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1. CGLTURA ECOLOG]ICA A CARTO]I"UILUI

][ntroducere. -

- Agricultura ecologici a aparut ca o alternativi la practica
intensivé, conventionali (mdustrlalxzata) de agricnlturd bazati pe
maximizarea productiilor prin folosirea de intranti, de stimulatori
ai productiei cu caracter energo-intensiv in cantitifi mari cu scopul
crestirii continue a- productiei -agricole pentru o populatle in
continué crestere, preponderent urbani.

- Accentuarea: factorilor deintensivizare ca: folosuea in
cantitégi mari a ingragimintelor chimice de sintezd cu -aport si
accesibilitate rapidd asupra plantelor, mobilizarea unor rezerve
nutritionale i biotice: din sol prin interventii drastice asupra
solului, introducerea in genomul plantelor de culturd a uror: gene
de rezistentd la boli, diunatori si buruieni prin asa numitele
organisme modificate - genetic (OMG) cu - impact asupra
biodiversitatii si.echilibrului-biotic din sol, api, atmosfers :;.1
produse .agricole- au avut consecinge - deosebit de grave prin
diminuarea progresivi a continutului-de materie organica din sol,
prin deteriorarea structurii ‘solului, prin cresterea pericolului de
eroziune, reducerea numdirului-de reprezentanti ai-mezofaunei
(rAme; colembole;. carabide, s.a.), prin' cresterca gradului de
compactare §i tasare a solului -gi in final prin- redncerea
semnificativi a fertilitiitii naturale a acestuia: Asupra mediului
s-au adus prejudlcu grave prin poluare cu nitriti §i nitrati‘in apele
de-suprafati si cele freatice, prin acumuliri de substante toxice in
sol, furaje i produse agricole cu consecinte grave asupra sanatatiz
oamenilor si animalelor. Ca urmare -a penetratiei toxinelor in
circuitul -sol-planti-animal-om 's-au produs mutatii “ireversibile
asupra faunei micro, mezo si macrobiotice cu consecinte asupra
echilibrului milenar al’ mediului si ‘indeosebi asupra sanatatii
omului.:

incepand cu. anul ]980 bmlogu si ecologlstn care se
ocupau cu-ocrotirea. naturii salbatice au tras primul semnal de
alarmd aritdnd ¢3 fird.o schimbare a mentalititii si a modului de a



privi resursele naturale, indeosebi: cele ‘regenerabile, acestea vor
dispare si odatd cu ele Intreaga civilizatie se va prabusi.
Putin cite putin, dupi cecetditori -§i agricultorii au
_ manifestat un interes crescind pentru practici agricole ‘integrate
mai. bine in ciclurile naturii. Au inceput si fie formulate unele
.concepte. §i Pl'm(:lpll in vedera trecerii la:modele altematwe de
-.agncultura TR
-Asa cum arata regretatul cercetator N Stalcu, Wil acest
stadlu de dezvoltare a agriculturii este de interes general de a se
armoniza necesititile imediate cu legile naturii de lungé durat,
~ constituindu-se un. agroecosistem integrat- in ‘mediul ambiant,
. apropiat..de organizarea si -functionarea -biosferei §i care si
furnizeze . produse nutritive - diversificate din - punct. de  vedere
- nutritiv si, calitativ. - asigurand. consumatorllor 0 ahmentatle
) echlhbrata sinepoluatd”. - : - :
in trecerea spre:noi aiternatlve de agrlcultura a. fost
. reac_tual-lzata:agncultura biodinamici, lansati cu peste 50 de ani in
-urmé .de Rudolf Steiner, dar s-au.cdutat: si  modele adaptate
.. sfargitului de -mileniu ca sistemul de: agricultura .integratd in
. ciclurile naturii, numita durabila:(sustenabild) s-au alte sisteme ca
-agriculturd. organicd, - biologica, regenerativi, . agroecologica,
ecoagricold,  naturald- sau alte denuwmiri specifice ‘unor:-zone
geografice, pretabile la adaptéri pentru o-agriculturd mai ap'roape
de:nevoile de alimentatie sanogeni a omului.
- Indecursul timpului au fost dezvoltate in principal trei sisteme
-de agricultura -alternativd  cu denumiri §I orientiri . spemﬁce in
. functie de promotorii acestora: : -
¢ Agricultura biodinamici
Slsternul a fost initiat in anul 1924 avand ca promoton pe
filosoful antroposoof Rudolf Steiner si pus in aplicare: citre
.agronomul E. Pfeiffer. Acest sistem se bazeazi pe teoria ¢laborata
in 1913-antroposofia, care in esentad se rezumi la conceptul ci
- ansamblul om-naturd-univers :este abordat holistic, in relatii
armonizate i Teciproc: interconditionate. In acest ansambhy toate
. procesele biologice din zona bisferei cu cele patru nivele ale sale,
sol-planta-animal-om au un caracter ritmic (cotidian, lunar,
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sezonier, anual), rezonand la ritmurile Pdmantului, Lunii, Soarelui.
precum §i la fenomenele de nivel cosmic. ' : _

Reﬂectarea in practlca a acestei conceptu in_care v1ata .
planetara este dependenta de- sollcltarlie nivelului cosmic cu rol
integrator, omul congtient- si rational joaci un rol coordonator. .

~ Sistemul de agriculturi biodinamic, se bazeaza pe utilizarea
asa numitelor preparate biodinamice (500- 508) cu rol de starteri
organizatori, armonizatori i dinamizatori ai proceselor biologice i
biochimice din_sol sau.din. compost, unde influenteazd. viafa .
rmcrobiana sau in plante si. animale unde mﬂuen;eaza procesele
vegetative . gencratwe Astfel se optimizeazd germinatia
inradicinarea §i fructlﬁcarea la_plante, respectiv fertilitatea la
animale, . precum si un echilibru homeostazic, consohdand_
sanatatea sl rezisten{a la boli si ddunitori. .

_ Preparatele blodmamlce sunt prcgatite in mod natural Pe.
baza de plante (coada. .sorzceluluz (502), mu;e;el (503) urzicd
(504), ghindd de stejar (505), papadie (605) valeriand (507)
balegar (500), gunoi de grajd si cuart, aphcandwse in doze
homeopate. Pregitirea si aphcarea lor_presupune din partea
adeptului de metoda, o pregitire mai complexa intruct el trebuie
sa coreleze n cele doui faze, toate activititile si interventiile sale
in viata. piantelor si. ammalelor s; respectlv a solului.cu procesele
cosmlce ritmice. Procesele cosmice se refera la pozitia Lunii fatd
de steaua fixa din constelatia zodiacului — ritmul sideral, fazele
Lunii - ritmul sinodic, departarea Lunii fa;a de Piamént §i pozma el
deasupra orizontului -~ in timpul migcérii de rotatie a Pamantulm

revolutia dracomtlca o N

_ Toate acestea fac destul de. dificila $i Iabortoasa metoda
biodmamlca, in abordarea el, neputﬁnd fi practlca fara utlhzarea
unui calendar bine gindit al lucrdrilor in concordanta cu
influentele cosmice. (Staicu N., 2000)

e Agricultura organici _

.. Principiile teoretice ale. mstemulm agrlcultum orgamce au
fost fundamentate in anii 30-40 ai secolului nostru de Sir Albert
Howard si Lady Eva Balfour. Pentru versiunea utlhzata n Marea -
Britanie si Irlanda s-a incetitenit denumirea de ,,orgamc
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agriculture” in timp ce sisternul aplicat i 'SUA poartd denumirea’

de ,,crganic farming” (Rodale, 1942) cu mutatla acestui sistem ce a
devenit ‘astiizi »Sustenable’ agrlculture Ca element definitoriu,
sistemul exclude din practica’ agrlcola utilizarea tuturor resurselor
naturale neregencrabﬂe inclusiv a energlel fosﬂe
~Sistemul” ‘agriculturii ofganice are ca bazi teoretici
utilizarea din plin a fertilitdfii naturale a solului si a factorilor care
o favorizeazii. Materia nutritivi pentru plantele din cultura este
asigurati de Iegummoasele din asolament, iar elementele minerale
din straturile mai- adanci ale solulm sunt aduse la suprafati prin
utlhzarea 1n asolament a unor plante cu mradacmare profunda
~ De asemenea se utilizeazi, in tandem, grupe de plante cu
aport * si exigente diferite m ceea ce privesie macro_ si
microelementele (ex. asocierea Iegummoase-lerburx) O atentie
deosebita este acordatd vietii solului in special complexului de
micorize care ‘miresc ‘accesibilitatea pIantelor fati de elementele
minerale (in spec1al P), exer01tand $1 un rol protector asupra plantel
fata de patogenii din sol.-
e Agncultura biologica
“In Elvcna in anii 1940, Hans Peter Rush sl H. Muller au pus
accent pe autarhia producatorﬂor §i mteresui unor, cu'cu1te scurte
de piata. Aceste idei s-au concretizat intr-o metodi’ pe care autorii
au numit-o aoncultura biologici si care - pune accentul pe Tesursele
regenerablle in vedered amgurarn secuntam ahmentare a
populatiei.
 “Agricultura bxologlca este deﬁmta ca un 51stem productlv ce
evitd utilizarea mgrasammtelor de sintezi, a pestncndelor a
regulatonlor de crestere la plante, a adausurxlor furajere in
cresterea anlrnafelor Elemente tchnologlce sunt ' admise * gi
practicate variate procedee de msamantare utillzarea resurselor
vegetale dupi recoltare, a gunoiului de gra_;d a ]egummoaselor a
ingragamintelor verzi, cultivatia mecanici, utilizarea prafurilor de
ToCh - sursi minerald- pentru mentinerea unei femhtatl ridicate,
combaterea blologlca sifizicia daunatorllor, bolilor si buruienilor.
Scopurlle fundamentale ale acestm model de agrlcultura bxologlca
sunt:”

- mentinerea indelungaté-a fertilitatii solutui,

- evitarea tuturor formelor de poluare ce pot fi provocate

de tehnicile agricole,

- producerea in cantitati suficiente de ahmente de o calitate

nutritiva ridicati,

- reducerea la minim.a folosirii .energiet fosile — energie

nerecuperabild in practica agricoli,
.~ cresterea animalelor in conditii de viatd conforme cu
- necesitatile lor fiziologice, :

In momentul de fatd principiile - agrlcultum bloinglce
cuceresc-tot'mai mult piata alimentard devenind o componenti
inseparabild de politica agraré a tirilor dezvoltate din punct de
vedere economic, care:dispun de o organizare - a agmculturu
biologice prin legi, ordonante §i regulamente.

:La ora actuald sistemul de agriculturad - biologica este
reglementat in Uniunea Europeani prin Regulamentul.2092/1991
pentru sectorul vegetal si prin Regulamentul 1804 /1999 pentru
sectorul animal. Se folosesc trei termeni pentru definirea acestui
sistem'de agriculturd dupi cum urmeaza: termenul organic (Marea
Britanie); termenul - biologic (Franta,  Italia, -Belgia,: Grecia,
Luxemburg,Ungaria, ' Bulgaria, - etc.}. si: termenul - ecologic
(Germania, Austria,- Spania, -Danemarca, Olanda,: Portugaha
Suedla Finlanda, Romdinia etc.). : f

- fn Roménia cadrul leglslativ -este rcallzat prin doua -acte
nonnatlve :

¢ 0. Usnr. 34/2000 (Norrne metodologlce refentoare la
productia ecologicd) armonizatd prin:

¢ Legea nr. 38/2001 referltoare la productna in: agncultura
ecologici;

La nivel msntutlonal in Rornama existd urmatoarele
organisme in domeniu: .

¢ Autoritatea Nationala pentru Produse EcologmefANPE
(m cadrul Ministerului Agriculturii, Apelor, Padurilor 5i Mediului)

- ¢ Comisia de- Agrlcultura Ecologlca (MAAP FNAE
mvatamant ccrcetare)



¢ Federatia:* Nationald - de Agriculturﬁ Ecologica
(FNAE/ grupul national de producatori),

L3 RENAR (stmctura de- acrcdltare a structurllor de
. cemﬁcare) ' - . .

Cartoful in agncultura ecologlca

dn ;arile dezvoltate dm punct de vedere economic, cartoful
produs dupé metodele ecologice ocupi un loc dince in ce mai
~important ~in - alimentatia “oamenilor. in ‘Europa;’ tiri: mari
-producitoare de cartofi ecologici au fost i1 anul 2000: Germania
.+ (4000 de ha), Tarile de jos (BENELUX) (1000 ha), Marea Brltarue
(1600 ha), ltalia (700 ha), Franta (690 ha).
in ma]ontatea acestor tiri, .cererea de produse ecologlce
‘este din ce In ce mai mare, concomitent avind loc i cresterea
--suprafetelor cultivate,- iﬁdeosebi cu [egume' 'dupz’i-. metode.le
ecologlce
‘ - Pornind de la conceptul fundamental pe care 'se bazeaza
: agrlcultura ecologici::cd natura dispune- de un: ansamblu de
.mecanisme;. de relai;u biologlce in: tnteractiune, echilibrate Intre
- ele, care ‘asigurd singure’ §i in totalitate dezvoltarea plantelor si
animalelor, prevenirea bolilor, garantarea calititii produselor; Tn
acest sistem de agriculturi se cautd a se asigura plantelor cele: mai
“bune: conditii de-crestere posibile intr-un:mediu-foarte favorabil
unde si se obtind o productie buni i unde plantele vor dobindi
- cea-mai bund rezistentd la boli i ddunitori, evitindu-se astfel
tratamente fitosanitare cu substante. chimice: de sintez3, care sunt
. -toxice gi poluaﬁte ajunse in plante, atat pl‘in"fertilizare chimic, cit
mai cu seama prin combaterea bohlor 51 daunatorilor cu pBStIClde
de sinteza.

. in acest scop cuvantul de ordme in: toate venglle
‘tehnologice  este .echilibrul in tot .agroecosistemul .§i in toate
'+ procesele. de crestere, de nutritie, de fructificare, in mecanismele
- care pot perturba-echilibrul relatiifor biologice de interactiune din
plante. Cultura cartofului in acest sistem de agricultura ecologicé
este prezentatd ca un ansamblu de tehnici culturale (verigi
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tehnologice) -echilibrate, care respectd foarte mult. mediul,
recolta obtinuti este de-o inalti calitate nutritionala si sanogena
. Cartoful este un produs de bazi in alimentatia omului si din

.acest consxderent a stat in atentia agro-blologlstllor incd de la

inceputurile practicirii acestel metode de productie deoarece acest
mod de cultivare se potrweste cu destinatia sa principalé - aliment

de bazi.

1.1. Bioéé'(')'l_ogia"..g;i .z_onaréa_carto'ful‘ui (Rep&;iéul.
vegetativ, incoltirea si vArsta fiziologici a tuberculului)

- 1.1,1. Biologia cartofuiui .

- 1111 Repausul vegetativ al tubercululm
Dupa forrnarea si cresterea determinatd, tuberculul ajunge

'mtr-o stare de maturizare ﬂzmloglca cand periderma se. suberificd, -

parenchlmul amidonos se omogenizeazi, stolonii. se l]gmﬁca si
asemanator semintelor, acesta trece . intr-o perioadd de repaus
vegetativ. in mod normal aceastd perioada coincide cu intervalul
dintre recoltare i timpul cénd la temperaturi, normale din ochi
incep sd creascd coltil.. In: conditii normale de pastrare, durata
repausulm este’ de 1-4 luni, fiind  dependenti de soi, de

-temperaturile din perioada de crestere; de gradul de matunzare al
-tuberculului la recoltare, de temperaturxle din timpul pastrérii §i de

unele mﬂuen;e externe asupra tuberculului ca vat3mari mecanice
sau unele substam;e chimice. .
O influentd puternicd asupra. repausulm vegetatw 0. are

soiul prin determinismul ‘genetic care imprimd lungimea perioadei

de repaus indiferent de grupa de maturitate din care face parte sau
de grosimea stratului de_suber din perlderma Se cunosc soiuri cu

.perloada lungi. a repausu1u1 vegetativ ca Desirée, Roclas sau

.Romano sau.cu o durata foarte scurtd cum este Fresco. .
Gradul de matunzare -al tubercululul la recoltare se

" coreleaza invers cu durata repausulul Tuberculu nematuri au.un
..repaus mai lung ca sumi a zilelor in.care nu. incoltesc, dar

-1



calendanstlc vor “incolti mai timpurin decat cel I‘CCOltatl la
maturizarea ﬁzmloglca a plantelor. ' '

' Temperatunle ridicate din pcnoada de vegetatic scurteazi
mult-durata repausutui la‘fel ca §i pistrarea la temperaturi peste
5°C cand se'intensifica procesele biologice din tuberculi, indeosebi
hidrolizarea amidonului si se declanseazi procesul gérminatiei.

Viatimdrile mecanice i sectionarea tuberculilor scurteazi
repausul vegetativ, ultima misurd fiind folositi frecvent n
producerea cartofului timputiu ca element favorizant al stimulérii
germinatiei la unii colti care'in mod normal nu germineazi.

1.1.1.2. incolgirea' §i varsta fiziologicd a
tuberculilor
_ Dupa parcurgerea perioadei de’ repaus, trecerea la perloada
defncoltire nu este bruscd. Aceasta se petrece lent §i numai in
conditii de ‘temperaturi ridicati a mediului. ‘in functi¢'de starea
ﬁzmloglca a tuberculului, Incoltirea poate ﬁ de trel felun o
'~ cudominanti apicald
< “incoltire normala -
- -incolfire filoasa © R
in primul caz, incolteste ochiul situat apical pe tuberciil,
care inhibi pornirea  celorlalti - colti, fenomen cunoscut ‘sub
denumirea de ,dominanti apicali”; Acést caz se Intdlneste in
stadiul ﬁzmlcg:c juvenil cand tuberculul are o varsti fiziologici
tindrd si apare foarte frecvent'in’ regiunile de pe ‘glob, unde se
obtin doud recolte de cartof pe an de priméivari §.1 de toamn, mai
cu seami la materialul‘de ‘siméntd produs prlmavara i folosit
pentru productia de foamni (CATELLY, 1974)

' Virsta- fiziologicd a cartofuiluj de sdmanti poatc urma o
cale paraleld cu varsta cronologica a'acestuia daci in perioada de
crestere a tuberculilor nu - ‘apar perturbatu brugte, indeosebi
temperaturi ridicate in ‘ultima parte a perloadel de vegetatie care si
scurtéze  repausul vegetatw (CROSNIER 51 GRISON 1976,
SUSNOSCHI 1981). s

Incoltirea normali este al dcnlea caz care ‘se mtalneste in
productia de cartof. Aceasta se manifestd prin aparitia de colti
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‘multiplii sau la unele soiuri, de colti ramificati si se explica prmtr-
-0 varstd fiziologicd normald — “potrivitd” a tuberculilor si care

conduce la manifestarea unei v1g0r1 mari de crestere a plantelor si

la “obtinerea de ‘productii . mari: Efectul varstei fiziologice a

tuberculilor' de saménta asupra productiei ‘anului- urmator -este
remarcatd la- multi cercetitori in acest domeniu (MADEC si
PERENNEC, 1975 BURTON, 1972 WURR 1978 REUST

1982; ITTERSUM, 1992):

Al treilea tip de incoltire, mcoltlrea ﬂ'iloasa se mtalneste la
tuberculii bitrdni fiziologic cauzati: de o pistrare’ la temperaturi
ridicate sau de un grad ridicat de infectie: cu viroze. Aceastd

~imbatrinire - fiziologicd a “tuberculilor poate -ajunge: chiar la
'-senescenta Termenii: de imbitranire si senescentd nu sunt inicd,
“'pe deplin, delimitati §i nici clarificati din punctul de vedere al

biologiei cartofului. imbatranirea se referd la procesele ireversibile
care conduc la inaintarea in timp, iar senescenta estc definitd ca un

“proces - deteriorativ care conduce in mod natu:al la’ moartea
“plantelor : (van ‘LOON; 1965)." Declinul  graduat al vigorii -de
‘cregtere cu mamtarea in varsta poate fiun examplu de imbatramre
o cartofului.: :

Incoltlrea ﬁloasa este cel mai semmﬁcanv semn’ al
imbitrdnirii tuberculului §i se manifest prin colti filiformi, filosi,
asemandtori ‘unor fire. de ata, iar’ senescenta prin aparitia unor

“tuberculi noi: direct ‘din: tuberculul de-simanta prin intermediul
-coltilor,: fenomen- cunoscut 'sub numele de ,,httle potatoes
'-(engleza) sau ,,boulage” (francezi).

- Vérsta. fiziologicd a tuberculului ‘de * siméngi - poate fi
apreciatd evolutiv pe misuri ce tuberculul inainteaza in timp, cAnd

: -morfologla coltului‘poate indica stadiul de degenerare fiziologic.

- Tncoltirea tuberculilor  pentru - obtinerea de’ productii
timpurii prin dirijarea factorilor de cregtere conduce la inaintarea
in varsta fiziologica (MUNSTER 1975) fﬁra ‘ca fenomenul s3
poatd fi explicat.

Prin pastrarea cartofului de saman;a ‘in depozite cu
controlul riguros al tuturor factorilor de pistrare se poate stipani
virsta fiziologicd a tuberculilor de siméintd si estompa ritmul
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 degenerdrii fiziologice, se poate prelungi procesul de imbétranire
- indeosebi la. smurlle tlmplll'll st semitimpuru recoltate in luna
: august
Coltu formatl la 1ntunerzc sunt etlolatl, alungﬂ;l de culoare
alba usor violacee gi se rup usor in t1mpu1 manipulirilor. -
Pusl in conditii de lumina coltii primesc o culoare specifica
: smulul prin pigmentare In verde, roz, rosu, violet sau albastru fntr-
o paletdi largd de nuante, devin pubescenti sau glabri, de diferite
- forme, de la rotunzi la alungiti, elemente ce constituie caractere
. pentru determinarea autenticitatii solurllor $l pentru identificarea in
- faza de ,tubercul incoltit”. . - : :

... Preincoltirea sau- mcoltlrea prealablla se pracnca la
-culturlle -extratimpurii i timpurii -si: constd- in. determinarea
. tuberculilor de a declansa mcoltlrea prm a$ezarea lor in spafii.cu
~.temperatura §i umiditatea dirljat. -

o . Continuarea proceselor de crestere a COItllOI‘ de pe
_ tu_b_er_culu p_rcm_(_:ol‘ggl, prin expunerea la .lumind, cu formarea unor
- colti scurti §i vigurosi; colorafi in nuanta specifica soiului permite
- .0.mai buni rezistentd -la rupere-in timpul transportului i o
timpurietate pronuntati (circa 2 séptémﬁni), avantaje economice
pentru producatoru de cartoﬁ extratlmpum $1 tlmpurn

_ 1 1 1 3 Fazele de vegetatle ale cartofulul

o ‘La-cartof s-au stabilit patru faze de vegetatie corelate. mai
mult cu anumite cerinte ale plantelor pentru factorii determinanti ai
productiei decdt cu etapele generative. ale. plantelor, cum. se
- procedeazi la alte culturi agricole. in gcneral se cunosc mai putine
_ aspecte lepate de organogeneza cartofului.
' Perioada. de vegetatie a cartofului  se 1mparte dupa
. succesiune desfisuririi etapelor de crestere si dezvoltare a
plantelor in-urmitoarele fenofaze :

=~ - plantare — rasarire

- risarire — imbobocire

- = mbobocire - inflorire - .-

.~ inflorire-~ maturizare,
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desi la unele soiurt, inflorirea i fructificarea sunt facultative. Desi
etapele formdrii §i. cresteril tuberculilor nu sunt delimitate de
anumite . stadii din . vegetatia plantelor  (rdsarire, imbobocire,
inflorire) care marcheazi momente vizibile din cresterea si

dezvoltarea plantei,. se péstreazi totusi aceastd impdrtire pe

fenofaze ca .urmare a cunoasterii cerintelor fatd de factorii de

vegetatie (temperatura umiditate, luming, nutrienti etc.) in aceste
fenofaze conventionale. .

Fenofaza. ]plantare ~ . risirire. se desf‘é§oara intr-un
interval de 30-45 zile, fiind dependenta de temperatura solului,
umiditatea acestuia si modul de pregatlre a cartofului de, samAnti

(neincoltit, preincoltit sau incoltit si eventual, mradacmat)

La temperaturi de peste 5° C pornesc coltii care in prezenta

~umidititii din sol formeazi la baza lor radacini primare. Durata

perioadei de. plantare ~ rasdrire este strins corelatd cu suma
gradelor termice pe acest interval (tabelul 1.1) (MORAR si colab.,

1996).La o medle zilnicd a. temperatun!or in sol de.9-10°C, suma
gradelor termice necesare rasaririi a fost de cca- 350°C, cu variatii
cuprinse intre 332° C si 372° C. In aceste conditii termice cartoful a

'- risarit in medie pe 5 ani in 38 de zile (tabelul I.1)..

]Fenofaza riasdrire — mnbobocnre s ; desfﬁsoara fntr-un
tlmp relativ mai scurt, Tn circa 25 de zile, perloada in care se

~acuhuleazd o sumd‘a gradelor termice de circa 390-400°C lao
- .temperatura medie zilnicd a solului de 15, 3°C (tabelul 1.1). In

aceasti’ fenofazi, - are . loc formarea stolonilor. si initierea

. tuberculilor (tuberlzarea) in conditii ‘de zle scurte, umiditate
- corespunzatoare In-sol si temperatur; medii, relativ- scazute (14-
.. 15°C), se formeazi un numdr mare de tuberculi initiali.

-‘Unii din‘tuberculii formati incep s# creasc, altii rémén in

n stadlu initial §i dispar. In acest moment intervine procesui de_- '

autoreglare biologicd in care planta isi determind numirul de
tuberculi pe care ii :poate dezvolta ‘in .continuare: in- functie de
nivelul de nutritie, rezerva de:ap3, desimea de plantare exprimati

* prin numdrul de tulpini prmclpale rezultate din- tuberculul de
' samanta (van der ZAAG 1992) :
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- Fenofaza se inchéie cu- aparitia bobocilor florali, penoada
in care are loc ‘o cregtere intensi a radacinilor, tulpinilor 51 a
aparatului foliar,” concom1tent cu formarea stolonllor 51 a
"tubercuhlor :

Fenofaza 1mbob0c1re - mﬂornre are o durata de 15-20 de
zile (tabelul 1.2) si este apreciati ca o perioadi critica pentru api a
‘cartofului. Plantéle au un’'consum’ mhre-'de”ap-ﬁ si' substante
nutritive pentru formarea aparatului foliar §i a‘tuberculilor initiati.
In aceastd perioada se acumuleaz3 cca 250- 300°C la o temperatura
medie a solului de 16-17°C (tabelul 1. 2)

~'Pentru acoperlrea compieta a solulul, moment dorit de toti
culﬁvatom cat mal tlmpurlu cartoful produce in medlc 25 tulpini
pe m’

- Numiérul de tulpml prmmpale pe 'm”influenteaza - atat
dezvoltarea tufei cit §i marimea tubérculilor formati. Nugtiariil
tulplmlor prmcapale este determinat de miarimea tuberculilor de
‘samanti, de’ ‘numarul de coltl de pe tuberculul de samanta st de
'densuatea plantelor -
- S “Tabelul 1.1
Suma gradelor termice pe durata principalelor fenofaze, la nivelal

Tabelul 1.2
Durata prmclpalelor faze de vegetatie ale cartofului -

“Soiul Desirée, Cluj-Napoca, 1983-1987

 Plantare - Rasirire - fbobocire - inflorire - Total
risdrire imbabocire inflorire maturizare zile pe
Aml BT T | perioads
' Perioada § Zile { Perivadn | Zile | Pericada | Zile | Perioada | Zile | dec asi-
| 3003- | .. | 08.05- 0306+ | . | 2006- | .
1983 | "og0s | 3° | 0506 | 2§ 2006 | 5 | 0ege | 77| 120
' 14.04 - T 1805- 1406 - | .. | .29.06-
P8 L agos | P iaos 1T | aeps | 15 1 000 ] 84| 126
06.06 - 1605- | .. | 07.06- 2206- 1 .-
1985 1 1605 ! M | o706 .| 22| 2006 | 15 | G500 |82 | 119
3103 | e ] 0705- | o | 0206- 1 o | 2006 -
1986 | “or05 | 38 o506 | 20| 2005 |IR| osge |76 | 120
T aa04- | L. | 19.05 - T3206- | . | 26.06- :
1987 1. 9005 |30 | 206 | 2 | 2606 | 141 000 | 80| 119
Media [ X - {375 ] X 254 1. X o154 X - ]sopl 121

inaltimea tulpinii si mare parte dln volumul foha_]ulm se
definitiveazi pani la inflorire. -
Fenofaza inflorire — maturlzare este cea mai de durati

formaru tubercuhlor (15 cmn in sol Soiut Desnee CIuJ-Napoca

1983 1987)
Plantare - | - ‘Rasarite- | - imbohocite -] : Inflexlre~ = [0 o - o 7w
risarire imbobocire - inflorire ... maturizare Suma gradelor
Anul |- Temp. Temp. Temp. Temp. “pe Pe
N -,_Slima ‘med. | Suma | ‘med. Sldma med,; Slgma ‘med, .intreaga ‘perioada
B sol o’ sol . ]..°C sol C . sol . de
S AN Y SR "("’C) 10 pey o rey perinada. -asimilatie
1883 353.. |91 ) 474 |--16,89 266 17,7 1387 .| 18,0 . 2480 . 2127
1984 363 10,4 371 13,7 240 16,0 1358 16,2 2332 1969
1985 372 9.1 353:.] 16,0 1 231 ] 15414372 | 1874} 2328 ¢ 1956
1986 {. 332 8,7 -] 405 | 1586 310 17,21 1408 18,5 . 2455 2123
1987 *{ 339 9.4° 363" 15,1 | 242 | 173 '] 1380 | 172 2334 1995
Media {352 |'9,3:|393::] v153. |- 258 | 46,7 :] 1383 {- 17,3 «} :2386':] 2034

- Tufa de cartof sau ansamblul tulpinilor cu: frunze de pe o

‘planti, poate fi:de dou tipuri: cu.un: raport frunze/tulpina ridicat,
scare tinde sd prezinte-o dispozitie plana a foliajului sau cu raportul
frunze/ tulpind mic $i cu o distributie a frunzelor mai erectd.(van
der ZAAG, 1992). Aceasti diferents privind tipul tufej determini o

pétrundere diferitd a luminii spre etajele inferioare ale plantei.
~16

_msumand peste 70 de zile la soiurile semitimpurii si semitarzii §i o

sumi a gradelor termice de 1350 ~ 1400°C la o temperatura medie

la nivelul cuibului de 16-18°C (tabelele 1.1 §i 1.2)...

. Fenofaza inflorire — maturizare se caracter;zeaza prmtr 0

_.-cregtcre intensd a tubercuhlor $i o reinnoire treptatd a aparatului
foliar fotosintetic...Se ‘apreciazi ci o frunzi are un randament
fotosintetic maxim pdnd la a 50-a zi dupa care imbatraneste. Cu cat
: temperaturlle sunt mai ridicate cu atdt imbatrénirea se produce mai

repede (van der ZAAG, 1992). Cele mai utile sunt franzele tinere
care. trebuiesc relnnoite pe toatd perioada de vegetatie pentru 2
mentine un randament fotosintetic- mare, Acela$1 autor apreciazd ci

.eficienta. foliajului in utilizarea. luminii mterceptate depinde de

temperaturd, intensitatea lu_m_mu,. vérsta frunzelor gi.deschiderea

. stomatelor. prin concentratia . CO; n tesutul pafenchimaft_ic,_ al
:_mezoﬁlulm frunzei..

1n aceasta fcnofaza se reallzeaza consumui maxim de apa

al plantelor precum §i consumul maxim de elemente nutritive (vezi
17



- cap. 1.4.2.2. Cerintele cartofuluz Jatd de apd $1 1.5.2. Fertilizarea
carrofulul)
Aprovmonarea cu apa a plantelor in aceasta perioadé are

- un rol foarte 1mportant in intregul proces de acumularc mtensa a

.produoum _

5 Insuﬁ01enta apei reduce dezvoltarea folla]ulul scaderea
randamentului fotosmtetw lipsa acestela, manifestatd frecvent in
" zonele noastre cu climat. temperat - continental, conducind de
.. multe ori, la stagnarea cre;;tem sau chiar la maturizarea. fortatd
" cnd deficitul de apa se asocxaza cu temperaturl peste pragul
_ _terrmc (arslte) -

. dn condltn de. altemare a penoadelor secefodse cu cele
: 'plomase apare’ fenomenul de ,,puire”, determinat de oprirea in

* crestere a_tuberculului datoratd secetei, urmatd de 'reluarea
_cresterilor n dreptul ochilor, cand apar deformatu ‘exagerate ale

 formei tuberculului’ ‘sub formi de. concrescente ‘tuberizate. de
manmn dlferlte

1 1.1.4. Tlpurlle genetlce de crestere o
Raportul intre - masa’ supraterand - sivcea subterana este
'_ pozmv ‘numai “in- primele faze''de vegetatie a plantelor In
~‘apropieréa - fazei de inflorire (corelat cu perioada de vegetatie a
soiului) raportul se echilibréazi, masa tuberculilor depisind de 2-3
ori masa pértii aeriene. Cu toate ¢i acest raport este mfluentat de
“conditiile de vegetatie’ (apd, nutrienti) *se ‘cunosc doud- “tipuri
genetice de crestere. Primul; caracterlstlc somnlor timpurii (de tip
-/OSTARA) are o cregtere limitatd a tufei ‘si realizeazi productia
intr-un timp mai scurt. Plantele au un follaj mai rédus, dar sunt
““favorizate mult de zilele scurte de o'intensitate mare a luminii, o
~ temperaturd ‘mai scizutd si-o umiditate a- soluhu mai redusd (fig.
1.1).°Al doilea tip de crestere se caracterizeazi printt-o cresterc
abundentda-tiifei cu o dezvoltare maj ‘redusa a‘frunzelor dar cu un
follaj mare; penetrabil pentru lumina'si se intalneste la plante care

s-au plantat cu tuberculi fiziologic tineri. Acéstea au un ritm‘de
acumulare mai lent, dar pe o durata mai mare de timp. Somrlle de
' cartof apartmand acestm tlp sunt m general sernltarzn (Sante)
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preferi o intensitate a luminii mai scizutd, acumuleazi bine in zile
lungi la o umiditate si o temperatura mai ridicatd a solului (van
der ZAAG,1992).
_ . Cresterea. tubercuhlor mcepe mai devreme la tlpul i de
crestcre dar productia este mai mici.decdt la tipul de cregtere 2
(fig. 1.1).

: Lunglmaa penoadex de acumulare a. tubercuhlor este
dependenta mcepand cu. faza de- inflorire, pe langa factorii
mentionati mai sus de posﬂnhtatlle de mentinere in stare activi a
aparatuim fotosmtetl_c’ prm combaterea sistematici si rlguroasa a
bolilor si daundtorilor, in principal pentru tara noastri, a manei
cartofului si a gindacului de Colorado.

Tma 1irch Py avgus sapiomaris
Fag 1.1. Txpurllc 1si2de cre§tere ale cartofulm (dupa van der :
: ZAAG) .

"1.1.2. Ecologia cartofulul _
(Cermtele cartofulun fath de chma si sol)

]1 1 2.1. Plastncxtatea ecologici : a cartofulul '

. . (Raspandirea geografica) S
: in zilele noastre cartoful se cultiva in intreaga iume dar
randamente medii ridicate, se_obtfin numai in zonele cu chmat
moderat cum sunt cele din nord-vestul Europei in tari ca Olanda,
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Belgia, Franta, Scotia, Danemarca,’ ‘Germania sau cel din nordut
SUA, Japonia sau Noua Zeelandi. In aceste zone, Tungimea zilei
variazd de la 13 la 17 ore in timpul perioadei de vegetatie, iar
temperatura medie ‘in perioada de crestere oscileazi intre 15° si
18°C; condltu de crestere diferite de celé din' zonele Americii de
Sud, de unde cartoful este originar (Bodlaender, 1963).

“Raspandirea cartofului in diverse conditii pedoclimatice se
datoreaza marii sale plasticitiii ecologice. Plasticitatea ecologlca
mare a cartofului este determinata de numarul mare de soiuri cu
perioada . diferita “de- vegetatie "(60-160  zile), dlferentlate prin
adaptarea la temperaturi mai ridicate sau mai coborite, dé reactia
fotoperiodica diferitd a acestor soiuri, de ceriniele fati de umiditate
variabile pe fenofaze. Toate acestea au determinat réspﬁndirea
acestei plante pand la 70° latitudine nordici in Europa si 65° 1
America de Nord, depasmd limitele climatului temperat si pina la
50° latitudine sudici, in Noua Zeelandi. Spre Ecuator arealul de
culturd este limitat de izoterma de 20° a lunii celei mai calde in
conditii de neirigare, dar se cultivd in conditii de irigare si in zone
subtropicale, atat prin tuberculi-— in Israel; Grecia, China — cat si
din siman{d botanici propriu-zisd in Egipt, Peru, China, India,
Filipine, la latitudini de 30-35° in emisfera nordici pani la 11° —
12° in cea sudicd cum sunt cele de la lea $l San Ramon — Peru,
(Malagarnba 1982).

in altitudine, cartoful . depiiseste llmita de culturd a
cerealeior, mtah’undu -se in Alpx la peste 2000 m, xar m An21 chlar
la peste 4000 m (Brouwer si col., 1976).  ° ' '

La actualele distante intre rinduri practicate in Europa (70
—75 cm) (90cm) cartoful se poate cuItlva $i pe pante de pana la 6-8
% (Scholz, 1971; Bimaure, 1980) e

Cu toatd aceastd diversitate de conditii cllmatlce in care
este rispandit, cartoful se dezvolta tn conditii optime Intre 500
800 m altltudme in chmatul temperat 51 300 = 600 m in climatul
nordic. Latitudinea optima este cuprinsi intre 40° si 60° si este
determmata de conditiile’ pedochmatlce Dmtre acestea, conditiile
de chma nu llmxteaza dlstmct zonele de raspandxre a culturii
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cartofului, in timp ce- condltule de sol sunt mult mai restrictive
(Bermdel 1977) '

1.1.2.2. Cerintele fati de elimi si sol.

Cerintele cartofului fatd de elementele - climatice:
temperatura umiditate §i lumini post fi estimate si interpretate
numai i mterrelape ‘Fiecare "din aceste cerinfe se
interconditioneazi reciproc in ansamblul de conditii ecologice de
cregtere “gi- dezvoltare pe’ baza ior stabllmdu -se zonele de
favorabilitate.

Cerintele cartofului fata de temperaturd

Temperatura este ‘unul din - elementele climatice cu
influenti hotirdtoare asupra cresteru plantelor productml sl
calltapl cartofului.

‘Studit privind influenta temperaturii ‘asuipra  cresterii
plantelor de cartof s-au efectuat n camere climatizate sub conditii
controlate si in conditii de cAmp, in foarte multe centre de
cercetare, majoritatea cercetrilor definind limitele minime, optime
si-maxime de temperaturd pentru principalele etape de crestere a
plantelor de cartof. Astfel, pornirea mugurilor in vegetatie are loc
dupé ‘unii la 5°C-(BERINDEIL, 1977), dupa altii intre 6°si 7°
(BARNAURE, 1979) sau chiar la 8°C (BROUWER si colab.,1976;
GEISLER, 1980). Temperatira optimi de‘incoltire in conditii de
aeratie suficientd este de 15° — 16° C, iar maxima de 31° C
(BROUWER ‘si colab;, 1976). Pornirea mugurifor din ochi este
diferitd in functie de varsta fiziologici a tuberculului §i soiului
cultivat si se: manifestd in optim pani la 5 luni de- pastrare, dupa
care scade, la vérsta de peste 15 luni a tuberculului nu se mai
manifestd (HAKR, 1967). Incolfirea are loc’ prln_moblhzarea
zaharurilor solubile transformate din amidon i a proteinelor din
tuberculi, care migreazi Impreuni cu sérurile spre ochi. in aceasti
fazd de incoliire, viitoarea plantd- este independenta de aportul
apel, al substantelor nutritive din sol si al asimilatiei clorofiliene
(Brouwer si col,,” 1976; GEISLER, 1980). Cu toate -acestea
tuberculii necesita un timp relativ lung pentru rasarire. BERINDET
(1977) a constatat ci terperatura ‘optimi pentru risirire este
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cuprinsi intre 12°-15° C dar temperatura -solului influenteazé
puternic durata dintre plantare st rasfrire. Astfel, la temperatura
solului de 10 ~14° C, risirirea a avut loc dupa mai mult de 30 de
zile, intre 14° 5i 18° C timpul dintre plantare si rasdrire s-a redus la
25-30 de zile, iar la peste 18°C rdsirirea 2 avut Joc in mai-putin de
25 de zile.

Tcmperatura minima de. cregtere a vre_ulor este de circa
7°C, optima de 19 - 21°C, jar maxima de 42°C.

‘Existi o temperaturi optim de crestere a frunzelor dlferlta

de ceaa tuipm_u. Maximum de crestere a frunzelor s-a situat Intre:

12 5i 14°C siin consecin‘;é frunzele si tulpinile nu cresc simultan
cu acelagi ritm la aceeasi temperaturd; prin temperatura optlma de
-crestere fmnzele devanseazi tulpinile. _ :
Cand temperatura este sub optima pentru cre,sterea vre_]ﬂor
tulpinile sunt bine acoperite. cu frunze, cu foliole mari, iar
' mtemodnle se scurtcazi, ceea ce confera o rezisten{i mai mare la

cidere §i 0 durata mai mare de efectuare. mecanizatd a lucrdrilor

tehnologice .. .
Inflorirea estc de ascmenea lnﬂuentata de temperatura

_Daca' bobocii florali se pot forma la 12°C, inflorirea abundents are

loc numai la 18°C, Formarea unei flori functionale, fructificarea si
obtinerea.de simantd propriu-zisd necesitd o temperaturi medie
lemca de 15-20°C, o umiditate. suﬁcmnta in sol. 51 0 umiditate
relativi a aerului ridicatd. -

Tuberizarea cartofului, desi este un proces ﬁZlOlOglC strins
corelat cu fo_to_pe_noada. este influentat si de temperaturd. La
temperatura. de 16-18°C formarea tuberculilor se desfisoari in
.conditii de zi scurtd, dar la aceastd temperaturd, tuberizarea poate
avealoc si la o duratd mai mare. de iluminare. Daca temperatura
atinge 20-22°C, tubenzarea nu mai are loc decit Tn. condltu de zi
scurtd : 5

Cresterea max1ma a tuberculllor are ioc 1a temperaturl
intermediare. (17- -20°C) datoritd unei costelatii de factori ca:
‘influenta luminii, gradul de aprovizionare cu api a solului; rata de-
cregtere a frunzelor §i tulpinilor, distributia asimilatelor, durata de:
activitate a foliajului etc. Temperatura optimé pentru cresterea
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tuberculilor este de 16-17°C., minima fiind de 2°C, iar maxima de
26°C. Un rol deosebit de important Tn cresterea tuberculilor il au
oscilatiile diurne ale temperaturii. Temperaturile ridicate ale noptii
conduc la sciderea productiei mai mult decat temperaturile ridicate
ale: zilei.- Acest cfect de autoconsum al plantelor de cartof la
temperaturi ridicate -in cursul ‘noptii- se. datoreazi - tipului de
fotosinteza Cs la care apartine planta de cartof, grupi de plante la
care fotorespirafia este foarte intensa ajungind pina la un consum
de 20 = 50 % din randamentul fotosintetic. Fotorespiratia intensi
din timpul zilei asociatd cu respiratia la fel de mare din timpul
noptii, datoratd temperaturilor ridicate contribuic la o reducere
importantd a productivitdfii- plantelor de tip fotosintetic Cs. -

Tuberculii reactioneazi dupa circa 3 zile la: modificarile
meteorologice. Optimul cresterii se manifestd la 17°C 51 22 %
umiditate in sol pe soluri semigrele si 10 ore insolatie pe zi.

Temperatunie negative la care se produc daune organelor
plantei de cartof sunt dupa urmitoarele: -0,5°C pentrn frunze, -
0,8°C pentru colti, -1,0°C pentru tuberculi, -2, 0°C pentru plantele
tinere §i -3, 0°C pentru plantelé mature. Temperaturile scazutela
care pot rezista plantele” de cartof au o 1mportanta majord . in
raspandirea culturii cartofului la mari altitudini si latitudini. Unele
specu de Solanum ca de exemplu Solanum acuale au o rezistentd.
geneticd la temperaturi scizute de: -5°C, -10°C, problema pentru
care existd un program special de cercetare in cadrul Centrului
Internationa] al Cartofului (CIP) de la Lima - Peru. . :

Temperaturlle sciizute in timpul pastriirii cartofului (0 -2 C)
conduc la procese biologice care. determind. - indulcirea
tuberculilor. ‘Indulcirea cartofului este cauzati de . hidrolizarea
amidonului si for-marea zaharunlor, proces permanent intuberculi
la temperaturi de peste 3- 6°C datorits proceselor de respiratie. La
temperaturi mai scizute de 5 C respiratia scade “din intensitate.
Printr-o pastrare scurti la 20- 30°C sau o perioada mai lunga la 10-

12°C; zaharurile din tuberculi (glucoza, fructozi, zaharoza) pot fi -

transformate din nou in amidon in proportie de.4/5 prin resinteza,
diferenta: pierzéndu-se prin metabohsm respiratoriu. (Brouwer Si-
colab., 1976). : -
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- -'Majoritatea cercetatorilor considera pragul termic superior
1a. 29°C. ‘BERINDEI (1977) constata cresterea tuberculilor si la
35°Cin conditii de irigare la' o umiditate a solului-de 75% din
LU.A., explicind acest fapt prin rolul apei de irigatie ca regulator
termic ‘de a“reduce temperatura solului cu 8-10°C si pune sub
semnul intrebirii limita de 29°C ca prag termic superior in conditii
de irigare. . R o S

perioadd de vegetatie a. cartofului este cuprinsd - ‘Intte 1500 si

3000°C dupa: Bretigniere: citat- de BERINDEL (1977), iar

VELICAN (1965) restrange intervatul ta 1700-2700°C distribuite
pe fenofaze astfel: 395- 415°C intre plantare si risirire, 480~ 680
°C 1in -perioada rasirire-inflorire $i~825-1605°C in. fenofaza
inflorire-maturizare.. : | SR [ AR
Dupi cercetirile noastre mai recente (MORAR si colab.
1996),-efectuate cu:soiul semitirziu Desiree, in conditiile de la
Cluj-Napoca, “suma  gradelor:. termice - necesare: ajungerii - la
maturizare a cartofului a fost de circa 2350°C pe intreaga perioadi
de ‘vegetatie, din-care circa - 2000°C ‘pe pericada de asimilatie.
Valorile au fost distribuite pe fenofaze astfel: 350°C intre plantare

§i rasirire; 650°C intre risirire gi:inflorire §i'1380°C intre inflorire

gi‘maturizare. . - ST T P :

. ~Pentru - cartoful - destinat: consumului  timpuriu = sunt
suficiente 1000-1200°C pentru circa ‘60 de zile de laplantare
(BERINDEIL, 1977). oy T g

:Cerintele cartofului fati deapd -~ e

~-. Cartoful face parte dintre plantele.cu cerinte mari fati de
umiditate; desi coeficientul de transpiratie este mai scizut decat Ia
cercale. Dupd ALPATIEV (1954), coeficientul de transpiratie este
cuprins intre 167 $i.659, iar dupd LORCH (1958). acesta. variazi
intre 333 §i 534 pe solurile argiloase §i*intre 523 si 614 pe cele
nisipoase. NOVIKOV (1947), citat de VELICAN (1965} stabileste
acest -coeficient  intre : 242-265.. De - altfel, - coeficientul. de
transpiraie este mult influentat si-de-alti factori de mediu ca si de
insugirile anatomice si biologice ale soiurilor, indéosebi de
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Suma - gradelor-de  temperaturd -necesard pe " intreaga

dezvoltarea masei folosite pana la inflorire si de umiditatea relativa
scizutd a acrului. Noi am gasit coeficientul de transpiratie cuprins
intre 650-700 1a soiul Ostara, 330-480 Ia soiul Desiree si 260-380
la soiul .Sante,variabil , in functic de soi si de conditiile de
fertilizare.(MORAR, 2001). O influen{i mare asupra transpiratiei o
are :umiditatea  relativd: a aerului, intre aceste doui elemente
existdnd o corelatie negativi, cartoful folosind 'mai bine decét alte
plante de culturd umiditatea atmosferica. Perii- globulosi: care se
afld in numér mare pe frunze ajuti la absorbtia apei condensati la
suprafata frunzelor, in acest fel cartoful putdnd suporta mai usor
perioadele de secetd. Desi influenteazi mai putin productia de
cartof, umiditatea atmosferici se considerd. optimi la 75% dupi
BERINDEI (1969) si 1a 80 % dupa VELICAN (1965).

Intre productia de cartof si-umiditatea solului s-a constatat
cd existd o corelatie pozitivi. Pe solurile nisipoase umiditatea
optima a solului pentru cartof este'de 80 % din LU.A., si de 60 %
din L.U.A. pe solurile argilo-nisipoase (LORCH, 1958). Cartoful
face parte dintre plantele cele :mai pretentioase fati  de
aprovizionarea continui cu api. Cerintele fati. de:umiditate sunt
diferite-in functie de faza:de vegetatie a plantelor. Dupid NEVSKI
si colab., (1958), plantele de cartof au cea mai- mare nevoie de api
la: inflorire cnd umiditatea din sol trebuie sa fie de'85 % din
intervalul umidititii active si de 75 % inainte $i dupi aceasti fazi.
Din cercetérile lui KRUJILIN (1954) in perioada de la risirire la
imbobocire cartoful consumé o cincime din consumul de api pe
intreaga perioadd de vegetatie, -iar de la imbobocire la inflorire
doud treimi, aceasta din urma fiind perioada cea mai critica in ce
priveste nevoia de apa a plantelor de cartof. - :

‘Se considera ca pentru o recoltd buni de tuberculi trebuie
sd cadd in lunile de vard, in zonele favorabile culturii cartofului cel
putin 250 mm de apa, stabileste pentru perioada de vegetatic a
cartofului un total de 250-400 mm apa. din precipitatii. LONCH
(1958) diferentiazi- nivelul  precipitatiilor ‘in functie de sol si
considerd ci pe solurile nisipoase in lunile iunie-iulie-august sunt
necesare 350'mm, iar pe cele argiloase 280 mm precipitatii.
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Regimul pluviometric din luna iunie influenteazi in primul
rind - productia soiurilor timpurii,. - cel din" iulie. a. soturilor
'semitimpurii si “semitdrzii, iar cel din luna august a -soiurilor

semitdrzii §i tarzii. So1ur1]e tirzii proﬁta chlar $z de ploﬂe dm'

septembrie.
‘Din studiile efectuate mai recent nu mvelul prempltatulor

este hotiritor: pentru. productia de. cartof -¢i repartizarea lor in

anumite perioade de- vegetatie . corelate cu cerintele -cartofului
(IANOSI si PAMFIL, 1978;: SCURTU,: 1973). Din cercetdrile
efectuate pe nisipuri, in conditiile de stress de api (SAVULESCU
ANASTASIA, 1976)-sau .in conditii de umiditate conirolatéd
(SCURTU,.1972) reiese ci la o bund-aprovizionare a solului cu
api creste intensitatea fotosintezei pind:la dublare, iar umiditatea
solului determind gradul de hidratare al plantei care influenteaza
forta de suctiune §i de aprovizionare ulterioard cu api.

Cartoful pretinde o umiditate moderati $i permanents in sol

- fird ca prin aceasta i’ se.reducd accesul aeru!u: (IONESCU-.

SISESTIVL si colab., 1977).
: .. Umiditatea insuficientd din sol- provoaca in pnmele etape
ale  cresterii. inhibarea = tuberizarii, resorbtia -stolonilor: gi 'a
. tuberculilor mici, iar in urmétoarele-etape stagnarea in crestere a
tuberculilor, uscarea frunzelor bazale si apoi a celor superioare. In
timpul secetelorindelungate o parte din apa confinutd:de tuberculii
in crestere trece infrunze. Cregterea tuberculilor se opregte la 40%
- apd din intervalul umiditatii active §i'la temperaturi mai coborite
(18°C) (BERINDEI, 1977). Cercetirile lui BERINDEI si colab.
(1961) arati ci stagnarea in cresterea tuberculilor ca urmare a
insuficientei  wmidittii .- provoacid . .deranjamente - mari in
biochimismul plantelor, astfel incat coeficientul de utilizare a apei
- este mai redus dupi aceea, chiar dac umiditatea revine in.optim. .

- Alternanta - dintre - perioadele - secetoase si cele ploioase
provoacd puirea tuberculilor-si- incoltirea falsi cu consecinte
directe- asupra - calititii, rezistentei. la pastrare §1 al aspectulm
‘comercial al productici.

Excesul : de - umiditate: este foarte daunator cu!turu
cartofului, deoarece lipsa oxigenului din sol opreste formarea
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tuberculilor si duce la moartea acestora prin asfixiere. in sol se
acumuleazi ioni de AI*" si Mn™, far in tuberculi acid clorogenic
care pe langd gustul necorespunzitor influenteazd . -negativ
paistrarea tuberculilor. La un exces chiar temporar de apa in sol,

productla de tuberculi scade cu 14-79%. in asemenea conditii nici.
o misura fitotehnici nu poate si inliture consecintele negative ale

“excesului de umiditate asupra plantelor de cartof.

Cermtele cartafalm fata de lumma _
. . Lumina influenteazd cresterea .plantelor 51 acumularea
productiei de carto_f.prm intensitatea luminii, insolatie, durata-de
iluminare, (reactia fotoperiodica) si calitatea luminii . -
.. Intensitatea luminii influenteazi fotosinteza i are unele
consecmte asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de cartof.

.. .. Fotosinteza cregte cu cresterea intensitatii luminii pana la
un optlm, .dependent de_co_n_'gmutul de api si de bioxidul de carbon
din atmosferd, dar limitele la care se realizeazi optimul sunt
discutabile. Sciderea intensitatii luminii de la 67% la 33% conduce
ia-0 descrestere in substanti uscatd a intregii plante cu.38% si a
masei - tuberculilor cu 80%, in. schimb are loc.o acumulare a
acesteia in muguri cu 80%: Intensitatea luminii. influenteazi nu

numai productia dar si distributia asimilatelor §i dezvoltarea

aparatului foliar. La o intensitate scizutd a luminii (2000 lucsi)
alungirea tulpinii a fost mult mai pronuntati decit la una ridicatd
(8000-16000 lucsi), masa frunzelor-a fost cea mai mare la
intensitdti ale..luminii cuprinse intre 8000 si 16000 lucsi.

Intensitatea luminii scizutd micsoreaza suprafata foliolelor, iar -
intensitatea luminii ridicatd méreste suprafata acestora dar reduce
grosimea: lor,- La o intensitate mare a luminii este stimulatd

inflorirea plantelor. .

Un rol: 1mp0rtant in cregterea plantelor de cartof are

.1nsolagla Prin cresterea nivelului radiagiilor luminoase se reduce

rata cresterii frunzelor .concomitent cu reducerea . lungimii .-
tulpinilor, dar semnificativ- este faptul cd odatd cu cregterca
insolatiei -creste suprafata foliard -prin mdrirea ramificatiilor
tulpinale Ca planti producitoare de flori si fructe cartoful este o.
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plantd de zi lungd, dar ca planta producatoare de tubercuh trebuw-

privit ca planti de zi scurti.
Reactia fotoperiodici a plantelor de cartof este modificata

in mare masurd de temperaturd. Temperaturile scizute diminueaza

simtitor lipsa zilelor scurte, ceea ce conduce la o imbunititire a
formarii-tuberculilor. Acelasi efect de temperare se manifesta prin
actiunea temperaturilor scazite n conditii de zi lungi, cind se
evidentiazd si mai putin pregnant 1ntar21erea formarii tuberculilor .
Ziuva scurtd determind ¢o-lungime mai redusi a tulpinilor si a
fiecdrui “:internod - dar * prelungeste perioada " de - formare a

internodiilor determinind lungimea -tulpinilor la jumditate ‘in.

conditii de zi scurta fatd de cregterile in zile lungi. Plantarea mai
timpurie a cartofului pentru a-1 aduce in perioada de crestere a
tulpinilor in conditii fotoperiodice scurte conduce la obtinerea unor
tulpini mai scurte, fard a diminua suprafata foliari si la prelungirea
perioadet de' efectuare mecamzata a Iucranlor de mtretmere la
cultura cartofului. o . : :

‘Formarea tubercuhlor, reSpectw tuberizarea - are Ioc in
conditii ‘de ‘zi ‘scurtd, ‘cresterea maxima a vrejilor in ‘conditii
fotoperiodice - medii iar cresteréa tuberculilor ‘in - conditii
fotoperiodice lungi. Lungimea zilei de 10-12 ore este socotita
optima ‘pentru-formarea tuberculilor. Cand durata zilei este’ mal
mare de 14 ore multl stolom se transforma in lastarl

‘Cerintele cartoful ui fata de sol

Intensnatea mare de ‘respiratie a partilor subterane ca si
forga redusi de expahsiune a tuberculilor la crestere fac din cartof
o planti specifica soiurilor-cu grad ‘mare de afinare . Textura
solului §i gradul de afinare joacd un rol important atit pentru
respiratie ¢4t i pentru cresterea for in volum. Cartoful este foarte
pretentios ‘pentru ‘Insugirile’ fizico-chimice- ale solului.” Necesita
soluri ugoare, structurate, bine aerate, permeabile, profunde, bogate
in elemente nutritive si cu capacitate bund de retinere 4 apei.

~Din punct de vedere al texturii, cele mai potrivite -soluri
pentru’ cartof sunt cele: nisipo-lutoase, luto-nisipoase si lutoase.
Dupa dlferlp autori: (BERINDEI, 1977, BIRNAURE; 1980) daca
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se ia ca martor productia de pe solurile nisipo-lutoase, pe solurile
luto-nisipoase se realizeazi o productie de numai 80-85 % (din
nivelele primelor, iar pe cele lutoase plafonul recoltelor scade la
70-75 %).. Cu- cidt regimul pluviometric "este mai bogat si
temperaturile mai scizute, cu atit cresc pretentiile ca solul si fie
mai ugor pentru a s¢ putea-zvanta si incilzi mai repede. In aceste
conditii chiar si pe solurile nisipoase, sirace se pot obtine recolte
mari, dacd sunt bine fertilizate. Pe masuri ce regimul pluviometric
scade’ §i temperaturile cresc, solurile nisipoase devin mai putin
favorabile, deoarece se ‘inciizesc prea mult si limiteazi cresterea
tuberculilor. In asemenea situatii devin mult mai potrivite: solurile
lutoase sau chiar cele Juto-argiloase . Sunt foarte potrivite pentru
cartof “solurile  aluvionare, cele turboase bine: desecate ca si
luvisolurile albice usoare. Solurile aluvionare -asigurdi o
independentd relativa fatd de aprovizionarea cu apd, asigurind cele
mai economice conditii pentru cultura cartofului. Productii bune se
pot obtine si pe solurile ‘brune sau brun-roscate cu texturd luto-
argiloasa, bine lucrate gi fertilizate; acestea cer insd lucriri mai
multe si mai energice. Cartoful necesita soluri bine structurate, firi
tendintd de compactare; cu-agregate hidrostabile pe intregul profil .

Cercetarile de la ICDCSZ-Brasov arati:ca dintre factorii
tehnologici care participd la realizarea productiei de cartof, solul
contribuie Intr-un procent de 77%, pregitirea terenului cu 17%, iar
intretinerea culturu cu 6%, cand ceilalti factorl tehnologim sunt in
opum :

Pnn01palul inconvenient - al solunlor mai grele este
congnutul lor ridicat in.argild. -MAXIM- (1972), pe baza a
numeroase cercetiri, :éjung'e' la concluzia cd limita superioard a
continutului de argild in sol; de la care productia incepe si scadi
este de 24%. Dintre .componentele texturii solului, argila este
factorul determinant al procesului de tasare cu implicatii majore in
cresterea tuberculilor gi In pretabilitatea mecanizarii lucrarilor de
recoltare. - in' - concluzie, solurile - grele, - argiloase sunt
necorespunzitoare - pentru cartof, intrucat aceste soluri In mod
frecvent ajung la exces temporar de umiditate, sau in anii secetosi
se usuca puternic iar tuberculii intdmpini rezistentd mare in timpul
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cresterii, se deformeazi si au aspect comercial necorespunzitor.

Aceste soluri pot fi cultivate cu cartof numai dupa ce s-a asigurat

_+evacuarea excesului temporar de umiditate, au fost fertilizate cu.

_gunoi de grajd sau cu ingragiminte verzi. $i solurile pietroase sunt

- neadecvate pentru cultura  cartofului intrucét ’;‘ngreuneazé

_ recoltarea. §i datoritd pietrelor se. produc vatimari la tuberculi in
timpul recoltérii.

Referitor . la cermtele cartofulu: fata de reactla soluIm
rezultatele din literatura de specialitate considerd pH-ul. optim

pentru cartof Intr-un domeniu larg (4,5 — 7,5), fard mﬂuenta-

semmﬁcatwa asupra productlex de tubercull

1 1 3 Zonele de favorabllntate ale cartofulul si- bazmele
speclahzate
- Cartoful este. planta zonelor cu- chrnat umed si- ricoros

pretentioasd la lumind sub aspectul duratei de -iluminare,
- intensitatii .si -calititii -acesteia.. Prin‘: corelarea. conditiilor

pedoclimatice cu cerintele cartofului fata de clima si sol, pentru
tara noastrd au fost stabilite trei zone de favorabilitate. .
a) Zona foarte favorabild cu areal in reglumle muntoase si

~ submuntoase. caracterizate prin climi = umeda si ricoroasi, cu

precipitatii de 600 — 800 mm- anual din care- 340 — 370 mm in
lunile de.vari i cu temperatura medie a Iunu celei-mai: calde de 18

- 19°C,

b) Zona 'favorabilﬁ, sxtuati in reglunea dealuralor

_.submontane si luncile limitrofe zonei foarte favorabile; unde cad

anual 600 —-700 mm precipitatii, iar in.lunile de vard 270.~ 300
mm §i temperatura lunii iulie este de 19- 20°C
. ¢).Zona favorabila cuiturii timpurii, cuprinde regiumle de

- cAmpie §i coline unde suma anuala a precipitatiilor este de 400 —
600 . mm anual, 1ar temperatura medle a lunii celei mai calde 20 -
22°C sau mai mult. :

Datoritd diversitétii mari de condztu chmauce existente in

tara noastri ca urmare -a conditiilor naturale geografice {oarte

diferite gi. diferentierilor' mari intre soiuri in ce priveste cerintele

pentru climd si sol, se’ intdlnesc - conditii: climatice favorabile
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culturii cartofului aproape pretutindeni in fara noastra fie pentru un

scop al culturii, fie pentru altul. Prin suprapunerea conditiilor de

clima, cu cele de sol si cu particularititile tehnologice pentru un

-anumit scop al culturii au luat nagtere bazinele specializate ‘pentru
‘cultura cartofului in tara noastrd. Aceste bazine specializate pe
:destinatia productiei: peniru consum (extratimpuriu, timpuriu gi de
.yardl; de toamnd-iarnd in conditii de irigare §i neirigare), pentru
industrializare, pentru producerea i inmultirea: cartofului de
“simanti ocupd practic toate zonele agricole ale térii (fig. 1.2.).

Flg 1. 2. Bazme specializate pentru c:ultura cartofulul

_ i — cartof consum toamni-iarnd;
-2 consum toamna-iarni 51 industria amldonulm
3 - consum toamna-iarnd si posibil cartof tlmpunu,

4 - consum toamnd-iarnd (irigat);

.5 — consum extratimpuriu, txmpurlu si. toamna (mgat)
.6 — consum extratimpuriu si timpuriu; :

7 - zone inchise pentru cartof de simanti;

-8 — unitiiti specializate pentru cartof de s3ménta.
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-1.2. Soiurile de cartof in cultura ecologici -

fn cultura ecologici a cartofului se folosesc soiuri’ pretablle
la acest sistem de agricultura.

- Soiurile si tuberculii de samam;a trebuxe sd. provma din
cuitun semincere de. cartof conduse dupd metodele agriculturii
ecologice.; Culturile de- cartof: pentru sdméntd conduse...dupd
metodele agriculturii ecologice sunt infiintate de profesionisti cu
inaltd - calificare, - deoarece : presupun respectarea .unor- norme
tehnico-profesionale deosebit de complexe si pretentioase,aga cum
sunt prezentate in capitolul producerea de saménta a cartofului.

Soiurile cultivate intr-un asemenea sistem trebuie sé fie de
o buna calitate culinara, rezistente la viroze, rezistente la bolile
frecvente In culturd ca mana §i alternarioza, riia comuni sau
rizoctonioza, s raspundi bine la fertilizarea orgamca si si aibd
constanfi in productie an dean. .

in Germania se cultivi in agrlcultura ,,bio” soiurile Binte,
Desiree sau Nicola, In Fran;a Charlotte, Bondeville si Desiree, iar
in Roménia s-at putea foarte bine cultiva pe linga smul Desiree,
binecunoscut 'de cultivatori, care se pare cd este potrivit pentru
acest sistem de agrlcultura si soiu] Sante, soi.care intruneste o serie
de rezistente genetlce cao foarte buni rezistenta la viroze, imun la
virusul X si foarte rezistent la Y . rezistent la virusul rdsucirii
frunzelor, deci rezistent la degenerare destul de rezistent la man
pe frunze §i rezistent pe tuberculi, produce tuberculi mari §i de
calitate bund. Ambele soiuri, atdt Desiree cit i Sante au 0 mare
plasticitate ecologicd, adica dau- productii bune an de an in toate
zonele de cultura si sunt deosebit de’ agreate, deopotrivd de
producétori i consumatori. Dintre noile ‘creatii ale: cercetarii
stiintifice din Roménia se pare ci ar corespunde, din primele
cercethiri efectuate In acest sens soiurile: Roclas, Dacia si Amelia,
create la FKCDCSZ Brasov, soiurile Redsec si Productiv provenite
de la SCDC Targu Secuiesc §i soiurile Tentant, Frumoasa Robusta
sau Rozal create la SCDC Miercurea Ciuc.

Prezentam in continuare o scurtd descriere a acestor soiuri
privind principalele lor caracteristici biologice $i tehnologice.
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1.2.1. Soiul DESIREE -a fost creat in Olanda si autorizat
pentru inmuliire in tara noastra din anul 1971. S-a rispandit rap:d
in productie datorita indeosebi a doud mari calititi: culorii rosii,
aspectuoase-a cojii si productivititii sale mari'si constante, fiind
preferat de gospodine datoritd tuberculilor mari, cu coaJa subtire si
ochii superficiali; este ' de” calitate culinari superioara pentru
majorltatea preparatelor. Aceste calitifi 1-au mentinut aproape 30
de ani in culturd, devenind unul din cele mai cunoscute si mai

apreciate soiuri-de cartof din Roménia. Fiind foarte solicitat in
toate zonele de culturd a cartofului a justificat eforturile deosebit
de: mari-pentru producerea tuberculilor de saméanti din: verigile
clonale si mentinerea lui in culturd tn conditiile sensibilitatii sale
foarte mari la virusul risucirii frunzelor, virozi care  poate
determina sciderea productiei la acest soi pani la 30 % din
potentialul de productie; este insi rezistent la virusul Y si mijlociu
de rezistent la’ virusul -A, fiind incadrat in clasa a II-a de
degenerare. Soiul Désirée -este relativ sensibil la mani pe frunze si
laraia comuni, necesitdnd un numir de 4-7 tratamente fitosanitare,
in functie de conditiile climatice ale anului de culturd. Are un
potential mediu de productie-de 49 t/ha, calititi culinare foarte
bune, ficind parte din' clasa' B de folosinti. - Este destmat
consumului de toamna-iarni.

1.2:2. Seinl SANTE  este de provementa olandeza
autorizat-la inmultire in tara noastrd incepind cu anul 1989. Este
un soi semitarziu cu perioada de vegetatie de 110-115 zile. Are o
rezistentd ridicatd la réia neagri a cartofului, este mijlociu de
rezistent la mana pe frunze, dar cu rezistenti mare pe tuberculi.
Si-a cdstigat un renume prin rezistenta sa la virozele cartofului,
calitate. ce-i conferd un-ritm de ‘degenerare mai lent, o siguranta
sporita in certificarea materialului semincer. Este apreciat ca imun
lavirusurile A,X si Y si mjlociu de rezistent {a virusul rasucirii
frunzelor, elemente pe baza ciirora a fost incadrat in grupa a I1-a de
degenerare. De asemenea; o altd calitate a soiujui Santé este
rezistenta la nematozii din ambele-specii ale genului Globodera,
(G:rostochiensis §i1 G. pallida) cu mai multe rase fiziologice.
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: Culinar, se incadreaz in clasa B/C de folosinti, avind un
continut de amidon cuprins intre 13 %:s5i 16,2 %, Capacitatea de

productie a soiului Santé este foarte bun, fiind recomandat pentru -

_consumul de toamna-iarna si pentru mdustnahzare sub forma de
preparate innobilate.

1.2.3. Soiul ROCLAS. 2 fost creat - la ICDCSZ Bra:;ov :

‘Tuberculul are o forma ovali, culoarea cojii §i a. pulpel_ﬁlnd
galbenii, Face parte din din grupa soiurilor timpurii, cu o perioadad
de vegetatie de 82 de zile. Prezinti o rezistentd buni la virozele
grave (streack:si rasucire) si este tolerant la atacul de mand. Are un
- continut mediu de amidon de 17%, gust bun, incadrandu-se in
clasa de: folosintd B si.se recomandi pentru consumul de vari-
‘toamnd.. Capacitatea de productie este in jurul valorii de 28 t/ha.

- 1:24. Soiul DACIA a fost creat la ICDCSZ Bragov..

Tuberculul are o forma rotundi, culoarea cojii este galbend si a
pulpei galben-deschis. Face parte din din- grapa. soiurilor
semitimpurii, cu o perioadi de vegetatie de 88 de zile. Prezinti o
rezistentd buni la virusul Y gi.este foarte sensibil la atacul -de
_-mani, Se incadreazi in clasa de folosinti B si se recomandi pentru
consumul de vard §i de toamnd-iarna. Capacitatea de productie

acestul sol este ridicatd, in conditii de- mgare potenglalu} de.

producne fiind de 58 t/ha.
-1,2.5. Soiul AMELIA prezinta urmatoarelc partlcularltatl

> tuberculul are forma ovali, culoarea cojii este rosic si.a pulpei este

galbend.  Face parte din- din. grupa soiurilor semitirzii, cu o
_perioadi - de vegetatie: de 105 zile. Prezintd o rezistentd buni:la

.virusul 'Y si este mijlociu tolerant la atacul de mand. Are calitate .

culinard - bund, incadrindu-se in: clasa- de: folosintd - B- si se
‘recomandi pentru consumul de toamné-iarnd si cips. Capacitatea
 de productie este.mare, potentialul fiind de 44,8 t/ha.

1.2.6. Soinl REDSEC = a fost creat Ia.SCPC- -Tﬁrgu.

Secuiesc. Tuberculii au. forma ovald, culoarea cojii este rosie §i a
pulpei este galbeni. Face parte din din grupa soiurilor semitérzii,
cu o perioadi de vegetatic de 87 zile. Prezintd o rezistentd buni la
virusul Y si este tolerant ia atacul de mana. Are calitate culinar
buna, Incadrndu-se in clasa de folosinti B si se recomandi pentru
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consumul de toamné-iarnid si péstrare. Capacitatea de productie
este mare, potentialul fiind de 44,3 t/ha.

1.2.7.-Soiul PRODUCTIV. a fost creat la SCPC Térgu
Secuiesc. Tuberculii au. forma rotund-ovald, culoarea cojii este
galbeni si a pulpei este alb-galbuie. Face parte din din grupa
soiurilor semitérzii; cu o pericadi de vegetatie de 114 zile. Prezint
o.rezistentd bund la virusul Y si este tolerant-la atacul de mana.
Are calitate culinard buni; incadrindu-se in clasa de folosinta Bsi-
se recomanda pentru consumul:de toamné-iarnd si industrializare.
Capacitatea de productie este mare, potentialul fiind de 31,5 t/ha.

1.2.8. Soiul TENTANT - a fost creat la SCPC Miercurea
Ciuc. Plantele au tufa semierects de inaltime mijlocie, tuberculii
ovali, cu culoarea cojii gi a pulpei galbeni, ochii superficiali, coltii
crescuti la lumind au forma butoiat conici cu baza rogu violaceu.
Face parte din din grupa soiurilor semitimpurii, cu o perioada de
vegetatie de . 85-93 zile, foarte rezistent la virusul Y si la VRFC.
Foarte rezistent la riia neagri a cartofului i la nematodul auriu.
Soiul este. sensibil la atacul de mani. Continutul de amidon fizic .
este -mijlocin  16,2%, gustul  bun, incadrindu-se in clasa de
folosintd B. Se recomandd pentru consumul de toamnd-iarnd. .
Capacitatea bund de productie 79 t/ha in conditii de irigare.. -~ . -

i 129, Soiul FRUMOASA Plantele au talia semimijlocie; -

tufa bine dezvoltatd. cu -portul semierect de iniltime: mijlocie.
Tuberculii ovali, cu. ochii superficiali cu coaja §i pulpa galbeni.
Coltii crescuti la lumini au la baza si la varf culoarea violet. Face
parte-din din_grupa - soiurilor :semitimpurii, cu o perioadz'i de
vegetatie de. 74- 89:zile, foarte. rezistent la virusul Y si la VRFC.

. Este un soi rezistent la rdia neagrd a cartofului si la nematodul

auriu. Durata repausului este mijlocie cu o bunf péstrare peste

- iarnd. Soiul este mijlociu sensibil la atacul de mand. Continutul de

amidon fizic este mijlociu 14,8-18%, gustul foarte bun,
incadrindu-se in clasa de folosintd A/B. Se recomandd pentru
consumul de vard-toamnd, mijlociu de pretabil pentru fabricarea
cipsului. Capacitatea de productie este buna, fiind de 67,4 thain -
conditii de irigare.
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1.2.10. Seiul ROBUSTA  Plantele au'talia mijlocie spre
inalt, tufa bine dezvoltatd cu portul erect de in&ifime mijlocie spre
semiinaltd: Tuberculii sunt ovali-rotunzi; cu ochii superficiali ca

coaja rogie §i pulpa galbend. Coltii crescuti la lumina au culoarea-

rosu-violaceu la bazi si verde la varf si-au o formi cilindrici. Face
parte din din grupa soiurilor semitarzii, cu o perioada de:vegetatie
cuptinsi intre 95-119 zile in funciie de zona de cultura. Prezinti o
rezistentii foarte ridicatd la virusul Y-si la'VRFC; rezistent la raia
neagrd ‘a -cartofului §i- la ‘nematodul auriu fiind Insd mijlociu
rezistent la mana. Soiul are un repaus mijlociiu-cu o buni pistrare
peste jarnd. Continutul de amidon fizic este ridicat 23,5%. cu

folosinti B/C. Se recomandi pentru consumul de toamnd-iarna,
industrializare, cips. Capacitatea de productie este buni, fiind de-

38,8 t/ha in conditii de neirigare si 42,4 t/ha in conditii de irigare.
1.2.11. Soiul ROZAL Plantele sunt de talie semimijlocie
spre semi-inaltd cu portul semierect, tuberculii-ovali usor alungiti,

cu culoarea cojii rogie i a pulpei alba, ochii superficiali; coltii’

crescufi la luming an labaza si la varf culoarea rogu-violaceu, forfa
coltului “fiind cilindricd. Face- parte “din din grupa - soiurilor

semitdrzii, cu o'perioadad de vegetatie de 88-110 zile, in functie de’

zona de culturd. Are o rezistenta ridicati la virusul Y §i o ‘usoara
sensibilitate la VRFC. Este rezistent'la riia neagri a cartofului si la
nematodul auriu: Soiul: este mijllociu rezistent la atacul de mana.
Durata repausului este mijlocie cu~o bund pastrare peste iarni.
Continutul de amidon fizic este mijlociu 15,2%, gustul foarte bun,
incadrandu-se in clasa A'si A/B de folosinti. Se récomanda pentru
consumul de toamna §1 toamnd-iarnd cu- pretabllltate la pommes—
frites. - P s

e 13 Etapele conversiei la 'agricultura ecologica
1.3.1. Informarea i consultanta

Agricultoru] trebuie si se informeze asupra 51stemulu1 de
agriculturi ecologica de'la urmitoarele structuri:
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- (referitor la sistemul - de productie, transformare, distributie
- certificare, conversie) prin intermediul publicatiilor: EURONEWS,

® AN]PIE (refentor la cadrul leglslatw) :
@ Federatia Nationald de Agriculturi Ecologici (F N.A.E)

k]

EURONEWS : ' eco, Bioterra -respectiv' prin' 'ihtermediul
departamentulm de consultantd. S

“Agentia - Nationald de Consultanta Agricold - prin
pubilcatule acesteia; respectiv serviciile teritoriale de consultanti.

1.3.2. Formarei profes'ionaﬂﬁ
Pentru a putea reusi-pasul de conversie’ la agricultura
ecologica agricultorul trebuie si urmezé cursuri’ de formare

adecvate pe fiecare sector de productie sau transformare a unui

produs agricol (cultura mare, pomlcultura v1tlcultura zootehme

‘transformarea laptelui etce)-

Cursurile sunt orgamzate de citre FNAE prin programe

nationale sau internationale. La cererea unui.grup de. agricultori
~dintr-o anumitd zond FNAE poate organiza module de formare
* pentru domeniud solicitat.

1.3.3. Aderarea Ia un grup de producitori
Un element esential in reusita tehnici $i economici a unei

'fermé care trece in conversie la agrlcultura ecologlca este aderarea
~agricultorului la un grup natlonal de producitori in agricultura
‘ecologica (smgurul grup  existent este FNAE/ informatii

suplimentare pe site: www.fnae.ro/. vezi coordonate pe ultima
pagina). _
Pe aceastd cale agrlcultorul va fi repre7entat in fata

“institutiilor publice in vederea accesirii programelor de subventu
~programelor europene, creditelor bancare. De asemenea structura
~.de care apartine oferd servicii de mformare periodica,. formare
: permanenta consultanta (ex . programul SAPARD, programul

FIDA) etc. FNAE este in curs de organizare a fillalelor judetene de
agncuitura ecologlca Pana in momentul In care vor exista filiale In
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fiecare judet agricultorii vor fi momtorlzatl prm intermediul
structurii nationale. :

1 34. Conversna la agr:cultura ecologlca ”

Pantm realizarea conversiei la agncultura ecologici, potr1v1t

Legii nr. 38/2001, operatorul este obligat si-si certifice activitatea

prin intermediul uneia dintre structurile de certificare si: control.

care au notificatd activitatea in:Roménia. Certificarea face obiectul

unui acord comercial intre agricultor i structura de certificare-

aleasa. .
in prezent in Roménia existdi mai multe structuri de
certificare §i control din Uniunea Europeana (acredita’te pe norma
45011) precum si din alte tari: :
¢ ECOCERT (Vegetal +Ammal) Franta
¢ LACON (V+A): Austria;
¢ BIOINSPECTA (V+A): Elve;la,
o 4 SKAL (V44): Olanda;: :
¢ EKOGARANTIE (V+A) Germama
9 Q&D (V+A): ‘Germania;
¢ ICEO (V+A): Ttalia; S
¢ B]IO.KONTROL _(V): Ungaria;

- Orice operator dm agrlcultura eco!ogica (producitor,

transformator, importator) trebuie si faci cunoscutd activitatea sa

la Autoritatea Nai;xonala pentru Produse Ecologice (ANPE) din
cadrul MAAPM respectiv 12 birourile teritoriale a acesteia din
cadrul Directiilor Agricole. Procedurile de control stricte, apoi de
certificare, sunt aplicate pcntru a as1gura respectarea moduiul de
producne ecologzc

1.3.5. Obllgatw:tatea mijloacelor de product:e
Pentra moment, agricultura ecoiogica se bazeazd pe
obhgatmtate a muloacelor de productle si nit a rezultatelor, deci
pot exista produse nedorite prin intermediul poluaru externe, chiar

dacd acest risc este redus. In absenta unei reglementiri cu privire la’

distantele dintre parcelele ecologice si cele conventionale este
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etc) -

recomandati respectarea unei distante de 20-100 m, in functie de
* riscurile existente (vinturi dominante, pant, tip de culturi etc),

.. Organismele de control pot sé ridice probe pentru analizi

- pentrua verifica absenta produselor a céror folosire este interzisa
- (pesticide, organisme modificate genetic/OMG).

1.3.6. Procedura de certificare
Procedura cuprinde o:prima vizitd de acreditare a intregului

- sistém de productie (parcele agricole, cladirile animalelor, locul de
. stocare, de transformare, contabilitate materialelor, conformitatea

retetelor si produselor garant:a datelor de la furmzon etlchete]e

Autocontrolul trebuie sa ﬁe reahzat in pennanenta de cétre

. operator (verificarea garantiilor de la furnizor §i a° marfurilor
© livrate, a diverselor caicte de inre: gistrare) céit 51 a dispozitivelor de
 trasabilitate ce -fac obiectul unui. demers partlcular de ciitre .-
j orgamsmul de certificare (OC).

;Potrivit legii. 38 /2001 .,in afard de v121tele de: inspectie

neanuntate organismele de inspectie si certificare. efectueazi o -
. inspectie fizicd completd a unititii, cel putin o data pe an. Se.
. preleveazi probe pentru testarea produselor neautorizate conform
- prevederilor din prezentele norme. Totusi, astfel de probe se
. preleveazi In cazul in care se suspecteaz3 utilizarea unor produse
~ neautorizate. Dupii fiecare vizitd se intocmeste un raport de
mspectle contrasemnat §i de persoana responsabild din unitatea
res;Jectwa : . :

1.3 7 Proeedura de sauctmnare

_In caz de nerespectare a legislatiei in v1goare pot ﬁe date :

avertlsmente se .poate lua. masura prelungirii -perioadei .de

conversie, se¢- pot realiza noi- controale sau-analize facute pe

cheltuiala - agricultorului, sau chiar se¢ poate lua maisura de
suspendare a certlﬁcatulul sau a licentei.
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- 1.3.8. Perioada de conversie
Penoada de conversie potrivit Legii nr 38/2001 este de 2
ani pentru culturile vegetale. Aceasta perioadd poate si fie redusi
~sau maritd in functic de. impactul potential pentru mediu al acestei
ferme. Derogérile de la aceastd perioada sunt previzute:In normele
metodologice de aplicare a OU 34/2000.

1.4. Amplasarea eulturu cartofulm, fertlllzarea sn
lucrarl]le solulul : :

1 4, 1 Amplasarea culturu si rotatia.

Amplasarea cartofului se face pe soluri structurate si
profunde, ‘permeabile, . in. care textura solului are un rol
determinant. Cele mai potrivite sunt solurile cu ‘texturd nisipo-
lutoasd, luto-nisipoasi sau lutoasd care se incilzesc ugor si au o
capacitate buna de retinere si cedare a apei, nu se taseaza $l permll
cresterea uniforma si acceleratd a tuberculilor. .

‘Mecanizarea integrald ‘a - culturii cartofulul presupune

amplasarea pe terenuri:plane cu panta de cel mult 12 % (6“) :

parcelablle i dimensmnate lacel putm 0, 5 ha.

1.4.2. Asolamentele cu cartof
Este recomandat ca incadrarea cartofului in asolamente si

fie facuta cu rotatii de-cel putin 3 ani, la culturile pentru consum si

de minimum 4 ani-fa culturile de cartof pentru'saménta. - - :

Sub aspect agronomic se integreazd foarte bine in
asolamentele cerealiere sau legumicole, acestea avind nevoie in
cadrul rotatiilor obligatorii de o planti care i1 formeazi productia
in sol, il afineazd, 1i imbunititeste: insusirile fizice, chimice si
biologice prin particularitéile sale de crestere gi dezvoltare in sol.

In acest sistemn de agriculturi ecologica cultura cartofului:.
se practicd Indeosebi in ferme mixte cu profil vegetal si animal,

ferme care corespund cel mai bine din punct de vedere
organizatoric, unde se imbin in mod armenios structura culturilor
furajere cu cerealele si plantele tehnice. In aceste ferme mixte
cartoful intrd in asolament de reguld fie dupd ierburi perene
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semdnate, fie dupi leguminoase perene (lucerni, sparcetd, trifoi),
terenuri pe care le valorificd superior, indeosebi in ceea ce priveste
azotul organic §i gradul de afinare a. solului, prin marea masi de

radicini. rimasi in stratul arabil dupa recoltarea acestor plante,
‘aféinare de care cartoful are atéta nevoie in formarea productiei.

Nefiind pretenglos la planta premergitoare, cartoful poate fi

'cultwat dupd oricare planta din asolament, de prefermta insi, dupd

cclc care exploreazd un volum mai mare de sol si lasi terenul cu o

mare mas# vegetala in descompunere (lucerna, sparcetd, - trifoi).

Poate fi cultivat cu rezultate bune i dupa porumb boabe sau siloz
cu condlpa ca acesta sa poati fi recoltat in tlmp util, pentru a putea
ﬁ efectuats fertthzarea cu gunoi de grajd si ariitura adinci pani la
vemrea plmlor de toamni i a inghefului. .

: _ Dupi cartof, de reguld.se amplaseazi o cereala péioasi
(grau sau orz de toamna) datoritd avantajelor. care se. IntAlnesc pe

“terenurile eliberate timpuriu,. afﬁnate curatate de buruieni sicuo

v1ata mlcrobiana intensd, .ca urmare a fertlhzarﬂor cu materii
organice aplicate la cartof si prin timpurietatea cliberirii terenulut
fﬁcand astfel posibila mcadrarea semanatulul cerealelor de toamni

m epoca optima,

... Nusunt recomandate ca premergatoare plantele dm aceeasi
famllle botanici (Solanaceae) datoritd bolilor st daunatorllor

_comum iar in monoculturd se poate cultiva cel mult doi ani, dupi

care productia scade simtitor. si.se acumuleaza o rezervi foarte

'.mare de boli si daunaton spemf ci.

L.5. Fertilizarea cartofulm o
Cartoful se incadreazi in grupa plantelor cu cerinte ridicate

' fa;a de elementele nutritive, datorita productmtatn sale ridicate si
_:381stemulu1 radlcular slab dezvoltat, comparaliv cu alte plante de
culturd, cu.o putere mai. redusi de. solubilizare. a_compusilor

chimici din sol. Avand in vedere aceste pamcularitatl blologlce ale

. 'piantelor fertilizarea cartofului va fi dirijatd de aga manierd Tncét

diferentierile de clima si sol sa favorizeze absorbtia nutrientilor in

ritmul i necesarul elementelor nutritive pe faze de vegetatie

pentru o acumulare continui.
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~1.5.1. Reguli si principii de fertilizare

“ Ca principii de fertilizare mentionam urmatoarele :
+.. - - pentru’ nutritia-cartofului fertilizarea orgamca constltme
baza fertilizirii intr-o agriculturd ecologica;

-0 catehnicd i moment de:aplicare 1ngra§am1ntele orgamce
vor fi apl;cate de aga ‘manierd incat niciodatd o materie organici
-proaspatd nu va veni in’ contact cu radacinile plantelor (proaspata
nsemnéand nefermcntata resturi-de recolta mgrasammte verzi,
gunoi de grajd proaspit necompostat); -
- < ingrisimintele minerale se aphca sub formi greu solubild
“si constitue Intotdeauna o completare a fertilizarii organice;
- ca tehnicil acestea se aplici in sol sub forma maruntits in
“stare naturala (netratate) “Acestea ‘sunt in pnnmpal calcarele,
""" praful de roci, algele in zonele marine;’
- prm descompunerea lor ‘lentd, “acestea nu ‘trebuie sd
modifice: rapid- solutia’ solulut $1 in consecm[;a sa dezechlhbreze
-nutritia plantelor.” e
" i aceste ingdsiminte ‘minerale, -gréu solubtle nu vor fi
niciodatd aplicate sistematic sau ritmic, ci numaj pe mésura
“nevoilor - soluim sx a pIantclor De regula se mcorporeaza m
"compost :

‘Névoia pentru aceste mgrasammte se stablle$te prm
‘analize chimice de laborator asupra solului st ‘plantelor. -

Ca reguli generale de ‘fertilizare, in cultura ecologici’ a
cartofului se respecti urmitoarele:

- nu se aplicd ingragaminte  chimice solubile care sunt
“ditect’ asimilate’ de citre: plantd pentru cd perturba activitatea
""blologlca din‘sol si pentru ca dezechilibreazi nutritia plantelor;

*  fertilizarea se eféctueaza prin aportul de materie organici
sau prin aportul de minerale naturale putm solublle (pudra (praﬂ
de roc, fosfatl naturah dolomlta) _

AR humusul s obtme in afara solulul prm compost
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1.5.2. Consumul specific al cartofului :

‘Consumiil de elemente nutritive pentru o toni de tuberculi
plus celelalte organe ale plantei este variabil in functie de soml
cultivat, tipul de sol,-climat etc.

0 Dupi - diferiti ¢ autori (AHROMENKO, - REMY,
HARDEMBURG, BALTEANU) consumul specific pe tona de
cartof este cuprins intre 5,6-5,9kg N; 1,6-1,8 kg P,0s; 7,2-7,5kg
K;0; - 3,1-3,2kg * Ca0; 1,6-1,8kg MgO, (COPONY,1987).
Conditiile de climi-§i sol determina pentru: conditiile din tara
noastrd un consom spec;ﬁc pe tona de: tubercul: de 4 4 kg N, 2,1
kg PzOs si 7,4 kg K20. S :

- Cartoful - este un mare consumator de azot si potasiu,
acestea fiind considerate de  majoritatea agrochimistilor
prmclpalele elemente fertlllzante cu rol determmant in formarea si
acumularea productiei. "

Ritmul absorbtia nutnentllor se desfzisoara paralel cu ritmul’
de crestere al plantelor, fiind maxim dupd inflorire. Dupi
VELICAN.(1965) care citeaza mai multi autori, pani la inflorire se

“absodrbe o treime din necesarul total de azot si potasiu si ceva mai
“mult din fosfor, majoritatea fertlhzannlor fiind valorlﬁcam in
‘fenofaza inflotire - matirizare.

Cartofii- timpurii au un ritm :mai rapld de absorbtie §i°

'ﬁentm aceastd destinatie a productiei trebuie aplicate ingrasdminte

organice compostate, accesibile plantelor mai de timpuriu. Soiurile

‘semitardive i tardive valorificd ingrigamintele mai greu solubile, -
;chiar si gunoiul de grajd semifermentat.

Desi, in general, se cunoagste rolul’si importanta fiecirui

element nutritiv sau tip de ‘fertilizant asupra plantei de cartof, -
-datoritd conditiilor extrem de variate ale solurilor §i climei din tara

noastri se obtin rezultate diferite “de la an la an, la aceleasi doze, -

'_tlpurl de mgrasammte sau soiuri. Acest fapt denotd complex1tatea
_numtlel plantelor gi in speclal a cartofuhn :

153 Azotul. Azotul este elementul detenmnant al

“dezvoltirii foliajului, al cresterii tuberculilor si a productiei totale.
“Azotu] este’ consumat in toatd perioada de vegetatie, dar utilizarea
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lui este mai eficientd cdnd plantele au un foliaj conturat (la 15-20
cm indlfime). Dupd VAN DER ZAAG (1992) cantitatea de azot
disponibild ‘intr-o culturd de cartof la dezvoltarea ei maxima

trebuie sd fie de circa 150-200 kg/ha substantd activd, Azotul

mareste-masa medie a unui tubercul, contribuie decisiv la formarea

unei suprafefe foliare mari §i a unui sistem radicular mai activ.
Azotul este un element important n sinteza proteinelor, stimuleazi.

cresterea tesuturilor . meristematice, favorizdnd ramificarea
tulpinilor. Aplicat in exces determini = cresterea luxurianti a
vrejilor in detrimentul productiei, sensibilizeazi plantele Ia man si
prelungeste perioada de vegetatie. S-a constatat experimental -ci,
aplicat n dozi mare in.primele faze de vegetatie, frineazi
tuberizarea si cresterea initiald a tuberculilor. :
Insuficienta.azotului conduce la formarea de. foliaj redus,

decolorat, cu frunze erecte, rigide, determina incetinirea cresterii si-

productii scazute.

. 1_;5.4._ _Fosforul. _'Fo'sforul..- cor;t_l_ibuie__' ia - dezvoltarea

sistemului radicular si Ja echilibrarea efectului nefavorabil al

azotului in exces. Fosforul stimuleazi numarul de tuberculi la
cuib, de aceea este preferabil ca in perioada tuberizirii, fosforul si
predomine in sol in comparatie cu azotul. Jatd de ce ingrasimantul

organic: (compostul) provenit din complexele. avicole aflate in
sistemul de productie bio este binevenit in fertilizarea organici de

bazi a cartofului prin continutul sé‘u_ridica_t in compusi organici cu
fosfor.

- Fosforul influenteaza cresterea contmutulul de amldon 51
mari_mca_ graunciorilor, - imprima  rezistentd .la . fierbere i
favorizeaza formarea unui- periderm mai gros, cu suber elastic,
ceea ce imprimi tuberculilor o rezistentd mai mare. la vitimare.
Fosforul este. absorbit. uniform pe. tot parcursul perioadei. de
vegetatie, cantitatea necesard pentru o culturi bine dezvoltati fiind
de cca. 60 kg substantd activa la hectar, din care 50 kg se
acumuleazi in tuberculi. Absorbtia fosforului-sub forma de
compugi organici si minerali.se face mai greu din cauzi ci unele
combinatii ale fosforului sunt fixate in complexul argilo-humic pe
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1992)

solurile acide de ionii de:aluminiu. gi fier, iar deblocarea.lor. si
accesibilitatea fosforului in astfel de cazuri se realizeazd numai
pﬁn aplicarea. amendamentelor - provenite - din roci = naturale
calcaroase

. .. Deficitul in fosfor se manifestd printr-o dezvoltare slaba a
plantclor mcreprea $l mchlderea culorii follajulul

1 5 5. ]Potasuul Potasml Joaca un rol extrem de Important
in: _nutr_lpa cartofului, atit asupra dezvoltarii aparatului foliar cét si
asupra:-productiei -gi calitatii . tuberculilor. . Potasiul este un
stimulator al fotosintezei, fapt pentru care se foloseste frecvent in
culturile:” destinate consumului - extratimpuriu - si timpuriu,
contribuind. la realizarea  rapidi a. dimensiunilor -minime a
tuberculilor la recoltare. Potasiul accelereazi acumularea
amidonului in tuberculi si are o contributie msemnata in sinteza
protemelor [n raport echilibrat cu azotul §i fosforul contribuie lao
mai buni rezistentd a plantelor la boli, la folosirea mai eﬁc1enta a
apei. Un -continut mai ridicat in potasiu a tuberculilor mireste
remstcnta la vitamari mecanice si la pastrare.

in planta de cartof potasiul este absorbit in cant1tat1 mari,
La dezvoltarea maxima a plantei de cartof, cind aprovizionarea cu
azot este normald; o culturd.de cartof absoarbe intre 350 si 400 kg

de potasiu, din care 200 kg de potasiu.se gisesc in tuberculii

recoltati. de pe un-hectar (30-35 t). Potasiul este.absorbit in
cantitah mari incd de la inceputul vegctatiei (VAN DER ZAAG,

_ Insuﬁcxen;a potasmlun se mamfesta pnntr—o culoare verde
1nch1s a foliolelor cu nuanfe maronii de bronz care intr-un stadiu
mai: avansat devin necrotice. Daci unele din aceste simptome trec
mai neobservate in culturd, cel mai semnificativ efect al deficitului
de potasiu se manifestd prin innegrirea miezului. sub coaji, eu o
coloratle albastru-cenusie care deranjeaza foarte mult consumatorii
de cartof in stare proaspata e

: 1 5 6 Alte elemente nutrltlve. Dmtre celelaite elemente
care intré in compozifia tuberculului fntr-un procent semnificativ
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un rol important se atribuie magneziului §i calciului. -Daca
‘magneziul se acumuleazi - in tuberculi (0,15 %, calciul se
depoziteazi in cantitdti mari §i in celelalte organe (tulpml frunze
st raddcini).

: Absorbtia totald de magnezm intr-o-cultura de cartof la
dezvoltarea maximi a tufei se ridica a 30 kg magneziu pe hectar
50 kg MgO, (VAN DER ZAAG, 1992) de provenien{a din resurse
“naturale cum este dolomita, un minereu bogat in' magneziu. Degi
;jonul de amoniu (NH,") impiedica absorbtia ionului-de magneziu,
dupi transformarea NH; in NOQ;,; absorbtia magnezm]m poate avea
loc, exceptand cazurile cind solurile sunt acide, un nivel ridicat de
‘aciditate - impijedicind  absorbjia magneziului.. in llpsa
magneziului, frunzele ‘mature devm necrotlce intre nervuri, iar
‘marginile ramén verzi. : :

Calciul este consumat in cantititi destul de mari, dar hpsa
‘calciiilui, s’ resimte’ numai  pe’ solurile acide, prin incretirea
-frunzelor $i° mgalbemrea foliolelor. - _

‘ La- fertilizarea cu gunm de grajd -nu apar- carente in
elemente nutritive principale si nici-in microelemente ca Fe, B,

1.5.7.  Ingrisiminte ~orgamice. ‘Pentru ' fertilizarea
cartofului in general, in‘ toate tehnologiile practicate, dar mai cu
seami in acest sistem de agriculturd ecologica se foloseste cu
-predilectie gunoi de grajd fermentat. Gunoiul de grajd prin eféctele
sale 1mbunata§e§te calitatile fizice, chimice si biologice ale solului.
“ Prin ‘incotporarea “gunoiului de grajd ‘sub: ardturd, acesta se
mineralizeazi lent pe masura nevoilor plantei, acoperd tot spectrul
de elemente nutritive, atat cele de bazi (azot, fosfor, -potasiu,

calciu, magnezm) it §i-oligoelementele - necesare proceselor -

“ metabolice si echilibrului nutrifional cu rol extrem de important in
manifestarea rezistentei specifice: a plantelor la“unele boli- i
diunitori. Ingrisamintele organice provenite din gunoiul de grajd
sau din composturi fermentate reprezintd fertilizarca de bazi in
~agricultura ‘ecologici. O cantitate de 50-60 de tone la‘ha de gunoi
de grajd bine fermentat, dozi aplicata frecventin cultura cartofului
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) dcscompunerea

obtinut dupi metode ecologice contine 108 kg N, 85 kg P, 110 kg
K 20'kg Ca, 40 kg Mg, 7 kg Na, 7 kg Te, 2,2 kg Mn, 0,15 kg Cu,
1.98 kg Zn etc. Demn de’ retinut este proportla de NPK, foarte
apmplata de necesitatile cartofului,

" i Frecvent, in agrcultura organicid ‘la cultura cartofulux
gunoxul de grajd bine compostat se aplicd in cantitate de 40-50-60
tfhia" (400-500-600 kg/ar) in functie de soi, productia estimatd §i -
gradui de aprovizionare al solului in elemente nutritive, rezultate
dm anahzele periodice efectuate la sol.

“Rezultatele cercetdrii stiintifice au demonstrat cd gunoiul
de grajd di rezultate bune pe toate tipurile de sol, indeosebi pe
solurile sarace in materie organicd cum sunt solurile nisipoase gi
podzoiunle (luvisolurile albice). Gunoiul de’ grajd se foloseste in
prlmul rand Ia soiurile care acumuleazi productia in'a doua parte a
verii (semntarzu si tarzii) care beneficiazd de aportul fertilizant. al
acestula in anul de culturd. Aplicarea lui la soiurile timpurii si
semmmpum este. in: folosul ‘culturilor succesive, ce urmeazi
culturii de cartof in zonele sudice ale {érii cum sunt varza, fasolea,

_castravetu porumbul siloz. Accesul intdrziat al-cartofului la
‘compusii ‘ minerali si- organici cu ‘azot, fostor, magneznu si
'mxcroelemente din gunoiul-de grajd se datoreazi parcurgerii unor
‘etape succesive §i de duratd in mineralizarea acestuia sub actiunea-
“microorganismelor din sol. Existit cel putin 3 etape pani plantele

pot folosi gunmul de. grajd ca ingrisiméint. Acestea sunt -
in “produse - tranzitorii ‘efectuatd de cétre
organismel¢ mai mari din sol dar si de cétre microorganisme in

“ptima etapd, urmata de fazaa doua cea de humificare realizati de
'-microorgamsme ca apoi, dupd faza a treia, cea de mineralizare,
‘humusul §i o altd parte din produsele tranzitorii s fie transformate

m substante minerale asimilabile de cétre plante:
~ Gunoiul de grajd se aplicd toamna si se incorporeaza in sol
cu* arétura adincd ‘de toamnd pentru ca - descompunerea i

“mineralizarea sa’ inceapd incd in primiivara. In acest sens; bunii
-gospodari- transporta gunomi de grajd vara; dupa -recoltarea
cerealelor in sezonul cel mai puin aglomerat, la capétul tarlalei, -

care va fi cultivatd cu cartof in anul urmitor, dacd gunoiul este
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fermentat, iar daci acesta se transportd pe masuri ce este scos de la
grajd, platforma se face iama, urménd ca tot anul care urmeazi
gunoiul si fie compostat in platforma fa capatul tarlaiei.

Aphcarea gunoiutui nefermentat nu da rezultate bune nici
- pe solurile reci si grele unde se recomandid uneori ca procedeu de
fertilizare cu durata lung, ori aceste soluri nu se recomandi pentru
cultura cartofului din cauzi ci se lucreaza greu si-nu dau productii
econoimice.

De asemenea, aphcarea gun01u1u1 de grajd pe aratura
urménd si fie Incorporat primévara cu lucririle de pregitire a
patului germinativ conduce la pierderi de productle mari datoriti
tasirii solului sub rotile mijloacelor mecanice i mai putin la efecte
favorabile datorate ‘nutritiei orgamce

- Rezultate -bune se- obtin 51 prm aphcarea gunmulul dm:

fermele zootehnice de crestere §i ingrasare a porcilor, ovinelor sau
pasdrilor, cu-conditia ca acestea si functioneze in regim bio.

~ Pentru dejectiile de la-aceste ferme zootehnice restriciiile si
conditiile de .aplicare sunt: aceleasi, respectﬁnd‘u se repartizarea
umforma sl incorporarea integrala prin aritura..

in ceea ce priveste dozele de gunoi recomandate la cu!tura

cartofulul, in conditiile in care rentabilitatea  culturii devina
profitabild numai dela 20-25 t/ha, cele mai eficiente sunt dozele de
peste 60 t/ha-gunoi.de grajd, variabile in.functie. de. provenienta
gunoiului §i de fertilitatea naturala a solurilor pe care se aplici.

- - In zonele. cu soluri ugoare (Belgia, Olanda, Germania) sau
in cele lipsite de ferme de exploatare a animalelor se folosesc cu
succes ingrdsdmintele verzi. Rezultate bune se obtin pe soluri acide
cu lupin alb-sau pe alte tlpurl de sol cu mu$tar Si raplta in culturd
succesivi. :
Tlpurlle dei mgra$ammte mmerale naturale care se aphca in
completarea ingrasimintelor organice-la cultura cartofului, difers
in functie de sol; scopul culturii §i oferta pietei de ingriisaminte.

- Aplicarea sistematicd a gunoiului. de."grajd la cartof
conduce la ameliorarea simtitoare a continutului solului in potasiu
cu acumularea unor rezerve In sol de care se tine seama la calculul
nutrientilor dupi metoda bilanfului. -: :
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Raportul intre principalele elemente este foarte diferit de la

0 zond fa alta, si de Ja o tard la-alta in. functie de solurile

predommante conditiile climatice si gradul de intensivizare al
culturu

Daci raportul de consum intre cele 3 elemente N P K este
de: 1N; la 0,3- 04 P;0s; 1a 1,2- 1,8 K,0, variabilitatea mare a
condltulor pedoclimatice impune folosirea unor rapoarte foarte
diferite. Pentru cartoful de consum in tara noastra, raporturile

diferd de gradul de aprowzmnare al solulul inN.P,Kside mvelul
' productiei propuse.

... In general, se acceptad corespunzator raportul N P K de 1:
0, 6 (0,8) : 1(1,5). La acest raport cu un nivel de 150 kg azot
substanta activi la hectar, cind celelalte conditii de vegetatie sunt
in: optlm se asigurd o productie de 30-40 t/ha.

‘Fertilizarea extraradiculard este o méisura tehnologlca care

_se aphca in general, complementar, fie unor culturi afectate de

intemperii ca grindina, vanturi. puternice, furtuni, fie unor culturi

‘de cartof ‘amplasate pe soluri nisipoase -la care- se . manifesta
“dezechilibre de nutritie sau carente in microelemente. De reguli,

féﬁilizarea extraradiculard se face cu ingrisiminte foliare testate

si. omologate in sistemul de agricultura-ccologica (organici) de

diferite tipuri (4:1:1;2:3:1; 1:1:1) sau cu ingrigidminte speciale bio,
care: contin. mlcroelemente (Cu; B, Mn, Zn, Fe) si care se aplici
concomitent cu tratamentele ﬁtosamtare ,in general dela mchmerea

randunlor pini la sfargitul infloritului.

. In ultima  pericadi de timp au aparut alatur: de
mgrag.ammte foliare cu. microelemente si biostimulatori care

_ confera plantelor o capacitate fotosmtetlca marita, o remstenta mai

pronuntata la atacul bolilor si o calitate superioari printr-o
accentuare a proceselor metabolice manifestate prin sporuri de
productie de 15-20 %. Dintre aceste preduse amintim Plant —
Power. 2003. si  Atonik care s-au testat fintr-o' serie de Joturi

‘demonstrative cu rezultate multumitoare.
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+Fertilizantii - wutilizati” in - agricaltura - ccologicﬁ sunt

-prczentats detaliat in capltolul 3: ,,]Fert:llzarea in agrncultura

ecologica.”"

1.6. Lucrarlle de pregatlre a terenulm toamna sl '
'prlmavara : -

1. 6 1 Lucrarlle de bazi ale soluiul

* La cartof, mai mult decét la alte’ plante de-cultura, lucrarlle -
solului au un rol hotirator in formarea §1 obtmerea unor productu'

mari §1 de calitate. .

Prin particularititile sale blOlOglCE de a-gi forma stolonii gi
tu’berculu;m sol, cartoful-are nevoie de soluri afinate si bine aerate
care intr-un regim echilibrat cu apa din sol sa asigure formarca
unui’ numir mare de tuberculi cu o cregtere continua. Pe solurile

‘tasate "si compactate atit sistemul radlcular cat si stoIoml sl

tuberculii se dezvolifinecorespunzitor. -

: Din aceastd cauzi aratura adanca este 0 lucrare obligatorie
pe toate tipurile'de sol.

' ‘Aritura adanca: se’ face la sfﬁrsltul verii sau’ toamna in
functie de planta premergatoare la adincimea de 28-30 cm, (mai
mica pe solurile ugoare si scheletice) cu mcorporarea completd a
resturilor vegetale §i a ingrigimintelor organice. Prin’ folosirea

cormanélor ~ suplimentare cu: prelungitor, in conditii: optime de:

umiditate a solului, se realizeazi revarsarea solului dupa plug, fara
denivelari i gresuri. in toafe cazurile pentru nivelerea arturii dupa

plug se va folosi grapa stelath care uniformizeaza zvantarea

‘terenului in‘ primdvara si reduce numdérul de treceri la pregitirea
patulul germinativ  cu combinatorul T2 una cel mult doud lucréri.”
' Adancimea araturii §i calitatea acesteia influenteaza dec:sw
productia prm limitarea “pétiunderii sistemului - radicular -
‘adancime i ‘prin formarea bulgdrilor mari, care creeazi greutiiti la
plantarea mecanizatd, la recoltarea cartofului §i--la" pierderi
importante de productie prin vitimarea tuberculilor.
- De reguld, ardtura de toamni nu se mai prelucreazi pana la
venirea iernii att din cauza unei eventuale tasiri cu consecinte
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nefaste pani a recoltare cdt §i datoritd costurilor suplimentare.care.
nii se justificd din punct de vedere economic. Efectul inghetului si
dezghetulm este mai puternic decét o trecere cu- grapele cu discuri
pentru miruntirea bulgdrilor sau cu nivelatorul. : :
-Ariturile de. primdvard trebuie excluse cu desavargire din.
ehnologla de cultivare a cartofului. Acestea nu se preteazi decit la
o-adancime - mica, se usucd putermc gi se- taseaza hmltand
productule chiar si pe solurile mai ugoare. . :

S In cazuri extreme: ult:mele araturi pentru cartof se pat
-efectua in ,.ferestrele iernii” pe sol inghetat la suprafafd si numai
'pﬁna in luna februarie. Sub-efectul a 1-2. procese de. inghet —
dezghet; solul poate deveni la fei de bine pregitit ca dupi o ardturd
‘de toamnd, dar nu . in:toti-anii se mtalnesc astfel de conditii

' -favorablle

-Ca- reguld generald, ardtura adnca pentru cartof se

-'éfectueaza toamna,  la 28-30 cm si de calitate cu.revirsarea
_brazdelor dupa plug : L _ .

1 6. 2 Lucrar!le de pregatlre a terenulul prlmavara
~Lucrérile de pregitire a terenului primévara. incep cind.

:solul este zvantat, nu aderd la rotile agregatelor, .nu ramén urme .
“umede dupi rotile tractoarelor ca efect: al tasdrii-excesive:si in
-"consecmta nu se formeaza bulgdri mari.

. ‘Primivara se executd mai pufine treceri -cu . masmlle

._.':agncole pe terenul destinat cartofului pentru evitarea tasarii si a

‘formirii bulgdrilor care trebuie-sa devind. obiectivul principal al

tuturor lucrdritor de pregatire a patului germmatlv.

-+Ca-urmare, toate:lucririle: mecanice care:se fac la cultura-

'-acartofulul de la- desprlmavarare pani la recoltare, vor avea in.
vedere. evitarea tasirii solului §i evitarea formarii bulganlor care :
_ 2:-dauneaza deopotrivi, atat productiei cat §i calitdtii tuberculilor.

Rezerva mare de api din sol la despnmavarare face ca .

orlce lucrare efectuati la o umiditate prea mare in sol sa aibi
*consecinte asupra-tasirii §i. formarii bulgirilor pind la recoltare.
- ‘Este de preferat o intirziere a lucrdrilor de pregatire a terenului §i
_:chiar a plantirii; in favoarea. unei pregétiri corespunzatoare a
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terenulu: pentru. plantare féra efecte de tasare $1 compactare a
solulm . ‘ : :
- Pentru a'nu detenora efectul gerulul de af?mare marunpre
a terenu[un, cerinfele de calitate impun ca:solul si fie intr-o stare
de umiditate ‘corespunzatoare pentru o ‘plantare fird tasare, fira
bulgéri in'bilon sau pe bilon; cu un volum de sol suficient pentru
acoperirea tuberculilor si cu o profunzime de lucru de 15-20 cm,
necesard unui strat affinat “sub. tubercul: de 8- 10 cm - pentry
patrunderea radicinilor si-dezvoltarea  stolonilor. .

‘Aceste deziderate se realizeaza prin prelucrarea ardturii cu
cultiVatoarelé cu cultivatie totald la 15-20 cm adancime cu aspectul
suprafetei relativ nivelatd (fard deniveldri mari) incare biloane!e
dupi plantare 'si aibd dimensiunile de cel putin 650 — 750 cm
sectiune transversald.

“Pentru efectuarea’ lucririlor de :pregitire a: terenulm in
vederéa: plantirii cartofului,; se'folosesc cultivatoarele de - tipul
CPGC-4 (cultivator pentru pregitirea patului germinativ la cartof)
si cultivatorul purtat pentru cartof CPC—3,2. In vederea pregatirii :
corespunzitoare a suprafetelor apartindnd producétorilor de cartof
mici si mijlocii, s-a realizat cultivatorul CPC—2,1, ¢care lucreazi in -
agregat cu tractorul \L-445' intr-o- variantd constructivd din CPC
3,2 , pentru aceste- suprafete mal mlm cu o latlme de lucru :
potr1v1ta 2,1 m). SR

~Lucrarea'de- pregatire a terenulm se efectueaza dlferen'gat
de la soli'la sold, In functie de insusirile solului si de-starea de

- umiditate'din sol, de gradul de imburuienare si:de textura solului.

Pe solurile: fegite din ~iarni, afinate; “nivelate si
corespunziatoare din punct de vedere al texturii pentru cartof, soluri
care nu se taseazi cand:sunt lucrate corect este suficients o singuri
trecere cu cultivatorul cu cultivatie totals, daci aceasta se facela o
umldltate optlma in soI 51 peo dlrectle diferlta deceaa brazdelor

Pe solurile ‘mai compactate cu continut mai rldicat de -
arglla, tasate peste iarni, fie din cauza unui strat gros de zépada,
fie din cauza unor precipitatii abundente; pe care din necesititi -
impuse de structura culturilor, se‘cultivd cartof, cu rezultate totusi,
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.noastra in ultimii ani,

_ro ativi:

multumitoare, terenul trebuie lucrat primivara mai energic, mai
radical, efectudnd , de regula,. doua treceri, fie in. diagonali cu

-cultlvatorul fie una cu discuitorul pentru maruntirea bulgarilor,

urmata de a doua cu cultivatorul. Grapa cu discuri va fi-folositi cat
mat:putin primavara -$1 pe cat se poate nu, la pregatirea terenului
pentru cartof; deoarece contribuie la pierderea exagerati a apei din
sol si la tasarea acestuia, exact la nivelul formarii cuibului (12-15
_crn) Pentru a evita acest neajuns, nu. se recomandi grapele cu
discuri la- pregitirea terenului pentru  cartof: primivara si daci

. _cermtele locale o impun, dup3 grapi se face obllgatorlu o lucrare
~cualt agregat care afdneazi in profunzime.

- O.unealtd care a patruns pe piata masmllor agr:cole dm tara
si care prelucreazi foarte bine terenul pentru
cuItura cartofului, pe majontatea tlpunlor :de -sol -este - grapa

; .:._Odata cu generahzarea grapel rotatlve sx a tractoarelor cu

_putere sporitd, cu care lucreazi in agregat, calitatea pregatirii
ter _r;ulul pentru cartof va creste §i odatd:cu aceasta si productia de
-cartof’. - :

Celelalte unelte cunoscute pentru pregatlrea terenulul in
vederea plantirii cartofului, fie sunt prea costisitoare (freza), fie
prea fraglle (grapa cu colti oscilanti), fie prea inguste (ambele) din
care cauza.necesitdl treceri repetate gi foarte apropiate, provocind
afaniri la suprafatd si taséri in profunzimea solului. La ora actuala,

. cu tivatoarele si-grapa rotativa rimén cele mai potrivite unelte
de pregatlre a terenu[ux pentru plantarea cartofului.

Producerea de saman;a $l pregatnrea materlalnlm pentru
plantare -

- 1.7.1. Calitatea biologici a materialului de plantare.
Degenerarea cartofului. Cauze sn masuride -
;- prevenire., Lo
Pracnca cultivarii cartofulm din mtreaga Jume dovedegte ca

toate' somnle de cartof, prin cultivarea for an de an 15;,1 pierd progresiv
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potentialul- initial de productie, regreseazi blOlOglC degenereaza
Degenerarea este un proces irevérsibil. - :

; “La inceputul secolului XX, ciutand s elucldeze cauzele st o
mijloacele de prevenire a degenerarii cartofului, cercetirile efectuate
au condus la o serie de pireri §i ipoteze controversate, grupate mai =
tarziu, de V. VELICAN (1959), in trel teorn fnndamentale ecologica, .

‘a imbitranirii si virusologica.

Teoria ecoioglca a degeneram a fost elaborar.a n Germania =

la Inceputul sec. XX §i dezvoltatd mai thrziu de LISENKO (1948);
Adeptii-acestei teorii au considerat: principalul factor al degeneririi

cartofului temperaturile ridicate din perioada de vegetatie, Tespectiv - o

dezechilibrul ‘hidric din plantd degenerarea cartofului are drept cauza

principald conditiile de mediu din perioada de vegetatle a cartofuilui: ©

teiriperatura ridicatd, umiditatea relativd 4 aerului scazutd, insolatia
puternici care diminueazi vitalitatea plantelor ficindu-le mai
-susceptlblle la boli.*LISENKO ‘explicd degenerared prin ‘aceleasi
cauze, ‘ca un-efect al coincidentei- dintre perioada de formare a

tuberculilor: gi temperaturile ridicate din iulie. Ca remediu; acesta
recomanda plantdrile de vard, caz in care tuberculii de saméntd s-ar -

' obtme mai spre toamni, la temperatun mai scizute.

. Teoria este combitut mai ales de’ adeptu scolu v1rusologlce
(BLA’I'INY 1964: VAN DER ZAAG,1976). :
o - "Maniféstarea simptomelor acestui

cu veri secetoase §f caniculare. :
Teoria degeneririi prin 1mbatramre a fost emisa de
MESNIKOV  (1913) si teluats de’ LINNIK  (1955) ‘care- atribuie

acestei manifestiri de regresie a-productiei folosirea la plantare a

tuberculilor maturi, imbitranit, exphcand degenerarea mai accentuati
a soiurilor tlrnpum siin zone mai secetoase prin ‘maturizarea lor mai
timpurie §i 0 Imbitrinire ‘mai accentuatd a" tuberculilor in aceste
conditii (TRINKLER,1963). Materialul de plantare-obfinut dintr-un
cuibeste de varsti diferitd deoarece tuberculii formati-sunt de vArst3,

diferitd §i ca urmare din ‘acesti-tuberculi ‘de siméntd se vor obtine

plante cu grad diferit de degenerare. Pentru ntinerirea Intregii clone,
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tip de degenerare -se-
-exprimi prin- filozitate accentiiatd §i.se intdlneste frecvent in zonele’
putin favorabilé culturii cartofului, cele cu chmat contmental excesw |

LINNIK recomanda récoltarea prematird a tuberculilor, la dous, trei
stamani dupa nflorire. Ulterior, insusi TRINKLER, recunoasgte ¢
plantele deja degcnerate nu pot f' mtmente prm metoda recoltirii
premature '

]Degenerarea wrotlca ‘a cartofuim a fost elaborata dupd
deplstarea ‘bolii, care produce risucirea frunzelor de cartof, de
citre HOPPE in'1904 si demonstrarea naturii virotice aacestei boli
(QUANJER 1913), iar manifestarea sub formé de mozaic si streak -
avirozelor - (BRANDT, : '1949), - au' pus bazele - formulirii
-concePtulm de degenerare viroticd la cartof, ‘asupra cireia ;;1 au
indreptat atentia un:numir foarte mare de specialigti: 3
' Degenerarea virotica; emisa in Olanda reprezinti o depresie
ivd de ‘naturd’ patologic infectioasd provocatd de virusuri
.'spec:ﬁce sau nespecifice’ cartofului. Transmiterea infectiel de la o
plantd la alta se face prin - intermedinl’ unor ‘specii de " afide, ‘prin-

: ':contactul direct intre plante, prin unelte, insecte sau fungi; de la un

_ “la altul prin intermediul sevei; iar de la un-an-ia altul prin-
'tubercuh afide sau alte insecte care iefnieazi in stadiul de adult; prin
'fspo de rezistenta ai cmpercﬂor (COJOCARU, 1987).

* Infectia cu virusuri poate fi de dous feluri: C

' infectie secundari, care se intdlnegte la plantele provemte dm

B tuberculu de siménti infectati in anul precedent;

- infectie primaré la- plante infectate’ in anul respectw de la
'plante ‘bolnave cu viroze sau de la alte plante’ gazdd (in- general,
‘buruieni purtitoare de virusuri) prm intermediul aﬁdelor {(pentru
3v1rusur1ieY A, Misi virosul résucirii frunzelor de cartof), prm contact
}:dlrect intre ‘plante (pentru virusurile X §i *S), prin zoospoti ai unor

.ciuperci (Synchytrium endobioticum - pentru v1rusul X, “Spongospora
» _ubgeranea pentru ‘virusul mop-top), prin nematozi- pentri virusul
rattle sau chiar prin cuscutd pentru virusul rasucirii ﬁ'unzelor de cartof
.'f;(COIOCARU 1987).

“in ultimul-timp s-au depistat si specii de burulem ca plante

gazda'pentru unele virusuii ale cartofuilui:

;.-Amaranthus sp. pentru’ Vu’usul résucirii ﬁ*unzelor st v1rusu1 X al’
+cartofului; : : :
-Chenopodium album pentru mrusul M;
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.Chenopodium amaranticolor pentru virusul Y al cartofalui:

-+ Mercurialis-annua, Capsella bursa-pastoris si Poa annua enu'u .
H b P v P " goiurt rezistente la toate virusurile sau cel putin la cele care cauzeazi

virusul rattle; -

Aceste buruieni sunt deopotrlva plante gazda $1 pentru unii

ve_ctorl at bolilor virotice: afidele si nematozii (MARTIN; 1990).

A et

posibilitatilor muitiple de reproducere - intr-un timp foarte scurt (15~
25 generatii/an) proliferarea lor atinge valori impresionante; ajungéind
la, céteva mii.de milioane pe un hectar (DANIELA DONESCU,
1996).. Afidele transmit virusurile fitopatogene de la plantele. wrozate
la.cele sandtoase prin intepare; prin intermediul salivei.

.. Din-numirul foarte mare de specii de afide cunoscute circa 50
sunt-vectori: principali ai virusurilor cartofulpi; remarcindu-se prin

virulents, specificitate si persnstenta cu care transmit virusii.

urmitoarele: -
= Myzus perswae Sulz paduchele verde al plersmulul
- Aphis frangulae Kalt. - piduchele calmulul
- - Aphis nasturtii Kalt. - piduchele verigariului -
= Macrosiphum. euphorbzae Thom, - paduchele: dungat al
_cartofului . i
.-Alte. specii de aﬁde sunt cens1derate: acczdentale pentru
cultura cartofului . dar pot transmite virozele: Aphis fubae Scop.;
Phorodon humuli Schrmk; Rhopalosiphon maydis Fitch.; . Schizaphis
graminum- Rond,; Aphzs gossypii. Glov.;  Sitobionavenae. F. etc.
Dintre acestea.cea mai des intlnitd este. spema Aphzs fabae Scop
(STAICU, 1976).

. Bolile virotice fiind de naturd nucleoplasmatlca se 1nmultesc
sise transmit intercelular, simultan cu procesele metabolice din-plante
$i pana In prezent nu s-a determinat nici o substanti chimica in-stare
sd distrugd "in vivo" virusul, fird si distrugd si planta :infectatd
(KENNETH si SMITH, 1957; MAIERHOFER, 1962). De ‘aceea
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modul:cel-mai. simplu . de ‘a mentine potentialul de- productie al
caﬂoﬁlhll este cel de prevenire a degenerdrii virotice prin crearea de

cele:mai mari pierderi de productie (virusurile Y, X si virusul risucirii
fmnzelor de cartofy.l.a soiurile nou create, potenhalul initial - de

Afidele, principalul vector al - transmiterii -virusurilor Ia productie poate fi menfinut. prin selectionarea unui nucleu de plante

lantele de cartof, cungscute popular sub numele :de * paduchi- de. -
l?iunze” sunt de  dimensiuni. nﬁcx 0,5-4 min) cn calijracterlstlm clonala repctata bazati pe diagnosticarea infectiilor cu virusuri,
rnorfologicé (forme:si culori) foarte diferite, care :de foarte multe.ori = ;

nu se observé. cu ochiul liber in culturile de:cartof. Totusi, datorits. |

libet de boli virotice si inmultirea acestuia intr-un sistem de selectie

' ,;'-;_In Roménia cercetéri riguroase efectuate in acest scop.au pus

f bazele sistemului natlonal de producere a cartofului de. simants,

cauzele care: determini regresia progresiva a capacititii de pdellCtle a
genotipurilor  fiind. de naturd - virotica (MAN,1975),  iar factorii
climatici mﬂuentand mdeosebl gradul de infectie cu viroze (DRAICA
1.:;MAN 1984)

_-__In zonele foarte favorabﬂe culturu cartofuluz pentru samanta,
de enerarea are loc lent datoritd limitirii surselor de infectie virotica
reducerii vectorilor prin care sunt transmise virozele. .

Sdlurlle de cartof reactioneazi diferit la degenerare in functle

Principalele. specu de afide care transrmt v1ru§u la ¢ artof' sunt . de reznstenta sau toleran{a acestora la principalele viroze s-au stabilit

 clase de degenerare care diferentiazi soiurile intre ele din punct
) ré al; rezxstentel Ia: degencrare si- al facilitatii producern de

a'cc’e'ptata i mtreaga lume, iar cuno.stmtele despre acest fenomen
stau-la baza organizirii sistemelor natmnale de producere §i
inmultire a cartofului de saminta, - .. -
Degenerarea. fiziologica a cartofului 5-a demonstrat 5
cat';+In. ultimele . decenii prin cercetarea unor. factori. care
in _uentcaza procesele fiziologice ale imbitranirii tuberculilor de
samanta_ si efectelor varstei fi zmloglce asupra v1g0r11 de crestere a
or slaproductlel _.

.':'Scaderea productiei cauzata de 0 varsta ﬁmologlca
spunzitoare- a- cartofului de saméntd se numeste. degcnerare
fiziologicd. Aceasta poate sa fie de doud feluri:- .

.- degenerare juvenild, dac tuberculii de samanta sunt prea
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- degenerareisenild cand materialul de plantat este prea bitrin. -
Degenerarea juvenild apare 1 regiunile de pe glob unde'se =

obfin"dou recolte pe an, de primAvard i de toamnd; este inevitabila
cind materialul-pentru. samanta produs pnmavara este folosnt pentru
p;OdllCtla de toamnd. ;

Degenerarea senila apare in: zonele in.care se produce o

recolta. de’ vard, iar perioada de pastrare se extinde din- ‘august-

septembrie pana in aprilie, sau mai: poate fi IntAnita pe anumite areale -

unde recoltarea:se face pnmavara in hma iunie, iar pastrarea are loc
pana inluna februarie.

- Procesele 'de unbatramre ﬁzmlogwa sunt accentuate, daca :
temperatunie ‘de pistrare Sunt ‘ridicate §1 tuberculul ajungc la :

senescenta

care provm acegti colfi. Plantarea cu tuberculi de saménta de varsta
potrmta conduce Ia obtinerea de productii mari: ;

-+ ‘Preincoltirea tuberculilor de siman{a conduce la inaintarea fn -
vrsta fiziologicd (MUNSTER 1975), ﬁa’ra ca fenomenul sa poata ﬁ

Incl expl:cat

~fn Olanda se recunoaste rolul: foarte 1mp0rtant al vérstei -
ﬁzmloglce 4 tuberculilor de’ sAmén{a: asupra producpel 51 1mpl|c1t :

asupra degenerarii fiziologice (tabelul 1.3) SR

Virsta fiziologics a tuberculului'de simant3 poate fi aprecmta
evolutiv pe masura ce tuberculul Tnaintéazi in timp, cand: morfologia
colfului poate indica stadiul de degenerare ﬁzmloglca (tabelul 1:4).

Prin  péstrarea - cartofalui- pentru "sAmAntd in' - depozite
frigorifice, cu ‘controlul riguros al tuturor factorilor de’ pistrare se-

poate dirija varsta fiziologicd a tuberculilor de samAantd §i impiedica
degenerarea ‘fiziologica, ‘adicd 'se poate 'estompa “trecerea spre

senilitate a tuberculilor, mdeosebl 1a smunle timpuru 51 semmmpuru

Semmﬁcatxa virstei ﬁzmlogice a cartoﬁ.llm de simantd este -
un:- factor “determinant” pentru ‘productia- de' tuberculi si-'a fost .
descoperit de KAWAKAMI i anul 1952, arfitind c& cregterea rapida--
a coltilor se coreleazd direct cu virsta fiziologicd a tuberculilor din'-

- ' : B - Tabelul 1.3..
Mamfestarea varstei ﬁzmloglcc a tubercu1u1u1 de simantd asupra
. : culturii de cartof

. . Tubercul de vérsti
Efectul fiziologici
. tindr | bitdn
|| 'Risdrire: - : o -Jenti ~ rapidd
Formarea directii de tubercuh noi: : S DR
:(boulage, little potatoes) L™ frecyent
Cresterca plantelor ~ lentd rapida
1 Numar de wulpini’ : 3 redus " ridicat
-In@iltimea tulpinjlor = :.0 ... | - -rare " mai mici -
‘Numér de tuberculi/plantd mai mic ridicat .
sMarimea tuberculilor mare . micd
| Tipul de cregtere — ~ - 1 tardiv  timpiiriu
[ Randamentla-90 de zile " mai mic ‘| mai mare
1:Randament 1a 130 de zile meimare | - mai mic .

e : - Tabelul i 4.
tadml de degenerare ﬁzlologlca mamff:stat prin morfologla .
coltului (dupd BEUKEMA si VAN DER ZAAG, 1990) -

Manifestare Stadiul morfologic Stadiul de .
fiziologica - - al coltilor: - degenerare
- : fiziologici
- dominanta apicald | un colf situat apical =} ' degenerare juvenila
TP -+ |-~ colfi multiplii . vigoare mare de
incoltite normala - §°_ colti nimifgi’caﬁ ® cregtere
- colfi filogi o _
“senilitate ;- - |- formare de wberculi - degenerare senild
micipeoo!ti C L

;'majore' : mfectla cu virusuri -si -scaderea v1goru de crestere

datorata varstei fiziologice necorespunzatoare a tubercuhlur de

samama.

_'In concluzie, modul cel mai sxmplu de mentmere a

:;potentlalulux de. productie al - soiurilor este cel de prevemre a
- degenerarii: prin  crearea de soiuri rezistente la virusuri. Pana la
‘crearea acestor soiuri mentinerea potentialului de productie se face

recoltate in luna august,
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prin selectionarea unui material initial eliberat de virusuri si
multiplicarea -acestuia int-un sistem de- selectie clonald pozitiva - !
repetatd, bazatd pe diagnosticarea infectiilor cu virusuri, urmati de
selectie fitosanitard negativd in masi prin eliminarea formelor care = !
manifestd simptome de imbolnavire. -

Potentialul . blologlc de productic al cartofului se poate”
manifesta numai la o vigoare mare de cregtere'a planielor. Aceasti _;
vigoare de cregtere este determinati de o varstd fiziologicd potrivitia .
tuberculilor de samantd care se poate obtine printr-0  conducere
corecti a proceselor fiziologice din tuberculi -in timpul pastrarii
acestora. Prin conducerea necorespunzatoare a: acestor procese se .
ajunge la-o. degenerare de naturd fiziologicd care poate i juvenila .
cand tuberculii de simantd sunt prea tineri fiziologic §i manifestd la
incoltire fenomenul de doml_nan‘ga_apmala sau poate fi senild cind
tuberculii- de s@mantd sunt imbéteanifi fiziologic §i manifestd o
vigoare mai slabd de crestere sau chiar senescent. Dominanta apicald
in faza juvenild'si declinul: graduat al-vigorii-de crestere la inaintarea
in vérstd a tuberculului spre senilitate constituie fenomenul denumit
degenerare fiziologica. . :

Degenerarea viroticd are ca snmptom deprecrerea msuslnlor
de reproducere a tuberculilor destinati p]antanl manifestatd printr-un
numir mai 'mic de colfi pe tubercul, prin aparitia de colti filogi sau
prin - pierderea totald -a - capacitatii de incoltire, iar degenerarea
fiziologica se-manifestd prin pierderea vigorii de crestere a plantelor
§i se poate pune in evidentd la tuberculul de s&mant3 prin pierderea
capacitétii de Incoltire, prin schimbari in morfologia coitului §i prin
modificéri de naturd biochimica privind continutul in zahér reducitor,
ac1d c1tr1c 51 mahc i’ actmtatca pcroxxdazel chn tubercuh si colp

1.7. 2 Slstemul natlonal de producere a cartofului pentru
samanta, zonele inchise si necesitatea reinnoirii cartofulul pentru
samanta pe zone climatice, |

~in anul 1966 s-a initiat pentru prima dati un sistem: natlonai
de’ producere si inmultire a cartofului pentru simanti in Romania
dupd o schiemd stiintifica clasicd de nou ani, bazat pe selectionarea
unui nucleu de plante de cartof din sofurile nou create; liber de boh
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v1rotlce si inmultirea acestuia intr-un sistem de - selectie clonal,
pozﬂ:wa repetald, 1nso;1t de dlagnostlcarea infectiilor cu virusuri. Pana
la crearea unor soiuri reastente la toate virusurile, ca modul cel mai
i '51 ma1 sever de preVemre a. degeneraru v1rot1ce sau de

v1roze gravc cu modificarea taliei plantelor (v1rusul Y si. v1rusul
rasucirii . frunzelor de cartof), mentinerea potentialului initial de
prod che al smunlor cromc mfectate poate fi reahzat numai prm

cﬁ turl de merlsteme sau. prm combmarea ce]or douii metode

in cele mai favorabile teritorii ecologlce pentru cartof, bine
delimitate gcograﬁc apartmand unui grup de comune in care mtreaga
suprafata cultivati cu cartof este destinati producerii de simanti din
categoril bxologlce certificate, au luat ﬁmta zonele mchlse pentru
pr’ ducerea cartofului de samam;a Aceste teritorii sunt situate in
Ju'______gﬁle Brasov (Rasnov si. Hirman), Covasna (Tg.  Secuiesc),
Harghlta (Cluc s Laz.area), Suceava (Suceava) Neamt - (Glrov)
sani 5i Bacdu ocupand o suprafati de 30.100 hectare

o POmmd de la studiul preswnu de infectie cu virusuri
ti de sursele de. infectie si frecventa vectorzlor in contextul

_conditiilor. de cllma din ;ara noastri s-an stabilit zomele de

favorablhtate pentru producerea si inmultirea cartofului de sdmant
pe eritoriul intregii tiri.- Au fost stabilite trei zone de intensitate a
degeneram cartofului, astfel

Zona de stepa $i 51[v0stepa cu reinnoire anuala dm zonele
ise. pentru toatd suprafata cultivati cu cartof

3 '_f'regétirea tube_r_cinl_ilbr pen'tru plante{i'e

S 1.7.3.1. Sortarea materialului de plantare '
. Pregatlrea tuberculilor pentru plantare incepe odati cu
recoltarea loturilor semincere. Operatiunile de pregitire constau in
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- sortarea tuberculilor, ‘refindndu-se numai cei sdnitosi, nevitimati,

~lipsiti de 1mpur1tat1 pietre, pdmant si in calibrarea acestora, adicd
alegerea pe mirimi. De regula, aceste doud operatiuni se fac
pamant
completata manual de persoane care separa tuberculn bolnaw st

“concomitent, masinile de calibrat fac si o sortare de

pietrele.
‘Uneori-productia se sorteazi pe trei categorii: tubercull mari,

peste 55 mm diametru, tuberculi de siménti, intre 30 §i 55 mm' i -

tuberculi sub STAS, sub30 mm. Acest procedeu se petrece de obicei

in toamnele cu'conditii climatice nefavorabile (ploi, vant, frig) cind
important este punerea la adpost a cartofului de sdméanti, urmand ca
fractionarea mirimii de 30-55 mm - si ﬁe facuta pnmavam la

"scoaterea dela focurile de pastrare.

 Primavara, cartoful pentru siménta se sorteazi din nou, chiar

‘daca a mai fost odata condxtlonat toamna saui in timpul pastrarn
Licririle de sortare constau in separarea corpurilor strdine ca paie,
pietre, buigan de pamant, resturi vegetale §i elimnarea ‘tuberculilor
bolnavi cu colti filosi, ruperarea si eliminarea coltilor lungi, etiolati

_‘_precum S}l a tubercuhlor din alte soiuri (cu altd culoare a co;u) -

Sortarea se poate face in spatiile de- pastrare {depozite, becun) sau

frumoasa

‘Daci nu sunt indepértati-colii prea lung1 corpurlle striine i

resturile vegetale, se pot infunda maginile de plantat cu consecinte ° ¢alibrarea mecanic trebiie *ficuth numai la temperaturi ridicate in

'_'__.masa tubzrculilor ; de peste 10-12°C, pentru a‘reduce vatimarile.

" asupra ‘ritmului de “plantare i a uniformitatii culturii. - Sortarea

cartofului de saménta se poate face i concomitent cu operatiunea de :

plantare, cu conditia‘ca tuberculii sortati i calibrafi si fie zvéntati
penira siguranta prmderu lor la organele active ale maginilor de

“plantat. Eliminarea tuberculilor bolnavi cu-boli de putreznre (putregal . :

calibrarea pe ‘instalatii mecanice acestea trebuiesc dezinfectate
periodic.
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de o'varsti fiziologicd tAndra sau ,,potrivitd
" face printr-o trecere bruscé la temperaturi ridicate (20°C). I acest fel

1.7.3.2. Calibrarea materiatului de plantare.

Operatiunea de calibrare consta in separarea tuberculilor de

samanti ‘pe categorii de ‘mérime (fractii” de - calibrare): ‘Conform

_'normelor roméanesti, calibrarea cartofului ‘de 'siméntd in fara noastri
 se-face pe doud fractii de mérime dupa masura dlametrulm mic al
'tubercululm fractia I-a = 30-45mm si fractia a Il-a = 45-55 mm.

“Tuberculii * din” prlma fractie de mérime au o greutate

'aproxunativa de 30-70 g, iar cei din a doua categorie, de 70-100 g, :
“dependentd de forma tuberculului, soi, deshidratare etc. Din cauza
" aarimii diferite, céle ‘doud fractii vor produce un' numar- diferit ‘de
: ;’.‘coltl pe tibercul i, ca urmare, necesitd - densitati diferite pentru a
~ optimiza numarl de tulpini prmmpale in cultura si suprafata foliara "
‘ _f;_optlma Fiecare fractie de mdrime se planteaza separat, cu reglajele
_corespunzitoare la‘maginile de plantat, stabilind desimea optima de
. tuberculi Ta hectar in functie de marimea tuberculilor, ‘destinatia
culturii- (consum, samantd); astfel ‘ca norma: de plantare s& fie"
economici, iar dezvoltarea plantelor maxima. In general,”
" notmei ‘de plantare se situeazi intre 2500 si 3500 kg/ha in functie de
-‘¢alibrul fractiei, forma tuberculului, dependenta de soi si densitatea la
- hectar stabilita in funcie de o serie'de elemente tehnologice. De
lAnga’ sdozurlle de pamant cand tcmperatunle sunt pomtlve 31 vremea 3 "'f-fregula, calibrarea pe fractii de marime se efecticazd mecanizat,
" . maginile'avind o precizie ridicat si‘0’ product1v1tate mare, calibrarea
* fnanuala fiind costisitoare, de durati §i'mai putin exacti. ‘Sortarea si’

optimul

- Pentru culturile care se vor recolta timpuriu (cartof timpuriu si

- “de vari) se procedeazi la incoltirea tuberculilor inainte de plantare.
“si se dirijeaza incolfirea ca acestia s fie fiziologic mai ;,btréni”; prin:

§ éxpunerea la o temperamra miai ridicatd §i lalumind suficientd pentru
umed, putregai uscat, mand) reprezintd-si o méisurd de prevenire a = .

- a'forma colti’ vigurosi. Trecerea tuberculilor de la temperatura de
infectiilor timpurii din cAmp, iar cdnd sortarea se face concomitent cu

‘pastrare la temperatura pentru‘incoltire, trebuie si se faca lent, spre
* deosebire de culturile pentru simanta sau cele destinate obtinierii unor
productii mari; in toamn, la care tuberculii de simanté trebuie sa fie

[ LT

si‘la care incoltirea se
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pornesc simultan mai multi colti de pe tubercul i se-obtin mai multe

tulpini-principale.

suprafata tubercutului (VAN DER ZAAG, 1992)

In tara noastrd se practicd preincoltirea, adica obtmerea de
mlmcoltl, de 3-5 mm prin agezarea tuberculilor de simanti § in saci sau
ladite cu 12-15 zile inainte de plantare, la temperatun ridicate de 12- =
15°C in locuri aerisite. Se stimuleaz astfe] pormrea mai. multor coltl D
de pe tuberculul de samants, realizandu-se §i o risdrire mai timpurie
cu 5-10 zile si mai uniforma, elemente ce contribme la obtlnerea unor -

sporuri de productle de:10-15 %.

. In cazul in care: existi deﬁmt de samanta $1 matcnalul de
plantare nu -poate.- fi asigurat-numai din . tuberculi de siméanti. de
marime mglocle se. practici sectionarea. . tuberculilor . mai mari -
decat fractia de simanti. In acest caz, tuberculn de peste. 55 mm
diametru se sectioneazi longitudinal pentru a reparttza un: numar -
apoximativ egal de ochi pe ambele sectiuni cu circa 2-.3 s3ptiméni -
inainte de plantare fn acest interval de tlmp, suprafata’ sectionati se
suberifica- si se stimuleaz . formarea mai, multor colti pe ambele .

sectiuni. La deficit mare de siméanti se pot sectiona tuberculii $iin.4
cu condltla ca fiecare bucati rezultati si contind 2 — 3 ochi: . .
-~ in cazul sectiondrii 1n. doud se recomandi ca separarea celor

dous pirti i nu se facd total, si se lase intre cele doudl Jumatatl 0
legdturd ca suberificarea.sa se facd la o um;dltate relatlva mat mare, " -
pericolul de infectic a sectiunii fiind. mai mic, urmand ca detasarea

Jumatatilor si se- facd cu.ocazia plantam

Trebuie. retinut ci tuberculii: sectmnatl nu 5€° pot planta 1.1
mecamzat -ei-vor trebui agezati .cu. ména pe ngoie In sistemul -

semimecanizat sau manual de plantare,

-« Dupa fiecare :operatie . de - sectlonare Iamele de cutlt se '
sterl_llzea_za pentru a reduce transmiterea: prin. cutit a virozelor si a
bacteriozelor. Din acest considerent, este. interzisi folosirea acestei -

metode la tuberculii de siménti destinati culturilor semincere. -
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...~ Alte pregatiri speciale ale materialului de plantat constau in
stlmularea formiirii de riidicini prin agezarea tuberculilor incoltiti

Cénd tuberculul este fi mologxc tanar si mamfesta “dommanta in Iz sau cosuri cu mranita umezita unde la o termperatur ridicata de

apicald”, coltii situati apical trebuie. rupti manual, stimuldnd in acest
fel, pornirea unui numar mai mare de colfi repartlzatx pe toatd

15.--18°C, dup 10-12 zile de la baza colfului pornesc radicini.
Metoda este scumpd presupune multa munca manuala si se practica
numal ‘la cartoful extratimpuriu.

o :1 7. 4 E’lantarea cartofulm

o 1.7.4. ]1 Perloada de plantare
. Critertile - care’ staula: baza - declansirii operat:umlor de
'plantare a cartofului-sunt cele ale umidititii - solului §i temperaturii

'mlmmc din-sol, respectiv-starea de zvantare a acestuia in primévari,
. care §4 permitd efectuarea’ plantam fard ca solul :si se taseze si sa
:formeze bulgdri, asigurdnd in acelagi timp, o buni acoperire a
'tubercuhlor, biloane afinate si cu . sol miruntit. P
Criteriul-temperatuﬁi?se reférd la valori minime in sol Ia care
sreulii igi continud procesele fi znologme de stimulare a.formarii si
-creg;ieru coltilor; temperatun supenoare celor de 5-6°C la adancimea
de10cmin‘sol. - ; :

. 'fr'Plantarea cartofulm mtr—un teren: cu_ Lu‘mdltate ndlcata
_ conduce la efecte de tasare, a céiror consecintii asupra productiei este
mai gravl decét intdrzierea plantaru cu cateva 211e intr-un sol cu
umiditate coresPunzatoare Co -

“ Calendaristic, in tara noastrd cartoful se planteaza d:feren‘uat
dupé scopul productxel astfel:

" - Intre 5-§i 15 martie: pe nlsxpurlle din Oltenia pentru caztof
xtratlmpunu $i timpuriu gi intre 10 si 25 martie in celelalte bazine
: spcmahzate pentru acelasi scop al culturii; ;. :

o -intre 1:gi 20 aprilie, in zona favorabili dm punct de vedere
: chmat:c pentru cartoful de consum si pni la sférgitul lunii aprilie in
-zonele mai ricoroase din depresnumle intramontane pentru cartoful
de consum §i cel de saménti: Datele” calendaristice sunt relative in
ic de data desprlmavararu si nu trebuic agteptati pericada
‘ _bila calendanstic daca se real;zeaza crlterlul um1d1tatu solului
i cel-‘al temperaturu minime n sol. :
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__ Tuberculii ‘néincolfiti ‘nu sunt afectati *de scaderile de
_ temperatura sub pragul blOlOglC daca se gasesc n sol acopent: cu '}f_
”pamant

nutrme Din‘multimea de cercetiri efectuate intre desimile de 45
“de miisi 70 dé tii de plante la hectar, productia oscileazi foarte putm -
“in functie de tipul de‘sol; de conditiile de fertilitate 51 de marimea -
“tuberculilor folositi la plantare; exprimatd prin numéfrul de tulplm
f:prmmpale (lujeri} la unitatea de suprafati. -
i ' Adaptarea’ la” mérimea spatiului de nutriie. se face: prin
roc_ese' de autoreglare a plantelor realizind la un numar mai mic de
tulpini ‘principale o suprafati foliard' mai mare pe. tulping, iar la o
ertillzare abundents, o duratd mai scurtd a suprafetei foliare active, .
“-acestea -in - relatie’ stransa cu factom de vegetatie apa
-'_-temperatura, lumina. -~ : -
s La cartof se apreciazi ci mdlcele optlm al suprafetm follare
“(LAL= Leaf Area Index) sc realizeazi la 180 de mii - 200 de mii de
tulpini principale la hectar in cazul cartofului pentru consum si de
50.000 — 300.000 — in culturile de cartof pentru simints, aceste
'mltc___putand fi largite daca dorim ca prin desime si mérim calitatea
a tuberculilor obtinuti. Astfel, daci dorim tuberculi mai mari si
ma aspectuogl in product;aa pentru consum, scidemn numarul de
plIll prmmpale la 150 de mii la hectar (15 tulpmu’m ), lar daca
orim cregterea numarulm de tubercuh de simantd din fractia mici
28 — 45 min) vom mari densltatea in lan péni la 400 de mii tulpini
nnmpale 1a hectar (40 tulpini/m® ) (VAN DER ZAAG, 1992).
* Realizarea acestor intetvale optime pentru cele doui scopuri
_rmc;pale ale pI‘OdUCtlel de cartof din tara noasird, se dirijeazi prin
mbinarea folosirii unor tubercuh de 0 anumitd mirime la care se
unoagte | numirul de colti germinati, respectiv numdrul de tulpini
rincipale, cu numarul de cuiburi la hectar (tuberculi plantati).
scand ¢ dinitr-un tubercul de mirime mijlocie (3545 mm)
Zillta, in med:e 4 — 5 tulpini prmmpale pentru realizaréa celor 180
=200 de mii de tulplm principale | la hectar surt necesan 45 50 de mii
le tuberculi de samanti plantati. =~
Pentru fractia mare de samanta f01051ta fa p]antare (tubercuh
c_r_narlmea 45-53 mum) din care va ‘rezulta un numér mai mare de
> 1;1 din fiecare tubercul (5-6 colti) se folosesc dESlml de plantare mai
_ ml(_:l de 35-40 mii de tubercuh la hectar (35-40 mil' tubercuh la hectar
- X5-6 tulplm = 180 200 mii tu1p1n1 pnnc1pale la hectar)

Coltii - cresc pe tuberculii din soI numm cand temperatura .
depiseste’ 6 = 7°C la nivelul tubercululai, -uneori dupi- plantri :
timpurii durata intervalului pina la rasirire, depsind 40 de-zile: :
Daci se cultivi soiuri cu perioada diferitd de vegetatie este L
recomandat ca plantarea s inceapa cu soiurile mai tardive la care, in
general, ,fungimea criticd -a zilei” este: de’ cirea 13 ore, cAnd §i
 tuberizatea este mai timpurie la- aceste soiuri. Soiurile umpurn au
.. durata criticd a lungimii zilei” de:circa 16 ore si sunt mai putin
- afectate in procesul de tuberizare de mirimea duratei de iluminare din.
- -cursul zilelor; in zile mai tungi; acestea formeaza un. foha_| abundent si -
o talie mai scundi (MORENO, U:; 1985). . : :
Plantirile timpurii favorizeazd. tubermm in zile scurte 51 sunt -
foarte importante pentru soiuiile semitardive, cultivate pe cea mai:

" mare suprafati-ocupat cu cartof in fara noastré. Aceste soiuri sunt’
. mai‘pretentioase decdt cele timpurii Ja conditii fotoperiodice scurte in
perwada tuberizirii formand un numir mai mare de tuberculi la cui

. de"o mirime mai uniformi i cu o agezare mai stransd in cuib,
i;stoloml mai scurti, favorizand recoltarea mecanizatd. . . :
In toate zonele de culturd a-cartofului, durata plantarn tnebule -

si fie cit mai scurtd, indeosebi in anii cu desprimévirare tarzie, stiind.

- ca fiecare decadd de intdrziere: dlmmucam productla finala cu 8-10
t/ha. .

Durata optimd de ‘plantare este de cca. S - 6 zile 1n zona de;
- campie, de.10-15 zile in zona de dealuri i de circa 20 de zile In zond
de nunte de la momentul iesirii incAmp cu utilajele de plantare pei
' sol zvantat féra tasare persnstenta si de durati a solulm

1 7 4. 2 Desunea de plantare _
s Studule pnvmd desimea.de plantare a cartofulm sunt ot atal
. de. vechl ca insési practica cultlvaru cartofuful.

1In toate zonele de pe glob si pentru toate scopurlle cuitum
studiul desimii de plantare a fost un obiectiv cu care a mceput
fitotehnia cartofului, de acest aspect ocupndu-se zeci de cercetitori.

In esentd, cartoful este una din plantele care s adapteazi spatiului-
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in acelasi- fel se calculeazi desimea-de plantare la. cartoful

pentru ‘saméntd, in culturile semincere, mérind dirijat numarul de
tuberculi plantati-la 60-70 de mii 12 hectar pentru realizarea celor 250
- 300 de mii (400 mii) de tulpini principale la hectar, necesare de data
aceasta, obtinerii unui coeficient. mai mare de inmultire.a cartofului

de sém'&ntﬁ st-de marime mai-mica (tuberculi mai multi la-cuib).

La culturile de cartof extratimpu'rii gi-timpurii, desimea de -
plantare este mai mare, de 65-75 mii de tuberculi la hectar, in conditii
optime -de - tehnologie, deoarece inir-o.- perioadd . mai scurtd. de
vegetatie, produclia maximi se realizeazi prin cregterea recoltei la
fiecare cuib intr-un timp mai scurt, fapt ce nu se reallzeaza cind se .

recolteaza, la matuntatea plantelor.

1.7.4.3. .Dlstanta mtre randurl sn metode de

plantare :

 Distanta intre, randuri la cultura cartofulm este 0 componenta

a gladulul de mecamzare a culturu cartofulul, 1ndeoseb1 a lucrartlor
de recoltarc

in etapa actuala masmlle de piantat cartof ex1stente in tara 5

noastra, sunt echipate cu sectii distantate la 70 i 75 ¢m intre rdndui.
.. Aceste distante corespund in general unui grad ‘mediu de
mecanizare a lucrarllor de recoltare a cartofului.
_ Distantele intre randun practicate in Europa dc nord §l de
vest, pe soluri ugoare cu un grad de mecanizare total, sunt variabile
intre 80 si 90 cm. Cu aceste distante intre’ randun se tascaza mat
putin tatuzul blloanclor se calcd mai putin radacmllf: 51 stolonu
plantclor din biloane se formeaza biloane cu volum mai mare in care

plantele giisesc. spatlu mai mult pentru forrnarea si dezvoltarea =

cuibului. . Distanta . _mai mare fintre randuri permite folosirea
tractoarelor cu pneurl mai largl sideo puterc miirits care lucreazi 1 mai

profund mai compiex prin agregatele care’ le poarta si cu o

productivitate . mai mare, pe o latime de lucru mai mare.
Rezultatele cercetaru din tara noastra au demonstrat ¢,

conditiile pedocllmatlce din Romama miérimea productiei nu este
mﬂuentata péna la 80 de cn intre randurl la aceeasi desime, urmand .
ca alte criterii de naturd- economica, sociald sau organizatoric si
decidd alegerea unei anumite dtstante intre rinduri. La cartof
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mod1ﬁcarea distantei intre rinduri este impusi de schimbarea setului
de :magini, lucru deosebit. de costisitor pentru. oricare fermier.
pnnclpalele agregate de plantat cartof, folosite in tara noastrd sunt:
- tractor U - 650 + magind de plantat cartof pe 4 randuri 4 Sa BP 70
-1 (15);
_.tractor U-650 + magina de plantat cartof pe 4 randuri cu buncar de
- alimentare rabatabil 4 SAD —75 :
-«tractor U-650 -+ magina de plantat cartof pe 6 randuri SaBP 70
N )
< .tractor U—lOIO DT -+ masma de plantat. cartof pe 6 randun cu
. buncar rabatabil 6 SAD-75
tractor-1.-445 +magina de plantat cartof pe doua randuri MPC -2
~x 0,17 ,SOLANA™.

. Maginile de plantat cartof cele mai des intilnite in dotarea
fennelor sunt, in general, de provenientd ceha; de tlpurile 4 SAD sau
6 SAD cu buncr rabatabil, echipate cu discuri de acoperire sau rarite

fabricate pentru 70 -sau- 75 ¢ intre randuri. Verificate §i bine
;mtrei;mute “aceste magini de plantat productive pot planta in conditii
_bune 'de pregitire a- tuberculilor de simanti suprafete insemnate in
'_cond1tu tehnice corespunzitoare. Desi sunt dificil de transportat de la

o tarla la alta in conditiile: -unor suprafete farimitate ale agriculturii

:pnvate aceste magini raimin’'o varianti pentru penoada de tranzitie la
o agncultura performanta Ma§1mlc de tipul: 4(6) SaBP sunt uzate si
fizic $i moral

«fn ultimii ani au apirut masml de- plantat adaptate mlcllor
producatorl ‘pentru tractoare cu: putere micd, pe doud randuri, cu

.'dlstrxbutle de ‘tipul “lant cu cupe”. Din aceastd categorie face parte
-masma de plantat cartof fabricatd in tara noastr. MPC-2 ,,Solana”,

are planteazi pe-doud randuri; la 70 sau 75 distantd intre rAnduri i
care lucreazi in agregat cu tractorul de 45 de:CP (L-445) chiar 51 pe

“pante de 10°C.

* La distanta intre rAnduri de 75 cm, intervalul intre tubercuh pe

1énd, poate fi modificat:de la 20 cm pentru desimi de circa 70 mii de

lante a hectar pana la 40 cm la desimi de 33.300 cand se planteaza
Cl tubercuh marl la limita rentabllltagu : ' : :
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La culturile de cartof extratimpurii $i timpurii, cind se . .-
folosesc la plantare tuberculi incolfiti, se practicd distante mai -mici
intre rinduri, de 55- 60 cm. In acest caz plantarea se face manual sau
sernimecanizat ‘prin- deschiderea de rigole cu diferite tlpun de
cultivatoare, unde tuberculii se planteazi cu ména, iar acoperirea lor =
se face fie cu sapa, fie cu aceleasi cultwatoare modlﬁcate pentru ‘B
urmele rotilor, la acoperire. : =

Cand la culturile extratlmpurn si tlmpuru se planteaza cartofi -
incoltiti plantarea se poate face si mecanizat, folosind magina de
plantat risaduri pe care se asambleazi echipamentul de plantat cartofi .
incoltiti (EPC-4), caz in care distanta dintre tAnduri este ceade 70 cm, . .
iar distanta dintre tuberculi pe riind poate fi modificata intre 19 5127 - -
crm. :

e

1.74. a. Norma de ]plantare
. Cantitatea de cartof de siméntii folositi la plantare depmde de
: desmea de . plantare- si de mirimea tuberculilor de sdménta.
Optimizarea normei de plantare se stabileste din combinarea celor - ;
doua criterii amintite-mai sus §i luind in considerare unele aspecte ale .
rentabilititii culturii, stiind ¢& din totalul costurilor cu productia circa -
30-40 % reprezinta pretul cartofului de samanta. - -
Relatia, ‘dintre cele- doui - elemente determmante pentru
‘marimea normei de- plantare (desimea de_ plantare si mirimea
tuberculilor de sdmanta) se optimizeazi tehnic, in camp, prin numarul
optim de tulpini principale launitatea de suprafati. Numirul.optim de
- tulpini principale n lan nu este o valoare fixd, acesta este influentat de
o serie de-alti factori.tehnologici ca: talia soiului, rezerva de nutnen;n
_ apmvmonarea cu apd, scopul culturii etc, - : -
"= Pentru.un numdr optim de tulpini principale, tmand seama de
criteriile enumerate mai-sus norma optimé de plantare trebuie s fie
cuprinsi Tnire 2500 si 3500 kg la hectar.
' in conditii mai favorabile de culturd cind cartoﬁll se cultwa
peterenuri foarte fertile sau bine fertilizate, in conditii de irigare, c¢ind
. mirim-deliberat - desimea. de. plantare ca: in. cazul. culturilor pentru
siménti si folosim la plantare fractta mare a tuberculilor calibrati (45-
55 mm), norma de plantare cregte pana la circa 4000 kg/ha.

{3 pentru-diferite desimi.

(dupi S. IANOSI - 1995)

.y

Arnan

in functie de marimea §i masa medie. -

Necesarul de siimfintii (lig/ha) in functie de desimea de plantare

* a tuberculilor de s
4510
6030
7810

63500
- (21x75) -

' Normele de plantare (kg/ha)

medie
(g)
20
27
37
52
71
5
123

- Fractia siménti

Diametrul | Greutatea

" tubercul.
'55-60 -

{(mm)
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
50:55-

SEn -




in cazu! unor culturi penti'u consum, in conditii de neirigare si

pe soluri cu o fertilitate :mai scizutd fird un aport substantial de
nutrienti cantitatea de tubercuh de samanta poate cobori sub 2500
.* formare mai. addncd a cuibului in sol, cu fiecare centimetru de
In aceste condqu-vom_folos'l _l_a'plant_are tuberculi mai miei, -
din prima fractie de calibrare (28-30-45 mm) care vor forma un-
numir mai mic de tubercull la cu;b dar de marlme mai mare, agreati

: alegand cu mult dlscemamant adincimea de plantare in relatie cu

kg/ha.

de consumatori.

in general, concomltent cu cresterea normei de plantare existi.:
o tendinta de crestere a productiei dar valoarea sporului de productie -
nu acoperd decdt pind la un punct costurile suplimentare cu
materialul de plantat. Pe mésurd ce creste masa medie a tuberculului-
de siminti se reduce des;mea de plantare (nr de tuberculi ia hectar)'ij

respectiv, se mireste distanta pe rind, dintre tuberculi pentru a’

mentine norma de plantare” in ‘limite econormice (JANOSI 1995).

in tabelul 1.5 sunt prezentate determindrile efectuate la ICPC".:._ E
Brasov, privind intervalul valorilor normei de plantare in functie de -
marimea tubercuhlor de samanta cu 0 anumlta masa si desnnea de’

oferite de vanablhtatea ; _
valorile economice ale.non_nei de plantare.i'ncadrate in chenar.

1.7.4.5. Adancunea de plantare

tubercululul de saméanti, textura solului si modul de recoltare

fn general, addncimea de plantare in conditiile tirii noastre:
este cuprinsd intre 4'5i 8 cm. de la nivelul orizontal al solului.:
Tuberculii de mérime mici din fractia I-a de calibrare 30 — 45 mm,
precum si cei sectioniati se planteaz mai la suprafati, la 4-6 cm, iar
tuberculii din fractia a II-a de calibrare (45-55 mm) ceva mai adanc, -
la 6-8 cm. Pe solurile mai ugoare, cu texturd nisipo-lutoasa si luto--
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s;tu_a;_ulor crcate sunt demne de regmut _'

p_no
Adincimea la care se ageazi tuberculul de:siménta se. -

calculeaza de la nivelul orizontal al solului nivelat, situat in fata’
masinii de plantat. Maginile de plantat au posibilitatea de reglare a-
adancimii de plantare a tuberculilor, element determinant pentru
formarea cuibului la o anumiti adancime in functie de mirimea -
_in adancime a gunomlux de. grajd compostat a compostulm a

' nisipoasa se planteazi mai adanc, iar pe cele mijlocii spre grele cu o
- textura lutoasd sau luto- -argiloasi se planteazi la o adincime mai
mici. Metoda de recoltare a cartofufui (mecanizati; semimecanizati)
fmpune de asemenea 0. anumitd adéncime de plantare, stiind cilao

adancire a dlslocatorulul de sol la recoltare se mobilizeaza circa 30 de
tone de pamént in plus trecut prin combma _
. Jatd de ce acest efort energetic. suphmentar trebuie evitat,

;5' textura solului gt mérimea tuberculilor de simanti,

-Dintre cerintele unei lucriri de plantare a cartofulm de cahtate
trebuie. refinute: randurile drepte. cu jalonarea primului parcurs,

paralel:smu] intre trecerile consecutive ale maginilor de_plantat,

formarea. simetricd a bilonului deasupra tuberculilor de siméinti si
' umforrmtatea de dlstnbutle a tuberculilor pe rand.

~1.8. Lucririle de .’ingriji_re .

. 8. 1. }Lucrar; de mgrljlre m cultura ecologlca a
ofulm

_Pentru controlul buruienilor, bolilor si diunétoriior
1_le de ingrijire vor fi concepute i efectuate respectand cu
riate. metodele preventive. .
- Pentru controlul 1mburu1f:naru seau in vedere urmatoarele

_ncadrarea cartofulm in. asolamente cu: rotatu lungi carc sa
cuprmda si legummoase furajere perene;
- efectuarea araturii la 28-30 cm, numai toamna, cu mgroparea

restur_llor vegetale $i a semintelor.de buruieni; . .

- aplicarea gunoiului de grajd numai compostat pcntru ca astfel
semmtele de buruieni isi pierd germinatia; =

pregitirea tercnulm pentru. plantare dupa zvantarea solului si
ilzirea vremii pentru a astepta incoltirea semintelor de buruieni
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sau chiar rasarirea lor, moment in care devin foarte sen31b11e
putand fi distruse in proportie foarte mare.

De ‘la incheierea ‘lucrarilor “de plantare pénd la risrirea

cartofului “intervalul - este, de reguld, de peste 30 de zile, uneori = discuri, riméane suficient pamant pentru a forma un b1lon mare la

_ distanta de 75 cm intre rAnduri.
precipitatiilor din aceastd perioada, precum si de gradul de pornire a .

coltilor pe tuberculii de simantd . in acest interval se distrug -
buruienile si crusta’ care se' poate forma, s¢ refac biloanele la  pyniien in curs de risrire sau in faza cotiledonalé ~ cultura de cartof
dimensiunile ccrespunzatoare pentru o ‘bund acoperire a organelor .
~ale cartofllui~si se prevme imburuienarea culturii.
Lucririle agricole se efectueazi la timp cu magini si unelte specifice, =

adecvate culturii cartofullui i reglate corespunzator pentruareahza o cul ivam: cartof.- este mai- putm imburuienat: are o texturd nisipo-

depdsind 40 de zile, in functie ' de ‘evolutia temperaturilor §i a

subterane

cahtate superioard a lucrérilor. -

“Trecerile' prin- culturd cu ‘ocazia lucranlor specifice’ acestei
penoade se vor efectua cu evitarea tasiiii excesive a sohului, cilcarea ©

tahizului biloanelor sau disloc#rii tuberculilor din biloane.

Rebilonarea sau refacerea biloanelor este prima lucrate care
se efectueazi dupi p]antarea cartofului. ‘Aceasta se face diferentiat’
dupi textura solului si gradul de imburvienare a culturii, urmérind
" concomitent * formarea definitivi - a biloanelor' §i -combaterca

buruienilor in curs de rasanre moment in care acestea sunt cele mai
scn51bﬂe R :
fn principal, in aceasti perloada se ntalnesc doua sxtuatu in
primul caz cand ne asteptim s avem un grad mare de imbuituienare
cu o compozitie floristic dominati de buruieni anuale dicotiledonate
si monocotiledonate vom agtepta 10 — 15 zile pénd incep s& apard
burienile-in masd, in faza de cotlledoane pana la faza de 0 pereche
de frunze

“fn" acest moment intervenim mecanic ‘cu o pragu!a cu
rebllonare ‘cu cultivatorul ‘echipat cu cutite sageatd si rarite. Este d
dorit ca momentul acestei lucriri s3 corespunda cu 0 umiditate optim:
a ‘solului care si permitd formarea unor biloane mari, afanate; c¢u so
reavin §i pamant méruntit in bilon. Mai corect, sé procedeazi aidom
tehnologiei din trile dezvoltate din punct de vedere economic, und
‘fermierii ‘dispun de freze §i modelatoare de bilon care' efectueazi
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maruntlrea solului pe conturul biloanelor si -printre randurl dand

5i: marimea optima i definitiva * bilonului. :
“:De reguli, dupi acoperirea rndurilor la magina de plantat cu -

Dupé aceastd lucrare, care dacd intrunegte cel:putin doud
condltll din cele enuntate mai sus — sol reavén la umiditate optima §i-

este pregatxta pentru Jucrarea de ‘combatere mecanici a buruienilor
prin gripare si rebilonare ca lucrare principala de intretinere.
cel de-al doilea caz, intinit frecvent in care terenul pe care

lutoasa sau - luto-nisipoasd §i- se incilzeste: usor, putem rebilona la

citeva 21le dupi plantare, forménd un bilon'mare, definitiv, asteptand :

solul ‘53 ‘se-ageze, urmand ca in :perioada -dinaintea résiririi

'cartoﬁllui cu cateva zile sd efectudim griparea §i rebilonarea, sau in

il i careincep s apard buruieni putem repeta rebilonarea:
- fn concluzie, plantarea cu bilon mic si ridicarea lui treptatﬁ-

prin: suna-doud rebiloniiri: concomitent cu ‘momentul: risiririi
b emlor (rcbllonarlle dintre plantare $l rasdrire si fie intercalate

C reccn cu grapi plasi, care “periazi” buruienile §i-de pe coama

‘bilonului, precum si pragile §i rebilondri dupi rasarirea cartofului,.
tot'la. momente bine alese, -«cAnd buruienile pot fi distruse relativ
;ug;or) sunt mljloacele cele mai eﬁcwnte de combatere a burulemlor :

::-1 8 11 Combaterea bohlor st a daunatonlor la cultura
_ loglca a cartofului. Misuri cu caracter general. - :

o Principalele bolt care apar in culturile de cartof in tara noastri
int -mana cartofului - (Phytophthora - infestans). si - ‘alternarioza
Alternaria porii f. sp. solani), iar prm(:ipalu daunatori, gndacul din-
orado {Leptinotarsa decemlineata) si afidele in culturile pentru
Amangd. (Myzus sp., Aphis sp., Macrosiphon sp. etc,).. Celelalte boli
:;:cartofuim se. combat selectiv:in diferite:etape ‘ale ‘proceselor
ehriologice de pistrare; sortare efc. §i nu. le-tratdm la acest capitol

“deoarece nu produc epidemii.
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- La .fel, vom trata

carabusul de mai etc.). -

Prin tratamentele de combatere efectuate mdecsebl contra '215
manei §i.a gndacului din Colorado asigurim mtegntatea foliajului i -

capacitatea sa fotosintetica.

Pentru ‘combaterea manei-si- a gandaculun din_Colorado se
stafmleste o strategle $l se intocmesc programe altematlve de

combatere. -

avertizarea . din -fiecare - judet. si - se transmit-
avertizare.: Aceste- avertiziri coincid cu etapa cea mai sensibild din

b1010g18. agentului de combatere in care acesta trebme controlat pentru"g

a-i reducc multiplicarea. ..

Pentru combaterea gandaculm dm Colorado se-auin vedere

urmaitoarele :

la intervale mari de:timp pe aceeasi sold; |

. --distantarea solelor consecutive cu cartof pentru reahzarea -;j:,
dispersiei spatlale dintre locurile’de iernare-a adultilor si: viitoarele .
culturi, Distantele: mari reduc populatla de adult1 §1 ca urmare sx ;

coeﬁcxentul de proliferare;-

- adunatul manuval al larvelor s adultllor cat mai tlmpurlu
-+~ folosirea:unor metode mecanice strans larve de gindac de .
Colorado, (existente deja in striindtate), care prin. scuturarea

plantelor produc colectarea acestora in recipiente;

.-~ prafuirea -cu pudrd de. roci pe frunze pentru creg;terea':.

continutului de siliciu in. frunze; -

-+ - ufilizarea unor extracte naturale dm plante cunoscute ca:

eficiente pentru efectul lor inisecticid (piretrul §i rotenona);. -

- incinerarea-larvelor si adultilor intr-un vas, iar cu cenusa

obtinuti se prepari o solutie cu care se stropesc plantele; .
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_ unii daunitori .care - nu constituie, 0.
preocupare cotidiand in culturile de cartof * pentru consum din {ara
noastrd : (nematozii..cu Chl$tl din. genul Globodera, viermii sarma, .

- De reguld, prlmcle tratamente se fac la avertlzarc momente ;
care se stabilesc dupid metode stiintifice 1a statiile de prognozi si
~prin buletinul. de -

- ‘Tespectarea rotat:e; §i mcadrarea cartoﬁ.llul in. asolarnente ;

:var

.- tratamente cu preparate bacteriene pe bazd de Bacillus
;hu;yngzenszs cum sunt Bitoxibacilin sau Novodor prin stropm pe
frunze
R folosnea metodelor de combatere ecologlca prm
utlhzarea ciupercii Beauveria bassiana care para21teaza farvele si
adultn gandacului din Colorado. Se foloseste produsul blologxc
Beauverm

Pentru combaterea viermilor sirmia (larvele gindacilor
pocmtorl) se foloseste cu rezuitate bune maceratul filtrat din turte
de ricin. (20g/l) sau efectuand o aratura de vari i aerisind puternic
solul_.prin - prasile, precum si ev1tand ‘in_ asolament culturi
consecutlve de cereale piioase si Tucernid sau trifoi urmate de
caﬂof

_ Pentru combaterea manei cartofulm se _practici masurl
preventlve sl curative. Dlntre misurile preventive, pe langa cele

.generale referltoare la rotatu 5i. asolamente se procedeaza la

sortarca riguroasi a tubercuhlor méanati acestia ﬁmd sursa, cea mai
igura de infectie in camp.. -

. Preincoltirea tuberculilor de samanta fnainte de plantare
as gura un -avans in, vegetatle sau tratamentul tuberculilor cu
solutie de urzicd maceratd doua saptamam ambe!e ducand lao
oltare mai rapidi a plantelor si la o relativd rezistentd de
a foltolelor la mfectle pe Ianga avansul in _vegetatie
_hotarator uneori in formarea productiei.

Masurile curative se referd. la tratamente ﬁtosamtare
folosmd produse naturale sau acceptate in sistemul de agriculturd

' -ecologlca Dintre ultimele se foloseste frecvent zeama bordelezi

preparata .. din sulfat_de cupru (platra VAnati) cu var stins in
proportie de 1:1 in concentratie de 1%, in doza de 2 kg/ha sau
-oxiclorura de cupru 0.8 kg/ha. Produsele. naturaie ca pudrd de TOCa,

- .pudra de a!ge sau extracte de plante de urzicd (macerat “doud

saptamam s1 folosit 10-15%), extract de compost obtinut din gunoi
“de cal cu rumegus de- lemn strecurat diluat, desi. sunt cunoscute nu
__-_'r_ezultate foarte bune in fiecare an. Cele mai des folosite in
rioadele ploxo_ase sunt tratamentele cu substan;_e natu_ral_e pe bazi
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de cupru ori infuzia de coji de ceapa sau usturm 1ncepand cu

“perioada cind frunzele incep si acopere solul. 7 7
Masurile speciale de control a bolilor,daunatorilor si

“burnienilor specifice culturii ecologice 2 cartofului sunt prezentate

detaliat in capltolul 4: ,,Protectia cartofulul 1mpotr1va !bolnlor ';:;; aeficit de apa in sol, foliaj deteriorat sau lmbatranlt, rata acumulrii

-p[oductiez scade la valori cuprinse intré 200 — 300 kg/ha pénd la
-?mcetmlrea aproape totala spre maturlzarea f zmloglca a plante}or

‘daunitorifor si buruienilor”

1.8.1.2. Irigarea cartofului
*“Cartoful este o cultura foarte pretentloasa fata de regnmul de

apa din sol Pentra o acumulare continui cartoful are nevoie de o

"umiditate in sol moderata si permanenta, in tot timpul vegetatiei.

‘Dupé IANOSI S. (1998) pentru arealizao tond de tuberculi, cartoful
are nevoie in medie de 12-17 mm de apé, motiv pentru care consumu} -
“{otal de api al unui hectar de cartof se cifreazd 1a 6500~ 7500 mc - cop]_ﬂ culturii. -
(650 — 750 mm) apa care in fara noastrd nu s¢ poate a51gura oo
"totahtate. mici intr-o zona §1 nici intr-un ritm contihuu din preclpitatnle i
¢dziite in perioada de vegetatie. De aceea, pentru a depasl. capacitatea -
medie de productic 2 soiurilor si nivelul productiilor care se obtin .
frécvent In ultimii ani, irigarea este 0 misurd necesara. Numarul de
udan de diferentlazé. in ﬁmctle de zona de cultura astfel: 8 — 10 udari
n zona dé cimpie, 5 -6 udari in zona colinara §i 3-4 udari in zonele
mai umede din dcpresmmle intramontane. Normele de udare sunt, in -
‘general, mai mici decit {a alte p]ante de cultura, de clrca 350 450_ ;

me de apd la hectar.

_ Pentru aphcarea udanlor se foloscg.te mstalatla dei mgare 1A
N sau IAT 3(}0 echipate cti aspersoare “ASJ - IM in schema’de udare
_ 18% 18 m. Anpa de udare se dispune paralel cu rindul de cartofi
penitru a nu stanjem Iucrarlle de ingrijire, iat norma de udare (350—
450 me/hd) se va reahza intr-un tlmp de stationare de cca 3 —4 ore, -
. as;gurand 4] umldltate modcrata $i permanenta pe adancimea de 40 -~

60 cm, 126070 % din intervalul umiditatii active (LU.A.). -

In pernoada de acumulare intensd a productim fohajul trebuie:

f":'.mentmut actiy o perioada de timp ct mai funga.

Producgla finala este determmata de rata zﬂmca de acumulare :

side numirul de zile & activitate fotosintetica intensd.
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: i'consum

cartofilor,
-extrattmpunu fiind pretabile la recoltarea manuald.

“In perioada de acumulare intensi a productlei rata zilnica de

'acumulare poate fi cuprinsd intre 800 si 1200 kg/'ha in conditii
. favorablle de nutriti€, asociate cu un regim optim de apa in sol.-

in lipsa acestor conditii pe fondul unor temperaturi ridicate;

1 9 ]Recoltarea cartofulm
1.9.1 IRecoltarea cartofulul pentru dlfente permade de
“Momentul rccoltaru cartofu1u1 se stablleste in funcpe de

Cartoful pentru consumul extratlmpurnu se recolteaza-
cepand din ‘luna‘ mai, atunci cind greutatea tuberculilor nou

-formati a depasit 30 de grame. Recoltarea se face egalonat pe.
“mastra livrarilor, evitAndu-se exfolierea epidermei'si vatamarile Ia

re tuberculii tineri §i turgescenti sunt foarte sensibili. Metoda de-
coltare este manuali, prm smul gerea tufelor, urmati de adunatul
solurile  nisipoase’ “pe’care ‘se “cultiva: cartoful

~“Pentru consumul de vari , recoltarea se face pe miisura
esitatilor; fie'manual, fie ‘semimecanizat folosind maginile de

5c0s cartof cu bandi transportoare, dupi care adunatul pe categorii

'f-'face manual. De reguli, cartoful recoltat'pentru consumul de
ard se trece pe la un centru de preluare (sau de GROSS) unde se

sorteazd §i se calibreazd in-vederea livrarii spre consumatori.
Deoarece §i ‘in “acést’ caz periderma tuberculului ‘nu. este

uberlﬁcata ‘vatimérile - si exfollerlle sum frecventa fapt ce
mpune o livrare rapidd-si sistematica.

" Recoltarea cartofului’ pentru simintd §i a- cultunlor
entril consum putermc atacate de mand se face. prematur
1; amte de maturizarea fiziologici a plantelor. -

-+ fn conditiile-unui atac puternic-de mani, cand din motive

: -_--;:chmat;ce sau financiare, cultivatorii nu mai pot stipani epidemia
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se procedeazd la intreruperea prematuri a vegetatiei pentru a
preveni infectia tuberculilor cu spori datoritd precipitatiilor

ulterioare si a pierderitor mult mai mari cauzate de mana in timpul -
E max1ma lmportanta si foarte costisitoare in- timpul cireia datoriti

pastraru :
Intreruperea vegetatiei la culturlle de cartof pentru sBmanti

este o masurd tehnologicd clasicd §i se. efectueatzi anual si; ¢
sistematic la categoriile biologice superloare Prebazi si Baza, cel. .
maj tarziu dupa 10 zile de la zborul maxim al afidelor vectoare de:
virusuri, prin buletine de avertizare emise de ICDCSZ Brasov, in

urma stabilirii curbei de zbor maxim a afidelor pentru fiecare zond. ..
. completa a tuberculilor asigurd o suficienti rezistentd a cojii la

inchisa in:producerea si inmultirea cartofului. de simanta. .

Intreruperea vegetatiei la cartoful de siménta are scopul de:

a impiedica.migrarea virugilor: din posibilele infectii primare pe:
frunze spre tuberculii de siméantd si transmiterea in acest fel a
v1rozelor de la un an la altul.

bazi de combustibil inflamabil (butan, motorind), amplasata dupa..

tractor, care prin flacira indreptata asupra plantelor, asemanétoare
jetului provenit de la duzele de stropit; produce explozia celulelor. .
ca urmare -a dilatarii; bruste a apei din celule. Astfel plantele se:
ofilesc rapid si se usucd. Cu acest procedeu se combat si buruienile:
rimase in culturd, inclusiv:semintele lor, care isi pierd germmatlaf

la temperatura declansatii-de flaciri..

-Recoltarea cartofului pentru consumul de toamna sau.

industrializare se pregiteste Incepnd cu momentul cind 2/3 din
vreji sunt uscati; prin: distrugerea lor cu masinile de tocat vreji
MTV-4 si a buruienilor prezente 1n culturi. Distrugerea vrejilor are.

scopul creerii unor conditii- tehnice pentru desf‘asurarea in.ritm
continuu a operatiunilor de recoltare propriu-zisé si se efectueazi
cu 2-3-siptdméni inainte de recoltare in..vederea- suberificarii;

peridermei. Sola pentru recoltarea mecanizata se pregiteste prin

recoltarea prealabild a capetelor pe o portiune de 13-18 m pentru

intoarcerea agregatelor. La culturile semincere se elimind gi o
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omune din rindurile marginale, care, de reguia au un procent

_ma1 ridicat de infectii virotice..

- Recoltarea cartofului este. o secveni,'a tehnologica .de

nerespectaru cerintelor tehnologlce se pot mreglstra pierderi mari
de productie.
-Pierderile. sunt. mlmme daca lucrarea se efectueaza la
momentul optim §1 in conditii climatice corespunzatoare cu magini
:31 utllaje reglate si intretinute corespunzitor.

Operatiunile de recoltare se - incep cand  suberificarea

vatamatori mecanice (frecati cu degetul prin apasare §i impingere
nu-se exfoliazi).
Durata optima.a perloadel de recoltare este de cca..15-20

o de zﬂe si in- ca.zul cartoﬁJIm pentru consum. de-toamni - 1arna

in ambele situatii se procedeaza la mtreruperea vegetane::.
pe cale mecanic# cu masinile MTV — 4, iar 1a culturile semincere,
mtreruperea mecanici a vegetatlel este urmati de tratament termic.
Procedeu] termic presupune. utilizarea unei instalatii cu flaciri pe.

septembrle in- functle de zona de cultura perloada de. vegetatle a
smunlor si mersul vremii.
.+ O conditie 1mportanta in reallzarea unei recoltarl de buna

_calltate este temperatura din sol in momentul recoltirii, alituri de o

um1d1tate optimi care perm1te separarea ugoard a pamantuim de
tuberculi Tn procesul de recoltare. La temperaturi de peste 12°C tn

"sol -pe .vreme frumoasa, suberul devine. mai elastic, fapt ce

nduce. la reducerea substantlala a vatamaérilor la tuberculi cu

-consecinte -directe asupra calitatii. productxel si.a proceselor de
pastrare

- Pentru.ca recoltarea sa se desfz‘isoarc m rltm rapld in zile
calde st insorite din. toamni, intreaga succesiune a operatiilor de
recoitare (dislocatul si separarea tuberculilor de pamént, adunatul,
an5p0rtu1 st sortarea productiei) trebuie sincronizate intr-un flux,
folosind, de reguls, - partea a doua a zilei, pand la lisarea serii,
cand temperaturlle in sol sunt mai favorabile elastlcltatu suberului
At in primele ore ale diminetii. : :

Nu. se- recolteazi pe. vreme _ploioasi ;;1 nici nu se lasi
t_ub_____culu pe sol in, cazul in care au fost: dislocati i separati. de
mag;mle cu bandd separatoare in vederea adunatului lor manual.

81




Inverzirea si deshidratarea tuberculilor ramagi in camp depreciazi ..

calitatea, gustul si aspectul comercial al productiei. In timpul dislocarea pamantulm cu cartof §i - sunt duse pani la separarea

.'pamanmlul si a resturilor vegetale, concomitent cu incircarea:
_ direct tn remorca de transport, stationar din buncirul combinei sau
_ din mers, in remorca tractatd paralel cu combina. Pentru acest mod
sens unele combine au in buncir amortizoare formate din curele

. -elastice, iar benzde transportoare de la dep021te sunt culxsante 51 cu |

manipularii for cu sacii; cu lizile sau pe benzile transportoare ale -

sortatoarelor tuberculii trebuie protejati impotriva vitidmirilor prin
evitarea ciderilor de la o indltime mai mare de 30-40 cm, in acest
cap orientabil, -

1.9 2 Metode de recoltare

se face In trei feluri: manual. semimecanizat si mecanizat.

- manual - (cu furca sau sapa) pe suprafetg: ‘mici in zona v 40'mm - (cartof substas folosit n furajarea ammale[or si cartof de

consum)
- semimecanizat; folosind magina de scos cartof pe un :
rand cu 'rozetd " aruncitoare-(MSC-1), sau cu rotoare ‘excentrice ;- |
(MSCRE-1) ultima prevazutd-cufirci- care dislocs’ st 1mpra$t1e-;.'

tuberculii pe o banda cu latimea de 1,0 - b 5 m, dupa care adunatul mdustnahzata din soiuri si culturi speciale pentru acest scop,

nemecamzabﬂa pe pante'sau’in gradmi mici;

-in sam sau alte ambalaje se face manual.

" 'Recoltarea seminiecanizati pe un rand cu magmlle MSC-1:

san MSCRE I trebuie s ¢vite tdierea tuberculilor, vitimarea si

“acoperirea lor cu pimant: prin reglarea corectd a adancimii de lucru.
'si a turatiei ‘scizité a rotorului. Fiecare rand scos de aceste magini -
“se aduna inaintea scoaterii’ randurllor urmétoare’ §i presupiine”
folosirea unui numét mare de muncitori pentru adunatul cartofilor. :5

Pe suprafctele mai mari i plane, pe soluri cu texturi-luto-:
'arglloasa si'lutoasi, recoltarea semimecanizata se face frecvent cu’

~maginile’ de ‘scos ' cartof pe “doud randuri, cu transportoar

scuturitoare (MSC- 2) caré an'o productmtate mult mai‘mare prm-.f

cele doud randuri recoltate concomitent §i:prin-posibilitatea de

“{dsa ‘tuberculii i urma eV1tand statlonarllc pentru adunatul‘ﬁ-

"coricomitent cu dzslocarea

- ' mecanizat , cu combmele de dxfcrlte provemcnte pe:
“terenuri’ netasate, cu o texturd lutoasi sau luto- -nisipoasi sicuun:

continut ‘de argila péna la 25 %, féra restun vegetale sau piatra
‘provenita din subsol. 3 Sl
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- Operafiunile efectuate de combinele de  recoltat incep cu

de recoltare s¢ clibereazi capetele parcelelor:pe portiuni de cca 15
m pentru intoarceri gi cite 6-8 randuri laterale pentru ‘accesul

- . remorcilor de transport. De la recoltare, cartoful se ‘transporti
. direct Ia centrele de prelucrate, la depoz:te]e pentru pastrare sau la

N fabriclle prelucritoare.
Recoltarea cartofului in condltule actuale din fara noastra

‘Sortarea §i calibrarea productiei se face dupi destmatle
e pe douid categorii pentru cartoful de consum: sub si peste

> pe doui categorii pentru cartoful de siménti, pe cele doua
ctii dc calibrare (30-45 mm si 45-55 mm); -
“pe o categorle (cel intregi si sdnitogi) pentru prelucrare

~La o ‘tehnologie obisnuiti, respecténd  toate cermtele_
cartofului pentru factorii ‘de vegetatie se pot obtine productu la

X p' tentialul mediu al soiurilor actuale de 40- 30 t/ha.

- Potenpalu[ b!OlOglC al cartofului depiseste 100 t/ha, ceea
ce nSemneazi ci mai riman resurse suﬁcxentc de exploatat in
: ultura acestei plante '

'1.10. Pastrarea §i-d'ep;i'zitarea c_ai‘tnfului'

~* 1.10.1. Pierderile prin pistrarea cartofului
* Continutul ridicat in apa al tuberculului si durata mare de
trare de pana la 9 luni constituie primele dificultiti care trebuie
j_aslte in procesul de pastrare al cartofului. Contintuarea unor
rocese ﬁzmloglce in" tubercul si dupa recoltare, cu degajare de
gie sau de- ‘apa, alaturi de mediul deosebit de propice pentru
ezvoltirea unor agenji patogeni favorizafi de continutul ridicat de
cide (amidon) din ‘tubercul intr-un mediu umed sunt o altd
componen’ta a dificultiitii pastrarii cartofului, -
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_ Pierderile in-conditii normale de pistrare sunt de 7-12 %,
lar in conditii necorespunzatoare se ridica la 20-25 % sau chiar mai
mult. in depozitele moderne, cu controlul factorilor de pastrare

) plerdenle se reduc la minim, ﬁlnd de 7 -8 %.

= B 10 2 Procese!e flzmloglce din tubercml in tnm]pul
pastrarln
. In timpul pastrarii cartofulul in tubercull au 100 o serie. de

procese. fiziologice cum sunt transpiratia, respiratia, incoltirea sau
infectiile micotice §i bacteriene. Cu cit intensitatea acestor procese
este mai redusi cu - atit pierderile in masa de cartof in-timpul
pastrarii sunt mai mici. =~ . . .

- Transpiratia determini plerderea unor. cantztatl msemnate
de apd care sunt proportionale cu cresterea temperaturii §i cu

sciderea umidititii relative a aerului, intensitatea transpiratiei gi

evapotransplratla apei determinind marimea plerderllor Piederea

apei din tuberculi conduce la plerderea turgescentei §1 vestejirea
lor, la mtens:ﬁcarea proceselor de dezasimilatie la pnerderea de
amidon i cresterea continutului in glucide cu moleculd mai simpla |
(dlzaharlde, monozaharlde) care determma: pornirea in vegetatic a :

coltilor.

Resplratna cstc un. alt proces ﬁmologlc prm care se plerd

msemnate cantitati de matene organicé pe baza consumului de

amidon acumulat in tubercul. Intensitatea respiratiei . depinde. de
temperaturd §i de prezenta oxigenului. Mentinerea in spatiul de
pastrare aunei temperaturi de 2-4°C si a unui continut normal de

oxigen determind un consum minim de substante de rezervi.
incoltirea tuberculilor in timpul pastrérii- este un proces

ﬁmologlc nedorit care determma pierderi n- greutate, alterarea

cahtatxlor 51, dlﬁcultau la mampularea acestora.

n _prima penoada de timp .dupa recoltare tuberculn se

gisesc intr-un proces fiziologic de repaus vegetativ. Acest proces
este dependent in primul rdnd de soi si de conditiile de vegetatie.
In mod . normal, repausul. fiziologic. dureaza doud-trei ~luni.
Dirijarea mcorecta a temperaturilor de pésirare poate determma
scurtarea repausului vegetativ.si incoltirea tuberculilor..
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- Bolile de putrezire a tuberculilor sunt cauza celor mai

" mari plelrderi in timpul pastririi .

. In timpul pastririi, indeosebi in condltu necorespunzatoare

. au loc pierderi insemnate dator:ta bolilor existente pe tuberculi,

‘cum . sunt: mana, .putregaiul umed sau putregaiul uscat.

_._Temperaturlle mai ridicate asociate cu o umiditate relativi a

aerului peste 90 % pot favoriza atacul acestor boli, determinand
- pierderi de pni la 25-30 %.

~Sortarea atentd a productiei 3051te dm cdmp inainte de

_:depozltare s evntarea vatimarilor mecanice Ilmlteaza evolutla
- bohlor de putrezire in tlmpul pastririi.

. 1.10.3. ]Factonl de pastrare
‘Factorii. care . conditioneazi péstrarea sunt temperatura

'umldltatea relativa a aerului, compozitia acestuia, lumina si
partlculantatile genetlce ale soturilor privind durata repausulm

'egetatw
Temperatura este factorul prmmpal care determma

='1nten51tatea proceselor.. fiziologice din tuberculul _ de cartof,

emperatura optima de pistrare difera dupi. destlnatla cartofulul
us la. pastrare astfel;

3- 5°C pentru cartoful de consum,
2-4°C peniru cartoful de simant; : '
7- 8°C pentru cartoful destlnat prelucrarii mdustriale sub forma

: de__amldon Spirt etc;

-8-10°C pentru cartoful destmat pentru prelucrarca sub forma

'-de preparate sau semlpreparate (chlps pommes frittes, extmdate)

. Iesirea din. parametrii acestor  valori creeazi situatii
f propru folosirii in continuare a tuberculllor pentru destinatia
iitiala sau mfluente negatwe cu consecmte grave asupra péstrarii
continuare.

- Astfel, cresterea temperaturilor pestc 5°C la cartoful pentru

consum, intensifici procesele fiziologice, provoaci incoltirea si

duce la. pierderl msemnate iar cobordrea temperatunlor sub

2°C la cartoful pentru simént3 creeaza riscul mghetulm la sciiderea

ruscd a temperaturilor in unele perioade ale iernii. De aceea
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temperatura la locul de depozitare a cartofului’ este prmc:palul
indiciu al modului de pistrare. Pani la stabilizarea temperaturii in
inasa de cartof depozitatd controlul acesteia trebuie efectuat des gi
reg]at la parametri cerufi de destinatia cartofului pusla pastrare
* Umiditatea relativd a aerului contribuie la prevemrea
transpiratiei exagerate, a vestejirii tubercuhlor precum 51 la
limitarea pierderilor. Umiditatea relativi - a aerului in"spatiile de
pistrare trebuie mentinuti la 85-90%, cand plerdf:rlle sant minime:
O umiditate prea ridicatd" favorizeazi dezvoltarea” “bolilor de

putrezire a cartofului. Reglarea umldltagn se: realizeazd fie cu

ajutorul ventilatoarelor introducind aermai cald i uscat de afard
cind aceasta are o valoare prea mare, fie prin stropirea pardoselilor
sau prin agezarea unor vase cu apd-in ‘interiorul locurllor de
‘pistrare; ¢ind aerul este prea uscat. La o umiditate prea mare, cénd
se ‘formeazi condens, cea mai buna metoda este reclrcularea
aerului din interior. L

Controlul umiditatii relative a aerului dim Eocunle de
pastrare se face cu higrometrul sau cu psihrometrul. -

Compozma aerului din locur;le de pastrare: trcbu1e sa fie

‘apropiati de cea a aerului atmosferic cu20-21% oxxgen 510,03
% dioxid de carbon. Aerisirea spatiului de depomtare este necesard
pentru asigurarea la paramelrn normalia procesulm de resplratle
In conditii de aerisire necorespunzatodre”  prin - schimbarea
raportului intre oxigen si dioxid de carbon, ‘acumularea:acestuia
din urma favorizeazi procesele de resp1rat1e anaeroba cu influente
majore asupra aspectului interior (mnegrlrea pulpca) si a calitatii
cartofului de consum. Mentinerea ridicatd a procentulm de oxigen
se face In' prlma etapa de depozﬁarc prmtr-o ventilatie mai activd
' §t1md ci in aceasta penoada si temperatunke in masa de cartof sunt
mai ‘ridicate”, fapt ce favorizeazi o respiratle ma1 mtensa cu
acumularl de dzox1d de carbon.

“Luinina favorizeazi acumularea de solanma sub perxderma
deprecnnd calitatea gi gustul cartofului pentru consum. La cartofii
pentru saméntd o ugoard clorofilizare a lor ‘dupa tecoltare prin
:expunerea la lumma 2 —3 zile, determma prelunglrea repausulm
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vegetativ, iar o lumind: difuzd in. ultima perioadd- de pistrare
favorizeaza formarea unor colti scurti si vigurosi. '

1.10.4. Spatii de depozitare si metode de péstrare

Spatiile de depozitare pot fi- permenente (depozite
frigorifice, depozite cu ventilatie mecanicd, pivnite, beciuri) sau
temporare (silozuri de pdmént, macrosilozuri).

1.10.4.1. Spatiile de depozitare temporara

Sunt din ce in ce mai putin folosite -ca urmare a
dificultatilor de control si de dirijare a factorilor de pastrare.

Aceste spatii temporare sunt, in general de conjunctura,
cultivatorit de cartof profesmmstl fsi constrmesc spatit
permanente.

Silozurile mgropate (ﬁg 1.3) sunt 1mprov1zatn simple din
pamant, amplasate pe. locuri mai ridicate, cu apa freatica la o
adincime mai mare (1,5 m) intilnite in zonele mai reci, cu ierni
aspre §i mai lungi. Se mai numesc §i trangee sau saniuri si se
realizeazi prin saparea unui sant de 65-75 cm adancime si 70-90
cm litime, cu o lungime variabild, de reguld 7-10 m.

Silozurile Tngropate. sau ganturile se ageazd in baterii de
cite 4-5, cu cdi de acces printre.tot al dodea interval in-vederea
umpleru direct din remorca. _

. Pamantul rezultat dm sapatura se va folom pentru
acopenrea cartofilor, Pe fundul acestui tip de. sﬂoz nu se pune
nimic. , urmand ca dupi umplere s4 se acopere cu un strat de paie
uscate de 40-50 cm grosime, apoi cu pdmént.

in primele saptdmAni se pune pimant numai peste paxele de
pe. parglle laterale ale silozului, l&sindu-l liber la coami pani la
venirea frigului §i scaderea accentuati a temperaturu, Prin coama .
liberd, silozul s aeriseste si se:rdceste in masa de tubercull urmaénd
ca.in . zilele pio:oase sd fie protejat. temporar cu_ materiale
1mpermeablle care dupi trecerea ploilor se mdcparteaza Cénd
temperatura din siloz scade la valoarea de péstrare se acoperd
intreg silozul cu un strat de pimant inclusiv la coama. Doud sunt
cerintele esentiale pentru pastrarea foarte bund peste jamni: prima -
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1a data, de. 40- 50 cm si un strat de pdmént subfire pe

CeaS a uzului, coama ramanand acoperita numai

este ca silozul pe fund si partile laterale si fie usca . ri: dl“ lagimea tat]emperaturu in masa de cartof la valoarea
cartof, iar a doua, ca stratul de paie care reprezints . Ca;de‘::;rea ingheturilor, ‘paméntul de acoperire si

: d cala
termoizolator ::ca fie suficient de gros pentru a _fe._n_- . 40 om. De jur imprejurul silozurilor se sapa canale
inghet la suprafati (fig. 1.3 D . 0 ops antd usoars pentru scurgerea apel din prectpltatu
S , Je cu’
e dl toplrea ZapCleor .

te din tempefamm in masa de cartof se face prm

r110r de aerlsire sia canalulm longltudmal cu paie,
su :

cjg;leréa 31Iozur110r se aseaza sx tuburile pentru
¢ control formate_din $lpCl de scandurd, care
ucerea terrnometrelor pind la masa dé cartof din
" La fiecare siloz se previd frei locuri pentru
mpcraturllor_- la fiecare capit si la mijloc, dispuse pe
] urﬂe sunt sﬂozurl de suprafata de mare
TOsES 000 t) acoperite cu balotl de paie si foli¢ de
30d; tate cu ventilafie mecanici. Macrosﬂozurlle s-au
cut in Angha §i Germama dar s-an ficut 1 incercari
ona de sud a tarii (MURESAN si colab,, 1982) in
ftivau guprafete mari de cartof. Avantajele acestui
cu S Centrahzat constau in poszblhtatea vent:latlel
aStraruﬂlor de umplere $1 gohre un consum mal redus
uc;‘]a si ‘materiale pe tone de tuberculi. '
lozurile se pot construx la suprafata solulm sau se
diferite 'spatii ca goproane, magazii, gra_]durl vechi
ele-dlfl' patnle acoperlte vor fi foIosrce in zonele'cu
dente. Dupa mirimea lor macrosﬂozunie sunt
el abuﬂdoua sau  patri canale de vent:lat;e care la
i mca intre. ele Stratul izolator. stnt palele sub
zate pe ¢ doua mvele cu folle de poletllena intre

Flg 1.3. SﬂOZ ingropat - Flg 1.4, Slloz ' a
© o a—canal pentru scurgerea ape: o
b- pamant R o
c—paie

Snlozurlle cu aerisire (ﬁg 1.4. ) sutit practi
unde iernile nu'sunt prea aspre. Adancimea lor aste |
cazma (20-30 cm) sub care se traseazi un canal adanc
25 em, acopérit cu griitare de’lermn’ salut sipci pentru accest]
prin partea mferioara. Din Ioc in loc (tot la 23 m) .
canalul “acoperit ‘cu sipci- se “amplasedzi cos!
verticale, confectionate din”scanduri perforate'
mcat sa iasi afard peste indltimea silozului cu 30-

* Litimea ‘stratului de ‘cartof la' bazi 'va fi 'dc
maltlmea de 75-100 em, ciy Iungtmca var;abxfa

‘Santul longltudmal de “aerisire va fi- ma
lungunea silozului 1a unul dln capete care se va astu
vemrea frigului; ;

~'Pe fundul sﬂozuhu se pune un strat de paie uscat
15-20 cm peste ‘care se- ageazi cartofii- uscap ‘tntrs
prismi cu doui’ taluze Peste cartofi se mai pune un str

. fohel sia balbﬁlor de paie se face de asa mamera
it Ieslrﬁa acrulm cald din masa de cartof pe la
] lor sall pe la coamd, sub presmnea acrului de la
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este ca-silozul pe fund i partile laterale si fie uscat Ja. umplerea:cu .

cartof, iar a doua, ca stratul de paie care reprezinti de fapt; stratul
termoizolator si fie suficient de gros pentru a ferl tuberculn de
inghet la suprafata (ﬁg 1.3. ) :

Flg 1.3.5ilozingropat -~ Fig, 14, SllDZ cu aerlsu'e :
© " a—canal pentru scurgerea dpel w :
b— pamant - i

c~ pale _

Sniozunle cu aerisire’ (ﬁg 1.4. ) sunt pract:cate in regiumle

unde iérnile nu sunt prea aspre. Adancimea'lor’ este la un'rind de -
cazma (20-30 cm) sub care se traseazi un canal adanc si'lat de 20-

25 cm; acopetit cu gritare de lemn sau sipci pentru accesul aerului

prin partea inferioard. Din loc § in loc (fot la- 2-3 m), in legatura cu

canalul - acoperit cu sipci ‘se amplaseaza cosurile’ 'de aerisire

verticale, confectionate din “scanduri perforate de asa maniers,-

incat si iasd afard peste inaltimea silozului ¢u 30540 cm
Laglmea stratului-de ‘cartof Ia bazi va fi de 120
malpmea de 75-100cm, cu’ lungxmea variabila. o
~“Sanful " longitudinal  de aerisire “va ﬁ maj - lung decat
1ung1rnea sitozului la unul dm capete care se va astupa y
venirea frigului.” - '

* Pe fundul silozului se pune un strat de pale uscate . gros de -

15-20 cm' peste ‘care se ageazi- cartofii uscati intr-0- forma de
prismi cu doui taluze. Peste cartofi se mai pune un strat de’ paie
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gros de accasta dat, de 40-50 cm si un strat de pimant subtire pe
trei sferturi din latlmea taluzulm coama riméanand acoperitd numai
cu paie pani la scaderea temperaturii in masa de cartof la valoarea
doriti, urmand ca la venirea Ingheturilor, pamantul de. acopenre sa
ajunga la 30-40 cm. De jur imprejurul silozurilor ¢ sapi canale
superficiale cu o pantd ugoara pentru. scurgerea apei din precrpltatu
sau rezultate din topirea zipezilor.

' Reglarea temperaturii in masa de cartof se face prin
astuparea COSUI‘]]OI‘ de aerisire i a canaluhu longltudmal cu paie,
restun vegetale carpe :

Odat cu umplerea sﬂozunlor se ageaza si tuburlle pentru
termometrele de control formate din $lpGl de scandurd, care
servesc la introducerea termometrelor pini [a masa de cartof din
interiorul silozului. La fiecare siloz se prevad trei locuri pentru
controlul temperaturilor: }a fiecare capit si la mzjloc dlspuse pe
ambele laturi.

_ Macrosﬂozurlie sunt. stlozurx de suprafata de mare
capacitate (300-1000 t) acoperlte cu balotl de paie si folie de
polietilend si dotate cu ventilatic. mecanica. Macrosilozurile s-au
practlcat in trecut in Anglla §i Germania, dar s-au facut incerciri
si la noi In zona de sud a tirii (MURESAN si colab., 1982) 1n
unititile care cultivau suprafete mari de cartof. Avanta]cla acestui
sistem de pastrare centralizat constau in posibilitatea- ventilagiei,
mecanizarea lucririlor de umplere $i gohre un consum mal redus
de munci manuald si materiale | pe tone de tuberculi. '

: Macrosilozurile se pot construl la suprafata solulul sau se
pot émenaja in diferite’ spatii ca soproane magazii, grajduri vechi
dezafectate, cele din spatiile acoperlte vor_fi folosite in zonele cu
precipitatii mai abundente. Dupa marimea lor, macrosilozurile sunt
prevdzute cu unul, doud sau . patru canale de ventilatie, care Ia
nevoie pot comunica intre ele. Stratul izolator ~sunt palele sub
formd de baloti asezate pe doua mvele cu fohe de poletllena mtre
cele doud straturi de baloti. - '

Asezarea foliei sia balotllor de pale se face de aga manierd
incit sa permitd iesirea aerului. cald din masa de cartof pe la
imbinarea foliilor sau pe la coamd, sub presmnea aerului de la
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ventllatoarele asezate ‘{a capitul canaluim de ventilatie. Controluf
temperaturllor se face cu termormetre sondi la diferite inaltimi in
‘vracul de cartof, iar pastrarea se urmareste prm sondaje penodlce
'_ focarele de mcmgere neces;tand mterventn 1med1ate '

1.10.4.2. Spatule de depozntare permaneme .
Sunt folosite la pastrarea cartofului pentru consum in
“micile gospodarn sau Tn apropierea marilor centre urbane cu multi
consumatori. De asemenea, depozitele permanente se folosesc cu

prioritate pentru pastrarea cartofului de samanta sia celui pentru

prelucrare industrializatd in tot tlmpul ternii. Cele mai des folosite
spatii pentru depomtarea permanenta a cartofulm sunt: plvmtele

beciurile, depozxtele cu’ ventllane mecanlca $i depoz:telef

“fngonﬁce N _
' Pwmtele st beciurile 3unt mcaperi de dimensium
variabile utilizate in general, in gospodiriile mici, famlhale

'_ construite in pamant partlal sau total pentru cantltatl mici de
cartof, Cand aceste spatn sunt de’ dlmensxum mai mari, ele s¢
'compammenteaza Aerlslrea se face, prin 00§ur1 de ventilafie care

se astupa in tlmpul iernii, iar in spatule mai mari se confectloneaza
“canale din. gipci sau Jgheaburx pentru ‘0 mai buna 01rcu1at1e a
'aerulm Inalpmea stratului de cartofi nu trebu:e s depaseasca 1=

‘1,5 m, iar pAni | la tavan 54 raménd ufi spatiu ‘de cel putin 80 cm.

Reglarea temperaturu si acrisirea se reahzeaza prm mch}derea ;;1
deschiderea ugilor §1 ferestrelor L S
" ‘Depozitele cu ventilatie mecamca -
':maswe dotate cu ventllatoare putemlce automatlzate si cu
'mstalatu speciale de reglare a tempcratum §i: umldltam Sunt de
mirimi variabile putind asigura pastrarea citorva mii de tone. In
aceste depoznte cartofii se pastreaza in boxe construite dm material
lemnos, boxele fiind agezate pe douid’ randun intre care se lasd
culoare de trecere de latimi variabile pentru c1rculat1a mljloacelor
de_transport. Boxele an capacitifi de 5-10 . tone (10 20 t) iar
aerisirea se face ‘prin canale dispuse’ in pardosea prin ventilatie
' :fortata cu posﬂaxlttatea reclrcuiam aerulm sau a amesteculul de aer
" (interior + exterior).

20

; sunt constructu

]Depozxtele frigorifice sunt cele mai modermne constructit
pentru péstrarea cartofului, prevazute cu ‘instalatii -frigorifice,
izolate termic, dotate electronic §i automatizate pentru controlul -
tuturor factorilor de pastrare. Aceste depozite frigorifice pot
asigura conditii optime pentru pastrarea cartofilor in orice perioadd
a anului. Se' folosesc indeosebi pentru pistrarea cartofului de
samanty, in conditii ideale, ev1tandu se’ cauzele care conduc la
degenerarea fiziologicd.

* {n tara noastra sunt putine asemenea depoz1te unul aflat la -
ICDCSZ-Brasov asigurd pastrarea cartofuliii de siméntd din
venglle supenoare de producere si mmultlre a cartofulm

Fazele pastrarn cartofului si controlul pastrarii

- Fiind un material perisabil §i supus unor procese fiziologice
multiple, prin trecerea din mediul natural al solului in cel artificial
de pistrare, cartoful:trebuie supus unor procese tranzitorii, de
trecere treptatd prin unele faze, prin care este  adus la. un
metabolism lent, de durati, pentru o perioadi de 6-9 luni.

in cazul cartofului pentru siman(3 tuberculii sunt readusi
primivara, dupi o lungi perioadd de pistrare la starea fiziologica
de reincepere a ciclurilor vitale. Aceste etape trebuie parcurse prin
d:rljarea factorilor de péstrare corelate cu cermtele tubercuhlor
pentru dlferlte faze de depozitare. :

in prlma fazi, numitd faza de vindeecare a rinilor §i de

uscare se’ incepe vermlarea tuberculilor cu -aer cald (15-20°C)

introdus de afara; cite 10-12 ore/zi, pe o perioada care dureazi 8~
12 zile. Stabilirea gradului de uscare §i d¢ vindecare a rénilor se
facs pnn control vizual (DONESCU 1997). : :
' - A doua fazi este faza de riicire care dureazi in medie 30-
40 dezile si se face’ prin introducerea de aer rece de afard in timpul
noptii ‘'gi diminetii ¢u'un gradlent termic de 0,5°C pe zi pind se

'aJunge la temperatura de pastrare recomandati. Nu se introduce in
“masa de cartof aer mai rece de 0°C. Atingerea temperaturii optime

de pastrare de 2-4 C are loc de regula pe la mglocul lunu
nmembrle ' :
In continuare, se trece la faza a treia, faza de pistrare,

propriu-zisa in care se cautd mentinerea temperaturii in limitele
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optime. prin ventilare 1-2 ore pe zi, cu aer din exterior sau
amestec. Chiar §i cind temperatura In masa de cartofi corespunde
cu cea de pastrare o ventilare zilnica de 1-2. ore este obligatorie,
deoarece previne asfixierea. cartofilor, prin cregterea conceniratiei
de d10x1d de carbon (DONESCU Vv, 1997)

In cazul cartofului. pentru sAmAnti.se mai parcurge 0. faza
cea numiti faza de Scoatere a cartofului de la pastrare. care
presupune o Incilzire prealabild pentru a _reduce. gradul  de
vitdmare a tuberculilor pentru siménti si a se ev;ta socul termic
prin ventilare in. orele mai calde ale.zilei.-

Controlul pastraru cartofulul este 0 operatlune foarte
importanta si obllgatorle Se controleazi in primul rand
temperatura cu termometrele speciale si cele de siloz. Temperatura
se-controleazi de-cel putin doud ori pe siptimana in timpul fazei
de péstrare, ‘Alte controale - se referd la umiditatea. relativa a
aerului, la atacul de boli, la prezenta focarelor, cand se:lau misuri
de‘sortare gi ehmmare a'surselor de: mfectle :

o 10 4 3. Metode de pastrare
‘Se cunosc trei metode -clasice de pastrare a cartoﬂlor In
stare proaspits, in- stare uscat (deshldratat) sisub forma murati.
Pastrarea sub formi proaspita este metoda cea -mai
folosita si are loc in depozite permanente sau temporare aga cum s-
a prezentat in acest capitol. .

_ Pastrarea sub forma useati (cartof deshldratat sau tale’gel
de cartof uscati) se practica in scop furajer dar presupune costuri
suplimentare cu. spalarea uscarea §i deshidratarea in. uscatoru
speciale. : -
.- ... Pistrarea sub forma murata se. practlca prm msrlozare in
amestec cu- paie sau alte furaje grosiere . pentru furajarea
animalelor. Sub-aceastd formé. se pot. folosi si cartofii taiati,
degerati si adunati de: -pe_camp dupa recoltarea propriu-zisi cu
ocazia,, lucran]or de.. pregatlre a; tcrenulm pentru. culturile
urmatoare. Tuberculn se spala, se maruntesc .prin . zdroblre
eventual se opiresc si se insilozeazd dupi tehmca pregatlm
furajelor insilozate.
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2. SFECLA PENTRU ZAHAR
2.1. Bloecologla $l zonarea ecolognca

2.1.1. Bnologla TR

Sfecla pentru zahir este o plant | blenala care in primul an
de vegetatie formeazi ,,corpui sfeclei” (rizocarpul sau radacina),
rezultat prin tuberizarea putermca a partii superioare a ridicinii,
hipocotilutui §i epicotilului, unde se acumuleaza zahirul §i aparatul
foliar alcatuit dintr-o rozetd -bogatd de frunze. Aceastd parte
tuberizatd a sfeclei este folositd Tn procesul de industrializare
pentru obtinerea zahdrului. Tn. anul al doilea din mugurii
epicotilului apar tulpinile florifere si fructele. Aparitia de listari
floriferi in primul an nu este de dorit deoarece scade valoarea
tehnologici a radacinilor. Ea depinde de natura genetici a soiulut,
fiind mai frecventi la formele mai bogate in zahir. De asemenea se
intdlneste mai des in conditii de temperaturi scizute la risarire (3-
4°C), in cazul dozelor mari de azot §i fosfor §i aplicarii
ingragimintelor cu bor, precum si pe soluri cu insugiri nefavorabile
(acide), pe expozitii nordice etc.

Corpul sfeclei, care se formeaza In anul Intdi de vegetatie,
ajungand la 0,5-1,5 kg la sfecla pentru zahdr si la 4-6 kg la cea
furajerfi, este format din trei parti: ep1c0tllu (coletul sau capul),
hipocotilul” (gatul) §1 radacma propnu-msa (ﬁg 21 dupa Gh.
Bilteanu, 2001) '

Epicotilul reprezmta circa 18% (15-20%) din masa
corpu]m sfeclei, fiind mai mare Ia tipurile productive. Este partea
superioard a corpulm sfeclei ce creste afara din sol pe care sunt
inserate frunzele in pnmul an, iar fn anul al doilea tulpinile
florifere. Partea inferioard a epicotllulul este dellmltata de insertia
primelor frunze de’ jos. Coletul este mai- sirac in zahir dar ma
bogat in compusi azotatl cu rol nefavorabil in procesul de
industrializare si de aceea se indeparteaza la recoltare lmpreuna cu
frunzele prin operana de decoletare .
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HlpOCOtllul cste portlunea cuprmsa mtre epwotll si radaema
proprlu zis4, delimitatd in partea superioari de frunzele cele mai
de jos ale coletului, iar in partea inferioar de. pnmele ridacini
laterale ale corpulm sfeclel Este zona neteda lipsiti de raddcini si
detine in jur de 28% (25 -30%) din masa corpulm sfeclei.

- Radacina propnu~znsa este partea cea mai. dezvoltata a
.corpulul sfeclel avand circa 54% (50 60%) dm masa_acestuia. ‘Se
JIntinde. de la h1pocot1l péind ‘unde, diametrul. radacmn scade sub 1
cm. De-a lungul radicinii se afla doua sangulete opuse, mai mult
sau.mai. putin. adanci, dm care pornesc . radacml 1atera1e suburl
abundent ramificate. .

Corpul sfeclei prezmta o mare variabilitate din punct de
vedere morfologlc La tipurile productive, forma radicinii este
ovali sau conicé, avand raportul lungime: diametru de 2,1:1 —
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2.7:1, iar la formele bogate in zahar, cu ridicini cilindrice sau
conic — alungite, acest raport este de 3:1 —4:1.

Ridicina sfeclei este bine dezvoltatd, pitrunzind in sol
pani la 150-200 cm si chiar mai mult, iar in lateral se intinde pe o
razi de 50-60cm.. Dezvoltarea sistemului radicular -depinde de
caracteristicile solului. Pe solurile grele, compacte, pietroase,
superficiale se produce ramificarea rdacinii, situatie nedoritd
intrucét depreciazi calitatea tehnologici a sfeclei.

Structura anatomicd a radicinii (fig.2.2,, dupa Gh.
Bilteanu, 2001). in faza cotiledonald (de la germinatie pand la
aparitia primei perechi de frunze adevarate), radicina este formati
din scoartd pnmara st cilindru central. -

Scoarta primari este alcituitd la exterior din exoderm
(rizoderm), format dintr-un smgur strat de celule strans lipite unele
de altele, usor suberificate, ce asigurd o bund protectie radicinii,
sub care se afli parenchimul din mai multe rinduri de celule
diferite ca form#, cu peretii subtiri. Ultimul strat al scoartet este
endodermul, format din celule rotunjite.

Cilindrui central are la exterior pencaclul format dintr-un
singur rind de celule sub care se giseste tesutul conducdtor
reprezentat de xilemul primar dlSpl.IS biradiar- si floemul primar
dispus sub formad de portiuni ‘semilunare mici,” In plan
perpendicular fatd de xilem. intre. vasele conducatoare se aﬂa fasii
de parenchim. : -

Structura primari a radacmu nu rimane sub aceasta forma
ci se schimbi datoritd dezvoltarii tesutunlor noi,. secundare 51
terfiare, care pe misura ce se aglomereaza determma cresterea in
grosime a radicinii: -

Inceputul dlferentzeru secundare are Ioc odata cu aparltla
prlmelor frunze adevarate in tesutul parcnch1matlc sub floemul
primar apar doud arcuri cambiale cese sprijind cu capetele de
periciclu, formand 1mpreuna cu acesta un inel contimu. Celulele
acestui <inel se- “divid ‘forménd xilenul §1 floemul secundar. in
acelagi timp se produc ‘schimbiri si In scoarfa primard. Prin
diviziunea celulelor periciclului ia nagtere un nou fesut
parenchimatic care.preseazi asupra scoartei primare, impingénd-o
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in afard; scoarta primard formeazi crépdturi, se exfoliazi,
,,naparle§te fn acest nou fesut parenchlmatlc apare spre exterior
felogenul care prin d1v1zxune formeaza la exterior suberul, cu rol
de protectie, iar spre interior felodermul. Cele trei  tesuturi
alcatuiesc impreund penderma

. Fig:2.2. Sectiune transversal prin ridicina sfeclei pentru zahar
9 '

Imediat dupd néparlire mcep modificdrile tertiare ce
corespund fazelor de tuberizare si maturizare. Dupa incheierea
modificirilor secundare, in parenchimul nou se formeaza un inel
de cambiu secundar care di nagstere la fascicule libero-lemnoase §i
la parenchim interfascicular. Apoi se formeazi un al treilea inel
cambial generator de noi inele libero-lemnoase despartlte de
parench1m Aceste modlﬁcarl se repetd pani ce apar 7 — 12 inele
cambiale la sfecla pentru zahdr care duc la cregteréa radicinii si la
acumularea zaharului. La sfecla furajeri se formeazi 4 ~ 6 inele.

Rezultatul activititii acestor inele cambiale este radicina
otuberizatd” “a sfeclei, in "care pre_dofniné parenchimul ' cu
substantele de rezerva. IR '

La maturitate, ridicina sfeclei are wrmitoarea structurd
anatomici: la exterior periderma, formati din suber, felogen si
feloderm, apoi parenchzmul, care ocupd toatd masa radicinii,
format din celule de mérimi si forme diferite si fasciculele libero-
lemnoase, inglobate in parenchim, dlspuse in 7 = 12 inele
concentrice, mai dese spre periferie §i mai rare’ spre centra (ﬁg
2.2., dupa Gh. Bilteanu, 2001). Cu cit numarul de inele este mai
mare, cu atit miezul sfeclei este mai bogat in zahir. -

Frunzele cotiledonale; de forma eliptic-alungite, sunt
active’'10 — 19 zile pénd la aparltla celei de a patra frunze adevarate
(V. Velican, 1965).

- La8-10zile de la risirire apare prima pereche de frunze
adevirate apoi, treptat, la intervale de 2 — 3 zile apar celelalte
frunze din coletul sfeclei, fiind dispuse in formi ‘de spirald
incepind din centrul coletului. Ritmul de formare al frunzelor
depinde de soi, fiind influentat de conditiile de culturd, indeosebi
de fertilizare. Z. Stinescu (1976) arati ¢ la ingriisare abundenti cu
NPK,_ frunzele se formeazi 1a un interval de 1,5 - 2 zile, in timp ce
in cazul unei nutritii slabe apar la 2,5 - 3 zile. Ritmul de crestere al
frunzelor este apropiat de ritmul de crestere al radécinii, cu un ugor
avans, pana pe la mijlocul lunii august cind masa ridacinii
egaleazd si ap01 depiseste ‘masa” foliara. In continuare masa

frunzelor scade intrucit numarul celor care se veste_]esc este mai

mare decdt a celor ce iau nastere.
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: Aparatul fohar al sfeclel pentru zahir este foarte bme
dezvoitat incd din prima parte a perloadel de vegetatie, fiind

forrnat din frunze de diferite varste. In primul an de vegetagle o

singura pldnta poate si formeze 40 — 80 de frunze, cu o duratd de
viafa de-25 — 70 zile (V. Velican, 1965), dar numdrul lor poate
ajunge uneori la 90, in. functie de soi §i de condl‘gule agro-

ecologlce anele frunze care se formeazi sunt mici, netede, mai

putin viguroase $1 cu o viatd mai scurti decét celelalte Rémin, de
asemenea, mai mici frunzele care apar in luna august. Triicsc mai
mult $i. smtetlzeaza cantitati mai mari de zahar frunzele care se
formeazi in a doua jumétate a lunii iunie i in Juna iulie. Dupi Z.
Stinescu (1976), frunzele 5 — 15.au cel mai intens ritm de crestere,
depa;;md de 5 - 6 ori ritmul primei perechi, iar fmnzele 10— 20 au
cea mai lunga perloada de crestere. (40 = 50 zile). L
. In prmlul an, frunzele de sfecla sunt viguroase, lung
petlolate, cu limbul intreg, mare, cirnos, de forma varlablla dupd
soi (de la oval-alungite la cordlforrne), cu suprafata glabra, neteda
sau incretitd, cu marginile intregi, ondulate. Portul frunzelor poate
fi erect, semierect sau culcat, soiurile cu. frunze. erecte pretandu-se.
mai bine la mecanizarea lucririlor de Intretinere.

: Caracteristlca sfeclei pentru zahir este suprafata mare a
aparatulul foliar, care atinge valoarea maxima la 120 — 130 zile de
la seminat. Dupa Kneifel, citat de V. Vellcan (1965), suprafata

unui limb dezvoltat este de 105 - 120cm’, iar a unei plante cu 30 :

;frunz,e de 6 300.— 7 200cm? (dupa unii autori pana la14 000cm?).
in general exrsta o, corelatie. pozuwa intre marimea aparatulm
foliar, productla de. radacxm si contmutul de zahar iar soiurile cu
frunze Incretite, avand o suprafata mai mare, sunt mai productwe
decat formele cu frunze netede. Z. Stanescu (1976) constati ca
5so;ur11e tetraplmde desi fomleaza un numar mai redus de frunze
ou16 —21% decét cele diploide, au o suprafatd. foliara mai mare cu
27— 30%, ceea ce explicd potentlalul de. producpe mai ridicat. .

_ Indlcele foliar cregte de la 4 — 5 in luna julie 1a 6 - 8 la
mceputul lunu august, dupa care urmeaza uscarea treptata a
frunzelor (L. Borcean, 1991).
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In aparatul foliar are loc sinteza monoglumdelor (fructoza,
levulozi), care migrind din limb prin petiol spre ridécind
polimerizeazd in zaharozd ce se acumuleaza in tesutumle
parenchimatice ale radacinii.

C.G. Bonglavml (1958) citat de ‘Gh. - Bilteanu
(2001),distinge trei perioade in formarea aparatului foliar la sfecla
pentru zahdr. in prima perioadd se dezvoltd 15 — 20 frunze care, in
afara de primele sase, au suprafata de asimilatie foarte ‘mare,
aparatul foliar depisind in mod evident sistemul radicular.In a
douia perioada, planta formeaza alte 15-20 frunze, cu petiol mai
lung dar cu limb mai mic §i suprafata de asimilaie mai redusi
decat a frunzelor formate in pnma perloada Are loc insid o
tuberizare rapidi a radicinii a cdrei maséd se apropic de cea a
frunzetor. in a treia perloada se formeazi alte circa 20 de frunze cu
suprafata de’ asxrmlatle §1 ma1 mici, 1ar radacma mcepe sd domme
masa frunze]or

~ Lastarii floriferi se formeaza in anui al'doilea de vegetatie
(uneon $iin anul mta1) din muguru de pe coletul sfeclei, putdnd
ajunge la inlfimea de 120~ 200 cm. Din colet se pot forma una
sau mai multe ramuri florifere ramificate. Cind se formeazi un -
singur Iastar, acesta ramifica putemlc esalonénd mult inflorirea si
fructlﬁcarea Pe ramificatii, care sunt de tip’ monopadial, ‘sunt
inserate mﬂorescen;ele si franzele mici, alunglte lanceolate, ‘scurt
petiolate. Aparitia 1 ramurilor florifere timpurii ‘in anul intai, care
produc semlnie determina reducerea productiei de radicini §i un:
procent mai mic de zahir, Lastarii floriferi au un ritm rapld de
crc$tere si dupa 45 - 50 de zile ajung la tnflorire.

Florile sunt inserate pe jumitatea superioari a ramurilor
florifere, in raceme términale, fiind in numdr de 10 — 20 mii pe o
planta Ele sunt grupate 2-5 (uneorl 10) intr-o glomerula sesila,
concrescutd la bazi prin receptacul Florlle pot fi solltare in cazul
formelor monogerme (monocarpe). g

, Floarea este hermafrodita, formata dmtr-un ‘perigon
sepaloid ‘din 5 tepale libere, cu varful ‘curbat spre interior, 3
staming (ﬁecare stamini este protejatd de- 0 tepala) un ovar
Monosperm §i un stigmat bi — sau trilobat. '
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inflorirea are loc esalonat, de 1a baza spre vérful lastarilor,
putdnd dura 3 -5 saptamam in_functie de conditiile climatice.
Polenizarea este alogama sise realizeazi prin vant sau insecte, dar
existd §i cazuri de autogamie (polenizare cu. polen de la fl}:)ln ;n
cadrul aceleiagi plante sau cu polen in cadrul aceleiasi flori). Planta
este protandri ceea ce accentueaza si mai mult alogamia.
Fructul. La sfecla plurigerma. (pluricarpd, multlcarga
multigerma), fructul este compus, un glomerul prove,mtd Im
concresterea bazei carpelelor cu axul inflorescentei, cuprinzin 1—1
6 fructe simple .(nucule). Sub aspect fitotehnic, glomerutll
reprezmta_ saiménta folositd la seminat. in fiecare lojd semm? ai
prev'ﬁz'uti'éu un capacel (tip p1x1da) se afld o nuculi. Spre varfu
lastarilor se formeaza glomcrule cu)numar mai mic de fructe 51
¢ (monocarpe
chier fl’;ﬁi Hr;olftg‘ﬁfr:lr;ttgrale sau- I£;rtlfu:lale au fost create soiuri
genetic monogerme, cu glomerule avand céte o singurd nuculd,
care. prezintd -marc importantd . agricold. Folosmq s&:ilu_rl
monogerme Se realizeazi . semanatul de precme se lre uce
cantitatea de samanta 1a hectar si. se ehmma rarltul o ucrare
itoare.
greoalelfr;(fr?;;frmla sau monocarpla se poate reahza 51 pe caclie
mecanici prin. §leﬁx1re sau scgmentare, dar numai in proportle e
30 — 40% fin cazul §lefu1rn si pand la. 95% in cazul. segmentabm
Prin siefun'e se indepérteaza perlcarpul sponglos si se {; tm_
gioinerule de. forméd .rotunda, pretablle pentru semdnatul. cu
seminatoarea . de. precizie. Segmentarea constd 1n lelzarea
giomérﬁlelbr in bucati ce contin 1 - 2 seminte. Prin segmentare
ins#,. odatd cu.cresterea monogermlel se distrug $1 0 parte din
embrioni din care cauzi scade facultatea germmativa
Masa 2 1000 de. glomerule este variabila in functie de soi,
de condltule de culturi si.de pozitia lor pe astar, ﬁmd de20-30g
la glomerulele plurigerme $;< de 10 —20 gla cele monogerme Masa
2025 _
hecmhtg;;:s::fadematura deg sfecia este de, forma ehpsmdala
rostrata, neteda lucioasd, de culoare v1$1me ro$1atlca avind mrcg
2 mm lungime, 1,5 mm 1a1,'1me si 1 mm grosime, ar MMB de 4
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g. In cadrul aceluiasi glomerul plurigerm, semintele au dimensiuni
diferite, cea mai mare provenind din prima floare deschisé. La
glomerulele cu'mai putine fructe, semintele sunt mai mari.

Samanta este protejati de un invelisg dublu (extern gi intern)
sub care se giseste embrionu] in forma de secerd (format din doui
cotiledoane, muguras si radiculd) ce mconjoara perispermul in care
sunt depozitate substantele de rezervi.

Fazele de vegetatie. In tara noastrs, cresterea vegetatlva a
sfeclei pentru zahr In primul an dureaza 160-200 zile, In functie
de soi si de conditiile de vegetape parcurgand urmatoarele faze de
vegetatie:

a) Perioada de la seminat la risirire dureazi 12-15 zile la
temperaturi ale solitlui de 7-10°C daci sunt asipurate conditiile de
umiditate (Gh. Bilteanu, 1979). La germinatie, glomerulele absorb
in 24 de ore 120:150 % api raportatd la masa lor: La temperatura
minimi de germinatic de 4-5°C, saménta mcolteste in 22 zile (Z.
Stinescu si Gh. Rizescu, 1976).

Din siménti apare intai radlcela care salta capacelul
glomerulei §i ia contact cu solul. Paralel cu fixarea si-adincirea in
sol @ ridicinii are loc alungirea axei: hipocotilului si” aparitia
cotiledoanelor la * suprafata’ “solului- care  ‘inverzesc i incep
asimilatia. Aceastd perioadi-cotiledonald se mai numeste faza de
furcuta. “La - aparitia cotiledoanelor; - ridicina atmge 5-8 cm
adéncime, iarla 8-10 zile de la risarire, cind apare prima pereche
de “frunze ‘adevirate, radicina ajunge la 15- 25 cm adanmme
(fig.2.3. dupa Gh: Bilteanu, 2001).

“Perioada de la_rdsdrire ‘la' inceputul Ingrosirii radicinii
dureazi 60-75 zile, pani la inceputul lunii iulie, interval in care se
formeazi rozeta de frunze formatd din 20-25 frunze, care se
dezvoltd puternic, atingdnd un indice al suprafetei foliare de 4-5.
De - asemenea, radicina creste si se adinceste in_profunzime,
pivotul ajungind la ‘adéncimea ‘de 100-110‘cm, iar radicinile
laterale, numeroase,  se intind pe o razi de¢ pani la 50 cm . Pe
durata acestei faze, ridicina trece de-la‘structura primari la cea
secundard i apoi la formarea structurii tertiare:
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--Flg 2 3 Reprezentarea germmaru semmtel de sfecld pentru zahdar:.
: A~ embrion In.fazi dormindd; B; C, D, - faze succesive a.le

germinatiei; E — plantuli cu. frunzulitele cotiledonale.
desfiicute; F.— plantuli cu primele frunze adevérate: a -
frunza b- eplconl c-= hlpOCOtll d- radacma

“ b) Faza de mgrosare a. radacmu se desﬁi@oara pe
. parcursul lunilor iulje si august; pe o durati de 60-70 zile, cand are
. loc continuarea cregterii suprafetei de asumala;ne la valori de 6-7 ale
- indicelui foliar la. inceputul lunii august, prin formarea de noi
frunze, dupi care se reduce treptat.-ca urmare .a mgalbemrn s
uscirii frunzelor mai vechi. in aceasti fazi se. produce cresterea
intensd.a radicinii, atdt in gr031me cat i in greutate, corpul sfeclei
atingéind la sfarsitul intervalului circa 500 g (400-800 g in functie
“de conditiile. de vegetatie). Tuberizarea puternicd:a radacinii se
produce prin dezvoltarea succesivi de noi-zone camblale. -
. . ¢)- Faza de acumulare intensi a zaharozei In corpul. sfeclei
incepe: la sfargitul lunii august si continud pana la jumatatea lunii
-octombrie, pe o duratd. de:35-450 zile; pand la maturitatea
tehnolog:ca. Tn-acest interval continud cresterea radicinii dar intr-
un ritm mai incetinit i se intensifici acumularea. zaharozei pand
cind temperatura coboard .sub_5-6°C.- in acelati timp, .aparatul
foliar cunoagte o reducere: semmﬁcatwa datoriti imbétranirii unor
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frunze, secetei §i atacului de boli (cercosporiozd), astfel ci la
recoltare frunzele detin sub-30 % din masa totala a plantei,

- Dupa D.N. Prianisnikov (1930), citat de V. Velican (1965),
in procesul cregterii plantelorde sfecli se disting trei perioade: in
prima sé dezvolti suprafata de asimilatie (frunzele gi radacinile); in-
a doua se ingroasd pivotul radicinii-cu substantele de: rezervid
acumulate; in ultima perioada se acumuleaza zaharul. :

{n prima perioads, de la risirire panila ml_]locul lunii julie
se formeazi rozeta ‘bogatd ‘de frunze, demareazi- ingrosarea
radicinii, iar zaharoza: incepe si se 'depuna in cantititi mici. In a
doua perioadd; radicina Tsi intensifici ritmul de tuberizare incét la
inceputul: lunii “august: egaleazi masa- frunzelor, iar ritmul
acumuldrii zah&rului sporeste ajungand la circa 50 % din total. In"
ultima perioada, care mcepe in prlmele zile ‘ale lunii septembrie,
masa ridicinii creste in ritm ‘incetinit; masa frunzelor scadc ‘iar
ritmul depunerii zah&rului creste semnificativ. - :

in fig. 2.4. (dupd Z. Stinescu, 1976) se ewdentxaza
dinamica dezvoltaru s:stemulul radlcular Ia sfecia pe faze de.
vegetatle ' : G :

i
R WS

FRE S W
A L . .

" i taza e | Pafeecarealy - Dupd SoEDmE  UPA EEE ik e LA RO e -
iwun . r.‘p frunze :

F ig. 2 4. Dezvoitarea s;stemulm radlcular al sfeclm pentru zahar in
- . diferite faze de vegetane .

’
s
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2.1.2. Ecologia .. : :

Sfecla pentru zahar este. con51derata planta cllmatulul
temperat .cu " veri ‘calde si suficient de .umede. Zona cea mai
favorabild de culturd se intilneste intre paralelele 45-54° Tatitudine
nordica. Avand o plasticitate ecologicd ridicatd, aria de cultura a
sfeclei-pentru zahir in Europa se intinde intre 40° (m Spama) 8l
peste 60° latitudine (in Finlanda). - ..

- Perioada de vegeta‘;le a-sfeclei: pentru zahar dureaza 160-
170 zﬂe in zonele umede si ricoroase din tara noastrd §i. 200 210
zile in zona secetoasi si caldé din sudul hrii.

‘Temperatura. Sfecla pentru zahar necesitd, pentru crestere
si-dezvoltare In-primul an de vegetatie 2400- 2900°C 1iar n anul ab
doilea circa 1800°C. :

- Glomerulele germlneaza 1a temperatura minimé de 4 5°C
Ritmul germinatiei este influentat de temperaturd, La temperatura
de 4-5°C, semintele incoltesc dupa 22 zile, la 10°C dupa 9zilesila
15-16°C-in 6 zile. Temperatura optima de germinatie este de 25°C,
iar cea maxima de 28-30°C (V. Velican, 1965). Suma gradelor de
temperaturd de la seménat la rasarire este de 120-130°C. -

Temperaturile mai- mici de 4°C 1in. faza cotiledonala
favonzeaza aparitia lastarilor floriferi in primul an de vegetatie, iar
ja -2 . .. -3°C sunt-distruse. cotlledoane!e prin degerare: Dupa
aparma frunzelor adcvarate cregte rezistenta plantelor la
temperaturi_scazute. In faza de.5- 6 perechi de frunze, plantele
rezistd, pentru o perioada scurti, pang la-8°C..

' Cerintéle sfeclei fatd de temperaturd sunt diferite pe faze de
vegetatie (tabelul 2.1.; dupa Gh. Bilteanu, 2001). in perioada tunie-
inlie-inceputul lunii august, cind se dezvoltd aparatul foliar si
creste. ridicina, temperatura optimad  este. de . 18-20°C.
Temperaturile -medii zilnice mai ridicate reduc capacitatea de
asimilatie a plantelor i maresc intensitatea resplrapel F
Bonciarelli' (1998), citat de Gh. Bilteanu (2001) subliniazi'ci in
perioada de crestere a frunzelor si de tuberizare intensa a radicinii
temperatura optimd este in jur de 20°C. in lunile august-
septembrie, in faza de maximi acumulare a zaharului, temperatura
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medie cea mai potrivita este de-16-16,5°C. Depunerea zahirului in
radaclm inceteazi practic la. temperatura de 5-6°C.

. Tabelul 2.1.
Cermtele sfeclel pentru zahar fata de temperatura pe

principaleie faze de vegetatie

. - Temperatura
I'aicle de vegetapc o v I\Eed'l'c' R Eisd
e Ll zilnicd ("C) 0',C-
Rasanre»mccputul tubcnza.m {15 apnlie-lS zumc) . 10,7 650 .
Tuberizare intensd (16 iunic-15 august) . ' 188 | 1150
Acumularea intensi a zoharulvi- matuntatca tehno!ogzca ' R - :
(16 august—l5 octombrie) RS . 16,5 - ~1000
’Iemperatura medie pe p_noada de vegeta Jw (183 znlc} 15,3 2800

In toanma sfec]a nerecoltata poate rezista o perloada
scurti, pand la -5°C fara a se inregistra pagube mari; dar ridicinile
recoltate: i neacoperite ingheatd la -~1°C. Daci temperaturile
negat%\re..&continuﬁ s seadd se produc schimbiri. in c0mpt)zitia
ridécinii, -cum . ar- fi - “invertirea. zahdrului”, ceea .ce .duce..la
reducerea .randamentului de extracpe prin trecerea zaharulul in
melasi.

Pentru semincerii de sfecla in anul d01 temperatunle de 15-

20°C de la intlorire favorizeazi fecundarea.

Umiditatea. Sfecla pentru zahir este pretentloasa fata de
umldltate pe tot parcursul vegetatiei, avind un consum specnﬁc de
350-500 1 apa pentru- sintetizarea . unui kg. substanti uscati.
Cerinele fatd de .apa se manifestd incid de la s___é,mz'mat ::énd solul
trebuie si- fie suficient .de umed, -inclusiv in stratul _superﬁci'al
pentru ca glomerulele s se-fmbibe cu cantitatea de api néces-ar?;
germinatiei. Dupa rasarire, sistemul radicular este inci destul de
slab aga-ca timp.de 6-8 sdptamdni, cind plantele au c'rest'e:re
intensi, seceta este diunatoare. Consumul de apd cste maxxrn in
perioada-iulie-august cind se acumuleazi in corpul sfeclei-céa mai
mare cantitate de substantd uscati. Aceasta este faza critici pentru
apa a plantei cand lipsa apei determind ofilirea si uscarea frunzelor
si stagnarea cresterii radicinilor; In Junile de toamna, septembne s
octombrie; consumul de apid descreste. .
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© Pentru sfects au o deosebitd importanti atdt precipitafiile

din timpul perioadei de vegetatie ct si cele cizute in pericada de
jarna. Productii bune se obtin in zonele unde se insumeazi 500-
600 mm precipitatii annual, din care 300-400 mm in perioada de
vegetatic ‘a sfeclei pentru zahir, bine ‘repartizate, dupd cerintele
plantei, dupa cum urmeazi: circa 240 mm in perioada de iarnd; 40

mm fn aprilie pentru a asigura rasirirea si formarea primelor
frunze; 50:60 mm in mai si in jur de 70 mm in junic pentru a
permite formarea unei rozete bogate de frunze; 80-mm in iulie si
70 mm in august necesare .pentru Irigrogarea corpului ‘sfeclei st
circa:40-mm in .s_eptembfié,{care'fav:oijizéaz'ﬁ depunerea zaharulvi

(L Borcean, 1991). . .0

Circa 50 % din nécesé_rﬁl de ap‘a de 300-400 mm din

pericada de vegetajie se corisumé in’ treimea mijlocie a acesteia,
cind are Toc tuberizarea intensa a ridacinii. De aceea, precipitatiile
st irigatiiledin julie i august influenteéazi hotirator productia de-
radacini; In prima treime se consuma circa 25-30 %, iar in ultima
parte a perioadei de vegetatie numai 20-25 % dinnecesarul de apd.’
Sunt ‘prefefate ploile ‘abundente; ‘cu frecventd redusi ‘si zilele:
calduroase cu multa insolatie. Ploile dese determini o nebulozitate:
ridicatd ‘care -reduce’ intensitatea’ fotosintezei  si -acumularea
zaharozei. In {ara noastrd. regimul - pluviometric “este  favorabil
sfeclei in vestul tiri, Tranisilvaniasi nordul Moldovei, in zonele
mai aride din sud fiind necesariirigarea. -0 T T
.. G.C.Bongiovanni; citat de Gh. Bilteanu (2001), apreciazd
¢ pentru‘o recolti de 50 t/ha suntnecesari 250 mm apd acumulati
in'sol pAnd la’seminat, iar In perioada de vegetatie, din precipitatii,
inca 250 ‘mm din ‘care ‘cea mai mare parte in faza consumului
i Sfecla se'dezvolta corespunzitor daci umiditatea solului se
“mentine la 50-70% din iritervalul urmiditatii active mai ales.in faza
critica pentri apa. Insuficienta apei In-lunile julie si'august, pe
‘anga - scaderea- productiet; determind inriutatirea: calitatilor
tehnologice de prelucrare ale radacinilor prin cresterea procentultui
de azot vitamator. Umiditatea din sol in exces este daundtoare
intrucat duce la asfixierea si putrezirea radacinilor, iar precipitatiile
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abundente - din septembrie i octombrie au influentd negativa
asupra continutului de zahdr. REREE - ’ -
‘Pentru sfecld de mare importanfd este umiditatea relativa a
aerului care influenieazi transpiratia plantelor".f-Este*“fair'brabilﬁ
sfeclei umiditatea: relativd -cuprimsd intre 60-75 %. la valori
inferioare creste transpiratia’ i ca urmare consumul de api, iar
peste aceste valori este stAnjenitd transpiratia cu efecte negatiw..r.e
asupra cresterii i dezvoltdrii plantetor (se reduce fotosinteza $i
cantitatea de substanta uscati acumulata). Lol
~Lumina joaci'un rol esential'in procesul de fotosintezi, in -
realizarea productiei de radicini si in acumularea zahdrului. in
conditii- de insolatie slabd scade continutul de zahdr dar creste -
cantitatea de substante nezaharoase i de cenuga. .
Sfecla pentru zahir este planta de zi lungd cu foliaj foarte -
bogat, care- valorifici" bine-energia luminoasi.  Comparativ cu
graul, la aceeasi suprafad foliard la m’; sfecla acumuleazi o
cantitate de hidrati de carbon- de peste doud ori mai mare (V.
Velican, 1965). Sinteza zaharului este favorizatd de perioadele -
lungi de lamini din lunile august, septembrie §i octombrie. Durata -
lungd de strélucire a soarelui de-cel putin-850 ore pe perioada de "
vegetatie (peste 5 ore/zi, ‘in' medie) asigurd conditiile necesare
pentru acumularea unor cantitiiti mari de zahir. RIS
- -+ Procesul de - fotosintezd  incepe - dimineata cind lumina
ajunge la intensitatea de circa 700 lucsi'si se intrerupe seara cind
lumina ajunge la 1000 lucsi (Gh. Rizescu, 1976). Asimilarea si
sinteza zah#rului se desfigoard numai in cursul zilei dar migrarea
asimilatelor si acumularea lor in ridécind se petrece atat ziua cit §i
noaptea: Randamentul de depunere a asimilatelor in radacini este
mai mare dacd in‘cursul zilei lumina inteénsd aiterneazi cu lumina
mai slabd, = oo e ST
Asigurarea densititii optime a plantelor in lan si mentinerea
culturii curatd de buruieni contribuie la valorificarea mai buni a
luminii de cétre sfecli.
Solul. Sfecla pentru zahar are cerinte deosebit de mari fatd
de sol, atat sub aspectul nsusirilor fizice cat §i al gradului de
aprovizionare cu substante nutritive. Avind un sistem radicular
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puternic dezvoltat,.cu respiratie intensi $i un consum mare de apa
si substante nutritive, sfecla pentru zahdr are nevoie de soluri
profunde, bine structurate. i aerate, bogate in humus si ‘elemente
fertilizante, cu capacitate bund de retinere a apei dar permeabile
pentru, apd si aer, fird pericol de stagnare a apei, cu texturd luto-
nisipoasi {cu un continut de argild de 17-20 %).

Amplasarea sfeclei de face pe soluri plane sau cu expozitie,
sudica suficient de.calde, fiind evitate: solurile de.pe pantele

nordice. Trebuie evitate, de. asemenea, solu:r_.l_le__grele, -argiloase,
compacte, - slab .aerate .in. care radicinile se dezvoltd slab si

ramifici. Pe aceste soluri se formeazi ugor crusta care impiedicd
risarirea plantelor. Sunt contraindicate solurile umede: si reci,
mléstinoase ca §i nisipurile sau.terenurile pietroase. Pe solurile-

mslpoase se poate cultiva sfecld numai daci se administreaza doze
mari de. gunm bine fermentat sau. ingrasaminte verzi. = -

- in privinta reactiei, cele mai potrivite sunt solurxle cu pH
6, 5 8 Sfecla preferi solurile usor alcaline cu pH de 7,2. Pe solurile

cu pH sub 6,5 se impune corectarea aciditatii. Desi-sfecla este.

toleranti -1a ‘salinitatea moderatd .a solului, o. alcalinizare prea

ridicati (pH peste 8) este diunitoare intrucit determini fixarea.

borului-in -sol, credndn-se cond:tn favorabile pentru putregalul
inimii sfeclei.

-Cele  mai 1ndlcate pentru sfecla sunt cemozmmunle
aluwumle solurile brun-rogcate: 51 chiar solunle brune, lucrate si

femhzate corespunzator

2 13. Zone ecologlce

~In:functie de cerintele biologice aie sfeclel pentru zahar §1
de conditiile naturale existente au fost stabilite zonele ecologice de.
favorabilitate ale acestei plante in tara noastra (ﬁg 2.5, dupd V.
Barnaure, 1979)
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- Fig. 2.5. Ha'rta:ecologidé..a sfeclei ..pentru.”zah'ér

Zcma foarte favorablla cupnnde campla din vestul tarii (de
la Satu Mare pina in sudul judefului Timisg), exceptand solurile
1mpropru (nisipurile, saraturile i lacovistile), in care sunt asigurate
cele- mai bune conditii din. tard pentru cultura sfeclei, Campia
Transilvaniei, luncile raurilor din Trans:!vama (Mure;;, Tarnave,
Olt); Depresiunea Cibinului, Tara Barsei, nord-estul Moldovei
(Depresiunea Jljlel, Lunca Slretului), partea de nord-est a
Munteniei (zona cuprinsi intre Bucuresti, Ploiesti si Rémnicu-
Sérat). . :

in cAmpia din vestul tirii, precipitaﬁile anuale Tnsumeazi
circa 600 mm din care 180 mm in lunile de var3, iar temperatura
medie n pericada . aprilie- septembrxe este de 17°C :(in iulie
21,5°C). Solurile specxﬁce sunt cernoziomurile lev1gate si.mediu
levigate, aluviunile §i in mica masurd solurile brune si brun-
rogcate. Frecventa zilelor cu temperaturi de peste 30°C este redusa,
favorizind sinteza si depunerea zahirului in radacini..

~ Zona foarte favorabila de culturd a sfeclei dm Transﬂvama
se-caracterizeaza prin precipitatii ceva mai bogate (cm:a 650 mm
anual) si temperaturi ceva mai scizuti decat.in. vest, iar, solurile

‘caracteristice sunt cernoziomurile si aIuvrumIe
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puternic dezvoltat, cu respiratie intensd si un consum mare de apd
si substante nutritive, sfecla pentru zahdr.are nevoie. de soluri
profunde, bine structurate. §i aerate, bogate in humus si elemente
fertilizante, cu capacitate buni de. retinere a apei dar permeabile
pentru.api §i aer, fard pericol de. stagnare a apei, cu texturd luto-
nisipoasa (cu un continut de argild de. 17-20 %). -

. Amplasarea sfeclei de face pe soluri plane sau cu expozitie

sudici, suficient de calde, fiind evitate solurile de pe pantele

nordice, Trebuie evitate, de.asemenea, solurile grele,. argiloase,
compacte, slab .aerate .in. care ridicinile se dezvoltd slab si

ramifici. Pe aceste soluri se formeazi usor crusta.care Impiedica-
rasdrirea plantelor. Sunt contraindicate solurile umede si. reci,

mliigtinoase ca si nisipurile sau terenurile pietroase. Pe solurile
mslpoase se'poate cultiva sfecld numai dacii se administreaza doze
mari de gunoi bine fermentat sau. 1ngra$ammte Verzi.

in privinta reactiei, cele. mai potrivite sunt solurile cu pH

6,5- _8.;Sfecla prefera solurile ugor alcaline cu pH de 7,2. Pe solurile.
cu pH sub 6,5 se impune corectarea acidititii. Desi sfecla este:
toleranti la salinitatea moderatd .a solului, o alcalinizare prea.

ridicatd (pH peste 8) este daundtoare Intrucit determini fixarea
borului-.1n-sol, credndu-se conditii favorablle pentru putregaiul
inimii sfeclei. . :

--Cele -mai mdicatc pentru sfecla sunt cemozmmurlle
aluvmmle solurile brun-rogcate 51 chiar solurile. brune; lucrate §i.

fertilizate corespunzator

2 1.3, Zone ecologlce

JIn:functie de cerintele bldloglce ale sfecle; pentru zahar §;1'

de conditiile naturale existente au.fost stabilite zonele ecologice de.
favorabilitate ale acestei plante in tara noastra (ﬁg 2.5. dupa V..
Bamaure 1979)

108

Fig. 2.5. Harta ecologici a sfecléi 'p'eritrﬁ zahiir

Zona foarte favorabil3 cuprmde campla dm vestul tarii (de
la Satu Mare pani in sudul judefului Timig), exceptand solurile
improprii (nisipurile, saraturile si lacovistile), in care sunt asi gurate
cele mai bune conditii din tari pentru cultura sfeclei, Campia
Transilvaniei, luncﬂc réurilor din Transilvania (Mures, Térnave,
Olt), Depresiunea Cibinului, Tara .Bérsei, nord-estul Moldovei
(Depresiunea Jllel Lunca Slretulm) partea de ‘nord-est a
Munteniei (zona:cuprinsi intre Bucurest: Plo:e$t1 si -Ramnicu-
Sirat).

In campia din vestul tirii, precipita;iile anuale msuméaza
circa 600 mm din care 180 mm in lunile de varj, iar temperatura
medie in. perioada apnhe~septembrle este de. 17°C :(in iulie
21,5°C).Solurile specifice sunt cernoziomurile Ievxgate si mediu
levigate, aluviunile i in micd misurd solurile brune si brun-
rogcate. Frecventa zilelor cu temperaturi de peste 30°C este redusd,
favorizind sinteza si.depunerea zahérului in ridicini.:.

Zona foarte. favorabila de culturi a sfeclei din Transﬂvama
se caracterizeazi prin precipitatii ceva mai bogate (circa 650 mm
anual) si temperaturd ceva mai scizuti decét In- vest,.iar solurile

‘caracteristice sunt ccrnozwmurlle si aluv:umle
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in Moldova, climatul este ceva mai secetos {500-550 mm
precipitatii anual), iar solurile sunt reprezentate de cernoziomuri
tipice gi aluviuni bine solificate. . .. ..

Zona favorabili, cu subzotiele 1 si I, include suprafete
mari, din care unele in imedijata . vecinatate a zonei foarte
favorabile din toate regiunile tarii, in Podisul - Transilvaniet,
Campia Olteniei i Munteniei, nord-vestul ., «centrul si SEldul
Moldovei. impartirea‘ei in subzonele 1 si 11 este determinatd de
marea variabilitate a conditiilor pedoclimatice, in primul rind, de
natura solului si de regimul precipitatiilor.

Sub aspect termic se deosebeste ‘putin de zona foarte
favorabild, desi temperaturile ‘sunt " totusi- mai ridicate in unels
regiuni, dar cantitatea de precipitatii, in ge_negfil, cste mal refIhESEf
(350-450 ‘mm annual), iar repartitia lor cste mal putin favorablla‘sl
nu corespunde cerintelor sfeclei in lunile august st sept_embrle_,
“indeosebi in zona favorabiid 1L ‘De asemenea, in unele cazurl,
“cerintele sfeclei sunt mai putin satisfacute din-punctul de vedere al
texturii gi fertilitatii solulut: - - 70 B

* Avand In vedere conditiile favorabile de temperaturd st de
lumina, preclim"si'insusirilc' fizice lsi_'de' fertilitate _fqvo.r'abﬂs_': ‘ale
solurilor, 6 mare parte din regiunile sudice pot deveni prin irigare
sotie foarte favorabile culturii sfeclei pentru zahar. R
" Restul zonelor din fari sunt putin favorabile sau improprii
culturii sfeclei pentru zahar. e

2.2 Soiuri cultivate in Roménia o

fn tara rioastrd Se cultivd In prezent mai multe soiurt de

- sfécla pentru zahir, diploide (Zn = 18) si poliploide (anizoploide),
“monogerme (cu glomerule monocarpe, 3ad1c_é"'glomf:rulele.- au un
gingur fruct, respectiv- o' singurd - s?mén;ﬁ) 5 plurigerme
(glomerulele au mai multe fructe, respectiv seminte). :

Soiurile plurigerme sunt plante iriploide in propor;je de 60

-5, ‘diploide’ circa 20-35 % si tefraploide 10-20 %‘,-'-dz}r in urma
‘descoperirii androsterilitatii ‘citoplasmatice au fost creatl hlbl:!Zl dc::
sfecla cu un procent de triploizi de 100 %. Ele se caracterizeaza
prin potential fotosintetic ridicat, rezistenfa buna la seceta,

110

perioada de vegetatie mai lungd §i capacitate 'de preductie mai
ridicatd decat vechile soturi. -« L
In tabelul 2.2. se prezinti soiurile de sfecld pentru zahir
cultivate in fara noastrd (dupd Catalogul oficial al
soiurilor/hibrizilor de plante de cultur din Romania, editia 2003),

.,

2.3, Locul in asolament -
Sfecla pentru zahdr este pretentioasi fatd de planta
premergitoare. Cele mai bune premergdtoare sunt plantele cu
inradacinare superficiald i care parasesc terenul devreme (oferind
conditii optime pentru pregitirea terenului, acumularea apei in sol,
combaterea - buruienilor - etc.) -cum sunt cerealele de toamna,
orzoaica, inul, cartoful, leguminoasele anuale ete.

- Porumbul si floarea-soarelui sunt mai putin indicate ca
premergitoare, deoarece, lasind multe resturi organice, nu permit
o pregitire corespunzitoare a terenului i un semanat uniform,

Nu se recomandd cultivarea sfeclei pentru zahdr dupd
crucifere (rapita, mustar) i oviz datoritd pericolului infestarii
solului cu -nematozi (Heterodera schachtii} si nici dupd sorg si
iarba de Sudan, datoritii epuizirii solului In apd. De asemenea sunt
maij pufin potrivite, ca premergatoare, floarea-soarelui 3i cinepa,
mari consumatoare-de apé si potasiu. _ :

‘Sfecla nu se autosuportd, putind reveni pe acelagi teren
dupa minimum patru ani daci solul nu-este infestat cu nematozi i

dupi 6-8 ani dacii .se constatd prezenfa acestor ddunatori. Se

interzice amplasarea culturii sfeclei pe solurile unde s-a semnalat
atac-de rizomanie. B .

Asolamentul are o influenti favorabild asupra stérii
fitosanitare a culturilor de sfecld reducénd nivelul de infestare cu
boli §i -agenti patogeni si'a gradului de imbaruienare. Tipul de
asolament recomandat 1a cultura sfeclei pentru zahir este in functie
de zona de cultura. '
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' ' ' : . Tabelul 2.2
Smunle de sfecld pentru zahar cuprmse in Catalogul oficial al
soturilor:(hibrizilor) de plante de culturd din Romdnia (2003)

Spemﬁcare I:Jimdx I Denumirea sc_uulul };21:13:
Soiun Diploide” | Bragov = ' ~ | Rominia
plurigerme | Triploide | Polirom, Rominesc 7 Roménia
Soiuri Diploide { Florentina s Lo Rominia
monogerme ._?:::ca Buda, Dota, Evehna, Gma Pom) Germania
__Bogdzma Crones, Emma Inga Ippohta Ono. Sue diz; .
Pesota, Rosita : s
.| -Cesar, Europa : . . "|.Olanda
. Madison, Maiken, Tower ) Danemarca
Triploide | Andra, Bragov 519, Munorom ' Rominia
Roma = - - it -+ Roménia- ¢
L Danemarca

Alexa, Alfa, Astro, Campus, Centro, Forum, s
‘Gaudi, Gilamon, Kassandra, Kawemaja _ Germania
| Larissa, Lena, Sonja, Terano B B e

Asteria, Cremona, Elan, Gisela, Hilma, Inger .
Kerstin, Laser, Stefania Suedia

Bartos, Cercos, Dwina, Helsinki, Herald | Otanda : -

Origo, Ovatio, Pichic, Sirio, York :
Cleg, Lydia - ' o ) iFranfa s
- Clipper, Cyrano, Morgane, Onx . | Belgia
Dana, Poenta 1 Juposlavia
Danubla_.,_l:“..lba Jammca Knstall Manan _ Dincmarc:a
Rubin - :
Davis, Graf = EIR R R

| Janina, PN Mono 4 e - | Polonia
Luxomon . Austria

| Manitela - o ’ ' Germania-
' " 1 Republica .

Moldova

Cele mai potrivite la sfecla pentru zahar sunt asolamentele
de 4-5 ani, diferentiate pe zone de culturi, dupi cum urmeaza (Gh
Rizescn, 1976;):

a) in zona cerealierd, de cAmpie:

- asolament de 4 ani: sfecld pentru zahér - porumb boabe -
floarea-soarelui - cereale de toamnd; sfecld pentru zahdr - floarea-
soarelui - porumb boabe - griu de toamni; sfecld pentru zahdr -
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porumb boabe --leguminoase anuale - griu de toamni; sfecla
pentru zahlr - leguminoase anuale - cereale de toamni - porumb
boabe; sfecld pentru zahar ﬂoarea—soarelm - grau de toamni - orz
de toamna' :

+ - asolament ‘de 5 ani: sfecld pentru- zahar - 1egum1n0ase
anuale - griu de toamni - porumb boabe - griu de toamni; sfecli
pentru zahir - porumb boabe - leguminoase anuale - griu de
toamnd - orz de toamni, sfecld pentru zahir - porurnb boabe -
porumb boabe - floarea-soarelui - griu de toamni;

_ ~ b) in zona umedi si colinari:

- asolament de 4 ani; sfecla pentru zahar orzoaica + trifoi
ascums - trifoi - griu de toamnid; sfecld pentru zahar - grau de
toamni - cartof - orzoaici; sfccla pentru zahar - griu de toamna -
orzodici - cartof. :

- asolament de 5 am sfecia pentru zahar - orzoaica + trifoi
ascuns - trifoi - cartof - griu de toamini; sfecla pentru zahar - cartof
- leguminoase anuale (mazire) - grau de toamni - orz de toamna.

Lasand terenul curat de buruieni si intr-o buni stare de
afénare si dospire, ‘sfecla pentru zahir este 0 bund premergatoare
pentrumulte plante de culturi daca nu au boli §i ddunitori comuni.
Dupa sfecla se cultiva cu bune rezultate graul orzul, orzoau:a
porumbul si alle cuiturl - :

-2..4. Aplicarea Ingrisimintelor si amendamentelor -

: Datorita perioadei- lungi de vegetatie i . productivitatii
ridicate, sfecla pentru zahdr este cultura cu cel mai mare consum
de elemente nutritive, reactionéind puternic atit la ingrisamintele
organice cét si la- cele- minerale.. Dupa - diferiti autori, consumul
specific pe tona de radicini se situeazi intre: urmatoarele limite:

3,7-5,0 ng 1,5-2,8 kg P20s; 5,5-11,5 kg K;0. La acestea se

adauga mari cantitdti de calciu i magneziu.

Ritmul de consum este ridicat incd din prima Jumatate a
perioadei de vegetatie, plantele absorbind din sol pind la inceputul
lunii august peste 2/3 din'-'intreaga'cantitate de substanta nutritiva
desi recolta s-a format numai in raport de 40 45% (tabelul 2.3.
dupa Gh. Rizescu, 1976). S
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: In nputritia sfeclei pentru zahar se d1stmg trei perloade
crmce (Stinescu si Rizescu, 1976): e

- la.aparitia perechii a doua si a treia de frunze

- la inceputul tuberizirii radacinii (mijlocul lunii 1unle),
.. -~ in perioada tuberizarii intense 51 acumuldrii maxime a
~zaharului (luhe august) :

Tabelui 2.3.

Dmamlca formam substantel uscate si a.absorbtiei elamentelor
nutritive la sfecla pentra zahar

o “Substantd .| Substantele nutritive extrase (% din total)
Lunile uscati (% : .
Lenle | a0 | N | p0; | K0 | GO | MO
CMai o081 24 1,6 1,6 1.9 1,8
Tunie 89 | 23,1 15,4 13,5 11,8 i8.8
Tulie 33,9 479 40,8 46,0 52,3 42,4
Auguost 25,2 9,1 15_,7 -16.9 1481 - 66 .
Septembrie f31,2 17,5 20,5 2201 19,2 304
-TOTAL .. 00,0 | 1000 | “100,0.] 100,0 | 1000 | 1000

_ Azotul stlmuleaza dezvoltarca aparatulul fohar favorlzand
activitatea clorofiliand si. productia de zahar. Excesul de: azot
prelungeste vegetatia §i determind cresterea continutului de azot
vitimitor si reducerea procentului de zahdr in radacini, inrutafind
insusirile tehnologice ale acestora. Insuficienta azotulul determind
reducerea suprafetei foliare si a productiei de ridacini §i de zahdr.

- Fosforul contribuie la cregterea productiei de radacini si de

 zahir siimbunititegte - calititile tehnologice - ale radicinii.

~Insuficienta fosforului stagneaza cresterea ridacinilor §i frunzelor

- prelungeste vegetatia “si diminueaza continutul: de zahdr, iar
excesul gribeste maturarea, influenténd negativ produci,:la _

. Potasiul stimuleazi procesul de fotosinteza §i de acumulare
a hldratllor de carbon si maregte rezistenta plantelor la secetd si

. boli. Carenta in potasm reduce numirul de frunze si continutul in
zahir al radacinilor, iar excesul de potasiu favorizeazi cresterea
_ frunzelor in detrimentu! productiei de:ridacini. -
_ Dintre microelemente, importantd - prezmta borul care
mireste rezistenta plantelor la unele boli. Carenta. ‘borului- se
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manifestd mai frecvent In anii cu veri secetoase, pe solurile
cernoziomice -gi- aluviale, . cu reactic neutrd, caz in care se
recomanda aplicarea a 15-25 kg/ha borax (1,5-3 kg B. s. a.).

Cu 1oate ¢i sfecla pentru zahar se cultivi, de regula, pe
terenuri cu fertilitate ridicatd, aplicarea ingragamintelor la aceastd
plantd ‘este -0 - verigd tehnologlca obhgatorle ‘pentru sporirea
productlel de ridicini.

La sfecla pentru zahar se folosesc mgrasammtele organice,
datoriti perioadei lungi de vegetatie Dintre acestea se utilizeazi cu
precadere gunoiul de grajd, dar si-gunoiul de pisiri, ingragamintele
verzi sau alte tipuri de mgrag;ammte recomandate in agrlcultura
ecologica.

Sfecla pentru zahdr valorifici bine gunoiul de grajd care
prin descompunerea sa lentd asigurd plantele cu-elementele
nutritive necesare pe intreaga perioadi de vegetatie, contribuind la
sporirea productiei §i la imbuniétatirea insugirilor tehnologice ale
radicinilor. Totodatd, gunoiul de grajd 1mbunatate$te msugmle
fizico-chimice gi biologice ale solului. ‘

Gunoiul.de ‘grajd aduce sporuri de producpe insemnate pe. .
orice tip de sol (tabelul 2.4., dupa L. Borcean, 2003), intrucit ritmul
de descompunere al gunoiului cmnclde in general cu cerm;ele
sfeclei fatd de substantele nutritive.

Se recomanda- utilizarea gunoiului fermentat mcorporat in
sol sub aritura .de ‘bazd, In' doze de 20-40 t/ha (in functic de.
conditiife pedoclimatice, planta premergitoare etc.). Folosirea
gunoiului de grajd se recomandi pe toate tlpurﬂe de sol, 1ndeoseb1
pe solurile umede si reci. :

- Gradul de folosxre a. elementelor nutntlve dln gunoml de.
grajd de citre sfecld este de 40,9%:la azot, 41,9% la fosfor s
47,5% in cazul potasiului: (I. Borcean, 2003) -

Pe solurile grele, ‘reci si umede, cu pH sub 6 5, se
recomandd amendamente cu calciu: (carbonat de: calclu 4-5 t/ha)
apllcate o data la 4- 5 am IR :
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‘Tabelul 2.4.
Inﬂuenta gunmuhn de grajd asupra productiei de ridicini 51 zahar
pe dlferlte tipuri de sol (spor g/ha) -

‘L. Borcean 2003). Adancimea i calitatea ariturii sunt hotaratoare
penfru realizarea unor productii ridicate de ridicini.

e Cantitatea de gunoi folositd si
. | Tipulde | ... . sporurile de productie (q/ha) .
Local_ltatca: 2 !"; ol T 0 s L 07
- _ | Radscini | Zahdr | Radacini | Zahar | Radicini | Zahar
Cluj Brun de 90,0 25,6 $9.0 273 |-1210: 33.3¢
. _ pidure. .| .. . : . .
Bragoy Alwvial | 597 | 127 [ 732 | 155 793 171
lacovigtit | =~ | N N b
Targu- - “Aluvionar 34,0 6.6 5500 | <108 | 090,0 (] 17.8 -
Mures : e e Lo . . o 4
Lovrin Cemoziom 56,4 82 43,8 82 76,2 13,9
ciocolatiu . _ . B
Fundulea ‘| Cernoziom [~ 92,2 R - el 1144 -
i levigat : S : o . e

2. 5 ]Lucranle solulul

- Sfecla pentru. zahar face parte dm grupa culturllor foarte _

pretenticase 1n privinta pregatirii solului mai ales fati de nivelul
afindrii..Pentru cresterea si dezvoltarea normali.a radicinii are

nevoie de un-teren afdnat cit mai profund, bine mdruntit si nivelat .

la suprafati, bine aprovizionat cu api si elemente nutritive. ;
De reguld, dupa culturi recoltate in vari (cereale péioase)
se recomanda o lucrare de dezmirigtire cu grapa cu discuri pentru a
preveni plerderea ape1 din sol si a favoriza inmagazinarea unei
cantitati cat mai mari de api provenitd din precipitatii. :
--Aritura se executd la adincimea de 28-30 cm, vara. sau
toamna, imediat dupa recoltarea plantei premergitoare cu plugul in
agregat cu grapa stelatd, . realizdndu-se - o: 'buni miruntire a
bulgirilor si incorporare a resturilor vegetale.

Arditura cu plugul previzut-cu scormenitor (fig. 2.6., dupa

Gh. Bilteanu, 2001), ‘in agregat ‘cu grapa  stelatd, - asiguri

mobilizarea stratului arabil pana la circa 40 cm addncime; avind-o
influentd favorabild asupra cresterii radicinilor. Totodati creeazi.

conditil pentru acumularea intregii cantititi de api din precipitatii
sl aduce sporuri insemnate de productie la sfecla (tabelul 2.5. , dupa
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Tabelul 2.5,
Influenta adincimii de lucrare a solului asupra product:e1 la sfecla
~ pentri zahar -
ICDA Fundulca SCDA Mirculesti
Lucrarea Uha . % .| um %
Arat Ia 18-20 em 557 1000 38,5 100,0
Arat la 28-30 cm 65,1 1169 45,0 119,2
Aratla 28-30 cm + 10 cm 689 123,7 58,8 152,7

Fig. 2.6. Aratura adéricd de 30 cm §i mobilizarea solului cu
' ~scormonitor:
a — plug fira scormonitor;
b plug prevazut cu scormomtor

_ Terenul arat se mentme curat de burmem prm ]ucrart cu
grapa cu discuri in agregat cu grapa cu colti reglablll ‘cu
cultivatorul sau cu combinatorul.” Nivelarea ardturii ‘inca din

toamni favorizeazd retinerea apei in sol §i zvintarea umforma a

terenuhu in primavara si permlte executarea mal tlmpurle i mai
buna a patului germinativ.
Pentru a usura pregatlrea patuim germmatlv in prlmavara

se poate efectua prelucrarea arturii in toamna cu grapa cu discuri
17




previzuti cu lamd nivelatoare montatd in fata (fig. 2.7., dupd Gh.
Bilieanu, 2001). N : o

Fig. 2.7. Prelucrarea ariturii cu grapa cu discuri previzutd cu lami
- nivelatoare: '
‘A —montati in fata organelor active;
‘B — montat in spatele organelor active

Primivara, pentra a evita tasarea solului si pierderea apet,
se recomandd si se execute ¢t mai putine lucrari de pregitire a
patului germinativ. Prin aceste lucrari se realizeaza un strat
superficial mdruntit, nivelat §i affnat pe o adincime de 3-5 cm
(adancimea de seminat) $i un strat inferior agezat in profunzime, la
limita dintre aceste doud straturi fiind semanate glomerulele de
sfecl (fig.2.8., dupd Z. Stanescu §i Gh, Rizescu, 1976). Prin stratu!
inferior se asiguri ascensiunea apei din adancime prin capilaritate,
iar stratul de sol afanat de la suprafatd permite accesul aerului §i al
caldurii necesare incoltirii semintelor. S

-, Obuni pregitire-a terenului se tealizeazi cu combinatorul.
Pe solurile ugoare, afinate, combinatorul va fi format din grapa cu
colti rigizi, grapa elicoidala si tavilugul inelar, iar pe solurile mal

grele i tasate in locul . grapei cu ‘colti rigizi se monteazi
T e _ Lo _

vibrocultorul. Nu se recomandd grapa cu discuri care mobilizeazi
soful la adancimi mari, determina pierderea apei i creazd un pat
germinativ neuniform ca ‘adincime ce influenieazd negativ
inc;éj;irca semintelor (fig.2.9., dupd Z. Stinescu si Gh. Rizescu,
1976). . Do :

& AT
-uw-}-a‘
rY AR
pRemy
Sl

Fig. 2.9. . Influenta pregétirii terenului asupra incoltirii semintei la
. _ sfecla pentru zahar : o

a - teren bine pregatit cu combinatorul;

b - teren pregitit necorespunzitor cu discul sau cultivatorul
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2.6. Simanta si seminatul _ . _
‘Saménta de sfecld--este o glomeruld monogerma sau
plurlgerma Pentru a permite seminatul cu seminitoarea de
precizie si a usura lucrarea costisitoare de ririt se practica glefuirea

glomerulelor plurigerme in instalatii speciale. Prin aceasta actiune -

s¢ indepirteaza suprafata rugoasd a fructului gi o parte din seminte,
glomerulele slefuite avind 1-2 seminte si sunt uniforme. Samanta
slefuita prezintd dezavantajul ¢i are o capacrtate germinativi mai
scizutd ca urmare a  VatAmdrilor - pricinuite de - prelucrarea
mecanici. Acest 1nconvement a fost mlaturat odatd cu crearea
soiurilor de sfecld pentru zahdr cu glomerule monogerme
(monocarpe) biologic (genetic) Semmte]e acestor soiuri poseda o
capacitate genmnatlva mai mare $i prin folosirea lor rarltul nu mai
apare necesar. sau se usureazd foarte mult.

Glomerulele slefuite 'si - cele. monogerme genetic pot fi
drajate, adica acoperite cu anumite substante in componenta cérora
intrd  un  lant, msectofungnmde, : substan';e ‘nutritive  si
biostimulatori. Prm drajare samdnta primeste o formd regulata,
permitind un semidnat de mare precizie. in tarile Europcl de Vest,
drajarea seminfei de sfecla pentru zahir este mult raspandita.

In tara noastri se folosesc in productie seminte monogerme
si seminfe plurigerme §lefu1te Samdnta de sfecla trebuie sa fie din
categorii biologice superioare, cu puritatea minimd de 99% si
germinatia de cel putin 75%. Ea se pregiteste ceniralizat in statii
speciale de conditionare si prciucrare cum este cea de la Ghimbav,
judetul Bragov, care executi slefu;rea sonarea §;1 tratarea cu
insecto- funglc;lde a semintelor. . L :

Epoca de semdnat. Sfecia pentru zahar -se seamana
primivara devreme  cind . m 'sol, la adincimea de semanat,
temperatura se mentine la 4- s°c, timp de 2-3 zile consecutiv (cu
tendinte de crestere), ceea ce corespunde aproximativ cu a doua
decadi a lunii martie in zonele din sudul §i vestul {arii §i cu a treia
decadd a lunii martie - pnma decadi a. lunii apnhe in restul

zonelor, Semdnatul in aceastd penoada asigurd o buna‘

aprovizionare cu apd pentru germinarea seminfelor, o résarire
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rapida, ‘o ‘rezistentd mai mare la boli si intemperii si se ev1ta
aparitia lastarilor floriferi in:primul an de vegetatie..

La un seménat prea timpuriu, plantele tinere de sfecla pani
in faza de 2- 3 frunze pot fi drstruse la temperatun mal scazute de -
2°C. .

Intarzierea semanatulm ‘asociati  cu - p‘régétirea
necorespunzitoare a terenului, determind o risarire neuniformi a
plantelor, datorita pierderii-umidititii din sol, ceea ce se soldeazi
cu diminuarea pronuntata a producmel (tabeluI 2.6., dupa L
Borcean 1991),

- Densitatea. Desimea: de plante la hectar mﬂuenteaza
productia de ridécini a hectar, masa medie a ridacinii si procentul
de zahir (tabelul 2. 7 dupa V Vellcan 1965)

. . Tabelul 2.6.
Influenta epocii de semanat §i a modului de pregatire a patului

germmatw asupra productIeI de sfecla pentru zahir

M | 3 M duld . Productia
omentu . odul de pregitire : g
" seminatului a patu]ut gsrrrﬁnanv % fata de /ucfit:ac?:; mgﬂ?feﬂ
. : L primaepocd | - o __pa_tu w
i gerrminativ
La desprimavarare | Cu combinatoral =~ * | ¢ 100 - 00
Cu GD +GCR . 100 - B3
Dupii o siptaméind . | Cu combinatorul . - 94
. ] | CuGD + GCR " 88 73
Dupi doud ~ | Cucombinatorut ol 82 - - g2
sAptimini Cu GD + GCR 73 Chl .
Tabelul 2.7.

Influenta numarului de plante la hectar asupra prodiictiei de
radacml masa rada01mlor s1 procentului de zahar la sfecla pentru

zahar
 Nipleha | Vrodoek de [ Masa medioauner | % dezahar

J . riddcini (tha) - ridacini (g) . riddcini
60.000 N 30 | se7 16,4
70.000 36,8 IR v T 16,5
80.000-. . . 38,0 : : 476 ¢ : 16,9
90.000 415 . o461 - 16,9
£00.000 450 C a4y 170
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Cea mai mare productie de riddcini la hectar si.cel mai
ndlcat continut de zahir s-a realizat la desimea de. 100.000 plante
recoltabile/ha. :

.. Cercetiirile din perioada 1978- 1980 efectuate 1a Catedra de
Fitotehnie a USAMYV Cluj-Napoca, au evidentiat cd desimile de
- 100-120.000 plante/ha au asigurat productii de radﬁcini si de zahér
- superioare desimii de 80.000 plantelha R
.- Reznltatele experimentale si de productle arati ci cele mai
.'marl productii la sfecla pentru zahar se obtin la desimi de 90-

110.000 plante/ha in cultura neirigatd si de 100- 120.000 plantefha
- in culturid: lrlgata care-necesiti asigurarea laseméanata unui numar
de 2-3 ori mai mare de seminte din.cauza: capac;tatn germinative
scizute a glomerulelor de sfecla. La densitéti prea mici creste masa
medie a radacinii, scade continutul de zahir si se inriutitesc
_-_msus:rlle tehnologice.
Schema de ‘seminat se coreleazd cu posibilititile de
mecanizare a lucririlorde t mgrnjlre si recoltare. Pe suprafetelc unde

~ intretinerea se.va face manual si recoltarea manual sau mecanizat,

sfecla pentri Zahar se va semina la distanta de 45 cm intre tanduri,

folosind semanitoarea SPC. Cand intretinerea se va face mecanizat
§i fecoltarea semimecanizat, seminatul se executd in-benzi dupd
..schema: 45-60-45-45-45-60-45. :

“Distanta intre glomerule pe rand la semanat este in funct1e :
de modul ~de pregatn‘e a terenulux s.; valoarea culturald a

semintelor:
- 10 cm pe rand (220 mii glomerule/ha) pe terenurlle bme
pregatlte
o =5-8.cm pe rind- (270 360, mii glomerule/ha) pe terenurile
_pregitite mai slab; . - :
- 10-12 cm pe rand (185 220 mii glomerulelha) la 1oturlle

de samanta cu germmatle peste 85% si MMB: peste 25 g;.

- 8-10 cm pe rand (220-270 mii glomerule/ha) la loturile de

siman{a cu germinatia Tntre 75-85% 5i MMB de 15-25 g;.

- 5-6 cm pe rind (360-440 mii glomerule/ha) 1a restul:

}oturllor de saman;a incadrata in STAS
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-Pentru a se ajunge la desimile aritate mai sus, daci
fac.u]tat_-ea- germinativi a semintelor este peste 85%, in. mod
oblsfl_uit, se recomandd distantele de 8 cm pe rdnd la siménta
plurigermd si 10 cm pe rind Ia siminta monogermi biologic sau
tehinic, iar daca germinatia este sub 85% se vor folosi distantele de
5 cm la siménta plungerma $l de 8 cm pe rand la semm;ele
monogerime.

_ in tirile vest europene prin folosirea- de siménti
monogermé de foarte buni calitate §i prin practicarea unei
tehnologii corecte s-a ajuns la distante de 12-18 cm Tntre glomerule
pe rand (A. Falisse, 1990).
- in functie de germinatia semmtelor se stabilegte distanta
intre _glornerule pe rind §i.pe aceastd baza numéru} de glomerule
germinabile la -ha, reglajele necesare la -semandtoare fiind
prezentate In tabelele 2.8. si 2.9., dupi 1. Borcean, 1991.

~ Desimile prevazute in tabelele 2.8 s5i 2.9 se realizeazi cu o
cantitate de saméintd de 5-12 kg/ha, in functie de felul semintei
(monogermd sau plurigerma), care trebuie s& asigure 90-110 mii
plante recoltabile/ha. In tirile Europei de Vest (Franta, Belgia etc:)
se ‘foloseste simantd monogermd, glefuiti, drajati gi calibrati
(seminati la 15-18 cm pe rénd), ﬁmd necesare 1 5-2,6 kg/ha (A
Fahsse 1990; D Soltner 1990) '

: * Tabelul 2.8
Reglaje la seménétoare pentru dlfente dlstante de semanat pe rind
la sfecla pentru zahiir

Distanta intre .. Nr,glomerle Nr.orificii Nr.de dini ai pinionului de pe:
glomeule pe. | germinabile .| . podise - axul rofii . axul discului
rind (cm) distribuite laha | " moirice | distribuitor
12,0 185.000 34 10 30
it,l 200.000 4 11 30
10,0 220.000 34 . 9 222
93 L 260000 3q © i1 ' 30
82 | 270000 CZIE S | )
74 - 300,000 34 16 a0
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L g - S Tabelul 2.9
Elementele necesare-reglirii masinii-de seméinat SPC in functie de
L - germinatia semintelor

S - . R . Nr.de dinti ai pinionului de
Germinati 2 Dmi.mm de Nr. glomerulelor Nr. . pe:
semingei seménat pe “disteibiiite 1a ha - orificiilor o [ diocalni
(%) - | sind(em) { OSTPUEIANA] pp gige | XUl IO | aXW discu il
e e ) : motrice’ distribuitor
Siminta plurigerma S
_ 8 S 270000 ] 34| U . 22
Pestc85% | 10 | | 220000 I I
. 5 . 440,000 .| 40 6 2
Sub 85% 8 270.000 3400 22
10 220.000 3¢ |9l 22
) - Simén{d monogermd
K T TU20000 - 34 9 T2
Peste85% | ..j3 | 185000 | .34 10 30
-8 ~270.000 4 | - 22
Sub 85% 10 220000 34 9 2

. Adéncimea de incorporare a semintei va fi de 3-4 cm pe
terenurile mai ugoare si cand se foloseste samanti plurigerma si 2-
3:cm pe solurile mai grele i in cazul semintei monogerme care are.
putere de strabatere mai redusi. In acest scop, seméndtoarea va fi
echipatd cu patine mici, previzute cu limitatoarede adincime,
precum i cu discuri de 34 sau 40 orificii, cu diametrul de 1,8 mm
(pentru- simanta monogermd) si 2 mm (pentru siménta
plurigerma), cu marginile subtiate la 0,8 mm. Se-va regla n.
permanenta razuitorul surplusului de boabe.

- Viteza de deplasare a masinii de seménat nu trebuiesi
depaseasci 4 km/ori (viteza I mici) pentru a asigura un semanat
:depre_cizie. : " e e o o

2.7 Lucririle de i‘hgﬁjire

: La sfecla pentru zahir, lucrarile de ‘ingrijire urmdresc
combaterea buruienilor (fati de care este foarte sensibiid), afinarea -

solului, asigurarea desimii optime a plantelor in lan si mentinerea
culturii intr-o stare fitosanitard corespunzitoare.
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__ Comubatfarea buruienilor din culturile.de sfeclz pentru zahdir
se realizeazi prin pragile mecanice si manuale. SRR
In timpul vegetaiei se vor efectua patru prasile mecanice

1intre randuri si trei prasile manuale pe rind. Prin prasile se distrug

nu _’n‘umai buruienile, dar se: creeazi conditii pentru afinarea g
aerisirea solului, favorizand cresterea si dezvoltarea ridicinilor dse
sfecla. e ' '

' Prlm_?x pragilé mecanici se efectucazi imediat ce se disting
bL{w. randurile de plante (uneori se executi inaintea rasiririi
orientarea ficandu-se dupi urma rotilor de tasare ale semianatorii ;
cstel de fapt o prasila oarbd), la-adancimea  de. 4-6 cm | ci
cultivatorul CPPT-4 echipat cu cutite sageatd si discuri de prot;:cti:e
a rénfiurilor_, ldsdnd o zond de protectie de 5.6 cm péntru a ﬁu
deranja plantele. Pragilele urmitoare se executi la intervale de 10-
1? zile, in functie de aparitia buruienilor si la addncimi progresive
_pfmé -lfl 10-12 em. La pragilele 1 si II, cultivatorul va ﬁ-echipéf cu
d.lscurl de protectie a randurilor i cutite sageati, iar [a prasilele 11
st IV_sF:_renung‘é la discurile de protectie, iar cutitele sigeatd vor fi
inlocuite cu cele in formi de “L”. Viteza de lucru a agregatului
cregte treptat de la 3,8 kim/h 1a:prima prasila la 7-8 km/h 12 ultima

. Raritul. Desimea optimi a plantelor la unitatea de suprafatz“;
se revallzr'ea.zé prinlucrarca de ririt. Lucrarea se efectueazi manual
cu-sapaligi avand lama de 15 cm, in faza de 2-4 frunze adevirate:
Sdevansarea sau :intarzieréa lucririi ‘se soldeazi cu- pierderi
insemnate de productie); la distanta de 18-22 cm intre plante pe
rind, astfel ca la recoltare si se asigure desimea de 90-110 rflljii
p{ante/ha in culturd neirigata si 100-120 mii plante/ha in cultura
irigatd, R
Prin folosirea de simanti monogermi genetic, cu insugiri
culturale ridicate; seminati la distanta definitiva, bol; c bbb se
poate ugura sau chiar renunta la lucrarea costisitoare de rérit’ cu
condifia efectudrii corespunzitoare a lucririlor 'de'combate;e a
buruienilor, bolilor §i diunitorilor. . Lo

Combaterea bolilor si.daunitorilor. Pentru prevenirea si
con-lbaterea cercosporiozei ( Cercospora beticola), boala cea mai
periculoasi in culturile de sfecld, se recomands urmitoarele
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misuric cultivarea de soiuri rezistente (Andra, Kristall, Emma si
Hilma), izolarea in spatiu a. culturilor. semincere de culturile de
productie, distrugerea resturilor vegetale prin ardtura adincd de
toamna, igiena fitosanitard, folosirea de: simantd sdndtoasd etc.
fmpotriva caderii plantutelor (Phytium debaryanum} se recomanda
respectarea. epocii de semanat, folosirea de samén{d sindtoasd i
evitarea solurilor acide etc. L
Dintre daunitori, pagube mai mari produc gargérita sfeclei
(Bothynoderes. punctiventris), ratigoara (Tanymecus dilaticolis),
viermii sarmi (Agriotes lineatus), afidele (paduchele’ sfeclei -
Aphis fabae) i larvele defoliatoare (Mamestra brassicae).
‘Complexul de misuri pentru prevenirea atacului acestor daunitori
cuprinde urmitoarele elemente: amplasarea culturilor semincere la
distanta de culturile de productie, incadrarea semanatului in.epoca
optimi, efectuarea araturilor addnci de toamna etc. - - T
*Irigarea.’ in: zonele cu :deficit-de umiditate, irigarea
contribuie la realizarea unor sporuri mari de preductie la sfecla.
Irigarea poate fi necesard i in zone mai bogate in precipitatii cdnd
intervin perioade secetoase mai ales in fazele critice. e
.. Udsrile se aplici de regulain perioada consumului maxim
de: api (faza de ingrosare intensd a radicinii) care ‘corespunde,
calendaristic, lunilor iunie; iulie §i august. Regimul de irigare se
stabileste in functie de caracterul climatic al zonei si al anului,
aplicindu-se 4-6-udari, cu cate 500-600 m’/ha api, la intervale de
10-15:zile, meninand umiditatea solului peste 50% din intervalul
umiditatii active, pe-adancimea de 80 cm. :

2.8. Recoltarea

.. Sfecla pentru zahdr se recolteazi la maturitatea tehnologica
sau industriald, cand raddcinile au ajuns la greutatea maxima si au
continitul cel mai ridicat in. zahar. In aceastd fazi, frunzele
exterioare din rozetd se ingilbenesc, se usucd si incep s cada,
riménind verzi numai frunzele centrale. La maturitate, raportul
radicini:frunze este in favoarea ridicinilor. Ingélbenirea i caderea
frunzelor se poate datora insé secetei sau urior boli si ddunétori. De
‘aceea, momentul optim de recoltare se stabileste in urma analizelor
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de I.at.mrator efectuate de personal tehnic de specialitate de la
fabrl.c:le de zahér, cénd se constati ¢d s-a acumulat céa mai mare
cantitate de zahdr in ridacini. : _

- In general, perioada optimé de recoltare a sfeclei‘pentru
zahdr, In conditiile tirii noastre, se incadreazi intre'15 sépte’m.b'rie
$§ 10 octombrie in functie de zond, mai devreme in zonele din sud
si vest'si mai tArziu in centrul si nordul tarii. La stabilirea
momentului declangirii recoltirii se tine seama de produc'fi'a de
rédz’ici_ni scontatd, precum -gi de posibilititile de tr;in’sport
depozitare si prelucrare Recoltarea prea timpuric atrage dupé'siné
pierderi insemnate de recoltd, deoarece radicinile nu au ajuns la
greutatea maximé, iar continutul in zahiir este mai redus, Nici
recoltarea intdrziatd nu este de dorit, deoarece cauzeazi pierderi de
zahdr prin respiratia ridicinilor si prin formarea de noi frunze.
Totodata nu este indicat ca recoltarea sfeclei si coincidi cu
perioade de ploi si ingheturi care sa creeze mari greutiti. De aceea
recoltaréa trebuie incheiatd, in toate zonele de culturd, éel 'mai-
tarziu pani la 5-10 noiembrie. S

 Recoltarea sfeclei se poate manual, semimecanizat si
mecanizat. o e

o Recoltarea manuald constd in dislocarea radicinilor cu
furci speciale, previzute cu doud coame in forma “de lirs,
stréngerea lor in gramezi si decoletarea 16r ulterioard e seceri sat;'
cu” cutite speciale. Inainte ‘de - decoletare, sfeclele se curita de
pamént, se indepirteaza varful radicinii pand laT cm -go'éiﬁ}e sl
radicinile laterale. Decoletarea constd in inlaturarea epicotitului
(coletului) §i a frunzelor si se executd printr-o thiefurd orizontali
sau conic’ ficutd sub insertia frunzei celei mai de jos (fig: 2.10).
Frunzele impreuna cu coletele rezultate de 1a decoletare se folosesc
in furajarea animalelor ca nutref verde-sau insilozat. Radacinils de
sfecld se adpni_in grimezi de circa 800-1000 kg si se acoperi cu
colete si frunze pentru a fi ferite de inghet pina se transporti la
beneficiar. Recoltarea manuala reclami un mare volum de munci:
Este recomandabila organizarea muncii de recoitare pe trei echipe:
o echipa dislocd radacinile, alti echipi Je aduni in grimezi si a
treia face decoletarea: AR P S
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_ Flg 2.10.. Moduri de decoletare la sfecla ‘
a - decoletare orlzontaia b - decoletare conici; ¢ - decoletare
corespunzatoare d- decoletare necorespunzatoare

Recoltarea semlmecamzata consti in dlslocarea radacmllor
cl. dxslocatorul tip DSP 4, adunarea s decoletarea efectuandu—se
manual.

: Recoltarea mecanizata se, poate face in. doua faze (le:zat)
sau dlrect (la o singura trecere). .

- Pentru. recoltarea .mecanizatd in doud faze se folose$te
magma BM~6 pe sase rinduri_ care. face decoletarea, urmati de
magina de extras KS-6 tot pe sase randuri. Radacinile si. frunzele
sunt adunate in. mljloace de transport ce se. dcplaseaza paralel cu
maslmle de recoltat Recoltarea in doua faze se poate face st cu
maginile MDS-3 + MRS 3. :

Recoltarea directi este putm folosna sl se efectueaza cu:

combmelc spemahzate care . executd, la 0. singurd trecere

decoletarea dislocarea radacmllor din sol, curdtirea de pamant 51,

colectarea, radacmilor si coletelor In buncire. separate. .
Pentru a evita. plerderlle in greutate la. statlonarea in camp
se recomanda ca mtreaga cantitate: de . sfecl . recoltata sa fie
transportatd. In aceeasi zi la. fabricile de zahar sau la bazele de
receptlonare y .
... Pastrarea sfcclel pentru zahar mt'ré in, atrlbutla fabrlcllor de
zahir care isi sincronizeaza ritmul de prelucrare a radacmllor cu

ritmul de recoltare, transport si livrare.
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Sfecla pentru zahir este una dintre plantele de culturi cele
mai productive. In conditiile unei tehnologu corespunzitoare poate
realiza peste 40 t/ha in culturd neirigata si peste 60 t/ha in culturd
irigata. : . :

3. Fertilizarea in agricultura ecologici

Obiectivul fertilizirii .

Obiectivul. - fertilizdrii este memtxnerea sl cresterea
fertilitatii solului sia activititii biologice a acestuia. . "

Slstemul urmireste hranirea solului pentru a putea hrini
planta punénd accent pe fertilizarea organic in.comparatie cu
s1stemul conventional care vizeazi doar hramrea plantei.

3 }l Metode de anallza $l dlagnostlc a fertllltam solulm .
Metode de analizd chimicd

Aceasta metoda clasici de analizi permite evaluarea exacti

a cantitafilor de.macro §i microelemente din sol si api. Metoda
chimic se utilizeaza in mod curent in analize punctuale.

..D_atorlta costului ridicat al metodei ea nu a fost generalizata

in Uniunea European# pentru analize diagnostic la scara unor

regiuni man_ atunci. cnd se urmareste evaluarea 1mpactulu1 asupra

“mediului.

Metode de tmahza contab:la (Metoda brlantulm aparent

| Metoda Herody )

Metoda are un caracter orientativ si se foloseste pe ‘scara.
mare n Uniunga Europeani datorlta costului-foarte mic. Metoda
are la’ baza raportul dintre inputurile contabile de mgrasammte si.

_outputurlle contablle de recolta, exprimate  in  echivalent

ingrigiminte pe tond de produs vandut din fermi. In caz de litigii
aparute . datoritd aceste; . metode €. foloseste metoda claswa
chimica.
Metode de dzagnastzc bmlogzc (plante bioindicatoare )
. ‘Continutul “in- elemente minerale a unui-sol poate fi
evidentiat prin intermediul plantelor bioindicatoare: plantele
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halofile, cuprofile, zincofile, caic;ﬁle mtrof le, ohgotrofe s
utrofe (Pop, 1977) :

3. 2 Imgrasammtele permise in agn‘lcultura ecologica
3.2.1 ]{ngrasammte]le verzi

Ingrigimintele verzi sunt plante ce apartm unor famﬂu
botanice diferite, ce se Incorporeaz in sol in momentul‘in care au
atins maximul de masa vegetativa: Trifoi mdrunt, Trifoi alb, Trifoi
violet, Trifoi-de Alexandria, Mazire “furdjerd, Ridiche ﬁtrajera
‘Mdzdriche, Lupin, Secard, Ovds, Hn,sca Zdzanie, Mu§rar Rap:;a,
Phacelid; Sorg furdjer, etc. -

Ingrasimintele “verzi, au multe efecte beneﬁce asupra
solului si plantelor: mobilizeaza §i repun la dispozitia plantelor
elementele nutritive, stlmuleaza v1a{a mlcroblana amehoreaza
structura soluhn - : :

3 2. 2 Ingrasammtele ammale sohde (gunmul de grajd)
Tabelul 3 1

Compozigla gunmulm de grajd in kg la tona de produs brut
: % " (Ziegler, Heduit, 1991)© -~

Provcmenta ' S SO CN | P.Os | K,0 | CaO-§ MgO

Vac1 de fapte: (smb l:bera) 250 | 180 | 14 35 g | 5 | 19
Vaci de !apte (stab ﬁxa) 210 - - 3.1 44 - -
Vaci pentru carne 740 | 150 | - 37 4. 4 | 25 L5
TV 1ot o[- | 14 271 18} 05
o o o o sen | 2se] 23 |42 anzt) 1120 14
Porci. i 0 2| 180t s 6. 4o b g e 2.5
Capre: © ... . . oL 480 | - R B R -1 ER SIS
Cai. S o o] 0540 |- 410 ) VB O T
Puide came . 580 | 480 | 11 | 215 21 145 | 332
Curci -~~~ Toon 540 | 430 [1105 ] 252051215 | 42
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Tabelul 3.2

Compozitia ingrisdmintelor de fermi in oligo-elemente, Tn g/t de

produs brut (Ziegler, Heduit, 1991)

Gunoi provenit de la: Cu Mn | Zn ‘Fe
| Vaci de iapte(stabulatie libers) -8 150 . |- -
Vaci pentru'came - - 1_6 ~ | 2074
Pui de came ) 81 - 147 -
Curci 78 = 166 -
3.2.3. Ingrisimintele organice lichide
Tabelul 3.3

-Cantltatlle de gunoi i dejectii lichide produse 1n 4 luni, in t sau
oo de produs brut/ammai (Zlegler Heduit, 1991) =

Sistemele de acumulare st | Astenut ) -Gunm_ Asternut | Dejectii
depozitare a dejectiilor - - | (kgfUM. VR | ()| (m®) | ‘lichide:
_ _ Vaci de lapte ...
Litierd acumulaté §i culoar - 68 | 31} 44 =
curdfat mecanic cu racloare - R E
Boxe cu griitar:. 0,5 ° - 32 Ll
Boxe cu agtémut + scurgere. 2-3.. 35 - 23,1
= C 3 -~ Vaci de carne B
Litierd ai:uinulat_ﬁ_;ji culoar 7-9 4,5 - .08
curéijat mecanic ‘cu racloare e s
Boxe cu gritar 4-6 24 33 -
Boxe cu asternut + scurgere 0-0,5 - 52 -
) Tauragi
Boxe cu gritar 0 e -
Litierd acumulati (100% din 4-5 25 0.45
pale) _ _ - R
Litiera cn paie §i culoar 34 v 32 ) 1.8
raclut :
Litierd acumulaif si culoar
curdfat mecanic cu racloare 23 1.3 21 -
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Tabelul 3.4 - Tabelul 3.7
Comporzitia dejectiilor:lichide in' kg pe tona de produs brut - [ ' Compozma medie a dejectiilor de bovine kg/m de produs
_ (Ziegler, Heduit, 1991) . c brut(I vA Franta1994)
Specia/Sistem  de Subst |- Subst. pH | NH;". | P05 | K,0 : _ | . .
1 crestere useati organicd tntal i ' - Tipul de dejectii - S__U .--S.O Nt tal -
Vaci de laple (s10* | 30 15 - 129 |25 :]02 |55 o R S otal | P05 | K0
Vacidelapte . - [10° |5 |78 [06 |05 02 |24 ARNLEN SN -]
(s.cal)* . : i _ _ Dejectii paigase sau fﬁr_a_ paie in slgtem cu stabulatie; |
* stabulatie fixd .| De bovine lafngragat | - 110.. | . 91 52 |17 36
** gisteme de cregtere in agf liber -1 Alte bovine - 1 99 82 [ 35 12 | 38
' “ o0 Dejectii in sistem cu stabulatie: Lol
Ll S S : s “Tabeltl 3.5 o Aproape curate 111 89 4. 2 - 5
Compozitia ingrasamintelor de fermi in oligo-elemente, In g/t de 1 Diluate 80 65,6 77 11 | 33
-produs brut (Ziegler; Heduit, 1991). - - -~ . Dejectii: in sistem in aer liberz. ..+ - :
Dejectii provenite de la: Cu  [Mn [Zon [Fe | : Delatoatcbovinele | 51 T 41 1.6 0.8 24
Vaci de lapte (dejctit complete) 27 e Tl 68 E _ (_de.iectli foarte diluate) * |- - : '
‘Vaci de lapte 3 28 13 788 : T — -
‘Vacidedame 7 T 12T 38 |56 {309 - FEET S e Lo - :
Viei _ {1 18 (19 | _ Tabelul 3 8.
Porci la ingragat on faina___| | 25 58 - 607 2_52 : : De_]eetule (pe gratar) inm’ de produs brut /ammal /Iuna (ADAS
Porci lamgrasalcuzcr 6 2P 64 T8 : 1983
Scroafe gestante ' ' 18, 148 |92 1228 : S ERREN ) .
Purcei R T T T R L
Giniouftoare -~ -~ 26 - |"119 94 400 Scroafe gestante . 0,4
Eui df: carne ' gg - ;g:” ggz o _ Scroafe care alipteazi 0,6
urci - : - ; . . T Purec AR -
Tepusi T 8 23 |50 . _ Purcel dupa intarcare 0,08
. A R T - ' Porci la ingrégat 0,20
: . : Tabelul 3.6 '- c ' ' Tabelul 3.9
: ompozitia
Compozma tn'g /kg de substanta proaspité (I z*, Franta1994) po mcdle a dejectulor de porc, in kg pe m’ de produs brut
(ADAS 1983)
Parametri | S.U I Ntotal | P0s | KO | CaO MgO'__' ___Dejectii I su.[Ntotal |[P05 |K,0
Media | 840 {160 _ 202 299 - - I : Dejectii de porc la ingrasat. . .93 96 48 59
#], Z—Inst:tutul de Zootehnie, Franta - S (sistem pe griitare)
: R Dejectii mixte (depozitare 49 43 3.8 26
exierioara)
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3.2.4. Compostul
~.Compostul, este” produsul rezultat tn urma fermentirii
aerobe sau anaerobe a unor materii organice, si este folosit ca
substanta fertilizanta pentru culturile agricole. La ora actuala, in
agricultura ecologici‘a tirilor 'din Uniunea: Europeand, intilnim
composturi care provin . din diferite domenii (Fitiu, 2000):
composturi vegetale (compost din subproduse viticole, pomicole,
legumicole; compost din subproduse din cultura mare), compo-s'turi
din-.deseuri menajere, composturi din namol de ‘la statiile. de
epurare etc. (Anexa 19-20)
Pentru stimularea procesului de compostare se folosesc o serie de
substate de activare (anexa 17) R

¢ Compost de de§eu_ri. menajere - "

Deseurile menajere cuprind degeurile alimentare, degeurile
verzi menajere precum si-degeurile de gridini, hértia §i cartonul
etc... Trierea la sursd si colectarca selectivi a deseurilor permite
obtinerea unui material ce poate fi valorificat prin compostare sau
metanizare, producand un amendament organic de calitate. Pot s&
fie adunate selectiv si alte deseuri pentru a produce compost.
Deseurile sunt foarte umede si prea bogate in azot organic pentru a
{i compostate singure: ca urmare a tasdrii, produsul evolueazé spre
o compostare anaerob, conducénd la producerea metanuiui.

S | Tabelul 3.10
Compozitia compostului de degeuri, in gfkg de substanti uscata
: (CHARONNAT st colab. 2001).

Limite S.U C/N-['pH |Ntotal | PO K0
‘| Egantioane | 387 13 8,13 | 15,5 9,43 15,1
Platforme 398 1138 | 8,01 ] 175 o162 ) 15.8
I
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. o N Tabelul 3.11-
Metale grele din compozitia compostului de biodeseuri, in g/kg de
substanti uscatd (CHARONNAT si colab. 2001).

imite Ca |[Cr |Ca  |He M Bb 7n
Byantioane | 1,07 | 428 | 110 | 063 | 255 | 106 325
Platforme | .97 | 438 | 898 | 0.68 265 1931 300
Timite 07 170 (70 [04° '
cf Reg. nr. ' 2 . 2QD
2092/9}

CEE

) Qompostul de des;.euri menajere este un amendament. organic a
crui concentratii in N, P, K sunt relativ variabile in functie de natura
deseurilor care intrd in compozitia acestora. '

¢ Compost de deseuri verzi- .
. Cqmpostul este realizat din resturi vegetale provenite din-
intretinerea gradinilor si a spatiilor verzi publice si private. Sunt
cor.npljse.i‘n_ special din iarba rezultati in urma tunderii gazonului
(primévara, vara), din taierile de pe tot parcursul anului, din frhn.ie
(toamna) si din degeuri de la florarii (tot anut). ,

o o _ Tabelul 3.12
. Compozitia deseurilor verzi, in g/kg de produs brut

| (ADEME 2001
§U TS0 [CN|PH [N |[P0: | K0 |CaO | MgO
— fofal oo } 1 -
250 | 15 | 8 § 1 4 | 7 '
370- | 300- | 11- = :
b oo | me | 78 | s0] 35 | 30 | 740 2-4

* din substanta uscatd

Prin.cipalt-'ale elemente nocive intilnite in composturile de
de_sel.xrl-verzx sunt cromul, cuprul i plumbul, provenite din uzura
utilajelor . folosite la compostare sau din poluarea  mediului
P_lu_mbul in special este legat: de circulatia automobilelor si valori
ridicate ale continutului-in acest element indica faptul ci deseurile
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vegetale provin in principal de pe marginea drgmynlor.
Suprimarea progresivi a benzinei.cu plumb ar putea si diminueze
dispersia acestui element si contaminarea plantelor.

. T : _ Tabelul 3.13.
Valori medii in compostul de deseuri verzi (g/t S.U)-

_ ADAS, 1983
Cadmiu 14 Nichel 2
Crom LS Plumb 87
Cupru . . . 51 . Scleniu 1
Mercur - : 0,5 ' Zinc ' 160

¢ Compost de gunoi de bovine _
Coiripostul provine din gunoi de bovine care a fost supus
procesului de compostare aeroba. : - :

. _ S Tabelul 3.14
Compozitia compostului de gunoi de bovine, in kg/t de .pr_odus brut

(1.Z.,Franta 2001)
S.U- 5.0 N total P,0: X,0
330 .].. 210. | . 8 5 14

TR L . Tabelul 3.15
Procentajul fractiilor cu azot in compostul de gunoi de.boving

(1.Z.Franta 2001)
~ Azot mineral - 0
Azot organic mineralizat in timpul anului 20
Azot organic mineralizat in anii anteriori SO

' Valoarea fertilizanta a compostului de gunoi de bovine este mai
mica in raport cu- gunoiul necompostat. gi f_a;é de compostul de
gunoi de oaie sau de .péséri.-.l’rincipaleleioh_goq.elementg sunt.de
asemenea prezente in dejectii cat §i in gunoi. Aportul regulat-de
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dejectii, de gunoi sau de compost pe o parcela, asigurd o nutritie
corectd a culturilor anuale si a pajistilor Tn oligo-elemente.

¢ Compost de gunoi de oaie :

Compostul provine din gunoi de oaie care a fost supus
procesului de compostare aerobd. Dejectiile de ovine fiind ma;
uscate dect dejectiile de bovine, cantitatea de paie necesard pentru
realizarea unei structuri corespunzitoare ‘a grimezii ce trebuie
compostata este un pic mai mica. Nu este recomaridat totusi si se
coboare sub 6 kg /UM.V./zi. Gunoiul de oi este bogat in potasiu 1n
raport cu alte resturi animale. - '

¢ Compost de gunoi de porcine

Compostul provine gunoi de porei care a fost Supus unui proces
de compostare aerobi. Dacid nivelul de substantd uscati a
gunoiului de porc este relativ stabil, cel a compostului este foarte
dependent de conditiile de stocare. '

S | . Tabelul 3.16
Compozitia medie, in kg/t de produs brut (1.Z. Franta 2001)

Tip de compost: N o
. 5.4 total P:0s | K0
. i t: . » : ) .
Compost de gunoi acumulat. pe asternut _ 317 76 102 147
Compost de gunoi adunat mecanic 327 i1 18.3 20,8
Compost de dejectii lichide cu paie 310 7.7 149 10,5
Compost rezultat din refuzul dela
cemerea paiclor de dejectiile lichide 343 7.2 434 2.6
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¢ Compost de gunoi de pasire
Compostul provine din gunoi de pasare care a fost supus
procesului de compostare acroba. . .

A o o .Tabeiui.?,-.l’?
Compozitia gunoiului de pui si a gunoiului de curci, in kg/t de
: -, produs brut (AUBERT; 1998)

. Parametri | Gunoidepui |  Gunoi de curci
S.U. 738 ' 648
5.0. 606 446
SM. 32| 202
TN (Kjeldah)) | . 254 ] 2as
NNHer | 47 | 68
N organic 2007 - 18,0
P205 12 26
K20 17 20

o ‘Gunoiul de pasire este prea uscat ca si poatd fi compostat
(60 pani la 75 % continut in substantd uscatd iar compostarea nu
poate demara decét la 50% wmiditate). Este obligatorie udarea
grimezii de compost. Pierderile prin volatilizare sunt mari si pot fi
- nefaste-pentru mediu (degajarea amoniacului).
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Tabelul 3.18
Compozitia gunoiului de pasiri, in kg/t de produs brut (AUBERT,

1998) -
. _Pz_\ramet'rﬁ._ : C'omp'ost de | Compostde Compost de ] _Con_ipbs_t de |
gunoi de pui | gunoi de pui gunoide | genoi de cured
(1,5 lani) (6lumi) | cured (1,5 - (6luni} - |
luni) .
Su 637 780 687 767
5.0 479 577 . 454 | 530
N total 24 249 22,2 278
 N-NH, 6 47 | .46 | 58
N organic Coag 20,2 176 - |22
P05 24 28 : 31 | a0
KO 19 ) 25 25 32

Tabelul 3.19
Procentajul fractiunilor care contin azot din compostul de gunoi de

pasire LLZ.Franta 2001) . -
" Azot miineral " oL 30
~ Azot organic mineralizat in impul anului 20
Azot organic mincralizat in anii anteriori -50

3.2.5. Algele
~ Algele brune sunt algele 'éarc"ajipng pe tirm ca urmare a_
fluxufui si refluxului. In acest amestec de alge regésim alge din
genul Fucus i Laminaria dar si plante marine (MUSTIN, 1987).
B |  Tabelul 3.20
Compozitia in g/kg de substanti proaspata (MUSTIN, 1987).

:Parémahi s Azot. - . e
ST MU - |:MO Sl mos | K0 Ca0 MgO
Limite 150200 | 200 | 675 | 112 | 1115 34 1-2
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in comert regésim diverse preparate pe bazd de alge. Aportul
algelor este in special recomandat in caz de carenfd in oligo-
elemente. In cazul aporturilor de alge brune, trebuie evitate
excesele posibile de salinitate datorate clorurii de sodiu continuta
in apa mirii, aceasta putind si.conduci la distrugerea calitatii
solului. -

3.2.6. Coarne si':“c(;p-ite

' Produsul final pentru fertilizare se obtine prin concasarea §i
tocarea grosierd a coarnelor, copitelor si unghiilor. Coarnele si
copitele  sunt bogate .in azot. Viteza cu care azotul devine
asimilabil depinde de finetea tocaturii care variazi de la un praf
grosier de 12 mm la o pulbere find cu un diametru mai mic de 3
mam.

S e e - Tabelul 321
Compozitia in g/kg de substants proaspitd (ADAS 1983)
Parametri | S0 [ Asot fotal | _ ons L
Limite |- -~ 65-132 TR

3.2.7. Biiinuri si piele

Produsul fertilizant provine din transformarea deseurilor din
industria pieldriei. Deseurile de la tibdcdrie contin Tn medie pe kg

de substantd uscata: 20 pani la 40 % carbon organic; 2,5 pani la 5

% azot total; 5 pani la 25 % calciu; 2 pani la 8 % crom trivalent;
0,1 % fosfor; 0,03 % potasiu.

Aceste substante organice _sunt - utilizate fin. general in
horticulturd. Desi continutul in azot poate atinge 10%,
astmilabilitatea este foarte variabild in functie de produsul utilizat

(ADAS, 1983). Descurile de piele ce prezinté rezidii de crom sunt.

interzise in agricultura ecologica. -
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3.2.8. Deseuri de l&na

De.se'urlle-provin din tunderea si tratarea lanii de la abatoarele
de oi sau din industria textild. Se pot utiliza in stare bruti sau dupi
tratare (sub acfiunea unui element alcalin apoi 2 vaporilor sub
presiune). Continutul in ‘azot este in functie de purifatea
produsului; deseuri de 1an3 pura: 12-15 % N; calitate medie: 5-10
%N; calitate inferioard: 2-5'% N (ADAS, 1983). =

3.2.9. Nimolul din statiile de epurare

Nﬁ}ﬂolul_ provine din compostarea deseurilor (lichide si solide)
organice, obtinute in urma operatiilor de epurare a apelor menajere
sau industriale vzate. In functie de nivelul de umiditate, eiprfmat
in procente din substanta uscati, putem distinge deseuri lichide (3
pina la 5-% S.U.), lichide centrifugate (5 papa la 10 % S.U)
vascoase fluide (10 péna fa 15 % S.U.), viscoase plastice (15 pﬁna“;
la 30 %S.U.), solide (30 pani la 90 % S.U.) si uscate (mai mult de
90% S.U.). Mai multe procedee permit producerea nimolului de la
.sta;‘..iile de epurare (fizic, fizico-chimic “'si"biologic). Nimolul
obtinut este cel mai adesea lichid i necesitd aplicarea unor
tratamente  specifice- pentru-a reduce” volumul si mirosurile
neplécqte -(fermentare -cu degajare ‘de * gaze). . Riscurile de
contaminare sanitard prin agentii biologici pot s fie.gestionate in
mod eficient prin respectarea regulilor de aplicare sau prin
tratamente specifice (amendare calcica, uscare, compostare.).
Niémolul este important p'e_ntru bogatia in fosfor si potasiu.
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- Tabelul 3.22

Compomtxa medie agronomici a nimolului produs in U.E.
' exprlmata in raport cu substanta uscatd (S. U) ADAS 1983

) R U ' ‘Azot : L :
su | S0 | e .05 | ®o | CN

2.95%

50 - 70%(40-50% dack | 4 gq | 4_6% | 0.5-1,5% 5 12%
sunt amendate calcic)

Tabelul 3.23
‘Compozitia chimica in ETM (Urme Elemente Metalice) si CTO

(Urme Compusi Organici) in U.E. exptimata In raport cu
substanta uscata ADAS 1983 B

| Metalulgren N.Iems:ggg e ‘(];g;llcrge:;léng; i
- Cadmin (CD) © 2,5 : 15
Crom(Cry 1 50 1000
| CoprCw | 330 o0
CEIM Mercur@®e) . | 23 | .. 10 o
* . Nichel (Ni) .. c 0 200
- Phimb (°b) g0 e soo
Zine@n) | 8 30w
Hldrocarbun puhcnchce aromatice (HPA}
Fluoranten 0,53 5
P~ Benzo (a) fiuoranten 0,38 2,5
. Benzo {(a) pyren 0,31 2
Policlorobifenil (PCB)
Total pentru 7 PCB 0,19 0.8
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3.2,10. Scoarte §i rumegus

Scoartele rezultd din decojirea arborilor in industria lemnului
Rumegusul este reprezentat de:deseuri de:lemn provenite de le;
gatere 31 fierdstraie circulare, Toate deseurile: forestiere -si
rumegusul au un raport C/N ridicat. Rumegusul ud are o tendm‘fa
mare de colmatare. Este gren de compostat: pentru ¢i circulatia
aerului nu se face corect in gramezi. Lemnul nu trebuie si fie tratat
chimic. dupi. exploatare pentru a putea fi utlhzat in: agrlcultura
ecologici. ¥ : -

3. 2 11 Fiini de oase

Produsul de fertilizare este format - fiina provenitd din oase
degresate din industrie i care nu pot intra § in compozitia gelatinei
(oase de porc, oase prost.conservate si oase de calitatea a’ doua)
Puulb'erea de . oase - degelatinizatd esie - un produs obtinut prin
micinarea oaselor degresate si degelatinizate care con,tine ca si
component esential, fosfat tricalcic insotit'de carbonat de calciu
Produsul este bogat in fosfor §i este recomandat pentru folosirea'
in’ agncultura ca i fertlhzant (mal putm m cazul rlsculul
contammam cu ESB) P :

oo oo o Tabelul 3.4
* - Raportul C/N (LECLERC, 1989) = "+

Substanti uscatii Y% 94
Raport C/N 4,2

' Lo ’ h a = Tabelul 3.25
: Compozn:la m g/kg de substanta proaspata (LECLERC 1989)
Parametri /| 5.0 . | Ntotal | P,O; K,O . CaQ | MeQ -
-media . 558 73, | 160 - . N
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3.2.12. Fiini de pene

- Faina. uscatdi este obfinutd prin mécinarea’ penelor dupé: 0
h:drohzare partiala a acestora). Sunt folosite - pene de péséri (in
special de pui), dacd abatoarele pot tria deseurile. Cel mai adesea.
se utilizeaza un amestec de resturi de la tiierea pdsarilor care nu
sunt consumabile (intestine; plamam inimi,. capete, labe, gaturi,’

singe si pene). Fiina este bogatd in sulf si-azot. = Viteza sa de.

mincralizare este mare, cantititile administrate trebuie sa fie mici,
in special in legumicuiturd la culturile care sunt sensibile la:
acumularea nitratilor.

Tabelul 3.26

Compozma in g/kg de substanta proaspata (LECLERC 1989)
'S.O- I- . -N tnlal - PZOS K20 o Calsn .MgO :

. 880 101_: s | 27 1. [ -
3213 Fama de peste '

,,Fama de peste " este un. produs constltmt dm deseun de
pescuit si resturi de la conservele de peste care au fost. supuse unui
tratament termic sau o deshidratare, putand sé contini si degeuri de
crustacee si molugte. Fiina de peste este utilizatd direct sau ca st
constituent de baza a ingrasimintelor organice compuse.

3.2.14. Fiina de sAnge:

Produsul esté obtinut prin macinarea sdngelui uscat (singe de
bovine, porci sau pasari). Tratamentul singelui Inainte de utilizarea
sa ca gi.ingrigimént este obligatorie pentru limitarea disemindrii
germenilor: patogeni, si deci a bolilor, cat si pentru a.permite
conservarea produsului. Viteza sa de mineralizare este ridicata,
deci cantitatile care vor-fi administrate trebuic s fie reduse, n
special in legumiculturd la culturile -sensibile la acumularea
nitratilor.
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Tabelul 3
Compoz;tla in g:’kg de substanta proaspata ADAS 1983 - 7
Parametri . _S.O ... N tutai
Media 934 114

3._2,1'5.'1Ex§:remente de pasire
Gainile oudtoare produc in jur de 0,2 litri de dejectii/pésére/zi.. |

Tabelul 3.28
Compozma dejectulor ;s: a excrementelor de giini ouatodre, Tn kg/t

" sau m’ de produs brut (I Z. 2001)

Tip dejectii $isistem-de . T T . :
colectare/Parametsi | MS, Ntotal | = P05 . KzO .
Dejectii - - o F100 a8 ‘9.5 55
Excremente umede . . 225001 015 14 .. ;2
Excremente preuseate . 400 22 20 12
Excremente uscate in fosi adanca 800 - 307 40 .
Excremente uscate sub hangar © BOO 40 40. : és

Tabelul 3.29
Procentajul fractn._mllor cu azot din excremeritele de pasarl

(ADAS 1983) -

_Azot mineral ¢ L .. 76 -
Azot organic mineralizat in timpul anului v 20
Azot organic mineralizat In anii anteriori 10

3.2.16. Gunoi de bovine

- Produsul este constituit din dejectii solide de b'o'(rine;
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Tabelul 3.30

Carmtatlle de gunoi, dejectit si' dejectii lichide, int sau m° de’
produs brut/ animal (1.Z.,Franta 1993}

Tip de dejectii §i sistem de Agternut | Gunoi Astex;nut Dejectii

colectare/Parametri (kglUM.V./ U] {my _) lichide-
Zi} : ' © Ldilsae(m?)

Vaci de lapte : 6-8 : 31 _{1:4 —

ALjtiéra acumulatid §i culoar curifat 0.5 - 72 .

cu racloare

Sistem ‘ca gritar 2-3 5,5 - 3.1

Boxe it agternut + gourgere: 79 457 [~ 17 08

Vaci de carne 46 |24 33 -

1,itierd: acumulata (100% din paie) 00,5 - “_5.,2_" e

Liticrd acumulats; culoar curifatcu {© ¢ 32

raclore TR U P

Taurasl = 4-5__. o 28500 -

Slstcmcugratar SRR ' 3.4 ;"'3,2 L 1,8

Litiersl acumulati (100% din paie). ey 137021 .

Litiera acumulata ¢i ciloar cura;nt

cu racleare

Tabelul 3. 31

.'Compoz1t1a medie a gunoiului de bovine. functie de tipul de
gra;d in kg/t de produs brut (L. Z.Franta 1993)

Tip de gunoi S.U S0 | Ntotal | PO KO0 |
Gunoi foarte |- 221 180 |58 23 ] 96
compact din litiera o '
acumulati
Gunoi provenit din 182 148 4,9 2,3 9,3
litierd de pe sol in _ .

Gunoi din grajduri 185 152 5.3 1,7 7.1

cu stabulatie fixa . ) _

Gunoi compact | 177190 "o} 160 “5:1 G283 g

provenit din boxe - :
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Tabelui 3.32
Pmcentajul fractiunilor cu azot din gunoiul de bovme (L.Z. Fram;a
. 1993)
Azot mineral ) : 0
Azot organic mineralizat in timpul anului 30
Azot orpanic mineralizat In anii anteriori 60

3.2.17. Gunoi de cal
Un cal produce in medie 35 kg de gunoi pe zi (produs brut).

: Tabelu] 3.33
Compozma medle in kg/t de produs brut (ZIEGLER, HEDUIT
1991).

S.U S0 | Ntotal F,0. K0 M.O
540 410 ) 372 9 T2

Gunoiul de cal este sensibil mai bogat decit cel de oaie. Poate fi
utilizat §i in ciupercérii dacé are ca substrat paic de griu.

3.2.18. Gunoi de ot 5i de capre
O oaie produce in medie 3,5 kg de gunoi pe zi (produs brut).

Tabelul 3.34
- Compozitia medle a gunomlm de oaie st de caprd, in kg/tona de
“produs brut (ZIEGLER, HEDUIT, 1991).

.| Parametri/ Tip . SU 5.0 | Ntotal | P,Os KO
ganoi
Gunoideoi. . . 300 230 6.7 4 12
Gunoi de capre 450 360 6,1 7} - 52

Gunoiul de oaie este bogat in potasiu in raport cu alte gunoaie.
Gunoiul de oaie are un efect alcalizant asupra solului (mai are sau

egal cu + echivalentul a 70 kg CaO/ha pentre un aport de 20 t/ha
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de gunoi, in absenta volatilizirii amoniacului {TURPIN, 1997).
Gunoiul este adesea prea bogat in fosfor §i potasiu. Gunoiul de
oaie este considerat ca un gunoi uscat §i cald. Pentru a-1 putea
composta, trebuie corectat nivelul umidititii, fie amestccandu 1cu
materiale umede, fie adaugand apa

3.2.19. Gunoi de porc

Tabelul 3.35

Cantitatile de gunoi de porc produse in kg de produs brut/ animal/
fund (I.Z., 2001)

_ Vii.rs_ta _ Gunoi cu litierd Gunoi cu litierd
: Bl -curdtati mecanic acumulati -
Scroafe gestanie 75 - 150
Scroafe care alipteazi 150
Purcei dupd intarcare - - 30
- Porei la-ingrgat ) S : 75
. Tabelul 3.36
Compomtla medie a gunomlm de porc1 in kg/t de produs brut
(ADAS 1983)
LR N total PO K0
Tipel gunoiulni )
Gunoi acumulat pe paie 329 7.2 7.0 10,2
Gunoi cy.agternut curdtat mecanic 278 9,1 10,9 11.2

Tabelul 3.37
Procenta_]ul fractiunilor cu azot din gunmul de porc. (ADAS 1983)

Azot mineral ' Tl 10 -
__ Azot orgapic mineralizat in timpul anulu; 30
Azot organic mineralizat in anii anteriori 60
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- 3.2.20.Gunoi de pasﬁre

Gunoiul este format dmtr—un amestec mail mult sau ma;
putin descompus de agternut si de dejectii de pasiri, in principal de
pui de carne. Produsul este mai uscat decat gunmul de bovine.

Tabelul 3.38
Cantititile de gunm produse in clidiri cu agternut (in kg de produs
brut/m” de cladire/an) (ZIEGLER, HEDUIT, 1991)

-Pui de came 130-150
Curci 150-170
Bibilici 110-130 .

Gunoiul de pasdre se caracterizeaza printr-un nivel ridicat
de substanti uscati si o concentratie mare a produsului brut in
elemente fertilizante (azot fosfor si potasiu) comparate cu cele
care provin de la porci si de la bovine.

Tabelul 3.39
Compozitia in kg/t de produs brut (ZIEGLER, HEDUIT, 1991).

Momentul analizei S.U N (P05 | K0
total
_ _ . Puide carne
La fcgirea din grid — 750 | 29 | 25 | 20
" Dupi stocarea n conditii uscate - 26 24 119
Dupi stocarea in conditii foarte'umede - 22722 15
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.. Tabelul 3.40
Compon;la in kg/t de produs brut (ZIEGLER I—[EDUIT 1991).

Momentul analizel -~ : l S.U l N total lrzos 1 K0
: ' _. Curci peniru carne_
Dupai iegirea din cliidire 650 27 27 20
| Dupa stocarea in conditii uscate - 25 19

Dupi stocarca fn conditii foarte umede o 2 |23 | 15

_ . Bibilici de carne
La iesirea din clidire 700 . 32 125 20
Dupa stocarea in conditii uscate - .29 24 19
Dupi stocarea in con.ditii_ foarte umede i F 24 22 15

Tabelul 3. 41

Procenta]ui fracpumlor cu azot din gunoiul de pasarl )
(1.Z., si col.Frana, 2001) ' '

Azot mineral ] 70

Azot organic mineralizat in timpul anului 20

_Azot organic mineralizat in anii anteriori | - 10
3.2.21. Guano _

- Guano este constituit dm dejectu de piisiri marine acumulate
coastele occidentale §i insulele continentelor inconjurate de curenti
marini reci: America de Sud, Africa de Sud Se prezintd sub forma
de pulbere sau granule:

¢ Guano de piisdri: produs format prm acumularea $i
invechirea natural a a excrementelor de pasari;

¢ Guano de tip Peru: guano de pisiri bogat in azot recoltat de
pe insulele vecine coastei pacifice a Americii de Sud;

¢ Guano de lilieci: produs format prm acumularea i
tnvechirea excrementelor de lilieci. Se giseste in Franta, Algeria,
Indonezia, Sardinia, Venezuele si India;
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¢ Guano cu fosfor: produs care contine. in special - fosfor

format prin mvechirea naturaid prelunglta ¥ excrementeior de
pasarl :

3.2.22, Vermncom]post

Vermicompostul este un produs provenit din compostarea
gunoiutui de grajd prin intermediul ramelor din-genul Eissena.
Pararne@rl.l de viatil care trebuie asigurati pentru rime sunt: o buni
aerare, umiditate medie, o ugoara crestere a temperaturii Iiinitafé in
Jourui optimului termic de 25 °C, cu maxime care 3 nu depaseascd 35
C - 40 -°C; un pH aproplat ‘de7; - prezenta- substantei - organice
proaspete in cantitati si calitati convenabile. Dat fiind preful siu
relativ’ ridicat, trebuie rezervat: pentru culturile cu valoare adaugata
mare sau pentru pepiniere. - . :

| 3.2.23.'Paie-

Paiele cele mai rispandite sunt cele de griu, urmate de palelc de
orz iar apoi de cele de ovaz.

_ Tabelul 3.42
Cantltan produse la hectar (GATEL 1980) '

Griu | - fz,z#m_

Orz._ 1,9-361

Oviz | 1433t

~ Carbon: pentru’ ansamblul cerealelor studiate, contmutul in
carbon a paielor este foarte apropiat de 43 -45 %, '

Azot: continutul in azot a diferitelor organe vegetative prezmta
din contrd o mai mare variatie. Continutul mediu a paielor de’ grau
in N, Pz_Os, K20 si CaO sunt de 0,6 %, respectiv 0,2 %, 1,2 % si
0,5 % din substanta bruta. Principala utilizare a paielor este ca si
asternut. Cantitatea de paie necesard pentru o buna derulare a
procesului este de 7 kg pe vaca si pe zi.
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3.2.24 .Turba . : d
Turba se¢ extrage din turbam Turba are o capa01tate mare de

retinere a apei. Ea este folositd in horticulturd in pregatlrea
amestecurilor de pamént. Rolul sdu nutritional este indirect prin
ameliorarea structurii. Turba nu furnizeazi elemente minerale.
3.2.25. Turte de ricin - :
Resturi care ramén dupd extragerea ulemlul din semmtele de
ricin. Se prezintd sub-forma de pulbere sau granule

' Tabelul 3 43
Compozma in. g/kg dm substanta proaspata (ADAS 1983)

..-Parametn_. SO : Ntomi P:0s | K;0 Ca() MgO
Media | 824 57 302 {120 .. - |- -

Sroturile de ricin pot fi de asemenea utilizate ca insecticid
impotriva cértitelor sau ca §i insecticid impotriva nematozilor.

Ricinul este toxic pentru animale. .
3.2.26. Melasa concentrati

Melasa concentratd rezultd de la distilarea melasei de « sfecld
de zahir » fiind un produs de distilare obtinut prin concentrarea
prin evaporare a melasei-diluate din coloanele de distilare.

De la 1000 kg de sfecld, se obtinin medie 773 kg de apa, 50 kg
de marc §i fibre, 135 kg de zahdr, 25 kg de melasd si 17 kg de

substante fird zahdr”. Aceste 25-de kg de melasi si 17 kg de
substante fard zahir sunt transformate in 15 litri de alcool $i27 kg
de melasd cu mai mult de 60 % substanti uscati. Cantitatea medie
aplicatd este de 3 t/ha ceea ce inseamna, 225 kg/ha de K20 90

kg/ha azot total
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Anexa i. ILlsta fertilizantilor in agricultura ecologici ]potrxvxt

0 . 34/2000
Denuntirea Descrlere cermte prwmd compozma,
condiii de ut:llzare
Produse - - COMpUSE” © - sau Produs constituif dmtr-un amestec  de

confinind numai materialele
din lista de mai jos: :
Gunoi de grajd de la ammalc
si pésari

bilegar §i materii vegelale; Necesita
autorizarca de citre organismele de
inspectie 'gi certifi icare; produse provemte

| -din cregtere extensivi.

de pasiri deshidratat

Gunoi de grajd useat si-gunoi

Necesitd autorizarea de citre organismelg
de -inspectie i certificare; produse
provenite din crestere extensiva,

solid, inclusiv guaoi de pasdri
compostat . :

Gunoi de - grajd compostat,

Necesild autotizarca de ‘citre orgamsmeie

de mspecpc st certificare -

Excremente . de ammale sub.
form..\ hchlda (de_]ectu hch:de) ‘
-1 produsele din fermele conventionale .’

Necesm autorizarea de ciitre orgamsmcle

de- inspectie §i certificare; Sont interzise

Compost dm rcs'turl rncna_;ere

Deseuri :menajere, triate, compostate
Numai de origine vegetala si animalg,

-produse intr-un  sistem de colectare
selectivi. Concentratia maxima in me/kg

materie uscath: miu 0,7; cupre 70; nichel
25; plumb 45; zinc 200 mereur, 04 crom
(total) 70; crom (VD) 0. Necesiti
atltofizared de catre © Organismels” de
cadinspectie si certificare.

Turba :

Utilizare :in  horticultura (legumlcultura,

-+ .| floricultura, arboriculturd, pepitiiere).

“Compost rezultat dola cultura’

‘Compozitia initiala g substratilui trebuie si

ciupercilor contini doar produsele din prezenta listd.
Compost de rame | Necesiti autorizarea. de catre orgamsmele
(vcrmlcampoat) de inspectie 3i certificare.

Gijaito 'Nc'éé'sitﬁ"ﬁutonzarea de citre orgamsmclc

Amgeslec compostat de materii

vegetale,

Neccslt.i autorizarca dc catre. urgamsmelﬁ
de mspec;te si certificare.-

fHing de - sAnge; fiina. de
copite; fiind de coame: fiina
degelatinate; carbuni animali;
faing de peste, . carne; faind de

pene, [ina, blani; pir.

dc oase sau fdind din- oase.

Necesiti autorizarea de citre orgamsme[e
de inspectie §i certificare.
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Produse §i  subproduse
organice de origine vegetald
pentru ingrigiminte (ex: faind
din : turte - de - oleaginoase,
radicele de malt) :

Necesita antorizarca de citre organismele
de inspectie gi certificare.

Alge i produscle din alge

Numa1 daci sunt obfinute prin: pmcedee

fizice de desmdratare congctare 51

micitare:

1.... Extractie cu ap sau cu solutu apaase
acide §i/sau bazice. .

|.2. Fermentatie. :
| Necesitd autorizarea de citre orgamsmeie
. de inspecfic §i certificare

Rumegus §i resturi lemnoase.

Din lernn “netratat chimic dupa taiere.:

Sulfat de caleiu (gips) -

Numai de origine naturali

Produse reziduale de
fabricarea zahiirutui

la | Necesitd autorizarea de citre organismele

de inspectie si certificare

_Sulf elementar

Necesitil autorizarea de citre organismele
de inspectie si certificare

zinc)

Oligoelemente . (bor, . cupru, Necesitit autorizarea de cétre organismele
fier, -magneziu, - -molibden, { de inspeoctie si certificare

Clorurd de sodiu . )

Numai sare din'mini; Necesitd autorizarea
de.citre - organismele de inspectie - §i
ceptificare ~ -

Anexa 2. Ingrigiminte organice coniplexe (N,P,K)

Seoarti de copaci compostatd

_Din lemn netratat chimic dupd taiere.

Cenusd de lemn

Din lemn netratat chimic dupi taiere.

Fosfat natural : Continut in-cadmiuinferior say egaI cu 90
S : : mgkgde P, 05 :
Fosfat aluminocalcic. | Continut in cadmiu mfenor sau cgal cu 90
o mg/kg de P05 - '
Utilizare | limitatd pe solunle bazice
{pH>T.5).
Zgun de fosfatl Necesitd autorizarea de citre organismele

de inspéctie §i certificare.

-Sare brutd de pums:u (kam!t

silvinit)

Necesitd autorizarea de citre organismele
de'inspectie §i certificare.

Sulfat'de potasiu care conunc
,sare dcmagneznu e

Necesiti autorizarea de citee orgamsmele
“de inspectie 5i certificare Lo
Derivat al sérii brute de potasiu

Drcgdn.dc la distitar¢

“Exclus distilatele amonjacale

Carbonat de caleiu de origine
natiralg (calcar, piatri de var,’

“roei - caleice, - cretd,  cretd
fosfatatd, etc), .. U

“Necesitd autorizarea de citre orgamsmele
“de’ mspecpe si certlﬁcarc

Carbonat - -de- calciu gi”

magneziu de._ origine naturald

{cretd magnezicd, roei calcice:

si mopnezice micinate} ~

Necesitd autorizarea de ciitre organismele
de inspectic i certificare.

[Sulfat de magneziu (Kieserit)"

Numai de - originé naturald; Necesitd
‘autorizarea’ ‘de © citre organismele . de
inspectie sicertificare -+ © - -

Solutie de clorurd de calein

Tratamente ° foliare” “la - pomi - dupd
identificaren’ unor - carente  in - calciu;
Necesiti autorizarea de citre organismele

de inspectie si certificare

. Nume comercial | Firma Compozitia - | MO | N | P,O; | K;0
: . R % % .. T o
Azocor | Bio- | Hauert Malt, proteine de | ¢ - ' :
Stickstoffdunger : porumb 75 8
_Bio 9-1-0;5 Agribort | Deseuri de 18ni,
Riddes dejectii de pasiri, ' ' A
gunoi de gaind 66 9 i 0,5
.. | fdind de pene S Y
"Biorga Engrasis | Hauert - Compust/Marc de+| - ;
Azotat granalat : struguri; fiind. de: | - ' .
"corn®, malf, fina |80 - 1
1n
de - pene,
- 1 tescovini - .
Biorga Engrasis Hauert Compost/Marc de .. -
Azotatpraf- = straguri, fiind de | ' .
- com®, mal, fina | 80 | 10 11
de pene, H
: - tescoving
Hommehl - Hauert Fiind de com . .
(bovine*) | 8 14
Homspane ~ | Renovita | Fainddecom® | 85 14
Rizuire decom* | Hauert | Féind de corn* 85 14
Homspane 51 Landor Talag de comn*..
1A . — T : 14
Hornspane SiI Landor Talas de corn®
“fein 4-Tmm : . 14
Humosan- Humosan | Talag de com®.
Homgriess/ ' S 85 14
Horntspane

154

155




Anexa 3. Ingriigaminte organice complexe

Gunoi de Meoc Gunoi de bovine 65 [3 3 a1 [
bovine o ‘compostat
Maltaflor Landor Malt : 5|1
Gm}oi de Optisol Gunoi de bovine, 60 (15108 |12 24
bovine dolomit, marc de I R - 4
- strugur
Okohur.n_ Bio4 Okohum Biomasa fungics, 714 7
Langzeitdunges potasiu din tescoving,
fosfat brut, praf de
. - [ . argild
pLiso) tisol i Aind : .
opisol p Gunei de paina 65 313 3 0,4
Belflor Bio Bachmann | Compost, com, malt, | 25-1 3 | 3 3
: produse pe hazd de 35
alge L '
Oscorna Humosan Rezidiu de ricin, 90 1 5,51 4.6 14
floracorn rapity, soiu, borhot ; )
Ph' operls Landor Prateine de porumb 75155 |1
Reinor - Hauert Malt, tescoving, ‘60 5' 1:5 4 0,7
gunoi de paina; '
proteine de cartofi
Rizinusschrot | Humosan Rezidiu de ricin 75-15 {2 1,5
_ 80 '
ngl-nusschrot _Thurella Rezidiu de ricin T5.16 12 1
I%_e'z:duu " de Landor Rezidiu de ticin 7516 |2 1
ricin . '
Rc:éiduu de Meoc Rezidiu de ricin 7516 .12 1
ricin . 3§ '
Valqrga ] Agribort Gunoi de bovine, 43 10,6/ 03 .2 109f03
Fully scoarfe riginoase” ' T T
. 1 . (compostate) 1
iviisol Landor Gunoi de piiind :
Sindor tdepgamauscat |85 | 46033 125 335 06

(N, P, K, Ca, Mg)
Nume F | .Compozitia - MO| N| P,0s| K,Of Ca| Mg
comercial Jdrma | | %] % B % %
Agrifum Landiffenaco|- Gunoi de bovine, . - {70 [ 2.2] 2- |22 1
: compost de degcuri
' 1 Verzi | ' C
Agro Biosol Isely -Biomas3 de ciuperci 8015 [05 (05
Angibio 6 Agribort Degeuri de pesti 517 |2 2
B Fully compostati 1 -
Biorga Hanert Compost/drojdiede | 60 | 4 | 1 5 0,7
Engrasis e | struguri; malg, R N
complet tescovind, praf de
L Noargila o S
Biorga Hauert » Proteine de cartof, 60 |6 |1 4 0,7
Engrasis pazon ‘ | 'malt, tescoving - 1
Biorga vegetal | Hauert | Malg 17015 |1 5
Biovin Enpro Marc de struguri - - 65 |2 [07 125 11103
Collit-Standard]| Omya Gunoide giipd- 512 2 :
i (granulat) :
Foodgreen Agrano Drojdie - : 18 | 721 L5 11,6 LS
Fumnor vert *) | Bachmann | Gunoi de gaing- 1652727 [27 0,4
Gallina Jud Gunoidegaing = |65 {3 |3 3 0,4
Gallitos " Bemasconi | Malty gunoi de gdind, | 65 | 4,5( 2 3 0,5
: . proteine de cartofi
Guanumus Agribort Degeuride pegte - -+ | 45 13 |09 2 4
Fully compostate - o
Herbaguano | Agribort Deseuri de pegti 3313 13 15 3
' Fully compostite, praf de -
) pene, fosfat brut,
L - e tescoving, dolomit g 3 _
Hexabio Landor Biomasa fermentatd © | 6|2 2 18:4-0,6
- .. 1 deciuperci
(Gunoi de gaini| Havert . . | Gunoide giina . 65 {343 .13
Humixa B Farmtech | -Vermicompost, - 3,51
: . enzime ] : ;
Humotin .: . Havert . . | Malt, tescovina, 60-14 | 225|335 -
gunoi de gaind. 700 : :
ftplpolling. . . | Reichmuth | Giinoi de giina 7004 |4 301 0,5
Gunoi Hauvert Gunoi de bovine, 25-1:0.8( 0.6- § 0,81 :
compostat : compost de gridinid 30 [-1]08 '
Gunoi de - Hauert . Gunoi de hovine 651,711 2
bovine
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minte organice complexe (N, P, K, Ca, Mg).

Anexa 6. ]Thgr;‘isﬁininte bogate in potasiu' (X)

Nume Firma Coempoziti '
comercial posi PE??S ) K%;O g’a s -
. Hapa Kali | Hauvert Sulfatde K 50 - %
_(sulfat de K) ’ . i
Magnesia Landor | Sulfatde K si
" Kainite : o Mg ? * ¢
(Patentkali)
Patentkali Havert Sulfat de K si 30 6
. Mg
Kali Havert ' - | Sulaift de K 30
Sulfat de K | Landor, | Sulfatde K 50
50% Kali ' '
Kainite Kali Sare brutd de it
ragnesienne K ' ’
Patentkali Kali Sulfati de K 30 6
_ siMg :
Solupotasse Kali, Sulfatde K 50
Landor :

Anexa 4, Ingraga
| Nume Firma | Compozitia | MO N | P,0s | Kx0-| Ca | Mg
comercial ' : ' % | % | % % % | %
Agd ~ PK ] Agrbort | Fosfal brut,
0.8.20 Fully calcar, din ) 20 17
* | algele matine
Biogol Isely Biomasd de.| .
ciuperci, 70 .| 5| 05 1
Patentkali :
Qenutri Isely Biomasd de | =
| ciuperci, 70 3 0.5 1
L Patentkali ) 3
Optisol K+ | Optisol | Gunoi  de .
*) giind, sulfat | 60 | 15 2 10 0.3
. de K - | h
Organos Havert | Maltaflor, .

T C praf de comn, _ o
fosfa? brut, 60 9 3 6 1
gunoi de
gaind,

“Patentkali
Anexa 5. ingrisiminte organice bogate in fosfor (P)
Nume Firma Compozitia PO; K0 | Ca | Mg~
.| comercial . %) P % o
“Agri P15 Agribort Fosfat  brot, algi | :
: o Fully. marind  impregnatd 15 36

o cu calcar

ASP 60 Feuerstein | S. Thomas 6 32 124

Biophos . | Agproline Fosfat brat 33 39

Dolophos Reictmuth | Fosfat brut, piatra

.| de . calear de| 15 29 4
magnezil

Granuphos | Landor Fosfat brut, roca

18 sedimentari 18 22 1 48

carbonati

Litho Timac Fosfat natural

Physalg 18 moale; rocd

sedimentard
carbonatd, algd 18 A 1.8
marind impregnati
cu cajcar
ﬂaxiﬂor'[’? Landor Fosfat brut 7 22 2.9
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Anexa 7. Ingrisiminte lichide

Anexa 8. Amendamente calearoase

. Nume comercial

Nume Firma Compozitia MO | N |P0Os - KO | Ca [ Mg
contercial ' % | % % % % %
Bioalgi Bioline Tescovina,
. o : _ 22 8
Vegetali ' extracte de alge :
Biocorrettore Bioline! - Tescovind, ..
. - 22 9
Vegetale exiracte de urba
Biodite . Bioline Tescovini, 29 9
Vegetale ' -extracte de turbd -
Bioequi Bioline Tescoving,
Vegetale c{(iract . de 22 4
cimbru, coada _
calului
Biopropol Biloline Tescovini, e
Vegetale cxn:ast de 19 132
urzicid, de pelin, e
' | de feriga '
Biopropol Biloine Tescovind, : Sl
Vegetale -| propolis, extract 21 7.6 °
de cimbrmu L :
Biorga N lichid . | Hauert Tescovind 7
:  bogati In N '
Biorga NK Hauert Tescovinid 25 7
lichid bogatd in K )
Biovin (lichid) | Enpro Semlntf: de 65 | 27 2.7 27 0.4
_ struguri
Delfan Optisol Piei de animale
o 20 10
hidrolizate
Rumixa -R Farmtech Vermicompost, 15
enzime '
Liquazor Landor Proteind 9
hidrolizatd
Presswasser Kompogas | Lichidul
aus compostului  in 5
Kompogasanla fermentatie 6 |04 0.2 05 | 03 0l
ge
Trapper Omya Piei de animale
R 14
hidrolizate
Traper flussig Omya Piel de animale
T 9
hidrolizate
Or Brun Andermatt | Oase de pegte,
drojdie de
cartofi, 38 3 1 4,5 1 3
tescovingd,  alge ‘
maring
Vegesan bio Havuert Tescovini 3,3 2.5
Vinasse Landor Tescovina 3 0.3 6
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Firm_a Compozitia T a Mg
. |- Agro-Dungkalk Landi-fenaco | Carbonat de Cg . R (;%6
Caleisol-Calcosol | Fuerstein Carbopatde Ca '_38—“‘_’—‘—
Calcodol 10 Fuerstein Carbonat de Cg - 3 .

_ Dolomit 28 6
Piatrd de calcar I Holcim .. Carbonatde Ca . - 39 0
Piatréi de calear Il | Holcim Carbonat de Ca . 30 o ’I
Dolokom Reichmuth Dolomit . 76 = Oél
Dolomit Agroline Dolomit 7 13
Dolosul Reichmuth Dolomit, gips 27 4.8
Hasler Dungkalk Landor Carbonat de Ca 37 - .‘5
Kalk-Steinmehl | Ulrich Carbonat de Ca 3025 .
Kohlensaurer Reichmuth Carbonat de Ca — -
Kalk . IR 38 15
Magnesiumkalk Landor | Dolomit .
Polomit ' 2 11
Naturtein Floma Dolomit

Geissler L 2 12
Oyo Grit 12 . Holcim Carbonat de Ca 39 I 0:1
Vitalscl AM.C. | Hedel Algs maring, agils, o R
saré marind ' 30 v
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Anexa 9. Alte amendamente

- | Frischkom | Kymn Degeuri - vegetale | 22 I 0.4 0,7 27 (03
: post : si verzi s e e
Frischkom | Weiherhus Degeuri  verzi, | 1.8 0,7 0,7
post o gunoi de cal L . .
Fumor Bachmann Compost din | 47 1,3 0.7 1,3 0,3
blen ciupercirie, marc | L
de strugusd, gunoi
de. bovine, marc
e | de cafea :
Gargut aus | Kompogas Percolat de | 30-50 | 0,6 0,2 0,5 35 104
Kompogas | . instalatie . de EEEE o
:| anlage metanizare ' ]
2| Pamdnt Ricoter Pamint . vegetal, | 16 - 1 |o6 1,1
&L pentru ' ' compost " de :
| griding degeuri de pridind | 5 I
| Compost Ricoter. Degeuri verzi | 40 1.3 02 (1,533 |06
| de prading | . L 1. . n '
-|!Geolife . { Bioma Lapte praf, extract
E de plante,
vitamine,
microorganisme,
praf . de . rocd,
tescovind '
1 Paméntde | Gerber Gunoi de eal, |20 (06 |05 . {0806 |02
“| ciuperci : gunoi ‘de gding, | '
i Gerber turbi, gips "
7| Humaform | Coulette Compost . de | 40 [ 1,3 6 10 65 7
220 (10mm) degeuri. verzi gi S_— R
=l degeuri de gradind
- | Humosan | Humosan Rezidiu de ricingi | 45 2 1 0,5
* | Bodenakti ' de rapita, praf de
2| vater rocl, beatonit,
: alpd marina,
N melasa
¢ Knospen | StGBS Deseuri  verzi,
: Kompost - Enzimix, faind de
rocd, - faind  de |.
| comm* © :
- {:Compost Komposta Argild, degevri de | 40
: lemm, degenri
verzi, razuire de
corn*, pene
Compost | Vollenweider Compost 40 15 1,8 12 |6 0.5
Martor Meoc Seminfe de |75 |03 0.5 0,5 0,2
struguri

Nume Firma Compozitia MO N P05 Kzt_)_ Ca | Mg
comercial L % | % Yo % | % %%
Belfior | Bachmann Degeuri  vegetale | 37 1,3 0,7 09 5 - 0.8
) ) composte .
Belflor Bachmann Compost de
| scoariz, " alea
marind, praf . de
‘rocd :
Bihutherm | Renovita " Paie tocate 75 0,5 0.4 0,6
Biodenit Rolusa Pulpe de sfecly, 1,5 0.4 1,6 103
- pale de lucerpd, [ - Co
degeuri de cereale, |
microorganisme - : -
Biohumin - |- Pareno Rumegus, praf de | 55 0.3 1,1 0,2
roc, xilit, borhat, o
. tescovini
Biplantol | Plantasan Lava-- - granulatd,
agrar: Opticulit,
: Biplantol, fiiind de
comn*, fiind de
paic de ovéz, praf
o derocd ..~
Bioplantol ; | Plantosan Lava ~granulati,
terra ; Opticulit,
Biplanto, fiinit de
corn*, faind de
paie de oviz, praf
de rocd
" Casibac Casanova Zeolit,
CP10 microorganisme
Champi- Kuhn Gunoi din | 58 05 0,7 1 3 0.6
Hum ciupercarie
Compost | Germanier Compost de | 36 1,5 07 12 |62 105
Elite gazorl cosit §i de
' degeuri verzi
Compost | Germanice Compost de
Tunioz gazon cosit 5 de
deseuri verzi
Dunge- Weiherheus Deseuri verzi, § 60 0,5 0.8 1,2
Kompost stuf,
E-2001 Andermatt Sirop din frunze
de artar, melash,
drojdie,
miCroDIganisIne
Sulf Schweizer-hall
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Nawrrein | Flora Dolomit,  bazall, | 3,5 - i7 [10 [0 Anexa 10. Roci macinate
' -Geissler praf de argils, R B R N
S ~ dextring; bacterii _ : Nume o Firma Compozitia .| MO [ P,0; | K0 | Ca
Optisol Optisal 1 Marc de seruguri, [ 80 (11,20 1 07 1,2 L G comerc al . : % %o % o,
Organo _ " | mare “de cafes, . ' : g Biloit Landor Praf de roca [ 50 .. [ 0,4 2.2 1,2
scoarfl ‘de brad, S _ de Diabag - | - . '
; gunoi de gaini _ Clinasoil Eco Silicat  de | 64 T 12 33
PRP Sol PRP Alpd manni, sare | S 74 15 1 S Aluminiu _ ’
mineral | - o maring, N CEET A - i = Edasil G Renovita Praf  de | 56 N Y 3
: : | dligoelemente : e bentonitd -
Compost | Vollenweider Compost de {25 |08 09 06 |3 03. E_’““-’Pf"'l ' Schweizer | Pedit . 5
co | degeuri degazon T | SR o o Fitoctin Eca Microlit | 64 1.2 33
Reifekom | Kym Deseurl verzi §i | 48 0.9 03 0.7 23 |02 g Herbsbrucker | Reichmuth | Prafde roca | 28 0,2 2,5 1:2
post _ : degeuri de legume | . : ' : Klinofeed:: ;| Unipoint Zeolit, 70 128 2.5
Reifekom | Weiherbus Degeuri verzi - 1,8 0.7 2 L " _mi_ncral_e : ’ -
post | ' . : o _ arigloase, -
Sferosol Schweizerhall | Sulf, bentonit - | [ .0 ' i o N : feldspati _ :
Soil Tonic | Ledona Sulfat de potasiu, | . 21 |- s Napf- Ulrich Praful .rocii { 58 - 12
: . extract 'vegetaj ] . i steinmehl Napf .
" apos, . | Napf Andermait | Praful rocii | 58 - 12
: ; .  oligoelemente . e . _ : Napf ' o R B _
Temaform | Coulette: Compost de | 40 | 1,3 0,6 1 65 |07 = Perlit | Bemasconi | Roci 75 25 0,9
{25mm) 5 “deseuri ' verzi g ' = : _ vueanicd : | . ' :
- o | descuridegradina | . HERE Phanze 2000 | Hohistc | Prafdeyoca [ 30 |04 |22 |17
TMS -B TMCE - Alga maring, | 15 . 20 .67 N : de Diabas . '
. ' dolomit,  Kiserit, o . | Ringolit . * | Reichmuth | Pral deroca [ 42 - {03 |07 |7
B : lignosulfonat = de Diabas C S
Belflor Bachmann Compost, lemn, Praf de rocd | Bernasconi | Prafde rocs | 20, 5
Biofinlocu corn, malt, fosfat |- ce Mg : :
worde . | | b B P_raf :de rocd | Bernasconi | Prafderoca .58 - 8
turbd - ' : - _ _ - bogatin Si - S ' _ - :
Bio-Line | Ricoter Compost, lemn | 94 0,5 0,1 01 |5 (01 Praf .de rocd | Landor Prafde oed { 58 ' 8
finlocuitor . tdiat, tescovind 1 - : b(_)gat in 8i .
de turba | : Biorga, pudrd | Havert Praful © de | 56 79
Vegethum | Meoc Gunoi de oaie, |61 3. 105 |1 15 de . rocd roci  de |
us ' marc de cafea B g cristalind _ Gothard |
Vermi | Andermatt Vermicompost 7 07 |05 |06 5 Vukamin Landor, | Praf de roci | 48 51 |37
Wauwiller | Gassman Gunoi de cal, de | 28 0,9 0.7 14 0,3 ; Tem vulcanicd
Champign | . “+ 7| giing, gips, soia . ' '
on- :
Kompost
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Anexa 11. Produse pe baza de alge

Anexa 12. Ingrisiminte foliare si ingrisiminte pe bazi de

Nume comercial” Firma Compozitia | N .| P,Os KO |[Ca | Mg
: . % % % 1% Yo
Agricol Renovita Alge marine R i
Algada Kunzie Alpe marine | 1573 20 01 |03
Algamer - Agribort Alge marine : : 32 1,8
compact Fully o
‘| Algamer praf Agribort Alge marine 32 L8
Fully .
Algan Omya Extract de | 1~ 42 {15
e o algebrune |- :
Algifol - Andermatt | Alge marine : R
Algobran Nol Landor Algebrunc | 0,2 0,3 1,3 0,6 a1
Algobrun No2 Landor Algebrune | 0,7 2,5 69 [02
Biorga Hauert Alge marine 30 2.8
| Coralite KR+ Wytor Alge marine - 11 1,2
/| Glenactin 290B Landor Alge. - 28 25
1 . : marine, o
: . brune .
{ Goemar GA 14 | Siegfried | Extract de
: T B alge brune
Granukal Omya, | Carbonafi {32 1.5
' : . Renovita de  calciu, C
. magneziu
| Granuiit KR+ Wytor Alge marine 30 3-
| Basolit Kombi | Landor Alge 35 138,
grapulat ' marine, -
dolomit .
/| Litho KR+ Wytor Alge marine . 30 3
[ Tithomagnesivm | Timac | Alge 25 - | 66
: ' marine, :
dolomit 1
Lithothamne Wytor Alge marine 30 3
- granulat ' s :
Lithothamn T400 | Timac Alpe marine 29 |18
166

- - pligoelememte -
ip de | Firma Compozitia Ca|Mg [Mn[B [M
ingrisamant/ °
Nume R R L N
comercial ]
Borax Hauert Tetraborat de sodiu 15 '
Bortrac Landor Polibor, lichid 15
Microbor Leu “Polibor, lichid 15
I " Caleiu (Ca) :
Calcurnchlorid | Schneiter . | Clorurd de calciu i2
Chlorcal-220 | Agribort ~ ‘| Clorura de calciu i6
Fully R
Stopit Landor Clorurd de caleiw 12
Tip Leu - Clorurii de calciu 12
Fier (Fe) .
Aton Fe Optisol Fe completat cu 53
L N 2%; lichid | aminoacizi : '
Optifer 11 Optima, Chelati de Fe pe bazi de i1
B (Praf). scoari de foioase” -
Optifer Optima Chelati de Fe pe bazi'de 6
o : : scoar(d de foloase . .
Optifer Fe++ Landor Chelati de Fe pe bazi de 6
o ' scoarii de fojoase
- Magneziu (Mp)
Bittersalz Kali - ‘Sulfat de magneziu 10
. Landor B
Kiserit Hauert, Suifat de magnezin 16
: Landor, I
Kali
C ) Mangan (Mn)
Sulfat de Mn Havert Suifat de Mn ' 3?2
Mantrac Landor Carbonat de Mn 50
{lichid)
Micro-Mangan | Leu (lichid) | Carbonat de magneziu 50
Optima Mn++ | Landor Chelati de Mn pe bazi 6
de scoarti de foioase
Molibden (Mo)
Molihdat  de | Hauert Molibdat de sodiu 40
sodin
Zinc (Zn)
Suifat de zinc Hauert Sulfat de zinc
Zintrac Landor
{lichid)
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| A:m.:xa. .13, Amendamente

Anexa 14, Alti fertilizanti si amendamente .

Nime _ Firma Compozitia
comerciai : __
| Actilith Timac- Alge marine, bentonit, drojdii
Algalise L Agzibort ; Plalra de calcar de algc, bcntomm drﬁjdll :
o Full
A[galisc P Ag’ri);)ort : Platra de calcar de aige bemomta, dr03d11 :
Fully
Amalgerol . 2- | Landor Ule:un vcgctalc alge marine, wleiuri esenpale
verde i . ...\ extracte vegetale, terpeni, alcoo] R
Amelgo-verde ;. | Amelgo | Uleiuri ' vegetale, alge mm1ne } u_lglun ¢sentiale,
L Sl extracte vegetale, terpeni, alconl e
. Biosuza -Guignard Microcrganisme - _
- Biovin- Enpro Seminte de struguri; praf de rocd -
Compost-
activator : : _ : _ .
Biplantol - | Plantosan Nu_trime_nt.e' ..si materii - active - In concelratie
Kompost B _ homéepatlga‘i _ _ I '
Biplantol plus : . | Plantosan __Nu:triment‘e §i . materii agtwg in .concetraﬁle. .
: ' homeopatica . :
" .| Biplantol plus | Plantosan.. . Nu_ﬁ_‘_ir_nent_é_ "$i_ materii .. active .In concetrapf:
SG : N ‘| homeopaticd ; :
Casibac CP Casanova .| Microorganisme
Casibac P15 . | Casanova Microorganisme L
CMC- Verora Pamént, praf de I'OCd., mlcroorgamsmc
Kompostarter ' S :
550 ‘ : - . : _
Compnht/T rad: Comptoir Bacterii, alge marine, melasi de trestic de zahiir
1it e
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Nume' | Firma Compozitia MO | N PO | K0 Ca- _M—g—
‘comercial |- T, % % 5 % % o,
: RN % |-
Biorga Hauert Proteine de cartofi, [ 60 |5 - | ) 3 T
' de cereale, :
porumb, -malt,
tescoving, plante.
aromatice
Biorott Andermatt { Microorganisme, S
. ' melasi o .
Composter | Hauvert Gunoi de pasire; | 60 5 1.5 3 06
malt, tescovini, -
| proteine de cartofi,
de cereale gi .de
porumb, drojdie de .
strugusi o :
Enzymix Farmtech Alga marind, | 8 . L2 {0506 33 |16
dofomit, mediu de :
culturi penlru o
: enzime S L
Gartenakti | Wytor Alge, pene de. gdml 1513 10 1,2
vER+ . ; :
Gulle Holistic | Praf r_.!e roed de 04 122 (1,7 |4
2000 : Digbas E :
.| Hasolit P | Landor. Algil marini 30 2,6
ulbere
Hasorgan | Landor Extract de alge 33
MC lchid brune
HE Wytor Piatra de calear 20 129
Confort : : e
Progenia | Marthy Fosfat-monocalcic, 6
. doixid de siliciu,
hidrati de carbon,
extract de eucalipt
PRP PRP Algd marind, sare 24 {'1,5
marind, | i
lignosulfonat o
: : oligoelemente i:
Microsan | Agrisan - | Cultur de bacterii | 7 18 14
gi de c:uperc: i
: . tarite de griu : ) s :
Kompost | Holistic praf de ‘roca dc o4 T2z 117 4
2000 ) Diabas : - - --
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Anexa 15. Stimulatori dé apirare naturali a plantelor

Plant Tonic.

| P20s

K,0

Nume comercial | Fiema - | Compozifia MO - |'N Mg
- - : %o % . To % % o
‘Bentosan Agrisan. | Bentonitd, algd '
o S ‘| marind, plante
: : aromatice :
Biplantol Plantosan | Nutrimente §i materii
Contra X2 : active Tn concentratie
homeopaticd, uleiuri
| esentiale, ulei de .
: rapitit
‘Biplantol Rese | Plantosan Neutrimente i materii
: | active in concentragie -
' homeopaticd
“Biplantol SOS | Plantosan | Nurimente si ‘materit
active in concentragie -
: : homeopaticd
Biplantol vital | Plantosan Nutrimente §i materii :
o active in concentratic
: homeopatici’ :
Crop-Set Schneiter | Extractde yuca, -3
oo ' produs fermentat-pe *
: bazd de Lactobacilus
R .\ acidophitus_ :
Equisan Agrisan Coada calului
Flotaforce - Biflora Derivat de dextrozd, 12§02 0,7 03 -t 01
' acid lacitc, extracie
" | vegetale, diverse
zahanri
Humixa- Farmriech | Extract de 38 [35 |03 |16
normal Vermicompast
Humixa- Farmtech | Extractde .38 135 03 {16
polivalentd vermjcompost T B
Microsn —P Agrisan Praf de roci i de
. plante
NaturPus Mauser Sulfat de potasiu,
fortificant de aligoelemente, extract
5ol : vegetal apos
NaturPur Mauser | Sulfatde potasia, 2,1
fortificant 1 oligoelemente, extract
pentmu plante . vegetal apos:
Pepergeticp_. | Penergetic | CaCOs, praf de cuart -
Penergetic p Penergetic | Melasi e
Apialbastri | PRP Apa, K, cupru (Cu 7
vegetald 0,02%) oligoeiemente
' 170

Ledona Sulfat de potasiu,
aligoelemente, extract
vegetal apos '
Plocher p- Huplo Patentkati
fortificant
foliar-Kaleaf
Piocher p- Huplo Melasa .
melasi-foliard
Plocher p- Huplo Patentkali
Activeplante- '
Kaleaf
Plocher p- Huple Carbonat de calciu
fortificant
pentru plante
Plocherp- . | Huplo Dolomit
fortificant
pentru plante-
dolomit :
Plocher p- Huplo Dolomit -
Vitaplante -
Plocher p- Huplo Patentkali
Vitaplante
Kaleaf :
Plocher p-Zone | Huplo Dolomit
Ridacinoase [ ; :
Plocher p-Zone |- Huplo - | Melasd
Radacinoase I | -~ '
Plocher p-Zone | Huplo Patentkali
Ridécinoase . o
Til :
Proposan 40 Agrisan Propolis, alcool, 58
MGML flavonoide e
Sojall-Vitanal | Ritter Melasi de zahir,
T culwri de bacterii
Fortificant TMCE Sulfat de potasiu, 29 0,3
TME pentru sulfat de magnezin, w "
plan_te extract de alge,
olignelemente (S 2,8%
. Na 1,1%) ;
Stubble-Aid Schneiter | Extract de yuca, : 3
o : produs fermentat pe-
baza de Lacrobacillus -
acidophilus '
Targanic AJE Acizi fulvici
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) L ) . _ _ Denvmirea ‘ Descriere, cerinte privind.  compozitia
Turf-Set Schreiter | Extract de zuca, R E & conditii de utilizare ) i
produs pe baza de : o Permanganat de potasiu Fungicid, bactericid; Numai pent pomi
Lactobacilus : : : ' : fructiferi §i viti de vie. B
acidophilus : Nisip de cuart - | Agentde respingere
Urtisan | Agrisan urzicl I Sulf : Fusigicid, acaricid, agent de respingerc -
Vermi-Sol 1 Racroc Extract de o .
vermicompost, otet :
Vitsel AMC. | Hledel | Algcmarine, argila | . ¢ CUPRU
Plus _ _ : Parameirii Detalii -
;/]ﬁascl_ Vme? Hedel Alge marinc, argild ' B Substanta | Zeamd bordeleza; Oxicloruri de cupru; Hidroxid de cuprn -
us _ — . Mod de actiune Produs de contact; Actiune fungicidi-botritis, mana, fainare
' v i Actiune bactericidi:necrozi bateriana ctc. o
Anexa 16. Mulci organic o Toxicologic Produs neutrs In general
: . : : s S : Efecte secundare ‘Efectele asupra auxiliarilor efectele sunt peutre
Nume Firma COMPOZITIA ' 1\!’[70 g g Este toxic in mediu acvatic pentru pesti _
comercial o o Se acumuleaza in sol:potenti i i i ;
Belfor Bachmann | Scoarte de pin, C/N=02 67 | 63 : sal potential toxic pentru microorganismele din
Cartalit - | Bernasconi | Trestii miicinate §i plante aromatice : : gy : ’ ) — -
Decover Bachmann | Soarte de pin maritim - 7702 B ¢ SULF
- : C/N=215 - o . -
Biorga :| Hauret Trestie de China Parametrii Detalii
Terravital Mulch - ) : ’ o Mod de actiune Prin vapori: blocheaza respiragia celulara -
Qecoplan Coop - | Scoarte de riiginoase -~ - - : _ : Actiune preventivi (previne instalarea ciupercii);
' C/N=130 . L B Actiunc curativa (distruge micelinl);
Rindenmulch - [ Renovita - | Scoarte - S 1 ' — Actiune eradicantd (distruge conidioforii);
Terra fit Okohum Fibre lemnoase, paie, amidon de cartof 50 3 Toxicologle - ‘Substantd neutrd; Efecte secundare asupra insectelor auxiliarc
3 - . ) ) : (entomofauna utild) ) .
' _ ' : Ecotoxicologie Impact. nul lor: ; - : ———
Anexa 17. Pesticide permise in agricultura ecologica (O.U. g * toxic Mu;rde:;gir:c;;i_um_m, Fubn foxic.fo mediu sevaie; Pufin
. 34/2000) : e o o Hilizdri Praf (microionizat, sublimat, triturat):
: R S— S o s Muiabil {microionizat, sublimat, triturat}; .
... Denumirea _| Deseriere,” ‘cerinte - privind compozitia, Zeamai sulfocalcici, - :
-| conditii de utilizare : : ' Proprietiti Fungicid: fiiin 5 d AT P
|- Cupru . sub forma de bidroxid de'| Fungicid; Necesiti. autorizarea = de  clitre . — B —— {.\cancld.pdmnjem Ealbeni, rosil
cupru, oxicioruri de cupru, sulfat | organismele de inspectic §i certificare _ s ¢ ULEIURI DE-PETR@L
de cupru (tribazic), oxid cupros, o i : - ST Lo
zeami bordelezi R Paramefrii - Detalii B
Etilen . Pentru postmaturarea bananelor : Naturd Produse rezultate din petrol B
Sare de potasiu a acizilor grasi - Insecticid - : Mod de actiune Actiuné principald (insecticidd gi acaricida); Actione sccundard
Alaun de potasiuv . Pentru incetinirca coacerii bananetor i : (fungicidy) . - : T :
Polisulfura de calciu | Fungicid; Insecticid; Acaricid : . Ecotoxicologie - | Impact minim asupra solului in stare pUrd; Asociate cu anumite
Ulei de parafind Insccticid, Acaricid s pesticide poate deveni toxic B
‘Uleluri minerale -~ | Insecticid; - Fungicid: Numai pentru  pomi = Mod de utilizare | Emulsie ce confine 20-30% apa; Concentrat emalsionabil (90-99%);
; fructiferi,” vitd de vic §i culturi tropicale; - : : 1 Tratamentele sc' efectueazi ‘tmpotriva - stadiilor de jama -alé
Necesitd autorizarea de citre organismele de _' . déundtorilor; . Tncompatibil cu sulful muiabil dar compatibil cu
inspeciie i certificare cuprul '
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4. Protectia cartofului

4.1. Metode de actiune preventivi si curativd
~ Metode preventive (Silguy, C., 1994): '

. utilizarea de cultivaruri rezistente;

. programarea datei de plantare;

. alegerea momentului efectudrii ariturii;

. alegerea distantei dintre randuri;

. rotatia:culturilor;

. asigurarea igienel campunlor
dzvers:ﬁcarea culturilor; '

. crearea unui mediu defavorabil daunatonlor unei calturi prm
favorizarea echilibrului populatiilor: microblene (Deacon J.W,,
‘Berry LA, 1993);

. rotatii variate ce permit limitarea naturalid a diundtorilor §i

bohlor

. fortificarea plantelor prin efectuarea de tratamente cu substantc _

“extrase din plante: urzicd, coada calului, etc;

. utilizarea de obstacole Jigice: ﬁleun textxle capcane, matenai :

plastic;
. folosirea de plante ce produc efecte repulswe. Artemisia

_absmth:um (afide); _
. crearea unui mediu favorabtl auxllmnlor, prin crearea §1

amenajarea de spatii adecvate.;
. mentinerea §i crearea de zone de refugm prm diferite masuri
precum (Malsonneuve J.C., 1998): '

- - plantarea de perdele de protectze cu un anumlt

conveier varietal in functie de auxiliarii doriti
—terenurile dificile de lucrat (bordunle de parcele,

' margmea unui curs de apd, partile laterale “ale drumunlor-

taluzurile pot s4 fiec amenajate in “terenuri neproductive” ale ciror
. avantaje ecologu:e vor compensa pierderile economice;

-baltile, constituie de asemenea mse ecolog:ce'

interesante pentru auxiliari;
. utilizarea de. plante gazdi «care. adapostesc populatu de
diunitori, atrag in ace}a51 tnnp auxiliarii care sunt dusmanii lor
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nf}:urah Dintre insectele auxiliare se pot enumera: braconidele,
ichneumonidele, carabidele, acarien
ii prdddtori, coc
larvele de sirfide, etc.. : ’ : cinelidele
se pot introduce flori pe margmea campunlor
. utilizarea de specii adaptate §i rezistente Ia boli, daunaton
utilizarea de rotafii variate, intirirea rezistentei plantelor prin
anumite tehnici culturale, metode de protectie fizici (capcane,
grilaje electrice, fileuri agrotextile, materiale plastice fine,
asociatii vegetale, utilizarea de repu51v1 ( Tanacetum vulgare
Arte;msza absinthium), crearea unui mediu favorab11 1nsecteior
auxiliare, menfinerea §i crearea de zone
refugiu, mentine
plante gazdi etc. < Hiaezes de
. utilizarea de folie de plastic anticondens (cele mai cunoscute
firme europene producitoare de sere si solarii cu folie

anticondens sunt Visquen din Marea B
rltanle i
- Frania). s1 Fillclair din

Actiuni curative

. mtmducerea, cresterea gz mentfinerea populatiilor de dugmani

naturali, insecticide de origine mlcroblana . sau . vegetald,
eliminarea mecanica sau termic;

. inducerea de modificdri in comporiafnent :

. protectia fitosanitard este in principal preventwa- in acest scop
se recomandi folosirea de cultivaruri rezistente, asigurarea unei
stari fiziologice bune pentru plante plaate, cu _scopul de a
fortifica autoapérarea naturala a acestora;

. metodele curative fac apel la tehnici biologice cu substante
vegetale st minerale;

- se urmdreste utilizarea de tehnici care sa indepdrteze diunatorul
s limitarea populatiei acestuia; '

- lansarea de auxiliari, insecte §i dcartem,
- utilizarea de 1 virusuri bacterii §i ciuperci (Ferron P. , Fargues I,

Riba G., 1993): Bacillus rhurmglenszs

. wrilizarea de atractantz :

¢ alimentari: zahir, otet, Indrohzatl de proteine;
¢ chimici: metaldehid3 pentru melei;
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-¢fizici (sunet, lumina, culoare) :
. folosirea de insecticide vegetale (Ferron P., 1999.): -
¢ piretrine pentru afide, gndacul de colorado
¢ rotenona care provine din Derris, Lonchocarpus, pentru
gandacul din Colorado Lo o ' '
' ¢ nicotina impotriva afidelor; =
"¢ preparate pe bazd de Quasia amara si/sau Rhiania
speciosa impotriva insectelor nocturne; _
. folosirea de uleiuri minerale §i vegetale carc obtureazi organele
respiratorii ale insectelor; - - R
. utilizarea de sdpun negru §i alcool ars care actioneazi ca §i

uleiurile;

4.2. Controlul buruienilor

4.2.1. Seminatul fals
“Semanatul fals constd in pregitirea patului de seminat cu 4
siptimani inainte de data plantatului. o

Astfel, buruienile vor risiri urmind a fi eliminate printr-o
dezburuienare “termic” sau prin grapare in stadiul de 2 frunze sau
pe alte cdi, Tehnica permite reducerea semnificativi a rezervei de
seminfe din sol oferind conditii concurentiale maj bune pentru
plantele de culturd. I ' S

4.2.2. Gestiunea rezervei de seminte

Metode preventive:

. eliminarea surselor de diseminare a buruienilor §i limitarea

dezvoltirii acestora prin lucriri precum aratura adanca;

. utilizarea mulcirii vegetale sau cu hirtie si folie de plastic;

. utilizarea de asociatit vegetale caré lasi putin loc pentru
dezvoltarea buruienilor. T
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tehnicile de dezburaienare curative constau in prasile mecapj, Xod
] e g

- utilizarea de grape speciale in functie de culturi, dezburuienare, .

termica; o _
-“utilizarea de culfivaruri ¢ o S
FAre U 0 crestere rapidd care po .
~ buruieniley - ;e : _P_ _ pot Concury
- alegerea unor rotatii nefavorabile buruienilor prin utilizarey d
X B x 1 w - . : e
c;xltun dt: cartof, varzi, lucernd, pagune artificialz, precum .o
a ter{lan_;-a de culturi de iarnd si primavari care duc la E'Jimil.l.a
buruienilor adventive; . . rea
-suprimarea surselor de diseminare: amendamentele Orgamc
) s . . . : e .
fleff:orr.lpostat& (gunoi, paie) prezinti' un potential puternic e
infecfle cu seminte de buruieni; o compostare termoﬁlé:redme

~-puternic capacitatea de germinare a seminielor:
- - - . ) ’ ?
lututarea lucririlor culturale propice dezvoltirii- burvienilop-
aritura profundi, treceri repetate;. - L -
. mulcirea impotriva invadarii cu buruieni aplicata. in cﬁlturﬂe
perene are ca c_sblectw protejarea solului de excesele climatice
precum grmenfinerea winiditatii in perioade de seceti- o
R L3 .n e e
- conceperea de asociafii culturale. competitive;
- transplantarea rapida. a ra i i ' ura
_ _ -a‘rasadurilor, viguroase in te '
ane renur
de buruieni; - - SRR S _ ' Curqte
- utilizarea de plante de acoperire a solului:, |
folosirea de distante mici intre randuri; :
. folosirea alelopatiei;

4.2_.3.' Solarizafea -

_ .Agest' pr_oc::e"c_!‘eu constd in creg:terea_temperétufii_ solului cu
ajutoyul unei folii de polictilend transparenti dupa ce in prealabil
solul'a fost saturat cu api la capacitatea de camp: o

H_Apa serveste ca i conductor termic si in acest fel tempera_tﬁra
urcat la 40-60 grade Celsius in primii 10 cm de. sol. Aceasti
cregicre a temperaturii distruge semintele in str ial

: A ) n strat
cresters ! distruy A }11 supgrﬁc;al al

= _Aceas,:tﬁ loperagie se: realizeazd timp de 4-5 séptzltméﬁi in
perioada iunie-septembrie. . L C o

1
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" Efectul erbicid al solariziri} este foarte: puternic. Se observa o
distrugere a celei mai mari pirti-din buruieni (anuale:si perene cu
inradicinare slabi), o diminuare a numirului de seminte care
germineazi §i o reducere a nivelului de acoperire a-solului de catre
buruieni dupa solarizare. in afari de efectul erbicid, solarizarea
‘este “eficientd impotriva ciupercilor patogene (Sc[erotm:a) De
.asemenea este eficientd 1mp0tr1va apusitor daunatorl ai solului
cum este cazul nematozilor.

FEtapele de lucru. e e
- Tuerdrile solului trebuie realizate superficial: pregitirea solului

¢a un pat de seménat fard bulgan mari. Solul trebule si fie cat mai

plan posibil.-- :
Udarea: Trebme reahzata udarea soluim in abundcn;a dar féra

exces de-apa:

- in cazul solurilor usoare (ms:poase) 30 mm;

"2 cazul solurilor mijlocii (cernoziomice):40 mm; - .

0 cazul solurilor grele (argiloase):90 mm;

intinderea :foliei -Se " utilizeazi. 0: folie  transparentd cu 0
grosime de 40-60 microni. Plasticul trebuie-intins la maxim
trebuind si fie acoperit cu pdmant pe fiecare .margine pe circa 50-
60 cm pentru a se realiza etangeitatea cerutd de tehnologie. in
cAmp deschis, este obligatorie intinderea foliei imediat dupé udare
(cresterea temperaturii este mai lentd in camp) fécand benzi de 5 6
m de largi.

Peripada: Solarizarca trebuie practlcata in t1rnpu1 unei
importante perioade de tnsorire(vara) timp de’ 4-5 sAptAmani.
Pentru efectul erbicid, solarizarea poate sa fie practlcata din mai
pani in- septembrie.. Pentrz 0 dezinfectare a solului in camp se
poate realiza operafia in iunie, iulie: Experientele aratd cd aceasta
tehnici este recomandatd in specnal in zonele mai calde din fiecare
‘tard pentru culturile in cdmp. : '

Efectul solarizdrii asupra vietii soluluz

Aceasti tehnica reduce net stocul de- seminte dm sol si 0 bunid
parte din ciupercile patogene, in gemeral mai sensibile’ la
temperaturi * ridicate. Bacteriile sunt  putin afectate - de -aceste
temperaturi. fn momentul in care temperaturile:din sol redevin
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favorabile, recolonizarea este foarte importanta si foarte raplda
riscul adesea evocat al unei recolonlzan de cétre un agent patog;u-’:'
e

De aceea uneori se recomandd “reinsimantarea® solulyj . cul

preparate comerciale pe baza de Trichoderma (pentru a verifi
viabilitatea ciupercilor): Se poate de asemenea aduce un com ;ca
care va avea in acelagi timp rol de amendament si de fermerﬁ Sit,.'
fapt, numeroase micro-organisme printre care §i Trich’oderma. sle]:
dezyolté pe scoartele unor specii vegetale lemnoase. Necesi.ta,tea
unej _.,,remsémén';éri“ _trebuie verificatd. Nivelul de materie
orga}mc_é a solului nu este afectat de cétre solarizare.

Ina:.nte de intinderea foliei de plastic, trebuie avuti garantia a
ce_.l_ putin 3 zile nsorite dupi operatie. fn caz de cer iﬁnorat,
primele buruieni vor acoperi imediat solui gi vor impiedica local 0
cregtere a temperaturii sub folie: Folia trébuie intinsa in mod etan
pentru a impiedica realizarea de “pungi de aer” favorabile crésteri?
buruienilor. Trebuie verificat dacé solul nu se usucd prea repede:
in fapt apa este cea care conduce cilldura: si permite: o crestere
durabild a temperaturii solului. Pe solurile ugoare, trebuiesc.
amplasate - picurdtoare sub folie, la 80 de cm dlstanta unul de
celilait prentru'a uda atinci cind este nevoie. . - s

Erori ce trebuie evitate: . § RN :

-~ fertilizarea ' solului. mamte de solanzare pentru ewtarea
crestcm contmutulu; elementelor fertilizante solubile din sol: azot;
fracna usor mmerahzabila a materiei organice care ar fi adusa va fi
practic in mtreglme mineralizati la sfarsitul solarizarii lucru de
nedorlt ‘Dupa solarizare, trebuie facutd imediat o analiza de azot.

- mobilizarea solului 'prm ariturd, dupd solarizare mu ‘este
recomandati, pentru a evita aducerea semintefor de buruieni din
profunzime inspre suprafatd. Lucrérile trebuie efectuate la maxim:
15 em adancime. in caz de tasare a solului, moblllzarea profunda
trebuie efectnati inainte de solarizare.
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'Fig.4-.l. S_olaﬂ',_zarea-in solarii S

4 2 4 Controlul termlc ai burulemior
Aceasti tehnicd foloseste temperatun cuprinse intre 70 $i
800°C pentru arderea buruienilor in functie de tipul de tehnica
utitizat: Metoda este foarte folositi in legumu,ultura pomicultura

viticulturd si culturi pra5iioare

Fig.4.2; 4:3: Controlul termic al buruienilor -'(ma_mtal si mecanic)
4,2.5. Controlul buruienilor prin vapori--
Principiul de bazi este injectarea solului cu vapori la 180 grade

Celsius, fapt care va ridica temperatura solului pana la 85-90 grade
Celsius. Semintele de buruieni fiind distruse la 75-80 cm
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adancime, operatia asigurd o buni eliminare a- sermntelor de
buruieni in profilul de sol tratat.

Materialul utilizat este constltult din elmenteie urmatoare un
generator :de--vapori mobil, alimentat-cu apa-si curent electric;
rezervor de motoring; furtune de cauciuc de distributic a vaporilor;
folii de plastic i sistem de lestare cu saci de nisip; fie prin sistemul
de ,clopote™ ce contine plici metalice echipate cu injectoare de
vaporl fixate in general inaintea sau in spatele tractorului.

: . Tabelul 4.1
‘Temperatora de dlstrugere a orgamsmelor solulu:l -
Temperatora. . . Organisme
100C ) " | Bacterii amonifi catoare st anumltc vn’usun
1-90C ; o - { Anumite virusug "
70-80 C : “|_Seminte de burujeni gi anumite ciupcrc_i
470C . : Numeroase bacterii . o
| 60-70 C ) Selerotinia
50-60C erytw Rfuzoctoma nematoz: v1erm1 sma )

Dezinfectia cu folii de suprafafi mare este rezervati aphcatulor

de lungd duratd $i pe addncime mare: aproximativ 3 ore la- 25 ¢m

adancime. Aceastd metoda este utilizati atunci cAnd obiectivul este
de a distruge anumiti daunétori sau boli prezenti la adancime
(nematozi) si pentru culturile cu intadacinare profunda‘ Ea nu se
justificd atunci cand obiectivul‘este numai‘dezburuienarea solului.
Dezinfectia cu ,,clopote™ se récomandi atunci ¢and se 'cautd i
primul rand un «efect erbicid ». Ea'se efectueaza la suprafata cu o
durati de aplicare de 5-10 minute.
Consecinte ale realizirii dezburvienirii cu vapori:
- dlstrugerea anumitor patogeni ai solului: ‘Dezburuienarea cu
vapori realizatd superficial poate duce la dlstrugerea flore1 utlie a
solufui fiind putm selectiva; ;
- pentru asigurarea recolonizirii trebuie realizate aporturi de
compost;
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© 4.2:6, Mulcirea - - ot

- materiale organice degradabile (carton special;, frunze,

Lo paie_);-: i SR PRV A
.- - materiale plastice nedegradabile (folie negrd, rogie, albd);

_Cel: mai- utilizat mulci este realizat din polictilend si
prezinta urmatoarele caracteristici: SRS

Grasime
¢ mulci anual:17-40 microni;
o mulei multianials 50-80 microni; -
. Culoare . . e _

- Cele 4 culori ale mulciului folosite la ora actual, se disting
prin - comportamentul for diferit fat de radiatia solara i radiatia
terestrd caré conditioneaza efectul asupra buruienilor. =~

_ o polietilend transparentd: transmite bine radiatia solaré;
efect scazut Tmpotri_va-burui_enilor;prih miulcire directd; efect total
impotriva buruienilor in cazul solarizarii;, SRR

¢ polietilend neagrd: absoarbe. complet radiatia solard si

terestra fiind foarte eficientd impotriva buruienilor; asigurd i 0.

usoari incilzire a solului. (un grad.in plus in comparatie cu solul
dezgolit); - e e L oaw e E
. ... -epolietilend opacd termic: de culoare rogie ciirdmizie san
verde; absoarbe o buni parte din radiatia solard utild in fotosinteza,
are o buna eficacitate impotriva buruienilor; transmite foarte bine
radiatia - infrarogie care va incilzi solul; efectul termic este
intermediar Intre negru §i transparent (plus 4 grade Celsius fatd de

un sol dezgolit); . - S T R T
& . polietilend albd;, efect. bun Impotriva buruienilor;

limiteazi cresterea temperaturil la nivelul solului; buna reflectie a

radiatiei solare;
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4.2.7. Lucriiri mecanice si manuale

- combinator, cultivator;

= lucriri manuale; ' : o

- platformé semi mecanizati: o solutie din ce in ce maj
utilizatd, care constd in distrugerea manuald (prin smulgere) a
buruienilor prin intermediul unui utilaj tractat sau purtat de tractor
pe care sunt amplasate 2-6 posturi pentru muncitori aflati in pozitie
orizontald (pe burtd). Pentru confortul personalului fiecare post de
lucru este echipat cu cdgti pentru muzicd in timpul lucrului.

4.2.8. Electroerbicidarea SR : :

,_ ,Electroerbicidarea” este o metodd de distrugere a
burnienilor cu ajutorul unor instalatii. purtate dupa tractor care
folosesc curentul electric' ca '§i agent activ. Operatia de
electroerbicidare se realizeaz in primele stadii de dezvoltare ale
buruienilor, prin arderea acestora cu un curent la un amiperaj foarte
mare $i voltaj redus. Metoda se foloseste pe scard mare in
California (U.S.A.), la principalele culturi horticole,

4.2.9. Distrugerea buruienilor si a vrejilor de culturd cun
ajutorul laserului. S o L :
Sistemul este practicat pe scard largd in California §i are la
bazi pe de o parte un sistem GPS montat pe tractor respectiv un
dispozitiv laser care trimite un fascicul laser la o inaltime reglabila
fata de sol. Fascictilul laser copiazd panta si denivelarile solului
distrugénd. vrejii inainte de recoltare sau distrugind buruienile
Tnainte de plantarea cartofului §i inainte de risarirea acestuia,

4.2.19. Controlul buruienilor cu ajuto'nix_l insectelor

Speciile ‘de pradatori au fost introduse in Europa si
impotriva buruienitor, fiind cunoscute ca si eficiente 85 de specii
de insecte praditoare (Riba G., Silvy C., 1989) " impotriva
buruienilor (in special impotriva lui Amaranthus spp., Convolvulus
arvensis, Chenopodium album, Senecio vulgaris si Orobanche)
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4.2.11. Controlul buruienilor cu ajutorul ciupercilor ¢ Bioinsecticide din generatia a doua: piretrinoide de Sintezy"

si insecticidele din grupa “NEEM”

Cele mat cunoscute bioerbicide sunts(Riba G, Silvy C.,
1993): Collego pe bazd de Colletotrichum. gloeosporzmdes fsp.

aeschynomene, impotriva lui Aeschynomene virginica, BioMall, pe

bazi de Colletotrichum gloeosporioides f. sp. malvae, tmpotriva
lui Malva pus:lla

4 3 Controlul daunatonlor
4.3.1. Bioinsecticide si biofungicide

Mai mult de 2000 de specii vegetale au fost deja identificate in
intreaga lume ca posedand ‘proprietiti msectlcde (Chaufaux J "
19935).. _
© Sunt cunoscute 3 generatu de 1nsect1£:1de (Riba G, 1990)
¢ B;amsecttc:de vegetale din genera;ta mtat pana Ia al dmlea

rizboi mondial R
Ta.belul 4.2

. . Bioinsecticide din generatia intdi
Familia Specia Compusii identificati

Alcaloizi | Anabasis ephylla L. . Anabasinid
: ‘Duboisia hopwoodi Nicotini
o\ Nicotiana glawea T ¢ Nornicotind -

Nicotiana rustica .. .
Nicotiana tabacum
Picrasma exelca

Quassia amara

Ryania speciosa -
Schoenocualon officinale

' Quassina si neoquassma

Ryanodind si 9,21 -dehydroryanodind -
Sabadillind; Sebadind, Cerviding:
Veratring (Cervading, Veratriding) -

Veratrum album
Rotenoizi | Peguelia scandens . ~{ Digueling;  Elipting; -  Malaccol;
Derris eliptica Rotenond  (niconlind);  Sumatrol;

Lonchocarpus - . virginiana | Tephrosind; Toxicarol*
(Galega virginiana).

4 mesecttczde din generatia a tre:a' generatle in studiy. Ia".
ora asctuald: terpeni, pohfenoh glucosinolati, agarofuram ulelur o

esen;:ale

Substante de orlgme animali sau vegetala (0.U. 34/2000)

Tabelu} 4.3

Denumlrea

Descrlere, cermte prlvmd compoz:;ua, T
conditii de utilizare

Produse pe bazd dé Azadirachta
ndica

Insceticid; - Antorizat numai pentry, planteIe S
mama pentru producerea de seminte si pentry|
formele parentale penlru producerea de alte"
‘materiale. de. - -Teproducere  vegetativa. |5 -
plantele ormamentale., |

Ceara de albine

Agent de vindecare [a tmen 51 almm

(ielatina

Tnsecticid

Proteine hidrolizate

Agent de - atragete; Numai- pentry apl:cam- s
awtorizate in combinatie cu.alte produse dm :
Arigxa 2, Partéa B . . s

Lecitina

Fungicid

Extract’  (solutie  apoasi) de
Nicotiana tabacum .

Insecticid; Utilizat numai 1mpomva aﬁdelor -
la- pomu fructiferi; Utilizat la. culturile . de-
legume in caz de atac puternic; Se ﬁ)[oseste
limitat la incepiitul ‘perioadei’ de vegetatie;
Necesita. autorizarea de catre organismele de 1
inspectie si certificare

Uleiuri - vegetale (mentd,  in
chimion) :

il

Insecticid, acaricid, fungicid, mh:bator al:
germinatiei

Preparate de pirctrine exirase din
Chrysanthemum cinerarigefolium .

Insecticid

Preparate din Quassia amara

Insecuc;d agent de respmg 18

Preparate din Derris spp., Loncho-

carpus spp., Cube, Terphrosia spp.

Insecticid :
Necesita avtorizarea de citre orgrmlsme]e de,

| Cinerindl T gi il
Jasmolind { i 11
. Piretring 1 31 IE

Piretru .| Chrysanthemun roseum
- | Chrysanthemum

cinerarifolivn.

Pyretrum. roseum

Uleiuri . Arachis hypogea Actzi grasi (lanturi mijlocii gi lungi)
vegetale Gossypium hirsutum

Oley europea

Zea mays
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lmpecpe §i certificare
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Tabelul 4.4

| .S.ubé.tangé ﬁtilizate numai pentru capcane. (O,U.34IZOQQ) x

Descriere, cerinte compozitionale, conditii de utilizare

4.3.3. Principalele grupe de insecte si . microo
folosite in lupta biologica

¢ Bacillus thuringiensis -~ -

Car-acte:jStici Bacillus thliriﬁgienéis (Sanchis V., Chaufaux . o _

rganisyne

Tabelul'_4-'.§5._:'_"?
Lereclus D., 1996) .

Parametrii

Detalii

Naturd

Bacterie ce sintetizeaza un cristal proteic ca materie activa

gzﬂﬁliliré_af " | Capeanele trebuie i prevind raspindirea subst'angﬂ!cr_‘iq medm}

generale inconjuritor §i contactul direct intre substante §i c.ultun., far dupd
utilizare cle se aduna se indepirteazi pentru a elimina oricc nsc de
poluare.

Fosfat diamonpic | Agent de atragere; Numai pentrn capeane

Metaldehidi ‘Moluscocid; Numai- pentri- eapcane cont.mand un agent de
respingere si pentru speciile de anir_na.l.e superioare

Feromoni Y Insecticid, agent de atragere pentiu capcane

Piretroizi Insecticid;. Numai pentru capcane cu substanje de alragere

specifice; Necesitd autorizirea de citre organismele de inspeclie gt
cenificare - .

" 4.3.2, Caracteristicile principalelor biopesticide |

Mod de actiune

Bucillus thuringiensis este.o bacteric sporogena care. produce la ;”’Por“!arr.c.: SO

cristale romboidale de proteini toxich in tubut digestiv al lg

de Lepidoptere. Atunci cind larva unei fnsecte consuma un amestes da.
spori 31 cristale impreund cu hrana, cristalele paratizeaza si dezorpanizeass:
intestinul, ast(el inct opreste sau reduce hranirea si ajutd ‘cregtereq|.
bacteriei, inmultirea ‘si patrunderea ci in cavitatca corpului, Moaren | -
insectei survine in 24-49 deore . . L s

Toxicologie

DL 50 mai mare de 5000 mg/kg

Ecotoxicelogie

Foarte selectiv; Fiirii impact pentru artropode inafari de lepidoptere

Utilizare -

Fluturele alb al verzei, Géndacul de colorado; Endemis la vita de vie, eic...

Preparate
comerciale -

Bathuirin, Biospor, Thuri_cic[c, _ch.idocid! Entobacterin, Bip, Thuringin = -
6000; Thurintox:; Bactospéine PM 16000S; Dipel ES, Dipel 8 AF, Dipel ;| .
8L; Dipel 2X; Foray 48B; Scutello, Scutello 2x; Bactifog; Bacivers;Batil; |
Batik UBV; Biobit 2x;Biocillis; Delfin; Bactura, Insectobiol L, i -
Insectobiol M; Samahiol; Novedor (Leptinofarsa .decemlineata/g&ndacul :
'de colorada) XenTari, Florbac; CoStar Thermo; Foray; Biobit; Bactosid; " |
.Agrobac; Larvo-BT, Troy-BT; Biobest-BT; Collapse;Cordaléne; - o
Bactucide; Baturad;Condor (EG 2348); bcpindé( {EG 7826); Cutlass(EG i
2371); Raven (EG 2424); Guardjet (kurstaki-Cry1 Ac); Crymax (EG 7841):
Ecotech Bia (EG 2371); Ecotech Pro (EG 2348); Jackpot (EG 2424);
Rapax (EG2348); Biocillis; Bactifog; M-Trak (san diego-Cry3A); M/C
(aizawai-Crylc); Bacivers; : T

¢ PIRETRUL

Parametrii Detalii R
Naturd Insecticid vegetal extras din crizanteme i _

Mod de actiune Contact; ingestie; inhalare prin inhlbarc_'.a' cohnes)tesazs:ll‘ '

" Caracteristici - Sub-forma- lichida, viscoasd; Oxidabil fa 1um1nz_1_ si in mediu
o alcalin ' : _
Toxicologie . DL 50: 594-900 mp/kg ___ __
Ecotoxicologie Actiune neselectivd asupra insectelor; Toxic asupra parazitilor;

P “Toxic pentru pesti .
Utilizare 36 Uha (150-300 | apf); Tratamentele sc efectueazd pe timp
T N noros . ) = ) : .

Preparate Fortox, Kibron, Plantespray, Gesal, Natunnsekund: Algopur,
comerciale’ Elgebril, Zerox, V__it_(_)bel P, Pyrel, Pyretrex Spe_cml, Pistal,
Kapo
$ROTENONA -
Parametril Detalii- _ . . . :
Naturd Alcaloid extras din Derris eliptica, Lochocarpus, Tephrosia

Mod de acliune

Actiunc insecticidd §i acaricidi; Contact sl ingest'fe; Tm_nc
asupra sistemului nervos; Antreneazi imediat moartea insectel

Caracteristici Cristzic incolore; Fotosensibil; Remanentii slabd

Ecotoxicologie Periculos pentru pesti si porci _ .

Dozare 1a 6% se utilizeaza 3,5 /ha; La 2 % se utilizeazd 7 Vha
Preparate Tnsectione, Biotenone-Agr, Sicid Parexan, Phyto 7 Export,
comerciale Metarex EC, Compo
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Serotipun

I thuringiensis; 2 finitimus; 3a, 3¢ alesti; 3a, 3b, 3¢ kurstaki; 3a, 3d
-surniyoshiensis; 3a, 3d, 3¢ fukuokaensis; 4a, 4b sotto; 4a, 4c kenyae; Sa, ...
5b gallerine; 6 eritemocidus; 7 alzawai; 8, 8b morrisoni; 8a, 8¢ ostrinize; |
8b, Bd nigeriensis; 9 tolworthi; 10a, 10b darmstadiensis; 10a, 10c londrina;
11a, 11btoumanoffi; 11a, 1 Ic kyushuensis; 12 thompsonii; 13 pakistani; 14
israelensis; 15 dakota; 16 indiana; 17 tohokuensis;: 18a,.18b - :
kumamotoensis; 18a, 18¢c yosoo; 19 techigiensis; 20a, 20b yunnanensis; 21
colmeri; 22 shandongiensis; 23 japonensis; 24a, 24b ncolconensis; 24a,
24c novosibirsk; 25 coreanensis; 26 sito; 27 mexicanensis; 28a, 28¢
Jjegathesan; 29 alagiensis; 30 medellin; 31 toguchini; 32 cameroun; 33
Jeesis; 34 konkukian;Sérotyp: H, Sérovariété; 35 seoulensis36
malaysiensis; 37 andaluciensis; 38 oswaldocruzi;; 39 brasiliensis; 40
huazhengensis; 41 sooncheon; 42 jinghongicnsis; 43 guiyangiensis; 44
higo; 45 roskildiensis; 46 chanpaisis; 47 wratiglaviensis; 48 balearica; 49 :
muju; 50 navarrensis; 51 xiaguangiensis; 52 kim; 53 asturiensis; 54
polonensis; 55 palmanyolensis .
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produce septicemie. Acesle cristale prezinti o mare toxicitate maj alec fag [




¢ Preparate comerciale pe bazi de bacterii

® Preparate comerciale pe bazi de actnnomlcete :

Caractenstwﬂe preparatelor pe bazi de 5
actl
(Reboulet J.N, 1999) nomlcet

: -.Tabel u

Nr Preparat Agent patagen
crt comercial/specia
i Streptomyces cacaoi var,: Sphaerorheca spp.
asoensts Botrytis cinerea; !
: : Scleratinia scl.,
Corynespora melonis, :
Cochliobolus miyabeanis |
E Alternaria alternata '
2 Streptomyces griseus Bacterii fitopatogene
{Agrimycin 17 AS-50) : Lt
3 Streptomyces - Rhizoctonia spp.
| hygroscopicus var. -
limoneus (Validacin,
Solacol, Valimun) - S C i
4 | Streptomyces rimosus Erwynia amylovora R [Ny
{Mycoshield, Pseudomoncfs si . Novams s
Terramycin; Phytomycin | ‘Xanthomonas
‘Ladda) L :

¢ Preparate comerciale pe bazi de ciuperci

Tabelul 4, 8 -

_ Tabelul 4,6
Caracteristicile preparatelor (Lemanceau P., 1992.} '
Nr Specia Nume comercial Produciitor
1 Agrobacterium radiobacter | Nogall, Diegall Bio-Care
) o Technology
2 1 Agrobacterium tumefaciens | | Gallrol-A Ag | BioChem, Norbac
id., 84cIPM.
: s : L - = § Laboratories
3 Bacillus subtilis (Rhizoctonia | Epic, Kodiak HB, | AT Gnstafson Inc. -
solani, Fusarium; Altérnaria, | Kodiak FZB24 *Biatechnik GmbH
Aspergillus, Sclerotinia, Rhizo-Plos; Rhizo- |
Verticilliurh, Streptomyces Plus Konz KFZB
sc.5) ’
4 Pseudomonas aureofaciens Spotless EeoSoil
susaT¥d - mat i o
5 Pseudomonas cepacia . Soil Technologies
Fusariun, _ Intercept. Corp; Deny Stine "
Pythiiam, Rhizoctonia e *{ Microbial Products
6 Pseudomonas chloraphis Cedomon . .| Bigagro
7 Pseudomonas fluorescens . A506 BlightBan -Plant Health
(Erwynia amylovora) AS06 Technologies
8 Pseudomonas fluorescens, Victus. | Sylvan Spawn Lab
| susd NCIB 12089 - S
9 - -\ Pseudpmonias tolassii "AM301, Camperico Japan
Psendombnas g!ad:alz Poa | ' : “Tobacco
| qrinua
10 | Pseudomonas solanacearum . | ESC-10 Biosave Ecoscience Corp.
Pséudomonas syringae 10D, Biosave 1000 - :
(Botrytis cinerea, Penicillium o
spp.. Mucor pyroformis,
| Geotrichum cand.) . .
11 . ..| Pseudemonas syringae Pseudomonas. Ecoscience Corp.
ESC-11 Biosave 110 . . Vsyringae; ESC-11 :
... {-Ecoscience Corp. . . . Biosave 110 S
12 Pseudomonas tolaassii Phagus NPP
' (Agancus spp Pleurotus s
S ) AR - :
13 - | Beauveria ba.ss:ana(Osmml Ostrinia nubilalis | Ago Biocontrol;
CoNPP ‘Trigleurodes Mycotech
. “yagorariorum; Afide " |  Troy Bioscience
14 ‘Beauveria brongniartii Hoplochelus ‘Betel Réunion
(Betel) ' marginalis Engerlingspilz
1 ' Melolontha .+ Andermatt
melolontha U
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Caracteristicile preparatelor (INRA, DIC 1995y

Nr.crt | Preparat = Agent patogen Producator
comercial/Specia

L Ampelomyees ‘Fainare Ecogen
guisqualis M-10; .
AQI0

2 Candida oleophila Penicillium spp., Botrytis Ecogen
{1-182 Aspire) spp.

3 Coniorthyrium Scleratinia sclerotiorum, 8. | Koni BIOVED Ltd.
minitans (Conlans minor .
Prophyta)

4 Endothia parasitica | Fusarium oxysporum CNICM

Fusarium moniliforine

5 Gliocladium Pythium spp., Kemira Agro Oy

catenulatum

(PreStop, Primastop)

Rhizoctonia solani, Botrytis
spp., Didymelia spp.
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{Promote H)

spp. Verticillium dalliiae

& Gligcladium virens. .| Rhizoctonia solani, Soil Guard Thermeo -
{GL-21;Gliomix} Pythium spp. Trilogy;, Kemira Agro
Oy
7 : Phiebiopsis gigantea | Heterobasidium annosum Kémira Agro Oy
{Rotstop) Pythium oligandruimn ..
S Pythium ultimum
8 Trichoderma Botrytis cinerea Bomegard & Reitzel;
' harzignum(Supresivit | Sclerotinia spp. Pythiun “Makhieshim
Fytovita; Trichodex; | spp- ) Chemical Works;
Promote H) : Harzan NPP
9 Trichoderma . I Binab T Bio-
harzianum (ATCC Ciuperei Innovaticn AB
20475) ' L . Champignons
10 Trichoderma _Pythium spp. . Planter Box, |
harzianum KRL- Rhizoctonia solani, Bioworks Inc.
AG2T-22G, T-22; Fusarium spp., Sclerotinia o
T-22 HB homeocarpa : -
11 Trichoderma sp. Rhizoctonia solari, ~Mycontrol
(T nchoderma 20000 | Sclerotium rolfsii; Pythium | : :
' " spp-,. Fusarium spp. e
| 12 Tnchodenm spp- Sclerotinia, Bio-Fungus
Phytophthora, Rhizectonia Grondortsmettingen,
solani, Pythium spp., DeCuester nLv.
Fusarium, Verticitlium o
13 Trichoderma Armillaria, Botryosphaeria, | Agrimm
harzianum, Chondrosternum, Fusarium, | Technologies
Trichoderma viride. .| Nectria, Phytophthord, SO
(Trichopel, Pythium, Rhizoctonia
Trichoject,
Trichodowels,
Trichoseal) L : e
14 Trichoderma viride Pythium spp., Rhizoctonia "Biotech
solani, Fusarium
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4.3.6. Misuri specifice de combatere a bolilor &
daunatorllor Lol IRt

¢ Mana ( Phytophtora mfestans. Mont de ]Bary)

Ciuperca hiberneaza sub forma de ous de iarnd sau de 1 mice
pe pértile vii ale plantclor In timpul perioadei vegetative, plante
se infecteazi mai ales prin stomate. Invaziile mari cy- aceastd
ciupercé sunt reallzate in anii ploiosi: cu nivel ridicat de umldltate
atmosferici. in anii secetosi, mana practic nu este mtalmta
C;uperca atac cea mai mare parte a legumelor, precum. gi vita de' :
vie 'si plantele ornamentale. Manifestarea atacului; consti in..
aparitia pe partea superloara a frunzelor, a unor pete de culoare._'-:' S
galbena—maronle iar pe partea inferioard a unor pete de- CUIoare R
gri-violacee cu aspect uleios de untdelemn. ;

Mijloacele preventive constau in:

- mobilizarea solului prin lucriri mecanice; ERE

- in caz de atac putermc se recomanda realizarea unej rotatu i :
care planta cultivata sa revind pe acelasl sol cel mar devreme la 3 -
ani; ¢

© --asigurarea unei bune aerari la mveiul plantelor prin realxzarea

de densititi de culturd adecvate;

- alegerea unor soiuri rezistente sau cel putin tolerante

- introducerea radacinii risadurilor timp de o noapte intr-un
amestec de argila diluati cu decoct de coada calului;

- fortificarea rasadurilor cu extract: de alge §1 tratamente pe
bazi de purin de urzici; :

- --efectuarea de tratamente prevenuve repetate cu decoct’ de
coada calului sau cu produse pe bazi de plante si de substante
minerale precum Bio-S (Ledax-San);

- in caz de atac:puternic-se pot utiliza tratamente pe baza de
cupru:-de manierd preventivi; . :
Mijloacele curative constau In 1ndepartarea organelor
atacate ale plantei si arderea acestora.
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¢ Afide

Mijloacele preventzve de control al aﬁdelor constau in:
utilizarea de plante care beneficiazi de o hrani echilibrati §i care
suporta fara mari pierderi atacurilede afide, evitdndu-se excesul de
azot §i carentele in pr1nc1palele elemente nutritive; protejarea si
favorizarea dusmanilor naturali/coccinelidelor. in acelasi timp,
trebuiesc infiintate in apropierea culturii principale sau intercalat,
culturi de umbelifere si alte plante cu nectar care furnizeazi hrana
pentru. insectele utile; in-cazul unor -atacuri mai reduse, masuri
precum - mobilizarea  solului, mulcirea solului, - udari  prin
aspersiune, fertilizare foliard pe baza de extracte de . alge sunt
suficiente; fertilizare echilibrata; ~evitarea excesului de azot si a
carentelor in -elemente minerale; Inlaturarea parttlor atacate;
prifuirea plantelor cu cenusa;.

Mijloacele curative de: control al aﬁdelor constau’ n:
inliturarea pirtilor atacate; udarea plantelor cu un jet putemlc de
apd; in- cazul transplantirii. plantelor se. recomandd inmuierea
plantelor atacate in apa in care s-a adaugat sipun . negry; tratarea
repetatd cu o infuzie de coji de ceapa si cu decoct de coji de cartof,
foi de revent sau cu extract de usturoi; efectuarea de tratamente
timp de 3 zile la o zi interval cu macerat de urzica realizat 10-12
ore Tnainte; efectuarea de tratamente cu-infuzie deTanacetum sau
Artemisia absinthium; efectuarea de tratamente cu decoct de lemn
de quasia si de sapun negru; in-caz de atac puterruc se recomandi
efectuarea de tratamente pe bazi de piretru si rotenond; infuzie de
coada calului si pelin; macerat din frunze de tomate; extract din
frunze  de nuc cu - nicotind;introducerea de. .cecidomelide
(Aphidoletes aphidimyza). .- :

¢ Gandacul de Colorado (Leptinotarsa decemliniata)
Mijloacele preventive constau in:fertilizarea cu gunot sau cu
compost foarte bine: descompus; atragerea dusmanilor naturali
precum mierla, fazanul; in momentul recoltei trebuie. distruse
tulpinile §i resturile de cartofi; pentru favorizarea cresterii, se
recomandi efectuarea unor tratamente cu purin de urzica.
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Ca metode directe se recomandi: c”legerea i 'a,-de,-ea
insectelor sau transformarea acestora in purin, iimati d
efectuarea unor tratamente asupra plantelor; efectuareg d:
tratamente anticriptogamice pe baza de cupru; in caz: de atac.:':
puternic se vor efectua tratamente pe bazi de rotenond. asu ra:'.:
larvelor si adultilor cu o concentratie mult marity comparatl P
tratamentele asupra afidelor; trafamente cu Bac:llus thurmg;en sis.

4.3.7. Metode fizice preventive de control abolllor

Una din cele mai folosite metode preventive de control .
al bolilor care se foloseste In spatiile protejate este folosnrea:-”;:
unei folii de plastic anticondens pentru acoperirea solarulor-
Folia are capacitatea de a dlspersa picaturile de apa formate 1 in:
timpul noptii forménd siroaie pe partile laterale ale solariilor.”
Astfel se eviti ca piciturile de apéd formate din condens §a-
cadi pe plante si sd creeze conditii de dezvoltare pentru l;olx E
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