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PREFAŢĂ

Secolul 20 se caracterizează ca un secol al cuceririlor
ştiinţei şi tehnicii in toate domeniile, un secol al civilizaţiei şi

bunăstării.

Cu toate acestea, flagelul foametei mai persistă incă pe
multe meridiane ale globului deşi se fac efOlwri in multe
domenii ale cunoaşterii pentru aflarea lmor soluţii care să

asigure hrana şi pe cât se poate o alimentaţie sănătoasă pentru
cei aproape 6 miliarde de locuitori ai Ten·ei.

Printre obiectivele majore ale asigurării cu hrană a
omenirii se inscrie şi cartoful care a avut şi continuă să aibă un
mare rol in creşterea resurselor alimentare din multe zone
geografice ale lumii.

Considerat, pe blmă dreptate, "a doua pâine" a lumii,
cartoful este unul din cele mai agreate alimente.

Cmioful rămâne intotdeauna ultima rezervă a
gospodine/or şi pentru că, pe lângă valoarea sa alimentară

ridicată se găteşte repede şi uşor. Datorită acestor calităţi

cmoful se intâlneşte pe masa tuturor categoriilor sociale şi pe
cea a bogaţilor şi pe cea a săracilor, mai frecvent pe cea a celor
din urmă. Din această cauză, cartoful a rămas după grâu şi orez
cea mai importantă vegetală pentru populaţia multor zone de pe
glob.

Pentru multe popoare cartoful este planta care a inselllilat
nu nmnai o sursă de hrană dar şi o necontenită sursă de
inspiraţie in literatură sau artă. Istoria unor popoare (irlandezi,
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gennani) se îmbină cu cea a cartofului. Iată de ce despre cartof
se vorbeşte şi se scrie mnnai de bine existând şi un consens,
acceptat ca un postulat în întreaga lume: "Cartoful are numai
prieteni".

Această carte a fost scrisă la solicitarea repetată a mai
multor cultivatori de cartof din zona Clujului, dornici să

cunoască aspecte noi teoretice şi practice, îmnănuncheate într
un volum şi mărturisesc că am scrÎs-o cu plăcere.

Lucrarea a fost concepută astfel încât să aibă un caracter
atât practic cât şi didactic şi se adresează în egală măsură tuturor
celor interesaţi în Clmoaşterea acestei plante privind importanţa

şi istoria ei palpitantă, cerinţele faţă de factorii de vegetaţie şi

modul ei de cultivare, recoltare şi păstrare.

Cartea este utilă deopotrivă, atât studenţilor de la
facultăţile de agricultură şi horticultură, cât şi specialiştilor în
domeniu, preClUn şi producătorilor de cartof pentru consum,
toate aspectele fiind tratate într-un limbaj accesibiL

Mulţtnnesc tuturor celor care prin observaţiile, sugestiile
sau sfaturile lor vor contribui la perfecţionarea cunoştinţelor

cuprinse în această lucrare, fapt pentru care le' rămân îndatorat
Aduc şi pe această cale cele mai calde mulţtllniri celor

care au sprijinit apariţia şi realizarea acestei cărţi, doamnei
Mariana Angela Rotar de la USAMV Cluj-Napoca - pentru
redactarea computerizată şi domnului ing. Vasile Seliceanu 
patronul tipografiei Se. POLIAM SRL din Cluj-Napoca.

Autorul
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CAPITOJLlUJL 1

GENERAJLJITĂŢ][

Jl.L RĂSpÂNmREA CARTOFlUJLl[]][ PE GJLOB Ş][ îN
ŢARANOASTRĂ.SlUPRAFEŢEClUJLTWATE Ş][

PRODlUCŢU

Cartoful este una din principalele plante de cultură. Pe
plan mondial, după ultimele date statistice (FAO Production
Yearbook voL 51/1997) cartoful ocupă o suprafaţă de
18.314.000 ha situându-se pe locul al 13-lea în rândul plantelor
cultivate după suprafaţa pe care o ocupă (tabelul 1) şi pe locul 4,
după volumul producţiei totale (295.407 mii tone). Volumul
producţiei de cartof este depăşit de grâu (609.566 mii tone),
pommb (585.828 mii tone) şi orez (573.263 mii tone). Aceste
date statistice ne arată că după principalele cereale care
reprezintă hrana de bază a omenirii, cartoful ocupă locul al 2-lea
ca volum al producţiei obţinute, fiind una dintre cele mai
importante resurse alimentare.

Pe glob cartoful este răspândit în ambele emisfere pe
toate continentele. După porumb, cartoful este planta cu cea mai
mare plasticitate ecologică fiind întâlnită în peste 140 de ţări de
pe şase continente, unde se cultivă în principal, în scop
alimentar, dar şi pentru industrializare în vederea obţinerii unor
derivate organice sau minerale.
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'fabeM2
Ţările cu cele mai performallite producţii de cartof

din lume ÎIlI amlli Jl997 şi SIJlprafaţa cuUivată

(după JFAO Productiolll Yeabook voI. 5Jl/Jl997)
Nr. 'fara Producţia Suprafaţa,
crt medie cultivată

(lkg/lIa) (mii lua)
1. Olanda 43.681 185
2 Marea Britanie 43.227 166
3. Elvetia 41.177 17
4. Danemarca 39.290 36
5. Statele Unite ale 38.884 536

Americii
6. Belgia - Luxemburg 38.333 60
7. Franta 37.705 175
8. Suedia 36.152 34
9. Gennania 36.052 345
10. Irlanda 35.000 20
11. Israel 34.211 8
12. Japonia 31.068 103

Media morn.dială Jl6.180 Jl8.314

* România 12.572 255

llipa ro uc IOn ear 00 ,v .
Nr. Planta de Suprafaţa Producţia

crt. cultură (mii ha) medie
(lkg/lIa)

1. Grâu 226.945 2.686
2. Orez 149.811 3.827
3. Porumb 140.079 4.182
4. Soia 67.619 2.174
5. Orz 66.290 2.363
6. Sorg 45.323 1.414
7. Mei 38.290 766
8. Bumbac 33.815 1.667
9. Fasole 28.215 672
10. Rapită Co1za 24.198 1.451
11. Arahide 23.700 1.273
12. Floarea soarelui 20.244 1.219
13. Cartof 18.314 16.130
14. Ovăz 17.166 1.913

'falbellulll
Suprafaţa şi pmdllcţia medie mondială la principalele

plante de clllitură in ordinea descrescâmlă

(d - JFAO P d f Y b lk 01 5Jl!Jl997)

Nivelul tehnologic şi producţiile cele mai mari sunt
concentrate în zonele temperate şi în ţările dezvoltate din plmct
de vedere economic ca Olanda, Marea Britanie, Danemarca,
Belgia, Franţa, Suedia, Germania, Statele Unite sau Japonia,
unde la producţii medii obişnuite de peste 30-40 de tone la
hectar, Calioful aduce importante profituri (tabelul 2).

Ca unnare a ponderii mari a cartofului în alimentaţia

omului circa o treime din producţia mondială de cartof se
produce în ţările lumii a treia, în principal în ţările din Asia.
Cartoful încă de la începuturile cultivării sale şi până în prezent
a fost şi a rămas o plantă vitală pentru zonele sărace ale
omenirii. În ultimii 10-20 de ani producţia totală de cartof s-a
modificat puţin în Europa şi America de Nord, dar a crescut
considerabil în ţările în curs de dezvoltare din Asia şi Africa.
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În România caJioful se cultivă pe o suprafaţă mare
comparativ cu suprafaţa cultivată în celelalte ţări din Europa.
Dinamica suprafeţelor cultivate cu caJiof şi nivelul producţiilor

realizate în ţara noastră are următoarele valori (tabelul 4).
În România cartoful se cultivă în toate zonele agricole.

Prin lucrările de zonare şi microzonare a producţiei de cartof s
au creat bazine specializate pentru toate scopurile producţiei

astfel încât cartoful întâlneşte în condiţiile din România zone
sau microzone favorabile pentru toate destinaţiile, de la
producerea cartofului extratimpuriu pe nisipurile din stânga
Jiului sau de la Valea lui Mihai până la cultura pentru consum

'fabehll13
Numărul de ţări cuUJivatoare, suprafeţele şi

producţiile medii de cartof pe contilllellte
(FAO Prodlucioll1 Yearbook vo15111997)

Continentul Suprafaţa Producţia Nurnămlde
cultivată (mii medie ţări

ha) (k!!/ha) clJlltivatoare
Africa 751 12350 34
America de 784 34181 14
NşiC

America de 1020 13164 10
Sud
Asia şi Asia 6256 14383 40
Mică

Europa 9453 16328 38
Oceania ŞI 89 33541 4
Australia
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După BEUKEMA şi van der ZAAG (1990) cartoful se
cultivă în peste 100 de ţări în curs de dezvoltare (inclusiv în
tările fost socialiste) şi cele din Asia, ponderea volumului fiind
de circa 90% din producţia mondială de cartof (tabelul 3).

În general creşterea producţiei de cartof se poate realiza
pe două căi:

_prin creşterea suprafeţelor cultivate, aceasta putându-se
face în detrimentul altor culturi sau

prin intensificarea producţiei, prin creşterea

randamentelor la hectar, aceasta la rândul său în detrimentul
Imei calităţi superioare sau al respectării echilibrului ecologic
din mediul înconjurător.

Creşterea producţiei de cartof în lume în ultimii 3O de
ani s-a realizat diferentiat, astfel:

pe baza creşterii suprafeţelor cultivate ŞI a
randamentului la hectar în ţările Asiei

_ numai pe seama creşterii randamentelor la hectar în
Europa, America de Nord şi America latină şi

_ îndeosebi pe seama creşterii suprafeţelor în Africa
(BEUKEMA şi van der ZAAG, 1990).

Distribuţia geografică a tărilor cultivatoare de cartof şi

nivelul mediu al producţiilor pe continente cu suprafeţele

aferente se prezintă în tabelul 3.
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de toamnă şi pentru producerea de sămânţă în zonele umede şi

răcoroase din zona montană situate la mare altitudine.
Tabehlll4

Din:naroica slJlJ[lmfeţelor cu cartof şi a ralldaroelltelor la
hectar in:n Român:nia

Perioada Suprafata (roii ha) Productii medii (kg/ha)
1934-1938 151 7720
1951-1955 230-250 9460
1956-1960 256-276 10530
1961-1965 292-320 8510
1966-1970 306 9320
1971-1975 291 11410
1976-1980 291 14730
1981-1989 292 13412
1989-1991 292 10517

1994 249 11836
1995 244 12361
1996 257 13976
1997 255 12572

:U. IMPORTANŢA ŞI UTILIZĂRILE CARTOFULUI

Cartoful este o importantă plantă alimentară, furaj eră sau
pretabilăpentm industrializare.

Datorită valorii nutritive ridicate a tuberculilor de cartof,
determinată de conţinutul echilibrat în glucide, proteine
(aminoacizi esenţiali), lipide şi vitamine, a gustului plăcut şi a
digestibilităţii ridicate, cartoful satisface cele mai diversificate
gusturi şi cele mai mari exigenţe. Prin posibilităţile multiple de
preparare - Catelly (1988) a publicat 366 de reţete culinare de
preparate din cartof - fie în stare proaspătă fie semipreparată
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industrializate sub fonnă de pommes frittes(french frittes )chips,
fulgi de cartof, extrudate, făină de cartof, cartof deshidratat,
conservat sau murat, cartoful este practic nelipsit din dieta
zilnică a omului. Fonnele semipreparate obţinute pe cale
industrializată asigură o valorificare sllperioară a întregii
producţii obţinute şi o aprovizionare continuă şi ritmică a
populatiei în tot cursul anului.

I '

Valoarea energetică a cartofului reprezintă o treime din
cea a pâinii, jumătate din cea a ouălor şi cărnii, fiind de două ori
mai mare decât a morcovilor şi de trei ori mai mare decât a
verzei sau tomatelor (VELICAN, 1965). Aceasta se datoreşte

co~ţinutului ridicat de amidon, lU10r cantităţi însemnate de
proteine, vitamine (vit. C) sau săruri minerale în compoziţia
tubercului.

Consumul anual pe locuitor este cuprins în general între
~Olşi 150 kg, în Europa fiind în medie de 80 kg de cartof pe an.
In România după datele Ministerului Agriculturii şi

Alimentaţiei consumul anual de cartof pe locuitor a avut valori
cuprinse între 80,8 kglha în anul 1991 şi 129,6 în 1994 putându
se lua în considerare o medie de 100 kg/locuitor rară să se
greşească prea mult.

În procesul de industrializare a cartofului se folosesc
m~ri cantităţi de tuberculi pentru obţinerea amidonului, spirtului
sau a altor produse derivate ca: glucoză, dextroză,

dextrină,cleiuri, cauciuc sintetic, etc. Cu titlu informativ
prezentăm în figura 1 (după V. Ionescu) diversitatea produselor
ce pot fi obţinute prin prelucrarea industrializată a cartofuhli şi

derivatelor sale.
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Fig, 1 - Domeniile de utilizare ale cartofului
(după V. Donescu)
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Pentru industrializarea cartofului au fost create soiuri cu
conţinut ridicat în substanţă uscată şi amidon şi cu o anumită
structură prefe-renţială a grăunciorilor de amidon pentru
obţinerea cu un randament ridicat a unor derivate dorite, De
asemenea au fost perfecţionate tehnologiile de cultivare pentru
obţinerea LIDOr randamente mari de amidon la hectar, s-au
optimizat suprafeţele arondate fabricilor de prelucrare, s-au
dimensionat economic transpOliul şi valorificarea producţiei.
Principalele ţări din EllrOpa care industrializează cmioful sub
fonllă de amidon sunt Olanda, Marea Britanie, Germania şi
Franţa cu un total de 13-14 milioane tone/an (4-60% din
prodUcţia totală),

In furajarea animalelor cartoful constitue un nutreţ
deosebit de valoros, Deşi nu se cunosc soiuri speciale pentru
furajarea animalelor rezultatele furajării cu caLiof sunt foarte
apreciate Indeosebi la porcine, vaci cu lapte şi păsări, folosit atât
sub fOlmă proaspătă cât şi fieli sau opărit şi Insilozat, sau fieli
In amestec cu tărâţe sau făină de porumb.

Din punct de vedere fitotehnic cartoful este o foarte bună

plantă premergătoare pentru majoritatea culturilor, soiurile
semitimpurii şi semitârzii care predomină In structura
sortimentului de soiuri din România fiind foarte potrivite ca
premergătoare pentru Incadrarea semănatului In timp optim al
cerealelor de toamnă, penlliţând pregătirea bună a patului
genllinativ, Intr-o stare de afânare corespunzătoare şi lipsit de
resturi vegetale grosiere.

Cartoful se Incadrează In sistemele moderne de
agricultură dmabilă sau biologică (organică) plin încadrarea în
structuri optime de asolament cu durată diferită, iar prin
valorificarea parţială a feliilizanţilor necesari In doze marC ca
unllare a particularităţilor sale biologice cartoful este o
premergătoare aproape ideală pentru orzoaica de primăvară sau
pentru lucerniere şi trifoişti.
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CAPITOJLUJL 2

ISTORJICUJL CARTOFULUI

2.1. INTRODUCEREA ŞI RĂsPÂNDnU:A CARTOFUJLUI
ÎN EUROPA

Cartoful este originar din America de Sud. Izvoarele cu
privire la locul de origine al plantei, şi anul introducerii în
Europa de către primii cuceritori ai celor două Americi, sunt
relativ puţine şi destul de controversate. Pe baza a numeroase
studii şi cercetări s-a stabilit totuşi că, locul de origine al
cartofului, deosebit de apreciată plantă alimentară, fiJrajeră şi

industrială, este lanţul JUlmtos al Anzilor Cordilieri.
Printre cele mai valoroase studii din secolul trecut şi din

prima jumătate a secolului noshl.J privind originea, sistematica
si istoricul cartofului sunt demne de remarcat cele ale lui ALEX
~on HUMBOLDT, JOSEPH BANKS, J.,LINDLEY, Ch.
DARWIN, ALOPHONSE DE CANDOLLE, N.I. VAVILOV,
M.S. BUKASOV, R.N. SALAMAN, J. FEYTAUD şi îndeosebi
cele ale lui G. HAWKES.

PATTERSON şi LANN1NG (1964) (citat de HAWKES,
1967) arată că băştinaşii din zona centrală a Perului consmnau
tuberculi de cartof prin anii 2000 ~ 1200 î.e.n.

În mormintele locuitorilor din tribul Mochica din nordul
Pemlui (250-750 e.n.), au fost găsite vase de lut în formă de
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caJiof şi vase care reprezintă combinaţii ale capului sau corpului
uman imitând tuberculi de cartof (HAWKES, 1967).

După cum menţionează acelaşi autor este greu de stabilit
dacă tuberculii consumaţi de băştinaşi, au fost cultivaţi sau
provin din flora spontană. Totuşi, se apreciază că în munţii de
pe coastele nordice ale Pemlui, cartoful se cultivă de prin
secolele IV-VI e.n., iar pe platourile muntoase din zonele înalte
centrale, de prinjuml anului 1000 e.n. (CATELLY, 1988).

Se pare că prima personalitate demnă de încredere care
descrie folosirea frecventă a tuberculilor de cartof în
alimentaţia indigenilor pemaJli a fost ZARATE ACOSTA,
însărcinatul cu afaceri al comorilor spaniole din Pem, care îi
face o fnunoasă descriere în anul 1514 (FEYTAUD,1949).

Următoarele descrieri ale caJiofului le întâlnim la roAN
DE CASTEJLJLANOS în a sa "Istorie a noilor regiuni ale
Granadei" din 1536 şi la PEDRO DE CmZA în 1550, care
notează în ale sale "Cronici" că l-a întâlnit în juml localităţii

Quito sub numele de "papas", nume sub care este folosit şi în
zilele noastre în ţările sud-americaJ1e.

Este mai mult decât pobabil că introducerea cartofului în
Europa s-a făcut prin Spania, la început cu titlu de curiozitate,
iar mai apoi cu scop practic şi că acest fapt s-a petrecut în prima
paJie a secolului al XVI-lea. Nu există însă un atestat istoric în
care să se menţioneze cu exactitate anul în care caJioful a ajlms
în Spania. Din Spania se pare că a ajuns în Italia prin Neapole
(oraş controlat în acea perioadă de spanioli) pe la 1560,
(FEYTAUD, 1949) unde s-a extins în cultură pe la sfârşitul

secolului al XVI-lea, când se folosea în hraJla porcilor sub
numele de "taratoufli"" termen sinonim cu hrănirea acestora.

În Spania, în anul 1573, caJioful făcea obiect de comerţ
aşa cum rezultă din scriptele spitalului din Sevilla, lmde printre
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legumele cumpărate de la piaţă figurau ŞI cartofii
(ECATERINA CONSTANTINESCU, 1969).

De aici, SALAMAN (1926) trage concluzia că

introducerea cartofului în cultură în Europa a avut loc în jurul
anilor 1570.

Din Italia cartoful ajunge la începutul secolului al XVII
lea în Austria, de unde trece în Gemlania, apoi în Elveţia şi

Franţa (ENCICLOPEDIA BRITANICA, 1956).
Există şi părerea, este drept îndoielnică, după care

navigatorii englezi Francis DRAKE şi Thomas CAVENDISH ar
fi remarcat între anii 1577 şi 1587 în jurnalele lor de bord,
existenţa cartofi.J1ui în insulele situate în largul coastei Chiliene.
Se afirnlă că Jolm HAWKlNS a primit de la locuitorii din Santa
Fe câţiva tuberculi pe care i-a adus în Irlanda în 1565, dar faptul
nu este prea sigur, diverse comentarii afirmând că era vorba de
cartofi.J1 dulce (Ipomoea batatas) o altă plantă de origine
americană, aparţinând familiei Convolvulaceae
(ENCICLOPEDIA BRITANICA, 1956). Sigur este însă

raportul, făcut douăzeci de ani mai târziu, în anul 1586, de către

Thomas HARIOT care navigând sub pavilionul amiralului
irlandez Walter RALEIGH îndeplinise o misiune în Virginia,
raport publicat în anul 1590 la Frankfurt pe Main în prima parte
a "Culegerii de călătorii în Indii" (Collectiones peregrinatiorum
in Indiam orientalem et occidentalem), ilustrată de DE BRY în
1588 (în care planta era denumită "openawk" şi descrisă astfel:
"rădăcinile sunt rotunde la fel ca alunele, iar altele mai groase,
cresc în terenuri umede şi se găsesc reunite mai multe la un loc,
legate cu sfori; ele sunt lm bun aliment, se pot mânca prăjite sau
fierte" (FEYTAUD, 1949).
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În dreptul marilor navigatori care probabil au adus
tuberculi de cmiof pe bătrânul continent stă şi numele lui
FRANC][S DRAKJE ~ "Piratul de fier" - corsarul - înnobilat de
Regina Elisabeta I-a a Angliei, cel care a zdrobit "Invincibila
Armada" a suveranului Spaniei, regele Filip al II-lea.

Lui Francis DRAKE i se atribuie într-o anumih'i versiune,
primatul aducerii cartofului în Europa, care se pare totuşi că este
o interpretare greşită a unor evenimente de către unii istorici. De
vină este o listă de bucate a banchetului dat de celebrul
navigator la 4 aprilie 1581 în cinstea reginei Elisabeta I-a.
Printre bucatele servite la acest banchet au fost şi batatele
(caiioful dulce) care a fost confundat cu cartoful.

Lui Francis DRAKE, considerat de cetăţenii oraşului

Offenburg din Gennania, autorul introducerii cartofului în
Europa, i s-a ridicat o statuie în piaţa oraşului, care poartă

unnătoarea inscripţie: "Sir Drancis Drake, cel care a introdus
cartoful în Europa, în anul 1580". Motivul acestui eveniment
petrecut în anul 1853 a fost faptul că "leguma - cmioP' devenise
pâine în landul Baden-Wurtenberg şi salvase populatia de la
foametea ce bântuise Gennania în anul 1835 (BALTAREŢU,

1987). Monumentul din Offenburg reprezintă unul dintre
puţinele semnificaţii de reclmoştinţă a omului în faţa unor
evenimente umanitare, spre deosebire de alte zeci de mii de
situri istorice sau opere de artă care glorifică războaiele.

Introducerea cartofului în Europa a fost oficial
înregistrată la sfârşitul secoluli al XVI-lea prin trei botanişti

renumiţi din Elveţia, Anglia şi Germania.
In anul 1587, medicul german K. Scholz, din Breslau,

care cultiva cartofi în grădina sa şi îi studia minuţios, trimite
natru'alistului elveţian GASPARD JBAUH][N din oraşul Bâle în
anul 1590, un desen al plantei de cmiof ammţându-l că se
numea "Papas hyspanomm". Şase ani mai târziu, în anul 1596,
BAUHIN, cel mai de seamă botanist al secolului al XVI-lea,
prin tuberculi plantaţi şi reproduşi în grădina proprie, a făcut o
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descriere foarte preCIsa în lucrarea sa "PHYTOPINAX"
denumindu-l "SolanUin tuberosum" apoi în 1620 în lucrarea
"PROMOS" a completat denumirea ştiinţifică cu "Solanum
tuberosum esculentum" nume pe care marele naturalist suedez
Karl Lilme l-a menţinut prin primele două cuvinte din
nomenc1ahlra sa binară, un secol şi jumătate mai târziu în ale
sale" Species plantarum" (după Schiemann, 1930, citat de
VELICAN, 1965, CATELLY, 1988).

Un an mai târziu, în 1597, englezul JOHN GERARD
de profesie medic chirug, descrie cartoful în cartea sa "THE
HERBAL" însoţită de un desen reuşit dar cu denumirea eronată

de "Battata virginiana, deoarece în acel timp în America de
Nord se cultiva numai batah11 (Ipomoea batatas) (FEYTAUD,
1949).

În cartea sa "RARJARUM PLANTARUM HISTORIA".
editată în anul 1601 la Antwerpes (Anvers) CHARLES DE
lL'lECJLUSE, cunoscut mai mult sub numele de CAROJLA
CJLUS][US, care coordona grădinile împăratilor Maximilian al
II-lea şi Rudolph al II-lea, fiind şi profesor ia Universitatea din
Leyda a publicat un desen reuşit şi lm studiu detaliat pentru acea
epocă. El a cultivat mai multe sezoane curioasa plantă de cmiof
pe care a primit-o de la guvematorul de Mons, PI-IILIPPE DE
SIVRY în anul 1588, prin doi h1berculi care proveneau din
Italia. prin LEGATUL PAPAL pentru Ţările de Jos
(FEYTAUD, 1949) însoţiţi de o acuarelă care se mai poate
vedea le muzeul Plantin D'Anvers. Deşi CLUSIUS (l'ECLUSE)
a avut în posesie cartoful pe care l-a denumit "Papas
hispanorum " sau Arachidna Theophrasti" doi ani mai
devreme decât G.BAUI-IIN din BÂLE, el a întârziat mai mult
timp pentru observaţii, înainte de a-l publica în descrierile sale.

Ca um1are a faptului că "PHYTOPINAX' a apărut cu
cinci ani mai devreme decât "RARIARUM PLANTARUM
HISTORIA", confonn regulilor universale adoptate zilelor
noastre prioritatea lui G. BAUHIN nu poate fi contestată.
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În Franţa prima descriere se găseşte în lma din ediţiile

"Pharmacopi!e" de BAUDERON apărută la Toulouse în 1614
sub munele de "Satyrium erytroniwn" plantă care popular se
numea "tartouste" (FEYTAUD, 1949). Intre primii care l-au
descris în Franţa poate fi citat şi OUVmR DE SERRES care
l-a primit din Elveţia şi l-a numit "tartoufle", apoi "pomme de
ten'e" (mere de pământ).

După ce a fost semnalată de personalităţile ştiinţifice şi

înscrisă în cărţile florei europene, cultura cartofului va lua o
dezvoltare rapidă.

Expediţiile militare contribuie din plin de răspândirea sa.
La 1640 în plin război de 30 de ani (1618-1648) soldaţii veniţi

din Spania şi Italia l-au adus cu proviziile militare de drum în
sud-estul Gennaniei în Westphalia, în Saxa, unde locuitorii l-au
luat în cultură.

În Germania pe la 1651, Marele Elector ordonă să fie
cultivat în grădini, iar după Războiul de 30 de ani, s-a răspândit

în Silezia şi Pomerania (VALUTA şi col., 1959).
Culturile de cartof erau numeroase în Baden pe la 1695,

în Wurtemberg la 1701, la Mecklenburg după 1708, în Bavaria
şi Boemia după 1725 la fel în Brandenburg· şi în Prusia unde
Frederick 1 şi îndeosebi Frederick cel Mare, constrâns şi de
foametea din anii 1771 - 1772 a contribuit la răspândirea lui
(FEYTAUD, 1949). Din documentele acelei vremi reiese că

Frederick Wilhelm 1 al Prusiei a dăruit un loc pentru un spital cu
obligaţia ca pe el să se cultive catiofi pentru bolnavi şi oameni
săraci, iar Frederick cel Mare a împărţit cartofi de sămânţă rară

bani şi a luat măsuri aspre pentru răspândirea culturii, rânduind
soldati care să observe dacă într-adevăr toti sătenii cultivă, ,
catiofi (DRUŢU Ch., D. - 1903).

La sfârşitul secolului al XVIII-lea cartoful a devenit una
din principalele surse de hrană ale Gennaniei. În această
perioadă carton.!1 era cunoscut în Marea Britanie şi în Irlanda, în
Flandra, în Austria şi Elveţia în estul şi nordul Franţei.
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Prima menţiune despre cultura cartofului pe teritoriul
actual al Statelor Unite se referă la anul 1719 la Londonderry,
N.Y., fiind adus din Irlanda.

In Rusia a fost introdus în anul 1765 din Prusia de către

agronomul JBOJLO,][,OV şi folosit ca plantă medicinală datorită

conţinutului ridicat în vitamine (vitamina C) pentru bolnavii cu
regim alimentar. Dar în Rusia, cartoful nu s-a răspândit prea
mult până pe la mijlocul s~colului al XIX-lea, când ţarul

Nicolae 1 a dat un edict care prevedea deportarea în Siberia
pentru cei care nu vroiau să planteze cartofi. Un secol mai târziu
Uniunea Sovietică a devenit prima producătoare din lume şi

lmde pentru cartof, în semn de apreciere deosebită se folosea
dimiml!ivul "cartocica" (Lucienne DESNOUES, 1978).

In apusul Europei, din aceleaşi considerente, se
recomandă în dieta tinerilor căsătoriţi (VALUŢĂ şi col., 1959)

Ca în aproape toate iniţiativele pornite în folosul omului
s-au manifestat multe reticente si la introducerea cartofului în
alimentaţie. În timp ce pianta era introdusă în cultură
Parlamentele din Dijon şi din Nancy, precum şi cel din
Besanyon, interzicea cultura cartofului sub pretext că era
pernicioasă şi putea provoca lepră. In "Istoria vieţii private a
francezilor" apărută în 1783 Le GRAND D'AUSSY scria că

"gustul de aluat şi insipiditatea naturală, calitatea nesănătoasă a
acestui aliment indigest face cartoful neprimitor în casele
delicate şi îl înapoiază poponllui spre stomacuri mai viguroare
care pot satisface tot ce este capabil să astâmpere foamea"
(FEYTAUD, 1949). Contrar acestor denigrări catioful s-a
răspândit treptat în toată Europa. În Franţa, Episcopul de
Castres în anul 1765 distribuie tuberculi parohiilor din dieceză

pentru a organiza mici câmpuri demonstrative.
Dar cea mai mare contribuţie la introducerea cartofului în

Europa a avut-o francezul AN']['OJ[NE AUGUSnN
PARMENnER (1737-1813) considerat pe blmă dreptate
"părintele introducerii cartofului în Europa". Ca ajutor de
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farmacist la 20 de ani al armatei din Hanovra este făcut

prizonier de 5 ori în timpul războiului de şapte ani, unde a
apreciat valoarea alimentară a cartofului ca hrană pentm
prizonierii aflaţi în captivitate. Eliberat în anul 1763, revine la
Paris şi adresează numeroase rapoarte Biroului Ce1)tral de
Agricultură pe tema folosirii cartofului ca aliment. Intâi ca
farmacist (1766) apoi ca director la "Hotel des Invalides"
(1772) începe o adevărată campanie de promovare a cmiofului
reuşind să-i convingă pe oamenii de ştiinţă Franklin, Lavoisier
şi chiar pe Regele Louis XVI-lea de importanţa acestei plante
în hrana omului, care în senm de recunoaştere îşi împodobeşte

butoniera cu flori de cartof.
Răspunzând zvonurilor alarmiste cm'e circulau de doi ani

referitoare la penuria recoltelor şi la foametea ameninţătoare din
Europa Centrală, Academia de Ştiinţe "Belles Lettres et Arts"
din Besanc;on propune ca subiect de concurs în anul 1772
studiul " unor substanţe alimentare care pot atenua foametea".
Laureatul acestui concurs a fost Parmentier care a prezentat
cartoful şi a cătui lucrare a făcut senzatie (FEYTAUD, 1949).

În acelaşi timp cu memoriul său la Academia din
Besanc;on el a scris lucrarea "Ouvrage economique sur le
pomme de terre, le froment et le riz" unde prin examenul chimic
al tuberculilor demonstrează caracterul perfect sănătos al
cartofului. Facultatea de Medicină din Paris i-a sprijinit vederile
şi i-a dat aprobarea oficială. CartonII devenea treptat parte a
hranei oamenilor săraci .
" Trebuie ca tuberculul - scria el - să apară pe masa bogatului
ca pe masa celui sărac şi să ocupe rangul savorii sale, a
calităţilor sale nutritive şi a sănătăţii provenită din natura sa".
Pannentier a fost sprijinit în pemlanenţă de Societatea de
Agricultură din Paris şi de însuşi regele Louis al XVI-lea, care
pentru a uşura demonstraţiile a pus la dispoziţia sa lm teren ~e

54 de arpents în câmpia Sablons, apoi un altul la Grenelle. In
aceste câmpuri se făceau studii asupra unor provenienţe, iar
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recoltele se distribuiau săracilor ca "seminţe" gratuite penllu
cultivatorii doritori a se familiariza cu planta.

lFig 3 - AN']['OJ[NE-AUGUS'fJINE PARMEN'fJIER
(1737- 1813) MUlzelJllll'Ue de lFnmce
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Pannentier a perfecţionat metodele de plantat şi a obţinut
SOIUri noi din seminţe botanice. Pentru a trezi interesul
populaţiei încrezătoare în nOlll produs-aliment, Pamlentier
ajutat de Louis al XVI-lea a recurs la numeroase subterfugii.
Astfel a plantat terenuri cu cartof la periferia Parisului (astăzi
cartierele Porte Maillot şi Grenelle) care le-a pus să fie păzite de
soldati înarmati în mod ostentativ ziua, ca
să atr~gă atenţia populaţiei iar noaptea după plecarea soldaţilor
aceştia să caute din curiozitate ce păzeau soldaţii ... (FEYTAUD,
1949).

În timpul Revoluţiei (1789) uitând că nu mor de foame
graţie cartofului "bunii fi'ancezi" îl declară pe Pamlentier
"duşman al popomlui", iar un tribunal de epurare îl expulzează
din Paris.

Ulterior Convenţia îl recheamă, îi decemează "Coroana
civică" şi îl numeşte "Fannacist inspector". Când Napoleon
Bonaparte a fondat "Legiunea de Onoare" i-a cemt lui
Pannentier o listă a primilor 10 personalităţi merituoase din
Departamentul Sanitar al Annatei, acesta nu şi-a trecut şi
numele lui. Napoleon sesizând modestia acestuia a atribuit
pentru personalul sanitar al armatei II medalii (Lucienne
Desnoues, 1978). Cel care şi-a făcut din introducerea şi
răspândirea cartofului în Franţa scopul şi crezul vieţii sale a
ajuns Inspector General al Serviciului Sănătăţii Annatei,
Membm al Academiei de Ştiinţe şi Baron al Imperiului. Moare
în 1813, monnântul său se găseşte alături de La Fontaine în
cimitirul Pere Lachaise (VALNET, 1986).

În Europa Centrală şi de Nord cartoful s-a răspândit mai
greu şi mai mult de nevoie. Abia în a doua jumătate a secolului
al XVIII-lea, detenninat de foametea care a bântuit Europa
(1771-1776) cartoful s-a extins treptat devenind unul din
alimentele de bază. În Irlanda, unde cartoful era aliment de
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bază, când mana a decimat culturile la 1845, s-a produs o
adevărată calamitate. Ca lmnare a foametei care a cuprins ţara
circa 3,5 milioane de irlandezi au emigrat în Statele Unite. Ca
unnare a acestui eveniment în anul 1850 irlandezii reprezentau
a şasea parte din populaţia SUA. Astfel cartofiI1 poate fi inclus
în istoria Statelor Unite şi poate fi un exemplu de îmbinare a
destinului unei plante cu cel al unei lumi.

De-a hmgul istoriei, cartoful a găsit în Europa o nouă
patrie, unde se cultivă pe circa 70% din suprafaţa mondială.
Pentru europeni, după grâu cartoful este cea mai importantă
plantă alimentară.

În prefaţa volumului "Toute la pomme de terre" a
autoarei Lucienne Desnoues referindu-se la valoarea cartonJ1ui
pentru omenire James de Coguet spunea: "Incaşii au dat
omenirii două bogăţii durabile pentru care au luat în schimb
religia. Aceste două bogăţii care valorează mai mult decât aurul
sunt tomatele şi caJiofii".

2.2. ][N'fRODUCJEREA CAR'fOFULUJr ÎN
PROV][NCULJE ROMÂNJEşn

Datele cu privire la primele culturi de cartof pe teritorilJ1
ţării noastre sunt de asemenea destul de sumare şi controversate.

Se pare că în Transilvania care avea legături mai strânse
cu ţările apusene îndeosebi cu Austro - Ungaria, cartoful a fost
introdus în a doua jumătate a secolului al XVIII-lea.

O dovadă autentică este unul din primele manuale de
îndrumări practice de agricultură apărut la Blaj în 1760 intitulat
" Instrucţiuni practice pentru cultura cartofilor" semnalat în
"Bibliografia manualelor româneşti de botanică" din 1935
(DRAJCA,1992).



30

La fel ca ŞI In celelalte ţări din Europa, la extinderea
culturii cartoflliui în cele trei principate au contribuit anii de
foamete 1813 în Moldova, 1814 în Transilvania şi 1818 în Ţara

Românească. Marele agronom român ION IONESCU de la
BRAD, iniţiatorul ştiinţelor agricole româneşti în ediţia a III-a a
"Calendarlliui pentru bunul cultivator (1861) scria: " ...
Foametea din 1813 atrasu băgarea de seamă a românilor asupra
cartoflilor, ca asupra unor plante bune de a scăpa de lipsă pe
locuitori. Ear la 1816 s-au trimis în Bucovina (pe atunci sub
ocupaţie austriacă n.ns.), din porunca domnitorului Calimahu o
multime de care de beilic care au adusu cartoflile ce s-au
împărţit de sămânţă pe la oameni"" InfoDnaţia lui ION
IONESCU de la BRAD este confirmată şi de alte publicaţii care
mentionează introducerea cartofului în Moldova
(MAZĂREANU 1986), pe vremea domniei lui Scarlat
Calimachi (1812-1819). In lucrarea "Documentele Familiei
Calimachi" (N. IORGA, 1902 pag. 210 citat de DRUTU 1903)
se mentionează că domnitorul Calimachi a trimis pe la sate
oameni 'care cunoşteau cultura acestor plante pentru îndrumarea
tăranilor. Tăranii îl numeau fasole de pământ (DRUTU, 1903).
În aceeaşi perioadă se tipărea la Iaşi (1818) o broşură de 16
pagini intitulată " Învăţătură sau povăţlJlire pentru facerea
pâinei de cartoUe". Cartea a fost scrisă în limba geDnană de
Chr. Albel1 Rukert, tradusă în limba greacă de D. SAMURCAŞ
după care s-a tradus în versilmea românească la 1818 de către

Alex. BELDIMAN, lmde pe lângă pregătirea aluatului şi a
pâinei din cartofi se dau noţiuni privind cultivarea cartofului şi

păsh'area lui peste iarnă (DRUTU, Ch: 1903).
În Tara Românească introducerea în cultură a cartofului

s-a făcut 'în jurul anului 1810, cronica din timpul domniei lui
Ioan Vodă Caragea (1812-1818) menţionând vânzarea cartofilor
pe piaţa Bucureştiului, aduşi din Transilvania şi cultivarea lor în
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grădinile din jurul Bucureştilor (CONSTANTINESCU Ec.
1969).

O contribuţie însemnată la introducerea cartonllui în
Transilvania au avut-o coloniştii germani (saşii şi şvabii) prin
relaţiile strânse cu mdele din centrul Europei. Cele mai multe
denumiri ale cartofului derivă din cele folosite în diferite regiuni
ale GeDnaniei ceea ce sugerează rolul mare pe care l-au jucat
coloniştii gennani în răspândirea cartonllui pe teritoriul ţării

noastrea: cartof - Kartoffel, cnlmpellle - Griinbeeren, picioici
(pichioci, picioci) - Ptăchen (Patăchen). Alte denumiri
cunoscute: 1bara1bl.llle, pere de pământ - provenit de la
echivalentul austriac Gmndbime pe care "ungurii l~au stricat
zicându-i cartof komper, iar slavonii lmunpir şi krumpli".
Boemii îl numesc Brambory, de la care unii români i-au zis
brandem1bl.lrgi (DRUTU, 1903), iar ungurii în majoritate îl
numesc 1bmrgolllya de la regiunea Burgogne din estul Franţei de
Imde se pare că a fost adus pe la 1760 pentru prima dată în
Ungaria (VALUTĂ şi col 1959). "Lipovenii din Piatra Neamţ îi
zic 1bnlliglJ.ene "(Ch. DRUTU, 1903).

În secolul al XIX-lea cm10ful a revenit în atentia
autorităţilor de fiecare dată numai la nevoie. În anul 1849
cartonll nu devenise încă un aliment de bază în Moldova, dar
era cultivat şi folosit îndeosebi în instalaţii penhLI obţinerea de
alcool iar cu bohortul rămas se îngrăşau animalele pentru export
(1. CORFUS, 1982).

Secetele excesive dintre mii 1849 şi 1859 au fost cauza
principală a producţiilor exagerat de mici de grâu, fapt ce a
determinat luarea unor măsuri administrative privind creşterea

suprafeţelor cultivate cu cartof în judeţele din Principatele
Române.

În mul 1862 cartoful se cultiva pe 1574 de pogoane (787
ha) planta fiind cultivată câte puţin în fiecare judeţ când s-au
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obtinut 830 148 ocale de cartofi (1362 kg/ha). De pe 1494
pogoane cultivate cu cartof în 1863, an foarte secetos s-au
recoltat 780049 ocale (1357 kg/ha), iar în anul 1864 s-au
recoltat 891642 ocale.

Cantitatea de cartof de sămânţă necesară pentru
cultivarea unui pogon era după estimarea făcută în 1862 de
comisia agricolă a judeţului Argeş de 12 ocale de cartofi (1.
CORFUS, 1982).

Dacă până la Unirea Principatelor carton.!l nu devenise
încă un aliment de bază, din statisticile vremii nu deosebim o
evoluţie a consumului sau a producţiei nici în a doua jumătate a
secolului XIX. De altfel in această perioadă nici lmeltele
agricole nu corespundeau cerinţelor lmor creşteri evidente a
producţiilor. Majoritatea iobagilor transilvăneni ca şi clăcaşii

din Muntenia sau răzeşii din Moldova foloseau unelte agncole
rudimentare, plugul de lemn având munai părţile tăietoare

acoperite cu plăci de fier, sau foarte rar confecţionat în
întregime din fier (1. CORFUS, 1982).

Încă de la introducerea cartofului în provinciile
româneşti au existat preocupări privind modul de cultivare al
acestei plante. Astfel Principele Transilvaniei într-o circulară

din anul 1815 insistă asupra modului uşor de cultivare a
cmiofului în cuiburi chiar în lipsa animalelor de muncă (pierite
din cauza secetei din 1814 n. ns.) (Ec. CONSTANTINESCU şi

col., 1969).
O contribuţie însemnată la extinderea suprafeţelor

cultivate cu cartof în ţara noastră a avut-o ION IONESCU de la
BRAD care prin scrierile sale a dat îndnunări mnple privind
tehnica de cultivare, păstrare şi utilizările acestei însemnate
plante.

În Moldova şi apoi în Principatele Unite, ION IONESCU
de la BRAD arată că pentru cartof trebuie repartizat pământul
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"vărosu", dar în telină se face mimmat de bine. "Toate
pământurile -scrie în continuare ION IONESCU de la BRAD în
"Calendar pentru bunul cultivator" - afară de numai cele foarte
cleioase ce nu se amănunţesc cu aratul,pot să fie bune pentru
cartofi".

Plantarea cartofului " ... în linii deopotrivă de departe
unele de altele ..." constituie o condiţie esenţială pentru..." " ...
prăşitul cu uneltele trase de animale...". Distanţa dintre "linii de
22 până la 24 palmace" (adică 3 palme sau 83,6 cm) şi distanţa

dintre plante pe rând de "8-10 ba chiar încă şi de 15 palmace"
constitue elemente tehnologice nu prea departe de cele folosite
în zilele noastre, desigur în alte condiţii tehnice, dar sesizate de
marele agronom român.

Referitor la prăşitul cartofilor ION IONESCU de la
BRAD recomandă ca acesta să se facă de două ori în luna iunie
"cu rariţa" cu două cucure (pmiea plugului care leagă între ele
brăzdarul, cormana şi plazul) realizând "moşinoaie" (biloane),
astfel cu aceste unelte omul face un lucru mult mai ieftin şi mult
mai repede decât când prăşeşte cu sapa, fără vite".

Spre sfârşitul secolului XIX-lea se vorbeşte despre
asolamente cu cmofi şi rolul acestora în sporirea producţiei de
cereale, creşterea fertilităţii solului şi raţionalizarea volumului
de lucrări în anumite perioade ale anului (MOGA S.B., 1883).

Între anii 1840-1900 mărimea suprafeţelor cultivate cu
cartofi a rămas aproape neschimbată (8000-10000 ha)
(VALUŢĂ GH. şi col., 1959) deşi după statistica din anu11900
în România s-au plantat cartofi pe 11 600 ha (DRUŢU, Ch. D.,
"1903). Suprafeţele cultivate cu cartof la începutul secolului în
România sunt relativ mici comparativ cu evoluţia suprafeţelor

existente în Germania, unde cartoful devenise un aliment de
bază şi unde în anul 1900 se cultivau 3 217 177 ha, ceea ce
însemna " şase părţi din zece, din tot cât se ară şi se seamănă cu
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alte plante" (DRUŢU Ch. D., 1903). În lucrarea lui Ch. Druţu
Cultura cartofului (1903), elementele tehnologice sunt suficient
de bine prezentate. Se lucra cu marcatorul manual sau tras de
animale pentru aşezarea tuberculilor rectangular în vederea
efectuării lucrărilor de întretinere cu animalele. La limita,
minimă a aşezării rândurilor pentru praşilele manuale (50 cm),
cea mai economică distanţă pe rând era de 40 cm adică 50 000
de cuiburi la hectar (desîme valabilă şi astăzi). Cuiburile se
făceau fie cu hârleţul (cazmaua) fie cu chitonogul ("un par de
lemn care, ceva mai sus de partea ascuţită avea o punte pe care
se apăsa cu piciorul"). Adâncimea de plantare era 5-6 cm pe
soIurile grele şi 10 cm pe soIurile uşoare nisipoase, adâncimi
apropiate de cele folosite în prezent.

Tot în această perioadă se cunoştea plantatul pe brazdă

după plug, pe suprafeţe mari. Se puneau tuberculii tot la a doua
sau la a treia brazdă, dar nu mai departe de 60 cm între rânduri,
iar ca noutate de senzaţie la vremea respectivă autorul infonna
cultivatorul de existenţa unor maşini de plantat care "nu numai
că fac cuiburile dar plm cartofii şi-i acopăr desăvârşit întocmai
ca şi cum lucrarea s-ar face de om".

Se cunoşteau o serie de boli şi dăunători ai cartofului
biologia şi combaterea lor: mana (Phytophtora infestans),
gândacul din Colorado (Cărăbuşul de Colordo - Chrysomela
sau Doryphora decemliniata), omida de câmp (Agrotis
segetum), cărăbuşul de mai (Melolontha sp.) şi viermii sânnă

(Agriotes sp.).
Este sesizată degenerarea prin două manifestări ale bolii

- încreţirea frunzelor şi mustăţirea (filozitatea) dar nu era
explicată, iar puitul şi îndulcirea - ca unnare a hidrolizei
amidonului în zahamri sub acţiunea temperaturilor scăzute 
erau tratate ca boli.
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După un sfert de secol (1927) în "Cursul de agricultură

pentru şcoalele nonnale, seminare şi de agricultură practică"

Vasile S. MOGA agronom- profesor la şcoala de agricultură de
la fe~a Pantelimon~Bucureşti aduce noi cunoştinţe privind
înmulţirea cartofulUl: prin ochi şi prin butaşi proveniti din
plantarea tuberculilor în şcoală (pepinieră) pe lângă înmu'ltirile
"clasice" cunoscute: prin tuberculi şi prin sământă. T~t în
această perioadă erau sesizate unele procese biologice în
penoada de păstrare care mai târziu au fost numite procese de
incubaţie.

2.3. EXnNIDEREA SUPRAFE'fElLOR ClUlL'fJIVA'fE
, ' ,

CU CAR'fOF .iN ROMAN][A

În perioada 1924 - 1939 suprafeţele cultivate cu cartof
au crescut îndeosebi în Moldova şi Transilvania ajungând până

la 37000 ha în cultură principală la care se mai pot adăuga circa
16000 ha rezultat.e din cele 85000 în culturi intercalate prin
porumb. Producţia totală de tuberculi a oscilat în aceată

perioadă în jur a 150 000 tone anual. Tot în această perioadă

încep în ţara noastră şi primele cercetări în domeniul cartofllilii
îndeosebi cu profil de ameliorare. Acestea datează din anul·
1:20. din ir:iţiati~a par~iculară a Dr. STEPHANI - preşidentele
SmdlcatulUi CultlVatonlor de cartofi din Braşov care creează la
fenna particulară de la Bod şi la Şcoala de agricultură de la
Feldioara primele culturi comparative şi primul soi românesc
:'Săpunar" prin selecţie clonală individuală (BERINDEI 1997).
In anul 1935 tânămI cercetător, profesorul de mai târziu V.
~LICAN, iniţiază la Staţiunea de cercetări Câmpia Turzii
~n~ele lucrări ~ai sistematice de ameliorare şi creează câteva
lmu de perspectivă care nefiind rezistente la râia neagră nu s-a
omologat (Ee. CONSTANTINESCU şi col., 1969).
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2.4. CULTURA CARTOFULUJI. îN PERJ.OADA
POSTBEUCĂ .şX CONTEMPORANĂ

După înfiinţarea Institutului de Cercetări Agronomice din
România (ICAR) în anul 1928 încep cercetări sistematice de
ameliorare, telmologie şi producere de sămânţă. După

reorganizarea ICAR-ului din anul 1949, cercetările de
ameliorarea a catofului şi cele de fitotehnie se desIaşurau în
câmpurile experimentale de la Moara Domnească în paralel cu
cele din Staţiunile Experimentale de la Măgurele judeţul

Braşov, şi de la Suceava, devenite tmităţi specializate pentru
cultura cartofului şi a plantelor de nutreţ.

Profesorul V. VELICAN crează la Cluj soiurile
Someşan, Napoca şi Ardeal ultimul fiind raionat în
Transilvania. La Măgurele- Braşov au fost create soiurile
Carpatin, Braşovean, Măgura (1954) apoi Poiana, Ghimbăşan şi

Padina, iar la Moara Domnească s-au creat soitlrile Bucur şi

Colina (1953).
În anul 1967 Staţiunea de cercetare pentru cartof şi sfeclă

de zahăr de la Stupini - Braşov a devenit Institut de Cercetare
pentru Cultura Cartofului şi Sfeclei de Zahăr Braşov, pe
teritoriile Staţiunii de Cercetare Agricole Măgurele şi Staţiunii

de Cercetări Agricole Stupinl, iar în martie 1977 s-a transformat
în Institut de Cercetare şi Producţie a Cartofului revenindu-i
sarcini nationale în coordonarea activitătilor de cercetare şi

producţie ia cartof privind crearea de noi'soiuri, telmologii de
cultivare şi producere de sămânţă de un înalt nivel calitativ.

În anul 1980 au fost înfiinţate cinci Staţiuni de Cercetare
şi Producţie a Cartofului subordonate Institutului de profil de la
Braşov specializate pentru producţia de cartof în diferite zone
pedoclimatice:
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- scrc - Mierctlrea Ciuc judeţul Harghita în
ameliorare şi producere de sămânţă

- SCPC - Târgu Secuiesc judetul Covasna în
producţia cartofului pentru industrializare

- SCPC - Tărgu-Jiu judeţul Gorj în problematica
zonelor colinare

- SCPC - Tulcea judeţul Tulcea în aspectele
producerii cartofului în zona de stepă

- SCPC - Mârşani judeţul Dolj specializată în
probleme de cercetare şi producţie a cartofiIlui pentru consum
timpuriu.

Cartoful este şi va rămâne pentru România şi pentru
întreaga omenire, unul din darurile cele mai de preţ ale Ten'ei,
căruia omul i-a îmbunătăţit în mod continuu însuşirile de
productivitate şi calitate, apropiindu-şi-l ca pe tmul din bunurile
indispensabile vieţii.

2.5. CARTOFUL îN UTERATuRĂ.şX ARTĂ

Cartoful este planta care pentru om a însemnat nu numai
o sursă de hrană ci şi un mod de a gândi şi o necontenită sursă

de inspiraţie artistică.

Cartoful a fost glorificat în muneroase opere literare şi de
artă, Scriitorii renumiţi i-au găsit atribute răsunătoare: VICTOR
HUGO l-a denumit "trufia săracului", JAMES DE COQUET
"pepita mirositoare", BRILLANT-SAVARIN "diamantul
bucătăriei" iar Alexandre Dumas "sacra sacrorum des
gastronomes".

În muzeele lumii sunt expuse picturi celebre ale marilor
maeştri ai penelului dintTe care amintim renumitele pânze
"Mâncătorii de cartofi" şi "Natură moartă" aparţinând lui
VINCENT VAN GOGH. Alături de aceste capodopere ale artei
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aflate la Rijksmuseum din Amsterdam de acelaşi mare artist
plastic, care a încadrat cartoful foarte
bine în contextul social al secolului XIX se mai află desenul
"Ţărancă din Nuenen curăţind cartofi ".

Cea mai veche reprezentare a plantei de cartof datează

din anul 1588 şi este acuarela pictomlui DE BRY, aflată la
muzeul Plantin din Anvers. Planta este colorată cu flori albastre,
antere galbene şi tuberculi roşii.

La muzeul LUVll.l din Paris, tema cartofului se întâlneste
în picturile "Les Debris d 'une defeuner" şi "Ustensile de
bucătărie" ale lui JEAN BAPTISTE CHARDIN , iar la
Memorial Art Gallery a Universităţii Rochester din New York
se află tabloul "Sfârşitul zilei" al lui JEAN FRANCOIS
MILLET.

Într-o altă capodoperă a lui MILLET intitulată"

Angelus" care iniţial s-a intitulat "Recolta slabă" se reia tema
cartofi.llui cu o scenă de la recoltare. Era anul 1859, când
recoltele de cartof erau mici din cauza manei, teribila boală a
cartofi.llui care tocmai pătrunsese în Europa (LUCIENNE
DESNOUES, 1978).

Referiri la miraculoasa plantă a cartofi.llui se întâlnesc şi

în literatura română. Semnificativă ni se pare poezia "Har" a lui
TUDOR ARGHEZI unde se descriu cartofii într-o atmosferă

plină de metafore " ... îmbrăcaţi in straie de iască, sunt gata
cartofii să nască "... iar, harul a trecut prin ei, virginal, candid
şi haItei". În proză la acelaşi autor întâlnim referiri elogioase
despre cartof în "Câmpie" sau în "Piciocile".
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Fig. 4 - "Mâncătorii de cartof" -Vincent van Gogh
Amsterdam-RijksmnselJlm
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Un inU1 închinat cartoflJlui întâlnim la ILARIE
VORONCA poet român (1903-1946) născut la Brăila şi stabilit
în Franta di~ 1933. În lirica sa metaforică a evocat cu delicateţe
bucuriile cotidiene. În poezia "Ulise în oraş", Voronca
personifică planta de cartof atribuindu-i cunoaşterea

"alfabetului subteran", mugurii Sal palpând "rinichii
pământului", iar într-o frumoasă metaforă o prezintă ca pe
"imaginea smereniei şi a răbdării" care ..." te mulţumeşti cu
puţin şi ne dăruieşti totul!" .

Dintre scriitorii contemporani am reţmut de la MIRCEA
MICU câteva versuri sugestive: "Ce poate fi mai fi'umos decât
un lan de cartofi, esenţa lui neagră vălurind in dimineaţa

primordială, şi dedesubt, ca nişte ouă de zeu, rotunzi şi carnali,
fildeş cald, bulbi de mifăr, rotule de ingeri imaculate, cartofii
iarovizati... "

Î~ muzică, marele JOHANS SEBASTIAN BACH i-a
închinat o compoziţie intitulată "Cantata cartofitlui", iar lângă

Bruxelles în localitatea Boifort s-a organizat în anul 1975 un,. .
muzeu al cartofitlui, unic în lume în trei săli de clasă ale uneI
şcoli intemaţionale. .

i Ca reclU10ştinţă pentru momentele grele de foamete, pnn
care au trecut multe regiuni de pe pământ, alături de statuia lui
Francis Drake din Offenburg mai poate fi citată şi "sărbătoarea
cartojitlui" organizată în amintirea anului 1838 când Dunărea a
imU1dat şi Buda şi Pesta, oamenii fiind nevoiţi să se retragă pe
dealuri unde s-au hrănit câteva zile numai cu cartofi. De atunci
la sărbătoarea acestui eveniment se mănâncă numai cartofi, iar
printre momentele "picante" este alegerea dintre cei mai
frumoşi tineri participanţi al "prinţului şi prinţesei

cartofitluL ".
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Nici istoria nu a rămas fără să marcheze printre
evenimentele sale referiri directe la cartof. Este C1U10SCut aşa

numitul "Război al cartofitlui" (Kartoffelkrieg) nume dat de
prusieni războiului cu "succesorii" bavarieni în anii 1778 
1779. În acest război prusienii şi contingentul saxon, comandat
de Frederik cel Mare împreună cu fratele său Henry s-au luptat
cu annatele austriece comandate de Emst von Laudon şi Franz
Moritz conte de Lacy, operaţiunile militare constând în manevre
care să-I ducă pe inamic la supliciul foamei. Războiul a primit
nmnele de "Războiul cartofului" şi s-a desfăşurat între 3 iulie
1778 şi 10 martie 1779 constând viaţa a 20.000 de oameni
pentru ambele părţi (EncycJopedia britarmica, 1956, pp.334).
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CAPJ[TOLUL 3

SISTEMAncĂ ŞI SmURJ[

3.1. SISTEMAnCA PLANTEI .

Din punct de vedere al botanicii sistematice cartoful
aparţine familiei Solanaceae, genului Solanum care cuprinde
un număr de peste 2000 de specii cunoscute.

Marea diversitate a speciilor din genul Solanum a fost
împărţită în subgenuri, secţii, subsecţii şi serii.

Urmărind filogenia cartofului, acesta apaJ1ine subgenului
Pachistemonum Dun. şi secţiei Tuberaria (caracterizată prin
însuşirea de a forma tuberculi) divizată, la rândul ei, în 6
subsecţii, cea mai importantă fiind Hyperbasarthum, împărţită

în 22 de serii. Din aceste serii, două slmt importante şi amune:
Andigena şi Tuberosa la care aparţin toate speciile cultivate.

Seria Andigena cuprinde specii cultivate în Anzii
Cordilieri, la mare altitudine (3000 - 4000 m) de o mare
diversitate genetică cu 24, 36, 48 şi 60 de cromozomi, cea mai
importaJltă specie fiind Solanum andigenum, plantă de Zl

scurtă.

În seria Tuberosa sunt cuprinse specii cultivate la
altitudine mică (până la 200 m) în sudul statului Chile, cu 48 de
cromozomi în celula somatică, cea mai importantă specie fiind
Solanum tuberosum L., specia care se cultivă în Europa şi pe
cea mai mare parte a globulllÎ, caJ'acterizată după reacţia

fotoperiodică ca plantă de zi lungă.
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Dmmul parcurs de cele două specii din America de Sud
în Europa constituie subiect discutat până în zilele noastre,
datorită, mai cu seamă, reacţiei fotoperiodice diferite.

Referitor la specia din genul Solanum adusă în Europa
în secolul al XVI-lea, există două versilmi. Prima versiune,
susţinută de cercetătoml ms M.S. BUKASOV, cel care în aJlii
1925-1928 a participat la o mare expediţie ştiinţifică în Mexic şi

America de Sud, afirma că, deoarece cartoful nu se cultiva pe
Coasta Atlanticului, nu putea fi întâlnit aici decât adus din
interioml continentului sud-americaJl. Ori, culturile de cartof
din Europa zilelor noastre, aparţin subspeciei Tuberosum, care
are arealul limitat la coasta de vest a Americii de Sud şi în
insula Chiloe din Pacific, situată în apropierea paralelei de 40°
latitudine sudică, unde ziua, în lunile de vară, depăşeşte 12 ore,
asemănătoare cu lungimea zilelor din Europa.

Speciile din Pem şi Bolivia, de unde se crede că provin
primii cartofi europeni, aparţin subspeciei andigenum, care are
alte particularităţi morfologice şi biologice deosebite evident de
precedenta, fiind o plantă de zi scurtă (care înfloreşte în zile
scurte!) caracteristică regiunilor nordice din America de Sud.
După această ipoteză a lui M.S. BUKASOV (1948) tuberculii
de cartof au fost aduşi în Europa din Chile, sau insula Chiloe,
ori pe calea apei, dmmul presupune ocolirea Americii de Sud şi

trecerea din Oceanul Pacific în Oceanul Atlantic, prin
Strâmtoarea Magellan, sau ocolind Capul Horn. Această ipoteză

este logică dar simplă.

Cea de-a doua ipoteză formulată de SALAMAN, 1946)
şi completată de HAWKES G.J. (1956) pleacă de la ideea că

tuberculii de cartofi îmbarcaţi pe Coasta Pacificului nu ar fi
rezistat în timp, dmmului lung, cu ocolirea continentului sud
american, sub aspectul viabilităţii până în Europa. De aceea, cei
doi cercetători englezi consideră că primele plante de cartof
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cultivate în Europa ar fi aparţinut subspeciei andigenum, mult
mai uşor de întâlnit pe coasta Atlanticului.

Din primele desene ale plantelor de cartof efectuate de
GASPARD BAUHIN şi CAROLA CLUSIUS se evidenţiază

caractere distincte ale subspeciei andigenum, cum ar fi: forma
alungită a foliolelor, număml de seminţe în bace, fonna turtită

a bacelor etc. Subspecia andigenum s-a adaptat mai greu
zonelor nordice ale Europei, datorită reacţiei fotoperiodice, de
aceea s-a răspândit atât de greu (circa 200 de ani) până pe la
mijlocul secolului al XVIII-lea.

SALAMAN studiind plantele din Anzii Columbieni, le
găseşte foarte apropiate cu soiurile europene, de aceea susţine

Columbia ca loc de origine a cartofului european.
Dacă astăzi se cultivă în Europa subspecia tuberosum,

există ipoteza că acest fapt se datorează transformării subspeciei
andigenum în decursul câtorva secole, prin cultivarea plantelor
de cartof din seminţe botanice şi selecţie pozitivă după

productivitate şi precocitate, formele noi adaptându-se totodată

şi reacţiei fotoperiodice de zi lungă (HAWKES J.G., 1967;
BEUKEMA şi van der ZAAG, 1990).

A doua versiune este întărită şi de detenninare în India
(cu climat asemănător Americii de Sud subtropicale) a unui
grup de soiuri foarte asemănătoare subspeciei andigenum,
populaţie nealterată de la introducerea cartofului în India de
către englezi prin anul 1615, existând şi presupunerea că aceste
soiuri indiene ar putea reprezenta cartoful european al secolului
al XVII-lea (SWAMINTHAN, 1958).

În concluzie, cartoful cultivat astăzi în Europa, Solanum
tuberosum var. tuberosum se caracterizează printr-o dezvoltare
vegetativă mai redusă o tuberizare timpurie, o perioadă de
vegetaţie mai scurtă şi este mai tolerant la vătămare decât
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S .tuberosum var. andigenum din America de Sud (BEUKEMA
şi van der ZAAG, 1990).

Varianta genetică susţine că Solanul/1 tuberosul/1 ar fi o
specie autotetraploidă (CADMAN, 1942) şi că cel mai plauzibil
strămoş ar fi Solanum stenotonum sau că Solanum tuberosum
ar putea fi un produs de hibridare între speciile cultivate
Solanum stenotonum şi Solanum sparsipilul/1 (I-IAWKES,
1956) larg răspândite în Peru şi Bolivia, având caliciul şi frunze
identice cu SolanU/n tuberosum. Garnitura de cromozomi a
hibrizilor este foarte asemănătoare cu aceea a autotetraploizilor.
Se pare că toate fonnele cultivate de cartof au provenit, într-un
fel sau altul, din diploidul Solanum stenotonum , fie prin
mutaţie şi selecţie, fie prin autotetraploidie, amfidiploidie sau
prin hibridări (HAWKES, 1967).

Multe din speciile spontane sau cultivate de cartof
prezintă importanţă ca resurse genetice pentru ameliorarea unor
însuşiri valoroase de rezistenţă la mană (Sdemissum,
S.bulbocastanum, Sstoloniferum), la viroze (Sstoloniferum, S
etuberosum), la afide (S. berthaultii) sau la nematozii cu chişti
(S. andigenum, S. vemez).

Solanum tuberosum L. cuprinde o mare diversitate de
varietăţi şi fonne deosebite între ele, îndeosebi din punct de
vedere morfologic şi biologic. Se cunosc clasificări după forma
şi culoarea tuberculilor nUD este cea a lui Alefeld din anul
1866, sau cea a lui Danert din anul 1956, cu criterii de
depart<ţj are a varietăţilor după culoarea coj ii, a pulpei şi a
flonlor, toate având un caracter pur teoretic.

. In .zilele noastre prezintă importanţă genotip1ll exprimat
Pf'U, nOţ:unea de .. soi . sau c,:,itivar, caracterizat prin
dlstl11ctlblhtate, stablhtate ŞI omogemtate şi care posedă valoare
agronomică şi tehnologică. Soiul sau cultivarul este definit ca
1111 ansamblu de indivizi care au un număr de caractere şi
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însuşiri - morfologice, fiziologice, citologice etc. - specifice,
importante pentru agricultură şi care după înmulţire (sexuată sau
asexuată) îşi menţin caracteristicile.

3.2. SOmRlIJLJE DJE CARTOF

În lume se cultivă peste 2000 de soiuri de cartof. Fiecare
tară are sortimentul său propriu de soiuri selectate, în primul
~ând, după cerinţele pieţii, dar dirij ate de autorităţile desemnate
de factorii responsabili după condiţiile de climă şi sol, dup~
scopul culturii (de masă, pentru industrializare) după gustul ŞI

preferinţele consumatorilor.. . . _ ,
După utilizarea lor somnle de cartof se.claslfic~!TI:

_ soiuri de masă cu un conţmut mal redus de
amidon (până la 17 %) cu gust plăcut şi aspect comercial, de
calitate, determinat de forma tuberculilor, adâncimea ochilor,
culoarea miezului, dar şi de însuşirile interioare ca: gradul de
înnegrire a miezului după fierbere, făinozitatea determinată de
structura amidonului, culoarea şi umiditatea pulpei.

_ soiuri pentru industrializare cu un. ~onţinut

mai ridicat în amidon (peste 19 %) cu pretablhtate la
industrializare sub formă de· amidon, spirt sau derivate ale
acestora (dextrină, dextroză, cleiuri etzc.) s~u destinate
prelucrării industriale înnobilate sub formă de ChlpS, pommes
frittes, fulgi, extrudate etc.

_ soiuri mixte care pot fi folosite în scop culinar
sau pentru industrializare cu conţinut potrivit de amidon (17-18
%) şi cu calităţi mixte.

Nu se cunosc soiuri furaj ere, de regulă în furajarea
animalelor se folosesc cartofii secţionaţi în timpul recoltării, cei
mici sub fracţia pentru sămânţă sau recuperaţi parţial, din cei

47

atacaţi de boli, utilizaţi sub fonnă cmdă în amestec cu furaje
concentrate sau opăriţi şi însilozaţi cu furaje grosiere.

Soiurile de cartof se clasifică după perioada de vegetaţie

în:
- timpurii cu perioada de vegetaţie de 85-90 de zile;
- semitimlPurii cu perioada de vegetaţie de 90-105 de zile;
- semitârzii, cu perioada de vegetaţie de 105-120 de zile;
- tânii, cu perioada de vegetaţie peste 120 de zile;
Soiurile de cartof cultivate în tara noastră sunt într-o

dinamică continuă. În fiecare an se a~torizează soiuri noi
pentru înscrierea la înmulţire în JLista oficială a soiurilor
(hibrizilor) de IPlante agricole sau se radiază soiurile
depăşite, .ca urmare a comportării necorespunzătoare sub aspect
agronomlc.

În ultimii ani (deceniul 10) în sortimentul naţional de
soiurifigurează peste 3O de cultivare autohtone sau străine

(tabelul 5) din care printr-o selecţie absolut naturală impusă de
piaţa producătorului şi a consumatorului s-au detaşat net trei
soiuri agreate deopotrivă de toată lumea. Acestea sunt soiurile
OSTA~ pentru consumul timpuriu şi de vară, DESIREE şi
SANTE pentru consumul de toamnă şi din timpul iernii.

Criteriile de promovare la înmulţire a soiurilor noi,
româneşti sau străine sunt foarte severe şi al! la bază

productivitatea şi însuşirile culinare în primul rând, dar şi cele
tehnologice, precum şi rezistenţa la boli şi dăunători (râie
neagră" mană, viroze, nematozii cu chişti).

In tabelul 5 sunt prezentate soiurile admise la înmultire
în ţara noastră în anul 1998. Detaliat, privind caracte;ele
fiziologice şi tehnologice, prezentăm cele trei soiuri care s-au
extins în producţie pe suprafaţă mare: Ostara, Desiree şi Sante,
acestea deţinând în anul 1998, după datele publicate de
Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartofului de la Braşov,

98,3 % din suprafaţa cultivată cu cartof pentru sământă în
România (DRAICA, 1998). '
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Mod de utilizare:
T consum tlmpuriu
V ~ conSum de vară
TI ~ consum de toamnă-iarnă

1- industrializare (chips, pommes-frites etc.)
AS - amidon şi spirt

Tabelul 5 (continnare)
Legenda:
Rezistente:
FS - toarte sensibil
S - sensibil
MS - mijlociu sensibil
MR~ lllljlociu rezistent
R~ rezistent
FR - foarte rezistent.

OI-SOIURI TlMPURlI (85-90 zile)

Tabelul 5
Soiurile de cartof cultivate în România şi principalele lor caracteristici

Anul Potenţial de Re:zistc~(e % Mo.d. &
M 1 V I Amici utiltz.Soiul înregis producţie anil . lfQze

trării 1 FI'. I Tub 1 Y I VRF I Nem

Roclas 1994 45,9 65,9 MI' MI' MI' l' - 17,0
Ostara 1971 41,0 77,0 S MS l' MI' - 14.0 ;;:1
~:~fvna ~~~: ;j:; 50,9 ~~ ~~ ~~ :s ~ :~:; }~I' I/O~UI~STA~.aIost creti~~~lan~a şi aut?~izat p.entlU
Runica 1995 36,5 69,7 MI' MI' MI' MS - 16,5 TVIJUUU ,Ire 111 , ra noas a 111 anu ; es e un SOI llupunu cu
Rubinia 1995 321 71,9 MS MR MI' MI' - 17,0 T,V.I perioada de vegetaţie de 85-90 de zile, mijlocin de rezistent la râia
Nikita 1996 MI' MI' l' MI' l' 15,5 T,V comună (Streptomyces scabies (Thaxt., WAKEMAN şi

~:~~ar :~~~ i;:~ ;~:: ~ :1' ~ ~ ~ ~~:~ T,V HENRICI) sensibil la mana cartofulni pe frunze (Phytophtora
Rozana 1997 MI' MR FI' MS - 17,7 T,V infestans, Mont de BARY), dar rezistent la mană pe tubercnli,
Mata 1997 23,6 S MI' FI' MI' l' 15,5 T,V pentru al cărei control necesită 7-12 tratamente fitosanitare, Este
'===-r-=-;-r-=,.I0~2~-S~O!J,I~URl~IiS~E~MVcI4T1(!lM~P~U!.!.RI~I!Jr(,,!90~-J..'10~5"z'!!.iI~e)~~-:-TT6.OTv:TI ' , l' I '1' I I
'fsR~em~en;;;icW-_1~9~7ţ6-+-,4~3~,04~8~5~,2H~R~+-JR~+!\RJs+-iS---l~~-~1-i16~,OH_Vy'Jj-TI apreciat ca rezistent a VIIUSU Y, mi] OclU de rezistent a virusu
Pguceviţa 1982 40,5 84,1 S S MS S - 16,0 V,TI răsucirii frunzelor de cartof şi foarte rezistent la vimsul A, fiind~B~âc:ers'Y'a~---ţ19~9~2-+~31f3~4+~4-FiiR~hF~R-I-~FRif-r-tS -r----:-:-ttI55},0~V~I:T",1i1,i::,:: ÎIlcadrat în clasa a III-a de degenerare virotică. Soiul Ostara are un
~B5'ira'lln~+--!-19~9~2--+~3g7~:8~---:u-:;-HM'}S~HM:iiRH----'R~+-iRr---t-i~lti:86.6:0~i--V,oV"TmrlJ pOtenţial medill de producţie, de circa 41 t!ha, un repaus vegetativ
~~TI~~~i~,----+--!-~~~~~~--+~2~8:J,24-,411J6,],3+-{~':i,~~H~:ii~H----';:~R'+-~:~R-t--'-~HI5.5,ooi--V,ov.. TrurlJ l11ijlocin ca durată şi un conţinut de amidon de 13-17 %, fiind
~A~g~(O=+--!-1~99~4'---t_3~7~,2H7'i<HM~Rlf-j-~R~~R~+~R~t---'-'-----ttl~6,t5i--' V.v~~il încadrat din punct de vedere cnlinar în clasa Ş, destinat majorităţii
~R~UlStstj<;ic~i-11~99ţ4H----*i~~:iH-~f~i'j:~H--~~~'+IM~R"S+'M~RRrl~:~Rrl~~:-r-î~-s~~:;Tv:IV1fI preparatelor culinare de calitate snperioară, Insuşirea telmologică
~~;e:"c~~in-a-+_1~1~~~~45-+-"4~8"i,7'+-c7~5H,oH~M~sH--f:MR~+fM*RH-iM*RHr--~-~H-I33"ooTvV,TIn remarcabilă a acestui soi o constituie dinamica de fonuare a
~E~sc,",Q~rt-----jWI~99~5~_4~lh,5H~~-j-,JR~h~R~HM:iiRH--f:M*RH~-'-----tili6,'09T~iI·Tj,.~TIil tuberculilor, caracter ce-I recomandă îndeosebi pentru producţia de
~K:QQn~d!2o!:..r +--!-19~9~5--+~~~~~:~,--ţ~~H~,}~~f-l'M~tY--"i~IfR'-f_M"iR,?R'+--::~M:f.57:0~i VV,WrtJ cartof extratimpuriu, timpurin şi de vară, Poate fi utilizat cu blme
~R=Om==an=O~=~1~99~5=~=~~~0~3~_S~O~IIZURIţ~S~E~Mf0IT~A~R~ZI~I~(I'.QOS:)- -fI2~0~Z:nIL~E~)=~====;~;;~~;;;-t rezultate şi pentrn consumul de toamnă-iarnă, în prima perioadă de
l1Jr~e~SiE're,"-e-+_1~9~7~1-+-,4~9~,04~9~of,5rt---ţM~S,-+~M~RH~R~---i--!F~S'----j~~-~rtI63,,00iTTUI păstrare, având lm repaus vegetativ mijlociu spre lung,!SuDer 1979 47,3 101,3 S MS l' l' - 13,0 T1,I
Muresan 1984 47 8 563 MR R MR MR ~ 17,0 TI,l . 1 JI)""S RE'V.c: " OI d' ,
Corona 1988' MI' MR MR MS - 15,0 TI SOlU ",][ '" a lOSt creat 111 an a ŞI autonzat
I<;C~as[Qin!!'!...+--!-1~99~l--+~~-j-,~+-lM~R~+~R'-j--f:MiîiRH----R)M~R~--:-~tilf'8,OO!TT1I.D,1 pentru înmulţire în ţara noastră din annl 1971. S-a răspândit
.~s~ang<te,---+--!-1~99~4-1-.-'4±17:t,44-'6f17,!',8+-1M~R~HM:iiR~+~F1iR'--i--"jM\"S'i--:R~MI5.8'foT"1T11,1rapid în producţie datorită îndeosebi a două mari calităţi: culorii
'~Piliro~v~en~to=t:::~~~~!67=t=:~~i=~~~+=~~~~':+=ţi:~Rţi=~~~~~~=~:~s~~~=~~==ţţ~~ţ:5ţ61::1iw:il roşii, aspectuoase a cojii şi productivităţii sale mari şi constante,
~lculus 10 MS MR MS MI' - 175 TI fiind preferat de gospodine datorită tuberculilor mari, cu coaja~c~a!rnn<Iiill'ne'---t-_~19~9~7-+-,4~2~,oH_7~~,H~~H~~+~H-i:iit-t~~H-5,'51---oItI
Superstar 1997 47,8 85,4 MS MS MS MI' - 15,5 T sllbţire şi ochii superficiali; este de calitate culinară snperioară

04-S0lURl TARZII (oeste 120 zile) maioritateapreparatelor, Aceste calităt,i I-an ment,inutTitus I 1976 I 32,7 I 52,9 I MI' I MI' I FI' I l' I - I 20,0 ITI; N "
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CAPJl'fOLlJL 4

COMPOZ][Ţ][A CmMECĂ Ş][ CAU'fA'fEA ClJUNARĂA
CAR'fOFlJLlJ][

4.1. COMPOZ][Ţ][A CmM][CĂ A 'flJBERClJULOR

Tuberculul de cartof este un organ vegetativ care în stare
p~oaspătă este foarte bogat ~n apă. Apa reprezintă în medie %
d.m. greutatea tt:bercu~ului: In tubercul se mai găsesc cantităţi

ndlcate de gl~clde (hldraţl. de carbon sau extractive neazotate),
Ull_ p.ro~ent. s~azut d~ proteme (compuşi azotaţi) şi foarte puţine

graslml (hplde).. Fiecare dintre componentele chimice ale
tu?erculu~Ul prezmtă valori minime şi maxime dependente de
SOlUl cult~:at de condiţiile şi de tehnologia de cultivare aplicată.

Tuberculn proaspeţi au în medie următoarea distributie a
componentelor chimice. (tabelul 6) ,

'fabelul 6
Compoziţia chimică a tulbeJl"wlilor de cartof

(dllPă Gravoueille, 1993)
Componente Valori medii Valori minime Valori maxime

% % %
Apă 77,5 63 86
Substantă uscată 22,5 13 36
Glucide total 19,4' 13 30
Protide 2,0 0,7 4,6
Lipide 0,1 0,02 0,96
Cenuşă 1,0 0,4 1,9

Soiul SAN'fE este de provenienţă olandeză autorizat la
înmulţire în ţara noastră începând cu anul 1989. Este un soi
semitârziu cu perioada de vegetaţie de 110-115 zile. Are o
rezistenţă ridicată la râia neagră .a cartofului, este mijlociu de
rezistent la mană pe frunze, dar cu rezistenţă mare pe tuberculi.
Şi-a câştigat un renume prin rezistenta sa la virozele cartofului,
calitate ce-i conferă un ritm de degenerare mai lent, o siguranţă
sporită în certificarea materialului semincer. Este apreciat ca
imun la virusurile A,X şi Y şi mjlociu de rezistent la virusul
răsucirii frunzelor, elemente pe baza cărora a fost încadrat în
grupa a II-a de degenerare. De asemenea, o altă calitate a soiului
Sante este rezistenţa la nematozii din ambele specii ale genului
Globodera, (G. rostochiensis şi G. pallida) cu mai multe rase
fiziologice.

Culinar se încadrează în clasa BIC de folosintă, având
conţinut de amidon cuprins între 13 % şi 16,2 %. 'Capacitatea
de producţie a soiului Sante este foarte bună, fiind recoIfmndat
pentru consumul de toamnă, iarnă şi pentru industrializare
fonnă de preparate înnobilate.

aproape 30 de ani în cultură, devenind unul din cele mai Clmoscute
şi mai apreciate soiuri de cartof din România. Fiind foarte solicitat
în toate zonele de cultură a cartofului a justificat eforturile deosebit
de mari pentru producerea tuberculilor de sămânţă din verigile
clonale şi menţinerea lui în cultură în condiţiile sensibilităţii sale
foarte mari la virusul răsucirii fumzelor, viroză care poate
detennina scăderea producţiei la acest soi până la 30 % din
potenţialul de producţie; este însă rezistent la virusul Y şi mijlociu
de rezistent la virusul A, fiind încadrat în clasa a III-a de
degenerare. Soiul Desiree este relativ sensibil la mană pe fumze şi
la râia comună, necesitând un număr de 4-7 tratamente
fitosanitare, în funcţie de condiţiile climatice ale anului de cultură.
Are un potenţial mediu de producţie de 49 t/ha, calităţi culinare
foarte bune, Iacând parte din clasa B de folosinţă. Este destinat
consumului de toanmă-iamă.
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8-10 %. Conţinutul de amidon ca şi stmctura acestuia este
diferit de la un soi la altul. Amidonul din cartof este constituit
din amiloză (15-25 %) şi amilopectină (75-85 %), aceasta din
urmă asigură o mai bună consistenţă a tuberculilor la fierbere.

Procentul de amidon din tuberculi este influenţat pe
lângă determinismul, genetic şi de condiţiile pedoclimatice şi

cele de tehnologie. In general, regimul pluviometric bogat şi
dozele mari de azot favorizează scăderea procentului de amidon
din tuberculi. Grăunciorii de amidon au o fonnă şi o structllfă

proprie cartofului (stratificată şi cu vârful dispus excentric)
deosebindu-se evident de fonna şi structura celor proveniţi din
endospennul cerealelor. Mărimea şi fonna lor este dependentă
de soi şi de condiţiile de vegetaţie variind între 3 şi 100 de
microni.

Granulele de amidon din tuberculii de cartof au
dimensiuni mai mari decât cele provenite de la cereale (porumb,
grâu, orez), fapt important în procesul de separare a
amidonului, unde mărimea granulelor şi masa lor specifică
influenţează viteza de separare. Amidonul din cartof comparativ
cu cel obţinut din cereale fixează mai bine apa, ceea ce
constituie un avantaj în folosirea lui la prepararea budincilor,
cremelor şi, în general, în industria alimentară. Din practica
industrializării cartofului rezultă că în mod obişnuit dintr-o tonă

de_ tuberculi rezultă 140 kg de amidon uscat (PĂTRAŞCU A. şi
TANASE CORINA, 1999).

În mod practic, detenninarea continutului de amidon se
bazează pe corelatia directă dintre contim~tul de substantă uscată
şi cel de amidon, prin detenninarea pr~alabilă a masei specifice,
folosind tabelele Merker şi colab. Masa specifică sau densitatea
tuberculilor se detennină cu balanţe speciale pe principiul legii
lui Arhimede.
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*) din care: 0,6 % (0,2 ~ 3,5) sunt neectractive (fibr
conţinând celuloză, hemiceluloze, sunstanţe pectice, suberine
lignine.

Glucidele sunt sintetizate în cantităţi mari în plantele
cartof prin procesul de fotosinteză. Acestea constituie princip
sursă de energie pentm procesele de respiraţie şi sunt
originea fonnării a numeroşi constituenţi celulari glucidici
neglucidici.

Glucidele reprezintă o parte foarte importantă

substanţei uscate, circa % din aceasta fiind constituită

amidon (tabelul 7).
Tabelu

Compoziţiaîn glucide a tuberclJllului
(dIJlDă GRAVOUEJl.LLE, 1993)

Constituenti ai VALORI MEDII Intervalul. . .
valorilor în %li glucidelor % din substanţă % din

uscată substanţă SU
brută

Amidon 70 15,7 60- 80
Zaharoză 0,5 - 1,0 0,1-0,2 0,25 1,5
Glucoză şi Fructoză 0,5 -2,0 0,Q7 - 0,45 0,25 3,0
(zahăr reducător)

li! Celuloză brută 2,0-4,0 - 1,0 - 10,0
Pectine 2,5 - -

*) Valorile sunt pentru tuberculi recoltaţi la maturitate. Conţinutul. în
zaharuri solubile este dependent de gradul de maturizare al tubercululUl Şl

de condiţiile de păstrare.

Din totalUlI glucidelor, amidonul reprezintă 95 -
%, Iar mono şi dizaharidele 1-5 %. Acestea din urmă

creşte în timpul păstrării la temperaturi apropiate de zero gr
sau după declanşarea proceselor de genninaţie a colţilor pân

rfi
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Proteinele se găsesc în tuberculul de cartof în medie de
numai 2% (0,7 - 4,6 %) (tabelul 6) dar prezenţa aminoacizilor
esenţiali, raportul echilibrat dintre aceştia şi digestibilitatea
ridicată a albuminelor conferă cartofului o mare valoare
alimentară. Având în vedere productivitatea ridicată a
cartofului, cantitatea totală de proteină obţinută de pe un hectar,
poate fi comparată cu cea rezultată de pe un hectar cultivat cu
grâu sau secară.

, Cartoful este o sursă importantă de vitamine şi minerale.
Intr-un kg de tuberculi proaspeţi s-au determinat:

720 de calorii
15 g proteină

12 g grăsimi

57 g hidraţi de carbon
1,5 mg vitamina Bl
7,0 mg vitamina Bz
10,0 mg vitamina PP
110,0 mg vitamina C şi

cantităţi însemnate de K, P, Na, Ca, Fe.

4.2. CAUTA'fEA CUJLJ1NARĂA CARTOFUJLUJl

Numeroase cercetări au pus în evidenţă relaţia existentă

între compoziţia chimică a cartofului manifestată prin
făinozitate determinată de conţinutul de amidon, şi gustul,
culoarea şi umiditatea tuberculului fiert, precum şi de prezenţa

substanţelor azotoase, a vitaminelor sau a grăsimilor. Aceste
componente diferă după soiul cultivat, gradul de maturizare al
tuberculilor la recoltare şi de condiţiile de mediu în care s-au
format tuberculii.

La un tubercul se apreciază calitatea culinară prin textura
miezului fiert exprimată prin fermitatea pulpei, consistenţă,
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aderenţă, vâscozitate, elasticitate, fiecare însuşire determinată

prin măsurători speciale.
Dezagregarea ţesuturilor în timpul fierberii provine de la

spagerea celulelor şi, în general, este admisă ipoteza potrivit
cărei~, acest fen~men este cauzat de presiunea exercitată asupra
pereţllor celulan de către amidon, principalul constituent al
substanţei uscate, în timpul trecerii acestuia din stadiul de
gr.anulă în cel de gel. Dacă gonflarea este mare (şi aceasta poate
atmge 4 % din volumul iniţial) sau dacă peretii celulari sunt
fragili, aceştia se pot rupe, eliberând geluI în t~sutul miezului
car~ devine astfel, lipicios. În acest proces, u~ rol important
revme componentelor membranelor celulare a căror contributie
este mai greu de demonstrat, precum şi conţinutului de calciu.
Uneori fenomenul de dezagregare a celulelor nu se manifestă

deşi are loc gonflarea amidonului (tuberculi de vârste diferite cu
elasticitate variabilă a pereţilor celuIari, grăunciori de amidon
de diferite mărimi).

Soiurile cu această însuşire se numesc "soiuri cu pulpa
fennă" şi ele se afărâmă mai puţin decât alte soiuri în timpul
fierberii (G~YOUEILLE J.M., MARTIN M., 1991). Deşi

aspectele ştllnţlfice referitoare la textura miezului fiert sunt
complexe, există diferite aprecieri referitoare la acest caracter.
Astfe~, î.ntâlnim textură fină, grosieră, făinoasă, untoasă etc.,
apreclen de natură subiectivă detenninate de simturile
organoleptice ale omului. .

?in acest considerent EAPR (Asociaţia Europeană a
Ce:'c~~~nlo: la Cart0,t) a reţinut patru criterii în aprecierea
cahtaţll culmare: conslstenţă, făinozitate, mniditate şi textură.

~~r~cierea ~cestor caracteri~tici completate prin
determmarl de sfăramare a tubercuhlor în timpul fierberii
permite încadrarea soiurilor de cartof în patru clase de calitate,
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corespunzătoare diferitelor utilizări culinare (ORAVOUEILLE
J.M" MARTIN M" 1991),

Soiuri din calasa A aparţin celor cu pt1lpa fină, puţin

sau nefăinoase, apoase spre moderat apoase şi care nu prezintă

tendintă de dezagregare la fierbare, Soiurile cu "pulpă fennă" şi

unele ~oiuri cu conţinut scăzut în substanţă uscată sunt cuprinse
în această categorie, Aceste soiuri sunt ideale pentru salate,
pentru cartofi fierţi în coajă sau preparate sote, Sunt
recomandate pentru cartofi prăjiţi (gratinaţi) sau pregătiţi cu
sosuri şi nu se recomandă a se folosi sub fomlă de cartof piure,
copţi sau ciorbe,

Soiuri din clasa B sunt cele care prezintă o pulpă destul
de fină, destul de fermă (consistentă) puţin făinoasă şi care se
srarâmă putin la fierbere, Sunt soiuri ideale pentru cartofi
prăjiţi, Se p~etează bine pentru fiert în coajă, fielJi sub .vapori,
ciorbe saU sote şi stmt corespunzătoare pentru mdustnahzare
sub fonnă de cartof pai, piure sau la cuptor.

Soiuri din clasa C sunt cele care la fierbere prezintă un
miez făinos, uscat, cu textură grosieră şi care prezintă o
dezagregare destul de prommţată până se fierb, Sunt bune
pentru cartof industrializat sub fonnă de pommes frittes (până

nu creşte conţinutul de zahăr reducător în procesul de păstrare)
precum şi pentru piuree, cartofi copţi la cuptor sau pentru
ciorbe, Nu sunt indicate pentru salate, cartofi fierţi sub abur sau
pentru fiert în coaja lor, precum nici pentru sote.

Soiuri din clasa D sunt cele care aparţin categoriei cu
pulpa (miezul) foarte făinoasă, uscate după fierbere şi care se
sfărâmă în întregime în timpul fierberii. Unele soiuri, foarte
puţine la munăr sunt preferate şi se consmnă în unele zone de pe

57

glob dar soiurile sunt, în general, destinate prelucrării

industriale sub formă de amidon.

4.3. SOLANINA - GUCOALCALOmUL CARl'OFULUJJ:

Cu excepţia tuberculilor, toate celelalte organe ale
cartofului, expuse la lumină, conţin o cantitate relativ ridicată de
solanină. SoIanina, un glicoalcaloid al cartofului, descoperit în
anul 1921 în fructele plantelor de Zâmă (Solanum nigrum) este
constituit dintr-o moleculă apropiată de cea a colesterolului,
solanidina, o substanţă care "leagă" mai multe zaharuri,
Solanina este prezentă într-un număr mare de specii din familia
Solanaceae, unde apare alături de alţi alcaloizi ca chaconina,
demissina, commersonina, tomatina, leptina etc, (ORISON C.,
1987). Cartoful conţine în principal, solanina şi chaconina care
au, practic, caracteristici identice, fapt pentru care sunt numite,
frecvent, cu acelaşi nume generic de Solanină, Din punct de
vedere fizico-chimic, solanina este o substanţă albicioasă, cu
gust amar, puţin solubilă în apă, Solanina nu este distrusă nici
prin fierbere în apă, nici la cuptor, Sau prin acţiunea

microundelor şi nici prin prăj ire.
În tuberculi este localizată, în principal, la nivelul ochilor

şi al peridennei; în parenchimul cortical se găseşte în cantitate
mică, iar în pulpă sau miez, practic lipseşte (tabelul 8),

În condiţii nonnale de cultivare şi de păstrare, tuberculii
de cartof conţin '!- cantitate neglijabilă de solanină după

îndepărtarea cojii, In cazul în care din diferite considerente
tuberculi au fost expuşi la lumină, conţinutul în solanină poate
creşte, având următoarele consecinţe:

l!iI deprecierea savorii: la o concentraţie de 10
mg/ 100 g de părţi comestibile aceasta produce un gust
impropriu tuberculilor;



101 peste 25 mg/l 00 g miez imprimă un gust amar
cartofului şi provoacă o senzaţie de arsură în cavitatea bucală,

iar consecinţele constau în risc de intoxicaţie manifestată prin
dmeri gastrointestinale asociate cu stări de vomă şi diaree.

Tabelul 8
Conţinutul de solaninli în diferite organe ale cartofului

Organul şi locul Continutul de solall.ină

(rog/IOO g greutate
mas lită
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Se pare că solanina din tuberculi este detenninată de
factori genetici. Dacă majoritatea soiurilor testate nu au
acumulat în tuberculi mai mult de 5,3 - 9,2 mg/lOO g masă

proaspătă s-au semnalat şi soiuri (în SUA soiul "Lenape") a
căzui concentraţie în solanină s-a ridicat la 25-30 mg/lOO g,
putând atinge valori de 65 mg în anumite circmnstante. Acest
soi avea unul din genitori pe S. chacoense. În general, 'se poate
afinna că soiurile cu un aparat foliar foarte dezvoltat au tendinta
de a acumula în tuberculi cantităţi mai mari de solanin1l.

J[n plantă în: Aproape toţi factorii care influenţează matmizarea tuberculilor
- colţi 200 ~ 400 (temperaturi scăzute, precipitaţii abundente, fertilizare excesivă

- flori 300 - 500 cu azot, întreruperea timpurie a vegetaţiei) conduc la un
- tulpini 3 conţinut în solanină mai mare decât cel normal. Vătămările
- frunze 40 - 100

Ih:c---,----=--::;~~--------_+------'-''--------'-'---'-'----H mecanice cu ocazia recoltării Sllllt una din cauzele creşterii
J[n tuberculi în :

_epidermă (2-3 %) 30-60 concentraţiei de solanină în tllberculi. Creşterea concentratiei
_coajă (peridermă) (10-15%) 15 - 30 este dependentă de soi, de temperatură şi durata de păstrare,' de
_mIez 1,2 - 5 tipul de vătămare, tăieturi le şi spargerile unor părţi din tllbercul
- tubercul întreg 2 - 15 influenţând pozitiv concentraţia de solanină, iar vătămările

succesive au efect clunulativ (JADHAV şi colab., 1991).
Lumina stimulează sinteza glicoalcaloizilor conţinutul

acestora creşte cu intensitatea luminii şi durata de expunere.
Dacă sinteza clorofilei se desfăşoară în optim la culorile
galben-roşu ale spectrului, lungimile de lllldă din zona albastru
violet nu modifică sinteza acesteia. La lumină artificială sub
sursă de iluminat, tllberculii se înverzesc dar nu acumulează

cantităţi însemnate de solanină (becuri incadescente sau cu
vapori de sodiu). Invers, gustul cartofului poate fi deteriorat la
explmerea cu lumină, produsă de lămpi cu iod sau cu vapori de
mercur.

Lumina zilei în care sunt prezente toate lungimile de
undă stimulează fonnarea solaninei.
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. ~tolonii .sunt rau:!ficaţii ce pornesc din mugurii
tulpmah subteram. Stolonll sunt mai groşi decât rădăcinile
cărr:~şi, d~ formă cilindrică, de llmgime diferită după soi şi au ~
poziţie onzontală ~au oblică. Prin natura lor stolonii sunt tulpini
s~lb:era~e, deoseb~u,.du-se atât morfologic, cât şi anatomic de
rad~cml. Pe stolom m dreptul nodurilor se pot întâlni fonnatiuni
radlculare numite rădăcini stolonifere. '

În loc de frunze au nişte solzişori la subsuoara cărora se
află muguri, ~in care ..pomesc noi ramificaţii. Din punct de
vedere anatom:c stolonli au o stru~tură asemănătoare tulpinii.

O planta de c~:t0f p:oduce în medie 6 - 8 stoloni, hmgi
de 5 - 30 cm. Stolonll lungi nu sunt de dorit, deoarece formează
O aşezare împrăştiată în cuib a tuberculilor.

CAPITOLUL 5

MORFOLOGIA ŞI mOLOGIA CARTOFULUI

5.1. PARTICULARITĂŢI MORFOLOGICE ŞI

ANATOMICE

Cartoful este o plantă anuală cu îmnulţire vegetativă în
zona temperată, prîn tuberculi, iar începând cu ultimul deceniu şi

prîn butaşi de tulpină. Înmulţirea prîn sămânţă botanică se practică

frecvent în scop de ameliorare pentru obţinerea de hibrizi în zona
temperată şi cu rezultate remarcabile în zona tropicală pentnl
cultura de consum prin semănatul direct în câmp, sau prin
intermediul răsadurilor (True Potato Seed - T.P.S.).

La înmulţirea vegetativă prin tuberculi, după plantarea
acestora, din mugurii (colţii) crescuţi din ochii tuberculului se
dezvoltă tulpini ierboase supraterestre, iar de pe partea
subterană a acestora, din dreptul nodurilor subterane se
fonnează rădăcinile şi stolonii (fig. 5).

Rădăcilla. Rădăcinile plantelor ce se înmlllţesc prin
tuberculi, iau naştere de pe părţile subterane ale tulpinilor. Ele
ramifică abundent, alcătuind un sistem radicular fibros, bine
dezvoltat. Majoritatea acestor rădăcini (peste 50 %) sunt
răspândite în stratul arabil, 22 - 35 % ajungând la dâncimea de
50-70 cm, iar un număr redus de rădăcini străbat până la
adâncimea de 150 - 200 cm. Lateral marea majoritate a
rădăcinilor nu depăşesc o rază de 50 cm (fig. 5.).

tubercul
~~rădăcini adventivc

tân~r
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sprâncene

Stolon

~ tubercul tânăr

În mod obişnuit ochii sunt mai deşi în treimea superioară
a tuberculului şi se răresc treptat în partea inferioară a acestuia.
Dispoziţia, fonna şi adâncimea ochilor sunt caractere de soi.

Astfel pot fi: mai alungiţi sau mai scurţi; mai adânci sau
mai superficiali, cu sprâncene mai evidente sau mai şterse. Un
ochi are în mod obişnuit 3 muguri, dar pe lângă aceştia se mai
întâlnesc şi unii muguri dOIDlinzÎ.

Fonna tuberculului diferă de la un soi la altul şi chiar în
cadrul soiului. Deşi forma tuberculului este un caracter ereditar,
ea se modifică mult sub acţiunea condiţiilor de vegetaţie.

După fonnă, se deosebesc următoarele tipuri de
tuberculi:

liiI llmgi, cu capete ascuţite, llşor curbate, în formă de
corn; sunt slab productivi, se găsesc rar în cultură;

- mai scurţi şi mai groşi decât precedenţii;
-lung-ovali, cu raportullungimel grosime de 2: 1;
- rotund-ovali cu raportullungime/grosime de 2:1,5 până

la 2:1,8;
- sferici, având ambele dimensilmi aproape egale.

Cele mai răspândite în cultură simt formele llmg-ovale şi

rotund-ovale.
În cadrul fiecărui tip se întâlnesc şi fonne intennediare.
Pentru recoltarea mecanizată sunt preferate fonnele

rotund-sferice deoarece se vatămă mai puţin pe benzile
traJlspOlioare şi rulează mai unifonn, iar pentru consum în stare
proaspătă se preferă soiurile alungite cu coaja subţire care se
curăţă mai uşor.

Culoarea tuberculilor este un caracter de soi fiind
influentată în măsură mai mică de conditiile de mediu.. ,

După culoarea cojii se pot deosebi:
- tuberculi cu coaja galbenă;

poartă

apicală

solzişor pe stolon

partea ombilicală

la baza tuberculului, mai
fixează pe stoloni, numită

lenticele

Fig. 6 - Morfologia tuberculului de cartof

La suprafaţă, tuberculul are numeroşi ochi ~epartizaţi

relativ în spirală, pOIDind de la ochiul de vârf .(tennma9 spre
bază. Numărul, ca şi modul de repartizare a oC~l1l.or dIfera ~~ .la
un soi la altul, depinde de mărimea tubercululUl ŞI de condlţllle

de creştere.

partea apicală

liiI paJiea inferioară

bătrână, prin care tuberculul se
regiunea ombilicală sau bazală.

mugurele
(fig. 6.);

'Iuberculii sunt fonnaţiuni tulpinale subterane, ce iau
naştere prin îngroşarea părţii terminale a stolonilor. ~a început
tuberculii apar sub fonna lmor protuberanţe miCI, car~ .P~

măsură ce se dezvoltă, iau fonna cartofului matur, caractenstlca
soiului. La un tubercul deosebim:

liiI partea superioară, mai tânără, care
tenninal, denumită regiunea coronară sau
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- tuberculi cu coaja roşie.

Aceste culori apar în nuanţe diferite. Prin expunerea la
lumină, coaja se înverzeşte datorită formării de clorofilă.

Culoarea este detenninată de coajă şi de un strat de celule
colorate, aflate imediat sub aceasta. Coaja este întotdeauna
galben-brunie, astfel dacă stratul celular colorat lipseşte,

tuberculul păstrează culoarea cojii.
Miezul sau pulpa tuberculului este de culoare albă, alb

gălbuie sau galbenă, de diferite nuanţe. Soiurile americane şi

englezeşti au culoarea miezului alb, soiurile olandeze şi

româneşti prezintă, de obicei, culoarea alb-gălbuie, iar soiurile
gennane sunt în majoritate cu miezul de culoare galbenă.

Culoarea miezului sau culoarea cojii nu au nici o legătură cu
calitatea culinară.

Anatomia tuberculuilli de cartof

În secţiune transversală tuberculul tânăr de cartof
prezintă următoarele zone:
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- felogemd - fonnat din celule mici, cu conţinut

protoplasmatic bogat, prin a căror diviziune spre exterior ia
naştere suberul şi spre interior felodenna;

- feloderma - alcătuită din celule parenchimatice.

Peridenna poate fi netedă sau aspră, caracter transmis
ereditar, dar influenţat de mediu.

- Parenchim1JlI amidonos gros de 3-10 =, care se
subţiază în dreptul ochilor, este fonnat din celule mari,
neregulate, pline de grăunciori de amidon (fig. 7).

- illelul de fascicule vasculare cu două rânduri de
fascicule liberiene, floem extern şi floem intern - între care se
află xilemul puţin dezvoltat.

- Parenchimul medular mai afânat şi mai sărac în
amidon decât parenchimul amidonos, include grupe de floem
care, spre centru, sunt constituite din celule mai mari şi mai
răsfirate.

Fig. 7 - Secţiune transversală prin tlliberclilui de cartof

_Epiderma - o pieliţă fină, care se exfoliază pe măsură

ce se fonnează peridenna;

_Periderma (coaja) ~ alcătuită din trei ţesuturi:

_sllberul compus din mai multe rânduri de celule
(10-15) turtite, moarte, cu pereţii coloraţi bnm, aşezate regulat.
Are rol de protecţie contra transpiraţiei şi a rănirilor. La
exteriorul lui se găsesc lellticele, cu rol asemănător stomatelor.
În mediu umed acestea se măresc vizibil constituind porţi de
pătrundere a bolilor de putrezire.

scoarta sau cortex ,------,,@ff

inel vascular

epiderma (temporară)

periderma ~~~~

~~ parenchim medular

parenchim amidonos
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In limbaj curent secţiunea unui tubercul prezintă spre
exterior coaja (peridern1a) iar la interior miezul sau pulpa, de
culoare albă, alb-gălbuie sau galbenă.

Partea supraterestrăa cartofului

Tulpina. Din mugurii tuberculilor se dezvo ltă tulpini
ierboase supraterestre, purtătoare de frunze şi flori. Tulpina
poate fi erectă sau puţin arcuită, cu înălţimea de 30-120 cm,
grosimea de 0,6-1,2 cm şi ramificată în partea superioară.

Tulpina are aspectul unei tufe, deoarece dintr-~m

tuberculul mamă apar, în general, 4-8 tulpini care pot avea
portul mai strâns sau mai răsfirat. Tulpina este alcătuită din
noduri şi intemoduri.

În partea inferioară a tulpinii, ţesutul parenchimatic
medular se destramă, lăsând un gol; nodurile sunt întotdeauna
pline.

Culoarea tulpinii este verde. La soiurile cu tuberculi
violenţi sau roşii ea apare roşcată datorită antocianului. Spre
maturitate tulpinile se îngălbenesc şi treptat se usucă devenind
lignificate. Acest fenomen se întâlneşte la soiurile timpurii şi

semitimpurii, la cele tardive tulpinile menţinându-si frăgezimea

până la căderea bmmelor.
În secţiune transversală tulpina este tri- sau

patmunghiulară, cu excepţia nodurilor,.unde este rotundă. La
unele soiuri pe muchii apar aripi drepte sau sinuoase,
constituind un caracter de soi. Tulpinile pot fi acoperite cu peri
rari şi lungi.

Frunzele sunt imparipenat-compuse, alcătuite din 2-5
perechi de foliole (fig. 8). Foliolele sunt de fonnă elipsoidală,

oval - lanceolate, sau rotunde. Perechile de foliole mari
alternează cu perechi de foliole intennediare, mai mici. Foliola
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tenninală poate fi concrescută cu prima pereche de foliole sau
numai cu una din acestea, fonnând aşa-numita concres~entă
,mi- sau bilaterală. Suprafaţa superioară a foliolelor este netedă
sau încreţită, ~ucioasă sau mată, pubescentă sau glabră. Felul de
aşezare a follolelor pe ax este variabil în funcţie de soi; rar,
dens, suprapus etc., constituind un caracter de soi.

Fig. 8 - Frull1zele cartofului

Floarea. Florile sunt reunite în inflorescente terminale
care sunt de două tipuri:" cime simple, când pedu~culul flora!
poartă. numai ramuri secundare şi cime compuse, când două
ramun seClmdare fonnează axe terţiare (fig. 9).

. Flor!le sunt prinse pe pedunculul florifer cu ajutoml unui
ped~cel, articulat la mijloc, cu un inel de suber. Din acest punct,
flon!e sau fructele se desprind uşor şi cad. Floarea este alcătuită
pe tipul?: calici~l gamosepal, corola pubescentă, gamopetală,
de fonna rotunda sau stelată şi marginile răsfrânte în afară'
petalele sunt albe, galbene, roz, albastre, violacee. Androceu!
este fonnat din 5 stamine scurt filamentoase cu anterele
galbene,. re~mite sub fonna unui trunchi de con, 'ce înconjoară
st~lul. Gmeceul :ste fonnat dintr-un ovar superior bilocular, un
stl1lung cu un stigmat de fonna unei gămălii.
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Fig. 10- Fructe şi seminţe de cartof

Polenizarea este autogamă, alogamia nefiind exclusă.

Înflorirea şi fructificarea nu sunt fenomene constante.
Fructul este o bacă rotundă, cărnoasă, de mărimea lmei

cireşe, verde-violacee, la maturitate cu luciu argintiu. Miezul
cărnos conţine 50-100 seminţe, grupate în două carpele
(fig. 10.).

Seminţele sunt mici, ovoidale reniforme, plate, de
culoare alb-murdar, cu lungimea de 2 mm şi cu embrionul
curbat.

2

" d
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Fig. 9b. Morfologia florii
A- structura schematicăa florii:a- caliciul; b-corola;
c-stigmatul; d-stilul;c-ovarul; f-antera; g-stamina;
h-filamentul staminal; i-pednncnlul floral;
B- componentele florÎÎ:a-buton floral; b-caliciul;
c-corola; d- androceul

Abundenta înfloritului cât şi durata acestuia sunt
caractere ale s~iurilor. Soiurile timpurii, în special, înfloresc
foarte rar, adesea florile fiind avortate în faza de boboc.
Majoritatea soiurilor nu produc fructe.

~J
c"~~'[.',~.:.)~.,~
1.,; . )-.J("~r~
\:.. l'1\. i

'r
Fig. 9a - Tipuri de inflorescenţă

1. cimă simplă; 2. cirnă compusă

Fig. 9- Inflorescenţa şi floarea
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5.2. REPAUSUlL VEGATAnV AlL TUBERCUlLULm

După formarea şi creşterea determinată, tuberculul
ajunge într-o stare de n.1.'ltlirizare fiziologică când l?eridenna se

f
suberifică, parenchimul ami.donos se omogenize~ză, stolo~ii s:
Iignifică şi asemănăto.Lsemm-teloI,_acestatrece llltr-9_.penoada
de reRaus ve~tativ. În mod normal această perioadă coincide
cu intervalul dintre recoltare şi timpul când la temperaturi
nonnale din ochi încep să crească colţii. În condiţii nonnale de
păstrare, durata repausului este de 1-4 luni~ fiind dependentă de
soi, de temperaturile din perioada de creştere, de gradul de
maturizare al tuberculului la recoltare, de temperaturile din
timpul păstrării şi de unele influenţe externe asupra tuberculului
ca vătăm'ări mecanice sau unele substanţe chimice.

O' influenţă puternică asupra repausului vegetatiY_.2_are
soiul prin detenninismul genetic care imprimiihmgimea
perioadei de repaus iudiferentde gmpa· de maturitate din care
face parte sau de grosimea stratului de suber din peridennă. Se
cunosc soiuri cu perioadă lungă a repasului vegetativ ca
Desiree Roclas sal1Romano sau cu o durată foarte scurtă cum,_.........•- , _.._ -_ - .....•....-

este Fresco.
Gradul de maturizare al tuberculului la recoltare se

corelează invers cu durata repausului. Tuberculii nematuri au un
repaus mai lung ca slUnă a zilelor în care nu încolţesc, dar
calendaristic vor încolţi mai timpuriu decât cei recoltaţi la
maturizarea fiziologică a plantelor.

Temperaturile ridicate din perioada de vegetaţie

scurtează mult durata repausului la fel ca şi păstrarea la
temperaturi peste SoC când se intensifică procesele biologice din
tuberculi, îndeosebi hidrolizarea amidonului şi se declansează

procesul genninaţiei.
Vătămările mecanice şi secţionarea tuberculilor scurtează

repausul vegetativ, ultima măsură fiind folosită frecvent în
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prodlJcerea cartofului timpuriu ca element favorizant al
stimulării genninaţiei la unii colţi care în mod nonnal nu
genninează.

Rezultate bune în prelungirea repausului se obţin şi prin
folosirea unor substanţe chimice ca: esterul metilic al acidului
alfa-nanil acetic (MENA), izopropiJ-N-fenilcarbamatul (IPC)
(c1oroizopropil-N-fenilcarbamat) cunoscute sub denumirile
comerciale ca LUXAN, ROMLUXAN, SUPERSTOP etc. şi

îndeosebi hidrazida maleică (MH) folosită cu circa şase
săptămâni înainte de recoltare prin aplicarea de soluţii di1tJate pe
plantele încă în plină vegetaţie, concomitent cu tratamentele
fitosanitare şi care asigură o blocare a încolţirii pe o perioadă de
7-8 luni.

Sub denumirea comercială de CARTOFIN sau
SOLENID (2kg/t) se folosesc cu rezultate bune derivaţi (esteri)
ai acidului alfa - nafti! - acetic (NAA). Aceştia se aplică prin
prăfuire sau aerosoli pe tuberculii introduşi la păstrare,
produsele dovendindu-se eficiente în prevenirea încolţirii
tuberculilor în timpul păstrării.

Scurtarea repausului vegetativ se poate face uşor prin
tratarea tuberculilor cu lmele substante chimice cum ar fi
thiourea în concentraţie de 0,5 %, ~cidul gibelfeJinic sau
gazarea cu Rindite; foarte frecvent combinând aceste metode:
gazare cu Rindite şi tratarea cu acid gibereJillic şi tlIioulfee
ca cea mai sigură măsură.

5.3. ÎNCOLŢ][REA ŞI VÂRSTA FIZWLOGICĂA
TlI.JBERCUULOR

După parcurgerea perioadei de repaus, trecerea la
perioada de încolţire nu este bmscă. Aceasta se petrece lent şi
numai în condiţii de temperatură ridicată a mediului. În funcţie



72

de starea fiziologică a tuberculului, Încolţirea poate fi de trei
feluri:

III cu dominanţă apicală

III Încolţire normală

I S, liiI Încolţire filoasă

'v-f'" In primul caz, Încolţeşte ochiul situat apical pe hlbercul,
~;)Y-" care inhibă pornirea celorlalţi colţi, fenomen cunoscut sub

denumirea de "dQlliinantă apicaIă". Acest caz se Întâlneşte În
stadiul fiziologic juvenil când tuberculul are o vârstă fiziologică

tânără şi apare foarte frecvent În regiunile de pe glob, unde se
obţin două recolte de cartof pe an de primăvară şi de toamnă,

mai cu seamă la materialul de sămânţă produs primăvară şi

folosit pentru producţia de toamnă (CATELLY, 1974).
Vârsta fiziologică a cartofului de sămânţă poate unna o

cale paralelă cu vârsta cronologică a acestuia dacă În perioada
de creştere a tuberculilor nu apar perturbaţii bruşte, Îndeosebi
temperaturi ridicate În ultima parte a perioadei de vegetaţie care
să scurteze repausul vegetativ (CROSNIER şi GRlSON, 1976;

Il;' ;,9,SUSNOSCHI, 1981).
~ j[~rea normală este al doilea caz care se Întâlneşte

În producţia de cartof. Aceasta se manifestă prin apariţia de colţi

multiplii sau la unele soiuri, de colţi ramificaţi şi se explică

printr-o vârstă fiziologică nonnală - "potrivită" a hlberculilor
şi care conduce la manifestarea unei vigori mari de creştere a
plantelor şi la obţinerea de producţii mari. Efectul vârstei
fiziologice a tuberculilor de sămânţă asupra producţiei anului
următor este remarcată la mulţi cercetători În acest domeniu
(MADEC şi PERENNEC, 1975; BURTON, 1972; WURR,

. 1978; REUST, 1982; lTTERSUM, 1992).
ţ.,t.p. Al treilea tip de Încolţire, Î,!!coltirea filoasă se Întâlneşte

la hJberculii bătrâni fiziologic cauzată de o păstrare la
temperahlri ridicate sau de un grad ridicat de infecţie cu viroze.
Această Îmbătrânire fiziologică a tuberculilor poate ajunge chiar
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la senescenţă. Tennenii de Îmbătrânire şi senescentă nu sunt
Încă, pe dep~il~, delimitaţi şi,nici clarificaţi din punchl! de vedere
al b:ologlel cartofului. Imbătrânirea se referă la procesele
Ireversibile care conduc la Înaintarea În timp, iar senescenta
este definită ca un proces deteriorativ care conduce În m~d

natural la ~noa:.tea plantelor (van LOON, 1965). Declinul
graduat al vlgom de creştere cu Înaintarea În vârstă poate fi un
exemplu de Îmbătrânire a cartofhlui

Încolţirea filoasă este cel 'mai semnificativ semn al
Îmbătrânirii hlberculului şi se manifestă prin colti filifonni
filoşi, asemăn~tori ~no~ fire d~ aţă, iar senescenţa prin apariţi~
unor hJbercuh nOI direct dm hlberculul de sământă prin
intennediul colţilor, fenomen cunoscut sub numele d~ "little
potatoes" (engleză) sau "boulage" (franceză).

. ~ârsta fi~iologică a hlberculului de sămânţă poate fi
a~reclata evolu~IV pe măsură ce tuberculul Înaintează În timp,
cand morfologla colţnlui poate indica stadiul de degenerare
fiziolo~ică.

. . !.ncol~irea .~lberculilor pentru obţinerea de producţii
tunpuru pnn dmJarea factorilor de creştere conduce la
Înaintarea În vârstă fiziologică (MUNSTER, 1975) rară ca
fenomenul să poată fi explicat.

Pri~ păstrarea cartofului de sămânţă În depozite cu
c~ntrolul ~Igur~s_al hlhlror fa~torilor de păstrare se poate stăpâni
varsta f~z:~loglc~ a ~lbercuhlor de sămânţă şi estompa ritmul
~eg~ne!~u ,fizlOlogl~e, se poate prelungi procesul de
unbatramre mdeosebi la soiurile timpurii şi semitimpurii
recoltate În luna august.

Colţ~i fonnaţi la Î?hmeric sunt etiolaţi, alungiţi de
culoare al~a ~şor vlOl.a~ee ŞI se rup uşor În timpul manipulărilor.

PUŞI m condlţu de lumină coltii primesc o culoare
specifică soiului prin pigmentare În verde roz roşu violet sau
lb ' ' , ,

a astru mtr-o paletă largă de nuanţe, devin pubescenţi sau



74

glabri, de diferite forme, de la rotunzi la alu~g!ţ~, .eleme~te ce.
constituie caractere pentru detenmnarea autentlcltaţll sOllJr1lor ŞI

pentru identificarea în faza ~e "tu?ercul încolţi:'~ . _
Preîncolţirea sau mcolţIrea prealabtla se practica la

culturile extratimpurii şi timpurii şi constă în deternlinarea
tuberculilor de a declanşa încolţirea prin aşezarea lor în spaţii cu
temperatura şi umiditatea dirij ată. .

Continuarea proceselor de creştere a colţtlor de pe
tuberculii preîncolţiţi, prin expunerea la lumină, ~u fonn.are~

lmor colti scurţi şi viguroşi, coloraţi în nuanţa specifică s0111I111
pennite ~ ~nai blmă rezisten}ă la rupere în ti~np~1 ~ansportului ~i
o timpunetate pronunţata (circa 2 saptamam),. ava~taJe.

economice pentru producătorii de cartofi extratllnpUrt1 ŞI

timpurii.

5.4. FAZELE DE VEGETAŢIEALE CARTOFULm

La cartof s-au stabilit patru faze de vegetaţie corelate mai
mult cu anumite cerinţe ale plantelor pentru factorii
detenninanţi ai producţiei decât cu etapele gen~rative ale
plantelor, cum se procedează la alte culturi agricole. In gener~l,

se cunosc mai puţine aspecte legate de organogeneza cartoful111.
Perioada de vegetaţie a cartofului se împarte după

succesiune desfăşurării etapelor de creştere şi dezvoltare a
plantelor în unnătoarele fenofaze;

- plantare ~ răsărire

- răsărire ~ îmbobocire
- îmbobocire ~ înflorire
- înflorire ~ maturizare,

deşi la unele soiuri, înflorirea şi fructificarea sunt facultative.
Deşi etapele fonnării şi creşterii tuberculilor nu sunt delimitate
de anumite stadii din vegetaţia plantelor (răsărire, îmbobocire,
înflorire) care marchează momente vizibile din creşterea şi
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dezvoltarea plantei, se păstrează totuşi această împărţire pe
fenofaze ca unnare a cunoaşterii cerinţelor faţă de factorii de
vegetaţie (temperatură, umiditate, lumină, nutrienţi etc.) în
aceste fenofaze convenţionale. Totuşi, această împărţire a
etapelor de creştere şi dezvoltare ar trebui reconsiderată fără

includerea fenofazei plantare ~ răsăsrire în perioada de
vegetaţie a cartofului, din mnătoarele considerente (MORAR şi

colab., 1996):
- procesele biologice care au loc în tubercul în

perioada plantare ~ răsărire pot începe înainte de plantarea
tuiberculului în sol, dacă aceştia au fost pregenninaţi sau
încolţiţi;

- intervalul de timp dintre plantare şi răsărire este
considerat de lmii cercetători (REUST, 1982; ITTERSUM,
1992) o continuare a perioadei de incubaţie;

- încadrarea soiurilor în grupe de maturitate (în
timpurii, semitimpurii, semitârzii şi târzii) se socoteşte de la
răsărirea planteloL

Păstrând delimitarea fazelor pe succesiunea etapelor de
creştere şi dezvoltare a plantelor fenofazele prezintă

unnătoarele particularităţi:

Fenofaza Jllantare - răsărire se desfăşoară într
un interval ae- 30-45" zile, fiind dependentă de temperatura
solulm, umldttatea acestuia ŞI nm-dul de pregătire a cartofului de
sământă (neîllcolţit,preîncolţit sau încolţit şi eventual,
~ ..._.... -•...........-

înrădăcinat).

La temperaturi de peste SoC pornesc colţii care în
prezenţa umidităţii din sol fonnează la baza lor rădăcini

primare. Durata perioadei de plantare ~ răsărire este strâns
corelată cu suma gradelor termice pe acest interval (tabelul 9)
(MORAR şi colab., 1996). La o medie zilnică a temperaturilor
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, I de 9-1 O°C, suma gradelor tenl1ice necesare răsăririi a fost
in sa ,',' , 33"oC' "7"oC '1de cca 350°C:, cu ~anaţll cuprm~e _mt:e L, ŞI.J L,,' n

t conditii ten11lce cartafuI a rasant m medie pe 5 am m 38aces e ,
de zile (tabelul 10),

Fenofaza riisărir~ ..... îlllboIJ9drs se desfăşoară într-llll
tim re1~tiv mai scurt, în circa 25" ~.(;l2:i.le, perioadă în ~are se

p lează o sumă a gradelor termICe de circa 390-400 C la o
acumuratură medie zilnică a solului de 15,3°C (tabelul 9), În
tempe I '1 ", ,

t- fenofază, are loc fonuarea sto om or ŞI Imţlerea
aceas a 'd' .. d '1 'd'tuberculilor (tuberizarea)- In con lţ:1 e ,~I e sc~rte, _lli11l Itate

unzătoare în sol ŞI temperatun medll, relativ scazute (14-
coresp d b 1'" , l'
ISOC), se f0m:'ează un n~ăr mar~ , e tu e:cu Ilmţ:a 1... _ ,

Unii dm tuberculll fonuaţl mcep sa creasca, alţll raman
în stadiu iniţial şi ~isp~T. În acest mOl:,~nt inter,:in_e proc:sul de

t glare biologică m care planta IŞI detenuma numaml de
au ore 1"''-'' d

b lili pe care îi poate dezvo ta m contmuare m lLlllctle etu erc.. _,'
, 1 I de nutntle rezerva de apa, deslmea de plantare

mve u ' , I " , '1 I d'ex rimată prin număml de tu plm pnnclpa e, rezu tate m
tu6erculUl de sămânţă (v~n der ZA!',G, 19921' ,,_

Fenofaza se încheie cu apanţla bobocllor florab, penoada
're are loc o creştere intensă a rădăcinilor, tulpinilor şi a
in ca '" I '1 '

tului foliar COnC0l11ltent cu lonl1area sto om or ŞI a
apara '
tuberculiloT.

JFenofaza îmbobocire - inflorire are o durată de I~:20

d 'le (tabelul 10) şi este apreciată ca o perioadă critică pentru
eZI . d -' b_ cartofului, Plantele au un consum mare e apa ŞI su stanţe

ap~~ive pentru formarea aparatului foliar şi a tuberculilor
~~t' ti În această perioadă se aCU111ulează cca 250-300

o
C la o

mila, , , ' ° b 9)
te~peratură medie a solullli de 16-17 C (ta elul '
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Tabelul 9
Suma gradelor termice pe durata principalelor fenofaze, la

nivelul formării tuberculilor (15 cm in sol Soiul Desiree,
Cllui-Napoca, :1.983-1987)

Auul Plantare- Răsărire- Îmbobocire- înflorire- Suma gradelor
răsărire îrnhohocire Înflorire maturb:are

Suma Temp. Suma Temp. Suma Temp. Suma Temp. p, p,
"C med. 'c med. "C med. "C med. Întreaga pcrioad

Sol '01 Sol sol pcrioa- li de asi-
("C) ('C) CC) ('C) dă milatic

1983 353 9,1 474 16,9 266 17,7 1387 18,0 2480 2127

1984 363 10,4 371 13,7 740 16,0 1358 16,2 2332 1969

1985 372 9,1 353 16,0 231 15,4 1372 16,7 2328 1956

1986 332 8,7 405 15,6 310 17,2 1408 18,5 2455 2123

1987 339 9,4 363 15,1 242 17,3 1390 17,2 2334 1995
Media 352 9,3 393 15,3 258 16,7 1383 17,3 2386 2034

Pentru acoperirea completă a solului, moment dorit de
toţi cultivatorii cât mai timpuriu, cartoful produce în medie 25
tulpini pe m2

Număml de tulpini principale pe m2 influenţează atât
dezvoltarea tufei cât şi mărimea tuberculilor fonuaţi. Numărul

tulpinilor principale este detenuinat de mărimea tllberculilor de
sămânţă, de numărul de colţi de pe tuberculul de sămânţă şi de
densitatea planteloT.

Tufa de cartof sau ansamblul tulpinilor cu frunze de pe o
plantă, poate fi de două tipuri; cu llli raport frunze/tulpină

ridicat, care tinde să prezinte o dispoziţie plană a foliajului sau
cu raportul fnmze/ tlJ1pină mic şi cu o distribuţie a frunzelor mai
erectă (van der ZAAG, 1992), Această diferenţă privind tipul
tufei determină o pămmdere diferită a luminii spre etajele
inferioare ale plantei,

Înălţimea tulpinii şi mare parte din volumul foliajului se
definitivează până la înflorire.
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În această fenofază se realizează consumul maxim de
apă . ~l plant~lor preClUll şi consumlll maxim de elemente
~utrltl,:,e (vezI capitolul "Cerinţele cartofului faţă de apă" si
'Fertlhzarea cartofului"). '

Aprov!zionarea cu apă a plantelor în această perioadă are
lm rol foarte Important în întregul proces de acumulare intensă a
producţiei.

Insufic!enţa apei .redl~ce dezvoltarea foliajll1ui, scăderea
randamentuhu fotosmtetlc, hpsa acesteia, manifestată frecvent
în zonele noastre cu climat temperat - continental conducând
de multe ori, la stagnarea creşterii sau chiar la'maturizarea
forţată când deficitul de apă se asociază cu temperaturi peste
pragul !enllic (arşiţe).

. In condiţii de alternare a perioadelor secetoase cu cele
plolOase, apare fenome!1ul de "puire", detelminat de oprirea în
creşter~ a _tuberculullu datorată secetei, ll11nată de reluarea
creşte~llor m drep~l ochilor, când apar defom1aţii exagerate ale
fonnel tuberculuhu sub formă de concrescente tuberizate de
mărimi diferite. '

. . Raportu~ între masa supraterestră şi cea subterană este
pozltly numaI. în primele faze de vegetaţie a plantelor. În
ap:opl.erea fazeI de în~o.rire (corelat cu perioada de vegetaţie a
sOluluq raportul ~e .~chlh?rează, masa tuberculilor depăşind de
~-3 on masa par.ţl: aenene. Cu toate că acest raport este
mfl~enfat d~ cond:ţnle de vegetaţie (apă, nutrienţi) se recunos
~oua t.l.pun g~netlce de creştere. Primul, caracteristic soiurilor
tlm~urn Sde tlp <?S!ARA) .are o creştere limitată a tllfei şi
reahzeaza prodUCţIa mtr-un ~nnp mai scurt. Plantele au un foliaj
?Jal r~dus, dar sunt favonzate mult de zilele scurte de o
mt~n~ltate mare a. lum!nii, o temperatură mai scăzu;ă şi o
umIdItate a solulUI mal, re~usă (fig. Il). Al doilea tip de
creştere se caractenzeaza pnntr-o creştere abundentă a tufei cu
o dezvo!tare mai red~ls~ ~ frunzelor dar cu un foliaj mare,
penetrabl1 pentru lumma ŞI se întâlneşte la plante care s-au

om eSlree, lu'-Napoca, 1983-1987
Anul Plantare- Răsărire- Imbobocire- Inflorire- Total zile

răsărire îmbobocire înflorîre maturizare pe

Perioada Zile Perioada Zile Perioada Zile Perioada Zile
perioada
de asi~

milatie

1983 30.03- 39 08.05- 28 05.06- 15 20.06- 77 120
08.05 05.06 20.06 06.09

1984 14.04- 35 18.05- 27 14.06- 15 29.06- 84 126
18.05 14.04 29.06 20.09

1985 06.06- 41 16.05- 22 07.06- 15 22.06- 82 119
16.05 07.06 22.06 13.09

1986 31.03- 38 07.05- 26 02.06- 18 20.06- 76 120
07.05 02.06 20.06 05.09

1987 14.04- 36 19.05- 24 12.06- 14 26.06- 81 119
19.05 12.06 26.06 20.09

Media X 37,5 X 25,4 X 15,4 X 80,0 121

Fenofaza înflorire - maturizare se caracterizează printr-o
creştere intensă a tuberculilor şi o reînnoire treptată a aparatului
foliar fotosintetic. Se apreciază că o frunză are un randament
fotosintetic maxim până la a 50-a zi după care îmbătrâneşte. Cu
cât temperaturile slmt mai ridicate cu atât îmbătrânirea se
produce mai repede (van der ZAAG, 1992). Cele mai utile sunt
frunzele tinere care trebuiesc reînnoite pe toată perioada de
vegetaţie pentru a menţine un randament fotosintetic mare.
Acelaşi autor apreciază că eficienţa foliajului în utilizarea
luminii interceptate depinde de temperatură, intensitatea
luminii, vârsta frunzelor şi deschiderea stomatelor prin
concentraţia CO2 în ţesutul parenchimatic al mezofilului
fmnzei.

Fenofaza 'inflorire - maturizare este cea mai de durată

însumând peste 70 de zile la soiurile semitimpurii şi semitârzii
şi o sumă a gradelor tenllice de 1350 - 1400°C la o temperatură

medie la nivelul cuibului de 16-18°C (tabelele 9 şi 10).
Tabelul!O

Durata principalelor faze de vegetaţie ale cartofului
S'lD" C
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Fig. 111.- Tipurile 1 şi 2 de creştere ale cartofului (după
van der ZAAG) dezvoltarea foliajului;

--------- dezvoltarea tuberculilor

CAPITOLUL 6

ECOLOG][A CARTOFULUJ[.

CERINŢELE FAŢĂ DE CLIMĂŞ][ SOL

6.1. PLAST][\.ITA!EA ECOLOG][CĂA CARTOFULu][
(RASPAND][RJEA GEOGRAF][CĂ)

Primele culturi de cartof au fost văzute de conchistadorii
spanioli în zona platouri/or muntoase din Anzii Cordi/ieri ai
Am~ri~ii ..de ,Sud într-un climat ecuatorial ~ tropical unde
prec~?ltaţl1l,e msumeaz~ c~a 2000 mm anual. Temperaturile
medl1 sunt mJuml a 20 C ŞI durata de iluminare este de 12 - 13
ore..Porni~d de la climatul zonei de origine a cartofului putem
aSOCia cennţele cartofului pentru creşterea şi dezvoltarea optimă

a plantelor cu pnnclpalele elemente climatice ale acestei zone
Pla.tol~ile înalt~ din Peru şi Bolivia se caracterizează printr-~
a~tltudm~ cupnnsă între 2000 şi 4000 m, o lungime scurtă a
Zilelor ŞI temperaturi moderate. Intensitatea luminii are valori
ridicate, iar precipitaţiile furnizează o mare cantitate de apă
(BODLAENDER, 1963).

In zilele noastre cartoful se cultivă în întreaga lume dar
randamente medii ridicate, se obţin numai în zonele cu climat
moderat cum simt cele din nord-veShIl Europei în tări ca
Olanda, Belgia,Franta, Scoţia, Danemarca, Gennania sau ~el din
nordul SUA, Japonia sau Noua Zeelandă. In aceste zone
llmgimea ;zi/ei variază de la 13 la 17 ore în timpul perioadei d~

august septembrieIulieIuniemai

2

plantat cu tuberculi fiziologic tineri. ~cestea au. un ritI? ?e
acumulare mai lent, dar pe o durată mat mare de tImp. Somnle
de cartof aparţinând acestui tip sunt, în general, semitârzii
(Sante) preferă o intensitate a luminii mai scăzută, acumulează

bine în zile lungi la o umiditate şi o temperatură mai ridicată a
solului (van der ZAAG,1992).

Creşterea tuberculilor începe mai devreme la tipul 1 de
creştere, dar producţia este mai mică decât la tipul de creştere 2
(fig. 11).

Lungimea perioadei de acumulare a tuberculilor este
dependentă, începând cu faza de înflorire, pe lângă factorii
menţionaţi mai sus de posibilităţile de menţinere în stare activă

a aparatului fotosintetic prin combaterea sistematică şi riguroasă

a bolilor şi dăunătorilor, în principal pentm ţara noastră, a manei
cartofului şi a gândacului de Colorado.
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vegetaţie, iar temperatura med.i~. în perioada de creştere
oscilează între 15° şi 18°C, condlţll de creştere dIfente de cele
din zonele Americii de Sud, de unde cartoful este ongmar

(BODLi\ENDER, 1963). . .. .'
Răspândirea cartofului în diverse condlţll pedoclm:atlce

se datorează marii sale plasticităţii ecologlce. Plastlcltatea
ecologică mare a cartofului este detenninată de număml n:are
de soiuri cu perioadă diferită de vegetaţIe (60-160 zIle):
diferenţiate prin adaptarea la temperaturi mai ridicate sau. mal
coborâte, de reacţia fotoperiodică diferită a acestor somn, de
cerintele fată de umiditate variabile pe fenofaze. Toate acestea
au d~tenni~at răspândirea acestei plante până la 70° latitudine
nordică în Europa şi 65° în America de Nord, depăşind limitele
climatului temperat şi până la 50° latitudine sudică, în Noua
Zeelandă. Spre Ecuator arealul de cultură este limitat de
izotenna de 20° a lunii celei mai calde în condiţii de neirigare,
dar se cultivă în condiţii de irigare şi în zone subtropicale, atât
prin tuberculi ~ în Israel, Grecia, China.- cât ş! din. ~ă:nânţă
botanică propriu-zisă în Egipt, Pem, Chma, Indm, Flhpme, la
latitudini de 30-35° în emisfera nordică până la 11 ° - 12° în cea
sudică cum sunt cele de la Lima şi San Ramon - Pem,
(MALAGAMBA, 1982). . . _

In altitudine, cartoful depăşeşte lnmta de cultura a
cerealelor, întâlnindu-se în Alpi la peste 2000 m, iar în Auzi
chiar la peste 4000 m (BROUWER şi col., 1976).

La actualele distante între rânduri practicate în Europa
(70 - 75 cm) (90cm) cartoful se_poate cultiva şi pe pante de
până la 6-8 % (SCHOLZ, 1971; BIRNAURE, 1980).

După COSTANTIN, citat de FEYTAUD (1949) carton:l
este o plantă a zonelor montane. Studiată ani la rând în M~~ţll

Alpi şi în Munţii Pirinei, cartofiII a dovedit în aceste condlţn o

83

precocitate remarcabilă şi o productivitate superioară la
altitudinea de 1400 m care poate fi considerată ca optimă.

Cu toată această diversitate de condiţii climatice în care
este răspândit, cartoful se dezvoltă în condiţii optime între 500
- 900 m altitudine în climatul temperat şi 300 - 600 m în
c1imatulnordic. Latitudinea optimă este cuprinsă între 40° şi 60°
şi este detenninată de condiţiile pedoclimatice. Dintre acestea,
condiţiile de climă nu limitează distinct zonele de răspândire a
culturii cartofului, în timp ce condiţiile de sol sunt mult mai
restrictive (BERINDEI, 1977).

6.2. CER][NŢE CARTOFUJLu][ FAŢĂ DE CUMĂ Ş][ SOJL

Cerinţele cartonllui faţă de elementele climatice:
temperatură, umiditate şi lumină post fi estimate şi interpretate
numai în interrelaţie. Fiecare din aceste cerinţe se
intercondiţionează reciproc în ansamblul de condiţii ecologice
de creştere şi dezvoltare, pe baza lor stabilindu-se zonele de
favorabilitate.

6.2.1. Cerinţele cartofului faţă de temperatură

Temperatura este unul din elementele climatice cu
influenţă hotărâtoare asupra creşterii plantelor, producţiei şi

calităţii cartofului.
Studii privind influenţa temperaturii asupra creşterii

plantelor de cartof s-au efectuat în camere climatizate sub
condiţii controlate şi în condiţii de câmp, în foarte multe centre
de cercetare, majoritatea cercetărilor definind limitele minime,
optime şi maxime de temperatură pentru principalele etape de
creştere a plantelor de cartof. Astfel, pornirea mugurilor în
vegetaţie are loc după unii la SoC (BERINDEI, 1977), după alţii
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între 6° şi 7° (BÂRNAURE, 1979) sau chiar la 8° C
(BROUWER şi co1ab.,1976; GEISLER, 1980). Temperatura
optimă de încolţire în condiţii de aeraţie suficientă este de 15°
16° C, iar maxima de 31° C (BROUWER şi colab., 1976).
Pornirea mugurilor din ochi este diferită în funcţie de vârsta
fiziologică a tuberculului şi soiului cultivat şi se manifestă în
optim până la 5 luni de păstrare, după care scade, la vârsta de
peste 15 luni a tuberculului nu se mai manifestă (HAKR, 1967).
Incoltirea are loc prin mobilizarea zaharurilor solubile
transionnate din amidon şi a proteinelor din tuberculi, care
migrează împreună cu sănrriie spre ochi. In această fază de
încolţire, viitoarea plantă este independentă de aportul apei, al
substanţelor nutritive din sol şi al asimilaţiei clorofiliene
(BROUWER şi col., 1976; GEISLER, 1980). Cu toate acestea
tuberculii necesită un timp relativ lung pentru răsărire.

BERlNDEI (1977) a constatat că temperatura optimă pentru
răsărire este cuprinsă între 12°_15° C dar temperatura solului
influentează puternic durata dintre plantare şi răsărire. Astfel, la
temper~tura solului de 10 -14° C, răsărirea a avut loc după mai
mult de 30 de zile, între 14° şi 18° C timpul dintre plantare şi

răsărire s-a redus la 25-30 de zile, iar la peste 18°C răsărirea a
avut loc în mai puţin de 25 de zile.

WITTSTOK (1962) într-Jm studiu efectuat pe o perioadă

de 33 de ani la Hohenheim a constatat o medie de 28 de zile
necesare pentru răsărirea cartofu1ui după plantare, cu valori
extreme între 18 şi 41 de zile, la o temperaurră medie zilnică de
12,2°C, cu extreme de la 9,2° la 15,0°C. SlJlna gradelor tennice
între plantare şi răsărire a fost de 385°C.

Temperatura minimă de creştere a vrejilor este de circa
7°C, optima de 19 - 21°C, iar maxima de 42°C (BERINDEI,
1977). Valori tennice apropiate de acestea a găsit
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BODLAENDER (1963): 9°C pentru creşterea foarte înceată a
tulpinii şi 18°C pentru optima de creştere.

Există o temperaUlră optimă de creştere a frunzelor
diferită de cea a tulpinii. Maximum de creştere a frunzelor s-a
situat între 12 şi 14°C şi în consecinţă frunzele şi ul1pinile nu
cresc simultan cu acelaşi ritm la aceeaşi temperatură; prin
temperaUlra optimă de creştere frunzele devansează uJipinile
(BODLAENDER, 1963). Intervalul de temperaulră privind
formarea fnmzelor este foarte larg, dar condiţiile fototennice
(interre1aţia intensitatea luminii - temperatură) de fonnare a lor
influenţează morfologia fo1io1e1or. Astfel, frunzele fonnate la
temperaturi mai scăzute au foliolele mai mari şi netede şi o
durată de viaţă mai scurtă în condiţii de lumină intensă. La o
intensitate a luminii reduse, efecuJi este invers
(BODLAENDER,1963).

Când temperaulra este sub optimă pentru creşterea
vrejilor, tulpinile sunt bine acoperite cu frunze, cu foliole mari,
iar internodiile se scurtează, ceea ce conferă o rezistentă mai
mare la cădere şi o durată mai mare de efecumre mecanizată a
lucrărilor tehnologice (BERINDEI, 1977).

Inflorirea este de asemenea influenţată de temperaulră.
Dacă bobocii floraH se pot fonna la 12°C, înflorirea abundentă
are loc numai la 18°C (BODLAENDER, 1963). Pentru fonnarea
polenului temperaulrile se cer mai ridicate. După cercetările lui
CIMORA şi ARNAUTOV (1953) fonnarea polenului în antere
se petrece la temperaulra optimă de 26°C, maxima fiind de
38°C. Temperaturile sub 14°C perturbă mersul meiozei,
fonnarea ovarului şi anterelor şi împiedică germinarea polenului
pe stigmat (BROUWER şi col., 1976). Formarea unei flori
funcţi.onale, fructificarea şi obţinerea de sămânţă propriu-zisă
neceSită o temperaulră medie zilnică de 15-20°C, o umiditate
suficientă, în sol şi o umiditate relativă a aerului ridicată
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(RUDORF,1958),
Tuberizarea cartofului, deşi este Jm proces fiziologic

strâns corelat cu fotoperioada este influenţat şi de temperatură,

La temperatura de 16-18°C fonuarea tuberculilor se desraşoară

în condiţii de zi scurtă, dar la această temperatură, tuberizarea

poate avea loc şi la o durată mai mare de iluminare. Dacă

temperatura atinge 20-22°C, tuberizarea nu mai are loc decât în

condiţii de zi scurtă (TUŞA şi col., 1978). După

BODLAENDER (1963) fOlmarea tuberculilor începe mai

devreme la temperaturi joase decât la temperaturi înalte. Totuşi

BORAH şi MILTHORPE (1959) au detenninat temperatura de

20°C ca optimă pentru fonnarea tuberculilor. La 15° şi 25°C

formarea tuberculilor întârzie una, respectiv trei săptămâni.

Numărul de tuberculi pe plantă este ridicat atât la

temperaturi scăzute cât şi la temperaturi înalte, dar este

influenţat în mod deosebit de temperaturile scăzute din timpul

nopţilor (BORAH şi MILTHORPE, 1959; BODLAENDER,

1958; GREGORY, 1954). In general un număr mai mare de

tuberculi se fonnează când noaptea, temperatura este, fie mai

mare, fie mai mică (BODLAENDER, 1958).

Creşterea maximă a tuberculilor are loc la temperaturi

intennediare (17-20°) datorită unei costelaţii de factori ca:

influenţa lmuinii, gradul de aprovizionare cu apă a solului, rata

de creştere a frunzelor şi tulpinilor, distribuţia asimilatelor,

durata de activitate a foliajului etc.(BODLAENDER, 1963). In

experienţele efectuate în acest scop în condiţii controlate,

creşterea maximă a tuberculilor în greutate s-a obţinut la

temperaturi diferite după intensitatea diferită a luminii toamna

iarna sau vara, In perioada cu intensitatea luminii scăzută

(toamna-iarna) maximum de creştere a tuberculilor s-a realizat

la 12_14°C, în schimb în condiţii de intensitate mare a luminii

(vara) optima temperaturii de creştere a tuberculilor s-a
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într,e ~8° şi 20°C. După POPOVSKAIA (1957), temperatura

optIma pentru creşterea hlberculilor este de 16-17°C minima

?ind de 2°C, iar max,ima de 29°C. Un rol deosebit de important

m creşterea hlb~r~uhlor îl au oscilaţiile diurne ale temperaturii.

Temperatunl: ndlcate ale nopţii conduc la scăderea productiei

mal mult decat temperaturile ridicate ale zilei (BODLAENDER,

1963). GREGORY (1964) de exemplu, a obtinut o productie

m~lt mai mare la 30°C ziua şi 17°C noaptea, d~cât la 23° ziua' şi

23 C noaptea: Ac~st efect de autoconsum al plantelor de cartof

la tel?perahm ndlcate în cursul nopţii se datorează tipului de

fotosmteză C3 l~ ca:e apmţine planta de cartof, grupă de plante

la care fotoresplraţIa este foarte intensă ajungând până la un

consum de 20 - 50 % din randamentul fotosintetic.

Fotorespiraţia .inte.nsă din tin:.pul zilei asociată cu respiraţia la

fel d~ n~are dm taupul nopţll, datorată temperaturilor ridicate

contrlbu:e la o redJlcere impOlianţă a productivităţii plantelor de

tip fotosmtetic C3'

. ~ cercetările sale JONES şi col., (1922) au găsit o

mfluenţa clară a temperaturii solului asupra prodJJcţiei de

tubercuh, opt1lTIa fiind de 15-18°C. GREGORY (1954) a

observat că temperatura ridicată a solului asociată cu o

te~peram:ă ridic,at~ a aerului de 300C ziua şi 23°C noaptea, are

o mfiuenţă negatIVa asupra creşterii în greutate a tuberculilor de

acee~ cfu.1d temperatura aerului este nefavorabilă, solul ar~ o

COn.trl~UţJe mult mai mare la fonuarea tuberculilor. Temperatura

op~lma. de creşte:e a tuberculilor oscilează în jurul valorii de

18 C'. Jar abatenle plus-minus se datorează particularitătilor

genetice ale soiurilor şi speciilor care reactionează diferit la

stimulii externi, Astfel, creşterea maximă' a tuberculilor la

soiurile Gineke şi Kennebec a fost strâns legată de temperatura

de 18°C cu lungimea zilei şi cu radiatia solară de vară, In

condiţii de zi lungă şi la o intensitate puternică a luminii, soiul
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Easterling a dat cea mai mare producţie la 22°C, iar soiurile
Alpha, Dekama şi Up ta Date la 16°C (BODLAENDER,1963);
SCHODTER (1964) a cercetat creşterea zilnică a tuberculilor
constatând că tuberculii reacţionează după circa 3 zile la
modificările meteorologice. Optimul creşterii se manifestă la
17°C şi 22 % umiditate în sol pe soIuri semigrele şi 10 ore
insolaţie pe zi. DAVIS (1941), citat de BODLAENDER (1963)
a determinat la specia Solanum commersonii temperatura
optimă de acumulare a producţiei de 25°C ziua şi 12°C noaptea.

Temperaturile negative la care se produc daune organelor
plantei de cartof sunt după POPOVSKAIA (1957) unnătoarele:

-0,50C pentru frunze, _0,8°C pentru colţi, -l,OoC pentru
tuberculi, _2,00C pentru plantele tinere şi -3,00C pentru plantele
mature. Temperaturile scăzute la care pot rezista plantele de
cartof au o importanţă majoră în răspândirea culturii cartofului
la mari altitudini şi 1atitudini. Unele specii de Solanum ca de
exemplu Solanum acuale au o rezistenţă genetică la temperaturi
scăzute de _50C, -lOoC (RICHARDSON şi WEISER, 1972),
problemă pentru care există un program special de cercetare în
cadrul Centrului Internaţional al Cartofului (CIP) de la Lima 
Peru.

Temperaturile scăzute în timpul păstrării cartofului (0
20q conduc la procese biologice care detennină îndulcirea
tuberculilor. Indulcirea cartofului este cauzată de hidrolizarea
amidonului şi for-marea zahamrilor, proces pennanent în
tuberculi la temperaturi de peste 5_60C datorită proceselor de
respiraţie. La temperahlri mai scăzute de 50C, respiraţia scade
din intensitate. Printr-o păstrare scurtă la 20-300C sau o
perioadă mai lungă la 10-12°C, zaharurile din tuberculi
(glucoză, fructoză, zaharoză) pot fi transfonnate din nou în
amidon în proporţie de 4/5 prin resinteză, diferenţa pierzându-se
prin metabolism respiratoriu (BROUWER şi colab., 1976).
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Majoritatea cercetătorilor consideră pragul tennic
superior la 290C. BERINDEI (1977) constată creşterea
tuberculilor şi la 350C in condiţii de irigare la o umiditate a
solului de 75% din I.U.A., explicând acest fapt prin rolul apei
de irigaţie ca regulator termic de a reduce temperatura solului cu
8-10

o
C şi pune sub semnul întrebării limita de 290C ca prag

termic superior în condiţii de irigare.
Deşi este cunoscută influenţa favorabilă a apei de irigaţie

asupra temperaturii solului, după BORSKAIA şi colab. (1963)
citaţi de BROUWER şi colab (1976), temperaturile ridicate ale
solului de 25-28

1l
C determină perturbaţii în metabolismul

plantei şi conduc la apariţia masivă a petei ferice în pulpa
tuberculului chiar şi pe soIuri bine irigate şi fertilizate. Această

fiziopatie care schimbă complet calitatea culinară a cartofului
pentru consum nu apare la temperaturi de 11-18°C.

Suma gradelor de temperatură necesară pe întreaga
perioadă de vegetaţie a cartofului este cuprinsă între 1500 şi

3000
0
C după BRETIGNIERE citat de BERINDEI (1977), iar

VELICAN (1965) restrânge intervalul la 1700-2700oC
distribuite pe fenofaze astfel: 395°- 415° între plantare şi

răsărire, 480°- 680° în perioada răsărire- inflorire şi 825-1605°
in fenofaza înflorire-mahlrizare.

După cerctări1e noastre mai recente (MORAR şi colab.
1996), efectuate cu soiul semitârziu Desiree, in condiţiile de la
Cluj-Napoca, suma gradelor telmice necesare ajungerii la
mahlTizare a cartofului a fost de circa 2350° pe întreaga
perioadă de vegetaţie, din care circa 20000C pe perioada de
asimilaţie. Valorile au fost distribuite pe fenofaze astfel: 350°
între plantare şi răsărire, 650° între răsărire şi înflorire şi 1380°
între înflorire şi maturizare.
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Pentru cartoful destinat consumului timpuriu sunt
suficiente 1000-1200oC pentru circa 60 de zile de la plantare
(BERINDEI, 1977).

6.2.2. Cerinţele cartofului faţă de apă

Cartoful face parte dintre plantele cu cerinţe mari faţă de
mniditate, deşi coeficientul de transpiraţie este mai scăzut decât
la cereale. După ALPATIEV (1954), coeficientul de transpiraţie

este cuprins între 167 şi 659, iar după LORCH (1958) acesta
vizează între 333 şi 534 pe soIurile argiloase şi între 523 şi 614
pe cele nisipoase. NOVIKOV (1947), citat de VELICAN (1965)
stabileşte acest coeficient între 242-265. De altfel, coeficientul
de transpiraţie este mult influenţat .şi de alţi factori de mediu ca
şi de însuşirile anatomice şi biologice ale soiurilor, îndeosebi de
dezvoltarea masei folosite până la înflorire şi de umiditatea
relativă scăzută a aerului (SALONTAI, 1976). După VELICAN
(1965) o influenţă mare asupra transpiraţiei o are umiditatea
relativă a aerului, între aceste două elemente existând o corelaţie

negativă, cartoful folosind mai bine decât alte plante de cultură

umiditatea atmosferică. Perii globuloşi care se află în număr

mare pe frunze aj ută la absorbţia apei condesată la suprafaţa

frunzelor, în acest fel cartoful putând suporta mai uşor

perioadele de secetă. Deşi influenţează mai puţin producţia de
cartof, umiditatea atmosferică se consideră optimă la 75% după

BERINDEI (1969) şi la 80 % după VELICAN (1965).
Între producţia de cartof şi umiditatea solului s-a

constatat că există o corelaţie pozitivă. Pe soIurile nisipoase
umiditatea optimă a solului pentru cartof este de 80% din
LU.A., şi de 60 % din I.U.A. pe soIurile argilo-nisipoase
(LORCH, 1958). Cartoful face parte dintre plantele cele mai
pretenţioase faţă de aprovizionarea continuă cu apă. Cerinţele
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faţă de umiditate sunt diferite în funcţie de faza de vegetaţie a
plantelor. După NEVSKlşi colab., (1958), plantele de cartof au
cea mai mare nevoie de apă la înflorire când umiditatea din sol
trebuie să fie de 85% din intervalul umidităţii active şi de 75 %
înainte şi după această fază. Din cercetările lui KRUJILIN
(1954) în perioada de la răsărire la îmbobocire cartoful consumă
o cincime din consumul de apă pe întreaga perioadă de
vegetaţie, iar de la îmbobocire la înflorire două treimi, aceasta
din urmă fiind perioada cea mai critică în ce priveşte nevoia de
apă a plantelor de cartof.

Până la detenninarea consumului de apă pe fenofaze,
soiuri şi variante tehnologice în cultura irigată a cartofului,
studiile referitoare la necesarul de apă al cartofhlui s-au bazat pe
valorile precipitaţiilor înregistrate în diferite perioade de
creştere a plantelor. VELICAN (1965) a stabilit o relaţie strânsă

între producţia de tuberculi şi cantitatea de precipitaţii care cad
în lunile de vară (iunie-august). Se consideră că pentru o recoltă

bună de tuberculi trebuie să cadă în lunile de vară, în zonele
favorabile culhlrii cartofului cel puţin 250 mm de apă, iar
NEWRZELLA (1956) stabileşte pentru perioada de vegetaţie a
cartofului un total de 250AOO mm apă din precipitaţii. LORCH
(1958) diferenţiază nivelul precipitaţiilor în funcţie de sol şi

consideră că pe soIurile nisipoase în lunile iunie-iulie-august
sunt necesare 350 mm, iar pe cele argiloase 280 mm precipitaţii.

Regimul pluviometric din luna iunie influenţează în
primul rând producţia soiurilor timpurii, cel din iulie a soiurilor
semitimpllrii şi semitârzii, iar cel din luna august a soiurilor
semitârzii şi târzii. Soiurile târzii profită chiar şi de ploile din
septembrie.

Din studiile efectuate mai recent, nu nivelul
precipitaţii lor este hotărâtor pentru producţia de cartof ci
repartizarea lor în anumite perioade de vegetaţie corelate cu
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cerinţele cartofului (lANOŞI şi PAMFIL, 1978; SCURTU,
1973). Din cercetările efectuate pe nisipuri, în condiţiile de
stress de apă (SĂVULESCU ANASTASIA, 1976) sau în
condiţii de umiditate controlată (SCURTU, J972) reiese că la o
bună aprovizionare a solului cu apă creşte intensitatea
fotosintezei până la dublare, iar muiditatea solului determină

gradul de hidratare al plantei care influenţează forţa de sucţiune

şi de aprovizionare ulterioară cu apă.

Cartoful pretinde o umiditate moderată şi permanentă în
sol fără ca prin aceasta să se reducă accesul aerului (IONESCU
SISEŞTI VI. şi colab., 1977).

Cercetările efectuate în ultima perioadă referitoare la
consumul de apă al caI10fului au stabilit necesarul de apă al
cartofului pe fenofaze precum şi unele detalii privind
diferenţele între soiuri cu lungime diferită a perioadei de
vegetaţie, între localităţi şi zone de cultură. Astfel, consumul
total de apă al cartofului diferă după zona pedoclimatică şi

gmpa de maturizare a soiului de la 322-468 nun la soiul Ostara
în condiţiile de la Fundulea (PĂLTlNEANU şi ŞIPOŞ, 1975) la
513 mm la soiul Desiree în condiţiile Clujului (NAGY M. şi

NAGY Z., 1976).
Consumul de apă diferă în ftmcţie de stadiul de

dezvoltare al plantelor de cartof. În perioada plantat - răsărit
(25-33 de zile) nevoile de apă ale cartofului sunt minime.
Consumul zilnic este de 0,5-2 mm, ceea ce înseamnă 10-18%
din consumul total (NAGY MARGARETA şi NAGY Z., 1976).

După ultimele cercetări efectuate pe o perioadă de 25 de
ani la Cluj-Napoca (NAGY şi TURDEANU, 1990), consumul
zilnic de apă al cartofului în intervalul plantat-răsărit este de
1,6-1,8 mmJzi/ha.

În perioada răsărire-îmbobocire (12-35 zile) perioadă în
care are loc creştrea stolonilor şi tuberizarea, cartoful trece
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printr-o fază critică pentru apă. Consumul zilnic al plantelor de
cartof este de 1,8-3,5 mm, ceea ce reprezintă 24% din consumul
total (PĂLT1NEANU şi ŞIPOŞ, J975).

În experienţele nmltianuale de la Cluj-Napoca această

perioadă de vegetaţie s-a desfăşurat pe parcursul a 36 de zile, cu
un consum mediu zilnic de 2,7-2,9 mm/zi/ha (NAGY şi

TURDEANU, 1990)
În perioada îmbobocire-înDorire (7-28 zile) planta de

cartof atinge dezvoltarea maximă a aparatului foliar şi se aDă

într-o perioadă de formare şi de creştere intensă a tuberculiloL
În această fază consumul de apă este de 3-3,5 mm/zi/ha în
funcţie de soi (PĂLTINEANU şi ŞIPOŞ, 1975) (IONESCU
SISEŞTI, 1977).

La soiul Desiree pe o perioadă de 25 de ani, dtlrata
intervalului îmbobocit-înDorit a fost de 21 de zile, iar consumul
zilnic de apă a îmegistrat o valoare maximă cuprinsă între 3,6 şi

4,0 mm/zi/ha (NAGY şi TURDEANU, 1990).
În perioada înflorire-maturizare consumul de apă atinge

cele mai ridicate valori zilnice de 5-7 mm/zi/ha, ceea ce
înseamnă 37-38% din consumul total de apă (IONESCU
SISEŞTI, 1977).

În condiţiile de la Cluj-Napoca, nu se ating cele mai
înalte cote de consmu zilnic, totuşi consumul de apă se menţine

ridicat, (2,65-3,20 mm/zi/ha) pe o perioadă destul de lungă - 91
zile - fapt ce conduce frecvent la necesitatea irigaţiei (NAGY şi

TURDEANU, 1990).
În perioada maturizare-recoltare, pentm asigurarea

condiţiilor optime de separare prin cernere a pământului trecut
prin combină şi pentru a evita pierderile provocate prin
deshidratarea tuberculilor se recomandă ca muiditatea din sol să

fie cuprinsă între 16 şi 24% în funcţie de textura solului (TUŞA
şi colab. 1978).
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Umiditatea insuficientă din sol provoacă în primele etape
ale creşterii inhibarea tuberizării, resorbţia stolonilor şi a
tuberclJlilor mici, iar în unnătoarele etape stagnarea în creştere a
!Uberculilor, uscarea fhl11zelor bazale şi apoi a celor superioare.
In timpul secetelor îndelungate o parte din apa conţinută de
tuberculii în creştere trece in fnl11ze. Creşterea tuberculilor se
opreşte la 40% apă din intervalul umiditătii active si la
temperaturi mai coborâte (18°) (BERlNDEI, 1977). Cercetările
lui BERlNDEI şi colab. (1961) arată că stagnarea în creşterea

tuberculilor ca lIDnare a insuficienţei umidităţii provoacă

deranjamente mari în biochimismul plantelor, astfel încât
coeficientul de utilizare a apei este mai redus după aceea, chiar
dacă umiditatea revine în optim.

Alternanţa dintre perioadele secetoase şi cele ploioase
provoacă puirea tuberculilor şi încolţirea falsă Cl) consecinţe

directe asupra calităţii, rezistenţei la păstrare şi al aspectului
comercial al producţiei (VELICAN, 1965; BERINDEI, 1977).
Dacă alternarea mnidităţii ridicate cu umiditate scăzută survine
în timpul tuberizării se favorizează fonnarea unui nmnăr mare
de tuberculi la cuib (PĂTZOLD, 1964).

Excesul de umiditate este foarte dăunător culturii
cartofului, deoarece lipsa oxigenului din sol opreşte fonnarea
tuberculilor şi duce la moartea acestora prin asfixiere. În sol se
acumulează ioni de A13

+ şi Mn2
+, iar în tuberculi acid

clorogenic care pe lângă gustul necorespunzător influentează

negativ păstrarea mberculilor (BÎRNAURE, 1980). După
BRETAN şi colab., (1972) la un exces chiar temporar de apă în
sol, producţia de tuberculi scade cu 14-79%. În asemenea
condiţii nici o măsură fitotehnică nu poate să înlăture

consecinţele negative ale excesului de umiditate asupra
plantelor de cartof.
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6.2.3. Cerintele cartoflliui fată de lumină. ,

Lumina influenţează creşterea plantelor şi acumularea
Productiei de cartof prin intensitatea luminii insolatie durata de, ... .. . . " .. ,
iluminare, (reacţia fotoperiodică) şi calitatea luminii
(BODLAENDER,1963).

Intensitatea luminii influenţează fotosinteza şi are ll11ele
consecinţe asupra creşterii şi dezvoltării plantelor de cartof.

Fotosinteza creşte cu creşterea intensităţii luminii până la
un optim, dependent de conţinutul de apă şi de bioxidul de
carbon din atmosferă, dar limitele la care se realizează optiml)l
Sll11t discutabile (BODLAENDER, 1963). După

POHJAHKALLIO (1951) scăderea intensitătii lmninii de la
67% la 33% conduce la o descreştere în s~bstanţă uscată a
întregii plante cu 38% şi a masei tuberculilor cu 80%, în schimb
are loc o acumulare a acesteia în muguri cu 80%. Intensitatea
luminii influenţează nu numai producţia dar şi distribuţia

asimilatelor şi dezvoltarea aparatului foliar. La o intensitate
scăzută a luminii (2000 lucsi) alungirea tulpinii a fost mult mai
pronunţată decât la una ridicată (8000-16000 lucşi), masa
frunzelor a fost Cea mai mare la intensităţi ale luminii cuprinse
între 8000 şi 16000 lucsi. Intensitatea luminii scăzută

micşorează suprafaţa foliolelor, iar intensitatea luminii ridicată

măreşte suprafaţa acestora dar reduce grosimea lor. La o
intensitate mare a luminii este stimulată înflorirea plantelor şi

producţia de tuberculi (BODLAENDER, 1963). După acelaşi

autor dezvoltarea plantelor este influentată de intensitatea mare
a luminii în următoarele direcţii: .

- lungimea maximă a tulpinilor se realizează într
un timp mai scurt;
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- plantele se maturizează mai timpuriu;
- creşte procentul de substanţă uscată în plantă şi

raportul de substanţă USCUt[1 între tuberculi şi întreaga plantă;

- are loc iniţierea şi creşterea mai rapidă a
tuberculilor, dar acumularea totală este limitată de reducerea
perioadei de vegetaţie a plantelor.

Cartoful este foarte sensibil la calitatea luminii. Creşterea

plantelor la lumină artificială solicită mult mai multă radiaţie

suplimentară pentru alungirea optimă a tulpinii şi pentru
realizarea unei suprafeţe foIi are optime decât multe alte culturi.
Astfel, în condiţii de camere controlate fotoperioada s-a
prelungit la 16 ore comparativ cu 10,5-14 ore în condiţii de
câmp experimental. O reducere a fatoperioadei poate reduce
lungimea tulpinii, nivelul reducerii fiind dependent de soi
(KRUG, 1963; CAESAR şi KRUG, 1965).

Un rol important în creşterea plantelor de cartof are
insolaţia. Prin creşterea nivelului radiaţiilor luminoase se reduce
rata creşterii frunzelor concomitent cu reducerea lungimii
tulpinilor, dar semnificativ este faptul că odată cu creşterea

insolaţiei creşte suprafaţa foii ară prin mărirea ramificaţiilar .
tulpinale (MOORBY, 1978). Rezultate similare au fost obţinute

de SALE (1973) cu soiul american Sebago, în câmpurile
experimentale de la MUTIl.llnbigee Irrigation Area din Australia.
Insolaţia totală principală zilnică a fost de 25-30 MJ/m2

, iar
când aceasta s-a redus cu 34 % prin umbrire, lungimea
tulpinilor şi suprafaţa foliară s-a redus cu 30 %.

Dacă fotosinteza plal1telorclc:pil1clediŢect deil1!C:l1şjtatea

luminii, reacţia fotoperrodkăa pl;3.ntelor depinde de il1f1ll~nţa
lungiillii zilei. După definiţia clasică se înţelege o trecere a
plante/Of de la faza vegetativă la cea generativă (BROUWER şi

col., 1976).

, f~ I ..' 1"07')
~,,+~C'·'t"''bfC/\A \'7:':<!fJ~/

--= Ca plantă producătoare de flori şi fructecartofuLeşt~Jl

( plantă .~:L..!l:llg~,.da1:ca -plăTItă produ~ătoari?_deJub~rculi
1. tre5uie privită ca o plantă de zi SClllţă_ (fLRUŞKA, 1965)., ,-~-< ,,_..'.,' " ".." '-~., .._ '.,_ ".. __ , , ,., , , ,.., "..-,"~-"'" ',' .. , . .

In zone cu clima temperată în condlţll de ztle lungI are
loc înflarirea şi fructificarea. Creşterea masei supraterestre
ajl111ge la 100 cm, sau mai mult, durata de vegetaţie a soiurilor
pe grupe de maturizare este clar diferenţiată şi ajunge până la 6
luni, iar iniţierea tuberculilor are loc la aproximativ 20-25 de
zile dllpă răsărire (BROUWER şi col., 1976).

In aceleaşi condiţii de temperatură dar în zile scurte cum
ar fi zonele muntoase de la tropice se formează foarte rar flori şi

fructe, creşterea tlllpinilar se redllce la jumătate, iar perioada de
vegetaţie a plantelor se sculiează la 2/3 până la 1/2. In aceste
condiţii diferenţele între grupele de matllrizare Sl111t mult mai
mici şi multe soiuri abia ajung la fonnarea tuberculilor. Iniţierea

tllberculilor începe la 8-10 zile de la răsărire. Creşterea plantelar
în zi scurtă dar la temperaruri ridicate (minimum 20-25°C 
maximum 30-40°C) duce la fomlarea mai multor flori şi frIlcte,
la alungirea tulpinilor şi la o micşorare a fnmzelor. Iniţierea

tllberculilor începe timpuriu, dar fonnarea lor este inhibată

(BROUWER şi col., 1976; GEISLER, 1980). Inhibarea formării

tllberculilor se datorează unei respiraţii intense la temperatllrile
ridicate din noapte, cartoful făcând parte din gmpa plantelor de
tip metabolic C3 (GEISLER, 1980).

In zona polară, în condiţii de zi lungă după cercetările

efectlJate de KORDA-SISCEVA şi KOPTEVA (1961), citaţi de
BROUWER şi col., (1976), factorul climatic limitativ este
temperatllra, aşa încât timpul de vegetaţie devine foarte scurt.
Deşi ziua lungă întârzie fonnarea ruberculilor în condiţiile unei
ill1l11inări continue, asimilatia este atât de activată încât
fonnarea tuberculilar are loc în timp fomie scurt. Astfel, se pot
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obţine producţii de până la 35 tlha, cu rezerva că acmnularea
amidonului în tuberculi este destul de scăzută.

Din plmct de vedere fiziologic în condiţii de zi Ilmgă are
loc o întârziere a maturizării, o creştere a numărlllui medill de
frunze şi o mărire a rezistenţei la îngheţ a foliajului. Plantele
crescute în condiţii de zi lungă rezistă mai bine la îngheţ decât
cele crescute în condiţii de zi scurtă (MANNER şi

SUOMINEN,1969).
Reacţia fotoperiodică a plantelor de cartof este

modificată în mare măsmă de temperatmă. Temperaturile
scăzute diminuează simţitor lipsa zilelor scurte, ceea ce conduce
la o îmbunătăţire a formării tuberculilor. Acelaşi efect de
temperare se manifestă prin acţiunea temperaturilor scăzute în
condiţii de zi lungă, când se evidenţiază şi mai pUţin pregnant
întârzierea founării tuberculilor (GEISLER, 1980).

Ziua scurtă detennină o lungime mai redusă a tulpinilor
şi a fiecărui intemod dar prelungeşte perioada de fonnare a
intemodiilor (DIGBY şi DYSON, 1973). KRUG (1960) ajunge
la aceeaşi concluzie detenninând lungimea tulpinilor la jumătate
în condiţii de zi scurtă faţă de creşterile în zile lungi. Plantarea
mai timpurie a cartofului pentru a-I aduce în perioada de
creştere a tulpinilor în condiţii fotoperiodice scurte conduce la
obţinerea unor tulpini mai scurte, rară a diminua suprafaţa

foliară şi la prelungirea perioadei de efectuare mecanizată a
lucrărilor de întreţinere la cultura cartofului.

Fonnarea tuberculilor, respectiv tuberizarea are loc în
condiţii de zi scurtă, creşterea maximă a vrejilor în condiţii

fotoperiodice medii iar creşterea tuberculilor în conditii
fotoperiodice lungi. Lungimea zilei de 10-12 ore este socotită

optimă pentrll fonnarea tuberculilor. Când durata zilei este mai
mare de 14 ore mulţi stoloni se transfonnă în lăstari

(BERINDEI, 1977). Număml de tuberculi şi durata de
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tuberizare depinde în primul rând de lungimea zilei,
lmifonnitatea şi mărimea tuberculilor depinde de llmgimea
perioadei de tuberizare, dar soiurile reacţionează la zile scurte
sau la zile lungi precum sunt şi soiuri indiferente la lungimea
zilei. In general soiurile timpurii au o perioadă critică mai largă

(15-17 ore) decât soiurile târzii (BODLAENDER, 1963). După
acelaşi autor, soiul Eersteling pretinde o riguroasă lungime a
zilei (15-17 ore), soiurile Bintje şi Eigenheimer necesită o
lungime oarecare, Gineke (soi semitârziu) are nevoia de o
hmgime a zilei apropiată de a soiului semitimpuriu Bintje de 15
16 ore, iar soiurile târzii Alpha şi Ackersegen pretind zile scurte
(13-14 ore).

Intr-o privire de ansamblu cerintele cartoflliui fată de
lungimea zilei sunt în interdependenţă cu cerinţele faţă de
intensitatea luminii şi cu cele faţă de temperatură. Astfel,

:66~:::~~e;;~~:t~r~~te~~~;~I:::,:~~r{~E~~~~~~~~~1~t: /
aparatuIUrfoliar, iniţierea tiinpluIe a tuberc{tlil()f"şimaturi-zarea c:.

mafC1evre~e "a Ffa.ntel<.5J'.=rriaEeste .condiţii tulpi~ii~-mici şi
frunzele 11luneroase stimulează creşterea producţiei;

temperaturile ridicate, intensitatea huninii scăzută şi zilele lungi
detennină alungirea tulpinilor, elemente nefavorabile creşterii

mmzelor şi fonnării tub6rculilor. Temperaturile ridicate şi zilele
lungi sunt cauzele alungirii şi ramificării stolonilor precum şi a
ramificării tulpinilor, transfounării stolonilor în tulpini aeriene
şi matllrizării întârziate a plantelor (BODLAENDER, 1963;
GEISLER, 1980). Producţia finală de tuberculi este detenninată

de acţiunea combinată a acestor factori climatologici, prin
efectele asupra iniţierii tuberculilor, mărimii şi duratei
suprafeţei foiiare şi ratei de asimilaţie pe unitatea de suprafaţă

foliară.
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6.2.4. Cerinţele cartofului faţă de sol

Intensitatea mare de respiraţie a părţilor subterane ca şi

f011a redusă de expansiune a tuberculilor la creştere fac din
f.- cillioLg.J2l~illL~p~cifică soiuriIQI.Q.lLgr'lQ .m~J:~_1te_afânare-.

;ţ (VELICAN, 1965). ~~()lll!uLşLg>.adp.tdea[~I}m:e_JQacă

un rol importanta.!â.!pt<ntnu(Jspiraţie..câLşi pentmcrt<şte.n~Llor

_~ illYQ!t1l1):
oO

Cartofttl este foarte pretenţios pentTu insuşirile fizic0

-i')chimice ale solului. Necesită soiuri uşoare,structurate,~jJJne

-'7 a~!~,J2e.~Ţ)e<l1Ji!e.,.P~Oflll)Qt<,1?Qilt;in..eielliente,!iiît;:rtEZe_şLcu
capacitat~.I:mniL.d.e, ..re,ţjJle,r(J..aap(Ji ,
_··..-~Dln punct de vedere al texturii, cele mai potrivite soiuri

pentru cartof sunt cele .ni~ipo:)tltQ~Şe" lutQ:flisiIJ.Q.~.ş.e,.şiJ1!toa2.e.

După diferiţi autori (BERINDEI, 1977; BlRNAURE, 1980)

)

dacă se ia ca martor producţia de pe soiurile nisipo-lutoase, pe
soiurile luto-nisipoase se realizează o producţie de numai 80-85
% din nivelele primelor, iar pe cele lutoase plafonul recoltelor

\ scade la 70-75 %. Cu cât regiJ:flul plllviometric~ste,mai bo,gt
şi temp~ra!t:ll:ile111a.Lş~ăzute,clLa.tâtcresc pretenţiile.l::? solul să

fie luai uşor pentnl a se putea zvânta şi încăI2:i lrlaigp~.de. In
aCeste condiţii chiar şi pe soIurile nisipoase, sărace se pot obţine
recolte mari, dacă sunt bine fertilizate. Pe măsură ce regimul
pluviometric scade şi temperaturile cresc, soIurile nisipoase
devin mai puţin favorabile, deoarece se încălzesc prea mult şi

limitează creşterea tuberculilor. In asemenea situaţii devin mult
mai potrivite soIurile Illtoase sau. chi~r .c~lel~t?~argiloase
(VELICAN, 1965). Slint foarte potrivite peTitri! cartaTsor;:;;:rre
aluvionare, cele turboase bine desecate ca şi luvisolurile albice
uşoar(Solurilealuvionare asigură o independenţă reiâtlvă faţă
de aprovizionarea cu apă, asigurând cele mai economice
condiţii pentrlJ cultura cartofului. ProdqcJiLl:Jllne se pot obţine,şi
pe solllIile brune sau brltn:.t:Qşcate cu textură luto-argiloasă, bine
lucrate şi fertilizate; acestea cer insă lucrări mai multe şi mEi_
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el}ergice (SALONTAI, 1976). Cartoful necesită soIuri bine
strrlCtllrate,tfulL te~i.I1Jă...d~. .compactare, .. Cll.._fţgreg~e,
hidrosta]Jile pe.Îlltregll]prQfi[(MAXIM, .]972).

Cercetările de la ICPC~Brasov arată că dintre factorii
telmologici care participă la realizarea producţiei de cartof, solul
contribuie intr-un procent de 77 %, pregătirea terenlliui cu 17
%, iaT întreţinerea culturii cu 6 %, când ceilalţi factori
tehnologici sunt in optim (BERINDEI, 1977).

Principalul inconvenient al solurilor mai grele este
conţinutul lor ridicat in argilă. Din experienţele lui BERINDEI
(1977) produclia de tuberculi scade liniar, CII. creşter(Ja,

conţinutului 'iiI argilă din sol, intre limitele 10:45 %argi]ii;
PentrLT fiecare creştere cu I % a conţinutului de argilă, producţia

de tuberculi se diminuează proporţional cu 7 grame tllberculi
per vas de vegetaţie. MAXIM (1972) pe baza a numeroase
cercetări ajunge la concluzia că limita superioară a conţinutului

de argiEi in sol, de la care producţia incepe să scadă este de, 24
%.. j)intre componentele texturii solului, argila este factonll
âeten;1inant al procesului de tasare cu implicaţii majore in
creşterea tuberculilor şi in pretabilitatea mecanizării lucrărilor

de recoltare. Conţinutul in argilă al solului se corelează negativ,
distinct semnificativ cu masa vrejilor, cu înălţimea plantelor, cu
suprafaţa foliară şi cu masa de rădăcini (BERINDEI şi col.,
1974). In concluzie,. soIurile gTele, .. argiloase ... sunt,
necorespltnzătoal'epentnCcăitof, Îl1tnlcâLaceste soiuri în mo'd ..
frecvent ajilllg' Ia exces temporar de umiditate,' sau in ariii
secetl)şi se llsucă plltcinic iar tuberculii îhtâl11pină rezistenţă

maie în timpul creşterii, se defonnează şi au aspect comercial
nec6i'espunzător. Aceste soIuri pot fi cultivate cu' cartof numai
după ce s-a asigurat evacuarea excesului temporar de umiditate,
au fost fertilizate cu doze mari de gunoi de grajd sau cu
îngrăşăminte verzi. Si soIurile pietroase sunt neadecvate pentru
cultura cartofi.rlui întrucât Îngreltnează recoltarea şi datorită
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pietrelor se produc vătămări la tuberculi în timpul recoltării
(GEISLER, 1980). Pentru o bună creştere şi dezv~lta~e ~
cartofului are importanţă atât orizontul arat al solulm cat. ŞI

orizonturile inferioare. Acestea trebuie să asigure atât drenaJul
cât şi mişcarea capilară a apei. In asemenea condiţii sistemul
radicular se dezvoltă viguros şi explorează un volum mare

~eH' de sol (BÂRNAURE, 1979).
ţ,~~~ Gradul de afânare al solului.. influenţea~}i~J!supra

suberifiC1frjCKiliel:cllIilOf:Tilff:un~sâralânat, suberificarea este
mai· pronlmtată, ceea ce determină o mai bună păstrare a
cartofi/or (VELICAN, 1965). Pe soiurile grele, dilllpotrivă,
subeml este mai subţire şi rezistenţa la păstrare este mai slabă

(BERINDEI, 1977).
Calitatea tuberculilor este rezultatul unui complex de

factori, între care factorii ecologici (temperatura aemlui şi
solului, cantitatea şi repartiţia precipitaţii/or, lungimea zilei,
intensitatea luminii, tipul de sol) au un rol important.

Continutul în amidon este mai scăzut pe soiurile uşoare

şi sărace, î~ timp ce pe soiurile lutoase, fertile se acumulează o
cantitate mai mare de amidon (GEISLER, 1980). După

BERINDEI (1977) conţinutultll1:>(m;llliIQLÎnami~()ll},:};.y.Şţţ cu
creşterea coJ1ţil1l!tuluiin argilă al solului până la 24-25 % argilă.
Peste·această limită însă, scade destul de accentuat. DeCI, pe
soiurile cu continut ridicat de argilă nu este recomandat
cultivarea cartoftllui pentru industria amidonului şi spirtului şi
nici pentm industrializarea cartofului sub diferite forme
alimentare, la care se cere ca materia primă să aibă un conţinut

ridicat în substantă uscată.

Continutul ridicat în argilă al solului influenţează negativ
calitatea c~linară a cartofului privind însuşirile de rezistenţă la
fierbere şi de colorare crudă a tuberculilor (BERINDEI şi col.,
1974). Umiditatea ridicată a solurilor mijlocii detennină
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reducerea conţinutului de amidon şi acid ascorbic, iar pe soIurile
mai grele provoacă putrezirea parţială sau totală a tuberculilOL

Ullliditatea scăzută din sol în perioade de secetă

prehmgită măreşte conţinutul în proteină, dar în mod inegal
între tuberculi, ceea ce conduce la rezistentă diferită la fierbere
de la 1111 tubercul la altul şi mai mult, in'suficienţa umidităţii
asociate cu temperaturile ridicate provoacă apariţia în pulpa
tuberculilor a petei ferice, care dă un aspect si un gust neplăcut

la cartoful de consmn (BERINDEI, 1977; BORSKAIA şi co!.,
1963; citat de BROUWER şi co!., 1976).

,Dtt- . Referitor la cerinţele cartofului faţă de reacţia solului
I rezultatele din literatura de specialitate sunt puţin contradictorii,

HARDENBURG (citat de VELICAN, 1965) afinnă că cele mai
mari producţii se obţin la o aciditate pro111111ţată a solului, cu pH
de 4,6 - 5,8 alţi autori (VELICAN, 1965; BERINDEI, 1977;
GEISLER, 1980) consideră pH-ul optim pentm cartofîntr-un
domeni~~aiJaIg_('!;2:-_~Ş}J:<1!ăinfluen11fsemiijficatiyăasupra
producţIeI de tubercuh Iar VELICAN (1965) şi BARNARE
(1979) sesizează unele spomri de producţie la un pH ,,,,,6.,9(5,9
-6,5).,_J:;':EISLER (1980) atenţionează asupra . creşterii
seiliibiiităţii cartofului la râia comună (Streptomyces scabies)
concomitent cu creşterea pH-ului.

6.2.5. COllcluzii privilld cerillţele cartofuilli
faţă de climă şi sol

(J)CaIioful este planta zonelor cu climat umed şi răcoros
pretenţioasă la lumină sub aspectul duratei eFilumiiiare,
intensitătii şi caiitătii acesteia. ... . --- -- -- .. -.

-_.-.~.~.... ,""".""'.... .. ......' .. . ._,...

Q.,J'rin corelarea condiţiilor pedoclimatice cu cerinţele

caIiofului faţă de climă şi sol, pentm ţara noastră au fost
stabilite trei zone de favorabilitate:(fig. 12).
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J@ Zona foarte favorabil~ cu areal în regiunile
muntoase şi submuntoase caracterizate prin climă umedă şi

răcoroasă, cu precipitaţii de ~ŞO~ mm anual din care 340 ~

370 mm în lunile de vară şi cu temperatura medie a lunii celei
mai calde d'1 I~~C.

JCBj)Zona favorabilă, situată în regiunea dealurilor
submontan~şi luncile limitrofe zonei fomie favorabile, unde
cad anual 600 ~ 700 mm precipitatii, iar în lunile de vară 270 
300 mm şCtemp~h;a lunii iulie ~ste de 19-20°e,.

V GDZona favorabilă culturii timpurii, cuprinde
regiunile de câmpie şi coline unde suma anuală a precipitaţiilor

este de 40Q~-= ,§QO_mm amlai, iar temperatura medie a lunii celei
mai calde 20-22°C sau mai mult.

1"3." D~t~~ită diversitătii mari de conditii climatice\...:.;/ , ,
existente în ţara noastră ca lmllare a condiţiilor naturale
geografice foarte diferite şi

diferenţierilor mari între soiuri în ce priveşte cerinţele pentru
climă şi sol, se întâlnesc condiţii climatice favorabile culturii
cartofului aproape pretutindeni în ţara noastr,ii fie pentru un scop
al culturii, fie pentrU'attuL]'rin suprapune;:(;a condIţElcii de
climă, eucelede sol 'ŞTcu particularităţile tehnologice pentru un
anumit scop al culturii au luat naştere bazinele specializate
pentru cultura cartofului în ţara noastră., Aceste bazine
specializate pe destinaţia producţiei: pentru consum
(extrati111puriu, timpuriu şi de vară, de tomnnă-iarnă în condiţii

de irigare şi neirigare), pentru industrializare, pentru producerea
şi înmulţirea cartofului de sămânţă ocupă practic toate zonele
agricole ale ţării (fig. 13.).
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Fig. 13. JBazine specializate pentru cultura cartofului
l-cartQf consum toamnă-iarnă; 2- consum toamnă-iarnă şi industria amidonului; 3-consum
toamnă iarnă şi posibil cartof timpuriu; 4 -- consum toamnă-lamă (irigat); 5- consum
extratimpuriu, timpuriu, timpuriu şi toamnă (irigat); 6 - consUm cxtratimpuriu şi timpuriu;
7- zone închise pentru cartof de sămânţă; 8- unităţi specializate pentru cartof de sămânţă
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CAPHOLUL 7

TEHNOLOGIA DE CULHVARE A CAR'fOFULm

7. li. AMPLASAREA CULTURU ŞI ROTAŢIA

La amplasarea culturii cartoflllui se au în vedere
particularităţi biologice ale plantei, caracteristica de a-şi fonna
producţia în sol şi faptul că tuberculii şi stolonii, prin natura lor
sunt tulpini subterane modificate cu cerinţe mari pentm regimul
de aer din so1.

Ţinând seama de aceste elemente importante pentm
creşterea şi dezvoltarea plantelor, amplasarea cartofl.llui se face
pe soiuri structurate şi profunde, penneabile, în care textura
solului are un rol detem1inant. Cele mai potrivite sunt soiurile
cu textură nisipo-lutoasă, luto-nisipoasă salI lutoasă care se
încălzesc uşor şi au o capacitate bună de reţinere şi cedare a
apei, nu se tasează şi pennit creşterea unifonnă şi accelerată a
tuberculilor.

Este recomandat ca încadrarea cartofului în asolamente
să fie făcută cu rotaţii de cel puţin 3 ani, la culturile pentm
consum şi de minimum 4 ani la culturile de cartof pentm
sămânţă în vederea protecţiei integrate a culturilor împotriva
bumienilor, bolilor şi dăunătorilor .

în structura culturilor din asolament cartoflll se
amplasează alături de o leguminoasă perenă, de regulă, trifoiul
având în vedere că zona de cultură a trifoiului se supraplme cu
zonele ecologice cele mai favorabile de cultivare a cartofului.
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Mecanizarea integrală a culturii cartofului presupune
amplasarea pe terenuri plane cu panta de cel mult 12 % (6°),
parcelabile şi dimensionate la cel puţin 0,5 ha.

în general, cartoful nu este pretenţios la planta
premergătoare.

Cele mai bune premergătoare sunt culturile care părăsesc

terenul devreme, lasă solul curat de buruieni şi resturi vegetale
şi au un sistem radicular bogat şi profund care contribuie la
afânarea solului. Din această categorie de culturi fac parte
leguminoasele anuale şi perene şi cerealele care se recoltează

relativ devreme, şi pennit astfel să rămână, timp suficient, până
în toamnă pentru fertilizare organo-minerală şi pregătirea

corespunzătoare a terenului.
Nu sunt recomandate ca premergătoare plantele din

aceeaşi familie botanică (Solanaceae) datorită bolilor şi

dăunătorilor comuni, iar în monocultură se poate cultiva cel
mult doi ani, după care producţia scade simţitor şi se
acumulează o rezervă foarte mare de boli şi dăJIDători specifici.

Cartoful este o excelentă premergătoare pentru
majoritatea plantelor de cultură, îndeosebi pentru cerealele de
toamnă dar şi pentru culturile de primăvară, lăsând solul rară

resturi vegetale grosiere, curat de buruieni şi într-o stare de
af"anare corespunzătoare, care în multe situaţii pennite
semănatul cerealelor rară arătură, folosind agregate complexe pe
principiul minimului de lucrări.

7.2. FERTJ[UZAREA CARTOFULUI

Cartoful se încadrează în grupa plantelor cu cerinţe

ridicate fată de elementele nutritive, datorită productivitătii sale
, .... . .. -- -~ -"--;-:--

ridicate şi sistemului radicular slab dezvoltat, comparativ cu alte
plante de cultură, cuo pirtere"malfedusă de solubilizare a
compuşilor chimiei din sol. Având în vedere aceste
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particularităţi biologice ale plantelor, fertilizarea cartofului va fi
dirijată de aşa manieră încât diferenţierile de climă şi sol să

favorizeze absorbţia nutrienţilor în ritmul şi necesanJ1
elementelor nutritive pe faze de vegetaţie pentru o acumulare
continuă.

Consumul de. elementLlli.!.t[itive_pe1ltr...!!- o tonă de
tuberculi plus celelalte organe ale plantei este variabil în funcţie

de soiul cultivat, tipul de sol, climat etc.
După diferiţi autori (AHROMENKO, REMY, _

HARDEMBURG, BALTEANU) consumul specific per tonă l2E~f
este cuprins între 5,6 - 5,9 kg N, 1,6 - 1,8 kg P20 5, 7,2 - 7,5 il if.
K20, 3,1-3,2 CaO, 1,6 - 1,8 kg MgO. COPONY (1987) pe baza I
datelor acumulate în experienţe multifactoriale desfăşurate în
peste 20 de localităţi din ţară, în cele mai variate condiţii de
climă şi sol detennină pentru condiţiile din ţara noastră un lePc..
consum specific pe tona de tuberculi de: 4,4 kgN, 2,1 kg P20 5 şi

7,4kgK~ ..._ ...
. -CartofiIl este JID mare consumator.<!.e....a.;zot. şLJlgta.sil;!,_

acestea fiind considerate de majoritatea agrochimiştilor

principalele elemente fertilizante, cu rol determinant în
fonnarea şi acumularea producţiei.

Ritmul absorbţia nutrienţilor se desfăşoară paralel cu
ritmul de creştere al planteloLl.!gD.~ma.2im}:lHRi,iîllt1mir.~, După
VELICAN (1965) care citează mai mulţi autori, până la înflorire
se absoarbe g1:t"eiI1l~4iJ1n~cesallll totill .de azot şi potasiu şi

ceY<l mai Inu!tclil1 fosfor, maj~~it<ltya f~rti\izantilor, fiind
v~lorificati în fenofaza înflorire - niaturizare. '

• CitiicîfiitÎ11"1p;}di â~J .. ~lndtU;mâi;apid de absorbţie şi
pentru această destinaţie a producţiei trebuie aplicate
îngrăşăminte uşor solubile, accesibile plantelor mai de timpuriu.
Soi\.lrile semitardive şi tardive valorifică îngrăşămintele mai
greu solubile, chiar şi gunoiul de grajd (VELICAN, 1959).



110

Deşi, în general, se cunoaşte rolul şi impolianţa fiecărui

element nutritiv sau tip de fertilizant asupra plantei de cmiof,
datorită condiţiilor extrem de variate ale solurilor şi climei din
ţara noastră se obţin rezultate diferite de la an la an, la aceleiaşi

doze, tipuri de îngrăşăminte sau soiuri. Acest fapt denotă

complexitatea nutriţiei plantelor şi în special a cartofului .

. .@~ est.~ ele~.~lltuLdeterlnini.lllLaL .. dez;voltării
foltaJulUl, al creşterut~lb".r(;lllit()rş\.i.l producţiei totale. Âzotul
este- conin.iiIlat în toată perioada de vegetaţie, dar' utiliz~rea lui
este mai eficientă când plantele au un foliaj conturat (la 15-20
cm înălţime). După van der ZAAG (1992) cantitatea de azot
disponibilă într-o cultură de cartof la dezvoltarea ei maximă

trebuie să fie de circa 1)0-200 kg/ha ,~llb~tallţLactiyă. Azoml
măreşte masa medie a unui tubercul, contribuie decisiv la
fonnarea unei suprafeţe foliare mari şi a unui sistem radicular
mai activ. Azotul este un element important în sinteza
proteinelor, stimulează creşterea ţesuturilor meristematice,
favorizând ramificarea tulpinilor. Aplicat în exces detennină

creşterea luxuriantă a vrejilor în detrimentul productiei
sensibilizează plantele la mană şi prelungeşte peioada' d~
vegetaţie. S-a constatat experimental că, aplicat în doză filare în

~"pr~l~e~e faz~~,~egetaJ~e, frâll~.<fZăt~15~fizare~şj ~r~~erea
, Illlţlala-a-tubercultlor~e,.aceea llllll fe11l11en preferă aplicarea în

două c.c trei reprize, îndeosebi după. tuberizare. Excesul de azot
ÎIlf1uenţează negativ procentul şi dimensillllile 'grăunciorilor de
amidon, iar când supradozările de azot se asociază cu
temperaturi mai scăzute se acumulează în tuberculi acid
ciorogenic care imprimă tuberculilor un gust neplăcut înnegrirea
miezului la fierbere şi micşorează rezistenta la păstrare

(BALTEANU şi BARNAURE, 1979). '
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Insuficienţa azotului conduce la fonnarea de foliaj redus,
decolorat, cu frunze erecte, rigide, detennină încetinirea
creşterii şi producţii scăzute.

(FO:s~ contribuie la stimularea dezvoltării sistemului
radiclliar şi la echili~rar~aeftl(;tulliL~efavor'abii-;fazotllTlir în
ex~es. Fosforul stimulează număml de tubercuILl!l.cuib,,jle ,
acee~~.ste J2refer~~11,.,c<l.Jl1. F"riQ'1cla.tuberiză.rii,jQsfQrul .să ~
pre~o.:ll:I1.e,îl1 SOlîn(;OlnPi.lri.lţi~ cILazQ!l.l!. . ',-
.' Fosfor.lll in.f1u.enţea~ă creşterea conţinutului de amidon şi

maru~ea .graunclOnlor, ynpl:imă rezistentă la fierbere şi

favonze~za ~onnarea UnUl pendenn mai gros, cu suber elastic,
ceea ce Impnmă tuberculilor o rezistenţă mai mare la vătămare.

Fosforul este ~bsorbat unifonn pe tot parcursul perioadei de
':.?getaţle, cantitatea necesară pentru o cultură bine dezvoltată

fund de cc~~o kg subst~ţă activă la hectar, din care 50 kg se
acumul~aza III tubercult. Absorbţia fosfomlui sub formă de
compuşI organici şi minerali se face mai areu din cauză că unele
combin~ţii al~ fosfo.ml::i sunt fixate în c~mplexul argilo-humic
pe so~Ul:I~e aCide de IOnU de aluminiu şi fier, iar deblocarea lor şi

acceslbllttatea fosforului în astfel de cazuri se realizează numai
prin aplicarea amendamentelor calcaroase .

Deficitul în fosfor se manifestă printr-o dezvoltare slabă

a plantelor, încreţirea şi închiderea culorii foliajului.

~joacă un rol extrem de important în nutritia
c~rtoful~li. a~ât aSl~p!:.a dezvolt~rii aE<ll21,t;.t1L:~ foliar ,~ât şi asupra
plOdl~cţlel ş~calttaţIUllQ~rcultJ&L'potas1U1 este un stimulator al
foto~llltezel, fapt pentru care se foloseşte frecvent în culturile
destmate cons:llnului extratimpuriu şi timpuriu, contribuind la
realtzarea rapidă a dimensiunilor minime a tuberculilor la
recoltare. Potasiul accelerează acumularea amidonuiiii în
tuberculi şi are o contribuţie însemnată în sinteza'proteinefor.În



112

raport echilibrat cu azotul şi fosforul contribuie la o mai bună

rezistentă a plantelor la boli, la folosirea mai eficientă a apel.
Un cOl~tinut mai ridicat in potasiu a tuberculilor măreşte

rezistent~ la vătămări mecanice şi la păstrare.
Î~ planta de cartof potasiul este absorbit in cantităţi mari.

La dezvoltarea maximă a plantei de cartof, când aprovizionarea
cu azot este normală, o cultură de cartof absoarbe intre 350 Jii
400 kg de potasiu, din care 200 kg de potasiu se găsesc in
tUberculii recoltaţi de pe un hectar (30-35 t). Potasiul este
absorbit în cantităţi mari încă de la începutul vegetaţiei (van der
ZAAG,1992).

Insuficienţa potasiului se manifestă printr-o culoare
verde închis a foliolelor cu nuanţe maronii de bronz care într-un
stadiu mai avansat devin necrotice. Dacă unele din aceste
simptome trec mai neobservate in cultură, cel mai semnificativ
efect al deficitului de potasiu se manifestă prin innegrirea
miezului sub coajă, cu o coloraţie albastru-cenuşie care
deranj ează foarte tmllt consumatorii de cartofin stare proaspătă.

Dintre celelalte elemente care intră în compoziţia

tuberculului intr-un procent semnificativ un rol important se
atribuie magneziului şi calciului. Dacă magneziuI se
acumulează în tuberculi (0,15 %), calciul se depozitează în
cantităţi mari şi în celelalte organe (tulpini, frunze şi rădăcini).

Absorbtia totală de magneziu într-o cultură de cartof, la
dezvoltarea tn'aximă a tufei se ridică la 30 kg magneziu pe
hectar (50 kg MgO) (van der ZAAG, 1992). Deşi ionul de
amoniu (NI-I4+) împiedică absorbţia ionului de magneziu, după

transformarea NH4 în N03, absorbţia magneziului poate avea
loc, exceptând cazurile când soiurile sunt acide, un niv~l ridicat
de aciditate împiedicând absorbţia magneziului. In lipsa
magneziului, frunzele mature devin necrotice intre nervuri, iar
marginile rămân verzi.
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Calciul este consumat în cantităţi destul de mari, dar
lipsa calciului, se resimte numai pe soiurile acide, prin
încreţirea frunzelor şi îngălbenirea foliolelor.

La fertilizarea cu gunoi de grajd nu apar carenţe în
elemente nutritive principale şi nici în microelemente ca Fe, B,
Mn.

Gunoiul de grajd este folosit la cartof in toate ţările

mari cultivatoare, deoarece pe lângă sporurile foarte economice
de producţie are o contribuţie insemnată la menţinerea şi

îmbunătăţirea însuşirilor fizico-chimice ale solului, în principal
a structurii, a pH-ului şi a fertilităţii.

Rezultatele cercetării ştiinţifice au demonstrat că gtmoiul
de grajd dă rezultate bune pe toate tipurile de sol, indeosebi pe
soiurile sărace în materie organică cum sunt soiurile nisipoase şi

podzolurile (luvisolurile albice). Gunoiul de grajd se foloseşte

in primul rând la soiurile care acumulează producţia în a doua
parte a verii (semitârzii şi târzii) care beneficiază de aportul
fertilizant al acestuia în anul de cultură. Aplicarea lui la soiurile
timpurii şi semitimpurii este in folosul culturilor succesive, ce
urmează culturii de cartof in zonele sudice ale ţării cum sunt
varza, fasolea, castraveţii, porumbul siloz. Accesul intârziat al
cartofului la compuşii minerali şi organici cu azot, fosfor,
magneziu şi microelemente din gunoiul de grajd se datorează

parcurgerii unor etape succesive şi de durată în mineralizarea
acestuia sub acţitmea microorganismelor din sol. Există cel
puţin 3 etape până plantele pot folosi gtmoiul de grajd ca
îngrăşământ. Acestea Stmt descompunerea în produse
tranzitorii efectuată de către organismele mai mari din sol dar şi

de către microorganisme în prima etapă, unnată de faza a doua
cea de I.mmificare realizată de microorganisme, unnând ca
după faza a treia cea de mineJraIizare humusul şi o altă parte
din produsele tranzitorii să fie transfonnate în materii minerale
asimilabile de către plante.
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Din cauza descompunerii lente, cel mai adesea
neconfonne cu cerinţele cartofului pe faze de vegetaţie, cele mai
bune rezultate se obţin folosind asociat îngrăşăminte organice
cu cele minerale atât din punct de vedere al ritmului de
absorbţie cât şi al respectării dozelor favorabile în funcţie de
sol, climă, soi.

Gunoiul de grajd se aplică toamna şi se încorporează în
sol cu arătura adâncă de toamnă pentm ca descompunerea şi

mineralizarea să înceapă încă din primăvară. În acest sens bunii
gospodari transportă gunoiul de grajd vara, după recoltarea
cerealelor, în sezonul mai puţin aglomerat la capătul tarlalei
care va fi cultivată cu cartof în anul următor, dacă gunoiul este
fermentat, iar dacă acesta se transportă pe măsură ce este scos
de la grajd, platforma se face iarna, unnând ca tot anul care
urmează gunoiul să fennenteze în platformă la capătul tarlalei
care va fi cultivată cu cariofîn anul viitor.

Aplicarea gunoiului nefermentat dă rezultate bune numai
pe soiurile reci şi grele, ori aceste soiuri nu se recomandă pentru
cultura cartofului.

De asemenea, aplicarea gunoiului de grajd pe arătură,

urmând să fie încorporat primăvara cu lucrările de pregătire a
patului germinativ conduce la pierderi de producţie mari
datoritătasării solului sub roţile mijloacelor mecanice şi mai
puţin la efecte favorabile datorate nutriţiei organice.

Rezultate bune se obţin şi prin aplicarea gunoiului din
fermele zootehnice de creştere şi îngrăşare a porcilor, ovinelor
sau păsărilor.

Pentru dejecţiile de la aceste ferme zootehnice restricţiile

şi condiţiile de aplicare slmt aceleaşi, respectându-se
reparti~area uniformă şi încorporarea integrală prin arătură.

In ceea ce priveşte dozele de glmoi recomandate la
cultura cartofului, în condiţiile în care rentabilitatea culturii
devină profitabilă nmnai de la 20-25 Uha, cele mai eficiente sunt
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dozele de peste ;30 Uha gunoi de grajd, variabile în functie de
provenienţa gunoiului şi de feliilitatea naturală a soluril~r pe
care se aplică.

În zonele cu soIuri uşoare (Belgia, Olanda, Germania)
sau în cele lipsite de fem1e de exploatare a animalelor se
folosesc cu succes îngrăşămintele verzi. Rezultate bune se obtin
pe soIuri acide cu lupin alb sau pe alte tipuri de sol cu muştar: şi
rapiţă, în cultură succesivă.

:::::=y Ti urile. de în ră ăminte minerale care se aplică la
cultura cartohIlui diferă în hmcţie de sol, scopul culturii şi
oferta 12ieţei de îngrăşăminte.

@) In gen~ra!, pe sol~rile fa.vor.abile rent.m c~ltura ca~ohIlui
nu se constata dIferenţa mtre dIfentele tIpurI de mgrăşămmte cu
azot aplicate. Pe soIurile acide se recomandă cu precădere

t'lT.î1 nitrocalcaml şi ureea, iar pe soIurile neutre azotatul de amoniu
lY ureea şi. sulfatul de amoniu. Îngrăşămintele simple cu fosfor s~

/f;-.,pot aplIca rară restricţi.i p.. e.. toate.. tiP.ur.i.le de.sol, iar.cele cu
vpotasiu c~re cO::!1Î1l,__c!9L(KCILslJj1t recomandatepentm

aph~anl'l(hntQamnă-saţI în ferţ)strek iernii pe sol îngheţpentm
ca pâ_~~la plantarea cartofului, ionul de clor să poată fi levigat
departe de rădăc:inile plantelor. Aplicarea sistematică a
gunoii.Ili.Ii de grajd la cartof conduce la ameliorarea simtitoare a
conţinutului solului în potasiu cu acumularea unor re~erve în
sol de care se ţine seama la calculul nutrienţilor după metoda
bilantului.

~ , .îngrăşămintelellliner<.l:l~u_si!!1jJtC;t.mLcea_maL.mare

lÎ~c~~ll:J~,C_âl1a~fosfo~lşi potasiul se aplică toamna sub arătura
I d~.baz~, Iar az0tul prImăvara la pregătirea patului germinativ.

-_ .. IiigfăşăI!!:intel~ .C:Ql!!]Jlexe binar.e.şLtţ)rnare .Mu rţ)zultate
bune la cultura cartofi.Ilui. Ca unnare a solubilitătii lor ridicate
acestea se recommdă să fie aplicate primăvara la pre-gătirea
terenului pentru plantare sau fazial pe vegetaţie, înaintea unor
lucrări mecanice, ocazie cu care să poată fi încorporate uşor.
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Rolul lor pe lângă cel de Fertilizant poa.te fi ~i de compensare ar rapoarte nefavorabile rezultate dll1 aplIcarea unilaterală a~no ăşămintelor simple cu N, P, K.mgr Pentru obţinerea unor producţii mari de peste 3Ot/ha esteesarăaplicarea obligatorie a celor trei elemente principale:nectul fosforul şi potasiu!. Se poate renunţa la fertilizarea cuazo, 'd- 11 1'- ftasiu numai aca so u pe care se cu tlva carto este foartebOe aprovizionat în acest element, datele analizelor chimicep~~zentând valori de peste 20 mgll 00 g sol K20 (peste 160 ppm
K). Raportul intre principalele elemente este foarte diferit dela o zonă la alta, ~i. de la. o ţ~ră l~ alta în fun~ţie d~ soiurileredominante, condlţl11e clImatlce ŞI gradul de Intenslvizare alp ..
cultunl.

Dacă raportul de consum intre cele 3 elemente N P Keste de: IN la 0,3 - 0,4. P2C?s l~ 1,2 - 1,8 K,20 , variabilitateaare a condiţiilor pedochmatlce Impune folOSIrea unor rapoarte~arte diferite. Pentru cartoful de .c?nsum în ţara noastră,raporturile diferă de g:a~ul de aprOVIZIOnare al solului în N. P,K şi de nivelul producţIei propuse.
În general, se acceptă corespunzător raportul N, P, K de1: 0,6 (08): 1(1,5). La acest,raport cu un nivel. ~~ 150 kg az?tsubstanţă activă l~ he~tar, cand ~elelalte condlţl1 de vegetaţient în optim se aSigura o producţie de 30-40 t1ha.sU Recomandările Institutului de Cercetare şi Productie aCartofului de la.Braşov p~ivind do~ele ~plîcate la cuituracartofului în nmcţle. ~e va~onle detenmnate 111 so~ de N, P şi Kşi nivelul producţiei estlmate sunt prezentate In tabelul 11.Aceste recomandări sunt generale şi pot fi adaptate cu uneleectii de 10-20 kg/ha prin diminuarea dozelor de N, cândCO~oful urmează după leguminoase anuale şi perene, cu 30-40~ Iba de potasiu, când fertilîzarea se face cu gunoi de grajd sauc~ uşoare creşteri de 1O-20_kg N. P, K, în. cazul în care cartofulurmează după sfecla de zahar sau porumb mgat.
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Fertilizarea extraradicularii este o măsură telmologică

care se aplică în general, complementar, fie unor culturi afectate de
intemperii ca grindina, vânturi putemice, furtuni, fie lmor culturi
de cartof amplasate pe soIuri nisipoase la care se manifestă

dezechilibre de nutriţie sau carenţe în microelemente. De regulă,

fertilizarea extraradiculară se face cu îngrăşăminte foliare de
diferite tipuri (4: 1:1; 2:3: 1; 1: 1:1) sau cu îngrăşăminte speciale
care conţin microelemente (Cu, B, Mn, Zn, Fe) şi care se aplică

concomitent cu tratamentele fitosanitare, în general de la
încheierea rândurilor până la srarşitul înfloritului. Cele mai
frecvente îngrăşăminte foliare folosite la cultura cartofului şi

concentraţiile soluţiilor (%) recomandate sunt unnătoarele:

Folplant (F-231, F-411, F-Oll: 0,5-1%), Folifag (0,5-1%),
Nuhileafşi Cal Max (1%), Folinsect, Multi-K sau rCF 6238 (1 %).

În ultima perioadă de timp au apărut alături de
îngrăşăminte foliare cu microelemente şi biostimulatori care
conferă plantelor o capacitate fotosintetică mărită, o rezistenţă

mai pronunţată la atacul bolilor şi o calitate superioară printr-o
accentuare a proceselor metabolice manifestate prin sporuri de
producţie de 15-20 %. Unul din aceste produse este Plant 
Power 2003 care s-a testat 1996 într-o serie de loturi
demonstrative cu rezultate mulţlUnitoare.

Amestecurile fertilizante cu microelemente contribuie la
fonnarea unui sistem radicular mai dezvoltat care favorizează o
creştere constantă a plantelor, măreşte gradul de fructificare şi

timpul de maturizare şi îmblmătăţesc calitatea produselor prin
creşterea conţinutuluide săruri minerale şi proteine.
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7.3. LUCRĂRJ[LE SOLULUJl

7.3.1. Lucriirile de bază ale solului

La cartof, mai mult decât la alte plante de cultură,

lucrările solului au un rol hotărâtor în fonnarea şi obţinerea lIDor
producţii mari şi de calitate.

Prin particularităţilesale biologice de a-şi fonna stolonii
şi tuberculii în sol, cartoful are nevoie de soIuri afânate şi bine
aerate care înt-un regim echilibrat cu apa din sol să asigure
formarea lIDUi număr mare de tuberculi cu o creştere continuă.

Pe soIurile tasate şi compactate atât sistemul radicular cât şi

stolonii şi tuberculii se dezvoltă necorespunzător.

Din această cauză arătura adâncă este o lucrare
obligatorie pe toate tipurile de sol.

Arătura adâncă se face la sfârşitul verii sau toamna în
funcţie de planta premergătoare la adâncimea de 28-30 cm, (mai
mică pe soIurile uşoare şi scheletice) cu încorporarea completă a
resturilor vegetale şi a îngrăşămintelor organice. Prin folosirea
cormanelor suplimentare cu prelungitor, în condiţii optime de
lUniditate a solului, se reali~ează revărsarea solului după plug,
fără denivelări şi gresuri. In toate cazurile pentru nivelarea
arăturii după p1t)g se va folosi grapa stelată care unifonnizează

zvântarea terenului în primăvară şi reduce număml de treceri la
pregătirea patului genninativ cu combinatoml la lIDa cel mult
două lucrări.r- ~ Adâncimea arăturii şi calitatea acesteia influentează

{decisiv producţia prin limitarea pătrunderii sistemului radi~ular
în adâncime şi prin formarea bulgărilor mari, care crează

Weutăţi la plantarea mecanizată, la aplicarea corectă a
~rbicidelor la recoltarea mecanizată a caJiofului şi la pierderi
iinportante de producţie prin vătămarea tuberculilOL
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Ifl tt"'11Il uen,a asarll so u Ul aSUl lfa productiei de tuberculi
Textura solului Masa Productia de tinherculi

volumetrică G/vas %
(g/cm3

)

Nisipoasă 1,25 850 100
1,70 289 34

Nisipo-lutoasă 1,15 833 100
1,60 173 21

Lutoasă 0,95 936 100
1,40 140 15

condiţiile lmor soiuri uşoare cu textură nisipo-lutoasă şi lutoasă,

producţia de cartof a scăzut până la 15-20 % numai ca efect al
tasării solului (tabelul 12).

Ca unnare, toate lucrările mecanice care se fac la cultura
cartofului de la desprimăvărare până la recoltare, vor avea în
vedere evitarea tasării solului şi evitarea fonnării bulgărilor care
dătmează deopotrivă, atât producţiei cât şi calităţii tuberculilor.

Talbelul 12

De regulă, arătura de toamnă nu se mai prelucrează până

la venirea iernii atât din cauza Imei eventuale tasări cu
consecinţe nefaste până la recoltare cât şi datorită costurilor
suplimentare care nu se justifică din punct de vedere economic.
Efectul îngheţului şi

dezgheţului este mai puternic decât o trecere cu grapele cu
discuri pentul mărunţirea bulgărilor sau cu nivelatorul.

Arăturile de primăvară trebuie excluse cu desăvârşire din
tehnologia de cultivare a cartofului. Acestea nu se pretează

decât la o adâncime mică, se usucă puternic şi se tasează

limitând producţiile chiar şi pe soiurile mai uşoare.
În cazuri extreme ultimele arături pentru cartof se pot

efectua în "ferestrele iernii" pe sol îngheţat la suprafaţă şi numai
până în luna februarie. Sub efectul a 1-2 procese de îngheţ 
dezgheţ, soltll poate deveni la fel de bine pregătit ca după o
arătură de toamnă, dar nu în toţi anii se întâlnesc astfel de
condiţii favorabile.

Ca regulă generală, arătura adâncă pentru cartof se
efectuează toamna, la 28-30 cm şi de calitate.

7.3.2. Lucrările de pregătire a terenului primăvara

Lucrările de pregătire a terenului primăvara încep când
solul este zvântat, nu aderă la roţile agregatelor, nu rămân

urme umede după roţile tractoarelor ca efect al tasării excesive
şi în consecinţă, nu se fonnează bulgări mari.

Primăvara se execută mai puţine treceri cu maşinile

agricole pe terenul destinat cartofului pentru evitarea tasării şi a
fonnării bulgărilor care trebuie să devină obiectivul principal al
tuturor lucrărilor de pregătire a patului genninativ.

Într-o experienţă devenită clasică, s-a dovedit efectul
tasării solului asupra producţiei de tuberculi (BERINDEI). În

Rezerva mare de apă din sol la desprimăvărare face ca
orice lucrare efectuată la o umiditate prea mare în sol să aibă

consecinţe asupra tasării şi fonnării bulgărilor până la recoltare.
Este de preferat o întârziere a lucrărilor de pregătire a terenului
şi chiar a plantării, în favoarea tmei pregătiri corespunzătoare a
terenului pentru plantare rară efecte de tasare şi compactare a
solului.

În anumite situaţii se recomandă ca lucrările de pregătire
a terenului pentm plantare să se efectueze cu 1-2 zile înaintea
plantării, atât ca efect asupra combaterii buruienilor în curs de
răsărire, cât şi ca unnare a posibilităţii de acumulare a unei
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cantităti mai mari de apă în sol, dacă intervin ploi între
pregăti~ea terenului şi plantare. În asemenea situaţii se impune
amânarea plantării până la o umiditate corespunzătoare a
solului.

Pentru a nu deteriora efectul gerului de afânare
măruntire a terenului cerintele de calitate impun ca solul să fie, " .

într-o stare de umiditate corespunzătoare pentm o plantare fără

tasare, fără bulgări în bilon sau pe bilon, cu lJn volum de sol
suficient pentru acoperirea tuberculilor şi cu o prof-unzime de
lucm de 15-20 cm, necesară unui strat afânat sub tubercul de 8
10 cm pentru pătnmderea rădăcinilor şi dezvoltarea stoloniloL

Aceste deziderate se realizează prin prelucrarea arăturii

cu cultivatoarele cu cultivatie totală la 15-20 cm adâncime cu
aspectul suprafeţei relativ nivelată (fără denivelări mari) în care
biloanele după plantare să aibă dimensiunile de cel puţin 650 
750 crr1 în sectiune transversală.

Pentru ~fectuarea lucrărilor de pregătire a terenului în
vederea plantării cartofului,. se folosesc cultivatoarele de tipul
CPGC-4 (cultivator pentru pregătirea patului germinativ la
cartof) şi cultivatoml purtat pentru cartof CPC - 3,2. În vederea
pregătirii corespunzătoare a suprafeţelor aparţinând

producătorilor de cartof mici şi mijlocii, s-a realizat cultivatoml
CPC - 2,1, care lucrează în agregat cu tractoml L-445 într-o
variantă constructivă din CPC 3,2, penuu aceste suprafeţe mai
mici, cu o lăţime de lucm potrivită (2,1 m).

Lucrarea de pregătire a terenului se efectuează diferenţiat

de la solă la solă, în funcţie de însuşirile solului şi de starea de
umiditate din sol, de gradul de îmburuienare şi de textura
solului.

Pe soIurile ieşite din iarnă, afânate, nivelate şi

corespunzătoare din punct de vedere al texturii pentru cartof,
soIuri care nu se tasează când slmt lucrate corect este suficientă
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o singură u-ecere cu cultivatoml cu cultivaţie totală, dacă aceasta
se face la o umiditate optimă în sol şi pe o direcţie diferită de

. cea a brazdelor de plug.
,_.~. - Pe soIurile mai compactate, cu conţinut mai ridicat de

argilă, tasate peste iarnă, fie din cauza unui strat gros de zăpadă,

fie din cauza unor precipitaţii abundente,pe care din necesităţi

impuse de su-uctura culturilor, se cultivă cartof, cu rezultate
totuşi, mulţumitoare, terenul trebuie lucrat primăvara mai
energic, mai radical, efectuând, de regulă, două treceri, fie în
diagonală cu cultivatorul, fie una cu discuitorul pentru
mănmţirea bulgărilor, uilllată de a doua cu cultivatonll. Grapa
cu discuri va fi folosită cât mai puţin primăvara, şi pe cât se
poate nu, la pregătirea terenului pentru cartof, deoarece
contribuie la pierderea exagerată a apei din sol şi la tasarea
acestuia, exact la nivelul formării cuibului (12-15 cm). Pentru a
evita acest neajuns, nu se recomandă grapele cu discuri la
pregătirea terenului pentru cartof primăvara şi dacă cerinţele

locale o impun, după grapă se face obligatoriu o lucrare cu alt
agregat care afânează în pronmzime.

O unealtă care a pătmns pe piaţa maşinilor agricole din
ţara noastră în ultimii ani, şi care prelucrează foarte bine terenul
pentru culUu-a cartofului, pe majoritatea tipurilor de sol este
grapa rotativă.

Odată cu generalizarea grapei rotative şi a tractoarelor cu
putere sporită, cu care lucrează în agregat, calitatea pregătirii

terenului pentru cartof va creşte şi odată cu aceasta şi producţia

de cartof.
Celelalte unelte cunoscute pentm pregătirea terenului în

vederea plantării cartonllui, fie sunt prea costisitoare (freza), fie
prea fragile (grapa cu colţi oscilanţi), fie prea înguste (ambele)
din care cauză necesită treceri repetate şi foarte apropiate,
provocând afânări la suprafaţă şi tasări în pronmzimea soluhli.
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La ora actuală, cultivatoarele şi grapa rotativă ritmân cele mai
potrivite lmelte de pregătire a terenului pentru plantarea
cartofului.

7.4. PREGĂTIREAMATERIALULUI DE PLANTARlE

7.4.1. Calitatea biologică a materialului de plantare

Degenerarea cartofului

Practica cultivării cartofiIlui elin întreaga lume dovedeşte că
toate soiurile de cartof, prin cultivarea lor an de an îşi pierd
progresiv potenţialul iniţial de producţie, regresează biologic,
degenerează. Degenerarea este un proces ireversibil.

Degenerarea cartofului a fost observată cu mult timp în
unnă, încă din secolul al XVIII-lea (l778), când în Anglia
"Agricultural Society ofManchester" a instituit lm premiu pentru a
stimula cercetarea cauzelor acestei scăderi progresive a capacităţii
de producţie a cartofului (CATELLY,1974). In anul ]786,
ANTOINE AUGUSTINE PARMENTIER (l737-1813) a fost
primul om de ştiinţă care a sesizat degenerarea la soiurile de cartof
cIIltivate în Franţa, explicând fenomenul ca un efect al îmbătrânirii
soiurilor cauzat de înmulţirea vegetativă repetată. Ca mijloc de
combatere a degenerării, PARMENTIER preconiza crearea
continuă de soiuri noi din seminţe şi scoaterea din cultură a
soiurilor vechi, degenerate. Ca urmare a acestei recomandări,
numărul de soiuri a crescut în Franta considerabil, de la 40 în anul
1809, la 630 în anul 1832 (DIEHL, 1938, citat de MAN, 1975).

La începutul secolului XX, căutând să elucideze cauzele şi
mijloacele de prevenire a degenerării cartofillui, cercetările
efectuate au condus la o serie de păreri şi ipoteze controversate,
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grupate mai târziu, de V. VELICAN (l959), în trei teorii
fimdamentale: ecologică, a îmbătrânirii şi virusologică.

Teoria ecologică a degenerărli a fost elaborată în
Gemlania la începutul sec.XX şi dezvoltată mai târziu de
LÎSENKO (1948). Adepţii acestei teorii au considerat principalul
factor al degenerării cartofiIlui temperaturile ridicate din perioada
de vegetaţie, respectiv dezechilibrul hidric din plantă. Astfel, după
teoria lui MERKENSCHLAGER (l933, citat de SALONTA!,
1971) degenerarea cartofillui are drept cauză plincipală condi~ile
de mediu din perioada de vegetaţie a Cartofillui: temperatura
ridicată, umiditatea relativă a aemlui sCăztltă, insolaţia putemică
care diminuează vitalitatea plantelor făcându-Ie mai susceptibile la
boli. LÎSENKO explică degenerarea prin aceleaşi cauze, ca un
efect al coincidenţei dintre perioada de f0TI11are a tuberculilor şi
temperaturile ridicate din iulie. Ca remediu, acesta recomanda
plantările de vară, caz în care tuberculii de sămânţă s-ar obţine mai
spre toamnă, la temperaturi mai scăzute.

Teoria este combătută mai ales de adepţii şcolii
vimsologice (BLATTNY, 1964; VANDERZAAG,1976).

Manifestarea simptomelor acestui tip de degenerare se
exprimă prin filozitate accentuată şi se întâlneşte frecvent în zonele
puţin favorabile cIIlturii cartofiIlui, cele cu climat continental
excesiv, cu veri secetoase şi caniculare.

Teoria degenerării prin Îmbătrânire a fost emisă de
MESNIKOV (l913, citat de SALONTA!, 1971) şi reluată de
LINNIK (l955) care atribuie acestei manifestări de regresie a
producţiei folosirea la plantare a tuberculilor maturi,
îmbătrâniţi,explicând degenerarea mai accentuată a soiurilor
timpurii şi în zone mai secetoase prin maturizarea lor mai timpurie
şi o îmbătr'ânire mai accentuată a tuberculilor în aceste condiţii
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(TRINKLER,1963, citat de SALONTAI,197l). Matelialul de
plantare obţinut dintr-un cuib este de vârstă diferită deoarece
tuberculii fom1aţi sunt de vârstă, diferită şi ca urmare din aceşti

tuberculi de sămânţă se vor obţine plante cu grad diferit de
degenere. Pentru întinerirea întregii c!one, LINNIK recomandă

recoltarea prematură a tubercuIilor, la două, trei săptămâni după

înflorire. Ulterior, însuşi TRINKLER, recunoaşte că plantele deja
degenerate nu pot fi întinerite prin metoda recoltării premature
(SALONTAI, 1971).

Degenerarea vimtică a cartoflJllui a fost elaborată după

depistarea bolii, care produce răsucirea fnmzelor de cartof, de
către HOPPE În 1904 şi demonstrarea naturii virotice a acestei
boli (QUANJER, 1913), iar manifestarea sub fom1ă de mozaic
şi streak a virozelor (BRANDT, 1949), au pus bazele
fommlării conceptului de degenerare virotică la cartof, asupra
căreia şi-au îndreptat atenţia un număr foarte mare de
specialişti.

Degenerarea virotică, emisă în Olanda reprezintă o depresie
productivă de natură patologic infecţioasă provocată de vimsuri
specifice sau nespecifice cartofului. Transmiterea infecţiei de la o
plantă la alta se face prin intennediul unor specii de afide, prin
contactul direct între plante, prin unelte, insecte sau fungi; de la un
organ la altul prin intem1ediul sevei; iar de la un an la altul prin
tubercuIi, afide sau alte insecte care iemează în stadiul de adult,
prin spori de rezistenţă ai ciupercilor (COJOCARU, 1987).

Infecţia cu vimsuri poate fi de două feluri:
- infectie secundară, care se întâlneşte la plantele

provenite din tuberculii de sămânţă infectaţi În anul precedent;
- infectie primară la plante infectate în anul respectiv

de la plante bolnave cu viroze sau de la alte plante gazdă (În
general, bumieni pW1ătoare de virusuri) prin intennediul afidelor
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(pentru vimsurile Y,A,M şi virusul răsucirii fhmzelor de cartof),
prin contact direct între plante (pentru viruswile X şi S), prin
zoospori ai unor ciuperci (Synchytrium endobioticum pentru
vlmsul~, Spongospora subteranea, pentm virusul mop-top), prin
nematozl pentm virusul rattle sau chiar prin cuscută pentm virusul
răsucirii mmzelor de cartof(COJOCARU, 1987).

In ultimul timp s-au depistat şi specii de bwuieni ca plante
gazdă pentru Imele virusuri ale cartofului:

- Amaranthus sp. pentru vinlSul răsucirii fnmzelor ŞI

vimsul X al cartofului;
- Chenopodium album pentru vimsul M;
- Chenopodium amaranticolor pentru vimsul Y al

cartofului;
- Mercurialis annua, Capsella bursa-pastoris şi Poa annua

pentru vinlsul rattle.

Aceste bunueni sunt deopotrivă plante gazdă şi pentru unii
vectori ai bolilor virotice: afidele şi nematozii (MARTIN, 1990).

Pierderile de producţie care se Înregistrează în culturile de
cartof, ca unnare a infecţiei cu viroze depind în primul rând de
tipul vimsului şi tulpina acestlua, de toleranta soiului la Imele
vimsuri, de timpurietatea când are loc infecţi~ şi, Îndeosebi, de
frecvenţa plantelor infectate cu vinlsuri. Se estimează pierderi care
pot ajlmge la 20 % În cazul vinlsului S şi până la 90 % În cazul
unei infecţii foarte mari cu vinlsul Y. Plantele tinere sImt cele mai
sensibile la infecţia cu vimsuri. Pe măsură ce plantele Înaintează

În vegetaţie se realizează o îngroşare a epidennei frunzelor şi o
creştere concomitentă a rezistenţei plantelor la infecţia cu vimsuri.
Acest aspect este cunoscut sub denmnirea de rezistentă de vârstă a
plantelor la vimsuri. Acest tip de rezistenţă poate fi stimulat şi
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favorizat printr-o plantare timpurie şi o !~rtiliz~re echilibrată în
N,P,K, evitând excesul de azot care senslblhzeaza r.lantele. .

Afidele principalul vector al transmItem vlrusunlor la
plantele de ca:tof, cunoscute popular sub numele de " păduchi de
frunze" sunt de dimensiulll mIcI (0,5-4 mm) cu caractenstlcl
morfologice (fonne şi culori) foarte diferite, .care de foarte mult~
ori nu se observă cu ochiul liber în cultunle de cartof. TotuŞI,

datorită posibilităţilor multiple de reproducere într-~ timp foart~
scurt (15-25 generaţii/an) proliferarea lor atmge valon
impresionante, ajungând la câteva mii de mlhoane pe un hectar
(DANIELA DONESCU, 1996). Afidele transmIt. v!rusunle
fitopatogene de la plantele virozate la cele sănătoase prm mţepare,

prin intennedîul salivei. .
Din numărul foarte mare de specii de afide cunoscute cIrca

50 sImt vectori principali ai vinlsurilor cartofului, rem~rc~dl:~ se
prin virulenţă, specificitate şi persistenţa cu care ?"an~lm:.vmlşll.

Principalele specii de afide care transmIt VlruŞll la cartof
sunt unnătoarele:

_Myzus persicae Sulz. - păduchele ve!"~e al ~iersicului
_Aphis frangulae Kalt. - păducheie ca~mlll~ul .
_Aphis nasturtii Ka/t. - păduchele ver~garmlm -
_Macrosiphum euphorbiae Thom. - paduclJ.ele dllll1gat al

cartofului

Alte specii de afide sunt considerate accidentale pentru
cultura cartonllui dar pot transmite virozele: Aphis fabae Scop.;
Phorodon humu/i Schrnk; Rhopalosiphon maydis Fitch.;
Schizaphis graminum Rond.; Aphis .gosSYJ;ii A G.l~v.; Sltobl~n
avenae F. etc. Dintre acestea cea mal des mtalmta este specIa
Aphisfabae Scop. (STAICU, 1976).
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Bolile virotice fiind de natmă nucleoplasmatică se
înmultesc si se transmit intercelular, simultan cu procesele
metab~lice din plante şi până în prezent nu s-a detenninat nici o
substantă chimică în stare să distrugă "in vivo" virusul, fără să

dish1.1gă şi planta infectată (KENNETH şi SMITH, 1957;
MAIERHOFER, 1962). De aceea modul cel mai simplu de a
menţine potenţialul de producţie al cartonllui este cel de prevenire
a degenerării virotice prin crearea de soiuri rezistente la toate
virusurile sau cel puţin la cele care cauzează cele mai mari pierderi
de producţie (virusurile Y, X şi virusul răsucirii frunzelor de
cartof).

Până la crearea acestor soiuri menţinerea potenţialului

iniţial de producţie al soiurilor cronic infectate poate fi realizată

numai prin obţinerea unui material iniţial eliberat de virusuri prin
tennoterapie (KASSANlS, 1950 şi 1965), prin culturi
meristematice (QUAK, 1972) sau prin combinarea celor două

metode (MORE şi MULLER,1964; QUAK, 1972). La soiurile
nou create, potenţialul iniţial de producţie poate fi menţinut plin
selecţionarea Imui nucleu de plante liber de boli virotice şi

înmulţirea acestuia într-un sistem de selecţie clonală repetat, bazat
pe diagnosticarea infecţiilor cu virusmi (KENNETH şi SMlTH,
1957; MAlERHOFER, 1962).

În România cercetări riguroase efectuate în acest scop au pus
bazele sistemului naţional de producere a cartonllui de sămânţă,

cauzele care determină regresia progresivă a capacităţii de
producţie a genotipurilor fiind de natură virotică (MAN,1975), iar
factOlii climatici influenţând îndeosebi gradul de infecţie cu viroze
(DRAICA şi MAN, 1984).

In zonele foarte favorabile culturii cartofului pentru
săn1ânţă, degenerarea are loc lent datorită limitării smselor de
infecţie virotică şi reducerii vectorilor prin care sImt transmise
virozele.
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Scăderea producţiei datorată degenerării cartofhlui este
însoţită de deprecierea calitativă a tuberculilor care rămân mici şi

au lm continut mai redus în amidon cu 3,5 - 6%.
Simpt~mul caracteristic degenerării este deprecierea însuşirilor

de reproducere a tuberculilor, manifestată printr-o încolţire mal
slabă, încoltire filoasă sau pierderea totală a capacităţii de încolţire

(CONSTA~mNESCU ECATERINA şi col., 1965).
Soiurile de cartof reacţionează diferit la degenerare. In

nmctie de rezistenta sau toleranta acestora la principalele viroze s
au stabilit patru cl~se de degen~rare care diferenţiază soiurile între
ele din plmct de vedere al rezistenţei la degenerare şi al facilităţii

producerii de sămânţă (MAN şi col., 1987).
Degenerarea virotică a cartonJlui este astăzi unanim

acceptată în întreaga lume, iar cunoştinţele despre acest fenomen
stau la baza organizării sistemelor naţionale de producere şi

înmulţire a cartoftllui de sămânţă.

Degenermrea fiziologică a cartofului s-a demonstrat şi

verificat în ultimele decenii prin cercetarea lmor factori care
influenţează procesele fiziologice ale îmbătrânirii tuberculilor de
sămânţă şi efectelor vârstei fiziologice asupra vigorii de creştere a
plantelor şi a producţiei.

Scăderea producţiei cauzată de o vârstă fiziologică

necoresp=ătoare a cartofului de sămânţă se numeşte degenerare
fiziologică (VAN LOON, 1985). Aceasta poate să fie de două

feluri:
_ degenerare juvenilă, dacă hlberculii de sămânţă slmt prea

tineri;
- deaenerare senilă când materialul de plantat este prea

b

bătrân (KAWAKAMI, 1962;CATELLY, 1974).
Degenerarea juvenilă apare în regiunile de pe glob unde se

obţin două recolte pe an, de primăvară şi de toamnă; este
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inevitabilă când materialul pentru sămânţă produs primăvara este
folosit pentru producţia de tOalnnă.

Degeneral·ea senilă apare în zonele în care se produce o
recoltă de vară, iar perioada de păstrare se extinde din august
septembrie până în aprilie, sau mai poate fi întâlnită pe ammlite
areale unde recoltarea se face primăvara în luna ilmie, iar păstrarea

are loc până în luna fe-bruarie (CATELLY, 1974).
Procesele de îmbătrânire fiziologică sunt accentuate, dacă

temperahrrile de păstrare simt ridicate şi tuberculul ajunge la
senescenţă (MADEC, 1956; KRIJTHE, 1958; IRITANI, 1968;
BODLAENDER, 1972).

SeuU1ificaţia vârstei fiziologice a cartonllui de sămânţă este
lm factor determinant pentru producţia de tuberculi şi a fost
descoperit de KAWAKAMI în anul 1952, arătând că creşterea

rapidă a colţilor se corelează direct cu vârsta fiziologică a
tuberculilor din care provin aceşti colţi. Plantarea cu tuberculi de
sămânţă de "vârstă potrivită" conduce la obţinerea de producţii

mari. Multe lucrări indică efectul vârstei fiziologice a tuberculilor
de sămânţă asupra producţiei anului unnător. MADEC şi

PERENNEC (1955 şi 1975), BURTON (1972), WURR (1978),
REUST (1982) O'BRIEN şi col.(l983), ITTERSUM (1992) arată

că tuberculii de sămânţă îmbătrâniţi fiziologic răsar mai timpuriu,
dezvoltă mai multe tulpini, au o iniţiere a tuberizării mai timpurie,
dezvoltă lm foliaj mai mic şi prezintă o senescenţă timpurie
comparativ cu tuberculii de sămânţă mai tineri fiziologic. Mai
mult, O'BRIEN şi col. (1983) şi ITTERSUM (1992) recomandă

folosirea tuberculilor de sămânţă îmbătrâniţi fiziologic pentru
maximizarea producţiilor la recoltările timpurii şi tuberculi de
sămânţă graduat întineriţi pentru unnătoarele recoltări în timp.

Cei mai mulţi autori consideră că are loc o creştere

înselnnată a producţiei la folosirea tuberculilor de sămânţă

îmbătrâniţi fiziologic în comparaţie cu sămânţa tânără, dacă
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Tabelul 13
Manifestarea vârstei fiziologice a tuberculului

de sămânţă asupra culturii de cartof

Vârsta fiziologică a tuberculului de sămânţă poate fi
dete=inată, după datele din literatura de specialitate, pnn
unnătoriiparametrii:

- capacitatea de încolţire (KRlJTHE, 1962);
- morfologia co1ţului (KRlJTHE, 1962);
- conţinutul în zahăr reducător, acid citric, acid malic din

tuberculi (SHEKHAR şi IRlTANI, 1979; REUST, 1982);
activitatea peroxidazei dUl tuberculi sau colţi

(FRENKEL,1978);
-Illlgimea perioadei de incubaţie (CLAVER, 1951, 1973;

MADEC şi PERENNEC, 1955; REUST, 1982; GRlSON, 1990);

Tubercul de vârstă

bătrân

rapidă

frecvent

rapidă

ridicat

Tânăr

mare mai mică
mai mic ridicat
mare mică

tardiv timpuriu
mai mic mai mare
mai mare mai mic

lentă

rar

lentă

redus

Răsărire

Formarea directă de tuberculi
noi (bOl.llage, little lPotatoes)
Creşterea IPlantelor
Număr de tulpini
Inălţimea tulpinilor
Număr de tuberculi/plantă

Mărimea tuberculi10r
Tipul de creştere

Randament la 90 de zile
Randament la 130 de zile

Efectul
fiziologică
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recoltarea se face prematur (BUS şi SCHEPERS 1978; BEAN şi

ALLEN, 1980; PERENNEC şi MADEC, 1980; O'BRlEN şi col.,
1983; lTTERSUM, 1992).

Desigur, ca orice problemă de biologie deosebit de
complexă cu interferenţe multiple de factori, şi în manifestarea
fenomenului îmbătrânirii fiziologice a caliofului de sămânţă se
citează în literatura de specialitate excepţii de comportament.
Astfel, răsărirea lllor tuberculi de sămânţă foarte bătrâni fiziologic
poate fi mai scăzută decât a lllor tuberculi de sămânţă mai tineri
fiziologic (PERENNEC şi MADEC 1980; GRlSON, 1990), sau
tuberculi de sămânţă foarte bătrâni fiziologic ajlllşi la senescenţă

pot să nu răsară deloc (REUST, 1982; GRlSON, 1990). In acest
din unnă caz, pe tuberculul de sămânţă se dezvoltă direct tuberculi
noi prin inte=ediul unui stolon sau eventual prin inte=ediul
colţilor (MADEC, 1958; REUST, 1982), obţinându-se aşa numiţii

"little potatoes" sau cum se numesc în limba franceză fenomen de
"boulage".

Preîncoltirea tuberculilor de sământă conduce la înaintarea, . . .,

în vârsta fiziologică (MUNSTER, 1975), rară ca fenomenul să

poată fi încă explicat.
In Olanda se recllloaşte rolul foarte important al vârstei

fiziologice a tuberculilor de sămânţă asupra producţiei şi implicit
asupra degenerării fiziologice (VAN LOON,1985;
ITTERSUM,1992).

In Belgia, BRUNO MONFORT (1993), preluând studiile
efectuate la Centrul Internaţional al Cartofului de la Luna, din
Peru, de către ANDRE DEVAUX, arată că vârsta fiziologică

diferită a cartofului de sămânţă se manifestă asupra plantelor prin
lmnătoarele efecte (tabelul 13.).



creştere datorată vârstei fiziologice necorespunzătoare a
tuberculHoll' de sămânţă.

În concluzie, modul cel mai simplu de menţinere a
potenţialului de producţie al soiurilor este cel de prevenire a
degenerării prin crearea de soiuri rezistente la vimsuri, Până la
crearea acestor soiuri menţinerea potenţialului de producţie se face
plin selecţionarea unui material iniţial eliberat de virusuri şi

multiplicarea acestuia într-un sistem de selecţie clonală pozitivă

repetată, bazată pe diagnosticarea infecţiilor cu vimsuri, unnată de
selecţie fitosanitară negativă în masă prin eliminarea fom1elar care
manifestă simptome de îmbolnăvire,

Potenţialul biologic de producţie al cartofului se poate
manifesta numai la o vigoare mare de creştere a plantelor. Această
vigoare de creştere este detenninată de o vârstă fiziologică

potrivită a tuberculilar de sămânţă care se poate obţine printr-o
conducere corectă a proceselor fiziologice din tuberculi în timpul
păstrării acestora, Prin conducerea necorespunzătoare a acestor
procese se ajlmge la o degenerare de natură fiziologică care poate
fi juvenilă când tuberculii de sămânţă sunt prea tineri fiziologic şi

manifestă la încolţire fenomenul de dominanţă apicală sau poate fi
senilă când tuberculii de sămânţă slmt îmbătrâniţi fiziologic şi

manifestă o vigoare mai slabă de creştere sau chiar senescenţă,

Dominanţa apicală în faza juvenilă şi declinul graduat al vigorii de
creştere la înaintarea în vărstă a tuberculultli spre senilitate
constituie fenomenul demunit degenerare fiziologică,

Degenerarea virotică are ca simptom deprecierea însuşirilor

de reproducere a tuberculilor destinaţi plantării, manifestată printr
un munăr mai mic de colţi pe tubercul, prin apariţia de colţi filoşi

sau prin pierderea totală a capacităţii de încolţire, iar degenerarea
fiziologică se manifestă plin pierderea vigorii de creştere a
plantelor şi se poate plme în evidenţă la tuberculul de sămânţă prin
pierderea capacităţii de încolţire, prin schimbări în morfologia
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vigoare mare
de creştere

Stadiul de degenerare
fiziologică

Stadiul morfologic
al colţilor

încolţire

llOlTIlală

Manifestare
fiziologică

oonnal

tânăr

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
- colţi multiplii
- eoIţi ramificaţi

Vârsta fiziologică

a tuberculului--------------------;--------------------------------------------.--------------------.------------------
dominanţă un colţ situat degenerare
apicală apical juvenilă

P , ăstrarea c:u1ofului pentru sămânţă în depozite
nn p " '1 d - tr

fr ' 'fi u controlul riguros al tuturor lacton or e pas are se
Igon lce, c 1'1 d _. tă '

diri'a vârsta fiziologică a tIIbercu Iare saman, ŞI
poate J ' 1 ' - d' - t t t• ' d' d generarea fiZlO oglca, a Ica se poa e es ompa recerea1111ple lca e , "1' ..,

'l'tate a tuberculilor, îndeosebi la somn e tllnpurll ŞI
spre sem I ')

, , :' recoltate în luna august (DRAICA ŞI MAN, 1984 ,selmtl1llplUll, ",-
A t- ' este unanim accelPtat, In mtreaga dlme cas aZI _.'

cartofului exprimata pnn deprecIereadegenerarea' , .
. . l l . biologic de producţie al IPlantelor este consecmţa

potentia u UI ." 'd .,. d
a două cauze majore: infecţia cu VlruSlJlrl ŞI sca erea VIgOriI e

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
senilitate - colţi filoş; degenerare

bătrân _fonnare de tuber- senilă

cuIi mici pe colţi
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_ suma gradelor (peste 4°C) după sfârşitul perioadei de

(O'BRlEN .şi ALLEN, 1981),
repaus V o , t fiziologică a tuberculului de sămânţă poate fi

, _aIS alutiv pe măsură ce tuberculul înaintează în timp, când
aprecJata evo , d d fi ' 1 '--"1' IUIIui poate indica stadIUl e egenerare IZIO oglcamouo ogla co ,

(tabelul 14): Tabelul 14

Stadiul de degenerare fiziologic~ manifestat IPrin Jllorfologia
colţului (dupa BElJKEMA ŞI VAN DER ZAAG, 1990)
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colţului şi prin modificări de natură biochimică privind conţinutul

în zahăr reducător, acid citric şi malic şi activitatea peroxidazei din
tuberculi şi colţi.

In anul 1966 s-a iniţiat pentru prima dată lID sistem naţional

de producere şi înmulţire a cartofului pentru sămânţă ·în România
după o schemă ştiinţifică clasică de nouă ani, bazat pe
selecţionarea lIDui mlcleu de plante de cartof din soiurile nou
create, liber de boli virotice şi înmulţirea acestuia într-lID sistem de
selecţie clonală, pozitivă repetată, însoţit de diagnosticarea
infecţiilor cu virusuri (MAN şi col., 1987). Până la crearea unor
soiuri rezistente la toate virusurile, ca modul cel mai riguros şi mai
sever de prevenire a degenerării virotice, sau de inducere a
rezistenţei la cele mai importante virusuri, care produc viroze
grave cu modificarea taliei plantelor (vinlsul Y şi virusul răsucirii

frunzelor de cartof), menţinerea potenţialului iniţial de producţie al
soiurilor cronic infectate poate fi realizat numai prin obţinerea unui
material iniţial eliberat de virusuri prin tennoterapie, culturi de
meristeme sau prin combinarea celor două metode.

In cele mai favorabile teritorii ecologice penuu cartof, bine
delimitate geografic, aparţinând unui grup de comune în care
întreaga suprafaţă cultivată cu cartof este destinată producerii de
sămânţă din categorii biologice certificate, au luat fiinţă zonele
Închise pentru producerea cartofului de sămânţă. Aceste
teritorii sunt situate în judeţele Braşov (Râşnov şi Hărman),

Covasna (Tg. Secuiesc), Harghita (Ciuc şi Lăzarea), Suceava
(Suceava), Neamţ (Girov), Botoşani şi Bacău ocupând o suprafaţă

de 30.100 hectare (MAN şi col., 1987).
Pornind de la studiul presilIDii de infecţie cu virusuri

detenninată de sursele de infecţie şi frecvenţa vectorilor, în
contextul conditiilor de climă din tara noastră s-au stabilit zonele, ,
de favorabilitate pentru producerea şi înmulţirea cartofului de
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sămânţă pe teritoriul înu'egii ţări. Au fost stabilite u'ei zone de
intensitate a degenerării cmiofillui, astfel:

. 1. Zona submontană cu posibilităţi de reînnoire în cicluri de
trel ani, cu doi ani lot semincer.

2. Zona dealurilor intra şi extracarpatice cu posibilităti de
reînnoire în cicluri bienale, cu un an lot semincer. '

3. Zona de stepă şi silvostepă cu reînnoire anuală din
zonele închise pentru toată suprafaţa cultivată cu cmiof.

7.4.2. PregătireatuberculiIor pentru plantare

Pregătir~a tuber~ulilor penu'u plantare începe odată cu
~'ecoltarea [oumlor semmcere. Operaţiunile de pregătire constau
m ~~rtar~a .tu~~rculilor, reţinându-se numai cei sănătoşi,

nevatmnaţl, hPSlţl de lmpllrităţi, pietre, pământ şi în calibrarea
acestora, adlcă alegerea pe mărimi. De reaulă aceste două

. . b ,

operaţlUDl se fac concomitent, maşinile de calibrat fac şi o
sortare ~~ pămâ~t.completată manual de persoane care separă
tubercull1 bolnaVI Şl pietrele.

---.' .Uneori producţia se sortează pe trei categorii: tuberculi
man, peste 55 mm diametru, ulberculi de sământă între 30 şi 55
mm şi tuber~ul! ,:;ub STAS, sub 30 mm. Ac~;t procedeu se
petr~ce de obicei m toanme[e cu condiţii climatice nefavorabile
(PlOI, vâ.nt, fr~g) _c~d iu:portant este plmerea la adăpost a
cmiofillm de smnanţa, unnand ca fracţlOnarea mărimii de 30-55
mrn să fie Tacută primăvara la scoaterea de la locurile de păstrare.

Sortarea materialului de plantare. Primăvara, cartofiI!
penu~n sămânţă se sortează din nou, chiar dacă a mai fost odată

condlţlOnat toanma sau în timpul păstrării. Lucrările de sortare
c~ns~au în separarea corpurilor străine ca paie, pietre, bulgări de
pamant, resuU'! vegetale şi elimnarea ulberculilor bolnavi cu colţi
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filoşi, mperarea şi eliminarea colţilor hmgi, etiol~~i precum şi a
tubereulilor din alte soiuri (cu altă culoare a COJll). Sortarea se
poate face în spaţiile de păstrare (d.epozite, be~l~'i) s~u lângă
silozurile de pământ când temperatunle slmt pOZItIve ŞI vremea

\. frumoasă.
. ~ Dacă nu sunt îndepărtaţi colţii prea hmgi, corpurile străine

şi resturile vegetale, se pot înfunda maşinil~ d~ •~lantat ~~
consecinte asupra ritmului de plantare ŞI a unlformltaţll CUlturll.
Sortarea'cartofului de sămânţă se poate face şi concomitent cu
operaţiuneade plantare, cu condiţia ca.~lberculii sortaţi şi c~libraţi
să fie zvântaţi pentru siguranţa prmdem lor la organele actlv~ ale
maşinilor de plantat. Eliminarea tuberculilor bolnavi c~ b~h.de
putrezire (putregai umed, puu:~gai ,:scat, .:uan.ă) r,eprez~ta ş: o
măsură de prevenire a infecţlllor tlmpum dm camp, Iar cand
sortarea se face concomitent cu calibrarea pe instalaţii mecanice
acestea trebuiesc dezinfectate periodic.

Calibrarea materialului de IPlantare. Operaţiunea

de calibrare constă în separarea tuberculilor de sămânţă pe
categorii de mărime (fracţii de calibrare). Conform normelor
româneşti, calibrarea cartofului de sămânţă în ţara noasu;ă se. face
pe două fracţii de mărime după ~ăsm:a dJametrulm lUlC al
tuberculului: fracţia I-a - 30-45 = ŞI fracţia a II-a - 45-55 mm.

Tuberculii din prima fracţie de mfuime ·au o greutate
aproximativă de 30-70 g, iar cei din a doua categorie, de 70-100 g,
dependentă de fonna tuberculului, soi, deshidratare etc. D~ c~uza
mărimii diferite, cele două fracţii vor produce un nun1ăr dlfent de
colţi pe tubercul şi, ca lmnare, necesită densităţi diferite pentm a
optimiza numărul de tulpini principale în cultură ŞI suprafaţa

foliară optimă. Fiecare fracţie de mărime se plantează. separa~, cu
reglajele corespunzătoare la maşinile de plantat, stablhnd desl:uea
optimă de tuberculi la hectar în llmcţie de mărImea tubercuhlor,
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destinaţia culturii (consum, sămânţă), astfel ca nonna de plantare
să fie economică, iar dezvoltarea plantelor maximă (tabelul 15 ). În
general, optimul nonnei de plantare se situează între 2500 şi 3500
kg/ha în funcţie de calibml fracţiei, fom1a tuberculului, dependentă
de soi şi densitatea la hectar stabilită în llmcţie de o serie de
elemente tehnologice. De regulă, calibrarea pe fracţii de mărime

se efectuează mecanizat, maşinile având o precizie ridicată şi o
productivitate mare, calibrarea manuală fiind costisitoare, de
durată şi mai pUţin exactă. Sortarea şi calibrarea mecarlică trebuie
făcută nmnai la temperaturi ridicate în masa tuberculilor, de peste
10-12°C, pentru a reduce vătămările.

Pentru culturile care se vor recolta timpuriu (cartof
timpuriu şi de vară) se procedează la ltocollţirea tubercliiilor
înainte de plantare şi se dirijează încolţirea ca aceştia să fie
fiziologic mai "bătrâni", prin expunerea la o temperatură mai
ridicată şi la Imnină suficientă pentru a fonna colţi viguroşi.

Trecerea tuberculilor de la temperatura de păstrare la temperatura
pentru încolţire, trebuie să se facă lent, spre deosebire de culturile
pentru sămânţă sau cele destinate obţinerii unor producţii mari, în
toamnă, la care tuberculii de sămânţă trebuie să fie de o vârstă

fiziologică tânără sau "potrivită" şi la care încolţirea se face printr
o trecere bmscă la temperaturi ridicate (20°C). În acest fel pomesc
simultan mai mulţi colţi de pe tubercul şi se obţin mai multe
tulpini principale.

Când tuberculul este fiziologic tânăr şi manifestă

"dominanţă apicaIă", colţii situaţi apical trebuie mpţi manual,
stimulând în acest fel, pomirea lmui număr mai mare de colţi

repartizaţi pe toată suprafaţa tuberculului (van der ZAAG, 1992).
În ţara noastră se practică preîncolţirea, adică obţinerea de

minicolţi, de 3-5 = prin aşezarea tuberculilor de sfunânţă în saci
sau lădiţe cu 12-15 zile înainte de plantare, la temperaturi ridicate
de 12-15°C, în locuri aerisite. Se stimulează astfel pomirea mai
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multor colţi de pe tuberculul de sămânţă, realizându-se şi o răsărire

mai timpurie cu 5-10 zile şi mai unifo=ă, elemente ce contribuie
la obţinerea lmor sporuri de producţie de 10-15 %.

În cazul în care există deficit de sămânţtl şi materialul de
plantare nu poate fi asigurat numai din tuberculi de sămânţă de
mărime mijlocie se practică secţionarea tuberculilor mai
mari decât fracţia de sămânţă. În acest caz, tuberculii de peste
55 mm diametru se secţionează longitudinal pentru a repartiza lm
număr apoximativ egal de ochi pe ambele secţiuni cu circa 2- 3
săptămâni înainte de plantare. În acest interval de timp, suprafaţa

secţionată se suberifică şi se stimulează fonnarea mai multor colţi

pe ambele secţiuni. La deficit mare de sămânţă se pot secţiona

tuberculii şi în 4 cu condiţia ca fiecare bucată rezultată să conţină 2
- 3 ochi.

În cazul secţionării în două se recomandă ca separarea celor
două părţi să nu se facă total, să se lase între cele două jmnătăţi o
legătură ca suberificarea să se facă la o umiditate relativă mai
mare, pericolul de infecţie a secţiunii fiind mai mic, unnând ca
detaşareajumătăţilorsă se facă cu ocazia plantării.

Trebuie reţinut că tuberculii secţionaţi nu se pot planta
mecanizat, ei vor trebui aşezaţi cu mâna pe rigole, în sistemul
semimecanizat sau manual de plantare.

După fiecare operaţie de secţionare lamele de cuţit se
sterilizează pentru a reduce transmiterea prin cuţit a virozelor şi a
bacteriozelor. Din acest considerent, este interzisă folosirea acestei
metode la tuberculii de sămânţă destinaţi culturilor semincere.

Alte pregătiri speciale ale materialului de plantat constau în
stimularea formării de rădăcini prin aşezarea tuberculilor
încoltiti în lăzi sau cosuri cu mranită mnezită unde la o
temp~;atură ridicată de 1'5 - 18°C, după 10-12 zile de la baza
colţului pornesc rădăcini. Metoda este scumpă, presupune multă

muncă manuală şi se practică numai la cartofill extratimpuriu.
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][mdierea tuberculilor cu unde electromagnetice
cu aparatul Magnetodiaflux la frecvenţe aritmice de 50 - 100 Hz,
timp de 10 zile, câte 7 minute pe zi sau radiostimularea cu raze
gama, iradierea Ctll C060 sunt alte metode care pot conduce la
obţinerea de spomri de producţie. Din motive economice, aceste
metode se folosesc din ce in ce mai rar.

7.5. PLANTAREA CARTOFULm

7.5.1. Perioada de plantare

'"r Criteriile care stau la baza declanşării operaţilmilor de
;plantare a cartofului sunt cele ale umidităţii solului şi temperaturii

.i minime din sol, respectiv starea de zvântare a acestuia în
\primăvară, care să pennită efectuarea plantării Iară ca solul să se
taseze şi să fo=eze bulgări, asigurând în acelaşi timp, o bună
acoperire a tuberculilor, biloane afânate şi cu sol mărlmţit.
--~Criteriul temperaturii se referă la valori minime în sol la
care tuberculii îşi continuă procesele fiziologice de stimulare a
fonnării şi creşterii colţilor, temperaturi superioare celor de 5-6°C
la adâncimea de 10 cm în sol.

. -··Plantarea cartofillui într-un teren cu mniditate ridicată

conduce la efecte de tasare, a căror consecinţă asupra producţiei

este mai gravă decât întârzierea plantării cu câteva zile într-lm sol
cu umiditate corespunzătoare.

Calendaristic, în ţara noastră cartofitl se plantează

diferenţiat după scopul producţiei, astfel:
@ între 5 şi 15 martie pe nisipurile din Oltenia pentru

cartof extratimpuriu şi timpuriu şi între 10 şi 25 martie în celelalte
bazine specializate pentru acelaşi scop al culturii;
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o între 1 şi 20 aprilie, în zona favorabilă din plmct
de vedere climatic pentm cartoful de consum şi până la sfârşitul

lunii aprilie în zonele mai răcoroase din depresilmile intramontane
pentru cartoful de consum şi cel de sămânţă. Datele calendaristice
slmt relative în funcţie de data desprimăvărării şi nu trebuie
aşteptată perioada favorabilă calendaristic, dacă se realizează

criteriul umidităţii solului şi cel al temperaturii minime în sol.
Tuberculii neîncoltiti nu slmt afectati de scăderile de, .} . .,

temperatură sub pragul biologic dacă se găsesc în sol acoperiţi cu
pământ.

Colţii cresc pe tuberculii din sol numai când temperatura
depăşeşte 6 - 7°C la nivelul tuberculului, lmeori după plantări

timpurii durata intervalului până la răsărire, depăşind 40 de zile.
Dacă se cultivă soiuri cu perioadă diferită de vegetaţie este

recomandat ca plantarea să înceapă cu soiurile mai tardive la care,
în general, "Ilmgimea critică a zilei" este de circa 13 ore, când şi

tuberizarea este mai timpurie la aceste soiuri. Soiurile timpurii au
"durata critică a ltmgimii zilei" de circa 16 ore şi Sunt mai puţin

afectate în procesul de tuberizare de mărimea duratei de iluminare
din cursul zilelor; în zile mai ltmgi, acestea formează un foliaj
abundent şi o talie mai scundă (MORENO, u., 1985).

Plantările timpurii favorizează tuberizări în zile scurte şi

slmt foarte importante pentru soiurile semitardive, cultivate pe cea
mai mare suprafaţă ocupată cu cartof în ţara noastră. Aceste soiuri
Sunt mai pretenţioase decât cele timpurii la condiţii fotoperiodice
scurte în perioada tuberizării fonnând un munăr mai mare de
tuberculi la cuib, de o mărime mai unifonnă şi cu o aşezare mai
strânsă în cuib, stolonii mai scurţi, favorizând recoltarea
mecanizată.

În toate zonele de cultură a cartofului, durata plantării

trebuie să fie cât mai scultă, îndeosebi în anii cu desprimăvărare
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târzie, ştiind că fiecare decadă de întârziere diminuează productia
fmală cu 8-10 t/ha. -.

Durata optimă de plantare este de cca 5 ~ 6 zile în zona de
câmpie, de 10-15 zile în zona de dealuri şi de circa 20 de zile în
zona de munte de la momentul ieşirii în câmp cu utilajele de
plantare pe sol zvântat, rară tasare persistentă şi de durată a
solului.

7.5. 2. Desimea de IPlaIltare

Studiile privind desimea de plantare a cartofului slmt tot
atât de yechi ca însăşi practica cultivării cartofului.

In toate zonele de pe glob şi pentru toate scopurile culturii
studiul desimii de plantare a fost un obiectiv cu care a începu~
fitotehnia c~ofulU1, de acest aspect ocupându-se zeci de
cercetători. In esenţă, cartoful este lma din plantele care se
adaptează spaţiului de nutriţie. Din mulţimea de cercetări

efectuate între desimile de 45 de mii şi 70 de mii de plante la
hectar, producţia oscilează foarte puţin în funcţie de tipul de sol de
condiţiile de fertilitate şi de mărimea tuberculilor folositi la
pl~ntare, exprimată prin nU1năruI de tulpini principale (luje;i) la
umtatea de suprafaţă.

Adaptarea la mărimea spaţiului de nutriţie se face prin
procese de autoreglare a plantelor realizând la un munăr mai mic
de tul~~i principale o suprafaţă foIiară mai mare pe tulpină, iar la
o ~ertlhzare ablmdentă, o durată mai scurtă a suprafeţei foliare
actlVe, toate acestea în relaţie strânsă cu factorii de vegetatie: apa,
temperatura, lumina. '

La cartof se apreciază că indicele optim al suprafeţei foliare
(LAl- Leaf Area Index) se realizează la 180 de mii - 200 de mii
de tulpini principale la hectar în cazul cartofului pentru consum şi

de 250.000 - 300.000 ~ în cultutile de cartof pentru sământă, ,
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aceste limite putând fi lărgite dacă dorim ca prin desime să mărim

calitatea fizică a tuberculilor obtinuti. Astfel, dacă dorim tuberculi. ,

mai mari şi mai aspectuoşi in producţia pentru con1l1sum, scădem

număml de tulpini principale la 150 de mii la hectar (15

tulpini/m\ iar dacă dOlim creşterea numărului de tuberculi de

sămânţă din fracţia mică (28 - 45 mm) vom mări densitatea in lan

până la 400 de mii tulpini principale la hectar (40 tulpini/m2
) (van

der ZAAG, 1992).
Realizarea acestor intervale optime pentru cele două

scopuri principale ale producţiei de cartof din ţara noastră, se

dirijează prin imbinarea folosirii lIDOr tuberculi de o anumită

mărime la care se cunoaşte numămI de colţi genninaţi, respectiv

număml de tulpini principale, cu munărul de cuiburi la hectar

(tuberculi plantaţi). ClIDoscând că dintr-lID tubercul de mărime

mijlocie (35-45 mm) rezultă, in medie, 4 - 5 tulpini principale,

pentru realizarea celor 180 - 200 de mii de tulpini principale la

hectar SlIDt necesari 45-50 de mii de tuberculi de sămânţă plantaţi.

Pentru fractia mare de sământă folosită la plantare, ,

(tuberculi de mărimea 45-55 rom) din care va rezulta lID munăr

mai mare de colţi din fiecare tubercul (5-6 colţi) se folosesc desimi

de plantare mai mici, de 35-40 mii de tuberculi la hectar (35-40

mii tuberculi la hectar x 5-6 tulpini = 180 - 200 mii tulpini

principale la hectar).
În acelaşi fel se calculează desimea de plantare la cartoful

pentru sămânţă, în culturile semincere, mărind dirijat munănil de

tuberculi plantaţi la 60-70 de mii la hectar pentru realizarea celor

250 - 300 de mii (400 mii) de tulpini principale la hectar, necesare

de data aceasta obtinelii lIDui coeficient mai mare de inmultire a, . . .. .
,

cartofului de sămânţă şi de mărime mai mică (tuberculi mai mulţi

la cuib).
La culturile de cartof extratimpurii şi timpurii, desimea de

plantare este mai mare, de 65-75 mii de tuberculi la hectar, in
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condiţii optime de tel1l1010gie, deoarece într-o perioadă mai scurtă

de vegetaţie, producţia maximă se realizează prin creşterea recoltei

la fiecare cuib într-un timp mai scurt, fapt ce nu se realizează când

se recoltează, la maturitatea plantelor.

7.5.3. Distanţa intre rânduri

Distanţa între rânduri la cultura cartofului este o

componentă a gradului de mecanizare a culturii cartofului,

îndeosebi a lucrărilor de recoltare.

În etapa actuală, maşinile de plantat cartof existente in tara

!noastră, SlUlt echipate cu secţii distanţate la 70 şi 75 cm ~tre

irânduri.

" Aceste distanţe coresplIDd în general, lIDui grad mediu de

mecanizare a lucrărilor de recoltare a cartofului.

Distanţele intre rânduri practicate în Europa de nord şi de

vest, pe soiuri uşoare cu lID grad de mecanizare total, SlUlt variabile

între 80 şi 90 cm. Cu aceste distante între rânduri se tasează mai

puţin taluml biloanelor, se calcă ~ai puţin rădăcinile şi stolonii

plantelor din biloane se formează biloane cu volum mai mare în

care plantele găsesc spaţiu mai mult pentru formarea şi dezvoltarea

cuibului. Distanţa mai mare între rânduri permite folosirea

tractoarelor cu pneuri mai largi şi de o putere mărită care lucrează

mai profund, mai complex prin agregatele care le poartă şi cu o

productivitate mai mare, pe o lăţime de lucm mai mare.

Rezultatele cercetării din ţara noastră au demonstrat că, in

condiţiile pedoclimatice din România mărimea producţiei nu este

influenţată până la 80 de cm intre rânduri la aceeaşi desime,

lmnând ca alte criterii de natură economică, socială sau

organizatorică să decidă alegerea lIDei anumite distante între

rânduri. La cartof modificarea distanţei între rândwi este'impusă

de schimbarea setului de maşini, lucru deosebit de costisitor pentm
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oricare fermier. Principalele agregate de plantat cartof, folosite în
ţara noastră simt:

e tractor U - 650 + maşină de plantat cartof pe 4 rândmi
4 Sa BP - 70(75);

e tractor U-650 + maşină de plantat cartof pe 4 rânduri cu
blmcăr de alimentare rabatabil 4 SAD -75

e tractor U-650 + maşina de plantat cartof pe 6 rânduri
6 SaBP - 70 (75);

e tractor U-lOl ODT + maşina de plantat cartofpe 6 rânduri
cu blmcăr rabatabil 6 SAD-75

e tractor L-445 + maşina de plantat cartof pe două rânduri
MPC - 2 x 0,17 "SOLANA".

Maşinile de plantat cartof cele mai des întâlnite în dotarea
fennelor Simt, în general, de provenienţă cehă, de tipurile 4 SAD
sau 6 SAD cu blmcăr rabatabil, echipate cu discuri de acoperire
sau rariţe fabricate pentru 70 sau 75 cm între rândllri. Verificate şi

bine întreţinute, aceste maşini de plantat productive pot planta în
condiţii blme de pregătire a tuberculilor de sămânţă suprafeţe

însemnate în condiţii tehnice corespunzătoare. Deşi sunt dificil de
transportat de la o tarIa la alta în condiţiile unor suprafeţe

fărâmiţate ale agriculturii private aceste maşini rămân o variantă

pentru perioada de tranziţie la o agricultură perfonnantă. Maşinile

de tipul 4(6) SaBP simt uzate şi fizic şi moral.
În ultimii ani au apămt maşini de plantat adaptate micilor

producători, pentru tractoare cu putere mică, pe două rânduri, cu
distribuţie de tipul "lanţ cu cupe". Din această categorie face parte
maşina de plantat cartof fabricată în ţara noastră. MlPC-2
"Solana" care plantează pe două rânduri, la 70 sau 75 distanţă

între rândlu'i şi care lucrează în agregat cu tractoml de 45 de CP
(L-445) chiar şi pe pante de 10°C.
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La distanţa între rânduri de 75 cm, intervalul între tuberculi
pe rând, poate fi modificat de la 20 cm pentm desimi de circa 70
mii de plante la hectar până la 40 cm la desimi de 33.300 când se
plantează cu tuberculi mari la limita rentabilităţii (tabelul 15 ).

La culturile de cartof extratimpurii şi timpurii, când se
folosesc la plantare tuberciili încolţiţi, se practică distanţe mai mici
între rânduri, de 55- 60 cm. În acest caz plantarea se face manual
sau semimecanizat prin deschiderea de rigole cu diferite tipuri de
cultlvatoare, lmde tuberculii se plantează cu mâna, iar acoperirea
lor se face fie cu sapa, fie cu aceleaşi cultivatoare modificate
pentru unnele roţilor, la acoperire.

Când la culturile extratimpurii şi timpllrii se plantează

cartofi încolţiţi plantarea se poate face şi mecanizat, folosind
maşina de plantat răsaduri pe care se asamblează echipamentul de
plantat cartofi încolţiţi (EPC-4), caz în care distanţa dintre rânduri
este cea de 70 cm, iar distanţa dintre tuberculi pe rând poate fi
modificată între 19 şi 27 cm.

7.5.4. Norma dle phmtare

Cantitatea de cartof de sămânţă folosită la plantare depinde
de desimea de plantare şi de mărimea tuberculilor de sământă.

Optimizarea nonnei de plantare se stabileşte din combinarea celor
două criterii amintite mai sus şi luând în considerare unele aspecte

:ale rentabilităţii culturii, ştiind că din totalul costurilor cu producţia

:Clr~".J.o-40% reprezintă preţul cartofului de sământă.

_. Relaţia dintre cele două elemente deten;linante pentnl
marnnea nomlel de plantare (desimea de plantare şi mărimea

tuberculilor de sămânţă) se optimizează tehnic, în câmp, prin
nmn~ul opt~n de tul'p~i principale la unitatea de suprafaţă.
Nmnarul optnn de tulpml prmclpale în lan nu este o valoare fixă

acesta este influenţat de O serie de alţi factOli tehnologici ca: tali~
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soiului, rezerva de nutrienţi, aprovizionarea cu apă, scopul culturii

etc.
('-'-Pentru un nlJillăr optim de tulpini principale, ţinând seama
ide criteriile enumerate mai sus nonna optimă de plantare trebuie
.1 să fi~ cuprinsă între 2500 şi 3500 kg la hectar.
.~..... , În condiţii mai favorabile de cultură când cartoful se cultivă

pe terenuri foarte fertile sau bine fertilizate, în condiţii de irigare,
când mărim deliberat desimea de plantare ca în cazul culturilor
pentm sămânţă şi folosim la plantare fracţia mare a tuberculilor
calibraţi (45-55 mm), nonna de plantare creşte până la circa 4000

kglha.
În cazul unor culturi pentru consum, în condiţii de neirigare

şi pe soIuri cu o fertilitate mai scăzută fără lm aport substanţial de
nutrienţi cantitatea de tuberculi de sămânţă poate coborî sub 2500

kglha.
În aceste condiţii vom folosi la plantare tuberculi mai mici,

din prima fracţie de calibrare (30-45 mm) care vor fonna un
număr mai mic de tuberculi la cuib, dar de mărime mai mare,
agreaţi ~e consumatori.

In general, concomitent cu creşterea nonnei de plantare
există o tendinţă de creştere a producţiei dar valoarea sporului de
producţie nu acoperă decât până la lm plmct costurile suplimentare
cu materialul de plantat. Pe măsură ce creşte masa medie a
tuberculului de sămânţă se reduce desimea de plantare (nr. de
tuberculi la hectar) respectiv, se măreşte distanţa pe rând, dintre
tuberculi pentru a menţine nonna de plantare în limite economice
(JANOSI, 1995).

În tabelul 15 sunt prezentate detenninările efectuate la
Iepe Braşov, privind intervalul valorilor nom1ei de plantare în
funcţie de mărimea tuberculilor de sămânţă, cu o anmnită masă şi
desimea de plantare aleasă pentru scopul producţiei. Din mulţin1ea
posibilităţiloroferite de variabilitatea situaţiilor create Slmt denme
de reţinut valorile economice ale nonnei de plantare încadrate în
chenar.
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7.5.5. Adâncimea de plantare

Adâncimea la care se aşează tuberculii de sămânţă se

calculează de la nivelul orizontal al solului nivelat, situat în faţa

maşinii de plantat. Maşinile de plantat au posibilitatea de reglare a

adâncimii de plantare a tuberculilor, element detenuinant pentru

formarea cuibului la o anumită adâncime în nl11cţie de mărimea

tuberculului de sământă, textura solului şi modul de recoltare.

/"-îti general, adâ~cimea de plantare în condiţiile ţă\ii noastre

~p-rinsă între .'LşLŞ qn de l'Lnivelttl.()rizontal al solului.

Tuberculii de mărime mică din fracţia I-a de calibrare 30 - 45 mm,

precum şi cei secţionaţi se plantează mai la suprafaţă, la 4-6 cm,

iar tuberculii din fracţia a II-a de calibrare (45-55 mm) ceva mai

adânc, la 6-8 cm. Pe soIurile mai uşoare, cu textură nisipo-lut
oasă

şi luto-nisipoasă se plantează mai adânc, iar pe cele mijlocii spre

grele cu o textură lutoasă sau luto-argiloasă se plantează la o

adâncime mai mică. Metoda de recoltare a carton\lui (mecanizată,

semimecanizată)
impune de asemenea o anumită adâncime de

plantare, ştiind că la o fonuare mai adâncă a cuibului în sol, cu

fiecare centimetru de adâncire a dislocatomlui de sol la recoltare

se mobilizează circa 30 de tone de pământ în plus trecut prin

combină.

Iată de ce acest efort energetic suplimentar trebuie evitat,

alegând cu mult discemământ adâncimea de plantare în relaţie cu

textura solului şi mărimea tuberculilor de sămânţă.

Dintre cerinţele unei lucrări de plantare a cartofului de

calitate trebuie reţinute: rândurile drepte cu jalonarea primului

parcurs, paralelismul între trecerile consecutive ale maşinilor de

plantat, fonnarea simetrică a bilonului deasupra tuberculilor de

sămânţă şi unifol111itatea de distribuţie a tuberculilor pe rând.
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Punctele de alimentare şi aprovizionare ritmică cu material

de plantat se calculează folosind formula:
D "" 10.000·9

B.N

în care: D"" distanţa între două puncte de alimentare

(în metri)

Q"" capacitatea de încărcare a btmcărelor (în kg) (se

evaluează cu 15 - 20 % mai mică pentm a nu se goli complet)

B "" lăţimea de lucru a maşinii, (în metri)

N "" n01ma de plantare, (în kg!ha).

7.6. LUCRĂRILE DE îNGRUIRE

7.6..l.. întreţinerea culturilor de cartof

între plantare şi răsărire

De la încheierea lucrărilor de plantare până la răsărirea

cartonL!ui intervalul este, de regulă, de peste 30 de zile uneori

depăşind 40 de zile în nl11cţie de evoluţia temperaturilor şi a

precipitaţiilor din această pelioadă, precum şi de gradul de pornire

a colţilor pe tuberculii de sămânţă . În acest interval se distrug

bmuienile şi crusta care se poate fOlma, se refac biloanele la

dimensitl11ile corespunzătoare pentru o bll11ă acoperire a organelor

subterane ale c31tonllui şi se erbicidează pentru combaterea

bmuienilor şi prevenirea îmburuienării culturii. Lucrările agricole

se efectuează la timp cu maşini şi 1l11elte specifice, adecvate

culturii caltofului şi reglate corespunzător pentru a realiza o

calitate superioară a lucrărilor.

U.
~
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Trecerile prin cultură cu ocazia lucrărilor specifice acestei
perioade se vor efectua cu evitarea tasării excesive a solului,
călcarea taluzului biloanelor sau dislocării tuberculilor din biloane.

7.6.2. RebHonarea

Rebilonarea sau refacerea biloanelor este prima lucrare care
se efectuează după plantarea cartofului. Aceasta se face diferenţiat

după textura solului şi gradul de îmburuienare a culturii, urmărind
concomitent fonnarea defmitivă a biloanelor şi combaterea
buruienilor în curs de răsărire, moment în care acestea sImt cele
mai sensibile.

În principal, în această perioadă se întâlnesc două situatii.
În primul caz când ne aşteptăm să avem un grad mare de
îmburuienare cu o compoziţie tloristică dominată de buruieni
anuale dicotiledonate şi monocotiledonate vom aştepta 10 - 15 zile
până încep să apară buruienile în masă, în faza de cotiledoane până
la faza de o pereche de frunze.

În acest moment intervenim mecanic cu o praşilă cu
rebilonare, cu cultivatoml echipat cu cuţite săgeată şi rariţe. Este
de dorit ca momentul acestei lucrări să corespundă cu o umiditate
optimă a solului care să permită formarea unor biloane mari,
aranate, cu sol reavăn şi pământ miirunţit în bilon. Mai corect, se
procedează aidoma tehnologiei din ţările dezvoltate din punct de
vedere economic, unde fennierii dispun de freze şi modelatoare de
bilon care efectuează miirunţirea solului pe contuml biloanelor şi

printre rânduri dând fonna şi mărimea optimă şi defmitivă

bilonulni.
De regulă, după acoperirea rândurilor la maşina de plantat

cu discuri, rămâne suficient pămănt pentru a fonna lm bilon mare
la distanţa de 75 cm între rânduri.

După această lucrare, care dacă întruneşte cel puţin două

condiţii din cele enunţate mai sus - sol reavăn la umiditate optimă

şi buruieni în curs de răsărire sau în faza cotiledonală - cultura de
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cartof este pregătită pentru lucrarea de erbicidare ca lucrare
principală de întreţinere.

În c~l de-al doilea caz, întâlnit frecvent în care terenul pe
c~re cultIvam cartof este mai puţin îmburuienat are o textură

mSlpo-lutoasă, sau !:lto-nisipoasă şi se încălzeşte uşor, putem
reb!lona la cat~va ZIle după plantare, formând un bilon mare,
detU:ltlv, a:5t~1~tand ca solul să se aşeze, unnând ca în perioada
dl11al11tea rasanrn cmiofulm cu câteva zile să efectuăm erbicidarea
sau în cazul în_care ~ncep să. ~pară buruieni putem repet~
rebllonmea, unnata unechat de erblcldare.

7. 6. 3. Erbicidarea

. În conte~tul actual al evoluţiei agroecosistemelor agricole
. dUl ţara noastra, combaterea l11tegrată a bunIienilor reprezintă
; mljlocu! cel maI adecvat de abordare a controlului bumienilor în
prodllc~Ia de. cartof. Gradul foarte mare de îmburuienare a

ii ter~nunlor dl11 ţm'a noastră, presupune folosirea erbicidelor ca
\mIJlocl~1 cel mai efIcient de combatere a blUllienilor, chiar dacă se
:respecta tot ansamblul măsurilor cuprinse în sistemul integrat de
combatere.
'-------Pelângă măsurile preventive de combatere a blUllieniior ca:

. .. respectarea asolmnentului şi a rotaţiei culturilor de cel
puţm 3-4 am;

.. apl~car~a gunoiului de grajd fermentat cel puţin lm an;
. .. aratun de toamnă, adânci (28-30 cm) de calitate,

lmlfonne;
.. ~ertilizare chimică suficientă, dar echilibrată în

concordanţa cu rezervele de elemente nutritive din sol-
.. plantarea la timp printr-o lucrare de calitate'cu o desime

corespu~ătoare scopului culturii şi materialului de plantare.
. MIjloacele chl11uce de combatere sImt cele mai sigure şi în

acelaşI tImp, cele mal efiCIente la nivelul actual al posibilitatilor
matenale ŞI al pretenţiilor pentru prodllcţii mari de caliof '
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Spre deosebire de culturile cerealiere, unde speciile de
buruieni de combătut se pot stabili concret alegând produsul cel
mai eficient şi stabilind doza după compoziţia floristică şi gradul
de sensibilitate al buruienilor, la cultura cartofului buruiellile de
combătut trebuie anticipate, cunoscând terenul, compoziţia

floristică din anii precedenţi, precum şi selectivitatea şi modul de
actilme al erbicidelor. Acest mod de abordare al problemei
co~stituie un dezavantaj care poate fi suplinit numai prin
specializarea şi profesionalismul producătorului de cartof
(MORAR G. şi colab., 1999).

Pentru cartof sunt omologate un nlunăr mare de erbicide
(tabelul 16. Fiecare cultivator de cartof îşi poate alege erbicidul şi
doza corespunzătoare speciilor de buruieni predominante.
Erbicidele omologate pentru cartof sunt în marea lor majoritate din
gnlpa celor care formează o peliculă la 2-3 cm de la suprafaţa

solului, impunând aplicarea lor preemergentă şi controlând foarte
bine buruienile armale dicotiledonate şi monocotiledonate
provenite din seminţe. Dintre aceste erbicide s-au impus în ultimii
ani, cele care conţin substanţă activă metribuzin pentru
majoritatea zonelor cu soIuri fertile, bogate în materie organică.

Pentru celelalte grupe de blffilieni, îndeosebi cele perene
monocotile sau dicotile, există o multitudine de erbicide din care
se poate alege produsul dorit în funcţie de buruiana de combătut şi
stadiul de dezvoltare al acesteia, în anumite momente impuse de
dezvoltarea plantelor de cartof şi de condiţiile meteorologice.

Momentul erbicidării preemergente are în vedere o perioadă

cât mai apropiată de data răsăririi cartofului pentm a prelungi cât
mai mult în timp efectul acestuia şi surprinderea unui număr cât mai
mare de buruieni în faza cea mai sensibilă, cea în curs de răsărire sau
cea cotiledonală. Este totuşi de preferat o aplicare a erbicidului cu 5
7 zile înainte de răsărirea cartofului decât riscul de a nu-l mai aplica
datorită întârzierii şi răsăririi plantelor de cartof Într-o perioadă

ploioasă.
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Tabelul 16 (continuare)
Categ:odu dc huruieni PcrÎoadll de Substanţăactivă Erbicidc rccomandute Observuţii I

, aplicare Denumirea eomcrciaJii Doza I
I 1 l,ke/ha I

I 2 i 4 5 6 7 ti I
'rGDO! lTDIl\f <;;;f\% TERBUTREX 50 WP 3-5\ ClI pn;ciidcrc in

t-' llurull;lli )1l0J1llClllilcdnll<llC [ După răS~lrirC<l CIANAZIN BLADEX I -~c vr~n~c
I i.llluaic Sl perene: carlofulUl FLUAZIFOP-BUTlL 125 gll FUSILADE Super EC 1,5-3 I IIJ.I~I~l{)~~'l ., ,.. ..•.. -.'C ,lbsurb prJJlI :~~)1Jil..l.': Se/una SPll. IlndJfCrCI1t.~c iaza QUIZALOFOPETIL 50gl1 TARGA SUPER 5 EC 2-2,5 I fnl1lzc
I !,-"s!o.~: ih'L'IIUjUW() de vcgctatle SETOXIOIN 125 gtl NABU 2-3 I -I)llsc\ucrcaza

C'j<lţLa \'ulrlii . A{ujJecul"ll.l pentru buruieni PROPAQUIZAfOP 100 gfl AGIL 1-1,5 I 's(l!tJIl?fm:J. dupa

HI.I':J,\'W'(ll(les. ! mOll~)eotilc_ în tl:za HALOXIFOP-BUTlL 125 gli GALANT Super 1,5 I ::b~~}I:~liqi
BiLll.!r<lS: i-1!fnlll1 .lJifJ. t 3-4 lrunze In plmă InlllSlocarc (15-

Cllstn;i: Ec!III1(1c!l/rJlI !.Tl/S.I' gulî I (.Te~ten~. 17 "jlc)

bl- . Agr(/p.\TuHl n'p<:l1s -aIl1m!c
I'irt!m~; CI'i1iidlJi/ dw;liloll CETODIM 120 !l/l SELECT Super 120 Ee 0,8-1 I -p~rG-lJc +___. .. . _. . 'ldjlJva-nl

CETODIM 120 g/l SELECT Super CE 2 1 ~Ml(10 sau
ACTIPRON
(15-17%)

t

il

\

BENTAZON 480 g/1

RIMSULFURON 250 g/1

PA RAQUAT 200 g/l

BASAGRAN

TITUS 25 OF

PARED

1,5-3 1

40-50 I

1-3 1

-pentru
dicolikJonute
nI,: vel.!;ctuţic

-cu surfuctunl

-dirijat pc suh
fl"Uozcil,:
earlofului
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După răsărirea plantelor se pot aplica mm1ai lmele erbicide
(Sencor, Lexone, Basagran) şi în doze reduse. Erbicidele pe bază

de metribuzin (Sencor, Lexone) pot fi aplicate reducând dozele la
0,4 - 0,6 kg/ha şi numai până ce plantele de cartof nu depăşesc 5
10 cm înăltime. Erbicidarea se face cu maşinile purtate EEP 300
(600 sau 900) sau cu MET 1200, primele montate de preferinţă
pe tractoarele L-445 cu pneuri înguste. Maşinile de erbicidat vor fi
verificate obligatoriu privind nomla de lichid şi unifonuitatea
tratamentului pe duze şi aripi de stropire.

Ca unuare a efectului pelicular al lmei bune părţi dintre
erbicidele care controlează bumienile anuale se impune precizarea
ca după aplicarea acestora să nu se mai intervină în cultură cu nici
o praşilă sau rebilonare timp de 4-6 săptămâni, până la tenuinarea
efectului erbicid, pentru a nu distruge pelicula fonnată la 2-3 cm
în sol. După acest interval, de regulă, nu mai este nevoie de lucrări

în cultură, plantele de cartof acoperind bine solul.
În cazul în care pentlU combaterea bUlUienilor nu se

folosesc erbicide, acestea se combat prin 3-4 praşile mecanîce şi 1
2 praşile manuale.

La cultura cartofhlui praşilele mecanice şi manuale conduc
la efectul de tasare a solului pe taluzul biloanelor de către roţile

tractoarelor, iar organele active şi sapele distrug un mare număr de
rădăcini, stoloni şi tuberculi, uneori la cea mai mică neatenţie,

chiar plante întregi. De aceea pe lângă lm control eficient, chiar la
limita pragului de dăunare erbicidele permit o mai lejeră

organizare a lucrărilor, ele acţionând şi pe vreme nefavorabilă,

când nu se poate intra în cultură din cauza umidităţii prea mari a
solului cu consecinţe grave asupra tasării acestuia şi a producţiei.

Se estimează de către majoritatea specialiştilor în
agrofitotehnia cartofului că praşilele mecanice şi manuale reduc
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producţia finală cu până la 30 % prin efectele colaterale asupra
plantelor de cartof.

7.6.4. Combaterea bolilor şi a dăumătorilor

Principalele boli care apar în culturile de cartof în tara
noastră sunt mana cartofului (Phytophthora infestans)' şi

altemarioza (Alternaria porii f sp. solani), iar principalii
dăunători, gândacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata) şi
afidele în culturile pentru sămânţă (Myzus sp., Aphis sp.,
Macrosiphon sp. etc,). Celelalte boli ale cartofului se combat
selectiv în di~erite etape ale proceselor tehnologice de păstrare,
sortare etc. ŞI nu le tratăm la acest capitol deoarece nu produc
epidemii.

La fel, vom trata lmii dălmători care nu constituie o
preocupare cotidiană în culturile de cartof pentru consum din tara
noastră (nematozii cu chişti din genul Globodera, vinuii sâ~ă,
cărăbuşul de mai etc.).

Prin tratamentele de combatere efectuate îndeosebi contra
manei şi a gândacului din Colorado asigurăm integritatea foliajului
şi capacitatea sa fotosintetică.

Penuu combaterea manei şi a gândacului din Colorado se
stabileşte o strategie şi se Întocmesc programe alternative de
combatere.

De regulă, primele tratamente se fac la avertizare, momente
care se stabilesc după metode ştiinţifice la staţiile de prognoză şi

avertizarea din fiecare judeţ şi se transmit plin buletinul de
avertizare. Aceste avertizări coincid cu etapa din biologia
agentului de combatere in care acesta u'ebuie controlat pentru a-i
reduce multiplicarea.

SU'ategia de combatere se stabileste de căU'e fiecare
producător având în vedere mai multe alternative corelate cu
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posibilitatea apariţiei primului atac mai generalizat sau mai
sporadic după cwn boala sau dăunătorul a fost prezent in zonă în
anul precedent. În acest caz, primele tratamente se fac cu produse
drastice, de regulă, sistemice pentru a reduce potenţialul de
multiplicare.

În condiţii nomlale de apariţiei a mauei cartofu!ui se
efectuează, de regulă, Im tratament cu scop preventiv când se
primeşte avertizm'ea sau când plantele de pe acelaşi rând au o
dezvoltare relativă care fac să se atingă cu foliajul. În general,
primul tratament se face fie cu produse pe bază de cupru care
limitează germinaţia sporilor pe foliaj fie cu produse pe bază de
mancozeb care pe lângă acest rol de protecţie stimulează şi sinteza
c1orofilei, element de care trebuie ţinut seama în faza de formare a
foliajului la plantele de cartof. Unnătoarele tratamente pentru
combaterea manei vor avea în vedere remanenţa produselor şi

altemarea acestora pentm a preveni apariţia fenomenului de
rezistenţă. Produsele penuu combaterea manei şi altemariozei pot
fi de contact care persistă, de regulă, pe foliaj 7-10 zile
penetrante sau trans!aminare care pătrlmd în foliaj şi asigură

combaterea sporilor chiar germinaţi de la acest nivel (cu
persistenţă de 10-12 zile) şi sistemice care sunt u'ansportate în
circuitul metabolic al plantelor de cartof, asigurând o protecţie

totală până la 12 - 14 zile. Altemând produsele, nu se pennite
fonnarea unor fonne de rezistentă la anumite substmlte, de altfel,,. .... ,

in ultimii ani au apărut produse fonnldate din două sau din trei
substanţe active cu sigurmlţă majoră în formarea de rezistenţă (de
contact + sistemice, sau de contact + translaminare) (CURZATE
PLUS, RIDOMIL PLUS) sau (de contact + penetrante +
sistemice) (RIPOST PU).

Pentru menţinerea integrităţii foliajului la cartof până la
maturitatea fiziologică a plantelor (uscarea nonnală a frunze1or)
ţara noastră se fac, de regulă, 6 - 8 u'atamente, diferenţiat, după
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condiţiile climatice (ploile frecvente pot spăla produsele de
contact de pe frlmze) după sensibilitatea soiurilor la mană sau după

virulenţa raselor fiziologice de mmlă şi altemarioză. În tabelul 17
este prezentată o strategie de combatere a manei pentrll amd 1999
elaborată de Societatea Naţională de Protecţia Plantelor
Trmlsilvania ( FLORIAN V., 1999).

În acelaşi context sunt incluse şi produsele de combatere a
gândacului din Colorado penUl] care, la diversitatea produselor
existente
şi la eficacitatea lor nu se ridică probleme deosebite de rezistenţă,

dacă produsele se altemează.

Penu'u combaterea gândacului din Colorado se începe cu
tratamentul la adulţi care devine util când densitatea acestora
depăşeşte Im exemplar la 4 plmlte, unnat de tratamentele pentru
combaterea larvelor prin altemarea produselor pentru evitarea
apariţia fonnelor rezistente.

În tabelul 17 slmt prezentate cele mai uzitate produse cu
recomandările de folosinţă atât pentrll combaterea manei cmiofhlui
şi altemariozei cât şi pentrll combaterea gândacului din Colorado.
Dacă momentul combaterii manei şi gândacului din Colorado
coincid se pot aplica tratamente combinate (fhngicid + insecticid)
ţinând însă seama de compatibilitatea produselor. De regulă,

substanţele care conţin metale grele (Cu, Al) crează efecte de
incompatibilitate, dar acestea nu se manifestă dacă amestecul de
produse se aplică imediat, iar durata tratamentului wlei maşini nu
depăşeşte 10-15 minute. Cele mai eficace sImt tratmllentele
terestre efectuate cu maşinile cu pulverizare pnewnatică MPSP 3
x 300 care prin ventilaţia care o produc crează posibilitatea
aplicării produselor şi pe pmiea inferioară a mmzelor.
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'fabeiul17 (continuare)
Produse fitosanitare recomandate

Dcnumirea comercială '1 Doza
L, ke/ha

Agentul dc dătinare

Mana: Phytophthora
i/!/estans
AlternarÎoză: Alternaria

'porii- f sp, soimIi

Substai1fă activă

MANCOZEB SO%
METlRANSO%

CLOROTALONIL 75%
Trifenil aeetat de

Staniu 54%
Maneb 18%

DITHANE M45
sau POLYRAM COMBl

sau BRAVO se
sau BRESTAN

2;5
I,S
2,0
0,6

Obscrvaţii

Gofndacufdin Colorado: ACETAMIPIRID 20% MOSPILAN 20SP D,do la atae puternic se va 'aplica:
Leptinotm'a deccll1Iineata BENSULTAP 50% Sau VICTENON 50 WP 0,5 VICTENON+FASTAC; Produsul

FIPRONIL 200 "II sau REGENT 200SC O 1 VICTENON determinămoartea
ALFACIPERMETRIN sau FASTAC IOEC O, I larvelor după 12-24 ore de Ia

IOD ciI aplicare (nu arc efcct de şoc).

CARBOSULFAN250 glI sauMARSHAL25EC 1,5
TEFLUBENZURON sau Ni5MOLT 15 0,15 Combattoate stadiile de

150 ,II dezvoltare: ouă, larve şi adulţi

HEXAFLUMURON sau SONET 100EC 0,2
100 dI

Sursa: Revista "Protecţia plantelar" vaL IX-33-1999
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7. 6.5. Irigarea cartofului

Cartofill este O cultură foarte pretenţioasă faţă de regimul
de apă din sol. Pentnl o acmnulare continuă cartoful are nevoie
de o umiditate în sol moderată şi permanentă, în tot timpul
vegetaţiei. După IANOŞI S. (1998) pentru a realiza o tonă de
tuberculi, cartoful are nevoie în medie de 12-17 unn de apă, motiv
pentru care consumul total de apă al Imui hectar de cartof se
cifrează la 6500 _ 7500 mc (650 - 750 !TIm) apă care nu se poate
asigura în totalitate şi nici într-un ritm continuu din precipitaţiile
căzute în perioada de vegetaţie. De aceea, pentru a depăşi
capacitatea medie de producţie a soiurilor şi nivelul producţiilor
care se obţin frecvent în ultimii ani, irigarea este o măsură
necesară. NlU11ărul de udări de diferentiază în functie de zona de,. .. ,

cultură astfel: 8 _ 10 udări în zona de câmpie, 5 -D udări în zona
colinară şi 3-4 udări în zonele mai mnede din depresilmile
intramontane. Nonnele de udare sunt, în general, mai mici decât la
alte plante de cultură de circa 350 - 450 mc de apă la hectar.

Pentru aplicarea udărilor se foloseşte instalaţia de irigare
HA sau lAT _ 300 echipate cu aspersoare ASJ - IM în schema de
udare 18 x 18 m. Aripa de udare se dispune paralel cu rândul de
cartofi pentru a nu stânjeni lucrările de îngrijire, iar nonna de
udare (350-450 mclha) se va realiza într-un timp de staţionare de
cca 3 _ 4 ore, asigurând o umiditate moderată şi pennanentă pe
adâncimea de 40 _ 60 cm, la 60 - 70 % din intervalul umidităţii

active (LUA).
În perioada de acumulare intensă a producţiei foliajul

trebuie menţinut activ o perioadă de timp cât mai Ilmgă.
Producţia finală este determinată de rata zilnică de

acumulare şi de mmlăru1 de zile cu activitate fotosintetică intensă.
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În pelioada de acumulare intensă . d .. .
de acumulare poate fi cuprinsă' 8 ~ plO ucţlel rata ZIlnică
favorabile de nutritie asociate mtre. 00 ŞI 1200 kg/ha în condiţii

l
' . .' cu un 1eglln optIm de apă' I
n lIpsa acestor d'(' m so .

ridicate, deficit de apă în s~~nf( ;,n. ~e f?ndul unor temperaturi
acwnulării productiei scade' I o Ia~ ~tenor~t Sat: îmbătrânit, rata
kg/ha până la I'n'c t' '. a va on cupnnse mtre 200 - 300

. ,emllea aproape t tt· .
fiZIOlogică a plantelor. o a a, sp1e matUrIzarea

7.7. RECOLTAREA CARTOFULUJ[

7.7.1. Recoltar.ea cartofului pentru diferite
penoade de consum

Momentul recoltării cart fi I . .1copul culturii. o u Ul se stabIleşte În flmcţie de

{ Cartoful pentru consu 1 t' .jllcepând din luna mai at mu, ex ratlmpunu se recoltează
f?lll1aţi~ ~eEăşitJ() cl~ ~~~~~.c~d greutatea tuberculilor nou
masura lmărilor, evitând~:s~'~ D ~coltare~ se fa~e eşalonat pe
la care tuberculii tineri si tIx o lerea.epldermel ŞI vătămările
Metoda de recoltare estd m lrges~enţl sunt foarte sensibili.
urm.ată de adwmtIll cartofiloran~a:a, frm. smulgerea tIlfelor,
cuJl1vă cartoful extratimpuril; ~.u~ e lllslP.oase pe care se
manuală. ' un pretabIle la recoltarea

. Pentru consumul de vară 1necesităţilOf,fie~iuaiilialfie s ' •. ' reco.tarea se ~acepe măsura
sCos cartof cu banclă 'trans;~~~~.~an~at!olosmd maşiiiile de
c~t:~o!ii se face manual. De re : upa care adunatul pe
consuinul de vară se trec I gula, cartonll lecoltat pentru
GROSS) unde se sortea : pe a un centru de preluare (sau de

. ,za ŞI se cahbrează în d l' -"
Spl e consumatori. Deoarece i _ ve erea lvraru

Ş m acest caz periderma
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tuberculului nu este suberificată, vătămările şi exfolierile sunt
frecvente, fapt ce impune o livrare rapidă şi sistematică.

Recoltarea cartofului pentru sămânţă şi a culturilor
pentru consum puternic atacate de mană se face prematur,
înainte de maturizarea fiziologică a plantelor.

-- În condiţiile unui atac putemic de mană, când din motive
climatice sau financiare, cultivatorii nu mai pot stăpâni

epidemia se procedează Ia întremperea prematură a vegetaţiei

pentm a preveni infecţia tubercuIiIor cu spori datorită

precipitaţiilor ulterioare şi a pierderilor mult mai mari cauzate
de mană în timpul păstrării.

Întreruperea vegetaţiei la culturile de cartof pentru
sămânţă este o măsură tehnologică clasică şi se efectueatză

anual şi sistematic la categoriile biologice superioare Prebază şi

Bază, cel mai târziu după 10 zile de la zboml maxim al afidelor
vectoare de virusuri, prin buletine de avertizare emise de ICPC
Braşov, în unna stabilirii curbei de zbor maxim a afidelor
pentm fiecare zonă închisă în producerea şi înmulţirea

cartofului de sământă.

Întremperea ~egetaţiei la cartofiIl de sămânţă are scopul
de a împiedica migrarea vimşilor din posibilele infeCţii primare
pe fmnze spre tuberculii de sămânţă şi transmiterea în acest fel
a virozelor de la un an la altul.

, În ambele situaţii se procedează la întreruperea vegetaţiei
pe cale mecanică cu maşinile MTV - 4, iar la culturile
semincere, întremperea mecanică a vegetaţiei este unnată de
tratament cu desicaţi, pe cale chimică, folosind unul din
principalii desicanţi cunoscuţi: REGLONE 4-5 l/ha,
HARVADE 2,5 Uha sau PURIVEL 3 kg/ha.

Recoltarea acestor două categorii de culturi se va începe
numai după 15-20 de zile de la întremperea vegetaţiei, timp
necesar pentru suberificarea peridennei .
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Recoltarea cartofului pentru consumul de toamn'~. d t' r ,} sau
l~ us ~la lzare se pregăteşte începând cu momentul când 2/3
dm vreJI sunt ~scaţi, prin distrugerea lor cu maşinile de tocat

vre-!.: MTV.-4 ŞI a buruienil~r prezente în culturi. Distrugerea
vreJllor me ,scop'ul cree~1I unor condiţii tehnice pentru
desfă~ura~e~ I? ntm contll1uu a operaţiunilor de recoltare
propnu-zlS~1 ŞI se efectuează cu 2-3 săptămâni înainte de
recoltare m ve~erea suberificării peridermei. Soia pentm
recoltarea mecamzată se pregăteşte prin recoltarea prealabilă a
capetelor pe o porţiune de 15-18 m pentru întoarcerea
a?rega!elor. La. culturile semincere se elimină şi o portilll1e din
randunle..m~rwnale, care, de regulă, au un procent m~i ridicat
de mfecţll vlrotlce.

. ~e~oltarea :art~fului este o secvenţă tehnologică de
maxlln~a IInportanla. ŞI ~oarte costisitoare în timpul căreia

Id~tonta ner~spectaru cennţelor telmologice se pot înregistra
plerden man de producţie.

I Pierderi!e sl~nt minime dacă lucrarea se efectuează la
lnOl~en~I1 op~lIn ŞI în condiţii climatice corespunzătoare cu
~paşml ŞI utl1i1Je reglate şi întreţinute corespunzător.

,] 0yeraţllllllle .de re~oltare se încep când suberificarea
p~r~pl~ta ~ hlbercu!llor aSigură o suficientă rezistenţă a cojii la
fata:naton mecalllce (frecată cu degetul prin apăsare şi
Ilmplll,gere nu se exfoliază).

. D~l~ata optimă a perioadei de recoltare este de cca 15-20
de ~lle ŞI 111 ~a~ul ca;t0fului pentm consum de toamnă _ iamă,
penoada .0p!lma se ,ll1cadrează fi'ecvent între 20 august şi 20
sept~mbne, In nmcţIe de zona de cultură, perioada de vegetatie
a sOlUnlor ŞI mersul vremii. '. °condiţie importantă în realizarea unei recoltări de bună
calItate este !emperah~ra~din sol în momentul recoltării, alături
d: ? um:dltate optima care pennite separarea uşoară a
pamanhllm ~e ~Iberculi în procesul de recoltare. La temperahlri
de peste 12 C m sol, pe vreme frumoasă, suberul devine liiai
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elastic, fapt ce conduce la reducerea substanţială a vătămărilor

la tuberculi cu consecinţe directe asupra calităţii producţiei şi a
proceselor de păstrare,

Pentm ca recoltarea să se desfăşoare în ritm rapid în zile
calde şi însorite din toamnă, întreaga succesiune a operaţiilor

de recoltare (dislocatul şi separarea tuberculilor de pământ,

adunatul, transportul şi sortarea producţiei) trebllie sincronizate
într-ll11 flux, folosind, de regulă, partea a doua a zilei, până la
lăsarea serii, când temperaturile în sol sunt mai favorabile
elasticităţii suberului decât în primele ore ale dimineţii.

Nu se recoltează pe vreme ploioasă şi nici nu se Iasă

tuberculii pe sol în cazul în care au fost dislocaţi şi separaţi de
maşinile cu bandă separatoare în vederea adunatului lor manual.
Înverzirea şi deshidratarea tuberculilor rămaşi în câmp
depreciază calitatea, gustul şi aspectul comercial al productiei.
În timpul manipulării lor cu sacii, cu Iăzile sau pe ben~ile
transportoare ale sortatoarelor tuberculii trebuie protejaţi

împotriva vătămărilor prin evitarea căderilor de la O înălţime

mai mare de 30-40 cm, în acest sens unele combine au în
blmcăr amortizoare fonnate din curele elastice, iar benzile
transportoare de la depozite slmt culisante şi cu cap orientabil.

7.7.2. Metode de recoltare

Recoltarea cartofului în condiţiile actuale din ţara noastră

se face în trei feluri: manual. semimecanizat şi mecanizat.
• manual (cu furca sau sapa) pe suprafeţe mici în

zona nemecanizabilă, pe pante sau în grădini mici;
@ semimecanizat, folosind maşina de scos Caliof

pe un rând cu rozetă anmcătoare (MSC-I), sau cu rotoare
excentrice (MSCRE-I) ultima prevăzută cu furci care dislocă şi

împrăştie tuberculii pe o bandă cu lăţimea de 1,0 - 1,5 m, după
care adunatul în saci sau alte ambalaje se face manual.
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Recoltarea semimecanizată pe un rând cu maşinile MSC
1, sau M~CRE-1 trebllle să evite tăierea tuberculilor, vătămarea
ŞI acopenrea lor cu pământ prin reglarea corectă a adâncimii de
hlCru şi a, u~raţiei scăzute a rotorului. Fiecare rând scos de
aceste maşllll se ~dună în~intea scoaterii rândurilor următoare şi
presupune folosirea umil număr mare de muncitori pentru
adunatul cartofilor.

Pe suprafeţele mai mari şi plane, pe soIuri cu texulră
luto-arglloasă şi lutoasă, recoltarea semimecanizată se face
frecvent cu maşinile de scos cartof pe două rânduri cu
transpOl~oare scu~urătoare (MSC-2) care au o producti;itate
m~lt m~l :~are pnn cele două rânduri recoltate concomitent şi
pnn poslblhtatea de a lăsa tuberculii în lU111ă evitând stationările
pentru adll11atul concomitent cu dislocarea' ',

• El mecanizat, cu combinele de diferite provenienţe
pe teren:l[l netasate, cu o texulră lutoasă sau luto-nisipoasă şi cu
u~ conţUlut de argilă până la 25 %, fără resulri vegetale sau
piatră provenită din subsol.

. Oper~ţil~lile e~ectuate de combinele de recoltat încep cu
d~slc:,carea .pa:nantullU .cu caliof şi Sll11t duse până la separarea
p~man,:uIUi ŞI a restunlor vegetale, concomitent cu încărcarea
direct. m remorca de transport, staţionar din bll11cărul combinei
sau dm mers, în remorca tractată paralel cu combina. Pentru
aces: ~od de recoltare se eliberează capetele parcelelor pe
p0l1mm de cca 15 m pentru întoarceri şi câte 6-8 rânduri laterale
pentm accesul remorcilor de transport. De la recoltare cartoful
se trans~Oliă direct la ~e~trele de prelucrare, la depozitele
pentru pastrare sau la fabnclle prelucrătoare.

Sortarea şi calibrarea producţiei se face după destinatie:
• @ pe două categorii pentru cartoful de consum': sub

ŞI peste 40 mm (cartof sub stas folosit în furajarea animalelor şi
cartof de consum;
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El pe două categorii pentru cartoflll de sămânţă, pe
cele două fractii de calibrare (30-45 mm şi 45-55 mm);

~ pe o categorie (cei întregi şi sănătoşi) pentru
prelucrare industrializată din soiuri şi culturi speciale pentru
acest scop. .La o tehnologie obişnuită, respectând toate cerm.ţele
cartofului pentnl factorii de vegetaţie se pot obţine producţu la
potenţialul mediu al soiurilor actuale d~ 40-~0 t/ha.

Potentialul biologic al cartofulUl depaşeşte 100 t/ha, ceea
ce însemnea~ă că mai rămân resurse suficiente de exploatat în
cultura acestei plante.
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CAPlfOJLUJL 8

PĂSTRAREA CARTOFUJLUJ[

8.1. PJrERDERIJLE PRIN PĂSTRAREACARTOFULUJ[

Conţinutul ridicat în apă al tllberculului şi durata mare de
păstrare de până la 9 luni constituie primele dificultăţi care
trebuie depăşite în procesul de păstrare al cmiofului.
Continuarea unor procese fiziologice în tubercul şi după
recoltare, cu degajare de energie sau de apă, alături de mediul
deosebit de propice pentru dezvoltarea lmor agenţi patogeni
favorizaţi de conţinutul ridicat de glucide (amidon) din tubercul
într-un mediu umed, sunt o altă componentă a dificultăţii
păstrării cartofului.

Pierderile în condiţii nonnale de păstrare sunt de 7-12 %,
iar în condiţii necoresplmzătoare se ridică la 20-25 % sau chiar
mai mult. În depozitele moderne, cu controlul factorilor de
păstrare, pierderile se reduc la minim, fiind de 7 - 8 %.

8.2. PROCESEJLE FIZJJ:OJLOG:J:CE DJrN TlJBERCUJL
ÎN TIMPUJL pĂSTRĂRII

În timpul păstrării cartofului în hlberculi au loc o serie de
procese fiziologice cum sunt transpiraţia, respiraţia, încolţirea
sau infecţiile micotice şi bacteriene. Cu cât intensitatea acestor
procese este mai redusă cu atât pierderile în masa de caliof în
timpul păstrării sunt mai mici.
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8.2.1. Transpiraţia determină pierderea unor
cantităţi Însemnate de apă care sunt proporţionale cu creşterea

temperaturii şi cu scăderea umidităţii relative a aerului,
intensitatea transpiraţiei şi evapotranspiraţia apei determinând
mărimea pierderilor. Piederea apei din tuberculi conduce la
pierderea turgescenţei şi veştejirea lor, la intensificarea
proceselor de dezasimilaţie la pierderea de amidon şi creşterea

conţinutului în glucide cu moleculă mai simplă (dizaharide,
monozaharide) care detennină pornirea în vegetaţie a colţilor.

8.2.2. Respiraţia este un alt proces fiziologic
prin care se pierd însemnate cantităţi de materie organică pe
baza consumului de amidon acumulat în tubercul. Intensitatea
respiraţiei depinde de temperatură şi de prezenţa oxigenului.
Menţinerea în spaţiul de păstrare a unei temperaturi de 2_4°C şi

a unui conţinut normal de oxigen determină un consum minim
de substanţe de rezervă.

8.2.3. ÎncoIţirea tuberculilor în timpul păstrării

este un proces fiziologic nedorit care determină pierderi în
greutate, alterarea calităţilor şi dificultăţi la manipularea
acestora.

În prima perioadă de timp după recoltare, tuberculii se
găsesc Într-un proces fiziologic de repaus vegetativ. Acest
proces este dependent în primul rând de soi şi de condiţiile de
vegetaţie. În mod normal, repausul fiziologic durează două-trei

luni. Dirijarea incorectă a temperaturilor de păstrare poate
detennina SCllrtarea repausului vegetativ şi încolţirea

tuberculilor.
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8.2.4. Infecţia cu boli de putrezire a tuberculilor sunt
cauza celor mai mari pierderi în timpul păstrării.

În timpul păstrării, îndeosebi În conditii
necorespunzătoare au loc pierderi însemnate datorită bolil~r

existente pe tuberculi, cum sunt: mana, putregaiul umed sau
putregaiul uscat. Temperaturile mai ridicate asociate cu o
umiditate relativă a aerului peste 90 % pot favoriza atacul
acestor boli, detenninând pierderi de până la 25-30 %.

Sortarea atentă a producţiei sosite din câmp înainte de
depozitare şi evitarea vătămărilor mecanice limitează evolutia
bolilor de putrezire în timpul păstrării. '

8.3. FACTORIJ[ DE PĂSTRARE

Factorii care condiţionează păstrarea sunt temperatura,
umiditatea relativă a aerului, compoziţia acestuia, lumina şi

particularităţile genetice ale soiurilor privind durata repausului
vegetativ.

8.3.1. Temperatura este factorul principal care
determină intensitatea proceselor fiziologice din tuberculul de
cartof. Temperatura optimă de păstrare diferă după destinaţia

cartofului pus la păstrare astfel:

@ 3- 5°C pentrui cartonll de consum;
.. 2 - 4°C pentm cartond de sămânţă;

.. 7- 8°C pentru cartond destinat prelucrării

industriale sub fonnă de amidon, spirt etc;
.. 8 - 10QC pentru cmiond destinat pentru

prelucrarea sub formă de preparate sau semipreparate (chips,
ponunes fittes, extmdate). Ieşirea din parametrii acestor valori
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crează situaţii improprii folosirii în continuare a 111berculilor
pentru destinaţia iniţială sau influenţe negative cu consecinţe

grave asupra păstrării în continuare.
Astfel, creşterea temperaturilor peste 5°C la cartoful

pentm consum, intensifică procesele fiziologice, provoacă

încolţirea şi conduce la pierderi însemnate, iar coborârea
temperaturilor sub 2°C la cartoful pentm sămânţă crează riscul
îngheţului la scăderea bmscă a temperal11rilor în unele perioade
ale iel1lii. De aceea temperatura la locul de depozitare a
cartofiJlui este principalul indiciu al modului de păstrare. Până

la stabilizarea temperaturii în masa de cartof depozitată

controlul acesteia trebuie efecl1mt des şi reglat la parametrii
celUţi de destinaţia cartofului pus la păstrare.

8.3.2. Umiditatea relativă a aerului contribuie la
prevenirea transpiraţiei exagerate, a vestejirii tuberculilor
precum şi la limitarea pierderilor. Umiditatea relativă a aerului
în spaţiile de păstrare trebuie menţinută la 85-90 %, când
pierderile sunt minime. O umiditate prea ridicată favorizează

dezvoltarea bolilor de putrezire a cartofiJlui. Reglarea umidităţii

se realizează fie cu ajutorul ventilatoarelor introducând aer mai
cald şi uscat de afară când aceasta are o valoare prea mare, fie
prin stropirea pardoselilor sau prin aşezarea unor vase cu apă în
interiorul locurilor de păstrare, când aerul este prea uscat. La o
umiditate prea mare, când se formează condens, cea mai bună
metodă este recircularea aenJ1ui din interior.

Controlul umidităţii relative a aerului din locurile de
păstrare se face cu higrometrul sau cu psihrometruL

8.3.3. Compoziţia aerului din locurile de păstrare

trebuie să fie apropiată de cea a aerului atmosferic cu 20 - 21 %
oxigen şi 0,03 % dioxid de carbon. Aerisirea spaţiului de
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depozitare este necesară pentru asigurarea la parametrii normali
a procesului de respiraţie. În condiţii de aerisire
necorespunzătoare prin schimbarea raportului între oxigen şi

dioxid de carbon, acumularea acestuia din lIDnă favorizează

procesele de respiraţie anaerobă cu influenţe majore aSUpra
aspectului interior (înnegrirea pulpei) şi a calităţii cartofului de
consum. Menţinerea ridicată a procentului de oxigen se face în
prima etapă de depozitare printr-o ventilaţie mai activă ştiind că

în această perioadă şi temperaturile în masa de cartof sunt mai
ridicate, fapt ce favorizează o respiraţie mai intensă cu
acumulări de dioxid de carbon.

8.3.4. Lumina favorizeazăacumularea de solanină sub
peridermă depreciind calitatea şi gusl111 cartofului pentru
consum. La cartofii pentru sămânţă o uşoară clorofilizare a lor
după recoltare prin expunerea la lumină 2 -3 zile, determină

prehmgirea repausului vegetativ, iar o lumină difuză în ultima
p~rioad~ de păstrare favorizează formarea unor colţi scurţi şi

VlgurOŞL

8.4. SPAŢn DE DEPOZUARE, FAZELE
PĂSTRĂRU ŞI METODE DE PĂSTRARE

Spaţiile de depozitare pot fi pennenente (depozite
frigorifice, depozite cu ventilaţie mecanică, pivniţe, beciuri) sau
temporare (silozuri de pământ, macrosilozuri).

8. 4.1. Spaţii de depozitare temporare

Sunt din ce în ce mai puţin folosite ca urmare a
dificultăţilor de control.şi de dirUare a factorilor de păstrare.
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Aceste spaţii temporare sunt, în general, de conjlU1Ctură,

cultivatorii de cartof profesionişti, îşi construiesc spaţii

pelmanente.
Silozurile îugropate (fig. 14) sunt improvizaţii

simple din pământ, amplasate pe locuri mai ridicate, cu apa
freatică la o adâncime mai mare (1,5 m) întâlnite în zonele mai
reci, cu ierni aspre şi mai lungi. Se mai numesc şi tranşee sau
şanţuri şi se realizează prin săparea unui şanţ de 65-75 cm
adâncime şi 60-70 cm lăţime, cu o lungime variabilă, de regulă

7-10 m.
Silozurile îngropate sau şanţurile se aşează în baterii de

câte 4-5, cu căi de acces printre tot al doilea interval în vederea
umplerii direct din remorcă.

Pământul rezultat din săpătură se va folosi pentru
acoperirea cartofilor. Pe fundul acestui tip de siloz nu se pune
nimic, urmând ca după lUnplere să se acopere cu un strat de paie
uscate de 40-50 cm grosime, apoi cu pământ.

În primele săptămâni se pune pământ numai peste paiele
de pe părţile laterale ale sitozului, Iăsându-Iliber la coamă până

la venirea frigului şi scăderea accentuată a temperaturii. Prin
coama liberă, silozul se aeriseşte şi se răceşte în masa de
tuberculi urmând ca în zilele ploioase să fie protejat temporar cu
materiale impenneabile care după trecerea poitor se
îndepărtează. Când temperatura din siloz scade la valoarea de
păstrare se acoperă întreg silozul cu un strat de pământ inclusiv
la coamă. Sunt două cerinţe esenţiale pentru păstrarea foarte
bună peste iarnă: prima este ca silozul pe fund şi părţile laterale
să fie uscat la umplerea cu cartof, iar a doua, ca stratul de paie
care reprezintă de fapt, stratul tennoizolator să fie suficient de
gros pentru a feri tuberculii de îngheţ la suprafaţă (fig. 14 ).
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Fig. 16 - Macrosiioz CIJl canal de ventilaţie

Macrosilozurile se pot construi la suprafaţa solului sau se
pot amenaj a în diferite spaţii ca şoproane, magazii, grajduri
vechi dezafectate, cele din spaţiile acoperite vor fi folosite în
zonele cu precipitaţii mai ablmdente. După mărimea lor,
macrosilozurile sunt prevăzute cu unul, două sau patru canale

pentru controlul temperaturilor: la fiecare capăt şi la mijloc,
dispuse pe ambele laturi.

MacJrosilozllrile sunt silozuri de suprafaţă de mare
capacitate (300 - 1000 t) acoperite cu baloţi de paie şi folie de
polietilenă şi dotate cu ventilaţie mecanică (fig. 16 ).

Macrosilozurile s-au practicat în trecut în Anglia şi

Germania, dar s-au facut încercări şi la noi în zona de sud a
ţării (MUREŞAN şi colab., 1982) în unităţile care cultivau
suprafeţe mari de cartof. Avantajele acestui sistem de păstrare

centralizat constau în posibilitatea ventilaţiei, mecanizarea
lucrărilor de umplere şi golire, un consum mai redus de muncă
manuală şi materiale pe tone de tuberculi.

a - dulap de ventila~ie
b - canal de ventilal;.ie
C - strat de baloţ;.i de paie
d - strat de folie
e - strat de paie între folii

în zona de 5Upra~re
f - zona de suprapunere
g - al doilea. strat de b.9.lo~i

sau coc.en.l
h - zOl"lâ de evBCt1llre B. aerului

h

-l_...-.
J·'<'m

1
1--

Silozmrile cu aenslJre (fig. 15) sunt practicate în
regiunile unde iernile nu sunt prea aspre. Adâncimea lor este la
un rând de cazma (20-30 cm) sub care se trasează un canal
adânc şi lat de 20-25 cm, acoperit cu grătare de lemn sau şipci

pentru accesul aerului prin partea inferioară. Din loc în loc (tot
la 2-3 m), în legătură cu canalul acope-
rit cu şipci se amplasează coşurile de aerisire verticale,
confecţionate din scânduri perforate de aşa manieră încât să iasă

afară peste înălţimea silozului cu 30-40 cm.
Lătimea stratului de cartof la bază va fi de 120 - 150 m,

înăltimea 'de 75-100 cm, cu lungimea variabilă.
, Şanţul longitudinal de aerisire va fi mai lung decât

lungimea silozului la unul din capete care se va astupa numai la
venirea frigului.

Pe fundul silozului se pune un strat de paie uscate, gros
de 15-20 cm peste care se aşează cartofii uscaţi într-o formă de
prismă cu două taluze. Peste cartofi se mai plme un strat de paie
gros de această dată, de 40-50 cm şi un strat de pământ subţire

pe trei sferturi din lăţimea taluzului, coama rămânând acoperită

numai cu paie până la scăderea temperaturii în masa de cartof la
valoarea dorită, urmând ca la venirea îngheţurilor, pământul de
acoperire să ajlmgă la 30-40 cm. De jur împrejurul silozurilor se
sapă canale superficiale cu o pantă uşoară pentru scurgerea apei
din precipitaţii sau rezultate din topirea zăpezilor (fig. 15).

Reglarea temperaturii în masa de cartof se face prin
astuparea coşurilor de aerisire şi a canalului longitudinal cu
paie, resturi vegetale, cârpe.

Odată cu umplerea silozurilor se aşează şi tuburile pentru
termometrele de control formate din şipci de scândură, care
servesc la introducerea tenllometrelor până la masa de cartof
din interiorul silozului. La fiecare siloz se prevăd trei locuri
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de ventilaţie, care la nevoie pot comunica între ele. Statul
izolator sunt paiele sub formă de baloţi aşezate pe două nivele,
cu folie de poletilenă între cele două straturi de baloţi.

Aşezarea foliei şi a baloţilor de paie se face de aşa

manieră încât să pennită ieşirea aerului cald din masa de cartof
pe la îmbinarea foliilor sau pe la coamă, sub presiunea aerului
de la ventilatoarele aşezate la capătul canalului de ventilaţie.

Controlui temperaturilor se face cu termometre sondă la diferite
înălţimi în vracul de cartof, iar păstrarea se urmăreşte prin
sondaje periodice, focarele de încingere necesitând intervenţii

imediate.

8.4.2. Spaţii de depozitare ]permanente

Sunt folosite la păstrarea cartofului pentru consum în
micile gospodării sau în apropierea marilor centre urbane cu
mulţi consumatori. De asemenea, depozitele permanente se
folosesc cu prioritate pentru păstrarea cartofului de sămânţă şi a
celui pentru prelucrare industrializată în tot timpul iernii. Cele
mai des folosite spaţii pentru depozitarea pennanentă a
cartofului sunt: pivniţele, beciurile, depozitele cu ventilaţie

mecanică şi depozitele frigorifice.
Pivniţele şi beciurile sunt încăperi de dimensiuni

variabile utilizate în general, în gospodăriile mici, familiale,
construite în pământ, parţial sau total pentru cantităţi mici de
cartof. Când aceste spaţii sunt de dimensitmi mai mari, ele se
compartimentează. Aerisirea se face prin coşuri de ventilaţie

care se astupă în timpul iernii, iar în spaţiile mai mari se
confectionează canale din şipci sau jgheaburi pentm o mai bună
circulaţie a aerului. Înălţimea stratului de cartofi nu trebuie să
depăşească 1 --1,5 m, iar până la tavan să rămână lm spaţiu de
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cel puţin 80 cm. Reglarea temperaturii şi aerisirea se realizează

prin închiderea şi deschiderea uşilor şi ferestrelor.
Depozitele cu ventilaţie mecanică sunt constructii

masive, dotate cu ventilatoare puternice, automatizate şi ~u

instalaţii speciale de reglare a temperaturii şi mniditătii. Sunt de
~nărimi variabile putând asigura păstrarea câtorva l~ii de tone.
In aceste depozite cartofii se păstrează în boxe constmite elin
materiallemnos, boxele fiind aşezate pe două rânduri între care
se Iasă culoare de trecere de Iăţimi variabile pentru circlilatia
mijloacelor de transport. Boxele au capacităţi de 5-10 tone 0'0
20 t) iar aerisirea se face prin canale dispuse în pardosea prin
ventilaţie forţată cu posibilitatea recirculării aemlui sau· a
amestecului de aer (interior + exterior).

Depozitele frigorifice sunt cele mai moderne
construcţii pentru păstrarea cartofului, prevăzute cu instalaţii

frigorifice, izolate tennic, dotate electronic şi automatizate
pentru controlul tuturor factorilor de păstrare. Aceste depozite
frigorifice pot asigura condiţii optime pentru păstrarea cartofilor
în orice perioadă a anului. Se folosesc îndeosebi pentru
păstrarea cartofului de sămânţă, în condiţii ideale, evitându-se
cauzele care conduc la degenerarea fiziologică.

În ţara noastră sunt puţine asemenea depozite, lmul aflat
la ICPC - Braşov asigură păstrarea cartofului de sămânţă din
verigile superioare de producere şi îmnulţire a cartofului.

8.4.3. Fazele păstrării cartofului şi controlul
factorilor de păstrare

Fiind un material perisabil şi supus lmor procese
fiziologice multiple, prin trecerea din mediul natural al solului
în cel artificial de păstrare, cartoful trebuie supus unor procese
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tranzitorii, de trecere treptată prin unele faze, prin care este adus
la un metabolism lent, de durată, pentru o perioadă de 6-9 luni.

În cazul cartofului pentru sămânţă tuberculii sunt readllşi

primăvara, după o lungă perioadă de păstrare la starea
fiziologică de reîncepere a ciclurilor vitale. Aceste etape trebuie
parcurse prin dirijarea factorilor de păstrare corelate cu cerinţele

tuberculilor pentru diferite faze de depozitare.
În prima fază, numită faza de vindecare a rănilor şi de

uscare se începe ventilarea tuberculilor cu aer cald (15-20°C)
introdus de afară, câte 10 - 12 orelzi, pe o perioadă care durează

8 - 12 zile. Stabilirea gradului de uscare şi de vindecare a
rănilor se face prin control vizual (DONESCU, 1997).

A doua fază este faza de răcire care durează în medie
30-40 de zile şi se face prin introducerea de aer rece de afară în
timpul nopţii şi dimineţii cu un gradient telmic de 0,5°C pe zi
până se ajunge la temperatura de păstrare recomandată. Nu se
introduce în masa de cartof aer mai rece de O°C. Atingerea
temperaturii optime de păstrare de 2-4°C are loc, de regulă, pe
la mijlocul lunii noiembrie.

În continuare, se trece la faza a treia, faza de păstrare,

propriu-zisă în care se caută menţinerea temperaturii în limitele
optime prin ventilare 1-2 ore pe zi, cu aer din exterior sau
amestec. Chiar şi când temperatura în masa de cartofi
corespunde cu cea de păstrare o ventilare zilnică de 1-2 ore este
obligatorie, deoarece previne asfixierea cartofilor, prin
creşterea concentraţiei de dioxid de carbon (DONESCU V.,
1997).

În cazul cartofului pentru sămânţă se mai parcurge o
fază cea numită faza de scoatere a caliofului de la păstrare

care presupune o încălzire prealabilă pentru a reduce gradul de
vătămare a tuberculilor pentru sămânţă şi a se evita şocul tennic
prin ventilare în orele mai calde ale zilei.
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Controlul păstrării cartofului este o operaţiune foarte
importantă şi obligatorie. Se controlează în primul rând
temperatura cu termometrele speciale şi cele de siloz.
Temperatura se controlează de cel puţin două ori pe săptămână

în timpul fazei de păstrare. Alte controale se referă la
umiditatea relativă a aerului, la atacul de boli, la prezenţa

focarelor, când se iau măsuri de sortare şi eliminare a slu'selor
de infecţie.

8.4.4. Metode de păstrare

Se cunosc trei metode clasice de păstrare a cartofilor: în
stare proaspătă, în stare uscată (deshidratat) şi sub fonnă

murată.

Păstrarea sub formă proaspătă este metoda
cea mai folosită şi are loc în depozite pennanente sau temporare
aşa cum s-a prezentat în acest capitol.

Păstrarea sub formă uscată (cartof deshidratat
sau tăieţei de cartof uscaţi) se practică în scop furajer, dar
presupune costuri suplimentare cu spălarea, uscarea şi

deshidratarea în uscătorii speciale.
Păstrarea sub formă murată se practică prin

însilozare în amestec cu paie sau aIte furaje grosiere pentru
furajarea animalelor. Sub această fonnă se pot folosi şi cartofii
tăiaţi, degeraţi şi adunaţi de pe câmp după recoItarea propriu
zisă cu ocazia lucrărilor de pregătire a terenului pentru culturile
unnătoare. Tuberculii se spală, se mărunţesc prin zdrobire,
eventual se opăresc şi se însilozează după tehnica pregătirii

furajelor însilozate.
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