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PREFATA

Secolul 20 se caracterizeazd ca un secol al cuceririlor
stiintei §i tehnicii In toate domeniile, un secol al civilizatiei si
bunéstarii.

Cu toate acestea, flagelul foametei mai persistd inca pe
multe meridiane ale globului desi se fac eforturi in multe
domenii ale cunoasterii pentru aflarea unor solutii care s
asigure hrana gi pe cit se poate o alimentatie sdnétoasd pentru
cel aproape 6 miliarde de locuitori ai Terrei.

Printre obiectivele majore ale asiguriirii cu hrani a
omenirii se Inscrie si cartoful care a avut si continua si aiba un
mare rol in cresterea resurselor alimentare din multe zone
geografice ale lumii.

Considerat, pe bunad dreptate, “a doua piine” a lumii,
cartoful este unul din cele mai agreate alimente.

Cartoful raméane Intotdeauna wultima rezervid a
gospodinelor si pentru ci, pe langd valoarea sa alimentari
ridicatd se gateste repede §i ugor. Datoritd acestor calititi
cartoful se intdlneste pe masa tuturor categoriilor sociale si pe
cea a bogatilor §i pe cea a saracilor, mai frecvent pe cea a celor
din urma. Din aceastd cauza, cartoful a rimas dupi griu si orez
cea mai importantd vegetala pentru populatia multor zone de pe
glob.

Pentru multe popoare cartoful este planta care a insemnat
nu numai o sursd de hrand dar si o necontenitd sursi de
inspiratie in literaturd sau artd. Istoria unor popoare (irlandezi,
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germani) se Imbind cu cea a cartofului. Tata de ce despre cartof
se vorbeste si se scrie numai de bine existdnd si un consens,
acceptat ca un postulat Tn intreaga lume: “Cartoful are numai
prieteni”.

Aceasta carte a fost scrisa la solicitarea repetati a mai
multor cultivatori de cartof din zona Clujului, dornici sa
cunoascd aspecte nol teoretice §i practice, inminuncheate intr-
un volum g1 marturisesc ci am scris-o cu placere.

Lucrarea a fost conceputa astfel incét sd aiba un caracter
atdt practic cit si didactic si se adreseazi in egald masura tuturor
celor interesati In cunoasterea acestei plante privind importanta
si istoria ei palpitanta, cerintele fatd de factorii de vegetatie si
modul ei de cultivare, recoltare si pastrare.

Cartea este utild deopotrivd, atit studentilor de la
facultatile de agriculturd si horticulturd, cat si specialigtilor in
domeniu, precum i producitorilor de cartof pentru consum,
toate aspectele fiind tratate intr-un limbaj accesibil.

Multumesc tuturor celor care prin observatiile, sugestiile
sau sfaturile lor vor contribui la perfectionarea cunogstintelor
cuprinse in aceastd lucrare, fapt pentru care le riman Indatorat.

Aduc si pe aceastd cale cele mai calde multumiri celor
care au sprijinit aparitia $i realizarea acestei carti, doamnei
Mariana Angela Rotar de la USAMV Cluj-Napoca - pentru
redactarea computerizatd si domnului ing. Vasile Seliceanu —
patronul tipografiei SC. POLIAM SRL din Cluj-Napoca.
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CAPITOLUL 1

GENERALITATI

1.1. RASPANDIREA CARTOFULUI PE GLOB SI iN
TARA NOASTRA. SUPRAFETE CULTIVATE SI
PRODUCTII

Cartoful este una din principalele plante de culturi. Pe
plan mondial, dupa ultimele date statistice (FAO Production
Yearbook vol. 51/1997) cartoful ocupd o suprafatd de
18.314.000 ha situdndu-se pe locul al 13-lea in rAndul plantelor
cultivate dupd suprafata pe care o ocupi (tabelul 1) si pe locul 4,
dupd volumul productiei totale (295.407 mii tone). Volumul
productiei de cartof este depasit de grau (609.566 mii tone),
porumb (585.828 mii tone) si orez (573.263 mii tone). Aceste
date statistice ne arati cid dupd principalele cereale care
reprezintd hrana de bazi a omenirii, cartoful ocupi locul al 2-lea
ca volum al productiei obtinute, fiind una dintre cele mai
importante resurse alimentare.

Pe glob cartoful este raspandit in ambele emisfere pe
toate continentele. Dupa porumb, cartoful este planta cu cea mai
mare plasticitate ecologicd fiind Intalnita in peste 140 de tiri de
pe sase continente, unde se cultivd in principal, in scop
alimentar, dar §i pentru industrializare in vederea obtinerii unor
derivate organice sau minerale.
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Tabelui 1
Suprafata si productia medie mondiald la principalele
plante de culturi in ordinea descreseind:i
(dupid FAQ Production Yearbook, vol. 51/ 1997)

Nr.. Planta de Sm‘pmfaitﬁ Productia
ert. culturs (mii ha) medie
(kg/ha)
I. Grau 226.945 _2.686
2. Orez 149.811 3.827
3. | Porumb 140.079 4.182
4, Soia 67.619 2.174
5. Orz 66.290 2.363
6. Sorg 45.323 1.414
7. | Mei 1 38290 766
8. | Bumbac _ 33.815 1.667
9. | Fasole 28.215 672
10. | Rapitd Colza 24.198 1.451
‘11. | Arahide 23.700 1.273
12. Floarea soarehui 20.244 1.219
13. | Cartof 18.314 16.130
14. | Oviz 17.166 1.913

Nivelul tehnologic si productiile cele mai mari sunt
concentrate in zonele temperate si in tarile dezvoltate din punct
de vedere economic ca Olanda, Marea Britanie, Danemarca,
Belgia, Franta, Suedia, Germania, Statele Unite sau Japonia,
unde la productii medii obisnuite de peste 30-40 de tone la
hectar, cartoful aduce importante profituri (tabelul 2).

11
Tabelul 2
Tarile cu cele mai performante productii de cartof

din lume in anul 1997 si suprafata cultivata
(dupd FAO Production Yeabook vol. 51/1997)

Nr. Tara Productia | Suprafata
crt medie cultivati
_ |  (kg/ha) {mii ha)
1 Olanda | 43.681 185
2 Marea Britanie 43 227 166
3. Elvetia 41.177 17
4 Danemarca 39.290 36
5 Statele Unite ale 38.884 536
Americii
6. Belgia — Luxemburg 38.333 60
7. Franta 37.705 175
3 Suedia _ 36.152 34
9. Germania 36.052 | 345
10. | Irlanda 35.000 20
11. | Israel 34.211 3
12. | Japonia 31.068 103
Media mondiala 16.180 18.314
* Roménia 12.572 255

Ca urmare a ponderii mari a cartofului in alimentatia
omului circa o treime din productia mondiald de cartof se
produce in tarile lumii a ftreia, In principal in tirile din Asia.
Cartoful incd de la Inceputurile cultivérii sale si pana in prezent
a fost si a ramas o plantd vitald pentru zonele sdrace ale
omenirii. In ultimii 10-20 de ani productia totala de cartof s-a
modificat putin in Europa si America de Nord, dar a crescut
considerabil in térile in curs de dezvoltare din Asia si Africa.
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Dupa BEUKEMA si van der ZAAG (1990) cartoful se
cultivd in peste 100 de tari in curs de dezvoltare (inclusiv in
tarile fost socialiste) si cele din Asia, ponderea volumului fiind
de circa 90% din productia mondiala de cartof (tabelul 3).

in general cresterea productiei de cartof se poate realiza
pe doud cét:

- prin cresterea suprafetelor cultivate, aceasta putdndu-se
face in detrimentul altor culturi sau

- prin intensificarea productiei, prin cresterea
randamentelor la hectar, aceasta la rindul sdu in detrimentul
unei calititi superioare sau al respectdrii echilibrului ecologic
din mediul inconjurétor.

Cresterea productiei de cartof in Jume f1n ultimii 30 de
ani s-a realizat diferentiat, astfel:

- pe baza cresterii suprafetelor cultivate §i a
randamentului la hectar in térile Asiei

- numai pe seama cresterii randamentelor la hectar in
Europa, America de Nord si America latina gi

- indeosebi pe seama cresterii suprafetelor In Africa
(BEUKEMA si van der ZAAG, 1990).

Distributia geografica a tarilor cultivatoare de cartof si
nivelul mediu al productiilor pe continente cu suprafetele
aferente se prezintd in tabelul 3.
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Tabelul 3
Numdirul de tiri cultivatoare, suprafetele si
productiile medii de cartof pe continente
(FAO Producion Yearbook vol 51/1997)

Continentul | Suprafata Productia | Numiirul de
cultivatd (mii medie tari
ha) {kg/ha) cultivatoare

Africa 751 12350 | 34
America de 784 34181 | 14

| Ns1 C
America de 1020 13164 10
Sud N '
Asia g1 Asia 6256 14383 40
Mica
Europa 9453 16328 38
Oceania si 89 33541 4
Australia :

In Romania cartoful se cultiva pe o suprafati mare
comparativ cu suprafata cultivatd in celelalte {ari din Europa.
Dinamica suprafetelor cultivate cu cartof si nivelul productiilor
realizate in tara noastrd are urméatoarele valori (tabeful 4).

fn Roménia cartoful se cultivi in toate zonele agricole.
Prin lucrérile de zonare i microzonare a productiei de cartof s-
au creat bazine specializate pentru toate scopurile productiei
astfel incat cartoful intdlneste n conditiile din Roménia zone
sau microzone favorabile pentru toate destinatiile, de Ila
producerea cartofului extratimpuriu pe nisipurile din stinga
Jiului sau de la Valea lui Mihai pana la cultura pentru consum
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de toamna si pentru producerea de siméanta in zonele umede si

racoroase din zona montana situate la mare altitudine.
Tabelul 4

Dinamica suprafetelor cu cartof si a randamentelor ia
hectar in Roméania

Perioada | Suprafata (mii ha) | Preductii medii (kg/ha)
1934-1938 151 7720
1951-1955 230-250 9460
1956-1960 256-276 10530
- 1961-1965 292-320 8510
1966-1970 306 9320
1971-1975 291 11410
1976-1980 291 14730
1981-1989 292 13412
1989-1991 292 10517
1994 249 11836
1995 244 12361
1996 257 13976
1997 255 12572

1.2. IMPORTANTA SI UTILIZARILE CARTOFULUI

Cartoful este o importantd plantd alimentard, furajerd sau
pretabild pentru industrializare.

Datorita valorii nutritive ridicate a tuberculilor de cartof,
determinatd de continutul echilibrat in glucide, proteine
(aminoacizi esentiali) lipide s Vitamine a gustului plécut sla

PP

preparare - Catelly (1988) a pubhcat 366 de retete cuhnare de
preparate din cartof — fie In stare proaspdtd fie semipreparata
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industrializate sub formi de pommes frittes(french frittes)chips,
fulgi de cartof, extrudate, faind de cartof, cartof deshidratat,
conservat sau murat, cartoful este practic nelipsit din dieta
zilnicd a omulul. Formele semipreparate obtinute pe cale
industrializatd asigurd o valorificare superioard a intregii
productii obtinute si o aprovizionare continuid si ritmica a
popula‘uel in tot cursul anului.

Valoarea energetica a cartofului reprezmta o treime din
cea a painil, jumdatate din cea a oudlor si cirnii, fiind de doud ori
mai mare decdt a morcovilor si de trei ori mai mare decét a
verzei sau tomatelor (VELICAN, 1965). Aceasta se datoreste
contmutulul ridicat de amidon, unor cantitdti insemnate de
proteme vitamine (vit. C) sau s#ruri minerale in compozitia
tubercului.

Consumul anual pe locuitor este cuprins in general intre
30 $1 150 kg, in Europa fiind in medie de 80 kg de cartof pe an.
fn' Romania dupd datele Ministerului Agriculturii = si
Alimentatiei consumul anual de cartof pe locuitor a avut valori
cuprinse Intre 80,8 kg/ha in anul 1991 si 129,6 in 1994 putandu-
se lua in considerare o medie de 100 kg/locuitor fard si se
gregeascd prea mult.

In procesul de industrializare a cartofului se folosesc
mar1 cantitdti de tuberculi pentru obtinerea amidonului, spirtului
sau  a altor produse derivate ca: glucozd, dextrozi,
dextrina,cleiuri, cauciuc sintetic, etc. Cu titlu informativ
prezentdm in figura I (dupd V. Ionescu) diversitatea produselor
ce pot fi obtinute prin prelucrarea industrializata a cartofului si
derivatelor sale.
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Pentru industrializarea cartofului au fost create soiuri cu
continut ridicat in substantd uscatd si amidon si cu o anumita
structurd prefe-rentiald a graunciorior de amidon pentru
obtinerea cu un randament ridicat a unor derivate dorite. De
asemenea au fost perfectionate tehnologiile de cultivare pentru
obtinerea unor randamente mari de amidon Ia hectar, s-au
optimizat suprafefele arondate fabricilor de prelucrare, s-au
dimensionat economic transportul si valorificarea productiei.
Principalele tari din Europa care industrializeazi cartoful sub
formad de amidon sunt Olanda, Marea Britanie, Germania sl
Franta cu un total de 13-14 milicane tone/an (4-60% din
productia totala).

In furajarea animalelor cartoful constitue un nutre
deosebit de valoros. Desi nu se cunosc soiuri speciale pentru
furajarea animalelor rezultatele furajarii cu cartof sunt foarte
apreciate indeosebi la porcine, vaci cu lapte si pasari, folosit atat
sub formd proaspéta cat si fiert sau oparit si insilozat, sau fiert
in amestec cu tardte sau fiind de porumb.

Din punct de vedere fitotehnic cartoful este o foarte buni
plantd premergitoare pentru majoritatea culturilor, soiurile
semitimpurii  §i  semitdrzii care predominid n structura
sortimentului de soiuri din Romania fiind foarte potrivite ca
premergatoare pentru Incadrarea semanatului in timp optim al
cerealelor de toamna, permitAnd pregitirea buni a patului
germinativ, intr-o stare de afnare corespunzatoare si lipsit de
resturi vegetale grosiere.

Cartoful se fincadreazd 1In sistemele moderne de
agriculturd durabila sau biologica (organica) prin incadrarea in
structuri optime de asolament cu durata diferitd, iar prin
valorificarea partiala a fertilizantilor necesari in doze mari, ca
urmare a particularitatilor sale biologice cartoful este o

premergatoare aproape ideald pentru orzoaica de primivari sau
pentru lucerniere si trifoisti.
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CAPITOLUL 2
ISTORICUL CARTOFULUI

2.1. INTRODUCEREA SI RASPANDIREA CARTOFULUI
iN EUROPA

Cartoful este originar din America de Sud. Izvoarele cu
privire la locul de origine al plantei, i anul introducerii in
Europa de catre primii cuceritori ai celor doua Americi, sunt
relativ putine si destul de controversate. Pe baza a numeroase
studii st cercetdri s-a stabilit totusi cd, locul de origine al
cartofului, deosebit de apreciatd plantd alimentard, furajera si
mndustriala, este lantul muntos al Anzilor Cordilieri.

Printre cele mai valoroase studii din secolul trecut i din
prima jumétate a secolului nostru privind originea, sistematica
si istoricul cartotului sunt demne de remarcat cele ale lui ALEX
von HUMBOLDT, JOSEPH BANKS, J,LINDLEY, Ch.
DARWIN, ALOPHONSE DE CANDOLLE, N.I. VAVILOV,
M.S. BUKASOV, R.N. SALAMAN, I. FEYTAUD si indeosebi
cele ale lui G. HAWKES.

PATTERSON si LANNING (1964} (citat de HAWKES,
1967) arata ca bastinasii din zona centrala a Perulul consumau
tuberculi de cartof prin anii 2000 — 1200 i.e.n.

{n mormintele locuitorilor din tribul Mochica din nordul
Perului (250-750 e.n.), au fost gisite vase de Iut in formi de

19

cartof si vase care reprezintd combinatii ale capului sau corpului
uman imitdnd tuberculi de cartof (HAWKES, 1967).

Dupéa cum mentioneaza acelasi autor este greu de stabilit
dacd tuberculii consumati de bastinagi, au fost cultivati sau
provin din flora spontana. Totusi, se apreciazi ci in muntii de
pe coastele nordice ale Perului, cartoful se cultivd de prin
secolele IV-VI en., iar pe platourile muntoase din zonele fnalte
centrale, de prin jurul anului 1000 e.n. (CATELLY, 1988).

Se pare cd prima personalitate demni de Incredere care
descrie folosirea frecventd a tuberculilor de cartof in
alimentatia indigenilor peruani a fost ZARATE ACOSTA,
Insarcinatul cu afaceri al comorilor spaniole din Peru, care fi
face o frumoasd descriere in anul 1514 (FEYTAUD,1949).

Urmatoarele descrieri ale cartofului le intdlnim la JUAN
DE CASTELLANOS in a sa “Istorie a noilor regiuni ale
Granadei” din 1536 si la PEDRO DE CIEZA in 1550, care
noteazd in ale sale “Cronici” ¢ l-a intalnit in jurul localititii
Quito sub numele de “papas”, nume sub care este folosit si in
zilele noastre in tarile sud-americane.

Este mai mult decét pobabil ca introducerea cartofului in
Europa s-a ficut prin Spania, la inceput cu titlu de curiozitate,
iar mai apoi cu scop practic §i c¢a acest fapt s-a petrecut in prima
parte a secolulut al XVI-lea. Nu existd nsi un atestat istoric in
care s se mentioneze cu exactitate anul in care cartoful a ajuns
in Spania. Din Spania se pare ¢ a ajuns in Italia prin Neapole
(orag controlat in acea perioada de spanioli) pe la 1560,
(FEYTAUD, 1949) unde s-a extins in culturd pe la sfarsitul
secolulur al XVI-lea, cand se folosea in hrana porcilor sub
numele de "taratoufli"” termen sinonim cu hranirea acestora.

In Spania, in anul 1573, cartoful ficea obiect de comert
asa cum rezultd din scriptele spitalului din Sevilla, unde printre
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legumele cumparate de la piatda figurau §i cartofii
(ECATERINA CONSTANTINESCU, 1969). _

De aici, SALAMAN (1926) trage concluzia ¢i
introducerea cartofului in culturd in Europa a avut loc in jurul
anilor 1570.

Din Italia cartoful ajunge la inceputul secolului al XVII-
lea In Austria, de unde trece In Germania, apoi in Elvetia si
Franta (ENCICLOPEDIA BRITANICA, 1956).

Existd si parerea, este drept indoielnicd, dupd care
navigatorii englezi Francis DRAKE si Thomas CAVENDISH ar
fi remarcat fintre anii 1577 si 1587 in jurnalele lor de bord,
existenta cartofului in imsulele situate In largul coastei Chiliene.
Se afirma c¢d John HAWKINS a primit de la locuitorii din Santa
F¢ cativa tuberculi pe care i-a adus in Irlanda n 15635, dar faptul
nu este prea sigur, diverse comentarii afirménd ca era vorba de
cartoful dulce (Ipomoea batatas) o alta planta de origine
americana, apartindnd familiei Convolvillaceae
(ENCICLOPEDIA BRITANICA, 1956). Sigur este insa
raportul, facut doudzeci de ani mai tarziu, in anul 1586, de cétre
Thomas HARIOT care navigdnd sub pavilionul amiralului
irlandez Walter RALEIGH indeplinise o misiune in Virginia,
raport publicat In anul 1590 1a Frankfurt pe Main In prima parte
a “Culegerii de calatorii in Indii” (Collectiones peregrinatiorum
in Indiam orientalem et occidentalem), 1lustratd de DE BRY 1in
1588 (in care planta era denumitd “openawk” si descrisi astfel:
“raddcinile sunt rotunde la fel ca alunele, iar altele mai groase,
cresc In terenuri umede si se gisesc reunite mai multe la un loc,
legate cu sfori; ele sunt un bun aliment, se pot manca prajite sau
fierte “ (FEYTAUD, 1949).

21

Fig, 2 — Acuareid aflati Ja !
iclgia primitd de CAROLA CLUSIUS fn anul 1588 de Ia
guvernatorul de Mons, PHILIPPE DE SIVRY
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In dreptul marilor navigatori care probabil au adus
tuberculi de cartof pe batrdnul continent std s1 numele lui
FRANCIS DRAKE — “Piratul de fier” — corsarul — innobilat de
Regina Elisabeta I-a a Angliel, cel care a zdrobit “Invincibila
Armada” a suveranului Spaniei, regele Filip al II-lea.

Lui Francis DRAKE 1 se atribuie Intr-o anwunita versiune,
primatul aducerii cartofului in Europa, care se pare totusi ca este
o interpretare gresitd a unor evenimente de citre unii istorici. De
vinid este o listd de bucate a banchetului dat de celebrul
navigator la 4 aprilie 1581 in cinstea reginei Elisabeta I-a.
Printre bucatele servite la acest banchet au fost si batatele
(cartoful dulce) care a fost confundat cu cartoful. .

Lui Francis DRAKE, considerat de cetitenii orasului
Offenburg din Germania, autorul introducerii cartofului in
Europa, i s-a ridicat o statuie in piata oragului, care poartad
urmatoarea inscriptie: “Sir Drancis Drake, cel care a introdus
cartoful in Europa, In anul 1580”. Motivul acestui eveniment
petrecut In anul 1853 a fost faptul ca “leguma — cartof” devenise
pdine 1in landul Baden-Wurtenberg si salvase populatia de la
foametea ce bintuise Germania in anul 1835 (BALTARETU,
1987). Monumentul din Offenburg reprezintd unul dintre
putinele semnificatii de recunogtintdi a omului in fata unor
evenimente umanitare, spre deosebire de alte zeci de mii de
situri istorice sau opere de artd care glorifica razboaiele.

Introducerea cartofului 1n Europa a fost oficial
inregistratd la sfarsitul secoluli al XVI-lea prin trei botanigti
renumiti din Elvetia, Anglia si Germania.

In anul 1587, medicul german K. Scholz, din Breslau,
care cultiva cartofi In gradina sa si 1i studia minutios, trimite
naturalistului elvetian GASPARD BAUHIN din orasul Béle in
anul 1590, un desen al plantei de cartof anuntdndu-l ca se
numea “Papas hyspanorum”. Sase ani mai tarziu, in anul 1596,
BAUHIN, cel mai de seami botanist al secolului al XVI-lea,
prin tuberculi plantati si reprodusi in gradina proprie, a ficut o
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descriere  foarte precisd in lucrarea sa “PHYTOPINAX”
denumindu-1 * Solanum tuberosum™ apoi in 1620 in lucrarea
“PROMOS” a completat denumirea stiintificd cu “Solanum
tuberosum esculentum” nume pe care marele naturalist suedez
Karl Linmné l-a mentinut prin primele doud cuvinte din
nomenclatura sa binara, un secol si jumdtate mai tarziu in ale
sale “ Species plantarum” (dupd Schiemann, 1930, citat de
VELICAN, 1965, CATELLY, 1988).

Un an mai tarziu, In 1597, englezul JOHN GERARD
de profesie medic chirug, descrie cartoful in cartea sa “THE
HERBAL” sotitd de un desen reusit dar cu denumirea eronati
de “Batiata virginiana, deoarece in acel timp in America de
Nord se cultiva numai batatul ({pomoea batatas) (FEYTAUD,
1949).

In cartea sa “RARIARUM PLANTARUM HISTORIA™,
editatd in anul 1601 la Antwerpes (Anvérs) CHARLES DE
L’ECLUSE, cunoscut mai mult sub numele de CAROLA
CLUSIUS, care coordona gradinile imparatilor Maximilian al
II-lea si Rudolph al II-lea, fiind si profesor la Universitatea din
Leyda a publicat un desen reusit §i un studiu detaliat pentru acea
epocd. El a cultivat mai multe sezoane curioasa planta de cartof
pe care a primit-o de la guvernatorul de Mons, PHILIPPE DE
SIVRY in anul 1588, prin doi tuberculi care proveneau din
Italia prin LEGATUL PAPAL vpentru Tirile de Jos
(FEYTAUD, 1949) insotiti de o acuareld care se mai poate
vedea le muzeul Plantin D’ Anvers. Desi CLUSIUS (I’ECLUSE)
a avat In posesic cartoful pe care l-a denumit “Papas
hispanorum”  sau  Arachidna Theophrasti” doi ani mai
devreme decit G.BAUHIN din BALE, el a intArziat mai mult
timp pentru observatii, inainte de a-1 publica in descrierile sale.

Ca urmare a faptului ca “PHYTOPINAX” a aparut cu
cinci ani mat devreme decit “RARIARUM PLANTARUM
HISTORIA”, conform regulilor universale adoptate zilelor
noastre prioritatea lui G. BAUHIN nu poate fi contestata.
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in Franta prima descriere se gaseste in una din editiile
“Pharmacopée” de BAUDERON apérutd la Toulouse in 1614
sub numele de “Sazyrium eryironium” plantd care popular se
numea “tartouste” (FEYTAUD, 1949). Intre primii care l-au
descris in Franta poate fi citat 51 OLIVIER DE SERRES care
l-a pumlt din Elvena si 1-a numit “tarfoufle”, apoi “pomme de
terre” (mere de pamant)

Dupa ce a fost semnalatd de personalititile stiintifice gi
inscrisa in cartile florei europene, cultura cartofului va lua o
dezvoltare raplda

Expeditiile militare contribuie din plin de rispandirea sa.
La 1640 in plin razboi de 30 de ani (1618-1648) soldatit veniti
din Spania si Italia l-au adus cu proviziile militare de drum In
sud-estul Germaniei in Westphalia, in Saxa, unde locuitorii I-au
luat in culturé.

in Germania pe la 1651, Marele Elector ordona si fie
cultivat in gradini, iar dupd Rézboiul de 30 de ani, s-a raspandit
in Silezia si Pomerania (VALUTA si col., 1959).

Culturile de cartof erau numeroase in Baden pe la 1695,
in Wurtemberg la 1701, la Mecklenburg dupa 1708, in Bavaria
si Boemia dupa 1725 [a fel in Brandenburg-si in Prusia unde
Frederick 1 si indeosebi Frederick cel Mare, constrans si de
foametea din anii 1771 — 1772 a contribuit la rispandirea lui
(FEYTAUD, 1949). Din documentele acelei vremi reiese ca
Frederick Wilhelm I al Prusiei a daruit un loc pentru un spital cu
obligatia ca pe el sa se cultive cartofi pentru bolnavi §i oameni
séraci, iar Frederick cel Mare a Impartit cartofi de saménta fara
bani si a luat masuri aspre pentru raspandirea culturii, rAnduind
soldati care si observe dacd intr-adevar tofi sftenti cultiva
cartofi (DRUTU Ch., D. - 1903).

La sférsitul secolului al XVIIl-lea cartoful a devenit una
din principalele surse de hrand ale Germaniei. In aceasta
perioada cartoful era cunoscut in Marea Britanie si in Irlanda, in
Flandra, In Austria st Elvetia in estul si nordul Frantei.
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Prima mentiune despre cultura cartofului pe teritoriul
actual al Statelor Unite se referd la anul 1719 la Londonderry,
N.Y ., fiind adus din Irlanda.

In Rusia a fost introdus in anul 1765 din Prusia de citre
agronomul BOLOTOV si folosit ca plantd medicinald datorita
continutului ridicat in vitamine (vitamina C) pentru bolnavii cu
regim alimentar. Dar in Rusia, cartoful nu s-a rispandit prea
mult pand pe la mijlocul secolului al XIX-lea, c¢ind tarul
Nicolae 1 a dat un edict care prevedea deportarea in Siberia
pentru cei care nu vroiau sa planteze cartofi. Un secol mai tirziu
Uniunea SovieticA a devenit prima producétoare din lume si
unde pentru cartof, in semn de apreciere deosebitd se folosea
diminutivul “cartocica” (Lucienne DESNOUES, 1978).

In apusul Europei, din aceleasi considerente, se
recomanda in dieta tinerilor casatoriti (VALUTA si col., 1959)

Ca in aproape toate initiativele pornite in folosul omului
s-au manifestat multe reticente si la introducerea cartofului in
alimentatie. in timp ce planta era introdusd In cultwrid
Parlamentele din Dijon si din Nancy, precum si cel din
Besancon, interzicea cultura cartofului sub pretext ci era
pernicioasi si putea provoca leprd. in “Istoria vietit prlvate
francezilor” aparutd in 1783 Le GRAND I’ AUSSY scria cd
“gustul de aluat si insipiditatea naturali, calitatea nesinitoasa a
acestui aliment indigest face cartoful neprimitor in casele
delicate si 1l inapoiazd poporului spre stomacuri mai viguroare
care pot satisface tot ce este capabil si astdmpere foamea”
(FEYTAUD, 1949) Contrar acestor denigrari cartoful s-a
raspandlt treptat in toatd Europa. in Franta, Episcopul de
Castres In anul 1765 distribuie tuberculi parohnlor din dieceza
pentru a organiza mici cimpuri demonstrative.

Dar cea mai mare contributie la introducerea cartofului in
Buropa a avut-o francezul ANTOINE AUGUSTIN
PARMENTIER (1737-1813) considerat pe bund dreptate
“parintele introducerii cartofului in Europa”. Ca ajutor de
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farmacist -1a 20 de ani al armatei din Hanovra este facut
prizonier de 5 ori in timpul razboiului de sapte ani, unde a
apreciat valoarea alimentard a cartofului ca hrana pentru
pl‘lZOIlleIu aflati in captivitate. Eliberat in anul 1763, revine la
Paris si adreseazd numeroase rapoarte Biroului Central de
Agriculturd pe tema folosirii cartofului ca aliment. Intai ca
farmacist (1766) apoi ca director la “Hotel des Invalides”
(1772) incepe o adevaratd campanie de promovare a cartofului
reugmd sa-1 convinga pe oamenii de gtiintd Franklin, Lavoisier
si chiar pe Regele Louis XVI-lea de importanta acestel plante
n hrana omului, care in semn de recunoastere igi Impodobeste
butoniera cu flori de cartof.

Rispunzind zvonurilor alarmiste care circulau de doi ani
referitoare la penuria recoltelor si la foametea amenintétoare din
Europa Centrald, Academia de Stiinte “Belles Lettres et Arts”
din Besangon propune ca subiect de concurs in anul 1772
studiul “ unor substante alimentare care pot atenua foametea”.
Laureatul acestui concurs a fost Parmentier care a prezentat
cartoful si a cérui lucrare a ficut senzatie (FEYTAUD, 1949).

in acelasi timp cu memoriul sdu la Academia din
Besancon el a scris lucrarea “Ouvrage économique sur le
pomme de terre, le froment et le riz” unde prin examenul chimic
al tuberculilor demonstreazd caracterul perfect sanitos al
cartofului. Facultatea de Medicina din Paris i-a sprijinit vederile
si i-a dat aprobarea oficiald. Cartoful devenea treptat parte a
hranei oamenilor saraci .

“ Trebuie ca tuberculul — scria el — s apard pe masa bogatului
ca pe masa celui sarac si sd ocupe rangul savorii sale, a
calititilor sale nutritive §i a sén#tatii provenitd din natura sa”.
Parmentier a fost sprijinit in permanentd de Societatea de
Agriculturd din Paris §i de insusi regele Louis al XVI-lea, care
pentru a ugura demonstratiile a pus la dispozitia sa un teren de
54 de arpents In cAmpia Sablons, apoi un altul la Grenelle. in
aceste cAmpuri se faceau studii asupra unor proveniente, iar
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recoltele se distribuiau saracilor ca “seminte” gratuite pentru
cultivatorii doritori a se familiariza cu planta.

TFig 3 — ANTOINE-AUGUSTINE PARMENTIER
(1737- 1813) Muzeul I’Ile de France
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Parmentier a perfectionat metodele de plantat si a obtinut
sowr noi din seminte botanice. Pentru a trezi interesul
populatiei increzatoare In noul produs-aliment, Parmentier
ajutat ‘de Louis al XVI-lea a recurs la numeroase subterfugii.
Astfel a plantat terenuri’ cu cartof la periferia Parisului (astazi
cartierele Porte Maillot si Grenelle) care le-a pus si fie pazite de
soldati inarmati In mod ostentativ ziua, ca
sa atragd atentia populatiei iar noaptea dupa plecarea soldatilor
acegtia si caute din curiozitate ce pazeau soldatii... (FEYTAUD,
1949).

in timpul Revolutiel (1789) uitdnd ¢ nu mor de foame
gratie cartofului “bunii francezi” il declara pe Parmentier
“dugman al poporului”, iar un tribunal de epurare 1l expulzeaza
din Paris.

Ulterior Conventia il recheama, i decerneazi “Coroana
civicd” gi il numegte “Farmacist inspector”. Cand Napoleon
Bonaparte a fondat “Legiunea de Onoare” i-a cerut lui
Parmentier o listd a primilor 10 personalitdti merituoase din
Departamentul Sanitar al Armatei, acesta nu gi-a trecut si
numele lui. Napoleon sesizdnd modestia acestuia a atribuit
pentru personalul sanitar al armatei 11 medalii (Lucienne
Desnoues, 1978). Cel care si-a facut din introducerea si
raspandirea cartofului in Franta scopul §i crezul vietii sale a
ajuns Inspector General al Serviciului Sanatatii Armatei,
Membru al Academiei-de Stiinte gi Baron al Imperiului. Moare
in 1813, morméntul sdu se giseste alituri de La Fontaine in
cimitirul Pére Lachaise (VALNET, 1986).

In Europa Cenrald s1 de Nord cartoful s-a raspandit mai
greu si mai mult de nevoie. Abia in a doua jumitate a secolului
al XVIIl-lea, determinat de foametea care a bantuit Europa
(1771-1776) cartoful s-a extins treptat devenind unul din
alimentele de bazi. In Irlanda, unde cartoful era aliment de
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baz&, cind mana a decimar culturile la 1845, s-a produs o
adeviratd calamitate. Ca urmare a foametei care a cuprins tara
circa 3,5 milioane de irlandezi au emigrat in Statele Unite. Ca
urmare a acestui eveniment in anul 1850 irlandezii reprezentau
a gasea parte din populatia SUA. Astfel cartoful poate fi inclus
in istoria Statelor Unite si poate fi un exemplu de imbinare a
destinului unei plante cu cel al unei lumi.

De-a lungul istoriei, cartoful a gisit in Europa o noud
patrie, unde se cultiva pe circa 70% din suprafata mondiala.
Pentru europeni, dupd grau cartoful este cea mai importanti
plantd alimentara.

In prefata volumului “Toure Ia pomine de terre’ a
autoarei Lucienne Desnoues referindu-se la valoarea cartofului
pentru omenire James de Coquet spunea: “Incagii au dat
omenirii doud bogatii durabile pentru care au luat in schimb
religia. Aceste doud bogatii care valoreaza mai mult decat aurul
sunt tomatele si cartofii”.

2.2. INTRODUCEREA CARTOFULUI iN
PROVINCIILE ROMANESTI

Datele cu privire la primele culturi de cartof pe teritoriul
tarii noastre sunt de asemenea destul de sumare si controversate.

Se pare ¢d in Transilvania care avea legaturi mai stranse
cu tarile apusene indeosebi cu Austro - Ungaria, cartoful a fost
ntrodus in a doua jumitate a secolului al XVIII-lea.

O dovada autentici este unul din primele manuale de
Indrumari practice de agricultura aparut la Blaj in 1760 intitulat
“ Instructuni practice pentru cultura cartofilor” semnalat in
“Bibliografia manualelor roménesti de botanica” din 1935
{DRAICA,1992).
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La fel ca si in celelalte tari din Europa, la extinderea
culturii cartofului in cele trei principate au contribuit anii de
foamete 1813 in Moldova, 1814 in Transilvania si 1818 in Tara
Romaneasca, Marele agronom roméan ION IONESCU de la
BRAD, initiatorul stiintelor agricole romanesti in editiaa Ill-a a
“Calendarului pentru bunul cultivator (1861) scria: ...
Foametea din 1813 atrasu bigarea de seama a romanilor asupra
cartoflilor, ca asupra unor plante bune de a scipa de lipsa pe
locuitori. Ear la 1816 s-au trimis in Bucovina (pe atunci sub
ocupatie austriaca n.ns.), din porunca domnitorului Calimahu o
multime de care de beilic care au adusu cartoflile ce s-au
impartit de samanta pe la oameni"” Informatia lui TON
JONESCU de la BRAD este confirmata si de alte publicatii care
mentioneazd  introducerea  cartofului in Moldova
(MAZAREANU 1986), pe vremea domniei lui Scarlat
Calimachi (1812-1819). In lucrarea “Documentele Familiei
Calimachi” (N. IORGA, 1902 pag. 210 citat de DRUTU 1903)
se mentioneaza cd domnitorul Calimachi a trimis pe la sate
oameni care cunosteau cultura acestor plante pentru indrumarea
taranilor. Taranii il numeau fasole de paméant (DRUTU, 1903).
Tn aceeasi perioada se tiparea la lagi (1818) o brosurd de 16
pagini intitulatd Invataturd sau povituire pentru facerea
piinei de cartofle”. Cartea a fost serisa in limba germand de
Chr. Albert Rukert, tradusa in limba greaca de D. SAMURCAS
dupi care s-a tradus In versiunea romaneasca la 1818 de catre
Alex. BELDIMAN, unde pe langd pregatirea aluatului si a
painei din cartofi se dau notiuni privind cultivarea cartofului §1
pastrarea lui peste iarnd (DRUTU, Ch: 1903).

In Tara Roméaneascd introducerea in cultura a cartofului
s-a ficut in jurul anului 1810, cronica din timpul domniei Iui
Toan Voda Caragea (1812-1818) mentionind vanzarea cartofilor
pe piata Bucurestinlui, adusi din Transilvania si cultivarea lor in
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gradinile din jurul Bucurestilor (CONSTANTINESCU Ec.
1969).

O contributie insemnatd la introducerea cartofului in
Transilvania au avut-o colonistii germani (sasii §i gvabil) prin
relatiile strinse cu rudele din centrul Europei. Cele mai multe
denumiri ale cartofului deriva din cele folosite in diferite regiuni
ale Germaniei ceea ce sugereazd rolul mare pe care l-au jucat
colonistii germani in raspandirea cartofului pe teritoriul {arii
noastrea: cartof — Kartoffel, crompene — Griinbeeren, pici})ici
(pichioei, piecioci) — Ptichen (Patichen). Alte denumin
cunoscute: barabule, pere de pamfint — provenit de la
echivalentul austriac Grundbirne pe care “ungurii l-au stricat
zicAndu-i cartof komper, iar slavonii krumpir si krumpli”.
Boemii 1l numesc Brambory, de la care unii romdni i-an zis
brandemburgi (DRUTU, 1903), iar ungurii in majoritate il
numesc burgonya de la regiunea Burgogne din estul Frantei de
unde se pare cd a fost adus pe la 1760 pentru prima datd in

~ Ungaria (VALUTA si col 1959). “Lipovenii din Piatra Neamt ii

zic bulighene “(Ch. DRUTU, 1903).

In secolul al XIX-lea cartoful a revenit in atentia
autoritatilor de fiecare datdi numai la nevoie. In anul 1849
cartoful mu devenise Incd un aliment de bazd in Moldova, dar
era cultivat si folosit indeosebi in instalatii pentru obtinerea de
alcool iar cu bohortul rimas se ingrasau animalele pentru export
(I. CORFUS, 1982).

Secetele excesive dintre anii 1849 si 1859 au fost cauza
principala a productiilor exagerat de mici de grau, fapt ce a
determinat luarea unor mésuri administrative privind cresterea
suprafetelor cultivate cu cartof in judetele din Principatele
Roméne.

Tn anul 1862 cartoful se cultiva pe 1574 de pogoane (787
ha) planta fiind cultivatd cate putin in fiecare judet cand s-au
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obtinut 830 148 ocale de cartofi (1362 kg/ha). De pe 1494
pogoane cultivate cu cartof in 1863, an foarte secetos s-au
recoltat 780049 ocale (1357 kg/ha), iar in anul 1864 s-au
recoltat 891642 ocale.

Cantitatea de cartof de saméintd necesard pentru
cultivarea unui pogon era dupa estimarea facutd in 1862 de
comisia agricold a judetului Arges de 12 ocale de cartofi (L.
CORFUS, 1982).

Daca pani la Unirea Principatelor cartoful nu devenise
tnca un aliment de bazi, din statisticile vremii nu deosebim o
evolutie a consumului sau a productiei nici in a doua jumatate a
secolului XIX. De altfel in aceastdi perioadd nici uneltele
agricole nu corespundeau cerintelor unor cresteri evidente a
productiilor. Majoritatea iobagilor transilvineni ca §i clacasii
din Muntenia sau razesii din Moldova foloseau unelte agricole
rudimentare, plugul de lemn avind numai pértile taietoare
acoperite cu plici de fier, sau foarte rar confectionat in
intregime din fier (I. CORFUS, 1982).

Inca de la introducerea cartofului in provinciile
romanesti au existat preocupari privind modul de cultivare al
acestei plante. Astfel Principele Transilvaniei intr-o circulard
din anul 1815 insisti asupra modului usor de cultivare a
cartofului in cuiburi chiar in lipsa animalelor de muncé (pierite
din cauza secetei din 1814 n. ns.) (Ec. CONSTANTINESCU si
col., 1969).

O contributie insemnatda la extinderea suprafetelor
cultivate cu cartof in tara noastrd a avut-o JON IONESCU de la
BRAD care prin scrierile sale a dat indrumari ample privind
tehnica de cultivare, pastrare si utilizarile acestei Insemnate
plante.

in Moldova si apoi in Principatele Unite, ION IONESCU
de la BRAD arata ci pentru cartof trebuie repartizat pagmantul
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“varosu”, dar In telind se face minunat de bine. “Toate
pamanturile -scrie in continuare ION IONESCU de la BRAD in
“Calendar pentru bunul cultivator” — afard de numai cele foarte
cleioase ce nu se amanuntesc cu aratul,pot si fie bune pentru
cartofi”.

Plantarea cartofului “ ... in linii deopotrivad de departe
unele de altele ...* constituie o conditie esentiald pentru...” “...
prasitul cu uneltele trase de animale...”. Distanta dintre “linii de
22 pénd la 24 palmace” (adicd 3 palme sau 83,6 ¢m) si distan{a
dintre plante pe rind de “8-10 ba chiar inci si de 15 palmace”
constitue elemente tehnologice nu prea departe de cele folosite
in zilele noastre, desigur in alte conditii tehnice, dar sesizate de
marele agronom roman.

Referitor la pragitul cartofilor ION IONESCU de la
BRAD recomanda ca acesta sé se facd de dou& ori in luna iunie
“cu rarita” cu doud cucure (partea plugului care leagi intre ele
brazdarul, cormana si plazul) realizind “mosinoaie” (biloane),
astfel cu aceste unelte omul face un lucru mult mai ieftin si mult
mai repede decét cand priseste cu sapa, fard vite”,

Spre sfargitul secolului XIX-lea se vorbeste despre
asolamente cu cartofi i rolul acestora in sporirea productiei de
cereale, cresterea fertilitdtii solului si rationalizarea volumului
de lucrari in anumite perioade ale anului (MOGA S.B., 1883).

Intre anii 1840-1900 mirimea suprafetelor cultivate cu
cartoft a ramas aproape neschimbatid (8000-10000 ha)
(VALUTA GH. si col., 1959) desi dupa statistica din anul1900
in Roménia s-au plantat cartofi pe 11 600 ha (DRUTU, Ch. D.,

- 1903). Suprafetele cultivate cu cartof la Inceputul secolului in

Rominia sunt relativ mici comparativ cu evolutia suprafetelor
| existente In Germania, unde cartoful devenise un aliment de
- bazd gi unde 1n anul 1900 se cultivau 3 217 177 ha, ceea ce

insemna “ sase pérti din zece, din tot cit se ard i se seamni cu



34

alte plante” (DRUTU Ch. D., 1903). In lucrarea lui Ch. Drutu —
Cultura cartofului (1903), elementele tehnologice sunt suﬁ(:lent
de bine prezentate. Se lucra cu marcatorul manual sau tras de
animale pentru agezarea tuberculilor rectangular in vederea
efectudirii lucrarilor de intrefinere cu animalele. La limita
minim# a asezarii rAndurilor pentru pragilele manuale (50 cm),
cea mai economici distantd pe rind era de 40 cm adicd 50 000
de cuiburi la hectar (desime valabild i astazi). Cuiburile se
faceau fie cu harletul (cazmaua) fie cu chitonogul (“un par de
lemn care, ceva mai sus de partea ascutitd avea o punte pe care
se apasa cu piciorul”). Adancimea de plantare era 5-6 cm pe
solurile grele si 10 cm pe solurile ugoare nisipoase, adéncimi
apropiate de cele folosite in prezent.

Tot in aceastd perioads se cunogtea plantatul pe brazda
dup plug, pe suprafete mari. Se puneau tuberculii tot la a doua
sau la a treia brazda, dar nu mai departe de 60 cm intre randuri,

iar ca noutate de senzatie la vremea respectiva autorul informa

cultivatorul de existenta unor masini de plantat care “nu numai
ci fac cuiburile dar pun cartofii si-i acopar desévérsit intocmai
ca si cum lucrarea s-ar face de om”,

Se cuno$teau o serie de boli si daunitori ai cartofului
biologia si combaterea lor: mana (Phyfophtora infestans),
gandacul din Colorado (Cérdbusul de Colordo — Chrysomela
sau Doryphora decemliniata), omida de camp (Agrofis
segetum), caribusul de mai (Melolontha sp.) si viermii sarma
(Agriotes sp.).

Este sesizati degenerarea prin doud manifestéri ale bolii
— incretirea frunzelor gi mustatirea (filozitatea) dar nu era
explicatd, iar puitul §i indulcirea — ca urmare a hidrolizei

amidonului in zaharuri sub actiunea temperaturilor scazute — Pl : e e d
.~ linii de perspectiva care nefiind rezistente la riia neagri nu s-a
- omologat (Ec. CONSTANTINESCU si col., 1969).

erau tratate ca boli.
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Dupa un sfert de secol (1927) in “Cursul de agricultura
pentru scoalele normale, seminare §i de agriculturd practicd”
Vasile S. MOGA agronom- profesor la scoala de agricultura de
la ferma Pantelimon-Bucuresti aduce noi cunostinte privind
inmultirea  cartofului: prin ochi i prin butagi proveniti din
plantarea tuberculilor in scoald (pepiniera) pe langa inmultirile
“clasice” cunoscute: prin tuberculi si prin saméntd. Tot in
aceastd perioadd erau sesizate unele procese biologice in
perioada de pistrare care mai tarziu au fost numite procese de
incubatie.

2.3. EXTINDEREA SUPRAFETELOR CULTIVATE
CU CARTO]F iN ROMANI[A

in perioada 1924 — 1939 suprafetele cultivate cu cartof
au crescut indeosebi in Moldova si Transilvania ajungind pand
la 37000 ha in culturd principald la care se mai pot adduga circa
16000 ha rezultate din cele 85000 in culturi intercalate prin

- porumb. Productia totald de tuberculi a oscilat in aceatd

perioadd n jur a 150 000 tone anual. Tot in aceastd perioadi

- Incep in tara noastrd si primele cercetdri In domeniul cartofului
~ indeosebi cu profil de ameliorare. Acestea dateazd din anul -
- 1920 din initiativa particulard a Dr. STEPHANTI — presidentele

- Sindicatului Cultivatorilor de cartofi din Brasov care creeazi la

~ ferma particulard de la Bod si la Scoala de agriculturd de la
- Feldioara primele culturi comparative §i primul soi roméinesc
- “Sapunar” prin selectie clonald individuala (BERINDEI 1997).

fn anul 1935 tanarul cercetiitor, profesorul de mai tirziu V.

- VELICAN, initiaza la Statiunea de cercetiri Campia Turzii

primele lucréri mai sistematice de ameliorare si creeaza citeva
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2.4. CULTURA CARTOFULUI IN PERIOADA
POSTBELICA SI CONTEMPORANA

Dupa infiintarea Institutului de Cercetiri Agronomice din
Roménia (ICAR) in anul 1928 incep cercetéri sistematice de
ameliorare, tehnologie si producere de saménta. Dupa
reorganizarea ICAR-ului din anul 1949, cercetarile de
ameliorarea a catofului si cele de fitotehnie se desfagurau in
campurile experimentale de la Moara Domneasca in paralel cu
cele din Statiunile Experimentale de la Magurele judetul
Bragov, si de la Suceava, devenite unitati specializate pentru
cultura cartofului i a plantelor de nutret.

Profesorul V. VELICAN creazd la Cluj  soiurile
Somesan, Napoca s§i Ardeal ultimul fiind raionat in
Trensilvania. La Magurele- Bragov au fost create soiurile
Carpatin, Bragovean, Migura (1954) apoi Poiana, Ghimbdgan si
Padina, iar la Moara Domneascd s-au creat soiurile Bucur si
Colina (1953).

in anul 1967 Statiunea de cercetare pentru cartof i stecla
de zahar de la Stupini — Brasov a devenit Institut de Cercetare

pentru Cultura Cartofului si Sfeclei de Zahdr Brasov, pe :

teritoriile Statiunii de Cercetare Agricole Magurele si Statiunii
de Cercetari Agricole Stupin], iar in martie 1977 s-a transformat
in Institut de Cercetare §i Productie a Cartofului revenindu-i

sarcini nationale in coordonarea activitdtilor de cercetare s

productie la cartof privind crearea de noi soiuri, tehnologii de
cultivare si producere de sdménta de un inalt nivel calitativ.
in anul 1980 au fost infiintate cinci Statiuni de Cercetare

si Productie a Cartofului subordonate Institutului de profil de la -
Brasov specializate pentru productia de cartof in diferite zone -

pedoclimatice:
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- SCPC - Miercurea Ciuc judetul Harghita in
ameliorare gi producere de samanta

- SCPC - Targu Secuiesc judetul Covasna in
productia cartofului pentru industrializare

- SCPC - Targu-Jiu judetul Gorj in problematica
zonelor colinare

- SCPC - Tulcea judetul Tulcea in aspectele
producerii cartofului tn zona de stepa

- SCPC — Mérsani judetul Dolj specializatd in
probleme de cercetare si productie a cartofului pentru consum
timpuriu.

Cartoful este si va riméne pentru Roméania §i pentru
intreaga omenire, unul din darurile cele mai de pret ale Terrel,
carnia omul i-a Tmbunitatit in mod contimw Insugirile de
productivitate si calitate, apropiindu-gi-1 ca pe unul din bunurile
indispensabile vietii.

2.5. CARTOFUL IN LITERATURA SI ARTA

Cartoful este planta care pentru om a insemnat nu numai
o sursi de hrand c¢i si un mod de a gandi si o necontenitd sursa
de inspiratie artistica.

Cartoful a fost glorificat in numeroase opere literare si de
artd. Scriitorii renumiti i-au gasit atribute rasunétoare: VICTOR
HUGO l-a denumit “srufia saracului”, JAMES DE COQUET
“pepita  mirositoare”, BRILLANT-SAVARIN “diamantul
bucdtdrier” iar Alexandre Dumas “sacro sacrorum des
gastronomes”.

in muzeele lumii sunt expuse picturi celebre ale marilor
maestri ai penelului dintre care amintim renumitele péanze
“Mdancdtorii de cartofi” si “Naturd moartd”™ apartindnd lui
VINCENT VAN GOGH. Alaturi de aceste capodopere ale artei
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aflate la Rijksmuseum din Amsterdam de acelasi mare artist
plastic, care a Incadrat cartoful foarte

bine in contextul social al secolului XIX se mai afld desenul
“Tearanca din Nuenen curdtind cartofi”.

Cea mai veche reprezentare a plantei de cartof dateaza
din anul 1588 si este acuarela pictorului DE BRY, aflata la
muzeul Plantin din Anvers. Planta este colorata cu flori albastre,
antere galbene si tuberculi rosii.

La muzeul Luvru din Paris, tema cartofitlui se intdlneste
in picturile “Les Debris d’'une dejeuner” si “Ustensile de
bucatirie® ale lui JEAN BAPTISTE CHARDIN , iar la
Memorial Art Gallery a Universitatii Rochester din New York
se afld tabloul “Sfdrsitul zilei” al lui  JEAN FRANCOIS
MILLET.

intr-o altdi capodoperd a lui MILLET intitulata
Angelus” care initial s-a intitulat “Recolta slabd” se reia tema
cartofului cu o scend de la recoltare. Era anul 1859, cand
recoltele de cartof erau mici din cauza manei, teribila boald a
cartofului care tocmai patrunsese in Europa (LUCIENNE
DESNOQUES, 1978). '

Referiri la miraculoasa planti a cartofului se intdlnesc §i

in literatura roméana. Semnificativa ni se pare poezia “Har” a lui
TUDOR ARGHEZI unde se descriu cartofii intr-o atmosferd
plind de metafore “ ... imbrdcati in straie de iascd, sunt gata
cartofii sd nascd”... iar, harul a trecut prin ei, virginal, candid
si holtei”. In proza la acelagi autor intdlnim referiri elogioase
despre cartof in “Cdmpie” sau in “Piciocile”.

39

]Flg 4~ “MAncitorii de cartof” -Vincent van Gogﬁ
Amsterdam-Rijksmuseum
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Un imm inchinat cartofului intdlnim la  ILARIE
VORONCA, poet roman (1903-1946) nascut la Bréila si stabilit
in Franta din 1933. in lirica sa metaforica a evocat cu delicatete
bucuriile cotidiene. In poezia “Ulise in orag”, Voronca
personificd  planta . de cartof atribuindu-l  cunoasterea
“alfabetului  subteran”, mugurii sal palpdnd “rinichii
pamdntului®, iar intr-o frumoasd metaford o prezintd ca pe
“Imaginea smereniei §i a rabddrii” care .. fe multumesti cu
putin §i ne ddaruiesti totul!”

Dintre scriitorii contemporani am retinut de la MIRCEA
MICU citeva versuri sugestive: “Ce poate fi mai frumos decdt
un lan de cartofi, esenfa Iui neagrd vdlurind in dimineata
primordiald, §i dedesubt, ca niste oud de zeu, rotunzi §i carnali,
fildes cald, bulbi de nufdir, rotule de ingeri imaculate, cartofii
iarovizati...”

In muzica, marele JOHANS SEBASTIAN BACH i-a
inchinat o compozitie intitulatd “Cantata cartofului”, iar 1anga
Bruxelles, in localitatea Boifort s-a organizat in anul 1975 un

 muzeu al cartofului, unic n lume in trei sdli de clasd ale unei

scoli internationale.

| Ca recunostintd pentru momentele grele de foamete, prin
care au trecut multe regiuni de pe pdmént, alaturi de statuia Iui
Francis Drake din Offenburg mai poate fi citatd §i “sdrbdtoarea
cartofului®” organizatd in amintirea anului 1838 cand Dunirea a
inundat si Buda si Pesta, oamenii fiind nevoiti sa se retragd pe
dealuri unde s-au hrinit citeva zile numai cu cartofi. De atunci
la sarbitoarea acestui eveniment se mananca numai cartofl, iar
printre momentele “picante” este alegerea dintre cel mal

frumosi tineri participanti ai  “prinfului  §i  prinfesei

cartofului...”.
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Nici istoria nu a ramas fard si marcheze printre
evenimentele sale referiri directe la cartof. Este cunoscut asa
numitul “Rézboi al cartofului” (Kartoffelkrieg) nume dat de
prusieni razboiului cu “succesorii” bavarieni fn anii 1778 —
1779. In acest rdzboi prusienii §i contingentul saxon, comandat
de Frederik cel Mare Impreuna cu fratele sau Henry s-au luptat
cu armatele austriece comandate de Ernst von Loudon si Franz
Moritz conte de Lacy, operatiunile militare constand in manevre
care si-1 ducd pe inamic la supliciul foamei. Razboiul a primit
numele de “Razboiul cartofului” gi s-a desfdsurat intre 3 iulie
1778 g1 10 martie 1779 constind viata a 20.000 de oameni
pentru ambele pérti (Encyclopedia britannica, 1956, pp.334).
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CAPITOLUL 3

SISTEMATICA SI SOIURI

3.1. SISTEMATICA PLANTEIL .

Din punct de vedere al botanicii sistematice cartoful -
apartine familiei Solanaceae, genului Solanum care cuprinde

un numér de peste 2000 de specii cunoscute.

Marea diversitate a speciitor din genul Solanum a fost :

impartita in subgenuri, sectii, subsectii si serii.

Urmirind filogenia cartofului, acesta apartine subgenului -
Pachistemonum Dun. si sectiei Tuberaria (caracterizatd prin
insusirea de a forma tuberculi) divizatd, la réndul ei, in 6 L 1 (
subsectii, cea mai importantd fiind Hyperbasarthum, Impartitd precedenta, fiind o plantd de zi scurtd (care infloreste in zile

n 22 de serii. Din aceste serii, doud sunt importante i anume:

Andigena si Tuberosa la care apartin toate speciile cultivate.
Seria Andigena

importantd specie fiind Solanum andigenum, plantd de zi
scurta.

In seria Tuberosa sunt cuprinse specii

altitudine mica (pina la 200 m) in sudul statului Chile, cu 48 de
cromozomi in celula somatica, cea mai importanta specie fiind -
Solanum tuberosum L., specia care se cultivd in Europa i pe
cea mai mare parte a globului, caracterizati dupd reactia

fotoperiodici ca planta de zi lunga.

cuprinde specii cultivate In Anzii -
Cordilieri, la mare altitudine (3000 ~ 4000 m) de o mare
diversitate geneticd cu 24, 36, 48 si 60 de cromozomi, cea mai

cultivate la
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Drumul parcurs de cele doua specii din America de Sud
in Europa constituie subiect discutat pand in zilele noastre,
datorita, mai cu seamad, reactiei fotoperiodice diferite.

Referitor la specia din genul Solanum adusd in Europa
in secolul al XVlI-lea, exista doud versiuni. Prima versiune,
sustinutd de cercetitorul rus M.S. BUKASOV, cel care in anii
1925-1928 a participat la o mare expeditie stiintifica in Mexic si
America de Sud, afirma cé, deoarece cartoful nu se cultiva pe
Coasta Atlanticului, nu putea fi intdlnit aici decét adus din
interiorul continentului sud-american. Ori, culturile de cartof
din Euvropa zilelor noastre, apartin subspeciei Tuberosum, care
are arealul limitat la coasta de vest a Americii de Sud si in
insula Chiloe din Pacific, situatd in apropierea paralelei de 40°
latitudine sudicé, unde ziua, in lunile de vara, depaseste 12 ore,
asemanatoare cu lungimea zilelor din Europa.

Speciile din Peru si Bolivia, de unde se crede cd provin
primil cartofi europeni, apartin subspeciel andigenum, care are
alte particularitati morfologice si biologice deosebite evident de

scurte!) caracteristicd regiunilor nordice din America de Sud.
Dupé aceastd ipotezi a lui M.S. BUKASOV (1948) tuberculii
de cartof au fost adusi In Europa din Chile, sau insula Chiloe,
ori pe calea apei, drumul presupune ocolirea Americii de Sud si
trecerea din Oceanul Pacific Tn Oceanul Atlantic, prin
Strimtoarea Magellan, sau ocolind Capul Horn. Aceasta ipotezd
este logica dar simpla.

' Cea de-a doua ipotezd formulatd de SALAMAN, 1946)
si completatd de HAWKES G.J. (1956) pleaca de la ideea cd
tuberculii de cartofi imbarcaii pe Coasta Pacificului nu ar fi

rezistat in timp, drumului lung, cu ocolirea continentului sud
‘american, sub aspectul viabilitatii pand in Europa. De aceea, cei

doi cercetatori englezi considerd ca primele plante de cartof
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cultivate in Europa ar fi apartinut subspeciei andigenum, mult
mai ugor de intilnit pe coasta Atlanticului.

Din primele desene ale plantelor de cartof efectuate de
GASPARD BAUHIN si CAROLA CLUSIUS se evidentiaza
caractere distincte ale subspeciei andigenum, cum ar fi: forma
alungita a foliolelor, numarul de seminte in bace, forma turtita
a bacelor etc. Subspecia andigenum s-a adaptat mal greu
zonelor nordice ale Europei, datoritd reactiei fotoperiodice, de
aceea s-a raspandit atit de greu (circa 200 de ani) pénd pe la
mijlocul secolului al XVIII-lea.

SALAMAN studiind plantele din Anzii Columbieni, le

oaseste foarte apropiate cu soiurile europene, de aceea sustine

Columbia ca loc de origine a cartofului european.

Daca astizi se cultivd in Europa subspecia tuberosum,
existd ipoteza cii acest fapt se datoreaza transformarii subspeciei
andigenum in decursul cdtorva secole, prin cultivarea plantelor

de cartof din seminfe botanice si selectie pozitiva dupa
productivitate §i precocitate, formele noi adaptandu-se totodatd

si reactiei fotoperiodice de zi lungd (HAWKES 1.G., 1967;
BEUKEMA si van der ZAAG, 1990).

A doua versiune este intdrita si de determinare in India =
 varietdti si forme deosebite intre ele, indeosebi din punct de
- vedere morfologic si biologic. Se cunosc clasificari dupi forma

(cu climat asemanator Americii de Sud subtropicale) a unui
grup de soiuri foarte aseménatoare subspeciei —andigenum,

populatie nealteratd de la introducerea cartofului in India de °

citre englezi prin anul 1615, existdnd si presupunerea cd aceste

soiuri indiene ar putea reprezenta cartoful european al secolului

al XVII-lea (SWAMINTHAN, 1958).

in concluzie, cartoful cultivat astazi in Europa, Solanum -

tuberosum var. tuberosum se caracterizeaza printr-o dezvoltare = Prin notiunea de  soi

vegetativd mai redusd o tuberizare timpurie, o perioadd de _ distinetibilitate, stabilitate i omogenitate si care poseda valoare

vegetatie mai scurti §i este mai tolerant la vatamare decat = asronomicd si tehnologica. Soiul sau cultivarul este definit ca

~ un ansamblu de indivizi care au un numir de caractere si
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S .tuberosum var. andigerm din America de Sud (BEUKEMA
si van der ZAAG, 1990).

. Varianta geneticd sustine ca Solanum tuberosum ar fi o
specie autotetraploidd (CADMAN, 1942) si ¢i cel mai plauzibil
stramos ar fi Solanum stenotonum sau cd Selanum tuberosum
ar- putea fi un produs de hibridare intre speciile cultivate
Solanum stenotonum  §i Solanum sparsipilum (HAWKES,
1956) larg raspandite in Peru si Bolivia, avand caliciul si frunze
identice cu  Solanum tuberoswm. Garnitura de cromozomi a
hibrizilor este foarte asemanétoare cu aceea a autotetraploizilor.
Se pare cd toate formele cultivate de cartof au provenit, Intr-un
fel sau altul, din diploidul  Solanum stenotonum , fie prin
mutatie §i selectie, fie prin autotetraploidie, amfidiploidie sau
prin hibridari (HAWKES, 1967).

o Multe din speciile spontane sau cultivate de cartof
prezintd importanti ca resurse genetice pentru ameliorarea unor
insugirt valoroase de rezistentdi la mand (S.demissum,
S.bulbocastanum, S.stoloniferum), la viroze (S.stoloniferum, S.
etuberosum), la afide (S. berthaultii) sau la nematozii cu chisti
(S: andigenum, S. vernei).

Solanum tuberosum L. cuprinde o mare diversitate de

si culoarea tuberculilor cum este cea a lui Alefeld din anul
1866, sau cea a lui Danert din anul 1956, cu criterii de
departajare a varietatilor dupa culoarea cojii, a pulpei si a

- floriler, toate avand un caracter pur teoretic.

In zilele noastre prezintd importanta genotipul exprimat
sau cultivar, caracterizat prin
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insusiri — morfologice, fiziologice, citologice etc. — speciﬁce.,
jmportante pentru agricultura si care dupa inmultire (sexuatd sau
asexuai) isi mentin caracteristicile.

3.2. SOIURILE DE CARTOF

in lume se cultivi peste 2000 de soiuri de cartof. Fiecare
tard are sortimentul sdu propriu de soiuri selectate, in primul
rand, dupa cerintele pietii, dar dirfjate de autor'lté}:ﬂe' desemnate
de factorii responsabili dupa condit,:iile-dq climi $1U501, dupa
scopul culturii (de masd, pentru industrializare) dupa gustul si
preferintele consumatorilor. | o
Dupa utilizarea lor soiurile de cartof se‘cla51ﬁce'1 in:
_ soiuri de masi cu un continut mai redus de

amidon (pana la 17 %) cu gust placut si aspect comercial, de :

calitate, determinat de forma tuberculilor, adincimea ochilor,
culoarea miezului, dar si de insusirile mterioare ca: gradul de

structura amidonului, culoarea si umiditatea pulpei.

frittes, fulgi, extrudate etc.

%) si cu calitati mixte.

Nu se cunosc sojuri furajere, de reguld in fura_ljarea: :
animalelor se folosesc cartofii sectionati in tim_pul reg:oltér}la cer -
mici sub fractia pentru saméan{d sau recuperait partial, din cel . )

’ - “Roménia (DRAICA, 1998).
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atacati de boli, utilizati sub forma crudd In amestec cu furaje
concentrate sau opdriti si nsilozati cu furaje grosiere.
Soiurile de cartof se clasifica dupé perioada de vegetatie
n:
- timpurii cu perioada de vegetatie de 85-90 de zile;
- semitimpurii cu perioada de vegetatie de 90-105 de zile;
- semitarzii, cu perioada de vegetatie de 105-120 de zile;
- tArzii, cu perioada de vegetatie peste 120 de zile;
L Soiurile de cartof cultivate In tara noastrd sunt intr-o
dinamicd continua, In fiecare an se autorizeazd soiuri noi

- pentru inscrierea la fnmultire in Lista oficiald a soiurilor
‘(hibrizilor) de plante agricole

sau se radiazd soiurile
depagite, ca urmare a comportérii necorespunzatoare sub aspect
agronomic.

in ultimii ani (deceniul 10) in sortimentul national de

';; soiuri figureaza peste 30 de cultivare autohtone sau strdine
. ‘(tabelul 5) din care printr-o selectie absolut naturala impusi de
innegrire a miezului dupa fierbere, fainozitatea determinata de

piata producitorului si a consumatorului s-au detagat net trei
soiuri agreate deopotrivd de toatd lumea. Acestea sunt soiurile

. OSTARA pentru consumul timpuriu §i de vara, DESIREE si

- soiuri pentru industrializare cu un goni;inut [

mai ridicat in amidon (peste 19 %) cu pretabl_htate la
industrializare sub formi de-amidon, spirt sau derivate ale
acestora (dextrind, dextrozd, clefurl etzc.) sau destinate
prelucririi industriale innobilate sub formd de chips, pommes

SANT E pentru consumul de toamni si din timpul iernii.
- Criteriile de promovare la Inmultire a soiurilor noi,

roménesti sau striiine sunt foarte severe si au la bazi
-productivitatea i Insusirile culinare in primul rdnd, dar si cele
tehnologice, precum si
~ neagrd, mana, viroze, nematozii cu chisti).

_ soiuri mixte care pot fi folosite in scop culinar = -
sau pentru industrializare cu confinut potrivit de amidon (17-18 ~ In tara noas . C ivind
. fiziologice si tehnologice, prezentim cele trei soiuri care s-au
-~ ‘extins in productie pe suprafatd mare: Ostara, Désirée si Sante,
‘acestea detinAnd in anul 1998, dupi datele publicate de
Institutul de Cercetare g1 Productie a Cartofului de la Brasov,

rezistenta la boli si diunatori (riie

_ In tabelul 5 sunt prezentate soiurile admise la fnmultire
in tara noastrd in anul 1998. Detaliat, privind caracterele

98,3 % din suprafata cultivatd cu cartof pentru samintd in
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Tabelul 5 - Tabelul 5 (continuare)

: A e DTN Legenda:
Soiurile de cartof cultivate in Romiinia si principalele lor caracteristici ,&éﬂ‘ﬂfﬁ’ N Mod de utilizare:
7T Amal | TPotential de Rezistente % |Modd; FS - foarte sensibil T — consum timpuriu
Soinl | inresis productie Mana T Viroze Amid | wiiliz § - sensibi]l o V —consum de vard
oin] | inregl | Fr | Tub Y | VRF | Nem © MS — mijlociu sensibil TT — consum de toamni-iarna
trérii ST SOITR] TIEURT (3550 il - MR- nmujlociu rezistent }{S mdusygahzz_lre (chips, pommes-frites etc.)
_ - : s — © R —rezistent — amidon §i spirt
Ostara 071 | 410 | 770 | 8 MS R [ MR [ - T1a0] TV o eristent. P
Roclas | 1994 | 45,9 | 659 | MR | MR Mi; IPi | = }Z[sj $¥1
Dy 2 Vali . ” . .
Fresc;a ggi %i’ 209 %51 xi ;ﬁR VS T . 165 | TV Soiul OSTARA a fost creat In Olanda si autorizat pentru
ﬁiﬁlci““. 1995 | 365 | 697 | MR | MR | MR | MS | - 1165 1TVl fnmulfire in tara noastrd din anul 1968; este un soi timpurin cu
Rubinia | 1995 | 32,1 | 74,9 ) MS | MR | MR MR - 110 LT perioada de vegetatie de 85-90 de zile, mijlociu de rezistent la raia
Nikita }ggg MY A;I{R NII{R RI; "R | R | 1a0 | twv. comund (Streptomyces scabies (Thaxt, WAKEMAN  si
I(:?;i??ar Tose T 354 774 MS | MR | MS 8 - a0 [ Tv. HENRICI) sensibil la mana cartofulul pe funze (Phytophtora
Rozana 1997 MR MR FR MS - 17,7 | TV

_ infestans, Mont de BARY), dar rezistent la mana pe tuberculi,

Agata | 1997 | 23,6 - SEMIHMP}?;M (5&105 Zi}g\ R_J153 1 TV : pentru al carei control necesita 7-12 tratamente fitosanitare. Este
Semenic | 1976 | 43,0 | 852 | R R R_| S 1160 | v apreciat ca rezistent la vn'u.su! Y, mylociu de rezistent la virusul
Sucevita | 1982 | 403 | 84,1 | S S | M5 | S - 160 1 V1L ragucirii frunzelor de cartof §i foarte rezistent la virusul A, fiind
Bisa | 1992 | 334 IR PR LTR LS L - LD incadrat in clasa a Il-a de degenerare viroticd. Soiul Ostara are un
Iéy;:} iggg gg 3 mf{ i‘ﬁ g R R 160 | V.TIi potential mediu de productie, de circa 41 t/ha, un repaus vegetativ
Rene 1992 ’ T MR | MR | MR | MR | - | 150 | V.TII mijlociu ca duratd §i un continut de amidon de 13-17 %, fiind
Ago 1994 | 372 ME | R | R | R - }g,g ‘(;TTL[]; incadrat din punct de vedere culinar in clasa B, destinat majorititii
Rustic 1991 ;gs‘:f 222 1\1\’/11}; ;}S &R ; 1\'/}1111 155 [ v preparatelor culinare de calitate superioara. Insusirea tehnologica
EZ?tiua }ggs 487 | 750 [ MS | MR | MR | MR | - | 130 [ VI remarcabild a acestui soi o constituie dinamica de formare a
Escort 1995 | 415 | R R | MR | MR - 16,3 \i}T';iI" tuberculilor, caracter ce-1 recomanda indeosebi pentru productia de
ggﬁiro }ggg ggé %g NII{R MRR NéR - igio v cartof extratimpuriu, timpuriu i de vari. Poate fi utilizat cu bune

03-SOIURI SEMITARZII (105-120 ZILE) rezultate si pentru consumul de toamnd-iamé, in prima perioadi de

Desiroe | 1971 | 49,0 | 905 | MS | MR | R | FS - 160} T péstrare, avind un repaus vegetativ mijlociu spre lung.

Super io79 | 473 [1013] S [ MS | R I\?R - ﬁg gi o ] ]

hcd:rrsssn iggg 47,8 | 363 11:11% N}%R ﬁ% Ms |- 1150 1~ Soiul DESIREE a fost creat in Olanda si autorizat
Casin 1991 MR [ R_[ MR | MR | - | 180 TII pentru inmultire In tara noastrd din anul 1971. S-a raspandit
Snte __| 1994 [ 474 1 678 | MR | MR | FR | MS 1 R 11831 I rapid in productie datoriti indeosebi a doud mari calitati: culorii
ls’lr:;&l;to igg‘}[ ﬁf{ iﬁ Eg 151{3 R 186 T rosil, aspectuoase a cojii §i productivitatii sale mari si constante,
Carmine | 1997 | 420 | 71,0 | MS | MR | MS | MR -~ [17,57] 10 fiind preferat de gospodine datorita tuberculilor mari, cu coaja
Superstar| 1997 | 478 | 854 | MS | MS | MS | MR | - [ 155] Ti:

5 subtire si ochii superficiali; este de calitate culinara superioari
= T8 557 ] g;-go‘f Ug.gAfZ;‘;g’-?"l’e ‘;:R “!e) R T - | 200 [TLA:Pentru majoritatea preparatelor. Aceste calitati l-au mentinut
1us s ot L 2 2 : H H
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aproape 30 de ani In culturd, devenind unul din cele mai cunoscute
si mai apreciate soiuri de cartof din Romania. Fiind foarte solicitat
in toate zonele de culturi a cartofului a justificat eforturile deosebit
de mari pentru producerea tuberculilor de siménta din verigile

clonale si mentinerea Iui in culturd in conditiile sensibilitatii sale -

H

foarte mari la virusul rasucirii frunzelor, viroza care poate
determina sciderea productiei la acest soi pana la 30 % din -
potentialul de productie; este insa rezistent la virusul Y si mijlociu
de rezistent la virusul A, fiind incadrat in clasa 'a Ill-a de
degenerare. Soiul Désirée este relativ sensibil la mana pe frunze §1 -
la rdia comund, necesitind un numar de 4-7 tratamente
fitosanitare, n functie de conditiile climatice ale anului de culturd. -
Are un potential mediu de productie de 49 tha, calititi culinare
foarte bune, ficand parte din clasa B de folosinta. Este destinat -

consumului de toamna-iarna.

Soiul SANTE este de provenientd olandeza autorizat la -
inmultire n tara noastra incepind cu anul 1939. Este un sol -
semitirziu cu perioada de vegetatie de 110-115 zile. Are o
rezistentd ridicatd la rfia neagra a cartofului, este mijlociu de -
rezistent la mand pe frunze, dar cu rezistentd mare pe tuberculi.
Si-a cdstigat un renume prin rezistenta sa la virozele cartofului, -
calitate ce-i conferd un ritm de degenerare mai lent, o siguranta :
sporita in certificarea materialului semincer. Este apreciat ca
imun la virusurile A,X si Y si mjlociu de rezistent la virusul.
rasucirii frunzelor, elemente pe baza cirora a fost incadrat fn.
grupa a II-a de degenerare. De asemenea, o alta calitate a soiului
Santé este rezistenta la nematozii din ambele specii ale genului:
Globodera, (G. rostochiensis $i G. pallida) cu mai multe rase

fiziologice.

 Culinar se incadreaz in clasa B/C de folosintd, avand un-
continut de amidon cuprins intre 13 % si 16,2 %. Capacitatea.
de productie a sojului Santé este foarte buna, fiind recomandat:
pentru consumul de toamnd, iarna si pentru industrializare sub.

forma de preparate innobilate.
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CAPITOLUL 4

COMPOZITIA CHIMICA SI CALITATEA CULINARA A
| CARTOFULUI

4.1. COMPOZITIA CHIMICA A TUBERCULILOR

Tuberculul de cartof este un organ vegetativ care in stare
p?oaspété este foarte bogat in apd. Apa reprezintd in medie ¥
d.m. greutatea tuberculului. In tubercul se mai gisesc cantititi
ridicate de glucide (hidrati de carbon sau extractive nea.zofatej,

.unwp‘rogent'sgézut de. proteine (compusi azotati) si foarte putine
‘grasimi (lipide). Fiecare dintre componentele chimice ale

tuberculului prezinti valori minime si maxime dependente de

-soiul cultivat de conditiile si de tehnologia de cultivare aplicata.

Tuberculii proaspeti au in medie urmitoarea distributie a

-componentelor chimice. (tabetul 6)

- o Tabelul 6
Compozitia chimici a tuberculilor de cartof

(dupi Gravoueille, 1993)

Componente Valori medii | Valori minime | Valori maxime
e o Jpaxin

Apd 77,5 63 86
Substanti uscati 225 | 13 36
Glucide total 194" 13 30
Protide 2,0 0,7 4.6
Lipide 0,1 0,02 0 ;)6
Cenusi 1,0 0,4 f,9
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*} din care: 0,6 % (0,2 — 3,5) sunt neectractive (fibre)

continind celuloza, hemiceluloze, sunstante pectice, suberine §i

lignine.

Glucidele sunt sintetizate in cantititi mari in plantele de .
cartof prin procesul de fotosintezi. Acestea constituie principala -

sursi de energie pentru procesele de respiratie §1 sunt la

originea formarii a numerosi constituenti celulari clucidicl §1 -

neglucidici.

Glucidele reprezintd o parte foarte impc_)rta?nté. a
ubstantei uscate, circa ¥ din aceasta fiind constituitd din

- amidonului, unde méarimea granulelor si masa lor

amidon (tabelul 7).
Tabelul 7
Compozitia in glucide a tuberculului
(dupi GRAVOUEILLE, 1993)
Constituenti ai VALORI MEDI Intervalul N
~ glucidelor % din substanti | % din | valorilor in % din|
uscatii substanta SU
bruti

Amidon 70 15,7 60— 80
Zaharozd 0,5-1,0 0,1-0,2 0,25-1,5
Glucoza §i Fructozi 0,5-2,0 0,07 0,45 0,25-3,0
(zahir reducdtor)
Celuloz3 bruti 2,0-4,0 - 1,0 -10,0
Pectine 2,5 - -

*) Valorile sunt pentru tuberculi recoltafi la maturitate. Con;inutul.ir}
zaharuri solubile este dependent de gradul de maturizare al tuberculului $1

de conditiile de piistrare.

Din totalul glucidelor, amidonul reprezintd 95 — 99

%, iar mono si dizaharidele 1-5 %. Acestea din urma pot :

creste In timpul pastrarii la temperaturi apropiate de zero grade - tuberculilor se determina cu balante speciale pe principiul legii

sau dupi declangarea proceselor de germinatie a coltilor pana la - lui Arhimede.
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8-10 %. Continutul de amidon ca si structura acestuia este
diferit de la un soi la altul. Amidonul din cartof este constituit
din amiloza (15-25 %) si amilopectina (75-85 %), aceasta din
urmé asigurd o mai buna consistenta a tuberculilor la fierbere.
Procentul de amidon din tuberculi este influentat pe
langd determinismul genetic si de conditiile pedoclimatice si
cele de tehnologie. In general, regimul pluviometric bogat si
dozele mari de azot favorizeazd sciderea procentului de amidon
din tuberculi. Graunciorii de amidon au o formi si o structurd
proprie cartofului (stratificatd si cu varful dispus excentric)
deosebindu-se evident de forma si structura celor proveniti din
endospermul cerealelor. Marimea si forma lor este dependents
de soi si de conditiile de vegetatie variind intre 3 si 100 de

. microni.

Granulele de amidon din tuberculii de cartof au

. dimensiuni mai mari decdt cele provenite de la cereale (porumb,

grdu, orez), fapt important in procesul de separare a
specificd
influenteaza viteza de separare. Amidonul din cartof comparativ
cu cel obfinut din cereale fixeazd mai bine apa, ceea ce

constituie un avantaj in folosirea lui la prepararea budincilor,

- cremelor si, In general, in industria alimentari. Din practica
~ industrializarii cartofului rezultd ca in mod obignuit dintr-o tona
~ de tuberculi rezulta 140 kg de amidon uscat (PATRASCU A. si
- TANASE CORINA, 1999).

In mod practic, determinarea continutului de amidon se

- bazeazi pe corelatia directa dintre continutul de substanta uscata
~ si cel de amidon, prin determinarea prealabild a masei specifice,

folosind tabelele Merker si colab. Masa specifica sau densitatea
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Proteinele se gisesc in tuberculul de cartof in medie de
numai 2% (0,7 — 4,6 %) (tabelul 6) dar prezenta aminoacizilor
esentiali, raportul echilibrat dintre acestia $i digestibilitatea
ridicata a albuminelor conferd cartofului o mare valoare
alimentara. Avind in vedere productivitatea ridicatd a
cartofului, cantitatea totald de proteind obtinuta de pe un hectar,
poate fi comparata cu cea rezultatd de pe un hectar cultivat cu
griu sau secara.

Cartoful este o sursa importantd de vitamine §i minerale.
Intr-un kg de tuberculi proaspeti s-au determinat:

720 de calorii

15 g proteind

12 g grasimi

57 g hidrati de carbon

1,5 mg vitamina B

7,0 mg vitamina B,

10,0 mg vitamina PP

110,0 mg vitamina C gi

cantitati insemnate de K, P, Na, Ca, Fe.

4.2. CALITATEA CULINARA A CARTOFULUI

Numeroase cercetiri au pus in evidenta relatia existentd -
intre compozitia chimicd a cartofului manifestatd prin °
fainozitate determinati de continutul de amidon, §i gustul,
culoarea si umiditatea tuberculului fiert, precum i de prezenta |
substantelor azotoase, a vitaminelor sau a grasimilor. Aceste -

componente diferd dupi soiul cultivat, gradul de maturizare al

tuberculilor la recoltare si de conditiile de mediu in care s-au

format tuberculii.
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aderentd, vascozitate, elasticitate, fiecare insugire determinati
prin misuratori speciale.

Dezagregarea tesuturilor in timpul fierberii provine de la
spagerea celulelor i, in general, este admisad ipoteza potrivit
cireia, acest fenomen este cauzat de presiunea exercitatid asupra
peretilor celulari de c#tre amidon, principalul constituent al
substantei uscate, in timpul trecerii acestuia din stadiul de
granula in cel de gel. Daci gonflarea este mare (51 aceasta poate
atinge 4 % din volumul initial) sau dacd peretii celulari sunt
fragili, acestia se pot rupe, eliberand gelul in fesutul miezului
care devine astfel, lipicios. In acest proces, un rol important

- revine componentelor membranelor celulare a céror contributie

este mai greu de demonstrat, precum si continutului de calciu.
Uneori fenomenul de dezagregare a celulelor nu se manifestd

- degi are loc gonflarea amidonului (tuberculi de vérste diferite cu
- elasticitate variabild a peretilor celulari, graunciori de amidon

de diferite marimi).

Soiurile cu aceastd insugire se numesc “soiuri cu pulpa
ferma” si ele se afardma mai putin decéit alte soiuri In timpul
fierberii (GRAVOUEILLE J.M., MARTIN M., 1991). Desi

~ aspectele stiintifice referitoare la textura miezului fiert sunt

complexe, existd diferite aprecieri referitoare la acest caracter.
Astfel, intidlnim texturd find, grosierd, fdinoasd, untoasa etc.,

‘aprecieri de mnaturd subiectivd determinate de simfurile

organoleptice ale omului.

Din acest considerent EAPR (Asociatia Europeand a
Cercetarilor la Cartof) a retinut patru criterii in aprecierea
calitatii culinare: consistentd, fainozitate, umiditate si textura.

Aprecierea acestor caracteristici completate prin
determinari de sfirdmare a tuberculilor in timpul fierberii

La un tubercul se apreciaza calitatea culinara prin textura permite incadrarea soiurilor de cartof in patru clase de calitate,

miezului fiert exprimatd prin fermitatea pulpei, consistentd, .
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corespunzatoare diferitelor utilizari culinare (GRAVOUEILLE
M., MARTIN M., 1991).

Soiuri din calasa A apartin celor cu pulpa find, putin
sau nefiinoase, apoase spre moderat apoase §i care nu prezinta
tendintd de dezagregare la fierbare. Soiurile cu “pulpa ferma” si
unele soiuri cu continut scazut in substantd uscatd sunt cuprinse
in aceastd categorie. Aceste soiuri sunt ideale pentru salate,
pentru  cartofi fierti n coaji sau preparate sote. Sunt
recomandate pentru cartofi prajiti (gratinati) sau pregétifi cu
sosuri si nu se recomandi a se folosi sub forma de cartof piure,
copti sau ciorbe.

Soiuri din clasa B sunt cele care prezintd o pulpé destul
de find, destul de fermd (consistentd) putin fainoasa i care se
sfarama putin la fierbere. Sunt soiuri ideale pentru cartofi
prajiti. Se preteazi bine pentru fiert in coajd, fierti sub vapori,
ciorbe sau soté si sunt corespunzitoare pentru industrializare
sub formi de cartof pai, piure sau la cuptor.

Soiuri din clasa C sunt cele care la fierbere prezinta un
miez fiinos, uscat, cu texturd grosierd i care prezintd o

pentru cartof industrializat sub forma de pommes frittes (pana
nu creste continutul de zahar reducator in procesul de péstrare)
precum si pentru piuree, cartofi copti la cuptor sau pentru
ciorbe. Nu sunt indicate pentru salate, cartofi fierti sub abur sau
pentru fiert in coaja lor, precum nici pentru sote.

Soiuri din clasa D sunt cele care apartin categoriel cu

sfarami 1n  Intregime in timpul fierberii. Unele soiuri, foarte
putine la numir sunt preferate §i se consumé in uncle zone de pe

-de cartof confin o cantitate neglijabild de solanina
indepartarea cojii. In cazul in care din diferite considerente
- tuberculi au fost expugi la luming, continutul in solanini poate

_ _ . A _ - creste, avand urmétoarele consecinte:
pulpa (miezul) foarte fainoasd, uscate dupd fierbere si care se

o7

glob dar soiurile sunt, in general, destinate prelucrarii

~ {ndustriale sub forma de amidon.,

- 4.3. SOLANINA - GLICOALCALOIDUL CARTOFULUI

Cu exceptia tuberculilor, toate celelalte organe ale

cartofului, expuse la luming, contin o cantitate relativ ridicata de
sol_an'iné. Solanina, un glicoalcaloid al cartofului, descoperit in
~anul 1921 1n fructele plantelor de Zama (Solanum nigrum) este
- constituit dintr-o molecula apropiaté de cea a colesterolului,
- solanidina, o substan{d care
- Solanina este prezenta fntr-un numar mare de specii din familia
- Solanaceae, unde apare alaturi de alti alcaloizi ca chaconina,
::; demissina, commersonina, tomatina, leptina etc. (GRISON C.,
- 1987). Cartoful contine in principal, solanina si chaconina care
 au, practic, caracteristici identice, fapt pentru care sunt numite,
 frecvent, cu acelasi nume generic de Solanind . Din punct de
. vedere fizico-chimic, solanina este o substan{d albicioasd, cu
~ gust amar, putin solubild in api. Solanina nu este distrusa nici
“prin fierbere in ape'l nici la cuptor,

groster _ microundelor i nici prin prajire.
dezagregare destul de pronuntati pand se fierb. Sunt bune *

=y

“leagd” mai multe zaharuri.

sau prin actiunea

In tuberculi este localizats, in principal, la nivelul ochilor

§i al peridermei; In parenchimul cortical se géiseste in cantitate
- micd, iar in pulpd sau miez, practic lipseste (tabelul 8).

in conditii normale de cultivare si de pistrare, tuberculii
dupa

m deprecierea savorii: la o concentratie de 10

img/ 100 g de parti comestibile aceasta produce un gust
impropriu tuberculilor;
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peste 25 mg/100 g miez imprimi un gust amar

cartofului i provoaca o senzatie de arsurd in cavitatea bucald,

iar consecintele constau in risc de intoxicatie manifestatd prin
dureri gastrointestinale asociate cu stiri de voma si diaree.

Tabelul 8

Continutul de solanini in diferite organe ale cartofului

Organul si locul Continutul de solanini
(mg/100 g greutate
proaspdti)
In planti in:
- colt1 200 — 400
- flor 300 - 500
- tulpini 3
- frunze 40 -100
In tuberculi in :
- epiderma (2-3 %) 30-60
- coaja (periderma) (10-15%) 15-30
- miez 1,2-5
- tubercul intreg 2—-15

Daca sinteza clorofilel

violet nu modifici sinteza acesteia. La lumini artificiald sub

sursd de iluminat, tuberculii se inverzesc dar nu acumuleaza :
cantitdti fnsemnate de solanind (becuri incadescente sau cu
vapori de sodiu). Invers, gustul cartofului poate fi deteriorat la -

expunerea cu lumina, produsi de lampi cu iod sau cu vapori de
mercur.

Lumina zilei in care sunt prezente toate lungimile de

undi stimuleaza formarea solaninei.
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Se pare ca solanina din tuberculi este determinata de
factori genetici. Dacd majoritatea soiurilor testate nu au
acumulat In tuberculi mai mult de 5,3 - 9,2 mg/100 g masi
proaspata s-au semmnalat si soiuri (fTn SUA soiul “Lenape”) a
cizui concentratie Tn solanind s-a ridicat la 25-30 mg/100 g,
puténd atinge valori de 65 mg in anumite circumstante. Acest

. soi avea unul din genitori pe S. chacoense. In general, se poate

afirma ca soiurile cu un aparat foliar foarte dezvoltat au tendina
de a acumula in tuberculi cantititi mai mari de solanina.
Aproape toti factorii care influenteaza maturizarea tuberculilor
(temperaturi scizute, precipitatii abundente, fertilizare excesivi
cu azot, intreruperea timpurie a vegetatiei} conduc la un
confinut in solanind mai mare decét cel normal, Vitimairile

- mecanice cu ocazia recoltdrii sunt una din cauzele cresterii

concentratiei de solanind In tuberculi. Cresterea concentratiei
este dependenti de soi, de temperatura si durata de pastrare, de

 tipul de vétdmare, tiieturile §i spargerile unor parti din tubercul

~influentdnd pozitiv concentratia de solanind, iar vatimirile

- succesive au efect cumulativ (JADHAV si colab., 1991).
Lumina stimuleaza sinteza glicoalcaloizilor contimitul

acestora creste cu intensitatea luminii s1 durata de expunere.

se desfigoard in optim la culorile

galben-rosu ale spectrului, lungimile de unda din zona albastru- -
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CAPITOLUL 5

MORFOLOGIA SI BIOLOGIA CARTOFULUI

5.1. PARTICULARITATI MORFOLOGICE ST
ANATOMICE

Cartoful este o planti anuald cu inmultire vegetativ.‘fi in
zona temperatd, prin tuberculi, iar incepédnd cu ultin_:n{l decemu‘ si
prin butagi de tuipind. Inmultirea prin sAmanta botams:a se Eractlca
frecyent in scop de ameliorare pentru obtinerea de hﬂ?rmu in zona
temperatd i cu rezultate remarcabile In zona trA0p1cala pe-n‘ﬂ:u :
cultura de consum prin seminatul direct In camp, sau prin

intermediul rasadurilor (True Potato Seed — T.P.S.).

La inmultirea vegetativa prin tuberculi, dupa plantz}rea .'
acestora, din mugurii (coltii) crescuti din ochii tuberculului se
dezvolti tulpini ierboase supraterestre, iar de pe partea |

erani a, din dreptul nodurilor subterane se 1031, d¢ a ca, de | P 10
ooeees radAoils 1 : - pozitie orizontala sau oblicd. Prin natura lor stolonii sunt tulpini

uuuuu

formeaza radicinile si stolonii (fig. 5). _
Ridicina. Radacinile plantelor ce se inmultesc prin

tuberculi, iau nastere de pe partile subterane ale tulpinilor. Ele

ramifici abundent, alcituind un sistem radicular fibros, bine

ioritatea acestor radicini (peste 50 %) sunt 5 e : _ oeliod
dezvoltat. Majoritate ® - afld muguri, din care pornesc noi ramificatil. Din punct de

raspandite In stratul arabil, 22 — 35 % ajungind la dancimea de
50-70 cm, iar un numar redus de radacini strdbat pana la

adincimea de 150 — 200 cm. Lateral marea majoritate a

radicinilor nu depasesc o raza de 50 cm (fig. 5.).

&1

tulpina

rddicini adventive

tuberculul
de sam@ntd

radddcini

Fig. 5. Partea subterani a cartofului
Stolonii  sunt ramificatii ce pornesc din mugurii
tulpinali subterani. Stolonii sunt mai grosi decat ridécinile,

carnosi, de forma cilindricd, de lungime diferiti dupa soi si au o

subterane, deosebindu-se atdt morfologic, cét 1 anatomic de
radacini. Pe stoloni in dreptul nodurilor se pot intlni formatiuni

- radiculare numite ridicini stolonifere.

In loc de frunze au nigte solzigori la subsuoara cérora se

vedere anatomic stolonii au o structurd asemanitoare tulpinii.
O planta de cartof produce In medie 6 - 8 stoloni, lungi
¢ 5 — 30 cm. Stolonii [ungi nu sunt de dorit, deoarece formeazi

0 agezare impriastiatd in cuib a tuberculilor.
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Tuberculii sunt formatiuni tulpinale subterane, ce iau
nastere prin ingrogarea pértii terminale a stolonilcr-., pa inceput
tuberculii apar sub forma unor protuberante mici, care pe
maisurd ce se dezvolta, iau forma cartofului matur, caracteristica
soiului. La un tubercul deosebim: )

partea superioard, mal tapard, care poartd
mugurele terminal, denumitd regiunea coronard sau apicald
(fig. 6.); | . _

@ partea inferioard la baza tuberculului, mai
batrand, prin care tuberculul se fixeazd pe stoloni, numitd
regiunea ombilicala sau bazala.

sprancene

partea ombilicala

lenticele

Stolon
partea apicala

solziger pe stolon

Stolon

\M tubercul tidnar

Fig. 6 — Morfologia tuberculului de cartof

La suprafati, tuberculul are numerosi ochi repartizafi

relativ 1n spirals, pornind de la ochiul de véarf (terminal) spre

baza. Numarul, ca si modul de repartizare a ochilor difera gie__la
un soi la altul, depinde de mérimea tuberculului si de conditiile -

de crestere.
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fn mod obignuit ochii sunt mai desi In treimea superioara
a tuberculului si se réresc treptat in partea inferioard a acestuia.
Dispozitia, forma si adancimea ochilor sunt caractere de soi.

Astfel pot fi: mai alungiti sau mai scurti; mai adinci sau
mai superficiali, cu sprincene mai evidente sau mai sterse. Un
ochi are Tn mod obisnuit 3 muguri, dar pe langa acestia se mai
intdlnesc i unii muguri dorminzi.

Forma tuberculului diferd de la un soi la altul si chiar in
cadrul soiului. Desi forma tuberculului este un caracter ereditar,
ea se modificd mult sub actiunea conditiilor de vegetatie.

Dupda formd, se deosebesc urmitoarele tipuri de
tuberculi:

m lungl, cu capete ascutite, usor curbate, in formi de
corn; sunt slab productivi, se gasesc rar in cultura;
- mai scurti §i mai grosi decét precedentii;
- lung-ovali, cu raportul lungime/ grosime de 2:1;
- rotund-ovali cu raportul lungime/grosime de 2:1,5 pana
la 2:1,8;
- sferici, avind ambele dimensiuni aproape egale.

_ Cele mai raspandite in culturd sunt formele lung-ovale si
rotund-ovale.

in cadrul fiecarui tip se intalnesc i forme intermediare.

Pentru recoltarea mecanizatd sunt preferate formele
rotund-sferice deoarece se vatami mai putin pe benzile
transportoare si ruleazd mai uniform, iar pentru consum In stare
proaspaté se preferd soiurile alungite cu coaja subtire care se
curdtd mai usor.

Culoarea tuberculilor este un caracter de soi fiind
influentatd In masurd mai mica de conditiile de mediu.

Dupa culoarea cojii se pot deosebi :

- tuberculi cu coaja galbena;
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- tuberculi cu coaja rogie.

Aceste culori apar in nuante diferite. Prin expunerea la
lumind, coaja se inverzeste datoriti formérii de clorofila.
Culoarea este determinatd de coajd gi de un strat de celule
colorate, aflate imediat sub aceasta. Coaja este Intotdeauna
galben-brunie, astfel dacd stratul celular colorat lipseste,
tuberculul pastreaza culoarea cojii.

Miezul sau pulpa tuberculului este de culoare albd, alb-
pilbuie sau galbens, de diferite nuante. Soiurile americane §i
englezesti au culoarea miezului alb, soiurile olandeze si
roméanesti prezintd, de obicei, culoarea alb-gilbuie, iar soiurile
germane sunt in majoritate cu miezul de culoare galbena.
Culoarea miezului sau culoarea cojii nu au nici o legitura cu
calitatea culinara.

Anatomia tuberculului de cartof

In sectiune transversald tuberculul tdndr de cartof = amidon decdt parenchimul amidonos, include grupe de floem

care, spre centru, sunt constituite din celule mai mari i mai
rasfirate. : '
- Epiderma - o pielita fin4, care se exfoliazd pe méasura

prezintd urmétoarele zone:

ce se formeaza periderma;
- Periderma (coaja) — alcatuita din trei tesuturi:
- suberul compus din mai multe rinduri de celule

(10-15) turtite, moarte, cu peretii colorati brun, agezate regulat.
Are rol de protectie contra transpiratiei §i a ranirilor. La

exteriorul lui se gisesc lenticele, cu rol asemanitor stomatelor.
In mediu umed acestea se méresc vizibil constituind porti de °

patrundere a bolilor de putrezire.

65

- felogenul — format din celule mici, cu continut
protoplasmatic bogat, prin a ciror diviziune spre exterior ia
nastere suberul si spre interior feloderma;

- feloderma — alcatuitd din celule parenchimatice.

Periderma poate f1 netedd sau asprd, caracter transmis
ereditar, dar influentat de mediu. '

- Parenchimul amidonos gros de 3-10 mm, care se
subtiazd in dreptul ochilor, este format din celule mari,
neregulate, pline de graunciori de amidon (fig. 7).

- Inelul de fascicule vasculare cu doui randuri de
fascicule liberiene, floem extern si floem intern — intre care se
afla xilemul putin dezvoltat,

- Parenchimul medular mai afinat si mai sarac in

-ochi cu muguri
scoarkba sau cortex
parenchim medular

inel wvascular
gpiderma {temporars)

parenchim amidonos
periderma

Fig. 7 — Sectiune transversali prin tuberculul de cartof
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In limbaj curent sectiunea unui tubercul prezintd spre
exterior coaja (periderma) iar la interior miezul sau pulpa, de
culoare albi, alb-galbuie sau galbena.

Partea supraterestri a cartofului

Tulpina. Din mugurii tuberculilor se dezvoltd tulpini
ierboase supraterestre, purtitoare de frunze si flori. Tulpina
poate fi erectd sau putin arcuitd, cu inaltimea de 30-120 cm,
grosimea de 0,6-1,2 cm si ramificatd in partea superioara.

Tulpina are aspectul unei tufe, deoarece dintr-un .

tuberculul mama apar, in general, 4-8 tulpini care pot avea
portul mai strins sau mai rasfirat. Tulpina este alcatuitd din
noduri si internodurt.

In partea inferioard a tulpinii, tesutul parenchimatic
medular se destrami, ldsand un gol; nodurile sunt intotdeauna -

pline.

Culoarea tulpinii este verde. La soiurile cu tuberculi
violenti sau Tosii ea apare rogcatd datoritd antocianului. Spre ﬁ
maturitate tulpinile se ingalbenesc §i treptat se usucd devenind | i
lignificate. Acest fenomen se intdlneste la soifurile timpurii §i = remurl secundare formeaza axe tertiare (fig. 9).
semitimpurii, la cele tardive tulpinile mentinandu-si fragezimea .
- pedicel, articulat la mijloc, cu un inel de suber. Din acest punct,

florile sau fructele se desprind usor si cad. Floarea este alcituita

pani la caderea brumelor.

fn sectiune transversala tulpina este tri- sau
patruunghiulard, cu exceptia nodurilor, unde este rotundd. La
unele soiuri pe muchii apar aripi drepte sau sinuoase,

constituind un caracter de soi. Tulpinile pot fi acoperite cu peri |
este format th 5 stamine scurt filamentoase, cu anterele
- galbene, reunite sub forma unui trunchi de con, ce inconjoari

rari §i lungt.
Frumzele sunt imparipenat-compuse, alcatuite din 2-5

perechi de foliole (fig. 8). Foliolele sunt de formd elipsoidala,
oval — lanceolate, sau rotunde. Perechile de foliole mari.
alterneazi cu perechi de foliole intermediare, mai mici. Foliola
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termix'lale”l poate fi concrescutd cu prima pereche de foliole, sau
numal cu una din acestea, formand asa-numita concrescenti
uni- sau bilaterald. Suprafata superioari a foliolelor este netedd
sau Incretitd, lucioasa sau matd, pubescents sau glabri. Felul de
asezare a foliolelor pe ax este variabil In functie de soi: rar,
dens, suprapus efc., constituind un caracter de 50i.

Fig. 8 — Frunzele cartofului

Floarea. Florile sunt reunite in inflorescente terminale,
care sunt de doud tipurii cime simple, cAnd pedunculul floral
poarta numat ramuri secundare $1 cime compuse, cind doud

Florile sunt prinse pe pedunculul florifer cu ajutorul unui

pe tipul 5: caliciul gamosepal, corola pubescenti, gamopetals,

~de formd rotundi sau stelatd si marginile rasfrinte in afari;

petalele sunt albe, galbene, roz, albastre, violacee. Androceul

st@lul. Gineceul este format dintr-un ovar superior bilocular, un
stil lung cu un stigmat de forma unei gamalii.
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Abundenta infloritului cdt §i durata acestuia sunt
caractere ale soiurilor. Soiurile timpurii, in special, infloresc
foarte rar, adesea florile fiind avortate in faza de boboc.
Majoritatea soiurilor nu produc fructe.

Polenizarea este autogama, alogamia nefiind exclusa,
Inflorirea si fructificarea nu sunt fenomene constante.
. Fructul este o baci rotundd, cirnoasi, de mirimea unei
cirese, verde-violacee, la maturitate cu luciu argintiu. Miezul

camos confine 50-100 seminte, grupate in doui c
oy arpele

Fig. 9a — Tipuri de inflorescenta
1. cimi simpli; 2. cimad compusa

I .H.’ mratul
Lgurr floral - Lajicly 9
(buton} '\ 7

3 e

& &
Fig. 9b. Morfologia florii
A- structura schematici a florii:a- calicinl; b-corola;
c-stigmatul; d-stilul;e-ovarul; f-antera; g-stamina;
h-filamentul staminal; i-pedunculul floral; :
B- componentele florii:a-buton fleral; b-caliciul; Seminele sunt mici, ovoidale reniforme, plate, de
c-corola; d- androceul culoare alb-murdar, cu lungimea de 2 mm si cu embrionul

- curbat.

Anlerein

Fig. 10- Fructe si seminte de cartof

Fig. 9- Inflorescenta si floarea
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5.2. REPAUSUL VEGATATIV AL TUBERCULULUI

- Dupa formarea si cresterea determinati, tuberculul
ajunge intr-o stare de maturizare fiziologicd cand periderma se

suberifica, parenchimul amidonos se omogenizeaza, stolonii se

I lignifica si asemanator semintelor, acesta trece intr-o.perioadd

de Tepaus vegetativ. In mod normal aceastd perioada coincide
cu intervalul dintre recoltare si timpul cénd la temperaturi -

normale din ochi incep sa creasci coltii. In conditii normale de
pastrare, durata repausului este de_1-4 luni, fiind dependenta de

soi, de temperaturile din perioada de crestere, de gradul de .
maturizare al tuberculului la recoltare, de temperaturile din
timpul pastrérii si de unele influente externe asupra tuberculuiui

ca vitamari mecanice sau unele substante chimice.

O'influentd puternici asupra repausului vegetatiy o are -
soful prin determinismul genetic _care imprimd lungimea

perioadei de repaus i

este Fresco.
Gradul de maturizare al tuberculului la recoltare se

coreleaza invers cu durata repausului. Tuberculii nematuri au un
repaus mai lung ca sumi a zilelor in care nu incoltesc, dar :
calendaristic vor incolti mai timpurin decit cei recoltati la

maturizarea fiziologica a plantelor.
Temperaturile ridicate

tuberculi, indeosebi hidrolizarea amidonului si se declanseaza
procesul germinatiei.

Vatamarile mecanice si sectionarea tuberculilor scurteazi
repausul vegetativ, ultima masurd fiind folosita frecvent in

indiferent de grupa. de maturitate .din care
face parte sau de grosimea stratului de suber din periderma. Se -
cunosc soiuri cu perioadd lungd a repasului vegetativ ca -
Desirée, Roclas sau Romano sau cu o duratd foarte scurtd cum -

din perioada de vegetatie
scurteazi mult durata repausului la fel ca gi péstrarea la
temperaturi peste 5°C cénd se intensificd procesele biologice din -
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producerea cartofulul timpuriu ca element favorizant al
stimqlﬁrii germinatiei la unii colti care in mod normal nu
germineaza.

Rezultate bune n prelungirea repausului se obtin si prin

folosirea unor substante chimice ca: esterul metilic al acidului
alfa-naftil acetic (MENA), izopropil-N-fenilcarbamatul (IPC)
(cloroizopropil-N-fenilcarbamat) cunoscute sub denumirile
comerciale ca LUXAN, ROMLUXAN, SUPERSTOP etc. si
indeosebi hidrazida maleicd (MH) folositd cu circa sase
saptdméani inainte de recoltare prin aplicarea de solutii diluate pe
pla'nteltf: incd in plind vegetatie, concomitent cu tratamentele
fitosanitare si care asigurd o blocare a incoltirii pe o perioadi de
7-8 luni.
_ Sub denumirea comercialdi de CARTOFIN sau
SOLENID (Zkg/t) se folosesc cu rezultate bune derivati (esteri)
ai acﬁdului alfa — naftil — acetic (NAA). Acestia se alz’)licﬁ prin
prafuire sau aerosoli pe tuberculii introdusi la pistrare,
produsele dovendindu-se eficiente in prevenirea incoltirii
tuberculilor in timpul pastrarii. ’

Scurtarea repausului vegetativ se poate face ugor prin
tratarea tuberculilor cu unele substante chimice cum ar fi
thiourea in concentratic de 0,5 %, acidul giberelinic sau
gazarea cu Rindite; foarte frecvent combinind aceste metode:
gazare cu Rindite sl tratarea cu acid giberelinic si thiouree
ca cea mal sigurd masura.

5.3. INCOLTIREA SI VARSTA FIZIOLOGICA A
TUBERCULILOR

Dupa parcurgerea perioadei de repaus, trecerea la

- perioada de iIncolfire nu este brusca. Aceasta se petrece lent si

numai in conditii de temperaturi ridicatd a mediului. In functie



72

de starea fiziologicd a tuberculului, Incoltirea poate fi de trei
cu dominanta apicala
@ incoltire normala

feluri:
@ Incoltire filoasa

L}r,( fn prim

Ueare inhiba pornirea celorlalti colti, fenomen cunoscut sub
denumirea de “dominanti apicald”. Acest caz se intdlneste in

stadiul fiziologic juvenil cind tuberculul are o varstd fiziologica -

tAnara si apare foarte frecvent in regiunile de pe glob, unde se
obtin doud recolte de cartof pe an de primavard si de toamnd,

mai cu seami la materialul de sdménta produs primavard si 1 :
- intermediul coltilor, fenomen cunoscut sub numele de “little

folosit pentru productia de toamna (CATELLY, 1974).

 Viérsta fiziologica a cartofului de saméntd poate urma o
cale paraleld cu virsta cronologici a acestuia dacd in perioada ° _
de crestere a tuberculifor nu apar perturbatii bruste, indeosebi . apreciata evolutiv pe masurd ce tuberculul inainteaza in timp,
temperaturi ridicate in ultima parte a perioadei de vegetatie care

sa scurteze repausul vegetativ (CROSNIER si GRISON, 1976;

-SUSNOSCHI, 1981).

incolti i este al doilea caz care se intdlneste
in productia de cartof. Aceasta se manifesta prin aparitia de colfi
multiplii sau la unele soiuri, de colti ramificati si se explicd
printr-o vérsta fiziologicd normala — “pofrivita”
si care conduce la manifestarea unei vigori mari de crestere a
plantelor §i la obtinerea de productii mari. Efectul vérstei

fiziologice a tuberculilor de sdméantd asupra productiei anului

urmitor este remarcati la multi cercetatori in acest domenjy imbatranire indeosebi la soiurile timpurii si semitimpurii

(MADEC si PERENNEC, 1975; BURTON, 1972; WURR,

1978; REUST, 1982; ITTERSUM, 1992).
Al treilea tip de incoltire, incoltirea filoasd se intdlneste

la tuberculii bitrani fiziologic cauzatd de o péstrare la.

temperaturi ridicate sau de un grad ridicat de infectie cu viroze.
Aceastd imbétranire fiziologica a tuberculilor poate ajunge chiar

1 caz, incolteste ochiul situat apical pe tubercul, S
graduat al vigorii de crestere cu inaintarea in varsti poate fi un

- exemplu de imbatranire a cartofului.

a tuberculilor .
- controlul riguros al tuturor factorilor de pastrare se poate stipani

- vérsta fiziologica a tuberculilor de saméntd si estompa ritmul
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la senescentd. Termenii de Tmbitrinire si senescentii nu sunt

- inca, pe deplin, delimitati §i nici clarificati din punctul de vedere

al  biologiet cartofului. Imbitranirea se referd la procesele

- ireversibile care conduc la inaintarea in timp, iar senescenta

este definitd ca un proces deteriorativ care conduce in mod
natural la moartea plantelor (van LOON, 1965). Declinul

Incoltirea filoasd este cel mai semnificativ semn al
T1nb§ﬁﬁnirii tuberculului i se manifesta prin colti filiformi,
filogi, asemandtori unor fire de ati, iar senescenta p’rin aparitia
unor tuberculi noi direct din tuberculul de ,séménga pl_iin

potatoes” (englezd) sau “boulage” (franceza).
Varsta fiziologicd a tuberculului de sdmantd poate fi

cﬁr}d morfologia coltului poate indica stadiul de degenerare
fiziologica.
Incoltirea tuberculilor pentru obtinerca de productii

Eim_purii prin dirjjarea factorilor de crestere conduce la
inamntarea in varstad fiziologica (MUNSTER, 1975) fari ca

fenomenul sa poatd fi explicat.
Prin pastrarea cartofului de siméntd in depozite cu

degenerdrii fiziologice, se poate prelungi procesul de
recoltate in luna august.

Coltii formati la Intuneric sunt etiolati, alungiti de
culoare alb_é usor violacee si se rup usor in timpuf manipulé{r_ilor.
©Pusi In conditii de lumind coltii primesc o culoare
specificd soiului prin pigmentare in verde, roz, rosu, violet sau

albastru intr-o paletd larga de nuante, devin pubescenti sau
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glabri, de diferite forme, de la rotunzi la alungiti, elemente ce
constituie caractere pentru determinarea autenticitatii soiurilor 1

pentru identificarea in faza de “tubercul incoltit”.

Preincoltirea sau incoltirea prealablla se practicd la -
culturile extratimpurii si timpurii si constd in determinarea
tuberculilor de a declansa Incoltirea prin agezarea lor in spatii cu

temperatura si umiditatea dirijata.

Continuarea proceselor de cregtere a coltilor de pe
tuberculii plefncoltiti prin expunerea la lumind, cu formarea

unor colti scurti $i vigurosi, colorati in nuanta specifica soiului

permite 0 mai buna rezistenta la rupere in timpul transportului §i
avantaje
economice pentru producatorii de cartofi extratimpurii §i

0 tlmpunetate pronuntatd (circa 2 sdptaméani),
timpurti.

5.4. FAZELE DE VEGETATITE ALE CARTOFULUI

La cartof s-au stabilit patru faze de vegetatie corelate mai
plantelor pentru factorii -
determinanti ai productiei decit cu etapele generative ale .

mult cu anumite cerinte ale
plantelor, cum se procedeazi la alte culturi agricole, In general,

se cunosc mai putine aspecte legate de organogeneza cartofului.

Pericada de vegetatie a cartofului se imparte dupd .
succesiune desfagurarii etapelor de crestere si dezvoltare a

plantelor in urmatoarele fenofaze;
- plantare — rasarire
- risdrire — imbobocire
- imbobocire — inflorire
- inflorire — maturizare,

desi la unele sojuri, inflorirea si fructificarea sunt facultative.

Desi etapele formirii si cresterii tuberculilor nu sunt delimitate . primare. Durata perioadei de plantare — risarire

de anumite stadii din vegetatia plantelor (risarire, imbobocire,

inflorire) care marcheazd momente vizibile din cresterea §i
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dezvoltarea plantei, se pastreaza totusi aceastd impiriire pe
fenofaze ca urmare a cunoasterii cerintelor fati de factorii de
vegetatie (temperaturd, umiditate, [umind, nutrienti etc.)
aceste fenofaze conventionale. Totugi, aceastdi Impdartire a
etapelor de crestere ¢i dezvoltare ar trebui reconsideratd fara
includerea fenofazei plantare - risdsrire in pericada de
vegetatic a cartofului, din umitoarele considerente (MORAR si
colab., 1996):
: - procesele biologice care au loc in tubercul in
perioada plantare — risdrire pot incepe inainte de plantarea
tuiberculului in sol, dacid acestia au fost pregerminati sau
incoltiti;

- intervalul de timp dintre plantare i risérire este
considerat de unii cercetitori (REUST, 1982; ITTERSUM,
1992) o continuare a perioadei de incubatie;

- incadrarea soiurilor in grupe de maturitate (in
tnnpuru semitimpurii, semitdrzii si tArzii) se socoteste de la
rasarirea plantelor.

Pastrind delimitarea fazelor pe succesiunea etapelor de
crestere  s1  dezvoltare a plantelor fenofazele prezinta
wrmadtoarele particularitati:

Fenofaza plantare — risiirire se desfisoara intr-

un interval d& 3043 zile, fiind dependenti de temperatura
solulul; imiditatea acestuia i modul de pregitire a cartofului de
simanta (ne1ncolt1t _preincoltit sau Incoltit si eventual,
-2 - - * H)
inradacinat).
La temperaturi de peste 5°C pornesc coltii care in

- prezenta umidititii din sol formeazd la baza lor radicini

este strans
corelat cu suma gradelor termice pe acest interval (tabelul 9)
(MORAR si colab., 1996). La o medie zilnici a temperaturilor
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in sol de 9-10°C, suma gradelor termice necesare rasaririi a fost
1 W e s A . o = Aq a =
de cca 350°C, cu variatil cuprinse intre 332°C s1 372°C. In |

qceste conditii termice cartoful a rasarit in medie pe 5 ani in 38
de zile (tabelul 10).

Fenofaza rasirire — imbobocire se desfasoard intr-un
imp re ] .
zé?llr)nuleaZé o suma a gradelor termice de circa 390-400°C 1a o
femperamré medie zilnicd a solului de 15,3°C (tabelul 9). In

aceastd '
tubercull

cores ~ e e el a4
15°C), se formeaza un numdr mare de tuberculi initiali.
>

Unii din tuberculii formati incep s creascd, altii rdimén
2 stadiu initial si dispar. In acest moment mtew_mue pl‘OC?SL’ll de
glare biologicd In care planta fsi deFermmei numart‘ll de
mberculi pe care ii poate dezvolta in continuare in functie de .

autore

nivelul de nutritie, rezerva de apa, desimea de planta¥e [
exprimatd prin numérul de tulpini principale, rezultate din :1:
tuiferculul de saménta (van der ZAAG, 1992).

aparatuh_li
tuberculilor.

Je zile (tabelul 10) si este apreciata ca o perioada criticd pentru
apia cartofului. Plantele au un consum mare de apa si substante

initiatl. ’ ;
?el;ﬁl;ératuré medie a solului de 16-17°C (tabelul 9).

Jativ mai scurt, in circa 25 de zile, pericadd Tn care se

fenofaza, are loc formarea stolonilor si initierea .
lor (tuberizarea). In conditii de zile scurte, umiditate
punzatoare in sol si temperaturi medii, relativ scizute (14-

Fenofaza se Incheie cu aparitia bobocilor florali, perioada
in care are loc o crestere intensa a radécinilor, tulpinilor §i a -
foliar, concomitent cu formarea stolonilor si a
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_ Tabelunl 9
Suma gradelor termice pe durata principalelor fenofaze, la
nivelul formarii tuberculilor (15 cm in sol Soiul Desirée,
Cluj-Napoca, 1983-1987)

Anul Plantare- Rasirire- | Imbobocire- | Inflorire- Suma gradelor
riisiirire imbobocire inflorire maturizare
Suma | Temp. | Suma | Temp. | Suma | Temp. | Suma Temp. Pe Pe

“C med. °'C med. C med. °'C med. | intreaga | perioad

Sol s0l Sol sol perioa- |a de asi-
o) o) ("0 ('C) di | milatie
1983 353 9,1 474 | 169 [ 266 | 17,7 11387 | 18,0 | 24%0 2127
1984 363 10,4 | 371 137 | 240 | 16,0 | 1358 | 16,2 | 2332 1969
1985 372 9,1 353 {160 | 231 | 154 | 1372 [ 16,7 | 2328 1956
1986 332 8,7 405 | 15,6 | 310 § 17,2 | 1408 | 18,5 | 2455 2123
1987 339 94 {363 | 151 | 242 [ 17.3 | 1390 17,2 1 2334 1595
{Media 352 9,3 393 | 153 | 258 | 16,7 | 1383 | 173 | 2386 2034

_ Pentru acoperirea completi a solului, moment dorit de
toti cultivatorii cit mai timpuriu, cartoful produce in medie 25

tulpini pe m®,

Numirul de tulpini principale pe m® influenteazs atét
dezvoltarea tufei cat si mirimea tuberculilor formati, Numsirul
tulpinilor principale este determinat de mirimea tuberculilor de
samantd, de numarul de colti de pe tuberculul de samanta si de
densitatea plantelor.

Tufa de cartof sau ansamblul tulpinilor cu frunze de pe o

. _ plantd, poate fi de doua tipuri: cu un raport frunze/tulpin
Fenofaza imbobecire — inflorire are o duratd de 15-20 ' ridicat, care tinde si prezinte o dispozitie plani a foliajului sau
_ curaportul frunze/ tulpina mic si cu o distributie a frunzelor mai
- erectd (van der ZAAG, 1992). Aceastd diferentd privind tipul
mutritive pentru formarea aparatului foliar §1 a tuberculilor

{n aceasta perioadd se acumuleaza cca 250-300°C la o  inferioare ale plantei.

tufei determind o patrundere diferitd a luminii spre etajele

Inaltimea tulpinii $i mare parte din volumul foliajului se

- definitiveazi pana la inflorire.
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Fenofaza inflorire — maturizare este cea mai de durata
insumand peste 70 de zile la soiurile semitimpurii si semitarzii
si o suma a gradelor termice de 1350 —~ 1400°C la o temperatura
medte la nivelul cuibului de 16-18°C (tabelele 9 si 10). '

Tabelul 10
Durata principalelor faze de vegetatie ale cartofului
Soiul Desirée, Cluj-Napoeca, 1983-1987

Anul Plantare- Rasarire- Imbobocire- Inflorire- | Total zile
risdrire imbobocire inflorire maturizare e i
Perioada | Zile [Perioada| Zile | Perioada [ Zile | Perioada | Zile | T o
milatie |:
11983 | 30.03-| 39 |08.05-| 28 | 05.06- | 15 | 20.06- | 77 120
08.05 05.06 20.06 06.09
1984 | 14,04- | 35 [18.05-| 27 | 14.06- | 15 | 29.06- | 84 126
18.05 14.04 29.06 20.09
1985 | 00.06-| 41 [16.05-] 22 | 07.06- | 15 | 22.06- | 82 119
16.05 07.06 22.06 1 13.09 _
1986 {31.03-| 38 [07.05-| 26 | 02.06- | 18 | 20.06- | 76 120
07.05 02.06 20.06 05.09
1987 | 14.04- | 36 {19.05-| 24 | 12.06- | 14 | 26.06- | 81 119
19.05 12,06 26.06 20.09
Media]| X [375] X [254] X |154| X |80.0]| 121

Fenofaza inflorire — maturizare se caracterizeazi printr-o

cit temperaturile sunt mai ridicate cu atit imbatrinirea se
produce mai repede (van der ZAAG, 1992). Cele mai utile sunt

Acelagi autor apreciazd cd eficienta foliajului in utilizarea
luminii interceptate depinde de temperaturd, intensitatea
luminii, vérsta frunzelor §i deschiderea stomatelor prin -
concentratia CO, 1In tesutul parenchimatic al mezofilului
frunzei.

- fortatd clnd deficitul de
- pragul termic (argite).
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: In aceasta fenofazi se realizeazi consumul maxim de
apa al plantelor precum si consumul maxim de elemente
nutritive (vezi capitolul “Cerintele cartofului fata de apd” si
“Fertilizarea cartofului™). ’

Aprovizionarea cu api a plantelor in aceasta perioadi are

- un rol foarte important In intregul proces de acumulare intenss a
- productiei.

Insuficienta apei reduce dezvoltarea foliajului, scaderea
randamentului fotosintetic, lipsa acesteia, manifestati frecvent
in zonele noastre cu climat temperat — continental, conducind
de multe ori, la stagnarea cresterii sau chiar la maturizarea
apa se asociazd cu temperaturi peste

In conditii de alternare a perioadelor secetoase cu cele

- ploioase, apare fenomenul de “puire”, determinat de oprirea in

cregtere a tuberculului datorati secetei, urmati de reluarea

- cregterilor in dreptul ochilor, cand apar deformatii exagerate ale
formei tuberculului sub formi de concrescente tuberizate de
- marimi diferite. :

Raportul intre masa supraterestrii i cea subterand este

- pozitiv. numai in primele faze de vegetatie a plantelor, In
- apropierea fazei de inflorire (corelat cu perjoada de vegetatie a

crestere intensa a tuberculilor i o reinnoire treptati a aparatului sotului) raportul se echilibreazs, masa tuberculilor depasind de

! onsA rsior . t 93 o . . _ =
foliar fotosintetic. Se apreciazi ca o frunz are un randament 2-3 ori masa partii aeriene. Cu toate ci acest raport este

fotosintetic maxim pand Ia a 50-a zi dupi care imbatrineste. Cu influentat de conditiile de vegetatie (apd, nutrienti) se recunos

~doud tipuri genetice de crestere. Primul, caracteristic soiurilor

timpurii (de tip OSTARA) are o crestere limitatd a tufei si

frunzele tinere carc trebuiesc reinnoite pe foatd perioada de realizeaza productia intr-un timp mai scurt. Plantele au un foliaj

vegetatie pentru a mentine un randament fotosintetic mare. mal rfadus, dar sunt fa'vq‘nzate mult de zilele scurte, de o

, : Intensitate mare a luminii, o temperaturd mai scizuti Sl o
umiditate a solului mai redusa (fig. 11). Al doilea tip de
 Crestere se caracterizeazd printr-o crestere abundenti a tufei cu
0 dezvoltare mai redusid a frunzelor dar cu un foliaj mare,

penetrabil pentru lumini si se intdlneste la plante care s-au
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plantat cu tuberculi fiziologic tineri. {Acestea au un 1'it1p fie
acumulare mai lent, dar pe o duratd mai mare de timp. Soiurile

de cartof apartinand acestul tip sunt, in general, semitarzil
{Sante) preferd o intensitate a luminii mai scazuti, acumuleaza -

bine in zile lungi la o umiditate i o temperaturd mai ridicata a
solului (van der ZAAG,1992).

Cregterea tuberculilor incepe mai devreme la tipul 1 de
crestere, dar productia este mai mica decét la tipul de cregtere 2

fig. 11). .
e Izungimea perioadei de acumulare a tuberculilor este

dependentd, incepand cu faza de inflorire, pe ldngd factorii

a aparatului fotosintetic prin combaterea sistematica i riguroasa _.
a bolilor si daunatorilor, in principal pentru tara noastra, a manei

cartofului si a gAndacului de Colorado.

kgim?
5 g

mai iulie august septembria
Fig. 11- Tipurile 1 si 2 de crestere ale cartofului (dupa
van der ZAAG) _______dezvoltarea foliajului;

-——---- dezvoltarea tuberculilor
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CAPITOLUL 6

ECOLOGIA CARTOFULUL
CERINTELE FATA DE CLIMA SI SOL

6.1. PLAST]IC_]ITAJI‘ EA ECOLOGICA A CARTOFULUI
(RASPANDIREA GEOGRAFICA)

Primele culturi de cartof au fost vazute de conchistadorii

spanioli in zona platourilor muntoase din Anzii Cordilieri ai
- Americii de Sud intr-un climat ecuatorial — tropical unde
- precipitatiile Insumeazi cca 2000 mm anual. Temperaturile
- medii sunt in jurul a 20°C s1 durata de iluminare este de 12 — 13
- ore. Pornind de 1a climatul zonei de origine a cartofului putem
~ asocia cerintele cartofului pentru cresterea sl dezvoltarea optima
- a plantelor cu principalele elemente climatice ale acestei zone.

Platourile fnalte din Peru si Bolivia se caracterizeazs printr-o

- altitudine cuprinsi Intre 2000 $1 4000 m, o lungime scurti a

zilelor si temperaturi moderate. Intensitatea luminii are valori

 ridicate, iar precipitatiile furnizeazi o mare cantitate de apa
- (BODLAENDER, 1963).

In zilele noastre cartoful se cultivi in intreaga lume, dar

randamente medii ridicate, se obtin numai in zonele cu climat

- moderat cum sunt cele din nord-vestul Europei in tiri ca
. Olanda, Belgia,Franta, Scotia, Danemarca, Germania sau cel din

nordul SUA, Japonia sau Noua Zeelandi. In aceste zone,

 lungimea zilei variazi de la 13 la 17 ore in timpul perioadei de
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vegetatie, lar temperatura medie in pericada de cregtere
oscileaza intre 15° §i 18°C, condifii de cregtere diferite de cele
din zonele Americit de Sud, de unde cartoful este originar
(BODLAENDER, 1963). . o
Rispandirea cartofului In diverse condrtii pedoclimatice

se datoreazd marii sale plasticitatii ecologice. Plasticitatea
ecologicd mare a cartofului este determinati de numdérul mare

de soiuri cu pericadd diferita de vegetatie (60-160 zile),

“diferentiate prin adaptarea la temperaturi mai ridicate sau_mai :
coborate, de reactia fotoperiodica diferitd a acestor soiuri, de
cerintele fatd de umiditate variabile pe fenofaze. Toate acestea
au determinat rispandirea acestei plante pana la 70° latitudine
nordicd in Europa si 65° in America de Nord, depasind limitele
climatului temperat si pand la 50° latitudine sudicd, in Noua

Ecuator arealul de culturd este limitat de
izoterma de 20° a lunii celei mai calde in condifii de neirigare, -

dar se cultivd in conditii de irigare §i in zone subtropicale, att -

prin tuberculi — in Israel, Grecia, China — cét si diq gﬁ}nén;é ;

botanicd propriu-zisd in Egipt, Peru, China, India, Filipine, la .
latitudini de 30-35° In emisfera nordica pana la 11° - 12° in cea .

Zeelandd. Spre

sudici cum sunt cele de la Lima si San Ramon - Peru,
(MALAGAMBA, 1982).

In altitudine, cartoful depageste limita de cultura a

cercalelor, intdlnindu-se in Alpi Ja peste 2000 m, iar in Anzi _ influentd hotaratoare asupra cresterii plantelor, productiei si

4 . calitdtii cartofului.
La actualele distante Intre rnduri practicate in Europa :

(70 — 75 ¢cm) (90cm) cartoful se poate cultiva si pe pante de

chiar la peste 4000 m (BROUWER i col., 1976).

péna la 6-8 % (SCHOLZ, 1971; BIRNAURE, 1980).
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precocitate remarcabild si o productivitate superioard la
altitudinea de 1400 m care poate fi considerati ca optima.

Cu toatd aceastd diversitate de conditii climatice in care
este raspandit, cartoful se dezvolta In conditii optime intre 500
~ 900 m altitudine in climatul temperat si 300 — 600 m in
climatul nordic. Latitudinea optimi este cuprins intre 40° si 60°
si este determinatd de conditiile pedoclimatice. Dintre acestea,
conditiile de clima nu limiteaza distinct zonele de raspindire a
culturii cartofului, in timp ce conditiile de sol sunt mult mai
restrictive (BERINDEI, 1977).

6.2. CERINTE CARTOFULUI FATA DE CLIMA SI SOL

Cerintele cartofului fatdi de elementele climatice:
temperatura, umiditate si lumind post fi estimate si interpretate
numai in interrelafie. Fiecare din aceste cerinte  se
interconditioneazd reciproc in ansamblul de conditii ecologice

de crestere si dezvoltare, pe baza lor stabilindu-se zonele de
favorabilitate.

6.2.1. Cerintele cartofului fati de temperaturi

Temperatura este unul din elementele climatice cu

Studii privind influenta temperaturii asupra cresterii
plantelor de cartof s-au efectuat in camere climatizate sub

- conditii controlate si in conditii de camp, in foarte multe centre

Dupd COSTANTIN, citat de FEYTAUD (1949) cartoful . de cercetare, majoritatea cercetarilor definind limitele minime,

este o plantd a zonelor montane. Studiatd ani la rand n Muntii - gptime §i maxime de temperaturd pentru principalele ctape de

Alpi 5i in Muntii Pirinei, cartoful a dovedit Tn aceste conditii 0 = crestere a plantelor de cartof, Astfel, pornirea mugurilor in

- Vegetatie are loc dupé unii la 5°C (BERINDEL, 1977), dupa altii
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intre 6° si 7° (BARNAURE, 1979) sau chiar la 8° C
(BROUWER si colab.,1976; GEISLER, 1980). Temperaﬂ;ra
optimé de incoltire in conditii de aeratie suficientd este de 15° -

16° C, iar maxima de 31° C (BROUWER si colab., 1976).

Pornirea mugurilor din ochi este diferita in func;ie dfe vﬁhrshta
fiziologici a tuberculului si soiului cultivat i se 1llan1festa in
optim pani la 5 luni de péastrare, dupa care scvade, la vérsta de
peste 15 luni a tuberculului nu se mai manifesta (HAKR, 1967).
Incoltirea are loc prin mobilizarea zaharurilor solubile
transformate din amidon si a proteinelor din tuberculi, care

migreazi Impreund cu sarurile spre ochi. In aceastd fazd de a mc : ‘ zel .
- temperaturi mai scizute au foliolele mai mari si netede S1 0
~ durata de viatd mai scurtd in conditii de lumina intensd. La o

incoltire, viitoarea plantd este independenta de aportul ape?, al
substantelor nutritive din sol si al asimilatiei clorofiliene

(BROUWER si col., 1976; GEISLER, 1980). Cu toate aces‘tea _5
tuberculii necesitd un timp relativ lung pentru rasérire.
BERINDEI (1977) a constatat ci temperatura optima pentru .
tisdrire este cuprinsa intre 12°-15° C dar temperatura solului .
influenteazd puternic durata dintre plantare §i rasarire. Astfel, la - 0 : 123, « | |
: - mare la cidere si o duratd mai mare de efectuare mecanizati a

temperatura solului de 10 —14° C, résérirea a avut loc dup mai

mult de 30 de zile, intre 14° si 18° C timpul dintre plantare sl
risarire s-a redus la 25-30 de zile, iar la peste 18°C rasérirea a » ;
- Daca bobocii florali se pot forma la 12°C, inflorirea abundents

avut loc In mai putin de 25 de zile.

WITTSTOK (1962) intr-un studiu efectuat pe o perioada . : .
- polenului temperaturile se cer mai ridicate. Dupa cercetérile lui

de 33 de ani la Hohenheim a constatat 0 medie de 28 de zile

necesare pentru rasarirea cartofului dupa plantare, cu valori 23) . ?
- se petrece la temperatura optima de 26°C, maxima fiind de
-38°C. Temperaturile sub 14°C perturbd mersul meijozei,
formarea ovarului st anterelor si impiedica germinarea polenului
pe stigmat (BROUWER si col., 1976). Formarea unei flori
functionale, fructificarea si obtinerea de samanta propriu-zisa
“necesitd o temperaturd medie zilnicd de 15-20°C, o umiditate
s suficientd, in sol $1 o umiditate relativa a aerului ridicata

extreme intre 18 gi 41 de zile, la o temperaturd medie zilnica _de
12,2°C, cu extreme de 1a 9,2° la 15,0°C. Suma gradelor termice
intre plantare si rasérire a fost de 385°C. ) ‘
Temperatura minima de crestere a vrejilor este de circa
7°C, optima de 19 — 21°C, iar maxima de 42°C (BERINDHEL
1977). Valori termice apropiate de acestea a gasit
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BODLAENDER (1963): 9°C pentru cresterea foarte inceati a
tulpinii si 18°C pentru optima de cregtere.

Existd o temperaturd optimi de crestere a frunzelor
diferitd de cea a tulpinii. Maximum de crestere a frunzelor s-a
situat intre 12 §i 14°C si in consecinta frunzele ¢i tulpinile nu
cresc simultan cu acelasi ritm la aceeagi temperaturd; prin

- temperatura optimé de crestere frunzele devanseazi tulpinile

(BODLAENDER, 1963). Intervalul de temperaturd privind

- formarea frunzelor este foarte larg, dar conditiile fototermice

(interrelafia intensitatea luminii — temperaturs) de formare a lor
influenteazd morfologia foliolelor. Astfel, frunzele formate Ia

intensitate a  luminii
(BODLAENDER, 1963).
Cénd temperatura este sub optima pentru cregterea
vrejilor, tulpinile sunt bine acoperite cu frunze, cu foliole mari,
iar internodiile se scurteazd, ceea ce conferi o rezistentd mai

reduse, efectul

gste  invers

lucrarilor tehnologice (BERINDE], 1977).
Inflorirea este de asemenea influentatd de temperaturd.

are loc numai la 18°C (BODLAENDER, 1963). Pentru formarea

CIMORA si ARNAUTOV (1953) formarea polenului in antere
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(RUDOREF, 1958). . .
| Tuberizarea cartofului, desi este un proces fiziologic

strans corelat cu fotoperioada este influentat si de temperaturéu. ;
La temperatura de 16-18°C formarea tuberculilor se desfégoara -:
in conditii de zi scurtd, dar la aceastd temperatura, tuberizarea :
poate avea loc si la o duratd mai mare de .ilu_minare. ]?a_afﬁ :
temperatura atinge 20-22°C, tuberizarea nu mai are loc decat in
Dupa -
formarea tuberculilor incepe mai
devreme la temperaturi joase decét la tempe?aturi inalte. Totusi
BORAH si MILTHORPE (1959) au deterrpmat temp%rat:ura gle :
20°C ca optima peniru formarea tuberculilor. La 15° 51 25°C

conditii de z1 scurta (TUSA si col, 1978).

BODLAENDER (1963)

formarea tuberculilor intdrzie una, respectiv trei sdptamant.

Numzrul de tuberculi pe planta este ridicat atht la
temperaturi scazute cdt si la temperaturi inalte, _dar. este .
influentat in mod deosebit de temperaturile scazute din timpul -
noptiloi' (BORAH si MILTHORPE, 1959; BODLAENDER,
1958: GREGORY, 1954). In general un numar mal mare dg
tuberculi se formeazd cind noaptea, temperatura este, fie mat

mare, fie mai mica (BODLAENDER, 1958). o
Cresterea maxima a tuberculilor are loc la temperatur

intermediare (17-20°) datoritd unei costelatii de factor'i ca:
influenta luminii, gradul de aprovizionare cu apa a so‘lul.m, rata
de crestere a frunzelor si tulpinilor, distributia asimilatelor,
durata de activitate a foliajului etc (BODLAENDER, 1963). In _:
experientele efectuate in acest scop in conditii conjcrolate,f
, in greutate s-a obtinut la _ T1le : . : cularita
genetice ale soiurilor i speciilor care reactioneazi diferit la

cresterea maxima a tuberculilor L O
temperaturi diferite dupa intensitatea diferita a huminii toamna-

iarna sau vara. In perioada cu intensitatea luminii scazutd
(toamna-iama) maximum de crestere a tuberculilor s-a reah-zzﬁ :g
la 12-14°C, in schimb in conditii de intensitate mare a 1un_11n11 :E
(vara) optima temperaturii de crestere a tuberculilor s-a s1tuat§
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intre 18° si 20°C. Dupa POPOVSKAIA (1957), temperatura
optimé pentru cresterea tuberculilor este de 16-17°C, minima
fiind de 2°C, iar maxima de 29°C. Un rol deosebit de important
in cresterea tuberculilor il au oscilatiile diurne ale temperaturii.
Temperaturile ridicate ale noptii conduc la scaderea productiei
mai mult decilt temperaturile ridicate ale zilei (BODLAENDER,
1963). GREGORY (1964) de exemplu, a obtinut o productie
mult mai mare la 30°C ziua $i 17°C noaptea, decat la 23° ziua si
23°C noaptea. Acest efect de autoconsum al plantelor de cartof
la temperaturi ridicate in cursul noptii se datoreazi tipului de
fotosintezd C; la care apartine planta de cartof, grupd de plante
la care fotorespiratia este foarte intensad ajungind péna la un
consum de 20 — 50 % din randamentul fotosintetic.
Fotorespiratia intensd din timpul zilei asociatd cu respiratia la
fel de mare din timpul noptii, datoratd temperaturilor ridicate
contribuie la o reducere importanta a productivitatii plantelor de
tip fotosintetic Cs.

In cercetérile sale JONES si col., (1922) au gisit o
influentd clard a temperaturii solului asupra productiei de
tuberculi, optima fiind de 15-18°C. GREGORY (1954) a
observat cd temperatura ridicati a solului asociati cu o
temperaturd ridicatd a aerului de 30°C ziua §i 23°C noaptea, are
o influentd negativd asupra cresterii in greutate a tuberculilor, de
aceea cénd temperatura aerului este nefavorabild, solul are o
contributie mult mai mare la formarea tuberculilor. Temperatura
optimd de crestere a tuberculilor oscileaza in jurul valorii de
18°C, iar abaterile plus-minus se datoreazii particularitatilor

stimulii externi. Astfel, cresterea maximi a tuberculilor la
soiurile Gineke si Kennebec a fost strans legata de temperatura
de 18°C cu lungimea zilei si cu radiatia solard de vard. In
conditii de zi lungé si la o intensitate puternici a luminii, soiul
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Easterling a dat cea mai mare productie la 22°C, iar soiurile

Alpha, Dekama si Up to Date Ia 16°C (BODLAENDER,1963); -

SCHODTER (1964) a cercetat cresterea zilnica a tuberculilor
constatind ci tuberculii reactioneazd dupa circa 3 zile la
modificirile meteorologice. Optimul cresterii se manifesta la
17°C st 22 % umiditate in sol pe soluri semigrele si 10 ore

a determinat la specia Solanum commersonii temperatura
optima de acumulare a productiei de 25°C ziua §i 12°C noaptea.

Temperaturile negative la care se produc daune organelor

-0,5°C pentru frunze, -0,8°C pentru  coli, -1,0°C pentru

tuberculi, 2.0°C pentru plantele tinere si -3,0°C pentru plantele

mature. Temperaturile scazute la care pot rezista plantele de
cartof au o importantd majora in raspandirea culturii cartofului

la mari altitudini §i latitudini. Unele specii de Solanum ca de
-~ perioada de vegetatie a cartofului este cuprinsa intre 1500 si

exemplu Solanum acuale au o rezistentd genetici la temperaturi

scizute de -5°C, -10°C (RICHARDSON si WEISER, 1972),
- VELICAN (1965)
distribuite pe fenofaze astfel: 395°- 415° fntre plantare si
. tdsirire, 480°- 680° in pericada rasarire- inflorire si 825-1605°
- in fenofaza Inflorire-maturizare.

problemi pentru care existd un program special de cercetare in

cadrul Centrului International al Cartofului (CIP) de la Lima -

Peru. '
Temperaturile scazute in timpul pastririi cartofului (0-

2°C) conduc la procese biologice care determind indulcirea
1996), efectuate cu soiul semitarziu Desiree, in conditiile de la
 Clyj-Napoca, suma gradelor termice necesare ajungerii la

tuberculilor. Indulcirea cartofului este cauzati de hidrolizarea
amidonului si for-marea zaharurilor, proces permanent in

tuberculi la temperaturi de peste 5-6°C datorita proceselor de
perioadd de vegetatie, din care circa 2000°C pe perioada de
. asimilatie. Valorile au fost distribuite pe fenofaze astfel: 350°
intre plantare §i rasarire, 650° intre risarire si inflorire si 1380°
. Intre inflorire i maturizare.

amidon in proportie de 4/5 prin resintezd, diferenta pierzdndu-se

respiratie. La temperaturi mai scazute de 5°C, respiratia scade
din intensitate. Printr-o pastrare scurti la 20-30°C sau o
perioadd mai lungd la 10-12°C, zaharurile din tuberculi
(glucozd, fructoza, zaharoza) pot fi transformate din nou in

prin metabolism respiratoriu (BROUWER si colab., 1976).
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Majoritate(;a cercetdtorilor considerd pragul termic
superior la 29°C. UBERINDEI (1977) constatd cresterea
tuberculilor si la 35°C in conditii de irigare la o umiditate a

solulul de 75% din LU.A., explicand acest fapt prin rolul apei
- de irigatie ca regulator termic de a reduce temperatura solului cu
- 8-10°C si pune sub semnul intrebarii limita de 29°C ca prag
insolatie pe zi. DAVIS (1941), citat de BODLAENDER (1963)

termic superior in conditii de irigare.
Desi este cunoscutd influenta favorabild a apei de irigatie

~ asupra temperaturii solului, dupd BORSKATA si colab. (1963)
-~ citati de BROUWER si colab (1976), temperaturile ridicate ale

plantei de cartof sunt dupd POPOVSKAIA (1957) urmétoarele:
- plantel si conduc la aparitia masivd a petei ferice in pulpa

solului de 25-28°C determina perturbatii In  metabolismul

tuberculului chiar $i pe soluri bine irigate si fertilizate. Aceasti
fiziopatie care schimba complet calitatea culinard a cartofului

- pentru consum nu apare la temperaturi de 11-18°C.

Suma gradelor de temperaturd necesard pe intreaga

3000°C dupa BRETIGNIERE citat de BERINDEI (1977), iar
restringe intervalul la  1700-2700°C

Dupa cerctérile noastre mai recente (MORAR si colab.

maturizare a cartofului a fost de circa 2350° pe intreaga
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Pentru cartoful destinat consumului timpuriu  sunt
suficiente 1000-1200°C pentru circa 60 de zile de la plantare
(BERINDEI, 1977).

6.2.2. Cerintele cartofului fati de apa

Cartoful face parte dintre plantele cu cerinte mari fata de
umiditate, desi coeficientul de transpiratie este mai scazut decat
la cereale. Dupid ALPATIEV (1954), coeficientul de transpiratie
este cuprins intre 167 si 659, iar dupa LORCH (1958) acesta
vizeazi intre 333 si 534 pe solurile argiloase si intre 523 §i 614
pe cele nisipoase. NOVIKOV (1947), citat de VELICAN (1965)
stabileste acest coeficient intre 242-265. De altfel, coeficientul -
de transpiratie este mult influentat si de alti factori de mediu ca -
si de Insusirile anatomice si biologice ale soiurilor, indeosebi de .
dezvoltarea masei folosite pana la inflorire si de umiditatea
relativa sczutd a aerului (SALONTALI 1976). Dupa VELICAN
(1965) o influentd mare asupra transpiratiei o are umiditatea
relativa a aerului, Intre aceste doua elemente existind o corelatie °
negativa, cartoful folosind mai bine decét alte plante de cultura
umiditatea atmosferica. Perii globulosi care se afld In numar
mare pe frunze ajutd la absorbtia apei condesatd la suprafata
in acest fel cartoful putind suporta mai ugor .
perioadele de secetd. Degi influenteazd mat putin productia de
cartof, umiditatea atmosfericd se considera optimé la 75% dupa:

frunzelor,

BERINDEI (1969) si la 80 % dupd VELICAN (1965).

intre productia de cartof $i umiditatea solului s-a
constatat ci existd o corelatie pozitivd. Pe solurile nisipoase.
umiditatea optima a solului pentru cartof este de 80% din:
LU.A., si de 60 % din LU.A. pe solurile argilo-nisipoase
(LORCH, 1958). Cartoful face parte dintre plantele cele mai:
pretentioase fatd de aprovizionarea continui cu apa. Cerintele
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fata de umiditate sunt diferite in functie de faza de vegetatie a
plantelor. Dupad NEVSKI si colab., (1958), plantele de cartof au
cea mai mare nevoie de apa la inflorire cind umiditatea din sol
trebuie sa fie de 85% din intervalul umiditatii active si de 75 %
inainie §1 dupa aceastd fazd. Din cercetdrile lui KRUJILIN
(1954) in perioada de la rasarire la imbobocire cartoful consuma
o cincime din consumul de apd pe intreaga pericadd de
vegetatie, iar de la Imbobocire la inflorire doui treimi, aceasta
din urma find perioada cea mai criticd in ce priveste nevoia de
apd a plantelor de cartof.

Pand la determinarea consumului de api pe fenofaze,
soiuri §1 variante tehnologice n cultura irigati a cartofului,
studiile referitoare la necesarul de apa al cartofului s-au bazat pe
valorile precipitatiilor finregistrate n diferite perioade de
cregtere a plantelor. VELICAN (1965) a stabilit o relatie stransa
intre productia de tuberculi si cantitatea de precipitatii care cad
in lunile de vard (iunie-august). Se considera ca pentru o recolti
bunid de tuberculi trebuie si cada in lunile de vara, in zonele
favorabile culturii cartofului cel putin 250 mm de apa, iar
NEWRZELLA (1956) stabileste pentru perioada de vegetatie a
cartofului un total de 250-400 mm apd din precipitatii. LORCH
(1958) diferenfiazd nivelul precipitatiilor in functie de sol si
considerd cd pe solurile nisipoase in lunile iunie-iulie-august
sunt necesare 350 mim, iar pe cele argiloase 280 mm precipitatii.

Regimul pluviometric din luna junie influenteazi in
primul rdnd productla soiurilor timpurii, cel din iulie a soiurilor
semitimpurii §i semitarzii, iar cel din luna august a soiurilor
semitdrzii si tarzii. Soiurile tarzii profitd chiar si de ploile din
septembrie.

Din studiille efectuate mai recent, nu nivelul
precipitatiilor este hotardtor pentru productia de cartof ci
repartizarea lor in anumite perioade de vegetatie corelate cu
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cerintele cartofului (JANOSI si PAMFIL, 1978; SCURTU,

1973). Din cercetdrile efectuate pe nisipuri, in conditiile de
1976) sau in
conditit de umiditate controlatd (SCURTU, 1972) reiese ci la o
apa creste intensitatea
fotosintezei pind la dublare, iar umiditatea solului determina
gradul de hidratare al plantei care influenteaza forta de suctiune

stress de apd (SAVULESCU ANASTASIA,

bund aprovizionare a solului cu

s1 de aprovizionare ulterioard cu api.

Cartoful pretinde o umiditate moderati si permanenta in
sol fard ca prin aceasta sa se reduci accesul aerului (IONESCU-

SISESTI VL si colab., 1977).

Cercetarile efectuate in ultima perioada referitoare la
consumul de apa al cartofului au stabilit necesarul de apa al
precum si unele detalii privind
diferentele intre soiwri cu lungime diferitd a perioadei de |
vegetatie, intre localitdfi si zone de culturd. Astfel, consumul
total de apd al cartofului diferd dupa zona pedoclimatici si -
grupa de maturizare a soiului de la 322-468 mm la soiul Ostara
in conditiile de la Fundulea (PALTINEANU si SIPOS, 1975)1a
513 mm la sotul Desirée in conditiile Clujului (NAGY M. si .

cartofului pe fenofaze

NAGY Z., 1976).

Consumul de apa diferda in functie de stadiul de
dezvoltare al plantelor de cartof. In pericada plantat - rasarit -

(25-33 de zile) nevoile de apd ale cartofului sunt minime.
Consumul zilnic este de 0,5-2 mm, ceea ce nseamni 10-18%
din consumul total (NAGY MARGARETA si NAGY Z., 1976).

Dupa ultimele cercetéri efectuate pe o perioadd de 25 de
ani la Cluj-Napoca (NAGY si TURDEANU, 1990), consumul

zilnic de apa al cartofului in intervalul plantat-rasarit este de
1,6-1,8 mm/zi‘/ha.

in perioada rasarire-tmbobocire (12-35 zile) perioada in
care are loc crestrea stolonilor si tuberizarea, cartoful trece
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printr-o fazd criticd pentru apa. Consumul zilnic al plantelor de
cartof este de 1,8-3,5 mm, ceea ce reprezinti 24% din consumul
total (PALTINEANU st SIPOS, 1975).

fn experientele multianuale de Ia Cluj-Napoca aceasti
perioadd de vegetatie s-a desfasurat pe parcursul a 36 de zile, cu
un consum mediu zilnic de 2,7-2,9 mm/zi/ha (NAGY si

TURDEANU, 1990)

in perioada fmbobocire-inflorire (7-28 zile) planta de
cartof atinge dezvoltarea maxima a aparatului foliar si se afla
intr-o perioadid de formare si de crestere intensi a tuberculilor.
In aceasta faza consumul de apad este de 3-3,5 mun/zi/ha in
functie de soi (PALTINEANU si SIPOS, 1975) (IONESCU
SISESTL, 1977).

La soiul Désirée pe o perioadd de 25 de ani, durata
intervalului imbobocit-inflorit a fost de 21 de zile, iar consumul
zilnic de api a Inregistrat o valoare maxima cuprinsg intre 3,6 si
4,0 mm/zi/ha (NAGY si TURDEANU, 1990).

in perioada inflorire-maturizare consumul de apa atinge
cele mai ridicate valori zilnice de 5-7 mnvzi/ha, ceea ce
inseamnd 37-38% din consumul total de apid (IONESCU-
SISESTI, 1977).

In conditiile de la Cluj-Napoca, nu se ating cele mai
inalte cote de consum zilnic, totugi consumul de api se mentine
ridicat, (2,65-3,20 mm/zi/ha) pe o perioadd destul de lungs - 91
zile - fapt ce conduce frecvent la necesitatea irigatiei (NAGY si
TURDEANU, 1990).

In pericada maturizare-recoltare, pentru asigurarea
conditiilor optime de separare prin cernere a pamantului trecut
prin combind si pentru a evita pierderile provocate prin
deshidratarea tuberculilor se recomandi ca umiditatea din sol sa
fie cuprinsa intre 16 si 24% in functie de textura solului (TUSA
si colab. 1978).
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Umiditatea insuficientd din sol provoaca in primele etape
ale cresterii inhibarea tuberizarii, resorbtia stolonilor si a
tuberculilor mici, iar In urmétoarele etape stagnarea in crestere a
tuberculilor, uscarea frunzelor bazale si apoi a celor superioare.
In timpul secetelor indelungate o parte din apa continuta de
tuberculii in crestere trece In frunze. Cresterea tuberculilor se
opreste la 40% apa din intervalul umiditatii active si la
temperaturi mai cobordte (18”) (BERINDEI, 1977). Cercetérile
lui BERINDEI si colab. (1961) aratd cd stagnarea in cresterea
tuberculilor ca urmare a insuficientel umidititii provoaca
deranjamente mari in biochimismul plantelor, astfel incét
coeficientul de utilizare a apei este mai redus dupi aceea, chiar
dacd umiditatea revine in optim.

Alternanta dinfre perioadele secetoase si cele ploioase
provoacd puirea tuberculilor si Incoltirea falsd cu consecinfe
directe asupra calitatii, rezistentei la pastrare si al aspectului
comercial al productiei (VELICAN, 1965; BERINDEI, 1977).
Dacé alternarea wmiditatii ridicate cu umiditate scazutd survine
in timpul tuberizarii se favorizeazd formarea unui numér mare
de tuberculi la cuib (PATZOLD, 1964).

Excesul de umiditate este foarte diundtor culturii
cartofului, deoarece lipsa oxigenului din sol opreste formarea
tuberculilor si duce la moartea acestora prin asfixiere. In sol se
acumuleazi ioni de AP’ si Mn®, far in tuberculi acid
clorogenic care pe ldngd gustul necorespunzitor influenteaza
negativ pastrarea tuberculilor (BIRNAURE, 1980). Dupa
BRETAN si colab., (1972) la un exces chiar temporar de apa in
sol, productia de tuberculi scade cu 14-79%. In asemenea
conditii. nici o masurd fitotehnicd nu poate si Inlature
consecintele negative ale excesului de wmiditate asupra
plantelor de cartof.
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6.2.3. Cerintele cartofului fati de lumina

Lumina influenteazi cresterea plantelor si acumularea
productiel de cartof prin intensitatea luminii, insolatie, durata de
lluminare, (reactia fotoperiodicd) si calitatea luminii
(BODLAENDER, 1963).

Intensitatea lwminii influenteaza fotosinteza si are unele
consecinte asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de cartof.

Fotosinteza creste cu cresterea intensitatii luminii pna la
un optim, dependent de continutul de apa si de bioxidul de
carbon din atmosfera, dar limitele la care se realizeaza optimul
sunt discutabile (BODLAENDER, 1963). Dupa
POHJAHKALLIO (1951) scaderea intensititii luminii de la
67% la 33% conduce la o descregtere in substantd uscatda a
intregii plante cu 38% si a masei tuberculilor cu 80%, in schimb
are loc o acumulare a acesteia n muguri cu 80%. Intensitatea
luminii influenteazd nu numai productia dar si distributia
asimilatelor i dezvoltarea aparatului foliar. La o intensitate
scazutd a luminii (2000 lucsi) alungirea tulpinii a fost mult mai
pronuntatd decit la una ridicatd (8000-16000 lucsi), masa
frunzelor a fost cea mai mare la intensitati ale luminii cuprinse
intre 8000 g1 16000 lucsi. Intensitatea luminii . scizutd
micsoreazd suprafata foliolelor, iar intensitatea luminii ridicati
mareste suprafata acestora dar reduce grosimea lor. La o
intensitate mare a luminii este stimulatd inflorirea plantelor si
productia de tuberculi (BODLAENDER, 1963). Dupi acelasi
autor dezvoltarea plantelor este influentatd de intensitatea mare
a luminii In urmétoarele directii:

- lungimea maxima a tulpinilor se realizeazi intr-

un timp mai scurt;
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- plantele se maturizeaza mai timpuriu;

- creste procentul de substantd uscatd in planta si
raportul de substantd uscatd intre tuberculi st intreaga planta;

- are loc initierea §i cresterea mai rapida a
tuberculilor, dar acumularea totald este limitatd de reducerea
perioadei de vegetatie a plantelor.

Cartoful este foarte sensibil la calitatea luminii. Cresterea
plantelor la lumind artificiald solicitd mult mai multa radiatie
suplimentard pentru alungirea optima a tulpinii si pentru
realizarea unei suprafete foliare optime decat multe alte culturi.
Astfel, in conditii de camere controlate fotoperioada s-a
prelungit la 16 ore comparativ cu 10,5-14 ore in conditii de
camp experimental. O reducere a fatoperioadei poate reduce
lungimea tulpinii, nivelul reducerii fiind dependent de soi
(KRUG, 1963; CAESAR st KRUG, 1965).

Un rol important In cresterea plantelor de cartof are
insolatia. Prin cresterea nivelului radiatiilor luminoase se reduce
rata cresterii frunzelor concomitent cu reducerea lungimii
tulpinilor, dar semnificativ este faptul cd odati cu cresterea

insolatiel creste suprafata foliard prin mdrirea ramificatiilor -

tulpinale (MOORBY, 1978). Rezultate similare au fost obtinute
de SALE (1973) cu soiul american Sebago, in cémpurile
experimentale de la Murrumbigee Irrigation Area din Australia.
Insolatia totald principala zilnici a fost de 25-30 MJ/m? iar
cind aceasta s-a redus cu 34 % prin umbrire, lungimea
tulpintlor §i suprafata foliard s-a redus cu 30 %

luminii, reactla fotoper10d1ca a plantelor depmde de mﬂuenta
lungimii zilei. Dupa definitia clasicd se intelege o trecere a
plantelot de la faza vegetativa la cea generativa (BROUWER si
col., 1976).

—
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Ca planta producatoare de flori §i fructe cartoful este o
plantd de zi lungd, dar ca planta producatoare de_tuberculi

Trebuie privita ca o planta de zi scurtd (HRUSKA, 1965).
"I zome cu clima temperata in conditii de zile lungi are
loc inflorirea si fructificarea. Cresterea masel supraterestre
ajunge la 100 em, sau mai mult, durata de vegetatie a soiurilor
pe grupe de maturizare este clar diferentiati si ajunge pana la 6
luni, iar initierea tuberculilor are loc la aproximativ 20-25 de
zile dupd rasarire (BROUWER si col., 1976).

In aceleasi conditii de temperatura dar in zile scurte cum
ar {i zonele muntoase de la tropice se formeazi foarte rar flori si
fructe, cresterea tulpinilor se reduce la jumitate, iar perioada de
vegetatie a plantelor se scurteaza la 2/3 pénd la 1/2. In aceste
conditii diferentele intre grupele de maturizare sunt mult mai
mici gi multe soiuri abia ajung la formarea tuberculilor. Initierea
tuberculilor incepe la 8-10 zile de la rasérire. Cresterea plantelor
in zi scurtd dar la temperaturi ridicate (minimum 20-25°C —
maximum 30-40°C) duce la formarea mai multor flori si fructe,
la alungirea tulpinilor si la o micsorare a frunzelor. Initierea
tuberculilor incepe timpuriu, dar formarea lor este inhibata
(BROUWER si col., 1976; GEISLER, 1980). Inhibarea formarii
tuberculilor se datoreazé unei respiratii intense la temperaturile
ridicate din noapte, cartoful fiacand parte din grupa plantelor de
tip metabolic C; (GEISLER, 1980).

In zona polard, in conditii de zi lungd dupi cercetarile
efectuate de KORDA-SISCEVA si KOPTEVA (1961), citati de
BROUWER s1 col.,, (1976), factorul climatic limitativ este
temperatura, asa incdt timpul de vegetatie devine foarte scurt.
Desi ziua lungd Intarzie formarea tuberculilor in conditiile unei
iluminari continue, asimilatia este atdt de activatd incat
formarea tuberculilor are loc Tn timp foarte scurt. Astfel, se pot
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obtine productii de pand la 35 t/ha, cu rezerva ci acumularea
amidonului in tuberculi este destul de scizuta.

Din punct de vedere fiziologic in conditii de zi lunga are
loc o Intirziere a maturizirii, o crestere a numérului mediu de
frunze si o marire a rezistentei la inghet a foliajului. Plantele
crescute In conditii de zi lunga rezistd mai bine la inghet decit
cele crescute in conditii de =z1 scurtd (MANNER si
SUOMINEN, 1969).

Reactia fotoperiodicd a plantelor de cartof este
modificatd in mare masurd de temperaturd. Temperaturile
scazute diminueaza simtitor lipsa zilelor scurte, ceea ce conduce
la o Tmbunitatire a formarii tuberculilor. Acelasi efect de
temperare se manifestd prin actiunea temperaturilor scazute in
conditii de zi lungd, cdnd se evidentiazd si mai putin pregnant
Intérzierea formarii tuberculilor (GEISLER, 1980).

Ziua scurtd determind o lungime mai redusi a tulpinilor
s1 a fiecdrui internod dar prelungeste perioada de formare a
mnternodiilor (DIGBY s1 DYSON, 1973). KRUG (1960) ajunge
la aceeasi concluzie determinind lungimea tulpinilor la jumatate
in conditii de zi scurtd fatd de cresterile in zile lungi. Plantarea
mai timpurie a cartofului pentru a-l aduce f1n perioada de
cregtere a tulpinilor in conditii fotoperiodice scurte conduce la
obtinerea unor tulpini mai scurte, fard a diminua suprafata
foliard si la prelungirea perioadei de efectuare mecanizati a
lucrdrilor de intretinere la cultura cartofului.

Formarea tuberculilor, respectiv tuberizarea are loc in
conditii de zi scurtd, cresterea maximd a vrejilor in conditii
fotoperiodice medii iar cregterea tuberculilor In conditii
fotoperiodice lungi. Lungimea zilei de 10-12 ore este socotitd
optimé pentru formarea tuberculilor. Cand durata zilei este mai
mare de 14 ore multi stoloni se transformd in lastari
(BERINDEIL, 1977). Numarul de tuberculi si durata de
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tuberizare depinde in primul rind de lungimea zilei,
uniformitatea si maérimea tuberculilor depinde de lungimea
perioadei de tuberizare, dar soiurile reactioneazi la zile scurte
sau la zile lungi precum sunt si soiuri indiferente la lungimea
zilei. In general soiurile timpurii au o perioada critic mai larga
(15-17 ore) decét soiurile tarzii (BODLAENDER, 1963). Dupa
acelagi autor, soiul Eersteling pretinde o riguroasi lungime a
zilei (15-17 ore), soiurile Bintje si Figenheimer necesiti o
lungime oarecare, Gineke (soi semitirziu) are nevoia de o
lungime a zilei apropiata de a soiului semitimpuriu Bintje de 15-
16 ore, iar soturile tarzii Alpha si Ackersegen pretind zile scurte
(13-14 ore).

Intr-o privire de ansamblu cerintele cartofului fata de
lungimea zilei sunt in interdependentd cu cerintele fatd de
intensitatea luminii §i cu cele fatd de temperaturd. Astfel,
temperaturile scéizute, intensitatea mare a luminii si zilele scurte
aMdezvoltarea cartofului, prin_formarea rapidi a
aparamf'l fohar lmtlerea tlmpune a tubercuhlor S1 matunzarea
maf‘dﬁfé"ﬁié”a plantelm n aceste cond1t11 tulplmle mici si
frunzele™ numeroase  stimuleazd  cregterea productiei;
temperaturile ridicate, intensitatea luminii scizuta si zilele lungi
determiné alungirea tulpinilor, elemente nefavorabile cresterii
frunzelor si formérii tuberculilor. Temperaturile ridicate si zilele
lungi sunt cauzele alungirii si ramificarii stolonilor precum si a
ramificérii tulpinilor, transformérii stolonilor in tulpini aeriene
s1 maturizarii intarziate a plantelor (BODLAENDER, 1963;
GEISLER, 1980). Productia finala de tuberculi este determinata
de actiunea combinatda a acestor factori climatologici, prin
efectele asupra initierii tuberculilor, mdirimii si duratei
suprafetei foliare si ratei de asimilatie pe unitatea de suprafati
foliara.

ﬂ
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6.2.4. Cerintele cartofului fata de sol

Intensitatea mare de respiratie a partilor subterane ca si

forfa redusd de expansiune a tuberculilor la crestere fac din

# cartof o plantad_specifica soiurilor cu_grad mare de afinarc.

# (VELICAN, 1965). Textura solului si_gradul. de afdnare_joacé

un rol important atdt pentru respiratie cit si pentru cresterea lor

N in volum. Cartoful este foarte pretentios pentru insusirile ﬁzigo—

¢ chimice ale solului. Necesitd soluri ugoare, structurate, bine

wmifa%%ﬂper_ineﬂl?ilea_P¥_Qﬁ}11d@,,,h_ogat¢._.111._e_l._eméniéffn.un—.itmems_imcu
capacitate bund de retinere a apei. .. '

[E=15 SR punct de vedere al texturii, cele mai potrivite soluri
pentru cartof sunt cele nisipo-lutoase, luto-nisipoase si lutoase.
Dupa diferiti autori (BERINDEL 1977; BIRNAURE, 1980)
dacd se ia ca martor productia de pe selurile nisipo-lutoase, pe
solurile luto-nisipoase se realizeaza o productie de numai 80-85
% din nivelele primelor, i1ar pe cele lutoase plafonul recoltelor

* scade la 70-75 %. Cu cét regimul pluviometric este mai bogat
si temperaturile mai scizute, cu atét cresc pretentiile ca solul sa

fie mai usor pentru a se putea zvénta si incalzi mai repede. In
aceste condifii chiar si pe solurile nisipoase, sirace se pot obtine
recolte mari, dacd sunt bine fertilizate. Pe masuri ce regimul
pluviometric scade si temperaturile cresc, solurile nisipoase
devin mai pufin favorabile, deoarece se incilzesc prea mult si
limiteaza cresterea tuberculilor. In asemenea situatii devin mult
mai potrivite solurile lutoase sau chiar cele 'luto_jg'ggm)wmg@
(VELICAN, 1965). Sunt foarte potrivite peniru cartof solurile
aluvionare, cele turboase bine desecate ca si luvisolurile albice
usoare. Solurile aluvionare asigura o independent relativa fata

de aprovizionarea cu api, asigurdnd cele mai economice

pe solurile brune sau brun-roscate cu textura luto-argiloas, bine
lucrate si fertilizate; acestea cer insd lucrri mai multe si_mai

e
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energice (SALONTAIL 1976). Cartoful necesiti soluri bine
structurate, fard__tendintd  de M
hidrostabile pe intregul profil (MAXIM, 1972).

Cercetilrile de la ICPC-Brasov aratd ci dintre factorii
tehnologici care participa la realizarea produciiei de cartof, solul
contribuie Intr-un procent de 77 %, pregitirea terenului cu 17
%, lar Intrefinerea culturii cu 6 %, cind ceilalti factori
tehnologici sunt in optim (BERINDEI, 1977).

Principalul inconvenient al solurilor mai grele este
continutul lor ridicat in argild. Din experientele lui BERINDE]
(1977) productia de tuberculi scade liniar, cu . cresterea
continutului in argila din sol, intre limitele 10-45 % argila,
Pentrirfiecare crestere cu 1 % a continutului de argila, productia
de tuberculi se diminueazi proportional cu 7 grame tuberculi
per vas de vegetatic. MAXIM (1972) pe baza a numeroase
cercetdri ajunge la concluzia ci limita superioari a continutului
de argila in sol, de la care productia incepe sa scada este de 24
%. Dintre componentele texturii solului, argila esie factorul
determinant al procesului de tasare cu implicatii majore in
cresterea tuberculilor i in pretabilitatea mecanizirii lucririlor
de recoltare. Continutul in argila al solului se coreleazi negativ,
distinct semnificativ cu masa vrejilor, cu indltimea plantelor, cu
suprafata foliard §i cu masa de radacini (BERINDEI st col.,
1974).  In  concluzie, solurile grele, argiloase  sunt
necorespunzitodre pentiil cartof, intrucat aceste soluri in mod
frecvent “ajung la exces temporar de umiditate, sau in aii
secetosi se usucd puternic iar tuberciilii Intamping - rezistentd
mare in timpul cresterii, se deformeazi si au aspect comercial
necorespunzator. Aceste soluri pot fi cultivate cu cartof numaj
dupi ce s-a asigurat evacuarea excesului temporar de umiditate,
au fost fertilizate cu doze mari de gunoi de grajd sau cu
ingragdminte verzi. Si solurile pietroase sunt neadecvate pentru
cultura cartofului ntrucit ngreuncazi recoltarea si datorita

87,
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pietrelor se produc vatimari la tuberculi in timpul recoltarii
(GEISLER, 1980). Pentru o bund cregtere si dezvqltage a
cartofului are impoﬁanté atit orizontul arat al solului cét si
orizonturile inferioare. Acestea trebuie sa asigure atdt drenajul
cit si miscarea capilard a apei. In asemenea conditii sistemul
radicular se dezvoltdi viguros si exploreazd un volum mare
¢D. de sol (BARNAURE, 1979).

S8 Gradul de afdnare al solului influenteaza _asupra
suberificarii” tuberculilor. nt-tn sol afanat, suberificarea este
mai pronuniati, ceea ce determind o mai bundi péstrare a
cartofilor (VELICAN, 1965). Pe solurile grele, dimpotriva,
suberul este mai subtire si rezistenta la péstrare este mai slabi
(BERINDEI, 1977). .

Calitatea tuberculilor este rezultatul unui complex dq
factori, Intre care factorii ecologici (temperatura aerulul_ i
solului, cantitatea si repartitia precipitatiilor, lungimea zilei,
intensitatea luminii, tipul de sol}) au un rol important.

Continutul in amidon este mai scizut pe solurile ugoare
si sarace, in tnnp ce pe solurile lutoase, fertile se acumuleazi o
cantitate mai mare de amidon (GEISLER, 1980). Dupi
BERINDEI (1977) continutul tuberculilor in amidon creste cu
cregterea confinutului in a1g11a al. solulm panéd la 24-25 %. arglla
Peste aceastad limitd insd, scade destul de accentuat. Deci, pe
solurile cu continut ridicat de argila nu este r_ecoman:da!:
cultivarea cartofului pentru industria amidonului si spirtului si
nici pentru industrializarea cartofului sub diferite fome
alimentare, la care se cere ca materia prima si aiba un continut
ridicat in substanta uscata.

Contmutu] ridicat in argild al solului mﬂuenteaza negativ
calitatea culinara a cartofulul privind insusirile de rezistentd la
fierbere si de colorare crudd a tuberculilor (BER,H'\}'DEI s cgi.:
1974). Umiditatea ridicatd a solurilor mijlocii determind
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reducerea continutului de amidon si acid ascorbie, iar pe solurile
mat grele provoacd putrezirea partiali sau totali a tuberculilor.

Umiditatea scazutd din sol in perioade de seceti
prelungitd mareste continutul in proteind, dar in mod Inegal
intre tuberculi, ceea ce conduce la rezistenta diferiti la ﬁelbele
de la un tubercul la altul si mai mult, 1nsuﬁc:1enta umiditatii
asociate cu temperaturile ridicate provoaca aparifia In pulpa
tuberculilor a petei ferice, care da un aspect si un gust neplicut
la cartoful de consum (BERINDEI 1977, BORSKAIA si col.,
1963; citat de BROUWER si col., 1976).

, Referitor la cerintele cartofulm fatd de reactia solului
*rezultatele din literatura de specialitate sunt putin contradictorii.
HARDENBURG (citat de VELICAN, 1965) afirmi ca cele mai
mari productii se obtin la o aciditate pronuntati a solului, cu pH
de 4,6 — 5,8 alti autori (VELICAN,1965; BERINDEI, 1977;
GEISLER, 1980) considerd pH-ul optim pentru cartof intr-un
domeniu mai larg (4 5—17,5) fara influenfd semmﬁcatlva asupra
producfiei de tuberculi iar VELICAN (1965) si BARNARE
(1979) sesizeaza unele sporuri de productie la un pH = 6.0 (5,0
—6,5).  GEISLER (1980) atenfioneazi asupra cresterii

sens1b1htat11 cartofului la riia comuna (Streptomyces scabies)
concomitent cu cregterea pH-ului.

6.2.5. Concluzii privind cerintele cartofului
fatd de clima si sol

@Caﬁoﬁll este planta zonelor cu climat umed si ricoros
pretentioasd la lumind sub aspectul duratel de’ Ihlllllllale
1nten31tatn $l cahhtn acestela """"

7 Prin corelarea condltnlor pedoclimatice cu ceringele
cartofului fafd de climd si sol, pentru tara noastrd au fost
stabilite trei zone de favorabllltate.(fig, 12}.
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e V/\'_@) Zona foarte favorabild cu areal in regiunil?
muntoase §i submuntoase caracterizate prin climd umeda si
rdcoroasd, cu precipitatii de 600 — 800 mm anual ‘di'n care .340 -
2 é oL v 370 mm in lunile deﬂvaré §1 cu temperatura medie a lunii celei
33325 Yy mai calde dg 18 — 19°C. .
: ‘% %‘gi § ‘/L'I’/‘L 7 o :é"”B qY W Vf@z_t?la favorabild, situata in regiunea dealurilor
}U; E’ FE ";_‘:' ¢ . & submontane si luncile _1_1.1_11_1_tr9f§ zonei f?arte .favorabll?zur(l)de
g3 .éé R o& R cad anual 600 — 700 mm precipitatii, jar in lunll)le de vara 270 —
ME Do o v oA 2 E 300 mm si temperatura lunii iulie este de 19-20°C. _
& E g V@):}Zona favorabila culturii timpurii, Cl'Ip_I_‘l_I.lde
Prats ENERS “ E regiunile de cAmpie si coline unde suma anuali a precipitatiilor
@ ) 7 ‘:}jﬁ EN = ’m :?, estl? de 4_QQ:__N6%O¢mm an_ulal, iar temperatura medie a lunii celei
’ T HBIVON TR 5 S mai calde 20-22'C sau mai mult . G climatice
S 1| \e rieyS ‘; PR, 5‘%‘5 3 < %J Datorita d1ve251ta§11 mari de cone 1t111 clima (i
£ E‘fﬂ% TR NS ,a' TN 0 8 existenfe in tara ‘noastra ca urmare a conditiilor naturale
- 1845%/ "#E;E:h iR e A XN g geografice foarte diferite si - ' .
S e ' EE4d ‘ﬁg g ENE = diferentierilor mari intre soiuri in ce priveste cerm‘gele pentl"}'l
J/J F & ERN K ’ clima si sol, se IntAlnesc conditii climatice favorabile culturii
Sl ? R > ﬁ cartofului aproape pretutindeni in tara noastra fie pentru un scop
- iR 8 233 o £ al culturii, fie pénfru alful. Prin suprapunerca conditiilor de
[z 18 = 1T _’E 3 S“ff clim, cu cele de sol si cu particularititile tehnplqgwe pentru un
} :9.1\5 | féf; S anumit scop al culturii au luat nastere bazinele spemahz.ate
~ "'E;' !’\g. S 3 pentru cultura cartofului In tara noastra.  Aceste bazine
‘ _(5':'5 n,m,l“ Y specializate pe de_stin?’gia_ pfoducpel: Up'ent_rfl_A _ consum
\\fi" 3 I = (extratimpuriu, timpuriu si de vara, _d_e t'oamna_—la_rna_ in conditii
s ‘i’f N ‘*’“?f a de irigare si neirigare), pentru Iridu:jtrlahzalre, pentru producerea
s \\ ’ ‘; ¥ s1 Inmultirea cartofului de sdmanti ocupi practic toate zonele
“'E‘ 5" agricole ale tarii (fig. 13.).
S L ©
_
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Fig. 13. Bazine specializate pentru cualtura cartofului
1-cartof consum toamn#-iarnd; 2- consum toamna-iarnd st industria amidonului; 3-consum
toamnd {arnd §i posibil cartof timpuriu; 4 - consum toamnnd-iarnd (irigat); 5- consum
extratimpuriu, timpuriv, timpuriu i toamna (irigat); 6 — consum extratirpuriu $i timpuriu;
7- zone inchise pentru cartof de sdmanta; 8- unitati specializaie pentru cartof de sdménia
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CAPITOLUL 7

TEHNOLOGIA DE CULTIVARE A CARTOFULUI

7. 1. AMPLASAREA CULTURII SI ROTATIA

La amplasarea culturii cartofului se au in vedere
particularitati biologice ale plantei, caracteristica de a-gi forma
productia in sol gi faptul ci tuberculii si stolonii, prin natura lor
sunt tulpini subterane modificate cu cerinfe mari pentru regimul
de aer din sol.

Tménd seama de aceste elemente importante pentru
cregterea si dezvoltarea plantelor, amplasarea cartofului se face
pe soluri structurate si profunde, permeabile, in care textura
solului are un rol determinant. Cele mai potrivite sunt solurile
cu texturd nisipo-lutoasd, luto-nisipoasd sau lutoasa care se
incélzesc usor §i au o capacitate buni de retinere si cedare a
apei, nu se taseazd si permit cresterea uniforma si accelerati a
tuberculilor.

Este recomandat ca incadrarea cartofului In asolamente
sd fie facutd cu rotatii de cel putin 3 ani, la culturile pentru
consum si de mintmum 4 ani la culturile de cartof pentru
saméntd In vederea protectiei integrate a culturilor impotriva
buruienilor, bolilor gi daunatorilor .

In structura culturilor din asolament cartoful se
amplaseaza alaturi de o leguminoasa perena, de reguld, trifoiul
avind In vedere cd zona de cultura a trifoiului se suprapune cu
zonele ecologice cele mai favorabile de cultivare a cartofului.
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Mecanizarea integrald a culturii cartofului presupune
amplasarea pe terenuri plane cu panta de cel mult 12 % (67,
parcelabile si dimensionate la cel putin 0,5 ha.

In general, cartoful nu este pretentios la planta
premergatoare.

Cele mai bune premergétoare sunt culturile care parasesc
terenul devreme, lasa solul curat de buruieni si resturi vegetale
si au un sistem radicular bogat §i profund care contribuie la
afianarea solului. Din aceastd categorie de culturi fac parte
leguminoasele anuale 1 perene si cerealele care se recolteaza
relativ devreme, gi permit astfel sd riméana, timp suficient, pana
in toamnd pentru fertilizare organo-minerald si pregétirea
corespunzitoare a terenului.

Nu sunt recomandate ca premergitoare plantele din
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particularititi biologice ale plantelor, fertilizarea cartofului va fi
dirjjatd de asa manierd Incit diferentierile de climi si sol sa
favorizeze absorbtia nutrientilor in ritmul $i necesarul
elementelor nutritive pe faze de vegetatie pentru o acumulare
continua.

Consumul de elemente nutritive pentru o toni de
mbercumialte organe ale plantei este variabil in functie
de soiul cultivat, tipul de sol, climat etc.

Dupa diferiti autori (AHROMENKO, REMY,
HARDEMBURG, BALTEANU) consumul specific per tona
este cuprins intre 5,6 — 5,9 kg N, 1,6 — 1,8 kg P,0Os, 7,2 — 7,5 |

K,0, 3,1-3,2 Ca0, 1,6 — 1,8 kg MgO. COPONY (1987) pe baza 1 *

datelor acumulate in experiente multifactoriale desfisurate in
peste 20 de localitati din tard, In cele mai variate conditii de

aceeasi familie botanicd (Solanaceae) datoritd bolilor si
daundtorilor comuni, iar in monoculturd se poate cultiva cel
mult doi ani, dupd care productia scade simtitor si se

climd si sol determind pentru conditiile din tara noastrd un {CPe.
consum specific pe tona de tubercuh de 4,4 ng 2,1 kg P,Os 5133
TAkgK0. S =

-.q

acumuleazi o rezerva foarte mare de boli si daunitori specifici.

Cartoful este o excelentd premergatoare pentru
majoritatea plantelor de culturd, indeosebi pentru cerealele de
toamnd dar §i pentru culturile de primévara, lasand solul fara
resturi vegetale grosiere, curat de buruieni i intr-o stare de
afinare corespunzitoare, care In multe situatii permite
semanatul cerealelor fara ardturd, folosind agregate complexe pe
“principiul minimului de lucréri.

7.2. FERTILIZAREA CARTOFULUI

Cartoful se Incadreazd 1n grupa plantelor cu cerinte
ridicate fatd de elementele nuiritive, datoritd p1oduct1v1tat11 sale

ridicate §1 smtemulm radicular slab dezvoltat, comparativ cu alte
plante de cultura, cu o pifferé mai redusd de solubilizare a
compugilor chimici din sol. Avadnd In vedere aceste

Cartoful este un mare consumator de azot ;;1 Eotasm
acestea fiind considerate de  majoritatea agrochimistilor
principalele elemente fertilizante, cu rol determinant in
formarea 1 acumularea productiei.

Ritmul absorbtia nutrientilor se desfisoara paralel cu
ritmul de crestere al plantelor ﬁmd maxim dupa inflorire, Dupa
VELICAN (1965) care citeazi mal multi autori, pana la inflorire
se absoarbe o treime din necesarul total de azot. .51 potasiu si
ceva mai mult “din fosfor ‘majoritatea femhzantllor Aiind.
valor1ﬁcat1 in fenofaza mﬂorn‘e maturizare.

Cartofii timpurii au un ritm mai rapid de absorbtie si
pentru aceastd destinatie a productiei trebuie aphcate
ingragaminte ugor solubile, accesibile plantelor mai de timpuriu.
Soiurile semitardive si tardive valorifica Ingrisamintele mai
greu solubile, chiar si gunoiul de grajd (VELICAN, 1959).
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Desi, in general, se cunoaste rolul si importanta fiecarui
element nutritiv sau tip de fertilizant asupra plantei de cartof,
datoritd conditiilor extrem de variate ale solurilor si climei din
tara noastri se obtin rezultate diferite de la an la an, la aceleiasi
doze, tipuri de Ingrasdminte sau soiuri. Acest fapt denotd
complexitatea nutritiei plantelor g1 in special a cartofului .

{AZotuD este elementul determinant al  dezvoltarii
fohaJuhu al cregterii tubercuhlor si_a productiei totale. Azotul
este ¢onsumat in foata perloada de vegetatie, dar utilizarea lui
este mai eficientd cand plantele au un foliaj conturat (la 15-20
cm Tnéltime). Dupd van der ZAAG (1992) cantitatea de azot
disponibila intr-o culturd de cartof la dezvoltarea el maxima
trebuie sa fie de circa 150-200 kg/ha substantd activd. Azorul
méreste masa medie a unu tubercul, contribuie decisiv la
formarea unei suprafete foliare mari $i a unui sistem radicular
mai activ. Azotul este un element important in sinteza
proteinelor, stimuleazd cresterea tesuturilor meristematice,
favoriznd ramificarea tulpinilor. Aplicat In exces determind
cresterea luxuriantd a vrejilor in detrimentul productiet,
sensibilizeazd plantele la mand gi prelungeste peicada de
vegetatie. S-a constatat experimental ca, aplicat in dozd mare in
, _primele faze—de” vegetdlie, frneaza- ‘tuberizarea si cresterea
~ initiala- ~'rubercu,llllol de aceea unii fermieri prefera aplicarea in
dous = trei reprize, indeosebi dupa tuberizare. Excesul de azot
infliénteaza negativ procentul si dimensiunile grauncmnlc)r de
am1don, iar cdnd supradozarile de azot se asociaza cu
temperaturi mai scdzute se acumuleazd in tuberculi acid
clorogenic care imprima tuberculilor un gust neplacut innegrirea
miezului la fierbere s$i micsoreazdi rezistenta la pastrare
(BALTEANU si BARNAURE, 1979).
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Insuficienta azotului conduce la formarea de foliaj redus,
decolorat, cu frunze erecte, rigide, determind Incetinirea
cresterli si productii scazute.

{]Fosm contribuie la stlmulalea dezvoltarii smteggylul
radicular s1 la echilibrarea efectului nefavorabil al azotului in
exces. Fosfmul stimuleaza numarul de tuberculi la cuib, de

A . %, WA

aceea este _preferabil ca Tn perigada tuberizarii, fosforul si
predomine in sol ‘n comparatie cu azotul.

Fosforul 1nﬂuenteaza 01e§terea contmutuhu de amidon 51
marimea glauncmulm, imprimd rezistentd la fierbere si
favorizeaza formarea unui periderm mai gros, cu suber elastic,
ceea ce imprimd tuberculilor o rezistentd mai mare la vatimare.
Fostorul este absorbat uniform pe tot parcursul perioadei de
vegetatie, cantitatea necesard pentru o culturd bine dezvoltata
fiind de cca 60 kg substantd activa la hectar, din care 50 kg se
acumuleaza in tuberculi. Absorbtla fosforului sub forma de
compusi organici si minerali se face mai greu din cauza ca unele
combinatii ale fosforului sunt fixate in complexul argilo-humic
pe solurile acide de ionii de aluminiu si fier, iar deblocarea lor si
accesibilitatea fosforului in astfel de cazuri se realizeaza numai
prin aplicarea amendamentelor calcaroase .

Deficitul In fosfor se manifestd printr-o dezvoltare slaba
a plantelor, incretirea gi inchiderea culorii foliajului.

TN

@g@ joacd un rol extrem de important in nutritia
cartofului atit asupra dezvoltarii aparatului foliar cat si asupra
productiei si calitétii tuberculilor, Potasiul éste un stimulator al
fotosintezel, fapt pentru care se foloseste frecvent in culturile
destinate consumului extratimpuriu si timpuriu, contribuind la
realizarea rapida a dimensiunilor minime a tuberculilor la
recoltare. Potasiul accelereazd acumularea amidomului in

tuberculi si are o contributie insemnati in sinteza proteinelor. In
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raport echilibrat cu azotul §i fosforul contribuie la 0 mai buna
rezistentd a plantelor Ia boli, la folosirea mai eficientd a apel.
Un continut mai ridicat In potasiu a tuberculilor mareste
rezistenta la vatamari mecanice si la pastrare.

fn planta de cartof potasiul este absorbit in cantitati mari.,
La dezvoltarea maxima a plantei de cartof, cdnd aprovizionarea
cu azot este normald, o culturd de cartof absoarbe intre 350 si
400 kg de potasiu, din care 200 kg de potasiu se gisesc in
tuberculit recoltati de pe un hectar (30-35 t). Potasiul este
absorbit in cantitati mari Incé de la Inceputul vegetatiei (van der
ZAAG, 1992).

Insuficienta potasiului se manifestd printr-o0  culoare
verde Inchis a foliolelor cu nuante maronii de bronz care intr-un
stadiu mai avansat devin necrotice. Dacd unele din aceste
simptome trec mai neobservate in culturd, cel mai semnificativ
efect al deficitului de potasiu se manifesta prin innegrirea
miezului sub coajd, cu o coloratie albastru-cenugie care

deranjeaza foarte mult consumatorii de cartof in stare proaspita.

Dintre celelalte elemente care intrd in compozitia
tuberculului intr-un procent semmificativ un rol important se
atribvie magneziului si calciului. Dacid magneziul se
acumuleazd in tuberculi (0,15 %), calciul se depoziteazd in
cantititi mari si in celelalte organe (tulpini, frunze si radacini).

Absorbtia totald de magneziu Intr-o cultura de cartof, la
dezvoltarea maxima a tufei se ridicd la 30 kg magneziu pe
hectar (50 kg MgO) (van der ZAAG, 1992). Desi ionul de
amoniu (NH;') impiedica absorbtia ionului de magneziu, dupi
transformarea NII; 1n NOs, absorbtia magneziului poate avea
loc, exceptand cazurile cind solurile sunt acide, un nivel ridicat
de aciditate Impiedicand absorbtia magneziului. In lipsa
magneziului, frunzele mature devin necrotice intre nervuri, iar
marginile rémén verzi.
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Calciul este consumat in cantititi destul de mari, dar
lipsa calciului, se resimte numai pe solurile acide, prin
incretirea frunzelor si ingalbenirea foliolelor.

La fertilizarea cu gunoi de grajd nu apar carente in
clemente nutritive principale si nici in microelemente ca Fe, B,
Mn.

Gunoiul de grajd este folosit la cartof in toate firile
mari cultivatoare, decarece pe langa sporurile foarte economice
de productie are o contributie insemnati la mentinerea si
imbundtatirea Insugirilor fizico-chimice ale solului, in principal
a structurii, a pH-ului si a fertilitatii.

Rezultatele cercetarii stiintifice au demonstrat ca gunoiul
de grajd da rezultate bune pe toate tipurile de sol, indeosebi pe
solurile sdrace in materie organici cum sunt solurile nisipoase §i
podzolurile (luvisolurile albice). Gunoiul de grajd se foloseste
in primul rénd la soturile care acumuleazi productia in a doua
parte a verii (semitdrzii gi tArzii) care beneficiazi de aportul
fertilizant al acestuia in anul de cultura. Aplicarea lui la sofurile
timpurii si semitimpurii este In folosul culturilor succesive, ce
urmeaza culturii de cartof in zonele sudice ale tarii cum sunt
varza, fasolea, castravetii, porumbul siloz. Accesul intarziat al
cartofului la compusii minerali §i organici cu azot, fosfor,
magneziu §i microelemente din gunoiul de grajd se datoreazi
parcurgerii unor etape succesive si de duratd in mineralizarea
acestuia sub actiunea microorganismelor din sol. Fxisti cel
putin 3 etape pana plantele pot folosi gunoiul de grajd ca
ingragaméant. Acestea sunt descompunerea in produse
tranzitorii efectuata de cétre organismele mai mari din sol dar si
de céitre microorganisme in prima etaps, urmati de faza a doua
cea de humificare realizatdi de microorganisme, urmand ca
dupd faza a treia cea de mineralizare humusul si o alta parte
din produsele tranzitorii s fie transformate in materii minerale
asimilabile de citre plante.
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Din cauza descompunerii lente, cel mai adesea
neconforme cu cerintele cartofului pe faze de vegetatie, cele mai
bune rezultate se obtin folosind asociat ingragaminte organice
cu cele minerale atit din punct de vedere al ritmului de
absorbtie cit si al respectirii dozelor favorabile in functie de
sol, clima, soi. _ )

Gunoiul de grajd se aplica toamna 1 se Incorporeaza in
sol cu ardtura adincd de toamnd pentru ca descompunerea §i
mineralizarea si inceapd incd din primévari. in acest sens bunii
gospodari transportd gunoiul de grajd vara, dupd 1ecoltar_eat
cerealelor, in sezonul mai putin aglomerat la capatul tarlalei
care va fi cultivatid cu cartof In anul urmétor, daca gunoiul este
fermentat, iar daca acesta se transportd pe masurd ce este scos
de la grajd, platforma se face jarna, urménd ca tot anul care
urmeazi gunoiul si fermenteze in platforma la capatul tarlalei
care va fi cultivata cu cartof In anul viitor.

Aplicarea gunoiului nefermentat da rezultate bune numai
pe solurile reci i grele, ori aceste soluri nu se recomanda pentru
cultura cartofului.

De asemenea, aphcarea gunomlm de grajd pe ardturd,
urmind si fie incorporat priméavara cu lucrérile de pregitire a
patulul germmatlv conduce la pierderi de product1e mari
datoritd tasdrii solului sub rotile mijloacelor mecanice si mai
putin la efecte favorabile datorate nutritiei organice .

Rezultate bune se obtin 51 prin aplicarea gunoiului din
fermele zootehnice de crestere §i ingrdsare a porcilor, ovinelor
sau pasarilor, ' o

Pentru dejectiile de la aceste ferme zootehnice restrictiile
si conditiile de aplicare sunt aceleagi, respectdndu-se
repartizarea uniforma si incorporarea integrala prin ardtura.

In ceea ce prwegte dozele de gunoi recomandate la
cultura cartofului, in conditiile Tn care rentabilitatea culturii
devind profitabild numai de la 20-25 t/ha, cele mai eficiente sunt
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dozele de peste 30 t/ha gunoi de grajd, variabile in functie de
provenienta gunoiului si de fertilitatea naturald a solurilor pe
care se aplicé.

I zonele cu soluri usoare (Belgia, Olanda, Germania)
sau In cele lipsite de ferme de exploatale a animalelor se
folosesc cu succes Ingragamintele verzi. Rezultate bune se obtin
pe soluri acide cu lupin alb sau pe alte tipuri de sol cu mustar si
rapitd, in culturd succesiva.

= Ti We minerale care se aplica la
cultura cartofului difera in functie de sol, scopul culturii si
oferta pietei de ingrisiminte.

In general, pe solurile favorabile pentru cultura cartofului
nu se constata diferenta Intre diferitele tipuri de Ingrasaminte cu
azot aplicate. Pe solurile acide se recomandd cu precadere
nitrocalcarul §i ureea, iar pe solurile neutre azotatul de amoniu,

@ureea si sulfatul de amoniu. Ingragamintele simple cu fosfor se
pot aplica fard restrictii pe toate tipurile de sol, iar cele cu
# potasiu  care contin _clor (KCl)m_sunt recomandate. _pentru
aplicarea din toamna sau In ferestrele iernii pe sol mghet pentru
ca pana _la plantarea cartoﬁﬂm 1onul de clor sa poata fi levigat
departe de raddcinile plantelor. Aplicarca sistematici a
gunoiwlui de grajd la cartof conduce la ameliorarea simtitoare a
contimutului solului in potasiu cu acumularea unor rezerve in
sol de care se tine seama la calculul nutrientilor dupa metoda
bilanfului.
I Ingragammtele mlng_ggl_e _simple au_cea mai.mare
Jg@cwnta cand fosforul si potasiul se apllca toamna-sub-ardtura
! de baza iar azotul priméavara la pregéatirea patului germinativ.

Ingraﬁammtele complexe binare_si.ternare dau rezultate
bune la cultura cartofului. Ca urmare a solubilitétii lor ridicate
acesica se recomanda si fie aplicate primivara la pre-gétirea
terenului pentru plantare sau fazial pe vegetatie, inaintea unor
lucrari mecanice, ocazie cu care si poatd fi incorporate usor.-
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Fertilizarea extraradicularii este o misurad tehnologica
care se aplicd in general, complementar, fie unor culturi afectate de
intemperii ca grindina, vinturi puternice, furtuni, fie unor culturi
de cartof amplasate pe soluri nisipoase la care se manifestd
dezechilibre de nutritie sau carente in microelemente. De reguld,
fertilizarea extraradiculard se face cu Ingrasaminte foliare de
diferite tipuri (4:1:1; 2:3:1; 1:1:1) sau cu Ingrasaminte speciale
care contin microelemente (Cu, B, Mn, Zn, Fe) si care se aplicd
concomitent cu tratamentele fitosanitare, in general de la
incheierea randurilor pand la sfargitul Infloritulul. Cele mai
frecvente Ingragaminte foliare folosite la cultura cartofulni si
concentratiile solutiilor (%) ‘recomandate sunt urmétoarele:
Folplant (F-231, F-411, F-011: 0,5-1%), Folifag (0,5-1%),
Nutrileaf si Cal Max (1%) Folinsect, Multi-K sau ICF 6238 (1%).

In ultima perioadid de timp au apirut alituri de
ingrasiminte foliare cu microelemente gi biostimulatori care
conferd plantelor o capacitate fotosinteticd marita, o rezistenta
mai pronuntatd la atacul bolilor §i o calitate superioard printr-o
accentuare a proceselor metabolice manifestate prin sporuri de
productie de 15-20 %. Unul din aceste produse este Plant —
Power 2003 care s-a testat 1996 intr-o serie de loturi
demonstrative cu rezultate multumitoare.

Amestecurile fertilizante cu microelemente contribute la
formarea unui sistem radicular mai dezvoltat care favorizeazi o
crestere constanti a plantelor, méreste gradul de fructificare si
timpul de maturizare si imbunétitesc calitatea produselor prin
cresterea continutului de séruri minerale g1 proteine.
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7.3. LUCRARILE SOLULUI

7.3.1. Lucriirile de bazi ale solului

La cartof, mai mult decat la alte plante de cultura,
-lucrérile solului au un rol hotarator in formarea i obtinerea unor
ploductu mari s1 de calitate.
1 Prin particularitatile sale blologlce de a-si forma stolonii
.51 tuberculii in sol, cartoful are nevoie de soluri afanate si bine
aerate care Int-un regim echilibrat cu apa din sol sd asigure
formarea unui numdar mare de tuberculi cu o crestere continua.
‘Pe solurile tasate i compactate atdt sistemul radicular cét si
stolonii si tuberculii se dezvoltd necorespunzitor.

Din aceastdi cauzd ardtura adlncd este o lucrare
obhgatorle pe toate tipurile de sol.
© Aratura adanca se face la sfarsitul verii sau toamna in
functie de planta premergétoare la addncimea de 28-30 c¢m, (mai
mica pe solurile ugoare si scheletice) cu incorporarea complet a
resturilor vegetale si a ingragdmintelor organice. Prin folosirea
cormanelor suplimentare cu prelungitor, n conditii optime de
umiditate a solului, se realizeaza revérsarea solului dupi plug,
fara denivelari §i gresuri. In toate cazurile pentru nivelarea
araturii dupi plug se va folosi grapa stelatd care uniformizeaza
zvéntarea terenului In priméavara gi reduce numarul de treceri la
pregétirea patului germinativ cu combinatorul la una cel mult
doud lucréri.
( ™ Adéincimea ardturii §1 calitatea acesteia influenteaza
idecisiv productia prin limitarea patrunderii sistemului radicular
in adancime si prin formarea bulgarilor mari, care creazi
greutdti  la plantarea mecanizata, la aplicarea corectd a
erbicidelor la recoltarea mecanizati a cartofului si la pierderi
importante de productie prin vitimarea tuberculilor.

5
5
:
i
I
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De reguid, aratura de toamnd nu se mai prelucreaza pana
la venirea iernii atit din cauza unei eventuale tasdri cu
consecinte nefaste pand la recoltare cét si datorita costuril'or
suplimentare care nu se justificd din punct de vedere economic.
Efectul Inghetului i
dezghetului este mai puternic decdt o trecere cu grapele cu
discuri pentru maruntirea bulgérilor sau cu nivelatorul. .

Aréturile de primévara trebuie excluse cu desavérsire din
tehnologia de cultivare a cartofului. Acestea nu se preteazd
decat la o adidncime mics, se usucd puternic §i se taseazi
limitdnd productiile chiar si pe solurile mai usoare.

In cazuri extreme ultimele arituri pentru cartof se pot
efectua in “ferestrele iernii” pe sol inghetat la suprafata si numai
péna in luna februarie. Sub efectul a 1-2 procese de inghet —
dezghet, solul poate deveni la fel de bine pregitit ca dupi o
ardtura de toamng, dar nu iIn toti anii se Intdlnesc astfel de
conditii favorabile.

-7 77 Ca reguld generald, ardtura adinca pentru cartof se
 efectueazi toamna, la 28-30 cm si de calitate.

[

7.3.2. Lucririle de pregitire a terenului primivara

Lucridrile de pregatire a terenulul primdvara Incep cnd
solul este zvantat, nu aderd la rotile agregatelor, nu riméin
urme umede dupi rotile tractoarelor ca efect al tasérii excesive
si In consecintd, nu se formeaza bulgari mari.

Primdvara se executd mai putine treceri cu maginile
agricole pe terenul destinat cartofului pentru evitarea tasr?u:ii sta
formarii bulgérilor care trebuie sd devina obiectivul principal al
tuturor lucrérilor de pregétire a patului germinativ.

Intr-o experientd devenitd clasica, s-a dovedit efectul
tasarii solului asupra productiet de tuberculi (BERINDEI). In
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conditiile unor soluri usoare cu textura nisipo-lutoasi si lutoasa,
productia de cartof a scizut pani la 15-20 % numai ca efect al
tasarii solului (tabelul 12).

Ca urmare, toate lucririle mecanice care se fac la cultura
cartofului de la desprimavirare pana la recoltare, vor avea in
vedere evitarea tasarii solului si evitarea formarii bulgérilor care
dauneaza deopotriva, atat productiei cat si calitatii tuberculilor.

Tabelul 12
Influenta tasiirii solului asupra preductiei de tuberculi
Textura solului Masa Productia de tuberculi
volumetrici Glvas Yo
(g/em’)
Nisipoasi 1,25 850 100
1,70 289 34
Nisipo-lutoasi 1,15 833 100
1,60 173 2]
Lutoasa 0,95 936 100
1,40 140 15

Rezerva mare de api din sol la desprimavirare face ca
orice lucrare efectuati la o umiditate prea mare in sol si aiba
consecinte asupra tasarii si formérii bulgarilor pana la recoltare.
Este de preferat o intdrziere a lucrarilor de pregatire a terenului
si chiar a plantarii, in favoarea unei pregatiri corespunzitoare a
terenului pentru plantare fard efecte de tasare si compactare a
solului.

In anumite situatii se recomand ca lucririle de pregitire
a terenului pentru plantare si se efectueze cu 1-2 zile inaintea
plantarii, atdt ca efect asupra combaterii buruienilor in curs de
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cantititi mai mari de apa fn sol, dacd intervin ploi intre
pregétirea terenului si plantare. fn asemenea situatii se impune
amanarea plantarii pand la o umiditate corespunzatoare a
solului.

Pentru a nu deteriora efectul gerului de afinare —
maruntire a terenului, cerintele de calitate impun ca solul sa fie
intr-o stare de umiditate corespunzatoare pentru o plantare fard
tasare, fira bulgdri in bilon sau pe bilon, cu un volum de sol
suficient pentru acoperirea tuberculilor §i cu o profunzime de
lucru de 15-20 c¢m, necesard unui strat afanat sub tubercul de 8-
10 cm pentru patrunderea radacinilor si dezvoltarea stolonilor.

Aceste deziderate se realizeaza prin prelucrarea araturii
cu cultivatoarele cu cultivatie totald la 15-20 em adancime cu
aspectul suprafetei relativ nivelata (fard denivelari mari) in care
biloanele dupa plantare sd aiba dimensiunile de cel pufin 650 —
750 e’ in sectiune transversald.

Pentru efectuarea lucrarilor de pregitire a terenului in
vederea plantirii cartofului,.se folosesc cultivatoarele de tipul
CPGC-4 (cultivator pentru pregatirea patului germmatlv la
cartof) si cultivatorul purtat pentru cartof CPC - 3,2. In vederea
pregitirii  corespunzatoare a  suprafetelor  apartinind
producitorilor de cartof mici §i mijlocii, s-a realizat cultivatorul
CPC — 2,1, care lucreazd in agregat cu tractorul L-445 intr-o
variantd constructivd din CPC 3,2, pentru aceste suprafete mai
mici, cu o latime de lueru potrivitd (2,1 m).

" Lucrarea de pregétire a terenului se efectueaza diferentiat

: dela sola la sola, in functie de Insusirile solului ¢i de starea de

- umiditate din sol, de gradul de imburuienare §i de textura
solului.

. Pe solurile iesite din iarnd, affnate, nivelate i

~ corespunzitoare din punct de vedere al texturii pentru cartof,
soluri care nu se taseaza cind sunt lucrate corect este suficientd

|
i
f
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0 singura trecere cu cultivatorul cu cultivatie totald, daci aceasta
se face la o umiditate optimd in sol si pe o directie diferita de

Pe solurile mai compactate, cu continut mai ridicat de
argild, tasate peste iarna, fie din cauza unui strat gros de zipada,
fie din cauza unor precipitatii abundente,pe care din necesititi
impuse de structura culturilor, se cultivd cartof, cu rezultate
totusi, multumitoare, terenul trebuie lucrat primavara mai
energic, mat radical, efectudnd, de reguld, doui treceri, fie tn
diagonald cu cultivatorul, fie una cu discuitorul pentru
méruntirea bulgdrilor, urmata de a doua cu cultivatorul. Grapa
cu discuri va fi folositd cdt mai putin primavara, si pe cit se
poate nu, la pregatirea terenului pentru cartof, deoarece
contribuie la pierderea exageratd a apei din sol si la tasarea
a-caf:stuia, exact la mvelul formarii cuibului (12-15 cm). Pentru a
evita acest neajuns, nu se recomanda grapele cu discuri la
pregétirea terenului pentru cartof primévara si dacd cerintele
locale o impun, dupa grapa se face obligatoriu o lucrare cu alt
agregat care afineaza in profunzime.

O unealtd care a patruns pe piata maginilor agricole din
tara noastr in ultimii ani, si care prelucreaza foarte bine terenul
pentru cultura cartofului, pe majoritatea tipurilor de sol este
grapa rotativa.

Odatéd cu generalizarea grapei rotative si a tractoarelor cu
putere sporitd, cu care lucreazd in agregat, calitatea pregatirii
terenului pentru cartof va creste si odatd cu aceasta si productia
de cartof.

Celelalte unelte cunoscute pentru pregatirea terenului in
vederea plantérii cartofului, fie sunt prea costisitoare (freza), fie
prea fragile (grapa cu colti oscilanti), fie prea Inguste (ambele)
din care cauzi necesitd treceri repetate si foarte apropiate,
provocénd afindri la suprafata si tasari in profunzimea solului.
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La ora actuala, cultivatoarele si grapa rotativa riman cele mai
potrivite unelte de pregitire a terenulyi pentru plantarea
cartofului.

7.4. PREGATIREA MATERIALULUI DE PLANTARE
7.4.1. Calitatea biologici a materialuiui de plantare
Degenerarea cartofului

Practica cultivirii cartofului din intreaga lume dovedeste ci
toate soiurile de cartof, prin cultivarea lor an de an isi pierd
progresiv potentialul initial de productie, regreseaza biologic,
degenereazd, Degenerarea este un proces ireversibil.

Degenerarea cartofului a fost observata cu mult timp n
urmd, incd din secolul al XVIII-lea (1778), cand in Anglia
"Agricultural Society of Manchester" a instituit un premiu pentru a
stimula cercetarea cauzelor acestei scideri progresive a capacitatii
de productie a cartofului (CATELLY,1974_). In anui 1786,
ANTOINE AUGUSTINE PARMENTIER (1737-1813) a fost
primul om de stiinti care a sesizat degenerarea la sojurile de cartof
cultivate in Franta, explicAnd fenomenul ca un efect al imbétranirii
soiurilor cauzat de Inmultirea vegetativa repetatd. Ca mijloc de
combatere a degenerarii, PARMENTIER preconiza crearea
continud de sofuri noi din seminte si scoaterea din culturd a
soiurilor vechi, degenerate. Ca urmare a acestel recomandari,
numarul de sofuri a crescut in Franta considerabil, de la 40 in anul
1809, 1a 630 in anul 1832 (DIEHL, 1938, citat de MAN, 1975).

La Inceputul secolului XX, ciutind si elucideze cauzele si
mijloacele de prevenire a degenerdrii cartofului, cercetirile
efectuate au condus la o serie de pareri §i ipoteze controversate,
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grupate mai tirziu, de V. VELICAN (1959), in trei teorii
fundamentale: ecologica, a imbatranirii s1 virusologica.

Teoria ecologici a degeneriirii a fost elaboratd in
Germania la Inceputul sec.XX i dezvoltatdi mai tarziu de
LISENKO (1948). Adeptii acestei teorii au considerat principalul
factor al degenerarii cartofului temperaturile ridicate din perioada
de vegetatie, respectiv dezechilibrul hidric din plantd. Astfel, dupa
teoria lui MERKENSCHLAGER (1933, citat de SALONTAL
1971) degenerarea cartofului are drept cauza principald conditiile
de mediu din perioada de vegetatie a cartofului: temperatura
ridicatd, umiditatea relativa a aeruly; scazuta, insolatia puternici
care diminueazi vitalitatea plantelor facindu-le maj susceptibile la
boli. LISENKO explicd degenerarea prin aceleasi cauze, ca un
efect al coincidentei dintre perioada de formare a tuberculilor s
temperaturile ridicate din iulie. Ca remediu, acesta recomanda
plantarile de varé, caz in care tuberculii de saménta s-ar obtine mai
spre toamna, la temperaturi mai scizute.

Teoria este combitutd mai ales de adeptii  scolii
virusologice (BLATTNY, 1964; VAN DER ZAAG,1976).

Manifestarea simptomelor acestui tip de degenerare se
exprimé prin filozitate accentuats $1 se intdlneste frecvent in zonele
putin favorabile culturii cartofului, cele cu climat continental
exceslv, cu veri secetoase si caniculare.

Teoria degeneririi prin imbitrinire 2 fost emisa de
MESNIKOV (1913, citat de SALONTAL 1971) si reluata de
LINNIK (1955) care atribuic acestei manifestdri de regresie a
productiei  folosirea 1la plantare a tuberculilor maturi,
imbatraniti,explicind degenerarea maj accentuatd a soiurilor
timpurii §i in zone mai secetoase prin maturizarea lor mai timpurie
s1 0 Imbitrénire mai accentuati a tuberculilor Tn aceste conditii
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(TRINKLER,1963, citat de SALONTAIL1971). Materialul de
plantare obtinut dintr-un cutb este de vérsta diferita deoarece
tuberculii formati sunt de varsta, diferitd i ca urmare din acesti
tuberculi de saméntd se vor obtine plante cu grad diferit de
degenere. Pentru intinerirea intregii clone, LINNIK recomanda
recoltarea prematurd a tuberculilor, la doud, tret siptaméni dupa
inflorire. Ulterior, insusi TRINKLER, recunoaste cé plantele deja
degenerate nu pot fi intinerite prin metoda recoltirii premature
(SALONTAL 1971).

Degenerarea virotica a cartofului a fost elaboratd dupa
depistarea bolii, care produce risucirea frunzelor de cartof, de
citre HOPPE in 1904 51 demonstrarea naturii virotice a acestei
boli (QUANIJER, 1913), iar manifestarea sub forma de mozaic
si streak a virozelor (BRANDT, 1949), au pus bazele
formularii conceptului de degenerare virotica la cartof, asupra
cirela si-au findreptat atentia un numir foarte mare de
specialigti. '

Degenerarea viroticd, emisa in Olanda reprezinti o depresie
productivd de naturd patologic infecticasd provocatd de virusuri
specifice sau nespecifice cartofului. Transmiterea infectiei de la o
plantd la alta se face prin intermediul unor specii de afide, prin
contactul direct intre plante, prin unelte, insecte sau fungi; de la un
organ la altul prin intermediul sevei; iar de.la un an la altul prin
tuberculi, afide sau alte insecte care ierneazad in stadiul de adult,
prin spori de rezistentd ai ciupercilor (COJOCARU, 1987).

Infectia cu virusuri poate fi de doua feluri:

- infectie secundard, care se intdlneste la plantele
provenite din tuberculii de siménti infectati in anul precedent;

- infectie primaré la plante infectate in anul respectiv
de la plante bolnave cu viroze sau de la alte plante gazda (in
general, buruieni purtatoare de virusuri) prin intermediul afidelor
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(pentru virusurile Y,A,M si virusul rasucirii frunzelor de cartof),
prin contact direct fntre plante (pentru virusurile X si S), prin
zoosporl ai unor ciuperci (Synchytrium endobioticum pentru
virusul X, Spongospora subteranea, pentru virusul mop-top), prin
nematozi pentru virusul rattle sau chiar prin cuscuta pentru virysul
rasucirii frunzelor de cartof (COJOCARU, 1987). '

In ultimul timp s-au depistat si specii de buruieni ca plante
gazdi pentru unele virusuri ale cartofului:

- Amaranthus sp. pentru virusul rasucirii frunzelor s
virusul X al cartofului;

- Chenopodium album pentru virusul M;

- Chenopodium amaranticolor pentru virusul Y al
cartofului;

- Mercurialis annua, Capsella bursa-pastoris si Poa annua
pentru virusul rattle.

Aceste buruieni sunt deopotriva plante gazda si pentru unii
vectori ai bolilor virotice: afidele si nematozii (MARTIN, 1990).

Pierderile de productie care se Inregistreaza in culturile de
cartof, ca urmare a infectiei cu viroze depind in primul rind de
tipul virusului si tulpina acestuia, de toleranta sofului la unele
virusuri, de timpurietatea cand are loc infectia si, indeosebi, de
frecventa plantelor infectate cu virusuri. Se estimeazi pierderi care
pot ajunge la 20 % in cazul virusului S si pana la 90 % n cazul
unei infectii foarte mari cu virusul Y. Plantele tinere sunt cele mai
sensibile la mfectia cu virusuri. Pe masuri ce plantele inainteazi
in vegetatic se realizeaza o ingrosare a epidermei frunzelor si o
cregtere concomitenta a rezistentei plantelor la infectia cu virusuri.
Acest aspect este cunoscut sub denumirea de rezistentsi de varsti a
plantelor la virusuri. Acest tip de rezistenta poate fi stimulat s
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favorizat printr-o plantare timpurie si o fertilizare echilibrata in
N,P.K, evitind excesul de azot care sensibilizeaza plantele.
Afidele, principalul vector al transmiteril Virusurilor. la
plantele de cariof, cunoscute popular sub numele de paducl_u Fh:f
franze” sunt de dimensiuni mici (0,5-4 mm) cu caracteristicl
morfologice (forme si culori) foarte diferite, care de foarte multfe
ori nu se observd cu ochiul liber in culturile de cartof. Totus,
datorita posibilitatilor multiple de reproducere intr—m? timp foarteT
scurt (15-25 generatii/an) proliferarea lor atinge valorl
impresionante, ajungand la citeva mii de milioane pe un hect.ar
(DANIELA DONESCU, 1996). Afidele transmit vﬂn*usunle
fitopatogene de la plantele virozate la cele sénatoase prin infepare,
prin intermediul salivel. '
Din numrul foarte mare de specii de afide cunoscute circa
50 sunt vectori principali ai virusurilor cartofulu, remarcr?.mdt}.— se
prin virulentd, specificitate si persistenta cu care transmijr_vmlgu.
Principalele specii de afide care transmit virugii la cartof

sunt urmatoarele:

- Myzus persicae Sulz. - piduchele verde al piersicului

- Aphis frangulae Kalt. - piduchele calinului

- Aphis nasturtii Kalt. - paduchele verigariutui -

- Macrosiphum euphorbiae Thom. - piduchele dungat al
cartofului

Alte specii de afide sunt considerate accidentale pentru
cultura cartofului dar pot transmite virozele: Aphis fabae Scop.;
Phorodon humuli  Schrnk; Rhopalosiphon maydis  Fitch.;
Schizaphis graminum Rond.; Aphis gossypii Glov.; Sitobiqn
avenae F. etc. Dintre acestea cea mai des intdlnita este specia
Aphis fabae Scop. (STAICU, 1976).

129

Bolile virotice fiind de naturd nucleoplasmatici se
inmulfesc $i se transmit Intercelular, simultan cu procesele
metabolice din plante si pand in prezent nu s-a determinat nici o
substantd chimicéd in stare si distrugd "in vivo" virusul, fard sa
distrugd 51 planta infectata (KENNETH si SMITH, 1957;
MAIERHOFER, 1962). De aceea modul cel mai simplu de a
menfine potentialul de productie al cartofului este cel de prevenire
a degenerdirii virotice prin crearea de soiuri rezistente la toate
virusurile sau cel putin la cele care cauzeaza cele mai mari pierderi
de productie (virusurile Y, X si virusul risucirii frunzelor de
cartof).

Pénd la crearea acestor sofuri mentinerea potentialului
initial de productie al sofurilor cronic infectate poate fi realizata
numai prin obfinerea unui material initial eliberat de virusuri prin
termoterapie  (KASSANIS, 1950 i 1965), prin culturi
meristematice (QUAK, 1972) sau prin combinarea celor doua
metode (MORE si MULLER,1964; QUAK, 1972). La soiurile
nou create, potentialul inifial de productie poate fi mentinut prin
selectionarea unui nucleu de plante liber de boli virotice si
inmultirea acestuia Intr-un sistem de selectie clonala repetat, bazat
pe diagnosticarea infectiilor cu virusuri (KENNETH si SMITH,
1957; MAIERHOFER, 1962).

In Roménia cercetari riguroase efectuate in acest Scop au pus
bazele sistemului national de producere a cartofului de siménta,
cauzele care determind regresia progresivd a capacititii de
productie a genotipurilor fiind de naturd virotica (MAN,1975), iar
factorii climatici influentind indeosebi gradul de infectie cu viroze
(DRAICA 51 MAN, 1984).

In zonele foarte favorabile culturii cartofului pentru
samantd, degenerarea are loc lent datoriti limitdrii surselor de
infectie viroticd §i reducerii vectorilor prin care sunt transmise
virozele.
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Sciderea productiet datoratd degenerdrii cartofului este
insotita de deprecierea calitativa a tuberculilor care riméan mici si
au un continut mai redus in amidon cu 3,5 - 6%.

Simptomul caracteristic degenerérii este deprecierea Insugirilor
de reproducere a tuberculilor, manifestatd printr-o incoltire mai
slaba, Incoltire filoasa sau pierderea totald a capacitatii de incoltire
(CONSTANTINESCU ECATERINA si col., 1965).

Soiurile de cartof reactioneaza diferit la degenerare. In
functie de rezistenta sau toleranta acestora la principalele viroze s-
au stabilit patru clase de degenerare care diferentiaza soiurile intre
ele din punct de vedere al rezistentei la degenerare si al facilititii
producerii de siméanta (MAN si col., 1987).

Degenerarea viroticd a cartofulur este astizi unanim
acceptatd in Intreaga lume, iar cunostintele despre acest fenomen
stau la baza organizarii sistemelor nationale de producere si
inmultire a cartofului de sdmanta.

Degenerarea fiziologicd a cartofului s-a demonstrat si
verificat In ultimele decenii prin cercetarea unor factori care
influenteaza procesele fiziologice ale imbétranirii tuberculilor de
sdménta si efectelor varstei fiziologice asupra vigorii de cregtere a
plantelor si a productiei.

Scaderea productiel cauzatd de o varstd fiziologica
necorespunzitoare a cartofului de sdméanitd se numegte degenerare
fiziologicd (VAN LOON, 1985). Aceasta poate sa fie de doua
felur:

- degenerare juvenild, daca tuberculii de saménta sunt prea
tineri,

- degenerare senild cand materialul de plantat este prea
batran (KAWAKAMI, 1962; CATELLY, 1974).

Degenerarea juvenild apare in regiunile de pe glob unde se
obtin doud recolte pe an, de primavard si de toamnd; este

131

inevitabila cind materialul pentru saméanta produs priméivara este
folosit pentru productia de toamna.

Degenerarea senild apare In zonele in care se produce o
recoltd de vard, iar perioada de péstrare se extinde din august-
septembrie pan in aprilie, sau mai poate fi Intinitd pe anumite
areale unde recoltarea se face primavara in luna iunie, iar pastrarea
are loc pand in luna fe-bruarie (CATELLY, 1974).

Procesele de imbatranire fiziologicd sunt accentuate, daci
temperaturile de pastrare sunt ridicate gi tuberculul ajunge la
senescentd (MADEC, 1956; KRIJTHE, 1958; IRITANI, 1968;
BODLAENDER, 1972).

Semnificatia vérstei fiziologice a cartofului de siménti este
un factor determinant pentru productia de tuberculi si a fost
descoperit de KAWAKAMI in anul 1952, aritind ci cresterea
rapidd a colfilor se coreleazd direct cu varsta fiziologici a
tuberculilor din care provin acesti colti. Plantarea cu tuberculi de
samanta de "vérstd potrivitd" conduce la obtinerea de productii
mari. Multe lucrari indicé efectul vérstei fiziologice a tuberculilor
de samfntd asupra productiel anului urmitor. MADEC si
PERENNEC (1955 si 1975), BURTON (1972), WURR (1978),
REUST (1982) O'BRIEN si col.(1983), ITTERSUM (1992) arati
cd tuberculii de sdménti Imbatraniti fiziologic rdsar mai timpuriy,
dezvoltd mai multe tulpini, au o initiere a tuberizarii mai timpurie,
dezvoltd un foliaj mai mic §i prezintd o senescentd timpurie
comparativ cu tuberculii de saméntd mai tineri fiziologic. Mai
mult, O'BRIEN si col. (1983) si ITTERSUM (1992) recomanda
folosirea tuberculilor de sdamantd imbatraniti fiziologic pentru
maximizarea productiilor la recoltdrile timpurii si tuberculi de
samanta graduat Intineriti pentru urmétoarele recoltdri in timp,

Cei mai multi autori considerda ci are loc o crestere
insemnatd a productiei la folosirea tuberculilor de simAanta
imbétraniti fiziologic In comparatie cu siménta tinard, daci
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recoltarea se face prematur (BUS si SCHEPERS 1978; BEAN si
ALLEN, 1980; PERENNEC si MADEC, 1980; O'BRIEN si col.,
1983; ITTERSUM, 1992).

Desigur, ca orice problemd de biologie deosebit de
complexd cu interferente multiple de factori, $1 in manifestarea
fenomenului imbatranirii fiziologice a cartofului de siméntd se
citeaza in literatura de specialitate exceptii de comportament.
Astfel, rasarirea unor tuberculi de saménta foarte bétrani fiziologic
poate fi mai scizutd dect a unor tuberculi de saméntd mai tineri
fiziologic (PERENNEC si MADEC 1980; GRISON, 1990), sau
tuberculi de saménta foarte batrani fiziologic ajunsi la senescentd
pot si nu rasard deloc (REUST, 1982; GRISON, 1990). In acest
din urma caz, pe tuberculul de samanta se dezvolta direct tuberculi
noi prin intermediul unui stolon sau eventual prin intermediul
coltilor MADEC, 1958; REUST, 1982), obtinindu-se aga numitii
"little potatoes" sau cum se numesc in limba franceza fenomen de
"boulage".

Preincoltirea tuberculilor de sdmanti conduce la Inaintarea
in varsta fiziologica (MUNSTER, 1975), fard ca fenomenul sa
poatd fi inca explicat.

In Olanda se recunoaste rolul foarte important al vérstei
fiziologice a tuberculilor de sdméntd asupra productiel gi implicit
asupra  degenerarii  fiziologice =~ (VAN  LOON,1985;
ITTERSUM,1992).

In Belgia, BRUNO MONFORT (1993), preludnd studiile
efectuate 1a Centrul International al Cartofului de la Lima, din
Peru, de citre ANDRE DEVAUX, aratd ci varsta fiziologica
diferitd a cartofului de saméantd se manifesta asupra plantelor prin
urmatoarele efecte (tabelul 13.).
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Tabelul 13
Manifestarea virstei fiziologice a tuberculului
de samantd asupra culturii de cartof

Efectul Tubercul de varstd
fiziologica
Tanar bitran

Rasirire lenta rapida
Formarea directi de tuberculi ray frecvent
noi (boulage, little potatoes)

Cresterea plantelor lenta rapida
Numair de tulpini redus ridicat
Indltimea tulpinilor mare mai mica
Numar de tuberculi/planta mai mic ridicat
Marimea tuberculilor mare mici
Tipul de crestere tardiv  timpurin
Randament la 90 de zile mai mic mai mare

Randament la 130 de zile mai mare mai mic

Vérsta fiziologicd a tuberculului de s&médntd poate fi
determinatd, dupad datele din literatura de specialitate, prin
urmétoril parametrii;

- capacitatea de Incoltire (KRIJTHE, 1962);

- morfologia coltului (KRIITHE, 1962);

- continutul in zahdr reducitor, acid citric, acid malic din
tuberculi (SHEKHAR si IRITANI, 1979; REUST, 1982);

- activitatea peroxidazei din tuberculi sau colti
(FRENKEL,1978);

- lungimea perioadei de incubatie (CLAVER, 1951, 1973,
MADEC si PERENNEC, 1955; REUST, 1982; GRISON, 1990);
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_ suma gradelor (peste 4°C) dupa stérsitul perioadei de
BRIEN si ALLEN, 1981). . .

e g?élzta fiziologicd a tuberculului de sdmintd poate fi

anreciata evolutiv pe masura ce tuberculul inainteaza in timp, cé‘nd

Hlljorfbiogia coltului poate indica stadiul de degenerare fiziologica

(tabelul 14): Tabelul 14

i ' iofogici ifestat prin morfelogia
1 de degenerare ﬁzmioglc-a marni
Staf;;]tului (d%ipa BEUKEMA si VAN DER ZAAG, 1990)

Virsta fiziologica ~ Manifestare Stadiu} morfologic  Stadiul de degenerare
a ?urgzcjﬁuig fiziologica al coltilor fiziologica
_:“:““""_m---_"“-H{;m;ﬁama un colf situat degenerare
tanar apicald apical Juvenila
T incolfire - colti multipli vigoare mare
normal normala - colti ramificati de cregtere
T - i i degenerare

Aira senilitate colti filogi &
B - formare de tuber-  senila

culi miei pe colii

R

Prin pastrarca cartofului  pentru s-émejmté in vdepozite
frigorifice, cu controlul rigurgs al tuturor fac?orﬂor de lfasfrarue se
poate dirija varsta ﬁzic?loglcléu a Fulujercuhlor de sdmanti si
impiedica degenerarca ﬁzm.)loglcha, adica se poate estompa trecerea
spre senilitate 2 tuberculilor, indeosebi la smgnle timpurii s
semitimpurti, recoltate in luna august (DR%ICJ} si MAN, 1984). ]

Astizi este unanim acce]g_)tat,vm m;treaga llumfe ci
degenerarea cartofului, exp_rnmata prin deprecne?rea
potentialului bielogic de producpe' al plz&nt_elog este c()}nsec.l.m![a
a dous cauze majore: infectia cu virusuri si sciiderea vigorii de
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crestere datoratd varstei fiziologice mecorespunzitoare a
tuberculilor de saimanti.

in concluzie, modul cel mai simplu de mentinere a
potentialului de productie al soiurilor este cel de prevenire a
degenerarii prin crearea de soiuri rezistente la virusuri. Pana la
crearea acestor soiuri mentinerea potentiatului de productie se face
prin selectionarea unui material initial eliberat de virusuri si
multiplicarea acestuia intr-un sistem de selectie clonald pozitiva
repetatd, bazata pe diagnosticarea infectiilor cu virusuri, urmati de
selectie fitosanitara negativd in masa prin eliminarea formelor care
manifestd simptome de imbolngvire.

Potentialul biologic de productie al cartofului se poate
manifesta numai la o vigoare mare de crestere a plantelor. Aceasta
vigoare de crestere este determinati de o varstd fiziologica
potrivita a tuberculilor de saméntd care se poate obtine printr-o
conducere corectd a proceselor fiziologice din tuberculi in timpul
pastrérii acestora. Prin conducerea necorespunzitoare a acestor
procese se ajunge la o degenerare de naturi fiziologica care poate
fi juvenild céind tuberculii de saméanta sunt prea tineri fiziologic si
manitestd la incoltire fenomenul de dominanii apicala sau poate fi
senild cand tuberculii de samantd sunt Imbatraniti fiziologic si
manifestd o vigoare mai slaba de cregtere sau chiar senescents.
Dominanta apicald in faza juvenila si declinul graduat al vigorii de
crestere la Tnaintarea in vArstd a tuberculului spre senilitate
constituie fenomenul denumit degenerare fiziologica.

Degenerarea virotica are ca simptom deprecierea insusirilor
de reproducere a tuberculilor destinati plantirii, manifestatd printr-
un numar mai mic de col{i pe tubercul, prin aparitia de colti filosi
sau prin pierderea totala a capacitatii de incoltire, iar degenerarea
fiziologici se manifestd prin pierderca vigorii de crestere a
plantelor si se poate pune in evidents la tuberculul de simanta prin
pierderea capacitdtii de incoltire, prin schimbari in morfologia
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colfului si prin modificari de naturd biochimica privind gon‘gil}ut_ul
in z,ahér reducitor, acid citric st malic §i activitatea peroxidazet din
tuberculi si colti. .

In anul 1966 s-a initiat pentru prima data un sistem 118,1[101‘15_:11
de producere si Inmultire a cartofului pentru sz‘lméng in Roménia
dupd o schema stiintifici clasicdi de noua ani, .ba‘zat pe
selectionarea unui nucleu de plante de cartof din somple nou
creaté, liber de boli virotice si inmultirea acestuia i_ntr-}m sistemn de
selectie clonald, pozitivd repetatd, insotit de diagnosticarea
infectiilor cu virusuri (MAN si col., 1987). Pana la crearea unor
soiuri rezistente la toate virusurile, ca modul cel mai riguros i mai
sever de prevenire a degenerdrii virotice, sau de induce_re a
rezistentei la cele mai importante virusuri, care produc viroze
grave cu modificarea taliei plantelor (virusul Y si virusul rﬁsu‘mrn
frunzelor de cartof), mentinerea potentialului initial de productie a!
soiurilor cronic infectate poate fi realizat numai prin obtinerea unui
material initial eliberat de virusuri prin termoterapie, culturi de
meristeme sau prin combinarea celor doud metode. .

In cele mai favorabile teritorii ecologice pentru cartof, bine
delimitate geografic, apartindnd unui grup dfi‘ comune In care
Intreaga suprafatd cultivatd cu cartof este destinatd prpdifcem de
samantd din categorii biologice certificate, au luat ﬁu‘i‘ga zonele
inchise pentru producerea cartofului de sﬁmﬁqga. Aceste
teritorii sunt situate in judetele Brasov (Résnov si Harman),
Covasna (Tg. Secuiesc), Harghita (Ciuc si Léazarea), Suceavz}
(Suceava), Neamt (Girov), Botogani 51 Baciiu ocupind o suprafatd
de 30.100 hectare (MAN si col., 1987). ' ‘

Pornind de 1a studiul presiunii de infectie cu virusuri
determinatd de sursele de infectie si frecventa vectorilor, In
contextul conditiilor de clima din tara noastra s-au stabilit zonele
de favorabilitate pentru producerea i inmultirea cartofului de
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samantd pe teritoriul ntregii tari. Au fost stabilite trei zone de
intensitate a degeneririi cartofului, astfel:

1. Zona submontana cu posibilitati de reinnoire In cicluri de
tre1 ani, cu doi ani lot semincer.

2. Zona dealurilor intra §i extracarpatice cu posibilitati de
reinnoire in cicluri bienale, cu un an lot semincer.

3. Zona de stepa si silvostepd cu relnnoire anuald din
zonele Inchise pentru toatd suprafata cultivata cu cartof.

7.4. 2. Pregiitirea tuberculilor pentru plantare

Pregétirea tuberculilor pentru plantare incepe odatd cu

[ recoltarea loturilor semincere. Operatiunile de pregitire constau

f
|
|

in sortarea tuberculilor, retindndu-se numai cei sanatosi,
nevatdmati, lipsiti de impuritati, pietre, pamant si in calibrarea
acestora, adica alegerea pe marimi. De reguld, aceste doua
operatiuni se fac concomitent, maginile de calibrat fac si o
sortare de paméant completatdi manual de persoane care separa
tuberculii bolnavi si pietrele.

+eemUneori productia se sorteazi pe trei categorii: tuberculi

marl, peste 55 mm diametru, tuberculi de samantd, intre 30 si 55
mm st tuberculi sub STAS, sub 30 mm. Acest procedeu se
petrece de obicei in toamnele cu conditii climatice nefavorabile
(ploi, vant, frig) cénd important este punerea la adapost a
cartofului de siméntd, urméand ca fractionarea mirimii de 30-55
mm s3 fie facut primavara la scoaterea de la locurile de pastrare.

Sortarea materialului de plantare. Primévara, cartoful

‘pentru sdméntd se sorteaza din nou, chiar daci a mai fost odats
~conditionat toamna sau in timpul pastrarii. Lucririle de sortare

| constau in separarea corpurilor striine ca paie, pietre, bulgiri de
| pamint, resturi vegetale si elimnarea tuberculilor bolnavi cu colti

H
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:.ﬁlosi, ruperarea i eliminarea coltilor lungi, etiolati precum si a
uberculilor din alte soiuri (cu altd culoare a cojii). Sortarea se
: poate face In spatiile de pastrare (depozite, becuri) sau langa

o

- silozurile de pamént cand temperaturile sunt pozitive si vremea
i frumoasa.

Daca nu sunt indepartati coltii prea lungi, corpurile straine
si resturile vegetale, se pot infunda mag;inilg d‘f" pvqantat cu
consecinte asupra ritmului de plantare si a uniformitétii ‘culturu.
Sortarea cartofului de siménid se poate face si concomitent cu
operatiunea de plantare, cu conditia ca tuberculii sortati §1 ce}hbra‘gl
s fie zvantaii pentru siguranta prinderii lor la organele active ale
maginilor de plantat. Eliminarea tuberculilor bolnavi cu b?.h .de
putrezire (putregal umed, puiregai uscat, _1.nar'1é) reprezintd §i o
masurd de prevenire a infectiilor timpurn din céhng, iar ca-nd
sortarea se face concomitent cu calibrarca pe instalatii mecanice
acestea trebuiesc dezinfectate periodic.

Calibrarea materiatului de plantare. Operatiunea

de calibrare constd in separarea tuberculilor de samantd pe
categorii de marime (fractii de calibrare). Conform normelor

‘romdAnesti, calibrarea cartofului de samanta in tara noasurﬁ se face
pe doud fractii de miarime dupa mdsura diametrului mic al
ruberculului: fractia I-a — 30-45 mm si fractia a Il-a —45-55 mm.

| Tuberculii din prima fractie de méirime -au o greutate
aproximativé de 30-70 g, iar cel din a doua categorie, de 79«100 2,
dependénté de forma tuberculului, soi, deshidratare etc. Dlp cauza
marimii diferite, cele doud fractii vor produce un m.Jme'jlr diferit de
colti pe tubercul §i, ca urmare, necesita densitati chfe'n.te pentru a
optimiza numgrul de tulpini principale n cultura st suprafata
foliara optima. Fiecare fractie de marime se planteaga_ separat, cu
reglajele corespunzatoare la maginile d.e plantat, .stabﬂmd desnpea
optimé de tuberculi la hectar in functie de marimea tuberculilor,
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destinatia culturii (consum, sdménti), astfel ca norma de plantare
si fie economicd, iar dezvoltarea plantelor maxima (tabelul 15). in
general, optimul normei de plantare se situeaza Intre 2500 s1 3500
kg/ha in functie de calibrul fractiei, forma tuberculului, dependenta
de soi si densitatea la hectar stabilitd In functie de o serie de
elemente tehnologice. De regulé, calibrarea pe fractii de mérime
se efectueazi mecanizat, masinile avand o precizie ridicatd si o
productivitate mare, calibrarea manuald fiind costisitoare, de
duratd si mai putin exacti. Sortarea i calibrarea mecanica trebuie
ficutd numai la temperaturi ridicate in masa tuberculilor, de peste
10-12°C, pentru a reduce vatamarile.

Pentru culturile care se vor recolta timpuriu (cartof
timpuriu si de vard) se procedeazd la iIncoltirea tuberculilor
inainte de plantare si se dirijeazd incoltirea ca acestia sd fie
fiziologic mai “bitrni”, prin expunerea la o temperaturd mai
ridicatd si la lumind suficientd pentru a forma colti vigurosi.
Trecerea tuberculilor de la temperatura de péastrare la temperatura
pentru incoltire, trebuie s& se facd lent, spre deosebire de culturile
pentru sAmantd sau cele destinate obtinerii unor productii mari, in
toamnd, la care tuberculii de s&mantd trebuie sd fie de o vérsta
fiziologica tindra sau “potrivitd” si la care incoltirea se face printr-
o trecere brusci la temperaturi ridicate (20°C). In acest fel pornesc
simultan mai multi colti de pe tubercul si se obtin mai multe
tulpini principale.

Cand tuberculul este fiziologic tdndr $i manifestd
“dominantd apicald”, coltii situati apical trebuie rupti manual,
stimuldnd Tn acest fel, pornirea unui numir mai mare de colii
repartizati pe toatd suprafata tuberculului (van der ZAAG, 1992).

in tara noastra se practici preincoltirea, adica obtinerea de
minicolti, de 3-5 mm prin agezarea tuberculilor de sdméanta in saci
sau ladite cu 12-15 zile Inainte de plantare, la temperaturi ridicate
de 12-15°C, in locuri aerisite. Se stimuleazi astfel pornirea mai
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multor colti de pe tuberculul de samantd, realizandu-se §i o rasérire
mai timpurie cu 5-10 zile §i mai uniforma, elemente ce contribuie
la obtinerea unor sporuri de productie de 10-15 %.

Tn cazul in care exista deficit de sdménta si materialul de
plan’tare nu poate fi asigurat numai din tuberculi de samanta de
mirime mijlocie se practica sectionarea tuberculilor maj
mari decit fractia de siménta. fn acest caz, tuberculii de peste
55 mm diametru se sectioneaza longitudinal pentru a repartiza un
numar apoximativ egal de ochi pe ambele sectiuni cu circa 2- 3
saptimani inainte de plantale In acest interval de tlmp, suprafata
sectionata se suberificd i se stimuleaza formarea mai multor colti
pe ambele sectiuni. La deficit mare de simantd se pot sectiona
tuberculii si in 4 cu conditia ca fiecare bucata rezultatd si contin 2
—3 ochi.

In cazul sectionrii in doud se recomanda ca separarea celor
dou parti sa nu se facd total, sa se lase nire cele doud jumatati o
legitura ca suberificarea si se faca la o umiditate relativi mai
mare, pericolul de infectie a sectiunii fiind mai mic, urmand ca
detasarea jumatitilor si se faca cu ocazia plantirii.

Trebuie retinut ci tuberculii sectionati nu se pot planta
mecanijzat, ei vor trebui asezati cu méina pe rigole, in sistemul
semimecanizat sau manual de plantare.

Dupa fiecare operatie de sectionare lamele de cutit se
sterilizeazd pentru a reduce transmiterea prin cuit a virozelor §i a
bacteriozelor. Din acest considerent, este interzisd folosirea acestei
metode la tuberculii de samania destinati culturilor semincere.

Alte pregatiri speciale ale materialului de plantat constau in
stimularea formarii de ridicini prin agezarea tuberculilor
incoltiti in lizi sau coguri cu mranitdi umezitd unde la o
temperaturd ridicata de 15 - 18°C, dupa 10-12 zile de la baza
coltului pornesc radacini. Metoda este scumpa, presupune multa
muncd manuala si se practicd numai la cartoful extratimpuriu.
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Iradierea tuberculilor cu unde electromagnetice
cu aparatul Magnetodiaflux la frecvente aritmice de 50 — 100 Hz,
timp de 10 zile, cite 7 mmute pe zi sau radiostimularea cu raze
gama, iradierea cu CO® sunt alte metode care pot conduce la
obtinerea de sporuri de productie. Din motive economice, aceste
metode se folosesc din ce in ce mai rar.

7.5. PLANTAREA CARTOFULUI

7. 5. 1. Perioada de plantare

S—

Criteriile care stau la baza declangdrii operatmnﬂm de
plantale a cartofului sunt cele ale umiditatii solului si temperaturii

rminime din sol, respectiv starea de zvéntare a acestwia in
. primavard, care sa permita efectuarea plantarii fard ca solul s se

‘taseze si sd formeze bulgéri, asigurand in acelasi timp, o buna
facoperire a tuberculilor, biloane afinate §i cu sol maruntit.
~Criteriul tempeiaturu se referd la valori minime in sol la
care tuberculii igi continud procesele fiziologice de stimulare a
formarii si cresterii coltilor, temperaturi superioare celor de 5-6"C
la addncimea de 10 em in sol.
~--Plantarea cartofului intr-un teren cu wmiditate ridicatd
conduce la efecte de tasare, a ciror consecintd asupra productiei
este mai grava decit intirzierea plantirii cu citeva zile Intr-un sol
cu umiditate corespunzatoare.
Calendaristic, In tara noastrd cartoful se planteaza
diferentiat dupa scopul productiei, astfel:
e Intre 5 51 15 martie pe nisipurile din Oltenia pentru
cartof extratimpuriu i timpuriu i intre 10 si 25 martie in celelalte
bazine specializate pentru acelasi scop al culturii;

P



142

e intre 1 $i 20 aprilie, in zona favorabild din punct
de vedere climatic pentru cartoful de consum si pani la sfarsitul
lunii aprilie in zonele mai riacoroase din depresiunile intramor_ltgne
pentru cartoful de consum si cel de s@ménta. Datele ca]endansﬂqe
sunt relative in functie de- data desprimavardrii si nu trebuie
asteptatd perioada favorabila calendaristic, dacid se realizeazi
criteriul umiditatii solului si cel al temperaturti minime in sol.

Tuberculii neincolfiti nu sunt afectati de sciderile de
temperaturd sub pragul biclogic daca se gasesc In sol acoperiti cu
pamant.

Coltii cresc pe tuberculii din sol numai cind temperatura
depiseste 6 — 7°C la nivelul tuberculului, uneori dupa p@antéﬂ_
timpurii durata intervalului pand la résérire, depasind 40 de zile.

Daca se cultiva soiurl cu perioada diferita de vegetatie este
recomandat ca plantarea sd Tnceapa cu soiurile mai tardive la care,
in general, “lungimea criticd a zilei” este de circa 13 ore, cén_@ si
tuberizarea este mai timpurie la aceste soiuri. Soiurile timpurii au
“durata criticd a lungimii zilei” de circa 16 ore $i sunt mai putin
afectate In procesul de tuberizare de marimea duratei de ﬂuminarg
din cursul zilelor; in zile mai lungi, acestea formeazi un foliaj
abundent st o talie mai scundad (MORENO, U., 1985). .

Plantarile timpurii favorizeazd tuberizari in zile scurte si
sunt foarte importante pentru soiurile semitardive, cultivate pe cea
mai mare suprafati ocupata cu cartof in tara noastri. Aceste soiuri
sunt mai pretentioase decét cele timpurii la conditii fotoperiodice
scurte in perioada tuberizarii formand un numar mai mare def
tuberculi ia cuib, de o méarime mai uniforma si cu o asezare mai
strdnsd in cuib, stolomii mai scurfi, favorizind recoltarea
mecanizati,

In toate zonele de cultura a cartofului, durata plantarii
trebuie sa fie cit mai scurtd, indeosebi in anii cu desprimévirare
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térzie, stiind ci fiecare decada de intarziere diminueaza productia
finala cu 8-10 t/ha.

Durata optima de plantare este de cca 5 — 6 zile in zona de
campie, de 10-15 zile in zona de dealuri si de circa 20 de zile in
zona de munte de la momentul iesiri in cdmp cu utilajele de

plantare pe sol zvantat, firi tasare persistentd si de durata a
solului.

7.5. 2. Desimea de plantare

Studiile privind desimea de plantare a cartofului sunt tot
atat de vechi ca Insiisi practica cultivirii cartofului.

In toate zonele de pe glob si pentru toate scopurile culturii,
studiul desimii de plantare a fost un obiectiv cu care a inceput
fitotehnia cartofului, de acest aspect ocupandu-se zeci de
cercetatori. In esentd, cartoful este una din plantele care se
adapteazd  spatiului de nutritie. Din mulfimea de cercetiri
efectuate Intre desimile de 45 de mii $i 70 de mii de plante la
hectar, productia oscileazi foarte putin in functie de tipul de sol, de
conditiile de fertilitate §i de mérimea tuberculilor folositi la
plantare, exprimati prin numirul de tulpini principale (lujeri) la
unitatea de suprafati.

Adaptarea la marimea spatiului de nutritie se face prin
procese de autoreglare a plantelor realizand la un numar mai mic
de tulpini principale o suprafata foliard mai mare pe tulpind, iar la
o fertilizare abundents, o duratd mai scurti a suprafetei foliare
active, toate acestea In relatie stransa cu factorii de vegetatie: apa,
temperatura, lumina.

" Lacartof se apreciazi ci indicele optim al suprafetei foliare

| (LAI - Leaf Area Index) se realizeaz [ 180 de mii - 200 do mii
 de tulpini principale la hectar in cazul cartofului pentru consum  si
- de 250.000 — 300.000 — n culturile de cartof pentru sdmaénta,
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aceste limite putdnd i largite daca dorim ca prin desime sd marim
calitatea fizica a tuberculilor obginuti. Astfel, dacé dorim tuberculi
mai mari i mai aspectuosi in productia pentru comnsum, scadem
numarul de tulpini principale la 150 de mii la hectar (15
fulpini/m®), lar dacd dorim creglerea numarului de tuberculi de
samanta din fractia mici (28 — 45 mm) vom marl densitateq) in lan
pand fa 400 de mii tulpini principale la hectar (40 tulpini/m”) (van
der ZAAG, 1992).

Realizarea acestor intervale optime pentru cele doud
scopuri principale ale productiei de cartof din tara noastra, se
dirijeazd prin fmbinarea folosirii unor tuberculi de o anmm‘.[ﬁ
marime la care se cunoaste numdrul de colti germinati, respectiv
numarul de tulpini principale, cu numarul de cuiburi la hectar
(tuberculi plantati). Cunoscénd ca dintr-un tubercul de mirime
mijlocie (35-45 mm) rezultd, in medie, 4 — 5 tulpini principale,
pentru realizarea celor 180 — 200 de mii de tulpini principale 'la
hectar sunt necesari 45-50 de mii de tuberculi de samAnta plantat1.

Pentru fractian mare de samanid folositd la plantare
(tuberculi de marimea 45-55 mm) din care va rezulta un numét:
mai mare de colti din fiecare tubercul (5-6 colti) se folosesc desimi
de plantare mai mici, de 35-40 mii de tuberculi la hectar (35—%10.
mii tuberculi la hectar x 5-6 tulpini = 180 — 200 mii tulpimi
principale la hectar).

in acelasi fel se calculeazad desimea de plantare la cartoful

pentru samantd, in culturile semincere, mérind dirijat numéarul de
tuberculi plantati la 60-70 de mii la hectar pentru realizarea celor
250 - 300 de mii (400 mii) de tulpini principale la hectar, necesare
de data aceasta, obtinerii unui coeficient mai mare de inmultire a
cartofului de samanta si de marime mai mica (tuberculi mai mulfi
la cuib).

La culturile de cartof extratimpurii si timpurii, desimea de
plantare este mai mare, de 65-75 mii de tuberculi 1a hectar, in
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conditii optime de tehnologie, deoarece intr-o perioadd mai scurtd
de vegetatie, productia maxima se realizeaza prin cresterea recoltei
la fiecare cuib intr-un timp mai scurt, fapt ce nu se realizeaza cand
se recolteaza, la maturitatea plantelor.

7.5. 3. Distanta intre randuri

Distanta intre randuri la cultura cartofului este o

_componentd a gradului de mecanizare a culturii cartofului,
indeosebi a lucrérilor de recoltare.

: In etapa actuald, masinile de plantat cartof existente in tara
‘noastra, sunt echipate cu sectii distantate la 70 si 75 cm intre
jrAnduri.

~———Aceste distanie corespund in general, unui grad mediu de
mecanizare a lucrarilor de recoltare a cartofului.

Distantele intre randuri practicate in Europa de nord si de
vest, pe soluri ugoare cu un grad de mecanizare total, sunt variabile
intre 80 si 90 cm. Cu aceste distante intre rAnduri s taseaza mai
putin taluzul biloanelor, se calcd mai putin radicinile si stolonii
plantelor din biloane se formeaza biloane cu volum mai mare In
care plantele gisesc spatiu mai mult pentru formarea si dezvoltarea
cuibului. Distanta mai mare intre randuri permite folosirea
tractoarelor cu prieuri mai largi §i de o putere méritd care lucreaza
mai profund, mai complex prin agregatele care le poarta sl cu o
productivitate mai mare, pe o latime de lucru mai mare.

Rezultatele cercetarii din tara noastrd au demonstrat ¢a, In
conditiile pedoclimatice din Romania marimea productiel nu este
influentatd pind la 80 de cm fntre rénduri la aceeasi desime,
urmand ca alte criterii de naturi economicd, sociald sau
organizatorica si decidd alegerea unei anumite distante intre
rAnduri, La cartof modificarea distantei Intre rinduri este impusd
de schimbarea setului de masini, lucru deosebit de costisitor pentru
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oricare fermier. Principalele agregate de plantat cartof, folosite in
tara noastra sunt:

e tractor U — 650 + masind de plantat cartof pe 4 randuri
4 Sa BP — 70(75);

e tractor U-650 + masina de plantat cartof pe 4 randuri cu
buncir de alimentare rabatabil 4 SAD —75

e tractor U-650 + masina de plantat cartof pe 6 randuri
6 SaBP - 70 (75);

e tractor U-1010 DT + masina de plantat cartof pe 6 randuri
cu buncér rabatabil 6 SAD-75

e tractor 1-445 + masina de plantat cartof pe doud randuri
MPC -2x 0,17 “SOLANA”.

Masinile de plantat cartof cele mai des Intilnite in dotarea
fermelor sunt, in general, de provenientd ceha, de tipurile 4 SAD
sau 6 SAD cu buncér rabatabil, echipate cu discuri de acoperire
sau rarite fabricate pentru 70 sau 75 cm intre rdnduri. Verificate si
bine intretinute, aceste masini de plantat productive pot planta in
conditii bune de pregitire a tuberculilor de saméintd suprafete
insemmate In conditii tehnice corespunzitoare. Desi sunt dificil de
transportat de la o tarla la alta in conditiile unor suprafete
far&mitate ale agriculturii private aceste masini raméan o varianti
pentru petioada de tranzitie la o agricultuwrd performanti. Maginile
de tipul 4(6) SaBP sunt uzate si fizic si moral.

In ultimii ani au aparut masini de plantat adaptate micilor
producétori, pentru tractoare cu putere micd, pe doud randuri, cu
distributie de tipul “lant cu cupe”. Din aceasti categorie face parte
masina de plantat cartof fabricatd in tara noastrdi. MPC-2
“Solana” care planteazi pe doud rdnduri, la 70 sau 75 distanta
intre rAnduri si care lucreaza in agregat cu tractorul de 45 de CP
(L-445) chiar si pe pante de 10°C.
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La distanta Intre rAnduri de 75 cm, intervalul intre tuberculi
pe rand, poate fi modificat de la 20 cm pentru desimi de circa 70
mii de plante la hectar pana la 40 cm la desimi de 33.300 cand se
planteazi cu tuberculi mari la limita rentabilitatii (tabelul 15 ).

La culturile de cartof extratimpurii si timpurii, cind se
folosesc la plantare tuberculi incoltiti, se practica distante mai mici
intre rdnduri, de 55- 60 cm. In acest caz plantarea se face manual
sau semimecanizat prin deschiderea de rigole cu diferite tipuri de
cultivatoare, unde tuberculii se planteazi cu méana, iar acoperirea
lor se face fie cu sapa, fie cu aceleasi cultivatoare modificate
pentru urmele rotilor, la acoperire. .

Céand la culturile extratimpurii §i timpurii se planteaza
cartofi incolfifi plantarea se poate face si mecanizat, folosind
magina de plantat rasaduri pe care se asambleaza echipamentul de
plantat cartofi incoltiti (EPC-4), caz in care distanta dintre randuri
este cea de 70 cm, iar distanta dintre tuberculi pe rand poate fi
modificata ntre 19 si 27 em. '

7.5. 4, Norma de plantare

Cantitatea de cartof de saménta folositd la plantare depinde

de desimea de plantare si de mirimea tuberculilor de samant.

Optimizarea normei de plantare se stabileste din combinarea celor

doud criterii amintite mai sus si luind in considerare unele aspecte
ale rentabilitatii culturii, stiind c4 din totalul costurilor cu productia
circa 30-40 % reprezinta pretul cartofului de s&manta.

Relatia dintre cele doud elemente determinante pentru
marimea normei de plantare (desimea de plantare gi mirimea
tuberculilor de samantd) se optimizeazi tehnic, in camp, prin
numarul optim de tulpini principale la unitatea de suprafata.
Numérul optim de tulpini principale in lan nu este o valoare fixa,
acesta este influentat de o serie de alti factori tehnologici ca: talia
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sotului, rezerva de nutrienti, aprovizionarea cu apd, scopul culturii
efc.

{ Pentru un numar optim de tulpini principale, {indnd secama
'de criteriile enumerate mai sus norma optima de plantare trebuie

I sa fie cuprinsd intre 2500 §1 3500 kg la hectar.
~" 1n conditii mai favorabile de culturd cénd cartoful se cultiva

pe terenuri foarte fertile sau bine fertilizate, in conditii de irigare,
cand marim deliberat desimea de plantare ca iIn cazul culturilor
pentru siménti i folosim la plantare fractia mare a tuberculilor
calibrati (45-55 mm), norma de plantare creste pand la circa 4000

kg/ha.

In cazul unor culturi pentru consum, in conditii de neirigare
si pe soluri cu o fertilitate mat scizutd fard un aport substantial de
nutrienti cantitatea de tuberculi de siménta poate cobori sub 2500

kg/ha.

in aceste conditii vom folosi la plantare tuberculi mai mici,
din prima fractie de calibrare (30-45 mm) care vor forma un
numir mai mic de tuberculi la cuib, dar de mirime mai mare,
agreati de consumatori.

In general, concomitent cu cresterea normei de plantare
existd o tendintd de crestere a productiei dar valoarea sporului de
productie nu acoperd decit pana la un punct costurile suplimentare
cu materialul de plantat. Pe masurd ce creste masa medie a
tuberculului de sdméntd se reduce desimea de plantare (nr. de
tuberculi la hectar) respectiv, se méareste distania pe rand, dintre
tuberculi pentru a mentine norma de plantare I limite economice
(JANOSI, 1995).

in tabelul 15 sunt prezentate determindrile efectuate la
ICPC Bragov, privind intervalul valorilor normei de plantare in
functie de mérimea tuberculilor de sdméantd, cu o anumitd masa si
desimea de plantare aleasd pentru scopul productiei Din multimea

de re‘gmut valorile economice ale normei de plantare incadrate in
chenar.

Tabelul 15
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5.5, Adancimea de plantare

Adancimea la care 5¢ ageaza cuberculii de samanta se
calculeaza de 1a nivelul orizontal al solului nivelat, situat 1o fata
maginii de plantat. Maginile de plantat au posibilitatea de reglare a
adaAncimii de plantare a tuberculilor, element determinant pentru
formarea cuibului la 0 apumitd adancime in functie de marimea
tuberculului de saméAnta, textura sotului si modul de recoltare.
I in general, adéncimea de plantare in conditiile tarii noastre
;@}?ﬂﬂlﬁawiﬁtfe 4 58 cmdela; 'iY@l‘ﬂ,‘Qﬂzomal al solului.
Tuberculii de marime mica din fractia 1-a de calibrare 30 — 45 mim,
precum §i cei sectionafi se planteaza mai la suprafatd, 1a 4-6 cm,
jar tuberculii din fractia a Tl-a de calibrare (45-55 mm) ceva mai
adanc, la 6-8 cm. Pe solurile mai ugoare, Cit texturd nisipo-lutoasd
si luto-nisipoasa s¢ planteazd mai adanc, iar pe cele mijlocii spre
grele cu O textura lutoasd sau luto-argiloasd se planteaza la 0
adancime mai mica. Metoda de recoltare a cartofului (mecanizatd,
semimecanizatd) IMpune de asemenca O apumitd adancime de
plantare, stiind c& la o formare mai adanca a cuibului n sol, cu
fiecare centimetrd de adancire a dislocatorului de sol 1a recoltare
se mobilizeazd circa 30 de tone de pamént in plus trecut prin
combina.

lata de ce acest efort energetic suplimentar trebuie evitat,
alegand cu mult discernamént adancimea de plantare in relatie cu
textura solului si mérimea arberculilor de samanta.

Dintre cerintele unei lucrari de plantare a cartofului de
calitate trebuie refinute: rindurile drepte cu jalonarea primului
parcurs, paralelismul intre trecerile consecutive ale maginilor de
plantat, formarca simetrica a bilonulul deasupra tuberculilor de
samAnta si niformitatea de distributie a fuberculilor pe rand.
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Punctele de alimentare si aprovizionare ritmicd cu material
de plantat se calculeaza folosind formula :
10.000.Q

D=
B.N
incare: D =distanta sntre doud puncte de alimentare
(in metri)

Q = capacitatea de incarcare a buncrelor (in kg) (se
evalueazi cu 1520 % mai micd pentru a nu s¢ goli complet)
B = latimea de lucru a masginii, (in metri)
N = norma de plantare, (in kg/ha),

7.6. LUCRARILE DE INGRIJIRE

7.6.1. Intretinerea culturilor de cartof
intre plantare si rasarire

De la incheierea lucrarilor de plantare pand la rasarirea

: cartofului intervalul este, de reguld, de peste 30 de zile uneorl
depasind 40 de zile in functie de evolutia temperaturilor si a
 precipitatiilor din aceasta perioadd, precum si de gradul de pornire
- a coltilor pe tuberculii de saménta . in acest interval se distrug
buruienile gi crusta care S€ poate forma, se refac biloanele la
dimensiunile corespunzatoare pentru o buna acoperire a organelor

subterane  ale cartofului si se erbicideaza pentru combaterea

'_ buruienilor §i prevenirea imburnienarii culturil. Lucrarile agricole
se efectueazd la timp cv magini si unelte specifice, adecvate
culturii cartofului si reglate corespunzator pentru a realiza ©
' calitate superioara a lucrarilor.

i N
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Trecerile prin culturd cu ocazia lucrarilor specifice acestel
perioade se vor efectua cu evitarea tasarii excesive a solulu,
cilcarea taluzului biloanelor sau dislocérii tuberculilor din biloane.

7.6.2. Rebilonarea

Rebilonarea sau refacerea biloanelor este prima lucrare care
" ge efectueazi dupa plantarea cartofului. Aceasta se face d1fereun;[1at
dupa textura solului si gradul de ﬁnburulg’;:nare a cult'uru, urmarind
concomitent formarea definitivd a biloanelor si combaterea
. buruienilor in curs de rasirire, moment in care acestea sunt cele
. mai sensibile. . o L
«———In principal, in aceastd perioadd se intdlnesc doud situatil.
in primul caz cind ne asteptam sd avem un %rad mare de
tmburuienare cu o compozitie floristicd dominatd de burulgm
anuale dicotiledonate si monocotiledonate vom astepta 10 — 15 %ﬂi:
pana tncep sd apard buruienile in mas, in faza de cotiledoane pana
la faza de o pereche de frunze. - N

in acest moment intervenim mecanic cu o pragila cu
rebilonare, cu cultivatorul echipat cu cutite sigeata i rarite. Este
de dotit ca momentul acestei lucriri sd corespundi cuo um1d1tatfe
optima a solului care sd permitd formarea unor biloane mari,
afanate, cu sol reavin §i paméant méruntit In bilon. M.q1 corect, se
procedeaza aidoma tehnologiei din tarile dezvoltate din punct de
vedere economic, unde fermierii dispun de freze s1 modplatoare de:
bilon care efectueazd marungirea solului pe conturul biloanelor st
printre rénduri dand forma §i méarimea optimad st definitiva
bilonului. - _

De reguld, dupd acoperirea randurilor la magina ('18 plantat
cu discuri, rimane suficient pAmant pentru a forma un bilon mare
la distanta de 75 cm intre randuri. . )

Dupé aceastd lucrare, care daca Intruneste cel putin d_oue}
conditii din cele enuntate mai sus — sol reavén la umiditate optima
s buruieni in curs de rasarire sau in faza cotiledonala — cultura de
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cartof este pregatita pentru lucrarea de erbicidare ca lucrare
principald de intretinere.

in cel de-al doilea caz, intilnit frecvent in care terenul pe
care cultivam cartof este mai putin imburuienat are o texturd
nisipo-futoasi sau Iuto-nisipoasd §i se incilzeste usor, putem
rebilona la céteva zile dupad plantare, formind un bilon mare,
definitiv, agteptind ca solul sa se ageze, urmand ca in pericada
dinaintea rasaririi cartofului cu citeva zile sa efectuiim erbicidarea,
sau in cazul In care incep sd apard buruieni putem repeta
rebilonarea, urmata imediat de erbicidare.

7. 6. 3. Lirbicidarea

! In contextul actual al evolutiel agroecosistemelor agricole
‘din tara noastrd, combaterea integrati a buruienilor reprezint
' mijlocul cel mai adecvat de abordare a controlului buruienilor in
productia de cartof. Gradul foarte mare de imburvienare a
tterenurilor din tara noastra, presupune folosirea erbicidelor ca
imijlocul cel mai eficient de combatere a buruienilor, chiar daci se
respectd tot ansamblul mésurilor cuprinse in sistemul integrat de
‘combatere.

e respectarea asolamentului si a rotatiel culturilor de cel
putin 3-4 ani,

e aplicarea gunoiului de grajd fermentat cel putin un an;

e ardturi de toamnd, adénci (28-30 cm) de calitate,
uniforme;

e fertilizare chimicd suficients, dar echilibrati in
concordanta cu rezervele de elemente nutritive din sol;

® plantarea la timp printr-o lucrare de calitate cu o desime
corespunzétoare scopulut culturii §i materialului de plantare.

Mijloacele chimice de combatere sunt cele mai sigure si in
acelagi timp, cele mai eficiente la nivelul actual al posibilititilor
materiale si al pretentiilor pentru productii mari de cartof,
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Spre deosebire de culturile cerealiere, unde speciile de
buruieni de combatut se pot stabili concret alegind produsul cel
mai eficient si stabilind doza dupd compozitia floristica i gradul
de sensibilitate al burnienilor, la cultura cartofului buruienile de
combitut trebuie anticipate, cunoscénd terenul, compozitia
floristicd din anii precedenti, precum si selectivitatea si modul de
actiune al erbicidelor. Acest mod de abordare al problemei
constituie un dezavantaj care poate fi supl_init numai prin
specializarea si profesionalismul producétorului de cartof
(MORAR G. si colab., 1999).

Pentru cartof sunt omologate un numir mare de erbicide
(tabelul 16 . Fiecare cultivator de cartof i§i poate alege erbicidul si
doza corespunzatoare speciilor de buruieni predomimante.
Trbicidele omologate pentru cartof sunt In marea lor majoritate din
grupa celor  care formeaza o pelicula la 2-3 cm de la suprafata
solului, impunand aplicarea lor preemergent si controland foarte
bine buriienile anuale dicotiledonate §i monocotiledonate
provenite din seminte. Dintre aceste erbicide s-au impus in ultimii
ani, cele care contin substaq[;é activd metribuzin  pentru
majoritatea zonelor cu soluri fertile, bogate in materie organica.

Pentru celelalte grupe de buruieni, indeosebi cele perene
monocotile sau dicotile, exista o multitudine de erbicide din care

se poate alege produsul dorit 1n functie de buruiana de cpmbétut s1
stadiul de dezvoltare al acesteia, in anumite momente impuse de
dezvoltarea plantelor de cartof si de conditiile meteorologice.

Momentul erbicidirii preemergente are in vedere o perioada
cit mai apropiatd de data raséririi cartofului pentru a prelungi cat
mai muli in timp efectul acestuia §i surprinderea unui numér cat mai
mare de buruieni in faza cea mai sensibild, cea in curs de rasarire sau
cea cotiledonald. Este totusi de preferat o aplicare a erbicidului cu 5-
7 zile inainte de rasirirea cartofului decét riscul de a nu-1 mai aplica

datoritd intdrzieril §i rasdririi plantelor de cartof intr-o perioada
ploioasa.

Tabelul 16
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Tabelul 16 (continuare)

"""" Categoria de buruiceni Perioads de Substanta activi Erbicide recomandate Observatii
aplicare Denumirea comerceiala Doza
Lkg/ha
2 4 5 6 7 8
La pregatirea TERBUTRIN 50% TERBUTREX 50 WP 3-51 I Cu precidere in
terenulud pentru TERBUTRIN 50% [GRAN 50 WP 2-8kg | soleinlestte cu
| nlantarc furba vantului:
~ i Apera spice vemii
Guruicni monocuiiledonate Dupa rdsdrirea CIANAZIN BLADEX -pu vreme
antaie i perene: cartofului FLUAZIFOP-BUTIL 125 gil FUSILADE Super EC 1,531 “\:_'":g::b i
ar: Setaric spi. indiferent de faza QUIZALOFOPETIL 30g/] TARGA SUPER 5 EC 2251 frunse P
i clven Jaiw e vegetatie SETOXIDIN 125 g/t NABU 2-31 -nise fucreaza
a vl : Afopecnrs pentru bursicnt PROPAQUIZAFOP 100 &/} AGIL 1-1,51 :vé:ingfmﬁ dupd
imyosuroides monocotile in faza | HALOXIFOP-BUTIL 125 g/l GALANT Super 1,31 absorblic si
Raivras: Lefivmr spp. 3-4 frunze in plind Iranslocare (15-
Costrel: Fefriochlow cruss-uali crestere, 17 zile)
Pir : dgroprrum repens -aniale
b Pivgros: Cymocun ductiton CETODIM 120 g/l SELECT Super 120 EC 0,811 ;TF:;“;!L?J
CETODIM 126 g/l SELECT Super CE 2 AMICIO sou
ACTIFRON
(15-17%)
-pentruy
BENTAZON 480 g/ BASAGRAN 1,5-31 dicotilcdonate
pe vegetatie
. TITUS 25 DF 40-50 1 -cu surfactant
RIMSULFURON 230 g/l
PARAQUAT 200 g/l -dirijat pe sub
g PARED 31 [ frunzele
cartofului
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Dupa rasdrirea plantelor se pot aplica num_ai. t}nele erbicidff
(Sencor, Lexone, Basagran) si in doze reduse. Erbicidele pe bazi
de metribuzin (Sencor, Lexone) pot fi aplicate reducind dozele 1a
0,4 - 0,6 kg/ha si numai pana ce plantele de cartof nu depasesc -
10 cm Inaltime. Erbicidarea se face cu masinile purtate EEP 30(3
(600 sau 900) sau cu MET 1200, primele montate d_e Preferm‘,[a
pe tractoarele L-445 cu pneuri inguste. Magimlf’: de.erbn.:ldat vor fi
verificate obligatoriu privind norma de lichid si uniformitatea
tratamentului pe duze si aripi de stropire. o

Ca urmare a efectului pelicular al unei bune parti dintre
erbicidele care controleaza buruienile anuale se impune precizar_eaj
ca dupa aplicarea acestora s& nu se mai intefw_nﬁ Ainuculturéi Cu nici
0 prasila sau rebilonare timp de 4-6 séptén'lam, pénd lautennmarea
efectului erbicid, pentru a nu distruge pehc.ula format_a la 2-3 cm
in sol. Dupa acest interval, de regula, nu mai este nevoie de lucrir
in culturd, plantele de cartof acoperind bine solul. o

In cazul in care pentru combaterea buruienilor nu se
folosesc erbicide, acestea se combat prin 3-4 prasile mecanice si1-
2 pragile manuale. o

La cultura cartofului prasilele mecanice si manuale conduc
la efectul de tasare a solului pe taluzul biloanelor de ciitre rotile
tractoarelor, iar organele active i sapele distrug un mare numir _de
radacini, stoloni si tuberculi, uneori la cea mai mi(j‘é. neat§111,:1e,
chiar plante intregi. De aceea pe lingd un contro.l eﬁment,‘chla_r Iil
limita pragului de daunare erbicidelfs permit 0 mai lepr;a
organizare a lucrarilor, ele actiondnd si pe vreme pefavorabl-la,
cand nu se poate intra in culturd din cauza Lun}dlt'zi’gll prea mari a
solului cu consecinte grave asupra tasirii acestuia §i a productiei.

Se estimeazd de cdtre majoritatea specialistilor in
agrofitotehnia cartofului ci pragilele mecanice si manuale reduc
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productia finald cu pani la 30 % prin efectele colaterale asupra
plantelor de cartof,

7.6. 4. Combaterea bolilor st a diuniitorilor

Principalele boli care apar in culturile de cartof in tara

‘noastrd  sunt mana cartofului (Phytophthora infestans) si
‘alternarioza  (Alternaria porit {7 sp. solani), iar principalii

‘daundtori, gandacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata) si
afidele in culturile pentru saméntd  (Myzus sp., Aphis sp.,
Macrosip]zon sp. etc,). Celelalte boli ale cartofului se combat
selectiv in diferite etape ale proceselor tehnologice de pastrare,
sortare etc. si nu le tratam la acest capitol deoarece nu produc

-epidemii.
=" La fel, vom trata wunii ddundtori care nu constituje 0

preocupare cotidiana in culturile de cartof pentru consum din tara
noastrd (nematozii cu chisti din genul Globodera, virmii sarma,
carabusul de mai etc.).

- Prin tratamentele de combatere efectuate Indeosebi contra
manei si a gdndacului din Colorado asiguram integritatea foliajului

$i capacitatea sa fotosintetica,

Pentru combaterea manei si a gindacului din Colorado se

stabileste o strategie si se intocmese programe alternative de
- combatere,

De reguld, primele tratamente se fac la avertizare, momente

care se stabilesc dupi metode stiintifice la statiile de prognoza si

avertizarea din fiecare judet si se transmit prin  buletinul de

avertizare. Aceste avertiziri coincid cu etapa din biologia

agentului de combatere in care acesta trebuie controlat pentrm a-i
reduce multiplicarea.

~ Strategia de combatere se stabileste de catre fiecare
producator avind in vedere mai multe alternative corelate cu
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posibilitatea aparitiei primului atac mai generalizat sau mai
sporadic dupa cum boala sau daunitorul a fost prezent In zona in
anul precedent. In acest caz, primele tratamente se fac cu produse
drastice, de reguld, sistemice pentru a reduce potentialul de
multiplicare.

in conditii normale de aparitiei a manei cartofului se
efectueazd, de reguld, un tratament cu scop preventiv cind se
primeste avertizarea sau cdnd plantele de pe acelasi rdnd au o
dezvoltare velativa care fac sa se atingd cu foliajul, In general,
primul tratament se face fie cu produse pe baza de cupru care
limiteaza germinatia sporilor pe foliaj fie cu produse pe baza de
mancozeb care pe langa acest rol de protectie stimuleaza §i sinteza
clorofilei, element de care trebuie tinut seama in faza de formare a
foliajului la plantele de cartof. Urmétoarele tratamente pentru
combaterea manei vor avea n vedere remanenta produselor si
alternarea acestora pentru a preveni aparitia fenomenului de
rezistentd. Produsele pentru combaterea manei §1 alternariozel pot
fi de contact care persistd, de regula, pe foliaj 7-10 zile
penetrante sau translaminare care patrund in foliaj si asigurd
combaterea sporilor chiar germinati de la acest nivel (cu
persistentd de 10-12 zile) s1 sistemice care sunt transportate in
circuitul metabolic al plantelor de cartof, asigurdnd o protectie
totala pdna la 12 - 14 zile. Alternand produsele, nu se permite
formarea unor forme de rezistentd la anumite substante, de altfel,
in wltimii ani au aparut produse formulate din doud sau din trei
substante active cu siguranti majora In formarea de rezistenta (de
contact + sistemice, sau de contact + translaminare) (CURZATE
PLUS, RIDOMIL PLUS) sau (de contact -+ penetrante -
sistemice) (RIPOST PU).

Pentru mentinerea integritdtii foliajului la cartof pana la
maturitatea fiziologicd a plantelor {uscarea normala a frunzelor)
tara noastra se fac, de regula, 6 — 8 tratamente, diferentiat, dupa
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conditiile climatice (ploile frecvente pot spila produsele de
contact de pe frunze) dupa sensibilitatea sojurilor Ia mana say dupa
virulenta raselor fiziologice de mand si alternarioza. In tabelul 17
este prezentata o strategie de combatere a manei pentru anul 1999
claboratd de Societatea Nationald de Protectia Plantelor
Transilvania ( FLORIAN V., 1999).

In acelast context sunt incluse si produsele de combatere a
gindacului din Colorado pentru care, la diversitatea produselor
existente
3i la eficacitatea lor mu se ridicd probleme deosebite de rezistents,
daci produsele se alterneaza, ’

Pentru combaterea géindacului din Colorade se incepe cu
tratamentul la adulli care devine util cind densitatea acestora
depdgeste un exemplar la 4 plante, urmat de tratamentele pentru
combaterea larvelor prin alternarea produselor pentru evitarea
aparitia formelor rezistente.

In tabelul 17 sunt prezentate cele mai uzitatc produse cu
recomandarile de folosinta att pentru combaterea manei cartofului
$i alternariozei cat §i pentru combaterea gandacului din Colorado.
Daca momentul combaterii manei si gindacului din Colorado
coincid se pot aplica tratamente combinate (fungicid + insecticid)
tindnd insd scama de compatibilitatea produselor. De reguls,
substaniele care contin metale grele (Cu, Al) creazi efecte de

‘incompatibilitate, dar acestea nu se manifesta dacd amestecul de

produse se aplicd imediat, iar durata tratamentului unei masini nu
depaseste 10-15 minute. Cele mai eficace sunt tratamentele
terestre efectuate cu masinile cu pulverizare pneumaticd MPSP 3
x 300 care prin ventilatia care o produc creazi posibilitatea
aplicarii produselor §i pe partea inferioari a frunzelor.
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Agentul de daunare

Tabelul 17 (continuare)

Substants activa

Produse fitosanitare recomandate
Denumirea comerciali Doza Observatii
L, ka/ha
Mana: Phytaplithora MANCOZERB 80% DITHANE M45 23
nfestans METIRAN 0% sau POLYRAM COMBT 1,8
Alternariozil: Alternaria | CLOROTALONIL 75% sau BRAVO SC 2.0
porii- £.sp. salani Trifenil acetat de sau BRESTAN 0,6
Staniu 54%
Maneb 18%
Géndacul din Colorado: ACETAMIPIRID 20% MOSPILAN 20SP 0,06 la atac puternic se va aplica:
Leptinctarsa decemlineata BENSULTAP 50% sau VICTENON 50 WP 0.5 VICTENON+FASTAC; Produsul
FIPRONIL 200 g/ sau REGENT 2008C 0,1 VICTENON determina moartea
ALFACIPERMETRIN sau FASTAC 10EC 0,1 tarvelor dupd 12-24 ore de la
100 o/l aplicare (nu are efect de soc).
CARBOSULFAN 350 o/l sau MARSHAL 25EC 1.5
TEFLUBENZURON sau NOMOLT 15 0,15 Combat toate stadiile de
150 g/ dezvaltare: oud, larve si adulti
HEXAFLUMURON sau SONET 100EC 0,2
100 g/1

Sursa: Revista “Protectia plantelor” vol. IX-33-1999
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7. 6.5, Irigarea cartofului

| Cartoful este o culturd foarte pfete_nti?asgl faﬁﬁ dier;gelxlzlcl)lii
de apd din sol. Pentru © acmnulaure .contmua caituo Al iot timpal
" de o umiditate in sol moderata st permaneﬂe:ii; 0 tond de
 vegetatiei. Dupd IANOSIoii.iflll?lii)iep;: Er;-l? rl;m_l.de apd, motiv
: ugﬁflul;:: rct:(;?llslua;;i?et‘;tal de apd al unul hcictar de cartof st,e
 Sifreaza la 6500 — 7500 m (650 — 750 mm) apa care 1 se poate
c1’r‘"reazanla litate i nici intr-un ritm continuu din PTeClpltag}le_
asigura in tOta'lada §de vegetafie. De aceea, pentru 2 degag,l
cazute_ in perlgi.e de productie 2 sofurilor si nivelul produc:;uloi'
capacr[ate%l‘}le frecvent In ultimsii ani, irigarea este o masura
care Se- oN‘;m arul de 'udéri de diferentiaza In functie de_zﬂona de
necesata. f}?ng ~10 udari in zona de campie, 5 -6 udari in zona
cul‘.furauast.eé 4 udiri in zonele mai umede din dt_epresmnnﬂe
?r?grl;l;rgntzlne -Norrne'le de udare sunt, in general, mlai }Tm:l decat la
] ' 3 . — 450 mc de apa la hectar.
ale plagfnf;cs}lfl?zzriz (iiicéani’c?ro se4folose§te ir?stala‘gia de;1 irigacrle
. rsoare ASJ—IM in schema de
A sau IAl;g?JO(ﬁ:;;Pg;elfg; ?:PSZ dispune paralel cu randul de
udare 18 x m'ﬁu .stﬁnjeni tucrarile de ingrijire, 1ar norma de
cartofi pentrusg +/ha) se va realiza intr-un timp de stationare de
udare (350-457 1 and o umiditate moderata si permanenta pe
cc(:lz} 3 i:niaofrilee, zél%ug 0 em, la 60 — 70 % din intervalul umiditatil
adanc ’
e (%rfj -p)t.r)i‘oada de acumulare intensd a pr?duc‘giei foliajul
L - ioadd de timp cét mai lunga.
trebuie merétlnﬁgac;;\lfa?ﬁpe;ls(t); di:igfermitfaté de rata ‘ %i]'nicﬁ ude
acumul];;) skil(:{é aumarul de zile cu activitate fotosintetica intensa.
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fn perioada de acumulare intensa a productiei rata zilnici
de acumulare poate fi cuprinsa intre 800 si 1200 kg/ha In conditii
favorabile de nutritie, asociate cu un regim optim de apa in sol.

In lipsa acestor conditii pe fondul unor temperaturi
ridicate, deficit de apa in sol, foliaj deteriorat sau Imbatranit, rata
acumularii productiei scade la valori cuprinse intre 200 — 300

kg/lha pana la incetinirea aproape totald, spre maturizarea
fiziologica a plantelor.

7.7. RECOLTAREA CARTOFULUI

7.7.1. Recoltarea cartofului pentru diferite
perioade de consum

Momentul recoltarii cartofului se stabileste in functie de
scopul culturii.

i Cartoful pentru consumul extratimpuriu se recolteazi
incepand din luna mai, atunci cind greutatea tuberculilor nou
formati a depésit 30 de grame. Recoltarea se face esalonat pe
miasura livrarilor, evitdndu-se exfolierea epidermei si vitamarile
la care tuberculii tineri si turgescenti sunt foarte sensibili.
Metoda de recoltare este manuald, prin smulgerea tufelor,
urmatd de adunatul cartofilor, solurile nisipoase pe care se
cultivd cartoful extratimpuriu, fiind pretabile la recoltarea
manuala.

Pentru consumul de vari, recoltarea se face pe masura

necesitatilor, fie mantial, fie semimecanizat folosind masinile de
1 scos cartof cu bandd transportoare, dupd care adunatul pe
_categoril se face manual. De reguld, cartoful recoltat pentru

cofisumul de vard se trece pe la un centru de preluare (sau de
GROSS) unde se sorteazd si se calibreazii in  vederea livriri

spre  consumatori. Deoarece §i n acest caz periderma
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tuberculului nu este suberificata, vétz‘imérilel 51 exfplierlle sunt
frecvente, fapt ce impune o livrare rapida si sistematica.

. M'Recoltarea cartofului pentru siminti si a culturilor
. pentru consum puternic atacate de mani se face prematur,
“inainte de maturizarea fiziologica a plantelor. . ,_

7 fn conditiile unui atac puternic de mani, cind din motive
climatice sau ’ﬁnanciare, cultivatorii nu mai pot stapani
epidemia se procedeazi la intreruperea prematurd a vegetatiei
pentru a preveni infectia tuberculilor cu spori  datorita
precipitatiilor ulterioare si a pierderilor mult mai mari cauzate
de mana in timpul pastririi. '

Intreruperea vegetatiei la cultun!e de cartof pentru
samantd este o masurd tehnologica clasica 51 se efectueautzg
anual g1 sistematic la categoriile biologice superioare Prebazi si
Baza, cel mai tarziu dupa 10 zile de la zborul maxim al afidelor
vectoare de virusuri, prin buletine de avertizare emise de ICPC
Bragov, in urma stabilirii curbei de zbor maxim 2 afidelor
pentru frecare zonad finchisi in producerea si Inmultirea
cartofului de smanta. o

Intreruperea vegetatiei la cartoful de samantd are scopul
de a impiedica migrarea virusilor din posibilele mfecijm primare
pe frunze spre tuberculii de sdmanta si transmiterea in acest fel
a virozelor de la un an la altul. N

in ambele situatii se procedeaza la intreruperea vegetatiei
pe cale mecanicd cu masinile MTV — 4, ar la culttmle
semincere, Intreruperea mecanici a vegetatiel e;te urmata c.ie
tratament cu desicati, pe cale chimici, folosind unul din
principalii  desicanti cunoscuti: REGLONE 4-5 1/ha,
HARVADE 2,5 I/ha sau PURIVEL 3 kg/ha. _ )

Recoltarea acestor doud categorii de culturi se va incepe
numai dupd 15-20 de zile de la infreruperea vegetatiei, timp
necesar pentru suberificarea periderme; .
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Recoltarea cartofului peniru consumul de toamns sau

- industrializare se pregateste incepand cu momentul cand 2/3
- din vreji sunt uscati, prin distrugerea lor cu maginile de tocat
vreji MTV-4 si a buruienilor prezente In culturi. Distrugerea

vrefilot are scopul creerii unor conditii tehnice pentry
desfisurarea o ritm continuy a operatiunilor de recoltare
propriu-zisi si se efectueazi cu 2-3 siptimani inainte de
recoltare T vederea suberificarii peridermei. Sola pentry
recoltarea mecanizati se pregateste prin recoltarea prealabili a
capetelor pe o portiune de 15-1% m  pentru intoarcerea
agregatelor. La culturile semincere se elimina si o portiune din
randurile marginale, care, de reguli, au un procent mai ridicat
de infectii virotice.

 "Recoltarea cartofului este 0 secventd tehnologici de
maxima important si foarte costisitoare in timpul cireia
datorita nerespectirii cerinelor tehnologice se pot inregistra
pierderi mari de productie. .

' Pierderile sunt minime dacs lucrarea se efectueazi Ia
momentul optim si in conditii climatice corespunzatoare cu
magini si utilaje reglate si intretinute corespunzitor.

1 Operatiunile de recoltare se incep cind suberificares
¢ompletd a tuberculilor asigurd o suficienti rezistentd a cojii la
vatamétori mecanice (frecati cu degetul prin apasare i
impingere nu se exfoliaza).

" Durata optima a perioadei de recoltare este de cca 15-20
de zile i in cazul cartofuluj pentru consum de toamna — 1arna,
perioada optimi se incadreazi frecvent intre 20 august s1 20
septembrie, in functie de zona de culturd, perioada de vegetatie
a soiurilor si mersul vremii.

O conditie importanti in realizarea unei recoltiri de buni
calitate este temperatura din sol in momentul recoltarii, alsturi
de o umiditate optimd care permite Separarea usoarid a
pamantului de tuberculi in procesul de recoltare. La temperaturi
de peste 12°C in sol, pe vreme frumoasa, suberul devine riaj
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elastic, fapt ce conduce la reducerea .substapt}g!é a Vétél}lﬁ'irll'or
la tuberculi cu consecinte directe asupra calitdtii productiei si a
g < astrare. ‘ _
g 00@5;}2;;33 EZ recoltarea sa se desfasoare in 'ritm rapid in .;ﬂe
calde si Insorite din toamna, Intreaga succesiune a opelu'apilor
de recoltare (dislocatul §i separarea tuberculilor de pamént,
adunatul, transportul si sortarea productiei) trebuie .sm‘croi‘nzvate
intr-un f{lux, folosind, de reguld, partea a doua a Z_ll.t—:‘l_a pana_la
lasarea serii, cdnd temperaturile in sol sunt 1‘11a1__favorablle
elasticitdtii suberului decét in primele ore ale dl%nlqe_gll. )
Nu se recolteazi pe vreme ploiogsﬁ $1 nici nu se 1asa
tuberculii pe sol in cazul in care au fost dislocati sl seParagl dle
masinile cu bandi separatoare in Vedereg adunegituhn‘ 103 manual.
Inverzirea si deshidratarea tuberculilor ramagi in camp
depreciaza calitatea, gustul si a=spe:_(?u11 (:01}1ezr01a1 al producgl_ell.
in timpul manipularii lor cu sacii, cu lazile sau pe benzi t;
transportoare ale sortatoarelpr nlb?rc11111 trebuie Pr?lteja,l
impotriva vatamarilor prin evitarea caderilor de la o indltime
mai mare de 30-40 cm, in acest sens unele.com_bme au in
buncir amortizoare formate din qurele glastlce, lar beqzﬂe
transportoare de la depozite sunt culisante §i cu cap orientabil.

7.7. 2. Metode de recoltare

Recoltarea cartofului in conditiile actuale din tara noastra
se face n trei feluri: manual. semimecanizat si mecanizat. o

e manual (cu furca sau sapa) pe suprafete mici in
zona nemecanizabild, pe pante sau In gradini mici;

e semimecanizat, folosind masina de scos cartof
pe un rand cu rozetd aruncitoare {MSC-1), sau cu r_oto:arej
excentrice (MSCRE-1) ultima prevézpté cu furei care disloca i
imprastie tuberculii pe o banda cu l§t1111ea de 1,0 — 1,5 m, dupa
care adunatul in saci sau alte ambalaje se face manual.
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Recoltarea semimecanizats be un rand cu masginile MSC-
I sau MSCRE-1 trebuie si evite talerea tuberculilor, vatimarea
§1 acoperirea lor cu pamant prin reglarea corectd a adancimii de
lucru §i a turatiei scizute a rotorului. Fiecare rand scos de
aceste magini se aduni fnaintea scoaterii randurilor urmétoare si
presupune folosirea unui numir mare de muncitori pentru
adunatul cartofilor.

Pe suprafetele mai mari si plane, pe soluri cu textura
luto-argiloasa si lutoasd, recoltarea semimecanizats se face
frecvent cu maginile de scos cartol pe doud randuri, cu
transportoare scuturitoare (MSC-2) care au o productivitate
mult mai mare prin cele dous randur; recoltate concormitent gi
prin posibilitatea de a ldsa tuberculii fn urma evitind stationirile
pentru adunatul concomitent cu dislocarea;

® mecanizat, cu combinele de diferite proveniente
pe terenuri netasate, cu o textura lutoasi sau luto-nisipoasi si cu
un continut de argild pana la 25 %, fira resturi vegetale sau
piatrd provenita din subsol.

Operatiunile efectuate de combinele de recoltat incep cu
dislocarea pamantului cu cartof $1 sunt duse pani la separarea
pamantului si a resturilor vegetale, concomitent cu incircarea
direct in remorca de transport, stationar din buncirul combinei
sau din mers, in remorca tractati paralel cu combina. Pentru
acest mod de recoltare se elibereazi capetele parcelelor pe
portiuni de cca 15 m pentru intoarceri $i cite 6-8 randuri laterale
pentru accesul remorcilor de transport. De Ia recoltare, cartoful
se transportd direct la centrele de prelucrare, la depozitele
pentru pastrare sau la fabricile prelucritoare.

Sortarea si calibrarea productiei se face dupa destinatie:

° pe doud categorii pentru cartoful de consum: sub

si peste 40 mm (cartof sub stas folosit in furajarea animalelor si
cartof de consum;
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e pe doud categorii pentru cartoful de sdménta, pe
cele doua fractii de calibrare (30-45 mm $i 45-55 mm); _

e pe o categorie (cel intregl si sdndtosi) pentru
prelucrare industrializatd din soiuri si culturi speciale pentru

acest scop. '
La o tehnologie obisnuitd, respectdnd toate ce._rm.;.el_e
cartofului pentru factorii de vegetatie se pot obtine productii la
potentialul mediu al soturilor actuale de 40-50 t/ha.
Potentialul biologic al cartofului depéseste 100 t/ha, ceea
ce insemneazd ci mai raman resurse suficiente de exploatat in

cultura acestet plante.
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CAPITOLUL 8

PASTRAREA CARTOFULUT
8.1. PIERDERILE PRIN PASTRAREA CARTOFRUL U]

Continutul ridicat in apa al tuberculului si durata mare de
pastrare de pand la 9 Iuni constituie primele dificultati care
trebuie depégite In procesul de pastrare al cartofiilui.
Continuarea unor procese fiziologice n tubercul si dupi
recoltare, cu degajare de energie sau de apd, alaturi de mediul
deosebit de propice pentru dezvoltarea unor agentl patogeni
favorizati de continutul ridicat de glucide (amidon) din tubercul
intr-un mediu umed, sunt o alti componenti a dificultatii
pastrarii cartofului.

Pierderile in conditii normale de pastrare sunt de 7-12 %,
iar in conditii necorespunzatoare se ridica la 20-25 % sau chiar
mai mult. In depozitele moderne, cu controlul factorilor de
pastrare, pierderile se reduc Ja minim, fiind de 7 — & %.

8.2. PROCESELE FIZIOLOGICE DIN TUBERCUL
IN TIMPUL PASTRARII

In timpul pastrarii cartofului in tuberculi au loc o serie de
procese fiziologice cum sunt transpiratia, respiratia, incoltirea
sau infectiile micotice si bacteriene. Cu cét intensitatea acestor
procese este mai redusi cu atit pierderile In masa de cartof in
timpul pastrarii sunt mai mici.
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8.2.1. Transpiratia determind pierderea unor
cantitati insemnate de apa care sunt proportionale cu cresterea
temperaturii §i cu scdderea umiditdtii relative a aerului,
intensitatea transpiratiei §i evapotranspiratia apei determinind
marimea pierderilor. Piederea apei din tuberculi conduce la
pierderea turgescentei s§i vestejirea lor, la intensificarea
proceselor de dezasimilatie la pierderea de amidon si cresterea
continutului in glucide cu moleculd mai simpla (dizaharide,
monozaharide) care determina pornirea In vegetatie a coltilor.

8.2.2. Respiratia este un alt proces fiziologic
prin care se pierd insemnate cantitati de materie organica pe
baza consumului de amidon acumulat in tubercul. Intensitatea
respiratiel depinde de temperaturd §i de prezenta oxigenului.
Mentinerea in spatiul de péstrare a unei temperaturi de 2-4°C si
a unui continut normal de oxigen determini un consum minim
de substante de rezerva.

8.2.3. Incoltirea tuberculilor in timpul péstrarii
este un proces fiziologic nedorit care determind pierderi in
greutate, alterarea calitdtilor si dificultati la  manipularea
acestora.

In prima perioada de timp dupd recoltare, tuberculii se
gisesc intr-un proces fiziologic de repaus vegetativ. Acest
proces este dependent Tn primul rdnd de soi si de conditiile de
vegetatie. in mod normal, repausul fiziologic dureaza doua-trei
luni. Dirijarea incorectd a temperaturilor de pastrare poate
determina scurtarea repausului  vegetativ si  incolfirea
tuberculilor,
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8.2.4. Infectia cu boli de putrezire a tuberculilor sunt
cauza celor mai mari pierderi in timpul pastrarii .

In timpul  pastrarii,  indeosebi  in conditii
necorespunzatoare au Joc pierderi insemnate datoriti bolilor
existente pe tuberculi, cum sunt: mana, putregaiul umed say
putregaiul uscat. Temperaturile mai ridicate asociate cu o
umiditate relativi a aerului peste 90 % pot favoriza atacul
acestor boli, determindnd pierderi de pana la 25-30 %.

Sortarea atentd a productiei sosite din camp inainte de
depozitare si evitarea vitdmirilor mecanice limiteazs evolutia
bolilor de putrezire in timpul pastririi. !

8.3. FACTORII DE PASTRARE

Factorii care conditioneazi pastrarea sunt temperatura,
umiditatea relativa a aerului, compozitia acestuia, lumina si
particularitédtile genetice ale soiurilor privind durata repausului
vegetativ,

8.3.1. Temperatura este factorul principal care
determind intensitatea proceselor fiziologice din tuberculul de
cartof. Temperatura optimi de pastrare difers dupd destinatia
cartofului pus la pastrare astfel:

e 3-5°C pentrui cartoful de consum;

® 2 —4°C pentru cartoful de saméant;

° 7- 8C pentru cartoful destinat prelucrarii
industriale sub forma de amidon, spirt etc;

° 8§ — 10°C  pentru cartoful destinat pentru
prelucrarea sub forma de preparate sau semipreparate (chips,
pomimes fittes, extrudate). Tesirea din parametrii acestor valori
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creazd situatii improprii folosirii In continuare a tuberculilor
pentru destinatia initiald sau influente negative cu consecinte
grave asupra pastririi in continuare.

Astfel, cresterea temperaturilor peste 5°C la cartoful
pentru consum, intensificda procesele fiziologice, provoaca
incoltirea si conduce la pierdert insemnate, iar coborarea
temperaturitor sub 2°C la cartoful pentru saméntd creazi riscul
inghetului la scaderea bruscd a temperaturilor n unele perioade
ale iernii. De aceea temperatura la locul de depozitare a
cartofului este principatul indiciu al modului de pastrare. Pana
la stabilizarea temperaturii in masa de cartof depozitata
controlul acesteia trebuie efectuat des si reglat la parametrii
ceruti de destinatia cartofului pus la pastrare.

8.3.2. Umiditatea relativi a aerului contribuie la
prevenirea transpiratiei exagerate, a vestejirii tuberculilor
precum si la limitarea pierderilor. Umiditatea relativa a aerului
in spatiile de pastrare trebuie mentinutd la 85-90 %, cind
pierderile sunt minime. O umiditate prea ridicatd favorizeaza
dezvoltarea bolilor de putrezire a cartofului. Reglarea umiditatii
se realizeaza fie cu ajutorul ventilatoarelor introducénd aer mai
cald si uscat de afard cind aceasta are o valoare prea mare, fie
prin stropirea pardoselilor sau prin agezarea unor vase cu apa In
interiorul locurilor de pastrare, cAnd aerul este prea uscat. La o
umiditate prea mare, cind se formeaza condens, cea mai bund
metoda este recircularea aerului din interior.

Controlul umiditatii relative a aerului din locurile de
pastrare se face cu higrometrul sau cu psihrometrul.

8.3.3. Compozitia aerului din locurile de péstrare
trebuie sa fie apropiata de cea a aerului atmosferic cu 20 — 21 %
oxigen si 0,03 % dioxid de carbon. Aerisirea spatiului de
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depozitare este necesara pentru asigurarea la parametrii normalj
a  procesului de respiratie. In conditii de aerigire
necorespunzatoare prin schimbarea raportului intre oxigen si
dioxid de carbon, acumularea acestuia din urma favorizeazs
procesele de respiratie anaerobi cu mfluente majore -asupi-a
aspectului interior (innegrirea pulpei) si a calitatii cartofulyj de
consum. Mentinerea ridicata a procentului de oxigen se face in
prima etapd de depozitare printr-o ventilatie mai activi stiind ca
In aceasta perioadd si temperaturile in masa de cartof sunt maj
ridicate, fapt ce favorizeazi o respiratic mai intensi cqy
acumulari de dioxid de carbon.

8.3.4. Lumina favorizeaza acumularea de solanina sub
peridermé depreciind calitatea §i gustul cartofului pentry
consum. La cartofii pentru sdméntd o usoara clorofilizare a lor
dupd recoltare prin expunerea la lumini 2 -3 zile, determina
prelungirea repausului vegetativ, iar o lumina difuzi in ultima
pf:rioad?“i de pastrare favorizeazd formarea unor colfi scurti si
vigurosi.

8.4. SPATII DE DEPOZITARE, FAZELE
PASTRARII §1 METODE DE PASTRARE

| Spatiile de depozitare pot fi permenente (depozite
frigorifice, depozite cu ventilatie mecanics, pivnite, beciuri) sau
temporare (silozuri de pamant, macrosilozuri).

8. 4.1. Spatii de depozitare temporare

Sunt din ce in ce mai putin folosite ca urmare a
dificultatilor de control si de dirjjare a factorilor de pastrare.
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Aceste spatii temporare sunt, in general, de conjunctura,
cultivatorii de cartof profesionisti, i§i construiesc spatil
permanente.

Silozurile ingropate (fig. 14) sunt improvizatii
simple din paméant, amplasate pe locuri mai ridicate, cu apa
freaticd la o adancime mai mare (1,5 m) intdinite in zonele mai
reci, cu ierni aspre §i mai lungi. Se mai numesc si trangee sau
sanfuri si se realizeazd prin sdparea unui sant de 65-75 cm
adancime si 60-70 cm latime, cu o lungime variabila, de regula
7-10 m.

Silozurile ingropate sau santurile se ageazd in baterii de
cate 4-5, cu cai de acces printre tot al doilea interval in vederea
umplerii direct din remorca.

Pamantul rezultat din sapaturd se va folosi pentru
acoperirea cartofilor. Pe fundul acestui tip de siloz nu se pune
nimic, urmand ca dupa umplere s se acopere cu un strat de paie
uscate de 40-50 cm grosime, apoi cu pamant.

In primele siptimani se pune pamant numai peste paiele
de pe partile laterale ale silozului, lasandu-1 liber la coama péna
la venirea frigului si scdderea accentuatd a temperaturii. Prin
coama libers, silozul se aeriseste si se riceste in masa de
tuberculi urmand ca in zilele ploioase sa fie protejat temporar cu
materiale impermeabile care dupd trecerea poilor se
indeparteaza. Cand temperatura din siloz scade la valoarea de
péstrare se acoperd intreg silozul cu un strat de pamant inclusiv
la coami. Sunt doud cerinte esentiale pentru pastrarea foarte
buna peste iarna: prima este ca silozul pe fund si partile laterale
sa fie uscat la umplerea cu cartof, iar a doua, ca stratul de paie
care reprezinti de fapt, stratul termoizolator si fie suficient de
gros pentru a feri tuberculii de inghet la suprafata (fig.14 ).
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Silozurile cu aerisire (fig. 15) sunt practicate in
regiunile unde iernile nu sunt prea aspre. Adincimea lor este la
un rind de cazma (20-30 cm) sub care se traseazad un canal
adanc si lat de 20-25 cm, acoperit cu gritare de lemn sau sipci
pentru accesul aerului prin partea inferioard. Din loc in loc (tot
la 2-3 m), in legétura cu canalul acope-
rit cu sipei se amplaseazd cogurile de aerisire verticale,
confectionate din sc&nduri perforate de aga maniera incat sa iasa
afara peste Indltimea silozului cu 30-40 cm.

Latimea stratului de cartof la bazi va i de 120 — 150 m,
indltimea de 75-100 cm, cu lungimea variabila.

Santul longitudinal de aerisire va fi mai lung decét
lungimea silozului la unul din capete care se va astupa numai la
venirea frigului.

Pe fundul silozului se pune un strat de paie uscate, gros
de 15-20 cm peste care se ageazil cartofii uscati intr-o forma de
prismi cu doud taluze. Peste cartofi se mai pune un strat de paie
gros de aceasta datd, de 40-50 cm st un strat de pamant subtire
pe trei sferturi din latimea taluzului, coama ramanénd acoperita
numai cu paie pana la sciiderca temperaturii In masa de cartof la
valoarea doritd, urméand ca la venirea inghefurilor, pdméntul de
acoperire sa ajunga la 30-40 cm. De jur imprejurul silozurilor se
sapd canale superficiale cu o pantd ugoara pentru scurgerea apei
din precipitatii sau rezultate din topirea zapezilor (fig. 15).

Reglarea temperaturii in masa de cartof se face prin
astuparea cosurilor de aerisire §1 a canalului longitudinal cu
paie, resturi vegetale, cirpe.

Odata cu umplerea silozurilor se ageaza si tuburile pentru
termometrele de control formate din sipci de scéndurd, care
servesc la introducerea termometrelor pana la masa de cartof
din interiorul silozului. La fiecare siloz se prevad trei locuri
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pentru controlul temperaturilor: la fiecare capit si la mijloc
dispuse pe ambele laturi. ’

_Macrosilozurile sunt silozuri de suprafati de mare
capacitate (300 — 1000 t) acoperite cu baloti de paie si folie de
polictilend i dotate cu ventilatie mecanica (fig. 16 ). _

Macrosilozurile s-au practicat in trecut in Anglia gj
Germania, dar s-au facut incercari si la noi Tn zona de sud a
tarii (MURESAN si colab., 1982) in unititile care cultivay
suprafete mari de cartof. Avantajele acestui sistem de pastrare
centralizat constau in posibilitatea ventilatiei, mecanizares
lucrdrilor de umplere si golire, un consum mai redus de munca
manuali si materiale pe tone de tuberculi,

a - dulap de ventilatie

b - canal de ventilatie

¢ - styat de baleti de paje

d - strat de folie

€ - strat de paie Intre folii
in zona de Suprapumere

£ - zona de suprapumere

g - al doilea strar de balopi
58U coceni

l h - zoni de evacuare a merulyj

Fig. 16 — Macrosiloz cu canal de ventilatie

Macrosilozurile se pot construi la suprafata solului sau se
pot amenaja In diferite spatii ca goproane, magazii, grajduri
vechi dezafectate, cele din spatiile acoperite vor fi folosite in
zonele cu precipitatii mai abundente. Dupd mirimea lor,
macrosilozurile sunt prevazute cu unul, dous sau patru canale
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de ventilatie, care la nevoie pot comunica intre ele. Statul
izolator sunt paiele sub forma de baloti agezate pe doud nivele,
cu folie de poletilena intre cele doud straturi de baloti.

Asgezarea foliei si a balotilor de paie se face de asa
maniera incit sa permitd iesirea aerului cald din masa de cartof
pe la imbinarea foliilor sau pe la coamé, sub presiunea aerului
de la ventilatoarele asezate la capdtul canalului de ventilatie.
Controlul temperaturilor se face cu termometre sonda la diferite
indltimi in vracul de cartof, iar pastrarea se urmdéreste prin
sondaje periodice, focarele de Incingere necesitind interventii
imediate.

8.4.2. Spatii de depozitare permanente

Sunt folosite la pastrarea cartofului pentru consum in
micile gospodarii sau in apropierea marilor centre urbane cu
multi consumatori. De asemenea, depozitele permanente se
folosesc cu prioritate pentru pastrarea cartofuluil de sdmaénta si a
celui pentru prelucrare industrializatd Tn tot timpul iernii. Cele
mai des folosite spatii pentru depozitarea permanentd a
cartofului sunt: pivnitele, beciurile, depozitele cu ventilatie
mecanica 1 depozitele frigorifice.

Pivnitele si beciurile sunt Inc@peri de dimensiuni
variabile utilizate In general, In gospodariile mici, familiale,
construite in pamaént, partial sau total pentru cantititi mici de
cartof. Cénd aceste spatii sunt de dimensiuni mai mari, ele se
compartimenteazd. Aerisirea se face prin cosuri de ventilatie
care se astupd in timpul iernii, iar in spatiile mai mari se
confectioneazi canale din sipci sau jgheaburi pentru o mai buna
circulatie a aerului. Inaltimea stratului de cartofi nu trebuie si
depaseasca 1 -—1,5 m, iar pind la tavan s rdmand un spatiu de
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cel putin 80 em. Reglarea temperaturii st aerisirea se reahzeaza
prin inchiderea gi deschiderea usilor si ferestrelor.

Depozitele cu ventilatie mecanicd sunt constructii
masive, dotate cu ventilatoare puternice, aut01nat1zate si cu
mnstalatii speciale de reglale a temperaturii 51 Lumchtatn Sunt de
marum variabile putind asigura pastrarea citorva mii de tone.
in aceste depozite cartofii se pastreazd in boxe construite din
material lemnos, boxele fiind asezate pe doui randuri intre care
se lasd culoare de trecere de latimi variabile pentru circulatia
mijloacelor de transport. Boxele au capacititi de 5-10 tone ( 10-
20 t) iar aerisirea se face prin canale dispuse in pardosea prin
ventilatie fortatd cu posibilitatea recircularii aemlm sau ‘a
amestecului de aer (interior + exterior).

Depozitele frigorifice sunt cele mai moderne
constructil pentru péstrarea cartofului, previzute cu instalatii
frigorifice, izolate termic, dotate electronic §i automatizate
pentru controlul tuturor factorilor de péstrare. Aceste depozrte
frigorifice pot asigura conditii optime pentru pastrarea cartofilor
in orice perioadd a anului. Se folosesc Indeosebi pentru
pastrarea cartofului de samantd, in conditii ideale, evitindu-se
cauzele care conduc la degenerarea fiziologica.

In tara noastra sunt putine asemenea depozite, unul aflat
la ICPC — Bragov asigurd pastrarea cartofului de simanta din
verigile superioare de producere 31 inmultire a cartofului.

8.4.3. Fazele pastririi cartofului si controlul
factorilor de pastrare

Fiind un material perisabil si supus unor procese
fiziologice multiple, prin trecerea din mediul natural al solului

in cel artificial de péstrare, cartoful trebuie supus unor procese
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tranzitorii, de trecere treptata prin unele faze, prin care este adus
la un metabolism lent, de duraté, pentru o pericada de 6-9 luni.

in cazul cartofului pentru simanti tuberculii sunt readusi
primavara, dupd o lungd pericadd de péstrare la starea
fiziologica de relncepere a ciclurilor vitale. Aceste etape trebuie
parcurse prin dirijarea factorilor de pastrare corelate cu cerintele
tuberculilor pentru diferite faze de depozitare.

in prima faza, numita faza de vindecare a rinilor si de
uscare se incepe ventilarea tuberculilor cu aer cald (15-20°C)
introdus de afara, cite 10 — 12 ore/zi, pe o perioadi care dureaza
8 — 12 zile. Stabilirea gradului de uscare si de vindecare a
ranilor se face prin control vizual (DONESCU, 1997).

A doua tazi este faza de ricire care dureazd in medie
30-40 de zile si se face prin introducerea de aer rece de afard in
timpul noptii i diminetii cu un gradient termic de 0,5°C pe zi
pana se ajunge la temperatura de péstrare recomandatd. Nu se
introduce in masa de cartof aer mai rece de 0°C. Atingerea
temperaturii optime de pastrare de 2-4°C are loc, de regula, pe
la mijlocul lunii noiembrie.

in continuare, se trece la faza a treia, faza de pastrare,
propriu-zisa in care se cautd mentinerea temperaturii in limitele
optime prin ventilare 1-2 ore pe zi, cu aer din exterior sau
amestec. Chiar i cénd temperatura in masa de cartofi
corespunde cu cea de pastrare o ventilare zilnica de 1-2 ore este
obligatorie, deoarece previne asfixierea  cartofilor, prin
cresterea concentratiei de dioxid de carbon (DONESCU V.,
1997).

in cazul cartofului pentru siméntd se mai parcurge o
faza cea numitad faza de scoatere a cartofului de la péastrare
care presupune o incdlzire prealabild pentru a reduce gradul de
vitamare a tuberculilor pentru s&ménta si a se evita socul termic
prin ventilare In orele mai calde ale zilei.
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Controlul pastririi cartofului este o operatiune foarte
importantd si obligatorie. Se controleazd in primul rand
temperatura cu  termometrele speciale §i cele de siloz
Temperatura se controleazi de cel putin doud ori pe siptamani
in timpul fazei de pastrare. Alte controale se refera la
umiditatea relativd a aerului, la atacul de boli, la prezenta
focarelor, cand se iau masuri de sortare i eliminare a surselor
de infectie.

8.4.4. Metode de pistrare

Se cunosc trei metode clasice de pastrare a cartofilor: in
stare proaspatd, in stare uscatd (deshidratat) si sub forma
murata.

Pastrarea sub forma proaspiati  este metoda
cea mai folositd §i are loc In depozite permanente sau temporare
asa cum s-a prezentat in acest capitol.

Pastrarea sub formi uscati (cartof deshidratat
sau taietei de cartof uscati) se practici in scop furajer, dar
presupune costurl suplimentare cu spalarea, uscarea si
deshidratarea in uscatorii speciale.

Pastrarea sub formid muratd se practici prin
insilozare in amestec cu paie sau alte furaje grosiere pentru
furajarea animalelor. Sub aceasta forma se pot folosi si cartofii
taiati, degerati §i adunati de pe cAmp dupd recoltarea propriu-
zisd cu ocazia lucrérilor de pregitire a terenului pentru culturile
urmatoare. Tuberculii se spald, se miruntesc prin zdrobire,
eventual se opdresc si se insilozeazd dupa tehnica pregatirii
furajelor insilozate.
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