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272

INTRODUCERE

La cultura cartofului, pentru care producătorii au la dispoziţie soiuri
productive şi mijloace moderne de producţie, realizarea unor producţii ridicate
şide calitate este O cerinţă obligatorie.

În condiţiile de piaţă în care se solicită cantităţi crescânde dealimente,
iar consumatorii pretind produse de calitate, producţia agricolă şi din ţara

noastră trebuie să se alinieze ţărilor dezvoltate. În această conjunctură, calioful
poate fi o cultură cu mari perspective.

Condiţiile pedo-climatice din ţara noastră sunt suficient de prielnice
pentru cultura cmiofului, ca prin aplicarea unor tehnologii moderne, cu dotarea
tehnică corespunzătoare şi prin îmbunătăţirea cunoştiinţelor profesionale ale
cultivatorilor, să se realizeze producţii la nivelul şi calitatea impusă de O

agricultură modernă şi competitivă.

Productii ridicate şi de calitate se pot realiza, numai dacă se valorifică

Ndicios potenţialul productiv al soiurilor, în condiţiile ecologice favorabile
din diferite zone, prin folosirea mijloacelor tehnice şi de producţie performante
(sămânţă, ingrăşăminte, pesticide, maşini şi echipamente, etc). Armonizarea
şi exploatarea raţională a factorilor de producţie şi a investiţiilor ridicate se
realizează prin tehnologii de cultivare avansate, care asigură rentabilitatea
culturii.

În actuala conjunctură, orice cultivator de cartof cu posibilităţi

materiale, poate cumpăra sămânţă de calitate din soiuri productive,
îngrăşăminte,pesticide sau maşini şi echipamente performante, dar pentru a
le exploata rentabil, prin realizarea producţiilor corespunzătoare nivelului
investiţiilor făcute, trebuie să posede cunoştiinţele necesare şi tehnologia
adecvată.

Prin lucrarea de faţă, dorim să punem la dispoziţia producătorilor de
cartof pentru consum cunoştiinţe de bază, pentru înţelegerea principalelor
~Iemente de cultivare, cu ajutorul cărora să elaboreze, să adapteze şi să

exploateze tehnologile care corespund cel mai bine condiţiilor concrete din
fermă, priI) care să asigure eficienţa culturii.
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Lucrar~a Cultllra cartofllllli pentru COl/sum conţine toate secvenţele

tehnologice în ordinea 10rcronologică, În care se explică modul de executare
a lucrărilor, conform cerinţelor agrocfitotehnice. Cartea tratează aspectele pe
care trebuie. să. cunoască un cultivator de cartofpentru a produce eficient.
La pecare lucrare tehnologică se prezintă importanţa şi scopul lucrării,

perioada optimă şi condiţiile de executare, calitatea ce trebuie asigurată etc.
Sunt prezentate informaţii şi date tehnice utile.

Capitplele sunt subdivizate În aşa fel, încât să permită căutarea rapidă
şi uşoară a diferitelor aspecte prezentate în carte.

Recomandăm această lucrare În primulrând cultivatorilor de cartof'
d~r şi celor care doresc să afle tainele cultivării acestei plante pretentioase:
mult lăudată şi gata de mari performanţe. '

lal/osi Ioall Sigismllml
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1. AMPLASAREA CULTURILOR DE CARTOF

(Dr. Ing. Ianosi Ioan Sigismzmd)

1. 1. Criterii pentru amplasarea culturilor de cartof

Cartoful, datorită particularităţilor sale biologice şi a faptului că producţia
sefonnează subteran, este deosebit de pretenţios faţă de sol, respectiv faţă de
condiţiile în care se amplasează cultura În câmp. Condiţiile necorespunzătoare
desol pot deveni puternici factori limitativi ai producţiei, iar condiţiilefavorabile
de sol pot compensa În<mare măsură unele deficienţe climatice şi chiar
agrotehnice.

În condiţiile unei agriculturi extensive tendil1ţa este folosirea tuturor
categoriilor de sol pentru cultivarea plantelor, cum este şi În cazul proprietăţilor
mici din zonele tradiţionale de cultură a cartofului (cu parcele fărâmiţate şi

dispersate), unde producătorii de cartofadesea sunt nevoiţi să amplaseze cultura
În condiţii necorespunzătoare de sol. În aceste situaţii, cu cât condiţiile

ecologice, mai ales condiţiile de sol, sunt mai Îndepărtate de cerinţele cartofului,
lucrările tehnologice devin mai costisitoare, necesitând intervenţii suplimentare
pentru corectarea lor,

Organizarea fermelor pe suprafeţe optime, zonarea şi microzonarea
producţiei de cartof, permite realizarea unorasolamente raţionale şi a unei
amplasări corecte, ceea ce contribuie În mare măsură la creşterea producţiilor.

Amplasarea culturii de caIlof în condiţii favorabile permite totodată

realizarea unor tehnologii mai ieftine cu economii Însemnate de energie şi de
materiale,

În unele sole sau parcele pot exista condiţii naturale cum sunt: panta
terenului, expoziţia, textura solului, grosimea stratuluifertil; volumul edafic util
etc, care nu corespund pretenţiilor cartofului şi care nu pot fi modificate,
necesitând schimbarea amplasamentului,Alte condiţii, ca nivelul freatic, excesul
sau deficitul de apă, pH - ul solului, fertilitatea naturală, tasarea etc, pot fi
corectate, dar cu mari eforturi, cheltuieli materiale şi de energie, prin măsuri

de: îmbunătăţiri funciare (desecări,drenări, aIllenajări pentru irigaţii), amendare,
fertilizărisuplimentare(organice şi minerale), sau lucrări ale solului (subsolări
şi afânare adâncă). Toate aceste lucrări sau măsuri Încarcă Însă cheltuielile
de producţie.
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Perioada optimă pentru lucrări mecanice În funcţie de textura solului

Figura 1. 1. 1.

Capacitatea de câmp pentru apa

Limitele optime de lucru

fO 20 50 ~Oo

- creşte calitatea comercială, deoarecetuberculii la recoltare sunt mai
curati fără pământ aderent au forme caracteristice soiului şi aspect comercial
.... ,.' .. . l

mai plăcut.
SoIurile cu un conţinut de argilă peste 30 - 35 % sunt acceptate pentru

cItitura caliofului, numai dacă au şi un conţinut ridicat de humus. S-a stabilit că
pe soIurile grele producţia de cartof scade cu 40 % În anii umezi şi cu 26 % În
anii secetoşi.

Pe aceste soiuri, la recoltare, tuberculii pot fi deformaţi, cu mult pământ
sau noroi, cre.şte procentul de pierderi şi de vătămare a tuberculilor; scade
rezistenţa la păstrare; culoarea cojii devine mai deschisă, nespecifică soiului.
SoIurile gr~le şi reci se Încălzesc primăvara mai greu, astfel plantarea se poate
face mai târziu şi În condiţii mai grele.

Aceste soIuri se tasează uşor, formează bulgări În urma lucrărilor

mecanice, iar după uscare, crustă şi crăpături.

Pretabilitatea soiurilor pentru cultura cartofului, În funcţie de textură şi

comportare În stare umedă, se prezintă În Tabelul 1. 1. 1.

1. 1. 1. Amplasarea culturii Îu funcţie de textura şi structnra solului

Se recomandă amplasarea cnlturilor de cartof pe soiuri cu textură

uşoară sau Iriijl6cie, cuconţil1utllldeargilăsub25- 30%; care nu se tasează

şi nu formează crustă; cu feIiiiitate naturală cât mai ridicată; cu strat arabil
profund(peste 30 cm) şi afânat; fără pietre; permeabil; ferit de inundaţii, stagnări

de apă sau eroziune; cu grad cât mai redus de infestare cu buruieni şi dăunători

de sol; pe cât posibil plane sau cu o pantăredusăşiuniforl1)ă.

În vederea amplasării corecte a culturilor, terenurile agricole din ţara

noastră au JostbonitatedeJa Ila 100 dei.puncte, pentru principalele culturi
agricole, În Juncţie defavorabilitateaacestora pentru cultura respectivă. Aceste
note reprezintă potenţialul'mediu natural. de producţie al solului, În funcţie de
condiţiile ecologice(climatice şiagro-pedologice).Orientativ, se consideră ca
În cazul.caliofului pentru consumul de toamnă ~ iarnă, potenţialul de producţie

pentru I punct de bonitare este de:
~ 250 kg tuberculi, În condiţii agrotehnice mediocreşifertilitate slabă;

~350kgtuberculi În condiţii medii de agrotehnică şi fertilitate
corespunzătoare;

-525 kgtuberculipentru condiţii agratehnice bune,sol ferti 1. şi "sigurarea
irigării.

Culturile. de' cartof trebuie •amplasate numai pe terenuri cu nota de
bonitare peste 30 - 40 de puncte, care au un potenţial natural. de producţie de
cel puţin 10 - 14 ti ha.

La alegerea celormai favorabile soiuri pentru amplasarea culturilor de
cartofse voraveaÎn vedere o serie de Însuşiri fizice,hidro-fizice, agrochimice
şiorografice ale acestora,. cât şi unele aspecte organizatorice.

. Textura favorabilăşi structura bună a solului, pe lângă realizarea unor
producţii ridicate de cartof, asigură şi următoarele avantaje:

- se evită tasareasolului şi formarea bulgărilordatoritălucrărilor

mecanizate, condiţie esenţială pentru recoltarea cu combina;
~se reduce procentul. de yătămareatuberculilor;

- consumurile de energie necesare lucrărilor mecanice sunt mult mai
reduse, iar perioadele optimeÎn care se poate lucra solulsuntmult mailungi
(Figura 1. 1.1.).
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Tabelul 1. 1. 1.
Tipul de sol şi pretabilitatea pentru cultura cartofului

1. 1. 2. Amplasarea culturii în funcţie de regimul de apă al soluluî

Spre deosebire de textură, structura solului poate fi îmbunătăţită. În
stratul de la suprafaţă structura solului se poate ameliora prin îmbogăţire în
mat~rie organică, aplicând cantităţi mai mari de gunoi de grajd sau prin
cultIvarea plantelor perene cum sunt: lucerna,trifoiul, ierburile perene etc.

Structura se poate deprecia, dacă se execută lucrări mecanice la o
umiditate necorespunzătoare.

SoIurile pe care se amplaseazăculturile decartofnu trebuie să manifeste
tendinţe de compactare,trebuie să fie uşor de mobilizat şi de lucrat.

Cele mai bune soIuri pentru cultura cartofuJui sunt: aluviunile nisipoase
soIurile nisipoase cu conţinut ridicat de humus, cernoziomurile, soIurile bălan~
de stepă.

Comportarea solului în stare umcdă
Tipul
de sol

Uşor

Mijlociu

Greu

Textura

Nisipoasă

Nisipo
lutoasă

Luto
nbipoasă

Lutoasă

Luto
argilmlsă

Argiloasă

Aspectul
general

Foarte asum
Foarte aspru şi

murdăreşte u.~or

Aspru

Făinos

Alunecos

Alunecoş- unsuros

l)rctabilitatc
ptr. cultura
cartofuIui

Foarte bună

Bună

Nu se
recomandă

Posibilităţi

de modelare
Între dCl!ctc

Nu se ..IUodelează
Se modelează

foarte putin

Formează bile
FOlnleaz~ .50ururi
Care se rup u.~or

FOlmează bile
FOimează şnururi

care crapă mioT
Formează greu inele
care se rUD usor
Formează bile
.~i şnururi

Fonnează inele
Care se craoă usor
FOJluează:~nururi

care se rup uşor

Fonnează bile,şnururi

şi inele lucioase

Soiurile profunde, cu un regim hidric, termic şi de aer favorabil, asigură
conditiile ideale pentru formarea şi creşterea tuberculilor. Pentru cartof sunt
indic~te soIuri pe care se valorifică bine rezerva de apă acumulată din
precipitaţii. SoIurile trebnie să aibe structura formată din ag~egate hidrosta?i1e;
primăvara să se încălzească uşor şi să se zvmte repede; sa albe o .capacltate
bună de reţinere şi de cedare a apei, fără pericolul de exces de umId,tate sau
de a fi inundate.

Nivelul apei frcatice trebuie să fie sub 1,5 - 2,0 111 adâncime. Pe soIurile
cuapa freatică la mai mică adâncime, în condiţii de irigare sau precipitaţii
~bundente, se creazăuşor exces de umiditate, care poate compromIte cultura.
P" ~olurile ,cu pericol de exces de umiditate, sau stagnări de apă, chiar de
scurtă durată, drenajul este o măsură obligatorie. Aceste soIuri fără a fi drenate,
indiferent de alte calităţi pe care le posedă, nu se recomandă a fi cultivate cu
cartof.

Datorită cerinţelor foarte mari faţă de apă ale cartofului, aceas~ă cultură
în zona de stepă şi silvostepă reuşeşte numai în condiţii de irigare. In aceste
zone culturile de cartof trebuie amplasate numai pe terenuri pe care există

sisteme de irigaţie amenajate, sau pe suprafeţe mai mici, numai dacă există.

posibilităţi de irigare din sisteme locale.
SoIurile nisipoase, cu capacitate l11icăde reţinere şi de înmagazinare a

apei, necesită cantităţi mai mari de îngrăşăminte organice şi atenţie sporită la
irigare.

Pe aceste soIuri se va iriga mai des, cu norme mici sau moderate,
pentru a asigura permanent umiditatea necesară plantelor şi pentru a evita
levigarea substanţelor nutritive (a îngrăşămintelor), precum şi pierderile de apă.

1. 1. 3. Amplasarea culturii în funcţie de fertilitatea solului

Fertilitatea naturală ridicată, mai ales conţinutul ridicat în humus şi

chimizmul favorabil, aprovizionarea bună,cu substanţe nutritive şi activitatea
microbiană intensă a solului, contribuie în mare măsură la valorificarea
îngrăşămintelororganiceşi chimice administrate în vederea obţinerii producţiilor
ridicate.

Pentru cultura cartofului sunt contraindicate soIurile erodate, cele cu
prea mult material de schelet (pietre) şi stratul fertil subţire, sau cele cu straturi
impermeabile de sol în adâncime.
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1. 1. 4. Amplasarea culturii îu funcţie de panta terenului 1. 1. 5. Amplasarea culturii după criterii organizatorice

Tabelul 1. 1. 2.

Corespondenţadintre exprimarea pantei terenului În grade sau [%]

Notă:

Panta sau Înclinaţia terenului se poate exprima În grade (când se are În
vedere unghiul format Între linia pantei cu proiecţia acesteia pe orizontală) sau
În [%] (când se ia În considerare diferenţa de nivel dintre partea din amonte şi

cea dll1 aval a pantei). Relaţia dintre exprimarea pantei În grade [O] sau În
procente [%] se prezintă În Tabelul 1. 1.2.

Având În vedere numărul mare de lucrări mecanice şi volumul mare de
transpOlt, este indicată amplasarea culturilor de cartofpe sale cât mai apropiate
de centrul gospodăresc sau locul unde se află parcul de maşini, punctul de
alimentare cu combustibil, depozitul, locurile de condiţionare sau de expediere
şi valorificarea a producţiei etc, astfel se reduc mult deplasările În gol a
agregatelorşi timpii morţi, neproductivi.

Pentru deplasările mai uşoare este bine ca drumurile de acces la
parcelele cultivate cu cartof să fie În bună stare, Întreţinute permanent. Este
indicatde asemenea ca amplasarea culturilor, sau a centrului de prelucrare
depozitare, pe cât posibil, să se facă cât mai aproape de şosele principale, gări

de cale ferată, În cazul expedierii producţiei, sau de centrele de prelucrare,
Îricazul caltofului industrializat.

Pentru exploatareaeficientăamaşinilorşi organizarea procesului de
producţie, este indicat ea parcelele cultiva.!e cu cartof să aibe o formă regulată

(dreptunghiulară sau pătrată), cu lungimi şi Iăţilni suficient de mari, corelate
cu capacitatea de Încărcare a maşinilor (Ia feltilizare, plantare, combaterea
bolilor şi dăunătorilor etc), eventual cu lăţimea de lucru a agregatelor (plantat,
Întreţinere, combatere,recoltare etc).

- soIuri profunde şi feJtile cu textură uşoară şi medie,
- soIuri fără mult schelet (pietre), cu drenaj bun,
- conţinut de argilă sub 30 %,
- apa freatică sub 1,5 - 2,0 m adâncime,
- ferite de inumdaţii, exces sau stagnări de apă,

- pe suprafaţa parcelei solul să fie uniform,
- panta terenului sub 100

, iar În cazulrecoltării cu combina sub 5_7°,
- nota de bonitare peste 40 puncte,
- drumuri de acces corespunzătoare,

- cât mai aproape de centrul de sortare -condiţionare, depozite, rampe
CFR etc.

1.2. Cerinţe agrotehnice pentru amplasarea culturii cartofului

100 '

4.4

13,3

22,2
17.8

33.3

. O

Paritacorcspllrlzătourc

În [%]

•••• 2,2

4

o

2

6

10

1

45
15

Pal1tlltercritihti
în grade rO]

Panta terenului are importanţă la orientarea rândurilor de cartof din
punct de vedere al mecanizării lucrăriloJ; pentru asigurarea distributiei uniforme
a apei din precipitaţii sau irigare şi pentru evitarea fenomenelor' de eroziune
ale hi!oanelor. Se preferă terenuri plane sau cu pante cât mai reduse (sub 0,5 _
1%). In zonele de deal se admite amplasarea culturii până la o pantă de 5
7°, ca limită maximă pentru recoltarea cu combina şi eventual 100 , pentru alte
lucrări mecanice.

. Pe te.renurile În pantă, cu expoziţie sudică, primăvara zăpada se topeşte

mal repede, Iar solul se zvântă şi se Încălzeşte mai devreme. Pe aceste terenuri
se poate planta mai timpuriu, avantaj care trebuie valorificat. Pe terenurile cu
expoziţie nordică, unde zăpada va persista mai mult, condiţiile bune pentru
plantare se vor realiza cu câteva zile mai târziu.

Pentru a asigura scurgerea apei dintre biloane În cazul unor precipitaţii
abundente, pe terenunle În pantă orientarea rânduri lor se va face pe direcţia
curbeiOI' de I11vel, sau cu un unghi faţă de acestea.
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2. ASOLAMENTUL ŞI ROTAŢIA CULTURILOR

(D" Ing. Ianosi Ioan SigisJl1und)

. . . R?taţiaculturilor, În practica agricolă, este cunoscută din cele mai vechi
ttmPWI şlaapăr~t ca o necesit~te În dezvoltarea agriculturii. Respectândo
rotaţie corespunzatoare a cultunlor se pot obţine fără alte eforturi financiare
sau.mater~alesporuriÎnsenmatede producţie, mai ales pe soiuri cu fertilitate
mal redusa. Foloslrea Îngrăşămintelornu diminuează importantarotatiei.

. Conceperea şi organizarea asolamentelor necesită,poate,'cele mai
extmse .ŞI Pfofunde cunoştiinţe agronomice (agro-fitotehnice), ecologice,
econOm!ce ŞI de marketlllg dm tot procesul tehnologic de cultivarea plantelor.

_. In cele ce urmează dorim să prezentăI)l orientativ câteva principii de
baza necesare pentru conceperea şi realizarea unor asolamente În fermele
producătoarede cartofpentru c(lnsum.Fiecare fermier trepuie să-şi alcătuiască
asolaI~e?tulşi.Să stapil~~~căordinea.de rotaţie. a. culturilor pentru fiecareparcela,1n funclede.condlţllle lo.cale şi interesul gospodăriei.

2. 1. Principii generale privind alcătuirea .asolamentelor

_E~pl8atarearaţionaIă asolulRi~a col1di.ţiilordinzonă şi .•~ celor din
g.ospod~~·~e sau fermă (dotare, forţă de muncă, posibilităţi materiale etc), precum
ŞI condiţIIle socIO;economice, ceriIlţeledin gospodărie, ale pieţii, po~ibilităţi de
valonficar~ etc, unpunca pf suprafaţa detf~en a. fenneisă se cultive mai
multe specII de plante. Fiecare.dintre aceste cultllriva oClipaoanulllităsuprafaţă
de te.ren, care anual se vor roti deJa opar~eIă la alta, constituind asolamentul.
CultIvarea t~mp de mai mulţiani. aunei culturi pe aceeaşisuprafaţăse numeşte
m_on~cultura. PractICarea lTIonoculturii timp Îndelungat poate avea efecte
daun.ato.are a.sRprasolului. (scade fertilitatea, creşte gradlIl de infestare cu
~urUle.l1I: b_oh ŞI dăunători etc), ceea ce poate duce la scăderea producţii Iar întImp ŞI saraceşte gospodăria de anUlTIite produse.
... Alcătuirea unui asolament raţional ridică trei problemepnnclpale:

a. care s,ă fie culturi!e care intră În asolament (structura asolamentului);
b. din ca~e cultur~ sa fie constItuIt asolamentul (durata asolamentului);

.. c. care sa fie ordlllea de succesiune a culturilor pe o parcelă (ordinearotaţiei).
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Structura asolamentului, trebuie să corespundă zonei, condiţiilor de sol
şi de cultură, să necesite o dotare cât mai puţin diversificată. Este important ca
vârfurile de muncă ale culturilor din asolament să nu să se suprapună, mai
precis unele culturi să nu aibă vârfuri prea mari de muncă, din cauza cărora, În
perioada respectivă, să se neglijeze alte culturi. Acest fenomen să întâmplă
frecvent în zona irigată, unde în timpul recoltării cerealelor se neglijează
udările şi lucrările de combatere la cultura cartofului.

În cazul în care ferma are o suprafaţă mică şi se cultivă un număr
redus de specii, cel mai simplu asolament este cel În care anual, fiecare parcelă
este cultivată cu o specie de plantă, iar plantele cultivate În cadrul fermei se
rotesc, În timp, pe fiecare parcelă. În cazul în care se cultivăşi unele specii de
plante cu pondere mai mică, pe o parcelă se pot amplasa şi 2-3 specii cu
cerinţe cât mai apropiate, după care, în anulllrmător, trebuie să urmeze o
singură cultură pe toată suprafaţaparcelei respective.

În asolamentele cu cartofpentru consum, În funcţie de zonă şi condiţiile
c!in[ermă, se recomandă un număr de 2 - 5 culturi. În zonele mai reci şi umede,
unde se pot cultiva un număr mai redus de specii de plante, iar cartoful are
ponderea cea mai mare dintre culturi, serecomandă asolamente de 2 -3 ani. În
fermele cultivatoare de cartofpentru consum din zonele mai calde, mai ales În
condiţii de irigare, unde paleta speciilor cultivate este mai mare şi ponderea
cartofului este mai redusă, se pot realiza asolamente de 4 - 5 ani, la care pot
participa chiar mai mult de 4 - 5 culturi.

La nevoie, dar numai În cazul culturilor care se pretează la aceasta
(culllsl1nt cerealele păioase ca: grâul, orzul), aceeaşi cultură se poate repeta şi
2(3) ani în cadrul asolamentului. Deasemenea, În cazul plantelor perene
(lucernă, trifoi, ierburi) cultura rămâne timp de 2- 3 ani pe aceeaşi suprafaţă.

Importanţa şi eficienţa rotaţiei într-un asolament se manifestă dacă se
au În vedere la alcătuirea lui câteva principii, ca:

- deosepirile dintre plante privind adâncimea de exploatare a solului,
capacitatea diferită de asimilare a elementelor nutritive, precum şi consumul
diferit de apăşi de elemente nutritive;

- capacitatea plantelorde a se autosuporta în succesiune mai mulţi ani
pe acelaşi loc;

-perioadele diferite de vegetaţie, de cerinţe maxime faţă de apă şi
nlOmentul udărilor;

___ intluenţarela~ilor sol- plantă-succesiune în combaterea buruieni lor,
a!dăunătorilor şi agenţilor fitopatogeni;
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~·lucrări agrotehnicediferite>ÎllrapOltCuÎllsuşirile hiologice ale
plantelorşi condiţiile de sol;

-- organizarea optimă a lucrărilor şi a procesului de producţie, nivelarea
vârfurilorde·muncă,executarea··unor lucrări cOltlune,foJosirea .. unor maşini
şi utilaje comune pentru redllcerea investiţiilor;

~ asigurarea unei rentabilităţi globale cât mai mare pe fermă sau unitate;
- utilizarea şi exploatarea cât mai eficientă a amenajărilor de

hidroamel ioraţie;
- menţinerea şi sporireafettilităţii naturale a solului, evitarea poluării şi

a fenomenelOr de remanenţă a produselor chimice (mai ales erbicide) În sol.
Un asolament bine conceput şi organizat poate influenţa favorabil

modificarea Însuşirilor fizice, chimice şi biologice ale solului. Prin rotaţia
culturilor se realizează şi o stare de igienă a terenului, care este un mijloc
eficient de luptă impotriva bolilor şidăunătorilor, care nu necesită cheltuieli
suplimentare.

Alternarea plantelor În funcţie de dezvoltarea sistemului radicular şi
adâncimeadepătrunderea acestuia În sol, conduce la creşterea gradului de
utilizare a 'elenientelor nutritive din rezerva solului şi recuperarea parţială a
Jngrăşămintelor neasimilate În primul an, care În timp se levigăpe profil cu apa.

Pentruutilizarearaţională şi cu eficienţă maximă a Îngrăşămintelor
orgartice este necesar ca ele să se aplice cu prioritate la plantele care le
folosesc mai bine În primul an, iar după ele să urmeze culturi care pot
beneficia în mai· mare măsură de efectul remanent. În consecinţă, prin rotaţie
se poate sporieficienţavalorificării îngrăşămintelor chimice şi organice şi se
pOFreduce cantităţile necesare, dacă se cunoaşte consumul şi pretenţia
fiecărei culturi pe elemente nutritive.

DupăDORNEANU, A. (l976), consumul total de azot alcartofului,
porumbului şi a florii soarelui este de 2 ori, iar al sfeclei de zahăr de 2,5 ori
mai mare decât cel al grâului de toamnă. Consumul de fosfor al cartofului
este de 1,5 ori, al porumbului şi al sfeclei de zahăr de 2 ori, iar al florii
soarelui de aproape 2,5 ori mai mare decât al grâului. Consumul de potasiu al
florii soarelui, al sfeclei de zahăr şial cartofuluieste considerabil mai mare
(deJ - 4 ori) decât al porumbului, grâului şi al soiei.

Datorită rotaţiei, după diferite culturi,rămân În sol Însemnate cantităţi
de materie organică (resturi vegetale), care sunt valorificate de culturile care
urmează şi care contribuie şi la îmbunătăţirea fertilităţii solului.După grâul de
toamnă, orz, mazăre şi porumb rămân cantităţi mai mari de resturivegetale
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d"câtdupăcartof, sfeclă de zahăr sau floarea soarelui. RestUl'ile vegetale
după mazăre conţin de 2 ori mai mult azot şi de I,5 ori mai mult fosfor
decât .cele rămase dllpă grâul de toamnă, la aceeaşi cantitate de resturi
vegetale. S-a constatat că după cultura cartofului, a florii soarelui şi asfeclei
de zahăI' scade cpnţinutul dehumus din sol, ca urmare a unei cantităţi reduse
de resturi vegetale pe care le lasă În urmă (DORNEANU, A. 1976).

Sporurile de producţie realizate numai pe seama influenţei pozitive a
asolamentului (rotaţiei culturilor) pot atinge valori de 5 - 15 %.

Întregul asolament dintr-o unitate sau fermă trebuie conceput ca un
~c~sistem unic, bine echilibrat, care global pe unitate, să producă următoarele
efecte benefice:

-asigurarea unui benefiCiu cât mai mare;
- Înlesnirea bunei organizări a procesului de producţie;
-crearea de condiţii care să permită practicarea unor tehnologii modeme,

mecanizate, cu minimum de cheltuieli, de consum de energie convenţională şi
deinvestiţii;

- valorificarea mai bună a energiilor neconvenţionale şi resurselor locale,
menţinerea şi îmbunătăţirea fertilităţii naturale a solului.

~evitarea poluării solului, amediului Înconjurător şi a produselor agricole.

2. 2. Principii privind alcătuirea asolamentelor la cultura cartofului
peutru consum

Asolamentul şi rotaţia la cultura cartofului pentru consum se va alcătui
respectând următoarele reguli:

- speciile de plante cu consum mare de apă şi elemente nutritive să
alterneze cu cele care au consutnuri mai reduse;

- speciile de plante care contribuie la creşterea conţinutului în azot al
solului (Ieguminoaseleanuale sau perene) să premeargă cultura cartofului;

- culturile prăşitoare să alterneze cu cele neprăşitoal'e;
_ speciile din aceeaşi familie să nu se succedă, pe cât posibil, între ele;
- speciile de plantele atacate de boli şi/ sau dăunători comuni să nu

urmeze în succesiune una după alta, pe aceeaşi parcelă, la un interval mai
redus de 2 - 3 ani între ele;

_ plantele care nu se autosuportă să nu revină pe aceeaşi parcelă în
perioadaîn care se manifestăfenomenul de oboseală;

- plantele care valorifică mai bine îngrăşămintele organice să alterneze
CU cele care valorifică mai eficient efectul remanent;
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- plantele cu perioada sClI!iădevegetaţiesă alterneze CU cele care au
(l vegetaţiemai lungă;

- săalternezeîntre ele culturi la care se folosesc diferite grupe de
erbicide, în vederea extinderii spectrului de combatere a buruieniIor în timp,
fără însă carezidiilede erbicide din sol să afecteze cultllra postmergătoare
prinfitotoxieitate;

- cartoful să urmeze după culturi care eliberează mai devreme terenul
pentru a permite aplicarea îngrăşămintelor şi pregătirea corespunzătoare a
solului toamna;

-în condiţiide irigare ca1ioflil, cu consum marede apă, să fie în asolament
cu specii care au cerinţe mai reduse faţă de apă, sau Ia care perioada de
irigare maximănu se,suprapune;

- cartofuI să nllfie amplasat pe o antenă (sau sursă de apă) comună cu
culturi carenecesităirigări în aceeaşi perioadă.

În asolamente de 2 sau 3 ani nu se recomandă culturi ca: porumb,
sfeclă de zahăr, in, cânepă, lucernă, trifoi etc.

Nu se recomandă cultivarea cartofului pentru consumul de toamnă

iarnă îl1 aS9lamentIegumicol,deoarece sunt multe specii de legume din
familia Solanaceae (tomate, vinete, ardei) sau din grupa rădăcinoaselor
(morcov), care au boli şi dăunători comuni.

Pe de altă palie, culturile de legume sunt cele mai puternic infestate cu
buruieni, Iasă solul foarte tasat (din cauza numărului mare de udări şi lucrări

mecanice)şi părăsesc târziu terenul în cazul culturilor succesive.
Nu sunt bune plante premergătoarecartofului tutunuJşilupinulpentru

sămânţă deoarece Iasă terenul infestat cu Flisarilim sp., care se transmite Ia
cartof prin sol.

Pe terenurile acide, care au fost amendate, nu se va cultiva cartof
decât numai după 2 - 3 ani de la amendare pentru a nu creşte atacul de râie
comună pe tubercuIi.

În cazul cultivării cartofuluidupălucernă infestată de cuscută, trebuie
de ştiut că această buruiană parazitează şi caJioful,astfel trebuiesc luate
toate măsurile de combatere, la ambele culturi.

La cultura cartofului, o cultură premergătoare bună poate aduce un
spor de producţie de 15 - 30 %.

Se poate afirma că pregătirea unei culturi de cariofîncepe cu 1- 2 ani
înainte de plantarea propriuzisă.
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2.2. 1. Culturi premergătoare cartofului în asolament

Cartoful, în general, nu este pretenţios faţă de cultura premergătoare.

pentru o perioadă mai scurtă suportă şi monocultura, pe terenurile care nu sunt
infestate de buruieni, boli şi/ sau dăunători.Având în vedere însă o serie de
avantaje pe care le pot oferi culturile premergătoare, sau efectul lor negativ
asupracartofului,ele trebuie alese cu mult discernământ.

Cerinţele cartofuIui faţă de culturile premergătoaresunt următoarele:
- să părăsească cât mai devreme terenul pentru a lăsa timp suficient
executarea în condiţii optime a Iucrări.lor de fertilizare şi a celor de

pre:găI:ire a solului toamna;
- să laseJn solo cantitate cât 111ai mare>de materie organ ică;

- să lase solul cât mai afânat, mai ales în profunzime;
__ să lase terenul cât maicuratdeburuieni, boli şi dăunători.

Pentru cultura de cartof, pe terenurile fertile sau îngrăşate, cele mai
b~l1~culturi premergătoare sun!: c~realele păioase, leguminoasele (anuale sau
perene), culturile furaj ere, porumbul şi sfecla de zahăr, în timp ce pe soiurile
Imii sărace în elemente nutritive, numai leguminoasele şi porumbul.

BERINDEI,M.şi col. (1963) arată că producţiile de cartof au fost
f(laIie bune după Ieguminoasele anuale sau perene, cereale păioase, plante
t~xtile, sfeclă de zahăr, sau Iupin cultivat ca îngrăşământverde în miriştea unei
cereale păioase. Unii. fennieri din SUA consideră că cele mai bune plante
premergătoare cartofuIui sunt: lucerna, plantele leguminoase şi cerealele. Ei
recomandă ca 50 % din teren să fie cultivat cu plante leguminoase.

Pentru culturile irigate de cartof, ca preJnergătoare,se recomandă:

~ leguminoasele anuale sau perene (trifoi, lucernă, mazăre, fasole, soia),
plante fixatoare de azot, cusistem radicular bogat şi profund, care suplinesc o
mare cantitate de îngrăşăminte minerale şi organice, contribuind şi la afânarea
adâncă a solului. Cartoful cultivat după leguminoase îşi dezvoltă mai adânc
rădăcinile decât după cereale păioase.

- cerealeIe de toamnă sau de primăvară (grâu, orz, orzoaică, triticale,
secară), care părăsesc devreme terenul şi Iasă o cantitate mare de materie
organică în sol, Iasă terenul suficient de curat de buruieni;

- plantele de nutreţ şi defuraje (rapiţa de toamnă, borceag, ridiche
furaj eră, gramineele, etc), care se pot folosi şi ca îngrăşământverde.

Cartoful poateunna şi dupădesţeIenireaunor culturi perene ca lucernă,

trifoi, diferite ierburi etc. În acest caz trebuie asigurată o. bună mărunţire a
resturilor vegetale şi încorporarea lor prilllucrări energice, profunde şi repetate.
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Trebuie făcută de asemenea şi o erbieidare corespunzătoarepentrucOlnbaterea
samulastrei şi a buruieni lor specifice, În terenurile desţelenite creşte atacu
dăunătorilordin sol. Pentru combaterea acestora se recomandă utilizarea
insecticidelor graImlate, care se încorporează în sol concomitent cu plantarea
Având în vedere . toxicitatea ridicată a acestor insecticide, la culturile de
cartofpentru consum nu se vor aplicadozele maxime recomandate,

Nu sunt bune premergătoare pentru cultura cartofului culturil~ care
părăsesc târziu terenul şi lasă în urmă resturi vegetale care se încorporează
greu sau nu se descOlnpun până la plantare (cum este porumbul pentru boabe
recoltat târziu, floarea soarelui etc),

2. 2. 2. Culturi postmergătoarecartofululin asolament

, Cartoful este o excelentă plantă premergătoare pentru aproape toate
cultunle agncole, mal ales pentru cerealele de toamnă, Este o cultură care
părăse~te devre~le terenul, mai ales în cazul soiuri lor timpurii şi semitimpurii,
permltand semanarea cerealelor de toamnă în perioada optimă. Dacă CJ,Iltura
de cartof a fost curată de buruieni, solul bine întreţinut, iar după recoltare
răm~ne suficient de afănat şi mărunţit, pregătirea patului germinativ pentru
se~nanarea cerealelor se poate face fără arătură, numai prin discuire şi! sau
grapat, lucrare ce se realIzează cu mare productivitate şi consum redus de
energie, Pe aceste considerente în multe ferme (gospodării) cartoful se cultivă
într-un asolament de tipul: cereale - caIiof - cereale.

Cartoful dacă a fost fertilizat cu gunoi de grajd şi datorită dozelor mai
ridicate de îngrăşăminte chimice care se aplică, Iasă in sol rezerve destul de
mari de elemente nutritive, care pot fi valorificate de cultura care urmeazămai ales în cazul cerealelor. '

2. 2. 3. Modele de asolament şi de rotaţie pentru cultura cartofului
(exemple)

_ Durata asolamentelor în care intră calioful se recomandă a fi de 2 - 4
ani ..In a~este cazuridouă treimi sau trei sferturi din supraHiţa terenului trebuie
;ulttvata cupla.nte care s~ntbun~ premergătoare nunumaicartofului dar şi
mtre ele. Astfel, mtr-o fenna sau umtate, fie clnar specializatăîn cultura caJiofului
asolamelltul,a:em~nirea nu nlllnai de a asigura o bună plantă premergătoar;
cartofullll,CI ŞI uneI producţii globale cât mai mari, eficiente şi rentabile,
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După SMITH, J, (1968), fermierii din SUA practică un asolament de 4
ani în care cmtofui se cultivă2 ani succesiv, după care urmeazăunan cereale
păioase şi un an o cultură furajeră,

Un tip de asolamcnt de 5 ani, recomandat deSMITH, J, este: 3 ani
lucemă-1 an cartof - 1 an sfeclă de zahăr sau altă cultură prăşitoare; iar un
asolament de 3 ani poate fi: cartof - cereale - trifoi.

După MAKEPEACE, R, J, şi HOLROyD, .1. (citat de HARRIS, M,
P,1982)în Anglia şi Scoţia cele mai bune asolamente pentru cartofs-au dovedit
a fi următoarele:

a, caItof - grâu - grâu - orz;
b. cartof - grâu - sfeclă de zahăr - grâu;
c, caliof - grâu - orz - ierburi;
d, cartof - grâu - orz - orz - mazăre sau fasole.
La noi în ţară au dat rezultate bune următoarele tipuri de asolament

(IANOSJ, S, J987):
a. asolamente de 4 ani:
caIiof - orzoaică - ierburi - ierburi;
cartof - grău de toamnă - plante furaj ere - orzoaică;
cartof - porumb sau porumb siloz - orzoaică - trifoi;
cartofc orzoaică - trifoi - trifoi;
cartof - sfeclă de zahăr - orzoaică + trifoi - trifoi;
cartof - sfeclă de zahăr - grâu- lolium;
cartof - grâu + trifoi - trifoi - grâu;
cartof - grâu - grâu- orz;
cartof - grâu - sfeclă de zahăr - grâu;
caIiof - grâu - orz - lolium;
caliof - grâu - orz - mazăre sau fasole;
cartof - grâu (cereale de toamnă) - mazăre (soia, fasole) - grâu;
cartof(+gunoi de grajd) - cereale de primăvară + trifoi - trifoi - cereale

de toamnă;

b. asolamente de 3 ani:
caliof - porumb - orzoaică;

cartof - grâu de toamnă - o,z de toamnă;

cartof - orzoaică + trifoi - trifoi;
cartof - rapiţă - grâu;
cartof - orzoaică - ierburi anuale;
cartof - sfeclă de zahăr - orzoaică;
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cartof - grâu -Iolium;
cartof - borceag sau fur'\ie leguminoase - grâu.

Cartoful suportă destul de bine şi monocultura, dar această practică
poate conduce la înmulţirea bolilor şi dăunătorilor (mai ales a gândacului din
Colorado) în solul respectiv. Din cauza samulastrei rămase în sol an de an se
produce un amestec de soiuri. BARADA, L. (1963) menţionează că înir-o
monoculturăde 14 ani de cartof rezultatele de productie au fost satisfăcătoare
în schimb procentul de plante atacate de Verticillizm; opp. a crescut an dem;
ajungând în final la 98 % plante bolnave, în timp ce într-o rotatie de 3 ani
procentul de plante bolnave a fost de numai 35 %. După MĂRGINEANU T
(1969) cultivarea c~rtofului înmonoculturăduce la scăderea producţiei, fenon;el;
ce se mal1lfestă chrar din al doilea an.

2. 3. Cerinţe agrotebnîce privind asolamentul pentru cartof:

- durata 2 - 4 ani, sau mai mult·,
. - structuraplantelor din: cereale, leguminoase anuale sau perene, culturi

furaJ ere;

- cultura premergătoare să părăsească terenul cât mai devreme să
Iasă solul netasat; ,

- să contribuie la controlul buruienilor, bolilor, dăunătorilor;
- să contribuie la îmbunătătireafertiiitătii solului'
- să asigure rentabilitatea fermei, gosp~dăriei. '

30

3. LUCRĂRILE SOLULUI LA CULTURA CARTOFULUI

(DI: Ing. Iano"i Ioan Sigismund)

3.l.Principii generale privind lucrările solului la cultura cartofului

"Numai acela poate afirma că se pricepe la cultura cartofitlui,
cc;rep()ate aduce solul În cea mai bunăstare impusă de cultură, cu un
minim de lucrliri . "

Cartoful, datorită particularităţilorsale biologice de a forma producţia

subteran - rădăcinile, stolonii şi tuberculii fiind organe cu pretenţiiridicate
faţă de aer, totodată necesitând şi un regim termic şi hidric echilibrat 
manifestă o deosebită sensibilitate faţă de condiţiile de sol. În mod natural,
rl1unai în foarte puţine soiuri sau situaţii există condiţii corespunzătoare sau
~propiate c~rinţelor impuse de cultura caliofului. Lucrările.solului au menirea
săcr~ezesau să îmbunătăţeascăaceste condiţii, creând un.mediu favorabil
p~ntru creşterea şi .dezvoltarea plantelor

Prin lucrărilesolului se urmăreşte:

-realizarea unui strat afânat, bine mărunţit şi aerat pe O adâncime cât
mai mare;

-modelarea suprafeţeisolului;
- realizarea şi menţinereaunui regim optim de temperatură şi de aer;
-eliminarea excesului şi înmagazinarea unor cantităţi cât mai mari

de apă;

-,- înlesnirea pătrunderii cât mai uşoară a rădăcinilor în adâncime;
- punerea la dispoziţia plantelor a elementelor nutritive din sol;
- încorporarea îngrăşămintelororganice şi chimice, precumşi a resturilor

vegetale;
- combaterea buruienilor şi a dăunători lor din sol;
- crearea condiţiilorprielnice pentru activitatea microbianădinsol etc.
Culturaintensivă şi mecanizată acartofului măreşte pretenţiilefaţă de
solului impunând unele caracteristici acestor lucrări:

- să tie cât mai profunde şi energice;
--- SăI1U producă tasare (compactare) în profunzime sau denivelarea

suprafeţei solului;
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Dacă după cultura de bază timpurie mai urmează şi o cultură succesivă

sau îngrăşăminte verzi), aceasta se va semăna câtmai
posibil, imediat după dezmiriştitsau după o arătură superficială.

În anumite cazuri se obţin rezultate bune dacă primul dezmiriştit se
Înlocuil,şte cu O arătură superficială de vară de 15- 20 cm adâncime, mai

pe soiuri mai grele, tasate sau uscate, cu multe resturi vegetale şi de
dilnensiUIli mai mari, peterenuriînţelenite, sau În cazul în care s-au aplicat
Cailtil'ăti mai mari de îngrăşăminte organice. Următoarele lucrări, dacă este

la arătura adâncă de toamnă, se pot face cu discul.

Lacal10feste foarte important ca îngrăşămintelesă fie plasate în zona
a sistemului radicular, respectiv în viitorul bilon. În cazul În care
(minerale şi organice) sunt încorporate În sol numai prin arătura

acestea prin răsturnare pot ajunge În straturi mai adânci,de unde
primele faze de vagetaţie beneficiază mai puţin de ele. Dacă

1"'oQr'oc'rarea îngrăşămintelor se face în două etape, prima dată prin dezmiriştit

o arătură superficială de 15 - 20 cm (unde Începe procesul de
după care cu arătura adâncă de toamnă, prin dubla răsturnare,

aCllStl'a se readuc în stratul superficial, mărindu-se efectul lor.
În cazul În care până la arătura de toamnă miriştea se înverzeşte din

iarîngrăşămintelechimice şi organice se dau după primul dezmiriştit, se
încă o lucrare superficială care să distrugă buruienileşi să

recomandat mai ales În cazul În care arătura nu poate fi efectuată În cca. 2 - 3
săptămâni de la eliberarea terenului În urma culturii premergătoare.

Prin dezmiriştit se realizează:

-distrugerea, tocarea şi Încorporarea În sol a resturilor vegetale, inclusiv
a buruieni lor, pentru a Înlesni descompunerea şi mineralizarea lor;

- reducerea pierderilor de apă prin evaporare şi Înlesnirea acumulării

apei din precipitaţii;

- crearea condiţiilor optime de temperatură, aer şi umiditate pentru
stimularea activităţii microbiene În scopul favorizării proceselor de mineralizare
din sol;

- Încorporarea seminţelor de buruieni, a samulastrei şi stimularea
răsăririi lor până in toamnă, când pot fi Îngropate prin arătură;

- fragmentarea organelor vegetative subterane prin care se Înmulţesc

unele specii perene de buruieni, În vederea epuizării lor.
- distrugerea unor dăunători din sol (rozătoare, insecte, larve etc);
- nivelarea solului şi crearea unor condiţii mai bune de lucru pentru

utilajele care vor lucra În continuare.
Afânarea solului prin dezmiriştire crează condiţii favorabile de aeraţie,

umiditate şi temperatură, ce influenţează pozitiva serie de procese de
mineralizare a materiei organice, fixarea azotului de către microorganismele
nesimbiotice, nitrificarea şi acumularea de fosfaţi solubili.

Pentru a înlesni şi a stimula procesul de mineralizare a resturilorvegetale,
rămase mai ales după cereale, se recomandă aplicarea pe mirişte (înainte de
dezmiriştit) a unei doze de 35 - 50 kg s.a. azot/ ha, care se Încorporează În sol.

3. 2. 1. 2. Modul de executare a lucrării

2. 1.3. Momentul şi perioada optimiide executare a lucrării

Lucrarea, de fiecare dată, se execută În cel mult 2 - 3 treceri pe
diagonalele salei. Este greşită şi costisitoare practica dea se ÎnvârtiÎn toate
direcţiile pe suprafaţa salei cu agregatul de dezmiriştit, până se realizează o
mărunţire perfectă a stratului superficial.

Pe terenurile denivelate lucrarea de dezmiriştit se va executa
perpendicular pe direcţia denivelărilor;În caz contrar,datorităcadniluirigid al
grapei cu discuri, nu se asigură adâncimea de lucru corespunzătoare.

Îngrăşămintelechimicecllfosfor şi potasiu, cât şi cele organice, pot fi
aplicate şi înainte de dezmiriştit şi încorporate În sol, numai dacă sunt
condiţii favorabile pentru ca aceastălucrare să se realizeze suficient de adânc
şi uniform.

Perioada optimă de executare a dezmiriştitului se stabileşte în funcţie

zonă, cultma premergătoare,condiţiile de sol, gradul de Îmburuienare,
sp"ciile de buruieni, tehnologia adoptată şi posibilităţileenergetice existente.

general, dezmiriştitul se execută în perioada august - septembrie, imediat
recoltarea culturii premergătoare.

Dacă lucrarea se execută mai devreme, până la arătura de bază din
toamnă, dezmiriştitul se poate repeta de l -2(3) ori, în funcţie de condiţii şi

necesităţi.Primul dezmiriştit se poate executa şi la cca. 2 - 3 săptămâni după

recoltarea culturii premergătoare, dacă' aceasta a părăsit mai devreme terenul
şi condiţiile de umiditate din sol sunt favorabile, pentru a lăsa timp necesar
răsăririi primului val de buruieni şi a samulastrei,care mmează să fie
distruse prin lucrare.
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În Tabelul 3. 2,1.se prezintă, orientativ, câteva date de productivitate
de consum la principalele tipuri de utilaje cu care se execută dezmiriştitul.

Tabelul 3, 2. 1.
Date de productivitate şi de consum la dezmiriştit

În funcţie de tipul utilajului şi adâncimea de lucru

Aratură de vară la 15 - 20 cm
0,33

0,37

0,37

Coeficient
ha. a. D.

0,47 - 0,60

0,79.- 1,14

Consum
motorină

1/ ha

3,0 6,0

1,3 - 1,6 5,3 - 5.5

0,:1 - 0,4 13,7 -21,5

1,4 - 2,4 8,5 - 9,0
1,3 - 1,6 5,3 - 5.5
1.5 - 1;7 5.2 - 5;5

DiscuitIa 10 -15 CI11 adâncime

Productivitate
ha/oră

GDG-4,2

GD-3,2

Tipul
utilaj ului

GD-6,4

GDU-3A
GD-4

PP-4(3)-30

OeZlniriştitul ţrebllieexecutatlaoul)1iditatemoderatăil solului (40 : 60
00idin capilcitatea de câmp pentru apă), când acesta ~e. poate prelucra bll1e.
Oezmiriştitulexecutat pe solfCJarteuscat şi. tasat nu IŞI are rostul, deo~rece
organele actiyealediscului nu pătrund în sol mai mult de 2 -5 cm, rezultand o
lucrarefOalte superficială şi de slabă calitate. Oacă solul este prea umed, nu
se realizează omărunţire corespunzătoare. Fâşiile de. sol dizlocate de discuri
formează "curele"cu resturile vegetale lipite de ele, care după uscare sunt
greu de mărunţit şi de prelucrat.Pe soiurile.umede se încarcă şiroţile maşinilor

cu noroi, ne mai fiind posibilă realizarea adâncimilor reglate. . .
În unele situaţii, când terenul nu este infestat cu bUflllem, solul are

textură uşoară sau medie, resturilevegetalesunt puţine şi mai mărunte,

lipseşte cOlnbustibilul necesar sau lucrările sunt întârziate, se poate renunţa la
dezmiriştit. În acest caz, după ce se aplică Îngrăşăminte!e chilniceşicele

organice, se poate executa directilrăturade bază. În aceste condiţii, pentru ca
arătura să fie uniformă şi de foarte bună calitate, se va executa cu plugurt
echipate cu antetrupiţă, sau arătura se va prelucra ulterior, încă din toamnă.

0,93 - 1,20
0,95 - 1,15

1,00 - 1,15
0,5 - 0,7 15,5 - 20,5
0,8 - 1,0 16,8 - 21,0

0,8 -1,0 19,0 - 22,0

1. 5. Reglarea şi întreţinerea utilajelor

În cazul grapei cu discuri GD-6,4, pentru distrugerea miriştei se vor
de atac. de 1'9 - 28 o.

Folosirea unghiurilor mai mici duce la neacoperirea între urmele de
ale discurilor alăturate.

P-3V
PSP-6(8)-30

P-.W

Reglarea adâncimii delucruagrapei cu discurisepoate realiza prin
m"rlific'.",",'" unghiului de atac al bateriilor şi prin variaţia apăsării pe disc.

Uniformitatea adâncimiide lucru se realizează prin reglarea pe velticală

faţă desol a punctelor de tracţiune a grapei.
Pentru evitarea depuneriisolului pe discuri se va regla distanţa dintre

'ăzl.lit()arele şi suprafaţa activă a discurilor.
În lipsa răzuitoarelor, solltldepus pe discuri înrăutăţeşte procesul de

n,iinJ11til'e reduce adâncimea de lucru şi determină dese opriri pentru cUÎ'ăţire

3.2. 1. 4. Maşini şi utilaje folosite la dezmiriştit

Dezmiriştitul trebuie făcut cu utilaje cât mai energice, dacă se poate
dintr-o singură trecere. Obişnuit, lucrarea se execută cu grapele cu discuri
GD-3,2; GD-4; GDU-3,4 în agregat cu tractorul U-650. Aceste discuri lucrează
la adâncimea de 10 - 12 cm. Pentru lucrări mai energice se recomandă

utilizarea discurilor grele (GDc6,4 sau GOG-4,2)În agregat cu tractoare
puternice, care pot lucra până la adâncimea de 15 - 18 cm. Discurile grele au
şi o productivitate maÎmare. Ele se recomandă pe toate tipurile de teren,
dar. mai ales pe soIurile tasate şi mai grele, după leguminoasele şi ierburi
perene, sau porumb. Pentru a mări adâncimeade lucru, pe grapele cu discuri,
se <pot pune .greutăţi suplimentare, roţile se ridică la maxim şi se reglează

unghiul de atac pentru o lucrare energică.

Nu sUDtrecomandate pentrudezmiriştitcultivatoarele, combinatoarele
sau grape le cu colţi, deoarece nu pot realizaolucrare corespunzătoare,

pentru arăturile superficiale (de vară) se pot utilizapluguri de toate
tipurile (PI'-3(4)x30;PRJ>~3; P-5 V;PSP-6 (8)-30; etc.). Sunt de preferat
plugurilereversibile.Utilizarea plugului în locul grapelor cu discuri are
dezavantajul cODsumului mai mare de combustibil, în schimb lucrarea este de

o calitate mai bună.
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3. 2. 2. 1. Combaterea chimică a buruienilor
2. 2. 2. Combaterea buruieuilor perene prin metodeagrotehnice

Î1lainte de utilizarea acestor erbicide citiţi cu atellţie prospectele
produselor şi recol1talldiirile firmei Jlroduciitoare, sau cereţi sfatul
specialiştilorÎI, combaterea buruiellilor Sllll ÎII protecţiaplalltelor!

reeluc:e dacă se aplică În perioade de secetă sau la temperaturi reduse.
nu se aplică dacă buruieni le Încep să se usuce. Aceste erbicide.

apl icare, pătrund În plante prin frunze de unde sunt translocate În
sau În organele prin care buruieni le se Înmulţescvegetativ, pe care

distrug.
De la momentul erbicidăriişi până la dezmiriştit sau arătură, trebuie să

treacă cel puţin 2 - 3 săptămâni pentru a se manifesta efectul erbicid.
Tratamentele cu erbicide se execută cu echipamentele EEP-600 sau

1200 În agregat cu tractorul L-445 sau U-650.

adâncimea de 10 - 15 cm, dacă
_ 20cm în cazul arăturii de vară;

în fragmente de3- 10 cm şi încorporarea

de mărunţire a solului să fie de 95 %, să nu rămână bulgări sau

bolovani mai mari de 5 - [OcmÎn diametru;
.... toate buruienile şi samulastra să fie distrusă;

~ toată suprafaţa săfieprelucrată fărăgreşuri;

- terenul să rămână nivelat,

3. 2. 2. Combaterea buruienilor problemă, toamna pe mirişte

Dacă Între culturii pre'l1ergătoareşi arăturade bază rămâne

buruienile cu diferite organe de înmulţire

distruge prin lucrări de fragmentare şi de strângere
pe teren a se realizează prin mai multe

valuril()rde buruieni. După fiecare discuire,
rizomii, stoloni sau rădăcinile Cli muguri ale

cca. 2- J săptămâni ca fragmentele să pornească în
care urmează o nouă fragmentare, până la epuizarea totală

moartE'a plante lor.
După discuiri, porţiunile fragmentate se pot aduna ,cu. ajutorul

Iti,,"/<,, pentru cultivaţie totaIă(CPGC-4),a combinatoarelor (fără

ICC/lU,"Id), sau a grapelor cu col ţi. Resturile vegetale adunate În
5""'''CL' se Îndepărtează de pe suprafaţa parcelei şi se distrug prin ardere.
LUlcnlfea se poate repeta de 2.- 3 ori până la arătura de toamnă. Atragem
a"'U\1d că nerepetarea acestei lucrări de suficiente ori sau neîndepărtarea

re;;turi")r vegetale din parcelă, poate duce la Înmulţirea şi răspândirea şi mai
acestor buruieni.
Pentru o mai mare eficacitate se recomandă măsuri de combatere

măsuri chimice, mecanice şi agrotehnice.

Pe terenurile infestate eu pir (Agropyronrepens), costrei, (Sorghum
halepense) sau alte buruieni perene cu Înmulţire vegetativă prin orgaJ;e
subpănlântene,se impune luarea şi a unor măsuri, speciale de combat~re: In
acest scop, pe mirişte, Înainte sau după dezmiriştit, pentru combaterea bUrLllenilor
monocotiledonate anuale şi perene, se pot utiliza erbicide sistemice, omologate
pentru cultura cartofului, cum sunt: AGILIOOEC; GALANT>SUPER;
FUSILADE SUPER' FURORE SUPER 75 EW; GRAMOXONE; NABU
120 CE; PANTERA40 EC;SELECT240 EC;SELECTSUPER;TARGA

SUPER5EC'ROUNDUP; DQMINATOR
Pentru' o combatere mai radicală a unei game mai largi de buruieni

(pir, costrei, pămămidă, coada calului etc) există o serie de erbicideuniv~rsale,

neselective şi cu acţiune totală,neomologatepentrtl cultura cartofullll, care
sunt recomandate pentru miri şti, cum sunt: CONTROL 48SL; COSMIC;
DOMINATQR;GLIFODIN.360 CS;'GLIFOSAT 360;GLYPHOGAN 480
SL;GLYFOROMRV; ROUNDUP; ROUNDUP 2000; SANGLIPHO;
TOUCHDOWN; etc. Folosirea lor poate fi făcută numai pe bază de

recomandări.

Aceste erbicide sunt sistemice şiauun efect puternic de.combatere
pentrtl.ogamă largă de buruieni perene şi anuale (mono" şi dicotiledonate).
Se aplică.pe mirişte, pe foliajui buruieni lor, când acestea au 4- 5 frunze sau
10 - 30cm Înălţime şi sunt În plină creştere. Eficacitatea erbicidelor se
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.' '1 pe mirişte
3.2.2.3. Cerinţe agrotehnice pentru combaterea blll U1em or

_ aplicarea erbicidelor în momentul optim, când buruieni le sunt

Într-o fază activă de vegetaţi~, . l' .' d'scuire şi distruaerea totală a
_ prelucrarea repetata a tel enU UI plin 1 <:>

buruienilor; . d' It' ... d 'rtarea organelor vegetatlve e II1mu ,1Ie._, adunarea ŞI 111 epa . ~

_ aplicarea măsurilorde combatere II1tegrata.

3.2.3. Arătura adâncă de toamnă

3. 2. 3. 1. Scopul şi importanţa lucrării

Arăturaadâncă de toamnă este una din cele mai importante lucrări al~
solului care constă din Întoarcerea, l11ărunţirea şi amestecarea unUI strat mal
gros din partea superioară a profilului de sol fertil. Pril~ această lucrar~ s.e
realizează afânarea şi aerarea putenl1că a solulUl pe adancllllea respectIva,
ceea ce duce la îmbunătăţirea stării fizice, hidro-fizlce ŞI de aeraţle a acesteIa,
conditie necesară activităţii tuturor factorilor care mijlocesc transformar~a
materiei organice şi anorganice din sol În forme accesibile plantelol. Tot~data,
prin arătură se crează condiţii favorabile p~n:ru exe~utarea altOI: lucran ale
solului, de la pregătirea patulUl germll1atlv pana lI1c1uSIV la lecoltaJe.

Prin arătură se Încorporează şi se amestecă în sol restunle v.egetale,

îngrăşămintele minerale şi organice. S~ măr~şte ~apacitat~ade pl2mlre ŞI d~
Înmagazinare a apei, mai ales din preclpltaţJlledll1 toamna ŞI Iarna. Creşte ŞI

capacitatea de aerare a solului, condiţie esenţială pentru cultura cartof~dul.
Datoritărăsturnăriibrazdelor, prin arătură se distrug o mare paJte dll1 bUJ'lJlem,
Foarte multe seminţe de buruieni sunt forţate să genllineze mal reped~, Iar
restul semintelor se întroduc În straturile mai adânci, de unde nu maJ pot
germina. Din' straturile mai adânci se adu~ la suprafaţă O serie de larve

dăunători, care sunt distruşi la suprafaţa solulUl. , _ ..
Prin întoarcerea stratului arat se aduce la suprafaţăo parte dll1 sarun ŞI

substante coloidale transportate în adâncime de apa care se infiltrează. Este
adus la ~uprafaţă sol cu structurămai bună, iar cel de la suprafaţă, cu structura
mai degradată, este întrodus în adâncime, unde acesta se. reface. .

În solul afânat pătrundemai mult aer bogat în oXigen, Iar scll1mbarea
aerului Încărcat cu bioxid de carbon (Ca,) şi alte gaze provemte dll1
descompunerea materiei organice se realizează cu o mai mare intensitate.
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În stratul arat sistemul radicular se dezvoltă mai bine şi pătrunde mai

adânc.
încorporarea resturilor vegetale, ael"area, îmbunătăţirea regimului hidric

şi cel termic, determină o activitate mai intensă a tnturor categorii lor de
microorganizme, inclusiv a celor fixatoare de azot, pe întreaga adâncime a
stratului arat. În stratul arat, comparativ cu solul nearat, datorită dezvoltării

p.uternice a microorganizmelor nitrificatoare (in condiţii de aerare), în decurs
de un an creşte conţinutul de azot nitric de 10- 17 ori , Aceste creşteri sunt de
două ori mai mari la arătura de vară, faţă de cea efectuată toamna. În solul
arat, În urma proceselor de nitrificare intensă, se produc cantităţi mari de acid
azotic şi se formează nitraţi, care sunt săruri uşor asimilabiJe. Datorită arăturii

creşte de asemenea şi conţinutul de ca, în sol, care trecând în acid carbonic
amplifică procesele de alterare a mineralelor. Datorită condiţiilor create de
arătură, toate reacţiile petrecutc În sol determină în final şi sporirea
conţinutului de fosfor, de potasiu şi de acizi humici sub forma sărurilor

solubile, în cantităţi mult mai mari decât în solul nearat (DORNEANU, A.
1976).

Prin arătură greutatea volumetricăa solului se reduce până la valori de
0,8 - 1,0 kg/dm'. Solul Îşi revine la densitatea iniţială În stratul de 0- 20 cm
(În urma tasării), numai după cca. 3 - 9 luni de la arătură, în funcţie de gradul
de mecanizare, numărul de lucrări efectuate, condiţiile de sol şi de cele
agrotehnice.

Calitatea arăturii depinde în primul rând de gradul de tasare şi de
umiditate al solului. Pe soiurile tasate şi umede rezultă o arătură de proastă

calitate, Aratul În sol uscat, În zonele secetoase, este practica cea mai
păgubitoare, deoarece cresc pierderile de apă, iar bulgării (bolovanii) formaţi

se mărunţesc foarte greu până În primăvară. Dat fiind pretenţiile culturii
cartofului, o arătură necorespunzătoare nu se mai poate corecta ulterior
prin alte lucrări, Dacă totuşi se execută lucrări pentru corectarea arăturii,

acestea duc la tasarea solului şi măresc cheltuielile de producţie. După o
arătură de proastă calitate, superficială şi bolovănoasă, pregătirea patului
germinativ primăvara, va necesita mai multe lucrări cu discul sau alte
unelte,ln urma cărora solul, chiar dacă va fi mărunţit la suprafaţă, se tasează

în profunzime. Ca ui'mare, plantarea va fi necorespunzătoare, deoarece IlU se
vor putea realiza biloane suficient de mari, ceea ce va face necesară

executarea unui număr mai mare de praşile şi rebilonări. Aceste lucrări Însă

tasează şi mai accentuat solul, reduc producţia şi măresc cheltuielile.
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Când se folosesc plugurile reversibile, se poate realiza o arătură într"o
parte, prin care se evită formarea coamelor sau a şanţurilor dintre

nn"tH,re şi se reduc deplasările în gol ale agregatului la întoarceri.
Arătura se execută perpendicular pe direcţia pe care se va planta
tu., O<'fW rândurilor de cartof) cu scopul asigurării adâncimii uniforme

Pe solele amenajate pentru irigare prinaspersiune,arătura seva
paralel cu direcţia antenei (pe linia hidranţilor) sau a canalului de

deoareceplantarea cartofului trebuie făcută perpendicular pe direcţia3. 2. 3. 2. Modul de executare a arăturii

pe soIuri llşOaresau l11ij lqdii,··binestruetllraţ, dacă se .~~ţClltă o ·arătură

de bună calitate şi care se nivelează din toamnă, primăvara se poate planta
direct, fără a mai fi nevoie de pregătirea patului germinativ. Asemenea
situaţii sunt foarte avantajoase, deoarece solul se tasează mai puţin, se
poate economisi timp, combustibil şi bani, iar plantarea se poate face mai
timpuriu, ceea ce este în avantaj ni producţiei.

Arătura trebuie făcută după un plan pregătitdintin1p. Astfel, se poate
creşte mult productivitatea şi se valorifIcă mai bine titnpul de lucru.
Organizarea lucrului are în vedere următoarele aspecte:

- alegerea corectă a direcţiei de deplasare;
-jalonarea postatelor;
- delimitarea zonelor de întoarcere, prin trasarea brazdelor de control;
-jalonarea primului parcurs;
- verificarea periodică în timpul lucrului a adâncimii reglate de lucru.
Pentru reducerea consumului de combustibil se va avea în vedere buna

ascuţire a brăzdarelor, care se vor schimba sau reascuţi când uzura lor
depăşeşte Iml11(în caz contrar consumul de motorină creşte cu 10 - 20 %).

În funcţie de tipul de sol şide adâncimea arăturii propusă, plugurile se
vor echipa cu 3 sau 4 trupiţe. Se va evita însă, pe cât posibil, creşterealăţimii

de lucru prin reducerea neîntemeiatăaadâncimii arăturii.

Arătura, cu plugurileclasice, se poate executa după două metode: în
lături (sau în părţi) şi la connană. Pentrnexecutarea arăturiiîn.Iături agregatul
se. deplasează de la marginilepostatei (sau a parcelei, dacă aceasta are
dimensiuni mai rednse}spre interior. La terminarea arăturii pe mijlocul postatei
rămâne un şanţ. Pentru executarea arăturii la cormană agregatulsedeplasează

dela mijloculpostateispre margini. Latenninareaarăturii pe mijlocul
postatei rămâne o coamă, iar la cele două margini câte .un şanţ. Pe parcele
mari, este recomandat să se execute arătura după metoda mixtă. Înacest,caz
deplasarea agregatului se face după metodele la connană şi în Iături,folosind

sistemul de deplasare combinat pentru a reduce numărul de creste şi şanţuri.

În aCest cazpostata se împarte în 4 fâşii egale. Agregatul ară concomitent
fâşiile3şi I înlături, după care se ară făşiile 2 şi 41a cormană.Estebine ca
după arătură să se facă inw"8t (din toamnă) lucrările de nivelare prin care
se distrug şanţurile şicoamele.

Lungimea parcelei sau asolei, pe direcţia pe care se execută arătura,

înlnll'en1:ează semnificativ productivitatea agregatului şi consumul de motorină.

Tabelul 3.2. 2. prezentăm orientativ aceste valori şi În funcţie de tipul solului.

Tabelul 3. 2. 2.
Productivitatea agregatului şi consumul de motorină la arat,

în funcţiedelungimea parcelei şi condiţiile de sol

Lungimea solei Productivitate Consum motorină

(m) (ha/ schimb) (1/ ha)
Sol uşor

sub 100 3,0 23,6
101 - 250 3,3 21,4
251- 500 3,6 20,6
501 , 800 4,0 20,0

Sol miilociu
sub 100 2,5 29,5
101 - 250 2,8 26,8
251 - 500 3,0 25,8
501 - 800 3,4 25,0

Sol greu
sub 100 2,0 36,6
101 - 250 2,2 33.2
251·500 2,4 32,0
501 - 800 2,7 31,0

Adâncimeaarăturii depinde în primul rând de grosimeastratului de sol
solului şi de gradul de tasare pe profil.Pe soiurile profunde

ladâncimea de30 - 35 cm,iarpe soIurile cu stratul fertil subţire sau pe
uşoare şi afânatela adâncimeade 20 - 25 cm;Pesolurile cu mult

(pietroase}adâncimea se reglează în aşa fel, ca în urma plugului să nu
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:;: LOC<llit<iiea·' ~i .teXI-ul'a··solului
Adâncimea
arăturii (em) Tg.' Secui~s:c o:ltin . Alungeni

(nisipa-Iuta') (Iutas) (!uta-argilos)

Pentru
unealtă

mărunţire puternică, iar la viteze de peste 7 km/ oră creşte gradul de
II lUI LlllUle, daJ~ nu se realizeazăo Întoarcere unifonnă. În prezent există pluguri

care se poate lucra şila viteze de 10- 12 kml oră. Cu aceste pluguri, pe
mărunţirea corespunzătoare, se realizează bine şi răsturnareabrazdelor,

prin aceasta.,Ş iîncorporarearesturi JorvegetaJe.
Datorită rotaţiei, În care alternează cultura de cmiof cu cereale păioase,

arături mai puţinadânci, se realizează şi alternarea adâncimii
anla altul, măsurăagrotehnicăcu un efect foarte favorabil din,

ca brazdele
grapa cu discuri,grapa

folosesc frezele.
Soiurile care sunt prea grele, compacte sau preaumede În momentul

eX,eclltăI'ii motiv pentru care se renunţă la grapa stelată, oriIlu sunt
culltm'ii cartofului, ori nu este bine ales momentul aratului În relatie cu

11l1Jiditatea solului. Renul1ţarea la grapa stelată În agregat cu plugul pe m~tivul

este numai o iluzie, deoarece măruntirea brazdelor
considerabil mai lnult.Arătura prelucrată tOaJ\l11a cu grapa

nuse tasează mai puternic peste iarnă şi nu face nici crustă primăvara

se lucrează la timp. Are aceeaşi capacitate de reţinere a apei, ca şi cea
O"'C""", iar efectul geruluiacţioneazămai bine peste iarnă, măruntind mai
şi mai uniform bulgării de sol, care sunt mai mici. Primăvara s~lul este

niveJat, se zvântămai repede, se usucămai puţin şise Jucrează mai bineşi
cu cheltuieli mai reduse.

Pe baza observaţiilor îndelungate am constatat, că lăsarea arăturii

t()uLnura În stare de "brazde crude", pe motivul, că se acumulează mai multă

sancă se manifestămai bine efectuJ gerului;nllesteosoiuţie bună . .
,..,"''''''" practică poate darezultate(În vederea acumulării unor cantitătimai

apă) eventual În zonele În care iarna zăpada este. spulber~tă şi
'C'HIl", ducând la dezgolirea suprafeţelor arate.

soiuri le mai. slabstrllctllrate, dacă arătura.se tasează ci in cauza
oriimiivara serecomandă prelucrarea ei cu cultuvatorul CPGC-4

cuţite daltă, reglat laadâncimea de 16 - 18 cm, sau cu discul greu
U'>U-'T.L., În agregat cu un tractor puternic

25,0

16.8

44.4

36.1 .

50.9

Arat 30 cm
fără ·subsolaj
Anit30trh+
lSC11lsubsolaj

Adâncimea arăturii se va modifica de la an la an cu câţiva centimetrii
pentru a nu se forma "hardpan". în cazul În care se formează hardpan-ul, sau
sub nivelul arăturii există un strat mai tasat care este impermeabil (situaţie

frecventă În condiţii de irigare) se recomandă subsolajulla 10 - 15 Cm sub
talpa plugului. Pe soiurile la care sub nivelul arăturii există un strat
impermeabil şi tasat mai gros, se va executa afânarea adâncă.

în condiţii de irigare adâncimea arăturii trebuie să fie mai mare, pentru
ca apa se repartizeze mai unifurm pe profil, iar rădăcinile plantelor să

pătrundămai uşor În profunzime.
Când miriştea este mare sau În cazul solelor Înierbate, lucerniere etc.

se va folosi plugul cu antetrupiţă (cu dubla răsturnare) pentru a realiza o mai
bună Încorporare şi amestecare.

Gradul de mărunţire şi de Întoarcere a brazdei la arătură este
condiţionată de viteza de Înaintare a plugului. La viteze sub 5 km/oră se
realizează o bună Întoarcere dar mărunţirea este mai slabă. La viteze Între 5 
7 kml oră (cele mai corespunzătoare) se realizează, atât o Întoarcere bună, cât

Tabelul 3. 2. 3.
înfluenţa subsolajului asupra producţiei de caliof(t/ ha)

Îli funcţie de textura solului (după VERES, L. 1977)

seadilcăJasupl'afaţă:acest materiaL sau roca' l11aJllă; Pemajoritatea sa lu ri I01",.

daLmaiL ales <pe celetasate şi impenneabile(darprofunde),s-a dovedit
benefică executareaarătllrii'de bază cu subsolaj la adâncimea de 30.-32 + 15
cm sau arătura.+aranareaadâncăla40-.60 cm. Folosirea plugului cu subsol ieI'
se reeomalldăInsănurllaipe terenurileunde,valoareai sporuri lor de. producţie
depăşeşte' che ltuielileclLaceastăIucrare; Este cunoscut faptul, că prin folosiTea
subsolierelor se măreşte considerabil rezistenţa ·latracţiuneşi .implicit şi consumul
de cOlribustibil.Sporurile de;producţiecare;sepotobţine În urma subsolajului
pot ajunge la peste 19 %. VERES, L. (1977), pe diferite soiuri din jud. Covasna,
prinsubsolajaobţinutsporuride producţie de 15 - 48 % (Tabelul 3. 2. 3.)

44 45



2. 3. 4. Maşini şi utilaje folosite pentru arat

uşoare,

soJurile argiloase; 50 - 70 % din capacitatea de câmp (18 - 21 % apă la
g sol ~scat) pe soiurile lutoase şi 70 - 85 % din capacitatea de câmp (l0

16 % apa la 100 g sol.uscat) pe soiurile nisipoase. Dacă umiditatea solului
aproape de coeficientul de ofilire, arătura devine bolovănoasă, greu de

mărlllltit ŞI de lucrat. Aceşti bolovani nu se desfac nici peste iarnă, deoarece
în ei şi astfel efectul gerul.ui nu se poate manifesta. i\rătura

o umiditate ridicată a solului, aproape (sau peste) de valoarea
Ca]paIOItiiţii de câmp pentru apă, devine c1isoasă, care după uscare formează de
aS()m''''''a holo;ani greude sfărâmat. Lucrările pe un sol umed produc tasare

Iar dm cauza patinărilor creşte consumul de motorină.

Pentr~ cultura cartofului nu se recomandă arătura de primăvară şi în
caz aratunle executate în timpul iernii. Dacă totuşi (din nevoie) se ară

ol'limiiV<lra. numai la o umiditate optimă asolului şi se va
Of()lWcra imediat, cu discul cultivatorul (pentru a nu se usca), pregătind
tot()dată şi patul germinativ.

Arătura de primăvară, la nevoie, se poate face pe soiurile
IŞllJO<lse nisipuri.

. Pe~ltf\\ executarea arăturilor de bază, la cultura cartofului se pot folosi
tIpunle de plu~ur~ clasice sau reversibile, indiferent de capacitatea lor,

adancllne de lucru de 30 - 35 cm şi o arătură uniformă bine
~ . .: :. ,

marunţltă.

Astfel de pluguri sunt: PP-3(4)x30+S; P-2V+S; P-3V; PSP-6(8)-30;
plug~nleP:2V; P-3V şi P-5V sunt pluguri cu lăţime variabilă, prevăzute

connana suplImentară careasig\lră o răsturnare nlai bynă a brazdei şi

o încorporare mai bună a resturilor vegetale şi un grad superior de
tllăruntiire.

Pentru nivelarea şi prelucrarea arăturii sunt recomandategrapa stelată
,2) sau grapa cu colţi (GCM-l ,2), care să lucreze în agregat cu plugul.
arat, pentru prelucrarea suprafeţei arăturii,se potfolosi toate tipurile de
c~ltivatoare, combinatoare sau alte utilaje (cu excepţia frezelor), care

realIza o supraf~ţă P?trivit de mărunţită şi nivelată, respectiv spargerea
UUIUI"UI man şll1lvelareabrazde lor de arătură.

Orientativ, în Tabelul 3. 2. 4. se. prezintă unele date de productivitate şi

C0I1SUIm înJuncţie de tipul.utilajului folosit şi conditiile de

3. 2. 3. 3. Momentul şi perioada optimă de executare a arăturii

Pe terenurile în pantă, pentru a reduce pierderile mari de apă prin
scurgere la suprafaţă şi erodarea solului fertil, arătura trebuie făcută pe direcţia

curbelor de nivel, sau într-un unghi redus cu aceasta.

Este foarte importantă alegerea timpului potrivit pentru executarea
măturii, deoarece lucrarea efectuată la un moment necorespunzător, pe lângă

calitatea proastă a lucrării, poatedistruge structura solului pemaimu lţi ani.
În cazul în cfre arătura se face spre sfârşitul verii - începutul toamnei

au l(lc procese intellsede descompunere a resturilor vegetale, de nitrificare şi

oxidare a diverşilor compuşi minerali. Ca urmare se acumulează. cantităţi

însemnate de substanţe nutritive în forme uşor accesibile plante lor. Dacă

arătura se face mai târziu (noielnbrie - începutul lui decembrie) procesele de
mineralizare a materiei organice şi de nitrificaresunt mult mai reduse, ele
continuându-se lnai mult în primăvara anului următor.

Arătura adâncă de tOaIllllă se execută în diferite perioade, în funcţie de
zona pedoclimatică.În zonele. mai reci şi mai umede (zona colinară)se execută

în perioada septembrie - octombrie, cel târziu la începutul lunii noiembrie, iar în
zonele Inai calde şilllai uscate înluna noiembrie, până la sfârşitullunii.Arăturile

trebuie executate cu cel puţin cu 2- 3 săptămâni înainte de îngheţarea solului
şi până la venirea perioadei ploioase sau căderea zăpezii. După arătura de
toamnă condiţiile tennice din sol de peste 8 - 1OOC, trebuie să maipennîtăîncă

celpuţin2 - 3 săptămâni continuarea proceselor microbiene de mineralizare şi

de transformare a materiei organice şia îngrăşămintelor încorporate, procese
începutedupădezmiriştit.

Pe soiurile mai uşoare, bine structurate, care nu se tasează şi în zonele
cu mai puţine precipitaţii, arăturilese execută mai timpuriu, de la începutul
lunii septembrie până spre sfârşitul lunii. Pe soIurile mai grele, cu tendinţe de
tasare şicompactare,arăturilese execută în luna octombrie "începutul lunii
noiembrie. Întârzierea arăturilor în noiembrie -decembrie, sau chiar mai târziu,
când solul este prea umed sau îngheţat, se face în detrimentul calităţii şi a
adâncimii acestora.

Din punctde vedere aJumidităţii solului momentul optim de executare
aarăturii este când brazda se revarsăbineşisepoate mărunţii cu grapa stelată.

Umiditatea optimă din sol pentru executarea arăturii este de50- 60 %din
capacitatea de câmp pentru apă a acestuia (15 -20 % apă la 100g sol \Iscat)
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Arat la25 cmînagregatcugrapllste1aţă

u~or - greu 4,5 - 3.0 16.5 - 26.5
_ distanţa dintre planul cuţiiului disc şi trupiţa se va regla la 20 - 30 cm
Cu reglajele corect executate, gradul de acoperire cu sol a resturilor

yegel.alt creşte la peste 90%, iar gradul de mărunţire a solului depăşeşte 75%.

_ reglarea unghiului de pătrundere a brazdelor în sol, pentru fiecare
cu ajutorul tijei filetate ce se află pe trupiţă ,şi prin sistemul de fixare;
_ reglarea Iăţimii de lucru a primei trupiţe prin deplasarea axului cotit al

pllJgUllIIi spre câmpul nearat sau spre arătură;
re/(Iall'ea Iăţimii de lucru al plugului, prin rotirea axului cotit cu ajutorul

Ine:canis,J111Jlui cu şurub (pentru micşorarea Iăţim ii de lucru se va roti tija În sens

0,93 clAO

1.05- 1,22

Coeficient
Ha.a. u.

Tabelul 3. 2.

ConSum
rilotoriIiă

(lIha)

17.0-19A6.2 - 5,3

Productivitate
ha/schimb

Condiţii dc
sol

uşor~111ecliu

PP-3-30 +
GS-L2
PP-4-30 +
GS-I,2

Agregatul cu care se execută arătura de bază necesită unele reglaje
obligatorii ca:

- reglarea ecartamentului tractorului la 1400 mm în cazul echipării
plugului PP-3x30 cu 3 trupiţe pentru ca roţile din dreapta ale tractorului să se
deplaseze pe timpul lucrului în brazdă;

- reglarea orizontalităţiicadrului, executat prin modificarea lungimii
tiranţilorde la mecanismul de suspendare;

- reglarea adâncimii de lucru, realizat prin ridicarea sau coborârea rotii
de sprijin; ,

3. 2. 3. 5. Reglarea şi întreţinerea utilaje!"r

uşor 3,5 22,0

uşor 5,7 - 1,54
mediu .C:

6,0 - 5,5 30,0 - 34,0greu 1,66 - 1,81

mcdiu-
7.3 - 0,3 28,5 - 33,5greu 1,30 - 1.58

_ viteza de deplasare a agregatului va fi de 5 - 7 km/oră;
_ lucrarea se execută cu brăzdare ascuţite, de J mm grosime;
-pe terenurile în pantă să se execute de-a lungul curbelor de nivel, sau

mică Înclinaţiefaţă de acesta, pentru a permite scurgerea apelor dintre
cazul precipitaţiilorabundente.

2. 3. 6. Cerinţeagrotehnice pentru arătura adâncă, de, toamuă

_ să se efectueze în perioada optimă pentru fiecare zonă pedoclimatică
tip de sol;

_ adâncimea de lucru să fie de 20- 35cm,cu sau fără subsolaj, în
["'net;F de condiţiilede sol;

_ se execută la umiditate optimă a solului, la temperaturi pozitive;
_ gradul demărunţire asblului să fie de 75%, nebolovănoasă;
_ suprafaţa arăturiitrebuiesă fie uniformă, nivelată, să nu aibe coame

şanţurimari Intre postate, rară ~reşuri, capetele bine încheiate;
_ să nu prezinte greşuri sau răzoare;

_ brazdele să fie bine răsturnate, drepte şi paralele, să nu fie bolovănoase
cJisoase;

_ să înc~rporeze şi să acopere prin răsturnarea brazde lor toate resturile
ve!!etale şi îngrăşămintele aplicate (gradul de acoperire 90%);

anual se va schimba sensul arăturii şi metoda de arat, prevenind

lA9 - 1.61

1.17-U3

22.0 - 28.0

21.0 - 27.08,5 - 7,5

0.7 - 6,2

Arat la 30c:m în agregat cl.lgrăpastelată

mediu .~

mediu 
greu

greu

PP-4c30+
GS-L2

PSP-5-35 +
2GS-l,2

PSP-5-}5 +
2GS-I,2

PSP-8-30 +
2GS-1.2

PP-3-30+
GS-l,2

PSp-s:}O +
2GS-l,2
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2. Modul de executare a lucrării

ale cărororgane active în timpul lucrului vibrează în plan vertical şi care
maşml pentru afânat solul.

~aI1~ful, în general, reacţionează bine lalucrărileadânci ale solului pe
rasplateşte pnn sporun de producţie pânăla 10- 15%.

Perioada o~timă pentru executarea lucrării de afânare adâncă este
ifii'"""-'toamna. Afanarea adâncă se face pe mirişte, înainte de arătura de

executată şi după arătură, dacă umiditatea solului pe adâncimea
este d: cca~ 60% din cap~citatea de câmp pentru apă, iar suprafaţa

este zvantata, opentru a eVita patinarea roţilor tractorului. Solul cu
_?O ~ dm ~apacitatea de câmp pentru apă se afânează mai

efectullucrartl fimd maI redus.
Dacă arătura se face după afânareaadâncă, solul se poate compacta

nou sub roţIle tractorului.

4. 3.MOIuentul şi perioada optimă de executare

Înainte de a executa lucrarea de afânare adâncă se analizează profilul
pe ter~nul respectIV, pentru astabilii unde şi pe ce adâncime trebuie

&xeclltaltă afanarea.
Afânarea. adâncă trebuie să realizeze o străpungere şi o afânare a

<iirMI1'rilnr·'"'"'p._ ş~.lmpermeabile din z?na ra~iculară.a plantelor de cartof. După
ex,ecillarea I~~l ~II!, dlenaJul trebllle sa fie aSigurat ŞI CIrculaţia apei şi a aerului

restabillta, I~ urma afânării adânci solul sau arătura trebuie să rămână

ni'velată ŞI netasata.
• - 60 cm adâncime lucrarea de afânare a solului se execută

afanat solul MAS-60, la distanţa de 1,5 -2,0 m între treceri. Cele
bune ~ezulta~e s-au obţinut când afânarea adâncă s~a executat la distanta
,4 m şllaadanclmea de cel puţin 55 cm. '

Pe soIurile putem.ic compactate în profunzime, adâncimea maximă de
este de 55 -60 ~m. In urma lucrării de afânare adâncă, nivelul solului se

15 e20 cm, I.ar zona afânată va avea o lăţime de 70 - 80 cm de fiecare
a urmei cuţltullll.

La adâncimi mai mari de 60 cm se practică scarificarea. Această lucrare
~,,~~'u," cu scanficatorul (cu două gheare) la distanţa de 1 - 2 m, actionat de

sau S-1500. '

Soiurile tasate şi cu structura distrusă se compactează în aşa măsură
încât se reduceputemic porozitatea, aerulesteaproape cOtuplet dislocat, încât
devine insuficient pentru activitatea microorganizmelor şi nevoile sistemului
radicular al. cartofului. Dacăin această situaţie apare şi exces de apă,
plantele se îngălbenesc, se opresc în creştere şi dezvoltare, iar producţia nu se

mai·acumulează.
În condiţii de irigare, afânareaadâncă are o serie de Mecte favorabile

asupra solului. Prin înlăturarea excesului temporar de apă, prin mărirea
capacităţii de înmagazinare a· apei în sol şi prin creşterea· gradului de
aeraţie în urma reducerii tasării solului, crează condiţii favorabile pentru
pătrunderea rădăcinilor în straturile ·maiadânci, de unde plantele se pot
aproviziona suplimentar cu apă şi substanţe nutritive.

După NICOLAE, .C. (1979), prin afânarea adâncă greutatea
volumetrică în stratul tasat s-a redus de la 1,50 glcm

l
la 1,07 glcm

l
,

porozitatea totală a crescut cu 13 - 20 %, iar porozitatea de aeraţie a crescut
de la 8 -10 % la 15 - 16 %. Repartiţia apei pe profil a devenit mai uniformă,
iar capacitatea de reţinere aapei în sala crescut cu 400 7500 m'llla; aproape
s-a dublat adâncimea de pătrunderea rădăcinilor.

Necesitatea lucrării de afâllare adâncă, lacartof, apare acolo unde sub
adânciluea obişntJită a arăturii (3() cm)sohil prezintă un strat compact sau
impermeabil (care însă nu depăşeşte 50 - 70 cm în profunzime) şi pe terenurile
cu exces de umiditate, ~nde trebuie. normalizat regimul hidric.Afânarea
adâncă este o lucrare costisitoare, fapt pentru care se recomandă. executarea
ei numai,dacă este necesară şi se justifică şi din punct de vedere economic.
La nevoie, lucrarea se repetă la intervale de 3 - 5 ani. Afânare adâncă l1l1

poate fi executată pe pante mai mari de 12 %, pe terenuri afectate de
alunecări, pe soiurile cu apa freatică>la adâncimi mai mici de 1,2 -1,5 m,

sau pe terellllrile il1undabile.
Afânareaadâncă şi scarificarea sunt lucrări care au aceeaşi rol în

ceeace priveşte efectul pedo-ameliorativ. Denumirile lor diferite provin de la
utilajele cu care se execută aceste lucrări .• Scarificarea se execută cu utilaje
ale căror piese active sunt r'nide, deci nu au mişcare individuală în timpul
lucrului, numite scarificatoare sau cizele. Afânarea adâncă se execută cu

3.2. 4.1. Scopnl şi importanţa lucrării

3. 2. 4. Afânarea adâncă

50 51



3. 2. 4. 4. MaşIni şi utilaj e folosite

Afânareaadâncă se face cu maşina MAS-60 (80) În agregat cu un
tractor puternic de peste 100 CP, sau cu maşina de afânat şi scormonit, sau
cizel, În agregat cu tractorul S" 1300+S sau S" 1500.

În Tabelul 3. 2. 5. se prezintă orientativ unele date de productivitate şi

de consum pentru lucrările de subsolaj şi afânare adâncă.

Tabelul 3. 2. 5
Date de productivitate şi consum pentru lucrările

de subsolaj şi afânare adâncă

Utilajul Productivitate
ha/schimh

ConStlm
motorină

lIha

Coeficient
Ha.a;ll.

După Întroducerea În brazdă se verifică paralelismul cadrului cu
suprafaţa solului. În funcţie de adâncimea de lucru se reglează Înălţimea roţilor

de limitare prin şurub.

3. 2. 4. 6. Cerinţe agrotehnice la afânarea adâncă a solnlui

~ să real izeze o străpungereşi O afânarea straturi lor tasate, compactate
şi impermeabile În zona de pătrundere a rădăcinilor;

-'- să asigure drenajul apeÎînexces;
- să îmbunătăţească circulaţia apei şi a aerului în zona sistemului

radicular;
- după executarea afânării adânci suprafaţa solului sau a arăturii să

rămână nivelată şi netasată.

Arat la 25 cm + subsolat la 5 - 15 Cll1

PP+30"S + OS"I,2 2,1" 3.6 21,5 - 30,0 1,20" 1,92 3. 2. 5. Prelucrarea arăturii toamna

PP+30"S+ OS" 1,2 4,0" 5,0 21,0 - 26,0
Arutla 30 cm +subsolatla5 - 15 CI11

PP'2"30-S + OS-I,2 .1,7 "2,2 34,0" 40,0

1,30 - 1,63

1.87 -2,47
3.2. 5. 1. Scopul şi importanţa lucrării

Reglarea adâncimii de lucru la MAS"60 se realizează În trepte la 50, 55
şi 60 cm, prin modificarea ÎnălţimiiplJnctelordeprindere a tiranţilorlongitudinali

ai ridicătorului hidraulic la barele cadrului, În trei poziţii.

Adâncimea maximă se realizează când bolţul se găseşte în orificiul
superioralrampei cadru.

Reglarea unghiului de .atac al cuţitului se realizează. prin rotirea
cadrului în jurul punctelor de cuplm'eatiranţilor la rampa maşinii. Pentru
realizarea unui unghi de atac maximbolţul de legătură dintre cilindrul hidraulic
şitirantulcentral seva monta În orificiul interior alurechiideprindere.
Creşterea unghiului de atac duce la creştereareiistenţei1alracţiune şi

nemijlocit la creşterea consul1"du·ide combustibil:

PP+30"S+ OS-I,2 3,4 -3,8 32,7 . 33,0
PP+30"S+OS+2 2,3"3,0 31,0"39,5

3. 2. 4.. 5. Reglarea şiîntreţinereautilajelor

Lucrarea se execută cu scopul dea transfera nivelareaarăturii din
primăv~ră în perioada de toamnă când, din cauza umidităţii mai scăzute a
solului, pericolul de tasare este mai redus. Toamna, datorită conditiilor mai
favorabile de umiditate şi pericolului mai redus de tasare a solului: lucrările
transferate din primăvară se pot executa mai bine.

a tasare mai uşoară din toamnă se reafâneazăpeste iarnă sub influenţa

Îngheţului şi dezgheţului.Caurmare, primăv~rapregătireapatului genninativ
se poate realiza cu mai puţine lucrări, condiţiile pentru Împrăştierea unifonnă a
îngrăşămintelor chimice vor fi mai bune, iar plantarea se poate Începe mai
devreme.

Prelucrarea şi nivelarea arăturii din toamnă se recomandă, În primul
rând, pe terenurile care nu selasează în timpul toamnei şi aiernii şi în zonele
în care, datorită primăverilor umede, patul germinativ se poate realiza în
condiţii mai grele şi cu întârziere.

În cazul În care grapa stelată În urma plugului lasă un teren suficient de
mărunţit şi nivelat, nu. mai este nevoie de o altă prelucrare a arăturii. Se va face
numai nivelarea coamelor şi a şanţuril(lr.dintre postate.

1,50 - 1,68

1,71 - 1,92
1,68 - 2,60

2,5 ' 2,8 25,0" 29,0
Afânare adâncă·la 60· cm

MAS"60
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tOl~Ţ~;a~,;;ii;;;~~:~'a t,ere'nuIUl trebuie să fie
ir bulgări de cca. 5 - 10 cm

11"';e'are speciale de
pentru a se putea intra pe parcelă

îngrăşăminte chimi,;e şi de pregătire

realizează cu grapa cu discuri, prin I - 2 treceri
direcţia arăturii sau pe diagonala parcelei. Cu ocazia

zonele infestate cu pir, se pot aduna şi îndepărta o palte

Prelucrarea arăturii toamna este necesară şi dacă biloanele se execută

tot în această perioadă.

Frecvent, pe soiurile mai uşoare, nivelate, suficient de mărunţite şi

netasate în urma precipitaţii lor de iarnă, primăvara se poate planta direct,
fără a mai face alte lucrări de pregătire apatuluigerminativ.

3. 2. 5. 3. Momentul şi perioada optimă de executare a lucrării

Lucrarea se execută imediat după terminarea aratului, sau în momentul
când umiditatea solului permite o mărunţire şi nivelare corespunzătoare.

3. 2. 5. 4. Maşini şi utilaje folosite

Pentru nivelarea şi mărunţirea suprafeţei arăturii se pot utiliza discurile
grele sau cele nonnale, care pot fi în agregat şi cu diferite grape, eventual cu
alte unelte corespunzătoare.

La prelucrarea arăturii toamna, în fnncţie de tipul discului utilizat,
productivitatea este de 1,3 - 2,4 hal oră, consumul de motorină este de 5,3 - 8,5
1/ ha, iar coeficientul de transformare în Ha.a.n este de 0,33 - 0,47.

3. 2.5. 5. Cerinţe agrotebnîce

,..în Urma prelucrării, suprafaţaarăturii trebuie să rămână moderat
mărunţită cu bulgări de cca 5 - 10 cmîn diallletru;

- suprafaţa arăturii să fie nivelată şi unifonnă;

- să se niveleze şanţurile şi coarnele dintre postatele arăturii.
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2. 6. Pregătirea biloanelor din toamnă

2. 6. 1. Scopul şi importanţa lucrării

În unele situaţii executarea biloanelor din toamnă este o lucrare foarte
ohe;o"'o Se recomandă în cazul terenurilor mai grele şi mai umede, pe care
nnimi;v'lra de. obicei se poate intra şi planta mai târziu, dar care nu se tasează

nu fonnează crustă în timpul iernii. Biloanele se pot executa din toamnă şi

doreşte oplantare mai timpurie.
Bilonarea din toamnă are avantajul că se evită tasarea şi lucrările de

pn'găitire a solului primăvara. Biloanele formate. permit plantarea mai
o mai bună mănmţire a solului în bilon. Primăvara, cu

nr<'anRI dedespicare şi de refacere a bilonuluide la maşina

plantat, realizează o mărunţire perfectă a solului în bilon.
Avantajele economice şi tehnologice ale executării biloanelordin toamnă

- prin discuirea arăturii şi schiţareabiloanelor din toamnă se consumă
puţin combustibil decât cu Incrarea de pregătire a patului germinativ

- efectul gerului de mărunţire şi afânare a solului este mai mare în
biloane, datorită suprafeţei mai mari de expunere;

- solnl modelat (bilonat) reţine mai bine zăpada şi precipitaţii le din
iernii;
- primăvara, solul se zvântă şi se încălzeşte mai repede, ca urmare se

planta mai devreme;
- primăvara nu mai sunt necesare alte lucrări de pregătire a patului

se poate realiza într-un timp mai scurt;
- scade consumul de motorină folosit. la pregătirea terenului,
-roţile agregatului deplantare (tractor + maşină de plantat) calcă numai

rigole, nu şi în zona bilonului, astfel se reduce în mare măsură tasarea
mai ales în zona bilonului;
- solul din bilon se afânează şi se mărunţeşte mult mai bine prin dubla

........... în timpul plantării.

- scade gradul şi procentul de vătămare a tuberculilor la recoltare
Cu toate că există o serie de elemente aparent comune, între brazdele

ariit",·;; neprelucrate şi biloanele realizate toamna nu trebuie făcut analogie,
cazul bilonării din toamnă, primăvara terenul nu mai trebuie
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0,55
0,34 - 0,50

Coeficient
Ha.a.o.

4,4 - 6,0
5,5

Consum
motorină

O/ha)
5,4

8,3 - 12,5

Productivitate
(ha/schimb)

Coltivator

CPU-8+RT-0
CL-4,5+RT-0

Lucrările solului executate primăvara

-biloanele executate toamna nu trebuie să fie prea mari şi nu trebuie
formate din sol prea II1ărunţit;

- biloaneletrasatetrebuiesăfie drepte, echidistante şi cu intervalul
plantat;

- numărul debiloane executate, la o trecere se vacorela cU)1umărulde

plantat;
~Ia executarea biioanelorarăturanU trebuie tasată.

Primăvara arătura trebuie să fie afânată, nivelată şi fără bulgări mari.
cauza rezervei mari de apă din sol, acumulată În timpul toamnei şi aiernii,

lucrările solului în acest anotimp, are efect negativ,
calităţii lucrărilor care se vor efectua În continuare, ceea'ce se răsfrânge

Primăvara trebuie să se execute cât mai puţine lucrări mecanice, mai
mai puţinetrecel'i. Se va intra pe teren numai când uu:iditatea solu~ui

corespunzătoare, când acesta nu se tasează ŞI nu se lIpeşte deroţ"e

6. 5. Reglarea şi întreţinerea utilajelor

Adaptarea cultivatorului constă din Înlocuirea roţilor de sprijin cu pneuri
roţi metalice care au pe mijloc o creastă (de tipul roţilor m~t:,ce de I~ maşl~l!e

plantat 4(6)-SaBP-75), care să asigure o mai mare stabIlItate a dIrecţIeI 111

lucrului.

2, 6. 6. cerinţe agrotehuice la realizarea biloaoelor din toamnă

Pentru ca lucrarea să se realizeze În bune condiţii, arătura de toamnă
trebuie se fie de bună calitate, unifonnă, profundă şi suficient de nivelată.

Înainte de bilonare arătura nu trebuie să fie perfect mărunţită, ca În
cazul pregătirii patului germinativ'pril11ăvara. Seadmitbulgări mult mai mari,
deoarece acestea se dezagregă Îl1til11pul iernii şi primăvara cu ocazia plantării.
Biloanele lUI trebuie să fie prea mari, ele pot fi doar trasate.lmportanteste, ca
ele să fie drepte, echidistante şi cu intervalul dintre ele corespunzătormaşinii
de plantat. Numărul de biloane executate la o trecere se va coreIa obligatoriu
cllnumărul de rânduri care se vor plantalao trecere primăvara.Plantarea se
va Începe de la latura parcelei de unde s-a Început şi trasarea biloanelor.

Pentru trasarea biloanelor se utilizează cultivatorul sau un cadru de la
maşinade'plantat.

Dacă pentru trasarea biloanelor se foloseşte cuitivatol'lll, numărul de
rariţe montate va fi cu una În plus faţă de numărul de rânduri plantate
primăvara la o tre,cere. Cu rariţa suplimentară, la fiecare trecere, se va copia
ultima rigolă de la trecerea anterioară.

În cazul bilolwelor executate din toamnă, primăvara plantatul trebu ie
Început căt mai devreme posibil, Înainte ca solul din biloane să se usuce prea
tare, iar pe suprafaţa biloanelor să se fonnezecrustă,

3, 2. 6. 2. Modul de executare a lucrării

3. 2. 6. 3. Momentul şi perioada optimă de executare

Biloanele se realizează după ce arătura de toamnă a fost prelucrată.
Toamna, perioada optimă pentru executarea biloanelor este de la Începutul
lunii octombrie, până la mijlocul lunii noiembrie, la cca. 2 - 3 săptămâni după
executarea arăturii de bază, dar Înainte de Îngheţareasolului.

3. 2. 6. 4. Maşini şi ntilaje folosite

Lucrarea se execută CU un cultivator de tipul CL-4,5Msau CPU-8,
adaptatpentl'll bilonat,echipatcu5sau7rariţedetipul RT-O, În funcţie de
numărul de rânduri plantate cu maşina primăvara (4 sau 6rânduri). Se poate
folosi şi cadrul de la maşina de plantat, cu buncărul suplimentar demontat.

Câteva norme de productivitate şi de consum pentru executarea
biloanelor din toamnă se prezintă orientativ În Tabelul 3.2.6.
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3. 3. 1. 1. Sc<)pul şi importanţa lucrării

Dllcăprimăvara arăţura ,este denivelată, înainte de adlm:inistr"r~

ingrăşamintelorchimice (cu azot sau cele complexe) şi/sau
patului germinativ, trebuie executată nivelarea terenului, Pe teren aenllJPI ..

mai ales pe brazdele arăturii, deplasarea agregatelor pentru fertilizare se
cu mare greutate, iar din cauza balansăriimaşinii de împrăştiat, înl~ră,şăllTIiil1te]e

se vor repartiza neuniform pe teren, În cazul in care, se trece la pr'egiitil'ea

patuluigerminativ pe teren denivelat, adâncimea de prelucrare a solului
neuniformă.

3. 3. 1. 2. Modul de executare a lucrării

Lucrarea este necesară numai în cazul îri caretoamna'arMura nu

fost nivelată, iar primăvara terenul prezintă denivelări mai mari, care

îrnpiedicăadministrareauniformăaîngrăşărnintelor chirnice, Se execută la fel

ca şi în cazul nivelării arăturii toamna,Important este ca nivelarea brazdelor arăturii să se facă cât mai

eficient, cu minimulnecesar de treceri (cel mult 1- 2), În acestscop, unghilil

bateriilor de lilgrapelecu discuri se va regla pentru o' mărimţire'energicăşi

o nivelare corespunzătoare, având în vedere că la" această 'lucrate, "nu

adâncimea de lucru este important, deoarece este urmată de pregătirea

patului genninativ,
Este bine dacă în agregat cugrapa clldiscuri se foloseşte şi o grapă cu

colţi sau alt organ de mărunţire şi nivelare,Lucrarea se face pe direcţia unei diagonale a parceleisau dacă sun~

llecesilre' două treceri, pe direcţia celor două diagonale (în formă de X):
Atragem atenţia că această luCrare urmăreşte numai nivelare" ' superficială

larăturii, nuşimărunţireasoluluÎ,Pe soIurile mai uşoare, bine structurate, dacă toamnas"a făcut o arătură

jliformă,lao 'umiditate optimă il solului şi care s-a nivelat bine cu grapa

:elată, încât primăvara este suficient de neted, îngrăşămintele chimice se pot

hhinistradirect, fără nivelare în prealabil

, - de executare
JYlomentul şi perioada optIma

" când solul s-a zvântat, în momentul

Dr;"'"Vllra. nivelarea arăturll se face ".. ând solul nu se lipeşte de
fărăpencol ul tasa!ll" C

o sfărâmare mai uşoară a
o nivelare mal buna ŞInu trebuie să fie prea uscat.

Mişiui şi utilaje folosite
" , _ azul nive\ării arăturii toamna,

folosesc aceleaşi utl!a)e ca ŞIIl1 c
Reglarea şi Întreţinerea utilajelor

"t i bună nivelare,
reglate şi echipate pentru o ca ma

6. Cerinţe agl'otehnice

,. tia brazdelor de

_ nivelarea comuelor şi a şanţurilor dmtre posta e Ş ,, "' niformă a Îngrăşămmtelor
l'ea conditiilor pentru o Impraşttere u

-crea .

, ., t erminativ cu adancnne
nd,'tiilor pentru realizarea unUl pa g

;-creareaco , .

Pregătirea patului germinativ
2.1. Scopul şi importanţa lucrării

.' profunzime de 15 - 20
, t germmatlv cu o

d' ..

Scopul este realizare~ unUl pa, 'e lantarea să se facă în c~n lţl~

măruntit, uniform ŞI I1lvelat. m cal p zător de mari, din sol afanat ŞI
: - r rea biloane!or corespun

opltime, să permlta rea tza . 1" lantati pe rând, ,"

"""r""lil care să acopere bme tubercu 11 P 'd' truge buruiel1lle aparute
I ' inatlv se vor rS

l' ,
Prin pregătirea patu Ul germ 'c 'sol îngrăşămintelec llmlce

" 'pora unl10rm m . b' "

rimăvaratimpunu ŞI se vor mcor, atului germinatlV tre Ule sa

~dministrate, Solul prelucrat pe grosl~~~ci~ilor şi a colţilor după plantare:

asiaure condiţii bune pentru creş:er~a l'a ivelare a suprafeţei soluluI, care sa

,'" _ l rare se reahzeaza ŞI o n , _
Pnn aceasta uc 1'1 ' I adâncime ul1lforma,

't" plantarea tubercU I 01 a
perml a



a·lucrării

ve,del'e că după pregătirea patului germinativ pot interveni
zăpadă care 1ntârzie plantatul,timpÎn care solul se

~1l.1>Ld. plantarea trebuie executată În flux cu pregătirea
pUILUIIJlgerminativ.

Pe suprafeţe mai mici se pregăteşte patul genninativ cu cel mult I - 2
zile Înainte de plantare.

Lucrarea se realizează diferenţiat de lao solă sau parcelă la alta, 1n
funcţie de starea de afânare a solului. Pe soiurile uşoare, compactate
superficial, se lucrează la adâncimeade 12 - 15 cmexecutând o singură
trecere cu cultivatorul perpendicular sau 1n diagonală pe direcţia arăturii. Pe
cât posibil trebuie evitată folosireagrapei cu discuri, care lucreazâ
superficial, nivelează mai puţin terenul, În schimb tasează puternic solul pe
adâncime.

Pesolurile aşezate, maicompacte, trebuie lucrat mairadical,energic şi
pe o adâncime de 16 - 18 sau chiar 20 cm, efectuând 1 sau 2 treceri de preferat
pe direcţia celor două diagonale aleparcelei.

Este necesar, ca după primele treceri ale agregatului cu care se
pregăteşte patul germinatiysăsecontrolezeadâncimea de lucru, pentru a regla
corect cultivatorul şi să nu ne lăsăm impresionaţi numai de "calitatea lucrării"
văzută la suprafaţa solului. Adâncimea de lucru se va controla În continuare şi
pe parcursul lucrului.

În unele cazuri, care au fost dejaprezentate,sepoate planta direct şi
fără pregătirea patului germinativ. În aceste situaţii se pot realiza economii
Îusemnate de csnJbustibil, pe lângăo plantaremai timpurie.

Ca,l itatea lucrărilor de 1ntreţinere (prăşit şi rebil,onat) şi de recoltat
depind foarte mult de modul de. pregătirea patului genninativ. Un pat
germinativ bine pregătit, trebuie săpennită, realizarea unor biloane mari din
pământ bine mărunţit, iar sub nivelul cuibului sămairălnână 1ncăunstrat de
8 c 10 cm cu solmărunţit, strat ÎIL care' să pătrundă uşor rădăcinile şi
stolonii, În careia recoltare ,să •pătrundă uşor organul activ de dizlbcare
(cuţitul) a maşinii derecoltat(Figlira J. 3. 1.).

30

Figura3.3.l.
P,c'u;ătireapatului germinativ şi poziţionarea cuibului după plantare

- (după IANOSl.S.) .
Po",;ta 'h.be.lt'tllulvl

Pod/a ,f;Oel'e'vlt/vi .ÎI7 bl!{J/ltl//hal
Ih4wmeIJM
:plalJlărli'
I

2. 3. Moilielltlll şiperioada optimă de executare a patlllui
germinativ

Preătireapatuluigennina.tivse1ncepe prill1ăvara cât mai devr_eme,
clar nllmaid~că se 1ntrunescşi condiţiilepentru pla~lt~re, când~~~~:~~ ~~~~~~'.

se lipeşte de roţile ag:~gate!or, nu se_ tasea_za Ş~i~~tI~ea martie sau aprilie.
Calendaristic aceste condiţII se lI1trunesc II1cepand . , -"'1 tă din_ " devreme În zonele de stepa ŞI SI vos ep
r~~~~rş~av:~t;:l()ţ~t~i:lb=~~:~:lnea,pregătirea pattiIUiuge~:~lr:~:sSees~~~eo;~~:
mai devreme pe terenurile uşoa:~ (Il1Slpo~e), pe ~~:icre~ede În zonele colinare
sudică, care se zvântă şi ~e 1n~a zesc mal uşor ,Şşi mai umede, această lucrareide munte, unde pnmavenle sunt mal ;eci ..' .

~oate 1n:;~~;~eu:~~~I~~~~~ţ~r~~~::;:;:i ~::~~~~~i~n:~ ~~~~ j~;fl~x cu plantarea,

l It O Z
'I m'a' '1 devreme pentru a eVita uscarea solulUI, sau formareasauee mueu .... ... '.. .

crusteişdasarea suprafeţei solului1n perioadele plOioase.
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Tabelul 3. 3. 1.
Elemente de productivitate şi de consum p~ntr~ agregatele

folosite la pregătirea patulUl germmatlv

0,37
0,33

Ha. a.fi.

0,25 - 0,38

Coeficient

0,33 - 0,36

Ora arotativă i freza

Cultivator şi combinator

Grape cu discuri

2,8 - 3,0 55 - 6,0

0,8 - 1,0 6,0 - 6,5

1,5 - 1,7 5,0 - 5,5

1,4 - 1,5 4,0 - 4,4

1,4 - 2,4 8,5 -9,0

0,6-.1,0 10,0-15,0

1,3 - 1,5 5,6 - 6,0

0,15 - 0,3 19,0 - 34,0

Productivitate Consum motorină

ha/oră I/ha

OCQ-3

CPC-3,2
CPC-2

CPOC-6,7
CPOC-4

Utilajnl

ORC-2

OD-3,2
OD-4
ODO-4,2

FPP-1,3

2. 5. Reglarea şi intreţinerea utilajelor

La cultivatoarele CPGC-4 sau CPGC-6,7 se pot face următoarele

- stabilirea adâncimii de lucru se realizează cu ajutorul rOţil~r de sprijin
bucăţi) prin reglarea lor În mod egal pe verticală cu ajutorul manerulUl cu

- reglarea orizontalităţii se realizează prin tiranţii de la ridicătorul

tractorului; r _ "
- reglarea apăsării pe sol a grape lor elicoidale se rea Iz?aza pllll

m(ldificaffoatensiunii arcuri lor de la paralelogramele deformabrle a campunlor
arape pe cadrul cultivatorului. . .. d 1
'" Lipsa răzuitorilor de la roţi poate duce la modificarea adânclmll e ucru
Încărcarea roţilor cu pământ. .

Grapele cu discuri necesită următoarele reglaJ~:. . . .'
- reglarea orizontalităţii prin modificarea pOZIţieI barel de tJacţlUne,

modificând punctele de cuplare la tractor; .. I
- reglarea adânCÎmii de lucru prin modificarea unghlUIUl deatac a

discurilor şi prin adăugarea de greutăţi suplimentare pe cadrul grape) (200 
400 kg);

3. 3.2f4.Mlişiui şi utilaje folosite pentru pregătireapatului geru.inatiiv

Principalele utilaje care potfi folosite primăvara la pregătirea patului
germinativsun( cultivatoarele CPGC-4 şi CPGC 6,2 (6,7) (cu tractoare de
mare putere),cbmbinatoarele CF'c::-3,2 şi CPC-2, grapa .?u colţi ~scilanţi
GCO-3, grapa rotativă combinată GRC72, s~u În caz de.nevoie gr~pel~~u
discuri GD74; GD 3,2 sau GDG-4,2;, eventual frezele pentru prelucrarea
totală a solului.

CultiyatorulCPGC_4 este destinat pentru executarea lucrărilor de
pregătire a terenului pe soiurile uşo~re sau lŢlijlocii. Acest utilaj răspunde În
prezent În cealŢl~i .mare măsură cerinţelor impuse de pregătirea patului
germinativ, de()a,ece mobilizează, mărunţeşte şi niveleazăbine soluldacă este
echipat şi cu grapaelicoidală. AdâncilŢlea de lucru ~ste de maxim 14- 16 cm
dacă "steechipată cu cuţite săgeată şi maxim 1.6 - 18 (20) cm dacă se
ech ipează cu cuţite daltă.

Cultivatorul CPG(:-6,7 are productivitate mai mare, dar adâncimea de
IUFru este de numai 10 - 16 cm. Lucrează bine pe soiurile mai uşoare şi foarte
bine nivelate..

(:uIiiyat()[u1, pentru. preisătireapatu Iui. germinativ, .tr~bu ie să.lucreze
obligatoriu echipat cu grapa elicoidală, care asigură, pe lângă o mărunţire
suplimentară şi o nivelare asolului. Grapele cu colţi oscilanţi GCO-3 şi alte
tipuri de gwpe cu colţirotaţiyi, Sall.combinat()are, sunt recolŢlandatemaiales
pe soIurile uşoare, netasate.

Grapele cu discuri (GD-3,2; GDU-4; GDG-4,2 sau GD-6,2) deşi nu
corespund În totalitate .cerinţelof. impuse de pregătirea patuluigerminativ
pentru cartof, seuti.l.izează destuJ.de frecvent şi mai ales ÎncondiţiiIe e)(treme,
când solul este mai greu, mai tasat sau au rămas resturi. vegetale care se
adună şi Înfundă cultivatoarele.

În asemenea situaţii grapele cu discuri, mai ales. cele grele, execută o
lucrare mai profundă şi mult mai energică de mărunţire, tocare, de amestecare
şiafânare.

Grapelecu discuripoUucra În agregat cu grapa cu colţi reglabil
GCR-I,7; cu. scopul de a realiza o mai bună nivelare, mai. ales.în condiţii de
umiditate corespunzătoare a solului. În cazulsolurilor uscate şibolovănoase
un astfel de agregat are eficacitate redusă şi măreşte consumul de combustibil.

În Tabelul 3.3 .·1. seprezintă orientativ câteva elemente de productivitate
şi de consum pentru agregatele utilizate la pregătirea patului germinativ.
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~. unghiul de atac se poate regla În trepte de 12 - J5 _ 17 ° (pentru
realizarea unei mărunţirimai bune se folosesc unghiuri de atac de 12 _ 15°, iar
În cazul terenurilorlllai tasate unghiuri de 15- J70);

~răzuitorii se reglează la 2 - 5,mm de disc.

În scopul Îmbunătăţirii indicilor calitativide lucru, În faţa sau În spatele
grapei, pot fi adaptate şi echipamente de nivelare formate din bare sau lame.
De asemenea sefolosesc şi câmpuri de grape cu colţi reglabili.

3. 3. 2. 6. Cerinţe agrotehnice la pregătirea patului germiuativ

~ afânarea şi mărunţirea solul,ui din stratul superficial al arăturii, pe o
adâncime de 15 - 20 cm;

~ suprafaţa solului să fie uniform nivelată;

- Încorporarea uniformăa Îngrăşăminte lor administrate primăvara;
- distrugerea buruienilor;

~ evitarea tasării În adâncime, sub stratul afânat;
- asigurarea unei plantări uniforme ca adâncime;

-asigurarea formăriiunuibilonsuficient de mare şi afânat la plantare.

4. FERTILIZAREA CULTURII CARTOFULUI
PENTRU CONSUM

(Ing. Ianosi Maria Elena )

1. Aspecte generale ale fertilizării cartofului

Culturile rentabile de cartof, datorită producţiilor ridicate pe care trebuie
le realizeze, nu se pot concepe fâră fertilizare chimică şi/sau organică:

trebuie să asigure valorificarea cât mai bună a potenţialulUI

of()dtlctival soiuri lor intensive În condiţiile ecologice ale zonei de cultură.

Pe lângă determinarea nivelului de producţie, elel~entele nutrit~v~
Înfluenţează ale plantelor, cât şi cahtatea producţieI.

general, plantele sunt sensibilizate la boli, mai ales, dacă dozele mari de
unilateral sau neechilibrat.

Dozele mari de azot, În lipsa potasiului şi chiar a fosforului, sensibilizează
sinlţiltor plantele de cartoflabolile produse de ciuperci, necesitând un număr

mare de tratamente şi consum mai mare defungicide.
Tuberculii proveniţi din parcelele fertilizate unilateral cu azot au un grad

redus de rezistenţă la vătămările mecanice şi se strică mai uşor În timpul

Fertilizarea unilaterală cu fosfor, pe majoritatea solurilor aprovizionate
SUIlClem cu acest element, nu Înfiuenţează producţia În mod semnificativ, În
SCIumlD grăbeşte maturizarea plantelor şi le sensibilizeaz.ă la Alternaria. Pe

Îndelungat şi unilateral cu doze man de fosfor producţia
poate să scadă considerabil. Fosforul are o Înfiuenţă pozitivă asupra

ca'lităţii amidonului.
Potasiul aplicat unilateral nu măreşte producţia, decât pe soiurile

aprovizionate slab sau foarte slab cu acest element. Apl~cat În do:"e mari poate
reduce procentul de amidon din tubercuh. PotaSIUI, Impre~na cu fosfo;ul,

creşte eficacitatea azotului. Potasiul intrând În compOZiţia multoI enzlme
planta de cartof, are o influenţă mare asupra uno.r indi~i de calitate şi

măreşte, rezistenţa la boli, atât pe foliaj, cât şi pe tubercuhşI rezistenţa plantelor
la secetă.

Planta de cartof, În prima perioadă după plantare, până când formează

o suprafaţă foliară de cca. 200 cm', extrage elementele nutritive necesare
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Fertilitate scazuta

,Fertilitate ridicata
I
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Fig. 4. 1. 1.
Reactia la fertilizare a caltofului pe soiuri cu fertilitate diferită, (după HOLLIDAY, 1963)

Tabelul 4. 1. 1.
specific de elemente nutritive in kg/tonă masă vegetativă realizată

l\1asa veoctativă totaIă·(tubercu!i+frunzc+tulpini)Elementul 1;:1 . În ti ha
nutritiv Ikg/t) 15 _20 20 _30 30 - 40 40 - 50

general, pe soiurile cu fertilitate n:ai ridi.cată se po~ rea:i:a producţi~de caltof, desigur utilizând cantităţi mal ndlcate ~en~graşamu!te,faţ~c"'lIlrll~maipuţin feltile, la care producţial~aximăposibila este mal redusareaLliz.ea"ăcu un nivel NPK mai redus (FIg. 4. 1. 1.)

Fertilizarea ratională urmăreşteechilibrarea necesarului de substanţenutritive cu ajutorul ingrăşămintelor, luând În considerare aportt~ s~g~~tLiteratura olandeză indică pentru o cultură de cartofcu o producţie ~ ~aun export mediu din sol in timpul vegetaţiei de 150 k~N; 60 kg P,od 35~ iK,O; 90 kgCaO şi 30 kg MgO (BEUKEMA, H.P. ŞI ZAAG van er ..
1990).

creşterii În proporţie de 96 % din tuberculul mamă şi numai 4 % dinprin sistemnl radicul"r. Din acest Inotiv este foarte important camamă la plantare să fie cât mai viguros şi neepuizat. La Început f''''llIun'aelementelor din sol este foarte redusă, proces 'care se intensifică re[ledeajungând la maxim la Începutul Înfloritului, când acuinularea de 'Ull>"1IIuscată este cea mai intensă.

Tuberculii, după cca. 14 zile de la iniţiere, devin din ce În ce maiconsumatori de NPK, timp În care, dacă posibilităţilede nutriţie din sol suntlimitate, tuberculii Încep să concureze curestul planteipentru hrană. În acestesituaţii, planta dirijează elementele nutritive din tulpini şi fninze spretuberculii În creştere, grăbind astfel Îmbătrânirea foliajului. Ca Ul'mare potapărea o serie de boli, ca Altemaria sp. şi Verticilliwl1 sp.Din acest motivfertilizareatrebuie să se facă incă de la plantare (LDRlNCZ, 1. 1979).Azotnl,fosforul şi potasiul sunt elemente care au influenţăhotărâtoareasupra evoluţiei plantei de cartof pe tot parcursul perioadei de vegetaţie.Aceste elemente sunt asimilate În faza de dezvoltare a foliajului, inclusivinfloritul, mai mult, decât in faza de tuberizare. Fosforul şi potasiul seasimilează de către planta de cartof În proporţie de 70 - 80%, iar azotulpeste 60 % din totalul consumului necesar, până la sfârşitul infloritului. Înfaza de acumulare a producţiei se mai consumă doar 25 -30 % din acesteelemente.
Cea mai intensă preluare a elementelor nutritive din sol are loc inperioada infloritului. Aceste elemente trebuie să fie prezente in sol, in formeaccesibile şi În cantităţi suficiente, incă din primele zile de la răsărireaplante lor (LDRlNCZ, J. 1979; COPONY, W. J988).
Literatura despecialitate privind fertilizarea cartofului Îndiferite zoneşi condiţii, evidenţiazădiferenţedestul de mari şi uneori contradictorii in ceeace priveşte dozele şi rapoartele de elemente nutritive necesare pentrurealizarea anumitor nivele de producţie.
Acest aspect denotă că efectul ingrăşămintelorestefoartemultÎnfluenţat de O serie de factori şi condiţii in care se cultivăcartoful, respectivin care s-au desfăşurat cercetările respective.
În Tabelul 4. 1. .I. prezentăm consumul specific (În k.'5) pentruprincipalele elemente nutritive, de care are nevoie planta. de cartof pentru1 produce I tonă de masă vegetativă(tuberculi+ tnlpini+ frunze), În fmicţie delivelulproducţieitotale.

67
i6



4. 2. FertiliZllrea minerală la cnltnra cartofnlui

Pe soIurile uşoare şi în condiţii de irigare pot apărea pierderi prin levigare,
ales de azot şi în mai mică măsură de potasiu. Precipitaţiile de peste 300
căzute în perioada octombrie - martie, pot leviga în adâncime 30 - 40 kg

Normele mari de udare şi de irigare din timpul vegetaţiei au efecte

Cu cât sistemul radicularpătrunde mai adânc, sau profilul de sol este
profund şi afânat, creşte cantitatea de elemente valorificate, respectiv

rec;upen.te, de către plantedincelelevigate.
Ca urmare, gradul de valorificare a îngrăşăminte10r creşte.

tnf~răşărnirltele favorizează dezvoltarea sistemului radicular, mai ales cele
pe bază de fosfor.

Azotul potasiul măresc capacitatea activă de absorbţie a rădăcinilor

J. 1976; HARRIS, P.M. 1982).
În culturile intensive de cartof unde se folosesc cantităţi mari de

In!sraşalnnlte,orice greşeală de fertilizare poate avea efecte nefavorabile asupra
calltităţii şi calităţii producţiei, etc.

Cele mqi fi'ecvente deficienţe la fertilizarea cartofuluf sunt:
- aplicarea unilateralăa unor. doze mari.dintr-un element, împreună cu

prea mici din celelalte elemente;
-aplicarea numai a unui singur macroelement;
- aplicarea îngrăşămintelor la un moment necorespunzător, când plantele

nu le pot valorifica în mod corespunzător sau când pierderile sunt prea mari;
-neglijareaaplicării mezo- şbnicroelementelor.

Fertilizarea culturilor intensive de cartof se bazează în mare măsura pe
fertilizarea minerală,

Producţii ridicate de cartofse pot obţine, clacă îngrăşămintele se aplică

pe baza unui sistem. de fertilizare, în care dozele şi rapoartele dintre
elementele nutritive au fost calculate adecvat condiţiilor pedo-climatice şi a
nivelului tehnologic concret.

Pe soIuri nOmlale raportul de NPK favorabil culturii cartofului este în
jur de 1:1 ; 2.

Acesta variază în funcţie de aprovizionarea solului cu diferite elemente
nutritive, respectiv accesibilitatea acestora.

50

20

( NaPa

Dozele pe care le poate ceda solul într-un an, în funcţie de gradul de
aprovizionare cu elemente nutritive sunt de O- 130 kg/ha N; O- 75 kg/ha P,O,
şi O- 220 kgl haX,Q (COPONY, W. 1988). -

La acestea se adaugă pierderile prin levigare, fixare etc., procese
foarte complexe ale solului.

La stabilirea regimului de fertilizare este indicat să se pornească de
la elementele controlabile prin analizele chimice. Cartarea agrochimică este
un mijloc de neînlocuit al agriculturii moderne. Trebuie cunoscut de la
început potenţialul.de fertilitate al solului şi nivelele de producţie care se
pot realiza în condiţiile tehnologice date. Astfel, se pot evita suprafertilizările,
sau fertilizarea insuficientă.

Desigur, atât extragerea elementelor nutritive de către culturi, cât şi

cedarea acestora de către sol, sunt foarte puternic influenţate de condiţiile

meteorologice, starea fizică a solului, soiul, sămânţa şi tehnologia aplicată.

Irigarea creşte eficacitatea îngrăşămintelor, acestea valorificându-se
mai bine, datorită condiţiilorfavorabile d~ creştere şi de dezvoltare a plantelor
(Fig. 4. 1. 2.)

Fig. 4. 1.2.
Eficienţavalorificăriiîngrăşămintelorla cultura cartofului

în condiţii de irigare (după IANOSI, S.)
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Tabelul 4. 2. 2.

Tabelul 4, 2. 1.

Raportul optim între principalele elementenutitive pentru cultura cartofului

Tabelul 4. 2. 3.
Evaluarea stării de nutriţie minerală a plantelor de cartofşi a stării de

fertilizare prin date deanaJiză chimică, foli.ară şi atuberculilor

(după BORLAN, Z. şi col. 1997)

Starea de nutri ic minerală a luntcIor
mareMoment

deficitar redus optim ridicat sprede
nutriţie

detcrm.
excesiv

Con inutul de nutrien i [%1
< 4.11 4.11- 5.11 5,0 - 5,H 5.H - 6,0 > 6,0N
< 2,5 2,5 - 4,11 4,0 - 4,5 4,5 -5,0 > 5,0s
< 0,25 0,25 -11,35 11,35 -11,4 0,4 '0,45 > 0,45p
< 0,15 0,15 -0,2 11,2- 0,35 0,35 - 11,4 > 0,4s
< 3,0 3,5 - 4,11 4,0 - 4,5 4,5 - 5.0 > 5,0K
< 2,5 2,5 - 3,0 3,0 - 3,5 3,5 - 4,0 >4,0
< 0,2 0,2·~ 0,25 11,25 - 0,3 0,3 - 0,35 > 0,35Mg

s < 0,15 (1,15 - 0,2 (l,Z - 0,25 0,25 - 0,3 >0,3

2. 1. Fertilizarea cu azot

Raport NPK recomandat

I 0,5 1,4

I 0,9 1.8

N P,O, K,O

1 0,7 1.6

Bună

Slabă

Moderată

Gradul de
aprovizionare
cu P si K Îu sol

În Tabelul 4. 2. 1. sunt prezentate' rapoartele optime' de NPK
funcţiede gradulde aprovizionare al solului în fosfor şi potasiu (LORINCZ, J.
1976).

Pe soiurile uşoare, bogate în materie organică suntrecomandate doze
mai scăzute de azol. Pe soiurile care fixeazăputernic fosforul şi potasiul,dozele
acestor elemente vor fi mărite.

Dozele medii (orientative) de elemente nutritive necesare pentru
realizarea diferitelor niveluri de producţie lacaltof,în funcţiede scopul producţiei,
sunt prezentate în Tabelul 4. 2. 2.

2. 1. 1. Rolul azotului

Îngrăşămintele cu azot determină pe majoritateasolurilor nivelul
pnlQL1Cpei de caltof. În prima parte a perioadei de vegetaţie fertilizarea cu azat

caltof ajută la formarea frunzelor şi realizarea rapidă a unei suprafeţe foliare

iar în continuare stimulează formarea de noi frunze şi prin aceasta

asigură desfăşurarea normală a procesului de asimilaţie. Azotul, administrat,

contribuie în mare măsură la prelungirea perioadei de vegetaţie, deoarece foliajul
nuîmbătrâneşte înainte de termen.

Carlofulutilizează azotul pe toată durata perioadei de vegetaţie. Cel

mai intens consum se realizează însă, când plantele au o înălţime de 15 - 20 cm,
în faza de îmbobocil. Până la înflorit, cartoful asimilează cca. 60 - 70 % din
necesarul total de azol. Datorită faptului că cel mai intens consum de azot are
loc în perioada îmbobocitului, moment care coincide cu ultimele lucrări mecanice
de prăşit şi/sau rebilonat, aplicarea fazială a azatului se poate realizapână la
acest termen.S-a observat că 150 kg N/ha, faţă de martorul nefelttllzat, a

Scopul Producţia Doze recomandate în ke: s.a.lhaculturii It/hal N P,o, K,O MgOCartof
15,20 80 - 100tinipliriu 60,- 80 100 - 150 50 -70

Cartof 20 - 30 100-150 55 - 80 180 -320 60 -90consum
30 - 40 150 - 180de toamnă 80' 110 220- 300 60 - 90

Cartof pentru 20 - 30 100 - 150 55 - 80 140-170 60 - 90lridustrializare 30 - 40 150 - 180 80-110 170 - 200 60 - 90

Necesarul de elemente nutritive în funCţie de scopul şi nivelul
producţiei la cartof (după BORLAN,Z. şi col. 1997)

Evaluarea stării de nutriţie minerală a plantelordecartofşi a stării de
fertilizare prin diagnoza foliară (prin date de analiză chimică foliarăşia
tuberculilor)determinând conţinutul totaldenutrienţidin plantă, la inceputul (î)
şi sfârşitul (s) înfloritului, se prezintă în Tabelul 4.2. 3. ,
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4.2, L 2. Azotul din sol

Pentru diferite soiuri este caracteristic raportul carbon/azot din humus.
În medie, valoarea acestuia este de 1011. Soiurile cu fertilitate ridicată au un
raport CIN mai favorabil azotului, ca unnarerezerva de azot este mai mare.
Stratularabil (0- 20 cm) conţine Între 0,02 şi 0,35 %N (LIXANDRU, GH. şi

col. 1990).

73

% kgl ha

1,15 28,7
2,15 12,2

1,20 39,2

1,32 15.3

2,55 182,0

1,54 13,7

Cantitatea de azot

830

570
2480

1180

7130
3270

Cantitatea de
s.n. pe 0- 20 em

in k Iha
Grâu de toamnă

Mazăre

Orzoaică

Cnltnra

Porumb

Lucernă (anul II)
laI'ba de Sudan

Lucrările solului din toamnă (dezmiriştitul şi arătura) au rolul de a uşura

acestui proces.
Conţinutul solului În azot este mai mare după culturi premergătoare

părăsesc dev!'eme te!'enul decât după cele târzii.
În asolament, după diferite cultu!'i rămân În sol Însemnate cantităţi

materie organică care contrilJuie .Ia îmbunătăţi!'ea fertilităţii solului şi pot
de către cultmade cartof, după cum se prezintă În Tabelul

Tabelul 4. 2. 5.
Ca.ntilta!.ea de substanţă uscată şi de azot rămasă În sol după diferite culturi

(după DORNEANU, A. 1976)

Rezerva mediedc azot În stratul arat la principalele soiuri variază Între
şi 4,7 t/ha. Din acesta, azotulmineralizabi I reprezintă 1- 2 %, cantitatea

azot potenţial mineralizabil fiind de 26 - 47 kg N/hal an (VINT1LĂ,

şi col. 1984).
Există o corelaţie foarte strânsă Între cantitatea de azot din sol şi gradul

f~ltiliital'~ alsolului.
Cantitatea de azot provenită din materia organică din sol, eliberată prin

b!,"ce:seie biologice de mineralizare din timpul perioadei de vegetaţie, În zona
a solului, depinde În mare măsură de conţinutul de azot al materiei

U11,"I~a, temperatura şi gradul de aerare al solului. Pe soiurile
şi tasate procesele de mineralizare sunt mai lente.
După ce plantele de cultură Îşi termină ciclul şi dacă condiţiile de

i~rnnl"atUJ'ă şi umiditate pennit, mineralizareaazotului din materia organică

cOlntinu:ă, eJibe!'ându-se noi cantităţi de azot care se acumulează În sol.
Brc'cesul continuă până aproape de sfârşitul lunii octombrie- Începutul lui

ridicat

foarte ridicat

slab mijlociu

mijlociu

ridicat

foarte slab slab

foarte ridicat

mi"locie i fină rosieră

Apreciere în funcţie de: textura solului

este 8,0

Limite

sub 1,0
1,1 - 2,0
2,1 - 3,0
3,1-4,0
4,1- 5,0
5,1- 8,0

prelungit perioada de vegetaţie cu 7 - 28 de zile, dar a scăzut rezistenţa

tubercuJilor Ia vătămarea mecanică. Indexulfoliara crescut de la 1,34 la 2,47.
După HARRIS, P.M. (1982) tubercuJii rezultaţi dintr-o cultură fertilizată cu
200 - 300 kg N/ha au avut un conţinut de azotcuO,5 - 0,6 % mai mare (1,6 %)
faţă de cei rezultaţi din cultura nefertilizată.Tuberculii de sămânţă, produşi pe
un agrofond mai bogatin azot, au fost m~i viguroşi, iar În anul următor au
răsărit mai repede şi au avut o dezvoltare mai rapidă.

În sol azotul se găseşte atât sub formă organică, cât şi sub formă
minerală. Aproape 90 % din azotul solului se găseşte În humus. SoIurile au
În stratul arabil conţinut diferit dehumus. Nivelurile medii de humus pentru
ţara noastră, În funcţie de tipul de sol, zonă şi textura solului variază Între 2,1 şi

6,8%(TabeluI4. 2. 4.)
Tabelul 4. 2. 4.

Interpretarea datelor privind conţinutul de humus (%) În stratul arat
(după VINTILĂ IRINA, şi colab. 1984)
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Tabelul 4. 2. 7.
Interpretarea datelor privind indicele azot din orizontul superior

(după VINTILĂ IRINA, şi col. 1984)

4,5
97
121

166
139

4,0
101

170

125
142

35

149

107
131

176

3,0

140
157

116

185

albastru-închis
albastru-deschis
galben
ro. li

Culoare de reprezentare pc
cartogrullla agrochimica

2,5

169
151

196

127
2,0

165
141

182
210

l 5

181
199

157

226

Asigurafca
solului· cu azot

mijlocie
bună

foarte bunii

slabă

1,0
176
200

245
217

Kg N s.a./ ha în funcţie de iudice dealot a.solului
IN%

0,5

239
221
197

266
30

20
25

40

Prod.
It/hal

2,1 - 4.0

Interval de
variaţie [IN %]
sub 2,0

peste 6.0
4,1 - 6.0

Dozele de azot recomandate a fi administrate pe baza indicelui de
stabilite În funcţie de nivelul producţiei scontate. Dozele de

re(:ornal.1d;ne pentru cartof de Oficiile Judeţene de StudiiPedologice
grClchimice (QSPA) sunt prezentate În Tabelul 4. 2. 8.

Tabelul 4. 2. 8.
uuzele de azot (kg s.a.lha) recomandate de O.S.P.A, În functie de nivelul

producţiei scontate şi indicele de azot al solului

Dozele de azot prezentate sunt cantităti medii la.care sunt necesare o
Dacă s-a administrat gunoi de grajd inainte de cultura cartofului
premergătoare din rotaţie, În lipsaanalizelor.a gunoiului de

se micşorează cu următoarele valori,in funcţie

"ni;"",';; gl.lI1o-iuIILlifennentat:

~ aplicat la cultura·antepremergătoare cu - 0,5 kg Nit gunoi;
- aplicat la cultura premergătoarecu - 1,0 kg Nit gunoi;
- aplicat la cultura actuală cu - 1,5 kg Nit gunoi (LIXANDRU, GH. şi

990).
Având Îl1vedere cantităţile de. azot provenite În sol prin mineralizarea

iih,;tmltplm'organice, dozele de azot aplicate prin îngrăşăminte chimice se pot
şi În funcţie de resturile vegetale rămase după diferite culturi

;@(l1leu,ăt-oar·e. În TabeluIA.2. 9. se prezintă corecţii/ecare trebuiesc făcute,

îngrăşămâlHul
Coeficientul de utilizare în % din s. a.

sol nisinos sollutos sol ap'ilos
Uree 35 - 40 40.00 40 - 55
Azoiat de

30 - 35 40 - 45
amoniu

40 - 50

4. 2. 1. 3. Calcularea dozelor necesare de azot

Tabelul 4. 2. 6.

Coeficientul de valorificare al azotului din Îngrăşăminte, Înfuncţie de textura
solului (după DORNEANU, A. 1976)

Cantităţile de azot din sol se reduc datorită exportului prin recoltă

prin procesul de levigare. Pierderile de azotprin levigare, mai ales pe
irigate, pot fi de 4 - 5 %, iar În cazuri excepţionale chiar şi de 15 - 20 %
(HERA, CI'. şi col. 1984).

Pe lângă aceste procese de levigare trebuie avute În vedere şi alte
pierderi sau factori care reduc coeficientul de valorificare al azotului din
Îngrăşăminte de către plante la aproximativ· 50 - 60 %. Coeficientul de
valorificare al azotului din Îngrăşăminte În funcţie de textura solului, se prezintă

În Tabelul 4. 2.6.

În cultura intensivă de cartof cantitatea de azot, care se exportă prin
producţia recoltată,în mare măsură trebuie asigurată prin fertilizare (chimică

şi organică), deoarece solul din surse proprii poate asigura acest element numai
pentru realizarea unor producţii foarte mici.

Pentru a obţine diferite nivele de producţie la cartof, fertilizarea
Îngrăşăminte pe bază de azot se face În funcţie de aportul solului În
element, exprimat prin indicele de azot (IN), determinat cu ocazia
agrochimice (Tabelul 4. 2. 7.).
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Un factor cu implicaţiivariate În dinamica azotuluidin sol ilconstituie
Îngrăşămintele.

După primul an de aplicare Îngrăşămintelechimice determinăo sciidere
a· azotului organic din sol şi trecerea acestuia În forme minerale.
mulţi ani de aplicare, odată cu reglarea funcţiilorbiologice ale solului, ,,;..~1 •• 1

azotului din sol se stabilizeazăsau chiar creşte, depăşind nivelul iniţial (HERA,
CI'. şi colab.1984).



În plus sau În minus, la dozele de azot calculate pentru diferite culturi, in funcţie

de cultura premergătoare.

Tabelul 4. 2. 9.
Corectarea dozelor de azot (in kg s.a./l1a), in funcţie de cultura

premergătoare (după recomandările O.S.P.A.)

Planta Cultura remergătoare

cultivată porumb sfeclă de
cartof lcguminoase

zahăr

grâu O + 25 + 25 " 20
pommb + 15 + 30 + 25 " 25
sfeclă de + 20 O + 30 " 30
zahăr

cartof + 20 + 30 O " 30

La stabilirea dozelor de azot se ia În consideraţie şi asigurarea apei din
precipitaţii În anul de cultură şi anul precedent celui de cultură (VINTILĂ

IRINA., şi col. 1984)

4. 2. 1. 4. Îngrăşăminte chimice cu azot

Îngrăşămintelecu azot folosite lacultura cartofului se prezintă sub formă

solidă şi licl1idă. Din punct de vedere al formei chimice in care se găseşte

azotul, acestea se pot impărţi in Îngrăşăminte cu: azot nitriC (NO)"); cu azot
amoniacal(NH:J; cu azotamidic (NH,)sau cele care conţin atât ionul nitric,
cât şi cel amoniacal (NO)" şi NH,+) sau (NO,- ; NH; şi NH,)

Sărurile nitrice şi cele deaJuoniu sunt folosite direct de către plante În
procesul nutriţiei.Ionul de amoniu are o stabilitate redusă În sol, fiind transfonl1at
rapid de către bacteriilenitrificatoare informenitrice.Folosirea de către plante
aformeloral11idice este cOl1diţibnată de prealabila lor hidroliză, proces În cursul
căreia sunt transformate in săruri de amoniu (HERA, Cl'. şi col. 1984).

Alegerea tipului de ingrăşământcu azotse face in funcţie de reacţia

solului:
-Pe soiurile acide(pH sub 6,3) serecomandă ingrăşăminte cu reacţie

neutră sau aicalină, uree, nitrocalcar.
- Pe soiuri cu reacţie relativ neutră (pH 6,4 C7,3) se poate aplica

azotatdeamoniu; lIree, A 320, ş.a.

- Azotatnl de amon!H .( NO,NH,):· Arelulconţinutinazot de 33,0
- 34,5 %, cel mai frecvent 33,5 %. Se prezintă sub forma unei sări cristalizate
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granulate, de culoare aibă, uneori roz-gălbui~, solubilă in apă şi foarte
Greutatea unui m) este de 810 kg, Iar volumul unei tone de

Se păstrează in depozite uscate, fără surse de incălzire directă, inabs~nţa
.,.;,.tp,.;, aplicape tbate solunle, dar cu restncţll pe

cu reacţie acidă. Prezintă pericol de explozie, motiv pentru care nu se fac

Azotatul de amoniu este un Îngrăşământ cu acţiune directă şi indirectă

că 50 % din azot din acesta se găseşte sub formanitrică (NO)") şi

sub formă anlOniacală (NH!J' P1anteleabsorb uşor forma nitrică şi mai
forma amoniacală, care in funcţie de condiţiile de sol şi temperatura

oe,,,""" sub influenţa microorganismelor nitrificatoare, in15 - 30 de zile se
tr",,,IFnrm;; În nitrat.

Atât ionul NH +câtmaiales ionul NO)· , fiind foarte solubil in apă,

supus unui proces'continuu de absorbţie şi de desorbţie de cău:e complexul
ab"orbaJ1t al solului, astfel plantele pot prelua uşor acest element 111 tot tuupul

de vegetaţie.

de amoniu are acţiune fiziologică acidă. Dacă se utilizează În
şi pe Oduratălungă de timp pe aceeaşi suprafaţă, poate duce la

de acidifiereaşi podzolirea secundară a solului.
Nitrocalcarul sau nitrocalcamoniu .(2NH,NO,+CaQO,): Are un

În azot d~ 17,5-20,5 .g,o sau. 26 .-28 %'. ~eprezintă sub for'T]'ă de
gnll1Ult neregulate, de culoare aIbă. Este higroscoplc. Greutatea. unUl m .este

kg, iar volumul. unei tone de 0,8 - 0,9 In'. Conţinutul În calcar este
SUJ"CI~III pentru a corecta parţial sau În totalitate carenţa acestuia din sol,

de prezenţa amoniului. Se recomandămai ales pe solurde cu reacţie

-Ureea [CO(NH,),I: Conţine 46,0- 46,6 % azot şi biuret sub 1%.
prezintă sub formă de cristale sau granule de culoare aibă sau uşor roz.

higroscopic. Greutatea unui mJ este de 1300 kg, iar volumul unei tone de
m'. Nu trebuie să conţină biuret mai mult de 1,25 %. Se păstrează in depOZite

surse de Încălzire directă, În absenţa materialelor carburante.
un Îngrăşământ bun pentru cartof cu o serie de avantaje. Datorită

continutului ridicat În azot, dozele sunt mai mici la admillistrare. Se manipulează

uşo;' fără pericol de explozie. Fonnulareain granulepennite o administrare
Se poate aplica pe toate tipurile de sol cu un conţinut de argilă de

12 %.
Acest Îngrăşământeste considerat ca o sursă de azot care se valorifică

lent, deoarece este mai puţin solubiJÎn apăşi are nevoie de cel puţin două
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trepte de transformare (una chimică şi alta microbiană) până când ajunge într
ofonnăN03-care poate fi uşor absorbită,de plante. La temperaturi şi umiditate
optimă în sol hidroliza ureei se termină d\lpă 3- 6 zile delaîncorporare. Dacă
aceste procese au loc la suprafaţa solului, sau la o adâncime prea mică, o parte
din amoniaculeliberat se poate pierde prin volatilizare. Aceste pierdeJ"Î pot
ajunge la 20 % pe soiurile cu conţinut J"Îdicat de mateJ"Îe organică şi la 25 _40
%pe cele nisipoase. D in acest motiv, după aplicare trebuie încorporat imediat.

În urnlahidrolizei ureeiîn sol, înjurul îngrăşământuluise realizează O

zonă alcalină, ce are efect inhibitor deîncolţire,iarlaplantele tinere de cartof
poate producefitotoxicitate.

Se va evita aplicarea unor dozelnari de uree (cu biuret mai mare de
1,25 %) la pregătirea patului genninativ sau la plantat. Cartoful este sensibil la
prezenţa biuretului care, de asemenea, are efect inhibitor de încolţire şi este
fitotoxic, mai ales în timpul răsăririi. La o concentraţie mare de biuret cartoful
numai răsare.

Îngrăşămintelelichide cn azot care contin diferite combinatii de azot
amoniacal,azot nitric cu sau fără azot amidic. ' ,

--A 320 [NCNH4+N-N03+N-NH2]:ConţineJ2% azot. Este folosibil
pe toate soiurile, totuşi e~te de preferat pesoluri neutre - slab acide. Necesită
pentru aplicare aparatură şi tehnologie adecvată.

Alte îngrăşămintecuconţinutdeazot, sunt îngrăşămintelecomplexe
binare, cu azot şî fosfor şi îngrăşămintelecomplexet~rnare,cu azot, fosfor şi
potasiu, adecvate tipului de sol pe care se cultivă cartoful.

4. 2. 1. 5. Momentul de aplicare a îngrăşămintelor cu azot

În practica curentă, azotul pentru cultura cartofului se administrează
pe toată suprafaţa parcelei, într-o singură repriză, primăvara, o dată cu pregătirea
patului,germinativ.

Din cauza solubiiităţii ridicate, a azotatului de,amoniu în apă, procesul
je levigareîn sol al azotului este ridicat, motiv pentru care azotatul de amoniu
lU trebuie aplicat pentrncalioftoamna sau în timpul iernii, numai primăvara
'nainte de plantat, la plantat, sau uneori şi în primele faze ale vegetaţiei.

Aplicareaiocalizată, o dată cu plantarea,pune o serie de probleme
egate de maşinile existente. Acestea se referă la greutăţi privind realizarea
lozelor calculate, localizarea corectă a îngrăşămintelor, uniformitatea de aplicare
inu peultimulplan o serie de probleme organizatorice.

'8

Dozelede îngrăşămintecu azot care se aplică o dată potfi mai mari pe
mijlocii spre grele, decâtpe cele uşoare. Cucâtcomplexul absorbtiv

solului este mai bun, doza poate fi mai mare. Pe soiurile nisipoase şi în
de irigare poate fi indicată fracţionarea dozelor de azot, în cel pnţin

părţi: aplicând feliilizarea de bază şi încursulvegetaţieiîncă 1 - 2

În conditii de irigare o parte din azotul necesar poate fi administrat cu
de irigare, u;,de există dozatoare de îngrăşăminte şi tehnologia adecvată.

COPONY, W. (1988), pe baza experienţelor proprii şi a literaturii de
specialitate, arată că azotatuldeamoniupoate fi aplicat fără pierdel:
e~.~n;f;,-ot;"pde levigare, în mai multe fracţiuni începând din primăvară. Aceasta
tralcţlon,are, În majoritatea cazurilor, ruînt1uenţează producţia care practic est~

o functie a dozei şi în mai mică măsură a moduluide fracţionare.De multe an,
fnlctio'rlarea dozelor de azot este totuşi necesară din motive financiare,
orllarlliz[ltOII'ice tehnice, etc" când îngrăşămintele nu pot fi aplicate la timp (înainte

dozele necesare. Posibilele variante de aplicare fracţionată a
îngrăşăminte lor cu azot, dupăCOPONY, W, (1988), sunt prezen~ateîn Tabelul
4.2. 10. Mărimea fracţiunilor (a cantităţi lor) de îngrăşămmte apiIcate cu ocazIa
diferitelor lucrări (după pregătirea patul~i germinativ) depinde mult şi de
capacitatea buncărelorde îngrăşăminte (a fertilizatoarelor) montate pe maşinile

cu care se complexează lucrarea (maşina de plantat, clr!ti"atoretc).
La aplicarea fracţionată a îngrăşămintelor cu azot condiţia e~enţială

este încorpor~rea lor în sol"concosmitent cu admimstrarea lor, sau ImedIat
după administrare.

Tabelul 4. 2, 10,
Posibilitătilede fractionare aîngrăşăluintelorcu azot cu ocazia diferitelor

l'ucrări la c;r1tura cartofului (după COPONY, W.1988)

Fracţiunidin doza totală calculată·de azot,

Varianta
aplicate cu lucrarea

la preg. pal la ]a primul la prima la a II-a
gcrminativ plantarc rebilonat praşilă pra§i1ă

1. 1/1 - - - -

II. 1/2 1/2 - . -
III. 1/3 1/3 1/3
IV. 1/4 1/4 1/4 1/4 -

V. - 1/2 1/2 - -

VI. - 1/3 1/3 1/3 -

VII. . 1/4 1/4 1/4 1/4
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Cartoful se numără printre plantele care necesită cantităţi moderate de

Aprecierea gradului de aprovizionare a solului cu fosfor mobil (P-AI În
se prezintăÎn Tabelul 4. 2. 12.

Fosforul măreşteefectul Îngrăşămintelorcu azot. La fertilizare optimă

scade atacul de râie comună la tuberculi (LORINCZ, J. 1976).
În condiţii de aprovizionare normalăa solului cu fosfor planta de caltof

rnrlsumăacest element pe Întreaga durată a perioadei de vegetaţie. În tuberculi
fosforului atinge valoarea maximă spre sfârşitul perioadei de

yegeltaţle. În acest moment scade conţinutul rădăcinilor şi a tulpini lor În fosfor,
.avanl:aJIH tuberculilor.

Cele mai bune condiţii pentru mobilizarea fosfaţilor şi menţinerea lor În
lichidă se Întâlnesc pe soIurile cu reacţie slab acidă (pH 5,8). Materia

()r~:anicăinfluenţeazăpozitiv mobilitatea fosfaţilordin sol şi protejează faţă de
pf()cE:sele de fixarea fosfaţiIor solubili aplicaţi prinÎngrăşăminte. O bună

sţŢucI:urare a solului are influenţă pozitivă asupra difuziei fosfaţilor şi asupra
sistel1llllni radicular. Puterea de fixare a fosforului scade când calciul

magn.eziul sunt În cantitate normală.

Umiditatea din sol favorizează absorbţia ionilorfosfat În plantă şi procesul
lU''1Ulle. De aceea În anii cu precipitaţii abundente şi În condiţii de irigare,

cu fosfor a plantelor este mai bună (LIXANDRU, GH. şi col. 1990).
n"lIlel" răspundmai bine la aplicarea Îngrăşămintelorcu fosforÎn anii răcoroşi.

Optimizarea condiţiilorde nutriţie cu fosfor a culturilor se realizează

creşterea conţinutului de fosfor accesibil din sol, care se realizează

aplicarea sistematică a Îngrăşămintelor cu fosfor.
Îngrăşămintele cu fosfor se acumulează În sol petermen lung, astfel

aplica doze mai mari, cu scopul de a crea rezerve. Pentru a ridica
cOlltirmt,"1 solului cu 1 mgP,o,11 00 g sol sunt necesare cca. IOOkg superfosfat/

2. 2. lFosforul În sol

Deşirezervelede fosfor ale solului sunt fOalte mari, faţăde necesităţile

plfmtelc.rcultivate,de multe ori se produc perturbaţii de nutriţie, datorate lipsei
Insuficienţafosforului se datorează accesibilităţii reduse. Din totalul

2?IDsiforulu sol numai cca. 1 % este valorificat de către plante În perioada de
1/3
2/4

3/4
2/3

Total
din

doza
iuitială

1/4

1/4

1/3
1/4

1.
II.
III.
IV.

Fractiuni diIl· doza totalăcalcuJată aplicată la
lucrareaVarianta 1-~~-~-~~---;:=~""-~~--~~--1

preg. pat primul
erminat. plantare rebilonat

4. 2. 2. Fertilizllrea cartofului cu fosfor

4. 2. 2. 1. Rolul fosforului

Feltilizarea cu fosforare un efect mai redus asupra creşterii producţiei

decât azotul,în schimb are o serie de efecte secundare pozitive. Fosforul este
elementutenergetic cel mai importantcare condiţioneaz.ăfotosintezaşi respiraţia,

are un rol important În metabolismul hidraţiIor de carbon şi În acumularea
amidonului.

La o asigurare bună cu fosfor. creşte intensitatea de dezvoltare a
rădă~inilorşi a tuberculilor,se formează un număr mai mare de tuberculi la
cuibşi creşte cQnţinutul de. am.idon din tuberculi. Fosforul Înfluenţeazăpozitiv
calitatea. biologică şi cea culinară a tuberculilor, măreşte rezistenţa cojii la
vătămări mecanice.

În primele faze de vegetaţie fosforul măreşte suprafaţa foliară, dar
spre sfârşitul perioadei de vegetaţie grăbeşte Îmbătrânirea frunzelor şi contribuie
la reducerea suprafeţei foliareÎn ultima perioadă (ZAAG van der D.E. 1973;
COPONY, W. 1988).

Dacă la pregătirea patului germinativ sau la plantare nu se aplică deloc
Îngrăşăminte cu azot, numai după primul rebilonat sau praşilă, nu se mai
recomandă aplicarea dozei Întregi, deoarece cultura nu mai poate valorifica
corespunzătortoată cantitatea de Îngrăşăminte.

Dacă până la primul rebilonat, care seface Înainte de răsărirea caltofului,
nu s-a aplicat deloc azot, COPONY, W. (1988) recomandă reducerea dozelor
conform Tabelului 4. 2.11.

Tabelul 4. 2. Il.
Fracţionareaşi reducerea dozelor de azot dacă se aplică

numai după plantare(după COPONY, W. 1988)
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4. 2. 2. 4. Îngrăşăminte CU fosfor

Tipurile de îngrăşăminte cU fosfor se aleg în funcţie de însuşirile

agrocl1imice ale solului.
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Îngrăşămintele cu fosfor, din cauza efectului lor acid, în contact cu
Splţii cartofuluipotinhiba creşterea acestora. Din acest motiv se vor aplica
ipamna şi se încorporează în sol prin arătura adâncă. În condiţii de irigare se
pot aplica şi primăvara, în cantitate totală, sau parţial. Adâncimea de încorporare
se realizează prin arătura adâncă de toamnă.

Pentru administrarea în primăvară a îngrăşăminte lor cu fosfor, sunt
'pdicateîngrăşămintelecomplexe cufostor, care se aplică la cartof înainte de
pregătirea patului germinativ.

4. 2.2. 5. Momentul de aplicare a îngrăşăl1lintelor cu fosfor

~ Superfosfatul simplu [Ca(I-1,POY+CaSO,l: Conţine 16 - 22 %
şi este cel mai comun îngrăşămănt cu fosfor. Se prezintă sub formă de

..•.. ,"o ... sau granulat, de culoare aibă-gri. Nu este higroscopic. Greutatea unui
este de 1020 - 1080 kg, iar volumul unei tone de 0,930 . 0,980 m'. Se poate

şi în vrac. Se foloseşte pe toate tipurile de sol şi la toate culturile. Este
îngrăşământ cu acţiune rapidă. Datorită conţinutului scăzut de P,O,

lui scade pe măsură ce apar îngrăşăminte cu conţinut mai ridicat de
,O" Avant'\iele folosirii superfosfatului simplu rezidă în costul mai redus,
6nţinutul în sulf, magneziu şi microelemente. Nu pe ultimul plan, datorită

conţinutului în gips, care contribuie la îmbunătăţirea structurii solului.
~ Sllperfosfatul concentrat [Ca(I-1,PO,l']; Are o concentraţie de

38 - 54 % P,O, asimilabil. Se prezintă sub formă de granule de 1 - 3 mm
'eiametru, de culoare aibă. Nu este higroscopic. Greutatea unui m' este de
1000· 1100 kg,lar volumul unei tone de 0,880 - 1,120 m'. Se poate păstra şi în
·\frac. Se foloseşte pe toate tipurile de sol. Alegerea diferitelor forme de

uperfosfat se face pe baza costurilOl'de utilizare care rezultă diu însumarea
ostului îngrăşământului cu cheltuielile de transport şi manipulare, respectiv
dministrare.

~ Fosforite activate: Auun conţinutde 24,5 - 30,0% P,O" se prezintă

lIb formă de praf sau granulat. Suntîngrăşămintedestinate'so'lurilor'acide
i. slab acide. Deoarece sunt higroscopice, se recomandă a fi păstrate în
epozite uscate. Este necesară aplicarea lor în termen de cca. 3 luni de la

livrare.
- Alte îngrăşăminte cu conţinut de fosfor; Sunt îngrăşămintele

<)omplexe binare cu azot şi fosfor sau îngrăşăminte ternare cu azot, fosfor şi

]lotasiu.

24
45

RO

"7

galben

roşu-închis

ro.~ll-clcschls

albastru-închis
albastlu~desch.is

Culoarea de
reprezentare pe
cartoaramă

bună

mijlocie
slabă

foarte bună

foarle slabă

Gradul de asigurare
cu fosfor

sub 8,0

este 72,1

S,l - IS,O
IS,I' 36,0
36,1 . 72,0

Cantitatea defosfork" s.a.! ha reCOmaridlltîn fune ic de P-AL în m
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70

142 117 97 SI 64 57 49 42 36 32 25 25
163 13l\ IlS 102 X9 78 70 63 57 53 46 46

lRO 155 135 119 106 96 87 80 74 7() 63 63
207 182162 146 133 122 llJ 106 JOJ 92 <;10 Xl)

Intervalul de
variaţie(ppm)

25
30
40

Uita
20

Prild.

4. 2. 2. 3. Calcularea dozelor neCesare de fosfor

Tabelul 4. 2.12.
Interpretarea conţinutuluide fosfor mobil din sol(P-AL în ppm)

(după VINTILĂ IRINA, şi col. 1984)

Tabelul 4. 2. 13.
DozeJe de P,O, (kg s.a.!ha) recomandate de OSPA, în funcţie de nivelul

producţiei şi gradul de asigurare a solului cu fosfaţi mobili

Calculareii. cantităţi lor raţionale de îngrăşămintecu fosfor se face în
funcţiede gradul de aprovizionare al solului cuacest element, exprimat în fosfor
mobil (P-AL în ppm) şi nivelul producţiei scontate. Calcularea dozelor de fosfor
se face după Tabelul 4. 2.13.

La dozele optime de îngrăşămintecu fosfOl"se fac corecţi i pentru:
a. APOliul de fosfor prin îngrăşăminte organice;
b. Aplicarea de fosforite activate. Dacă se aplică fosforite activate, la

care solubilitatea în apă a fosforului este numai parţială, dozele optime de P,0.
dm fosforite trebuie să fie mai mari, decât partea înlocuită din superfosfat.' ,
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4. 2. 3. 1. Rolul potasiului
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ro~u

galben

albastru-:închis
albastru-deschis

Culoarea de reprezentare
c carto "arnă

bună

slabă

mijloCie

foarte bună

Starea de asigurare

este 200,1

sub 66,0
66,1 - 132,0
132,1 - 200,0

Intervalul de
valori

Tabelul 4. 2. 14.
Interpretarea conţinutului de potasiu mobil din sol (K-Al În ppm)

(după VINTILĂ IRINA, şi col. 1984)

4. 2. 3. 2. Potasiul Îu sol

Potasiul În sol se află În cea mai mare parte În minerale. Mai este
grezent sub forma de cationi absorbiţi de !nnTIus sau solubilizaţi În soluţia

solului. Plantele absorb potasiul sub fOllllă de ioni K+.
In soluţia solului, ionul de K+ ajunge prin desprinderea lui de pe suprafaţa

ITIineralelor argiloase.
Ionul deK+ În soluţia solului există În totdeauna În concentraţii mici

(fiind cuprinsă Între 6 şi 45 kg K,O/ha) şi depinde de conţinutul şi de compoziţia

(alcătuirea) mineralelor argiloase.
De aici rădăcinile plantelorÎI absorb continuu În perioada de vegetaţie.

Pe măsură ce concentraţia de K+Însoluţia solului scade, alte cantităţi se dizolvă

şi astfel se restabileşte concentraţia iniţială.

La acelaşi conţinutde potasiu schimbabi!, concentraţia potasiului În
soluţia solurilor uşoare, nisipoase este considerabil mai mare decât În
soIurile grele (luto-argiloase şi argiloase). Concentraţiile jonului de K+
depinde de capacitatea de schimb cationică a solului. Soiurile mijlocii,
1.\ltoase sauluto-nisipoase, cu capacitate mijlocie de schimb cationic, cedează
potasiul relativ uşor şi sunt capabile să aprovizioneze ritmic plantele cu
potasiu.

Soiurile nisipoase, sărace În humus, cu capacitate de schimbcationică

redusă, mai ales după aplicarea Îpgrăşămintelor cu potasiu, au uIlconţinut

mai ridicat de potasiu În soluţia solului. Pe aceste soiuri asigurarea
plantelor cu potasiu durează. mai pllţin.

Aprecierea gradului de asigurarecupotasiu mobil(K-AI În ppm) a
solului se poate face după datele prezentate În Tabelul 4. 2. 14.

. . Cartoful este una dintre plantele cele mai pretenţioase la potasiu. In
tImpul penoadel de vegetaţie consumă mari cantităţi din acest element. Dintre
elementele minerale, potasiu! se găseşte În cea mai mare cantitate În c","u:,a
caliofu!ui (75 - 85 şi chiar 90 %).

Planta nouă preia toată cantitatea de potasiu din tuberculu! mamă
În c~ntinuare acumulează acest element În partea vegetativă până la Înfl~rit.
Dupa ce s-au format tuberculii noi Începe transferul potâsiului din
vegetativă, aflată deasupra solului, spre tuberculi.

Pota~iuareefect redus la Începutul vegetaţiei, dar măreşte considerabil
suprafaţa fohară În a doua partea vegetaţiei şi Întârzie Îmbătrânirea fol!iajulld,
intensifică procesul fotosintezei.

Sub influenţa potasiului creşte numărul şi procentul de tuberculi mari
creştarezistenţa cojii la vătămări mecanice, se Îmbunătăteşte calitate~
culinară atub.erculilor şi creşte rezistenţa lor la păstrare. Tuber~ulii proveniţi

dm ~011ll:1 ~me _a~rovlz~~nate cu potasiu trec mai repede În repaus, au o
forma mal placuta, mr ocha sunt mal puţin adânci.

Efectul favorabil al potasiului asupra productiei se manifestă În
special În aniisecetoşi, sau În condiţii de neirigare. '

_. COl:s~mul de apă pe unitatea de substanţă uscată produsă se reduce,
daca aprovIzIonarea cu potasiu este bună.

Potasiulare un rol important şi În creşterea rezistenţei plantei faţă de

4. 2. 3. Fertiljzarea cartofului cu potasiu

boli.

. O aprovizionare insuficientăcu potasiu şi excesivă cu azot micşorează
rezIstenţa plantelor de cartof faţă de boli, În timp ce un raport favorabil KIN
măreşte această rezistenţă.

S-a constatat cădozele prea mari de potasiu reduc continutul de
substanţă uscată din tuberculi, În schimb creşte productia totală de 'substantă
uscată la unitatea de suprafaţă, datorită producţiilor m~i ridicate. Excesul de
pota~i~ .(mai ales din sare potasică) poate să ducă şi!a scăderea producţiei şi
a calltaţa tuberculilor.

. Tube:culii decaliof proveniţi din culturi fertilizate excesiv cupotasiu,
devmapoşlşlau un gust nepl,""t, sau tuberculii cresc exagerat În dimensiuni.
se deformează şi crapă. .



4. 2. 3. 3. Calcularea dozelor necesare de potasiu

Calcularea dozelor necesare de potasiu se face de asemeneaîn functie
de starea de aprovizionare a solului cu acest element, sub formă de,K mobil
(exprimat prin K-AL În ppln) şi nivelul producţiei planificate (Tabelul 4. 2.15.).

Tabelul 4. 2. 15.
Dozele de K(kgs.a.lha) recOlnandate pentru cultura caJiofului deOSPA, în
funcţie de nivelul producţiei şi gradul de asigurare a solului în potasiu mobil

Prod. r-;kif,g~s'i".a",.li.h;,a'-JP0~ta~s~iurJ~n~ri!'UI"i'C'l"i:"c~d;c];gr~a~d,!!ul-Cld~c;!arr'~ro~v~iz~i~ou~a~r:"cc,,-a;,so'!!l,,-ul!!'u'Ll(f.!:k~-!A>lL~~n'!:l)'---I
t/ha 40 60 80 100 )2(1 140 160 18(1 2(10 22(1 240 260

211 1]4 8X 67 50 36 25 8 II II II II II
25 138 1]3 92 74 6IJ 49 40 32 32 2] 21 15
3IJ 158 ]32 ]]] 94 8IJ 69 611 52 52 4] 4] 35
40 187 ]6] ]40 123 lIJ9 98 89 81 75 711 68 64

La doze le de potasiu recomandate se aduc corecţii pozitive sau negative
în funcţie de:

a, Aportul de potasÎu adus prin Îngrăşăminte organice, care se calculează
în funcţie de conţinutul acestora de potasiu (in medie 0,4 % din îngrăşământul

proaspăt) şÎ de doz,a "]Jlicată.

b. Prezenţa carbonaţilordin sol. Prezenţa carbonatilorde calciu şi
lnagneziu măreşte necesarul de îngrăşămintecu potasiu. L~ dozele stabilite
se adaugă 30 - 40 kglK,Olha pe soIurile carbonatice din stratnl arat şi 20
30 kg K,Olha pe solurilecarbonatice din stratul subarat.

c. Întroducerea, în sol, de resturi vegetale, celulozice. Dacă resturile
vegetale au nn conţinut mai mare de potasiu, dozele de Îngrăşământ se
diminuează eu 8 - 10 kg K,oltona de coceni sau paie şi cu 10 - 15 kg K,OI
tona de tulpini de floarea soarelui. -

4. 2. 3. 4. îngăşăminte cu potasiu

Cele mai utilizate forme de îngrăşăminte chimice pe bază de potasiu
care se fabrică, şi se comercializează sunt: sarea potasică (KCI) şi sulfatul de
potasiu (K,SO,,).CaJioful este o cultnrăsensibilă la c10rşi valorifică semnificativ
mai bine potasiul.(şi magneziul) din îngrăşămintelepotasice pe bază de sulfaţi.

- sareapotasică (KCI): Este îngrăşământul pe bază de potasiu cel
mai mult folosit. Este un amestec dintre c10rura de potasiu cu săruri naturale
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de potasiu măcinate.Are un conţinut de 40 % în potasiu. Se prezintă sub formă

de sare de culoare ,albă murdară cu cristale mici de culoare roză. Este
higroscopică. Oreutatea unui m' ,este de 940 - 1180 kg, iar volumul unei tone
este de 0,850 - J ,060 m'. Se va păstra în saci sau în vrac, la loc uscat.

Deoarece conţine c10r (CI) care inhibăîncolţirea tuberculilor, nu se
recomandă aplicarea acestui Îngrăşământ la cartof primăvara, înainte de
plantare.Se poate utiliza pe toate soludle. Cu aceeaşi denumire, dar cu
concentraţii diferite, sau cu denumiri diferite, există mai multe feluri de sare
potasică, care sunt amestecuri În proporţii diferite de c10rură de potasiu cu
săruri naturale de potasiu (silvinit,carnalit,cainit etc.). În functie de aceste
proporţii au diferite, proprietăţi şi recomandări de aplicare. '

-sulfatul de potasiu (~S04): Are un conţinut în potasiu de 48 - 54
%, Se prezintă sub formă de cristale mici albe sau alb-gălbui. Nu este
higroscopic. Greutatea, un,ui m' este de 1300 kg, iar volumul unei tone de
0,770 m', Se poate păstra În vrac, Utilizarea acestui îngrăşământ este
recomandat în special la culturile ,sensibile la c1or, cum este şi caJtoful. Se
poate utiliza pe toate soIurile,

__ azotatul de potasiu (exemplu Multi- K) (KN°
3
): Îngrăşământul

este un azotat de potasiu cu un conţinut de 13 %,azot şi 46 % potasiu (K,O).
Este complet solubil În apă şi uşor accesibil plantelor. Are culoare aIbă: Se
prezintă sub formă cristalină şi granulată, ce permite administrarea atât
mecanizat, cât şi manual (în timpul vegetaţiei). În condiţii de irigare,cu
echipament corespunzător, se poate administra şi cu apa de udare. Forma
cristalină se poate folosi şi pentru tratamente foliare. Îngrăşământul Multi-K
poate fi aplicat şi împrennă cu tratatl1entele fitosanitare, deoarece are o
compatibilitate foarte ridicată cu insecto~fnngicideleutilizate În prezent. Este
un Îngrăşământ cu potasiu aplicabil primăvara şi în cursul perioadeide
vegetaţie(fracţional)pe terenurile care nu aufostJertÎlizate toamna. Deoarece
nu, conţine nici ,clor şi nici sodiu, are avantajul că nu deteriorează structura
solului. Se poate utiliza pe toate soIurile.

- alte îngrăşămintecu conţinutde potasiu: îngrăşămintelecomplexe
ternare cu azot, fosfor şi pota~iuadecvatetipului de sol.

4. 2. 3. 5. Momentul deaplicareaîngrăşămintelorcu potasiu

Îngrăşămintelecu potasiu, deoarece acest element are, O solubilitate
mai redusă şi se leagă mai bine în sol, se administrează toamna şi se Încorporează
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înainte de prcg.. tcrenului
Complex 15:15:15

Complex 25: 16:0
Complex 23:23:0

Nitrocalcar

Complex 22: 11: 11

Azotat de amoniu

Azatat de <lmoniu

Complex 22:22:9

Complex 23:26: 1.1 +
Multi-K
Azatal deamoniu+ Multi-K

TOAMNA
sub arătura adâncă

Gunoi dc grajd

GUll0i de grajd + Fosforitc
activate +sare potaşidi

Sare pOlasică+ superfosfat

Gun6i de grajd + superfosfat
+ sare potasică

Superfo,!"at

Gunoi de grajd

Gunoi de grajd + sare
potasică

Exemple de variante de fertilizarede bază pentru
realizarea rapoartelor NPK recomandate

PRIMAVARA

II.

1.

V.

VI.

IV.

III.

Var.

VII. "

VIII. "

d-rilor retetele de fertilizare trebuic
Pentru a fertiliza pe baza re~OI~l.an a:-fi'. ~i(Ttlrate din îngrăşăminte

în aşa fel îneâtrapoartel(e;l~1~alt4 s~ ;~; Î~l toate cazurile criteriul
ompiE:xe şi îngrăşămll1te Simple ~ e ~ _ . -:-. .:

;C'>llClmlC este hotărâtor în alegereall1graşamll1telOl. Tabelul 4. 2. 16.

Notă (*) se recomandâ pe soiuri acide

4. 1. Sortimentul de Îugrăşămiute chimice complexe

, -' d' rtimentui actual potfi folosite pentru

Ingl!!~~l;l~~:!~i~~~:~::~d~t:':~omandărilesau de restricţiile,a~estotra
TerllllZdllOd unelecar~cteristici ale solului, de exemplu actdttate~SO:l :lt, ~~.

. D t omolooate o sene de 1l1gJaşam1l1 eultima vreme au apărut şt au OS :".. b'l i fului
' a ortul NPK este în multe SttuaţH, favara 1 cala.
111 care r p principalcreşte;'ii conţinutului de potasiu şi a rapoartelor

mTen,~ în care este prezent fosforul (Tabelul 4. 2. 17.)

4. 2. 4. Fertilizarea cartofului cu îugrăşămintecomplexe

plantă sensibilă laelor, în cultura cartofului sarea
va aplica numai toamna şi se încorporează în sol prin arătura de

bază. Aplicarea sării potasice toamna, inainte de arătura de bază, permite o

mai bună amestecarecusoluL Astfel,se asigurăşilevigareae10rului (fiind mIJit
mai solubil) în timpul iernii, care până în primăvară ajunge sub stratul rădăcinilor
active.

Nuserecomandăfeltilizareacu potasiu în timpul iernii pe solul îngheţat,
sau pezăpadă, datorităpiel'derilor mari prin scurgere la topirea zăpezii.Sulfatul
de potasiu poate fi aplicat în oriceanotimp. Pentru fertilizarea cu potasiu,
primăvara,se poate folosi snlfatul de potasiu, îngrăşămintelecomplexecu azot,

fosfor şi potasiu. Azotatul de potasiu Se poate aplica atât la plantare, cât şi în
timpul vegetaţieicartofului.

Îngrăşămintelecomplexe sunt compuşi minerali care conţin două sau
mai multe elemente nutritive (azot, fosfor, potasiu). Codul de identificare a
acestor îngrăşăminte se bazează convenţional pe mărimea concentraţiilor
individuale a elementelor componente.

Astfel, un îngrăşământcomplex care conţine 20 % azot, 10% fosfor
şi 10 % potasiu, se va codifica ca: C 20 - 10 - 10. Nu există o standardizare
pe plan mondial în ceea ce priveşte raportul dintre elementele îngrăşămintelor
complexe.

Aceste îngrăşăminte sunt produse pe baza unor reacţii chimice
(îngrăşăminte complexe) sau pe baza unor amestecuri mecanice între

îngrăşăminte simple sau între îngrăşăminte simple şi cele complexe
(îngrăşămintemixte).

Îngrăşămintelecomplexe sunt o sursă importantă de elemente fertilizante
pentru cartof. Rapoartele dintre N : P : K din îngrăşămintelecomplexe uzuale
rar coincid cu rapoartele dintre elementele nutritive recomandate pentru cultura
cartofului.

Ca urmare prin fertilizare cu un singur fel de îngrăşământcomplex nu
se realizează cu precizie doza NPK din reţetele de fertilizare. În general, la

cartofproducţiilecele mai ridicate la acelaşi nivel de azot se obţin prin fertilizare

cu îngrăşămintecomplexe ternale care conţin azot, fosfor şi potasiu la rapoarte
favorabile azotului şi potasiului.
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4. 2. 5. Fertilizarea foliară a cartofului

.. 2.5. 1. Oportunitatea fertilizăriifoliare .Ia cartof

91

Aplicarea îngrăşămintelor minerale sub formă de săruri solubile în. apă
~Joliajul plantelor, are avantajul unei acţiuni imediate şi directe a elementelor

Jlltritive,dat fiind faptul că asimilaţia prin frunze a macro- şi microelementelor
"face mult mai repede decât prin sistemul radicular.

Aplicarea foliară a fertilizanţilor nu înlocuieşte feltilizarea la sol cu
acroelemente.pentru creşterea şi dezvoltarea culturii de cmtofeste important

,jazotul, fosforul şi potasiulnecesar nivelului de producţie scontat, să fie prezent
Îaccesibilînzema radiculară.

În tehnologiile moderne de cultivare a cartofului, fertilizarea foliară este
.secventă care necesită O atentie deosebită. Prin fertilizare foliară se pot

§bţine sp~ruride producţie del6-20 %, însă aceste sporuri pot varia foarte
irult, ~e la un an la altul, sau de.lao zonă la alta, în funcţie de condiţiile de
sultură. Eficienţa feltilizării foliareestecu.atât mai ridicată, cu cât condiţiile

~cologice şi cele agrotehnice sunt mai favorabile pentru creşterea plantelor,
~~oarece preluarea şi folosirea substanţelor nutritive prin frunze este puternic
'nf1uenţată de condiţiile de creştere, mai ales de cele climatice.

Condiţiile de secetă pot atel1lta sau chiar şterge efectele intervenţiilor

prin fertilizarea foliară, în timp ce în regim irigat se obţin sporuri mai sigure,
5g11stante şi mai mari. Este evidentcă fertilizarea foliară la caltofeste eficientă

~)umai în condiţiile unui foliaj sănătos şi intact, asigurat prin controlul permanent
~Lb()lilor şi dăunători lor.

La aplicarea feltilizării foliare în tehnologia cnlturii caltofului trebuie să

şeţinăseama de complexitatea proceselor de creştere şi dezvoltare a tufei ~e
Cartof, care se suprapune cu iniţierea, formarea şi creşterea tuberculilor. In
toate fazele de dezvoltare plantele au nevoie de. aprovizionare îndestulătoare

tu nutrienţi.Prin fertilizare foliară, la încheierea rânduri lor, se poate interveni
jJentru .dezvoltarea unui foliaj corespunzător de mare, pentruca formarea
tuberculilor să aibă loc la un raport optim dintre mărimea tufei şi a părţii

subterane.
Pentru cartoful de consum, fertilizareafoliarăeste deosebit de

importantă întrucât prin aceasta se poate prelungi durata deyegetaţie, mărind

perioada de acumulare a producţieî.

Perioada activă fotosinteticăa frunzei de cartof este de aproximativ 6
săptămâni. După această durată de activitate frunzele îmbătrânesc, iar apOitul

1: 1 : 2

1 : 1 : 1
1: : 1

1 : 3 : 3

1 :0,5: 1

1 : 0,5 : 2

1: 0,4 :1,2

1 : 0,5 : 0,5

1 : 0,7 : 1,4

1 : 0,5 : 2,6

Raport N ; P ; K

1 : 1 : 1

Tabelul 4. 2. 17.
raooarte NPK favorabile

consum

13: 5 : 15
10: 5 : 10

10: 5: 26

10 . 5 : 20
10: 7 : 15

5:15:15

10:10:10
8 : 8 :8

21:11:11

NPKÎn %
15:15:15

10:10:20

Cropcare
Cropcare

Complex

Cropcare

Complex
C()lllplex

Cropcare

Complex
Ferticare

4. 2. 4. 2. Momentul de aplicare a îngrăşămintelor complexe

Îngrăşămintelechimice complexe au o mai bună solubiJitate, iar datorită
formei granulare şi lipsei higroscopicităţii se repartizează mai uşor şi mai unifonn
pe teren. La cultura cartofului îngrăşămintele complexe se administrează

primăvara înainte de pregătirea patului germinativ, lucrare cu care se
încorporează în sol.

Uneori, în cazul dozelor mai mari de îngrăşăminte, aplicate mai târziu şi

superficial, în anii foarte secetoşi, o parte dintregranule (în stare nedizolvată)
se pot regăsi în sol. toamna la recoltare.

Îngrăşămintele foliare sunt poduse feltilizante complexe, care sunt
recomandate pentru tratamente în timpul perioadei de veaetatieavând o
........ .. . .. .. . b .. " .

compoziţie diversificată în funcţie de culturi şi fazele de vegetaţie arlantelor.
Aplicate corect, aceste îngrăşăminte contribuie la creşterea masei

vegetale, a sistemului radicular, cât şi a celorlalte organe. Datorită structurii
anatomice şi particularităţilorde dezvoltare, planta de cartof preia foarte uşor

şi valorifică.efic ient elementele nutritive adm in istmte pefrunze, I'ăspunzând.1a
acest tip de feltilizare prnmpt, prin sporuri de producţie şi cu calitatea
tuberculilor îmbunătăţită.



fi.

101iafotosintezăscade mult. Cartoful are însă posibilitatea ca pe DaI'curs
vegetaţiei să îşi reinnoiască fDliajul prin formarea de noi etaje în
sllpehoarăa tllipinii principale sau prin emiterea de noi lăstari laterali. A':eastă
completarea foliajului necesită însă cantităţi insemnate de materie on1anlc;
(produse fotosintetice) care, în timpul tuberizării, se consumă în detri,nel'lt
producţiei. Procesul de fonnaredenoi frunze poate fi stimulat prin traltalnent,
foliare, iar consumul suplimentar de elemente nutritive poate fi coml,ensat
prin acest tratament, menţinând astfel planta activă pe o perioadă nlai
(VAN LOON, 1984; cltatdeCOPONY, W. 1988).

Se consideră că unÎ1umărde 3 - 4 tratamente foliare pot
perioada de vegetaţie a cartofuluicu7 - 12zile,timpîncare (Ia o rată

zilnică de acumularea producţiei de numai 300 - 400 kg/ha) la
semitimpurii şi semitardive se poate realiza un spor de 3 - 5 t/ha.

4. 2. 5. 2. Avantajele fertiIizării foliare

Utilizarea îngrăşămintelorfoliare complexe şi lichide nr"7i"tă IrIllăt'Jarele
avantaje:

- corectează rapid, phn feltilizărisuplimentare, deficitul de el,"n'8nte
nutriţia plantei de cartof;

- se pot aplica elemente nutritive sUlpJlllllent:U'e
cerinţele plante lor în diferite faze de ve,get.aţie:

- face nutritive n"ce,;are plalltei,
când condiţiile de mediu şi/ sau de sol împiedică sau îngreunează "'>1111"""""
acestora;

- permite corectarea carenţelor nutritive datorate factorilor de
climatic sau tehnologic;

- reduce poluarea chimicăa solului;

- măreşte gradul de utilizare a substanţe lor nutritive din sol;
- se poate reduce necesarul de îngrăşăminte chimice clasice

la hectar;

- se reduc cheltuiel ile de aplicare deoarece se pot administra împreună
cu tratamente le fitosanitare;

- îngrăşămintele foliare nu sunt toxice, poJuante sau corozive:
- nu necesită măsuri speciale de protecţie a muncii la InlllSDOrtu'l.

ÎÎ1l1iagazinarea, manipularea '~·'1)licarea lor.
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5. 3. Momentul şi modul de apliare a îngrăşămintelor foliare

Feltilizarea foi iară poate fi eficientă numai dacă plantele au o suprafaţă

suficient de mare, care să acopere bine solul. Cât timp plantele de caltof
mici se recomandă aplicarea îngrăşămintelor solide (granulate) pe sol şi

""'''''nol'm''"' lor cu ocazia lucrărilorde prăşit sau rebilonat (fertilizarea faziaIă).

În cultură nu se mai poate intra (sau nu mai este nevoie) pentru lucrări

1Î1<'canIC:e de întreţinere, se pot aplica tratam"ntelefoliare.
îngrăşămintelor foliare depinde între altele de stadiul ~e

şi de starea frunzelor (turgescenţă, integritate, sănătate, etc). In
n."·'''''O" înfloritului viteza de pătrundere este maximă, dar şi plantele au nevoie

canrlim\l mari de elemente nutritive. În acest moment efectul fertilizării foliare
maxim.

În mOlnentul tratamentului este important ca frunzele să fie turgescente,
înlesneşteJ11ultpătrunderea substanţelor nutritive în plantă.

Din acest motiv se recomandă aplicarea tratamentelor după ploaie sau
udare,pe tilTlpnoros, dimineaţasauseara, când prin rouă se asigură Un

înalt de umiditate pe frunze, iarevaporarea apei din soluţie este 1nai

Stropirilenu se fac în zileleeu umiditate redusă a aerului, în timpul
latel11peraturi ridicate, când frunzele sunt ofilite şi deshidratate (cu

închise), sau în perioadele cu vânturi.
La cartoful pentru consum, în general, se recomandă3tratamente cu

îngrăşăminte foliare:
- primul tratament se aplică la încheierea rândurilor;
- al doilea tratament se recomandă în faza de îmbobocit - înainte de

- al treilea tratament trebuie asigurat în perioada înfloritului.
După sesizarea primelor semne de maturizare a planteJor, tratamentele

înl~răşăll11 foliare nu mai sunt eficiente.

Cantităţile de soluţie de îngrăşământ foliar recomandate la Ostropire
300 - 400. Vha.
Pentru a nu face tratamente separate, este indicatea fertilizarea

se execute concomitent cu tratamentele pentru combaterea bolilor şi
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dăunătorilor.peoarecetratamentelefitosanitare.se fac in functie de
bolilorşi dăunători/oI', pentru complexarea acestora cu fertilizare
trebuie găsite momenteJe de vegetaţie in care nutrienţii au cele mai bune
asupraculturii.

La comercializarea ingrăşămintelorfoliare este indicată Co;mj;lati
acestora cu pesticidele curent folosite,

4. 2. 5. 4. Îngrăşăminte foliare pentru cartof

'.. .. La ora actuală existăomologată unnumărmareşivCiriat
f(j1Jare, ~care sunt recomandate şi pentru cultura cartofului.Dintre aClsst"a
prezentam următoarele:

. ~ BASFOLIAR 36 EXTRA: Este uningrăşământ foliar cu N 27
~lbuO~n~crMoelell~ente total chelatizate EOTA (Mg 3 %; B 0,02 %; Cu 0,2

e..' .•.o.;n ~;,Mo 0,005 % şi Zn 0,0 I%). Este indicatpentru comrJlel'an,"
feltllJzam de baza, 1I1 vederea acoperirii consumului de elemente nutritive in
p~noada de creştere iutensă. Ajută plantele la parcurgerea perioadei 01' de
ŞI sporeşte efectul produselor fitosanitare. Pentru cultura cartofului
recomand~ 2 ·4 II ha, concentraţia maximă a soluţiei fiind de 0,75. 1 %.
leco!nanda~. 3 tratamente. Cu câteva zile inainte de tratamente se rec:onlatldă
ca sase faca test de compatibiiitateBasfoliar36 Extra+pesticid ap .
efectua test ~efitotoxicitateal amestecului propus pe câteva plant;dinoclu~~ura
care urmeaza a fi tratată.

- BIQDOR(231l):.Illgăşământ foli,ar concentrat, conţine: N 70 g/l;
P,o, 110 g/l, K,o 35 g/l ŞI mlcroelementele (Fe Zn Cu Mo BS) la e .
se ot adău a(C M . ' .' .. , .. , .. ' ... ' .. c rele

p . g o" g,Mn\ extractde plante cu amll10acizişi substante cu
efect stimulator de creştere. Ingrăşământul este un lichid limpede de cuioare
verde. Doza de aplicare este de 2,5~ 5 IIha, in concentratie de O5 . l 'X S
recomandă 2 ·3 tratamente.., • ',' o. e

. -BIONAT: îngrăşământfoliar concentrat, cu macro. şi microelemente
~I c~ ~xt~act natural dm plante, conţinând auxine cu rol de biostimulator
Ingraşamantul se prezintă ca un lichid opalescent foarte Concentrat. Are c~
efect creşterea accelerată a plantelOJ; stimulează formarea unui număr mai
ma~'e de tuberculi, inlătură efectele carenţelor de microelemente măreşte
~ezlstenţaplan;elor I~ boli şi la secetă. L~cartof se fac 3 tratamenteJ,,' intervale
e JO· 12 zl~e 1I1 penoada de vegetaţie. In total se administrează O cantitate de

3 . 7,5 IIha, mtr·o concentratie de O 1 % Se administreaza' '1 d·t·· d
' ,. .. .n con r, II e cer
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Ilin, fără şansă de ploaie iminentă. Nu se administrează când plantele sunt
ihede, când bate vântul, sau pe temperaturi scăzute.

- ECOFERT (101 şi 212): Sunt ingrăşăminte foliare complexe cu
ot, fosfor, potasiu, microelemente şi aminoacizi. Ecofert 101 conţine:N 75
~/I;P,O- 2gll; K,O 60 gll, iar Ecofert 212 conţine: N 35 gll; P,O, 20 gll;
045 git. Ambele conţin microelementein proporţii diferite: Ca, Mg, Zn,

~il, Fe, Mn, Bo, Mo, Co şi substanţe proteice. Aplicarea foii ară a acestui
ÎI1grăşământ stimulează dezvoltarea vegetativă şi sinteza hidraţilor de c~rbon.

Se' administrează 1,5 . 3 II ha, in soluţie de 0,3 . 0,5 % concentraţle. Se
~20mandă 2 ·3 tratamente.

~FOLAMIN (AF ·4): Are un conţinut de: N16 % (sub fonnă amidică);

,054%; K,O 4 % şi microelemente la.cerere. Se recomandă 2" 3 tratamente,
20concentnlţia soluţiei de 1%. Temperatura de păstrare este intre 15 ·40 aC.

anipularea, depozitarea şi transportul produsului se face cu respectarea
pormelor.tehnice privind produsele chimice toxice.

-FOLIFAG: Este un ingrăşământ foliar cu macro· şimicroelemente.
Se aplică 3 - 4 tratamente cu o soluţie de 0,5 ·1,0 % concentraţie.

- FOLINSECT 100: Ingrăşământfoliarşi insecticid. Conţine N 18
~;P,05 4,5%; K

2
0 4,5 %, microelementeşi Decis. Produ~ul asigu~'ă

fertillzarea foliară şi distrugerea insectelor dăunătoare (la cartof gandacul dm
.Solorado). Sunt indicate 1·3 tratamente la interval del Ozile. Tratamentele se
fac dimineaţa pe răcoare. Produsul se agită inainte de utilizare. r,rodusul este
toxic pentru Om. La aplicarea tratamentelor sunt necesare măsun de protecţIa

muncii adecvate.
~FOLPLANT(F-231): Ingrăşământ foliar complexeu azot, fosfor,

potasiu şi microelemente. Lichid limpede colorat. Com~oziţia chimică v~riază
in funcţie de tipul îngrăşământului. Folplant 231 este mdlcat pentru pnmele
faze de creştere intensivă aplantelor, stimulează dezvoltarea vegetativă, intăreşte

sistemul radiculadngrăşământul conţine N 80 gll; P,o, 130 gll; K,O 40 gll
şi microelementele (Fe; Zn;Cu; Mo;B; S). Microelementele Co,Mg; Mn şi Ni
se introduc la cererea utilizatorului. Pentru cultura cartofului se recomandă 3
tratamente cu Folplant 231inconcentraţie de 1%. Acest produs nu este
compatibil cu soluţiile cuprice .şi soluţii aIcaline!. .

~MULTI·K· Standard: Este un azotatde potasIU care conţme N
13 % (azot nitric) şi K,046 % (nu conţine fosfor), este lipsit deionul CI· şi alte
elemente nocive planielor. Ingrăşământul total solubil in apă este compus in
intregime din elemente nutritive accesibile 100 % pentru plante. Se prezintă
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sub fonnăcristalină. Tratamentele foliare sunt indicate pentru prevenirea
tratarea deficienţelorde azot şi potasiu. Fiind compatibil cu pesticide,
aplicaJmpreunăcu tratamente le contra bolilor şi Cc,ncentraţiille
recomandate pentru cultura cartofului sunt de I ,2 %.

- NUTRI LEAF: Este un feltilizant foliar în formă de
concentrat de Înaltă calitate, rezultat al unui amestec echilibrat de macro,
microelemente. Conţine N 20%; P,O, 20 %; K,O 20 % şi microelemente
(Mg, B, Ma, şi Cu,Fe, Mn, Ma sub formă chelatată). Se aplică prin stropi re
fină pe frunze, sau cu apa de irigare. Produsul este absorbit imediat şi asimilat
in ţesutul frunzei. Are efect de stimulare a creşteri lor vegetativeşi a
radiculare, previne dezechilibrele in nutriţie, creşte rezistenţa plantelor faţă
boli, etc. Este compatibil cUl11ajoritateapesticidelor util izate. Pentru
tratamentelesefac când plantele Sllnttinere (in special Între ziua 70, 100 după
plantare) şiin perioadadefonnare a tuberculilor.Dozarecomandată este deA
'8 kg/ha. Pentru aplicare cuvennorellli se va folosi. doza de 6 g/litrul de apă
sau 4Jinguriţe pline în 41itri de apă.

- PLANT,POWER 2003 :Este un îngrăşământ foli3l' lichid universal
cu conţinut de macro, şi microelemente. Îngrăşământulstimuleazădezvoltarea
sistemuluiradicular, favorizează creştereaplantei, menţinesănătatea culturii.
La cartof se recOlnandă 2' Jstropiri, cu câte o doză de 0,5 II ha. prima
stropirese face când plantele au .15,20 CI11 Înălţime, a doua Înainte de înflorit,
iara treiastropire În timpul maturizării plante lor. Se pot trata şituberculii de
cartofînaintede.plantare prin scufundarea lor, timp de2, 3 secunde, îmtr,o
soluţie de PLANT,POWER 2003 cu o concentraţie de 1 %. Produsuluu se
amestecă cu pesticide! Stropirea cu PLANT,POWER2003 se face la un
interval de celpuţin o săptămână după tratamentul cu pesticide.

-POLIMET: Este un Îngrăşământ foliar complex, concentrat, cu
conţinut demacroelemente N, P,o, , K,0260 g/l şi microelemente (Fe, Cu,
B, 2n, Mn,Mo, Co, Mg) sub forn;ă de compuşi. Asigură creşterea producţiei,
îmbunătăţeşte calitatea tuberculilor, creşte rezistenţa la boli. Pentru cartofse
aplică prin stropirefol iară, înainte şi după înflorire, În doză de I litrul ha, sub
formă de soluţie cu 0,1 '%concentraţie. Este compatibil cuprincipalele pesticide.
Nu este toxic pentru om şi animale, nu estecoroziv, nu este exploziv.

-TURNU 1; Îngrăşământ complex foli3l' cu macro, şi microelemente
de bază, mai conţine substanţe tensioactiveşi stimulatori.de creştere. Conţine'
N 8,5%; P,O, 6,5 %; microelemente (Fe, Mg, Mn, B,Zn;Cu; Mo, Ni, Vn,
Cr).Îngrăşământul are efect asupra fotosintezei,măreşte rezistenţa plantelor
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. ." l' S r" , erioada de;poli şi îmbunătăţeşte valoarea nutntlva a reco tel. e ap lca :n"p, .
ştere şi dezvoltare a organelor vegetative ale plantelor, pana mamte de

flori re. . d' fl .t' alLa cartof se recomandă 2 tratamente, primul înamte . e m on,!ar
ilea după J Ozile. Doza pentru untratame~t este d: 5litn produs/ha, mtr,o

entratie de O5 %. Se aplică prin pulvenzare fina pe supIafaţa frunzelor:
c~n~reme 'fără so~re. Tratamentelese vor face dimineaţa Înamtede ora 9 ŞI
Jpă amiază după ora 16. Asigură un spor de cca. 13 % producţie.

{:2. 5. 5. Păstrarea şi depozitarea îngrăşămintelorfoliare

Îngrăşămintelefoliare lichide se amba~ează ş~ se păstrează ÎI; ;,ase de
~terial plasic, inox sau sticlă. Produsele se pastreaza la t~mpera~~n mtre 5 'dac, în spaţii ferite de temperaturi ridicate sa~ de îngheţ. In condIţII adecvate

"depozitare termenul de garanţie este d,e mimI11241~11l.
Ambalajele goale nu se folosesc m altescopufl.

'.2. 5. 6. Administrarea şi manipularea îngrăşămintelorfoliare

_ pentru suprafeţele mari se folosesc maşinile şi eC~li~amenteie de
plicare a pesticidelor, iar pentru suprafeţe mici se pot foloSI ŞI pompele de
pate, f '_ amestecarea îngrăşământului foliar cu apa se~~ate a~e.m rezervoare
eparate sau direct îninstalaţiade stropire, adăugâud 111lţmlferlIlizantui ŞI apOI

~Pa; . 1 r ' " ._ după golirea îngrăşământului foli~r,. ambal~Ju se c ateste cu apa, Iar
ontinutul se deversează în vasul aparatuitll de stropIt; " .

. -după utilizare, echipamentul de stropirese spală cu apa ŞI se scurge.

5. 7. Măsuri de protecţia muucii

Îngrăşămintelefoliare nu impun măsuri speci~le.de protţcţiamuncii, în
măsurilor specifice folosirii îngrăşămintelor chImIce clas~~e. .

În timpul lucrului se va evita contactulsqluţlel c~9:1.1I~sa~ mhalarea
de soluţie.După terminarea lucrulUI se spalamamtle ŞI zonele de

În contact cu soluţia, folosind apă şi săpun.
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Maşini şi ntilaje folosite la aplicarea îngrăşămintelorchimice

Orientativ, în Tabelul 4. 2. 18. se prezintă câteva date tehnice şi de
la aplicarea îngrăşămintelorchimice.

Principalele metode de administrare a ingrăşămintelor chimice sunt:
_ prin imprăştiere la suprafaţa solului şi încorporarea lor cu ocazia
sau cu diferite lucrări de pregătire a terenului;
- administrare localizată pe rând la plantare;
- administrare fracţionată o dată cu lucrările de întreţinere;

- administrat prin stropiri foliare;
~ administrarea cu apa de irigaţie.

Pentru cartof, metoda cea mai folosită pentru aplicarea ingrăşămintelor

esteimprăştiereape toată suprafaţă şi încorporarea in sol, în stratul în
se găsesc majoritatea rădăcinilor. Aplicarea îngrăşămintelor chimice o

de irigaţie permite o aprovizionare ritmică cu elemente nutritive şi

pierderile prin levigare.

i~răş,imint,elo,r,termenul de aplicare poate fi deplasat, iar dozele necesare pot
apJICaleîn 2 sau mai multe fracţiuni, mai ales in cazul azotului. Şi fosforul se

aplica din toamnă până la rebilonat, chiar fracţionat. Potasiul sub formă

potasică nu se recomandăprimăvaradin cauza efectelor nefavorabtle

Toamna, administrarea îngrăşămintelor chimice se poate face cu
-3,5 sau MIC-I. Maşinile MA-3,5trebuie să asigure administrarea unor

rme de 100 - 1500 kgl ha îngrăşământ brut, cu posibilitatea de reglare din 50

§Okg/ha.
Abaterea admisă de la norma reglată este de + sau - 10 %, gradul de

Uniformitate admis este de 20 %,iar instabilitatea normei de distribuţie de
0%.

Pentru verificarea normei de distribuţie şi a uniformităţii de împrăştiere

~şina se încearcă înainte de lucrul efectiv, la locul de depozitare şi in

;~n1P (2p::c:r~e~~reurmează să fie fertilizată se jalonează şi se marchează
iile în functie de Iătimea de lucru (de împrăştiere a maşinii).

"La pri~agoli;eabuncăruluide îngrăşăminte se verifică din nou doza
prin raportarea cantităţii de ingrăşământ consumat la suprafaţa

chimice

putern ic determinată

;rnrm;t"te" administrării acestora. Defecţiunile

su]praldo·zalreasau subdozarea ingrăşămintelor faţă de
econ'oll1licll, al1\unite porţiuni ale parcelei, ceeace onife'!;

dezv,,,ltare:a neunifonnă a plantelor.
in zonele cu îngrăşăminte SUjpradozate,

C()m!Jenlse,azănr<1dllctia zonelor subdozate, ca urmare producţiile re"I)"ate

excesului deingrăşăminte, mai ales de azot, în
supradozate, vegetaţia cartofului devine luxuriantă, cu toate neajunsurile
derivă din aceasta. Datorită levigării pot apare şi fenomene de poluare în sol
apa freatică. Înzonele subdozate plantele rămândebile,devin mai puţin re"isleJrte
la boli şi la diferite stresuri, se îngălbenesc şi mor prematur, fenomene prin
se reduce considerabil producţia.

Efectul negativ al subdozării este mai mare pe soIurile cu t"JiUjtat,
slabă. Din cauza neuniformităţii plantelor se formează şi tuberculi de
diferite, care se păstrează mai greu.

Uniformitatea de împrăştiere a îngrăşămintelor se poate real iza
cu ajutorul maşinilor corect reglate, cu parcursuri jalonate şi cu re,'mect"r,"
vitezei de lucru:

Calitatea fizică a, îngrăşăminte lor, mai ales granularea III1,tc'rn,ii

contribuie în mare măsură la creştereaunifonnităţii de distribuire. Cu UW',u.uc

de administrat ingrăşăminte chimice vechi, care mai sunt în folosinţă m,"-,J,J

şi forma fizică de multe ori necorespunzătoare a îngrăşămintelor

de prafcu granule sau produse higroscopice care se umectează şi se pietrifică)

greu se poate asigura o împrăştiere uniformă.

La cultura cartofului pentru consum, apl icarea ingrăşămilltelor minerale
cufosforşi potasiu se execută de regulă toamna sub arătura adâncă, iar cele
cu azot şi îngrăşămintele complexe se<administreazăprimăvara şi se
încorporează in sol odată cu pregătirea patului germinativ. Aceste
insă nu sunt fixe din punct de vedere tehnologic. În funcţie de disponibilitatea
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4,3.. Fertilizarea organică a cartofului

1. Gunoiul de grajd

1. 1. Rolul gunoiului de grajd în fertilizarea cartofului

101

Prin întroducerea îngrăşămintelororganice la fertilizarea cartofului, pe

aportul de elemente nutritive se ameliorează însuşirile fizice şi hidrofizice

solului, activitatea microorganismelol; etc. Pe soIurile grele, cu tendinţă de

ompaectare, îngrăşămintele organice măresc gradul de aerare al solului. Gunoiul

ITI';re<te capacitatea de adsorbţie a solului, îmbunătăţeşte pH-ul şi

apac itatea de tamponare.
În urma aplicării gunoiului de grajd, pe soIurile nisipoase a crescut cu

a. 20 % capacitatea de reţinere a apei, iar pe soiurile argiloase a crescut cu

O.c 40 % permeabilitatea pentru apă şi aer. Pe lângă aceste efecte favorabile,

pot reduce cantităţile de îngrăşăminte chimice care, pe lângă costul lor ridicat,

t produce şi fenomene de poluare.

Efectul favorabil al gunoiului de grajd creşte mai ales pe terenurile

'nigate, unde pe lângă creşterea gradului de valorificare a îngrăşămintelor

ontribuie mult la îmbunătăţirea şi menţinerea însuşirilor hidrofizice ale solului,

S-a constatat că uneori pe soiurile cu un conţinut ridicat dehumus

]Jeste 5 %) prin aplicarea gunoiului de grajd s~a redus producţia.

Efectu Igunoiului asupra producţiei depinde multde cantitatea, calitatea,

radul de fermentare, momentul de aplicare şi modul de încorporareîn sol, de

sondiţiile climatice şi inclusiv de cantitatea de ingrăşăminte chimice care se

aplică suplimentar.
La culturacartofului se preferă gunoiul de grajd descompus (fenuentat)

celui proaspăt, incomplet descompus, care va deveni activ prea târziu în perioada

de vegetaţie şi poate avea o serie de efecte nedorite asupra tuberculilor de

Sattof, ca: reduceieaconţinutuluide substanţă:uscată,eventual imprimarea

unui miros şi gust neplăcut. Întârzierea posibilă a maturizării tuberculilor

cauzează scăderea rezistenţei acestora la vătămare şi o serie de probleme de

păstrare. Gunoiul proaspăt poate cauza uscarea biionuluidupă plantare.

Se pot identifica o serie de avantaje şi unele probleme legate de utilizarea

gunoiului de grajd, ca îngrăşământ,la cultura cartofului.

Avantajele folosirii gunoiului de grajd:

'- constituie un produs natural lipsit de aport energetic industrial;

- în doze raţionale nu poluează mediulînconjurător şi nici produsele

agricole;

Coeficient
[Ha.a.n]

0.17 - 0,21

0,26 - 0,12
0,15 - 0,19

6,0 20,0 -24,0 1,5 - 1,9

Tabelul 4.
consum la fertilizarea chimică

în funcţie de lăţimea de lucru. '

8,0 22,0 - 28,0 1
12 ,5-1,7

l3 - 17 30,0 1.0

LăţiiTIea de
împrăştiere Productivitate Consum

m [ha/schimb] [I/ha]

MlC-l

Mk3.5

. Ca~ofUI v~lorifică bine îngrăşămintele organice, mai ales dacă se asigură
un sIstem e fertllIzare complex organo- mineral . .

aprovizion.are uniformă cU elemente nutritiveasimil~b~~r: permite plantelor o

de vegetaţIe. e 111

IÎngrăşămintele Organice constituie o sursăimportantăde azot co t' - d

aceste ement sub fonnă de combillatii . '. ' n,lIlan
min l' . - ti .. ' orgalllce mal mult sau mai

cons~~~:.~::~~n uncţle de Pdrove_nienţă, structură şi gradul de fermentatie.
surse care ce eazaJent azotulîn timp -ti . d '

umiditatea şi aeraţia solului. În tehnologiile co~ve . ' Il) uncţle. e temperatura,

elementele nutritive din îngrăşămintele ar . nţlonale d~ cultIvarea cartofului

producţi ilol'scontate. Cu toate că folos' gan
l
ICesunt IIl~UfiClen~e pe~ltru realizarea

fa~orabile asupra structurii solului, a c~:~in~;ut;:r;~~a costUrI ndlcate, efe~t:l.e

~~~~~fi~~e~~:~~~~~,determinăopoltunitat~afolosirii în~::~~:I~:~~;~;;~~~~i:;

n penţlr~ administrarea îngrăşămintelorconcomitent cu alte lucrări

S~b~~r5e~t;aJe somplexe ca: GDG-4,2+ feltilizator;
lerttlIzator; CPU-8 + fertilizator etc Aceste '. f.'lltilizator;

cuItivatorulu' . "b' .• maş ll1 l,.CU eXlcelJţia

" 1, nu.se,a ncă cu echipamentul de. fertilizare "'clap,tat'ea
,aCe pe plan locaL ..

... La aceste adaptări problema principală este corelarea

maşmll cu cap~cltatea buncărului de feltilizare, cât şi realizare d:l:l(;~(/l(t;~ei(\;;i,~i~~rie
pentru a fi aplIcate. a

P
roducttQ:tgatlliZat'ea ":Iuncii trebuie să pennităo alimentare uşoară fără a

.. VI a ea maşIni ar. . .'



Conţinut în %

Elemente

Raport C/N 15 - 20/1 20 - 25/1 25 - 30/1

K,O 60 - 80 50 - 60 30 - 50
Materic organică 180 - 200 150 - 180 100 - 150

Tabelul 4. 3. 1.

P,O, 25 - 50 20 - 25 15 - 20

Continutul in elemente nutritive al gunoiului de grajd,
'de diferite provenienţe (valori medii)

Tabelul 4. 3. 2.

N 50 - 80 40 - 50 30 - 40

CC>Ilţinultul in elemente nutritive şi materie organică a gunoiului de grajd,
in funcţie de calitatea acestuia (după DEBRECENI, B. 1979)

Conţinutulîn Il s.a.la 10 tone Gunoi de ra'd

calita!c calitate medie calitate slabă
buna

3, 1. 3. Gradul de valorificare al gunoiului de grajd

C'"~I"'"gunoiului de grajdasupra structurii solului şi efectele fertiliz,ante.
aClestUIa se manifestădea-lungul mai multor ani. Descompunerea gunOIUlUI

dejJ1111JE de provenienţa gunoiului, de textura solului şi de condiţiilec1imatice
4.3,3.).

Sursa de
gunoi s. u.

Mat.
N P205 K 20 CaO MgOOr

Bovine 15 - 25 20 1l,4 - 0,5 0,1 - 0,4 0,5 - 1,0 0,3 - 0,4 0,116
Cabaline 15 - 25 25 0,5 - 0,6 0,1 - 0,5 0,4- 1,1 0,2 - 0,4 O,OR
Ovine 25 - 35 31 O,R - 0,9 0,1 - 0,3 0,6 - 1,5 0,2 - 0,4 0,1
Porcine 20 - 30 25 0,4 - 0,5 0,1 - 0,2 0,5 - O,R 0,1 - 0,4 0,05
Păsări 20 - 30 40 1,5 - 1,7 1,4- 1,5 O,R - 0,9 2,3 - 2,4

Continutul gunoiului de grajd in elemente nutritive este În funqie. de
rinJV'''lIenlta' modul şi calitatea furajării animalelor, gradul deferrn~ntaţl~ ŞI de

de alţi factori. Din acest motiv, datele prezentate de dlfenţl autofl sunt

~~. I .•
Continutul in elemente nutritive al gunoiului variază foarte mu t ŞI 111

f""ctre de specia de animale de la care provine. Aceste valori, tot in sinteză, se
nrp"int" in Tabelul 4. 3. 2.

însemnat aport de macro- şi microeJemente;
serie de bacterii şi hormoni, absolut necesare

şi microflorei JV'~'~",

- Îmbunătăţeşte structura solului şi Însuşirile fizice ale acestuia În
cu apa, aerul şi temperatură;

~reduce efectul de tasareşi de compactare a solului;
~amplifică efectul Îngrăşămintelorchimice; etc.
Probleme legate de folosirea gunoiului de grajd:
- constituie un volum mare care este costisitor de manipulat, ""''''OUllar

şi administrat;

- necesită. multe manipulări şi transporturi până ajunge de la locul
formare la locul de fermentare şi deadm inistrare;

- in general, sectorul zootehnic este departe de la locul de ad.mllllstrare
a gunoiului şi este legat frecvent cu drumuri de slabă calitate,. ceea ce măreşte
cheltuiel i1e de transport;

~ depozitareaguBoiuiui,pânăÎll Illnmentu! utilizării,ocupă suprafeţe
destulde mari de teren şi cere amenajari speciale;

~nu intotdeauna se găseşte in cantităţi suficiente, solicitată de cultura
cartofului;

- trebuie administrat toamna in. perioade cu vârfuri mari de muncă
(recoltat, semănat, arat, transporturi, etc), când şi mij loacele de transport sunt
solicitatela maxim;

- până la administrare se pierd cantităţiinsemnate de azot;
- nu se poate aplica fazial;

- dacă nu este binefermentat constituie o sursă insemnată şi periculoasă
de infestare a terenului cu seminţe de buruieni, etc.(DORNEANU, A. 1976)

4. 3. J. 2. Conţinutul gunoiului de grajd în elemente fertilizante

Folosirea gunoiului de grajd la cartof este indicată numai după
fermentarea corespunzătoare pe platformă.

Gunoiul bine fermentat este omogen, nu se disting componentele, nu
are miros inţepător, nu emană amoniac cu efect de ardere, iar elementele
nutritive sunt accesibile plantelo!'.

În Tabelul 4. 3. 1. este redat conţinutul in elemente nutritive şi
materie organică a gunoiului de grajd, În funcţie de calitatea acestuia.
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Tabelul 4. 3. 3
Valorificarea în timp agunoiului de grajd (după SZALAY. A. 1998)

Tc,"{tura . Gradul de valorificare în anul r%l
solului I II III IV
Grea 40 30 20 10
Mijlocie 50 30 15 5
Uşoară 60 30 10 -

Mineralizarea gunoiului de grajd pe soiurile mai grele are loc mai lent.şi

efectul se manifestă pe o durată mai lungă, în timp ce pe soIurile uşoare se
mineralizează mai repede, efectul însă este mai sCUli.

Efectul gunoiului de grajd este considerat pe o durată de 4 - 5 ani pe
soIurile mijlocii şi de 3 ani pe cele uşoare. Frecvent, în condiţii de rotaţie şi

asolamentraţional, s-a constatat efecte chiar după 6- 8 ani.
În cazulferilizării şi cu gunoi de grajd, doze le de îngrăşăminte chimice

pot fi reduse, corespunzător cu aportul de elemente nutritive din gunoi.
Corecturi le se fac conform recomandărilordinTabelul 4. 3. 4.

Tabelul 4. 3. 4
Corectarea dozelor de NPK în funcţie de fertilizarea cu gunoi de grajd

(după recomandări OSPA)

Element Anul aplicării {!unoiului de raId 1*1
nutritiv I. II. III.
N 1,6 1,2 0,8
P,O, 1,0 0,7 0,4
K,O 3,3 1,8 1,2

Notă: (*) se scade cantitatea de kg s.a./ha pentru fiecare 1 tonă

de gunoi administrat.

4. 3. 1. 4. Stabilirea cantităţilorde gunoi de grajd

În practică este frecventă aplicarea gunoiului de grajd, fără a lua în
considerare conţinutul înelemente nutritive ale acestuia. În general, pe soiurile
mai grele se folosesc cantităţi de 25- 35 t/ha. iar pe soiurile uşoare 20 - 30 ti
ha. Literatur~olandeză indică pentru cartofcantităţi de 15 - 20 t/ha (în Olanda,
majoritatea solurilor fiind uşoare, nisipoase).
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Stabilirea dozelor de gunoi de grajd pe criteriul asigurării necesarului de
~~ente nutritive, de obicei consideră azotul ca principalul element nutritiv.
~zat pe acest principiu, cantităţile de gunoi de grajd se stabilesc pe baza

'119icelui de azot, a conţinutului de argilă, luând în considerare planta de cultură

efectul remanent al gunoiului.
În Tabelul 4. 3. 5. prezentăm cantităţi le de gunoi de grajd recomandate

Qht/ha) pentru cultura de Cartof, în funcţie de conţinutul solului în argilă (%)
îjindicele de azot.

Tabelul 4. 3. 5.
Norme de aplicare a gunoiului de grajd semifermentat (t/ha)

la cultura cartofului (după BORLAN, Z. şi col. 1982)

Conţinnt
Gnnoi de grajd [t/ba], în funcţie de Indicc dc azot

IN îo·%
argilă [%]

05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
10 36 25 19 17 15 14 13 12 12
15 53 37 29 25 22 21 19 18 18
20 62 43 33 28 26 24 22 21 21
25 67 46 36 31 28 26 24 23 22
30 70 49 38 32 29 27 26 24 23
35 73 50 39 34 30 28 27 25 24
40 75 52 40 34 31 29 27 26 25

4. 3. 1. 5. Perioada şi modul de aplicare al gunoiului de grajd

Gunoiul de grajd în forma în care se aplică; indiferent de gradul de
fermentaţie, nu constituie un îngrăşământ eficient, decât după ce parcurge un
lung proces de mineralizare şi de transformare în condiţii favorabile de
temperatură, umiditate şi aeraţie în sol, în prezenţa microorganismelor. Din
acest motiv fertilizarea cu îngrăşăminteorganice trebuie făcutănumai toamna,
cât mai devreme, cu mult înaintea venirii îngheţurilor, astfel încât procesele de
mineralizare să se desfăşoare în condiţii corespunzătoare. Altfel, elementele
nutritive conţinute de îngrăşământ nu se valorifică în anul de cultură, dar mai
ales de la începutul perioadei de vegetaţie, aşa cum cere catioful. Sunt situaţii,

de exemplu în zonele cu precipitaţii abundente, gunoiul slab fermentat, aplicat
şi încorporat vara după recoltarea cereale lor, se constată efecte favorabile.

Dacă gunoiul de grajd se administreazătoamna prea târziu, în timpul
iernii sau primăvara şi nu are timp să se mineralizeze până la plantat, aceste

'procese se vor desfăşura în perioada de vegetaţie, cu consumarea unor cantităţi
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Începutul vegetaţiei, ce
re';onnarldă aplicarea gunoiului de

admini"tralfea toamnă sub arătura adâncă, oi"rderil,

iarna pe zăpadă sau pe teren Îngheţat (după

ÎIlIOol'po>ral'e, tasează arătura, şi. cauzează. pierderi de elemente nutril'iw
evan,)mre şi/sau levigare, Este de asemenea contraindicatădepozitarea

gr'ămez:.mici pe parcelă a gunoiului În timpul iernii.
Imprăştierea gunoiului de grajd pe teren se face cu 1 - 2 zile Înainte de

arătura de toamnă. Astfel, momentul fertilizării cu gunoi se asociază cu
e~e~ut~reaarături!or. Este foarte important ca după Împrăştiere, gunoiul să nu
ramana ltJalmult tul1p la suprafaţasol~lui l1eÎncorporat, În ploaie sau la soare
deoarece În acest caz se pierd cantităţi importante de elemente nutritive:
BARADA,1. (1963) arată că pierderile din gunoiulde grajd neÎncorporat sunt
de 5 % după 24 ore şi 10 % după 3 zile.

. Acelaşi,autor ,citează alte surse, după care, Întârzierea Încorporării
gunolUllll cu 3 zlie a mIcşorat producţia cu22 %, Întârzierea de 9 zile cu 30 o/,
• " .... '...... .. ..' ....... : ,', '" .: :.: .." ':'.. .. ........ 0,

Jar m cazul În care gunoiul a rămas peste iarnă neÎncorporat, producţia a scăzut
cu 54 %.

. _ Cânqgu,noiul. de grajd se foloseşte sub formă lichidă (gulle)aceasta se
aphca t~amnacat mar devreme, de preferat pe miriştea culturii premergătoare,
,. In cazul.Î~ c~re .se~ti Iizează ul'ina, ~ce~sta F.e. admin istrează pe mirişte,
mamte ~e dezmlCIştlt ŞI se mcorporează cu grapa cu discuri.

. . In cadrul.asolamentului se recomandăc~ gunoiul degrajd să se
admmlstreze la cartof,n.um~i dacă se poat~ ~plica la timp şi este fennentat
corespullzător(J-2ani). In ca~ulÎl1 care cultura premergătoare cartofului este
o plan!ăfuraj:ră a căreiproqucţierămâne În gospodărie, gunoiul sepoate da la
~ceasta cultur~. Astfel, creşte pro~~cţiade fllrajîn avantajul sectorului zootehnic,
Iar ca~~ru! vabe l1eficia În anul următor de masamai mare de rădăcini (materia
orgamc~) In sol şlde efectul remanent al gunoiului.

Adâncimead~Încorporare a. gun"iuluide grajd.llu trebuie ,să fie
prea mare, pentr.u c~, ten:peratu!a şi lipsa de aer săn" frâ l1eze procesele de
des;ompunyre,şI mlller~hzare. In zonelemaillmede şi mai!'eci gunoiul de
graJdŞ~.'Ifi.ncorporala.adâllcimimailJlici (20 - 25 cm), i~r în cele uscate şi
c~lde,mal~lespesolunlelrlgat~,.la a4~l1cimi mai lnari (25,J0 cm sau mai
mult).ESje indic~t ca pe soIurile nisipoase,lut()-nisipoase, nisipo-Iutoaseşi chiar
lutoas~,ll1cOrporarea.săsefacă mai adânc.decât pe soiurile. argiloase.
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/3. 1. 6; Maşini şi utilaje pentru aplicarea gunoiului de grajd

Gunoiul de grajd se administrează mecallÎzat cu maşina MIG-5 sau
IG-6.Maşina Împrăştie gun()iul d~ grajd cu o productivitate Între 10 şi 60
ha, cu p()sibilităţidereglare din 5 În5 tone, având lăţimea de Incru (de
1J1prăştiere) de 3,25 m.Maşiniie MIG-5 (6) pot fi folosite pentru transportul şi

Inprăştierea gunoiului de grajd proaspăt sau fermentat pe terenuri cu o pantă

e până la 6° (13 %).
Maşina MIG-5 poate fi folosită eficient În următoarele condiţii:

- platforma de gunoi să fie amplasată la maxim 2 km de parcela care
sefertilizează;

- platfonnasă fie amplasată pe un teren suficient de tasat şi cu scurgere
~sigurată,pentru a permite deplasarea şi lucrul în bune condiţii a utilajului de
Încărcare şi a maşinii MIG-5 (6);

~ gunoiul de grajd nu trebuie să conţină corpuri străine (pietre, bncăţi
de lemn, sârn1ă sau sfoară, etc), care pot deforma organele de lucrusau să se
Înfăşoarepe organele rotative;

- Încărcarea gunoiului se face uniform pe toată suprafaţa benei, fără a
depăşi cantitatea de 5 (6) tone, sau fără a supraînălţa gunoiul În benă, cu mult
este marginea oblonului şi fără a-l aşeza pe tobă;

--viteza de deplasare În lucru şi în transport să nu depăşească 10 kml

-la capetele parceleişi la platforma de gunoi întoarcerea agl'egatului şi

'111'"1fwrRlf se vor face cu priza de putere decuplată şi cu o rază de întoarcere
mai mare pentru a nu deforma axul cardanic şi a evita ruperea axelor şi a

la roţile de transport;
Gunoiul de grajd se poate administra marlual cu furca. Aceasta poate

făcută din mers (din căruţă sau din platforma remorcii) sau din grămezi

repariizate pe parcelă. '. ,., .•,' .
Împrăştierea manuală are productivitate redusă şi necesită multă forţă

de muncă. Serecomandăîncazul suprafeţelor reduse.
Cu fOaJie bune rezultate privind uniformitatea Împrăştierii, experimental

s-a Încercat şi Împrăştierea gunoiului prin explozie.
Încărcarea gunoiului din platformă În. remorcă sau MlG-5 se poate

face manual, cu furca sau cu mij loace mecanice de tipIFRON sau GRAIFER.
Unele date tehnice şi de consumla administrarea şi Încărcarea gunoiului

de grajd cu mijloace mecanice se prezintă În Tabelul 4. 3. 6.
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- paiiiculele cu dimensiunile de 60 mm trebuie să reprezinte minim
70 %;

6,0 -7,5
4,0- 5,0

20,0 - 25,0

10,0 -14,0

Conţinutulîn kg N s.a.!t
de rodus brut

Sursa

Ingrăşăminte verzi
(leguminoase)

Paie de cereale

Mrani a

Tulpini de porumb

Tabelul 4. 3. 7.

1,5 cai; 2 juninci; 4 - 5 porci la îngrăşat sau 10 oi.
c. Transformarea cantităţii (în greutate) de gunoi proaspăt se face prin

cu:
- 0,75 pentru gunoiul semidescompus (semifermentat);
~ 0,5 pentru gunoiul bine descompus (fermeutat);
- 0,25 pentru mraniţă.

d. Prin fermentaţievolumul gunoiului de grajd se reduce În medie cu 30

Conţinutulîn azot a unor surse neconvenţionale

e. Greutatea a J m3 este aproximativ de:
- 300 - 400 kg la gunoiul proaspăt şi afânat;
- 680 - 700 kg la gunoiul proaspăt şi Îndesat (nefermentat);
- 800 kg la guuoiul semidescompus;
-900 - J120 kg la gunoiul bine descompus.

2. Îngrăşăminte organice pe bază de resturi vegetale de la culturile
premergătoare

Resturile vegetale uscatereprezintăsubstanţeenergetice suplimentare
microorganismele fixatoare de azot, care îmbogăţesc solul În azot şi

procesele de imobilizare ale acestuia, protejându-I împotriva
nielrderil(lr prinlevigare sau altor mecanizme (HERA, Cr. şi col. J984).

Dupădiferite culturi rămân în sol cantităţi însemnate de resturi vegetale,
după mineralizare, pot contribui la Îmbogăţirea solului cu elemente

ConţinutulÎn azot ale unor materiale care se pot folosi ca Îngrăşăminte

\()q,an.ice se prezintă În Tabelul 4. 3. 7.

1,02

1,50
1.20

2,47
4,20
6,00

0,02

0.02

1,40 0,97

2,30-1,83

7,7

13,0
10,0

8,5

11,6 
11,0

12,0
15,0

0,19

0.12

18,0
16,0

8,7 7,0

COIUUUl

luotOI'Înti
lllia

3,5
2,8

4,1

1,7
1,0
0,7

3,6 - 5.9

3,0 - 4,3

1,8 - 2.3

240 tone

170 tone

Productivitate
[ha/schimb)

20

60

40

20

20 - 40

20,40

jJeste40

peste 40

MIG~5 .mc:u:cat
mecanizat
D S11 b 500 li
MIG~5 încărcat

Ilf'lnual;
D sub 500 li
Încarcnt·gunoi
cu IFRON
ÎllCărcat·gulloi
cu GRAlFER

4. 3. 1. 7. Cerinţele agrotehnice la fertilizarea cn gnnoi de grajd

- abaterea admisă la norma reglată este de + sau - 15 %;

- gradul de neuniformitate admis pe lăţimea de lucru este de maxim

Tabelul 4.

1~~~n;;::,~~~~~~m<'CalIIlL"ltl a gunoiului de
n' ca"til'MI'" administrată.

25%;

- nu se admit particule cu dimensiuni de peste J50 mm.

4. 3. 1. 8. Date utile privind gunoiul de grajd

a. Cantitatea medie de gunoi obţinută în 6 luni de la un animal adult:
- 4 - 5 t la vite;
- 3 - 5 t la cai;
- 0,8 - J t la porci;
- 0,4 - 0,5 t la porci.

b. Cantitatea de gunoi obţinut de la O vacă cu lapte este echivalentă
celei obţinutede la:
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Tabelul 4. 4. I
Cantitatea de masă vegetativă obţinută caîngrăşământ verde după diferite

culturi (după DORNEANU, A. 1976)

În zonele fără posibilităţi de irigare, unde sfârşitul verii (august,
..,' ., este secetos, frecvent nu se asigură răsări rea corespunzătoare a

;:;.lh.r;I,,,· pentru îngrăşământ verde. Din acest motiv, aceste culturi, de multe
nu reuşesc sau până în momentul încorporării nu-şi dezvoltă o masă

!\ielZel:ativă suficient de mare.
Cultura îngrăşămintelor verzi în condiţii de irigare, după culturi de

;C"cp"lp este posibilă, deoarece se poate asigura răsărirea şi dezvoltarea
:dorespunzătc!are a plante lor până la încorporarea acestora în sol.

30 - 50
35 - 60

10 - 15
13 - 15

10 - 15

Zono de stepă

irigol

7_.8 10-12
8-9 10-12

Zono forestieră

i de silvoste ă

6-8 13-15

15 - 25 20 -40
15-35 30~50

neil'i at iri 31.

Con titoteo de lUo,lI venle ob inntă În II Ito

verzi

Mazăre

Cnltnro

Sulfina

Porumb

M1.zăriche

Floarea·. SOUl"elllÎ

Utilizarea Îngrăşămintelor verzi la cultura cartofului este o nn'ct;o'

eficientăîn multe tări.Poate suplini cu succes fertilizarea organică cu gunoi
grajd, mai ales pe terenurile sărace în humus, pe soiurile uşoare, nisipoase,
pe soiurile grele şi îndepăltate, unde transportul gunoiului de gr'\id este dificil
costisitor.

Cantitatea de masă vegetativă care se poate obţine din
diferitelor specii de plante în mirişte sau culturi ascunse, în vederea folosirii
ca îngrăşământ verde se prezintă în Tabelul 4. 4. 1.

Lll in 10 - 15 20 - 25 25 - 30
Mll§tar 8-10 10-12 10 - 15
Trnoi J0-â11 10 -15 20-25

În momentul încorporării în sol a îngrăşămintelor verzi trebuie să se
aplice şi îngrăşămintecu azot pentru accelerarea proceselor de descompunere
şi mineral izare, având în vedere perioada scurtă cu temperaturi pozitive toamna,
până la îngheţ. Doza de azot va fi cu atât mai mare cu cât timpul este mai
înaintat toamna, iar condiţiilede temperatură mai puţin prielnice.

Culturilecare se pot folosi caîngrăşământverde sunt: rapiţa, muştarul

alb, ridi~hea oleiferă, mazărea, lupinul alb, lolium, floarea soarelui, etc.
In general sunt indicate plante cu perioada de vegetaţie scurtă, care

formează o masă vegetativă mare şi care au un sistem radicular bine dezvoltat.
Acestea trebuie să fie rezistente la secetă şi mai puţin pretenţioase la fertilizare.
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5. PLANTAREA CARTOFUL1JI

(Dr- Ing. Ianosiloan 8ivi;'mlm,l)

5, L Pregătirea materialului de plantat

Pregătireamaterialului de plantat începe deja de
pentru sămânţă. Pe tot parcursul manipulării tuberculilor, de la recoltare şi

la plantarea lor în anul următor, trebuie evitată vătămarea tuberculilor
amestecarea soiurilor, a categoriilor biologice, sau a loturilor cu
provenienţe.De asemenea, trebuie evitată degradarea materialului de
prin expunere la soare, la condiţii de umiditate şi intemperii, sau nă;;h'"reo
temporară în grămezi neaerisite şi neprotejate. Aceeaşi grijă este necesară,

parcursul depozitării,până la plantare, prin respectarea parametrilor optimi
temperatură,nmiditate şi ventilaţie,pentru reducerea la minim a
păstrare şi menţinerea capacităţii de producţie a materialului de plantat.

5. 1. 1. Calitatea materialnlni de plantat

Calitatea meterialului de plantat la cartofeste deosebit de important
realizarea producţiilorridicate, constante şi eficiente. Importanţaacestuia
amplificatăde volumul şi valoarea ridicată al materialului de plantat necesar
pentru nn hectar. Datorită înmulţirii vegetative, prin tuberculii de sămânţă

transmit toate deficienţele "acumulate" în timpul producerii şi a păstrării
(degenerare, boli etc), care se resfrâng asupra culturii următoare, COnQl~C2'nd
la scăderea cantităţii şi calităţii producţiei. Ca urmare, utilizarea unui material
de plantat de slabă calitate poate avea consecinţe economice mult mai grave
decât la alte specii, care se înmulţesc pe cale generativă.

Calitatea materialului de plantat la cartof este determinată de
următoarele·· însuşiri:

a. categoria biologică, respectiv gradul de infecţie cu viroze;
b. vigoarea tuberculilor;

c. integritatea şi gradul de sănătate a tuberculilor (infecţia lor cu boli
sau dăunători);

d. puritatea soiului;

e. uniformitatea materialului de plantat, ca mărime (dimensiunea
tuberculilor).
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Calitatea materialului de plantat, pe lângă condiţiile pedoclimatice şi

agro·fitotehnice, asigură realizarea potenţialului de producţie :1 ~~iului
Aceşti trei factori acţionează asupra producţieI dupa legea

şi anume, dacăul1ul dintre aceştia este deficitar,anuiează sau reduce
celorlalti.

O compel;sare, darnumai parţială, a factorului deficitar se poate realiza
cu însemnate eforturitehnologice,energetice şi materiale.
Relatia dintre calitatea materialului de plantat şi condiţiiletehnologice

fi jude~ată din următoarele puncte de vedere: .
- dacă calitatea materialului de plantat este slabă, scade mult capacitatea
producţie, caz în care pentru realizarea unor producţii 111l1lţumitoar~

"et'uilesc create condiţii tehnologice mai bune, ceeace necesită ,cheltilleh
;men""ne ridicând costurile de producţie;

- calitatea materialului de plantat este bună sau foarte bună,se
producţii ridicate şi în condiţiile unortehnologiinormale, cu cheltuieli

Cu toate că materialul de plantat de calitate bună este mai costisitor,
imentare, legate de asigurarea acestuia, rămânl11ultmai

decât valoareasponJ1ui deproducţiecare se poate obţine şi a economiilor
m"lUllO la diferite verigi tehnologice (cantitate mai mică de sămânţă, de
jih~răşălnirlte,de pesticide, mai puţine lucrări, etc). •

În concluzie, calitatea materialului de plantat este un factor atat de
'importa:nt pentru rentabilizarea culturii de cartof, încât nu suportă nici o

'eC'Ol/(JI1li'e" sau "concesie". Această afirmaţie nu înseamnă, însă, că în condiţii

mai puţin favorabile şi în condiţii tehnologice precare t~ebuie să s~
folos,em:cămaterial de plantat scump, de cea mai bună calitate, dm categorII
OllllOglc:e superioare;

1. 1. 1. Întluenţacategoriei biologice a materialului de plantat asupra
prodncţiei

Numeroase cercetări au dovedit că valoarea biologică a materialului
plantat are o contribuţie de până la 50 % în obţinerea de producţii ridicate.

/,r\AU van der D.E. (1973) arată că ţările care obţinan de an producţII fldlcate
caltof reînnoiesc anual sau cel mult la doi ani materialul de plantat, utilizând

categoria' biologică de sămânţă Celtificatăclasa A (1 1) sau cel mult sămânţă
rp.~;r;eot" clasa B (12), cu un grad de in fecţie virotică sub 10 %.
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Zonele dereÎnnoire a lllaterialului de plantat
la cartoful pentru consum (după CATELLY, T.1975)

6

40

15
10

28

Produc(io
reolizotă

[ti ho)

18,6

10,9
16,1

25,4

16,6

Cert. cI. B
orio biolo ică ti ho

71
38

17
24

100

Capacitatea
de pl'o(luc(ie

[%)

39
10

72

95
88

Grodul de
iufecţie

vir()tiră

%

33,5 28,1
35,3 20.5

23,9 14,5
26.8 19,0
26,5 17,6

Elită Cer!. cI. A
Pl'oduc i3 InedieÎll' fnuc ie de rate

Tabelul 5. 1. 2
Săderea capacităţii de producţie a materialului de plantat

reutilizat mai mulţi ani (date orientative)

Duroto
rentiliz:irii

Sămfinţăce:rtit'icută

Du ălandeIelltilizaJe

D1Wă4 alliderelltiliz.ue
Dllpă-_,3 -ani _,de" relltilizare
După2aniderelltilizare

Soiul

Adretta

Cardinal

Folosind un material de plantat viguros, cu energie de Încolţireridicat,
va răsări mai repede, mai uniform şi va forma un număr mai mare de
principale la cuib, respectiv de tuberculi, Deoarece dupăplantaretimp

Desiree
Astila
Alka

BARADA,L. (1980) urmărind producţiamedie realizată la mai multe
În urma folosirii materialului de plantat din diferite categorii biologice,
că după 3 ani de reÎmnulţire, la categoria Certificat clasa B (12) faţă

E (Elită), producţia poate să scadă În funcţie de soi cu 10- 54 %. (Tabelul
.3.).

Tabelul 5. 1. 3.
Producţii medii realizate În funcţie de categoria biologicăa materialului

de plantat (după BARADA, L. 1980)

1. 1. 2. Influenţa vigorii tuberculilor asupra producţiei

Scăderea capacităţii de producţie a materialului de plantat în urma
timp de mai mulţi ani in cadrul gospodăriei sau fermei, datorită

eiestE:rii Qr"dUllui de infecţie cu viroze, se prezintă în Tabelul 5. 1. 2.

Fig. 5. 1. 1.

D Zor(1 r,~rp,r.r,.';lr,"

;.~ 1::1;l<rJ IrIPr,,~11'

",' d~i uni 7)'101
~'<:r'li1e'1r

fS3z",:.r.; di!, ,-e1nner',!

În dclurl t,il'''l~le

in ,.J! 5e'-·:hcc'r
E~J ~~n(i "tie reÎrlf1>1:tc

"';;<lIlrii capacitatea

progresive a materialului de plantat cu viroze
şi a scăderiicapcităţii sale de producţie, periodic acesta trebuie schimbat,
reînnoit. La noi în tară, după CATELLY,T. (1 975),reînnoirea materialului de
Rlantattrebuie făc~tăla 1- 3ani, În funcţie de zonă (Fig. 5. 1.1.). În cazul
culturilor de cartof pentru consum, reînnoirea (schimbarea) materialului
plantat se va face anual în zonele de câmpie, la doi ani În zona colinarăşi la
trei ani În zoria de munte.
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dezvoltă aproape în totalitate
tll'len,"11I1 cu cât aceste rezerve sYn

mai pronunţată, planta va creşte şi· se)v

ub"rclulii ,tre,",li în timpul formării lor sau în timpul recoltării

depo:dtiirii nllllenllC afectaţi în privinţa vigorii şia capacităţii lorde producti
supuşi unui proces fiziologic deîmbătrânire, ies mai rep~8~

din repaus, iar colţii cresc repedeîn tipul depozitării, ceea ce impune (ca§
măsură generală) ruperea lor.înaintedepl~ntare.Adesea.ac~astă rupere}i
îndepărtareacolţilorserepetăde mai mult)' ori până la plantare. Deoarece: I
încolţire apa şi cea mai mare parte dintre substanţele de rezervă, honnoni
en~ime şi o serie de alte substa"ţebioactive, din tubercululmamătrec)n coll't
o dată cu ruperea şi îndepărtareaacestora se reduce vigoareaşicapacitat~~

de. producţie în continuare a materialului de plantat, Prinrupereacolţilqt:
tuberculul de sămânţă poate pierde 20- 80 % din substanţelede l'ezeryă

aculTIlllate,.necesare pentru a forma o nouă plantă.Prin.unnare,răsărirea va fi
anevoioasă, întârziată, plantele răsăriteyorfidebilesau nu mai răsar deloc
rezultând goluri în cultură. '

Apadin tuberculul mamăare rol de dizolvare şi transport alsubstanţelor
nutritive, contribuind la menţinerea turgescenţeicelulelorşi a concentraţiei

sucului celular. Pierderea apei din tuberculi înainte de încoltire va reduce mult
intensitatea acestor procese.

Dacă epuizareatuberculilor se asociază şi cu o îmbătrânirefiziologică

accentuată, În urma unor ani secetoşişi cutemperaturi ridicate, În anuIllrmător

procentul de răsărire poate fi redus chiar cu 30 - 80 %.
Ruperearepetată a colţilorJntimpul depozitării poate reduce producţia

cu 20 c 30 % (Tabelul 5. L 4.)

Tabelul 5. L 4.
Pierderile de producţiedatorate ruperi i repetate a colţilor

în timpul păstrării materialului de plantat (după IANOSI, S. 1985)

Vil~O'lreatuberculilorde sămânţă se apreciază după: valoarea internă,

tuberculului, energia de încolţire şi puterea de străbaterea stratului

yaloarea internă este dată de cantitatea şi calitatea substanţelor

(organice, minerale şi bioactive), în timpul formării

respectiv cantitatea în care aceste substanţe sunt prezente în
momentul plantării;

fel'tilitatea tnbercnlului este reprezentată de numărul de ochi şi

tubercul, care pot forma tulpini principale;
enel'!~ia de încolţire exprimă viteza şi uniformitatea cu care colţii

plantare şi formează tulpini viguroase (tuberculii din categoriile
superioare, sănătoşi şi de dimensiuni maimari,auoenergie de

mai ridicată);

d. puterea de străbaterereprezintădurata în care colţii străbatstratul
aC1oDI'riltorşirăsar,formândtulpini principale (la colţii filoşi, sau bolnavi,

putere este foarte redusă, plantele răsărindtârziu sau nu mai răsar

1. 3. Influenţaintegrităţiişi sănătăţiimaterialului de plantat asupra
producţiei

La tuberculii folosiţi ca material de plantat;vătămărilemecanice, bolile
pot reduce.1llult integritatea şi capacitatea lor de producţie. Aceşti

frecvent încolţesc Înainte sau imediat după recoltare, proces ce se
şi în timpul păstrăl'ii.Primăvaradinaceştituberculirezultă plante

;ueUIIIC,CU capacitate redusăde producţie, care devin surse de infecţie În cultură.

La sortare, toamna sau primăvara, aceşti tuberculi adesea nu se pot
Yde:os1ebi de cei sănătoşi pentru a putea fi eliminaţi.

1. 1. 4. Influenţa purităţii biologice şi fizice amaterialului de plantat
asupra producţiei
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Calitatea tllbel'culUol'

TlllleIC11ti !urare 1111 s-au rUjJt colţii

COlţlllllPtio smgmii dată
Coltii ll.lpţÎ,de douăori
Coltii nlpţi de trelarl

Pierderi relative de
l'odllc"e %

o
6 - S

15,20
30 - 35

Uniformitatea lanului de cartof este o cerinţă de bază. Folosirea
de plantat cel1ificat este ,singura garanţiepentru puritatea soiului,

cal:egoriei biologice, a stării de sănătate, etc,
Din păcate, uneori se maiJoloseşte materialul de plantat neCeJ1ificat,

provenit din culturi necorespunzătoarecu origine necunoscută,sau acesta este
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2. 2. Pregătirea materialului de plantat primăvara
(înainte deplantare)

11 9

Primăvara cartofulpentru sămânţă trebuie pregătit pentru plantare,
i"difererlt lucrările de condiţionare efectuate toamna sau în timpul depozitării.

Începerea lucrărilorde condiţionare se va ridicatreptat temperatura
dejlozital'e la valori del O- 12 °C, pentru a

Pregătirea materialului de plantal şi plantatul se începe cu soiurile care
păstrat mai greu şi tuberculiisunt mai încolţiţi, O dată declanşatprocesul

cn"h'rp a colţilor primăvara, este de preferat ca acesta să se continue În
fără ruperea lor.

Dacă Întregul material deplântat s-a păstrat bine, iar În unitate se
cu diferite precocităţi,pregătireamaterialului şi plantarea

trebuie Începută cu soiurile care au o perioadă de vegetaţie mai lungă.

Sortarea şi calibrarea sunt două lucrări care se fac obligatoriu la
.<cr,M"rpn de plantat din depozit. Lucrarea se Începe cu 4-5zile

ziua plantării, În funcţie de cantitatea de sămânţă şi

CaJib'ral'ea este'bine să sefacămecanizat,pentru a asigura
llniif"rm;t·otp.mai bună, printr-o precizie mai mare cu productivitate ridicată,

fi depozitată şi necalibrat, urmând ca această lucrare să se execute în
pe măsura valorificăriiproducţiei pentru consum. Această

se recomandă numai pentru loturi mai mici.
Unităţile care achiziţionează materialul de plantat din alte zone,

iielbuiie să se asigure ca, după o sortare atentă,acest material să fie depozitat
mai repede la locul definitiv, fără "preÎl1silozare" sau "depozitare

iîI'o'vi2:or,ie". Trebuie de avut În vedere că aceşti tuberculi au fost recoltati cu
multtimp Înainte şi au parcurs deja un lung drum de pregăti;eşi

fiarlsD'ortpână la locul destinaţiei. În acest timp puteau fi expuşi unor condiţii

iietav()rabil'e, vătămăd1()r şi pierderilor etc.
Pentru depozitarea materialului' de plantat sunt preferatedepozitele

;sp'eClale diferite alte spaţii care pot fi ventilate s~u aerisite,în care se pot
de ten\peratură şi umiditate a aerului, În care se poate controla

'IlO1mVp.,7I1f'" materialul; sau În caz de nevoie se poate interveni prin
Aceste spaţii vor fi pregătite din timp, curăţate, văruite şi

d",dnfe(,talte, sau săpate în cazul silozurilor de pă.mânt.
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5.1. 2. Sortarea şi calibrarea materialului de plantat

Dacămaterialul de plantat provine din unitate, din producţia proprie,
toamna, Întreaga producţie de tuberculi se sortează. atent, se calibrează şi se
depozitează cât mai repede. Cu această ocazie se separă fracţiile cu destinaţii

diferite (substas, consum, sămânţă). Lucrarea se execută pe soiuri, categl)rÎÎ
biologice şi provenienţe. Pentru a nu fragmenta prea mult loturile şi spaţiile de
depozitare, toamna, calibrarea materialului de plantat se face numai pe o
singură fracţie (30 - 55 mm diametru), urmând ca separarea pe două sau mai
multe fracţiisăse facă numai primăvara, Înainte de plantat. Dacă există

numai un singur soi şi categorie biologică, toamna, după sortare producţia

5.1.2.1. Pregătireamaterialului de plantat pentru depozitare \IU'aIlOll:')

Prin folosirea unui material de plantat uniform ca mărime se
răsărire şi dezvoltare uniformă a cuiburi lor de cartof. Plantarea tuberculilor
aceeaşi categorie de mărime contribuie la repartizarea spaţială mai bună a
plantelor, în vederea folosirii optime a suprafeţei de nutriţie.

Calibrarea materialului de plantat asigură mărimea şi uniformitatea
tuberculilor care se întroduc în maşina de plantat, după care se fac reglajele
maşinii în vederea asigurării unei plantări uniforme. Dacă materialul de pl'mtoat
este neuniform ca mărime,sepot crea următoarele situaţii nedorite:

- maşina de plantat nu poate fi reglată corespunzător;

- apar neuniformităţide plantare pe rând (goluri sau dubluri);
-creşte sau nuse realizeazănorma de plantare propusă;

~ răsărirea plantelor este eşalonată, neuniformă.

un amestec fizic, care conţine mai multe categorii biologice, sau chiar
diferite cu însuşiri foarte variate.

Materialul de plantat depozitat şi păstrat necorespunzător,

primăvaraînainte deplantare nu este sortat, poate conţine o serie de i'ilnlll'it",';

fizice (paie, pietre, pământ, colţi, tuberculi bolnavi etc), care în timpul pl,mt:!irii
vatămă şi intectează tuberculii sănătoşi. Alteori perturbă desfăşurarea nO"m""
a plantării şi funcţionarea maşinilor de plantat. Ca urmare se reduce viteza
plantare, uniformitarea plantării şi creşte procentul de goluri în cultură.

5.1.1.5. Influenţanniformităţiimaterialnluide plantat asnpra IJrllOUlC



Sllbsms (cât o 1111Că) s11b 30 15 - 30 25 - 30
cât 1111 011 mie 30 -40 30 - 5O 40 - 45
cât 1111 011maIe 40 -50 50 - 80 65 -70

30 - 45 30 '70 40' 50
45c55 70 -120 80 - 95

Dimensiunea Limite· de Greutate
[mm] l!I'ell1ate (gJ * medie [~I *

Tabelul 5. L 5
Dimensiunea şi greutatea Inediea tuberculilor de sămânţă,

În funcţie de mărime ( dupăjANOSI, S.1999)

Frac !;in, miil'Îllle

STAS

cât 1111I1L'iI llOImal 50 - 55 80- 120 95 - 100

Notă: *înfuncţic·de fonnatuberculilor(valorile ·mmime la tuberculi cu
mai rotundă, valorile maxime latuberculiclIformă Dva/ă).

tuh'Ic11limari ]Jeste55 (60) 120 - 160 140 -145

!J1e:caIliz,ate, procesul de sOltare - calibrare trebuie foalte bine şi atent organizat,
I11preună cu locul de muncă şi instruirea muncitorilor.

b. calibrarea materialului de plantat
Concomitent cu sortarea materialului de plantat trebuie Tacută şi

aIibrarea., Scopul calibrării este realizarea unui material de plantat uniform_ c.a
ărime(dimensiuni, greutate), care să permită stabilirea corectă a ~ensltaţll

eplantare, reducerea normei de plantare, reglarea corectă a maşmilor de
lantat, În vederea asigurării unei plantări şi a unei răsărin unIfo~me. .

Operaţiunea de calibrare constă în separarea tubercuhlor pe lotun
Juiforme ca mărime (fracţiideplantare). Standardele noastre pentru caltofnl

,e sămânţă prevăd două fracţii de mărime: 30 c 45 mm (fracţia mică). şi45 - 55
m În diametru (fracţia m'lre). Pe lângă 'lceste c'lltbre se pot st'lblh ŞI altele,
econvenţionale, pentru a diferenţia mai mult densităţile ŞI normele de
lantare, Învederea creşterii rentabiIităţii culturii.

Densitate'l culturii se va st'lbili diferenţiat, În funcţie de mărimea

&aterialului de plantat, ambele determinând mărimea normei de plantare.
Dimensiur,ea şi greutatea medie a tuberculilor, În funcţie de mărimealor (ca

onentati've) se prezintă În Tabelul 5. L 5.

Avantqjele şi necesitatea calibrării tllberclllilor constau în: , .
a. Posibilitatea reglării normei de plantare. Greutatea tubercuhlor

Vill14'Oo foarte mult În functie de mărimea lor, astfel la aceeaşi densitate de
plantare, de exemplu 53.100 cuib/ha (75 x25 cm), dacă se planteazâ tubereuli
STAS din fracţia mică (30 - 45 mm) norma medie de plantare va fi de cca.

iarşgrtgreatrebuiefăeută)l1anuaJ;deoarece.această Iucrare cere· o ""-''''e
conştiinciozitatedeosebită.Ambelepper~ţiunise pot face şi
cazul unor cantităţi mai mici dematerialde plantat.

Deobicei, scoaterea şi pregătirea luaterialului de plantat se face
paral~hcuplantarea. ,Din cauzayolumului mare de muncă,! ucrarea .. "U,,,"
organIzată În aşa fel, Încât să se asigure În câmp cantitatea de l1l

ate
rial

plantatcorelatăcu.capacitate~ de lucru a maşinilor de plantat. In
acestea vor staţiona, ceea ,ce I'educe productivitatea şi prelungeşte timpul
plantare În afara perioadei optime. '

Dacă păstrarea s-a Tacut În depozite, beciuri etc,
liber, sortarea şi cal ibrarea se poateîncepe cu

Dacă păstrarea s-a Tacut În si lozuri.depământ"deschiderea aCl'stora
Pregătirea Il)aterialuluisepoatefacenumai dacă cOind,iţiilenleteoirologi
fayqrabile(tell)peraturidepeste JOOC,lipsa pl"'ci,>italii

declanş~~~ şi plarytarea. Aceste lucrări trebuiesc organizate şi executate
flux, sohcltand malmultMorţămanuală şi nlecanică.

a. sortarea materialului de plantat

Sortarea materialului deplantatprimăvaraesteobligatorie ae<Jar,ece
tin~P~IIPăstr~rii,. timp de peste 6 - 7 luni, mulţituberculiseîmbolnăvesc şi se
stnca, care mamte de plantare trebuiesc eliminaţi. Eliminarea tuberculilor
bolnavi!"eprezintăca,lea pentrureducereainfecţiilprşi a golurilor din cultură.

. In.!'~oc:s~lde sQlt~r~tuberculiise vor Il)anipul~ cât luai puţinpentru
eyltarea y~tamanl.or.mecanlc~, d~r mai ales a'infectării, tuberculilorsănătoşi
de I~ cel bolnavl:Dm lotunle Illfectate, tuberculii clLputregai(umed sau
uscat) se s~ot Imediat la Începutul liniei de condiţionare,Toateutilajele Cucar~
se lucreaza se •vor. spăla şi dezinfecta cel puţin O dată pe zi, Ia sfârşitul
lucrulUI, pentru a dlmmuatransrylitere~ infectiilqr

. ' • Maţerialulde plantatscos umed de'laJo~ul dedepozitare(depozit sau
stloz) trebUIe zvântat Înainte de Începerea lucrului.

.Cuo_cazia sortării se rup şi colţii mai mari de 3 c 4 cm şi se elimină
corpunlestrallle(pIetre, paie, vreji, bulgări de pământiet~), care mai există În
masa de tuberculişi pot cauza neplăceri În timpul plantării .

. . Sortarea, Ia ora actuală se poate face nUluai I)1anual. Este un proces
costIs.'.tor: cu ,unc~nsum mare de. forţă de muncă, care cer~ .un grad Înaltde
conş!Imclqzltate dm •patteamuncitorilor. 'i Deoarece.productivitatea munci i
manuale la sortare c11u ,se coreleazăbine~uproductiyitateacalibrării
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Notă,' *</â amestec (material necalibrat 30-551llm)se consideră10 %
tubereu!ipeste 55mm (150 g), 60 % tubereu!i de45~55 'Iim (80g) şi 30 % tube,.culi
30- 45 mm (40 g).

1. 2. 3. Stabilirea greutăţiimedii a tuberculilor la material de plantatul

calibrat

După terminarea calibrării materialului de plantat în vederea stabilirii
rinrmele.rde plantare, în fnncţie de densitatea cu care se vOr planta, sau reglarea
dell1sităţii În funcţie de mărimea materialului de plantat, se recomandă să se
del:ennirle greutatea medie a tuberculilor, separat pentru fiecare lot.

Determinarea greutăţii medii a tuberculilor se poate face prin două

a. prin cântărireaunuinumăr fix de tuberculi calibraţi (100 
de exemplu: dacă 200 de tuberculicântăresc 13 kg (13.000 g), atunci

gre:uHltea medie a unuitubercul va fi de 13000: 200 = 65 g
b. prin cântărirea unni sac.· şi numărarea tuberculilor pe care

rm.tin'p exemplu: 1 sac detuberculi calibraţi cântăreşte25 kg (25.000
şi conţine 384 de tuberculi, atunci greutatea medie a unui tuberculva fi de

385 = 65g
Pentru a obţine o greutate medie cât mai apropiată de realitate, pentru

1J<~'" c lot de sămânţă, aceste determinări trebuiesc făcute în cel puţin 3 - 5
re~'etllţii (în funcţie de mărimea lotului), după care se calculează media repetiţiilor.

Din datele prezentate rezultă că, în cazul în care se planteazămaterial
lecall'J"" (30 - 55 mm) la densitatea de 63 500 cuib/ ha (21 X 75 cm) se va
A';"<,,,m' 4 760 kg sămânţă/ha, în timp ce în cazul materialului calibrat, fracţia

45 mm, această nOPl1ă este de numai 2 860 kg/ha, iar dacă se plantează

mare (45 - 55 mm) la o densitate mai mică, de 49.400 sau 44.400 (cum
şi recomandat), norma de plantare va fi de numai 4 200 sau 3 800 kg/ha,

caz, rezultă că prin calibrare şi diferenţierea densităţii de plantare se
economii de 560 - 1900 kg sămânţă/ha.

După unii cercetători calibrarea materialului de plantat este bine să se
greutate. Astfel fracţiile se pot separa mult mai corect, iar normele

nl'111tere se pot stabili mai exact. După această clasificare se consideră:

- tuberculi mici, cei de 25 - 30 g;
-tuberculi mijlocii, cei de 50 - 80 g;
-tuberculimari,cei de 80 -100 g;
- tuberculi foarte mari, cei de 101 - 120 g.
La ora actuală cea mai extinsă şi uşoară metodă de calibrare mecanică

după dimensiuue, respectiv după diametrulmic al tuberculiJor.

28603330371040004350

Norm•. d. pl'nt.l" [ltg/h.)ln fllnrţi. d. di.t.ut.
de 11alltlll'e Cnl 'Îdell~itatea culturii ruibl1111

2360 2600 2400 2220 2 (](JO 1700

1270 1 160 1070 990.00 89000 765.00

4760

5 400 4930 4530 4200 3 300 3240

9 850 9000 8 260 7 660 6 380 5 900

21",75 23",75 25",75 27",75 30",75 35",75
(63500) (58300) 53300) (49400) (44400) (38100)

FI'.rţi. d.
."i1U"u ţli

[uuu)

sub 30
peste 55

45 - 55
30 - 45

Anlester
(30-55)*

2.300 c2.700 kg/ha, iar În cazul tuberculilor din fracţia mare (45 - 55
de cca. 4 300 - 5.100 kg/ha.

b. Reglarea mai precisă a maşinilor de plantat. La maşinile

plantat se fac o serie de reglaje ca: densitatea, adâncimea de pl'Llltilre, vo,IUlnu
tuberculilor din camera de distribuţie, deschiderea camelor,toate
flIncţie de mărimea materialului de plantat. Dacă tuberculii
ca mărime, este greu de stabilit care dintre reglajele posibile ar fi cel
indicat.

Plantarea unui amestec de tuberculi, necalibrat (30 - 55 mm), este
practică greşită, ceea ce duce la neuniformitatea culturii (ca densitate,
pe rând şi moment de răsărire), creştereagoluri lor În cultură, creştereanonnei

de plantare şi a cheltuielilor. La plantarea mecanizatăa materialului
dacă deschiderea camei (a degetelor care prind tuberculii
este reglată pentru fracţia mare, de:getele
mici scapă dintre degete, formându-se goluri, sau se prind câte2 -
plantări duble sau triple.Dacădeschiderea camei este pe
mică,degetalese deschid prea puţin, astfel tuberculiimai mari nu
prinşi sau scapă, realizând goluri de' plantare. Prin aceste dezavantaje
pierderile sunt mult mai mari decât costul calibrării (IANOSI, S. 1999).

. Pentru a demonstra dezavantajele plantării unui material l1ecalibrat, faţă
de cel calibrat, reflectat prin mărimea normei de plantare la diferite densităţi,

prezentăm datele din Tabelul 5. 1.6.
Tabelul 5. 1.6.

Mărimeanormelor de plantare În funcţie de calibrarea materialului de plantat
şi densitatea deplantare (dupăIANOSI,S. 1999)
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De exemplu:
proba I-greutatea njedie a tuberculilor 65 g,
probaTI -greutatea medie a tuberculilor 58g
probaUI- greutatea medie a tuberculilor 72 g
probaTV -greutatea medie a tuberculilor 69g
MEDIAOE GREUTATE 66_g

. . Prin înmulţirea greutăţii medii atuberculilor din lot cu dellsiitat"a
cUlbu!"Iior la hectarse obţine greutatea uormei deplantare.
greutaţu lotulUi de sălnânţăcu norma de plantare se obţine suprafaţa
care se poate planta dm lotul respectiv.

De exemplu:

~ dacă greutatea totală a lotului de sămânţă este de 26,3 tone (26
300 kg).' Jar norma de plantare este de 3200 kgl ha, atunci cusământa din lotul
respectIv se pot planta 26 300 : 3 200 = 8,2 ha '

,_ Aces,tecalcule pal'!oarte simple şi fără prea multă importanţă, în realitate
msaau o utIlitate deoseblta,pe,u:ru o bună organizare a procesulUi deplantare şi
plamficarea suprafeţelor. Pana m pr.ezent, la noi în ţară, relativ puţini gospodari
sau fenl1lenfa".acestecalcule. Om această cauză, nu sunt rare situaţiile, în
CaIe ~u se pregateşte sau nu se prevede din timp pentru plantare o suprafată

sufic~e:,ţ de mare, sau când nu mai ajunge materialul de plantat spre sfârşit;I!
plantam, eventualrămâne o cantitate destul de maredesământăcare d 
term I -" , , , upamarea p antam este mai greu de valorificată.

5, 1. 2, 4, Calcularea necesaruJui de ,material de plantat

, Acest calcul. ,:st: foarte asemănător cu cel precedent şi este deosebit
~e UlII, de aceea l~e~:asaI-se,acorde importanţa cuvenită, Pornind de la norma
e pantare, stabIlIta lI1,fuucţJe de greutatea medie atuberculului de sământă,

f~acţJa de c~libru, densltatea.de,plantare ş}s'.Iprafaţade teren pe caredore;te
sa cultIve cu ,caI~of (pe sOlUn;categom bIOlogice, destinaţie etc), un bun
gospodar, trebUie sa ştie cu o precizie destul de mare, încă din toamnă. care
este:ant~tatea de sămânţă de ca:e are nevoie, pe care să O cuillpere sa:I săo
leţlI1~ d!n producţIa proprie. In funcţie de această cantitate de sământă
trebUie sa"şlOrgaIllzezeşispaţiilede depozitare, forţa de muncă etc. '

De exemplu,.dacă:

- normadeplantare este de 3200kgl ha,
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- suprafaţa care urmează să fie plantată este de 5,8 ha,
- greutatea unui sac cu sămânţă este de 25 kg,
a. necesarul de sămânţă va fi de: 3 200 x 5,8 = 18.560 kg,
b. necesarul de saci cu sămânţă de procurat va fi 18 560: 25 = 743 de

Am constatat că fennierii, toamna sau primăvara, fac aceste calcule,
nmnai cu o foarte mare aproximaţie, mai mult apreciază "după experienţa

âl1ilor precedenţi" de câtă sămânţă o să aibe nevoie. În Anglia, am văzut că un
pecialist, care asigura consultanţă agricolă, avea un program special pe

2alculator cu ajutorul căruia calculafennierului nu numai cantitatea exactă de
ămânţă,dar şi câţisaci cu sămânţă să cumpere din fiecare soi, categorie etc.
ceste probleme, aparent minore, au o impotanţă economică foarte mare,
eoarecenici un fermier nu-şi poate permite să cheltuiască fără rost nici un
ent. La noi aceste aspecte sunt trecute cu vedere "Ia pierderi'" sau nici nu se
au în considerare.

Trebuie de reţinut că: cel mai mare secret al realizării culturilor
'entabile este in rimul rând eliminarea micilor risi eia cheltuielilor

5, Posibilităţi de executare a calibrării materialuluide plantat

Pentru cantităţi mai mici, calibrarea se poate face şi manual. Acest
este însă foarte subiectiv, iar diferenţele între dimensiunile
dintr-un lot pot fi destul de mari, Pe lângă imprecizie, operaţiunea

costisitoare, necesitând multă forţă de muncă deoarece productivitatea

Calibrarea mecanizată se poate executa cu diverse maşini care au
diferi-te capacităţi de lucru(5 -15 sau 15 - 25t/oră).Dintre tipurile de maşini

sortat şi calibrat pot fi folosite cele cu role profilate (KSP-15, cu o
capacitate de 5 - 7,5 t/oră; KSP-25; RKS-lO; ISC-4,etc) sau maşini de sortat
şi calibrat cu site oscilante (ISCa, cu o capacitate de lucru de 7,0 - 7,8 t/oră,

MCC-45/55, K-750 Ascobloc, etc). Aceste maşini au productivitate şi precizie
ridicată, permiţând concomitent şi sortarea manuală,

În timpul funcţionării maşinilor de calibrat, periodic se vor curăţa

orificiile de calibrare, pentru a evita decalibrarea materialului.
Folosirea raţională a maşinilor de calibrat şi a forţei de muncă se poate

realiza, dacă benzile transportoare sunt prevăzute cu dispozitive de Încărcare
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în saci şi asaciiorînTemorcă,saudispozitivede încărcare a materialului
condiţionatîn remorci, îllvrac~

5.1.2" 6. Transportul materialului deplantatîncâmp

În cazul suprafeţelormai mari de cartof, este recomandat
materialului de plantat, transportul acestuia in câmp şi alimentarea
de plantat să se organizeze În flux, corelat cu productivitatea acestora.
pot organiza stocuri tampon de material de plantat pregătit, pentru a asigura
oaprovizionarefiuentăa maşinilor de plantat În câmp.

Deoarece sortarea şi calibrarea se face la locul de păstrare, numărul
capacitatea mijloacelor de transport trebuie stabilit după volumul ce
transportat, ritmul de alimentare a maşinilor de plantat şi distanţapână la locul
de plantare.

Materialul de plantat pregătit, se transportăin câmp in vrac sau in saci.
În cazul transportului in vrac, mijloacele de transport trebuie să aibe posibilitatea
de basculare pe spate sau lateral, in funcţie de tipul maşinilorde plantat. În
cazul transportului in saci, nu se vor utiliza saci de plastic de la ingrăşăminte.În
astfel de saci, din lipsa aerisirii, tuberculii transpiră, se udă şi se incing la
soare,declanşându-se focare de boli, care vor acţionamai ales după plantarea
tuberculilor. Cei mai buni saci sunt cei de tip plasă, În care tuberculii se pot
aerisi.

Materialul de plantat transportat În câmp nu se ţine la soare sau in
ploaie. Cel mai bine este dacă protejarea se face cu rogojini.

5. 1. 2. 7. Cerinţe agrotehnice privind pregătireamaterialului de plantat

- calibrare mecanicăpe două fracţii STASde mărime, după diametrul
mic al tuberculilor (30" 45şi45 - 55 mm);

- precizia de calibrare 90 %,
-eliminarea tuberculilor bolnavi, cu incolţire filoasă, a impurităţi lor solide

şi vegetale;
- reducerea vătămărilormecanice la minim;
•~ sortarea şi calibrarea se execută la temperaturide peste 10 - 12ac;
-lucrarea se organizează in f1uxcu plantarea;
- ambalare in saci tip "plasă" sau in vrac, În remorci cu basculare pe

spate sau lateral;
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_ se plantează numai material lIscat; _
_ materialul deplantattransportat in câmp nu se expune la soare saum

.1. 3. Încolţirea materialului de plantat

În cazul cartofului pentru consumlll de vară sau toamnă - iarnă incolţir,ea
naterialului de plantatdiferă~aţă de Încolţirea materialului pentru cllltun~e
6j(tratimpurii •sau timpurii. In acest caz, scopul pnnclpal este, nu atat
iimpurietateaproducţiei,cât mai ales asigurarea răsăririi mai rapide ş'.lInifonne,
accelerarea procesului de creştere şi dezvoltare după plantare ŞI lunglr~a
perioadei de aCllmulare a producţiei. Pentru aceasta, colţ~i re.aiIzaţl.!'U trebm~
să fieatat de mari, dezvoltaţi şi viguroşi, ca pentru cultunle tunpurJI, CI nun:al
hişte "minicolţî", abia porniţi, mult mai mici ca dimensiuni, care să ,permită
plimtarea mecanizată, fără pericolul de rupere sau vătămare. Pn.n acest
procedeu se stimuleazăşi pornirea amai multor colţl ŞI forma~eaa mal_multor
tulpini principale la cuib, in comparaţie cu procesu~nor~nal_de mcolţlre m club,
la care de multe ori apare fenomenul de dommanţaaplcala. ,

Acest proces de Încolţire se poate realiza incondiţiLindustriale,pnn
;reglarea regimului termic şi de lumină in ultima fază a păstrărJI matenalulm de
plantat,

Tuberculii păstraţi În condiţii bune, latemperaturi de 2 - 49C, in mod
;;iormal nu Încolţesc până la plantare.Dacă spre sfârşituldepo~i:ărJI,cu 12- 16
*i1e inainte de plantare, timp de 5- 6 zile temperatura sendlca treptat laa l 6 ~
18 ac, după care pe o durată de incă 4 - 6 zIle se reduce dll1 nou la 8 - lOC ŞI
e asigură pe toată această durată o lumină difuză, sestunulează procesul

de incolţire şi de pornire a unui număr mai mare de colţi de p~ tubercuh:
»upă Încă cca. 3- 4 zile de păstrare, pe .tubercuh apar os_ene de c~lţ~
friici(scurţi) Între 2 - 3 şi 5- l OI11Jnlunglme, de culoare alba, aşa_Jllim I'p I
)'lninicolti".Astfelde tuberculi arată canişte "arici". Dacă procesul demcolţlre
durează 'ceva mai mult, in condiţii detemperaturi mai reduse (8_ 10 aC) şi
lillumină mai intensă, la unele soiuri ,colţii (muguri i) se pot colora in verde.,

Minicolţiise pot obţine şi dacă În depozit se asigur~timp de l? =1~ zIl:,
Înainte deplantare, o temperatură constantă de 8 - lOC ŞI lumma dlf~za.
Fel mai important la acest tip de incolţireeste ca,prin re~l~readlJl:atel,a
telhperaturii şia intensităţii luminii, colţii să nu să se alungeasca, Iar numarul lor
jJetuberculi să fie cât mai mare.
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--------- .._-- - -_.__..._---

Procedeulsepoateap1icaşiîll uhriătoa.reavarîa.rită:priITIăvara ""'!lll[e
depUu'!ar.e,cu numărul de zilele necesare, materialul de plantat după ce
sortea;.,z~şl se ca.I.lbreaz~, se încarcă în containere sau în saci tip "plasă"
aseaza m Sp~ţll special amenajate pentru încolţire. Aici, în regimul
temperatură ŞI de lumină menţionat, are loc incolti rea.
procesului de încolţire, materialul se transportă dire~t in câmp la maşina
plantat.

Un material astfel încolţit.nu maipoate.fitrecut
de calibrare (deoarece colţii se rup), dar poate fi sortat (resortat) m:lnlJaI
plantat cu maşina. Din acest motiv, tuberculii trebuiesc calibrati
sau imediat după prima fază deincălzire,.când temperatura '
10- 12°C.

, . Pentru a asigura plante viguroase este fOaJteimportant ca procesul
II1colţlre - creştereacolţilor -răsărire să fie continuă, fără stagnări. Dacă
după plantare in sol se asigură temperaturide minim 6 _ 8 0 C tul)eroIJ11;;
încolţiţi vor avea o creştere şi dezvoltare rapidă şi uniformă; com''paraţiE
aceştia, tuberculiicarenuau fost încolţiţi, mai ales in cazulruperii
pot avea după plantare o perioadă de stagnare de 10 _ 15 zile timp în care
pot îmbolnăvii sau putrezi. '

Unaltavant>ţjal încolţirii constăÎnfaptulcă in momentul sortării
id:ntifica?Î elimina,.nai uşortuberculii bolnavi, cei cu încolţire filoasă, tuberculii
nemcolţ)ţl, sau cu diferite alte defecte.

D?torită înc?lţirii tuberculilor inainte de plantare,prin acest pnlcede'u;
se pot obţmesporunde 15 -20 %,iar producţiiledevin mai constante.

5.1. 4. Secţionarea materialului deplautat

.. '. De multe ori; pentru a face economie de material de plantat, sau pentru
ut)hz~rea ~u~erculdor mai mari (mai ales când se doreşte recuperarea
matenalulUl b~ologlc su.penor, care este eliminat lacalibrare, din cauza mărimii),
se p~oc~deazaJa se~ţlOnare tuberculilor de sămânţă .şi plantarea numaia
fracţlUl1Ilor. Prm secţIOnarea tuberculilor mai mari, pe. lângă reducereanonnei
depl~ntare,se reduce fenomenul de dominanţă apicală şi se stimuleazăpornirea
a mal multor ochi de pe toată suprafaţatuberculului. Plantând bucătide tu bercu li
se pot realiza~celaşi?umărde tulpini principale la unitatea de s~prafaţă şi de
tubercuh la CUIb, ca ŞI cutuberculi întregi, dar care, În general, au greutate mai
mare.
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LORINCZ;J. (1976) menţioneazăcaLEACKşiHUDSONfI975),
1Jrmacercetărilorpe mai mulţi ani, au găsit că în cazul in care s-au plantat

}lcăţi detuberculi prOducţiaobţinutăa fost identică cu cea realizată din tuberc,:li
tregi, dacă secţionarea şi plantarea s-a făcut încondiţii tehnice adecvate. In
Heexperienţe efectuate cu tuberculisecţionaţi,in comparaţie cu tuberculi
ntregi; s-a constatat că, intimp ce producţianu a scăzut cu mai mult de 10%,
orma de.plantare s-a pututTeduce cu 30 - 50 %.

Dacă tuberculii sunt preamari, desi mea de ochiuri la unitatea de
~jlrafaţă este mairedusăşiasfel; intr-o an um ităinăsură, creşte. nej ustificat
qrl?a de plantare. Desigur, avândo rezervămai mare de substanţe in tubercul,
lantele vor fi maiviguroase.Dacăjnsă bucăţile de tuberculisunt prea mici,
~are pericolulcamuite bucăţi să nu conţină ochi şilsau să nu formeze colţi.

În.cazulcantităţilor mai mici de materialde plantat secţionarea se poate
~cemanual. În cazul secţionării manuale şila tuberculiinu preamari (de 80

!pO}g}se recomandă secţionarea in două bucăţipelungimeatuberculului,
,uberculii mari (peste 150 - 200g)se pot secţionaîn 4 sau mai multe bucăţi,

vând grijă însă ca fiecare bucată să aibă cel puţin un ochi viabil. Pentru cantităţi

ai mari există şi utilaje mecanice de secţionare, de mare capacitate şi

l'oductivitate (6,8 t/oră).

Un inconvenientalsecţionării tuberculilordesăluânţăeste că prin acest
Broces se pot transmite o serie de boli, mai ales virozele. Pericolul de transmitere
alvirozelor este cu atât mai mare cu cât materialul secţionat este mai infectat
iuu se asigură dezinfectarea uneltelor de secţionare. Dezinfectarea uneltelor
esecţionarese poate realiza cu formol sauciorură de mercur (care este insă

oi()travăputernică).

;. ."" .În condiţii de. sol greu, umed şiTece,după plantare, creşte procentul de
Butrezire a.bucăţilor de tuberculi,iarincondiţiidesecetă bucăţile se
ge~hidratează, crescând astfel goluri le din cultură. Ca urmare, plantarea
tuberculilorsecţionaţinu se recomandă în zonele reci şi umede sau în cele prea
8aldeşisecetoase,fărăcondiţii deirigan,.

Dacă sunt trataţi în mod corespunzător, bucăţile detuberculi obţinuţi în
rmasecţionăriipotfi dep6zitaţişi păstraţi maimuittilllp. Îll acestcaz, pentru
pberificarea suprafeţelor tăiate,'este necesară o temperatură de 15- 18°C,

Umiditate ridicată a aerului şi o ventilaţie bună a incăperii;Aceste bucăţi se
Bot planta şi cu maşina, iar procentul de nerăsărire în urma putrezirii 101"1n
pământ este mai redus. Bucăţile.proaspăt secţ/onatese plantează dificil· cu
l11aşina, deoarece se lipesc Intre ele, se lipesc de disc, sau scapă dintre degetele
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p",rpe întreagaplantă.Boaladistrugecolţii Înainte de răsărire, ca urmare
tatea culturii poate fi redusă şi cu 20 - 40 %.

Rizolex 10 O este condiţionat sub formă de praf şi se foloseşte în doză

50 kg/tona de tuberculi. Tratamentul materialului de plantat se face prin
ire, manual sau mecanizat. Fungicidul face parte din grupa a IV-a de

citate,
Utilizarea fungicidului R1Z0LEX 100 duce la creştereaconsiderabilă

ducţiei şi obţinereaunor tuberculi liberi de rizoctonioză. Produsul prezintă
~toarele caracteristici importante: are efect atât preventiv, cât şi curativ;

t'lge miceliile şi scleroţii ciupercilorpatogene; are o perioadă lungă de acţiune;

este toxic la dozele recomandate.
MAXIM 100 ,FS (produs al jirmei NOVARTIS - Elveţia), este un

gicid recomandat pentru tratarea materialului deplantat Împotriva bolilor
'ritimpul depozitării şi Înainte de plantare .. Se prezintă sub formă lichidă

~pensie concentratădeculoare roşie). Este un fungicid de contact cu spectrul
rg şi cu activitate reziduală. Pentru tratarea tuberculilor se recomandădoza
2tnll1 OOkgtuberculi, dacă tratamentul se face toamna împotriva bolilor din

llpul depozitării, sau 100 mlltona de tuberculi, dacă se aplică Împotriva
o~toniozei, primăvaraînainte de plantare. Se aplică prin stropire pe materialul
plantat, la scoaterea lui din depozit.

Doza recomandată poate fi diluată În' apă" dar nu mai mult de 2
(ilJaxim 3) litri/tonă tuberculi, pentru a nu umezii prea mult tuberculii. În cazul
~iluării cu apă, soluţia trebuie amestecată continuu, altfel sedimentarea produsului
poate conduce la o performanţă biologică slabă. Produsul diluat trebuie utilizat
în aceeaşi zi.

MAXIM 100 FS poate fi aplicat cu orice utilaj de tratare a tuberculilor
În flux continuu. Cel mai bun tratamentse obţine dacătuberculii.sunt rulaţi pe
mesele de sortare cu role în timpul stropirii lor. Tuberculii trebuie să facă cel
~uţin o rotaţie completăÎn timpul tratamentului pentru a se realiza o acoperire
uniformă pe toată, suprafaţa lor cu produs.

PRESTIGE 290 FS' (produs alfirmeiBAYER. Elveţia), esteun
insecto-fungicid avizat a fi folosit pentru tratarea materialului de plantat
Împotriva gândacului din Colorado, a afidelor şi a rizoctoniozei. Este condiţionată

sub formă lichidă. Se recomandă folosirea unei doze de 1,0 litru/ tona de
tuberculi, Aplicarea se face caşi În cazul fungicidului MAXIM 100 FS.

Pentru tratarea materialului de plantat se mai poate folosi şi produsul
TECTO în doză de 60 mII tona de tuberculi, diluat în 2 - 3 litri apă.

acest motivJ~e~ţ~lI1~rea trebuie Tacută cucâtevai'

Stl,bel"tic",ep" ."':ţiulnii asan tllnp suficient pentru zvânt'
-, care trebu" ,area

diferite substanţe. le protejată şi tratată (dezinfecta

, Tuberculii secţionati se ot 1 .
caz se deschidrigolele (nu' re/ do? a~'ta foarte bl11esemimecanizat. În~~
bucăţile de tuberculi manuai,· ~ afincI)1 cu cultlvatoruJ, se distribuie perâ

,arIll ma se face a . 1 . .....
. Plantarea tuberculilor sectionati coper!rea ar curariţa.

bme lucrate şimăruntite Nu l' . ~e face numaI m terenuri mai uşoa
, "sep anteaza prea ad' . l'

mare Imediat după plantare. anc ŞI nu seformeazăbilcî

Dezinfectarea şi tratarea su rafeţelor .
cu praf de cretăcenuşă etc ,P secţlOnatese face prin Prătiu,l'
M " . In care se amest - ti " re

aneb, Zineb, Dithane M-45 'etc (1, 'X ' eca unglclde şi. bactericide ca'
TECTOÎn cantitate de 60 mI; 3 litr' o~/tau

2 - 3 kg/t tuberculi), sauprodusui
este necesară o cantitate de 4 8 _ 6~a~a, tuberculi.Pentru tratarea secţiunilof

După sectionare şi ;ratar~ b g ~~af (amestec)/t de bucăţi tubercuJi '
celpuţin 2 - 3 zil;să se zvinte ş' _' ucaţlle, de tuberculi se vor.Iăsa timp,de'

'do I sa se subenfice' , - '.
uml Itatea relativă a aerului ridicat" . In l11capen bme aerisite, cu
razele solare. Grămezile se pot aco :r~1 tempe~at~n de 12 - 15 aC, ferite de
caz cu folie de polietilenă sau n p cu_rogo!'lll sauprelate, dar În nici un

, u se vorpastram saci de plastic,

5.1.5. Tratarea materialului de plantat

foa~e ?,ulte bolidin cultura de cartof _',
bolnav, neeltmmati Înainte de pl t D _ au ca sursa de mfecţletuberculii
d t l d ". ' an are, aca boala ' -

es u' e vlz,bll pe tubercul sa rt . respectIva nusemanifestă
eliminare al tuberculilor bolna~t~ ~readse face mai superficial, procentul de
re d- ramane estul dereduD'

COman aca materialul de plantat să fie •• " s, m aceste motive se
Pentru tratarea Înprimăv _ trat,at mamte de plantare,

fu "d 1 ara a matenalului d 1ng,cI e especialeRIZOLEX IOD 'M , e p antat serecomandă
PRESTJGE 290 FS. ŞI AXIM 100 FS, cât şi insecto-fungicidul

fi '. RIZOLEX 10 D (produs al jirmeiSUMITOM<
ungICld destinat combaterii unui nu _,' ' O - Japonia), este un

transmit prin sol. Esterecomandat c
mar

ms_:;"nat de agenţipatogenicare se
cartof,dar combate şi o serie de Iturica ere combaterii rizoctoniozei la
Rhizoctonia, este; transmisa- pr'l'n tuab e al .'dcauzate de ciupercI, lnfectia cu.. '. .. ercu II. e···· ~ .." -... ,. .
Imediat după plantare şi poate duce l' samanţa. Boala poate apărea

a Importante pagube datorităleziunilor
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Cea mai bună performanţă a acestor produse se obtin "d
s~nt cu~aţl de pământ. Pentru bolile de depozit tratal11entules~a~:c~uber
catmal repede după recoltare. Se va acorda atentie deoseb 't- toa
echIpamentelor utilizate,pentru efectuarea tratamentel~r I a CUr

. Pentru executarea tratamentelor prin stropire c~ solutii ..

;~~~~~~~~~:6~ntatlse poate folosi m~şina de dezinfectat in' se;'~nş~'~~
" . . ,ec IIpat cu un dISpOZItIV pentru Caliof, care este
111 fluxul tehnologIc al maşinilor de sortat şi calibrat. Duzele se fixe _dadap

meselor de sortare cu role ale maşi 'Id aza easu
t nI or e sortat sau la capătul b '
I:ansportoare. Pentru pregătirea solutiei se une Îl . . '" enzl

dll1 cantitatea totală de lichid, se ad~ugă fungic:d:~~~~~~~I~~~~~~lllt~m~
~:~~~~ c~~~~:~~::r~~r:~~~llt1:iaPa~~ie ~as~ pom~a in fUIncţiune câtev:~~inl~
(POPESCU, A. şi IANOSI, S. 1'999) e rece a ap ICal'ea tratamentul

de Prod;~'~ii~:~:: ~~:;il~lt:~~: ~:~:~~~~:e t~~~:n~~~~'~,~uc,alculea~ă in fu~c
foloseşte fungicidul MAXIM 100 FS, în doză d~ 100 ml~ ~~;~tte~ I?aca
cartof ŞI dacă se lucrează cu sortatorul KSP-I 'i _. , ,apa ona
cea. 8 tloră, cantitatea de solutie va fi de 241101:ă a;:~U1tpr"oductlvl:ate este

duzei trebuie să fie de 0,4 lI~inut, iar cantitat~a tot:~ăadl~l::~~I.'a că debitu
pentru cca. 8 ore de lucru şi pentru 64 td . " ,le va '\Junge
d~ ~ortat şi calibrat cu productivitate ma~:~~~~'XIr~~a:luI~~losiriiinstalaţillor
utIlIzeze minimum două duze, iar cantitateade'.' OI a es:e necesa~ sa se
va fi de 90 litri (POPESCU, A. şi IANOSI, sll~~~~~entru o ora de funcţIOnare

5, 2, Plantarea cartofnlui pentru cousum

5, 2. 1, Organizarea plautării cartofului

dem P!antareal,:ste lucrarea care necesită un număr mare de utila;e şi Iortă
unca manua a. D111 acest r" l ' _. . " ,

:~:dd:;~~;~:a~r~~~ic~:l~:~~ o;~a~~~~~,I~I~I~~~~a ~~~o~~:~~e~:~l~~c;~~I~~ I~;'~t:
avea co' u a necorespunzator, cu multe greşeli ceea ce va
final la ~secdll1ţ~ grave pentru următoarele secvenţe tehnologice: ducând in

pIer efi Il1semnate de producţie.

un timp :~~~~::~c:~~~~n:~~n~~~î~l~:ii:I:'~::~eIUlcUrare~ să se Itermine intr-
cru ll1 cazu suprafeţelor
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ari şi in 1 - 2 zile pe suprafeţe mici, incadrându-se în perioada optimă

zona respectivă, din punct de vedere calendaristic şi climatic. De multe
lsă, din cauza condiţiilorclimatice nefavorabile, lucrarea poate dura şi 2-
ămâni de la momentul declanşării.

Dacă perioada de plantare se prelungeşte prea mult pot apare o serie
ecte neplăcute ca: depreciere a materialului de.plantat, care incolţeşte

uternic şi se deshidratează; uscarea şi tasarea solului, formarea crustei;
sarea perioadei de vegetaţiei, tuberizarea şi creşterea tuberculilor având
perioade secetoase etc.

De multe ori, lucrarea se execută in perioade necorespunzătoare,când
ul este prea umed sau prea uscat, rezultând o lucrare bolovănoasă, de proastă

itate.
Plantarea cartofului trebuie orgaJlizată din timp, pe baza unui plan bine

la punct, prin: pregătirea terenului (deschiderea frontului corespunzătorde
u), pregătirea utilajelor (maşini de plantat, mijloace de transport etc.), a
ipelor de muncitori, stabilirea punctelor de alimentare, pregătirea materialului
plantat în ritmul şi cantităţi le necesare, ambalaje, spaţii de depozitare etc,

.ate lucrările trebuie să se desfăşoare în flux, fără timpi morţi şi

concordanţe între productivitatea diferitelor agregate. Pentru organizarea
ntatului se porneşte de la suprafaţa de teren care trebuie plantată, dotarea
maşini şi utilaje şi productivitatea diferitelor agregate, perioada optimă în

re trebuie terminată lucrarea.
O altă problemă importantă in timpul plantării este protejarea maximă a

terialului de plantat şi evitarea prea multor manipulări. Materialul de plantat
va transporta în câmp şi se va planta separat pe soiuri, categorii biologice,
cţii de mărime (calibru). Ordinea de expediere în câmp a materialului şi

ntarea se stabileşte în funcţie de suprafaţă şi condiţiile concrete de lucru.
· La plantarea fiecărui calibru se face reglarea corespunzătoare a maşinii. Pe O
parcelă se va planta, de preferat, un singur soi, acelaşi calibru şi categorie
biologică. .

· Plantarea se începe cu soiurile tardive şi se termină cu cele timpurii, de
.. asemenea, prilna dată se plantează tuberculii din fractia mai mică şi la sfârsit
· cei din fractiile mari.

Pentru o bună organizare a plantării şi asigurarea unei productivităţi

maxime, se vor avea în vedere următoarele: .
- corelarea pregătirii materialului de plantat (sOliare, calibrare, ambalare

şi transport în câmp) cu productivitatea maşinilor de plantat;
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= asigurarea mijloacelor de transport corespunzătoare(ca număr,

capacitate etc) şi stabilirea traseelor în aşa fel ca alimentarea maşinilor

plantatsă se facă fără timpi morţi;

- stabilirea corectăa punctelor de alimentare a maşinilor de plamt'lt,
funcţie de lungimea parcelei (de preferinţănumai la un singur

~alimentarea maşinilorde plantat prin basculare din rel'llo,rcii (l,e
sau pe spate, în funcţie de tipul maşinii şi capacitatea
evita stagnările lungi şi numărul mare de muncitori În cazul m<;arcaJrll u,uu,uu,o

din saci.
Pe suprafeţele mari, plantarea se organizează În' două schimburi

câte 7 ore. Schimburile prelungite nu sunt indicate,deoarece este o IUI;raff
grea, care solicitămult atenţiamecanizatorului.

Distanţa dintre punctele de alimentare se poate calcula cu relaţia:

ID = .10 000 x Q IB x N I

În care: D - este distanţadintre două puncte de alimentare (înm)
Q- este capacitatea de încărcare a buncărului (În kg), capacitatea

buncărului se considerămai mică cu cca. 15 c 20 % pentru a se evita golirea
completă a acestuia pe. parcurs;

B -este lăţimeade lucrua maşinii deplantat(în m);
N - este norma de plantare (în kg/ha), care depinde de greutatea medie

atuberculilor de sămânţă şi densitatea de plantare.

Exemplu:
Dacă se)ucrează cu maşina 4 SA-75, plantând fracţia mică din soiul DESIREE,

cu densitatea de 63500cuib/ ha, cu greutatea medie a tuberculilor de 60 g,
norma de plantareva fi de 3 810 kg/ha.

Lăţimea de lucru a maşinii estede 1m, iarcapacitateabuncărului
de 1800 kg, distanla dintre punctele de alimentare va fi de:

D= 10.000 x,1.800/3 X3 810 = 1575 m,
cu.o încărcătură se ya plant~, suprafaţa de aproximativ 0,45 ha,
având în vedere că În buncăr mai trebuie păstrat cca. 15 - 20 %

din,material de plantat, pentru a nu se goli complet.

În cazulîn care la un capătal parcelei, sau la ambele capete, există un
obstacol (şanţ, lizieră de pomi, canal de irigare, clădiri etc.) ce nu permite
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limita parcelei şi Întoarcerea uşoară a agregatului, mecanizatorii
serie de maneVre suplimentare. În urma acestor manevre:

considerabil consumul de motorină; se pierde mult timp şi scade
se tasează mai puternic solul; se ,calcă rândurile

rămâne un spaţiu destul de mare, unde rândurile trebuiesc
bilonul executatcu sapa; creşte consumul de forţă de

pe aceste zone, se pierde practic producţia, deoarece cu ocazia
întreţinerese calcă şi se dizlocăplantele; lucrările de erbicidare şi

corect, astfel zona va fi invadată de buruieni, iar
vOr fi boli şi dăunători. Pe lângă toate acestea marginea

avea şi un aspect dezolantOsoluţie,Înastfel de situaţii, poate fi
Im"a1ee recomandată după schiţa din Fig. 5. 2. 1.

Fig. 5. 2. 1.
Schema de organizare a plantăriişi recoltării cartofului

În condiţii de mecanizare(după IANOSI, S.)

Adaptând schema de plantare recomandată,de la începutul plantării, în
capătulparcelei cu obstasol se Iasă o zonă de,I2 -17 m neplantată din care
spre interior se marcheazăundrll111de3,0-, 3,5 mlăţime, atât cât este n,ecesar
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pentr~int()arcereaagregatelor cu carese execută lucrările de intretinere.
dată se plantează interiorul parcelei, agregatul de plantare întor',;âr,dulcse
,z(jna l~sată liber la capătul parcelei. Circulaţia mij loacelor
?,ate.ri~lul de_plantat şi al~mentarea maşinii se face nmnaipe dumul m1irc,lt
int~nor.Dupa ce se termină plantarea din interiorul parcelei, se pr"lucn'"
zona de 9,0- 13,5 m lăţime din capăt, care se va planta ulterior cu r;it'n,,,';
orientate perpendicular pe cele din, restulparcelei. În acest fel
lucrărilede întreţinere se pot face cumaximumdeproductivitate.
întâi, se va recolta banda din capăt (mecanizat), după carerămâne
liberă, suficient de lată, necesară întoarcerii agregatului de recoltat
agregatelor pentru transportul producţiei.

La planwre, din PUl1ct de' vedere organizatol'ic, se
următoarele reguli:

, - pe parcele care nu au o formă dreptunghiulară, plantarea se Începe
de la latura cea mai dreaptăşi mai lungă;

_ -se va face jalonarea primului parcurs, iar operaţiunea se va repeta ori
de cate Ofl este necesară,pentru a menţine direcţia dreaptă a rânduri lor;

. -reg!a~'ea corectă a şi ferului de la camera de alimentare şi a camei în
funcţIe de maflmea materialului de plantat (Ia fracţia mică şiferul se închide
mat mult ŞI deschiderea camei va fi mai mică);

- uniformitatea de calihrare a lllaterialului de plantat;
- venfIcarea funcţionării corecte a maşinilor şi a uniformitătii de

distribuire în timpul plantării; .

- respectarea vitezei uniforme de lucru, care nu trebuie să fie mai
mare de 4 - 6 km/ oră;

. Pentru reducere~tasării, ,dar maiales a bulgări lor formaţi pe urma
r~ţIlor t~actorulul, care m final ajung În bilon, se recomandă utilizarea unui
dISpozItiV :ormat din două rariţe, montate în faţa roţilor tractorului. Prin acest
Sl~tem, ranţele deschid câte o rigolă pe care calcă roţile, astfel solul măruntit,
fi.md dat deop~rte, nu se tasează. După plantarea tubereulilor, organele 'de
bll~nare aşeaz~ acest sol la loc, În bilon. La capetele parcelei, când agregatul
se mtoaree, ranţele se ndieă hidraulic.

5. 2. 1. 1. Maşini şi ntilaje folosite pentru plantarea cartofulni

. , L~, ora actualăsun! foarte multe tipuri demaşinide plantat, care pot fi
folosIte cu bune rezultate. In funcţie de principiul delucru,sedistingmail11ulte
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de aparate de plantat: cu lanţ sau bandă cu cupe, cu degete montate pe
cu cupe montate pe disc, cu ace ş.a. Ca organe de acopel'Îre şi de formare

~"V"""'U", maşinile de plantat pot fi echipate cu discul'Î sau rariţe. Recomandăm

1''''''''"' să fie echipate cu discuri, pentru a forma un bilon iniţial

(ca dimensiuni) şi a realiza o mai bună mărunţire a solului în timpul
i1nnălrii bilonului.

Dintre cele care se găsesc mai frecvent în exploatare se pot aminti
4 SA-75 sau 6 SAD-75 (maşini tractate), sau cele de tipul MCP-2

?u""'d,4 SaBP-75 (70) (maşini purtate).
Unele valori orientative ale câtorva date tehnice şi de consum la

nJ'I~IIIUO de plantat cartof se prezintă În Tabelul 5. 2.1.
Tabelul 5. 2. 1.

Date tehnice şi de consum la maşinile de plantat cartof

Productivitate
COllSlllll

Coeficieut
Ma~iua de plantat motorină

[ha/Ol'~1
n/hal

Ha.a.u.

MPC-2 Som)!a 0.30 - 0.33 9.0 -9,3 -
4SaBP-75/1O 0,5 - 0,7 9,5 -

4SA-75 0,5 - 0,8 9,6-11,1 0,88 1,00
6 SAD-75 1,0- 1,5 9,0 0,52 - 0,89
Moudia14 0,5 - 0,6 6,5 -

2. 2. Perioada optimă de plantare

2. 2. l.Înl1uenţa perioadei de plautare asupra producţiei

Plantarea cartofului În perioada optimă are un rol determinant asupra
producţiei. Acest moment depinde de temperatura şi umiditatea solului, dar
este corelat şi cu condiţiile c1imatice din zonă. Cercetările au demonstrat că la
cultura cartofului orice zi de Întârziere după perioada optimă de plantare
duce la pierderi irecuperabilede producţie.

Dacă plantarea începe prea timpuriu, din cauza umidităţii mai ridicate a
solului apare pericolul tasării mai puternice a acestuia. Din cauza umidităţii

ridicate şi a temperaturilor joase din sol, tuberculii pot fi atacaţi de diferite
boli de putrezire (Rhizoclonia, Erwinia), care afectează Încolţirea şi creşterea

colţilor, iar În final răsărirea. Dacă se plantează foarte devreme dar În condiţii

optime, asigurând o răsări re timpurie, În Ullele zone plantele pot fi surprinse de
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Tabelul 5. 2. 2.
Influenta datei de plantare şi a temperaturii solului

asupra mom~ntului răsăririi şi Începutului tuberizării la cartof
(date orientative după IANOSI, S, 1985)

Dntn
DntaData Temp. :l1ledif NI'. de zile început.plan tării în sol [Q CI plnn tnt - răsărit răsărit

tuberiznre
20 III 4-6 40 - 45 1 -5 V 20 - 25V
10 IV 8-12 30 - 35 10 - 15 V 1 - 3 VI
20IV 14 - 15 25 - 30 15 - 20 V 5 - 10 \;1
30IV 16 - 18 23 - 25 23 - 25 V 10 - 15 \;1

Avmitajele plantării IÎmpurii pot fi următoarele,'
_ materialul de plantat nu încolţeşte în depozit şi nu se epuizează prin

r""en'" colţilor;

Umiditatearidicatăşitemperaturile de 4 - 5o C sunt favorabile pentru
dezve)ltrLfer ciupercii Rhizoctonia sp. care atacă tuberculii şi Îndeosebi colţii.

urma atacului vigoarea colţilor scade considerabil. În unele situaţii colţii pot
distruşi aproape în totalitate, cauzând o răsări re anevoioasă sau creşterea

pn)cE:n!lllui de goluri În cultură.
Temperatura solului după plantare, înfluenţează mult asupra numărului

zile până la răsărirea culturii şi începerea procesului de tuberizare. După
prezentate În Tabelul 5. 2. 2. rezultă că la oplantare timpurie, chia;dacă

.;";;'·;'·M durează mai mult, tuberizarea începe mai devreme, când condlţl1le ~e
umiditate şi lungimea zilei sunt favorabile acestui proces. In

as<,meneoo condiţii se formează un număr mai mare de tuberculi la cuib şi se
nr.ol",nn·oc'cP perioada de acmUtIIare.

De multe ori, după plantare poate urma o perioadă cu temperaturi
OOC şi zăpadă. Dacă temperaturile negative, până la - 5°C, apar după

p"'man" cartofului (cu cca 1 - 2 săptămâni Înainte de răsărire) şi nu durează
tuberculii nu Îngheaţă, nici În cazul unui bilon mic. Nici zăpada căzut~
plantare şi Înainte de răsări re nu afectează directEfe~tul acestor sItuaţII

poate manifesta Însă indirect; prin condiţiile nefavorabIle de creştere care
crează.

Efectul lor negativ se manifestă numai pe terenuri grele cu exces de
nn,;n;bte şi În cazul tuberculilor bolnavi (Erwinia, mană), când aceştia pot

0----0 ZQ/Ja o'e sk,aaJ:y /r/qal
"'" - - - -x ZQ/Ja umetl,; J:y /lt!//'/i;al

-----..;)(-.----'"llC----...·x
........, ...

brumele târzii.În cazulplantării târzii tuberizarea poate fi deplasată într-o
perioadă de zi lungă, cu temperaturi ridicate şi secetă mai accentuată, ceea ce
scurteaiă perioada de vegetaţie şi reduce producţia,

Prin întâriierea plantării se riscă epuizarea tuberculilor în depozit, datorită
încolţirii şi a îmbătrânirii fiziologice, uscarea solului şi pierderea rezervei de
apă. RADLEI (1963) a stabilit că în cazul plantării după săptămânaa doua sau
a treia a lunii aprilie, producţia scade cu o rată de 750 kg/ha/săptămână, până
în mijlocul lunii mai, după care rata pierderilor se măreşte. HA.lDU,M. (1985)
aobservat că plantând după a douajumătatea lunii aprilie producţia se reduce
cu 100 - 200 kg/ha pentru fiecare zi de întârziere, După cercetările lui
BERINDEI, M. şi col. (1968) şi IANOSI,S. şi col. (1984) a rezultat că În zona
de stepă, dacă se plantează după data de I aprilie, producţia prezintă o tendinţă
uniformă de scădere odată cu întârzierea perioadei deplantare, în timp ce, În
zona colinară şi În zona umedă rata de scădere este mai redusă la Început,
după care creşte brusc. Dacă se plantează între I - 20aprilie pierderile de
producţie sunt de numai I -5 %, iar după această dată producţia scade cu 7 
20% pentru fiecare decadă de întârziere. (Fig, 5. 2. 2.)

Fig. 5. 2. 2.
Înfluenţa perioadei de plantare asupra producţiei de cartof

f/Y flJ/J/ 2!J/Y if/JI/! IIJY 2IJjI tJ/lV f/ll//E,oQCa tie ,o/6'018/"e
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--'colţiicrescîn sol,asigufând o dezvoltare continuă,neîntreruptă
plantelor;

-plantele răsar mai devreme, tuberizarea Începe mai timpuriu şi

loc În condiţii mai bune de umiditate, temperatură şi de lumină, ce "'UaUC;dZa
forl11areaunuinumăr mai mare de tuberculi;

-plantele beneficiazădeo rezervă mai mare de apă În sol;
- Se obţine o producţie mai timpurie;
- soiurile semitârzii sau târzii au la dispoziţie o perioadă mai lungă

acumulare;

- toamna recoltatul se poate Începe mai devreme şi rămâne

suficient pentru pregătirea şi eventual Înfiinţarea culturi i careunnează În rotatie'
~ În condiţii de irigare, se poleconomisi 1- 2l,dări. ' ,
Riscurile plantării .prea. timpurii pot fi următoarele.'

- umiditatea solului fiind mai ridicată, seproduce tasare puternică şi se
fonnează mai mulţi bulgări În bilon;

- temperatura;solului mai redusă şiumiditatea mai ridicată, stagnează

creştereacolţilor, tuberculii şicolţii pot fi atacaţide boli de putrezire;
- răsărirea se face Întârziat şi neuniform, creşte procentulde goluri În

cultură;

- din cauza solului tasat şi bolovănos nu se poate forma un bilon
corespunzător de mare şi de calitate;

-lucrările de Întreţinere se vor face În condiţii mai grele;
~ creşte consumul de motorină;

- dupărăsărireplantele potfi afectate de Îngheţuri sau brume târzii;
Riscurileplantăriiprea intârziate pOlIi url11(lloarele:
- materialul de plantat se epuizează, scade vigoarea tuberculilor de

sămânţ~;

~ va creşte nUl~ărul de plante debile şi degoluriîncultură;

~pregătirea terenului şi plantarea pe sol prea uscat care reduce calitatea
lucrărilor;

- vor fi necesare mai mi!lte lucrări de pregătire a terenului şi de
întreţinere;

- creşte consumul de combustibil;

- tuberizarea şi acumularea producţiei are loc În conditii. mai putin
favorabile; .'. . . .

- se realizeazăproducţiimai mici.
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2. 2. 2. Perioada optimă de plantare

Perioada optimă de plantare se stabileşte În aşa fel Încât plantarea să

bă loc cât mai devreme posibil, condiţiile termice şide umiditate a solului să

hl1ităo răsărire cât mai rapidă, iar perioada de vegetaţie să se încadreze în
rioade cu condiţii climatice favorabile creşterii şi dezvoltării plantei, respectiv
rmării producţiei.

Planl<uea trebuie Începută cât mai devreme posibil, dar numai când
mperaturasolului pe adâncimeade 10- 15 cm ajunge la 6 - 8 ac (după unii

.Lltori 7 -9 a C), când temperatura aerului se menţine timp mai Îndelungat
ste 100 C. Plantarea se execută când solul este zvântat la suprafaţă şi nu se

ijJeşte de roţile tractorului sau a maşinilor, nu se tasează vizibil, iar la
regătirea patului germinativ şi plantare nu se formează bulgări mai mari de 3
11 diametru. În urma maşinii de plantat trebuie să rezulte biloane afânate şi

annate din sol bine mărunţit.

Pe soiurile uşoare şi afânate, care se zvântă mai repede şi în zonele de
âmpie unde pericolul brumelor tâzii este mai redus, plantarea se poate Începe
aotemperatură a solului de 5 - 6°C. Pe soiurile grele, mai umede şi cu
"poziţie nordică este recomandabil ca plantarea să Înceapă după realizarea
el11peraturii de 9 -10 ° C În sol.

Calendaristic, perioada optimă de plantareÎn zona de stepă este Între
20 martie - 10 aprilie, Înzona de silvostepă Între 1-20 aprilie; În zona colinară

10 - 20 aprilie, iar În zona de munte 20 aprilie - 10 mai.

. 2. 2. 3. Durata perioadei optime de plantare

Perioada optimă de plantare este mult influenţatăde condiţiile anului,
~eprecipitaţiile şi temperatura solului. În ani excepţionali (mai calzi şi secetoşi,
~~u mai reci şi ploioşi) Începutul şi sfârşitul perioadei optime poate fi decalat
cU aproximativ 7 - 10 zile. Pe soiurile uşoare, În pantă şi cu expoziţie sudică,

care se zvântă şi se Încălzesc mai repede se poate planta cu 5 - 10 zile mai
devreme, decât pe soiurile lnai grele, indiferent de zonă.

În cadrul perioadei optime, durata plantării nu trebuie să depăşească8
elO zile bune de lucru. Dar aceasta, de multe ori, din cauza condiţiilorclimatice

nefavorabile se poate prelungii chiar la 20- 25 de zile. Sunt cazuri În care
~~prafaţa culti~ată cu cartof este prea mare, pentru dotarea. insuficientă,

eventual mai sunt şi deficienţe de organizare, ca; urmareplantarea Întregii

141



143

.. , .' 90 - 100 cm). În cazul plantării la o adâncime.istantelor man dmtre randllli ( . d e deasupra tubercululm plantat..' . l' bilon suficient e mar
ică nu se.poate rea Iza un ,_ .'d' _ 'obleme la recoltare, deoarece

........ l •. " _ 'ea adanca se Il lea Pl.. ... . .

~că plantarea estebms,a?~ d pierd~ri şi vătămări. Aceste fenomene sunt mdat
eşte procentul de u gan, e. F' e centimetru la. adâncimea e
i.dente pe soIurile mai grele ŞI tasat:. ,Iet~~ra preluat şi trecut prin organele

.lantare reprezintă cca. 100 - I 50,t01~e ~1::;~~ea)l~ai adâncă, sau realizarea unui
aşinilor de recoltat.Ţot atuncI ms:, 'd upra cuibului) asigură formarea
. (t' ros de pamant eas . , "' 'f

'ilon mai mare stra mat g . 'b' d procentul de tubercuh mverzl,1:ri~il1umăr mai mare det~lbercult 1~ Clll, te uce

'cieformati, sau infectaţl de mana.. _, O' 12 cm Între Oşi 6 cm este
~. d lantare vanaza mtre ŞI , . .

Adancune<t e p. _ d lantareiar Între 8 şi 12 cm adânCime mate.
,Oll"uv' adânCIme Imca e

p
.. _:. _8 cm. Regula generală este ca

optimă deplantare v~lIa~a mtli.41 nic al tuberculullli de sămânţă,
"Ai,noimea de plantare să fie egal~ cu la~e I~12lproductiaîncepeSă scadă.

adâncimea de plantare depaşeşte I - cm, ,

se măresc pierderile la,re~oltare: _ /0 _ 6 cm) se recomandâ în cazul în
Plantarea la adancl1i1e lIuca \'

.. ... 'actia mică de 30- 45 mm diametru); .
-tubercuhl sunt mallmCI (fi, . f s-a pregătitmai superfiCial;
___ solul este mai greu, tasat ŞI patuJgennma IV
- solul este mai umed şi rece;

-se planteazămai timpurIU;. "1 l1aiinfectati deboli (mană,
-tuberculii sunt mai puţm V,lgUroŞI ŞI sau1. ,

- se doreşte o răsări re mai timpurie;

- recoltarea se fac) n)ecam~~~iCădar uniformă, încolţirea şi răsărire~
Prin plantarea la adancl~ne m . I l de îmbolnăvire atubercululm

. , iforma scade penco u 1"
mai rapidă ŞI mal uu '_. b' ŞI' pătrunde mai adânc, sto onuI d· I se dezvolta mal me , b'lImuna, sistemu ra ICU ar . ., . . ul termic şi de aerare Jll I on
mai devreme şi vor fi mat VIguroŞI, regun

oo1,p 'n", favorabil. ,. " (8 -12 cm) se recomandă încw:ulPlantarea laadanclli1e mazmaze

. . , .' din fractia.45 - 55mm diametru);
- se plantează tube.rc~h matIna;li. t n~i uscat, temperaturile mai___ se plantează mat tarzlU ŞI so u es e I

- solul este mai uşor şi nisipos, bine drenat;

5, 2. 3, Adâncimea de plantare

suprafeţenu se poate termina În perioada optimă, decât pe Cca. 60 _ 80
suprafaţă (uneori şi mai puţin). În aceste situaţii, frecvent, o parte mai mică
suprafaţă se plantează mai devreme de perioada optimă, iar.unamai
ceva mai târziu decât aceasta. În asemenea situaţii se recomandă .ca PI<UJlaf<'~
să se Înceapă cu cel mai viguros material de plantat, care răsare mai
formează mai mulţi colţi şi sUportă mai bine eventualeleintemperii. În npr>n""
optimă se va planta cel mai valoros material (soi, categ. biologică
plantarease lungeşte pe o durată mai lungă, poate fi o greşeală dacă
început se plantează cel mai slab material, deoarece până la
depreciază şi cel bun, iar În final ambele vor da o producţie slabă.

Adâncimea de plantarese consideră adâncimea la care se
tuberculul de sămâuţă cu partea inferioară pe fundul rigolei
brăzdarul maşinii de plantat,faţă de nivelul orizontal al solului, realizat
pregătireapatului germinativ.

Plantarea se face deci la adâncimea la care stratul de sol poate pnJWla
tuberculul mamă şjtuberculii noi formaţi, care permite o răsărire uşoară
plantelor (străpungerea colţilor) şi există suficientăumiditate, aer şi ternnenrtll1l'ii
pentm creşterea organelor subterane.

Adâncimea efe plantare este determinate) de:
- textura, umiditatea şi temperatura solului;

- gradul de tasare şi adâncimea de pregătire a patului germinativ:
- perioada de plantareşicondiţiile climaticedinzonă;
~ mărimea şi vigoarea tuberculilor de sămânţă;
-posibilitatea de recoltare mecanizată.

RecoItarea mecanizatăse poate face cu minim depierderişivătămări,
numai dacăcuiburile de. cartofsunt amplasaterelativ superficial şila adâncime
uniformă, iarsub cuib mai existăun strat de sol afânat şi mărunţit, de cel puţin
8-12cm.

În condiţii de mecanizare,adâncimea de pregătire a patului germinativ
şiadâncimea de plantaredeterminăadâncimea şi poziţia de formare a cuibului
şiposibilitatearealizăriiunuibilon de fonl1ăşi mărime potrivită.

DupăIRITANI, (1967); NORTH şiPROCTQR, (1972); GRAY(I 972),
citaţideDRAICA, C. (1982), la distanţe mai mici dintre TânduriJe de cart()f(70
sau 75cm} ad~ncimeade pJantaretrebuie să fie ceva mai maTe, decât în cazu.1
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Distanţa între rânduri a fost mărită de la 50 cm la 62,5 cm în anii 1930,
trecut la folosirea tractoarelor pe scară largă. La noi în ţară, până la
război mondial distanţa între rânduri a fost de 50 cm. În perioada

- 1960s-a impus distanţa egală cu jumătatea ecartamentului tractorulu i,
:"o.nPC·';" 62,5 cm.

Această distanţă s-a menţinut pe plan mondial în multe ţări până în anii
- 1970, când s-a trecut la tractoare mai mari şi agregate complexe, cu
sporită şi lăţime mare de IUCI'U, dar mai grele şi cu efect de tasare mai

Aceste conditii au impus mărirea distantei la 70 cmla noi în tară' la 75
în Germania, Olar;da şi Cehoslovacia; la 76 -'91 cm în Anglia şi p~ste 80 CI~
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După 1975 - 1980 şi la noi în ţară s-a generalizat distanţa de 75 cm între
(BERINDEI, M. 1981),
ZAAG, van derD,E, (1973) menţionează că în Olanda, prin trecerea

70 cmladistanţa de 75 cm dintre rânduri, producţia a sporit cu I - 2 ti ha,
l"t,nritii înlăturării tasării flancurilor biloaneloL În urma acestei tasări, în

lucrărilor de întreţinere, a fostdistrusă şio mare parie dintre rădăcini,
tuberculi şi foliaj,
O serie de cercetări au dovedit că la distanţa de 90 cm între rânduri se

realiza. un bilon mareeu sol afânat, pe lângă reducerea adâncimii de
~ntare şi a pregătirii patului germinativ,

La această distanţă, faţă de 75 cm între rânduri, tasarea se reduce de
5 ori, scade procentul de tuberculi depreciaţi şi vătămaţi, cât şi a celor infectati
umană şiAltel'l1aria, solul se scutură mai bine larecoltare, creşte gradul d~
ernere.

La aceeaşi densitate de plantare, în cazul distanţei de90 cm între rânduri,
aţă de 75 cm, nu s-a înregistrat scădere de producţie (uneori chiar a crescut
~5 - 25 %), în schimb productivitatea agregatelor a crescut cu 20 - 25 % la
Iantare şi întreţinere şi cu 17 - 20 % la recoltare. A crescut şi viteza de lucru
.agregatelor, care, astfel au fost mai bine utilizate şi exploatate. În prezent
Istanţa de 90 cm între rânduri se practică în Anglia, SUA, Canada, Israel,
ouaZeilanda.

Pentru stabilil'eadistanţei optime dintre rânduri în conditiile tării noastre
:ufost făcllte de asemenea numeroase cercetări, pe ~ perioadă lu'ngă de an;'
ezultatele obţinute au fost sintetizate de BERINDEI, M, (1981) şi sunt
I'ezentate în Tabelul 5. 2. 3,

5. 2. 4. Dîstanţa între rânduri

-- patul germinativ s-a pregătit mai profund, este afânat şi

- există'pericolul de erodare a bilonului (mai ales pe soiuri
cu pericol de deflaţie, sau în condiţii de irigare);

Uniformitatea adâncimii de plantare este un alt aspect foarie imnort""1
Dacă adâncimea de plantare variază de-a lungulrâlldului, înfiuenţează
în primul rând răsărirea, iar în final recoltarea. Maşina de recoltat se reiglează

de la început pentru a anumită adâncime de dizlocare, dacă pe parcurs V"ri"7;

adâncimea cuiburilO1; o seriedetuberculivor fi tăiaţi sau alţiirămân ne,dizloc.aţi

Acest fenomen apare şiîn cazul terenurilordenivelate, când din cauza
mai mari a maşinii de plantat adâncimea deplantare diferă de la un
altul. Pentru realizarea unei adâncinli cât nlai uniforme de plantare,
esenţială este terenulnivelat,adâncimea uniformă de pregătirea [lalulU
genninativ şi reglarea corectă a secţiilor dela maşinade plantat

Stabilirea corectă a distanţei între rândurile de cartof este importantă,

pe lângă efectul pozitiv asupra producţiei, mai ales, pentru crearea
optime demecal1izare. Distanţa practicată între rândurile de cartofret1e'ctă

foarte bine gradul de mecanizare al culturii şi Ilivelultehnologiccare se
Datorită introducerii şi generalizării mecanizării,folosirea unor tractoare
mai puternice (şi cu pneuri mai late), cât şi a unor maşini cu Iăţimi de lucru din
ce ··1'11· ce lnaimari, ta.sarea. biloanelor ,1 devenit un .fenomen general,
neceSar mărirea distanţei între rânduri de la 50 - 62,5 cm, la 70 cnl,dupăcare
la 75 cm. În unele ţări din Europa de vest şi în SUA distanţa între rânduri a
ajuns până la 90 - 96 cm, sau chiar maimlIlt. Se practică şi distanţe de 101 
106cm, sau 132 crn.

Cercetările efectuate cu privire la distanţa dintre rânduri au evidenţiat

că planteledeeartofau capacitatea de a se adapta la fonnaspaţiului de nutriţie.

ProducţiaI1u scade dacă se menţine aceeaşi densitate de plantare la hectar.
Producţia la cuib este detenninată, în primul rând, nu de distanţa dintre râl1duri,
ci nlai ales de mărimea suprafeţei (spaţiului) denutriţie. Totuşi, forma
spaţiuluide nutriţie nu poate fi modificată oricum. Pentru a menţine aceeaşi

densitate de plante, în cazul în care se măreşte distanţa între rânduri, trebuie
redusă distanţa între plante pe rând. În această situaţie însă, trebuie asigurată

o mai bună uniformitate de plantare, o fertilizare mai bogată şi o mai bună

aprovizionare cu apă.
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Tabelul 5. 2.5.
Lungimea rânduri lor de caJiof pe unitatea de suprafaţă,

în functie de distanta de plantare între rânduri (după lANOSI, S.)

DL5 %~ 1,5 t/ha.

Textlu'a Distanţa întl'e Prodllct'a de tllOereuli
solului rânduri [em) tiha %

70 47,1 100
75 49,0 104

hlto~nisil'os
80 47,4 1Il1
90 45,3 96
70 55,5 100
75 57,4 103

luto'argilos
80 58,3 105
90 58,9 106

Distanţa dintre Lun~imearân<1urilor Imi LllngÎlllea relativil
rânduri [eml ne 1 m- ne, 1 ha a riîndllrilor [%1

50 2,00 20000 100,0
60 1,G6 16670 83,0
70 1,43 14290 11,5
7) 1,33 13330 66,7
80 1,25 12500 62,5
90 1,11 Il 110 55,6
100 1,00 10000 50,0

Tabelul 5. 2. 4.
1"f1ll1ellta texturii solu lui asupra producţiei la diferite distanţe între rânduri,

cultură irigată (valori medii pe 6 localităţi, dupăBERINDEI, M. 1981)

Distanţa între rânduri, pe lângă aspectul tehnologic,este un factor
;,elll1al din punct de vedere economic şi de productivitate. Crescând distanţa

riillrlJllrJ sereduce lungimea rânduri lor de parcurs la unitatea de suprafaţă,

ce înseamnă reducerea numărului de parcursuri la un hectar pentru
diferitelor lucrări (plantare;întreţinere,combatere,recoltare).

elemente se prezintă în Tabelul 5. 2. 5.

S·a constatat că prin mărirea distanţei între rânduri se reduce consumul
ellllen,ie. muneii cu30% lapIantare şi întreţinere şi

Ia se îmbunătăţeşte calitatea tuberculilor. f'rin mărirea

"v§,§~J''''Il\'"J între rânduri cu 10 cm, lungimea totală.a rândurilorla Iha se reduce
10 %, astfel creşte şi productivitatea agregateIor.

ZOna Distanţa în tre Productia de tUOe1'CuJi ItIhal
clilnntici1 l'ânduri [eml agrofond.-taO agrofond

luedill
60 36,6 41.8

Z0141. 70 35,6 40,4
umedă

75 36,3 41,2
80 36,2 40.6
90 34,4 39,9
60 35,i 39,6

Zonn 70 34,7 39.2
S11 'bumedri 75 33,4 38,7

80 33,2 38,4
90 32,4 37,5

Aceste date de producţie, foarte apropiate ca valoare, obtinute
distanţe Între rânduri, dar la densităţi identice de plantare, Înco;Jditii Val Jal,e
cultură, demonstrează că sunt posibilităţi mari În ceea cepriv~şte mărin'"
dinstanţei Între rânduri.

Un alt rezultata! acestor cercetări a fost că la densităti de nl'lllt",.p
Între 45 000 şi 65000 cuiburi/ha, plantele de cartof ajungla'un
compensativ (nutritiv şi de asimilaţie), astfel că nu se justifică

densităţii de plantare odată cu creşterea distanţei Între rânduri de la 70
la 90 cm.

Cercetările privin,d distanţa Între rânduri, În condiţii de irigare, au
efectuate în 6 localităţi. In Tabelui5. 2. 4. se prezintă aceste ........ ,......
funcţie de textura solului.

Datele obţinutearată că pe soiurile uşoare

a menţinut între limitele erorilor experimentale până la distanta de 80
inclusiv. Pe soiurile mai grele Outo.argiloase) productia acr~scut foarte
semnificat~v până la distanţade 90 cm. Rezultă, că Î';concJiţiide irigare
creşt~rea distanţei Între rânduri este nu numai o cerinţă impusă de m"cani,~afie,
dar ŞI de creştere a producţiei.

DL5%~1,9t/ha

Tnfluenţa distanţei Între rânduri asupra producţiei de cartof, la ueirigat
(valori medii pe 10 localităţi după BERINDEI,M. 1981)
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citând o serie de autori din diferite
distanţei dintre rânduri la

Sll]Ora,fal:a foliară În primele faze şi se

Îiic:heieflea r:mClLlrlllOr se face mai târziu, astfel se poate intra o oerlO"n'
În cultură pentru executarea lucrărilor de Întreţinere şi

cOll11bate:re, fără a vătăma plantele;
-combaterea mecanicăa buruienilor dintre rânduri se poate face

sigurşimai eficient;
-'rădăcinile, stoloniişi tuberculii cresc mai bine lateral şi se vatămă

puţin cu ocazia lucrărilor(vătămarea se redtlce de 2,7 ori);
- cultura este mai aerisită şi cu un microclimat mai favorabil, ceea

reduce pericolul de infecţie cu mană;

- se poate realiza un bilon mai mare, ce protejează mai
-Îll unele cazuri producţia este mai ridicată;

- scade cantitiţteade pământ din masa de tuberculi la recoltarea
combina;

,- sereduceconsumul de energie, creşte viteza de lucru;
- creşte productivitatea maşinilor (Ia plantat de 1,5 ori, la Întreţinere

1,4 ori, larecoltat de 1,3 ori);

- toate lucrările se pot executa cu acelaşi tip de tractor, de putere mai
mare;

-- creşte productivitatea muncii .cu 20- 30%, iar preţul de cost se
reduce cu l9- 28 %;

HAJDU,M. (197 l) recomandăca, În functie de distanta între rânduri,
plantarea să se facă după cum urmează: 90X22-23 cm; 80X 25-26 cm;
75 x27-30 cm, realizând o densitate de cca. 50.000 cuiburi/ha. În cazul
distanţelormai mari Între rânduri trebuie asigurat un agrofond mai bogat şi o
bună aprovizionare cu apă,

Considerămcă distanţade plantare dintrerânduri constituie una dintre
cele mai importante probleme ale culturii cartofului. Din acest motiv, în cele
prezentate laacestsubcapitol, s-a insistat foarte mult asupra diferitelor aspecte
de prodncţie, tehnice şi economice ale distanţei dintre rânduri, bazate pe
numeroase rezultate experimentale, o?ţinute în diferite ţări şi la noi În ţară.

Scopul acestei insistenţe este. de a convinge cultivatorii de cartof despre
importanţaşi avantajele măririi distanţei dintre rânduri. Din păcate, mai există
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tulţi care acceptă greu aceste realităţi şi sunt convinşi că una dintre principalele
ăi de creştere a producţiei este Îndesirea rânduri lor şi mărirea densităţii de
lantare.

Desigur, În condiţii de mecanizare, cultivatorii nu pot schimba dupăvoie
*peste distanţe, fiind nevoiţi să accepte pe cele impuse de sistema de maşini

e"istentă În exploatare. Este bine totuşi ca fermierii să fie convinşi de avantajele
distanţelormai mari şi să accepte măcar ca idee, deoarece la ora actuală există

pOsibilitatea de a procura diferite maşini de provenienţă străină, care pot lucra
şi la distanţe mai mari între rânduri.

În prezent distanţa de plantare Între rânduri, generalizată la noi În ţară,
este de 75 cm. În cele mai multe ţări din Europa maşinile de plantat sunt
construite pentru această distanţă. Se mai găsesc Însă, În exploatare la noi În
tară şi maşini cu care se poate planta la70 cm sau chiar 62,5 cm Între rânduri.

ceste maşini sunt de construcţie foarte veche sau modificate local. Nu
ecomandăm utilizarea lor, decât În cazuri excepţionale şi cu adaptarea
orespunzătoarea tehnologiei.

2. 5. Densitatea şi norma de plantare

2. 5. 1. Importanţa stabilirii corecte a densităţii de plantare

Trecereala distanţemai mari Între rânduri a necesitat preocupări intense
stabilirea densităţiioptime de plantare. Este greu de precizat densitatea

op,tinnă, deoarece cartoful este planta care se adaptează uşor la diferite spaţii

de asimilaţie. Se poate afirma chiar,cănu există o densitate optimă

valabilă. Fiecare fermier trebuie să-şi stabileascădensitatea
plantare proprie, convenabilă, În funcţie de aspectele economice şi tehnice
primează în condiţiile date.

Densitatea de plantare la cartof trebuie aleasă În primul rând,
IJpIJI,·u rentabilitatea culturii şi calitatea producţiei şi mai pUţin pentru
nivelulproducţiei. Trebuie precizat de la inceput că: mărirea densităţii nu
este O măsură economică de creştere a producţiei la cartof.

Densitatea de plantare şi mărimea (greutatea) materialului de plantat
determină Ilormade plantare,respectfv cantitatea de sămânţă necesară pentru
plantarea unei unităţi de suprafaţă, pentru care costul materialului de plantat
are ponderea cea mai mare (20 - 40 %) dintre cheltuielile directe de producţie.

Asfel, investirea Înl11aterialul de plantat, În rap0l1 cu beneficiile realizate, trebuie
să fie unu! dintre principal ii indicatori la stabil irea densităţii de plantare.
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Tabel 5.2. 6
Densităţi de plantare (mii cuib!ha) recomandate în diferite condiţii

(valori orientative, după IANOSI, S.)

Fracţin de SOilll'icn Jllllltitnberruli Soiuri cu puţini tuberculi

.sămonţă
In cuib In cuib

[nun] tehnoI. buuă telmoI. tehnoI. tehnoI.
slabă blWă slnbă

30 - 45 55 - 58 50 -55 58 - 63 55 - 58
45 -55 45 -50 40 -45 50 -55 45 -50

5. 2. 5. 2. Criterii pentru stabilirea densităţii de plantare

Dacă se unnăreşteobţinereade producţii mai timpurii şi tuberculi mai
Cdlllale comercială),densitatea redusă este mai avantajoasă.

Condiţiile de cultură influenţează de asemenea în mare măsură

de:nsitat'ea de plantare. În culturile de cartof pentru consum, unde nivelul
care se realizează este de numai 20 - 30 tlha, se va asigura o

dellsi1:ate mai redusă (40.000 - 50.000 cuiburi!ha) şi un consum mai redus de
de plantat, din motive economice. În culturile intensive, cu un

agl'of(md bogat şi la care se asigură o protecţie bună, pentru realizarea producţiilor

40 - 50 t!ha, densitatea de plantare va fi mai ridicată (55000 - 65000 cuiburi!
deoarece veniturile ridicate permit şi costuri de productie mai ridicate.

În condiţii de irigare, densitatea de plantare pote fi' cu 10 -20 % mai
ri(lic:ată, decât în condiţii neirigate.

cu radiaţie solară mai intensă se pot realiza densităţi mai mari
în zonele cu radiaţie mai redusă şi maireci. În cele din urmă zone trebuie

aSl.gurală o suprafaţă mai mare de foliaj, care să fie expus luminii.

Suprafaţa optimă de nutriţie pentru un cuib de cartof, în cazul culturilor
pentru consum, este de cca. 0,20 - 0,30 m' (2000 - 3000 cm' ), ceea ce se
realizează lao densitate de cca. 35000 - 50000 cuiburi!ha, dar variază în funcţie

de soi, calitatea materialului de plantat şi condiţiilede cultură.

La soiurile timpurii, care au o suprafaţă foliară mai redusă, în general,
densitatea de plantare va fi mai mică decât la soiurile târzii. După alte
recomandări, cu cât perioada de vegetaţie a soiului este mai lungă, densitatea
{trebuie să fie mai redusă, Soiurile care formează un număr mai mare de tulpini

..... T ... - şi de tuberculi la cuib se vor planta la o densitate mai redusă decât
soiurile care formează un număr mai mic de tuberculi la cuib (Tabel 5. 2. 6.).

de sămânţă şi

înfluenţează reciproc.
a normei de plantare, pe lângă m,;,.;,·""
are şi o serie de alte aspecte economice

extinderii spaţiilor de depozitare, creşterea volumului de
tl'anslJdrlliri şi a volumului ce trebuie manipulat, condiţionat etc.; creşte ne('eSilrul
de forţă de muncă şi de energie.

Din' punct de vedere agro-fitotelmic, dintre aspectele negative ale
densităţilor prea mari de plantare, se pot enumera'

- tulpinileprincipale se alungesc mult şi cad mai repede la sol, fiind
călcate şi vătămate în proporţie mai mare de roţile agregatelor;

-lucrările de întreţinere şi de combatere se fac mai greu;
-creşte atacul de boli în cultură;

-frunzelese umbresc reciproc şi scade suprafaţa activă deasimilaţie;

- se reduce producţia şi uumărul de tuberculi la cuib, tuberculii rămân
mai mici, scade calitatea producţiei.

Densitatea de plantare rămâne t~tuşiun factorimportantde influentare
a producţiei, deoarece capacitatea de producţie a unui cuib este detennin~tă
în primul rând, de suprafaţaspaţiului de nutriţie (de cantitatea de element~
nutrit!ve şi de ~pă asigurată); de cantitatea de lumină şi de radiaţie interceptată.

DensItatea optllnă şInonnadeplantare, pentru fiecare scop de cultură trebuie
stab~lit în funcţie de: soi, mărimea materialului de plantat, condiţii .d~ cultură
ŞI mvelulagrotehnic, posibilităţilefinanciareale cultivatorului. La cartoful
pe?tru.consum, densitatea culturii trebuie în aşa fel stabilită, încât producţia la
Cll1bŞI procentul de tuberculi cOlnerciali să fie cât mai mare, iar norma de
plantare cât mai redusă.

. Pentru a realiza producţii rentabile, la densităţi şi norme de plantare
mai reduse, trebuiesc exploataţi la maximum o serie de factori relativ mai ieftini,
cum ar fi:

,... fertilitatea naturală asolului;

. ~ calit~tea materialului de plantat (sănătate, categorie biologică,
umformltate, vIgoare etc);

-pregătirea corespunzătoare a solului (afânare,mărunţire, biloane mari
etc);

- perioada optimă de plantare;
-menţinereaîn stare activăafoliajuluipe o perioadă câtmai lungă;

~ reducerea la minim a pierderilor de producţie, etc.
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În cadrul fiecărei fracţii de sămânţă se plantează la densităţi spre
superioară În condiţiile unui sol foarte fertil şi condiţii agrotehnice

în zonele cu multă lumină şi unde umiditatea solului este asigurată la
optim din precipitaţii sau irigare.

Se plantează la densitatea spre limita inferioară În cazul soiurilor
productive, pe terenuri mai puţin fertile şi condiţii agrotehnice slabe,

7()l1ele mai secetoase unde apa este În deficit, când fermierul nu poate
o cantitate suficientă desământă. În anumite situaţii densitatea

plantare poate fi redusă sub limitele inferioare menţionate mai sus, dar
dată nu se recomandă creşterea acesteia peste limita superioară

Oslal" 44

Sante 40

După LORINCZ, J. (1976), pentru culturile de consum, densitatea
cUl'rillsăÎntre42000 şi 50000 cuiburi/ha.

Din cele arătate se poate concluziona că stabilirea densităţii optime,
o anumită situaţie dată, trebuie făcută pe baza unei judecăţi complexe,

itât: econolTlicl', cât şi tehnice şi necesităserioase cunoştiinţeteoretice şi practice
paltea fermiel'UJui.

Pe baza rezultatelor de cercetare, obţinute1n ţară pe o durată mai lungă
ani, În Tabelul 5. 2. 7. prezentăm câteva date orientative, privind densitatea

de plantare 1n funcţie de soi, fracţiade sămânţă.şi condiţii'decultură.

Tabelul 5. 2. 7.
Densităţi şi norme economice de plantare În funcţie de soi,
fracţia de sămânţă şi condiţii de cultură (după 1ANOSl, S.)

Sante 9:0

Pe soiurile cu feltilitate slabă, unde trebuie asigurat un spaţiu

l11~ilT1arec se va planta cu o densitate mai redusă decât pe soiurile fertile.
încondiţii de aprovizionare optimă cu elemente nutritive şi cu.apă, se
plantaşÎcl10densitatea mai redusă, peconsiderentuleconom isirii
de plantat, deoarece se cheltuieştemai mult cu Îngrăşăminteşi apă. Pe
fertile şi bine aprovizionate cu apă din surse naturale, densitatea se poate
pe considerentul de a exploata mai bine aceste avantaje naturale. Pe
mai puţin Jeltile, dar care se fertilizeazăsuplimentarşi se pot cOlldiţii

agrotehnice superioare (în limita rentabilităţii),considerămcă nu trebuie
suplimentarcu creştereadensităţii,pentru a compensa Într-o oarecare
celelalte cheltuieli tehnologice.

Dacă se utilizeazămaterial de plantat din fracţiile mai mari, ae:nsIlatea
se reduce pentru a nu creşte exagerat norma de plantare. Un material de
plantat dinfracţiile mici (30 - 45 mm, substas sau bucăţi de tuberculi) se
plantează la o densitate mai mare, pentrua realiza numărul de tulpini nel:es:an'/
ha.

Din cele prezentate se poat~ observa că stabilirea densităţii optime de
plantare este destul de subiectivă şi relativă. Criteriul cel mai impOltant la
stabilirea densităţii de plantare, cum s-a mai subliniat, trebuie să fie celeconomic.
Lacartofulpentru consUm densitatea deplantare, totuşi, nu trebuie să fie sub
35.000 cuiburi/ha, dar nici mai mare de 65.000 cuiburi/ha. Astfel, norma de
plantare se poate incadra Între limitele de 2.500 şi 4.200 kg/ha.

Estefoarte important ca Între densitatea teoretică,cea care se reglează

la maşinile de plantat; şi densitatea culturii dupărăsărire,să nu fie o diferenţă

mai mare de maximum 5 - 10 %. Trebuie de ştiut că, În cazul fracţiei mici de
sămânţă, maşinile de plantat actuale realizeazăo densitate de 98 - 110 % faţă

de cea teoretică la care au fost reglate, iar În cazul fracţieimaridesămânţă, o
densitate de 80 - 85 %.

Abaterile depind de uniformitatea materialului de plantat şi de
corectitudinea reglării şi funcţionăriimaşinilorde plantat. La maşinilede plantat
care, datorită Întreţineriiproaste, planteazăcu multe goJuri, această deficienţă
nu se poate compensa prin mărirea densităţii şi nici nuse recomandă.

La plantare, densitatea culturii sereglează prin distanţadintre cuiburi
pe rând. Densitatea recomandatăde plantare, la sămânţa din fracţia mică (30
- 45 mm) este Între 63.500 cuib/ha (75 x21 cm) şi 53.300 cuib/ ha(75x25 cm),

iar la sămânţa din fracţia mare (45 ~ 55 mm)esteÎntre 53.300 cuib/ha şi

44.400 cuib/ha (75 x30 cm).

152 153



Tabelul 5. 2.

Numărul mediu de tulpini principale şi de tuberculi formaţi la cuib,
În funcţie de soi şimarimea materialului de plantat (după IANOSI, S.)

La stabilirea densităţii de plantare trebuie avut în vedere şi mărimea

de plantare, care În general nu trebuie să depăşească cantitatea de
4500 kgsămânţă/ha.

45 000 7,0 7,8 8,4 8,7 9,0 9,7

67500 4,3 5,6 5,9 5,7 6,6 6,7
60 000 4,8 6,0 6,4 6,5 7,1 7,6
52500 5,7 6,7 7,2 7,5 7,8 9,6

75000 4,0 5,2 5,4 5,1 6,3 6,1

37500 8,7 9,3 10,1 10,2 10,8 10,6

Dell.'dtate NIUnăl'de tllbrl'Culi/Cllib, Infllur ierfe 'eutnten semin ei
[cuib/hnl 40 60 80 100 120 140

Tabelul 5. 2. 9.
Numărul mediu d~ tuberculi la cuib, în fnncţie de densitatea culturii

şi greutatea tuberculului plantat
(Braşov, soiul j)esiree,după IANOSI, S., 1986)

5. 3. Norma deplantare

criteriu important după care se stabileşte densitatea deplantare,
menţlOnat, este mărimea tubercululuide sământă deoarece

ienlsitatcJa şi' greutatea medie a materialului de plantat determi~ă'norma de
pmrmrre, Cantitatea de sămânţă, care trebuie cumpărată şi plătită; este de

elementul economic ce influenţeazăconcret costurile de productie.
cumpărăsămânţa la greutate şi nu la bucată, după densitatea cultu'rii.

Mărimea tuberculilor de sămânţă are următoarele efeete asupra
prc1ducţi'ei totale şi a producţiei comerciale.

- producţia creşte odată cu creşterea în mărime a tuberculului de
~~nllâI1lţă, limită, după care începe să scadă, în tinlpce productia

la nceput, mai ales la densităţi mari de plantare; ,
pn)dUcltia comercială este invers proporţională cu mărimea

tll!'erculu densitatea de plantare;

formează un număr mai redus de tuberculi la
rpărime mai·mare~.Din.sămânţamaimare se formează

la cuib, care. însă rămân mai mici (mai ales
ştln UUliUilP cu deficit de apă). Cu cât sunt mai multi

competiţia dintre ei pentru hrană şi apă, astfel ~i
tubercului formaţi, în general, au o creştere continuă şi

NI. nlbercll1i! cuib

7"8 9"10

8 - 10 Il " 12
14-15 16-18

30 " 45 uuu 45 " 55 uuu

4-5 5-6
4"5 6"7
3"4 4"5

Nr. tlllpi.u.i principale/ cllib
30 "45 mm 45 " 55 uuu

Sah,l

SANTE
DESIREE

aSTARA

S"a obsevat că tuhercuJii rezultaţi din culturi cu densitate mare de
autendinţade a produce un număr mai redus de tulpini principale şi de tullenculii
în anul următor, decât cei rezultaţi din culturi cu densitate mică.

Producţia finală este determinată în primul rând de numărul de
principaleJormate la unitatea de suprafaţă şi mai puţin de numărul de tu1:'er(:nl;
(cuiburi) plantaţi.

În prezent, la culturile pentru consum, este unanim acceptată

realizării unui număr de 180.000" 250.000 tulpini principale/ha, re;;pe'ctiv
unui index folim' de 2,5 "3,5.

Numărul de tulpini principale la unitate de suprafaţă se
prin creşterea densităţii de plantare şi/sau prin mărirea

tuberculilor plantaţi, acestea Însă duc la creşterea normei de
Măsura economică rămâne deci,stimularea formăriiullui număr mai
de tulpini principale, prin: calitatea seminţei, condiţii de producere şi

păstrare a materialului de plantat, cât şi alte metode agro"fitotehnice.
Tuberculnl de cartof este plin de zone în care pot apare muguri

creştere (colţi), mai ales cei de mărime mijlocie.
Este de neînţeles de ce nus"au făcut până În prezent eforturi pentru

stimula creşterea numărul de colţi care să pornească de pe untuberculşi

formeze tulpini principale, în loc să se acţioneze numai prin creşterea dellsităţii

de plantare şi a mărimii tuberculului de sămânţă pentru realizarea "~I"SlUl

deziderat.
În Tabelul 5. 2. 8.se prezintădate orientative privind numărul de

principale şi de tuberculi, formaţi la cuib, În funcţie de soi şi

materialului de plantat, iar În Tabelul 5.2.9. numărulmediu de tuberculi la cuib,
În funcţie de densitatea culturii şi greutatea tuberculului de sămânţă.
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5,0 27.3
5,0 32,1

4,0 38,0
35,74,5

39.03,5

34.22,0
37,12,5 ...

1.5 30.1
1,0 24,6

NOl"lnude llnu1al"l' tlhaPro{luc Ou realizat::i tlha

Fig. 5. 2. 3.

Evoluţia producţiei nete În funcţie de creşterea normei de plantare
(după IANOSI, S.)

Tabelul 5. 2. 10.

'rol1u(;ţIa de tuberculi (> 25 mm) În funcţie de mărimea normei de plantare
(după HARRIS, P.M. 1982)

La o densitate de plantare constantă, o dată cu nlărir~adimensiullii
folosit, va creşte norma de plantare ŞI se vor?bţll~e

producţie. În timp ce norma de plantare are o ~reştere Imeara:
îfol1UC'!Ia creşte.· numai.·pânăla realizarea unullnl}XlJ~, .dupa.c;arenu sem~l

"l'A";'" sporuri. Ca urmare, producţia netă, (adică dlfe~enţ~ ~ll)tre producţIa
de plantare) rămâne aproape constanta pana la realIzalea

IlrO'Oucp'el maxime, În timp ce costurile cumateriallii de pl.antat ~resc permanent,
culturii. Practic aceeaşi producţle neta se va obţme cu

talmai mare de material de plantat (Fig. 5. 2.3.)

la o greutate mai mare. Astfel, soiurile car~.

la cuib, sau pe tulpina principală, pretinda

IY = 9,88 + 17,3 X - 2,57 X '
În care:
X - reprezintă nOI'l1'!a de plantare (in t/ha);
Y - reprezintă producţia de tuberculi cu diametrul de peste 25 ml11

(in t/ha).
Rezultatele de producţie după această relaţie, care sunt prezentate În

Tabelul 5. 2. 10., arată că producţia creşte până la o normă de plantare de 3,4
- 3,5 tlha (când atinge valoarea maximă),după care Începe să scadă. Producţia

de tuberculi mai mari de 25 mm nu diferă foarte mu!t la norme de plantare Între
2,6 - 4,2 t/ha. Sub şi peste aceste norme de plantare producţia scade brusc.

Pe baza acestei relaţii, pentru a realiza o normă de plantare de 3,4 - 3,5
t/ha, fracţia mică (cu greutatea medie a tuberculilor de 50 - 60 g) trebuie
plantată la densitatea de aproximativ 58000 - 63000 cuiburi/ha, iar fracţia

mare (tuberculi de 80 - 100 g) la densitatea de aproximativ 35000 -' 45000
cuiburi/ha.
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planiare I'educe spaţiul nutritiv, ducând l~

tllbereuli.l~lCllib,careînsărămânmainlici;
de tulpini principale creşte prin mărirea tuberculului

de sămânţă, creşte numărul detuberculi la cuib, cu toate că se reducel1umărul

mediu de tuberculiformaţipeo singurătulpină

Mărimeatuberculilor de sămânţă influenţeazăcapacitatea de producţie,

prin faptul că plantele reZlIltate din tuberculi mai mari sunt mai viguroase,
formează.un·.sistem .. radicular ·maÎ bine dezvoltat,· care· asigură oereştel'~

rapidă de la inceputul perioadei de vegetaţie şi Oacumulare mai intensă, pe
operioadămailungă ..·Dincauza creşterii normei de piantareÎnsă, utilizareA
tuberculilor mari ca material de plantat nu este rentabilă (ZAAG van der [)'
E.). Pe multe considerente economice şi energetice, se preferă În unanim itate
un material de plantat cu dimensiuni mai mici. Cautitatea şi valoarea materialului
de plantattrebuie să fie În concordanţă cu nivelul producţiei scontate şi previzibil
de realizat. Producţia nu creşte proporţional cu densitatea de plantare, iar
densitateaşip0l'l"a()ptimă .de plantare, din punct de vedere economic, este
l11~iredllsădecât ce~ la carese realizeazăproducţiamaximă.pupă HARRIŞ,

P.M .. (1982), există o relaţie între norma de plantareşiproducţiadetub~l'Culi

cu diametru! mai. mare de 25 mm, care este descrisă de următoarea formulă:



R,elaţi" dintre mărimea materialului de plantat, densitate, norma
pl"ptareşiproducţianetă, reşpectivrandamentulde valorificare a
de plantat la diferite densităţi ale cultnrii,seprezintăîn Tabelul 5. 2. 11, WIJOIUI

5.2.12. şi Tabelul 5. 2.13. Indiferent de mărimea tuberculilor de
aceeaşi normă,de plantare nu se constată diferenţe semnificative de
(Tabelul 5.2.14). Pentru cartoful de consum, la norme de plantare ;,J"n';cp

preferă tuberculii mai mici, faţă de cei mari, deoarece la unitatea de "Inr<.fo"

formeazăun număr mai mare de tulpini principale.
Pe baza rezultatelor experimentale şi a observaţiilor din producţie,

norme economice de plantare, se pot recomanda:
- pentru fracţia mică de sămânţă (30 - 45 mm), 2.200 - 2500
_ pentru fracţia mare de sămânţă (45 - 55 mm), 2.500 - 4 000
fermierul trebuie să tindă către O normă de plantare cât mai 10lIU>a.

măsură prin care se pot reduce considerabil costurile de producţie.
reducere" densităţii de plantare scăderile de producţie sunt mult mai mici
valoarea materialului de plantat consumat în plus densltălni

mai ridi~ate, în schimb creşte calitatea producţiei (procentul de tulJercul
In Tabell115. 2. 15. şi Tabelul 5. 2.16. se prezintă plantare

ca valori medii orientatiye, în funcţie de gr<'utate,a IT'""'r;"
densitatea teoreticăde plantare, respec:tiv 1TI"tpri"lnl,,;
şidensitatea teoretică de plantare, iarîn Tabelul 5. 2.17. normele
la soiurile cele mai multcultivate, în funcţie de densitatea de plantare.

TabeluI5.2.
Producţianetă şi randamentul de valorificarea materialului de plantat,
în funcţie de soi şi densitate, la diferite fracţii de sămânţă, la neirigat

(după IANOSI, S.)

Tabelul 5. 2. 12.

şi randamentul de valorificare a materialului de plantat,
în funcţie de soi şi densitate, la diferite fracţii de sămânţă, la irigat

(după IANOSI, S. şi col.)

Prod. kg pi'odl PI'O,l, tot.
net.

kg IJl'odl

tlha
kg săm. [MIa) kg săm,

Soinl DESIREE (ixigat. Tnlcea)
40000 49,4 47,4 24,7 52;4 48,0 11,9
50000 50,7 48,2 20,3 52,6 47, 9,6
60000 52,7 49,9 17,6 54,3 47,7 8.2
70000 56,0 52;5 16,0 57,7 50,0 7,5
80000 60,0 56,0 15,0 62,7 53,9 7,1

Soinl SUPER (ixigat, Brfub)
50,7 48,7 25,4 562 52,5 14,8
63,0 61..1 25,5 66,1 61..1 13,8
71,3 68.3 23,8 70,8 65.1 12,4
73,2 69,7 20,8 70,1 63,4 10,5
69.6 65,6 17,4 64;2 56,6 8,4

Tabelul 5, 2, 13.
;KE:laţla dintre mărimeamaterialului de plantat, norma de plantare şi productie

(soiul DESIREE, Braşov, după IANOSI, S.) ,
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Fr~('tb.

silll1.

30 - 45
(58 gl

45 - 60
(112 g)

30 - 45
(61 gl

45 - 60
(109)

44000
53300
63300
44400
53300
63500

44400
53300
63500
44400
53300
63500

Prod. tot NOl'wn pbllt.
Itlh., It/h.1

Soiul OSTARA (neirigat, BL'1~OY)

34,8 2,6
36,9 3,1
36,2 3,7
35;1 5,0
39.0 6,0
38,8 7,1

SoiulDE,sIREE.(uelrigat, B.Gl~Ov}

33,2 2,7
33.4 3,3
34,3 3,9
33,8 4.8
34,5 5.8
35,8 6,9

32,2
33,8
32,5
30,1
33,0
31,7

30,5
30;1
30,4
29.0
28,7
2S,9

li.g In'od.!
kgsiîw.

13.4
11.9
9.8
7.0
6,5

5,5

12.3
10.1
8.8
7.0
5.9
5.1

Mat,,'iaI de plnutat NOl'llUl Ni'. tub, Prod, medie
plau t. la cuib

It! hal
I~I hlllni [t/ha] Totală Netă

30 37 1,65 5;5 31.1 29,4-

40 40 2,20 6,2 33,3 31,1
50 42 2,75 6,8 35,2 32,4
60 44 3,30 7,4 36.7 33,4
70 46 3,85 7,8 37.9 34,0
80 47 4,40 8.1 38,9 34,5
90 49 4,95 8,3 39,5 34,5
100 51 5,50 8,4 39,9 34,4
120 54 6,60 8,4 39,6 33,0

Notă: Densitatea de plantare a fost de 55 000 cuiburi/ha.
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4550:; 46060806560
5060

7130

1490 Ll70 1230

7810

NOlltrl de I111Ilt::Ue [J;gIha] in :fi.urt.ie de densli:atea teoretici de pblltare

1160 1070 990 890 810 740 670

6030
4510

1440 1330 1200 1090 1000 900

21'$.75231:75 25~75' lJx75 30:0;:75 33:5:75 36:s:75 40x75
~~ ~~ gD ~400 M~ ~_ ~~ Em

27

71

37

20

95

52

GreuL
S.11l1 63500 37000
[gj (21"\'13) (3<,,75)

45 2 8Ji) 2000 1820 1670
55 34~ 2720 2440 2220 2035
40 2540 1700 l(J20 14lll

91 5780 4050 3680 3370
90 5720 4000 3640 3370
85 SACO 3780 HSO 3l3O

12.\

Greul

[ 1
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5.4. Val(lrificarea tuberculiI(lr cu dimensiuni sub 30 mm (substas)
şi peste 55 mm, ca material.de plantat

Tabelul 5. 2. 16.
~.·._olo de plantare (kgl ha) în funcţie de mărimea materialului de plantat

şi densitatea culturii (valori medii orientative, după IANOSI, S.)

Tabelul 5. 2. 17.
'''JlIIm de plantare (kg/ha) în funcţie de soi, fracţia de sămânţă şi densitatea

de plantare (valori orientative, după IANOSl, S.)

Între mărimea materialului de plantat şi numărul de tuberculişi de tulpini
\pI'II1'~lp,ale care se formează la cuib există o relaţie pozitivă. După această

dacă se plantează tuberculi ,mici, la cuib se fonnează un număr mai
de tulpini principale şi de tuberculi, În schimb ,creşte procentul de

tutlen'uli comerciali (cu dimensiuni mai mari), ceea ce este avantajos În cazul
de cartof pentru consum. Pe de altă parte, prin utilizarea unui

de plantat cu greutate mai mică, se reduce considerabil şi norma de
DI'lI1t'lre. costul seminţei. După aceste criterii, se pot utiliza cu succes

34,4
36,1

36,5
35.3
32,9

EBA

4440

4070

Tabelul). 2.

4850

30,8
35.4
34,0

34,3
33.8

DESIREE
2',\,7

24,1

Produc 'a de1ubel'euli Uha

2b,8
27,1
26.7
26,7

OSTARA

6%0

62300
93200

46000
37 000
31000
26700

DCllsitate
[euib/hal

DL 5 % ~ 3,4t/ha

7620

80

40
60

100

140
120

Greul.
tuberr.

.~ănllîll fi

100

30

'. tuberculi obţinută cu normă fixă de plantare (37.00
modlficand de plantare în funcţie de greutatea medie a TJIr,Pi'C',"

de sămânţă. (după IANOSI, S. şiIANOSI MARIA 199

Tabelul 5. 2. 1

20

50
40

70
80

110
120

Grea.
Tub.
(g]

Norma de plantare (kgl ha), în funcţie de greutatea tuberculilor de sălnănţă
şi densitatea teoretică de plantare

(valori medii orientative, după JANOSI, S.)

Notă: În ZOilG haşurată sunt trecute limitele normelor de plantare
recomandate



şituberculicu dimensiuni mai mici decât standardul de sămânlă

sau;bucăţidinluberculiimari, în urma secţionării). '
ÎIlcazuLculturiiorde cartofpentru consum pot fi folosiţi

Inatenaldeplantat, tuberculii sub 30 mm şi cei peste 55 mm în u"'m"tr'
rez~lt,aţi(lineulturîle de cartof pentru sămânţă din verigile
SUp~rloar~;careesteun material sănătos, darse valorifieălaun

redus decât sămânţă stas. Tuberculii cu dimensiuni mai mici nnnv,,"il;
categorii biologice inferioare nu pnt fi folositi ca material '
deobicei, provin de la plantele virozate,'bolnave sau sunt tuberculi
gener~ţiaa doua sau a treia, formaţi în urma stresului hidro-termic
capacItate de producţie redusă.

S-a constatat că utilizând material de plantat cu dimensiuni
producţiaa scăzut cu cca. 10 - 15 %, în schimb norma de plantare s-a
cu30 - ~O % şi a crescut considerabil procentul de tuberculi comerciali.

In cazulutilizăriila plantat a tuberculilor de dimensiuni reduse
sau bucăţi) trebuie asigurate şi condiţii tehnologice adecvate, res:pecti'v:
amplasarea culturii pe terenuri mai uşoare, bine drenate; o mai bună pregătire

a terenului,' grad mai m~re de mărunţire al solului; plantare nu prea ad:ânc:ă:

combaterea burUlel1llor ŞI aSIgurarea umidităţii în sol.

5. 2. 5. 5. Uniformitatea de plantare

. ~epartiz.a:ea plantelordecartofinspaţiu, respectiv forma şi mălrirn""
spaţmlUl de nutnţle, la o densitate dată de plantare, poate influenta np'+"'''''T'"n'"
lordeproducţie. '

. Folosirea unor maşini de plantat nereglate, a unui material de
necaI tbrat sau. nesartat,. poate cauza o răsărire neuuifollnă, care se - .... 'C.
p;'in inegalitatea dist~l1ţelor între plante pe rând. Dacă distanţa între plante
rand .are.? abatere mal mare de 40 - 60 % faţă de cea teoretică, corespunzătoare

densltăţllde plantare stabilite, producţiascade semificativ. Golurile din cultură,

datorită plantelor nerăsărite sau greşelilor de plantare, înfuentează şi ele
puternic producţia. '

Coeficientul de variaţie a distanţei dintre cuiburi pe rând, în functie de
tipul organuluide plantat,poate să ajungă la 15 - 20 %, în cazul maşinilor cu
cupe, la 20- 30 % în cazul maşinilor cudegeteşiAO - 60 % la cele cu bandă

(JARVIS şi c~lab.'1.976). Calibr~l'ea precisă a materialului de plantatmăreşte

multul1lformltatea deplantare. In general, maşinile de plantat lucrează cu o
precJZledestuLde mare, totuşi golurile pot atinge I0- 15%, uneori chiar 20 %.
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Pierderile de producţie nu suntproporţionale cu proceutul de goluri sau
".,um"nll de cuiburi lipsă, deoarece plantele vecine, din lipsă de competiţie,

anumită măsură producţia plantei inexistentă. Astfel, dacă
de lipsa unui singur cuib, producţia celor două plante vecine

poate să crească cu 5 - 25 %, compensând până la cca. 50 % producţia

lipsă,

Într-o experienţă în care s-au creatin mod artificial goluri de la O la
s-a constatat că producţia a scăzut în medie cu 0,3 % pentru fiecare
de plante lipsă. Gradul de compensare a plantelor vecine golului afost

%. Scăderi de producţie semnificative s-au înregistrat numai la un procent
15 % goluri.

REESTMAN( 1970) arată că, lao densitate ridicată de plantare efectul
al golurilor asupra producţiei este mai redus. În ~aZllI densităţilormici

plalnt:'re golurile pot fi compensate mai greu şi producţia scade pe măsura

de goluri creşte.

golurile sunt formate prin lipsa a mai multor plante consecutiv,
de compensare a cuiburi lor dela marginile golului devin nesemnificative,

,ciin"r; de producţie vor fi mult mai mari.
Efectul goluri lor asupra producţiei este cu atâtmai mare cu cât restul

din cultură sunt ~l1ai debile, bolnave sau stresate, mai ales în cazul
slabe sau în perioadele de secetă.

golurilor, unde terenul rămâne neacoperit de vegetaţie, apar
care se dezvoltă nestingherit, sau solul se usucă, formează crustă şi

Mărimea şi calitatea biIonnluila plantare

Forma, mărimea şi calitatea bilonuluirealizat la plantare are o deosebită

il,.un"'·,""'O deoarece influenţează mult răsărirea, combaterea buruienilor
lmUlll~de erbicidare şi posibilitatea realizării bilonului final.

Laplantare este indicată realizarea unui bilon mic, format cu organe de
"Pn:nel'irede tip disc de la maşina de plantat. Acesttipde bilon prezintă avantajul

datorită discurilor cu care se realizează, este format din pământ mai bine
ma.rUll.lIl. Fiind mai mic se Încălzeşte mai uşor şi astfel tuberculiiîncoltesc mai
rer,ed".Discurile au acţiune mai energică de combatere a buruienilor îl; această

biloane rămâne o rezerVă de sol afânat, care este necesară la
pel1tru areaJ.izaun bilonfinal, mare şi afânat, format din sol bine
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Îllaintederăsărire,cu ocaziaprimuluirebilonat, se formeazăun bilol1
mare,:euajutoruLrariţelor,ocazie cu ·care se realizează prima eombaterei~

buruienilorabiarăsărite,prin dizlocarea şi acoperirea lor cu pământ.

Labilonulmic, realizat cu plantarea, grosimea stratului de pământ într~

partea superioară a tuberculului plantat şi vârful bilonului nu trebuie să fiem~.i

mare delO -15 cm.
Secţiuneabil()nuluiva fi decca. 250 - 350cm2 După primul rebilon~f

acest strat de sol se măreşte până la 25 - 30 cm. Bilonul trebuie să fie cât mai
mare, cu () secţiune de cel puţin 900cn1'.

Bil()nul, după plantare, trebuie să acOpere în totalitate tuberculii, iarî~.

secţiune transversală. trebuie să aibă o formă trapezoidală sau cu coam~

rotunjită, eventualtriunghiulară. Baza biloanelor de la cele două rânduri vecinţ
n11 trebuie săse atingă, între eletrebuie să rămână ozonă plană de 15 - 20 "IV.
lăţime, fonnată din sol bine mărunţit şi profund lucrat, netasat. Această zon.ă

constituie rezerva de sol din care se realizează bilonul mare, cu ocazia primei

rebil()I1ărL •• .. •.• . . • .. .. ... . .
În cazul în care maşinile deplantatsunt echip"te cu rariţe, s~ fonnea~~

un bilon mare.încă de laplantare. Dacă.solul este mai umed sau dacă patul
genninativnu estesufic.ient de adânc şi prelucrat corespunzător, bilonul van
bolovănos, iar combaterea buruienilordevine anevoioasă. Îneazul formării un~\

bilon mare de la plantare,}n soiurile reci şi umede, tuberculil şi colţii se pot
asfixlaşiputrezi, reducându-se procentuJde răsărire.

Nu se recomandă formarea biloanelor mari la plantare pe soiurile grele,
dacă se plantează timpuriu sau dacă primăvara este rece şi umedă .şi pe soiurile
puternic infestate cu buruieni. În zonele secetoaSe şlîn condiţiideirlgare,p"

soiuri uşoare şi când se plantează mai târzlu, sau în cazurile în care se presupune
că din anumite lpotive (perioadăploloasă, lipsautilajelor, etc) nUse va putea
rebllona înainte de răsărirea cartofului, se pot face biloane mariincă dela
plantat.

După realizarea biloanelor adâncimea de plantare devine relativâ,
deoarecepoziţiatubercululuiplantatse detenninăfaţăde fundul rigolel şi vârful
bilonului.

Astfel, pozlţla tuberculului va fi cu câţiva centimetriideasupra fundului
rigolei, iar deasupra lui va avea cca.1 0-15 cm de sol din bilon (vezi Fig. 3.2:
1. de la cap. 3. şi Fig. 5. 2.4.). Recoltarea mecanizată impune ca poziţia

cuibului să fie cu puţin deasupra funduluirigolei,la niVelul căruia acţioneaiă

practic organul de dizlocare al maşinii de recoltat.
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Fig. 5.2.4.
Poziţia tuberculului în bilon după plantare

~151"m
j~ -I.-eo!
J 1•.. Ţ

~~rri~_.9.....~
1.. 50cm . .2;-,cm ~

Bilonul trebuiesă fie format dinsol bine mărunţit, fără. bulgări mai mari
3em.în diametru. Subtuberculul plantat în bilon, mai trebuie să rămână

de sol binemăru~ţitşiafănat (din cel prelucrat pentru patul germinativ)
puţin 8 - 12 cm grosime.

7. Cerinţe· agrotehniee privind plantarea cartofului

'- reglarea corectă a marcatoarelor, pentru ca rândurile de încheiere să

abaterea admisă fiind de max. 2 -3 cm;
- distanţa intre rânduri 75cm,
-Ia încheierea plantăriitoate rândurile trebuie să fie drepte, paralele şi

- vârful bilonuluitrebuie să fie exact deasupra rândului detuberculi

- distanţă egală intre tuberculi pe rând, în funcţie de densitatea de

__ uniformitatea de distribuire a tuberculilor pe rând nu trebuie să aibe
ab'ltere mai mare de 10- 20 %;

- norma de plantare 1 800 - 500 kg/ha;
- adâncimeaqe plantare 3 - 8 cm.+/-20%;
- sub tuberculul plantat să rămână un strat de sol afânat şi mărunţit de

micde 10 - 15 cm înălţimefonriat cu discuri, sau20 - 25 Col

cu rariţe;

- golurlle după răsăriresă nu ?epăşească 10- 15 %;
- gradul de vătămare a tuberculilor să fie sub 3 %;
- tasarea şi călcarea (mai ales la capetele de întoarcere) să fie minimă.
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Tabelul 6. 1. 1

Lucrări executate înainte de răsărirea cartofului
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78,1
73,4

83,8

Produ~ţia

cOllIel"eiali1.
%

7,9
)0,5

13,0

NI'. de
tllberruli
la ~Ilib

400 - 500
800-900

100 - 300

Suprafaţa

Sf~ţilluii

{,lll~

RollllllllUi bilon mare şi de calitate este:

- stimularea formării unui număr mai mare de stoloni şi de tuberculi la

Mic
Mijloci11
Mare

lVHrilllea
bilo1II11ui

Efectul mărimii bilonului asupra numărului de t,uberculi la cuib
şi a producţiei la neirigat (Braşov, soiul Desiree, după IANOSI, S.)

1. 1. 1. Scopul şi importanţa lucrării

1. 1. Primul rebilonat şi formarea bilonului final

Efectul mărimii bilonului asupra numărului de tuberculi la cuib şi asupra
pr()dulcţiei se prezintă În Tabelul 6. 1. 1. şi Tabelul 6.1. 2.

Realizarea unui bilon mare şi afânat, înainte de răsărirea cartofului,
una dintre principalele lucrări de Întreţinere. Bilonul mare asigură

,~~,,~;t;; prielnice pentru formarea unui număr mai mare de stoloni,
tuberculi, pe fiecare tulpină principală.

Stolonii de pe tulpina principală se formează numai in zona acoperită

sol.Astfel, cu câtbilonul este mai mare şi mai afânat, sunt şanse să

mai mulţi stoloni şi tuberculi. Tot acest bilon mare şi cu o
corespunzătoare poate asigura şi recoltarea În cele mai avantajoase

~ protejarea, organelor subterane, dar mai ales al tuberculilor (de
ternp"raturi extreme, secetă, vătămări,Înverzire,infecţie cu mană, etc);

- susţinerea tulpinilorprincipale, permitând o mai bună aerisire a culturii;
- înlesnireacirculaţieiagregatelor la lucrările de întreţinere şi de

combatere.

(DI: Ing. Ianosi Ioan Sigismllnd)

6. LUCRĂRJ:LE])E ÎNTREŢINERE, ÎNAINTE ŞI DUPĂ

RĂSĂRIREA CARTOFULUI

scop de()sebit
realizează pe cale mecanică şi/sau

manuale.
În cazul culturilor, amplasate pe soiuri favorabile cartofului, la

lucrărilesolului până s-au executat corect, unde la primul r~IJIIIJn<ll

s-a realizat un bilon mare şi ar:m,,,,
în general, nu mai sunt necesare alte lucrări

pentru controlul bolilor şi dăunătorilorşi de irigare.
În unele situaţii, pe terenurile infestate cu buruieni monocotiledonate

anuale şi perene, care apar mai târziu, dupărăsărireaculturii cartofului, se mai
recomandă o erbicidare postemergentă (cu erbicide selective cartofului) şi

eventual I - 2pliviri.
Cu cât condiţiilede sol sunt mai puţin favorabile, lucrările acestuia şi

erbicidarea se execută în condiţii mai precare sau deficitare, vor fi necesare
mai multe lucrări manuale şi mecanice de întreţinere şi de corectare.

Aceste lucrări măresc costurile, duc la tasarea solului, iar În final, la
reducerea producţiei şi a rentabilităţiiculturii. În unele situaţii, numărul mare a
lucrărilor de Întreţinere, dintre care multe executate nejustificat pot fi fără

efect, sau, p~t avea qhiar efecte nefavorabile, care, se constată mai ales la
recoltare.

De reţinut este că, lucrările mecanice sau ma l1uale de întretinere se
vor executa numai la nevoie, când condiţiile sunt favorabile şi mai ales ~umai la
o,umiditate, corespunzătoare a solului.
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Lucrările de întreţinere, executate înainte şi

se fac cu scopul de a asigura plantelor, rţspectiv tuberculilor de r.""tnfr"nn,~;t;

optime de creştere şi de dezvoltare.
Prin aceste lucrări se formează şi se

afârlate,' din



Tabelul 6. 1.2.
Efectul mărimii bilonului asupra producţiei de cartofÎn condiţii de irigare

(Tulcea. după IANOSI, S şi DINU ANA, 1993)

Soiul KORETTA Soiul SUPER
Varianta Producţia Difereuţa Prod\lcţia Diferenţa

[tlhal fat li !VII. ItIhal faţli Mt.
Fără bilon 35.3 - 1.7 52.4 -1.5
Biloll mie (MI)

37,0 - 53,5 -
20 eUl inalt
BiloullL."lIe 42,7 +5,7 64.1 + 10,6
30 eUl inalt

6. 1. 1. 2. Momeutul şi perioada optimă de executare a bi/onului final

Bilonul final se execută cu 3- 4 zile înainte de răsărirea cartofului;
când colţii ajung aproape la 2 - 3 Cm de suprafaţa solului. Ritmul de rebilonare
trebuie să fie mai mare decât cel deplantare, pentru a se Încadra În perioada
optimă.

Nuserebilonează în timp ce cartofuleste În curs de răsări re pentrua
nu acoperi frunzele cu pământ. în această perioadăplantele sunt foarte sensibile;
ele nu trebuie deranjate. Lucrarea se face cu mare atenţie, deoarece, unde
rândurile nu sunt echidistante, sau dacărariţele nu sunt bine reglate, pe suprafeţe

mari plantele pot fidizlocate şi scoase la suprafaţa solului.
Lucrareaseexecutălao umiditate a solului când nu se formează bulgări

şi care permite realizarea biloanelor corespunzătoareca mărime, cât mai afânate
şi formate din sol reavăn, bine mărunţit.

6. 1.1. 3. Modnl de executare a bi/oanelor

Bilonul final trebuie să fie cât mai mare, cu înălţimea măsurată de la
bază de 25 - 35 Col, respectiv, cu o suprafaţă în secţiune transversală depest~

900- 1000 cm'. Formaidealăa bilonului este de cea trapezoidală sau trapezoidal~

cu coama rotunjită, având lăţimea la bazăde 50 ~ 55 Col. (vezi Fig. 5.2.4.)\
Soiurile intensive şi cele care formează,mai mulţi stoloni şi tuberculi necesit~

un bilon mai mare.
înmod normal, dacă la plantare, biloanele mici scau fonnat cudiscurj"

iar la rebilonat se folosescrariţe, solul disponibil este suficient pentru realizare~

biloanelor suficient de mari. Pe terenurile tasate Între biloane, unde rariţele n\!
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ieuşe,;c să antreneze suficient pământ pentru formarea bilonului, este necesară

unor cuţite tip săgeată, montate pe fiecare secţie a cultivatorului,
ihainte:arariţei. Cuţitele se reglează pentru a lucra la adâncimea de maximum

se lucrează mai adânc, se dizlocă bulgări mari care se
m',nţine până la recoltare.

1. 4, Maşini şi utilaje folosite pentru rebi/ouat

Lucrarea de rebilonat se poate executa cu ,cltltivatorul CL-4,5 M; CL
CPU-8, echipat cu rariţeRTcO. Acest tip,de rariţă poate realiza un

mare şi afânat, cllÎnălţimea de25- 30 cm.
Pregătirea cultivatoarelor pentru lucru constă în reglarea distanţei între
cadru, reglarea orizontalităţiimaşinii, a adâncimii de lucru, iar la rariţe

deschiderii aripilor şia unghiului de pătrundere în sol. Poziţia cuţitelor
COJ'ecltă se sprijină în toate punctele pe suprafaţa solului.

Date tehnice şide consUm pentru lucrarea de rebilonat se prezintă în
6. 1. 3.

Tabelul 6. 1. 3.
tehnice şi de conSUm la lucrarea de rebilonat (valori orientative)

Dist. Înn:e Prodl1(',1hi1a Con~11m Coeficieut
rând [mII Utilajul

te [h0/01' ă]
motorină Ha. a. n,lIha

4rfinchlfi
CPU-8+RT'0 0,6 -1,0 4,6 - 4,8 0,37 - 0.421,70 eUl

4r5.11duIi
CPtH+RT-O 0.8 -1.2 4.4 - 6,0 0.34 - 0.501,75 eUl

Combaterea buruieni/oI' Înainte de răsărirea cartofnlui

Cartoful are o putere mică de concurenţă cu buruieni le, fiind o cultură

pot produce cele mai mari pagube. Buruienile influenţează în
măsură, pe toate secvenţele tehnologice, atât cantitatea şi calitatea

!iQllcţiei,cât şicosturile, detenninând direct şi indirecttehnologia şi rentabilitatea

Ur>JLJU. M. (1985), pe baza observaţiilor făcute, apreciază că pragul
de dăunarea buruienilor la caItof este de 10%, respectiv până la un

acoperire de 10 %a solului cu buruieni nu se ÎnregistreaZă scăderi

GIl'rIc,att've de producţie.Acest grad de acoperire a solului este admis numai
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in cazul unor buruieni cu talia mai mică decât a plantelor de cartof. Niciii,\
acest caz, nu este exclusinsă, pericolul creşteri rezervei deseminţedebulTliellÎ
in sol.

BUfuienilecareapar foarte timpuriu primăvara, În general, nuconstitllie
o problemă, deoarece acestea se combat prin lucrările de pregătire a patului
genninativ, cu ocazia plantării şi a primului rebilonat. După plantarea cartofului
incepe să apară un al doilea val de buruieni care, dacă nu sunt combătute i6
totalitate, se dezvoltă puternic şi invadeazăcultura. Concureazăputernic plantele
de caltof;infltJenţândnegativproducţia.lmburuienarea târzie, care apare după

cădereavrejilor, nu produce o micşorare directă a producţiei, dai'prin faptulc~

Îl1greuneazăreeoItarea, contribuie la creşterea pierderilor şiavătămărilor,ceea
ce duce implicit la scădereal'ecoltei.

Caracteristicile specifice ale buruienilor (marea diversitate despetii;
capacitate mare şi variată de inmulţire, rezistenţă, apariţie eşalonată, etc)
ingreuneazămultcontrolullor.Se Împuneca această lupta să se facă integl'at;
utilizând metode mecanice, chimice, agrotehnice şi de igienă culturală.

6. 1. 2. 1. Scopul şi importanţa aplicării preemergente a erbicidelor

Perioada cealllaiimportantăpentru controlul buruieni lor din culturile
de cartofincepejnai?te~răsăritulllişi dureazăpânăJa încheierea rânduri lor. In
această perioadă apar în masă buruienile anuale cu germinaţia de primăvară

timpurie, iar umiditatea din sol şi temperatura in creştere stimulează şi pornirea
în vegetaţie a speciilor perene.

Erbicidareapreemergentă(înainte de răsărirea cartofului) are ca scop
menţinerea curată a culturii de cartofîn prima paIte a perioadei de vegetaţie

prin combaterea buruienilor care constituie îmburuienarea de bază.

6.1. 2. 2. Momentnl şi perioada optimăpentrnaplicareapreemergentă

aerbicidelor

Cu câteva zile inainte de răsărirea cartofului,pestebilonul mic,realizat
la plantare, se face primul rebilonat, priIi care se realizează mărimea şi forma
finală a bilonuluL Cu aceastăocaziese distrug, pl,in dislocare sau acoperire cu
pământ, omare parte din buruieni le răsăritedupă plantareacaltofului. La câteVa
zile după rebilonat,sau concomitent cu această lucrare, se execută ierbicidardi
preemergentă.Dacăerbicidareaseface cu câteva zile după rebilonat (5-7
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cit), mai aproape de răsăritul cartofului, când colţii au ajuns deja la 2 - 3 cm de
llprafaţa solului (in bilonul mare), avantajul este, că in acest interval germinează
i'Î'ăsar o serie de buruieni, asupra cărora erbicidele acţioneazămai eficient.
ptodată, se deplasează favorabil perioada de acţiune a erbicidului.
~zavantajeleacestei variante pot apare dacă intre rebilonat şi erbicidat este o
'erioadă secetoasă, În care suprafaţabilol1uluise llSlIcăsau seformează crustă,

eeace reduce efectulerbicidului.
De asemenea este dezavantajos, dacă dupărebiionaturmeaza o perioadă

l~ioasă,ca~e impiedică intrarea pe teren, timp in care cartoful poate să răsară

i'cultura'riscăsă rămână neierbicidată.

Erbicidele se pot aplica şi concomitent cu rebilonatul, dacă. există

Ilieament de erbicidat montat pe cultivator, sau imediat după rebilonat, când
~Jace o trecere separată cu maşina de erbicidat. In acest caz erbicidarea se
xecută sigur şi in condiţii optime.

Avantajul este că soluţia de erbicid este pulverizatăpe o suprafaţa de
gliJroaspătmărunţită şi reavănă, ce~acemăreşte eficacitatea erbicidului, în
ţllimb acesta poate acţiona, mai olult,sau numai asupra seminţelorcare

I'iBează săgermineze.

Datorită faptului că prin rebilonatse măreşte stratul de sol deasupra
plţilor, un alt avantaj al acestei metode, poate fiutilizarea unor. recpmandări de
rBicidare cu acţiune mai puternică, fără a periclita colţii in CUrS de răsărire.

eoarece durata de acţionare a erbicidului este limitată la cca. 3 - 4 (4 - 8)
pt~mâni, dezavantajul acestei metode estecădupă încetarea efectuluiierbicid
gână la incheierea rânduri lor, pot apare o serie de buruieni, care rămân

necombătute.

Pentru aprecierea momentului aplicării erbicidului şi stabilirea corectă

c10zei este foarte importantă faza de vegataţie a buruieni lor, care urmează a
tcombătute. Pe de altă parte,infuncţiede faza de vegetaţie a buruienilor, se
pate alege şi erbicidul cel mai potrivit, care să asigure eficacitatea maximăde
inbatere.

La erbicidarea preemergentă a cartofului, dacă se folose"c erbicide
ziduale, momentul optim al tratamentului este atrlJ1ci când un număr cât mai

lare de buruienisuntin stadiulderăsărire- fază cotiledonară, acestea fiind
ele mai sensibile la acţiunea erbicidelor.

Efectul maximal erbicidelpr se realizează in prezenţa unor precipitaţii

ecca. I Omm. Nu se recomandăirigarea imediat după erbicidare, pentru a nu
eviga erbicidul in adâncime, la nivelul col ţi lor.
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6. 1. 2. 3. Modul de executare a lucrării

Eficacitatea combaterii chimice a buruienilor depinde de:
__ cunoaşterea compoziţiei,f1oristice a îmburuienării de pe teren

speciilor de buruieni) şia momentului de apariţie a acestora;
-ulili,zarea unui sortimentde erbicideşi doze de aplicare, aoecvat

condiţiilor pedo-c1imatice şi caracteristice îmburuienării;

- respectarea momentului optim şi a tehnologiei de aplicare a erlJlCldelor
- utilizarea unui echipament tehnic corespunzător.
La erbicidarea preemergentă, pentru combaterea

dicotiledonateanuale şi a unor monocotiledonate anuale, se pot
erbieide, cu substanţă activă, pe bază de :

-metribuziu, ca: SENCOR70 WP în doză de 0,7 - 1,2 (2,0) kgl
aceeaşi substanţă activă sunt: METRIPAZ 70 WP; METRIPHAR 70
DANCOR70 WG şi LE:XONE75DF);

- prollletrin, ca: GESAGARD 50 WP în doză de 2,0 - 5,0 kgl
aceeaşi substanţă activă sunt: EFPROMET 50 WP, PROMEDON
PROMETREX 50SC, PROMETREX 50 WP);

-linuron, ca: AFALONîn doză de 2,0 - 8,0
acti"ăsunt: AFALON50 SC,LINURE)(50 SC" • ' • 50

-flourocloridon, ca: RACER 25 ECîn doză de3,O-
- pendimetalin, ca: STOMP 330 EC (CE) în doză

altele.
Pesoleleinfestate predominant cu specii InI)nl)C()! 1';UC'Im« UIiLlal".

produsele menţionate mai sus sepot aplica împreuna cu Ul1 erbicid """mill
cu substanţa activă pe bază de:

- metolaclor, ca: DUAL 500 CE în doză de 1,0 - 5,01/ha (cu aceeaşi

substanţă activă ca: DUAL GOLD 960 EC);
~ alaclor, ca: LASSO în doză de4,0 IIha;
~acetoclor,ca:HARNESS 900 CE în doză de 1,75 - 2,5 II ha

aceeaşi substanţă activă ca: ACENIT 50 EC; RELAY);
- proprisoclor,ca: PROPONIT în doză de 1,5 -2,011 ha.
Pentru amăriispectl'll1 de combatere, erbicidelesepot amesteca.

amestec poate fi realizat uzinal·(rezultând un produs nou, cu denumire nfl'nJ'lei

sau poate fi făcut în unitate, din erbicide simple. Deseori asocierea se re'lllz:ea;w
în timp, unul dinerbicide ap licându-se preemergent,iar al doilea nndpm,>rrrpnt

De cătrecultivatoriidecartof, amestecul sau combinarea de erbicide se
numai pe bază de recomanbare scrisă de specialişti
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Nu se recomandă utilizarea unorerbicide unilateral, timp mai îndelungat,
deoarece modifică compoziţia florei pe suprafaţa respectivă. În urma acestei
~plicări speciile combătute dispar şi se înmulţesc speciile de buruieni
necombătute, care devin dominante şi pot crea probleme mult mai grave. Se
recomandă alternarea şi combinarea erbicidelor. În cadrul asolamentului,
ulturile şi erbicidele se aleg În aşa fel, ca spectrul lor de combatere În timp să

le cât mai larg.
Soluţia de erbicid se aplieă prin stropire pe toată suprafaţa solului.

Dacă există echipamente speciale, se pot aplica şi numai pe benzi. În cazul
aplicării pe benzi, suprafaţa tratatăreprezintă 112 - 1/3din suprafaţă (în zona
bilonului, respectivarândului de plante), iar pe restul de 1/2 - 2/3 din suprafaţă

(reprezentând intervalul dintre biloane sau rânduri) buruieni le se combat prin
praşile mecanice. Astfel se poate face economie de erbicid şi se reduce şi

gradul de poluare al solului.
Pentru a asigura efectul scontat al erbicidului, o condiţie esenţială este

Aplicarea sa pe un teren bine mărunţitşi reavăn, ce asigură o distribuire uniformă

apeliculei de erbicid pe suprafaţa solului.
Diferenţierea dozei de erbieidse face În funcţie de natura solului şi

pondiţiile c1imatice. Pe soiurile cu un conţinut mai ridicat de argilă şi mai bogate
îti humus, dozele de erbicid recomandate vor fi mai mari, în timp ce pe soiurile
,,;şoare şi sărace În materie organică se recomandă doze mai reduse. Utilizarea
,Srbicidelor pe soiuri cu un conţinut de humus sub I %, nu se recomandă.

Viteza de acţiune a erbicidelor depinde mult şi de temperatură. Cu cât
'-ocesul de metabolism este mai intens, efectul de combatere creşte ca

iritensitate şi se reduce ca durată. Metabolismul buruieni lor este direct influenţat
#etemperatură, lumină şi umiditatea solului. Temperatura optimă a solului
,entru administrarea erbicidelor este de 16 - 20°(, iar umiditatea optimă de 60
80% din capacitatea de câmp pentru apă.

În condiţii de irigare, udarea se face după Cca. 5 zile de la erbicidare,
Bentru a l1l1 leviga erbicidulla nivelul colţilor de cartof. Norma de udare nu
"a depăşi 200 - 250 m' Iha.

O regulă deosebit de importantă este că: după erbicidarea cu produse
reziduale, timp de cel putin 4 - 6 săptămâni nu se face nici o lucrare a solului
fgrăsit sau rebilonatl pentru a nu distruge pelicula de erbicid de la suprafata
s~lului.De altfel, plantele de cartofin această perioadăsuntfOaIte sensibile la

rice deranjare, mai ales la dizlocare, ruperea rădăcinilor sau acoperirea lor
fU pământ, vătămări care se produc frecvent la lucrările mecanice de prăşit şi
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2. 4. Maşini şi utilaje folosite pentru erbicidare

Coeficient
Ha. a. II.

0..16- 0,18
0,08 -0,14
0,07 ,0.09

0,9 -),3
1,2 - 1,4

0,75 - 0,80

COnSUltl

motorină I.1la
EEP- 600 (900)
MET-12oo

Maşina

MET-25oo

Pentru erbicidat se pot folosi maşinile de tipulEEP-600 (900) şi MET
(2500), sau alte tipuri de maşini mai moderne, performante şi cu lăţime

mare de lucru, care să fie echipate cu duze corespunzătoare.

Erbicidul se poate dizolva şiadministra 1n diferite cantităţi de apă, 200
lapă/ha,1n funcţie de aparatura utilizată. Importantă este 1nsă cantitatea

precisă de erbicid,care se administrează la unitatea de suprafaţă şi

IllJllIlllillLCU de distribuire (stropire) a acesteia.
Câteva date de productivitate şi de consum ale maşinilor de erbicidat,
in mod curent, se prezintă in Tabelul 6. 1.4.

Tabelul 6. 1. 4.
Date tehnice şi de consum privind erbicidarea (valori orientative)

1. 2. 5. Reglarea şi întreţinerea utilajelor

Pentru a nu depăşi sau a nu micşora la aplicare dozele recomandate de
"UIGI'U, inainte to~teln~şinile seregleazăşi se veri~căfuncţionarea

Kesp'ectan'a doz'elc!rprescrise şi uniformitatea distribuirii erbicidelor, sunt
CnJln,rll obligatorii. Subdozarea are ca rezultat reducerea sau anularea efectului

combatere a buruienilor, iar prin supradozare există riscul producerii
fitotoxicitate, sau chiar disfrugerea culturii. Pe porţiunile de

cu supradozare de erbicid (maiales lacapete de parcelă sau la staţionări

stn)mren nu este oprită), datorităefectului remanent alerbicidului, vegetaţia
fi distrusă pe mai mulţi ani.

La terminarea tratamentelorsau schimbarea erbicidului, maşinile se
cu apă curată, sau cuo soluţie de sodă calcinată(1n concentraţiede

după care se clăteşte cu apă curată.

Reglarea maşinii deerbicidat constă1n:
- reglarea înălţimii de stropit, careia maşinile purtate (tip EEP-600

se face cu ajutorul ridicătoruluihidraulic al tractorului, sau la alte tipuri
tra,ctate prin reglarea ramjJei de stropit cu ajutorul unui sistem hidraulic
cOlluand"t de la tractor;
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rebilonat. În acest timp plantele cresc şi ajung la 30 - 50 cm inălţime şi

să acopere solu!. La nevoie, in această perioadă, buruieni le lIC'CVllIUULllle

pot plivi.
La obseryarea eficacităţii erbicidărilortrebuieţinut cont cle

buruienile mor după cca. 8 - 14 zile de la venirea lor in contact
Dacă erbicidul a fost preluat de buruieni prin rădăcini, primele simptome
fitotoxicitate apar pe vârful frunze lor, de unde se extinde spre marginea ac,estl)""
până ce frunzele se decolorează de tot şi mor. Dacă erbicidul
cursul germinării seminţelor de buruieni, plăntuţele răsărite par afi satlalew,,·
dar, mai târziu, când formează frunzele adevărate mor subit. Dacă erb'lc!,dul
s-a aplicat pe buruieni le deja răsărite, după câteva zile, frunzele incep
moară, ingălbenirea şi uscarea frunzelor incepe de la marginea ac''St(Jra.
Buruienilemor chiar dacă erbicidul a atins numai unele frunze,
nu fie intr-o fază vegetativă prea avansată. Făcând aceste observaţii se
repetarea erbicidări i sau executareauneipraşile,ambele

Pentru a realiza efectul maxim de combatere şi a evitapoluarea,
ocazia erbicidării se vor respecta următoarelereguli:

__ erbicidarea se face la momentul optim, in funcţie de faza de VvlSvLl'pc

aburuienilor şia culturii de cartof;
-se respectă erbicidele şi doza de erbicid recomandată, 1n funcţie

condiţiile pedo-climatice şi de imburuienare concretă;

_ prepararea soluţiei se va face numai 1n IlJGUllre s]pec:ial illllCllilJ

echipe bine instruite, respectând toate măsurile tehnice de securitate şi

protecţiamuncii;
- se face obligatoriu marcarea Qalonarea) corectă a parcursurilor, 1n

funcţie de lăţimea de lucru a maşinii, pentru a evita supradozările prin treceri
suprapuse sau greşurile neerbicidate;

-la intoarcerea maşinii de erbicidatde la capătul parcelei şi la orice
staţionare, stropitul se va opri;

- se yautiliza echipament tehnic corespunzător, 1nperfectă stare de
funcţionare şi reglat corect;

- se va respecta presiunea şi viteza de lucru stabilită la proba
echipamentul,!i de erbicidat;

- duzele de pulverizare vor fi echipate cu dispozitive antipicurătoare;

- nu se erbicidează cândvântul bate,cu o viteză mai mare de 1,5m/s.
Pentru tratamente se foloseşte numai apă curată. Filtrarea soluţiei cu

erbicid este obligatorie la introducerea ei 1n rezervorul maşinii.



85 %.

6.1. 3. Combaterea mecanicăa buruienilorînainte de răsărirear~rtn.fnl
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3. Modul de e:xecutare a lucrării

2. Momentul şi perioada optimă de e:xecntare a lucrării
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Fig. 6. 1. I.

Perioada optituăde executate a prăşitului mecanic este Înainte de
Lsălrinla cartofului, când buruienile nu sunt prea mari şi ele pot fi uşor dizlocate

de organele active (cuţitele) ale echipamentului de prăşit, iar solul
suficient de umed pentru a fi mobilizat şi mărnnţit, fără a se forma bulgări

Prăşitul este totuşi o lucrare care poate dăuna plantelorde cartof, dacă
eXeCIJla În condiţii necorespunzătoare. Deoarece cea mai mare parte a

',,4""""" este situată în bilon, cu ocazia praşilelor se distrug multe dintre ele,
stolonii. La executarea lucrărilormecanice după plantarea cartofului

produc:epierderi destul de serioase prin dizlocarea cuiburilor (a rândurilor)
vătămarearădăcinilor sau a stolonilor în formare, pe lângă tasarea

formarea de bulgări la suprafaţa şi În interiorul bilonului. Dacă secţiile

Dacă lucrarea se execută pe un sol mai umed, se pot forma bulgări

care ajung pe bilon şi se usucă (se Întăresc), sau În bilon, menţinându-se
la recoltare. Bulgării mai mari de pe bilon reduc mnlteficacitatea

tratannelltu erbicide. Executarea lucrării pe un sol prea uscat sau
poate rămâne fără efect de afânare şi de combaterea buruienilor

1. 1.).
I Q ~ 11 600 :x N :x L :x V I

în care:
Q - reprezintă debitul necesar de lichid, În IIminut;
N - reprezintă norma de lichid, În lIha;
L - reprezintă lăţimea de lucru a maşinii, în metri;
V - reprezintă viteza de deplasare a agregatului, în km/oră

- reglarea duzelor;
- reglarea debitului de lichid;
-Înainte de folosirea maşinii, se verifică debitul fiecărei duze în

deoarece datorită uzurii acestea se potdecalibra.
Debitul de lichid necesar (Q) În IIha, se calculeazăcu formula:

6. 1. 2.,6. Cerinţe agrotehnice la aplicarea erbicidelor

6.1. 3. 1. ScoP1I1 şiimportanţa lucrării

Imporanţa agrotehnică a prăşitului constă În distrugerea
afânarea solului şi spargerea crustei formate după ploi sau udări.

lucrări creşte gradul de aerare al solului, se reduc pierderile de apă şi

capacitatea de reţinere a apei În sol. Prăşitul stimulează

microorganizmelor,în speciala celor nitrificatoare.O dată

distrng o serie de insecte, larve, sau nimfedinsol.
Plantele neprăşite, mai ales în cazul culturilor neerbicidate,

stânjenite În creştere şi Înnăbuşite de buruieni.

- erbicidele se vor aplica pe un sol bine pregătit, cu grad de m"'flllnt;,·p

de minim7Ş % şi cu dimensiunea bulgărilormai mici de 2 cm În di2Lml"tru;
-erbicidarea să se execute În faza cu sensibilitate maximă ah",'""",
- viteza vântului în timpul erbicidării să nu depăşească 1,5 m/s;
~ maşina să fie corect reglată;

- abaterea maximă faţă de debitul mediu al duzelor trebuie să fie
+1- 5 %;

-uniformitatea de debit pe lăţimea de lucru trebuie să.fie de cel
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1. Scopul şi importanţalucrării

1. 2. Momeutul şi perioada optimă de executare

,,,"rar' de întreţinere în cursul vegetaţiei culturii de cartof

D " ...rari mecanice de întreţinere după răsărirea cartofului

Prăşitul şi rebilonarea se execută când buruienile anuale sunt În cUrS de
sau cel mult au ajuns în faza de 2 - 4 frunze adevărate, când acestea

di,docate şi distruse uşor. În funcţie de umiditate, lucrarea se poate executa
bune conditii când solul nu este nici prea umed şi nici prea uscat,

deToţil~ a~regatelor şi nu se formează bulgări.
În cazul în care prăşitul şi rebilonatul nu se potexecuta concomitent,

două lucrări'se vor face succesiv.

Dacă cultura de cartof a fosterbicidată preemergent, primul rebilonat
ro<orirp" cartofului se va executa numai după ce efectul erbicidult,i a

Încep să răsară din nou buruienile. La culturile neerbicidate preemergent
rebilonatul, numai, după ce toată cultura a răsărit şi plantele de cartof

na'!;H""U de peste 15 - 20 cm.

2. 1. 3. Modul de executate a lucrării

Lucrările mecanice de Întreţinere, executate după răsărirea cartofului,
de a distruge buruienile cu germinaţie târzie, distrugerea crustei,

for,pre'" şi menţinereaunui bilon mare şi aranat.

Cu cât solul este mai bine pregătit şi are un grad mai red~s de tasare,
erbicidarea preemergentă este mai reuşită, cu atât vor fi necesare mai

lucrări de prăşit şi rebilonat după răsărirea cartofului. Dacă erbicidarea
pn'enlergelltănua reuşit, sau nu s-a executat, pentru combaterea buruienilor

executa I -2 praşile mecanice, până la Încheierea rânduri lor de cartof.
Reglarea adâncimii de lucru a organelor active se face În funcţie de

\Illliditatea solului, pentru a nu forma bulgări. Dac,ă nu se urmăreşte un scop
praşilă (de exemplucombaterea anumitor buruieni), adâncimea de

nu trebuie să fie mai mare de 3 - 6 cm.

şi organele active alecultivatorului nu sunt corect
executat greşit cu rânduri strâmbe şi neechidistante Între treceri, prin
mecanice ulterioare se dizlocă cuiburile şi rândurile de cartof, sau se
unelebiloane cu roţile,agregatelor.

Pentru ,ca lucrările de Întretinere să se execute În conditii
necesare o s~riede măsuri tehnico~~rganizatoare, """·"'i.,"

- plantareasă se facă l1lunaicu maşini de plantat;
- numărul rânduri lor care se prăşesc sau se rebilonează la O

trebuie să fie egală cu numărul de rânduri care s-au plantat la o trecere;
-lucrarea de prăşit sau rebilonat se Începe din partea parcelei de

s-a Începutşi pl~ntarea şi se execută În aceeaşi direcţie;
- rândurile de, cartof trebuie să fie drepte şi echidistante, IlIl:IU:'I'"

distanţele rândurilor dintre două treceri succesive;
- viteza optimă de lucru pentru o lucrare de bună calitate este de

8,5 km/oră.

6. 1. 3. 4. Maşini şi utilaje folos.ite pentru prăşit şi rebilonat
Tabelul 6. 1.

Date tehnice şide consum la lucrarea de prăşitşi rebilonat
(valori orientative)

.Productivitate Consum
CoeficientLUCI'area Utilajul motorină

[ha/oră]
fl/hal Ha. 3. n

Prăşit 4 R
CPPT-4 1,0 2.0 0,27la 70 cm

Prăşit4 R
CL-4,5 1,1 4,0 0,35la 75 cm

Prăşit 6 R
CPU-8 1,3 - 1,4 2,6 - 3,2 0,23 - 0,30la 70 cm

Prăşit 6 R
CPU-8 1,5 3,3 0,27la 75 cm

Prăşittrebilonat CPPT-4+RT-0 0,6 6,0 0,464 rând la 70 cm
Prăşit+rebilonat CL-4,5+RT,0 0,7 5,6 0,604 rând la 75 cm
Prăşit+rebilonat CPU-8+RT-0 0.8 5,6 0,476 rând la 70 cm
Prăşit+rebildllat CPU-8+RT-O 0,9 5,2 0,436 rând la75 cm
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Vezi subcapitolul6. 1.

6., 2. 2. 1. Prăşitul mannal

2. 3. Erbicidarea postemergentă în vegetaţia cartofulni

:ZI 2. 2.Plivitul manual şi îndepărtareainflorescenţelorburuienilor

nuale, în general, se fac numai pe vetrele de buruieni, ferind plantele şi

ibul de cartof.

181

La Ullgrad mai redus de îmburuienare, pentru a evita efectele negative
eprăşitului mecanic, se poate interveni şi cu lucrări mamIale. Lucrarea se
ce numai pe suprafeţe mai mici.

O parte dintre buruieni, rămase necombătute până la încheierea
I)durilor (cele rezistente sau cele rămase în zonele cu greşuri de erbicidare),
pot alungi deasuprafoliajului cartofului, pot ajunge la maturitate. Speciile de
ruieni necombătute şi ajunse la maturitate, după ce diseminează, contribuie
mărirea rezervei de seminţe de buruieni din sol. Ele reprezintă surse de
buruienare pentru culturile postmergătoaresau chiar pentrucultura de cartof

Il anul respectiv, Buruienile scăpate de sub control, puternic dezvoltate şi

ânc înrădăcinate, nu mai pot fi combătute decât prin praşile manuale sau
inplivit, eventual ruperea (tăierea) inflorescenţelor,pentruoprireaformării şi

aturizării seminţelor.

Plivitul se repetă de 2 - 3 ori, după starea de îmburuienare a câmpului.
llr.uienile plivite nu trebuie lăsate pe rând sau perigole, unde se pot înrădăcina
'n nou dacă solul este suficient de umed.

{e2. 3,. 1.Erbicidarea postemergentăde completare

În cazul în care prima erbicidare nu a avut efect, sau până la răsărirea

rtofului s-au făcut doar lucrări mecanice de combaterea buruieni lor şi dacă

rtoful a început să răsară şi nu s-a putut face erbicidarea preemergentă, se
pate executa o erbicidare postemergentă cu produse pe bază de metribuzin

SENCOR 70 WP sau LEXONE 75 DF), în doză de 0,3 - 0,4 kgl ha, în amestec
un erbicidgraminicid(TlŢUS 25 \VG 30 gl ha), Lucrarea se poate executa

s.ă numai până ce plantele de cartofnu depăşesc înălţimea de 5 - 10 (15) cm,
~ntru combaterea buruienilor dicotiledonateanualeşia zârnei(Solanum
'grum), se poate utiliza erbicidul BASAGMN,în dozăde 2 -3 11 ha. Tratamentul
aplică cândburuienile sunt în faza de 3 - 4 frunze adevărate (vezi

somandăriledinprospecte),

cartof. Deoarece

organele sul,te:ran,e
cu20 -

Fig.
Vătămarea organelor subterane ale cartofnlui cu ocazia praşilei mE:canic:e

Reglarea Iăţimii de lucru a organelor active (cuţitele) ale culti'lat,nnd,,;
se face în funcţie de dezvoltarea plantelor de cartof, în aşa fel, ca
organelor subterane ale acestora să fie minimă. Prăşitul este o lucrare
poate dăuna plantelor de cartof, mai ales dacă se face în
necorespunzătoareşi cu utilaje nereglate corect. După cum se prezintă

6.2. 1., in funcţie de felul în care sunt montate cUţit~le cultivatorului (nC>71t;o

faţă de cuib), acestea pot vătăma mai mult sau mai puţin părţile 'nf,tp'ronp

La culturile irigate, unde, biloanele se erodează mai
formează mai uşor crustă, în funcţie de situaţie, sunt ne"esare
mecanice urmate de rebilonări, pentru afânarea solului, refac'ere'a unU,'IIC:tUI

evitarea dezgolirii tuberculilor.

6. 2. 1. 4. Maşini şi utilaje folosite pentru prăşit şi rebilonat

6. 2. 2. Lncrări manuale de intreţineredupă răsărirea .cartofulni

val.arrm uşor, ceea ce
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6.2.3.2. Combaterea buruienilormonocotiledonate In timpul vege1laţiii>i

cartofului

Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale şi perene
pot folosi o serie de erbicide selective pentru cartof, aplicate po,st"lll>erp:ent
când caIiofuleste In vegetaţie. Pentru aceste tratamente se pot folosi
cu substallţa activă pe bază de:

- fluazifop-p-butil, ca: FUSILADE SUPER CE In doză de 1,5-
ha (cu aceeaşi substanţă activă este FUSILADE FORTE). Efectul
combatere este maxim dacă se erbicidează In momentul lnfrăţirii

răsărite din seminţe, sau când plantele de pir sau costrei, din rizomi, au o IlIa.>prn<
de15-20 cm;

- propaquizafop;ca: AGIL 100 EC, 1ndoză de 0,7 -1,0 1/ ha
burllienile răsăritedinseminţe şi 1,51/ha 1n cazul buruieni lor din rizomi;

_ fenoxaprop-etil, ca: FURORE SUPER 75 EW 1n doză de 1,0 -
I/ha;

- haloxifop-R-metil, ca: GALANT SUPER In doză de 0,5 -1,5
_ quizalofop-etil, ca: TARGA SUPER 5 EC (cu aceeaşi 'WU>Li"11

activă SUl1t produsele PANTERA 40 EC sau LEOPARD 5 C);
- c1etodim, ca: SELECT SUPER (cu aceeaşi sullstal11ţă

SELECT 240 EC (CE);
- paraquat, ca: GRAMOXONE;
_ rimSlllfuron metil,ca:TITUS 25 OF, In doză de 40 - 50 g/ha
Stabilirea corectăa dozelor şi a modului de aplicare a acestor

se face pe baza prospectelor produselor respeCtive şi a re'cOlnandări

de specialişti.

6. 3. Noţillrii privind erbicidele

6. 3. 1. Îrisuşirigenerale

Acţiunea erbicidă este In mare măsură specifică COml'02:iţi,ei cate:goriei
de substanţe chimice din care fac parte, lnsă, In acelaşitimp, fiecare
cadrul grupei posedă şi lnsuşiri care il deosebesc de celelalte, conC1JlţlcmanC1u'l

arie mai largă sau mai restrânsăde apl icare.
Însuşirea cea mai importantă a erbicidelor li CVII>L"U'" sple'ct,'vil'tll1'G

sau specificitatea, prin care se Inţelege capacitatea erbicidului
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~teg,Iări fuhcţionale, metabolice, numai la o parte din plante, dintr-o asociaţie

~!ccllprindediferite specii, respectiv 1ntr-o cultură.

Erbicidele pot pătrunde 1nplantă pe toată suprafaţa lor supraterestră şi

bterană. În funcţie lnsă de nurneroase lnsuşiricare le diferenţiază, o parte
irel'bicide pot fi absorbite mai rntI!t prin frunze, iar altele prin rădăcini.

Dupămodul lor de acţiune,erbicidele pot fi clasificate lntrei grupe: de
'ontact, sistemice şi· reziduale.

. 3. 1. 1. Erbicidele de contact

Aceste erbicide acţionează prin distrugerea celulelor şi a ţesuturilor vii
[l'fipe loculcontactat (frunze, tulpini, flori). Acţiunea este rapidă, iar efectele
Il!vizibile In decurs de 10 - 20 de ore de la aplicare. Acest tip de erbicid lşi

anifestă acţiunea cu deosebire asupra buruienilor dicotiledonate anuale. Se
plică prin strop iri pe frunze. Efectul lor nu este condiţionată nici de condiţiile

teorologice şi nici de natura solului, ci numai de faptul ca buruieni le să fie
arite.

. 3. 1. 2. Erbicidele sistemice

Sunt asimilate foliar, prin cuticulă şi mai puţin prin stomate, sau asimilate
t prin frunze, cât şi prin rădăcini. Acţioriează după pătrunderea 1n seva

Lantelor, modificând numeroase reacţii biochimicece au ca rezultat inhibarea
~1.ldereglarea procesului de fotosinteză, dereglarea proceselor de diviziune
~l~Iară, blocarea respiraţiei, sau reducerea absorbţiei unor elemente nutritive.
i! . Aceste erbicide se aplică prin stropire pe plante, In concentraţiibine

;ll.bilite. Înfluenţa lor este condiţionată de concentraţie, starea de vegetaţie a
~wienilorşi de condiţiile meteorologice. Nu este condiţionată de natura solului,
TSât In cazurile In care anumite erbicide din această categorie sunt asimilate
iprin rădăcini.

3. 1. 3. Erbicidele cu efect rezidual

Sunt absorbite prin rădăcini odată cu apa, sau prin rădăcini şi frunze şi

ţionează după ce pătrund lnseva plantelor. Acţiunea erbicidă a acestor produse
~iduale este asemănătoarecu a celor sistemiceasimilate foliar. Aplicarea lor
face In sol, fiind lncorporate superficial Inainte de samănat sau plantat, sau
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6.3. 1. 4. Formulareaerbicidelor folosite la cultura cartofului

Diferitele formulări ale aceleaşi substanţe active, cOllferă erbilcic
serie delnsuşiride care trebuie ţinut seama la alegerea şi folosirea lor. Formulării,
erbicidelor înlesnesc amestecarea
apă necesar împrăştieriiuniforme.

Anumiteformulărisporesc fitotoxicitatea e,bicidelor,
făcute cu scopul de a uşura manipularea lor în procesul aplicării. FClmmlare:"
diferită a erbicidelor poate fi făcută şi pentru a sporii rezistenţa

condiţiile de păstrare,

Solutia concentrată(S.C.) - Majoritatea erbicidelor solubile în apă

produc subfonnăde soluţie concentrată.

Concentratemulsionabil(C.E. sau E.C.)- Sunt erbicide dizolvate
ulei, care amestecate cu apăformeazăemulsie.

Pudră umectabilă sau muiabilă sau dispersabiIă(P.U. sau w.p.)
amestecuri solide dintre erbicide 111ărunţitefin, un diluant şi alte subst:anţe

ajutătoare.(;ând acesteerbicide se amestecă. cu apa se formează o susp"n;;ie.
Pentr\!. a evita. depunereaparticolelor solide, în timpnl aplicării

deagitare continuă,

Pasta - Concentrat în suspensie (C.S. sauF.W.)
sau lichide suspendate (diluate) într-un lichid, de regulă apă. Au aspect vâscos.
Deoarece pe timpul păstrării erbicidul se poate separa de substanţa în care a
fost diluat, înainte de aplicare conţinutulambalaj\Jluitrebuie amestecat bine.

Granule dispersabile (D.F) - Erbicidele se prezintă sub formă de ""InII le
mici, care se dispersează imediat în apă. Aceste erbicide sepotîntroduce
direct în rezeryorul maşinii de stropit. Fiind sub formă uscată, nu 11I15"'''']'",
păstrează şise manipulează uşor.
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. 3. 2. Principalele substanţe active cu efect erbicid folosite la cultura
cartofului

;3.2. 1. Erbicide pentru combaterea buruienilor dicotiledonate şi

unele monocotiledonate anuale, aplicabile preemergent

Metribuzin
Este o substanţă selectivă pentrucaJtof, cu spectrul larg de combatere

~buruienilordicotiledonate şi unele monocotiledonate anuale. Erbicidele pe
azăde metribuzin se aplică preemergent. Unele formulări pot fi aplicate şi

ostemergent, dar numai până la o înălţimede 10 - 15 cm a caJtofului şi în doze
hai reduse. Poate fi aplicat şi fracţionat(preemergent + postemergent), pentru
S.ombaterea mai eficientă a burui~nilor cu germinaţie întârziată. Se poate aplica
In combinaţie şi cu alte erbicide graminicide.

Principalul mod de acţiune al metribuzinului este cel rezidual, de aceea
ebuie aplicat când buruienile sunt în curs de răsărire. Peste buruieni le deja
sărite acţionează numai secundar, prin frullze, dacă acestea sunt în faza
.0tiledonară. Buruienile care au depăşit această fază sunt numai stagnate
emporar în creştere, fără să fie distruse. Efectulde combatere durează 10 
12 săptămâni.

Dozele optime se stabilesc în funcţie de textura solului şi conţinutul în
humus.

La aplicarea dozelor mai mari sau într-o fază mai avansată de vegetaţie

cartofului, semnele de fitotoxicitate pe frunzele de cartof se manifestă prin
10rozări, îngălbenirea foliolelor frunzelordela margine spre interiorullimbului.
ncazul de fitotoxicitate slabă, producţia nu scade semnificativ. La doze prea
l1ari, peste cele recomandate, fen.omeneh, de fitotoxicitate sunt mai puternice,
11Ianifestate prin necrozarea marginil()rfoliolelor, frunzele cele mai afectate

ot fi distruse complet, ducând la depresiunide creştere.

Substanţaactivăeste biodegradabilă, se descompune în sol. Dacă dozele
ecomandate au fost respectate, în anul următor nu mai este fitotoxic pentru
ulturile postmergătoare.

Culturile sensibile la metribuzin sunt: grâul de toamnă, orzul de toamnă,

porumbul, fasolea, lupinul şi morcovul. După tratamentul cu metribuzin,
luni se poate semănagrâu, orz, orzoaică, lucernă;·la8·lunimazăl~e,fasole,

18 luni sfeclă, ceapă, rădăcinoase.

Nu se fac tratamente cu l1letribuzin pe soIuri cu un conţinut de materie
:orllanlca sub 1 % ..
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.3; 2. 2. Erbicide pentru combaterea buruienilor monocotiledouate
anuale şi perene, aplicabile pre - şi postemergent

Dozele se stabilesc în funcţie de textura şi conţinutul în humus al solului.
culturile infestate puternic cu graminee anuale se recomandă aplicarea

6mbinatăcu un erbicid cu acţiune graminicidă.

Erbicide omologate la cartof, pe bază de prometrin sunt: GESAGARD
hWp; EFPROMET 50 WP; PROMEDON 50 PU; PROMETREX 50 SC şi

ROMETREX 50 WP.
Linuron
Erbicidele pe bază de linuron sunt produsecu acţiunereziduală,utilizate

combaterea buruienilordicotiledonate, cu germinaţie superficială.Produsul
ţionează, în principal, asupra rădăcinilor,din care cauzămoartea plantelor se
~te observa adesea numai după 8 - 14 zile. Datorită duratei de acţiune mai

ligi distruge nu numai buruienile existente în momentul tratamentului, dar şi

acelea care răsar în decursul a câtorva săptămâni după tratament.
Erbicidele pe bază de linuron se aplică preemergent. Nu are remanenţă

sol pentru culturile postmergătoare,fiind descompus până toamna.
Erbicide omologate .Ia cartof, pe bază de linuron sunt: AFALON;

FALON 50 SC; LlNUREX 50 WP; LINUREX 50 SC şi SOLAREX (s.a.
inuron 45 % + terbacil 7,5 %)

Acetoclor
Erbicidele cu substanta activă acetoclor sunt folosite pentru combaterea

monocotiledonate anuale şi unele buruieni dicotiledonate perene.
preemergent şi acţioneazăasupra buruienilor în curs de germinare.

degnld,'az:ă în perioada de vegetaţie, fără efect remanent la culturile
pO';trrlergăltoa.re. Dozele recomandate se stabilesc în funcţie de textura şi

în humus al solului. Se poate amesteca cu alte principii active.
Erbicide omologatela cartof pe bază de acetoclorsunt: ACENIT 50

şi RELAY.
Alaclor
Erbicidele pe bazăde alaclor combat buruienile graminee şi unele buruieni

are acţiune rezidualăde lungă durată şi se aplică preemergent.
fi amestecat cu alte principii active. După 3 luni de la aplicare nu rămân

dăunătoare în sol pentru alte culturi.
Ert,ici,de oll11olog;ate la call0fpe bază de alaclorsunt:LASSO; LASSO

EC;

Fig. 6. 3.

Produse erbicide pe bază de metribuzin sunt:SENCOR 70
METRIPHAR 70 WG; METRIPAZ 70 WP; DANCOR 70 WG şi LE;\.Ot'E
75 DF; PLATEEN 41,5 WG (s.a. metribuzin 17,5 % + flufenacet 24 %).

Schema de aplicare corectăa erbicidului SENCOR 70 WP la
prezintă în Fig. 6. 3. 1.

Schema de aplicare a erbicidului SENCOR 70 WP

II

Prometrin
Erbicidele cu substanţa activă prometrin au acţiune reziduală. Se

recomandă pentru combaterea buruienilor dicotiledonate anuale. Acţionează
asupra buruienilor în faza de încolţire- răsărire. Se aplică cu 2 - 5 zile înainte
de răsărirea cartofului.
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Metolaclor
Erbicidele cu substanţa activă metolaclorse folosesc pentru combate'.!

unei game largi de buruieni gramineeanuale şi uneledicotiledonate anual~

Este selectiv pentru cartof. Substanţa acţionează ca un inhibitor al genninaţi~ii
pătrunde în buruiană prin rădăcina şi prin hipocotilul plantelorîn curs de răsărih,

ca urmare frunzele apar cu întârziere, se răsucesc sau se deformeazăşi~~
distrug treptat. Acţiunea prin rădăcini este mult mai slabă şi mai lentă.Buruienil~

sunt distruse, înainte, în timpul sau imediat după răsărire. Nu are efect asuPf~
buruienilor perene, iar buruienile dicotiledonate anuale sunt combătute nu

lJ1
?.•.1

în condiţii favorabile genuinării şi creşterii lor... . • .;:;
Acţiuneadecombatere, respectiv doza este influenţată de condiţiil,,8~

sol, umiditate şi temperatură. În caz de secetă acţiunea asupra buruienil6r
dicotiledonate este mai redus.

Pentru a creşte spectrul de acţiune erbicidele pe bază de metolaclorsm
pot aplica cOlubinat cualte principii active. .ii

Erbicide cu substanţa activă de metolaclor sunt: OUAL 500 CE; DUAJj
GOLD 960 EC; DUAL 960 EC (CE).

Fenoxaprop-P-etil
Erbicidele cu sub~ţanţa activă fenoxaprop- P- etil au acţiune sistelpic~i

cu efect antigramineic. Substanţa activă este preluată prin frunzele gramineelpf
şi translocată în toată planta, până în rădăcini şi rizomi. Acţiunea fitotoxică este
localizată în centrele de creştere unde acţionează prin blocrea acestor centr~i

distrugând ţesuturile meristematiceale l11ugurilor şi .nodurilor. Biochimie;.
substanţa intervine în blocarea sintezei lipidelor, ceea ce duce apoi la inhibare.
fotosintezei şi moartea plantei.

La cartof se aplică postemergent. La gramineele anuale se aplică câ.@
acestea au 2- J frunze (dar după răsărireacompletă a acestora), iar la cd#
perene,indiferent de. stadiul de dezvoltare acartofului, cândburuienile au 4 c 8
frunze sau 20 -40 cm înălţime, la cele perene. Tratamentul se efectueazăill

plină creştere intensă a buruienilor. Nu se fac tratamente în condiţii desecet~

prelungită. La erbicidare trebuie realizată o cât mai bună acoperire a buruienilor
cu soluţia de stropit.

Nu combate buruieni dicotiledonate.
Efectul erbicid se manifestă la 2 - 3zile de la aplicare, prin încetini,'ea

şi apoi oprirea creşterii buruienilor. Din acest moment nu mai fonueazăfruni~
noi şi nici rădăcini secundare, Pe frunze apar pete clorotice (roşii până la violet
la SOl'ghu11l halepense) care, ulterior, se extind pe întreaga suprafaţă~
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;[lll1zelor. Petele de pe frunze evoluează în necroze, în final plantele mor. in
rima fază a acestor evoluţii partea superioară a plantei poate fi uşor smulsă

in.sol.
Erbicidele care au la bază ca substanţă activă fenoxaprop-P-etilul sunt:

URORE SUPER 75 EW şi PUMA S. Aceste erbicide combat eficient
streiul şi alteburuienigraminee.

Propaquizafop
Este o substanţă cu acţiune sistemică, folosită pentru combaterea

Iruienilor monocotiledonate anuale şi perene (din rizomi).Este selectiv pentru

c.;.;a.t0f. Se aplică postemergent.
XC'. Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale faza optimă

(j"aplicare este la înfrăţire - sfârşit de înfrăţire, iar pentru cele perene,din
izomi, când buruienile au 10 - 20 cm înălţime.

Erbicidul este foarte rap id translocatîn rizomi, reuşind ca în 15 - 20 de
ilesă aibe efect total de distrugere. in aceste 15 - 20 de zile nu se efectuează

ici o lucrare manuală sau mecanică.

Erbicide pe bază de propaquizafop sunt: AGIL 100 EC.
Quizalofop-p-etil şiquizalofop-p~tefuril
Erbicidelecu substanţeleactive quizalofop-p-etil şi quizalofop-p-tefuril

lhicţiune sistemică şi se folosesc în combaterea postemergentă a buruienilor
raminee, anuale şi perene (pir şi costrei din rizomi), din culturile dicotiledonate.
unt selective pentru cartof.

Erbicidul este absorbit depărţile verzi aleburuienilor, de frunze şi

translocat către toate vârfurile şi punctele de creştere, blocând sinteza lipidelor,
c~uzând moartea plantei.

Perioada optimă de. efectuare a tratamente lor este când gramineele
Iluale sunt în faza de 2 - 4 frunze, sau plantele de costrei şi pir din rizomi au o
Ilălţime de 15 - 25 cm. .

După aplicarea tratamentului. buruienile îşi încetează creşterea, se
".colorează iar în cca. 2- 3 săptămâni se decolorează complet şi 11)01'. Efect

paxim de combatere se obţine dacă buruieni le sunt turgescente, cuticula
penneabilă, temperatura şi umiditatea aerului ridicată.

Ploile intervenite după 2 ore de la efectuarea erbicidării, nu influenţează

eficacitatea tratamentului.
Erbicidecu aceste principii active sunt: .PANTERA 40 EC (s.a.

@llizalofop-p-tefuril) şi LEOPARD 5EC; TARGA SUPER 5 EC (s.a,
quizalofop-p-etil).
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Fluazifop~p-butil

Erbicidele cu substanţa activă f1uazifop-p-butil au acţiune sls,rermcă.

sunt utilizate pentru combaterea buruienilor graminee anuale şi perene.
selective pentru culturile cu frunză Iată. Se aplică postemergent, în
gradul de infestare cu buruieni graminee.

Substanţa activă este absorbită rapid prin aparatul foliar şi transllocată

in rădăcini, lăstari şi rizomi. Are şi un efect rezidual asupra gramineelor
în curs de răsărire. La gramineele anuale cel mai bun efect de combatere
realizeazăcândtoate buruienile au răsărit şi au cel puţin4 - 5frunze,
în creştere vegetativă viguroasă, înainte de inflorire. La buruieni le cu
efectul erbicidcel mai bun este după ce acestea au fost fragmentate
cultivaţie, Nu se fac tratamente în perioade de secetă, când buruieni le
ofilite.

După tratament buruienile graminee îşi:pierdvigoarea în mod
în timp de 2 zile îşi încetează creşterea. Acest lucru este urmat de nelorClzarea
şi descompunerea punctelor de creştere, simptome care
după 7 - 10 zile.

Acţiunea erbicidului nu este afectată de ploaie dacă aceasta cade la
ore după aplicare.

Erbicide care conţin această substanţăactivă sunt: FUSILADE
şi FUSILADE FORTE.

Haloxyfop-R-metil
Este o substanţă activă cu acţiune sistemică, folosită ca

postemergent pentru combaterea buruieni lor graminee anuale şi perene,
selectiv pentru culturile de cartof.

Substanţa activă este rapid absorbită prin frunzele buruienilor graminee
şi este translocatăîntoată planta, unde se acumulează în mngurii sulbte:raJli
distrugând ţesuturile meristematice.

Erbicidul se aplică când buruieni le au creşterea viguroasă şi

20 - 40 cm. Dacă, erbicidarea seface în condiţii de secetă, efectul de cOlmt'atrlre
va fi mai lent şi mai slab. Ploaia nu afectează efectnltratamentului,
cade la o oră după aplicare.

Erbicidele care conţin această substanţă activă sunt: GALANT
SUPER.

Rimsulfuron metil
Rimsulfuron metil este selectiv pentru cartof. Se aplicăpostemergent

pentru combaterea buruienilor graminee anuale şi perene şi pentru unele
dicotiledonate. Creşterea buruienilor este oprită la câteva ore după aplicare,
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d~rsimptomele vizibile apar nnmai după I - 2 săptămâni, iar moartea lor intervine
upă 15 - 25 zile.

Modul de acţiune este prin translocare în organele de rezistenţă ale
lJLlruienilor perene (rizomi, stoloni). Se poate aplica Jără restricţii în rotaţia

bulturilor. La cartof se poate aplica când plantele au 5 - 20 cm înăltime. Cea
Waibună eficacitate se obţine când buruieni le nu sunt acoperite de piantele de
cartof.

Erbicide pe bază de rimsulfuron metil sunt: TITUS 25 WG (OF). Se
plică împreună cu un surfactant (TRENO 90 cu 0,2 - 0,3 IIha).

fA., Măsuri agrotehnice şi de igienă culturală pentru controlul
buruienilor

În controlul integrat al buruienilor, măsurile agrotehnice au un rol deosebit
de important. Pentru a folosi metodelele agrotehnice în combaterea buruienilor,
trebuiesc cunoscute: biologia, modul de înmulţire, durata vieţii, epoca încolţirii,

adâncimea de la care încolţesc, etc. Cunoaşterea acestor particularităţi permite
aplicarea unor măsuri de combatere diferentiată în functie de îmburuienare-
...,..... ... ..... ..,...... , . . '., .... . , . .. .... .

a.- alegereajudicioasă a plantelor şi încadrarea lor raţională în asolament;
b.- lucrarea corectă a solului;
c. - plantarea la timp;
d. - întreţinerea corectă a culturii;
e. - recoltarea la timp şi în condiţii optime.

6. 4. 1. Alegerea plantelor şi rotaţia lor înasolament

Rotaţiaculturilor în as()lament constituie o metodă agrotehnică eficientă

~e control al buruienilor. Un efect bun de combatere se poate realiza prin
îl1troducerea în asolament a unor culturi ca porumbul siloz, sorgul de nutreţ,

9â11epa, lupinul,etc, care cresc repede şi pot înnăbuşi buruienile, sau culturi
prăşitoare care, datorită lucrărilor de întreţinere repetate, curăţă terenul şi reduc
rezerva de seminţe de buruieni., Un efect asemănător de, combatere asupra
buruieni lor au şi culturile perene în rotaţie ca leguminoasele furaj ere (lucernă,

trifoi), care datorită coaselor repetate de mai multeori pe an, împiedică

fructificarea şi dis9minarea, sau, epuizează rizomii. Soia înierbată, care durează

1- 2 ani, contribuie la curăţirea terenului numai dacă s-a asigurat o răsărire

bună, cultura este uniformă şi fără greşuri.
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Cel mai mult seîmburuieneazăculturile de legume sau cele de
leguminoase anuale (mazăre, fasole) dacă nu sunt corect întreţinute.

6. 4.2. Lucrările solului

Combaterea buruienilor prin lucrări de prăşit este eficace dacă se face
la timp, inainte ca buruienile să se înrădăcineze prea adânc. Ele se pot distruge
uşor in prillla fază, câpd rădăcinile sunt mai slabe.

Dezmiriştitul are efect bun de combatere deoarece împiedică lăstarirea
şi frutificarea a multor buruieni. Prin dezmidştit se
multor seminţe de buruieni, care apoi sunt distruse de
prin arătură. În acest fel sunt distruse buruienile ale căror '~"H"\'
primăvara târziu sau vara (ştiruI, loboda, costreiul,jaleşul, zămoşiţa, s.a.). De
asemenea,.suDt distruse·buruienile perene, bianllale, cele care iernează,

deoareceselTlinţele acestora germinează încă din vară sau din toamnă.

Dezmiriştitulcombate şi buruienile deja existente pe solă.

Organele aeriene fiind distruse aceste buruieni sunt forţate

Iăstăre~scă, epuizând substanţeIe de rezervă din rizomi sau rădăcini, iar
final sunt distruse prin arătură. Seminţele buruieni lor efemere, cât şi selnirlţele

şi bulbii buruienilor efemeroide lUI încolţescvara, astfel nu pot fi distruse
dezmiriştit.

Adâncimea la care se face dezmiriştitul trebuie să ţină seama şi

felul îmburuienării. În cazul solelor infestate Cu pir adâncil1Jea de lucru va fi
10- 12 cm, uude se găsescmajoritatea rizomilor. În cazul infestării cu volbllră,

8 - 10 cm,de unde pât gerl1Jiria seminţele.

Arătura de toamnă completează şi desăvârşeşte acţiunea de
aburuienilor începută prin dezmiriştire, având un rol însemnat mai ales
distrugerea buruieni lor perene, care se înmulţesc prin rizol11i sau rădăcini,

faptul că acestea sunt scoase la suprafaţă, unde în timpul iernii "I,;"~,,\,,

Arăturagrăpată din toamnă favorizeazăgerminarea S~.lllI"\'''UI

perene, bianuale şi anuale detoamriă .şi acelor care Îernează. Ac:eSte r""'II,i~ni

sunt distruse apoi prin discuirea sau grăpareaarăturii executată toamna
primăvara,cu ocazia pregătiriipatului germinativ.

Adesea, genllinarea seminţelordebun\ienitoamna este linlitată

cauza secetei. În acest cazse poate aplica o udare care să stimuleze germin~lre,";

în special după dezmiriştit, după care să urmeze O lucrare de distrugere
prin discuire, sau arătura de toamnă.
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6. 4. 3.P!antarea în perioada optimă

l'rin plantarea cal10fului în perioada optimă se pot combate. o serie de
buruieni, careaparprimăvaratimpuriu.Aceste buruieni sunt distruse cu ocazia
pregătirii patuluigerminativ. şi cuplantarea. Dacă plantarease face. prea
devreme, Înainte derăsărirea buruienilor,ele pot apare dupăplantare şi este
poslbl1ca până larebilonat să se fortifice in aşa măsură incâtsă numai fie
~istruse, scăpând în continuare şi de sub controlulerbicidelor.Dacăplantatul
şeîntârzie, datorită temperaturilor mai ridicate se modifică îmburuienarea de
care trebuie ţinut cont la erbicidare. '

6. 4. 4. Lucrările de Întreţinere a culturii

Prăşituleste O lucrare importantăde combatere aburuienilor, care însă,
;~emulte ori, deranjează cultura de cartof prin tăierea şi ruperea rădăcinilor, a
~tolonilor şi atuberculilor, iar în cazul nereglării .corecte a sectiilor cultivatorului
?tfi distrusesaudislocate cuiburisau rânduri întregi. ' ,

Prăşitul neexecutat.ia timp, când solul este prea uscat sau tasat iar
gruienile sunUntr-un stadiu mai avansat, se face mai greu şicu rezultate
eduse.

Se poate afirma că prăşitulla culturacartofului este un rău necesar.

. 4. 5. Recoltarea la timp

Adeseaburuienile .care invadează cultura de cartof, după căderea
7ji1or, până la recoltat, pot forma seminţe şi disemina, mărind astfel rezerva

~s.~?,i.nţede buruieni din sol.Dacă recoltarea întârzie este indicat să se distrugă
reJlI ŞI la cartoful pentru consum, Cu această ocazie se vor toca şi buruieni le
şurândastfel şi recoltarea. '

4. 6. Reducerea surselor de îmburuieuare

Pentru reducerea principalei surse de îmburuienare, care este solul pe
re se cultivă cartoful, este necesar controlul buruienilor în toate culturile din
aţie.

Gradul de îmburuienare a culturii de cartofeste puternic înfluentatăde
dul cum a fost cultivat terenul în anii anteriori. '
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7. 2. Combaterea pirului şi a costreiului

. 4. 7. 3. CombatereapăIămidei

Pirul este una dintre buruienile cele mai agresive peniru cultura
arl(lfului, foarte greu de combătut şi cu nn areal mare de răspândire .

.. ~r".·;lo de prăşit şi rebilonat efectnate după plantarea cartofului duc
egmentarea rizomilor şi scoaterea din starea de latenţă a mugurilor dorminzi.

llgurii vegetativi la pir suntmai puţin longevivi. Acestea trăiesc numai atâta
·tnp cât rizomii îşi păstrează turgescenţa. Rizomii sunt rezistenţi la ger,d~r mor
~că sunt expuşi la soare şi se dezhidratează. Metodele agrotehl1lce de
8rnbatere a pirului pot fi: asolament raţional cu plante prăşitoare; fragmentarea
petată a rizomilor şi adunarea lor cu grapa cu colţi sau cultivator; scoaterea
r din parcelă şi uscarea sau arderea.

Fragmentareatrebuie Tacută până la epuizarea totală a rizomilor, altfel
contribuie la înmultirea lor. Eficacitatea cea mai mare pentru distrugerea

p'irLlltfi prin fragmentar~ se realizează când plantele nou fomnateau 2 - 4 frunze
i8 - 10 cm înăltime.

Costreiu'l este o buruiană foarte dăunătoare şirăspândităîn culturile de
rtof irigate din sudul ţării. Este o buruiană care se înmulţeşteprin mugurii de
rizomi şi prin seminţe. Pentru combatere se pot folosi rotaţii cu cereale

~ioase,dezmiriştirea,arături de vară pentru a expune rizomii la soare şi arăturile
dânci de toamnă pentru a le expune la ger.

Buruiana se înmulţeşte priI) seminţe şi prin muguri radiculari. Combaterea
lJuruienii trebuie să împiedice diseminarea şi să vizeze epuizarea mugurilor
radiculari. Se recomandă asolament cu mai multe culturi prăşitoare,dezmiriştit
repetat, arătură adâncă de toamnă. În timpul vegetaţiei cartofului se vor face
praşi!e manuale, numai local, pe vetre, sau plivirea manuală şi îndepărtarea
inflorescenţelorde susai.

Se face prin praşile manuale şi pliviri repetate pentru epuizarea plantei.
Planta se taie cât mai adânc sub nivelul solului. Asolament cu plante prăşitoare;
lucrări repetate de dezmiriştit, de fiecare dată când plantele se regenerează;

arătură adâncă.

6. 4. 7. 4. Combaterea susaiului

6. 4. 7. L Combaterea buruienilorparazite

6. 4. 7. Combaterea unor specii de buruienLJlrin măsnri ag:rotelmiice

Utilizarea gunoiului de grajd proaspăt constituieo
îmburuienare a solului. Prin fermentarea corectă, pe platformă, a gUJl)U1UJ

g;rajdtimp de I~ 2 ani, viabilitatea seminţelorde burUlem se distruge.
o altă sursă· de infestare

irigaţie. Filtrarea corespunzătoarea apei reduce ',' pericol.
Buruienilenedistruse dela marginea parcelel, a drumulUi, pe LaIiOZele

canalelor de irigaţie, sau alte terenuri învecinate necultivate,
asemeneasurse·deînburuienare;

Curăţirea acestor zone şi combaterea buruienilor recluce pemeolul
îmburuienării.

Torţelul' (Cuscula campeSlris) parazitează
unui număr mare de buruieni. Se dezvoltă în special pe
de mijlocaplantelor gazdă, ca urmare se observă uşor. Lupoaia (O'ro,bai"r:!le
sp. )paraziteazărădăcinile cartofului.Ca' urmare "plantele
dezvoltă slab.

În controlul acestor plante parazite,foarte periculoase,
ca solele să se păstreze curate, aplicând măsuri preventive ca:
lungă durată şi o structură corespunzătoare a culturilor în care'să

succede plante care pot fi parazitate de aceeaşi specie. Se vor face .
adânci depeste20 c 25 cm, cu răsturnarea, bună a brazdelor',Cultunle
vor supraveghea şi, vetrele de Cusculă sau Orobanche se vor
imediat cum au, apărut. Plantele atacate se smulg, înainte para"ită

să fructifice.
Plantele de cartof şi buruienile paraz.nale

îndepărtează din câmp, deoarece la torţeluI înflorit seminţele continuă

formeze şi după ce plantele gazdeanfost
curăţă bine, se arde şi se sapă la cel puţin 20 cm adâncime. Pentru cOJmbate:rea
chimică sepoatefolosiprodusulROUNDUP.

Pentru· conti'olllilupoaiei, pe 'lângă Totaţiacultnrilor, se re(;ornalodă

praşilele, f?losirea gunoiului de grajd binefemnentat. Sunt indicate în
cnltnricapcanăcareserecolteazăînaintedea înflori plantele de Orobanche.

Măsurile agrotehnice se completează cu folosirea erbicidelor.
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6. 4. 7. S. Combaterea volbllrel

Bllrlliftna se înmulţeşte prin seminţe şi prin mugurii Iillll~Utaln
Combaterea eficientă se face prin plivire şi praşile repetate, care să ~m,i7"~"
organele subterane.

În asolament se vor întroduce culturi cu rânduri dese şi cu cn'stlere
rapidă (borceag, cânepă, sorg sau iarba de sudan), pentru a înnăbuşi nLl'UIl'""~
care au nevoie de multă căldură şi lumină.

6. 4. 7. 6. Combaterea ştirului sălbatic şI alobodei

Plantele fructifică abundent şi formează un număr impresionant
seminţe, din acest motiv, în primul rând, trebuie oprită diseminarea.
combate prin: asolament raţional; praşile repetate şi mai adânci, de()ar'ece
ştirul retezat numai de la suprafaţa solului, Iăstăreşte din nou din mll!!llrJI
de pe colet.

În cazul plantelor mai mari, smulgerea lor din pământ se face
deoarece, datorită sistemului radicular bogat şi foarte dezvoltat, ao,ese'a
smulge şi cuibul de cartof, sau se dezgolesc tuberculi!.

Se vor curăţa terenurile necultivate şi grămezile de gunoi de
parcele, prin cosiri, înainte ca plantele să înflorească.

6. 4. 7. 7. Combaterea brădişoruluisau coada calului

Este o buruiană perenă, cu înmulţire prin spori
rizomi. Are două feluri de tulpini. Primăvara formeazii tulpini
brune-roşietice deschisă), pe care se formeazăsporii, şi care trăiesc pe
substanţelor de rezervă din rizom!.

După fructificare aceste tulpini mor şi se formează tulpinile oec""c,
acestea au aparat foliar de culoare verde, care au rolul' de a nf()nllCe
substanţe de rezervă care se acumulează în rizomi. Rizomii pătrund la
adâncime de 0,5 -l,a m, astfel sunt greu de distrus prin lucrările
Aceste tulpini apar şi într-o fază, de vegetaţie mai avansată a caliofului,
când nu semai fac lucrări de întreţinere.

Coada calului este o buruiană care preferă soIurile acide şi umede.
Combaterea eficientă se poate realiza prin eliminarea excesului de apă' şi
corectarea acidităţii prin aplicarea amendamentelor cu calciu şio serie de măsuri
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grotehnice, printre care, modificarea rotaţiei culturilor, arături adânci de vară
rin care rizomii se aduc la suprafaţă, pentru a se usca, lucrănale solulUi p~ntru
puizarea rizomilor şi îndepărtarea rizomilor de pe teren. Aph~area unUI sIstem

fertilizare organo~mineral, folosind gunoi de grajd bll1e fermentat ŞI
Ingrăş,ăITlinltechimice cu reacţie neutră sau aicalină.
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Fig. 7. 2.1.

7. PROTECŢIA CULTURII CARTOFULUI

Dr.biologPIămădeală

7. 1. Importanţa combaterii bolilor

Producţia de caltof este puternic diminuată de numeroase boli,
din acestea apar în toate zonele unde se cultivă cartof, altele sunt limitate
anumite areale de condiţiile climatice. În funcţie de natura agentului
bolile pot fi clasificate ca: biotice sau abiotice.

- Bolile biotice sunt produse de agenţi patogeni (micoplasme, VirIlSII,";
bacterii, ciuperci sau plante parazite), care invadează planta gazdă şi îi derarue'lZă
funcţiile nonuale.

- Bolile abiolice (fiziologice) sunt produse de factori fizici (Secet'l;
substanţe toxice, deficienţe nutritive, etc).

Pentru un bun control al bolilor biotice trebuie să ştim: de unde
parazitul; sursa de inocul iniţial; cum se transmite de la un anla altul; cum
în plantă (prin răni, prin lenticele, sau prin stomate) şi care sunt factorii
mediu care înfiuenţeazăapariţia şi evoluţia bolii.

Paraziţii cartofului pot fi clasificaţi în funcţie de partea plantei pe
o atacă şi modul de răspândire. Părţile subterane ale plantei (rădăcini, tulpini
tuberculi) sunt atacate de paraziţi din sol sau de pe tuberculi. Răspândirea
este limitată şi au un singur ciclu biologic În perioada de vegetaţie a gazdei.
Părţile aeriene (frunzele şi tulpinile) sunt infectate de paraziţi care se ră;;pândesc
în cadrul culturii cu ajutorul aerului şi al apei, iar de la un an la altul, în principal,
prin tuberculii de sămânţă bolnavi. Micoplasmele şi virusurile sunt transmise
de la un an la altul doar prin materialul de plantat, iar de la o plantă la alta
transferul se face cu ajutorul vectorilor (afide, nematozi) şi pe cale mecanică,
prin atingere.

7. 2. Bolile foliare ale cartofului

Aşa zisele boli foliare se manifestă în primul rând pe partea verde a
plantei, simptomele fiind evidente şi tipice. Prin marea lor agresivitate, mai ales
mana, pot compromite culturile în 7 - 10 zile dacă condiţiile de mediu sunt
favorabile şi nu se fac tratamente cu fungicide. Desigur, atacul acestor paraziţi
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se limitează doar la foliaj. Sunt atacaţi şi tuberculii, atac ce poate duce la
'"rderi importante, generând şi probleme în timpul păstrării. Când frecvenţ~
~erculilormănaţi este mică, pierderile nu sunt semmficatlve dar, aceştI tub:,rcuh
caţi constituie principala sursă de inocul de ciupercă pentru anul urmator.

i2. 1.. Mana cartofului. (PltytltophtllOru ll/fes/ul/s)

Ciuperca infectează fi'unzele, tulpinile şi tuberculii.}'ase hrăneşte n~majin celule viişi,în decurs de 5 - 6 zile, acestea mor, aşaca clUpe~ca treb~le s.a
~nseze în ţesuturi proaspete, sănătoase. Când umiditatea aerulUI este ndlcata:
ste 90 %,hifele ciupercii ies prin stomatela suprafaţa frunze lor (c~l m~1
~cventpe partea inferioară a frunze lor), transformându-se în sporanglOfo~l,

care se formează sporii. Temperatura optimă este de 18 - 22 ac. In
temperatură, sporii germinează în două moduri: Între 20 şi 26 ac,

prin tub germinativ, deci un spor o infecţie, sau sub.18 De (optIm 12.
a
.C)

inţinuLtul fiecărui spor se divide în 6 - 8 zoospon, care, ehberaţl sunt m?b!h .ŞI
în apa de pe frunze (Fig. 7. 2. 1.). Deci, există pOSIbIlItatea realIzam a

8 infectii la oarecare distantăuna de alta. Odată infectată gazda, temperatura
p~utru creşterea ciup~rcii este de 18 - 21 DC. Temperatu~a p~ste 30 DC

nefavorabilă pentru evoluţia bolii, dar ciuperca supraVIeţUIeşte ŞI la
emperaturi mai ridicate.

Genuinarea sporilor de Phytophthora il/festal/s
(prin tub germinativ şi prin zoospori)

spor
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Tabelul 7.
Durata perioadei de incubaţie în funcţie de temperatură

2.1. 1. Modul de declanşare a epidemiei

'00 lro ..'''' 'pm'
~ ~ .J, .

II
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Boala începedelaun spor care reuşeşte săinfectezeplanta de cartof.
Ipăo perioadădetimp,deteIminatăde lungimea perioadei de incubaţie (Tabelul

,1.) se formează o generaţie de spori. Această perioadăpoate fi de4
~ile, iar rata de multiplicare este del 00 ori. Dintr-un spor rezultă 100. În
rastă fază nu, se observă, simptome ale bolii. În ,a doua generaţie,

irwtomele sunt vizibile doar în condiţii favorabile. Numărul spori lor este
pltiplicatcu 100. Doarla a treia generaţie de spori, care de la 1 ajunge la

g:OOO,simptomele suntvizibile, reprezentând 5% foliaj distrus şi momentul
anifestării epidemice a bolii.

Fig. 7.2. 2.
Declanşarea unei epidemii de mană (boală policiclică)

Din Fig. 7. 2. 2. se constată că rata de înmulţire a ciupercii
ytophthora infestans este foarte mare. Plecând de la 1 spor în a patra

eneraţie se ajunge la 1.000.000 spori. Acest proces durează mai puţin de o
nă. Dacă un ciclu biologic durează4 - 6 zile, atunci 4 x 4 = 16 zile în conditii
time sau 4 x 6 = 24 zile, în condiţii mai puţin favorabile. În cazul tel~peraturil~r
ai mari de 30 ac, acest proces este oprit, cât timp temperatura se mentine la

cest nivel. .

6
4

7
o

o
6

Zile

1

o
1

o

1,5

0,75

Coeficient de
creştere

<8

>20
> 30

8 - 12

18,1 - 20
12,1 - 18

Temperatura medie
zilnică (0C)
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Semnificaţia acestor două moduri de germinare pentru
constă în faptul că, la temperaturi mai mari de 20aC, un spor produce o ini'o",>;;

iar la temperaturi mai scăzute (optim 12 aC) din spor se formează 6 - 8 ZOOSjJol"
fiecare putând produce câte o infecţie.

Condiţiile ideale pentru o evoluţie foarte rapidă a bolii sunt: no,apt,ea
temperatură de 10- 15 ac însoţită de ceaţă, ploaie sau rouă

de 15 - 20 ac timp de 4 - 5 zile consecutive. În asemenea condiţii, se
mana "explodează",producând în scurt timp pagube foarte mari.

Un proces de mare impOltanţăpentru severitatea unei epidemii de
este durata perioadei de incubaţie, care reprezintă intervalul de timp
momentul în care s-a efectuat infecţia şi apariţia primelor
manifestare a bolii, a formării spori lor. Acest proces este influenţat de
mulţi factori, cum sunt: receptivitateagazdei, organul atacat, "m"p,;,,;'O'"';

patogen ului şi, mai ales, temperatura (Tabelu17. 2. 1.).

Dacă considerăm că perioada de incubaţie este cea mai i~'M,rto,n"

fază a procesului de infecţie şi de evoluţie a unei epidemii, din datele de mai
reiese importanţa temperaturii asupra acestui fenomen. Perioada de
este apreciată de la 4 - 6 zile la 5 - la zile şi mai recent la 3 - 4 zile.

În Tabelul 7. 2. 1. am luat In considerare o perioadă de incubaţie

până la 6 - 7 zile. Rezultă că latemperatura de 18 - 20 aC perioada de ll1c:uoa!!e
este cea mai scurtă, In exemplul nostru de 4 zile. În aceste condiţii, la ;n"o",,;oI,,1

de 4 zile, apare o nouă generaţie de spori care pot infecta plantele de



7. 2. 1. 2. Infectarea tuberculilor

Tuberculii pot fi infectaţi în sol În perioada de creştere, dar ei pot
expuşi contatninării cu spori şi În timpul recoltării. Sporii şi zoosporii de
fi'unze şi tulpini pot fi duşi de apă În sol până la tuberculi, infectându-i. Sporii di
culturile vecine, din surse externe, nu pot infecta tuberculii. La fel, infectarea
unui tubercul sănătos de la unul bolnav În sol sau În depozit este puţin probabil
deşi, teoretic poate fi posibi Iă.

Cei mai mulţi tuberculi sunt infectaţi În perioada de vegetaţie, cân
Ieziunile de mană sunt active. Sporii trebuie să fie spălaţi de pe frunzele bazal
atacate şi pătrunzând prin crăpăturile bilonului infectează tuberculii. Acest proce
este favorizat mai ales în cazul biloanelor mici, când tuberculii sunt acoperiti c
un strat subţire de pământ. '

Pătrunderea agentului patogen În tuberculi se face prin ochi şi lenticele.
Tuberculii tineri, nematuraţi (cu coaja subţire) sunt cei mai vulnerabili, fiind
infectaţi În număr mare.

Atâta timp cât mana de pe foliaj este activă, există posibilitatea ca
numărul tuberculilor infectaţi să crească. Acest proces poate continua câteva
zile, chiar după ce foliajul s-a uscat. Dacă vara este ploioasă, mana pe foliaj va
fi activă, infectarea tuberculilor nou formaţi va fi Într-o măsură mai mare decât
spre sfârşitul perioadei de vegetaţie,când foliajul este parţial distrus şi ciuperca
nu mai sporulează abundent. Sporii de Phytophthora infestans care ajung pe
sol pot rămâneviabili mai multe zile. S-a demonstrat că solul rămâne infectios
14 zile, uneori chiar mai mult. .

Dacă recoltarea se face în perioada când mana este activă pe foliaj,
tuberculii vor fi contaminaţi cu sporii ciupercii. Sursa infectării tuberculilor la
recoltare creşte dacă solul este umed, iar leziunile de mană sporuleazăabundent.
Frecvenţa tuberculilor care se infectează În timpul recoltării poate fi foarte
mare. Acest fenomen nu se observă în primele zile, dar după una sau două

săptămâni leziunile devin vizibile, În funcţie de temperatură.

Dacă recoltarea se face când nu este uscat tot foliajul, se măreşte mult
proporţia tuberculilor mănaţi. Contaminat'ea şi infectarea tuberculilor la recoltare
are un rol mult mai important În transmiterea bolii decât tuberculii infectati în
timpul vegetaţiei. .

Dacă infecţiile se realizeazăÎn timpul vegetaţiei, când temperatura este
ridicată, iar durata până la plantarea din anul următor este de aproximativ 8 _9
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tÎţfi(infectarea În iulie - august şi plantarea În aprilie), timp în care simptomele
yinevidente şi tuberculii sunt colonizaţi în Întregime, toţi ochii pot fi distruşi.

în cazulinfectăriituberculilor la recoltare, timpul până la plantare fiind
yamai scurt şi temperatura mai scăzută, ciuperca având o viteză mai mică

. colonizare, se,măresc şansele ca aceşti tuberculi să ajungă În primăvară

I'ă simptome evidente şi cu mulţi ochi viabili.

2. 1. 3. Ciclul de viaţă al ciuperci; PhytophtllOra infestans

în timpul perioadei de vegetaţie a cartofului, sau În timpul recoltării, un
măr de tuberculi sunt infectaţi de sporii ciupercii. O parte din aceşti tuberculi

utrezesc În sol până la recoltare, unii sunt eliminaţi la recoltare şi sOitare, dar
~ung suficienţi şi În depozit. Aici, o parte din ei se strică, alţii au simptome
vidente şi sunt eliminaţi la sortare-calibrare din primăvară. Cu toate acestea,
ai rămân suficienţi tuberculi mănaţi, care vor fi plantaţi permiţând transmiterea
Iii în anul următor.

Primăvara, tuberculii mănaţi plantaţi, care asigură cea mai importantă
odalitate de transmitere a ciupercii de la un an la altul, generează plăntuţe

rin care ciuperca ajunge la suprafaţa solului şi sporulează. Aceste plante
rezintă infectiile primare, de la care Începe boala.

Stabilirea momentului apariţiei infecţiilor primare are foarte mare
portanţă pentru controlul manei şi este obiectul metodelor şi modelelor de

vertizare a începerii tratamentelor.
Din momentul apariţiei sporilorde Ph infestans ciclul infecţie - formarea

orilor durează4 - 6 zile.
La acest interval apare o nouă generaţie de spori, care infecteazăplantele

produc noi spori care, reiau procesul. Astfel, mana este o boală policiciică,

cu mai multe cicluri Într-o perioadă de vegetaţie a cartofului. De aici decurge
narea putere distructivăa acestei ciuperci şi necesitatea acoperirii permanente
a plantei cu fungicide.

Sporii din toate generaţiilepot pătrunde în sol, pot ajunge la tuberculi,
infectându-i. Numărul lor depinde de tipul de sol, de precipitaţii şi de rezistenţa

soiului.
Tuberculii infectaţi asigură Începerea unui nou ciclu al bolii, ei fiind

practic principalul mod de supravieţuire a ciupercii, de transmitere de la un an
la altul (Fig. 7. 2. 3.).
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Ciclul de viaţă al ciupercii Phytophthora i'1festans
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Ciclul biologic descris mai sus are la baza- - It' _

Od t-· II1mu Irea asexuata veget f -a a cu prezenţa tIpului compatibil A2 are loc . _ '1' ' a Iva.
ŞI I11mu ţlrea sexuată.

7. 2. 1. 4. Înmulţirea sexuată a ciupercii PhytophtllOra bifesta1ls

. Ciuperca P/z. i1lfestOllS este heterotalică ade - • _. _
~orpun vegetative (taiuri) complementare, de se~e di~:ri~~ ~~ura eXlst~ două
In cazul manel sunt numite tipul Al' f I A2 . este .doua taI un
înmulţi şi a~exuat prin spori. În Europ:'p~~~ Prin'a~~r;~~6 ~~~;~e t~p se poate
reprezentata doar de tipul A I iar înmultirea era l' ' CIUperca era
Od - . ' , exc USIV asexuatăp . .

ata cu prezenţa tIpului compatibil A2 are loc iîl' _ '. nn SporI,
care se formează la întâlnirea hifelor celor dO~ă ~;~~i~~:e~~~~ p~m oosp?ri,
pot forma În leziunile de pe frunze şi în tuberculi i .ŞI _ . OSpOrll se

OCiuperc~ poate rezista în resturile de plantă san ch(a/~b~~~::l~~t~·~~:,:~l~icar~
OSPOl'l1 sunt foarte rezistenti e' t '. . am.

(_ 80 aC) . I ..' I po supravIeţUI la temperaturi foarte scăzute
. _ ,nu. ŞI a temperatun moderat pozitive(+ 40-50 aC) E' . _

pnmavara ŞI t' titI' . I germmeaza
nor po .I.n ec a p antele mult mai înainte decât se realizează în mod

. mt·al: IDmpl~caţllkreproducerii sexuate sunt multiple şi cu mare importt
plac Ica. aca SpOrII au o vlată d l' . _. an,a
În sol câţiva ani. Dacă ână ~ e a ~ateva O1e la ca:eva ZIle, Oosporii pot trăi

do~r sub formă de micel;u în tu~~~:ii~~~r~:;~f.';~v~:~u~:.:e la. un .an la altul
mal eXIstă o cale de a trece de la un an la altul' A .' sau 111 camp, acum
surse primare de infecţie, la câteva hectare în m~d ~~~n, In

t
loc de una - două

Işnul , ne putem aştepta
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avem mai multe surse primare într-un hectar de cmtof. În plus,oosporii pot
~cta plantele imediat după răsărire, declanşând epidemii mult mai devreme.
prezent acest mod de înmulţire are un rol redus, dar,se apreciază că va fi
It mai important, ceea ceva putea mări cu 50% numărul tratamentelor

ritI'u controlulmanei. Apariţiamaitimpurieamanei este agravată de
nsibi1itatea ridicată a plantelortinere şi de creşterea rapidă afoliajului (Tabelul

;2. 2.). Tabelul 7.2.2
Aprecierea creşterii suprafeţei foliare la cartof,

În prima parte a perioadei de vegetaţie

(după ZAAG van der D.E. .şi TURKENSTEEN, 1994)

Suprafaţa foliară
Creşterea suprafeţei foliare/plaută

Data
[emz/plaută]

faţă de preeedeutele 5 zile
[em-] 1%]

20 mai 200 200 -

25 mai 600 400 200
30 mai 1.300 700 117
4.iunie 2.300 1000 77
9 iunie 3.400 1 100 48
14 iunie 4.500 1 100 32

Jyotă: data răsăritului 15 mai; densitatea de plantare 40000. cuib/ha.
Din datele prezentate În Tabelul 7. 2.2. se observă căînultimile zile din

i'paişiprime!e din iunie, perioadă când foliaju! este foarte sensibil, suprafaţa

sreşte cu aproximativ 20 % pe zi. Astfel, după 2 zile de la stropire, 40 % din
f()liaj nu mai este acoperit de fungicidele de contact În plus, prezenţa oosporilor
idică problema rotaţiei, În special în cazul rotaţiilor scurte, apariţia şi evoluţia

plii fiind în legătură cu numărul de ani la care cartofulrevine pe aceeaşi solă.

Dacă rolul tuberculilor mănaţi în apariţia bolii este. bine studiat, despre
J'pluloosporilor înepidemiologia mallei se ştiu mai puţine.

Oricâte implicaţii aravea înmulţirea sexuată aciuperciiPII. infeslans,
.elenumodificăsemnificativ controlul manei. Igienafitosanitară şi măsurile culturale

au acelaşi rol iar sensibilitatea lafungicidenus-aschimbat.
scurtatcicJul biologic, s-au diversificatfonnelede atac, ciuperca este mai

aglresivă etc,dar,cuprul~ stanilll,l~arCozebul, metiramul,.etc, ca să nominalizăm

doat'câteva din ... cele mai •cunoscuteşi."vechi"fungi~ ide,
au eficacitateanern()dificatăchiarîl1 tările unde prezenţa tipului

complementar A2 este clar demonstrată.
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oml reprezintămodul de manifestere vizibilă a unei boli, reac
e plantei la îmbolnăvire. Simptomele sunt caracteristice fiecărei ba

aza lor se face identificarea agentulUI patogen. Mana apare pe frun
u pini şi tuberculii de cartof, producând simptome tipice pe fiecare din ace

organe (vezi în Bazele cultivării cartofului pentru consum, cap. 9).

7. 2. 1. 6. Sursele de infecţie

Cea mai importantă sursă de infecţie este sursa internă din interioru
culturii, prin faptul că sporii formaţi au cea mai mare şansă să ajungă pe frunzei
plantelor de cartof. Ea este reprezentatăde plantele bolnave, mănate, apăru

din tuberculii bolnavi plantaţi. .
Cu cât numărul acestora este mai mare, cu atât vor fi mai multe plante

cu infecţii primare. În acest caz ciuperca supravieţuieştefrigului iernii sub form
de miceliu în tuberculii de cartof păstraţi în depozite, în tuberculii mănaţi. Deşi

se fac multe trieri ale materialului de plantat, este imposibil a se elimina toti
tuberculii mănaţi.

Cu toate măsurile de protecţie, frecvenţa de I % tuberculi mănaţi în
materialul de plantat se întâlneşte frecvent. La o densitate de plantare de 4000
- 50000 tuberculilha sunt 400 - 500 de tuberculi mănaţi. Din aceştia doar unul
din 200 reuşeşte să producă lăstari care să ajungă la suprafaţă şi să prezinte
Iezi uni pe care ciuperca să producă spori (infecţii primare). Deci, pot exista 2
- 3 plante cu "infecţii primare într-un hectar de caltof. Chiar dacă frecvenţa

tuberculilor bolnavi ar fi de numai 0,5 %, s-ar asigura o sursă de inocul suficientă

pentru declanşareaunei epidemii.

Sursele externe sunt reprezentate de tuberculii bolnavi eliminaţi la
sortare, samulastra, câmpurile vecine de caltof, oosporii. Tuberculii bolnavi
rămaşi în câmp sau la locul de sortare reprezintăo sursă importantă de inocuJ.
Dacă în cazul plantării tuberculilor mănaţi, proporţia celor care reuşesc să

"scoată" ciuperca la suprafaţa solului este foarte redusă, în cazul celor de pe
suprafaţa solului, în grămezi sau împrăştiaţi, ciuperca sporulează pe fiecare
tubercul mănat. Din acest motiv, în multe tări, fermierii sunt obligaţi să distrugă
tuberculii eliminaţi. Existenţa acestei snrse explică în bună măsură apariţia

timpurie a manei, iar eliminarea ei poate reduce cu I - 2 numărul tratamentelor
care se fac în prezent.
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Samulastra, provenită din tuberculii rămaşi în câmp, poate fi o sursă

că aceşti tuberculii au fost infectaţi. Culturile vecine de cartof mănate sunt
asemenea, o sursă importantă de infecţie. _

Toate aceste surse sunt rezultatul înmulţirii asexuate, prin spori. ln ultimii
i;ca urmare a înmulţirii sexuate, prezenţa oosporilor mai adaugă o sursă de
ecţie cu unele caracteristici speciale.

2. 1. 7. Agresivitatea ciupercii PhytophtllOra infestans

Agresivitatea defineşte capacitatea unui agent patogen de a ataca, a
razi ta o plantă, de a se hrăni pe seama ei şi de a se înmulţii. Fiecare agent

atogen se caracterizează printr-un anumit nivel de agresivitate, nivel influenţat

e mai mulţi factori. Măsura agresivităţii este dată de valoarea pierderilor
antitative şi/sau calitative.

Între paraziţii plantelor cultivate ciuperca Ph. infestans. care produce
ana cartofului şi a tomate lor, este cunoscută ca un parazit foarte agresiv.
că de la apariţia manei în Europa din anul 1845, datorită pagubelor produse

ulturilor de cartof, această boală s-a impus atenţiei publice prin importanţa sa
onomică. Măsurilede protecţiechimică, începând cu zeama bordelezăpână

a fungicidele de sinteză foarte eficace, crearea de soiuri rezistente, susţinute

e măsuri culturale, permit obţinerea unor producţii mari de 30 - 40 t/ ha la
cartof. Cu toate progresele făcute, mana continuăsă fie totuşi o problemă şi un
pericol permanent al acestei culturi.

La începutul anilor' 80 în vestul Europei s-a constatat o diversificare a
formelor de atac, forme necunoscute anterior, cum este atacul pe tulpini şi pe
peţiolul frunzelor. Totodată a crescut numărul tuberculilor mănaţi. Analiza
cauzelor diversificării formelor de atac a demonstrat existenţa unei populaţii cu
unele diferenţe genetice, faţă de cele anterioare, deci a unei populaţii noi. În
acelaşi timp, s-a constatat existenţa tipului compatibil A, ceea ce permite
înmulţirea sexuată, fapt ce măreşte variabilitatea acestei ciuperci. La noi,
începând cu anii '90 s-au observat aceleaşi forme de atac, ca urmare, a crescut
numărul tuberculilor mănaţi şi a devenit mai dificil controlul bolii. Toate acestea
susţin că agresivitatea ciupercii Ph. infestans a crescut.

SCUltarea ciclului biologic (inoculare-sporulare, a perioadei de incubaţie)

are mare impOltanţă în explicarea dificultăţilorde control ale acestei boli. Dacă
înainte de 1990 pentru parcurgerea unui ciclu biologic erau necesare 4 - 6 zile,
acum în conditii foarte favorabile doar 3 - 4 zile. 8curtarea ciclului biologic cu'. ,
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Distanţa între gămezi
l'lante infectate Nr.leziuni

detubere. mănăţi şi cultura
[%] Ia100 plante

de cartof [mI
30 98 293
60 55 98
90 21 31
120 6 9
160 O O
180 1 1

Tabelul 7. 3. I
nf1uenţa distanţei dintre grămezile de tuberculi mănaţi şi culturile de cartof

asupra frecvenţei infecţiilor (după PLANK van der, 1963)

s~nitară şi măsurile culturale contribuie în mare măsură la prevenirea apariţiei

Iilor foii are ale cartofului.
a. Igiena fitosauitară

Se mai numeşte şi igiena culturală şi reprezintă un complex de măsuri

<:aracter. promacticpentru a înlătura focarele de infecţie şi a împiedica
~pândireapatogenilor. În.cazul manei cartoful~iigien" fitosanitar_ă este
portantă prin faptul că reduce principala sursă de moc~lllllţlaide ~~na~ cee~

p()ate întârzia apariţia bolii. Pericolul mare ce prezmtă tubercnlll manaţl,

'iminaţi pril11ăvara la sortare şi nedistruşi, în funcţie de distanţa acestor surse
ţădecultJlra de cartof,şeprezintă în Tabelul? 3.J.

Eliminarea acestei surse are un mare rol în reducerea infecţiiilor şi a
numărului de tratamente. În plus, nici nu necesită un efort prea mare.

b. Măsurile culturale
Sortarea atentă a materialului de plantat, încolţirea, plantarea în perioada

optimă, fertilizarea echilibrată, lucrările de întreţinere efectuate la ti:op şi în
conditii optime, asigură o dezvoltare nonnală a plantelor ŞI scurtarea penoadelor
foart~ favorabile bolii. Soia pe care se va planta cartofeste bine să fie în câmp
deschis, plană, cu sol uşor şi cu drenaj bun pentru a asigura o bună circulaţie a
aerului şi o uscare rapidă a foliajului.

Încolţirea materialului de plantat, timp În care simptomele bolilor, în
special cele de mană se accentuează şi tuberculii resp~ctivi pot fi elin;inaţi;
contribuie la îndepărtarea sursei interne de inocul, dar şlla scurtarea penoadel
de vegetaţie. Dacă În timpul încolţirii, materialul este sortat foarte atent,
eliminându-se toti tuberculii ce nu sunt perfect sănătoşi, iar materialul sănătos
este plantat într-~n câmp mai izolat de alte culturi de cartof şi de sole pe care

7. 2. 2. Alternarioza cartofului (Alternaria salalli)

l - 2 zile are mare importanţămai ales În cazul fungicidelor de contact care
aplică la 7 zile. Când o nouă generaţie de spori se forma la 4 - 6 zile, foli'ţj

nou crescut rămânea neprotejat 1- 3 zile. O dată cu scurtarea periodei
inoculare - sporulare, părţile de plantă nou crescute sunt expuse infectării 3 _
zile. De aici decurge principala dificultate a protecţiei cartofului. Tot a~a se
explică rezultatele mai bune În urma aplicării tratamentelor la 5 zile, chiar cu o
doză mai redusă, decât În cazul tratamentelor la 7 zile, cu doza normală de
fungicid. Atacul pe tulpini contribuie mult la menţinerea unui nivel ridicat al
potenţialului de infecţie În culturile de cartof. Dacă În cazul atacului pe foliaj o
perioadă prelungită de secetă şi temperaturi ridicate stopează evoluţia bolii, iar
după revenirea condiţiilor favorabile manei, reluarea atacului cn intensitatea
iniţială se face Într-un timp Inng, cinperca pe tulpinile atacate supravieţuieşte În
proporţie mare (tulpini le asigurând un substrat de hrană mai bogat decât frunza),
reluarea atacului se face mult mai rapid.

Este demonstrat că ciuperca produce acum mai mulţi spori decât Înainte,
iar Iezi unile de pe tulpini au o viaţă mai lungă şi sporulează mai abundent decât
leziunile de pe frunze. Producerea unui număr mai mare de spori măreşte şansa

ca frecvenţa plante lor infectate să crească, contribuind la ceea ce nnmim
creşterea agresivităţii. Şi virulenţa spori lor este mai mare. Dacă Înainte se
considera că din 100 de spori doar nnul reuşea să infecteze o plantă, acum
numărul acestora s-a dublat, doi spori din 100 produc infecţii.

7. 3.Tontrolul integrat al bolilorfoliare aJecartofnlni

Este o boală care atacă frunzele şi tuberculii de cartof producând
pagube importante În sudul şi vestul ţării, mai ales În verile cu dese alternanţe
de perioade umede şi uscate, condiţii create mai ales la irigarea prin aspersiune.
Alternarioza prodnce pierderi evidente În zonele unde cartofnl nu este o cultură

importantă, unde nu se face un control intensiv al manei, mai ales cu fungicidele
de contact care, sunt eficiente şi împotriva cinpercii Alternaria salani.
Simptomele bolii şi biologia cinpercii vezi în Bazele cultivării cartofuluipentru
consum, cap. 9.

Termenul de control integrat cuprinde prevenirea şi controlul bolilor
prin folosirea tuturortehnicilor şi strategiilor existente. Măsurile prin care se
previnboliletrebuiesă aibe un rol tot mai important În controlulintegrat. Igiena
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nu s-a cultivat cartof cu un an înainte, putem avea culturi în care mana
gândacul din Colorado să apară târziu sau deloc. Desigur, aceste măsuri

aplica pe suprafeţe mici, în sistem gospodăresc.

Fertilizareadezechilibrată, în special cu azot în exces, fa'vOI'izlla2:ă

dezvoltarea luxuriantă a foliajului, asigurând condiţii excelente pentru
Plantele de cartoftrebuie să stea vertical,să nu se atingă de pământ,

permite uscarea rapidă a foliajului.
Întreţinerea culturii şi protejarea de boli şi dăunători

mare inlportanţă, plantele stresate fiind l11ai sensibile. Buruienile sunt
competiţie permanentă pentru lumină, hrană şi apă cu cartoful,
lor excesivă reduce circulaţi aerului, prelungind perioada cât frunzele
favorizând astfel formarea sporilor şi şansele lor de a produce noi
Rebilonarea,pe lângă că distruge o parte din buruieni,acoperă tuberculii
reduc:âlld şansele de a fi infectaţi de mallă.

Controlul, supravegherea câmpului trebuie să înceapă o dată cu răsănrea

plantelor şi trebuie tăcută cel puţin săptămânal. Se va acorda atenţie Inc:llrtlnr

unde probabilitatea apariţiei manei este mai mare, adică unde sunt obstacole
calea vântului, în locurile mai joase şi în zonele unde aplicarea tr2ltainent.,lor
este mai dificilă.

c, Distrugerea vegetaţiei

Această lucrare, la culturile pentru consum, este recomandat în sp~Clal

dacă: câmpul,est~ îmburuienat; plantele sunt atacate de mană; solul este umed,
pentru a grăbi uscarea lui; s-a întârziat recoltarea şi temperatura ~ste în scădere.

În cazul în care plantele sunt atacate de mană, distrugerea vrejilor este o
cu mare impo~anţă pentru reducerea frecvenţei tuberculilor mănaţi

Infectarea tuberculilor). În acest caz, se recomandă distrugerea chimică pentru
a scurta perioada de activitatea ciupercii.

d.: AsolaIJl,entul şi rotaţia

Asolamentul raţional are mare importanţăînlimitarea atacului paraziţilor
din sol, dar şi a gândacului din Colorado. În cazul manei, rotaţia nu are nici un
rol, deoarece boala estetransmisă de la un an la altul prin tuberculii mănaţi.
ultimii ani, o dată cu apariţia tipuluiA2 şi aexistenţei înmulţirii sexuate, prezenţa
oosporilor, face ca rotaţia să aibă rol şi în cazul manei.

e. Rolul fungicidelor în controlul maneicartofului
Cu toate eforturile de diversificare a măsurilor de protecţie (sămânţă

sănătoasă, soiuri rezistente, igienă fitosanitară, măsuri culturale, etc.), fungicidele
continuă să aibe un rol important în menţinerea sănătăţii plantelor şi asigurarea
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'''''"dce. Chiar)n condiţiile respectării şi aplicării corecte a
nechimice, protecţia cartofului presupune un număr mare de

(ratarnente contra manei, care în anumite situaţii pot ajunge pâ\lă la20 şi la o
calltitate mare de substanţăactivă/ha (Tabelul 7. 3. 2).

Tabelul 7. 3. 2
Date despre utilizarea pesticidelor în controlul manei din diferite ţări

la cartoful pentru consum (după BOUMA şi SCHEPERS, 1997)

NI'. Ţara
Suprafaţa cu NI'. de Kg s.a/ha
cartof Iha] tratamente pean

1 Austria 27000 (4-5") 7-8
2 Belgia 55000 8 - 12 (14 ") 2 - 30
3 Elveţia 17500 0-12 (6-7") 8 - 12
4 Geril1ariia - 2 - 12 (6*) 6-7
5 Danemarca 42000 4- n (6 *) 9 - la
6 Frarila 140000 ll- 17 14- 20
7 Italia 86400 (5 - 6 *) 9' 10
8 Norvegia 17000 0-7 (2 *) 4,4
9 Olanda 179000 5 - 8 4 - 10

10 Suedia 35000
nord 1 - 3, sud

4,010(4-5*)
n Anglia 146643 5-6 5,3 - la
12 România*,f: 200000 0-4 (1 - 3 *) 2,5 - 3

Notă: (*) ;::: valori medii; **;::: valori estimate

Variaţia mare a numărului de tratamente de la ala 20 se datoreşte

conulfllIOI climatice, dar şi soiulu cultivat. Soiurile tardive, cu o perioadă de
general, aunevoiede urtnumărmai ,mare de tratamente.

sulJst:mţ1ei a:ctive van:lţla depmdeata1 de numărul de tratamente,
furlgiloidul recent omologate şi la noi, ALTIMA

(tamclxate +cimoxanil) se aplică în doză de
marea majoritate a produselor se administreazăîn doze de

5 - 6 ori mai mult.

3. 1. Clasificarea fungicidelor

Fungicidele sunt snbstanţe chimice care pot fi clasificate după mai multe

a. După compoziţie chimică pot fi: fungicide anorganice; fungicide
or!lanice antibiotice.
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b. După locul de actiuue de a 1"
aplică pe foliaj)' fungicide d~1 (' If :care pot fi: fnngicide foliare

. ' 50 se ap Ica pe 501)' fu g' 'd
semmţelor; fun~icide pentru produsele depozitate. ' nICI e p~ntru

c. Dupa momentul aplicării viz .
plautelor există fungicide: ,aVI de momentul iufectării

. - protectoare (preventive, de contac) . _o .
sponlor pc plantă pentru a preveni infectare:: care se aplIca ma1l1te de sosirea

- curative, care pătrund in lantă'd . '. .
(translaminare). Au acţiune a . p .. al au o Slstemlcltate locală
do' supra ClUpercll de pe pla t- . d' .
oarmamtecasimptomeJesăfie . 'b'l d' _o n a ŞI mlnteriorul ei

.. ... .... •.. ... ... . VIZI.I e,a lea 111 decursl 1 ... " .. ··d .d··· .1
- eradicante, care sunt absorbit .' c I penoa el e mcubatie.

aju • dO e pI m !runzele şi rădă "l I '
ngan m orice parte a plantei oprind' ti "1 . . cml e p antelor

d. După modul de aCţi~ne fun~7c~~~~leep~;~~vldente,vizibile.
- de contact (preventive) care acti _ . .

contact. Ele trebuie să acopere fnl'11zele 0t' on~ab~a asupra clllpercilor doar prin
f - ca mal 1I1e pent .

o~ Im~. De asemenea, trebuie aplicate la i ru a aSigura o protecţie
relnnOI depozitul de fungicid d fi .ntervale Scurte de timp pentru a

_ sistemice "lIn "d e pe :unze ŞI a proteja noile creşteri.
~~",,,-,.!..!=,,, glCI e care patrund in led .

sau generală. In cazul celor sistemice 10caleP(:n a, I ep.lasarea lor fi1l1d locală
efect retroactiv. şi altele cu efect retroactiv, ce~:n~ea;llInare)sun~ unele fără
asupra Clupercll pătrunse in plantă să 'b-' e permite sa acţIOneze

; .. ...' al aacţILIne curaţrvă.

7. 3. '2. Alegerea celui mai potrivit fungicid

Alegerea fungicidului pentru . _. .
pentru fermier. Pentru a uşura acea °t_anut~l!a SItuaţie este o problemă dificilă
d . s a ac IVltate prezentăm °t

e apreciere a fungicidelor apărute in liter _ ' _ ca eva exemple
1997): sunt sau nu absorbite de 1 C atura (dupa BOUMA ŞI SCHEPERS

t
asbupra linfecţiilor deja realizate; ~e:7s~e~ţ~t~am:;~i~r:u efedct r

l
edtroactiv, adică

u ercu I10r contra manei' risCIIl 'ţ'" .' gra u e protectie al, apan Iei rezIstenteI '
Aceste elemente de apreciere a corn o .-:... . ..

demonstrează pretentiile feflnieril fi C d lltalll ŞI acţIUnII fungicidelor
agresivităţii ciupercii: dar şi acumu~~'e:·~1U~to~I;:~ldelet..ind condiţiile creşterii
nu de mult nu se punea problema evaluării rez' t tIm~,11 espre acestea. Până

:~ ~:~~~cJ~~.~~~~~r~~;~I:i~.contramanei, caract~:i::~~~o::~:~~eO~~~:l~eg;;:~~~~~
Pe baza elementelor de mai sus, fungicidele se pot grupa astfel:
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---Fungicidele neabsorbite de plantăCde contact. preventive);
a. Nu protejeazătuberculii(mancozeb, produse cuprice, clorotalonil

b Protejează bine tuberculii (f1uazinam, organostanice).
~ Fungicideabsorbite deplantă(sistemice):
c. Fără efeCt retroactiv (propamocarb).
d. Cu efect retroactiv (cimo:s:amil, dimetomort).
e. Cu efect retroactiv puternic (fenilamide ş.a.).

Cunoscând părţile bune ale fungicidelor, dar şi limitele lor, putem alege
:elmai eficient fungicidpentru,situaţiaconcretădincâmpul ce urmează afi
ratat. Trebuie să ne obişl1ldm a considera fungicideleca medicamente pentru
lante.Un anume fungicid areefectmaximde control albolii dar şi economic,
I1tr-o anumită situaţie. Până când mana nu a apărut,11l1Jungicidsistemicare

1,1 bun rolpreventiv, darnu-ifolosÎ1n capacitatea curativă şide ,eradicare şi, in
eneral, este mai scump decât, un fungicid de contact. ALTIMA (f1uazinam)
ngicid de contact cu efect demonstrat de protecţiatllberculilor nu-I vom folosi
ână la}nceperea tuberizării, ci in ultima parte aperioadeide vegetaţie.La fel,

l'lNJSŢANclllJ:>fotejea.ză tuberculii,dar pe plantele tinere est~ fitotoxic.

7. 3. 3. Propunere pentru un plan de tratameut

Dacă in câmpul nostru nu sunt plante mănate şi nici in câmpurile din
jur, iar condiţiile sunt favorabile manei, tratamentele se vor face cu fungicide
de contact. în condiţii foarte favorabile pentru mană, când situaţia de risc este
mare, În programul de tratament preventiv pot fi incluse fungicide cu o
componenţă sistemic locală (cimoxanil sau dimetomort). Prin faptul că cele cu
efect retroactiv acţionează şi asupra ciupercii pătrunse deja În plantă, fără a fi
simptome vizibile, creşle eficacitatea controlului. în plus, fungicidele
translaminare cu sau fără efect retroactiv, prin faptul că traversează frunzele,
protejează o suprafaţă de două ori mai mare decât cele de contact şi nu sunt
spălate, indiferent de caJ1titatea de precipitaţii.

Atunci când În câmpurile vecine boala este prezentă dar la noi nu, se
pot folosi in continuare fungicide de contact, dar trebuie urmărit cu atenţie

evoluţia vremii şi apariţia manei. Totuşi, sunt preferate fungicidele local
sistemice, care pot opri infecţiile deja realizate. Trebuie subliniat că lipsa
simptomelor nu inseamnă in mod obligatoriu şi lipsa bolii. Se ştie că de la infecţie

până la apariţia simptomelor pottrece 4 - 6 zile, iar de Ia Începutul unei epidemii
până Ia observarea bolii Îlrcâmp, chiar mai mult.
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5~ Modul de executare a tratamentelor

Cauze ale nereuşitei tratamentelor:
- s-au plantatmulţi tuberculimănaţi;

-s~all inceput prea târziu tratament~le;

-colţurialecâmpului sau chiar rânduri întregi nu au fost tratate;
- s-a depăşit intervalul dintre tratamente.

eX[lllc:ă prin faptul că în momentul când observăm SInnpltonncle
de 5 %, deci, infecţiile s-au realizat mult

mClmlentmana a avut o evoluţie lentă, după acest nivel al m1-eetiRi
este foarte rapidă şi greu de stăpânit.

Toate datele conduc la concluzia că cea mai bună strategie este
AmlRrirea completă şi permanentă cu fungicide înainte de apariţia bolii în câmp.

nu aşteptaţi să vedeţi pete de mană pentru a începe tratamente le !
Dacă tratamentele se încep devreme, când plantele sunt mici, la primul

doilea sevorfolosi duze care permit stropirea în benzi. Astfel, se vor stropi
plantele nu şi intervalele dintre rânduri, economisândcelpuţin 113 din

iântitaltea de lichid, respectiv de fungicidl ha.
Un alt element al unui tratament de calitate este acopreirea foliajului cu

[lIng""u. Acest lucru este în raport direct cu numărul de picăturil cm2 de frunză.

de lichid administrată are importanţămare datorită capacităţii limitate a
frUllzelor decaItofde a reţine lichidul.

Cele mai bune rezultate se obţin cu cantitatea de 200 - 250 litri soluţiei

peste această valoare eficienţa tratamentului este mai scăzută datorită

'UI"CI II soluţieide pe frunze.
Maşinile de stropittrebuieechipate cu duze lenticulare, cu un unghi de

0°. Asemenea duze produc picături de 250 ~, care asigură o bună acoperire
plantelor. În cazul fungicidelorde contact, nesistelnice, acoperirea plantelor

t"",h"io să fie cât mai bună.

Din cauza pierderii unei mari cantităţi de soluţie datorită driftului
mici sunt luate de curenţii de aer) se încearcăfolosirea unor picături

În acest caz acoperirea plantei este mai redusă, dar protecţia este
Acest lucru se datoreşte redistribuţiei fungicidului pe suprafaţafrunzei.
sau o ploaie uşoară declanşează redistribuirea sau migrarea substanţei

părţile de frunză neacoperite iniţial.

7. 3. 4. Momentul de începere al tratamentelor contra manei

Dacă mana este prezentă trebuie folosite fungicide cu~fecteradisart~:

Acestea sunt amestecate cu produse de contact pentru a preveni apariti
rezistenţei la produsele eradicante (sistemice). Aceste fungicide au dpi~
substanţeactive care: inhibă germinarea sporilor, previn noile infecţii, opr~~p

creştereaciupercii existente în frunzele planteişi limitează sporularea. În plllS
această categorie de fungicide, fiind sistemice, ajung în toată planta şi protejeai~
şi noile creşteri.

În cazul unor culturi infectate şi aploilor frecvente trebuie folositeiş(
produse cu. efectdemonstrat deprotec~iea ~uberculilor (ALTIMA, BRESTA~)
pentru a mIcşora pIerderea de producţie prIn mănareatuberculilor: Fungicide1§
sistemice, prin migrarea lor în toată planta, protejează şi eletuberculii de man~.

Devipe tot mai evident că situaţia concretădin câmp determinătipuld~
fungicid pe care îl vom folosi.

Cele prezentate reprezil1tăpoatecelmai bun program, cu celem~i

eficacefungicide, la care însă nu s-a avut în vedere şi factorul economic. De
aceea este important de reţinut că:

.-Toate fungicidele avizate sunt bune, dacă sunt foIOsitecClrect.~e
apreciază că respectarea intervalului dintre stropiri are mai mare importantă

decât fungicidul folosit. .... . ." . . . • ...'
- Principala cauzăa pagubelor produse de mană este mărirea intervalului

dintr~ stropiri,nerespectarea strictă aprogramului detratamente.Nu există

fllngicidecaresăaperetotalplantelede mană. Unele protejează planta un
timp .mai lung, altele un timp mai scurt. .

Momentul, dataaplicăriiprimuluitratamentareimportanîăhotărâtoar~
asupramodului CUIn va evolua boala.. Întârziereaprimului tratament infiuentează
decisiv eficacitateaîntreglliui program de eontrol. Prognoza arerollli 'de•.a
atenţiona asupra riscului apariţieibolii. Ea are însă numai o valoare orientativă.

Decizia de începere a tratamentelor se ia pentru fiecare solă în parte. având în
vedere condiţiile concrete (expunere, tipul de sol), data apariţiei maneiîn anii
anteriori, cât şirezistel)ţaspiului.

Cu toate că existămulte metode de avertizare a aparitiei manei fennierii
. . .. , .... : ....,... . ..

nu vorsă accepte nici un risc presupus de reducerea număruluide tratamente,
al cărorcost este mai mic decât valoarea culturii. De aceea încep să trateze
culturile când frunzele plantelor de pe acelaşi rând se ating. Această "grabă"
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,
Respectarea dozelor este o altă condiţie a unui tratament de calitat

Dozele sunt judicios alese, astfel ca efectul să fie ma:xim. în ultimii ani
mcearcă o fracţionare a dozelor nu reducerea cantităţii totale. Se aplică cantit'
mai mici dar la intervale mai scurte. ••• j

Acest lucru are valabilitate în cazul fungicidelor de contact. Deocamd~
trebuie respectate recomandările fabricantului, menţionatepeetichet~
produsului. '

Principalele elemente ale nnui tratament de calitate sunt: aplicareal&
timp, acoperirea completă şi respectarea dozelor.

Ordonarea acestor elemente nu este întâmplătoare.

Este mai eficient nn lratamentaplicat la timp (la atingerea frunzei';
plantelor de pe acelaşi rând), chiar dacă este de slabă calitate (ca gradid~
acoperire şi al respectării dozelor), decât un tratament ce asigură acoperire~
completăa plantelor respectând exact doza prescrisă, daraplicatdnpăaparitia
manei, adică preatârziu.'

Dotarea cn maşini de stropit trebuie să asigure tratarea întregii suprafetg
decartofin2 - 3 zile; Pentru aplicarea tratamentelor se pot utiliza maşini ci&
stropit cum snnt: MPSP-3x300; MTSP-1200; MCc300; MC-500 P,saualtele:

7.3; 6. Fungicide pentru controlul bolilor foliarc

Baza chimică, substanţeleactivealefungicidelor pentru controlul manei
şi alternariozei sunt foarte diverse, dela bine cunoscutele produse cuprice 1<1
fungicidele sistemice (Tabelul 7. 3.3.). Chiar dacă s-au făcut progrese
remarcabile în crearea de soiuri rezistente la mană,scau identificat sursele de
infecţie şi s-au luat măsuri pentru eliminarea acestora, nivelul actualelor productii
nu se putea atinge fără folosirea corectă a fungicidelor. Datele din Tabelu1.7.3.
2, privind numărul de tratamente în ţările europene cultivatoare de cartof, sustin
cele de mai sus. . .

Impotriva alternariozei nu sunt fungicide specifice. Toate produsele de
contact folosite contra manei suntactive şi împotriva alternariozei. Oricum, în
prospect Sau pe etichetă este specificat dacă fungicidul este avizat şi pentru
alternarioză.

Fungicidele folosite la noi sunt similare cu cele din toată lumea •dacă
avem în vedere substanţa activă.. NumăruIJor variază de la olară la alta v;riatie
ce se datoreşte în primul rând legislaţiei de protecţie a mediul~i cât şi im~ortan;ei
economice a bolilor foliajului. '
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Tabelul 7. 3. 3.
Fungicide (substanţe active) avizateînRomânia

pentru controlul manei cartofului

Substanţa activă Denumirea comercială

Fungicide de contact
Clorotalonil Bravo
Compuşi ruprld Champion, Cuzin, Kocide. etc.
Compusi organostanici Brestan
Folp~t Folpan
Fluazinam Altima
Mancozeb Dithllne, Vondozeb, etc.
Metiram Polyram
Propin'eb Antracol, Melody Duo, etc.
Zoxellnide Electis

Fun~icide sistemieeloeal (translaminare)
C;,noxanil Curzate,Equation Pro
DimetomOlf Acrobat
Propamocarb Previcur, Tatoo

.' Funmcidesistemice
Bmalaxil Galben
Fosetil Mikal
Iprovaliearb Melody Duo
Metalaxil Ridomil
Oluraee Patafol
Oxadixil Sandafan, Ripost

ale carlofului produse de agenţipatogenidin sol

omare parte din viaţa, din ciclul.biological acestor paraziţi se desfăşoară

ei atacând în primul rând părţile subterane ale cartofului. Solul este şi

~il1cipalul mediude supravieţuireşi de. transmitere de la un an la altul. Pe
âl1gă supravieţuirea în sol, aceşti paraziţi pot trăi pe tuberculi. şi pot fi răspândiţi
uaceştia. Unii paraziţi (Helminthasparium salani) au chiar viaţă scurtă în

sol.
Deoarecerăspândirea ac~st()rparaziţi este limitată ei au un singur ciclu

biologic ceeace înseamnăcă î.o p~rioada de. vegetaţie a cartofului are. loc un
i.ogur ciclu inf~cţie-creştere-reproducerejncazul paraziţilor monociclici din
~()I,reproducerea şi ciclul bolii are locparalel.cu ciclul de creşter~ şi dezvoltare
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al pIanteIdr.Infecţiile apar În timpul creşterii plantelor iar sursa bolii este
şi/s~u tuberculii contaminaţi ~lantaţi. Fiecare din aceste boli apare În un
stadIU de creştere al plantei. In cazul unor boli simptomele apar la scurt
după plantare (Rhizoctonia solani) dar, În mod obişnuit ele evoluează

sunt evidente doar la recoltare.

În cazul bolilor produse de paraziţi din sol principalele siJll1ptOJlle
observăpe tuberculi. Unele îşi limiteazăatacul la nivelului peridermei, a
tubercuhlo~ provocând pierderi În primul rând calitative prin reducerea aSI'ectullÎi
:omerCla1. In cazul acestor boli, forma şi consistenţa tuberculilornu se JlIlJUJllCIL
Intre acestea repre'Zentative sUlltboliIe cunoscute sub numele de râie (co'mllUă.

argintie, făinoasă) şi mai.puţin rizoctonioza şi uscarea timpurie.
O altă grupă de boli care îşi manifestă prezenţa prin simptome

tubercuh, dar care depăşesc coajatuberculilor, atacul lor maniI"esl:ându.-se
pulpatuberculilormodificândJormaşi consistenţaacestora. În caiul ac"st()r
boli pierderile pot fi importante (putregaiurile uscate, F"usariulll sp.; Phnmn
sp.; Şl cele umede, Erwinia ş.a.)

7. 4. 1. Boli care afectează valoarea comercială a tuberculilor de

7. 4. 1. 1. Râia comună (Streptomyces scabies)

Dintre bolile care produc leziuni superficiale ale tuberculilor de cartof
care prod~c depr.ecierea lor comercială, râia comună este cea mai frecventă şi
cu cea maI mare Importanţă.Este Oboală comună, frecventă, prezentă în toate
zonele unde se cultivăcaIiof. Boala nu produce pierderi cantitative la culturile
care s~ recoltează toamna. În schimb, leziunile de pe coaja tuberculilor
depreclazăvaloarea comercială. Când se plantează mulţi tuberculi atacati se
co~stată? răsărire n~uniformă ~i o întârziere a tuberizării dar, până la sfâr~itul
penoadel de vegetaţle aceste dIferenţe dispar.

'. Microor~anismulcare produce boala - Streptolllyces scabies - atacă
mal multe specll de plante cultivate sau spontane. Este polifag. Prin urmare,
acest parazit poate fi prezent şi În soIuri În care nu s-a cultivat niciodată

ca~·to~ Streptolllicetele. pot supravieţui perioade lungi pe resturi de plante şi

chlar 111 gunOIUl de grajd. Monocultura poate creşte severitatea bolii dar cea
mai importantă sursă a bolii o reprezintă totuşi tuberculii bolnavi plantaţi. '
.. C,:a maI ~na;'e fre~venţă a atacului se înregistrează În soIurile uşoare,

mSlpoase, 111 speclal 111 verde secetoase. Frecvenţa şi intensitatea atacului depinde
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';;~n"rtp mare măsură de cantitatea de apă din sol. În cazul verilor secetoase
unui atac intens este ridicat, indiferent ce material s-a plantat.

Principalele măsuri de controla acestei boli este asigurarea unor rotaţii

lungi, eliminarea tuberculilor atacaţi din materialul de plaIltat şi asigurarea
pe timpul perioadei de vegetaţie a cartofului.

Îngrăşământul verde (secară, mei şi orz) reduceincidenţabolii în timp
morcovul, sfecla, spanacul şi ridichea pot favoriza boala. Îngrăşămintele

;rgEmi,:e influenţează pozitiv evoluţia bolii.
Posibilităţile chimice de control sunt destul de limitate. Rezultate

ulţumitoares-auobţinutprintratarea tuberculilor de sămânţă cu mancozeb
~PITHANE)în doză de 2 kgl t de cartof. Soiurile cultivate la noi în tară diferă

!pultÎn ceea ce priveste sensibilitatea larâie comună. Pe soIurile ştiute că.au
f?st probleme cu această boală, nu se recomandă cultivarea soiului,Desiree,
care este foarte sensibil.

Rezumând, principalele mâsuride control sunt: eliminarea de la plantare
tuberculilorcu pustule de râie comună, evitarea monoculturii şi menţinerea

cât mai aproape de capacitatea de câmp.

1.2. Râia argintie (Helminthosporillm soImIi;
sin. Spondylocladillm atrovirens)

Este o boală prezentă în marea majoritate a zonelor unde se cultivă
om-tn/i, Boala doartuberculii, afectând negativ aspectul comercial,

cantitative în timpul păstrării prin deshidratarearapidăa
oi,:rderile suntde mică importanţă.

int;"ct'ează În câmp, boala evoluând În timpul păstrării.
Priinc.ip:lla cale de a ciupercii de Ia un an la altul, sunt tuberculii de
sălnâJl1ţă infectaţi. În sol acest parazit are viaţă scurtă, aşa că infecţiile îşi au

Întuberculul mamă.
În timpul vegetaţiei, infectarea tuberlilor este favorizatăde perioadele

iar la recoltare şi în timpul păstrării, de umiditatea ridicată.

Ac:eastă ciupercă atacă doar tuberculii de cartof.
_ Nu se cunoaştenici o altă gazdă şi nu poatesupravieţui rigorilor iernii În

sol. In câmp, s-a constatat că, dacă perioada dintre încetarea creşterii şi

recoltarea este mai lungă, creşte frecvenţa tuberculilor atacaţi. Nu este o legătură

directă Între gradul de infectare a materialului de plantat şi gradul de infectare
a noii producţii.
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Eliminarea de laplantare a tuberculilor atacaţi este o măsură imoolrtaln'ii
de control, dacă ţinem cont de faptul că ciuperca nu poate supravieţui în
La fel, de mare importanţăeste recoltareacât mai repede
tuberculilor şi păstrarea lor în condiţii corespunzătoare.

7,4. 1. 3,Uscarea timpurie a cartofului (Verticillium alba-atrum;
verticilliunldalzlieJ

Uscareatimpurie a cartofului este o boală intrată relativ recent In
cultivatorilor de cartof, cu toate că pierderile pot fi de 6 - 10 t/ha. Acest
se datoreşte în primul rând simptomelor atipice,a lipsei tlnor
caracteristice care să diferenţieze uscarea produsă de această boală faţă

uscarea normală a plantelor.
Boala este greu de recunoscut. Patogenul pătrunde

radicular şi.se stabileşte In xilem şi, In primelefaze îmlbo,lnă

simptome evidehte pe foliaj. Ajunsă în plantă, ciuperca se dezvoltă In
organele, dar mai ales în vasele conducătoare ale tulpinii pe care le
lmpiedicând circulaţia normală a apei şi a substanţelor nutritive. Este
traheomicoză. Scurtarea perioadei de vegetaţie produsă de Verticillium sp.
frecvent pusă în mod greşit pe seama fertilizăriisau irigării insuficiente, a
altor boli.

Cele două.specii, VerticilliulIl alba-atrulIl şi VerticilliUlIldalzlie
separateprinsensibilitateala temperaturăşi prin structurile de supravieţuire

carele formează.VerticilliulIlalba_atrulIl fOlrmea;~ă

ţesuturile infectate, iar temperatura optimă este depânăla24 °e.
dahlie formeazămicroscleroţi.adevăraţica structuri.de·supravieţuire şi

bine până la temperaturi de 27°C.
În unele zone, In anumite situaţii, moartea prematură a plantei de

poate fi cauzată şi de Erwinia carotavara, care sinnptonle
ca şi Verticilliul1l dalzlie, adică ocloroză care progresează, necrozarea foliajului
şi decolorareasistemului vascular.

Pentru controlul bolii suntluateîn considerare următoarele măsuri:

-- folosirea unui material .deplantat sănătos,
fără plante atacate de uscarea timpurie;

- controlul chimic al ciupercilor şi nematozilor implicaţi

complexă;

- folosirea de soiuri tolerante (ex. Desiree).
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",4.104. Rizoctonioza cartofului (Rhizactania salani)

Rhizactania salani este o ciupercă polifagă care produce pierderi multor
specii, inclusivcartofului.Ea poate persista în sol şi produ~e multe s~mpt~me
pe planta de cartof, scleroţii de pe tuberculii de consul11nefil~d agreaţi de catre
consumatorii din ţările unde cartofulneprelucrat se vmde spalat.

La cartofulde consum careîşi încheie ciclul biologic pierderile cantitative
sunt nesemnificative, li] schimb prezenţa scleroţilor petuberculi atrag deprecieri
calitative, care au influenţă negativă asupra preţului de vânzare.

Atacul cel mai sever se lnregistrează până la răsărirea plantelor de
cartof-Pe lăstarii In curs de răsări re se observă zonenecrozate. de culoare
brun-negru, pe o parte sau pot înconjura lăstarul ducând la uscarea p~rţii de
deasupra leziunii. Uneori:se formează un nou lăstar de sub lezIUne. ŞI acesta
poate fi atacat, proces ce se poate repeta, ceea ce va duce la întârzierea răsăririi

sau chiar la nerăsărirea plantelor. .
Ciuperca poate ataca tulpini mai dezvoltate şi stoloni dar, atacu~ este

mai puţin frecvent. În condiţii favorabile atacul. poate fi puter11l.c lezlUnea
lnconjurândtulpina, provocândrăsucireafoliolelor din vârf sau chiar uscarea
tulpiniloLUneori lezilJnile deranjeazăchialtransferulsevei elaborate, a
carbohidraţilor spre stoloni, aşa că la inserţia frunzei 01' se formează tubercuh
aerienL

Atacul pe stoloni.poatecauza uscarea vârfului stoloni lor ceeace duce
la scăderea productiei.Înalte cazuri atacul ciupercii R.salani pe stoloni.duce
lascurtareaşi ramificarea lor, ceea ce are caefectformarea tuberculilor strânşi
In jurul tulpinilor. Aceştituberculi.sunt micişimulţi?eformaţi. ..

Un alt simptom frecvent este prezenţa unUI manşon alb de mlcelmla
bâza tulpinilcir imediat deasupra solului. Acest miceliu pe care se formează

sporii, trăieştesaprofit şi deci, nu produce dauneplante~or.:. .
Pe tuberculisclerotii sunt simptomele cele mal cunoscute; EI suntde

culoareînchisă.negie-bruno'crustaţişi sunt evidenţi după spălarea tuberculilor
şi se pot confunda cu particolele de sol dar, nu se înmoaie In apă. Scleroţii sunt
o aglomerare dehife care, la Inceput suntgri-deschis devenind negre după

câteva zile. Sunt de forme diferite, obişnuit au 1 c 5 mm diametru, darîn anumite
cazuri mai mult de jumătate din suprafaţa tuberculilor poate fi acoperită cu
aceste cluste negre.

Rizoctoniozapoateproduce pierderi însemnate odată cu ridicarea
pretenţiilorpentru calitate.
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Măsurile de protecţie şi controla boliiunnărescrn primulrarid reducerg~

sursei de inocul. În multe ţări nu se admite ca rn cartoful pentru sămanţă să fie
mai multde 5 % tuberculicu scleroţi,

Prin faptu lcă acest paraziteste destul de activ la temperaturi scăzut~

de pană la IODC, plantarea timpurie a unui material cu mulţitub~rculiinfectaţii
rizoctonioza poate produce pagube semnificative mai ales că la aCeste
teI11peraturi paraziţii naturali ai acestei ciuperci nu sunt sufIcientde activi. Dg
aceia este importantcaplantarea să se facă superfIcial când temperatura solului
este de 8 - 10DC, Ceea ce va grăbi răsărirea.

Pentru controlul chimic al acestei boli există fungicide care se aplică

concomitent cu plantatul (RIZOLEX 1250 g/tde sămanţă).Totodatăcu plantaltJl
se aplică şi insecto-fungicidulPRESTIGE 290FS care, pe langă rizoctonioză

protejeazăcultllrilede afIde şi gandacnldin Colorado:

7. 4. 1. 5. Râia Căinoasă (Spongospora subteranea)

Ciuperca atacă toate părţile subteraneale plantei decartoLAniiploioşi
favorizează apariţia bolii, mai ales rn soiurile nisipoase şi mai puţin înee lt,argiloase. Pierderile se limitează la aspectul comercialrncazulcartofului pentru
consum.

Primele simptome care pot fi observate sunt nişte mici sfere pe rădăcini

cu diametrul de caţivamilimetrii.La rnceputelesuntdescbise la culoare apoi
sdnchid Ia culoare şise descompun. Dacă sunt multe rădăcini atacate, plantele
suferă, se veştejesc, uneori chiar se usucă. Atacul se poate manifesta pe stoloni
şi rn special pe tubetculi, sub forma unor mici pustule sau băşicuţe de culoare
deschisă care, cresc rncet.

Mai tarziu coaja de pe aceste pustule seTupe şi este eliberată o pudră

neagră, sporii ciupercii. Acum diferenţa dintre raia comună şi această boală

este evidentă prin faptul că fragmente din coaja ce acoperea sporii, răman

ataşate de marginea leziunii. În condiţii de umiditate ridicată la unele soiuri
leziunile potevoluafiind mai adanci şi cu diametru mai mare.

Agentul patogen supravieţuieşte in sol sub forma spori lor de rezistenţă,

ei rămanand viabili pană la şase ani.
Mai mult,sporii răman viabili şi după ce trec prin tubul digestiv al

animalelor, rezistand şi la procesul de fennentare a gunoiului de grajd. Rădăcinile
de rapiţă pot fi infectate dar nu se·formează spori de rezistenţă dar, pe zarnă

(Solanum nigrum) ciclul biologic se desfăşoară complet.
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Umiditatea ridicată .şi temperaturile scăzute favorizează atacul pe
iar, după date recente pH nu este un factor care să influenţeze evoluţia

poate apărea in soIuri cu pH extrem de mic, dar şiin cele cu pH foarte

Agentul patogen supravieţuieşte rn sol dar şi pe tuberculii atacaţi care,
principalul mijloc de transmitere de la o solă la alta. Ţinand cont de

lC"""tl, prevenirea răspândirii şi controlul acestei boli se poate realiza prin
plantat sănătos, eliminarea solanaceelbr din rotaţie,

Sol.arrlente cat mai lungi pe solele infectate. De asemenea trebuie să avem in
provenienţa gunoiului de grajd, cat şi eliminarea excesului de umiditate.
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IRIGARJEA CULTURILOR DE CARTOF PEN'fRU CONSUM

(DIO Ing. Ianosi Ioan Sigismund)

.il. Necesitatea irigării culturilor de cartof

Apa este unul dintre principalii factori care influenţeazăpllterrlicnivelul
oditcţiei. Seceta, respectiv deficitul de apă din sol, poate anula efectul unor
ocaţii tehnologice ca: fertilizarea, materialul de plantat de calitate, protecţia

1Ilturii, etc., pentru care se fac cheltuieli cC!l1siderabile. Ca urmare, apa poate
"iconsideratăcel mai important factor limitator al producţiei, care în mare
fuăsurădeterminăşi rentabilitatea culturii în condiţii neirigate.

Cultura cartofului a fost, până nu demult, considerată cu pretenţii

moderate faţă de apă, care se poate cultiva in condiţii neirigatepe tot teritoriul
~riinoastre,cuexcepţiazonelor aride dinstepă. Această afirmaţie nupoatefi
jNstă,deoarece nivelul precipitaţiiloranualede 2000 mmdin regiunile de origine
a'cartofului (zona Anzilor din America Centrală şi de Sud) este incomparabil

ai ridicat decât nivelul precipitaţiiloranuale de 500 - 700 mm din ţara noâstră.

Cercetările din ultimele 2 - 3 decenii, efectuate in ţară, au evidenţiat, că

'perioada de vegetaţie consumul total de apă al culturii de cartof depăşeşte
00 - 700 mm, în timp ce precipitaţiile naturale, din aceeaşi perioadă, ating doar

g50 -450 mm.De aici rezultă, că în aproape toate zonele de cultt,răserealizează

1I11 deficit insemnat de apă, care trebuie acoperit prin irigâre şi fără de care nu
sepotrealiza producţiimai ridicate, de calitate şi constante.

Datorită climatului continental dinţara noastră, caracterizatprin veri
calde şi cu precipitaţii reduse, în a doua parte a perioadei de vegetaţie a cartofului;
apar frecvent în toate zonele de cultură, perioade secetoase care influenţează

negativ formarea şi acumularea producţiei. S-a dovedit că prin irigare se pot
obţine, în medie, producţii cu 20 - 50 % mai ridicate, iar producţia detuberculi
de calitate comercială creşte cu lOc 20 %, ceea ce face rentabilă aceâstă

măsurătehnologică.

Îrigarea, pe lângă asigurarea apei necesare plantelor, are un rol il11Portan!
şi in reglarea regimului termic al aerului. dar mai ales al solului, După fiecare
udare, temperatura aerului se reduce cu 1- 2°C, iar temperatura solului (pe
adâncimea de O- 20 cm)cn 6 -1 O°e. Cantitatea mai mare de apăevaporată

in urma irigării duce şi la creşterea umidităţii relative a aerului. Umiditatea
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ridicată a soluluifavorizeazăpierderile de căldură din timpul nopţii,

procesul de tubenzare ŞI de acumulare a producţieiprin transformarea pnJdulselAi
fotosintezei în amidon.

Studiul climatic al zonelor de cultură a cartofului evidentiazăcă În
şi silvostepă irigarea este necesară îl1 85 - 97 % din ani, În zon~ colinară

- 71 % din ani, iar În zona de munte În aproximativ 45 -55 % din ani.
Cantitatea totală a precipitaţiilor căzute Într-o anumită perioadă

reflectă În suficientă măsură gradul de asigurare a apei pentru cultura carto/ululi!
La feldeimportant este şi modul cum sunt repartizate aceste nn,cini,1~',;;

peri(lada deyegetaţie, faţă de cerinţele culturii,

. Irigarea este o măsură tehnologică costisitoare, care nel~es;Ită unre,;;,;;
man ÎI] sist.emeşi echipamente de irigaţie. Costul apei şi a energiei
asemenea.ndICat.Pelângăacestea necesită o serie de cunoştiinţe teo,re'ire
practIce dmpartea fermierilor, pentru aplicarea corectă a udărilor.

Dacă irigarea nu se aplică corect, poate avea chiar
asupra producţiei şiasolului. Udările aplicate
pierderile de producţie cauzate de secetă, Dacă re'mrti7"re'O
facutcorect, nu conteazănumărul total al udărilor, ci numai
au dat la timp.

8.1.1. COlJsumuI de apă al cartofului

. Consumul de apă reprezintă cantitatea de apă care se pierde din
pe umtateadesuprafaţă,Într-o anumit~perioadă, prin transpiraţia pl;ll1telclr
prm evaporaţlede la suprafaţa solului. Infunctie de ""'o"'U04 !J0I)U4U~1

care se calculează consul11ulde apă, putem V~rbi de, consum zilnic, deca,jaJ,
lunar, sau tota](pentru întreaga perioadăa vegetaţiei).

Consumul de apă realizat dinresurse naturale limitate (din
rezerva de apă a solului, aport freatic), reprezintă,consumul real
evapotranspiraţia.re~Iă (lf,TR). Dacă apa este asigurată la nivel optim,
surse natunlle ŞI d1l1lflgare,se realizează c(lnsumul potenţial
evapotransplraţiapotenţială, respectiv eVI'p'7transmiratia lIurxi,/l/ă

(ET~, cazîn care Pl"oducţia se apropie de cea potenţială, dacă şi
cond1ţI1lorsunt favorabile.

Consumul total ,de apă al unei culturi este determinat de:
-soiulcultivat, lungimea perioadei de vegetatie şi Înc:ert:re

calendaristică; ,
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- condiţiile climatice din zonă (temperatură, radiaţie solară, lumină,

iditateaaerului etc.);
- gradul de aprovizionare al solului cu apă;

- starea de vegetaţie, mărimea şi integritatea suprafeţei foliare;
Ccondiţiileagrotehnic~.

Consumul total de apă la cartof, după diferiţi autori, este cuprins între
tO şi 850 mm (3 200 - 8500 m'/ha). Valorile atât de diferite ale consumului
}~I de apă, se datorează varietăţii mari a condiţiilor În care acesta a fost
~terminat. La noiîn ţară (după determinărilefăcutede IANOSI, S. şi col.), cu
ţtualele soiuri cultivate în condiţii tehnologice superioare, Într-un an normal,
educţia maximă sepoate realiza cu un consum total de 450 -550 mmapă, În
zul soiurilorJimpurii şi de 650 -750 mm, la soiurile semitârzii şi târzii. După
RRlS,M.R(l982)pentru o producţiedetuberculi deJO - 40 t/ha,împreună

Wmasavegetativă(în total 12- 15J s,u/ha)este necesar un consum total de
ŞO - 750 I11m~Ră,În funcţie decqndiţiile zonei, "le anului şi tehnologia asigurată.

O cultură de cartofd~zvqltatănormal, care acoperă bine solul, consumă
fiecare zi 20 000 -70 000 Jitride apă/ ha, respectiv 0,5 - 1,2 litri apă/plantă.

Oiurile timpllrii, sau cele care au o masă vegetativă şi o suprafaţă foliară mai
dusă, consumă mai puţină apă.

Când stomatele sUlltdeschise la maxim, pe I dl11' de frunză se pierde
,5g apă/oră, iar pe oplantă Întreagă 100 - 150 g apă/oră, ceeace este echivalent
u cca. I kg (litru) apă/ zi. Lao ,cultură cu densitatea de 60 000 cuiburi/ha
cest consum reprezintă 60 m' apă/halzi, respectiv 6 mmde apă.

După BURTON}W.O. (1968), pentru fiecare 1 g de bioxidde carbon
asimilat se consumă 250 g apă, pe lângă o mare cantitate de energie.

Este de reţinut că:

I m' de apă = l- 000 litri; Im' apă/ ha = O, I mm sau 0,1 litri apă/m',
iar 1 mm apă = 1 litru apă/m' sau 10 m3 apă/ha.

Consumul de apă nu are aceeaşi intensitate pe toată durata perioadei
~eVegetaţie acartofuJuLCelmai intel1s consum de apă are loc În perioada de
formare şi de. creştere a tuberculilor, respectiv de la:îmbobocit până la
maturizarea fizioJogicăaplantelor (căderea vrej ilqr şiîngă\b~nire~frunzelorde
la bază). Seceta afectează cel mai puternic producţia Îl1această perioadă.

Valorile medii ale consumului zilnic de apălacart0f,pelunile perioadei
de vegetaţie,din diferite zone de cultură se prezintă ÎnTabelul 8. 1. 1., iar cele
În funcţie de principalele faze de vegetaţie În Tabelul 8. 1. 2.
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Tabelul 8.
Consumul mediu zilnic de apă În funcţie de fenofazele cartofului

(după IANOSI, S.)

Consumul mediu zilnic de apă al cartofului pe lunile oerio,ade
funcţie de zonaclimatică (dupăIANOSI, S.)
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Din datele prezentate se observă că cele, mai frecvente sunt precipitaţiile
,bSmm, care contribuie mai puţinla refacerea rezeryeide apă,din sol, care
sHngreuneazăexecutarea.lucrărilormecanizate, mai ales dacă cad În mai
uIte zile consecutiv.

Precip Nr.zile Ploi sub 5 mm Ploi de
Ploi peste 1() mm

5- IOmm
[mm] ploioase

Nr. zile % Nr. zile % Nr.zile %
Aprilie 45,7 14 II 78,6 2 14,3 I 7,1
Mai 74;8 16 Il 68,8 18,8 2 12,5
Iunie 85,2 13 8 61,5 2 15,4 3 23.1
Iulie 76,2 13 8 61,5 2 15,4 3 23.1
August 66,2 Il 7 63,6 2 18,2 2 18.2
Sept. 48,2 10 7 70,0 2 20.0 1 10,0
TOTAL 396,3 77 52 67,5 13 16,9 12 15,6

.1. 2. Cantitatea de apă asigurată din diferite snrse

În condiţii neirigate, consumul de apă aIculturiicartofului se acoperă

in precipitaţii În proporţie de numai25-30% În zona de stepă şi de 45- 60 %
zona colinară şi de munte; 5 - 15 % din rezerva de apă a solului şi 2 - 5 % din
ortfreatic(unde această sursă există). Rezultă, că aproximativ 25 - 55 %

ihconsumul potenţial de apa nu este asigurat În condiţiile naturale, ceea ce
a.lIzează realizarea unor producţii multdiminuate şi fluctuantede.la un an la
lful.

Datorită faptului că precipitaţii le căzute, În uona unor pierderi (evaporaţie,
ctl~geri etc.), au ungr ad mai redus de valorificare, nu contribuie integral la
ilanţul de consum al apei.

DupăBALOGH, J. (1978), coeficientuIdevalorificare a precipitaţiilar

'glunile aprilie şi mai este de 0,6 - 0,8; În perioada iunie - august de 0,6, iar În
eptembrie de 0,4 - 0,5.

Cu cât suma precipitaţiilor (Întreo lună saudecadă) se compune din mai
uIte ploi mărunte, sub 5 mm, coeficientul de valorificare al acestora este mai

edus.
Pentru exemplificare, prezentăm În Tabelul 8. I. 4. structura

ecipitaţiilorde diferite mărimi şi frecvenţadiferitelorploi În perioada aprilie
eptembrie Ia Sf. Gheorghe,dinjudeţuIC:;ovasna.

Tabelul 8. I. 4
StructuraploilorÎnperioada de vegetaţie, după mărime,

la Sf. Gheorghejud. Covasnl1 (după BARTHA, J. 2001)

12

10

14

18

46

VIII

% din consum
total

5,0 -6,0

4,0 - 4,5 2,5 -
5,0 -S,O
5,0 - 5,5

VII

4,5-5,0
3,0 - 4,0

5,0 -7,0

3,0

57

23

2,0 - 3,5

7
13

5,0-7,0

0,5 - 3,0

3,0 -4,0

% de ană nrelnat dIn total

ConSUlll mediu
[mm/zi]

VI

2,5 - 3,5
2,5 - 3,0

3,0-4,0
4,5-5,0

25 - 35

40 - 50

25 - 35

20- 25

15 - 20

V

Durata
[zile]

2,5- 3,0
2,0 - 2,5

3,0 - 4,0

1,0 - 1,5

Consumul mediu zilnic de apă din sol pe luni [mm]

IV
2,0 - 2,5

1,0- 1,5
0,5-1,0

1,5 - 2,0

stratul de sol [eml

30 - 60 .
0-30

90 -120
60 - 90

plantat': răsărit

Fenofaza

maturitate~.recoltat

răsărit··':îrnbbbocit

înflorit maxim:c
maturitate

îmbobocit ~ înflorit
maxim

Stepă

Munte
Collnară

Zona
climatică

Silvoste ă
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8. 1. 3. Deficitul de apă la cultura cartofttlui

Deficitul de apă este diferenţa dintre necesarul de apă al unei culturi Î

cursul perioadei de vegetaţie şi cantitatea de apă asigurată În condiţii naturale
din precipitaţii, rezerva de apă a solului, aport freatic, etc.

Planta de cartofreacţioneazărapid, prin reducerea producţiei, chiar la
un deficit relativ redus de apă din so]. Deficitele mari de apă din lunile iunie
iulie şi august, pe care fără irigare plantele de cartof nu le pot compensa:
cauzează Însemnate pierderi de producţie. Un deficit de I mm de apă poate
reduce producţia, În medie, cu 330 kg tuberculi/ha (HARRIS, P.M. 1982).

În urma unui studiu, prin care s-a comparat consumul potenţial de apă
al cartofului cu nivelul precipitaţiilor din perioada de vegetaţie, a rezultat c·
aproape pe tot teritoriul ţării cultura de cartofsuferăde un deficit considerabi
de apă (Fig. 8. 1. 1.)

Fig. 8. 1. 1.
Zonarea deficitului ce apă din perioada de vegetaţie a cartofului

ZUne defititupii (lO.04-20.09)

350-;4:Z0,m,m
I.J 235-345 mm

III
I
_
J

16(),..UiOrilril

După mărimea deficitului de apă, pe teritoriul ţării, au fost stabilite trei
zone principale, iarîn cadrul lor alte trei subzone;înordineadescrescândă a
defici1.ului de apă. În prima zonă;2ea mai secetoasă, deficitul de apă atinge
valori de350 -420 mm. În acest areal cartoful se poate cultiva numai În condiţii
de irigare, fiind necesare În medie 8 - 10 udări. în zona a Il-a, unde deficitulde
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pă este de cca. 235 -345 mm, sunt necesare? - 8 udări. în zona a III-a, .mai
ce şi mai umedă (podişuriÎnalte,depreS1U11l1l1tramontane), se reahzeaza ~n

ficit de 160- 260 mm apă, care În unii ani poate limita producţia de cartof. In
~estezone, unde este posibil(mai ales pe Juncile râurilor, În sisteme locale), se
ecomandă aplicarea unui număr de 3.-5 udări, În funcţie de condiţiile anului.

Caracterizarea climatică a celor trei zone cu subzonele menţionate, se
rezintă În Tabelul 8. 1. 5.

Tabelul 8. 1. 5.
aracterizarea climatică a zonelor cu deficit de apă pentru cultura cartofului

din România (după IANOSI, S. şi APETROAIEI, Şt.)

Elementeclimatice
Frecvenţa anilor [in %]

Sub- in er. ve el.
zona Precip. Suma tempo

apă [mml secetoşi normali ploioşi
mm >OoC

190-260 300 - 320 410 - 450 77 12 II
2 220 -270 310,330 380 -410 73 13 14
3 260 -300 300,330 350 - 370 66 13 21
I 300 - 330 300 - 340 330 - 34() 61 13 26
2 280 - 370 290-310 300 ' 330 57 15 28
3 310-470 271F300 230 - 3(J(} 45 25 32
I 380 c440 260' 300 200- 260 38 24 38
2 380 c460 250 - 290 180,21X) 33 22 45
3 370 - 480 220 - 250 160-170 20 22 58

Pierderile de producţie din cauza secetei, În lunile mai şi iunie sunt de
O- 20 %, iar În iulie şi august de 45 - 55 %. Pentru fiecare 10 mm deficit de
pă realizat În perioada de vegetaţie a cartofului, producţia scade În medie cu
,2 - 1,5 ti ha În zona l-a; cu 0,8 - 1,0 ti ha În zona a Il-a şi cu 0,5 - 0,7 ti ha În
ona a III-a.

8.1. 4. Productivitatea consumului de apă

între consumul de apă şi producţie există o relaţie pozitivă. Corelaţia

~ste aproape lineară până la realizarea consumului potenţialmaxim de apă al
onei (ETRM).

Pe baza datelor de literatură, În condiţii norrnale, cu fiecare I mm de
~pă se poate realiza o producţie de 50 - 150 kg tuberculiiha, iar În .condiţii
Iigrotehnice superioare, aceasta poate creşte până la 200 kg tubercuh/mm de
~Pă;După HARRIS,P.M. (1982) CIJ 1 mIu deapă se pot 6bţine,in medie, 140
~g tubercll!i, dar această valoare poate fi Între 5 şi 100 kg/mm sau 200 kg
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tuberculilmmapă, respectiv 8 kgdes. u.lha. PĂLTINEANU RODICA$i
ŞIPOŞ,GH. (1975) arată că la soiul Ostara, în condiţiile Câmpiei Române,
pentrU' fiecareI mmdeapăconsumatăs-au realizat sporuri de I04 - J67kg
tubercllli, în medie 132 kg tuberculi/mm de apă. După JANOSI,S., pebaz~
cercetărilorfăcute in mai multe zone din ţară, cu 1 mm de apăserealizeazăury

spor mediu de 65-180 kg tuberculi. Productivitatea consumului de apăse

exprimă prin coeficientul de transpiraţie (C.t.) sau productivitatea transpiraţiei

(P.t.), ceea c~ reprezintă cantitatea de apă consumată de plantă pentru a
produce I kg de substanţăuscată (s.u.).

c.t. = cantitatea de apă consumată/cantitateade s.u. asimilată

P.t. = cantitatea de s.u. asimilată/cantitatea de apă consumată

Valoarea ridicată a coeficientului de transpiraţie la cartof (636 1apă/kg
s.u.), în comparaţiecu alte culturi, arată pretenţiilemari ale acestei culturi faţă
de apă şi consumul mare de apă necesar realizării producţiei (Tabelul 8. 1.6).
După cum s-a mai precizat, valoarea coeficientului de transpiraţie nu este o
cifră constantă, acesta variază între limite foarte largi (215 - 849) în funcţie de
condiţiile anului şi cele de cultură.BALOGH, J. (1978) găseşte că la o producţie

de 35 ttuberculilha (J Ot s.u.) coeficientul de transpiraţiea fost de 620.
Tabelul 8. 1. 6.

Coeficientul de transpiraţie la diferite culturi agricole
(după BRIGGS şi SCHANTZ)

CuItura
Coeficient transpiraţie

[litri apă/l kg s.u.]
Mei 210
Porumb 368
Sfecla de zahăr 397
Grâu.detoamnă 513
Bob 571
CARTOF 636
Sfecla furajeră ' 644
Orez 710
Mazăre 788
Trifoi 797
Lucernă 831
In 905
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De exemplu:
Dacă se are în vedere că la O producţie de 3O- 35 t/ha se mai formează

i20,-25t/ha masă vegetativă, ceea ce la un conţinut mediu de 25 % s.u.
ry~eamnă 13- 15 t de s.u.lha. Pentru a realiza această cantitate de s.U., cu un

90eficientde transpiraţiemediu de 500 litri apă/lkg: s.u., cultura trebuie să

?pnsume o .cantitate de 6 500 000 - 7 500 000 litri apă/ha, respectiv 6 500 
H500mJlha sau 650 -750 mm apă.

8. 2. Regimul de irigare Ia cultura cartofului

Pentru aplicarea corectă a udărilor la cultura cartofului este necesar
ca regimul de irigare să fie stabilit în funcţie de condiţiile pedocJimatice ale
zonei, a celor hidro-fizice concrete ale solului în parcela irigată, cât şi condiţiile

climatice ale anului. Aceasta cuprinde momentnl udării, mărimea normei de
udare, intervalul dintre udări, care va determina frecvenţa şi numărul udărilor

in perioada de vegetaţie. Prin irigare, pe lângă completarea deficitului de apă,

se realizează şi repartizarea udărilor în funcţie de cerinţeleculturii.
. Orientativ, în Tabelul 8. 2. 1. se prezintăcâteva date medii privind deficitul
de apă, numărul de udări şi normele de udare pentru principalele zone climatice
de cultură ale cartofului.

Tabelul 8. 2. 1.
Date orientative privind aplicareaudărilor1acultllracartofullli

pentru consum în diferite zone climatice (dllpăIANOSI,S.)

Zona Deficit de Nr. udări Interval între Norma de
climatică a ă[mm] necesare udări [zile] udare [mm]
Stepă şi

350 - 550 8 - 10 - 7 45 - 55silvoste ă

Colinară 150" 250 4-6 8' 10 40-'45
Subumedă

100-150
şiumedă

-4 12 - 14 35 - 45

Valorile inferi()are din tabel, referitoare IadefIcitul total de apă şi numărul

de udări, snnt valabile, în g?neral!în anii mai luuezipentrusoiuriletimpurii şi

~emitimpurii,i~rvalorile~uperiollre,pentruani lTIaisec?toşişi soiuri cuperioada
de vegetaţie mai lungă. La norma de udare, valorile ,inferioare sunt pentru
soIuri mai uşoare, iar cele maxime pentru soIuri mijlocii spre grele.
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IMu = (As + Ap) -.Scza I

8. 2. 1.. Stabilirea momentului udării

Udarea trebuie aplicată atunci, când pe adâncimeastratului activd~

rădăcini (pe care .se doreşte menţinerea unui nivel de umiditate),umiditate~

solului scade lao valoare dela care plantele încep să sufere datorită lipsei de

apă.

Acest nivel de umiditate se numeşte plafon minim de umiditate din sol
(P.min.). Plafonul minim se exprimăîn procente din intervalulumidităţii active

a solului (C.c. - C.o).
Diferenţade umiditate dintre capacitatea de câmp pentru apă a solului

(C.c.) şi plafonul minim (1'. min.) reprezintă cantitatea de apă care se poate
consuma din sol, într-o perioadă şi condiţii date, fără ca plantele să fie afectate
de sec etă. Prin .norma de udare, practic se administreazăaceastă cantitate de

apă deficitară din sol.
Valoarea plafonului minim nu este constant pe toată perioada de vegetaţie

a cartofului, deoarece şi pretenţiilefaţă de apă sunt diferite în cursul vegetaţiei.

Plafonul minim este mai redus în perioadele plantat - începutul tuberizării şi

maturitate fiziologică - recoltat, având valoarea de 50 % din i.u.a.
În perioada de formare şi acumulare a producţiei (înflorit - maturitate

fiziologică) plafonul minim trebuie ridicat la valoarea de 70 - 75 % din i.u.a.
Durata de timp în care se epuizează cantitatea de apă uşor accesibilă

din sol pentru plante depinde de intensitatea consumului zilnic de apă şi de

cantităţile de precipitaţii căzute.

Momentul udării se poate aprecia utilizând următoareaformulă:

în care:
Mn= reprezintă 11l0mentul udării (după fiecareudare valoarea Mu

=0);
As = reprezintă cantitatea de apă disponibilă în sol, în momentul începerii

calculării bilanţului (în mm sau m3/ha);
Ap = reprezintă cantitatea de apă din precipitaţii (mai mari de 5 mm),

însumată în perioada dintre udări (în mm sau m'/ha); .
Scza = reprezintă suma consumului zilnic de apă, în perioada dintre

două udări (mm sau m3/ha).
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La calcule, pentru toate elementele din formulă trebuie folosită aceeaşi

miisllră. cu excepţia lui Mu.
Momentul aplicării udăriloreste atunci când seceta începe să se instaleze.

moment, .dacă nu plouă, are loc după 6 - 8.zile de la aprovizionarea
solului la nivelul capacităţii de câmp pe o adâncime de cel puţin 50 cm în sol, în

iunie, iulie şi august şi după la - 12 zile în restul lunilor de vegetaţie.

I'nlctic. se consideră începutu!secetei, cu efecte mai puţin grave, din momentul
umiditatea solului, pe adâncimea sistemului radicularactiv (O - 50 cm),

la plafonul minim de 70 % di~i.u.a.

Începutul secetei cu efecte grave asupra producţiei se poateeonsidera
momentul în care umiditatea solului s.cadesub plafonul minim de 50 %

i.u.a;
Aprecierea momentului udăriise face prin urmărirea umidităţii solului.

Acea'ita, se poate determina prin diferite metode, dintre care se pot amintii:
palpare a solului, metodagravimetrică (prin uscarea unor

de sol), metoda tensiometrică(electricăsau pe bazădesucţiune),metoda
eViaO()rilmetri'că(cu diferite tipuri de eyaporimetre), etc.

C) metodă practică de apreciere a momentul udărilor este prin urmărirea

bilanţ, atât a pierderilor de apă prin consum, cât şia intrărilordin precipitaţii

mari de 5 mm.
Când acest bilanţ ajunge la un deficit egal cu o normă de udare, se
mgarea.
Atragem atenţiacă de multeori o ploaie de la -15 mm pare O cantitate

de apă, dar ~ceastanu reprezintă decât cca. 113 dintr-o normă de udare,
că nu acoperă deficitul de apă din sol.

O metodă practică şi rapidă (dar subiectivă.şi aproximativă)de apreciere
a nlornel.ltului udării, respectiva gradului de umiditate a solului, este prin palparea

modelarea în palmă a solului.
Pentru aceasta se desface bilonulşi de la o adâncime de 20 - 30 cm se

o probă de sol în palmă care se modelează.

Dacă solul are un aspect uscat şi strâns în mână, după desfacerea
~a"",,, gogoloaşa de pământ se destramă uşor, înseamnă că umiditatea este

valoarea de 50 % din i.u.a. şi trebuie irigat imediat.
Aprecierea umidităţii solului, în funcţie de cum se comportă la palpare,

se prezintă în Tabelul 8. 2. 2.
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Tabelul 8. 2.
Aprecierea deficitului de apă din sol, pe bază de palpare şi aspect,

în funcţie de textură
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Aspectul solului
si comnortarea la modelm'e

Soiiui cu texturii nisinoasil
Solul aIată~i se simteullled;formenză l1U

~nllrS311hiHi; Il1urdăre~te 01<1.11.1.
Solul este închis 1'1 Cl11oare; nl1U"dăre~te u~or

mâna; ,formeazăo hi11:slabăcând se ·~tl'~nge
în 1lL'În.1: . ,

Solul formeazăun ~lll1r lingil când se
stmllile în mânii
Sohl1are aspect uscat~ strânsÎll uiâllti se
sfiicim...-l •..~ise .. scurge între. degete

Soiuri cu texturii miilocie
~?luleste.înChis 1~~c~116a.re:;. se siI:uJefin~i

: fanneazăobilă; la.srarii111are se~p~te de
degete; frecat Îlltre degete se simte umed
Solul este inchisJa cl1!oare; se simte
rlll1neCOS;Illl1rdăre~telllâlL1;se prelucrează

ll~or; fonnează bi1.1: sau şnur

Solul.par~In~11scat;strâl1sfli mânli.se,
sfiirâlll<i, dar se poate fonna un şnur s1'1b
cladi se strânge
Solul areas'pectllscat; se sfii:rfim.1.;este
pră:fos;abia î~iUlellţine formal'l strângem

SoIuri cu texturii fin~
Sol1l1ţst~illChis l'lculoare;se s~te
llj)ici?S; IP-llrd~re~te m~n.'l; frecat puţin. ~i

st.râns ·foimează u~or o bi11:
Solll1 Îllchis 11 culoare; cse simte lipicios;
lll1u:dăreştelllâ:na; frecat pu ţin formează. o
bi1'i stabilă .
Sohl1ţ:~areuscat;lUllrdăreştepu~iu ru...î.n.1;
sffirâru...", dar formează bilă sa11 Şll1lr

Soll11este uscat; crnlJ<'1 şfsesfihfimă; este
prea tare şi 11U se l)oate lllodeL1 saufreca
între degete

Detic.it apil
Imn"

o

8 - 10

15 - 20

25 - 30

o

10

25 - 30

38 - 40

o

18 - 20

50 -55

8. 2. 2. Adâncimea deudare

Datorităsistemului radicular superficial (80 - 85 % dintre rădăcini nu
pătrund mai adânc în sol de 50 - 60 cm) şi relativ slab dezvoltat faţă de suprafaţa

foliară, cartoful nu poate asigura apa pierdută prin transpiraţie, numai dacă

umiditatea solului este mai ridicată.
Din aceste motive la cultura cartofului adâncimea de udare, nu trebuie

ă fie mai mare de 40 - 60 cm, în funcţie de textura solului, starea de vegetaţie

a culturii şi condiţiile climatice. Pe soiurile uşoare adâncimea de udare va fi
mai mică, decât pe soiurile mai grele.

Pe măsură ce creşte adâncimea de udare normele de udare vor fi mai
ridicate şi udările se vor aplica la intervale mai mari de timp, ceea ce face ca
stratnl superficial de sol şi mai ales bilonul să se usuce mai tare, lăsând ca zona
radiculară activă, stolonii şi tuberculii să sufere de secetă.

Uscarea solului se face de la straturile superioare spre cele mai adânci.
În cazul alegerii unei adâncimi mari de .udare, până când umiditatea solului
atinge valoarea plafonului minim de 70 % din i.u.a. pe adâncimea de 60 - 80
cm, în stratul superficial de O- 30 cm, respectiv în bilon, umiditatea poate să

scadă şi sub plafonul de 50 % din i.u.a., condiţii în care plantele deja suferăde
secetă.

În cazul irigării sau a ploii, umectarea se face de la straturile superioare
spre cele inferioare. Până când stratul superficial de sol nu se saturează la
nivelul capacităţii de câmp, apa nu pătrunde în straturile mai adânci.

8. 2. 3. Stabilirea normei de adare

Norma de udare reprezintă cantitatea de apă care se administrează la
o udare şi se exprimă în mm sau m'/ha. Suma normelor de udare pe întreaga
perioadă de vegetaţie reprezintă norma de irigare.

Norma de udare se stabileşte în funcţie de deficitul de apă din sol pe
grosimea stratului activ de rădăcini, pe adâncimea de udare.

Norma de udare este egală cu deficitul de apă realizat între capacitatea
de câmp şi. plafonul minim, pe adâncimea de O- 40 (60) cm de sol, în funcţie de
starea de vegetaţie a culturii şi condiţiile de sol. La administrare, norma de
udare calculată se majoreazăcu 10% pentru acoperirea pierderilor de apă prin
~yaporare, scurgeri, etc.

Norma de udare se poate stabili cu următoarea formulă:
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8. 3. Metode de udare la cultura cartofulni

8. 3. 1. Irigarea prin aspersiune

1-2

(1)

1 - 2

2 - 4 (5)

Subumedă

i umedă

1.00
1 - 2

4-6

2-3

Colinară

Numir mediu de udăripe lună,

infulle ie dezollă

1 - 2
2-3

2-3

8 -12

Stepă şi

silvoste ă

Iunie
Mai

LURa de
vegetaţie

August
Iulie

Septembrie
TOTAL

in care:
Iu-. reprezintă intervalul dintre udări (în zile);
As-reprezintă rezerva de apă din sol (mm sau m'/ha);
Ap" reprezintăcantitateade.precipitaţii,mai mari de 5mm căzută într

singurăploaie (mm sau m '/ha);
Cza -reprezintăconsumul zilnic de apă (mm saţI m'/ha)
Repartizarea udărilor, pe lunile perioadei de vegetaţie, se face în funcţie

ge condiţiile climatice ~IeHI1ului şi intensitatea consumului de apă din perioada
respectivă.Orientativ, nIlmărul de udări şi repartizarea lorpe lunile vegetaţiei,

în principalele zone climatice de cultură, se prezintă în Tabelul8. 2, 3.
Tabelul8. 2. 3

Repartizarea udărilor în lunile perioadei de vegetaţie, pe zone de cultură

(valori medii orientative, după IANOSI, S.)

Ca metodă de udare, pentru cultura cartofului de consum, este
9?01l1andată irigar9a prin aspersiune, cu to~te că această metodă, datorită

umectării frunzelor, crează condiţii favorabile pentru atacul unor boli.
Irigarea prin aspersiuneare avantajul că nu necesită terenuri nivelate

şi pierderile de apă sunt mai mici, îri schiltlb investiţiile sunt mult mai ridicate
decât la irigarea prin brazde. Pentru a asigura O udare uniformă pe toată

suprafaţa solului trebuie aleasă o schemă de udare corespunzătoare (distanţa

;dintre aripi şi între aspersoare) şi se va evita irigarea când viteza vântului
depăşeşte 2 m/s. Este foarte important asigurarea presiunii uniforme a apei în
impul udării,la valoarea prevăzută pentru exploatarea sistemului şi a

echipamentului de irigare. Intensitateaploii (pluviometria aspersoarelor) trebuie
să fie corelată cu viteza de infiltrare a apei în sol şi panta terenului (Tabelul
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, I N - 110 x Gv x H x Du I
In care:
N ~ norma de udare (în m' apă/ha);
110 =este o constantă prin care se transformă umiditatea sollul'ui

% în m3/ha, cu o majorare de 10 % pentru acoperirea pierderilor de
Gv = gIeutatea volumetricămedie a solului pe adâncimea de
H = adâncimea de udare (în metri);
Du = deficitul de umiditate din sol între capacitatea de câmp

minim (C.c. - P.min), în %.
Normele de udare pe soIurile

mijlocii de 350 - 450 m3/ha, iarpe _~1••_"_

. În perioada de consum maxim
ridicate este bine dacă se irigă mai des şi

umiditate mai ridicată în stratul superficial de
de vegetaţie, când scade intensitatea consumului de
este mai bine dezvoltat, adâncimea de udare se poate mări la 50 - 60 cm.

Normele'prea mari de udare duc la pierderi neproducţive de
scurgeri în adâncime şi la suprafaţa a solului), erodarea biloanelor,
irigare pierdut inutil şi cheltuieli suplimentare,
sol. O normă mai mică de udare necesită un timp
poziţie. Ca urmare se reduce timpul de re'·eniire.respec:tiv
dintre udări, ceea ce este favorabil cartofului, mai
maxim de apă şi a temperaturilor ridicate.

8. 2. 4. Intervalul dintre udări şi repartizarea udărilor

I Iu = (As + Ap) / Cza I

Consumul zilnic de apă determină timpul în care se epuizează rez.en'a
de apă utilă din sol, respectiv intervalul dintre udări. Cu cât consumul zilnic
mai intens, cu atât se reduce intervalul dintre udări, deoarece rezervele de
ale solului se epuizează mai repede şi, dacă nu plouă sau nu se
seceta. Intervalul dintre două udări este determinat de rezerva utilă

sol şi de intensitatea consumului zilnic de apă. În perioada consumului maxim
la cartofacest interval este de cca. 5 - 8 zile în zona de stepă şi '
6 - 1.2 zile în zona coli~ară şi de munte, dacă între timp nu cad precipitaţii

mart de 10 - 15 mm. In afara perioadei de consum maxim, intervalul dintre
udări poate ajunge la 10- 15 zile, în funcţie de zonă şi condiţiile climatice.

Pentru calcularea intervalului dintre două udări se poate uu '>L.a

următoareaformulă:
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lutaasă 25

241

, ,

,

OOOOr<iOOONOOlr\OO
t--.r-.-lVl"l1.010Q\;[)
N~ N" ţ<j" ţ<')" "d"" l/j" \O"1.!5 00-

Panta terenului

5 - 6 -

8-15 6-10
6-10 5-6

sub 0,3-0,4 % ·ocstcO,3-0,4%

Textura solului

Natura.· solului

,sol mediu
solgretl

$ol·uşor

luto-:-argiloasă·.şiargilo-lutoasă 13

nisipoasă 51

nisipa-Iutaasă 38

8. 3. 1). Dacă pluviometria aspersoarelor este mai mare decât viteza
infiltrar~, apa stagneză între biloane,se ~reazăexcesde apă şi o parte din
se scurge neproductiv, erodândbiloanele.In Tabelul 8.3.
vâibarealtlaximăa vitezei de infiltrare a apei în sol, în funcţie de textnră.

Tabelul 8.
Intensitatea ploiiaspersoarelor(mmloră)înfuncţiede natura solului

şi panta terenului

Iuta-nisi oasă 45

argilaasă 6.5

Viteza maximă de infiltrareaapei în sol în funcţie de textură

Viteza dcinfiltrare
[mm/oră]

În Tabelul 8. 3. 3. şi TabeJul8. 3. 4. se prezintădebitul aspersoarelor
intensitatea ploii în funcţie de schema de udare.

Intensitatea ploii, în funcţie de duză şi presiune de luciu
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Diam;
Presiune Diam. Debit Pluviometria pentru schemele

duzei
Ibar]

stropire aspersor deudarc (mrn/oril]
Imm] Im] Im3/orlll 12~ 12 12~ 18 18 ~ 18 18~ 24

2,5 30,2 1,45 10,0 6,7 - -
3,0 31,0 1,59 11,0 7,4 4,9 -
3,5 31,6 1,72 11,9 8,0 5,3 -
2,5 30,M 2,02 14,0 9,4 6,2 -

6 3,0 31,6 2,21 15,3 10,2 6,M 5,1
3,5 32,2 2,39 16,6 11,1 7,4 5,6
2,5 33,0 2,61 lM,1 12,1 M,1 6,0
3,0 34,0 2,M5 19,X 13,2 H,H 6,X7
3,5 35,0 3,OH 14,2 9,5 7,1-
4,0 36,0 3,2M - 15,2 10,2 7,6



a caIt'ofLtiui necesită în primul rând terenuri "IlJlOrme
IvelaIe, cu textură mijlocie. Lungimea brazdelor riu trebuie să

- 150 m, în funcţie de textura so lului şi panta terenului,
nu să 0,3 %. Datorită terenurilor denivelate aceastăme,t",],
de , . utiliza numai pe suprafeţe mici, cu multă atenţie.
eVItarea excesulm de apă, la cartof se poate iriga şi numai din 2 în 2
alternând intervalul udat cu intervalul neudat.

Lairigarea prin brazde consumul de apă este mai mare, dar
consumul de energie. Nu necesită echipamente scumpe. Creşte pericolul
erodare a solului.

8. 4. Echipamente de irigare

Pentru irigarea prin aspersiune se pot utiliza echipamentele de irigat
prin conducte I.1.A. şi aspersoare A.S.I. l M. cu duze de 5, 6 sau 7 mm, sau
alte echIpamente cu furtun şi tambur.

Irigarea prin brazde se poate face din canale deschise deidistributie
sau din conducte de tip EUBA sau de aluminiu (Dn 125 sau 150 mm). .

8. 5. Organizarea irigării culturilor de cartof

_ Repartizarea apei trebuie făcută uniform pe toată suprafaţa culturii,
făra zone neudate sau cu exces de apă, fără erodarea bilonului.

O condiţie importantă, în cazul irigării prinaspersiune, este căorientarea
rândurilfr ~rebuie să fie perpendicular pe antenă sau canalul de irigare, în aşa
fel, ca anplie de udare să fie montate şi exploatate paralel cu rândurile de
cartof. Astfel, se poate intra în cultură pentru lucrările de intreţinere şi de
combatere, fără a demonta aripa de udare.

Pa~'celele irigatetrebuie să aibe o formă cât mai regulată, pătrată sau
dreptunghmlarăşi dacă este posibil, cu o suprafaţă care să fie un multiplu de
parcele de udare, deservită de o aripă sau instalaţie de udare.

Dacă este posibil, pe o antenă se va amplasa O singură cultură iar
c.a~ofulnu trebuie amplasat pe aceeaşi antenă cu o altă cultură cu pret~nţii
ndlcate pentru apă,

Dotarea tehnică şi organizareaudărilortrebuiefăcutăînJunctiede cel
mai redus interval dintreudări. ", .
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9. RECOLTAREA ŞI CONDIŢIONAREACARTOFULlJI

(DI: Ing. Ianosi Ioan Sigismund)

1. Scopul şi importauţa lucrării

Recoltarea şi condiţionarea cartofului este secvenţa tehnologică cea
costisitoare, cu cel mai mare volum de muncă şi consum de energie. La

recolt'are au loc cele mai mari pierderi din producţia biologic acumulată, care
cele mai costisitoare, deoarece pentru această producţie s-au făcut cheltuieli

maltel'ialle şi energetice.
Pentru realizarea producţiilormai mari şi mai constante, este mult mai

reducerea pierderilor, decât eforturile făCute pentru creştereanivelului

Procesul derecoltare se compune din următoarele secvenţe, evaluarea
nr,,,rlllc-'r,p.i pregătirea solei pentru recoltare, recoltarea, transportul şi

. 2. Evaluarea producţiei

2. 1. Scopul şi importanţa evaluării producţiei

Evaluarea producţiei este o lucrare importantă, căreia încă uu i se acordă

"t'mt;" cuvenită. Evaluarea producţiei se face din considerente tehnice şi

Scopul evaluării este de a estima cantitatea şi calitatea producţiei. În
tiulcţiiede volumul producţiei se vor lua măsurile organizatoriceuecesare pentru
recoltare şi valorificare ca, asigurarea forţei de muncă, a mijloacelor de
transport, a ambalajelor, a capacităţii de depozitare şi se pot perfecta contractele

valorificare.
Totodată se apreciază structura producţiei (pe fracţii de mărime),

calitatea acesteia,precumşi gradul de sănătate. În funcţie de producţia evaluată,

din punct de vedere economic, se pot lansa oferte reale, din timp, către

beneficiariiprodncţiei, se pot estima rezultatele financiare şi aloca resursele
pentru noi investiţii.
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9. 2. 2. Momentul evaluării producţiei

Lucrarea se face în momentul în care cartoful a ajuns la maturitate,
înainte.de a. începerecoltarea. Evaluarea producţiei trebuie făcută separat
pentru fiecare soi, parcelă, etc.

La cartoful pentru consum se facl" 2 evaluări în mom~ntul când 75 0/0
din plante au ajuns la maturitatea fiziologică (plantele încep să se îngălbenească,

sau cu câteva zile înainte de r~coltare, în funcţie de timpul necesar pentru
pregătirea şi organizarea recoltării.

9.2.'3. Modul de realizare a lucrării

Evaluarea producţiei se face pe câte 10 m', în mai multe puncte
reprezentative, în funcţie de mărimea şi uniformitatea parcelei.

Cei 10 m' se delimitează pe câte un rând de cartof, marcânddistanţe
diferite (în .metri lineari), în funcţie de distanţa dintre rânduri, după cUm se
prezintă în Tabelul9. 2.·1.

Tabelul 9. 2. 1.
Lungimea rândului în metri pentru echivalentul de 10 m'

în funcţie de distanţa între rânduri

Dis'tanta între·rândllri Intervaltilîllmetri liniari
[em] corespunzător ptr. 10 m2

. 60 16,7
70 14,3
75 13,3
80 12,5

Pentru a delimita corectaceastă distanţă, seva folosi o bucată de sfoară

de lungime corespunzătoare, cu câte un ţăruş legat la ambele capete.
Această sfoară se întinde de-a lungul rândului, iar distanţa dintre cei

doi ţăruşi va marca suprafaţa de 10 m' pe care se recoltează cuiburi le de
cartofpentru evaluarea producţiei.

Numărul de puncte în care seya face .evaluarease stabileşteîn fnncţie

de suprafaţa parceleişi de uniformitatea culturii.Recomandăm ca numărulde
puncte în care se face evaluarea să fie dupăcumse prezintă în Tabelul9. 2. 2.
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Tabelul 9. 2. 2.
Numărul de puncte în care se face evaluarea producţiei

în functie de mărimea parcelei
Suprafata pareelei [hal Nr. puncte determinare

sub 1 2- 3
1 - 5 3- 5

5 '10 5 - 8
10 - 50 8 - 10

Solele caresunt mai m~ride 50 ha se vor împărţii în parcele mai mici,
pe care se vor face un num ăr de determinări corespunzător cu mărimea lor.
Pe solele şi culturi uniforme evaluarea seva face în numărul minim de
determinări, iar pe cele mai puţin uniforme, în numărul maxim de determinări.

În cazul parcelelor cu neuniformităţi mari (zone cu exces de apă, cu sol pietros,
atac puternic de mană etc), aceste zone se vor delimita şi se vor evalua separat,
determinândşimărimea suprafeţei respective. Stabilirea locului în care se
evaluează producţia se face la întâmplare, pe cele două diagonale ale parcelei,
evitâl1dtotuşi suprafeţelenereprezentative (capetele şi marginile de parcelă,

suprafeţele de unde s-a furat, zonele cu plante călcate sau dizlocate etc).
Producţia rezultată de laevaluare se poate valorifica, astfel prin această

lucrare nu se face nici op~gubă.
La fie.care punctd~ determiliare se număriicuiburilepe cei 13,3I11etri

lineari (10 m' în cazul distanţei de 75 cm între rânduri), pentru determinarea
densităţii reale, după care se recoltează la rând,

Pentru ridicarea probelor, de la punctele de determinare, se procedează

în felul următor:
- pe lungimea de rând corespunzătoare celor 1Om',.recolt~rease face

manual (cu sapa), cu mare atenţie pentru a nU tăia tuberculii. şi a .recolta toţi

tuberculii, indiferentde ITIărimeşi starea acestora;
-se adună toţi tuberculii într-un sac, după ce s-a îndepărtat pământul

aderent de pe ei;
-fiecare probă se ppneîntr-unsacseparaţ, care se etichetează;

- pe etichetă se trec toate informNiilenec~sarepentru identificare,
după cum urmează: data recoltării, numărul probei, denumirea parcelei şi

sl,lprafaţa parcel"i,s?i~l, densitafe~.cu'turii.I,~punctpJcierecoltare etc.
- toatepr()bele, ~stfel ~dunate, .se transportă la sediul ferlTIei, sap}litf

unlocund~ §e p()tf~F~~nalizele şicâmăririle înc()ndiţii co.resp~nzătoare .. Pentru
c~măririest~n"cesar'!li CâlJt~rcu cap~citate până la 100 i<g şi o precizie de
50 sau 100 g.
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Producţia de la fiecare punct de determinare (probă) se analizează .
se cântăreşte separat pe calităţi (sub STAS, caii!. 1, calit. II, stricaţi, bolnavi'
sau cu diferite defecte, care nu se pot valorifica, etc). Datorită suprafeţei d~
recoltare de 10 m' , rezultatul cântăririlor în kg, va da direct productia în t/h
iar numărul de cuiburi, densitatea în mii cuiburi/ha. ' a,

Rezultatele determinărilor,pe probe, se trec într-un tabel, separat pentru
fiecare parcelă, soi, etc, după modelul din Tabelul 9. 2. 3.

Tabelul 9. 2. 3
Evaluarea producţiei la: parcela Nr. 3; suprafaţa totală.: 6,7 ha, soiul Sante.

(exemplu de calcul)

Nr. Nr. Producţia

probci
cuib!,e pelOm' Producţiape calităţi [kg]
10m' rk~1

Calit. I-a Calit.II-a Substas Boluavi
I 46,00 26,8 14,2 94 2,7 0,5

2- 53,00 24;2 12,5 8,5 2,5 0,7
3 43.00 27,5 16,0 9,7 1,5 0,3
4 51.00 25,8 13,6 10,4 1,2 0,6
5 49.00 30,1 18,0 10,3 1,7 0,1

MEDIA 484. 269 149 97 19 04
% - 100.00 55,4 36,0 7,1 1,5

_ După ce se face medi~ punctelor de recoltare, se va obţine producţia

finala de pe suprafaţarespectIvă.

Din datele de mai sus rezultă:

- densitatea culturii la recoltare este de 48 400 cuiburi/ha'
- producţia medie este de 26,9 t/ha; ,
- producţia totală este de 26,9 x 6,7 ha = 180,23 t

din care: 14,9 x 6,7 = 99,8 t calit I-a,
9,7 x 6,7= 65,0 t calit a II-a
1,9 x 6,7 = 12,7 t substas

Total producţie utilă = 177,5 t

Comparând producţiabiologic acumulată şi evaluată în câmp Înainte de
recoltare, cu cea efectiv valorificată, se poate aprecia nivelul pierderilor prin
procesele de recoltare - transport - condiţionare - păstrare - valorificare.
Cun~aşterea acestora poate fi utilă pentru îmbunătăţirea recoltării În anul
urmator.
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Informaţii:

1m' de cartof (tubercuJi mari ~ 650 -700 kg
1m' de cartof (tuberculi mici) ~ 750 - 800 kg
I sac normal cu cartof~ 32 - 35 kg
I remorcă de tractor cu cartafin vrac =5000 - 5500 kg.

9. 3•. Recoltareacartofului

Cu ocazia recoltării, la fiecare hectar, se mişcă un volum de peste
1090 t pământ, care este de peste 20 de ori mai mare decât o recoltă foarte
bună. Faţă de volumul total de pământ care trece prin maşină şi care trebuie
separat de tuberculi, o producţie de 30 t/ha nu reprezintă decât 3 - 4 %.

Prin recoltare, pe lângă pierderi, are loc şi vătămarea tuberculilor. S-a
determinat că din totalul de vătămări ale tuberculilor, 35 - 40 % se produce pe
benzile maşinilor de recoltat, 20 - 30 % În mijloacele de transport şi benzile
buncărelor de recepţie, 15 - 20 % prin vărsarea tuberculilor În vrac şi 10 
30 % cu ocazia diferitelor manipulări. Tuberculii mari sunt vătămaţi într-un
procent mai mare. Recoltarea trebuie făcută cu minim de pierderi. Tuberculii
rămaşi în sol pot forma samulastra din anul următor, care poate fi plantă gazdă

pentru nematozi, gândacul din Colorado şi virozele cartofului.

9; 3. 1. Momentul recoltării

Pentru a reduce câtl11ainmlt "ătămarea tuberculil9r, recoltarea se va
începe numai după maturarea deplinăa tuberculilor. Maturarea tuberculilor are
loc câlldvr~jii s-au uscat; se pot smulge Uşor din pământ, iaftuberculii se
desprind .cu uşurinţă de pe stolonii. Coaja tuberculilortrebuie să fie suficient de
suberificată, încât frecată cu degetul să nu se exfolieze nici la vârfultllberculului.
Comportarea tuberculilor În timpul păstrării depinde În mare măsurăde gradul
lor de maturare şi de vătămările suferite. Tuberculii recoltaţi prea.devreme se
păstrează greu, cei recoltaţi prea târziu pierd mult din calitate, iar irI sol pot fi

infectati uşor cu Rhizoctonia.
,În timpul recoltării şi condiţionării producţiei se poate vătărrialln procent

mare de tuberculi, deoarece acestea, în acest moment sunt mult expuşi loviturilor
mecanice dar sunt şi mult mai sensibili faţă de aceste efecte. Rezistenţa la
vătămări ~Ie tuberculilor, În primul rând este caracter de soi, determinat genetic
de o serie de însuşiri sa: forma tuberculului, grosimea c9jii, rezistenţa pulpei,
densitatea şi elasticitatea celulelor, perioada de coacere, separabilitatea
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9. 3. 2. Distrugerea resturilor vegetale

Campania de recoltare a cartofului pentru consumul de toamnă-iarnă

flu trebuie să dureze mai mult de 10 - 20 zile bune de lucru. Recoltarea poate fi
incepută de la sfârşitullun ii august şi este bine să fie terminată până la sfârşitul

lunii septembrie, desigurin funcţie de lungimea perioadei de vegetaţie a soiuri lor,
o)1ă şi suprafaţa cultivată. .

Deoar~ce re~oltarealllecanizatăeste mult ingreunată de prezenţa vrejilor
ta resturilor vegetaleale buruienilor, distrugerea acestora poatefi indicfltă

11l1eori şi la cartoful pentru consum. De asemenea un grad puternic de
tmburuienare ingreunează mult recqlţarea şi'11ăreşt~procentulde pierderi şi

ătămări,aceste buruieni trebuiesc indepărtate prin tocare. Lucrarea se execută

umai cn3 .-5 zile inainte de recoltare.Îndiferent deJl1aşina cu care se face
istrugerea resturilorvegetale, trebuie avut in vedere protejarea bilonului şi nu

rebuie dezgoliţisau vătămaţituberculii.

Da~ă cultura este puternic atacata de. O1ană distrugerea vegetaţiei

rebuie făcut.ă cât mai repede, pentru a împiedica infectarea tuberculilor. În
~~est~azse recomandă tocarea vrejilorşi .dezinfectar~a solului (sau avetrelor
watac puternic demană) prin stropire cu sulrat de c~pru in conc~ntraţie de 3

5 %, sl.lu dupădistrugerea vege!aţiei aplicarea unui trat~ment chiOlic, utilizând
rodusul PURlVEL in dozăde 3kg/ha in 500 litri apă, sau un alt produs desicant
REGLONE 3I1ha). În acestcaz recoltarea cartofului se poate incepe după 12

-T5zile.
Distrugerea vegetaţieisepoateface cu maşina MUTRV-2; MTV-4,

sau cu alte tipuri de maşini cu care se poate toca vegetaţia, asigurândinsă

I'rotecţia.bilonuluişia tuberculilorîn tilllpuilucrului. De asemenea de lllaimuite
ori zilnic trebuie verificat strângereaşuruburilbrde fixare a cuţitelorpe suporţi,

pentru a evita accidentele.
Pentru exploatarea corectă a maşinii MUTRV-2, inainte de :Iucru se

reglează inălţimeade tăiere prin intennediulmecanismelor cu şurub de la fiecare
roată. Această inălţime trebuie să fie de minimum5 cm pentru evitarea antrenării

pietrelor de către organele active ale maşinii. Înălţimea de tăiere asigurată este
de O - 20 cm. Intrarea maşinii in lan se face numai dupăce rotorul a atins
turaţia de regim, iar viteza de lucru va fi cuprinsă intre 3 şi 6 km/oră, in funcţie

de cantitatea de masăvegetală a culturii. Tractorul cu. care lucrează această

maşină trebui", să fie echipat obligatoriu cu cabină, din motive de protecţie a
muncii (BONEA, J. 1997).
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tuberculilor de pe stolon, forma cuibului, etc. Pe de altă parte,
vătămări depinde de condiţiile de mediu şi climă din timpul recoltării,

de recoltare. La recoltare, in unele cazuri, procentul de vătămare tubel'culi!<)J
poate ajunge şi la 60 - sa %.Recoltarea trebuie să aibe loc pe vreme
caldă, la o umiditate moderată a solului, când acesta nu formează

dizlocarea biloanelor, sau nu aderă de tuberculi. Temperatura optimă în
pentru recoltare este intre 15 - 20oC. S-a stabilit că la temperatura
5 şi 150 C, pentru fiecare lOC de temperatură care a depăşit

tuberculilor s-a redus cu 3 - 10 %, iar pentru fiecare lOC sub
au crescut cu la %. Între temperatura solului şi procentul de vătămare
tuberculilor s-a stabilit o corelaţie lineară negativă. Recoltând în nClielmb>rie
când temperatura solului a fost de SoC, vătămările au fostde 67,7
ce la 15 0 C acestea au scăzut la 25 - 32,9 %. Nu se recomandă ca re',oltM>"'
să se facă la temperaturi sub 100 C in aer sau in sol (HORVATH, A. 19S5).

Dacă recoltarea se face la temperaturi prea ridicate ale aerului
solului, creşte procentul de de~hidratare a tuberculilor, care de multe ori
ajunge şi 20 % din greutate. In asemenea situaţii, tuberculii di:l1o>care
trebuie adunaţi imediat, nu trebuie lăsaţi mult timp la soare.

tea mai importantă vătămare care cauzează pătarea cenuşie a pU"P''',
are loc în timpul recoltării, in funcţie de gradul de hidratare al tullerc:ulilor,
datorită loviturilor mecanice şi a depozitării tuberculilor
necorespunzătoare(Fig. 9. 3. 1.).

Fig. 9. 3.
Influenţa gradului de hidratare al tuberculilor asupra procentului de vătămare

la temperatura de SoC (după SMITTLE)

PATARl"A
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9. 3. 3. Irigarea pentru umectarea solului

Cele mai bune condiţii de recoltare se realizeazălao umiditate de 60
70 %dincapacitatea de câmp pentruapâ a solului şi În nici un caz nu trebuie să

fie sub 50 %. Dacă în momentul recoltării solul este foarte uscat, în zonele
irigate şi unde există posibilitatea, este recomandatăo udare cuo normă mică

de udare de 250 - 300 m'/ha, în funcţie de umiditatea solului, aplicată cu 2" 3
zile Înainte de recoltare, pentru a realiza o mai bun.ă cernerea solului. Prin
irigare trebuie realizată umectarea solului numai pe adâncimea de lucru a
maşinilor de recoltat.

9. 3. 4. Pregătirea solei pentru recoltare

Pregătireasolei pentru recoltare vizează asigurarea condiţiiloroptime
de recoltare mecanizate şi reducerea pierderilor şi a vătămărilor.

Înainte de a trece la recoltare se face toaleta parcelei care constă din
recoltarea capetelor şi a rânduri lor marginale pentru a crea o zonă liberă de
întoarcere şi de circulaţie a utilajelor. În cazul în care de la plantare s-a creat
posibilitatea de întoarcere a agregatelor de recoltat prin banda cu orirentarea
rândurilor de cartofperpendicularăpe rândurile din solă, prima dată se recoltează

această bandă. În cazul în care recoltarea se face semimecanizat cu MSC-I,
MSC-2 sau alte maşini asemănătoare,este suficient dacă în ambele capete ale
parcelei se elibereazăo zonă de 6 - 8 m lăţime. La parcelele care se recoltează

cu maşinile E-684 sau combine, direct în remorcă, zona liberăde întoarcere de
la capete trebuie să aibe o lăţime de 12 - 15 m, iar pe marginea parcelei, de
unde Începe recoltatul, se eliberează pe lungime o fâşie de 3 m (4 rânduri) pe
care se vor deplasa mijloacele de transport.

Dacă În cultură au fost focare puternice de mană sau alte boli, aceste
zone se vor delimita şi se recolteazăseparat, Înainte de restul culturii, pentru a
nu infecta tuberculii sănătoşi. Această producţie, după o sortare atentă, se va
valorifica cât mai repede posibil.

9, '3. 5. Maşini şi utilaje folosite pentru recoltarea' cartofului

Pe suprafeţe mai mici, recClltarea se poate realiza prin dizlocarea
tubel'culilOrcu maşini care lucrează pe l sau 2 rânduri şi adunarea acestora
manual, de pe suprafaţa solului. Cu ocazia adunării tuberculilor Se poate face
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sOiiarea şi calibrarea acestora. Metoda are avantajul că În masa de tuberculi
nu ajung pietre, bulgăI'i de pământ sau tuberculi stricaţi. Recolta de tuberculise
poate adnna direct În saci plasă, pe categorii de mărime sau calităţi.

Pentru această metodă de recoltare se pot ntiliza maşinile simple
de scos (dizlocat) cartof pe l rând (MSC-1, MSCRE-I) sau pe 2 rânduri
(MSC-2);

Maşina MSC-l este purtată şi poate fi folosităii)diferent de distanţa

dintre rânduri, pe toate tipurile de sol şi condiţii. După trecerea maşinii, tuberculii
dizlocaţi trebuie adunaţi ÎIl1ediat pentru a evita staţionarea agregatului.
Dezavantajul este că Împrăştie tnberculii pe o fâşie Iată şi dacă cultura este
îmburuienată,sau se reglează pe o adâncime pl'ea mare, tuberculiidizlocaţipot
fi acoperiţi cu pâmâI11şiresturiveget!lle.Vătămarea tuberculilor este mare,
fiind Între 15şi50%, În funcţie de cbndiţiile de lucrll.

Cuplarea1a tractor se face prin tiranţiiridicătorului hidraulic asigurându
se orizontalitatea maşinii.După cuplarea transmisiei cardanice se ancorează

tiranţii laterali ai tractorului pentruca maşina să nu deraieze de la axa rândului
În timpul funCţionării. La MSC-1 se reglează adâncimea de dizlocareprin
modificarea pe verticală a poziţiei roţii de sprijin şi Înclinarea unghiului de
pătrunderea brăzdarului. Acestultim regIaj, odată stabilit (de regulă este de
6°) numaitrebuie modificat prin inclinarea maşiniicu ajutorul tirantuluicentral.
Dacă În timpul lucrului se constată că brăzdarul nu pătrunde uşor În sol şi

maşina trepidează, atunci se verificăşi se ascute muchia tăietoare a brăzdarului.

Viteza de lucru nu trebuie să fie mai mare de 2,5 -3 km/orăşi seva
lucra cu o turatie a motoruluicâtmain,dllsă.

Încouditii maigreIe de 111cio (sol greu sau uscat, grad mai mare de
Îmburuienare) •s~·· recOlllandă'fo]()Sirea maşinii MSCRE-1, care vatămă mai
puţintuberculiişi împrăştie tuberculii dizlocaţinumai pe o bandă cu lăţimeade
1-1,5 m. Maşina are o capacitate de lucru de 0,8 - 1,4 ha/schimb, iar consumul
de combustibil este de 17 - 21 IIha (POPESCU, A. 1998).

Maşina de recoltat pe două rânduri (MSC-2)cu transportoare
scuturătoare,este mai puţin fiabilă decâtMSC-I, dar are o productivitate mai
mare şi produce mai puţine vătămări tuberculilor. Lucreazămai bine pe terenuri
cu puţine resturi vegetale (vreji, buruieni). Încazul solelorîmburuienate se
Înfundă uşor dacă resturile vegetale mi sunt tocate Înainte de recoltare. Şi la
această maşină trebuie reglată corect adâncimea de lucru, pentru a dizloca
bine tubeculii şisă nu lllobiliieienici prea mult pământ.Pentru a evita călcarea

tuberculilor la treceri succesive, este bine ca recoltatul să Înceapă din partea
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dreaptă a parcelei, iar paravanul de dirijare a tuberculilor să fie aşezat î:, partea
stăngă, astfel tuberculii În urma maşinii vor cădea mai mult pe dreapta. [n cazul
utilizării MSC-2 agregatul nu trebuie să staţioneze până la adunarea completă

a tuberculilor dizlocaţi, astfel se poate face o sortare şi calibrare mai bună a
producţiei În timpul adunatului.

În cazul recoltării semimecanizate, cu maşinile MSC-I sau MSC-2,
pentru adunarea tuberculilor, împreună cu sortarea şi calibrarea producţiei, este
necesară o formatie de cca. 40 - 60 de muncitori.

Viteza de 'Iucru în functie de starea culturii, este de 4 - 5 km/h, iar la
', , :., , " ', " " .. .. ..

capacitatea normală de lucru se realizează o productivitate de 0,4 ha/oră.

Nu se recomandă adunarea tuberculilor În grămezi pe câmp pentru că

mai trebuie făcută o lucrare cu suplimentarăde încărcare a acestor grămezi în
saci şi în mijloace de transport. Acoperirea acestora cu vreji uscaţi este
contraindicată,deoarece tuberculii pot fi infectaţi cu diferite boli.

În' cazul suprafeţelor mari de cartof recoltatul trebuie făcut cu maşini

care au posibilitatea de Încărcare În vrac direct în mijloacele de transport. Astfel
de maşini sunt E-684 sau diferitele tipuri de combine de recoltat cartof.

Această maşină şi combinele de recoltat cartof pot lucra în mod
corespunzător numai pe soiuri uşoare şi mijlocii, fără prea multe pietre, cu grad
ridicat de separabilitate a solului prin cernere şi pe parcelele unde resturile
vegetale au fost distruse.

Pentru suprafeţele de 5 - 20 ha sunt recomandate combinele pe un
singur rând, care permit Însăcuirea directă a tuberculilor eliberaţi în totalitate
de impurităţi sau preluarea acestora în containere. Astfel de combină este şi

cea de construcţie românească CRC-I. Pentru suprafeţe mai mari de 20 ha se
recomandă utilizarea combinelor de recoltat de două rânduri, prevăzute cu
buncăre, care permit înmagazinarea materialului recoltat pe o Întreagă lungime
de parcelă, În scopul evitării deplasării prin parcelă a agregatelor de transport
(POPESCU, A. 1999).

Aceste maşini fiind mai complicate, în afara reglării corecte a adâncimii
de lucru, se mai fac o serie de regl'\ie şi lucrări de Întreţinere prevăzute În
cartea tehnică.

Un lucru foarte important este ca procentul de pământ din masa de
tuberculi deversată În mijloacele de transport să nu fie mai mare de 15 - 20 %.
Productivitatea maşinii de recoltat E-684 este de 0,6 - 0,7 ha/oră, capacitatea
de recoltare este de cca. 16- 18 tone/oră, iar o remorcă se poate umple în 20
- 30 minute.
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9. 3. 6. Organizarea transportului şi recepţia producţiei

Întreaga activitate de transport a producţiei trebuie foarte bine
organizată, Încât să nu producă nici o strangulare a fluxului de recoltat, să nu
necesite staţionarea agregatelor de recoltat, a mijloacelor de transport sau
depozitarea provizorie aproducţieitn câmp sau în alte locuri.
Capacitatea de transport trebuie adaptat la numărul şi productivitatea maşinilor

de recoltat care lucrează simultan, lungimea traseului de transport, timpul de
recepţie şi de c descărcare.

Capacitatea de recepţie şi condiţionare trebuie să fie mai mare cu 20
% decât capacitatea de recoltare.

Astfel mijloacele de transport nustaţionează, iarre'colta nu trebuie
depozitatăprovizoriu,

Orice depozitare provizorie creşte numai costurile, necesarulde forţă

de muncă şi pierderile.
Esk bine dacă mijloacele de transport sunt dotate cu remorci

suplimentare. În cazul transportării producţiei în vrac, sunt de preferatmijloacele
de transport care au posibilitatea de basculare pe spate şi nu lateral, deoarece
astfel se Strivesc maipuţinituberculi,

Bascularea în buncărul de recepţie la depozitsau staţia decondiţionare

trebuiefăculă printrcosingu)'ăCmanevră.

Din acest motiv capacitatea buncărului de recepţie trebuie să fie cel
puţin egală cu a mijlocului de transport,

Numărul mijloacelor de transport necesare se calculează cu următoarea

formulă:

în care:
Nm=reprezintănumărul de mijloace pentru transport;
Q = reprezintă productivitatea maşinilor de recoltat(t/oră);

TI = reprezintă timpul unui ciclu de transport (încărcat, descăr~at şi

drumlll,înore);
G = reprezintă capacitatea mijlocului de transport (în tone).
Pelltrua r~ducevătămareaşil()vireatuberculil()r,podeauaremorcilor

trebuie căptuşităcu covoare de cauciuc, iartransversal,la nivelulo?loanelor
se vor intinde fâşiide cauciuc, care să amorseze căderea tuberculilor. Inălţimea
decădere a tuberculilor să nu fie mai mare de 20-40 cm.
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etc.);

9. 4. 2. Modul de realizare a lucrării

Primele operaţiuni, care se fac obligatoriu, sunt sortarea şi calibrarea.
Prin sortat'e se elimină din masa de tuberculi În primul rând tuberculiibolnavi

1111freziti, cu atac puternic de râie, alternarioză etc), cei puternic vătămaţi,

cu aspect comercial necorespunzător,bulgării de pământ sau
păl11ăntll! aderent de petuberculi,saualte corpuri străine (vrej i, buruieni

tuberculi sunt consideraţicuraţi care pe coajă, În afara unui
strat subţire de praf fin, nu au alt pământ aderent.

Pe suprafeţe mai mici, unde se recoltează semimecanizat, sortarea şi

calibrarea se poate face şi conconlitent cu adunarea manuală a producţiei după

dizlocare, În acest caz, lucrarea se face superficial şi fomle subiectiv, În funcţie

de calitatea forţeide muncă. În acest caz, un alt factor care reduce mult calitatea
lucrării este graba cu care trebuie adunat cartoful din câmp, Între două treceri
ale maşinii de recoltat, sau terminarea cât mai grabnică a campaniei. În nici un
caz nu recomandăm adunatul şi transportul producţiei la un sediu (centru),
ci~',c.iirc.:,re:" ei În vrac, de unde să se sorteze şi calibreze manual. Această

metodlăse poate face numai În cazul cantităţilor mici, care se pot sorta şi calibra
cadrul familiei,

La ora actuală există combine de diferite capacităţi la care, pe lângă

recoltarea În remorcă, containere sau chiar În saci, se poate face şi.o sortare şi

calibrare iniţială. Lucrarea trebuie Însă finalizată În spaţii special amenajate cu
utilaje corespunzătoare, În funcţie de condiţiile de valorificat'e,

Cea mai multă muncă se depune pentru eliminarea impurităţilor şi a
tuberculilor cu defecte, deoarece această operaţiune se execută manual, În

ambalaje vidate, 4 - 6 sau mai mulţi tuberculi de diferite dimensiuni,
mărimeafamiliei sau modul de utilizare.

aceste ţări, În general, producătorul nu-şi vinde singur marfa. EI o
livreazăpe bază de contract unui comerciant, care este un itegrator, care dispune
de spaţii de depozitare şi utilaje de condiţionare şi ambalare moderne, de mare
capacitate, mijloace de transp01l şi o reţea de magazine proprii sau pe care le
aprovizionează, În care produsele sunt valorificate superior.lntegratorul răspunde

produselor valorificate. În acest lanţ, producătorul se preocupă

exclusiv de realizarea unei producţii mari şi de calitate, În condiţii de maximă
eficienţă, iar integratorul se preocupă de aspectele comerciale ale valorificării

producţiei (DONESCU, V. 1998).

După recoltare, producţia trebuie condiţionată, respectiv sortată;

calibrată,eventual spălată şi ambalată În funcţie de modul
toate aceste operaţiuni, important este ca recolt:are
sau valorificare, să parcurgă cel maiscurt drum, În cel mai scurt timp şi cu
minimum de cheltuieli. Întregul proces de producere, condiţionareşi păstrarea
cartofului pentru consum trebuie să. fie corelat cu valorificarea, pentru
eficientizarea culturii catlofului.

Valorificarea producţiei depinde În primul rând de calitatea acesteia.
La cartoful pentru consum calitatea este apreciată după aspectul comercial al
tuberculilor,determinat de Însuşirile exterioare şi interioare ca:fonna şi mărimea

ruberculilor, adâmcimea ochilor, culoarea cojii şi a miezului, gustul, mirosul,
gradul de vătămare, atacul de boli,<etc. Dintre aceste calităţi cele mai multe
suntdeterminate genetic, fiind caractere de soi. O parte dintre aceste caractere
(Însuşiri)pot fi Însă influenţate prin tehnologia de producere şi prin condiţionarea

producţiei Înainte de valorificare. Dintre calităţile comerciale ale cattofuluipentru
consum, producătorulpoate asigura:

- alegerea şi cultivarea soiurilor corespunzătoare scopului de valorificare;
-mărimea şi uniformitatea tuberculilorlavalorificare;
~ puritatea soiului;
-aspectul comercialesterior(tuberculi fără defecte, sănătoşi,

nevătămaţi,etc);
- lipsa mirosurilor sau a gusturilor străine (ca de pesticide, de gunoi,

-lipsa defectelor interne ascunse (pătarea cenuşiesau neagrăa pulpei,
pătarea ruginie, etc);

... tuberculicuraţi (fără pământ aderent, sau corpuri. străine);
- ruberculi ambalaţi atrăgător (în funcţie de destinaţie, ambalaje egalizate

9.4. 1. Importanţa lucrării

etc.);

9. 4. Condiţionarea şi valorificarea producţiei

BERINDEI, M. (1997) arată căÎn unele ţări, cartoful pentru consum
se vinde pe soiuri; în funcţie de preparatele pe care gospodina doreşte să le
facă: ciorbă, salată, piure de cartof, cartofprăjiţi.saucartof copţi. Vânzătorii

au cartofi În săculeţi-plasă de 2 - 5 kg, iarsăculeţii au culori diferite: galben
pentru salată, maro pentru ciorbă, roşu pentru prăjit, etc. În Anglia de exemplu
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timp de calibrarea seJace mecanizat. Pentru sortare atentă, toţi tuberculiitrebuie
să treacă Încet pe un sistem de role care detenninărotireafiecărui tube.rcul În
plan longitndinal, permitând inspectarea Întregii suprafeţe a tuberculuIUl._ .

Calibrarea impune separarea tuberculilor pe mai multe fracţll demarnne,
În functie de modullorde valorificare. Lacartoful pentru consum, cea mai
simplă ~alibrare seface când se separăfracţiile snbstas(tuberculii sub 30 mm
diametru), calitatea a Il-a (tubercnlii Între 30 cAO mm diametru) ŞI calitatea I
a (tuberculii mai mari de 40 mm În diametru).Acest mod de calibrare cor~spunde

mai mult În cazul valorificării producţiei În cantităţi (Iotul'I)man, mat ales la
beneficiari intermediari care, deregulă, mai execută o calibrare În funcţie de

scopul valorificării. . . .. _
Dacă valorificarea producţiei se face pe lotun mal miCI, de catre

producător, sau cu o destinaţie precisii, este bine dacă calibrarea se face pe
mai multe dimensiuni, ceea ce permite şi diferenţierea preţnlui de vânzare.
Dacă deexemplu.producţia este destinată prelucrării il)dustriale, pen!ru fulgi
sau>amidon • nu contează atât de mult dimensiunea ..tuberculilor· In cazul
prelucrăriipentrucips se preferăÎnsă tuberculi de fOlmărot]Jndcovală c.u diametr~
de40 - 55mm,pentrupommescfrites tuberculi deJormălnngcovalămal lungi
.de55. mm, pentruprăjittuberculi mici, rotunzi, până la 30 c35 mm diametru.etc.

În mome)ltul"alorificării tuberculii nu trebuie să aibe CO!ţl, nu trebUIe să

fie deshidrataţi. În pulpa tuberc\i)ilornutrebuie să fie pete cenuşii, negre sau

maroou.
Dacă so.-tarea şi calibrarea se execută În depozit, aceste operaţiuni se

"OI' face cu.utilaje.adec"ate şi numai după vindecarea riinilorşisuberificarea
coj ii. Temperatura masei de tuberculi trebuie să fie de l2°C pentru a reduc.ela
minim vătămările.
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10. PASTRAREA CARTOFULUI PENTRU CONSUM

(DI: ing. Ianosi Ioan Sigislllund)

10. 1. Scopul şi importanţa păstrării cartofului

După recoltare, cartoful pentru consum se depoziteazăpe durată diferită,

În funcţie de ritmul şi cantităţile valorificate. O parte din producţie, care se
valorifică din toamnă. necesită depozitare prpvizorie, iar restul, care sevalorifică

În timpul ierni sau primăvara, trebuie depozitat pentru o durată mai lungă. În
funcţie de st~reatuberculilorîn momentul recoltării şi durata păstrării, trebuiesc
asigurate spaţii şi condiţii corespunzătoare de păstrare. Scopul principal al
depozitării corect~ este reducereala minim a pierderilor şi păstrarea calităţii

tuberculilor, până la valorificare.
Comportarea partofului la depozitare este puternic Înflue~ţată de starea

tuberculilor larecoltare.. În general, la cartoful pentu consumul de toamnă
iarnă şipentruprelucrareaÎ11dustriaIă,tuberculii rămân .În sol până lamatnritatea
biologică. Ca urmare coaja tubercurilor este mai bine suberificată şi tuberculii
au un conţinut mai redus de apă, aceasta Îi conferă rezistenţă mai mare la
vătămări

Primele zile de depozitare hotăresc în mare măsură modul cuI11 se vor
comportatuberculii În timpul păstrării.

10. 2. Pi.erderi de producţie În timpuIpăstrărH

Tuberculul este un organizm viu, a cărui activitate fiziologică nu se
opreşte nici după recoltare, În timpul depozitării.

Procesele naturale care au loc În această perioadă, datorită cărora se
Înregistrează pierderi destul de Însemnate, sunt: respiraţia, deshidratarea şi

creşterea coIţilor, la care se mai adaugă şi pagubele produse de bolile de
putrezire.

Mărimea acestor pierderi variază În limite foarte largi, În funcţie de
starea de sănătate şi de integritate a tuberculilor În momentul depozitării, cât şi

de condiţiile de păstrare.

Valori orientative ale pierderilor totale din timpul păstrării, în funcţie de
diferite metode de depozitare, se prezintă În Tabelul 10. 2. I
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Tabelul 10. 2. 1.
Pierderi din timpul păstrării, în funcţie de metoda de depozitare

(valori medii, după MUREŞAN, S. 1987)

Metoda de păstrare
Pierderi în timpul păstrării

1%1
Depozite frigarifice 9,1

Depozite cu ventilaţiemecanică 11,1

Matrosilozuri 11,5

Silozuri de pământ 13,1

10. 2. 1. Pierderi datorită vătămării tuberculilor

Tuberculul de cartof este fragil din cauza conţinutului mare de apă şi

coaja subţire. Se vatămă uşor şi ca urmare se înregistrează însemnate pierderi
cantitative şi calitative. Se apreciază că la recoltare, transport şi sortare 70 - 80
% din tuberculi sunt răniţi şi vătămaţi, mai mult sau mai puţin grav. Tubercul
rănit se consideră dacă în urma contactului cu un obiect tare, coaja tuberculului
este străpunsă, ruptă. Tubercul vătămat se consideră şi dacă coaja tuberculului
este integră, pulpa este însă presată, strivită, contuzionată (PLĂMĂDEALĂ,

B.1993).
MUREŞAN,S'. (1999), încadrează tuberculii în trei grupe de vătămare:
_ tuberculi nevătămaţi, care sunt rară răni sau cel mult cu leziuni până

la 1,7 mm adâncime; .
- tuberculi uşor vătămaţi, cu adâncimea rănilor cuprinse între 1,7 mm

şi5mm;

_ tuberculi puternic vătămaţi, cu adâncimea rănilormai mare de 5 mm.
Tubeculii de cartof atacaţi de viermii sârmă sau perforaţi de pir sunt

consideraţi puternic vătămaţi, deoarece adâncimea rănilor depăşeşte de cele
mai multe ori 5 mm.

Pentru o corectă apreciere a gradului de vătămare, se ia în considerare
numărul de tuberculi vătămaţi sau greutatea acestora, raportată la numărul sau
greutatea probei de tuberculi analizaţi.

Tuberculii cu diferite grade de vătămare sunt mult mai expuşi pierderilor
decât cei sănătoşi. După PLĂMĂDEALĂ, B. şi col. (1981), pierderile din
timpul păstrării cartofului sunt direct proporţionale cu frecvenţa tuberculilor
răniţi şi îndeosebi cu intensitatea rănirii. Vătămările de pe tuberculi sunt porţi

deschise pentru infecţia cu boli, atât în câmp, cât şi în timpul depozitării şi

măresc pierderile prin curăţare, reducând considerabil randamentul de utilizare.
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Pierderile, datorită vătămări tuberculilor, pot ajunge în medie până la 25
o din producţiadepozitată, cu limite de variaţie între 7 şi 48 %. Pierderile
(lrmale în urma vătămărilor şi a bolilor în timpul depozitării sunt de 5 - 7 %.

Cele mai grave vătămări ale tuberculilor se produc în timpul recoltării.

ierderile din timpul păstrării,în funcţie de gradul de,vătămarea tuberculilor la
coltat, se prezintă în Tabelul 10. 2. 2.

Tabelul 10. 2. 2
ierderile din timpul păstrării, înfuncţie de vătamarea tuberculilor la recoltat

(dupăLARSEN şi OHMS, 1964)

Gradul de vătămare a Pierderi in timpul păstrării
tuberculilor.la recoltare [%1

Tuberculi sănătoşi, .. nevătămaţi 2
Tuberculi cu vătămări.uşoare 4
Tuberculi cu vătămări grave Deste 32

0>2.2. Pierderi prin respiraţia tuberculilor

Aceste pierderi cresc odată cu intensificarea proceselor biologice,
.eoarece energia necesară ac~st()racti"ităţi··se··realizeazăpriri:tespiraţie,în

[lTIa căreia se consumă amidonul acumulat şi se eliberează energie. În procesul
~respiraţie, cu ajutorul oxigenului, hidraţii de carbon se desfac înbioxid de
arbon şi apă, degajând căldură. Procesul este inversul asimilaţiei (fotosintezei).

Intensitatea respiraţiei depinde în primul rând de temperatură şi de starea
fiziologică a tube~culilor. La temperaturi mai ridicate procesul de respiraţie

~temai intens. PETERFI.I. şicoI.(1977),menţioneazăcă la temperatura de
gOC,prin respiraţie"o tonădetuberculi poate elibera 8- 14g CO/oră.După

l]RTON,W.G. (196~) prin desfacerea I g de hidrat de carbon se degajează

;5<Kcal de căldură. In primele zile după recoltare, datorită unei activităţi

J~iologice mai ridicate şi în urmavătămărilor,degajarea de căldură din tuberculi
~ateatingeşi valori de 1000 -1500Kcal/ttuberculi/zi.

'. În perioada de repaus a tuberculilor intensitatea respiratiei scade.
()RVATH, S. (1979), citând pe MOLLER, arată că degajarea de'căldură în
rioada de repaus, în funcţie de temperatură, este •după cum urmează:

-la SoC este de240 Kcal/tonă/zi;

- la 8°C este de 360 Kcal/tonă/zi;

-la 100C de530 Kcal/tonă/zi.

Sub temperatura de. SoC a~tivitatea fiziologică creşte din nou, iar la
gOCdegajarea de căldură poate atinge valori de 450 - 550 Kcalltonă/zi.
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Întensitatea pierderilor lunare prin respiraţie În timpul depozitării, În
funcţie de momentul recoltării, se prezintă În Tabelul 10.2.3.

Tabelul 10. 2. 3
Pierderi prin procesul de respiratie în timpul depozitării

Momentul Pierderi în timpul depozitării/ luni [%] Total pierderi
recoltării prima lună următoarele .luni în 5 luni [%]

Recoltat la 1- 3 0,5-0,75 5-6
maturitate
Recoltat înainte 2-4 0,5 - 0,75 6-9
de maturitate

În urma procesului de respiraţie, deoarece se consumă arnidonul din
tuberculi, poate scădea valoarea lor nutritivă şi culinară.

Deprecierea semnificativăa calităţii culinare are loc dacă pierderile de
substanţă uscată (respectiv amidon) sunt mai mari deA - 5 % din greutatea
tuberculului.

10. 2. 3. Pierderi prin deshîdratarea tuberculilor

Pierderile prin. deshidratarea tuberculilor depind în primul.rând de
temperatura şi umiditatea relativă a aerului din spaţiul de depozitare, de grosimea
cojiişi turgescenţatuberculilor, cât şi de starea de sănătate şi de. integritate a
acestora.

Pierderile prin deshidratare sunt mari .imediat după recoltare, care pot
atinge valori de 1 % din greutatea tuberculilor/ zi, dar mai târziu se reduc, in
urma îngroşării cojii tuberculilor. Procesul de deshidratare este mult mai intens
dacă tuberculii încolţesc.

DupăHAMP80N, C.P. (1973), latuberculii înrepaus, pentru fiecare
Imilibar deficit de saturaţie, pierderile lunare sunt de 0,4 - 0,8 % din greutate, în
funcţie de soi.

Cele mai mici pierderi prin deshidratare s-au constatat la soiul Desiree.
În depozitele mai uscate, În care umiditatea relativă a aerului se poate păstra

numai în jur de 80 %, pierderile prin deshidratarepofreprezenta 70 % din
totalul de pierderi.

În url11a deshidratării, până la o scădere agre~tăţii tuberculilor cu 10
%, nu se depreciazăcalitatea culinară în mod semnificativ.
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10. 2. 4. Pierderi priu Îucolţirea tuberculilor

În timpul păstrării,după ce tuberculiiies din repaus, încep săîncolţească.

Prin acest proces au loc o serie de pierderi, mai ales că la valorificarea cartofului
pentru consum, colţii formaţi trebuiesc înlăturaţi.

Procesul de Încolţire este favorizat de temperatură, conţinutul ridicat
de bioxid de carbon, condens de apă, vătămări şi boli. Încolţirea tuberculilornu
se poate opri prin. ruperea şHndepărtarea colţilor, .dincontră procesul se
iptensifică. Prinrănile rămase dupărnperea colţilorsecrează condiţiipentrn
pătrundereaagenţilorpatogeni,carepotproduceputrezi~eatuberculilor.

Greutatea şilungime~colţilor;după200dezile de păsţrare, în funcţie

de temperatură, se prezintă în Tabelul 10. 2. 4. .
Tabelul 10.2. 4.

Greutatea relativă şi lungil11~~co!ţilorîn funcţie de temperatnră,

după2QOziiede păstrare (după HORVAT, 8.)979)

Temperatura
Soiul DESlREE Soiul OSTARA

[ De] Greutatea Lungimea Greutatea Lullgimea
eolţilor [%] eoltilor [em] eoltilor [%] eoltilor [em]

3 0,2 0,8 0,1 0,6
6 0,6 1,2 0,6 1,6
9 5,8 4,2 3,4 3,3
12 5,8 6,8 3,4 5,4

10. 2. 5. Pie'rderi priu putrezirea tuberculilor

Putrezirea tubercuiilor În timpul depozitării se datorează infectării lor
cu bacterii sau fungi. Aceşti agenţi patogeni sunt prezenţi pe toată suprafaţa

cojii şi la tuberculii sănătoşi. Dacă în timpul păstrării condiţiile sunt prielnice
dezvoltării bolilor, tuberculii sănătoşi iniţial se pot strica la fel ca şi cei infectaţi.

Bolile' efmzate de mană, Fusarium şi Erwinia la temperaturi de 2 - 4°C nu se
răspândesc şi rămân inactivi în mare parte. Procesul de infecţie se accelerează

o dată cu creşterea temperaturii, mai ales datorită condensului de apă. Este
foarte periculos dacă condensul în masa de tuberculi se formează imediat după
recoltare, când rănile Încă lUI sunt vindecate. -Tuberculii cu suprafaţa umedă,

dacă sunt aşezaţi În vrac, fără a fi ventilaţi pentru zvântare, după 1 - 2 ore de
păstrare se pot infecta.

În depozite moderne (frigorifice sau cu ventilaţie mecanică)pierderile
prin putrezire, în general, sunt sub 1 %. În condiţii necorespunzătoare de păstrare
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pot atinge chiar valori de peste 20 %. Putrezirea nu se poate opri prin sortarea
lotului infectat şi putrezit, deoarece prin manipulare (sortare) se produc noi
infecţii. Loturile infectate şi în putrezire se vor sorta numai ,în momentul
valorificării.

10.3. Aspecte ale păstrării cartofului

Acumularea produselor rezultate dinrespiraţiatuberculilor (apa, ca,
şi temp~ratura) sunt dăunătoare tuberculilor, astfel imediat după depozitare;
acestea trebuie. înlăturate prin ventilare.• Dacă nu se ventilează masa de
tuberculi, se acumulează bioxidul de carbon, iar temperatura vracului creşte cu
0,1 - 0,2°C/zi.

În cazuldepozitării în şanţuri,pivniţe sau depozite fără ventilaţie, dacă

stratul este mai gros de 1,5 - 2,0 m, oxigenul nupoafe pătrunde până la coaja
tuberculilor şi produsele respiraţiei se acumulează în jurul tuberculilor sub forma
unei pelicule de apă, care se poate îndepărta doar cu ajutorul unui curent de
aer. În cazul ventilaţiei naturale înălţimeastratului de tuberculi nu trebuie să

depăşească 1,2 m. .
Dacă suprafaţa tuberculilor este vătămată, respiraţia şi metabolismul

mai intens, accelerează vindecarea rănilor. La păstrarea în vrac acest proces
este mai redus. (HORVATH, A. ·1979).

Pentru o tonă de tuberculi este necesară ventilarea a 50 c 70 - 100 m)
de aer pe oră, iar în prima perioadă de vindecare a rănilor şi suberificare, chiar
mai mult.

Ventil~reacII aer UJued nu are efect neg"tiv..Estegreşită ventilarea cu
aer uscat, seea ce produce pierderi mai .mari prin deshidratarea tuberculilor.
Este importantcadiferenţadintretewperatura aerului yentilatşi celal
stratului deCaI10fsă nu fie prea mare, să nU depăşească 2 -JoC.

Ventilatoarele de capacitate mare, dacă functionează cu intermitentă
.. ',': ', , •.... " : . ,.. ,

suntmai economicela consum de energie, decât cele cu capacitate mică, care
funcţioneazăneîntrerupt.

La tuberculiiproduşiîn condiţiide temperaturimai ridicate şi de secetă

repausul este. mai, scurt, şi ,încolţirea începe mai repede,. ca urmare, toamna
după depozitare temperatura din masa de tuberculitrebuie.redusămai repede,
iar în timpul păstrării trebuie acordatămai mare atenţie ventilării.

··.Producţia provenită de pe suprafeţe infectate cu diferite boli în câmp
(mai ales mană, Fusarium, Ervinia), sau cu tuberculiiputernic vătămati sau, ,
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afectaţi de brumă, etc. se va depozita în loturi separate. Acestea se ventilează

mai mult, pentru zvântarea tuberculilor şi vindevarea vătămărilor, se vor răci

mai repede şi producţia se valorifică prima dată, in cel mai scurt timp.
Pentru a reduce vătămărileşi pătarea neagră a pulpei, înainte de scoatere

din depozit, temperatura masei de tuberculi trebuie ridicată la 8 - 12°C. Procesul
durează 7 -IOzile, ventilând câte 1- 2 ore/zi.

10. 4. Spaţii pentru depozitarea cartofului

Cartoful pentru consum, in funcţie de cantitatea şi calitatea producţiei,

cât şi durata păstrării, se poate depozita in diferite spaţii, in care: producţia să

fie ferită deintemperii, să fie posibil accesul şi circulaţia uşoară la introducerea,
controlul, pregătirea şi scoaterea materialului depozitat şi săse asigure condiţiile

optime de păstrare (ventilarea, dirijarea temperaturii şi a umidităţii relative a
aerului, etc).

Pentru păstrareade scurtă durată (provizorie) pot fi folosite şoproane,

grajduri, magazii, sau alte spaţii improvizate, in care producţia să fie ferită de
razele solare, temperaturi ridicate sau scăzute, ploi, etc. Aceste spaţii trebuie
să aibe obligatoriu posibilităţi de aerisire (naturală) sau ventilare (mecanică),

trebuie să aibe condiţii pentru accesul mij loacelor de transport şi pregătirea

producţiei pentru livrare.
Depozitarea pentru durată mai lungă se poate face în: pivniţe, beciuri,

silozuri de pământ,macrosilozuri, depozitemoderne frigorifice sau cu ventilatie
mecanică. În cazul pivniţelor, beciurilorsau a silozurilorde pământ se po~te
asigura numai o aerisire'naturală, in timp ce în macrosilozuri sau depozite se
asigură ventilarea şi un control al condiţiilor de microclimat.

10.4.1. Pregătirea spaţiilor pentru depozitare

Înainte de introducerea cartofului,spaţiilede depozitare se curăţă şi se
dezinfectează. Se curăţă in primul rând toate resturile şi tuberculii bolnavi, rămaşi
de anul trecut. Se fac reparaţiile necesare lalemnărie sau zidărie. Cu la - 12
zile înainte de introducerea cartofului se face dezinfectarea cu 30gsulf/m)
spaţiu (prin fumegare); prinstropire cu soluţie de formol în concentraţie de 2
3%, sau se văruiesc cu 2 - 3 % sulfat de cupru amestecat în var stins. În caz
de nevoie se face deratizarea şi se pun momeli cu otravă, in locurile ferite,
unde otrava nu poate veni în contact cu cartoful depozitat.
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ÎhtimplJI perioadei de păstrare a cartofuluisedeoseoesc următoarele

4. 3. Păstrarea cartofului Îu depozite speciale.

- faza de zvântare;
- faza de vindecare a vătămărilor şi de îngroşare a suberului;
- faza de răcire a masei de tuberculi;
- faza de păstrare;

...:. faza de reîncălzire înainte de scoaterea din depozit.

Dacă depozitarea are loc la temperaturi mai ridicate, de pestelS 
tuberculii se pot des hidrata. Tuberculii pierd apă, devin moi, chiar zbârciţi

în greutate cu până la 15 - 20 %.
Calitatea 10rculinarăsereduce. Aceste pierderipotfi prevenite prin

oa';tnU~" lor chiar de scurtă durată în spaţii cu temperaturi sub 15°C, bine
şi cu umiditatea rebtivă.a.aeruluipeste 90 .%.'

În unele situaţii (recoltarea târzie, prelungirea campaniei derecoltare,
înclellLlnllatîn libere în brumelortimpurii) tuberculii

sau. ger.
deprecierea calitativă cea

Păstrarea în depozite cu ventilaţie se poate face .în vrac, în. containere
saci plasă.La păstrarea în Vrac, înălţimea acestuia va fi de 2,5

m, uneorichiarde 4. m.
De la suprafaţa cartofului depozitat şi până la tavan trebuie să rămână

spaţiu liber de cel puţin 0,8 - 1,2 m pentru recircularea aerului.
Umplerea celulelor se va face în cât mai scurt timp (maximum 4 -5

În acelaşi vrac nu se amestecă soiuri diferite, ştiut fiind faptul că fiecare
la păstrare şi la fierbere.

Imediat după umplerea celulei, aceasta se-închide şi se porneşte

ventilaţia,pentru evacuarea căldurii şi a excesului de umiditate;Prin ventilare
"eDUI~ întrodus cel puţin 60 - 80 m'aer/oră pentru fiecarem 3 de tubercul

tubercul.i în timpul
;recolltă"ii şi după recoltare, din cauza asupra lor în vracul de
P""L1oll~, a deshidratării, a temperaturilorridicate şi lipsei d~ aer.

10.4.2. 1. Depozitarea provizorie În spaţii neprotejate

Dacă tuberculiisunt depozitaţiînvrac sau însaci sub cerul liber, pot fi
surprinşi de plo·i. Tuberculii umezi sunt expuşi focarelor de boli, dacă nusunt
zvântaţi până în momentulvalorificării. O. greşeală frecventă se face când
aceste grămezi se acoperăcufolii de polietilenă pentru aleferi de ploi şi care
nu se ridică în timpulzilei, când Vremea este frumoasă şi caldă. Sub aceste folii
cartofultranspirăşi seumectează, temperatura se ridică şi se crează cele mai
favorabile condiţii pentru declanşarea atacului de boli. Pentru a evita aceste
neajunsuri, protejarea prizmelor se va face cu rogojini, paie, peste care se pot
pune prelate sau chiar folie de plastic, care însă în timpul zilei, dacă nu sunt
precipitaţii sau pericol de temperaturijoase, se îndepărtează pentru a permite
aerisirea vracului. Acest mod de depozitare, se va face numai în caz de forţă

majoră şiîn special pentru cantităţi mai mici, care la nevoie se pot resorta,
adăposti în alte condiţii sau se pot valorifica urgent. În aceste condiţii păstrarea

nu trebuie să dureze mai mult de câteva zile, maximum 1- 2 săptămâni.

Deprecierea calităţii tuberculilor depozitaţi inpropriu poate fi inverzirea
lor. Înverzirea se produce dacă tuberculii sunt depozitaţi la soare, sau spaţii

luminoase, timp de câteva zile. Tuberculii înverziţi au un gust neplăcut şi sunt
otrăvitori datorită solaninei formate.

În cazul depozitelor, se verifică şi se repară toate instalaţiile

controlul şi dirijarea microclimatului.

Dacă cartoful recoltat se valorifică din toamnă, cantitatea respectivă,

după ce a fost condiţionată, se poate depozita în vrac sau ambalat în saci plasă,
în diferite spaţii. Aceste spaţii pot fi: şoproane, magazii, beciuri, etc. Aceste
spaţii, pe lângă protejarea materialului depozitat de intemperii, trebuie să asigure
şi un acces uşor a mijloacelor de transport şi desfăşurarea lucrărilor de încărcat,

cântărire, .etc;
Laodepozitare provizorie a producţiei în condiţii necorespunzătoare,

cele maifrecvente deprecieri ale calităţii şi pierderi de producţie se realizează

prin:udarea tuberculilorde ploaie, înverzirea din cauza luminii, deshidratarea
datoritătemperaturîlor ridicate, îngheţarea tuberculilor, putrezirea datorită bolilor,
dacătuberculiisunt umezi şi nu se aeriseşte suficient.

10.4. 2. Depozitarea şi păstrarea provizorie,pe durată scurtă
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10. 4. 3. \. Faza de zvântare

După recoltare tuberculii trebuiesc zvântaţi prin v~ntilare timp de 1 - 2
zile cu aer care are temperatura cu I - 2°C mai redusădecât mas~de tuberculi,
iar umiditatea relativă a aerului să fie de 92 - 96 %.

10. 4. 3. 2. Faza de vindecare şi de Îngroşare a suberului

această fază, 10 - 14 zile se ventilează cu aer mai cald de afară, în
timpul zilei, pentru accelerarea procesului de suberificare şi vindecarea rănilor.

După zvântarea tuberculilor urmează procesul de îngroşare a suberului
(cojii) timp de 2 săptămâni la temperaturi de 12 - 15 °C şi umiditatea relativă a
aerului de 92 - 95 %, ventilând zilnic 2 - 5 ore.

10. 4. 3. 3. Faza de răcire a masei de tuberculi

Dupăperioada de Sllberificare, în mod treptat, se va trece la ventilarea
cu. aer rTce, în timpul nopţii sa~spre dimineaţă.Astfel, în decurs de 20 - 25 de
zilese va ajunge la o temperatură în masa de caltof, cât mai apropiată de cea
optimă de păstrare (2 - 7°C). În continuareventilarea se va face pentru
menţinereatelTlperaturii optime de păstrare şi eliminarea bioxiclului de carbon

şi a umidităţii aerului în exces.

10. 4. 3. 4. Faza de păstrare

10. 4. 3. 5. Faza de reÎncălzire

La scoatereadindepozit,încălzireamasei decartoflatemperatura de
R~ste 100C .se face deasemenea treptat, în 10- 12 zile. Dacă o parte din
C~l!titatea depozitată se. valorifică iarna, atunci. este recomandat ca această

alltitate să sepăstreze în containere sau în saciplasă, care după scoaterea lor
hl celulă se pot aşeza în alteîncăperi,unde temperaturase poate ridica treptat.

Deoarece pe tuberculii răciţi dacă se scot brusc la temperaturi ridicate,se
~onne~ză.condens.Dacă.temperat~ra de.păstr~re a.fost <joasă, înainte de
Sccoatere din depozit tuberculij trebuiesc.Iăsaţisă se încălzească până la IO°C.

tiNU se. foloseşte aer cald, deoarecep()~te produce condens pe tuberculireci.
Se Iasă doar ca temperatura să creascăîn urma respiraţiei şis.e .l11entine
llmiditatea relativă a aerului ridicată, pentru sa tuberculii să 111.~ se. deshidrat~ze.
. Dacăs-a aCUlnulat o cantitate mai mare de zahăr în tuberculi,încălzirea

la 100C se face în decursul a 3 săptămâni, pentru a reduce continutul de zahăr

la un nivel acceptabil (în cazul tuberculilor destinaţi pentru ~ips şi pommes
frites). Pentru a ridica cu lOC temperatura laI tonă de tuberculisunt necesare
360 Kcal sau I Kwh. Condiţiile de temperatură, umiditate relativă a aerului,
sât şi durata deyentilare în timpul depozitării,în diferite faze, sunt prezentate
în Tabelill 10.4. 1.

Tabelul
Condiţiilede păstrare în diferite perioade ale depozitării

(în depozite cu ventilaţie mecanică, după DONESCU, V. 1992)

Perioada de Durata T Durata Droidii.. .. . . .... en1peratu.ra
depozitare în zile optimă [aC] ventilăriirela.t.

i

îl1
[orei zi] aer [%]

Notă: • Răcirea se va face treptat

Faza de păstrare are o durată variabilă de4 "-7luni,de obicei până la
apariţia.cartofuluitiml'uriu la un .preţ convenabil. În <această<perioadă se
ventilează la intervale de 1>2 zile cu aer din il)teriorsau exterior, în funcţiede
condiţiilemeteorologice,câte2- 40repezi.În cea maimare partea perioadei
de păstrare tuberculii se ţin la temperaturi cât mai joase posibile, fără a influenţa
însă calitatea cillinară şidepiaţă. În funcţie de destinaţia producţiei se recomandă

următoareletemperaturi de păstrare:
_ pentru consum proaspăt: 4 - 7°C, dar dacă se tratează cu <substanţe

inhibitoare deîJ1solţir~,sepoate păstra la 7 10oC;
_ pentru pommes frites: 7 -IOoC;
- pentru cips: 10 - 13°C.
Se mentin.e ()WTIiditateridicată în aerpentruaînpi~cli5~cl~shidratarea

tuberculilor şi ~ătămare~tuberculilor prin presare dacă îşi pierd turgescenţa.

266

Introducere
în depozit
Zvânlare
suberificare
Răcire

Păstrare

Reîncălzire

înainte de
scoatere
Scoaterea
din depozit

12 - 14

30 - 35
90 - 120

7 -10

16- 18

16 - 18

0,5 "CI zi *
3-6

8 - 10

10 - 12

16 - 20

16 - 20

6 - 10 80 - 90
85 - 95



10. 4. 4. Silozuri de pământ

r:ennele sau producăt9rii care nu disp~n de depozite speciale, pot păstra
cartoful m sllozun, această metodă este mai puţin indicată pentru cartoful d
consUl~ care se valorifică ritmic, pe toată durata iernii şi primăvara. Dezavanta' u~
sllozunlor de pământ este că în timpul iemii nu se pot desface, şi singurul cont~OI
asupra modulUI cum se păstrează cartoful este controlul temperaturii. Prin
această metodă se pot păstra numai cantităţile despre care se ştie sigur din
toamnăcănllse vor livra pâI1ăîn primăvară~ ...•. .•........... : . .. .. •. ...................•.•.••.•••..

Pentru amplasarea silozurilor se alege un teren uniform, bine nivelat
cu ~ pan~ă f0a.rte redusă care"Să per!""it.ă scurgerea apelor din precipitaţii sa~
topIrea zapeZIl, cu apa frealtca la adanclme de peste 1,5 m, ferit de vânturi rec'
în timpul iernii, sau de viscolirea zăpezii. I
. .Silo7urile de pământ vor fi direcţionate nord - sud, în grupuri de câte 2

sllozun la dIstanţă de 4 m între ele şi 8 m între grupuri de 2 silozuri pentru a
putea intra între ele cu mijloacele de transport.

10. 4. 4. 1. Silozuri de tip şanţ

. Sunttranşee săpate în pământ, fără aerisire, cu dimensiuni de 10- 20 IU
I~ng~me, 0,6 m Iăţitlle şi 0,6 - 0,7 m adâncime. Deasupra se acoperă cu paie şi

pamant. Suntfoloslte mat ales în zonele mai reci ale ţării. Oferă o protectie mai
bună împotrivaî~gheţurilordintimpul iernii, darau capacitate mai mică decât
siloz~rile semiîngropate,iar intervenţiilede urgenţă!n timpul păstrării sunt mai
dlfictle'ha~cest tip de siloz, regla~ea temperaturii se face prin Sllbtierea sau
îngroşarea stratului.de pământ de acoperire. Peste tuberculii întroduşi in tranşee
se \lşează un strat de paie de20 - 25 cm grosime. Acoperirea definitivă cu
pământ(strat de 12 - 15 cm grosime) se va face nnmai după reducerea
temperaturii în masa de cartof la valori de 2 - 4°C, o dată cu răcirea vremii
(DONESCU, V. 1999).

10. 4. 4. 2. Silozuri semi-adânci

Sunt,d~asemenea săpate în pământ, cu dimensiuni de 10 -20mlupgime,
1,2- 1,5 m laţlmeşl 0,2 m adâncime, cu şanţ de aerisire pe mijloc, acoperit cu
grătar de lemn şi tuburi verticale de aerisire din2 în 2 m distantă. Dimensiunile
silozurilor se calculează în funcţie de cantitatea de cartof ~eurmeazăa fi
depozitată, având îl1 vedere c~ 1 1113 decartofcântăreşte 650 - 750 kg.

268

, După umflere,siloz~ll'ile se acoperă cu ~5 : 50 cm paie,~şezat, pe
mtreaga suprafaţa a tubercuhloL Acopenrea cu pamant se poate faceiillediat
până lajumătateacoamei, iar definitiv o dată cu scăderea temperaturii aerului
exterior la OOC. Grosimea stratului de pământ va fi de 40cmla bază şi 30 Cm
la vârf(MUREŞAN,S. 1995; 1998).

Silozurilede acest tip trebuie adaptate condiţiilor climatice din zona în
care se face depozitarea.Înzonele mai calde ale ţării silozurile vor fi mai
scurte (cu reducerea corespunzătoare a cantităţii de cartofdepozitat pe unitatea
desiloz)~ iar aerisireava fiintensificatăprin mărirea numărului de coşuri de
aerisire. In aceste zone, stratul de pământ cu care se face acoperirea silozului
va fi mai subţire (8 - 10 cm), iar silozulva fi acoperitcevamai târziu, odată cu
răcirea vremii. Grosimea stratului izolator de paie trebuie însă mentinută la
minim 20 - 25 cm, în stare tasată (DONESCU, V. 1999), '

În zonele mai reci ale ţării Uudeţele; Covasna, Harghita; Braşov, Suceava,
etc)seya acorda mai mare atenţie izolării corespunzătoare cu paiea silozului
şi acoperire~ cu pământ în strat mai gros, de până la.l5- 20 ~m.

Controlultemperaturii din,luasa de.cartofîn siloz. se face zilni~şi se
noteazăîntr-unregistru special, pentru fi~care.silozîn parte, petoată perioada
pă~trării. L~ începutcoptroalele vor fi. zilnice,. apoi,c,ând temp"ratura s-a
stabilizat, se pot face 1 - 2 pe săptămână. În cazul silozuriloracoperitecu
pământ se vaynnăriînprimul rând aspectul exterior. Silozuri1e n~trebuie să
aibăcpama căzlltă,pete de zăpad~topită salI deg~jări.de~buripe la coşurile
de aerisire.. Aceste sunt sell1nesigure de ridicare. a temperaturii din masa de

cartof şi ~~. alterare.
, ,,~eglarea t~l11peraturii însilozuriledepământsef~ceprin astuparea

tubunlpr Şla.~apetelorde canale de aerisire cu paie, în perioadele geroase, sau
destuparea acestora.

10. 4. 5. Păstrarea în pivniţe

Dacă păstnlreasefaceîn pivniţe, acestea trebuie să fie uscate, lipsite
de t11l.1c~gai, cu posibilitate bună de aerisire prin uşi şi geamuri.

In pivniţe sau alte încăperi stratul de _cartof să nu fie mai gros de 1,2
1,5 msau 2.m dacă se asigură şi ventilare.ln spaţiile unde se poateasiaura
ventilaţiaprin grătare sub vrac va fi de 1,0- I ,5m, iar în pivniţe, beciuri ~are
sunt-prevăzute nlllnaicucanale şi tuburi verticate de aerisire va fide06-
1,0 m înălţime. '
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Pivniţele pentru păstrarea cartofului trebuie să fie cu ziduri.destul de
groase ca să nu pătrundă gerul şicălduraJn interior,Să fie prevăzute .cu geamuri
şi răsuflători pentru o bună aerisire, să fie suficientde spaţioase pentru a permite
circulaţia şi anumite activităţi (sortare, calibrare, însăcuire, contrululpăstrării,
etc.).

Vraculsau sacii plasă se aşează pe un grătar cu o grosime de 15 - 20
cm, de la podea, sau se pun tunele deventilare. Dacă se aşează în vrac, la
distanţedin2în 2msepun coşuri de aerisire. Între suprafaţa vracului (stratului
de tubercllli)şitavan trebuie lăsat un spaţiu d~ 0,8- 0,9 m. Suprafaţavracuhii
trebuie nivelat. Aerisirease va face prin geam şi uşă asigurând curent de aer.
Este necesar controlul zilnic al temperaturii.

10. 5. Prevenirea încolţirii tuberculilor

După o perioadă de 6 - 8 săptămâni de la recoltare, la o temperatură

de peste 6 aC, tuberculii de cartofîncep să încolţească. În funcţie de momentul
începerii procesului de încolţire şi intensitatea fenomenului, pierderile pot fi mai
mici sau mai mari. De exemplu soiurile Ostara şi Fresco încep să încolţească

mai devreme, în timp ce soiul Desiree şi Sante se poate păstra mai bine
(MUREŞAN, S. 1995).

Pentru a preveni încolţirea tuberculilor în timpul păstrării, la cartoful
pentru consum depozitat cel puţin 2 - 3 luni şi la cartoful destinat fabricării

produselor alimentare sub formă de chips, pommes-frites, fulgi, etc., care nu
se poate păstra la temperaturi mai joase (din cauza acumulării zahărului), se
pot folosi diferite substanţe inhibitoare ale încolţirii. Una dintre aceste substanţe

este dimetyl naftalenul. Însăşi tuberculul de cartof contine această substantă.

Încolţirea tuberculilor, poate fi stopată sau redu'să prin folosirea a ~ai
multor tipuri de inhibitori, ca:

- lzidrazida maleicll, care se aplică pe vegetaţie, când plantele de
cartof sunt încă în creştere activă. Stabilirea momentului optim de aplicare a
acestui produs este destul de dificil. Dacă se aplică prea devreme, poate reduce
producţia, iadn cazul aplicării într-o fază prea târzie, nu se translocă în tuberculi
şi nu va acţiona ca inhibator de încolţire. Hidrazida maleică trebuie aplicat
când tuberculii din cuib au cel puţin 40 - 50 mm în diametru, când plantele sunt
în ultima treime a perioadei de vegetaţie, sau când frunzele de la bază încep să

se îngălbenească. produsul nu se aplică pe o vegetaţie care a suferit de deficit
de apă, de brumă sau de boli.
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- izopropilfellolcarbamat (l.C.P.) şi cioropropilfellolcarbamat
(C.l.P.C.),sau un amestec din cele douăsubstanţe,.în concentraţie.de 0,5 %,
care se aplică prin pulverizare, prăfuire sau prin sistemul de ventilatie al
depozitului. Sunt cele mai eficiente substanţe pentru inhibarea creşterii colţilor.
Tratamentul se face după perioada de vindecare a rănilor, de către un personal
Calificat. Doza optimă este de 53,6gl.P.C:. la 10 kg.tuberculi. După tratament,
depozitul se ţine închis timp de 48 de. Ore. Se interzice folosirea produselor
I.C.p sau C.I.P.C. în depozite fără ventilaţie mecanică şi manipularea tuberculilor
dl1pă tratament. Nu se.depoziteazăcartof pentru sămânţă în depozite tratate
cu C.I.P. Tuberculii trataţi se pot folosi ca material de plantatuumai după 6 luni
de latratament(MUREŞAN, S. 1995).

___ Dintre substanţele care se găsesc în comerţ, pentru inhibarea încolţirii,

se pot folosi; SOLENIJ) pudră sau CARTOFlN pudră, care se aplicăprin
prăfuire înainte de depozitare, folosind 2kg produs comercial pentru o tonă de
tubeculi. Dacă păstrareacartofului pentru conSllm seJace în depozite, se poate
folosi şi produsul LUXAN, care se aplică prin fumigare la cald, prin sistemul
de ventilaţie, folosind 20 mIII tonă tuberculi. Tratamentul. necesită aparate
speciale, precum şi o oarecare experienţă în folosirea lui. (MUREŞAN, S.
1998).

271



11. PRINCIPIILE MECANIZĂRIICULTURII CARTQFULUI

(Con!· Dr. Ing.· Popescu Aurelian)

Mecanizurea lucrărilordin cadrul tehnologiei de producţie acartofului
este un element esenţial, o necesitate firească, în creşterea producţiei de cartof
deoarece constituie principala cale prin care se poate asigura realizarea uneia
dintre cerinţele de bază ale culturii şi anume, efectuarea tuturor lucrărilorîn

timp optim şide bună calitate.
În acelaşi timp însă, nerespectarea unor condiţii impuse de cultura

cartofului poate avea efecte negative, cum ar fi, tasareasoluilli; vătămarea

plantelorsau a tuberculilor(BERINDEI, M. şiBRIA,N.1982).
Dacăne referim la maşinile,utilajele şi instalaţiile folosite în producţia

de cartof, problema alegerii celor mai corespunzătoare tipuri este Ia fel de
dificilă precul11 era şi în urmă cu un deceniu.

&est aspect este determinat de faptul că atunci posibilitătile de
alegere erau limitate de numărul tipurilorofertate,în timp ce, in mom~ntulde
faţă mulţimea acestora face mai dificilă alegerea tipului celui mai
corespunzător.

Ca urmare, se consideră necesară cunoaşterea de către utilizatori a
principiului de lucru a maşinilor şi utilajelor existente .şi a principalilor indici
specifici, de lucru şi de exploatare.

În acest mod, stabilirea agregatelor de lucru se poate face pe baza
?eces.ităţilor dete~."inate de condiţiile concrete in care are loc infiinţarea şi

mtreţmerea cultum, precum ŞI recoltarea şi condiţiouareacartofului.

11. 1. Maşini pentru lucrările solului

Prelucrarea solului cu ajutorul diferitelor unelte sau maşini are drept
scop îmbunătăţirea proprietăţilor fizice, chimice şi biologice ale acestuia. În
esenţă se urmăreşte fragmentarea solului, schimbarea poziţiei relative a
fragmentelor detaşate şi mărunţirea lor în aşa fel încât, apa, aerul,
îngrăşămintele,să aibă un acces cât mai uşor în zona de nutriţie a plantelor.
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11. 1. 1. Pluguri

Plugurile sunt destinate executării lucrării de bază a solului, respectiv
arăturii. Prin arătură are loc separarim,prin tăiere în plan vertical şi orizontal a
unor brazde de sol cu secţiune determinată,mărunţirea, afânareaşi răsturnarea

concomitentă a acestora;
Prillcipalele părţi compollellte ale unui plug sunt prezentate în Fig.

11.1. Acestea sunt: cadrul (1); sistemul de cuplare la tractor (2); arborele cotit
(3); dispozitivul de reglarea Iăţimii de lucru (4); cuţitul disc (5); cu răzuitorul
(6) şi trupiţa (7). Unele pluguri sunt prevăzute şi cu antetrupiţe. În funcţie de
tipul instalaţiei de ridicare a tractorului cu care lucrează în agregat (instalaţii

hidraulice fără reglaje automate de poziţie şi efort controlat), plugurile mai
trebuiesc prevăzute şi cu o roată de copiere.

Fig. 11. 1.
Principalele părţi componente ale unui plug convenţional

Procesul de lucru altrupiţei. Forma brazdei decupate din sol este
determinată de parametrii ai organelor de lucru a plugului, care determină în
continuare, de asemenea, răsturnarea brazdei şi mărunţirea ei. Brazdele sunt
preluate şi răsturnate, mai mult sau mai puţin, după dorinţă.

Calitatea lucrării depindeîn cea mai mare măsură de raportul dintre
lăţimea brazdei şi înălţimea acesteia (adâncimea de lucru), raport notat cu K şi
care tr,ebuie să fie mai mare decât unitatea. La majoritatea plugurilor, K = 1,3
- 1,8. In cazul utilizării de antetrupiţe valoarea lui K poate fi mai mică decât
1,27.
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Fig. Il. 2.

11. 1. 3. Grape

cQ

Schell11e ale maşinilor pentru afânarea adâncă a solului
cu organe de. lucru pasive.şi.. antrenante

Procesul de lucru al unei maşini de afânat solul cu organe de lucru
vibratoare .

În cazul organelor active oscilante, operaţiile care au loc În timpul
prelucrării solului nu se desfăşoară sinonim cu cele caracteristice organelor
de lucru rigide, adică, ridicarea brazdei dislocate, exclusiv prin alunecarea sa
însoţită de frecare pe snprafaţa activă a pertei, ci şi ca urmare a mişcării

oscilatorii a brăzdarului, în timpul cursei de ridicare a acestuia.
Vibraţiile organelorde lucru datoratemişcării oscilatorii, se transmit şi

pmticulelor de sol din jurul acestora, detenninând fisurarea lor şi în final,
afânarea stratului de sol.

Principalele reglaje pe care le comportă maşinile pentru afânarea
adâncă a solului sunt: reglarea unghiului de atac al cuţitului în sol şi reglarea
adâncimii de lucru.

Adâncimea de lucru a subsolierelor ~ste de 35. - 50 cm, iar amaşinilor
pentru afânarea adâncă a solului este de 50 - 80 cm.

Destinaţia principală a grapelor constă în executarea lucrărilor

superficiale ale solului, pentru pregătirea patului germinativ.
Grapelemai pot fi folosite şi pentru ni",elarea şi mărunţirea stratului

superficial al solului, după arătură, sau pentru dezmiriştit etc.
Clasificarea grapelor:
a. După forma organelor active: (grape cu colţi, grape stelate, grape

cu discuri şi grape cu vergele dispuse elicoidal);

11. 1. 2. Maşini pentru afânarea adâncă a solului

Unghiul de înclinare a brazdei trebuie să aibă o valoare de cca.
iar nere~li.zarea acestei valori, de regulă, se datorează reglaj
necorespunzătoaresau adoptării unor viteze de lucruneadecvate.

Pentru asigurarea unei exploatăricorespunzătoare a agregatelor de
arat şiilllpiicit realizarea unor indici calitativi de lucru corespunzători se vor
executa următoarele reglaje: reglarea orizontalităţii cadrului; reglarea
adâncimii de lucru; reglarea .unghiului de pătrundere a brazde lor în sol şi

reglarealăţimii de lucru.
Indicele de lucru cel mai important, în cazul plugurilor, este adâncimea

de lucru,iardin acest punct de vedere acestea pot avea următoarele destinatii .
pluguri pentru arături superficiale (15 - 20 cm); pluguri pentru arăturinorm~l~
(20 - 30 cm); pluguri pentru arături adânci (30 - 40 cm);pluguri pentru desfundare
(40 - 80 cm).

Maşinile destinate afânării adânci funcţionează pe principii similare,
dar pot fi grupateîn:cizele (cultivatoare pentru afânarea stratului arat);
scarificatoare, folosite pentru lucrările de afânare pregătitoare; snbsoliere,
folosite pentru reînnoirea periodică a lucrării de desfundare .şi maşini pentru
afânm'ea adâncă a solului în vederea creşterii permeabilităţii pentru apă şi aer
În sol.

Compollellţa maşillilor pelltru (l!âlwrea solului
Principalele părţi componente ale unei asemenea maşini sunt: cadrul,

pe care se montează organele de afânare şi roţile de sprijin, care indeplinesc şi

rolul de limitatoarealeadâncimii de lucru. Maşinile prevăzute cu organe de
lucru antrenate au în componenţă şi o transmisie care asigură vibraţia organelor
de lucru.

ÎnFig.H.2. sunt prezentate schematic: un subsolier (a), care are
supoltul(2) şicuţitul(l)rigide; o maşină pentru afânarea solului (b)cuorganul
delucruvibrator (brăzdarul 1 şi cuţitul 2) şi o maşină de afânat solul(c)cu
suportul (1) pasiv şi cuţitul (2)oscilantîn planveltical.Înfigurămai sunt
poziţionate transmisiilecu excentric (3), roţile delimitare aadâncimiide lucru
(4)şi sistemul de siguranţă (5), care intră în fnncţiuneîn cazul apariţiei de
suprasarcini.
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Fig. 1i. 3. Schema ullei grape cu discuri tractate

Constmcţia discllritor. În construcţia grapelor s" folosesc di~;curi

sferice concave, sau discuri conic". Muchia tăietoare a discului
sau discontinuă. Discurile cu muchia tăietoare dil,ccl11tlinu:ă{ldiscUlricrestat!e)
utilizează Îndeosebi, la grapele grele, deoarece acestea au o ac].illrl".
asupra solului şi asupra resturilor vegetale de pe sUIPraLfalta "J!U!U'.

Forma şi dil11ensiunile discurilor sunt carac;tel:ii,"te
discului, raza de curbură a suprafeţei concave (raza
discul), grosimea discului şi unghiul de ascuţire a muchiei tăletoare

La grapele de câmp diametrul discului este de
uşoare 350 - 460 mm; la grapele mijlocii 460 - 610
foarte grele de 610 - 810 mm.

Valoarea razei de curbură a suprafeţei concave
atât asupra gradului delllărunţireşi Tă~;tUl'nare

către disc În procesulde lucru,
În sol. Cu lllicşorarea razei de curbură,

Grapele cu discuri pot fi. pentru condiţii de lllcru uşoare, mijlocii, greleşi
foartegrele. Deosebirile dintre grape, din acestpunct de vedere, sunt numai În
ceeace priveştedimensiunile de gabarit, dispozitivul de cuplare Ia tractorul cu
care lucrează, masa ce revine pe un disc şi caracteristicile constructive ale
acestuia.

În funcţie de modul de cuplare la sursa de energie, grapele pot fi; tractate,
purtate şi semipUl1ate.

La fulturacartofului sunt folosite Îndeosebi grapeletractate (Fig.
li. 3.) pe cadrul (I) al grapei sunt mo~tatebateriile de discuri(2). P~ntru

cuplarea la tractor, dispozitivul de cuplare (3) este prevăzut CU un mecanism cu

ax filetat, care permite reglarea Înălţimii punctului de cuplare, deci şi a
paralelismului cadrului grapei cu suprafaţa terenului. În poziţie de lucru şi

transport, grapelecudiscuri se sprijinăperoţile (4).

Pentru trecerea din poziţie de lucru În poziţie de transport şi invers,
gl'apa cu discuri tractată este prevăzută cu un mecanism acţionat prin intermediul
unui cilindru hidraulic

Grapele cu discuri

după modul de acţiune a organelorde lllcrll:(grape trase sau
târâte, la care organele se deplasează În sol prin mişcare de translaţie; grape
rulante, la care organele de lucru, sub formă de stele, discuri sau vergele,
acţionează asupra solului prin mişcare derataţie; grape oscilante, la care
mişcarea de translaţie imprimată de tractare este combinată cu o mişcare de
oscilaţie În plan transversal direcţiei de deplasare; grape cn colţi retativi, la
care.mişcarea de translaţie este combinată cuo mişcare de rotaţie a colţilor);

c.După masa ce revine pe un organ de lucru: (grape uşoare, grape
mijlocii şi grape grele).

În cadrul tehnologiei de cultivare a cartofului sunt utilizate; grape cu
discyri; grape cu colţi oscilanţi; grape elicoidale, grape stelate şi câmpuri de
grape cu colţi (care sunt ataşate după grape cu discuri).
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Procesul de lucrtla discurilor. În procesul de lucru, planul
dispus perpendicular pe suprafaţa solului formează cu direcţia de inaintare
unghi de atac care este reglabil intre 15 - 30° (frecvent 15 - 22°).

Datorită forţelor de frecare ce apar ill procesul de lucru intre disc
sol, disculexecută, pe lângă mişcarea de translaţie şi O mişcare de rotaţie

jurul axei sale.
Prin deplasarea discului pe direcţia de inaintare a maşinii, sub aCţiunea

greutăţii, discul pătrunde in sol pe O anumită adâncime, decupează un strat de
sol, care este urcat pe suprafaţa interioarăa discului, mărunţit, dep lasat lateral
şi parţial răsturnat. În procesul de lucru, discul se compOliă ca o cormană

sferică.

Bateriile CII discuri se pri11d pe cadrul atiiculat sau rigid. Dispunerea
bateriilor pe cadru se poate face, simetric sau asimetric, pe un rând sau pe
două rânduri (Fig. 11. 4.).

se vor folosi unghiuri mari de atac (unghiul dintre planul discului, dispus
perpendicular pesuprafaţa solului şi direcţia de inaintare), iar pentrumărunţirea
bună a solului sevor folosi unghiuri de atac minime.

Grapele cu discuri uşoare realizează adâncimi de lucru de numai 6-12
cm, în timp ce grapele cu discuri grele pot prelucra solulpeadâncimi de 6 - 18
cm. Vitezele de lucru recomandate la discuirea arăturii sunt de 4,5 - 5,0 km/h.

Grapelecu colţi rotativi
Aceste tipuri de grape sunt echipate cu organe de lucru antrenate, iar

urmele lăsate decolti sunt determinate de combinarea mişcării de inaintare a, . . .
agregatuluicu mişcarea rotativă a perechilor de colţi montaţi pe rotoarele cu
arbore veliica1. În Fig. 11. 5. este prezentat schematic principiul de lucru al
unei asemenea grape.

Fig.II.5. Principiul de lucru al grapelor cu colţi rotativi

Fig. 11.4. Scheme de dispunere a baterii lor de discuri

fi.

Grapelecu colţi;rotativipot fi prevăzute cu bare de nivelare, tăvălugi

sau cu grape rot~tive autoantrenate,care execută o mărunţire suplimentară şi

nivelarea solului.
Pentru realizarea unor indici calitativi de lucru corespunzători, după

reglarea orizontal ităţi icadrului grapei (cu ajutorul tiranţilor ridicătorului hidraulic),
se procedează la reglarea riguroasă a adâncimii de lucru, reglaj care se
realizează cu ajutorul mecanismelor cu şurub amplasate în părţile laterale ale
iriaşinii, prin modificarea poziţiei suporţilor , patinălateralişi apoziţiei grapei
sau tăvălugullJi careunnează'grapei propriu zise.

Jl,

Grapele cu discuri fiind utilaje de mare capacitate de lucru, se impune
acordarea unei atenţii deosebite exploatării lor corecte, în funcţie de condiţiile

concrete de lucru din solele in care lucrează. Astfel, pentru distrugerea totală. a
mirişteisau încazularăturilor puternic tasateşi cu un grad ridicat de îmburuienare
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Fig. 7. Grapa stelată şi principiul ei de lucru

Pentru cultura cartofului, se yoralege tipul constructiv de grapăoscilantă

care realizează adâncimi de lucru mai mari de 12 cm şi de asemenea se preferă

tipurile cu patru bare oscilat1tedeoarece reali~ează un grad de mărunţire a
solului superior celor echipate eu numai două bare.

Grape st~late

Grapete stelat~(Fig. 11. 7.) se folosesc la grăpa rea arăturilor

concomitent cu aratul. Organele de lucru au forma unor stele cu 4 - 5 colţi

(vârfuri rotunjite). Stelele se montează rigid pe 2 - 3 axe cu secţiunea pătrată,

dispuse perpendicular pe direcţia de înaintar~.

Montarea stelelor pe axe seface astfel ca vârfurile.săfie dispuW după

l11ai multe elice, sistem care asigură o. "LI Iare lină. Fiecare stea trebuie să

execute o urmă proprie, distanţaîntreunnefiindde 25 - 30mm.Ele lucrează la
adâncimi de 3 - 6 cm. În lucru colţii înţeapă solul spărgând bulgării sau crusta
şi uşurează nivelarea.

Grape elicoidale
Aceste tipuri de grape se .folosesc pentru mărunţirea,afânarea şi

nivelareastratului superior al solului. Ele se cuplează în agregat cu alte utilaje
destinate prelucrării solului, ca de.exemplu, grape cu colţi ficşi, cultivatoare,
grape oscilante, etc. (Fig. Il. 8.).

Grapele rotative combinate sunt destinate executării lucrărilor de
pregătire a patului genninativ pânăla adâncimea de 18 cm şi pot fi considerate
ca maşini ideale pentru cultura ,cartofului deoarece Jealizează o foarte bună

mărunţireşinivelare a solului.
Grapelecucolţioscilauţi

Grapele oscilante sunt utilizatela cartof, deoarece pe soIurile uşoare şi

mijlocii realizează o bună mărunţire şi nivelare a acestora. Principiulde lucru al
unei grape cu colţioscilanţi se bazează pe prelucrarea solului prin combinarea
mişcării de înaintare a agregatului cu mişcarea alternativă laterală a colţilor

montaţipe barele oscilante.Mişcareaacestor bare este primită de la arborele
prizei de putere a tractorului prin intennediul unui mecanism de lip, cu furcă

oscilantă, care transformă mişcare de rotaţie în mişcare rectilinie alternativă

(Fig. 11. 6.).

/\ (\.:
\. .' ......

Fig.ll, 6. Principiul de lucru al grapeloroscilante

Principalele reglaje pe care le comportă aceste grape, precum şi modul
de realizare sunt similare celor prezentate hgrapele cucolţi rotativi.
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Fig. 11.8. Grape elicoidale Fig. Il. 9. Principiul delucrual combinatoarelor

Secţiile de lucru ale cultivatoarelorl'ropriu ~is execută afânarea şi

măn1l1ţirea solului până la adâncimeade lucrulllax.imă,iargrape le rotative
autoantrenante executăo mărunţiresuplimentară a solului pe o adâncime mai
mică, precum şi nivelarea solului.

Organele active ale cultivatorului sunt realizate constructiv sub formă

de: daltă, gheară, săgeată cu aripi Înguste. Dalta despică solulşi-l deplasează
prin presare realizând afânarea acestuia pe o zonă de formă triunghiulară.

Organele pentru afânare se pot manta pe suporţi rigizi, semirigizi sali elastici.
Qrganele de afânm:e prevăzute cu suporţi elastici, produc vibraţii În

lucru, În direcţia de Înaintare, Îmbunătăţind efectul de '1'lărunţire,şi afânare a
solului. Pentruasigur~reaexecutării unei lucrări cu ind ici calitativi de lucru
superiori este deosebit de important ca, după reglareaorizontalităţiimaşinilor

de acest tip, să se ,execute reglarea apăsării pe sala grapelor rotativeelicoidale
şi a adânc imi i de lucru.

Combinatoarele destinate pregătirii patului gen1'linativÎn vederea plantării
caltofului realizează adâncimi de lucru de până la 18 cl11, in condiţiile

asigurării unei mărunţiri.corespUllzătoareasolului,

Maşilli ,de ÎJllprăştiat Îllgrăşămillte(JTgallice solide. Aceste maşini

sunt destinate pentru transportul şi Împrăştierea, În ~pecial a, gunoiului de grajd.
Construcţiaunei maşini de ÎmprăştiatgU!lOi de grajd este pre~entatăin Fig. II.
1O.Principalele părţi constructive ale l1'laşinii sunt: toba de mărunţireşi

Împrăştiere ( 1); transportorul (2) de tip cu racleţi, a cărei ramură superioară

este dispusă deasupra pardoselei benei; transmisia cardan ică (3) şi transmisia
(4) care asigură antrenarea tobei de Împrăştiere.

11. 1. 5. Maşini pentru împrăştiat îngrăşăminteorganice

c.

;@ ~J/ 1'--Il" VL
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Aceste grape se construiesccusecţii(câmpuri)cu lăţimea de lucru de
0,4 - 1,5 m. O secţie este rea!izatădintr-uncadru(ramă) pe care se fixează

organul de lucru de tip rulant. Rotorul este compus dintr-un ax pe care sunt
fixate mai multe discuri suport, de formă stelată (Fig. 11. 8. a) sau hexagonală

(Fig. 11.8. b), peste care se înfăşoară bare metalice, dispuse elicoidal. Prin
rulare, barele elicoidale pătrund în sol şiproduc efectul de mărunţire şi afânare,
iar prin deplasarea l~teralăa ?ulgărilor realizează şi o nivelare a stratului superior.

O asemenea, grapă o întâlnim în componenţa combinatoarelor pentru
cartof, precum şi în agregat cu grapeleoscilante.

11. 1. 4. Cultivatoarele pentru cultivaţie totală

, Cultivatoarele pentru cultivaţie totală, în varianta utilizată la cultura
caltofului sunt denumite combinatoare deoarece au În componenţă" şi grape
rotative elicoidale. De altfel, la noi În ţal'ă se fabrică şi combinatoare specifice
culturii cartofului (Fig. 11.9.)

282 283



Fig. Il. 10 Maşina de împrăştiatîngrăşăminte organice solide

Organele de mărunţire şi împrăştiere dispuse la partea posterioară a
maşinii pot fi de mai multe feluri (două tobe de împrăştiere şi de mărunţire;

tobă de împrăştiere şi cuţite de mărunţire; tobă cu cuţite pentru mărunţire şi

melc de împrăştiere; tobe verticale cu cuţite de mărunţire,) În cadrul procesului
de lucru, gunoiul de o anumită înălţime este deplasat cu o viteză mică de către

transportorul cu racleţi spre organele de împrăştiere care antrenează gunoiul
adus şi-l evacuează din benă. Elementele active ale tobelor de împrăştiere, în
nnele cazuri, realizează şi mărunţirea gunoiului de grajd. Acţionarea se face de
la priza de putere a tractorului.

În funcţie de tipul constructiv, maşinile pentru împrăştiat gunoi de grajd
asigură administrarea unei game fOalie variate de norme de îngrăşăminte (20
133 ti ha, gunoi fermentat). Este impOliant de reţinut că pentru asigurarea unei
uniformităţi de împrăştiere corespunzătoare, viteza de deplasare a tractorului
trebuie menţinută cât mai constantă şi la valoarea adaptată pentru norma care
urmează să fie administrată.

Maşini pentru împrăştiat îngTllşămblte organice lichide Aceste
maşini sunt folosite pentru colectarea, transportul şi administrarea în câmp a
îngrăşămintelor lichide ca: must de grajd, urină etc. Schema de principiu al
unei maşini de administrat îngrăşăminte organice lichide este prezentată în
Fig. 1I.ll.
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Fig.l1. II. Schema maşinii de administrat îngrăşăminte organice lichide
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. Maşin~, poate.fi, de tipul unei remorci cisterne prevăzută cu două pompe.
Aluuentarea clsternel se face prin absorbţia aerului din interiorul acesteia de
către o pompă de vacum (l), aerul fiind refulatîn atmosferăprin conducta (2).
Pentru această oreraţiune, robinetul (3)este deschis şi robinetele (4) şi (5) sunt
închise. Realizarea în cisternă a unei dewesiuni de 600 mm Hg, face ca lichidul
din bazinul de colectare să fie aspiratj'rin conducta (6). umplerea cisternei
Încetează când plutitorul (7) Închide conmnicarea Între interiorul cisternei .şi

conducta de aspiraţie apompei (l).
Împrăştierea materi~lului se poate face folosind un dispozitiv de

imprăştiere în evantai (8) pentru materialul grosier. Pentru aceasta În interiorul
cisternei, pompa de vacum (1) crează o presiune de 2 daN/cm< circuitul de
dirijare al aerului fiind dictat de poziţia schimbată la 90° a clapetei (lO).Robinetul
(3) fiind deschis se realizează Împrăştierea lichidului.

Pentru o administrarea mustului de grajd decantatse ;poate folosi
aspersorul (9), In acest caz pompa centrifugă (11) aspiră materialul din cisternă

. este închis, iar robinetele 4şi 12 sunt deschise), ÎI trece prin filtru
şl-l refuleazăspre aspersorul (9). robinetul (5) de comunicare acisternei

cu atmosfera va fi deschis.
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11. 1. 6. Maşini şi echipamente pentru admiuistrat îngrăşăminteclllmice
şi amendamente

Dintre multitudinea criteriilor care pot sta la baza clasificării ac"stl)r
maşini, se consideră ca se~niţi~ati'l~l cele determinatedestareaîngrăşămintelor

(solide sau lichide) şimodul de administrare. În continuare prezentămlltullai

câteva tipuri de maşini, specifice culturii cartofului.
a. Maşilli de fmprăştiat fllgrăşămiJlte c"imiceprill celltrif/lgare
Aceste maşini au o largărăspândire datorită simplităţii constructive şi a

capacităţii mari de lucru, realizată ca urmare a Iăţimii mariidell~cru. Schema
de principi;1 al Imei, maşini pUl1~te de împrăştiat îngrăşăminte chimice prin
centrifugare este prezentată în Fig. 11. 12.

Fig. 11. 12. Maşina de lmprăştiat lngrăşăminte chimice celltrifugal

În il1teriorul buncărului (l)există un agitato\" (2) care are rolul de a
distruge boltele care se potforma prin aglomerarea îngrăşământului, asigurându
se astfel o alunecare corespunzătoare a acestuia, prin orificiul sau pâlnia de
evacuare (3) pe discul de lmprăştiere (4). Antrenarea organelor de lucru se
face dela arborele prizeide putere a tractorului prin intermediul reductorului
(5). În figurămai sunt poziţionatemaneta (6), utilizatăpentrureglaI'ea înclinării

buncărului stânga - dreapta şi apărătoarea (7).
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Buncărulpoatefi supus unorvibraţii cu ajutorul unei bielete şi a unui
eXI;ellltri,c. Deasemenea, maşina poate fi prevăzută cu un dozator cu fante

care este plasat înaintea pâlnieide dirijare a îngrăşămintelorpe disc.
Palet,ele existente pe discul centrifugal determină,împrăştierea pe sol a
ln!~răşălllântlllui,cu o,anumităuniformitate şi pe O anUlTJită lăţime de lucru.

UI1 dezavantaj esenţial al acestor tipuri de maşiniil constituie faptul că
Iătimea de lucru este influenţată de starea şi granulaţiaîngrăşămintelor.

, Schema unei maşini de lmprăştiat prin centrifugarea lngrăşămintelorşi

amendamentelor, de tip tractată este prezentatăîllFig. 11.,13.

Fig, 11. 13. Schema unei maşini tractate de împrăştiat

îngrăşămintechimjce

I
10

2 I J 9
Principalele parţi Componente ale unei asenleneamaşini sunt: cadrul

(1), triunghiul de tracţiune (2), roţile cu pneuri (3), buncărul (4), lanţul transp0l10r
de îngrăşăminte (5),jgheabu1 (6). disc,,1 distribuitor (7), transmisia cardanică

(8) prin care se ~cţioneazădiscul centrifugal, transmisia (9) prin care este
acţionat transportorul de lngrăş,ăminte(acţionareatăcându.sede la roata de
transport) şi maneta de acţionare a scutului de protecţie din buucăr (l0).

Maşinilede împrăştiat lngrăşăminteprin centrifugare permit aplicarea
unei game largi de nonne(de la 40 la peste 1.000 kg/halngrăşăminte şi cca.
5.000 kg/hapiatrăde var). Având lanţul transportor acţionat de la roţile de
trallsport, maşinile detipulcelei prezentate în Fig. 11.13. prezintă avantajul că
potfi deplasate cu diferite viteze In timpullucrului,fărăca prin aceasta să se
modifice normele de îngrăşământ administrate,

b. Maşillidefmpr<lştiatfngrăşămillte C/l distribllţie plle/lmatică.

Aceste maşini realizează o uniformitate bună de distribuţie, asigură o lăţime

mare de lucru, dar sunt pretenţioase la un grad scăzut de umiditate a
lngrăşămintelor a îngrăşăminte lor chimice care au proprietăţi higroscopice.
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c.Echipamentede încorporatîngrăşăllzilltec/zimice solide.
;\semenea echipamente se folosesc la maşinile de plantat cartofşi la cultivatoare.
In timpul lucrului, îngrăşămăntul aj unge din buncăr la distribuitor, iar de Ia
acesta cade la brăzdareprin tuburile de conducere. Brăzdarele, care pot avea
formediferite asigură încorporarea în soIa îllgrăJ;ămintelor.

Cu asemenea echipamente se pot administra nonne de 80 c 550 kg/ha
îngrăşămillt"·granulate.

11. 2. Maşini de plantat cartofi

Aceste maşini realizează plantarea tuberculilor de sămânţă în rânduri
echidistante şi acoperirea lor cu sol modelat sub forma unor biloane de secţiune

transversală triunghiulară sau trapezoidală.

Concomitent cu plantarea cartofului se poate executa şi o lucrare de
fertilizare cu îngrăşăminte chimice solide sau de administrare a unor pesticide
împotriva bolilor şi dăunătorilordin sol. În acest scop, pe maşinile de plantat
cartofi se montează echipamente speciale.

În funcţie de modul de alimentare al aparatelor de plantare maşinile pot
fi: cu alimentare manuală sau cu alimentare automată.

În funcţie de modul de agregare la tractor, maşinile de plantat pot fi:
tractate, semipurtate sau purtate.

Clasificarea maşinilorde plantat cartofse mai poate face şi după numărul

de rânduri plantate la o trecere, tipul aparatului de plantat, după materialul de
plantat folosit, etc.

Construcţia maşinilor de plalltat cartofi
Procesul de lucru al acestor maşini constă din următoarele operaţii:

deschiderea rigolei la adâncimea necesară, 'plasarea tuberculilor în rigolă la
distanţe hine determinate şi acoperirea acestora cu sol în formă de biloane.

Principalele părţi componente ale unei maşini automate de plantat
cartofi (Fig. 11. 14), în principiu, sunt următoarele: buncărul pentru tuberculii
de sămânţă (1); aparatul de plantat (2); brăzdarul (3); organele de acoperire
ale tuberculilor (4); dispozitivul de cuplare la tractor (5), În componenţa maşinilor

de plantat cartofi se mai găsesc: mecanismele de ridicare şi coborâre a
brăzdarelor, transmisia, marcatoarele, dispozitivele de reglare, cadrul şi roţile

de rulare.
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Fig. 11. 14. Schema uneimaşini automate de plantat cartofi

Q

"
Acţionareaaparatelor de plantat seface, de regulă, de la roţile maşinii

şi în cazuri mai rare, de la priza de putere, varianta sincron a tractorului.
Buncărele pentru tuberculi au fundul înc1inaLpentru a determina

alunecarea tuberculilor spre aparatele de plantat. Maşinile de mare productivitate
sunt prevăzutecu un buncăr comun, în carese pot deversa tuberculii direct din
remorci, prin bascuIare.Acestaeste acţionathidraulic.

Aparatele de plamat luberculi execută preluarea a câte unui tubercul
şi plasarea lui în rigolă la distanţele pentru care s-au făcut reglajele necesare.
În funcţie de principiuide lucru, se disting mai multe tipuri de aparate de plantat:
cu lanţ sau bandă cu cupe, cu degete montate pe disc, cu cupe montate pe disc,
cu ace, ş.a. În momelltul de faţă, cele mai evoluate sunt aparatele de tipul cu
cupe montate pe bandă sau lanţ.

Brăzdareleutilizate la plantarea cartofuluipot fi: tip pană, cu discuri,
sub formă de rariţă .şicombinate.

Organele de acoperire a tuberculilorpot fi sub formă de rariţe sau
perechi de discuri sferice. Cele mai frecvente sunt perechile de discurisferice.
În procesul de lucru, discurile taie şi deplasează solul spre interior formând
deasupra tuberculilor un biloncontinuu.Pentru asigurarea executării unei lucrări

cu indici calitativi de lucru corespunzători este important ca, înainte de începerea
lucrului să se execute cu atenţie reglajele pe care le comportă maşina, iar cu
ocazia primului parcurs acestea se vor reface, dacă este necesar. Principalele
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reglaje care trebuie avute in vedere se referă la: ecartamentul trRctr,,,

adâncimea de plantare, mărimea bilonului, aparatul de plantat şi la maJ·c'ltollre.
În timpul lucrului se va menţine o viteză adecvată, in funcţie de

condiţiile. de sol şi de calitatea materialului de plantat.
(.:apacităţile de lucru ale agregatelor de plantat, in funcţie de tipul

maşinii şi lăţimea de lup'u variazăde la 2,0 halsch, la maşin ile pe două rânduri,
până la 10- 12 halsch, la maşinile pe şase rânduri echipate cu buncăr basculant.

11. 3. Cultivatoare peutru întreţinerea culturilor

Cultivatoarele destinate pentru întnjţinereaculturilor de cartofi sunt
utilizate la executarea lucrărilor de prăşit şi rebilonat. În Fig. Il. 15. este prezentat
schematic un cultivator echipat cu organe active pentru executarea praşilei

mecanice, fiecare secţie fiind prevăzută cu un cuţit tip săgeată şi două cuţite

uni laterale.

Fig. li. 15. Cultivator pentru întreţinereaculturilor.

a. ",k~~'Wf,~~·~~"""';:;;"#;;r,.".;-;;i7i'

În cazul executăriilucrării de rebiloriat,secţiadelucruseechipează cu
un cuţit tip săgeată amplasat în faţa rariţei. Rariţele au două suprafeţe de lucru
şi suntprevăzute cu un vârf, cu lăţime 45 - 50mm. Sunt montate peun suport
dreptunghiular. Procesulde lucru este asemăJlator cu cel a două cormane;iar
adâncimea de lucru este de IO-20;cm.

. Laniontarea orga)1elordeJucru se va avea în vedere, evitarea
posibilităţilorde înfundare a organelordelucru cusolşi buruieni, precum şi

.protecţiaplantelorîmpotriva vătămării:în timpul lucrului.
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11.4. Maşini pentru combatere.alJOlilor şi dăuu~torilor

Maşinile şi aparatele folosite pelltru combaterea bolilor şidăunătorilor
împărţite :în: maşini şi aparatedestropit; maşini şi aparate de prăfuit;

1ll1lSIilll combinate de stropit şîprăfuit şi maşini şi aparate de produs aerosoli.
La cartof, s.unt mai frecvent folosite maşinile din prima grupă.

COmpollel,ţa maşil1ilor de stropit
În prezent se utilizează maşini cu pulverizare hidraulică (folosite în special

laerbicidare), cu pulverizare pneumatică sau hidropneumatică,dar tendinţa

este de extindereamaşinilorcu pulverizare pneumatică,deoareceacestea pot
fi folosite la toate culturile, realizează o pulverizare fină şi administreazănorme
reduse de lichid pe unitatea de suprafaţă. Maşini cu pulverizare hidraulică. În
Fig. II. 16. este prezentată schema de principiu al unei maşini de stropit cu
pulverizarehidraulică. Lichidul din rezervorul (1) esteaspirat de pompa (5)
ajungândla aceastaprinintermediul conductei de absorbţie (2), arobinetului
cu trei căi (3) şi a filtru lui (4). Pompa refulează lichidul spre corpul de distribuţie

(10) prin intermediul regulatorului de presiune (6) şi a robinetului Cli trei căi (9).
De la regulatorul de presiune, o parte din lichid se intoarce în rezervor, realizând
agitarea soluţiei îJ1interiorul acestuia. La maşinile la care pompa are un debit
pulsatoriu se prevede o cameră de u niformi~are a presiunii (7); În circuit, în
mod obligatoriu, dllpă regulatorul de presiune se monteazăun manometru (8)
cu ajlltorul căruia se urmăreşte presiunea de lucru. Din corpul de distribuţie

(10) care este de fapt un robinet cu trei căi, soluţia este dirijatăpriu conducta
(11) la lăncile de stropire (12), pe care sunt montate duzele (13). În figură mai
sunt poziţionate componentele utilizate la alimentarea rezervorlilui: conducta
de alimentare (14), sorbul (15) şi apometrul (16) care înregistreazăcantitatea
de lichid întrodusă în rezervor.

Fig. 11. 16. Schemaun"i maşini cu pulverizar" hidraulică

2 J 4 8 7 9 ID

I
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Pulverizarea hidraulică a lichidului În picături este realizată prin
turbionarea şi scurgerea forţată a lichidului prin orificii calibrate. Picăturile

astfel realizate sunt proiectate direct pe plante, iar maşinile din acest grup sunt
denumite maşini cu pulverizare hidraulică şi cu jet proiectat.

Maşini de stropit cu pulverizare pneumatieă

La aceste maşini lichidul este dispersat în picături fine datorită

interacţiunii dintre pelicula de lichid şi un curent puternic de aer. În mod
practic, lichidul sub presiune mică (0,5 - 1,5 daN/cm') este adus în conducte
prin care trece un curent de aer cu viteză mare (l00 - 140 m/s). Curentul de
aer debitat de uu ventilator antrenează lichidul şi-I pulverizează la nivelul
plantelor(Fig. 11. 17.).

Maşinile de tocatvreji au ca organe de lucru rotoare pe care sunt
montate organele active, axele rotoarelor fiind în plan orizontal şi orientate
perpendicular pe direcţia de înaintare. Din punct de vedere al fonnei constructive
al organelor actiye,acestea pot fi: cu ciocănele, cu cutite curbate şi cu cutite
de diferite alte forme. . '.

. Prin rotirea organelor active şi deplasarea maşinii pedirecţiarândurilor,
restunle vegetale sunt tocate. Cota minimă faţă de sol, În punctul unde are loc
retez~r".a resturilor vegetale este detenninată de înălţimea de tăiere reglată
pnn ndlcarea sau coborârea rotorului.

11. 6. Maşini pentru reeoltarea eartofului

11. 5. Maşini pentru distrugerea vrejilor

Fig.ll.!7Schema funcţionalăal unei maşini cu pulverizare pneumatică

(a - schema maşinii;b" principiul pulverizării pneumatice)

Operaţiunile care trebuie executate la recoltarea tuberculilor sunl'
dislocarea solului în care segăsesc tuherculii, alegerea tuberculilor din sol'
Îndepărtarearesturi.'oryegetaleşi sortarea tuherculilor. Aceste operaţii se po;
face eşa.lonat.,sau. sImultan, rezultând diferite scheme tehnologice de recoltare
ŞI maşmI de dIfente construcţii.

Maşini de scoscartoji
.' • • Aceste maşini efectuează dislocareastratului de sol În care sunt

dIspuşi tuberculii, destrămarea acestui strat şi separarea partială a tuberculilor
de s?lşi resturi vegetale, care rămân dispuşi pe sol sub' forma uneifâşii
contmue.

Maşiniled~ scoscartofidiferăÎntre ele după construcţia organului de
separare, cele mal utilizate în prezent fiind maşinile cu transportoare
separatoare şi cu rotor cu furci.

, Procesul deltlcru la nlaşinile de scos cartofi cu transportoare
separatoare constă din mai multe operaţii: Bilonul dislocat debrăzdareeste
rulat pe transportoarele separatoare şi În timpul deplasării materialului dislocat
are loc destrămarea acestuia,. separarea particulelor mai mici de sol şi

despnnderea p.~rţIaIă atuberculilor depe vreji. De pe transportor,materialul
(tubercuh; Vre]I, ~ulgări: pietre) este descărcat pe sol, sub forma unei fâşii
contll1u~, Il1gustata pnn Il1tennedIul grătarului. De regulă aceste maşini se
constru~esc. pentrurecoltareape două rânduri.

In cazul maşinilor cu rotor sau furci, stratul de sol dislocat debrâzdar
este supus. acţiunii furcilorrotorului şi aruncat lateral, fiind izbit de grătarul din
vergele. Ca urmare a ciocniriin~aterialuluicu acestevergele,are loc o separare
a tuberc~hlor desolşl de Vre] I.!n acelaşi timp, grătarul dinyergele are şirolul
de a lumta lăţimea fâşiei pe care se împrăştie tuberculii.

ba

Pentru ohţinerea unor indici calitativi de lucru superiori,în cazul maţinilor
de stropit, indiferent de tipul acestora, se va acorda O atenţie deosebită reglării

unifonnităţii de stropire pe lăţimea de lucru şi menţinerii unei viteze constante
de lucru, pentru a se asigura o uniformitate de stropirecorespunzătoare pe
Întreaga lungime a parcelei.

La cartoful pentru consum, care se recoltează la maturitate deplină, nu
este cazul pentrutocareavrejilor, În schimb apare necesitatea distrugerii (tocării)

resturilor vegetale,mai ales ale buruienilor, .oare pot îngreuna recoltarea. În
acest scop se pot folosi maşinile de tocat vreji.
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Tuberculii rămaşi pe sol în urma maşinilor de scos cartofi vor fi adunaţi

manual.
În scopul evitării pierderilor de tuberculi în sol şi a vătămării

tuberculilor prin tăiere, se va acorda o atenţie deosebită reglării corespunzătoare

a adâncimii de lucru. În cazul maşinilor cu transportoare scuturătoare se va
regla şi amplitudinea de scuturare a transportoarelor.

Maşini de scos şi adunat cartofi
Spre deosebire de maşinile de scos cartofi, acestea sunt prevăzute cu

organe de separat vreji şi organe suplimentare destinate sfărâmării bulgărilor

de pământ. Produsul final obţinut cu aceste maşini este încărcat într-o
remorcă ce se deplaseazăparalel cu maşina în timpul lucrului.

O asemenea maşină, fiind tractată, este prevăzută cu roţi de transport.
Coborârea şi ridicarea din brazdă se realizează hidraulic.

Materialul dislocat cu ajutorul brăzdarelor tip disc, acţionate de
mecanismul de transmisie, este dirijat pe banda scuturătoare. Bulgării rămaşi

sunt sfărâmaţi între cilindrii pneumatici din cauciuc, iar pământul rezultat este
scuturat de transpartorul scuturător. De aici tuberculii cad pe transportorul
separator de vreji prevăzut cu degete de cauciuc, iar apoi pe transportorul,
care îi depune în elevatorul şi acesta îi aruncă într-un vehicol, care se deplasează

paralel cu agregatul. În funcţie de tipul organului de dislocare, aceste maşini

pot fi prevăzute în partea anterioară şi cu tamburi metal ici profilaţi, care
efectueazăpresarea bilonului şi limitează adâncimea de lucru a brăzdarelor.

Pentru a realiza indici calitativi de lucru corespunzători, la aceste maşini

se va regla adâncimea de lucru, amplitudinea de scuturare la transpOlioare
scuturătoare, presiunea de apăsare a tuberculilor între cilindrii de cauciuc şi

Înclinarea transportorului separator de vreji.
Combine de recoltat cartofi
Combinele de recoltat cartofi au în componenţa lor organe şi mecanisme

care execută, în general acelaşi operaţii ca şi maşinile din grupa anterioară,cu
deosebirea că acestea sunt mai perfecţionate. În plus, combinele sunt echipate
şi cu separatoare de pietre. De asemenea sunt prevăzute cu mese de sortare,
la care separarea impurităţilor se face manual, iar colectarea materialului se
face şi în buncăre.

În partea anterioară,combina este prevăzută cu tamburi profilaţi care
efectuează presarea bilonului şi limitează adâncimea de lucru a brăzdarului.

Pentru limitarea lăţimii brazdei dislocate sunt prevăzute discurile, dispuse de o
parte şi alta a fiecărui brăzdar.
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Fărâmiţarea stratuluide sol dislocat şi ~""""d"~d

se realizează pe transportorul scuturătar. De pe acesta me,t''''iel,,1
tamburului cu paleteeste transmisia transportorul separator

Vrejii sunt antrenaţide degetele transportorului şi evacuaţidin maşină,

iar restul materialului lunecă şi cade în transportol'lll rotativ realizat sub forma
unui tambur cu cupe. Acesta ridică materialulşi"1 descarcă pe transportol'lll
intermediar, de unde este dirijat pe transportorul cu bandă cu degete, care
realizeazăo primă separare a bulgărilar de tuberculi.

O parte din bulgări sunt antrenaţi în sensul de deplasare al benzii
transportorului şi descărcaţi pe transportorul, de unde sunt transmişi la
transportorul de evacuare a bulgărilor. .

Restul materialului lunecând pe suprafaţatransportoruluicad pe primul
transportor de separare şi apoi transmis pe cel deal doilea transportor de

separare.
Aceste ultime două transportoare alcătuiesc aşa numita masâ de

sortare, pe care se face separarea manuală a tuberculilor de bulgări şi pietre.
Combinele de recoltat cartofi diferă între ele în special prin construcţia

organelor componente şi parţial, prin schema de dispunere a acestora.
Pentru realizarea unor indici calitativi de lucru corespunzători, în cazul

combinelor de recoltat cartofi trebuie aplicată o tehnologie de cultivare a
cartofului adecvată, iar la exploatarea propriu zisă a combinelor trebuie să se
realizeze toate reglajele specificate în cartea tehnică a maşinii şi să se adopte
o viteză corespunzătoare, în funcţie de condiţiile concrete de cultură şi sol.
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• Concentrate furajere pentru animale ANIMIX.
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