RAPORT STIINTIFIC SI TEHNIC — ETAPA 3/2016

Obiectivul etapei: estimarea gradului de rezistenta/tolerantd al genotipurilor la infectia cu tulpinile
necrotice ale virusului Y al cartofului, evaluarea incidentei tulpinilor necrotice PVY la genotipurile de
cartof luate Tn studiu Tn vederea estimarii evolutiei acestui patogen in timp si spatiu in zonele geografice
tintd si identificarii soiurilor cu rezistentd ridicata fatd de tulpinile necrotice PVY, efectuarea testelor
virotice la probele prelevate din zonele tinta Tn anul 2015, realizarea experientelor in cAdmp si spatii
protejate, achizitia de date necesare pentru completarea bazei de date georeferentiate, aprecierea
statusului infectiei virotice in zonele tinta corelat cu genotipurile luate Tn studiu, diseminarea rezultatelor.

Rezultate: realizarea loturilor experimentale si a experientelor, studii privind evolutia tulpinilor necrotice
PVY in timp si spatiu in zonele geografice tinta, studii referitoare la comportarea unor genotipuri de
cartofi la infectia cu tulpinile necrotice PVY, domeniu detaliat pe pagina web a CO cu informatii de la
parteneri, rezultatele obtinute si link-urile utile, materiale promotionale (work shop), harti rezultate
preliminare (intensitatea si evolutia infectiilor PVY tulpinile necrotice Tn zonele geografice tintd), articole
stiintifice si de popularizare, carte (165 pagini).

REZUMATUL ETAPEI

Evaluarea rezistentei genotipurilor de cartof la infectia cu izolate necrotice PVY (pe baza
simptomatologiei) in conditii de infectie naturald a fost realizata in cadrul activitatilor III.1 si 1IL.5 de
catre partenerii CO, P2 si P3 in trei loturi experimentale identice (organizate dupa aceeasi schema de
camp) din judetele Brasov, Covasna si Harghita, si utilizand acelasi material initial. A fost totodata
multiplicat material biologic (izolate virale necesare pentru activitatile viitoare ale proiectului) (CO, P1).

O parte din lucrarile experimentale din activitatea III.2. au studiat comportarea unor genotipuri de
cartof la inocularea cu izolate necrotice PVY, prin diferite tratamente simuland lucrarile agricole de
intretinere a culturilor (care pot provoca leziuni plantelor) (CO). Alte experimente au evaluat simptomele
induse de infectie secundard cu PVYN (probe prelevate in anul 2015) (CO, P1,P2)

In cadrul activitatii I11.3, CO a realizat primele harti de favorabilitate si risc pe baza rezultatelor
preliminare (intensitatea si evolutia infectiilor cu PVY necrotic in diferite zone geografice). Acestea au
fost prezentate Tn cadrul work shop-ului organizat de CO, P1, P2 si P3 (activitate 111.6.)

In aceasta etapa, in urma derularii activitatii I11.7 si II1.8, partenerii CO si P1 au efectuat teste
virotice la probele de cartof (tuberculi) prelevate in anul 2015 (4400 teste ELISA si 47 teste moleculare)
si la probe (frunze) prelevate ih 2016 (3200 teste ELISA) (CO, P1, P2).

Activitatea 111.9 a vizat realizarea loturilor experimentale in zone protejate si izolate, acestea fiind
infiintate la toti partenerii din consortiu cu exceptia partenerului P1. Materialul biologic (cartof pentru
samanta) pentru suprafetele mai mari de 0,5ha a fost asigurat de catre cofinantator (partenerul P3).

Pentru activitatea 111.10, toti partenerii au achizitionat date pedoclimatice (suma precipitatii,
temperatura medie, tipuri de sol) specifice zonelor tintd Brasov, Harghita, Covasna si Cluj. Datele
colectate sunt detaliate intr-o baza de date existentd la CO. S-a realizat si monitorizarea vectorilor
(afidele vectoare) in zonele tinta. Rezultatele prezentate privind monitorizarea, abundenta si structura
populatiilor de afide vectoare din zonele studiate evidentiaza faptul ca aceste insecte apar mai devreme in
culturi, au un zbor si o abundentd populationald mai mare in lunile mai si iunie atunci cand cartoful este
foarte vulnerabil la infectiile virotice transmisibile prin afide (rezultatele sunt detaliate Tn materialul
postat pe site-ul proiectului).

In cadrul activitatilor 111.11 si I11.12, din diferite regiuni geografice (zone tintd) au fost prelevate
probe de cartofi (tuberculi). Pentru testarea virotica si identificarea eventualei prezente a agentului
patogen Tn anul 2016, din zona Brasov, CO a prelevatl5 probe de la 8 producétori din Brasov (Stupini,
Harman, Ghimbav, Codlea si Fagaras), tuberculii fiind prelevati din soiurile care vor fi studiate pe
parcursul deruldrii proiectului. Cele 35 de probe din judetul Covasna (din Sanzieni, Sfantu Gheorghe,
Zabala, Targu Secuiesc, Cernat) au fost prelevate de catre P2 si P3 si au provenit de la 12 producétori.
Din zona Harghita (Sancraieni, Miercurea Ciuc, Ciceu), tot in cadrul acestei activitatii partenerul P3 a
prelevat 13 probe (7 soiuri) de la 5 producatori. Partenerul P1 a prelevat din zona Cluj (Viisoara,
Rascruci) 4 probe (3 soiuri) de la 2 fermieri. Din Suceava si Neamt s-au prelevat 5 probe (3 soiuri).

Diseminarea rezultatelor (activitatea 111.4) s-a facut prin 1 articol informativ, o brosura, 6 articole
stiintifice (B+), prin publicarea unei carti si prin participare la 9 conferinte internationale si evenimente
stiintifice (9 postere si 5 prezentari orale).



DESCRIEREA STIINTIFICA SI TEHNICA A ACTIVITATILOR DIN ETAPA 111 /2016

Activitate 111.1. si 111.5 (suplimentare) Evaluarea rezistentei la tulpinile necrotice PVY a genotipurilor
si soiurilor testate pe baza simptomatologiei genotipurilor, loturi exp. (CO, P1, P2, P3)

a) Materialul biologic utilizat pentru estimarea rezistentei la infectiile cu tulpini necotice PVY a
genotipurilor studiate a fost asigurat din activitatea de multiplicare din etapa anterioard si din probe
provenite de la fermieri si amelioratori. Genotipurile luate in studiu au fost: Riviera, Bellarosa, Jelly,
Carrera, Red Lady, Red Fantasy, Hermes Christian, Roclas, Albastru Violet de Galanesti, Desire,
Productiv si liniile de ameliorare INCDCSZ Brasov 1791/1; 1876/1; 1871/4;, liniile de ameliorare Targu
Secuiesc TS 11-1468-1633; TS 12-1497-1573 si TS 12-1489-1574. Pentru experientele viitoare, s-a
continuat multiplicarea materialului biologic, in vederea asigurarii stocului de tuberculi care vor constitui
materialul pentru anul trei al ciclului sau pentru cdmpul de postcontrol (cel din anul 2017). Din campul
de mentinere si inmultire a surselor de virus, s-au recoltat si pastrat sursele de infectie necesare si anume:
de la INCDCSZ Brasov 20 kg tuberculi din soiul Hermes infectati cu grupul de tulpini PVYN si 40 kg din
liniile de ameliorare utilizate ca si infectori (1791/1; 1876/1; 1871/4) si de la partener P2 40kg din soiul
Productiv si 40kg din liniile de ameliorare (TS 11-1468-1633; TS 12-1497-1573 si TS 12-1489-1574).
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Figura 1. Evaluarea simptomelor PVY prin bonitare vizuald (A) si a infectiilor diagnosticate (tehnica ELISA) cu
PVY si PVYN (B) in loturile experimentale din trei locatii diferite (inoculare naturali).

b) Evaluarea rezistentei infectiilor cu tulpinile necrotice PVY s-a realizat in trei loturi experimentale
identice (organizate dupa aceeasi schema de camp) din judetele Brasov, Covasna si Harghita, si utilizand
acelasi material initial. Toate genotipurile plantate au fost libere de virus, cu exceptia infectorilor (probe
din liniile de ameliorare 1791/1; 1876/1; 1871/4, TS 11-1468-1633; TS 12-1497-1573 si TS 12-1489-
1574 la care s-au identificat tulpinile necrotice ale virusului Y, aproximativ apropiate ca nivel de



infectie). In vederea testarii rezistentei virotice a materialului biologic la INCDCSZ Brasov (CO), la
SCDC Targu Secuiesc (P2) si la unul dintre colaboratori (SCDC Miercurea Ciuc) suprafata
experimentald a constat din 2 experiente si anume una cu sursa de virus (conform schemei prezentate pe
site-ul proiectului) si una de postcontrol pentru estimarea infectiilor realizate. In experientele cu sursa de
virus, in fiecare parceld s-au plantat cate 30 tuberculi. Proportia infectorului a fost de 26,7 % asezat astfel
incat majoritatea plantelor sd aiba in vecindtate sursd de infectie. Ca infector s-au folosit izolate PVYN
(liniile de ameliorare INCDCSZ Brasov 1791/1; 1876/1; 1871/1 si linii ameliorare Targu Secuiesc TS 11-
1468-1633; TS 12-1497-1573 si TS 12-1489-1574). Genotipurile (linii de ameliorare si soiuri) de cartof
supuse unei presiuni de infectie in conditii de cadmp la PVY (tulpini necrotice si comune) au fost evaluate
prin bonitare vizuala in perioada Tmbobocirii-infloririi, apoi testate prin tehnica DAS ELISA pentru
estimarea procentului de infectie cu PVY si apoi cu tulpinile necrotice PVY. Evaluarea s-a facut pentru
fiecare parceld in perioada aparitiei simptomelor infectiei pe foliajul plantelor. In cazul virusului PVYN
simptomele infectiei secundare s-au manifestat prin mozaicuri grave si necrozarea nervurilor la
materialele foarte sensibile respectiv mozaicuri usoare la soiurile mai putin sensibile. In urma bonitarii
vizuale a materialului plantat, s-au notat numarul de plante cu simptome, respectiv infectate, si totalul
plantelor testate din fiecare material. Rezultatele bonitarii si ale testelor virotice sunt prezentate in figura
1 A&B, iar notele si clasificarea materialului biologic sunt prezentate in tabele 1 si 2.

Tabel 1. Note acordate in vederea estimarii rezistentei in conditii de cdmp fata de infectiile PVY tulpini necrotice

Note rezistenta PVY/ PVY N Note rezistenta PVY/PVY Nin

NP in loturile experimentale din: loturile experimentale din:
ot | Genotip [ Brasov | Tg M. Nr Genotip Brasov | Targu M.

Secuiesc | Ciuc ert Secuiesc | Ciuc
1. Bellarosa 9/9 9/9 9/9 9. Roclas 9/9 9/9 9/9
2. | Carrera 3/3 4/4 4/3 | 10 | Albastru Violet 6/5 716 8/7
3. Christian 9/9 9/9 9/9 11 1791/1 212 2/2 212
4. | Hermes 4/3 4/4 4/3 12 | 1876/1 212 2/2 2/2
5. | Jelly 9/9 9//9 9/9 13 1871/4 3/2 2/2 4/3
6. | RedFantasy | 7/6 8/8 9/8 |14 |TS11-1468-1633 | 212 212 212
7. | Red Lady 4/3 4/4 7/6 15 | TS12-1497-1573 212 32 212
8. | Riviera 9/9 9/9 9/9 |16 | TS12-1489-1574 2/2 32 2/2

Pozitiile 11-16 = martori pentru tulpinile /necrotice PVY, infectori. Note acordate: 1,0-2,5- foarte sensibil (FS); 2,6-
3,5- sensibil spre foarte sensibil (S-FS); 3,6-4,5-sensibil (S);4,6-5,5- sensibil spre mijlociu de sensibil (S-MS); 5,6-
6,5- mijlociu de sensibil (MS); 6,6-7,5- rezistenta moderata (RM);7,6-8,5- rezistenta (buna) ridicata (RB); 8,6-9 -
rezistenta foarte (bund) ridicata (FR)

Dupa stabilirea frecventei infectiilor s-au acordat notele de rezistenta de la 1 la 9 iar pe baza notelor s-au
acordat calificativele de rezistentd. In ceea ce priveste rezistenta la infectia cu virusul YN la soiurile
analizate, 60,0 % sunt situate in grupa soiurilor moderat de rezistente si rezistente, 20,0 % soiuri mijlocii
de sensibile, iar 20,0 % soiuri sensibile si foarte sensibile (tabelul 2).

Tabel 2. Gruparea liniilor si soiurilor testate pe grupe de rezistenta

Material | Nr.linii Virusul Y al cartofului Grupa tulpini PVYN
testat / soiuri MR-FR MS S-FS MR-FR MS S-FS
% % % % % %
Linii 4 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0
Soiuri 10 60,0 0,0 40,0 60,0 20,0 20,0

Clase de rezistenti: MR-FR-moderat de rezistent - foarte rezistent 6,6-9,0; MS-mijlociu sensibil 4,6-6,5; S-FS-
sensibil - foarte sensibil 1,0-4,5

Tn urma testelor efectuate in 2016 in trei locatii diferite s-a constatat ci exista soiuri cu rezistenti
ridicata si chiar foarte ridicata fata de tulpinile necrotice PVY, dar si genotipuri foarte sensibile.

¢). Identificarea unor gene de rezistenta — toleranta la tulpinile necrotice

Conditia esentiald pentru a trece la selectia unor gene de rezistentd este selectarea unor plante
care sa reziste la infectia cu PVY. Au fost observate simptomele aparute la nivelul diferitelor soiuri/ linii
de cartof, infectate in mod natural cu forme necrotice de PVY, de la incoltirea tuberculilor si pand la




maturizarea plantelor. Toate liniile au prezentat simptome, mai mult sau mai putin accentuate. Prin
urmare, nu a fost observatd nici rezistenta manifestatd prin reactia de hipersensibilitate datd de genele N,
care de reguld nu este observatd in cazul infectiei cartofului cu forme necrotice de PVY. De asemenea, nu
a fost observatd rezistenta extremd, datd de gene dominate Ry, 0 serie de simptome, discrete sau severe

fiind prezente dupa trei luni de vegetatie.

Tabel 3. Simptomatologia plantelor de cartof diagnosticate cu PVYN (din materialul prelevat in 2015)

Linia Prezenta/ absenta simptomelor dupi:
infectata o luni de la incoltirea tuberculilor trei luni de la incoltirea tuberculilor
PVY*
1 planta foarte mica, nu prezinta mozaicare si usoara incretire a frunzelor; unele frunze se
simptome necrozeaza la margine
2 crestre normald, mozaicarea, frunzele se etioleaza apoi se necrozeaza In jumatatea
incretirea frunzelor inferioard a plantei; frunze usor incretite
3 intarzierea cresterii, frunze cupate, frunze cu forma atipica , usoard mozaicare; simptomele
mozaicarea usoarda frunzelor evidente doar 1n jumatatea inferioara a plantei
4 intarzierea cresterii, usoara incretire mozaicarea si incretirea frunzelor; sporadic apare necroza
a frunzei la varful frunzei
5 mozaicarea si incretirea frunzei frunze cu forma atipicd, usoard mozaicare si incretire
7 intarzierea cresterii, incretirea usoara | usoard mozaicare; in jumadtatea inferioarad a aplantei apare
a frunzei etiolarea si necroza frunzelor
8 frunze usor etiolate si incretite mozaicare usoard; frunze atipice si usoard necroza in
jumatatea inferioard a plantei
10 intarzierea cresterii blocarea cresterii
11 intarzierea cresterii intarzierea cresterii
12 ntarzierea cresterii, frunze usor necroza frunzelor in jumadtatea inferioara a plantei
incretite
13 usoara incretire a frunzei, cuparea si frunze cu forma atipicd; frunzele de la baza plantei se
deformarea frunzelor, usoara etiolare | etioleaza
14 incretirea si deformarea frunzelor incretirea frunzelor
15 mozaicare, incretire frunze, mozaicare bine exprimati; etiolarea si necroza frunzelor
deformare, la baza plantei etiolare de la baza plantei
16 mozaicare slab exprimatd, frunze incretirea si cresterea deformata afrunzelor; necroza si
deformate si incretite etiolarea frunzelor de la baza plantei
17 frunze usor incretite incretirea usoard a frunzelor, posibil fenotip normal al
acestui soi
18 frunze usor deformate si incretite unele frunze de la baza plantei au forma atipicd; nu exista
alte simptome
19 mozaicare bine exprimati, usoara etiolarea frunzelor de la baza plantei
incretire i deformare a frunzelor
21 frunze usor incretite si usor usoara incretire a frunzelor; necroza la marginea
mozaicism frunzelor dar numai la baza plantei
23 frunze usor deformate usoara incretire a frunzelor; necroza frunzelor de la baza
plantei
24 intarzierea cresterii blocarea cresterii plantei
26 mozaicarea i Inretirea usoara a etiolarea generalizata a frunzelor; necroza progresiva
frunzelor afunzelor incepand de la baza plantei
27 mozaicarea i Incretirea usoara a mozaic §i incretirea usoard a frunzelor; necroza frunzelor
frunzelor de la baza plantei
28 mozaicare, etiolare usoara marginea mozaicarea §i incretirea usoara a frunzelor; apare etiolare
frunzelor, frunze usor cupate la varful frunzei
29 mozaicarea i etiolarea frunzelor in usoard mozaicare; etiolarea frunzelor la baza plantei
zona nervurilor
30 intarzierea cresterii, incretirea usora mozaicare si incretire usoare; frunzele de la baza plantei
a frunzelor se necrozeaza, necrozarea incepe de la varful frunzei
31 deformarea funzelor mozaicare slab exprimatd; prezente frunze cu forma
atipica
32 incretirea i deformarea frunzelor mozaicare usoard; frunzele de la baza plantei se etioleaza
33 ugoard etPiolare a frunzelor mozaicare bine 1n jumatatea superioara a plantei; necroza
frunzelor 1n jumatatea inferioara a plantei




34 incretirea usoara a frunzei mozaic usor §i incretirea frunzelor; epinastia frunzelor la

bza plantei

36 intarzierea cresterii blocarea cresterii

37 frunze cupate, epinastia frunzelor usor mozaic si incretire; crestere deficitara

38 incretirea frunzelor si mozaicare mozaic si usoara incretire; etiolarea frunzelor la baza
plantei

39 Mozaicare bine exprimatd, Tn special | mozaic si incretirea frunzelor; necroza frunzelor in

langd nervura frunzelor, frunze usor | jumadtatea inferioard aplantei
deformate si incretite

40 nu exista simptome evidente frunze usor incretite in jumatatea inferioara a plantei;
ugora epinastie a frunzelor spre baza plantei
Observatii - La 10 dintre linii au aparut muguri florali

*Codificarea probelor (soiul, locatie) sunt specificate in tabelul 6.

Aprofundarea cunostintelor privind interactiunea PVY - plantd, manifestarea caracterelor de
rezistentd, rezistenta extrema — manifestata prin reducerea replicarii virusului (datd de genele Ry) sau a
reactiei de hipersensibilitate — manifestata prin aparitia punctelor necrotice (data de genele Ny) (Verzaux
si colab., 2012) permite aplicarea strategiilor biotehnologice de ameliorare a cartofului cultivat prin
transferul de caractere de rezistentd de la speciile sdlbatice inrudite. Una dintre cdile de inducere a
rezistentei la PV Yeste de transfer de la speciile sélbatice la cartoful cultivat a genelor Ry, dominante, ce
conferd rezistentd extremd la PVY, denumitd rezistentd pe verticald (Valkonen, 1994). Apelarea la
utilizarea speciilor sdlbatice de cartof care posedd gene de rezistentd in scopul transferului la cartoful
cultivat prin hibridare somaticd nu este o strategie noud, dar raimane incd viabild. Solanum chacoense este
una dintre speciile la care prezenta genelor de rezistentd extremd a fost doveditd si evidentiatd cu ajutorul
merkerilor moleculari (Mori si colab., 2011). In laboratorul de Inginerie Genetici Vegetald, Facultatea de
Biologie si Geologie, Universitatea Babes-Bolyai, au fost obtinuti o serie de hibrizi somatici intre S.
tuberosum si S. chaconese. Testarea rezistentei plantelor hibride de S. tub + S. chac la diferite tulpini de
PVY (PVY?, PVYN, PVYN™) in urma infectarii prin inoculare mecanica, este unul dintre obiectivele pe
care ni l-am propus n cadrul acestui proiect. Pentru realizarea acestui obiectiv au fost reactivati in cultura
in vitro o serie de hibrizi somatici care erau stocati sub formd de minituberculi. Realizarea acestui
obiectiv creaza premisa identificarii unor noi linii de plante cu rezistenta la formele necrotice ale
virusului Y al cartofului. Importanta abordarii metodei propuse de noi rezultd din aceea cd urmareste
evidentierea cumularii in aceeasi plantd a mai multor tipuri de rezistentd, rezistentd la PVY respectiv la
gandacul de Colorado, o parte dintre plante fiind rezistente.

Bibliografie:

Mori K., Sakamoto Y., Mukojima N., Tamiya S., Nakao T., Ishii T., Hosaka K. 2011 - Development of a
multiplex PCR method for simultaneous detection of diagnostic DNA markers of five disease and pest resistance
genes in potato. Euphytica, 180: 347-355

Verzaux E., van Arkel G., Vleeshouwers V. G. A. A, van der Vossen E. A. G., Niks R. E., Jacobsen E.,
Vossen J., Visser R. G. F. 2012 — High-resolution mapping of two broad-spectrum late blight resistance gene from
two wild species of the Solanum circaeifolium group. Potato research, 55: 109-123.

Activitate 111.2. Observatii privind reactia unor genotipuri de cartof la inocularea mecanica cu izolate
necrotice PVY in conditii de spatii protejate (CO, P2)

a) Studii privind transmiterea pe cale mecanica a unor tulpini necrotice ale virusului Y

Cresterea nivelului de infectie cu PVY si aparitia unor tulpini recombinate ale acestui patogen, au un
impact puternic asupra productiei de cartof pentru simanti. In prezent, exista putine surse bibliografice
care furnizeaza informatii referitoare la raspandirea PVY prin metode mecanice. Deocamdata, se stie ca
PVY este transmis cu usurintd intre parcelele producatorilor, datorita deplasarii afidelor vectoare. Relativ
recent, numerosi fermieri au observat niveluri inacceptabile de raspandire a virusului Y, desi ei au
respectat tehnologiile si au aplicat corect metodele de combatere si control al afidelor - principalii vectori
PVY. Asadar, ca urmare a usurintei de raspandire a tulpinilor PVY, apar tot mai des suspiciuni cu privire
la mijloacele mecanice de transmitere a virusului PVY. Contaminarea pe aceasta cale se datoreaza fie
operatiunii de taiere a tuberculilor, fie ranirii plantei in timpul perioadei de vegetatie.

Transmiterea unor tulpini ale virusului Y al cartofului PVY®°, PVYN si PVYN™N a fost

experimentatd In prezenta activitate, astfel:



- Tnainte de plantare, utilizdnd taierea tuberculilor (dupa ce un tubercul infectat a fost fragmentat, alti
patru tuberculi sanatosi au fost taiati succesiv cu acelasi obiect, fara ca acesta sa fie dezinfectat);
- Intimpul perioadei de vegetatie, utilizind urméatoarele metode de transmitere a patogenului:

o neinvazive: atingerea plantelor virozate de cele sanatoase si inclinarea plantelor virozate catre cele
sanatoase, utilizdnd un ventilator electric sau alte mijloace);

o invazive: transmiterea sucului de la plantele infectate la cele sanatoase prin inocularea clasica cu
carborundum, perierea succesiva a plantelor virozate si a celor nevirozate (perii ace metalice),
zdrobirea frunzelor de la materialul virozat impreuna cu foliole ale plantelor sanatoase.

Ca material biologic s-au folosit tuberculi din soiurile ,

Carrera, Hermes, Productiv, genotipuri care s-au dovedit a
fi sensibile la tulpinile virusului Y al cartofului (soiuri la
care s-au inregistrat valori mari ale procentelor de infectie
in anii 2014 si 2015 in toate zonele {intd). Tuberculii liberi
de virus au provenit din materialul multiplicat in cadrul
Departamentului Culturi de Tesuturi, iar materialul infectat
cu diferite tulpini virale a provenit din probele prelevate n
anii 2014 si 2015 (infectie secundard, probe la care s-au Figura 2. Inoculare mecanica
identificat tulpinile virale necrotice de catre partenerul Carborundum (soiul Productiv).
P2).Ca infector, s-au folosit izolatele PVY® (sursa material

cu infectie secundara soiul Record din colectia plante test a laboratorului), PVYN (linia de ameliorare
INCDCSZ Brasov1791/1) si PVYN™ (linia de ameliorare INCDCSZBrasov 1876/1).

Rezultatele au demonstrat ca in cazul tdierii tuberculilor nu se transmit tulpinile necrotice PVY, in
timp ce n cazul diferitelor tratamente aplicate in timpul perioadei de vegetatie, s-au realizat diferite
nivele de transmitere a patogenului, in functie de varianta (tabel 4). Procentul de infectie la plantele
tratate prin mijloace neinvazive (asemanatoare cu actiunea vantului asupra culturilor) a fost semnificativ
mai scazut, comparativ cu procentul de contaminare al materialului tratat prin metode invazive. Aplicand
mijloace prin care sucul de la plante virozate a fost transmis pe cale mecanica materialului sanatos,
contaminarea cu PVYN a fost mai eficienta (valorile procentelor de infectie fiind semnificativ ridicate).

Unele lucrarile agricole, utilizarea masinilor agricole pentru aplicarea ingrasamintelor, a
pesticidelor si uleiurilor minerale in timpul perioadei de vegetatie, vanturile puternice pot cauza raniri ale
plantei si ,,inoculari naturale” nedorite cu suc de la plantele infectate, la cele sdnatoase.

Tabel 4. Rezultate preliminare privind transmiterea pe cale mecanica a tulpinilor virale*

Numair plante testate/ infectate (cu virusul Y diferite tulpini) din
Tratamente genotipul:

(mijloace mecanice) Carrera Hermes Productiv

PVY PVY PVY
PVYO | PVYN | (¥ | PVYO | PN | TN I PVYO | PyyN | Y

1.Contactul plantelor infectate

o . . 5/2 5/0 5/0 5/1 5/1 5/1 5/1 5/2 5/2
cu cele sandtoase (neinvaziv)

2.Periere metalica frunze plante

; . . . 5/5 5/5 5/4 5/4 5/4 5/2 5/4 5/4 5/1
infectate si apoi cele sdnatoase

3.Zdrobire foliole plante

. . o . 5/5 5/5 5/5 5/5 5/4 5/4 5/5 5/3 5/3
sdndtoase si virozate (vegetatie)

4.Carborundum

. e 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5
(inoculare clasica figura 2)

5.Zdrobire portiuni din plante

. g . 5/5 5/2 5/4 5/4 5/4 5/3 5/4 5/4 5/4
sdndtoase §i virozate (vegetatie)

6.Controale

(Plante sanitoase netratate) 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

*Metoda utilizatd a fost conform materialului prezentat de Badarau si colab. (2016)

Sturz si colaboratorii (2000), nu au raportat nici o contaminare mecanicd PVY©® in urma taierii
tuberculilor. Alti autori au sustinut ideea transmiterii mecanice a virusului Y (tulpini PVY©, substituite Tn
prezent de PVYN© si/ sau PVYN™ Tn anumite zone de producere a cartofului pentru sdméntd), ca urmare
a ranirii plantelor si operatiunii de tiiere a tuberculilor (la plantare) (Quenoille si colaboratorii, 2010). Tn
contaminarea mecanicd, prin aplicarea unor metode invazive plantelor, patogenul se poate raspandi prin




sucul provenit de la materialul infectat. Spre deosebire de inocularile foliare invazive, incercarile de
contaminare materialului biologic sanatos prin sectionare cu un obiect nedezinfectat nu au avut nici un
efect. Concentratia virusului in sucul prelevat din frunze a fost semnificativ ridicatd comparativ cu cea
din sucul extras din tuberculi. Poate ca si acesta este cauza pentru care taierea tuberculilor de samanta nu
a transmis infectia virald PVY, spre deosebire de mijloacele mecanice care au determinat réanirea
plantelor aflate in vegetatie. In concluzie, rezultatele obtinute arati clar diferenta dintre tratamentele
aplicate plantelor, mijloace prin care se pot transmite mecanic tulpinile PVY, tratamente care pot simula
operatiile efectuate pentru intretinerea culturilor i care pot induce diferite leziuni plantelor. Pentru a
confirma rezultatele, studiul ar trebui sa fie repetat in conditii de cdmp. Totodata, ar fi benefica si
identificarea acelor tulpini PVY care se pot raspandi si pe aceasta cale, nu doar prin intermediul afidelor.
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b). Observatii privind simptome relevante ale unor probe prelevate in anul 2015 si diagnosticate ca
fiind infectate cu PVYN. Tuberculii, aparfinAnd mai multor genotipuri, proveniti din probe prelevate in
anul 2015 (Tabel 3), diagnosticati ca fiind infectati cu PVYN au fost cultivati in ghivece (cite un
tubercul/linie) in 4 aprilie. Dupd o lunda de la cultivare au fost efectuate observatii privind
simptomatologia indusa de PVY in fiecare linie de cartof (Tabel 3). Pe mésura cresterii plantelor au fost
facute observatii privind manifestdrile patologice ale virusului la nivelul plantelor de cartof, etapi
importanta pentru caracterizarea completa a diferitelor tulpini virale.
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Figura 3. Simptome foliare la infectia cu PVY (A) incretire, crestere atipicd. (B) mozaicare/ marmorare. (C)
etiolare, necroze. (D) necrozare marginala sau totala

in diferitele soiuri de cartof, a fost observat intregul spectru de manifestari ale patologiei induse de PVY.

in primele etape, in plantele tinere, cele mai frecvente manifestiri au fost mozaicarea/ marmorarea
combinatd cu incretirea frunzelor, fenomen avand amploare diferitd dela un soi la altul,urmand ca
deseori, pe mdsura cresterii plantei i a acumuldrii virusului sé fie observatd o agravare (figura 3A&B).
Aceasta se manifestd prin etiolare, necroza sporadicd sau generalizata la nivel foliar, deficienta cresterii
plantei, necroza generalizata a plantei (figura 3C&D). Au fost situatii in care mozaicarea a fost singurul
simptom dar si linii in care simptomatologia a fost complexa incluzand, cel mai frecvent, mozaicare in
combinatie cu etiolare, incretirea frunzelor sau necoza foliara, in unele cazuri aparand necroza
generalizatd. Cumularea diferitelor simptome intr-o singura plantd poate fi rezultatul unei forme cu
virulenta crescutd de PVY sau se poate datora infectarii simultane cu mai multe tulpini de virus.



Au fost si linii de cartof In care simptomatologia a fost discretd pe tot parcursul dezvoltérii plantei. Nu a
fost observati manifestarea patlogici tipicd la nivelul tuberculilor indusd de PVYN™, nici la recoltarea
tuberculilor si nici dupa 2 luni de la recoltare si mentinerea lor la 4 °C.

Activitate 111.3. Elaborare harti pe baza rezultatelor preliminare (intensitatea si evolutia infectiilor cu
PVY necrotic n diferite zone geografice)(CO)

Datele obtinute la testarea probelor prelevate in anul 2016 (probe provenite de la 7 producatori
din Brasov, 9 fermieri din Covasnha, 4 din Harghita, 6 din Cluj si 5 din Suceava) au fost utilizate pentru
realizarea de harti, In vederea estimarii favorabilitatii si a zonelor de risc pentru cultura cartofului in
corelatie cu incidenta spatiala a virusului Y (tulpini necrotice). Referitor la zonele recomandate pentru
cultivarea cartofului pentru samanta, nu putem deocamdata, sa formulam concluzii pertinente, deoarece
testele au fost efectuate doar 2 ani. Din hartile incarcate pe site proiect (Activitatea I11.3 Elaborare harti
2016 ) se desprind doar rezultate preliminare privind existenta si frecventa probelor infectate cu virusul Y
al cartofului si cu tulpinile necrotice ale acestui patogen.

Activitate 111.6. Work shop cu principalii factori implicai in producerea si certificarea cartofului.
Realizare materiale promotionale, actualizare domeniu dedicat problematicii abordate

Workshopul “ Noutéti in domeniul eficientizarii controlului virusului Y al cartofului (patogen cu
incidenta spatiala ridicatd in contextul schimbarilor climatice)” s-a desfasurat la INCDCSZ Brasov in
data de 24 iunie 2016. La aceasta manifestare stiintifica au participat 45 de persoane, din care: 18 de la
INCDCSZ (6 doctoranzi, postdoctoranzi si 12 cercetatori), 2 cercetatori de la SCDC Targu Secuiesc, 2
cercetatori de la Universitatea Babes Bolyai Cluj Napoca si 23 de fermieri, producatori de cartof pentru
samanta din Brasov, Covasna si Harghita. In prima parte a adundrii, directorul si responsabilii de proiect
au prezentat rezultatele preliminare ale cercetirilor efectuate. Tn partea a doua s-a prezentat modul de
diseminare a rezultatelor si, de asemenea, s-a efectuat o vizita a loturilor experimentale. La finalul
discutiilor s-au facut recomandari privind continuarea cercetarilor pentru eficientizarea metodelor de
devirozare a cartofului si intensificarea eforturilor pentru valorificarea eficientd a rezultatelor obtinute
prin derularea proiectelor de cercetare (produse, tehnologii, brevete, consultanti, servicii), atat la
producatorii de stat cat si la producatorii particulari. Ca materiale promotionale partenerul P2 a realizat o
brosura (detaliere pe site), iar CO impreuna cu partenerul P1 au pregatit postere.

Activitate 111.7. si 111.8 (suplimentare) Efectuare teste virotice

a). Detectia tulpinilor de PVY la probe prelevate in anul 2015 (CO, P2)

Pentru efectuarea probelor virotice s-a folosit tehnica DAS ELISA, urmand protocolul stabilit de
Clark si Adams (1987), cu precizarea cd pentru testarea tuberculilor recoltati in 2015 s-a folosit
prelevarea sucului din colti si direct din tuberculi, iar pentru testarea materialului prelevat in 2016, sucul
a fost extras fie direct din frunze cu ajutorul presei cu role), fie cu ajutorul unui omogenizator manual cu
bile (metoda descrisa in etapa Il a proictului).

¥ Numar probe infectate PVY(N) ¥ Numar probe infectate alte tulpini PVY
« Numar probe sanatoase

Numar plante infectate PVY si PVY(N) material biologic
prelevatin anul 2015

Numdr probe

i Uwguu Pl

Bellarosa Carrera Christian Desiree Hermes Jelly Red Redlady Riviera Roclas

Fantasy
Genotip testat

Figura 5. Numarul de probe infectate cu virusul Y al cartofului (tulpini necrotice) - materialul prelevat in 2015

Probele din frunze au fost prelevate in lunile iunie si iulie atat din loturile experimentale realizate de catre
CO, P2 si P3 cat si din unele zone din care au fost colectate si probele de tuberculi in anii 2014 si 2015.



La fiecare proba (tuberculi) a fost atasatd o eticheta pe care s-a precizat soiul si locatia. Probele au fost
insotite de o fisa tip care contine date referitoare la locatie, sol, material de plantat, tehnologie, fenologie
Pentru alegerea probelor infectate cu virusul Y in loturile experimentale desfasurate pe suprafete mai
mari de 0,5ha au fost utilizate si kit-uri de identificare rapidd (AgriStrip 112983 Bioreba, Elvetia). 192
probe din frunze (infectate cu tulpini necrotice PVY) au fost selectate si conservate prin congelare (-
20°C) pentru a putea fi utilizate la testele biologice si moleculare.
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Figura 6. Evolutia infectiilor virotice PVY (A) si PVY (tulpini necrotice) (B) in anii 2014 si 2015 (numar probe
prelevate din toate zonele tinta, teste efectuate cu extract prelevat direct din tuberculi).

Rezultatele testelor efectuate folosind extract din tuberculi sunt sintetizate in figurile 5,6 A & B si
3. Din figura 6 A se observa ca in cazul probelor prelevate in ambii ani (2014 si 2015), cel mai ridicat
nivel de infectie virotica cu PVY (tulpini necrotice) s-a Tnregistrat la soiurile Carrera si Red Lady, urmate
de Hermes si Red Fantasy. Fata de anul 2014, in 2015 s-a inregistrat o scadere semnificativa a numarului
de probe din soiurile Hermes si Red Lady infectate cu virusul Y al cartofului si o crestere a celor din
soiul Carrera. In ceea ce priveste evolutia nivelului de infectie cu tulpinile necrotice ale virusului Y al
cartofului, s-a constatat o scadere nesemnificativd a numarului de probe infectate prelevate ih anul 2015
fatd de cele testate in anul 2014, in cazul acestor soiuri sensibile. Referitor la soiul Carrera s-a confirmat
incd o datad cd acest genotip ar trebui sa necesite o atentie deosebitd din partea cultivatorilor de cartofi,
tocmai datoritd sensibitatii sale deosebite la virusul Y si la tulpinile recombinate ale acestuia patogen.
Pentru protectia materialului pentru plantat in cazul soiurilor sensibile ar trebui respectate masuri
tehnologice specifice.

Tabel 5. Frecventa grupurilor de tulpini virale PVYN si PVY© estimati prin metode serologice (probe din frunze)
ANUL 2016 (post control, probe din frunze)

Zona din care au provenit probele prelevate in 2015 Total
Tipul infectiei Brasov Cluj Covasna | Harghita Suceava
PVYN 34 42 56 29 22 183 (46,6%)
PVY© 38 42 52 38 40 210 (53,4%)
PVY 72 84 108 67 62 393
Eliminate (plante nerasarite) | 5 8 3 3 1 20

Pentru a evalua distributia virusurilor din serotipurile PVYN si PVY©, probele din campurile de
post control au fost testate prin tehnica DAS ELISA (cu suc extras din frunze). Pentru aplicarea unor
metode biologice necesare pentru diferentierea suselor virale Y (observatii privind comportarea plantelor
de tutun inoculate doar cu izolate virotice PVY), vor fi utilizate doar probele infectate cu Y Numarul
probelor infectate cu diferitele suse virale Y pastrate din cAmpurile de post control (pentru activitatile din
etapa urmatoare a proiectului), precum si provenienta lor sunt prezentate in tabelul 5.

In ceea ce priveste procentul de infectii virotice inregistrate in anii 2014 si 2015, soiurile care s-au
remarcat prin valori foarte scazute ale nivelului de infectie cu tulpinile necrotice PVY au fost Riviera,
Bellarosa, Christian si Roclas (figura 7). Referitor la comportarea genotipurilor Red Fantasy si Red Lady,
in conditiile climatice ale zonelor din care s-au prelevat probele, procentul probelor infectate cu tulpinile
necrotice PVY a scizut in anul 2015 comparativ cu anul anterior.
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Figura 7. Procentul infectiilor virotice PVY si PVYN (tulpini necrotice) Tnregistrate la genotipurile luate in
studiu (probe prelevate din toate zonele tinta in anul 2014 si 2015).
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Figura 8. Date preliminare privind incidenta tulpinilor necrotice PVY in zonele tintd. Procentul infectiilor
virotice PVY si PVYN (tulpini necrotice) inregistrate in zonele tintd (probe prelevate in anul 2014 si 2015) (A,B,C).
Media procentelor de infectie cu PVYN a materialului prelevat din zonele tintd (media s-a calculate in functie de %
infectie virotica a materialului prelevat de la toti producétorii dintr-o anumitd zona) (D).

Datele privind monitorizarea PVY (rezultatele testelor efectuate in anul 2015 teste din tuberculi si
frunze comparativ cu cele din anul 2014) desi sunt preliminare, evidentiaza cateva dintre cele mai
rezistente soiuri de cartof precum si zonele cele mai recomandate pentru cultivarea cartofului pentru
samanta. 40 probe reprezentative diagnosticate ca infectate cu PVYY tulpini necrotice au fost testate la
nivel molecular.

b)Detectia la nivel molecular a tulpinilor de PVY (N) la probe prelevate in anul 2015 (P1)



Protocolul pentru analiza moleculara a materialului biologic reprezentat de tuberculi contaminati
cu PVY este cel prezentat anterior. Tuberculii, apartinind mai multor soiuri, proveniti din diferite
terenuri agicole din Transilvania (Tabelul 6), au fost cultivati in ghivece (cate un tubercul/linie) la
inceputul lunii aprilie. Dupa inmugurirea si cresterea lastarilor a fost preluat material biologic reprezentat
de fragmente foliare, de la toate liniile. Materialul proaspét recoltat a fost utilizat pentru izolarea rapida a
ARN-ului. O parte din materialul prelevat de la fiecare linie a fost stocat la -80°C.

Tabel 6. Codificarea probelor genotipurile de cartof infectate cu PVY N si gradul de afectare la nivelul organelor
supraterane ale plantelor. Rezultatul extractiei ARN (izolarii) din frunze pentru 40 dintre probele recoltate in 2015.

Linia Denumire Gradde | ARN Linia Denumire Gradde | ARN

cartof Soi/cod locatie afectare | ng/ul cartof Soi/cod locatie afectare | ng/pl
1 Carrera/Tg Sec4 ++ 446.3 21 AlbVio/Tg Sec. + 359.9
2 Jelly/M. Ciuc4 ++ 414.2 22 Bellarosa/Cernat3 + 267.9
3 Red Lady Sf Ghe ++ 2258 23 Jelly/Tg Sec. + 290.7
4 Red Lady Tg Sec3 + 376.9 24 RedFantasy/Cernat2 +++ 1508
5 Carrera Sanzieni + 421.9 25 Red Lady ViisTurda ++ 155.3
6 Desiree Ciceu + 289.7 26 Carrera/ Cernat2 +++ 832.3
7 Jelly Ciceu ++ 393.4 27 Carrera /Sancréieni, +++ 2326
8 Carrera Sancraieni ++ 421 28 Red Lady Tg Sec3 ++ 234
9 Carrera M Ciuc2 + 224.8 29 Bellarosa/Sancraieni + 2038
10 Hermes M Ciuc3 +++ 395.1 30 Hermes Tg Sec ++ 2220
11 Red Fantasy M Ciuc3 ++ 1657 32 Carrera Ghimbavl ++ 371.3
12 Productiv Tg Sec ++ 340.3 33 Carrera Tg Sec? ++ 327.5
13 Red Lady/Sancraieni +++ 2367 34 Carrera M Ciuc3 + 455.3
14 Hermes Cernat 2 +++ 457.8 35 Carrera Cernat3 + 275
15 Riviera Cernat 2 +++ 458 36 Bellarosa Zabalal + 395.4
16 Carrera Radaseni +++ 2050 37 Red Lady/Sf Ghe. + 445.3
17 Jelly M Ciuc3 ++ 2014 38 Desiree Zabalal ++ 1992
18 Hermes Suceava, + 484.2 39 Red Fantasy/Ciceu + 1245
19 Red Fantasy Tg Sec2 + 1823 40 Carrera/ Zabalal + 1076
20 Riviera Zabala 2 +/-? 269.3

Pentru izolarea ARN au fost utilizate aproximativ 100 mg material foliar iar izolarea s-a realizat rapid
prin mojarare cu reactivul de extractie GENEzol, extractia decurgand conform protocolului indicat de
producator (Geneaid). Au fost prelucrate astfel toate liniile de cartof prezentate in Tabelul 6.

0.5kb-= 0.5kb->

Figura 9 . Rezultatul reactiei de duplex PCR efectuatd dupd protocolul descris de Rigotti si Gugerli (2007),
utilizdnd primerii PVY<¢3/f si CP2+/1— si RNA obtinut din frunze provenite de la plante contaminate cu PVY de S.
tuberosum;(A) rezultatele confirm# contaminarea cu PVYC (pozitia 6), PVYNW (pozitiile 3, 4, 5)

(B) rezultatele confirmi contaminarea cu PVY© (pozitia 9), PVY S(pozitia 10) sau PVYNW (pozitia 1).

Liniile la care tuberculii nu au incoltit au fost recultivate, dar nu au format ldstari nici dupd
recultivare; concluzia rezultatd din aceastd observatie este cid infectia PVY poate afecta cresterea prin
modificarea balantei hormonale. In unele situatii necroza lastarilor crescuti pani la nivel suprateran a fost
extrem de rapidd, suprimand orice sansd a plantei de a creste in continuare.Rezultatul izolarii este
exemplificat pentru toate probele care au dat lastari. ARN-ul obtinut a fost cuantificat prin analiza
spectrofotometricd in micropicatura (Tabel 6). Dupa 4 luni de la cultivarea in ghiveci au fost recoltati
tuberculii in vederea efectuarii de observatii privind prezenta/absenta simptomelor specifice tulpinii
PVYNN (Tabel 6). Nu au fost observate simptome caracteristice infectiei cu PVYN™ la nivel de
tuberculi. Au fost identificate farda ambiguitate tulpini PVY in cazul a 46% din probe. O altéd proportie,



destul de ridicatd a dat benzi foarte discrete ceea ce a facut identificarea PVY ambigud (figura 9 A&B,
pozitiile de pe gel 2, 3, 4, 5). Pentru acestea, este necesari fie concentrarea probei, fie utilizarea uni alt kit
de PCR/ gqPCR. Pentru situatiile in care unele probe nu pot fi identificate va fi testatd o altd combinatie de
primeri.

Activitate 111.9. Organizarea §i realizarea experiengelor in zone protejate i izolate

Soiurile/genotipurile cultivate in toate cele trei tipuri de loturi experimentale (suprafete mai mari
de 0,5ha, experiente postcultura, experiente pentru estimare rezistenta la infectia cu izolate necrotice
PVY in conditii de infectie provocata) au fostaceleasi ca si in experienta din etapa 2. Probele din soiurile/
genotipurile mentionate au provenit din diferite locatii din 5 zone geografice tintd (Brasov, Cluj,
Harghita, Covasna si Suceava), testate din punct de vedere virotic. La plantare s-a utilizat atat material
certificat, cat si material de la amelioratori. Materialul plantat pe suprafete mai mari de 0,5ha a fost
asigurat de cofinantator (partener P3). Detalii privind aceasta activitate se regasesc pe sSite. La probele de
tuberculi retinute din anul trecut, pentru stabilirea procentului de infectii cu fiecare din cele doud grupe
de tulpini virale (necrotice si comune) si anume 12 soiuri si 7 linii, pe langa sortare si ruperea coltilor, s-
au retinut cate 10 tuberculi care s-au introdus n pungi, s-au etichetat, primind totodata si numar de ordine
pentru plantarea experimentelor din sera, materialul infectat cu tulpini necrotice fiind retinut si utilizat
pentru pastrarea suselor virale pe plante de tutun. Probele pentru experientele din anul intai s-au separat
in doud, numarandu-se cate 5 tuberculi pentru virusul YN si 5 pentru virusul Y©. Aceleasi lucriri de
sortare, ruperea coltilor, introducerea 1n saci si etichetarea s-au efectuat si la tuberculii soiul Hermes, linia
1791/1, 1871/1 si 1876/1 infectate PVY(N) care vor servi ca infectori pentru experientele din anul
umator. Dupa aratura adanca din toamna, la desprimavarare, in aprilie, terenul experimental s-a nivelat cu
ajutorul combinatorului prin treceri succesive 1n diagonald. S-au administrat ingrasdminte chimice
complexe N: P: K, raportul: 15: 15: 15, in cantitate de aproximativ 800 Kg pe hectar substanta bruta.S-au
incorporat Ingrasamintele in sol printr-o noud lucrare cu combinatorul. S-au amplasat 2 experiente de
camp, din care una de anul Il si 1 de anul IIT (postcultura). Experientele de anul IIl s-au amplasat in
blocuri simple rezultind un numiar de 176 de parcele experimentale. Dupda deschiderea rigolelor,
marcarea, pichetarea si localizarea variantelor experimentale, a surselor de infectie, a Tnmultirilor si a
benzilor de izolare s-a trecut la plantarea propriu zisa a celor 2 experiente de camp, conform schemei de
plantare. Pentru virusul Y proportia infectorului a fost de 26,7 %, asezat astfel incat fiecare planta sa aiba
in vecinatate sursa de infectie (un rand infector, 2 randuri material pentru testat 1 rdnd infector s.a.m.d.).
Ca infectori s-au utilizat genotipurile specificate la activitatea Ill.1. S-au plantat 176 parcele
experimentale in vederea evaluarii infectiilor virotice identificate Tn anul 2014 (reprezentand experiente
postcultura probe prelevate din diferite zone tinta constdnd din 6 linii de ameliorare si 10 soiuri de
cartof). S-au facut lucrari si tratamente specific de protectie a bolilor, daunatorilor si buruienilor, prasit
manual si plivit campul experimental.

Activitate 111.10. Monitorizare vectori si date pedoclimatice. Actualizare BD (II)

a) Monitorizarea vectorilor (afidelor) in anul 2016 in zonele tintad Colectarea materialului
entomologic s-a efectuat in zonele Brasov, Covasna, Harghita si Cluj, amplasandu-se n culturile de
cartof vase galbene (curse tip Mdericke).

Identificarea speciilor de afide vectoare din loturile experimetnale in anul 2016

Zona Brasov Monitorizarea populatiilor de afide din culturile de cartof de la Brasov s-a facut prin
amplasarea in camp a doud vase galbene care au operat din prima decada a lunii mai-pana la sfarsitul
lunii august. Au fost identificate 40 de specii diferite de afide cu un total anual de 619 indivizi. Dinamica
lunard a abundentei afidelor a fost de: mai-193 indivizi; iunie -318 indivizi; iulie -108 indivizi; august-0
indivizi

Abundenta totald anuala a afidelor capturate in anul 2016 1n zona Brasov a fost de 619 indivizi (40
specii). Din totalul speciilor de afide capturate Tn zona Brasov au fost identificate : doua specii
eudominante (> 10%) Aphis fabae (16,31%), Myzus persicae (12,76%); cinci specii dominante (5,1-10%)
A. frangulae (9,69%); Microlophium carnosum (8,23%); Brevicoryne brassicae (7,26%); Phorodon
humuli (6,94%); Aphis sambuci (6,62%); doua specii subdominante (2,1-5%) A. craccivora (4,03%) Ahis
rumicis (3,23%); patru specii recedente (1,1-2%) Acyrthosiphon pisum (1,45%) Brachycaudus helichrysi
(1,29 %) Cryptomyzus galeopsidis (1,13%) Aphis idaei (1,13%); 27 de specii subrecedente (0-1%)
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Figura 10. Dinamica abundentei lunare (A) si decadale (B) a speciilor de afide vectoare comparatic cu total
afide capturate din loturi experimentale Bragov in anul 2016.

Dinamica abundentei lunare a afidelor identificate la Brasov in anul 2016 este prezentata in figura.
10A. Speciile de afide au avut o abundenta ridicata chiar din luna mai, luna in care culturile de cartof se
aflau in proces de rasarire. S-au totalizat 193 de indivizi. Cele mai mari populatii au fost in iunie (318
indivizi) dupa care abundenta afidelor scade brusc in luna iulie la 109 indivizi. In august abundenta a
scazut la zero. In anul 2016, in culturile de cartof din zona Brasov au fost identificate 16 specii de afide
vectoare de virusuri la cartof cu un total de 395 indivizi. Dinamica abundentei decadale a speciilor
vectoare comparativ cu totalul afidelor colectate si identificate este prezentata in figura 10B
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Figura 11. Dinamica speciilor din genul Aphis fabae, Phorodon humuli si Myzus persicae din loturile
experimentale Brasov 2016.

Se constata ca activitatea populatiilor de afide a fost destul de intensad incepand cu a doua decada a
lunii mai cu un total de 53 indivizi din speciile vectoare si un 73 indivizi total decadal. De asemenea, cele
mai abundente au fost populatiile de afide in decada a treia a lunii mai (76 indivizi din speciile vectoare si
120 indivizi total afide) si prima decada a lunii iunie (127 indivizi total decadal). Abundenta afidelor a
scazut drastic in luna iulie (decada a doua si a treia) si a fost inexistentd pe toata perioada lunii august.

Principalul vector virotic implicat in transmiterea virusurilor de tip persistent si non-persistent este
Myzus persicae. Aceasta specie a fost destul de abundentad pe toatd perioada de vegetatie a cartofului.
Prima aparitie a acestui vector virotic a fost in data de 29 mai 2016, ceea ce indici o activitate timpurie
tinind cond de faptul ca M. persicae are o activitate mai intensa in luna iulie. Se constatd ca in
conditiile acestui an la Bragov specia are o abundentd maxima in a treia decadad a lunii iunie (30 de
indivizi). O altad specie cu activitate intensa in perioada de vegetatie a cartofului a fost Aphis fabae.
Aceasta specie a fost identificata si a avut o abundenta ridicata in doua decada a lunii mai (22 indivizi) si
a treia decada a lunii mai (22 indivizi) (figura 11).

Zona Covasna. Abundenta totald anuala a afidelor capturate in anul 2016 in zona Covasna a fost
de 386 indivizi (29 specii).Din totalul speciilor de afide capturate in zona Covasna au fost identificate: -
doua specii eudominante (> 10%) A. spp. (29,0%)A. frangulae. (12,95%); cinci specii dominante (5,1-
10%)A. fabae (9,32%) A. craccivora (7,25%) A. sambuci (6,73%) A. nasturtii (6,21%) A. pomi (5,39%);
doua specii subdominante (2,1-5%)Brevicoryne brassicae (3,95%) Hyalopterus prunii (2,07%) cinci
specii recedente (1,1-2%) Microlophium carnosum (1,55%) Hayhurstia atriplicis (1,55%) A. gossypii
(1,29%) A. nerii (1,29%) Hyperomyzus lactucae (1,29%) 15 specii subrecedente (0-1%)

Tn zona Covasna au fost identificate Tn anul 2016 -13 specii de afide cu potential vector care au
avut o abundentd de 192* indivizi. Cea mai intensa activitate s-a inregistrat in a doua decada a lunii iunie
— 69 indivizi din speciile vestoare si 136 indivizi total capturat (figura 12 A&B).
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Figura 12. Dinamica abundentei lunare (A) si decadale (B) a speciilor de afide vectoare comparativ cu total
afide capturate din loturi experimentale Covasna Th anul 2016.
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Figura 13. Dinamica unor specii din genul Aphis din loturile experimentale Covasna 2016.

Dinamica abundentei speciei A. fabae este prezentata in figura 13A. Se observa o activitate mai
intensd in a doua decada a lunii iunie cu un total de 13 indivizi. O altd specie importantad pentru calitatea
materialului de plantat este A. nasturtii. Aceasta a avut o activitate mai intensd in decada a treia a lunii
iunie (17 indivizi). (figura 13B) Afidele Tncadrate n grupul Aphis spp. Au avut o activitate intensa in a
doua decada a lunii iunie cu 38 de indivizi si in prima decada a lunii iulie cu 34 de indivizi. (figura 13C).
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Figura 14. Dinamica abundentei lunare a speciilor de afide vectoare comparativ cu total afide capturate din loturi
experimentale Covasna n anul 2016.

Zona Harghita. Abundenta totala anuala a afidelor capturate in anul 2016 din zona Harghita a fost
de 477 indivizi (40 specii). Din totalul speciilor de afide capturate in zona Harghita au fost identificate:
doua specii eudominante (> 10%) A.craccivora. (24,31%) Phorodon humuli. (11,53%) patru specii
dominante (5,1-10%)- A. fabae (9,43%) Cavariella aegopodii (8,38%)A. sambuci (7,12%) A. frangulae
(6,49%) sase specii subdominante (2,1-5%) Aphis spp. (3,77%) Phylaphis fagi (3,77%) Cavariella
pastinacea (3,35%) Hyalopterus pruni (2,93%) Brevicorzne brassicae (2,09%) Hyalopterus prunii
(2,07%) trei specii recedente (1,1-2%) Cavariella aegopodii (1,88%) Hayhurstia atriplicis (1,46%)
Myzus persicae (1,25%) 25 specii subrecedente (0-1%)

In figura 14A este prezentati abundenta lunara a populatiilor de afide din zona Harghita. Cele mai
abundente au fost afidele in luna iunie cu un total de 162 de indivizi. De remarcat abundenta mare a
afidelor in luna mai (135indivizi) cand plantele de cartof din aceastd zona sunt in curs de rasarire fiind
extrem de vulnerabile la transmiterea virotica.



Tn figura 14B este prezentat numarul speciilor vectoare identificate in fiecare lund si numirul
speciilor totale din zona Harghita.

Dinamica abundentei decadale lunare a speciei A. fabae este prezentata in figura 15A. Specia are 0
activitate destul de intensa incepand cu luna mai continuata si pe parcursul lunii iunie pentru ca in luna
iulie decada a doua sa nu mai fie capturatd. Aceasta reapare in decada a treia a lunii iulie si continua cu
intensitate scazuta pe parcursul lunii august. Specia P. humuli important vector virotic a Tnregistrat o
abundenta ridicata in prima decada a lunii tunie cu 36 de indivizi, dupa care abundenta populatiilor scade,
iar din a doua decada a lunii iulie pana la sfarsitul perioadei analizate nu mai este capturara (Fig. 15B).
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Fig 15. Dinamica speciilor Aphis fabae, Phorodon humuli si A. craccivora - loturile experimentale Harghita 2016.

Tn zona Harghita specia A. craccivora a fost specia eudominanti cu 24,31 %. in figura 15C este
prezentatd dinamica abundentei decadale lunare. Se remarca populatiile mari identificate in decada a
doua a lunii mai (28 indivizi) si in decada a doua si a treia din luna iulie cu 25 respectiv 29 indivizi.

Zona Cluj. Abundenta totald anuala a afidelor capturate in anul 2016 din zona Cluj a fost de 737
indivizi (33 specii). Din totalul speciilor de afide capturate in zona Cluj au fost identificate:doud specii
eudominante (> 10%) Phorodon humuli. (13,97%)Aphis gossypii (10,8%)cinci specii dominante (5,1-
10%)A. fabae (9,76%)A. craccivora (9,36%)A. sambuci (7,32%)A. spp. (6,10%)A. frangulae (5,15%)
sase specii subdominante (2,1-5%)Myzus persicae (5,69%)A. nasturtii (4,61%)B. helichrysi (3,93%)M.
dirhodum (3,79%)S. avenae (2,84%) C. aegopodii (2507%) sapte specii recedente (1,1-2%)H. lactucae
(1,76%)A. pomi (1,49%)B. cardui (1,35%)M. carnosum (1,35%)H. atriplicis (1,22%)13 specii
subrecedente (0-1%)

- 400 180
)
= 350 6 160
H 140
E 300
3 20 ¥ 120
2 17 Z 100
2 20 H
H S 80
= 150 3
i L
£ 100 i
- £
Z 50 5
35 R
0 ]
Mai lunie lulie August Mail  Maill Mallll luniel luniell lunie ll luliel luliell lulie Il August August
===sNumar specii vectoare ess=Numar specii afide s Specii afide vectoare s Total afide 1 n

Figura 16. Dinamica abundentei lunare (A) si decadale (B) a speciilor de afide vectoare comparativ cu total afide
capturate din loturi experimentale Cluj in anul 2016.

Dinamica populatiilor de afide din culturile de cartof din zona Cluj este prezentata in figura 16A.
Cele mai abundente au fost populatiile lunii iunie cu un total de 356 indivizi, urmate de cele din luna iulie
cu 247 indivizi. Se remarca abundenta speciilor de afide ale lunii mai cu un total de 97 de indivizi. in
figura 16B se prezintd dinamica abundentei speciilor vectoare de virusuri decadal comparativ cu
abundenta totala a afidelor din zona Cluj. Cea mai intensa activitate au avut-o populatiile de afide in luna
iunie, cu 154 indivizi —total afide si 108 specii vectoare de virusuri.

Dinamica abundentei principalului vector virotic din culturile de cartof M. persicae este prezentata
n figura 17D. Activitatea acestei specii incepe din decada a doua a lunii mai cu un prim maxim in decada
a treia a lunii mai (8 indivizi). Cele mai abundente au fost capturile lunii iulie cu un maxim Tn decada a
treia a lunii (11 indivizi). De remarcat faptul ca aceasta specie a fost practic prezenta in culturile de cartof
pe toatd perioada de vegetatie a cartofului ceea ce probabil a influentat calitatea cartofului
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Figura 17 Dinamica speciilor Phorodon humuli, Myzus persicae, Aphis frangulae si Aphis fabae - Cluj 2016.

Specia P. humuli (figura 17A) frecvent identificata in capturile din zona Cluj a avut pe parcursul
perioadei de vegetatie a cartofului o activitate importantd. Un prim maxim de zbor s-a inregistrat n
decada a treia a lunii mai (19 indivizi), un al doilea maxim Tnregistrandu-se in prima decada a lunii iulie
(17 indivizi). Este o specie importanta pentru transmiterea virusului Y al cartofului.

Dinamica abundentei speciei A. fabae arata faptul ca aceasta a fost prezentd in culturile de cartof
din aceastd zona pe toata perioada de vegetatie a cartofului. Primele capturi apar din luna mai (decada a
doua), un prim maxim de zbor fiind inregistrat in prima decada a lunii iunie (12 indivizi). Abundenta
speciei scade usor in perioada urmatoare, dar apare un nou maxim de zbor in decada a treia a lunii iulie
(15 indivizi). In luna august capturile si abundenta speciei au scazut foarte mult (figura 17B). O alti
specie prezenta pe toatd perioada de vegetatie a culturilor de cartof din zona Cluj a fost A. frangulae.
Acesta apare la sfarsitul lunii mai i are o abundentd maxima in decada a doua a lunii iunie (14 indivizi).
Un alt maxim de zbor mai scazut se inregistreaza in a treia decada a lunii iunie (9 indivizi). (figura 17C).

Studiul comparativ al abundentei si dimanicii populatiilor de afide in zonele tinta — 2016

Comparénd cele patru zone n care au fost monitorizate populatiile de afide in decursul perioadei
de vegetatie a cartofului pentru simanta se constatd ca cele mai abundente au fost populatiile de afide din
zona Cluyj cu 737 indivizi, urmata de zona Brasov cu 619 indivizi, Harghita cu 477 indivizi si Covasna cu
386 indivizi. (figura 18A).
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Figura 18. Abundenta totald a speciilor vectoare in loturile experimentale din zonele tinta in anul 2016 (A).
Dinamica numarului de afide capturate (B).

Comparand abundenta lunara a populatiilor de afide monitorizate in cele patru zone se constata ca
exceptand zona Covasna activitatea populatiilor de afide a fost foarte intensa pe parcursul lunii mai cu
maxime ale abundentei in zona Brasov -193 indivizi, Harghita cu 135 indivizi si Clyj cu 97 de indivizi.
Luna mai este pentru majoritatea zonelor analizate perioada de rasarire a culturilor de cartof. Plantele
sunt extrem de vulnerabile la atacul afidelor neavand rezistenta fiziologica ce se instaleaza a data cu
maturizarea plantelor. Din acest punct de vedere zonele amintite au prezentat un risc al infectiilor virotive



accentuat i timpuriu. Cele mai abundente au fost populatiile de afide din Iuna iunie in zona Cluj- 356
indivizi, Brasov-318 indivizi, Covasna-228 indivizi, iar cele mai scazute in zona Harghita cu 162 de
indivizi. Luna iulie se remarca printr-o scadere a abundentei populatiilor de afide cu exceptia zonei Clyj
unde acestea ating valori mari de 247 indivizi. Zona Covasna inregistreaza 148 de indivizi, Harghita -139
indivizi iar in zona Brasov s-au identificat 108 indivizi. Tn luna august cele mai abundente au fost
populatiile de afide din zona Harghita cu 41 de indivizi, Cluj cu 37 de indivizi.
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Figura 19 Abundenta decadala a speciilor vectoare n loturile experimentale din zonele tinta in anul 2016

Tn figura 18B este prezentati dinamica abundentei decadale lunare a populatiilor de afide
monitorizate 1n cele patru zone luate in studiu. Se poate constata tendinta accentuatd de deplasare a
activizatii afidelor citre luna mai si iunie cu o descrestere destul de accentuatd a abundentei afdelor in
luna iulie si august. O posibilda explicatie ar putea fi temperaturile ridicate din timpul iernii care
favorizeaza supravietuirea speciilor de afide pe buruieni si in spatiile inchise (sere, depozite de cartof) si
aparitia lor timpurie o data cu plantarea cartofului. Modificarile climatice influenteaza foarte puternic
dinamica, abundenta si structura populatiilor de afide din culturile agricole. Modelele climatice prevad o
crestere 1.7-4.9 ° C, a temperaturii medii globale din 1990 pana in 2100. Schimbarile de temperatura pot
afecta in mod diferentiat biologia fiecareia dintre speciile componente ale unui sistem: ierbivore,
dusmanii lor naturali (parazitoizi, pradatori si agenti patogeni), si hyperparazitoizi. Efectele schimbarilor
climatice sunt susceptibile de a fi relativ mai importante Tn nivelurile trofice superioare, care depind de
capacitatea nivelurilor trofice mai mici pentru a se adapta la aceste schimbari. Efectele schimbarilor
climatice asupra comunitatilor pot fi pe termen scurt sau pe termen lung. Consecintele pe termen scurt
includ efectele directe ale temperaturii asupra diferitelor trasaturi de viatd, cum ar fi timpul de dezvoltare
(care afecteaza numarul anual de generatii), rata metabolica (care afecteaza nivelurile de activitate,
longevitatea si fecunditatea), precum si sex-ratio. Una dintre consecintele cele mai notabile ale
schimbarilor climatice este frecventa de ierni blande. Ca rezultat direct al acestui fapt, afide care cauta
noi surse de hrand apar in mod semnificativ mai devreme in cursul anului si intr-un numar semnificativ
mai mare. Se cunoaste faptul cd populatiile de afide pot continua sa creasca peste iarna si primavara, cu
conditia ca vremea si fie destul de caldd. Dupa o iarnd calda, existd un numar mult mai mare de afide
care zboara si acestea sunt detectate mult mai devreme. Acest lucru inseamna ca exista mai multe afide
care zboara in primavara si la Inceputul verii, cand culturile de cartof pentru samanta sunt deosebit de
vulnerabile la daunele directe si mai ales la cele indirecte reprezentate de transmiterea celor mai
importante si ddundtoare virusuri. Datele pe termen lung asupra afidelor pot fi folosite pentru a intelege
implicatiile mai largi ale schimbarilor climatice, precum si, ce trebuie pregitit pentru sezonul care
urmeaza inainte de a determina necesitatea si calendarul masurilor de control asupra afidelor. Rezultatele
prezentate privind monitorizarea, abundenta si structura populatiilor de afide din mai multe zone
evidentiaza faptul ca 1n ultima perioadd aceste insecte care intereseaza in mare masura cartoful pentru
samanta apar mai devreme in culturi, au un zbor si o abundentd populationald mai mare in lunile mai si
iunie atunci cand in general cartoful este fie in perioada de rasarire fie in cea de crestere si dezvoltare si
este foarte vulnerabil la infectiile virotice transmisibile prin afide.

a) Monitorizarea datelor pedo-climatice a zonelor luate in studiu

Zona Brasov. Anul agricol 2015-2016 a fost un an calduros, temperatura medie anuala a depasit valoarea
MMA cu 1,9 °C, in conditiile in care precipitatiile au fost apropiate de valorile medii multianuale. Perioada
premergatoare infiintarii culturilor de cartof, 1 octombrie - 31 martie, s-a caracterizat prin temperaturi lunare mai



ridicate, Tn medie cu 2,5 °C, fati de media multianuali de 0,7 °C. Abaterea cea mai mare fatdi de MMA, de +7,1 °C
s-a inregistrat in luna februarie si cea mai redusa de -0,2 °C in luna octombrie. in perioada de iarna s-au realizat
149,2 mm precipitatii, nivel cu 27,8 mm mai redus decat media multianuald (177,0 mm). Perioada de vegetatie mai
cilduroasa (in medie cu 1,3°C) si cu suma precipitatiilor apropiatd de valoarea MMA (+15,2 mm) s-a caracterizat
prin suprapunerea perioadelor favorabile cresterii §i dezvoltarii plantelor cu dezvoltarea rapida a buruienilor, a
bolilor foliare si alternarea perioadelor favorabile si nefavorabile din punct de vedere tehnologic. Conditiile
termohidrice din prima parte a perioadei de vegetatie, favorabile acumularii productiei si atacului de mana, au fost
urmate la inceputul lunii august de conditii secetoase, reducandu-se puternic foliajul activ la soiurile semitimpurii,
ceea ce a avut ca efect limitarea valorificarii depline a fertilizantilor aplicati.

Tabelul 7. Soiuri de cartof din probele prelevate din zonele Brasov, Covasna si Harghita.

Brasov
Soiul Loc.Produ Cat.biol**/ Soiul Loc.Produ Cat.biol**/
cator* Supraf cator* Supraf
Codlea CB/2 BELLAROSA | Codlea CA/2
CARRERA  I"Ghimbavi | CA/4 Codlea Cal2
CHRISTIAN Brasov SE /1; CA/4,5 RIVIERA Ghimbav1l CA/2
RED LADY Fagaras CA/2; CB/10 Stupini CB/3
Ghimbav?2 CAJ2 BvLocl CAJ13;CAJ3
Harmanl CA /2 ROCLAS Brasov CAJ5
Covasna
Cernat3 CA/ 44 JELLY Cernat3 CAJ2,2
Cernat2 CA /2,78 Tg Secl CA /2
BELLA Sf Ghe CB/1, CB/2 Sf Ghe CA /2
ROSA Zabalal CB/5; CA/5 Sf Ghe. CAJ2;CB/2,22
Tg Sec5 CA/2 Cernat2 CA/5
Tg Sec5 CA/2 RIVIERA Zabala2 CA/4,2;CB/14,8
Sanzieni CA/3 Zabalal CA /A5
Cernat2 CA/2,91 Tg Sech CA/?2
Cernat 7 CB/5;CB/5 Sanzieni CA/ 6,1
CARRERA ™ Cornats CA 2 ROCLAS Tg Sec CA/3
Zabalal CB /3,5 RED Sf Ghe CAJ2,2; CB/3
Sanzieni CB/3 FANTASY Tg Sec? CB/4
Cernat3 ELITA/3 RED LADY Sf Ghe. CB /2
HERMES Nimrod E/2 Cernat2 E/1,48
Cernat8 E/2; CB /3,38
Harghita
BELLA M Ciuc3 CA/3 JELLY Ciceu CA /2
ROSA M Ciuc3 CB /2,2 M Ciuc3 CA /2,2
M Ciuc2 CA/3 Ciceu CA /2
CARRERA M ciucl CA /2 RED M Ciuc3 CA /2
M Ciuc2 CB/ 2,46 FANTASY Ciceu CA /2
DESIREE Ciceu E/2 RED LADY MHG4 CA /8
HERMES M Ciuc3 E /5
Suceava si Neamt
NMT CA /3,55 JELLY Svl CA /2
RED LADY | Sv2 CA /1,71 CARRERA Svl CA /2
Balcauti CA/3

* Sunt specificate codificat zonele cele mai apropiate de sola din care s-au prelevat tuberculii.
**Categoria biologica este cea declarata la recoltarea culturii.

Zona Tg. Secuiesc. In anul 2016 pani in data de 20 octombrie, cantitatea de precipitatii inregistrati la Statia
Meteorologica Targu Secuiesc de 707 mm a fost mai mare comparativ cu MMA 474,3 mm, diferenta fiind de d=
+232,7 mm, anul 2016 fiind considerat un an nefavorabil culturii cartofului intrucét precipitatiile au fost repartizate
neuniform, in perioada de crestere a tuberculilor fiind secetd. Dupd cum se observa din datele meteo prezentate
(site) in perioada de iarna din anul 2016 nu au fost acumuléri de apa in sol, precipitatiile Inregistrate avand valori
apropiate sau mai mici decit media multianuald.in lunile aprilie, mai, iunie nivelul precipitatiilor au fost peste
media multianuald, conditii bune pentru dezvoltarea culturilor deja infiintate, cu umiditate buna pentru
inradacinarea si dezvoltarea plantelor de cartof.

Precipitatiile scazute comparativ cu media multianuala inregistrate in iulie diferenta fatd de MMA fiind de - 56



mm si temperaturile ridicate au cauzat un stress plantelor de cartof mai ales la soiurile din grupa de precocitate
semitimpurie spre semitarzie. Cantitati de precipitatii mai ridicate comparativ cu MMA au fost inregistrate in toata
perioada de vegetatie, exceptand luna iulie, cele mai mari valori inregistrandu-se in luna august diferenta fata de
MMA fiind de + 146,3 mm cand o parte din lipsa de api s-a refacut.

Zona Miercurea Ciuc. Perioada de iarna a fost deosebit de blanda pentru zona Harghita, inregistrandu-se
temperaturi medii pozitive exceptind luna ianuarie. Suma precipitatiilor in lunile ianuarie-fabruarie a fost sub media
multianuald, accentuandu-se lipsa de precipitatii. in lunile aprilie, mai, iunie nivelul precipitatiilor a fost peste
media multianuala au fost si conditii bune pentru dezvoltarea culturilor deja infiintate si cu umiditate buna pentru
inradacinarea si dezvoltarea plantelor de cartof. Luna iulie a venit cu temperaturi ridicate si cu lipsa de precipitatii,
ceea ce a stresat mult plantele mai ales Tn cazul soiurilor de cartof din grupa de precocitate semitimpurie spre
semitarzie. Diferenta de precipitatii se ridica la peste 70 mm/mp.Tipurile de sol mai afénate si mai adanci au retinut
apa si au trecut cu bine stresul termo-hidric iar in luna august o parte din api s-a potolit Tnregistrand un plus de
12l/mp fatd de MMA dar insuficient fatd de cerintele plantelor pentru perioada de vegetatie din perioada respectiva.

Zona Cluj. Din punct de vedere al temperaturilor inregistrate in zona Cluj in anul 2016 se constata ca luna
ianuarie a fost normald. Luna februarie a fost deosebit de calda pentru o lund de iarnd. De asemenea lunile martie si
aprilie au fost cdlduroase in timp ce luna mai a inregistrat temeraturi normale. Lunile de vara au fost calde (iunie),
normale (iulie i august). Prima luna de toamna a fost de asemenea calda iar octombrie racoroasd. Din punct de
vedere al precipitatiilor luna ianuarie a inregistrat putine precipitatii, februarie a fost o lund ploioasa iar martie
excesiv de ploioasa. Lunile aprilie, mai si iunie au fost foarte ploioase, iulie si august excesiv de ploioase, pentru ca
septembrie sa fie foarte secetos. Luna octombrie a fost si ea excesiv de ploioasa.

Datele privind monitorizare vectori (afide) si datele pedoclimatice au fost incarcate in baza de date (BD)
aflata la CO. Detalii se regasesc in materialul existent pe site proiect (Monitorizarea vectorilor si a conditiilor
pedoclimatice din zonele tintd in anul 2016).

Activitate 111.11. si 111.12. (suplimentare) Prelevare de probe tuberculi din zonele tinta (pentru
georeferentierea datelor) anul 3(CO, P1, P2, P3)

Pentru testarea virotica si identificarea eventualei prezente a agentului patogen, din zona Brasov
CO a prelevat 15 probe tuberculi de la 8 producétori, din soiurile: Riviera (din Codlea, 4 sole Brasov,
Ghimbav, Stupini); Bellarosa (din Codlea); Red Lady (din Ghimbav, Harman, 2 sole Fagaras); Roclas
(din Bragov); Christian (2 sole din Brasov); Carrera (Ghimbav, Codlea). (tabelul 7).

Din zona Covasna s-au prelevat 35 probe din soiurile: Riviera (6 producatori); Bellarosa (7
producatori); Jelly (3 producatori); Red Lady (2 producatori); Carrera (5 producatori); Red Fantasy (2
producatori); Hermes (3 producatori). Probele din judetul Covasna au fost prelevate de catre P2 si P3.
Acestea au provenit din 35 sole de la 12 producatori. Provenienta probelor este prezentata in tabelul 7.
Au fost prelevate 4 probe de catre P1 din Cluj (soiul Carrera, Christian de la 2 producétori din Viisoara,
Rascruci), 5 probe de catre CO din Brasov (soiul Albastru Violet de Galanesti), Suceava si Neamt.

Activitate 111.4. Diseminare rezultate preliminare prin publicare articole, material promotionale
Avrticole revista B+

1”Total Monomeric Anthocyanin and Total Flavonoid Content of Processed Purple Potato”. Damsa Florentina,
Woinaroschy Alexandru, Olteanu Gheorghe, Badarau Carmen Liliana, Marculescu Angela. Revista: ”International
Journal of Engineering Research and Applications (IJERA)”, ISSN: 2248-9622, Vol. 6, Issue 1, (Part -5), pp 75-82,
BDI: DOAJ, Index Copernicus, Google Scholar http://ijera.com/pages/v6nol(v5).html

2 “Preliminary studies regarding the potato virus Y (necrotic strains) extraction and purification” Nicolae
COJOCARU, Carmen Liliana BADARAU, Florentina STROE. Analele Universitatii din Oradea-Fascicula
Biologie”, TOM XXIII vol. 2, Noiembrie 2016, ISSN 1224-5119, pag. 88-91.

3“The incidence of potato virus Y (necrotic strains) in seed potato grown in several romanian counties (preliminary
studies)“. Badardau C.L. , Rakosy E., Aurori A., Chiru S.C., Olteanu Gh. , Stefan M., Ghinea A. Annals of the
University of Craiova—Agruculture, Montanology, Cadastre Series Vol XLV1/1,2016, ISSN 1841-8317, pag.7-15

4 “Studies regarding the transmission of potato virus Y (PVY) trough several mechanical means” Badarau Carmen
Liliana, Stefan Maria, Barascu Nina. Annals of the University of Craiova—Agruculture, Montanology, Cadastre
Series Vol XLV1/1,2016, ISSN 1841-8317, pag. 16-21

5“Study on the culinary and technological quality appreciation of new varieties of potato obtained at NIRDPSB
Brasov” Barascu Nina, Stefan Maria, Hermeziu Radu, Badarau Carmen Liliana Annals of the University of
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Articol Popularizare ,,Virusul Y al cartofului— o permanenta amenintare pentru producatorii de cartof pentru
samanta” Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Ghe., Chiru S.. In: Cartoful in Roméania” Vol. 25,
2016, p. 73-75 http://www.potato.ro/_publicatii_files/cartoful_in_ro/cartoful%20in%20R0%20vol25.pdf

Postere 1”Preliminary studies regarding the potato virus Y status in seed potatoes in Romania (for several
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16th Triennial Meeting of the Virology Section of the European Association for Potato Research & the 8th Annual
Meeting of PVYWIDE Organization”, 31may - 3June 2016, Ljubjana, Slovenia. http://www.eapr2016.si/
2,, The state of the art of inducing PVY resitance in potato cultivars by biotechnological methods”. Aurori Adriana,
Badarau Carmen Liliana, Rakosy-Tican Elena. Sesiune jubiliard si celebrativd 40 de ani de culturi de tesuturi
vegetale in Romania si celebrarea a peste 40 de ani de activitate in domeniu si de presedinte al ARCTV a d-nei prof.
dr. Dorina Cachita-Cosma, 19 martie 2016, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Studia Universitatis LXI,
BIOLOGIA, Nr. 1/2016, pag.49-50 http://studia.ubbcluj.ro/download/pdf/1022.pdf
3,, Preliminary studies on the correlation between total flavonoid content, total antocyanin pigment and antioxidant
activity,,. Damsa Florentina, Woinaroschy Alexandru, Badarau Carmen Liliana, Olteanu Gheorghe. International
Conference ,,Climatic changes, a permanent challenge for agricultural research on potato, sugar beet, cereals and
medicinal plants”. NIRDPSB Brasov, 25-27 May, 2016, Abstract book, pag.20
http://potato.ro/ro/sesiune_post.php#sesiune
4 | Effects of some combined treatments of PVY infected potato plants from Romanian variety Roclas”.Badarau
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Liliana, Stefan Maria, Barascu Nina. The 12th Annual Meeting "Durable agriculture agriculture of the future”
particular focus ,,Advanced Methods for a Sustainable Agriculture, Silviculture and Food Science", 17-18
noiembrie 2016 Craiova, site http://www.agro-craiova.ro/simpozion-2016/
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Brasov” Barascu Nina, Stefan Maria, Hermeziu Radu, Badarau Carmen Liliana, The 12th Annual Meeting
"Durable agriculture agriculture of the future" particular focus ,,Advanced Methods for a Sustainable Agriculture,
Silviculture and Food Science”, 17-18 noiembrie 2016 Craiova
7 “Total L-Ascorbic Acid content in several potato varieties before and after PVYN inoculation” Biadariau Carmen
Liliana, Barascu Nina, Stefan Maria, Hermeziu Radu. B-Fost Nutricon Food Quality & Safety, Health & Nutrition,
2016, 1-2 decembrie 2016, Skopje, Macedonia http://keyevent.org/
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Ghinea A.. The 12th Annual Meeting "Durable agriculture agriculture of the future" particular focus ,,Advanced
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2. ,Preliminary studies regarding the incidence of potato virus Y in seed potatoes in Romania (for several
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4. “Impactul modificarilor climatice asupra culturilor agricole Chiru S.C., Olteanu Ghe., Pristavu G., lanosi M.,
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Tican A, Cioloca M. Lucrari Stiintifice-vol. 59/2016, seria Agronomie; “Detection and identification challenges of
potato virus Y, important pathogen of potato”Aurori A. Bidarau C.L.,Rakosy-Tican E. Studia Universitatis Babes
— Bolyai, Biologia, LX1/2,2016; “Results concerning the virotic and physiological degeneration of the seed potato
during the years 2013-2015 at TarguSecuiesc”. Motica R, Nemes Z, Mike L.si“Researches regarding the
obtaining of new potato varieties by identifying of valuable breeding lines at NIRDPSB Brasov” Stefan F.M.,
Hermeziu M,Hermeziu R.,Barascu N: Journal of Horticulture, Forestry and Biotechnology,ISSN 2066-1797, 20(4) .
Director proiect N
Dr. ing. Sorin Claudian CHIRU '

% Titlul proiectului:
TI N PVY - @ 4 Tehnologie inovativd pentru eficientizarea controlului virusului Y (tulpini necrotice), patogen
e =1 al cartofului cu incidentd spatiald ridicatd in contextul schimbarilor climatice din Romania PN-
1I-PT-PCCA-2013-4-0452, Contract nr.178 / 2014


http://www.eapr2016.si/
http://studia.ubbcluj.ro/download/pdf/1022.pdf
http://potato.ro/ro/sesiune_post.php#sesiune
http://www.agro-craiova.ro/simpozion-2016/
http://keyevent.org/

