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Introducere

In conditiile crizei care preseazd astizi omenirea este imperios
necesar si se gaseascd noi surse de energie si hrana.

Plantele verzi sunt cele care pot asigura se pare si energia de care
avem atita nevoie In aceeasi masurd In care ne asigurd hrana. Aceste
organisme sunt singurele capabile si realizeze procesul de fotosinteza,
procesul fotochimic in care pigmentii au rolul de a capta energia
luminoasi pe care planta o poate transforma Tn energie chimica. Avand
in vedere tendinta mondiald spre producerea si folosirea de biocom-
bustibili, apare necesitatea stabilirii de tehnologii adecvate de cultivare
a plantelor necesare obtinerii acestora. in prezent, in tdrile Europene
sunt lansate mai multe programe nationale pentru producerea si
comercializarea biocarburantilor, aceste programe urmérind si
reducerea poludrii aerului si lupta impotriva schimbarilor climatice.

S-au stabilit ca eficiente pentru producerea de biodiesel plantele
oleaginoase (rapita, soia, floarea soarelui), randamentul si pretabilitatea
acestora pentru obtinerea acestui tip de combustibil fiind ridicatd, astlel
justificandu-se cultivarea lor Tn acest scop.

Bioetanol se poate obtine in Europa din cereale, sfecld de zahar,
cartof, sorg zaharat sau alte plante cu confinut mare de zahar.

La sfarsitul anului 2007 In UE functionau 43 distilerii de etanol (in
14 din cele 27 state membre UE) cu o capacitate tofalad de 4.550
milioane litri. Tn prezent in majoritatea capacitdilor de productie din
Europa etanolul este produs din cereale (57%), sfecla de zahdr (31%) si
din subproduse din vin (12%). Din cereale se produc 2.120 milicane
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litri ce etanol, din sfecld se produc 1.225 milicane litri si din
subproduse din vin 338 milioane litri. (Sursa: CIBE-2008)

Capacitdtile de productie din cereale sunt concentrate fn
Germania (690 milioane litri) si Spania (460 milicane litri), din sfecl3 de
zahdr in Franta (945 milioane litri), iar din subproduse din vin in ltalia
(280 milioane litri). (dupad CIBE-2007)

In prezent fn UE mai sunt in constructie 13 rafindrii pentru etanol
cu o capacitate de 1330 milioane litri Tn 2009 si sunt proieciate alte 46
rafindrii cu o capacitate de 7,040 milioane litri in 2010.

Conform datelor Asociatiei Europene de Biocarburanti (e-Bio) in
2008 in UE se vor produce 4,519 miliarde litri etanol si 4,800 miliarde
litri n 2009, comparativ cu 913 milicane litri procusi n 2005 si 528
milioane litri produsi Tn 2004.

Consumul EU de etanol ca si carburant in 2006 a fost de aprox.
2 miliarde de litri (acesta reprezentand numai 1,35% din consumul EU
de benzina — cca 150 miliarde de fitri).

In ultimele decenii, cantititile cele mai mari de hidrocarburi de
origine fosile arse, au ridicat foarte mult cantitatea de CO, emanat in
atmosferd, provocind amplificarea efectului de serd cu consecinte
climatice majore. Transporturile, care utilizeaza practic numai
hidrocarburi, sunt responsabile de cca 30% din aceste emisii de gaze si
contributia lor este fn crestere in viitor. Biocarburantii sunt considerati
o solutie pentru rezolvarea acestei probleme. Culturile de grau, sfecls
de zahar, rapitd in timpul vegetatiei fixeazd o mare parte din bioxiclul
de carbon existent n atmosferd. Transportat in biocarburanti si ars in
motoare, bioxidul de carbon se reintoarce in atmosferd. Aceasti
reciclare permanentd limiteazd imbogdtirea atmosferei in CO,.
Conform unui studiu din 2002 al Ministerului Industriilor din Franta,
fiecare litru de benzina inlocuit cu un litru de bioetanol reduce cu 75%
emisia de gaze cu efect de serd. Exprimat in echivalent carbon, fiecare
hectar de sfecld de zahar transformat in etanol permite economisirea a
4 tone de carbon fosil.

Bicetanolul folosit ca st carburant este considerat de unii
specialisti ,produsul strategic vital pentru dezvoltarea unei politici
energetice intregrate in cadryl UE”. Necesiatea promovirii productiei si
consumului de bioetanol este unul din obiectivele importante ale UF,
prin realizarea caruia se asigura reducerea emisiilor de CO,, reducerea
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dependentei energetice si cresterea utilizdrii forfei de muncd din
mediul rural.
Cantitatile de etanol ce se pot obtine din diferite materii prime:

Tabelul nr.1

Cultura Productia “Productia de bioetanol
' t/ha mc/ ha
Grau 7.2 276
Cartof 43,0 355
Sfecla de zahar 61,7 6.62

{Sursa: Bioethanol in Deutschland ,Landwirschaftsverfag Munster)

Din datele prezenate in tabel rezultd ci dintr-o tond de siecld
de zahir se poate obtine o cantitate de cca 107 litri etanol, respectiv
66,2 hl de etanol /ha iar de pe un hectar de teren cultivat cu rapita, se
poate realiza o productie de 15 hl de biodiesel.

Cota de zahdr din sfecld negociatd de Romania cu Uniunea
Europeand (109.164 tone/an) este mult mai micd decit cantitatea care
s-ar putea produce la noi in tard, prin cultivarea celor 250.000 ha de
teren favorabile acestei culturi.

Pentru realizarea cotei anuale de 109.164 tone zahar din sfecla
(atribuitdi Romaniei de citre UE) este necesard cultivarea anuald a
maxim 30.000 ha cu sfecld de zahdr, ramanénd disponibile 210.000-
220.000 ha care pot fi cultivate anual cu sfecla de zahar pentru
producerea de bioetanol.

in acest context, o solutie pentru a evita reducerea suprafetelor de
sfecld de zahidr este transformarea acesteia in bioetanol, prin
retehnologizarea fabricilor de zahdr scoase din uz si transformarea
acestora in fabrici de bioetanol.

in perspectivd, de pe suprafata de cca 210.000 hectare care s-ar
putea cultiva anual la noi in fard cu sfecld de zahdar, pentru obtinerea
de etanol, la o productie medie de 50 tone/ha ar rezulta o productie
totald de 10,5 milicane tone sfecla de zahar anual din care se pot
extrage cca 11,2 milioane hl etanol anual. Pentru producerea acestei
cantitdti de etanol este necesard construirea a minim 5 distilerii, cu o
capacitate de 200.000 t etanol/an fiecare.
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Cultivarea anuala a aproximativ 210.000 ha cu sfecld de zahar
utilizata pentru producerea de etanol ar asigura Tmbunitdtirea rotatiei
culturilor pe cca 850.000 ha (prin aplicarea unui asolament de 4 ani),
cresterea veniturilor termierilor respectivi si noi locuri de muncid in
iermele agricole cultivatoare de sfecld, dar si in noile distilerii de
etanol, precum si dezvoltarea fermelor zootehnice care vor utiliza
borhotul rezultat din distileriile de etanol.

Avand in vedere aceste considerente s-a initiat si realizat
proiectul de cercetare , Tehinologii noi, moderne, neconventionale de
valorificare superioard a biomasei - obfinerea de biobenzine,
BIOBENZ”. Pe baza cercetdrilor efectuate in cadrul acestui proiect s-a
elaborat prezenta tehnologie de cultivare a sfeclei de zahir pentru
producerea de biomasi utilizati in obtinerea de bioetanol. Prin
aplicarea acestei tehnologii la noi in tard cultivatorii pot obtine in anii
cu conditi climatice normale productii de sfecld de zahir de 65-75
tone/ha (prin aplicarea vechilor tehnologii se obtineau 45-55 tone
stecld/ha).

Tn anul 2007 pe cele 1.630.000 ha cultivate cu sfecls in tarile din
UE s-a realizat o productie medie de 61,8 t sfecld /ha. in Franta pe
394.000 ha cultivate cu sfecla in 2007 s-a realizat o productie medie
de 70 t/ha, in Germania pe 406.000 ha s-a realizat o productie medie
de 64,3 tone/ha etc. Rezultd deci ci, practic, noua tehnologie propusi
de noi poate asigura obtinerea unor productii similare cu cele obtinute
de cultivatorii din UE.
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CERINTELE SFECLEI DF ZAHAR LA
FACTORII DE VEGETATIE

Temperatura

Sfecla pantru zahdr este o plantd mezotermd care necesitd de-a
lungul primului an de vegetatie o suma de grade de temperaturd de
2400-2900°C, iar in anul al doilea circa 1800°C. In primul an de
vegetatie cresterea si dezvoltarea normald se realizeaeza in zonele cu
o medie termica zilnicd de 10,7°C in perioada 15 aprilie-15 iunie;
18,8°C in perioada 15 iunie-15 august si 16,5°C in perioada 15 august-
15 octombrie.

Temperatura minima de germinatie este de 3-4°C, insd durata de
rdsdrire la aceastd temperaturd este de 20-30 zile. La temperaturi de
9-10°C semintele germineaza in cca 9 zile, iar la 15-16°C in 4-7 zile.

Temperaturile mai mici de 4°C in faza de cotiledoane determind
aparitia de listari floriferi la unele plante inca din primul an de
vegetalie

Necesarul termic pa faze de vegetatie este de cca 650°C in
intervalul de la rasdrire pana la inceperea ingrosarii radacinii, de cca
1150°C de la nceperea ingrosdrii radacinii pand la inceperea acumu-
larii zahdruui si ccal000°C in intervalul urmétor pand la recoltare.

Acumularea zahadrului inceteaza la temperatura de 5-6°C.
Radacinile recoltate inghetate la -1°C influenteaza negativ randamentul
in zahdr, producandu-se fenomenul de ,invertire a zaharului”.

Umiditatea si lumina

Sfecla de zahar este o plantd pretentioasd fatd de umiditate,
productii mari si stabile obtindndu-se in zonele unde se Tnregistreaza
500-600 mm/an precipitatii anuale.

Sfecla de zahir este o plantd de zi lunga, cu foliaj bogat, care
valorifici bine energia luminoasd. Durata de strilucire a soarelui pe
intreaga perioadd de vegetatie este de circa 850 ore, revenind o medie
zilnica de cca 5 ore.
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Intensitatea luminii si insolatia prezintd importania deosebitd in
lunile august-septembrie, cand se acumuleaza mari cantitafi se zahdr.
Sinteza zahdrului are loc numai in cursul zilei, migrarea si acumularea
n ridacind se desfasoara atit ziua cat si noaptea.

Pentru o cat mai bund valorificare a luminii este necesara o buna
repartizare a planteior in spatiu si mentinerea curata de buruieni a
culturii pentru a preveni umbrirea.

Solul

Solurile cele mai favorabile pentru sfecla de zahdr sunt
cernoziomurile, aluviunile luto-nisipoase, solurile brune si brun-roscate
de pidure, deoarece sfecla de zahar este foarte pretentioasa fatd de sol
datoritd sistemului radicular profund, cu o mare capacitate de respiratie
si cu un consum ridicat de elemente nutritive si apd.

Sfecla nu se va cultiva pe soluri compacte care formeazd crusta,
care impieclica rdsdrirea si dezvoltarea normald din cauza rezistentei
fizico-mecanice ridicate, iar radicinile raman mici si se ramifica.

Conditiile optime pentru obtinerea productiilor ridicate la sfecla la
noi in fara se gasesc pe suprafete mari. Dacd se iau in considerare numai
conditiile naturale, zonele ecologice din tara noastrd care satisfac
cerintele sfeclei de zahdr (asa cum rezulta din figura 1) se impart in:

Zona foarte favorabild (FF) se intalneste in Transilvania, vestul
tarii si nord-estul Moldovei, Aceastd zond a fost impdrfitd in doua:
foarte favorabila 1 si foarte favorabila 2.

Zona foarte favorabili 1: se aila in partea de sud-est a Campiei
Transilvaniei, nordul Moldovei si T jurul localitatii Roman. Este zona
cea mai prielnicd din intreaga tard pentru sfecla de zahdr, deoarece
satisface Tn cea mai mare masurd cerintele acesteia, atat din punct de
vedere climatic cét si pecologic.

Zona foearte favorabild 2: cuprinde cele mai mari suprafete in
Transilvania (Campia Somesului, Valea Muresului, Tarnavelor, Lunca
Ohtului si Tara Barsei).

Zona favorabila (F) cuprinde cea mai mare suprafatd din tara
comparativ cu celelalte zone: diversitatea pronuntatd a conditiilor
pedoclimatice impune impértirea ei in zone favorabile 1, 2 si 3.

Zona favorabild 1: se ntalneste pe suprafete mari in zona
Campiei Romane, Campia Mizilului, nordul Campiei Mostistei, zona
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Corabia, Giurgiu, in Moldova Tn Podisul Sucevei si Luncile Siretului si
Sucevei, in Transilvania in zona Sf. Gheorghe si Tg. Secuiesc, Tntre
Mures si Tarnava Mica.

Zona favorabild 2: cuprinde soluri slab sdraturate, soluri brun
roscate de padure podzolite, podzoluri secundare in toate regiunile
t5rii.

Zona favorabild 3; este in general mai putin prielnicd sfeclei de
zahir, cu soluri puternic si foarte puternic degradate, levigate, ldcovisti
si sardturi. Zona devine foarte favorabila sfeclei in conditii de irigare
7ona se gdseste T toate regiunile tarii.

Rotatia culturii

Fste un element important ce nu este luat in seama de foarte
multe ori de cultivatori, de aceea se Tntampld des ca sfecla sd fie
cultivatd in rotatii scurte de 2-3 ani sau si fie cultivatd dupa porumb si
floarea soarelui (contraindicat), cultivarea dupd crucifere este
contraindicati din cauza bolilor si a didundtorilor comuni. Pentru sfecla
de zahir se recomanda o rotatie de 4 ani.

Sfecla de zahdr trebuie sa urmeze dupd plante care pardsesc
terenul devreme, n special dupd cereale, astfel incat sa ramand timp
pentru efectuarea lucrarilor solului si a fertilizirii organo-minerale. in
aceste conditii se asigurd acumularea apei Tn sol, combaterea
buruienilor si valorificarea eficientd a ingrasamintelor.

La randul ei sfecla este o bund premergdtoare pentru toate
plantele cu care nu are ddundtori comuni, ea lasand solul curat de
buruieni, mobhilizat, aerisit si cu rezerve de substante nutritve.

Lucrdrile solului in toamnd pentru cultura sfeclei de zahar

in ultimii ani s-au efectuat o serie de cercetdri si s-au purtat
numeroase discutii utile privitoare la timpul si adancimea la care se
lucreaza solul vara sau toamna si la diferentierea acestor lucrdri in
functie de plantele cultivate si tipul de sol. Sfecla de zahar a dat cele
mai bune rezultate pe cernoziomul puternic levigat, cand solul s-a arat
fa 25-35 cm, cu alternarea adancimii in cadrul rotatiei culturilor. Se
recomandi ca aritura adancd pentru sfecla de zahdr sd se execute la
30-35 cm adancime n toamna, in lunile septembrie-octombrie in toate
zonele pedoclimatice ale tdrii noastre.
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Se cunoaste ci Tn perioada de vegetatie a sfeclei de zahdr se
disting trei faze caracteristice, In care consumul de apd se manifestd in
mod diferit:

- Faza | de formare a aparatului foliar, in care domina pierderile
de apa prin evapotranspiratie de la suprafafa solului incomplet
acoperit;

-Faza a ll-a in care continud cresterea frunzelor si are loc
ingrosarea radicinilor caracterizatd prin consumul maxim de
ap3, care reprezintd aproximativ 60% din necesarul intregii
pericade de vegetatie;

- Faza a llf-a In care continud cresterea radicinilor si are loc
acumularea intensi a zaharului. In aceastd fazd trebuie
mentinut in viatd aparatul foliar de care depinde acumularea
normald a zaharului si in special nivelul productiei de rdddcini
la ha.

In aceste conditii este usor de inteles ¢d apa din sol trebuie
pastrati prin executarea corectd a lucrarilor care se aplicd incd din vara
-toamnd, apoi prin continuarea in primavara incat sa asiguram o
rasdrire bund si uniforma.

Pistrarea apei din precipitatii in sol constituie o problemd
deosebitd care trebuie avutd Tn vedere In special in anii cu tendinta de
secetd in primavara.

Valorificarea corespunzatoare a rezervei de apd din sol se poate
asigura numai prin respectarea madsurilor fitotehnice de cultivare a
sfeclei de zahir si executarea lucrdrilor solului in asa fel ncat sa
realizeze un raport favorabil pentru aer, apa in special in stratul arabil
0-30 cm adancime.

Pentru cultura sfeclei de zahidr lucrdrile solului trebuie sa
corespundd scopului noilor tehnologii de cultivare, care au la bazd
utilizarea unor cantitati din ce in ce mai mici de samanta la hectar,
paralel cu cresterea distantei de semanat pe rand si reducerea la minim
a muncii manuale la rarit. in conditiile actuate, solul trebuie prelucrat
in totalitate din toamnd pentru ca in primdvard sa se piardd cat mai
pufin timp cu pregitirea patului germinativ. Se cere ca nsdsi lucrarea
de nivelare a terenului, recomandatd in cadrul tehnologiei sfeclei de
zahir, sd se execute din toamnd, prin grapari sau discuiri. Deci, In
primavard, s se facd un numdr cat mai redus de treceri pe sol cu
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masinile agricole. Prin acest sistem de lucrare se vor pierde, in
primavard, cantitdti reduse de apd, ca urmare a mobilizarii solului la
micd adincime si se va castiga timp pentru semdnatul timpuriu, ceea ce
va duce, in final, la o risdrire uniformd a sfeclei de zahar. Lucrarile
solului din vard-toamna mai sunt conditionate de planta premergdtoare
si felul Tngrasamintelor folosite sau sistemul de fertilizare. Plantele care
elibereazi terenul timpuriu permit lucrarea solului prin discuire la
10-15 cm, adancime, cu productivitti marite pe zi, mai cu seama daca
nu s-a pierdut din umiditatea solului, dupa recoltarea plantei
premergitoare culturii sfeclei de zahar. Tn astfel de conditii, aritura din
toamnd se poate executa de calitate si la adancimea necesard. Dacd
planta premergitoare se recolteaza tarziu si lasa terenul liber cu
intarziere, uneori cu tasare pronuntatd ca urmare a trecerii masinilor
care au transportat productia, lucrarea solului se face direct prin ardturd
adanci. In asemenea conditii, calitatea lucririi lasd de dorit.
ingra,sémintele organice impun, de asemenea, o lucrare deosebitd a
solului, Tntrucat necesitd o buna incorporare. Timpul cand trebuie
aplicate ingrasdmintele conditioneaza in mare masurd si sistemul de
lucrare a solului. Deci corelarea lucrarilor solului din vard-toamna cu
alte lucrdri sau operatii tehnologice apare ca o necesitate in sistemul
actual de cultivare al sfeclei de zahar, Pe de altd parte, costul lucrarilor
si productivitdtile zilnice joacd un rol hotarator. Tn functie de dotare si
conditiile climatice ale fiecdrei zone. Se recomanda sistemul de lucru
cel mai convenabil din fiecare unitate cultivatoare de sfecld de zahar.
Lucrdrile solului din toamnd au o deosebita importantd si
conditioneazi in mare masurd lucrarile din primavard si Tnsdsi rasdrirea
corespunzatoare si uniformd a sfeclei de zahdar. Solurile din Tara Barsei
si, in general, din Transilvania au stratul arabil subtire, cu orizonturi
gleizate sau unele cu substraturi de nisip sau prundis. Recomanddm ca
pe aceste soluri gleizate, cu nisip, pietris etc. ardtura sa fie facutd in asa
fel Tncét sa nu se aducd la suprafata aceste straturi.

Fertilizarea culturii

Necesitdtile plantelor in substante minerale nutritive sunt variate
n diferite etape de crestere si stadii de dezvoltare. In legatura cau acest
consum al substantelor nutritive trebuie si distingem n viala plantei:
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1. perioada critici a nutritiei cand insuficienta sau lipsa
substantelor minerale are o actiune diaundtoare asupra cresterii
5i dezvoltarii;

2. perioada consumului  maxim, cand plantele iau din sol
cantitatea cea mai mare dintr-o anumitd substanta.

La sfecla, perioada consumului maxim a elementelor nutritive se
produce in cea de a doua jumdtate a perioadei de vegetatie, nsa
consumul diferitelor elemente nu este acelasi. Potasiul si fosforul se
consumd in toatd perioada de vegetalie cam cu aceeasi intensitate, pe
cand azotul se consuma mai intens, iar magneziul cel mai intens in a
doua pericada a asimildrii sale. '

De aceste particularitéﬂ in nutritia sfeclei trebuie sd se fina seama
cand se aplicd ingrisamintele. Aplicarea ingrasdmintelor cu azot si
potasiu trebuie sa fie redusd, moderatd, si cu fosfor ridicatd la inceputul
vegetaliel.

Daci se tine seama de diferitele perioade critice, a consumului
maxim si durata perioadei de nutritie, atunci sistemul! de Tngrdsare nu
wrebuie si fie unic, ci diferentiat.

Pentru obtinerea de recolte mari si de calitate este necesar sa se
administreze solului doze mari de ingrisdminte, insd procedeul

racticat de a se da Tngrasdminte in intregime inainte de semadnat este
aresil, pentru c4 nu corespunde necesitatilor plantei. Mai mult Tncd,
~dministrarea de doze mari de Tngrisiminte, fnainte de semdnat, poate
o4 reducd si chiar sd distrugd recolta.

Semintele, in timpul germindrii lor si chiar in primele faze ale
cresterii, absorb din sol o cantitate foarte mici de siruri, pentru ca ele
dispun de © rezervi apreciabila n corpul lor. O concentrare mare de
saruri in sol poate inhiba germinatia si cresterea plantelor. in afard de
aceasta unele fngrasiminte, cum sunt azotafii sunt spilati pe profilul
solului, Tnainte de a fi folosite. Avandu-se in vedere aceste neajunsuri
5 ritmul consumului de substante minerale nutritive in functie de fazele
de crestere si stadiile de dezvoltare, s-a generalizat procedeul aplicdrii
faziale a ingrasamintelor minerale. Administrarea Tngrasamintelor
minerale, pe baza datelor fiziologice, trebuie si se faca fractionat de-a
lungul perioadei de vegetatie si anume cand cerintele plantelor sunt
mai mari in ce priveste utilizarea substantelor nutritive. Aprovizionand
plantele dupé cerintele pe care le arati in cursul peripadei de vegetatie,
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se obtine o crestere mai buni, o intensificare a proceselor vitale din
intreg ciclul lor de viata. Administrarea ingrasdamintelor nu trebuie sd se
facd unilateral, adicd si se dea, de exemplu, ingrasdmintele azotate
numai la inceputul vegetatiei, iar altele, cele de potasiu si fosfor, mai
tarziu. Se adminisireazd Tngrdsdminte minerale complete, Tnsa
cantititile de substante minerale trebuie sa varieze. Lumina
influenteaza si ea nutritia minerald. S-a constatat experimental cd la o
micsorare a intensitaii luminii se impiedica simtitor asimilarea
potasiului si a fosforului. Aceste fapte confirma justetea legii egalei
insemnititi a factorilor de vegetatie, cd mdrimea recoltei depinde nu
numai de bogdlia substantelor minerale pe care plantele o au la
dispozitie, ci si de temperaturd, lumind, apd. Daca se satisfac cerintele
plantelor in legaturd cu tofi factorii de vegetatie, nu numai cu
elementele minerale nutritive, se obtin recolte mai mari si de calitate
superioard. In legaturd cu calitatea recoltei mentiondm cd se poate
impiedica sciderea continutului de zaharozi din sfecld daca se aplicd
mai devreme Tngrasaminte cu azot care sunt folosite la formarea masei
vegetative. Prin aplicarea diferitelor forme de ingrasaminte fazial se
poate modifica continutul de zaharozd la sfecla de zahar n special la
o aplicare a acestora In perioadele de stres din timpul verii.

Folosirea ingrasdamintelor organice

Analizele ficute au dovedit cd administrarea cantititilor mari de
gunoi de grajd nu influenteaza negativ procentul de zahdr si continutul
de azot vatdmitor. Precizdm incd o datd cd gunoiul de grajd trebuie
aplicat in toamna sub ardtura de baza. Este de dorit sd se aplice gunoi
de grajd bine fermentat, de taurine. Administrarea gunoiului sa se faca
uniform si incorporarea in sol s3 se realizeze imediat dupa aplicare.
Consideram cd gunoiul de grajd este un ingrasdmant foarte complex si
ieftin care se giseste la dispozitia multor cultivatori de sfecld de zahdr.
Aplicarea gunoiului de grajd la cultura sfeclei de zahdr este foarte
beneficd prin sporurile mari de productie pe care le realizeaza.
Conginutul mediu in elemente nutritive pentru gunoiul de grajd de
taurine este de: 3-5% N; 2-4% P; 5-6% K; 0,5% Ca; 0,2% Mg; 0,5% S.
Este de retinut si rolul prelungit de 2-3 ani al gunoiului de grajd pentru
culturile care urmeazi in rotatie dupa sfecla de zahar, cat si importanta
lui In mentinerea insusirilor fizice ale solului.
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Peniru obtinerea de productii de sfecld de zahdr de peste 60 t/ha
recomanddm aplicarea a 40-45 tone gunoi de grajd bine fermentat/ha.

Folosirea ingrdsamintelor minerale

S-a constatat ci ingrasdmintele minerale intensificd procesele
fiziologice ca: transpiratia, deschiderea stomatelor, iotosinteza si
respiratia. Tngrésémintele minerale miresc presiunea osmoiica si forta
de suctiune. Ele determind o crestere mai puternica a partilor aeriene
ale sfeclei de zahir, in special cele pe baza de azot. Dozele de
ingrasaminte minerale recomandate oscileaza mult de la un tip de sol
la altul. Ele trebuiesc aplicate si in funciie de productia de sfecla
prognozata a se realiza.

Sfecla de zahdr consuma din sol in medie cdte 5,5 kg azot pentru
fiecare tona de raddcini.

Dozele optime economic de azot (kg s.a./ha) ce trebuie aplicate
in functie de productia de radicini scontatd si de asigurarea potentiald
a sotului cu azot {IN- indice de N) sunt prezentate Tn tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2

Pmduct'f‘ IN (Indicele de azot)

de sfecla _ _

“;mfm 1,001,520 2,5(3,0(3,5[4,0(4,5|50/55]6,0
40 189[1761164[154{145]137(130(125[121118]116
45 20511921181 [170]161[153[147|141[137[134,133
50 22112081196(186(177|168]|1621157[153|150(148
55 2351222[2101200[191[183]1761171][167|164[162
60 248(235(2231213[2041196189(184(180[177{175
65 260(2471235(2251216/208|201[196[192{189|187
70 2711258[246(236[227]219(212|207{203]|200|198
75 281(268(25712461237(229(223{217213(210{209
80 291(278|266256(247(239(232(227|223(220|218

Daci se aplicd gunoi de grajd fermentat la cultura de sfecla se va
diminua doza de azot indicatd in tabelul nr. 2 cu 2 kg N s.a. pentru
fiecare tond de gunoi aplicat.
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Fertilizarea sfeclei de zahidr cu N, unilateral, are doua mari

dezavantaje:

-inriutiteste calitatea sfeclei de zahdr, deci Tnsusirile
tehnologice ale sfeclei care se reflectd in procesul de
industrializare pentru extragerea zaharului;

- fertilizarea repetati cu azot duce la schimbarea reacfiei solului

n sensul cd mireste aciditatea, respectiv pH-ul.

Sfecla de zahir consumai din so! in medie cate 1,5 kg P,Os pentru

fiecare tond de radacini produsa.

Dozele optime economic de P,O;5 (kg s.a./ha) ce trebuie aplicate

in functie de productia de rdddcini scontatd si de asigurarea potentiala
a solului cu fosfati mobili sunt prezentate in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3

Productia
de sfecla

Sczxfﬁﬁ 10115 (20|25 |30(35|40 | 45|50 55/60|65)70|75
d

40 98|93 |90(87[85:83]82[81]80|80]|79]79]79|79
45 |1os8[104[100[97 959492192 91[90]90(90(89 |89
T 50 [119]114{110107;105[104[102]102[101{100[{100[100| 99 | 99
55 [128N123[120(117[1 15011311211 1[110[110{109{109]109/109
60 [137[132129[126|124[122[121]120{119{119[118[118/118|118
65 |146[141[137[1340132[1311129)129[128[127]127]127|126[1 26
70 |154149{145]143[140[(139]138[137]136[135/135[135[135[134
75  [1620157[153[150{1481147[145[144|144 143]{143[142[142|142
80 |169[164]160[158(156/154[153[152|151/151(150[150[150149

P ppm

Daci se aplicd gunoi de grajd fermentat la cultura de sfecld se va
diminua doza de P,O; indicatd in tabelul nr. 3 cu 2,5 kg P,0; s.a.
pentru fiecare tona de gunoi aplicat.

in general fertilizarea cu fosfor se efectueaza toamna prin
impristiere uniforma si incorporarea cu plugul.

Sfecla de zahir consuma din sol in medie cate 7 kg K,O pentru
fiecare tona de raddcini produsa.
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Dozele optime economic de K,O (kg s.a./ha) ce trebuie aplicate
n functie de productia de riddcini scontatd si de asigurarea potentialad
a solului cu potasiu mobil sunt prezentate in tabelul nr. 4.

Tabelul nr. 4

" Productia
de sfecli K ppm ]
Sc‘t’/';faatﬁ 40 66 | 80 | 100|120 | 140 | 160 | 180 | 200
40 1411201104 91 | 81 | 74 | 68 | 63 | 60
45 151 1131 [114[102] 92 | 84 | 78 | 74 | 70
50 161 1140124 117101 | 94 | 88 | 83 | 79
55 169 | 1481321119109 102] 96 | 91 | 88
60  |i176155|139{127 (117 [109[103] 99 | 95
65 183 [162 | 146 [ 133|123 | 116|110 105|102
70 189 [ 168 (152 [ 139129122116 | 111 ]108
75 194 [ 1731157 [ 145 [ 1357127 [ 121 [ 117 ] 113
80 199 {178 1162 [ 150140 132|126 | 1221118

Daci se aplicd gunoi de grajd fermentat la cultura de sfecla se va
diminua doza de K,0 indicatd in tabelul nr. 4 cu 4 kg K,O s.a. pentru
fiecare tond de gunoi aplicat.

In general fertilizarea cu potasiu se efectueazda toamna prin
imprastiere uniforma si tncorporarea cu plugul. In doze mici potasiul
din fertilizantii complesi se poate incorpora pe rand odatd cu
semanatul.

Tn ultimii ani, cand s-au introdus Tn culturd soiuri de sfecld de
zahdr productive, a fost necesard cresterea dozelor de Tngrasdmintele
minerale. Pentru maximizarea productiei de sfecld (biomasa) la 65-70
tone/ha se recomandd doze de Ni,P.,K:. kg/ha s.a. sau 800 kg/ha
produs comercial din ingrasdmintele complexe de tipul NP, K.
Aplicarea Ingrasdmintelor minerale se recomanda pentru cultura sfeclei
de zah#r thainte de pregitirea patului germinativ. Este tot mai mult
practicata fertilizarea sfeclei in doud sau trei etape. Prima aplicare
inainte de semanat. A doua aplicare in faza de 2-4 frunze. Aplicare
foliard in vegetatie a ingrasdmintelor s-a efectuat de obicei n luna iulie,
august prin doud tratamente repetate la interval de 15 zile.
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Folosirea ingrasamintelor organice impreuna cu cele minerale

Rezultatele obtinute cu acest sistem de fertilizare au scos n
evidentd o serie de avantaje ce privesc sporurile de productie realizate,
dar si calitdtile tehnologice ale sfeclei de zahdr. Este bine sa se retina si
aspectele economice. Gunoiul de grajd este mai ieftin, iar dozele de
ingrasaminte minerale se pot reduce semnificativ, uneori la jumatate. in
ge'neral se recomanda 20 t/ha si N.sP.sK,; kg/ha pentru o productie de
65-70 t sfecli/ha. Aplicarea gunciului de grajd Tn aceste situafii se
recomanda sa se realizeze Tn toamna sub ardtura de bazd, iar ingrasa-
mintele minerale sd se administreze la pregdtirea solului in primavara.

Acest sistem de fertilizare organominerald este de mare
actualitate cand sfecla se produce n gospodariile individuale. Pe de
altd parte ingrasamintele minerale sunt scumpe. Tngrisarea organo-
minerald poate asigura elementele N, P, K pe toata perioada de crestere
si dezvoltare a sfeclei de zahdr. Aceastd fertilizare nu produce
dezechilibru in nutritie si nu determind Tnrautdtirea nsusirilor
tehnologice ale sfeclei de zahar.

Gunoiul de grajd este un fngrasdmant complex si nu impune
investitii financiare el fiind o sursa proprie, dar care are un efect
prelungit Tn aprovizionarea solului cu elemente nutritive (2-3 ani), deci
cu efect si pentru alte plante de culturd in succesiunea lor.

O alta sursa de elemente fertilizante pentru cultivatorii de sfecla
este namolul tehnologic, rezultat la fabricile de zahdr in urma
procesului de extragere a zahdrului. Acest ndmol poate fi preluat pe
gratis de cultivatori si folosit la fertilizarea sfeclei, el avand o serie de
elemente nutritive (N, P, K) dar mai ales Ca care are rolul si
neutralizeze pH-ul solului, mai ales pe terenurile acide.

Cultivatorii recunosc de acum tot mai muit importanta folosirii
unei doze reduse si eficiente cu azot in acord cu protectia mediului
contra poludrii, mai ales dupd receptia si plata sfeclei in raport cu
calitatea. Aplicarea unor doze de azot mai mari decit cele
recomandate nu produc mai mult zahdr si aduc de obicei mai putin
profit. Pe mdsurd ce costurile carburantilor, masinilor si lucratorilor
continud sd creascd, este foarte rational si se tind seama cu prudentd
de orice cai care vizeaza producerea mai ieftind a sfeclei
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Excesul de azot la sfecla de zahdr duce oarecum la cresterea
productiilor, dar provoacd o depreciere considerabild a calitatii
tehnologice, prin cresterea continutului de azot viatimator si reducerea
puritdgii sucului celular, al zemii de difuzie. Fertilizarea unilaterald cu
azot, chiar cu doze sub limitele necesarului, la sfecld are ca efect
reducerea confinutului de zahdr biologic si diminuarea puternica a
continutului de zahdr extractibil. O parte de azot vatimator din sfecla
poate «lega» in melasd 25 parti de zaharoza. Carenta de azot la siecld
duce la formarea unor productii mici de radicini si zahar. Carenta de
N se exteriorizeazd la inceput pe frunzele tinere, care raman mici cu
nervuri uscate alungite, dispuse vertical, de culoare galben-verzuie.
Decolorarea incepe de la nervuri i petiol. Carenta apare n faze
timpurit. Ca urmare a blocirii biosintezei se reduce considerabil depu-
nerea de zaharozd. Carentele apar pe solurile cu indicele N sub 2,0 si
pot apare si pe soluri mediu aprovizionate, care contin potasiu, calciu
si magneziu in exces (elemente antagoniste cu azotul amoniacal).

Excesul de azot in sol se evidentiazd Tntr-o mare varietate de
moduri, depinzand de imbinarea concretd a factorilor si conditiilor de
vegetatie de care depind si consccintele negative pentru cantitatea si
calitatea recoltei. Aceste exteriorizdri variaza de la o dezvoltare
luxuriantd a organelor vegetative (frunze mari, cu limbul lat si ngrosat)
de culoare verde - intensd in cazul unui exces moderat si relativ bine
tolerat de plante, care adesea afecteaza nesemnificativ cantitatea
recoltei, pana la sistarea proceselor de crestere si dezvoltare si uscarea

lantelor: Tn cazuri de exces toxic, dezvoltarea luxuriantd a foliajutui in
conditiile excesului de azot. De notorietate sunt si alte consecinte
negative ale excesului netoxic de-azot in sol si plante si anume:

- prelungirea ciclului ontogenetic al plantelor datoritd promovarii
_dezvoltdrii organelor vegetative in detrimentul celor productive;

- predispozitia la atacul de boli si diunatori datorita abundentei
aminoacizilor liberi Tn sucul celular din plante;

_ finrjutitirea valorii biologice a recoltei datorita ponderii
crescute a aminoacizifor neesentiali in aceasta;

- cresterea contnutului de azot neproteic (acizi aminati liberi,
amine, amide, saruri minerale), care influenteazd negativ extragerea
din recolte a substantelor organice utile (de pildd, zahdrul din
radicinile de sfecld).
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Adesea simptomele excesului toxic de azot nitric in plante se
manifestd, asociat cu cele ale deficientelor secundare {relative) de
molibden, fosior, sulf si potasiu. La sfecla de zahar, in lunile mai-iunie,
plantele afectate stagneaza in crestere, ramanand cu mult mai in urma
celor neafectate, prezintd frunze etiolate (ingdlbenite), Tnguste,
ingrosate, lipsite de elasticitate, dispuse erect. Tn stratul de sol explorat
de radacinile plantelor expuse excesului de azot continutul de azot
mineral (suma N—NH, si N—NQ;) depaseste, cel mai adesea, 100 mg
N/kg de sol.

Concentrarea azotului mineral nitric (N—NQ;) si amoniacal
(N—NH,) in stratul explorat de radacinile plantelor este favorizatd de
insusiri ca: textura find, destructurare, permeabilitate redusa pentru apa
si continut redus de humus - n conditiile unui regim hidric exudativ, in
lipsa indelungatd a precipitatiior eficiente. Vremea rece si
nebulozitatea accentuatd, influentand negativ metabolizarea azotului
nitric Tn plante, favorizeazd manifestarea simptomelor excesului de
azot si urmdrile negative ale acestuia. Cu titlu curativ se poate
recomancla irigarea, de preferat prin aspersiune, cu o normd suficienta
de apd pentru a dilua nitratii acumulati in stratul superficial, htr-un
volum mai mare de sol. Dacd dupéd irigare vremea devine Tnsoritd si
caldd, redresarea plantelor afectate are loc rapid, fard alte interventii.
Stropirea repetatd, la intervale de 5--8 zile, a plantelor afectate cu
solutii 0,015%—0,025% de molibdati de amoniu sau de sodiu este de
naturd sa grabeascd redresarea plantelor si sd diminueze urmarile
pdgubitoare ale toxicitatii nitrice.

Dimensionarea corectd a dozelor de Ingrdsaminte cu azot (avand
in vedere necesarul real al culturii si contributia surselor naturale la
acoperirea acestuia, precum si existentul de azot mineral Tn stratul de
sol explorat de radacini) si aplicarea uniforma pe teren si in mai multe
momente a ingrasamintelor cu azot pot fi mentionate ca masuri de
prevenire a excesului de azot mineral in sol si planta.

in cazul cind se foloseste un singur element, de exemplu K, pe
soluri putin fertile din cauza insuficientet fosforului, nu obtinem o
mdrire semnificativa a productiei.
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Administrarea ingrasamintelor foliare

Se stie ca Tngrasdmintele administrate solului, de multe ori nu pot
fi folosite de plante din lipsa ploilor sau pot fi spalate Tn adancime sau
sa treacd in forme insolubile.

Pentru a se preintampina aceste neajunsuri s-a preconizat
procedeul stropirii plantelor cu solutii de substane minerale nutritive.
Frunzele plantelor au capacitatea de a absorbi apa si diferitele
substante, dupi cum o are fiecare celuld. Daca se stropesc plantele cu
solutii nutritive, substantele din solutie patrund prin epiderma si se
raspandesc in tot corpul plantei. Se folosesc in mare mdsurd fosforul,
potasiul, azotul si chiar unele microelemente (Bor, Mangan). Stropirea
plantelor se face n orele de dimineatd sau de seard, cand atmosfera
este linistitd. Pitrunderea elementelor din solufia nutritiva are loc Tn
conditii optime, daci piciturile de solutie se mentin pe frunze, pand la
o jumitate de ord. Stropirea plantelor se face cu instalatiile de erbicidat.
Concentratia solutiilor ce contin azot, fosfor sau potasiu nu trebuie sd
depaseasca limita de 1,5-2%. Daci se folosesc concentraii mai mari se
provoaci arsuri. Se pot folosi concentratii mai mari cand stropirea se
face din avion. Solutiile de microelemente se folosesc in concentratii
foarte slabe, sub 1 g la litrul de api. Dintre ingrdsdmintele foliare
existente in prezent pe piatd recomanddm utilizarea urmdtoarelor:

- Folicer 1.0.3 cu doza de 5 l/ha dizolvat in 300 | ap4;

- Foliplex 0.1.1 cu doza de 5 l/ha dizolvat in 300 | ap&;

- Fertifert 4.1.1 cu doza de 5 I/ha dizolvat in 300 I apd etc.

Nutritia plantelor pe aceasta cale, cunoscutd sub numele ,nutritie
extraradiculard”, di rezultate bune. In conditiile de la Brasov hibriduf
care a reactionat cel mai bine fa fertilizarea foliard a fost Leila care a
inregistrat o productie medie de zahar/ha cu 11,5% mai mare ca
martorului netratat (diferentd semnificativd), pe locul 2 situandu-se
soiul Corsica care a depisit martorul cu 9,4%.

Folosirea nimolului tehnologic rezultat din
industrializarea zahdrului

Namolul tehnologic rezultd din operatiile de purificare, prin
metode fizico-chimice a zemii de difuzie, in vederea concentrarii si
cristalizirii normale a zaharozei. Namolul tehnologic este obfinut prin
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procedeul de purificare clasic in care se utilizeazd pentru indepdrtarea
nezahdrului, hidroxidul de calciu si dioxidul de carbon Tn urmatoarele
operatii : predefecare si defecare, tratarea cu CalOH), saturatia | si
tratarea cu CO, saturatia a ll-a, Namolul tehnologic contine substante
pectice, proteine, coloranti si sdruri {el contine toate substantele
organice si minerale insolubizate prin actiunea varului si a CO,.
Analiza namolului tehnologic se prezinta in tabelul nr. 5.

Tabelul nr. 5
Azot | Fosfor [Potasiu] MgO CalO,[ Mn Fe
total | total | total | (%) : (%) | (ppm)!(ppm}
(%) | (%) | (%)
0,67 | 0,67 | 0,13 6,5 80,9 | 13,3 | 67,5

Avand n vedere cantitatea foarte mare de CaQ, (80,9%) din
namolul tehnologic, acesta se poate utiliza cu rezultate foarte bune
pentru ameliorarea reactiei acide a solurilor. Prezenla Ca in sol este
foarte favorabild pentru cultura sfeclei. Pe de alti parte namolul
tehnologic contine cantitdi importante de azot (0,67 %!, fosfor (0,67%)
si potasiu (0,13%). Dozele de aplicare a namolului tehnologic vor fi de
5 si respectiv 10 t/ha.

Aplicarea namolului tehnologic este de dorit sd se facd n toamnd
sub ardtura de baza. Namolul tehnologic se va folosi din gropile de
depozitare ale fabricilor de zahdr sau de pe platfermele unde este
depozital. Starea lui fizica este bund dupd scurgerea apei, fiind in forma
e pastd semiuscatd, usor de aplicat pe camp n vara urmdtoare a
campaniei de prelucrare zahdrului. Precizam ca in fiecare fabricd de
zahdr rezultd anual cca 30-50 mii tone de namol tehnologic n functie
de caniitatea de sfecld procesata.

Lucrarile solului in primavara pentru sfecla de zahar

Buna pregitire a solului in vederea semanatului sfeclei de zahar

a devenit din ce in ce mai importantd, odatd cu generalizarea n

practicd si fa noi in tard ca si in tarile UE a folosirii semintelor slefuite,

incrustate si drajate semanate la distante marite pe rand (10-12-15-18

cm), Se stie cd adancimea prea mare de afanare a solului Tnainte de
19
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respectirii cunostintelor tehnice, atat de tehnologie, cat si de reglare si
exploatare a utilajelor folosite. Odata cu mirirea distaniei de semanat
pe rand numirul de seminte la ha se micsoreazd. Reducerea numdrului
de seminte la unitatea de suprafald impune exigenta fatd de asigurarea
factorilor care contribuie la germinarea si rasdrirea fiecarei plantute. O
primd conditie in acest scop o constituie pregdtirea patului germinativ.

in conditiile din tara noastrd se acorda tot mai mare atentie
luerarilor de primavar, atat sub aspect calitativ, cat si ca timp optim de
executie. Posibilitdti s-au creat mai ales dupa generalizarea agregatelor
de tipul combinatorului. Trebuie precizat cd uneltele combinatorului
dau rezultate bune numai pe ardturile nivelate in prealabil (din toamna
sau primavara) si dacd sunt reglate corespunzdtor. Aceste agregate au
fost concepute si construite pentru o prelucrare a solului la micd
adancime (3- 4cm), ceea ce este greu de realizat mai cu seamd pe
ariturile nenivelate, care uscandu-se neuniform la suprafafd solicitd
organele active de lucru neegal, se deformeazd sau se rup. Aceleasi
fenomene se intampla si la nerespectarea reglajelor in special de
orizontalitale. Tntrucat risdrirea semintelor de sfecld este foarte mult
conditionatd de gradul de aprovizionare a solului cu apd, solul nu
trebuie mobilizat pe adancime mare primdvara. Dacd fenomenul s-a
sesizat totusi, Tn aceste cazuri tavilugirea este foarte indicata si
necesard pentru realizarea unui anumit grad de tasare a solului in
profunzime. Lucrarea aplicatd Tnainte de semdnat creeazd conditii
favorabile pentru plasarea semintelor la aceeasi adéncime si deci
pentru o rasirire uniformd. Un rol foarte important in cazul maririi
distantelor de semanat pe rand si a reducerii numdrului de seminge la
ha trebuie acordat timpului de semdnat. Fiecare zi intarziere la semdnat
inseamn pierdere de apa din sol in special de la suprafald in care se
afli semintele. Pentru rdsirirea sfeclei de zahar este importantd
umiditatea solului din adancimea 0-10 cm din luna aprilie n care s-a
realizat semdanatul.

O problem3 deosebitd cu care se confruntd cultivatorii de sfecld
dupa seméinatul sfeclei este formarea crustei, mai ales pe solurile cu
continut ridicat Tn argild (30-35%).

Lucrdrile de cercetare au urmdrit combaterea crustei prin
aplicarea Polinitului imediat dupd semdnatul sfeclei si la interval de 15
zile.
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Din analiza rezultatelor experimentale s-a constatat ca polimerul
Polinit GT-1 a avut o influentd pozitiva asupra combaterii crustei la sol
atunci cand s-a aplicat in doze de 6 sau 9 l/ha dizolvat in 1000 | apd
imediat dup& seminatul sfeclei. Aplicarea Polinitului Gt-1 dupi 15 zile
de fa semanat nu a asigurat o combatere corespunzitoare a crustei la
sol, ceea ce s-a reflectat In reducerea numaérului de plante rdsérite la ha.
Fenomenul daundtor al formdrii crustei s-a fnregistrat in final in
productiile de radacini obtinute la ha. Din analiza acestor rezultate
reiese ca polimerul Polinit GT1 a determinat sporuri de productie, prin
combaterea crustei, care sunt asigurate statistic in medie pe cei dof ani
de experimentare, ele osciland intre 8,6 si 10,1 t/ha pentru aplicdri
imediat dupd seminat si 7,5-8,5 t/ha la aplicarea la 15 zile dupd
semanat.

Résarirea plantelor de sfecld in camp

Rasdrirea trebuie sd fie buna in toate conditiile si este deosebit de
importanta in special pe solurile In care o desime acceptabila este greu
de realizat.

Recent conditiile de calitate ale semintei de sfecld au crescut mult
(90-95% germinatie comparativ cu prevederile standard de 80% cu
cafiva ani Tn urmd). Cu toate acestea existd diferente mari la unele
soiuri Tn ce priveste procentul de rasdrire din camp si acestea trebuie
luate Tn calcul, in special pe solurile dificile care formeazd fecvent
crustd.

Desimea culturii

O planta de sfecla se considera definitiva In culturd dupd ce are
sase frunze adevarate si este astfel capabild sa supravetuiascd pana la
recoltare. Numdrul acestor plante rezultate din 100 seminte
incorporate in sol, defineste ,desimea culturii” si se exprimd
procentual. Populatia de plante care va putea produce o recoltd
maxima este intre 75 si 100 mii la ha. Nu existd dificultiti fa recoltare
dacd acest numar va fi depasit. Prin lucrarea de rarit se nliturd
surplusul de plante din culturd, 13sand intre ele o distanta de 22-25 cm.
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Formarea productiei de sfecla

Productia de sfecl3 si respectiv de zahdr este in relatie directa cu
cantitatea de energie solard interceptata. intrucat cultivatorul nu poate
controla cantitatea de lumini solard cizutd pe campul sdu, rolul lui este
de a mari cantitatea de lumind interceptata printr-un foliaj mare si
sinitos. Este deosebit de important de a asigura folosirea a cat mai mult
posibil din lumina solard a zilelor lungi din mai si junie. Aceasta se
realizeazi cel mai bine prin incheierea semanatului la inceputul lunii
aprilie si luarea de masuri pentru asigurarea rasdritului timpuriu, pentru
realizarea unor plante viguroase si uniform distribuite, incit cultura s3
nu aibd goluri prin care si se iroseascd energia solard. Importanfa
interceptirii luminii solare din luna mai si in mod deosebit din iunie are
un rol bine cunoscut asupra formirii productiei de sfecld. Acest lucru se
constatd mai ales in anii cu vreme intunecata si cerul acoperit pentru
intervale mari din perioada mai-iunie. Céldura de la sfarsitul lunii mai si
inceputul lui iunie a determinat intodeauna o crestere rapidd a frunzelor
de sfecld. Pentru conversia luminii solare n zahar plantele trebuie sd
absoarbi dioxid de carbon (CO,) prin porii frunzelor. Acesti pori permit
apoi evaporarea apei prin transpiratie. Daca planta pierde mai multd apa
decat pot absorbi radicinile din sol, atunci ele se vestejesc, opresc
absorbtia de CO, si deci opresc cresterea. Daca aceste conditii persista,
frunzele mor si lumina solard este irositd. fn cazul in care existd exces
de umiditate n sol se produce o recoltd mare, mai ales prin cresterea
cantititii de masd foliarad si a luminii solare interceptatd in timpul
periadei de vegetatie. O suprafatd foliard prea mare poate duce la un
maxim de productie, care uneori este contraproductivd, realizandu-se
supraproductii de frunze care adesea se obtin prin aportul
ingrasamintelor cu azot in exces. Aceste fenomene schimbd de obicei
directia energiei plantei de la acumularea zahdrului extractibil fn
rhdicind. Cu toate acestea frunzisul sfeclei trebuie sd ramana un
convertizor eficient al luminii solare. Productia de sfecld se poate reduce
sensibi! daci frunzele sunt bolnave (datoritd virozelor sau atacului de
cercosporioza). in concluzie, pentru a realiza o productie profitabild de
sfecla, frunzele trebuie s intercepteze ¢it mai multd lumind solard pe
toatd perioada de vegetatie, fapt pentru care ele trebuie sa se menting in
verde pana la recoltare, prin tratamente contra bolilor foliare.
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Combaterea buruienilor pe cale chimicd in
cultura sfeclei de zahir

Combaterea buruienilor din culturile de sfecld de zahir este una
din verigile tehnologice de cea mai mare importantd pentru oblinerea
unor productii ridicate de rdddcini. Cultura de sfecld este foarte
sensibild a concurenta buruienilor atét in faza de formare a frunzelor,
cat si in faza de formare a radacinilor. Din acest motiv, sfecla de zahar
trebuie protejatd tmpotriva buruienilor, pentru formarea aparatului
foliar, pana la incheierea lanului si ulterior, Tmpotriva buruienilor
perene pand la formarea radicinilor si asimilarea zahdrului. intre
productia de raddcini si cantitatea de buruieni rdmasd in lan existi o
corelatie negativd foarte stransd. Recoltarea mecanizati cu pierderi
minime nu poate ii realizata decat in lipsa aproape Tn totalitate a
buruienilor, deoarece acestea produc mari neajunsuri pentru meca-
nismele de decoletare si transport ale combinelor. Natura imburuiendrii
terenurilor destinate culturii sfeclei de zahar este foarte diferita, dar in
acelasi timp Tn mare misurd asemanitoare ca problematicd. In cea mai
mare parte din terenuri sunt prezente principalele grupe de buruieni
anuale mono si dicotiledonate ca si buruienile perene. Datoritd unei
asemenea situatii st urmare a cercetdrilor efectuate in ultimul deceniu
in fara noastra, rezultd ca o combatere numai prin utilizarea erbicidelor
e posibild. Din cercetarile intreprinse a rezultat, de asemenea, ci Tn
toate conditiile din tard se obtin rezultate satisficitoare in combaterea
buruienilor anuale numai prin utilizarea unor amestecuri de erbicide,
de preferinta aplicate Tnainte de Tnsamantarea culturii si incorporate cu
uneltele de pregétire a patutui germinativ.

Pentru buruienile monocotiledonate se recomanda; Dual Gold
(1,5 I/ha), Nortron (8-10 1 /ha), Galant Super (1-1,5 I/ha), Fusilade Super
(2-3 I/ha), Frontier (1,2-1,5 |/ha), etc.

Pentru buruienile dicotiledonate anuale (cu frunza latd) se
recomancla:

- In preemergenta: Venzar 80WP (0,75-1,2 kg/ha),Pyramin FL (5-

6 I/ha);

-in vegetatie: Pyramin FL (5,6 /ha), Betanal Expert (1,5x 2
i/ha), Goltyx 7O0WP (2,5x 2 kg/ha), Safari (30 g/ha), Lontrel 300
(0,3-0.4 I/ha).
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Se recomandd pentru combaterea buruienilor mono  si
dicotiledonate erbicidele Dual Gold + Venzar 80, WP in doze de
(1,5+1,0-1,2 kg/ha) aplicate preemergent sau Frontier 1,2-1,4 l/ha +
pyramin 4-5 I/ha sau Goltyx 2-3 kg/ha. Se poate utiliza si varianta cu
Betanal Expert (2,0+2,0 I/ha) aplicat post-emergent sau Betanal Quatro
(1,5 x 2 sau 1,2 x 3), precum si combinatiile dintre cele 2 sisteme
(preemergent + postemergent).

Pentrt combaterea palamidei se recomandd tratamente cu
Lontrel 300 (0,3-0,4 I/ha).

Pentru combaterea pirului se recomandd tratamente cu Agil
{1kg/ha), Pantera (1,5-2 I/ha) etc.

Lucrdrile de intretinere

Imecliat dupa seminat pana la rasdrire daca solul a prins crusta
s-au s-a Imburuienat se va efectua o prasild oarbd cu un cultivator
echipat cu cutite tip sigeatd si discuri de protectie. Latimea de lucru a
cultivatorului trebuind s fie egald cu cea a semadnatorii. Tn cursul
perioadei de vegetafie se vor efectua inca cel putin 3 prasile mecanice
pentru distrugerea buruienilor dintre randuri si mentinerea solului
afanat la suprafati. Adancimea de lucru va creste de la 4-6 cm la prima
prasild la 8-12 cm la ultima prasild, iar viteza de deplasare a agregatului
va {i 3-4 km/h la prima prasild si 5-7 km/h la urmdtoarele 2 prasile. La
prasila a ll-a mecanica se va echipa cultivatorul cu fertilizatoare pentru
aplicarea fertilizarii faziale a culturii.

Combaterea bolilor si diundtorilor este o masurd foarte benefica
in vederea obtinerii unor recolte insemnate. Cei mai multi din agentii
patogeni ataca aparatul foliar, fapt care poate fi exirem de periculos in
prima perioadd, deoarece poate avea ca efect pierderea culturii, iar n
cea de a doua perioadd de vegetarie poate influenta acumularea
zaharului.

Este unanim recunoscut ci diundtorii de sol pot deveni, in
conditii favorabile, principalii factori limitativi ai densitatii culturii.
Produsele chimice de combatere a acestor daunatori sunt insecticidele,
care in buni masurd limiteazd pierderile de productie. Cercetarile
biologice, agrochimice si de medicind au scos Tn evidentd si au pus in
dubiu multe proceclee de combatere cu efecte secundare nocive. Se
impune utilizarea unor tratamente complementare {simantd + plantd)
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selective, alternative care sa nu creeze rezistente si folosirea produselor
in primele faze de vegetatie a sfeclei de zahdr ca tratament
complementar celui de la saméantd, pentru reducerea dozelor si din
punct de vedere al protectiei mediului, se recomanda cultivarea noilor
soiuri dublu tolerante {la cercosporioza si rizomania) sau triplu
tolerante {la cercosporiozd, rizomania si rizoctonia) asigurand protectia
eficientd a culturii.

Bolile sfeclei de zahdr

in general, sfecla de zahir este cunoscuts ca o planta susceptibil
fafa de un numar insemnat de boli produse de diversi agenti patogeni,
ceea ce impune pentru practica agricold necesitatea cunoasterii in mod
aprofundat atadt a simptomatologiei fiecadrei boli céit si a celor mai
eficiente masuri de prevenire si combatere.

Caderea si.puirezirea plantutelor este o boald cu rispandire
largd, dar cu implicatii mari, in special, pe solurile grele si reci.

Simptomele caracteristice ale acestei boli apar in perioada de
germinare-rasarire. In timpul germindrii, atacul se manifestd si pe
cotiledoane, iar plantulele pier Tnainte de a strabate solul si de apdrea
la suprafata acestuia. Atacul pe plantulele rdsirite, prezintd coletul si
tulpinita subtiate, cle culoare brund-negricicasd, dupd care acestea se
ofilesc si cad pe sol, putrezind. Atacul apdrut mai tarziu, pe plantele
mai dezvoltate, prezintd simptome, n special, pe ridicinile secundare,
iar rddacina principald stagneaza in dezvoltare.

Principalele masuri de prevenire si combatere a bolii constau in
evitarea amplasarii si cultivdrii sfeclei pe terenurile joase, umede si reci
pe care balteste apa si respectarea unui asolament rational de 4-5 ani
in care sfecla sa urmeze dupa premergatoare care lasd terenul afanat.
Un rol important il are fertilizarea cu Tngrisdminte fosfatice care
mdreste rezistenta la atacul bolii. O altd conditie importantd pentru
evitarea atacului este respectarea epocii de semanat.

Pentru tratarea semintelor sunt avizate urmdtoarele produse:
Tachigaren, TMTD.

Cercosporioza este produsa de ciuperca Cercospora beticola si
este una din cele mai pagubitoare boli ale sfeclei, care se manifestd de
obicei cu zonele umede si calde sau in conditii de irigat.

Boala apare in special pe frunzele bine dezvoltate sub forma de
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pete rotunde de culoare brund-deschisa, cu marginea rogcatd. Pe vreme
umed3, 1a suprafata petelor se formeaza un puf catifelat. Pe petiol si pe
tulpini, petele sunt mai alungite, usor adancite.

Pentru prevenirea si combaterea acestui patogen, deosebit de
periculos pentru cultura sfeclei, se impun misuri severe, bine
elaborate, atat culturale cat si chimice. Se recomanda: izolarea n
spatiu a culturilor de productie de cele de seminceri; ardturd adanca de
toamni pentru distrugerea resturilor vegetale; asolament de 3-4 ani;
asigurarea la optim a misurilor de igiend fitosanitard; folosirea de
samantd sinatoasd si tratatd pentru prevenirea pieirii plantutelor;
tratamente in perioada de vegetatie cu produse sistemice si de contact,
in vederea prevenirii aparitiei raselor de rezistentd. Sunt recomandate
urmatoarele produse pentru combaterea ciupercii: Alert (0,5-0,8 I/ha),
Jmpact 125 SC (0,5 I/ha), Topsin 70 PU (0,3 kg/ha) etc.

Rizomania este consideratd una din cele mai pagubitoare boli ale
sfeclei, fiind raspanditd, mai ales, in vestul arii.

Boala afecteaza puternic sistemul radicular al plantei. Radicele
prolifereazd si se dezvoltd exagerat in jurul yadacinii principale,
capitand un aspect de barbd. Ridicinile se bifurcd sau au varful mult
subtiat. Vasele conducdtoare se ingdlbenesc si apoi se necrozeaza. La
un atac timpuriu, plantele tinere pier. Atunci cand atacul este asupra
plantelor mature, acestea supraviepuiesc, dar prezintd frunze mici,
erecte, clorozate sau cu necroze. Pe vreme caldd, frunzele de la
periferia rozetei se ofilesc.

Prevenirea si combaterea acestei bali este dificild, necesitind o
rotatie indelungatd, de minimum 6 ani, datoritd persistentei virusului in
sol. Se recomanda cultivarea de soiuri rezistente sau tolerante la boald.

Mana sfeclei este intalnit in toate zonele de culturd, mai ales
cele reci si ploioase, fiind atacate, in special, culturile de seminceri.

Simptomele sunt caracteristice. Frunzele tinere, din rozeta,
infectate sistemic, au culoarea verde deschis sau gilbui si pot fi
deformate. Pe timp umed, pe partea inferioard apare un puf cenusiu —
albicios, care reprezintd fructificatia ciupercii. Frunzele bolnave au
marginile rasucite in jos si sunt casante. Plantele din anul doi au
frunzele tinere atacate, iar infectia se manifesta pe flori si pe glomerule.

Prevenirea si combaterea manei sfeclei are in vedere o rotatie
corespunzitoare, separarea culturilor de productie de cele de
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seminceri, precum si utilizarea de soiuri rezistente si de saimanta tratata
si sandtoasa.

Pentru tratarea semintelor de sfecla este recomandat produsul:
Apron XL ES (4 1/1).

Pentru tratamente in vegetafie se recomandd: Funguran OH 50
WP (4 kg/ha).

Putregaiu!. inimii sfeclei apare rareori, nsa poate produce
pierderi importante,

Boala apare in cultura si se manifestd in 4 faze de dezvoltare ale
plantei: putrezirea plantulelor; un putregai mai profund al radacinilor
mari; patarea frunzelor; putregaiul tulpinii.

Decarece boala este prezentd si evolueaza si in silozuri, se
impun masuri severe de sortare si de pastrare. Antibioticele -
fitohacteriomicina si polimicina — prezintd o buna eficacitate fatd de
aceastd boala.

Ddundtorii sfeclei de zahir

O cauzd importantd care determina obtinerea productiilor
scazute de sfecld o constituie pagubele mari provocate de atacul bolilor
si ddunatorilor. De foarte multe ori, efectul bun al aplicarii masurilor
agrotehnice superioare sau al cultivdrii soiurilor valoroase, este redus
indeosebi de atacul daundtorilor. Sfecla de zahar este atacata in toate
iazele de vegetatie de numeroase specii de ddundtori specifici sau
polifagi:

Gargarita_cenusie a sfeclei (Bothynoderes punctiventris) are o
Jargd raspandire in Romania, fiind mai frevcentd in regiunile sudice si
in Banat.

Are o singurd generatie pe an si ierneaza ca adult in sol. Atacul
acestor adulli este deosebit de pagubitor, deoarece acestia reteazd
plantulele tinere de la colet, rod partial sau total frunzele cotiledonale
si primele frunze adevdrate. Pagubele produse sunt deosebit de mari in
priméaverile secetoase si cdlduroase.

Odata cu efectuarea masurilor agrofitotehnice {(amplasarea
culturilor la o distantd cat mai mare de vechile sole cu sfecla; ardtura
adancd de tomand; semanatul cit se poate de timpuriu; aplicarea
tuturor mdsurilor de igiend culturald si de fertilizare optima) se pot
efectua si unele tratamente pentru samantd cu unele din insecticide:
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Carbodan 35 ST (28 Wb, Furadan 35 ST (28 I/, Diafuran 35 ST (10
.a kg samanta), Gaucho, Montur, Imprimo, substanta activd a
acestor produse fiind carbofuran.

in perioada de vegetafie, combaterea diunitorului se face prin
aplicarea de tratamente cu unul din insecticidele avizate: Decis 2,5 CE
(0,5 I/ha), (Furadan 10 G {10-15 kg/ha) etc.

Ratisoara sfeclei (Tanymecus palliatus) este raspanditd In toata
tara, dar mai frecventd in Transilvania, aceastd specie poate fi gdsitd In
’toate sonele si in asociatie cu rdtisoara porumbului  (Tanymecus
dilaticollis).

Specie polifaga care dezvolta o generatie la doi ani. Se hrdneste
pe diferite plante de culturd, insd cele mai mari pagube le produce
culiurilor de sfecld. Adultii rod complet frunzele cotiledoane ale
plantulelor abia risirite sau le reteazd de la colet, ceea ce duce la
compromiterea culturii. Atacul de mai tarziu, cand plantele au deja
frunze adevidrate, nu mai este asa de pigubitor, dar afecteaza
semmnificativ ritmul de dezvoltare al plantelor. Atacul larvelor este, de
reguld, nesemnificativ.

Combaterea acestui diaunitor se realizeaza prin tratarea seminfe-
lor cu unu! din urmatoarele inscticide; Cruiser 350 FS(20 1/t), Mospilan
70 WP (30 kg/t). in pericada de vegelatie se pot folosi urmitoarele
produse: Karate 2,5 EC (0,3 I/ha), Pilot 480 EC (1,5 I/ha) etc.

paduchele negru_ al _sfeclei (Aphis fabae) are o raspandire
generalizatd, pe tot globul. Este o specie migratoare, plante-gazda
primare fiind diferite specii de Evonymus, Viburnum sau Phyladelphus,
jar plante-gazdé secundare fiind diferite specii da plante cultivate
(sfecla, floarea soarelui, macul, salata etc) sau din flora spontand
{loboda, paldmida etc).

Atacid sfecla mai ales in anii ploiosi cu temperaturi ridicate de
91-27°C, pe fata inferioard a limbului foliar se formeaza colonii
compacte care dduneaza prin infepare si sugerea sucului celular,
producénd risucirea frunzelor. In culturile de seminceri, aldturi de
frunze sunt atacati Jastarii si infloscentele. In urma atacului, florile
sman sterile, inflorescentele produc samantd putin si cu calitafi
biologice reduse. De asemenea, paduchele sfeclei este si un important
vector al bolilor virotice.

Dintre masurile agrofitotehnice se recomanda asolamentele de

- 30 -



1oi cle zahir pentry producerea de biomasd wiilizatd in obinerea de bioetanoi

3 'Um-vl-,,reasfe‘c
o atie corespunzdtoare a cultrilor, ardtura adanci de
i tilizarea echilibratd, pregdtirea unui pat germinativ de
utilizarea de simantd cdrajatd, distrugerea buruienilor
e, Polygonaceae).

vegetatie, combaterea diunitorului se face cu
avizate: Carbetox 37 CE {(,8 I/ha), Ultracid 20 Ec

3, O rot

.-e-napodiacea
‘erioada de
ﬁ'seC’[iCidele

_""_..Sér.mé (Agriotes sp.} sunt cunoscuti ca specii extrem de
doua perioade de atac: una in aprilie-mai, iar alta in
: mbrie. Larvele ataca rdddcinile si regiunea coletului
desea ingdlbenirea frunzelor sau chiar uscarea plantelor.
baterea lor se face prin masuri agrofitotehnice (efecturea
A primévara si fn toamnd pentru distrugerea larvelor si
precum 5 aplicarea‘de Tngrléséminte, mai ales a celor
i fosfatice care au actiune nociva asupra larvelor) si pe cale
X constd in efectuarea a doua-trei tratamente cu Counter
U Vidate (25 kg/ha) aplicat odatd cu fnsamantarea.

dacul testos al sfeclei (Cassida nebulosa) este prezent in toatd
\ai frecvent in regiunile din Campia Romand si Transilvania.
svara, adultii hibernanti se hrdnesc cu frunzele diferitelor
scee spontane (Chenopodium album) sau cultivate (Atriplex
'é_-_care fsi depun ponta. La inceput, larvele se hranesc pe
<tor plante, apoi pe masura ce se Tmputineaza harna, in
‘unie, migreazd pe culwrile de sfecld, unde, pe fafa
frunzelor se impupeazd, noii adulti apdrand in cursul lunii

1 prevenirea si combaterea ddundtorilor se recomanda
henopodiaceelor spontane din cuburd sau din jurul
depunerea pontei. Ardturile adanci contribuie la

1pe
opulatiilor daunatorului.

Recoltarea

radacinile au atins greutatea maxima si au continutul cel

ahar si o puritate bund a sucului celular; calendaristic

-lei se realizeazd in jur de 15 septembrie Tn sudul tarii si

zonele mai reci; fenologic: frunzele se imputineaza 5]
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devin de culoare verde deschis, iar formarea de noi frunze incetineste.
Maturitatea tehnologica a sfeclei se realizeaza cand sfecla are minim
170-180 zile de vegetatie.

Recoltarea se poate face manual, semimecanizat sau mecanizat.

Recoltarea manuala sau semimecanizata se mai efectueaza doar
pe suprafete mici, suprafetele mari fiind recoltate cu combinele de
recoltat pe 2 randuri {tractate)} sau pe 6 randuri {autopropulsate) sau alte
tipuri de fabricatie straind.

Dupa recoltare, sfecla pentru zahar nu trebuie sd ramand in
gramezi mici in camp, deoarece pierderile in greutate sunt ridicate, fapt
care obligd organizarea n flux continuu a recoltdrii, transportului si
prelucrdrii.

in conditiile din tara noastrd, prin aplicarea acestei tehnologii se
pot obtine usor productii de peste 65-75 t sfecla/ha cu un continut
minim de 16°5, care poate fi utilizatd ca materie prima pentru obtinerea
de bioetanol.
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