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Tehnologie modernizatd de fertilizare a sfeclei de zahir

Introducere

Fertilizarea sfeclei de zahdr are o importantd deosebitd mai ales in
aceasta perioadd, cand agricultura se practica pe parcele mici. Sfecla
de zahdr se produce n prezent In gospoddriile individuale in proportie
de peste 70%, pe parcele de sub 1 ha. Aceste gospodarii practicd un
sistem de fertilizare de cele mai multe ori [a intAmplare, haotic, folosind
in cele mai frecvente cazuri ingrasdminte chimice cu azot. Fertilizarea
sfeclei de zahdr cu N, unilateral, are doua mari dezavantaje:

- inrdutiteste calitatea sfeclei de zahar, deci insusirile tehnologice
ale sfeclei care se reflectd Tn procesul de industrializare pentru
extragerea zahdrului.

- fertilizarea repetatd cu azot duce la schimbarea reactiei solului in
sensul cd méreste aciditatea, respectiv pH-ul.

Se poate sublinia cd n gospodadriile individuale sunt rezerve mari
de fngrasaminte naturale, gunoi de grajd, care nu se folosesc la
fertilizarea sfeclei, cu toate cd se cunoaste cd aceastd plantd este una
dintre cele mai rentabile prin sporurile de productie pe care le
realizeazd. Gunoiul de grajd este un ingrdsdmant complex si nu
impune investifii financiare, el fiind o sursd proprie, dar care are un
efect prelungit in aprovizionarea solului cu elemente nutritive (2-3 ani),
deci cu efect si pentru alte plante de culturd in succesiunea lor. O altd
sursd de elemente fertilizante pentru cultivatorii de sfecld este namolul
tehnologic, rezultat la fabricile de zahdr in urma procesului de
extragere a zaharului. Acest ndmol poate fi preluat pe gratis de
cultivatori si folosit la fertilizarea sfeclei, el avand o serie de elemente
nutritive (N,P,K) dar mai ales Ca care are rolul si neutralizeze pH
solului, mai ales pe terenurile acide. Tn structura economici actuali,
sunt putine sanse sa creascd suprafefele cultivate cu sfecld de zahdr,
dacd la aceastd cultura nu se reduc cheltuielile de deviz sau nu se vor
mari substantial productiile la ha. Toate prognozele vor viza in viitor
mdrirea productiei la ha, calitatea sfeclei si costul efectiv al imputurilor.
Totusi, aceste aspecte trebuie corelate cu conditia cresterii presiunii
spre o folosire mai rationald a dozelor de pesticide si ingrdsdminte, ca
parte a strategiei de conservare a mediului Tn care trdim si lucram.
Cercetdrile de viitor vizeazd o dezvoltare rapidi a biotehnologiei care
va rezolva multe din actualele probleme ale sfeclei de zahdr. Ne
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asteptam la cercetdri si extinderea lor in programele de ameliorare din
care si rezulte noi soiuri, care vor contribui favorabil la rezolvarea unor
aspecte ale productivitafii si protecjiei culturii. Sunt asteptate noi soiuri
cu o risdrire mai bund tn cAmp, mai rapidd, care sa fie rezistente la
I3stirire si care vor avea toleranta sau rezistentd la boli sau daundtori,
cu o conversie mai ridicatd si eficientd a zaharului. Singurd, crearea de
sojuri este imposibil s3 poatd rezolva toate problemele care stau in fata
cultivatorilor de sfecld de zahdr. Plantele de sfecla vor trebui incad
ajutate (aprovizionate} cu elementele nutritive pentru crestere si
dezvoltare. Natura este dinamica si in locul dificultdfilor rezolvate in
prezent, vor apdrea noi probleme care sd le ia locul. Schimbarile
legislative, mai ales cele cu referire la folosirea chimicalelor in
agriculturd, vor aduce noi greutati, sau vor modifica unele din cele
vechi.

Necesitatea semanatului timpuriu al sfeclei de zahar va rdmane si
in continuare n atentia producatorilor in scopul realizarii unei desimi
bune a plantelor la unitatea de suprafatd. Acoperirea completd cu
frunze a solului in luna iunie ramine unul din criteriile care
condifioneazd objinerea productiilor ridicate la sfecla de zahdr.
Acoperirea solului cu plante si mentinerea acestora Tn stare verde pana
la recoltare trebuie realizati printr-o combatere eficientd a daunatorilor
si bolilor.

Cultivatorii recunosc de acum tot mai mult importania folosirii
unei doze reduse si eficiente de azot in acord cu protectia mediului
contra poludrii, mai ales dupa recepgia si plata sfeclei in raport cu
calitatea. Aplicarea unor doze de azot mai mari decat cele
recomandate nu produc mai mult zahar si aduc, de obicei, mai puin
profit. Pe misurd ce costurile chimicalelor, carburantilor, masinilor si
lucririlor continud si creascd, este foarte rafional sa se tina seama cu
prudentd de orice cdi care vizeazd producerea mai ieftind a sfeclei

Substantele extrase de sfecla din sol si problema necesarului

de elemente nutritive.

Din antichitate si pani la descoperirea fotosintezei, la inceputul
secolului al XIX- lea, Tn stiinta agricold a dominat ideea ca plantele Tsi
construiesc corpul din “sucurile pdmantuiui”. Aceastd idee a fost
formulati distinct incid de Aristotel, care a spus cd plantele, spre
deosebire de animale, nu au stomac ci alte organe pentry digestie,
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fiindcd aceste organe sunt inlocuite de cétre pdmant, unde are loc
digerarea hranei necesard plantelor. Aceste idei erau in concordanta
perfectd cu experienta multiseculara a agricultorilor, care, demult, au
invéitat si deosebeasci solurile fertile de cele nefertile si care stiau bine
ce importantd hotdratoare au pentru obtinerea recoltelor, lucrarea
pamantului si ngrasarea lui cu gunoi. Dezvoltarea studiului nutritiei
aeriene a plantelor a dat Tnsa lovitura decisiva acestor conceptii naive.
Prin experiente precise s-a stabilit ca plantele isi construiesc pani la
95% din corpul lor pe socoteala dioxidului de carbon obfinut din aer si
pe socoteala apei din sol. A ramas sad se clarifice de unde se iau
celelalte parti constitutive si sd se vada dacd sunt tot atit de necesare
ca si cele obtinute din aer si apa sau sunt un adaos intamplitor si de
prisos, care a ajuns in planta din sol, impreund cu apa absorbita de
raddcini, asemenea pietrei care se depune pe perelii cazanelor de
aburi.

Rezolvarea acestei probleme trebuia clarificatd, fnainte de toate,
prin stabilirea compozitiei elementare a substantelor din sol care intrd
in planta.

Pentru aceasta, masa vegetald, dupa ce in prealabil a fost uscats,
pentru indepdrtarea cantitdtii de apa care se gdsea intodeauna n
proportie mare n plantd, s-a supus analizei chimice.

Procedeul principal pentru analiza elementard a substanfei
vegetale este arderea materiei vegetale. Carbonul din substanta
vegetald se determind in forma de dioxid de carbon, hidrogenul si
oxigenul sub forma de apd, iar azotul in formd de azot molecular.
Pentru cd substantele organice constau, in special, din aceste patru
elemente, ele au primit denumirea de elemente organogene, adici
elemente care formeazd prin excelentd substanta vie. Dupi arderea
substantelor vegetale uscate, rdméne un rezidiu nevolatil, cunoscut
bine din viata de zi cu zi si care a primit denumirea de cenusi; aceasta
reprezintd deasemenea o parte necesard a materiei vii. Cantitatea de
cenusd din frunze de sfecld variazi in limitele 11-21%. Cantitatea de
azot din substanta uscatd a plantei este mici si de obicei nu trece de 1-
3 %. Cu toate acestea, importanta sa n viata plantei este foarte mare,
deoarece este o parte necesard a moleculei proteice, iar substanfele
proteice sunt componentul cel mai important al protoplasmei. De
aceea pentru nutritia si cresterea plantelor, obtinerea azotului este o
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sarcini tot atat de importantd ca si obtinerea carbonului, hidrogenului
si oxigenului, care constituie impreund 95% din substanfa uscatd 2
plantelor. Compozifia chimicd a cenusii este foarte complicatd si
variati. Aceastd variatie este in dependentd cu compozitia solului si
conditiile de umiditate. Tn general se spune ca, cu cat solul este mai
bogat in sdruri si clima mai uscatd, cu atat se acumuleaza Tn plante mai
multd cenusd, desi nu se constatd nici pe departe 0 proportionalitate
direct in acest sens. Compozijia chimicd a cenusii pentru sfecla de
zahar este foarte complicatd si reda in tabelul 1.
Tabelul 1.
in organele subterane (radacini de sfects) primul loc 1l ocupa

K,O | Na,0 | CaO | MgO | Fe;0O, P,O; | SO; §i O, CI
53,1 | 8,9 6,1 7,3 1,1 12,2 14,2 23|48

potasiul, ceea ce poate sa fie considerat ca un indiciu despre rolul
important pe care il are acest element la depozitarea hidrailor de
carbon n rezerva plantei.

O buna dezvoltare a plantelor este posibild numai dacd n solutia
nutritivi din sol se gisesc urmatoarele saple elemente; K, Ca, Mg, Fe,
S,P,N.

Dintre aceste elemente, desigur cd azotul nu este element al
cenusii, fiindcd prin arderea substantei vegetale el se volatilizeaza, dar
el are insusirea, comund cu celelalte elemente, ci trebuie introdus n
compozitia solufiei nutritive (in formi de azotati sau sdruri
amoniacale), pentru cd el nu poate sd fie obtinut de plante direct din
atmosferd.

Nu trebuie s3 uitim ci, in procesul respiratiei, care are 0 foarte
mare influienta asupra sarurilor, se produc anionul HCO3 si cationul
H+, care sunt schimbaii cu ionii corespunzatori ai sarurilor consumate.
De aceea, cand se foloseste mai energic anionul, ceea ce se observa la
sarurile fiziologice, in solutie sau in sol, se acumuleaza carbonati cu
reactie bazicd; dimpotrivad cand se consuma mai mult cationul, care se
schimba cu hidrogen, 1n sol se acumuleazd acid liber, Acfiunea
vitimatoare a acidifierii fiziologice se poate evita prin schimbarea
frecvents a solutiel nutritive. La culturile de camp, acidifierea solului se
amelioreaza prin introducerea (aplicarea) carbonatului de Ca, care
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neutralizeaza acidul eliberat in timpul nutritiei plantei. Cantitatea de
elemente din cenusd, extrase de sfecld din sol la o productie de 40 t /ha:
Azot 165 Kg; Fosfor 73 Kg; Potasiu 404 Kg; Calciu 101 Kg.
Importanta elementelor minerale in nutritia
sfeclei de zahar

Din punct de vedere fiziologic, elementele care, sunt in
compozitia plantei se pot imparti in trei grupe:

1. elemente obtinute de plantd din apa (oxigenul si hidrogenul).

2. elemente obtinute din atmosferd (carbonul).

3. elemente obtinute din sol (azotul si elementele cenusii).

Substantele chimice, objinute de plantd din sol, pot fi Tmpartite
dupd natura chimica in doud grupe, care se deosebesc destul de mult
intre ele:

a) metaloizi (azotul, fosforul), necesare pentru planti in cantitati
importante, apoi siliciul, clorul si altele, care ajung in planti
sub formd de anioni ai sarurilor corespunzatoare.

b) metale (potasiul, calciul, magneziul) - cationi

Aceste douad grupe se deosebesc destul de mult si prin functiile lor
in celula. '

Azotul este un element tot asa de necesar pentru construirea
materiei vii ca si carbonul si oxigenul sau hidrogenul. El este un
component necesar si cel mai caracteristic pentru molecula proteica.

Importanta azotului in nutritia sfeclei.

Azotul este elementul esential in viata organismelor vii, fiind unul
dintre costituentii principali ai proteinelor. Azotul se asimileazi de
cdtre plantd atat sub formd de anion (NO3 si NO2) cat si sub formi de
cation (NH4}.

intre elementele pe care plantele le primesc din sol, azotul ocupi
o pozifie deosebitd. Fard azot nu poate exista viajd, asa cum nu poate
exista nici fard carbon, hidrogen sau oxigen. Azotul se giseste in
mediul care inconjoard plantele, in special in stare de gaz liber,
forménd aproape 80% din volumul aerului. Deasemenea se giseste in
formd de compusi organici si anorganici, atét in sol cat si in aer. Azotul
molecular liber este in contact direct atdt cu frunzele, cat si cu
riadicinile plantelor din sol. Tn form3 legats, adici in formi de
combinatii chimice, azotul se giseste atat in atmosferd cat si in sol. Tn
atmasferd se afld N in cantitdfi foarte mici, in special in forma de vapori
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de amoniac, eliminati prin putrezirea resturilor organice, si in forma de
oxizi de azot, care se formeazd prin descircirile electrice. In sol azotul
combinat se gdseste Tn cantitate mai mare, fie sub formi de combinatii
organice (humus, resturi de plante si animale nedescompuse complet),
in care azotul este reprezentat in special de substantele proteice si
produsele lor de descompunere, aminoacizii. Combinatiile azotului din
sol se pot Tmpdrfi in trei grupe: combinafii organice, siruri de amoniu
si nitrati. Cantitatea lor totald nu este mare, de obicei nu trece de
fractiuni de procente din greutatea total3 a solului in stare uscati, Din
cauza greutdfii separarii lor de substaniele neazotate de reguld prin
analize, ne rezumadm de cele mai multe ori fa determinarea cantitiii de
azot obtinut prin arderea substantelor organice din sol. Datele analitice
nu reprezinta cantitatea combinatiilor organice azotate, ci cantitatea
totald a azotului care se afld in aceste combinatii. De asemenea in locul
determindrii cantitafilor de siruri de amoniu si azotati, ne rezumam la
cantitatea totald de N care intra in aceste combinatii. De aici s-a ndscut
expresia prescurtatd de «azot organic «azot nitric» si «azot amoniacaly,
Se considerd ca n substantele humice din sol cantitatea de azot este de
aproximativ 5%. Se stie ca administrarea ingrasdmintelor azotate
organice, de cele mai multe ori sub forma de bilegar, mireste mult
sporurile de productie. Acest fapt ne face si credem, la prima vedere,
cd forma organicd a azotului este asimilatd cel mai bine de plante.
Faptul ca ingrasamantul trebuie dat in stare putred3, adici descompus
in mare mdsurd, este de naturd sd ne convingé cd, In orice caz,
combinatiile mai simple se asimileazd mai bine decat cele complexe.
in orice sol existd un numar enorm de microorganisme foarte variate,
care descompun findatd orice substantd organici introdusi n sol.
Produsele finale ale acestei descompuneri sunt sdruri de amoniu si
azotafi, existente totdeauna in sol. Azotatii si ionul de amoniu, care
intrd Tn compozitia bazelor absorbite de coloizii din sol, reprezinti
combinafii anorganice ale azotului. Proportia acestor dou3 forme de
combinafii azotate depinde in mare misurd de conditiile de aeratie si
de reactia solului. in solurile acide, slab aerisite, predomind amoniul;
in solurile neutre cu o structurd bund in agregate, care asigurd o buni
aerisire, predomind nitratii. Faptul ca in camp se pot obfine rezultate
bune si cu fingrasdminte amoniacale, se explici prin oxidarea
amoniacului in sol de citre bacterii in acid azotic si numai dupa aceea
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este absorbit de plantd sub forma de nitrafi, intr-o concentratie mai
mare, sarurile de amoniu sunt ddunatoare si provoacd o crestere slabd,
anormald a radicinilor. Excesul de azot la siecla de zahidr, duce
oarecum la cresterea productiilor, dar provoacd o depreciere
considerabild a calitatii tehnologice, prin cresterea continutului de azot
vdtdmator si reducerea puritdfii sucului celular, al zemii de difuzie.
Fertilizarea unilaterald cu azot, chiar cu doze sub limitele necesarului,
la sfecld are ca efect reducerea confinutufui de zahar biologic si
diminuarea puternicd a confinutului de zahar extractibil. O parte de
azot vatamator din sfecld poate «lega« n melasd 25 parti de zaharoza.
Carenta de azot la sfeclda duce la formarea unor productii mici de
raddcini si zahdr. Carenta de N se exteriorizeaza la inceput pe frunzele
tinere, care raman mici cu nervuri uscate alungite, dispuse vertical, de
culoare galben-verzuie. Decolorarea incepe de la nervuri si petiol.
Carena apare Tn faze timpurii. Ca urmare a blocdrii biosintezei
clorofilelor se reduce considerabil depunerea de zaharozi. Carentele
apar pe solurile cu indicele N sub 2,0 si pot apare si pe soluri mediu
aprovizionate, care contin potasiu, calciu si magneziu in exces
(elemente antagoniste cu azotul amoniacal)

Excesul de azot in sol se evidentiazi intr-o mare varietate de moduri,
depinzand de imbinarea concretd a factorilor si conditiilor de vegetatie
de care depind si consecintele negative pentru cantitatea si calitatea
recoltei. Aceste exteriorizdri variazd de la o dezvoltare luxuriantd a
organelor vegetative {frunze mari, cu limbul lat si Tngrosat) de culoare
verde - intensd tn cazul unui exces moderat si relativ bine tolerat de
plante, care adesea afecteaza nesemnificativ cantitatea recoltei, pana la
sistarea proceselor de crestere si dezvoltare si uscarea plantelor; in
cazuri de exces toxic, dezvoltarea luxuriantd a foliajului in conditiile
excesului de azot. De notorietate sunt si alte consecinte negative ale
excesului netoxic de azot in sol si plante si anume (Caramete si colab.,
1974):

- prelungirea ciclului ontogenetic al plantelor datoritd promovarii
dezvoltdrii organelor vegetative fin detrimentul celor
neproductive;

- predispozitia la atacul de boli si daunatori datoritd abundentei
aminoacizilor liberi in sucul celular din plante.

- Tnrdutdfirea valorii biologice a recoltei datoritd ponderii crescute
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a aminoacizilor neesentiali in aceasta;

- cresterea continutului de azot neproteic (acizi aminati liberi,
amine, amide, sdruri minerale), care influenteazi negativ
extragerea din recolte a substanfelor organice utile (de pilds,
zaharul din riddacinile de sfecls).

Efectele negative ale acumularii in exces a nitragilor in plante se

explicd si prin aceea ca:

- ionii de nitrat pot patrunde in planti si pot fi vehiculati de acestea
si pasiv, cu fluxul de apd, fard legaturd nemijlocitd cu
metabolismul plantei;

- nitrafii care nu sunt metabolizati in substantele proteice nu pot fi
dezactivati osmotic din cauzi ci toate sirurile lor sunt solubile;

- incorporarea azotului din nitraji in aminoacizi si substante
proteice necesitd consum important de energie, in primul rind
pentru reducerea nitrajilor in amoniu, energie furnizata de
produsii fotosintezei.

Adesea simptomele excesului toxic de azot nitric in plante se
manifesta, asociat cu cele ale deficientelor secundare (relative) de
molibden, fosfor, sulfati potasiu. La sfecla de zahir, in lunile mai-iunie,
plantele afectate stagneazi in crestere, ramanand cu mult in urma celor
neafectate, prezintd frunze etiolate (ingilbenite), inguste, ingrosate,
lipsite de elasticitate, dispuse erect. Tn stratul de sol explorat de
riddcinile plantelor expuse excesuiui de azot, continutul de azot
mineral (suma N—NH4 si N—NO3) depaseste, cel mai adesea, 100 mg
N/kg de sol.

Concentrarea azotului mineral nitric (N—NQO3) si amoniacal (N—
NH4) in stratul explorat de rddicinile plantelor este favorizatd de
Tnsusiri ca: textura find, destructurare, permeabilitate redusi pentru apa
si confinut redus de humus — in conditiile unui regim hidric exudativ,
in lipsa indelungatd a precipitatiilor eficiente. Vremea rece si
nebulozitatea accentuatd, influentand negativ metabolizarea azotului
nitric in plante, favorizeazd manifestarea simptomelor excesului de
azot si urmdrile negative ale acestuia. Cu titlu curativ se poate
recomanda irigarea, de preferat prin aspersiune, cu o norma suficienti
de apd pentru a dilua nitrafii acumulafi in stratul superficial, intr-un
volum mai mare de sol. Daca dupi irigare vremea devine insoritd si
caldd, redresarea plantelor afectate are loc rapid, fird alte interventii.
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Stropirea repetatd la intervale de 5—8 zile, a plantelor afectate cu
solutii 0,015%-—0,025% a molibdatilor de amoniu sau de sodiu este de
naturd sd grabeascd redresarea plantelor si si diminueze urmirile
pdgubitoare ale toxicitatii nitrice.

Dimensionarea corectd a dozelor de ingrasiminte cu azot (avand
in vedere necesarul real al culturii si contributia surselor naturale la
acoperirea acestuia, precum si existentul de azot mineral in stratul de
sol explorat de rédddcini) si aplicarea uniforma pe teren si in mai multe
momente a ingrisamintelor cu azot pot fi mentionate ca misuri de
prevenire a excesului de azot mineral in sol si planta.

Aplicarea ingrasamintelor si legea minimului

Complexitatea fenomenelor legate de absorbfia substantelor
minerale din sol, de citre plantd, nu permite si se determine precis
gradul fertilitdfii solurilor numai pe baza analizelor chimice de sol.
Daca facem analiza totald a solului, chiar la solurile cele mai sirace,
gdsim de obicei elementele necesare pentru planti (afard de azot), in
condifii care pot sd satisfacd cu prisosingd toate necesitifile plantei in
substanje minerale. Analiza totald nu ne di insi un raspuns la
problema dacd aceste elemente se gisesc intr-o forma asimilabils sau
intr-o forméd neasimilabild pentru plant3. Analiza totald ne informeazi
numai despre potenfialul de substante minerale, care pot si devina
accesibile pentru plantd pand la terminarea tuturor proceselor de
degradare. Numai in ce priveste nutritia cu azot, analiza totali ne di de
obicei, informatii satisficatoare, fiindca pariile azotate ale solului pot fi
relativ usor si repede transformate in combinaiii accesibile plantelor.
Analiza totald a solului ne dad date exagerate la rezerva de substante
minerale accesibile pentru plante. Pe de alti parte analiza substantei
din sol sau a extractelor apoase din sol, ne di de asemenea valori
eronate despre valoarea nutritivd a solufui dand valori mai mici decat
in realitate. Pentru a ne apropia de conditiile reale din cultura plantelor,
se fac adeseori extracte acide din sol, de exemplu de acid clorhidric 1%
sau acid citric de diferite concentratii, ori de citrat de amoniu. Aceste
metode ne dau cifre (valori) mai apropiate de capacitatea de dizolvare
a plantelor, Thsd totusi aproximative, fiindci si proprietatea de
solubilizare variaza de la o planti la alta. Stabilirea cantititii si felului
de elemente care lipsesc din sol este o conditie necesard pentru
folosirea rationald si eficientd a ingrasdmintelor chimice. Spre
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deosebire de ingrasdmintele naturale care au in compozifie toate
elementele necesare pentru plantd, Ingrasdmintele chimice contin de
obicei numai 1,2 sau 3 elemente nutritive. Tn cazul cand se foloseste un
singur element, de exemplu K, pe soluri pufin fertile din cauza
insuficientei fosforului, nu obfinem o mérire semnificativa a productiei.
Din aceste considerente folosirea ingrasdmintelor rafionald si eficienta
impune experimentiri de camp pe soluri reprezentative zonei
(arealului), pe baza cdrora se pot face recomandari mult mai utile
pentru fiecare plant3 in parte, «Legea minimului» stabilitd de Liebig in
1840, a jucat un rol important in dezvoltarea stiinei ingrasamintelor si
ea reprezintd si astdzi un merit deosebit al acestui cercetdtor.

Pentru plante nu este deloc indiferent Tn ce raporturi si cantitdti se
gisesc in sol elementele necesare pentru nutritia lor. Se stie de exemplu
¢ mirind cantitatea de azot, trebuie s3 mdrim si cantititile de fosfor si
potasiu. Deasemenea se stie cd necesitatea plantelor in elemente
nutritive variazd foarte mult in functie de conditiile climatice si in
special de conditiile de umiditate, etc.

Nutritia minerald in conditiile naturale de sol.

Conditiite nutrijiei minerale a plantelor sunt complicate, deoarece
planta intalneste combinagii mai variate din diferite elemente, in stransa
interdependenti unele cu altele. Numai o parte infimd din sarurile
minerale din sol se afid in solutia apoass, care se adsoarbe direct de
plante. Partea cea mai mare de sdruri este adsorbitd de particulele
coloidale din sol, sau se afld in stare solidd, in forma de minerale
insolubile in ap&, ori in forma de substanfe organice. Solutia din sol,
chiar din padmantul cel mai fertil, contine asa de pufine sdruri nutritive
incét nu poate asigura dezvoltarea normala a plantelor. De acest lucru
ne putem convinge usor dacd crestem planta exclusiv in apa filtrata
prin pimant. Aceastd experientd ne dovedeste faptul ca planta trebuie
si posede proprietatea de a putea folosi atat substantele minerale
absorbite, cat si substantele minerale insolubile.

Capacitatea solului de a adsorbi si a refine puternic substantele
dizolvate poartd denumire de «capacitatea de adsorbfie», iar partea
coloidala a solului care posedd aceasta capacitate, se numeste
complexul adsorbitiv al solului. Fenomenul adsorbtiei diferitelor
substante de citre sol, in special al cationilor, a fost studiat si elucidat
de multi vreme, Capacitatea de adsorbtie a solurilor, in special cea
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fizico-chimica si fizica are o importantd mare pentru nutritia plantelor
ca substante minerale. Datorita adsorbiiei sunt fixate ingrasamintele, de
exemplu cele potasice si amoniacale, evitindu-se spalarea lor pe
profilul solului si in acelati timp mentinandu-le intr-o stare accesibild
pentru plante, fiindcd pot fi usor inlocuite din complexul adsorbit prin
reactii de schimb. Adsorbtia fizico-chimicd, Tmpreund cu cea fizica,
implicd, deasemenea, ridicarea exageratd a concentratiei solufiei
solului, de pildd Tn timpul unei secete foarte mari si prelungite, sau
cand se administreaza ingrasaminte, trecand o parte din cationi in stare
de adsorbtie. In fine, ea regleazd si compozitia chimici a solutiei din
sol, aprovizionand-o cu ioni bivalenti, care echilibreazd actiunea
ionilor monovalenti de Na si K.

n esentd intreg procesul de adsorbtie a sarurilor din sol de citre
raddcinile plantelor constd, intr-o mdsurd insemnatd, in reactii de
schimb fintre celulele radacinii si complexul adsorbtiv al solului prin
intermediul solutiei din sol. Reactiile de schimb prin contactul strans
dintre sol si rdddcini se realizeazd prin lipirea stransa dintre perii
radiculari si particulele solului. Contactul strians cu particulele de sol
are o importan{a foarte mare, fiindca permite ridicinilor si dizolve
mineralele greu solubile.

Un alt factor important fa dizolvarea substantelor minerale din sol
este activitatea bacteriilor. Foarte multe bacterii din sol, de exemplu
cele care descompun celuloza, elimind ca produse de schimb diferiti
acizi, in special acid butiric si lactic. De aceea n solurile cu humus,
bogate in microorganisme, dizolvarea fosfatilor are loc mai repede si
mai usor decét in solurile sarace in humus.

Ritmul consumului elementelor nutritiei minerale in diferite perioade
de vegetatie a sfeclei

Necesitdtile plantelor in substante minerale nutritive sunt variate in
diferitele etape de crestere si stadii de dezvoltare. In legitura cu acest
consum al substantelor nutritive trebuie sd distingem in viata plantei:

1. pericada criticd a nutritiei, cand insuficienta sau lipsa

substantelor minerale are o actiune diunitoare asupra cresterii
si dezvoltdrii

2, perioada consumului maxim, cand plantele iau din sol

cantitatea cea mai mare dintr-o anumita substant3,

La sfecld perioada consumului maxim al elementelor nutritive se
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produce in cea de a doua jumitate a vegetafiei, ihsa consumul
diferitelor elemente nu este acelasi. Potasiul si fosforul se consuma n
toatd perioada de vegetatie cam cu aceeasi intensitate, pe cand azotul
se consumad mai intens, iar magneziul cel mai intens tn a treia lung,
apoi perioada asimilarii scade.

De aceste particularitafi in nutritia sfeclei trebuie sd se find seama
cand se aplicd ingrasdmintele. Aplicarea Tngrasamintelor cu azot si
potasiu frebuie si fie redusd moderat la inceputul vegetatiei dupa
incoltire, moderatd pentru azot, ridicatd pentru fosfor si potasiu Tn cea
de a doua perioada de vegetatie, cand inceteaza cresterea frunzelor.

Daca se tine seama de diferitele perioade critice, consumul maxim
si durata perioadei de nutritie, atunci sistemul de ingrasare nu trebuie
s& fie unic, ci diferentiat.

Cercetdrile privitoare la dinamica consumului elementelor
minerale nutritive se gasesc la inceput. Ele insd trebuie extinse la toate
plantele de cultura si in conditii de trai cat mai variate, pentru ca astfel
vor servi cu succes la rezolvarea practica a ingrasdrii rationale a
culturilor.

Administrarea ingrasamintelor minerale in sol in functie
de cerintele sfeclei

Pentru obtinerea de recolte mari este necesar sd se administreze
solului doze mari de Tngrésaminte, insa procedeul practicat de a se da
igrasaminte Tn intregime fnainte de semanat este gresit, pentru cd nu
corespunde necesitdfilor plantei. Mai mult incd administrarea de doze
mari de Tngrésdminte fnainte de seminat poate sd reduca si chiar si
distrugd recolta.

Semintele, in timpul germinarii lor si chiar in primele faze ale
cresterii, absorb din sol o cantitate foarte micd de sdruri, pentru ci ele
dispun de o rezerva apreciabild Tn corpul lor. O concentrare mare de
saruri in sol poate inhiba germinatia si cresterea plantelor. in afari de
aceasta unele ingrasdminte, cum sunt azotatii, sunt spdlate de sol
nainte de a fi folosite.

Avandu-se in vedere aceste neajunsuri si ritmul consumului de
substante minerale nutritive in functie de fazele de crestere si stadiile de
dezvoltare, s-a dezvoltat procedeul aplicarii faziale a ingrasamintelor
minerale.

Administrarea ngrasamintelor minerale, pe baza datelor
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fiziologice trebuie sé se faca fractionat, de-a lungul intregii pericade de
vegetatie si anume cand cerintele plantelor sunt mai mari in ce priveste
utilizarea substantelor nutritive.

Aprovizionand plantele dupa cerintele pe care le arati in cursul
perioadei de vegetatie, se obfine o crestere mai bunj, o intensificare a
proceselor vitale din intreg ciclul lor de viats.

Administrarea ingrasdmintelor nu trebuie sd se faca unilateral,
adicd sd se dea, de exemplu, ingrasamintele azotate numai la inceputul
vegetatiei, iar altele, cele de potasiu si fosfor, mai tarziu. Se di mai mult
azot la Tnceputul vegetatiei pentru a se favoriza cresterea masei
vegetative.

La aplicarea ingrasdmintelor mai trebuie avut in vedere faptul c3
unele plante utilizeazd mai bine la inceputul vegetatiei unele forme de
ingrasdminte greu solubile, altefe mai bine pe cele usor solubile. Aceste
plante, insé, isi méresc capacitatea de a asimila fosforul greu solubil
intr-o fazd ulterioard, cand plantele sunt mai in varstd, aici putem
exemplifica comportamentul sfeclei de zahir.

Comportarea diferitd a plantelor de-a lungul pericadei de
vegetafie, in ce priveste asimilarea formelor greu solubile, depinde
probabil de insusirea radicinilor de a secreta, mai abundent sau mai
putin abundent, cand plantele sunt tinere sau mai bétrane, anumiti
acizi organici. S-a observat cd, cu cat plantele absorb mai intens
calciul, cu atat folosesc mai bine acidul fosforic din fosfatii greu
solubili.

Se schimbd si capacitatea de a asimila diterite forme de
ingrasaminte azotate.

Din cele ardtate rezultd c&, pentru a echilibra Tn mod judicios
cresterea si dezvoltarea plantelor, este nevoie sa schimbim raportul
dintre elementele nutritive, s3 finem seama de insusirea plantelor de a
folosi formele greu solubile si usor solubile.

Ingrasamintele ce se dau diferentiat nu se dau in aceeasi cantitate
fn tot cursul vegetafiei. Dozele se miresc in raport cu ritmul
consumului. Desigur, ci la administrarea ingrasamintelor, se intAmpina
multe greutdti, pentru cd nu se cunosc bine necesitétile plantelor pentru
elementele nutritive, deoarece ele se complicd si se modifici cu varsta
plantelor.

La aceste greutdfi se adaugd si faptul ci nutrifia minerald este
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puternic influenfata de factorii mediului. Cercetdrile facute la sfecla de
zahdr aratd cd asimilarea azotului, in masurd mai mica, a fosforului,
calciului, sulfului si potasiului, scade odati cu sciderea temperaturii.
in tara noastrd prof. N. Zamifirescu a gasit ca azotul amoniacal are 0
actiune mai eficace decat azotul nitric, cand temperatura la care se face
absorbtia este cuprinsd ntre + 18 si + 44°C. Sub +1 8°C azotul nitric
este mai eficace.

Absorbtiunea celorlalte elemente nutritive este §i ea influentata de
temperaturd. Absorbtiunea potasiului creste pe masurd ce urca
temperatura atingand un optim la +25°C si se mentine neschimbatd
chiar dacd plantele avanseaza ceva mai mult in varstd. Pentru fosfor
temperatura optima de absorbfiune este cuprinsa intre + 32°C si 39°C,
iar pentru calciu fntre + 18°C si + 39°C.

Aceste concluzii prezintd o valoare practicd si ne permit sd
intelegem eficacitatea ingrasamintelor. Lumina influenteazd si ea
nutrifia minerald. S-a constatat experimental ca la o micsorare a
intensitatii luminii se impiedica simfitor asimilarea potasiului §i a
fosforului. Aceste fapte confinma justefea legii egalei insemnatati a
tactorilor de vegetatie, cd mdrimea recoltei depinde nu numai de
bogatia substantelor minerale pe care plantele o au la dispozitie, ci $i
de temperaturd, luming, apd. Daca se satisfac cerinele plantelor n
legstura cu tofi factoril de vegetatie, nu humai cu elementele minerale
nutritive, se obfin recolte mai mari si de calitate superioard.

in legaturd cu calitatea recoltei mentiondm ca se poate impiedica
cciderea conginutului de zaharoza din sfecld dacd se aplica mai
devreme ingrisaminie cu azot care sunt folosite la formarea masei
vegetative. Prin aplicarea diferitelor forme de ingrasaminte fazial se
poate modifica continutul de zaharozd la sfecla de zahar in special la
o aplicare a acestora in perioadele de stres din timpul verii.

Administrarea ingrasamintelor minerale prin stropirea plantelor
Se stie ci ingrasaminiele administrate solului, de multe ori nu pot fi
folosite de plante din lipsa ploilor sau pot fi spalate in adancime sau sa
treac in forme insolubile.

Pentru a se preintampina aceste neajunsuri s-a preconizat
procedeul stropitii plantelor cu solufii de substante minerale nufritive.
Frunzele plantelor au capacitatea de a absorbi apa si diferitele
substante, dupd cum o are fiecare celuls. Dack se stropesc plantele cu
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solutii nutritive, substantele din solutie patrund prin epiderma si se
rdspandesc in tot corpul plantei. Se folosesc in mare masura fosforul,
potasiul, azotul si chiar unele microelemente (Bor, Mangan). Stropirea
plantelor se face in orele de dimineatd sau de seard, cind atmosfera
este linigtitd. Patrunderea elementelor din solutia nutritivd are loc in
conditit optime daca picaturile de solutie se mentin pe frunze pani la
o jumdtate de ord, Stropirea plantelor se face cu pompe de mana.
Concentratia solutiilor ce contin azot, fosfor sau potasiu nu trebuie s3
depdseasca limita de 1,5-2%. Daci se folosesc concentratii mai mari se
provoaca arsuri. Se pot folosi concentratii mai mari cand stropirea se
face din avion. Solutiile de microelemente se folosesc in concentratii
foarte slabe, sub 1 g fa litrul de apa.

Nutritia plantelor pe aceasti cale, cunoscuti sub numele ,hutritie
extraradiculard", di rezultate bune. S-au obtinut rezultate bune la sfecla
de zahdr cu superfosfat si clorura de potasiu. Pe lang4 sporuri de recolts
de 10% la raddcini, s-a obtinut si un sporde 1% a continutului in zahar,

Folosirea ingrasamintelor de grajd
Cercetdri privind folosirea gunoiului de grajd la cultura sfeclei de
zahdr s-au executat inci din perioada anilor 1920-1930.

Tn pericada 1951-1955 s-au executat experienfe in 15 cAmpuri din
diferite localitdfi. Efectele dozelor de gunoi de grajd au fost inregistrate
prin sporurile de productie obtinute. Doza de 25 t/ha gunoi a asigurat
sporuri de 22% la productia de ridicini si 23% la cea de zahir. Doza
de 30 t/ha gunoi a determinat sporuri de peste 3,7 si 6,5 t/ha radicini,
iar la productia de zahar intre 0,6 si 1,4 t/ha (15-39%). S-a reliefat de
asemenea influenfa gunoiului de grajd asupra Tnsusirilor tehnologice
ale sfeclei de zahdr. Analizele ficute au dovedit ci administrarea
cantitdfilor mari de gunoi de grajd nu influienteaz negativ procentul
de zahdr, si continutul de azot vatimator (Olteanu Gh.-1949).

Precizdm ncd o datd cd gunoiul de grajd trebuie aplicat in toamni
sub ardtura de baza. Este de dorit s3 se aplice gunoi de grajd hine
fermentat, de taurine.

Administrarea gunaiului s& se fac uniform si incorporarea in sol
sd se realizeze imediat dupd aplicare. Considerim ci gunoiul de grajd
este un ingrasamant foarte complex si ieftin care se giseste la dispozitia
multor cultivatori de sfecld de zahar. Aplicarea gunoiului de grajd la
cultura sfeclei de zahir este foarte benefici prin sporurile mari de
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productie pe care le realizeaza.

Continutul mediu in elemente nutritive pentru gunoiul de grajd de
taurine este de: 3-5%-N; 2-4 %P; 5-6% K; 0,5% Ca; 0,2% Mg; 0,5% S.

Este de refinut si rolul prelungit de 2-3 ani al gunoiului de grajd
pentru culturile care urmeazd n rotajie dupi sfecla de zahir, cat si
rolul lui in mentinerea insusirilor fizice ale solului.

Folosirea ngrasamintelor organice impreuna cu cele minerale

Rezultatele obtfinute cu acest sistem de fertilizare au scos in
evidentd o serie de avantaje in ce privesc sporurile de producjie
realizate, dar si calitatile tehnologice ale sfeclei de zahér. Este bine s3
se refind si aspectele economice. Gunoiul de grajd este destul de ieftin,
iar dozele de ingrasaminte minerale se pot reduce semnificativ, uneori
la jumiitate. Tn general s-au recomandat 20 t/ha si N33P24K20 Kg/ha.
Aplicarea gunoiului de grajd in aceste situafii se recomanda si se
realizeze in toamna sub ardtura de baza, iar ingrasdmintele minerale si
se administreze la pregdtirea solului in primivara.

Acest sistem de fertilizare organominerala este de mare actualitate
si acum, cand sfecla se produce in procent de peste 70% in
gospoddriile individuale pe parcele mici {pana [a 1,0 ha). Pe de alti parte
ingrasamintele minerale sunt foarte scumpe (peste 1,2 milicane leiftona).

Ingrésarea organo-minerala poate asigura elementele N,P,K pe
toata perioada de crestere si dezvoltare a sfeclei de zahar. Aceasti
fertilizare nu produce dezechilibru in nutrifie si nu determini
fnrautdfirea Tnsusirilor tehnologice ale sfeclei de zahar. Avand in vedere
cercetdrile intreprinse in anii anteriori, recomandarile ficute, cat si
situatiile existente in prezent la cultura sfeclei de zahir, faja de noile
care au rolul sa optimizeze dozele de ingrasdminte si s valorifice si
alte surse de nutritie cum ar fi namolul tehnologic de la fabricile de
zahdr, care este o sursd gratuitd cu rol fertilizant bun.

Folosirea nameolului tehnologic rezultat
din industrializarea zaharului

Namolul tehnologic rezuhd din operatiile de purificare, prin
metode fizico-chimice de obfinere a zemii de difuzie, in vederea
concentrdrii si cristalizarii normale a zaharozei (Bocioaga V- 1969).
Némolul tehnologic este obtinut prin procedeul de purificare clasic in
care se utilizeazd pentru indepartarea nezahirului, hidroxidul de calciu
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si dioxidul de carbon in urmatoarele operatii: predefecare si defecare,
tratarea cu Ca(OH)2 saturafia | si tratarea cu CO2 saturatia a Il a..
Namolul tehnologic contine substante pectice, proteine, coloranti si
saruri (Rasanescu si colab 1988).

El contine toate substaniele organice si minerale insolubizate prin
actiunea varului si a CO2. Analiza namolului tehnologic se prezinti in
tabelul 2.

Tabelul 2
Avand in vedere cantitatea foarte mare de CaO3 (88,9%) din
Azot | Fosfor | Potasiu | MgO | CaCO, [ Mn Fe

total | mobil | mobil | (ppm) (%) (ppm) | (ppm}
(%) (ppm) | (ppm)

0,137  136,0 55,0 6,5 88,0 13,3 67,5

ndmolul tehnologic, acesta se poate utiliza cu rezultate foarte bune
pentru ameliorarea reactiei acide a solurilor. Prezenia Ca in sol este
foarte favorabild pentru cultura sfeclei. Pe de alta parte namolul
tehnologic contine cantitédfi importante de azot (0,137%), fosfor mobil
(136,0 ppm) si potasiu mobil (55,0 ppm). Dozele de aplicare a
namolului tehnologic vor fi de 5 si respectiv 10 t/ha.

Aplicarea namolului tehnologic este de dorit si se faca in toamnd
sub ardtura de bazd. Namolul tehnologic se va folosi din gropile de
depozitare ale fabricilor de zahdr sau de pe platformele unde este
depozitat. Starea lui fizicd este bund dupd scurgerea apei, fiind in forma
de pastd semiuscatd, usor de aplicat pe camp in vara urmitoare a
campaniei de prelucrare a zahirului. Precizim ci in fiecare fabrici de
zahér rezultd anual cca 8-12 mii tone de nimol tehnologic in funcie
de cantitatea de sfecld procesati.

Formarea productiei de sfecla

Productia de sfecla si respectiv de zahir este Tn relatie directd cu
cantitatea de energie solard interceptatd. Intrucét cultivatorul nu poate
controla cantitatea de lumina solard cizuti pe campul sdu, rolul lui este
de a mdri cantitatea de lumind interceptatd printr-un foliaj mare si
sdndtos. Este deosebit de important de a asigura folosirea a cat mai mult
posibil din fumina solard a zilelor-lungi din mati si iunie. Aceasta se
realizeazd cel mai bine prin incheierea semanatului la inceputul lunii
aprilie si luarea de misuri pentru asigurarea risiritului timpuriu, pentru
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realizarea unor plante viguroase si uniform distribuite, Tncat cultura sa
nu aibd goluri prin care sd se iroseasca energia solard. Importanta
interceptarii luminii solare din luna mai si in mod deosebit din iunie are
un rol bine cunoscut asupra formdrii productiei de sfecld. Acest lucru
se constatd mai ales in anii cu vreme intunecatd si cerul acoperit pentry
intervale mari din pericada mai-iunie. Caldura de la sfarsitul lunii mai
si inceputul lui iunie a determinat intodeauna o crestere rapidd a
frunzelor de sfecld. Pentru conversia luminii solare in zahdr plantele
trebuie si absoarbi dioxid de carbon (CO2} prin porii frunzelor. Acesti
pori permit apoi evaporarea apei prin transpirajie. Dacd planta pierde
mai multd apd decét pot absorbi raddcinile din sol, atunci ele se
vestejesc, opresc absorbtia de CO2 si deci opresc cresterea. Dacd
aceste conditii persistd, frunzele mor si lumina solard este irosita. in
cazul in care existi exces de umiditate in sol se produce o recoltd mare,
mai ales prin cresterea cantitdfii de masd foliara si a luminii solare
interceptatd in timpul periadei de vegetatie. O suprafata foliard prea
mare poate duce la un maxim de productie, care uneori este
contraproductivd, realizandu-se supraproduciit de frunze care adesea
se obtin prin aportul ingrasdmintelor cu azot in exces. Aceste fenomene
schimba de obicei directia energiei plantei de la acumularea zaharului
extractibil Tn radicind. Productia de sfecld se poate reduce sensibil
daci frunzisul este bolnav (datoritd virozelor sau atacului de
cercospord). In concluzie, pentru a realiza o productie profitabild de
sfecld, frunzele trebuie si intercepteze cat mai multa lumina solard pe
toatd perioada de vegetatie, fapt pentru care ele trebuie sd se menfina
in verde pani la recoltare, prin tratamente contra bolilor foliare.

Productia de sfecla.

Din analiza rezultatelor prezentate in tabelul 3 se constatd cd
tngrasamintele aplicate au fost bine valorificate de cultura sfeclei de
zahdr, productiile de ridicini situandu-se n limitele 46,4 tha la
varianta martor si 53,2 t/ha la varianta V6. Prin aplicarea a 20 t/ha
gunoi de grajd si 5 t’ha namol tehnologic (V18) s-a obfinut o produciie
de 49,6 t/ha ridicini, practic egald cu cea realizatd Tn varianta in care
s-au aplicat 20 t/ha gunoi + 400 Kg/ha complexe N15 P15 K15 (V3),
Prin adaosul de 100 Kg/ha sare potasicd la 20 tha gunoi de grajd
productia de raddcini a crescut cu 5,1 t/ha. (V8)
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Productiile de sfecld (t/ha) Media 2004-2005

Tabelul 3
Nr.crt Diferenta Semn
t/ha %
1 Nefertilizat 39,2 | -7,2 | 84,5 | ooo
2 20 t/ha gunoi de grajd. 46,4 | 0,0 | 1000
3 20 t/ha gunoi de grajd + 400 49,4 | 3,0 | 106,5
Kg/ha complexe N, sPisK s
4 | 400 Kgha complexe NisPsKis. | 480 | 1,6 | 1034
5 |30 t/ha gunoi de grajd 50,9 | 45 | 109,7 *
6 30 t/ha gunoi de grajd + 200 53,2 6,8 114,7 wF
Kgfha complexe N, sPK,s
7 20 t/ha gunoi de grajd+ 2 50,7 | 4,3 | 109,3 *

tratarmnente foliare (Nitrophoska)

8 20 t/ha gunoi de grajd+ 100 51,5 5,1 111,0 *
Kg/ha sare potasica '

9 5 tha Namol tehnologicdela | 500 | 36 107,8
F.Z. + 100 Kg/ha sare potasica.

10 [10 t/ha Nimol tehnologic dela | 51,9 55 | 111,9 o
F.Z. + 100 Kg/ha sare potasica.

11 |5 t/ha Nimol tehnologic de la 488 | 2,4 | 1052
F.Z. + 200 Kg/ha complexe
N15P15K15

12|10 t/ha Nimol tehnologic de la | 48 9 2,5 | 1054
F.Z. + 2 tratamente foliare
Nitraphoska)

13 1800 Kgrha complexe N,sPsK;s 51,0 4,6 109,9 *

14 | 400 Kgha complexe NisPysKis + 4 5 2,1 104,5
2 tratamente foliare
Nitrophoska)

15 10 t/ha Nimol tehnologic de la 49,5 31 106,7
F.Z. '

16 1200 Kg/ha complexe NP 4K, 5 47 4 1,0 102,2

17 200 Kg/ha COITIFI'EXE N15P15K,5 + 47,3 0,9 101,59
2 tratamente foliare
(Nitrophoska)

18 |20 tha gunoi de grajd + 5 t/hha 496 | 32 | 1069
iNdmol tehnologic de la F.Z,

DL 5% =3,
DL 1% =5,
DL 0,1% =7,

Moo oo
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Aplicarea nimolului tehnologic rezultat in fabricile de zahdr la
operatiunile de filtrare si defecare, are un efect fertilizant foarte bun la
cultura sfeclei. In varianta in care s-au aplicat 5 t/ha namolul tehnologic
+ 100 Kg/ha sare potasicd (V9) s-a realizat o productie de 50,0 t/ha. Prin
aplicarea a 10 t/ha ndmolul tehnologic fard 100 Kg/ha sare potasicd
productia de sfecld a scdzut 1a 49,5 t/ha (V15), deci rolul potasiului este
foarte semnificativ. Prin mirirea dozei de gunoi de grajd de la 20 t/ha
la 30 t/ha productia de sfecld a crescut de la 46,4 t/ha la 50,9 t/ha, un
spor de 4,5 t/ha.. Dublarea dozei de ingrdsdminte complexe de la 400
Kg/ha la 800 Kg/ha aduce un spor de 3,0 t/ha, ceea ce este neeconomic

Calitatea tehnologica a sfeclei de zahar

Sfecla de zahdr este singura materie prima din care se produce
zahirul la noi in tard. Fiind o culturd tehnicd ea trebuie sd
indeplineascd anumite conditii pentru industrializare. Notiunea de
calitate tehnologici se defineste prin pretabilitatea raddcinilor sfeclei la
extractibilitatea zahdrului. Calitatea tehnologica include suma
caracteristicilor de calitate a unei mase de rdddcini prin care aceasta
este apreciati de cdtre personalul de specialitate al unei fabrici de
zahar. Calitatea tehnologicd reprezintad totalitatea fnsusirilor fizico-
mecanice, biologice, morfologice, fizico-chimice si biochimice ale
unei mase de ridicini, care pot da informatii asupra modului in care
trebuie condus procesul tehnologic de extractie al zahdrului pentru ca
randamentul s& fie maxim in conditiile unui consum minim de energie.
Calitatea tehnologici este In funcfie directd cu modul in care s-a
dezvoltat cultura de sfecld in intervalul semanat recoltat si mai ales
daci, tehnologic-agricol, productia de raddcini s-a format in conditii
optime, din punctul de vedere al calitdfii de industrializare. in general
orice interventie sau neinterventie Tn sistemul tehnologic minimal, va
afecta calitatea tehnologici, cel putin la nivelul uneia din
caracteristicile care o definesc. Calitatea tehnologica este in functie
directd cu conditiile agro-ecologice in care s-a obfinut productia de
radacini, ea fiind maximd pentru o anumitd zond, dacd resursele
naturale (temperaturi, lumini, umiditatea atmosfericd) se apropie de
necesarul biologic al plantei si mai ales dacd sunt asigurate conform
necesarului cerut de fenofazele de crestere si dezvoltare. Interventia
antropicd poate ameliora calitatea tehnologic3, insa nu poate substitui
n totalitate necesarul de cerinfe al plantei fatd de factorii naturali.
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Principalele componente chimice ale radicinilor sfeclei de zahar sunt:
confinutul de zaharoza (digestia); continutul de sodiu (Na ); continutul
de potasiu (K); confinutul de azot vitimator (N din amide si
aminoacizi). Aceste determindri se executd pe o probd medie , recoltati
din camp pe o parceld repetifie, din care se preleveazi pasti care
merge la un laborator pentru analize.

Continutul de zaharoza (digestia)

Digestia, denumita impropriu, reprezinti continutul de zaharoza
polarizabil, si se determin dintr-o masa de ridicini de sfecl3, curitate
de impuritdfi, corect decoletate. Valoarea digestiei poate fi influentata
de conditiile de culturd, de modul de recoltare al sfeclei, de depozitare
si starea fitosanitard a recoltei.

Digestia se determind in conditii precise si reprezintd acea
cantitate de zaharoza care se poate extrage din celulele de depozit ale
sfeclei prin difuzie cu apa calda (70°C). in procesul de difuzie pe langa
zaharozd care este dextrogind se pot extrage si zaharuri care sunt
levogire (fructoza si OZE), cu molecula mai mare (trioze, tetroze,
pentoze), care pot fi levo-dextrogire. Din aceste motive, digestia nu este
un indicator foarte exact al continutului de zahdr din celula de depozit,
valoarea polarizatiei determinate fiind in realitate suma influentelor
optice levo-dextrogire ale tuturor compusilor optici activi exirasi
concomitent cu zaharul. Cum ponderea zaharozei in extractul apos
care se ulilizeaza pentru determinarea digestiei, este asigurati prin
metodologia de determinare, se poate considera ci pentru analizele de
rutind, valoarea determinatd polarimetric reprezinti cantitatea de
zaharoza care se afld in radacina,

Digestia se exprima n procente la unitatea de greutate sau in °S
(grade sucrozd). Digestia reprezintd o importantd deosebitd pentru
cultivatori, ea fiind criteriul de baza care asigura receptia si plata sfeclei
dupa cantitate si calitate. Digestia de 16% este baremul luat ca referintd
in prezent in toate fabricile de zahiar din U.E. Sfecla cu peste 16% se
bonificd, iar sfecla cu sub 16% se penalizeazi. Avand in vedere
importanta acestui indicator, ea a fost determinatd si in experimentirile
prezentului proiect pentru a cunoaste aportul fiecirei solufii de
fertilizare luate n studiu. Rezultatele prezentate in tabelul 4 scot
in evidenid continuturi de zaharoza foarte bune inregistrate in
cercetdrile de camp, acestea fiind situate Tn limitele 16,8% (V2 )
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si 17,3% (V6 si V10).

Este de refinut si faptul ci toate varianiele au

fnregistrat digestii

bune, ceea ce demonstreazi cé s-au luat in studiu solutii echilibrate de

tertilizare care au avut scopul imbunatatirii calitdii tehnologice a

sfeclei de zahar. :
Continutul de zaharozi (° S) Media 2004-2005

Tabelul 4
Nr.crt Diferenta | Semn
sl %

1 Nefertilizat 16,5 _0,3 98,2

2 20 t/ha gunoi de grajd. 16,8 | 0,0 | 100,0

3 20 tha gunoi de grajd + 400 Kgha | 179 | 0,3 | 101,8
complexe N gP1sK;s ' ' '

4 A00 Kg/Mha complexe N;P.gks 171 | 0,3 | 101,8

5 30 t/ha gunoi de grajd 172 | 0.4 | 1024 *

[ 30 tha gunoi de grajd + 200 310 1 *
Ke/ha complexe Ny PisKis 7 3 03,0

7 20 t/ha gunoi de grajd+ 2 171 | 03 | 101,8
tratamente toliare {(Nitrophoska) ! ' !

B 20 vha gunoi de grajd+ 100Kgha| 170 | 0,2 | 101,2
sate polasicd ! ! i

9 5 t/ha Mamol tehnologicde laF.Z.| 171 | 0,3 | 101,8
4 100 Kg/ha sare potasici. ! ' N

10 |10 tha Namol tehnologicde laF.Z. | 173 | 0,5 | 103,0 *
'+ 100 Kg/ha sare potasici. ' ’ '

11 |5 t/ha Namol tehnologic de laF.Z. +f 168 | 0,0 | 100,0
200 Kg/ha complexe NioPi Ko ! ! !

12 |10 tha Namol tehnolegicde la£.2. 1 171 | 0,3 | 101,8
L+ 2 tralamente foliare (Nitrophoskal ’ ! !

13 | 800 Kg/ha complexe NigP<Kys 17,0 | 0,2 | 101,2

14 400 ngha complexe NISPWSK‘.S +2 16.9 0.1 1006 | -
firatamente foliare (Nitrophoska) ! ' !

15 [0 vha Namol tehnolegicdelaF.Z. | 168 | 0,0 | 100,0

16  [|200 Kg/ha complexe N;sPysKss 16,8 | 0,0 | 100,0

17 200 Kg/ha co.mplexe N15P15K15 +2 16,8 o0 100,0
tratamente foliare {Nitrophoska) ! ' !

18 |20 t/ha gunoi de grajd + 5 tha 7
Namol tehnologic de la F.Z. 17,11 03 | 101,8

DL 5% =0,4 DL 1% =0,6 DL 0,1% =0,8
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Continutul de azot vatamator (NBL)

Azotul vatamator trebuie sd fie in mod normal de maxim 40
mg/100g. El este format in principal din amincacizi liberi si betaina.
Betaina este o substantd organica cu reactie bazica, prezentd in sfecl3
in proportie cu 0,3%.

' Continutul de azot vatamator (NBL mg/100g)
Media 2004-2005

Tabelul 5
Nr.crt Diferenta Semn
mg/100 g %
1 Nefertilizat 25,2 -0,7 97,3
2 20 t/ha gunoi de grajd. 25,9 0,0 100,0

3 20 t/ha gunoi de grajd + 400 28,0 21 108,1
Kg/ha complexe N;sPisK;s
4 400 Kgha complexe Ny;P,sK, . 25,4 -0,5 98,1

5 |30 t/ha gunoi de grajd 29,5 3,6 1139 | =

6 30 tha gunoi de grajd + 200 | 79 4 3,5 1135 | =
Kg/ha complexe NPy oK,

7 20 t/ha gunoi de grajd+ 2 26,5 0,6 102,3
tratamente foliare (Nitrophoska)

8 20 t/ha gunoi de grajd+ 100 27,0 1,1 104,2
Kg/ha sare potasici

9 5 t/ha NiEmoal tehnologic de la 26,7 0,8 103,1

F.Z. + 100 Kg/ha sare potasici.
10 |10 t/ha Namol tehnologic dela 27,0 1,1 104,2
F.Z. + 100 Kg/ha sare potasici.
11 |5 ttha Nimol tehnologic de la 27,2 1,3 105,0
F.Z. + 200 Kg/ha complexe
N15Pl EKIE

12 |10 t/ha Nimal tehnolegic de la 25,2 0,7 47,3
F.Z. + 2 tratamente foliare
Nitrophoska)

13 800 Kg/ha complexe N,sP, ;K5 26,5 0,6 102,3

14 | 400 Kg/ha complexe NysPy:K; 5 26,2 0,3 101,2
k& 2 tratamente foliare
Nitrophaska)

15 |10 ¥/ha Nima! tehnologic de la 24,7 1,2 95,4
F.Z.
16 200 Kg;’ha COITIplEXe N|5P15K-‘5 25,8 -0,1 99,6

17 |200 Kgha complexe NsPysK; 5 25,2 -0,7 97,3
+ 2 tratamente foliare
Nitrophoska)

18 {20 tha gunoi de grajd + 5 tha | 26,2 0,3 101,2
Nimol tehnolagic de la F.Z.

DL 5% = 2,9 DL 1% =4,0 DL 0,1% =5,4
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Betaina este in general rezistentd la toate actiunile fizico-chimice
si enzimatice care au loc in procesul tehnologic de extracfie a
zaharozei, regisindu-se in totalitate in melasd. Rezu ltatele continutului
de azot vatimator ale cercetirilor luate in studiu sunt prezentate in
tabelul 5.

Din analiza acestor rezultate se constatd ca valorile mai mici
pentru azotul vitdmator sunt cuprinse in limitele 24,7 (V15) si 29,5 (V5)
mg/100g.. Explicatia se poate gasi in faptul cd precipitatiile au fost
foarte scizute in lunile mai si iunie 2004 comparativ cu MMA a
perioadei, fenomen ce a determinat o valorificare mai redusd a
ingrasimintelor cu azot. Din rezultatele prezentate se constata si valori
mai ridicate ale azotului vitimitor in variantele V5 (29,5 mg/100g), Vb
(29,4 mg/100g) 5i V3 (28,0 mg/100 g), care sunt insd sub limita maxima
normali de acumulare. Se poate afirma totusi cd solufiile de fertilizare
studiate nu au Tnriutitit calitatea sfeclei de zahdr in ceea ce priveste
azotul vatamator. O tendinid de crestere a continutului de azot
vitimator s-a semnalat totusi in cazul fertilizarii sfeclei cu 30 t/ha gunoi
de grajd, (V5, V6) plusul fiind de 3,5-3,6 mg /100g. comparativ cu V2
(Mt)

Productia de zahar

Zaharul alb, reprezintd zaharul extras din radicinile de sfecld ca
urmare a parcurgerii fluxului tehnologic de extractie, purificare,
concentrare, fierbere, cristalizare si centrifugare. Termenul defineste
totodatd si cantiatea de zah#r care s-ar putea extrage dintr-o masd de
ridicini de sfecld de zahir cu o calitate tehnologicd bine definitd.
Zaharul alb s-a stabilit prin calcul pe baza urmatoarei formule:

Z.A. = 0,964 Dig (0,083 K- 0,0114 NA - 0,004 NBL - 0,435
" Rézultatele privind productia de zahér se prezintd in tabelul 6.
Analiza acestor date scot in evidentd aceleasi variante performante care
s-au evidentiat si in cazul zaharului biologic (V6 si V8 cu céte 9,2 tha
zahir si 8,8 t/ha zahdr) Se pot refine ca semnificative si variantele: V10
in care s-au aplicat 10 t/ha namol tehnologic + 100 Kg/ha sare potasicd
cu 9,0 t/ha zahdr si respectiv varianta V9 in care s-au aplicat 5 tha
namol tehnologic+ 100 Kg/ha sare potasica in care s-au obtinut 8,6 t/ha
zahar. Subliniem inci odatid valoarea namolului tehnologic ca
fertilizant si rolul potasiului in nutritie pentru puritatea sucului si
procentul ridicat de extractibilitate al zah&rului.
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ingrasimintele chimice au determinat cantititi mai mici de zahar
la ha (V16 -8,0 t/ha) si (V4 — 8,4 t/ha) sau chiar (V13 cu 8,7 tha)..
Rezultate semnificative s-au obtinut si Tn cazul variantei V12 (8,4 t/ha
zahdr).
Productiile de zahar (t/ha) Media 2004-2005

Tabelul 6
Nr.crt Diferenta | Semn
t/ha %
1 Nefertilizat 6,5 -1,3 ] 83,3 000
2 20 t/ha gunoi de grajd. 7.8 0,0 | 100,0
3 20 t/ha gunoi de grajd + 400 8,5 0,7 | 109,0 *

Kgha complexe NP K-
4 400 Kg/ha complexe N, P K. 8,4 06 | 107,7 *

5 30 t/ha gunoi de grajd 8,7 09 | 111.,5 o

6 30 t/ha gunoi de grajd + 200 932 1.4 117.9 o
Kg/ha complexe NP Kis ! ! !

7 20 tha gLII"IOi de grajd+ 2 87 0,9 111.5 ET
tratamente foliare {Nitrophoska) ! ' !

8 20 t/ha gunoi de grajd+ 100 8,8 101128 *
Kg/ha sare potasici ) ' '

9 5 ttha Namol tehnelogic de la 8,6 0,8 [ 110,3 *

F.Z. + 100 Kg/ha sare polasici.
10 10 t/ha Namol 1ehno|ogic de la 9,0 1,2 115.4 sokk
F.Z. + 100 Kp/ha sare potasici. !
11 |5 tha Namol tehnologic de la g3 05 | 106.2
F.Z. + 200 Kg/a complexe ! ! !
NPy sKss

12 |10 t/ha Namal tehnologic de la 84 06 | 1077 *
F.Z. + 2 tratamente foliare ! ! !
(Nitrophoska)

13 800 Kg/ha CD[TIFIIEXE N15P15K]5 8,7 0,9 111,5 ¥

14 |400 Kg/ha complexe N3P K5 + 82 04 05
2 tratamente foliare {Nitrophaoska) ’ ' 105,1

15 |10 tha Namol tehnologic de la 83 05 | 1064
F.Z. ! ! ’

16 [200 Kg/ha complexe NP, :K;s 8,0 02 | 1026

17 200 K-g/ha complexe NygPsKs + 8.0 02 102.6
2 tratamente foliare [Nitrophoska) ! ! !
18 |20 t/ha gunoi de grajd + 5 tha 8.3 05 | 106.4
Namol tehnolagic de la F.Z. ’ ' !

DL 5% =0,6 DL 1% =0,9 DL 0,1% =1,2
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Eficienta economici a fertilizdrii sfeclei de zahar.

Solutiile de fertilizare luate in studiu presupun imputuri care sunt
cuprinse in limitele 100 pand la 960 lei/ha.

Aceste costuri obligd pe cultivatorul de sfecld lipsit in general de
bani, s analizeze cu foarte mult discerndmant care solutie sd o adopte
din punct de vedere valoric si practic. Analiza economica a
profitabilitétii solufiilor studiate ne di réspunsurile cele mai viabile care
si realizeze sporuri de productie asigurate statistic. in tabelul 7 se
prezinti calculul de eficientd economica al celor 18 variante,

Eficienta economici a fertilizarii sfeclei de zahar 2004-2005

Tabelu! 7
Varianle Prod. | val prod. | Costul Costul Total Val.
sfecli ngrigim. | aplicingr. | costuri | prod.minus
fert. cost.fert.
tha Leitha Leitha Leitha l.eifha Leitha
V,(MD) | 464 5,765,2 500,0 22,5 522,5 5.242,7
V, 49,4 6.137.9 920,2 32,7 952,9 5.185,0
V, 48,0 5.964,0 420,2 10,2 430,4 5.533,9
Vs 50,9 6.324,3 750,0 26,2 776,2 5.548,1
Ve 53,2 6.610,1 960,0 36,4 996,4 5613,7
v, 50,7 6.299,5 5300 48,9 578,9 5.720,5
Vg 51,5 6.398,8 582,0 32,7 614,7 5.7841
Vo 50,0 6.212,5 132,0 62,6 194,6 6.017,9
Vio 51,9 6.448,6 182,0 115,0 297,0 6.151,5
Vi, 48,8 | 6.063,4 | 2600 62,6 322,6 5.740,8
Vi; 48,9 6.075,8 1390,0 131,2 261,2 5.814,6
Vis 51,0 6.336,8 840,4 10,2 850,68 5.486,1
Via 48,5 6.026,1 450,2 36,6 486,8 5.539,3
Vis 49,5 6.150,4 100,0 104,8 204,8 5.945,5
Vi 474 | 58895 | 2100 10,2 220,2 5.669,2
Vi, 47,3 | 58770 | 2400 36,6 276,6 56004
Vi 496 | 61628 | 5500 74,9 624,9 5537,9

1 tsfecla = 124,25 lei
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ry A

Complex N15P15K15

= 1,05 lei / Kg
Sare potasicd = 0,82 lei/Kg
Ingrasaminte foliare = 15,0 lei/lt
Gunoi de grajd = 25,0 lei/t
Namol tehnologic = 10,0 lei/t

Rezultatele prezentate ne scot in eviden{d varianta 8 (20 t/ha gunoi
de grajd + 100 Kg/ha sare potasicd) in care s-a obfinut un venit de
5.784,1 lei/ha sau c/v a 5,1 t/ha , spor asigurat statistic semnificativ. in
varianta 9 s-a calculat un venit de 6.037,9 lei/ha, acesta reprezentind
c/v a 3,6 tha riadicini sfecld, spor neasigurat statistic. in aceastd
variantd s-au aplicat 5t ndmol tehnologic + 100Kg/ha sare potasici. in
varianta 10 venitul calculat este de 6.151,5 lei/ha ceea ce reprezintd
c/v a 5,5 t/ha sfecld, sporul fiind si in acest caz distinct semnificativ.
Putem afirma cd cele 5 t/ha ndamol tehnologic adidugate in aceastd
varianta {comparativ cu V9} , au determinat profit. Un venit de 5.720,5
lei/ha s-a calculat si pentru varianta 7 (20 t/ha gunoi de grajd + 2
tratamente foliare} sporul fiind in acest caz ¢/v a 4,3 t/ha asigurat
statistic. Rezultatele sunt bune si in V12 (10 t /ha ndmol tehnologic + 2
tratamente foliare) in care venitul este de 5.814,6 leitha, respectiv c/v
a 2,5 t/ha sfecla.

Optimizarea fertilizarii sfeclei de zahir
Din cele 18 variante Juate in studiu, am apreciat pe bazi de
calcule si analizd de eficientd economicd sapte solujii posibile de
fertilizare pentru cultura sfeclei comparativ cu varianta martor — 20 t/ha
gunoi de grajd (Tabelul 8).

1. Aplicarea in toamnd sub ardtura de baza a 30 t/ha de gunoi de
grajd caz in care profitul a fost calculat la 305,4 lei/ha sau c/v
la 2,5 t/ha radacini sfecla.

2. Aplicarea in toamna sub ardtura de bazi a 30 t/ha gunoi de
grajd + 200 Kg/ha ingrdsdminte chimice complexe
N15P15K15,caz in care profitul realizat s-a estimat la 371 lei/ha
sau ¢fv a 3,0 t/ha ridicini de sfecli.

3. Aplicarea Tn toamna sub arétura de bazi a 20 t/ha de gunoi de
grajd si stropirea in pericada de vegetatie cu ingrisdminte
foliare de 2 ori la interval de 15 zile, caz in care profitul calculat
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a fost de 477,8 lei/ha sau c/v a 3,8 t/ha radicini sfecld, un spor
de productie semnificativ asigurat statistic.

4. Aplicarea in toamnd a 20 t/ha gunoi de grajd plus 100 Kg/ha
sare potasicd, situatie in care s-a calculat un profit de 541,4
lei/ha sau c/v a 4,4 ttha sfecld, un spor de productie asigurat
statistic semnificativ.

5. Aplicarea in toamnd a 10 t/ha namol tehnologic de la fabricile
de zahdr + 100 Kg sare potasica, situatie in care s-a estimat un
profit de 908,8 lei/ha sau ¢/v a 7,3 t/ha, un spor de productie
asigurat statistic foarte semnificativ.

Optimizarea solutiilor de fertilizare a
sfeclei de zahdr 2004-2005

Tabelul 8
Nir. Variantele Prod. desfecli.] Profit sau
crt. irederi
t/ha Dif.t/ha | leitha c/vtone
sfecld/ha
2 |20 t/ha gunoi de 46,4 - - .
lgrajd.(Martor)
5 30t/ ha gunoi de 50,9 4,5 305,4 2,5
grajd
6 [30t/hagunoi de 53,2 68 | 31,0 3,0

grajd + 200 Kg/ha
lcomplexe NysPosK .

7 |20 t/ha gunoi de 50,7 4,3 477,8 3,8*
crajd + 2 tratam,
faliare

8 |20 vha gunoi de grajd| 51,5 5,1 541,4 4,4*
100 Kg/ha sare
potasicd

10 |10 t/ha Nimol 51,9 55 908,8 7,30
[tehnologic de la F.Z+
100Kg /ha sare
potasica.

13 [800 Kgha complexe 51,0 4,6 242,3 1,9
N15P5Ki s

15 |10 t/ha Nimol 49,5 31 7028 5,6
tehnologic de la F.Z

DL 5% = 3,8 tha
DL 1% = 5,2 tha
DL 0,1% = 7,2 t/ha
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6. Aplicarea in toamna a 800 Kg/ha Tngrasiminte chimice
complexe de tipul N15P15K15, caz in care s-a estimat un profit
de 242,3 leifha sau c/v a 1,9 t/ha sfecld, sporul de productie
fiind neasigurat statistic comparativ cu martorul (V2).

7. Aplicarea in toamna sub ardtura de baza a cantitifii de 10 t/ha
ndamol tehnologic, caz in care s-a calculat un profit de
702,8 lei/ha sau c/v a 5,6 ttha sfecld, un spor de productie
asigurat statistic distinct semnificativ comparativ cu varianta V2
(20 t/ha gunoi de grajd).

Considerdm c& oricare din aceste variante (solufii) se pot

recomanda pentru verificarea n loturi demonstrative si apoi
generalizarea n fermele producitoare de sfecla.
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