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CUVÂNT- ÎNAINTE 

                          
 
,, Este  timpul ca toate rezultatele  ştiinţifice ,aşa de 
preţioase, dobândite până acum ,să se transforme 

      în învăţăminte practice şi să fie aplicate de 
agricultorii noştrii mari  şi mici . E timpul să părăsim 
rutina şi să adoptăm în agricultură procedee tehnice 
întemeiate pe datele ştiinţei. Dacă nu vom face 
aceasta,vom  continua a fi săraci în ţară bogată vom 
rămâne în urma neamurilor ce ne înconjoară.’’ 

 
Gheorghe Ionescu –Şişeşti 

 

  
 Modernizarea agriculturii româneşti şi aşezarea acestia pe coordonatele 
agriculturii practicate  în Uniunea Europeană , constituie priorităţi la rezolvarea 
cărora,un rol important revine cercetării agricole, ale cărei rezultate, pot contribui la 
creşterea nivelului producţiei  agricole, dar mai ales la atingerea unor standarde de 
calitate şi de eficientizare a obţinerii acesteia. 
 La înfăptuirea acestor deziderate ,un rol hotărâtor îl are transferul de cunoştinţe 
tehnice, economice şi de management, generate de activitatea de cercetare  către cei 
care fac producţia agroalimentară, pentru o competitivitate sporită pe piaţă , care să ţină 
seama şi de cerinţele crescânde ale consumatorilor.  
 Lucrarea de faţă , rod al unei asidue munci de cercetare, pune la dispoziţia celor 
interesaţi, informaţii deosebit de utile din domeniile agronomiei , zootehniei, medicinei 
veterinare, industriei alimentare, silviculturii, agrometeorologiei, hidrologiei şi 
gospodăririi apelor, ca ofertă anuală a cercetării ştiinţifice pentru transfer tehnologic. 
 Informaţiile pe care agricultorii  şi silvicultorii le găsesc în această lucrare reflectă 
soluţii de aplicat corelate cu factorii climatici,pedologici şi calităţile biologice ale soiurilor 
şi hibrizilor cultivaţi. 
  Informaţii suplimentare şi consultanţa necesară transpunerii soluţiilor 
propuse se pot obţine de la unitatea de cercetare respectivă sau de la Academia de 
Ştiinţe Agricole şi Silvice ,, Gheorghe Ionescu Şişeşti”, care îşi exprimă speranţa că 
această ofertă va răspunde dezideratelor producătorilor agricoli.   
 

 
 

Prof. dr. Gheorghe SIN 
Membru corespondent al Academiei Române 

 
 

Preşedintele 
Academiei de Ştiinţe Agricole şi Silvice 

,,Gheorghe Ionescu –Şişeşti” 
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CAPITOLUL I 
 

Soiuri şi hibrizi de plante, 
rase şi hibrizi de animale 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



    
 

 
 

 

 

 

CAPITOLUL II 
 

Tehnologii de cultură a plantelor 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



METODOLOGIE DE PRODUCERE DE MINITUBERCULI LIBERI DE  
BOLI VIROTICE ÎN SOLAR TIP INSECT-PROOF 

 
 
 
 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE                        
                                       PENTRU CARTOF ŞI SFECLĂ DE ZAHĂR , BRAŞOV 
 
Autori: Nicoleta Chiru, Andreea Nistor, Mihaela Cioloca, S.C. Chiru , Monica Popa 
 
Principalele caracteristici:  

 tehnică simplă, rapidă şi eficientă de producere de minituberculi liberi de boli 
virotice; 

 modelul tehnologic presupune utilizarea ghivecelor ca vase de cultură; 

 materialul iniţial reprezentat de microplantule şi microtuberculi este plantat într-un 
amestec de turbă si perlit în proporţie de 3:1; 

 metodologia de cultură aplicată pentru înmulţirea materialului iniţial a urmărit 
îmbunătăţirea nutriţiei plantelor în primele faze de vegetaţie prin asigurarea unor 
nutrienţi de natură vegetală, bazată pe uleiuri esenţiale care îmbunătăţesc 
sistemul de apărare al plantei; 

 controlul virotic împotriva afidelor este asigurat prin intermediul plasei insect-
proof; 

 plantarea în ghivece a materialului iniţial permite eliminarea tratamentului pentru 
combaterea buruienilor, a lucrărilor de întreţinere specifice producerii materialului 
clonal; 

 avantajele utilizării acestei metodologii: 

 obţinerea de material Prebază, tuberculi şi minituberculi fără infecţie   
      virotică; 

 numărul mediu de minituberculi obţinuţi poate varia de la 3 la 20     
    minituberculi/plantă.  

 
Eficienţa economică: 

 producerea de material Prebază, tuberculi şi minituberculi liberi de boli virotice; 

 reducerea costurilor pentru obţinerea materialului clonal prin reducerea costurilor 
necesare controlului prin testul ELISA; 

 scurtarea duratei de producere a materialui de plantat (categorie biologică Bază) 
de la 5-6 ani la 2-3 ani. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

 producerea cartofului pentru sămânţă din categoria Prebază. 
 
Beneficiari potenţiali: 

 producătorii şi cultivatorii de cartof din România. 
 



TEHNOLOGIE SPECIFICĂ DE PRODUCERE A CARTOFULUI  DIN 
 SOIUL  RUSTIC  ÎN CONDIŢII ECOLOGICE 

 
 
Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE    
                                       PENTRU CARTOF ŞI SFECLĂ DE ZAHĂR, BRAŞOV 
 
Autori: Manuela Hermeziu ,  V. Donescu , V. Badea , R. Hermeziu , Nina Bărăscu   
 
Principalele caracteristici :   

 sistem de pachet tehnologic (soi, sămânţă, tehnologie specifică); 

 fertilizare: gunoi de grajd: 30-40 t/ha ; 

 densitate:  40-50.000 cuiburi/ha; 

 schema de plantare: 75/30 (25) cm ; 

 mărimea bilonului: mijlocie, înălţimea: 12 – 15 cm, secţiunea: 250 – 350 cm2; 

 controlul gândacului din Colorado: manual (strângerea adulţilor şi larvelor) sau cu 
ECG (echipament de colectat gândaci, creat de INMA Bucureşti) 

 controlul manei: mai puţine tratamente datorită rezistenţei genetice specifice 
soiului RUSTIC (maxim 3-4 tratamente cu produse pe bază de cupru); 

 controlul buruienilor fără ajutorul erbicidelor  (praşile mecanice şi manuale). 
 
Eficienţa economică:  

 impact asupra mediului (reducerea numărului de tratamente fitosanitare, 
reducerea cantităţii de fungicide la doar 6 kg s.a/ha/an) ; 

 în sistem clasic costul fungicidelor pe ha/sezon se ridică la aproximativ 1200 lei 
în timp ce în sistem ecologic doar  la 450 lei;  

 se renunţă la controlul chimic al gândacului din Colorado economisind 
aproximativ 200 lei/ha ; 

 costul erbicidelor pentru 1 ha (folosind un produs preemergent şi unul 
postemergent), este de aproximativ 400 lei, în timp ce în sistem ecologic se 
renunţă la folosirea erbicidelor; 

 reducerea consumului de combustibil cu cca 1000 lei/ha; 

 total economie realizată aproximativ 2350 lei/ha/sezon; 

 tuberculii obţinuţi în cultura ecologică sunt mult mai sănătoşi, corespunzând 
solicitărilor consumatorilor. 

 
Domeniul de aplicabilitate:  

 agricultură ecologică, cartof pentru sămânţă ecologică, consum şi industrializare 
(chips) . 

 
 Beneficiari potenţiali : 

 cultivatorii de cartof din întreaga ţară. Experimentarea unor variante tehnologice 
(rotaţii, soiuri, input-uri) specifice culturilor ecologice contribuie la  creşterea 
performanţelor de producţie în sistemul agriculturii ecologice prin realizarea unor 
variante tehnologice optime, aplicabile la fermieri. 



 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITOLUL VI 

Metode, procedee şi tehnici folosite  
în cercetarea şi producţia agricolă 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROCEDEU DE INDUCERE A CALUSULUI LA CARTOF 
  
 
 
 
Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE – DEZVOLTARE    
                                       PENTRU CARTOF ŞI SFECLĂ DE ZAHĂR, BRAŞOV 
 
Autori:  Andreea Nistor, Nicoleta Chiru, Mihaela Cioloca, Monica Popa 
 
Principalele caracteristici: 

 cultura de ţesuturi constituie o metodă rapidă şi sigură de înmulţire asexuată a 
plantelor; 

 dezvoltarea metodelor biotehnologice, la plante, a dus la utilizarea tehnicilor in 
vitro în scopul ameliorării culturilor; 

 pentru ca variabilitatea somaclonală să aibă un impact pozitiv în procesul de 
ameliorare este necesar să se urmeze o schemă de multiplicare in vitro care să 
ducă la obţinerea unor plante care să manifeste variaţii utile pentru procesul de 
ameliorare sau pentru producţie; 

 calusul este adesea asociat cu variabilitatea somaclonală, variaţiile obţinute din 
calus purtând numele de caliclone; 

 variaţia este asociată, în cazul caliclonelor, cu regenerarea directă din calus sau 
din suspensii de celule şi nu cu micropropagarea sau cultura de meristeme; 

 în vederea iniţierii culturii de calus, materialul biologic utilizat poate fi reprezentat 
de 2 tipuri de explante (discuri de limb foliar de 1 cm2 şi segmente de peţiol de 
1,5-2 cm lungime). 
 

 tehnica de lucru constă în: 

 alegerea materialului vegetal, din care se vor preleva explantele; 

 prepararea mediilor de cultură şi sterilizarea acestora; având în vedere ca mediul 
de cultură să conţină regulatori de creştere, în special 2,4-D (acidul 2,4 
diclorfenoxiacetic) şi 6-benzilaminopurina (BAP), care sunt implicaţi în inducerea 
variabilităţii; 

 sterilizarea ţesuturilor prelevate, operaţie care constă în imersia în alcool 700 (3 
minute) precedată de sterilizarea materialului în hipoclorit de sodiu (20 minute), 
urmată de spălarea cu apă distilată sterilă; 

 inocularea explantelor, realizată sub hote cu flux de aer steril, astfel încât să fie 
evitată contaminarea ulterioară; 

 incubarea inoculilor la întuneric în primele două săptămâni, apoi lumină; 

 repicarea periodică şi transferarea fragmentelor de calus pe medii proaspete; 
           Prin respectarea secvenţelor tehnologice descrise mai sus, au rezultat    
           următoarele: 

 procesul de calusare a răspuns mai bine la explantele din disc de     
          limb   foliar (72,5%) faţă de segmentele de peţiol (40%);  
 la utilizarea auxinei 2,4-D calusul produs a fost friabil, cu o culoare    
          maronie; la mediul în care s-au folosit ambii regulatori de creştere,    



          calusul  a fost mai puţin friabil, de culoare verde; 
 mediile 2,4-D (3 mg/l) şi BAP x2,4-D (3 mg/l) au favorizat inducerea     
          de  calus în proporţie de 90%. 

 
Eficienţa economică: 

 obţinerea variabilităţii somaclonale, aceasta constituind o sursă suplimentară de 
caractere utile pentru ameliorarea soiurilor de cartof; 

 se accelerează procesul de obţinere a variabilităţii, cu preţ de cost redus. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

 inginerie genetică, ameliorare. 
 
Beneficiari potenţiali: 

 unităţi  de cercetare în domeniul culturii plantelor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



TEHNOLOGIA DE MULTIPLICARE IN VITRO A CARTOFULUI 
DULCE  (Ipomoea batatas) 

 
 
 
Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE  

   PENTRU CARTOF ŞI SFECLĂ DE ZAHĂR , BRAŞOV 
 

Autori: Mihaela Cioloca, Andreea Nistor, Nicoleta Chiru, Monica Popa 
 

Principalele caracteristici: 

 cultivarea in vitro a ţesuturilor vegetale reprezintă o metodă rapidă şi eficientă de 
multiplicare clonală, ce permite obţinerea unui număr mare de plantule într-o 
perioadă scurtă de timp. În acelaşi timp poate fi utilizată pentru conservarea 
germoplasmei în condiţii controlate, necesitând spaţii mici şi forţă de muncă 
redusă ; 

 cartoful dulce este o legumă puţin cultivată în România, care are însă o valoare 
nutritivă excepţională, ocupând pe plan mondial un loc important în cadrul 
culturilor destinate consumului alimentar ; 

 micropropagarea şi menţinerea in vitro se realizează în spaţii amenajate adecvat 
şi cu personal specializat pentru astfel de activităţi; 
materialul biologic iniţial, costând în segmente de tulpină cu un mugure axilar, a 
fost dezinfectat astfel: 

 clătire sub jet de apă ; 
 alcool etilic 70o, 3 minute; 
 hipoclorit de sodiu, 15 minute ; 
 clătiri succesive în 4-5 reprize, cu apă distilată sterilă. 

 compoziţia mediului nutritiv pentru multiplicarea in vitro a cartofului dulce: 
mediul de bază Murashige-Skoog, suplimentat cu acid ascorbic 0,2 g/l; nitrat de 
calciu 0,1 g/l; pantotenat de calciu 2 mg/l; L-Arginină 0,1 g/l; putrescină-HCl 20 
mg/l; acid giberelic 10 mg/l; zaharoză 30 g/l. Pentru solidificarea mediului nutritiv 
am folosit agar 9 g/l, iar pH-ul mediului a fost ajustat la valoarea de 5,7; 

 creşterea plantulelor se desfăşoară în condiţii de zi lungă (16 ore lumină/8 ore 
întuneric), la temperaturi cuprinse între 25-28 oC. Fiecare nod va genera o nouă 
plantulă. Balanţa hormonală şi compoziţia mediului nutritiv ajută la ieşirea din 
perioada de latenţă a mugurelui şi stimulează creşterea acestuia. După 4-5 
săptămâni plantulele pot fi multiplicate prin microbutăşire şi pasate pe mediu 
proaspăt. 

 
Eficienţa economică: 

 obţinerea într-un interval scurt de timp a unui material iniţial sănătos, disponibil în 
orice moment pentru micromultiplicare, conservare in vitro sau pentru plantarea 
in vivo; 

 asigurarea sursei de germoplasmă pentru activitatea de ameliorare. 
 



Domeniul de aplicabilitate:  

 legumicultură; 

 producere material iniţial liber de boli; 

 conservarea materialului biologic. 
 
Beneficiari potenţiali: 

 cultivatori şi consumatori de cartof dulce. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



INFLUENŢA UNOR DURATE DIFERITE DE PREINCUBARE A 
PROBELOR EXTRASE DIN TUBERCULI NEÎNCOLŢIŢI ASUPRA 

SIGURANŢEI DE DIAGNOSTICARE A VIRUSULUI X (PVX)  
 

 
 
 

Unitatea elaboratoare:  INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE   
                                        PENTRU CARTOF ŞI SFECLĂ DE ZAHĂR, BRAŞOV 

 
Autori: Carmen Liliana Bădărău, N. Cojocaru, Damşa Florentina 

 
Principalele caracteristici:  

 în producerea cartofului pentru sămânţă, un rol decisiv îl are nivelul de infecţie 
virotică al materialului care se certifică pe baza unor teste riguroase, bazate în 
totalitate pe tehnica ELISA; 

 normele oficiale admise pentru diferite clase de material biologic prevăd anumite 
limite şi pentru virusul X al cartofului, (PVX), virus care se transmite foarte uşor 
pe cale mecanică şi este foarte dificil de eliminat utilizând culturi de meristeme; 

 siguranţa de identificare a virusului X al cartofului nu este afectată dacă extractul 
vegetal diluat în soluţie tampon de extracţie (în care se adaugă obligatoriu 
anumiţi antioxidanţi) este preincubat timp de 4 ore la temperatura laboratorului; 

 faţă de metoda standard, tehnica cocktail ELISA se deosebeşte prin coincubarea 
extractului vegetal cu IgG conjugat direct în alveolele microplăcii, eliminându-se 
astfel două etape din derularea testării (una de spălare şi una de incubare); 

 utilizând acest mod de incubare la evidenţierea infecţiilor cu PVX se constată o 
mai bună detectabilitate a plantelor virozate, precum şi o creştere a sensibilităţii 
şi siguranţei testelor în comparaţie cu tehnica DAS ELISA standard, atât în cazul 
probelor extrase din frunze cât şi la cele extrase direct din tubercul (kit-uri 
provenite atît de la firmele Bioreba şi Loewe,  cât şi kit-uri obţinute în laboratorul 
INCDCSZ Braşov); 

 metoda propusă s-ar putea aplica pentru identificarea PVX în cadrul testării 
cartofului pentru sămânţă, imediat după recoltare în următoarele condiţii : 

 extractul vegetal diluat 1/5 în tampon omogenizare cu conţinut de    
       sulfit de sodiu (0,4%) (reactiv folosit pentru evitarea oxidării     
       extractului în  timpul preincubării probelor); 
 preincubare timp de 4 ore la temperatura laboratorului (20-22oC); 
 continuarea testelor conform tehnicii COCKTAIL ELISA. 

 prin utilizarea variantei COCKTAIL ELISA la identificarea virusului X al cartofului, 
s-au constatat diferenţe semnificative ale valorilor densităţilor optice la 405 nm 
(valorile DO405nm au fost semnificativ mai ridicate comparativ cu cele înregistrate 
în cazul variantei fără preincubare), precum şi o evidenţiere mai clară a probelor 
virozate faţă de cele sănătoase. 
 

Eficienţa economică:  



 prin incubarea simultana a probelor vegetale cu conjugatul se reduc costurile 
analizelor necesare atât la certificarea cartofului pentru sămânţă, cât şi pentru 
testarea materialului clonal din verigile superioare; 

 depistarea infecţiilor virotice la scurt timp după recoltare ar permite cultivatorilor 
să valorifice în timp util producţia obţinută. 
 

Domeniul de aplicabilitate: 

 selecţia materialului clonal din verigile superioare;  

  testarea  cartofului pentru sămânţă;  

 obţinerea de material pentru plantat cu un procent cât mai redus de infecţii 
virotice. 
 

Beneficiari potenţiali: 

 laboratoare de certificare a materialului de plantat; 

  producătorii de cartof pentru sămânţă; 

  laboratoarele de protecţie a plantelor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


