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Domeniul de aplicabilitate: 
• cultura plantelor dendrologice. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• pepiniere din sectorul de stat şi privat; 
• unităţi de învăţământ, cercetare şi dezvoltare; 
• cultivatori particulari. 

 

 
a 
 

 
b 

Fig. 88 a, b. Plante de Gypsophilla sp. aclimatizate şi fortificate la ghiveci şi la sol. 
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TEHNOLOGIA DE MICROPROPAGARE A UNOR SOIURI NOI  
DE MUR (Dar 8, Dar 24) 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
POMICULTURĂ MĂRĂCINENI, ARGEŞ 

 
 
Autor: Valentina Isac 
 
Principalele caracteristici: 

• aplicarea tehnologiei de înmulţire in vitro se realizează în laboratoare special 
amenajate pentru activităţi de culturi in vitro şi cu personal specializat, 
creşterea plantulelor realizându-se în condiţii de climat controlat în camere 
de creştere; 

• se recoltează muguri donori de la plante certificate din punct de vedere al 
autenticităţii şi stării fitosanitare în perioada iunie – septembrie. Până la 
folosirea materialului biologic, acesta se ambalează în pungi de plastic şi se 
păstrează în frigidere la temperatura de 4°C, pentru a se evita deshidratarea; 

• dezinfectarea materialului biologic se face astfel: 
– alcool etilic 90° timp de 4 minute; 
– hipoclorit de calciu 6%, timp de 10 minute; 
– trei clătiri cu apă distilată sterilă. 

• vor fi asigurate condiţii controlate: temperatură: 20–26°C; fotoperiodism: 
14 ore; intensitatea luminii: 2 500 lucşi; 

• pentru pornirea în creştere şi multiplicare in vitro mediul de cultură 
cuprinde: macroelemente şi microelemente Murashige-Skoog, vitamine 
Linsmaier Skoog, acid giberelic (GA3) = 0,1 mg/l, benzilaminopurină 
(BAP) = 0,3 mg/l, acid naftilacetic (ANA), acid ascorbic = 5 mg/l, chelat 
de fier (NaFeEDTA) = 32 mg/l, dextroză = 40 g/l, agar 7 g/l.; 

• creşterea explantelor şi proliferarea plantulelor in vitro se obţine în aproximativ 
4 – 5 săptămâni pentru fiecare etapă şi este diferită în funcţie de soi; 

• astfel, la soiul Dar 8 se obţin procente de creştere de 57%, la Dar 24, de 
53%; 

• randamentul la multiplicare este de 25–30 plantule/explant. În funcţie de 
necesarul de plante, pot fi programate un număr de 4–5 subculturi. În această 
fază, materialul biologic aflat pe mediul de microînmulţire poate fi conservat 
o perioadă de cca. 30 zile. Păstrarea se face la temperatura de 2–4°C în 
frigider. Materialul astfel conservat poate fi transferat pe un mediu proaspăt 
de multiplicare sau pe un suport nutritiv de înrădăcinare; 

• mediul pentru înrădăcinare cuprinde: macroelemente Murashige-Skoog, 
microelemente Lee Fossard cu o concentraţie a sărurilor redusă la jumătate, 
vitamine Linsmaier Skoog, acid giberelic (GA3) = 0,1 mg/l, acid indolilbutiric 
(AIB) = 0,1mg/l, chelat de fier (NaFeEDTA) = 32 mg/l, dextroză = 30 g/l, 
agar 7 g/l. pH-ul se păstrează la valoarea de 5,6–5,7;  
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• media procentului de plante înrădăcinate pentru cele două soiuri este de 
85%. Aclimatizarea se realizează în sere, pe paturi cu perlit în condiţii de 
umiditate ridicată (80–90%). Media procentului de plante aclimatizate 
pentru cele două soiuri este de 90% în luna mai. Durata aclimatizării este 
de cca. 45 zile. Dimensiunile plantelor la livrare: minimum 15 cm înălţime. 

 
Eficienţa economică: 

• se obţine un material de plantare sănătos, de calitate din categorii superioare, 
într-o perioadă scurtă de timp; 

• permite introducerea rapidă în cultură a soiurilor noi, cu caracteristici agro-
productive ridicate. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• pomicultură – sectorul de producere material săditor. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• cultivatorii de arbuşti fructiferi, pepinierele pomicole; 
• unităţi de cercetare şi învăţământ.  
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METODĂ DE SELECTARE A PARAMETRILOR OPTIMI  
DE APLICARE A BIOINOCULANŢILOR ENTOMOPATOGENI  

PE BAZĂ DE BEAUVERIA SP. 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
PROTECŢIA PLANTELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Ana-Cristina Fătu, Mihaela Monica Dinu 
 
Principalele caracteristici:  

• metoda permite identificarea modalităţilor de formulare şi aplicare în sol a 
tulpinilor industrializabile de Beauveria sp., care să nu afecteze însuşirile 
epizootice ale acestora (capacitatea de germinare, de supravieţuire şi colonizare 
a solului); 

• metoda este recomandată pentru determinarea, în condiţii de laborator, a 
modalităţii optime de aplicare a tratamentelor fungice inoculante; 

• metoda presupune parcurgerea următoarelor etape:  
• Obţinerea materialului fungic: 

– cultivarea tulpinii fungice în condiţii submerse (mediul Goral, agitare, 
aerare) pentru obţinerea biopreparatului lichid; 

– cultivarea tulpinii fungice în condiţii staţionare, pe mediul cartof–
dextroză–agar, pentru obţinerea biopreparatului pudră; 

– cultivarea tulpinii pe substrat nutritiv natural (orz) pentru obţinerea 
biopreparatului granulat. 

• Prelucrarea solului în vederea inoculării: 
– spălare, uscare, cernere – până la structura uniformă; 
– autoclavare 4 ore la 120°C; 
– cântărire, repartizare în vase de sticlă, inoculare; 
– umectare periodică cu apă, respectiv soluţie nutritivă. 

• Aplicarea biopreparatelor inoculante:  
– la suprafaţa solului; 
– la adâncimea de 5–10 cm în sol. 

• Identificarea conidiilor din sol, la diferite intervale de timp, după inoculare: 
– izolarea conidiilor din sol: 1 g sol + 200 ml apă sterilă se agită 15 minute; 

se lasă să decanteze, înclinat la 45°, 10 minute, pentru depunerea 
particulelor; operaţia se repetă de câteva ori, particulele rămase se 
dispersează, în final, în apă sterilizată. Se fac diluţii cuprinse între 
1\1 000–1\100 000, pentru a obţine aproximativ 25 colonii fungice 
după însămânţare pe mediu agarizat în cutii Petri; 

– realizarea suspensiilor pe plăci agarizate: 10 g de sol la 95 ml de 
0,1% (m/v) soluţie pirofosfat de sodiu. După transferul suspensiei pe 
mediu agarizat, se evaluează numărul de grupuri microbiene. Acelaşi 
mediu completat cu 5 micrograme de cristal violet se foloseşte pentru 
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determinarea bacteriilor Gram-negative. Pentru actinomycete, se foloseşte 
mediu agarizat pe bază de amidon, cazeină, nystatin, cycloheximide, 
polymyxin-b-sulfat;  

– evaluarea cantitativă a conidiilor de B. bassiana re-izolate din sol: se 
fac diluţii succesive din suspensii apoase de sol (2 g sol/100 ml apă 
sterilizată). Câte 1 ml din fiecare diluţie se însămânţează pe câte o 
cutie Petri cu diametrul de 10 cm. Numărarea coloniilor se face după 
72 ore de incubare la 23°C. Pentru fiecare diluţie, se utilizează câte  
3 cutii Petri. Metoda hematocitometrică se foloseşte pentru determinarea 
numărului de conidii la unitatea de volum de apă, cu ajutorul lamei de 
numărat Burker, după formula: 

nr. \ mm3 = 4.000 × cifra diluţiei suspensiei ×  
nr. conidii / nr. pătrăţele în care s-au numărat conidii 

 
Eficienţa economică:  

• tipul de formulare a biopreparatelor fungice entomopatogene şi modalitatea 
de aplicare în sol a acestora influenţează decisiv eficacitatea tratamentelor 
biologice inoculative.  

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• cercetare aplicativă în domeniul prelucrării biotehnologice a fungilor 
entomopatogeni, în vederea obţinerii de insecticide biologice. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• laboratoare de biotehnologie şi biosinteză.  
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UTILIZAREA INSTRUMENTULUI CCM-200 PLUS PENTRU 
DETERMINAREA NEDISTRUCTIVĂ A CONCENTRAŢIEI  

DE CLOROFILE FOLIARE LA VIŢĂ-DE-VIE 

Unitatea elaboratoare: STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
VITICULTURĂ ŞI VINIFICAŢIE, IAŞI 

 
Autori: R. V. Filimon, Roxana Filimon  
 
Principalele caracteristici: 

• clorofilele alcătuiesc poate cel mai important grup de compuşi organici  
din natură, având în vedere rolul lor în fotosinteză. Variaţia concentraţiei 
pigmenţilor clorofilieni este un indicator al senescenţei, stresului sau dereglării 
aparatului fotosintetic, ce afectează desfăşurarea normală a proceselor biologice 
în plante. La viţa-de-vie (Vitis sp.), conţinutul fotosintetic al frunzelor poate 
furniza informaţii valoroase referitoare la performanţele fiziologice ale 
plantelor;  

• CCM-200 plus Chlorophyll Content Meter, produs de Opti-Sciences Inc. 
USA, este utilizat în cadrul experimentelor ştiinţifice internaţionale ca un 
instrument ce furnizează rapid şi precis date referitoare la conţinutul de 
clorofilă al frunzelor intacte (obţinându-se indicele conţinutului de clorofile 
– ICC), evitând astfel metodele convenţionale distructive, costisitoare şi 
laborioase de analiză a conţinutului de clorofile prin extracţie cu acetonă 
(sau solvenţi organici similari) şi măsurare spectrofotometrică; 

• lipsa unor studii actuale şi complete, referitoare la posibilitatea corelării valorilor 
totalului de clorofile obţinut prin extracţie şi estimarea nedistructivă de tip 
ICC la viţa-de-vie, pentru diferite genotipuri şi în diferite fenofaze de 
vegetaţie, limitează utilizarea instrumentului CCM-200 plus pentru acest 
grup de specii; 

• Opti-Sciences CCM-200 plus exploatează caracteristicile optice distincte 
ale clorofilelor în vederea determinării concentraţiilor relative de pigmenţi 
asimilatori foliari. Astfel, ICC reprezintă raportul dintre valorile transmitanţei 
la lungimile de undă 653 nm (în intervalul de absorbţie al clorofilei) şi 931 nm 
(pentru a compensa diferenţele mecanice dintre probe precum grosimea frunzei). 
Repetabilitatea este de ±1%, cu o rezoluţie de 0,1 unităţi ICC, instrumentul 
este dotat cu o fotodiodă de siliciu cu amplificator integrat pentru măsurarea 
absorbanţei, monitorizare a puterii şi compensare a temperaturii. Temperatura 
de lucru poate varia între 0 şi 50°C; 

• valorile sunt citite direct de pe dislay-ul instrumentului, după calibrarea iniţială. 
Calibrarea nu este necesară între măsurători. Valorile ICC au fost înregistrate 
simultan, pe aceleaşi frunze selectate pentru extracţia pigmenţilor asimilatori, 
în principalele faze fenologice (de la dezmugurit până la căderea frunzelor), 
în două cicluri biologice anuale consecutive; 
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• valorile totale ale concentraţiei de clorofile (mg/g) obţinute prin extracţie  
s-au corelat pozitiv, statistic semnificativ (p ≤ 0,05), cu indicele conţinutului 
de clorofilă (ICC) (R2 = 0,9201) (Fig. 89). CCM-200 plus devine astfel un 
instrument ce furnizează rapid şi precis date referitoare la conţinutul de 
clorofilă al frunzelor intacte de viţă-de-vie, putând fi evitate metodele 
distructive de determinare;  

• utilizând predicţia de regresie obţinută prin analiza PLS (Partial Least 
Squares Regression), ecuaţia modelului obţinut a fost următoarea:  

Total clorofile (a + b) = 0,168892 × ICC – 0,247822. 
 
Eficienţa economică: 

• metodă nedistructivă, simplă, rapidă şi puţin costisitoare comparativ cu 
metodele convenţionale de analiză, ce permite estimarea cantitativă precisă 
a concentraţiei totale de clorofile foliare.  

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Viticultură: urmărirea evoluţiei unor procese fiziologice ce condiţionează 
creşterea, dezvoltarea şi capacitatea de fructificare a plantelor. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• unităţi de învăţământ şi cercetare. 

 

 
 a b 

Fig. 89 a, b. Corelaţia concentraţiilor totale de clorofile foliare (prin extracţie) şi a valorilor ICC 
(metodă nedistructivă) (a) determinate cu ajutorul instrumentului CCM-200 plus (b). 
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TEHNOLOGIE DE ELIMINARE A VIRUSULUI FLECK  
LA VIŢA-DE-VIE PRIN CHIMIOTERAPIE IN VITRO  

CU RIBAVIRINĂ ŞI OSELTAMIVIR 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIOTEHNOLOGII ÎN HORTICULTURĂ, ŞTEFĂNEŞTI, ARGEŞ 

 
Autori: Ionela-Cătălina Guţă, Elena-Cocuţa Buciumeanu 
 
Principalele caracteristici:  

• tehnologia este destinată regenerării de noi plante de viţă-de-vie libere de 
virusul fleck (GFkV); 

• metodologia de lucru constă în: 
• identificarea infecţiei virale;  
• cultivarea in vitro a fragmentelor de lăstari erbacei proveniţi de la plantele 

infectate, pe mediu de cultură specific viţei-de-vie (Murashige şi Skoog, 
1962; Vişoiu şi Teodorescu, 2001), suplimentat cu două chimioterapice, 
ribavirină şi oseltamivir:  

– recoltarea lăstarilor, fragmentarea în minibutaşi uninodali, dezinfecţia 
cu hipoclorit de calciu 6–10% timp de patru minute; 

– înocularea pe mediu agarizat, suplimentat cu 20 mg/L ribavirină şi 
40 mg/L oseltamivir, în condiţii sterile, la hota cu flux de aer laminar; 

– incubarea timp de 30 de zile pe mediu cu viricide, urmată de o 
subcultură pe mediu fără chimioterapice, în camere de creştere la 
temperatura de 24 ± 1°C, fotoperioada de 16 ore lumină şi iluminarea 
3 000–3 500 lx; 

– înrădăcinarea in vitro pe mediu specific viţei-de-vie. 
• aclimatizarea şi fortificarea plantelor regenerate (90 de zile);  
• analiza virologică a plantelor regenerate în vederea selecţiei plantelor libere 

de virus. 
 
Eficienţa economică: 

• comparativ cu metodele clasice de devirozare (cultura de meristem şi/sau 
termoterapia), eliminarea virală cu amestecul de viricide ribavirină şi 
oseltamivir are următoarele avantaje: 

• reduce timpul de regenerare de noi plante cu 25-35%; 
• înlătură procesele tehnologice energofage care utilizează un număr 

mare de aparate şi instalaţii (termoterapia); 
• elimină în totalitate efectele negative ale poluării mediului cu substanţe 

chimice de sinteză, prin folosirea cantităţilor minime de viricid, timp 
redus de tratament şi în condiţiile controlate oferite de cultura in vitro; 

• elimină inconvenientul viabilităţii scăzute a explantelor de dimensiuni 
reduse folosite în cultura de meristeme. 
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Domeniul de aplicabilitate:  
• completarea resurselor genetice necesare amelioratorilor în programele de 

creare de noi genotipuri de viţă-de-vie; 
• utilizarea în programele de însănătoşire a viţei-de-vie, în scopul înfiinţării 

plantaţiilor libere de virusuri. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• unităţi de cercetare-dezvoltare pentru viticultură; 
• viticultori privaţi. 
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TEHNOLOGIE DE ELIMINARE A VIRUSURILOR  
LA VIŢA-DE-VIE PRIN ELECTROTERAPIE ÎN CUVA  

DE ELECTROFOREZĂ ORIZONTALĂ 

 
Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 

PENTRU BIOTEHNOLOGII ÎN HORTICULTURĂ, ŞTEFĂNEŞTI, ARGEŞ 
 
Autori: Ionela-Cătălina Guţă, Elena-Cocuţa Buciumeanu 
 
Principalele caracteristici:  

• regenerarea de noi plante de viţă-de-vie liberă de virusuri se bazează pe 
blocarea multiplicării virale sub acţiunea curentului electric în cuva de 
electroforeză orizontală; 

• curentul electric determină la nivel celular o creştere a temperaturii care 
conduce la denaturarea proteinei virale; 

• se aplică virusului scurtnodării (GFLV), virusurilor asociate răsucirii frunzei 
serotipuri 1 şi 3 (GLRaV-1, GLRaV-3) şi virusului fleck (GFkV) la viţa-de-vie; 

• metodologia de lucru constă în: 
– identificarea infecţiei virale; 
– tratament electric în cuva de electroforeză orizontală, în soluţie de 

NaCl 1m, a fragmentelor de lăstari erbacei prelevaţi de la plantele 
infectate; parametrii de lucru se aleg în funcţie de infecţia virală; 

– cultivarea in vitro a fragmentelor de lăstari trataţi electric pe mediu de 
cultură specific viţei-de-vie (Murashige şi Skoog, 1962; Vişoiu şi 
Teodorescu, 2001);  

– aclimatizarea şi fortificarea plantelor regenerate;  
– analiza virologică a plantelor regenerate în vederea selecţiei plantelor 

libere de virus. 
 
Eficienţa economică: 

• tehnologia face parte din metodele de eliminare a virusurilor la viţa-de-vie, 
alternative la metodele clasice (cultura de meristem şi/sau termoterapia); 

• se reduce timpul de obţinere de noi plante libere de virus datorită faptului 
că blocarea multiplicării virale în cuva de electroforeză are loc în timp 
scurt, 10–30 minute; 

• consumurile energetice sunt minime deoarece cuva de electroforeză nu este 
un echipament costisitor şi nici mare consumator de energie. 

 
Domeniul de aplicabilitate:  

• menţinerea valorii biologice ridicate a materialului de înmulţire viticol în 
vederea înfiinţării de plantaţii cu potenţial productiv ridicat şi timp lung de 
exploatare; 
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• îmbogăţirea resursei genetice viticole cu genotipuri locale utile în programele 
de ameliorare. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• unităţi de cercetare-dezvoltare pentru viticultură; 
• viticultori privaţi. 
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METODOLOGIE PCR-RFLP PENTRU IDENTIFICAREA 
POLIMORFISMULUI GENETIC AL LACTOFERINEI  

BOVINE CU IMPLICAȚII ASUPRA SĂNĂTĂȚII  
UGERULUI ȘI A CALITĂȚII LAPTELUI 

Unitatea elaboratoare: STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
CREŞTEREA BOVINELOR, ARAD 

 
Autor: Daniela E. Ilie 
 
Principalele caracteristici:  

• Lactoferina bovină (Lf) este o glicoproteină care joacă un rol important în 
mecanismul de apărare al glandei mamare. Concentraţia lactoferinei din 
laptele de vacă este de cca. 0,1 mg/ml şi creşte semnificativ în colostru, la 
vacile aflate în repaus mamar, cât şi în laptele produs de animale care au 
suferit procese inflamatorii ale glandei mamare;  

• la vacile bolnave de mastită, concentraţia de Lactoferina bovină (Lf) creşte 
proporţional cu numărul de celule somatice, fiind corelată pozitiv cu evoluţia 
agenţilor patogeni specifici. Lactoferina bovină (Lf) prezintă activitate inhibitorie 
directă împotriva microorganismelor Esherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus aureus și Klebsiella pneumonia; 

• prin capacitatea de legare a Fe anorganic, lactoferina reglează nivelul fierului 
în mediul extracelular şi controlează sintezele metabolice. Prin menţinerea 
fierului în stare legată, chiar la un pH scăzut (≤ 4.5), Lactoferina bovină 
(Lf) acţionează în zonele de infecţie şi inflamaţie, împiedicând multiplicarea 
bacteriilor;  

• Gena Lf este situată pe cromozomul 22 (22q24) şi este formată din 18 exoni 
(codul de referinţă în GenBank: AC_000179.1). La locusul Lactoferina 
bovină (Lf) au fost evidenţiate mai multe mutaţii punctiforme care determină 
un polimorfism de tip SNP (single nucleotide polymorphism – polimorfismul 
unei singure nucleotide). Variaţii structurale importante au fost depistate în 
situsurile primilor 48 de aminoacizi, din capătul 5’ al catenei, în regiunile 
α şi β helix; 

• variantele genetice la nivelul genei Lf pot fi identificate cu ajutorul tehnicii 
PCR-RFLP; 

• amplificarea PCR cu primerii sens şi antisens: 5’-GCC TCA TGA CAA 
CTC CCA CAC-3’, 5’-CAG GTT GAC ACA TCG GTT GAC-3’ permite 
obţinerea unor amplioconi de 301 pb, care ulterior, pot fi digeraţi prin 
restricţie enzimatică cu restrictaza EcoRI şi separaţi prin tehnica de 
electroforeză în gel de agaroză; 

• modul de exprimare al rezultatelor după migrarea în gel de agaroză al 
produşilor PCR-RFLP este următorul: genotipurile AA prezintă o singură 
bandă de 301 pb, genotipurile AB prezintă trei benzi de 301, 201 şi 100 pb, 
iar genotipurile BB prezintă două benzi de 201 şi 100 pb.; 
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• utilizarea tehnicii PCR-RFLP permite detectarea rapidă a genotipurilor 
pentru Lactoferina bovină (Lf) cu implicaţii asupra sănătăţii ugerului şi a 
calităţii laptelui. 

• tehnica presupune existenţa unei infrastructuri de biologie moleculară  
(PCR termocycler, sistem de electroforeză orizontală, transiluminator 
pentru vizualizarea în lumină UV a fragmentelor de ADN sau sistem de 
fotodocumentare a gelurilor). 

 
Eficienţa economică: 

• identificarea polimorfismului genetic al lactoferinei bovine cu implicaţii 
asupra sănătăţii ugerului şi a calităţii laptelui. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• cercetări fundamentale de genetică animală; 
• zootehnie: ameliorarea bovinelor. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• instituţii de cercetare; 
• fermele de creştere a bovinelor; 
• laboratoarele de diagnostic sanitar-veterinar. 

 

 
Fig. 90. Produşi de amplificare PCR de 301 pb specifici genei din locusul Lf. 

 

 
Fig. 91. Produşi PCR-RFLP pentru locusul Lf obţinuţi prin digestia ampliconilor  

de 301 pb cu enzima EcoRI. Coloana MK: marker de greutate moleculară.  
Coloanele AA: genotip AA; AB: genotip AB; BB: genotip BB. 
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APLICAREA BIOTEHNICII OVUM PICK-UP  
LA RASA DE VACI SURĂ DE STEPĂ 

Unitatea elaboratoare: 1 STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
CREŞTEREA BOVINELOR, DANCU, IAŞI 
2 FACULTATEA DE MEDICINĂ VETERINARĂ, IAŞI 

 
Autori: S.I. Borş1, Ş. Creangă1, D.L. Dascălu1, Andra Sabina Neculai-Văleanu1, 

Elena Ruginosu1, Mirela Ariton1, Alina Borş2 
 
Principalele caracteristici: 

• repetarea colectării gametului femel la specia bovină prin puncţie transvaginală 
ecoghidată, metoda Ovum Pick-Up (OPU), asociată cu fertilizarea in vitro a 
embrionilor (FIV) a devenit o biotehnică de reproducere alternativă şi 
competitivă la metoda de superovulaţie şi obţinerea in vivo a embrionilor 
prin embriotransfer (ET); 

• în medicina umană, unde recoltarea gametului femel in vivo reprezintă 
singura alternativă acceptată, această biotehnică a înregistrat o evoluţie 
mult mai rapidă decât în medicina veterinară, iar dezvoltarea acestei 
biotehnici de reproducere în medicina veterinară reprezintă o adaptare din 
medicina umană; 

• cercetările în domeniu au demonstrat că este mult mai eficientă realizarea 
aspiraţiei prin metoda OPU la vaci efectuată de două ori pe săptămână 
comparativ cu o singură dată; 

• media foliculilor ce pot fi aspiraţi prin aplicarea biotehnicii OPU este mult 
mai mare la vacile supuse tratamentelor hormonale pentru stimularea creşterii 
foliculare în comparaţie cu vacile nesupuse tratamentelor hormonale. S-a 
demonstrat că îndepărtarea foliculului dominant, asociată cu aplicarea 
tratamentului cu FSH la vaci şi aplicarea metodei OPU o dată pe săptămână 
reprezintă cel mai productiv şi eficient protocol; 

• la rasa Sură de Stepă, biotehnica OPU a fost aplicată cu sau fără protocoale 
de stimulare a creşterii foliculare; 

• un protocol eficient a fost reprezentat de administrarea unei doze de PMSG 
(Pregnant Mare Serum Gonadotropin), (Folligon- Intervet) în zilele 2 şi 9 
ale ciclului estral, asociată cu o singură administrare de PGF2α (Prostaglandină 
F2α) în ziua 11 a ciclului estral şi aplicarea biotehnicii OPU în zilele 6 şi 
13–14 ale ciclului sexual. Ca urmare a aplicării acestui protocol de 
stimulare a creşterii foliculare asociat OPU, s-a realizat o medie de 18 ± 1,2 
(media ± eroarea standard a mediei) gameţi femeli; 

• prin aplicarea biotehnicii OPU la vacile Sură de Stepă, fără un protocol 
prealabil de stimulare a creşterii foliculare, s-a realizat o medie de 4,2 ± 0,2 
(media ± eroarea standard a mediei) gameţi femeli; 
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• în cercetarea ştiinţifică, metoda OPU poate fi utilizată ca un instrument 
pentru studierea dinamicii de creştere foliculară, a funcţiei luteale, precum 
şi a relaţiei dintre stresul de căldură şi fertilitatea vacilor. 

 
Eficienţa economică: 

• îmbunătăţirea indicilor de reproducere la vaci; 
• îmbunătăţirea potenţialului productiv în fermele de vaci pentru lapte; 
• eficientizarea indicilor economici în fermele de creştere a vacilor. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• creşterea bovinelor pentru carne şi lapte. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• cercetătorii ştiinţifici, medicii veterinari, inginerii zootehnişti; 
• crescătorii şi fermierii de vaci pentru carne şi lapte; 
• unităţile de cercetare.  
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UTILIZAREA NUMĂRULUI DE CELULE SOMATICE  
CA INSTRUMENT PENTRU ÎMBUNĂTĂŢIREA  

CALITĂŢII LAPTELUI 

Unitatea elaboratoare: 1 STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
CREŞTEREA BOVINELOR, DANCU, IAŞI 
2 FACULTATEA DE MEDICINĂ VETERINARĂ, IAŞI 

 
Autori: S.I. Borş1, Ș. Creangă1, D.L. Dascălu1, Andra Sabina Neculai-Văleanu1, 

Elena Ruginosu1, Mirela Ariton1, Alina Borş2 
 
Principalele caracteristici: 

• obţinerea unui lapte de calitate este o cerinţă pentru asigurarea profitabilităţii 
industriei lactate, iar numărul de celule somatice este unul din indicatorii 
utilizaţi în mod curent pentru identificarea mamitele subclinice şi definirea 
standardele de calitate; 

• infecţiile intramamare ca urmare a grefării unor germeni patogeni reprezintă 
cel mai important factor care determină creşterea numărului de celule 
somatice din lapte; 

• evaluarea numărului de celule somatice individual, în fermă, este necesară 
pentru a estima prevalenţa şi incidenţa mamitelor subclinice, fiind o metodă 
de monitorizare a stării de sănătate a ugerului la vaci şi de asigurare a 
parametrilor calitativi ai laptelui; 

• celulele somatice din lapte sunt constituite din neutrofile, macrofage, limfocite 
şi, într-un procent redus, de celule epiteliate descuamate. În mod normal, 
numărul de celule somatice se situează sub valoarea de 100 000 celule/ml şi 
este compus în marea lor majoritate din macrofage. După instalarea unei 
infecţii intramamare, mediatorii inflamaţiei vor determina apariţia unui 
număr mare de fagocite, ce vor migra de la nivelul vaselor sanguine către 
uger, determinând o creştere dramatică a numărului de celule somatice; 

• diferenţa dintre mamita subclinică şi mamita clinică este reprezentată de 
prezenţa inflamaţiei la nivelul ugerului precum şi de modificări organoleptice 
vizibile ale laptelui, indiferent de nivelul de celule somatice; 

• imediat după fătare, numărul de celule somatice este mai mare de 
1 000 000 celule/ml pentru ca apoi să înregistreze o scădere până la valori 
de 100 000 celule/ml (aprox în 7–10 zile după parturiţie); 

• în general, vacile cu valori ale celulelor somatice peste 200 000 celule/ml 
sunt considerate ca având mamite subclinice cauzate de infecţii intramamare; 

• standardul internaţional a numărului de celule somatice pentru ca laptele să 
fie considerat conform este < 400 000 celule/ml (Europa, Austria, Noua 
Zeelandă şi Canada) şi < 1 000 000 celule/ml (Brazilia), (United States 
Department of Agriculture, 2013); 

• o metodă mai accesibilă pentru diagnosticarea mamitelor subclinice la vaci 
este măsurarea rezistenţei electrice a laptelui recoltat din fiecare sfert 
mamar cu ajutorul dispozitivului electric Draminski mastitis detector; 
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• rezultatele privind rezistenţa electrică a laptelui au evidenţiat că valorile de 
peste 300 unităţi sunt asociate cu o calitate superioară a acestuia, corelată 
cu un număr scăzut de celule somatice. Scăderea valorii rezistenţei electrice 
măsurate cu detectorul Draminki sub 200 unităţi a fost asociată cu o calitate 
inferioară a laptelui, corelată cu un număr ridicat de celule somatice de 
ordinul a 1 milion celule/ml sau chiar mai mult. Dacă în urma evaluării 
rezistenţei electrice a laptelui cu detectorul mastitic Draminki, la toate cele 
patru sferturi mamare, valoarea unui sfert este mai mică cu cel puţin 50 de 
unităţi faţă de celelalte trei sferturi mamare, atunci riscul ca acel sfert să 
prezinte mamită subclinică este crescut; 

• măsurarea rezistenţei electrice a laptelui la primipare cu ajutorul detectorului 
Draminki a indicat cele mai bune valori, cu o medie de 400 unităţi în 
perioada de vârf a lactaţiei; 

• valori superioare (mai mari de 350 unităţi) ale detectorului mastitic Draminski 
au fost observate şi în cadrul unor exploataţii de mici dimensiuni (maximum 
4 vaci lactante) care folosesc dispozitive mecanizate de muls; 

• producerea de lapte de calitate este vitală pentru fermieri pentru a rămâne 
competitivi în industria globală a producerii laptelui. Evaluarea individuală 
a numărului de celule somatice şi crearea unui plan de gestionare a infecţiilor 
cronice reprezintă metode eficiente de reducere a numărului de celule somatice; 

• punerea în aplicare a programelor de control pentru mastitele subclinice 
poate fi îmbunătăţită prin concentrarea atenţiei la următoarele recomandări 
practice: 

– fermierii trebuie să colaboreze cu medicii veterinari pentru a dezvolta 
un plan anual de sănătate a ugerului, care include obiective clare 
pentru calitatea laptelui; 

– planul de sănătate a ugerului trebuie să sublinieze prevenirea de noi 
infecţii intramamare; 

– fermierii trebuie să identifice, într-un timp cât mai scurt, vacile cu 
infecţii cronice ale glandei mamare (numărul de celule somatice mai 
mare de 200 000 pentru cel puţin 2 luni consecutiv) şi să gestioneze 
corect aceste infecţii. 

 
Eficienţa economică: 

• creşterea indicilor economici în fermele de creştere a vacilor. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• creşterea bovinelor pentru lapte. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• crescătorii şi fermierii de vaci pentru carne şi lapte; 
• medici veterinari, ingineri zootehnişti, cercetători ştiinţifici; 
• unităţi de cercetare.  
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EVALUAREA INDICELUI DE FRAGMENTARE  
AL ADN-ULUI SPERMATIC LA TAURI, UTILIZÂND  

TESTUL CU ALBASTRU DE TOLUIDINĂ 

Unitatea elaboratoare: STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
CREŞTEREA BOVINELOR, DANCU, IAŞI 

 
Autori: Andra Sabina Neculai-Văleanu, S. Creangă, Elena Ruginosu, S.I. Borş, 

Adina Mirela Ariton, L.D. Dascălu  
 
Principalele caracteristici: 

• indicele de fragmentare al ADN-ului spermatic indică valoarea biologică a 
spermei, şi, în special, integritatea materialului genetic, ce constituie elemente 
esenţiale care asigură capacitatea fecundantă la masculi; 

• infertilitatea reprezintă una dintre cele mai importante probleme ale biologiei 
reproductive moderne, având implicaţii sociale, economice, morale şi etice 
grave. Prevenirea infertilităţii constituie o problemă de actualitate atât în 
medicina reproductivă umană, cât şi în cea animală;  

• datorită impactului negativ pe care indicele de fragmentare al ADN-ului 
spermatic îl are asupra valorii biologice a materialului seminal şi implicit 
asupra fertilităţii vacilor, evaluarea integrităţii cromatinei spermatice în 
cadrul spermogramei de rutină a taurilor utilizaţi în programele de însămânţări 
artificiale (I.A.) este de interes major; 

• în vederea realizării analizei, lamelele cu materialul seminal vor fi fixate şi 
hidrolizate într-o soluţie acidă, colorate cu o soluţie pe bază de toluidină şi 
analizate la microscop cu ulei de imersie. Indicele de fragmentare al ADN-ului 
este exprimat procentual, după numărarea a cel puţin 300 de spermatozoizi. 
Datorită timpilor de lucru necesari fiecărei etape din cadrul acestei analize, 
efectuarea acestui test nu perturbă analizarea parametrilor de rutină ai 
materialului seminal; 

• având în vedere efectul negativ pe care procesul de congelare-decongelare 
îl are asupra parametrilor spermatici, indicele de fragmentare al ADN-ului 
spermatic poate fi determinat înainte de congelare, dar şi după această etapă, 
pentru a putea verifica dinamica indicelui de fragmentare al ADN-ului pe 
durata crioconservarii; 

• indicele de fragmentare al ADN-ului poate fi util pentru corectarea unor 
dezechilibre din raţiile taurilor, deoarece principala cauză pentru anomaliile 
care apar la nivelul cromatinei spermatice sunt speciile reactive de oxigen 
(ROS). Astfel, asigurarea unui nivel optim de antioxidanţi în raţie poate 
reduce gradul de fragmentare al ADN-ului;  

• în urma efectuării testului cu albastru de toluen, în cazul paietelor cu material 
seminal crioconservat utilizat pentru I.A, s-a înregistrat o valoare medie a 
indicelui de fragmentare a ADN-ului de 3,81 ± 0,88%, acest parametru 
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fiind corelat negativ cu mobilitatea totală (60,05%), morfologia normală 
(88,66%), dar şi cu viabilitatea spermatozoizilor (46,05%); 

• această analiză este utilă pentru depistarea unor cazuri de subfertilitate în 
cazul taurilor ai căror parametrii spermatici se pot încadra în valori normale, 
însă la care inseminarea artificială eşuează după mai multe încercări, eventuale 
probleme ginecologice ale femelei fiind excluse în urma anchetei ginecologice.  

 
Eficienţa economică: 

• tehnică rapidă şi care nu necesită materiale sau echipamente sofisticate; 
• tehnică ce poate fi folosită atât în studii experimentale, cât şi în cadrul analizei 

de rutină a materialului seminal; 
• creşterea indicilor de fertilitate la vaci prin utilizarea la însămânţarea artificială 

a materialului seminal congelat de la tauri cu valoare biologică ridicată; 
• reducerea cheltuielilor generate de utilizarea repetată de material seminal 

congelat de la tauri de calitate inferioară pentru însămânţarea artificială a 
vacilor. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• zootehnie: ameliorare şi creşterea bovinelor; 
• tehnologii de reproducere asistată la bovine. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• asociaţiile profesionale ale crescătorilor de taurine; 
• unităţi de producţie şi procesare a materialului seminal bovin (SEMTEST-uri); 
• exploataţii de bovine private; 
• laboratoare de cercetare în domeniul tehnologiilor de reproducere asistată.  

 

 
Fig. 92. A – Spermatozoizii cu cromatina anormală;  

B – Spermatozoizi cu cromatina normală. 
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SINCRONIZAREA ESTRULUI LA VACI CU GESTAGENI  
TIP PROGESTERON ADMINISTRAT SUB FORMA  

UNUI DISPOZITIV INTRAVAGINAL – METODA „PRID” 

Unitatea elaboratoare: STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
CREŞTEREA BOVINELOR, DANCU, IAŞI 

 
Autori: Elena Ruginosu, S.I. Borş, Ș. Creangă, D.L. Dascălu, Adina Mirela Ariton, 

Andra Sabina Neculai- Văleanu 
 
Principalele caracteristici: 

• biotehnica de inducere şi sincronizare a estrului la vaci este utilizată pentru 
îmbunătăţirea managementului reproductiv, fiind şi un prilej de utilizare a 
inseminării artificiale la bovine, ca parte importantă a oricărui program de 
ameliorare genetică a unei populaţii de animale; 

• protocoalele tradiţionale sunt concepute pentru a imita sau controla corpul 
luteal pe ovar, iar cele noi sunt pentru a controla ovulaţia şi / sau valurile 
foliculare care apar pe ovar în timpul ciclului estral de 21 zile; 

• avantajele utilizării acestor biotehnologii de reproducţie sunt concretizate în 
reducerea intervalului între fătări, creşterea numărului fătărilor/an/viaţă 
reproductivă, o eşalonare controlată a fătărilor în anumite perioade ale 
anului, în acord cu posibilităţile de furajare ale femelelor şi cerinţele pieţii, 
reducerea numărului şi frecvenţei activităţilor de manipulare pentru realizarea 
însămânţării artificiale (IA) şi reducerea prezenţei unui angajat pentru 
detectarea estrului;  

• metodele biotehnice utilizate eficient pentru controlul ciclului sexual la vaci 
sunt cele care nu necesită multe administrări a produselor şi manipulări a 
femelelor, iar efectul lor este cel mai bun, concretizat într-o sincronizare a 
estrului la nivele ridicate şi o fertilitate ulterioară la valori înalte;  

• sincronizarea estrului cu gestageni constă în administrarea de steroizi cu 
efect gestagen (progestine), care prin blocarea secreţiei hipofizare preovulatorii 
de LH (hormon luteinizant) au efect de inhibare temporară a estrului şi 
ovulaţiei şi inducerea estrului după terminarea tratamentului; 

• protocolul terapeutic de sincronizare a estrului cu gestageni tip progesteron 
sub forma unui dispozitiv intravaginal (metoda „PRID” – Progesteron 
Releasing Intravaginal Divice) constă în inserţia dispozitivului intravaginal 
pentru o perioadă de 7 zile la vaci (rasa BNR), în perioada 60–80 zile 
postpartum. Cu 24 ore înainte de scoaterea dispozitivului, se administrează 
o doză de PGF2α (Estrumate, 2 ml);  

• după extragerea dispozitivului intravaginal-PRID, vacile sunt urmărite în 
ceea ce priveşte manifestarea estrului, efectuându-se însămânţarea artificială 
(IA) la depistarea căldurilor, cu repetare la 8–10 ore; 

• în intervalul 2–14 zile după tratament, vacile au manifestat estrul în 46,15% din 
cazuri şi au fost diagnosticate gestante 33,33% din totalul celor însămânţate. 
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Eficienţa economică: 
• creşterea ratei de manifestare a estrului cu 10–15% şi a ratei de concepţie 

cu 5–10%; 
• reducerea intervalului fătare-concepţie sub 100 zile; 
• reducerea intervalului între fătări cât mai aproape de 365 zile, interval 

considerat optim pentru o exploatare eficientă a vacilor; 
• reducerea cheltuielilor neproductive. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• creşterea vacilor pentru producţia de lapte şi carne. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• crescătorii şi fermierii de vaci; 
• medici veterinari, ingineri zootehnici. 

 

 
Fig. 93. Aplicarea dispozitivului intravaginal la vacă. 
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APLICAREA METODELOR DISTRUCTIVE ŞI NEDISTRUCTIVE 
ÎN ANALIZA FURAJELOR ŞI REALIZAREA  

RAŢIILOR FURAJERE 

Unitatea elaboratoare: STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
CREŞTEREA BOVINELOR, DANCU, IAŞI 

 
Autori: Adina-Mirela Ariton, Ş. Creangă, S.I. Borş, Elena Ruginosu, Andra-Sabina 

Neculai-Văleanu, D.L. Dascălu 
 
Principalele caracteristici: 

• controlul calităţii furajelor prezintă o importanţă biologică şi economică, 
fapt pentru care este recomandat să se facă în fermele de creştere a animalelor; 

• aplicarea tehnicilor moderne în analiza parametrilor fizico-chimici din 
furajele de consum ale vacilor pentru lapte şi carne, din cadrul unei ferme, 
uşurează foarte mult determinarea acestora; 

• spectrometria de infraroşu apropiat (NIR) este o tehnică modernă 
(nedistructivă), cu aplicaţii în industria alimentară şi agricultură, fiind o 
metodă rapidă, utilizată pentru caracterizarea cantitativă şi calitativă a furajelor, 
aplicarea ei prezentând mai multe avantaje:  

– posibilitatea analizării mai multor parametri fizico-chimici în acelaşi 
timp; 

– reducerea gradului de toxicitate şi a timpului de lucru în laborator; 
– reproductibilitatea rezultatelor. 

• tehnica NIR nu necesită utilizarea de substanţe chimice şi nici o pregătire 
prealabilă a eşantioanelor, fiind considerată „clean technology” – în concordanţă 
cu cerinţele unei agriculturi durabile; 

• metodele chimice clasice sunt considerate distructive, toxice, acestea necesitând 
timp şi consum de reactivi, dar acceptate mai mult în caz de litigiu; 

• analiza chimică a furajelor presupune următoarele determinări: substanţa 
uscată, substanţe minerale (cenuşa), substanţe azotate (proteina brută), grăsime, 
celuloză brută, conţinutul de fibre solubil în detergent neutru (NDF), 
conţinutul de fibre solubil în acidul detergent (ADF), lignină, substanţele 
extractive neazotate, digestibilitate. Aceşti parametrii pot fi determinaţi cu 
uşurinţă şi prin metodele nedistructive, acestea fiind mult mai eficiente, 
rapide şi relativ ieftine per analiză efectuată, comparativ cu metodele 
distructive; 

• utilizând cele două metode (distructive şi nedistructive) pentru analiza 
chimică a diferitelor furaje (şrot de soia, şrot de floarea-soarelui, porumb, grâu, 
orz, mazăre, siloz de porumb), s-au înregistrat diferenţe foarte mici. Pentru 
confirmare, rezultatele obţinute prin metoda distructivă la probele de şrot 
de soia au fost: umiditate 11,0%; cenuşă 6,3%; proteină 44%; grăsime 0,7%; 
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fibre 7,5%, iar prin metoda nedistructivă, valorile înregistrate au fost: 
umiditate 11,2%; cenuşă 6,4%, proteină 43,8%; grăsime 0,6%; fibre 7,3%; 

• în cadrul unei ferme de creştere a bovinelor, pentru a asigura parametrii 
productivi eficienţi economic (în ceea ce priveşte producţia de lapte şi 
carne), fermierii trebuie să colaboreze cu laboratoarele de nutriţie şi controlul 
furajelor pentru a realiza într-un timp optim o raţie furajeră adecvată cerinţelor 
nutritive ale animalelor. 

 
Eficienţa economică: 

• costuri reduse pentru realizarea raţiilor furajere; 
• reducerea cheltuielilor pentru determinarea compoziţiei chimice a furajelor. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• zootehnie – creşterea vacilor pentru lapte şi carne.  
 
Beneficiari potenţiali: 

• crescătorii şi fermierii de vaci pentru carne şi lapte; 
• asociaţii ale crescătorilor de bovine;  
• societăţi comerciale din industria procesării laptelui şi cărnii;  
• unităţi de cercetare. 

 

 
 a b 

Fig. 94 a, b. Analizor NIR – Perten. 



 258 

NORMĂ ALIMENTARĂ PRIVIND CONCENTRAŢIA MAXIMĂ  
DE OCHRATOXINĂ ADMISĂ ÎN NUTREŢUL COMBINAT 

PENTRU TINERET PORCIN 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIOLOGIE ŞI NUTRIŢIE ANIMALĂ, IBNA, BALOTEŞTI 

 
Autori: D.E. Marin, M. Motiu, G.C. Pistol, M.A. Gras, F. Israel-Roming, L. Călin, 

M. Stancu, I. Taranu 
 
Principalele caracteristici:  

• Ochratoxinele, reprezentate de ochratoxina A (OTA), sunt metaboliţi fungici 
toxici produşi de mucegaiuri ai genurilor Aspergillus and Penicillium, care 
pot contamina o mare varietate de materii prime cerealiere;  

• conform recomandărilor Comisiei Europene privitoare la concentraţia de 
Ochratoxina A (OTA) în cereale şi produse cerealiere, aceasta nu trebuie să 
fie mai mare de 0,250 mg/kg (EC 576/2006). De asemenea, pe baza efectului 
toxic al Ochratoxina A (OTA) la animalele de fermă, Comisia Europeană a 
stabilit valori orientative pentru nutreţurile combinate destinate porcilor 
(0,050 mg/kg). Purceii, în particular, sunt foarte sensibili la intoxicaţia cu 
micotoxine şi din cauza intoxicaţiei cu micotoxine, se produc importante 
pierderi economice. 

 
Principalele efecte produse de Ochratoxina A (OTA) (0,050 mg/kg) la tineret 
porcin observate în experimenţele in vivo realizate în INCDBNA: 

• studiile in vivo realizate în biobaza INCDBNA Baloteşti au arătat că hrănirea, 
timp de 33 de zile, cu un furaj contaminat artificial cu 0,05 mg Ochratoxina 
A -OTA/kg de nutreţ combinat produce: 

– scăderea semnificativă a unor parametrii biochimici: (proteine totale, 
albumina); 

– scăderea unor markeri implicaţi în inflamaţie (sinteza de citokine: IL-6 
şi a oxidului nitric); 

– creşterea semnificativă a alanin aminotransferazei şi trigliceridelor în 
plasmă şi a superoxid dismutazei în ficatul animalelor intoxicate; 

– efecte hepatotoxice. 
• Norma alimentară propusă de INCDBNA pentru nivelul de toleranţă 

maximă de ochratoxina A (OTA) în nutreţul combinat pentru tineret porcin 
este de <0,05 mg/kg. 

 
Eficienţa economică:  

• respectarea normei propuse de INCDBNA (<0,05 mg/kg ochratoxina A – 
OTA) şi evitarea folosirii de furaje contaminate cu concentraţii de OTA > 
0,05 mg/kg diminuează pierderile economice la tineret porcin (categoria 
10–30 kg). 
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Domeniul de aplicabilitate:  
• zootehnie – creşterea porcilor, industria alimentară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• producători de nutreţuri combinate; 
• crescători de porci. 

 
Beneficiari existenţi: 

• INCDBNA – sector tehnic şi de dezvoltare. 
• producători şi utilizatori de produse cerealiere. 
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TEST PCR ÎN TIMP REAL PENTRU DETECŢIA VIRUSULUI 
GASTROENTERITEI TRANSMISIBILE A PORCULUI 

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
 
Autori: Virgilia Popa, R. Tanase, Cr. Belteghi, Fl. Pastrama, Daniela Botus, 

M. Culcescu, M. Danes 
 
Principalele caracteristici: 

• Gastroenterita transmisibilă (GET) este o boală enterică a porcului, cauzată 
de virusul gastroenteritei transmisibile (TGEV), virus ARN monocatenar de 
polaritate pozitivă, din familia Coronaviridae, genul Alphacoronavirus, specia 
Alphacoronavirus 1. Începând cu anul 1984, a fost înregistrată cu o distribuţie 
largă în lume şi o variantă respiratorie distinctă (porcine respiratory coronavirus 
sau PRCV), care probabil este o mutantă deletată a TGEV, implicată în 
complexul respirator porcin şi care pune probleme în controlul serologic al 
GET. Coronavirusul gastro-enteritei transmisibile a porcului produce sindroame 
clinice (diaree, rata de conversie a furajelor scăzută), cu frecvenţă mai mare 
la purceii în vârstă de 2–8 săptămâni şi cu mortalitate de 100% la purceii în 
vârstă de 0–7 zile. La suinele la îngrăşat, singurul simptom clinic poate fi 
scăderea sporului în greutate. Atunci când se administrează hrana umedă 
fără aport suplimentar de apă, porcii pot muri din cauza din cauza intoxicaţiei 
cu sare, iar aceste semne clinice se suprapun celor cauzate de GET. Boala 
este descrisă în manualul OIE (Oficiul Internaţional de Epizootii / Organizaţia 
Mondială pentru Sănătatea Animalelor) şi inclusă în lista bolilor declarabile, 
cu impact în comerţul internaţional; 

• testul de faţă este un test molecular în format rPCR, cu Sybr Green, cu o 
sensibilitate şi specificitate optime în raport cu alte teste de diagnostic (99%);  

• secvenţa genetică ţintă este în gena S1; 
• secvenţele amorselor utilizate au fost designate şi verificate virtual în 

GenBank (Primer 3 / blastn); 
• testul se poate aplica pe probe individuale sau comasate de sânge integral 

pe EDTA sau ACD, probe/amprente de organ (probe prelevate pe tampoane 
Dacron PS polyester sterile): pulmon, ficat, splină, limfonod, cord, conţinut 
intestinal. Probele comasate (compuse, „pool”-urile) pot fi constituite din 
maximum 4–5 probe individuale; 

• modul de exprimare a rezultatelor: valori Tm în curba de disociere situate 
în intervalul ±4 Tm ale martorului pozitiv şi prezenţă / absenţă amplicon, 
prin vizualizarea gel-electroforetică post-amplificare a produşilor de 
amplificare obţinuţi (64 bp); 

• rapiditate (5 ore, inclusiv extracţia şi gel–electroforeză post–amplificare); 
• implică dotarea laboratorului cu infrastructură de biologie moleculară 

(amplificator termic spectrofotometric, sistem de electroforeză, sistem de 
achiziţie de imagini). 
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Fig. 95. rPCR-TGEV S1. Curba de amplificare. 

Program logic MxPro-Mx3005P v4.10 
(Stratagene 2007). 

Fig. 96. rPCR-TGEV S1. Curba de disociere şi 
indicii Tm. Program logic MxPro-Mx 3005P 

v4.10 (Stratagene 2007). 
 

 
Fig. 97. Gel-electroforeza de confirmare post-rPCR pentru detecţia TGEV. Linia 1: martor negativ 

(NFW); linia 2: martor specificitate(PRRSV VP046bis;negativ); linia 3: proba H11 – materii fecale; 
linia 4: proba H11 – intestin; linia 5: proba H11 – limfonod; linia 6: martor pozitiv TL GET 73;  

linia 7 – Standard ADN – 100 bp DNA Ladder (Promega). 
 
Eficienţa economică: 

• programele de supraveghere, diagnostic, producţie de biopreparate. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• diagnostic rapid; 
• medicina veterinară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• fermele de creştere a suinelor; 
• laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte instituţii implicate în bunăstarea 

animalelor; 
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• producători de biopreparate, medicamente, produse biocide. 



 262 

MODELAREA MATEMATICĂ A CONCENTRAŢIEI DE AZOT 
PROTEIC DIN CONCENTRATUL DE TUBERCULINĂ  

PRIN METODA KJELDAHL 

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
BUCUREŞTI, UNIVERSITATEA POLITEHNICĂ BUCUREŞTI 

 
Autori: Viviana Ciuca, V.V. Safta, Olga Casu 
 
Principalele caracteristici: 

• determinarea azotului proteic prin metoda Kjeldahl se realizează pentru  
a stabili diluţia optimă de azot proteic din concentratul de tuberculină, 
corelată cu concentraţia admisă în produsul final şi raportată la un standard 
de tryptophan; 

• cantitatea de azot proteic prin metoda Kjeldahl parcurge următoarele etape: 
– precipitarea proteinelor din tuberculină cu acid tricloracetic 40%; 
– mineralizarea proteinelor cu acid sulfuric concentrat în prezenţa 

catalizatorilor sulfat dipotasic şi sulfat de cupru în proporţie de 5:1, la 
420°C timp de 23 minute; 

– eliberarea amoniacului prin descompunerea sulfatului de amoniu şi 
distilarea amoniacului la distilatorul VELP UDK 127 cu NaOH 33%; 

– dozarea amoniacului: azotul este colectat după distilare într-un balon 
erlenmayer ce conţine indicator Cooper şi H2SO4 0,02 N; excesul de 
H2SO4 0,02 N nereacţionat cu amoniacul este titrat cu soluţie de 
NaOH 0,02 N până la coloraţie albastră. Diferenţa dintre numărul de 
ml de H2SO4 0,02 N puşi iniţial şi cei găsiţi prin titrare cu soluţia de 
NaOH 0,02 N reprezintă numărul de ml de H2SO4 reacţionaţi cu 
amoniacul; 

– calculul rezultatelor: 1 ml de H2SO4 0,02 N corespunde la 0,28 mg N2;  
– formula de calcul: mg proteina/ml proba = (V1F1 – V2F2) × 0,28/2; 
– V1 – volumul de H2SO4 0,02 N; F1 – factorul H2SO4 0,02 N; 
– V2 – volumul de NaOH 0,02 N; F2 – factorul soluţiei de NaOH 0,02 N. 

• s-au efectuat câte 12 determinări din soluţia de Tryptophan (Alfa Aesar) 
1,48 g% ce conţine 2 mg/ml azot, în trei diluţii: 1/2, 1/4, 1/8 şi câte 12 
determinări din concentratul de tuberculină ce conţine 2 mg/ml azot, în trei 
diluţii: 1/2, 1/4, 1/8; 

• modelarea matematică a datelor experimentale s-a efectuat folosind metode 
statistice cu Softul CombiStats, versiunea 5,0/11 martie 2013, Direcţia 
europeană pentru calitatea produselor medicamentoase, Consiliul European; 

• în urma modelării matematice, concentraţia de azot proteic a concentratului 
de tuberculină a fost de 96,2% raportat la standardul de tryptophan. Factorul 
de corelaţie s-a dovedit a fi r = 0,9844. 
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Fig. 98. Mineralizarea şi distilarea probelor. 

 
Eficienţa economică: 

• stabilirea diluţiei optime a concentratului de tuberculină asigură uniformitatea 
seriilor de vaccin şi menţine calitatea reagentului de diagnostic tuberculină 
la parametrii stabiliţi;  

• creşterea competenţei laboratoarelor de analiză a calităţii produselor biologice. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• produse biologice pentru controlul bolilor la animalele de interes economic;  
• medicină veterinară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• laboratoare de analiză a calităţii produselor biologice; 
• producători de biopreparate; 
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• instituţii implicate în bunăstarea animalelor. 
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MONITORIZAREA MICROBIOLOGICĂ A MEDIILOR  
CU TIOGLICOLAT ŞI TSB, FOLOSITE ÎN CONTROLUL 

STERILITĂŢII PRODUSELOR BIOLOGICE  
ŞI MEDICAMENTOASE 

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
 
Autori: Viviana Ciuca, Ramona Niculicioiu, Adelina Raicu 
 
Principalele caracteristici: 

• determinarea sterilităţii produselor biologice şi medicamentoase (vaccinuri, 
reagenţi de diagnostic, soluţii injectabile) se realizează utilizând mediul I cu 
Tioglicolat pentru testarea sterilităţii bacteriene şi mediul TSB pentru 
verificarea sterilităţii fungice şi bacteriene; 

• Monitorizarea microbiologică a mediilor Tioglicolat şi TSB constă în 
controlul sterilităţii şi valorii nutritive pentru fiecare serie de mediu; 

• controlul sterilităţii mediilor se realizează prin incubare timp de 14 zile, la 
30–35°C – mediul I cu Tioglicolat şi la 20–25°C – mediul TSB; 

• verificarea eficienţei valorii nutritive a mediilor de cultură se realizează 
prin testarea tulpinilor test, conform Pharmacopeei Europene, ediţia a 8-a; 

• pentru mediul I cu Tioglicolat, se utilizează tulpinile test-bacteriene: 
Pseudomonas aeroginosa (018), ATCC 9027, Staphylococcus aureus (058), 
ATCC 6538 si Clostridium sporogenes, ATCC 19404; 

• pentru mediul TSB, se utilizează tulpina test bacteriană Bacillus subtilis 
(067), ATCC 6633, precum şi tulpinile test fungice: Candida albicans 
(072), ATCC 10231, Aspergillus brasiliensis (071), ATCC 16404; 

• controlul valorii nutritive al mediilor de cultură parcurge următoarele etape: 
• Rehidratarea tulpinilor test liofilizate se realizează cu mediu specific 

selectiv, la volumul de 1/10. Se efectuează dispersii pe plăcuţe cu 
mediu specific (solid); 

• Termostatarea culturilor: 
– culturile bacteriene la 30–35°C, timp de 20–24 h; 
– culturile fungice la 20–25°C, timp de 48–72 h.  

• Inocularea mediilor:  
– se inoculează din fiecare cultură o cantitate de inocul ce conţine 

maximum 100 UFC/ml şi se repartizează 3% din fiecare tulpină 
test în 10 ml mediu de cultură; 

– operaţia de inoculare se execută prin depunerea inoculului în 
profunzimea mediului, sub nivelul stratului superior de resazurina 
pentru mediul I cu Tioglicolat şi la suprafaţă pentru mediul TSB. 
Tuburile inoculate nu se agită; 

– în paralel, tulpinile – test se inoculează şi pe câte un tub conţinând 
o serie anterioară de medii, cu valoare nutritivă cunoscută 
(martor pozitiv); 
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– fiecare set de medii însămânţate va fi însoţit de un set de medii 
martor (neînsămânţate), din lotul de mediu aflat în control 
(martor negativ). 

• Termostatarea tuburilor cu medii de cultură inoculate: 
– 30–35°C, timp de 3 zile, tuburile inoculate cu tulpinile bacteriene; 
– 20–25°C, timp de 5 zile, tuburile inoculate cu tulpinile fungice.  

• Interpretarea controlului valorii nutritive a mediilor de control al 
sterilităţii: 

– după 3/5 zile, se examinează aspectul mediului I cu Tioglicolat 
şi mediului TSB, urmărindu-se gradul de turbiditate (indicator 
al creşterii microbiene), pentru a se determina valoarea nutritivă 
a mediilor; 

– pentru tulpinile: Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus, 
Clostridium sporogenes, însămânţate pe mediul I cu Tioglicolat şi 
pentru tulpinile de Bacillus subtilis, Candida albicans şi Aspergillus 
brasiliensis, însămânţate pe mediul TSB, creşterea trebuie să fie 
la fel ca şi în tuburile martor pozitiv; 

– tuburile martor negativ trebuie să îşi păstreze transparenţa 
iniţială pe toată perioada de incubare; 

– pentru verificarea sterilităţii bacteriene şi fungice din tuburile 
inoculate se execută frotiu colorat prin metoda Gram. 

 

 
Fig. 99. Etape din controlul valorii nutritive al mediului I cu Tioglicolat (dispersie pe plăci cu tulpinile 

Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus şi inocularea în tuburi a tulpinilor  
Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus şi Clostridium sporogenes). 
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Fig. 100. Etape din controlul valorii nutritive a mediului TSB (dispersie pe plăci cu tulpinile  

Bacillus subtilis, Candida albicans, Aspergillus niger şi inocularea în tuburi a tulpinilor  
Bacillus subtilis şi Candida albicans).  

 
Eficienţa economică: 

• creşterea competenţei laboratoarelor de control al produselor medicamentoase 
şi biologice; 

• siguranţa sănătăţii consumatorilor de produse medicamentoase şi biologice; 
• creşterea calităţii produselor biologice. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• produse biologice pentru controlul bolilor la animalele de interes economic;  
• medicină veterinară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• laboratoarele de control al produselor medicamentoase şi biologice; 
• producători de biopreparate; 
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• instituţii implicate în bunăstarea animalelor. 
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METODOLOGIE DE PATOTIPARE A TULPINILOR  
DE CLOSTRIDIUM TETANI PRIN STUDIUL EXPRESIEI  
GENICE A PRINCIPALILOR FACTORI DE VIRULENŢĂ 

 
Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
 
Autori: Mirela Popa, Miliana Gabriela Petrof 
 
Principalele caracteristici:  

• Clostridium tetani este o bacterie saprofită anaerobă din genul Clostridium, 
larg răspândită în natură sub formă de spori în sol, în tractul digestiv şi în 
materiile fecale ale animalelor. Pe baza antigenelor flagelare, au fost identificate 
11 tipuri de C. tetani, care se diferenţiază prin capacitatea lor de a produce 
toxina tetanică (tetanospasmina), deşi toxina este identică imunologic şi 
farmacologic. Neurotoxina tetanică sau tetanospasmina, codificată de o 
plasmidă prezentă în toate tulpinile toxigene, este cunoscută ca una dintre 
cele mai agresive toxine din lumea mamiferelor, alături de toxinele 
botulinice şi difterice. Bacteria sintetizează toxina tetanică sub forma unui 
singur lanţ polipeptidic progenitor de 150 kDa, scindat extracelular de o 
protează bacteriană într-un lanţ greu de 100 kDa (fragment B) şi un lanţ 
uşor de 50 kDa (fragment A), care rămân conectate printr-o legătură bisulfurică. 
Clivajul toxinei progenitoare în fragmentele A şi B poate fi indus artificial 
cu tripsina. Neurotoxina tetanică ţinteşte sistemul nervos central şi este 
internalizată în terminaţiile nervilor periferici, de unde este transportată 
retrograd, de-a lungul axonului, spre corpul neuronului din măduva spinării 
sau creier. Odată ajunsă aici, este transferată interneuronilor inhibitori, care 
blochează eliberarea neurotransmiţătorilor inhibitori (glicina, acid gamma-
amino butiric) cu rol în blocarea impulsurilor nervoase. Efectul blocării 
impulsului nervos conduce la spasme musculare şi paralizia spastică 
caracteristică tetanusului; 

• metodologia de faţă pune în evidenţă factorii genetici responsabili de virulenţa 
tulpinilor C. tetani (neurotoxina, colagenaza, fibronectin binding protein, 
hemolizina, tetanolizina şi proteinele de aderenţă celulară), prin tehnica 
PCR şi expresia lor genică prin tehnica RT-PCR (Fig. 101); 

• identificarea acestor factori de virulenţă permite patotiparea tulpinilor 
circulante şi diferenţierea între animalele vaccinate şi cele expuse riscului 
de infecţie cu tulpini de Clostridium tetani; 

• modul de exprimare a rezultatelor: prezenţă / absenţă amplicon, prin vizualizarea 
gel-electroforetică post-amplificare a produşilor de amplificare obţinuţi; 
fragmentele de interes sunt: neurotoxina – 110 bp, colagenaza – 744 bp, 
fibronectin binding protein – 481 bp, hemolizina – 554 bp, tetanolizina – 
700 bp şi proteinele de aderenţă celulară – 1.257 bp; 
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• implică dotarea laboratorului cu infrastructură de biologie moleculară 
(amplificator termic, sistem de electroforeză, sistem de achiziţie de imagini). 

 
 L C.t. C.t. L C.n C.o. C.c C.t C.s neg. 
 

 
Fig. 101. RT – PCR Clostridium tetani toxins: tetO/tetanolysine O – 700bp, colT / colagenase – 

744bp, splA/surface protein ligand A – 1250bp; C.t – Clostridium tetani; C.n – C. novyi;  
C.o – C. oedematis; C.c – C. chauvoei; C.s – C. septicum; neg. – negativ. 

 
Eficienţa economică:  

• reducerea incidenţei tetanusului şi a mortalităţii la animalele de fermă; 
• îmbunătăţirea indicilor de producţie în ferme; 
• creşterea veniturilor prin valorificarea superioară a creşterii tineretului din 

ferme; 
• programe de supraveghere şi diagnostic; 
• producţia de vaccinuri. 

 
Domeniul de aplicabilitate:  

• creşterea animalelor de fermă; 
• protecţia populaţiei umane în zonele afectate. 

 
Beneficiari potenţiali:  

• societăţi comerciale de stat şi private;  
• asociaţii zootehnice;  
• crescători particulari;  
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• producători de biopreparate, medicamente, produse biocide. 
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METODOLOGIE PCR ÎN TIMP REAL PENTRU DETECŢIA ŞI 
TIPIZAREA VIRUSULUI BURSITEI INFECŢIOASE AVIARE 

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
 
Autori: Virgilia Popa, Celine Thiveyrat, C. Racolta, Daniela Botus, M. Culcescu, 

M. Danes, Jenica Bucur, Constantin Stirbu-Teofanescu  
 
Principalele caracteristici: 

• Bursita infecţioasă aviară (IBD / BIA) sau boala de Gumboro sau nefroza 
infecţioasă aviară este o boală infecto-contagioasă care afectează puii de găină 
în primele 3–6 săptămâni de viaţă, caracterizată în principal prin inflamaţia 
bursei Fabricius, miozita hemoragică şi nefrozo-nefrita, manifestându-se clinic 
prin alterarea stării generale, diaree cu fecale alb-cretacee, dificultăţi în deplasare, 
decubit prelungit şi imunosupresie. Boala este descrisă în manualul OIE 
(Oficiului Internaţional de Epizootii / Organizaţia Modială pentru Sănătatea 
Animalelor) şi inclusă în lista bolilor declarabile, cu impact în comerţul 
internaţional; 

• agentul cauzal este încadrat în genul Avibirnavirus, fiind un virus cu genom 
ARN dublu catenar, organizat în două segmente liniare. Numai tulpinile 
IBDV din serotipul 1 sunt patogene, iar în cadrul acestui serotip, au fost 
determinate cel puţin 6 subtipuri antigenice, denumite variante. De asemenea, 
au fost descrise mai multe patotipuri: clasic, foarte virulent şi foarte virulent 
plus, alături de tulpinile vaccinale, atenuate;  

• metodologia de faţă se bazează pe teste moleculare în format rPCR (amplificare 
PCR în timp real), cu Sybr Green pentru semnalizarea fluorescentă, cu o 
sensibilitate şi specificitate optime în raport cu alte teste de diagnostic (99%);  

• secvenţele genetice ţintă sunt în regiunea hipervariabilă a genei care codifică 
proteina VP2 (glicoproteina cu rol în inducerea formării de anticorpi 
neutralizanţi), clasificând tulpinile virale puse în evidenţă în mai multe grupe: 
foarte virulente (vv), atenuate sau vaccinale (att) şi intermediare – plus (i+, 
tulpini vaccinale derivate din cele foarte virulente). Secvenţele amorselor 
utilizate au fost designate şi verificate virtual în GenBank (Primer 3 / blastn); 

• metodologia se poate aplica pe probe individuale sau comasate de bursa lui 
Fabricius / amprenta de organ (probe prelevate pe tampoane Dacron PS 
polyester); 

• modul de exprimare a rezultatelor: valori Tm în curba de disociere situate 
în intervalul ±4 Tm ale martorului pozitiv şi prezenţă / absenţă amplicon, 
prin vizualizarea gel-electroforetică post-amplificare a produşilor de 
amplificare obţinuţi (141 bp VP2-vv, respectiv 106 bp VP2-att).; 

• rapiditate (8 ore, inclusiv extracţia şi gel-electroforeza post-amplificare); 
• implică dotarea laboratorului cu infrastructură de biologie moleculară 

(amplificator termic spectrofotometric, sistem de electroforeză, sistem de 
achiziţie de imagini). 
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Fig. 102. Bursita infecţioasă aviară: aspect anatomo-patologic – Bursa Fabricius mărită în volum 

(stânga), cu leziuni hemoragice pe secţiune (mijloc); aspect histo-patologic (dreapta):  
nodul limfoid lipsit de centru germinativ, epiteliu bursal puternic festonat,  

infiltrat cu celule mononucleare (coloraţie HEA, x200). 
 

 
 a b c 

Fig. 103. Etape din metodologia de detecţie şi tipizare a IBDV: prelucrarea primară prin suspendare 
în SF, a amprentelor de organ, prelevate pe tampon Dacron PS polyester, în vederea extracţiei ARN 
(a); amplificarea în aparatul spectrofotometric, cu imaginea în timp real a curbei de amplificare pe 

ecranul laptop-ului (b); distribuţia probelor în godeurile gelului de electroforeză pentru confirmarea 
produşilor de amplificare (c). 

 

 
 a b 

Fig. 104. Confirmarea prin gel-electroforeza a testelor rPCR Sybr Green pentru detecţia şi tipizarea 
virusului bursitei infecţioase aviare (VBIA/IBDV): sistemul de fotodocumentare (a)  

şi imaginea gelului (b), ampliconi vv (141 bp) şi att (106 bp). 
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Eficienţa economică: 
• programele de supraveghere, diagnostic, producţie de biopreparate. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• diagnostic rapid; 
• medicină veterinară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• fermele de creştere a păsărilor; 
• laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte instituţii implicate în bunăstarea 

animalelor; 
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• producători de biopreparate, medicamente, produse biocide. 
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TEST PCR PENTRU DETECŢIA VIRUSULUI 
LARINGOTRAHEITEI INFECŢIOASE AVIARE 

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
 
Autori: Virgilia Popa, C. Racolta, Daniela Botus, M. Culcescu, M. Danes, 

Jenica Bucur 
 
Principalele caracteristici: 

• Laringotraheita infecţioasă (LTI) este o boală respiratorie acută a găinilor, 
curcilor, fazanilor şi păunilor, extrem de contagioasă. Boala este descrisă în 
manualul OIE (Oficiul Internaţional de Epizootii) şi inclusă în lista bolilor 
declarabile, cu impact în comerţul internaţional;  

• Agentul cauzal este herpesvirusul găinilor de tip 1 (Gallid herpesvirus 1, 
GaHV-1, virus ADN dc), denumit şi virusul laringotraheitei infecţioase 
(VLTI), din familia Herpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae. Atât 
tulpinile sălbatice, cât şi tulpinile derivate din vaccinurile vii atenuate, 
adică cele care prin pasajul pe păsări nevaccinate (caz frecvent în fermele 
„multi-age”), de la o pasăre la alta, îşi pierd atenuarea şi revertează la forma 
virulentă, se cantonează în ganglionul trigeminal al pasării de unde, în 
condiţii de stres (praf, curent, acumulare de noxe în hală, vaccinări, intrarea 
în ouat, şocuri termice etc.) pot genera episoade de boală recurentă. Deşi 
antigenic există diferenţe extrem de mici între tulpini, acestea înregistrează 
diferenţe majore în ceea ce priveşte patogenitatea, inducând forme uşoare, 
moderate sau severe de boală. De asemenea, au fost publicate cazuri de 
focare generate prin recombinarea a două tulpini virale din vaccinurile vii 
atenuate, produse din tulpini de origini geografice diferite, aplicate pe 
acelaşi efectiv de păsări; 

• testul de faţă este un test molecular în format rPCR, cu Sybr Green, cu o 
sensibilitate şi specificitate optime în raport cu alte teste de diagnostic (99%);  

• secvenţa genetică ţintă este în gena UL15a.; 
• programul de amplificare şi secvenţele amorselor utilizate au fost preluate 

din literatură şi verificate virtual în GenBank (Primer 3 / blastn); 
• testul se poate aplica pe probe individuale sau comasate de trahee, pulmon / 

amprentă de trahee, pulmon / tampoane cloacale (probe prelevate pe 
tampoane Dacron PS polyester); 

• modul de exprimare a rezultatelor: valori Tm în curba de disociere, situate 
în intervalul ±4 Tm ale martorului pozitiv şi prezenţă / absenţă amplicon, 
prin vizualizarea gel-electroforetică post-amplificare a produşilor de 
amplificare obţinuti (113 bp); 

• rapiditate (cinci ore, inclusiv extracţia şi gel-electroforeză post-amplificare); 
• implică dotarea laboratorului cu infrastructură de biologie moleculară 

(amplificator termic spectrofotometric, sistem de electroforeză, sistem de 
achiziţie de imagini). 
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Fig. 105. rPCR Sybr Green pentru detecţia virusului LTI. În fig. 105, sunt probe prelevate de la găini 

ouă consum (GOC) în vârstă de 36 de săptămâni. Tampoane traheale. Curba de disociere şi calcul  
Tm realizat prin programul logic MxPro-Mx3005P v4.10 (Stratagene 2007). Cele 5 probe s-au 
încadrat în intervalul ± 4 Tm faţă de martorul pozitiv, deci sunt pozitive (Tm martor pozitiv =  

79.10, probele din teren, valori Tm 78.60, 78.08, 78.58, 78.05, 78.58). 
 

 
Fig. 106. Confirmarea prin gel-electroforeza a testului rPCR Sybr Green pentru VLTI (ILTV) aplicat 
pe extracte ADN din probe de amprente traheale prelevate de la GOC de 36 de săptămâni: Linia 1: 

Martor negativ, NFW (Promega); linia 2: proba organ pozitivă pentru herpesvirusul Marek  
(control specificitate amorse LTI); linia 3: proba GOC (pozitiv LTI); linia 4: proba GOC  

(pozitiv LTI); linia 5: proba GOC (pozitiv LTI); linia 6: proba GOC (pozitiv LTI); linia 7:  
proba GOC (pozitiv LTI); linia 8: martor pozitiv LTI tulpina Cover, dilutia 10–6  

(pozitiv, amplicon 113 bp); linia 9: martor pozitiv LTI tulpina Cover, dilutia 10–4  
(pozitiv, amplicon 113 bp); linia 10: Standard ADN – PCR Marker (Sigma). 

113 bp 

      1      2      3      4      5    6     7      8     9    10   
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Eficienţa economică: 
• programele de supraveghere, diagnostic, producţie de biopreparate. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• diagnostic rapid; 
• medicina veterinară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• fermele de creştere a păsărilor; 
• laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte instituţii implicate în bunăstarea 

animalelor; 
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• producători de biopreparate, medicamente, produse biocide. 
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METODOLOGIE PCR PENTRU DETECŢIA  
TOXOPLASMA GONDII 

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NAŢIONALĂ „INSTITUTUL PASTEUR” SA 
 
Autori: Virgilia Popa, D. Militaru, M. Culcescu, M. Danes, Beatrice Stirbu-Teofanescu, 

Daniela Botus 
 
Principalele caracteristici: 

• Toxoplasmoza este o zoonoză parazitară majoră, gravă, care afectează peste 
350 specii de vertebrate. De obicei, evoluează asimptomatic, la gazda 
definitivă (pisică), în timp ce la gazdele intermediare poate produce avorturi, 
encefalita, pneumonie sau chiar moarte. Toxoplasmoza poate produce pierderi 
economice semnificative prin scăderea ratei natalităţii şi creşterea procentului 
de avorturi la animalele de interes economic, în special la ovine şi porcine. 
La ovinele primipare, avortul T. gondii se înregistrează în ultima lună de 
gestaţie, iarna sau la începutul primăverii. La purceii mici, în vârstă de 1–21 de 
zile, infecţia evoluează acut. Câinii sunt afectaţi până la vârsta de doi ani.  
La puii de găină, mortalitatea cauzată de T. gondii poate fi extrem de ridicată, iar 
la găinile adulte, se înregistrează simptome de hipertermie, emaciere, diaree, 
orbire, pareze şi paralizii. Boala este descrisă în manualul OIE (Oficiului 
Internaţional de Epizootii / Organizaţia Mondială pentru Sănătatea Animalelor); 

• în cazul femeilor însărcinate, toxoplasmoza este deosebit de importantă medical 
deoarece induce avorturi sau malformaţii la fetuşi / copii. De asemenea, şi 
la om, similar altor vertebrate, pot fi înregistrate alterări neuronale traduse 
prin modificări de comportament şi de personalitate;  

• contaminarea se poate realiza pe cale digestivă (fiind una dintre bolile de 
origine alimentară la om, în urma consumului de carne impropriu prelucrată 
termic, lapte, fructe şi legume care au venit în contact cu materii fecale 
etc.), pe cale cutaneo-mucoasă şi pe cale intrauterină; 

• Toxoplasma gondii este un sporozoar parazit obligatoriu intracelular, al 
cărui ciclu de viaţă înregistrează mai multe stadii celulare distincte morfologic 
şi biochimic (sporozoit în oochistii eliminaţi de gazda definitivă, tachizoit, 
merozoit, ca forme proliferative şi de expansiune în organismul gazdă, şi 
bradizoit în chisturile tisulare, ca formă dormantă în organismul gazdă); 

• diagnosticul infecţiilor determinate de Toxoplasma gondii este foarte dificil, 
atât la animale, cât şi la oameni, din cauza ciclului biologic specific, numărului 
mic de paraziţi într-o probă biologică şi faptului că trebuie făcută diferenţa faţă 
de alte organisme cu morfologie similară sau ciclu de viaţă intracelular, eucariote 
sau procariote (Leihsmania spp, Sarcocystis spp, Besnoitia, Encephalitozoon 
cuniculi, Histoplasma capsulatum, Cryptococcus neoformans, Ehrlichia 
canis, Hepatozoon canis etc.); 

• metodologia de faţă se bazează pe teste moleculare în formate PCR clasic şi 
rPCR, cu Sybr Green, cu o sensibilitate şi specificitate optime în raport cu 
alte teste de diagnostic (99%);  
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• secvenţele genetice ţintă sunt în gena B1, gena gra 6 (rPCR), şi gena hsp 70 
(PCR). Gena B1 este înalt specifică T. gondii şi se găseşte în genomul acesteia 
în 35 de còpii (ceea ce reprezintă un atu în testele de detecţie genetică). 
Gena hsp 70 este prezentă într-o singură copie în genomul T. gondii şi este 
implicată în virulenţa acesteia (expresia acestei gene este semnificativ 
crescută în cazul tulpinilor virulente de T. gondii, fiind specifică stadiului 
celular de tachizoit). Gena gra 6 este prezentă, de asemenea, într-o singură 
copie, în genomul T. gondii şi codifică un antigen proteic granular, implicat 
în supravieţuirea intracelulară a parazitului precum şi în schimburile 
metabolice moleculare cu celula gazdă; 

• metodologia se poate aplica pe probe individuale sau comasate de organ / 
amprentă de organ: pulmon, pericard, ficat, creier, placentă; 

• secvenţele amorselor utilizate au fost publicate anterior şi verificate virtual 
în GenBank (Primer 3 / blastn); 

• modul de exprimare a rezultatelor: prezenţă / absenţă amplicon, prin vizualizarea 
gel-electroforetică post-amplificare a produşilor de amplificare obţinuţi 
(199 bp B1, respectiv 566 bp hsp 70, 156 bp gra 6), şi valori Tm în curba 
de disociere situate în intervalul ±4 Tm ale martorului pozitiv (Toxoplasma 
gondii RH, lichid ascitic de şoricel infectat experimental, diluţie ADN 10–6); 

• rapiditate (8 ore, inclusiv extracţia şi gel-electroforezele post-amplificare); 
• implică dotarea laboratorului cu infrastructură de biologie moleculară 

(amplificator termic simplu şi spectrofotometric, sistem de electroforeză, 
sistem de achiziţie de imagini). 

 

 
Fig. 107. Toxoplasma gondii: tachizoiţi (aspect de felie de portocală) în exudatul peritoneal  

de la un şoricel infectat experimental cu tulpina Toxoplasma gondii RH (x100). 
 
Eficienţa economică: 

• programele de supraveghere, diagnostic, producţie de biopreparate. 
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Fig. 108. Detecţia Toxoplasma gondii în probe de amprente de organ prelevate de la avortoni ovini: 

rPCR pentru gena B1 (curba de amplificare, stânga, şi curba de disociere, mijloc) şi gel – 
electroforeză de confirmare (rPCR gena B1, sus) şi post-amplificare PCR clasic,  

gena hsp 70 (jos). Martor pozitiv – Toxoplasma gondii RH. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• diagnostic rapid; 
• medicina veterinară. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• fermele de creştere a animalelor; 
• laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte instituţii implicate în bunăstarea 

animalelor; 
• instituţii de învăţământ superior şi cercetare; 
• producători de biopreparate, medicamente, produse biocide.  
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MAŞINA DE REGENERAT PAJIŞTI MSP 

Unitatea elaboratoare: 1 INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE – INMA 
2 S.C. MECANO FUC S.A. 

 
Autori: E. Marin1, V. Vlăduţ1, A. Păun1, D. Manea1, M. Mateescu1, G. Gheorghe1, 

D. Cherciu2, I. Antoce2, M. Tudor2, C. Cosma2, I. Bălţatu2, B. Istrate2  
 
Principalele caracteristici:  

• tipul maşinii: purtat 
• sursa energetică, CP: 45 
• numărul de secţii pentru prelucrat solul în benzi înguste: 4 
• numărul de secţii pentru semănat: 4 
• numărul de benzi lucrate şi rânduri semănate: 8 
• distanţa între benzile lucrate şi semănate, mm: 220 
• adâncimea pentru lucrat solul şi semănat, cm: 2…6 
• lăţimea de lucrat solul şi semănat, m: 1,76 
• viteza de lucru, km/h: 5…7 
• dimensiunile de gabarit în lucru, mm: 

• lungimea:  2.260 
• lăţimea: 1.300 
• înălţimea: 1.280 

• masa, kg: 500 
 
Eficienţa economică: 

• reducerea consumului de combustibil cu cca. 10…30 l/ha; 
• creşterea producţiei de furaje cu 35% prin regenerarea pajiştilor degradate; 
• întregirea ecopeisagistică a suprafeţelor de pajişti degradate. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• maşina de regenerat pajişti este destinată tehnologiei de refacere a calităţii 
pajiştilor degradate în condiţiile schimbărilor climatice, prin prelucrarea 
solului în benzi înguste şi semănatul direct în covorul ierbos al unui 
amestec de ierburi, sau chiar al unei singure specii, păstrând în totalitate sau 
într-un anumit procent vegetaţia existentă. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• producători agricoli care deţin suprafeţe de pajişti; 
•  furnizori de servicii mecanizate pentru lucrări agricole. 
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Fig. 109. Maşina de regenerat pajişti – MSP. 
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VINDROVER TRACTAT VF 

Unitatea elaboratoare: 1 INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI SI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE – INMA 
2 S.C. MECANO FUC S.A. 

 
Autori: R. Ciupercă1, I. Pirnă1, A. Păun1, L. Popa1, A. Nedelcu1, E. Marin1,  

D. Cherciu2, I. Antoce2, M. Tudor2, C. Cosma2, I. Bălţatu2, B. Istrate2  
 
Principalele caracteristici:  

• tipul echipamentului: tractat 
• sursa energetică, CP: 45…65 
• turaţia necesară la priza de putere a tractorului, rot/min:  540 
• tipul aparatului de tăiere: cu degete şi cuţit 
• tipul rabatorului: cu camă 
• tipul dispozitivului de strivire: cu valţuri 
• lăţimea constructivă de lucru, m: 2,7 
• înălţimea de tăiere (reglabilă), mm: 50…90 
• lăţimea brazdei de material cosit, mm: 900–1.200 
• viteza de lucru, km/h: 3,5…8 
• viteza maximă în transport, km/h: 20 
• dimensiunile de gabarit în lucru, mm: 

• lungimea:  4.000 
• lăţimea: 3.400 
• înălţimea: 1.450 

• masa, kg: 1.375 
 
Eficienţa economică: 

• creşterea gradului de mecanizare a lucrărilor de cosit cu până la 60%; 
• reducerea necesarului de forţă de muncă cu cca. 20%. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Vindroverul tractat este destinat să efectueze la o singură trecere operaţiile 
de cosire (strivirea, frângerea sau defibrarea tulpinilor) şi lăsatul în brazde a 
plantelor furajere ierboase în vederea uscării naturale. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• producători agricoli care deţin suprafeţe de pajişti; 
• furnizori de servicii mecanizate pentru lucrări agricole. 
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Fig. 110. Vindrover tractat – VF. 
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MOTOCULTOR M 7,5 + PLUG REVERSIBIL PR1 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE 

 
Autori: R. Ciuperca, E. Marin, G. Lazăr, Gh. Ivan, Ana Zaica, G. Bogdanof, 

Alexandra Vişan 
 
Principalele caracteristici: 

Motocultor M 7,5 
• putere motor:  7,5 CP 
• nr. viteze: 2 înainte + 1 înapoi  
• diametru roată: 500 mm 
• viteza deplasare: 5–10 km/h  

Plug reversibil PR1 
• puterea de acţionare:  7,5 CP 
• numărul trupiţe:  1 
• lăţimea lucru max.: 120 mm 
• adâncimea lucru max.: 120 mm 
• viteza lucru:  2,5–3,6 km/h 

 
Eficienţa economică: 

• norma redusă a consumului de combustibil la lucrarea de arat;  
• soluţii constructive viabile şi uşor de implementat în fabricaţia de serie; 
• consumuri specifice reduse la unitatea de suprafaţă lucrată; 
• creşterea gradului de ocupare a forţei de muncă din zonele rurale şi nu 

numai; 
• vor fi eliminaţi factorii de risc privind securitatea şi sănătate muncii;  
• îmbunătăţirea sistemei de maşini folosită la culturile de câmp şi în sere şi 

solarii. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• destinaţia de bază a agregatului alcătuit din Motocultor M 7,5 + Plug 
reversibil PR1 este de a realiza lucrarea de arat a solului, motocultorul fiind 
componenta energetică, iar plugul, echipamentul de arat efectiv; 

• Motocultorul în agregat şi cu alte echipamente de lucru (remorcă pentru 
transport, sapă rotativă, prăşitoare, freză de zăpadă) poate fi utilizat pentru 
lucrări de întreţinerea culturilor agricole în câmp, sere sau solarii şi spaţii verzi 
sau pentru alt gen de lucrări şi este destinat în principal fermelor agricole 
mici, gospodăriilor individuale şi deţinătorilor de spaţii verzi şi de agrement. 
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Beneficiari potenţiali: 
• ferme agricole şi zootehnice; 
• producători individuali; 
• asociaţii familiale cu profil agricol; 
• societăţi care administrează spaţii verzi. 
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ECHIPAMENT TEHNIC PENTRU SEMĂNAT LEGUME 
BULBOASE ŞI RĂDĂCINOASE SIMULTAN CU PREGĂTIREA  

ŞI MODELAREA SOLULUI – ESM 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE 

 
Autori: M. Mateescu, I. Pirnă, A. Păun, E. Marin, D. Manea, A. David, G. Gheorghe  
 
Principalele caracteristici:  

• tipul echipamentului: purtat 
• sursa energetică: tractoare de 65 pe roţi 
• numărul modulelor de pregătire a solului, buc.: 3 
• lăţimea unui modul de pregătire a solului, mm: 1040 
• numărul modulelor de semănat, buc.: 3 
• numărul maxim de secţii de semănat pe modul, buc.: 4 
• distanţa între secţiile de semănat, mm: 200…280 
• lăţimea de lucru, m: 4,5 
• adâncimea de lucru: 

- pentru afânare, mm: 20…60 
- pentru semănat, mm: 0…20 

• lumina în transport, mm: 350 
• viteza de lucru, km/h: 4…6  
• dimensiunile de gabarit în lucru, mm: 

- lungimea:  2.971 
- lăţimea: 5.287 
- înălţimea: 1.543 

• masa, kg: 1.260 
 
Eficienţa economică: 

• reducerea consumului de combustibil cu cca. 25%; 
• scăderea costurilor pentru înfiinţarea culturii de legume cu cca. 15%. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• echipamentul tehnic este destinat tehnologiei de mecanizare a lucrărilor agricole 
pentru înfiinţarea în câmp a culturilor de legume bulboase şi rădăcinoase. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• societăţi comerciale;  
• asociaţii de producători; 
• producători agricoli individuali, care au ca obiect principal de activitate 

cultivarea legumelor în câmp. 
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Fig. 111. Echipament tehnic pentru semănat legume bulboase şi rădăcinoase  

concomitent cu pregătirea şi modelarea solului – ESM. 
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SEMĂNĂTOAREA PENTRU SEMĂNAT CEAPĂ  
DIN SĂMÂNȚĂ SL 45 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE 

 
Autori: E. Marin, I. Pirnă, A. Păun, D. Manea, M. Mateescu, A. David, G. Gheorghe  
 
Principalele caracteristici:  

• tipul semănătorii: purtată 
• sursa energetică: tractoare de 45 pe roţi 
• numărul de rânduri semănate la o singură trecere: 4 
• distanta între rânduri, cm: 20…250 
• lăţimea maximă de lucru, m: 1,5 
• adâncimea de semănat, cm: 2…6 
• tipul roţilor de pretasare: lise cu cauciuc 
• tipul roţilor de tasare: cu cauciuc cu amprente  
• capacitatea unei cutii de seminţe, l: 5 
• viteza maximă de deplasare în lucru, km/h: 

• pentru culturi cu densitate mică pe rând: 7 
• pentru culturi cu densitate mare pe rând: 5 

• Dimensiunile de gabarit, mm: 
• lungimea: 1.617 
• lăţimea (cu marcatoarele ridicate):  2.008 
• înălţimea (cu marcatoarele coborâte):  1.379 

• masa, kg: 395 
 
Eficienţa economică: 

• reducerea consumului de combustibil cu cca. 10%; 
• scăderea costurilor pentru înfiinţarea culturii de ceapă cu cca. 8%. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• semănătoarea este destinată tehnologiei de mecanizare a lucrărilor agricole 
pentru înfiinţarea în câmp a culturii de ceapă din sămânţă. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• societăţi comerciale; 
• asociaţii de producători;  
• producători agricoli individuali, care au ca obiect principal de activitate 

cultivarea legumelor în câmp. 
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Fig. 112. Semănătoarea pentru semănat ceapă din sămânţă – SL 45. 
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ECHIPAMENT PNEUTRONIC PENTRU SEMĂNATUL 
SEMINŢELOR MICI ŞI FOARTE MICI ÎN ALVEOLE – ESAM 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE 

 
Autori: Alexandra Liana Vişan, G. Bogdanof, R. Ciuperca, M. Matache, Al. Petcu, 

D. Milea 
 
Principalele caracteristici: 

• regim de lucru: semiautomat 
• sistem de semănare pentru tava alveolară: 45 alveole 
• dimensiuni tavă alveolară (l × L × H), mm: 530 × 340 × 60 
• dimensiunile alveolelor, mm:  50 
• distanţa dintre alveole, mm:  65 
• productivitate, rânduri/min.:  30 
• debitul aer comprimat, l/min:  850 
• presiunea aerului comprimat, bar:  10 
• dimensiuni de gabarit (l × L × H), cm: 80 × 244,5 × 133 
• sursa electrică: 240 V 
• posibilitate de schimbare a diametrului duzelor, mm:  manual, Φ 0,2–0,7 

 
Eficienţa economică: 

• creşterea gradului de valorificare a materialului semincer cu caracteristici 
morfologice, geometrice şi dimensionale diversificate; 

• reducerea semnificativă a pierderilor de material semincer înregistrate în 
timpul procesului de semănare; 

• reducerea efortului uman şi a timpului necesar pentru a produce micro-răsaduri 
şi material săditor şi creşterea producţiilor de legume şi fructe; 

• creşterea gradului de ocupare a forţei de muncă din zonele rurale şi nu numai; 
• sunt eliminaţi factorii de risc privind securitatea şi sănătatea muncii; 
• utilizarea eficientă a resurselor materiale şi energetice în procesul de semănare 

a seminţelor mici şi foarte mici din horticultură, respectiv legumicultură; 
• reducerea costurilor privind ambalarea, transportul şi distribuţia micro-

răsadurilor, pe distanţe mici şi mari. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• echipamentul pneutronic pentru semănat seminţe mici şi mijlocii în alveole 
este destinat cultivatorilor din horticultură, respectiv legumiculturii şi 
floriculturii, pentru a creşte gradul de valorificare superioară a materialului 
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semincer cu dimensiuni reduse şi a gestionării în condiţii optime de mediu 
a materialului semincer tratat (protecţia operatorului faţă de contactul cu 
substanţele toxice, protecţia seminţelor împotriva contaminării, controlul 
spaţiului de lucru etc.). 

 
Beneficiari potenţiali: 

• ferme agricole; 
• asociaţii familiale, producători individuali cu profil horticol; 
• furnizori de servicii pentru agricultură şi horticultură; 
• constructori de utilaje şi echipamente agricole; 
• instituţii de învăţământ superior de profil şi unităţi de cercetare agricolă. 
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ECHIPAMENT TEHNIC MULTIFUNCŢIONAL DE ÎNTREŢINERE 
MECANICĂ PE RÂND ŞI ÎNTRE PLANTE A CULTURILOR 

AGRICOLE ŞI A SISTEMULUI INTELIGENT DE CONTROL – EIP 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE 

 
Autori: M. Matache, E. Marin, D. Manea, C. Persu, G. Gheorghe  
 
Principalele caracteristici:  

• tipul echipamentului:  purtat 
• puterea tractorului cu care lucrează, CP:  45 
• numărul secţiilor de prăşit:  4 
• numărul de rânduri:  4 
• lăţimea zonei de protecţie a plantelor, cm: 10 
• numărul organelor de prăşit pe secţie: 3 
• adâncimea de lucru la prăşit, cm: 2...5 
• senzori optici de tip cameră inteligentă: 2 
• actuatori organe de lucru: 4 
• interfaţa grafică cu utilizatorul: 1 
• GPS agricol: 1 
• unitate de control: 1 
• dimensiuni de gabarit, mm: 

• lungime: 1.550 
• lăţime: 1.250 
• înălţime: 1.450 

 
Eficienţa economică: 

• reducerea numărului de lucrări mecanice prin înlocuirea praşilelor manuale, 
fapt care determină reducerea consumului de forţă de muncă cu 20% şi 
creşterea productivităţii cu 50%; 

• îmbunătăţirea acumulării şi valorificării apei din precipitaţii cu 10% şi 
reducerea consumului de apă de irigare, care contribuie la creşterea stabilităţii 
producţiilor cu 5–10%, precum şi ameliorarea însuşirilor solului prin creşterea 
conţinutului în materie organică cu 10–20% şi a calităţii apelor de 
suprafaţă, prin reducerea conţinutului în nitraţi şi pesticide. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Echipamentul inteligent de prăşit – EIP este un sistem destinat să realizeze 
operaţia de prăşire între rândurile de plante şi între plante pe rând, în 
culturile agricole; 
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• Echipamentul lucrează în agregat cu tractoarele de 45 CP, fiind purtat în 
faţa acestora, pe mecanismul de suspendare în trei puncte categoria I, atât în 
lucru, cât şi în transport. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• agenţi economici interesaţi în abordarea cercetării aplicative în vederea 
implementării în producţie a echipamentului inteligent de prăşit EIP. 

 

 
Fig. 113. Echipament tehnic multifuncţional de întreţinere mecanică pe rând şi între  

plante a culturilor agricole şi a sistemului inteligent de control – EIP. 
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STAND TESTARE PNEURI – STP 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU MAŞINI ŞI INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI 
ALIMENTARE 

 
Autori: G. Lazăr, R. Ciuperca, Lucreţia Popa, Ancuţa Nedelcu, Ana Zaica, Albert 

Petcu, Vasilica Ştefan  
 
Principalele caracteristici, funcţionale: 

• sarcina maximă de testare a standului: (max. 6 tone) 
• sarcina maximă de testare pe pneu: cca. 3 tone 
• tipul pneurilor testate: diametrul maxim: 1 400 mm  

 lăţime maximă: 600 mm 
• presiunea aerului din pneuri: funcţie de recomandarea  

  producătorului de anvelope 
 
Determinări efectuate pe stand: 

• determinarea petei de contact; 
• determinarea forţei de tracţiune (rezistenţei la rulare); 
• determinarea gradului de tasare şi compactare după trecerea pneurilor pe sol 

(rezistenţă la penetrarea solului); 
• evaluarea gradului de deformare a pneurilor la diferite sarcini şi presiuni ale 

aerului din pneu; 
• evaluarea comportării şi a stabilităţii în rulaj a pneurilor. 

 
Eficienţa economică: 

• reducerea cheltuielilor de exploatare pe unitatea de suprafaţă lucrată, 5–10%; 
• reducerea cheltuielilor suplimentare necesare protecţiei mediului. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• din punctul de vedere al compactării solului, performanţele sistemelor formate 
din tractoare şi maşini de lucru pot fi apreciate, în general, prin efectele pe care 
le pot avea la trecerea sistemelor de rulare ale acestora pe suprafaţa solului, 
care depind de tipul şi construcţia acestora, de parametrii de exploatare ai 
sistemului tractor-maşină de lucru (viteză de deplasare, sarcini pe roţi), cât 
şi proprietăţile fizico-mecanice iniţiale ale solului; 

• standul pentru testarea pneurilor, STP, este destinat efectuării testării mai 
multor tipuri de pneuri utilizate pe echipamentele tehnice din agricultură, în 
vederea determinării influenţei acestora asupra solului şi a parametrilor 
energetici. Parametrii măsuraţi – pata de contact, rezistenţa la penetrare, 
forţa de tracţiune, contribuie la alegerea şi utilizarea raţională şi eficientă a 
pneurilor pentru reducerea compactării şi tasării solului. 
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Beneficiari potenţiali: 
• furnizori de servicii pentru agricultură şi servicii de transport; 
• constructori de utilaje şi echipamente agricole; 
• producători, importatori de anvelope destinate echipamentelor tehnice pentru 

agricultură; 
• instituţii de învăţământ superior de profil şi unităţi de cercetare agricolă. 
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SISTEMUL NAŢIONAL DE MONITORIZARE ŞI AVERTIZARE  
A FENOMENELOR METEOROLOGICE PERICULOASE  

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE, 
BUCUREŞTI 

 
Autori: I. Sandu, Elena Mateescu 
 
Principalele caracteristici: 

• această lucrare a fost elaborată în cadrul Proiectului „Dezvoltarea sistemului 
naţional de monitorizare şi avertizare a fenomenelor meteorologice periculoase 
pentru asigurarea protecţiei vieţii şi bunurilor materiale”, finanţat prin 
Programul Operaţional Sectorial Mediu 2007–2013, Axa Prioritară 5 POS 
Mediu/ Axa Prioritară 5 – Implementarea structurii adecvate de prevenirea 
riscurilor naturale în zonele cele mai expuse la risc, Domeniul major de 
intervenţie 1 – Protecţia împotriva inundaţiilor, Cod SMIS-CSNR 59667; 

• dezvoltarea infrastructurii naţionale de măsurători şi observaţii prin extinderea 
capacităţilor de automatizare şi modernizare a reţelei meteorologice de suprafaţă 
(Figurile 114, 115) cu staţii meteorologice automate – 31 SMA, sisteme 
moderne privind măsurători de agrometeorologie – 25 de sisteme portabile 
de umiditatea solului, aplicaţii software specializate de transmitere a datelor 
meteo şi agrometeo în flux operaţional, precum şi modernizarea sistemului 
de recepţie a datelor satelitare se realizează prin actualizarea componentei 
EUMETCast-DVB-S2 a Sistemului de Recepţie, Prelucrare, Vizualizare şi 
Diseminare a Datelor Digitale de la Sateliţii de Observare a Pământului 
(Fig. 116); 

 
Eficienţa economică: 

• creşterea capabilităţilor de măsurare a parametrilor meteorologici, precum 
şi îmbunătăţirea şi extinderea măsurătorilor şi observaţiilor de suprafaţă în 
sistem integral automatizat, în scopul dezvoltării sistemului de monitorizare 
şi avertizare a fenomenelor meteorologice periculoase (inundaţii, secetă) 
pentru asigurarea protecţiei vieţii şi a bunurilor materiale; 

• dezvoltarea capacităţii de monitorizare în timp real a parametrilor 
agrometeorologici (umiditatea solului şi fenologia culturilor agricole) şi 
perfecţionarea aplicaţiilor din domeniul agrometeorologiei în vederea adaptării 
la cerinţele de calitate şi competitivitate a produselor agrometeorologice 
transmise către utilizatorii de profil; 

• îmbunătăţirea calităţii prognozelor şi avertizărilor de fenomene meteo 
periculoase conform nevoilor utilizatorilor de interes strategic naţional şi 
entităţilor economice din diferite sectoare economice (agricultură, transporturi, 
energie, turism etc.) precum şi a cercetărilor din domeniile conexe (climatologie, 
agrometeorologie, modelare numerică, poluarea aerului) în contextul 
schimbărilor climatice actuale şi previzibile; 
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• îmbunătăţirea asigurării veghei meteorologice pentru emiterea de prognoze 
şi avertizări în vederea informării factorilor de decizie şi a populaţiei şi 
asigurarea unui plan eficient socio-economic de prevenire a dezastrelor 
naturale la nivel naţional/regional şi local, precum şi scăderea pagubelor 
provocate de fenomenele meteo extreme (inundaţii, secetă) ca urmare a 
activităţii de prevenţie şi avertizare de fenomene meteo periculoase.  

 

 
Fig. 114. Repartizarea staţiilor meteorologice automate. 

 

 
Fig. 115. Poziţia sistemelor de măsurare a umidităţii solului. 
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Fig. 116. Serviciul EUMETCast. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Managementul situaţiilor de urgenţă; 
• Agricultură, Mediu. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• fermieri şi asociaţii de profil. 
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INSTRUMENTE MODERNE ŞI SERVICII – 
SUPORT PENTRU AGRICULTURĂ 

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE, 
BUCUREŞTI 

 
Autori: I. Sandu, Elena Mateescu, Daniel Alexandru 
 
Principalele caracteristici: 

• armonizarea datelor şi serviciilor bazate pe informaţii de sol provenite din 
România, cu structurile similare dezvoltate la nivel european; 

• dezvoltarea aplicaţiilor realizate pentru furnizarea informaţiilor incluse în 
portal, conform cerinţelor autorităţilor publice şi locale şi ale societăţii 
civile. Informaţiile din portal vor fi utilizate în aplicaţii specializate, care să 
ofere suport utilizatorilor pentru a răspunde la diferite probleme de mediu 
sau de agricultură; 

• realizarea unui Buletin agrometeorologic săptămânal, în concordanţă cu 
produsele similare produse în Europa, pentru monitorizarea stării de vegetaţie, 
bazat pe date observate şi simulate privind fenologia culturilor, umiditatea 
solului şi indici agroclimatici şi de vegetaţie, prin utilizarea tehnicilor de 
teledetecţie şi SIG; 

• elaborarea de hărţi tematice privind parametrii agrometeorologici specifici, 
respectiv intensitatea fenomenului de arşiţă, asprimea iernii, indicele de 
împrimăvărare, data medie de înflorire şi maturitate, precum şi conţinutul 
de materie organică din sol; 

• dezvoltarea bazelor de date georeferenţiate privind riscul la compactare 
secundară pe baza metamodelelor care utilizează informaţiile existente la 
nivel naţional; 

• realizarea şi actualizarea unui portal pentru informaţii de sol similar celui 
realizat de Centrul European de Cercetări Interdisciplinare (JRC) la nivel 
european, conform obiectivelor Proiectului ADER 12.3.1 (2015–2018). 

 
Eficienţa economică: 

• reducerea impactului fenomenelor meteo extreme în agricultură pe baza 
adaptării calendarului lucrărilor agricole la condiţiile meteorologice privind 
regimul de temperaturi, precipitaţii şi resurse de apă în sol etc. 

• obţinerea de genotipuri rezistente la condiţii limitative de vegetaţie (valuri 
de căldură, frig, secetă, excese de apă în sol etc.) având în vedere scenariile 
climatice (2021–2050) bazate pe experimentele numerice din baza de date 
EUROCORDEX şi identificarea măsurilor de adaptare a tehnologiilor agricole 
la nivel regional/local prin modele specializate de tip „vreme-recoltă”. 
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Domeniul de aplicabilitate: 
• studii de evaluare a impactului schimbărilor climatice în sectoare economice 

cheie (agricultură, silvicultura, resurse de apă etc.); 
• managementul situaţiilor de urgenţă generate de fenomenele meteo extreme 

(inundaţii, secetă, îngheţ, valuri de căldură etc.) 
 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Asociaţii de producători agricoli şi fermieri. 
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IMPACTUL FENOMENULUI DE „ARŞIŢĂ” ASUPRA 
CULTURILOR AGRICOLE DIN ROMÂNIA 

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE, 
BUCUREŞTI 

 
Autori: Elena Mateescu, Bianca Florina Mircea, Daniel Alexandru, Oana-Alexandra 

Oprea 
 
Principalele caracteristici: 

• lucrarea de faţă prezintă evoluţia fenomenului de „arşiţă” în perioada 1961–
2015 pe 3 intervale analizate 1961–1980, 1981–2000 şi 2001–2015 comparativ 
cu perioada de referinţă, 1981–2010, cu efecte directe asupra culturilor 
prăşitoare (Figura 117). În vederea analizei evoluţiei fenomenului de „arşiţă”, 
s-au extras şi prelucrat valori de temperatură maximă ce depăşesc pragul de 
32°C, dar şi numărul de zile în care acesta s-a produs la 75 de staţii 
meteorologice din România;  

• în perioada 2001–2015, cele mai călduroase veri, în ordine descrescătoare, 
s-au înregistrat în anii: 2012, 2007, 2015, 2000, 2003, 2008, 2010, 2013, 
2002 şi 2001, când intensitatea fenomenului de „arşiţă” a depăşit media 
climatologică de 30 unităţi a perioadei 1981–2013. Vara 2012 a fost cea 
mai călduroasă din perioada 1961–2013, cuantumul stresului termic atingând 
123 unităţi de „arşiţă”, aceasta fiind urmată de vara 2007, cu un total de  
93 de unităţi. În iulie 2012, la Giurgiu, s-a înregistrat cel mai mare cuantum 
al unităţilor de „arşiţă” (150 unităţi) într-un număr total de 30 zile cu 
temperaturi maxime ≥32°C, iar în 2007, la Calafat (138 unităţi), într-un 
număr de 20 zile de „arşiţă”. Se remarcă, de asemenea, şi numărul mare de 
zile consecutive de „arşiţă” la ambele staţii în această lună (peste 5 zile 
consecutive). Luna iulie 2012 a fost cea mai caldă lună din ultimii 53 de ani din 
România, temperatura medie lunară fiind de 23,7°C, faţă de media multianuală 
de 19,2°C (1961–1990), deci o abatere termică pozitivă de 4,5°C;  

• datele climatice din ultimele decenii evidenţiază o încălzire progresivă a 
atmosferei, precum şi o creştere a frecvenţei evenimentelor extreme, alternanţa 
rapidă între caniculă severă/secetă accentuată şi precipitaţii abundente 
generatoare de viituri rapide şi inundaţii fiind din ce în ce mai evidentă. În 
acest context, lipsa apei şi seceta pedologică pot determina reducerea dramatică 
a producţiei agricole, îndeosebi în anii agricoli excesiv de secetoşi (ex. anii 
agricoli 2006–2007 şi respectiv, 2011–2012) în special în zonele sudice, 
sud-estice şi estice ale României, iar precipitaţiile abundente din lunile de 
primăvară şi vară (ex. primăvara şi vara 2006, vara 2008, vara 2010, 
primăvara şi toamna 2013, primăvara şi vara 2014) pot determina efecte 
severe semnificative asupra mediului şi activităţii socio-economice la nivel 
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naţional, regional sau local în funcţie de intensitatea, durata şi aria de 
producere a fenomenelor meteo extreme.  

 

 
a 
 

 
b 
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d 

Figura 117 a–d. Intensitatea fenomenului de „arşiţă” în intervalul iunie–august  
în perioada 1961–2015 (intervalele 1961–1980, 1981–2000 şi 2001–2015),  

comparativ cu perioada de referinţă 1981–2010. 
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Eficienţa economică: 
• interoperabilitatea între sistemele de observaţie şi de gestionare a informaţiilor, 

precum şi optimizarea datelor pentru înţelegerea, modelarea şi previzionarea 
fenomenelor extreme pentru evaluarea, explorarea şi gestionarea resurselor 
naturale (sol, apă, climă); 

• reducerea pierderilor în producţia agricolă pe fondul stresului termic 
generat de temperaturile ridicate din lunile de vară asociat cu deficitul de 
precipitaţii şi insuficienţa apei în sol (seceta pedologică);  

• crearea de genotipuri, care să asigure o comportare superioară, atât în ceea 
ce priveşte productivitatea, cât şi dezvoltarea fenologică şi rezistenţa la 
condiţii limitative de vegetaţie (stres termic şi hidric); 

• îmbunătăţirea practicilor de utilizare a terenurilor agricole şi tehnologiei de 
cultivare a speciilor agricole, precum şi dezvoltarea economică a unei regiuni 
sau zone agricole atunci când fenomenul se succede în timp şi spaţiu şi nu 
se iau măsuri de prevenire şi/sau diminuare a consecinţelor nefavorabile; 

• conservarea potenţialului de resurse naturale şi asigurarea sustenabilităţii 
producţiei anuale.  

Domeniul de aplicabilitate: 
• Agricultură; 
• Protecţia mediului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Fermieri şi asociaţii de profil. 
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ANALIZA PRECIPITAŢIILOR DIN REGIUNEA 7 CENTRU 

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE,  
BUCUREŞTI 

 
Autori: Daniel Alexandru, Oana-Alexandra Oprea, Bianca Georgiana Olaru, Maria 

Radu, Bianca Florina Mircea, Rodica Tudor 
 
Principalele caracteristici: 

• datele agrometeorologice înregistrate la 28 de staţii meteorologice din 
Transilvania (Fig. 118), cu şir continuu de date şi măsurători, au făcut referire 
la perioadele 1961–1990, 1981–2010 şi 1961–2014. Staţiile meteorologice 
sunt incluse în reţeaua naţională de specialitate, care desfăşoară un program 
specializat de măsurători şi observaţii specifice, fiind considerate reprezentative 
pentru teritoriul agricol din zona aleasă; 

 

 
Fig. 118. Staţii meteorologice reprezentative din Regiunea 7 Centru. 

 
• astfel, s-au studiat resursele hidrice (în valori medii multianuale) şi rezerva 

de umiditate accesibilă plantelor de grâu de toamnă şi porumb pe diferite 
adâncimi de sol (0–20 cm şi 0–100 cm), în funcţie de evoluţia fenologică a 
fiecărei specii, în corelaţie directă cu cerinţele maxime faţă de apă, 
îndeosebi în perioada de înflorire–fructificare, respectiv lunile mai–iunie 
(grâu de toamnă) şi iulie–august (porumb); 

• indicii hidrici specifici, necesari pentru evaluarea influenţei condiţiilor de 
vegetaţie asupra culturilor de grâu de toamnă şi porumb, au fost analizaţi în 
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corelaţie directă cu cerinţele plantelor agricole faţă de apă, pe faze şi 
interfaze specifice, precum şi pe întreg sezonul de vegetaţie, Fig. 119. 

 

 
a 
 

 
b 

Figura 119 a–b. Precipitaţii înregistrate în perioada de acumulare a apei în sol (noiembrie–martie). 
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• utilizarea soft-ului ArcGIS în realizarea hărţilor privind zonarea indicilor 
agrometeorologici specifici, respectiv cantităţile medii de precipitaţii, 
precum şi rezerva de umiditate (mc/ha) accesibilă plantelor de grâu de 
toamnă şi porumb; 

• în perioada însămânţărilor de toamnă (septembrie–octombrie), în intervalul 
1961–1990, suprafeţele unde precipitaţiile semnalate erau mai extinse faţă 
de perioada 1961–2014, cantităţile fiind reduse. În cea mai mare parte a 
Regiunii 7 Centru, regimul pluviometric a fost optim, izolat ploios şi excesiv 
ploios; 

• în perioada critică faţă de apă a plantelor de porumb (iunie–august), regimul 
pluviometric în intervalul 1961–1990 a fost optim, ploios şi izolat excesiv 
de ploios pe suprafeţe extinse, iar în nord-vestul şi vestul regiunii, local,  
s-au semnalat precipitaţii reduse;  

• la nivelul zonei analizate, în anii agricoli 1 septembrie–31 august/1961–1990 
şi 1961–2014, predomină un regim pluviometric optim (601–700 l/mp), 
local ploios (701–800 l/mp) şi chiar excesiv de ploios (801–1300 l/mp). 

 
Eficienţa economică: 

• potenţialul agroclimatic al unei zone de cultură oferă informaţii privind 
evaluarea condiţiilor naturale de vegetaţie şi vulnerabilitatea suprafeţelor 
agricole la producerea unor fenomene de risc/stres care pot determina abateri 
anuale semnificative în ceea ce priveşte potenţialul agricol şi dezvoltarea 
economică. În anii agricoli cei mai secetoşi, producţiile obţinute la nivelul 
Regiunii 7 Centru s-au situat în limite scăzute atât la culturile păioase, cât şi 
la culturile neirigate de porumb, respectiv 2 000–3 500 kg/ha (grâu) şi 
6 000–9 000 kg/ha (porumb);  

• cunoaşterea resurselor termice şi hidrice dintr-o zonă agricolă pentru a stabili 
cele mai bune măsuri agrotehnice specifice prin aplicarea unor tehnici agricole 
care să permită păstrarea şi conservarea apei în sol, alegerea structurii de 
soiuri şi hibrizi, adaptarea lucrărilor solului la conţinutul de umiditate din 
perioada semănatului, respectarea epocii de semănat; 

• îmbunătăţirea cunoştinţelor şi dezvoltarea capacităţilor pentru o mai bună 
monitorizare şi gestionare a fenomenelor periculoase, inclusiv dezvoltarea 
analizelor privind datele climatice istorice, corelat cu evaluarea riscurilor şi 
oportunităţilor. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Agricultură; 
• studii de cercetare în domeniul agricol şi protecţiei mediului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• fermieri şi asociaţii de producători agricoli. 
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EVOLUŢIA REGIMULUI TERMIC DIN REGIUNEA 7 CENTRU  
ŞI INFLUENŢA ASUPRA UNOR CULTURI AGRICOLE 

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE, 
BUCUREŞTI  

 
Autori: Elena Mateescu, Oana-Alexandra Oprea, Daniel Alexandru, Rodica Tudor 
 
Principalele caracteristici: 

• prin analiza indicilor termici specifici necesari pentru evaluarea influenţei 
condiţiilor de vegetaţie asupra culturilor de grâu de toamnă şi porumb, 
studiaţi în corelaţie directă cu cerinţele plantelor agricole faţă de apă, pe 
faze şi interfaze specifice, precum şi pe întreg sezonul de vegetaţie, se 
stabileşte potenţialul climatic din Regiunea 7 Centru; (Fig. 120). 

• s-au utilizat datele agrometeorologice înregistrate la 28 de staţii meteorologice 
cu şir continuu de date şi măsurători din Transilvania, incluse în reţeaua 
naţională de specialitate, care desfăşoară un program specializat de măsurători 
şi observaţii specifice, fiind considerate reprezentative pentru agricultură; 

• datele prelucrate fac referire la perioadele 1961–1990, 1981–2010 şi 1961–
2014, în valori medii multianuale, şi au fost analizate pe întreg sezonul de 
vegetaţie al culturilor de grâu de toamnă şi porumb; 

• analiza parametrului „asprimea iernii” caracterizează condiţiile de iernare 
pentru speciile de toamnă, respectiv a sumei temperaturilor minime negative 
din aer (ΣTmin. < –15°C / unităţi de ger) situate sub limitele critice de rezistenţă 
(Tmin. < –10°C) a plantelor agricole, redă caracterul de iarnă normală, în 
cea mai mare parte a regiunii, gerul având o intensitate moderată de producere, 
îndeosebi în perioada 1961–2014, comparativ cu intervalul 1981–2010; 

• indicele de împrimăvărare (ΣTmed > 0°C), calculat la nivelul intervalului  
1 februarie–10 aprilie (perioada de tranziţie de la iarnă la primăvară), în 
intervalele 1961–1990 şi 1961–2014 comparativ cu perioada de referinţă 
1981–2010, a totalizat 201–323 unităţi de căldură, ceea ce semnifică o 
împrimăvărare moderată şi normală, pe majoritatea suprafeţelor agricole. În 
estul, sudul şi local în vestul regiunii, împrimăvărarea a fost târzie. 

 
Eficienţa economică: 

• reducerea vulnerabilităţii umane şi a ecosistemului la schimbări climatice, 
precum şi a pierderilor datorate creşterii intensităţii şi frecvenţei fenomenelor 
meteo periculoase; 

• elaborarea unui set de bune practici privind adaptarea la schimbările climatice; 
• fundamentarea strategiilor şi planurilor de acţiune privind adaptarea la 

schimbările climatice pentru sectoarele vulnerabile (agricultură, transport, 
energie etc.) identificate în municipiile Sibiu, Târgu Mureş şi Braşov; 

• creşterea capacităţii de informare şi conştientizare cu privire la adaptarea la 
schimbările climatice; 

• implementarea planurilor specifice de acţiune în scopul diminuării efectelor 
riscurilor climatice la nivel regional şi local. 
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Fig. 120. Asprimea iernii (ΣTmin. ≤ –10…–15°C / unităţi de ger) 01 decembrie–28 februarie. 



 311 

Domeniul de aplicabilitate: 
• Agricultură; 
• protecţia mediului; 
• managementul situaţiilor de urgenţă. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• autorităţi şi instituţii publice; 
• agenţi economici şi mass-media. 
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ANALIZA RESURSELOR HIDRO-TERMICE ÎN ZONELE 
AGRICOLE DIN SUDUL, SUD-ESTUL ŞI VESTUL ROMÂNIEI 

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE, 
BUCUREŞTI 

 
Autori: Oana-Alexandra Oprea, Rodica Tudor 
 
Principalele caracteristici: 

• caracterizarea resurselor termice şi hidrice în zonele de interes agricol  
din Oltenia, Muntenia, Dobrogea, sudul Moldovei, Banat şi Crişana, din 
intervalul 2001–2014 comparativ cu perioada de referinţă 1981–2010, 
constă în identificarea parametrilor şi a pragurilor critice pe intervale 
calendaristice specifice care corespund cu parcurgerea proceselor de 
creştere şi dezvoltare a culturilor de grâu de toamnă şi porumb, pe întreaga 
perioadă de vegetaţie (de la semănat până în perioada consumului maxim 
faţă de apă); 

• parametrii hidro-termici din aer şi sol, precum şi rezerva de umiditate 
accesibilă plantelor de grâu de toamnă şi porumb la date calendaristice 
specifice şi pe diferite adâncimi de sol (0–20 cm şi 0–100 cm), s-au analizat 
în valori medii multianuale din perioada 2001–2014, comparativ cu 
perioada de referinţă 1981–2010;  

• în perioada analizată, la cultura de grâu de toamnă, fenomenul de secetă 
pedologică s-a extins începând chiar din perioada de pregătire a patului 
germinativ şi până în luna iunie, în special în Oltenia, Muntenia, Dobrogea 
şi sudul Moldovei. În perioada 2001–2014, culturile din vestul ţării, au 
beneficiat încă din luna septembrie de o aprovizionare satisfăcătoare cu apă 
a solului; 

• pentru cultura neirigată de porumb, atunci când plantele parcurg faza de 
formare şi umplere a bobului, atât în intervalul 2001–2014, cât şi în 
perioada de referinţă 1981–2010, luna august a fost cea mai secetoasă, 
fenomenul de secetă pedologică fiind moderat şi puternic, îndeosebi în 
sudul şi sud-estul ţării; 

• în anii extremi de secetoşi (2000–2001, 2006–2007, 2008–2009 şi 2011–
2012), scăderea rezervelor de umiditate accesibilă plantelor de porumb 
până la limita coeficientului de ofilire, pe fondul temperaturilor maxime din 
aer situate peste pragul critic de 32°C (fenomenul de „arşiţă”), înregistrate 
în mai multe zile consecutive, asociate cu precipitaţii insuficiente sau 
absente, se produce ofilirea ireversibilă a plantelor, uscarea prematură a 
aparatului foliar şi chiar stagnarea proceselor de acumulare a substanţelor 
de rezervă în boabe. În aceste condiţii, are loc diminuarea substanţială a 
producţiei, ducând până la compromiterea parţială/totală a culturilor. 
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Eficienţa economică: 
• pentru obţinerea unor producţii ridicate, este necesară aplicarea irigaţiilor, 

începând din faza de creştere a aparatului foliar, din cauza insuficienţei 
precipitaţiilor din aceste zone agricole ale României, îndeosebi din anotimpul 
de toamnă (lunile septembrie–octombrie); 

• din punct de vedere termic, resursele sunt ridicate, asigurând astfel atingerea 
maturităţii la toţi hibrizii cultivaţi, dar din cauza fenomenului de secetă 
pedologică şi atmosferică din anotimpul de vară, procesele de maturare ale 
plantelor de grâu de toamnă şi porumb la culturile neirigate sunt în avans, 
din cauza deficitului de umiditate din aer şi sol, înregistrat, frecvent, în a 
doua jumătate a sezonului de vegetaţie. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• publicaţii de specialitate; 
• studii de cercetare ştiinţifică în agricultură şi protecţia mediului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• asociaţii de producători agricoli. 
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DETERMINAREA VIITURILOR SINTETICE CU ACEEAŞI 
PROBABILITATE DE DEPĂŞIRE PE RÂUL LOTRU 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: C. Corbuş, Rodica Dinu, Mihaela Grigore 
 
Principalele caracteristici: 

• scopul lucrării este determinarea, prin metode de calcul hidrologice, a viiturilor 
sintetice (de calcul) cu aceeaşi probabilitate de depăşire de-a lungul râului 
principal, în bazine hidrografice amenajate hidrotehnic, utilizând pachetul 
de programe RAZVAN 2; 

• acest pachet de programe permite atât trasarea automată a formei viiturilor 
sintetice produse pe afluenţi (componente), compunerea acestora şi propagarea 
pe diferite sectoare de râu, obţinându-se, în secţiunea de calcul, viitura 
sintetică cu debitul maxim de probabilitate de depăşire dată, cât şi determinarea 
modificărilor undelor de viitură ca urmare a influenţei amenajărilor 
hidrotehnice din bazinul hidrografic analizat; 

• determinarea componentelor se poate face în următoarele ipoteze de 
compunere: strat scurs uniform distribuit pe bazinul hidrografic, strat scurs 
neuniform distribuit pe bazinul hidrografic, strat concentrat amonte şi strat 
concentrat aval pe bazinul hidrografic; 

• aplicaţia prezentată în lucrare se referă la determinarea viiturilor sintetice 
cu aceeaşi probabilitate de depăşire de 1% de-a lungul râului Lotru, în 
regim amenajat de curgere, luând în considerare 7 lacuri de acumulare 
(Vidra, Lotru-Aval (Balindru), Mălaia şi Brădişor pe râul Lotru, Jidoaia pe 
râul Jidoaia şi Galbenu şi Petrimanu pe râul Voinăşiţa), 6 staţii hidrometrice 
(Voineasa, Gura Latoriţei şi Mălaia pe râul Lotru, Voineasa pe râul Mănileasa, 
Pichet pe râul Voinăşiţa şi Guta Latoriţei pe râul Latoriţa) şi afluenţii 
Mănileasa, Voinăşiţa şi Latoriţa; 

• viiturile sintetice cu aceeaşi probabilitate de depăşire (1%) de-a lungul 
râului Lotru s-au obţinut în 11 secţiuni de analiză şi anume: acumularea 
Vidra, acumularea Lotru-Aval (Balindru), staţia hidrometrică Voineasa, 
amonte şi aval de confluenţa cu râul Voinăşiţa, amonte şi aval de 
confluenţa cu râul Latoriţa, acumularea Mălaia, staţia hidrometrică Mălaia, 
acumularea Brădişor şi confluenţa cu râul Olt; 

• pentru determinarea viiturilor sintetice cu probabilitatea de depăşire de 1%, 
în cele 11 secţiuni, au fost necesare şi au fost determinate, pentru regimul 
natural, debitele maxime cu probabilitatea de depăşire de 1% şi parametrii 
de formă ai viiturilor sintetice pentru toate cele 17 subbazine în care a fost 
divizat bazinul hidrografic Lotru; 

• analiza influenţei acumulărilor asupra evoluţiei debitelor maxime cu aceeaşi 
probabilitate de depăşire de 1% de-a lungul râului Lotru a arătat că: 
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• acumulările Vidra, Lotru-Aval şi Brădişor au un rol important în 
atenuarea undelor de viitură propagate pe râul Lotru, lucru atestat şi 
de valorile coeficienţilor de atenuare (β) (reprezentând raportul dintre 
debitul maxim al viiturii defluente şi debitul maxim al viiturii afluente 
în acumulare) ai acestor acumulări de 0,36, 0,39 şi, respectiv, 0,82; 

• acumulările din bazinele hidrografice ale râurilor Voinăşiţa (acumularea 
Jidoaia, de pe râul Jidoaia, cu β = 0,92) şi Latoriţa (acumulările 
Galbenu cu β = 0,95 şi Petrimanu cu β = 0,99) diminuează foarte 
puţin scurgerea în aceste bazine hidrografice; astfel, aportul râurilor 
Voinăşiţa şi Latoriţa în râul Lotru conduce la creşterea debitului 
maxim pe râul Lotru în aval de aceste râuri; 

• acumularea Mălaia nu poate asigura atenuarea viiturilor (β = 0,99) 
având în vedere că volumul de atenuare al acumulării este foarte mic 
(0,288 mil. m3). 

 
Eficienţa economică: 

• metodologia aplicată în lucrare permite menţinerea aceleaşi probabilităţi de 
depăşire la calculul viiturilor sintetice de-a lungul unui râu; 

• cuplarea modelului de trasare automată a formei undelor de viitură sintetice 
de diferite probabilităţi de depăşire cu un model hidraulic permite determinarea 
nivelurilor corespunzătoare debitelor în funcţie de caracteristicile geometrice 
şi de rugozitate ale albiei. Determinarea acestor niveluri este necesară 
pentru determinarea inundabilităţii; 

• în cazul studiului efectuat în bazinul hidrografic Lotru, pentru probabilitatea 
de depăşire de 1%, a rezultat că la confluenţa cu râul Olt, debitul maxim 
calculat în regim amenajat este cu 44,7% mai mic decât cel în regim natural; 
această diferenţă este explicabilă în principal prin efectul acumulărilor 
Vidra, Lotru-Aval şi Brădişor; 

• rezultatele obţinute aplicând pachetul de programe RAZVAN 2 sunt valabile 
atâta timp cât condiţiile de propagare a curgerii nu se modifică datorită 
amenajării bazinului hidrografic şi, de asemenea, sunt respectate planurile 
de exploatare ale acumulărilor. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• gestionarea resurselor de apă; 
• protecţia mediului înconjurător şi a ecosistemelor; 
• agricultură; 
• amenajarea teritoriului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Ministerul Dezvoltării Regionale şi Administraţiei Publice; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• consiliile judeţene, municipale şi locale; 
• organizaţii neguvernamentale cu preocupări în domeniul Protecţiei Mediului. 
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ESTIMAREA IMPACTULUI SCHIMBĂRILOR CLIMATICE 
POTENŢIALE ASUPRA REGIMULUI SCURGERII  
MINIME DIN BAZINUL HIDROGRAFIC ARGEŞ 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE Ş GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: C. Corbuş, Rodica-Paula Mic, Marius Mătreaţă 
 
Principalele caracteristici: 

• pentru estimarea impactului schimbărilor şi variabilităţilor climatice asupra 
regimului debitelor minime lunare, sezoniere şi anuale din bazinul hidrografic 
Argeş au fost realizate simulări de lungă durată cu ajutorul modelului hidrologic 
Consul; 

• calibrarea parametrilor modelului hidrologic utilizat la simularea scurgerii 
din bazinul hidrografic Argeş s-a realizat prin simularea scurgerii din 
perioada 2000–2006; 

• simulările cu modelul Consul, având parametrii optimi obţinuţi în urma 
procesului de calibrare, au fost realizate pentru două perioade lungi de 
timp: perioada de referinţă 1971–2000 şi respectiv perioada viitoare 2021–
2050 la 26 de staţii hidrometrice selectate din bazinul hidrografic Argeş; 

• pentru datele de intrare în modelul hidrologic şi anume seriile de precipitaţii 
şi temperaturi medii pe subbazinele corespunzătoare staţiilor hidrometrice 
analizate, a fost realizată o analiză comparativă, pentru cele două perioade 
de timp considerate, astfel: 

• regimul precipitaţiilor lunare indică o tendinţă generală de scădere la 
nivel anual (–4,7%), dar înregistrează o creştere semnificativă în 
lunile februarie şi decembrie şi scăderi mai pronunţate în lunile mai, 
iunie, septembrie şi octombrie; cea mai mare creştere s-a obţinut în 
luna decembrie, 45,6%, la staţia hidrometrică Crovu de pe râul 
Clavacioc, iar cea mai mare scădere în luna septembrie, –24,8%, la 
staţia hidrometrică Colacu de pe râul Colentina; pe sezoane se 
remarcă o creştere a precipitaţiilor iarna şi o scădere a lor în celelalte 
anotimpuri; 

• regimul temperaturii aerului indică o creştere atât la nivel anual 
(1,4°C) cât şi în fiecare sezon şi lună, în general între 0,6–2,7°C, cu o 
creştere mai accentuată în lunile februarie şi octombrie; cea mai mare 
creştere s-a obţinut în luna octombrie, 2,7°C, la 5 staţii hidrometrice 
(Mălureni de pe râul Vâlsan, Dărmăneşti de pe râul Râul Doamnei, 
Voina de pe râul Râul Târgului, Bălileşti de pe râul Bratia şi Bădeni 
de pe râul Valea Bădenilor) iar cea mai mică, în luna decembrie, 
0,6°C, la 6 staţiile hidrometrice (Mălureni de pe râul Vâlsan, Voina şi 
Piscani de pe râul Râul Târgului, Bălileşti de pe râul Bratia, Mioveni 
de pe râul Argeşel şi Bădeni de pe râul Valea Bădenilor). 
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• ca urmare a tendinţelor de variaţie ale parametrilor meteorologici, în urma 
analizei simulării de lungă durată a debitelor din bazinul hidrografic Argeş, 
s-a constatat o scădere semnificativă a debitelor minime în lunile octombrie 
şi noiembrie şi o creştere a lor în lunile februarie şi martie; pe sezoane, s-a 
obţinut, în general, o scădere a debitelor minime în toate anotimpurile; 
scăderea cea mai mare, –24,4%, s-a obţinut la staţia hidrometrică Mălureni, 
de pe râul Vâlsan, pentru sezonul de toamnă; la nivelul debitelor minime 
anuale, simulările au indicat, în general, o tendinţă de scădere, de aproximativ 
–6,1%, cea mai mare fiind la staţia hidrometrică Mioveni de pe râul Argeşel 
(–11,5%). 

 
Eficienţa economică: 

• au fost obţinute printr-o serie de operaţii de preprocesare, pentru perioada 
de referinţă (1971–2000) şi pentru perioada viitoare (2021–2050), seriile de 
precipitaţie şi de temperatura aerului lunare, sezoniere şi anuale, medii, pe 
subbazinele hidrografice considerate în conformitate cu schema de calcul a 
modelului hidrologic utilizat pentru bazinul hidrografic Argeş; 

• au fost obţinute, pentru perioada de referinţă şi pentru cea viitoare, debitele 
minime lunare, sezoniere şi anuale, printr-o serie de operaţii de preprocesare 
a datelor de debite simulate cu modelul hidrologic; 

• au fost analizate comparativ, pentru perioada viitoare faţă de perioada de 
referinţă, seriile de precipitaţie şi de temperatura aerului, medii, pe subbazinele 
hidrografice, corespunzătoare staţiilor hidrometrice considerate din bazinul 
hidrografic Argeş; 

• au fost analizate comparativ, pentru perioada viitoare faţă de perioada de 
referinţă, debitele minime lunare, sezoniere şi anuale multianuale, la staţiile 
hidrometrice considerate din bazinul hidrografic Argeş. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• gestionarea resurselor de apă; 
• protecţia mediului înconjurător şi a ecosistemelor; 
• agricultură, irigaţii, piscicultură; 
• producţia de energie electrică; 
• amenajarea teritoriului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Ministerul Dezvoltării Regionale şi Administraţiei Publice; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• consiliile judeţene, municipale şi locale; 
• organizaţii neguvernamentale cu preocupări în domeniul agriculturii. 
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DISTRIBUŢIA SPAŢIALĂ A EVAPORAŢIEI  
ŞI EVAPOTRANSPIRAŢIEI ÎN ROMÂNIA 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Gianina Neculau, Florentina-Iuliana Stan 
 
Principalele caracteristici: 

• studiul a fost realizat pe baza valorificării datelor de evaporaţie măsurate 
direct la 54 de staţii evaporimetrice cu distribuţie uniformă în cadrul ţării şi 
cu perioadă de funcţionare de peste 35 ani; 

• pentru obţinerea valorilor evapotranspiraţiei reale, având în vedere faptul că la 
nivel naţional, există doar 3 staţii cu măsurători directe ale acestui parametru, 
iar metodologia (Penman, Penman-Monteith modified ş.a.) dezvoltată pentru 
estimarea indirectă a valorilor evapotranspiraţiei implică o serie de parametrii 
climatici care nu sunt uşor accesibili, s-a apelat la transpunerea evaporaţiei de 
la suprafaţa apei (măsurată în evaporimetru tip GGI-3000) în evapotranspiraţie, 
pe baza unui coeficient de transmitere al bazinului evaporimetric (Kp), 
aplicându-se modelul Snyder, 1992; 

• distribuţia spaţială a evaporaţiei şi evapotranspiraţiei la nivelul ţării s-a realizat 
pe baza metodei de interpolare prin utilizarea utilitarului Raster Calculator 
al extensiei Spatial Analyst Tools din cadrul programului ArcGis, având la 
bază ecuaţiile de regresie polinomială a celor doi parametrii cu altitudinea; 

• pe baza analizei distribuţiei spaţiale a evaporaţiei (1961–2013) la nivelul ţării, 
s-a putut remarca faptul că aceasta variază în limite cuprinse între 400 mm/an 
şi 750 mm/an, cele mai mari valori fiind înregistrate în Câmpia Română şi 
lunca Dunării (>1 000 mm/an), iar cele mai mici, pe crestele montane şi în 
depresiunile intramontane (<550 mm/an); 

• în sezonul de vară, atunci când vegetaţia şi culturile agricole ating gradul de 
maturitate, procesul de evaporaţie atinge valori maxime (cuprinse între 150 
şi 375 mm); pe baza determinării diferenţelor între cantitatea de precipitaţii 
căzută şi cantitatea de apă evaporată în timpul verii, s-a constat un deficit 
de apă ce depăşeşte 100 mm în lunile iulie şi august, ceea ce înseamnă că în 
această perioadă, se solicită o suplimentare cu apă (prin irigaţii) a culturilor 
agricole; 

• în privinţa distribuţiei spaţiale a evapotranspiraţiei (1961–2013), s-a putut 
remarca faptul că aceasta variază la nivelul ţării în limite cuprinse între 
300 mm/an şi 625 mm/an; cele mai mari valori, de peste 625 mm/an, se 
înregistrează în Câmpia Română, Bălţile şi Delta Dunării, Câmpia Banatului, 
litoralul Mării Negre şi estul Podişului Dobrogei, în timp ce valori sub 
300 mm/an se regăsesc la altitudini mai mari de 1 500 m. 
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Eficienţa economică: 
• din punctul de vedere al eficienţei economice, rezultatele studiului pot fi 

valorificate prin identificarea impactului pe care evaporaţia şi evapotranspiraţia 
îl exercită asupra resursei de apă naţionale şi, implicit, asupra activităţilor 
socio-economice; 

• hărţile privind distribuţia spaţială a evaporaţiei şi evapotranspiraţiei pe teritoriul 
României permit determinarea valorilor acestor parametri şi în puncte fără 
măsurători. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• gospodărirea resurselor de apă; 
• agricultură; 
• protecţia mediului înconjurător; 
• învăţământ universitar, unităţi de cercetare agricolă. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţia Naţională de Meteorologie; 
• producători agricoli. 

 

 
Fig. 121. Distribuţia spaţială a evaporaţiei în România (1961–2013). 
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DETERMINAREA DEFICITULUI CURGERII  
PE RÂUL CRIȘUL ALB 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autor: Silvia Chelcea 
 
Principalele caracteristici: 

• deficitele scurgerii în albie sunt perioade când râul este sub un prag specific, 
adică perioade secetoase sau au un deficit critic de apă. Determinarea acestor 
deficite s-a realizat pentru râul Crişul Alb, în secţiunea staţiei hidrometrice 
Chişineu Criş; 

• una dintre metodele de selecţie şi caracterizare a deficitelor (lipsa apei în 
albie) este metoda nivel-prag (threshold – level method). Această metodă 
este folosită pentru furnizarea estimărilor frecvenţei perioadelor cu ape mici 
(a scurgerii minime) şi pentru proiectarea şi aducerea la un nivel de funcţionare 
a acumulărilor, unde evacuările din acumulări au ca scop asigurarea prelevărilor 
din aval; 

• aplicarea unui nivel-prag permite atât definirea evenimentelor de secetă ca 
perioade cu curgere sub normal, cât şi identificarea perioadelor cu alimentare 
cu apă insuficientă pentru o cerere specifică. În mod frecvent, se utilizează 
ca nivel-prag percentilele Q95, Q90 şi Q70, iar pentru o curgere medie 
zilnică, cu un procent ridicat al valorilor, de 0 sunt folosite, ca nivel-prag, 
debitul mediu, debitul mediu multianual sau percentilele Q30 şi Q10; 

• nivelul-prag este folosit la definirea modului în care curgerea pe râu este în 
deficit; deficitul începe când curgerea este sub nivelul-prag şi se încheie 
imediat ce curgerea revine deasupra acestuia. Astfel, pot fi definite începutul 
şi sfârşitul unei perioade deficitare; 

• caracteristicile deficitului au fost determinate în cazul râului Crişul Alb, 
în secţiunea staţiei hidrometrice Chişineu Criş, şi sunt definite după cum 
urmează: 

• durata (d) este perioada de timp în care curgerea este sub nivelul-prag 
şi se referă, de asemenea, la durata secetei, a perioadei cu ape mici 
sau la lungimea distribuţiei; 

• volumul (v) sau severitatea, care se referă la volumul sau suma 
distribuţiei; 

• intensitatea sau magnitudinea deficitului/secetei (mi) este raportul 
dintre volumul deficitului şi durata deficitului; 

• debitul minim (Q min) al fiecărui eveniment de deficit; 
• perioade de apariţie, de exemplu, data începerii, media instalării şi a 

terminării sau data în care se înregistrează valoarea debitului minim. 
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• pe baza seriilor de timp ale caracteristicilor deficitului, este posibilă determinarea 
unor indici, precum media duratelor deficitului sau media volumelor deficitului; 

• determinarea indicilor deficitului scurgerii s-a realizat pentru perioada 
01.10.1977–30.09.2013, ce a luat în calcul anul hidrologic (care începe la 1 
octombrie şi se încheie la 30 septembrie, anul următor); rezultatele obţinute 
sunt următoarele: 

• pentru un prag fixat la Q90, cele mai mari deficite ale scurgerii au 
debutat, în general, în luna august, întinzându-se pe parcursul a o lună 
până la 4–5 luni; 

• din punct de vedere al volumului, cele mai mari valori au fost în anii 
1987 şi 2000; 

• din punct de vedere al intensităţii, cele mai mari valori au fost în anii 
2003, 1993 şi 2012; 

• din punct de vedere al duratei, cele mai mari valori au fost în anii 
2000 şi 1987; 

• anul cu cea mai mare durată a deficitului scurgerii (140 zile) şi cel 
mai mare volum (11,6 mil. m3) a fost anul 2000; 

• intensitatea (magnitudinea) deficitului, în schimb, a avut cele mai 
mari valori în anii 2003 (109.901 m3/zi) şi 1993 (105.298 m3/zi), cu 
durate de 35 zile şi, respectiv, 38 zile. 

 
Eficienţa economică: 

• studiul este necesar monitorizării eficiente a secetei hidrologice şi în elaborarea 
programelor şi strategiilor de management ale acesteia. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• gestionarea resurselor de apă; 
• agricultură, irigaţii, piscicultură; 
• protecţia mediului şi a ecosistemelor. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţiile Bazinale de Apă ale Administraţiei Naţionale „Apele Române”; 
• Agenţiile de protecţie a mediului şi alte organisme interesate în Protecţia 

Mediului (ONG-uri, consilii judeţene etc.). 
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ANALIZA GRADULUI DE COLMATARE A CUVETEI 
LACURILOR DE ACUMULARE ŞI ESTIMAREA INFLUENŢEI 

ACESTORA ASUPRA SCURGERII DE ALUVIUNI ÎN SUSPENSIE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: M. Barbuc, M. Retegan, Cătălina Petre 
 
Principalele caracteristici: 

• studiile de caz vizează influenţa a opt lacuri de acumulare asupra regimului 
scurgerii lichide şi solide al râurilor pe care sunt amplasate; aceste 
acumulări sunt: Firiza pe râul Firiza, Gilău pe râul Someşul Mic, Gozna pe 
râul Bârzava, Râuşor pe râul Râul Târgului, Pucioasa pe râul Ialomiţa, Siriu 
pe râul Buzău, Podu Iloaiei pe râul Bahlui şi Pereschiv pe râul Pereschiv; 

• a fost realizată o analiză a factorilor condiţionali (litologici, geomorfologici, 
hidrologici, biogeografici şi antropici) care determină apariţia şi amplitudinea 
proceselor de eroziune care, la rândul lor, reprezintă sursa primară de material 
în transportul de aluviuni în suspensie. Din punct de vedere economic, 
identificarea arealelor cu potenţial erozional mare este esenţială pentru 
gestionarea reducerii acestor fenomene şi prelungirea duratei de viaţă a 
acumulărilor; 

• a fost determinată, analizată şi prezentată grafic distribuţia volumelor de apă 
şi aluviuni care tranzitează aceste acumulări în timpul unor viituri importante; 

• s-a făcut o analiză privind evoluţia gradului de colmatare a acestor lacuri; 
elementul cel mai important, care reduce durata de existenţă a lacurilor de 
acumulare, este rata de colmatare, care este o expresie a intensităţii proceselor 
erozionale ce au loc în bazinele de recepţie aferente şi depinde de regiunea 
fizico-geografică în care este situată acumularea; 

• intensitatea procesului de colmatare este mai redusă în cazul acumulărilor 
situate în regiunea de munte (Firiza, Gilău, Gozna, Râuşor, Siriu), unde 
rocile dure şi gradul ridicat de împădurire atenuează mult procesele erozionale 
şi de transport al materialelor sedimentare, scurgerea specifică medie de 
aluviuni în suspensie fiind redusă (în general sub 2,5 t/ha/an), iar rata de 
colmatare anuală a avut valori sub 0,5%; 

• în schimb, gradul de colmatare este mult mai ridicat în regiunile care au un 
potenţial natural erozional ridicat şi o pondere mare a terenurilor agricole şi 
a păşunilor în detrimentul suprafeţelor împădurite (în general, regiunile 
deluroase şi de podiş) aşa cum este cazul acumulărilor Pucioasa (Subcarpaţii 
de Curbură), Pereschiv (Podişul Bârladului) şi Podu Iloaiei (Câmpia Jijiei); 
în aceste regiuni, scurgerea specifică medie de aluviuni în suspensie are 
valori ridicate, de 10–25 t/ha/an şi chiar mai mari, iar rata de colmatare 
anuală a acumulărilor a avut valori de 1,8–2,15%.  
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Eficienţa economică: 
• rezultatele obţinute în studiu sunt utile implementării Directivei 2007/60/CE, 

privind evaluarea şi gestionarea riscului la inundaţii (evaluarea preliminară 
a riscului la inundaţii a teritoriului României), prin faptul că furnizează 
informaţii privind capacitatea de retenţie a cuvetelor lacustre; reducerea 
acestora poate avea o serie de influenţe negative, de la reducerea posibilităţii 
alimentării cu apă potabilă şi industrială a comunităţilor din aval, şi până la 
diminuarea semnificativă a capacităţii de atenuare a undelor de viitură, fapt 
pentru care studiile de acest gen sunt necesare pentru evaluarea consecinţelor 
negative ale unor viitoare fenomene de acest gen; 

• metodologia aplicată poate fi utilizată pentru efectuarea de analize asemănătoare 
în studii de caz pentru alte lacuri de acumulare. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• managementul resurselor de apă; 
• protecţia mediului înconjurător şi a ecosistemelor; 
• agricultură; 
• producţia de energie hidroelectrică; 
• amenajarea teritoriului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• administraţiile locale; 
• organizaţii neguvernamentale cu preocupări în domeniul Protecţiei Mediului. 
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ANALIZA INFLUENŢEI REGIMULUI HIDROLOGIC  
ASUPRA MORFODINAMICII ALBIEI DUNĂRII 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Maria Cristina Trifu, S. Teodor, A. Al. Aldea, Carmen Rădulescu, V. Blendea, 

R. Ciucă 
 
Principalele caracteristici: 

• analiza a fost realizată pe baza campaniei de măsurători expediţionare pe 
sectorul bălţilor Ialomiţei şi Brăilei, în diferite secţiuni, în cadrul programului 
expediţionar de monitorizare a regimului hidrologic fluvial, în perioada 
iunie – iulie 2015, cu nava Lipova din dotarea I.N.H.G.A.; 

• s-au obţinut informaţii privind mobilitatea albiei, distribuţia debitelor la 
bifurcaţii, realizarea de măsurători ale albiei în secţiunile nemonitorizate 
hidrologic, măsurători pentru aluviunile în suspensie, sedimente târâte şi 
din patul albiei; 

• au fost determinate distribuţiile de debite lichide şi solide la cele mai 
importante bifurcaţii, precum şi granulometriile aluviunilor în suspensie, 
sedimentelor târâte şi din patul albiei. Din punct de vedere economic, 
identificarea arealelor cu potenţial erozional sau de depunere este esenţială 
pentru gestionarea modificărilor în albie, cunoaşterea potenţialului de atenuare 
a viiturilor, facilitarea navigaţiei pe Dunăre, cunoaşterea potenţialului de 
transport de sedimente a Dunării; 

• au fost determinate şi analizate prin comparaţie cu anii precedenţi modificările 
debitelor lichide şi solide pe Dunărea unică şi principalele braţe secundare; 

• analiza debitelor solide de-a lungul Dunării şi în zona bifurcaţiilor a scos în 
evidenţă zonele cu depuneri de aluviuni şi eroziune de maluri sau resuspensie 
de aluviuni, arătând faptul că din valorile debitelor solide tranzitate pe 
Dunărea Veche, braţele preiau în general valori reduse (< 20%), cu excepţia 
braţului Bala, care datorită pintenului (Pârjoaia), din dreptul bifurcaţiei, 
ajunge să preia cca 80% din debitul solid al fluviului Dunărea, determinat 
în secţiunea Izvoarele (km 348); 

• valorile granulometrice d50, obţinute pentru aluviunile din patul albiei, se 
încadrează în intervalul 0,12–0,09 mm, fiind caracteristice nisipului şi 
pietrişului fin, care înregistrează valori crescute în zona bălţilor din cauza 
eroziunii preponderente din maluri (Insula Mare a Brăilei) şi a aportului de 
aluviuni la ape mari; 

• aluviunile sedimentate şi tranzitate de-a lungul fluviului Dunărea, în zona 
Bălţilor Brăilei, sunt preponderent nisipuri de granulaţie fină şi medie, care, 
în urma depunerilor, îndeosebi în vecinătatea ostroavelor şi a bifurcaţiilor, 
conduc la formarea de zone critice pentru navigaţie. 



 325 

Eficienţa economică: 
• rezultatele obţinute în studiu sunt utile pentru cuantificarea efectelor 

modificărilor globale, climatice şi antropice asupra regimului hidrologic al 
Dunării şi Deltei Dunării, întrucât reducerea capacităţii de transport de 
sedimente poate conduce la depuneri de sedimente şi crearea de zone critice 
pentru navigaţie, precum şi la modificarea liniei ţărmului în dreptul gurilor 
Deltei; 

• analiza efectuată pe baza măsurătorilor este necesară pentru îmbunătăţirea 
cunoaşterii regimului hidrologic al Dunării şi Deltei Dunării. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Managementul resurselor de apă; 
• Protecţia Mediului Înconjurător şi a ecosistemelor; 
• Agricultură; 
• producţia de energie hidroelectrică; 
• Amenajarea teritoriului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• administraţiile locale; 
• organizaţii neguvernamentale cu preocupări în domeniul Protecţiei Mediului. 
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DETERMINAREA ELEMENTELOR HIDROLOGICE SPECIFICE 
SCURGERII LICHIDE DE PE PARCELE EXPERIMENTALE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: G. Minea, Gianina Neculau 
 
Principalele caracteristici: 

• cercetarea hidrologică la microscară (1 cm2 ÷ 1 km2) utilizând parcele 
experimentale de bilanţ sau de scurgere este o metodă ştiinţifică de studiu 
în regim staţionar şi expediţionar, ce are ca rezultat obţinerea datelor 
hidrologice privind elementele scurgerii superficiale per eveniment hidrologic; 

• în acest sens, a fost realizată aplicaţia ParExp v1, care permite determinarea 
automată a elementelor hidrologice asociate scurgerii lichide la microscară – 
parcelă experimentală, sub influenţa factorului genetic (ploi naturale şi/sau 
artificiale) şi condiţional (pantă, sol, mod de utilizare a terenului etc.); 

• aplicaţia este elaborată în Excel şi conţine un registru cu două foi de calcul: 
prima foaie de calcul este editabilă şi se numeşte „Scurgere”, iar a doua 
foaie de calcul se numeşte „Abaca”; foaia de calcul „Scurgere” cuprinde 
următoarele module: (i) date de identificare a parcelei şi a evenimentului 
hidrometeorologic: numărul parcelei, modul de utilizare a terenului, stratul 
ploii, suprafaţa parcelei şi data evenimentului; (ii) parametrii hidrologici, cu 
următoarele elemente: timpul, nivelul, volumul, debitul şi stratul scurs; (iii) 
elemente caracteristice ale scurgerii/evenimentului: durata scurgerii, volumul 
total, debitul maxim, stratul scurs total, debitul specific maxim şi coeficientul 
de scurgere; foaia de calcul „Abaca” este protejată şi cuprinde serii de date 
calculate pe baza relaţiei Q = f(H) (unde Q este debitul, iar H este nivelul), 
conform abacei a tancului „Gaerly – Crimp”, prevăzut cu fantă deversoare 
având unghiul la vârf de 45°; 

• calculul principalului element hidrologic, debitul de apă, se realizează prin 
relaţiile: V = f(H) (unde V este volumul) sau volumetric şi Q = f(H); aceste 
relaţii se pot folosi succesiv doar atunci când se produce scurgere prin fanta 
deversorului (utilizată pentru scurgere maximă); relaţia „volumetrică” 
(folosită pe scurgerea minimă), constă în raportarea volumului de apă (l) la 
timp (s), iar relaţia Q = f(H), complementară celei volumetrice, reprezintă 
conversia nivelului măsurat în debit; 

• reprezentarea debitelor scurgerii lichide prin hidrograful Q = f(T) (unde T 
este timpul). 

 
Eficienţa economică: 

• utilizarea aplicaţiei ParExp v1 prezintă avantajul reducerii timpului de lucru 
şi eliminării unor eventuale erori ce pot apărea în timpul calculelor manuale; 
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• rezultatele prelucrării datelor hidrometrice (niveluri) cu aplicaţia ParExp v1 
pot fi valorificate în evaluarea impactului hidrologic, pe care caracteristicile 
pluviale, modul de utilizare a terenului şi infiltraţia îl au asupra formării 
scurgerii lichide; 

• avantajul economic obţinut utilizând această aplicaţie constă în posibilitatea 
extrapolării debitelor la microscară pentru bazine hidrografice mici/versanţi, 
astfel reducând-se costurile produse de programe de observaţii şi măsurători 
staţionare şi/sau expediţionare. 

 

 
Fig. 122. Parcelă experimentală folosită pentru studiul scurgerii de suprafaţă,  

în condiţii de sol acoperit cu graminee perene. 
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• studii experimentale privind dinamica resurselor de apă; 
• amenajarea şi planificarea teritoriului; 
• Protecţia Mediului Înconjurător. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• institute de cercetare-dezvoltare şi centre de cercetare; 
• firme de consultanţă de mediu. 
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SISTEM INTEGRAT PENTRU PROGNOZA HIDROLOGICĂ  
ŞI SIMULAREA TRANSPORTULUI DE POLUANT ÎN CAZ  

DE POLUARE ACCIDENTALĂ PE DUNĂRE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Maria Cristina Trifu, A. Al. Aldea, C.N. Magetz  
 
Principalele caracteristici: 

• pentru prevenirea şi controlul viiturilor şi poluării apei, s-a realizat, în cadrul 
proiectului MIS-ETC161 Danube WATER, o metodologie nouă, complexă 
bazată pe: i) adaptarea modelului hidrologic (Danubius) de prognoză a 
scurgerii pe tronsonul România–Bulgaria, luând în considerare prognoza pe 
afluenţii bulgăreşti; ii) utilizarea de metode hidraulice (modelul Mike 11) 
care permit creşterea preciziei pentru simularea transportului de poluant în 
cazul unei deversări cu substanţe chimice; iii) adaptarea unor module 
specializate (platforma Delft-Fews) pentru procesarea de seturi mari de date 
şi integrarea uşoară, printr-o interfaţă prietenoasă a modelelor matematice; 

• sistemul integrat realizat pe baza platformei Delft FEWS permite gestionarea 
mai multor tipuri de date, a datelor de la staţiile automate amplasate pe Dunăre şi 
construirea unui sistem de prognoză hidrologică şi model hidraulic de transport 
de poluant, personalizate pentru cerinţele specifice ale utilizatorilor de apă; 

• sistemul a fost realizat pentru integrarea modelului hidrologic de prognoză 
Danubius, dezvoltat în I.N.H.G.A. şi a modelului hidraulic Mike 11, dezvoltat 
pentru Fluviul Dunărea, pentru tronsonul comun romano-bulgar; el facilitează 
analiza datelor de intrare în modelele matematice şi rezultatele simulărilor 
modelelor matematice reprezentate prin grafice, tabele şi hărţi interactive; 

• modelul matematic pentru transportul poluanţilor a fost creat luând în 
considerare profilele transversale realizate pe Dunăre, în perioada 2013–
2014, în cadrul proiectului MIS-ETC161 Danube WATER precum şi datele 
de la I.N.H.G.A., istorice, din perioada ultimului deceniu, corespunzătoare 
staţiilor hidrometrice de pe frontiera romano-bulgară (hidrografe de debite, 
niveluri, viteze, rugozităţi etc.); pentru a se crea un model matematic cât mai 
aproape de realitate, pe lângă afluenţii româneşti au fost luaţi în considerare 
şi principalii afluenţi bulgăreşti din zona de studiu (Ogosta, Iskar, Yantra); 
modelul matematic include modulul hidrodinamic, modulul de calitate a 
apei şi modulul de transport al sedimentelor; 

• pentru realizarea modelului de simulare a transportului de poluant, s-au luat 
în considerare nouă surse de poluare situate de-a lungul Dunării, respectiv 
unităţi industriale şi oraşe care deversează direct în Dunăre, precum şi 
concentraţiile medii anuale ale afluenţilor româneşti în secţiunea de confluenţă; 

• în urma analizei surselor de poluare pentru perioada 2001–2012, s-a observat 
că cei mai frecvenţi poluanţi sunt amoniu, materia organică şi produşii cu ţiţei, 
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iar cele mai mari concentraţii au fost înregistrate pe tronsonul Olteniţa–
Chiciu–Călăraşi; modelul matematic a fost particularizat pentru cei trei 
poluanţi, luând în considerare procesele/fenomenele biologice şi datele 
disponibile şi considerând diferite viteze de descompunere a substanţelor 
chimice, stabilite pe baza literaturii de specialitate; 

• modelul numeric de teren, utilizat în cadrul modelului hidraulic pentru 
transportul poluanţilor, a fost construit pe baza profilelor transversale 
existente, utilizând tehnici complexe de interpolare GIS, ţinând cont de 
condiţiile la limită ale tronsonului studiat şi de funcţionalităţile oferite de 
softurile de specialitate; în urma calibrării modelului mathematic, s-a 
obţinut un coeficient de rugozitate variabil de-a lungul Dunării, cu valori 
cuprinse între 0,025–0,045; 

• rezultatele modelării matematice hidraulice constau în hidrografe de debite 
şi niveluri şi concentraţii ale poluanţilor în diferite secţiuni în aval de sursa 
de poluare; prin scenariile realizate privind poluarea accidentală de la 
utilizatorii de apă s-au obţinut serii de timp ale concentraţiilor care scad în 
aval de sursele de poluare datorită fenomenului de dispersie şi a ratei de 
descompunere a poluantului. 

 
Eficienţa economică: 

• sistemul integrat dezvoltat în cadrul I.N.H.G.A. este util pentru creşterea 
capacităţii de intervenţie rapidă în cazul unor deversări de poluanţi, 
modelarea matematică oferind informaţii privind timpii de propagare şi 
concentraţiile maxime atinse în aval de sursele de poluare; de asemenea, el 
contribuie la îmbunătăţirea accesului la informaţii şi a vizibilităţii acestora 
prin furnizarea rezultatelor prognozelor sub formă de grafice direct în 
platforma web a proiectului WATER, accesibilă publicului larg; 

• realizarea sistemului integrat a contribuit la creşterea capacităţii de cooperare 
şi control transfrontalier Romania–Bulgaria, permiţând stabilirea unor acorduri 
de parteneriat între instituţiile de specialitate din România şi Bulgaria – 
I.N.H.G.A. şi A. N. „Apele Romane” din România şi, respectiv, I.N.M.H. 
şi E.A.M.D.R. din Bulgaria. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Managementul resurselor de apă; 
• Protecţia Mediului Înconjurător şi a ecosistemelor; 
• amenajarea teritoriului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• administraţiile locale; 
• organizaţii neguvernamentale cu preocupări în domeniul Protecţiei Mediului. 
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MIJLOACE DE SENSIBILIZARE ŞI IMPLICARE A 
FERMIERILOR ÎN ACŢIUNI DE REDUCERE  

A POLUĂRII APELOR CU NITRAŢI 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Maria Cristina Trifu, Ecaterina Luca, Valeria Daradici, Bogdan Ion 
 
Principalele caracteristici: 

• implicarea fermierilor s-a realizat în cadrul proiectului LIFE09 ENV/RO/000612 
Cleanwater cu finanţare europeană, prin programul LIFE + Mediu, la nivelul 
bazinului hidrografic Bârlad, prin mai multe mijloace: i) vizite la fermele 
din bazinul hidrografic Bârlad, ii) distribuirea de pliante cu prezentarea 
efectelor poluării apei cu nitraţi, discuţii individuale cu fermierii, realizarea 
de chestionare privind nivelul de cunoaştere a legislaţiei de către fermieri, 
realizarea unei pagini web de informare a fermierilor, crearea unui Suport 
Decizional pentru Gestionarea Gunoiului de Grajd la Nivel de Fermă şi 
Comună; 

• pe baza chestionarelor transmise la fermieri s-a realizat pagina de informare 
dedicată acestora; din totalul de 26 de ferme existente la nivelul bazinului 
hidrografic, având o suprafaţă de 7 200 km2, s-au primit răspunsuri la 
chestionare doar de la 20 de ferme (13 ferme păsări, 3 ferme porcine,  
4 ferme bovine); 

• chestionarele au arătat următoarele rezultate mai importante: 
- 85% dintre fermieri cunosc recomandările din Codul de bune practici 

în fermă, 15% nu cunosc, dar au auzit de existenţa acestuia; 
- 85% dintre cei interogaţi evacuează apele uzate din fermă prin 

vidanjare, 5% evacuează direct pe teren, 10% utilizează alte metode; 
- 35% administrează corect gunoiul de grajd, cunoscând distanţa la care 

se aplică dejecţiile solide/lichide pe terenurile adiacente cursurilor de 
apă şi a captărilor de apă potabilă, 15% administrează incorect, 45%, 
parţial corect; 

- 25% împrăştie gunoiul de grajd în perioadele corecte de timp, 20% 
realizează o administrare incorectă, 35%, o administrare parţial corectă; 

- 35% efectuează o analiză a gunoiului de grajd, 65% nu efectuează 
analiza gunoiului. 

- 85% dintre fermieri nu ştiu că se află într-o zonă vulnerabilă la nitraţi; 
• Pagina Fermierului a fost realizată luând în considerare răspunsurile fermierilor 

la chestionare şi poate să fie accesată la adresa http://forum.lifecleanwater.ro; 
ea conţine informaţii despre: efecte ale poluării cu nitraţi; cele mai bune 
tehnici ce trebuie aplicate în ferme; exemple de ferme din întreaga lume; 
legislaţia internă şi internaţională; hărţi; 
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• Suportul Decizional pentru Gestionarea Gunoiului de Grajd la Nivel de 
Fermă şi Comună este un instrument important pentru fermieri, structura 
acestuia oferind posibilitatea fiecărui fermier să-şi evalueze caracteristicile 
fermei, să-şi definească exact situaţia în care se găseşte, care sunt acţiunile 
pe care trebuie să le urmeze pentru a-şi îmbunătăţi activitatea şi, prin 
urmare, să-şi stabilească ce ar trebui prioritizat în luarea deciziilor; el poate 
să fie descărcat de pe pagina de web http://www.lifecleanwater.ro/index_ 
ro.html sau http://forum.lifecleanwater.ro; 

• suportul decizional este structurat sub forma unei scheme logice, care, prin 
oferirea de răspunsuri la o serie de întrebări legate de managementul gunoiului 
de grajd, conduce utilizatorul la diferite soluţii, conforme cu necesităţile 
acestuia; el face trimitere la unele recomandări prevăzute în Ghidul de bune 
practici, elaborat sub egida Ministerului Mediului şi Programul de Acţiune şi 
conţine exemple de practici agricole ale fermierilor europeni, aspecte legislative 
în vigoare, detalii tehnice despre procesele şi instalaţiile recomandate a fi 
instalate în ferme. 

 
Eficienţa economică: 

• avantajele obţinute în urma aplicării recomandărilor oferite în cadrul 
Suportului Decizional conduc la: 1) reducerea volumului gunoiului de grajd 
şi, implicit, reducerea cheltuielilor legate de transport către terenurile 
agricole proprii sau alte persoane, 2) realizarea unui bilanţ al nutrienţilor la 
nivel de fermă agricolă şi alcătuirea planului de fertilizare pentru culturile 
agricole cu impact pozitiv asupra mediului înconjurător; 

• prin mijloacele întreprinse, s-a realizat instalarea sistemului decizional la 
Direcţia Judeţeană Agricolă Vaslui şi Direcţia Judeţeană Agricolă Galaţi, 
care reprezintă principalele organisme îndrumătoare pentru fermieri, iar 
în câteva primării, la Direcţia de Sănătate Publică Bârlad şi Direcţia de 
Sănătate Publică Iaşi s-au furnizat materiale publicitare (afişe, pliante) pentru 
informarea şi conştientizarea publicului privind pericolul poluării cu nitraţi. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Managementul resurselor de apă; 
• Agricultură; 
• Protecţia Mediului Înconjurător şi a ecosistemelor; 
• amenajarea teritoriului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• administraţiile locale; 
• organizaţii neguvernamentale cu preocupări în domeniul Protecţiei Mediului. 
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MANAGEMENTUL CULTURILOR PENTRU EFICIENTIZAREA 
UTILIZĂRII APEI – MOSES 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI, ADMINISTRAŢIA NAŢIONALǍ DE METEOROLOGIE, 
BUCUREŞTI, STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ, BRĂILA 

 
Autori: Mary-Jeanne Adler, Elena Mateescu, Aristiţa Busuioc, I. Jelev, Diana Achim, 

Zenaida Chiţu, G. Minea, M. Bularda, I. Viṣinescu 
 
Principalele caracteristici: 

• obiectivul principal este proiectarea unei platforme de modele al căror 
rezultat să asigure suportul decizional pentru utilizarea eficientă a resurselor 
de apă la nivelul culturilor în sistem irigat; pentru atingerea obiectivului 
principal al proiectului, va fi creată o platformă informatică (un portal) 
pentru diseminarea prognozelor sezoniere, meteorologice, agrometerologice, 
hidrologice şi hidrogeologice, pentru estimarea resursei de apă disponibilă 
şi necesară în sistemele de irigaţii la nivel european, în perioadele secetoase, 
pentru eficientizarea alocării resurselor de apă; proiectul MOSES are ca 
rezultate finale: 

- gestionarea şi reducerea riscului de secetă prin diminuarea impactului 
asupra resurselor de apă; 

- eficientizarea alocării resurselor de apă şi energetice în sistemele de 
irigaţii; 

- îmbunătăţirea serviciilor pentru agricultori, printr-o planificare mai 
riguroasă a resurselor existente la nivelul bazinului hidrografic; 

- reducerea costurilor de producţie şi energetice, prin eficientizarea 
utilizării resurselor de apă disponibile la nivelul bazinului hidrografic; 

Rezultatele grupului de cercetători din România, din anul 2015, au 
costat în: 

- selectarea unei zone demonstrative la nivelul României (Câmpia 
Bărăganului şi Lunca Dunării), respectiv fermelor din Balta Mare a 
Brăilei, monitorizate de Staţiunea de cercetare-dezvoltare agricolă 
Brăila şi fermele agricole din Bazinul inferior al Ialomiţei (Movila) şi 
din bazinul superior (Bazinul experimental Aldeni);  

• redactarea unui chestionar, care a abordat două aspecte: 
- managementul apei în culturile irigate, caracteristici ale sistemelor de 

irigaţii, tehnicile de cultură aplicate în perioadele secetoase în zonele 
demonstrative selectate pentru România, problemele anului agricol 2015, 
legate de alimentarea cu apă în sistemele de irigaţii, caracteristici ale 
sistemelor de irigaţii – vezi zona demonstrativă); 

- utilizarea prognozelor meteorologice şi hidrologice, pentru identificarea 
produselor celor mai utile pentru managementul eficient al apei la 
nivelul fermelor agricole şi al sistemelor de irigaţii; 
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• în urma consultării utilizatorilor potenţiali ai sistemului suport decizional 
(54 chestionare au fost completate în acest proces) pentru utilizarea 
resurselor de apă în culturile irigate, au fost proiectate funcţiunile principale 
ale platformei MOSES, precum şi serviciile ce vor fi livrate în cadrul 
acestei platforme; rezultatele sunt sintetizate în schema din Fig. 124; 

 

   
Fig. 123. Zona pilot de studiu a proiectului MOSES. 

 

 
Fig. 124. Schema de lucru pentru crearea unui sistem – suport decizional  

al alocării eficiente a apei în culturile irigate. 
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• pentru detalierea prognozelor sezoniere la scară locală, a fost stabilit un 
pachet de produse climatice şi au fost adoptate o serie de modele climatice 
şi proceduri de downscalling, pentru obţinerea câmpurilor de temperaturi şi 
precipitaţii necesare modelelor hidrologice pentru estimarea resurselor de 
apă disponibile la nivelul bazinului hidrografic şi la nivelul modelelor 
agrometeorologice, care furnizează cerinţa de apă a culturilor la nivel 
sezonier; detaliu de scară de analiză al prognozelor sezoniere va fi la un pas 
de grilă de 10 km2 produse care nu au mai fost furnizate până la acesta dată 
în România; 

• în zona demonstrativă, au fost, de asemenea, inventariate culturile agricole 
practicate, pentru o analiză statistică a tipologiilor practicate în Câmpia 
Bărăganului şi pentru pregătirea unei baze de date privind colectarea şi 
interpretarea imaginilor satelitare de la Santinel I, II şi III şi pregătirea 
unor servicii tip, precum: estimarea rezervei de apă din sol, urmărirea dezvoltării 
culturilor prin estimarea unui indice foliar, estimarea evapotraspiraţiei; un 
exemplu este furnizat în Fig. 125 a–d pentru perioada 2012–2015 pentru 
Balta Mare a Brăilei. 

 

 
 a b c d 

Fig. 125 a–d. Distribuţia culturilor irigate în zona demonstrativă (Brăila) 2012–2015. 
 
Eficienţa economică: 

• datele din sistemul suport decizional vor fi puse la dispoziţia fermierilor, 
asociaţiilor de udători, sistemelor de gospodărirea apelor la nivel bazinal şi 
vor sta la baza negocierii alocării de resurse în perioadele secetoase pentru 
stabilirea condiţiilor de restricţionare a utilizării resurselor de apă, pe baze 
economice – tehnici de cultură/costuri de producţie/beneficii social-economice; 

• proiectul MOSES reprezintă capitalizarea rezultatelor din proiectul de cercetare-
dezvoltare la nivel naţional – ADER, în cadrul căruia s-a identificat o 
tendinţă semnificativă de diminuare a resurselor de apă în Câmpia Română 
şi o diminuare a disponibilului de apă pentru irigaţii; proiectul MOSES 
identifică măsuri de protecţie a culturilor agricole în condiţii irigate, prin 
găsirea de metode care să crească eficienţa apei utilizate în sistem; 
platforma sistem decizional pentru aplicarea udărilor în funcţie de cerinţa 
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plantei va utiliza modele la scară locală meteorologice, agrometeorologice 
şi hidrologice, integrate într-o platformă care să asigure prognoze sezoniere 
ale resurselor de apă; platforma de modele va asista nu numai fermierii în 
gestiunea mai eficientă a apei, prin adoptarea unor culturi şi lucrări 
adecvate condiţiilor secetoase, dar şi gospodarii de apă printr-o planificare 
adecvată a resurselor de apă la nivelul bazinului hidrografic; 

• modelul climatic sezonier şi cel agrometeorologic au un potenţial de 
generalizare pentru întreaga Câmpie Română; modelul de bilanţ hidrologic 
va oferi soluţii şi pentru fermele din bazinul Ialomiţei, oferind rezultate 
asupra resursei disponibile pentru sistemele de irigaţii de la nivelul acestui 
bazin hidrografic din unitatea de est a Câmpiei Române. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• gospodărirea resurselor de apă; 
• dezvoltarea sistemului de irigaţii adaptat la schimbările climatice; 
• eficientizarea utilizării resursei de apă în cadrul sistemelor de irigaţii; 
• oferirea de prognoze sezoniere cu o precizie crescută pentru Câmpia Română. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• unităţile implicate în producţia agricolă: fermieri, asociaţii de udători şi ANIF; 
• sistemele de gospodărirea apelor din sudul României. 
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DETERMINAREA TRANSPORTULUI NUTRIENȚILOR  
ÎN SOL PE DIFERITE TIPURI DE SCURGERE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Georgiana-Mihaela Pătru, Zenaida Chiţu, D. Toncia 
 
Principalele caracteristici: 

• cercetările experimentale realizate pe parcursul sezonului cald al anului 
2015, prin modelare hidrologică, au pus în evidenţă impactul cantitativ şi 
calitativ pe care îl au tratamentele fitosanitare şi îngrăşămintele minerale 
asupra calităţii apelor de suprafaţă şi subterane; 

• studiul de teren s-a realizat prin exploatarea parcelelor experimentale de 
scurgere (900 m2) şi de bilanţ al apei în sol (300 m2) din cadrul Bazinului 
Experimental Voineşti, al căror mod de utilizare a terenului redă practicile 
agricole locale (de ex.: pomicultura cu terenuri pe care s-au plantat în regim 
intensiv şi superintensiv meri; pajişti furajate; sol prelucrat); efectul 
ecologic pe care îl are aplicarea intensivă a îngrăşămintelor minerale şi a 
tratamentelor fitosanitare constituie una din cauzele majore ale dispariţiei 
habitatelor, consumului excesiv de apă, eutrofizării, poluării mediului cu 
metale grele şi pesticide, emisii de amoniac, metan în proporţii însemnate 
în atmosferă cu implicaţii directe asupra schimbărilor climatice; 

• au fost aplicate diferite tratamente cu îngrăşăminte agricole („Complex 
NPK – 15.15.15.” în cantitate de 95 g/m2) şi erbicid (50 mg/m2 de soluţie 
„Roundup” cu o concentraţie de 20 mg/l) şi condiţionat de factorul genetic 
al scurgerii (ploi) s-au prelevat eşantioane de apă care au fost supuse analizei 
de către Laboratorul de Calitate a Apei SGA Dâmboviţa prin următoarele 
metode de determinare: la azotiţi 2( )NO−  – determinarea conţinutului de nitriţi 
prin spectrometrie de absorbţie moleculară (SR ISO 26777/2002 – Calitatea 
Apei); la azotaţi 3( )NO−  – determinarea conţinutului de azotaţi prin metoda 
spectrometrică cu acid sulfosalicilic (SR ISO 7890-3/2000 – Calitatea Apei); 
la fosfaţi 3

4( )NO −  – determinarea conţinutului de fosfor prin metoda spectometrică 
cu molibdat de amoniu (SR EN ISO 6878/2005 – Calitatea Apei); 

• transportul nutrienţilor în sol a fost evaluat cu soft-ul GNU Octave pe baza 
ecuaţiei de dispersie a unei substanţe solubile pentru cazul unidimensional; 
rezultatele obţinute în urma modelării transportului de nutrienţi corespunzătoare 
probelor prelevate au permis determinarea curbelor de variaţie a nutrienţilor 
în timp şi spaţiu; 

• rezultatele modelării transportului nutrienţilor în sol, pentru o ploaie de 130 l/mp, 
în cazul scurgerii superficiale, au evidenţiat cele mai ridicate rate ale 
transportului chimic pe parcela cultivată cu meri în regim superintensiv  
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(90 mg/l); pentru parcela pajişte (25 mg/l); pentru parcela cu sol prelucrat 
(880 mg/l); 

• în ceea ce priveşte transportul nutrienţilor în sol, pe cele trei tipuri de 
scurgere, pentru o ploaie de 55,2 l/mp, s-au obţinut următoarele valori: pe 
terenul cu sol prelucrat, în cazul scurgerii subterane, 127 mg/l; pe parcela 
cultivată cu meri în regim intensiv, 6,38 mg/l, iar pe parcela cultivată cu 
meri în regim superintensiv, 176 mg/l. 

 
Eficienţa economică: 

• cercetările efectuate fac referire la aspecte ale folosirii raţionale a îngrăşămintelor, 
în vederea obţinerii unor producţii mari, constante, de calitate superioară, 
cu cheltuieli cât mai reduse. În acelaşi timp se urmăreşte să se ajungă şi la 
menţinerea şi creşterea fertilităţii solului precum şi la reducerea poluării 
mediului înconjurător; 

• printr-o fertilizare echilibrată, se poate îmbunătăţi substanţial calitatea 
producţiei, dar şi calitatea apei de suprafaţă şi a celei subterane. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Protecţia Mediului; 
• studii privind calitatea apei de suprafaţă şi a apelor subterane; 
• Agricultură, irigaţii, piscicultură; 
• studii privind influenţa modului de utilizare a terenului asupra curbelor de 

distribuţie a nutrienţilor folosiţi în Agricultură. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• Unităţi pomicole de cercetare. 
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APLICAREA ŞI FINALIZAREA „METODOLOGIEI DE 
DETERMINARE A INDICATORILOR HIDRO-MORFOLOGICI 

PENTRU CURSURILE DE APĂ DIN ROMÂNIA” 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Andreea Gălie, Marinela Moldoveanu, Daniela Rădulescu 
 
Principalele caracteristici: 

• Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici conţine un 
set de 11 indicatori hidromorfologici care analizează modificarea regimului 
hidrologic, continuităţii râului şi condiţiilor morfologice pe baza unui 
sistem de notare cu scoruri şi a unui sistem de clasificare în 5 clase de 
calitate; 

• Metodologia a fost testată de către Administraţiile Bazinale de Apă ale 
Administraţiei Naţionale „Apele Române”, cu suport tehnic din partea 
Institutului Naţional de Hidrologie şi Gospodărire a Apelor, pe un total de 
110 corpuri de apă – râuri (reprezentând 4,16% din totalul corpurilor de apă – 
râuri delimitate la nivel naţional), din care: 73 corpuri de apă naturale,  
34 corpuri de apă puternic modificate şi 3 corpuri de apă artificiale; 

• analiza rezultatelor testării Metodologiei au condus la finalizarea şi validarea 
atât a sistemului de clasificare pentru fiecare indicator hidromorfologic, cât 
şi a sistemului global de clasificare a stării apelor din punct de vedere a 
caracteristicilor hidromorfologice; aceasta a fost o activitate complexă care 
a ţinut cont şi de starea ecologică obţinută în baza elementelor biologice, 
fizico-chimice generale şi poluanţi specifici; 

• s-a realizat o legătură între starea stabilită în baza macrozoobentosului şi 
starea stabilită de indicatorul care analizează compoziţia granulometrică a 
patului albiei, ceea ce a determinat modificarea limitelor între clase pentru 
indicatorul Compoziţia granulometrică a patului albiei; 

• s-a realizat o legătură între rezultatele obţinute în baza indicatorului zona 
ripariană şi starea stabilită în baza elementelor fizico-chimice (fizico-
chimice generale şi poluanţi specifici), care a condus la modificarea procentelor 
aferente celor 5 clase de calitate ȋn cazul indicatorului zona ripariană; 

• aplicarea la nivel naţional a Metodologiei va conduce la o evaluare a 
caracteristicilor hidrologice şi morfologice şi la o clasificare a presiunilor 
hidro-morfologice care poate conduce la o prioritizare a zonelor unde sunt 
necesare lucrări de restaurare; 

• Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici pentru cursurile 
de apă din România trebuie supusă unui proces de rafinare şi perfectare 
continuă, această activitate constituind o prioritate pentru perioada următoare. 
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Eficienţa economică: 
• Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici pentru 

cursurile de apă din România reprezintă un instrument practic de evaluare 
a caracteristicilor hidrologice şi morfologice ale cursurilor de apă din 
România; 

• suport al implementării Directivei Cadru a Apei în România în vederea 
evaluării integrate a stării ecologice a cursurilor de apă; 

• suport pentru realizarea unor studii privind identificarea unor măsuri pentru 
refacerea conectivităţii cursurilor de apă; 

• Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici reprezintă 
abordarea României pentru evaluarea stării din punct de vedere hidromorfologic 
a corpurilor de apă (râuri) fiind prezentată la secţiunea „Anexe” a Planului 
Naţional de Management al Bazinelor Hidrografice. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• protecţia ecosistemelor acvatice; 
• gospodărirea apelor; 
• Protecţia Mediului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Administraţia Naţională „Apele Române”; 
• Administraţiile Bazinale de Apă; 
• Agenţiile de Protecţie a Mediului şi alte organisme interesate în Protecţia 

Mediului. 
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METODOLOGII PENTRU IMPLEMENTAREA DIRECTIVEI 
2007/60/CE PRIVIND EVALUAREA ŞI MANAGEMENTUL 

RISCULUI LA INUNDAŢII 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIRE 
A APELOR, BUCUREŞTI 

 
Autori: Daniela Rădulescu, Bogdan Ion, Ramona Dumitrache 
 
Principalele caracteristici: 

• instrumentul de implementare a Directivei Inundaţii îl reprezintă Planul de 
Management al Riscului la Inundaţii (P.M.R.I.); 

• dezvoltarea unitară a P.M.R.I. la nivelul tuturor Administraţiilor Bazinale 
de Apă a avut la bază studii elaborate în cadrul Institutului Naţional de 
Hidrologie şi Gospodărire a Apelor: 

- „Metodologia – cadru pentru elaborarea Planurilor de Management al 
Riscului la Inundaţii la nivelul Administraţiilor Bazinale de Apă”; 

- „Metodologia de prioritizare a măsurilor de management al riscului la 
inundaţii pe bază de analiză multicriterială cu elemente de cost – 
beneficiu”; 

- „Contribuţii la elaborarea Planului de Comunicare privind elaborarea 
Planului de Management al Riscului la Inundaţii”; 

Principalele rezultate ale metodologiilor suport în vederea îndeplinirii 
obligaţiilor ce decurg din implementarea articolului 7 din Directiva 
2007/60/CE se referă la: 
• stabilirea obiectivelor de management al riscului la inundaţii; s-au definit 

două categorii de obiective de management al riscului la inundaţii: 
strategice (definite la nivel naţional) şi specifice; în definirea obiectivelor 
de management al riscului la inundaţii strategice pentru România, s-a ţinut 
seama de abordarea agreată la nivelul Comisiei Internaţionale pentru 
Protecţia Fluviului Dunărea (I.C.P.D.R.) (evitarea / prevenirea unor riscuri 
noi, reducerea riscurilor existente, creşterea rezilienţei, conştientizarea 
publicului); obiectivele strategice definite la nivel naţional au fost detaliate 
în obiective specifice acoperă patru criterii de bază: economic, social, 
mediu şi patrimoniu cultural; în stabilirea obiectivelor, s-a ţinut seama de 
datele geospaţiale în format GIS (Geographic Informational System) 
existente sau care pot fi utilizate în urma unei actualizări / îmbunătăţiri ale 
geometriei sau atributelor cu eforturi minime, utilizând diferiţi receptori 
pentru componentele populaţie, activitate economică, mediu, patrimoniu 
cultural; 

• elaborarea Catalogului de măsuri potenţiale la nivel naţional; acesta a 
fost propus de Institutul Naţional de Hidrologie şi Gospodărire a Apelor, cu 
contribuţia Administraţiilor Bazinale de Apă şi a Departamentelor de 
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specialitate din cadrul Administraţiei Naţionale Apele Române (A.N.A.R.); 
în elaborarea lui, au fost consultate abordările internaţionale disponibile la 
momentul actual, agreate la nivelul I.C.P.D.R. şi I.C.P.R. (Comisia 
Internaţională pentru Protecţia Fluviului Rin), precum şi planurile de 
management al riscului la inundaţii din diferite state membre (Irlanda, 
Marea Britanie, Germania, Austria); ulterior, Catalogul a fost dezbătut în 
cadrul întâlnirilor de lucru din cadrul sistemului A.N. „Apele Române”, 
precum şi în cadrul dezbaterilor publice organizate la nivel de M.M.A.P. 
(Ministerul Mediului Apelor şi Pădurilor) şi din mediul academic; măsurile 
propuse urmăresc cele cinci domenii de acţiune, în strânsă legătură cu 
ciclul de management al riscului la inundaţii: Prevenire (Prevention), 
Protecţie (Protection), Pregătire (Preparedness), Conştientizarea publicului 
(Awareness), Răspuns şi Refacere / Reconstrucţie (Recovery); Sunt propuse 
23 de tipuri de măsuri; pentru fiecare tip de măsură, sunt furnizate exemple 
(lista nefiind exhaustivă); cele mai multe măsuri se înscriu în cadrul 
domeniului de acţiune Protecţie (11/23 tipuri de măsuri); măsurile indicate 
în Catalogul de măsuri sunt clasificate în trei categorii, în funcţie de nivelul 
de aplicare (la nivel naţional, la nivel bazinal (A.B.A. – Administraţii 
Bazinale de Apă), la nivel de A.P.S.F.R. – Areas with Potential Significant 
Flood Risk); 

• stabilirea paşilor metodologici pentru evaluarea preliminară a măsurilor; 
procesul de identificare/stabilire a măsurilor structurale şi nonstructurale la 
nivelul Administraţiilor Bazinale de Apă a avut la bază Catalogul de 
măsuri potenţiale la nivel naţional şi este prezentat în Metodologia – cadru 
pentru elaborarea Planurilor de Management al Riscului la Inundaţii la 
nivelul Administraţiilor Bazinale de Apă; măsurile stabilite la nivel de 
A.P.S.F.R. şi care se încadrează la anumite tipuri de măsură sunt evaluate 
pe baza fezabilităţii tehnice, economice, sociale, de mediu şi patrimoniu, pe 
baza unor aşa-numite criterii de bază; mai departe. au fost luate în 
considerare doar acele măsuri care depăşesc un scor ≥ 1 pentru zonele 
A.P.S.F.R. din fiecare A.B.A.; 

• prioritizarea principalelor măsuri propuse în cadrul P.M.R.I.; această 
etapă a fost realizată conform Metodologiei de prioritizare a măsurilor de 
management al riscului la inundaţii pe bază de analiză multicriterială cu 
elemente de cost – beneficiu şi a constat în parcurgerea următoarelor etape: 

- evaluarea (ponderarea) obiectivelor de management al riscului la 
inundaţii, la nivelul fiecărui A.P.S.F.R., în funcţie de categoriile de 
consecinţe potenţiale (în ipoteza scenariului mediu 1%); 

- evaluarea performanţei fiecărei măsuri de management al riscului la 
inundaţii, pe bază de scor, pentru fiecare din cele 9 obiective de 
management al riscului la inundaţii; 

- evaluarea beneficiilor fiecărei măsuri de management al riscului la 
inundaţii, pentru fiecare din cele 9 obiective de management al riscului 
la inundaţii; 
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- estimarea costului măsurii (în euro) şi asocierea unui punctaj/scor al 
acestuia; 

- prioritizarea măsurii de management al riscului la inundaţii, pe baza 
raportului scor beneficiu/scor cost (B/C); 

• stabilirea indicatorilor de monitorizare a implementării măsurii şi a 
frecvenţei de monitorizare; pentru toate măsurile de management al riscului 
la inundaţii propuse, codificate (M01–M23), conform Catalogului de măsuri 
potenţiale, indiferent de nivelul de aplicabilitate al măsurii (naţional/A.B.A./ 
A.P.S.F.R.), s-au identificat indicatorii urmăriţi în evaluarea progresului de 
implementare a măsurilor şi s-a propus periodicitatea (frecvenţa) de 
monitorizare (verificare/control a progresului de implementare a măsurii) 
pentru fiecare măsură; monitorizarea măsurilor naţionale şi coordonarea 
generală a acestora vor fi elaborate în cadrul ministerelor cu competenţe 
specifice în managementul riscurilor la inundaţii, cu raportare anuală în 
cadrul Consiliului Ministerial al Apelor; 

• realizarea de materiale informative cu privire la elaborarea P.M.R.I.: 
chestionare, newsletter de informare, pliant. 

 
Eficienţa economică: 

• dezvoltarea de studii care fundamentează implementarea Directivei Inundaţii 
va conduce în final prin implementarea P.M.R.I. la reducerea riscurilor 
asupra sănătăţii umane, mediului, patrimoniului cultural şi a activităţii 
economice, implicit la reducerea consecinţelor asupra categoriilor menţionate; 

• creşterea gradului de conştientizare în rândul populaţiei şi al factorilor de 
decizie, poate contribui la reducerea efectelor negative ale inundaţiilor; 

• analiza pe baza metodologiei de prioritizare a costului şi a beneficiului adus 
de implementarea măsurii propuse pentru reducerea riscului la inundaţii pe 
sectorul vizat. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• managementul riscului la inundaţii; 
• planificare teritorială. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Guvernul României; 
• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• Administraţia Naţională „Apele Române” şi Administraţiile Bazinale de Apă; 
• I.G.S.U. – Inspectoratul General pentru Situaţii de Urgenţă; 
• Consiliile judeţene şi Consiliile locale; 
• Comitetele Locale pentru Situaţii de Urgenţă; 
• Comitetele Judeţene pentru Situaţii de Urgenţă. 

 



 
CAPITOLUL  VIII 

 
INDUSTRIA  ALIMENTARĂ 
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BISCUIŢI CU ARONIA ŞI GHIMBIR 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Luminiţa Catană, Monica Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Biscuiţi cu Aronia şi ghimbir are o compoziţie originală, fundamentată 
ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alături 
de alte ingrediente (făină neagră de grâu tip 1250, iaurt cu 3,5% grăsime, 
făină albă de grâu tip 650, ouă, ulei de măsline, tărâţe de ovăz, ghimbir 
proaspăt, seminţe de in, seminţe de chimen, suc de lămâie, făină de topinambur, 
sare de mare, bicarbonat de sodiu, bicarbonat de amoniu), care îi conferă 
calităţi senzoriale superioare, valoare nutriţională ridicată, potenţial antioxidant 
şi o durabilitate minimală de 2,5 luni; 

• produsul Biscuiţi cu Aronia şi ghimbir a fost realizat în cadrul Laboratorului 
Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, 
din IBA–Bucureşti; 

• produsul Biscuiţi cu Aronia şi ghimbir este benefic în dieta persoanelor care 
prezintă afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, 
maladiile Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli 
autoimune etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 12,7; 
– Proteine (%):12,39; 
– Grăsimi (%): 17,05; 
– Glucide (%): 39,35; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100g): 257,85; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 3,29; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 1.643; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 394.  

Eficienţa economică:  
• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de panificaţie, cu valoare nutriţională 

ridicată şi potenţial antioxidant; 
• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

panificaţie.  
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 
 
Beneficiari potenţiali:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 
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Fig. 126 a, b. Biscuiţi cu Aronia şi ghimbir. 
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BISCUIŢI CU ARONIA ŞI SCORŢIŞOARĂ 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Luminiţa Catană, Monica Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Biscuiţi cu Aronia şi scorţişoară are o compoziţie originală, 
fundamentată ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, 
alături de alte ingrediente (făină albă de grâu tip 650, iaurt cu 3,5% grăsime, 
unt cu 65% grăsime, ouă, făină integrală de grâu tip 2200, făină integrală de 
ovăz, fulgi de ovăz, seminţe de susan, seminţe de in, făină de topinambur, 
suc de lămâie, sare de mare, scorţişoară, bicarbonat de sodiu, bicarbonat de 
amoniu), care îi conferă calităţi senzoriale superioare, valoare nutriţională 
ridicată, potenţial antioxidant şi o durabilitate minimă de 2,5 luni; 

• produsul Biscuiţi cu Aronia şi scorţişoară a fost realizat în cadrul Laboratorului 
Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, 
din IBA–Bucureşti; 

• produsul Biscuiţi cu Aronia şi scorţişoară este benefic în dieta persoanelor care 
prezintă afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, 
maladiile Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli 
autoimune etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 12,6; 
– Proteine (%):12,42; 
– Grăsimi (%): 18,23; 
– Glucide (%): 40,26; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100g): 218,55; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 2,70; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 1.686; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 404. 

Eficienţa economică:  
• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de panificaţie, cu valoare nutriţională 

ridicată şi potenţial antioxidant; 
• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

panificaţie.  
 
Domeniul de aplicabilitate: 

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 
 
Beneficiari potenţiali:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 
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Fig. 127 a, b. Biscuiţi cu Aronia şi scorţişoară. 
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BRIOŞĂ CU ARONIA 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE,IBA, BUCUREŞTI 

 
 
Autori: Monica Catană, Luminiţa Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Brioşă cu Aronia are o compoziţie originală, fundamentată ştiinţific, 
în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alături de alte 
ingrediente (făină albă de grâu, iaurt, ouă, zahăr brun, ulei de floarea-soarelui, 
zahăr vanilat Bourbon, sare de mare, coajă de lămâie bio, praf de copt), care 
îi conferă calităţi senzoriale superioare, valoare nutriţională ridicată, potenţial 
antioxidant şi, totodată, o durabilitate minimală de 8 zile; 

• produsul Brioşă cu Aronia a fost realizat în cadrul Laboratorului Nutriţie 
Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, din 
IBA–Bucureşti; 

• produsul Brioşă cu Aronia este benefic în dieta persoanelor care prezintă 
afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, maladiile 
Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli autoimune etc.) 
şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 29,09; 
– Proteine (%):8,78; 
– Grăsimi (%): 11,09; 
– Glucide (%): 41,31; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 217,32; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 2,90; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 1262; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 300. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de patiserie, cu valoare nutriţională 
ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

patiserie. 
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de patiserie. 
 
Beneficiari potenţiali:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de patiserie. 
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Fig. 128 a–d. Brioşă cu Aronia. 
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COZONAC CU ARONIA 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Luminiţa Catană, Monica Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Cozonac cu Aronia are o compoziţie originală, fundamentată 
ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alături 
de alte ingrediente naturale (făină albă de grâu tip 650, preferment, lapte, borş 
din tărâţe de grâu, unt, ulei de floarea-soarelui, zahăr brun, ouă, miez de nucă 
măcinată, stafide, zahăr vanilat Bourbon, sare de mare, coajă de lămâie bio), 
care îi conferă calităţi senzoriale superioare, valoare nutriţională ridicată, 
potenţial antioxidant şi, totodată, o durabilitate minimală de 21 zile; 

• produsul Cozonac cu Aronia a fost realizat în cadrul Laboratorului Nutriţie 
Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, din 
IBA–Bucureşti; 

• produsul Cozonac cu Aronia este benefic în dieta persoanelor care prezintă 
afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, maladiile 
Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli autoimune 
etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 29,92; 
– Proteine (%):10,10; 
– Grăsimi (%): 14,35; 
– Glucide (%): 36,43; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 200,77; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 2,31; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 1322; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 315. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de patiserie, cu valoare nutriţională 
ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

patiserie.  
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de patiserie. 
 
Beneficiari potenţiali:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de patiserie. 
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Fig. 129 a, b. Cozonac cu Aronia. 
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FURSECURI CU ARONIA ŞI MORCOVI 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Monica Catană, Luminiţa Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Fursecuri cu Aronia şi morcovi are o compoziţie originală, 
fundamentată ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, 
alături de alte ingrediente (făină albă de grâu tip 650, piure de morcovi, 
ouă, zahăr brun, unt, smântână, zahăr vanilat Bourbon, scorţişoară, sare de 
mare, coajă de lămâie bio, praf de copt), care îi conferă calităţi senzoriale 
superioare, valoare nutriţională ridicată, potenţial antioxidant şi, totodată, o 
durabilitate minimă de 1,5 luni; 

• produsul Fursecuri cu Aronia şi morcovi a fost realizat în cadrul Laboratorului 
Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, 
din IBA–Bucureşti; 

• produsul Fursecuri cu Aronia şi morcovi este benefic în dieta persoanelor care 
prezintă afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, 
maladiile Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli 
autoimune etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 21,40; 
– Proteine (%): 9,69; 
– Grăsimi (%): 8,98; 
– Glucide (%): 49,97; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 196,61; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 3,16; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 1346; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 319. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de patiserie, cu valoare nutriţională 
ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

patiserie.  
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de patiserie. 
 
Beneficiari potenţiali:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de patiserie. 
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Fig. 130 a–c. Fursecuri cu Aronia şi morcovi. 
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FURSECURI DIN OVĂZ 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Denisa Duţă, Alina Culeţu, Gabriela Mohan  
 
Principalele caracteristici:  

• Fursecurile din ovăz au fost create pentru diversificarea gamei sortimentale 
de produse cu un nou produs de desert – ca sursă de β-glucan, fibră solubilă 
cunoscută ca având efecte benefice în scăderea colesterolului şi a glucozei 
din sânge. Produsul se obţine din făină de ovăz, unt, zahăr, ouă şi afânători 
(bicarbonat de sodiu, bicarbonat de amoniu, acid citric). Elementul de noutate 
al acestui produs îl constituie faptul că este un nou sortiment de produs cu 
conţinut de β-glucan; 

• fursecurile din ovăz au fost realizate în cadrul Laboratorului Analiză Senzorială 
şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, din IBA–Bucureşti; 

• Fursecurile din ovăz sunt destinate persoanelor cu intoleranţă la gluten şi 
la lactoză; 

 
 

 
Fig. 131. Fursecuri din ovăz în caserola. 
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• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%), max.: 8; 
– Proteine (% s.u.), min.: 11; 
– Lipide (% s.u.), min.: 16; 
– Fibre (%), min.: 10; 
– Glucide (%), min.: 50; 
– β-glucan (%), min.: 2; 
– Valoare energetică (kcal/100 g), min.: 410. 

 
Eficienţa economică:  

• creşterea competenţei firmelor producătoare de produse alimentare; 
• securitatea alimentară. 

 
Domeniul de aplicabilitate:  

• firme producătoare de produse alimentare. 
 
Beneficiari potenţiali:  

• firme producătoare de produse alimentare. 
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GEM DE ARONIA  
ŞI MERE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Monica Catană, Luminiţa Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Gem de Aronia şi mere are o compoziţie originală, fundamentată 
ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alături 
de alte ingrediente naturale (mere, zahăr/suc concentrat de mere, suc de lămâie, 
scorţişoară), care îi conferă calităţi senzoriale superioare, valoare nutriţională 
ridicată, potenţial antioxidant şi o durabilitate minimală de 24 luni; 

• produsul Gem de Aronia şi mere a fost realizat în cadrul Laboratorului 
Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Legume şi fructe, 
din IBA–Bucureşti; 

• produsul Gem de Aronia şi mere este benefic în dieta persoanelor care prezintă 
afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, maladiile 
Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli autoimune etc.) 
şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Substanţă uscată solubilă (Brix la 20°C): 55,6–59,2; 
– Zahăr total invertit (%): 44,15–44,5; 
– Proteine (%): 0,98 – 1,09; 
– Grăsimi (%): 0,41–0,46; 
– Glucide (%): 52,40–55,05; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 172,35–251,11; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 4,00–5,20; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 944–984; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 223–232. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse din fructe, cu valoare nutriţională 
ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de procesare a legumelor şi 

fructelor. 
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de procesare a legumelor şi fructelor. 
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Beneficiari potenţiali:  
• unităţi cu profil de procesare a legumelor şi fructelor. 

 

 
a 
 

 
b 

Fig. 132 a, b. Gem de Aronia şi mere (îndulcitor – zahăr). 



 359 

 
a 
 

 
b 

Fig. 133 a, b. Gem de Aronia şi mere (îndulcitor – suc concentrat de mere). 
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GEM DE ARONIA,  
MERE ŞI MORCOVI 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Monica Catană, Luminiţa Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Gem de Aronia, mere şi morcovi are o compoziţie originală, 
fundamentată ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, 
alături de alte ingrediente naturale (mere, morcovi, zahăr/suc concentrat de 
mere, suc de lămâie, scorţişoară), care îi conferă calităţi senzoriale superioare, 
valoare nutriţională ridicată, potenţial antioxidant şi o durabilitate minimă 
de 24 luni; 

• produsul Gem de Aronia, mere şi morcovi a fost realizat în cadrul Laboratorului 
Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Legume şi fructe, 
din IBA–Bucureşti; 

• produsul Gem de Aronia, mere şi morcovi este benefic în dieta persoanelor care 
prezintă afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, 
maladiile Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli 
autoimune etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Substanţă uscată solubilă (°Brix la 20°C): 55,10–59,00; 
– Zahăr total invertit (%): 42,75–44,12; 
– Proteine (%): 0,82–1,03; 
– Grăsimi (%): 0,37–0,39; 
– Glucide (%): 52,15–54,85; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 167,41–233,23; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 3,72–4,66; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 930–980; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 219–231. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse din fructe şi legume, cu valoare 
nutriţională ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de procesare a legumelor şi 

fructelor. 
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de procesare a legumelor şi fructelor.  
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Beneficiari potenţiali:  
• unităţi cu profil de procesare a legumelor şi fructelor. 
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Fig. 134 a, b. Gem de Aronia, mere şi morcovi (îndulcitor – zahăr). 
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Fig. 135 a, b. Gem de Aronia, mere şi morcovi ( îndulcitor – suc concentrat de mere). 
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MINIBAGHETĂ CU ARONIA  
ŞI SEMINŢE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Monica Catană, Luminiţa Catană, Enuţa Iorga, Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Minibaghetă cu Aronia şi seminţe are o compoziţie originală, 
fundamentată ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa 
alături de alte ingrediente naturale (apă plată, preferment, făină neagră de 
grâu tip 1250, făină albă de grâu tip 650, miez de nucă măcinat, miere de 
albine, seminţe de in, tărâţe de ovăz, făină de topinambur, sare de mare, 
frunze deshidratate de rozmarin), care îi conferă calităţi senzoriale superioare, 
valoare nutriţională ridicată, potenţial antioxidant şi o durabilitate minimală 
de 7 zile; 

• produsul Minibaghetă cu Aronia şi seminţe a fost realizat în cadrul 
Laboratorului Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare 
Cereale şi Făinuri, din IBA–Bucureşti; 

• produsul Minibaghetă cu Aronia şi seminţe este benefic în dieta persoanelor 
care prezintă afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli 
cardiovasculare, maladiile Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită 
reumatoidă, boli autoimune etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 30,49; 
– Proteine (%): 12,95; 
– Grăsimi (%): 6,91; 
– Glucide (%): 38,97; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 221,58; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 2,79; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 1.212; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 288. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de panificaţie, cu valoare nutriţională 
ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

panificaţie.  
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 
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Beneficiari potenţiali:  
• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 

 

 
a 
 

 
b 

Fig. 136 a, b. Minibaghetă cu Aronia şi seminţe. 
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PÂINE CU ARONIA  
ŞI SEMINŢE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCUREŞTI 

 
Autori: Monica Catană, Luminiţa Catană, Enuţa Iorga, Alina Alexandra Dobre, 

Nastasia Belc  
 
Principalele caracteristici:  

• produsul Pâine cu Aronia şi seminţe are o compoziţie originală, fundamentată 
ştiinţific, în care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa alături de 
alte ingrediente naturale (apă plată, preferment, făină integrală de grâu 
tip 2200, făină albă de grâu tip 650, miere de albine, seminţe de floarea 
soarelui, ulei de măsline, seminţe de in, făină de cânepă, făină de topinambur, 
sare de mare, frunze deshidratate de rozmarin), care îi conferă calităţi 
senzoriale superioare, valoare nutriţională ridicată, potenţial antioxidant şi 
o durabilitate minimală de 7 zile; 

• produsul Pâine cu Aronia şi seminţe a fost realizat în cadrul Laboratorului 
Nutriţie Umană şi Staţiei Experimentări Pilot Procesare Cereale şi Făinuri, 
din IBA–Bucureşti; 

• produsul Pâine cu Aronia şi seminţe este benefic în dieta persoanelor care 
prezintă afecţiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, 
maladiile Alzheimer şi Parkinson, cataractă, poliartrită reumatoidă, boli 
autoimune etc.) şi a celor care prezintă carenţe nutriţionale. 

• Caracteristici fizico-chimice: 
– Umiditate (%): 41,69; 
– Proteine (g/100 g): 11,92; 
– Grăsimi (g/100 g): 5,55; 
– Glucide (g/100 g): 30,11; 
– Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 193,34; 
– Capacitate antioxidantă (mg Trolox/g): 1,91; 
– Valoare energetică (kJ/100 g): 993; 
– Valoare energetică (kcal/100 g): 236. 

 
Eficienţa economică:  

• dezvoltarea pieţei româneşti de produse de panificaţie, cu valoare nutriţională 
ridicată şi potenţial antioxidant; 

• valorificarea superioară a fructelor de Aronia melanocarpa; 
• creşterea cifrei de afaceri a unităţilor cu profil de fabricare a produselor de 

panificaţie. 
 
Domeniul de aplicabilitate:  

• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 
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Beneficiari potenţiali:  
• unităţi cu profil de fabricare a produselor de panificaţie. 

 

 
a 
 

 
b 

Fig. 137 a, b. Pâine cu Aronia şi seminţe. 
 



 
CAPITOLUL  IX 

 
SILVICULTURĂ 
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ÎNFIINŢAREA PERDELELOR FORESTIERE  
DE PROTECŢIE A TERENURILOR AGRICOLE  

ÎN ZONA DE CÂMPIE DIN SUDUL ŢĂRII 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAȚIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
ÎN SILVICULTURĂ, „MARIN DRĂCEA” 

 
Autori: Fl. Dănescu, C. Costăchescu  

Principalele caracteristici:  
• în cadrul reţelelor de perdele forestiere de protecţie a câmpului realizate în 

judeţele Călăraşi, Ialomiţa şi Buzău, distanţele dintre perdele, care în mod 
teoretic, ar trebui să fie de 500 m × 1 000 m, au fost determinate de dimensiunile 
şi forma, tarlalelor pe marginea cărora au fost amplasate. Din considerente 
practice, a fost adoptată o lăţime unică a perdelelor, de 10 m, distribuţia 
completă a reţelelor fiind ilustrată pe hărţi;  

• au fost stabilite trei tipuri de soluţii (compoziţii) de împădurire, corespunzătoare 
zonei bioclimatice predominante (zona de silvostepă); 

• în zona de câmpie din judeţul Călăraşi, a rezultat o suprafaţă totală a reţelei de 
perdele forestiere de 6 405 ha (6 253 ha pentru terenul arabil şi 152 ha pentru 
păşunile permanente), care implică un număr total de puieţi necesar pentru 
realizarea reţelei de perdele forestiere de 32 022 650 (31 262 300 puieţi 
pentru terenul arabil şi 760 350 puieţi pentru păşunile permanente); 

• în zona de câmpie din judeţul Ialomiţa, a rezultat o suprafaţă totală a reţelei de 
perdele forestiere de 5 466 ha (5 366 ha pentru terenul arabil şi 100 ha pentru 
păşunile permanente), care implică un număr total de puieţi necesar pentru 
realizarea reţelei de perdele forestiere de 27 330 856 (26 832 450 puieţi 
pentru terenul arabil şi 498 406 puieţi pentru păşunile permanente); 

• în zona de câmpie din judeţul Buzău, a rezultat o suprafaţă totală a reţelei de 
perdele forestiere de 4 376 ha (4 234 ha pentru terenul arabil şi 142 ha pentru 
păşunile permanente), care implică un număr total de puieţi necesar pentru 
realizarea reţelei de perdele forestiere de 21 881 573 (21 169 215 puieţi 
pentru terenul arabil şi 712 358 puieţi pentru păşunile permanente); 

• produsele furnizează toate informaţiile tehnice specifice unor studii de 
prefezabilitate, care vor permite realizarea concretă a sistemelor forestiere 
necesare pentru protejarea zonei agricole de câmpie din judeţele Călăraşi, 
Ialomiţa şi Buzău. 

 
Eficienţa economică: 

• creşterea producţiei agricole; 
• valorificarea mai bună a terenurilor agricole; 
• creşterea suprafeţelor ocupate cu vegetaţie forestieră; 
• reducerea poluării gazoase; 
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• reducerea zgomotelor;  
• efecte pozitive asupra obiectivelor social-economice şi sănătăţii; 
• reducerea cantităţii de CO2 prin stocarea carbonului; 
• reducerea eroziunii pluviale şi eoliene pe terenurile din regiunea de câmpie. 

 

   
a 
 

 
b 

Fig. 138 a, b. Perdele forestiere de protecţie a terenurilor agricole. 
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Domeniul de aplicabilitate: 
• Agricultură – Protecţia mediului.  

 
Beneficiari potenţiali: 

• principalii utilizatori ai cercetărilor sunt organele publice centrale ale 
administraţiei de stat (ministere), pentru elaborarea strategiilor şi a politicilor 
în domeniu, precum şi organele publice locale ale administraţiei de stat 
(prefecturi, direcţii agricole şi silvice, agenţii de mediu ş.a.), pentru informare 
şi transpunere în practică; 

• persoanele fizice şi juridice care doresc să îşi protejeze terenurile, concomitent 
cu creşterea producţiilor agricole, şi să protejeze obiectivele social-economice 
prin culturi forestiere de protecţie. 
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PROTEJAREA PLANTAŢIILOR DE SALCÂM CU PÂNZĂ 
AGROTEXTIL DE MULCIRE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
ÎN SILVICULTURĂ, „MARIN DRĂCEA”, BUCUREŞTI, COLECTIVUL DE 
CERCETARE, TULCEA 

 
Autori: M. Greavu, F. Vildan  
 
Principalele caracteristici: 

• tehnologia preconizată se poate utiliza pe terenuri forestiere, agricole 
(perdele forestiere) sau pe terenuri degradate (preluate din agricultură), 
unde salcâmul realizează creşteri peste media din ţara noastră şi anume pe 
terenuri plane sau relativ plane (panta până la 15°) unde se poate pregăti 
terenul şi apoi solul printr-o arătură urmată de discuire; 

• solurile trebuie să aibă un volum edafic mare, conţinut de humus peste 
mediu şi cu substratul format pe loess, luturi, nisipuri, necarbonatice sau 
slab carbonatice; 

• în situaţia în care pe aceste terenuri, din cauza neutilizării lor corespunzătoare 
s-a dezvoltat o floră care se extinde prin rizomi (pir, costrei, mur etc.), se 
recomandă o erbicidare în primăvară–vară, după care în toamnă, solul lipsit 
de rizomi viabili se va ara la adâncimea de 30–40 cm, urmată de o discuire, 
de preferat în două sensuri; 

• plantarea puieţilor se va face respectându-se prevederile din normativele 
actuale cu privire la epoca de plantare, calitatea puieţilor, dimensiunile 
gropilor, retezarea puieţilor. Schema de plantare va fi de 2 × 2 m; 

• în primăvara următoare, în perioada martie–aprilie, se aplică pânza 
agrotextil având dimensiunile de 1,60 × 1,0 m, cu latura cea mare de-a 
lungul rândurilor, pentru a nu fi deranjate de trecerile utilajelor folosite în 
lucrările de combatere a bolilor şi dăunătorilor; 

• se va avea în vedere ca orificiul din centrul pânzei agrotextil să se aplice 
deasupra puietului retezat, iar fixarea se va face prin acoperirea celor  
4 laturi ale foliei cu un strat de pământ aşezat pe o lăţime de 10 cm de la 
marginea pânzei şi cu grosimea pământului afânat de 7–8 cm; 

• în următorii 2 ani, se fac completările în limitele prevăzute de normativele 
în vigoare. Cu ocazia efectuării lucrărilor de completări, se revizuieşte şi 
modul de fixare al pânzei agrotextil. 

 
Eficienţa economică: 

• instalarea plantaţiilor de salcâm în zona de silvostepă conduce la mărirea 
suprafeţelor cu pădure într-o zonă a ţării unde lipseşte acest ecosistem sau 
este răspândit pe suprafeţe mici; 
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• efectele ecologice ale prezenţei pădurii sunt cunoscute: 
– ameliorează climatul zonei; 
– atrage un aport sporit de precipitaţii; 
– împiedică eroziunea produsă de apă sau vânt; 
– înfrumuseţează peisajul actual etc. 

• sub aspect social introducerea noii metode, conduce la eliminarea praşilei 
manuale, o muncă istovitoare, devenită anacronică în noul context european; 

• numărul mai mic de puieţi la hectar elimină operaţiunea de parcurgere cu 
prima curăţire, operaţiune de asemenea efectuată manual şi care necesită 
multă forţă de muncă. 

 

 
Fig. 137. Mulcirea puieţilor cu pânză agrotextil. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• tehnologia preconizată se poate aplica pe terenurile din fond forestier, pe 
terenurile degradate preluate din agricultură sau pe terenurile agricole (în 
cazul instalării perdelelor forestiere de protecţie a căilor de comunicaţii, a 
localităţilor, a câmpurilor agricole); 

• în ţara noastră, aceste terenuri sunt în zonele fitoclimatice de silvostepă sau 
stepă; 

• tipurile de staţiuni unde poate fi utilizată tehnologia; 
– în fond forestier: Grupa Ecologica – 83 (Tipul de staţiune 9320); 

Grupa Ecologica – 98 (Tipul de staţiune 8321, 8322, 9611 a, 9612 a); 
Grupa Ecologica – 108; Grupa Ecologica – 111; 

– în terenuri degradate: Grupa Staţională – 9 pe pante sub 15°. 



 374 

Beneficiari potenţiali: 
• tehnologia preconizată se va putea utiliza în principal de către Regia Naţională 

a Pădurilor – Romsilva, administratorul pădurilor de stat, dar şi de către alţi 
deţinători de fond forestier sau cei care vor executa plantaţii, având ca 
specie principală de bază salcâmul.  
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METODOLOGIE DE OBŢINERE A ORTOFOTOIMAGINILOR  
ȘI A MODELELOR DIGITALE DE ELEVAŢIE PE BAZA 

IMAGINILOR AERIENE PRELUATE CU AJUTORUL 
AVIONULUI FĂRĂ PILOT 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
ÎN SILVICULTURĂ, „MARIN DRĂCEA” 

 
Autori: M. Petrila, B. Apostol, V. Gancz, A. Lorenţ 
 
Principalele caracteristici: 

• prin aplicarea metodologiei, se obţin, cu ajutorul aplicaţiei informatice 
Agisoft PhotoScan, ortofotoimagini şi modele digitale de elevaţie (DEM – 
Digital Elevation Model) de foarte înaltă rezoluţie (pînă la 3 cm) pe baza 
prelucrării imaginilor aeriene preluate în cadrul unui zbor cu un avion fără 
pilot (dronă); 

• presupune utilizarea unor imagini aeriene preluate cu avion fără pilot, 
zborul fiind programat astfel încât între imaginile preluate să fie acoperire 
de cca 80% pe direcţia de zbor şi de cca 60 % între benzile de zbor, cu 
înregistrarea timpului şi poziţiei în spaţiu a imaginii în momentul preluării 
(cu ajutorul GPS de la bordul avionului). Rezoluţia imaginilor rezultate este 
influenţată de altitudinea de zbor. Rezultatele sunt optime dacă platforma 
de zbor (avionul) permite corectarea giroscopică a poziţiei camerei astfel 
încât mişcările de ruliu făcute de avion pentru păstrarea direcţiei de zbor să 
fie compensate; 

• Agisoft PhotoScan este o aplicaţie informatică specializată pentru prelucrarea 
şi vizualizarea tridimensională a imaginilor cu suprapuneri multiple prin 
algoritmi specifici tehnologiei „computer vision”. Prin suprapunerea multiplă 
a imaginilor fiecare punct de pe imagine apare în mai multe imagini, 
permiţând reconstruirea în computer a imaginii tridimensionale a terenului 
şi punerea acesteia în coordonate; 

• Procesarea cuprinde următoarele etape principale: 
– încărcarea imaginilor digitale în aplicaţia informatică Agisoft PhotoScan – 

imaginile sunt afişate în spaţiul de lucru cu etichete care indică 
statutul lor şi se procedează la selectarea acelora ce vor fi utilizate 
pentru procesarea ulterioară; 

– verificarea imaginilor încărcate, eliminarea imaginilor inutile – în această 
etapă, se importă caracteristicile camerei, se pot elimina imaginile 
digitale de care nu e nevoie, fiind în altă zonă sau cele neclare, 
trenate, mişcate; 

– alinierea imaginilor digitale şi punerea lor în coordonate – în această 
etapă se importă parametrii de orientare externă a camerei, este 
identificată poziţia camerei pentru fiecare fotografie, se procedează la 
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definirea sistemului de coordonate şi amplasarea reperilor fotogrammetrici 
prin marcarea punctelor de control la teren în cadrul perechilor de 
fotografii; 

– generarea norului de puncte tridimensional de densitate ridicată –  
pe baza poziţiilor estimate ale camerei, se calculează informaţiile 
tridimensionale pentru fiecare imagine care, prin combinare, permit 
generarea şi vizualizarea norului de puncte de densitate ridicată; 

– construirea reţelei (modelul poligonal tridimensional) – se procedează 
la generarea unui model poligonal pe baza norului de puncte, fiind 
astfel definite suprafeţe şi volume; 

– generarea texturii – pot fi utilizate diferite moduri de generare a 
texturii care determină obţinerea unei texturi optime şi o calitate 
vizuală ridicată a modelului final; 

– exportul ortofotoimaginilor aeriene şi a modelelor digitale de elevaţie 
(DEM) acestea pot fi exportate la diferite rezoluţii spaţiale în funcţie 
de necesităţi. 

• pentru rezultate optime este recomandată utilizarea unor puncte de control 
la sol ale căror coordonate vor fi determinate cu precizie ridicată cu ajutorul 
echipamentelor specializate de preluare a coordonatelor terestre prin 
utilizarea sistemelor de navigaţie terestră cu ajutorul sateliţilor (GPS) sau 
obţinute din alte surse; 

• metoda poate fi aplicată şi în cazul imaginilor aeriene preluate prin metode 
clasice, cu avioane cu pilot. 

 
Eficienţa economică: 

• eficienţa economică este ridicată deoarece metoda poate realiza vizualizări 
tridimensionale, nori de puncte 3D, imagini ortorectificate şi modele digitale 
de elevaţie (MDE) de precizie şi cu rezoluţie spaţială foarte ridicată, într-un 
timp relativ redus şi cu costuri minime. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• amenajarea pădurilor, cadastru forestier, inventar forestier, silvicultură de 
precizie, ecologie forestieră, măsurători biometrice ale arborilor şi arboretelor, 
determinări de biomasă, stocarea carbonului, drumuri forestiere, exploatări 
forestiere, alunecări de teren, doborâturi de vânt şi zăpadă, incendii forestiere, 
paza pădurilor. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Inventarul Forestier Naţional; 
• instituţii cu specific de cercetare-dezvoltare din domeniul silviculturii; 
• Regia Naţională a Pădurilor ROMSILVA cu subunităţile sale; 
• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• administraţiile ariilor protejate; 
• proprietari şi administratori de păduri. 
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Fig. 140. Imagini cu produsele finale: a. Model digital de elevaţie; b. Mozaic ortofoto;  
c. Norul de puncte 3D. 
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METODOLOGIE DE ESTIMARE A VOLUMULUI  
ARBORETELOR DE MOLID UTILIZÂND DATE LIDAR 

AEROPURTAT ŞI INFORMAŢII OBŢINUTE  
PRIN INVENTARIERI TERESTRE 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
ÎN SILVICULTURA „MARIN DRĂCEA” 

 
Autori: B. Apostol, O. Badea, M. Petrila, A. Lorent, V. Gancz  
 
Principalele caracteristici: 

• metoda se bazează pe crearea şi integrarea bazelor de date geospaţiale, 
obţinute pe baza scanării cu LiDAR aeropurtat şi a celor obţinute prin 
măsurători biometrice terestre, într-o bază de date cu seturi comune de 
informaţii pentru aceleaşi arborete; 

• identificarea automată a poziţiei, înălţimii şi a diametrului coroanei arborilor 
de molid se realizează prin utilizarea modelului digital normalizat al suprafeţei 
superioare a coronamentului (MDC), a coeficienţilor unei ecuaţii de regresie 
de formă parabolică, stabiliţi local prin măsurători în suprafeţe de cercetare, 
a diametrului coroanei în raport cu înălţimea arborelui şi a algoritmului 
canopy maxima specific aplicaţiei informatice specializate Fusion. Această 
aplicaţie este disponibilă gratuit, fiind dezvoltată de Serviciul Forestier al 
Departamentului Agriculturii al Statelor Unite ale Americii în vederea 
exploatării datelor LiDAR aeropurtat în scopuri forestiere; 

• prin utilizarea algoritmului canopy maxima, pot fi identificaţi şi măsuraţi pe 
date LiDAR doar arborii predominanţi, dominanţi sau codominanţi, cei din 
etajul superior, care prezintă vârfuri şi coroane distinct separabile; 

• determinarea diametrului de bază al arborilor de molid identificaţi pe baza 
datelor LiDAR aeropurtat se realizează în raport cu diametrul de bază al 
arborilor măsuraţi în teren, corespondenţi celor identificaţi pe baza datelor 
LiDAR şi exprimat în raport cu diametrul coroanei şi înălţimea arborilor 
identificaţi automat pe baza datelor LiDAR aeropurtat; 

• determinarea volumului arborilor de molid identificaţi pe baza datelor LiDAR 
aeropurtat se realizează prin utilizarea ecuaţiei de regresie bifactorială 
pentru înălţimea arborilor de molid determinată automat şi diametrul de 
bază estimat pe baza datelor LiDAR aeropurtat;  

• determinarea înălţimii arborilor de molid neidentificaţi pe baza datelor 
LiDAR aeropurtat se realizează cu ajutorul relaţiei dintre diametru de bază 
măsurat în teren şi înălţimea determinată automat pe baza datelor LiDAR, 
utilizând ecuaţii de regresie specifice; 

• determinarea diametrelor coroanelor arborilor de molid neidentificaţi pe 
baza datelor LiDAR aeropurtat se realizează în raport cu înălţimile arborilor 
de molid neidentificaţi utilizând ecuaţia unei parabole; 
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• determinarea volumului arborilor individuali neidentificaţi pe baza datelor 
LiDAR aeropurtat se realizează, în mod similar determinării volumului 
arborilor identificaţi pe baza datelor LiDAR aeropurtat;  

• volumul total al arboretului estimat utilizând date LiDAR aeropurtat este 
calculat prin însumarea volumelor arborilor de molid identificaţi şi a celor 
neidentificaţi pe baza datelor LiDAR. 

 
Eficienţa economică: 

• datele sunt în format digital şi au coordonate spaţiale, ceea ce le conferă un grad 
ridicat de operabilitate, fiind uşor de utilizat pentru vizualizări tridimensionale, 
actualizări sau export; 

• eficienţa economică este ridicată deoarece metoda poate înlocui sisteme de 
lucru terestre prin măsurători cu aparatură clasică, mari consumatoare de 
timp şi dificil de realizat mai ales în zone accidentate; 

• metoda evidenţiază necesitatea standardizării, pe baza măsurătorilor efectuate 
în teren, a unor regresii între diferite caracteristici dendrometrice ale arborilor 
(înălţimea arborilor în raport cu diametrul coroanei, diametrul de bază în 
raport cu înălţimea arborilor şi diametrul coroanei) pe specii la nivel regional 
sau naţional. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• amenajarea pădurilor, cadastru forestier, inventar forestier, silvicultură de 
precizie, ecologie forestieră, măsurători biometrice ale arborilor şi arboretelor, 
determinări de biomasă, stocarea carbonului. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• instituţii cu specific de cercetare-dezvoltare din domeniul Silviculturii;  
• Ministerul Mediului, Apelor şi Pădurilor; 
• proprietari şi administratori de păduri; 
• Regia Naţională a Pădurilor Romsilva cu subunităţile sale; 
• Inventarul Forestier Naţional; 
• administraţiile ariilor protejate. 
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EVALUAREA VARIABILITĂŢII GENETICE ŞI A STABILITĂŢII 
UNOR SURSE DE SEMINŢE DE FAG SITUATE LA LIMITA 

ESTICĂ A AREALULUI EUROPEAN 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
ÎN SILVICULTURĂ „MARIN DRĂCEA” 

 
Autori: M. Budeanu, Fl. Popescu, Maria Teodosiu, D. Postolache 
 
Principalele caracteristici:  

• analiza creşterilor radiale anuale ale arborilor de fag incluşi în 6 suprafeţe de 
probă amplasate la diferite niveluri altitudinale (230 m, 430 m, 580 m, 650 m, 
1 050 m şi 1 300 m) şi corelarea creşterilor cu valorile lunare ale temperaturii 
şi precipitaţiilor oferă unele predicţii privind o posibilă deplasare pe verticală 
(de la altitudini mai mici la altitudini mai mari) a fagului în viitor, ceea ce 
impune o atenţie sporită în alegerea compoziţiei de împădurire în arboretele 
de joasă altitudine. În suprafeţele de probă, amplasate la 230 m şi 430 m 
altitudine, au rezultat corelaţii negative şi semnificative între temperatura 
aerului din sezonul de vegetaţie (în special lunile mai şi iunie) şi creşterile 
arborilor. Aşadar, cu creşterea temperaturii aerului (în creştere conform 
predicţiilor pentru următorii ani) se reduc creşterile radiale ale arborilor de 
fag situaţi la altitudini reduse; 

• se recomandă evitarea introducerii fagului în compoziţia ţel de împădurire 
a arboretelor situate la altitudini mai mici de 600 m; 

• analizele de genetică moleculară realizate la nivelul ADN-ului nuclear, cu 
ajutorul microsateliţilor, indică faptul că fagul din România se caracterizează 
printr-un nivel ridicat de diversitate genetică, comparativ cu alte arborete de 
fag din Europa. Analiza comparativă a nivelului de diversitate genetică a 
arborilor şi seminţişului de fag arată un grad mult mai redus de diversitate 
genetică a seminţişului, comparativ cu arborii maturi; 

• se recomandă adoptarea măsurilor silviculturale menite să asigure regenerarea 
naturală pe întreaga suprafaţă a unui arboret, pentru creşterea diversităţii 
genetice a viitoarei păduri; 

• s-a reuşit identificarea setului de markeri ce pot fi utilizaţi cu succes în 
amprentarea genetică a populaţiilor, ceea ce ar putea asigura suportul 
necesar pentru stoparea transferului necontrolat al materialelor forestiere de 
reproducere; 

• se recomandă utilizarea în lucrările de împădurire a materialelor forestiere 
de reproducere obţinute din arborete genetic ameliorate şi incluse în categoria 
Resurselor Genetice Forestiere sau a Materialelor de Bază (rezervaţii de 
seminţe). Cea mai sigură măsură de control a provenienţei materialelor 
forestiere de reproducere o reprezintă amprentarea genetică; 
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• în cadrul proiectului, a fost creată o bancă de ADN cu populaţii de fag 
reprezentative la nivel naţional, populaţii marginale de fag şi populaţii de 
fag din Peninsula Balcanică. Aceasta poate fi folosită pentru refacerea 
pădurilor, în cazul unui scenariu negativ; 

• se recomandă mărirea băncii de ADN existente, constituirea de bănci de 
ADN şi pentru alte specii, ceea ce ar contribui la conservarea ex situ a 
populaţiilor valoroase. 

 
Eficienţa economică: 

• creşterea productivităţii pădurilor, prin utilizarea în lucrările de împădurire 
a materialelor forestiere de reproducere provenite din surse valoroase, a 
căror provenienţă a fost validată prin amprentare genetică; 

• optimizarea deciziei, prin evitarea includerii fagului în compoziţia ţel de 
împădurire, la altitudini mai mici de 600 m. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Silvicultură. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• Regia Naţională a Pădurilor – ROMSILVA şi structurile teritoriale ale acesteia; 
• Ocoalele silvice private din România şi proprietarii de păduri din România, 

alţii decât Statul Român. 
 

 
Fig. 141. Prelevarea probelor de creştere radială. 

 

 
Fig. 142. Rezervaţia de seminţe Fântanele – Bacău. 
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ACTUALIZAREA LISTEI ROŞII A HABITATELOR 
FORESTIERE PERICLITATE, VULNERABILE  

SAU RARE DIN ROMÂNIA 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE 
ÎN SILVICULTURĂ „MARIN DRĂCEA” 

 
Autor: V. Scărlătescu 
 
Principalele caracteristici:  

• în această lucrare, s-au definit categoriile de ameninţare a habitatelor forestiere: 
critic ameninţate, ameninţate, vulnerabile sau aproape ameninţate, iar prin 
evaluarea acestora, s-au furnizat atât indicatori importanţi prin care se va 
putea evalua starea de sănătate a habitatelor, cât şi argumente care să vină 
în sprijinul habitatelor nedegradate, care reprezintă o componentă de bază a 
bunăstării umane şi a unui management corespunzător; 

• pentru stabilirea categoriilor de ameninţare precum şi a criteriilor de 
evaluare a habitatelor forestiere – periclitate, vulnerabile sau rare – din 
România, s-au analizat:  

– Lista roşie (UICN) a speciilor ameninţate; 
– Lista roşie a ecosistemelor (Rodriguez et al., 2011); 
– Lista roşie a ecosistemelor şi tipurilor de habitate din Norvegia; 
– Lista roşie a tipurilor de habitate ameninţate din Germania; 
– Lista roşie a tipurilor de habitate ameninţate din Finlanda; 
– Draftul Listei roşii a habitatelor forestiere şi a speciilor alogene 

invazive din Carpaţi şi a Listei roşii a habitatelor non-forestiere din 
Carpaţi. 

• un habitat poate fi considerat critic ameninţat (CR) atunci când există 
posibilitatea de a fi confruntat cu un risc extrem de ridicat de dispariţie şi 
îndeplineşte cel puţin unul din criteriile de mai jos: 

– din punct de vedere calitativ (funcţiile sale ecologice) sunt într-un 
declin sever; 

– din punct de vedere cantitativ (suprafaţă) declinul sever este pe o 
mare parte a suprafeţei sale; 

– acest proces de ameninţare este în curs de desfăşurare sau se aşteaptă 
să înceapă în viitorul apropiat. 

• habitatele pot fi considerate ameninţate (EN) atunci când există posibilitatea 
să se confrunte cu un risc foarte ridicat de dispariţie şi îndeplinesc cel puţin 
unul din criteriile de mai jos: 

– funcţiile ecologice sunt într-un declin sever ca la cele critic periclitate; 
– declinul sever este pe o suprafaţă mai mică; 
– acest proces de ameninţare este în curs de desfăşurare sau se aşteaptă 

să înceapă în viitorul apropiat.  
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• habitatul poate fi considerat vulnerabil (VU) atunci când există posibilitatea 
să se confrunte cu un risc ridicat de dispariţie şi îndeplineşte cel puţin unul 
din criteriile de mai jos: 

– funcţiile ecologice sunt în declin mai puţin sever; 
– declinul este pe o suprafaţă mult mai mică decât la cele ameninţate; 
– acest proces de ameninţare este în curs de desfăşurare sau se aşteaptă 

să înceapă în viitorul apropiat. 
• pentru încadrarea habitatelor forestiere (periclitate, vulnerabile sau rare) 

din România s-au propus: 
– criterii cantitative (răspândirea geografică – declinul în suprafaţa 

ocupată); 
– criterii calitative (reducerea funcţiilor ecologice conform următorilor 

indicatori: fragmentarea ecosistemului, schimbări în: structura comunităţii, 
în compoziţia speciilor, apariţia de specii invazive). 

 
Eficienţa economică:  

• odată cu schimbările climatice şi riscul crescut de dezastre, este nevoie 
urgentă de o departajare a habitatelor pe categorii de ameninţare pentru a 
demonstra că o bună gestionare a habitatelor forestiere poate reduce riscurile 
de dispariţie a acestora, le va spori rezistenţa şi le va ajuta să se adapteze la 
aceste schimbări. Astfel, s-a elaborat lista roşie actualizată a habitatelor 
forestiere şi încadrarea lor atât în tipologia românească, cât şi în habitatele 
europene clasificate conform Directivei Habitate a U.E. 92/43/CEE; 

• se vor folosi informaţiile din amenajamentele silvice, datele rezultate din 
timpul procesului de certificare forestieră (FSC), respectiv datele privitoare 
la Pădurile cu Valoarea Ridicată de Conservare (PVRC 1.1; 1.2; 1.3 şi 
PVRC 3), precum şi datele referitoare la ţara noastră din draftul Listei roşii 
a habitatelor forestiere şi a speciilor alogene invazive din Carpaţi; 

• pentru informaţii suplimentare, se mai pot lua în considerare şi factorii de 
impact mai importanţi (ex. natura proprietăţii, tipul de management), care 
ar putea fi de folos pentru gestionarea tipurilor de habitate ameninţate evaluate; 

• în România, s-au identificat, din studiile de specialitate elaborate până în 
prezent, 43 de tipuri de habitate rare, ameninţate şi/sau periclitate, care se 
încadrează în 14 tipuri de habitate europene, conform Directivei Europene 
92/43/CEE, dintre care 9 tipuri de habitate sunt prioritare la nivel european. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• întocmirea amenajamentelor silvice. În cadrul elaborării amenajamentelor 
de către specialiştii în amenajarea silvică, se vor putea identifica habitatele 
forestiere periclitate, vulnerabile sau rare după o listă actualizată a acestora; 

• Protecţia Mediului; s-a elaborat o metodologie de evaluare privind identificarea 
şi clasificarea habitatelor forestiere conform unei liste roşii actualizate. 
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Beneficiari potenţiali:  
• Regia Naţională a Pădurilor Romsilva; 
• administratorii şi proprietarii de păduri;  
• specialiştii din amenajarea pădurilor. 



 
CAPITOLUL  X 

 
MANAGEMENT  ŞI  EFICIENŢĂ 

ÎN  PRODUCŢIA  AGRICOLĂ 
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ANALIZA INDICATORILOR TEHNICO-ECONOMICI PRIVIND 
AGRICULTURA CONVENŢIONALĂ DIN ROMÂNIA  

ÎN PERIOADA 2004–2014 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA 
AGRICULTURII ŞI DEZVOLTARE RURALĂ, BUCUREŞTI 

 
Autor: Ana Ursu 
 
Principalele caracteristici: 

• analiza indicatorilor tehnico-economici s-a realizat pe baza seriilor de date 
statistice din perioada 2004–2014, folosind ca metode de cercetare analiza 
cantitativă şi calitativă, fapt ce a permis: 

– analiza retrospectivă a indicatorilor ce vizează: evoluţia fondului funciar 
după modul de folosinţă, parcul de tractoare şi maşini agricole, suprafaţa 
cultivată cu principalele culturi, producţia agricolă vegetală, producţia 
medie la hectar, valoarea producţiei agricole; indicatori de agro-mediu – 
suprafaţa terenurilor amenajate cu: lucrări de irigaţii, lucrări de desecare, 
lucrări de combatere a eroziunii solului, cantităţile de îngrăşăminte 
chimice, naturale şi pesticide administrate etc.;  

– caracterizarea evoluţiei tipului de agricultură convenţională, prin 
calcularea unui sistem de indicatori sintetici şi analitici, structuraţi, 
după modul de exprimare, în indicatori absoluţi, relativi şi medii; 

– compararea în timp a indicatorilor pentru care s-a ales ca bază fixă 
anul 2004, an reprezentativ pentru evoluţia fenomenelor analizate, 
precum şi mărimi cu bază variabilă, exprimând cu câte unităţi de 
măsură s-a modificat valoarea individuală dintr-un an faţă de anul 
ales ca bază de comparaţie; 

– calcularea ritmului anual de creştere/descreştere (indici cu bază în 
lanţ), ce a făcut posibilă corelarea variabilelor menţionate, la nivelul 
structurilor ierarhice ale indicatorilor, atât pe orizontală, cât şi pe 
verticală etc.  

 
Eficienţa economică: 

• analiza tehnico-economică îmbină „caracterul tehnic cu cel economic în 
diagnosticarea stării diferitelor procese şi fenomene care concură la realizarea 
producţiei”. În acest sens, modificările care apar în evoluţia indicatorilor 
analizaţi, în perioada 2004–2014, se reflectă în:  

• structura fondului funciar: reducerea suprafeţei arabile cu un ritm anual 
de creştere/descreştere de (–0,03% ha/an); creşterea suprafeţelor ocupate 
cu fâneţe (+0,38% ha/an), ce se corelează cu respectarea măsurilor de 
ecocondiţionalitate de către producătorii agricoli, constituie o oportunitate 
pentru creşterea producţiei de furaje; reducerea suprafeţei împădurite 
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(–0,07% ha/an), a celei ocupate de lacuri şi bălţi (–0,09% ha/an) şi o 
creştere a suprafeţei terenurilor neproductive (+0,62% ha/an), pot fi 
considerate ameninţări pentru că se referă la o posibilă degradare a 
mediului etc.; 

• dotarea tehnică a agriculturii: creşterea numărului de tractoare 
(+1,18%/an) şi pluguri (+1,44%/an), va permite executarea la timp a 
arăturii, reducând efectele negative ale lucrărilor efectuate în afara 
condiţiilor optime. Dublarea numărului de prese de balotat fân 
(+7,32%/an) asigură premisele obţinerii unor furaje de calitate; 

• suprafaţa cultivată: au crescut suprafeţele cultivate cu rapiţă 
(+23,39% ha/an, la nivel naţional), soia (în regiunile Nord-Vest 
(+17,09% ha/an) şi Nord-Est (+11,32% ha/an), sfecla pentru zahăr  
(+ 4,15% ha/an, la nivel naţional şi în special în Regiunea Nord-Est 
(+5,38% ha/an). Aceasta înseamnă că fermierii se adaptează rapid la 
oportunităţile de piaţă; 

• producţia medie: nivelul producţiilor medii este în creştere, în special 
în regiunea Nord-Est, depăşind atât media naţională, cât şi mediile 
celorlalte regiuni la culturile de grâu (+3,62% kg/ha/an), porumb 
(+4,5% kg/ha/an), floarea-soarelui (+5,13% kg/ha/an) etc., deoarece 
media anuală de precipitaţii este mai mare; 

• suprafaţa şi cantităţile de îngrăşăminte chimice şi naturale: a crescut 
suprafaţa pe care s-au administrat îngrăşăminte chimice (+3% ha/an), 
în special în Regiunea Nord-Est (+15,02% ha/an). Dozele de gunoi de 
grajd variază între 18 tone/ha, în Sud-Est şi 30 tone/ha, în Regiunea 
Centru; 

• valoarea producţiei agricole: pe ansamblul agriculturii, nu s-au produs 
modificări esenţiale în structura valorii producţiei. Se menţine 
predominantă producţia vegetală (72,7%, în 2014), producţia animală 
rămâne la nivel scăzut (25,9%, în anul 2014) iar serviciile deţin  
o pondere nesemnificativă; pe ramuri şi culturi, în intervalul 2004–
2014, au avut loc modificări sensibile, structura valorică a producţiei 
vegetale pe principalele culturi înregistrând mutaţii importante datorită 
scăderii suprafeţelor cultivate cu porumb, grâu şi orz şi a scăderii 
preţurilor. Diminuarea valorii producţiei agricole şi scăderea preţurilor 
la producător (ritmul anual de creştere/descreştere fiind de –3%/an), 
în condiţiile depăşirii acestora de către dinamica consumurilor 
intermediare (ritmul anual de creştere/descreştere fiind de +5,23%/an) 
menţin agricultura la un nivel de competitivitate scăzut, excepţie 
făcând anul 2004, în care creşterea valorii producţiei (55,47%) a fost 
în defavoarea consumurilor intermediare (49,84%) etc.  

• analiza tehnico-economică dispune de „procedee şi tehnici specifice prin 
care se descoperă structura şi factorii care influenţează dezvoltarea, iar pe 
această bază oferă decidenţilor posibilitatea adoptării deciziilor privind 
dezvoltarea sectorului agricol”; 
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• identificarea oportunităţilor de dezvoltare a sectorului contribuie la realizarea 
unui prim inventar al proiectelor strategice (ce vizează investiţiile), care ar 
putea fi dezvoltate, în vederea eficientizării sistemului de agricultură 
convenţională;  

• prin calcularea indicatorilor, s-a stabilit o ierarhizare a regiunilor de dezvoltare, 
precum şi analiza eficienţei economice globale, arătând tendinţa de evoluţie 
a agriculturii convenţionale. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Management şi Marketing în Agricultură. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale. 
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STUDIU PRIVIND SITUAŢIA SECTORULUI DE LEGUME  
DIN ROMÂNIA ŞI ANALIZA LANŢULUI SCURT  

DE VALORIFICARE A PRODUCŢIEI LEGUMICOLE 

 
Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA 

AGRICULTURII ŞI DEZVOLTARE RURALĂ, BUCUREŞTI 
 
Autori: Ancuţa Marin, Rodica Chetroiu, Lidia Iurchevici  
 
Principalele caracteristici:  

• studiul prezintă importanţa economico-socială a sectorului de legume, 
urmărind particularităţile şi funcţiile sectorului legume şi rolul acestuia în 
dezvoltarea economică; 

• situaţia sectorului de legume la nivel naţional şi comunitar evidenţiată prin: 
zonarea producţiei, a suprafeţelor cultivate şi a producţiilor de legume, a 
industriei de conserve de legume etc. s-a realizat prin analiza şi prelucrarea 
datelor statistice din perioada 2009–2014;  

• analiza filierei de legume, pe verigile privind: colectarea legumelor de la 
micii producători, transportul la depozit, condiţiile de depozitare, metodele 
de sortare, tehnologiile de procesare şi piaţa de desfacere a acestora, a avut 
ca rezultat analiza SWOT a lanţului scurt de valorificare a producţiei de 
legume; 

• analiza organizaţiilor şi grupurilor de producători din sectorul legume, a 
formelor de asociere a producătorilor mici şi mijlocii, a cadrului legislativ 
pentru sectorul legumicol şi a mecanismelor de finanţare în sectorul 
legumicol s-a realizat cu scopul de a identifica punctele slabe ale sectorului, 
în vederea eliminării lor, prin valorificarea oportunităţilor oferite de fondurile 
europene. 

 
Eficienţa economică: 

• studiul permite cunoaşterea situaţiei sectorului de legume din România şi 
UE, în perioada 2009–2014, prin evidenţierea indicatorilor analizaţi, din 
care rezultă: 

• sectorul de legume ocupă ponderi cuprinse între 10,7% şi 11,4% din 
suprafaţa cultivată cu legume a UE, fiind de 270,78 mii ha în anul 
2009 şi de 263,75 mii ha în 2013, în România. Ţara cu cea mai mare 
suprafaţă legumicolă este Italia (556,8 mii ha în 2010 şi 509,6 mii ha 
în anul 2013). Cea mai mare suprafaţă cultivată cu legume în România, 
în anul 2014, este situată în Regiunea Sud-Muntenia (45 569 ha), iar 
cea mai scăzută în Bucureşti–Ilfov (5 495 ha); 

• sortimentele de legume la nivelul UE, aflate într-o relativă scădere, 
sunt deţinute de suprafeţele ocupate cu tomate, de 22,4% (322,3 mii ha 
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în 2009, 250 mii ha în 2013) şi cartofi, de 16,3% (2 096,2 mii ha în 
2009, 1 753,6 mii ha în 2013); 

• sortimentul de legume din România înregistrează o tendinţă de scădere, 
mai accentuată la unele specii (usturoi – 23%, cartofi – 22,2%, fasole 
boabe – 20%, ceapă – 14%, tomate – 10,6%). Cu toate acestea, în 2014, 
cartofii ocupă cele mai extinse suprafeţe (255 244 ha) urmaţi de 
suprafeţele cu tomate şi varză albă; 

• un aspect pozitiv îl reprezintă tendinţa de creştere a suprafeţelor ocupate 
cu legume în solarii şi sere, de la 2 481 ha în 2009, la 3 997 ha în 
2014, deci o sporire semnificativă, cu 61,1%, atestând atenţia pe care 
legumicultorii o acordă acestor tehnologii care permit obţinerea pe tot 
parcursul anului a producţiilor de legume, reducându-se aspectul de 
sezonalitate a producţiei. În paralel, suprafeţele ocupate în câmp, s-au 
redus de la 165 856 ha în 2009, la 136 815 ha în 2014, deci cu 17,5%; 

• producţia totală de legume era, în anul 2009, de 69 080,2 mii tone, 
ajungând, în anul 2013, la 64 658,0, deci o scădere de aproximativ 7%. 
Cea mai ridicată producţie de legume este înregistrată în Italia (20% 
din total UE), urmată de Spania (19,6% din total UE), iar Germania 
se află pe ultimul loc între principalele ţări UE (cu 5,3% din total UE). 
România producea, în 2013, 6,15% din totalul producţiei legumicole 
din UE; 

• producţia de legume în câmp reprezintă 94,2% din totalul producţiilor 
de legume, restul fiind legume în sere şi solarii. Ca evoluţie în timp, 
producţiile în sere şi solarii au crescut, proporţional cu scăderea celor 
cultivate în câmp; 

• importurile de legume reprezintă 10% din oferta totală. 
• analiza lanţului scurt de valorificare a producţiei legumicole permite 

constituirea unei viziuni de ansamblu, prin identificarea punctelor tari, a 
punctelor slabe, a oportunităţilor şi ameninţărilor ce vizează sectorul, în 
vederea aplicării măsurilor pentru combaterea punctelor slabe (livrarea 
inconstantă din punct de vedere cantitativ şi calitativ, lipsa investiţiilor în 
sistemele de încălzire a serelor şi solariilor etc.) şi ameninţărilor din mediul 
extern (importurile de legume, costurile de producţie ridicate, concurenţa 
neloială etc.); 

• studiul contribuie la cunoaşterea formelor de sprijin şi promovarea formelor 
de asociere/cooperare agricolă care să asigure condiţii pentru obţinerea 
avantajelor economice de către micii producători, prin introducerea unor 
mecanisme economico-financiare inovative (PNDR 2015–2020) şi adaptarea 
legislaţiei. În acest context, din numărul total de 276 de cooperative din 
sectorul vegetal, numărul celor care se regăsesc în sectorul legume–fructe 
este de 57, reprezentând puţin peste 20% din numărul acestora şi 8,26% din 
totalul cooperativelor agricole. Cele mai performante cooperative din 
sectorul legume–fructe din punct de vedere economico-financiar sunt cele 
regăsite în Regiunea Sud-Muntenia, unde cele 13 cooperative totalizează o 
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cifră de afaceri de peste 16 milioane lei, cu un profit brut de 300 de mii lei, 
reprezentând, totodată, jumătate din profitul brut înregistrat de toate 
cooperativele din sectorul legume–fructe. 

 
Domeniul de aplicabilitate: 

• Management şi marketing în Agricultură. 
 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale; 
• direcţiile agricole, Camerele agricole; 
• producătorii mici şi mijlocii; 
• asociaţiile, cooperativele din sectorul legumicol. 
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STUDIU PRIVIND INDICATORII TEHNICI PENTRU 
AGRICULTURA ECOLOGICĂ ÎN PROFIL TERITORIAL 

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA 
AGRICULTURII ŞI DEZVOLTARE RURALĂ, BUCUREŞTI 

 
Autori: Elena Șurcă, I. Petre 
 
Principalele caracteristici: 

• studiul cuprinde baza de date cu indicatorii tehnici pentru agricultura 
ecologică din România şi permite identificarea suprafeţelor cultivate cu 
grâu, orz, porumb, floarea-soarelui, soia, rapiţă, orez, cânepă, tutun, hamei, 
cartof, sfeclă de zahăr în sistem ecologic, precum şi a suprafeţelor aflate în 
perioada de conversie, care fac trecerea de la agricultura convenţională la 
agricultura ecologică;  

• s-au realizat statistici ce reprezintă gruparea datelor, pe judeţe şi regiuni de 
dezvoltare. Cele 12 organisme de inspecţie şi certificare (OIC), înregistrate 
la MADR în anul 2014 au eliberat 12 515 certificate pentru agricultura în 
sistem ecologic, cu menţiunea că anumite activităţi se aflau în conversie la 
data eliberării certificatului. Din certificatele emise, 2 842 sunt eliberate în 
sectorul vegetal; 

• caracterizarea agriculturii ecologice pentru culturile de câmp, în ceea ce 
priveşte dinamica în timp a indicatorilor prezentaţi, permite aprecierea faptului 
că valoarea indicatorilor a crescut în continuu, însă numai la numărul de 
producători agricoli, suprafaţa totală (de circa 17 ori, de la 17 388 ha în 
anul 2000, la 289 255 ha, în anul 2014) şi al categoriilor de specii cultivate 
în sistem ecologic. O oarecare instabilitate în timp se constată la speciile 
industriale şi la cele tuberculifere şi rădăcinoase, determinată probabil de 
piaţă.  

 
Eficienţa economică: 

• identificarea operatorilor şi a suprafeţelor cultivate cu grâu, orz, porumb, 
floarea-soarelui, soia, rapiţă, orez, cânepă, tutun, hamei, cartof şi sfeclă de 
zahăr în sistem ecologic are ca rezultat evaluarea potenţialului resurselor 
disponibile pentru acest tip de agricultură. Operatorii identificaţi în cele 12 
OIC-uri, au fost repartizaţi în profil teritorial, rezultând astfel o statistică la 
nivel regional, după cum urmează: 

• Regiunea Nord-Est: 222 de operatori (6 pentru judeţul Bacău, 70 în 
Botoşani, 57 în Iaşi, 17 în Neamţ, 61 din Suceava şi 11 în Vaslui);  

• Regiunea Sud-Est: 232 de operatori (11 din Brăila, 2 din Buzău, 42 
din Constanţa, 33 din Galaţi, 11 din Vrancea şi 133 din Tulcea);  

• Regiunea Sud-Muntenia: 66 de operatori (2 în Argeş, 13 Călăraşi,  
4 Giurgiu, 5 Ialomiţa, 2 în Prahova, 19 în Teleorman. Judeţul Dâmboviţa 
nu are înregistrat nici un operator certificat pentru agricultura ecologică);  
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• Regiunea Sud-Vest: 30 operatori (20 în judeţul Dolj, 2 din Gorj, 3 în 
Mehedinţi şi 5 din Olt; în judeţul Vâlcea, nu a fost identificat niciun 
operator); 

• Regiunea Vest: 437 de operatori (25 de operatori în Arad, 311 din 
Caraş-Severin, 61 în Hunedoara şi 40 din Timiş); 

• Regiunea Nord-Vest: 812 de operatori (77 în Bihor, 383 din Bistriţa-
Năsăud, 154 din Cluj, 145 în Maramureş, 28 în Satu-Mare, 25 din Sălaj); 

• Regiunea Centru: 389 de operatori (284 în judeţul Alba, 2 în Braşov, 
41 de operatori în Covasna, 7 în Harghita, 42 în Mureş şi 13 în Sibiu; 

• Regiunea Bucureşti–Ilfov: 11 operatori certificaţi ecologic. 
• informaţiile colectate de organismele de inspecţie şi certificare permit însă 

calcularea şi a altor indicatori, necesari pentru a stabili strategia de 
dezvoltare a sectorului, precum suprafaţa şi producţia obţinută la fiecare 
specie de plante cultivată în sistem ecologic, cantitatea de produse agricole 
şi alimentare ecologice obţinute şi valorificate pe piaţa internă şi la export 
etc. Suprafeţele certificate ecologic, în anul 2014, în funcţie de culturile 
luate în studiu, pe total şi cultivate cu preponderenţă în judeţele din ţară, 
sunt: 

• Grâu: 49 060,94 ha (Tulcea (16 551,96 ha), Constanţa (6 132,42 ha), 
Ialomiţa (3 553,75 ha), Galaţi (3 508,98 ha), Iaşi (2 736,51 ha), Arad 
(2 667,767 ha) etc.); 

• Orz: 14 519,62 ha (Tulcea (5 051,68 ha), Constanţa (2 324,02 ha), 
Galaţi (1 115,25 ha), Teleorman (2 914,66 ha), Ialomiţa (723,84) 
etc.); 

• Porumb: 27 860,6262 ha (Călăraşi (1 763,02 ha), Constanţa 
(1 184,72 ha), Galaţi (3 577,49 ha), Tulcea (8 288,73 ha), Ialomiţa 
(2 351,41 ha) etc.); 

• Floarea soarelui: 22 915,87 ha (Constanţa (3 527,08 ha), Galaţi 
(4 233,32 ha), Tulcea (5 549,77 ha), Ialomiţa (1 090,78 ha) etc.); 

• Rapiţă: 16 065,42 ha (Constanţa (1 829,2 ha), Galaţi (1 322,06 ha), 
Tulcea (6 696,24 ha), Ialomiţa (1 623,65 ha) etc.); 

• Soia: 10 571,26 ha (Alba (1 262,17 ha), Iaşi (3 997,47 ha), Timiş 
(1 999,42 ha) etc.); 

• Sfeclă de zahăr: 125,46 ha (Iaşi (124,97 ha), Covasna (0,09 ha), 
Mureş (0,04 ha)); 

• Orez: 4.465,66 ha (Brăila (1.514,05 ha), Galaţi (2.763,25 ha), 
Ialomiţa (188,36 ha) etc.); 

• Cânepă: 130,19 ha (Călăraşi (69,93 ha), Teleorman (19,69 ha), Timiş 
(30,57 ha) etc.); 

• Hamei: 0 ha; 
• Tutun: 0 ha; 
• Cartof: 498,428 ha (Bistriţa (88,91 ha), Maramureş (76,58 ha), Alba 

Iulia (49,48 ha, Suceava 39,97 ha etc.). 
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Domeniul de aplicabilitate: 
• Management şi Marketing în Agricultură. 

 
Beneficiari potenţiali: 

• Ministerul Agriculturii şi Dezvoltării Rurale. 
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INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ 
FUNDULEA 
Str. Nicolae Titulescu, nr. 1, oraş Fundulea, cod poştal 915200, jud. Călăraşi 
Tel.: 021/3154040; Fax: 021/3110722 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ ŞIMNIC 
Şos. Bălceşti, nr. 54, Craiova, cod poştal 200721, jud. Dolj 
Tel./Fax: 0251/417534 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ TURDA 
Str. Agriculturii, nr. 27, Turda, cod poştal 401100, jud. Cluj 
Tel.: 0264/311680; Fax: 0264/311792 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ TELEORMAN 
Com. Drăgăneşti Vlaşca, cod poştal 147135, jud. Teleorman 
Tel.: 0247/440750; Fax: 0247/440676 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ MĂRCULEŞTI 
Com. Perişoru, cod poştal 917195, jud. Călăraşi 
Tel.: 0242/318293; Fax: 0242/313915 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ SECUIENI 
Com. Secuieni, cod poştal 617415, jud. Neamţ 
Tel./Fax: 0233/745136; 745137 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ PITEŞTI 
Şos. Piteşti–Slatina km. 5, com. Albota, cod poştal 117030, jud. Argeş 
Tel./Fax: 0372753083 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ LIVADA  
Str. Baia Mare, nr. 7, Livada, cod poştal 627201, jud. Satu Mare  
Tel./Fax: 0261/840361 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ LOVRIN 
Str. Principală, nr. 200, Lovrin, cod poştal 307250, jud. Timiş  
Tel./Fax: 0256/307250; 0256/381401 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLĂ BRĂILA 
Şos. Vizirului, km 9, Brăila, cod poştal 810008, jud. Brăila 
Tel.: 0723/648251; Fax: 0239/684744 
 
CENTRUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CULTURA 
PLANTELOR PE NISIPURI DĂBULENI 
Com. Dăbuleni, cod poştal 207220, jud. Dolj 
Tel./Fax: 0251/334402 
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INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA AGRICULTURII 
ŞI DEZVOLTARE RURALĂ BUCUREŞTI 
B-dul. Mărăşti, nr. 61, cod poştal 011464, Bucureşti 
Tel./Fax: 021/3184353 
 
INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
BIOTEHNOLOGII ÎN HORTICULTURĂ ŞTEFĂNEŞTI  
Şos. Bucureşti–Piteşti, nr. 37, com. Ştefăneşti, cod poştal 117715, jud. Argeş  
Tel.: 0248/266838; Fax: 0248/266808 
 
INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
BIORESURSE ALIMENTARE BUCUREŞTI 
Str. Dinu Vintila, nr. 6, sector 2, cod poştal 021102, Bucureşti 
Tel./Fax: 021/2113639  
 
INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU PROTECŢIA 
PLANTELOR BUCUREŞTI 
B-dul. Ion Ionescu de la Brad, nr. 8, cod poştal 013813, Bucureşti 
Tel.: 021/2693231; Fax: 021/2693239 
 
INSTITUTUL DE CERCETARE – DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURĂ 
PITEŞTI MĂRĂCINENI  
Com. Mărăcineni, cod poştal 117450, jud. Argeş 
Tel.: 0248/278292; Fax: 0248/278477 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURĂ 
BISTRIŢA 
Str. Drumul Dumitrei Nou, nr. 3, Bistriţa, cod poştal 420127, jud. Bistriţa-Năsăud 
Tel./Fax: 0263/214752 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURĂ 
IAŞI 
Şos. Voineşti, nr. 175, Iaşi, cod poştal 700620, jud. Iaşi 
Tel./Fax: 0232/214798 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURĂ 
ŞI VINIFICAŢIE MURFATLAR 
Str. Calea Bucureşti, nr. 2, Murfatlar, cod poştal 905100, jud. Constanţa 
Tel./Fax: 0241/234305 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURĂ 
ŞI VINIFICAŢIE BLAJ 
Str. Gheorghe Bariţiu, nr. 2, Blaj, cod poştal 515400, jud. Alba 
Tel.: 0258/711623; Fax: 0258/710620 
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STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURĂ 
Şl VINIFICAŢIE BUJORU 
Str. Eremia Grigorescu, nr. 65, Târgu Bujor, cod poştal 805200, jud. Galaţi 
Tel./Fax: 0236/340642 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURĂ 
ŞI VINIFICAŢIE IAŞI 
Aleea M. Sadoveanu, nr. 48, Iaşi, cod poştal 700489, jud. Iaşi 
Tel.: 0232/219500; Fax: 0232/218774 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU LEGUMICULTURĂ 
BACĂU 
Calea Bârladului, nr. 220, Bacău, cod poştal 600388, jud. Bacău 
Tel.: 0234/544963; Fax: 0234/517370 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU LEGUMICULTURĂ 
IERNUT 
Str. Energeticianului, nr. 1A, Iernut, cod poştal 545100, jud. Mureş 
Tel./Fax: 0265/471407 
 
INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
BIOLOGIE Şl NUTRIŢIE ANIMALĂ BALOTEŞTI 
Calea Bucureşti, nr. 1, Baloteşti, cod poştal 077015, jud. Ilfov 
Tel./Fax: 021/3512081 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
BOVINELOR ARAD 
Calea Bodrogului, nr. 32, Arad, cod poştal 310059, jud. Arad 
Tel.: 0257/339130; Fax: 0257/339133 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
BOVINELOR DANCU 
Şos. Ungheni, nr. 9, com. Holboca, cod poştal 707252, jud. Iaşi 
Tel.: 0232/272465; Fax: 0232/272667 
 
INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
OVINELOR Şl CAPRINELOR PALAS 
Str. I.C. Brătianu, nr. 248, Constanţa, cod poştal 900316, jud. Constanţa 
Tel./Fax: 0241 /639506 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
OVINELOR Şl CAPRINELOR REGHIN, MUREŞ 
Str. Dedradului, nr. 11, Reghin, cod poştal 545300, jud. Mureş 
Tel./Fax: 0265/512041 
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STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
OVINELOR ŞI CAPRINELOR SECUIENI 
Com. Letea Veche, cod poştal 607271, jud. Bacău 
Tel./Fax: 0234/219047 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
OVINELOR ŞI CAPRINELOR CARANSEBEŞ 
Str. Drumul Reşiţei, km. 2, Caransebeş, cod poştal 325400, jud. Caraş Severin 
Tel./Fax.: 0255/514189 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CREŞTEREA 
OVINELOR ŞI CAPRINELOR POPĂUŢI 
Loc. Răchiţi, cod poştal 717310, jud. Botoşani  
Tel./Fax: 0231/512968 
 
STAŢIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU PISCICULTURĂ 
NUCET 
Com. Nucet, cod poştal 137335, jud. Dâmboviţa 
Tel./Fax: 0245/267003; 0245/267009 
 
INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU APICULTURĂ 
B-dul. Ficusului, nr. 42, cod. poştal 71544, sector 1, Bucureşti 
Tel.: 021/2325060; Fax.: 021/2320287 
 
S.N. INSTITUTUL NAŢIONAL DE MEDICINĂ VETERINARĂ „PASTEUR” 
BUCUREŞTI 
Calea Giuleşti, nr. 333, cod poştal 060269, sector 6, Bucureşti 
Tel.: 021/2206920; Fax: 021/2205315 
 
INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
MAŞINI Şl INSTALAŢII DESTINATE AGRICULTURII Şl INDUSTRIEI 
ALIMENTARE BUCUREŞTI 
B-dul. Ion Ionescu de la Brad, nr. 6, cod poştal 013813, sector 1, Bucureşti 
Tel.: 021/2693269; Fax: 021/2693273 
 
INSTITUTUL NAŢIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE ÎN SILVI-
CULTURĂ „MARIN DRĂCEA” BUCUREŞTI 
B-dul. Eroilor, nr. 128, Voluntari, cod poştal 077190, Jud. Ilfov 
Tel.: 021/350 3240; Fax: 021/350 3245 
 
INSTITUTUL NAŢIONAL DE HIDROLOGIE ŞI GOSPODĂRIREA APELOR 
BUCUREŞTI 
Şos. Bucureşti–Ploieşti, nr. 97, sect. 1, cod poştal 013686, Bucureşti 
Tel.: 021/3181115; Fax: 021/3181116 
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ADMINISTRAŢIA NAŢIONALĂ DE METEOROLOGIE BUCUREŞTI 
Şos. Bucureşti–Ploieşti, nr. 97, sect. 1, cod poştal 013686, Bucureşti 
Tel.: 021/3164292; Fax: 021/3163143 
 
BANCA DE RESURSE GENETICE VEGETALE SUCEAVA 
B-dul. 1 Mai, nr. 17, Suceava, cod poştal, 720224, jud. Suceava 
Tel./Fax: 0230/521016  
 
S.C. ROMVAC COMPANY SA  
Şos. Centurii, nr. 7, Voluntari, cod poştal 077190, jud. Ifov 
Tel.: 021/3503106; Fax: 021/3503110 
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