


Domeniul de aplicabilitate:
e cultura plantelor dendrologice.

Beneficiari potentiali:
e pepiniere din sectorul de stat si privat;
o unitafi de invatdmant, cercetare si dezvoltare;
e cultivatori particulari.

Fig. 88 a, b. Plante de Gypsophilla sp. aclimatizate si fortificate la ghiveci si la sol.
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TEHNOLOGIA DE MICROPROPAGARE A UNOR SOIURI NOI

DE MUR (Dar 8, Dar 24)

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

POMICULTURA MARACINENI, ARGES

Autor: Valentina Isac

Principalele caracteristici:
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e aplicarea tehnologiei de inmultire in vitro se realizeaza in laboratoare special
amenajate pentru activitati de culturi in vitro si cu personal specializat,
cresterea plantulelor realizandu-se in conditii de climat controlat in camere
de crestere;

e se recolteazd muguri donori de la plante certificate din punct de vedere al
autenticitatii si starii fitosanitare in perioada iunie — septembrie. Pana la
folosirea materialului biologic, acesta se ambaleaza in pungi de plastic si se
pastreaza in frigidere la temperatura de 4°C, pentru a se evita deshidratarea;

o dezinfectarea materialului biologic se face astfel:

— alcool etilic 90° timp de 4 minute;
— hipoclorit de calciu 6%, timp de 10 minute;
— trei clatiri cu apa distilata sterila.

e vor fi asigurate conditii controlate: temperatura: 20-26°C; fotoperiodism:
14 ore; intensitatea luminii: 2 500 lucsi;

e pentru pornirea in crestere si multiplicare in vitro mediul de culturd
cuprinde: macroelemente si microelemente Murashige-Skoog, vitamine
Linsmaier Skoog, acid giberelic (GA;) = 0,1 mg/l, benzilaminopurina
(BAP) = 0,3 mg/l, acid naftilacetic (ANA), acid ascorbic = 5 mg/l, chelat
de fier (NaFeEDTA) = 32 mg/l, dextroza = 40 g/1, agar 7 g/l.;

e cresterea explantelor si proliferarea plantulelor in vitro se obtine in aproximativ
4 — 5 saptamani pentru fiecare etapa si este diferitd in functie de soi;

o astfel, la soiul Dar 8 se obtin procente de crestere de 57%, la Dar 24, de
53%;

e randamentul la multiplicare este de 25-30 plantule/explant. In functie de
necesarul de plante, pot fi programate un numir de 4-5 subculturi. In aceasti
faza, materialul biologic aflat pe mediul de microinmultire poate fi conservat
o perioadd de cca. 30 zile. Pastrarea se face la temperatura de 2-4°C in
frigider. Materialul astfel conservat poate fi transferat pe un mediu proaspat
de multiplicare sau pe un suport nutritiv de inradacinare;

e mediul pentru inradacinare cuprinde: macroelemente Murashige-Skoog,
microelemente Lee Fossard cu o concentratie a sarurilor redusa la jumatate,
vitamine Linsmaier Skoog, acid giberelic (GA3z) = 0,1 mg/l, acid indolilbutiric
(AIB) = 0,1mg/1, chelat de fier (NaFeEDTA) = 32 mg/l, dextroza = 30 g/I,
agar 7 g/l. pH-ul se pastreaza la valoarea de 5,6-5,7;



e media procentului de plante inradacinate pentru cele doud soiuri este de
85%. Aclimatizarea se realizeaza in sere, pe paturi cu perlit in conditii de
umiditate ridicata (80-90%). Media procentului de plante aclimatizate
pentru cele doud soiuri este de 90% 1n luna mai. Durata aclimatizérii este
de cca. 45 zile. Dimensiunile plantelor la livrare: minimum 15 ¢m Tnél{ime.

Eficienta economica:
e se obtine un material de plantare sanatos, de calitate din categorii superioare,
intr-o perioada scurta de timp;
o permite introducerea rapida in cultura a soiurilor noi, cu caracteristici agro-
productive ridicate.

Domeniul de aplicabilitate:
e pomicultura — sectorul de producere material saditor.

Beneficiari potentiali:

e cultivatorii de arbusti fructiferi, pepinierele pomicole;
e unitati de cercetare si invatamant.
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METODA DE SELECTARE A PARAMETRILOR OPTIMI
DE APLICARE A BIOINOCULANTILOR ENTOMOPATOGENI
PE BAZA DE BEAUVERIA SP.

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
PROTECTIA PLANTELOR, BUCURESTI

Autori: Ana-Cristina Fatu, Mihaela Monica Dinu

Principalele caracteristici:

e metoda permite identificarea modalitatilor de formulare si aplicare in sol a
tulpinilor industrializabile de Beauveria sp., care sa nu afecteze insusirile
epizootice ale acestora (capacitatea de germinare, de supravietuire si colonizare
a solului);

e metoda este recomandatd pentru determinarea, in conditii de laborator, a
modalitdtii optime de aplicare a tratamentelor fungice inoculante;

e metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

o Obtinerea materialului fungic:

— cultivarea tulpinii fungice 1n conditii submerse (mediul Goral, agitare,
aerare) pentru obtinerea biopreparatului lichid;

— cultivarea tulpinii fungice in conditii stationare, pe mediul cartof—
dextrozd—agar, pentru obtinerea biopreparatului pudra;

— cultivarea tulpinii pe substrat nutritiv natural (orz) pentru obtinerea
biopreparatului granulat.

o Prelucrarea solului in vederea inocularii:

— spalare, uscare, cernere — pana la structura uniforma;

— autoclavare 4 ore la 120°C;

— cantdarire, repartizare in vase de sticld, inoculare;

— umectare periodica cu apd, respectiv solutie nutritiva.

o Aplicarea biopreparatelor inoculante:

— la suprafata solului;

— la adancimea de 5-10 cm in sol.

e Identificarea conidiilor din sol, la diferite intervale de timp, dupa inoculare:

— izolarea conidiilor din sol: 1 g sol + 200 ml apa sterild se agita 15 minute;
se lasad sa decanteze, inclinat la 45°, 10 minute, pentru depunerea
particulelor; operatia se repetd de citeva ori, particulele ramase se
disperseaza, in final, in apa sterilizatd. Se fac dilutii cuprinse intre
1\1 000—1\100 000, pentru a obtine aproximativ 25 colonii fungice
dupa insdmantare pe mediu agarizat in cutii Petri;

— realizarea suspensiilor pe placi agarizate: 10 g de sol la 95 ml de
0,1% (m/v) solutie pirofosfat de sodiu. Dupa transferul suspensiei pe
mediu agarizat, se evalueaza numarul de grupuri microbiene. Acelasi
mediu completat cu 5 micrograme de cristal violet se foloseste pentru
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determinarea bacteriilor Gram-negative. Pentru actinomycete, se foloseste
mediu agarizat pe bazd de amidon, cazeind, nystatin, cycloheximide,
polymyxin-b-sulfat;

— evaluarea cantitativd a conidiilor de B. bassiana re-izolate din sol: se
fac dilutii succesive din suspensii apoase de sol (2 g sol/100 ml apa
sterilizatd). Cate 1 ml din fiecare dilutie se Insdmanteaza pe cite o
cutie Petri cu diametrul de 10 cm. Numararea coloniilor se face dupa
72 ore de incubare la 23°C. Pentru fiecare dilutie, se utilizeaza cate
3 cutii Petri. Metoda hematocitometrica se foloseste pentru determinarea
numarului de conidii la unitatea de volum de ap4, cu ajutorul lamei de
numarat Burker, dupa formula:

nr. \mm’ = 4.000 % cifra dilutiei suspensiei x
nr. conidii / nr. patrdgele in care s-au numarat conidii

Eficienta economica:
o tipul de formulare a biopreparatelor fungice entomopatogene si modalitatea
de aplicare 1n sol a acestora influenteaza decisiv eficacitatea tratamentelor
biologice inoculative.

Domeniul de aplicabilitate:
e cercetare aplicativdi in domeniul prelucrarii biotehnologice a fungilor

entomopatogeni, in vederea obtinerii de insecticide biologice.

Beneficiari potentiali:
e laboratoare de biotehnologie si biosinteza.

239



UTILIZAREA INSTRUMENTULUI CCM-200 PLUS PENTRU
DETERMINAREA NEDISTRUCTIVA A CONCENTRATIEI

DE CLOROFILE FOLIARE LA VITA-DE-VIE

Unitatea elaboratoare: STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

VITICULTURA SI VINIFICATIE, 1ASI

Autori: R. V. Filimon, Roxana Filimon

Principalele caracteristici:
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o clorofilele alcatuiesc poate cel mai important grup de compusi organici

din natura, avand 1n vedere rolul lor in fotosinteza. Variatia concentratiei
pigmentilor clorofilieni este un indicator al senescentei, stresului sau dereglarii
aparatului fotosintetic, ce afecteaza desfasurarea normald a proceselor biologice
in plante. La vita-de-vie (Vitis sp.), continutul fotosintetic al frunzelor poate
furniza informatii valoroase referitoare la performantele fiziologice ale
plantelor;

CCM-200 plus Chlorophyll Content Meter, produs de Opti-Sciences Inc.
USA, este utilizat in cadrul experimentelor stiintifice internationale ca un
instrument ce furnizeaza rapid si precis date referitoare la conginutul de
clorofila al frunzelor intacte (obtinandu-se indicele continutului de clorofile
— ICC), evitand astfel metodele conventionale distructive, costisitoare si
laborioase de analizd a continutului de clorofile prin extractie cu acetona
(sau solventi organici similari) si masurare spectrofotometrica;

lipsa unor studii actuale si complete, referitoare la posibilitatea corelarii valorilor
totalului de clorofile obtinut prin extractie si estimarea nedistructiva de tip
ICC la vita-de-vie, pentru diferite genotipuri si in diferite fenofaze de
vegetatie, limiteazd utilizarea instrumentului CCM-200 plus pentru acest
grup de specii;

Opti-Sciences CCM-200 plus exploateaza caracteristicile optice distincte
ale clorofilelor in vederea determinarii concentratiilor relative de pigmenti
asimilatori foliari. Astfel, ICC reprezintd raportul dintre valorile transmitantei
la lungimile de unda 653 nm (in intervalul de absorbtie al clorofilei) si 931 nm
(pentru a compensa diferentele mecanice dintre probe precum grosimea frunzei).
Repetabilitatea este de +1%, cu o rezolutie de 0,1 unitati ICC, instrumentul
este dotat cu o fotodioda de siliciu cu amplificator integrat pentru masurarea
absorbantei, monitorizare a puterii si compensare a temperaturii. Temperatura
de lucru poate varia Intre 0 si 50°C;

valorile sunt citite direct de pe dislay-ul instrumentului, dupa calibrarea initiala.
Calibrarea nu este necesara intre masuratori. Valorile ICC au fost inregistrate
simultan, pe aceleasi frunze selectate pentru extractia pigmentilor asimilatori,
in principalele faze fenologice (de la dezmugurit pana la caderea frunzelor),
in douad cicluri biologice anuale consecutive;



e valorile totale ale concentratiei de clorofile (mg/g) obtinute prin extractie
s-au corelat pozitiv, statistic semnificativ (p < 0,05), cu indicele continutului
de clorofila (ICC) (R*= 0,9201) (Fig. 89). CCM-200 plus devine astfel un
instrument ce furnizeaza rapid si precis date referitoare la continutul de
clorofila al frunzelor intacte de vita-de-vie, putand fi evitate metodele
distructive de determinare;

o utilizdnd predictia de regresie obtinutd prin analiza PLS (Partial Least
Squares Regression), ecuatia modelului obtinut a fost urmatoarea:

Total clorofile (a + b) = 0,168892 x ICC —0,247822.

Eficienta economica:
e metoda nedistructiva, simpla, rapida si putin costisitoare comparativ cu
metodele conventionale de analiza, ce permite estimarea cantitativa precisa
a concentratiei totale de clorofile foliare.

Domeniul de aplicabilitate:
e Viticulturd: urmdrirea evolutiei unor procese fiziologice ce conditioneaza
cresterea, dezvoltarea si capacitatea de fructificare a plantelor.

Beneficiari potentiali:
¢ unitati de invatdmant si cercetare.

4.50 Valori masurate
400  ® PLS (Partial Least Squares Regression)

W W
h o in
o o o

Total clorofile (mg-g')
g

0.50

y=0.1689x - 0.2478 /
R?=0.9201 V7
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
ICC (metoda nedistructiva)

a b

Fig. 89 a, b. Corelatia concentratiilor totale de clorofile foliare (prin extractie) si a valorilor ICC
(metoda nedistructivad) (a) determinate cu ajutorul instrumentului CCM-200 plus (b).
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TEHNOLOGIE DE ELIMINARE A VIRUSULUI FLECK
LA VITA-DE-VIE PRIN CHIMIOTERAPIE IN VITRO
CU RIBAVIRINA SI OSELTAMIVIR

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIOTEHNOLOGII IN HORTICULTURA, STEFANESTI, ARGES

Autori: Ionela-Catilina Guta, Elena-Cocuta Buciumeanu

Principalele caracteristici:

o tehnologia este destinatd regenerarii de noi plante de vitd-de-vie libere de
virusul fleck (GFkV);

¢ metodologia de lucru consta in:

e identificarea infectiei virale;

e cultivarea in vitro a fragmentelor de lastari erbacei proveniti de la plantele
infectate, pe mediu de culturd specific vitei-de-vie (Murashige si Skoog,
1962; Visoiu si Teodorescu, 2001), suplimentat cu doua chimioterapice,
ribavirind si oseltamivir:

— recoltarea lastarilor, fragmentarea in minibutasi uninodali, dezinfectia
cu hipoclorit de calciu 6-10% timp de patru minute;

— inocularea pe mediu agarizat, suplimentat cu 20 mg/L ribavirina si
40 mg/L oseltamivir, in conditii sterile, la hota cu flux de aer laminar;

— incubarea timp de 30 de zile pe mediu cu viricide, urmatd de o
subcultura pe mediu fara chimioterapice, in camere de crestere la
temperatura de 24 = 1°C, fotoperioada de 16 ore lumina si iluminarea
3 000-3 500 1x;

— inradacinarea in vitro pe mediu specific vitei-de-vie.

e aclimatizarea si fortificarea plantelor regenerate (90 de zile);

e analiza virologica a plantelor regenerate in vederea selectiei plantelor libere
de virus.

Eficienta economica:

e comparativ cu metodele clasice de devirozare (cultura de meristem si/sau
termoterapia), eliminarea virald cu amestecul de viricide ribavirind si
oseltamivir are urmdtoarele avantaje:

e reduce timpul de regenerare de noi plante cu 25-35%;

¢ inlaturd procesele tehnologice energofage care utilizeaza un numar
mare de aparate si instalatii (termoterapia);

e climina 1n totalitate efectele negative ale poludrii mediului cu substante
chimice de sinteza, prin folosirea cantitatilor minime de viricid, timp
redus de tratament si in conditiile controlate oferite de cultura in vitro,

¢ elimind inconvenientul viabilitatii scazute a explantelor de dimensiuni
reduse folosite 1n cultura de meristeme.
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Domeniul de aplicabilitate:
e completarea resurselor genetice necesare amelioratorilor in programele de
creare de noi genotipuri de vita-de-vie;
e utilizarea in programele de Tnsandtosire a vitei-de-vie, in scopul infiintarii
plantatiilor libere de virusuri.

Beneficiari potentiali:

e unitti de cercetare-dezvoltare pentru viticultura;
e viticultori privati.
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TEHNOLOGIE DE ELIMINARE A VIRUSURILOR
LA VITA-DE-VIE PRIN ELECTROTERAPIE iN CUVA
DE ELECTROFOREZA ORIZONTALA

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIOTEHNOLOGII IN HORTICULTURA, STEFANESTI, ARGES

Autori: Ionela-Catilina Guta, Elena-Cocuta Buciumeanu

Principalele caracteristici:

e regenerarea de noi plante de vita-de-vie liberd de virusuri se bazeaza pe
blocarea multiplicarii virale sub actiunea curentului electric in cuva de
electroforeza orizontala;

e curentul electric determind la nivel celular o crestere a temperaturii care
conduce la denaturarea proteinei virale;

e se aplica virusului scurtnodarii (GFLY), virusurilor asociate rasucirii frunzei
serotipuri 1 §i 3 (GLRaV-1, GLRaV-3) si virusului fleck (GFkV) la vita-de-vie;

e metodologia de lucru consta in:

— identificarea infectiei virale;

— tratament electric in cuva de electroforezd orizontald, in solutie de
NaCl 1m, a fragmentelor de lastari erbacei prelevati de la plantele
infectate; parametrii de lucru se aleg in functie de infectia virala;

— cultivarea in vitro a fragmentelor de lastari tratati electric pe mediu de
culturd specific vitei-de-vie (Murashige si Skoog, 1962; Visoiu si
Teodorescu, 2001);

— aclimatizarea si fortificarea plantelor regenerate;

— analiza virologica a plantelor regenerate in vederea selectiei plantelor
libere de virus.

Eficienta economica:

e tehnologia face parte din metodele de eliminare a virusurilor la vita-de-vie,
alternative la metodele clasice (cultura de meristem §i/sau termoterapia);

e se reduce timpul de obtinere de noi plante libere de virus datorita faptului
ca blocarea multiplicarii virale in cuva de electroforeza are loc 1n timp
scurt, 10-30 minute;

e consumurile energetice sunt minime deoarece cuva de electroforeza nu este
un echipament costisitor si nici mare consumator de energie.

Domeniul de aplicabilitate:
e mentinerea valorii biologice ridicate a materialului de Tnmultire viticol in
vederea infiintarii de plantatii cu potential productiv ridicat si timp lung de
exploatare;
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¢ imbogatirea resursei genetice viticole cu genotipuri locale utile in programele
de ameliorare.

Beneficiari potentiali:

e unitafi de cercetare-dezvoltare pentru viticultura;
e viticultori privati.

245



METODOLOGIE PCR-RFLP PENTRU IDENTIFICAREA
POLIMORFISMULUI GENETIC AL LACTOFERINEI
BOVINE CU IMPLICATII ASUPRA SANATATII
UGERULUI SI A CALITATII LAPTELUI

Unitatea elaboratoare: STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
CRESTEREA BOVINELOR, ARAD

Autor: Daniela E. Ilie

Principalele caracteristici:

o Lactoferina bovina (Lf) este o glicoproteind care joaca un rol important in
mecanismul de aparare al glandei mamare. Concentratia lactoferinei din
laptele de vaca este de cca. 0,1 mg/ml si creste semnificativ in colostru, la
vacile aflate in repaus mamar, cat si in laptele produs de animale care au
suferit procese inflamatorii ale glandei mamare;

e la vacile bolnave de mastita, concentratia de Lactoferina bovina (Lf) creste
proportional cu numarul de celule somatice, fiind corelata pozitiv cu evolutia
agentilor patogeni specifici. Lactoferina bovina (Lf) prezinta activitate inhibitorie
directda impotriva microorganismelor Esherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus si Klebsiella pneumonia;

e prin capacitatea de legare a Fe anorganic, lactoferina regleaza nivelul fierului
in mediul extracelular si controleaza sintezele metabolice. Prin mentinerea
fierului 1n stare legata, chiar la un pH scazut (< 4.5), Lactoferina bovind
(Lf) actioneaza in zonele de infectie si inflamatie, Tmpiedicand multiplicarea
bacteriilor;

o Gena Lf este situata pe cromozomul 22 (22q24) si este formata din 18 exoni
(codul de referintd in GenBank: AC 000179.1). La locusul Lactoferina
bovina (Lf) au fost evidentiate mai multe mutatii punctiforme care determina
un polimorfism de tip SNP (single nucleotide polymorphism — polimorfismul
unei singure nucleotide). Variatii structurale importante au fost depistate in
situsurile primilor 48 de aminoacizi, din capatul 5’ al catenei, in regiunile
a si B helix;

e variantele genetice la nivelul genei Lf pot fi identificate cu ajutorul tehnicii
PCR-RFLP;

e amplificarea PCR cu primerii sens si antisens: 5’-GCC TCA TGA CAA
CTC CCA CAC-3’, 5’-CAG GTT GAC ACA TCG GTT GAC-3’ permite
obtinerea unor amplioconi de 301 pb, care ulterior, pot fi digerati prin
restrictie enzimaticd cu restrictaza EcoRI §i separati prin tehnica de
electroforeza in gel de agaroza,

e modul de exprimare al rezultatelor dupa migrarea in gel de agaroza al
produsilor PCR-RFLP este urmatorul: genotipurile AA prezintd o singura
banda de 301 pb, genotipurile AB prezinta trei benzi de 301, 201 si 100 pb,
iar genotipurile BB prezinta doud benzi de 201 si 100 pb.;
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e utilizarea tehnicii PCR-RFLP permite detectarea rapida a genotipurilor
pentru Lactoferina bovina (Lf) cu implicatii asupra sanatatii ugerului si a
calitatii laptelui.

e tehnica presupune existenta unei infrastructuri de biologie moleculara
(PCR termocycler, sistem de electroforezd orizontald, transiluminator
pentru vizualizarea in lumind UV a fragmentelor de ADN sau sistem de
fotodocumentare a gelurilor).

Eficienta economica:
e identificarea polimorfismului genetic al lactoferinei bovine cu implicatii
asupra sanatatii ugerului si a calitatii laptelui.

Domeniul de aplicabilitate:
e cercetari fundamentale de geneticd animala;
e zootehnie: ameliorarea bovinelor.

Beneficiari potentiali:
e institutii de cercetare;
o fermele de crestere a bovinelor;
e laboratoarele de diagnostic sanitar-veterinar.

Fig. 91. Produsi PCR-RFLP pentru locusul Lf obtinuti prin digestia ampliconilor
de 301 pb cu enzima EcoRI. Coloana MK: marker de greutate moleculara.
Coloanele AA: genotip AA; AB: genotip AB; BB: genotip BB.
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APLICAREA BIOTEHNICII OVUM PICK-UP
LA RASA DE VACI SURA DE STEPA

Unitatea elaboratoare: ' STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

CRESTEREA BOVINELOR, DANCU, IASI
? FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA, IASI

Autori: S.I. Borsl, S. Creangél, D.L. Dascalu', Andra Sabina Neculai-Vileanu',

Elena Ruginosu', Mirela Ariton', Alina Bors”

Principalele caracteristici:
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e repetarea colectarii gametului femel la specia bovina prin punctie transvaginala

ecoghidata, metoda Ovum Pick-Up (OPU), asociata cu fertilizarea in vitro a
embrionilor (FIV) a devenit o biotehnica de reproducere alternativa si
competitivd la metoda de superovulatie si obtinerea in vivo a embrionilor
prin embriotransfer (ET);

in medicina umand, unde recoltarea gametului femel in vivo reprezintd
singura alternativd acceptatd, aceastd biotehnicd a Inregistrat o evolutie
mult mai rapidd decat in medicina veterinara, iar dezvoltarea acestei
biotehnici de reproducere in medicina veterinara reprezinta o adaptare din
medicina umana;

cercetarile iTn domeniu au demonstrat ca este mult mai eficientd realizarea
aspiratiei prin metoda OPU la vaci efectuatd de doud ori pe saptimana
comparativ cu o singura data;

media foliculilor ce pot fi aspirati prin aplicarea biotehnicii OPU este mult
mai mare la vacile supuse tratamentelor hormonale pentru stimularea cresterii
foliculare in comparatie cu vacile nesupuse tratamentelor hormonale. S-a
demonstrat cd indepartarea foliculului dominant, asociatd cu aplicarea
tratamentului cu FSH la vaci si aplicarea metodei OPU o data pe saptamana
reprezintd cel mai productiv si eficient protocol;

la rasa Sura de Stepd, biotehnica OPU a fost aplicata cu sau fara protocoale
de stimulare a cresterii foliculare;

un protocol eficient a fost reprezentat de administrarea unei doze de PMSG
(Pregnant Mare Serum Gonadotropin), (Folligon- Intervet) in zilele 2 si 9
ale ciclului estral, asociata cu o singurd administrare de PGF2a (Prostaglandina
F2a) in ziua 11 a ciclului estral si aplicarea biotehnicii OPU in zilele 6 si
13-14 ale ciclului sexual. Ca urmare a aplicarii acestui protocol de
stimulare a cresterii foliculare asociat OPU, s-a realizat o medie de 18 + 1,2
(media + eroarea standard a mediei) gameti femeli;

e prin aplicarea biotehnicii OPU la vacile Sura de Stepd, fard un protocol

prealabil de stimulare a cresterii foliculare, s-a realizat o medie de 4,2 + 0,2
(media + eroarea standard a mediei) gameti femeli;



e in cercetarea stiintifici, metoda OPU poate fi utilizatd ca un instrument
pentru studierea dinamicii de crestere foliculara, a functiei luteale, precum
si a relatiei dintre stresul de caldura si fertilitatea vacilor.

Eficienta economica:
¢ imbunatatirea indicilor de reproducere la vaci;
o imbunatatirea potentialului productiv in fermele de vaci pentru lapte;
o cficientizarea indicilor economici in fermele de crestere a vacilor.

Domeniul de aplicabilitate:
e cresterea bovinelor pentru carne si lapte.

Beneficiari potentiali:
e cercetatorii stiintifici, medicii veterinari, inginerii zootehnisti,
e crescatorii si fermierii de vaci pentru carne si lapte;
¢ unitatile de cercetare.
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UTILIZAREA NUMARULUI DE CELULE SOMATICE
CA INSTRUMENT PENTRU IMBUNATATIREA
CALITATII LAPTELUI

Unitatea elaboratoare: ' STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

CRESTEREA BOVINELOR, DANCU, IASI 5
? FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA, IASI

Autori: S.I. Bors', S. Creangid', D.L. Dascilu', Andra Sabina Neculai-Vileanu',

Elena Ruginosul, Mirela Ariton', Alina Bors2

Principalele caracteristici:
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e obtinerea unui lapte de calitate este o cerinta pentru asigurarea profitabilitatii

industriel lactate, iar numarul de celule somatice este unul din indicatorii
utilizati iTn mod curent pentru identificarea mamitele subclinice si definirea
standardele de calitate;

infectiile intramamare ca urmare a grefarii unor germeni patogeni reprezinta
cel mai important factor care determind cresterea numarului de celule
somatice din lapte;

evaluarea numarului de celule somatice individual, in ferma, este necesara
pentru a estima prevalenta si incidenta mamitelor subclinice, fiind o metoda
de monitorizare a starii de sadndtate a ugerului la vaci si de asigurare a
parametrilor calitativi ai laptelui;,

celulele somatice din lapte sunt constituite din neutrofile, macrofage, limfocite
si, intr-un procent redus, de celule epiteliate descuamate. In mod normal,
numarul de celule somatice se situeaza sub valoarea de 100 000 celule/ml si
este compus in marea lor majoritate din macrofage. Dupa instalarea unei
infectii intramamare, mediatorii inflamatiei vor determina aparitia unui
numar mare de fagocite, ce vor migra de la nivelul vaselor sanguine catre
uger, determinand o crestere dramatica a numarului de celule somatice;
diferenta dintre mamita subclinicd si mamita clinica este reprezentata de
prezenta inflamatiei la nivelul ugerului precum si de modificéri organoleptice
vizibile ale laptelui, indiferent de nivelul de celule somatice;

imediat dupa fatare, numarul de celule somatice este mai mare de
1 000 000 celule/ml pentru ca apoi si inregistreze o scadere pana la valori
de 100 000 celule/ml (aprox in 7-10 zile dupa parturitie);

in general, vacile cu valori ale celulelor somatice peste 200 000 celule/ml
sunt considerate ca avand mamite subclinice cauzate de infectii intramamare;
standardul international a numarului de celule somatice pentru ca laptele sa
fie considerat conform este < 400 000 celule/ml (Europa, Austria, Noua
Zeelanda si Canada) si < 1000 000 celule/ml (Brazilia), (United States
Department of Agriculture, 2013);

o metodad mai accesibild pentru diagnosticarea mamitelor subclinice la vaci
este masurarea rezistentei eclectrice a laptelui recoltat din fiecare sfert
mamar cu ajutorul dispozitivului electric Draminski mastitis detector;



o rezultatele privind rezistenta electrica a laptelui au evidentiat ca valorile de
peste 300 unitdti sunt asociate cu o calitate superioara a acestuia, corelata
cu un numar scazut de celule somatice. Scaderea valorii rezistentei electrice
masurate cu detectorul Draminki sub 200 unitati a fost asociata cu o calitate
inferioard a laptelui, corelatd cu un numar ridicat de celule somatice de
ordinul a 1 milion celule/ml sau chiar mai mult. Dacd In urma evaluarii
rezistentei electrice a laptelui cu detectorul mastitic Draminki, la toate cele
patru sferturi mamare, valoarea unui sfert este mai mica cu cel putin 50 de
unitati fatd de celelalte trei sferturi mamare, atunci riscul ca acel sfert sa
prezinte mamita subclinica este crescut;

e masurarea rezistentei electrice a laptelui la primipare cu ajutorul detectorului
Draminki a indicat cele mai bune valori, cu o medie de 400 unitati in
perioada de varf a lactatiei;

e valori superioare (mai mari de 350 unitati) ale detectorului mastitic Draminski
au fost observate si in cadrul unor exploatatii de mici dimensiuni (maximum
4 vaci lactante) care folosesc dispozitive mecanizate de muls;

e producerea de lapte de calitate este vitald pentru fermieri pentru a rimane
competitivi in industria globala a producerii laptelui. Evaluarea individuala
a numarului de celule somatice si crearea unui plan de gestionare a infectiilor
cronice reprezintd metode eficiente de reducere a numarului de celule somatice;

e punerea in aplicare a programelor de control pentru mastitele subclinice
poate fi imbundtatitd prin concentrarea atentiei la urméatoarele recomandari
practice:

— fermierii trebuie sa colaboreze cu medicii veterinari pentru a dezvolta
un plan anual de sdndtate a ugerului, care include obiective clare
pentru calitatea laptelui;

— planul de sdnatate a ugerului trebuie sd sublinieze prevenirea de noi
infectii intramamare;

— fermierii trebuie sa identifice, intr-un timp cat mai scurt, vacile cu
infectii cronice ale glandei mamare (numarul de celule somatice mai
mare de 200 000 pentru cel putin 2 luni consecutiv) si sa gestioneze
corect aceste infectii.

Eficienta economica:
e cresterea indicilor economici in fermele de crestere a vacilor.

Domeniul de aplicabilitate:
e cresterea bovinelor pentru lapte.

Beneficiari potentiali:
e crescatorii i fermierii de vaci pentru carne si lapte;
e medici veterinari, ingineri zootehnisti, cercetatori stiintifici;
e unitati de cercetare.
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EVALUAREA INDICELUI DE FRAGMENTARE
AL ADN-ULUI SPERMATIC LA TAURI, UTILIZAND
TESTUL CU ALBASTRU DE TOLUIDINA

Unitatea elaboratoare: STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

CRESTEREA BOVINELOR, DANCU, IASI

Autori: Andra Sabina Neculai-Valeanu, S. Creangd, Elena Ruginosu, S.I. Bors,

Adina Mirela Ariton, L.D. Dascalu

Principalele caracteristici:
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¢ indicele de fragmentare al ADN-ului spermatic indica valoarea biologica a

spermei, §i, in special, integritatea materialului genetic, ce constituie elemente
esentiale care asigura capacitatea fecundanta la masculi;

infertilitatea reprezintd una dintre cele mai importante probleme ale biologiei
reproductive moderne, avand implicatii sociale, economice, morale si etice
grave. Prevenirea infertilitatii constituie o problema de actualitate atat in
medicina reproductiva umana, cat i in cea animala;

datorita impactului negativ pe care indicele de fragmentare al ADN-ului
spermatic il are asupra valorii biologice a materialului seminal si implicit
asupra fertilitatii vacilor, evaluarea integritatii cromatinei spermatice in
cadrul spermogramei de rutina a taurilor utilizati in programele de insamantari
artificiale (I.A.) este de interes major;

in vederea realizarii analizei, lamelele cu materialul seminal vor fi fixate si
hidrolizate intr-o solutie acida, colorate cu o solutie pe baza de toluidina si
analizate la microscop cu ulei de imersie. Indicele de fragmentare al ADN-ului
este exprimat procentual, dupa numararea a cel putin 300 de spermatozoizi.
Datorita timpilor de lucru necesari fiecarei etape din cadrul acestei analize,
efectuarea acestui test nu perturbd analizarea parametrilor de rutind ai
materialului seminal;

avand in vedere efectul negativ pe care procesul de congelare-decongelare
il are asupra parametrilor spermatici, indicele de fragmentare al ADN-ului
spermatic poate fi determinat inainte de congelare, dar si dupa aceasta etapa,
pentru a putea verifica dinamica indicelui de fragmentare al ADN-ului pe
durata crioconservarii;

indicele de fragmentare al ADN-ului poate fi util pentru corectarea unor
dezechilibre din ratiile taurilor, deoarece principala cauza pentru anomaliile
care apar la nivelul cromatinei spermatice sunt speciile reactive de oxigen
(ROS). Astfel, asigurarea unui nivel optim de antioxidanti in ratie poate
reduce gradul de fragmentare al ADN-ului;

in urma efectudrii testului cu albastru de toluen, in cazul paietelor cu material
seminal crioconservat utilizat pentru LA, s-a inregistrat o valoare medie a
indicelui de fragmentare a ADN-ului de 3,81 &+ 0,88%, acest parametru



fiind corelat negativ cu mobilitatea totala (60,05%), morfologia normala
(88,66%), dar si cu viabilitatea spermatozoizilor (46,05%);

e aceastd analiza este utild pentru depistarea unor cazuri de subfertilitate in
cazul taurilor ai caror parametrii spermatici se pot incadra in valori normale,
insd la care inseminarea artificiald esueaza dupa mai multe incercari, eventuale
probleme ginecologice ale femelei fiind excluse in urma anchetei ginecologice.

Eficienta economica:

e tehnica rapida si care nu necesita materiale sau echipamente sofisticate;

o tehnica ce poate fi folosita atat in studii experimentale, cat si In cadrul analizei
de rutina a materialului seminal;

o cresterea indicilor de fertilitate la vaci prin utilizarea la iTnsdmantarea artificiala
a materialului seminal congelat de la tauri cu valoare biologica ridicata;

e reducerea cheltuielilor generate de utilizarea repetatd de material seminal
congelat de la tauri de calitate inferioard pentru insdmantarea artificiald a
vacilor.

Domeniul de aplicabilitate:
e zootehnie: ameliorare si cresterea bovinelor;
¢ tehnologii de reproducere asistata la bovine.

Beneficiari potentiali:
e asociatiile profesionale ale crescatorilor de taurine;
e unitati de productie si procesare a materialului seminal bovin (SEMTEST-uri);
e exploatatii de bovine private;
e laboratoare de cercetare in domeniul tehnologiilor de reproducere asistata.

«
: + /3
A :

Fig. 92. A — Spermatozoizii cu cromatina anormal;
B — Spermatozoizi cu cromatina normala.
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SINCRONIZAREA ESTRULUI LA VACI CU GESTAGENI

TIP PROGESTERON ADMINISTRAT SUB FORMA

UNUI DISPOZITIV INTRAVAGINAL - METODA ,,PRID”

Unitatea elaboratoare: STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

CRESTEREA BOVINELOR, DANCU, IASI

Autori: Elena Ruginosu, S.I. Bors, S. Creanga, D.L. Dascalu, Adina Mirela Ariton,

Andra Sabina Neculai- Vileanu

Principalele caracteristici:
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e biotehnica de inducere si sincronizare a estrului la vaci este utilizata pentru

imbunatatirea managementului reproductiv, fiind si un prilej de utilizare a
inseminarii artificiale la bovine, ca parte importanta a oricarui program de
ameliorare geneticd a unei populatii de animale;

protocoalele traditionale sunt concepute pentru a imita sau controla corpul
luteal pe ovar, iar cele noi sunt pentru a controla ovulatia si / sau valurile
foliculare care apar pe ovar in timpul ciclului estral de 21 zile;

avantajele utilizarii acestor biotehnologii de reproductie sunt concretizate in
reducerea intervalului intre fatari, cresterea numarului fatarilor/an/viata
reproductivd, o esalonare controlatd a fatarilor in anumite perioade ale
reducerea numarului si frecventei activitatilor de manipulare pentru realizarea
insdmantarii artificiale (IA) si reducerea prezentei unui angajat pentru
detectarea estrului;

metodele biotehnice utilizate eficient pentru controlul ciclului sexual la vaci
sunt cele care nu necesitd multe administrari a produselor i manipulari a
femelelor, iar efectul lor este cel mai bun, concretizat intr-o sincronizare a
estrului la nivele ridicate si o fertilitate ulterioara la valori inalte;
sincronizarea estrului cu gestageni constd In administrarea de steroizi cu
efect gestagen (progestine), care prin blocarea secretiei hipofizare preovulatorii
de LH (hormon luteinizant) au efect de inhibare temporara a estrului si
ovulatiei si inducerea estrului dupa terminarea tratamentului;

protocolul terapeutic de sincronizare a estrului cu gestageni tip progesteron
sub forma unui dispozitiv intravaginal (metoda ,,PRID” — Progesteron
Releasing Intravaginal Divice) consta in insertia dispozitivului intravaginal
pentru o perioadd de 7 zile la vaci (rasa BNR), in perioada 60-80 zile
postpartum. Cu 24 ore inainte de scoaterea dispozitivului, se administreaza
0 doza de PGF2a (Estrumate, 2 ml);

dupd extragerea dispozitivului intravaginal-PRID, vacile sunt urmarite in
ceea ce priveste manifestarea estrului, efectudndu-se insdmantarea artificiala
(IA) la depistarea caldurilor, cu repetare la 8—10 ore;

in intervalul 2—14 zile dupa tratament, vacile au manifestat estrul in 46,15% din
cazuri si au fost diagnosticate gestante 33,33% din totalul celor Tnsdmantate.



Eficienta economica:
o cresterea ratei de manifestare a estrului cu 10-15% si a ratei de conceptie
cu 5-10%;
o reducerea intervalului fatare-conceptie sub 100 zile;
e reducerea intervalului intre fatari cat mai aproape de 365 zile, interval
considerat optim pentru o exploatare eficienta a vacilor;
o reducerea cheltuielilor neproductive.

Domeniul de aplicabilitate:
e cresterea vacilor pentru productia de lapte si carne.

Beneficiari potentiali:
e crescatorii si fermierii de vaci;
e medici veterinari, ingineri zootehnici.

Fig. 93. Aplicarea dispozitivului intravaginal la vaca.
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APLICAREA METODELOR DISTRUCTIVE S1 NEDISTRUCTIVE
iN ANALIZA FURAJELOR SI REALIZAREA
RATIILOR FURAJERE

Unitatea elaboratoare: STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
CRESTEREA BOVINELOR, DANCU, IASI

Autori: Adina-Mirela Ariton, S. Creangd, S.I. Bors, Elena Ruginosu, Andra-Sabina
Neculai-Valeanu, D.L. Dascalu

Principalele caracteristici:

e controlul calitatii furajelor prezintd o importanta biologica si economica,
fapt pentru care este recomandat sa se faca in fermele de crestere a animalelor;

e aplicarea tehnicilor moderne in analiza parametrilor fizico-chimici din
furajele de consum ale vacilor pentru lapte si carne, din cadrul unei ferme,
usureaza foarte mult determinarea acestora;

o spectrometria de infrarosu apropiat (NIR) este o tehnicd moderna
(nedistructiva), cu aplicatii in industria alimentara si agricultura, fiind o
metoda rapida, utilizata pentru caracterizarea cantitativa si calitativa a furajelor,
aplicarea ei prezentand mai multe avantaje:

— posibilitatea analizarii mai multor parametri fizico-chimici in acelasi
timp;

— reducerea gradului de toxicitate si a timpului de lucru in laborator;

— reproductibilitatea rezultatelor.

e tehnica NIR nu necesita utilizarea de substante chimice si nici o pregatire
prealabild a esantioanelor, fiind considerata ,,clean technology” — in concordanta
cu cerintele unei agriculturi durabile;

e metodele chimice clasice sunt considerate distructive, toxice, acestea necesitand
timp si consum de reactivi, dar acceptate mai mult in caz de litigiu;

e analiza chimicd a furajelor presupune urmatoarele determinari: substanta
uscatd, substante minerale (cenusa), substante azotate (proteina brutd), grasime,
celulozd brutd, continutul de fibre solubil in detergent neutru (NDF),
continutul de fibre solubil in acidul detergent (ADF), lignina, substantele
extractive neazotate, digestibilitate. Acesti parametrii pot fi determinati cu
usurintd si prin metodele nedistructive, acestea fiind mult mai eficiente,
rapide si relativ ieftine per analizd efectuatd, comparativ cu metodele
distructive;

o utilizdnd cele doud metode (distructive si nedistructive) pentru analiza
chimica a diferitelor furaje (srot de soia, srot de floarea-soarelui, porumb, grau,
orz, mazare, siloz de porumb), s-au inregistrat diferente foarte mici. Pentru
confirmare, rezultatele obtinute prin metoda distructiva la probele de srot
de soia au fost: umiditate 11,0%; cenusa 6,3%; proteina 44%; grasime 0,7%;
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fibre 7,5%, iar prin metoda nedistructiva, valorile inregistrate au fost:
umiditate 11,2%; cenusa 6,4%, proteind 43,8%; grasime 0,6%; fibre 7,3%;

e in cadrul unei ferme de crestere a bovinelor, pentru a asigura parametrii
productivi eficienti economic (in ceea ce priveste productia de lapte si
carne), fermierii trebuie sa colaboreze cu laboratoarele de nutritie si controlul
furajelor pentru a realiza intr-un timp optim o ratie furajera adecvata cerintelor
nutritive ale animalelor.

Eficienta economica:
e costuri reduse pentru realizarea ratiilor furajere;
o reducerea cheltuielilor pentru determinarea compozitiei chimice a furajelor.

Domeniul de aplicabilitate:
¢ zootehnie — cresterea vacilor pentru lapte si carne.

Beneficiari potentiali:
e crescatorii i fermierii de vaci pentru carne si lapte;
e asociatii ale crescatorilor de bovine;
e societdti comerciale din industria procesarii laptelui si carnii;
e unititi de cercetare.

Fig. 94 a, b. Analizor NIR — Perten.
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NORMA ALIMENTAI}A PRIVIND CONCENTRATIA MAXIMA
DE OCHRATOXINA ADMISA iIN NUTRETUL COMBINAT
PENTRU TINERET PORCIN

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIOLOGIE SI NUTRITIE ANIMALA, IBNA, BALOTESTI

Autori: D.E. Marin, M. Motiu, G.C. Pistol, M.A. Gras, F. Isracl-Roming, L. Calin,
M. Stancu, I. Taranu

Principalele caracteristici:

o Ochratoxinele, reprezentate de ochratoxina A (OTA), sunt metaboliti fungici
toxici produsi de mucegaiuri ai genurilor Aspergillus and Penicillium, care
pot contamina o mare varietate de materii prime cerealiere;

e conform recomandarilor Comisiei Europene privitoare la concentratia de
Ochratoxina A (OTA) in cereale si produse cerealiere, aceasta nu trebuie sa
fie mai mare de 0,250 mg/kg (EC 576/2006). De asemenea, pe baza efectului
toxic al Ochratoxina A (OTA) la animalele de ferma, Comisia Europeana a
stabilit valori orientative pentru nutreturile combinate destinate porcilor
(0,050 mg/kg). Purceii, In particular, sunt foarte sensibili la intoxicatia cu
micotoxine si din cauza intoxicatiei cu micotoxine, se produc importante
pierderi economice.

Principalele efecte produse de Ochratoxina A (OTA) (0,050 mg/kg) la tineret
porcin observate in experimentele in vivo realizate in INCDBNA:
o studiile in vivo realizate In biobaza INCDBNA Balotesti au aratat ca hranirea,
timp de 33 de zile, cu un furaj contaminat artificial cu 0,05 mg Ochratoxina
A -OTA/kg de nutret combinat produce:
— scaderea semnificativa a unor parametrii biochimici: (proteine totale,
albumina);
— scaderea unor markeri implicati in inflamatie (sinteza de citokine: IL-6
si a oxidului nitric);
— cresterea semnificativa a alanin aminotransferazei si trigliceridelor in
plasma si a superoxid dismutazei in ficatul animalelor intoxicate;
— efecte hepatotoxice.
e Norma alimentara propusd de INCDBNA pentru nivelul de toleranta
maxima de ochratoxina A (OTA) in nutretul combinat pentru tineret porcin
este de <0,05 mg/kg.

Eficienta economica:
e respectarea normei propuse de INCDBNA (<0,05 mg/kg ochratoxina A —
OTA) si evitarea folosirii de furaje contaminate cu concentratii de OTA >
0,05 mg/kg diminueaza pierderile economice la tineret porcin (categoria
10-30 kg).
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Domeniul de aplicabilitate:
e zootehnie — cresterea porcilor, industria alimentara.

Beneficiari potentiali:
e producétori de nutreturi combinate;
e crescatori de porci.

Beneficiari existenti:

¢ INCDBNA - sector tehnic si de dezvoltare.
o producatori si utilizatori de produse cerealiere.
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TEST PCR IN TIMP REAL PENTRU DETECTIA VIRUSULUI

GASTROENTERITEI TRANSMISIBILE A PORCULUI

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA ,INSTITUTUL PASTEUR” SA

Autori: Virgilia Popa, R. Tanase, Cr. Belteghi, Fl. Pastrama, Daniela Botus,

M. Culcescu, M. Danes

Principalele caracteristici:
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o Gastroenterita transmisibila (GET) este o boala enterica a porcului, cauzata
de virusul gastroenteritei transmisibile (TGEV), virus ARN monocatenar de
polaritate pozitiva, din familia Coronaviridae, genul Alphacoronavirus, specia
Alphacoronavirus 1. Incepand cu anul 1984, a fost inregistrata cu o distributie
larga 1n lume §i o varianta respiratorie distincta (porcine respiratory coronavirus
sau PRCV), care probabil este o mutantd deletatda a TGEV, implicatd in
complexul respirator porcin §i care pune probleme in controlul serologic al
GET. Coronavirusul gastro-enteritei transmisibile a porcului produce sindroame
clinice (diaree, rata de conversie a furajelor scazutd), cu frecventd mai mare
la purceii in varsta de 2—8 saptamani si cu mortalitate de 100% la purceii in
varstd de 0—7 zile. La suinele la ingrasat, singurul simptom clinic poate fi
scaderea sporului 1n greutate. Atunci cand se administreaza hrana umeda
fara aport suplimentar de apa, porcii pot muri din cauza din cauza intoxicatiei
cu sare, iar aceste semne clinice se suprapun celor cauzate de GET. Boala
este descrisa In manualul OIE (Oficiul International de Epizootii / Organizatia
Mondiala pentru Sanatatea Animalelor) si inclusa in lista bolilor declarabile,
cu impact In comertul international;

o testul de fata este un test molecular in format »PCR, cu Sybr Green, cu o
sensibilitate si specificitate optime 1n raport cu alte teste de diagnostic (99%);

e secventa genetica tintd este in gena S/;

e secventele amorselor utilizate au fost designate si verificate virtual in
GenBank (Primer 3 / blastn);

o testul se poate aplica pe probe individuale sau comasate de sange integral
pe EDTA sau ACD, probe/amprente de organ (probe prelevate pe tampoane
Dacron PS polyester sterile): pulmon, ficat, splina, limfonod, cord, continut
intestinal. Probele comasate (compuse, ,,pool”-urile) pot fi constituite din
maximum 4-5 probe individuale;

e modul de exprimare a rezultatelor: valori Tm in curba de disociere situate
in intervalul £#4 Tm ale martorului pozitiv si prezentda / absentd amplicon,
prin vizualizarea gel-electroforetici post-amplificare a produsilor de
amplificare obtinuti (64 bp);

o rapiditate (5 ore, inclusiv extractia si gel—electroforeza post—amplificare);

e implica dotarea laboratorului cu infrastructurd de biologie moleculara
(amplificator termic spectrofotometric, sistem de electroforeza, sistem de
achizitie de imagini).



Consolidated Report Consolidated Report

rPCR SYBR Green TGEV-S Curba de amplificare. rPCR TGEV-5 SYBR Green. Curba de disoctere
T952.1955 19-05.2004 19521955 19-05.2004

Fig. 95. rtPCR-TGEV S1. Curba de amplificare. Fig. 96. rPCR-TGEV S1. Curba de disociere §i
Program logic MxPro-Mx3005P v4.10 indicii Tm. Program logic MxPro-Mx 3005P
(Stratagene 2007). v4.10 (Stratagene 2007).

Fig. 97. Gel-electroforeza de confirmare post-rPCR pentru detectia TGEV. Linia 1: martor negativ
(NFW); linia 2: martor specificitate(PRRSV VP046bis;negativ); linia 3: proba H11 — materii fecale;
linia 4: proba H11 — intestin; linia 5: proba H11 — limfonod; linia 6: martor pozitiv TL GET 73;
linia 7 — Standard ADN — 100 bp DNA Ladder (Promega).

Eficienta economica:
e programele de supraveghere, diagnostic, productie de biopreparate.

Domeniul de aplicabilitate:
o diagnostic rapid;
e medicina veterinara.

Beneficiari potentiali:
o fermele de crestere a suinelor;
o laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte institutii implicate in bunastarea
animalelor;
e institutii de Tnvatamant superior §i cercetare;
o producatori de biopreparate, medicamente, produse biocide.
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MODELAREA MATEMATICA A CONCENTRATIEI DE AZOT
PROTEIC DIN CONCENTRATUL DE TUBERCULINA
PRIN METODA KJELDAHL

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA ,INSTITUTUL PASTEUR” SA
BUCURESTI, UNIVERSITATEA POLITEHNICA BUCURESTI

Autori: Viviana Ciuca, V.V. Safta, Olga Casu

Principalele caracteristici:

o determinarea azotului proteic prin metoda Kjeldahl se realizeaza pentru
a stabili dilutia optima de azot proteic din concentratul de tuberculina,
corelata cu concentratia admisa in produsul final si raportata la un standard
de tryptophan;

e cantitatea de azot proteic prin metoda Kjeldahl parcurge urmatoarele etape:

— precipitarea proteinelor din tuberculind cu acid tricloracetic 40%;

— mineralizarea proteinelor cu acid sulfuric concentrat in prezenta
catalizatorilor sulfat dipotasic si sulfat de cupru in proportie de 5:1, la
420°C timp de 23 minute;

— eliberarea amoniacului prin descompunerea sulfatului de amoniu si
distilarea amoniacului la distilatorul VELP UDK 127 cu NaOH 33%;

— dozarea amoniacului: azotul este colectat dupa distilare intr-un balon
erlenmayer ce contine indicator Cooper si H,SO,4 0,02 N; excesul de
H,SO,; 0,02 N nereactionat cu amoniacul este titrat cu solutie de
NaOH 0,02 N pana la coloratie albastra. Diferenta dintre numarul de
ml de H,SO, 0,02 N pusi initial si cei gasiti prin titrare cu solutia de
NaOH 0,02 N reprezintd numarul de ml de H,SO, reactionati cu
amoniacul;

— calculul rezultatelor: 1 ml de H,SO, 0,02 N corespunde la 0,28 mg N»;

— formula de calcul: mg proteina/ml proba = (V,F; — V,F,) x 0,28/2;

-V, — volumul de H,SO, 0,02 N; F, — factorul H,SO, 0,02 N;

— V, — volumul de NaOH 0,02 N; F, — factorul solutiei de NaOH 0,02 N.

e s-au efectuat cate 12 determinari din solutia de Tryptophan (Alfa Aesar)
1,48 g% ce contine 2 mg/ml azot, in trei dilutii: 1/2, 1/4, 1/8 si céte 12
determinari din concentratul de tuberculind ce contine 2 mg/ml azot, in trei
dilutii: 1/2, 1/4, 1/8;

e modelarea matematica a datelor experimentale s-a efectuat folosind metode
statistice cu Softul CombiStats, versiunea 5,0/11 martie 2013, Directia
europeand pentru calitatea produselor medicamentoase, Consiliul European;

¢ in urma modelarii matematice, concentratia de azot proteic a concentratului
de tuberculina a fost de 96,2% raportat la standardul de tryptophan. Factorul
de corelatie s-a dovedit a fi r = 0,9844.
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Fig. 98. Mineralizarea si distilarea probelor.

Eficienta economica:

e stabilirea dilutiei optime a concentratului de tuberculind asigurd uniformitatea
seriilor de vaccin si mentine calitatea reagentului de diagnostic tuberculina
la parametrii stabiliti;

e cresterea competentei laboratoarelor de analiza a calitdtii produselor biologice.

Domeniul de aplicabilitate:
¢ produse biologice pentru controlul bolilor la animalele de interes economic;
¢ medicina veterinara.

Beneficiari potentiali:
e laboratoare de analiza a calitétii produselor biologice;
e producdtori de biopreparate;
e institutii de Invatdmant superior si cercetare;
e institutii implicate In bunastarea animalelor.
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MONITORIZAREA MICROBIOLOGICA A MEDIILOR
CU TIOGLICOLAT SI TSB, FOLOSITE iN CONTROLUL
STERILITATII PRODUSELOR BIOLOGICE
SI MEDICAMENTOASE

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA HLINSTITUTUL PASTEUR” SA
Autori: Viviana Ciuca, Ramona Niculicioiu, Adelina Raicu

Principalele caracteristici:

o determinarea sterilitatii produselor biologice si medicamentoase (vaccinuri,
reagenti de diagnostic, solutii injectabile) se realizeaza utilizind mediul I cu
Tioglicolat pentru testarea sterilitatii bacteriene si mediul TSB pentru
verificarea sterilitatii fungice si bacteriene;

o Monitorizarea microbiologica a mediilor Tioglicolat si TSB constd in

e controlul sterilitatii mediilor se realizeaza prin incubare timp de 14 zile, la
30-35°C — mediul I cu Tioglicolat si la 20-25°C — mediul TSB;

o verificarea eficientei valorii nutritive a mediilor de cultura se realizeaza
prin testarea tulpinilor test, conform Pharmacopeei Europene, editia a 8-a;

e pentru mediul I cu Tioglicolat, se utilizeaza tulpinile test-bacteriene:
Pseudomonas aeroginosa (018), ATCC 9027, Staphylococcus aureus (058),
ATCC 6538 si Clostridium sporogenes, ATCC 19404,

o pentru mediul TSB, se utilizeaza tulpina test bacteriana Bacillus subtilis
(067), ATCC 6633, precum si tulpinile test fungice: Candida albicans
(072), ATCC 10231, Aspergillus brasiliensis (071), ATCC 16404;

o controlul valorii nutritive al mediilor de culturd parcurge urmdatoarele etape:

o Rehidratarea tulpinilor test liofilizate se realizeaza cu mediu specific
selectiv, la volumul de 1/10. Se efectueaza dispersii pe placute cu
mediu specific (solid);

o Termostatarea culturilor:

— culturile bacteriene la 30-35°C, timp de 20-24 h;

— culturile fungice la 20-25°C, timp de 48-72 h.

o [nocularea mediilor:

— se inoculeaza din fiecare cultura o cantitate de inocul ce contine
maximum 100 UFC/ml si se repartizeaza 3% din fiecare tulpind
test In 10 ml mediu de cultura;

— operatia de inoculare se executa prin depunerea inoculului in
profunzimea mediului, sub nivelul stratului superior de resazurina
pentru mediul I cu Tioglicolat si la suprafatd pentru mediul TSB.
Tuburile inoculate nu se agita;

— in paralel, tulpinile — test se inoculeaza si pe cate un tub contindnd
o serie anterioara de medii, cu valoare nutritivd cunoscutia
(martor pozitiv);
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— fiecare set de medii insdmantate va fi insotit de un set de medii
martor (neinsdmantate), din lotul de mediu aflat in control
(martor negativ).

o Termostatarea tuburilor cu medii de culturd inoculate:
—30-35°C, timp de 3 zile, tuburile inoculate cu tulpinile bacteriene;
—20-25°C, timp de 5 zile, tuburile inoculate cu tulpinile fungice.
o [nterpretarea controlului valorii nutritive a mediilor de control al
sterilitatii:

— dupa 3/5 zile, se examineaza aspectul mediului I cu Tioglicolat
si mediului TSB, urmarindu-se gradul de turbiditate (indicator
al cresterii microbiene), pentru a se determina valoarea nutritiva
a mediilor;

— pentru tulpinile: Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus,
Clostridium sporogenes, insdmantate pe mediul I cu Tioglicolat si
pentru tulpinile de Bacillus subtilis, Candida albicans si Aspergillus
brasiliensis, Insamantate pe mediul TSB, cresterea trebuie sa fie
la fel ca si In tuburile martor pozitiv;

— tuburile martor negativ trebuie sd isi pastreze transparenta
initiald pe toata perioada de incubare;

— pentru verificarea sterilitatii bacteriene si fungice din tuburile
inoculate se executa frotiu colorat prin metoda Gram.

Fig. 99. Etape din controlul valorii nutritive al mediului I cu Tioglicolat (dispersie pe pléci cu tulpinile
Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus si inocularea in tuburi a tulpinilor
Pseudomonas aeroginosa, Staphylococcus aureus §i Clostridium sporogenes).
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Fig. 100. Etape din controlul valorii nutritive a mediului TSB (dispersie pe placi cu tulpinile
Bacillus subtilis, Candida albicans, Aspergillus niger si inocularea in tuburi a tulpinilor
Bacillus subtilis si Candida albicans).

Eficienta economica:
e cresterea competentei laboratoarelor de control al produselor medicamentoase
si biologice;
e siguranta sdnatétii consumatorilor de produse medicamentoase si biologice;
e cresterea calitatii produselor biologice.

Domeniul de aplicabilitate:
¢ produse biologice pentru controlul bolilor la animalele de interes economic;
¢ medicind veterinara.

Beneficiari potentiali:
e laboratoarele de control al produselor medicamentoase si biologice;
e producdtori de biopreparate;
e institutii de Invatdmant superior si cercetare;
e institutii implicate In bunastarea animalelor.

266



METODOLOGIE DE PATOTIPARE A TULPINILOR
DE CLOSTRIDIUM TETANI PRIN STUDIUL EXPRESIEI
GENICE A PRINCIPALILOR FACTORI DE VIRULENTA

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA ,INSTITUTUL PASTEUR” SA
Autori: Mirela Popa, Miliana Gabriela Petrof

Principalele caracteristici:

o Clostridium tetani este o bacterie saprofitd anaeroba din genul Clostridium,
larg raspanditd in naturd sub forma de spori in sol, in tractul digestiv si in
materiile fecale ale animalelor. Pe baza antigenelor flagelare, au fost identificate
11 tipuri de C. tetani, care se diferentiazd prin capacitatea lor de a produce
toxina tetanica (tetanospasmina), desi toxina este identica imunologic si
farmacologic. Neurotoxina tetanicd sau tetanospasmina, codificatd de o
plasmida prezenta in toate tulpinile toxigene, este cunoscutd ca una dintre
cele mai agresive toxine din lumea mamiferelor, aldturi de toxinele
botulinice si difterice. Bacteria sintetizeaza toxina tetanica sub forma unui
singur lant polipeptidic progenitor de 150 kDa, scindat extracelular de o
proteaza bacteriand intr-un lant greu de 100 kDa (fragment B) si un lant
usor de 50 kDa (fragment A), care raman conectate printr-o legatura bisulfurica.
Clivajul toxinei progenitoare in fragmentele A si B poate fi indus artificial
cu tripsina. Neurotoxina tetanicd finteste sistemul nervos central si este
internalizatd 1n terminatiile nervilor periferici, de unde este transportata
retrograd, de-a lungul axonului, spre corpul neuronului din maduva spinarii
sau creier. Odata ajunsa aici, este transferatd interneuronilor inhibitori, care
blocheaza eliberarea neurotransmitatorilor inhibitori (glicina, acid gamma-
amino butiric) cu rol in blocarea impulsurilor nervoase. Efectul blocarii
impulsului nervos conduce la spasme musculare si paralizia spastica
caracteristica tetanusului;

¢ metodologia de fatd pune in evidenta factorii genetici responsabili de virulenta
tulpinilor C. tetani (neurotoxina, colagenaza, fibronectin binding protein,
hemolizina, tetanolizina si proteinele de aderenta celulard), prin tehnica
PCR si expresia lor genica prin tehnica RT-PCR (Fig. 101);

o identificarea acestor factori de virulenta permite patotiparea tulpinilor
circulante si diferentierea intre animalele vaccinate si cele expuse riscului
de infectie cu tulpini de Clostridium tetani;

o modul de exprimare a rezultatelor: prezenta / absenta amplicon, prin vizualizarea
gel-electroforetica post-amplificare a produsilor de amplificare obtinuti;
fragmentele de interes sunt: neurotoxina — 110 bp, colagenaza — 744 bp,
fibronectin binding protein — 481 bp, hemolizina — 554 bp, tetanolizina —
700 bp si proteinele de aderenta celulara — 1.257 bp;
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e implica dotarea laboratorului cu infrastructurd de biologie moleculara
(amplificator termic, sistem de electroforeza, sistem de achizitie de imagini).

L Ct. Ct L Cn C.o. C.c C.t C.s  neg.

Fig. 101. RT — PCR Clostridium tetani toxins: tetO/tetanolysine O — 700bp, colT / colagenase —
744bp, splA/surface protein ligand A — 1250bp; C.t — Clostridium tetani; C.n — C. novyi;
C.o — C. oedematis; C.c — C. chauvoei; C.s — C. septicum; neg. — negativ.

Eficienta economica:
¢ reducerea incidentei tetanusului si a mortalitatii la animalele de ferma;
¢ imbunatatirea indicilor de productie in ferme;
e cresterea veniturilor prin valorificarea superioara a cresterii tineretului din
ferme;
e programe de supraveghere si diagnostic;
o productia de vaccinuri.

Domeniul de aplicabilitate:
e cresterea animalelor de ferma;
e protectia populatiei umane in zonele afectate.

Beneficiari potentiali:
e societdti comerciale de stat si private;
e asociatii zootehnice;
e crescatori particulari;
e institutii de Tnvatamant superior §i cercetare;
o producatori de biopreparate, medicamente, produse biocide.
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METODOLOGIE PCR iN TIMP REAL PENTRU DETECTIA SI
TIPIZAREA VIRUSULUI BURSITEI INFECTIOASE AVIARE

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA ,INSTITUTUL PASTEUR” SA

Autori: Virgilia Popa, Celine Thiveyrat, C. Racolta, Daniela Botus, M. Culcescu,

M. Danes, Jenica Bucur,

Constantin Stirbu-Teofanescul

Principalele caracteristici:

Bursita infectioasa aviara (IBD / BIA) sau boala de Gumboro sau nefroza
infectioasd aviara este o boala infecto-contagioasa care afecteaza puii de gaina
in primele 3—6 saptimani de viata, caracterizata in principal prin inflamatia
bursei Fabricius, miozita hemoragica si nefrozo-nefrita, manifestandu-se clinic
prin alterarea starii generale, diaree cu fecale alb-cretacee, dificultati in deplasare,
decubit prelungit si imunosupresie. Boala este descrisd in manualul OIE
(Oficiului International de Epizootii / Organizatia Modiala pentru Sanatatea
Animalelor) si inclusd n lista bolilor declarabile, cu impact in comertul
international;

agentul cauzal este incadrat in genul Avibirnavirus, fiind un virus cu genom
ARN dublu catenar, organizat in doud segmente liniare. Numai tulpinile
IBDV din serotipul 1 sunt patogene, iar in cadrul acestui serotip, au fost
determinate cel putin 6 subtipuri antigenice, denumite variante. De asemenea,
au fost descrise mai multe patotipuri: clasic, foarte virulent si foarte virulent
plus, alaturi de tulpinile vaccinale, atenuate;

metodologia de fatd se bazeaza pe teste moleculare in format rPCR (amplificare
PCR 1in timp real), cu Sybr Green pentru semnalizarea fluorescentd, cu o
sensibilitate si specificitate optime In raport cu alte teste de diagnostic (99%);
secventele genetice {intd sunt in regiunea hipervariabila a genei care codifica
proteina VP2 (glicoproteina cu rol in inducerea formarii de anticorpi
neutralizanti), clasificand tulpinile virale puse in evidenta In mai multe grupe:
foarte virulente (vv), atenuate sau vaccinale (att) si intermediare — plus (i,
tulpini vaccinale derivate din cele foarte virulente). Secventele amorselor
utilizate au fost designate si verificate virtual in GenBank (Primer 3 / blastn);
metodologia se poate aplica pe probe individuale sau comasate de bursa [ui
Fabricius / amprenta de organ (probe prelevate pe tampoane Dacron PS
polyester);

modul de exprimare a rezultatelor: valori Tm in curba de disociere situate
in intervalul £#4 Tm ale martorului pozitiv si prezentd / absentd amplicon,
prin vizualizarea gel-electroforetici post-amplificare a produsilor de
amplificare obtinuti (141 bp VP2-vv, respectiv 106 bp VP2-atf).;

rapiditate (8 ore, inclusiv extractia si gel-electroforeza post-amplificare);
implicd dotarea laboratorului cu infrastructurd de biologie moleculard
(amplificator termic spectrofotometric, sistem de electroforeza, sistem de
achizitie de imagini).
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Fig. 102. Bursita infectioasa aviara: aspect anatomo-patologic — Bursa Fabricius marita in volum
(stanga), cu leziuni hemoragice pe sectiune (mijloc); aspect histo-patologic (dreapta):
nodul limfoid lipsit de centru germinativ, epiteliu bursal puternic festonat,
infiltrat cu celule mononucleare (coloratic HEA, x200).

Fig. 103. Etape din metodologia de detectie si tipizare a IBDV: prelucrarea primara prin suspendare
in SF, a amprentelor de organ, prelevate pe tampon Dacron PS polyester, in vederea extractiei ARN
(a); amplificarea in aparatul spectrofotometric, cu imaginea in timp real a curbei de amplificare pe
ecranul laptop-ului (b); distributia probelor in godeurile gelului de electroforeza pentru confirmarea
produsilor de amplificare (c).

a b

Fig. 104. Confirmarea prin gel-electroforeza a testelor rPCR Sybr Green pentru detectia si tipizarea
virusului bursitei infectioase aviare (VBIA/IBDV): sistemul de fotodocumentare (a)
si imaginea gelului (b), ampliconi vv (141 bp) si att (106 bp).
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Eficienta economica:
e programele de supraveghere, diagnostic, productie de biopreparate.

Domeniul de aplicabilitate:
o diagnostic rapid;
e medicind veterinara.

Beneficiari potentiali:
o fermele de crestere a pasarilor;
o laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte institutii implicate in bunastarea
animalelor;
e institutii de Tnvatdimant superior si cercetare;
o producatori de biopreparate, medicamente, produse biocide.
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TEST PCR PENTRU DETECTIA VIRUSULUI
LARINGOTRAHEITEI INFECTIOASE AVIARE

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA ,INSTITUTUL PASTEUR” SA

Autori: Virgilia Popa, C. Racolta, Daniela Botus, M. Culcescu, M. Danes,

Jenica Bucur

Principalele caracteristici:

272

o Laringotraheita infectioasa (LTI) este o boald respiratorie acutd a gainilor,
curcilor, fazanilor si paunilor, extrem de contagioasa. Boala este descrisa in
manualul OIE (Oficiul International de Epizootii) si inclusa in lista bolilor
declarabile, cu impact in comertul international;

o Agentul cauzal este herpesvirusul gainilor de tip 1 (Gallid herpesvirus 1,
GaHV-1, virus ADN dc), denumit si virusul laringotraheitei infectioase
(VLTI), din familia Herpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae. Atat
tulpinile salbatice, cat si tulpinile derivate din vaccinurile vii atenuate,
adica cele care prin pasajul pe pasari nevaccinate (caz frecvent in fermele
»~multi-age”), de la o pasare la alta, isi pierd atenuarea si reverteaza la forma
virulenta, se cantoneaza in ganglionul trigeminal al pasarii de unde, in
conditii de stres (praf, curent, acumulare de noxe 1n hald, vaccinari, intrarea
in ouat, socuri termice etc.) pot genera episoade de boald recurentd. Desi
antigenic existd diferente extrem de mici intre tulpini, acestea inregistreaza
diferente majore in ceea ce priveste patogenitatea, inducand forme usoare,
moderate sau severe de boald. De asemenea, au fost publicate cazuri de
focare generate prin recombinarea a doud tulpini virale din vaccinurile vii
atenuate, produse din tulpini de origini geografice diferite, aplicate pe
acelasi efectiv de pasari;

o testul de fata este un test molecular in format rPCR, cu Sybr Green, cu o
sensibilitate si specificitate optime 1n raport cu alte teste de diagnostic (99%);

e secventfa genetica {inta este in gena UL15a.;

e programul de amplificare §i secventele amorselor utilizate au fost preluate
din literatura si verificate virtual in GenBank (Primer 3 / blastn);

o testul se poate aplica pe probe individuale sau comasate de trahee, pulmon /
amprentd de trahee, pulmon / tampoane cloacale (probe prelevate pe
tampoane Dacron PS polyester);

e modul de exprimare a rezultatelor: valori Tm in curba de disociere, situate
in intervalul £4 Tm ale martorului pozitiv i prezentd / absentd amplicon,
prin vizualizarea gel-electroforetici post-amplificare a produsilor de
amplificare obtinuti (113 bp);

o rapiditate (cinci ore, inclusiv extractia si gel-electroforeza post-amplificare);

e implica dotarea laboratorului cu infrastructurd de biologie moleculara
(amplificator termic spectrofotometric, sistem de electroforeza, sistem de
achizitie de imagini).



Consolidated Report

SYBR Green, curba disociere rPCR LTI-UL15a 6132-6136 19-07-2013.mxp

Dissociation Curve
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Fig. 105. rPCR Sybr Green pentru detectia virusului LTI, in fig. 105, sunt probe prelevate de la giini
oud consum (GOC) 1n varsta de 36 de saptdmani. Tampoane traheale. Curba de disociere si calcul
Tm realizat prin programul logic MxPro-Mx3005P v4.10 (Stratagene 2007). Cele 5 probe s-au
incadrat 1n intervalul + 4 Tm fata de martorul pozitiv, deci sunt pozitive (Tm martor pozitiv =
79.10, probele din teren, valori Tm 78.60, 78.08, 78.58, 78.05, 78.58).

Fig. 106. Confirmarea prin gel-electroforeza a testului rPCR Sybr Green pentru VLTI (ILTV) aplicat
pe extracte ADN din probe de amprente traheale prelevate de la GOC de 36 de saptamani: Linia 1:
Martor negativ, NFW (Promega); linia 2: proba organ pozitiva pentru herpesvirusul Marek
(control specificitate amorse LTI); linia 3: proba GOC (pozitiv LTI); linia 4: proba GOC
(pozitiv LTI); linia 5: proba GOC (pozitiv LTI); linia 6: proba GOC (pozitiv LTI); linia 7:
proba GOC (pozitiv LTI); linia 8: martor pozitiv LTI tulpina Cover, dilutia 10~
(pozitiv, amplicon 113 bp); linia 9: martor pozitiv LTI tulpina Cover, dilutia 10~
(pozitiv, amplicon 113 bp); linia 10: Standard ADN — PCR Marker (Sigma).
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Eficienta economica:
e programele de supraveghere, diagnostic, productie de biopreparate.

Domeniul de aplicabilitate:
o diagnostic rapid;
e medicina veterinara.

Beneficiari potentiali:
o fermele de crestere a pasarilor;
o laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte institutii implicate in bunastarea
animalelor;
e institutii de Tnvatdimant superior si cercetare;
o producatori de biopreparate, medicamente, produse biocide.
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METODOLOGIE PCR PENTRU DETECTIA
TOXOPLASMA GONDII

Unitatea elaboratoare: SOCIETATEA NATIONALA ,INSTITUTUL PASTEUR” SA

Autori:

Virgilia Popa, D. Militaru, M. Culcescu, M. Danes, Beatrice Stirbu-Teofanescu,

Daniela Botus

Principalele caracteristici:
o Toxoplasmoza este 0 zoonoza parazitara majora, grava, care afecteaza peste

350 specii de vertebrate. De obicei, evolueazd asimptomatic, la gazda
definitiva (pisicd), in timp ce la gazdele intermediare poate produce avorturi,
encefalita, pneumonie sau chiar moarte. Toxoplasmoza poate produce pierderi
economice semnificative prin scaderea ratei natalitatii §i cresterea procentului
de avorturi la animalele de interes economic, in special la ovine si porcine.
La ovinele primipare, avortul 7. gondii se inregistreaza in ultima luna de
gestatie, iarna sau la inceputul primaverii. La purceii mici, in varstd de 1-21 de
zile, infectia evolueaza acut. Cainii sunt afectati pana la varsta de doi ani.
La puii de giina, mortalitatea cauzata de 7. gondii poate fi extrem de ridicata, iar
la gainile adulte, se inregistreaza simptome de hipertermie, emaciere, diaree,
orbire, pareze si paralizii. Boala este descrisd in manualul OIE (Oficiului
International de Epizootii / Organizatia Mondiald pentru Sanatatea Animalelor);
in cazul femeilor insarcinate, toxoplasmoza este deosebit de importantd medical
deoarece induce avorturi sau malformatii la fetusi / copii. De asemenea, si
la om, similar altor vertebrate, pot fi inregistrate alterari neuronale traduse
prin modificari de comportament si de personalitate;

contaminarea se poate realiza pe cale digestiva (fiind una dintre bolile de
origine alimentara la om, in urma consumului de carne impropriu prelucrata
termic, lapte, fructe si legume care au venit in contact cu materii fecale
etc.), pe cale cutaneo-mucoasa si pe cale intrauterina;

Toxoplasma gondii este un sporozoar parazit obligatoriu intracelular, al
carui ciclu de viata inregistreaza mai multe stadii celulare distincte morfologic
si biochimic (sporozoit 1n oochistii eliminati de gazda definitiva, tachizoit,
merozoit, ca forme proliferative si de expansiune in organismul gazda, si
bradizoit in chisturile tisulare, ca forma dormanta in organismul gazda);
diagnosticul infectiilor determinate de Toxoplasma gondii este foarte dificil,
atat la animale, cat si la oameni, din cauza ciclului biologic specific, numarului
mic de paraziti Intr-o proba biologica si faptului ca trebuie facuta diferenta fata
de alte organisme cu morfologie similarad sau ciclu de viata intracelular, eucariote
sau procariote (Leihsmania spp, Sarcocystis spp, Besnoitia, Encephalitozoon
cuniculi, Histoplasma capsulatum, Cryptococcus neoformans, Ehrlichia
canis, Hepatozoon canis etc.);

metodologia de fata se bazeaza pe teste moleculare in formate PCR clasic si
rPCR, cu Sybr Green, cu o sensibilitate si specificitate optime 1n raport cu
alte teste de diagnostic (99%);
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¢ secventele genetice tintd sunt in gena B1, gena gra 6 (rPCR), si gena hsp 70
(PCR). Gena B1 este nalt specifica T. gondii si se gaseste in genomul acesteia
in 35 de copii (ceea ce reprezinta un atu in testele de detectie genetica).
Gena Asp 70 este prezenta Intr-o singura copie in genomul 7. gondii si este
implicatd in virulenta acesteia (expresia acestei gene este semnificativ
crescutd in cazul tulpinilor virulente de 7. gondii, fiind specifica stadiului
celular de tachizoit). Gena gra 6 este prezentd, de asemenea, intr-o singura
copie, in genomul 7. gondii si codifica un antigen proteic granular, implicat
in supravietuirea intracelulara a parazitului precum si in schimburile
metabolice moleculare cu celula gazda;

* metodologia se poate aplica pe probe individuale sau comasate de organ /
amprenta de organ: pulmon, pericard, ficat, creier, placenta;

o secventele amorselor utilizate au fost publicate anterior si verificate virtual
in GenBank (Primer 3 / blastn);

o modul de exprimare a rezultatelor: prezenta / absenta amplicon, prin vizualizarea
gel-electroforetica post-amplificare a produsilor de amplificare obtinuti
(199 bp B1, respectiv 566 bp hsp 70, 156 bp gra 6), si valori Tm in curba
de disociere situate 1n intervalul £4 Tm ale martorului pozitiv (Toxoplasma
gondii RH, lichid ascitic de soricel infectat experimental, dilutie ADN 10°°);

o rapiditate (8 ore, inclusiv extractia si gel-electroforezele post-amplificare);

e implica dotarea laboratorului cu infrastructurd de biologie moleculard
(amplificator termic simplu si spectrofotometric, sistem de electroforeza,
sistem de achizitie de imagini).

Fig. 107. Toxoplasma gondii: tachizoiti (aspect de felie de portocald) in exudatul peritoneal
de la un soricel infectat experimental cu tulpina Toxoplasma gondii RH (x100).

Eficienta economica:
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e programele de supraveghere, diagnostic, productie de biopreparate.



Consolidated Report Consolidated Report

Fig. 108. Detectia Toxoplasma gondii in probe de amprente de organ prelevate de la avortoni ovini:
rPCR pentru gena B1 (curba de amplificare, stdnga, si curba de disociere, mijloc) si gel —
electroforeza de confirmare (rPCR gena B1, sus) si post-amplificare PCR clasic,
gena hsp 70 (jos). Martor pozitiv — Toxoplasma gondii RH.

Domeniul de aplicabilitate:
o diagnostic rapid;
e medicina veterinara.

Beneficiari potentiali:
o fermele de crestere a animalelor;
o laboratoare de diagnostic sanitar-veterinar, alte institutii implicate in bunastarea
animalelor;
e institutii de Tnvatamant superior §i cercetare;
o producatori de biopreparate, medicamente, produse biocide.

277






CAPITOLUL VII

MECANIZARE, AGROMETEOROLOGIE,
HIDROLOGIE SI GOSPODARIREA
APELOR






MASINA DE REGENERAT PAJISTI MSP

Unitatea elaboratoare: ' INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI
ALIMENTARE — INMA
2S.C. MECANO FUC S.A.

Autori: E. Marin', V. Vlédu‘;l, A. Paun', D. Manea', M. Mateescu', G. Gheorghel,
D. Cherciv®, I. Antoce?’, M. Tudor?, C. Cosma?, 1. Béltatuz, B. Istrate’

Principalele caracteristici:

e tipul masinii: purtat
e sursa energetica, CP: 45
o numarul de sectii pentru prelucrat solul in benzi inguste: 4
e numarul de sectii pentru semanat: 4
o numarul de benzi lucrate si randuri seméanate: 8
e distanta intre benzile lucrate si semanate, mm: 220
e adancimea pentru lucrat solul si semanat, cm: 2...6
o latimea de lucrat solul si semanat, m: 1,76
e viteza de lucru, km/h: 5...7
e dimensiunile de gabarit in lucru, mm:

¢ lungimea: 2.260

e latimea: 1.300

o indltimea: 1.280
e masa, kg: 500

Eficienta economica:
e reducerea consumului de combustibil cu cca. 10...30 I/ha;
e cresterea productiei de furaje cu 35% prin regenerarea pajistilor degradate;
o intregirea ecopeisagistica a suprafetelor de pajisti degradate.

Domeniul de aplicabilitate:

e masina de regenerat pajisti este destinata tehnologiei de refacere a calitatii
pajistilor degradate in conditiile schimbarilor climatice, prin prelucrarea
solului in benzi inguste §i semanatul direct in covorul ierbos al unui
amestec de ierburi, sau chiar al unei singure specii, pastrand in totalitate sau
intr-un anumit procent vegetatia existenta.

Beneficiari potentiali:

o producatori agricoli care detin suprafete de pajisti;
o furnizori de servicii mecanizate pentru lucrari agricole.
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VINDROVER TRACTAT VF

Unitatea elaboratoare: ' INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE

PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI
ALIMENTARE — INMA
2S.C. MECANO FUC S.A.

Autori: R. Ciuperca', I. Pirna', A. Paun', L. Popa', A. Nedelcu', E. Marin',

D. Cherciu?, I. Antoce”, M. Tudor?, C. Cosma’, I. Baltatu®, B. Istrate’

Principalele caracteristici:

o tipul echipamentului: tractat
e sursa energetica, CP: 45...65
e turatia necesara la priza de putere a tractorului, rot/min: 540
o tipul aparatului de taiere: cu degete si cutit
o tipul rabatorului: cu cama
o tipul dispozitivului de strivire: cu valturi
e latimea constructiva de lucru, m: 2,7
e indltimea de taiere (reglabild), mm: 50...90
e |atimea brazdei de material cosit, mm: 900-1.200
e viteza de lucru, km/h: 3,5...8
e viteza maxima in transport, km/h: 20
o dimensiunile de gabarit n lucru, mm:

¢ lungimea: 4.000

o litimea: 3.400

e fndltimea: 1.450
e masa, kg: 1.375

Eficienta economica:

o cresterea gradului de mecanizare a lucrarilor de cosit cu pana la 60%;
¢ reducerea necesarului de forta de munca cu cca. 20%.

Domeniul de aplicabilitate:

¢ Vindroverul tractat este destinat sa efectueze la o singura trecere operatiile
de cosire (strivirea, frAngerea sau defibrarea tulpinilor) si lasatul in brazde a
plantelor furajere ierboase in vederea uscarii naturale.

Beneficiari potentiali:

o producitori agricoli care detin suprafete de pajisti;
e furnizori de servicii mecanizate pentru lucrari agricole.
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Fig. 110. Vindrover tractat — VF.

284



MOTOCULTOR M 7,5 + PLUG REVERSIBIL PR1

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI
ALIMENTARE

Autori: R. Ciuperca, E. Marin, G. Lazédr, Gh. Ivan, Ana Zaica, G. Bogdanof,
Alexandra Visan

Principalele caracteristici:
Motocultor M 7,5

e putere motor: 7,5 CP
e nr. viteze: 2 inainte + 1 inapoi
o diametru roata: 500 mm
e viteza deplasare: 5-10 km/h
Plug reversibil PR1
e puterea de actionare: 7,5 CP
e numarul trupite: 1
e latimea lucru max.: 120 mm
¢ adancimea lucru max.: 120 mm
e viteza lucru: 2,5-3,6 km/h

Eficienta economica:

e norma redusa a consumului de combustibil la lucrarea de arat;

e solutii constructive viabile si usor de implementat in fabricatia de serie;

e consumuri specifice reduse la unitatea de suprafata lucrata;

o cresterea gradului de ocupare a fortei de munca din zonele rurale si nu
numai,

e vor fi eliminati factorii de risc privind securitatea §i sanatate muncii;

¢ imbunatatirea sistemei de masini folosita la culturile de cAmp si in sere si
solarii.

Domeniul de aplicabilitate:

o destinatia de bazd a agregatului alcatuit din Motocultor M 7,5 + Plug
reversibil PRI este de a realiza lucrarea de arat a solului, motocultorul fiind
componenta energeticd, iar plugul, echipamentul de arat efectiv;

e Motocultorul in agregat si cu alte echipamente de lucru (remorcd pentru
transport, sapa rotativa, prasitoare, freza de zapada) poate fi utilizat pentru
lucrari de intretinerea culturilor agricole in camp, sere sau solarii §i spatii verzi
sau pentru alt gen de lucrari si este destinat in principal fermelor agricole
mici, gospodariilor individuale si detinatorilor de spatii verzi si de agrement.
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Beneficiari potentiali:
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o ferme agricole si zootehnice;

o producatori individuali;

e asociatii familiale cu profil agricol;

e societdti care administreaza spatii verzi.



ECHIPAMENT TEHNIC PENTRU SEMANAT LEGUME
BULBOASE SI RADACINOASE SIMULTAN CU PREGATIREA
SI MODELAREA SOLULUI - ESM

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI
ALIMENTARE

Autori: M. Mateescu, L. Pirna, A. Paun, E. Marin, D. Manea, A. David, G. Gheorghe

Principalele caracteristici:

o tipul echipamentului: purtat
® sursa energetica: tractoare de 65 pe roti
¢ numarul modulelor de pregétire a solului, buc.: 3
o latimea unui modul de pregétire a solului, mm: 1040
e numarul modulelor de semanat, buc.: 3
¢ numarul maxim de sectii de semanat pe modul, buc.: 4
o distanta intre sectiile de semanat, mm: 200...280
e latimea de lucru, m: 4.5
e adancimea de lucru:

- pentru afanare, mm: 20...60

- pentru semdnat, mm: 0...20
e lumina in transport, mm: 350
e viteza de lucru, km/h: 4...6
o dimensiunile de gabarit n lucru, mm:

- lungimea: 2.971

- latimea: 5.287

- Inaltimea: 1.543
e masa, kg: 1.260

Eficienta economica:
e reducerea consumului de combustibil cu cca. 25%;
e scaderea costurilor pentru infiintarea culturii de legume cu cca. 15%.

Domeniul de aplicabilitate:
o echipamentul tehnic este destinat tehnologiei de mecanizare a lucrarilor agricole
pentru infiintarea in camp a culturilor de legume bulboase si radacinoase.

Beneficiari potentiali:
e societati comerciale;
e asociatii de producatori;
e producitori agricoli individuali, care au ca obiect principal de activitate
cultivarea legumelor in camp.
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Fig. 111. Echipament tehnic pentru semanat legume bulboase si radiacinoase
concomitent cu pregatirea si modelarea solului — ESM.
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SEMANATOAREA PENTRU SEMANAT CEAPA
DIN SAMANTA SL 45

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI
ALIMENTARE

Autori: E. Marin, 1. Pirna, A. Paun, D. Manea, M. Mateescu, A. David, G. Gheorghe

Principalele caracteristici:

e tipul semanatorii: purtata
® sursa energetica: tractoare de 45 pe roti
o numarul de randuri seméanate la o singura trecere: 4
e distanta intre randuri, cm: 20...250
¢ latimea maxima de lucru, m: 1,5
e adancimea de semanat, cm: 2...6

o tipul rotilor de pretasare:
o tipul rotilor de tasare:

lise cu cauciuc
cu cauciuc cu amprente

e capacitatea unei cutii de seminte, I: 5
e viteza maxima de deplasare in lucru, km/h:
e pentru culturi cu densitate mica pe rand: 7
e pentru culturi cu densitate mare pe rand: 5
¢ Dimensiunile de gabarit, mm:
o lungimea: 1.617
e latimea (cu marcatoarele ridicate): 2.008
¢ Tnalfimea (cu marcatoarele coborate): 1.379
e masa, kg: 395

Eficienta economica:
e reducerea consumului de combustibil cu cca. 10%;
e scaderea costurilor pentru infiinfarea culturii de ceapd cu cca. 8%.

Domeniul de aplicabilitate:
e semanatoarea este destinatd tehnologiei de mecanizare a lucrarilor agricole
pentru infiintarea in cdmp a culturii de ceapa din samanta.

Beneficiari potentiali:
e societati comerciale;
e asociatii de producatori;
e producitori agricoli individuali, care au ca obiect principal de activitate
cultivarea legumelor in camp.
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Fig. 112. Semanatoarea pentru semanat ceapa din samanta — SL 45.
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ECHIPAMENT PNEUTRONIC PENTRU SEMANATUL
SEMINTELOR MICI SI FOARTE MICI iN ALVEOLE — ESAM

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII ST INDUSTRIEI
ALIMENTARE

Autori: Alexandra Liana Visan, G. Bogdanof, R. Ciuperca, M. Matache, Al. Petcu,
D. Milea

Principalele caracteristici:

e regim de lucru: semiautomat
e sistem de semanare pentru tava alveolara: 45 alveole
e dimensiuni tavi alveolarad (1 x L x H), mm: 530 x 340 x 60
e dimensiunile alveolelor, mm: 50
e distanta dintre alveole, mm: 65
e productivitate, randuri/min.: 30
e debitul aer comprimat, 1/min: 850
e presiunea aerului comprimat, bar: 10
e dimensiuni de gabarit (1 x L x H), cm: 80 x 2445 x 133
e sursa electrica: 240V

e posibilitate de schimbare a diametrului duzelor, mm:  manual, ® 0,2-0,7

Eficienta economica:

o cresterea gradului de valorificare a materialului semincer cu caracteristici
morfologice, geometrice si dimensionale diversificate;

e reducerea semnificativa a pierderilor de material semincer inregistrate in
timpul procesului de seménare;

o reducerea efortului uman si a timpului necesar pentru a produce micro-rasaduri
si material saditor si cresterea productiilor de legume si fructe;

o cresterea gradului de ocupare a fortei de munca din zonele rurale si nu numai;

o sunt eliminati factorii de risc privind securitatea si sanatatea muncii;

o utilizarea eficientd a resurselor materiale si energetice in procesul de semanare
a semintelor mici si foarte mici din horticultura, respectiv legumiculturd;

e reducerea costurilor privind ambalarea, transportul si distributia micro-
rasadurilor, pe distante mici $i mari.

Domeniul de aplicabilitate:
e echipamentul pneutronic pentru semanat seminte mici si mijlocii in alveole
este destinat cultivatorilor din horticultura, respectiv legumiculturii si
floriculturii, pentru a creste gradul de valorificare superioard a materialului
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semincer cu dimensiuni reduse si a gestiondrii in conditii optime de mediu
a materialului semincer tratat (protectia operatorului fatd de contactul cu
substantele toxice, protectia semintelor mpotriva contaminarii, controlul
spatiului de lucru etc.).

Beneficiari potentiali:
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o ferme agricole;

e asociatii familiale, producatori individuali cu profil horticol;

e furnizori de servicii pentru agricultura si horticultura;

e constructori de utilaje si echipamente agricole;

e institutii de Tnvatamant superior de profil si unitati de cercetare agricola.



ECHIPAMENT TEHNIC MULTIFUNCTIONAL DE INTRETINERE
MECANICA PE RAND SI INTRE PLANTE A CULTURILOR
AGRICOLE SI A SISTEMULUI INTELIGENT DE CONTROL - EIP

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII SI INDUSTRIEI
ALIMENTARE

Autori: M. Matache, E. Marin, D. Manea, C. Persu, G. Gheorghe

Principalele caracteristici:

o tipul echipamentului:

e puterea tractorului cu care lucreaza, CP:

o numarul sectiilor de prasit:

o numarul de randuri:

e latimea zonei de protectie a plantelor, cm: 1

o numarul organelor de prasit pe sectie:

e adancimea de lucru la prasit, cm: 2..

e senzori optici de tip camera inteligenta:

e actuatori organe de lucru:

o interfata grafica cu utilizatorul:

o GPS agricol:

e unitate de control:

o dimensiuni de gabarit, mm:
e lungime: 1.550
o latime: 1.250
o Tnaltime: 1.450

5
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Eficienta economica:

e reducerea numarului de lucrari mecanice prin inlocuirea pragilelor manuale,
fapt care determina reducerea consumului de fortd de muncd cu 20% si
cresterea productivitatii cu 50%;

e imbunatatirea acumularii si valorificarii apei din precipitatii cu 10% si
reducerea consumului de apa de irigare, care contribuie la cresterea stabilitatii
productiilor cu 5-10%, precum si ameliorarea insusirilor solului prin cresterea
continutului in materie organicd cu 10-20% si a calitatii apelor de
suprafata, prin reducerea continutului in nitrati i pesticide.

Domeniul de aplicabilitate:
o Echipamentul inteligent de prasit — EIP este un sistem destinat sa realizeze
operatia de prasire intre randurile de plante si intre plante pe rand, in
culturile agricole;
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o Echipamentul lucreaza in agregat cu tractoarele de 45 CP, fiind purtat in
fata acestora, pe mecanismul de suspendare in trei puncte categoria I, atat in
lucru, cat si In transport.

Beneficiari potentiali:
e agen{i economici interesati in abordarea cercetdrii aplicative in vederea
implementarii in productie a echipamentului inteligent de prasit EIP.

Fig. 113. Echipament tehnic multifunctional de intretinere mecanica pe rand si intre
plante a culturilor agricole si a sistemului inteligent de control — EIP.

294



STAND TESTARE PNEURI - STP

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI SI INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII ST INDUSTRIEI
ALIMENTARE

Autori: G. Lazar, R. Ciuperca, Lucretia Popa, Ancuta Nedelcu, Ana Zaica, Albert
Petcu, Vasilica Stefan

Principalele caracteristici, functionale:

e sarcina maxima de testare a standului: (max. 6 tone)
e sarcina maxima de testare pe pneu: cca. 3 tone
o tipul pneurilor testate: diametrul maxim: 1 400 mm

latime maxima: 600 mm
e presiunea aerului din pneuri: functie de recomandarea

producatorului de anvelope

Determinari efectuate pe stand:

¢ determinarea petei de contact;

o determinarea fortei de tractiune (rezistentei la rulare);

o determinarea gradului de tasare si compactare dupa trecerea pneurilor pe sol
(rezistenta la penetrarea solului);

e ¢valuarea gradului de deformare a pneurilor la diferite sarcini si presiuni ale
aerului din pneu;

e evaluarea comportarii si a stabilitatii in rulaj a pneurilor.

Eficienta economica:
e reducerea cheltuielilor de exploatare pe unitatea de suprafata lucrata, 5—10%;
o reducerea cheltuielilor suplimentare necesare protectiei mediului.

Domeniul de aplicabilitate:

e din punctul de vedere al compactarii solului, performantele sistemelor formate
din tractoare si masini de lucru pot fi apreciate, in general, prin efectele pe care
le pot avea la trecerea sistemelor de rulare ale acestora pe suprafata solului,
care depind de tipul si constructia acestora, de parametrii de exploatare ai
sistemului tractor-magind de lucru (viteza de deplasare, sarcini pe roti), cat
si proprietatile fizico-mecanice initiale ale solului;

o standul pentru testarea pneurilor, STP, este destinat efectudrii testarii mai
multor tipuri de pneuri utilizate pe echipamentele tehnice din agricultura, in
vederea determindrii influentei acestora asupra solului §i a parametrilor
energetici. Parametrii masurati — pata de contact, rezistenta la penetrare,
forta de tractiune, contribuie la alegerea si utilizarea rationala si eficienta a
pneurilor pentru reducerea compactarii si tasarii solului.

295



Beneficiari potentiali:
o furnizori de servicii pentru agricultura si servicii de transport;
e constructori de utilaje si echipamente agricole;
o producatori, importatori de anvelope destinate echipamentelor tehnice pentru
agricultura;
e institutii de Invatdmant superior de profil si unitdti de cercetare agricola.
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SISTEMUL NATIONAL DE MONITORIZARE SI AVERTIZARE
A FENOMENELOR METEOROLOGICE PERICULOASE

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI

Autori: I. Sandu, Elena Mateescu

Principalele caracteristici:

e aceastd lucrare a fost elaboratd 1n cadrul Proiectului ,,Dezvoltarea sistemului
national de monitorizare §i avertizare a fenomenelor meteorologice periculoase
pentru asigurarea protectiei vietii §i bunurilor materiale”, finantat prin
Programul Operational Sectorial Mediu 2007-2013, Axa Prioritard 5 POS
Mediu/ Axa Prioritara 5 — Implementarea structurii adecvate de prevenirea
riscurilor naturale in zonele cele mai expuse la risc, Domeniul major de
interventie 1 — Protectia impotriva inundatiilor, Cod SMIS-CSNR 59667;

o dezvoltarea infrastructurii nationale de masuratori si observatii prin extinderea
capacitatilor de automatizare si modernizare a retelei meteorologice de suprafata
(Figurile 114, 115) cu statii meteorologice automate — 3/ SMA, sisteme
moderne privind masuratori de agrometeorologie — 25 de sisteme portabile
de umiditatea solului, aplicatii software specializate de transmitere a datelor
meteo si agrometeo in flux operational, precum si modernizarea sistemului
de receptie a datelor satelitare se realizeaza prin actualizarea componentei
EUMETCast-DVB-S2 a Sistemului de Receptie, Prelucrare, Vizualizare si
Diseminare a Datelor Digitale de la Satelitii de Observare a Paméantului
(Fig. 116);

Eficienta economica:

e cresterea capabilitatilor de masurare a parametrilor meteorologici, precum
si Tmbunatatirea si extinderea masuratorilor si observatiilor de suprafata in
sistem integral automatizat, in scopul dezvoltarii sistemului de monitorizare
si avertizare a fenomenelor meteorologice periculoase (inundatii, secetd)
pentru asigurarea protectiei vietii si a bunurilor materiale;

e dezvoltarea capacitatii de monitorizare in timp real a parametrilor
agrometeorologici (umiditatea solului si fenologia culturilor agricole) si
perfectionarea aplicatiilor din domeniul agrometeorologiei in vederea adaptarii
la cerintele de calitate si competitivitate a produselor agrometeorologice
transmise cdtre utilizatorii de profil;

e imbunatatirea calitatii prognozelor si avertizarilor de fenomene meteo
periculoase conform nevoilor utilizatorilor de interes strategic national si
entitatilor economice din diferite sectoare economice (agricultura, transporturi,
energie, turism etc.) precum si a cercetarilor din domeniile conexe (climatologie,
agrometeorologie, modelare numericd, poluarea aerului) in contextul
schimbarilor climatice actuale si previzibile;
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¢ imbunatatirea asigurarii veghei meteorologice pentru emiterea de prognoze
si avertizari in vederea informarii factorilor de decizie si a populatiei si
asigurarea unui plan eficient socio-economic de prevenire a dezastrelor
naturale la nivel national/regional si local, precum si scaderea pagubelor
provocate de fenomenele meteo extreme (inundatii, secetd) ca urmare a
activitatii de preventie si avertizare de fenomene meteo periculoase.
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Fig. 115. Pozitia sistemelor de masurare a umiditatii solului.
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Fig. 116. Serviciul EUMETCast.

Domeniul de aplicabilitate:
e Managementul situatiilor de urgenta;
o Agricultura, Mediu.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
o fermieri si asociatii de profil.
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INSTRUMENTE MODERNE SI SERVICII -
SUPORT PENTRU AGRICULTURA

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI

Autori: 1. Sandu, Elena Mateescu, Daniel Alexandru

Principalele caracteristici:

e armonizarea datelor si serviciilor bazate pe informatii de sol provenite din
Romania, cu structurile similare dezvoltate la nivel european;

o dezvoltarea aplicatiilor realizate pentru furnizarea informatiilor incluse in
portal, conform cerintelor autoritatilor publice si locale si ale societatii
civile. Informatiile din portal vor fi utilizate in aplicatii specializate, care sa
ofere suport utilizatorilor pentru a raspunde la diferite probleme de mediu
sau de agriculturd;

o realizarea unui Buletin agrometeorologic saptamanal, in concordantd cu
produsele similare produse in Europa, pentru monitorizarea starii de vegetatie,
bazat pe date observate si simulate privind fenologia culturilor, umiditatea
solului si indici agroclimatici si de vegetatie, prin utilizarea tehnicilor de
teledetectie si SIG;

e claborarea de harti tematice privind parametrii agrometeorologici specifici,
respectiv intensitatea fenomenului de arsitd, asprimea iernii, indicele de
imprimavarare, data medie de inflorire si maturitate, precum si continutul
de materie organica din sol;

e dezvoltarea bazelor de date georeferentiate privind riscul la compactare
secundara pe baza metamodelelor care utilizeaza informatiile existente la
nivel national;

o realizarea si actualizarea unui portal pentru informatii de sol similar celui
realizat de Centrul European de Cercetari Interdisciplinare (JRC) la nivel
european, conform obiectivelor Proiectului ADER 12.3.1 (2015-2018).

Eficienta economica:

o reducerea impactului fenomenelor meteo extreme in agriculturd pe baza
adaptarii calendarului lucrarilor agricole la conditiile meteorologice privind
regimul de temperaturi, precipitatii si resurse de apé in sol etc.

e obtinerea de genotipuri rezistente la conditii limitative de vegetatie (valuri
de caldura, frig, secetd, excese de apa in sol etc.) avand in vedere scenariile
climatice (2021-2050) bazate pe experimentele numerice din baza de date
EUROCORDEX si identificarea masurilor de adaptare a tehnologiilor agricole
la nivel regional/local prin modele specializate de tip ,,vreme-recolta”.
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Domeniul de aplicabilitate:
o studii de evaluare a impactului schimbarilor climatice in sectoare economice
cheie (agricultura, silvicultura, resurse de apa etc.);
¢ managementul situatiilor de urgenta generate de fenomenele meteo extreme
(inundatii, seceta, inghet, valuri de caldura etc.)

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii §i Dezvoltarii Rurale;
o Asociatii de producitori agricoli si fermieri.
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IMPACTUL FENOMENULUI DE ,,ARSITA” ASUPRA
CULTURILOR AGRICOLE DIN ROMANIA

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI

Autori: Elena Mateescu, Bianca Florina Mircea, Daniel Alexandru, Oana-Alexandra
Oprea

Principalele caracteristici:

o lucrarea de fatd prezinta evolutia fenomenului de ,,arsitd” in perioada 1961—
2015 pe 3 intervale analizate 1961-1980, 1981-2000 si 2001-2015 comparativ
cu perioada de referinta, 1981-2010, cu efecte directe asupra culturilor
prasitoare (Figura 117). In vederea analizei evolutiei fenomenului de ,,arsita”,
s-au extras si prelucrat valori de temperaturd maxima ce depasesc pragul de
32°C, dar si numdrul de zile in care acesta s-a produs la 75 de statii
meteorologice din Roménia;

¢ in perioada 2001-2015, cele mai cilduroase veri, in ordine descrescatoare,
s-au inregistrat in anii: 2012, 2007, 2015, 2000, 2003, 2008, 2010, 2013,
2002 si 2001, cand intensitatea fenomenului de ,,arsitd” a depasit media
climatologica de 30 unitati a perioadei 1981-2013. Vara 2012 a fost cea
mai célduroasa din perioada 1961-2013, cuantumul stresului termic atingand
123 unitati de ,,arsitd”, aceasta fiind urmata de vara 2007, cu un total de
93 de unitati. in iulie 2012, la Giurgiu, s-a inregistrat cel mai mare cuantum
al unitatilor de ,,arsitd” (150 unitdti) intr-un numar total de 30 zile cu
temperaturi maxime >32°C, iar in 2007, la Calafat (138 unitati), intr-un
numadr de 20 zile de ,,arsita”. Se remarca, de asemenea, si numarul mare de
zile consecutive de ,arsitd” la ambele statii in aceastd luna (peste 5 zile
consecutive). Luna iulie 2012 a fost cea mai calda lund din ultimii 53 de ani din
Romania, temperatura medie lunara fiind de 23,7°C, fatd de media multianuala
de 19,2°C (1961-1990), deci o abatere termica pozitiva de 4,5°C;

e datele climatice din ultimele decenii evidentiaza o Incalzire progresiva a
atmosferei, precum si o crestere a frecventei evenimentelor extreme, alternanta
rapidd intre caniculd severd/secetd accentuatd si precipitatii abundente
generatoare de viituri rapide si inundatii fiind din ce in ce mai evidenta. in
acest context, lipsa apei si seceta pedologica pot determina reducerea dramatica
a productiei agricole, Indeosebi in anii agricoli excesiv de secetosi (ex. anii
agricoli 2006-2007 si respectiv, 2011-2012) in special in zonele sudice,
sud-estice si estice ale Romaniei, iar precipitatiile abundente din lunile de
primdvard si vara (ex. primdvara si vara 2006, vara 2008, vara 2010,
primdvara si toamna 2013, primavara si vara 2014) pot determina efecte
severe semnificative asupra mediului si activitatii socio-economice la nivel
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national, regional sau local in functie de intensitatea, durata si aria de
producere a fenomenelor meteo extreme.
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Figura 117 a—d. Intensitatea fenomenului de ,,arsitd” in intervalul iunie—august
in perioada 1961-2015 (intervalele 1961-1980, 1981-2000 si 2001-2015),
comparativ cu perioada de referinta 1981-2010.
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Eficienta economica:

e interoperabilitatea Intre sistemele de observatie si de gestionare a informatiilor,
precum s§i optimizarea datelor pentru intelegerea, modelarea si previzionarea
fenomenelor extreme pentru evaluarea, explorarea si gestionarea resurselor
naturale (sol, apa, climd);

e reducerea pierderilor in productia agricold pe fondul stresului termic
generat de temperaturile ridicate din lunile de vard asociat cu deficitul de
precipitatii si insuficienta apei in sol (seceta pedologica);

e crearea de genotipuri, care sd asigure o comportare superioard, atit in ceea
ce priveste productivitatea, cat si dezvoltarea fenologica si rezistenta la
conditii limitative de vegetatie (stres termic si hidric);

¢ imbunatatirea practicilor de utilizare a terenurilor agricole si tehnologiei de
cultivare a speciilor agricole, precum si dezvoltarea economica a unei regiuni
sau zone agricole atunci cand fenomenul se succede in timp §i spatiu si nu
se iau masuri de prevenire si/sau diminuare a consecintelor nefavorabile;

e conservarea potentialului de resurse naturale si asigurarea sustenabilitatii
productiei anuale.

Domeniul de aplicabilitate:

o Agriculturd;

o Protectia mediului.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
e Fermieri si asociatii de profil.
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ANALIZA PRECIPITATIILOR DIN REGIUNEA 7 CENTRU

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI

Autori: Daniel Alexandru, Oana-Alexandra Oprea, Bianca Georgiana Olaru, Maria
Radu, Bianca Florina Mircea, Rodica Tudor

Principalele caracteristici:

o datele agrometeorologice inregistrate la 28 de statii meteorologice din
Transilvania (Fig. 118), cu sir continuu de date si masuratori, au facut referire
la perioadele 1961-1990, 1981-2010 si 1961-2014. Statiile meteorologice
sunt incluse in reteaua nationala de specialitate, care desfasoara un program
specializat de masuratori si observatii specifice, fiind considerate reprezentative
pentru teritoriul agricol din zona aleasa;
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Fig. 118. Statii meteorologice reprezentative din Regiunea 7 Centru.

e astfel, s-au studiat resursele hidrice (in valori medii multianuale) si rezerva
de umiditate accesibila plantelor de grau de toamna si porumb pe diferite
adancimi de sol (020 cm si 0—-100 cm), in functie de evolutia fenologica a
fiecarei specii, in corelatie directd cu cerintele maxime fatd de apa,
indeosebi in perioada de inflorire—fructificare, respectiv lunile mai—iunie
(grau de toamna) si iulie—august (porumb);

e indicii hidrici specifici, necesari pentru evaluarea influentei conditiilor de
vegetatie asupra culturilor de grau de toamna si porumb, au fost analizati in
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corelatie directd cu cerintele plantelor agricole fatd de apa, pe faze si
interfaze specifice, precum si pe intreg sezonul de vegetatie, Fig. 119.
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Figura 119 a-b. Precipitatii inregistrate in perioada de acumulare a apei in sol (noiembrie-martie).
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e utilizarea soft-ului ArcGIS in realizarea hartilor privind zonarea indicilor
agrometeorologici specifici, respectiv cantitatile medii de precipitatii,
precum si rezerva de umiditate (mc/ha) accesibila plantelor de grau de
toamna si porumb;

¢ in perioada insdmantarilor de toamna (septembrie—octombrie), in intervalul
1961-1990, suprafetele unde precipitatiile semnalate erau mai extinse fata
de perioada 19612014, cantitatile fiind reduse. In cea mai mare parte a
Regiunii 7 Centru, regimul pluviometric a fost optim, izolat ploios si excesiv
ploios;

¢ in perioada critica fata de apa a plantelor de porumb (iunie—august), regimul
pluviometric in intervalul 1961-1990 a fost optim, ploios si izolat excesiv
de ploios pe suprafete extinse, iar In nord-vestul si vestul regiunii, local,
s-au semnalat precipitatii reduse;

o la nivelul zonei analizate, in anii agricoli 1 septembrie—31 august/1961-1990
si 1961-2014, predomind un regim pluviometric optim (601-700 I/mp),
local ploios (701-800 1/mp) si chiar excesiv de ploios (801-1300 1/mp).

Eficienta economica:

o potentialul agroclimatic al unei zone de cultura oferd informatii privind
evaluarea conditiilor naturale de vegetatie si vulnerabilitatea suprafetelor
agricole la producerea unor fenomene de risc/stres care pot determina abateri
anuale semnificative in ceea ce priveste potentialul agricol si dezvoltarea
economica. In anii agricoli cei mai secetosi, productiile obtinute la nivelul
Regiunii 7 Centru s-au situat in limite scazute atat la culturile paioase, cat si
la culturile neirigate de porumb, respectiv 2 000-3 500 kg/ha (grau) si
6 000-9 000 kg/ha (porumb);

e cunoagterea resurselor termice si hidrice dintr-o zond agricola pentru a stabili
cele mai bune masuri agrotehnice specifice prin aplicarea unor tehnici agricole
care sa permitd pastrarea si conservarea apei in sol, alegerea structurii de
soiuri si hibrizi, adaptarea lucrarilor solului la continutul de umiditate din
perioada semanatului, respectarea epocii de semanat;

¢ imbunatatirea cunostintelor si dezvoltarea capacitatilor pentru o mai buna
monitorizare §i gestionare a fenomenelor periculoase, inclusiv dezvoltarea
analizelor privind datele climatice istorice, corelat cu evaluarea riscurilor si
oportunitatilor.

Domeniul de aplicabilitate:

o Agriculturd;
o studii de cercetare in domeniul agricol si protectiei mediului.

Beneficiari potentiali:
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e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o fermieri si asociatii de producatori agricoli.



EVOLUTIA REGIMULUI TERMIC DIN REGIUNEA 7 CENTRU
SI INFLUENTA ASUPRA UNOR CULTURI AGRICOLE

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI

Autori: Elena Mateescu, Oana-Alexandra Oprea, Daniel Alexandru, Rodica Tudor

Principalele caracteristici:

e prin analiza indicilor termici specifici necesari pentru evaluarea influentei
conditiilor de vegetatie asupra culturilor de grau de toamna si porumb,
studiati In corelatie directd cu cerintele plantelor agricole fata de apa, pe
faze si interfaze specifice, precum si pe intreg sezonul de vegetatie, se
stabileste potentialul climatic din Regiunea 7 Centru; (Fig. 120).

e s-au utilizat datele agrometeorologice inregistrate la 28 de statii meteorologice
cu sir continuu de date si masuratori din Transilvania, incluse in reteaua
nationala de specialitate, care desfigoara un program specializat de masuratori
si observatii specifice, fiind considerate reprezentative pentru agricultura;

o datele prelucrate fac referire la perioadele 1961-1990, 1981-2010 si 1961—
2014, in valori medii multianuale, si au fost analizate pe intreg sezonul de
vegetatie al culturilor de grau de toamna si porumb;

e analiza parametrului ,,asprimea iernii” caracterizeaza conditiile de iernare
pentru speciile de toamna, respectiv a sumei temperaturilor minime negative
din aer (ZTmin. <-15°C / unitati de ger) situate sub limitele critice de rezistenta
(Tmin. < -10°C) a plantelor agricole, reda caracterul de iarna normala, in
cea mai mare parte a regiunii, gerul avand o intensitate moderatd de producere,
indeosebi in perioada 1961-2014, comparativ cu intervalul 1981-2010;

e indicele de imprimavarare (XTmed > 0°C), calculat la nivelul intervalului
1 februarie-10 aprilie (perioada de tranzitie de la iarna la primavard), in
intervalele 1961-1990 si 1961-2014 comparativ cu perioada de referinta
1981-2010, a totalizat 201-323 unitati de caldura, ceea ce semnifica o
imprimavirare moderatd si normali, pe majoritatea suprafetelor agricole. In
estul, sudul si local in vestul regiunii, imprimavararea a fost tarzie.

Eficienta economica:

e reducerea vulnerabilitdtii umane si a ecosistemului la schimbari climatice,
precum si a pierderilor datorate cresterii intensitatii si frecventei fenomenelor
meteo periculoase;

o claborarea unui set de bune practici privind adaptarea la schimbarile climatice;

e fundamentarea strategiilor si planurilor de actiune privind adaptarea la
schimbarile climatice pentru sectoarele vulnerabile (agriculturd, transport,
energie etc.) identificate in municipiile Sibiu, Targu Mures si Brasov;

e cresterea capacitatii de informare i constientizare cu privire la adaptarea la
schimbarile climatice;

¢ implementarea planurilor specifice de actiune in scopul diminudrii efectelor
riscurilor climatice la nivel regional si local.
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Fig. 120. Asprimea iernii (XTmin. <-10...—15°C / unitati de ger) 01 decembrie-28 februarie.
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Domeniul de aplicabilitate:
o Agriculturd;
e protectia mediului;

e managementul situatiilor de urgenta.

Beneficiari potentiali:
e autoritati si institutii publice;
e agenti economici §i mass-media.

311



ANALIZA RESURSELOR HIDRO-TERMICE iN ZONELE
AGRICOLE DIN SUDUL, SUD-ESTUL SI VESTUL ROMANIEI

Unitatea elaboratoare: ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI

Autori: Oana-Alexandra Oprea, Rodica Tudor

Principalele caracteristici:

e caracterizarea resurselor termice si hidrice in zonele de interes agricol
din Oltenia, Muntenia, Dobrogea, sudul Moldovei, Banat si Crisana, din
intervalul 2001-2014 comparativ cu perioada de referinta 1981-2010,
constd in identificarea parametrilor si a pragurilor critice pe intervale
calendaristice specifice care corespund cu parcurgerea proceselor de
crestere si dezvoltare a culturilor de grau de toamna si porumb, pe intreaga
perioada de vegetatie (de la semanat pana in perioada consumului maxim
fata de apa);

e parametrii hidro-termici din aer si sol, precum si rezerva de umiditate
accesibild plantelor de grau de toamna si porumb la date calendaristice
specifice si pe diferite adancimi de sol (0-20 cm si 0—100 cm), s-au analizat
in valori medii multianuale din perioada 2001-2014, comparativ cu
perioada de referinta 1981-2010;

¢ in perioada analizatd, la cultura de grdu de toamnd, fenomenul de seceta
pedologica s-a extins incepand chiar din perioada de pregatire a patului
germinativ si pana in luna iunie, in special in Oltenia, Muntenia, Dobrogea
si sudul Moldovei. In perioada 20012014, culturile din vestul tarii, au
beneficiat Inca din luna septembrie de o aprovizionare satisfacatoare cu apa
a solului;

e pentru cultura neirigatd de porumb, atunci cand plantele parcurg faza de
formare si umplere a bobului, atit in intervalul 2001-2014, cat si in
perioada de referintd 1981-2010, luna august a fost cea mai secetoasa,
fenomenul de secetd pedologicd fiind moderat si puternic, indeosebi in
sudul si sud-estul tarii;

e in anii extremi de secetosi (20002001, 2006-2007, 2008—2009 si 2011—
2012), scaderea rezervelor de umiditate accesibila plantelor de porumb
pana la limita coeficientului de ofilire, pe fondul temperaturilor maxime din
aer situate peste pragul critic de 32°C (fenomenul de ,,arsitd”), inregistrate
in mai multe zile consecutive, asociate cu precipitatii insuficiente sau
absente, se produce ofilirea ireversibild a plantelor, uscarea prematurd a
aparatului foliar si chiar stagnarea proceselor de acumulare a substantelor
de rezerva in boabe. In aceste conditii, are loc diminuarea substantiald a
productiei, ducand pana la compromiterea partiala/totala a culturilor.
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Eficienta economica:

e pentru obtinerea unor productii ridicate, este necesara aplicarea irigatiilor,
incepand din faza de crestere a aparatului foliar, din cauza insuficientei
precipitatiilor din aceste zone agricole ale Romaniei, indeosebi din anotimpul
de toamna (lunile septembrie—octombrie);

¢ din punct de vedere termic, resursele sunt ridicate, asigurand astfel atingerea
maturitatii la toti hibrizii cultivati, dar din cauza fenomenului de seceta
pedologica si atmosfericd din anotimpul de vara, procesele de maturare ale
plantelor de grau de toamna si porumb la culturile neirigate sunt in avans,
din cauza deficitului de umiditate din aer si sol, inregistrat, frecvent, in a
doua jumatate a sezonului de vegetatie.

Domeniul de aplicabilitate:
e publicatii de specialitate;
o studii de cercetare stiintifica in agricultura si protectia mediului.

Beneficiari potentiali:
o Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o Ministerul Agriculturii si Dezvoltérii Rurale;
e asociatii de producatori agricoli.
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DETERMINAREA VIITURILOR SINTETICE CU ACEEASI

PROBABILITATE DE DEPASIRE PE RAUL LOTRU

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE

A APELOR, BUCURESTI

Autori: C. Corbus, Rodica Dinu, Mihaela Grigore

Principalele caracteristici:

314

e scopul lucrarii este determinarea, prin metode de calcul hidrologice, a viiturilor

sintetice (de calcul) cu aceeasi probabilitate de depasire de-a lungul raului
principal, in bazine hidrografice amenajate hidrotehnic, utilizdnd pachetul
de programe RAZVAN 2;

acest pachet de programe permite atat trasarea automata a formei viiturilor
sintetice produse pe afluenti (componente), compunerea acestora si propagarea
pe diferite sectoare de rau, obtindndu-se, in sectiunea de calcul, viitura
sintetica cu debitul maxim de probabilitate de depasire data, cat si determinarea
modificarilor undelor de viitura ca urmare a influentei amenajarilor
hidrotehnice din bazinul hidrografic analizat;

determinarea componentelor se poate face in urmaitoarele ipoteze de
compunere: strat scurs uniform distribuit pe bazinul hidrografic, strat scurs
neuniform distribuit pe bazinul hidrografic, strat concentrat amonte si strat
concentrat aval pe bazinul hidrografic;

aplicatia prezentatd in lucrare se refera la determinarea viiturilor sintetice
cu aceeasi probabilitate de depasire de 1% de-a lungul raului Lotru, in
regim amenajat de curgere, ludnd in considerare 7 lacuri de acumulare
(Vidra, Lotru-Aval (Balindru), Milaia si Bradisor pe raul Lotru, Jidoaia pe
raul Jidoaia si Galbenu si Petrimanu pe raul Voinasita), 6 statii hidrometrice
(Voineasa, Gura Latoritei i Malaia pe raul Lotru, Voineasa pe raul Manileasa,
Pichet pe raul Voinasita si Guta Latoritei pe raul Latorita) si afluentii
Manileasa, Voinasita si Latorita;

viiturile sintetice cu aceeasi probabilitate de depasire (1%) de-a lungul
raului Lotru s-au obtinut in 11 sectiuni de analiza si anume: acumularea
Vidra, acumularea Lotru-Aval (Balindru), statia hidrometricd Voineasa,
amonte si aval de confluenta cu raul Voindsita, amonte si aval de
confluenta cu raul Latorita, acumularea Malaia, statia hidrometricd Mailaia,
acumularea Bradisor si confluenta cu raul Olt;

pentru determinarea viiturilor sintetice cu probabilitatea de depasire de 1%,
in cele 11 sectiuni, au fost necesare si au fost determinate, pentru regimul
natural, debitele maxime cu probabilitatea de depasire de 1% si parametrii
de forma ai viiturilor sintetice pentru toate cele 17 subbazine in care a fost
divizat bazinul hidrografic Lotru;

e analiza influentei acumularilor asupra evolutiei debitelor maxime cu aceeasi

probabilitate de depdsire de 1% de-a lungul raului Lotru a aratat ca:



e acumuldrile Vidra, Lotru-Aval si Bradisor au un rol important in
atenuarea undelor de viiturd propagate pe raul Lotru, lucru atestat si
de valorile coeficientilor de atenuare (P) (reprezentand raportul dintre
debitul maxim al viiturii defluente si debitul maxim al viiturii afluente
in acumulare) ai acestor acumulari de 0,36, 0,39 si, respectiv, 0,82;

e acumularile din bazinele hidrografice ale raurilor Voindsita (acumularea
Jidoaia, de pe raul Jidoaia, cu B = 0,92) si Latorita (acumularile
Galbenu cu f = 0,95 si Petrimanu cu B = 0,99) diminueaza foarte
putin scurgerea in aceste bazine hidrografice; astfel, aportul raurilor
Voindsita si Latorita in rdul Lotru conduce la cresterea debitului
maxim pe raul Lotru n aval de aceste rauri;

e acumularea Malaia nu poate asigura atenuarea viiturilor (B = 0,99)
avand in vedere ca volumul de atenuare al acumularii este foarte mic
(0,288 mil. m’).

Eficienta economica:

o metodologia aplicata in lucrare permite mentinerea aceleasi probabilitati de
depasire la calculul viiturilor sintetice de-a lungul unui rau;

¢ cuplarea modelului de trasare automata a formei undelor de viiturd sintetice
de diferite probabilititi de depasire cu un model hidraulic permite determinarea
nivelurilor corespunzatoare debitelor in functie de caracteristicile geometrice
si de rugozitate ale albiei. Determinarea acestor niveluri este necesard
pentru determinarea inundabilitatii;

¢ in cazul studiului efectuat in bazinul hidrografic Lotru, pentru probabilitatea
de depasire de 1%, a rezultat ca la confluenta cu raul Olt, debitul maxim
calculat in regim amenajat este cu 44,7% mai mic decat cel in regim natural;
aceastd diferentd este explicabild 1n principal prin efectul acumularilor
Vidra, Lotru-Aval si Bradisor;

o rezultatele obtinute aplicind pachetul de programe RAZVAN 2 sunt valabile
atata timp cat conditiile de propagare a curgerii nu se modifica datorita
amenajarii bazinului hidrografic si, de asemenea, sunt respectate planurile
de exploatare ale acumularilor.

Domeniul de aplicabilitate:
e gestionarea resurselor de apa;
o protectia mediului inconjurdtor si a ecosistemelor;
e agriculturd;
e amenajarea teritoriului.

Beneficiari potentiali:
o Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
e Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice;
o Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
e consiliile judetene, municipale si locale;
e organizatii neguvernamentale cu preocupari in domeniul Protectiei Mediului.
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ESTIMAREA IMPACTULUI SCHIMBARILOR CLIMATICE
POTENTIALE ASUPRA REGIMULUI SCURGERII
MINIME DIN BAZINUL HIDROGRAFIC ARGES

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE S GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: C. Corbus, Rodica-Paula Mic, Marius Matreata

Principalele caracteristici:

e pentru estimarea impactului schimbarilor §i variabilitatilor climatice asupra
regimului debitelor minime lunare, sezoniere si anuale din bazinul hidrografic
Arges au fost realizate simulari de lunga durata cu ajutorul modelului hidrologic
Consul,

e calibrarea parametrilor modelului hidrologic utilizat la simularea scurgerii
din bazinul hidrografic Arges s-a realizat prin simularea scurgerii din
perioada 2000-2006;

o simularile cu modelul Consul, avind parametrii optimi obtinuti in urma
procesului de calibrare, au fost realizate pentru doud perioade lungi de
timp: perioada de referintd 1971-2000 si respectiv perioada viitoare 2021—
2050 la 26 de statii hidrometrice selectate din bazinul hidrografic Arges;

e pentru datele de intrare in modelul hidrologic si anume seriile de precipitatii
si temperaturi medii pe subbazinele corespunzatoare statiilor hidrometrice
analizate, a fost realizatd o analizad comparativa, pentru cele doud perioade
de timp considerate, astfel:

o regimul precipitatiilor lunare indica o tendintd generala de scadere la
nivel anual (—4,7%), dar inregistreazd o crestere semnificativa in
lunile februarie si decembrie si scaderi mai pronuntate in lunile mai,
iunie, septembrie si octombrie; cea mai mare crestere s-a obtinut in
luna decembrie, 45,6%, la statia hidrometricdi Crovu de pe raul
Clavacioc, iar cea mai mare scadere in luna septembrie, —24,8%, la
statia hidrometrici Colacu de pe raul Colentina; pe sezoane se
remarca o crestere a precipitatiilor iarna si o scadere a lor in celelalte
anotimpuri;

e regimul temperaturii aerului indicd o crestere atdt la nivel anual
(1,4°C) cat si in fiecare sezon si lund, 1n general intre 0,6-2,7°C, cu o
crestere mai accentuatd in lunile februarie si octombrie; cea mai mare
crestere s-a obtinut in luna octombrie, 2,7°C, la 5 statii hidrometrice
(Malureni de pe raul Valsan, Darmanesti de pe raul Raul Doamnei,
Voina de pe raul Raul Targului, Balilesti de pe raul Bratia si Badeni
de pe raul Valea Badenilor) iar cea mai mica, in luna decembrie,
0,6°C, la 6 statiile hidrometrice (Malureni de pe raul Valsan, Voina si
Piscani de pe raul Raul Targului, Balilesti de pe raul Bratia, Mioveni
de pe raul Argesel si Badeni de pe raul Valea Badenilor).
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e ca urmare a tendintelor de variatie ale parametrilor meteorologici, in urma
analizei simularii de lungd durati a debitelor din bazinul hidrografic Arges,
s-a constatat o scadere semnificativa a debitelor minime in lunile octombrie
si noiembrie si o crestere a lor in lunile februarie si martie; pe sezoane, s-a
obtinut, in general, o sciddere a debitelor minime in toate anotimpurile;
scaderea cea mai mare, —24,4%, s-a obtinut la statia hidrometrica Malureni,
de pe raul Valsan, pentru sezonul de toamnd; la nivelul debitelor minime
anuale, simularile au indicat, in general, o tendinta de scadere, de aproximativ
—0,1%, cea mai mare fiind la statia hidrometrica Mioveni de pe raul Argesel
(-11,5%).

Eficienta economica:

e au fost obtinute printr-o serie de operatii de preprocesare, pentru perioada
de referinta (1971-2000) si pentru perioada viitoare (2021-2050), seriile de
precipitatie si de temperatura aerului lunare, sezoniere si anuale, medii, pe
subbazinele hidrografice considerate in conformitate cu schema de calcul a
modelului hidrologic utilizat pentru bazinul hidrografic Arges;

e au fost obtinute, pentru perioada de referintd i pentru cea viitoare, debitele
minime lunare, sezoniere si anuale, printr-o serie de operatii de preprocesare
a datelor de debite simulate cu modelul hidrologic;

e au fost analizate comparativ, pentru perioada viitoare fata de perioada de
referintd, seriile de precipitatie si de temperatura aerului, medii, pe subbazinele
hidrografice, corespunzatoare statiilor hidrometrice considerate din bazinul
hidrografic Arges;

e au fost analizate comparativ, pentru perioada viitoare fata de perioada de
referinta, debitele minime lunare, sezoniere si anuale multianuale, la statiile
hidrometrice considerate din bazinul hidrografic Arges.

Domeniul de aplicabilitate:
e gestionarea resurselor de apa;
e protectia mediului inconjurdtor si a ecosistemelor;
e agriculturd, irigatii, piscicultura;
o productia de energie electric;
e amenajarea teritoriului.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
e Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice;
e Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
e consiliile judetene, municipale si locale;
e organizatii neguvernamentale cu preocupari in domeniul agriculturii.
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DISTRIBUTIA SPATIALA A EVAPORATIEI
SI EVAPOTRANSPIRATIEI iN ROMANIA

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE

A APELOR, BUCURESTI

Autori: Gianina Neculau, Florentina-Iuliana Stan

Principalele caracteristici:
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o studiul a fost realizat pe baza valorificarii datelor de evaporatie masurate

direct la 54 de statii evaporimetrice cu distributie uniforma in cadrul tarii si
cu perioada de functionare de peste 35 ani;

e pentru obtinerea valorilor evapotranspiratiei reale, avand 1n vedere faptul ca la

nivel national, existd doar 3 statii cu masuratori directe ale acestui parametru,
iar metodologia (Penman, Penman-Monteith modified s.a.) dezvoltata pentru
estimarea indirectd a valorilor evapotranspiratiei implica o serie de parametrii
climatici care nu sunt usor accesibili, s-a apelat la transpunerea evaporatiei de
la suprafata apei (masurata in evaporimetru tip GGI-3000) In evapotranspiratie,
pe baza unui coeficient de transmitere al bazinului evaporimetric (Kp),
aplicandu-se modelul Snyder, 1992;

distributia spatiald a evaporatiei si evapotranspiratiei la nivelul tarii s-a realizat
pe baza metodei de interpolare prin utilizarea utilitarului Raster Calculator
al extensiei Spatial Analyst Tools din cadrul programului ArcGis, avand la
baza ecuatiile de regresie polinomiald a celor doi parametrii cu altitudinea;
pe baza analizei distributiei spatiale a evaporatiei (1961-2013) la nivelul tarii,
s-a putut remarca faptul ca aceasta variaza in limite cuprinse intre 400 mm/an
si 750 mm/an, cele mai mari valori fiind inregistrate in Campia Roméana si
lunca Dunérii (>1 000 mm/an), iar cele mai mici, pe crestele montane si in
depresiunile intramontane (<550 mm/an);

in sezonul de vara, atunci cind vegetatia si culturile agricole ating gradul de
maturitate, procesul de evaporatie atinge valori maxime (cuprinse intre 150
si 375 mm); pe baza determinarii diferentelor intre cantitatea de precipitatii
cazuta si cantitatea de apa evaporatd in timpul verii, s-a constat un deficit
de apa ce depaseste 100 mm in lunile iulie si august, ceea ce inseamna ca in
aceasta perioada, se solicitd o suplimentare cu apa (prin irigatii) a culturilor
agricole;

in privinta distributiei spatiale a evapotranspiratiei (1961-2013), s-a putut
remarca faptul cd aceasta variaza la nivelul tarii in limite cuprinse intre
300 mm/an si 625 mm/an; cele mai mari valori, de peste 625 mm/an, se
inregistreaza in Campia Roména, Baltile si Delta Dunarii, Campia Banatului,
litoralul Marii Negre si estul Podisului Dobrogei, in timp ce valori sub
300 mm/an se regasesc la altitudini mai mari de 1 500 m.



Eficienta economica:

o din punctul de vedere al eficientei economice, rezultatele studiului pot fi
valorificate prin identificarea impactului pe care evaporatia si evapotranspiratia
il exercita asupra resursei de apa nationale si, implicit, asupra activitatilor
S0C10-eCONOMmice;

o hartile privind distributia spatiala a evaporatiei si evapotranspiratiei pe teritoriul
Romaniei permit determinarea valorilor acestor parametri si In puncte fara
masuratori.

Domeniul de aplicabilitate:
e gospodarirea resurselor de apa;
e agricultura;
e protectia mediului Inconjurdtor;
¢ invatdmant universitar, unitati de cercetare agricola.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
o Administratia Nationald de Meteorologie;
e producitori agricoli.
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Fig. 121. Distributia spatiala a evaporatiei in Roméania (1961-2013).
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DETERMINAREA DEFICITULUI CURGERII
PE RAUL CRISUL ALB

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE

A APELOR, BUCURESTI

Autor: Silvia Chelcea

Principalele caracteristici:
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e deficitele scurgerii in albie sunt perioade cand raul este sub un prag specific,

adica perioade secetoase sau au un deficit critic de apa. Determinarea acestor
deficite s-a realizat pentru raul Crisul Alb, In sectiunea statiei hidrometrice
Chisineu Cris;

una dintre metodele de selectie si caracterizare a deficitelor (lipsa apei in
albie) este metoda nivel-prag (threshold — level method). Aceastd metoda
este folositd pentru furnizarea estimarilor frecventei perioadelor cu ape mici
(a scurgerii minime) si pentru proiectarea si aducerea la un nivel de functionare
a acumuldrilor, unde evacudrile din acumulari au ca scop asigurarea prelevarilor
din aval;

aplicarea unui nivel-prag permite atat definirea evenimentelor de secetd ca
perioade cu curgere sub normal, cat si identificarea perioadelor cu alimentare
cu apa insuficientd pentru o cerere specificd. In mod frecvent, se utilizeaza
ca nivel-prag percentilele Q95, Q90 si Q70, iar pentru o curgere medie
zilnica, cu un procent ridicat al valorilor, de 0 sunt folosite, ca nivel-prag,
debitul mediu, debitul mediu multianual sau percentilele Q30 si Q10;
nivelul-prag este folosit la definirea modului in care curgerea pe rau este in
deficit; deficitul incepe cand curgerea este sub nivelul-prag si se incheie
imediat ce curgerea revine deasupra acestuia. Astfel, pot fi definite Inceputul
si sfarsitul unei perioade deficitare;

caracteristicile deficitului au fost determinate in cazul raului Crisul Alb,
in sectiunea statiei hidrometrice Chigineu Cris, si sunt definite dupa cum
urmeaza:

e durata (d) este perioada de timp 1n care curgerea este sub nivelul-prag
si se referd, de asemenea, la durata secetei, a perioadei cu ape mici
sau la lungimea distributiei;

e volumul (v) sau severitatea, care se refera la volumul sau suma
distributiei;

e intensitatea sau magnitudinea deficitului/secetei (mi) este raportul
dintre volumul deficitului si durata deficitului;

o debitul minim (Q min) al fiecarui eveniment de deficit;

® perioade de aparitie, de exemplu, data inceperii, media instalarii si a
termindrii sau data in care se inregistreaza valoarea debitului minim.



e pe baza seriilor de timp ale caracteristicilor deficitului, este posibila determinarea
unor indici, precum media duratelor deficitului sau media volumelor deficitului;

e determinarea indicilor deficitului scurgerii s-a realizat pentru perioada
01.10.1977-30.09.2013, ce a luat 1n calcul anul hidrologic (care incepe la 1
octombrie si se Incheie la 30 septembrie, anul urmator); rezultatele obtinute
sunt urmatoarele:

e pentru un prag fixat la Q90, cele mai mari deficite ale scurgerii au
debutat, in general, in luna august, intinzandu-se pe parcursul a o luna
pana la 4-5 luni;

¢ din punct de vedere al volumului, cele mai mari valori au fost in anii
1987 si 2000;

¢ din punct de vedere al intensitdatii, cele mai mari valori au fost in anii
2003, 1993 51 2012;

o din punct de vedere al duratei, cele mai mari valori au fost in anii
2000 si 1987,

e anul cu cea mai mare duratd a deficitului scurgerii (140 zile) si cel
mai mare volum (11,6 mil. m’) a fost anul 2000

o intensitatea (magnitudinea) deficitului, in schimb, a avut cele mai
mari valori in anii 2003 (109.901 m’/zi) si 1993 (105.298 m’/zi), cu
durate de 35 zile si, respectiv, 38 zile.

Eficienta economica:
o studiul este necesar monitorizarii eficiente a secetei hidrologice si in elaborarea
programelor si strategiilor de management ale acesteia.

Domeniul de aplicabilitate:
e gestionarea resurselor de apa;
e agriculturd, irigatii, piscicultura;
e protectia mediului si a ecosistemelor.

Beneficiari potentiali:
o Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o Ministerul Agriculturii si Dezvoltérii Rurale;
o Administratiile Bazinale de Apa ale Administratiei Nationale ,,Apele Roméane”;
o Agentiile de protectic a mediului §i alte organisme interesate in Protectia
Mediului (ONG-uri, consilii judetene etc.).
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ANALIZA GRADULUI DE COLMATARE A CUVETEI
LACURILOR DE ACUMULARE SI ESTIMAREA INFLUENTEI
ACESTORA ASUPRA SCURGERII DE ALUVIUNI iN SUSPENSIE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: M. Barbuc, M. Retegan, Catalina Petre

Principalele caracteristici:

o studiile de caz vizeaza influenta a opt lacuri de acumulare asupra regimului
scurgerii lichide si solide al raurilor pe care sunt amplasate; aceste
acumulari sunt: Firiza pe raul Firiza, Gilau pe raul Somesul Mic, Gozna pe
raul Barzava, Rausor pe raul Raul Targului, Pucioasa pe raul lalomita, Siriu
pe raul Buzau, Podu Iloaiei pe raul Bahlui si Pereschiv pe raul Pereschiv;

e a fost realizatd o analizd a factorilor conditionali (litologici, geomorfologici,
hidrologici, biogeografici si antropici) care determind aparitia si amplitudinea
proceselor de eroziune care, la randul lor, reprezintd sursa primara de material
in transportul de aluviuni in suspensie. Din punct de vedere economic,
identificarea arealelor cu potential erozional mare este esentiald pentru
gestionarea reducerii acestor fenomene si prelungirea duratei de viata a
acumularilor;

e a fost determinatd, analizata si prezentatad grafic distributia volumelor de apa
si aluviuni care tranziteaza aceste acumuldri in timpul unor viituri importante;

e s-a facut o analiza privind evolutia gradului de colmatare a acestor lacuri;
elementul cel mai important, care reduce durata de existenta a lacurilor de
acumulare, este rata de colmatare, care este o expresie a intensitatii proceselor
erozionale ce au loc in bazinele de receptie aferente si depinde de regiunea
fizico-geografica in care este situatd acumularea;

e intensitatea procesului de colmatare este mai redusa in cazul acumularilor
situate in regiunea de munte (Firiza, Gilau, Gozna, Réusor, Siriu), unde
rocile dure si gradul ridicat de Impadurire atenueaza mult procesele erozionale
si de transport al materialelor sedimentare, scurgerea specifici medie de
aluviuni in suspensie fiind redusa (in general sub 2,5 t/ha/an), iar rata de
colmatare anuala a avut valori sub 0,5%;

e in schimb, gradul de colmatare este mult mai ridicat in regiunile care au un
potential natural erozional ridicat si o pondere mare a terenurilor agricole si
a pasunilor 1n detrimentul suprafetelor impadurite (in general, regiunile
deluroase si de podis) asa cum este cazul acumuldrilor Pucioasa (Subcarpatii
de Curbura), Pereschiv (Podisul Barladului) si Podu Iloaiei (Campia Jijiei);
in aceste regiuni, scurgerea specificd medie de aluviuni in suspensie are
valori ridicate, de 10-25 t/ha/an si chiar mai mari, iar rata de colmatare
anuala a acumularilor a avut valori de 1,8-2,15%.
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Eficienta economica:
o rezultatele obtinute 1n studiu sunt utile implementarii Directivei 2007/60/CE,
privind evaluarea si gestionarea riscului la inundatii (evaluarea preliminara
a riscului la inundatii a teritoriului Romaniei), prin faptul ca furnizeaza
informatii privind capacitatea de retentie a cuvetelor lacustre; reducerea

alimentarii cu apd potabild si industriald a comunitatilor din aval, si pana la
diminuarea semnificativa a capacitatii de atenuare a undelor de viitura, fapt
pentru care studiile de acest gen sunt necesare pentru evaluarea consecintelor
negative ale unor viitoare fenomene de acest gen;

¢ metodologia aplicata poate fi utilizatd pentru efectuarea de analize asemanatoare
in studii de caz pentru alte lacuri de acumulare.

Domeniul de aplicabilitate:
¢ managementul resurselor de apa;
e protectia mediului inconjuritor si a ecosistemelor;
e agriculturd;
¢ productia de energie hidroelectrica;
e amenajarea teritoriului.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o Ministerul Agriculturii si Dezvoltérii Rurale;
o Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
e administratiile locale;
e organizatii neguvernamentale cu preocupari in domeniul Protectiei Mediului.
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ANALIZA INFLUENTEI REGIMULUI HIDROLOGIC
ASUPRA MORFODINAMICII ALBIEI DUNARII

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: Maria Cristina Trifu, S. Teodor, A. Al. Aldea, Carmen Radulescu, V. Blendea,
R. Ciuca

Principalele caracteristici:

e analiza a fost realizata pe baza campaniei de masuratori expeditionare pe
sectorul baltilor lalomitei si Brailei, n diferite sectiuni, In cadrul programului
expeditionar de monitorizare a regimului hidrologic fluvial, in perioada
iunie — iulie 2015, cu nava Lipova din dotarea LN.H.G.A.;

e s-au obtinut informatii privind mobilitatea albiei, distributia debitelor la
bifurcatii, realizarea de masuratori ale albiei in sectiunile nemonitorizate
hidrologic, masuratori pentru aluviunile in suspensie, sedimente tarate si
din patul albiei;

e au fost determinate distributiile de debite lichide si solide la cele mai
importante bifurcatii, precum si granulometriile aluviunilor in suspensie,
sedimentelor tardte si din patul albiei. Din punct de vedere economic,
identificarea arealelor cu potential erozional sau de depunere este esentiala
pentru gestionarea modificarilor in albie, cunoasterea potentialului de atenuare
a viiturilor, facilitarea navigatiei pe Dundre, cunoasterea potentialului de
transport de sedimente a Dunarii;

e au fost determinate si analizate prin comparatie cu anii precedenti modificarile
debitelor lichide si solide pe Dunarea unica si principalele brate secundare;

e analiza debitelor solide de-a lungul Dunarii si in zona bifurcatiilor a scos in
evidenta zonele cu depuneri de aluviuni si eroziune de maluri sau resuspensie
de aluviuni, aratdnd faptul cd din valorile debitelor solide tranzitate pe
Dundrea Veche, bratele preiau in general valori reduse (< 20%), cu exceptia
bratului Bala, care datoritd pintenului (Parjoaia), din dreptul bifurcatiei,
ajunge sa preia cca 80% din debitul solid al fluviului Dunarea, determinat
in sectiunea Izvoarele (km 348);

e valorile granulometrice d50, obtinute pentru aluviunile din patul albiei, se
incadreaza in intervalul 0,12-0,09 mm, fiind caracteristice nisipului si
pietrisului fin, care inregistreaza valori crescute in zona baltilor din cauza
eroziunii preponderente din maluri (Insula Mare a Brailei) si a aportului de
aluviuni la ape mari;

e aluviunile sedimentate si tranzitate de-a lungul fluviului Dunarea, in zona
Baltilor Brailei, sunt preponderent nisipuri de granulatie find si medie, care,
in urma depunerilor, Indeosebi in vecinatatea ostroavelor si a bifurcatiilor,
conduc la formarea de zone critice pentru navigatie.
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Eficienta economica:

o rezultatele obtinute in studiu sunt utile pentru cuantificarea efectelor
modificarilor globale, climatice si antropice asupra regimului hidrologic al
Dunadrii si Deltei Dundrii, intrucat reducerea capacitatii de transport de
sedimente poate conduce la depuneri de sedimente si crearea de zone critice
pentru navigatie, precum si la modificarea liniei tarmului in dreptul gurilor
Deltei;

¢ analiza efectuatd pe baza masuratorilor este necesara pentru imbunatatirea
cunoasterii regimului hidrologic al Dunarii si Deltei Dunatrii.

Domeniul de aplicabilitate:
e Managementul resurselor de apa;
e Protectia Mediului Inconjuritor si a ecosistemelor;
e Agriculturd;
¢ productia de energie hidroelectrica;
e Amenajarea teritoriului.

Beneficiari potentiali:
o Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltérii Rurale;
o Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
e administratiile locale;
e organizatii neguvernamentale cu preocupari in domeniul Protectiei Mediului.
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DETERMINAREA ELEMENTELOR HIDROLOGICE SPECIFICE
SCURGERII LICHIDE DE PE PARCELE EXPERIMENTALE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: G. Minea, Gianina Neculau

Principalele caracteristici:

e cercetarea hidrologici la microscard (1 cm’+ 1 km®) utilizind parcele
experimentale de bilant sau de scurgere este o metoda stiintifica de studiu
in regim stationar §i expeditionar, ce are ca rezultat obtinerea datelor
hidrologice privind elementele scurgerii superficiale per eveniment hidrologic;

¢ in acest sens, a fost realizatd aplicatia ParExp v1, care permite determinarea
automata a elementelor hidrologice asociate scurgerii lichide la microscara —
parceld experimentald, sub influenta factorului genetic (ploi naturale si/sau
artificiale) si conditional (panta, sol, mod de utilizare a terenului etc.);

e aplicatia este elaboratd in Excel si contine un registru cu doua foi de calcul:
prima foaie de calcul este editabila si se numeste ,,Scurgere”, iar a doua
foaie de calcul se numeste ,,Abaca”; foaia de calcul ,,Scurgere” cuprinde
urmdtoarele module: (i) date de identificare a parcelei si a evenimentului
hidrometeorologic: numarul parcelei, modul de utilizare a terenului, stratul
ploii, suprafata parcelei si data evenimentului; (ii) parametrii hidrologici, cu
urmatoarele elemente: timpul, nivelul, volumul, debitul si stratul scurs; (iii)
elemente caracteristice ale scurgerii/evenimentului: durata scurgerii, volumul
total, debitul maxim, stratul scurs total, debitul specific maxim si coeficientul
de scurgere; foaia de calcul ,,Abaca” este protejatd si cuprinde serii de date
calculate pe baza relatiei Q = f(H) (unde Q este debitul, iar H este nivelul),
conform abacei a tancului ,,Gaerly — Crimp”, prevazut cu fantd deversoare
avand unghiul la varf de 45°;

e calculul principalului element hidrologic, debitul de apa, se realizeaza prin
relatiile: V = f(H) (unde V este volumul) sau volumetric si Q = f(H); aceste
relatii se pot folosi succesiv doar atunci cand se produce scurgere prin fanta
deversorului (utilizatd pentru scurgere maxima); relatia ,,volumetrica”
(folosita pe scurgerea minima), consta in raportarea volumului de apa (1) la
timp (s), iar relatia Q = f(H), complementara celei volumetrice, reprezinta
conversia nivelului masurat in debit;

e reprezentarea debitelor scurgerii lichide prin hidrograful Q = f(T) (unde T
este timpul).

Eficienta economica:

o utilizarea aplicatiei ParExp vl prezinta avantajul reducerii timpului de lucru
si elimindrii unor eventuale erori ce pot aparea in timpul calculelor manuale;
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o rezultatele prelucrarii datelor hidrometrice (niveluri) cu aplicatia ParExp vl
pot fi valorificate in evaluarea impactului hidrologic, pe care caracteristicile
pluviale, modul de utilizare a terenului si infiltratia 1l au asupra formarii
scurgerii lichide;

¢ avantajul economic obtinut utilizand aceasta aplicatie consta in posibilitatea
extrapolarii debitelor la microscara pentru bazine hidrografice mici/versanti,
astfel reducand-se costurile produse de programe de observatii i masuratori
stationare si/sau expeditionare.

Fig. 122. Parcela experimentala folosita pentru studiul scurgerii de suprafata,
in conditii de sol acoperit cu graminee perene.

Domeniul de aplicabilitate:
o studii experimentale privind dinamica resurselor de apa;
e amenajarea si planificarea teritoriului;
e Protectia Mediului Inconjuritor.

Beneficiari potentiali:
e Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
e institute de cercetare-dezvoltare si centre de cercetare;
o firme de consultantd de mediu.
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SISTEM INTEGRAT PENTRU PROGNOZA HIDROLOGICA
SI SIMULAREA TRANSPORTULUI DE POLUANT IN CAZ

DE POLUARE ACCIDENTALA PE DUNARE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE

A APELOR, BUCURESTI

Autori: Maria Cristina Trifu, A. Al. Aldea, C.N. Magetz

Principalele caracteristici:

328

e pentru prevenirea si controlul viiturilor si poluarii apei, s-a realizat, in cadrul

proiectului MIS-ETC161 Danube WATER, o metodologie noud, complexa
bazata pe: i) adaptarea modelului hidrologic (Danubius) de prognoza a
scurgerii pe tronsonul Romania—Bulgaria, ludnd in considerare prognoza pe
afluentii bulgaresti; ii) utilizarea de metode hidraulice (modelul Mike 11)
care permit cresterea preciziei pentru simularea transportului de poluant in
cazul unei deversdri cu substante chimice; iii) adaptarea unor module
specializate (platforma Delft-Fews) pentru procesarea de seturi mari de date
si integrarea usoara, printr-o interfatd prietenoasa a modelelor matematice;
sistemul integrat realizat pe baza platformei Delft FEWS permite gestionarea
mai multor tipuri de date, a datelor de la statiile automate amplasate pe Dunare si
construirea unui sistem de prognoza hidrologica si model hidraulic de transport
de poluant, personalizate pentru cerintele specifice ale utilizatorilor de apa;
sistemul a fost realizat pentru integrarea modelului hidrologic de prognoza
Danubius, dezvoltat in LN.H.G.A. si a modelului hidraulic Mike 11, dezvoltat
pentru Fluviul Dunarea, pentru tronsonul comun romano-bulgar; el faciliteaza
analiza datelor de intrare in modelele matematice si rezultatele simularilor
modelelor matematice reprezentate prin grafice, tabele si harti interactive;
modelul matematic pentru transportul poluantilor a fost creat luand in
considerare profilele transversale realizate pe Dunare, in perioada 2013—
2014, in cadrul proiectului MIS-ETC161 Danube WATER precum si datele
de la LN.H.G.A., istorice, din perioada ultimului deceniu, corespunzatoare
statiilor hidrometrice de pe frontiera romano-bulgara (hidrografe de debite,
niveluri, viteze, rugozitati etc.); pentru a se crea un model matematic cat mai
aproape de realitate, pe langa afluentii romanesti au fost luati in considerare
si principalii afluenti bulgaresti din zona de studiu (Ogosta, Iskar, Yantra);
modelul matematic include modulul hidrodinamic, modulul de calitate a
apei si modulul de transport al sedimentelor;

pentru realizarea modelului de simulare a transportului de poluant, s-au luat
in considerare noud surse de poluare situate de-a lungul Dundrii, respectiv
unitati industriale si orase care deverseaza direct in Dunare, precum si
concentratiile medii anuale ale afluentilor romanesti in sectiunea de confluenta;

¢ in urma analizei surselor de poluare pentru perioada 2001-2012, s-a observat

ca cei mai frecventi poluanti sunt amoniu, materia organica si produsii cu titei,



iar cele mai mari concentratii au fost inregistrate pe tronsonul Oltenita—
Chiciu—Caldrasi; modelul matematic a fost particularizat pentru cei trei
poluanti, luand In considerare procesele/fenomenele biologice si datele
disponibile si considerand diferite viteze de descompunere a substantelor
chimice, stabilite pe baza literaturii de specialitate;

e modelul numeric de teren, utilizat in cadrul modelului hidraulic pentru
transportul poluantilor, a fost construit pe baza profilelor transversale
existente, utilizand tehnici complexe de interpolare GIS, {inidnd cont de
conditiile la limita ale tronsonului studiat si de functionalitatile oferite de
softurile de specialitate; in urma calibrarii modelului mathematic, s-a
obtinut un coeficient de rugozitate variabil de-a lungul Dunarii, cu valori
cuprinse intre 0,025-0,045;

o rezultatele modelarii matematice hidraulice constau in hidrografe de debite
si niveluri si concentratii ale poluantilor in diferite sectiuni in aval de sursa
de poluare; prin scenariile realizate privind poluarea accidentalda de la
utilizatorii de apa s-au obtinut serii de timp ale concentratiilor care scad in
aval de sursele de poluare datoritd fenomenului de dispersie si a ratei de
descompunere a poluantului.

Eficienta economica:

e sistemul integrat dezvoltat in cadrul LN.H.G.A. este util pentru cresterea
capacitatii de interventie rapidd in cazul unor deversari de poluanti,
modelarea matematicd oferind informatii privind timpii de propagare si
concentratiile maxime atinse in aval de sursele de poluare; de asemenea, el
contribuie la imbunatatirea accesului la informatii si a vizibilitatii acestora
prin furnizarea rezultatelor prognozelor sub forma de grafice direct in
platforma web a proiectului WATER, accesibild publicului larg;

o realizarea sistemului integrat a contribuit la cresterea capacitatii de cooperare
si control transfrontalier Romania—Bulgaria, permitand stabilirea unor acorduri
de parteneriat intre institutiile de specialitate din Roméania si Bulgaria —
LN.H.G.A. si A. N. ,,Apele Romane” din Romania si, respectiv, .N.M.H.
si EEA.M.D.R. din Bulgaria.

Domeniul de aplicabilitate:
e Managementul resurselor de apa;
e Protectia Mediului Inconjuritor si a ecosistemelor;
e amenajarea teritoriului.

Beneficiari potentiali:
o Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o Ministerul Agriculturii si Dezvoltérii Rurale;
o Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
o administratiile locale;
e organizatii neguvernamentale cu preocupari in domeniul Protectiei Mediului.
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MIJLOACE DE SENSIBILIZARE SI IMPLICARE A
FERMIERILOR iN ACTIUNI DE REDUCERE
A POLUARII APELOR CU NITRATI

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: Maria Cristina Trifu, Ecaterina Luca, Valeria Daradici, Bogdan Ion

Principalele caracteristici:

e implicarea fermierilor s-a realizat in cadrul proiectului LIFE09 ENV/RO/000612
Cleanwater cu finantare europeand, prin programul LIFE + Mediu, la nivelul
bazinului hidrografic Barlad, prin mai multe mijloace: i) vizite la fermele
din bazinul hidrografic Barlad, ii) distribuirea de pliante cu prezentarea
efectelor poludrii apei cu nitrati, discutii individuale cu fermierii, realizarea
de chestionare privind nivelul de cunoastere a legislatiei de catre fermieri,
realizarea unei pagini web de informare a fermierilor, crearea unui Suport
Decizional pentru Gestionarea Gunoiului de Grajd la Nivel de Ferma si
Comuna;

e pe baza chestionarelor transmise la fermieri s-a realizat pagina de informare
dedicata acestora; din totalul de 26 de ferme existente la nivelul bazinului
hidrografic, avand o suprafati de 7 200 km’, s-au primit rispunsuri la
chestionare doar de la 20 de ferme (13 ferme pasari, 3 ferme porcine,
4 ferme bovine);

o chestionarele au aratat urmatoarele rezultate mai importante:

- 85% dintre fermieri cunosc recomandarile din Codul de bune practici
in ferma, 15% nu cunosc, dar au auzit de existenta acestuia;

- 85% dintre cei interogafi evacueaza apele uzate din fermd prin
vidanjare, 5% evacueaza direct pe teren, 10% utilizeaza alte metode;

- 35% administreaza corect gunoiul de grajd, cunoscand distanta la care
se aplica dejectiile solide/lichide pe terenurile adiacente cursurilor de
apa si a captarilor de apa potabila, 15% administreaza incorect, 45%,
partial corect;

- 25% imprastie gunoiul de grajd in perioadele corecte de timp, 20%
realizeaza o administrare incorectd, 35%, o administrare partial corecta;

- 35% efectueazd o analiza a gunoiului de grajd, 65% nu efectueaza
analiza gunoiului.

- 85% dintre fermieri nu stiu ca se afla intr-o zona vulnerabila la nitrati;

o Pagina Fermierului a fost realizatd ludnd in considerare raspunsurile fermierilor
la chestionare si poate sa fie accesatd la adresa http://forum.lifecleanwater.ro;
ea contine informatii despre: efecte ale poludrii cu nitrati; cele mai bune
tehnici ce trebuie aplicate in ferme; exemple de ferme din intreaga lume;
legislatia interna si internationald; harti;
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o Suportul Decizional pentru Gestionarea Gunoiului de Grajd la Nivel de
Ferma si Comund este un instrument important pentru fermieri, structura
acestuia oferind posibilitatea fiecarui fermier sa-si evalueze caracteristicile
fermei, sa-si defineasca exact situatia in care se gaseste, care sunt actiunile
pe care trebuie sd le urmeze pentru a-si imbundtati activitatea si, prin
urmare, sa-si stabileasca ce ar trebui prioritizat in luarea deciziilor; el poate
sa fie descarcat de pe pagina de web http://www.lifecleanwater.ro/index
ro.html sau http://forum.lifecleanwater.ro;

e suportul decizional este structurat sub forma unei scheme logice, care, prin
oferirea de raspunsuri la o serie de intrebari legate de managementul gunoiului
de grajd, conduce utilizatorul la diferite solutii, conforme cu necesitatile
acestuia; el face trimitere la unele recomandari prevazute in Ghidul de bune
practici, elaborat sub egida Ministerului Mediului si Programul de Actiune si
contine exemple de practici agricole ale fermierilor europeni, aspecte legislative
in vigoare, detalii tehnice despre procesele si instalatiile recomandate a fi
instalate in ferme.

Eficienta economica:

e gvantajele obtinute Tn urma aplicarii recomandarilor oferite in cadrul
Suportului Decizional conduc la: 1) reducerea volumului gunoiului de grajd
si, implicit, reducerea cheltuielilor legate de transport catre terenurile
agricole proprii sau alte persoane, 2) realizarea unui bilant al nutrientilor la
nivel de ferma agricold si alcdtuirea planului de fertilizare pentru culturile
agricole cu impact pozitiv asupra mediului Inconjuréator;

¢ prin mijloacele Intreprinse, s-a realizat instalarea sistemului decizional la
Directia Judeteand Agricold Vaslui si Directia Judeteand Agricola Galati,
care reprezinta principalele organisme indrumatoare pentru fermieri, iar
in cateva primarii, la Directia de Sdnatate Publica Barlad si Directia de
Sanatate Publica lasi s-au furnizat materiale publicitare (afise, pliante) pentru
informarea si constientizarea publicului privind pericolul poludrii cu nitrati.

Domeniul de aplicabilitate:
e Managementul resurselor de apa;
e Agriculturd;
e Protectia Mediului inconjurétor si a ecosistemelor;
e amenajarea teritoriului.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
e Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
e administratiile locale;
e organizatii neguvernamentale cu preocupari in domeniul Protectiei Mediului.

331



MANAGEMENTUL CULTURILOR PENTRU EFICIENTIZAREA
UTILIZARII APEI - MOSES

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI, ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE,
BUCURESTI, STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA, BRAILA

Autori: Mary-Jeanne Adler, Elena Mateescu, Aristita Busuioc, L. Jelev, Diana Achim,
Zenaida Chifu, G. Minea, M. Bularda, 1. Visinescu

Principalele caracteristici:

e obiectivul principal este proiectarea unei platforme de modele al caror
rezultat sd asigure suportul decizional pentru utilizarea eficienta a resurselor
de apa la nivelul culturilor in sistem irigat; pentru atingerea obiectivului
principal al proiectului, va fi creatd o platformd informaticd (un portal)
pentru diseminarea prognozelor sezoniere, meteorologice, agrometerologice,
hidrologice si hidrogeologice, pentru estimarea resursei de apa disponibila
si necesara in sistemele de irigatii la nivel european, in perioadele secetoase,
pentru eficientizarea alocarii resurselor de apd; proiectul MOSES are ca
rezultate finale:

- gestionarea si reducerea riscului de secetd prin diminuarea impactului
asupra resurselor de apa;

- eficientizarea alocdrii resurselor de apa si energetice 1n sistemele de
irigatii;

- imbunatatirea serviciilor pentru agricultori, printr-o planificare mai
riguroasa a resurselor existente la nivelul bazinului hidrografic;

- reducerea costurilor de productie si energetice, prin eficientizarea
utilizarii resurselor de apa disponibile la nivelul bazinului hidrografic;

Rezultatele grupului de cercetitori din Roménia, din anul 2015, au

costat in:

- selectarea unei zone demonstrative la nivelul Romaniei (Campia
Baraganului si Lunca Dunarii), respectiv fermelor din Balta Mare a
Briilei, monitorizate de Statiunea de cercetare-dezvoltare agricold
Briila si fermele agricole din Bazinul inferior al lalomitei (Movila) si
din bazinul superior (Bazinul experimental Aldeni);

e redactarea unui chestionar, care a abordat doua aspecte:

- managementul apei in culturile irigate, caracteristici ale sistemelor de
irigatii, tehnicile de culturd aplicate in perioadele secetoase in zonele
demonstrative selectate pentru Romania, problemele anului agricol 2015,
legate de alimentarea cu apa in sistemele de irigatii, caracteristici ale
sistemelor de irigatii — vezi zona demonstrativa);

- utilizarea prognozelor meteorologice si hidrologice, pentru identificarea
produselor celor mai utile pentru managementul eficient al apei la
nivelul fermelor agricole si al sistemelor de irigatii;
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¢ in urma consultdrii utilizatorilor potentiali ai sistemului suport decizional
(54 chestionare au fost completate in acest proces) pentru utilizarea
resurselor de apa in culturile irigate, au fost proiectate functiunile principale
ale platformei MOSES, precum si serviciile ce vor fi livrate in cadrul
acestei platforme; rezultatele sunt sintetizate in schema din Fig. 124;

Fig. 123. Zona pilot de studiu a proiectului MOSES.

£ ]
:,

Date satelitare Sistem
admistrator

Harti cu distributia
optima a
resurselor de apa

Datedela @

utilizatori

---------- B #is -

FERMIERI

Fig. 124. Schema de lucru pentru crearea unui sistem — suport decizional
al alocarii eficiente a apei in culturile irigate.
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e pentru detalierea prognozelor sezoniere la scara locala, a fost stabilit un
pachet de produse climatice si au fost adoptate o serie de modele climatice
si proceduri de downscalling, pentru obtinerea campurilor de temperaturi si
precipitatii necesare modelelor hidrologice pentru estimarea resurselor de
apa disponibile la nivelul bazinului hidrografic si la nivelul modelelor
agrometeorologice, care furnizeaza cerinta de apa a culturilor la nivel
sezonier; detaliu de scard de analiza al prognozelor sezoniere va fi la un pas
de grila de 10 km® produse care nu au mai fost furnizate pana la acesta data
in Romania;

¢ in zona demonstrativa, au fost, de asemenea, inventariate culturile agricole
practicate, pentru o analizd statisticd a tipologiilor practicate in Campia
Baraganului si pentru pregatirea unei baze de date privind colectarea si
interpretarea imaginilor satelitare de la Santinel I, Il si Il si pregitirea
unor servicii tip, precum: estimarea rezervei de apa din sol, urmarirea dezvoltarii
culturilor prin estimarea unui indice foliar, estimarea evapotraspiratiei; un
exemplu este furnizat in Fig. 125 a—d pentru perioada 2012-2015 pentru
Balta Mare a Briilei.
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Fig. 125 a—d. Distributia culturilor irigate in zona demonstrativa (Braila) 2012-2015.

Eficienta economica:

o datele din sistemul suport decizional vor fi puse la dispozitia fermierilor,
asociatiilor de udatori, sistemelor de gospodarirea apelor la nivel bazinal si
vor sta la baza negocierii alocarii de resurse n perioadele secetoase pentru
stabilirea conditiilor de restrictionare a utilizarii resurselor de apa, pe baze
economice — tehnici de culturd/costuri de productie/beneficii social-economice;

o proiectul MOSES reprezinta capitalizarea rezultatelor din proiectul de cercetare-
dezvoltare la nivel national — ADER, in cadrul caruia s-a identificat o
tendintd semnificativd de diminuare a resurselor de apa in Campia Romana
si o diminuare a disponibilului de apa pentru irigatii; proiectul MOSES
identifica masuri de protectie a culturilor agricole in conditii irigate, prin
gasirea de metode care sa creascd eficienta apei utilizate in sistem;
platforma sistem decizional pentru aplicarea udarilor in functie de cerinta

334



plantei va utiliza modele la scara locala meteorologice, agrometeorologice
si hidrologice, integrate intr-o platforma care sa asigure prognoze sezoniere
ale resurselor de apa; platforma de modele va asista nu numai fermierii in
gestiunea mai eficientd a apei, prin adoptarea unor culturi si lucrari
adecvate conditiilor secetoase, dar si gospodarii de apa printr-o planificare
adecvata a resurselor de apa la nivelul bazinului hidrografic;

e modelul climatic sezonier si cel agrometeorologic au un potential de
generalizare pentru Intreaga Campie Romana; modelul de bilant hidrologic
va oferi solutii si pentru fermele din bazinul Ialomitei, oferind rezultate
asupra resursei disponibile pentru sistemele de irigatii de la nivelul acestui
bazin hidrografic din unitatea de est a Campiei Romane.

Domeniul de aplicabilitate:
e gospodarirea resurselor de apa;
e dezvoltarea sistemului de irigatii adaptat la schimbarile climatice;
o eficientizarea utilizarii resursei de apa in cadrul sistemelor de irigatii;
e oferirea de prognoze sezoniere cu o precizie crescuta pentru Caimpia Romana.

Beneficiari potentiali:

o unitatile implicate 1n productia agricola: fermieri, asociatii de udatori si ANIF;
o sistemele de gospodarirea apelor din sudul Romaniei.
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DETERMINAREA TRANSPORTULUI NUTRIENTILOR
iN SOL PE DIFERITE TIPURI DE SCURGERE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: Georgiana-Mihaela Patru, Zenaida Chitu, D. Toncia

Principalele caracteristici:

e cercetarile experimentale realizate pe parcursul sezonului cald al anului
2015, prin modelare hidrologica, au pus in evidentd impactul cantitativ si
calitativ pe care il au tratamentele fitosanitare §i ingrasdmintele minerale
asupra calitatii apelor de suprafata si subterane;

o studiul de teren s-a realizat prin exploatarea parcelelor experimentale de
scurgere (900 m?) si de bilant al apei in sol (300 m?) din cadrul Bazinului
Experimental Voinesti, al caror mod de utilizare a terenului redd practicile
agricole locale (de ex.: pomicultura cu terenuri pe care s-au plantat in regim
intensiv §i superintensiv meri; pajisti furajate; sol prelucrat); efectul
ecologic pe care il are aplicarea intensiva a Ingrasamintelor minerale si a
tratamentelor fitosanitare constituie una din cauzele majore ale disparitiei
habitatelor, consumului excesiv de apa, eutrofizarii, poluarii mediului cu
metale grele si pesticide, emisii de amoniac, metan in proportii insemnate
in atmosfera cu implicatii directe asupra schimbarilor climatice;

e au fost aplicate diferite tratamente cu ingrasaminte agricole (,,Complex
NPK — 15.15.15.” in cantitate de 95 g/m®) si erbicid (50 mg/m® de solutie
»Roundup” cu o concentratie de 20 mg/l) si conditionat de factorul genetic
al scurgerii (ploi) s-au prelevat esantioane de apa care au fost supuse analizei
de catre Laboratorul de Calitate a Apei SGA Dambovita prin urmatoarele
metode de determinare: la azotiti (NO, ) — determinarea continutului de nitriti
prin spectrometrie de absorbtie moleculara (SR ISO 26777/2002 — Calitatea
Apei); la azotati (NO, ) — determinarea confinutului de azotati prin metoda
spectrometrica cu acid sulfosalicilic (SR ISO 7890-3/2000 — Calitatea Apei);
la fosfati (NO,) — determinarea continutului de fosfor prin metoda spectometrica

cu molibdat de amoniu (SR EN ISO 6878/2005 — Calitatea Apei);

o transportul nutrientilor in sol a fost evaluat cu soft-ul GNU Octave pe baza
ecuatiei de dispersie a unei substante solubile pentru cazul unidimensional;
rezultatele obtinute In urma modelarii transportului de nutrienti corespunzatoare
probelor prelevate au permis determinarea curbelor de variatie a nutrientilor
in timp si spatiu;

o rezultatele modeldrii transportului nutrientilor 1n sol, pentru o ploaie de 130 I/'mp,
in cazul scurgerii superficiale, au evidentiat cele mai ridicate rate ale
transportului chimic pe parcela cultivatd cu meri in regim superintensiv
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(90 mg/1); pentru parcela pajiste (25 mg/1); pentru parcela cu sol prelucrat
(880 mg/l);

e in ceea ce priveste transportul nutrientilor in sol, pe cele trei tipuri de
scurgere, pentru o ploaie de 55,2 I/mp, s-au obtinut urméatoarele valori: pe
terenul cu sol prelucrat, in cazul scurgerii subterane, 127 mg/l; pe parcela
cultivatd cu meri in regim intensiv, 6,38 mg/l, iar pe parcela cultivatid cu
meri in regim superintensiv, 176 mg/l.

Eficienta economica:

o cercetdrile efectuate fac referire la aspecte ale folosirii rationale a Ingragamintelor,
in vederea obtinerii unor productii mari, constante, de calitate superioara,
cu cheltuieli cat mai reduse. In acelasi timp se urmareste si se ajunga si la
mentinerea si cresterea fertilitatii solului precum si la reducerea poludrii
mediului inconjurator;

e printr-o fertilizare echilibratd, se poate imbunétati substantial calitatea
productiei, dar si calitatea apei de suprafatd si a celei subterane.

Domeniul de aplicabilitate:
¢ Protectia Mediului;
o studii privind calitatea apei de suprafata si a apelor subterane;
e Agriculturad, irigatii, piscicultura;
o studii privind influenta modului de utilizare a terenului asupra curbelor de
distributie a nutrientilor folositi in Agricultura.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
e Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
¢ Unitati pomicole de cercetare.
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APLICAREA SI FINALIZAREA ,METODOLOGIEI DE
DETERMINARE A INDICATORILOR HIDRO-MORFOLOGICI
PENTRU CURSURILE DE APA DIN ROMANIA”

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE
A APELOR, BUCURESTI

Autori: Andreea Galie, Marinela Moldoveanu, Daniela Radulescu

Principalele caracteristici:

e Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici contine un
set de 11 indicatori hidromorfologici care analizeazd modificarea regimului
hidrologic, continuitatii rdaului $i conditiilor morfologice pe baza unui
sistem de notare cu scoruri si a unui sistem de clasificare in 5 clase de
calitate;

e Metodologia a fost testatd de catre Administratiile Bazinale de Apa ale
Administratiei Nationale ,,Apele Romane”, cu suport tehnic din partea
Institutului National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, pe un total de
110 corpuri de apa — rauri (reprezentand 4,16% din totalul corpurilor de apa —
rauri delimitate la nivel national), din care: 73 corpuri de apa naturale,
34 corpuri de apa puternic modificate si 3 corpuri de apa artificiale;

e analiza rezultatelor testarii Metodologiei au condus la finalizarea si validarea
atat a sistemului de clasificare pentru fiecare indicator hidromorfologic, cat
si a sistemului global de clasificare a starii apelor din punct de vedere a
caracteristicilor hidromorfologice; aceasta a fost o activitate complexa care
a tinut cont §i de starea ecologicd obtinutd in baza elementelor biologice,
fizico-chimice generale si poluanti specifici;

e s-a realizat o legdturd intre starea stabilita Tn baza macrozoobentosului si
starea stabilitd de indicatorul care analizeazd compozitia granulometrica a
patului albiei, ceea ce a determinat modificarea limitelor intre clase pentru
indicatorul Compozitia granulometrica a patului albiei,

e s-a realizat o legatura intre rezultatele obtinute in baza indicatorului zona
ripariana §i starea stabilitd in baza elementelor fizico-chimice (fizico-
chimice generale si poluanti specifici), care a condus la modificarea procentelor
aferente celor 5 clase de calitate n cazul indicatorului zona ripariana;

e aplicarea la nivel national a Metodologiei va conduce la o evaluare a
caracteristicilor hidrologice si morfologice si la o clasificare a presiunilor
hidro-morfologice care poate conduce la o prioritizare a zonelor unde sunt
necesare lucrari de restaurare;

o Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici pentru cursurile
de apa din Romdnia trebuie supusd unui proces de rafinare i perfectare
continud, aceasta activitate constituind o prioritate pentru perioada urmatoare.
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Eficienta economica:

o Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici pentru
cursurile de apa din Romdnia reprezintd un instrument practic de evaluare
a caracteristicilor hidrologice si morfologice ale cursurilor de apa din
Romania;

o suport al implementarii Directivei Cadru a Apei in Romania in vederea
evaluarii integrate a starii ecologice a cursurilor de apa;

e suport pentru realizarea unor studii privind identificarea unor masuri pentru
refacerea conectivitatii cursurilor de apa;

e Metodologia de determinare a indicatorilor hidromorfologici reprezinta
abordarea Romaniei pentru evaluarea stirii din punct de vedere hidromorfologic
a corpurilor de apa (rauri) fiind prezentata la sectiunea ,,Anexe” a Planului
National de Management al Bazinelor Hidrografice.

Domeniul de aplicabilitate:
e protectia ecosistemelor acvatice;
e gospodarirea apelor;
o Protectia Mediului.

Beneficiari potentiali:
o Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
o Administratia Nationala ,,Apele Romane”;
o Administratiile Bazinale de Apa;
o Agentiile de Protectic a Mediului si alte organisme interesate in Protectia
Mediului.
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METODOLOGII PENTRU IMPLEMENTAREA DIRECTIVEI
2007/60/CE PRIVIND EVALUAREA ST MANAGEMENTUL

RISCULUI LA INUNDATII

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIRE

A APELOR, BUCURESTI

Autori: Daniela Radulescu, Bogdan lon, Ramona Dumitrache

Principalele caracteristici:
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e instrumentul de implementare a Directivei Inundatii il reprezintd Planul de

Management al Riscului la Inundatii (P.M.R.L.);

e dezvoltarea unitara a P.M.R.I. la nivelul tuturor Administratiilor Bazinale

de Apa a avut la baza studii elaborate in cadrul Institutului National de
Hidrologie si Gospodarire a Apelor:

- ,,Metodologia — cadru pentru elaborarea Planurilor de Management al
Riscului la Inundatii la nivelul Administratiilor Bazinale de Apa”;

- ,,Metodologia de prioritizare a masurilor de management al riscului la
inundatii pe baza de analizd multicriteriala cu elemente de cost —
beneficiu”;

- ,,Contributii la elaborarea Planului de Comunicare privind elaborarea
Planului de Management al Riscului la Inundatii”;

Principalele rezultate ale metodologiilor suport in vederea indeplinirii
obligatiilor ce decurg din implementarea articolului 7 din Directiva
2007/60/CE se refera la:

o stabilirea obiectivelor de management al riscului la inundatii; s-au definit

doua categorii de obiective de management al riscului la inundatii:
strategice (definite la nivel national) si specifice; in definirea obiectivelor
de management al riscului la inundatii strategice pentru Romania, s-a tinut
seama de abordarea agreatda la nivelul Comisiei Internationale pentru
Protectia Fluviului Dunarea (I.C.P.D.R.) (evitarea / prevenirea unor riscuri
noi, reducerea riscurilor existente, cresterea rezilientei, constientizarea
publicului); obiectivele strategice definite la nivel national au fost detaliate
in obiective specifice acoperd patru criterii de bazid: economic, social,
mediu si patrimoniu cultural; in stabilirea obiectivelor, s-a tinut seama de
datele geospatiale in format GIS (Geographic Informational System)
existente sau care pot fi utilizate Tn urma unei actualizari / imbunatatiri ale
geometriei sau atributelor cu eforturi minime, utilizand diferiti receptori
pentru componentele populatie, activitate economicd, mediu, patrimoniu
cultural;

elaborarea Catalogului de mdsuri potentiale la nivel national; acesta a
fost propus de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, cu
contributia Administratiilor Bazinale de Apa si a Departamentelor de



specialitate din cadrul Administratiei Nationale Apele Roméne (A.N.A.R.);
in elaborarea lui, au fost consultate abordarile internationale disponibile la
momentul actual, agreate la nivelul LC.P.D.R. si L.C.P.R. (Comisia
Internationald pentru Protectia Fluviului Rin), precum si planurile de
management al riscului la inundatii din diferite state membre (Irlanda,
Marea Britanie, Germania, Austria); ulterior, Catalogul a fost dezbatut in
cadrul intalnirilor de lucru din cadrul sistemului A.N. ,,Apele Romane”,
precum si in cadrul dezbaterilor publice organizate la nivel de M.M.A.P.
(Ministerul Mediului Apelor si Padurilor) si din mediul academic; masurile
propuse urmaresc cele cinci domenii de actiune, in stransa legiturd cu
ciclul de management al riscului la inundatii: Prevenire (Prevention),
Protectie (Protection), Pregatire (Preparedness), Constientizarea publicului
(Awareness), Raspuns si Refacere / Reconstructie (Recovery); Sunt propuse
23 de tipuri de masuri; pentru fiecare tip de masura, sunt furnizate exemple
(lista nefiind exhaustiva); cele mai multe masuri se inscriu in cadrul
domeniului de actiune Protectie (11/23 tipuri de masuri); masurile indicate
in Catalogul de masuri sunt clasificate in trei categorii, in functie de nivelul
de aplicare (la nivel national, la nivel bazinal (A.B.A. — Administratii
Bazinale de Apa), la nivel de A.P.S.F.R. — Areas with Potential Significant
Flood Risk);

o stabilirea pasilor metodologici pentru evaluarea preliminara a masurilor;
procesul de identificare/stabilire a masurilor structurale si nonstructurale la
nivelul Administratiilor Bazinale de Apa a avut la bazd Catalogul de
masuri potentiale la nivel national si este prezentat in Metodologia — cadru
pentru elaborarea Planurilor de Management al Riscului la Inundatii la
nivelul Administratiilor Bazinale de Apa; masurile stabilite la nivel de
A.P.S.F.R. si care se incadreaza la anumite tipuri de masura sunt evaluate
pe baza fezabilitatii tehnice, economice, sociale, de mediu si patrimoniu, pe
baza unor asa-numite criterii de bazad; mai departe. au fost luate in
considerare doar acele masuri care depasesc un scor > 1 pentru zonele
A.P.S.F.R. din fiecare A.B.A.;

o prioritizarea principalelor mdsuri propuse in cadrul P.M.R.IL; aceastd
etapd a fost realizatd conform Metodologiei de prioritizare a mdsurilor de
management al riscului la inundatii pe baza de analiza multicriteriald cu
elemente de cost — beneficiu si a constat In parcurgerea urmatoarelor etape:

- evaluarea (ponderarea) obiectivelor de management al riscului la
inundatii, la nivelul fiecarui A.P.S.F.R., in functie de categoriile de
consecinte potentiale (in ipoteza scenariului mediu 1%);

- evaluarea performantei fiecarei masuri de management al riscului la
inundatii, pe bazd de scor, pentru fiecare din cele 9 obiective de
management al riscului la inundatii;

- evaluarea beneficiilor fiecdrei masuri de management al riscului la
inundatii, pentru fiecare din cele 9 obiective de management al riscului
la inundatii;
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- estimarea costului masurii (in euro) §i asocierea unui punctaj/scor al
acestuia;

- prioritizarea masurii de management al riscului la inundatii, pe baza
raportului scor beneficiu/scor cost (B/C);

o stabilirea indicatorilor de monitorizare a implementdarii mdsurii si a
frrecventei de monitorizare; pentru toate masurile de management al riscului
la inundatii propuse, codificate (M01-M23), conform Catalogului de masuri
potentiale, indiferent de nivelul de aplicabilitate al masurii (national/A.B.A./
A.P.S.F.R.), s-au identificat indicatorii urmariti in evaluarea progresului de
implementare a masurilor si s-a propus periodicitatea (frecventa) de
monitorizare (verificare/control a progresului de implementare a masurii)
pentru fiecare masurd; monitorizarea masurilor nationale si coordonarea
generala a acestora vor fi elaborate in cadrul ministerelor cu competente
specifice in managementul riscurilor la inundatii, cu raportare anuald in
cadrul Consiliului Ministerial al Apelor;

o realizarea de materiale informative cu privire la elaborarea P.M.R.IL.:
chestionare, newsletter de informare, pliant.

Eficienta economica:

o dezvoltarea de studii care fundamenteaza implementarea Directivei Inundatii
va conduce in final prin implementarea P.M.R.I. la reducerea riscurilor
asupra sanatatii umane, mediului, patrimoniului cultural si a activitatii
economice, implicit la reducerea consecintelor asupra categoriilor mentionate;

o cresterea gradului de constientizare n randul populatiei si al factorilor de
decizie, poate contribui la reducerea efectelor negative ale inundatiilor;

e analiza pe baza metodologiei de prioritizare a costului si a beneficiului adus
de implementarea masurii propuse pentru reducerea riscului la inundatii pe
sectorul vizat.

Domeniul de aplicabilitate:

¢ managementul riscului la inundatii;
e planificare teritoriala.

Beneficiari potentiali:
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o Guvernul Romaniei;

e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;

o Administratia Nationala ,,Apele Romane” si Administratiile Bazinale de Apa;
o [.G.S.U. — Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta;

o Consiliile judetene si Consiliile locale;

o Comitetele Locale pentru Situatii de Urgenta;

o Comitetele Judetene pentru Situatii de Urgenta.
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BISCUITI CU ARONIA S1 GHIMBIR

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Luminita Catana, Monica Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

o produsul Biscuiti cu Aronia si ghimbir are o compozitie originala, fundamentata
stiingific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alaturi
de alte ingrediente (faind neagra de grau tip 1250, iaurt cu 3,5% grasime,
faina alba de grau tip 650, oud, ulei de masline, tirate de ovaz, ghimbir
proaspat, seminte de in, seminte de chimen, suc de lamaie, faind de topinambur,
sare de mare, bicarbonat de sodiu, bicarbonat de amoniu), care ii confera
calitati senzoriale superioare, valoare nutritionald ridicata, potential antioxidant
si o durabilitate minimala de 2,5 luni;

o produsul Biscuiti cu Aronia si ghimbir a fost realizat In cadrul Laboratorului
Nutritie Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Cereale si Fainuri,
din IBA—Bucuresti;

o produsul Biscuiti cu Aronia §i ghimbir este benefic 1n dieta persoanelor care
prezintd afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare,
maladiile Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartrita reumatoida, boli
autoimune etc.) si a celor care prezintd carente nutritionale.

o Caracteristici fizico-chimice:

— Umiditate (%): 12,7;

— Proteine (%):12,39;

— Grasimi (%): 17,05;

— Glucide (%): 39,35;

— Polifenoli totali (mg GAE/100g): 257,85;

— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 3,29;

— Valoare energetica (kJ/100 g): 1.643;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 394.
Eficienta economica:

o dezvoltarea pietei romanesti de produse de panificatie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;

o valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;

o cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
panificatie.

Domeniul de aplicabilitate:
o unitati cu profil de fabricare a produselor de panificatie.

Beneficiari potentiali:
e unitdti cu profil de fabricare a produselor de panificatie.
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Fig. 126 a, b. Biscuiti cu Aronia si ghimbir.
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BISCUITI CU ARONIA SI SCORTISOARA

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Luminita Catana, Monica Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

e produsul Biscuiti cu Aronia si scortisoard are o compozitie originala,
fundamentata stiintific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa,
alaturi de alte ingrediente (faina alba de grau tip 650, iaurt cu 3,5% grasime,
unt cu 65% grasime, oud, fiina integrald de grau tip 2200, faind integrala de
ovaz, fulgi de ovaz, seminte de susan, seminte de in, fdina de topinambur,
suc de lamaie, sare de mare, scortisoara, bicarbonat de sodiu, bicarbonat de
amoniu), care 1i confera calitati senzoriale superioare, valoare nutritionala
ridicatd, potential antioxidant si o durabilitate minima de 2,5 luni;

o produsul Biscuiti cu Aronia §i scortisoard a fost realizat In cadrul Laboratorului
Nutritie Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Cereale si Fainuri,
din IBA—Bucuresti;

o produsul Biscuifi cu Aronia i scortisoard este benefic in dieta persoanelor care
prezintd afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare,
maladiile Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartrita reumatoida, boli
autoimune etc.) si a celor care prezintd carente nutritionale.

e Caracteristici fizico-chimice:
— Umiditate (%): 12,6;
— Proteine (%):12,42;
— Grasimi (%): 18,23;
— Glucide (%): 40,26;
— Polifenoli totali (mg GAE/100g): 218,55;
— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 2,70;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 1.686;
— Valoare energetica (kcal/100 g): 404.
Eficienta economica:

o dezvoltarea pietei romanesti de produse de panificatie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;

o valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;

e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
panificatie.

Domeniul de aplicabilitate:
o unitati cu profil de fabricare a produselor de panificatie.

Beneficiari potentiali:
e unitdti cu profil de fabricare a produselor de panificatie.
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Fig. 127 a, b. Biscuiti cu Aronia si scortigoara.
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BRIOSA CU ARONIA

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE,IBA, BUCURESTI

Autori: Monica Catand, Luminita Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

o produsul Briosd cu Aronia are o compozitie originala, fundamentata stiintific,
in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alaturi de alte
ingrediente (faind albd de grau, iaurt, oud, zahar brun, ulei de floarea-soarelui,
zahdr vanilat Bourbon, sare de mare, coaja de lamaie bio, praf de copt), care
ii confera calitati senzoriale superioare, valoare nutritionald ridicata, potential
antioxidant si, totodata, o durabilitate minimala de 8 zile;

o produsul Briogd cu Aronia a fost realizat in cadrul Laboratorului Nutritie
Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Cereale si Fainuri, din
IBA—Bucuresti;

o produsul Briosa cu Aronia este benefic in dieta persoanelor care prezinta
afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, maladiile
Alzheimer si Parkinson, cataracta, poliartritd reumatoida, boli autoimune etc.)
si a celor care prezintd carente nutritionale.

e Caracteristici fizico-chimice:

— Umiditate (%): 29,09;

— Proteine (%):8,78;

— Grasimi (%): 11,09;

— Glucide (%): 41,31;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 217,32;

— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 2,90;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 1262;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 300.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse de patiserie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;
o valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
patiserie.

Domeniul de aplicabilitate:
e unitati cu profil de fabricare a produselor de patiserie.

Beneficiari potentiali:
e unitati cu profil de fabricare a produselor de patiserie.
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Fig. 128 a—d. Briosa cu Aronia.

350



COZONAC CU ARONIA

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Luminita Catana, Monica Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

e produsul Cozonac cu Aronia are o compozitie originala, fundamentata
stiingific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alaturi
de alte ingrediente naturale (faina alba de grau tip 650, preferment, lapte, bors
din tarate de grau, unt, ulei de floarea-soarelui, zahar brun, oud, miez de nuca
macinata, stafide, zahar vanilat Bourbon, sare de mare, coaja de lamaie bio),
care 1i conferd calitati senzoriale superioare, valoare nutritionala ridicata,
potential antioxidant si, totodata, o durabilitate minimala de 21 zile;

o produsul Cozonac cu Aronia a fost realizat in cadrul Laboratorului Nutritie
Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Cereale si Fainuri, din
IBA—Bucuresti;

o produsul Cozonac cu Aronia este benefic in dieta persoanelor care prezinta
afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, maladiile
Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartritd reumatoida, boli autoimune
etc.) si a celor care prezinta carente nutritionale.

e Caracteristici fizico-chimice:

— Umiditate (%): 29,92;

— Proteine (%):10,10;

— Grasimi (%): 14,35;

— Glucide (%): 36,43;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 200,77;

— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 2,31;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 1322;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 315.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse de patiserie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;
e valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
patiserie.

Domeniul de aplicabilitate:
o unitati cu profil de fabricare a produselor de patiserie.

Beneficiari potentiali:
e unitati cu profil de fabricare a produselor de patiserie.
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Fig. 129 a, b. Cozonac cu Aronia.
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FURSECURI CU ARONIA SI MORCOVI

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Monica Catand, Luminita Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

e produsul Fursecuri cu Aronia §i morcovi are o compozitie originala,
fundamentata stiintific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa,
alaturi de alte ingrediente (fdina alba de grau tip 650, piure de morcovi,
oua, zahar brun, unt, smantana, zahar vanilat Bourbon, scortisoard, sare de
mare, coajd de lamdie bio, praf de copt), care ii confera calitati senzoriale
superioare, valoare nutritionala ridicata, potential antioxidant si, totodata, o
durabilitate minima de 1,5 luni;

o produsul Fursecuri cu Aronia si morcovi a fost realizat in cadrul Laboratorului
Nutritie Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Cereale si Fainuri,
din IBA—Bucuresti;

o produsul Fursecuri cu Aronia si morcovi este benefic in dieta persoanelor care
prezintd afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare,
maladiile Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartrita reumatoida, boli
autoimune etc.) si a celor care prezintd carente nutritionale.

¢ Caracteristici fizico-chimice:

— Umiditate (%): 21,40;

— Proteine (%): 9,69;

— Grasimi (%): 8,98;

— Glucide (%): 49,97;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 196,61;

— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 3,16;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 1346;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 319.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse de patiserie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;
o valorificarea superioard a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
patiserie.

Domeniul de aplicabilitate:
o unitati cu profil de fabricare a produselor de patiserie.

Beneficiari potentiali:
e unitati cu profil de fabricare a produselor de patiserie.
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Fig. 130 a—c. Fursecuri cu Aronia si morcovi.
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FURSECURI DIN OVAZ

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Denisa Duta, Alina Culetu, Gabriela Mohan

Principalele caracteristici:

o Fursecurile din ovdz au fost create pentru diversificarea gamei sortimentale
de produse cu un nou produs de desert — ca sursa de f-glucan, fibra solubila
cunoscutd ca avand efecte benefice in scaderea colesterolului si a glucozei
din sange. Produsul se obtine din faind de ovaz, unt, zahar, oua si afanatori
(bicarbonat de sodiu, bicarbonat de amoniu, acid citric). Elementul de noutate
al acestui produs 1l constituie faptul cé este un nou sortiment de produs cu
continut de B-glucan;

o fursecurile din ovaz au fost realizate in cadrul Laboratorului Analizd Senzoriala
si Statiei Experimentari Pilot Procesare Cereale si Fainuri, din IBA—Bucuresti;

o Fursecurile din ovdz sunt destinate persoanelor cu intoleranta la gluten si
la lactoza;

Fig. 131. Fursecuri din ovaz in caserola.
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e Caracteristici fizico-chimice:
— Umiditate (%), max.: §;
— Proteine (% s.u.), min.: 11;
— Lipide (% s.u.), min.: 16;
— Fibre (%), min.: 10;
— Glucide (%), min.: 50;
— B-glucan (%), min.: 2;
— Valoare energetica (kcal/100 g), min.: 410.

Eficienta economica:
e cresterea competentei firmelor producatoare de produse alimentare;

e securitatea alimentara.

Domeniul de aplicabilitate:
e firme producdtoare de produse alimentare.

Beneficiari potentiali:
e firme producitoare de produse alimentare.
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GEM DE ARONIA
SI MERE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Monica Catana, Luminita Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

e produsul Gem de Aronia si mere are o compozitie originald, fundamentata
stiintific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa, alituri
de alte ingrediente naturale (mere, zahar/suc concentrat de mere, suc de lamaie,
scortigoard), care i conferd calititi senzoriale superioare, valoare nutritionala
ridicatd, potential antioxidant i o durabilitate minimala de 24 luni;

e produsul Gem de Aronia si mere a fost realizat In cadrul Laboratorului
Nutritie Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Legume si fructe,
din IBA—Bucuresti;

o produsul Gem de Aronia §i mere este benefic in dieta persoanelor care prezinta
afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare, maladiile
Alzheimer si Parkinson, cataracta, poliartritad reumatoida, boli autoimune etc.)
si a celor care prezintd carente nutritionale.

e Caracteristici fizico-chimice:

— Substanta uscata solubila (Brix la 20°C): 55,6-59,2;
— Zahar total invertit (%): 44,15-44,5;

— Proteine (%): 0,98 — 1,09;

— Grasimi (%): 0,41-0,46;

— Glucide (%): 52,40-55,05;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 172,35-251,11;
— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 4,00-5,20;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 944-984;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 223-232.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse din fructe, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;
o valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de procesare a legumelor si
fructelor.

Domeniul de aplicabilitate:
e unitati cu profil de procesare a legumelor si fructelor.
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Beneficiari potentiali:
e unitati cu profil de procesare a legumelor si fructelor.

Fig. 132 a, b. Gem de Aronia si mere (indulcitor — zahar).
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Fig. 133 a, b. Gem de Aronia si mere (indulcitor — suc concentrat de mere).
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GEM DE ARONIA,
MERE SI MORCOVI

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Monica Catand, Luminita Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

e produsul Gem de Aronia, mere si morcovi are o compozitie originala,
fundamentati stiintific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa,
alaturi de alte ingrediente naturale (mere, morcovi, zahar/suc concentrat de
mere, suc de lamaie, scortigsoard), care 1i conferd calitdti senzoriale superioare,
valoare nutritionald ridicata, potential antioxidant si o durabilitate minima
de 24 luni;

o produsul Gem de Aronia, mere si morcovi a fost realizat in cadrul Laboratorului
Nutritie Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare Legume si fructe,
din IBA—Bucuresti;

o produsul Gem de Aronia, mere si morcovi este benefic in dieta persoanelor care
prezintd afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare,
maladiile Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartrita reumatoida, boli
autoimune etc.) si a celor care prezintd carente nutritionale.

o Caracteristici fizico-chimice:

— Substanta uscata solubila (°Brix la 20°C): 55,10-59,00;
— Zahar total invertit (%): 42,75-44,12;

— Proteine (%): 0,82—1,03;

— Grasimi (%): 0,37-0,39;

— Glucide (%): 52,15-54,85;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 167,41-233,23;

— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 3,72-4,66;

— Valoare energetica (kJ/100 g): 930-980;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 219-231.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse din fructe si legume, cu valoare
nutritionald ridicata si potential antioxidant;
o valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de procesare a legumelor si
fructelor.

Domeniul de aplicabilitate:
e unitati cu profil de procesare a legumelor si fructelor.
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Beneficiari potentiali:
e unitati cu profil de procesare a legumelor si fructelor.

Fig. 134 a, b. Gem de Aronia, mere i morcovi (indulcitor — zahar).
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Fig. 135 a, b. Gem de Aronia, mere si morcovi ( indulcitor — suc concentrat de mere).
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MINIBAGHETA CU ARONIA
SI SEMINTE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Monica Catand, Luminita Catand, Enuta lorga, Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

o produsul Minibaghetd cu Aronia §i seminte are o compozitie originala,
fundamentati stiintific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa
alaturi de alte ingrediente naturale (apa platd, preferment, faind neagra de
grau tip 1250, faind alba de grau tip 650, miez de nucad macinat, miere de
albine, seminte de in, tirate de ovaz, faind de topinambur, sare de mare,
frunze deshidratate de rozmarin), care 1i confera calitati senzoriale superioare,
valoare nutriionala ridicata, potential antioxidant si o durabilitate minimala
de 7 zile;

e produsul Minibagheti cu Aronia §i seminfe a fost realizat in cadrul
Laboratorului Nutritie Umana si Statiei Experimentari Pilot Procesare
Cereale si Fainuri, din IBA—Bucuresti;

o produsul Minibagheta cu Aronia si seminge este benefic in dieta persoanelor
care prezintd afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli
cardiovasculare, maladiile Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartrita
reumatoida, boli autoimune etc.) si a celor care prezinta carente nutritionale.

e Caracteristici fizico-chimice:

— Umiditate (%): 30,49;

— Proteine (%): 12,95;

— Grasimi (%): 6,91;

— Glucide (%): 38,97;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 221,58;

— Capacitate antioxidanta (mg Trolox/g): 2,79;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 1.212;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 288.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse de panificatie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;
o valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
panificatie.

Domeniul de aplicabilitate:
e unitati cu profil de fabricare a produselor de panificatie.
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Beneficiari potentiali:
o unitati cu profil de fabricare a produselor de panificatie.

r

Fig. 136 a, b. Minibagheta cu Aronia si seminte.
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PAINE CU ARONIA
SI SEMINTE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU BIORESURSE ALIMENTARE, IBA, BUCURESTI

Autori: Monica Catana, Luminita Catana, Enuta lorga, Alina Alexandra Dobre,
Nastasia Belc

Principalele caracteristici:

o produsul Pdine cu Aronia §i seminge are o compozitie originald, fundamentata
stiintific, in care sunt valorificate fructele de Aronia melanocarpa alaturi de
alte ingrediente naturale (apa plata, preferment, faina integrald de grau
tip 2200, faind alba de grau tip 650, miere de albine, seminte de floarea
soarelui, ulei de masline, seminte de in, faina de canep4, faina de topinambur,
sare de mare, frunze deshidratate de rozmarin), care 1i conferd calitati
senzoriale superioare, valoare nutritionald ridicata, potential antioxidant si
o durabilitate minimala de 7 zile;

o produsul Pdine cu Aronia si seminge a fost realizat in cadrul Laboratorului
Nutritie Umana si Statiei Experimentéari Pilot Procesare Cereale si Fainuri,
din IBA—Bucuresti;

o produsul Pdine cu Aronia §i seminte este benefic in dieta persoanelor care
prezintd afectiuni determinate de stresul oxidativ (cancer, boli cardiovasculare,
maladiile Alzheimer si Parkinson, cataractd, poliartrita reumatoida, boli
autoimune etc.) si a celor care prezintd carente nutritionale.

e Caracteristici fizico-chimice:

— Umiditate (%): 41,69;

— Proteine (g/100 g): 11,92;

— Grasimi (g/100 g): 5,55;

— Glucide (g/100 g): 30,11;

— Polifenoli totali (mg GAE/100 g): 193,34;

— Capacitate antioxidantd (mg Trolox/g): 1,91;
— Valoare energetica (kJ/100 g): 993;

— Valoare energetica (kcal/100 g): 236.

Eficienta economica:
o dezvoltarea pietei romanesti de produse de panificatie, cu valoare nutritionala
ridicata si potential antioxidant;
e valorificarea superioara a fructelor de Aronia melanocarpa;
e cresterea cifrei de afaceri a unitatilor cu profil de fabricare a produselor de
panificatie.

Domeniul de aplicabilitate:
¢ unitati cu profil de fabricare a produselor de panificatie.
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Beneficiari potentiali:
o unitati cu profil de fabricare a produselor de panificatie.

Fig. 137 a, b. Piine cu Aronia si seminte.
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CAPITOLUL IX

SILVICULTURA






INFIINTAREA PERDELELOR FORESTIERE
DE PROTECTIE A TERENURILOR AGRICOLE
iN ZONA DE CAMPIE DIN SUDUL TARII

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
iN SILVICULTURA, ,,MARIN DRACEA”

Autori: Fl. Danescu, C. Costachescu

Principalele caracteristici:

¢ in cadrul retelelor de perdele forestiere de protectie a cAmpului realizate in
judetele Calarasi, lalomita si Buzau, distantele dintre perdele, care in mod
teoretic, ar trebui sa fie de 500 m x 1 000 m, au fost determinate de dimensiunile
si forma, tarlalelor pe marginea carora au fost amplasate. Din considerente
practice, a fost adoptatd o latime unica a perdelelor, de 10 m, distributia
completa a retelelor fiind ilustratd pe harti;

e au fost stabilite trei tipuri de solutii (compozitii) de Impadurire, corespunzatoare
zonei bioclimatice predominante (zona de silvostepa);

¢ in zona de cAmpie din judetul Calarasi, a rezultat o suprafata totala a retelei de
perdele forestiere de 6 405 ha (6 253 ha pentru terenul arabil si 152 ha pentru
pasunile permanente), care implica un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 32 022 650 (31262 300 puieti
pentru terenul arabil si 760 350 puieti pentru pasunile permanente);

¢ in zona de cAmpie din judetul lalomita, a rezultat o suprafata totala a retelei de
perdele forestiere de 5 466 ha (5 366 ha pentru terenul arabil si 100 ha pentru
pasunile permanente), care implica un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 27 330 856 (26 832 450 puieti
pentru terenul arabil si 498 406 puieti pentru pasunile permanente);

¢ in zona de campie din judetul Buziu, a rezultat o suprafata totala a retelei de
perdele forestiere de 4 376 ha (4 234 ha pentru terenul arabil si 142 ha pentru
pasunile permanente), care implica un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 21 881 573 (21 169 215 puieti
pentru terenul arabil si 712 358 puieti pentru pasunile permanente);

e produsele furnizeaza toate informatiile tehnice specifice unor studii de
prefezabilitate, care vor permite realizarea concretd a sistemelor forestiere
necesare pentru protejarea zonei agricole de campie din judetele Calarasi,
Ialomita si Buzau.

Eficienta economica:
e cresterea productiei agricole;
e valorificarea mai buna a terenurilor agricole;
e cresterea suprafetelor ocupate cu vegetatie forestiera;
o reducerea poludrii gazoase;
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o reducerea zgomotelor;

o efecte pozitive asupra obiectivelor social-economice si sanatatii;

o reducerea cantitatii de CO, prin stocarea carbonului;

e reducerea eroziunii pluviale si eoliene pe terenurile din regiunea de campie.

Fig. 138 a, b. Perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole.
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Domeniul de aplicabilitate:
o Agriculturd — Protectia mediului.

Beneficiari potentiali:

e principalii utilizatori ai cercetarilor sunt organele publice centrale ale
administratiei de stat (ministere), pentru elaborarea strategiilor si a politicilor
in domeniu, precum si organele publice locale ale administratiei de stat
(prefecturi, directii agricole si silvice, agentii de mediu §.a.), pentru informare
si transpunere in practicd;

o persoanele fizice si juridice care doresc sa isi protejeze terenurile, concomitent
cu cresterea productiilor agricole, si sa protejeze obiectivele social-economice
prin culturi forestiere de protectie.
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PROTEJAREA PLANTATIILOR DE SALCAM CU PANZA
AGROTEXTIL DE MULCIRE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
IN SILVICULTURA, ,MARIN DRACEA”, BUCURESTI, COLECTIVUL DE
CERCETARE, TULCEA

Autori: M. Greavu, F. Vildan

Principalele caracteristici:

o tehnologia preconizatd se poate utiliza pe terenuri forestiere, agricole
(perdele forestiere) sau pe terenuri degradate (preluate din agriculturd),
unde salcamul realizeaza cresteri peste media din tara noastra i anume pe
terenuri plane sau relativ plane (panta pana la 15°) unde se poate pregati
terenul si apoi solul printr-o araturda urmata de discuire;

o solurile trebuie sd aibd un volum edafic mare, continut de humus peste
mediu si cu substratul format pe loess, luturi, nisipuri, necarbonatice sau
slab carbonatice;

e in situatia in care pe aceste terenuri, din cauza neutilizarii lor corespunzitoare
s-a dezvoltat o flord care se extinde prin rizomi (pir, costrei, mur etc.), se
recomanda o erbicidare 1n primavara—vara, dupa care in toamna, solul lipsit
de rizomi viabili se va ara la adancimea de 3040 c¢cm, urmata de o discuire,
de preferat in doua sensuri;

e plantarea puietilor se va face respectandu-se prevederile din normativele
actuale cu privire la epoca de plantare, calitatea puietilor, dimensiunile
gropilor, retezarea puietilor. Schema de plantare va fi de 2 % 2 m;

e in primdvara urmatoare, in perioada martie—aprilie, se aplica panza
agrotextil avand dimensiunile de 1,60 x 1,0 m, cu latura cea mare de-a
lungul randurilor, pentru a nu fi deranjate de trecerile utilajelor folosite in
lucrdrile de combatere a bolilor si ddunatorilor;

e se va avea in vedere ca orificiul din centrul panzei agrotextil sd se aplice
deasupra puietului retezat, iar fixarea se va face prin acoperirea celor
4 laturi ale foliei cu un strat de pamant asezat pe o latime de 10 cm de la
marginea panzei si cu grosimea pamantului afdnat de 7-8 cm;

¢ in urmatorii 2 ani, se fac completarile in limitele prevazute de normativele
in vigoare. Cu ocazia efectuarii lucrarilor de completari, se revizuieste si
modul de fixare al panzei agrotextil.

Eficienta economica:
e instalarea plantatiilor de salcam in zona de silvostepd conduce la marirea
suprafetelor cu padure intr-o zond a tarii unde lipseste acest ecosistem sau
este raspandit pe suprafete mici;
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o efectele ecologice ale prezentei padurii sunt cunoscute:
— amelioreaza climatul zonei;
— atrage un aport sporit de precipitatii;
— Impiedica eroziunea produsa de apa sau vant;
— Infrumuseteaza peisajul actual etc.
e sub aspect social introducerea noii metode, conduce la eliminarea prasilei
manuale, 0 munca istovitoare, devenitd anacronica in noul context european;
e numarul mai mic de puieti la hectar elimind operatiunea de parcurgere cu
prima curatire, operatiune de asemenea efectuatd manual si care necesita
multd fortd de munca.

Fig. 137. Mulcirea puietilor cu panza agrotextil.

Domeniul de aplicabilitate:

o tehnologia preconizata se poate aplica pe terenurile din fond forestier, pe
terenurile degradate preluate din agriculturda sau pe terenurile agricole (in
cazul instaldrii perdelelor forestiere de protectie a cdilor de comunicatii, a
localitatilor, a campurilor agricole);

e in tara noastrd, aceste terenuri sunt in zonele fitoclimatice de silvostepa sau
stepa;

o tipurile de statiuni unde poate fi utilizata tehnologia;

—in fond forestier: Grupa Ecologica — 83 (Tipul de statiune 9320);
Grupa Ecologica — 98 (Tipul de statiune 8321, 8322, 9611 a, 9612 a);
Grupa Ecologica — 108; Grupa Ecologica — 111;

— in terenuri degradate: Grupa Stationald — 9 pe pante sub 15°.
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Beneficiari potentiali:
o tehnologia preconizatd se va putea utiliza in principal de catre Regia Nationala
a Padurilor — Romsilva, administratorul padurilor de stat, dar si de catre alti
detinatori de fond forestier sau cei care vor executa plantatii, avind ca
specie principald de baza salcamul.
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METODOLOGIE DE OBTINERE A ORTOFOTOIMAGINILOR
SI A MODELELOR DIGITALE DE ELEVATIE PE BAZA
IMAGINILOR AERIENE PRELUATE CU AJUTORUL
AVIONULUI FARA PILOT

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
iN SILVICULTURA, ,,MARIN DRACEA”

Autori: M. Petrila, B. Apostol, V. Gancz, A. Lorent

Principalele caracteristici:

e prin aplicarea metodologiei, se obtin, cu ajutorul aplicatiei informatice
Agisoft PhotoScan, ortofotoimagini si modele digitale de elevatie (DEM —
Digital Elevation Model) de foarte inalta rezolutie (pina la 3 cm) pe baza
prelucrarii imaginilor aeriene preluate in cadrul unui zbor cu un avion fara
pilot (drona);

e presupune utilizarea unor imagini aeriene preluate cu avion farda pilot,
zborul fiind programat astfel Incat intre imaginile preluate sa fie acoperire
de cca 80% pe directia de zbor si de cca 60 % intre benzile de zbor, cu
inregistrarea timpului §i pozitiei in spatiu a imaginii Tn momentul preluarii
(cu ajutorul GPS de la bordul avionului). Rezolutia imaginilor rezultate este
influentata de altitudinea de zbor. Rezultatele sunt optime daca platforma
de zbor (avionul) permite corectarea giroscopicd a pozitiei camerei astfel
incat miscarile de ruliu facute de avion pentru pastrarea directiei de zbor sa
fie compensate;

o Agisoft PhotoScan este o aplicatie informatica specializatd pentru prelucrarea
si vizualizarea tridimensionald a imaginilor cu suprapuneri multiple prin
algoritmi specifici tehnologiei ,,computer vision”. Prin suprapunerea multipla
a imaginilor fiecare punct de pe imagine apare in mai multe imagini,
permitand reconstruirea Tn computer a imaginii tridimensionale a terenului
si punerea acesteia in coordonate;

o Procesarea cuprinde urmatoarele etape principale:

— incarcarea imaginilor digitale in aplicatia informatica Agisoft PhotoScan —
imaginile sunt afisate in spatiul de lucru cu etichete care indica
statutul lor si se procedeaza la selectarea acelora ce vor fi utilizate
pentru procesarea ulterioara;

— verificarea imaginilor Incércate, eliminarea imaginilor inutile — in aceasta
etapa, se importd caracteristicile camerei, se pot elimina imaginile
digitale de care nu e nevoie, fiind in altd zona sau cele neclare,
trenate, miscate;

— alinierea imaginilor digitale si punerea lor in coordonate — in aceasta
etapd se importd parametrii de orientare externd a camerei, este
identificata pozitia camerei pentru fiecare fotografie, se procedeaza la
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definirea sistemului de coordonate si amplasarea reperilor fotogrammetrici
prin marcarea punctelor de control la teren in cadrul perechilor de
fotografii;

— generarea norului de puncte tridimensional de densitate ridicatd —
pe baza pozitiilor estimate ale camerei, se calculeazd informatiile
tridimensionale pentru fiecare imagine care, prin combinare, permit
generarea i vizualizarea norului de puncte de densitate ridicata;

— construirea retelei (modelul poligonal tridimensional) — se procedeaza
la generarea unui model poligonal pe baza norului de puncte, fiind
astfel definite suprafete si volume;

— generarea texturii — pot fi utilizate diferite moduri de generare a
texturii care determind obtinerea unei texturi optime s§i o calitate
vizuala ridicatd a modelului final;

— exportul ortofotoimaginilor aeriene si a modelelor digitale de elevatie
(DEM) acestea pot fi exportate la diferite rezolutii spatiale in functie
de necesitati.

e pentru rezultate optime este recomandata utilizarea unor puncte de control
la sol ale caror coordonate vor fi determinate cu precizie ridicatd cu ajutorul
echipamentelor specializate de preluare a coordonatelor terestre prin
utilizarea sistemelor de navigatie terestra cu ajutorul satelitilor (GPS) sau
obtinute din alte surse;

e metoda poate fi aplicatd si In cazul imaginilor aeriene preluate prin metode
clasice, cu avioane cu pilot.

Eficienta economica:

o eficienta economica este ridicata deoarece metoda poate realiza vizualizari
tridimensionale, nori de puncte 3D, imagini ortorectificate si modele digitale
de elevatie (MDE) de precizie si cu rezolutie spatiala foarte ridicata, Intr-un
timp relativ redus si cu costuri minime.

Domeniul de aplicabilitate:

e amenajarea padurilor, cadastru forestier, inventar forestier, silvicultura de
precizie, ecologie forestierd, masuratori biometrice ale arborilor si arboretelor,
determinari de biomasa, stocarea carbonului, drumuri forestiere, exploatari
forestiere, alunecari de teren, doboraturi de vant si zdpada, incendii forestiere,
paza padurilor.

Beneficiari potentiali:
¢ Inventarul Forestier National;
e institutii cu specific de cercetare-dezvoltare din domeniul silviculturii;
e Regia Nationala a Padurilor ROMSILVA cu subunitatile sale;
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e administratiile ariilor protejate;
e proprietari si administratori de paduri.
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Fig. 140. Imagini cu produsele finale: a. Model digital de elevatie; b. Mozaic ortofoto;
c¢. Norul de puncte 3D.
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METODOLOGIE DE ESTIMARE A VOLUMULUI
ARBORETELOR DE MOLID UTILIZAND DATE LIDAR
AEROPURTAT SI INFORMATII OBTINUTE
PRIN INVENTARIERI TERESTRE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE

IN SILVICULTURA ,MARIN DRACEA”

Autori: B. Apostol, O. Badea, M. Petrila, A. Lorent, V. Gancz

Principalele caracteristici:

378

e metoda se bazeazd pe crearea si integrarea bazelor de date geospatiale,
obtinute pe baza scanarii cu LiDAR aeropurtat si a celor obtinute prin
masuritori biometrice terestre, intr-o bazd de date cu seturi comune de
informatii pentru aceleasi arborete;

e identificarea automata a pozitiei, inaltimii si a diametrului coroanei arborilor
de molid se realizeaza prin utilizarea modelului digital normalizat al suprafetei
superioare a coronamentului (MDC), a coeficientilor unei ecuatii de regresie
de forma parabolicd, stabiliti local prin masuratori in suprafete de cercetare,
a diametrului coroanei in raport cu Indltimea arborelui si a algoritmului
canopy maxima specific aplicatiei informatice specializate Fusion. Aceasta
aplicatie este disponibild gratuit, fiind dezvoltatd de Serviciul Forestier al
Departamentului Agriculturii al Statelor Unite ale Americii in vederea
exploatarii datelor LIDAR aeropurtat in scopuri forestiere;

e prin utilizarea algoritmului canopy maxima, pot fi identificati si masurati pe
date LiDAR doar arborii predominanti, dominanti sau codominanti, cei din
etajul superior, care prezintd varfuri si coroane distinct separabile;

e determinarea diametrului de baza al arborilor de molid identificati pe baza
datelor LiDAR aeropurtat se realizeaza in raport cu diametrul de baza al
arborilor masurati in teren, corespondenti celor identificati pe baza datelor
LiDAR si exprimat in raport cu diametrul coroanei si inalfimea arborilor
identificati automat pe baza datelor LIDAR aeropurtat;

o determinarea volumului arborilor de molid identificati pe baza datelor LIDAR
aeropurtat se realizeaza prin utilizarea ecuatiei de regresie bifactoriala
pentru néltimea arborilor de molid determinatd automat §i diametrul de
baza estimat pe baza datelor LiDAR aeropurtat;

e determinarea naltimii arborilor de molid neidentificati pe baza datelor
LiDAR aeropurtat se realizeaza cu ajutorul relatiei dintre diametru de baza
masurat 1n teren si Tndl{imea determinatd automat pe baza datelor LiDAR,
utilizand ecuatii de regresie specifice;

e determinarea diametrelor coroanelor arborilor de molid neidentificati pe
baza datelor LIDAR aeropurtat se realizeaza in raport cu indltimile arborilor
de molid neidentificati utilizind ecuatia unei parabole;



e determinarea volumului arborilor individuali neidentificati pe baza datelor
LiDAR aeropurtat se realizeazd, in mod similar determinarii volumului
arborilor identificati pe baza datelor LIDAR aeropurtat;

e volumul total al arboretului estimat utilizind date LiDAR aeropurtat este
calculat prin insumarea volumelor arborilor de molid identificati si a celor
neidentificati pe baza datelor LiDAR.

Eficienta economica:

o datele sunt in format digital si au coordonate spatiale, ceea ce le confera un grad
ridicat de operabilitate, fiind usor de utilizat pentru vizualizari tridimensionale,
actualizari sau export;

o eficienta economica este ridicatd deoarece metoda poate inlocui sisteme de
lucru terestre prin masuratori cu aparatura clasicd, mari consumatoare de
timp si dificil de realizat mai ales Tn zone accidentate;

¢ metoda evidentiaza necesitatea standardizarii, pe baza masuratorilor efectuate
in teren, a unor regresii intre diferite caracteristici dendrometrice ale arborilor
(Indltimea arborilor in raport cu diametrul coroanei, diametrul de baza in
raport cu inaltimea arborilor si diametrul coroanei) pe specii la nivel regional
sau national.

Domeniul de aplicabilitate:
e amenajarea padurilor, cadastru forestier, inventar forestier, silvicultura de
precizie, ecologie forestierd, masuratori biometrice ale arborilor si arboretelor,
determinari de biomasa, stocarea carbonului.

Beneficiari potentiali:
e institutii cu specific de cercetare-dezvoltare din domeniul Silviculturii;
e Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor;
e proprietari si administratori de paduri;
e Regia Nationala a Padurilor Romsilva cu subunitatile sale;
¢ Inventarul Forestier National;
¢ administratiile ariilor protejate.
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EVALUAREA VARIABILITATII GENETICE SI A STABILITATII

UNOR SURSE DE SEMINTE DE FAG SITUATE LA LIMITA

ESTICA A AREALULUI EUROPEAN

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE

iN SILVICULTURA ,MARIN DRACEA”

Autori: M. Budeanu, Fl. Popescu, Maria Teodosiu, D. Postolache

Principalele caracteristici:
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e analiza cresterilor radiale anuale ale arborilor de fag inclusi in 6 suprafete de

proba amplasate la diferite niveluri altitudinale (230 m, 430 m, 580 m, 650 m,
1 050 m si 1 300 m) si corelarea cresterilor cu valorile lunare ale temperaturii
si precipitatiilor ofera unele predictii privind o posibild deplasare pe verticala
(de la altitudini mai mici la altitudini mai mari) a fagului 1n viitor, ceea ce
impune o atentie sporitd in alegerea compozitiei de impadurire in arboretele
de joasa altitudine. In suprafetele de proba, amplasate la 230 m si 430 m
altitudine, au rezultat corelatii negative si semnificative intre temperatura
aerului din sezonul de vegetatie (in special lunile mai si iunie) si cresterile
arborilor. Asadar, cu cresterea temperaturii aerului (in crestere conform
predictiilor pentru urmatorii ani) se reduc cresterile radiale ale arborilor de
fag situati la altitudini reduse;

se recomandd evitarea introducerii fagului in compozitia tel de impadurire
a arboretelor situate la altitudini mai mici de 600 m;

analizele de genetica moleculara realizate la nivelul ADN-ului nuclear, cu
ajutorul microsatelitilor, indica faptul ca fagul din Romania se caracterizeaza
printr-un nivel ridicat de diversitate genetica, comparativ cu alte arborete de
fag din Europa. Analiza comparativa a nivelului de diversitate geneticad a
arborilor si semintisului de fag aratd un grad mult mai redus de diversitate
genetica a semintisului, comparativ cu arborii maturi;

se recomanda adoptarea masurilor silviculturale menite sa asigure regenerarea
naturald pe intreaga suprafatd a unui arboret, pentru cresterea diversitatii
genetice a viitoarei paduri;

s-a reusit identificarea setului de markeri ce pot fi utilizati cu succes in
amprentarea geneticd a populatiilor, ceea ce ar putea asigura suportul
necesar pentru stoparea transferului necontrolat al materialelor forestiere de
reproducere;

se recomanda utilizarea in lucrarile de impadurire a materialelor forestiere
de reproducere obtinute din arborete genetic ameliorate si incluse in categoria
Resurselor Genetice Forestiere sau a Materialelor de Baza (rezervatii de
seminte). Cea mai sigurd masurd de control a provenientei materialelor
forestiere de reproducere o reprezintd amprentarea genetica,



e in cadrul proiectului, a fost creatd o banca de ADN cu populatii de fag
reprezentative la nivel national, populatii marginale de fag si populatii de
fag din Peninsula Balcanica. Aceasta poate fi folositd pentru refacerca
padurilor, in cazul unui scenariu negativ;

e se recomanda marirea bancii de ADN existente, constituirea de banci de
ADN si pentru alte specii, ceea ce ar contribui la conservarea ex situ a
populatiilor valoroase.

Eficienta economica:
o cresterea productivitatii padurilor, prin utilizarea in lucrarile de Tmpadurire
a materialelor forestiere de reproducere provenite din surse valoroase, a
cdror provenienta a fost validata prin amprentare genetica;
e optimizarea deciziei, prin evitarea includerii fagului in compozitia tel de
impadurire, la altitudini mai mici de 600 m.

Domeniul de aplicabilitate:
e Silvicultura.

Beneficiari potentiali:
o Regia Nationala a Padurilor - ROMSILVA si structurile teritoriale ale acesteia;
o Ocoalele silvice private din Romania si proprietarii de paduri din Romania,
altii decat Statul Roman.

Fig. 142. Rezervatia de seminte Fantanele — Bacau.
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ACTUALIZAREA LISTEI ROSII A HABITATELOR
FORESTIERE PERICLITATE, VULNERABILE
SAU RARE DIN ROMANIA

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
iN SILVICULTURA ,MARIN DRACEA”

Autor: V. Scarlatescu

Principalele caracteristici:

e in aceasta lucrare, s-au definit categoriile de amenintare a habitatelor forestiere:
critic amenintate, ameningate, vulnerabile sau aproape amenintate, iar prin
evaluarea acestora, s-au furnizat atdt indicatori importanti prin care se va
putea evalua starea de sandtate a habitatelor, cat si argumente care sa vina
in sprijinul habitatelor nedegradate, care reprezinta o componenta de baza a
bunastarii umane §i a unui management corespunzator;

e pentru stabilirea categoriilor de amenintare precum si a criteriilor de
evaluare a habitatelor forestiere — periclitate, vulnerabile sau rare — din
Romania, s-au analizat:

— Lista rosie (UICN) a speciilor amenintate;

— Lista rosie a ecosistemelor (Rodriguez et al., 2011);

— Lista rosie a ecosistemelor i tipurilor de habitate din Norvegia;

— Lista rosie a tipurilor de habitate amenintate din Germania;

— Lista rosie a tipurilor de habitate amenintate din Finlanda;

— Draftul Listei rosii a habitatelor forestiere si a speciilor alogene
invazive din Carpati si a Listei rosii a habitatelor non-forestiere din
Carpati.

e un habitat poate fi considerat critic amenintat (CR) atunci cand existd
posibilitatea de a fi confruntat cu un risc extrem de ridicat de disparitie si
indeplineste cel putin unul din criteriile de mai jos:

—din punct de vedere calitativ (functiile sale ecologice) sunt intr-un
declin sever;

—din punct de vedere cantitativ (suprafatd) declinul sever este pe o
mare parte a suprafetei sale;

— acest proces de amenintare este in curs de desfasurare sau se asteapta
sd Inceapa in viitorul apropiat.

o habitatele pot fi considerate ameninfate (EN) atunci cand exista posibilitatea
sd se confrunte cu un risc foarte ridicat de disparitie si indeplinesc cel putin
unul din criteriile de mai jos:

— functiile ecologice sunt intr-un declin sever ca la cele critic periclitate;

— declinul sever este pe o suprafatd mai mica;

— acest proces de amenintare este in curs de desfasurare sau se asteapta
sd Inceapa in viitorul apropiat.
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e habitatul poate fi considerat vulnerabil (VU) atunci cand existd posibilitatea
s se confrunte cu un risc ridicat de disparitie si indeplineste cel putin unul
din criteriile de mai jos:

— functiile ecologice sunt in declin mai putin sever;

— declinul este pe o suprafatd mult mai mica decét la cele amenintate;

— acest proces de amenintare este in curs de desfasurare sau se asteapta
sd Inceapa in viitorul apropiat.

e pentru incadrarea habitatelor forestiere (periclitate, vulnerabile sau rare)
din Romaénia s-au propus:

— criterii cantitative (raspandirea geograficd — declinul 1n suprafata
ocupatd);

— criterii calitative (reducerea functiilor ecologice conform urmatorilor
indicatori: fragmentarea ecosistemului, schimbari in: structura comunitaii,
in compozitia speciilor, aparitia de specii invazive).

Eficienta economica:

e odata cu schimbarile climatice si riscul crescut de dezastre, este nevoie
urgentd de o departajare a habitatelor pe categorii de amenintare pentru a
demonstra ca o buna gestionare a habitatelor forestiere poate reduce riscurile
de disparitie a acestora, le va spori rezistenta si le va ajuta sd se adapteze la
aceste schimbari. Astfel, s-a elaborat lista rosie actualizatd a habitatelor
forestiere si Incadrarea lor atat in tipologia roméneasca, cat si in habitatele
europene clasificate conform Directivei Habitate a U.E. 92/43/CEE;

e se vor folosi informatiile din amenajamentele silvice, datele rezultate din
timpul procesului de certificare forestiera (FSC), respectiv datele privitoare
la Padurile cu Valoarea Ridicatd de Conservare (PVRC 1.1; 1.2; 1.3 si
PVRC 3), precum si datele referitoare la tara noastra din draftul Listei rosii
a habitatelor forestiere §i a speciilor alogene invazive din Carpati;

e pentru informatii suplimentare, se mai pot lua in considerare si factorii de
impact mai importanti (ex. natura proprietatii, tipul de management), care
ar putea fi de folos pentru gestionarea tipurilor de habitate amenintate evaluate;

¢ in Romania, s-au identificat, din studiile de specialitate elaborate pana in
prezent, 43 de tipuri de habitate rare, amenintate si/sau periclitate, care se
incadreaza 1n 14 tipuri de habitate europene, conform Directivei Europene
92/43/CEE, dintre care 9 tipuri de habitate sunt prioritare la nivel european.

Domeniul de aplicabilitate:

e intocmirea amenajamentelor silvice. In cadrul elaboririi amenajamentelor
de catre specialistii Tn amenajarea silvica, se vor putea identifica habitatele
forestiere periclitate, vulnerabile sau rare dupa o lista actualizata a acestora;

¢ Protectia Mediului; s-a elaborat o metodologie de evaluare privind identificarea
si clasificarea habitatelor forestiere conform unei liste rosii actualizate.
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Beneficiari potentiali:
e Regia Nationala a Padurilor Romsilva;
o administratorii §i proprietarii de paduri;
e specialistii din amenajarea padurilor.
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CAPITOLUL X

MANAGEMENT SI EFICIENTA
iN PRODUCTIA AGRICOLA






ANALIZA INDICATORILOR TEHNICO-ECONOMICI PRIVIND
AGRICULTURA CONVENTIONALA DIN ROMANIA
iIN PERIOADA 2004-2014

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA
AGRICULTURII SI DEZVOLTARE RURALA, BUCURESTI

Autor: Ana Ursu

Principalele caracteristici:

e analiza indicatorilor tehnico-economici s-a realizat pe baza seriilor de date
statistice din perioada 20042014, folosind ca metode de cercetare analiza
cantitativa si calitativa, fapt ce a permis:

— analiza retrospectiva a indicatorilor ce vizeaza: evolutia fondului funciar
dupa modul de folosinta, parcul de tractoare si masini agricole, suprafata
cultivata cu principalele culturi, productia agricola vegetald, productia
medie la hectar, valoarea productiei agricole; indicatori de agro-mediu —
suprafata terenurilor amenajate cu: lucrari de irigatii, lucrari de desecare,
lucrari de combatere a eroziunii solului, cantitatile de ingrasaminte
chimice, naturale si pesticide administrate etc.;

— caracterizarea evolutiei tipului de agriculturd conventionald, prin
calcularea unui sistem de indicatori sintetici §i analitici, structurati,
dupa modul de exprimare, in indicatori absoluti, relativi si medii;

— compararea in timp a indicatorilor pentru care s-a ales ca baza fixa
anul 2004, an reprezentativ pentru evolutia fenomenelor analizate,
precum si marimi cu baza variabild, exprimand cu cate unititi de
masura s-a modificat valoarea individuald dintr-un an fatad de anul
ales ca baza de comparatie;

— calcularea ritmului anual de crestere/descrestere (indici cu baza in
lant), ce a facut posibild corelarea variabilelor mentionate, la nivelul
structurilor ierarhice ale indicatorilor, atat pe orizontald, cat si pe
verticala etc.

Eficienta economica:

e analiza tehnico-economica imbina ,,caracterul tehnic cu cel economic in
diagnosticarea starii diferitelor procese si fenomene care concura la realizarea
productiei”. In acest sens, modificarile care apar in evolutia indicatorilor
analizati, In perioada 2004-2014, se reflecta in:

o structura fondului funciar: reducerea suprafetei arabile cu un ritm anual
de crestere/descrestere de (—0,03% ha/an); cresterea suprafetelor ocupate
cu fanete (+0,38% ha/an), ce se coreleaza cu respectarea masurilor de
ecoconditionalitate de catre producétorii agricoli, constituie o oportunitate
pentru cresterea productiei de furaje; reducerea suprafetei impadurite
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(-0,07% ha/an), a celei ocupate de lacuri si balti (—0,09% ha/an) si o
crestere a suprafetei terenurilor neproductive (+0,62% ha/an), pot fi
considerate amenintdri pentru cd se referd la o posibila degradare a
mediului etc.;

e dotarea tehnica a agriculturii: cresterea numarului de tractoare
(+1,18%/an) si pluguri (+1,44%/an), va permite executarea la timp a
araturii, reducand efectele negative ale lucrarilor efectuate In afara
conditiilor optime. Dublarea numarului de prese de balotat fan
(+7,32%/an) asigurd premisele obtinerii unor furaje de calitate;

e suprafata cultivata: au crescut suprafetele cultivate cu rapitd
(+23,39% ha/an, la nivel national), soia (in regiunile Nord-Vest
(+17,09% ha/an) si Nord-Est (+11,32% ha/an), sfecla pentru zahar
(+ 4,15% ha/an, la nivel national si in special In Regiunea Nord-Est
(+5,38% ha/an). Aceasta inseamna ca fermierii se adapteaza rapid la
oportunitatile de piata;

o productia medie: nivelul productiilor medii este in crestere, in special
in regiunea Nord-Est, depasind atdt media nationald, cat si mediile
celorlalte regiuni la culturile de grau (+3,62% kg/ha/an), porumb
(+4,5% kg/ha/an), floarea-soarelui (+5,13% kg/ha/an) etc., deoarece
media anuala de precipitatii este mai mare;

o suprafata §i cantitatile de ingrasaminte chimice §i naturale: a crescut
suprafata pe care s-au administrat ingrasaminte chimice (+3% ha/an),
in special in Regiunea Nord-Est (+15,02% ha/an). Dozele de gunoi de
grajd variaza intre 18 tone/ha, in Sud-Est si 30 tone/ha, in Regiunea
Centru;

® valoarea productiei agricole: pe ansamblul agriculturii, nu s-au produs
modificari esentiale in structura valorii productiei. Se mentine
predominanta productia vegetald (72,7%, In 2014), productia animala
raméane la nivel scazut (25,9%, in anul 2014) iar serviciile detin
o pondere nesemnificativd; pe ramuri si culturi, in intervalul 2004—
2014, au avut loc modificari sensibile, structura valorica a productiei
vegetale pe principalele culturi inregistrand mutatii importante datorita
scaderii suprafetelor cultivate cu porumb, grau si orz si a scaderii
preturilor. Diminuarea valorii productiei agricole si scaderea preturilor
la producator (ritmul anual de crestere/descrestere fiind de —3%/an),
in conditiile depasirii acestora de catre dinamica consumurilor
intermediare (ritmul anual de crestere/descrestere fiind de +5,23%/an)
mentin agricultura la un nivel de competitivitate scazut, exceptie
facand anul 2004, in care cresterea valorii productiei (55,47%) a fost
in defavoarea consumurilor intermediare (49,84%) etc.

e analiza tehnico-economica dispune de ,,procedee si tehnici specifice prin
care se descopera structura si factorii care influenteaza dezvoltarea, iar pe
aceastd baza ofera decidentilor posibilitatea adoptarii deciziilor privind
dezvoltarea sectorului agricol”;
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o identificarea oportunitatilor de dezvoltare a sectorului contribuie la realizarea
unui prim inventar al proiectelor strategice (ce vizeaza investitiile), care ar
putea fi dezvoltate, in vederea eficientizarii sistemului de agricultura
conventionala;

e prin calcularea indicatorilor, s-a stabilit o ierarhizare a regiunilor de dezvoltare,
precum si analiza eficientei economice globale, aratand tendinta de evolutie
a agriculturii conventionale.

Domeniul de aplicabilitate:
e Management si Marketing in Agricultura.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale.
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STUDIU PRIVIND SITUATIA SECTORULUI DE LEGUME
DIN ROMANIA SI ANALIZA LANTULUI SCURT
DE VALORIFICARE A PRODUCTIEI LEGUMICOLE

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA
AGRICULTURII SI DEZVOLTARE RURALA, BUCURESTI

Autori: Ancuta Marin, Rodica Chetroiu, Lidia Iurchevici

Principalele caracteristici:

e studiul prezintd importanta economico-sociald a sectorului de legume,
urmdrind particularitatile si functiile sectorului legume si rolul acestuia in
dezvoltarea economica;

e situatia sectorului de legume la nivel national si comunitar evidentiata prin:
zonarea productiei, a suprafetelor cultivate si a productiilor de legume, a
industriei de conserve de legume etc. s-a realizat prin analiza si prelucrarea
datelor statistice din perioada 2009-2014;

e analiza filierei de legume, pe verigile privind: colectarea legumelor de la
micii producatori, transportul la depozit, conditiile de depozitare, metodele
de sortare, tehnologiile de procesare si piata de desfacere a acestora, a avut
ca rezultat analiza SWOT a lantului scurt de valorificare a productiei de
legume;

e analiza organizatiilor si grupurilor de producitori din sectorul legume, a
formelor de asociere a producatorilor mici si mijlocii, a cadrului legislativ
pentru sectorul legumicol si a mecanismelor de finantare in sectorul
legumicol s-a realizat cu scopul de a identifica punctele slabe ale sectorului,
in vederea elimindrii lor, prin valorificarea oportunitatilor oferite de fondurile
europene.

Eficienta economica:

o studiul permite cunoasterea situatiei sectorului de legume din Romania si
UE, 1n perioada 2009-2014, prin evidentierea indicatorilor analizati, din
care rezulta:

e sectorul de legume ocupa ponderi cuprinse Intre 10,7% si 11,4% din
suprafata cultivatd cu legume a UE, fiind de 270,78 mii ha in anul
2009 si de 263,75 mii ha in 2013, in Romania. Tara cu cea mai mare
suprafatd legumicola este Italia (556,8 mii ha in 2010 si 509,6 mii ha
in anul 2013). Cea mai mare suprafata cultivata cu legume in Romania,
in anul 2014, este situatd in Regiunea Sud-Muntenia (45 569 ha), iar
cea mai scazutd in Bucuresti—Ilfov (5 495 ha);

o sortimentele de legume la nivelul UE, aflate intr-o relativa scadere,
sunt detinute de suprafetele ocupate cu tomate, de 22,4% (322,3 mii ha
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in 2009, 250 mii ha in 2013) si cartofi, de 16,3% (2 096,2 mii ha in
2009, 1 753,6 mii ha in 2013);

o sortimentul de legume din Romania inregistreaza o tendinta de scadere,
mai accentuatd la unele specii (usturoi — 23%, cartofi — 22,2%, fasole
boabe — 20%, ceapa — 14%, tomate — 10,6%). Cu toate acestea, in 2014,
cartofii ocupd cele mai extinse suprafete (255244 ha) urmati de
suprafetele cu tomate si varza alba;

e un aspect pozitiv 1l reprezinta tendinfa de crestere a suprafetelor ocupate
cu legume in solarii si sere, de la 2 481 ha in 2009, la 3 997 ha in
2014, deci o sporire semnificativa, cu 61,1%, atestand atentia pe care
legumicultorii o acorda acestor tehnologii care permit obtinerea pe tot
parcursul anului a productiilor de legume, reducandu-se aspectul de
sezonalitate a productiei. In paralel, suprafetele ocupate in camp, s-au
redus de la 165 856 ha 1n 2009, 1a 136 815 ha in 2014, deci cu 17,5%;

e productia totala de legume era, in anul 2009, de 69 080,2 mii tone,
ajungand, 1n anul 2013, la 64 658,0, deci o scadere de aproximativ 7%.
Cea mai ridicata productie de legume este inregistrata in Italia (20%
din total UE), urmata de Spania (19,6% din total UE), iar Germania
se afla pe ultimul loc intre principalele tari UE (cu 5,3% din total UE).
Roménia producea, in 2013, 6,15% din totalul productiei legumicole
din UE;

o productia de legume in cadmp reprezinta 94,2% din totalul productiilor
de legume, restul fiind legume in sere si solarii. Ca evolutie in timp,
productiile in sere si solarii au crescut, proportional cu scaderea celor
cultivate Tn camp;

o importurile de legume reprezintd 10% din oferta totala.

e analiza lantului scurt de valorificare a productiei legumicole permite
constituirea unei viziuni de ansamblu, prin identificarea punctelor tari, a
punctelor slabe, a oportunitatilor i amenintarilor ce vizeaza sectorul, in
vederea aplicarii masurilor pentru combaterea punctelor slabe (livrarea
inconstantda din punct de vedere cantitativ si calitativ, lipsa investitiilor in
sistemele de incélzire a serelor si solariilor etc.) si amenintarilor din mediul
extern (importurile de legume, costurile de productie ridicate, concurenta
neloiala etc.);

o studiul contribuie la cunoasterea formelor de sprijin si promovarea formelor
de asociere/cooperare agricola care sa asigure condifii pentru obtinerca
avantajelor economice de catre micii producatori, prin introducerea unor
mecanisme economico-financiare inovative (PNDR 2015-2020) si adaptarea
legislatiei. In acest context, din numarul total de 276 de cooperative din
sectorul vegetal, numarul celor care se regasesc in sectorul legume—fructe
este de 57, reprezentand putin peste 20% din numarul acestora si 8,26% din
totalul cooperativelor agricole. Cele mai performante cooperative din
sectorul legume—fructe din punct de vedere economico-financiar sunt cele
regasite in Regiunea Sud-Muntenia, unde cele 13 cooperative totalizeaza o
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cifra de afaceri de peste 16 milioane lei, cu un profit brut de 300 de mii lei,
reprezentand, totodatd, jumatate din profitul brut inregistrat de toate
cooperativele din sectorul legume—fructe.

Domeniul de aplicabilitate:
e Management i marketing in Agricultura.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;
o directiile agricole, Camerele agricole;
o producitorii mici §i mijlocii;
e asociatiile, cooperativele din sectorul legumicol.

392



STUDIU PRIVIND INDICATORII TEHNICI PENTRU
AGRICULTURA ECOLOGICA iN PROFIL TERITORIAL

Unitatea elaboratoare: INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA
AGRICULTURII SI DEZVOLTARE RURALA, BUCURESTI

Autori: Elena Surca, 1. Petre

Principalele caracteristici:

o studiul cuprinde baza de date cu indicatorii tehnici pentru agricultura
ecologicd din Roménia si permite identificarea suprafetelor cultivate cu
grau, orz, porumb, floarea-soarelui, soia, rapitd, orez, canepa, tutun, hamei,
cartof, sfeclda de zahar in sistem ecologic, precum si a suprafetelor aflate in
perioada de conversie, care fac trecerea de la agricultura conventionala la
agricultura ecologica;

o s-au realizat statistici ce reprezintd gruparea datelor, pe judete si regiuni de
dezvoltare. Cele 12 organisme de inspectie si certificare (OIC), inregistrate
la MADR 1n anul 2014 au eliberat 12 515 certificate pentru agricultura in
sistem ecologic, cu mentiunea ca anumite activitati se aflau in conversie la
data eliberarii certificatului. Din certificatele emise, 2 842 sunt eliberate in
sectorul vegetal;

e caracterizarea agriculturii ecologice pentru culturile de cAmp, in ceea ce
priveste dinamica in timp a indicatorilor prezentati, permite aprecierea faptului
ca valoarea indicatorilor a crescut in continuu, insd numai la numarul de
producitori agricoli, suprafata totala (de circa 17 ori, de la 17 388 ha in
anul 2000, la 289 255 ha, in anul 2014) si al categoriilor de specii cultivate
in sistem ecologic. O oarecare instabilitate in timp se constatd la speciile
industriale si la cele tuberculifere si radacinoase, determinatd probabil de
piata.

Eficienta economica:

o identificarea operatorilor si a suprafetelor cultivate cu grau, orz, porumb,
floarea-soarelui, soia, rapitd, orez, canepa, tutun, hamei, cartof si sfecla de
zahar n sistem ecologic are ca rezultat evaluarea potentialului resurselor
disponibile pentru acest tip de agriculturd. Operatorii identificati in cele 12
OIC-uri, au fost repartizati in profil teritorial, rezultand astfel o statistica la
nivel regional, dupd cum urmeaza:

® Regiunea Nord-Est: 222 de operatori (6 pentru judetul Bacdu, 70 in
Botosani, 57 in lasi, 17 in Neamt, 61 din Suceava si 11 in Vaslui);,

® Regiunea Sud-Est: 232 de operatori (11 din Braila, 2 din Buzau, 42
din Constanta, 33 din Galati, 11 din Vrancea i 133 din Tulcea);

® Regiunea Sud-Muntenia: 66 de operatori (2 in Arges, 13 Calarasi,
4 Giurgiu, 5 lalomita, 2 in Prahova, 19 in Teleorman. Judetul Dambovita
nu are Inregistrat nici un operator certificat pentru agricultura ecologicd);
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® Regiunea Sud-Vest: 30 operatori (20 in judetul Dolj, 2 din Gorj, 3 in
Mehedinti si 5 din Olt; in judetul Valcea, nu a fost identificat niciun
operator);

® Regiunea Vest: 437 de operatori (25 de operatori in Arad, 311 din
Carag-Severin, 61 in Hunedoara si 40 din Timis);

o Regiunea Nord-Vest: 812 de operatori (77 n Bihor, 383 din Bistrita-
Nasaud, 154 din Cluj, 145 In Maramures, 28 in Satu-Mare, 25 din Salaj);

o Regiunea Centru: 389 de operatori (284 in judetul Alba, 2 in Brasov,
41 de operatori in Covasna, 7 in Harghita, 42 in Mures si 13 in Sibiu;

o Regiunea Bucuresti—Ilfov: 11 operatori certificati ecologic.

¢ informatiile colectate de organismele de inspectie si certificare permit insa
calcularea si a altor indicatori, necesari pentru a stabili strategia de
dezvoltare a sectorului, precum suprafata si productia obtinutd la fiecare
specie de plante cultivatd 1n sistem ecologic, cantitatea de produse agricole
si alimentare ecologice obtinute si valorificate pe piata interna si la export
etc. Suprafetele certificate ecologic, in anul 2014, in functie de culturile
luate in studiu, pe total si cultivate cu preponderentd in judetele din tara,
sunt:

o Grdu: 49 060,94 ha (Tulcea (16 551,96 ha), Constanta (6 132,42 ha),
lalomita (3 553,75 ha), Galati (3 508,98 ha), lasi (2 736,51 ha), Arad
(2 667,767 ha) etc.);

e Orz: 14 519,62 ha (Tulcea (5 051,68 ha), Constanta (2 324,02 ha),
Galati (1 115,25 ha), Teleorman (2 914,66 ha), lalomita (723,84)
etc.);

o Porumb: 27 860,6262 ha (Calarasi (1 763,02 ha), Constanta
(1 184,72 ha), Galati (3 577,49 ha), Tulcea (8 288,73 ha), lalomita
(2 351,41 ha) etc.);

o Floarea soarelui: 22 915,87 ha (Constanta (3 527,08 ha), Galati
(4 233,32 ha), Tulcea (5 549,77 ha), lalomita (1 090,78 ha) etc.);

® Rapita: 16 065,42 ha (Constanga (1 829,2 ha), Galati (1 322,06 ha),
Tulcea (6 696,24 ha), lalomita (1 623,65 ha) etc.);

® Soia: 10571,26 ha (Alba (1262,17 ha), lasi (3 997,47 ha), Timis
(1 999,42 ha) etc.);

o Sfecla de zahar: 125,46 ha (lagi (124,97 ha), Covasna (0,09 ha),
Mures (0,04 ha));

e Orez: 4.465,66 ha (Braila (1.514,05 ha), Galati (2.763,25 ha),
lalomita (188,36 ha) etc.);

e Cdnepa: 130,19 ha (Calarasi (69,93 ha), Teleorman (19,69 ha), Timis
(30,57 ha) etc.);

e Hamei: 0 ha;

e Tutun: 0 ha;

o Cartof: 498,428 ha (Bistrita (88,91 ha), Maramures (76,58 ha), Alba
Iulia (49,48 ha, Suceava 39,97 ha etc.).



Domeniul de aplicabilitate:
e Management si Marketing in Agricultura.

Beneficiari potentiali:
e Ministerul Agriculturii i Dezvoltarii Rurale.
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LISTA UNITATILOR
DE CERCETARE-DEZVOLTARE
CARE AU CONTRIBUIT
LA ELABORAREA LUCRARII






INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA
FUNDULEA

Str. Nicolae Titulescu, nr. 1, orag Fundulea, cod postal 915200, jud. Calarasi

Tel.: 021/3154040; Fax: 021/3110722

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA SIMNIC
Sos. Balcesti, nr. 54, Craiova, cod postal 200721, jud. Dolj
Tel./Fax: 0251/417534

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA TURDA
Str. Agriculturii, nr. 27, Turda, cod postal 401100, jud. Cluj
Tel.: 0264/311680; Fax: 0264/311792

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA TELEORMAN
Com. Draganesti Vlasca, cod postal 147135, jud. Teleorman
Tel.: 0247/440750; Fax: 0247/440676

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA MARCULESTI
Com. Perisoru, cod postal 917195, jud. Célarasi
Tel.: 0242/318293; Fax: 0242/313915

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA SECUIENI
Com. Secuieni, cod postal 617415, jud. Neamg
Tel./Fax: 0233/745136; 745137

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA PITESTI
Sos. Pitesti—Slatina km. 5, com. Albota, cod postal 117030, jud. Arges
Tel./Fax: 0372753083

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA LIVADA
Str. Baia Mare, nr. 7, Livada, cod postal 627201, jud. Satu Mare
Tel./Fax: 0261/840361

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA LOVRIN
Str. Principala, nr. 200, Lovrin, cod postal 307250, jud. Timis
Tel./Fax: 0256/307250; 0256/381401

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE AGRICOLA BRAILA
Sos. Vizirului, km 9, Briila, cod postal 810008, jud. Braila
Tel.: 0723/648251; Fax: 0239/684744

CENTRUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CULTURA
PLANTELOR PE NISIPURI DABULENI

Com. Dabuleni, cod postal 207220, jud. Dolj

Tel./Fax: 0251/334402
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INSTITUTUL DE CERCETARE PENTRU ECONOMIA AGRICULTURII
SI DEZVOLTARE RURALA BUCURESTI

B-dul. Marasti, nr. 61, cod postal 011464, Bucuresti

Tel./Fax: 021/3184353

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
BIOTEHNOLOGII iN HORTICULTURA STEFANESTI

Sos. Bucuresti—Pitesti, nr. 37, com. Stefanesti, cod postal 117715, jud. Arges

Tel.: 0248/266838; Fax: 0248/266808

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
BIORESURSE ALIMENTARE BUCURESTI

Str. Dinu Vintila, nr. 6, sector 2, cod postal 021102, Bucuresti

Tel./Fax: 021/2113639

INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU PROTECTIA
PLANTELOR BUCURESTI

B-dul. Ion Ionescu de la Brad, nr. 8, cod postal 013813, Bucuresti

Tel.: 021/2693231; Fax: 021/2693239

INSTITUTUL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
PITESTI MARACINENI

Com. Maracineni, cod postal 117450, jud. Arges

Tel.: 0248/278292; Fax: 0248/278477

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
BISTRITA

Str. Drumul Dumitrei Nou, nr. 3, Bistrita, cod postal 420127, jud. Bistrita-Nasaud
Tel./Fax: 0263/214752

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
TIASI

Sos. Voinesti, nr. 175, lasi, cod postal 700620, jud. Iasi

Tel./Fax: 0232/214798

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURA
SI VINIFICATIE MURFATLAR

Str. Calea Bucuresti, nr. 2, Murfatlar, cod postal 905100, jud. Constanta

Tel./Fax: 0241/234305

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURA
SI VINIFICATIE BLAJ

Str. Gheorghe Baritiu, nr. 2, Blaj, cod postal 515400, jud. Alba

Tel.: 0258/711623; Fax: 0258/710620
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STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURA
S1 VINIFICATIE BUJORU

Str. Eremia Grigorescu, nr. 65, Targu Bujor, cod postal 805200, jud. Galati
Tel./Fax: 0236/340642

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU VITICULTURA
SI VINIFICATIE IASI

Aleea M. Sadoveanu, nr. 48, Iasi, cod postal 700489, jud. Iasi

Tel.: 0232/219500; Fax: 0232/218774

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU LEGUMICULTURA
BACAU

Calea Barladului, nr. 220, Bacau, cod postal 600388, jud. Bacau

Tel.: 0234/544963; Fax: 0234/517370

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU LEGUMICULTURA
IERNUT

Str. Energeticianului, nr. 1A, lernut, cod postal 545100, jud. Mures

Tel./Fax: 0265/471407

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
BIOLOGIE S NUTRITIE ANIMALA BALOTESTI

Calea Bucuresti, nr. 1, Balotesti, cod postal 077015, jud. Ilfov

Tel./Fax: 021/3512081

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
BOVINELOR ARAD

Calea Bodrogului, nr. 32, Arad, cod postal 310059, jud. Arad

Tel.: 0257/339130; Fax: 0257/339133

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
BOVINELOR DANCU

Sos. Ungheni, nr. 9, com. Holboca, cod postal 707252, jud. lasi

Tel.: 0232/272465; Fax: 0232/272667

INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
OVINELOR S1 CAPRINELOR PALAS

Str. I.C. Bratianu, nr. 248, Constanta, cod postal 900316, jud. Constanta

Tel./Fax: 0241 /639506

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
OVINELOR S1 CAPRINELOR REGHIN, MURES

Str. Dedradului, nr. 11, Reghin, cod postal 545300, jud. Mures

Tel./Fax: 0265/512041
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STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
OVINELOR SI CAPRINELOR SECUIENI

Com. Letea Veche, cod postal 607271, jud. Bacau

Tel./Fax: 0234/219047

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
OVINELOR SI CAPRINELOR CARANSEBES

Str. Drumul Resitei, km. 2, Caransebes, cod postal 325400, jud. Carag Severin
Tel./Fax.: 0255/514189

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CRESTEREA
OVINELOR SI CAPRINELOR POPAUTI

Loc. Réchiti, cod postal 717310, jud. Botosani

Tel./Fax: 0231/512968

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU PISCICULTURA
NUCET

Com. Nucet, cod postal 137335, jud. Dambovita

Tel./Fax: 0245/267003; 0245/267009

INSTITUTUL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU APICULTURA
B-dul. Ficusului, nr. 42, cod. postal 71544, sector 1, Bucuresti
Tel.: 021/2325060; Fax.: 021/2320287

S.N. INSTITUTUL NATIONAL DE MEDICINA VETERINARA »~PASTEUR”
BUCURESTI

Calea Giulesti, nr. 333, cod postal 060269, sector 6, Bucuresti

Tel.: 021/2206920; Fax: 021/2205315

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
MASINI S1 INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII S1 INDUSTRIEI
ALIMENTARE BUCURESTI

B-dul. Ion Ionescu de la Brad, nr. 6, cod postal 013813, sector 1, Bucuresti

Tel.: 021/2693269; Fax: 021/2693273

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE N SILVI-
CULTURA ,,MARIN DRACEA” BUCURESTI

B-dul. Eroilor, nr. 128, Voluntari, cod postal 077190, Jud. Ilfov

Tel.: 021/350 3240; Fax: 021/350 3245

INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIREA APELOR
BUCURESTI

Sos. Bucuresti—Ploiesti, nr. 97, sect. 1, cod postal 013686, Bucuresti

Tel.: 021/3181115; Fax: 021/3181116
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ADMINISTRATIA NATIONALA DE METEOROLOGIE BUCURESTI
Sos. Bucuresti—Ploiesti, nr. 97, sect. 1, cod postal 013686, Bucuresti
Tel.: 021/3164292; Fax: 021/3163143

BANCA DE RESURSE GENETICE VEGETALE SUCEAVA
B-dul. 1 Mai, nr. 17, Suceava, cod postal, 720224, jud. Suceava
Tel./Fax: 0230/521016

S.C. ROMVAC COMPANY SA
Sos. Centurii, nr. 7, Voluntari, cod postal 077190, jud. Ifov
Tel.: 021/3503106; Fax: 021/3503110
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