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OPORTUNITATE MAXIMA DE INTERVENTIE DIN PARTEA
STATULUI PENTRU ASIGURAREA CARTOFULUI DE
SAMANTA, DIN PRODUCTIA INTERNA
Ing. loan Benea, presedinte FC.C.-R,,
Director general S.C. “Hibridul” — Harman.
Ing.ec. lon Nan, Director executiv F.C.C.-R.

Trecerea la economia de piatd, dar si activitatea de transfer tehnologic
desfagurata de catre Federatia Cultivatorilor de Cartof din Roménia, in perioada
de dupa 1991 (anul constituirii), 2 determinat o crestere rapida a interesului
fermierilor pentru practicarea unor tehnologii competitive. Urmare activitatii
desfasurate de personalul F.C.C.-Romania, cu sprijinul efectiv al cercetarii
stiintifice de profil, In aceastd pericada s-au format numerosi producatori
particulari, adevérati fermieri. Acestia obtin productii relativ constante, an de
an, de peste - 20 to/ha, unii dintre ei 30-35 to/ha si chiar mai mult, comparabile
cu cele obtinute In tarile dezvoltate din acest punct de vedere.

“Samanta” la cartof, precum bine se stie, constituie unul dintre cei mai
importanti factori tehnologici, cu influenta cea mai mare asupra productiei.
Prin folosirea la plantare a unui material biologic corespunzator se evita pierderi
de recoltd de 38-60% si chiar mai mult (70-80%), comparativ cu materialul
necertificat si respectiv, cu un procent mare de infectie cu boli virotice.

Productiile medii de cartof relativ mici, cuprinse intre 8,0 si 14,9 to/ha,
obtinute Tn Romania in pericada 1991-2002 se datoreazd, in cea mai mare
parte, folosirii la plantare a unui material biologic degenerat.

In micile gospodarii particulare, unde se practicd in principal o
agriculturd de subzistentd si care au ponderea cea mai mare in suprafata
cuitivata cu cartof a Romaniei, se folosesc la plantare tuberculii mici rezultati
din sortarea cartofului obtinut in propria gospodarie. Acesti tuberculi mici,
proveniti din culturi la care nu s-a mai facut reinnoirea materialului biologic de
mulfi ani, sunt infectati cu boli virotice in proportie de aproape 100%.

Folosirea la plantare a unui material necertificat, produs in propria
unitate, se practicd uneori si la marii producatori, inclusiv in zonele inchise de
producere a cartofului de sdmanta. Aceasta, pe de o parte, datorita lipsei
resurselor financiare, dar si insuficientei materialului biologic certificat.




Tn contrast cu micii agricultori, destul de numerosi incd, a caror
productie de cartof este destinata in principal autoconsumului, a aparut si se
dezvolté categoria producatorilor de cartof pentru piata. Acestia sunt interesati
in practicarea unor tehnologii moderne, In promovarea elementelor de progres
si, cu deosebire, in folosirea an de an a unei “seminte” certificate.

Dar, in timp ce solicitarile de cartof samanta - cererea - este din
ce in ce mai mare, oferta de material biologic certificat este din ce in ce
mai mica. ‘

Astfel, in perioada de dupa anul 1989, suprafata loturilor semincere a
scazut continuu de la 12,1 mii ha In 1990 la 3,35 mii ha in anul 2002. Au scazut
astfel si cantitatile de “samanta” certificatd. De asemenea, a crescut ponderea
suprafetelor declasate si respinse de la certificare.

Cauzele acestei situatii sunt multiple, dintre acestea amintim:

e  greutafisau, in unele zone, chiar imposibilitatea asigurarii spatiului

de izolare a loturilor semincere de sursele de infectie cu boli virotice.
Aceasta ca urmare a dispersarii exagerate a suprafetelor cultivate
cu cartof in sectorul particular;

e lipsa unor masuri, fa nivelul zonelor si microzonelor de producere
si inmultire a cartofului de sdmanta, prin neimplicarea serviciilor
statului, pentru combaterea afidelor vectoare a bolilor virotice,

e insuficienta resurselor financiare a producatorilor pentru aplicarea
integrala si la timp a secventelor tehnologice specifice, pentru
obtinerea unor productii mari si de calitate.

Tn anul 2002, pe suprafata de 3.345,88 ha loturi semincere s-a evaluat

o productie totald de cca 50 mii tone de cartof sdmanta. Aceastd cantitate
poate asigura plantarea doar a cca 4,5 % din suprafata cultivatd cu cartof in
Romania. O parte iInsemnata, insa; din aceast& cantitate, mai precis din fractia
mare, a fost valorificatd pentru consum incé din toamna si in cursul iernii,
datoritd ofertei scazute si la aceastd destinatie a productiei.

In aceast’ situatie, de criz& cronicd de cartof ,sdmants”, cultura
cartofului este posibil de practicat doar prin:

e folosirea in continuare, ca material de plantare, a tuberculilor mici,
rezultat al sortdrii cartofului produs In propria gospoddrie sau ferma,




infectati tn proportie foarte mare cu boli virotice si care va conduce, in cel mai

bun caz, la mentinerea unor productii scdzute ia unitatea de suprafata;

e procurarea cartofului de sdmanta din import, la preturi cuprinse intre 18-
28 mii lei/kg, implicé costuri de 60-100 mil.lei’/ha numai pentru materiatul
de plantare, care ridica astfel cheltuielile totale de productie la cca 120-
140 mil.leiha la cartoful pentru consum si 140-196 mil.lei/ha la cartoful
pentru sdmanta. Se pun insa intrebéari ca:

- cati producatori de cartof din Romania isi pot permite s& cumpere cartof
sdmanta din import?

-pentru ce suprafatd se poate asigura astfel (din import) material de
plantat?

Armai fi si 0 altd posibilitate; sa nu mai plantdm cartof, aceasta intrucat,
folosind pentru plantare materialul rezultat din sortarea cartofului obtinut in
gospodariile proprii, in cea mai mare parte degenerat, realizdm culturi si, In
final, productii total ineficiente. Micii producatori agricoli care cultiva cartof pentru
consumul propriu, oricum continud aceasta practica, pentru ¢a nu au alta
alternativa.

Redresarea productiei de cartof a Romaniei este posibild, totusi,
dar numai prin interventia statului.

Romania, tara cu traditie Tn cultura cartofului si cu un corp de specialisti
valorosi, este in masura sa produca cartof de samanta, in cantitati suficiente
si In conditii de calitate. Credem ¢& aceasta afirmatie nu mai trebuie probata;
in perioada de pana la aplicarea Legii fondului funciar (Legea 18/1990), din
zonele inchise de producere a cartofului pentru sdmanta s-a asigurat integral
materiaiul de plantat pentru toatd tara, renuntandu-se la import in perioada
1974-1991.

Ce trebuie facut concret In aceasta directie:

o Redimensionarea (delimitarea in teritoriu) zonelor inchise de producere si
fnmultire a cartofului de samanta (din categoria biologica Baz3), pe baza
unui studiu privind prezenta vectorilor;

e Asanarea acestor zone de sursele de infectie cu boli virotice, cat si de
vectorii transmitatori de virusi, si anume:

-Tn aceste zone s3 fie interzisa, printr-un act normativ, plantarea
de material biologic necertificat. Se poate produce si cartof de
consum, dar plantand numai cartof de s@manta certificat, cel putin

din clasa A;

- tratamente generalizate de combatere a afidelor vectoare,
indeosebi in microzonele cu seminceri de sfecld, livezi de
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samburoase si sere/solarii, atat in timpul iernii, cat si in pericada de
vegetatie.
Realizarea acestor actiuni presupune finantare de la Bugetul
Statului pentru:
- monitorizarea populatiilor de afide, in cadrul fostelor zone inchise;
- asigurarea cu samantd certificatd a tuturor producatorilor agricoli din
zonele respective si sustinerea de la buget a unei parti din pretul acesteia;
diferenta dintre pretul cartofului de consum si a cartofului de s&mania
Certificata, cl. A;
- tratamente pentru combaterea afidelor vectoare, prin Inspectoratele
Teritoriale de Protectie a Plantelor.
Pentru toate acestea este nevoie de un Program guvernamental,
care sd fie asistat si de un buget corespunzdétor.

IMPORTANTA CALITATI MATERIALULUI DE PLANTAT
LA CARTOF
Drd. ing. BECSEK LASZLO

Cerintele mari pentru cartofimpune cresterea permanenta a productiilor
medii la hectar, prin folosirea unor tehnologii moderne de cultivare, a unor
soiuri cu capacitate mare de productie, rezistente la boli si daunatori, prin
asigurarea materialului de plantat cu valoare biologica ridicata, viguros si
sdnatos.

In ultimele decenii, ameliorarea si producerea cartofului pentru sdmants
de calitate au avut rol incontestabil in ridicarea nivelului si a calitatii productiei.
In prezent, multe guverne asigurd sprijin financiar pentru producerea
materialului de plantat de calitate, baza productiilor ridicate si rentabile.

Materialul de plantat la cartof se produce laborios, cu cheltuieli foarte
ridicate si este un produs perisabil. iInmultirea cartofului dureaza mult, timp in
care se infecteaz& usor cu viroze si alte boli, ceea ce reduce calitatea sa
biologica. In aceste conditii, obiectivul principal al producétorilor de cartof pentru
samantad trebuie sa fie reducerea duratei ciclului de inmultire si mentinere
a calitatii biologice.

Producatorii de cartof pentru samantd trebuie s3 cunoasca
foarte bine particularitifile culturii, pretentiile si reactiile plantei fatd de
factorii de vegetatie. Datoritd complexitatii biologice si fiziologice ale
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acestei plante, dirijarea corectd a tehnologiei culturii si mentinerea calitatii
biologice a materialului de plantat produs este foarte dificild, solicitand serioase
cunostinte teoretice si practice din partea fermierilor, pe 1anga o baza materiala
corespunzatoare. ‘

Méarimea si calitatea recoltelor nu este atat de mult influentatd de
calitatea materialului de plantat la nici o altd culiura, ca la cartof. Nu numai
starea sanatatii aparente, integritatea si marimea tuberculilor, cat insasi calitatea
biologicd a materialului de plantat joacd un rol deosebit de important pentru
productie, care este determinata de starea fiziologica si de procentul de infectie
a plantelor cu viroze.

Capacitatea si calitatea productiei depind, in cea mai mare masura,
de calitatea materialului de plantat si de soi. Gorea T. si col. (1986), analizand
un mare numdar de factori cauzali, stabilesc ¢3, in conditiile unei tehnologii
corecte, productia de cartof este determinata intr-o proportie de 51% de calitatea
materialului de plantat si de 21% de potentialul biologic al soiului. Conditiile
ecologice si cele tehnologice, in care se cultiva cartoful, au mai ales rolul de a
scoate in evidenta si a valorifica aceste valente.

La cartof, datoritd inmullirii sale vegetative, ca urmare a influentei
conditiilor de mediu din timpul perioadei de vegetatie si a unor serii de factori
din timpul pastrarii, se transmit toate deficientele “acumulate” asupra
descendentilor din culturile urmatoare, conducand la scaderea cantitatii si a
calitatii productiei (lanosi S., 2002).

Tarile care au organizat un sistem stiintific de producere a cartofului
pentru sdmanta, sau.importa cartof pentru samanta certificat, obtin an de an
productii medii de peste 30 t/ha (Zaag van der D.E. si Burton W.G., 1878;
Draica C., 1980).

Producerea si inmultirea cartofului pentru sdmanta, dupa un sistem
adaptat conditiilor din tara noastrd, centralizat in ,zonele inchise”, a permis
obtinere unui material de plantat cu insusiri fitosanitare la nivelul t3rilor avansate
in acest domeniu (Catelly T., 1974;Man S., 1975; Chiru S. si colab., 1990;
Draica C. si colab., 1992; Mike Luiza si colab., 2000).

Calitatea cartofului pentru sdmantd este o notiune extrem de
complexa, caracterizata de calitatea biologica, fitosanitara si calitatea fizica
a tuberculilor folositi la plantare.




a. Calitatea biologica:

Varsta fiziologicad a tuberculilor, care este o notiune compiexa, destul
de putin definitd pana in prezent, determina in mare masura calitatea biologica
a materialului de plantat, manifestat prin capacitatea de incoltire a tuberculilor,
sau gradul de dezvoltare acumulat in procesul de formare, crestere si de
pastrare a tuberculilor.

Varsta fiziologica a tuberculilor influenteaza cresterea si dezvoltarea
plantei de cartof si formarea productiei, iar n final, capacitatea de productie a
materialului de plantat. Tmbatranirea fiziologicd se manifestd prin aceea ca
tuberculii pentru samanta isi pierd treptat insusirea de a produce plante cu o
capacitate ridicatd de productie, determinand fenomenul de degenerare
fiziologicd (Harris M.P., 1982; lanosi S., 2002). Procesu! de imbatranire
fiziologicad, cauzat de conditiile de stres termic si hidric din perioada de vegetatie
a cartofului, produce fenomenul de degenerare climaticd a cartofului pentru
samanta. Varsta fiziologicad a tuberculilor se poate aprecia dupad evolutia
fncoltirii, respectiv aspectul coltilor la plantare.

b. Calitatea fitosanitara

Datorita faptuiui ca prin tuberculi se transmit de [a un an Ia altul o serie
de boli cauzate de virusuri, micoplasme, micoze, bacterii, nematozi, s.a.
calitatea fitosanitard a materialului de planat are o importantd majora. Bolile
cauzate de bacterii si micoze afecteaza cartoful atat in perioada de vegetatie,
cat si in timpul depozitarii, cauzand pierderi calitative si cantitative insemnate.
Multe dintre aceste boli se transmit prin tuberculi $i cauzeaza pierderi insemnate
si Tn postculturd, afectand incoltirea, rasarirea si cresterea plantelor, respectiv
reducerea productiei.

Dupa cercetarile facute de Cojocaru N. si Catelly T. (1979), rata anuala
de infectie cu viroze si pierderile cauzate de acestea variaza in functie de
rezistenta (toleranta) soiului si anul de reinmultire.

c¢. Calitatea fizica

Prin marimea materialului de plantat si densitate se poate influenta
semnificativ marimea coeficientului de inmultire, dar toate aceste elemente
determind si norma de plantare, un element important din punct de vedere
economic. Pentru reglarea corecta a densitatii si asigurarea uniformitatii culturii
de cartof, se impune calibrarea cat mai exactd a materialului de plantat.
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CARTOFUL, O CULTURA CARE NECESITA
EFORTURI MARI

Ing.ec. lon Nan,
FC.C.-Roménia

Cartoful constituie o culturd intensivd care reclama eforturi
materiale, financiare si de munca mult mai mari, comparativ cu alte culturi de
camp.

Cultivarea unui hectar de cartof, la un nivel modest al productiei
planificate, necesitd cantitdli mari de samanta, ingradsdminte si pesticide
(tab. 1).

Tabelul 1
Necesar mediu de materiale pentru cultura cartofului.
Nr CANTITATI
c rt SPECIFICARE UM Culturi Culturi Consum
semincere | timpurii vara toamna
0 | Productii medii® To/ha 20 12 22 24
1 | Cartof sdmantad* To/ha 3,6-4,0 3,4-3,8 3,2-3,6 2,8-3,2
2 | Gunoi de grajd To/ha 40
3 | Ingrasdminte chimice™" 420 270 270 345
d.c: - cu azot Kg 120 100 100 120
- ¢cu fosfor s.alha 70 50 50 65
- cu potasiu 230 120 120 160
4 | Pesticide 21,5-25,2 6,4 11,3 16,5
d.c.: - erbicide 1,5 0,8 1,5 1,5
- insecticide Kg, I/ha 2,5-3,7 0,6 2.3 2,5
- fungicide 12,5-15,0 5,0 7.5 12,5
- desicanti 50 - - -

*) productie totald

**) functie de categoria biologica, fractia de marime, destinatia,
tehnologia aplicatd, efc.

***) la un nivel mediu de aprovizionare a solului cu elemente nufritive.

Pentru nivele superioare ale productiei sunt necesare cantitati mai
mari de ingrasdminte, cat si de fungicide pentru controlul bolilor.

Dintre consumurile materiale, o atentie deosebitd trebuie acordat3
cartofului de s@&manta, atat din punctul de vedere al cantitdtilor mari (2,8-
4,0 to/ha), dar mai ales sub aspectul calitdtii acestuia. De asemenea,
datoritd numarului mare de treceri pentru executarea lucrarilor mecanice;
lucrari de baza ale solului, fertilizare, plantare, prasgile si rebilonari, tratamente
fitosanitare etc., cultura cartofului presupune un consum ridicat de motorina si
fortd de munca (tab. 2).
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Tabelul 2
Necesar mediu de forta de munca si carburanti
pentru cultura cartofului.
NF CANTITATI
SPECIFICARE Culturi Culturi Consum
crt UM X Dl e . = T
semincere” | timpurii varg toamna
0 | Productii medii To/ha 20 12 22 24
1] Lucrari mecanice®
- numar de treceri cu X
mijloacele mecanice; 25-29 15-17 17-23 22-25
- ha.a.n/ha 18 14 17 19
- ore/ha 37-39 28 35 38
2 | Lucrdrimanuale Ore/ha 256-334 862 450 275
3| Total ore/hectar Orelha | 293-373 890 485 313
{mecanice si manuale)
4 | Consum de motorind L/ha 213-227 149 191 230

*) {functie de categoria biologicd produsa.

Datorita volumului mare de lucrari manuale pentru pregatirea
materialului de plantare (sortare-calibrare, incoltire etc), recoltare, conditionare,
depozitare etc, cartoful se situeaz3 printre cele mai intensive culturi agricole.

Estimarea cheltuielilor de productie si, respectiv, a costului acesteia
pentru recolta anului 2003, la preturile si tarifele in vigoare, evidentiaza cheltuieli
totale cuprinse intre 80 si 155 milioane lei/ha (tabelul 3- anex3). In aceste
conditii, costurile de productie ajung la 3.500-6.500 lei/kg la cartoful de consum
si 5.500-9.000 leifkg la cartoful de sdmanta. Mentionez c&, pentru calculul
acestor cheltuieli si, respectiv, costuri au fost luate Tn considerare preturile
stabilite prin H.G. 1.588/2002, pentru acordarea subventiilor la cartoful de
samanta.

Multi producétori de cartof, care si-au procurat materialul de plantare
in primavara, au platit un pret mai mare decat cel trecut la subsolul tabelului 3.

O parte din producatorii de cartof, indeosebi din zonele traditionale de
culturd, sigur, putini la numdr, si-au procurat cartof de sdmanta din import, la
preturi cuprinse intre 425-700 Euro/tona. Costul materialului de plantare
procurat din import, pentru un hectar cultivat cu cartof, se ridicad la 55-103
mil.lei/ha, iar cheltuieli totale de productie ajung, astfel, la 129,5-194,6 mil.lei/
ha. In aceasta situatie, pentru recolta anului 2003 se estimeaza un cost de
productie de peste 5.000 lei/kg la cartoful de toamna irigat, 5.725 lei/kg la
neirigat, 9.800 lei/kg la cartoful timpuriu si 8.350-12.980 lei/kg la cartoful de
samanta.




Avand in vedere cheltuielile si, respectiv, costurile mari de productie
se impune practicarea unor tehnologii care s& asigure, in final, rezultate
ecnomice favorabile producatorilor.

Analizand structura costurilor de productie la cartoful cultivat in
Romania, din perioada 1994-2002, comparativ cu Olanda si, respectiv, cu media
tarilor U.E. (tabelul 4), rezultd urméatoarele:

e ponderea cheltuielilor pentru materialul de plantare, in Roméania, este in
medie de 38% (cu variatii intre 29 si 51%, in functie de preturile practicate), cu
10% mai mare decat In tarile U.E. si cu 18,8% mai mare decéat in Olanda,
datorita practicarii unor norme mari de plantare, ca urmare a:
- folosirii, intr-o proportie insemnata, a unui material de plantare
necorespunzator, cu un procent mai ridicat de infectie cu boli virotice;
- sortérii necorespunzatoare a cartofuiui de sdmanta, in vederea plantarii;
- necalibrarea materialuiui de plantare, pentru realizarea unor desimi
diferentiate. Rezultd, deci, ca este posibild reducerea cheltuieiilor cu
*s@manta’, prin folosirea la plantare numai a materialului certificat, pregétit
in mod corespunzator si plantat la desimi diferentiate In functie de soi,
calibru, destinatia productiei si nivelul inputurilor alocate (ingrasare, irigare
eic.).
e cheituielile pentru pesticide au o pondere mai mare, in medie de 16%,
fatd de 12,8% in tarile U.E. si 10% in Olanda; aceasta datoritd, in principal,
pretului mai ridicat practicat de distribuitorii de produse fito-farmaceutice
din Romania;
e  cheltuielile pentru fertilizare au o pondere mai mica; 11%, fata de 19,2%
in térile U.E., aceasta influentand negativ asupra productiei medii obtinute;
¢  pondere mai micd o au si cheltuielile pentru lucrdri mecanice; 16% fata
de 19,2% in tarile U.E. si 38% In Olanda, ca urmare a unui grad mai redus de
mecanizare a culturii cartofului;
e  platafortei de muncéa are, de asemenea, o pondere mai redusa, ca urmare
ins3 a retribuirii necorespunzatoare a acesteia.




Tabelul 4
Structura cheltuielilor directe de productie la cultura cartofului, in
Romaénia (%), in perioada 1994-2002, comparativ cu Olanda si U.E.

Prod. ELEMENTE DE CHELTUIELI (%}
Anul |medie | Saman- Ingrasa|Pesti-| 2It ‘?“l' Lucrar | Lucrari | o |
to/ha ta minte | cide n:lz'lter fale mecanice| manuale| o
: jrecte
ROMANIA
1994 | 11,85 29,0 11,2 | 128 1,4 204 15,2 100
1985 12,36 432 106 1289 13.0 102 10,1 100
1996 | 1399 | 509 123 | 121 6,0 6,9 118 100
1997 11257} 315 11.6 | 157 4.0 21.1 16,1 100
2000 113301 390 g2 1186 2,2 207 10,3 100
2001 1442 | 358 101 | 20,0 11.1 14.4 8.6 100
2002 11405 328 105 | 193 7,3 16.6 13,8 100
Jal medil| 1300 380 11,0 | 160 6,4 16,0 12,5 100
OLANDA
1994-99 | 43,0 20,0 12,0 | 10,0 X 38,0 20,0 100
2000 465
2001 43,4
UNIUNEA EUROPEANA
1994-99 | 32,6 28,8 19,2 | 12,8 . 19,2 20,0 100
2000 36,0
2001 34,5

Realizarea unor randamente mai mari de cartof la unitatea de
suprafatd, apropiate de cele obtinute in tarile U.E. (32,6-36,0 to/ha) si cu costuri
mai reduse, presupune cunoasterea influentei tuturor factorilor de productie
(tabelul 5), cat si practicarea unor tehnologii adecvate soiurilor de cartof
cultivate, destinatiei recoltei, cat si conditiilor
specifice de sol si clima.
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Tabelul 5

Influenta principalilor factori asupra productiei gi ponderea acestora in
structura cheltuielilor, la cartoful de toamna.

Infl. asupra/Ponderea in
Specificare Cerinte esentiale specifice, ce se | productiei| structura
factori impun pentru realizarea productiei| (evitare |cheltuielilor
pierderi) % Y%
Cartof de . . 33,8
SEMANES Material certificat 884" 27,2
Amplasare Terenuri ugoare sau mijlocii, fertile, 772 0
culturd fird exces de umiditate
Doze optime de ingrégéminte
Fertilizare organice i chimice {cartare 4,677 20,0
agrochimica)
. Dezmirigtire, arsturé adéncé de
Sistem de lucrare < 'k . s
g toamnd, pregétire pat germinativ, 4)
al solului evitarea tasérii etc 7 4.0
Depozitare si N " .
pregétire material ccaﬁ?btigrleogﬂ:me de pastrare; sortare, 10-12” 4,4
de plantat :
Cat mai timpuriu posibil (8°C la sol)
Plantat cartof si reglaje corespunzétoare a 11-457 2,2
echipamentelor
.. | Culturalizarea in timp a terenului 7
Control buruieni pentru combaterea buruienilor 4272 9.8
Control géndac | Asolament 5i rotatie; sistam de ng;?e?;;'m
Colorado‘ si lucrare a solului; 100 94
déunétori de sol| combatere chimici (netratg}t}
Control mana Complex de mésuri preventive 10-70
. N f . (neefla 8,86
si alte boli si curative .
timp)
Pregatirea culturii §i a mijloacelor
Recoltare- . . Py 10)
condiionare mecanice; organizarea in flux 18-28 13,4
: a recoltei
TOTAL factori cercetati 100

1) Cojocaru N., 1977 (date nepublicate); Reeestan, 1970; Van der Zaag, 1987;
2) Berindei M., 1977, 3) Bretan si Tdndsescu, 1969; 4) Berindei M. 1977, 5) Muresan
S., Donescu V., 1992; 6) Bemndei M., 1977; 7) Sampe si colaboratorii, 1976 (12,6-21,
6 to/ha); 8) Dirlbek J.,1972; 9) Cupsa I., 1982; 10) Olariu V., 1982.
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. 6]

DEZVOLTARE A CUNOSTINTELOR PRIVIND STRESUL
TERMOHIDRIC LA CARTOF
Dr.ing. Aurelia Diaconu
S.C.D.C. Marsani

Odata cu alterarea continud a mediului si climei, ca urmare a interventiei
omului, au sporit si conditiile de stres in care sunt obligate sa creasc3 si sa
supraviefuiasca piantele.

Cunoasterea efectelor diferitilor factori de stres asupra fiziologiei
plantelor, este esentiald pentru intelegerea mecanismelor de rezistentd si
supravietuire si pentru activitatile de selectie in vederea rezistentei la stres.
Selectia facutd de om este mai rapida pentru plantele de culturd, decéat
selectia facuta pe cai naturale. Dezvoltarea de noi practici culturale ce utilizeaza
tehnologia pentru a atenua efectele stresului depinde, de asemenea, de
cunoasterea reactiilor fiziologice ale plantelor in conditii de stres.

Plantele au caracteristici care le pot ajuta sa supravietuiasca in conditii
de metabolism aberant, dezechilibre hormonale si disfunctionalitati ale
membranelor.

Procesele de tolerare si evitare a efectelor stresului nu sunt cunoscute
in totalitate, dar exista o serie de cunostinte In acest domeniu.

Este deosebit de important s& se cunoasca terminologia ce s-a
dezvoltat in domeniul stresului la plante si am putea incepe cu intrebarea:
»Ge este stresul”?

Stresul este generat de variatia conditiilor optime.

Variatia acestor conditii optime pot produce stres. Prin urmare exista
grade de stres ce merg de la zero pana la moderat si sever. Gradul de stres
depinde de energia ce intra in aceste schimbéri ale proceselor ce se desfagoara
in sistemele vii.

wotresul zero” reprezintd acel nivel al expunerii la un factor de mediu
care nu duce nici la modificari si nici la reducerea in greutate a productiei sau
valorii acesteia. Conceptul de ,stres zero” este legat de cel al conditiilor optime
de crestere a speciilor.

Fenomenul de “stres zero” apare rar, daca apare ins3, este un concept
teoretic important. Anumiti factori de stres produc modificari fara producerea
unor simptome vizibile. Prin urmare, modificarile datorate stresului pot
apare atat la un nivel clinic, céat si la unul subclinic.

Diagnosticarea efectelor stresului devine astfel mai dificila.
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Plantele, in ansamblu, pot fi rezistente si pot supravietui leziunilor
cauzate de stres. Levitt (1980) a impartit rezistenta la stres in: tolerare si
evitare. Evitarea stresului apare dac3 planta ajunge la echilibru termodinamic
cu factorul de stres, dar nu apare nici o leziune sau leziunile care apar se
refac. In procesul evolutiei, selectia s-a facut mai degraba citre mecanismele
de evitare, decat cdtre mecanismele de tolerare, in procesul rezistentei la stres.

Reactiile la stresul termohidric sunt percepute de catre plante la nivelul
fitohormonilor, ceea ce inseamna ca stresul schimba echilibrul fitohormonal
ce controleaza dezvoltarea planteior.

Raspunsul fitohormonal si relatiile cu apa.

Fitohormonii sunt intermediari intre gene si sinteza enzimelor, ceea
ce le confera un rol deosebit de important din punct de vedere biologic.

Stresul de apa afecteaza echilibrele fitohormonale care, pe rand,
controleazd dezvoltarea plantei. In mod virtual toti fitohormonii sunt afectati de
stresul de apa, dar informatiile la dispozitie sustin ipoteza ca acidul abscisic
(ABA), citochininele (CK) si etilena (ETH) sunt foarte implicate Tn interactiunile
ce controleaza echilibrul apei, in timp de acidul indolilacetic (IAA) si giberelinele
(GA) sunt implicate intr-o masura mai mica.

~Asadar, trei dintre fitohormoni joacé un rol major in controlul potentialul
apei in plantd, in timpul stresului de apa. Acest stres cauzeazéd o cresgtere
initiald a concentratiei ETH, urmata de o considerabila crestere a concentratiei
ABA si o reducere a transportului de auxina catre zona de rupere de la petiol.
Caderea frunzelor micsoreaza suprafata totald a acestora si planta este mai
fn masura sa-si restabileasca un echilibru favorabil al apei (Maynard G. Hale
st David M. Orcutt, 1987).

Avand Tn vedere modificarile provocate de stresul de apa si
temperaturd, reactiile plantelor sunt diferite si anume:

1. Reactii de evitare - cand plantele scapd de secetd, realizén
du-si ciclul de crestere Tnainte de a intervenii un deficit hidric
important

2. Reactii de toleranta - cand plantele suporta (tolereaza) diminuarea
potentialului hidric din tesuturi.

3. Reactii de mentinere - cand plantele isi mentin potentialu! hidric la
un nivel acceptabil, in situatii climatice dificile.
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Asadar, plantele poseda foarte multe posibilitati de adaptare la conditiile
de mediu. Cartoful s-a dovedit a fi planta cu o plasticitate ecologica deosebita
si, aceasta, ca urmare a faptului c& la cartof s-au creat foarte multe soiuri cu
perioade foarte diferite de tuberizare, ceea ce dovedeste ca In acest domeniu
al fiziologiei cartofului supus stresului, provocat de seceta, existd multe aspecte
deosebit de interesante care trebuiesc elucidate.

Seceta este un termen meteorologic care inseamna lipsa de precipitatii
pe o perioada lunga de timp. Cele doua nofiuni: ,stresul apei” si ,,stresul
secetei” sunt uneori greu de separat si sunt folosite adesea n stransa
legatura.

Stresul secetei survine cand apa care se gaseste in sol este redusa
si cadnd conditiile atmosferice cauzeaza pierderea continuda a apei prin
evaporare. Dac3 starea de secetd persista, stresul plantelor se méreste.

Dezvoltarea progresiva a stresului a fost analizata de Slatyer (1967),
pentru o plantd intr-un sol aproape saturat care nu s-a udat o pericada de
sapte zile. Pe langa ciclul zilnic de schimbari a potentialului de ap3, din frunza
si rédacina, s-a observat si scaderea potentialului apei din sol. Ciclul plantei a
rezultat din decalajul absorbtiei de apa, comparat cu pierderea apei prin
evaporare. Atunci cand are loc ofilirea, potentialul apei din frunze ramane sub
potentialul apei din sol. La acest nivel, apa nu se mai poate migca spre rédacina
destul de repede, pentru a preveni deficitul din plant, chiar daca stomatele
sunt inchise. Se poate spune ca ofilirea permanentad este controlatd de
potentialul osmotic al frunzelor.

Efectele secetei asupra cresterii si productiei.

Seceta are efecte semnificative asupra cresterii, productiei si calitatii
plantei. Mecanismele referitoare la rdspunsurile plantelor la stresul apei pot fi
impartite in cinci categorii:

1. Reducerea potentialului apei.

2. Scaderea turgescentei.

3. Concentrarea micromoleculelor si a macromoleculelor in timp ce

volumul celulei se micgoreaza, prin reducerea turgescentei.

4. Modificarea relatiilor spatiale in plasma si Tn tonoplast, prin

schimbarile de volum.

5. Schimbare in structura sau configuratia macromoleculelor, prin

indepartarea apei.
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Efectele generale ale stresului secetei asupra productiei ca variatii,
survin in timp Th procesele fiziologice care precedd modificarile. Procesele
afectate sunt: asimilarea dioxiduiui de carbon si dezvoltarea ontogenetica a
plantei

Efectele stresului de apa asupra fotosintezei.

Efectele stresului de apa asupra fotosintezei nu sunt bine intelese.
Sub conditiile stresului de ap3, care cauzeaza inchiderea stomatelor, energia
luminoasa/ radiantd continuad sa fie interceptatd si absorbitd de frunze.
Substantele reduse araté ca ar trebui folosite in reducerea carbonului din CO,,
dar cu stomatele inchise, intrarea CO, n frunzad este limitatd. Cu un CO,
disponibil limitat, reducerea compusiior trebuie sa fie sau depozitatd sau folosita.
Folosirea ulterioard a rezervelor de hidrat de carbon va avea drept consecintd
deficienta compusilor de carbon, atat In crestere, cat si in procesele de
mentinere.

Din aspectele prezentate se poate constata cd plantele au anumite
cerinte fata de factorii de mediu, reactionand foarte diferit atunci cand sunt
nevoite s& suporte anumite variatii pozitive sau negative ale acestor factori de
mediu.

Cartoful - potential biologic, ecologic si tehnologic.

Realizarea productiei la cartof depinde de un complex de factori
biologici, ecologici si tehnologici. Cartoful fiind cultura care realizeaza productii
foarte ridicate, dar in acelasi timp fiind si o cultura foarte pretentioasa la conditiile
ecologice (pedo-climatice) si cele tehnologice (fertilizare, protectie etc). Dintre
toate conditiile ecologice, factorul care limiteaza cel mai muit productia este
seceta din timpul verii, In momentul formarii i acumularii intense a tuberculilor,
ce apare cu mare frecventa in toate zonele de cultura din tara.

Nivelul variabil si repartitia neuniforma a precipitatiilor din timpul
perioadei de vegetatie a cartofului, determina fluctuatii mari de productie, de
la un an la altul, influenténd si calitatea acestuia. Efectul deficitului de apa
nu poate fi compensat prin nici o interventie tehnologicd (cum ar fi
fertilizare, densitate, soi, etc.), decat in foarte micd masurd. In conditii de
aprovizionare buna cu apa, insa, o serie de masuri agro-fitotehnice isi intensifica
efectul, crescand eficacitatea si randamentul lor de valorificare.

VELICAN V. si colab. (1975), incercand s obtina diferite nivele de
productie, intre 20 si 50 t/ha prin fertilizare, in zona Podisului Transilvaniei,
aratd cd nu au realizat productie mai mare de 40 t/ha din cauza conditiilor
meteorologice.
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Referitor la necesarul de apa pentru a realiza productia, TOMPSON
(1970), citat de HARRIS (1982), aratd ca in medie, in conditii agrotehnice
superioare, cu 1 mm de apa se pot obtine 140 kg tuberculi, dar aceste valori
variazé cel mai frecvent intre 5-100 kg/mm, cu limite extreme care pot fi chiar
de la valori negative pand la 200 kg/mm apa. Autorii mentioneazé ca, intr-o
experienta cu regim de irigare, efectuat in sudul Angliei pe un sol nisipos, s-a
realizat cu 1 mm apa 165 kg tuberculi, la 0 productie totala de 80,6 t/ha.

PALTINEANU si SIPOS GH. (1975, 1976) mentioneaza c3, in conditiile
din Campia Romana, in experientele de irigatie, cu 1 mm de apa s-a obtinut
un spor de 100-167 kg productie (in medie 132 kg/mm apa).

SZTANKOVSZKY A. (1995), citat de IANOSI S. si MARIA IANOSI
(1999) determind un consum mediu de apd la cartoful neirigat, Tn zona
Miercurea Ciuc, intre 12,5 si 12,7 mm/t tuberculi.

IANOSI S. si CRACIUN ANA (1998), pe baza experientelor de irigare,
efectuate n diferite conditii agrofitotehnice de la Tulcea, in perioada 1981-
1998, stabilesc ca Ia variantele irigate corespunzator, o tona de productie s-a
obtinut Tn medie cu 7-9 mm de ap3a, in timp ce la variantele neirigate cu 12-
15mm. Productiile obtinute Tn regim favorabil de irigare au fost de 65-78 t/ha,
realizdnd un consum total de 650-750 mm ap3, in timp ce la variantele neirigate,
cu precipitatiile de 180-210 mm, realizate in perioada de vegetatie, s-au obtinut
productii de numai 16-20 t/ha.

IANOS! S. si IANOSI MARIA (2000) au elaborat un studiu, in care
s-a pornit de la calcularea potentialului ecologic de productie a cartofului, din
diferitele zona de cultura ale tarii noastre, dupd metoda BEUKEMA H.P.& D.E.
van der ZAAG (1990). In acest studiu rezultatele cercetérilor privind consumul
de ap3 al cartofului, pentru a realiza productii superioare, au fost comparate
cu nivelul de asigurare a precipitatiilor din perioada de vegetatie a culturii in
diferite zone, bazat pe un amplu studiu meteorologic, elaborat de INMH
Bucuresti, pentru toaté suprafata tarii (APETROAIEI ST. 1985 citat de IANOSI
S. 2000). Ca urmare, s-au delimitat trei zone principale, iar fiecare zona cu
alte trei subzone, pe baza deficitului de apa estimat in perioada de vegetatie a
cartofului.

In acest studiu s-a analizat potentialul de productie la cartof si factorii
care il determina si s-au delimitat urdtoarele categorii:
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1. Potentialul biologic al soiului, estimat la o capacitate de productie de
peste 90-100 t/ha. Acest potential se poate realiza numai in conditii
ecologice si tehnologice ideale, care pot satisface pe deplin cerintele culturii,
fiind greu realizabile insd in conditiile ecologice date si cu mijloacele
tehnologice disponibile;
2. Potentialul ecologic natural exprima nivelul productiei care se poate
obtine in conditii naturale (potentialul natural al zonei si al solului), fara
interventii tehnologice. In conditiile tarii noastre acest potential este intre
cca 12-35 t/ha, fiind determinat fn primul rand, in functie de zona, de nivelul
regimului pluviometric si de fertilitatea naturald a solului;
3. Potentialu! tehnologic reprezinta productia realizabila in anumite conditii
ecologice, prin contributia interventiilor tehnologice, care urmaresc
corectarea, potentarea sau suplinirea unor deficiente ecologice. Nivelul
acestor productii este estimat la 20-80 t/ha, in functie de conditiile naturale
ale zonei si nivelui tehnologic asigurat.

Factorii care determina realizarea acestor categorii sunt prezentati in

tabelut 1.

Tabelul 1.
Potentialul de productie al cartofului gi factorii care il determina.

POTENTIAL |NIVEL DE
BE PROD.
PRODUCTIE | {t/ha)

FACTORII CARE DETERMINA REALIZAREA
PRODUCTIE!

- soiul;

BIOLOGIC Peste - categoria de precocitate (perioada de vegetatie);
(al soiurilor) 90- 100 | - rezistenta la boli si daunatori;

-condifii ecologice si tehnologice ideale.

- radiatia solard (lumina);
- regimul termic (temperatura aer, sol);
ECOLOGIC 12- 35 |- lungimea pericadei de vegetatie {intervalul cu
{natural) temperaturi de peste 10° ©);

. - regimul precipitatiilor (cantitate, repartizare);
- conditiile de sol (fizice, chimice, fertilitate);

- calitatea materialului de plantat;

TEHNOLOGIC - amplasarea culturii;
(in functie de - asoclamentul gi rotatia;

- lucrérile solului;

nivelul 20-80 o >

o - fertilizarea;
tehnologiei  enotn & conditile de olantare:
asigurate) poca § itiile de plantare;

- controlul buruienilor, a bolilor si daunétorilor;
- irigarea, dotarea tehnico-materiala.
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Din aceste trei tipuri de potential de productie, practic se realizeaza o
productie care intruneste o serie de elemente din foate cele trei, proportia fiind
determinatd de concursul conditiilor ecologice si de inteligenta si dotarea tehnica
a fermierului, respectiv de nivelul tehnologiei asigurate.

Potentialul bilogic de productie al soiului, fiind determinat genetic, se
poate manifesta numai n conditii ecologice si tehnologice ideale, poate fi
considerat ca un reper cu care se compara realizarile tehnologice.

Estimarea potentialului ecologic, intr-o zona data, furnizeaz3 date cu
privire la nivelurile de productie ce pot fi realizate, prin perfectionarea
tehnologiilor de cultivare.

Din acest studiu rezuitd ca in urma aplicarii modelului de calculare a
potentialului ecologic de productie al zonei, dupad metoda BEUKEMA & Van
der ZAAG, s-a constatat cd daca s-ar asigura apa
necesara, aceste productii ar putea fi in zona de stepa de 70-90 t/ha, in zona
colinard de 60-70 t/ha, iar in zona de munte 50-60 t/ha.

Datorita deficitului de apa, aceste productii pot fi realizate, insa, numai
In conditii de irigare perfecta, in anii in care si restul conditiilor ecologice si
agro-fitotehnice sunt optime.

in principalele trei zone ecologice din tara noastrd (zona de stepa,
colinara si de munte) favorabilitatea conditiilor ecologice si tehnologice diferd
foarte mult. Unii factori care sunt favorabili intr-o zon3, devin nefavorabili in
alta, limitand astfel nivelul productiei, sau solicitdnd unele masuri tehnologice
speciale sau suplimentare (tab. 2).
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dupa IANOSI S. si MARIA IANOSI (2000)

Tabelul 2.
Favorabilitatea unor conditii ecologice, din diferite zone de
cultura a cartofului din Romania.

Zonade | Potential Factorii ecologici sau tehnologici de cultura
cultura (’;;’ﬁ:’“"“e FAVORABILI NEFAVORABILI
'éﬂj?gh%gg;?he die: |~ temperaturi ricicate Tn
- regim de radiatie solaré pde;ﬁoa_ufl :1 dle \zlegetavpg ;
CAMPIE foarte favorabil condifi de neirigat:
(stepd si 70-9p | Perioadd de vegetafie | "o G naturagl'e de
silvostepi lunga (cu temperaturi de Xstrare
° peste 10° C); ﬁecorespunzétoare'
- posibilitati o ’ L
rﬁecaniza're fotalé; - atac mai puternic de
- posibilitéti de irigare. géndac din Colorado.
COLINARA - soluri relatv fertle, | coNdIl de mecafizare
(lunci, - regim cle radliatie partial carespunz ?re,
- B80-70 . - deficit ce apa T soi;
podigur, favorabil - posibilitati dle irigare
cdealuri) - temperaturi. ) P : g
rechise.
- radiafie gi lumina
recuse;
- pericada de vegetatie
scurtd;
- accidente termice
nefavorabile Tn perioaca
cde vegetatie,
. - ; - sol putin favorabil,
MUh!TE_ %nr:g;rrinotaﬂgiécefa’vombll superficial, cu fertilitate
gipeﬁfsighi 50-60 | vegetafe; fﬁiﬁ:{msibintéﬁlor de
inframont.) - regim de apd mai irigare; '
) echilibrat. :

- condlitii nefavorabile
de mecanizare;

- intervale scurte cu

conditii favorabile

pentru executarea

lucrérilor agricole;

- conditi favorabile

pentru atac de mané.

20




Studiile efectuate au condus la concluzia c3, deficitul de apa din
perioada de vegetatie este factorul cel mai important care limiteaza atat nivelul,
cat si calitatea productiei de cartof. Efectele secetei, cat si modul ei de

manifestare pe tot parcursul tehnologiei de producere a cartofului, sunt
prezentate in tabelul nr. 3.

Tabelul

Efectul secetei asupra culturii cartofului si a productiei.
dupa IANOS! S. (2000)

3.

pr | EFECTUL &
crt | SECETEI SE MANIFESTA PRIN
Scéderea | - plante de talie micd, foliaj recus de culoare verde-
1 nivelului gi | deschis;
a calitéhi - tuberculi mici, Tn numér redus, deformati si deshidratati;
productiei | - productie redusd, de calitate slabé.
Beurtarea | - ofilirea plantelor, scéderea randamentului de fotosinteza;
» | perioadei | - moartea prematuré a plantelor;
< de - reducerea perioadei de acumulare a productisi;
vegetalie | - dinamica redusé de acumulare.
Seurtarea | - ‘i‘q coltjrg prer_tlatu ré;_ 5
repausului | ~ pierderi mari h pericada de pastr_are; )
3 minal la| - reducerea energiei germinative gi de productie la séménta
g;elg:r?a il Tnrautdtirea calitatii culinare i de prelucrare;
ubercull | Tnnegrirea pulpei;
Tmbétrani- | - Tncoltire filoasd, incubatie;
4 rea - plante debile;
fiziologicad & - reducerea capacitati de productie;
tuberculilor| - nerdsdrire dupd plantare, goluri Tn cultura.
Apatifia - Werticiluim, Fusarium, etc.;
5 unor boli | - plante sensibile la boli 5i daunatori (mand, géndacul din
specifice | Colorado, viroze, etc).
Cresterea
gradului de | - tuberculi taiati i loviti;
6 | vatdmdri gi | - tuberculi nerecoltat;
pierderila | - tuberculi deformati.
recoltare
7 Jg;ﬁ?ﬁg:e dae - crew$terea procent_u[ui g{e bulgéri Tn masa de tuberculi;
recoltare | - sciderea productivitatii.
- cregterea consumului de energie;
B S;iﬁ?;;i? - cresterea costurilor de productie;
- cresterea uzurii masinilor.
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Sinteza rezultatelor experimentale, cu privire la consumul de apa al
cartofului si nivelul productiilor realizate, ca valori medii pe zone de culturd, in
relatie cu conditiile naturale arata ca:

e in zona de stepa si silvostepa precipitatiile acoperd numai cca 36% din
necesarul de apa a culturii, cu un deficit de 460 mm, ceea ce limiteaza
productia medie la 20 t/ha;

o in zona colinara precipitatiile acopera cca.51% din necesarul de apa, cu
deficit de 320 mm, asigurand o productie medie de 26 t/ha;

¢ in zona montana precipitatiile acopera 67% din necesar, cu care se poate
realiza o productie medie de 30 t/ha (tabelul 4).

Tabelul 4.
Potentialul natural de productie la cartof, In functie de apa
asigurata din precipitatii, in perioada de vegetatie,
pe principalele zone climatice din Romania.
Dupa IANOSI S. (2000)

Suma Productia Consumul
precipit. metlie potential de apa | Deficitul total
Zona n potentiald la Th pericacda de de apé
climatica perioada | cantit. de apa vegtatie a realizat
1WV-10 X | asiguratd (tha) | cartofului {mm) {mm)
Zona de
stepa si 280 20,0 722 452
silvostepa
Zona 337 26,9 659 322
colinara
Zona
umedd de 199
munte 388 29,8 587

Deficitul mare de apa, evidentiat pe zone ecologice, indica necesitatea
irigatiei, pentru marirea nivelului si a constantei productiei de cartof. Astfel, in
zona de stepa si silvostepa sunt necesare in medie 8-10 udari, in zona colinara
5-7 udari si chiar In zona consideratd umeda de munte 2-3 udari. Numarul si
repartizarea udarilor depinde, in primul rand, de conditile concrete ale anului
si soiul cultivat.

IANOSI S. (2000) precizeaza cé zonele cu potentialul natural cel mai
scazut nu trebuie sa fie cele mai neindicate culturii cartofului; aceste zone
prezentand resurse ecologice valoroase, care, in conditii de irigare, combinate
si cu diferite masuri tehnologice, pot concura la realizarea unor productii
superioare celor realizate in zone tradifionale, considerate mai favorabile.
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Concluzii:

1. Potentialul ecologic de productie al cartofului, in functie de zona de
culturd, este limitat de deficitul de ap3, datoritd precipitatiilor insuficiente din
timpul perioadei de vegetatie. Apa devine, astfel, cel mai important factor de
limitare a productiei de cartof.

2. Pe baza asigurarii precipitatiilor naturale, in perioada de vegetatie a
cartofului, pe teritoriul tarii noastre se pot distinge patru zone de productie,
cu un potential de 15-20 t/ha; 20-25 t/ha; 25-30 t/ha si 35-40 t/ha.

3. Soiurile actuale de cartof au un potential biologic deosebit de ridicat
care, insd, din cauza conditiilor ecologice si tehnologice din tara noastra se
pot realiza numai partiai.

CRESTEREA TIMPURIETATII DE RECOLTARE
LA CARTOF
Drd. ing. M. S&ninoiu
S.C.D.C. Margani

Pentru realizarea de productii de cartof destinate consumului
extratimpuriu si impuriu trebuie s3 se respecte cateva verigi tehnologice, dupa
cum urmeaza:

1. Alegerea soiului;

2. Incoltirea materialului de plantat;

3. Epoca de plantare;

4, Adancimea de plantare;

5. Protejarea culturii,

6. Fertilizarea culturii;

7. Inradacinarea materialului de plantat.

Cat priveste alegerea soiului, se cunoaste ca acestea au perioadd
de vegetatie si acumulare diferitd si ,de aceea, este bine sa se cunoascd aceste
caracteristici inca de la procurarea materialului de plantat, care nu costa nimic,
dar fiind o mésura tehnologicad care aduce venituri suplimentare si, in plus,
face ca celelalte investitii tehnologice sa fie valorificate superior.
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Pentru a scoate mai bine in evidenta importanta soiului in realizarea
de productii timpurii, va prezentam in figura 1, productiile obtinute la patru
soiuri recoltate la patru intervale de timp. Asa cum se observa, la 37 zile de la
rasarire pe primul loc se claseaza soiul Sucevita cu o productie de 35 t/ha,
urmat de soiul Ostara cu 31,5 t/ha, Gloria cu 23 t/ha, iar pe ultimul loc soiul
Desiree.

Fig. 1 Dinamica productiei la unele soiuri de cartof.

37 zile 47 zile 57 zile 67 zile

[ OSTARA EGLORIA LIDESIREE ISUCEVITA

La recoltarea a ll-a, la 47 de zile de la rasarire, pe primul loc a trecut
soiul Ostara, urmat de soiul Sucevita, Desiree si Gloria. Cand s-a recoltat la
57 zile de la rasarire, cea mai mare productie a fost realizata de soiul Desiree
(46,9 t/ha), urmat de Giloria, Sucevita si Ostara. La recoltarea finald se poate
observa ca productiile au scazut la toate soiurile, ca urmare a temperaturilor
ridicate, deshidratarii si stricarii din multiple cauze, dar productia cea mai mare,
la aceasta epoca de recoltare, a realizat tot soiul Desiree.

Cunoasterea capacitatii de productii a soiurilor, la diferite epoci de
recoltare, este foarte importantd, deoarece aceasta contribuie la aprovizionarea
cu cartorf timpuriu a pietei si ofera cultivatorilor date cu privire la productia
maxima si eficienta.

Prin lucrarea de incoltire, corelatd cu celelalte masuri tehnologice
aplicate cuiturii in vegetatie, se poate obtine o recoltd cu 10-15 zile mai timpurie
si un spor de productie de pana la 100% la prima recoltare, fatd de neincoltit.
In figura 2 se poate observa sporul de productie realizat prin incoltirea
materialului de plantat, Tn mai multe localitati din tara, dupd cum urmeaza:
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Fig. 2 Cregterea productiei de cartof prin incoltirea
materialului de plantat.

La Caracal, in cazul in care s-a efectuat incoltirea materialului de
plantat, productia obtinutd a fost de 22 t/ha, fatad de 16,9 t/ha cand nu
s-a efectuat incoltirea, aceasta aducand un spor de 30% fatd de neincoltit.
La Stefanesti, productia la incolit a fost de 17,8 t/ha, fata de 13,9 t/ha cat
s-a realizat la neincoltit, sporul fiind de 28%.

La Targu Mures, productia la incoltit a fost de 16 tha , fatd de 7,6 t/ha
cand nu s-a efectuat incoltirea, deci un spor de productie de 110%, fata de
neincoltit.

La Secuieni, productia la incoltit a fost de 14,9, fata de 9 t/ha |, sporul fiind
de 50%.

La Brasov, productia la incoltit a fost de 11,5 t/ha, fata de 6,3 t/ha neincoltit,
sporul fiind de 80%.

La Suceava, productia la incoltit este de 17,3 tha, fatd de 7,9 t/ha la
neincoltit, realizand un spor de productie de 119%.
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e La Mirsani, la incoltit s-a obtinut o productie de 13,1 t/ha, fata de 8,7 t/ha
cand materialul de plantat nu a fost Tncoltit, sporul fiind de 51%.

e La Dabuleni productia realizatd prin incoltire a fost de 21,1 t/ha fata de
15,5 t/ha la neincoltit, sporul fiind de 36%.

Se poate constata din aceste rezultate c&, sporurile cele mai mari
realizate prin incoltirea materialului de plantat, se obtin in judetele Mures,
Bragov i Suceava, zone favorabile din punct de vedere climatic, culturii
cartofului.

Cat priveste epoca de plantare, aceasta este foarte importantad in
cresterea timpurietatii de recoltare la cartof, care daca este ratatd anuleaza
celelalte eforturi intreprinse.

Cercetarile efectuate atat in tara noastra, dar si in strainanate au aratat
corelatia strans pozitivd ce exista intre dezvoltarea plantei si favorabilitatea
conditiilor de mediu din timpul vegetatiei. Atuncicand aceste elemente coincid,
cénd plantele au aparatul foliar bine dezvoltat, iar conditiile de clim& sunt
favorabile, acumularea de substanta in tubercul, prin procesul de fotosinteza,
este maxima. Sunt citate in literatura acumulari zilnice de 900-1000 kg/ha pe
zi i, uneori, chiar mai mult.

Cu cat intarzierea plantarii este mai mare, cu atat piantele in momentul
favorabil de clima vor avea o dezvoltare mai slaba si deci o capacitate mai
mica de asimilare, iar intervalul de timp favorabil se va scurta.

Rezultatele obtinute cu privire la epoca de plantare a cartofului la
S.C.P.C. Marsani, judetul Dolj, sunt cele descrise in figurile 3 si 4.

40
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0

Ep. Optima Ep. intarziata Nisip Cernoziom

H3-5cm E6-8cm [I- [loptima  Mintarziata|

Fig. 3 Influenta epocii de plantare asupra productiei de cartof timpuriu,
in functie de addncimea de plantare si de tipul de sol.
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Din datele inscrise in figura 3, cu privire la influienta epocii de plantare
asupra productiei de cartof, la doud adancimi de plantare, se poate constata
cd, atunci cand s-a plantat la epoca optima si mai la suprafata, productia a fost
de 19,1 t/ha, fatad de 14 t/ha, iar atunci cand s-a intarziat plantarea productia a
scazut la 16,6 si, respectiv, 13,6 t/ha.

Se mai pot constata diferente de productie, la aceeasi epoca de
plantare, in functie de tipul de sol. Astfel, in cazul plantarii in epoca optima pe
un sol cernoziomic productia este de 30,2 tha, fatd de 17,4 t/ha, iar atunci
cand s-a intirziat cu plantarea pe sol cernoziomic productia a scézutla 13,3 ¢/
ha, iar pe solul nisipos la 6,9 t/ha.

In figura 4 sunt prezentate productiile obtinute la diferite epoci de
plantare si nivele de fertilizare.
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Fig. 4 influenta epocii de plantare asupra productiei de cartof timpuriu,
in functie de nivelul de fertilizare si anul de cultura.

Se observa diferentele de productie intre epoca optima si cea

intarziata. Astfel, Tn cazul nefertilizarii, productia a scdzut de la 7,2 t/ha cand
s-a plantat in epoca optim3, la 6,3 t/ha cand s-a intarziat cu plantarea. Cand
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s-a fertilizat cu N100 P100 K100 a scazut de la 20,6 t/ha la epoca optima la
16,7 t/ha la epoca intarziata si de la 26,6 t/ha la agrofondul N250, P100, K100,
cand s-a plantat in epoca optimd, la 17,4 t/ha, atunci cand s-a intarziat cu
plantarea.

De asemenea, s-a prezentat si diferenta de productie legatd de
epoca de plantare si anul de culturd. Astfel, in conditiile anului 1994, cand s-a
putut planta pe data de 25.1-a., productia a fost de 22,2 t/ha, pe 27.1ll-a de 29
t/ha, iar cand plantarea s-a efectuat pe data de 11.1V-a productia a scazut la
24,3 t/ha.

In conditiile anultui 1995 productiile obtinute au fost urmatoarele: atunci
cand plantarea s-a efectuat pe data de 28.1ll-a, productia a fost de 16,2 t/ha,
apoi a scazut la 12,5 t/ha si respectiv 12,4 t/ha prin Intarzierea plantarii.

Cat priveste adancimea de plantare, aceasta constituie o altd masura
tehnologicd prin care se poate grabi timpurietatea.

in acest caz, timpurietatea se realizeaza prin faptul c&, in conditii optime
de rasarire, prin plantare mai la suprafatd se asigurd o rasarire mai rapida.
Intervalul de 3-4 zile castigat la rasarire conteaza destul de mult in economia
realizarii productiei.

Rezultatele obtinute in functie de adancimea de plantare si epoca de
recoltare sunt cele prezentate in figura 5.1.

, | 18

3-5¢cm E6-8 cm 0 o ||

Fig. 5.1 Influenta adancimii de plantare i a agrofondului asupra
productiei de cartof timpuriu, pe sol nisipos.
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Astfel, productiile obtinute pe solul nisipos sunt mai mari in cazul cand
s-a plantat mai la suprafat3, respectiv 9,9 t/ha la prima recoltare si 23,6 tha la
recoltarea a ll-a.

Pe solul cernoziomic nu se diferentiazad productiile la cele doud
adancimi si epoci de recoltare.

In figura 5.2., privind influienta adancimii de plantare asupra productiei
de cartof timpuriu, se constatd cd pe solul nisipos, adancimea mai mica de
plantare aduce un spor mai mare de productie fatd de adancimea mai mare
(6-8 cm), atat cand s-a fertilizat, cat si cind nu s-a fertilizat cultura.

28 422
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Fig. 5.2 Influenta adancimii de plantare si a agrofondului asupra
productiei de cartof timpuriu, pe cernoziom.

Eficacitatea ingragamintelor chimice asupra productiei de cartof
sunt reprezentate astfel; la agrofondul NO, PO KO, productia de cartof a fost de
7,3 t/ha la plantarea mai la suprafata (3 —- 5 cm), fata de 6,3 t/ha la plantarea
de 6-8 cm.

Productiile au crescut la 20,1 t/ha la agrofondul de N150, P100, K100
si 22,1 t/ha ta agrofondul N250, P100, K100, in cazul plantarii la 3-5 cm si
numai la 17,2 t/ha, respectiv 21,7 t/ha in cazul plantarii la 6-8 cm.

Tn functie de epoca de recoltare se observa c3, la recoltarea din 20
mai-10 iunie productiile sunt mai mici decat la recoltarea din 20 iunie — 30
iunie, la toate nivelele de fertilizare.

La prima recoltare 3,2 t/ha, fata de 10,3 t/ha la recoltarea a ll-a cand
nu s-a fertilizat; 11,5 t/ha fatd de 25,8 t/ha cand s-a aplicat N150, P100, K100
si 12,2 t/ha, fatd de 31,8 t/ha, cand doza de azot a fost de N250. Productiile
mai mici obtinute la prima recoltare se explica prin faptul ca, in timpul scurt
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de la rasarire si pind la recoltare plantele nu pot folosi in totalitate Intreaga
doza aplicata.

O alta lucrare tehnologica care contribuie la cresterea timpuriettii de
recoltare la cartof, este protejarea culturii de actiunea nefavorabild a
brumelor si ingheturilor tarzii de primavara.

Protejarea se poate face prin mai multe mijloace, aducand o crestere
a timpurietatii cu 8-10 zile si sporuri importante, fatd de cultura neprotejata.

in figurile 6.1, 6.2 sunt prezentate productiile obtinute pe dou3 tipuri
de sol, nisip si cernoziom, la trei nivele de fertilizare, acestea fiind urméatoarele:

— In cazul nefertilizarii, sporul de productie este aproape de doua ori
mai mare cand s-a protejat cultura. Pe cernoziom si la acelasi agrofond
productiile sunt mai mari, dar diferentele intre protejat si neprotejat
sunt foarte mici; 13,1 -14,1 t/ha;

—~ 1n cazul cand s-a aplicat N150, P100, K100, productiile au crescut la
25,3 t/ha protejat, fata de 11,4 t/ha la neprotejat pe nisipuri, respectiv
la 28,7 t/ha repectiv 14,2 t/ha pe cernoziom. Cand a crescut doza de
azot la 250 kg/ha pe nisip, productiile au fost mai mici atat la cultura
protejatad, cat si la cea neprotejata, fatd de doza de 150 kg/ha.
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Fig. 6.1 Cregterea productiei de cartof timpuriu, pe solurile nisipoase.
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Fig. 6.2 Cresterea productiei de cartof timpuriu prin protejarea culturii.

Diferente mai mari de productie se constatd pe cernoziom productia
crescand la 30,6 t/ha, in cazul protejarii si cresterii dozei de azot la 250 kg/ha

Nu in ultimul rand, alt factor important, in cresterea timpurietatii este
inrddacinarea cartofului de samanta. Prin aceasta lucrare se poate castiga
in timpurietate inca 6-7 zile Tn situatia efectuarii unei inrddacinari de calitate si
a respectarii tehnologiei de plantare a cartofului Tnradacinat.

Din rezultatele prezentate mai sus se pot desprinde urmatoarele
concluzii:

1. Pentru cregterea timpurietatii de recoltare nu trebuie cultivate soiuri
cu perioade de vegetatie mai mare de 60-70 zile, dar cu ritm de
acumulare crescut in prima perioadd de vegeftatie.

2. Pentru obtinerea de productii timpurii, o plantare timpurie sau optima
si la 0 addncime mai mic de 3-5 cm este obligatorie.

3. Incoltirea materialului de plantat si asigurarea unui agrofond optim de
fertilizare aduc sporuri importante de productii timpurii.

4. Inradacinarea si protejarea culturii pot asigura productii suplimentare,
in conditii climatice nefavorabile (brume si ingheturi tarzij).

31




IRIGAREA CULTURILOR DE CARTOF iN ZONA DE STEPA
Drd. ing. L. Rotaru

S.C.D.C. Marsani

Pentru cultura cartofului timpuriu majoritatea suprafetelor se gasesc
in zona de campie, care sunt cunoscute, in general, ca cele mai secetoase
zone din tard, avand cel mai redus volum de precipitatii. Seceta se manifesta
aici, Tn unii ani, chiar din momentul plantarii, exemplu putand fi ultimii doi ani,
cand plantarea s-a facut efectiv intr-un sol uscat.Caracterul secetos al zonelor
de campie este accentuat si de frecventa si taria cu care sufla vanturile, precum
si temperaturile ridicate inregistrate in timpul verii. In aceste zone, cultura
cartofului nu se poate practica decat acolo unde exista posibilitéti de irigare,
incepand chiar de ia plantare.

Cartoful fiind una dintre plantele cele mai pretentioase fata de umiditate
si, aceasta, nu atat prin cantitatea mare de apa pe care o consuma, ¢i mai
ales prin faptul ca apa trebuie s3 fie la dispozitia plantei in tot timpul perioadei
de vegetatie, fara intrerupere, dar si fara exces. Singura perioada cind cartoful
are cerinte mai reduse fatd de ap3 este de la plantare la raséarire, cind apa
acumulata in sol si rezerva din tuberculi poate fi suficienta.

Pentru a evidentia rolul apei in realizarea productiei de cartof, trebuie
sa spunem ca, pentru a realiza un gram substanta uscat3, planta de cartof
transpirad 500 g apa pe solurile mai grele si circa 600 g pe solurile nisipoase.
Consumul de apa la cartof creste pe masura ce nainteaza in vegetatie, fiind
deosebit de mare n pericada tuberizarii si pana la ajungerea la maturitate.
Insuficienta apei in anumite pericade are efecte dintre cele mai negative. Lipsa
apei la nivelul tuberculilor in sol duce la suberificarea fortata a acestora.

Cercetari privind cerintele cartofului fata de apa sunt numeroase, atat
in tard, cét si in strainatate. Este suficient s3 amintim in acest sens numai
pe cele efectuate la soiurile timpurii de cartof si, in special, la soiul Ostara cu
care au lucrat majoritatea cercetatorilor din tara noastrd: P3ltineanu Rodica
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si Sipos Gheorghe (1978), Cioroianu (1985), Groza si colab. (1982), lanosi si
colab. (1986), Gheorghe si Alisa Marinicad (1979).

Din cercetérile efectuate a rezultat ca exista o corelatie pozitiva intre
evaporarea apei, temperaturd, durata de strélucire a soarelui si energia radianta
(figura 1).
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Fig. 1 Evapotranspiratia la cartof, determinata in lizimetre
{soiul Ostara), la Fundulea {(mm).

Consumul de apa al cartofului este mai mic (18%) in timpul formarii
aparatului vegetativ (aprilie-mai) si mai mare (86%) tn timpul cresterii tuberculilor
(iunie-iulie).

in zonele in care volumul precipitatiilor este mai redus decit necesarul
de consum sau, datoritd repartizarii neuniforme a precipitatiilor din anumite
perioade, trebuie sa se intervina cu irigarea pentru acoperirea acestui consum.

Asga se explica, de altfel, si productia mai ridicatd obtinutd la irigat
in aceste zone, materializata prin sporuri mai mari sau mai mici de productie,

in functie de zona, tip de sol, an de culturd, cuprinse intre 5,1 si 20,1 t/ha.
(figura 2)
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Fig. 2 Influenta irigdrii asupra productiei la cartof (soiul Ostara),
cultivat in diferite zone ecologice din Roménia.

O problema deosebitd pe care o ridica irigarea cartofului este aceea
daca trebuie mentinut acelasi regim de irigare in tot timpul existentei pe teren

a plantelor.
Din cerectarile efectuate pe nisipurile de la Marsani de lanosi si Chichea

(1984), a rezultat ¢3 cele mai bune rezultate s-au obtinut cand s-a mentinut un
plafon minim de 50% din I.U.A. in perioada plantat — rasarit i 70% din .U.A.
dupa rasarire (figura 3).

Fig. 3 Influenta plafonului minim de udare, pe faze de vegetatie,
asupra productiei de cartof timpuriu (t/ha), pe nisipurile de la Margani.

Neirigat 50-70-70 0-50-70 70-70-50 70-70-70
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Rezultate similare s-au obtinut si in bazinul de culturd pentru cartoful
timpuriu Racari — Slobozia Moara (figura 4), de Maracineanu si Viad lonescu
Sisesti (1976), unde in prima parte s-a mentinut un regim de 50% din [LU.A. si
70% in restul perioadei de vegetatie, pina la recoltare.

Fig. 4 Influenta plafonului minim de udare, pe faze de vegetatie,
asupra productiei de cartof timpuriu (t/ha),
in zona Réacari - Slobozia - Moara.

32.4

Datoritd faptului ca rddacina cartofului este slab dezvoltatd si cu
putere micd de patrundere in adancime, s-a ridicat problema stabilirii
adancimii pana la care trebuie mentinut plafonul minim de udare. Grosimea
stratului de sol umectat depinde, in mare masura, de proprietatile hidro-fizice
ale solului si trebuie stabilite pentru fiecare zond de culturd si tip de sol.
Astfel, pe solul aluvial luto-nisipos de la Racari, judetul Dambovita (fig. 5), cele
mai bune rezultate s-au obtinut atunci cand s-a aplicat un plafon minim de
50% din LU.A. pan& la inceperea tuberizarii si 70 % din 1.U.A. pana la
recoltare, pe adancimea de 40 cm.

Pe cernoziomul levigat de la Fundulea, Nita si colab. au obtinut cele
mai bune rezultate la plafonul minim de irigare de 50% din |.U.A., pe adancimea
0-80 cm.

35




Fig. 5 Influenta plafonului minim de udare, pe faze de vegetatie,
si adancime de udare, asupra productiei de cartof timpuriu (t/ha),

in zona Récari - Slobozia - Moara.
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Pe cernoziomul castaniu carbonatat, format pe loess, de la Valul lui
Traian, jud. Constanta (figura 6), rezultatele cele mai bune s-au obtinut in
conditiile unui plafon minim de 70% din |.U.A. pe adancimea de 70 de cm.
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Fig.6 Efectul regimului de irigare i al adancimii de udare,
asupra productiei de cartof, in Dobrogea (t/ha), ia soiul Ostara.
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Pe nisipurile din sudul Olteniei, la Dabuleni, cele mai bune rezultate
s-au obtinut la un regim de irigare de 70% din |.U.A. pe adancimea de 50 cm
(figura 7).
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Fig. 7 Influenta regimului de irigare asupra
productiei de cartof timpuriu la Dabuleni.

Pentru cultivatorul de cartof individual, mai putin familiarizat cu termenii
tehnici gi care are in cultura suprafete mici, stabilirea frecveniei udarilor si a
normelor de irigare, dupa criterii stiintifice, este mai greu de realizat. Acestava
urmari, Insa, ca solul s3 fie in permanenta reavan, fara sa inregistreze perioade
de uscaciune, dar si fara exces.

Mai trebuie sa stie ca numarul udarilor si cantitatea de apa administrata
la 0 udare este diferit de la un tip de sol la altul, de regimul precipitatiilor, .
valoarea temperaturilor, frecventa si intensitatea vantului, starea de vegetatie
a culturii i altele.

Pe terenurile grele, cu un continut mai mare de argild decat nisipurile,
care retin mai bine apa, frecventa udarilor va fi mai mica, iar timpul dintre doua
udari mai mare. Norma de udare, in acest caz, va fi de 450-500 mc/ha. Pe
nisipuri, unde cantitatea de apa retinuta este mult mai mica, frecventa udarilor
va fi mai mare, dar cu norme de udare cuprinse intre 250-300 mc/ha. Sunt
situatii cand conditiile meteorologice sunt nefavorabile, intervalul dintre doua
udari sa se reduca la 3-4 zile.

O altd problema, care se ridica in fata cultivatorului de cartof, este
aceea a metodei de irigare pe care trebuie sa o aleaga: irigare prin aspersiune,
pe brazde, sau picurare.

De obicei, folosirea uneia sau alteia dintre metode este impusa de
modul cum a fost conceputd metoda de irigare in cadrul marilor sisteme de
irigatii, de suprafata si configuratia parcelei, ca si de posibilitdtile materiale
existente in cazul gospodadriilor mici, de permeabilitatea pentru apa a terenului

si altele.
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in urma rezultatelor obtinute la ICITID Baneasa Giurgiu, (figura 8)
de Plesa si colab., citat de Tusa si colab. (1978), cu privire la metodele de
udare, a rezultat cd cele mai bune rezultate s-au obtinut la irigarea prin
picurare, urmatd de irigarea prin aspersiune $i pe ultimul loc s-a clasat
irigarea pe brazde.

507y
404
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80x26 B 18x24

Cudat zilnic

Fig. 8 Influenta metodei de udare asupra
productiei de tuberculi de cartof de vara.

Irigarea prin picurare, desi este cea mai avansata din punct de vedere
tehnic si cu consumul cel mai redus de apa si forta de munca, datorita investitiilor
mari pe care le solicitd pentru infiintare, este mai putin folosita.

Irigarea prin aspersiune este utilizatad, cel mai frecvent in unitatile mari
cultivatoare si pe ternurile nisipoase, unde irigarea pe brazde nu se poate
aplica din cauza permeabilitdtii mari a acestora. In gospodaériile populatiei,
unde exista fantani si puturi forate, cei mai des folosita este metoda irigarii pe
brazde.Utilizarea acestei metode duce la tasarea soiului, spala bilonul si
dezveleste tuberculii, impiedica efectuarea tratamentelor cu masinile terestre
tractate sau purtate. Irigarea culturii de cartof, in zonele cu deficit de precipitatii
din sudul tarii, are un rol pozitiv nu numai in ceea ce priveste asigurarea
productiei, dar si in valorificarea superioara a celorlalte masuri agrotehnice
intreprinse. Lipsa apei, in zonele deficitare, micsoreaza efectul celorlalti factori
(ingragaminte, lucrari, etc), chiar dacd acestia din urma sunt asigurati la nivel
optim. Asigurarea plantelor cu apa sporeste eficacitatea acestora, atat ca nivel
de productie, cat si ca rezultate financiare. In acest sens, cercetarile efectuate
la Marsani si pe cernoziomul de la Fundulea, cu privire la utilizarea
ingrasamintelor minerale in conditii de irigare la cultura cartofului, s-a constatat
cd pe nisipuri productia creste la irigat fatd de neirigat, acelasi fenomen
manifestandu-se si pe cernoziomul de la Fundulea.
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FOLOSIREA TERENULUI DUPA RECOLTAREA
CARTOFULUI PENTRU CONSUMUL TIMPURIU
Dr. ing. Ene Domnica,
S.C.D.C. Méargani

Cercetérile realizate la S.C.P.C. Marsani, la cultura cartofului timpuriu,
precum si asupra unor plante legumicole si hibrizi de porumb, au adus elemente
noi in ceea ce priveste sortimentul de plante care pot valorifica eficient terenurile
nisipoase de aici si asupra tehnologiei de cultivare a acestora dupa cartoful
timpuriu.

Un prim obiectiv al acestor cercetari il constituie stabilirea sortimentului
de plante ce urmeaza a fi cultivate dupa cartof. Necesitatea stabilirii acestui
obiectiv este datd de valorificarea superioard a terenului amenajat pentru
irigare si acoperirea acestuia cu plante in tot timpul perioadei de vegetatie. In
plus, culturile succesive, in acest caz, sunt impuse, de asemenea, daca se
are in vedere valorificarea ingrdsamintelor chimice rAmase neconsumate de
cartoful timpuriu, datoritd periodei scurte de vegetatie a acestuia.

S-a avut in vedere ca, prin realizarea acestei experiente sa se poata
stabili atat eficienta economica a fiecarei culturi, cat si momentul ajungerii
acestora la maturitatea de recoltare (ardeiul gras, fasole verde, castraveti),
sau la maturitatea fiziologica (celelalte culturi).

Culturile succesive au un rol tot mai important in sporirea productiei
de cereale, legume si plante furajere. In ultimii ani, s-au extins considerabil
suprafetele de pe care se obtin doud recolie pe an, atat in gospodariile
taranesti, cat si in cimp acolo unde exista posibilitdti de irigare. Numerosi
cultivatori au acumulat experienta necesara pentru o agriculturd intensiva,
si-au consolidat increderea in aceastd metoda de crestere a productiei si a
veniturilor realizate.

Culturile luate in studiu au fost urmatoarele: fasolea de gradina,
tomatele, ardeiul, varza, castravetii, pepenii verzi, ridichea de vara si iarna si
porumbul din primele trei grupe de precocitate.

Potentialul termic destul de ridicat, al zonei nisipurilor din sudul t&rii,
permite realizarea unor succesiuni de plante legumicole deosebite de cele
realizate pe solurile zonale. Culturile succesive sunt dependente de
particuiaritatile pedoclimatice ale zonelor legumicole, de aceea se impuneau
cercetdri, care sa stabileasca posibilitatea realizarii unor succesiuni de plante
legumicole, pe terenurile nisipoase din sudul Olteniei (V. Toma 1989).
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Cerintele fata de temperatura ale plantelor studiate in culturd succesiva,
dupd cartof, sunt destul de mari, la aproape toate culturile, mai putin la cultura
verzei si a ridichei. Acestea pot fi satisfacute in totalitate, in aceasta zona de
sud a tarii, daca sunt plantate sau semanate in prima epoca (10-25 iunie).
Daca sunt plantate dupa aceasta data, sunt mai putin satisfacute. Dar, cu
toate ca aceste plante sunt mari iubitoare de caldura (plante termofile), nici
una dintre ele nu suportad temperaturile foarte ridicate (peste 30-35°C),
temperaturi intalnite frecvent in aceasta zona gi care stanjenesc buna dezvoltare
a plantelor cultivate, prin avortarea florilor (fasolea de gradind, ardeiul),
maturizarea prematura a fructelor (castravetele, pepenele verde), impiedicarea
polenizarii, etc.

La cultura verzei, temperaturile mai mari de 20-25°C inceteaza
cresterea, iar dacd se asociaza si cu umiditate atmosfericad scizuta (cazul
zonelor aride din sudul tarii), cdpatanile rAman mici, nu se invelesc, iar la
plantele semincere se reduce productia de seminte. In urma cercetarilor
efectuate la S.C.P.C. Marsani, in perioada 1996-1998, am putea spune chiar
ca aceste temperaturi ridicate, asociate atat cu seceta atmosferica, cat si cu
cea din sol, favorizeaza instalarea bacteriozei Xanthomonas campestris
(nervatiunea neagra a frunzelor) si chiar a manei (Peronospora brassicae),
favorizata de irigarea prin aspersiune.

Instalarea acestor boli este mai frecventa in primele epoci de plantare
(20-30 iunie), cand temperaturile sunt foarte ridicate.

In ceea ce priveste factorul umiditate, care este deficitar in aceasts
zond, el poate fi combatut prin irigare. Toate culturile experimentate au ceinie
mari fatd de umiditate si sunt sensibile la seceta. Singura cultura rezistenta la
secetd s-a dovedit a fi cultura de pepeni verzi, cunoscuta prin aceasta insusire.
Cu toate acestea, consumul de apa al plantei foarte ridicat, raspunde favorabil
administrarii irigérii In perioada infloritutui si a fructificarii, prin cresterea
productiei.

REZULTATELE CERCETARILOR

Analizand rezuitatele de productie obtinute la culturile succesive dupa
cartof, se constatd c& productiile medii pe trei ani (1996, 1997, 1998) sunt
foarte variate, de la o cultura la alta si de la 0 epocad de semanat sau plantat la
alta.
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Rezultate privind productia obtinutd la fasolea de gradina.

La fasolea de gradina (fig. 1), cea mai buna productie; 9,26 t/ha a fost
obtinut4 la epoca I-a de semanat (10 iunie), cand s-a realizat un microclimat
favorabil pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, caracterizat prin lipsa secetei
din sol si atmosfera, in perioada inflorire-fructificare.

10.M 25M 10.mil 25.Mil

Fig. 1 Productia de fasole verde, in functie de epoca de seménat.

Desi productia variaza de la o epoca de seméanat la cealaltd, in functie
de conditiile climatice, ca si de lungimea perioadei de vegetatie, avand valori
fntre 27,65 t/ha (10 iunie) si 6-20 t/ha (10 august), ele sunt asigurate din punct
de vedere statistic.

S-a constatat, din aceste cercetari, ¢ esalonarea productiei de fasole
verde se realizeazd mai mult prin epoca de insdmantare si mai putin prin
insusirea de soi.

Rezultate privind productia obtinuta ia cuftura de tomate.

Analizdnd productia medie obtinutd in functie de epoca de
plantare (fig. 2), observam ca plantarea la 10 august determina neajungerea
la maturitate a fructelor, obtinandu-se numai productie de gogonele.

Cele mai mari productii au fost asigurate de plantarea la data de
10 iunie (27,65 Yha), iar la plantarea |a 25 iunie productia a fost de 20,01 t/ha.
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Fig. 2 Productia de tomate, in functie de epoca de plantare.

Trebuie atras atentia insa ¢3, la aceasta culturd succesiva dupa cartof,
o problema esentiald o ridicd combaterea gandacului din Colorado, care
consumg atéat plantele cat si fructele. Sunt necesare circa 3-4 tratamente cu
diferite insecticide, care sunt foarte costisitoare si poluante prin rezidiile pe
care le jasd In fructe. Acesta este si motivui pentru care nu recomandam o
astfel de cultura dupa cartof.

Rezulitate privind productia fa ardeiul lung.

Avand in vedere cerintele acestei plante fatd de factorii de mediu si
conditiile realizate n cei trei ani de experimentare, putem spune ca acestea
au fost partial satisfacute, in special Tn anii 1996 si 1998.

Spre deosebire de zonele cu soluri obignuite, nisipurile prin natura lor
au proprietatea de a se incalzi si raci usor, dand nastere la fluctuatii mari de
temperaturd intre zi §i noapte, atat la suprafata solului, cat si pe diferite
adancimi, precum si ¢ capacitate micd de retinere a apei, fapt care a dus la
obtinerea unui microclimat mai putin favorabii pentru aceasta cultura.

Analizénd productiile medii de ardei lung, obtinute ia cele 4 epoci de
plantare (fig.3), constatdm ca plantand la data de 10 iunie, asa cum era si
normal, s-a obtinut cea mai mare productie (9,94 t/ha). La urmétoarea dat de
recoltare (25 iunie), productia a scazut la jumatate (5,51 t/ha), iar la uitimele
doud epoci productia este practic nesemnificativa (0,68 — 1,61 t/ha).Aceasta
inseamné ca ardeiul trebuie plantatimediat dupa recoltarea cartofului timpuriu,
cel mai tarziu la data de 10 iunie.
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Fig. 3 Productia de ardei, in functie de epoca de plantare.

Rezuitate privind productia la cultura de varza.

Dupa primele trei epoci de recoltare a cartofului, a fost piantata si
varza de toamna. Prima epoca de plantare a verzei a fost la 10 iunie, iar ultima
epoca de plantare a fost la 10 iulie.

Analizand productia medie obtinutd (fig.4), constatdm cad productia
cea mai mare (43,4 t/ha), s-a obtinut plantand la data de 10 iulie. Productiile
obtinute la celelaite date de plantare sunt ceva mai mici si aproximativ egale
(35,8 si 36,1 t/ha). Productiile sunt asigurate statistic Ia toate cele trei epoci de
plantare si aceasta culturd are toate conditiile s capete o mare extindere.

10.vl 25.Vi 10.vil 25.Vii

Fig. 4 Productia de varza, in functie de epoca de plantare.
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Rezultate privind productia la castraveti.

Avand in vedere ca epoca optima pentru semanat castraveti, in cultura
succesiva, este cuprinsa pentru aceastd zona intre 10 iunie si 1 iulie, putem
constata {fig.5) ca productiile cele mai mari (8,77 si respectiv 8,13 t/ha) s-au
obtinut acolo unde s-a semanat In acest interval calendaristic.

e N b O 0O ©
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Fig. 5 Productia de castraveti, in functie de epoca de semanat.

Depasirea acestei perioade pune plantele sa vegeteze in conditii de
temperaturd mai scazute si deci mai favorabiie.

Tinand seama de cerintele foarte mari ale plantei la temperaturi ridicate
si umiditate mare, acestea au putut fi realizate numai la primele doua epoci.
La ultima epocé de semanat productia s-a redus practic la jumatate (4,44 t/
ha), datoritd celor mentionate mai sus si, In special, scaderii temperaturilor la
care planta este foarte sensibila.

Rezultate privind productia de pepeni verzi,

Avand in vedere cd epoca optima pentru semanatul pepeniior verzi
este 25 aprilie — 10 mai, putem constata din fig. 6 ¢&, productia cea mai mare
(39,89 t/ha) s-a obtinut acolo unde s-a semanat mai devreme (10 iunie), fructeie
ajungand ia maturitatea fiziologicd. Semanand la 25 iunie numai o parte din
fructe si anume ceie de la primul rod au ajuns la maturitatea fiziologica, productia
scdzand si de aceasta data la jumatate (18,32 t/ha). Semanand la 10 iulie,
plantele au rasdarit, s-au_dezvoltat, dar nu au fructificat.
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Fig. 6 Productia de pepeni verzi, in functie de epoca de semadnat.

Rezultate privind productia de ridichi.

La ridichile de vara si iarnd semanate esalonat, dupa ce s-a
recoltat cartoful {incepand cu 25 iunie si terminand cu 25 iulie), fig.7, cea mai
buna productie (59,64 t/ha) s-a obtinut pe parcela experimentald unde s-a
semanat la data de 25 iunie, dupa care productia a scazut treptat ajungand
la 38,05 t/ha, cand s-a semanat la 25 iulie.

25.Vi 10.VIli 25.VIi

Fig. 7 Productia de ridichi de vara gi iarna
in functie de epoca de semanat.
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Rezultate privind productia la porumbul zaharat pentru fiert.

S-a cultivat porumbul zaharat decarece planteie au perioada de
vegetatie scurtd, fiind utilizat ca porumb fiert in alimentatia omului, in faza de
coacere in iapte, in stare proaspatd sau conservat. De asemenea, el esie
foarte solicitat pe piata in perioada de vara, putand aduce venituri substantiaie
cultivatorilor (fig. 8).

50000
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Fig. 8 Productia de porumb zaharat, in functie de epoca de semanat.

Analizand productia medie obtinutd, Tn functie de epoca de semanat,
se observa ca cea mai mare productie (48.233 buc/ha) s-a obtinut prin
semdanarea la 10 iunie si a scazut usor (45.984 si 43.444 buc/ha) la urmatoarele
doud epoci de semanat.

Rezultate privind productia la porumbul pentru boabe.

Din analiza rezultatelor obtinute in cei trei ani de experimentare (fig.9),
putem spune ca dupa cartof se poate obtine porumb pentru boabe numai prin
semanarea in perioada 10-25 iunie a hibrizilor din grupa celor timpurii si
semitimpurii. Intarzierea semanatului dupa aceste date duce la obtinerea
porumbului pentru siloz, deoarece stiuletii nu mai ajung la maturitate si raman
in faza de lapte ceara sau lapte.

Productiile obtinute sunt asigurate statistic ca foarte semnificative, la
ambele grupe de precocitate.
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Fig. 9 Productia de porumb boabe, in functie de epoca de semanat.

Rezultate privind productia la porumbul siloz.

In afard de folosirea boabelor ca nutret concentrat, porumbul se
foloseste si sub forma de nutret murat si nutret verde. Ca productie, exprimaté
n U.N., depaseste porumbul pentru siloz, pentru considerentul ca intreaga
masa este bogata in substante nutritive, Tn timp ce la porumbul boabe, tuipinile,
ca urmare a recoltarii lor tarzii, pierd o buna parte din principii nutritivi. Datorita
recoltarii mai timpurii (in faza de lapte ceard) este mai putin pretentios fata de
caldurd, In comparatie cu cel pentru boabe.
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Fig. 10 Productia de porumb siloz in functie de epoca de semanat.

47




ek

Analizand rezultatele medii obtinute, in cei trei ani de experimentare
(fig. 10), constatdm ca porumbul din grupa FAQ 200-300, semanat la 10 iulie
nu mai reuseste sa ajunga la faza coacerii depline, el rdmanand la faza de
lapte-ceara, cand se poate obtine prin insilozare un nutret murat de calitate.
Acelasi lucru se poate spune si despre porumbul din grupa FAO 300-400, care
s-a semanat la 25 iunie — 10 iulie si care, datoritd perioadei de vegetatie, nu a
reusit s8 mai ajunga la faza coacerii depline, el putand fi utilizat ca nutret
murat de calitate, prin Insilozare, in hrana animalelor.

Rezultate privind productia obtinuta fa porumbul pentru masaé
verde.

Porumbul pentru masa verde poate fi cultivat esalonat, facind posibild
utilizarea lui In lunile de vara, cand se inregistreaza, in mod obisnuit, deficite
in balanta de nutret verde a gospodariilor taranesti situate in zona de cimpie.

Dupa fiecare epoca de recoltare a cartofului s-a semanat porumb,
care a ajuns, la data de 1-10 noiembrie, la diferite faze de dezvoltare (fig. 11).

H Gr.FAO 100 @ Gr.FAO 200-300 OOGr.FAO 300-400

Fig. 11 Productia de porumb masa verde, semanat la 25 iulie.

La aceastd datd de semanat, productiile sunt foarte mari datorita
stadiului avansat de vegetatie; faza de matasire si faza de formare si umplere
a bobului {(pentru cei din grupa 100-200). Productiile variaza in functie de talia
plantelor; de la 35,71 t/ha, cat este la porumbul semitimpuriu, la 17,86 t/ha, cat
este la porumbul extratimpuriu.
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La celelalte epoci de semanat s-au obtinut productii mult mai mici,
nesemnificative, plantele gasindu-se in etapa vegetativa.

In vederea stabilirii eficientei economice a culturii cartofului si a
culturilor succesive, semanate sau plantate dupa cartof, s-au utilizat urmatorii
indicatori de eficientd economica:

1.
2.
3.
4

5.

Productia fizica in unita{i naturale (t/ha).

Productia in unitati valorice (mii lei).

Costurile {mii lei/ha).

Profitul (mii lei/ha), calculat prin diferenta dintre valoarea productiei
/ha si costurile totale /ha.

Rata profitabilitatii (%), calculatad prin raportarea profitului/ha la
costurile/ha.

Pentru fiecare indicator economic analizat (calculat), mai putin
pentru productia fizica, la fiecare epocad de piantare, s-a facut un total
(cartof+cultura succesiva), pentru a vedea care dintre culturile studiate,
fmpreund cu cartoful, este cea mai profitabild. Ca baza informationald s-au
utilizat rezultatele de productie si economico-financiare din anul 2000.

Fig. 12 Eficienta economica a cartofului recoltat la 30 - 40 zile

de la raséarire si a unor cuituri succesive.
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Analizand fig. 12, reiese ca cel mai mic profit il are cartoful recoltat
ia data de 10 iunie (6.933.000 lei/ha). Variantele unde profitul este foarte
mare sunt cele in care dupa cartof a urmat fasolea de gradina (59.593 mii lei/
ha), pepenii verzi (67.348 mii lei’ha) si cea mai profitabila variantd a fost ceain
care a urmat varza (164.643 mii lei/ha).

Profitul pentru un hectar de cartof, recoltat la data de 24 iunie
(fig.13) este de 49.146 mii lei/ha.
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Fig. 13 Eficienta economica a cartofului recoltat ia 40 - 50 zile
de la résdrire si a unor culturi succesive.

Facand un total al profiturilor realizate din cultura cartof, Impreuna cu
fiecare culturd succesivd in parte, obtinem venitul total pe anul de cultura,
care a avut valori cuprinse intre 49.758 mii lei/ha (cartzof +porumb semitarziu)
si 155.730 mii lei/ha (cartof +varza).

Cea mai profitabild variantd rémane si la aceasta daté de recoltare tot
varianta dupa care s-a plantat varza.
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Profitul pentru un hectar de cartof recoltat la data de 9 iulie (fig.14)
este de 59.923 mii lei/ha.

Fig. 14 Eficienta economica a cartofului recoltat ia 60 - 70 zile
de la rasarire i a unor culturi succesive.

La celelalte culturi care urmeaza dupa cartof, profitul variaza de la
573 mii lei’/ha (porumb siloz), la 40.610 mii {ei/ha la ridichi de iarna.

Cultura de ardei plantatd la 10 iulie a iesit pe pierderi (-15527 mii
leifha). Facand un total al profiturilor realizate in cultura cartofului Tmpreuna
cu profiturile realizate la fiecare culturd succesiva in parte, obtinem venitul
total pe anul de culturd, care a avut valori cuprinse intre 60.496 mii lei’ha
(cartof +porumb semitarziu) si 100.533 mii lei/ha (cartof + ridichi de iarna).

51




Profitul pentru un hectar de cartof recoltat ia data de 24 iulie (fig.15)
este de 62.817 mii lei/ha. ,

La celelalte culturi care urmeaza dupd cartof i care au maj gasit
conditii optime pentru fructificare la aceastd data de semanat, profitul a fost
de 33.515 mii lei/ha la ridichile de iarnd si 38.419 mii lei/ha la fasolea verde.
Toate celelalte culturi care au vegetat (porumbul din toate cele trei grupe,
ardeiul), au iesit cu pierderi.

Facind un total ai profiturilor realizate la cultura cartofuiui, impreuna
cu profiturile realizate la cultura de fasole verde si ridichi de iarna, obtinem un
venit cuprins intre 96.332 mii lei/ha la cartof+ridichi i 101.236 mii lei/ha la
cartof+fasole de gradina.

Fig. 15 Eficienta economicd a cartofului recoltat la 70 - 80 zile
de la rasarire si a unor culturi succesive.

CONCLUZIH
1. La fasolea de gradina productia variaza de la o0 epocd de semanat
la cealaltd, cea mai buné productie (9,26 t/ha) obtinandu-se prin semanarea
la 10 iunie, cand se realizeaza cel mai favorabil microclimat pentru cresterea
si dezvoitarea plantelor de fasole, caracterizat prin lipsa secetei in perioada
inflorire-fructificare. Egalonarea productiei de fasole verde se efectuiaz prin
epoci de insdmantare si mai putin prin insusire de soi.
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2. Cultura tomateior dupa cartof este mai putin recomandata datorita
faptuiui ¢a au boli si daunatori comuni, in speciai gindacul din Colorado.Dacé
reusim s& combatem acest daunator cind plantele sunt tinere, putem obtine
productii foarte bune, de peste 20 ttha, prin plantarea in perioada 10-25 iunie.

3. Cuitura ardeiului pe nisipuri, dupa cartof, este mai putin recomandats,
datorité proprietétii solurilor nisipoase de a se incalzi si raci usor, dand nastere
la fluctuatii mari de temperatura intre noapte si zi si datoritd capacitatii mici de
retinere a apei, fapt care a dus ia obtinerea unui microclimat mai putin favorabil
pentru aceasta cultura.

4, Varza se poate cultiva, cu bune rezuitate, in interdune, acolo unde
solul este mai solidificat. Acolo unde solul a fost foarte nisipos, capatanile de
varza au ramas foarte mici si productiile au fost slabe.

8. Temperaturile ridicate asociate cu seceta atmosferica, cat si din sol,
favorizeaz3 instalarea bacteriozei Xanthomonas campestris (nervatiunea
neagréd a frunzelor) si chiar a manei, favorizatd de irigarea prin aspersiune,
Instalarea acestora este mai frecventa ia primeie epoci de plantare.

8. Cultura de castraveti a dat productii mari la primele dou& epoci
(10 iunie si 1 iulie), datorita cerintelor foarte mari ale plantei fata de temperatura.
7. Pepenii verzi pot fi si ei cultivati dupa cartoful timpuriu daca acesta
se recolteaza pana la data de 10 iunie.

8. Cultivarea dupa cartof a ridichiilor duce la obtinerea unor productii
foarte mari.

9. Porumbul zaharat este foarte solicitat in perioada de vard, putand

aduce venituri substantiale prin cultivarea lui dupa cartof.

10. Dacd vrem sa obtinem porumb pentru boabe dupa recoltarea carto-
fului, atunci trebuie sd semanam in perioada 10-25 iunie, folosind hibrizi din
grupa timpurie sau semitimpurie.

11. Semanat dupa aceastd datd, porumbul nu mai ajunge la maturitatea
depling, el raméanand la faza de ceara, cand se poate obtine prin insilozare un
nutret murat de calitate.

12. Pentru masa verde porumbul poate fi cultivat esalonat, facand posi-
bild utilizarea Iui in lunile de vard, cand se inregistreaza deficite n balanfa de
nutret verde a gospodariilor taranesti situate in zona de cimpie.
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AGRICULTURA DE PRECIZIE SOLUTIE PENTRU O
AGRICULTURA EFICIENTA SI COMPETITIVA
Gh. Olteanu; 1.C.D.C.S.Z. Brasov
.M. Oltean; U.S.A.M.V Cluj-Napoca

Cultura cartofului, una din cele mai tehnice culturi, a carei productie
este direct proportionald cu grija care i se acorda (Morar, 1999), se inscrie
in tendinta mondiald de modernizare a tehnologiilor de cultivare, sub
presiunea problemelor majore cu care se confruntda omenirea: cresterea
demografica, limitarea resurselor de hrana, poluarea si deteriorarea mediului
fnconjurator (Picu si Sin, 2002).

Apropiata aderare a Romaniei la Uniunea Europeana impune
modernizarea tehnologiilor de cultivare a cartofului pentru realizarea
cerinfelor pietii privind calitatea produselor si a mediului, diversificarea
ofertelor si eficientizarea productiei, prin reducerea costurilor.

O agriculturd moderna si competitiva poate fi realizatd prin
perfectionarea continua a procesului de productie. Aceasta este posibild numai
prin modernizarea conceptelor si metodelor din cercetare si din practica
agricold, deziderat, care acum este posibil prin realizarile stiintifice recente,
precum si in tehnicile experimentale, de calcul si interpretarea rezultatelor
(Olteanu si colab., 2002).

Tendintele mondiale in modernizarea tehnologiilor de cultivare ale
cartofului au in vedere (Olteanu si colab., 1989):

o Utilizarea soiurilor performante, specializate spatial i pe scopuri
de folosinta;

» Utilizarea materialului de plantat (cartoful pentru sémanta) de calitate,
certificat;

e Ridicarea capacitatii de intelegere a complexitatii sistemului agricol
al culturii cartofului, abordarea sistemica si holistica;

e Marirea durabilitaii sistemelor agricole si ecologizarea, prin aplicarea
conceptelor specifice agriculturii durabile, ecologice si organice.
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Méarirea preciziei de cultivare, prin promovarea unui sistem de
agriculturd bazat pe un nivel ridicat de informatizare care, permite adaptarea
mai buna a tehnologiilor la conditiile specifice locale de sol i clima, utilizarea
mai eficientd a energiei si a inputurilor tehnologice, fertilizanti, pesticide si a
apei de irigare (Picu si Sin, 2002).

Agricultura de precizie se inscrie ca o metodologie noua (sistem de
agriculturd), care ar putea fi cheia rezolvarii multor probleme actuale din
agriculturd. Acest sistem cunoaste o mare dezvoltare in ultimul timp, in
special Tn tarile dezvoltate agricol, multi fermieri fiind deja utilizatori curenti
ai agriculturii de precizie (Olteanu, 1999).

Oportunitatiile care au favorizat aparitia agriculturii de precizie sunt:

- Capacitatea de intelegere a complexitatii sistemelor agricole -
abordarea sistemica si holistica;

- Capacitatea de monitorizare a fenomenelor si proceselor -
automatizarea achizitiilor de date;

- Realizarile in tehnicile de calcul - hardware, software, fineware si
baze de date;

- Perfectionarea metodelor de calcul si interpretarea rezultatelor,
statistica, modelarea, simularea, sistemele suport pentru decizie
(DSS);

- Dezvoltarea sistemelor informationale geografice (GIS);

- Aparitia si dezvoltarea analizei si statisticii spatiale (Geostatistica);

- Progresele in tehnicile spatiale (satelitare) - teledetectia si sistemul
de pozitionare globala (GPS);

- Realizarile tehnice in perfectionarea, automatizarea si robotizarea
masinilor agricole — mecatronica agricola.

Ce este agricultura de precizie?

Definitiile utilizate, céat si denumirile agriculturii de precizie
(managementul specific solului sau specific local, agricultura durabils de tnhaltd
tehnologie, cultivarea plantelor cu ajutorul satelitilor, etc.), reflectd punctul de
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vedere si mai ales specializarea celui care o face. Dintre multiple definitii am
ales cea mai apropiata de punctul de vedere al agronomului si anume:

Agricultura de precizie este “managementul proceselor si resurselor
agricole, tindnd cont de variatia naturala, spatiald (topografica, pedologica,
agrochimicd) a solurilor si nu de impdartirea administrativa (parcele, sole, efc.)
a acestora’.

Scopul si obiectivele agriculturii de precizie.

Agricultura de precizie are ca scop optimizarea utilizérii resurselor de
sol, apa si a imputurilor chimice (ingrasaminte si pesticide) pe baze specifice
locale (Olteanu si coib., 2002) si are ca obiective:

- Obtinerea de productii mari si de calitate, constante in timp si

spatiu;

- Maximizarea profiturilor economice;

- Realizarea integrald a protectiei mediului;

- Marirea durabilitatii sistemelor agricole.

Agricultura de precizie a aparut ca o necesitate a reducerii inputurilor
din agriculturd, sub presiunea economic3, legislativa si de protectie a mediului
si a cresterii eficientei economice si a controlului sistemelor agricole.
Metodologic, agricultura de precizie inglobeazi toate celelalte metode de
cercetare si interpretare a rezultatelor experimentale, pornind de la observatii,
experimentari, anaiizd statisticad clasica si spatiald, abordarea sistemica,
modelarea si simularea proceselor, pana la utilizarea tehnologiilor spatiale
de varf.

Locul agriculturii de precizie in randul celorlalte sisteme de
agriculturd

Istoric, agricultura de precizie reprezinta cel mai nou si evoluat sistem
de agriculturd. Pornind de la sistemul de agriculturd primitiva, similar
agrosistemelor naturale in care interventia antropica este minim3, s-a trecutla
sistemul de agricultura {draneasca - traditionald, in care agrosistemu! este
partial controlat de agricultor (tran), s-a ajuns la un apogeu prin sistemul de
agricultura intensiva (agrosistem industrial), in care sunt alocate inputuri masive
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(in special cu agenti chimici). In ultimul timp, sub presiunea miscarii ecologiste,
au fost elaborate sisteme care tind spre revenirea la agroecosistemele naturale,
in care inputurile chimice sunt inlocuite cu produse naturale. Agricultura de
precizie isi propune optimizarea tuturor proceselor, prin monitorizarea, controlul
si managementu! asistate de calculator, care permit reducerea la maximum a
inputurilor, in paralel cu reducerea completa a degradarii mediului.

Componentele agriculturii de precizie.

1. Abordarea sistemica, planta si cultura ca sistem. Notiunea de
sistem este generalizatd la toate nivelurile de cunoastere. Prin sistem se
fnielege un complex de elemente care se afld intr-o permanenta interactiune
intre ele (Rauta si colab., 1996).

Sistemele agricoie au un grad deosebit de complexitate, din care
cauza trebuie abordate ierarhizat, pornind de la sistemele globale (la nivel
mondial), subsistemele regionale, agroecosisteme, pana la microsistemele
componente ale plantelor de culturd (componente morfologice, citologice,
cicluri metabolice, etc.).

2. Bazele biologice ale cultivarii si zonarii culturilor agricole.
Procesul de productie Tn agriculturd are ca obiective: obtinerea de productii
mari si constante in timp, nepoluante si bine inteles economice — adica cu
costuri cat mai mici. Pentru realizarea acestor obiective este necesar, in primul
rand, sa cunoastem factorii implicati Tn realizarea productiei si, in al doilea
rand, sa fim capabili sa dirijdm (s& coordonam) acesti factori spre realizarea
productiei urmarite, atat din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ.

Din punct de vedere al aportului la realizarea productiei, factorii de
crestere se impart in:
- factori determinanti ai productiei, genetici si de mediu (radiatia
solard) care determind pentru o anumita specie sau soi, un nivel
de productie posibil de realizat;
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- factori limitativi, care asigura resursele necesare realizarii factorilor
determinanti (lucrdrile solului, apa, substantele nutritive —
ingrasdmintele, temperatura, organismele concurente, etc.);

- factori de degradare, care diminueaza nivelul productiilor realizate
(boli, daunatori - insecte si rozatori, buruieni parazite, factori
climatici adversi — inundatii, inghet, grinding, etc.).
Din punct de vedere al relatiei cu planta si cultura, factorii de cregtere
se clasifica in:

- factori externi: climatici (lumina, temperatura, apa, compozitia
aerului, etc.); edafici, lagati de sol (textura, structura, materia
organica, pH-ul, compozitia chimica, disponibilul de substante
nutritive, etc.); biologici (buruieni, insecte, nematozi, ciuperci,
bacterii, microorganisme din sol, etc.); tehnologici (pregatirea
terenului, irigarea, fertilizarea, intretinerea culturilor, etc.).

- factori interni: legati de caracteristicile genetice ale plantei (rata
fotosintezei, respiratia, rata de translocare, capacitatea de
fnmagazinare a substantelor de rezerva, activitatea enzimatica,
rata de diferentiere, rezistenta la stresuri climatice, edafice si
biologice, etc.).

3. Modelele de simulare gi sistemele suport pentru decizie (DSS),
constituie sisteme suport pentru decizie la nivel de ferma, pentru elaborarea
unor scheme de management ale culturii, in vederea optimizarii productiilor
si / sau a profitului.

Modelarea reprezinta succesiunea de faze care face posibila trecerea
de la o problema reald (sistem real), la model — solutie matematica (Olteanu si
colab., 1989).

Cresterea productiilor agricole si, mai ales, marirea constantei acestora
necesita, printre altele, o intensificare a gradului de intelegere a proceselor
fiziologice, biochimice si biofizice implicate, intelegere care trebuie s& fie

58




materializat& prin realizarea unor modele care s poata fi utilizate in orientarea
activitdtii de cercetare si Iin conducerea ecosistemului culturii respective.

Acumularea cunostintelor privind fiziologia cresterii plantelor si a

mecanismului de formare a productiei, pe de o parte si cresterea posibilitatilor
de folosire a calculatoarelor, pe de alta parte, a facut ca in ultimul timp s& se
intensifice preocupérile spre elaborarea de modele, care sa descrie dependenta
cresterii plantelor si a formarii productiilor In diferite conditii de mediu.

Modelul SIMCAR (SIMulare CARtof) a fost elaborat la |.C.P.C. Brasoy,

pornind de la premiza ca formarea productiei la cartof este un proces complex,
care nu poate fi rezolvat decat prin cercetari inter si pluridisciplinare (Olteanu
si colab., 1989).

La elaborarea modelului SIMCAR s-au avut in vedere urmatoarele

obiective:

1. sa se bazeze pe cunosgtiintele si rezultatele privind fiziologia cresterii
si formarii productiei;

2. sa prezinte dependenta productiei (acumularea de substantd
uscatd) de starea fiziologicad a culturii i dependenta acesteia de
mediu;

3. sa fie simplu de inteles si de lucrat cu el (sa foloseasca date de
intrare care sunt la dispozitia fermierilor);

4. sa poata simula specific cregterea si acumularea productiei de
cartof in conditiile Romaniei;

5. s3 se poata perfectiona continuu.

Au fost elaborate doud modele: SIMCAR-P, mai rezumativ, folosit in
productie si SIMCAR-C, cu grad mare de detaliere, utilizat in cercetare.

Performantele modelelor de simulare, componenta esentiala in cadrul
agriculturii de precizie, depind de posibilitatile de monitorizare corecta si in
timp real a resurselor climatice, edafice sitehnologice, precum si parametrizarea
corecta a proceselor fiziologice implicate in cresterea plantelor si acumularea
productiei.
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4. Sistemul informational geografic (GIS) si analiza spatiala.

Sistemul GIS este definit ca un sistem pentru achizitia, stocarea,
manipularea, analiza si prezentarea datelor geografice sau spatiale. Aproape
in totalitate datele informationale din agriculturd (biologice, tehnologice,
economice, precum si cele de sol si clima), au o caracteristica spatiald. Aceasta
permite realizarea de baze de date comune (spatiale si date de intrare si de
jesire a modelelor de simulare), avand ca numitor comun identificatorul unitatii
spatiale (Olteanu si Dudui, 1997).

Informatia spatiald poate fi descrisd prin modele spatiale discrete:
modele care separa suprafetele cu valori egale prin delimitdri (granite) distincte.
(exemple: harta solurilor; harta categoriilor de folosintd), sau modele spatiale
continue: modele care separd suprafetele cu valori egale prin izolinii sau
contururi {(exemple: variabilitatea insusrilor agrochimice ale solului).

5. Teledetectia si sistemul de pozitionare giobaia (GPS).

Consta in tehnici de achizitie a datelor cu instrumente de observatie
de la distanta (sateliti sau avioane speciale) a suprafetelor de teren.
Instrumentele sunt capabile de observatii in lungimi de unda diferite, de la
vizibil la infrarosu gi decodarea lor in informatii cu semnificatie reald in teren.
Datele sunt prelucrate multispectral si panchromatic. Sunt obtinute harti pentru
categorii de folosinta si starea culturilor (folosind coduri de culori), pe baza
situatiei dintr-o anumita zona, variatia performantelor anuale obtinute in fermele
din zona si comparati cu alte harti din fermele respective.

6. Hartile de recolta, obtinute cu masini agricole performante, special
echipate cu:

a) senzori, pentru monitorizarea continua a calitatii si cantitatii
produselor agricole, functie de variabilitatea spatiala;

b) sisteme de pozitionare globald (GPS), pentru inregistrarea pozifiei
exacte a locului unde se efectueaza observatiile;

c) tehnica de calcul pentru achizitionarea si stocarea informatiiior
datelor obtinute.
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Hartile de recoltd reflectd reactia (potentialul) culturilor la conditiile
variabil disponibile in cadrul unei parcele. impreund cu hartile pedologice,
agrochimice si fitoclimatice reflecta disponibilitatea resurselor pentru realizarea
productiilor.

7. Mecatronica agricold. Reprezinta totalitatea dispozitivelor si
uneltelor inteligente (Inteligent Devices and Implements — IDI) care intrd in
dotarea masinilor agricole performante si care permite monitorizarea conditilor
de productie si controlul inputurilor. Principalele componente sunt tehnica de
calcul, GPS-ul, sistemele electronice si hidraulice. Un tip special de 1DI este
tehnologia de ratd variabild (Variable Rate Technology — VIR), care permite
aplicarea ingrasamintelor chimice si a pesticidelor in rate diferentiate, functie
de rezervele existente. Aplicarea diferentiatd se realizeaza prin dispozitivele
de control (calculator si GPS) capabile sa transpuna informatile, de pe o harta
de aplicare, in comenzi pentru dispozitivele de aplicare, functie de variabilitatea
cerintelor din teren.

Concluzii:

Avand in vedere importanta agriculturii de precizie, explozia centrelor
de excelenta care se ocupd cu acest subiect, extinderea pe suprafete marila
fermierii din tarile avansate agricol, se impune si la noi in tard, promovarea,
dezvoltarea si utilizarea in cercetare si invatdmantul superior agricol a
elementelor de agriculturd de precizie, abordarea sistemicd, modelarea,
simularea, sistemele suport pentru decizie, analiza si statistica spatial3,
utilizarea GIS, GPS si a informatiei satelitare, procurarea si utilizarea
echipamentelor specifice de precizie.
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Protectie sigura impotriva manei

» eficacitate maxima in cele mai importante stadii ale ciclului manei

» combatere fara probleme a suselor A1 si A2 ale manei

« control perfect asupra manei tuberculilor

« sistemie translaminara superioara

« efect curativ remarcabil chiar si la infectii aparute cu 72 ore inaintea tratamentului

» protejeaza noii lastari si frunze pe o pericada de 10-14 zile

« combate mana si alternarioza la cartof la doze de 1,25-1,5 kg/ha, in functie de
presiunea de infectie si stadiul de dezvoltare a plantelor.
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