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EDITORIAL
Promovarea unei productii durabile de cartof

Manuela Hermeziu
Director general INCDCSZ Bragov

Agricultura moderna se confrunta cu provocari suplimentare, cum
ar fi schimbarile climatice imprevizibile, ceea ce face ca adaptarea
culturilor la conditii adverse sa fie o necesitate urgenta.

Cartoful are cerinte specifice pentru caldura, lumina si umiditate,
astfel incat fluctuatile meteorologice extreme il afecteaza negativ.
Agricultura intensiva contribuie, de asemenea, la raspandirea
organismelor fitopatogene. In mod traditional, cultivarea cartofului se
bazeaza pe aplicarea frecventd a insecto-fungicidelor, ceea ce creste
costurile si riscurile de mediu. Prin urmare, tranzitia catre o agricultura
durabila este o prioritate, care implica crearea unor soiuri ce necesita mai
putine produse chimice de protectie.

Noile soiuri trebuie s& combine un potential agronomic ridicat cu
adaptabilitatea la factorii de stres din mediu, precum si sa aiba trasaturi
imbunatatite, cum ar fi eficienta utilizarii azotului. Prioritatea este de a crea
soiuri cu rezistenta durabila si stabila in diferite agroecosisteme, ceea ce
va permite o utilizare mai redusa a pesticidelor si va asigura o productie
alimentara mai sigura.

Cartoful fiind un organism viu, putem spune ca este imprevizibil.
Randamentele variaza in functie de momentul precipitatiilor, de
episoadele de caldura, de presiunea manei, de disponibilitatea irigatiilor si
de conditiile de recoltare.

Calitatea produsului influenteaza determinant oferta. Un sezon
agricol poate parea bun pe hartie, apoi poate deveni limitat daca o parte
semnificativd din recoltd nu Tndeplineste cerintele de procesare, se
deterioreaza grav sau se depreciaza Tn timpul depozitarii. Cererea de
cartof pentru procesare, in general, este constanta, dar nu infinita. Firmele
prelucratoare isi pot extinde productia si portofoliul, dar nu pot absorbi
instantaneu tot surplusul fara consecinte in alte parti ale sistemului.
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Pentru perioada 2023-2027, politica agricola comuna (PAC) din
2021 urmareste adoptarea unor practici agricole corecte care previn
degradarea solului si promoveazad restaurarea terenurilor din UE,
reducerea aplicarii Tngrasamintelor anorganice si a tratamentelor
fitosanitare si conservarea nutrientilor din sol care sunt benefici pentru
protectia acestuia. Adoptarea unor practici durabile din punct de vedere
ecologic, legate de strategia ,From farm to fork”, reprezinta o oportunitate
pentru fermieri de a economisi timp si bani si de a creste calitatea si
randamentul culturilor, reducand in acelasi timp impactul asupra mediului
si imbunatatind conservarea ecosistemului.

Solutiile digitale au deschis calea pentru o transformare pe scara
larga in agricultura si industria alimentara. De exemplu, agricultura de
precizie, care utilizeazéd senzori si analize de date pentru a monitoriza
culturile, conditiile solului si modelele meteorologice, permite fermierilor sa
optimizeze utilizarea resurselor, sd reduca deseurile si sa creasca
productiile.

Sistemele de asistenta decizionala (DSS) sunt utilizate pentru
programarea irigatiilor si a tratamentelor fitosanitare si investigarea
impactului variatiilor meteorologice asupra culturilor.

Utilizarea dronelor poate contribui la realizarea unor operatiuni de
fertilizare si tratamente fitosanitare, reducand costurile cu forta de munca
si imbunatatind productivitatea. In ansamblu, aceste progrese tehnologice
din agricultura pot revolutiona productia, facand-o mai eficienta,
sustenabila si rezilienta.

La nivelul INCDCSZ Brasov continudm sa inovam si, pe baza
perspectivelor in schimbare si a nevoilor pietei, cautam hibridarile
perfecte, care sa reuneasca cat mai multe dintre trasaturile dorite Tntr-un
singur soi. Stim ca este posibil; uitati-va la portofoliul actual de 16 soiuri,
care oferd deja atadt de multe exemple (Sarmis - soi foarte timpuriu cu
acumulare rapida, pulpa galbend, exceptional pentru piureuri; Amural, soi
timpuriu cu coaja rosie, cu productie peste medie in conditii de seceta;
Ervant - soi timpuriu, cu tuberculi mari si foarte mari, deosebit la pastrare
datorita capacitatii de incoltire; Sevastia, soi semitimpuriu de nisa, pulpa
galben intens, cu productie moderata, dar exceptional pentru copt si
salata).

Recomandam fermierilor s cultive un conveier de soiuri si nu doar
unul singur, aceasta masura asigurandu-le siguranta unor recolte mari. De
asemenea recomandam a fi utilizate soiurile romanesti pentru ca au fost
create Tn conditiile climatice autohtone, sunt relativ rezistente la bolile si
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daunatorii specifici si in contextul unei agrotehnici bune pot asigura
productii mari si stabile. Alegerea unui soi potrivit reprezinta o investitie
importanta in asigurarea succesului.

Cultura aeroponica ofera potentialul de a imbunatati productia si de

a reduce costurile in comparatie cu metodele conventionale, exploateaza
eficient spatiul vertical al serei si echilibrul umiditatii aerului pentru a
optimiza dezvoltarea radacinilor, tuberculilor si foliajului. Este stiut ca
soiurile raspund diferit, sunt necesare recoltari secventiale, dar investitia
initiala poate fi recuperata rapid, poate creste veniturile sau reduce
costurile de productie ale samantei de cartof, facand-o mai accesibila
fermierilor. Se pare ca sursele neconventionale de energie (solara,
eoliana) vor deveni utile dezvoltarii acestor sisteme.

Cultura hidroponica asigura o crestere rapida a plantelor si ar putea
fi o alternativa pentru o agricultura durabila. Conditile controlate,
substratul nutritiv si suportul solid deschid calea pentru dezvoltarea
sistemelor hidroponice in intreaga lume, chiar si in zonele agroclimatice
mai putin propice agriculturii.

Cartoful este deosebit de sensibil la ineficienta, deoarece
profitabilitatea depinde de mai multe elemente, nu doar de productia
obtinuta pe camp. In cazul acestei culturi, valoarea este determinata nu
doar de cantitate, ci si de dimensiunea tuberculilor, cantitatea de substanta
uscata, presiunea bolilor, comportamentul la depozitare si capacitatea de
a indeplini in mod constant specificatiile pentru procesare sau in stare
proaspata.

Depunem eforturi pentru a dezvolta tehnologii care economisesc
apa, reduc pierderile de nutrienti, imbunatatesc deciziile luate n timpul
sezonului de vegetatie sau reduc problemele la depozitare. Cartoful este
o cultura cu inputuri ridicate, unde risipa devine costisitoare, iar
penalizarile legate de calitate pot fi semnificative.

Credem ca intotdeauna este loc de mai mult si mai bine, iar cu o lume
in miscare si o clima in schimbare, vor fi intotdeauna necesare soiuri noi.

Putem concluziona ca imbunatatirea sustenabilitatii productiei de
cartof este o sarcina complexa care, in ciuda faptului ca majoritatea
partilor interesate sunt constiente de probleme si sunt in cautarea de
solutii, necesitd in continuare consultantd tehnicad solida si reforme
legislative specifice care sa umple lacunele de reglementare, sa
promoveze practici agricole durabile si sa incurajeze tranzitiile durabile n
contexte agricole europene diverse.
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Cartoful romanesc in 2025 —intre presiunea
pietei, schimbarile climatice si nevoia unei strategii
de dezvoltare

Ing. Moroianu loan
Director executiv FNCR

Anul 2025 confirma inca o data faptul ca sectorul cartofului
traverseaza una dintre cele mai dificile perioade din istoria sa recenta.
Considerata mult timp o cultura emblematica pentru agricultura
roméneasca si un produs de bazad in alimentatia populatiei, cultura
cartofului se confrunta astazi cu provocari care depasesc cu mult limitele
unui simplu sezon agricol nefavorabil. Problemele acumulate Tn ultimii ani
— reducerea suprafetelor cultivate, cresterea costurilor de productie, lipsa
investitiilor in infrastructura agricola si concurenta tot mai puternica din
partea importurilor — au devenit in 2025 mai vizibile ca niciodata.

Primele semnale de dificultate au venit din bazinele consacrate
pentru productia de cartof timpuriu. Fermierii din aceste zone au intrat in
campania de recoltare cu speranta ca produsele romanesti vor beneficia
de avantajul aparitiei timpurii pe piata. In realitate, contextul comercial s-a
dovedit mult mai complicat. Oferta ridicata, puterea redusa de negociere
a producatorilor si concurenta exercitatd de marfa provenita din alte state
au condus la sciderea accentuata a preturilor. In numeroase exploatatii
agricole, veniturile obtinute nu au acoperit nici macar costurile directe de
productie, ceea ce a generat dificultati financiare inca din primele luni ale
sezonului.

Pentru multi cultivatori, situatia a fost cu atat mai frustrantad cu cat
investitile realizate pentru obtinerea unei productii competitive au
continuat sa creasca. Costurile cu materialul de plantare certificat,
fertilizantii, produsele pentru protectia plantelor, combustibilul si forta de
munca au inregistrat majorari constante, iar bugetul necesar pentru
infiintarea unui hectar de cartof a ajuns la aproximativ 35.000—40.000 lei.
In aceste conditii, orice reducere a productiei sau orice scadere a pretului
de valorificare are un impact direct asupra rentabilitatii fermei.
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in zonele traditionale de culturd a cartofului, dificultatile au fost
amplificate de conditiile climatice. Lipsa precipitatiilor in momentele critice
ale perioadei de vegetatie si temperaturile ridicate au afectat procesele de
formare si dezvoltare ale tuberculilor, limitdnd potentialul de productie al
culturilor. Acolo unde nu au existat sisteme functionale de irigatii, fermierii
au fost practic la discretia conditilor meteorologice. Diferentele dintre
fermele irigate si cele neirigate au devenit evidente, demonstrand inca o
datd rolul esential al apei in stabilizarea productilor si in reducerea
riscurilor economice.

In paralel, sectorul continud s& sufere din cauza unei infrastructuri
insuficient dezvoltate. Lipsa spatilor moderne de depozitare obliga
numerosi producatori sa valorifice recolta imediat dupa recoltare, exact in
perioada in care oferta este cea mai mare si preturile sunt cele mai
scazute. In multe cazuri, fermierii nu au posibilitatea de a astepta momente
mai favorabile ale pietei si sunt nevoiti sa accepte preturi care nu reflecta
eforturile si investitiile realizate pe parcursul intregului an agricol.

Pe langa provocarile interne, producatorii romani au avut de
infruntat si o competitie tot mai puternica din partea marilor state
producatoare din vestul Europei. In 2025, conditiile climatice favorabile din
tari precum Tarile de Jos, Belgia, Franta si Germania au permis obtinerea
unor recolte foarte bune atat din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ.
Volumele suplimentare rezultate au fost orientate catre export, iar pietele
din Europa Centrala si de Est au devenit destinatii naturale pentru aceste
surplusuri.

Diferentele de competitivitate dintre fermele occidentale si cele
romanesti sunt sustinute de factori structurali. In vestul Europei,
producatorii beneficiaza de sisteme performante de irigatii, mecanizare
avansata, capacitati importante de depozitare si acces facil la tehnologii
moderne. Aceste elemente permit obtinerea unor productii constante si
reduc impactul variatiilor climatice asupra rezultatelor economice. in
Roménia, multe exploatatii continua sa functioneze intr-un context
caracterizat de investitii insuficiente si de un grad ridicat de vulnerabilitate
fata de factorii externi.

Un alt aspect care preocupa fermierii este lipsa unei strategii
nationale dedicate culturii cartofului. Desi importanta economica si sociala
a acestei culturi este recunoscuta la nivel national, masurile de sprijin
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implementate pana in prezent nu au reusit sa raspunda tuturor
problemelor structurale cu care se confruntd sectorul. Reprezentantii
Federatiei Nationale Cartoful din Roménia atrag atentia ca mentinerea
productiei interne necesita politici pe termen lung, investitii coordonate si
masuri care sa stimuleze competitivitatea fermelor roménesti.

Printre prioritatile identificate de sector se numard extinderea
suprafetelor irigate, dezvoltarea infrastructurii de depozitare, reducerea
costurilor energetice si sprijinirea fermierilor care investesc in surse
regenerabile de energie. in egala masura, cultivatorii solicitd m&suri care
sa contribuie la o mai buna organizare a pietei si la consolidarea pozitiei
producatorilor in lantul agroalimentar.

In contextul schimbarilor climatice si al competitiei tot mai intense
de pe piata europeana, viitorul culturii cartofului nu mai poate depinde
exclusiv de eforturile individuale ale fermierilor. Este nevoie de investitii
consistente, de transfer de tehnologie si de politici publice care sa sustina
dezvoltarea unui sector capabil sa raspunda cerintelor actuale ale pietei.

Anul 2025 reprezinta un semnal de alarma pentru intreaga filiera a
cartofului din Romania. Problemele generate de conditiile climatice,
costurile ridicate de productie, lipsa infrastructurii si presiunea exercitata
de importuri au evidentiat limitele actualului model de dezvoltare al
sectorului. Tn acelasi timp, experienta fermelor performante demonstreaza
ca exista solutii viabile pentru cresterea productivitatii si a competitivitatii.

Pastrarea cartofului ca sector strategic al agriculturii romanesti va
depinde de capacitatea tuturor actorilor implicati — fermieri, organizatii
profesionale si autoritati — de a construi o viziune comuna pentru urmatorii
ani. Fara investitii in irigatii, depozitare, tehnologie si cercetare, Roménia
risca sa fisi reduca in continuare productia internd si sa devina tot mai
dependentd de aprovizionarea din exterior. In schimb, prin masuri
coerente si sustinute, cultura cartofului poate redeveni un sector
competitiv, capabil sa asigure atat securitatea alimentara, céat si
dezvoltarea economica a numeroaselor comunitati rurale care depind de
aceasta cultura.
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Cartoful in Roménia: cultura profitabila sau risc major
pentru fermieri?

Lorena Adam
INCDCSZ Brasov

Cartoful a fost, timp de decenii, una dintre culturile de baza ale
agriculturii din Roménia, avand un rol important atat in alimentatia
populatiei, cat si in economia fermelor, in special din zonele de deal si
munte. Considerat multa vreme o cultura sigura, cartoful se afla astazi
intr-un context tot mai complicat, in care fermierii sunt nevoiti sa isi
reevalueze strategiile. Cresterea costurilor de productie, instabilitatea
climatica, problemele legate de materialul de plantat si presiunea
importurilor au transformat aceasta cultura intr-o alegere mult mai riscanta
decat in trecut.

In ultimii ani, suprafata cultivatd cu cartof in Romania a scazut
drastic, ajungand la aproximativ 75.000 de hectare in 2024, fata de
aproape 200.000 de hectare in urma cu un deceniu, ceea ce arata o
retragere semnificativa a fermierilor din acest sector. n acelasi timp,
productia totala este in scadere (Figura 1), fiind estimata la circa 800.000
de tone Tn anii slabi, cu diminuari de pana la 20% de la un an la altul.
Aceasta instabilitate arata cat de vulnerabila a devenit cultura cartofului in
conditiile actuale.

Unul dintre principalele motive pentru aceasta situatie il reprezinta
costurile ridicate de productie. In Romania, infiintarea unui hectar de cartof
poate ajunge in jurul valorii de 25.000-30.000 lei’ha, in functie de
tehnologia aplicata si de nivelul de mecanizare. Aceasta suma include
materialul de plantat certificat, fertilizantii, tratamentele fitosanitare si
lucrarile mecanizate. La acestea se pot adauga costuri suplimentare
pentru irigatii, acolo unde exista infrastructura, ceea ce creste si mai mult
investitia initiala. Tn aceste conditii, cartoful devine una dintre cele mai
scumpe culturi la hectar din agricultura roméneasca.
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Evolutia productiei de cartofi in Romania (mil. tone)
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Figura 1. Evolutia productiei de cartofi in Romania (2017-2025)

Productiile obtinute sunt insa departe de a garanta recuperarea
investitiei. In anii dificili, marcati de seceta, productiile pot coborf pana la
12-20 tone/ha, iar TIn multe zone media se situeaza in jur de 18-19
tone/ha. La nivel national, in 2025, randamentul estimat a fost chiar mai
scazut, de aproximativ 14-15 tone/ha, unul dintre cele mai mici din
Uniunea Europeana (Figura 2). Prin comparatie, in tari precum Franta sau
Germania, productiile depasesc frecvent 40 tone/ha, ceea ce evidentiaza
diferenta majoré de competitivitate.

Chiar si atunci cand productia este acceptabild, pretul de
valorificare ramane un factor critic. in Romania, pretul la poarta fermei se
situeaza adesea intre 1 si 1,5 lei’/kg in perioadele de recoltare, uneori
urcand la 1,5-2 lei’kg in conditii mai favorabile. Raportat la costurile de
25.000-30.000 lei/ha si la o productie de aproximativ 15-20 tone/ha,
rezultd ca veniturile pot acoperi cu greu investitia, iar in anii slabi fermierii
ajung chiar in pierdere. De altfel, exista situatii in care producatorii declara
ca la aceste preturi nu Tsi acopera costurile si iau Tn calcul renuntarea la
cultura.
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Randament cartof (tone/ha)

Romania
Regiune

Figura 2. Randament cartof: Roméania vs Uniunea Europeana

Tn acest context, In anul 2025, fermierii romani au ajuns in anumite
situatii sa vanda cartoful chiar si sub pragul de 1 leu/kg, pentru a-si putea
valorifica productia, pe fondul presiunii exercitate de importurile care au
intrat pe piata interna la preturi foarte scazute.

Aceasta situatie a amplificat presiunea pe fermieri si a scos
in evidenta vulnerabilitatea pietei interne in fata importurilor.

Productie vs Importuri cartof (mil. tone)

Milioane tone

Productie Importuri
Categorie

Figura 3. Productie vs importuri de cartof
Problemele sunt amplificate si de concurenta importurilor (Figura 3).
Roménia continua sa importe cantitati semnificative de cartof si produse
procesate, inclusiv cartofi prajiti congelati, in valoare de zeci de milioane
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de euro anual. Aceste importuri pun presiune pe preturile interne si reduc
sansele fermierilor roméani de a obtine un profit stabil.

La aceste dificultati se adauga si impactul schimbarilor climatice,
care afecteaza tot mai puternic cultura cartofului. Seceta prelungita si
temperaturile ridicate reduc semnificativ productia, mai ales in lipsa
irigatiilor. In multe zone din Romania, lipsa apei a devenit principalul factor
limitativ, determinand scaderi de productie de pana la 20-30% in anii
nefavorabili. In aceste conditii, cultura cartofului devine tot mai dependent&
de investitii suplimentare in tehnologie si infrastructura.

Un alt punct slab major il reprezinta lipsa spatiilor moderne de
depozitare. Multi fermieri sunt obligati sa vanda imediat dupa recoltare,
cand preturile sunt cele mai mici, ceea ce reduce drastic veniturile. Tn
schimb, fermierii care pot depozita productia si o pot valorifica ulterior au
sanse mai mari sa obtina preturi avantajoase si sa transforme cultura intr-
una profitabila.

Tn acest context, piata cartofului din Romania ramane una volatila si
dificil de anticipat. Fluctuatiile de productie, variatiile de pret si presiunea
costurilor fac ca aceasta cultura sa fie din ce in ce mai greu de gestionat
din punct de vedere economic (Figura 4).

Costuri vs Venituri la cultura cartofului (lei/ha)
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Figura 4. Costuri vs venituri la cultura cartofului
Un alt aspect esential care influenteaza direct productivitatea il
reprezinta materialul de plantat. in Romania, doar aproximativ 20—30% din
suprafata cultivata utilizeaza samanta certificata, in timp ce restul de 70—
80% este cultivat cu material necertificat, provenit din productia proprie a
fermierilor (Figura 5). Din cantitatea de samanta certificata utilizata, o mare
parte provine din importuri din Uniunea Europeand, in special din tari

10



Vol. 35 2026

precum Olanda, Germania sau Franta, deoarece productia internd nu
acopera necesarul.
Structura materialului de plantat in Romania

100

- A

Certificata Necertificata

%

Figura 5. Structura materialului de plantat in Roménia

Aceasta situatie are consecinte directe asupra productiilor obtinute,
deoarece utilizarea materialului necertificat duce in timp la scaderea vigorii
biologice si la o sensibilitate mai mare la boli. In acelasi timp, dependenta
de saménta din import ridica probleme legate de costuri si calitate, mai
ales in ultimii ani, cand fermierii au semnalat tot mai des neconformitati la
materialul primit, inclusiv diferente de calitate si uniformitate.

In acest context, existd riscul ca, pe termen lung, accesul la
samanta din import s& devina mai costisitor sau mai limitat, ceea ce ar
pune si mai multa presiune pe fermierii roméni. Din acest motiv, ar fi fost
necesara o legatura mai stransa si constanta cu institutele de cercetare si
cu producatorii locali de cartof de samanta, pentru a asigura o baza interna
solida de material biologic adaptat conditiilor din Romania.

in prezent, fermierii se confruntd deja cu dificultati legate de
calitatea materialului de plantat provenit din import, Tn conditiile in care
costurile pentru samanta certificatd sunt ridicate, iar rentabilitatea culturii
este tot mai fragild. Aceastd combinatie de factori face ca problema
samantei sa devind una dintre cele mai sensibile verigi ale lantului de
productie la cartof in Romania.

In concluzie, cartoful poate fi in continuare o culturd profitabild in
Roménia, dar numai in conditiile unor investitii ridicate, ale unei tehnologii
corecte si ale unui management performant. Pentru fermierii care dispun
de irigatii, conditii optime de depozitare si material de plantat de calitate,
cultura poate aduce rezultate bune. Pentru ceilalti, insa, cartoful a devenit
un pariu riscant, intr-un context agricol tot mai instabil si imprevizibil.
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Cultura cartofului necesita atentie deosebita la detalii

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

FAO (Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura), la inceputul
anului 2025, a subliniat ca, la ora actuala cartoful este cultivat in peste 150
de tari si ramane profund inradacinat atat in dietele locale, cat si in
sistemele agroalimentare globale, ceea ce nu face decat sa intareasca
amploarea posibilitatilor sale comerciale. Organizatia nu vorbeste doar
despre o cultura care hraneste oamenii. Vorbeste despre un lant valoric
care trebuie consolidat, astfel incat cartoful sa poata continua sa contribuie
la disponibilitatea alimentelor, la accesibilitatea acestora si la asigurarea
mijloacelor de trai sub o presiune tot mai mare.

O parte din ceea ce face cartoful atat de interesant din punct de
vedere economic este faptul ca nu apartine unei singure identitati de piata.
Poate fi vandut in stare proaspata. Poate fi procesat sub forma de cartofi
prajiti, chipsuri, fulgi, granule, amidon si faina. Poate fi pozitionat ca un
aliment de baza, accesibil, un produs premium sau un ingredient inglobat
ntr-un alt produs.

Poate servi direct gospodariile fermierilor sau poate disparea
aproape invizibil in lanturile de aprovizionare ale marilor retaileri. Aceasta
fnseamna ca valoarea unei tone de cartof depinde foarte mult de locul in
care ajunge si de ce se intdmpla in continuare.

Acesta este unul dintre motivele pentru care cartoful merité o atentie
strategica sporita. Unele culturi ajung destul de direct de la ferma la
utilizarea finala, cu o transformare limitata.

Cartoful, Tnsa, poate parcurge un set mult mai diversificat de cai de
valorificare. Un cartof proaspat vrac, vandut in piatd sau supermarket, va
genera un tip de randament. Un cartof procesat, cultivat pe baza de
contract, destinat produselor congelate, va genera un alt randament. Un
cartof transformat in amidon sau faina pentru produse alimentare
specializate poate genera din nou altceva.

Unul dintre cele mai trecute cu vederea aspecte ale captarii valorii
la cartof este faptul ca o parte din aceasta valoare nu este creata nici pe
camp, nici in fabrica, ci in gestionarea timpului de la samanta la valorificare
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si a calitatii produselor finale obtinute. Depozitarea joaca un rol crucial. In
sistemele de procesare bazate pe contracte, livrarea pe tot parcursul
anului si consecventa calitatii sunt esentiale pentru succesul comercial.
Cartoful care se depoziteazd bine isi mentine calitatea si ajunge la
procesator sau in magazin atunci cand este nevoie si ajuta la sustinerea
economiei Tntregului lant. Cartofii care se deterioreaza, isi pierd din volum
sau nu indeplinesc specificatiile/cerintele distrug valoarea, chiar daca
randamentele au fost mari la recoltare.

De aceea, indiferent de nivel, micro- sau macro-economic, ar trebui
reconsiderate niste valori ale culturii cartofului ce pot fi integrate intr-o
analiza SWOT. Componentele unei astfel de analize ar cuprinde:

Puncte tari (Strengths):

e conditii de sol si clima favorabile culturii cartofului in Roménia;

e fermieri cu Tnaltd calificare si/sau experientd si agronomi
calificati;

o extinderea industriei prelucratoare, in principal pentru produsele
congelate care au la baza cartof;

o disponibilitatea si accesul la noi tehnologii avansate pentru
productia de cartof, protectia culturilor si depozitarea acestora;

e cercetare de nivel Tnalt pentru a sprijini noile probleme aparute
n sectorul cartofului.

Puncte slabe (Weaknesses):

o utilizarea unor cantitati mari de pesticide pentru controlul bolilor,
daunatorilor si buruienilor;

e comparativ cu cerealele neirigate, culturile de cartof irigate au o
amprentd de CO2 mai mare pe baza randamentului de substanta uscatg;

e sistemul radicular superficial are influentd asupra asimilarii
azotului, rezultdnd aporturi ridicate de azot si riscuri privind levigarea
acestuia;

o formarea biloanelor provoaca scurgeri de apa si nutrienti si
eroziune pe terenurile Tn panta;

e volatilitate ridicata in pretul de comercializare a cartofului versus
cresterea costurilor de productie;

e probleme economice intre partile interesate din lantul valoric al
cartofului (nevoia unei politici contractuale mai clare);

13



Vol. 35 2026

e imagine slaba a sectorului cartof roméanesc in mass-media si in
randul publicului larg;

¢ lipsa unei cooperari publice intre tari pentru o solutie comuna la
problemele de productie;

¢ lipsa unor lanturi de aprovizionare integrate, de la ameliorarea
plantelor si productia de saméanta pana la piata finala.

Oportunitati (Opportunities):

e aparitia unor noi tehnici de ameliorare care permit o dezvoltare
mai rapida a soiurilor;

e dezvoltarea agriculturii de precizie si a capacitatilor de
teledetectie;

e dezvoltarea de produse de biocontrol pentru controlul bolilor,
daunatorilor si buruienilor;

e cresterea cererii pentru productia ecologica de cartof;

¢ nevoia sporitd de tuberculi de séaméanta si produse din cartof a
tarilor in curs de dezvoltare.

Amenintari (Threats):

e scaderea consumului de cartof in Europa si aparitia importurilor
la preturi neloiale;

e probleme legate de boli si daunatori (emergente, reaparitii);

e probleme legate de protectia culturii in perioada de vegetatie
(interzicerea unor substante active, de exemplu, diquat pentru distrugerea
vrejilor, mancozeb pentru controlul manei etc.);

e schimbari climatice si evenimente meteorologice extreme
(cresterea temperaturilor medii si cresterea frecventei valurilor de
caldura/a secetei in timpul perioadei de vegetatie sau a episoadelor de
precipitatii abundente si conditii meteorologice mai dificile (mai calde) in
timpul depozitarii (ceea ce, in acest caz, va duce la utilizarea mai intensa
a unitatilor de racire, implicit, cu costuri mai mari si amprenta de CO2 mai
mare);

o efectele intensificarii productiei de cartof asupra fertilitatii solului
la nivel global si a starii sanatatii solului (presiunea si evolutia
bolilor/daunatorilor, inclusiv a nematozilor, scurgerea apei, eroziunea
si/sau compactarea solului);
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¢ sunt necesare surse suplimentare de irigatii pentru a mentine sau
a atinge randamente mai matri;

e dezvoltarea excesiva si necontrolata a prelucrarii cartofilor
(logistica, mediu, relatiile partilor interesate Tn lantul valoric al cartofilor).
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Simpozionul National ,,Ziua Verde a Cartofului” - 2026

Cultura cartofului intre traditie si modernizare

Claudia David, Lidia Purice
DAJ Bragov

1. Asezarea geografica

Situat Tn partea central-estica a tarii, in interiorul arcului Carpatic,
pe cursul mijlociu al Oltului, care strabate judetul pe o lungime de 210 km,
judetul Brasov se invecineaza cu opt judete: la est cu judetul Covasna, in
sud-est cu judetul Buzau, in sud cu judetele Prahova, Dambovita si Arges,
la vest cu judetul Sibiu, iar in nord cu judetele Mures si Harghita.

Marea majoritate a teritoriului judetului Brasov - circa 80% - se
incadreaza in zona subcarpatica, la contactul Carpatilor Orientali cu
Carpatii Meridionali. Judetul Brasov ocupa cea mai mare parte a
depresiunilor Brasov si Fagéaras. Zona dealurilor subcarpatice si zona
montana ocupa circa jumatate a teritoriului Brasov, restul fiind reprezentat
de zona depresiunilor Barsei, Fagarasului si platoul Hartibaci.

Forma de relief predominantd este formatd din munti si dealuri
(multe acoperite cu paduri), urmata de podis si campie, ceea ce permite
cresterea animalelor (bovine, ovine, pasari, porcine, albine) ca principala
ramurad a agriculturii, urmata de cultura cerealelor, plantelor furajere si a
legumelor (in special cultura cartofului).

Brasovul detine 32 de arii protejate dintre care 2 sunt parcuri
nationale: Piatra Craiului si Bucegi, reprezentand circa 7% din suprafata
judetului. Apele de munte si de ses sunt populate cu specii diferite de pesti
(pastrav, lipan, mreana), iar padurile au o mare diversitate de flora si
fauna, in cadrul judetului, acestea detinand o pondere de peste 35,3% din
intreaga suprafata.

Clima judetului Brasov este una de tip continental, cu o clima rece
si relativ umeda in munti. Temperatura medie anuala are valori intre 7,5
°C in Depresiunea Brasovului si 0 °C pe crestele muntilor, iar media anuala
a umiditatii este de 75%.

Valorile temperaturii in timpul verii depasesc rareori 35 °C, iar cele
din timpul iernii -30 °C.
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Temperatura medie Tn cea mai calduroasa luna a anului este n jurul
valorii de 18,7 °C si temperatura medie in cea mai friguroasa luna a anului
este de -5,3 °C.

Cea mai scazuta valoare din Romania, de -38 °C, a fost inregistrata
in 25 ianuarie 1942 la Bod. Debitul anual Tn urma ploilor este de 1300
mm/mz2, iar in zonele mai joase este de 600 ml/mz.

Ca resurse naturale ale judetului avem: zacamintele de carbune
(lignit) de la Vulcan, marmura de la Sinca Veche, calcarul de la Brasov,
Codlea, Zarnesti si Racos, bazaltul si andezitele de la Racos si Padurea
Bogaitii, gresia de la Teliu, argilele refractare de la Brasov si Cristian, apele
termale de la Codlea si cele iodo-sodice de la Persani, Rotbav si Homorod,
apele minerale de la Zizin, toate acestea ntregind cadrul natural si
peisagistic deosebit al judetului.

Populatia din judetul Brasov se regaseste pe o suprafatd de
536.309 ha, ceea ce reprezintad 2,2% din suprafata tarii, cu un numar de
643.792 locuitori distribuiti in 4 municipii, 6 orase, 48 de comune si 149 de
sate astfel: 70,1% Tn mediul urban si 29,9% Tn mediul rural.

2. Agricultura judetului Brasov

Agricultura judetului Brasov beneficiaza de un relief format din munti
si dealuri. Terenurile arabile sunt localizate cu precadere in depresiunile
Brasovului si Fagéarasului. Solurile se incadreaza in clasa de fertilitate
medie si in mai micad masura in clasa de fertilitate ridicata, iar conditiile de
clima permit cultivarea majoritatii cerealelor, furajelor, legumelor si
plantelor tehnice. Judetul Brasov este unul dintre cei mai importanti
producatori de cartofi si sfecla de zahar la nivel national, iar productia
agricola este sprijinita de cercetarea aplicata, aici avandu-si sediul singurul
institut de cercetare de profil din Romania - Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar Brasov, alaturi de
Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti.

Zootehnia este o subramura importanta a agriculturii judetului,
efectivele de animale sunt n crestere la toate speciile bovinelor, avicultura
si cresterea oilor inregistrand cele mai mari cresteri. Valoarea adaugata
bruta din agricultura are o pondere in produsul intern brut judetean care
oscileaza n jurul a 2,7%, in functie de fluctuatiile productiei agricole
dependenta de conditiile meteo.
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Se disting trei zone de cultura in judet, Brasov, Fagaras si Rupea,
fiecare cu particularitatea sa. In zona Brasov predominé terenurile arabile,
pasunile si fanetele. La fel si in zona Fagaras, cu deosebirea ca aici exista
si livezi. Particularitatea zonei Rupea este datd de suprafata intinsa
ocupatd de pasuni ceea ce este de inteles, deoarece, in acest areal
cresterea animalelor este ocupatia preponderenta.

Nr. - Suprafata
ort. Specificare (ha) %
l. Suprafata totala a judetului: 536.309 100
1. Suprafata neagricola 252.821 47
2. Suprafata agricola, compusa din: 283.488 53
2.1 | - Pasuni si fanete naturale 161.347 19
2.2 | - Livezi+ arbusti fructiferi 1051 0,1
2.3 | - Vii + hamei 3 0
2.4 | - Arabil 121.039 21,9

Incadrarea solurilor pe categorii de folosinta si clase de pretabilitate
este urmatoarea:

Categoria de |Suprafata Clasa de fertilitate
folosinta (ha) | Il 11 v V

Arabil 121.039 | 586 | 10.803| 42.904| 60.500 | 4.613
Pasuni+fanete | 161.347 798 2.589| 44.074| 99.268 | 14.618
Livezi 1051 - - 306 745 0
Vii + hameisti 51 - - - - 3
Suprafata | 583 488 | 1384| 13.392| 88726 160.506| 19.480
agricola totala

% clase 100,00 | 0,50 4,81| 30,01 57,64 7,04

Suprafetele agricole cu soluri fertile (clasele | si Il ) au o pondere
extrem de mica, ele detinand doar 9,84% din suprafata agricola a judetului,
solurile cu fertilitate medie (clasele Il si 1V ) detin peste 86% din terenurile
agricole, iar cele din clasa a V detin 3,98% din total.

Sectorul vegetal

O componenta de baza a agriculturii judetului este sectorul vegetal

datorita faptului c& reprezintd sursa produselor utilizate in alimentatia
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populatiei, in hrana animalelor, dar si sursd de produse destinate
exportului sau materie prima pentru industria alimentara.

Culturile cu traditie pentru judetul Brasov si care gasesc conditii
pedo-climatice favorabile sunt;

o plantele furajere (ocupa 40% din suprafata arabila);

e cerealele paioase detin cca. 16% din suprafata arabila a judetului
si sunt bune premergéatoare pentru culturile de baza;

e porumbul boabe (ocupa 9% din suprafata arabila);

o sfecla de zahar (ocupa 2% din suprafata arabila);

o cartoful (ocupa 2% din suprafata arabila).

Celelalte culturi ocupa cca. 16% din suprafata arabila existentd. Un
lucru care ingrijoreaza este acela ca suprafetele necultivate se mentin an
de an la un nivel ridicat, reprezentand in acest an aproape 20% din arabil.
In ultimii trei ani au inceput sé fie cultivate suprafete tot mai mari cu floarea
soarelui, rapitéd si soia. Avand in vedere contextul economic si social
actual, pe fondul cresterii cererii de materii prime oleaginoase precum si a
pretului uleiului, estimam ca fermierii vor arata un interes crescut fata de
aceste culturi.

Structura principalelor culturi in anul 2026

Total Grau+ Orz+ Sfecla Plante
Specificare . |secara+ . |OvazPorumb| de [CartoflLegumeg de
arabil |, - . Orzoaica =
triticale zahar nutret
Suprafata (ha)121.039 16.300| 2.950 |1200| 16.000| 2.300 | 2650 | 352 | 23.476
Pondere (%) 100 16 2 1 9 2 2 - 40

I. Cartoful (suprafata, productie, necesar, +/-) in perioada 2022—-2025

Cartoful reprezinta una dintre cele mai importante culturi agricole
atat la nivel mondial, cat si in Roméania, avand o valoare alimentara,
economicé si industriala semnificativa. Tn judetul Brasov, cultura cartofului
a avut o traditie indelungata, zona fiind recunoscuta pentru productii
ridicate si producerea cartofului pentru samanta.

In ultimele decenii ins&, aceastd culturd a inregistrat un declin
important, determinat de factori economici, tehnologici si climatici. n
acelasi timp, modernizarea agriculturii oferd oportunitati reale de
revitalizare a sectorului.
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Din pacate suprafetele cultivate cu cartof in judet s-au redus an de
an, de la 15.787 ha in anul 2000 la 14.530 ha in anul 2010 si s-a ajuns in
anul 2025 la o suprafata de 2.860 ha. Cu alte cuvinte, suprafata cultivata
cu cartof anul trecut a reprezentat 16% raportat la anul 2000, ceea ce
fnseamna ca in 20 de ani, judetul nostru a incetat sa mai fie unul din
pionierii culturii de cartof, 1asand locul judetelor Suceava, Harghita si
Covasna.

Conditii pedoclimatice si impactul schimbarilor climatice

Desi judetul Brasov beneficiaza, in general, de conditii favorabile
culturii cartofului, schimbarile climatice au un impact negativ tot mai
accentuat.

Principalele probleme sunt:
lipsa apei si distributia neuniforma a precipitatiilor;
temperaturi ridicate in perioada de vegetatie;
e reducerea diferentelor de temperatura zi/noapte;
perioade de seceta prelungita.
Aceste fenomene afecteaza direct procesele fiziologice ale
plantei, determindnd scaderea productiei si a calitatii tuberculilor.

Cauzele reducerii suprafetelor cultivate

Reducerea suprafetelor cultivate cu cartof in judetul Brasov este
determinata de mai multi factori:
comertul intracomunitar ridicat si importurile masive;
pretul scazut de valorificare a productiei interne;
cresterea costurilor de productie (inputuri, combustibil, energie);
e diminuarea suprafetelor destinate producerii de cartof pentru
samanta;
e orientarea fermierilor catre culturi mai profitabile.

Comertul intracomunitar extrem de ridicat la acest produs si pretul
foarte mic la care se poate valorifica cartoful din productia internad sunt
cauzele pentru care marii producatori au redus an de an suprafetele
cultivate si au trecut la alte culturi, mai profitabile.
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Din cauza invaziei de soiuri strdine si suprafetele destinate
producerii de cartof pentru samanta aproape ca au disparut n judetul
Brasov.

Chiar daca este o cultura subventionata, cartoful pentru sédmanta
ocupa suprafete foarte mici pentru ca fermierii nu vor sa isi riste afacerile
in domeniul agricol. Ei spun ca ideal ar fi sa multiplicam mai multad samanta
in Romania, n functie de soiurile adaptate fiecarei regiuni. Pentru ca acest
proces de multiplicare este totusi destul de costisitor, din cauza inputurilor,
acesta ar trebui facut in primul rand in statiunile de cercetare. Aceste loturi
destinate producerii de samanta sunt foarte costisitoare, anul trecut
depasind 40.000 lei/ha la clasa A. Exista riscul ca intr-un an ploios, cu
multi daunatori si in care tratamentele nu pot fi efectuate la timp, culturile
sa poata fi In orice moment declasate, respinse sau, si mai grav,
carantinate.

Fermierii mari, care cultiva suprafete de peste 50 hectare si care
fac si productie de calitate, spun ca nu vor creste suprafetele cultivate anul
acesta, principalele cauze fiind dublarea si chiar triplarea pretului la
ingrasaminte, cresterea pretului la motorina folositd de tractoare la
prelucrarea solului, fnsamantare, tratamente, recoltare, transport.
Productia depinde de samanta, de cantitatea si calitatea ei, iar in acest an
samanta este insuficienta.

Fermierii spun ca si cheltuielile de depozitare au crescut foarte
mult din cauza cresterilor de pret la energia electrica, pastrarea cartofilor
fiind la fel de importanta ca si producerea lor. Tuberculul de cartof contine
aproximativ 75% apa, iar, daca nu sunt indeplinite toate conditiile de
pregatire pentru Tnsilozare si pastrare, temperaturi constante situate in
intervalul +4 si +8 °C in functie de destinatie (consum, samanta, chips),
ventilatie mecanica cu aer racit, pot aparea foarte usor boli in timpul
depozitarii. Este vorba despre asa-numitele boli de péastrare: putregaiul
umed, putregaiul uscat, putregaiul din cauza manei, iar pagubele sunt
foarte mari. La toate acestea se adauga si un usor deficit de umiditate din
sol, care, daca se va accentua, va limita productia sau, daca va fi un an
ploios, vor fi cheltuieli mai mari cu combaterea daunatorilor.

Pretul cartofilor pe piata din Roméania inregistreaza o polarizare
clara. Cartofii vechi de consum se comercializeaza la preturi mici, cuprinse
intre 0,6-1,5 lei/lkg din cauza stocurilor existente. Anul 2025 a fost
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deosebit de dificil pentru cultivatorii de cartofi, din pacate, au fost situatii
cand cartofii nu au mai fost recoltati, productia destul de buna tnregistrata
a dus la preturi foarte mici de vanzare. Din productia interna se asigura, in
functie de an, aproximativ juméatate din consum si 40-50% din consumul
de cartof in Romania provine din import. Tn 2024, importurile de cartof au
ajuns la 105 milioane de euro, situédndu-se pe locul doi dupa rosii in
clasamentul importurilor de legume, conform datelor Eurostat.

Evolutia suprafetelor si a productiilor la cultura cartofului in
perioada 2021-2025

Specificare 2021 2022 2023 2024 2025
Suprafata (ha) 2400 | 2.200 2430 | 2.200 | 2.860
Productia medie (kg/ha) | 21.944 | 22.000 | 29.000 | 23.000| 21.930
Productia totala (t) 52.665 | 48.400 | 70.470 | 50600 | 62.720

Cu toate acestea, judetul Brasov poate realiza o medie a productiei
n jurul valorii de 30-35 t/ha prin folosirea, de catre toti producatorii (mari
si mici) din judet, a semintei cu o mare valoare biologica, precum si a unei
tehnologii corespunzatoare.

In acest fel, excedentul de productie poate fi valorificat pentru
industrializare (in judet functioneaza o unitate de procesare a cartofului
sub forma de fulgi sau snacks-uri pentru consum alimentar), sau pentru
acoperirea deficitului de consum din alte judete.

Valorificarea productiei se poate realiza eficient prin intarirea
organizatiilor profesionale si a grupurilor de producatori.

in judet, functioneaza un singur grup de producétori avand ca obiect
de activitate cultura cartofului. Grupul de producatori SC Preluarea,
Prelucrarea, Comercializarea Cartofului Tara Fagarasului SA Dragus
desfasoard cu succes activitatea de sortare, ambalare si valorificare a
productiei de cartofi realizate de membri. Dar s& nu uitdam ca in judetul
nostru avem un Institut de Cercetare-Dezvoltare in domeniu, avem o
unitate de invatamant preuniversitar, Colegiul Tara Béarsei din Prejmer si
o unitate de Tnvatamant superior, Facultatea de Alimentatie si Turism.
Sansa noastra este educatia si, prin urmare, credem ca, prin efortul
conjugat al oamenilor dedicati cercetarii, pe de o parte, si al tuturor
actorilor din filiera cartofului, inclusiv institutiile statului, de cealalta parte,
putem spera la o schimbare in bine a situatiei culturii cartofului.

22



Vol. 35 2026

La fel de important este ca procesatorul din judet, Intersnack, sa
functioneze la capacitate maxima pentru a cumpara o cantitate cat mai
mare din cartofii obtinuti. Insa, procesatorul nu trebuie sa raméana singurul
beneficiar al productiei de cartof pentru industrializare, operatorii
economici din HoReCa pot folosi materie prima romaneasca.

Factorii climatici, in special lipsa apei si distributia foarte neuniforma
a precipitatiilor pe durata perioadei de vegetatie, precum si temperaturile
ridicate si diferentele de temperatura dintre zi si noapte, afecteaza negativ
si destul de profund cultura cartofului.

Pentru asigurarea conditiilor optime de vegetatie la cartof, indiferent
de zona de culturd si destinatia productiei (saméantd, consum sau
industrializare) se impune respectarea urmatoarelor principii:

- zonarea unor soiuri rezistente la stresul termo-hidric, adaptate
conditiilor specifice judetului Brasov, stabilite pe baza unor determinari
exacte. Soiurile de cartof create Tn Roméania sunt foarte pretabile intrucat
au fost selectionate in astfel de conditii, dar rezultate bune au avut si unele
soiuri straine;

- aplicarea unor tehnologii de cultura care sa economiseasca apa din

sol, care constau in:

o efectuarea lucrarilor la sol la momentul optim, pe directia
curbelor de nivel, la o calitate corespunzatoare;

o utilizarea de utilaje agricole de Tnalta performanta;

o reducerea numarului de operatii efectuate la sol;

o plantarea in conditii optime, cat mai devreme posibil;

o asigurarea densitatii optime;

o amplasarea culturii pe soluri corespunzatoare, optime pentru
cultura cartofului, cu posibilitate de irigare;

o cultivarea cartofului intr-un asolament corespunzator, dupa
plante premergatoare bine determinate;

o asigurarea unei fertilizari foarte echilibrate si a unor produse
fitosanitare cu impact redus asupra solului si a plantei;

o protectia agroecosistemelor si evitarea poludrii de orice natura
a mediului.

Cultura cartofului beneficiaza de mai multe forme de sprijin financiar:
¢ plata unica pe suprafata: 95,47 euro/ha;
e plata redistributiva (5—30 ha): 53,52 euro/ha;
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e plata pentru inverzire: 56,28 euro/ha;
e sprijin pentru tinerii fermieri: 26 euro/ha;
e sprijin cuplat cartof pentru samanta: 1.806 euro/ha.

In concluzie, cultura cartofului din judetul Brasov a trecut printr-un
proces semnificativ de transformare, de la o cultura dominanta la una
aflatd in declin. Cu toate acestea, existenta unor conditii naturale
favorabile, a infrastructurii de cercetare si educatie, precum si a
posibilitdtilor de modernizare tehnologica oferd perspective reale de
redresare. Prin utilizarea soiurilor performante, a tehnologiilor moderne si
prin sprijin institutional adecvat, cultura cartofului poate redeveni un sector
agricol competitiv si sustenabil.

Il. Sfecla pentru zahar (suprafata, productie, necesar, +/-) in perioada
2021-2025

in anii de dupa Revolutie, cultura sfeclei de zahar a suferit un regres
semnificativ in ceea ce priveste suprafata cultivata. Acest lucru a fost
determinat de faptul ca au fost incheiate, cu fabrica de zahar, contracte
mai putin avantajoase si stimulative n ceea ce i priveste pe cultivatorii de
sfecla.

Evolutia activitatii economice a Fabricii de Zahar Bod, singura cu
capital romanesc, care a intrat in faliment, neputandu-si achita obligatiile
fatd de fermieri si faté de furnizorii de utilitdti, a dus la o scadere a
suprafetelor cultivate. Dar, investitiile facute de fermieri in achizitionarea
de utilaje dedicate (semanatori, masini de recoltat) a facut necesara
gasirea unei variante de livrare a sfeclei catre Fabrica de Zahar de la
Ludus, respectiv catre Fabrica AGRANA de la Roman, astfel, suprafata
cultivata a ajuns la aproximativ 2.250 ha in anul 2025.

E un mare of al fermierilor si un minus pentru economia judetului, si
de ce nu a tarii, inchiderea unor agenti economici care prelucreaza materie
prima romaneasca, care sprijind fermierii, care pun pe piatd produse
realizate pentru romani.

Specificare 2021 2022 2023 2024 2025
Suprafata (ha) 2.300 845 | 1.218 | 2.370 2.250
Productia medie (t/ha) 40 41 39 38 50
Productia totala (t) 92.000| 34.777 | 47.502 | 89.660| 112.500
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Ill. Grau—Secara—Triticale (suprafatd, productie, necesar, +/-) in perioada
2021-2025

In perioada anilor 2021-2025 suprafata cultivata cu grau, secara si
triticale s-a situat intre 18% si 28% din suprafata arabila a judetului,
constituind, Tmpreuna cu celelalte cereale paioase, bune premergatoare
pentru celelalte culturi de baza ale judetului.

Specificare 2021 2022 2023 2024 2025
Suprafata (ha) 18.830 | 18.860 | 17.780 | 17.100 | 17.120
Productia medie (kg/ha) | 5.191 5.398 | 5.524 | 5.676 6.070
Productia totala (t) 97.760 | 101.813 | 98.226 | 97.060 | 103.926

IV. Plante oleaginoase (rapita, soia, floarea soarelui)

Evolutia economicéa si tendintele pietei, schimbarile climatice au
determinat reorientarea producatorilor catre culturi mai profitabile ca pret,
piata de desfacere si cu mai putine cheltuieli de Tnfiintare a culturii.

Asa au aparut parcele intinse cultivate cu soia (circa 4.000 ha in
2026), rapita pentru ulei (circa 3.400 ha), mazare furajera (circa 350 ha),
floarea soarelui (circa 3.000 ha). Aceste culturi au o piata de desfacere
asigurata la un pret convenabil, care asigurad obtinerea unor beneficii
sigure si daca luam in calcul si sustinerea din partea APIA, putem intelege
ratiunea pentru care suprafata lor este in crestere.

V. Porumbul si porumbul siloz

Tn anul 2025, porumbul a ocupat circa 10% din suprafata arabila a
judetului Brasov.

Daca privim doar la anii 2024 si 2025, observam o crestere a
suprafetei cultivate cu porumb, ceea ce ne demonstreaza ca, in ultimii 10
ani, la aceasta cultura suprafetele au crescut de la 12.000 ha la
aproximativ 17.000 ha, la care se adauga cca 5.000 ha porumb pentru
siloz.

Explicatia este aceea ca este o culturd care asigura o buna parte a
furajului concentrat in gospodariile populatiei. Faptul cd porumbul este si
0 sursa rentabila pentru producerea de biocombustibil poate duce la
cresterea si mai mult a importantei acestei culturi. Impreuna cu rapita, soia
si floarea soarelui, porumbul poate contribui la reducerea suprafetelor
necultivate din judet.
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Prezentarea firmei Agro-Zoo TruEtsch

Eugen Truetsch
Agro-Zoo Truetsch

Activitatea agricola a Tnceput pentru noi dupa anul 1990, in
localitatea Rasnov. Din dorinta de a pune bazele unei ferme de familie, am
lucrat o perioada in Germania pentru a strAnge bani si a cumpara primul
tractor necesar inceperii activitatii agricole.

La Tnceput, am lucrat impreuna cu familia terenurile pe care le
aveam atunci, folosindu-ne doar de o pereche de cai si de multd munca si
determinare. Dupa intoarcerea din Germania, am primit Thapoi, in baza
legii fondului funciar nr. 18/1991, 10 hectare de teren, pe care le-am
cultivat cu grija si perseverenta. Acela a fost momentul in care ferma
noastra a Tnceput sa prinda contur.

De-a lungul anilor, prin munca sustinuta si investitii continue, am
reusit sa dezvoltam exploatatia agricola, ajungand astazi la o suprafata de
aproximativ 320 de hectare de teren propriu, cat si in arenda. In prezent,
pe aceste suprafete cultivam grau, cartof, sfecla de zahar, porumb pentru
siloz si rapita.

Totodata, am investit constant n infrastructura fermei, construind
un depozit pentru cereale si un spatiu de depozitare cu temperatura
controlatd pentru cartof, cu o capacitate de 400 de tone. in momentul de
fata, activitatea fermei este sustinuta de o echipa formata din 12 angajati,
care contribuie zi de zi la dezvoltarea si buna functionare a exploatatiei
agricole.

Prin seriozitate, perseverenta si dorinta de a merge mai departe, am
reusit, de-a lungul timpului, s& preludm toate asociatile agricole din
Réasnov infiintate dupa anul 1990.

Un moment important in dezvoltarea fermei a fost obtinerea unei
subventii consistente pentru cultura cartofului destinat industrializarii.
Aceasta oportunitate ne-a permis sd modernizam spatiile de depozitare si
sa reinnoim flota de utilaje agricole.

Astazi, ferma dispune de un sistem complet de masini si
echipamente agricole, tractoare, instalatii de irigat, depozite si utilaje
moderne, toate realizate prin munca si implicarea constanta a intregii
familii.
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Experienta acumulata in cultura cartofului ne-a ajutat sa dezvoltam
colaborari solide cu companiile Solana Group si Norika GmbH, principalii
nostri furnizori de samaéanta de cartof. Soiurile cultivate au fost atent
selectate pentru a se adapta cat mai bine conditiilor pedoclimatice
specifice din Tarii Bérsei, astfel incat sa asigure productii de calitate si
randamente ridicate.

in anul 2026, avem in cultura 80 de hectare cu cartof, dintre care 15
hectare cu cartof pentru saménta, folosind soiurile Red Lady, Soraya,
Edison si Prada, 35 de hectare destinate cartofului pentru industrializare
(contract cu Intersnack Romania), cu soiurile Lady Rosetta, Lady Alicia si
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SHC 1010, si 10 hectare (contract cu fabrica din Remetea) cu soiurile
Edison si Markies. De asemenea, 20 de hectare sunt dedicate cartofului
pentru consum, plantandu-se soiurile Red Lady, Soraya si Prada.

De patru ani, participam activ la programul ,Saptamana Verde”,
gazduind anual copii si tineri interesati sa descopere lumea agriculturii.
Prin aceste activitati, ne dorim sa le insuflam dragostea pentru natura,
munca si agricultura, oferindu-le ocazia de a vedea indeaproape cum se
desfasoard activitatea intr-o ferma moderna. in fiecare an incercam s i
surprindem cu diferite culturi (in afara de cartof am cultivat pepeni si
dovleci decorativi) si experiente noi, pentru ca ei sa descopere metode
moderne de cultivare, recoltare si diversitatea lumii vegetale.

Din pacate, am observat ca noile generatii sunt tot mai putin
conectate la mediul rural si la notiunile de baza despre camp, culturi si
procesul prin care hrana ajunge pe masa fiecaruia dintre noi. Tocmai de
aceea, ne bucurdm ca putem contribui la formarea si dezvoltarea lor,
oferindu-le experiente practice si informatii valoroase despre agricultura.
Toate aceste activitati nu ar fi fost posibile fara implicarea si dedicarea
echipei noastre, care joaca un rol esential in fiecare proiect pe care il
desfasuram.

SCOALA GIMNAZIALA PETER THAL _ :
‘ — 2023 = 2024 - 2025
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OFERTA CERCETARII

Crearea de noi soiuri de cartof — preocupare permanenta
a colectivului de cercetatori de la INCDCSZ Brasov

Manuela Hermeziu, Nina Béaréscu, Lorena Adam, Maria Stefan
INCDCSZ Brasov

Cartoful este a treia cea mai importanta cultura alimentara la nivel
mondial, dupa grau si porumb. Cartoful produce cea mai mare cantitate
de energie pe unitatea de suprafatd si are cel mai mare randament de
materie uscata, care poate fi de 74,5% comparativ cu graul si de 58%
comparativ cu orezul. De asemenea, serveste ca inlocuitor sénatos pentru
majoritatea cerealelor si oferd mai multe calorii, vitamine si nutrienti pe
suprafata de teren cultivatd decét alte culturi de baza. Tuberculul de cartof
contine 70-80% apa, 20,6% carbohidrati, 2,1% proteine, 0,3% grasimi,
1,1% fibra bruta si 0,9% cenusa si este utilizat in principal in trei scopuri:
ca aliment primar (adicad leguma Tn numeroase retete), ca tubercul de
samanta si ca aliment procesat (chipsuri, fulgi, amidon, granule, faina,
biscuiti din cartof, cartofi wedges, piure de cartof deshidratat, cartof
conservat etc.).

Valorificarea resurselor naturale de care dispune agricultura
noastra va depinde tot mai mult de cultivarea unor genotipuri mai
rezistente la deficit hidric si variatii termice, de tehnologii care sa conduca
la o utilizare cat mai eficientd a apei disponibile din precipitatii si/sau
irigare. Cartoful nu gaseste in totalitate conditii de favorabilitate deoarece
incidenta afidelor este foarte mare, ceea ce face dificild producerea de
samanta, intervine seceta in momentele cand planta are un maxim de
acumulare, raspunsul soiurilor fatd de elementele de fertilitate nu este
suficient cunoscut, iar importurile masive de soiuri straine nu raspund
intotdeauna conditiilor agro-meteo-pedologice, plus ca uneori sunt
purtatoare de boli si ddunatori, chiar de carantina.

In practica, se observé ca odata ce o parte a lantului valoric (fermier,
procesator, retailer) este obisnuitd cu un soi considerat ca satisface
cerintele pietei, este dificil sa fie introdus un soi nou din cauza reticentei
fatd de ceea ce este necunoscut. Prin urmare, introducerea de noi soiuri
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este un proces lung si necesitd investiti mari din partea celor care le
creeaza.

Obiectivul nostru primordial de ameliorare ne ghideaza in
dezvoltarea de soiuri sustenabile si inovatoare, care sporesc si mai mult
valoarea nutritionala a cartofului ca sursa de hrana. Raspunzand acestui
deziderat, in anul 2025 am obtinut trei brevete pentru soiurile: Amural,
Postavaru si Coradia, iar in anul 2026 un brevet pentru soiul Getica.

Descrierea soiului AMURAL

e Soi de cartof obtinut prin hibridare sexuata intre soiurile Sarpo
Mira x Charlotte, urmata de selectie clonala individuala in populatia
hibrida. Este mentinut prin inmultire vegetativa, ceea ce i confera
omogenitate si stabilitate.

e Soiul face parte din grupa soiurilor semitimpurii, cu o perioada
de vegetatie de 90-100 de zile.

e Este inregistrat in Catalogul Oficial al Soiurilor si dispune de
Brevet pentru soi de plante nr. 00758/28.04.2025.

Caracteristici morfologice
¢ Planta este inalta, cu port erect si numar mare de tulpini;
¢ Frunza este de marime medie si are culoare verde inchis;

¢ Florile sunt de culoare alba, cu inflorescenta de marime medie;
De asemenea, inflorirea este medie;

e Tuberculii au forma ovala, adancimea ochilor medie, culoarea
cojii rosu mediu si culoarea pulpei galben deschis.

k

Figura 1. Floare, frunza si tuberculi cartof — soiul Amural
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Descrierea soiului CORADIA

e Soi de cartof obtinut prin hibridare sexuata intre soiurile Goliat x
Rudolph, urmaté de selectie clonala individuala in populatia hibrida. Este
mentinut prin Tnmultire vegetativa, ceea ce 1i confera omogenitate si
stabilitate.

e Soiul face parte din grupa soiurilor semitimpurii, cu o perioada
de vegetatie de 90-100 de zile.

o Este inregistrat in Catalogul Oficial al Soiurilor si dispune de
Brevet pentru soi de plante nr. 00759/28.04.2025.

Caracteristici morfologice

¢ Planta este de inaltime medie, cu port semierect;

e Frunza este de marime medie si are culoare verde inchis;

e Florile sunt de culoare alba, cu inflorescenta de marime medie;
De asemenea, inflorirea este medie;

e Tuberculii au forma ovala, adancimea ochilor este superficiala,
culoarea cojii galbena si culoarea pulpei galben mediu.

Figura 2. Floare, frunza si tuberculi cartof — soiul Coradia

Descrierea soiului POSTAVARU

e Soi de cartof obtinut prin hibridare sexuata intre soiurile Tresor
x Leandra, urmata de selectie clonala individuala in populatia hibrida. Este
mentinut prin Tnmultire vegetativa, ceea ce 1i confera omogenitate si
stabilitate.
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e Soiul face parte din grupa soiurilor timpurii, cu o perioada de
vegetatie de 90 de zile.

o Este inregistrat Tn Catalogul Oficial al Soiurilor si dispune de
Brevet pentru soi de plante nr. 00760/28.04.2025.

Caracteristici morfologice

¢ Planta este de inaltime medie, cu port semierect si o structura
foliara intermediara;

¢ Frunza este de marime mijlocie si are culoare verde deschis;

e Florile sunt de culoare alba, cu inflorescenta de marime medie,
iar inflorirea este scazuta;

e Tuberculii au forma scurt-ovalda, adancimea ochilor mica,
culoarea cojii galbena si culoarea pulpei crem.

Figura 3. Floare, frunza si tuberculi cartof — soiul Postavaru

Descrierea soiului GETICA
e Soi de cartof obtinut prin autofecundarea soiului Arizona,
urmata de selectie clonala individuala in populatia hibrida. Este mentinut
prin inmultire vegetativa, ceea ce ii confera omogenitate si stabilitate.
e Soiul face parte din grupa soiurilor semitimpurii, cu o perioada
de vegetatie de 90-100 de zile.

e Este inregistrat in Catalogul Oficial al Soiurilor si dispune de
Brevet pentru soi de plante nr. 00812/18.05.2026.
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Caracteristici morfologice

¢ Planta este de Tnaltime medie, cu port semierect si o structura
foliara de tip tulpina;

¢ Frunza este de marime mijlocie si are o culoare verde mediu;

¢ Florile sunt de culoare alba, cu inflorescenta de marime medie,
iar frecventa florilor este medie;

e Tuberculii au forma scurt-ovala, adancimea ochilor mica,
culoarea cojii galbena si culoarea pulpei galben mediu.

Figura 4. Floare, frunza si tuberculi cartof — soiul Getica

Ca si productii maximul teoretic al soiurilor prezentate poate depasi
70 t/ha Tn conditii optime (la irigat), desi mediile tipice variaza intre 35 si
45 t/ha, in functie de zona si de managementul culturii.

Se recomanda cultivarea soiurilor in zone favorabile pentru a evita
stresul termo-hidric sau/si utilizarea sistemelor de irigatii pentru a obtine
un randament satisfacator.

Principalul obiectiv de cercetare al programului de ameliorare a
cartofului Tn viitorul apropiat 1l vor constitui soiurile timpurii, rezistente la
stresul termo-hidric si cu rezistenta ridicata la daunatori si boli.

Ca produse de cercetare, soiurile de cartof roméanesti trebuie
promovate intens prin programe de marketing pentru a evita concurenta,
uneori, neloiala a soiurilor straine.
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Folosind soiuri de cartof roméanesti, costul samantei este mai mic,
iar calitatea este comparabila cu cea a soiurilor straine.
[— %
MINISTERUL AGRICULTURI $1 DEZVOLTARII RURALE
INSTITUTUL DE STAT PENTRU TESTAREA $1 INREGISTRAREA SOIURILOR

MINISTERUL AGRICULTURIT $1 DEZVOLTARII RURALE
INSTITUTUL DE STAT PENTRU TESTAREA §1 INREGISTRAREA SOIURILOR

Brevet Brevet
pentru soi de plante pentru soi de plante
Nr. 00760 Nr. 00759

Acordat in temeiul Legli nr. 255/1998, privind protectia noilor soluri de

oord e T AR/ 1o ity Aooruiat i fentelu tagh r. 2EBHAS, priviod protectia nolor soluri de
plante, repul , cu me ulterioare.

plante, republicata, cu modificrile

oy 7
Titular: National de pentru Titular: Institutul National de c-rcmu-n pentru
Cartof i Sfecla de Zahar 3§ / Cartof si Sfecla de Zaha
\ .
Denumirea soiului: Postivaru /| Denumiroa solului: Coradia \
Specia: Cartof - Solanum tubgfosum L. Specia: Cartof - Solanum tub’on‘i{n L
Ameliorator: H-rmozlqﬂéu / I Ameliorator: Hunnozlu,ﬁé i
\, \
Dulcrhm noulul sol GC te face parte integranta din prezentul brevet. Descrierea noulul soi de plante face parte integranta din prezentul brevet.
e a lui este ﬂ-wd- ani, cu incepere de la data Durata de pmca-un lui este de 30 de ani, cu incepere de la data
o 3001 zou. ‘cu_ conditia plati tarfelor anuale de meninero ale de 30.01.2025, cu conditia platil tarifelor anuale e mentines
brevetului, in vigoare. brevetului, in vigoare.
DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR GENERAL,

OPESCU

Data eliberérii: 28.04.2025 Data eliberdrii: 28.04.2025
Bucuresti Bucuresti

MINISTERUL AGRICULTURIL $I DEZVOLTARI RURALE

iy i
INSTITUTUL DE STAT PENTRU TESTAREA §1 NREGISTRAREA SOIURILOR,
Brevet Brevet
pentru soi de plante pentru soi de plante
Nr. 00758 Nr. 00812
3 it
it bl i '"j" et Acordat i temalul Logl . 5155"\ ‘ﬁ;ﬂvlm protectia noilor soiuri de
(4 \// )
T '"“I“;ms'mﬁ":'.?.f: reetarerDeny porte Titular: Institutul National cotare-Dezvoltaro pontru
N Cartof si Sfecla d rasov
Denumirea soiului: Amural /

(
Specia: Cartof - Solanum tubgrosum L.

Denumirea soiului: Getic: /
N

Spocia: Solanum tuborosum L, )
Ameliorator: Harm-ziwkéu

\ ‘// Aiellovator:  Harmazil % /‘ /)

Deeciieree Ooulil solrla Hjeiiie (ce pare Miwara "'["n'“':.;“."d":‘ Do Doscriorea noulul sol o pllnt“hce‘ integrants din prezentul brevet.
& Durata de protectiea ste de 30'do ani, cu incopere de la data
m‘.ﬁ,ﬁ,ﬁ: Condiia pigh tariflor anuale e meniinere sio de 25.02.2026, cu mndm plal tarifblor anuale de mentinero  ale
I I brevetului, in vigoare.
DIRECTOR GENERAL,
g »,‘“‘ll’%”u DIRECTOR GENERAL,

ESCU

i: 28.04.2025
Data eliberarii: 28. Data eliberarii: 18.05.2026 /jﬁ\/’,wi—-
Bucuresti

Bucuresti
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Programul de ameliorare dezvoltat la INCDCSZ Brasov impune
conditia restrictivd ca toate soiurile sa fie rezistente la rdia neagrd a
cartofului (Synchitrium endobioticum), biotipul 1. Rezistenta a fost testata
la Centrul de testare Pojorata (judetul Suceava). Conform acestor teste,
soiurile prezentate sunt rezistente la atacul acestui agent patogen de
carantina.

Datorita programului nostru de ameliorare durabila, dezvoltam
soiuri de cartof cu rezistente naturale care reduc in mod corespunzator
dependenta de produsele de protectie a plantelor.

Soiul Amural este relativ rezistent la mana (Phytophthora infestans)
pe foliaj si tuberculi si mediu rezistent la virusul PVY si la virusul rasucirii
frunzelor (PLRV).

Soiul Coradia este mediu sensibil la mana pe foliaj si relativ rezistent
la mana pe tuberculi si, de asemenea, mediu rezistent la virusul PVY si la
virusul rasucirii frunzelor (PLRV).

Soiul Postavaru este mediu sensibil la mana pe foliaj si relativ
rezistent la mana pe tuberculi si mediu rezistent la virusurile PVY si la
virusul rasucirii frunzelor (PLRV).

Soiul Getica este, de asemenea, mediu sensibil la mana pe foliaj si

relativ rezistent la mana pe tuberculi si mediu rezistent la virusurile PVY si
la virusul rasucirii frunzelor (PLRV) (Tabelul 1).

Tabel 1
Aprecierea rezistentei soiurilor la virusul Y al cartofului, virusul
rasucirii frunzelor si la mana cartofului

Mana cartofului
Soiul PVY | PLRV | (Ph. infestans)
foliaj | tubercul
Amural 7 7 8 7
Coradia 7 7 7 8
Postavaru 7 7 6 7
Getica 7 7 6 7

Scara de apreciere: 1 — foarte sensibil; 9 — foarte rezistent

Din datele prezentate se observa ca noile soiuri de cartof prezinta
rezistentd la degenerarea virotica, ceea ce permite multiplicarea unui
material dintr-o categorie biologica superioara in propria ferma, pentru cel
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putin 3 ani, astfel incat s& nu mai fie necesare importuri anuale. Se stie c3,
importul materialului de plantare Tn conditii necontrolate, fara efectuarea
unor controale de stare sanitara de catre organismele abilitate, a dus de-
a lungul timpului la introducerea unor boli si daunatori care practic nu
existau sau nu creau probleme deosebite.

In ceea ce priveste mana cartofului noile soiuri necesita atentie
particulara, tratamente diferentiate prin alternarea judicioasa a
substantelor active si frecventa aplicarilor in functie de conditiile climatice
ale anului respectiv.

Calitatea culinara a tuberculilor de cartof a fost determinata prin
evaluarea comportamentului lor la fierbere. Pentru fiecare soi, 6 tuberculi
au fost curatati cu un curatator de legume si fierti la abur timp de 60 de
minute.

Calitatea culinara a fost determinatd pe baza evaluarilor
organoleptice efectuate asupra tuberculilor fierti.

Stabilirea tipului de utilizare a tuberculilor de cartofi in vederea
prepararii a fost facuta de un juriu compus dintr-un grup de specialisti care
au efectuat o evaluare senzoriala a cartofilor fierti si apoi au notat pentru
fiecare caracteristica analizatad pe o fiséd de degustare. Folosind metoda
Lugt si Goodijk (1959) si schema de apreciere a calitatilor culinare ale
cartofului din tabelul 2 au fost determinate caracteristicile culinare.

Evaluarea calitatii culinare a tuberculilor de cartof a permis gruparea
soiurilor dupa tipul de gatire, conform indicelui de calitate culinara obtinut
prin Thsumarea notelor atribuite caracteristicilor culinare de calitate
(sfaramare la fierbere, consistentd, fainozitate, umiditate si granulatie a
amidonului).

Soiurile Amural si Getica se inscriu in clasa de calitate B (tuberculii
sunt suficient de tari, la fierbere se zdrobesc putin, sunt putin umezi, au o
structura fina si sunt potriviti pentru utilizari multiple).

Soiul Postavaru corespunde tipului B/C si are aceleasi caracteristici
ca si soiurile din clasa B.

Soiul Coradia corespunde tipului intermediar A/B (tuberculii de
acest tip nu se sfarama, raman intregi si au o structura fina, gustul este
bun si au un continut scdzut de amidon. Sunt potriviti pentru salate, dar
pot fi folositi si pentru alte feluri de mancare).
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Tabel 2

Aprecierea calitatilor culinare ale soiurilor Amural, Coradia,
Postavaru si Getica comparativ cu soiul martor Brasovia

Brasovia Soiuri noi
(martor) | Amural |Coradia|Postivaru| Getica

Specificare | Note Observatii

1- f. aspectos

Aspect 1-4 | 213 1,00 1,00 2,63 125 |, neaspectos
Gust 14| 263 | 200 | 138 | 213 | 2,00 | &t
- mai putin bun
1-alb
Culoare 1-6 3,00 5,38 4,88 3,88 4,00 6- galben intens
Sfaramare la 1- ramane intreg

1-4| 1,75 1,25 1,00 2,38 1,38

fierbere 4- se sfarami f. tare

1- consistent vartos

Consistenta 1-4 1 2,38 1,75 2,75 2,38 2,00 | ;4 neconsistent

Fainozitate 14| 200 | 325 | 263 | 28 | 275 |, o0
- puternic fainos
. 1- umed
Umiditate 14| 213 3,00 2,13 2,88 2,38 4- uscat
< . 1- fina
Structura amidon| 1-4 2,25 2,63 1,50 2,88 2,25 4 f .
- f. grosiera
. 1- necolorat
Colorare cruda | 1-9 2,00 2,67 2,17 1,67 1,50 9- fnnegrit
Colorare fiarta 2,2 1,7 1,3 1,3 2,3
Clasa de folosinta B B A/B B/C B

In anul 2024 soiurile create la INCDCSZ Brasov au fost premiate la
Salonul Inventicii, Inovarii si Cercetarii EuroPolitehnicus Bucuresti,
21-22 noiembrie 2024, editia I-a - doua Diplome de Excelenta si medalii
de argint pentru soiurile de cartof Cezarina si Amural; de asemenea,
Premiul Special al Universitatii Politehnica Timisoara a fost conferit soiul
de cartof Cezarina, iar Premiul pentru Inovatie si medalia de aur au fost
conferite de catre Universitatea din Craiova soiului Amural.

Si in anul 2025 soiurile au fost premiate la diferite manifestari
stiintifice: Expozitia Internationald InventCor 2025 Deva, 3-5 aprilie
2025, editia a Vl-a - doua Diplome de Excelenta si doua medalii de aur
pentru soiurile de cartof Amural si Ervant; Salonul Cercetarii Stiintifice,
Inovarii si Inventicii (Prolnvent) Cluj-Napoca, 15-17 octombrie 2025,
editia XXIll-a - doua Diplome de excelenta si doud medalii de aur pentru
soiurile de cartof Amural si Postavaru si un premiu special pentru
intreaga activitatea desfasuratd de catre INCDCSZ Brasov; Salonul
Inventicii, Inovarii si Cercetarii EuroPolitehnicus Bucuresti, 21-23
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noiembrie 2025, editia IlI-a - doua Diplome de Excelenta si medalii de aur
pentru soiurile de cartof Foresta si Postavaru.
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National Institute of Research and Development for Potato and Sugar Beet Brasov

TATO VARIETY *POSTAVAR

Colectivul INCDCSZ Brasov impartdseste o pasiune pentru cartof,
ceea ce ii motiveazd munca depuséa pentru a crea soiuri mai bune si a
dezvolta tehnologii specifice, a explora noi orizonturi de cunoastere pentru
cartof (adaptabilitate la solutii inovatoare, precum cultura aeroponica si
cea hidroponicd) si a creste ca organizatie.

Incuraj&m un spirit sustenabil de colaborare pe intregul lant valoric
al cartofului si ne dedicam Tmbunatatirii sigurantei alimentare.
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Soiuri noi de cartof create la SCDC Targu Secuiesc:
Secuiana, Nemira, Covasec si Transec

Anca-Mihaela Baciu
SCDC Téargu Secuiesc

Lucrarea prezinta patru soiuri noi de cartof (Solanum tuberosum L.)
create la Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Targu
Secuiesc prin metoda hibridarii sexuate: Secuiana, Nemira, Covasec si
Transec. Toate cele patru soiuri au fost Tnregistrate in Catalogul Oficial al
Soiurilor de Plante de Cultura din Roméania in anul 2023. Soiurile Secuiana
si Nemira au obtinut brevet de inventie in 2024 (nr. 00722 si 00723), iar
Covasec si Transec in 2025 (nr. 00752 si 00753). Soiurile se remarca prin
rezistenta superioara la degenerarea virotica, calitati culinare deosebite si
adaptare la conditiile pedoclimatice specifice zonei de deal si depresionare
din Romania. Lucrarea descrie originea, caracteristicile agronomice si
calitative, testarea in reteaua ISTIS, premiile internationale obtinute si
perspectivele de multiplicare si valorificare.

Cartoful (Solanum tuberosum L.) ocupa locul al doilea in lume dupa
cereale ca importanta pentru securitatea alimentara, reprezentand in
Romania o cultura traditionald de mare importantad economica si sociala.
Calitatea productiei de cartof depinde in cea mai mare masura de soi si
de calitatea materialului pentru plantat, motiv pentru care crearea de soiuri
noi adaptate conditiilor locale constituie obiectivul central al activitatii de
ameliorare la S.C.D.C. Targu Secuiesc.

Aparitia unor organisme de carantina noi, intensificarea degenerarii
virotice in contextul schimbarilor climatice si cresterea costurilor
materialului de plantat importat au stimulat necesitatea unor soiuri
roménesti performante, rezistente, cu capacitate mare de multiplicare in
ferma proprie. Raspunzand acestor cerinte, colectivul de amelioratori al
statiunii a obtinut Tn perioada 2021 — 2024 un numar de sapte soiuri noi,
dintre care patru — Secuiana, Nemira, Covasec si Transec — sunt
prezentate in detaliu in aceasta lucrare.
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Schema de ameliorare la cartof

S.C.D.C. Targu Secuiesc
(durata: 12 ani pana la omologare)

ETAPA DE AMELIORARE AN
7 Analiza An O
— genitori
curenta
ADER v
4.1.2 - .
[ An1 |

® Populatii
generative

Populatii
vegetative

Descendente
(clone)

Culturi comparative

" An 6-7
orientare

Culturi comparative
concurs

An 8-10

Selectie de mentinere
+ initiere cultura
in vitro

il OMOLOGARE
+ BREVET

Il

Contract ADER 4.1.2 /11.07.2023 | 5.C.D.C. Targu Seculesc + L.N.C.D.C.5.Z. Brasov | MADR Romdnia

Figura 1. Schema de ameliorare la cartof aplicata la S.C.D.C. Targu
Secuiesc (12 ani de la analiza de genitori la omologare)
Schema de ameliorare
Programul de ameliorare la S.C.D.C. Targu Secuiesc se deruleaza
pe baza unei scheme clasice de hibridare sexuata cu etape bine definite,
cu durata totala de 12 ani (Figura 1).
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Principalele etape sunt:

e Analiza si selectia genitorilor (1 an) — evaluarea fondului de
germplasma existent din punct de vedere al caracterelor dorite: rezistenta
la viroze (testare ELISA si PCR), continut de amidon si substanta uscata,
comportament la boli si ddunatori;

e Campul de hibridare (1 an) — efectuarea incrucisarilor dirijate;
obtinerea semintelor botanice prin polenizare controlata;

o Populatii generative (1-2 ani) — selectie fenotipica in campul din
samanta botanica; identificarea clonelor valoroase;

o Populatii vegetative si descendente (2-3 ani) — testarea
stabilitatii caracterelor si a potentialului de productie la clone;

e Microculturi si culturi comparative de orientare (2 ani) —
comparare fata de soiuri martor; primele determinari de calitate;

e Culturi comparative de concurs (2 ani) — testare in conditii
variate, colaborare cu fermierii;

e Testare in reteaua ISTIS — testul DUS (Distinctivitate,
Uniformitate, Stabilitate) si testul VAU (Valoare Agronomica si de
Utilizare), 3 cicluri de productie efectiva;

¢ Selectie de mentinere si multiplicare la Campul Clonal Apa Rosie
(1.100 m altitudine) si in vitro — conservarea puritatii biologice si virotice a
noilor soiuri.

Metode de testare si evaluare

Caracterizarea soiurilor s-a realizat Tn conformitate cu protocoalele
Oficiului Comunitar al Soiurilor de Plante (CPVO), ghidurile UPOV si
ghidurile nationale. Caracterele urmarite au inclus:

e Productie bruta / ha (t/ha) in diferite conditii ecologice si din mai
multi ani consecutivi;

e Continut de substanta uscata si amidon — determinat prin metoda
greutatii specifice si spectrofotometric;

¢ Rezistenta la degradarea virotica — testare ELISA pentru virusurile
PVX, PVY, PLRV, PVA, PVM,

e Comportarea fatd de Phytophthora infestans, Alternaria solani,
Rhizoctonia solani;

e Proprietati culinare — testare pe panel de degustatori (aspect dupa
fierbere, textura, gust, innegrire la fierbere);

e Randament la procesare — continut de chips (%), pommes frites
(%), culoare dupa prajire (scara DSM).
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Descrierea soiurilor
Soiul SECUIANA

Soiul Secuiana a fost obtinut prin hibridare sexuata din combinatia
Collete x Laura. A fost inregistrat in Catalogul Oficial al Soiurilor (Certificat
nr. 4610 / 29.05.2023) si brevetat prin Brevet pentru soi de plante nr.
00722 / 22.02.2024 — prima recunoastere oficiala prin brevet a unui soi
creat la statiune n ultimul deceniu.

Tabelul 1

Fisa de caracterizare agronomica si tehnologica a soiului SECUIANA

Caracteristici

Descriere Secuiana ‘

Grupa de precocitate
Forma tuberculului
Culoarea cojii

Culoarea pulpei

Continut amidon

Continut substanta uscata
Potential de productie

Rezistenta virotica
Rezistenta Phytophthora

Calitate culinara

Scop de folosinta

Arii de cultura
recomandate
Tnregistrare / Brevet

Premii internationale

Soiul NEMIRA

Semitimpuriu (90-110 zile de la plantare)
Oval-alungit, uniform, ochi superficiali

Rosie

Galbena

16-18%

20-22%

35-45 t/ha in conditii optime

Ridicata la PVY, PVX, PLRV

— multiplicare posibila 3—4 ani in ferma proprie
Moderata spre ridicata

Tip B-AB: textura ferma, gust placut, innegrire
redusa la fierbere

Consum in stare proaspata, industrializare
moderata

Zona de deal si depresionara (300-800 m
altitudine)

Certificat 4610 / 29.05.2023;

Brevet 00722 / 22.02.2024

Medalie de aur PRO INVENT ed. XXI, Cluj
Napoca (2023); Medalie de aur INVENTCOR
5th ed., Deva (2024)

Soiul Nemira a fost obtinut prin hibridare sexuata din combinatia
Almera x Victoria. A fost inregistrat (Certificat nr. 4611 / 29.05.2023) si
brevetat (Brevet nr. 00723 / 22.02.2024). Denumirea soiului face referire la
Muntii Nemira, cel mai important masiv muntos din proximitatea statiunii.
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Tabelul 2
Fisa de caracterizare agronomica si tehnologica a soiului NEMIRA

‘ Caracteristici ‘ Descriere Nemira ‘
Grupa de precocitate Semitimpuriu (90-110 zile)

Forma tuberculului Oval-rotund, regulat, ochi superficiali
Culoarea cojii Galbena

Culoarea pulpei Galbena intensa

Continut amidon 15-17%

Continut substanta uscata 19-21%

Potential de productie 3848 t/ha Tn conditii optime
Ridicata — multiplicare posibila mai multi
ani consecutivi
Rezistenta Phytophthora Moderata
Tip B: textura ferma, gust foarte placut,
Calitate culinara fnnegrire practic absenta — apreciat
gastronomic
Consum in stare proaspata (calitate
culinara deosebita)
Arii de cultura Zona de deal si campie inalta; adaptabil
recomandate la altitudini 200—700 m
Certificat 4611 / 29.05.2023;
Brevet 00723 / 22.02.2024
Medalie de aur PRO INVENT ed. XXI,
Premii internationale Cluj Napoca (2023); Medalie de aur
INVENTCOR 5th ed., Deva (2024)

Rezistenta virotica

Scop de folosinta

Inregistrare / Brevet

Soiul COVASEC

Soiul Covasec a fost obtinut prin hibridare sexuatd din combinatia
Collete x Laura. A fost inregistrat inh Catalogul Oficial (Certificat nr. 5699 /
09.07.2023) si brevetat in anul 2025, nr. brevet 00752 / 2025. Denumirea
evoca judetul Covasna, locul de origine al statiunii si al soiului. Soiul
valorifica specificul pedoclimatic al zonei depresionare Targu Secuiesc,
prezentand adaptabilitate ecologica remarcabila.
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Tabelul 3

Fisa de caracterizare agronomica si tehnologica a soiului COVASEC

‘ Caracteristica ‘

Descriere Covasec ‘

Grupa de precocitate
Forma tuberculului
Culoarea cojii
Culoarea pulpei
Continut amidon

Continut substanta
uscata

Potential de productie
Rezistenta virotica

Adaptabilitate ecologica
Calitate culinara

Scop de folosinta
Arii recomandate

Inregistrare / Brevet

Soiul TRANSEC
Soiul Transec a fost

Timpuriu—semitimpuriu (80-100 zile)
Oval, regulat, piele neteda

Galbena deschis

Galben pal

14-16%

18-20%

32-42 t/lha
Ridicata la principalele virusuri

Foarte buna — performant in zone
depresionare si submontane

Tip B: textura placuta, gust bun
Consum in stare proaspata, valorificare
timpurie

Depresiunea Targu Secuiesc si zone
similare (500-900 m altitudine)

Certificat 5699 / 09.07.2023;
Brevet 00752 / 2025

obtinut prin hibridare sexuata din combinatia

Almera x Laura. Soiul Transec a fost nregistrat in Catalogul Oficial
(Certificat nr. 5700 / 09.07.2023) si brevetat depusa in anul 2025, nr.
brevet 00753 / 2025. Denumirea face referire la Transilvania, sugerand
larga arie de adaptabilitate a soiului in zona montand si de deal

transilvaneana. Transec se

remarca printr-un potential de productie mare

si rezistenta buna la bolile foliare.
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Tabelul 4

Fisa de caracterizare agronomica si tehnologica a soiului TRANSEC

Caracteristica

Descriere Transec ‘

Grupa de precocitate

Forma tuberculului

Culoarea cojii

Culoarea pulpei

Continut amidon

Continut substanta uscata

Potential de productie

Rezistenta virotica

Rezistenta la factori biotici

Calitate culinara

Scop de folosinta

Arii recomandate

inregistrare / Brevet

Scor (1-10)

10

o

S

FS

N

Semitimpuriu-semitarzior (95-115 zile)
Oval-alungit, ochi foarte superficiali
Galbena

Galbena

15-17%

19-22%

40-50 t/ha

Buna rezistenta la PVY si PLRV

Buna rezistenta la Phytophthora infestans,
Alternaria

Tip B-AB: textura ferma, gust neutru, potrivit
pentru consum

Consum proaspat, perspectiva industrializare
Transilvania (300-700 m altitudine); zone cu
precipitatii moderate

Certificat 5700 / 09.07.2023;

Brevet 00753 / 2025

Analiza comparativa a celor patru soiuri

Rezistenta Precocitate
viroze

- HEIL = NEMIRA
— NEVIN . COVASEC

EVOLLETE  mmm TRANSEC
m— SECUIANA

Continut Calitate Adaptabilitate Patential
amidon culinarg ecologich productie

Figura 2. Profilul agronomic comparativ al celor 7 soiuri noi create
la S.C.D.C. Targu Secuiesc (scoruri 1-10 pe baza datelor ISTIS)
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Tabelul

5 prezinta o sinteza comparativa a principalelor
caracteristici ale celor patru soiuri pentru a facilita alegerea soiului optim
n functie de scopul de folosinta si zona de cultura.

Tabelul 5
Analiza comparativa a soiurilor Secuiana, Nemira, Covasec si Transec
Caracteristica |SECUIANA| NEMIRA |COVASEC TRANSEC| Avantaj fatd de
soiuri importate
. Semi- Semi- Semi- Semi- Perioada scurta
Precocitate . . . . . . . . -
timpuriu timpuriu | timpuriu = timpuriu de vegetatie
Potential Productivitate
productie (tha) =~ S°~4° | 3848 32-42  40-50 ridicats
Amidon (%) = 16-18 = 1517 = 14-16  15-17 Canateculinardsi
industriala
Rezistenta N . . = Multiplicare 3—4
virotica Ridicata Ridicata Ridicata Buna ani proprie
Calitate culinara B-AB B (exc.) B B-AB _Gu_st superior
soiurilor importate
Adaptabilitate 300-800 200-700 500-900 300-700 Soiuri pentru zone
alt. (m) montane/deal
Scop princial Consum/ Consum = Consum = Consum Specializate pe
pp P industr. proaspat = timpuriu | proaspat scopuri
Brevet DA DA DA DA Protectie IP
(00722) (00723) (00752) (00753) romaneasca
e Saméanta
Certificare DOC A
samants 3362024 D2 Da Da certificata
’ disponibila

Un avantaj competitiv. major al acestor soiuri fatd de soiurile
importate il constituie rezistenta superioard la degenerarea virotica.
Aceasta caracteristica permite fermierilor din Romania sa multiplice
materialul de plantat in propria ferma timp de 3—4 ani consecutivi, fara a
apela la reimport anual — o economie semnificativa dat fiind ca pretul
cartofului de samanta certificat din import depaseste frecvent 1.500-2.000

lei/tona.
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Sistemul de producere a cartofului pentru siméanti la categoriile biologice
superioare

— e mm mmV e = - -
— — ———

i Rolul 5.C.D.C. Targu Secuiesc

"

Clasa - = = R,
linitubercull Y Certificata Certificata

Prebaza L™ (o o) [0} - an

(in vitro)

Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
- O - - - - - - -

Figura 3. Schema nationala de producere a cartofului pentru
samanta - rolul S.C.D.C. Targu Secuiesc in asigurarea categoriilor
Pre-Baza si Baza

S.C.D.C. Targu Secuiesc asigura categoriile superioare ale
materialului de plantat (Pre-Baza si Baza) pentru soiurile proprii prin doua
cai complementare:

¢ Laborator de biotehnologii (in vitro) — devirozarea prin culturi de
meristeme, multiplicarea rapida prin tehnica butasirii de noduri (obtinere
de plantute), producerea de microtuberculi si minituberculi; in 2022 au
functionat primele culturi de micropropagare pentru noile soiuri;
capacitatea va fi extinsa prin constructia serei prevazute pentru 2025;

e Campul Clonal de la Apa Rosie (1.100 m altitudine) — singurul
centru clonal din Roménia cu conditii de izolare naturala; selectie de
mentinere a puritatii biologice, fenotipice si virotice a materialului clonal
romanesc; conditii de izolare naturald fata de afide-vectori ai virusurilor,
reduce dramatic riscul de infectie primara; material de plantat sénatos,
produs in conditii ecologice de munte.

Reducerea schemei de producere cu 3-4 ani prin utilizarea
minituberculilor reprezintd un obiectiv strategic cu impact economic
semnificativ pentru statiune si pentru fermierii din intregul sistem national
de producere a cartofului pentru samanta.

Soiurile Secuiana si Nemira s-au impus pe scena internationala prin
obtinerea de medalii de aur la douad competitii distincte, dovada a
recunoasterii valorii lor de catre specialisti si evaluatori independenti din
mai multe tari.
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Recunoastere nationala si internationala

3 medalii de aur 3 medalii de aur 3 medalii de aur

2 medalii de aur 2 medalii de aur

Medalii de aur obtinute
-
o w o

o
]

0.0- T
PRO INVENT 2020 INVENTCOR 2022 PRO INVENT 2022 PRO INVENT 2023 INVENTCOR 2024
(Armenia, Gared, Albioana) (Nevin, Neil, Evollete} (Evallete, Nevin, Neil) (Nemira, Secuiana) (Secuiana, Nemira)

Figura 4. Premii internationale (medalii de aur) obtinute de soiurile
de cartof create la S.C.D.C. Targu Secuiesc (2020-2024)

Premii i recunoasteri nationale si internationale pentru soiurile
create la S.C.D.C. Targu Secuiesc

. Soiuri . .
Eveniment Data premiate Premiu obtinut
Salonul International Armonia, .
PRO INVENT, ed, xviii, =~ 8720 Gared, 3 medalii de aur +
. nov. 2020 . diplome de excelenta
Cluj Napoca Albioana ’
International Exhibition 15 -17 Nevin, Neil, 3 medalii de aur +
INVENTCOR, 3rd ed.,Deva dec. 2022 Evollete diplome
Salonul PRO INVENT, = 25— 27 Evollete, Cefn?ci‘legfifcﬁ;nté
ed. XX, Cluj Napoca oct. 2022 Nevin, Neil INVENTCOR
Salonul PRO INVENT, 25-27 Secuiana, 2 medalii de aur +
ed. XXI, Cluj Napoca oct. 2023 Nemira diplome de excelenta
International Exhibition 04 - 06 Secuiana, 2 medalii de aur +
INVENTCOR, 5th ed., Deva apr. 2024 Nemira diplome
Secuiana,
Expozitia anuala oct. 2024 Nemira, Prezentare oficiala 6
A.S.A.S., Bucuresti ’ Covasec, soiuri noi
Transec
Potato Europe Day, 6 —7 sep. rofgggsti Prezentare
Tournai, Belgia 2023 SCDC. internationala
Potato Europe Day, Soiuri
Villers-Saint-Christophe, Sél _235 4 romanesti inTé(:r?aet?;i;elé
Franta P s.c.D.C. '
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Participarea la Potato Europe Day — cel mai important eveniment
european dedicat cartofului, cu mii de vizitatori din zeci de tari — a permis
prezentarea soiurilor roméanesti in fata comunitatii internationale a
cercetatorilor, amelioratorilor si producatorilor de cartof.

Diseminare, multiplicare si disponibilitate comerciala

Soiurile Secuiana si Nemira sunt deja prezente in sistemul national
de producere a cartofului pentru samanta, la statiuni si fermieri autorizati
pentru producere, prelucrare si comercializare. Pentru soiul Secuiana a
fost emis Documentul Oficial de Certificare (DOC) nr. 336 / 21.03.2024.

Recomandarile pentru fermieri si informatiile tehnice privind noile
soiuri sunt disponibile:

e Lacerere — brosuri si pliante tehnice (date agronomice, densitate
de plantare, fertilizare, protectie fitosanitara);

e La intalnirile organizate in campul experimental — loturi
demonstrative cu compararea soiurilor noi fatd de soiuri martor si soiuri
importate;

e Pe websiteul statiunii www.scdctargusecuiesc.ro (acces
deschis);

e Prin Federatia Nationald Cartoful din Roménia — difuzare in
reteaua de fermieri memobrii.

Statiunea organizeaza anual, incepand cu 2023, evenimentul
propriu "Ziua Campului" — doua editii: una in iulie (evaluare vegetativa) si
una in septembrie (evaluare productie si calitate) — contribuind direct la
promovarea soiurilor romanesti in randul fermierilor.

Soiurile Secuiana, Nemira, Covasec si Transec reprezinta rezultate
de varf ale programului de ameliorare al S.C.D.C. Targu Secuiesc, oferind
fermierilor din Romania alternativa romaneasca de calitate la soiurile
importate.

Principalele concluzii:

e Toate cele patru soiuri prezintd rezistentd superioara la
degenerarea virotica fatd de soiurile importate, permitdnd reducerea
costurilor cu materialul de plantat;

¢ Profilul agronomic echilibrat — productie mare, calitate culinara
ridicata, adaptabilitate la conditiile specifice zonei de deal si depresionare
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le recomandd pentru cultura comercialda din centrul si nord-vestul
Roméaniei;

e Brevetele de inventie obtinute pentru cele 4 soiuri confera
protectie juridicad internationald si recunosc contributia amelioratorilor
romani;

¢ Premiile internationale obtinute (4 medalii de aur la PRO INVENT
2023 si INVENTCOR 2024) confirma valoarea soiurilor in fata unei
audiente internationale de specialisti;

e Multiplicarea prin biotehnologii (laborator inaugurat in 2022) si la
Campul Clonal Apa Rosie asigura disponibilitate crescanda de material
sanatos din categorii biologice superioare.

Aceste soiuri contribuie la consolidarea suveranitatii semincere a
Roméniei in domeniul cartofului, reducand dependenta de importuri si
valorificand patrimoniul genetic national construit in 45 de ani de activitate
de ameliorare la S.C.D.C. Targu Secuiesc.

Multumiri. Aceastd lucrare a beneficiat de sprijinul Proiectului
sectorial de cercetare si dezvoltare ADER 4.1.2./11.07.2023, finantat de
Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR), Bucuresti, Romania.

Contact; S.C.D.C. Targu Secuiesc, str. Orban Balazs nr. 15, mun.
Targu Secuiesc, jud. Covasna, Tel: 0267/363755, website
www.scdctargusecuiesc.ro, email scdcts@gmail.com, cercetare@scdc.ro
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Analiza comportarii combinatiilor hibride obtinute la
INCDCSZ Brasov (2024-2025)

Diana Poptelecan®, Maria Stefan*, Anca Baciu?,
Carmen Chelmea*

YINCDCSZ Brasov,

2SCDC Targu Secuiesc

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla
de Zahar Brasov desfasoara activitati de cercetare in domeniul ameliorarii
genetice si selectiei vegetale la cartof, avand ca obiectiv crearea de noi
genotipuri valoroase, adaptate conditiilor pedoclimatice si cerintelor
actuale din agricultura. Tn cadrul programelor de ameliorare sunt utilizate
diferite surse genetice, selectate pe baza caracterelor agronomice si
biologice importante, precum productivitatea, rezistenta la boli si
daunatori, calitatea tuberculilor s.a.

Realizarea de noi genotipuri se bazeaza pe metoda clasica de
ameliorare prin hibridare sexuata, metoda ce permite combinarea
caracterelor genetice si obtinerea unor forme noi cu caracteristici
superioare.

Activitatea de hibridare s-a realizat in sera, performanta hibridarilor
fiind conditionata de factori limitativi critici, precum temperatura ridicata din
lunile de vara. Aceasta a determinat amplificarea stresului termic in conditii
de sera, unde valorile termice au fost mai mari comparativ cu mediul
exterior, ceea ce a dus la provocari privind receptivitatea genitorilor.

Procesul de hibridare s-a realizat prin polenizare manuala
controlata, utilizand diferite combinatii intre genitorii materni si paterni, in
functie de caracterele specifice dorite la viitoarele descendente.

in urma hibridarilor efectuate au fost obtinute fructe si seminte
botanice, care au fost analizate comparativ in functie de capacitatea de
fructificare si numarul de seminte rezultate.

S-au obtinut 11, respectiv 34 de combinatii hibride viabile, din 60
realizate Tn anul 2024 si 113 combinatii realizate in anul 2025, asa cum
reiese din tabelele 1 si 2.
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Tabelul 1
Combinatii hibride obtinute in anul 2024

Nr. Combinatia Genitor Genitor Nr. Nr_.
crt. 5 matern patern fructe seminte
1 2222 Sarmis Amural 4 19

2 2223 Cosiana Cezarina 9 30

3 2224 Cosiana Amural 28 150
4 2225 Foresta Amural 2 9

5 2226 Sevastia Amural 4 21

6 2227 Coradia Foresta 3 15

7 2228 Coradia Amural 5 27

8 2229 Coradia Cosiana 7 35

9 2230 Christian Foresta 2 7
10 2231 Cumidava Amural 14 110
11 2232 Amural Cosiana 4 18

Tabelul 2
Combinatii hibride obtinute in anul 2025

Nr. Combinatia Genitor Genitor Nr. Nr_.
crt. 0 matern patern fructe seminte
1 2233 Sevastia Amural 21 235

2 2234 Getica Amural 111 600

3 2235 Foresta Sevastia 17 83

4 2236 Darilena Amural 6 30

5 2237 Darilena Cezarina 7 35

6 2238 Castrum Amural 18 79

7 2239 Castrum Cezarina 22 111
8 2240 Brasovia Cezarina 40 435
9 2241 Azaria Cezarina 17 103
10 2242 Azaria Amural 26 491
11 2243 Asinaria Cezarina 3 11
12 2244 Amural Sevastia 12 64
13 2245 Sarmis Cezarina 17 80
14 2246 Sarmis Sevastia 58 310
15 2247 Sarmis Amural 99 701
16 2248 Cosiana Sevastia 8 43
17 2249 Cosiana Cezarina 2 8

18 2250 Cosiana Amural 90 570
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19 2251 Postavaru Amural 42 300
20 2252 Postavaru Cezarina 5 27
21 2253 Marvis Cezarina 49 245
22 2254 Marvis Foresta 3 19
23 2255 Marvis Sevastia 26 150
24 2256 Coradia Amural 31 157
25 2257 Coradia Cezarina 20 100
26 2258 Coradia Foresta 33 180
27 2259 24-1895/4 Cezarina 73 382
28 2260 24-1895/4 Amural 55 287
29 2261 1901/6 Sevastia 5 26
30 2262 1901/6 Amural 7 31
31 2263 Aladin Amural 5 17
32 2264 Aladin Foresta 16 81
33 2265 White Lady Amural 20 250
34 2266 White Lady Cezarina 4 19

Analizdnd datele prezentate, se evidentiaza diferente intre
combinatiile hibride atat in ceea ce priveste capacitatea combinativa
generala a genitorilor, cat si capacitatea combinativa specifica a acestora.

Bazat pe capacitatea de a forma bace si frecventa de utilizare, n
perioada analizata s-a detasat genitorul patern Amural, soi romanesc creat
la INCDCSZ Brasov. In anul 2025, genitorul Cezarina a avut o frecventa
de utilizare mare si prezintd o capacitate combinativa specifica foarte
buna. Aceste soiuri sunt donoare performante, deoarece polenul lor este
eficient Tn a induce fructificarea la mai multe genotipuri materne.

Din punct de vedere al capacitatii combinative generale a genitorilor
materni, reflectatd Tn abilitatea de a interactiona eficient cu polenul strain
pentru a produce bace, s-au distins soiurile Sarmis, Cosiana si Coradia.

in anul 2024, din combinatia 2224 (Cosiana x Amural) s-au obtinut
28 fructe si 150 seminte, indicand o compatibilitate foarte buna intre cei
doi genitori, fiind cea mai performanta combinatie hibrida. Tn anul 2025,
combinatiile Getica x Amural, cu 111 fructe si 600 seminte, Sarmis x
Amural, cu 99 fructe si 701 seminte si Cosiana x Amural, cu 90 fructe si
570 seminte au demonstrat eficienta.

Combinatiile 2225 (Foresta x Amural), 2230 (Christian x Foresta),
2249 (Cosiana x Cezarina) si 2243 (Asinaria x Cezarina) au inregistrat
niveluri reduse ale fructificarii si generarii de seminte.
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Din interactiunea eficientd a genitorilor in perioada analizata s-a
obtinut un volum total de 6.701 seminte adevarate, material biologic
esential pentru initierea noilor cicluri de selectie clonala. Media numarului
de fructe si seminte obtinute (2024-2025) este evidentiata Tn figura
alaturata.

200 184,1
150
100
50 28,5 4014
Nr. Fructe Nr. Seminte
N 2024 w2025

Dinamica procesului de hibridare in cadrul activitatii de ameliorare
a cartofului la INCDCSZ Brasov reflecta o interdependenta complexa intre
potentialul genetic al genitorilor si factorii de mediu.

Multumiri colectivului implicat Tn derularea proiectelor de
cercetare ADER 5.1.1. si ADER 4.1.2,, finantate de catre MADR Roméania
(2023-2026).
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Integrarea teledetectiei UAV in ameliorarea cartofului

Stefan Maria', Gheorghe Gabriel?, luliana Gdgeanu?
1INCDCSZ Brasov, 2INMA Bucuresti

Schimbarile climatice genereaza modificari profunde ale regimurilor
termice si hidrice din zonele de culturé a cartofului, determinand o
presiune constanta asupra proceselor fiziologice ale plantelor de cartof. In
acest context, identificarea unor genotipuri reziliente, capabile sa tolereze
fluctuatile de mediu, devine o prioritate strategicd in ameliorarea
cartofului.

Proiectul de cercetare ADER 5.1.1. (2023-2026) se aliniaza
obiectivelor Pactului Ecologic European si strategiilor europene privind
agricultura durabila, vizand reconfigurarea zonelor optime de cultivare si
adaptarea genotipurilor nou create la noile conditii pedoclimatice. n acest
cadru, evaluarea senzoriala a vegetatiei, asistatd de instrumente de
teledetectie de tip UAV (Unmanned Aerial Vehicle, cunoscute popular sub
numele de drone), a fost conceputa ca un pilon metodologic de
monitorizare neinvaziva a raspunsului fiziologic al plantelor. Prin corelarea
imaginilor multispectrale cu observatiile vizuale directe, se obtin indicatori
obiectivi ai starii culturii, ai nivelului de stres si ai potentialului productiv. in
plus, permite compararea intre genotipuri si identificarea acelora care fsi
mentin activitatea fotosinteticd mai mult timp — indicator al rezilientei
fiziologice.

Achizitia de date cu drona a urmarit sa asiste spectral uniformitatea
materialului biologic din cdmpul de ameliorare si sa identifice liniile de
ameliorare cu deficientd de pigmentare foliara prin evaluarea unor indici
de vegetatie (NDVI, TVI). Daca despre NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) se cunoaste deja ca este cel mai utilizat indice spectral
pentru monitorizarea dezvoltarii plantelor, masurand modul in care
plantele absorb lumina rosie si reflectd radiatia infrarosie apropiata,
indicele TVI (Triangular Vegetation Index) este un indice spectral utilizat
in teledetectie care calculeaza aria triunghiului format in spatiul spectral
de trei puncte cheie: varful verde, absorbtia clorofilei in rosu si reflexia in
infrarosul apropiat. Acesta a fost conceput pentru a detecta variatiile de
biomasa si densitatea frunzisului (LAl - Leaf Area Index), fiind mai putin
sensibil la influentele solului. Practic, masoara céat de pronuntata este

55



Vol. 35 2026

"semnatura" vegetatiei. Cu cat aria triunghiului este mai mare, cu atéat
vegetatia este mai densa sau mai séanatoasa.

In cadrul proiectului de cercetare amintit mai sus si coordonat de
INCDCSZ Brasov, partenerul INMA Bucuresti a dezvoltat un sistem
integrat de cartare aeriana bazat pe drona multirotor echipata cu camera
multispectrala Survey3 MAPIR. Aceasta platforma a permis captarea
imaginilor Tn spectrul vizibil (RGB) si in infrarosu apropiat (NIR), oferind
baza pentru calculul indicilor de vegetatie NDVI si TVI. Platforma a fost
echipata cu un controler de zbor cu stabilizare pe sase axe, sistem de
navigatie GNSS dublu (GPS+GLONASS), senzori inertiali de pozitionare
si un modul de telemetrie bidirectionala. Structura din fibrd de carbon a
asigurat rigiditate si stabilitate Tn timpul zborului, iar autonomia a fost de
18-22 de minute pe misiune, in functie de conditiile atmosferice.

Zborurile au fost efectuate la altitudini de 10, 15 si 20 m, cu viteze
de Tnaintare de 4 m/s si suprapunere longitudinala si transversala de
80%/70% (Figura 2). Misiunile au fost planificate automat, utilizand
software-ul Mission Planner, cu trasee rectangulare de tip ,grid” si
declansare automatd a camerei la fiecare 1,5 secunde (Figura 1).
Altitudinea de 15 m a oferit cel mai bun compromis intre rezolutie si
acoperire, fiind recomandata pentru monitorizari operative, in timp ce
zborurile la 10 m sunt optime pentru cercetari detaliate. Toate zborurile au
fost efectuate Tn intervalul orar 10:00-13:30, pentru a asigura unghiuri
optime de iluminare si a evita umbrele partiale ale plantelor. Viteza vantului
maxim admisa a fost de 5 m/s, iar temperatura aerului, intre 18 —28 °C.

Figura 1. Imagini din cadrul planificarii zborului

Figura 2. Imaginile capturate de camera multispectrala Survey3 MAPIR
a.10m; b.15m; c.20m
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Analiza datelor multispectrale a fost efectuata printr-o metodologie
unitara, cu etape clar definite:

1. Corectia radiometricad — ajustarea valorilor de reflectanta folosind
panouri standard cu reflexie de 50%, 75% si 100%. Aceasta etapa a
eliminat variatile determinate de conditile de iluminare si a permis
comparabilitatea Tntre zboruri efectuate in momente diferite.

2. Georeferentierea si ortomozaicarea — utilizand algoritmul
Structure from Motion (SfM) implementat Tn software-ul Agisoft
Metashape, imaginile au fost aliniate pe baza metadatelor GPS si a
punctelor de control la sol.

3. Calculul indicilor vegetativi — realizat prin combinatia numerica a
valorilor reflectate in benzile rosu, verde, red-edge si NIR, conform
formularilor standard.

4. Clasificarea tematica — implementata in QGIS, utilizand clasificare
neasistata (K-means clustering) pentru identificarea zonelor cu
comportament spectral similar.

5. Analiza comparativa intre achizitii imagini — valorile medii si
deviatiile standard pentru fiecare indice au fost comparate intre achizitii,
pentru a evalua stabilitatea si rezilienta spectraléa a genotipurilor evaluate.

Prin acest proces, s-au putut evidentia pattern-uri specifice fiecarui
genotip. De asemenea, analiza a demonstrat importanta corelarii datelor
UAV cu observatiile fenologice si meteorologice, pentru interpretarea
corectd a semnalului spectral. In perioadele cu radiatie solara ridicata si
umiditate scazuta (mai 2025), valorile NDVI au scazut temporar fara a
reflecta neaparat o senescenta fiziologica, ci un efect temporar de stres
hidric. Aceasta constatare a condus la introducerea Tn analiza senzoriala
a unui factor de corectie temporala, care normalizeaza indicii de vegetatie
in functie de temperatura medie zilnica si radiatia fotosintetica activa.

Hartile ortomozaicate au aréatat tranzitia de la o canopie uniforma la
una fragmentata, cu zone de frunze senescente intercalate cu regiuni inca
active fotosintetic. Aceasta evolutie a fost confirmata si prin comparatia
vizuala a imaginilor UAV, in care tonurile de verde intens au fost inlocuite
gradual de nuante galbui, indicand pierderea activitatii fotosintetice.
Interpretarea senzoriald vizuala, bazatd pe imaginile UAV, a permis
corelarea perceptiilor coloristice cu variatile spectrale. In fazele de
maturitate avansata, hartile indicilor de vegetatie au prezentat o textura
fragmentata, cu tranzitii clare intre verde, galben si brun. Aceste modele
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vizuale au fost utilizate pentru decelarea genotipurilor si identificarea
zonelor afectate de stres abiotic. Clasificarea vizuald a imaginilor UAV in
combinatie cu analiza numerica a indicilor a permis o segmentare mai
precisa a suprafetei cdmpului de ameliorare. Astfel, pixelii NDVI > 0,75 au
fost asociati cu vegetatie activa, cei intre 0,55-0,75 cu zone de tranzitie,
iar valorile < 0,55 cu frunze senescente.

Rezultatele obtinute au contribuit direct la definirea unui set de
indicatori senzoriali capabili sa caracterizeze comportamentul rezilient al
genotipurilor. Genotipurile care au mentinut valori ridicate ale indicilor de
vegetatie pana la sfarsitul sezonului au demonstrat eficienta fotosintetica
sporitd. Aceasta caracteristica indica o adaptare fiziologica la stresul
termic si o capacitate mai mare de utilizare a resurselor hidrice, aspecte
esentiale in contextul schimbarilor climatice. Evaluarea senzoriala devine
astfel un instrument stiintific de selectie, permitand identificarea
genotipurilor care prezintd o dinamica spectrald echilibrata si o tranzitie
graduala catre senescenta.

Cu scopul de a evidentia impactul inaltimii de zbor asupra valorilor
medii si extreme ale indicilor NDVI si TVI, claritatii si contrastului hartilor
raster si capacitatii de identificare a zonelor cu potential stres vegetative
s-a realizat o comparare calitativa si cantitativa a datelor multispectrale
generate din imaginile captate (Tabelele 1 si 2). Particularitatea acestei
activitati a fost focalizarea pe o singurd parceld, evaluata in faza de
inflorire, la trei inaltimi diferite de zbor.

Pentru NDVI s-a utlizat formula standard: NDVI=(NIR-
Red)/(NIR+Red), iar pentru TVI, formula: TVI=V((NIR-Red)x(NIR-Green))

Tabelul 1
Rezultate NDVI — comparatie intre altitudini
L NDVI | NDVI| NDVI L
Altitudine mediul min | max Observatii principale
10 m 0,834 | 0,705| 0,896 Contrast ridicat; detectare precisa a

zonelor marginale cu densitate mai mica

15m 0,825 | 0,710| 0,884 | Detectie clara; valorile apropiate de cele
de la 10 m, cu procesare mai eficienta

20m 0,818 (0,713|0,871 Detalii estompate; tendinta de
uniformizare a zonelor cu stres usor
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Toate valorile NDVI indica o stare vegetativda buna in faza de
inflorire (Figura 3). Valorile mai mari la 10 m reflectd capacitatea de
captare a variatiilor fine in reflectanta NIR si Red. La 20 m, media ramane
similara, dar scade precizia in delimitarea zonelor afectate.

Tabelul 2
Rezultate TVI — distributia biomasei si pigmentarea
TVI TVI TVI

Altitudine . . Observatii principale
mediu| min | max D
10m 0,628 | 0,480 | 0,692 Diferentieri clare intre randuri; zone
cu pigmentare slaba bine conturate
15m 0,615 | 0,475 | 0,678 | Imagine stabila; diferente spatiale
bine vizibile
20m 0,603 | 0,470 | 0,660 Harta netezita, cu pierdere de

detaliu la margini

Indicele TVI a fost sensibil la diferentele de pigmentare si densitate
a foliajului (Figura 4). La 10 m si 15 m s-au identificat clar variatii intre
randuri, in timp ce la 20 m aceste diferente au fost mai greu de sesizat.

Figura“4. Imagini transformatelTVI, a.10m; b.15 m; c. 20m

59



Vol. 35 2026

Analiza comparativa a datelor a evidentiat urmatoarele concluzii:

e Zborul la 10 m a oferit cea mai mare acuratete si detaliu,
permitand observarea clard a diferentelor intre randuri si a zonelor
marginale cu densitate scazuta. Aceasta altitudine este ideala pentru
cercetari experimentale, detectarea timpurie a stresului si validarea
fenotipurilor in cadrul programelor de ameliorare.

e Zborul la 15 m s-a dovedit optim din punctul de vedere al
eficientei operationale: a mentinut un nivel ridicat de claritate, a redus
numarul de imagini si timpul de procesare, farda a compromite calitatea
evaluarii vegetatiei.

e Zborul la 20 m a permis o evaluare globala rapida, Tnsa cu o
capacitate limitata de detectie a variatiilor fine. Este potrivit in situatii in
care se urmareste doar o estimare generala a vigorii vegetatiei.

Aceasta activitate sustine Tn mod direct obiectivele generale ale
proiectului ADER 5.1.1:

e demonstreaza aplicabilitatea teledetectiei multispectrale pentru
analiza starii vegetative a culturii de cartof;

¢ ofera un protocol metodologic validat pentru zboruri la altitudini
joase;

o stabileste o baza solida pentru extinderea analizei si in alte faze
fenologice;

e contribuie la conturarea idiotipurilor de cartof cu toleranta
superioara la stres, prin evaluare obiectiva a raspunsului vegetativ in
momentul critic al infloririi.

Multumiri partenerului INMA Bucuresti implicat in derularea
proiectului de cercetare ADER 5.1.1. (2023-2026) finantat de Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale pentru contributia cu o componenta
tehnologica inovatoare, orientata spre digitalizarea proceselor de evaluare
a vegetatiei si sustinerea deciziilor in ameliorarea cartofului.
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Hibridarea sexuata controlata si identificarea genitorilor
cu capacitate combinativa superioara - rezultate ale
proiectului ADER 4.1.2 (2023-2025)

Anca-Mihaela Baciu!, Maria Stefanz
'SCDC Térgu Secuiesc, 2INCDCSZ Brasov

Proiectul ADER 4.1.2 (2023-2026), coordonat de S.C.D.C. Targu
Secuiesc in parteneriat cu I.N.C.D.C.S.Z. Brasov, urmareste crearea a 4-5
soiuri noi de cartof (Solanum tuberosum L.) adaptate stresului termo-hidric
in crestere, cu randament superior si continut imbunatatit de humus din sol.
Lucrarea prezinta rezultatele primelor trei faze ale proiectului (2023—-2025),
cu accent pe activitatea de hibridare sexuatd controlata, analiza capacitatii
combinative a genitorilor si testarea virusologica a materialului parental. Pe
parcursul celor trei campanii au fost realizate in total 155 de combinatii
hibride, dintre care 29 au produs bace viabile cu samanta fertila, rata medie
de reusita stabilizandu-se la aproximativ 16-20%. Analiza capacitatii
combinative generale (CCG) a identificat soiurile Amural si Cezarina ca
genitori paterni superiori, respectiv Aladin si White Lady ca genitori materni
valorosi in campania 2025. Stresul termic din sera - cu temperaturi medii in
perioada de vegetatie superioare cu 3,72 °C (2024) si 2,83 °C (2025) fata
de media multianuala - s-a constituit Tn principalul factor limitativ al ratei de
hibridare. Doua linii avansate (TS 16-1518-1856 si TS 11-1468-1633) au
fost introduse in reteaua ISTIS in vederea omologarii.

Cartoful (Solanum tuberosum L.) este a patra cultura alimentara ca
importantd globald dupa grau, orez si porumb, si cea mai importanta
culturé negraminee din lume, cu o suprafata cultivata de circa 17 milioane
ha la nivel mondial (FAOSTAT, 2023). in Romania, suprafata cultivata
variaza intre 32.000 si 165.000 ha, in functie de sursa de raportare, cu o
productie nationald de saménta certificatd concentratd la un numar
restrans de unitati - doar 49 de producatori Tnregistrati in 2022 - ceea ce
genereaza o dependenta semnificativa de importul de saméanta vest-
europeana, cu preturi de 5 lei/kg fata de aproximativ 1,7 lei/kg pentru
samanta autohtona.

Zona Targu Secuiesc reprezinta una dintre regiunile traditionale de
producere a cartofului pentru saménta din Romania, beneficiind de conditii
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pedoclimatice specifice: temperaturi medii anuale de 7-8 °C (cu 3 °C sub
media nationald), precipitati medii de 500-650 mm/an si soluri
faeoziomice cu textura mijlocie, profunde, favorabile culturii cartofului Tn
conditii de mecanizare. Cu toate acestea, tendinta clard de crestere a
temperaturilor medii in perioada de vegetatie - documentata la Statia
Meteorologica Targu Secuiesc prin abateri pozitive de +3,72 °C in 2024 si
+2,83 °C in 2025 fata de media multianuala - impune o reorientare urgenta
a programului national de ameliorare spre genotipuri tolerante la stresul
termic si hidric.

Hibridarea sexuata controlata reprezinta metoda fundamentala de
creare a variabilitdti genetice in ameliorarea cartofului, permitand
combinarea surselor de rezistenta la factori biotici si abiotici limitativi cu
calitatile agronomice si tehnologice dorite. Eficienta acestui proces
depinde in mod esential de alegerea corecta a genitorilor, evaluata prin
conceptele de capacitate combinativa generala (CCG) si capacitate
combinativa specifica (CCS), formalizate de Griffing (1956). CCG reflecta
valoarea medie a unui genotip in incrucisari cu parteneri multipli, in timp
ce CCS exprima interactiunile specifice dintre anumite perechi parentale,
ce depasesc asteptarile bazate pe CCG.

Proiectul ADER 4.1.2 (contract nr. 412/11.07.2023, finantat de
MADR Roménia, durata 40 luni, 2023-2026), coordonat de S.C.D.C.
Targu Secuiesc Tn parteneriat cu I.N.C.D.C.S.Z. Brasov, are ca obiectiv
principal obtinerea a 4-5 soiuri noi de cartof adaptate modificarilor
climatice si economice, cu randament superior in gestionarea resurselor
de apa si a continutului de humus din sol.

Prezenta lucrare sintetizeaza rezultatele primelor trei faze ale
proiectului (Faza I: iulie—octombrie 2023; Faza Il: octombrie 2023-
octombrie 2024; Faza lll: octombrie 2024—octombrie 2025), cu focalizare
pe activitatile de hibridare sexuatd desfasurate in cadrul proiectului si
analiza comportamentului combinatiilor hibride.

Materialul biologic

Programul de hibridare a utilizat un fond de germplasma extins,
acoperind atat soiuri roméanesti recent create la S.C.D.C. Targu Secuiesc
si LN.C.D.C.S.Z. Brasov, cat si soiuri straine selectate pe baza
caracteristicilor agroclimatice complementare. Diversitatea genetica larga
a urmarit acoperirea simultana a mai multor obiective de ameliorare:
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productivitate, calitate culinara, toleranta la stres termic si hidric, rezistenta
la mana si viroze.

Testarea virusologica DAS-ELISA

Testarea starii virusologice a materialului genetic utilizat ca genitori
s-a realizat in cadrul laboratorului de Biotehnologii din cadrul S.C.D.C. Tg.
Secuiesc, prin metoda imunoenzimatica DAS-ELISA (Double Antibody
Sandwich ELISA). Au fost testate sistematic virusurile PVY, PVS, PLRV,
PVX, PVM si PVA, principalele virusuri cu incidenta ridicatd in Roméania.

Campurile experimentale si evaluarea productiei

La ambele unitati partenere au fost infiintate cGmpuri de ameliorare
cu structura complexa, cuprinzdnd populatii vegetative (P1, P2, Ps),
descendente vegetative (D1, D2) si linii de ameliorare in culturi comparative
de orientare si concurs. Schema experimentala a inclus distante de 75 cm
intre randuri si 25 cm intre plante pe rand; culturi comparative cu 12 linii x
4 randuri x 20 tuberculi / rand x 3 repetitii randomizate (suprafata 540 mp
/ lot) si loturi demonstrative cu 13 soiuri x 4 randuri x 50 tuberculi / rand
(suprafata 487,5 mp / lot).

Conditiile pedoclimatice inregistrate in perioadele de hibridare
(2024-2025)

Regimul climatic al perioadelor de hibridare a constituit un factor
determinant al eficientei procesului. Datele de la Statia Meteorologica
Téargu Secuiesc (Tabelele 1 si 2) confirma tendinta de incalzire progresiva.

Tabelul 1
Variatia conditiilor climatice fatd de MMA inregistrata la Statia
Meteorologica Targu Secuiesc in 2024

i MMA A prec. Temp. MMA A temp.
Luna 2024 (mm) (mm) 2024 °C) °C)
(mm) (°C)
lanuarie 23,2 21,3 +1,9 -2,6 -6,0 +3,4
Februarie 24,0 20,2 +3,8 4.7 -3,7 +8,4
Martie 47,8 21,5 +26,3 6,1 1,8 +4,3
Aprilie 55,2 38,5 +16,7 11,6 8,0 +3,6
Mai 41,8 70,8 -29,0 13,3 13,0 +0,3
lunie 95,0 84,0 +11,0 20,1 16,2 +3,9
lulie 109,4 78,7 +30,7 21,9 17,9 +4,0
August 83,2 62,7 +20,5 20,8 17,4 +3,4
Septembrie 58,9 45,3 +13,6 15,5 13,3 +2,2
MEDIE / 538,5 443,0 +95,5 12,38 8,66 +3,72
SUMA ’ ! ! ' ’ '

(MMA = medie multianuald 1981-2010; A = abatere fata de MMA)
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Tabelul 2
Variatia conditiilor climatice fata de MMA inregistrata la Statia
Meteorologica Targu Secuiesc Tn 2025

i MMA | A prec. S MMA A temp.
Luna 2025 (mm) (mm) 2025 ©C) )
(mm) <)
lanuarie 4,6 21,3 -16,7 -0,6 -6,0 +5,4
Februarie 57 20,2 -14,5 -3,2 -3,7 +0,5
Martie 56,4 215 +34,9 6,3 1,8 +4,5
Aprilie 19,0 38,5 -19,5 8,8 8,0 +0,8
Mai 176,9 70,8 +106,1 11,2 13,0 -1,8
lunie 15,1 84,0 —68,9 18,0 16,2 +1,8
lulie 96,7 78,7 +18,0 20,4 17,9 +2,5
August 36,4 62,7 —-26,3 21,5 17,4 +4,1
Septembrie 25,2 45,3 -20,1 18,4 13,3 +5,1
MEDIE /
SUMA 436,1  443,0 -6,9 11,5 8,7 +2,83
Temperatura aerului 2024 vs MMA — Statia Meteorologica Targu Secuiesc
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Figura 1. Temperaturi si precipitatii lunare 2024 fata de media multianuala -
Statia Meteorologica Targu Secuiesc
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Datele confirma o tendinta clara de incélzire regionala: +3,72°C fata
de MMA n 2024 si +2,83°C in 2025, cu cele mai mari abateri termice n
lunile critice ale hibridarilor (iunie—august: +3,9 si +4,0°C in 2024; +1,8°C,
+4,1°C si +5,1°C in 2025). Regimul pluviometric a prezentat o distributie
profund dezechilibrata in 2025: excesul din mai (+106,1 mm) a contrastat
cu deficitul sever din iunie (-68,9 mm) si august (—26,3 mm), cu implicatii
directe asupra biologiei infloririi. Aceste conditii constituie o argumentare
suplimentara pentru obiectivul proiectului - crearea de soiuri adaptate la
un regim climatic din ce in ce mai extrem.

Temperatura aerului 2025 vs MMA — Statia Meteorologica Targu Secuiesc

+4.1
+2.5
+1.8 +5.1
18
+0.8
. II

25

= = ~
w o « (=]

Temperatura medie (°C)

o

—"

===+ Prag critic (25°C)
. 2025
. MMA

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep

|
v

Precipitatii 2025 vs MMA — Statia Meteorologica Targu Secuiesc
+106

Precipitatii (mm)

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep

Figura 2. Temperaturi si precipitatii lunare 2025 fata de media multianuala -
Statia Meteorologica Targu Secuiesc

Combinatiile hibride realizate si rata de reusita

Pe parcursul celor trei campanii de hibridare au fost realizate in total
155 de combinatii hibride, din care 29+ au produs bace viabile cu samanta
fertila, la o ratd medie de reusita de 16—-20% (Tabelul 3).
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Tabelul 3
Sinteza combinatiilor hibride realizate in proiectul ADER 4.1.2 (2023-2025)

Campania | Comb. Comb. Rata Genitori principali implicati
propuse | viabile | reusita (%)
2023 o Marvis, Sarmis, Azaria, Foresta,
(Fazal) 30 5 16,7% Evollete, Cezarina, Nevin
Gared, Nemere, Melody, Goliat,
2024 o Bettina, Svenja, Cosiana,
(Faza ll) 100 20 20,0% Brasovia, Sarmis, Roclas,
Labella, Ferrari
2025 o Aladin, White Lady, Verdi (?);
(Faza Ill) 25 4 16,0% Amural, Cezarina, Foresta (&)
TOTAL 155 29+ =~ 17-20% Rata stabila pe 3 campanii

consecutive

Identificarea genitorilor cu capacitate combinativa generala
superioara

Analiza sintetica a performantei genitorilor pe parcursul celor trei
campanii a evidentiat diferente semnificative in capacitatea de a genera
descendenti viabili (Tabelul 4). Soiurile Amural (4 combinatii viabile in
2025) si Cezarina (4 combinatii viabile: 2 Tn 2023, 1 in 2024, 1 in 2025)
demonstreaza o CCG paterna consistentd si reproductibila - criteriu
esential pentru selectarea unui genotip ca genitorul de referinta al
programului de ameliorare. La réandul lor, Aladin si White Lady au confirmat
o CCG materna ridicata Tn 2025, caracterizata prin receptivitate ridicata a
stigmatului si stabilitate fenologica Tn conditii de sera.

Tabelul 4
Sinteza capacitatii combinative a principalilor genitori
din programul ADER 4.1.2 (2023-2025)
| Soiul [ Rol | 2023 | 2024 | 2025

Cezarina Patern (4) 2 comb. viabile 1 comb. viabila 1 comb. viabila
Foresta Patern (3) 2 comb. viabile - 1 comb. viabila
Labella Patern (&) - 6 comb. viabile -
Ferrari Patern () - 4 comb. viabile -
Amural Patern () - - 2 comb. viabile
Nemere Matern () - 5 comb. viabile -
Goliat Matern (%) - 3 comb. viabile -
Aladin Matern (9) - - 2 comb. viabile
White Lady = Matern (9) - - 2 comb. viabile
Robusta Patern - 0 (floare absenta) O (stres termic)
Volare Patern - 0 (floare absenta) 0 (stres termic)
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Sensibilitatea la stresul termic si implicatii pentru
managementul serei

Soiurile Robusta si Volare au prezentat dificultdti repetate de
inductie florala pe parcursul celor trei campanii, manifestand o sensibilitate
accentuata la temperaturile ridicate din sera (>24°C, in lunile de varf ale
verii). Aceasta observatie, coroboratd cu scaderea viabilitatii polenului
(confirmata microscopic) si avortarea florilor castrate in campania 2024
(luna iunie, +3,9°C fata de MMA), sugereaza ca pragul termic critic pentru
procesul de hibridare la cartof este in jur de 25°C - acelasi prag identificat
n literatura internationald (Bradshaw, 2021) pentru inhibarea tuberizarii.
Solutiile tehnice identificate pentru optimizarea microclimatului in sera
includ:

Racire evaporativa in orele de varf (11:00-16:00) prin instalatii de
nebulizare;

Umbrire selectiva a serei (10-15% reducere radiatie directa) in
lunile iulie—august;

Ventilare mecanicd controlatd cu monitorizare continua a
temperaturii si umiditatii relative;

Planificarea campaniilor de hibridare cu prioritate pentru perioadele
mai—iunie si septembrie, evitand lunile de arsitd maxima.

Testarea virusologica DAS-ELISA a materialului parental

Testarea sistematica prin DAS-ELISA a genitorilor utilizati pentru
hibridari a relevat o incidenta semnificativa a virusurilor PVS si PLRV la
unele soiuri roménesti. Soiurile Covésnean, Nemira si Nevin au prezentat
titru virusologic detectabil (absorbtie spectrofotometrica >0,15 la 405 nm,
fata de controlul negativ), necesitadnd regenerare meristematica urmata de
testare repetata a materialului regenerat. Procedura de devirozare
aplicata - cultura de meristeme (explante de 0,1-0,2 mm), urmata de
multiplicare in vitro si verificare ELISA - garanteaza starea sanitara a
materialului introdus Tn hibridare, prevenind propagarea silentioasa a
virusurilor la descendentii F1. Importanta acestei etape este subliniata de
faptul ca unele virusuri (in special PLRV) pot reduce productia cu 20-50%
fara simptome vizibile Tn campul experimental.

Linii avansate introduse in reteaua ISTIS

Ca urmare a performantelor inregistrate Tn culturile comparative, au
fost introduse la testare oficiala in reteaua ISTIS (comanda nr.
47/18.01.2024, contract de testare nr. 86/20.05.2024) trei linii avansate
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create la S.C.D.C. Targu Secuiesc, dintre care doua vor fi omologate: TS
16-1518-1856 si TS 11-1468-1633. In anul 2025 au mai fost introduse spre
testare 4 linii suplimentare: TS 16-1513-1647, TS 16-1527-1867, TS 12-
1502-1675 si TS 09-1441-1525.

Rata de reusita a hibridarilor de 16-20% inregistrata in proiectul
ADER 4.1.2 se incadreaza in intervalele raportate de literatura
internationala pentru programele de ameliorare a cartofului in conditii de
sera controlata. Bradshaw (2021) mentioneaza rate de hibridare de 10—
30% in functie de combinatia de genitori si conditile de temperatura, cu
valorile cele mai mici in perioadele de stres termic estival. Chiru si colab.
(2014) raporteaza, pentru programul national de ameliorare din Romania,
rate similare de 15-20% in campaniile desfasurate la INCDCSZ Brasov,
confirmand ca valorile obtinute in proiectul de fata sunt reprezentative
pentru conditiile pedoclimatice specifice.

Stabilitatea ratei de reusita la ~16% in campaniile 2023 si 2025, n
ciuda unor seturi de genitori diferite, sugereaza existenta unui factor
limitativ structural - identificat ca stresul termic din sera in perioadele de
varf estival. Aceastd interpretare este sustinutd si de observatia ca
campania 2024, in care hibridarile au continuat in iulie—august (perioada
mai putin favorabild termic pentru emasculare, dar mai favorabila pentru
formarea bacelor), a inregistrat cea mai mare ratd de reusita (20%),
datorata adaptarii calendarului lucrarilor la conditile meteo. Aceasta
sugereaza ca optimizarea programului de hibridare - prin desfasurarea
etapelor critice (emasculare si polenizare) exclusiv in mai-iunie sau
septembrie - ar putea Tmbunatati semnificativ rata de reusita.

Identificarea soiurilor Amural si Cezarina ca genitori paterni cu CCG
ridicatd, si a soiurilor Aladin si White Lady ca genitori materni valorosi,
corespunde criteriilor de selectie a genitorilor definite de Falconer si Mackay
(1996): un genitorul cu CCG ridicata transmite efecte genetice favorabile
additive peste un numar mare de combinatii, spre deosebire de genitorul cu
CCS inalta, valoros doar in anumite combinatii specifice. Soiurile Robusta
si Volare, care nu au produs inflorire adecvata in niciuna din campaniile
analizate, pot fi caracterizate ca genotipuri cu sensibilitate la stres termic de
tip B (absenta raspunsului floral), fata de soiurile sensibile de tip A (esecul
fertilizarii dupa inflorire normald) - distinctie utila pentru managementul
ulterior al fondului de germplasma.
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Primele trei faze ale proiectului ADER 4.1.2 au confirmat
capacitatea programului national de ameliorare la cartof de a genera
rezultate consistente si reproductibile in conditii climatice in schimbare.
Principalele concluzii sunt:

- Pe parcursul campaniilor 2023-2025 au fost realizate 155 de
combinatii hibride controlate, cu 29+ combinatii viabile la o ratd medie de
reusitd de 16—-20%, stabila pe trei campanii consecutive.

- Regimul termic al perioadelor de hibridare a depasit media
multianuala cu +3,72°C (2024) si +2,83°C (2025), constituind principalul
factor limitativ al eficientei hibridarilor; optimizarea microclimatului din sera
(racire evaporativa, umbrire, ventilare mecanica) este prioritara pentru
campania 2026.

- Soiurile Amural si Cezarina (paterni) si Aladin si White Lady
(materni) au demonstrat CCG ridicata si compatibilitate genetica larga in
campania 2025, recomandand utilizarea lor sistematica in campaniile
viitoare; Labella si Ferrari au inregistrat performante similare in campania
2024.

- Soiurile Robusta si Volare prezinta sensibilitate la stresul termic
cu inhibarea inductiei florale, necesitand conditii microclimatice controlate
strict sau excluderea din program.

- Testarea DAS-ELISA sistematica a materialului parental a
identificat incidenta virusurilor PVS si PLRV la unele soiuri roméanesti,
justificAnd procedura obligatorie de devirozare prin meristeme Thainte de
utilizarea ca genitori.

- Doua linii avansate (TS 16-1518-1856 si TS 11-1468-1633) au
fost introduse in testarea ISTIS cu perspectiva de omologare, la care se
adauga 4 linii suplimentare inscrise in 2025.

Multumiri

Aceasta lucrare a beneficiat de sprijinul Proiectului sectorial de
cercetare si dezvoltare ADER 4.1.2./11.07.2023, finantat de Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR), Bucuresti, Romania. De
asemenea, autorii multumesc pentru sprijinul tehnic acordat de personalul
Statiunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc si
Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de
Zahar Brasov.
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Producerea minituberculilor de cartof prin aeroponie
comparativ cu metodele clasica si hidroponica

Andreea Tican, Carmen Chelmea, Mihaela Cioloca,
Monica Popa, Carmen Badarau
INCDCSZ Brasov

Aeroponia este o tehnologie moderna, care a fost aplicata in anul
2025 la INCDCSZ Brasov, pentru producerea de minituberculi, iar sistemul
aeroponic a fost special conceput pentru cultura cartofului de o echipa de
cercetatori, sistemul avand 1in dotare monitorizarea automata a
electroconductivitatii solutiei nutritive, a pH-ului si temperaturii solutiei
nutritive. Caracterul inovativ al sistemului aeroponic a fost valorificat prin
depunerea unei cereri de brevet de inventie. Compozitia solutiei nutritive
este un factor critic in sistemele de culturd fara sol (aeroponie si
hidroponie), deoarece aceasta trebuie sa furnizeze plantei absolut toate
elementele pe care le-ar fi extras in mod natural din sol. In anul 2025 s-a
analizat evolutia plantelor de cartof cultivate in sistem aeroponic, Th conditii
artificiale, cu iluminare furnizatd de diode electroluminiscente (LED),
precum si procesul de minituberizare, experimentele fiind desfasurate pe
parcursul a doua sezoane de cultivare. Studiul a fost extins prin includerea
metodelor hidroponice si conventionale, pentru a permite o evaluare
comparativa a parametrilor de crestere si a procesului de minituberizare.

in sistemul aeroponic, pértile subterane ale plantelor de cartof se
dezvolta intr-un modul intunecat, radacinile sunt mentinute suspendate in
aer si sunt periodic pulverizate cu o solutie nutritivd. Aceasta tehnologie
permite formarea unui strat subtire de nutrienti la nivel radicular, asigurand
o absorbtie rapida si eficientd a substantelor necesare cresterii si cu
pierderi minime. Prin crearea unor conditii controlate de aerare si nutritie
minerala, aeroponia favorizeaza dezvoltarea optima a radacinilor si ofera
premise favorabile pentru cresterea randamentului in procesul de
minituberizare.

Pentru a obtine un randament optim, temperatura ideald ar trebui
s4 fie de 18-22 °C ziua si de 14-18 °C noaptea. in multe t&ri, mentinerea
acestor temperaturi in conditii de serd este consideratd o provocare.
Asigurarea temperaturii  intr-un  anumit interval creste pretul
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minituberculilor, ceea ce determind un cost mai mare al cartofului de
samanta.

Minituberculii sunt produsi din plante sanatoase, provenite din
culturi in vitro, ceea ce inseamna ca sunt liberi de boli si pot asigura o
cultura uniforma si productiva. Utilizarea lor permite multiplicarea rapida a
materialului biologic si ofera fermierilor un punct de plecare sigur pentru
obtinerea unor recolte de calitate.

In prezent, existd mai multe metode de producere a minituberculilor,
fiecare cu avantajele si dezavantajele sale. Metoda clasica presupune
cultivarea plantulelor de cartof pe substrat de turba. Aceasta metoda este
simpla si nu necesita investitii mari, insa prezintd numeroase dezavantaje.
Productia de minituberculi obtinuta prin aceasta metoda este redusa, ceea
ce face ca aceasta metoda sa fie mai putin eficientd. De asemenea,
rezultatele depind foarte mult de conditiile climatice, ceea ce face ca
productia sa fie variabila si uneori nesigura.

O alternativd mai modernd este hidroponia, care presupune
cultivarea plantelor fara sol, pe substraturi speciale, cum ar fi perlitul sau
vermiculitul. Tn acest sistem, plantele sunt hrénite cu solutii nutritive
controlate, ceea ce permite o dezvoltare mai buna in primele faze de
crestere. Hidroponia reduce riscul bolilor provenite din sol si ofera un
control mai bun asupra nutritiei plantelor. Cu toate acestea, desi
rezultatele sunt mai bune decéat in sistemul clasic, aceastda metoda nu
atinge performantele obtinute in sistemele aeroponice.

Rezultatele obtinute prin aeroponie sunt semnificativ mai bune
comparativ cu celelalte metode. Numarul de minituberculi obtinuti pe
plantd este mult mai mare, iar acestia sunt uniformi, putand fi recoltati
dupé ce ating dimensiunea dorita. In timp ce in sistemul clasic se obtin in
general intre cinci si zece tuberculi pe planta, in aeroponie se pot obtine
de cateva ori mai multi, ajungand frecvent la peste treizeci sau chiar
patruzeci de minituberculi pe plantda. De asemenea, aceasta metoda
permite economisirea apei si a Tngrasamintelor, ceea ce o face mai
eficienta si din punct de vedere economic pe termen lung.

Aeroponia este considerata una din cele mai moderne si eficiente
metode de producere a minituberculilor. Controlul strict al conditiilor de
mediu permite obtinerea unor productii foarte ridicate.

Un alt factor important care influenteazad productia este soiul
cultivat. Nu toate soiurile de cartof au acelasi comportament in conditii
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moderne de culturd. In anul 2025 s-a evaluat adaptabilitatea a patru soiuri
de cartof (Azaria, Brasovia, Cosiana si Cezarina) la conditiile artificiale
specifice sistemului aeroponic.

Din cercetarile efectuate s-a observat ca anumite soiuri, precum
Cosiana si Brasovia, au o capacitate mai mare de dezvoltare si productie.
Acestea formeaza plante mai viguroase, cu sisteme radiculare bine
dezvoltate si produc un numar mai mare de tuberculi. De asemenea, soiul,
Azaria, are rezultate bune, dar usor inferioare, in timp ce soiul Cezarina
este mai putin productiv.

Rezultatele obtinute in aeroponie arata diferente clare intre soiuri,
dar si un nivel general mult mai ridicat al productiei. In anul 2025, se
evidentiaza soiurile Brasovia si Cosiana, realizédnd cele mai mari valori atat
in ceea ce priveste numarul de minituberculi mai mari de 15 mm (48
minituberculi/planta), cat si greutatea acestora (494,17 si 476,14 g/planta).
De asemenea, soiul Azaria a prezentat rezultate foarte bune (46
minituberculi/planta si 410,11 g/planta).

Pentru a obtine rezultate optime, este esentialda mentinerea unor
conditii de mediu adecvate: temperatura trebuie sa fie constanta; plantele
au nevoie de un regim de lumina bine stabilit, iar solutia nutritiva trebuie
sa fie corect dozata. In sistemele moderne, acesti parametri sunt
monitorizati si controlati automat, ceea ce reduce riscul de erori i
contribuie la obtinerea unor rezultate constante.

Modernizarea tehnologiilor de producere a cartofului pentru
samanta reprezintd o directie importantd pentru agricultura actuala.
Utilizarea minituberculilor si adoptarea metodelor moderne, in special a
aeroponiei, pot contribui semnificativ la cresterea productiei si la
imbunatatirea calitatii culturilor.

Tranzitia catre agricultura durabild si inteligentd este imperativa.
Utilizarea tehnicilor in vitro combinate cu sisteme neconventionale de
cultura (hidroponie, aeroponie) poate permite Romaéniei sa produca
material semincer de calitate, adaptat provocarilor climatice actuale si
capabil sa asigure performante economice ridicate pentru fermieri.

Rezultate comparative privind producerea minituberculilor la
diferite soiuri si metode de cultura

Pentru a intelege mai bine eficienta metodelor moderne de
producere a cartofului de sémanta au fost analizate comparativ rezultatele
obtinute pentru mai multe soiuri, prin diferite metode de culturd: metoda
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clasica si metode neconventionale: hidroponica si aeroponica. Studiile au
urmarit Tn principal evolutia cresterii plantelor, dezvoltarea radacinilor,
numarul de minituberculi pe planta si greutatea acestora.

In ceea ce priveste metoda clasica, in privinta numarului de
minituberculi/planta si a greutatii acestora valorile obtinute au fost reduse.
Numarul mediu de minituberculi pe planta a fost de aproximativ 5-8
minituberculi/planta, in functie de soi, productia fiind mult inferioara fata de
metodele moderne. Greutatea totala a tuberculilor pe planta a fost, de
asemenea, redusa.

In sistemul hidroponic, rezultatele au fost semnificativ mai bune
comparativ cu metoda clasica, mai ales in primele faze de vegetatie. La o
luna dupa plantare, plantele au atins o Tnaltime medie de aproximativ
22,90 cm, comparativ cu 18,42 cm in sistemul clasic. Aceasta diferenta
arata o dezvoltare initiald mai rapida. Totusi, in ceea ce priveste productia
de minituberculi, valorile au fost moderate. Numarul de minituberculi a fost
cuprins intre 5 minituberculi/plantd pentru soiul Cezarina si 13
minituberculi/planta, pentru soiul Cosiana.

Aeroponia a oferit cele mai bune rezultate din toate punctele de
vedere. La doua luni dupé plantare, inaltimea medie a plantelor pe intreg
sistemul aeroponic a ajuns la aproximativ 89,77 cm, depasind cu mult atat
hidroponia, cat si metoda clasica, unde valorile au fost de aproximativ 60
cm si respectiv 36 cm. Aceasta crestere accentuatd arata o dezvoltare
foarte buna a plantelor in conditii aeroponice.

Plante de cartof la 4 saptamani dupa transfer in sistem aeroponic
In ceea ce priveste dezvoltarea plantelor, soiul Cosiana a atins cele

mai mari valori ale Tnaltimii plantelor, ajungénd la aproximativ 111,26 cm
dupa doua luni, urmat de Brasovia (107,83 cm) si Azaria (80,67 cm). Soiul
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Cezarina a avut o inaltime mult mai mica, de aproximativ 59,33 cm, ceea
ce explica si productia mai redusa.

in ceea ce priveste productia, aeroponia a inregistrat valori net
superioare. Numarul mediu de minituberculi a fost de aproximativ 37,26
pe planta, pentru minituberculii de calibru mai mare de 15 mm, ceea ce
inseamna de aproape opt ori mai mult decat in sistemul clasic si de
aproximativ patru ori mai mult decat in hidroponie. Greutatea totala a
minituberculilor a ajuns la aproximativ 357,11 g pe planta, comparativ cu
73,28 g in sistemul clasic si 111,85 g in hidroponie.

¥ Lt
inceputul procesului de minituberizare Minituberculi formal

Evolutia zonei radiculare in sistem aeroponic
Metoda de cultura influenteaza semnificativ productia de

minituberculi, astfel ca sistemul aeroponic determind o crestere foarte
semnificativd a numarului si greutatii minituberilor pe planta, datorita
oxigenarii superioare a sistemului radicular si disponibilitatii optime a
nutrientilor, Tn timp ce hidroponia si cultura clasica inregistreaza valori
inferioare, ca urmare a limitarilor privind aerarea radacinilor si a factorilor
de stres specifici mediului de cultura.

Un alt aspect important observat in cercetari este influenta perioadei
de culturd. Tn general, cultura realizatd in perioada vara—toamn4 a dus la
cresteri semnificative ale productiei. De exemplu, la soiul Azaria cresterea
a fost de la aproximativ 21,06 minituberculi pe planta in perioada iarna-
primavara la 45,89 pe plantd, in perioada vara—toamna, inregistrandu-se
o diferenta distinct semnificativa pozitiva intre cele doua perioade de
cultivare. La soiul Cosiana, numarul de minituberculi a crescut de la
aproximativ 35,95 in perioada iarna-primavara la 48,61 pe planta in
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perioada vard—toamna, diferenta intre cele doua perioade de cultivare fiind
semnificativ pozitiva (12,66 minituberculi pe plantd). Un comportament
similar s-a observat si la soiul Brasovia, care a produs un numar de 29,69
minituberculi pe planta in perioada iarna-primavara si un numar de 48,67
minituberculi pe planta in perioada vara—toamna, inregistrandu-se o
diferenta semnificativ pozitiva (18,98 minituberculi pe plantd) fata de
primul sezon de cultivare. Aceste diferente arata ca, pe langa metoda de
cultura si soi, conditile de mediu joaca un rol esential in obtinerea unor
rezultate bune.

in ciuda avantajelor evidente, aeroponia prezinta si anumite limitari:
costuri initiale ridicate pentru infrastructurd si echipamente; necesitatea
unei monitorizari continue si a unui management tehnologic avansat;
dependenta de surse de energie si de functionarea optima a
echipamentelor; variabilitatea raspunsului in functie de soi si conditiile de
cultura. Aceste aspecte pot limita adoptarea pe scara larga, in special in
sistemele agricole traditionale.

In concluzie, analiza comparativa a rezultatelor araté clar cd metoda
de cultura, soiul si perioada de cultivare influenteaza decisiv productia de
minituberculi. Aeroponia ofera cele mai bune rezultate, iar soiurile Cosiana
si Brasovia se evidentiaza printr-un potential productiv ridicat. Valorile
numerice Tnregistrate confirma faptul ca utilizarea metodelor moderne
poate creste semnificativ productia, oferind fermierilor posibilitatea de a
obtine un material de plantat de calitate superioara si in cantitati mai mari.
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Micropropagare pe medii de cultura colorate -
experimentele de astazi, provocarile de maine

Monica Popa?, Mihaela Ciolocal, Andreea Tican?,

Carmen Liliana Badarau*>

YINCDCSZ Brasov

2Facultatea de Alimentatie si Turism, Universitatea Transilvania

Datorita interesului crescand al cercetatorilor si cultivatorilor de
plante pentru agricultura ecologica, inmultirea vegetativa a plantelor in
conditii ,in vitro”, pe medii de cultura sintetice, are o traditie indelungats,
care a inceput in Graz, Austria, cand Gottlieb Haberland a mentinut pentru
prima data culturi de tesuturi mezofile (tesut situat n interiorul frunzei, cu
rol in fotosinteza) ,.in vitro”. Pornind de la conceptul de totipotenta celulara
formulat de Haberland in 1902, potrivit caruia fiecare celuld contine
informatia genetica necesara regenerarii unui organism vegetal complet,
au fost inregistrate numeroase progrese care au accelerat dezvoltarea
cercetarilor in domeniu culturilor de tesuturi.

Productia mondiala anuala de plante ornamentale (aproximativ 160
de genuri), bazaté pe culturi ,in vitro” a crescut in ultimii 10 ani de la 800
de milioane la 2 miliarde. In cele 140 de laboratoare comerciale
de culturi ,in vitro” din Europa, se produc anual intre 70 si 100 de milioane
de microplante, dintre care 80% sunt ornamentale.

O aplicatie comerciald a culturilor ,in vitro”, destul de raspandita
dupa ani 80, este obtinerea de baby plants. O serie de vitroculturi vegetale
— Ccu substrat incolor agarizat — sunt comercializate Tn lItalia, Belgia,
Olanda, Austria, etc., nu numai ca material de plantat, ci ca atare, in
recipiente transparente cum ar fi eprubete sau flacoane de sticla, fiind
valorificate din punct de vedere ornamental, achizitionate datorita
originalitatii si designului estetic.

Printre speciile utilizate cel mai des pentru producerea produselor
de tip baby plants se numara: Aechemea, Cordyline, Syngorium, Vriestea,
plante medicinale, cactusi si alte specii suculente. Pe langa valoarea
estetica, aceste plante au avantajul ca pot fi pastrate o perioada relativ
lunga de la 2 pana la 3 luni, deoarece mediul nutritiv le ofera substantele
necesare pentru crestere. Astfel de flacoane sunt pastrate fara a fi
deschise, nu se expun direct luminii solare, microplantele se dezvolta
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corespunzator la temperatura camerei, fara a necesita operatiuni de
intretinere.

Aceste medii pot fi colorate cu diversi pigmenti alimentari sau
coloranti speciali (extracte naturale), ceea ce mareste si mai mult efectul
estetic al diferitelor vitroculturi, dandu-le un aspect atractiv si modern.
Vitroplantele din interiorul vaselor de cultura starnesc interes pentru
publicul necunoscétor. De asemenea, ele pot constitui un mijloc atractiv si
interesat de a prezenta publicului procesele biotehnologice, fiind un
exemplu al aplicarii culturilor in vitro in domeniul comercial si educational.

O activitate interesanta este in momentul in care vitroplantele
s-au dezvoltat ocupand volumul vasului in care au crescut si mediul de
cultura s-a epuizat, acestea se pot scoate ih mediul in vivo. Se va proceda
prin indepartarea mediului de cultura agarizat de la nivelul radacinutelor si
introducerea zonei radiculare ale acestora intr-un substrat de compozitie
si consistenta variata potrivit pentru transferul fiecarei specii horticole n
parte care sa le sustina aclimatizarea si cresterea in mediul ex vitro.

Prepararea si testarea mediilor de cultura colorate solide

In cadrul Laboratorului de cercetare pentru culturi de tesuturi
vegetale au fost initiate diverse experiente avand ca scop testarea mediilor
de cultura colorate in cresterea si dezvoltarea unor soiuri de cartof (Fig.
1), identificarea celor mai eficiente medii nutritive care contin colorant
alimentar pentru microtuberizare (Fig. 2). Pentru prepararea mediilor de
culturd destinate inocularii si cresterii vitroplantelor, s-a utilizat mediul
Murashige si Skoog (MS62), care este cel mai folosit in laboratoarele de
profil, contindnd un amestec echilibrat de saruri, vitamine si aminoacizi. S-
a adaugat 2% zaharoza, 0,8% agar, 5 ml/l ANA (acid naftilacetic) si 3 ml/l
PPM (Plant Preservative Mixture - agent antimicrobian). Pentru colorarea
mediilor de cultura au fost utilizati coloranti alimentari, urmérindu-se ca
acestia sad nu fie toxici pentru explante, s& nu provoace colorarea
tesuturilor plantulelor, sa fie stabili, sa nu se decoloreze in urma
autoclavarii si sa isi mentina culoarea n timp, atat in conditii de iluminare
artificiala, cat si naturala (Tabelul 1). S-a ajustat pH-ul mediului de cultura
la 5,7 Tnainte de procesul de sterilizare si s-a adaugat agentul de gelificare.
Sterilizarea mediului de cultura s-a efectuat prin autoclavare la 121°C si o
presiune de 1,1-1,2 atmosfere. Tn mediul solidificat, 5 minibutasi de cartof,
cu o lungime de aproximativ 2 cm au fost inoculati Tn hota sterila, in regim

78



Vol. 35 2026

aseptic. Dupa finalizarea operatiunii de transfer al minibutasilor,
recipientele au fost transferate in camera de crestere, cu o fotoperioada
de 16 ore de lumina si 8 ore de Intuneric, timp de 3 saptdmani Mediul de
cultura lichid fara agar (pentru procesul de microtuberizare) a avut
urmatoarea compozitie: 2 MS62, 0,05 g/l cumarina, 0,5 mg/l kinetina si 80
g/l zaharoza. Dupa adaugarea mediului de tuberizare (in hota), vasele au
fost transferate din nou in camera de crestere la intuneric timp de 2 luni la
o temperatura de 20 °C + 1 °C.

Tabelul 1
Coloranti alimentari adaugati in mediul de cultura
Culo_areg Colorant 100 ml mec{|u
mediului de cultura
‘ Colorant alimentar lichid 1ml
GALBEN Colorant alimentar pulbere 0,02 g

Amestec colorant albastru sirosu | 1 ml+0,01g

Amestec colorant albastru si

galben 1ml+001g

Colorant alimentar pulbere 0,02 g

Figura 1 Plantule de cartof pe Figura 2 Microtuberculi
medii de cultura colorate obtinuti pe mediu cu diferiti
coloranti alimentari
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Tabelul 2
Influenta combinatéa a soiului si a colorantului alimentar asupra
numarului si greutatii microtuberculilor

Numar mediu de Greutatea medie a
. |Colorantul|" : Testul P Testul
Soiul alimentar mlc'ra?:rj‘?jlg:uh/ Duncan |Unui mlc(rgo)tubercul Duncan

S1 Rosu 1,25 CDE 0,16 A
Galben 1,25 CDE 0,33 AB
Albastru 2,25 A 0,12 B

Violet 2,13 A 0,10 B

Verde 1,75 B 0,17 B

Incolor 1,25 CDE 0,17 B

S2 Rosu 1,50 BC 0,27 B
Galben 1,13 CDE 0,40 AB
Albastru 1,00 DEF 0,24 B

Violet 2,13 A 0,099 B

Verde 1,00 DEF 0,61 A

Incolor 0,88 EF 0,40 AB

S3 Rosu 0,88 EF 0,30 B
Galben 0,63 CD 0,18 B
Albastru 1,38 EF 0,37 AB

Violet 0,88 EF 0,40 AB

Verde 0,88 EF 0,63 A

Incolor 0,88 EF 0,30 B

Testarea mediilor de cultura colorate s-a realizatd cu succes.
In tabelul 2 este ilustrata influenta combinatd a soiului si a colorantului
alimentar asupra numarului si greutatii microtuberculilor, unde greutatea
microtuberculilor produsi sub influenta colorantului alimentar verde a fost
semnificativ mai mare comparativ cu celelalte, atunci cand a fost aplicat la
soiurile S2 (Rustic) si S3 (Zamolxis), fata de soiul S1 (Roclas).
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Descoperirea si utilizarea mediilor nutritive, alaturi de substantele
regulatoare ale cresterii si dezvoltarii plantelor au determinat
perfectionarea tehnicilor de cultivare ”in vitro” a explantelor pe medii
sintetice. Metodele moderne de inmultire vegetativd au contribuit la
dezvoltarea unor noi directii de cercetare, cu aplicabilitate majora in
domeniul teoretic si aplicativ. Diverse obiective au fost urmarite n
dezvoltarea sistemelor de propagare regenerativa "in vitro” avand ca scop:

e |Initierea de culturi meristematice si reproducerea plantelor
sanatoase, care este o metoda esentiald in Tmbunéatatirea sanatatii
culturilor, cresterea productiei si a calitatii materialului saditor;

o Selectia genotipurilor tolerante la diferitii factori de stres abiotici;

e Producerea de metaboliti secundari valorosi, cultura tesuturilor
vegetale oferind sisteme controlate, independent de fluctuatile de mediu.
Culturile de celule, calus si organe pot fi manipulate pentru a spori
randamentul metabolitilor prin stimulare si reglare metabolica;

e Tehnicile de conservare in vitro, inclusiv depozitarea cu crestere
lenta si crioconservarea, permit mentinerea pe termen lung a unor resurse
genetice vegetale valoroase. Aceste metode sunt deosebit de importante
pentru speciile rare, pe cale de disparitie sau propagate vegetativ.

!.ﬁ..-f
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Sustenabilitatea culturii cartofului in contextul
schimbarilor climatice si al agresivitatii agentilor
patogeni

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

Pe masurd ce schimbarile climatice alimenteaza fenomene
meteorologice extreme si perturbd agricultura, culturile devin mai
vulnerabile la daunatori si boli. Odata cu cresterea cererii globale de
alimente, fiecare recolta pierduta sporeste riscul de penurie si de crestere
a preturilor.

Tn multe regiuni producéatoare de cartof, temperaturile medii din
perioada de vegetatie au crescut, noptile sunt mai calde, iar precipitatiile
devin mai neregulate. Tn multe regiuni temperate, productia de cartof este
din ce in ce mai mult influentatd de temperaturile medii mai ridicate,
perioade mai lungi de iarna fara inghet si primaveri/veri cu precipitatii mai
intense cazute intr-un interval scurt de timp.

Aceasta influenta climatica este importantd deoarece majoritatea
daunatorilor si bolilor cartofilor sunt strdns legate de temperaturd si
umiditate. Ca exemple:

e Mana prospera atunci cand frunzele raman umede mai mult timp,
iar temperaturile se situeaza intre 12-24 °C;

e Alternarioza gaseste conditii favorabile la temperaturi mai
ridicate (25-30 °C) si in conditii de stres (ex. lipsa irigatiilor, producerea
stresului hidric);

¢ Insectele, precum gandacul din Colorado si afidele, se dezvolta
mai rapid pe masura ce temperaturile cresc. lernile blande permit o rata
de supravietuire mai mare si generatii suplimentare.

Insectele daunatoare se numara printre ,mari céastigatori" ntr-o
lume mai calda. Multe specii si completeaza ciclurile de viatd mai rapid la
temperaturi mai ridicate, ceea ce inseamna mai multe generatii intr-un
singur sezon si mai multe valuri de presiune suprapuse.

Gandacul din Colorado este un exemplu clasic. In unele parti ale
Europei si Rusiei aria sa de raspandire s-a extins spre nord, in timp ce
numarul de generatii pe sezon a crescut pe masura ce zilele de crestere
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se acumuleazad mai rapid in conditi mai calde. In regiuni in care o
generatie era odata norma, acum sunt posibile doua generatii in anii calzi,
crescand semnificativ defolierea si rezistenta la insecticide.

Pentru fermieri, acest lucru devine o realitate inconfortabila, caci
sregulile generale” stiute, referitoare la momentul Tn care incepe presiunea
atacului daunatorului sau bolii, cand acesta atinge un varf, devin mult mai
putin certe.

Populatiile de afide, care stimuleaza raspandirea virusurilor PVY
(virusul Y al cartofului), PLRV (virusul rasucirii frunzelor) si altele,
beneficiaza, de asemenea, de pe urma iernilor mai blande. Mai multi adulti
supravietuitori si zborurile de primavara mai timpurii pot impinge presiunea
viroticd spre regiuni si altitudini care, in mod traditional, se bazau pe
climatul mai rece pentru a mentine cadmpurile de samanta mai curate.

Pentru fermieri, aceasta convergenta a daunatorilor inseamna:

e presiune initiala mai mare a insectelor aproape in fiecare an;

e suprapunere mai mare intre specii, ceea ce complica momentul
aplicarii tratamentului si alegerea produsului;

e un risc mai mare de dezvoltare a rezistentei pe masura ce
numarul tratamentelor creste.

Si, de asemenea, 1i obligd sa-si reconsidere abordarea si
automultumirea pe care o aveau gandindu-se ca e prea frig pentru aparitia
si evolutia extinsa a unor daunatori.

Mana ramane boala cu cel mai ridicat impact asupra fermierilor, iar
schimbarile climatice ii ofera o noua sansa de manifestare. Riscul de mana
este accentuat cand e vorba de umezeala frunzelor si de temperatura.
Studiile de prognoza si avertizare (modelare matematica) sugereaza ca,
in multe scenarii, riscul mediu global de mana creste initial pe masura ce
temperaturile cresc, In special in zonele actuale mai reci, inainte de a
scadea potential in unele locuri daca conditiile devin prea calde si uscate
pentru o infectie sustinuta.

Astfel apar complicatiile si fermierii se confrunta cu:

¢ Intervale de infectie mai lungi sau mai timpurii in unele regiuni,
ceea ce necesita programe de tratament mai flexibile;

¢ Epidemii de mana mai intense si mai scurte, legate de precipitatii
extreme;
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e Populatii locale ale patotipurilor, inclusiv genotipuri care pot
raspunde diferit la anumite grupe de fungicide;

« In termeni practici, vechiul obicei de a se baza pe intervale de 7-
10 (14) zile intre tratamente si pe datele din istoricul solei/parcelei devine
riscant. Modelele de prognoza a bolilor care incorporeaza vremea in timp
real si tendinte climatice pe termen lung trec de la optionale la esentiale n
multe sisteme de productie.

Dacé mana este cu cel mai mare potential de risc cand sunt
temperaturi mai scazute si umiditate, alternarioza se situeaza la capatul
mai cald al spectrului. Speciile de Alternaria tolereaza temperaturi mai
ridicate decat mana si adesea exploateaza plantele stresate de caldura,
seceta sau dezechilibru de nutritie.

Pe masura ce verile se incalzesc si valurile de caldurd sunt mai
puternice, cultivatorii din multe regiuni raporteaza ca:

e simptomele de alternarioza au aparut mai devreme;

e se produce o defoliere mai accentuata la soiurile sensibile, in
special in cdmpurile in care nutritia sau irigarea nu sunt gestionate corect;

e are loc o interactiune mai puternica cu alti factori de stres, cum
ar fi prezenta apei (precipitatilor abundente) la inceputul sezonului,
urmata de instalarea unei perioade calde si uscate.

Perioadele mai calde si/sau mai umede amplifica, de asemenea,
alte boli ale tulpinilor si tuberculilor:

e putregaiul umed al tuberculilor (Pectobacterium atrosepticum,
vechea denumire: Erwinia carotovora subsp. astroseptica);

e raia argintie (Helminthosporium solani) si patarea gri a
tuberculilor (Colletotrichum coccodes) pot castiga teren atunci cand foliajul
ramane umed mai mult timp si cand tuberculii se maturizeaza in conditii
de sol mai cald;

¢ in timpul depozitarii, temperaturile mai ridicate cresc riscul de
condens, apar putregaiurile umede sau uscate, care se pot dezvolta
necontrolat daca capacitatea de racire este limitata.

Rezultatul este o schimbare subtila, dar importanta; chiar si in anii
in care presiunea manei este scazuta, rata bolilor poate fi inca mare din
cauza altor agenti patogeni care prospera pe un foliaj stresat si in soluri
mai calde.
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Informatiile de pe etichetele produselor de uz fitosanitar se bazeaza
pe date despre eficacitate si rezistentd generate in anumite zone
geografice, in conditii climatice specifice. Atunci cand apar schimbari, de
exemplu noi tulpini de mana (EU_43_A1 si EU_46_A1) care domina
epidemiile, performanta pe teren poate diferi fata de asteptari.

De aceea trebuie:

e 0 monitorizare si 0 prognoza mai stricte;

e 0 alegere judicioasad a soiurilor si a perioadelor optime de
plantare. Se pune un accent tot mai mare pe soiuri cu toleranta ridicata la
mana, alternarioza si virusuri si pe schimbarea datelor de plantare pentru
a evita perioadele prea calde sau cu umiditate ridicata;

e consolidarea sanatati samantei si durata rotatiilor. Rotatiile
scurte si strAnse, care erau marginal acceptabile in conditii de presiune
mai scazuta a bolilor, sunt din ce in ce mai recunoscute ca fiind prea
riscante. Cultivatorii din mai multe regiuni extind durata rotatiilor, inaspresc
igiena in manipularea samantei de cartof si analizeaza mai atent strategiile
de multiplicare in cadrul fermei pentru a minimiza expunerea la noi boli;

e regandirea sistemului de depozitare. Pe masura ce recoltarea se
desfasoara in perioade mai calde, cei care se ocupa de depozitarea
cartofului revizuiesc capacitatea de ventilatie, dezumidificarea, distributia
aerului si strategiile de racire de urgentd pentru a mentine tuberculii
sanatosi si a reduce dezvoltarea bolilor dupa ce depozitul este plin.

Astfel apar mai multe prioritati:

e Cartografierea riscurilor regionale. Sunt necesare mai multe
eforturi pentru a traduce proieciiile climatice globale si nationale in harti de
risc practice, specifice regiunilor, pentru mana, alternarioza, nematode,
complexe virale si insecte daunatoare cheie. Aceste harti trebuie
actualizate periodic si comunicate intr-un limbaj simplu;

e Supraveghere si avertizare timpurie. Institutile fitosanitare si
lanturile de aprovizionare cu samanta vor trebui sa investeasca mai mult
in supravegherea noilor agenti patogeni si vectori in expansiune la
frontierele lor, de la molia tuberculului de cartof (Phthorimaea operculella)
pana la noi rase de putregai brun (Ralstonia solanacearum). Aceasta
include cooperarea internationald, deoarece aceste riscuri nu respecta
granitele;
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e Ameliorare si tehnologie. In cadrul programelor de ameliorare se
lucreaza deja la soiuri care combina toleranta la caldura cu rezistenta la
agenti patogeni majori, in timp ce instrumentele digitale si sistemele de
asistenta decizionala ajuta cultivatorii sa aleagéa actiunile potrivite. Aceste
eforturi vor avea nevoie de sprijin sustinut din partea finantatorilor publici
si privati daca vor dori sa se adapteze vitezei schimbarilor climatice si a
daunatorilor;

¢ Politici si reglementari. nregistrarea produselor de uz fitosanitar,
sistemele de carantina si regulile de certificare vor trebui sa devina mai
adaptive, integréand aspectele climatice si datele privind extinderea
arealului de cultivare atunci cand se acorda prioritate pestelor, se aproba
produsele fitosanitare sau se stabilesc standarde pentru seminte. in caz
contrar, etichetele si reglementéarile vor continua sa raméana in urma
riscurilor reale.

Pentru fermieri, mesajul nu este acela ca cultura cartofului a devenit
imposibil de gestionat, ci ca regulile jocului s-au schimbat. Caldura,
umiditatea si noile boli redeseneaza harta riscurilor.

Cu cét instrumentele de prognoza, tehnologie, ameliorare si politici
agricole se aliniaza mai repede la aceasta noua realitate cu atat sunt mai
mari sansele fermierilor de a realiza productii adaptate conditiilor climatice
in schimbare.
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Efectul unor biostimulatori asupra dimensiunii si
numarului de minituberculi obtinuti in spatiu protejat,
pornind de la microplante de cartof regenerate ,,in vitro”

Mihaela Cioloca!, Marius Dines?, Andreea Tican?,
Monica Popal, Carmen Badarau'=
INCDCSZ Brasov, 2FMC Agro Romania, SUniversitatea Transilvania Brasov

Din punct de vedere alimentar, cartoful reprezinta o cultura deosebit
de importanta, la nivel mondial. Consumul mediu de cartof per cap de
locuitor in lume este de aproximativ 33 kg pe an, conform celor mai recente
date FAOSTAT, in timp ce in Uniunea Europeana acesta este semnificativ
mai ridicat, situdndu-se in jurul valorii de aproximativ 71 kg per persoana
pe an, reflectand traditia puternica a consumului de cartof in Europa. In
diverse tari europene consumul variaza - de exemplu Roméania are un
consum mediu de circa 59 kg/persoana/an, iar in Germania peste 63
kg/persoana/an, in functie de dieta si obiceiuri alimentare locale.

Infectiile virale constituie unul dintre principalele motive pentru
deprecierea materialului de plantat, a calitatii tuberculilor si a productiilor.
Utilizarea cartofului pentru saméanta liber de virusuri este una dintre
modalitatile cu potential ridicat de a creste productia, atat din punct de
vedere calitativ, cat si cantitativ.

Una dintre cele mai cunoscute metode pentru obtinerea materialului
din categoria Prebaza (prima veriga a sistemului de producere a cartofului
pentru samantd) este producerea de minituberculi in spatiu protejat,
pornind de la microplante obtinute ,in vitro”.

fn anul 2025, la INCDCSZ Brasov, in cadrul Laboratorului de
cercetare pentru culturi de tesuturi vegetale a fost initiat un studiu cu privire
la utilizarea unor biostimulatori si evaluarea efectului acestora asupra
capacitatii de tuberizare in spatiu protejat a plantulelor de cartof. Au fost
selectate trei soiuri create la INCDCSZ Brasov: Cezarina, Brasovia si
Castrum. Microplantele de cartof regenerate din meristeme au fost testate
cu ajutorul tehnicii ELISA, iar rezultatele au evidentiat statutul de material
liber de virusuri. Acestea au fost plantate in luna mai in solar "insect-proof”
(folosind ghivece cu volum de 2 | si un substrat alcatuit din turba rosie,
turba neagra si perlit), recoltarea minituberculilor realizadndu-se in luna
octombrie.
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Pe parcursul perioadei de vegetatie s-au efectuat mai multe
tratamente cu biostimulatori (Accudo® si Seamac® Rhizo) furnizate de
compania FMC Agro Romania.

Accudo® este un biostimulator care are in compozitie bacteria
Bacillus paralicheniformis RTI 184 in concentratie de 2,2% (g/g), ca
material biologic activ. Acesta poate fi folosit pe 0 gama variata de soluri,
in conditii diferite de mediu si pentru diverse specii de plante (legume,
pomi si arbusti fructiferi). Printre avantajele utilizarii produsului Accudo®
se numara: intensificarea activitatii microbiologice din sol; stimularea
ramificarii radacinilor si cresterea suprafetei radiculare; influenta pozitiva
asupra metabolismului hormonal al plantelor; favorizarea inradacinarii si
dezvoltarii radacinilor; marirea eficientei utilizarii apei si Tmbunatatirea
absorbtiei nutrientilor.

Seamac® Rhizo este un stimulator de crestere a plantelor pe baza
de extract de alge marine Ascophyllum nodosum, imbogatit cu minerale:
azot, fosfor, potasiu si microelemente: bor, cupru, fier, mangan, molibden
si zinc. Acesta determind cresterea nivelului hormonilor in planta, in
special citochinine si auxine, care stimuleazd metabolismul plantei si
rezistenta la stresul cauzat de inghet, temperaturi ridicate si seceta. De
asemenea, favorizeaza absorbtia nutrientilor, producerea de carbohidrati
in plantd, intensifica procesul de fotosinteza ca urmare a cresterii nivelului
de clorofila din frunze, favorizeaza cresterea radacinilor, ajuta plantele in
etapa de aclimatizare si determina cresterea productiei si o calitate
superioara a recoltei.

In tabelul 1 este prezentat calendarul tratamentelor cu
biostimulatori, incepand cu transplantarea Tn solar a microplantelor de
cartof obtinute ,in vitro”.

Tabelul 1. Aplicarea in spatiu protejat a tratamentelor cu
biostimulatori la cultura de cartof (plantule obtinute ,,in vitro”)
Tratament Data Doza
Accudo® 22 mai 0,5 ml/9 | apa (300 ml/ghiveci)
30 mai
19 iunie
3 iulie
Seamac® Rhizo 18 iulie 2,5 ml/9 | apa (300 ml/ghiveci)
25 iulie
1 august
18 august
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Pentru fiecare soi au fost selectate cate 30 de plante, acestea fiind
comparate cu varianta martor, care a cuprins 30 plante din fiecare soi la
care s-a aplicat acelasi numar de tratamente cu un fertilizant foliar (doza
de 25 ml/10 | apa).

U O =

n’v

incepand cu data de 25 august s-a intrerupt udatul. Indepértarea
vrejilor s-a realizat in data de 17 septembrie, iar recoltarea minituberculilor
s-a efectuat Tn data de 9 octombrie.

Dupa recoltarea minituberculilor acestia au fost evaluati in ceea ce
priveste: numarul de minituberculi/ghiveci, greutatea totala a
minituberculilor/ghiveci si greutatea medie a minituberculilor, precum si
distribuirea acestora pe clase de calibrare, in functie de soi si tratamentele
aplicate.
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in tabelul 2 sunt prezentate rezultatele obtinute cu privire la numarul
de minituberculi/plantd, greutatea totalda a minituberculilor/plantd si
greutatea medie a minituberculilor, atat pentru varianta cu biostimulatori,

cat si pentru varianta martor.

Tabelul 2

Comportamentul soiurilor de cartof in ceea ce priveste numarul de
minituberculi/planta, greutatea totala a minituberculilor/planta si
greutatea medie a minituberculilor (INCDCSZ Brasov, 2025)

Accudo® + Seamac® Rhizo Martor
Soiul Nr. mediu | Greut. totala | Greut. medie | Nr. mediu | Greut. totala | Greut. medie
minitub./pl. (minitub./pl. (@)minitub./pl. (g)| minitub./pl. Iminitub./pl. (g)] minitub./pl. (g)
Cezarina 5,20 30,00 6,32 5,70 26,07 534
Brasovia 5,10 71,83 14,82 4,87 67,23 15,54
Castrum 5,80 54,17 9,95 6,30 48,43 8,80

In ceea ce priveste numarul mediu de minituberculi/planta, cel mai
bun rezultat s-a obtinut la soiul Castrum, atat pe varianta martor (6,30), cat
si pe cea cu aplicare de biostimulatori (5,80). La soiul Brasovia aplicarea
tratamentelor cu biostimulatori a condus la obtinerea unui numar mai
mare de minituberculi/planta, comparativ cu martorul.

Referitor la greutatea totala a minituberculilor/planta, utilizarea
biostimulatorilor a avut un efect pozitiv asupra acestui parametru, pentru
toate cele trei soiuri. Cele mai bune rezultate au fost obtinute la soiul
Brasovia (71,83 g la varianta cu biostimulatori, respectiv 67,23 g la
varianta martor).

La soiurile Castrum si Cezarina greutatea medie a unui minitubercul
a fost mai mare in cazul aplicarii biostimulatorilor comparativ cu martorul,
insa numarul de minituberculi/planta la cele doud soiuri a fost mai mic. In
ceea ce priveste acest parametru, soiul Brasovia a inregistrat cea mai
mare valoare (15,54 g) pe varianta martor, respectiv 14,82 g pe varianta
cu biostimulatori.

Producerea minituberculilor a evidentiat importanta dimensiunii
tuberculilor de samanta pentru o serie de fenomene fiziologice, precum:
perioada de repaus vegetativ, rasarirea, raportul lastari : radacini, rata de
crestere, numarul de tulpini, numarul de tuberculi etc. Avand in vedere
aceste aspecte, minituberculii recoltati au fost repartizati in sase clase de
calibrare (<10 mm, 10-15 mm, 15-20 mm, 20-25 mm, 25-30 mm >30 mm),
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iar rezultatele sunt prezentate in figura 1. In cadrul tehnologiei de
producere a minituberculilor se urmareste ca dimensiunea acestora sa fie

mai mare de 20 mm.
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5% 1%
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15-20mm

0% CEZARI

25-30mm
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Figura 1. Influenta biostimulatorilor in ceea ce priveste
repartizarea pe clase de calibrare a minituberculilor recoltati din
solar (INCDCSZ Brasov, 2025)

Tn cazul soiului Cezarina, procentul de minituberculi din clasele de
calibrare: 20-25 mm, 25-30 mm si >30 mm a fost mai mare la varianta in
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care s-au aplicat tratamente cu biostimulatori, comparativ cu varianta
martor. Acelasi comportament s-a observat si in cazul soiului Brasovia, cu
exceptia clasei de calibrare 25-30 mm (Figura 1).

La soiul Castrum, minituberculii din clasele de calibrare 20-25 mm
si 25-30 mm au avut un procent mai mare in cazul variantei cu
biostimulatori si un procent egal pentru minituberculii din clasa de calibrare
>30 mm, pentru ambele variante de fertilizare.

In producerea cartofului pentru samanta este vital s utilizdm un
material sanatos, care sa conduca la obtinerea unei productii superioare
din punct de vedere cantitativ si calitativ. Pentru atingerea acestui obiectiv
utilizarea minituberculilor joaca un rol esential. La nivel mondial, obtinerea
minituberculilor de cartof are un loc bine definit in cadrul sistemului de
producere a cartofului pentru samanta. Aceasta tehnologie reprezintd o
etapa intermediara intre multiplicarea ”in vitro”, bazata pe fragmente
nodale si inmultirea Th cdmp a tuberculilor de samanta.

Rezultatele obtinute Tn cadrul acestui studiu sugereaza faptul ca
utilizarea biostimulatorilor Accudo® + Seamac® Rhizo a avut un efect
pozitiv asupra greutatii minituberculilor, favorizadnd formarea unor
minituberculi de dimensiuni mai mari. Acest aspect prezinta importanta in
etapa de transfer a minituberculilor in conditii de cAmp. Cu cat numarul de
minituberculi din clasele de calibrare: 20-25 mm, 25-30 mm si >30 mm
este mai mare, cu atat rasarirea este mai buna, plantele sunt mai
viguroase, toate acestea conducéand la obtinerea in final a unor productii
superioare.

Studiile viitoare vor urmari optimizarea tratamentelor cu
biostimulatori si a conditiilor de cultivare, astfel incat plantele de cartof sa
produca un numar cat mai mare de minituberculi cu un calibru care sa
depaseasca 20 mm.
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RUBRICA SPECIALISTULUI

Lucrarile de cercetare privind virusurile si virozele
cartofului — activitati orientate permanent catre
beneficiul fermierilor si producatorilor

Carmen Béadarau™?, Mihaela Cioloca®, Andreea Tican®
'YINCDCSZ Brasov
Universitatea Transilvania din Brasov

Una dintre cele mai importante verigi din tehnologia de producere a
cartofului pentru samanta este testarea virotica a materialului. Orice
fermier sau producator care ,se respecta” ar trebui sa foloseasca samanta
certificata (material care a trecut obligatoriu prin filtrul” testelor de
diagnosticare virotica). lata de ce majoritatea cercetarilor de virologie din
ultimii ani au fost orientate in functie de necesitatea organizarii si
producerii cartofului pentru sdméanta in Romania si au vizat cateva directii
principale:

- identificarea unor modalitati de a diminua costurile testelor
virotice, analize indispensabile obtinerii unui material conform din punct de
vedere fitosanitar;

- estimarea efectului masurilor agrofitotehnice si fitosanitare asupra
prevenirii sau diminuarii raspandirii virusurilor cartofului;

- identificarea de soiuri rezistente la principalele virusuri care
afecteaza culturile de cartof.

Majoritatea temelor de cercetare finalizate in aceasta perioada au
urmarit obtinerea unor rezultate care sa vina in sprijinul fermierilor si
cultivatorilor de cartof. Dintre problemele abordate, evidentiem
urmatoarele:

- raspandirea virusurilor transmisibile prin afide in diferite zone din
tara, in functie de conditiile climatice si altitudine;

- diminuarea capacitatii de productie a cartofului datorita infectiilor
secundare cu virusurile Y, S, M si virusul rasucirii frunzelor;

- stabilirea corelatiei dintre zborul afidelor si raspandirea virusurilor
Y, M si virusul rasucirii frunzelor;
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- caracterizarea zonelor inchise din punct de vedere al intensitatii si
dinamicii zborului afidelor in culturile de cartof si deci al potentialului de
raspandire a virusurilor transmisibile prin afide;

- rolul controlului chimic al afidelor in diminuarea infectiilor primare
Cu virusuri;

- intensitatea zborului afidelor la marginea si in interiorul culturilor
pentru samantd si necesitatea eliminarii tuberculilor din réandurile
marginale;

- efectul incoltirii materialului de plantat si al epocii de plantare
asupra nivelului infectiilor virotice in culturile pentru samanta;

- importanta surselor de virus din afara si interiorul culturilor pentru
samanta precum si dinamica zborului vectorilor, rezistenta soiurilor, data
plantarii si altele;

- stabilirea metodologiei de testare a rezistentei cartofului la infectii,
in conditii de cdmp cu infectori, fatad de virusurile Y, M si virusul rasucirii
frunzelor si determinarea anuald a rezistentei la virusurile Y si rasucirii
frunzelor a soiurilor si liniilor noi;

- eficientizarea tehnicii ELISA (aplicarea unor noi metode de
preparare a probelor, folosirea unor metodologii mai putin costisitoare,
utilizarea unor reactivi mai accesibili din punct de vedere economic);

- identificarea unor noi tulpini agresive si periculoase ale virusului Y
(tulpinile necrotice PVYNTN) care produc necroze, simptome superficiale
pe tuberculului (in timpul depozitarii);

- aplicarea unor masuri specifice de tehnologie pentru diminuarea
raspandirii virusurilor in diferite zone din tara;

- identificarea unor noi virusuri care pot afecta productia si mai ales
calitatea cartofului.

Cercetarile efectuate au stat la baza elaborarii tehnologiei specifice
de producere a cartofului pentru sémanta, la organizarea si caracterizarea
zonelor Tnchise din punct de vedere al potentialului de raspandire a
virusurilor transmisibile prin afide, la stabilirea sistemului de reinnoire a
materialului de plantat, a determinarii rezistentei soiurilor la virozele grave,
precum si la imbunatatirea continud a metodelor de identificare a plantelor
virozate, metode utilizate atat in producerea, cat si in certificarea cartofului
pentru samanta.
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Evaluarea senzoriala a parametrilor de vegetatie -
instrument de selectie in ameliorarea cartofului

Maria Stefan, Diana Poptelecan, Carmen Chelmea
INCDCSZ Brasov

Cuantificarea si corelarea diferitilor parametri permit obtinerea unei
imagini predictive asupra cresterii, dezvoltarii si a capacitatii de adaptare
a plantelor, fundamentand selectia eficienta a celor mai valoroase
genotipuri de cartof.

Caracteristicile de fotosintezd si metabolism sunt masuratori
functionale care furnizeaza o perspectiva bioenergetica asupra eficientei
cu care planta transforma energia luminoasa in materie organica, dictand
astfel productivitatea potentiala.

Pentru a evalua raspunsul la stresul termo-hidric, s-a utilizat
echipamentul portabil FieldScout CM 1000 NDVI Meter. Acest instrument
a servit ca o metodad nedistructiva si eficienta de selectie, facilitand
achizitia de date in timp real (in dinamica la dou& date calendaristice
diferite, 23 iunie si 14 august 2025). Indicele de Vegetatie Normalizat
(NDVI), calculat pe baza raportului dintre reflectanta in banda de lumina
rosie si cea in infrarosu apropiat, a fost utilizat ca indicator biofizic al starii
de sanétate a plantelor. in conditii de vegetatie optima, plantele prezinta o
absorbtie maxima a radiatiei solare (pentru fotosinteza) si o reflectanta
ridicata in infrarosu.

Pentru a obtine date fiziologice complementare celor obtinute prin
NDVI, am facut si o monitorizare Tn timp real a concentratiei de clorofila
din frunzele de cartof folosind un clorofilometru SPAD 502 plus FieldScout
Minolta.

Valoarea SPAD este un indicator direct pentru continutul relativ de
clorofila, care reflecta capacitatea fotosintetica a plantei, in timp ce NDVI
masoara densitatea si sanatatea generald a canopiei, fiind un indicator
bun pentru biomasa verde. In timp ce NDVI scade pe masura ce plantele
imbatranesc si se ingalbenesc (senescenta), valoarea SPAD va arata o
scadere precisa a pigmentului in frunzele individuale, confirmand astfel
starea de degradare celulara si stres.

Trecerea din iunie Tn august reflecta o dinamica specifica a curbei
de vegetatie a fiecarui genotip, evidentiind genotipurile care mentin o
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suprafata foliara verde activa, adica vigoare fotosintetica mai mult timp, un
caracter important pentru acumularea continua a biomasei.

in campul infiintat cu material biologic de la INCDCSZ Brasov si
SCDC Térgu Secuiesc, valoarea medie a NDVI la masurarea din 23 iunie
a fost de 0,89 indicand o acoperire foliara foarte densa si o vigoare
fotosintetica optima.

Cu cea mai denséa acoperire foliara s-au detasat genotipurile 24-
1895/4 (0,91), TS-09-1441-1525, TS-16-1515-1856 Si
TS-12-1489-1576. Aceste genotipuri au depasit pragul de 0,90,
confirmand o stare vegetativa superioara martorilor Ervant (creat la
INCDCSZ Bv) si Redsec (creat la SCDC Tg. Secuiesc).

Determinarea indicelui NDVT la genotipuri de cartof
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Masuratorile NDVI din 14 august 2025 reflecta starea de vigoare a
canopiei Intr-o faza avansata a sezonului de vegetatie, cand se astepta o
senescenta incipienta sau de varf productiv. Trecerea de la iunie la august
confirma o schimbare a dinamicii vegetative intre genotipuri, evidentiind
diferentele in precocitatea maturarii.

Martorul Ervant a mentinut o vigoare constanta (0,88), iar la
martorul Redsec a fost usor in scadere (0,85-august si 0,86-iunie).

Valorile NDVI s-au incadrat in intervalul 0,85 (Redsec)-0,90
(TS-12-1489-1576), indicand faptul ca majoritatea genotipurilor mentin o
acoperire foliaréd densa si o vigoare fotosinteticad buna chiar si la mijlocul
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lunii august. Media indicelui NDVI de 0,87 confirma o senescenta lenta
sau o maturare tardiva. Genotipul TS-12-1489-1576 a inregistrat cea mai
mare valoare a indicelui NDVI, confirm&ndu-se ca genotipul cu cea mai
persistenta si densa acoperire foliard pana la aceasta data.

Desi majoritatea genotipurilor au aratat o vigoare excelenta in iunie
(NDVI>0,88), analiza din august separa clar genotipurile astfel ca cele
care inregistreaza o scadere mare a NDVI (24-1895/4) sunt caracterizate
de precocitate, iar cele care mentin sau ating NDVI-ul maxim n august
sunt mai tardive si au o perioada mai extinsa de activitate fotosintetica.

Determinarea indicelui NDVI la genotipuri de cartof
(14.08.2025)

Genotipuri evaluate

Masuratorile SPAD complementare celor NDVI ne arata ca
majoritatea genotipurilor s-au Tncadrat n intervalul 43,8-53,1, indicand un
continut celular sanatos de clorofila la sfarsitul lunii iunie. Media grupului
a fost de 48,0 unitati SPAD.

Genotipurile care au demonstrat cea mai mare eficientad
fotosintetica potentiald au fost 1901/6 (53,1), 24-1895/4 (52,0), martorul
Redsec (52,0) si TS-12-1489-1576 (51,4).

Interesant este faptul ca martorul Redsec a avut cea mai mica
valoare NDVI (0,86) in iunie, dar are o concentratie de clorofila printre cele
mai mari (52,0). Acest lucru sugereaza ca, desi acoperirea foliara este mai
mica, frunzele existente sunt sanatoase si bogate in pigment.

Genotipul cu cea mai mica concentratie de clorofila a fost
TS-16-1527-1867 (43,8), valoare semnificativ sub medie, indicand o
dezvoltare mai lenta a pigmentului.
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Genotipurile 1927/1 si TS-09-1441-1525 (ambele cu valori SPAD
de 45,6) prezinta o capacitate fotosintetica initiala inferioara la nivel
celular, comparativ cu celelalte genotipuri, desi TS-09-1441-1525 a
inregistrat un NDVI ridicat (0,90) in iunie, indicAnd o acoperire foliara
mare, dar cu frunze mai putin saturate in pigment.

Utilizarea indicelui SPAD pentru estimarea clorofilei in
frunzele de cartof
(23.06.2025, INCDCSZ Bv)
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Genotipuri evaluate

La mijlocul lunii august 2025, valorile SPAD au variat intre 37,0 si
52,5. Fatd de media din iunie (48,0), media din august (45,0) este vizibil
mai mica, confirmand ca majoritatea genotipurilor au Tnceput sa intre in
senescenta celulara (degradarea clorofilei).

S-aremarcat genotipul TS-16-1526-1883 (52,5) prin cea mai mare
concentratie de clorofild, urmat de martorul Redsec (52,1), cu o vigoare
celulara remarcabild, similard cu cea din iunie, sugerdnd o senescenta
extrem de lenta si genotipul 24-1895/4 (47,5).

Genotipul TS-16-1515-1856 (37,0) a avut cea mai mica valoare
SPAD, indicand o senescenta precoce si rapida a frunzelor la nivel celular.

Analiza comparativda a celor doua masuratori SPAD permite
identificarea genotipurilor cu cea mai mare si cea mai mica longevitate
fotosintetica. Astfel, TS-16-1526—1883 (care a crescut de la 46,8 la 52,5)
a demonstrat o capacitate celulard remarcabila de a retine sau de a
acumula pigment pana tarziu in sezon. Acest lucru sugereaza potential
biologic pentru umplerea tuberculilor pana la recoltare. Genotipurile
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TS-16-1515-1856 care a scazut de la 50,1 Tn iunie la 37,0 in august (o
scadere de 13,1 unitati), 1901/6 (de la 53,1 la 47,3), TS-12-1489-1576
(de la 51,4 la 44,1) sunt dovezi clare ale senescentei celulare accelerate,
indicAnd o maturare precoce sau o susceptibilitate mare la stresul de vara.

Utilizarea indicelui SPAD pentru estimarea clorofilei in frunzele de
cartof (14.08.2025, INCDCSZ Bv)

= SPAD

Genotipuri evaluate

Ca si dinamica globala NDVI-SPAD (lunie — August),
TS-16-1526-1883 a demonstrat o vigoare foarte buna in ambele
masuratori NDVI si a inregistrat o crestere spectaculoasa a SPAD de la
iunie la august. Acesta este un indicator puternic al unei maturari tardive
si al unei eficiente fotosintetice prelungite, esentiald pentru productiile
mari. Scaderea drasticd a SPAD la TS-16-1515-1856 confirma c&, in
ciuda unui NDVI bun in iunie, acesta intra rapid in faza de senescenta,
fiind mai potrivit pentru zonele cu sezon scurt.

Multumiri partenerilor implicati (SCDC Targu Secuiesc, SCDCPN
Dabuleni si INMA Bucuresti) in derularea proiectului de cercetare ADER
5.1.1. (2023-2026) finantat de Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale,
proiect care vizeaza identificarea idiotipului nou de cartof, rezilient si
competitiv Tn sectorul agricol.
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Sisteme profitabile de cultivare a cartofului timpuriu in
sudul Olteniei si provocarile pietei

Gheorghe Cotet, Aurelia Diaconu, Alina-Nicoleta Raraschiv
SCDCPN DABULENI

Cartoful (Solanum tuberosum L.) reprezintda una dintre cele mai
importante plante cultivate la nivel mondial, avand un rol esential Tn
securitatea alimentard, alimentatia umanad si dezvoltarea sistemelor
agricole intensive. Originar din regiunea andina a Americii de Sud, cartoful
s-a raspandit rapid in Europa si ulterior pe toate continentele, devenind
una dintre cele mai cultivate specii agricole datoritda adaptabilitatii
ecologice ridicate, valorii nutritive si productivitatii mari pe unitatea de
suprafata.

La nivel mondial, cartoful ocupa un loc important intre culturile
alimentare, fiind considerat a patra cultura de baza dupa grau, porumb si
orez. Potrivit Organizatiei Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura
(FAO), cartoful este cultivat in peste 150 de tari si constituie un aliment de
baza pentru peste un miliard de persoane. in ultimele decenii, interesul
pentru aceasta culturad a crescut datoritéd capacitatii sale de adaptare la
diferite conditii climatice si datoritd rolului important in combaterea
insecuritatii alimentare (FAO, 2024).

in Romania, cultura cartofului ocupa traditional un loc important in
structura agricold, fiind raspandita atat in zonele montane si submontane,
cat si in regiunile de cdmpie - acolo unde se practica cultura timpurie si
extratimpurie. Tn contextul schimbérilor climatice si al cresterii cererii
pentru produse horticole timpurii, tehnologiile moderne de cultivare a
cartofului Tn spatii protejate devin tot mai importante pentru agricultura
Romaéniei si, in special, pentru regiunile sudice precum Oltenia.
Implementarea acestor tehnologii contribuie atat la cresterea
competitivitatii fermierilor, cat si la eficientizarea utilizarii resurselor de apa
si energie, oferind totodatéa posibilitatea valorificarii superioare a productiei
agricole.

Regiunea Olteniei prezinta conditii favorabile pentru cultivarea
cartofului timpuriu si extratimpuriu datorita climatului mai bland, perioadei
mari de insorire si existentei solurilor nisipoase sau usoare, in special in
sudul judetelor Dolj si Olt. Zona Dabuleni este cunoscuta pentru culturile
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extratimpurii realizate in solarii si tunele joase, unde producatorii utilizeaza
tehnologii intensive pentru obtinerea productiei cu cel putin o luna Thaintea
aparitiei pe piata a cartofului cultivat in cdmp (Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni (2024).

Cercetarile realizate Tn sudul Olteniei au demonstrat ca
productivitatea cartofului este puternic influentata de conditiile climatice, in
special de temperatura si regimul hidric, insa folosirea spatiilor protejate si
a sistemelor moderne de irigare contribuie la stabilizarea productiilor si la
cresterea eficientei economice (Diaconu si colab., 2024).

Obtinerea timpurietatii la cultura cartofului reprezinta una dintre
directiile moderne de dezvoltare tehnologica, avand ca obiectiv principal
valorificarea productiei la inceputul sezonului, cand preturile de piata sunt
ridicate. In acest scop, fermierii utilizeaza tehnologii de fortare a culturii
prin plantarea timpurie a tuberculilor preincoltiti in spatii protejate, precum
in solarii cu Tncalzire moderata pe timpul iernii (cu ajutorul sobelor pe
lemne sau a centralelor cu diferite tipuri de combustibili), Tn tunele joase
amplasate in solar (pentru dubla protejare a culturii), sau in sere
neincalzite dar cu protejarea culturii cu panza Agril.

Aceste sisteme permit plantarea inca din lunile decembrie—ianuarie
si recoltarea n aprilie—-mai, cu 30-60 de zile mai devreme fata de cultura
clasica din camp.

Fortarea culturii presupune utilizarea unor masuri tehnologice
speciale, printre care preincoltirea tuberculilor, utilizarea soiurilor
extratimpurii (Riviera, Carrera, Queen, Impala, Arizona, Bellarosa,
Severina sau Agata), acoperirea culturii cu folie de polietilena si agril,
fertilizarea echilibratd si irigarea prin picurare. De asemenea, controlul
rasaririi si tuberizarii.

Cercetarile efectuate in Romania privind cultura fortata a cartofului
au evidentiat faptul ca folosirea tunelelor protejate si alegerea corecta a
densitatii de plantare permit obtinerea unor productii timpurii ridicate si
profitabile economic (Neicu si colab., 2007).

In sudul Olteniei, mai ales in judetele Dolj si Olt, cele mai profitabile
sisteme pentru cartoful timpuriu sunt:

- cultura in solar neincalzit, dubla protejare + agril (folie antiinghet);

- cultura n solar cu Tncalzire minima (sobe cu lemne, centrale
termice);
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- cultura in cdmp, solul fiind acoperit cu agril.

Pentru plantare foarte devreme (10-20 decembrie), varianta
utilizatd cel mai des pentru recoltare extratimpurie si profit rapid este:

- instalarea sobelor pe lemne pentru incalzirea solarului;

- crearea protectiei antiinghet, prin construirea pe arcade de plastic
(ce cuprind doua randuri de cartof) a instalatiei tip tunel;

- folosirea la plantare a tuberculilor preincoltiti, de la soiuri
extratimpurii, cele mai folosite soiuri fiind Riviera, Queen sau Severina,
precum si Esme sau Bellarosa (soiuri cu coaja rosie);

- acoperirea solului in solar cu folie microporoasa (agril) si
instalarea sistemului de irigare prin picurare.

In Oltenia, avantajele zonei (in ultimii zece ani) sunt: iernile mai
blande, solurile nisipoase/usoare care se incalzesc mai repede si
posibilitatea de aparitie timpurie pe piata cu recolta de cartof (in a treia
decada a lunii aprilie).

Cartoful reprezinta un produs de baza in alimentatia romanilor, iar
piata acestuia este influentatd de mai multi factori economici si agricoli. Tn
ultimii ani, puterea de cumparare a cartofului a scazut semnificativ, iar
acest proces este direct legat de preturile practicate si de strategiile de
recoltare si comercializare adoptate de cultivatori.

Dezvoltarea accelerata a tehnologiilor de obtinere a timpurietatii la
cultivarea cartofului a determinat, in ultimii ani, aparitia unui fenomen
economic important, caracterizat prin suprapunerea perioadelor de
recoltare provenite din diferite sisteme tehnologice. Astfel, productia
obtinutd in solarii, tunele si culturi protejate cu agril ajunge simultan pe
piatd intr-un interval foarte scurt de timp, ceea ce conduce la saturarea
rapida a pietei si la scaderea accentuata a preturilor atat en gross, cat si
en detail.

Puterea de cumparare a cartofului este determinatd de raportul
dintre pretul produsului si veniturile consumatorilor. In contextul cresterilor
generale ale preturilor la alimente si costurilor de trai, consumatorii devin
reticenti la achizitionarea cartofilor la preturi ridicate. Acest fenomen este
accentuat de inflatie si cresterea preturilor la inputurile agricole, ceea ce
determind o presiune dubla: preturile de productie cresc, iar cererea
scade. Astfel, agricultorii sunt nevoiti sa isi ajusteze strategiile de piata
pentru a-si asigura vanzarile (Dragoi si colab., 2023).
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in practica, diferenta de pret dintre inceputul si sfarsitul perioadei de
valorificare poate deveni foarte mare. Daca in primele saptamani de
aparitie pe piata cartoful extratimpuriu poate atinge valori ridicate datorita
ofertei reduse, odata cu intrarea masiva a productiei din mai multe sisteme
de cultura, preturile se reduc brusc ca urmare a raportului dintre cerere si
ofertd. Acest fenomen afecteaza direct rentabilitatea exploatatiilor
agricole, in special in cazul fermelor mici si mijlocii, unde costurile ridicate
cu materialul de plantare, spatiile protejate, energia si forta de munca sunt
recuperate dificil in conditiile scaderii rapide a preturilor. Supraproductia
sezoniera determina totodata presiuni suplimentare asupra lantului de
comercializare, crescand dependenta producatorilor de intermediari si de
pietele angro. In lipsa unor capacitati eficiente de depozitare si procesare,
multi producatori sunt nevoiti sa valorifice rapid productia la preturi scazute
pentru a evita deprecierea calitati tuberculilor. Din acest motiv,
managementul perioadei de plantare si diversificarea calendarului de
productie devin elemente esentiale pentru mentinerea profitabilitatii.

In contextul actual, eficienta economic a culturii cartofului timpuriu
nu mai depinde exclusiv de nivelul productiei obtinute, ci si de
sincronizarea aparitiei pe piata, de organizarea valorificarii si de
capacitatea fermierilor de a adapta tehnologia la dinamica pietei. n acest
sens, utilizarea unor sisteme diferentiate de plantare, alegerea atenta a
soiurilor si extinderea formelor asociative de comercializare pot contribui
la reducerea efectelor negative generate de saturarea temporara a pietei.
Tendinta de scadere a puterii de cumparare a cartofului si suprasaturarea
pietelor la sfarsitul primaverii impun agricultorilor sa isi optimizeze tehnicile
de cultivare si strategia comerciald. Recoltarea timpurie raméane o solutie
viabila pentru a obtine preturi mai bune si a asigura profitabilitatea, insa
este esentiald o planificare atentd pentru a evita perioadele de
supraproductie, care cauzeaza scaderea preturilor.

Prin urmare, dezvoltarea durabila a culturii cartofului timpuriu in
Oltenia necesita nu doar perfectionarea tehnologiilor de fortare in spatii
protejate, ci si implementarea unor strategii economice si comerciale
capabile sa reducad volatilitatea preturilor si sa asigure stabilitatea
veniturilor producatorilor agricoli.
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Unelte si date noi de teledetectie pentru identificarea
timpurie si monitorizarea culturii de cartof

M. Ivanovicit, C. Florea', M. Debu?, S. Popa*, A. Kazak?, C. Nitu?,
A. Duhnea?, M. Ivascu?, M. Stefan®, A. Ghinea®

YUniversitatea Transilvania din Brasov,
28.C. Field Data Zoom S.R.L., Bucuresti,
3INCDCSZ Brasov

2 Bl on il nteligence.
NP o ke

Trendurile actuale din domeniul teledetectiei sunt orientate spre
cresterea simultana a rezolutiei spatiale, spectrale si temporale [1], pentru
a obtine informatii cat mai detaliate si in timp real despre suprafata Terrei.
In ceea ce priveste rezolutia spatiald, sateliti moderni si dronele
furnizeaza imagini cu dimensiuni ale pixelului de ordinul centimetrilor sau
decimetrilor, permitand identificarea precisa a tipurilor de vegetatie. in
paralel, rezolutia spectrald a evoluat prin dezvoltarea senzorilor
multispectrali si hiperspectrali, capabili sa inregistreze zeci sau sute de
benzi spectrale [2], ceea ce faciliteazd analiza compozitiei chimice a
vegetatiei sau a solului pe baza semnaturilor spectrale specifice. Totodata,
rezolutia temporald s-a Tmbunatatit considerabil datoritd constelatiilor de
sateliti si sistemelor de observare continua, care permit revizitarea
aceleiasi zone chiar zilnic sau la cateva ore, aspect esential pentru
monitorizarea dinamicii culturilor agricole. Aceste tendinte sunt sustinute
si de integrarea modelelor de Inteligenta Artificiald (IA) si a tehnologiilor
din domeniul Big Data, care permit procesarea rapida a volumelor foarte
mari de date geospatiale.

Un exemplu relevant al tendintelor actuale din teledectie este
reprezentat de sateliti PAZ si PRISMA, care evidentiazd evolutiile
rezolutiei spatiale si, respectiv, spectrale. Satelitul spaniol PAZ, lansat in
2018, utilizeaza tehnologia SAR (Synthetic Aperture Radar) in banda X si
furnizeaza imagini radar de foarte Tnalta rezolutie, de pana la 25 cm, avand
avantajul monitorizarii suprafetei terestre indiferent de conditiile
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meteorologice sau de iluminare. Datele furnizate sunt utilizate, printre
altele, pentru cartografierea de precizie si monitorizarea deplasarilor
terenului. Satelitul italian PRISMA, lansat Th 2019, este orientat spre
cresterea rezolutiei spectrale, fiind unul dintre primii sateliti hiperspectrali
operationali din Europa. Acesta achizitioneazad date in 239 de benzi
spectrale, in domeniile vizibil-infra-rosu apropiat (VNIR) si infra-rosu
indepartat (SWIR) in intervalul de lungimi de unda 400-2500 nm, cu o
rezolutie spectrala sub 12 nm si o rezolutie spatiala de 30 m, completata
de o camera pancromatica cu o rezolutie spatiala de 5 m. Datele PRISMA
permit identificarea detaliatd a compozitiei vegetatiei, mineralelor, solurilor
sau poluantilor, fiind esentiale in agricultura de precizie. impreund, cei doi
sateliti ilustreaza directile moderne ale analizei datelor de teledectie:
integrarea imaginilor radar cu cele hiperspectrale pentru obtinerea unor
informatii cat mai complete, precise si actualizate despre suprafata
terestra.

In acest context, Centrul Roman de Excelentd in Inteligenta
Artificiala pe Date de Observarea Terrei pentru Agricultura desfasoara
activitati de cercetare dedicate identificarii si monitorizarii culturilor agricole
utilizand date PAZ si PRISMA. Centrul a fost infiintat in iunie 2023 in cadrul
Institutului de Cercetare-Dezvoltare al Universitatii Transilvania din Brasov
(UNITBV), prin proiectul european AI4AGRI (2022 — 2025) [3]. Tn cadrul
Centrului AI4AGRI sunt in faza de implementare o serie de proiecte de
cercetare, printre care proiectul ELIAC (2025 - 2026) care se
concentreaza pe identificarea timpurie a culturilor agricole. Scopul
proiectului este acela de valorificare a datelor Copernicus, mai precis a
imaginilor multispectrale provenite de la satelitii Sentinel-2, prin realizarea
de harti ale acoperirii terenului destinate utilizarii in agricultura
romaneasca. Prin implementarea celor mai recente modele si tehnici de
IA, proiectul Tsi propune identificarea timpurie a culturilor agricole, spre
deosebire de tehnicile consacrate in prezent, care identifica culturile
agricole la sfarsitul sezonului agricol. Identificarea timpurie, adica
identificarea Tn stadii timpurii de vegetatie, reprezintd o provocare din
cauza confuziei dintre semnaturile spectrale ale diverselor tipuri de culturi
agricole. Proiectul, coordonat de catre UNITBV, are ca partener S.C. Field
Data Zoom S.R.L. din Bucuresti si este un exemplu de transfer tehnologic
in domeniul aplicatiilor de teledetectie pentru agricultura.
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Date radar PAZ

Tehnologia SAR (radar cu apertura sintetica), utilizeaza un senzor
activ cu microunde capabil sa obtina informatii despre umiditatea si
geometria suprafetei Terrei, precum si despre densitatea vegetatiei, pe
baza analizei imprastierii undelor electromagnetice incidente reflectate din
scena. Satelitul Sentinel-1 din cadrul programului Copernicus al Uniunii
Europene este un exemplu de satelit echipat cu un instrument de tip SAR,
capabil sa achizitioneze date la o rezolutie spatiala de 10 m.

Satelitul PAZ a fost dezvoltat in cadrul Programului National de
Sateliti pentru Observarea Pamantului (PNOTS) din Spania. Datorita
lansarii sale relativ recente si a accesibilitatii limitate a datelor achizitionate
de PAZ au fost utilizate destul de rar in cercetarea vegetatiei si a solului
pentru aplicatii Tn agricultura.

In Figura 1 este prezentata o imagine PAZ achizitionata in mai 2025
deasupra unor campuri agricole ale INCDCSZ Brasov, in polarizare
vertical-vertical (VV) folosind modul Staring Spotlight, care ofera o
rezolutie spatiald de aproximativ 18 cm. Imaginea a fost procesata prin
aplicarea calibrarii radiometrice, eliminarii zgomotului termic si filtrarii
zgomotului de tip speckle.

Figura 1. Detaliu imagine PAZ deasupra unei culturi de cartof apartinand
INCDCSZ Brasov. Se pot observa foarte bine biloanele caracteristice
culturii, datorita rezolutiei spatiale foarte mari a datelor
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Date hiperspectrale PRISMA

Satelitul PRISMA al Agentiei Spatiale Italiene (ASI) dispune de un
sistem de imagistica hiperspectrala cu o rezolutie spatiala de 30 de metri
si functioneaza in doud domenii spectrale: vizibil si infra-rosu apropiat
(VNIR) formata din 66 de benzi spectrale care acopera intervalul de
lungimi de unda 400-1010 nm si infra-rosu Tndepartat (SWIR) cuprinzand
173 de benzi care acopera intervalul 920-2505 nm.

Setul de date HyDACI6

Setul de date HyDACI6 elaborat de Centrul AI4AGRI al UNITBV
cuprinde sase imagini hiperspectrale obtinute din datele PRISMA pentru
anul 2024, care acopera o zona reprezentativa pentru municipiul Brasov
si imprejurimi. In Figura 2 sunt prezentate imaginile color RGB obtinute
utilizand vizualizarea bazata pe IA din [4] pentru imaginile PRISMA.

14 mai 2024

T W R

30 iunie 2024 11 iulie 2024 18 octombrie 2024

Figura 2. Versiunile color RGB ale imaginilor hiperspectrale PRISMA din
setul de date HyDACI6
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Imaginile din setul HyDACI6 sunt decupate din produsele originale
PRISMA la dimensiunile de 700 x 700 x 187, mai precis la o dimensiune
de 700 x 700 pixeli si 187 de benzi spectrale. Din datele PRISMA, care au
239 de benzi spectrale, au fost eliminate benzile de absorbtie a apei si au
fost pastrate doar informatiile spectrale de interes (vezi [5]).

Pentru campurile agricole de interes, apartinand INCDCSZ Brasov,
a fost generata o harta a culturilor agricole pe baza informatiilor furnizate
de catre INCDCSZ. Parcelele sunt reprezentate cu culoarea specifica
pentru fiecare tip de cultura, paleta de culori fiind preluata de la
Departamentul Agriculturii al Statelor Unite ale Americii. O varianta de
detaliu a hartii este prezentata in Figura 3 (cultura de cartof este marcata
Cu maro).

s . .
Figura 3. Harta culturilor agricole generata pe baza informatiilor de la INCDCSZ

in articolul [5] este prezentat un studiu de caz privitor la identificarea
si segmentarea zonelor de vegetatie, bazat pe setul de date HyDACIG.
Setul este disponibil la adresa: https://zenodo.org/records/15830646

Multumiri

Proiectul ELIAC beneficiaza de o finantare din partea Ministerului
Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii, prin CCDI-UEFISCDI, cu numarul de
proiect PN-IV-P7-7.1-PED-2024-0375, in cadrul PNCDI IV.
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Pagina web a proiectului ELIAC: http://miv.unitbv.ro/?page_id=628
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Societatea Roméana a Horticultorilor si cultura cartofului: o
traditie stiintifica si profesionala in slujba agriculturii romanesti

Nina Barascu
INCDCSZ Brasov

In peisajul agriculturii romanesti, cultura cartofului ocupa un loc
aparte, atat prin importanta sa economica si alimentara, cét si prin traditia
cercetarii si inovarii dezvoltate in jurul acestei specii. De-a lungul timpului,
dezvoltarea sectorului cartofului a fost sustinutd de specialisti, cercetatori,
cadre universitare si fermieri reuniti Tn jurul unor institutii si organizatii
profesionale care au contribuit la modernizarea horticulturii si agriculturii
romanesti. Printre acestea, un rol important il are Societatea Romana a
Horticultorilor (SRH), impreuna cu structurile sale de specialitate si filialele
teritoriale, in special Filiala Brasov a Societatii Romane a Horticultorilor, in
cadrul careia activeaza si Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Cartof si Sfecla de Zahar Brasov.

Societatea Roméana a Horticultorilor reprezinta una dintre cele mai
vechi si prestigioase organizatii profesionale din agricultura roméaneasca.
Infiintatd la inceputul secolului al XX-lea, societatea a avut ca obiectiv
principal promovarea progresului stiintific si tehnic in horticultura, stimularea
colaborarii intre cercetare, invatamant si productie, precum si sustinerea
intereselor profesionale ale horticultorilor. De-a lungul deceniilor, SRH a
devenit o platforma de dialog si cooperare intre specialisti din diferite
domenii horticole, inclusiv legumicultura, pomicultura, viticultura, floricultura
si cultura cartofului. Prin conferinte, simpozioane, publicatii si activitati
profesionale, societatea a contribuit constant la diseminarea cunostintelor si
la promovarea inovatiei Tn agricultura.

In cadrul SRH functioneaza structuri de specialitate dedicate
principalelor ramuri horticole, iar cultura cartofului beneficiazd de o atentie
speciala datoritd importantei sale pentru securitatea alimentara si economia
agricola. Divizia pentru cultura cartofului reuneste cercetatori, cadre
universitare, specialisti din productie si reprezentanti ai mediului privat
preocupati de dezvoltarea durabild a acestui sector.

Activitatea diviziei urmareste promovarea progresului tehnologic,
dezvoltarea soiurilor performante, imbunatatirea tehnologiilor de cultura si
protectia fitosanitara, precum si sustinerea producatorilor in fata provocarilor
actuale generate de schimbarile climatice, presiunea bolilor si fluctuatiile
pietei. In acelasi timp, divizia contribuie la consolidarea legaturii dintre
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cercetare si practica agricold, facilitand transferul rezultatelor stiintifice catre
fermieri si sprijinind adoptarea unor tehnologii moderne si sustenabile.

In contextul traditiei cultivarii cartofului in zona depresiunilor
intramontane si a conditiilor pedoclimatice favorabile, Filiala Brasov a
Societatii Romane a Horticultorilor contribuie prin membrii sai la activitatea
profesionala si stiintifica dedicata acestei culturi, Brasovul reprezentand, de
altfel, unul dintre cele mai importante centre roméanesti pentru cercetarea si
dezvoltarea culturii cartofului, datoritd traditiei institutionale si expertizei
acumulate Tn acest domeniu. Filiala reuneste specialisti din cercetare,
invatamant si productie agricolda, avand un rol activ in organizarea de
manifestari stiintifice, schimburi de experienta si activitati de promovare a
rezultatelor cercetarii.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de
Zahar Brasov, un pilon al activitatii dedicate culturii cartofului, este membru
activ al Filialei Brasov a SRH. Institutul desfasoara activitati complexe de
cercetare privind ameliorarea soiurilor, producerea materialului semincer,
protectia plantelor, tehnologiile de cultura si adaptarea agriculturii la
schimbarile climatice. De-a lungul timpului, cercetatorii institutului au
contribuit la crearea si omologarea unor soiuri valoroase de cartof, adaptate
conditiilor pedoclimatice din Roménia. Participarea activa in cadrul Filialei
Brasov a SRH consolideaza dialogul dintre cercetare si mediul profesional,
facilitdnd promovarea celor mai noi rezultate stiintifice in practica agricola.

Legatura dintre Societatea Roméana a Horticultorilor, divizia pentru
cultura cartofului, Filiala Brasov a Societati Roméane a Horticultorilor si
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar
Brasov ilustreaza modul in care colaborarea dintre organizatiile profesionale
si institutile de cercetare poate sa sustind dezvoltarea unui sector de
importanta strategica.

Tntr-o perioada marcaté de schimbari climatice, presiuni economice si
nevoia de sustenabilitate, cultura cartofului are nevoie mai mult ca oricand
de expertiza stiintifica, inovare si cooperare profesionala. Prin activitatile
desfasurate in cadrul SRH si prin contributia institutiilor de cercetare precum
INCDCSZ Brasov, agricultura romaneascéa dispune de resurse importante
pentru a raspunde acestor provocari si pentru a sigura continuitatea unei
culturi esentiale pentru alimentatia populatiei.

Astfel, cultura cartofului nu reprezintd doar un sector agricol de
traditie, ci si un domeniu in care cercetarea, profesionalismul si colaborarea
institutionald continud s& joace un rol decisiv in construirea viitorului
agriculturii roméanesti.
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Cercetarea agricola alaturi de procesatori cu soiuri i
tehnologii

Gabriella MIKE?, Gabriel SARBUSCA?
1Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc
2S.C Spicy Food SRL Targu Secuiesc

in strategia de alimentatie, atat pe plan mondial, cét si la noi in tara,
cartoful este considerat una dintre cele mai importante culturi. Este un
aliment complex, dietetic, bogat in vitamine si saruri minerale (Gruia R.,
2017).

In tarile dezvoltate se continua tendinta de reducere a consumului
de chips si french fries In favoarea produselor noi obtinute prin fierbere.
Romania s-a aliniat acestor tendinte, iar firma SPICY FOOD SRL, din
Targu Secuiesc produce cartofi depelati, fierti Tn pungi multistrat, din
tuberculi furnizati de fermierii din zona si din alte zone unde se cultiva
cartofi extratimpurii si timpurii. Un avantaj deosebit 7l constituie faptul ca
se valorifica tuberculii mici, sub 45 mm.

Cartofii fierti in pungi multistrat reprezintd un produs alimentar
semifabricat, obtinut prin ambalarea in vid a cartofilor curatati (depelati) in
pungi din plastic speciale, urmata de tratamentul termic de fierbere direct
n ambalaj.

Acest procedeu tehnologic combina tehnica de gatire sous-vide cu
pasteurizarea industriala, marind astfel perioada de valabilitate a
produselor la 45 de zile. Laboratorul de calitate al Statiunii de Cercetare-
Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc a sustinut activitatea de
procesare prin fierberea diferitelor soiuri de cartof, punand la dispozitia
procesatorului variante de lucru pe fluxul tehnologic privind: tipul de soi,
raporturile de fertilizare, calitatea culinara, continutul de substanta uscata
si de zaharuri, metodele de condimentare, timpul de fierbere si
randamentele de prelucrare.

Soiurile create la statiune si celelalte, aflate in cultura la fermieri au
fost testate pentru pretabilitate la fierbere in pungi multistrat, iar cantitati
importante au fost procesate de fabrica. Drept rezultat al colaborarii, s-a
realizat prin Submasura 16.4 proiectul ,Lant scurt aprovizionare cartofi
Targu Secuiesc”, in care S.C.D.C. Targu Secuiesc a fost partener.
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La cartof, soiul, ca resursa biologica, este cel mai important factor
al productiilor mari si al rentabilitatii la procesare, atat in ceea ce priveste
cantitatea, cat si calitatea fizica si culinara a tuberculilor obtinuti. Calitatea
culinara indica posibilitatile de utilizare a tuberculilor de cartof in preparate
culinare, pe baza comportarii lor la fierbere. Se apreciaza aspectul general al
tuberculilor fierti, gustul, sfaramarea la fierbere, consistenta pulpei,
fainozitatea, umiditatea, structura granulelor de amidon si innegrirea dupa
fierbere. Aceste insusiri sunt specifice soiului si sunt foarte putin modificate Th
functie de factorii climatici si de masurile agrotehnice.

Au fost luate in studiu 5 soiuri de cartof, din diferite epoci de
maturitate (timpurii, extratimpurii si semitarzii), astfel: Riviera, Monaco,
Roclas, Albioana si Salad Blue. Materialul biologic pentru infiintarea
experientei |-a constituit samanta celor 5 soiuri mentionate mai sus.

Ca variante de fertilizare s-au folosit diferite raporturi NPK, astfel:

- Vi1-NPK 172:120:120;
- V2-NPK 185:120:163;
- V3-NPK 198:120:206;
Va- NPK 211:120:249.
Diferenta dintre variantele de fertilizare a fost asiguratd prin

aplicarea azotatului de potasiu dupa plantare.

Testarea calitatii cartofului s-a realizat ludndu-se céte 6 tuberculi din
fiecare varianta care s-au cantarit Thainte de decojire (Gi). Dupa decojire
s-au cantarit din nou determinandu-se greutatea tuberculilor fara coaja (Gf).

Tuberculii s-au pus la fiert in abur in pungi timp de 60 de minute.
Stabilirea clasei de calitate a tuberculilor de cartof fierti s-a realizat de catre
un grup de specialisti, care au examinat tuberculii si au notat observatiile
intr-o fisd de examinare, pe baza unei scheme de bonitare standardizate.

Principalele plante aromatice folosite drept condiment pentru cartof
au fost:

- Anethum graveolens (mararul);

- Majorana hortensis (maghiran);

- Rosmarinus officinalis (rozmarin);
- Capsicum annuum (ardeiul iute);
- Carum carvi (chimen);

- Cuminum cyminum (chimion);

- Allium sativum (usturoiul);

- Zingiber officinale (ghimbirul).
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in ceea ce priveste influenta soiului asupra productiei, din analiza
tabelului 1 se observa ca productia cea mai ridicata a fost Tnregistrata la
soiul Riviera, cu 53,33 t/ha, urmat de soiurile Monaco cu 51,01 t/ha si
Albioana cu 49,12 t/ha.

In ceea ce priveste influenta variantei de fertilizare asupra
productiei, din analiza tabelului 2 se observad ca productile cele mai
ridicate au fost nregistrate la varianta NPK 211:120:249 kg s.a./ha cu
49,73 t/ha, urmate de productiile obtinute la varianta NPK 198:120:206 kg
s.a./ha cu 47,15 t/ha (tabelul 2).

Tabelul 1
Influenta soiurilor experimentate asupra productiei totale (t/ha)
Soiul Productia (t/ha
Test Duncan
Riviera 53,33 A
Monaco 51,01 B
Roclas 38,39 E
Albioana 49,12 C
Salad Blue 41,10 D
LSD =0,1915
Tabelul 2

Influenta variantei de fertilizare asupra productiei totale (t/ha)

Test Duncan
NPK 172:120:120 44,10 D
NPK 185:120:163 45,61 C
NPK 198:120:206 47,15 B
NPK 211:120:249 49,73 A
LSD = 0,1493

Cea mai ridicata productie s-a obtinut la soiul Riviera, varianta de
fertilizare NPK 211:120:249 kg s.a./ha de 55,80 t/ha. Se observa o
crestere a productiilor la toate soiurile ca urmare a aportului de azotat de
potasiu, cele mai ridicate productii obtindndu-se la varianta NPK
211:120:249 (tabelul 3).
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Tabelul 3
Influenta combinata a soiului si a variantelor de fertilizare asupra
productiei totale (t/ha

Varianta
Riviera NPK 172:120:120 50,52 E
NPK 185:120:163 53,20 C
NPK 198:120:206 53,78 B
NPK 211:120:249 55,80 A
Monaco NPK 172:120:120 48,28 H
NPK 185:120:163 49,68 F
NPK 198:120:206 52,29 D
NPK 211:120:249 53,80 B
Roclas NPK 172:120:120 36,19 Q
NPK 185:120:163 37,26 P
NPK 198:120:206 38,17 O
NPK 211:120:249 41,94 L
Albioana NPK 172:120:120 46,39 |
NPK 185:120:163 48,23 H
NPK 198:120:206 49,00 G
NPK 211:120:249 52,87 C
Salad Blue NPK 172:120:120 39,13 N
NPK 185:120:163 39,67 M
NPK 198:120:206 42,54 K
NPK 211:120:249 44,24 J
LSD = 0,3338
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Figura 1 — Influenta dozelor de potasiu asupra productiei totale
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Pentru ilustrarea efectelor maririi dozelor de potasiu asupra
productiei de cartofi cultivati in scop culinar prin fierbere se prezinta
regresiile lineare si patratice (Fig.1).

Din variantele luate in studiu se observa ca soiurile reactioneaza
diferit la aportul de azotat de potasiu.

Principalele Tnsusiri de calitate sunt: aspectul, sfardmarea,
consistenta pulpei, fainozitatea, umiditatea, structura granulelor de
amidon, gustul, culoarea pulpei (Tabelul 4).

R Tabelul 4
Insusirile calitative ale soiurilor de cartof luate in studiu
la S.C.D.C. Targu Secuiesc

Soiul Pierderi Durata Sfaramare Consis- Fainozi- Umidi- Structura Tip
curatire de fierbere  tenta tate tate amidon  soi
% fierbere (GEEE)]
Riviera 21,2 12 2,2 2,2 1,1 2,0 1,2 A
Monaco 21,5 13 1,5 1,8 1,8 1,8 1,1 A/B
Roclas 23,6 12 2,1 1,6 2,0 2,2 2,0 B
Albioana 20,8 12 1,3 23 2,2 1,3 1,0 A
Salad Blue 22,1 10 2,4 2,0 2,0 2,0 1,4 A/B

Procesarea cartofului prezintd o tendintd de crestere continua la
nivel mondial, constituind un atribut al civilizatiei moderne, cand timpul
alocat pentru pregatirea mancarii este din ce in ce mai mic, iar retelele de
distributie sunt in continud modernizare.

Procesarea prin fierbere si condimentare necesitd cele mai mici
costuri/t de produs procesat, fata de celelalte forme de procesare, obtinandu-
se cele mai sanatoase produse.

Cartofii fierti si condimentati ambalati in pungi multistrat — flux
tehnologic

Cartofii zvantati ajung cu ajutorul benzii transportoare intr-un vas
cilindric cu méner, unde are loc mixarea acestora cu condimentele.
Cantitatea de condiment se calculeaza pentru 10 kg de cartofi, potrivit
volumului vasului cilindric folosit.

Dupa amestecarea omogena a cartofilor si condimentare, acestia
se dozeaza impreuna cu uleiul in pungi, in functie de marimea pungii. In
momentul dozérii, punga este asezata pe cantar pentru dozarea precisa a
cantitatii prevazute.
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Dupa cantarire, pungile se videaza si se lipesc cu ajutorul dispozitivului
special, apoi sunt asezate intr-un carucior care se introduce Tn bazinul de ap3,
la fierbere. Regimul termic de fierbere este stabilit in functie de soiul de cartof
si de stadiul maturitatii acestuia. Dupa terminarea timpului de fierbere, pungile
sunt asezate pe carucioare cu tavi pentru o racire lenta, iar in final sunt sterse,
etichetate si depozitate in vederea livrarii.

Toti parametrii tehnici sunt inregistrati in fise tehnice care sunt verificate
indeaproape si arhivate, facand posibila realizarea trasabilitatii Tn cazul unor
sesizari de la client.

Produsul finit este supus periodic unor verificari la laboratoare
specializate, vizand analizele fizico — chimice, microbiologice, precum si
verificarile metrologice, periodicitatea acestor analize fiind reglementata
de legislatia specifica in vigoare.

Cartofiorii cu marar si usturoi

Amestecul de marar si usturoi confera o nota placutd de aroma si
gust, avand o cerere ridicata pe piata de desfacere.

Aspectul cartofiorilor cu marar si usturoi este placut, dat de forma
cartofiorilor in amestec uniform de frunzulite de marar maruntite.

Culoarea este placuta, datd de mararul maruntit de culoare verde, in
amestec cu praful de usturoi, care se combina armonios cu pulpa cartofului.

Mirosul este specific usturoiului combinat cu cel al mararului.

Figura 2. Cartofiori de Covasna Figura 2. Cartofiori de Covasna
cu marar si usturoi picanti
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Gustul produsului este delicios, dat de nota usor picantad a usturoiului
armonizata cu nota usor dulce si aromatizata a mararului.
Cartofiorii picanti

Folosirea condimentului picant impune o omogenizare foarte atenta,
pentru a obtine o distributie uniforma a culorii specifice acestui condiment.

Cartofii picanti au un aspect placut in amestec cu condimentul picant
care contine boia de ardei iute uniform repartizata pe suprafata cartofilor.

Culoarea este placuta, o culoare rosie care acopera culoarea cartofilor.
Mirosul este specific ardeiului, placut.

Gustul cartofilor picanti este dat de condimentul picant, care are drept
component principal boiaua de ardei, puternic aromatizata. Sosul format
Tn amestec cu uleiul este placut, picant.

Cartofiori cu rozmarin

Stabilirea dozei de condiment rozmarin, s-a facut prin experimentari
repetate, tindndu-se cont de doza recomandatéd de producator, dar si de
cerintele pietei.

Cartofii cu rozmarin au un aspect placut, dat de forma cartofilor n
amestec uniform de rozmarin.

Culoarea este placuta; pentru amestecul cu rozmarin, de un verde
aparte, sunt potriviti atat cartofii cu pulpa alba, cat si cei cu pulpa galbena.

Mirosul este specific rozmarinului, puternic aromatizat.

Gustul produsului este imprimat de condimentul rozmarin care mai
contine sare si piper, formand in urma fierberii un sos Th amestec cu ulei
dozat, sos cu un gust delicios, care patrunde in profunzimea pulpei cartofului.

Figura 4. Cartofiori de Covasna cu rozmarin
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Avantajele consumului de cartofi fierti si condimentati:

- produse cu o savoare deosebitda pornind de la retete populare
ndelung testate;

- produse care contin condimente naturale;

- spatiu de depozitare redus;

- nu necesita spatiu de congelare, depozitarea se realizeaza la temp.
de 0-4 °C;

- nu genereaza deseuri, a caror inlaturare presupune costuri aditionale;

- sunt eliminate pierderile/cheltuielile cauzate de prepararea cartofilor
in coaja, privind curatarea, starea de sanatate a cartofilor, consumul de
apa/canal si energie electrica (ih cazul masinilor de curatat), eliminarea
gunoiului, dar si timpul alocat.

- randamentul este de 100% in calculul retetarelor.

Produsele ambalate sub marca ,Bucatdria Domneascd” si
denumirea generica de ,Cartofiori de Covasna”, dar si sub marca ,Mega”
a lantului de magazine Mega-Image au devenit foarte cunoscute si
apreciate de toate categoriile de clienti, fiind distribuite la nivel national Tn
majoritatea lanturilor importante de magazine. SPICY FOOD SRL a
introdus Tn piata, de aproximativ 3 ani de zile Sfecla rosie coapta pe vatra,
si cartofii pentru gatit si panificatie, produse primite cu mult entuziasm,
apreciate de cumpérétori. In perioada imediat urmétoare vor fi lansate in
piata Cartofiorii tdranesti si Cartofi cubulete natur pentru salate si garnituri.

Cantitate Termen de

o Ambalaj
(kg) valablllltate (buc/bax)
Sfecla Rosie Coapta 500* 3.000 60 10
Cartofi fierti pentru 2500*** 11.000 45 4
Panificatie/Patiserie
Cartofiori GRILL PICANTI 500* 31.000 45 10
Cartofiori GRILL cu 500 43.000 45 10
ROZMARIN SI USTUROI
Cartofiori de Covasna cu 800* 110.000 45 10
SARE 2000  74.000 45 5
Cartofiori de Covasna cu 800 169.000 45 10
ROZMARIN 2000  99.000 45 5
Caﬂofiori de Covasna cu 800 296.000 45 10
MARAR $1 USTUROI 2000 86.000 45 5
Cartofiori de Covasna PICANTI 800 231.000 45 10
2000 49.000 45 5
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In prezent SPICY FOOD SRL are contract pentru distributia
produselor marca ,Bucataria Domneasca” si marca ,Mega” (marca proprie
Mega-Image) cu urmatoarele lanturi de magazine si distribuitori, cu
acoperire nationala:

- MEGA IMAGE (900 magazine);
- Freshfull (magazin online EMAG);
- PROFI (1600 magazine);
- METRO (31 magazine);
- SELGROS (23 magazine);
- CARREFOUR (450 magazine + CARREFOUR-online);
- KAUFLAND (165 magazine);
- AUCHAN (440 magazine).
Valorificarea avantajului competitiv al produselor ,Bucataria

Domneasca” si ,Mega” va duce la cresterea masiva a comenzilor de marfa

din partea lanturilor de magazine si, implicit, la cresterea constanta a cifrei
de afaceri si a profitului obtinut.

SPICY FOOD SRL este singurul producator de cartofiori
condimentati, fierti si ambalati in atmosfera modificatd (vid) din tara,
produsi sub marca deja cunoscuta la nivel national ,Bucataria

Domneasca” si denumirea generica de ,Cartofiori de Covasna”. Acest

aspect confera societatii noastre un avantaj competitiv consistent, atat in

ceea ce priveste lipsa concurentei directe, céat si din punct de vedere al

puterii de negociere.

Concluzii

1. Dezvoltarea industriei de procesare a cartofilor si implicit infiintarea unor
culturi de cartof specializate pentru asigurarea materiei prime au
determinat dezvoltarea cercetarilor in domeniu.

2. Calitatea cartofului reprezintd totalitatea Tnsusirilor interioare si
exterioare care il fac utilizabil pentru diferite destinatii.

3. Pentru a veni in sprijinul fermierilor producatori de cartof destinat
procesarii este necesara stabilirea unor noi scheme de fertilizare, in
functie de tipul de soi si destinatia acestuia.

4. Continutul de substanta uscata si de amidon este influentat de soi, de
cantitatea de apa din perioada de vegetatie si de nivelul de fertilizare.

5. Cercetérile au evidentiat ca aportul suplimentar de azotat de potasiu
dupa plantarea cartofilor produce sporuri importante de productie si
imbunétateste calitatea tuberculilor.

6. Procesarea prin fierbere si condimentare in pungi multistrat necesita
cele mai mici costuri/t de produs procesat, obtindndu-se cele mai
sanatoase produse.
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7.

8.

9.

Realizarea produselor dupa principiile, tehnicile si modul de organizare ale
SPICY FOOD SRL arata ca utilizarea unor condimente traditionale,
precum madrarul, chimenul, rozmarinul confera produselor un caracter
traditional, un gust deosebit si un aspect placut.

Succesul pe piata al produselor din cartof obtinute de SPICY FOOD SRL
Targu Secuiesc sustine continuarea colaborarii.

Produsele gata preparate se bucura de o pozitionare excelenta pe piata,
n lipsa concurentei si pe fondul cresterii cererii consumatorilor.
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De la laborator la camp: cum formam viitorii specialisti
in cultura cartofului

Alexandra-Mihaela Frétila (Nagy) ', Nicolae-Tiberiu Draghici*,
Mihai-Radu Pop!
1Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu

Facultatea de Stiinte Agricole, Industrie Alimentara si Protectia Mediului

Cultura cartofului reprezinta una dintre cele mai importante
componente ale agriculturii din Romania, atat din punct de vedere
economic, céat si alimentar. Cu toate acestea, fermierii se confrunta
frecvent cu probleme legate de calitatea materialului saditor, presiunea
bolilor si aplicarea tehnologiilor moderne de cultura. in acest context,
institutiile de invatamant superior ce ofera specializari in domeniul agricol
joaca un rol esential in pregatirea viitorilor specialisti si in transferul de
cunostinte catre mediul agricol.

In cadrul Universitatii ,Lucian Blaga” din Sibiu, prin Facultatea de
Stiinte Agricole, Industrie Alimentara si Protectia Mediului, pregatirea
studentilor din domeniul agricol este strans legaté de activitatea practica
desfasurata atat in laboratoare moderne, cat si in campul experimental,
unde cultura cartofului ocupa un loc important.

Un element esential in formarea studentilor il reprezinta accesul la
baze experimentale, precum Ferma Didactica si de Cercetare de la
Rusciori (Figura 1), unde se desfasoara activitati practice in conditii reale
de productie.

Lot <l
.

Figura 1. Ferma Didactica si de Cercetare Rusciori
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Dezvoltarea bazei materiale a facultati a fost sustinuta prin
implementarea unui proiect finantat prin Programul Operational Regional
(POR), finalizat Tn anul 2023, cu o valoare totala de aproximativ 18,7
milioane lei. In urma acestei investitii a fost modernizata si dotatd Ferma
Didactica si de Cercetare Rusciori, fiind create conditii moderne pentru
desfasurarea activitatilor practice si de cercetare.

Investitile realizate au vizat atat infrastructura didactica, cat si
componenta aplicativa (Figura 2), prin construirea si dotarea de
laboratoare si spatii destinate pregatirii studentilor din domeniul agricol si
al industriei alimentare. De asemenea, au fost create facilitati moderne
pentru activitati de management si analiza, inclusiv cercetare bazata pe
tehnologii GIS si GPS, care permit o abordare actuala a agriculturii de
precizie. Toate aceste investitii contribuie la crearea unui cadru adecvat
pentru testarea tehnologiilor de cultura si pentru formarea practica a
studentilor, in conditii similare celor intalnite in exploatatiile agricole
performante.

Figura 2. Aspecte din activitatile didactice si practice la
Ferma Didactica si de Cercetare Rusciori

Ferma Didactica si de Cercetare Rusciori dispune de o suprafata
totala de aproximativ 45 ha, utilizatéd atat pentru activitati didactice si
experimentale, cat si pentru desfasurarea lucrarilor agricole in conditii
reale de productie. Din aceasta suprafata, loturile experimentale sunt
destinate culturilor agricole reprezentative pentru zona, precum cartoful,
porumbul si floarea-soarelui.
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Structura anuala a culturilor fermei cuprinde 1,5 ha de cartof, 1,5 ha
de floarea-soarelui si 0,70 ha de porumb, completate de 0,5 ha de vita-de-
vie si o livada intinsd pe 7 ha. Pentru a asigura rezilienta in fata
schimbarilor climatice si o gestionare eficientd a apei, ferma dispune de
un sistem de irigatii ce deserveste 3 ha, acoperind partial plantatiile
pomicole si culturile de camp.

Pentru desfasurarea activitatilor practice si de cercetare, ferma
dispune de infrastructura si echipamente moderne, incluzand doua solarii
didactice, cu suprafete de aproximativ 500 m? si 50 m?, utilizate pentru
activitati experimentale si pentru pregatirea materialului vegetal.

Baza tehnica a fermei include tractoare si utilaje necesare executarii
principalelor lucrari agricole. Din dotare fac parte tractoarele New Holland
TD5 echipat cu sistem de autoghidare GPS, Kubota L1-382 si UTB 650,
alaturi de utilaje precum plug cu trei brazdare, disc agricol, freza pentru
tocat resturi vegetale, cositoare, drone, precum si alte echipamente
utilizate pentru intretinerea culturilor si aplicarea tratamentelor fitosanitare.

Astfel, Ferma Didactica si de Cercetare Rusciori a devenit o veriga
importanta Tn formarea viitorilor specialisti si in transferul de cunostinte
catre mediul agricol. Tn ceea ce priveste cultura cartofului, aici, studentii
pot parcurge Tntregul ciclu de viata, de la materialul biologic initial pana la
productia finald, avand posibilitatea sa participe direct la cercetari realizate
in laboratoarele specializate, in special In domeniul culturilor in vitro. La
disciplina de Biotehnologii vegetale, studentii au posibilitatea de a se
familiariza cu tehnici moderne de laborator aplicate culturii cartofului
(Figura 3). Activitatile practice includ initierea culturilor in vitro, inducerea
de calus, multiplicarea materialului vegetal si obtinerea de microtuberculi,
etape esentiale pentru producerea unui material biologic sénatos si
uniform. Prin utilizarea acestor tehnici se poate realiza eliminarea virozelor
si multiplicarea rapida a genotipurilor valoroase. Aceste tehnologii sunt de
o importanta majora in producerea materialului saditor de calitate, avand
un impact direct asupra cresterii productiei si reducerii pierderilor in camp.
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Figura 3. Etape ale culturii in vitro la cartof realizate In cadrul

activitatilor practice studentesti

Ulterior, urmeaza o
etapa intermediara care
vizeaza evaluarea reactiei a
diferitelor soiuri de cartof in
conditi de stres abiotic
controlat, de exemplu stresul
hidric (Figura 4). Aceasta
selectie preliminara permite
identificarea genotipurilor cu
rezistentd superioara inainte
de testarea in camp deschis,
reducéand riscurile si costurile
de cercetare.

Figura 4. Testarea soiurilor de cartof
in mediu controlat

Prin implicarea activa in aceste activitdti de cercetare, studentii
dobandesc capacitatea de a proiecta si interpreta experimente complexe
de fiziologie a plantelor, dezvoltand totodata abilitati practice esentiale cu
aplicabilitate directd in procesele moderne de ameliorare, agrotehnice si
management durabil al culturilor agricole.
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Infiintarea culturii cartofului in
situ (Figura 5) reprezinta etapa finala
si cea mai apropiata de realitatea din
teren. Studentii participa direct la
toate fazele tehnologice: pregatirea
terenului, plantarea, monitorizarea
stadiilor de dezvoltare, aplicarea
lucrarilor agrotehnice, identificarea
bolilor si daunatorilor si, in final,
evaluarea productiei. Prin aceste
activitati, viitorii ingineri agronomi
dobandesc  experienta  practica
esentiala pentru integrarea rapida si
eficienta in sectorul agricol.

Figura 5. Plantarea cartofilor
in campul experimental

Aceste campuri experimentale (Figura 6) permit testarea unor
tehnologii si solutii adaptate conditiilor locale, oferind informatii utile si
pentru fermieri.
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Figura 6. Cultivarea soiurilor de cartof in situ

Programele de studiu din cadrul facultatii sunt concepute astfel incat
sa Tmbine pregatirea teoreticad cu activitatile practice si de cercetare.
Studentii beneficiaza de acces la laboratoare moderne, stagii de practica
in cadrul Fermei Didactice si de Cercetare Rusciori si la partenerii
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facultatii, implicare in proiecte de cercetare, dar si de colaborari cu alte
institutii de profil.

Activitatea desfasurata in cadrul facultatii nu se limiteaza doar la
procesul didactic, ci are si o componenta aplicativa, prin transferul de
cunostinte catre fermieri. Rezultatele obtinute Tn cadrul cémpurilor
experimentale pot constitui un punct de plecare pentru adaptarea
tehnologiilor la nivel de ferma avand in vedere faptul ca activitatile practice
sunt desfasurate in conditii similare celor intalnite Tn exploatatiile agricole
moderne, constituind pentru studentii nostri o experientd utild pentru
viitoarea activitate profesionala.

Colaborarea dintre mediul academic si cel agricol este esentiala
pentru dezvoltarea unei agriculturi performante si sustenabile. Totodata,
aceasta abordare contribuie la formarea unor specialisti bine pregatiti,
capabili sa raspunda cerintelor actuale din agricultura.

Prin infrastructura existentd si prin activitatea didactica si de
cercetare, Facultatea de Stiinte Agricole, Industrie Alimentara si Protectia
Mediului din cadrul Universitatii ,Lucian Blaga” din Sibiu, se pozitioneaza
ca un partener important, atat pentru fermieri, cat si pentru tinerii interesati
de o carierd in agricultura. Pentru mai multe informatii privind programele
de studiu si admiterea, cei interesati pot consulta site-ul facultatii:
https://saiapm.ulbsibiu.ro/, precum si pagina oficiald de Facebook:
https://www.facebook.com/facultatea.saiapm pentru a fi la curent cu
activitatea desfasurata.

Experienta acumulata in domeniul culturii cartofului demonstreaza
ca legétura dintre laborator si c&mp este esentiala pentru dezvoltarea unor
tehnologii eficiente si sustenabile. in acelasi timp, implicarea studentilor in
aceste activitati contribuie la formarea unei noi generatii de specialisti,
capabili sa duca mai departe agricultura roméaneasca.

128



Vol. 35 2026

Cartoful vedeta in arta si festivaluri

Monica Popa?, Mihaela Cioloca?, Andreea Tican?,

Carmen Liliana Badarau'?

{INCDCSZ Brasov,

2 Facultatea de Alimentatie si Turism, Universitatea Transilvania

Cum a ajuns cartoful, cea mai umild leguma, sa hraneasca lumea
si imaginatia artistilor. Existd legume care impresioneaza prin culoare,
altele prin exotism. Cartoful std cuminte in paméant, rotund, prafuit si
aparent banal. Si totusi, putine plante au schimbat istoria Europei atat de
profund si putine au intrat atat de discret, dar puternic, in cultura si arta.

Cartoful a venit din Anzii Americii de Sud, purtat peste oceane de
exploratori si privit, la inceput cu suspiciune. In multe regiuni europene era
considerat hrana pentru animale sau pentru cei foarte saraci. A durat
decenii pana cand oamenii au inteles ca tuberculul acesta modest putea
salva populatia de la foamete. Si poate ca aceasta legatura cu viata de zi
cu zi l-a facut atat de prezent in arta. Cartoful nu apare in tablouri ca simbol
al luxului, ci ca simbol al existentei. El vorbeste despre munca, familie,
rezistentd si masa impartita cu ceilalti.

Putine opere spun asta mai clar decéat celebra pictura a lui Vincent
van Gogh Maéncétorii de cartofi. In lumina slaba a unei lampi, cativa tarani
stau la masa cu mainile aspre de munca si impart o farfurie simpla de
cartofi. Nu existé opulentd dar exista adevar. Van Gogh nu picta doar o
cina, picta demnitatea oamenilor care isi castigd hrana din pamant. Alte
renumite panze ale aceluiasi pictor sunt Naturd staticd cu cartofi si
Taranca din Nuenen curatdnd cartofi. Van Gogh a fost inspirat de Millet,
iubindu-i subiectele rurale simple. Pictura sa ,Mancatorii de cartofi’ din
1885 a fost influentatd direct de ,Angelus” lui Millet (numit anterior
~Rugdciuni pentru recolta de cartofi’). Se pare ca ambii artisti aveau o
fascinatie aparte pentru a picta cartofi! Jean-Frangois Millet, un om al
contradictiilor, a realizat cele mai cunoscute opere de artd din lume,
ilustrand tarani care trudesc in peisaje rurale (Plantatorii de cartofi, Recolta
de cartofi etc.). Creatiile lor continua sa inspire artisti si pana in ziua de
azi.
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Mancatorii de cartofi* Femeie decojihd cartofi**
Sursa: * https://ro.wikipedia.org/wiki/Mancatorii_de_cartofi;
**https://commons.wikimedia.ora/wiki/File:Woman Peelina Potatoes f854 ih66.ipa

De atunci, cartoful a inceput sa apara in naturi statice, in fotografii
documentare si chiar in arta contemporana.

Arta si cartofi in stil contemporan*  Curatator de cartofi**
Sursa: * https://miroslavgoluza.com.hr/en/modern-and-contemporary-art-faceless-
sculpture/; **https://www.van-ham.com/de/kuenstler/elvira-bach/elvira-bach-
potato-peeler.html.jpg
Dar cartoful nu tréieste doar in muzee. El exista in limbaj, in glume,
n expresii si in nostalgii culinare. In multe familii, cartofii préjiti au gust de
copilarie, iar piureul are miros de duminica. Cartoful ramane mereu solutia
de rezerva a gospodinelor, deoarece, pe langa valoarea sa nutritiva
ridicata, se prepara repede si usor. In satele romanesti, cultura cartofului
nu inseamna doar agricultura, ci si ritual.
Ca omagiu adus vremurilor de foamete prin care au trecut multe regiuni
ale lumii, cartoful are astazi propria sarbatoare, celebrata prin festivaluri cu
puternica tenta gastronomica si comunitara. In Germania, aceste evenimente
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sunt cunoscute sub numele de Kartoffelfest (Festivalul Cartofului), adevarate
sarbatori dedicate recoltei, bucatariei traditionale si culturii rurale.

La noi Tn Romania, festivalurile dedicate cartofului sunt surprinzator
de populare Tn multe regiuni agricole, mai ales acolo unde cartoful are 0
valoare culturala si economica deosebita.

Festivalul Cartofului de la Palatul Brukenthal din Avrig, judetul Sibiu,
este legat de introducerea culturii cartofului in Transilvania. Accentul cade
pe preparate traditionale ardelenesti si specialitati culinare internationale
pe baza de cartofi. Editia din 2026 va fi gazduita, ca de obicei, in fiecare
sdmbata si duminica din lunile septembrie si octombrie.

Festivalul Cartofului de la Miercurea Ciuc, Harghita, organizat
neintrerupt din 2001, revine si anul acesta in data de 6 august.
Evenimentul adund zeci de echipe care gatesc preparate traditionale
avand cartoful ca ingredient principal. Vizitatorii pot gusta: mancare de
cartofi cu afumatura, preparate cu vanat si cartofi, placinte cu cartofi si
smantana, precum si alte retete creative pregatite in ceaune uriase.

Séarbatoarea Cartofului de la Sinteu, judetul Bihor, unde participantii,
printre alte activitati si momente artistice, pot degusta preparate locale,
precum ,podlesniak” si ,tocna”, retete in care cartoful raméane ingredientul
de baza.

Festivalul National al Cartofului ,Taste of Covasna” va avea loc in
perioada 21-23 august 2026. Este un eveniment agro-gastronomic,
dedicat culturii cartofului si gastronomiei locale din sudul si estul
Transilvaniei. Traditia festivalului include preparate precum gulas si
tocanite cu cartofi, papricas cu cartofi, chipsuri artizanale si multe altele.

Festivalul Paturatei pe Crumpi, Cricova judetul Timis se desfasoara
anul acesta n 20 iunie. Festivalul este dedicat preparatului traditional
banatean cu acelasi nume. ,Paturata pe crumpi” este una dintre cele mai
vechi si iubite mancaruri, cu influente svabesti, din Banat — este un
preparat rustic in care o placinta subtire rulata (paturata) fierbe direct peste
o tocana de cartofi (crumpi).

Poate ca aici se afla adevaratul farmec al cartofului. Hréneste fara
sa se laude si inspira fara sa para artistic. Este unul dintre acele lucruri
simple, care, privite mai atent, spun povestea unei lumi intregi. lar daca
arta are rolul de a transforma cotidianul in emotie, atunci cartoful si-a
castigat pe deplin meritul in cultura, nu ca rege al gradinii, ci ca erou tacut
al mesei.
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Aronia — povestea unui superfruct crescut in Tara Béarsei

Alina Maria Popa®, Andrada Sincan?, Horia Popa?, Monica Popa®
Plantatia Aronia Pomona,
2Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu
3INCDCSZ Brasov

o

Plantaliy

Locul unde a inceput totul
Plantatia Aronia — Pomona a fost infiintata in anul 2015, la 15 km

de Brasov, in localitatea Vulcan, o asezare cu un relief incantator si un sol
prielnic, departe de tumultul cotidian. Zona in care ne desfasuram
activitatea ne tine departe de poluare si ne permite sa producem fructe de
aronia, cu profesionalism, pasiune si grija pentru noi, pentru cei din jur si
pentru natura.

Deoarece la inceputurile acestui vis, ne-am confruntat cu
nenumarate probleme si piedici, am decis ca gradinii noastre sa i atribuim
un nume protector, si anume POMONA - care in antichitate era zeita
protectoare a livezilor. Si cum astézi ARONIA este un fruct care protejeaza
si mentine sanatatea oamenilor, gradina noastra de aronia Tsi justifica
acest nume.

Pornind de la originea organica a arbustilor plantati, am continuat
mentinerea lor Tntr-un mediu 100% ecologic, refuzand total folosirea
tratamentelor chimice. Pentru o viata sanatoasa, pentru noi, copiii nostri si
toti cei dragi si, totodata pentru mediul in care traim, am ales productia
ecologica si cultivarea aroniei.

o ' » ’J' , ; R
’ o : ‘. " i
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Pe unul dintre dealurile insorite ale comunei Vulcan, plantatia
noastrd de aronia isi intinde randurile ordonate intr-un cadru natural
deosebit. Cunoscuta candva drept ,Gradina lui Martinuca”, o zona
recunoscutd pentru diversitatea plantelor medicinale si, unde fiecare
palma de paméant poartd cu sine o poveste despre natura, traditie si
respect pentru rodul pamantului.

infiintarea plantatiei

Totul a Tnceput in anul 2015, cand eu si familia mea am decis sa
transformam dragostea pentru natura intr-o plantatie ecologica dedicata
unuia dintre cele mai apreciate superalimente ale momentului — aronia.

Desi relativ noua Tn cultura agricola romaneasca, aronia are o istorie
fascinanta. Originara din America de Nord, planta a devenit cunoscuta in
Europa dupa anii ‘50, cand astronautii rusi au inclus-o in alimentatia lor
datorita continutului impresionant de vitamine si nutrienti. Nu intdmplator,
aronia este numita si ,fructul cosmonautilor”.

in Romania, planta mai este cunoscuta sub denumirea de “scorus
negru”, iar popularitatea ei creste Tncet, dar constant datoritd beneficiilor
pentru sanatate. Fructele de aronia sunt bogate in antioxidanti, vitamine
(A, C, E si complexul de B), dar si minerale esentiale: potasiu, calciu,
magneziu, fier si mangan. Continutul sau impresionant de antioxidanti,
antociani si polivitamine, confera aroniei o gama larga de utilizare: de la
industria alimentara usoara pana la cea terapeutica. Astfel, putem spune
ca aronia este un fruct, un aliment si un medicament.

Cultivarea aroniei presupune multd munca si atentie. Soiul ales
pentru plantatia din Vulcan este Aronia melanocarpa Nero, apreciat pentru
rezistenta sa la conditiile climatice dificile. Planta suporta bine atat gerul,
cat si perioadele de seceta sau de exces de umiditate, adaptandu-se
foarte bine reliefului colinar din Tara Barsei.
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Astazi, plantatia se intinde pe aproape 9.000 m? si cuprinde
aproximativ 3.000 de arbusti cultivati in regim ecologic. in anul 2020,
Aronia Pomona a obtinut certificarea ,Produs Montan”, o recunoastere
europeana de calitate destinata produselor provenite din zone montane cu
grad redus de poluare. Pentru producatori, aceasta reprezinta nu doar o
confirmare a calitatii, ci si o responsabilitate continua. Fermele familiale
din zonele montane, indiferent cu ce vin pe piatd, joaca un rol important in
dezvoltarea economiei rurale si in promovarea unei alimentatii sénatoase.

Incepand din anul 2022, fructele noastre sunt certificate ecologic
(ECOCERT). Ghidati fiind de acelasi crez pentru sanatate si natura, ne
straduim ca fructele de aronia sa ajunga pe masa cat mai multor familii si
prin proprietatile si beneficiile lor sa le imbunatateasca viata.

PRODUS
MONTAN
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Suntem ceea ce mancam — acesta este principiul intregii activitati
desfasurate la Aronia Pomona. De la intretinerea culturii, apoi recoltarea
si pana la procesare, toate lucrarile sunt realizate conform standardelor
agriculturii ecologice, in armonie cu natura. Din dorinta de a valorifica
fructele in cat mai multe forme naturale, am dezvoltat o gama variata de
produse artizanale. Pe langa fructele proaspete, in oferta fermei se
regasesc: siropuri, suc presat la rece, dulceturi cu zahar sau fara zahar,
compoturi.

Suisuri si coborasuri

Au existat si momente frumoase. Prima recoltad adevarata nu se uita
niciodata. Sa vezi tufele incarcate si sa stii ca munca ta a dat rezultat —
acel sentiment nu poate fi cumparat. Am primit mesaje de la clienti care
consumau suc de aronia pentru sanatate si reveneau an de an. Asta iti da
putere.

Au fost zile in care mergeam printre randuri si vedeam viitorul:
productie buna, clienti fideli, poate chiar procesare proprie. Dar au venit
realitatile: seceta, costuri tot mai mari, lipsa fortei de munca, piete greu de
accesat, promisiuni care inca nu s-au concretizat.

Si totusi, de fiecare data cand intru in plantatie dimineata si vad
randurile de aronia, imi amintesc de ce am inceput. Nu doar pentru bani,
ci pentru ideea de a construi ceva al meu, ceva care ramane.
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Deoarece am sustinut mereu principiul ,Portilor deschise”, un
aspect important al activitatii noastre il reprezintd si mentinerea continua
a comunicarii atat cu piata interesata, cat si cu mediul academic, unde ne
stréduim mereu sa imbunatatim cunostintele pentru a ramane actualizati
in domeniu. De aceea, un real sprijin I-a reprezentat afilierea la Societatea
Roména a Horticultorilor, organizatie care sustine dezvoltarea horticulturii
romanesti prin promovarea cercetarii, a schimbului de experienta si a
bunelor practici in domeniu.

in luna august, odatd cu debutul campaniei de recoltare,
intentionam s& organizdm un eveniment dedicat fermierilor, specialistilor
si tuturor celor interesati de aceastad cultura. La intalnire vor participa
cercetatori din cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si
Sfecla de Zahar, Brasov, membrii ai SRH , care vor impartasi experiente
si rezultate din activitatea lor de cercetare.

Evenimentul se desfasoara cu sprijinul conducerii Filialei Brasov a
SRH, reprezentata de doamna Nina Barascu si doamna Mihaela Cioloca,
carora le multumesc pentru sustinerea acordatd. Acest eveniment Tsi
propune s& devina un prilej de dialog, invatare si consolidare a unei
comunitati unite de aceeasi pasiune pentru pamant, plante si dezvoltarea
durabila a agriculturii roméanesti.

Renunt sau merg mai depatrte...

Astazi inca nu stiu daca drumul este usor. Stiu doar ca fiecare sezon
aduce o noua sansa. lar un fermier adevarat traieste intre doua stari:
oboseala de a continua si curajul de a nu renunta.

Contact: email aronia brasov@gmail.com
Tel:0773 953 231, 0724337176
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Promo firme partenere

FERTI @ SFERA

Eficienta maxima intr-un complex
pe Baza de Fosfor Protejat si Azot
cu Degajare Lenta

NP 17-45

N-DURRO46
Tratat cu inhibitori de nitrificare
si extracte humice si fulvice

pana la 100 de zile
disponibilitate a Azotului in sol

N 46

FERTI @ SFERA

Fertilizant Complex
cu degajare lenta a Azotului

NPK 9-23-30

)

ertilizan

profesionali

N\
AZ®T SFERA
N7

Fertilizant Profesional
cu concentratie mare de Azot protejat si Sulf

NS 33-29
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AGRICO este o cooperativa olandeza cuprin-
zand cca. 1400 de fermieri cu mare traditie in produ-
cerea cartofului pentru sdmanta si consum.
Acoperd cca. 40 % din piata cartofului din Olanda
fiind cea mai mare firma din sector.

Datorita calitatii materialului de plantat si a diversitatii soiurilor create si oferite este cunoscuta pe tot globul
pamantesc, din Europa si pana in Asia, Africa, cele doua Americi, Australia si Oceania.

Sectorul propriu de cercetare cautd neobosit sa mareasca sortimentul de soiuri pretabile cultivarii in cele
mai diverse conditii de clima si sol de pe glob. Tn acest scop, soiurile in devenire supuse deja testarii oficiale
in Olanda sunt testate in paralel in cca. 80 de locatii diferite din lume astfel cd in momentul omologarii unui
soi nou se cunoaste comportarea acestuia in toate arealele importante de cultura ale cartofului.

Din 2006 aceste teste se fac si in Romania, la firma ROMION din Z3dbala, jud. Covasna, cercetatorii olandezi
venind in fiecare an la recoltare pentru a face toate determindrile si evaludrile cantitative, calitative, de
rezistenta la boli si ddunatori si pentru a nota comportamentul la factorii pedoclimatici specifici zonei. Toate
aceste rezultate sunt apoi centralizate si comunicate in amanuntime clientilor raspanditi pe tot globul. Tn afara
caracteristicilor mai sus amintite AGRICO urmareste constant crearea de soiuri pentru diverse destinatii, de
la soiuri pentru consum in stare proaspata la cele pentru industrializare in cartofi pai, chips, amidon si alte produse
deshidratate sau congelate. Se cauta si soiuri pretabile agriculturii organice.

Tn ultimul timp se acord o atentie speciala indicelui glicemic si continutului cat mai redus de acrilamide formate
in timpul prdjirii in scopul obtinerii unui produs final cat mai sanatos pentru consumatori.

Tn Romania AGRICO se confundai practic cu istoria cartofului romanesc din ultimii 40 de ani numai
daca amintim de soiurile Ostara si Sante. AGRICO este cea care a deschis apetitul fermierilor romani pentru
noi soiuri odata cu aparitia pe piata romaneasca a soiurilor Impala, Kondor, Agata, Tresor, Aladin,
Arnova, Cosmos, Marfona, Picasso, Romano, Kuroda si multe altele, culminand cu vedeta incontestabila
a ultimilor ani si anume Riviera. Astdzi campionul nostru este Arizona.

Cain fiecare an AGRICO va ofera in continuare soiuri noi, deosebit de interesante alaturi de cele consacrate.
Toate pot fi vazute in loturile noastre demonstrative de la Romion Zdbala Covasna, SCDC si Productie Agrico-M
din Tg. Secuiesc, Solfarm din Sf. Gheorghe, INCDCSZ Brasov, Manos Agro
Hdlchiu tot din Brasov, Hibridul Harman Brasov, Nord Intermed
din Dornesti Suceava, Burgabotek Sanmartin Harghita dar si la producator
mai mici din Vanatori Galati, Lunguletu si Slobozia Moara Dambovita,
Palazu Mare Constanta, Peretu Teleorman, Rasca si Viisoara Cluj,
Mailat Arad, Bulgarus Timis, Vidra Giurgiu si alte locatii.

—
AGRICO a fost §i ramane in continuare cel mai mare furnizor de saménta de cartof pentru Romania.

—
Pentru orice alte detalii suplimentare firma ROMION din Z3bala, Covasna, vi sti la dispozitie la (O—
tel.: 0744-306234, 0267-375 530, fax: 0267-375 185, e-mail: romi@romion.ro, AG R I c o
persoand de contact ing. Romulus Oprea, reprezentant exclusiv AGRICO in Romania din 1993.

www.romion.ro
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AGRICOVER 7 s ¥

DISTRIBUTION ? jo
AMINO 80 PRO

70-75% aminoacizi liberi (% g/g)

Ingrésdmant organic solid pe bazé de aminoacizi, solubil,
sub formd de granule, pentru aplicare foliard.

Produs utilizabil in agricultura ecologica.

Omologat in Romdania pentru:

cartof, cereale, rapitd, porumb,
floarea-soarelui, soia, mazdre,
mdr, vitd-de-vie.

|

AMINO se PRO
4

agricover.ro

Scaneazd codul QR

pentru catalogul Agricover
_de produse tehnologice 2025
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APH \ Group
EEER

DE ECHIPA I
PENTRU CULTURA
CARTOFULUI

CU SOLUTII SI SERVICII CARE
FUNCTIONEAZA CU ADEVAR

SOLUTII INTELIGENTE PENTRU
CULTURA CARTOFULUI

Oferim echipamente de Tnalta calitate pentru
cultura cartofului, de la marci de renume precum
Dewulf, Miedema, Baselier, Omnivent, Valley,
Manter si multe altele. Obiectivul nostru: recolte
mai mari, capacitate ridicata si calitate superioara
a produselor pentru succesul dumneavoastra.

Echipa noastra de specialisti este pregatita nu
numai sa impartaseasca cunostinte si informatii,

ci si sa ofere asistenta si indrumare practica.

Fie ca sunteti in cautarea unor solutii personalizate,
a unor sfaturi avizate privind gestionarea afacerii
sau a unui ajutor pentru optimizarea operatiunilor,
noi suntem partenerul dumneavoastra.

Str. Ady Endre 44 tel:+40 267 360 162

525400 Targu Secuiesc office@aphgroup.ro WWW.APHGROUP.RO
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Endavia® &

FUNGICID

agriscience

@ CORTEVA
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THIS CHANGES
EVERYTHING

REVOLUTIONEAZA LUPTA
IMPOTRIVA MANEI CARTOFULUI

+ Noul standard in combaterea manei
« Protectie excelent& a cresterilor noi
« Protectie prelungita cu 3-4 zile

« Rezistentd la spalare

www.corteva.ro

™* Trademarks of Corteva Agriscience and its
affiliated companies. © 2022 Corteva.
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Red Sonia

Sanjbel Tiraiessa
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TTN/HOLLAND
FARMING

Oyfertinn @aa mal buna eadliztie de pesiz 25 de @il

CROPMAX

CROPMAX

natural plant nutrient supplement

nnnnnnnn

Kelik’ Tron-pH

Potassium-Silicon
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*Perioada de jegitare acartofilpF oi:
iriie = AugusF2025. Cartofi CuMvat
in ferme din Romania

Cu o experienta de peste 25 de ani pe piafa din Romania,
CHIO transforma fiecare seard cu prietenii intr-un
mament crocant si plin de savoare.

: : Calitatea cartofilor este priaritatea noastra,
iar dedicarea pentru excelenta se simte in fiecare chips CHIO - crocant,
autentic si cu un gust inconfundabil!

Angajamentul nostru este sd producem si sa comercializam
cele mai gustoase snack-uri, intr-un mediu de lucru sigur, inavatar,
digitalizat si competitiv, la cele mai inalte standarde de calitate.

Suntem mandri de tof ce invatam zi de zi, de realizarile echipei noastre
si de parteneriatele solide cu fermierii locali. De peste 20 de ani cultivdm
impreuna cei mai buni cartofi, de peste 25 de ani oferim cele mai iubite
snacks-uri din Romania, iar acum lansam cu mandrie
Editia Limitata CHIO - Cartofi Noi din Romania,

o dovada a prospetimii si autenticitatii locale.

Impreund trecem la nivelul urmator,
Impreuna suntem invingatari!

DA CRUNCH MOMENTULUI CU CHIO!
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DE I.A CAMP
LA CONSUMATOR,
IMPREUNA

B O

LC Packaging sustine
producatorii de cartofi prin
solutii de ambalare fiabile,

adaptate cerintelor actuale de
depozitare, transport si
comercializare

Personalizare

Livrare si logistica

Saci Raschel

respirabili,
rezistenti, ideali
pentru cartofi de
calitate

CALITATE

Materiale premium si
control riguros al calitatii

Solutii responsabile pentru

Big Bag-uri
solutii optime pentru
depozitare, manipulare
si transport in vrac

SUSTENABILITATE

agricultura si mediu

inprimare promptitudine, stocuri

perso.nallzta de inalta disponibile si
calitate, conform .
i parteneraite de
cerintelore =
: incredere

dumneavoastra

< office@lcpackaging.ro

@ www.lcpackagingshop.ro

PARTENERIAT

Alaturi de producatori
in fiecare etapa

Str. Lunca Oltului, nr. 45,
520036, Sfantu Gheorghe, Covasna
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OH, NUUU!

INSECTICID CU ADEVARAT
EFansm

(@ OPTERAPRO®

OPTERAPRO: un insecticid eficient pentru combaterea
daunatorilor.

Spuneti adio daunatorilor cu OPTERAPRO, cel mai nou
insecticid pe baza de clorantraniliprol.

OPTERAPRO ofera protectie superioara culturilor
dumneavoastra!

Protejati-va plantele si asigurati o recolta bogata!
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Importator exclusiv in Romania al produselor Solana GmbH (Germania si Den Hartigh (Olanda).

Solana % €

PERFORMANTE
SOLANA ROMANIA S.R.L.

Natalia, Laperla, Queen Anne, Sunshine, Labella,
Red Lady, Ragna, Ultra, Masai, Velox, Lanorma,
7Four7, Miranda, Prada, Natasha, Granada,
Edison, OpaI Endeavour, Papageno, Odysseus

Anniie, Reuproc, Crossway

|@

SOIURI PRODUCTII
PERFORMANTE RIDICATE

REZISTENTA PARTENERIAT
NATURALA DE INCREDERE

Str. 13 Decembrie Nr. 22, . -
Sc. B, Ap. 13, Brasov, Romania &) office@solana.ro

+40 368 421 881
0726 673 645 « 0726 263 712 pR

& [novafie. Califefe. Performant.
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Un camp curat de la
inceputul sezonului

« Formula inovatoare, ce are la bazéd microincapsularea celor ‘ Bi k
doua substante active, asigurand astfel o actiune rapida si L SmBI‘
constanta.

« Ofera protectie eficienta impotriva unui spectru larg de
buruieni monocotiledonate si dicotiledonate.

« Are efect de lunga durata asupra buruienilor in curs de
germinare, pelicula formata la suprafata solului prevenind
rasarirea noului val de buruieni.

Protectie eficienta Controleaza un Efect de lunga durata
datorita celor doua spectru larg de
substante active buruieni
Summit Agro. O i it Lo i www.sumi-agro.re @ B ©
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[l RidomilGold’

RWG

Evolutia continua
CU 0 noua formulare

FUNGICID

Protectie completa pentru

PROTECTIE ABSORBTIE | CRESTERI NOI
COMPLETA | RAPIDA @ PROTEJATE

Actiune sistemica si Preluat rapid de planta Protejeaza noile cresteri
de contact, preventiva (pana la 30 de minute), aparute dupa tratament,
si curativa impotriva | rezistent la spalare pentru o cultura sanatoasa
manei la cartof. si de lunga durata. si productiva.

CULTURA DOZA TIMP DE PAUZA*

SPECTRU DE COMBATERE

Se aplica de la aparitia
primei frunze pana la
coccerea fructelor
(BBCH 11-89).

20 de zile.

Se aplica maxim
2 tratamente pe sezon.

Cartof

Phytophthora infestans 5,0 kg/ha

*Perioada de la ultimul tratament pana la recoltare.

g
syngenta.
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Ma&im de spalat pentru legum




O PUTERg

MAGNIFICA |
CUVIZIUNE *
STRATEGICA

tia plantel

alte informati

+ Asigura protectie eficientd impotriva principalelor specii de mana care
afecteaza culturile legumicole si horticole

+ Permite aplicare flexibild, in functie de stadiile de dezvoltare ale plantelor

* Aplicat preventiv, contribuie la prevenirea aparitiei
rezistentei agentilor patogeni

Scaneaza =

E E peniry ﬁ o |
catalogul
UPL p UPLromania i 3

E . www.uplcorp.com/ro
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