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EDITORIAL

Cel ce creste in tacere, nevazut, din diverse motive:
cartoful

dr. ing. Manuela Hermeziu
Director general INCDCSZ Bragov

Cartoful este mai mult decat o planta ce poate fi consumata sub
diverse forme. Este o metafora a felului in care ceva neinsemnat devine
sursa de energie si sursa de venit, placere de a fi oferit sub forma de chips
unui copil si dorintad de a impartasi cu cei dragi o retetd noua de méancare.
De-a lungul istoriei umanitatii, cartoful cel umil a sustinut viata cu caldura,
protejand si hranind milioane de oameni.

Plantarea unui tubercul de saméantd inseamna uneori o lupta cu
adversitatea conditiilor climatice (prea multa ploaie sau o seceta cumplita),
o dorinta arzatoare de a tine pe loc un inghet tarziu care ar putea distruge
cultura chiar Tnainte de pornirea in vegetatie sau aparitia bolii care inca
sperie fermierii, mana cartofului. Piata se poate clatina din diverse motive
(cel mai bun exemplu, pandemia COVID-19), preturile pot scadea, iar
orele petrecute in cdmp sa fie doar efort si consum de inputuri.

Datele FAOSTAT din anul 2023 arata ca suprafata totala recoltata
la nivel global a fost de 16,8 milioane de hectare, in scadere de la 18,1
milioane de hectare in anul 2022. in ciuda reducerii suprafetei recoltate,
productia totala de cartof a crescut la 383 milioane de tone metrice in
2023, comparativ cu 376 milioane de tone metrice Tn 2022. Aceste cifre
subliniaza obtinerea unor randamente mai mari prin inovatii si practici
imbunatatite.

Europa continua sa fie lider in inovare, cu accent pe practicile
durabile si soiuri de cartof cu randament ridicat. Tarile europene dau
exemple prin progrese in agricultura de precizie, permitand fermierilor s&
optimizeze inputuri precum ingrasamintele si pesticidele, maximizand in
acelasi timp randamentele.

La nivel global, industria cartofului este, de asemenea, martora la o
crestere a interesului pentru productia ecologica. Aceastd schimbare
reflecta cererea crescuta a consumatorilor pentru optiuni alimentare mai
sanatoase. Tari de pe toate continentele exploreazé metode de extindere
a culturii ecologice a cartofului, incercand in acelasi timp sa mentina
randamentele competitive.
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In cazul productiei de cartof de naltd performanta, solul nu este
doar un substrat, ci unul din factorii care influenteaza in mod determinant
randamentul. De fapt, solul este un sistem biologic complex care trebuie
ingrijit adecvat, nu doar cultivat.

Dar dintre toate variabilele care influenteaza randamentul, niciuna
nu este la fel de importanta sau la fel de usor de trecut cu vederea ca
samanta in sine.

Selectarea soiurilor nu se mai bazeaza doar pe preferintele
agronomice, ci trebuie sa se alinieze cu:

« cerintele de utilizare finala (cartof proaspat, cartof procesat,
samanta sau export);

« comportamentul la depozitare (rezistenta la vatamari, dormitanta,
controlul germinarii);

« conditiile din cAmp (tipul solului, capacitatea de retinere a apei,
presiunea bolilor si daunatorilor).

Marii fermieri cultiva mai multe soiuri in fermele lor, fiecare potrivit
unui domeniu specific si unei anumite tinte de piata.

Depozitarea corecta a cartofilor este cruciala pentru mentinerea
calitatii, prelungirea duratei de valabilitate a acestora si reducerea la
minimum a deseurilor/pierderilor. Dupa recoltare, depozitarea
necorespunzatoare poate duce la incoltire, deshidratare, numeroase boli
de depozitare (putregai uscat, putregai umed, mana etc.) si deteriorare din
cauza expunerii la lumina, caldura sau umiditate. Depozitarea eficienta
pastreazd valoarea nutritivda a cartofului, gustul si textura, permitand
aprovizionarea constantd pe tot parcursul anului, chiar si in afara
sezonului de vegetatie. Inovatiile in tehnologia de depozitare prelungesc
durata de valabilitate a cartofilor, reduc pierderile si permit fermierilor sa
gestioneze mai bine cererea si oferta pe tot parcursul anului.

Folosirea samantei de calitate implica doua aspecte: daca poate fi
furnizatd sdmanta de cartof Tn cantitati suficiente si daca fermierii sunt
dispusi sa o achizitioneze avand Tn vedere raportul cost-beneficiu. Ambele
aspecte sunt legate de piata. Factorul care motiveaza fermierii poate fi
acela al randamentului competitiv al culturii de cartof in comparatie cu alte
culturi.

Cel mai bun mod de a garanta o recoltd buna si cea mai buna
rentabilitate a investitiei este sa incepeti cu cartof de samanta sanatos, de
inalta calitate si cu sfaturi de specialitate.

La INCDCSZ Brasov se investeste in cercetare si tehnologie,
cultivandu-se o gama larga de soiuri proprii de cartof, adaptate conditiilor
climatice specifice tarii noastre, cu diferite destinatii de calitate (chips,
pommes frites, consum 1in stare proaspatd), care prezinta
toleranta/rezistenta la principalele boli si un randament ridicat.
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Cartoful in Europa

Ing. Sucaciu Cleonic!
Ing. loan Moroianu?
Presedinte FNCR", Director executiv FNCR?

Productia de cartof: Cea mai mare recolta din ultimii trei ani!!!

Cele mai recente date confirma ca UE a recoltat in 2024 cea mai
mare suprafata de cartof din ultimii trei ani, ceea ce a dus la cea mai mare
recoltd din 2021. Cifrele guvernelor nationale si ale Eurostat (Oficiul de
Statistica al Uniunii Europene) plaseaza recolta UE-27 la 1,387 milioane
de hectare, cu 4,3% mai mult decét in 2023. Franta, Cehia si Germania
au nregistrat cea mai mare crestere a suprafetei dintre cele mai mari 14
tari cultivatoare de cartof. Suprafata din Franta a crescut cu 9,0% si a
contribuit la producerea primei sale culturi de noua milioane de tone de
cartof pentru toate utilizarile.

Folosind datele publicate si randamentele presupuse, productia
totald a UE a fost de 50,775 milioane de tone, in crestere cu 5,4% fata de
anul precedent. Germania a avut cea mai mare recolta din ultimii 20 de
ani, iar In Polonia s-a Tnregistrat o usoara redresare a recoltei de cartof.
Cu toate acestea, productia a fost sub presiune in Spania, Danemarca,
Roménia si Portugalia. Marea Britanie este posibil sa fi avut una dintre
cele mai mici recolte de pana acum.

Suprafata de cartofi din UE si UE-4.
Sursa: Eurostat & WPM
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Grupul Nord-Vest European pentru Cartofi (North-Western
European Potato Growers - NEPG) estimeaza consumul de cartofi (pentru
consum si industrializare) la 24,750 milioane de tone in regiunea de
cultivare a cartofului din cele patru tari din vestul UE. Aceasta inseamna
cu 7,7% mai mult decat Tn 2023 si cea mai mare productie de pana acum.

Productia, in Germania a crescut cu 8,9%, ajungand la 9,196
milioane de tone, iar productia de 7,729 milioane de tone a Frantei a
reprezentat cea mai mare recoltad de cartof de consum din istoria sa si a
compensat scaderea suprafetei de cartof pentru amidon. Productia Belgiei
a atins cel mai ridicat nivel din ultimii sapte ani, de 4,450 milioane de tone,
n timp ce cresterea productiei olandeze a fost de numai 0,5%.

Suprafata de cartof NEPG a crescut cu 7,2%, ajungand la 557 297
de tone, datorita unei cresteri de 7,3% a suprafetei de cartof cultivata in
Franta. Randamentul mediu pentru cele patru tari a fost de 44,4%, o
crestere de 0,5% fata de 2023 si cel mai ridicat de la recolta exceptionala
din 2017.

Productia de cartofi in UE si UE-4
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Productia de cartof V] 10 alti producatori

P 2024p  modificare 2023f 2022 2021 2020 2019 2018
Suprafata de hectar
] ] 2647 2664 2583 2735 2717

! I 204.4 2117 | 2116 2145 | 207.2
b ] 156.0 1623 1500 1645  165.7
4 ! 95.7 919 | 899 973 | 982
] ] 7208 7323 7189 7498 7428
d ! 188.6 196.1 | 2358 2257 | 3025
b . 795 808 845 1010 1741
! I 59.4 601 | 633 654 | 667
] | 61.1 502 562 628 567
] I 455 47.0 46.7 47.4 46.8
] ! 206 214 226 243 240
! I 225 234 | 238 241 | 237
] ] 21.0 217 228 239 229
! ! 145 145 16.8 175 180
] 16.5 200 203 207 214

Total UE g +4.3 1329.9 1362.4  1401.1 14625 1603.8 1562.9
U

ca procent din
totalul UE 55.0 +1.5 54.2 53.8 51.3 51.3 46.3 45.4

MAREA BRITANIE 116.2 +1.0 115.1 127.4 136.9 142.4 144.1 140.2
UE S| REGATUL UNIT 1502.8 14449 | 1489.8 | 1538.1 17479 | 1703.1

10 alti producatori

P 2024p %modificare 2023f 2022 2021 2020 2019 2018 [
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425 0.2 426 309 429 418 406 364

32,0 +8.0 296 308 30.0 3438 214 25.1
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314 +9.1 28.8 320 341 365 313 204
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Productia de cartofi a UE, inclusiv UE-4 si primii 10 alti producatori

004 %modfcae 2023 2018

12677 +9.2 11607 8021

Tarile de Jos 6463 08 6521 6025

4190 424 3045
2448 30724 25852
UM o 2 a1
Danemarca |

Danemarca 2565 -1 1807
[ 09
o s
ED  ©
s

g [

I =

Sursd: Eurostat, estimari oficiale si ale industriei si previziuni WPM pentru cifrele privind Regatul Unit i UE 2024

Estimari privind productia, randamentul §i suprafata de cartofi in UE4
2024f % modificare 2023 2022

Productie in milioane de tone

w 0196 +89 8444 7.985 8329
1729 +26 6.863 6.045 6.895
4450 +34 4304 3.962 4249
3375 +0.5 3.359 368 3248
24750 +17 2910 21682 211

Randament in tone/hectar

- w0 ow w5 e o o o [P

Suprafata in hectare

557297 W 510616 | 498010 | 522275 | 515531 | 495338 m

in a doua jumétate a anului 2024, consumul total de cartof pentru
industrializare din Tarile de Jos a fost de 1,882 milioane de tone, cu 0,9%
mai putin decét in a doua jumatate a anului 2023 si cel mai mic consum in
anul 2020, afectat de Covid. Cea mai recenta cifra semestriala este cu
3,6% mai mica decéat varful istoric din 2016. Utilizarea in intregul an 2024
a fost de 3,847 milioane de tone, cu 3,1% mai putin decat in 2023. Tn luna
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decembrie 51,4% din procentul de utilizare, adica 176 500 de tone, a fost
reprezentat de cartoful din import, fatd de 126 200 tone sau 42,6% in
decembrie 2023.

Productia semestriala de produse "pre-gatite" (care include cartofii
prajiti congelati) a scazut cu 0,8%, ajungand la 852 700 de tone, in timp
ce productia pe 12 luni a scazut cu 3,3%, ajungand la 1,741 milioane de
tone. Productia de "alte" produse, in perioada de sase luni, pana la
sfarsitul lunii decembrie a scazut cu 18,3%, ajungénd la 114 600 de tone,
n timp ce productia la 12 luni a fost in scadere cu 9,0%, pana la 322 400
tone.

in Franta, cresterea productiei si a prelucrarii cartofului se reflectd
in cifrele privind utilizarea acestuia. in cele sase luni, pana la sfarsitul lunii
decembrie, 918 000 tone de cartof au fost utilizate de procesatorii francezi.
Aceasta a reprezentat o crestere de 32,5% fatd de aceeasi perioada din
2023 si cu 46,7% mai mult decat in 2019.

Din acest total, cartofii contractati au reprezentat 73,3% de utilizare,
in crestere de la 72,0% n sezonul precedent. Volumul cartofilor importati
a crescut cu 92,3%, ajungéand la 200 000 de tone sau 21,8% din total.

Utilizarea cartofilor

Utilizarea olandeza a cartofilor de procesare in mii de tone

5 6 7 B1E B1% B20 21 22 B 23 24




Vol. 34 2025

Utilizarea cartofilor procesati in Franta iulie
- decembrie in mii de tone. Sursa: GIPT/UNPT

1000 4
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Vanzarile cu amanuntul a cartofului de consum au scazut cu 7,2% in cele
patru sdptdmani, pana la 29 decembrie, comparativ cu aceeasi perioada
din 2023, potrivit datelor obtinute de cercetatorii de piata Kantar pentru
organizatia CNIPT (Comité National Interprofessionnel de la Pomme de
Terre). Cifra a fost cu 12,3% mai mica decat cea din 2020, cand
cumparatorii achizitionau inca volume suplimentare din cauza blocajelor
Covid. Pretul mediu de vanzare cu amanuntul al cartofului a fost cu 2,3%
mai mare decét in anul precedent si cu 22,1% mai mare decéat cu patru ani
Tnainte, la 1,34 euro/kg.

Pe parcursul perioadei de patru luni si jumatate, pana la 29
decembrie, vanzarile cu amanuntul au scazut cu 2,4%, ajungand la
276271 de tone. Discounterii au inregistrat o crestere a cererii de 8,6%,
iar vanzarile magazinelor de proximitate au crescut cu 15,5%. Scaderea
cu 9,5% a preturilor la magazinele de tip discount ar fi putut contribui la
cresterea cererii. Cea mai mare scadere a fost inregistrata la supermarket-
uri, cu 11,6% mai putin, unde s-a inregistrat si cea mai mare crestere a
preturilor: 9,6%.
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Vanziri cu amdnuntul de cartofi proaspeti in tone si €/kg pe
sezon - 12 august - 29 decembrie Sursa: CNIPT & Kantar
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Comertul european

Comertul cu cartof de consum a atins niveluri record in Germania si
Franta in acest sezon. Transporturile Germaniei in perioada iulie-
noiembrie 2024 au fost de 1,174 milioane de tone, cu 20,0% mai mult
decét in aceeasi perioada din 2023 si cu 25% mai mult decét in 2019.

Marea Britanie, Portugalia si Polonia inregistreaza o crestere a
cererii pentru cartof in prima parte a sezonului 2024/25, iar comertul
spaniol este Tn scadere.

Exporturile franceze au crescut cu 9,3% n perioada de cinci luni,
ajungand la 975 583 de tone. Exista o oarecare incertitudine cu privire la
exporturile de cartof din Olanda. Datele vamale din perioada iulie-
octombrie indica o scadere cu 4,6% a transporturilor din Tarile de Jos, la
621 573 de tone, insa organizatia olandeza a cartofului NAO
(Nederlandse Aardappel Organisatie) indica o scadere cu 13,9% a
comertului n cele sase luni, cuprinse intre iulie si sfarsitul lunii decembrie.



Exporturi de cartofi de consum de cétre térile europene din iulie pana in octombrie sau noiembrie, in tone

w4 %modfcae 2023 02 20 20 2019

X s 00 o782 035018 859581 930876
Er s 03 89292 BISTOT G833 BM4SH  6ISTSO
821573 48 851240 602061 WRT BT
357400 139 44937 408 35 36315 ma

31329 206854 319632 6T 3278
[spnia AN & 26605 17557 123147 15054
60743 53163 7899 69308 80942
54218 43883 34190 prc L |
Polonia 53068 16010 5778 4609
O 306 21986 15085 16919 2383

28521 272t B B
Comertul exterioral UE_ [RS 1372 2731 W/ 20893

Note: Tarile de Jos, Belgia, Portugalia, Ifalia si Danemarca date pana in octombrie. Surse: Trade Data Monitor LLC & NAO.

Unii dintre cei mai mari cumparatori europeni au avut o cerere
puternica de cartof. Belgia a cumparat mai mult de un milion tone de cartof
in cele patru luni, pana la sfarsitul lunii octombrie, pentru a-si alimenta
industria de prelucrare. Volumul a fost similar cu cel de anul trecut, la fel
ca si cele 739 284 de tone importate in cele patru luni, pana la sfarsitul
lunii octombrie.

Cererea spaniola de cartof a atins un nivel record, cu 432 865 de
tone importate Tn primele cinci luni ale sezonului, o crestere de 38,1% fata
de anul trecut. De asemenea, Franta importd mai mult pentru a-si
aproviziona industria de prelucrare. Alte cresteri semnificative includ o
crestere de 81% a cererii din partea Romaniei si o crestere de 91% din
partea Regatului Unit.

Importuri de cartofi de consum din iulie pand in octombrie sau noiembrie in tone

4 modfcare 2023 2022 2021 2020 PO % modificare 19:24
1056186 16 1039950 1071520 950851 667678 1043087 3
739284 W9 TG 670 651384 54063 684850 +19

432005 +38.1 313356 357356 232187 289406 140076 +209.0

I o +238 20184 18102 151909 150167 163616 #5217

181259 +24 176875 139041 123189 122653 144614 +25.3

178614 1 176632 18370 MSIOT 138900 12%6M 45

164866 +250 131860 167145 211587 181688 196479 -16.4
45113 w217 37059 20489 44251 46145 46938

54017 +41 51886 39660 35461 43985 62602

h
36301 1810 20102 35162 27689 14759 38037
Regatul Unit 39367 908 20645 19841 4317 41750 48821

Comertul exterior al UE 27 91858 +224 75083 89827 80547 73 124558

Note: Belgia, Térile de Jos, Italia, Portugalia, Austria §i Roménia date pand in octombrie. Sursa: Trade Data Monitor LLC
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Importuri de cartofi de consum in UE, in tone, din iulie pana in noiembrie

one 024 %modficar 2003 A2 P17 N7 pAJI ¥ modificare 19:24
umea 330620 4280 27D 0019 286337 36719 278036
Senegal 48585 +00  JB40 4007 20283 51335 3860
Thailanda 25022 +154 2410 21958 PETK I 77} 20749

2609 26 96 15121 2119 1293 2866 +193.5
Regatul Unit 070 #1632 w03 a4 1448 19098 19180

22094 +103995 219 34 176 12291 1319 +1643.3
Sursa: Trade Data Monitor LLC

Importuri de cartofi de consum in UE, in tone, din iulie pand in noiembrie
one M4 %modfcre 208 N2 A y O ' ¥, mofcare 19:24

oess  +24 7053 e s oy s [EDR
Regatul Unit 6644 4514 403 TOME3  TIGOT  6OE3B 13162
w9 s e T 167 o %

M1 MBS 4 35 4 4 ant

4091 H1 A4 % BN 562 3900

3766 A05 06 10 5B 180 27
Sursa: Trade Data Monitor LLC

In cele cinci luni, pana la sfarsitul lunii noiembrie, exporturile au
crescut cu 28,0%, ajungand la 350 629 de tone. Senegalul a reprezentat
cea mai mare piatd, cu o crestere de 29,0%, ajungand la 48 585 de tone,
cu o cerere puternica si din Regatul Unit si Ucraina. De asemenea, in
ultimii cinci ani, a existat o crestere constanta a cererii din Thailanda.

Importurile Tn UE, sunt la cel mai ridicat nivel din 2019, cu aproape
100 000 de tone expediate in Uniune in cele cinci luni, pana la sfarsitul
lunii noiembrie. Regatul Unit a reprezentat mai mult de doua treimi din
total, iar livrarile din Egipt au scazut semnificativ, desi 2023 a fost un an
neobisnuit, iar importurile egiptene au crescut in lunile urmatoare. Desi
furnizeaza tnca volume mici, importurile din Maroc au crescut considerabil
n acest sezon.

inceput bun pentru campania UE de export samanta

In primele cinci luni ale sezonului, exporturile cartofului pentru
samanta in afara UE au atins cel mai ridicat nivel din 2022, cu o crestere
de 30,0%, depasind 300.000 de tone. Egiptul raméane cel mai mare
cumparator, achizitionand inca 18,8%, dar cea mai mare crestere a fost
inregistrata de Algeria, care a cumparat cu 166% in plus fata de sezonul
trecut, desi a livrat mai mult in 2022. Arabia Saudita si-a crescut cererea
cu peste 40%, cu o crestere de o treime a comenzilor din Maroc. Cuba si
Libia au fost singurele piete din top 10 care si-au redus cererea pana
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acum, Tn acest sezon. Vanzarile catre cumparatorii europeni incep sa ia
avant Tnainte de plantarea de primavara.

UE Exporturi de cartofi de sdmanta din iulie pana in noiembrie, in tone
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2024 % modificare 2023 2022 2021 2020 2019 3
300788 30.0 231421 345678 256053 281777 305208

T4T75 18.8 62027 91832 79668 66527 79203

Algeria 49625 165.7 18674 56643 28849 16024 43171
Arabia Saudita 26029 43.0 18196 23382 11574 16728 16633
18966 6.0 17891 19319 16477 23470 19620

12675 323 9582 8192 10581 10225 4038

Cuba 12183 -17.0 14680 13606 10905 10310 21551

lordania 1174 264 6926 8274 8227 9968
Tunisia 9962 232 13633 10300 14053 18136

Senegal 9681 13 7530 6004 7888 5817
Libia 8717 21 11617 5872 13341 10936
Sursa: Trade Data Monitor LLC
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Exporturile olandeze de cartof pentru samanta si-au revenit de la
nivelul scazut din sezonul trecut, dar inca nu au revenit la nivelurile de
dinainte de 2023, conform cifrelor NAO. In a doua jumatate a anului 2024,
acestea au fost de 318 540 de tone, cu 12,7% mai mult decat in aceeasi
perioada a anului 2023. In perioada iulie-decembrie 2022 acestea au atins
383 010 tone.

Exporturile catre Algeria au crescut cu 27% pana in prezent in acest
sezon, ajungand la 64 867 de tone, ceea ce corespunde mai mult sau mai
putin schimburilor pentru intregul sezon trecut. De asemenea, schimburile
au crescut considerabil catre Egipt, Arabia Saudita, Maroc si Spania. Cu
toate acestea, comertul cu Belgia a scazut cu 477%. Vecinul olandez este
cel mai mare client siimporturile sale au crescut dramatic in lunile ianuarie,
februarie si martie, pe masura ce cultivatorii se pregateau sa planteze.

Principalele piete pentru cartofii de sdmanta olandezi in tone

B o224 vie-decermbrie. % modifcare 2023124 uie-decermbre

78642 52 82975

135397 1234 109743

16055 28 L e |

[Total | 318540 +127 282584 724716

T
Sursd: NAO
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O noua scadere a cererii de export de cartof pentru prijit

S-a inregistrat o noua scadere a exporturilor de cartof pentru prajit
de catre principalii cinci transportatori din UE. In cursul lunii octombrie,
exporturile totale ale Belgiei, Tarilor de Jos, Frantei, Germaniei si Poloniei
au fost de 493 911 tone, ceea ce reprezintd o scadere de 3,3% fata de
cifra din octombrie 2023 si primul transport total de sub 5 000 000 tone din
martie 2024. Pe parcursul anului, exporturile au scazut cu 1,5%, la 6,053
milioane de tone. Valoarea vanzarilor pe parcursul anului a crescut cu
2,2%, la 7,909 miliarde euro. Pretul mediu in octombrie a fost de 1303
euro/tona, o scadere de 1,3%.

Belgia a inregistrat o scadere de 15,3% a exporturilor in aceasta
luna fata de octombrie 2023, ajungénd la 232 112 tone, iar comertul pe 12
luni a scazut cu 2,3%, ajungand la 3,127 milioane de tone. Pretul mediu al
exporturilor belgiene de cartof pentru prajit in octombrie a fost de 1 268
euro/tona, cu 0,1% mai mic decat in octombrie 2023, ceea ce face din
Belgia al doilea exportator cu cel mai mic pret, dupa Franta.

Valoarea exporturilor de cartofi préjiti din UE-5 (€/ton3)

e UERUK

=& Non-UE

T T T T T T T T T T R T e T T A T T T T T AT T T O I T T I T T TR T T AT AN TR AT T AT R I T T I AT T In AT T
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Exporturi de cartofi prajiti UE-5 (perioade de 12 luni (milioane de tone)
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Exporturi UE-5 de cartofi prajiti si alte produse HS 200410 (tone)

Tarile de Jos

Polonia

Not: Produse acoperite de codul 200410 al Sistemului Armonizat. Sursa: Trade Data Monitor LLC.

Preturi si perspective

Octombrie:

2024

232112
154895
63771
25115
18018
493911
153008
76086
232280

%
modificare
-15.3
24
+812
-14
+2.9
33
08
+128
-104

2023

274140
158687
35193
25479
17518
511017
154265
67457
259310

2022

270755
161260
33746
26983
15781
508525
160641
70194
245828

Noiembrie-octombrie:

2023124 X

modificare
3127477 23
1811826  -8.1
585033  +306
310625 -39
217692  +65
6052653 15
1714473 -39
835264 +14
3159605  -1.1

2022/23
3200120
1972298
447860
323122
204363
6147763 [IEEED
1783604
823383
3194966

Preturile cartofului destinat procesarii au crescut la niveluri record
pentru aceastd perioadad a anului in mai multe tari si sunt in prezent
semnificativ mai mari decat valorile contractuale. in Belgia, preturile de
cumparare libera au atins valorile contractuale in decembrie si se apropie
acum de 300 euro/tona. Acestea sunt mai ridicate in Tarile de Jos si in
Germania. Actualul pret futures EEX (European Energy Exchange) al
cartofului pentru prelucrare din luna aprilie este mai mare de 330
euro/tona, dar nu ar fi o surpriza daca valorile s-ar apropia de 400
euro/tona in luna respectiva si ar creste.
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Preturi de decontare EEX, contractate de prelucrare pe luna
(euro/tond). Sursa: www.eex.com

2018 2019 20207 2021
400 2022 2023 08, 2005

200

100

Procesatorii au incheiat mai tarziu decét de obicei contractele
pentru sezonul 2025/2026, pe fondul rezistentei fatd de perspectiva
reducerii valorii. Majoritatea preturilor contractuale se situeaza intre 175
euro in afara campului in septembrie 2025 si 300 euro/tona in iunie 2026,
ceea ce este similar cu sezonul actual. Preturile cartofului pentru samanta
au crescut, ceea ce ar putea descuraja unii cultivatori sa se angajeze in
plantare. Preturile cartofului de consum in Franta si Germania sunt mai
mici decat Tn urma cu un an, cu o reducere mai mare Tn Germania.

Belgapom Fontane free-buy si preturi contractuale
in euro/tona 2024 / 2025
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oo | m— /
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— Cumpdrare gratuitd 24/25
500 -
a0 |
300
200
1 {/
!
100 {11
T 1
' ‘ I I I " I I | |
S 0O N D J F M A M J J A




Vol. 34 2025

Nord Basin / France pret pentru 40 - 75mm
cartofi de masa lavabili (€ / tona)

TTITTITT I T T I rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Cultivatorii care intentioneaza sa planteze cartof in acest sezon vor
analiza alte optiuni, dar, avadnd in vedere preturile relativ scazute ale
cerealelor si semintelor oleaginoase, acestia ar putea fi tentati de cartof,
n ciuda inflatiei continue a costurilor. Avand in vedere ca preturile raman
la un nivel istoric ridicat, cultivatorii care s-au angajat sa produca pe
termen lung vor planta cel putin o suprafata similara cu cea de anul trecut.

Cartoful Tn Romania

Daca la Tnceputul anilor 1990 suprafetele cultivate cu cartof
fnsumau peste 200 mii hectare, treptat aceste suprafete au inceput sa
scada accelerandu-si coborarea dupa anul 2007, momentul aderarii la
marea piatd europeana, folositd mai mult de unii si mai putin de altii,
ajungéand in zilele noastre la 29 mii hectare.
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Suprafata totala infiintata cu cartof
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ha Suprafata infiintata cu cartof pentru consum
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Suprafetele scad!!!

Motivele scaderii suprafetelor:

e Instabilitatea preturilor pentru cartoful de consum pe piata
roméaneasca de la un an la altul, fapt generat de productiile din vestul
Europei, in special cele din Polonia, fac din aceasta cultura una
neatractiva si riscanta;

¢ Lipsa spatiilor adecvate de depozitare care afecteaza calitatea
cartofului, fapt ce incurajeaza importurile;

¢ Lipsa sistemelor de irigat, ce duce la productii mici si slabe
calitativ;

o Calitatea cartofului pe care magazinele refuza sa-l achizitioneze
si astfel se incurajeaza din nou importurile;

¢ Lipsa materialului de plantat de buna calitate duce tot la obtinerea
unor productii scazute si slab calitative.

Suprafata cartofului pentru consum proaspat in anul 2024 a scazut,
din totalul de 29.370,64 ha, 807,32 ha au fost cultivate cu cartof pentru
samanta, 4.800 ha au fost contractate pentru industrializare, iar diferenta
de 23.763,32 ha a fost cultivata cu cartof pentru consum.

Suprafata totala in Europa, in anul 2024 este de 1.387.000 ha,
inregistrand o crestere cu 4,3% fata de anul 2023 (1.327.350 ha).

Grupul celor 4 tari mari producatoare de cartof, care detine 55% din
totalul suprafetei se prezinta astfel:
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Franta 222.800 ha +9,0% 242852 ha
Germania 282.200 ha +6,6% 300.825 ha
Olanda 155.100 ha -0,6% 154.169 ha
Belgia 102.600 ha +5,8% 108.551 ha

Solicitare de interventie a MADR in relansarea sectorului

Federatia Nationala Cartoful din Roménia a facut nenumarate
adrese si a purtat discutii cu autoritatile decidente din MADR pentru
rezolvarea problemelor din sector si pentru a relansa aceasta cultura.

Aici amintim cateva probleme:

1. Clarificarea situatiei privind despagubirea producatorilor de cartof
afectati de organismele de carantina daunatoare culturii cartofului.
Mentionam ca pana pe 31.12.2014 acest lucru a fost reglementat ca ajutor
de stat de Hotararea nr. 299 din 11 aprilie 2012. Dupa aceasta data foarte
multi producétori de cartof pentru sdmanta si-au redus drastic activitatea
sau chiar au Tncetat sa mai infiinteze culturi de cartof pentru samanta,
riscul de pierdere totald fiind mult prea mare. Avem exemple din toate
judetele tarii Tn acest sens.

2. Solicitam LCCF sa doteze un laborator regional pentru depistarea
bolilor si daunatorilor de carantina in zona traditionald de producere a
cartofului pentru sdmanta (Covasna, Brasov, Harghita). Dacéa acest lucru
nu este posibil atunci propunem sprijinirea infiintarii unui laborator privat
Tn zona, special acestui scop.

3. Sustinerea omologarii unor produse chimice specifice destinate
depozitarii cartofului pentru consum. In acest moment, practic fermierii
romani nu au la dispozitie nicio solutie omologata de control al bolilor de
depozitare, de exemplu, réia argintie (Helminthosporium spp.) sau
putregaiul (Fusarium spp., Phoma spp.) facdnd marfa roméneasca mai
putin atractiva.

4. Initierea unui program "Primul depozit de cartofi”, in genul "Primul
siloz”, pentru a Thcuraja producatorii de cartof sa-si construiasca depozite
specializate cu climat controlat. In cadrul acestui program sa se aloce
fonduri pentru energia electrica folosita de agregatele de racire.

5. Incurajarea producerii de soiuri de cartof romanesti si producerea
de samanta certificata din aceste soiuri, daca ele se dovedesc agreate de
piata.
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6. Sustinerea infiintarii unor sisteme/minisisteme de irigatii in zonele
traditionale de producere a cartofului, adaptate conditiilor locale, cu
resurse de apa limitate si pe parcele mici.

7. Protectia producatorilor romani in fata concurentei neloiale prin
masuri legislative aplicabile, de genul implementarii unui standard minim
de calitate la import, verificari prin sondaj asupra loturilor importate (boli
de carantina, defecte fizice, calitati culinare, reziduuri toxice), verificarea
trasabilitatii etc. Mentiondm c& producatorilor roméani li se cer aceste
analize si trasabilitatea spre deosebire de marfa importata care nu are nici
o restrictie la comercializare.

Nu ne raméne decéat sa speram ca MADR o sa elaboreze un PLAN
NATIONAL de REVIGORARE a CULTURII CARTOFULUI in ROMANIA,
astfel incét ,A doua péine a tarii” sa fie produsa in Romania si sa nu o mai
importdm in proportie atat de mare.

sursa: APIA, WORLD POTATO MARKETS
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Simpozionul National ,,Ziua Verde a Cartofului” - 2025

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu
Secuiesc, prezenta activa in reteaua de cercetare
stiintifica si inovare tehnologica pentru sustinerea
cartofului la nivel national

dr. ing. Luiza Mike?, dr. ing. Anca Baciu?
Director general SCDC Tg. Secuiesc?,
Director adjunct stiintific SCDC Tg. Secuiesc?

Cartoful se poate
cultiva Tn zone ecologice cu
conditii climatice extrem de
diferite, datorita plasticitatii
ecologice, determinata de un
numar mare de soiuri
existente in cultura, cu
perioada de vegetatie foarte

: diferita de la 85 — 90 zile, la
peste 140 zile, adaptate Ia cele mai variate conditii de clima si sol. Practic
nu existd conditii improprii pentru cultura cartofulw dar in schimb cartoful
are nevoie de multd cunoastere sau asa cum spunea academicianul
Berindei ,cartoful nu suporta prostia”.

De aceea, in anul 1980, cand in Romania se cultivau peste 250.000
ha pentru consum si in jur de 12.000 ha pentru samanta, alaturi de
Institutul de Cercetare si Productie a Cartofului s-au infiintat 5 Statiuni de
Cercetare si Productie a Cartofului: la Targu Secuiesc, Miercurea Ciuc,
Téargu Jiu, Marsani si Tulcea. Fiecare cu obiective bine stabilite pentru
deservirea fermierilor din zonele lor de influenta, cu samanta de cartof si
tehnologii noi de cultivare.

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc Tsi
desfasoara activitatea pe o suprafata de 367,01 ha, in baza Legii 45/2009,
modificata prin Legea 72/2011, ca unitate de utilitate publica si cuprinde
cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si inovare, beneficiind de
subventii bugetare pentru activitatea de cercetare, conform H.G. 358/2017.

Suprafata administratd se gaseste in 3 UAT-uri: Targu Secuiesc,
Turia si Estelnic unde se afla Centrul Clonal de la Apa Rosie, la 1100 m
altitudine, cu o suprafata de 21 ha imprejmuita si brazdata de canale pentru
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desecare, cu un depozit semi ingropat si trei containere amenajate pentru
laborator si spatii de cazare.

Tot patrimoniul unitatii este inscris in Cartea Funciara, proprietar
Statul Roméan si cu drept de administrare S.C.D.C. Targu Secuiesc.

Obiectivele unitatii sunt:

e Crearea de noi soiuri de cartof pentru consum si industrializare,
cu Tnsusiri agronomice superioare, adaptate conditiilor ecologice din
Romania;

e Selectia de mentinere si inmultire a materialului clonal in conditii
de izolare naturala, in campul de la Apa Rosie;

e Elaborarea de tehnologii moderne de cultivare a cartofului, cu un
volum rational de inputuri, mai putin agresive pentru mediu;

e Verificarea capacitatii de pastrare a soiurilor noi de cartof;

e Elaborarea metodelor de prognoza si avertizare a principalelor boli
si daunatori, in vederea realizarii sistemului integrat de proteciie;

e Producerea de sdmanta din categorii biologice superioare;

° Tmbunététirea continua a tehnologiilor de producere a cartofului
pentru sdménta, consum si industrializare;

e Diversificarea formelor si a metodelor de valorificare a
rezultatelor cercetarii, utilizadnd cunostinte de marketing si management;

e Transferul si extensia rezultatelor obtinute in cercetare-dezvoltare.

Aceste obiective se realizeaza in 5 laboratoare cu un plan tematic
propriu aprobat de conducerea A.S.A.S. si finantat din venituri proprii si
subventii de la bugetul M.A.D.R., astfel:

e Biotehnologii, ameliorare si selectia de mentinere la cartof;

e Tehnologii de cultivare si protectie la cartof;

e Marketing economic, management si comunicare;

e Producerea de samanta si multiplicare la cartof;

e Producerea de samanta si multiplicare la culturile din asolament.

Laboratorul de biotehnologii a fost modernizat cu fonduri de la
bugetul de stat prin Ministerul Agriculturii si Dezvoltérii Rurale, in perioada
2020-2021. Ulterior a urmat dotarea acestuia cu aparatura moderna, cu
hote cu flux laminar, echipament PCR, linie semiautomata Elisa, aparat de
apa ultrapura, masina de spalat sticlarie, frigidere de laborator, standuri
de laborator, sticlarie, pipete si altele, valoarea acestora fiind suportata din
venituri proprii si subventii.
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Structura organizatorica a S.C.D.C. Targu Secuiesc la
data de 01.01.2025

Consiliu de administratie

A

Director

Consiliu stiintific

Compartiment juridic, resurse
umane si salarizare

| Compartiment audit |

’ Director adjunct stiintific I |

Director adjunct tehnic | I

Director adjunct
economic

Laborator cercetare:
Biotehnologii, ameliorare si
selectie de mentinere la cartof

Laborator experimental:
Producere de saménta si
multiplicare la culturi din

asolament

Compartiment financiar-
contabil

Compartiment
patrimoniu, investitii,
achizitii, administrativ

Laborator cercetare:
Tehnologii de cultivare si
protectie a cartofului

Compartiment mecanizare

Laborator cercetare: Marketing
economic, management si
comunicare

Laborator cercetare:
Producere de samanta si
multiplicare la cartof

Numérul de salariati aprobat prin H.G. nr. 358/2017 este de 49

persoane din care:

- Functii de conducere: 4 posturi;

- Laboratoare cercetare: 10 posturi;
- Laboratoare experimentale si mecanizare: 9 posturi;

- Administrativ: 8 posturi.

31 persoane.
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Structura culturilor lanivel de unitate, 2025
Camp de ameliorare (7 ha) la Targu Secuiesc;
Camp de clone (3 ha) la munte (Apa Rosie);
Cartof pentru saméanta (37 ha);

Grau de primavara (42 ha);

Gréu de toamna pentru saméanta (125 ha) din soiurile
si PG 102;

Rapita pentru ulei (50 ha);

Mazare pentru boabe (23 ha) din soiul Rodica;
Cartof pentru industrie (15 ha) din soiul Opal;
Porumb pentru boabe (32 ha);

Loturi experimentale 7 ha.
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Rezultate ale activitatii de cercetare stiintifica, dezvoltare
tehnologicé si inovare

Alaturi de cele 11 soiuri de cartof omologate pana in anul 2020, au
mai fost omologate soiurile: Evolette, Neil, Nevin, Covasec, Transec,
Secuiana, Covéasnean si Nemira.

In Sistemul National de Multiplicare se afld soiurile Redsec,
Secuiana, Covasec, Albioana, Gared, Transec.

Incepand cu anul 2023, la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare
pentru Cartof Targu Secuiesc am Tinceput devirozarea, prin utilizarea
tehnicii Elisa in Laboratorul de Biotehnologii si initierea culturilor in vitro,
obtindnd microtuberculi din cele mai importante soiuri. Cele mai bune
rezultate s-au inregistrat la soiurile Redsec, Nemira, Productiv si Nevin.

Micromultiplicarea prin intermediul culturilor in vitro este o metoda
aproape generalizata in obtinerea de plante libere de viroze. Regenerarea
de plante din zonele meristematice este aplicatd Tn procesul Tnmultirii
soiurilor de cartof.

Pentru realizarea unor productii mari si de calitate superioara, o
deosebitd importantd o are folosirea in culturd a unui material initial cu
valoare biologica ridicatd, sanatos, care sa isi pastreze caracterele si
insusirile de soi si sa prezinte rezistenta la boli si daunatori, obiectiv ce
constituie unul din principalele teluri de baz& ale biotehnologiilor actuale.

In cAmpul experimental au fost realizate cercetari pentru elaborarea
de tehnologii pentru cultura cartofului destinat industrializarii sub forma de
pommes — frites si chips.

Rezultate deosebite au fost obtinute in urma cercetarilor efectuate
la soiurile pentru industrializare n ceea ce priveste stabilirea unor rapoarte
optime de fertilizare, randamente de prelucrare si costuri de productie.
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Nivelul productiilor obtinute Tn aceste culturi dar si calitatea tehnologica
sunt direct proportionale cu asigurarea necesarului de apda in perioada de
vegetatie.

Tn prezent sunt in derulare 3 proiecte ADER, astfel:

e ADER 4.1.2. — Obtinerea de noi soiuri de cartof adaptate
modificarilor climatice si economice cu randament superior in gestionarea
resurselor de apa si a continutului de humus din sol;

e ADER 5.1.2. — Cercetari privind perfectionarea sistemului de
fertilizare prin reducerea dozelor de fertilizare la cartof prin utilizarea
asociatad a ingrasamintelor organice si ingrasaminte de sintez& cu grad
ridicat de stabilitate si eliberare lentd a elementelor nutritive;

e ADER 5.1.1. — Cercetari privind impactul schimbarilor climatice
asupra culturii de cartof in zonele traditionale in vederea reconfigurarii
zonelor optime de cultivare in conformitate cu strategia UE ,Green Deal”
si a identificarii modelarii ideotipului nou de cartof cu toleranta / rezistenta
la schimbarile climatice (in parteneriat cu INCDCSZ Brasov).

Tn planul tematic propriu avizat de cétre A.S.A.S., se afla in derulare
proiectele finantate din bugetul de stat si venituri proprii astfel:

e Selectia de mentinere si inmultire a materialului clonal roménesc
in conditii de izolare naturald in cdmpul de la Apa Rosie;

o Crearea de noi genotipuri de cartof cu rezistenta la stresul biotic
si abiotic, la atacul de boli si ddunatori specifici, avand calitati culinare si
tehnologice superioare, rezistente la degenerarea virotica;

o Selectia si promovarea de noi soiuri de cartof din germoplasma
existenta Tn unitate, din diferite grupe de precocitate si scopuri de folosinta;

o Cercetari privind cresterea randamentului si a calitatii productiei
de cartof prin fertilizare in diferite conditii tehnologice de cultura;

e Producerea de minituberculi din soiurile valoroase din punct de
vedere agronomic;

¢ Determinarea rezistentei liniilor/soiurilor noi de cartof la viroze si
bolile specifice culturii cartofului utilizand metode PCR si ELISA,;

o Cercetari privind identificarea unor metode eficiente de
conservare in vitro, care sa asigure mentinerea biodiversitatii
germoplasmei de cartof;

o Optimizarea si modernizarea capacitatilor tehnice si stiintifice a
spatiilor de producere, conditionare, ambalare si depozitare a materialului
clonal si prebaza in Centrul National de mentinere si Inmultire Apa Rosie
si Targu Secuiesc;

o Efectul fertilizarii cu azot, fosfor si potasiu in cadrul unei rotatii
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de lungé durata asupra productiei de cartof si a evolutiei fertilitatii solului;

e Elaborarea de tehnologii integrate performante si diferentiate de
cultivare a plantelor din asolament;

e Studiul eficacitatii produselor de uz fitosanitar pentru controlul
bolilor si daunatorilor in culturile din asolament;

e Cercetari privind afidofauna din cartof cu determinarea curbelor
de zbor a afidelor — in baza carora se emit buletinele de avertizare pentru
intreruperea vegetatiei la loturile semincere;

e Studii privind metode si tehnici noi de promovare a soiurilor
romanesti de cartof;

e Cercetari privind perfectionarea managementului proiectelor de
cercetare stiintifica si implementarea rezultatelor cercetarii.

Pentru asigurarea pastrarii cartofului obtinut din loturile semincere,
in vederea comercializarii in conditii optime, in anul 2024 s-a inceput
executarea unei investiti pentru 2000 tone de cartof samanta prin
~Reabilitarea si anveloparea termicd a doua magazii in vederea depozitarii
cartofului pentru s&manta la temperaturd controlata, cu fonduri alocate de
la bugetul de stat Tn suma de 6.224.264 lei, care s-a finalizat Tn anul 2025.

Pentru promovarea rezultatelor de cercetare obtinute la S.C.D.C.
Targu Secuiesc, am participat la nenumarate targuri si simpozioane la
nivel national si international, printre care cele mai notabile sunt:

e Salonul International al Cercetérii, Inovérii si Inventicii PRO
INVENT Cluj Napoca, Romania, anual,

e Participare la International Exhibition INVENTCOR Deva,
Romania, anual;

e Potato Europe Day, Turnai, Belgia;

e Simpozion — Participare la al IX-lea Simpozion din Europa de
Sud — Est dedicat culturii legumelor si cartofilor;

e Potato Europe Day, Villers-Saint-Christophe, Franta;

e Expozitii anuale A.S.A.S;

e Simpozionul National Ziua verde a Cartofului, anual.

Propuneri pentru viitor

Din analiza complexa a situatiei cartofului la nivel national, echipa
de cercetatori de la statiune a identificat urmatoarele prioritati:

v' Construirea unor sere/solarii ,insect proof” avand in vedere
producerea de microtuberculi la S.C.D.C. Targu Secuiesc, cu sprijin
financiar de la bugetul de stat;

v Cresterea capacitatilor de multiplicare rapida a materialului
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pentru plantat la cartof, la INCDCSZ Brasov si S.C.D.C. Targu Secuiesc,
avand in vedere nevoia crescanda de material pentru plantat;

v Modernizarea Campului Clonal de la Apa Rosie, pentru
asigurarea conditilor de testare si multiplicare, prin refacerea
imprejmuirilor si impiedicarea accesului animalelor salbatice;

v" Identificarea altor zone inchise la nivel national cu zbor limitat de
afide, pentru multiplicarea materialului din categorii biologice superioare;

v Infiintarea de asolamente noi, pentru reducerea pe cale biologica
arezervei de buruieni, boli si daunétori, ca urmare a schimbarilor climatice
si aparitiei unor noi organisme de carantina fitosanitara;

v' Promovarea in productie a unor masuri agrotehnice pentru
reducerea tasarii solului;

v' Omologarea de urgenta a unor fungicide pentru combaterea
manei si a daunatorilor din sol;

v" Initierea unor ntalniri periodice cu unitatile de procesare a
cartofului, pentru elaborarea unui program national de producere a
materialului certificat, pe soiuri solicitate de fabrici, in functie de scopul de
folosinta.
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Agricultura judetului Covasna — traditie si performanta

Luiza Mike
Director general SCDC Tg. Secuiesc

Potrivit informatiilor furnizate de catre Directia pentru Agricultura
Judeteana Covasna, valabile pentru anul 2024, suprafata agricola totala a
judetului este de 185.811 hectare, din care terenul arabil reprezinta 82.709
hectare, echivalentul a aproximativ 44,5% din total.

Pe aceastéa suprafata de teren arabil au fost infiintate urmatoarele

culturi:
Din care:
_ To_tal Sector privat (ha) sfaetc(tr?;)
Denuml_re agrlcyl- Din care
culturi tura Total exploatatii
(ha) - - : Total
privat _ agrl_cole st
individuale
Total arabil ha, din 82.709 82.358 82.358 351
care:
Grau comun de toamna 17.350 17.243 17.243 107
Grau comun de 3.000 2.986 2.986 14
primavara
Triticale de toamna 1.250 1.250 1.250 0
Orz si orzoaica 2.950 2.950 2.950 0
Porumb pentru boabe 12.500 12.457 12.457 43
Mazare boabe 210 191 191 19
Floarea soarelui 1.150 1.148 1.148 2
Rapita 2.300 2.255 2.255 45
Mustar 20 20 20 0
Sfecla de zahar 935 935 935 0
Cartof 12.150 12.108 12.108 42
Legume de camp si in 1.366 1.366 1.366 0
solarii
Plante de nutret 25.080 25.080 25.080 0
Alte culturi 2.448 2.369 2.369 79

Conform raportului de activitate pentru anul 2024, al Directiei pentru
Agricultura Judeteana Covasna, a fost prezentata evolutia recoltarilor
pentru anul 2023 si 2024, de vara si de toamna.

29



Vol. 34 2025

Recoltari de vara 2023-2024

Configuratia suprafetelor se reflecta direct in performantele de
productie. Pentru a intelege dinamica productivitatii, comparam recoltele
de vara din 2024, cu cele din sezonul anterior. Diferentele apar, nu doar
in tehnologia aplicatd, ci si din regimul pluviometric: un deficit de
precipitatii Th mai — iunie 2024 (-35 mm vs 2023) a temperat, de pilda,
randamentul la grau, dar a avantajat orzoaica de primavara, semanata pe
soluri cu rezerve de apa mai ridicate dupa topirea zapezii.

Suprafata . . Diferente
Cultura re(':)oltat'é Produkc;t;ﬁ:\edle product'ie
(ha) kg/ha
2023 2024 2023 2024 2023/2024
Grau 20.936 20.442 4.920 4.902 -18
Secara 375 400 3.200 3.000 +200
Orzoaica de 2.300 1.750 4,217 4514 +297
primavara
Triticale 990 1.250 5.040 5.120 +80
Mazare boabe 175 210 2.800 2.857 57
Rapita pt. ulei 2.550 2.300 3.196 2.957 -239

Recoltari de toamna 2023-2024

Bilantul culturilor de toamna ofera o perspectiva complementara. in
2024, temperaturile usor peste media multianuala din august-septembrie
au scurtat faza de umplere a boabelor de floarea-soarelui, de unde si
scaderea productiei cu 311 kg/ha. In schimb, soia a beneficiat de nopti
calde si umiditate relativa ridicatd in perioada de formare a pastaii,
recuperand 85 kg/ha, fatd de 2023. Oscilatiile evidentiaza sensibilitatea
sistemului agricol covasnean la variabilitatea climatica intra-anuala.

Suprafat_va Productia medie Diferen;_e
Cultura recoltata kg‘ ha productie
(ha) kg/ha
2023 2024 2023 2024 2023/2024
Floarea soarelui 1.250 1.150 2.920 2.609 -311
Soia boabe 551 460 1.615 1.700 +85
Sfecla de zahar 640 935 40.323 / /
Cartof 3.500 12.150 24.077 18.800 -5.277
Porumb 12.500 12.500 7.500 / /

Performanta la hectar se converteste in final, in valoare economica
a productiei. Consiliul judetean stabileste anual preturi de referinta pentru
calculul arendei, iar 2024 nu face exceptie. Desi aceste valori sunt
destinate fiscalitatii, ele servesc drept barometru local al pietei si
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influenteaza deciziile fermierilor privind rotatiile viitoare.

Pentru anul fiscal 2024, in vederea stabilirii venitului net din cedarea
folosintei bunurilor, Consiliul Judetean Covasna, prin Hotararea nr. 212/7
decembrie 2023, a stabilit urmatoarele preturi medii ale produselor
agricole:

Nr. crt. Produse agricole U.M Pret unitar (lei)
1 Cartof consum Kg 1,30
2 Grau de panificatie Kg 0,85
3 Porumb boabe Kg 0,75
4 Orz, orzoaica (furaj) Kg 0,70
5 Rapita Kg 1,70
6 Carne porcine (viu) Kg 9,00
7 Carne bovine (viu) Kg 6,00
8 Carne tineret bovin (viu) Kg 10,00
9 Lapte de vaca L 1,60
10 Masa verde obtinuta de pe pajisti Kg 0,06

Raportat la costurile de productie, marja bruta devine restrictiva
pentru cerealele paioase, unde pretul de 0,85 lei/kg abia depaseste pragul
de rentabilitate in fermele cu inputuri ridicate. Aceasta poate conduce la o
posibila reorientare a unor exploatatii spre culturi cu valoare addugata mai
mare sau spre procesare la nivel local.

SITUATIA PAGUBELOR PRODUSE

Situatia agriculturii in judetul Covasna trebuie analizata si avand in
vedere fenomenele meteorologice nefavorabile petrecute Tn decursul
acestui an. Astfel, potrivit rapoartelor intocmite de céatre Directia pentru
Agriculturad Judeteana Covasna, constatam urmatoarele:

Evaluarea pagubelor la culturile agricole, asociate fenomenului
meteorologic de grindind, petrecut in 4 iunie 2024:

e 5 UAT-uri afectate: Cernat, Borosneu Mare, Catalina, Targu
Secuiesc, Dalnic;

e Total: 159 sesizari, inregistrate la cele 5 primarii;

e Suprafata declarata: 2.034,56 ha, din care suprafata calamitata:
621,85 ha;

e Culturi afectate: cartof, porumb, cereale paioase, sfecla de
zahar, ceapa;

e Grad de calamitate: 5-60%; media: 30,56%.

Impactul grindinei din 4 iunie si 16 iulie reitereaza vulnerabilitatea
sectorului primar la fenomene extreme. Analiza pagubelor pe culturi arata
ca, pe langa pierderile directe in biomasa, evenimentele au indus si
cheltuieli suplimentare (refnsamantare, tratamente fitosanitare etc.), care
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reduc profitabilitatea fermelor, mai ales in zonele de campie din vestul
judetului.

Insecuritatea productiei nu este generata doar de clima. Conflictul
om-fauna capata amploare odata cu cresterea populatiilor de urs si corb,
alimentatd de protectia strictd prevazutd in legislatia europeana.
Statisticile din 2024 evidentiaza ca pierderile economice provocate de
animale sélbatice, desi dispersate pe suprafete mici, pot depasi 5% din
venitul net la fermele de sub 20 ha.

Potrivit DAJ Covasna, in anul 2024, culturile agricole nu au fost
afectate doar de fenomenele meteo extreme, existand si problema
animalelor salbatice. Astfel, Tn decursul acestui an, suprafetele de culturi
agricole si numarul de animale de ferma afectate de animale salbatice este

urmatorul:

Specia de animal salbatic
care a produs paguba

Nr. procese verbale

Urs 192
Ciori 123
Lup 14
Cerb 27
Mistret 3

Nespecificat / nu s-a putut stabili 7

Total: 366

Animale domestice ucise sau ranite (nr. capete)/ stupi distrusi

Bovine 60
Bivol romanesc 1
Ovine 196
Suine 4
Cabaline 2
Galinacee 211
Familii de albine + stupi afectati 6
Caine 1

Cultura agricola afectata* Suprafata culturii vatamate (ha) /
nr. indivizi afectati

Porumb 132,99

Paioase 0,12

Floarea — soarelui 18,22

Cartof 3,56

Sfecla de zahar 4,38

Salata 0,42

Varza 0,34

Pomi fructiferi 3

*gradul de daunare a culturii vatamate 10-90%
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Proiecte si programe de investitii realizate prin OJFIR Covasna

Tn acest context de risc climatic si biotic sporit, investitile finantate
prin OJFIR, devin péarghia esentiala pentru cresterea rezilientei.
Modernizarea tehnologica, asigurarile subventionate (sM 17.1.) si
instalarea tinerilor fermieri contureaza un raspuns pro-activ la provocarile
identificate mai sus.

Potrivit raportului de activitate al Oficiului Judetean pentru
Finantarea Investitiilor Rurale Covasna, judetul nostru se mentine pe locul
1 la nivel national in ceea ce priveste absorbtia fondurilor europene pentru
dezvoltare rurale, performanta obtinutd si in 2023. Directia strategica
aleasa s-a axat pe modernizarea exploatatiilor agricole, atragerea tinerilor
fermieri si sprijinirea investitiilor zootehnice, precum si pe continuitate si
capacitatea institutionala ridicata.

Unul dintre cele mai importante instrumente financiare, prin care s-
au realizat progrese semnificative a fost submasura 4.1. — Investitii in
exploatatii agricole, parte a PNDR 2014-2020, prin:

e Proiecte contractate: 74;

e Sprijin public nerambursabil: 63,8 mil. euro;

o Plati efective realizate in 2024: 25,75 mil. euro.

Rezultatele submasurii agricole 4.1. confirma atractivitatea judetului
pentru capitalul agricol. Accentul pe utilaje moderne si sisteme de irigatii
punctuale semnaleaza trecerea de la extensiv la intensiv, punand bazele
unui salt de productivitate in urmatorul ciclu financiar.

In judetul Covasna s-a acordat atentie si atragerii si instalarii tinerilor
fermieri, fiind Tncurajat spiritul antreprenorial rural si sprijinitd tranzitia
generationala n agricultura, prin derularea:

1. Submasurii_6.1 — Sprijin pentru instalarea tinerilor

fermieri, ce s-a concretizat prin:

79 de proiecte contractate;

Valoare totala a ajutorului public nerambursabil: 4.280.000 euro;
Aproape toate proiectele sunt finalizate.

Interventiei DR 30 — Sprijin pentru instalarea tinerilor fermieri
(PS 2023-2027), concretizat prin:
32 de proiecte contractate;
Valoare totala a sprijinului acordat: 2.240.000 euro;
Prima transa platita: 1.680.000 euro (75% din totalul sprijinului);
e Obiectiv: instalarea tinerilor fermieri, integrarea tehnologiilor
digitate si consolidarea unei agriculturi reziliente.
Gradul ridicat de finalizare a proiectelor pentru tinerii fermieri
sugereaza nu doar o absorbtie eficientd, ci si un grad ridicat de
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profesionalizare a debutantilor. Integrarea tehnologiilor digitale:
gestionarea parcelelor online, utilizarea de senzori pentru micro-irigatii
indica o schimbare de paradigma- agricultura covasneana trece la de
modelul traditional, la cel al fermei inteligente.

In afara noilor interventii din Planul Strategic 2023-2027, anul 2024
a marcat si finalizarea platilor aferente submasurilor din PNDR 2014-2020,
fiind realizate plati importante in:

e sM19.2. — LEADER - proiecte GAL pentru dezvoltare locala;

e sM 6.3. si sM 6.2. — ferme mici si activitati neagricole
(diversificare rurald);

e sM 17.1. — prime de asigurare pentru culturi si animale, fiind
sporita capacitatea de a face fata riscurilor climatice si economice.

Rezultate cheie obtinute:

e Absorbtie exceptionala: peste 70 mil. euro plati + angajamente
Tntr-un singur an;

e Ritm accelerat de implementare (plati de 25,75 mil. euro, doar
pe 4.1.);

e Tineri fermieri: peste 110 initiative sustinute (6.1. + DR 30),
facilitand tranzitia generationala;

o Diversificare: sprijin pentru procesare, marketing si economie
neagricola rurala;

e Parteneriate locale consolidate intre OJFIR, GAL-uri si
beneficiari.

Coroborand indicatorii de productie, pret si finantare, se contureaza
0 ecuatie economica favorabila: investitii publice generoase + specializare
culturala + initiativa antreprenoriala = cel mai ridicat scor de competitivitate
rurala din Regiunea Centru.

in concluzie, anul 2024 confirma modelul COVASNA de absorbtie
rapida, management eficient si orientare spre inovare rurald. Cu finantari
consistente, proiecte finalizate si o atentie speciala pentru tineri fermieri si
zootehnie, judetul seteazd un exemplu de bune practici pentru agricultura
roméaneasca, finantatd din fonduri europene si traseazd o perspectiva
solida pentru perioada 2025-2027.

Multumiri pentru colaborare directorului OJFIR Covasna, dnei
Catalina Savin si dlui Kozma Bella, director executiv al D.A.J. Covasna.
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OFERTA CERCETARII

Comportamentul liniilor de ameliorare
in conditii diferite de cultura

Diana Poptelecan®, Maria Stefan', Carmen Chelmea’,
Lorena Adam', Anca Baciu?, Gheorghe Cotef®, Alina Paraschiv®
INCDCSZ Brasov*,SCDC Targu Secuiesc?, SCDCPN Dabuleni®

Catalogul Oficial al soiurilor de plante cultivate din Romania pentru
anul 2024 cuprinde un numar de 33 soiuri de cartof, rezultat al activitatii
de ameliorare din cadrul unitatilor nationale de cercetare a cartofului
(INCDCSZ Brasov, SCDC Targu Secuiesc, SCDA Suceava).

Data fiind multitudinea de caractere urmarite n selectia
potentialelor noi soiuri de cartof si pentru o mai buna utilizare a resurselor
de mediu si tehnologice disponibile, apare necesitatea inlocuirii progresive
a soiurilor. Criteriile de eco-conditionalitate din Roménia impun selectia
unor genotipuri adaptate specific fiecarei regiuni.

Identificarea idiotipului, genotipul cu performantd constanta si
stabilitate, este posibila prin testarea Tn conditii variate. Prin proiectul
ADER 5.1.1. (2023-2026), coordonat de INCDCSZ Brasov in parteneriat
cu SCDC Targu Secuiesc, SCDCPN Dabuleni si INMA Bucuresti,
modelarea cartofului rezilient urmareste s& atenueze impactul
schimbarilor climatice. Acest obiectiv, al identificarii de genotipuri cu
stabilitate fenotipica a facut si subiectul lucrarii “Evaluarea productiei in
zone diferite de cultura, premisa a identificarii idiotipului de cartof”
sustinuta de catre M. Stefan si colaboratorii la Sesiunea de referate si
comunicari stiintifice a SCDA Turda, din luna februarie a.c. In lucrarea de
fatd, venim 1n completarea celor sustinute, prin prezentarea
comportamentului liniilor de ameliorare create la INCDCSZ Brasov si
SCDC Targu Secuiesc, n anul agricol 2024, intr-un camp experimental
multi-locatie, din punct de vedere al acumularii productiei.

Orientarea programului de ameliorare n directia crearii de soiuri mai
timpurii, care s manifeste un ritm rapid de acumulare a produciiei si care
Tn raport cu principalul factor limitativ, stresul abiotic, sa aiba o manifestare
fenotipica stabila, a dus la infiintarea cAmpului multi-actor (INCDCSZ
Brasov, SCDC Targu Secuiesc, SCDCPN Dabuleni). Zonele in care s-a
facut evaluarea prezinta particularitati climatice distincte, oferind un cadru
valoros pentru evaluarea interactiunii genotip-mediu.

Anul agricol 2024 s-a manifestat la INCDCSZ Brasov ca fiind extrem
de secetos, cu o depasire a valorii temperaturii multianuale cu peste 3 °C,
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pe fondul unei acute lipse a precipitatiilor asigurate in perioada de
vegetatie, cu 123,6 mm sub MMA. In lunile de vara (iunie-iulie-august) s-
au Tnregistrat temperaturi ale aerului cu 3,7-4,6 °C mai mari decat MMA,
pe fondul unui stres hidric provocat de lipsa precipitatiilor, cu abateri fata
de MMA, cuprinse Tntre 11,4 mm (august) si 42,2 mm (iunie). In aceste
conditii, au fost accelerate procesele fiziologice ale plantelor.

Conditiile climatice ale anului agricol 2024, la SCDC Targu
Secuiesc, s-au remarcat printr-un exces termic si pluviometric, ceea ce de
asemenea indica o perturbare a regimului climatic normal. Din punct de
vedere termic, s-au inregistrat valori cu 3,7 °C peste media multianuala,
n conditiile unui regim pluviometric excesiv, cu 95,5 mm mai mult decét
MMA.

La SCDCPN Dabuleni, cantitatea de precipitatii din luna mai a
depasit suma lunara multianuald cu 50,59 mm, in perioada ianuarie-mai
fiind Tnregistrate 60 zile cu precipitatii.

Datele de infiintare, respectiv recoltare, a materialului evaluat sunt
urmatoarele:

¢ INCDCSZ Brasov (cAmp neirigat):
- data plantarii: 16.04.2024
- data recoltarii: 04.10.2024
e SCDC Targu Secuiesc (camp neirigat):
- data plantarii: 12.04.2024
- data recoltarii: 23.09.2024
e SCDCPN Dabuleni (camp irigat):
- data plantarii: 22.02.2024
- data recoltarii: 14.06.2024

Material biologic reprezentat de 10 linii de ameliorare (5 linii obtinute
la INCDCSZ Brasov si 5 linii obtinute la SCDC Targu Secuiesc), 2 soiuri
martor (Ervant-INCDCSZ Brasov si Redsec-SCDC Targu Secuiesc), a fost
pus la dispozitia partenerului SCDCPN Dabuleni, care a efectuat lucrarea
de incoltire a tuberculilor, cu o lund nainte de plantarea in camp.

La INCDCSZ Brasov, productia evaluata in 3 repetitii, fiecare a cate
10 mp, a urmarit evaluarea numarului mediu de tuberculi si productia totala
medie. Genotipurile evaluate au realizat un numar mediu de tuberculi de
329,6 tuberculi, sub media martorilor Ervant si Redsec, de 421,5 tuberculi
(Tabelul 1). Se remarca genotipurile 1927/1 (431,0 tuberculi) si TS-16-
1515-1856 (421,0 tuberculi).
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Media numarului de tuberculi (INCDCSZ Brasov, 2024)

Tabelul 1

354,00
250,00
281,00

291,00
310,00
314,00
431,00

258,00
386,00
421,00
445,00
398,00

421,50
0,39
0,55
0,78

-67,50
-171,50
-140,50
-130,50
-111,50
-107,50

9,50
-163,50
-35,50
-0,50

000
000
000
000
000
000

*kk

000
000

Productia totala medie a genotipurilor a fost de 15,8 t/ha, s-au
evidentiat genotipurile 24-1895/4 (19,7 t/ha) si TS 09-1441-1525 (18,7

t/ha), fara depasirea martorilor (Tabelul 2).
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Tabelul 2

Evaluarea productiei totale medii (INCDCSZ Brasov, 2024)

[24:1895/4 | 19,70 -1,97 000
[22:1941/8 " 13,00 -8,67 000
o2z 1330 -8,37 000
19012 T 14,50 7,17 000
19016 1560 -6,07 000
CbLe% 027
CBLIe 037
CbLOoA% T 049

Productia asigurata la o repetitie INCDCSZ Brasov, 2024)

In campul infiintat la SCDC Targu Secuiesc, s-a evaluat numarul
mediu de tuberculi formati la cuib si productia totald medie (t/ha), dar si pe
calibre. Tn Tabelul 3 privind numéarul mediu de tuberculi formati la cuib, se
observa céa cei mai multi tuberculi / cuib au fost inregistrati la liniille TS 12-
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1489-1576 si BV 1927/1 cu 12,58 respectiv 12,26 tuberculi. Un numar
mare de tuberculi / cuib a fost inregistrat si la soiul Secuiana, de
asemenea, liniile de ameliorare TS 09-1441-1525 si BV 24-1895/4 au
prezentat un numar mare de tuberculi cuprins intre 11,79 si 11,01. Aceste
doua linii de ameliorare au confirmat capacitatea mare de producere a
tuberculilor si Tn cAmpul de la INCDCSZ Brasov.

Tabelul 3
Numarul mediu de tuberculi / cuib (SCDC Targu Secuiesc, 2024)

['1 seculaNA 11,79 1,38 5,96 4,44
27 TS 09-1441-1525 11,22 0,68 6,71 2,02
'8 TS 16-1515-1856 9,89 1,79 4,78 3,31
47 Ts 16-1527-1867 10,64 1,24 5,21 4,19
['5 TS 16-1526-1883 7,81 0,92 4,15 2,73
67 TS 12-1489-1576 12,58 1,30 6,57 4,71
['7 | REDSEC 10,55 1,88 6,07 2,60
|8 BV 22-19418 8,73 1,52 5,01 2,20
['9 Bv19271 12,26 0,74 5,55 5,97
|10 BV 24-1895/4 11,01 1,89 5,21 3,92
[11 Bv 1901/12 9,30 1,01 5,01 3,27
12| ERVANT 9,15 1,63 4,53 2,99
[ ProbaF 0,02337  0,09900  0.02537 0.10932
Eroarea mediilor Sx 9,62 1,36 4,99 3,50
(buc.)

Productia totald medie (t/ha) a evidentiat 2 linii de ameliorare cu
productii medii peste 35,00 t/ha, TS 12-1489-1576 cu 38,71 t/ha si Bv 24-
1895/4 cu 35,81 t/ha (Tabelul 4).
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Tabelul 4
Productia totala (t/ha) a liniilor de ameliorare
(SCDC Térgu Secuiesc, 2024)

- SECUIANA 34,93 7,60 20,84 6,49
- TS 09-1441-1525 31,95 4,98 20,62 6,36
- TS 16-1515-1856 32,35 9,64 17,55 5,16
- TS 16-1527-1867 31,87 9,11 16,49 6,27

'8 TS 16-1526-1883 30,44 6,40 17,47 6,58
6| TS 12-1489-1576 38,71 9,96 23,11 5,64
7| REDSEC 40,67 13,87 22,22 4,58
8BV 22-1941/8 31,38 11,56 16,62 3,20
['9 Bv1927/1 30,71 5,11 17,20 8,40
[401 BV 24-1895/4 35,81 12,18 19,73 3,96
[11 BV 1901112 27,78 6,31 16,27 5,20
[42] ERVANT 34,40 11,91 18,00 4,49
[ ProbaF 0,01410  0,10071 0,01839 0,06646
. Eroarea mediilor 30,85 9,37 17,46 5,44
SX (to)
DL 5% 9,5975 2,9166 5,4328 1,6927
DL 1% 13,5673 4,1230 7,6800 2,3928
DL 0,1% 19,3694 5,8862 10,9644 3,4161

La 45 de zile de la rasarire, la SCDCPN Dabuleni s-a evaluat
productia comerciabila a liniilor de ameliorare, care a fost cuprinsa intre
11,42 t/ha la linia 22-1941/8 si 31,87 t/ha la linia 24-1895/4. Productii
comerciabile peste media genotipurilor au realizat si linile TS 09-1441-
1525, TS 16-1515-1856, TS 16-1527-1867 si 1927/1.

in ceea ce priveste productia de tuberculi la 60 de zile de la rasarire,
soiul Ervant a obtinut productia cea mai mare (57,16 t/ha), cu un numar
de 8 tuberculi comerciabili/cuib si greutatea de 107 g/tubercul, urmat de
linia 24-1895/4 cu productia comerciabilda de 46,6 t/ha, cu un numar de 6
tuberculi mari / cuib si o greutate medie a unui tubercul de 117 g. Liniile
TS 09-1441-1525 si TS 16-1515-1856 (cu 40,34 t/ha, respectiv 43,56 t/ha)
au realizat productii comparabile cu martorul Redsec (45,42 t/ha).
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Analizand din punct de vedere al productiei obtinute la 70 de zile de
la rasarire, liniile TS 09-1441-1525, TS 16-1526-1883 si TS 16-1515-1856
(cu 31,27 t/ha, 34,12 t/ha, respectiv 33,55 t/ha) au realizat productii
comparabile cu martorul Redsec (42,84 t/ha), iar linia 24-1895/4, cu 36,66
t/ha obtinute la 70 zile de la rasarire, a obtinut productii apropiate de cele
ale soiului martor Ervant (39,02 t/ha).

In Figura 1 este prezentatd evolutia productiilor comerciabile n
functie de genotip si epoca de recoltare, in conditiile cultivarii pe solurile
nisipoase de la Dabuleni.
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Figura 1. Productiile comerciabile in functie de genotip
si epoca de recoltare

Dupa 70 de zile de la rasarire, cresterea tuberculilor s-a redus in
intensitate si vrejii s-au uscat, o parte din genotipurile analizate
inregistréand chiar diminuari ale productiei comerciabile, ca urmare a
intensificarii fenomenului de seceta si arsita, specifice zonei de sud a
Olteniei, care au condus la pierderi prin respiratia mai intensa a tuberculilor
la temperaturi foarte ridicate.
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Aspecte de la recoltarea cartofilor la maturitate deplina
(SCDCPN Dabuleni, 2024)

Conditiile climatice specifice anului 2024 din cele trei regiuni
(Brasov, Covasna, Dolj), ne indica specificitati in comportamentul liniilor
de ameliorare privind acumularea productiei. Genotipurile 24-1895/4 si TS
09-1441-1525 au demonstrat stabilitate fenotipica in toate locatiile de
testare, sugerand un potential valoros pentru programul de selectie in
vederea omologarii ca soiuri noi de cartof.

Multumiri partenerilor implicati in derularea proiectului ADER 5.1.1.
finantat de MADR Romania (contract nr. 511 / 20.07.2023).
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Evaluarea productiei si selectia de genotipuri cu
caracteristici adaptative

Maria Stefan', Anca Baciu?, Carmen Chelmea?,
Diana Poptelecan®
INCDCSZ Brasov*, SCDC Targu Secuiesc?

Lucrarile de ameliorare au o eficacitate mai mare daca se urmareste
imbunatatirea caracteristicilor a caror varianta genetica prezinta valori mai
ridicate inca din fazele initiale ale tuberizarii.

In baza parteneriatului dintre INCDCSZ Brasov si SCDC Targu
Secuiesc, din cadrul proiectului ADER 4.1.2. (2023-2026), coordonat de
catre SCDC Targu Secuiesc, la institut s-a urmarit ritmul de acumulare a
productiei, prin efectuarea de observatii in dinamica, asupra numarului de
tuberculi si greutatii acestora la cuib, Tn lunile iulie si august ale anului
2024.

Influenta interactiunii genotip-mediu a scos 1n evidentad
comportamente specifice fiecarui individ. S-au remarcat in vegetatie 4
genotipuri (2052/3, 1976/1, 2002/5, 2008/4), asupra carora s-au facut
observatiile in dinamica, prin sacrificarea a cate 2 plante / genotip, Tn
vederea selectiei clonale, la recoltare.

La monitorizarea numarului de tuberculi la cuib din data de 23 iulie
(Figura 1), genotipurile vizate au avut in medie 18 tuberculi la cuib, cu o
amplitudine cuprinsa Tntre 13 tuberculi (2008/4) si 21 de tuberculi (1976/1)
(media celor 2 plante analizate). Tn ceea ce priveste greutatea tuberculilor
(kg), aceasta a fost Tn medie per total genotipuri de 1,15 kg, cu o
amplitudine Tntre 0,8 kg (1976/1) si 1,35 kg (2052/3 si 2002/5). Din aceste
prime observatii se desprind informatii privind grupele de maturitate ale
genotipurilor, in favoarea celor ce manifesta timpurietate (2052/3, 2002/5,
2008/4).

La a doua dinamica de observare a acumularii de productie, in luna
august (21.08.2024), media generald a tuberculilor la cuib a fost
aproximativ similara lunii iulie (17,3 tuberculi); s-a detasat genotipul 2052/3
(media de 29 tuberculi/cuib), comparativ cu luna iulie cand avea in medie,
20 de tuberculi la cuib.

Si in ceea ce priveste greutatea tuberculilor la cuib, media
genotipurilor este constanta, similara dinamicii din luna iulie (1,2 kg / cuib);
se remarca pozitiv genotipurile 2052/3 (1,6 kg tuberculi / cuib) si 2002/5
(2,0 kg / cuib).
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Figura 1. Dinamica de observare a acumularii de productie
(INCDCSZ Brasov, iulie 2024)

La recoltarea finala, in 25 septembrie (Figura 2), au fost urmarite
aspecte ca: numarul total de tuberculi, dar si pe trei fractii (>60 mm, 35-60
mm, <35 mm), de pe o suprafatd de 10 mp, in 3 repetitii, precum si
productia asigurata (t/ha), in raport cu martorul Darilena (soi creat la
INCDCSZ Brasov, brevetat in anul 2018).

Figura 2. Aspecte de la recoltarea materialului biologic
(INCDCSZ Brasov, septembrie 2024)
in medie, cel mai mare numar total de tuberculi / 10 mp l-a avut
genotipul 2008/4 (459 tuberculi) si genotipul 2052/3 (359 tuberculi), Tn
comparatie cu soiul martor Darilena (329 tuberculi). La fractia > 60 mm, se
diferentiaza 2052/3, cu 46 tuberculi si genotipul 2002/5, cu 38 de tuberculi,

44



Vol. 34 2025

comparativ cu soiul martor care a realizat 24 tuberculi / 10 mp. La fractia
35-60 mm, genotipul 2008/4 (296 tuberculi) si 2052/3 (229 tuberculi)
prezinta diferente mari fata de martor, care a realizat 178 de tuberculi/ 10
mp. Din aceste observatii, coroborat cu dinamicile din timpul vegetatiei, se
confirma potentialul de tuberizare al genotipului 2052/3, chiar daca
genotipul 2008/4 a avut un numar total de tuberculi mai mare, acesta a
fost din fractia 35-60 mm si <35 mm.

Analizate din punct de vedere al productiilor obtinute (Figura 3),
s-au evidentiat aceleasi doua genotipuri 2052/3 si 2008/4, cu productii de
25,3 t/ha, respectiv 24,7 t/ha, depasind productia soiului martor Darilena
(17,7 t/ha), cu sporuri cuprinse intre 7,0 t/ha si 7,6 t/ha. Sub martor s-a
situat genotipul 1976/1, cu o productie de 12,6 t/ha si 2002/5 (16,3 t/ha),
motiv pentru care genotipul 1976/1 a fost eliminat si nu continua in
procesul de ameliorare. Genotipul 2002/5 nu s-a eliminat la selectia
clonala de la recoltat, intrucat a acumulat bine In vegetatie, la recoltarea
finala s-a situat aproape de martor si, de precizat, are potential ridicat de
a asigura tuberculi din fractia > 60 mm, productia totala manifestandu-se
echilibrat pe cele trei fractii analizate.

Monitorizarea productiei in t/ha
(25.09.2024)

Productia realizata (t/ha)

Genotipuri

Figura 3. Evaluarea productiei liniilor de ameliorare
(INCDCSZ Brasov, septembrie 2024)

In concluzie, la INCDCSZ Brasov, lucrarile de ameliorare a
cartofului sunt continue, iar aceasta cercetare vine in scopul adaptarii
productiei la efectele schimbarilor climatice si economice.

Multumiri colectivului angrenat in derularea proiectului ADER 4.1.2.,
finantat de catre MADR Romania (contract 412 / 11.07.2023).
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imbunatatirea calitatii cartofului pentru samanta prin
utilizarea minituberculilor obtinuti in spatiu protejat

Mihaela Cioloca, Andreea Tican, Monica Popa, Carmen Badarau
INCDCSZ Brasov

La nivel mondial, obtinerea minituberculilor de cartof are un loc bine
definit in cadrul sistemului de producere a cartofului pentru samanta.
Aceasta tehnologie reprezinta o etapa intermediara intre multiplicarea in
vitro, bazata pe fragmente nodale si inmultirea in cadmp a tuberculilor de
samanta. Minituberculii prezintd o vigoare mai mare comparativ cu
microtuberculii sau plantulele, putand fi depozitati si plantati mecanizat.
Datoritd faptului ca sunt produsi in conditii controlate au o calitate
fitosanitara superioara.

Producerea minituberculilor a evidentiat importanta dimensiunii
tuberculilor de samanta pentru o serie de fenomene fiziologice, precum:
perioada de repaus vegetativ, rasarirea, raportul lastari: radacini, rata de
crestere, numarul de tulpini, numarul de tuberculi etc. Desi minituberculii
au dimensiuni reduse, prezinta un numar considerabil de ochi si astfel, pot
genera numerosi muguri (colti). Vigoarea tulpinilor va fi limitatda de
disponibilitatea resurselor tuberculului mama intre Tncoltire si rasarire.

Avand in vedere faptul ca numarul de minituberculi/plantula este o
componenta esentialda a productiei, tehnologia aplicatd are ca obiectiv
cresterea numarului de minituberculi.

Cartoful este o planta versatila, care poate fi inmultit folosind diferite
cai, unele dintre cele mai utilizate fiind: meristemele, fragmentele nodale,
plantule regenerate din colti, tuberculi si sdméanta botanica. Plantele de
cartof pot fi cultivate in cAmp, in sere si solarii, sau Tn conditii artificiale
(laborator in vitro, sistem aeroponic sau hidroponic).

Una dintre cele mai cunoscute metode pentru obtinerea materialului
din categoria Prebaza (prima veriga a sistemului de producere a cartofului
pentru samanta) este producerea de minituberculi in spatiu protejat,
pornind de la microplante obtinute in vitro. Termenul de minituberculi este
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legat de dimensiunea acestora, ei fiind mai mici decat tuberculii de
samanta conventionali, dar mai mari decat microtuberculii obtinuti Tn
conditii aseptice, pe medii artificiale. Dimensiunea minituberculilor variaza
intre 5-25 mm, sau mai mari, iar greutatea intre 0,1-10 g.

Calitatea minituberculilor depinde foarte mult de aspectul
plantulelor. Este esential ca acestea sa fie specifice soiului, libere de
agenti patogeni, sa prezinte un foliaj bine dezvoltat si un sistem radicular
viguros. In medie o microplanta produce intre 2-5 minituberculi, insa acest
numar variaza in functie de soi, conditile de cultivare si tehnologia
aplicata. Sistemul de cultivare pe sol permite o singura recoltare/ciclu de
vegetatie, in timp ce utilizdnd instalatii hidroponice sau aeroponice
recoltarea minituberculilor se poate realiza esalonat.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla
de Zahar, Brasov dispune de infrastructura necesara producerii cartofului
pentru sdmanta pornind de la cultivarea in vitro a meristemelor. Tn cadrul
Laboratorului de cercetare pentru culturi de tesuturi vegetale se produc
anual aproximativ 16.000 microplante de cartof, apartinand soiurilor
romanesti create la INCDCSZ Brasov.

In luna mai acestea sunt transferate in spatii protejate (solarii cu o
suprafata totala de 1000 m?). Acestea sunt prevazute cu plasa “insect-
proof”, pentru a evita patrunderea afidelor, au structura metalica, prezinta
intrare dubla si un sistem de udare automatizat. De asemenea, pe exterior
se monteaza o plasa de umbrire care ajuta la scaderea temperaturii din
timpul zilei. Cand incepe procesul de tuberizare, este de dorit ca
temperatura nocturna sa fie cuprinsa intre 10-15 °C, iar cea din timpul zilei
sa fie Tn jurul valorii de 20 °C.

in perioada de vegetatie se aplica tratamente cu fertilizanti care sa
stimuleze, la Tnceput dezvoltarea foliajului si apoi formarea
minituberculilor. Dupa 4-5 luni de la plantare (septembrie-octombrie) se
poate incepe recoltarea minituberculilor. Cu o luna Tnainte de recoltare se
intrerupe udarea, iar dupa 2 saptamani se inlatura vrejii.
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in tabelul 1 sunt prezentate datele privind microplantele transferate
anual Tn solarii si cantitatea de minituberculi recoltati in perioada 2021-2024.

Tabelul 1

Soiurile de cartof cultivate In spatiu protejat "insect-proof” in perioada 2021-2024, |la
INCDCSZ Brasov

Anul Soiul Numarul de Minitub(?rculi o Cantit_ate 3
plantule recoltati (kg) | minituberculi/planta (g)

2021 | Castrum 3486 298 85,48
Azaria 2160 33 15,28
Ervant 1564 42 26,85
Sarmis 1080 94 87,04
Asinaria 1536 164 106,77
Brasovia 540 20 37,04
Cosiana 120 15 125,00
Darilena 372 37 99,46
Marvis 150 10 66,67
Sevastia 4692 72 15,35
Cezarina 120 11 91,67

Total 15820 796

2022 | Ervant 3432 148 43,12
Azaria 2304 102 44,27
Castrum 438 132 301,37
Asinaria 990 119 120,20
Sarmis 1911 239 125,07
Foresta 4525 553 122,21
Darilena 957 110 114,94
Cosiana 276 31 112,32
Marvis 451 53 117,52
Cezarina 1044 183 175,29
Sevastia 270 15 55,56
Brasovia 296 17 57,43

Total 16894 1702

2023 | Castrum 1902 50 26,29
Asinaria 2592 99 38,19
Sarmis 852 29 34,04
Darilena 384 9 23,44
Cezarina 300 17 56,67
Foresta 9108 504 55,34

Total 15138 708

2024 | Marvis 5502 891 161,94
Asinaria 5214 580 111,24
Cezarina 2208 175 79,26
Darilena 1860 202 108,60
Brasovia 990 147 148,48

Total 15774 1995
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Pe parcursul celor 4 ani numarul de microplante obtinute in vitro si
transferate in solarii a variat intre 15.138 si 16.894, iar cantitatea de
minituberculi obtinuta la recoltare s-a situat intre 708 kg (2023) si 1995 kg
(2024). Soiurile s-au comportat diferit atat in conditii de laborator, cat si Tn
spatiu protejat. Din observatiile efectuate de-a lungul timpului, soiul
Sevastia a fost cel mai recalcitrant, atat la conditiile de cultivare in vitro,
cat si in spatiu protejat, urmat de soiul Cezarina, dar in cazul acestui soi,
desi a ridicat unele probleme la cultivarea in vitro a compensat prin faptul
ca a tolerat mai bine conditiile din solar. Dintre cele 12 soiuri de cartof
brevetate Tn ultimii ani (Asinaria, Azaria, Brasovia, Castrum, Cezarina,
Cosiana, Darilena, Ervant, Foresta, Marvis, Sarmis, Sevastia) s-au
remarcat cateva soiuri care, in mod constant s-au comportat foarte bine in
ambele conditii de cultivare: Asinaria, Foresta, Cosiana si Darilena.

In producerea cartofului pentru samanta este vital s utilizim un
material sanatos, care sa conduca la obtinerea unei productii superioare
din punct de vedere cantitativ si calitativ. Pentru atingerea acestui obiectiv
utilizarea minituberculilor joaca un rol esential. Studiile viitoare vor urmarii
imbunatatirea adaptabilitatii soiurilor la conditiile de cultivare, cu scopul de
a optimiza producerea de minituberculi in spatiu protejat. Astfel se va
putea obtine o cantitate mai mare de minituberculi, ceea ce va contribui la
cresterea suprafetei cultivate cu cartof pentru samanta.
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Producerea minituberculilor la cartof prin tehnici
avansate de cultivare

Andreea Tican, Carmen Chelmea, Mihaela Cioloca, Monica Popa,
Carmen Badarau
INCDCSZ Brasov

Populatia globala este in continua crestere, fiind necesara cresterea
productiei de alimente, ceea ce implica utilizarea mai mare a resurselor de
energie, apa si sol. Supraexploatarea terenului si practicile agricole
intensive pot duce la eroziunea solului, epuizarea nutrientilor si o pierdere
a fertilitatii solului. Pentru a atenua aceasta situatie, Organizatia pentru
Alimentatie si Agricultura, FAO (2017) a propus implementarea unor
metode de agriculturd durabild, cum ar fi acvaponia, hidroponia si
aeroponia.

in prezent, productia de cartof domina in Asia si Europa, producand
53,36% si respectiv 26,05% din productia mondiala. Tn ultimii 50 de ani,
ponderea continentelor in productia globala de cartof a crescut, cu
exceptia Europei (Tabelul 1). In ceea ce priveste suprafata cultivata cu
cartof (Tabelul 2) se observa o scadere foarte mare pe continentul
european (de la 73,36% Tn 1973 la 24,15% in 2023) si extinderea acestei
culturi in Asia (de la 16,06% in 1973 la 54,74% in 2023). Randamentul
mediu mondial la cartof in 2023 a fost de 22,8 t/ha (FAOSTAT). n ultimii
50 de ani, pe toate continentele a avut loc o crestere vizibila a
randamentului fatd de media mondial& (Tabelul 3). In figura 1 este redata
situatia productiei totale de cartof in anul 2023, topul primelor 10 tari
producatoare de cartof in UE, Romania clasandu-se pe locul al IX-lea.

Sistemul conventional actual de producere a cartofului pentru
samanta include urmatoarele faze: propagarea in conditii aseptice a
materialului vegetal (microplante, microtuberculi) liber de agenti patogeni,
aclimatizarea si cultivarea materialului obtinut in vitro pe substrat in spatii
protejate ferite de insecte pentru obtinerea de minituberculi (sdmanta
Prebaza) si plantarea acestora in cAmp in primavara anului urmator.

Producerea unor cantitati mari de minituberculi de inalta calitate, la
costuri reduse, intr-un timp relativ scurt si in mod ecologic este esentiala
pentru aprovizionarea viabila, din punct de vedere economic, cu cartof
pentru samanta si reprezinta o provocare in multe tari.

In productia moderna, noile tehnologii si metode de cultivare
inlocuiesc schemele traditionale si sunt capabile sa creasca semnificativ
randamentul productiei. Este necesar sa se exploreze sisteme alternative
de productie care sa permita o crestere a securitatii alimentare globale in
viitoarele scenarii climatice.
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Tabelul 1

Productia totala (mii tone) de cartof pe continente i ponderea acestora in raport cu
valorile la nivel mondial in anii 1973 si 2023 (Sursa: FAO)

Productia totala
. _ 1973 _ 2023 Modificari in
Continente | Mii tone In raport cu Mii tone In raport CU 50 de ani (%)
productia la nivel productia la nivel
mondial (%) mondial (%)
Africa 3646,32 1,19 29918,32 7,81 720,51
America |24251,18 7,90 47042,3 12,28 93,98
Asia 41063,32 13,37 204418,1 53,36 397,81
Europa 237203,1 77,22 99810,33 26,05 -57,92
Oceania | 995,068 0,32 1893,591 0,49 90,30
La nivel 307159 100,00 383082,6 100,00 24,72
mondial
Tabelul 2

Suprafata recoltata (mii ha) cu cartof pe continente si ponderea acestora in raport cu
valorile la nivel mondial in anii 1973 si 2023 (Sursa: FAO)

Suprafata recoltata
Continente 19T7r13raport cu 202??1 raport cu Modificé_ri Iy
Mii hectare| suprafata Mii hectare suprafata 50 de ani (%)
mondiala (%) mondiala (%)
Africa 428,26 2,13 1946,73 11,59 354,57
America 1651,62 8,22 1556,74 9,27 -5,74
Asia 3226,92 16,06 9195,48 54,74 184,96
Europa 14738,34 73,36 4056,65 24,15 -72,48
Oceania 445,98 2,22 43,51 0,26 -90,24
La nivel 20091,11 100,00 16799,11 100,00 -16,39
mondial
Tabelul 3

Productia medie (t/ha) la cultura cartofului pe continente si ponderea acestora
in raport cu valorile la nivel mondial Th anii 1973 si 2023 (Sursa: FAO)

Productia medie

1973 2023 Modificari in

Continente in raport cu in raport cu 50 de ani
t/ha media t/ha media (%)
mondiala (%) mondiala (%)

Africa 8,51 55,69 15,37 67,39 80,61
America 14,68 96,04 30,22 132,52 105,86
Asia 12,73 83,23 22,23 97,49 74,63
Europa 16,09 105,27 24,60 107,90 52,89
Oceania 21,64 141,55 43,52 190,84 101,11
La nivel 15,29 100,00 22,80 100,00 49,12
mondial
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Figura 1. Situatia productiei totale de cartof (mii t) in anul 2023 (Top 10 UE)
(Sursa: FAO)

Tehnica cultivarii fara sol faciliteaza multe beneficii socio-
economice, inclusiv capacitatea de a face fata provocarilor alimentare
globale in crestere, schimbarilor de mediu avand ca scop atenuarea
malnutritiei, gestionarea si utilizarea eficientd a resurselor naturale. In
plus, tehnica fara sol poate oferi o aprovizionare continua cu legume
proaspete, pe tot parcursul anului, fara niciun interval.

In Romania, preocuparile privind utilizarea metodelor fara sol se
materializeaza Tn special Tn sectorul de cercetare, neexistand,
deocamdata, tendinte de implementare la nivel national.

Cultura fara sol a inceput inca din anii 1930 ca mijloc artificial de
producere a culturilor cu solutii de nutrienti minerali Tn absenta solului.
Cultura hidroponica a aparut in jurul secolului al XIX-lea si s-a extins dupa
1937, cand a aparut termenul de ,cultura fara sol” sau hidroponie, termen
introdus de un cercetator de la Departamentul de Nutritie a plantelor de la
Universitatea Berkeley din California. Dr. William Frederick Gericke (1937)
a descoperit ca in realitate aceasta cultivare a existat inca din cele mai
vechi timpuri.

Definitia fara sol cuprinde toate sistemele care asigura cresterea si
dezvoltarea plantelor in conditii fara sol, iar aprovizionarea cu apa si
minerale este realizata prin distribuirea unei solutii nutritive, cu sau fara
substrat de crestere (de exemplu, 1&na de stanca, argila, vermiculit, perlit,
piatra ponce, fibre de cocos etc.).

Aeroponia reprezintd o solutie promitatoare pentru agricultura
moderna, oferind o metoda eficienta si sustenabild pentru producerea de
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minituberculi. Aeroponia este o metoda de crestere a plantelor intr-un
mediu fara sol sau orice alt tip de substrat, Tn care radacinile plantelor sunt
suspendate n aer si sunt pulverizate cu o solutie bogata in nutrienti. Tn
sistemele aeroponice in mod obisnuit sunt necesare pompe, timere, duze
de pulverizare pentru a furniza radacinilor solutia nutritiva, la anumite
intervale de timp, permitand radacinilor sa absoarba nutrientii si apa.

Tehnologia aeroponica permite producerea de minituberculi de
cartof, precum si cultivarea altor specii vegetale si ornamentale (Gopinath,
2017), Intr-o maniera prietenoasa cu mediul.

In Romania, aeroponia este 0o metoda de cultivare care incepe sa
castige popularitate, in special in randul fermierilor si antreprenorilor
interesati de agricultura sustenabila si practici inovatoare.

In Romania aeroponia este utilizatd Tn principal n urmatoarele
contexte: proiecte de cercetare si dezvoltare (universitati si institute de
cercetare experimenteaza aeroponia, pentru a studia eficienta si
beneficiile acestei tehnici in diverse conditii climatice); fermieri urbani: n
orasele mari, unde spatiul pentru gradinarit este limitat, aeroponia este
folosita in proiecte de gradini urbane sau verticale, care ofera o solutie
eficientd pentru cultivarea legumelor si plantelor aromatice; startup-uri si
afaceri mici: exista un numar tot mai mare de startup-uri care se
concentreaza pe agricultura urbana si utilizarea tehnologiilor moderne,
inclusiv aeroponia, pentru a produce alimente proaspete n medii
controlate; interes pentru agricultura ecologica. Datorita cresterii
interesului pentru produsele ecologice si durabile, aeroponia poate fi
vazutd ca o alternativd viabila la agricultura traditionala. Utilizarea
aeroponiei pentru producerea cartofului Tn Roméania are potentialul de a
revolutiona agricultura in acest domeniu, avand beneficii semnificative Tn
ceea ce priveste eficienta resurselor, randamentul productiei si calitatea
acesteia. Cu toate acestea, pentru a beneficia pe deplin de aceste
avantaje, este important sa se depaseasca provocarile legate de costuri si
formare a personalului. Proiectele pilot si initiativele de educatie agricola
pot juca un rol crucial Tn promovarea acestei metode inovatoare in randul
fermierilor roméani. Utilizarea pe scara larga a aeroponiei pentru cartof in
Romania nu este foarte comuna sau bine documentata.

Desi aeroponia nu este inca o practica standardizata in Romania,
tendintele actuale sugereaza o posibila expansiune a acestei metode n
viitor, mai ales datoritd avantajelor sale, cum ar fi utilizarea redusa a apei
si cresterea rapida a plantelor.

La INCDCSZ Brasov, in cadrul Laboratorului de Cercetare pentru
Culturi de Tesuturi Vegetale au fost efectuate diverse studii privind
comportamentul soiurilor de cartof create de personalul specializat al
Laboratorului de Cercetare pentru Ameliorare Genetica si Selectie
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Vegetald. Procesul de minituberizare a fost evaluat pe diferite sisteme
hidroponice cu si fara automatizare si pe diferite substraturi de cultura:
perlit, argila.

Tn anul 2016 soiul Castrum a inregistrat valori superioare ale
numarului de minituberculi/planta (11,0), fiind urmat de soiul Marvis (10,20
minituberculi/plantd). Tn anul 2017, cel mai mare numar mediu de
minituberculi  obtinuti Tn sisteme hidroponice a fost de 6,67
minituberculi/plantd pentru soiul Castrum, urmat de soiul Sarmis, care a
obtinut 5,67 minituberculi/planta. Tn anul 2024 soiul Azaria s-a remarcat cu
valoarea cea mai mare a numarului mediu de minituberculi/planta obtinuti
in sisteme hidroponice ale INCDCSZ Brasov (9,55), urmat de soiurile
Cezarina (care a obtinut o valoare foarte apropiata: 9,50
minituberculi/plantd) si Brasovia (7,91 minituberculi/planta).

Tn anul 2018 s-a urmarit comportamentul a patru soiuri (Castrum,
Marvis, Sarmis si Brasovia) in sisteme aeroponice cu diferite densitati de
plantare. Soiul Castrum a prezentat capacitate mai mare de
minituberizare.

In anul 2024 s-a incercat obtinerea de minituberculi in sistem
aeroponic complet automatizat. Temperaturile extrem de ridicate ale
anului 2024 au inhibat puternic formarea minituberculilor, soiurile
Tncepand sa tuberizeze abia din a ll-a decada a lunii august. Pe viitor se
va incerca imbunatéatirea metodei de obtinere a minituberculilor Tn sistem
aeroponic si eliminarea erorilor cauzate de temperaturile foarte ridicate.
Conform literaturii de specialitate temperatura ideala Tn sera pentru a
obtine minituberculi in sistem aeroponic este de 18-25 °C in timpul zilei si
8-15 °C 1in timpul noptii (Andrade-Piedra si colab., 2019). in interiorul
modulului aeroponic, temperatura ideala pentru inceperea tuberizarii este
cuprinsa intre 16-19 °C. Valori ridicate ale numarului de minituberculi Tn
sistem aeroponic au obtinut soiurile Azaria si Brasovia. Sistemul aeroponic
de cultura testat in anul 2024 constituie un inceput al producerii
minituberculilor prin metodologia moderna, care prin perfectionare poate
duce la cresterea productiei de minituberculi in sistemul de producere a
cartofului pentru samanta.
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Rezultatele evaluarii soiurilor noi de cartof
in Republica Moldova

Petru lliev, Irina llieva, Vasile Pavalache, Valentina Alexeonoc
Institutul National de Cercetari Aplicative in Agricultura
si Medicina Veterinara, Chisinau

In Republica Moldova, cartoful se cultivd cu precadere pentru
utilizare in stare proaspata si partial pentru multiplicare. Tinand cont de
acest fapt, cerintele fata de soiurile cultivate si calitatea tuberculilor trebuie
sa Intruneasca conditii specifice directiei de utilizare si anume: sa posede
calitati gustative si culinare bune, sa prezinte un aspect comercial
atragator, iar din punct de vedere tehnologic sa fie relativ adaptate la
cultivare pe soluri mai grele si temperaturi mai ridicate, sa posede o
productivitate ridicata, dar si insusiri de pastrare, pe o anumita perioada,
care sa permitd depozitarea tuberculilor fara schimbari esentiale ale
calitatii.

Pe de alta parte, producerea cartofului de consum si de samanta
din Republica Moldova se afla intr-un proces dificil de tranzitie si reformare
cu privire la suprafetele cultivate, calitatea cartofului produs, galoparea
costurilor de producere si instabilitatea preturilor de realizare etc. Aceste
probleme sunt cauzate de schimbarile climatice si economice regionale,
concurenta durd de pe piata mondiala si regionald, costuri mari de
producere si insuficienta investitiilor Tn material de plantat calitativ, irigare
etc.

Identificarea factorilor principali pentru realizarea unor recolte
sporite si calitative se refera la: organizarea corecta a producerii, utilizarea
soiurilor noi si a materialului de plantat calitativ.

In acest scop, au fost amplasate experiente pentru evaluarea
soiurilor de cartof in diferite zone de cultivare, in functie de perioada de
vegetatie a soiului si zona de cultivare. in rezultatul evaluérii s-a stabilit c&
soiurile studiate nu au aceeasi productivitate in functie de zona de
cultivare. De exemplu, in zona de sud s-au dovedit a fi mai productive si
mai avantajoase din punct de vedere economic soiurile extratimpurii Si
timpurii (Agata, Riviera, Corazon, Severina, Artemis, Evolution, Esmee
etc.), cu o recoltda de 35-45 t/ha pana la sféarsitul lunii iunie. Totodata,
aceste soiuri sunt mai putin afectate de boli si daunatori datorita perioadei
mai scurte de vegetatie si, ca urmare necesitd maximum 1-2 tratamente
contra daunatorilor si, practic niciun tratament contra bolilor.
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Asadar, in conditiile din Republica Moldova productii garantate pot
fi obtinute numai la cultivarea soiurilor timpurii, semitimpurii si medii.
Cultivarea soiurilor tardive nu este justificatda din punct de vedere
economic pentru producerea in zona de sud, sud-est a tarii deoarece, din
cauza perioadei lungi de vegetatie, formarea si dezvoltarea mai lenta a
tuberculilor are loc preponderent in lunile iunie si iulie, atunci cand
temperaturile sunt foarte ridicate, ca urmare are loc blocarea proceselor
metabolice, are loc cresterea secundara a tuberculilor si formarea
puietilor, astfel tuberculii devin necalitativi din punct de vedere fizic
(marunti si deformati) si cu un continut mai redus de substante nutritive,
din punct de vedere biochimic (Tabelul 1).

Tabelul 1
Productivitatea cartofului in functie de zonele de cultivare
Grupa de maturitate a Productia (t/ha)
soiului Zona Nord | Zona Centru | Zona Sud
Soiuri extra timpurii-timpurii 36-52 36-49 29-41
Soiuri semitimpurii-medii 48-62 40-49 25-33
Soiuri semitardive-tardive 45-60 25-36 18-24

In zona de centru, cultivarea de soiuri timpurii si semitimpurii
(Arizona, Esmee, Evolution, Vogue etc.) este mai productiva si justificata
economic. Productia de cartof obtinuta la aceste soiuri este destinata
pentru consumul de vara-toamna. Recolta medie in conditii de irigare
variaza in limitele 40-49 t/ha.

Pentru zona de nord a tarii (regiunea principala de producere a
cartofului, care cuprinde peste 60% din suprafata cultivata cu cartof) cele
mai indicate sunt soiurile cu precocitate medie si semitardive (Picasso,
Paradiso, Lugano, Arizona, Prince, Meryem, Alouette, Rudolph), care Tn
conditii de irigare obtin o recoltd de 50-60 t/ha, iar in unii ani ating un
potential de 80-85 t/ha, in conditii de irigare.

l Ny

Plantarea experientelor cu diferite soiuri de cartof,
Sector experimental din satul Gura-Béacului
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O problema majora Tn producerea -cartofului o reprezinta
aprovizionarea cu material de plantat calitativ, care asigura, impreuna cu
soiul, o garantie de 60-70% din productie. Degenerarea rapida a
materialului de plantat poate fi cauzata de conditiile de mediu, sau poate
fi determinata de prezenta masiva si indelungata a vectorilor de raspandire
a virusilor (degenerarea virotica). Ca alternativa de diminuare a
consecintelor legate de aprovizionarea cu material de plantat este cultura
de vara a cartofului, care consta in schimbarea termenelor de producere
spre mai timpurii sau mai tardive, fatd de cele traditionale, pentru
asigurarea conditiilor favorabile de crestere a tuberculilor. Cultura a doua
(de vara), in acest context, devine o solutie de valorificare eficienta a
cadrului natural al Republicii Moldova. Cresterea si dezvoltarea plantelor
de cartof in cultura a doua are loc in conditii de temperaturi favorabile din
luna septembrie, cand caldurile scad semnificativ pe timp de zi si de
noapte, durata zilei devine mai scurtd si mai favorabila pentru cresterea si
dezvoltarea tuberculilor. Numarul de tuberculi deformati, crapati,
influentati de ritmul de crestere si aprovizionarea cu apa este mai mic,
practic tuberculii nu incoltesc in sol si nu produc colti filogi, adica
degenerarea ecologica este exclusa, iar cea virotica este diminuata
substantial. Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a doua este
producerea unui material de plantat mai sanatos, in comparatie cu cultura
de primavara -vara. Totodata, cartoful de consum, obtinut in cultura a
doua, are un aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste
proprietati de cartof proaspat recoltat timp indelungat (pana in aprilie —
martie), fara cheltuieli suplimentare de pastrare.

Asadar, au fost obtinute rezultate privind gradul de degenerare a
cartofului in functie de soi, zona si perioada de cultivare (primavara-vara,
vara-toamna). In conditiile Republicii Moldova s-a stabilit ca samanta de
cartof de calitate poate fi obtinutd numai prin multiplicarea in cultura
timpurie de primavara, prin inlaturarea prematura a tufei sau prin utilizarea
culturii a doua.

Céamp cu soiuri de cartof Cémp de evaluare.
n loturi de demonstrare Soiul de cartof Esmee
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Consideratii privind calitatea materialului
de plantat si prezenta agentilor patogeni

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

Cartoful datorita Tnmultirii sale vegetative precum si compozitiei
chimice a tuberculilor reprezinta un bun substrat nutritiv pentru parazitii
vegetali si animali.

Calitatea materialului de plantat se refera la starea fitosanitara, la
starea de sanatate a tuberculului si mai putin la calitatea fizica (marimea
tuberculilor si integritatea lor).

Multi oameni isi pastreaza propria samanta, dar este corect sa
spunem ca dupa o perioada de timp vor incepe sa intampine probleme cu
productia obtinuta, pe masura ce samanta devine compromisa.

Avand in vedere numarul mare de paraziti si rolul determinant in ce
priveste productia, sistemul producerii cartofului de samanta este laborios
si costisitor.

Agentii patogeni ai cartofului pot supravietui iernii, mai ales Tn ultimii
ani cand precipitatile sub forma de zapada s-au redus foarte mult, iar
temperaturile au Tnregistrat cresteri semnificative. Astfel se asigura sursa
de inocul initial pentru bolile din anul urmator. Agentii patogeni vietuiesc in
sol, pe resturile vegetale din gramezile de deseuri lasate la intamplare si,
n cele mai multe cazuri pe sau n tuberculul de cartof.

Este foarte important sa stim ce rol are starea de sanatate a
cartofului de saméantd Tn aparitia si evolutia bolilor. Aceste lucruri
cuantificate sunt statuate in normele de aprobare a cartofului de samanta
in care se specifica procentul de plante virozate admis la fiecare categorie
biologica, cat si procentele admise de tuberculi de samanta infectati cu
boli bacteriene si micotice.

Exista o categorie de agenti patogeni care pot supravietui iernii atat
in sol, cat si pe resturile vegetale si, de asemenea, pe tuberculii ramasi in
camp dupa recoltare si in materialul de s&manta din depozite. In aceast&
categorie intra rizoctonioza (Rhizoctonia solani), réia comuna
(Streptomyces scabies), putregaiul uscat (Fusarium spp.), raia argintie
(Helminthosporium solani).

Sunt patogeni care pot traversa rigorile iernii atat in sol, cat si pe
resturile vegetale si, de asemenea, sunt prezenti in tuberculii de sdméanta
din depozite cat si in cei rdmasi Ih cAmp. Aceasta categorie de paraziti
poate supravietui ani buni in lipsa cartofului ca urmare a polifagiei lor. De
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exemplu, ciuperca Rhizoctonia solani care, polifaga fiind ataca atat inul cat
si cartoful, dar populatiile care ataca inul nu sunt foarte agresive la cartof
si invers. Si Tn acest caz normele de aprobare au reguli stricte.

Raia comuna. Rotatia culturilor este o strategie importanta pentru
a reduce prevalenta agentului patogen in sol, dar Streptomyces scabies
poate persista cativa ani chiar in lipsa cartofului, iar inoculul poate fi
introdus cu samanta de cartof. Practicile de management pentru a
promova un pH-ul acid si o umiditate adecvata a solului Tn timpul initierii
tuberculilor pot reduce simptomele bolii. Trebuie specificat ca toate solurile
contin diverse comunitati microbiene, iar agentii patogeni de succes din
sol trebuie sa poata persista in fata concurentei din partea comunitatilor
microbiene locale.

Fuzarioza sau putregaiul uscat al tuberculilor este prezenta in
toate solurile, dar trebuie mentionat ca ciuperca nu poate patrunde in
coaja intacta a tuberculilor, lenticelele sau eventualele rani suberificate
(vindecate).  Suberificarea  cojii  tuberculului si  manevrarea
corespunzatoare sunt de obicei suficiente pentru a oferi un control
economic al putregaiului uscat in depozit. Tuberculii trebuie lasati sa se
maturizeze inainte de recoltare si prevenita deteriorarea lor in timpul
operatiunilor de recoltare si depozitare. Vindecarea ranilor reduce infectia
cu Fusarium; pentru a accelera procesul de vindecare, tuberculii se tin la
10 °C péna la 12,5 °C, cu o buna ventilatie si o umiditate relativa de cel
putin 95% Tn primele 2 pana la 3 saptamani de depozitare.

Raia argintie, numita uneori si ,boala de frumusete”, afecteaza
cartoful destinat consumului in stare proaspata si materialul de sdmanta.
Desi nu provoaca pierderi de productie, influenteazd negativ aspectul
tuberculului, ceea ce ii poate compromite calitatea. Agentul patogen nu
supravietuieste Tn sol perioade lungi de timp, asa ca practicarea unei rotatii
de 3-4 ani este benefica. in ceea ce priveste stocarea, depozitele trebuie
curatate si dezinfectate temeinic Thainte de o noua recolta.

O alta categorie de patogeni vegetali este cea care se transmite
aproape Tn exclusivitate de la un an la altul prin cartoful de saméanta. Din
aceasta categorie cele mai importante sunt bolile virotice, acestea fiind si
principalul obiectiv urmarit prin tehnicile de producere a cartofului de
samanta, adica obtinerea unui material initial liber de viroze. Cand cartoful
de samanta este virozat in perioada de vegetatie, pierderile sunt
considerabile. Discutia privind virusurile este complexa, avand in vedere
ca sunt virusuri cu importanta majora si virusuri mai putin importante.

Virusurile au un efect inhibitor complex asupra plantelor de cartof.
Tulburérile de crestere care apar, deformarea aparatului foliar si a
tuberculilor duc la reducerea randamentului si a calitatii si ulterior la
degenerarea unui soi. In prezent, in lume au fost identificate peste 50 de
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virusuri diferite care infecteaza cartoful, dintre care cele mai daunatoare
sunt: virusul Y al cartofului (PVY); virusul rasucirii frunzelor (PLRV), virusul
X al cartofului (PVX), virusul S al cartofului (PVS) si virusul M al cartofului
(PVM).

Pierderile produse de virusuri sunt asociate cu conditiile climatice,
caracteristicile tehnologiilor de cultura, rezistenta soiului si mijloacele de
protectie a plantelor utilizate.

Prin urmare, pentru a organiza o protectie eficienta a culturii este
necesar sa se monitorizeze in mod regulat zborul afidelor, sa se evalueze
impactul virozelor, tindnd cont de tehnologiile de cultura (avand in vedere
transmiterea mecanica a virusurilor).

Pectobacterium, fost Erwinia carotovora, bacteria ce produce
putregaiul umed al tuberculilor cat si innegrirea bazei tulpinii, nu
poate supravietui n sol, ci numai Tn tuberculi. Si in acest caz, normele
producerii si aprobarii cartofului de samanta sunt severe, astfel ca
folosirea materialului certificat este o masura importanta in protectia contra
acestui patogen deosebit de periculos.

Daca vorbim despre oomyceta Phytophthora infestans, cea care
produce mana cartofului, este de mentionat ca in timpul perioadei de
vegetatie a cartofului, numerosi tuberculi sunt infectati de sporii oomycetei.
O parte din acesti tuberculi putrezesc in sol pana la recoltare, unii sunt
eliminati in procesul de recoltare si sortare, dar suficienti ajung si in
depozit. Aici, o parte din ei se strica, altii au simptome evidente si sunt
eliminati la sortarea din primavara. Cu toate acestea, mai raman
neobservati suficienti tuberculi manati, care vor fi plantati permitand
transmiterea bolii in anul urméator.

De subliniat ca oosporii (produsul care se formeaza in zona de
Tntalnire a hifelor tipului Az cu cele ale tipului A1) se pot forma in leziunile
de pe frunze si in tuberculi si reprezinta forma sub care oomyceta poate
sa reziste in resturile de plante sau chiar libera Tn sol mai multi ani.

Ca si in cazul altor agenti patogeni, folosirea saméntei certificate
este o garantie ca se va planta un numar mai mic de tuberculi manat;.

Atentie trebuie acordata si prezentei bolilor de carantina.

in cazul vestejirii bacteriene a cartofului (Ralstonia solanacearum
sin. Burkholderia solanacearum, Pseudomonas solanacearum) primele
simptome se manifesta in perioadele calde ale zilei. Frunzele afectate
capata o culoare galben deschis, apoi portocalie sau bruna. Uscarea este
ireversibila din momentul in care frunzele atdrna de-a lungul tulpinii.
Procesul se repeta la alta tulpina si la altd planta de cartof, devenind tot
mai sever pe zi ce trece. In final plantele de cartof mor. Cand boala este
generata de samanta infectata, plantele se usuca imediat dupa rasarire.
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Boala constituie o problema majora si de aceea sunt necesare
masuri de supraveghere atenta a culturilor provenite din cartof de samanta
importat. In acest scop se recomand& folosirea la plantare a cartofului
sanatos provenit din zone libere de aceasta boala si evitarea taierii sau
ranirii tuberculilor. Rotatia de mai multi ani in care sa se cultive consecutiv
cereale sau alte graminee are un efect pozitiv asupra solurilor ce au fost
contaminate.

Putregaiul inelar al cartofului, produs de bacteria Clavibacter
michiganensis ssp. Sepedenicus (sin. Corrynebacterrium sepedornicum)
este 0 boala extrem de periculoasa, controlata prin legislatia de carantina
fitosanitara. Pierderile de productie in cdmp nu depasesc 20%, dar in
timpul depozitarii ajung la 60 — 100%.

Simptomele apar in perioada de vegetatie, dar se dezvolta exploziv
in timpul depozitarii. Pe tuberculi, atacul se manifesta initial ca o
decolorare a inelului vascular, din care la o presare puternica se elimina
picaturi de exudat I&ptos. intr-un stadiu avansat al bolii, cand se preseaza
inelul vascular, din el iese un lichid cu aspect branzos, lasand in locul
tesutului o cavitate goala. Deseori putregaiul inelar poate fi confundat cu
daunarea produsa de temperaturile scazute care este acompaniata de
necroza inelului vascular. Din cate se cunoaste pana in prezent, bacteria
implicata Tn producerea putregaiului inelar ataca doar cartoful si nu
supravietuieste libera in camp.

Preventia se face prin folosirea cartofului de samanta sanatos si prin
masuri sanitare foarte stricte (curatarea si dezinfectarea depozitelor, a
containerelor, masinilor si echipamentelor agricole). Pentru a impiedica
supravietuirea agentului patogen in cdmp se va distruge samulastra. Pana
n prezent nu se cunosc soiuri rezistente.

Posibile efecte ca urmare a prezentei bolilor cartofului:

e degenerarea cartofului pentru samantd (Fusarium spp.,
Phytophthora infestans, Pectobacterium spp.) sau atacul coltilor si
Iastarilor imediat dupa rasarire (Rhizoctonia solani). Apare astfel o cultura
cu o rasarire deficitara cu multe plante lipsa, tulpini putine, densitate slaba
si 0 proasta dezvoltare;

e fintarzierea rasaririi sau o crestere debila a plantelor

(Helminthosporium solani, Streptomyces scabies, Verticillium spp.);

o stoparea cresterii, reducerea dezvoltarii plantelor sau moartea
prematura a foliajului (virusuri, Ralstonia solanacearum, Rhizoctonia
solani, Verticillium dahliae);

e infectarea tulpinilor deranjeazal/inhiba transportul apei,
mineralelor si a altor produse asimilabile (Rhizoctonia solani);
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e reducerea fotosintezei prin blocarea sistemului vascular din
cauza efectelor toxice si acoperirea suprafetei de asimilatie a frunzelor,
ceea ce influenteaza sistemul radicular daunand cresterii (Verticillium
spp.);

¢ infectarea stolonilor sau a tuberculilor nou formati (R. solani) si
incetinirea cresterii tuberculilor, ceea ce duce la pierderi de productie si
reducerea calitatii (Ph. Infestans, R. solani, Streptomyces spp.). Infectia
tuberculilor poate aparea in timpul perioadei de vegetatie sau dupa
recoltarea si manipularea tuberculilor. Afecteaza valoarea comerciala a
produsului prin raniri ale epidermei, tuberculi deformati sau de mici
dimensiuni, cum este cazul atunci cand se produce un atac de Rhizoctonia
solani sau Streptomyces scabies;

e producerea unor infectii primare astfel incat simptomele de boala
severe de mai tarziu conduc la reducerea capacitatii de depozitare
(Phoma, Fusarium spp.).

Asa cum mulii cultivatori au observat, trecerea de la plantarea a
orice fel de tubercul (luat de la taraba din piata, de la vecinul de langa casa
sau de pe marginea unui drum de tard) la plantarea unor tuberculi cu
certificat (cartof de samanta) nu inseamna pierdere de timp si de bani, ci
din contra un factor importat in cresterea randamentului si calitatii
productiilor obtinute in final.

Prin urmare, Tmbunatatirea calitatii cartofului de samanta la nivel
national este foarte importanta si intregul sistem de productie, metodele
de tratament, transport, depozitarea si marketingul ar trebui imbunatatite
ntr-o maniera integrata.

Simptome de boli pe tuberculul de cartof (foto original)
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Asigurarea calitatii cartofului pentru industrializare prin
optimizarea solutiilor de fertilizare si irigare

Gabriella Mike
SCDC Targu Secuiesc

Callitatea cartofului este o caracteristica foarte importanta asigurata
de insusirile exterioare si interioare ale tuberculilor, referitoare la valoarea
nutritiva, industriala si comerciala.

Aprecierea si determinarea Tnsusirilor exterioare si interioare ale
tuberculilor de cartof, conduc la stabilirea calitatilor fizice, culinare,
tehnologice si a valorii nutritionale proprie soiului.

Calitatea tehnologica se refera la greutatea specifica, continutul
tuberculilor in substanta uscata, amidon si zaharuri reducatoare precum si
pretabilitatea acestora pentru prelucrare sub forma de pommes frites,
chips, fulgi, amidon, alcool.

Pentru principalele componente de care depinde modul de utilizare
a tuberculilor, limitele determinate in laboratorul de la S.C.D.C. Targu
Secuiesc, sunt urmatoarele:

Apa 66,50 — 87,50%
Substanta uscata 12,10 — 34,21%
Amidon 8,92 —26,40%
Proteina bruta 1,10 — 4,90%

Apa, cel mai reprezentativ component al unui tubercul de cartof,
este neuniform distribuita in tesuturile acestuia. Ea se gaseste cel mai mult
in stratul de suber al scoartei si in zona centrald a maduvei, iar cel mai
putin se gaseste Tn stratul parenchimatos al scoartei.

Continutul de apa intr-un tubercul de cartof din acelasi soi, poate sa
fie diferit de la an la an, in functie de cantitatea de precipitatii.

Substanta uscatad: circa 75% din substanta uscatd revine
amidonului, acest procent poate varia in functie de soi si de conditiile de
cultura.

Substanta uscata este formata din urmatoarele componente:

Amidon 70 —78%
Celuloza bruta 2,32 - 2,50%
Glucide solubile 2,10 - 3,0%
Cenusa 4,50 - 4,60%
Gréasime bruta 0,50 — 60%

Amidonul, este prezent in proportie de 14 — 22% la soiurile
romanesti si de pana la 24% la unele soiuri stréine, pentru industrializare.
Continutul in amidon este influentat de soi, cantitatea de apa din perioada
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de vegetatie, nivelul de fertilizare, tipul de ingrasaminte si chiar tipul de
sol.

Amidonul nu este uniform distribuit in tubercul, el se prezinta sub
forma de granule cu aspect caracteristic, a caror marime variaza de regula
intre 10 si 130 microni.

Figura 1 Grauncior de amidon la cartof

Tuberculii pentru procesare industriala trebuie sa aiba granule de
amidon cat mai mari, de aceea ei trebuie recoltati la maturitatea lor
deplina.

Granulele mari de amidon au forma neregulatd, ovoidala
asemanatoare cu o scoica (Figura 1).

Exista o corelatie directa intre dimensiunea tuberculilor si a
granulelor de amidon, gasind o proportie mai ridicata de granule in
tuberculi cu dimensiuni mai mari, ajunsi la maturitate.

Anul de cultura prin cantitatea de precipitatii si temperaturi in
perioada de vegetatie, influenteaza semnificativ marimea granulelor de
amidon.

Fertilizarea minerala influenteaza marimea granulelor de amidon.
Dozele mari de potasiu favorizeaza formarea unui procent mai mare de
granule mari de amidon.

In experientele efectuate la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare
pentru Cartof Targu Secuiesc s-a observat ca fosforul si potasiul au
influentat cel mai mult continutul de amidon, comparativ cu alte combinatii
de ingrasaminte. Pe masura ce creste nivelul de fertilizare in favoarea
ingrasamintelor cu azot in doze progresive, chiar in combinatie cu fosfor
si potasiu, amidonul din tuberculi scade.

Avand in vedere actiunea stimulatoare a potasiului asupra
sistemului enzimatic implicat in sinteza amidonului si asupra transportului
amidonului din frunze in tuberculi s-ar putea astepta la o corelatie pozitiva
intre potasiu si continutul de amidon din tuberculi, dar corelatia este
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negativa pentru ca paralel cu cresterea dozei de potasiu administrat,
creste si continutul de potasiu al tuberculilor.

La Targu Secuiesc, cele mai bune rezultate s-au obtinut cand s-a
utilizat la fertilizare doza de 250 kg s.a potasiu, atat in experientele cu
soiuri pentru chips cat si in experientele cu soiuri pentru pommes frites.

In experientele pentru chips s-au analizat soiurile Opal, Hermes,
Milenium, Pirol si Verdi, obtindnd rezultate asupra:

productiei totale;

continutului de amidon;

randamentului de prelucrare sub forma de chips;

productiei de chips.
Din punct de vedere al productiei totale cele mai mari productii s-au
inregistrat la soiul Hermes, iar cele mai mici productii la soiurile Opal si
Milenium (Figura 2).
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Figura 2. Influenta dozelor de azotat de potasiu
asupra productiei totale

Cel mai mare continut de amidon s-a inregistrat la soiul Verdi
(Figura 3).
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Figura 3. Influenta dozelor de azotat de potasiu
asupra continutului de amidon

Influenta aportului de potasiu este semnificativa cand analizam
productia de chips (Figura 4); soiurile Verdi, Hermes, si Pirol isi dubleaza
productia de chips/ha.
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—+—0OPAL -8-HERMES -a-MILENIUM —=PIROL ==VERDI
Figura 4. Influenta dozelor de azotat de potasiu
asupra productiei de chips (t/ha)
Cel mai mare randament de prelucrare s-a Tnregistrat la soiurile
Pirol si Verdi de la 25,71% in V1 la 33,06 in Va4, cu cel mai mare aport de
potasiu (Figura 5).
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Figura 5. Regresia lineara pentru randamentul de prelucrare
sub forma de chips

Soiul Opal a reactionat moderat la aportul suplimentar de potasiu
de la 25,5% la 28,16%.

Experientele pentru obtinerea de pommes frites au fost infiintate cu
soiuri care au in baza genetica caracterul de a forma tuberculi mari si sunt
pretabile pentru procesare : Agria, Gared, Impala, Fontane, Constance.
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Figura 6. Influenta dozelor de azotat de potasiu
asupra productiei totale
La soiul Agria s-au Tnregistrat cele mai mari productii in toate
variantele de fertilizare Tnregistrand 50,5 t/ha la V1 si 57,0 t/ha Tn V4 unde
s-a aplicat cea mai mare doza de potasiu (Figura 6).
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Soiul Gared a reactionat cel mai bine la fertilizarea cu azotat de
potasiu Tnregistrand un plus de productie de +10,2 t/ha in V4 fata de V1 si
+ 8,7 t/ha la soiul Fontane.

Cele mai bune randamente de prelucrare pentru pommes frites s-
au Tnregistrat la probele prelevate din Va, cu 249 kg s.a/ha potasiu, la soiul
Fontane.

Timpul de prajire cel mai scurt a fost Tnregistrat la soiurile Fontane
si Gared, ceea ce a determinat un consum de ulei mai mic si o calitate
deosebita a produsului finit.

Pentru acumularea substantei uscate la capacitatea soiului acesta
trebuie sa ajunga la maturitatea fiziologica, sa parcurga perioada de
vegetatie specifica soiului, care pentru soiurile destinate procesarii este de
peste 100 zile, iar schimbarile climatice din ultima perioada nu permit acest
lucru.

De aceea, irigarea culturilor de cartof destinate procesarii a
devenit o necesitate, datoritd cerintei de baza a cartofului privind
asigurarea unei umiditati moderate si permanente in sol.

Rezultatele inregistrate la Statiunea de la Tulcea arata necesitatea
irigarii, atunci cand umiditatea pe adancimea sistemului radicular (40-60
cm) scade la valoarea de 60-70% din CAU.

Orice scadere a umiditatii solului sub aceasta valoare sau oscilatii
mai largi, mai ales in perioada de formare si crestere intensa a tuberculilor,
poate provoca insemnate pierderi de productie.

O cultura de cartof care se dezvolta normal, care accepta bine solul,
consuma in fiecare zi 20.000-70.000 | apa/ha, respectiv 0,5-1,2 |
apa/planta.

Valorile medii ale consumului zilnic de apa la cartof in functie de
principalele faze de vegetatie sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Consumul mediu zilnic de apa in functie de fenofazele cartofului
(dupa IANOSI S.)

Fenofaza Du_rata Consum mediu % din consum
(zile) (mm/zi) total
Plantat-rasarit 25-35 0,5-3,0 12
Rasarit imbobocit 20-25 2,0-3,5 14
Tmbobocit-inflorit maxim 20-35 3,5-5,0 18
Inflorit maxim-maturitate 40-50 5,0-7,0 46
Maturitate-recoltat 15-20 3,0-4,0 10

Irigarea, pe langa asigurarea apei necesare plantelor, are un rol
important si in reglarea regimului termic al aerului, dar mai ales al solului.
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Dupa fiecare udare, temperatura aerului se reduce cu 1-2 °C, iar
temperatura solului (pe adancimea de 0-20 cm) cu 6-10 °C. Cantitatea mai
mare de apéa evaporata in urma irigarii duce si la cresterea umiditatii
relative a aerului. Umiditatea ridicata a solului favorizeaza pierderile de
caldura din timpul noptii, stimuland procesul de tuberizare si de acumulare
a productiei prin transformarea produselor fotosintezei in amidon.

Daca irigarea nu se aplica corect, poate avea chiar efecte negative
asupra productiei si a solului. Udarile aplicate cu intarziere nu mai pot
recupera pierderile de productie cauzate de secetd. Daca repartizarea
udarilor nu s-a facut corect, nu conteaza numarul total al udarilor, ci numai
acele udari care s-au dat la timp.

in concluzie, continutul de substantd uscatd si amidon sunt
influentate de soi, cantitatea de apa in perioada de vegetatie si nivelului
de fertilizare.
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innegrirea enzimatica a tuberculilor de cartof:
mecanisme biochimice si metode de prevenire

Nina Béarascu
INCDCSZ Brasov

Cartoful (Solanum tuberosum L.) reprezinta una dintre cele mai
importante culturi la nivel mondial datorita valorii sale nutritive, versatilitatii
culinare si randamentului agricol ridicat. Cu toate acestea, calitatea vizuala
si acceptabilitatea produsului pot fi afectate semnificativ de aparitia
fenomenului de innegrire a pulpei tuberculului dupa prelucrarea mecanica
sau termica. Innegrirea cartofilor, fie ea enzimatica sau oxidativa, nu este
doar o problemda estetica, ci poate influenta perceptia consumatorului,
conducand la risipa alimentara si pierderi economice in industria
alimentara.

Procesul de innegrire este cauzat, in principal, de reactiile chimice
si biochimice care implicd compusi fenolici, oxigen si enzime precum
polifenoloxidaza (PPO). Aceste reactii duc la formarea pigmentilor bruni
sau negri, afectand negativ aspectul tuberculilor. De asemenea, conditiile
de depozitare, manipulare si tratament termic pot accelera sau inhiba
aceste procese, facand din prevenirea innegririi 0 tema de interes atat
pentru cercetatori, cat si pentru profesionistii din sectorul agroalimentar.
Intelegerea detaliatd a mecanismelor de innegrire a permis dezvoltarea
unor strategii eficiente de prevenire, aplicabile atat la scara industriala, cat
si in gospodarii.

Innegrirea enzimatica a tuberculilor de cartof aparuti dupa feliere/decojire
sau in urma loviturilor din timpul manipularilor.

innegrirea enzimatica se manifests la suprafata pulpei tuberculilor
cruzi, in urma sectionarii acestora sau curatarii cojii, in intervalul de timp
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de expunere la contactul cu aerul atmosferic pana la ambalare sau
prelucrare termica. Aceasta innegrire afecteaza calitatea cartofului atat
pentru utilizarea in mediu casnic, cat si pentru prelucréarile la nivel
industrial.

Cauza innegririi enzimatice este producerea de pigmenti colorati
prin oxidarea compusilor fenolici din tuberculii de cartof sub actiunea
enzimelor (fenolaze). Cei doi compusi fenolici principali din cartofi sunt
acidul clorogenic si tirozina. S-a demonstrat ca acidul clorogenic este
oxidat rapid de fenolaze in compusi usor colorati, in timp ce oxidarea mai
lenta a tirozinei are ca rezultat compusi portocalii sau roz (chinone), maro
si apoi negri (melanine) conform urmatoarelor reactii (Russelle si colab.,
1996):

hidroxilare oxidare

enzimatica enzimatica
monofenol ----------- - ortodifenol ---------- - ortochinona ------ - melanina
(incolor) (incolor) (roz, rosu) (gri, negru)

Innegrirea enzimaticd este determinatd de oxidarea compusilor
fenolici (precum tirozina) prezenti in celulele cartofului, de catre enzima
polifenoloxidaza (PPO), in prezenta oxigenului. Reactia principala poate fi
descrisa astfel:

Tirozina + O, —(PPO)—> Chinonda —> Pigmenti bruni (melanina)

Enzima PPO este activa In cartof, dar si in alte legume si fructe.
Aceasta catalizeaza reactia de oxidare a compusilor fenolici (precum
tirozina), ceea ce duce la formarea chinonelor. Chinonele rezultate sunt
foarte reactive si pot reactiona cu alti compusi fenolici din planta,
polimeriz&nd spontan, ducénd la formarea unor pigmenti responsabili de
culoarea bruna (melanina) care confera aspectul de ,innegrit”.

Factorii care influenteazd innegrirea enzimatici. Tnnegrirea
enzimatica a tuberculilor de cartof la taiere sau curatare este determinata
de mai mulii factori biologici, chimici si fizici, care influenteaza activitatea
enzimei polifenol oxidazé si interactiunea acesteia cu substraturile
fenolice:

- Activitatea polifenol oxidazei. Enzima cheie responsabila de
oxidarea compusilor fenolici in pigmenti maronii variaza n functie de soiul
de cartof, varsta, conditii de mediu si stresul post-recoltare.

- Continutul de compusi fenolici. Fenolii sunt substraturile pe care
PPO le transforma in pigmenti bruni. Cartofii cu continut fenolic ridicat sunt
mai predispusi la Tnnegrire dupa taiere.
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- Prezenta oxigenului (Oz). Reactia de oxidare catalizata de PPO
necesita oxigen. Contactul crescut cu aerul (prin taiere sau decojire)
accelereaza innegrirea.

- Temperatura. Temperatura optima pentru activitatea PPO este
intre 20—40 °C. Temperaturile mai mari sau mai mici pot reduce sau
inactiva enzima, dar taierea la temperaturi ambiante favorizeaza oxidarea.

- pH-ul. PPO este mai activa la pH neutru-slab bazic (6-7,5).
Acidificarea mediului (pH < 5) inhiba semnificativ reactia de innegrire.

- Integritatea celulard (tdiere/curatare). Lezarea mecanica a
tesuturilor (prin taiere, decojire, presare) favorizeaza contactul intre PPO
si compusii fenolici. Cu cat dauna mecanica este mai mare, cu atat
procesul de oxidare este mai accelerat.

- Soiul. Anumite soiuri de cartof au niveluri diferite de PPO si fenoli,
ceea ce influenteaza direct susceptibilitatea la innegrire. De exemplu,
soiurile destinate industrializarii sunt adesea selectionate pentru o
activitate a PPO redusa.

- Timpul de expunere la aer dupa téiere. Cu cat produsul ramane
mai mult timp expus la oxigen dupa taiere, cu atat innegrirea este mai
intensa. Acest factor este esential in procesele industriale de ambalare si
procesare.

Solutiile pentru combaterea innegririi enzimatice a cartofului
includ o gama variata de abordari — de la metode biotehnologice moderne
si tratamente chimice clasice, pana la interventii fizice, tehnologii
inovatoare si alternative naturale — fiecare adaptatad pentru a conserva
calitatea si aspectul produsului in functie de contextul de aplicare.

Solutii biotehnologice

- Editarea genetica (CRISPR/Cas9). Aceasta tehnologie permite
modificarea precisa a genelor PPO responsabile de oxidarea fenolica,
reducand formarea pigmentilor maronii*. Prin tintirea specificad a acestor
gene, cartofii si pastreaza aspectul proaspat mai mult timp fara efecte
negative majore. Dr. M.N. Gonzélez a obtinut rezultate semnificative in
aplicarea tehnologiei CRISPR/Cas9 pentru reducerea Tnnegririi
enzimatice la cartof**. Intr-un studiu publicat in Frontiers in Plant Science,
Gonzales si colaboratorii (2020) au editat gena StPPO2, responsabila de
activitatea polifenoloxidazei (PPO), enzima implicata in procesul de
innegrire a tuberculilor dupa taiere sau lovire. Liniile obtinute au aratat o
scadere de pana la 69% a activitatii PPO si o reducere de 73% a innegririi
enzimatice comparativ cu plantele martor.

- “Slicing-ul genic”. Prin introducerea de secvente ARN care
blocheaza expresia genei PPO, planta reduce automat sinteza enzimei
implicata in innegrire. Aceasta tehnologie a fost deja aplicata in SUA.
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Solutii chimice

- Acidul ascorbic (vitamina C). Actioneaza ca un antioxidant puternic
care reduce oxizii formati in timpul reactiei enzimatice. Este adesea utilizat
in industria alimentard pentru mentinerea culorii naturale a fructelor si
legumelor taiate.

- Acidul citric si acidul malic. Acizii organici reduc pH-ul de la
suprafata produsului, inhiband activitatea PPO, care este dependenta de
pH-ul neutru-slab bazic. Sunt ingrediente comune in tratamentele post-
recoltare ale legumelor proaspat taiate.

- Sulfitii. Sunt compusi chimici care inactiveaza PPO si alti oxidanti
prin legarea de gruparile sulfhidril. Totusi, utilizarea lor este limitatd sau
interzisa in unele produse alimentare din cauza potentialului alergenic.

- Clorura de calciu (CaCl;). Mentine integritatea peretelui celular,
ceea ce reduce eliberarea substraturilor enzimatice care participa la
reactia de Tnnegrire. Este utilizata si pentru a pastra fermitatea produselor
vegetale taiate.

- Extracte naturale (ceai verde, rozmarin). Acesti compusi vegetali
sunt bogati in polifenoli cu activitate antioxidanta, care neutralizeaza
radicalii liberi produsi in timpul Tnnegririi. Reprezinta o alternativa “clean-
label” pentru industria alimentara.

Solutii fizice i tehnologice

- Scéderea pH-ului (prin imersie in solutii acide). Un mediu acid
denatureaza enzimele PPO si limiteaza reactiile de oxidare. Imersia in
solutii diluate de acid citric sau acetic este o metoda simpla si eficienta.

- Tratamente termice ugoare (blanching). Prin opérirea rapida la
temperaturi controlate (de exemplu la 70-85 °C timp de cateva secunde),
enzimele implicate in Thnegrire sunt inactivate. Se aplica adesea Tnainte
de congelare sau ambalare.

- Tratamente cu inaltd presiune (HHP). Acestea constau in
aplicarea unor presiuni ridicate (pana la 600 Mpa) care inactiveaza
enzimele si microbii fara a afecta calitatea senzoriala. Este o metoda
moderna folosita la produse ready-to-eat.

- Atmosferd controlatd. Reducerea oxigenului si cresterea nivelului
de CO, in ambalaj incetineste oxidarea fenolica. Aceasta tehnologie este
combinata cu ambalaje bariera pentru a mentine prospetimea.

- Apé electrolizata. Apa supusa unui curent electric formeaza o
solutie slab acida cu proprietati antimicrobiene si antioxidante. Se
utilizeaza pentru spalarea produselor proaspete, inhiband astfel
Tnnegrirea.
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Solutii casnice

- Suc de lamaéie, otet. Aceste ingrediente acide, folosite frecvent in
gatit, reduc pH-ul si adaugéa antioxidanti naturali la suprafata produsului.
Sunt solutii casnice eficiente pentru prevenirea oxidarii in timpul prepararii.

- Ambalaje active (cu antioxidanti). Sunt materiale care elibereaza
treptat compusi antioxidanti sau absorb oxigenul, mentinand prospetimea
produsului. Acestea pot contine plicuri cu extracte naturale sau polimeri
functionali integrati Tn filmul ambalajului.

Aparitia petelor negre (black spot) este tot o Tnnegrire enzimatica
determinata in principal de susceptibilitatea celulelor la deteriorare ca
urmare a loviturilor provocate in timpul manipularilor. Petele negre se
manifestd ca pete albastre-cenusii, de diferite dimensiuni, plasate sub
coaja tuberculilor de cartof. In celulele ranite, tirozina este transformat&
prin hidrolizare si oxidare enzimatica, printr-o serie de reactii, Tn melanina,
de culoare neagra. Acest proces de innegrire dureaza aproximativ 2-3 zile,
consecintele lovirii nefiind vizibile timp de cel putin 2 zile dupa lovire, apoi
devin vizibile doar dupa decojire (Beukema si van der Zaag, 1990).
Cercetari mai recente (Hendricks, 2021) au aratat ca peste 70% din
incidenta totala a petelor negre a fost observata dupa patru ore de la lovire,
in functie de forta de impact si de soi.

Sensibilitatea la lovituri, urmata de aparitia petelor negre poate fi
influentata de:

- Continutul de substantd uscatd. Cu cat tuberculii de cartof au un
continut mai mare de substantd uscata, cu atat sunt mai susceptibili la
aparitia petelor negre sub coaja ca urmare a socurilor mecanice, din cauza
structurii celulare mai dense care le confera o rigiditate crescuta. in urma
impactului, celulele se pot rupe mai usor, eliberand compusi fenolici
precum tirozina, care, in prezenta enzimei polifenoloxidaza, duc la
formarea de pigmenti melaninici responsabili pentru petele negre de sub
coaja. Tuberculii cu un continut scazut de substantad uscatd, avand o
structura mai putin densa sunt mai flexibili si absorb mai bine socurile
mecanice, reducand astfel riscul de aparitie a petelor negre. Pentru a
obtine un randament economic optim, fermierul trebuie sa echilibreze
dorinta de a reduce innegrirea pulpei provocata de lovituri cu necesitatea
de a mentine o greutate specifica ridicata a tuberculilor.

- Temperatura de depozitare si temperatura tuberculilor n
momentul manipuldrii influenteaza in mod semnificativ susceptibilitatea la
aparitia petelor negre interne sub coaja. Acest efect se explica prin
modificarile pe care temperatura le induce in structura celulara,
metabolismul si reactiile enzimatice din tuberculi. La temperaturi scazute,
membranele celulare sunt mai rigide si tesuturile mai fragile, loviturile
mecanice fiind mai greu absorbite, iar celulele se sparg mai usor
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declansand innegrirea enzimatica. Susceptibilitatea de aparitie a petelor
negre in urma loviturilor creste in cazul temperaturilor de depozitare foarte
scazute (3 °C) si a manipularii tuberculilor atunci cand acestia au
temperatura scazuta 3-10 °C.

- Turgenfa celulard. Pierderea in greutate din cauza evaporarii
creste Tn mod normal susceptibilitatea tuberculilor la aparitia petelor negre.
Cu toate acestea, este posibil ca, la recoltare, tuberculii sa prezinte un
grad atat de mare de turgescenta incéat sa fie foarte predispusi la pete
negre. Evaporarea initiala le va reduce apoi susceptibilitatea la pete negre.
Tuberculii foarte moi sunt, de asemenea, mai putin sensibili.

- Soiul de cartof este un factor cheie in susceptibilitatea la aparitia
petelor negre, din cauza variatiilor in continutul de substantd uscata,
compusi fenolici, activitate PPO si rezistenta tisulara. Soiurile cu pulpa mai
ferma si continut ridicat de substanta uscata si implicit amidon sunt mai
sensibile la aparitia petelor negre. De asemenea, soiurile care au continut
mai mare de acid clorogenic, nivel ridicat de PPO, sunt mai susceptibile la
innegrire. Soiurile de consum timpurii pot avea o coaja mai subtire si un
tesut mai delicat, fiind mai vulnerabile.

- Fertilizarea. Fertilizarea cu potasiu poate reduce sensibilitatea la
Tnnegrire, mai ales in soluri cu deficit de potasiu. Azotul aplicat in exces
sau prea tarziu intarzie maturarea vrejilor si creste riscul de innegrire a
pulpei, reducand totodata si continutul de substanta uscata. Calciul poate
reduce frecventa innegririi daca este prezent in concentratii de aproximativ
250 ppm in tuberculi. Totusi, raspunsul la calciu variaza intre soiuri, in
functie de capacitatea acestora de absorbtie si acumulare***.

Masuri pentru a minimiza riscul aparitiei petelor negre:

- Evitarea manipularii tuberculilor la temperaturi scazute ;
asigurarea unei temperaturi a pulpei de cel putin 10-15 °C inainte de
manipulare.

- Aplicarea unei perioade de conditionare (de exemplu, mentinerea
tuberculilor la 15°C, timp de 7 zile) dupa depozitare poate reduce
semnificativ formarea petelor negre, indiferent de temperatura de
depozitare anterioara (Grudziriska si Mankowski, 2019).

- Alegerea soiului potrivit in functie de toleranta la stresul mecanic
si capacitatea de amortizare a socurilor mecanice si in functie de
tehnologiile de cultura, recoltare, pastrare, manipulare disponibile si de
destinatia productiei.

- Manipularea atenta in timpul recoltérii, transportului si depozitarii.

- Evitarea recoltarii la temperaturi prea scazute (sub 10 °C), cand
tesutul devine mai fragil.

Conditiile de recoltare si manipulare si tehnologiile de cultura
aplicate pot contribui la reducerea Tnnegririi pulpei tuberculilor.
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Desi innegrirea nu afecteaza valoarea nutritiva ih mod semnificativ,
impactul asupra aspectului si perceptiei consumatorilor justifica eforturile
continue de cercetare si inovare in acest domeniu. Prin integrarea
cunostintelor biochimice, de fiziologia plantei cu practici tehnologice
adecvate, este posibila minimizarea pierderilor si asigurarea unui produs
final de calitate superioara. Prin urmare, abordarea multidisciplinara a
acestei problematici contribuie la reducerea pierderilor post-recoltare si la
imbunatatirea calitatii produselor alimentare finite. Studiile recente
continua sa exploreze solutii inovatoare, sustenabile si accesibile, menite
sa controleze eficient procesul de innegrire si sa raspunda cerintelor pietei
si ale consumatorilor.

Bibliografie

Beukema H.P. and van der Zaag D.E., 1990. Introduction to potato
production, Pudoc Wageningen, ISBN 90-220-0963-7.

Gonzalez M.N., Massa G.A., Andersson M., Turesson H., Olsson
N., Falt A.S., Storani L., Décima Oneto C.A., Hofvander P., Feingold S.E.,
2020. Reduced Enzymatic Browning in Potato Tubers by Specific Editing
of a Polyphenol Oxidase Gene via Ribonucleoprotein Complexes Delivery
of the CRISPR/Cas9 System. Front Plant Sci. J. 10:1649.

Grudzinska M., Mankowski D., 2019. Reconditioning and weather
conditions affect black spot damage during storage of potato (Solanum
tuberosum L.) tubers. J Sci Food Agric. 99(11):4913-4921.

Hendricks Rabecka L., 2021. Teza de doctorat "Factors that
Contribute to Bruise Development and Loss of Potato Quality”. College of
Graduate Studies University of Idaho.

Rousselle P., Robert Y., Crosnier J.C., 1996. Le pomme de terre
production, 77ociety77tion, ennemis et maladies, utilisations, INRA.

*https://770ciety.org/articles/activity/10.3390/biology14040445

**https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-inta-siembra-las-
primeras-papas-que-no-se-oxidan
***https://extension.colostate.edu/docs/pubs/crops/05621.pdf?utm

77



Vol. 34 2025

Buruienile si selectivitatea erbicidelor

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

Buruiana este definita ca o planta straina intr-o cultura agricola, care
produce pagube consumand apa si substantele nutritive din sol si care duce
la scaderea productiei.

Buruienile fac concurenta plantelor de culturd, preluand o proportie
insemnata din factorii de vegetatie destinati acestora: apa, caldura, luming,
hrana, spatiu. Unele buruieni consuma de trei ori mai multd apa decét
plantele cultivate.

Este adevarat ca substantele hranitoare asimilate in corpul buruienilor
se intorc in paméant dupa moartea acestora, dar in timpul convietuirii cu
plantele cultivate, hrana este sustrasa acestora, iar n anii urmatori lucrurile
se petrec la fel, daca buruienile nu sunt distruse.

in conditii favorabile numeroase buruieni cresc repede, depéasesc
plantele de culturd si astfel acestea sunt umbrite. La o invazie mare a
buruienilor, acestea micsoreaza proportia de bioxid de carbon care se
gaseste in preajma plantelor cultivate, micsorand astfel capacitatea de
fotosinteza a acestora. Umbrirea este daunatoare indeosebi in primele faze
de vegetatie, de aceea, din cauza imburuiendrii, sufera mai mult plantele
care la inceput cresc incet. Se stie ca plantele de cartof rasar in conditii de
temperatura si umiditate normale dupa 30-40 zile de la plantare, interval in
care buruienile consuma cantitati mari de apa si substante nutritive.

De aceea, la ora actuald cea mai la Indemana cale de actiune
impotriva buruienilor o constituie aplicarea erbicidelor.

Este de luat n considerare faptul ca solul poate contine reziduuri
ale erbicidului utilizat la cultura anterioara, de exemplu o supradoza de
clopiralid (la culturile de rapita si porumb) provoaca deformarea plantelor
n post-emergentd. Acest fenomen poate fi observat fie pe intregul camp,
fie pe anumite zone restranse (de exemplu, in cazul suprapunerii trecerilor
la stropit).

e cultura In crestere poate primi accidental un produs fitotoxic
datorita aplicarii unui tratament chimic neselectiv; de exemplu, un pesticid
folosit gresit sau un aparat/utilaj care nu a fost clatit corespunzator.

e cultura poate fi influentatd de un tratament dintr-un camp
invecinat. In acest caz, marginea poate fi mai afectatad decat restul
parcelei.
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e 0 supradoza de produs poate induce fitotoxicitate; supradozajul
se poate datora suprapunerii la momentul trecerilor sau a efectuarii unui
tratament defectuos (de exemplu, duze necalibrate corespunzator).

Simptomele care apar ca urmare a neselectivitatii unor erbicide pot
varia foarte mult si pot fi observate n diferite stadii de cultura, de obicei pe
foliaj.

Aparitia acestor simptome depinde de modul de actiune al
ingredientului activ. Se pot distinge mai multe tipuri de simptome
determinate de aplicarea erbicidelor:

e decolorarea galbena si/sau alba a frunzelor superioare; pe
frunzele cele mai afectate se pot forma apoi necroze brune. Aceste leziuni
sunt cauzate de produse ale caror ingrediente active vizeaza fotosinteza
sau producerea anumitor pigmenti, de exemplu metribuzin, clomazona si
aclonifen. Tn anumite conditii, acest tip de erbicid poate deteriora plantele,
cu simptome caracterizate adesea prin ingalbenirea varfurilor frunzelor
imediat dupa rasarire. Gradul de susceptibilitate la erbicide, de exemplu,
la metribuzin variaza n functie de soi. Aplicarea unui erbicid chiar Thainte
de rasarire si/sau daca vremea este rece si umeda poate duce la
deteriorarea plantelor.

e deformarea sau gofrarea frunzelor apare la produsele ale caror
ingrediente active sunt concepute pentru a inhiba enzimele responsabile
de sinteza lipidelor. Aceste erbicide patrund de obicei Tn organele
subterane n intervalul dintre germinare si rasarire (exemplu prosulfocarb).

e 0 usoara decolorare a buchetelor terminale Tinsotita de
compactarea tufei se observa uneori la produsele din familia sulfonilureei,
de exemplu, rimsulfuron.

Simptome induse de aplicarea unor erbicide non-selective:

o deformari majore ale frunzelor, inclusiv simptome pe tulpina:
erbicidele din familia regulatorilor de crestere (hormoni) aplicate culturii in
sine sau provenite intdmplator de la o cultura adiacenta, pot provoca
daune, inclusiv plante pipernicite, foliaj deformat si simptome tipice, cum
ar fi tulpinile indoite. Aceste simptome pot aparea doar in generatia
urmatoare. In plus, pot aparea daune similare la rasarire sau cateva
saptamani mai tarziu, cand exista reziduuri de erbicide Tn sol;

o deformarea majora a frunzelor si ingalbenirea: erbicidele
neselective provoaca de obicei deformarea, ingalbenirea, decolorarea sau
necroza frunzelor si uneori chiar distrugerea totala a plantelor;

¢ tuberculi-fii deformati: anumite erbicide pot contribui la aparitia la
recoltare a unor tuberculi deformati si crapati, precum si la o reducere a
numarului si marimii tuberculilor.
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Localizarea simptomelor

Simptomele cauzate de fitotoxicitatea erbicidelor apar in moduri
diferite si pot indica sursa problemei:

e Marginea campului este afectata. Prejudiciul rezulta ca urmare a
deplasarii In afara tintei a unui tratament chimic aplicat cAmpului/parcelei
Tnvecinate.

e Zonele afectate sunt situate acolo unde a inceput stropirea
(tratamentul). Problema este cauzata de supradozajul in aceste zone.

e Zonele afectate apar ca niste benzi pe toata lungimea campului.
Prejudiciul provine ca urmare a supradozajului in aceste zone, probabil
cauzat de suprapunerea trecerilor aparatului de stropit sau de reglarea
gresita a duzelor.

e Intreaga zona stropitd este afectatd (cu exceptia zonelor
netratate, precum marginile campului sau colturile). Leziunea este
provocata de substanta chimica utilizata.

e Zonele afectate sunt cele stropite Tn anul precedent.
Fitotoxicitatea este determinata de persistenta erbicidelor, care se
manifestd mai ales in anii secetosi (degradare insuficientd a produsului) si
de regula pe solurile usoare.

De subliniat ca Tn ultimii ani dozele de pesticide la hectar au fost
reduse semnificativ, persistenta/remanenta erbicidelor devenind din ce in
ce mai rara.

Totusi, pentru a minimiza riscul de accidente, In cazul aplicarii
erbicidelor sunt recomandate urmatoarele masuri:

o verificarea daca produsul este autorizat pentru cultura cartofului
si aplicarea conform recomandarilor (de exemplu, in functie de tipul de sol)
si, de asemenea, verificarea gradului de compatibilitate cu alte pesticide;

e In cazul folosirii unui amestec de produse, trebuie urmate
instructiunile si ordinea recomandata de introducere in rezervor: WP
(pulbere umectabild); WG (granule de apa); SL (concentrat lichid solubil);
SC (suspensie concentrata); EC (concentrat emulsionabil);

e nu se trateaza cultura de cartof in conditii climatice extreme:
temperaturi ridicate, sol umed sau uscat, vanturi puternice;

e evitarea supradozajului si a aplicarilor prin suprapunere;

e erbicidele preemergente se aplica dupa pregatirea finala a
biloanelor si inainte de rasarirea plantelor;

e nu se aplica produse pe baza de metribuzin pe soiuri sensibile la
acest ingredient activ;

e asigurarea ca aparatul de stropit a fost clatit bine;

e 1n niciun caz un produs nu trebuie lasat Tn pulverizator timp de
cateva zile; echipamentul se clateste imediat dupa utilizare.
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Cum ne ajuta tehnologia de precizie, indicii de vegetatie
SPAD si NDVI sa imbunatatim productia de cartof

Lorena Adam
INCDCSZ Brasov

In lumea agricold de astazi, tehnologia este un aliat esential pentru
fermieri. Cartoful, fiind una dintre cele mai importante culturi alimentare,
necesita o atentie constanta si o ingrijire deosebita. Tn acest context, indicii
de vegetatie SPAD si NDVI devin instrumente valoroase pentru a evalua
sanatatea si vigurozitatea culturii de cartof si pentru a interveni rapid in
caz de necesitate.

Cum poate transforma aceasta tehnologie cultura cartofului?

intr-o erd in care eficienta si sustenabilitatea sunt esentiale,
tehnologiile care folosesc elemente ale agriculturii de precizie, precum
SPAD si NDVI, reprezinta instrumente de care fermierii au nevoie pentru
a obtine rezultate maxime. Aceste tehnologii nu doar ca imbunatatesc
recoltele, dar contribuie si la protejarea mediului si la maximizarea
profitului. Tn final, agricultura de precizie nu este doar despre a cultiva
mai mult, ci despre a cultiva mai bine!

Ce este indicele SPAD si cum ne ajuta in cultivarea cartofului?

Indicele SPAD (Soil Plant Analysis Development) masoara
cantitatea de clorofila din frunza plantei de cartof. Clorofila este esentiala
pentru fotosinteza, procesul prin care planta transforma energia solara in
hrana. Asadar, un nivel ridicat de clorofild inseamna o plantad sanatoasa,
capabila sa producad mult oxigen si sa se dezvolte optim.

Cu ajutorul unui aparat portabil de masurare SPAD, fermierii pot
evalua rapid nivelul de clorofila din frunze. Acest lucru ne arata daca
plantele de cartof sunt bine fertilizate si daca au suficient azot — un nutrient
esential pentru cresterea plantelor. Daca valoarea SPAD este scazut,
atunci este un semn ca planta are nevoie de mai mult azot, iar fermierul
poate interveni rapid pentru a aplica ingrasaminte suplimentare.

Aparatul functioneazéd pe baza principiului absorbtiei selective a
luminii Tn doud lungimi de unda distincte de catre pigmentii foliari: una n
domeniul rosu (aproximativ 650 nm), unde clorofila absoarbe intens, si una
in domeniul infrarosu apropiat (aproximativ 940 nm), unde absorbtia este
minima.

Prin compararea absorbtiei in aceste doua lungimi de unda,
aparatul calculeaza un indice SPAD — o valoare numerica relativa (fara
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unitati), care ofera o estimare indirectd a concentratiei de clorofila. Indicele
SPAD este influentat in principal de continutul de azot din frunza, dat fiind
ca azotul este un element esential in structura moleculei de clorofila.
Astfel, masuratorile SPAD sunt frecvent utilizate ca indicator indirect al
nutritiei azotate a plantelor.

Aparatul permite o evaluare rapida a starii fiziologice a culturilor,
fiind valoros Tn contexte precum:

* monitorizarea stresului nutritional (in special deficienta de azot);

+ stabilirea momentului optim pentru aplicarea fertilizantilor;

+ studii asupra dinamicii fotosintetice si dezvoltarii plantelor;

+ selectie in programele de ameliorare vegetala.

De asemenea, masuratorile SPAD pot fi corelate cu date obtinute
prin metode de laborator (de exemplu: spectrofotometrie sau HPLC)
pentru calibrarea si validarea interpretarilor. Totodata, corelarea valorilor
SPAD cu alti indici de vegetatie, precum NDVI, permite o evaluare
complexa a sanatatii si productivitatii culturilor agricole.

Ce este indicele NDVI si cum ne ajuta in cultivarea cartofului?

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) este un alt
instrument valoros, dar spre deosebire de SPAD, NDVI nu masoara doar
clorofila, ci analizeaza intreaga planta. Acest indice se bazeaza pe reflexia
luminii de catre plante, iar analiza poate fi realizata folosind imagini din
satelit sau drone. NDVI arata clar vigurozitatea vegetatiei si poate
evidentia zonele afectate de stres (cum ar fi lipsa de apa, de nutrienti sau
atacurile daunatorilor).

Pentru culturile de cartof, NDVI ofera o imagine detaliatd asupra
intregii culturi, astfel incat fermierii pot identifica rapid zonele care necesita
mai multa atentie. Daca o zona din cdmp este mai putin verde, aceasta
poate indica un deficit de apa sau o problema cu nutritia plantei. Folosind
NDVI, fermierii pot aplica corectile necesare doar in acele zone,
economisind astfel resurse si imbunatatind eficienta.

In cercetarea agricold moderna, NDVI a devenit unul dintre cele mai
importante instrumente pentru monitorizarea sanatatii plantelor. In timp ce
NDVI este adesea asociat cu satelitii, utilizarea sa in cdmp, prin aparate
portabile sau montate pe vehicule, permite o evaluare mai detaliata si mai
punctuala a vegetatiei. La INCDCSZ Brasov, utilizarea aparatului NDVI
direct pe teren aduce beneficii majore pentru cercetarea si gestionarea
culturilor, cum ar fi cartoful si sfecla de zahar.

Cum functioneaza indicele NDVI?

Indicele NDVI masoara diferenta dintre cantitatea de lumina
reflectata de plante Tn spectrul rosu si infrarosu apropiat. In mod specific,
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plantele sanatoase reflecta multd lumina in infrarosu si absorb o cantitate
semnificativa de lumina rosie. Aceasta se traduce printr-un indice NDVI
mai mare, care indica o vegetatie viguroasa si sdnatoasa.

Formula pentru calculul NDVI este:
NIR — RED

NDVI= TR T RED

unde:
» NIR reprezinta reflectanta in infrarosu apropiat (760 — 900 nm)
» RED reprezinta reflectanta in spectrul rosu (630 — 690 nm)

Valoarea NDVI variaza intre -1 si +1:

+ +1 semnifica vegetatie foarte densa si sanatoasa;

+ 0 indica absenta vegetatiei (de exemplu, sol gol);

« valorile negative sunt asociate cu apa sau corpuri nevii (precum
stanca sau asfalt).

in cadrul INCDCSZ Brasov, folosirea aparatului NDVI direct pe
camp are mai multe avantaje:

1. Evaluare rapida si directd a vegetatiei: cu ajutorul unui aparat
NDVI portabil se poate evalua rapid starea de sanatate a plantelor de
cartof sau sfecla de zahar, fara a fi nevoie de tehnologie satelitara.
Masuratorile directe oferd o rezolutie spatiald mult mai mare, permitand
identificarea rapida a zonelor problematice din camp.

2. Monitorizarea dinamicii vegetatiei: NDVI nu doar ca ofera o
imagine a starii vegetatiei Intr-un anumit moment, dar poate fi utilizat si
pentru a observa evolutia acesteia pe parcursul sezonului de vegetatie.
Astfel, se detecteaza rapid scaderea vigurozitatii vegetatiei, care poate fi
un semn al deficientelor de nutrienti (de exemplu, azot) sau al stresului
hidric.

3. ldentificarea zonelor cu performantd scazuta: masuratorile
directe din cdmp permit observarea unor zone precise unde vegetatia este
afectata, iar fermierii sau cercetatorii pot interveni rapid pentru a
imbunatati conditile de crestere, aplicand, de exemplu, fertilizare
diferentiata sau ajustand irigarea.

4. Prevenirea stresului si a bolilor: de asemenea, NDVI este util in
detectarea precoce a bolilor sau atacurilor de daunatori. Plantele afectate
de infectii sau daunatori Tsi pierd capacitatea de a reflecta lumina in mod
adecvat, ceea ce se reflecta intr-o scadere a valorii NDVI. Monitorizand
aceste valori, pot fi identificate semnele timpurii ale unei posibile infectii si
se pot lua masuri preventive pentru a proteja recolta.
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De ce sa investesti in SPAD si NDVI?

Folosirea acestor tehnologii nu doar ca imbunatateste eficienta
productiei, dar contribuie si la protejarea mediului. Prin monitorizarea
precisa a culturii, fermierii pot:

* economisi resurse, precum ingrasaminte si apa, aplicand doar

acolo unde este nevoie;

» proteja mediul prin reducerea risipei si aplicarea de solutii

ecologice;

+ creste productia prin interventii rapide si eficiente, adaptate

nevoilor plantei.

Combinatia SPAD + NDVI = decizie mai buna pentru ferma
» SPAD arata daca planta are suficient azot.
* NDVI sugereaza céat de viguroasa este cultura, la scara mai larga.

Folosindu-le impreuna, pot fi luate decizii rapide, bazate pe date
reale din teren:

+ se aplica ingrasaminte doar unde e nevoie;

+ se reduce consumul de ap3;

* se evita pierderile cauzate de boli sau stres, neidentificat la timp.

Cum ajuta aceste tehnologii in practica?

& Fertilizare precisa doar in zonele cu carente;

«” Economii de apa prin irigare localizata;

« Detectarea timpurie a bolilor si daunatorilor;

& Monitorizarea continua a starii de sanatate a plantelor.

85



Vol. 34 2025

Utilizarea indicilor
SPAD si NDVI
in agricultura

Indicele SPAD Indicele NDVI

masoara continutul masoara vigurozitatea
de clorofila plantelor folosind

reflexia luminii

Beneficiile utilizarii combinate

= monitorizareaa - imbunatatirea recoltei
sanatatii = reducerea risipei
plantelor de ingrasaminte

Tehnologia ajuta la promovarea agriculturi sustenabile

Utilizarea aparatelor SPAD si NDVI in campurile experimentale
de la INCDCSZ Brasov
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Monitorizarea si identificarea culturii de cartof utilizand
date de teledetectie si tehnici de inteligenta artificiala

M. Ivanovici', C. Florea', A. Cataron*, R. Coliban®, S. Popa',

. Plajer', M. Stefan?, A. Baicoianu®, S. Oprisescu®, A. Racoviteanu®,
Gh. Olteanu?, K. Marandskiy*, A. Ghinea?, A. Rujoi', A. Nitu*,

M. Debu?, L. Majercsik?, A. Rujoi*, A. Manea®, L. Dogar*
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Cuvant tnainte

in zilele noastre, omenirea se confruntd cu o serie de pericole
precum: cresterea demografica, schimbarile climatice, poluarea,
reducerea si scumpirea resurselor inclusiv energetice, diminuarea fortei
de munca disponibild in agriculturd s.a., care pun probleme deosebite
asupra sistemului alimentar global, implicit asupra sistemului agricol n
general si asupra sistemelor de cultivare a plantelor agricole in mod
special [1, 2, 3]. In deceniile urmatoare, hrénirea populatiei, in crestere,
din punct de vedere cantitativ, calitativ si sustenabil va necesita
imbunatatiri substantiale ale sistemului alimentar la nivel mondial.
Principala provocare va fi producerea mai multor alimente cu aceleasi sau
chiar mai putine resurse si scaderea risipei. Asigurarea securitatii
alimentare (de exemplu, disponibilitatea alimentelor, accesul la alimente,
utilizarea si calitatea alimentelor si stabilitatea alimentara) este obligatorie
[1].

Printre alte surse alimentare, cultura cartofului este una care poate
ajuta la rezolvarea tuturor acestor constrangeri la nivel mondial datorita
plasticitatii ecologice (distributie spatiala: cultivarea ih aproximativ 150 de
tari, de la nivelul marii pana la 5000 m altitudine, in zone cuprinse intre
latitudinea 50 Tn emisfera sudica si latitudinea 70 in emisfera nordica)
capacitatii de productie ridicata (peste 30-60 t/ha), calitatilor nutritive
deosebite (componente chimice, biochimice valoroase si echilibrate),
posibilitatilor versatile de utilizare si prelucrare (alimentar, furaj si materie
prima industriald) [4]. Este a treia cea mai produsa cultura alimentara si
prima culturd necerealiera cultivata la nivel mondial, cu o productie anuala
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de 359,1 milioane de tone pe o suprafata totala de 16,5 milioane ha, cu un
randament mediu de 21,8 t/ha [4, 3, 5].

Realizarea cerintelor cantitative, calitative, ecologice si de
sustenabilitate impuse de provocarile secolului XXI amintite, pot fi facute
prin promovarea si generalizarea, in cultura cartofului, a elementelor
Agriculturii 5.0 [6]: Agricultura de precizie (sisteme GIS, GPS, teledetectie,
dispozitive IoT), Agricultura inteligenta (platforme bazate pe inteligenta
artificiala pentru procesarea imaginilor satelitare, datelor din statiile meteo
si senzorii din cdmp), masini autonome, robotica si automatizare, utilizarea
tehnologiilor cu rata variabila de aplicare (VRT), pentru monitorizarea
continud si de precizie a tuturor elementelor necesare managementului
performant al culturii cartofului.

Rezilienta culturii cartofului, Tn acord cu directivele Pactului ecologic
european [7], pentru a face fata atat pericolelor naturale, cat si celor induse
de om, impune planificare, gestionare si extensie a cercetarilor, pentru a
utiliza Tn mod durabil biodiversitatea. Monitorizarea geospatiala a culturii
de cartof poate fi considerata un instrument de evaluare a relatiei planta-
sol-atmosfera, in sprijinul adaptarii la amenintari emergente depistate.

Centrul Roméan de Excelenta in Inteligenta Artificiala pe Date de
Observarea Terrei pentru Agricultura a fost infiintat in iunie 2023, in cadrul
Institutului de Cercetare-Dezvoltare al Universitatii Transilvania din
Brasov, prin proiectul european AI4AGRI intitulat ,Romanian Excellence
Center on Atrtificial Intelligence in Earth Observation Data for Agriculture”
(2022 - 2025) [8]. Proiectul AI4AGRI este coordonat de catre
Universitatea Transilvania din Brasov (UNITBV), avand ca parteneri
Universitatea din Toulouse, Franta si Universitatea Tor Vergata din Roma,
Italia. Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla
de Zahar (INCDCSZ) Brasov este partener asociat ih cadrul proiectului.
INCDCSZ are o vasta experientd in agriculturd, in special in privinta
culturii cartofului si a sfeclei de zahar.

Date de Teledetectie si Observarea Terrei

Datele de Teledetectie si Observarea Terrei, fie ele de tip RADAR
sau optice (imagini multi- sau hiper-spectrale), ofera informatii pretioase
pentru agricultura de precizie. Programul Copernicus de Observare a
Terrei al Uniunii Europene ofera acces gratuit la date satelitare
achizitionate de catre satelitii Sentinel, oferind astfel posibilitati nelimitate
pentru proiectarea si dezvoltarea de sisteme si aplicatii pentru agricultura.

Satelitii Sentinel-1 (operationali: 1A si 1C, dupa retragerea lui 1B)
sunt echipati cu radarul C-SAR (5.405 GHz) care opereaza in modul
principal Interferometric Wide Swath (IW). Acest mod furnizeaza imagini
in polarizari duale VH (Vertical-Horizontal) si VV (Vertical-Vertical), pe o
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fasie cu o latime de aproximativ 250 km, cu rezolutie spatiald nativa de
aproximativ 5 m x 20 m (produs GRD, distribuit uzual la 10 m x 10 m) si
rezolutie temporalé de aproximativ 3 zile, datorita ciclului exact de 6 zile al
constelatiei de doi sateliti.

Satelitii Sentinel-2 (operationali: 2A, 2B si recent 2C) sunt echipati
cu instrumente de imagistica multi-spectrala cu o rezolutie spectrala de 13
benzi spectrale, rezolutie spatiala maxima de 10 m si o rezolutie temporala
de aproximativ 3 zile. In Figura 1 sunt prezentate benzile spectrale ale
instrumentelor multi-spectrale ce echipeaza sateliti Sentinel-2 (din
lucrarea [9]).
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Figura 1. Benzile spectrale Sentinel-2 (pe axa orizontala), rezolutia spatiala
(pe axa verticala) si utilitatea benzilor spectrale din afara domeniului vizibil.

In Figura 2 sunt prezentate date satelitare Sentinel-1 si Sentinel-2
din regiunea de nord a orasului Brasov, ce include campurile agricole ale
INCDCSZ. Sunt marcate cu rosu culturile de cartof ale INCDCSZ pentru
anul 2023, iar cu purpuriu sunt marcate alte culturi agricole.
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Figura 2. Imaginea optica Sentinel-2 ca imagine RGB (stanga), ca harta de
NDVI (mijloc) si imaginea RADAR Sentinel-1 ilustrand imprastierea
semnalului RADAR cu polarizare VH (dreapta sus) si VV (dreapta jos), in
care au fost marcate cu rosu culturile de cartof studiate, iar cu purpuriu alte
culturi agricole ale INCDCSZ.

Pe baza datelor satelitare achizitionate periodic, se poate realiza
analiza seriilor de timp in vederea dezvoltarii de aplicatii pe baza de date
de telelectie pentru agricultura.

Aplicatii in contextul Agriculturii 5.0

Agricultura 5.0 este practic agricultura inteligenta, care utilizeaza
modelele de inteligenta artificiala (IA) in procesele si sistemele utilizate in
agricultura de precizie [6]. Cele mai importante aplicatii ale datelor de
telelectie In agricultura sunt monitorizarea culturilor, identificarea culturilor
si estimarea productiei. In aceasta lucrare ne vom referi la primele dou&
aplicatii, ilustrate Tn continuare.

Monitorizarea culturii de cartof

Monitorizarea starii de vegetatie a culturilor agricole permite
detectarea timpurie a stresului cauzat de lipsa apei sau a nutrientilor, dar
si de aparitia daunatorilor sau a diverselor boli, avand ca scop reducerea
timpului de interventie si a pierderilor financiare.

Amintim Tn acest context definitia si interpretarea valorilor indicelui
de vegetatie NDVI (in engleza Normalized Difference Vegetation Index).
NDVI este un indice de vegetatie, practic un scalar, utilizat pentru
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evaluarea starii de vegetatie a plantelor si densitatii acesteia dintr-o
anumita zona a culturii agricole. NDVI se calculeaza folosind valorile de
reflectantd din scena vizata in doud benzi spectrale: infrarosu apropiat
(Near Infra-Red, NIR = 840 nm) si rosu (Red = 700 nm), dupa formula:

NIR — Red

NIR + Red

Indicele ia valori in intervalul [-1, 1]. Interpretarea valorilor NDVI este
urmatoarea: valori cuprinse in intervalul [-1, 0] indica luciu de apa, zone
necultivate sau cu vegetatie moarta; valori cuprinse in intervalul [0, 0.33]
indica suprafete cu vegetatie stresata, fie de lipsa apei, a nutrientilor sau
a ambelor; valori in intervalul [0.33, 0.66] indicd vegetatie moderat
sanatoasa, iar valori din intervalul [0.66, 1] vegetatie sanatoasa si densa,
bine dezvoltata. In Figura 3 sunt ilustrate cele patru intervale de valori.

2 a4

Figura 3. llustrarea celor 4 intervale de valori posibile pentru NDVI.
Cu sageata rosie este ilustrata reflectanta in banda de rosu, iar cu sageata
gri reflectanta in banda de infra-rosu apropiat.

NDVI =

In Figura 4 sunt ilustrate serii de timp de NDVI pentru cateva culturi
reprezentative de cartof (pe baza informatiilor furnizate de catre
INCDCSZ): cartoful de samanta — 255 (sus), cartoful tarziu — 253 (mijloc)
si alte tipuri de cartof — 254 (jos) calculate pe date Sentinel-2 din anul 2023.
Datele Sentinel-2 utilizate, fac parte din setul de date DACIA5 [10], realizat
in cadrul Centrului de Excelentd AI4AGRI si disponibil gratuit la adresa
https://zenodo.org/records/14915950. Pe grafice au fost suprapuse
curbele de NDVI pentru toti pixelii din datele Sentinel-2 corespunzatoare
culturilor analizate. Se poate observa evolutia in timp a indicelui NDVI,
valorile mici pana la momentul rasaririi culturii, cresterea caracteristica
dezvoltarii plantelor, urmata de platoul maturitatii culturii agricole si, in
final, momentul recoltarii sau atingerii senectutii, urmat de alte valori mici
caracteristice solului lipsit de cultura. Se poate observa o variabilitate
considerabila a valorilor NDVI.
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Figura 4. Serii de timp de NDVI pentru cartoful de saméanta (sus), cartoful
tarziu (mijloc) si alte tipuri de cartof (jos) calculate pe date Sentinel-2
din anul 2023.

Identificarea culturii de cartof

O problema importanta in agricultura de precizie, ce permite
monitorizarea automata a culturilor agricole, este identificarea unui anumit
tip de cultura tn imaginile satelitare. Rezolvarea acestei probleme depinde
de mai multi factori. Pe de-o parte rezolutia spatiala a imaginilor satelitare
precum cele oferite de catre senzorii Sentinel-2, care este de 10x10 metri
per pixel, are ca rezultat faptul ca valoarea dintr-un pixel combina
caracteristici spectrale ale tuturor plantelor si ale zonei de paméant aflate
in acea zona de 100 metri patrati. Pe de alta parte apare problema
suprapunerii spectrale a culturilor, adica faptul ca doua culturi diferite pot
avea, intr-o anumitd faza a dezvoltarii lor, aceeasi semnatura spectrala,
adica valori foarte asemanatoare in benzile spectrale, acest lucru fiind
accentuat mai ales atunci cand rezolutia spectrala a senzorului de achizitie
este relativ mica.

O imbunatatire a identificarii culturilor ar putea fi obtinutéd daca am
lua in considerare serii de timp, de exemplu, ale indicelui NDVI, ce cuprind
intreaga dezvoltare a culturii. Astfel, in timp analiza si identificarea
culturilor pe baza valorilor NDVI devine o problema relevanta in acest
scop.

O masura a similaritatii intre doua curbe de timp de NDVI este
aceea data de coeficientul de corelatie. Acesta masoara gradul de
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dependenta liniard dintre doua serii de timp si are valori Tn intervalul [-1,
1]. Valoarea 1 presupune o corelatie perfecta, ceea ce poate insemna, o
dificultate sporita a modelelor de identificare automata Tn a distinge Tntre
cele doua curbe, valoarea 0 indica lipsa totala a corelatiei, iar valoarea -1
indic& o anticorelatie perfecta. In problema identificarii culturilor, o corelatie
semnificativa intre acestea poate duce la dificultatea unui model in a
distinge intre acestea.

n Tabelul 1 sunt ilustrate valorile corelatiei intre curbele NDVI-ului
mediu in timp, intre culturile de pe parcelele INCDCSZ si diferitele tipuri
de cartof cultivate pe aceste parcele in anul 2023 [11].

Tabelul 1

Gradul de corelatie liniara dintre trei tipuri de culturi de cartof si alte
doisprezece culturi agricole (indicate prin codul APIA corespunzator).

Cod APIA | Cartof tarziu | Alte tipuri de cartof | Cartof de samanta
culturi (253) (254) (255)

101 -0.8060 -0.6009 -0.4540
1010 -0.0936 0.2146 0.2241
108 0.9586 0.8926 0.7422
151 0.1197 0.2909 0.1894
253 1 0.8726 0.7736
254 0.8726 1 0.9113
255 0.7736 0.9113 1

2557 0.9664 0.8306 0.7667
3017 0.9160 0.8361 0.6854
450 -0.0700 0.2603 0.3050
9748 0.2086 0.3288 0.3022
606 0.1099 0.3709 0.3437

Analizand din punct de vedere corelativ relatia dintre curbele NDVI-
ului mediu ale culturilor de cartof si ale altor culturi de pe parcelele
INCDCSZ, am identificat o corelatie destul de puternica a acestei culturi
cu alte culturi. In Tabelul 1 se observa in mod evident valori foarte mari ale
coeficientului de corelatie ntre diversele tipuri de cartof, cu maximul 1 al
corelatiei unei culturi cu ea Tnsasi, dar si intre sfecla de zahér (cod 3017)
sau porumb (108). Aceste culturi au fost astfel confundate si de cétre
modelele de inteligenta artificiala antrenate pe setul de date descris in [10],
ale caror rezultate sunt expuse pe larg in articolul indicat. Se mai poate
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observa gradul de corelatie mare dintre diversele tipuri de culturi de cartof,
practic neputand realiza o decelare intre ele.

Multumiri

Finantat de catre Uniunea Europeana. Proiectul AI4AGRI este
finantat de catre Uniunea Europeana prin Programul Orizont Europa
pentru cercetare si inovare, contract de finantare nr. 101079136. Imaginile
Sentinel-2 au fost obtinute din Copernicus Browser.
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,Cartoful, banalitate sau miracol?”

Implicatii interesante ale peroxidazei din cartof

Carmen Liliana Badarau, Mihaela Cioloca, Andreea Tican
INCDCSZ Brasov

Imbrunarea enzimatica, care afecteazad produsele de origine
vegetala (cazul cel mai frecvent) reprezinta un proces des intalnit in
industria alimentard. Tmbrunarea enzimaticd se dezvolta foarte rapid o
datd cu distrugerea integritatii celulare, inclusiv in urma socurilor,
maruntirii, decojirii, taierii si congelarii-decongelarii, ca urmare a
manipularii incorect controlate sau necesitatii de elaborare a produselor
gata pentru comercializare. Aceasta brunificare constituie un obstacol
major pentru comercializarea unor specii vegetale foarte sensibile: mere,
pere, piersici, banane, cartof, ciuperci, avocado, dar si pentru produsele
derivate (sucuri de fructe, nectaruri, piure, compoturi). Cu exceptia catorva
tehnologii rare, la care este necesara o anumita rata de brunificare
(obtinerea ceaiului, cafelei, pudrei de cacao, cidrului, stafidelor, uscarea
curmalelor, prunelor si a strugurilor), orice debut al acestui fenomen este
nedorit, fiind perceput de catre consumator ca o degradare a produsului.
Aceasta reduce valoarea produsului, necesita retragerea acestuia de pe
piatd si antreneaza pierderi importante pe filiera comerciala. latd de ce
prevenirea procesului de imbrunare enzimatica a constituit permanent o
provocare pentru industria alimentara in special pentru cea de prelucrare
a fructelor si legumelor. Un rol important in prevenirea acestui proces de
imbrunare enzimatica, Tn cazul tuturor surselor vegetale si in special a
cartofului Tl reprezinta evaluarea corecta a activitatii peroxidazei.

Tuberculii de cartof contin compusi care constituie substraturi
pentru reactii enzimatice de brunificare cauzate frecvent de peroxidaze,
afectand astfel calitatea produselor finale Tn special in perioadele de
depozitare sau in procesarea cartofului. Pe de alta parte, peroxidazele
joaca roluri importante in procesele de aparare si de raspuns la diferitele
tipuri de stres biotic si abiotic la care sunt supuse plantele de cartof in
timpul perioadei de vegetatie. De obicei, Tn conditii de stres, a fost
remarcata o crestere puternica a speciilor reactive de oxigen, a radicalilor
liberi deosebit de daunatori pentru functiile fiziologice ale plantelor. Pentru
a minimiza efectele daunatoare ale acestor radicali liberi, plantele folosesc
antioxidanti precum peroxidaza, enzima cu o functie importanta n sistemul
de aparare al plantelor cultivate in conditii de stres. Impreuna cu enzimele
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catalaza si superoxid dismutaza, peroxidaza imbunatateste rezistenta la
stres a plantelor, eliminand elementele toxice, excesul de radicali liberi din
planta. De aceea, aceste enzime pot fi utilizate pentru a evalua toleranta
plantelor la stres, in special in conditii de dezvoltare nefavorabila, induse
de secetd sau de prezenta agentilor patogeni.

Conform datelor obtinute in cadrul unor cercetari relativ recente
realizate in cadrul INCDCSZ Brasov, in conditii de seceta (stres salin indus
materialului biologic cultivat Tn sera), activitatea peroxidazei a fost
influentatd semnificativ de inocularea plantelor de cartof cu virusurile PVS
si PVM, cu precadere n cazul probelor din soiurile rezistente la aceste
virusuri. Astfel, materialul infectat a prezentat o crestere semnificativa a
valorilor activitatii acestei enzime, comparativ cu materialul sanatos,
raspunsul antioxidant al plantelor fiind mult mai intens in conditii de seceta
si de stres biotic (inoculare cu virus). Conform rezultatelor preliminare
obtinute deocamdatd, precum si a datelor din numeroase surse
bibliografice, activitatea enzimei peroxidaza ar putea fi utilizata ca indicator
de evaluare a cresterii plantelor de cartof in conditii de stres.

Virusul S al cartofului (PVS) si virusul M al cartofului (PVM) sunt
agenti patogeni care se transmit mecanic si prin afide in mod nepersistent.
Similar cu alte virusuri ale cartofului, pagubele cauzate de acesti patogeni
sunt atat calitative (deprecierea comerciala a tuberculilor), cat si cantitative
(reducerea productiei), iar Tn conditii favorabile, in cazul soiurilor sensibile
de cartof, pierderile financiare pot fi importante, atat pentru consum
(tuberculii de cartof devin necomercializabili), cat si pentru cartoful de
samanta (acesta poate fi declasat). Datele prezentate de catre Kurnik si
colaboratorii (2018) au evidentiat faptul ca tuberculii de cartof ar putea fi
utilizati pentru decontaminarea apelor reziduale (poluate cu fenol), datorita
continutului ridicat de peroxidaza. Prin urmare, ar fi foarte interesanta o
astfel de alternativa pentru utilizarea cartofului necomercializabil. Speram
ca viitoarele cercetari sa deschidd noi orizonturi si s& ne ajute sa
descoperim si alte implicatii ale peroxidazei prezente in plantele si
tuberculii de cartof.
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Cartoful — o istorie indelungata

Monica Popa, Mihaela Cioloca, Andreea Tican
INCDCSZ Brasov

Pe continentul european, S. tuberosum L. a fost introdus mai Tntai
in Spania, Tn urma cuceririi spaniole a Americii, acum aproximativ 500 de
ani, urmand ulterior sa fie raspandit si in sudul Europei, in perioada imediat
urmatoare, respectiv 1530 — 1540.

Se pare ca prima introducere a cartofului s-a facut la ordinul regelui
Filip al ll-lea, din anul 1565. In Spania, cartoful s-a raspandit repede in
cultura, la scurt timp a devenit obiect de comert in Sevilla si astfel a ajuns
in Italia si apoi in Portugalia.

In anul 1565, Papa Pius al IV-lea a primit cadou o lada cu tuberculi
de cartof din partea regelui Filip al ll-lea al Spaniei, care a facut o
observatie amuzanta referitoare la coincidenta de nume papas-papa
(denumirea actuala a cartofului in Peru). Din acest cadou, Papa ar fi trimis
o parte din tuberculi, cardinalului Olandei de la acea vreme. De asemenea,
potrivit botanistului Carolus Clusis, custode al gradinii botanice din Viena,
in 1573 ar fi ajuns si acolo cativa tuberculi obtinuti Tn urma inmultirii, tot din
Italia, prin intermediul profesorului Philip de Sivry. Acesta descrie specia
in lucrarea sa intitulata ,Rarorium plantarum historia” din anul 1601,
denumind-o Papas peruanorum. Dar cea mai mare contributie la
introducerea cartofului Tn Europa a avut-o francezul Antonie Augustin
Parmentier (1737-1813) considerat pe buna dreptate ,parintele
introducerii cartofului Tn Europa”. Pana la acel moment, francezii apreciau
planta doar pentru calitatile ornamentale, considerand-o a fi toxica pentru
consumul alimentar. Tn anul 1771, Academia de Medicin& din Paris decide
ca tuberculii nu sunt daunatori consumului alimentar si chiar a recomandat
introducerea acestora n alimentatia de baza a populatiei. Ca ajutor de
farmacist al armatei din Hanovra, Parmentier este prizonier de 5 ori in
timpul razboiului de sapte ani, unde a apreciat valoarea alimentara a
cartofului ca hrana pentru prizonierii aflati in captivitate. Eliberat in anul
1763, revine la Paris si adreseaza numeroase rapoarte Biroului Central de
Agriculturd pe tema folosirii cartofului ca aliment. Intai ca farmacist (1766),
apoi ca director la ,Hotel des Invalides” (1772) incepe o adevarata
campanie de promovare a cartofului reusind sa-i convinga pe oamenii de
stiinta si chiar pe Regele Louis al XVI-lea de importanta acestei plante in
hrana omului, care in semn de recunoastere isi impodobeste butoniera cu
flori de cartof.
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La Tnceputul consumului de cartof in Europa, oamenii au incercat
sa manance fructele cartofului (bacele) care au un gust rau si nu sunt
comestibile.

Desigur, rezerva oamenilor era explicabild si a fost sustinutd de
medici; ei nu recomandau consumul cartofilor pentru ca ar putea fi
otravitori, deoarece aceasta planta face parte din familia solanaceelor,
care cuprinde si specii toxice: (Datura stramonium L. — ciumafaie,
Hyoscyamus niger L. — maselaritd, Hyoscyamus albus L. — maselarita
alba, Solanum nigrum L. — zarna etc.).

Un alt impediment Tn patrunderea cartofului in cultura il constituia si
impartirea solei (asolamentul) in trei campuri: campul de primavara,
campul de toamna si ogorul negru. Convingerea ca asolamentul este un
lucru bun, dar greu de pus in practica, a fost refuzata.

Cultura cartofului s-a extins relativ lent dupa cucerirea Americii.
Odata cu foametea ce a cuprins Europa, in secolul al XVll-lea, a luat
amploare si extinderea suprafetelor cultivate cu cartof. n prezent, cultura
cartofului este larg raspandita la nivel mondial (Figura 1), datorita
adaptabilitatii sale la diferite zone climatice si tipuri de sol.

Figura 1. Raspandirea speciei Solanum tuberosum L.

la nivel mondial in anul 2023
(Sursa: The Global Biodiversity Information Facility https://www.gbif.org/)

O contributie insemnata la introducerea cartofului Tn Transilvania au
avut-o colonistii germani (sasii si svabii) prin relatiile stranse cu rudele din
centrul Europei. Cele mai multe denumiri ale cartofului deriva din cele
folosite Tn diferite regiuni ale Germaniei ceea ce sugereaza rolul mare pe
care l-au jucat colonistii germani in raspandirea cartofului pe teritoriul tarii
noastre: cartof — Kartoffel, crumpene — Griinbeeren, picioici (pichioci,
picioci) — Ptachen (Patachen).

Primul document oficial care atesta cultura cartofului in Romania,
este datat la 14 martie 1769, cand oficialitatile Guberniatului Regal al
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Marelui Principat al Transilvaniei (Sibiu) au dat o circulara cu privire la
cultura cartofului, Tnaintata tuturor comitetelor, districtelor si scaunelor
sasesti. La acea vreme, el se numea ,mar de pamant”, probabil asociat
faptului ca se consuma integral ca si marul. Tn acest memoriu este descrisa
situatia socio-economica a regiunii. In capitolul pentru agriculturad se
mentioneaza despre cultivarea porumbului, amintindu-se si de cartof:
“Porumbul da roade frumoase si este alimentul principal pe care Tl
consuma romanii sub forma de mamaliga. Porumbul este mai greu de
cultivat decét alte cereale si in locul porumbului sa se cultive mai degraba
mere de pamant”. Memoriul respectiv, cu propunerea referitoare la cultura
cartofului a fost inaintat Consiliului de Stat din Viena al imparatesei Maria
Tereza. Membrii Consiliului de Stat de la Viena au retinut aceasta,
adaugand: "Tezauriatul din Transilvania sa dea exemplu prin cultura de
mere de pamant, iar cultura cartofului sa se favorizeze prin faptul a nu se
percepe dijma cétiva ani”.

Se da un ordin de la imparatie ca in toate resedintele de provincie
sa se infiinteze societati pentru agricultura si economie. In anul 1769, la
Sibiu s-au pus bazele asa numitei “Societas Agriculturae et Oeconomiae
Transilvanensis”, care avea ca scop principal cultivarea cartofului. Tn
acelasi an, magistratul de la Brasov dadea urmatorul ordin: “Salutem.
Avand Tn vedere, ca din cartofi se obtine nu numai o mancare foarte buna
si prin aceasta se suplineste lipsa de paine, dar se poate fierbe din ei un
rachiu bun, ceea ce economiseste o cantitate de fructe, aceasta a
determinat recomandarea insistenta din partea curtii imperiale, ca toti
functionarii s& recomande aceasta planta folositoare locuitorilor tuturor
localitatilor si din cadnd in cand sa raporteze in ce masura se cultiva
aceasta”.

Patrunderea cartofului in Transilvania are loc in secolul al XVlll-lea
si este mentionat Tintr-un raport al tipografiei din Blaj, destinat
guvernatorului provincial (1772), in care se aminteste de primele manuale
cu indrumari intitulate Instructiuni practice pentru cultura cartofului,
redactate la Blaj in 1750.

Samuel von Brukenthal se numara printre pionierii cultivatorilor de
cartof, in 1776. Pentru infiintarea culturii, de cele mai multe ori isi procura
materialul de plantat din Viena si personal dadea instructiuni de lucru
pentru cultivarea cartofului si respectiv pentru muncile agricole de pe
terenurile din Avrig.

Tn anul 1814, Transilvania a fost bantuitd de seceta, care a dus la
foamete si la pierderea animalelor de munca. n prim&vara anului urmétor,
oficialitatile austriece au lansat o circulard adresata tuturor, in care se
aratau avantajele plantarii cartofului, culturd ce nu necesita, conform
tehnologiei timpului, animale pentru executarea lucrarilor agricole.
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Increzatori, oamenii au pus cu sapa cartofii si curand si-au dat seama c3,
intr-adevar, cartoful putea Tnlocui painea, sau o parte din faina necesara
prepararii ei. Asa au aparut culturi intinse Tn zona intracarpatica si vestita
paine cu cartof.

Cartoful, ca specie de cultura, este mentionat a fi cultivat in gradinile
provinciei istorice Transilvania din secolul al XVIll-lea, dar nu pentru uz
comercial, nefiind considerat important pentru sistemul fiscal.

Cu timpul, pe masura ce s-au marit suprafetele cultivate cu cartof
nu s-a mai respectat aceasta scutire de dijma, iar taranii erau obligati sa
dea o anumita cantitate stapanului feudal.

Incepand cu secolul al XIX-lea, raspandirea cartofului pe teritoriul
tarii a luat amploare, deoarece autoritatile locale si cele centrale instituie o
serie de masuri, spre exemplu, in anul 1814, primul episcop ortodox de
origine romana, din Ardeal, porunceste preotilor s& indemne oamenii ca
primavara sa planteze ,picioici”. Tot in acelasi an, din cauza foametei,
Gheorghe Banffy al ll-lea a dat o circulara in care a recomandat tuturor
locuitorilor sa cultive cartof, acesta putand fi o sursa de hrana. Tehnologia
de cultivare necorespunzatoare, dar si diferitele boli (innegrirea bazei
tulpinii, degenerarea viroticd) au determinat productii scazute. nsa,
raspandirea cartofului nu a mai putut fi oprita dupa anii de foamete 1813-
1817.

Documente din anul 1813 arata ca in Tara Béarsei se cultivau doua
soiuri de cartof, alb si rosu, iar la sfarsitul secolului al XVlllI-lea si inceputul
secolului al XIX-lea cartoful era impartit pe trei categorii: cartof englezesc,
de vite sau porcesc (Solanum anglicum), cartof de castanet (Solanum
castaneum) si cartof de zahar sau de vara (Solanum sacharaceum).

Depasirea sistemelor celor trei cadmpuri a permis o extindere
insemnat& a plantelor prasitoare si a cartofului. in anul 1895 se cultiva
99,33% din arabilul Tarii Barsei si numai 6,67% se lasa ogor negru.
Aceastd suprafata cultivatéd reprezenta 36.298 ha, din care 29,83% o
ocupau plantele prasitoare: 13,73% porumbul, 9,54% cartoful si 5,15%
sfecla de zahar. Suprafata cultivatd cu cartof, in acel an a fost de 3.463
ha, de pe care s-a obtinut o productie totala de 64.243 t, adica o productie
medie de 18,5 t/ha. Aceste cifre ilustreaza ca la sfarsitul secolului al XIX-
lea erau realizate progrese mari n agricultura Térii Barsei in general si in
particular la cultura cartofului.

Totodata s-a intensificat si industrializarea cartofului din aceasta
zon4 a Transilvaniei. In anul 1855 s-a infiintat fabrica de spirt din Cristian,
un an mai tarziu fabrica de drojdie si spirt din Prejmer si fabrica de spirt
din Dérste, judetul Brasov. Productiile realizate acopereau nevoile
consumului uman, necesitatile pentru furajarea animalelor si materia prima
pentru industrializare.
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La Tnceputul secolului al XX-lea, se cultiva deja cartoful pe intreg
cuprinsul Romaniei. Dupa primul razboi mondial, cultura cartofului
reprezenta 80% din totalul plantelor de culturd de la acea vreme. in
prezent, cartoful se cultiva pe tot teritoriul Romaniei, insa cu precadere in
zonele colinare si montane.

De la inceputuri, cartoful are un loc bine definit, este si va ramane
pentru Romania si pentru intreaga omenire, unul dintre darurile cele mai
de pret ale Terrei, caruia omul i-a imbunatatit in mod continuu Tnsusgirile
de productivitate, calitate si rezistenta.
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Cartoful vazut prin ochi de copil
- confesiune de cercetator -

Maria Stefan
INCDCSZ Brasov

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla
de Zahar din Brasov (numit in continuare Institut) este implicat de peste 3
ani in programele scolare ,Saptamana verde” si ,Scoala altfel”. Aceste
doud programe sunt organizate la initiativa scolilor, prin stabilirea de
parteneriate cu institutii gazda, iar Institutul este activ deschis pentru
colaboréri cu scolile interesate sa organizeze vizite tematice in cadrul
acestor saptamani speciale. Copiii au oportunitatea de a finvata o
multitudine de lucruri fascinante si utile, conectéand teoria de la scoala cu
aplicatii practice. Prin activitatile derulate Tn Institut, cartoful vazut prin ochi
de copil inseamna dezvoltarea de cunostinte despre:

- Botanica: descopera diverse soiuri de cartof si invatd despre
diferentele dintre ele (de exemplu: culoare, forma, marime, gust,
rezistente etc.) si cel mai important este ca intelege ciclul de viata al
plantei de cartof, de la tuberculul plantat la viitoarea planta matura si
formarea de noi tuberculi;

- Agricultura: afla metode de cultivare a cartofului (de la conventional
la neconventional — in vitro, aeroponie si hidroponie), de la pregatirea
solului si plantare, pana la recoltare si depozitare. Totodata, intelege
importanta rotatiei culturilor si a practicilor agricole durabile;

- Stiinta si cercetare: constata rolul cercetarii in dezvoltarea de soiuri,
tehnologii mai performante, s.a., prin discutii adecvate varstei si din
vizualizarea de exponate;

- Nutritie si alimentatie: invatd despre valoarea nutritiva a cartofului,
despre diferitele moduri de preparare si importanta acestuia Tn
alimentatia noastra;

- Economie: pricepe rolul important al culturii de cartof in economia
locala si nationala.

Am ales sa sintetizez cateva domenii mari, cu siguranta lista poate
continua.

La nivel de perceptie, in termeni generali, vizita copiilor la Institut
contribuie la conectarea cu natura si cu sursele de hrana, dezvoltarea
curiozitatii, constientizarea importantei cercetarii agricole pentru societate
si totul printr-o invatare practica si interactiva. Copiii inteleg mai bine de
unde provin alimentele de baza pe care le consuma, observa procese i
chiar fac activitati (de exemplu: microscopie, pipetare) care le pot starni
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interesul pentru stiinte multidisciplinare, constata ca munca cercetéatorilor
contribuie la imbunatatirea agriculturii si inteleg rolul esential al agriculturii
in asigurarea hranei pentru populatie. Toate acestea se constituie in
experiente directe, mult mai usor de insusit si mult mai eficiente decét
invatarea teoretica.

Ca si responsabilitate pentru programele scolare derulate Tn Institut,
am structurat agenda vizitei in functie de varsta copiilor, cu activitati
adaptate nivelului lor de fintelegere si cu explicatii clare, simple si
interesante. Interactiunea copiilor cu cercetatorii si posibilitatea de a pune
intrebari a sporit valoarea educativa a fiecarei vizite. De asemenea,
cadrele didactice si personalul insotitor (inclusiv parinti) joaca un rol crucial
in facilitarea nvatarii, acestia incurajand Tntrebarile copiilor si conectand
experienta de la Institut cu cunostintele anterioare ale copiilor.

La nivel educational, prin vizita la Institut, un copil beneficiaza de:

- Dezvoltare cognitiva

» Curiozitate si explorare: un mediu nou si plin de elemente
necunoscute starneste curiozitatea naturala a copilului,
indemnandu-l sa exploreze si sa puna intrebari;

> Invéatare practica si concretd: observarea directd a plantelor si a
instrumentelor ofera o invatare tangibild, mult mai eficienta decat
informatiile abstracte;

> Intelegere a ciclului vietii: copilul intelege de unde provine hrana,
cum cresc plantele, conectandu-I cu ritmurile naturii;

> Aplicare a gandirii critice si a rezolvarii de probleme: observarea
experimentelor, a rezultatelor diferite si discutiile cu cercetatorii le
stimuleaza gandirea analitica si capacitatea de a gasi solutii;

> Vocabular nou si concepte stiintifice: copilul este expus la termeni
specifici cercetarii agricole, imbogatindu-si vocabularul si incepe
sa inteleaga notiuni stiintifice de baza.

- Dezvoltare socio-emotionald

> Interactiune sociala: interactiunea cu cercetatorii, cu alti copii
(cand vizita este Tn grup mixt), cu restul personalului din Institut,
dezvolta abilitatile sociale si de comunicare;

> Empatie si respect fatd de natura: observarea modului in care sunt
obtinute si ingrijite plantele poate cultiva empatia si respectul fata
de mediul inconjurator;

> Responsabilitate: indeosebi, cand copilul este implicat Tn activitati
practice se dezvolta un simt al réspunderii;

> Incredere in sine: participarea activa si intelegerea informatiilor
oferite, sporeste increderea copiilor in propriile capacitati.
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- Dezvoltare fizica (nu de putine ori, copiii si-au manifestat oboseala fizica
si dorinta de a sta jos, atunci cand diseminarea informatiilor s-a facut
inclusiv prin deplasare in camp, la depozit, solarii etc.)

> Activitate fizica: explorarea Institutului implica miscare si activitate
fizica, benefica pentru sanatatea copilului;

» Stimulare senzoriala: contactul cu pamant, cu diverse texturi ale
plantelor, ale tuberculilor de cartof si nu numai, observarea
diferitelor culori stimuleaza simturile copilului.

- Dezvoltarea interesului pentru stiinta si natura

> Inspiratie pentru viitor: vizita poate starni interesul copilului pentru
o cariera in stiinta sau domenii conexe;

» Aprofundarea cunostintelor scolare: experienta practica poate
consolida si face mai relevante cunostintele dobandite la scoala
in discipline precum biologia, chimia, chiar si geografia (pornind
de la originea cartofului).

Din discutiile cu copiii, am realizat ca multi copii iubesc cartoful.
Sunt, desigur, variatii individuale, dar cartoful este, in general, un aliment
popular printre copii datorita gustului, texturii si versatilitatii sale sub forma
preparatelor culinare. Si totusi, unii copii sunt mai putin entuziasmati de
cartof, in special daca i-a fost introdus in alimentatie intr-o singura forma
culinara sau daca nu a fost pregatit intr-un mod care sa le placa. Exista
mai multe motive pe care le-am identificat din interactiunea cu ei si pentru
care cartoful are popularitate in randul celor mici:

- Gustul bland si versatil: cartoful are un gust neutru, care se potriveste
bine cu o varietate mare de arome, de la sare si unt, pana la ketchup
si branza;

- Textura placuta: fie ca sunt moi (in piure), crocanti “ca piscoturile” sau
“pufosi” ca cei copti, texturile cartofului sunt adesea atragatoare
pentru copii;

- Forme distractive: cartofii au si forme amuzante;

- Asocierea cu mancaruri preferate: cartoful este frecvent prezent
langa multe dintre mancarurile pe care copiii le Indragesc, cum ar fi
hamburgerii, hotdogii, puiul prajit sau pestele;

- Usor de mancat: cartofii gatiti sunt de obicei moi, usor de mestecat si
inghitit, ceea ce i face potriviti pentru copiii de toate varstele.

Aici, In Institut, noi Tncurajam copiii sa consume cartof, chiar gandim
impreuna retete culinare. Imaginatia unui copil este fabuloasa, acasa, in
sanul familiei, vor fi un ajutor de nadejde, cel putin pentru mamicile in pana
de idei culinare.

Cu trecerea timpului, am fost gazda pentru mii de copii din Brasov
si din localitati invecinate, de la ciclul prescolar pana la liceal, studentii nu
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sunt luati in acest calcul, pe ei contdm sa intarim randurile in Cercetare,
desi nu punem la indoiala ca mai au “suflet de copil”.

Institutul are o prezenta activa pe reteaua de comunicare Facebook
(https:/iwww.facebook.com/INCDCSZ), o platforma sociala unde puteti fi
la curent cu multe dintre activitatile noastre, inclusiv interactiunile noastre
cu copiii. Fie ca am postat noi activitatile, fie ca am distribuit postari facute
de unitatile scolare, au fost tot atatea ocazii sa ne bucuram de vizibilitate
si satisfactia ca efortul nostru a fost recunoscut.

Personal, m-am bucurat sa fiu partasa la fundamentul acumularii de
cunostinte pentru atat de multi copii si “povestea” continua.

Mai jos, doar cateva dintre marturiile cadrelor didactice, asa cum le-
au postat public pe platforma Facebook, acolo unde sunt disponibile
insotite de poze.

,Astazi, elevii clasei a-ll-a E, au fost in vizita, la Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar. Am descoperit
foarte multe lucruri despre ,banalul” cartof, despre care credeam ca nu
mai avem ce sa descoperim. Am aflat ca, in lume, exista peste 4000 de
soiuri de cartof, faptul ca ei se pot imbolnavi si ce putem face noi in aceste
situatii. Am vorbit, despre daunatorii cartofului si am vazut unde si cum
este depozitata aceasta leguma. Am degustat diferite feluri de cartofi si le-
am comparat. De asemenea, am vazut, insecte la microscop si am fost
foarte Tncantati. Ne-am jucat cu pipetele si diferite substante. Multumim,
mamicii din clasa noastra, Maria Stefan, care ne-a primit cu mare caldura.”
(R.L., Scoala Gimnazialad Nr. 14 ,Sfantul Bartolomeu”, 30 martie 2023).

v’ “Copiii iubesc cartoful! Din acest motiv am considerat ca o vizita la Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar este
benefica pentru elevii claselor | C si | D. Cercetasii si Aventurierii au aflat
multe informatii pretioase despre cartof: unde a fost el descoperit, cate
soiuri de cartof existd, cum poate fi el preparat. Printre curiozitati, au aflat
despre cartof ca se afla in topul celor mai cultivate alimente de pe planeta,
este cultivat Tn peste 125 de tari, [...]. Chipsurile din cartofi reprezinta unul
dintre cele mai consumate alimente din lume, cu miliarde de pachete
comercializate. La finalul vizitei, gazdele noastre ne-au servit cu ceai cald
si chipsuri din @” (C.0., Scoala Gimnazial& Nr. 14 ,Sfantul Bartolomeu”
Brasov, 7 aprilie 2025).

.Elevii claselor pregatitoare A si B au fost in vizitd astazi la Institutul
Cartofului. Aici au aflat ca exista peste 5000 de soiuri de cartof, despre
lucrarile de insamantare si ingrijire ale acestora, despre daunatorii si bolile
care i ataca. La final copiii s-au delectat cu ceai cald si chipsuri, evident
din cartofil” (L.S., Scoala Gimnaziala Nr. 14 ,Sfantul Bartolomeu” Brasov,
9 aprilie 2025).

105



v

Vol. 34 2025

,Cu ocazia Saptamanii Verzi, Grupa Buburuzelor si Grupa lepurasilor au
facut o vizita la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Cartof si Sfecla
de Zahar. Copiii au fost entuziasmati sa descopere existenta mai multor
soiuri de cartof, dar si sa observe modul in care acestia sunt plantati si
crescuti. De asemenea, s-au familiarizat cu sfecla de zahar, afland cu
bucurie ca zaharul folosit la prepararea dulciurilor provine chiar din
aceasta plantd. Le multumim cu recunostintd gazdelor pentru primirea
calduroasa si pentru surprizele delicioase oferite!”(T.L., Gradinita cu PP
nr. 28 Brasov, 8 mai 2025).

Am pornit si azi la drum, Tn cadrul Saptamanii ,Scoala Verde”, alaturi de
micutii nostri din grupa ,Mugurel” de la Gradinita Nr. 3B. Vizita la Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare Cartof si Sfecla de Zahar a fost una
plina de entuziasm! ,inrolati” in lumea cercetatorilor, copiii au descoperit
informatii fascinante si curiozitati despre cartofi, sfecla de zahar, cereale
si plante medicinale. Momentul preferat? Activitatea practica din laborator,
care i-a uimit si incantat deopotrival Prin astfel de activitati, ne dorim sa
cultivam in sufletele copiilor semintele respectului fatd de mediu si
curiozitatea pentru stiintd. Le multumim partenerilor nostri de la Institut
pentru ospitalitate si pentru cd au facut ca aceastd zi sa fie una
memorabilad pentru micii nostri exploratori! (S.L., Gradinita nr. 3B Brasov,
14 mai 2025).

Si parintii transmit feed-back, sub forma de 0 ‘& QP
sau comentarii, ca acesta:

“Multumim mult Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Cartof si
Sfecla de Zahar si in special doamnei Floriana Maria pentru implicare n
educatia copilasilor nostri. Multumim doamnelor educatoare si
personalului minunat al gradinitei!” (T.L., 8 mai 2025).

O CONFESIUNE, DE ADULT,
CU INIMA DE COPIL!
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Promo firme partenere

FERTI @ SFERA

Eficienta maxima intr-un complex
pe Baza de Fosfor Protejat si Azot
cu Degajare Lenta

NP 17-45

)

N-DURRO46
Tratat cu inhibitori de nitrificare
si extracte humice si fulvice

pana la 100 de zile
disponibilitate a Azotului in sol

N 46

FERTI @SFERA

Fertilizant Complex
cu degajare lenta a Azotului

NPK 9-23-30

7N\
AZ@T SFERA
),

(

Fertilizant Profesional
cu concentratie mare de Azot protejat si Sulf

NS 33-29
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AGRICO este o cooperativa olandeza cuprin-
zand cca. 1400 de fermieri cu mare traditie in produ-
cerea cartofului pentru samanta si consum.
Acoperd cca. 40 % din piata cartofului din Olanda
fiind cea mai mare firma din sector.

Datorita calitatii materialului de plantat si a diversitatii soiurilor create si oferite este cunoscuta pe tot globul
pamantesc, din Europa si pana in Asia, Africa, cele doud Americi, Australia si Oceania.

Sectorul propriu de cercetare cautd neobosit sd mareasca sortimentul de soiuri pretabile cultivarii in cele
mai diverse conditii de clima si sol de pe glob. n acest scop, soiurile in devenire supuse deja testarii oficiale
n Olanda sunt testate in paralel in cca. 80 de locatii diferite din lume astfel ca in momentul omologarii unui
soi nou se cunoaste comportarea acestuia in toate arealele importante de cultura ale cartofului.

Din 2006 aceste teste se fac si in Romania, la firma ROMION din Zabala, jud. Covasna, cercetatorii olandezi
venind in fiecare an la recoltare pentru a face toate determindrile si evaludrile cantitative, calitative, de
rezistenta la boli si ddunatori si pentru a nota comportamentul la factorii pedoclimatici specifici zonei. Toate
aceste rezultate sunt apoi centralizate si comunicate in amanuntime clientilor raspanditi pe tot globul. in afara
caracteristicilor mai sus amintite AGRICO urmadreste constant crearea de soiuri pentru diverse destinatii, de
la soiuri pentru consum in stare proaspata la cele pentru industrializare in cartofi pai, chips, amidon si alte produse
deshidratate sau congelate. Se cauta si soiuri pretabile agriculturii organice.

in ultimul timp se acorda o atentie speciala indicelui glicemic si continutului cdt mai redus de acrilamide formate
n timpul prajirii in scopul obtinerii unui produs final cat mai sanatos pentru consumatori.

n Romania AGRICO se confunda practic cu istoria cartofului romanesc din ultimii 40 de ani numai
dacd amintim de soiurile Ostara si Sante. AGRICO este cea care a deschis apetitul fermierilor romani pentru
noi soiuri odata cu aparitia pe piata romaneasca a soiurilor Impala, Kondor, Agata, Tresor, Aladin,
Arnova, Cosmos, Marfona, Picasso, Romano, Kuroda si multe altele, culminand cu vedeta incontestabila
a ultimilor ani si anume Riviera. Astdzi campionul nostru este Arizona.

Cain fiecare an AGRICO va ofera in continuare soiuri noi, deosebit de interesante alaturi de cele consacrate.
Toate pot fi vazute in loturile noastre demonstrative de la Romion Zabala Covasna, SCDC si Productie Agrico-M
din Tg. Secuiesc, Solfarm din Sf. Gheorghe, INCDCSZ Brasov, Manos Agro
Halchiu tot din Brasov, Hibridul Hirman Brasov, Nord Intermed
din Dornesti Suceava, Burgabotek Sanmartin Harghita dar si la producator
mai mici din Vanatori Galati, Lunguletu si Slobozia Moara Dambovita,
Palazu Mare Constanta, Peretu Teleorman, Rasca si Viisoara Cluj,
Mailat Arad, Bulgarus Timis, Vidra Giurgiu si alte locatii.

—
AGRICO a fost i ramane n continuare cel mai mare furnizor de simanta de cartof pentru Romania. —

Pentru orice alte detalii suplimentare firma ROMION din Zibala, Covasna, va sti la dispozitie la (——
tel.: 0744-306234, 0267-375 530, fax: 0267-375 185, e-mail: romi@romion.ro,
persoand de contact ing. Romulus Oprea, reprezentant exclusiv AGRICO in Romania din 1993.

www.romion.ro
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AMINO 80 PRO

70-75% aminoacizi liberi (% g/g)

Ingrdsdmaént organic solid pe bazd de aminoacizi, solubil,
sub formd de granule, pentru aplicare foliard.

Produs utilizabil in agricultura ecologica.

Omologat in Roméania pentru:

cartof, cereale, rapitd, porumb,
floarea-soarelui, soia, mazdre,
mdr, vitd-de-vie.

I

it organi solld CFP 1 Gl

| AMINO 80 PRO
)

agricover.ro

Scaneazd codul QR

pentru catalogul Agricover
de produse tehnologice 2025
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PHYTOSARCAN

COMBATE MANA, SALVEAZA RECOLTA DE CARTOF

* ACTIUNE RAPIDA $I SISTEMICA
STIMULEAZA MECANISMELE NATURALE DE
APARARE ALE PLANTELOR

* REZISTENTA EXCELENTA LA SPALARE
PROTECTIE DE LUNGA DURATA : o

+ COMPATIBILITATE RIDICATA
SE POATE COMBINA CU ALTE FUNGICIDE

CONTACTATI-NE AICI:
AGRII.LRO/CONTACT-AGRII-SHOP
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DE ECHIPA
PENTRU CULTURA
CARTOFULUI

mn

CU SOLUTII SI SERVICII CARE
FUNCTIONEAZA CU ADEVARAT.

SOLUTII INTELIGENTE PENTRU
CULTURA CARTOFULUI

Oferim echipamente de Tnalta calitate pentru
cultura cartofului, de la marci de renume precum
Dewulf, Miedema, Baselier, Omnivent, Valley,
Manter si multe altele. Obiectivul nostru: recolte
mai mari, capacitate ridicata si calitate superioara
a produselor pentru succesul dumneavoastra.

Echipa noastra de specialisti este pregatita nu
numai sa impartaseasca cunostinte si informatii,

ci si sa ofere asistenta si indrumare practica.

Fie ca sunteti in cautarea unor solutii personalizate,
a unor sfaturi avizate privind gestionarea afacerii
sau a unui ajutor pentru optimizarea operatiunilor,
noi suntem partenerul dumneavoastra.

Str. Ady Endre 44 tel:+40 267 360 162

525400 Targu Secuiesc office@aphgroup.ro WWW.APHGROUP.RO
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Distribuitor de cartof sdméanta garantat origine din

Tinutul Secuiesc
Garantalt eredet(i székelyfoldi vetéburgonya
forgalmazdéja
DE 30 DE ANIIN SERVICIUL PRODUCATORILOR!

30 EVE A TERMELOK SZOLGALATABAN!

XI. POTATO DAYS in KISKUNHALAS on 03-04.10.2025

+36-30-576-2306 HU/EN/DE
+40-744-600-535 RO/HU/EN

info@gazdacoop.hu
agromecsancraieni@gmail.com

113



2025

Iinjnjoued einynd ul eiejuesoyly aijsajold ap

ROl A G-
sl rezeq pese)

1304

g-:!m aruuLD

£ =

+ - +
CEN PR
I CREN SRR
& S & & ¢

ejesbajul 1S exa|jdwod esyseou ewayods

apioojewanN

jos jusuwiejedj

epronoesu|

apioibund

\
“

N
3
(d3AvVE
\ 9 )
=)

114



<
%)
o
>

NOI 1LD2310¥d dO¥D

WIHO13a 9¢°

woddey eyynojeg OJOopLS uewod ] @_NQE\Q
ueliuyS= 3INdUojy “uetliuey YIDVAOA IHOISY |

115



RUM'Top*

CONTROLS

NTRU DEPOZITARE

www.agrobox.ro
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ZORVEC THIS CHANGES
Entectd™ /  EVERYTHING

FUNGICID REVOLUTIONEAZA LUPTA
IMPOTRIVA MANEI CARTOFULUI

+ Noul standard in combaterea manei
* Protectie excelent& a cresterilor noi
« Protectie prelungita cu 3-4 zile

« Rezistentd la spdlare

/4 CORTEVA www.corteva.ro
* Trademarks of Corteva A - ang its offliated companies.
agriscience Ciiiti s reseactat intotdecuna instrctiunie de oe etichetd. © 2023 Corteva.
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EUROPLANT

Sediul firmei Str. Campului nr. 1A, Avrig
jud. Sibiu, Romania
Dana Stroe 0722 202 969
(Director dana.stroe@europlantromania.ro
General)
Marius Fichitiu 0799 944 040
(Director mfichitiu@europlant.biz
vanzari)
Website www.europlant.biz
Reg. No. J32/279 /2001
VAT RO 13884316

EUROPLANT ROMANIA

va ofera

CARTOFI DE SAMANTA S| CONSUM

produsi in Romania (zona Sibiu) sau din Germania

Soiuri albe
Finka extra-timpuriu

Corinna extra-timpuriu
Colette extra-timpuriu
Glorietta extra-timpuriu
Albertine  extra-timpuriu
Bernina timpuriu

Julinka timpuriu

Anuschka timpuriu

Marabel timpuriu

Larissa timpuriu

Vineta timpuriu

Varuna semi-timpuriu
Donata semi-timpuriu
Madison semi-timpuriu
Marlie semi-timpuriu
Otolia semi-timpuriu
Coronada  semi-timpuriu
Jelly semi-timpuriu
Sorentina  semi-timpuriu
Etana semi-timpuriu
Captiva semi-timpuriu
Madeira semi-timpuriu
Agria semi-timpuriu
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Red Sonia extra-timpuriu
Bellarosa timpuriu
Sanibel timpuriu
Ricarda semi-timpuriu
Laura semi-timpuriu
Red Fantasy semi-timpuriu
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TTN/HOLLAND
FARMING

Oyfertinn @aa mal buna eadliztie de pesiz 25 de @il

CROPMAX

CROPMAX

natural plant nutrient supplement
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Kelik’ Tron-pH

Potassium-Silicon
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*Perioada de pecdiare a.cartofilornoi:
ivnie = augusr2025. Cartoti CoMvate
in ferme din Romania

Cu o experienta de peste 25 de ani pe piata din Romania,
CHIO transformad fiecare seard cu prietenii infr-un
maoment crocant si plin de savoare.

. . Calitatea cartafilor este priaritatea noastra,
iar dedicarea penfru excelenfa se simte in fiecare chips CHIO - crocant,
autentic si cu un gust inconfundabil!

Angajamentul nostru este sa producem si sa comercializam
cele mai gustoase snack-uri, intr-un mediu de lucru sigur, inovatar,
digitalizat si competitiv, la cele mai inalte standarde de calitate.

Suntem mandri de tof ce invatam zi de zi, de realizarile echipei noastre
si de parteneriatele solide cu fermierii locali. De peste 20 de ani cultivam
impreuna cei mai buni cartofi, de peste 25 de ani oferim cele mai iubite
snacks-uri din Romania, iar acum lansam cu mandrie
Editia Limitata CHIO - Cartofi Noi din Romania,

o dovada a praospetimii si autenticitatii locale.

Impreund trecem la nivelul urmator,
impreuna suntem invingatari!

DA CRUNCH MOMENTULUI CU CHIO!
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KARVELAS LTD SRL

Str Maior Coravu Ion, nr 4, Targoviste, jud Dambovita
J15/952/2019 - CUI 41096623 - vanzari@karvelas.ro

POTATO SPECIALIST
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BactoSpeine DF

Insecticid biologic

\ / Alternativa

s BIO

) pentru o
, productie
curata si
sandatoasa

de vie, legume, pomi
2a daundtoriior din ordint

“hufarm
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O rinapack

Solutii complete pentru
ambalat fructe si
legume

CE OFERIM:
Integrarea de sisteme complexe Calitatea fructelor si lequmelor oferite consumatorilor
este strans legata de o ambalare adecvata care sa le

pentru ambalat fructe Sl Iegume protejeze si evidentieze. Rinapack vine in ajutorul
ambalatorilor si fermierilor cu produse unice, utilaje

Servicii de consultanta si proiectare performante si solutii adaptate fiecarui client.

Service si Mentenanta pentru utilaje Contact:

0368-466-176
Ambalaje si materiale complementare www.rinapack.ro

str. Halchiului 26, Codl
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Importator exclusiv in Roménia al produselor Solana GmbH (Germania si Den Hartigh (Olanda).

Solana @?

SOLANA ROMANIA S.A. L

' re2|ste nte
AT eAsros:

rma, TFour7, Miranda, Prada, Naté
al Endeavour Papageno, Odysseus P B

ESA “\Mﬂ GRAU
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mm ﬂ TRITICALE:
Ramos

: _Sola a
b, 4P YRO161739 7 lle;!i;gyp
triid cembrle Nr.22. ‘ie 5} ‘!e}ff‘x"ﬁ 2
Hy office@sola a.| 1
Tol+40 568 421 881, mobil 07 u%‘h 5
wz:ta'f S WW
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SUMI AGRO

alti ochi!

« Protectie sigura si constanta chiar si in conditii climatice dificile t t . I»
« Solutie unicd, optimizata pentru strategii anti-rezistenta e anl
» Formulare exclusiva dezvoltatd pentru Programul de Combatere Integrata a

manei (IPM)

Substanta activa Mod de operare Protectie eficientd
originala multi-site datorita celor doua
substante active

Agro. O i Cor i www.sumi-agro.ro @ 8 ©

magini cu titlu de prezentare, Utilizati cu precautie predusele fitosanitare. Citit! intotdeauna eticheta si informatile desore produs, inainte de utilizare.
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SCANAREA RECOLTEI

CARTOFI TRATATI  100%
BOLI DETECTATE 0%
FRUNZE CURATE  100%

CURATSI MANASI | ironcuman  1o0%
PROTEJAT ALTERNARIOZA

23 Carial'star BLGD

'




Cullivare rapidi
Si eﬁaienf;‘

Trece cu plugul s
recum culllal
prin unt

Alaseazé una,
doud sau chiar

* - Trei cosilori penlru
Balolezi la ] 71 #
vilez& maximé mnf/amzn f” ‘1'—

Lideral

soselelor

PREGATIT PENTRU
ORICE PROVOCARE

NOUL TRACTOR PUMA DE LA 140-175 CP

LINIA DE TRACTOARE MULTIROL CU ADEVARAT EFICIENTA:

* Cea mai silentioasa cabina din segmentul sau la 69 dBA

* Alegerea a trei transmisii care se potrivesc afacerii tale

* Noua experienta de condus cu setari de transmisie CVXDrive personalizabile

* Noua gama de incarcatoare Case IH pentru mai multa versatilitate

 Lucrati mai inteligent, nu mai greu, cu functiile telematice AFS Connect si AFS Guidance
(AccuGuide si AccuTurn Pro)

* Intervalele de service extinse (motor 750 de ore / transmisie 1.500 de ore)

Contactati reprezentantii Titan Machinery pentru mai multe detalii.

TITAN
MACHINERY n D m
Power & Precision to Grow titanmachinery.ro
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/ INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE \
PENTRU CARTOF $I SFECLA DE ZAHAR BRASOV

Va oferim:
Soiuri noi de cartof adaptate conditiilor specifice din
Romania

Material de plantare de calitate de cartof din categorii
biologice superioare

Trehnologii moderne de cultivare a cartofului si
sfeclei de zahar

Material semincer de calitate pentru culturile
cerealiere

Material biologic selectionat pentru crescatorii de
pasari (curci)

Instruiri pentru cultivatorii de cartof si sfecla de zahar
Campuri si loturi demonstrative cu soiuri roméanesti
si straine gi tehnologii de cultivare

- & & & ¥ #

SERVICIILE NOASTRE -
CHEIA SUCCESULUI DUMNEAVOASTRA!

500470 Brasov, str. Fundaturii nr. 2
Tel. 0268-476795, Fax 0268-476608
E-mail: icpc@potato.ro

Web: www.potato.ro
K /
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