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EDITORIAL

Cartoful mai aproape de noi ca oricand

Dr. ing. Manuela Hermeziu
Director general INCDCSZ Bragov

Ne aflam la cea de a 47-a editie a manifestarii "Ziua verde a
cartofului”. Un eveniment cu o indelungaté traditie, pornit din initiativa
inspirata a prof. dr. doc. Matei Berindei, cel ce a propus purtarea unui
dialog intre cercetatori, producatori, procesatori si distribuitori de in-puturi
atunci cand "planta de cartof vorbeste".

An de an in prima parte a lunii iulie, atunci cand plantele sunt in
perioada infloririi si cand expresia fenotipica a fiecarui soi in corelatie cu
tehnologia aplicatd se manifesta plenar, se dezbat, urmarind o tematica
specifica, probleme privind tehnologiile de cultura si modul de abordare a
unor noi elemente, capacitatea de raspuns a diferitelor soiuri la influenta
factorilor biotici si abiotici, promovarea bunelor practici agricole si
orientarile de viitor pentru a face din cultura cartofului o activitate
profitabila.

Cartoful este un aliment traditional in Europa si a jucat un rol
esential in dezvoltarea sociala si economica a continentului. Cartoful
este perceput ca un aliment de baza si a evoluat in ultimele decenii,
devenind versatil si convenabil tuturor, potrivindu-se Tn orice diets,
meniu, stil de viata.

Consumatorii de astazi pun din ce in ce mai mult accent pe propria
stare de sanatate si devin mai informati despre avantajele produselor
fabricate din cartof. Continutul ridicat in fibre al alimentelor preparate din
cartof ajutd consumatorii sa-si mentind o greutate adecvatd prin
reducerea colesterolului si a nivelului de zahar din séange.

Urbanizarea rapida si cresterea populatiei clasei mijlocii din
regiunile in curs de dezvoltare contribuie la extinderea retelelor de fast-
food si cresc cererea de produse procesate din cartof.

Prelucrarea cartofului pentru diferite alimente si pentru fabricarea
amidonului, alcoolului, glucozei si dextrinei a crescut constant si se
produc cantitdti Tnsemnate dintr-o gama extrem de diversa de
subproduse.

Trebuie sa luam in considerare modul cum o activitate de zi cu zi,
si anume mancatul, a fost reconceptualizat odaté cu dezvoltarea la nivel
global.

1



Vol. 33 2024

Cartoful proaspat: poate fi prezent in farfurie la orice masa

Cartofii pot fi copti, fierti sau prajiti si folositi intr-o gama uimitoare
de retete: piure de cartof, galuste din cartof, ciorba/supa de cartof, salata
de cartofi si cartofi gratinati, pentru a enumera doar cateva preparate.

Dar consumul global s-a schimbat de la cartoful in stare proaspata
la produse alimentare procesate, cu valoare adaugata. Alimentele
precum cartofii prajiti (french fries) si wedges au devenit din ce in ce mai
populare Tn ultimii ani, in special in randul copiilor si adultilor tineri,
promovand astfel industria cartofilor congelati.

Gustari pe baza de cartof: delicii crocante

Cand vine vorba de gustari, cartofii sunt in centrul atentiei.
Productia industriala de chipsuri si snacksuri implica felierea, prajirea si
condimentarea. Rezultatul? Gustarile crocante, placute la gust, care au
devenit favorite la nivel mondial. Versatilitatea cartofilor permite o gama
larga de optiuni in ceea ce priveste aroma, facandu-i o gustare minunata.

Fulgi si pudra de cartof: pe scurt, comoditate

Cartofii nu vin doar sub forma de produse proaspete; se
transforma in fulgi si diferite pudre. Acestea servesc drept baza pentru
piureul instant, oferind o modalitate rapida si usoara de a prepara
aceasta indragita garnitura. Prelucrarea industriala a cartofilor sub forma
de fulgi si pudre asigura confort si calitate pentru consumatori.

Extragerea amidonului: puterea cartofilor dezlantuita

Cartofii sunt o sursa importanta de amidon. Amidonul, un
carbohidrat complex, este extras din cartof pentru a servi ca ingredient
fundamental in diferite produse alimentare. Acest proces de extractie
presupune zdrobirea cartofilor, urmatd de spalarea si separarea
granulelor de amidon. Amidonul rezultat poate fi folosit ca agent de
ingrosare in supe, sosuri si deserturi.

Amidon modificat: un produs schimbator

Dincolo de amidonul traditional, cartofii sunt folositi si pentru a
produce amidon modificat. Amidonul modificat sufera transformari fizice
sau chimice pentru a-si imbunatati proprietatile, devenind potrivit pentru
0 gama mai larga de aplicatii. Acest ingredient isi gaseste locul in
alimentele procesate, imbunatatind textura, stabilitatea si durata de
valabilitate a acestora.

Producerea de vodca: altfel spus... cartoful sa traiasca!

Cartoful nu este doar pentru hrana, ci poate fi transformat
in...vodca. Vodca din cartof este obtinuta prin fermentarea si distilarea
piureului de cartof. Amidonul din cartof este transformat in zaharuri, care
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apoi sunt supuse fermentatiei si distilarii. Rezultatul este un alcool placut
si distinct de care se bucura multi oameni din intreaga lume.

Avem nevoie de politici, planuri si actiuni incluzive pentru a
construi sisteme agroalimentare reziliente si sustenabile, care sa
contribuie la imbunatatirea mijloacelor de trai si sa asigure oportunitati de
angajare atat in zonele rurale cat si urbane pentru a lupta la nivel global
fmpotriva foametei si malnutritiei.

Cei implicati in procesul de creare de soiuri Tn cazul producerii de
french fries si chips, vor trebui sa aiba in vedere obtinerea unor
genotipuri cu o forma lung-ovala, de o dimensiune mai mare, cu o
comportare mai buna la decolorare si un continut mai redus de zahar
reducator.

Este pe un trend ascendent si producerea de soiuri pentru
depelare si produse gata pregatite (preprocesate), care vor trebui sa aiba
o pondere ridicata a tuberculilor de dimensiuni mici, cu o forma rotunda,
cu comportare buna la decolorare dupa pregatire si un gust foarte bun.

De aceea activitatea de cercetare trebuie consolidata si trebuie
dezvoltate colaborari pentru a imbunatati productivitatea si distributia
produsului cartof. Este necesara transformarea cunostintelor existente in
produse (soiuri noi de cartof, tehnologii de cultivare diferentiate, utilizarea
pe scara largda a elementelor agriculturii de precizie), cresterea
performantelor sistemului agroalimentar si rezolvarea problemelor din
diferitele lanturi valorice ale cartofului.
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Caracteristici de calitate ale cartofului preparat sub
forma procesata

Ing. loan Moroianu,
Director executiv FNCR
Dr. chim. Andreea Tican,
INCDCSZ Brasov

Cartoful reprezinta un aliment de baza versatil si accesibil, care
joaca un rol semnificativ in securitatea alimentara globala, iar diversele
preparate culinare il face popular in intreaga lume.

Securitatea alimentara a devenit o problema cruciala din cauza
schimbérilor climatice, a reducerii suprafetelor arabile, a cresterii
populatiei si a aparitiei frecvente a dezastrelor naturale. Pentru a face
fatd acestei situatii, cresterea aprovizionarii cu alimente a devenit o
prioritate la nivel mondial. Din cauza cresterii recente a preturilor la
alimente se pune accent pe cartof ca element cheie in productia
alimentara mondiala.

Federatia Nationala Cartoful din Roméania sustine sectorul de
procesare si militeazé pentru diversificarea acestuia pentru a contribui
activ la sustinerea producatorii autohtoni. Anual se importa peste 90.000
de tone de french fries - cartof pai preprajit si congelat. Tot acest cartof
procesat importat este directionat catre reteaua HORECA si catre
consumatorii casnici. Sunt de interes si alte forme de industrializare de
genul felii, cubulete sau cartofi pai fresh, produse expandate, pulberi,
amidon etc. Toate aceste produse procesate - in special amidonul - sunt
puternic sustinute financiar de Uniunea Europeana.

Cererea de produse procesate din cartof (chipsuri, french fries,
fulgi etc.) este in continud crestere. Odatad cu progresul civilizatiei, se
inregistreaza o crestere continua a consumului de cartofi procesati, care
se bucura de un interes constant din partea consumatorilor din intreaga
lume. Piata produselor prelucrate din cartof a luat amploare in ultimii ani
si, in consecintd, a crescut cererea de soiuri de cartof destinate
prelucrarii industriale. S-a estimat ca cererea de cartof cu trasaturi
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dezirabile pentru prelucrare industriala va creste pana la 25 de milioane
de tone in 2050.

In anul 2022, la nivel mondial, cartoful a fost cultivat pe o suprafata
de 17.788.408 ha, realizadndu-se o productie medie de 21,07 t/ha, iar Tn
Europa suprafata cultivatda cu cartof a fost de 4.063.302 ha,
inregistrandu-se o productie medie de 24,15 t/ha (figurile 1 si 2, sursa
FAO). Cu un consum anual pe cap de locuitor de 32,7 kg, o parte
notabila din acesta poate fi atribuita consumului de chipsuri. Pentru a
produce chipsuri de inalta calitate, este esential s& se cultive cartof care
sa indeplineasca standardele riguroase ale industriei de prelucrare.

Exista doua segmente importante ale industriei de prelucrare a
cartofului in care culoarea produsului finit este de mare importanta
economicd, si anume industria cartofilor preparati french fries si industria
chipsurilor de cartofi. Factorii care afecteaza culoarea chipsurilor
afecteaza si culoarea cartofilor prajiti, dar cartofii prajiti depind mai putin
de calitatea produsului brut decat chipsurile. Formarea culorii are loc
atunci cand s-a pierdut suficienta umiditate de pe suprafata produsului
alimentar in timpul prajirii. Culoarea oricarui material alimentar prajit este
afectatd de continutul de zahar reducator, temperatura si timpul de
prajire. Culoarea chipsurilor este primul parametru de calitate evaluat de
consumatori si este critic pentru acceptarea produsului. Consumatorii
tind sa asocieze culoarea cu aroma, siguranta, timpul de pastrare,
nutritia si nivelul de satisfactie, deoarece culoarea se coreleaza bine cu
evaluarile fizice, chimice si senzoriale ale calitatii alimentelor.
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Figura 1. Productia totala (mii t) si suprafata recoltata (mii ha) cu
cartof la nivel mondial (perioada 2010-2022) Sursa: FAOSTAT
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Figura 2. Productia totala (mii t) si suprafata recoltata(mii ha) cu
cartof in Europa (perioada 2010-2022) Sursa: FAOSTAT

Caracteristicile de calitate ale tuberculilor de cartof sunt influentate
de genotip, de proprietatile mediului (solul, clima si managementul
agronomic). In timp ce efectul genotipului este destul de stabil, mediul
este foarte variabil in functie de anotimpuri si locatii, reprezentand astfel
factorul major care afecteaza comportamentul fenotipic. Cunoasterea
interactiunii soi-mediu este utila pentru a dezvolta genotipuri larg
adaptate, precum si pentru a imbunatati trasaturile calitative ale soiurilor
sau liniilor existente Tn conditii care influenteaza sau sporesc in mod
pozitiv astfel de trasaturi, indeplinind astfel standardele calitative cerute
de marca nationala si internationala.

Cerintele de materie prima variaza in functie de tipul de produs
prelucrat. Pentru aceasta trebuie luate in considerare atat caracteristicile
morfologice, cat si biochimice ale tuberculilor de cartofi. Caracterele
morfologice importante sunt forma tuberculului, marimea si adancimea
ochilor, iar caracterele biochimice importante sunt substanta uscata si
continutul de zahar reducator.

Continutul de substanta uscata influenteaza semnificativ eficienta
procesarii chipsurilor, culoarea, textura si caracterul crocant.

Continutul de zaharuri din tuberculii de cartof este influentat de soi,
de maturitatea tuberculilor la recoltare, de efectul climatic al anului de
cultura si, foarte important, de temperatura de depozitare. Tuberculii de

6



Vol. 33 2024

cartof depozitati la o temperaturd mai mare (8—10°C) nu acumuleaza
zaharuri. Cu toate acestea, dupa pastrarea tuberculilor la o temperatura
scazutda (2-3°C), se constatda o crestere a continutului de zahar
reducédtor. Cantitatile de substantd uscata si amidon din cartof sunt, de
asemenea, factori importanti care afecteaza calitatea chipsurilor.
Cantitati mai mari din acesti compusi in tuberculi cresc consistenta
crocanta si reduc absorbtia grasimilor in timpul prajirii. Conform literaturii
de specialitate, substanta uscata si amidonul din cartofi variaza in functie
de genotip. Modificarea acestor parametri este, fara indoiala, o
caracteristica ereditara, dar este afectatd si de conditiile de depozitare si
de factorii de mediu. Prin urmare, este important de ales soiuri de cartof
cu calitati acceptabile procesarii. Dupa recoltare, continutul de amidon
este mai mare si, datorita depozitarii, scade treptat. Continutul de amidon
este proportional cu continutul de substanta uscata din tuberculi.

Continutul de substanta uscata si zaharurile reducatoare sunt cei
mai influenti factori in procesul de prajire, cu impact asupra procesarii,
deoarece continutul ridicat de substantd uscatd creste randamentul
producerii de chipsuri, ofera consistenta crocanta si reduce absorbtia
uleiului in timpul gatirii, iar zaharurile reducatoare scazute (glucoza,
fructoza) sunt necesare pentru a evita culoarea inchisa si gustul amar al
produselor procesate, care afecteaza negativ consumatorul.

Cercetarile au demonstrat ca 2,5-3 mg de zahar reducator per
gram de cartof ar trebui sa fie valoarea maxima acceptata pentru
prepararea chipsurilor.

O productie de cartof destinata procesarii, care sa indeplineasca
cerintele calitative si cantitative, necesita irigare si fertilizare adecvate,
selectarea soiurilor pretabile pentru industrializare.

In ceea ce priveste metodele de irigare, conform literaturii de
specialitate, parcelele irigate prin picurare au prezentat un continut de
substantd uscata mai mare decéat cele la care s-a aplicat irigarea prin
aspersie. Acest lucru poate fi explicat prin distribuirea mai buna a apei
prin sistemul de picurare, sporind eficienta absorbtiei apei si a nutrientilor
in plante. Tmbunatdtirea metodei de irigare, prin adoptarea unor
metodologii rentabile si durabile este incontestabil imperativa.

Fertilizarea necorespunzatoare creste susceptibilitatea tuberculilor
la deformari, cu impact negativ asupra calitatii feliilor de chips in timpul
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procesarii. Tuberculii de cartof destinati productiei de chipsuri au cerinte
diferite de azot (N) si potasiu (K) faté de cei pentru piureul de cartof sau
productia de amidon. Pentru cartofii destinati chipsurilor se acorda o
importantd mai mare fertilizarii cu potasiu, deoarece scade nivelul de
zaharuri reducatoare din tuberculi, rezultdnd o culoare imbunatatita a
chipsurilor. Pentru a Tmbunatati productia si a asigura chipsuri de nalta
calitate pentru piatd sunt necesare cercetari axate pe identificarea
fertilizarii optime.

In industria obtinerii chipsurilor, alegerea soiului de cartofi joaca un
rol crucial. Soiurile pentru producerea de chipsuri au potentialul de a
produce tuberculi de dimensiuni uniforme, cu un continut ridicat de
substantd uscata (>20%), precum si tolerantd la seceta si temperaturi
ridicate.

Chipsurile reprezinta o gustare de cartof extrem de populara care
se obtine prin prajirea felilor subtiri de cartof in grasime sau ulei.
Grosimea feliilor poate varia de la 1,27 la 2 mm. Dupa prajire, continutul
de umiditate al chipsurilor variaza intre 1,7-1,8% (mai putin de 2%), iar
continutul de grasime poate fi de aproximativ 35%. Exista si chipsuri
,light”, cu continut redus de grasimi, care contin aproximativ 25%.

Procesul de obtinere a chipsurilor de cartof consta in mai multe
etape tehnologice, care includ curatarea, spalarea si decojirea, taierea
tuberculilor, optional albirea, uscarea si prajirea in ulei la temperaturi de:
175-180°C pentru cartofii prajiti si de 175-185 °C pentru chipsuri.

Cartofii prajiti sunt consumati de milioane de oameni din intreaga
lume si acest lucru contribuie la cresterea si dezvoltarea vastd a
industriilor si a intreprinderilor care se ocupa de productia lor. Pentru
obtinerea de french fries se efectueaza numeroase proceduri prin care
acest preparat indeplineste calitatea doritéd de consumatori.

Tn literatura este raportat c& soiurile destinate pentru french fries
trebuie sa prezinte in general tuberculii lungi, ovali, de dimensiuni medii
pana la mari, cu substantd uscata relativ ridicata si niveluri reduse de
zahar reducator. Soiurile pentru productia de chipsuri trebuie sa fie de
marime medie, ovale, cu substantd uscata mai mare si continutul mult
mai mici de zahar reducator. Pentru depozitarea prelungita a tuberculilor
de cartof, temperatura este mentinutad la 3-4°C, cu scopul de a prelungi
repausul vegetativ si a incetini dezvoltarea bolilor, dar are ca rezultat
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acumularea de zaharuri reducatoare. Tuberculii de cartof pentru
producerea de french fries si chipsuri trebuie péastrati la 8-12°C pentru a
asigura acumularea minima de zaharuri reducatoare in timpul depozitarii,
desi acest lucru i face susceptibili la putrezire, dezvoltarea bolilor si
scurteaza perioada de repaus.

Cercetarile in domeniul nutritiei au demonstrat ca chipsurile si
cartofii pai cuprind cantitati semnificative de acrilamida, un potential
pericol pentru sanatate. Astfel, consumul frecvent de chipsuri, in special
la varste mai mici, ar putea genera cantitati cumulate de acrilamida in
organism, crescand astfel riscul aparitiei diferitelor boli. Aportul unei diete
echilibrate poate preveni acest scenariu.
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Prezentarea firmei Bayer Strada
Depozite si fabrici de procesare a cartofilor pai si a

fulgilor de cartof

Attila Peter
Bayer Strada

in judetul Harghita, la nivelul conceptiei care acoperd industria
cartofului, sunt organizate afaceri care promoveaza capacitatea de
absorbtie, stabilitatea pe termen lung si cresterea pietei interne de cartof.

Cartofii care provin din regiunea Transilvaniei sunt recunoscuti in
toata tara pentru gustul si calitatea lor superioara. Proprietatile solului din
regiune ofera conditii excelente pentru aceasta cultura si, ca urmare,
multi producatori cultiva cartofi de mai multe generatii.

Depozitele si fabricile de procesare infiintate la Joseni fin
colaborare cu fermierii locali, contribuie la o exploatare si mai buna a
posibilitdtilor inerente traditiei. Cele patru depozite permit pastrarea a
aproximativ 72.000 de tone de cartofi. Cartofii proaspeti gata pentru
gatire din unitati permit crearea unui portofoliu diversificat de produse.

In conceptia aferentd sectorului industrial, este de o importanta
strategica fabrica de fulgi d cartofi si de cartofi pai congelati rapid care se
va infiinta in Remetea, aceasta fiind unica in Romania si printre cele mai
mari din Europa Centrald si de Est. Din materia prima de peste 80.000
de tone de cartofi, achizitionati de la producatorii locali si procesati anual
se obtin produse finite de aproximativ 40.000 de tone de cartofi pai si
4.200 de tone de fulgi de cartofi.

Linia de productie din fabrica de cartofi pai reprezinta cel mai inalt
nivel tehnologic disponibil pe piata, permitand productia de produse finite
de diferite dimensiuni si forme, cum ar fi cartofi pai extra lungi, cartofi pai
ondulati si cartofi wedges. Portofoliul de produse dezvoltat ofera atat o
alternativd la companiile de servicii care activeaza pe segmentul
HORECA (lanturi de fast-food, cantine etc.), cat si serveste nevoilor
consumatorilor cu propria marca pe piata utilizatorilor finali. Asa ca, n
congelatoarele lanturilor de magazine locale si deopotriva internationale,
veti putea gasi cartofi pai Rusty Potatoes. Valoarea principala a marcii
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este ca oferta va fi compusa din produse de Tnalta calitate, care pot fi
create doar ca urmare a lucrului Tn comun cu fermierii.

Datoritd termenului de valabilitate de peste un an si a
nenumaratelor utilizari, fulgii de cartofi genereaza o cerere constanta atat
pe piata internd cat si pe cea internationald, in special in industria de
panificatie, industria carnii si in randul afacerilor care se ocupa de
productia de alimente pentru sugari, snacksuri extrudate, supe si
premixuri. Aceste dezvoltari devin un receptor constant al pietei cartofului
crud din regiune, promovand stabilitatea si cresterea pe termen lung a
acesteia.
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Agricultura judetului Harghita, prezent si perspective

Ing. Zsolt Romfeld, Ing. S&ndor Zsigmond
Directia pentru Agricultura Judeteana Harghita

1. Conditii naturale si de sol

Suprafata totala a judetului este de 6.637 km?2.

Organizarea administrativa a teritoriului cuprinde: 9 orase, din care
4 municipii, 58 comune si 235 sate.

Datele furnizate de Recensamantul Populatiei si al Locuintelor din
anul 2021, pozitioneaza judetul Harghita pe locul 5 din 6, la nivelul
Regiunii de Dezvoltare Centru, din punct de vedere al numarului de
locuitori, cu un cuantum de 290.950 total populatie stabila, respectiv
325.183 locuitori dupa domiciliu si o pondere regionala de 13,16%.
Analizadnd dinamica demografica, fatd de anul 2021, se constatd o
reducere a populatiei cu 6,09% (18.917 locuitori). Principalii factori ce au
determinat diminuarea populatiei au fost scaderea sporului natural si
migratia.

Raportand populatia la suprafata judetului (6.639 km?2), rezultda o
densitate de 46,82 locuitori/lkm?, mai mica decat media regiunii (69,23
locuitori’/km?) si mai scazutd fatd de media nationald de 84,4
locuitori/lkm?. Densitatea scazutd fnregistratd la nivel judetean este
explicata in principal prin faptul ca nu existad orase cu peste 100.000 de
locuitori, o parte mai mare a populatiei traieste in mediul rural fata de cel
urban. Relieful a avut de-a lungul timpului o influentd semnificativa in
amplasarea asezarilor umane, diferentele fiind observabile intre partea
centrala sau nord-estica fatd de arealul sudic si nord-vestic. Potrivit
datelor din anul 2021, 57,41% din populatia judetului traia Tn mediul rural.

Resedinta de judet este municipiul Miercurea Ciuc. Judetul este
situat Tn mijlocul tarii, in estul Transilvaniei, pe platourile vulcanice si in
depresiunile muntilor vulcanici Calimani, Gurghiu, Harghita si Ciucului.
Din judetul Harghita izvodesc raurile cele mai importante ale tarii:
Muresul, Oltul si Tarnavele. Masivele muntoase determind miscarea
ascendentd a maselor de aer oceanic, in calea carora se interpune si o
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nebulozitate accentuata, cu valoare de 6-7 zecimi si chiar peste 7 zecimi
in regiunea naltd a Calimanului. Durata de stralucire a soarelui este de
numai 1800-1900 ore/an.

Temperaturile medii anuale scad de la 6-4 °C pe platourile
vulcanice la 2-0 °C in regiunile inalte, media anuala fiind 5,6 °C.
Amplitudinile dintre temperaturile medii ale celor mai calde luni (8-15 °C)
si celor mai reci (-6 — -10 °C) se mentin la 18-21 °C. Durata intervalului
fara inghet scade cu altitudinea ajungand de la 140-160 zile, la sub 100
zile pe culmile inalte. Umezeala relativa prezinta valori ridicate, 84-88%
care creste odata cu altitudinea. Precipitatile sunt mai abundente pe
versantii vestici, expusi circulatiei din vest si nord-vest, unde se
inregistreaza valori medii anuale de 700-1200 mm, media generala
ajungand la 570 mm pe an. Pe versantii estici cantitatile de precipitatii
sunt mai reduse. Stratul de zapada se mentine ih medie 80-120 de zile,
ajungand la aproape 200 de zile pe an in regiunea nalta a Calimanului.

Repartitia pe anotimpuri a precipitatilor este urmatoarea:
primavara 40-45%, vara 25-30%, toamna 10-20% si iarna 10-20%.

Solurile au caractere andice si soluri de tranzitie spre tipul zonei
formate sub influenta materialului parental generat de vulcanite. Este
vorba de solurile brune si negre, andice si soluri brune podzolice iluviale.
in regiunile Tnalte apar podzoluri si soluri podzolice. Pe platourile
vulcanice se gasesc si soluri argilo-iluviale podzolice si soluri brune
podzolite.

Muntii sunt bine Tmpdaduriti, cele mai Tintinse suprafete sunt
ocupate cu paduri si pasuni.

Pasunile si fanetele ocupa mai mult de 80% din suprafata agricola.

Marile suprafete acoperite cu pasuni si fanete naturale la care se
adauga culturile de plante de nutret, inlesnesc cresterea unui numar
apreciabil de animale, in special bovine si ovine.

Judetul este extrem de bogat in izvoare de ape minerale, cum
sunt: Borsec, Tusnad, Perla Harghitei din Sancraieni si altele. Activitatea
agricola a judetului se desfasoara pe o suprafata de 395.919 hectare. Pe
terenurile arabile cea mai mare pondere o detin plantele de nutret,
urmate de cereale si cultura cartofului.
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2. Analiza fondului funciar

In agricultura, silvicultura si pescuit activeaza 365 de societéti ce
au realizat 2,9% din cifra de afaceri (245,9 mil. lei) pe tot judetul, in toate
domeniile cumulate. 67% revine domeniului de silvicultura si exploatare
forestiera prin 206 societati active, cu o dinamica pozitiva fata de 2013
(+13,94% in cifra de afaceri). Agricultura reprezinta 32% din rezultatul
domeniului, cu rezultat static de la an la an. n ceea ce priveste pescuitul,
acest subdomeniu este in declin, cu 40,23% mai putin fata de 2013. Ca
distributie zonald a tipurilor de activitati agricole dominante, la nivel
judetean s-au evidentiat urmatoarele: Silvicultura (Gheorgheni, Pauleni-
Ciuc, Plaiesii de Jos, Tulghes), Exploatare forestiera (Toplita, Odorheiu
Secuiesc, Borsec, Vlahita, Bilbor, Capalnita, Ciucsangeorgiu, Corbu,
Dérjiu, Ditrau, Joseni, Lunca de Jos, Lupeni, Praid, Remetea, Satu Mare,
Sarmas, Simonesti, Subcetate, Suseni, Tusnad, Zetea), Cultura
cerealelor (Gheorgheni, Cozmeni, Tusnad), Cultura legumelor (Cristuru
Secuiesc, Cozmeni), Activitdti auxiliare pentru productia vegetala
(Sarmas, Sancraieni), Ferme mixte (Miercurea Ciuc, Dealu), Cresterea
pasarilor (Gheorgheni), Cresterea bovinelor (Carta), Acvacultura
(Martinis).

Suprafata agricold a judetului Harghita ocupd 59,60% din
suprafata totalda a judetului, din care sub 20% reprezintd suprafata
arabila (72.534 ha), iar 92,38% din total, se afla in mediul rural. Pasunile
si fanetele reprezinta unele din bogatiile judetului, cu intinderi de
317.508 ha, reprezentand aproape 80% din suprafata agricold (Sursa:
"Strategia de Dezvoltare Generald a judetului Harghita pentru perioada
2015 - 2020”).

3. Modul de folosinta a terenurilor

Agricultura este un sector cu rezultate relativ slabe raportat la
potentialul zonei, intrucadt continua sa se limiteze la marjele de
subzistenta, inca se cultiva majoritar pe parcele mici, ceea ce duce la o
productivitate redusa si la blocaje in ceea ce priveste valorificarea
productiei.

Productia vegetala la nivel judetean reprezenta 66,03% din total,
aceasta fiind urmata de zootehnie (33,32%) si serviciile agricole (0,65%).
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4. Structura suprafetei agricole, principalele culturi

Plantele de nutret cultivate pe teren arabil, cerealele si cartoful
sunt cel mai intens cultivate in judetul Harghita. In anul 2023 conform
datelor statistice s-a atins: o productiei de 360.195 tone pe o suprafata
de 32.745 ha la plantele de nutret; o productie de 146.900 tone pe o
suprafata de 6.500 ha la cartofi (in scadere fata de anii precedenti), pe
locurile urmatoare fiind productia de cereale boabe (79.508 tone/22.150
ha), din care grau, triticale si secara (59.578 tone/16.450 ha), orz si
orzoaica (6.565 tone/2.350 ha), sfecla de zahar (3.362 tone/82 ha).

5. Structura fondului funciar dupa categorii de folosinta

Specifi Suprafata Populatia Suprafat_a pe
pecificare (ha) judetului un locuitor
’ (ha/pers)
Teren agricol total 391051 X 1,27
Arabil 72219 X 0,24
Pasuni 138990 X 0,50
Fanete 178795 X 0,53
Vi 34 X 0,00
Livezi (razleti) 1013 X 0,00
Paduri 244481 X 0,77
Alte categorii 28135 X 0,1
Suprafata judetului 663687 325183 2,13
6. Structura culturilor Tn arabil
Cultura Suprafata (ha)

Grau + secara + triticale 16.450

Orz 550

Orzoaica 1.800

Ovaz 1.100

Porumb boabe 2.700

Sfecla de zahar 82

Salcie energetica 17

Cartofi 6.500

Legume de camp 943

Plante perene 32.745

Plante de nutret anuale 4.500

Ogoare 2.300

Alte culturi 2.847

Total arabil 72.534
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7. Specii si efective de animale preponderente in judet

*bovinetotal ................... 97.155

din care: vaci Si juninGi.................. 54.733
eporcinetotal................oooii, 22.391
* ovine si caprine total...................... 313.056
epasaritotal............cooiiiiii . 356.595

8. Situatia cartofului in judetul Harghita
¢ Descriere generala
Depresiunea Ciucului, cu veri racoroase si umede a oferit si ofera

si astazi conditii deosebit de favorabile culturii cartofului de samanta,
devenind una din cele mai favorabile zone din Romania. Favorabilitatea
climatica si fitosanitara pentru producerea cartofului de samanta a
justificat n anii 1980 necesitatea infiintarii si functionarii Statiunii de
Cercetare - Dezvoltare a Cartofului de la Miercurea-Ciuc, cu profil special
de ameliorare si producere a cartofului pentru saméanta, aflat acum in
declin.

Este foarte important de mentionat faptul ca judetul detine doua
zone importante pentru producerea si inmultirea cartofului de samanta, si
anume: zona Ciucului si zona Gheorghenilor.

Tn perioada anilor 1986-1989, aceastad zon& asigura anual peste
6200 ha suprafatd de loturi semincere, cu o productie de samanta
certificatd de peste 100.000 tone. Unde am ajuns astazi, vom vedea in
continuare.

e Probleme majore

In judetul Harghita nu au existat niciodatd domenii mari, ci multe
gospodarii mici cu suprafaté arabild de la 0,50 la 4-5 ha. Din acest motiv,
odaté cu retrocedarea suprafetelor au reaparut suprafete mici pe vechile
amplasamente si foarte multi gospodari cu o suprafatd medie de 0,50-
0,70 de ha / familie. Tn multe locuri au aparut arendatori sub forméa de
afacere familiala cu o suprafata arabila de la 10-50 ha.

Fragmentare suprafetelor in parcele mici nu este prielnica
producerii cartofului, cu atat mai putin cartofului de samanta, deoarece
nu pot fi mentinute zonele de izolare a vectorilor, iar cartoful in general
este atacat de multi agenti patogeni si daunatori: peste 45 de boli
produse de ciuperci; 10 boli produse de bacterii; 25 de boli produse de
virusuri, viroze si micoplasme si un numar mare de daunatori, foarte
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agresivi si deosebit de pagubitori (Draica,1997). Din aceste considerente
este foarte importantd producerea cartofului pentru samanta in zone si
microzone cu conditii ecologice favorabile culturii si mai putin favorabile
dezvoltarii unor boli si daunatori specifici loturilor semincere si de a folosi
un material biologic initial de plecare cu o valoare biologica ridicata,
sanatos, liber de virusuri si de alte boli transmisibile prin tuberculi.

o Posibilitati, perspective

Organizarea fermelor mici si mijlocii de 40-150 ha este un proces
pozitiv, dar producatorii trebuie sa inteleaga ca pentru a putea domina
piata cartofului este nevoie de asocierea lor, sub forma de Cooperative
de achizitii de inputuri si de valorificare, cu management propriu, care sa
aiba sistemul propriu de prelucrare, depozitare, ambalare si
comercializare a unei cantitdti mai mari de cartofi. in conditiile actuale
cand agricultura comunitara este foarte bine organizata, in ferme de
productie, cooperative de valorificare cu prezentarea marfii in modul cel
mai variat, producatorii din Roménia, cu atat mai mult producatorii mici
din judetul Harghita nu vor putea patrunde pe piata fara asociere.

Agricultura judetului necesita dezvoltare prin inovare, calitate si
transfer de cunostinte. Crearea sistemului de ferme judetene, pregatirea
fermelor de 50-150 ha pentru persoane cu studii superioare Tn domeniu,
pe baz& de criterii bine stabilite (productii organice, cu fortd de munca
locald, experientd) reprezintd o modalitate viabild pentru dezvoltarea
acestui sector. Sprijinirea infiintarii si lansarii unor ferme model cu
tehnologii si solutii inovatoare in agriculturd, asigurarea de servicii
educationale (licee agricole: tehnician si lucrator), facilitarea utilizarii
solutiilor digitale sunt doar cateva exemple de directii propuse pentru
viitorul agriculturii in judetul Harghita (Sursa: “Strategia de Dezvoltare
Economica — Harghita - 2030”).

Din fericire insd producatorii din judetul Harghita sunt buni
profesionisti, receptivi si se adapteaza rapid la cerintele pietii. Din aceste
considerente cei mai mari producatori din cele doua zone, respectiv zona
Gheorghenilor cu comunele aferente ca Remetea, Suseni, Joseni si zona
Ciucului de Jos, cu comunele ca Sanmartin, Sancraieni, Cozmeni si
Tusnad, s-au axat pe producerea cartofului pentru samanta si pentru
industrializare, respectiv cartofi pentru chips, raspunzand astfel
tendintelor consumului care se va stabiliza pe consumul in stare
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proaspata in tarile vestice, in timp ce n cele central-est europene se va
diminua dramatic si in paralel se va dezvolta consumul din produse
procesate.

Tendinta pentru produse sanatoase va determina schimbari
profunde in industria cartofului, Tn sensul reducerii produselor procesate
prin refrigerare in favoarea produselor utilizabile in alimentatie numai prin
incélzire usoara. Cartoful produs organic, va fi tot mai mult solicitat de
piata europeana.

Evolutia suprafetelor cultivate cu cartofi in judetul Harghita intre
2013-2023, precum si productia medie la hectar se reflecta in tabelul de
mai jos:

Anul Suprafata Productia medie
(ha) (kg/ha)
2013 9348 16970
2014 9950 22937
2015 9050 14400
2016 8241 17461
2017 8250 26300
2018 7500 24050
2019 7200 25300
2020 7100 25800
2021 7150 21200
2022 6950 21000
2023 6500 22600

9. Context regional si national

e Cea mai mare parte din suprafata agricola a judetului este
ocupatad cu pasuni si fanete, in proportie dubla fata de media nationala
de 33 % din suprafata agricol3;

e La nivelul judetului Harghita sunt 586.383 ha de teren in
proprietate privatd, ceea ce reprezinta 88,32% din suprafata totala a
judetului, cu aproximativ 15% peste media nationala (73,36%);

¢ Depresiunea Ciucului, cu veri racoroase si umede, ofera conditii
deosebit de favorabile culturii cartofului de samanta.

(Sursa: ”Strategia de Dezvoltare Generald a judetului Harghita
pentru perioada 2015 — 2020”)
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10. Ponderea suprafetei arabile din totalul suprafetei agricole
in judetul Harghita

Sursa: "Strategia de Dezvoltare Generalad a judetului Harghita pentru perioada
2015 - 2020”
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11. Ponderea suprafetei de pasuni si fanete din totalul
suprafetei agricole in judetul Harghita
3,,,,c>\=.T)Jl$lJce4k’

WINETIN -

Sursa: "Strategia de Dezvoltare Generald a judetului Harghita pentru perioada
2015 - 2020”

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
Directia pentru Agricultura Judeteana Harghita
Miercurea Ciuc, Piata Libertatii nr. 5, Camera: 243;

Cod postal: 530100.
Telefon 0748110050
E-mail: dadr.hr@madr.ro
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OFERTA CERCETARII

De ce trebuie sa sustinem soiurile romanesti de cartof?

Lorena Adam
INCDCSZ Bragov

Cartoful are o importantd deosebitd in alimentatie, furajare si
industrializare. Dintre culturile de camp mai importante, cultura cartofului
este singura care se inmulteste pe cale vegetativa, prin tubercul.
Necesarul de samanta la unitatea de suprafata este mult mai mare decéat
la plantele cu inmultire generativa, iar raportul de inmultire pe unitatea de
suprafata este mult mai mic decét la celelalte plante. Aici trebuie sa mai
amintim despre influenta materialului saditor asupra productiei. Daca
ludm n considerare si greutatile procesului de ameliorare, precum si
dificultatea ameliorarii de mentinere, ne dam seama de complexitatea
producerii cartofului de samanta.

TIn anul 2023 productia nationala de cartof a fost de 1085 mii de
tone, comparativ cu anul 2022 cand productia a fost 1346 mii de tone,
diferenta fiind de 261 mii de tone, conform Institutului National de
Statisticd. O scadere majora a productiei a fost inregistrata la nivelul
Europei, deoarece conditiile de recoltare ale cartofilor au fost destul de
dure, iar procesul de recoltare a fost extrem de laborios.

Din cauza schimbarilor climatice, in anul 2023 productia de cartof
pentru samanta a scazut cu 7% fata de anul 2022, in cele mai mari cinci
tari producatoare de cartof ale Uniunii Europene (Olanda, Franta,
Germania, Danemarca si Belgia), iar disponibilitatea cartofilor de
samantd pentru anul 2024 a devenit o problema majord, nu doar in
randul fermierilor romani, ci si in randul fermierilor din intreaga Europa.

in general, productia de cartof pentru samanta in 2023 a fost
caracterizata printr-un randament mediu, tuberculii au avut dimensiuni
destul de mari, iar plantele au produs mai putini tuberculi per cuib. Tn
plus, a existat o presiune virotica puternica la inceputul perioadei de
vegetatie, ceea ce a dus la multe declasari in timpul certificarii loturilor
destinate producerii cartofului pentru samanta.
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Situatia a fost grava si din punct de vedere meteorologic. Spre
exemplu, in Tarile de Jos cateva sute de hectare nu au putut fi recoltate
din cauza precipitatiilor persistente, iar unele zone din Roménia au fost
afectate de seceta, drept urmare hectare intregi au fost irigate pentru a
putea fi recoltate.

Astfel, criza cartofului de samantd a ajuns si in Romania, iar
fermierii nu si-au putut asigura materialul de plantat din tara, deoarece la
institutiile de cercetare roménesti si la producatorii de sdmanta se
regaseau cantitdti minime spre insuficiente. Fermierii care isi procurau
sdmanta din import, au comandat sédmanta de cartof inca din iarna anului
2023.

In prim&vara acestui an, cand sezonul de plantat “a batut la usa”,
fermierii au constatat ca saméanta din import nu a venit, distribuitorii
marilor firme nu stiau ih ce stadiu se aflau comenzile date si exista
posibilitatea ca samanta sa nu mai ajunga in ferme. Atunci au inceput sa
fsi puna un semn de intrebare: “De ce nu sustinem producerea cartofului
de samanta din soiuri romanesti si cercetarea noastra?”. Cu siguranta
acest an critic, In care nu s-a asigurat cantitatea necesara de cartof
pentru sdmanta, iar pentru suprafete intregi de teren pregatite pentru
cultura cartofului a fost necesara o schimbare a destinatiei, ne d& sansa
sa ne Indreptam spre institutiile de cercetare roméanesti.

Din nefericire, fermierii au fost nevoiti sa ajunga in aceasta situatie
pentru a constientiza importanta producerii cartofului de saméanta in
Roménia. Astfel, statul roman, din anul 2023, a alocat o subventie mai
mare pentru multiplicarea materialului de plantat certificat, ceea ce ofera
posibilitatea utilizarii unei cantitéti mai generoase de material de plantat
certificat pana in anul 2027, conform noului Plan Strategic
PAC 2023-2027.

Am discutat in aceasta primavara cu patru cultivatori de cartof,
care au intdmpinat dificultati la preluarea cartofilor pentru saméanta din
import:

1. In prima ferm& o parte din cantitatea comandatd de cartof
pentru samanta a fost adusa cu tuberculi care au prezentat la suprafata
si in interiorul pulpei agenti patogeni;
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2. Cel de-al doilea cultivator ne-a marturisit ca marfa nu a fost
conforma, deoarece au fost adusi cartofi de saméanta cu un calibru mai
mic decét cel comandat;

3. Al treilea fermier a primit un material de plantat care prezenta
probleme fiziologice (din cauza secetei);

4. lar cel mai dezavantajat cultivator nu a primit cantitatea de
cartof pentru sdmanta si a trebuit sa se reorienteze spre o alta cultura.

Dezamagiti au fost toti fermierii implicati, deoarece au avut un plan
de culturi ce nu a mai putut fi respectat. Ca masura de precautie,
cultivatorii de cartof cer multiplicarea soiurilor romanesti si cresterea
numarului de producatori de sdmanta certificatd in Romania.
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Utilizarile cartofului in alimentatia umana

Nina Baréscu, Maria Stefan
INCDCSZ Brasov

Cartofii sunt componente importante ale dietei umane, deoarece
sunt bogati in nutrienti si compusi bioactivi utili pentru mentinerea unei
bune stari nutritionale. Unele alimente este mai bine sa fie consumate
crude, iar altele sunt mai sanatoase cand sunt gatite. In alimentatia
umana, cartoful este utilizat dupa ce este prelucrat termic, deoarece
cartofii cruzi nu sunt foarte digerabili pentru oameni. Soiul de cartof
selectat, tehnologia de cultivare aplicata, conditile de recoltare si
depozitare si modul in care este prelucrat sunt factorii de baza care
determina calitatea unui cartof procesat. Din toate variabilele proceselor
de prelucrare, calitatea materiei prime, a cartofului, este cea mai
importanta si mai greu de controlat.

Cartoful este unul dintre cele mai versatile alimente, el fiind utilizat
pe scara larga in dieta umana, atat sub forma de produse realizate in
casa, cét si ca produse obtinute la nivel industrial. Pot fi prelucrati termic
prin coacere, fierbere, prajire, pot fi consumati calzi sau reci, simpli sau
asezonati cu diverse condimente, pot fi utilizati imediat dupa recoltare
sau dupa perioade lungi de depozitare, optiunile alese pentru consumul
acestora fiind nenumarate. Produsele alimentare din cartofi obtinute prin
prelucrare industriald includ cartofi prajiti, chips-uri, fulgi de cartofi,
produse congelate si amidon de cartofi. Stilul de viatd modern a condus
la cresterea cererii de-a lungul timpului pentru acest tip de produse din
cartofi.

Varietatea mare a soiurilor de cartof acopera cerintele de calitate
diferite pentru consum si industrializare. In prezent, cartoful este cultivat
in peste 160 de tari, la nivel global existand peste 5000 de soiuri. Tn
laboriosul proces de ameliorare a soiurilor de cartof, scopul final este de
a crea soiuri imbunétatite si mai competitive, care sa satisfaca atat
cererea consumatorilor, cat si a producéatorilor de produse procesate din
cartofi, precum si cerintele cultivatorilor referitoare la rezistenta la boli,
calitati agronomice si rentabilitate.

Evaluarea insusirilor de calitate ale cartofului este un instrument
important in procesul de ameliorare a soiurilor de cartof care poseda
calitati si aplicabilitate alimentara distinctiva. Cele mai importante atribute
de calitate urmarite la soiurile destinate procesarii sunt forma si
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dimensiunea tuberculului, starea de sanatate a tuberculilor, continutul Tn
substanta uscata, amidon si zaharuri reducatoare.

Pentru cele mai multe tipuri de utilizare, cea mai buna forma
pentru tuberculi este rotund-ovala, cu dimensiuni de 30-55 mm pentru cei
destinati fierberii si 40-75 mm pentru copt. Pentru obtinerea de pommes
frites sunt preferati tuberculii de forma oval-alungita sau lunga, ce au
minim 50 mm, iar pentru chips tuberculi de forma rotunda, de 40-60 mm
marime. Continutul tuberculilor in substanta uscata variaza intre 13 si 36
%, cu o medie de 24 %; pentru pommes frites continutul recomandat
este de 20-24 %, pentru chips 22-24 %, pentru fierbere 17-20 %, pentru
piure si copt 20-25 %. Un continut redus de substanta uscata implica
consumuri energetice ridicate Tn procesul de prelucrare a cartofilor prin
prajire. Referitor la continutul in zaharuri reducatoare, care determina
culoarea produselor procesate prin prajire, un procent mai scazut de 0,1-
0,3 % din greutatea proaspata a tuberculului se considera drept valoare
ideald pentru o culoare corespunzatoare a chips-urilor si mai putin de
0,4-0,6 % pentru pommes frites.

Calitatea cartofului este evaluata in raport cu diverse procedee de
gatit, parametri fizici, valoarea nutritionala si insusirile senzoriale ale
soiurilor de cartof. Soiurile selectate pe baza examinarii tuturor
parametrilor reflectd, de asemenea, in mare masurd variatia calitatii
pentru toate metodele de gatit. Diversitatea calitatii soiurilor poate oferi
consumatorilor informatii despre diversitatea gastronomica si posibilele
utilizari ale cartofilor.

Cand incepem sa gatim tuberculul de cartof, fie ca este fiert, prajit,
copt sau fiert la abur, structura acestuia se schimba. Intr-un cartof crud,
majoritatea celulelor sunt intacte, iar peretii celulelor sunt fermi. Cand
este gatit, se transforma dintr-un tubercul tare intr-un produs mai moale,
mai sfaramicios, care este mai usor de zdrobit, de muscat, de taiat si de
mestecat. Tendinta mai mult sau mai putin pronuntatd a tesuturilor
tuberculilor de a se dezintegra in timpul gatirii este un factor primordial
de calitate. Pregatirea cartofilor fierti sau a salatelor necesita tuberculi
care nu se dezintegreaza, in timp ce acest lucru este de dorit pentru
prepararea piureurilor.

Tuberculul de cartof este o entitate biologica vie, pana cand este
supus operatiunilor de prelucrare termica. Dar odatad ce este gatit, un
cartof nu va mai fi niciodata la fel. Caldura va inactiva si va distruge
componentele esentiale ale cartofului, cum ar fi enzimele, pierzandu-si
capacitatea de a se multiplica. Ca urmare a prelucrarii termice, o serie de
procese diferite au loc concomitent:
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- Temperatura ridicatéd determind inmuierea si spargerea peretilor
celulari, celulele se destrama eliberand moleculele continute. Cand
cartoful este supus tratamentului termic, pectinele din peretii celulari se
dizolva, iar textura cartofului se schimba devenind mai moale decéat in
starea cruda. La temperaturi mai ridicate se modifica si permeabilitatea
celulelor, prin peretii acestora putand trece moleculele mici, schimbandu-
se astfel compozitia acestora.

- Amidonul absoarbe apa si gelatinizeaza. Tuberculii de cartof au
un continut destul de ridicat de amidon, iar modificarile pe care le sufera
amidonul in timpul fierberii au un impact major asupra proprietatilor
cartofilor prelucrati termic. La incalzirea cartofului, granulele de amidon
din celule incep sa absoarba din ce Tn ce mai multa apa, umflandu-se, iar
la un moment dat, granulele de amidon se sparg, eliberand in celula o
multime de molecule individuale de amidon formate din amiloza si
amilopectina. Unele molecule de amidon vor parasi celula daca aceasta
are peretii foarte porosi sau chiar rupti.

- In cazul prelucrarii termice prin prajire la temperaturi mai mari de
100°C, are loc reactia intre aminoacizi si zaharurile reducétoare,
denumita reactia Maillard, in urma careia se produc compusi chimici ce
dau aroma specifica. La temperaturi de prajire ridicate, umiditate scazuta
a tuberculilor si continut ridicat de zaharuri reducatoare, se formeaza
acrilamida si poate aparea brunificarea cartofilor, ca o reactie non-
enzimatica.

Prelucrarea termica a cartofilor conduce la obtinerea unui gust
placut, dar in acelasi timp poate determina si pierderi nutritive in functie
de tipul de prelucrare ales.

Profilul nutritiv al cartofilor poate varia in functie de tipul de
prelucrare la care au fost supusi (vezi tabel). in coaja tuberculilor sunt
concentrati o parte din nutrientii cartofilor; prin decojire se poate pierde o
parte semnificativa a continutului de fibre si minerale.

Cartofii fierti contin mai putine calorii si carbohidrati, dar si mai
putine proteine si potasiu decét cartofii copti Tn coaja; cei cruzi contin o
cantitate de vitamina C mult mai mare decét cei prelucrati termic.

Deoarece cartofii contin antinutrienti care pot afecta digestia si
absorbtia nutrientilor, prelucrarea termica a cartofilor este o strategie
eficienta de reducere a continutului de antinutrienti.

Cartofii sunt printre cele mai satioase alimente datorita continutului
lor de fibre si densitatii mari, iar consumul acestora poate creste nivelul
hormonilor de plenitudine, cum ar fi colecistochinina.
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Valorile nutritive ale diferitelor preparate din cartofi la 100 g *

Cartof| Cartofi | Cartofi |Cartofi |Cartofi piure| Cartofi
crud |fierti in |fierti fara copti injcu lapte (7 g)| prajiti
coaja | coaja | coaja | siunt(5g)

Energie (kcal) 77 66 77 85 104 280
Proteine (g) 2 1.4 1.8 2.6 1.8 3.3
Carbohidrati (g) | 17.5 | 154 17.0 17.9 15.5 34.0
Grasimi (g) 0.09| 03 0.1 0.1 4.3 15.5
Fibre () 2.1 15 1.2 3.1 11 2.1
Potasiu (mg) 425 | 460 280 547 260 650
Fier (mg) 0.81 1.6 0.4 0.9 0.4 1.0
Vitamina B1 (mg)| 0.11 | 0.13 0.18 0.11 0.16 0.08
Vitamina Bs (mg)| 0.3 | 0.33 0.33 0.23 0.30 0.36
Vitamina Bo (ug) | 15 19 19 44 24 31
Vitamina C (mg) | 30 9 6 14 8 4

*https://www.eufic.org/en/healthy-living/article/the-goodness-in-potatoes
https://fdc.nal.usda.gov/fdc-app.html#/food-details/170026/nutrients

Continutul de glicoalcaloizi, care se formeaza prin expunerea
tuberculilor la soare (ce devin toxici pentru sanatate in cantitati mari),
poate fi minimizat prin curatarea, gatirea si depozitarea corecta a
cartofilor.

Continutul tuberculilor in substante antioxidante, vitamine si
minerale benefice, inclusiv vitamina C, Be si potasiu poate aduce
beneficii sanatatii digestive. In mod natural, cartofii nu contin gluten,
ceea ce ii face o alegere alimentara excelenta pentru persoanele cu
boala celiaca sau cu sensibilitate la gluten non-celiacé. Antioxidantii care
pot reduce riscul de boli cronice precum bolile de inima, diabetul si
anumite tipuri de cancer.

La nivel global, cartofii sunt o sursa comuna de amidon alimentar
si au un indice glicemic ridicat, ceea ce face ca unui consum mai mare
de cartofi sa-i fie asociat un risc crescut de diabet atunci cand cartofii
sunt procesati prin prajire. Cartofii contin amidon rezistent, care poate
ajuta la reducerea rezistentei la insulind, contribuind la Tmbunatatirea
controlului zaharului din sadnge. Amidonul rezistent din cartofi, ca sursa
de hrana pentru bacteriile intestinale benefice, contribuie la reducerea
inflamatiei la nivelul colonului.
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Modul in care sunt pregatiti cartofii influenteazé efectele asupra
sanatati. De exemplu, racirea cartofilor dupa gatire poate creste
substantial continutul lor de amidon rezistent.
https://www.healthline.com/nutrition/cooling-resistant-
starch#TOC_TITLE_HDR_4

Este binecunoscutd asocierea pozitiva intre consumul anumitor
tipuri de cartof si produse din cartofi si cresterea In greutate. Anumite
produse procesate din cartofi, cum ar fi cartofii prajiti si chipsurile, contin
mai multe calorii si grasimi decat cartofii care au fost fierti, inabusiti sau
copti. De aceea, este important sa se tind cont de cantitatea si frecventa
cu care sunt consumate aceste produse procesate pentru a preveni
cresterea in greutate!

in concluzie, cartofii sunt deliciosi, versatili, cu un continut
nutritional ce poate varia in functie de soi si de modul in care sunt
pregatiti. De exemplu, prdjirea cartofilor adauga mai multe calorii si
grasimi decét fierberea lor. De asemenea, este important de retinut ca o
cantitate mare de vitamine si minerale este continuta de coaja cartofilor,
iar curatarea acesteia poate reduce semnificativ continutul lor nutritional.

Sursa foto: https://x.com/OregonSpuds/status/1783224463703597434/photo/1
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Conservarea resurselor genetice in colectii de cultura

Maria Stefan, Carmen Chelmea, Diana Poptelecan,
Mihaela Cioloca, Nina Barascu
INCDCSZ Brasov

Descrierea a peste 5000 de soiuri de cartof aflate in cultura la
nivel mondial face subiectul celei de a-7-a editie a The World Catalogue
of Potato Varieties (2019).

La INCDCSZ Brasov intelegem importanta mentinerii unei colectii
de soiuri si incercam cu resurse proprii, dar si cu ajutorul proiectelor de
cercetare sa contribuim la imbunatatirea acesteia. In programul de
producere a materialului initial de ameliorare, resursa geneticd din
colectia de soiuri reprezintd o baz& de selectie a genitorilor utilizati n
activitati de hibridare sexuata.

Anul acesta, la solicitarea Bancii de Resurse Genetice Vegetale
,Mihai Cristea” Suceava, de actualizare anuala a Inventarului National in
baza de date regionala (Catalogul European de Resurse Genetice
Vegetale-EURISCO) si in baza de date globala (GLIS-FAO) am raspuns
cu structura actualizata a colectiei de cartof, insotitéd de descriptori.

De asemenea, facem precizarea ca INCDCSZ Brasov are
apartenenta la The European Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources (ECPGR), care este o platforma de colaborare intre
majoritatea tarilor europene si care vizeazad asigurarea conservarii pe
termen lung si facilitarea utilizarii resurselor genetice vegetale in Europa.

Cercetatori ai INCDCSZ Brasov asigurd expertizéa si suport
informational.

In perioada 19-20 martie 2024, la Mtochéw si Radzikow (Polonia)
a avut loc reuniunea de lansare a activitati ECPGR EURO-POTATOES,
gazduitd de Institutul National de Cercetare pentru Ameliorarea si
Aclimatizarea Plantelor (IHAR-PIB). Au participat parteneri din 17 tari
care au facut prezentari privind activitatile nationale si managementul
colectilor de cartof. Grupul si-a concentrat discutia pe diverse
metodologii de genotipare a colectiilor, cu principalul obiectiv reprezentat
de necesitatea de a distinge genotipurile unice de cele duplicate si,
astfel, de a identifica accesiile prioritizate pentru conservare si posibila
includere in Colectia Europeana AEGIS. Au fost exprimate opinii diferite
cu privire la comoditatea utilizérii markerilor moleculari SSR fata de
SNPs, dat fiind potentialul markerilor SSR de comparare a unui humar
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mai mare de genotipuri, cu toate ca SNPs ar oferi mai multe informatii
pentru fiecare genotip (individual).

Prin lucrarea “Status of the Romanian Potato Germplasm”

(https://www.ecpgr.cgiar.org/fileadmin/templates/ecpgr.org/upload/
WORKING_GROUPS/Potato/7._CV_Hatnean_Potato GR_Romania.pdf,
elaborata de colectivul de cercetatori C.V. Hatnean, M. Cioloca,
M. Stefan, A. Baciu, D. Constantinovici si sustinuta public de colegul
nostru C.V. Hatnean de la SCDA Suceava, s-a realizat o evaluare
curenta a structurii si componentei fondului de germoplasma a cartofului,
din Roméania.

Data fiind necesitatea existentei unei baze biologice la specia
cartof In Romania, se evidentiaza importanta mentinerii si imbogatirii cu
alte noi specii si soiuri a colectiei de germoplasma, activitate foarte
costisitoare si cu efort logistic intensiv, la ora actuald nu se poate face o
comparare cu unitati similare din lume (ex. WUR Wageningen - Olanda).

La INCDCSZ Brasov, conservarea germoplasmei de cartof se
efectueaza pe 2 cai: in vitro si in vivo.

Prin proiectul de cercetare ADER 4.1.1. "Cercetari privind
identificarea unor metode eficiente de conservare in vitro care sa asigure
mentinerea biodiversitatii germoplasmei de cartof, cartof dulce si plante
medicinale” (2023-2026), colectia in vitro infiintata in cadrul Laboratorului
de Cercetare pentru Culturi de Tesuturi Vegetale va fi imbunatatita.
Actualmente, colectia in vitro este constituitda Tn principal din 35 de
genotipuri (roméanesti si straine) si o specie salbatica, mentinute intr-o
schema de 10 plantule/genotip. Aceasta colectie este pastrata pe un
mediu de conservare cu manitol, fiind regenerata la fiecare 6 luni, in
conditii controlate de mediu de cultura, temperatura si fotoperioada.

Conservarea germoplasmei de cartof in vivo, presupune pastrarea
resurselor genetice in colectie de culturd, material care se cultiva an de
an, in cadrul Laboratorului de Ameliorare genetica si selectie vegetala.
Starea fitosanitard a materialului, conditiile climatice si altele sunt factori
care influenteaza oscilatia numerica a genotipurilor componente.

In campul de colectie al anului 2023 s-au mentinut 118 soiuri de
cartof (romanesti si straine), plantate intr-o schema de 6 plante/genotip.
Totodata, se mentin si 6 specii salbatice, care se planteaza in spatiul
serei, ntr-o schema de 8 ghivece/specie. Din colectie fac parte si
principalele soiuri romanesti omologate de-a lungul timpului precum si
cele mai recente creatii de ameliorare obtinute la institut si la statiunile de
profil din tara.

in tabelul 1 sunt evidentiate strict soiurile roméanesti din Catalogul
oficial al soiurilor de plante de culturd din Roménia, anul 2023, precum si
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soiurile care nu mai sunt in Catalogul curent, pe care INCDCSZ Brasov

le detine si pastreaza in colectie.

Tabelul 1
_ Denumire soi
Inscrise in Catalogul oficial al soiurilor . .
de plante de cultu?é din Roménia 2023 ~euleie el Ceteey
INCDCSZ Bragov
Asinaria” Cumidava”
Azaria’ Kronstad”
Brasovia” Runica
Castrum” Ruxandra’
Cezarina” Tampa'
Cosiana’ Transilvania”
Darilena” Zamolxis”
Ervant’ Muncel
Marvis” Super
Sarmis” Christian”
Sevastia” Roclas”
Foresta" Rustic”
SCDA Suceava
Dragomirna
Magic
Sucevita
Loial
Triumf
Astral
SCDC Targu Secuiesc
Coval Milenium”
Gared" Star
Nemere Luiza”
Productiv
Redsec”
Nevin”
Evollete”
Albioana”
Neil”
ICDCRM (fost SCDC) Miercurea Ciuc
Cattelyna*
Frumoasa
Robusta
Tentant
Nativ

*soiuri brevetate
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Pentru toate soiurile din colectie exista informatii privind scopul de
folosinta. Referitor la clasa de utilizare a soiurilor de cartof create la
INCDCSZ Brasov si aflate la data curentd in Catalogul national,
sintetizam urmatoarele aspecte:

* Clasa A — Sevastia (salate);

» Clasa A/B — Sarmis, Cezarina, Ervant, Foresta (salate si alte
tipuri de preparate);

* Clasa B — Brasovia, Marvis, Castrum, Azaria, Darilena, Asinaria
(toate tipurile de preparate culinare, procesare industriald);

* Clasa B/C — Cosiana (piure, produse de panificatie, procesare
industriala).

in tabelul 2, se afla inventarierea soiurilor de cartof si a speciilor
salbatice aflate in colectia de germoplasma a INCDCSZ Brasov, cu
descriptori minimali, asa cum Banca de gene Suceava ni i-a furnizat spre
completare.

INSTCODE - Unitatea mentinatoare (ROMO018 este INCDCSZ
Brasov)

GENUS - Numele botanic al genului

SPECIES - Denumirea botanica a speciei

SPAUTHOR - Autorul speciei

CROPNAME - Denumirea populara a speciei (roména si engleza)

ACCENAME - Numele inregistrat sau numele formal dat probei

ORIGCTY - Numele tarii din care proba este originara, a fost
colectata sau creata

BREDCODE - Codul institutiei care a creat varietatea

BREDNAME - Numele institutiei care a creat varietatea

SAMPSTAT - Statutul biologic al probei:

100 Salbatic

110  Ecotip natural

120  Ecotip semi-natural / salbatic

130  Ecotip semi-natural / insdmantat

200 Buruiana

300 Cultivar traditional / Populatie locala

400 Linie ameliorata / Material de cercetare

410  Linie ameliorata

411 Populatie sintetica

412  Hibrid

413  Stoc de baza / Populatie de baza

414  Linie consangvinizata

415  Populatie formata prin segregare

416  Clona
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420  Stoc genetic

421  Mutant

422  Stoc citogenetic

423  Alte stocuri genetice

500 Soi, cultivar imbunatatit

600 OMG (organisme modificate genetic)
999 Altceva

ANCEST - Date ancestrale; Informatii despre pedigree
COLLSRC - Sursa de colectare/achizitie:
10  Habitat salbatic

11 P&dure / vegetatii forestiere

12 Tufisuri

13 Pasuni

14 Desert/ tundra

15 Habitat acvatic

20 Ferma

21 Camp

22 Livada

23  Gradina casei

24  Teren viran

25 Pasune

26  Depozitul fermei

27  Miriste

28 Parc

30 Magazin/ piata
40  Institut

50 Companie producatoare de seminte
60 Habitat depreciat i
61  Marginea drumului

62  Marginea campului

99 Altceva

STORAGE - Tipul de pastrare:
10) Colectia de seminte

11) pe termen scurt

12) pe termen mediu

13) pe termen lung

20) Colectia de camp

30) Colectia in vitro (crestere lenta) |
40) Colectia crioconservata
99) Altele.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
INSTCODE| GENUS | SPECIES [SPAUTHOR [-SROPNAME | 5conane |oRIGCTY [BREDCODE [BREDNAME [SAMPSTAT ANCEST COLLSRC | STORAGE
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Adora NLD 500 Primura x Alcmaria 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Adriana FRA 500 Agria x Morena 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Aladin NLD 500 KO 79— 426 x AR 77-75-3 21 20

Albastru
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | violet de ROM 300 40 30
Galanesti
] . SCDC MPI 69 x
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Albioana ROM ROMO082 Tg. Secuiesc 500 CARPATIN 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linné cartof | potato | Alouette NLD 500 AR I_Oijgi-l x 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Ambition NLD 500 Adora x Quinta 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Apolline FRA 500 Solara x Fresco 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato | Arizona NLD 500 UK l%/lsegclc?tlt)ezz X 21 20
ROMO18 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linnd cartof | potato |  Arnova NLD 500 Obelix x AlR 76-168- 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Arrow NLD 500 Solara x Fresco 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Artemis NLD 500 Rianta x Renska 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Asinaria ROM ROMO018 INB(iES%\S/Z 500 Solara x Victoria 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Azaria ROM ROMO018 INB$E§)\SIZ 500 Amelia x Kondor 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato BRa(I)aStsgl HUN 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Barcelona NLD 500 Mondial x Felsina 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Barna IRL 500 Desiree x Cara 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Bellarosa DEU 500 L 6132 x Vinetta 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Bettina DEU 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Bionica NLD 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Blue Congo |GBR/USA| 500 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Blaue St. DEU 500 Blaue Sphweden x 21 20
Galler Prattingauer

ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Bonnie GBR 500 Estima x 83 N 28-47 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Bostina - 500 21 20
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
INSTCODE| GENUS | SPECIES [SPAUTHOR [-SROPNAME | 5conane |oRIGCTY [BREDCODE [BREDNAME [SAMPSTAT ANCEST COLLSRC | STORAGE
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Bounty GBR 500 85 G 040-080 x Valor 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Brasovia ROM ROMO018 INB(faD;\S/Z 500 Amelia x Impala 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato Carrera NLD 500 Allard x Concurrent 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Caruso DEU 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Casablanca| GBR 500 85 ?35:12_5%80 X 21 20

Carl INCDCSZ o
ROMO018 | Solanum | tuberosum von Linné cartof | potato | Castrum ROM ROMO018 Brasov 500 Christian x Dura 21 20/30
L SCDC HB 155 x LU. 56-132-

ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Catellyna ROM Miercurea ciud 500 36 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Cezarina ROM ROMO018 'NB?:S%\S/Z 500 Angela x Dalida 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato CIP=17 PE 400 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Chifle ROM 300 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Christian ROM ROMO018 INB(iES%\S/Z 500 KE 53 x Cleopatra 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Colomba NLD 500 Carrera x Agata 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linné cartof | potato | Constance NLD 500 Marabel x AR 93-1243 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Cosiana ROM ROMO018 INB(iES(f)\SIZ 500 Amelia x Impala 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Coval ROM ROMO082 T SS(eEcDu(i:esc 500 Bobr x Super 21 20
ROMO18 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Crisps 4 all | NLD 500 RZ—85—2:Z£ZX RZ-81- 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Cumidava ROM ROMO018 INB(r:aDs((:sZ 500 Roeslau x Desiree 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Darilena ROM ROMO018 INB(iES%\S/Z 500 Astral x Bellarosa 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Destiny NLD 500 AR 91-1409 x Hermes 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Dragomirna| ROM ROMO028 Sﬁcce[;/\')a 500 Roeslau x Concorde 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Endeavour NLD 500 Futura x YP 88-129 21 20
ROMO18 | Solanum | tuberosum |Carl von Linnd cartof | potato |  Ervant rRom | romoig | "NCDCSZ 1 500 Bellarosa x Laura 21 201730
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Europrima DEU 500 Albatros x Marena 21 20
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ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Evollete ROM ROMO082 Tq SSCecDjesc 500 Collete x Laura 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carlvon Linng cartof | potato | Excellency NLD 500 Lady Olimpia x Red One 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato Fabula NLD 500 Monalisa x Hudson 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Faluka NLD 500 Armundo x Arielle 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Ferrari - 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Fontane FRA 500 Agria X AR 76-034-03 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Foresta ROM ROMO018 'NB?:S%\S/Z 500 Angela x Dalida 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Fortus NLD 500 VoyaggBéSRZ-QS- 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carlvon Linng§ cartof | potato | Frieslander NLD 500 Gloriax74 A3 21 20
N SCDC .
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Frumoasa ROM Miercurea Ciud 500 Heidrun x Manuela 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Gala DEU 500 Leyla x 26 720-86 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Gared ROM ROMO082 Tq Sschu(i:esc 500 Desiree x Roeslau 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Isle of Jura | GBR 500 Navan x 81 C 117-13 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carlvon Linng cartof | potato Jazzy NLD 500 Franceline x Cupido 21 20
] Marabel x
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Jelly DEU 500 173/87/4476 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linné cartof | potato | Kronstad ROM ROMO018 INB(iES(f)\S/Z 500 Desiree x Concorde 21 20
L AR 76-199-3 x
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Kuroda NLD 500 KO 80-1407 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Labella DEU 500 Dura x YP 88-129 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Lanorma DEU 500 Bydand x Caesar 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Laperla DEU 500 Valor x Minerva 21 20
L B 401/5/95 x
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Leandra DEU 500 L96/739/677 21 20
ROMO18 | Solanum | tuberosum |Carl von Linnd cartof | potato |  Loial ROM | ROMO28 | ooDA 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Luiza ROM ROMO082 Tq Ssggﬁesc 500 Fanal x Omega 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Magic ROM ROMO028 Sﬁz(::e[;/\_)a 500 Sante x Concorde 21 20
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ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Manitou NLD 500 Laura x Maranca 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carlvon Linng cartof | potato Mariline BEL 500 Urgenta x Aquila 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Margit HUN 500 Kruger x Edeltraut 50 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Marvis ROM ROMO018 'NB?:S%\S/Z 500 Amelia x Impala 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Markies NLD 500 Fianna x Agria 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Melody NLD 500 VE 7445 x W 72.22.496 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Meteor - 500 40 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linné cartof | potato | Milenium ROM ROMO082 g Ssg(l:)tfi:esc 500 Fanal x Omega 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Monte Carlo| NLD 500 Mul 91-13 x Bu 93-136 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carlvon Linng cartof | potato Mozart NLD 500 Redstar x Caesar 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Muncel ROM ROMO018 INB(iES((:)\SIZ 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Musica NLD 500 CMKLigs?’C?]ﬁﬂO 05 x 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Natasha DEU 500 Marabel x 91-050-4 21 20

L . SCDC
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Nativ ROM Miercurea Ciud 500 Fanal x Omega 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Namzag KOR 500 21 20
. SCDC - -

ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Nemere ROM ROMO082 Tg.Secuiesc 500 MPI Géef:tl;s 20x 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Neil ROM ROMO082 Tq Ssggﬁesc 500 Astral x Bellarosa 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Nevin ROM ROMO082 | . ZCeCDUCieSC 500 Bellarosa x Laura 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Niculinschii - 500 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Noblesse NLD 500 RZD 95-1618 x Victoria 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Opal DEU 500 Diana x Hermes 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Orchestra NLD 500 Maradonna x Cupido 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Ostara NLD 500 Ari x Sientje 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Patricia DEU 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linné cartof | potato | Performer NLD 500 Nika x Innovator 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato Pekaro NLD 500 AR 90-0469 x Amorosa 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Populatie de| ROM 300 40 30
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Buzau
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Primadonna| DEU 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Productiv ROM ROMO082 g Ssg(?uciesc 500 Heidrun x Manuela 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Pucini DEU 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato |Red Fantasy| DEU 500 Laura x Miriam 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linné§ cartof | potato | Red Lady DEU 500 YP-86-150 x Velox 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Red River NLD 500 Marabel x Laura 21 20
s ZPC 80 O 239 x
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Red Scarlett| NLD 500 MANS.MGB.78-286 21 20
D 516-
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Redsec ROM ROMO082 Tg.SSgch:esc 500 MPI Gé;tlf 20 x 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linné cartof | potato | Red Sun NLD 500 Inova x Amadeus 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Rioja HUN 500 KE 7 x 71176 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Riviera NLD 500 Minerva x Alcmaria 21 20
L SCDC . .

ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linné cartof | potato | Robusta ROM Miercurea Ciud 500 Heidrun x Cati 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Roclas ROM ROMO018 INB(iES((:)\SIZ 500 HB 8 x Grandifolia 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Rodriga DEU 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Romeo IRL 500 Ambo x Rooster 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Ronaldo NLD 500 Reszl?gg:(g: x 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Rosagold NLD 500 Laura x Miriam 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Rubesse GBR 500 Symphonia x Chieftain 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Rudolph NLD 500 Chieftain x Stirling 21 20
ROMO18 | Solanum | tuberosum  [Carlvon Linnd| cartof | potato | Runica | ROM | Romois | "DOSZ | 500 HB 8 x Grandifolia 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato Rustic ROM ROMO018 INB(r:aDs((:sZ 500 HB 8 x Grandifolia 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Ruxandra ROM ROMO018 INB?ES(ESZ 500 Bobr x Schwalbe 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Salad Blue GBR 500 21 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Sarmis ROM ROMO018 'NB(iaDS%\S/Z 500 Tresor x Impala 21 20/30
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ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Satina DEU 500 Puntila x 99/73 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Saviola NLD 500 Wléggcgfgs X 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Saxon GBR 500 Kingston x Desiree 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Sevastia ROM ROMO018 INB(iES%\S/Z 500 Collete x Laura 21 20/30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato Silvana NLD 500 Fabala x Xantia 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Sinora NLD 500 Agria x AM 70-2166 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Sissi DEU 500 Exempla x Laura 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Solist DEU 500 21 20
. Spunta x
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato | Soprano NLD 500 CMK 1990-002-002 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Soraja DEU 500 Marabel x 1.307 120-93 21 20
L SCDC
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Star ROM ROMO082 Tq.Secuiesc 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Sucevita ROM ROMO028 Sﬁgezea 500 Desiree x Katahdin 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Sumi KOR 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato Super ROM ROMO018 INB(iES%\S/Z 500 MPI 44 335 13 x Anco 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Superior USA 500 B 96-56 x M 59.44 21 20
) . B 160/25/93 x
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Svenja DEU 500 L 175/93/88 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Taisya NLD 500 Milva x YP 95-111 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Taurus NLD 500 Panda x RZ-87-44 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Tampa ROM ROMO018 INB$E§)§Z 500 Heidrun x Colina 21 20
L SCDC
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Tentant ROM Miercurea Ciud 500 Ponto x Concorde 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Tivoli NLD 500 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Toscana NLD 500 Marabel x Valetta 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Transilvania| ROM ROMO018 INB(iES%\S/Z 500 Cardinal x Omega 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Tresor NLD 500 Corine x Fresco 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Triumf ROM ROMO028 Sﬁgeg/\_)a 500 Esta x Carpatin 21 20

39




\/o] ICK] 2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
INSTCODE| GENUS | SPECIES [SPAUTHOR [-SROPNAME | 5conane |oRIGCTY [BREDCODE [BREDNAME [SAMPSTAT ANCEST COLLSRC | STORAGE
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Verdi DEU 500 Tomensa x Diana 21 20

L UK 90-60-27 x
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato Volare NLD 500 White Lady 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato | Volumia NLD 500 Mondial x Adora 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carlvon Linng§ cartof | potato | White Lady HUN 500 KE.40 x 71.17/6 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carlvon Linng cartof | potato | Zamolxis ROM ROMO018 INB(iE;\SIZ 500 San x Jagodca 21 20
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato | Gilroy (TPS)| NLD 411 50 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato |Mindy (TPS)| NLD 411 50 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum [Carl von Linng cartof | potato |R5-99-SASA| UK 410 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato |R2-99-SASA| UK 410 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato P19rs MD 400 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato Al7b MD 400 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |Carl von Linng cartof | potato A20n MD 400 40 30
ROMO018 | Solanum | tuberosum |[Carl von Linng cartof | potato EA23v MD 400 40 30
. . cartof | wild
ROMO018 | Solanum | microdontum Bitter salbatic| potato BOL 100 40 20
ROMO018 | Solanum | vernei 74 B |Claude Verne (Eartof wild ARG 100 40 20
salbatic| potato
ROMO18 | Solanum |agrimoniifolium|  Rydberg | S&T0f | wild GTM 100 40 20
salbatic| potato
agrimoniifolium cartof | wild
ROMO018 | Solanum 54 Rydberg slbatic| potato GT™M 100 40 20
ROMO18 | Solanum |29mONifOIUM| 0 perg | CATTOF | wild GTM 100 40 20
A salbatic| potato
agrimoniifolium cartof | wild
ROMO018 | Solanum B Rydberg salbatic| potato GTM 100 40 20
demissum . cartof | wild
ROMO018 | Solanum 51B cl.2 Lindley salbatic| potato MEX 100 40 30
demissum . cartof | wild
ROMO018 | Solanum 51B cl6 Lindley salbatic| potato MEX 100 40 30
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Soiuri noi de cartof create la Statiunea de Cercetare -
Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc

Anca Baciu
SCDC Targu Secuiesc

Cartoful (Solanum tuberosum L.) este unul dintre cele mai
consumate produse agricole, ocupand locul 3 dupa orez si porumb.

Este o sursa de proteine de buna calitate, energie, glucide
(amidon), vitamine, Tn special vitamina C dar si B1, B3, B6 si minerale
(calciu, potasiu, fosfor si magneziu). Continutul in fier este moderat, dar
acest microbioelement este bine absorbit datoritd concentratiei ridicate in
acid L-ascorbic al tuberculilor de cartof. Acidul pantotenic, folatul si
riboflavina sunt alti compusi biologic activi care confera tuberculilor de
cartof plus valoare nutritionala.

Continutul de antioxidanti al tuberculilor de cartof nu este apreciat
deocamdata de catre consumatori. Putini consumatori stiu ca tuberculii
de cartof contin vitamina C Tn procent ridicat comparativ cu alte legume,
procent care in unele cazuri poate acoperi necesarul zilnic din dieta
(ADI = 60 mg pentru adulti). Un tubercul de 100 g fiert in coaja asigura
16 mg acid ascorbic - 80% din necesarul zilnic al unui copil si 50% din
necesarul zilnic al unui adult.

Contributia cartofului la aportul de energie depinde de modul n
care este pregatit: cartofii fierti asigurd aproximativ 0,3 Mj / 100 g
substanta proaspata, iar cartoful sub forma de chips sau pommes frites
asigura pana la 0,6 Mj / 100 g substantd proaspata, carbohidratii
reprezentand principala sursa de energie. Dupa Morar (2008) intr-un
kilogram de tuberculi proaspeti s-au determinat: 720 calorii, 15 ¢
proteind, 57 g hidrati de carbon, 1,5 mg vitamina B1, 7,0 mg vitamina B2,
10,0 mg vitamina PP, 110,0 mg vitamina C, cantitati insemnate de K, P,
Na, Ca, Fe.

Cartofii cu pulpa alba si galbena sunt foarte apreciati in intreaga
lume. Intensitatea culorii galbene variaza de la galben pal la portocaliu.
Studii anterioare precizau ca tuberculii care au culoarea pulpei foarte
galbena contin in procent ridicat B-caroten. Cartofii care au pulpa de
culoare alba sau galbena contin, interesant, aproximativ aceleasi
carotenoide, culoarea intens galbena a ultimelor soiuri datorandu-se de
fapt, concentratiei ridicate a anumitor xantofile.
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Cartoful european, fiind originar din America Centrala si de Sud, a
fost lipsit de schimbul de material genetic cu speciile genului tuberifer
Solanum si a evoluat sub forma unui numar mic de genotipuri.

Soiul este principala resursa de marire a productiei, fara cresterea
continua si progresiva a cheltuielilor materiale si energetice. Dar, soiul ca
orice material biologic sau mijloc de productie se mentine un timp limitat,
degenereaza biologic si se uzeaza moral, in functie de aparitia si evolutia
agentilor patogeni, de modificarea conditiilor tehnice si economice,
precum si de cerintele pietei. Pentru satisfacerea cu prioritate a cerintelor
mereu crescande ale producatorilor si consumatorilor de cartof,
ameliorarea este o activitate continua, de lunga durata, cu obiective Tn
progres permanent, bine determinata, pe care geneticienii si amelioratorii
cauta sa le materializeze in noile creatii.

In lucrarea de fatd se prezinti metodologia de obtinere si
descrierea soiurilor de cartof Secuiana si Nemira, soiuri create la
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc.

Aceste soiuri au fost obtinute prin hibridare sexuatd urmata de
selectie clonala individuala, conform schemei clasice de ameliorare la
cartof (12 ani) (Bozesan, 2002).

Principalele etape ale metodei de lucru a fost:

o Stabilirea genitorilor din punct de vedere al calitatilor
tehnologice si fiziologice, functie de scopul de folosinta a tuberculilor -
procesare;

o Hibridarea sexuata, urmata de toate etapele: seminceri,
populatii vegetative, descendenti, culturi comparative de concurs (in
retea de cercetare, 3 ani de testare (2020-2022) in retea ISTIS) si
schema selectiei de mentinere in campul de la munte (Apa Rosie).

o Omologarea si inregistrarea in Catalogul oficial al soiurilor de
plante de cultura din Romania.

Cele doua soiuri sunt productive, au un continut de amidon > 13%,
sunt rezistente la nematozii cu chisti din genul Globodera rostochiensis,
la rdia neagra (Sinchitrium endobioticum) si la viroze.

Continutul de amidon, calitatea pentru procesare si rezistenta la
viroze au fost determinate in laboratorul de la Targu Secuiesc si
rezistenta la raia neagra in centrul de la Pojorata (Suceava).

Soiul SECUIANA - a fost omologat in anul 2023 si este in curs de
brevetare.

Genealogia soiului: COLLETE x LAURA

Caractere morfologice: Coltul la lumind este de forma fngust
cilindrica si mijlociu ca marime, intensitatea coloratiei antocianice a bazei
coltului la lumina este mijlocie. Coltul la lumina prezinta la baza si la varf
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o perozitate slaba. Marimea vérfului coltului, In comparatie cu baza este
mijlocie.

Planta este inalta, are structura foliajului de tip tulpina si portul
erect.

Culoarea frunzei este verde inchis. Prezenta foliolelor secundare
este puternica.

Inflorescenta este mare ca marime. Corola florii este de marime
mare si prezintd o intensitate mijlocie a coloratiei antocianice pe fata
interioara.

Tuberculul are forma scurt-ovald si adancimea ochilor mica.
Culoarea cojii este rosu mediu si cea a pulpei galben mediu. Tuberculul
are luciul pulpei neted, iar culoarea bazei ochiului este rosie.
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Stafiunca de Cercetare - Dezvoltare pentru Cartof

Tirgu Secuicse

SECUIANA ==,

Insusiri fiziologice. Se incadreaza in grupa soiurilor semitimpurii.

fnsu;siri de calitate. Calitatea culinard a soiului este bun3a,
incadrandu-se in grupa de calitate B.

Capacitatea de productie. Are o capacitate de productie buna,
realizadnd Tn medie 34,0 t/ha, in perioada de testare.

Soiul Secuiana se poate cultiva Tn zonele favorabile culturii
cartofului din intreaga tara.

Soiul NEMIRA - a fost omologat in anul 2023 si este in curs de
brevetare.

Genealogia soiului: ALMERA x VICTORIA

Caractere morfologice. Coltul la lumind este de forma larg
cilindricad si mare ca marime, iar intensitatea coloratiei antocianice a
bazei coltului la lumina este puternica. Coltul la lumina prezinta la baza
perozitate mijlocie si la varf perozitate slaba. Marimea varfului coltului in
comparatie cu baza este mica.

Planta are inaltime medie, structura foliajului de tip tulpina si portul
erect.
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Culoarea frunzei este verde Tnchis. Prezenta foliolelor secundare
este puternica.

Inflorescenta este mijlocie ca marime. Corola florii este de marime
mica si prezintd o intensitate slabd a coloratiei antocianice pe fata
interioara.

Tuberculul are o forma ovald si adancimea ochilor medie.
Culoarea cojii este galbena si cea a pulpei galben mediu. Tuberculul are
luciul pulpei mediu, iar culoarea bazei ochiului este galbena.

Insusiri fiziologice. Se incadreaz& in grupa soiurilor semitimpurii.

Insusiri de calitate. Calitatea culinard a soiului este buna,
incadrandu-se in grupa de calitate B.

Capacitatea de productie. Are o capacitate de productie buna,
realizand Tn medie 32,51 t/ha, in perioada de testare.

Soiul Nemira se poate cultiva in zonele favorabile culturii cartofului
din intreaga tara.

Evaluarea capacitatii de productie a soiurilor
in cadrul ISTIS (2020 - 2022)

o 2020 2021 2022 Medla
ttha % tha % tha % t/ha %

Brasovia(Mt) 34,71 100 27,37 100 24,24 100 28,77 100
Gared (Mt) 39,44 114 34,66 127 29,82 130 34,64 123,66
Secuiana 38,59 111 3444 126 28,95 124 33,99 120,33
Nemira 3751 108 31,36 115 28,65 125 32,51 11600
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Aprecierea calitatii culinare a noilor soiuri de cartof
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Concluzii

v" Soiurile de cartof Secuiana si Nemira au o capacitate buna de
productie, sunt adaptate la conditiile de clima si sol din tara noastra, fiind
testate Tn toate centrele din reteaua ISTIS (Targu Secuiesc, Harman,
Sibiu, Ludus, Satu Mare, Radauti si Bacau) Thainte de omologare.

v Ca perioada de vegetatie, soiurile de cartof Secuiana si Nemira
create la SCDC Targu Secuiesc se incadreaza in grupa soiurilor
semitimpurii si se preteaza cultivarii in toate zonele traditionale culturii
cartofului.

v Au calitate culinard buna si sunt recomandate pentru consum
sub diverse forme de preparare.

v In prezent soiurile se afla in curs de brevetare.
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Cercetari privind influenta soiului asupra randamentelor
de prelucrare a cartofilor sub forma de chips

Gabriella Mike, Luiza Mike
SCDC Targu Secuiesc

In abordarea globala a dezvoltarii industriei prelucrétoare de cartof
trebuie luat Tn considerare aspectul privind una din caracteristicile
cartofului de a fi o materie prima versatila, cu sublinierea rolului deosebit
al cartofului in obtinerea de produse sanatoase si gustoase, a eforturilor
industriei de a promova produse noi care sa fie apreciate de
consumatori. Toate aceste aspecte trebuie corelate cu o sustinuta
politicad de promovare a sustenabilitatii.

Procesarea cartofului prezintd o tendintd de crestere continua la
nivel mondial, constituind un atribut al civilizatiei moderne, cand timpul
alocat pentru pregatirea mancarii este din ce in ce mai scurt, iar retelele
de distributie sunt in continua modernizare.

Cartoful cultivat Solanum tuberosum spp. tuberosum, este una
dintre cele mai importante plante de cultura din zona temperata, facand
obiectul unor ample studii stiintifice in planul tuturor scopurilor de
utilizare, in alimentatia umana, in stare proaspata si procesata, ca furaj
pentru animale si materie prima pentru industria amidonului, alcoolului,
dextrinei si cauciucului.

La cartof, soiul ca resursa biologica este cel mai important factor al
productiilor mari, atat in ceea ce priveste cantitatea, cat si calitatea fizica
si culinara.

Pentru a obtine un produs finit procesat de buna calitate este
necesar ca pentru prelucrare sa se foloseasca soiuri de cartof
specializate. Acestea trebuie s& corespunda unor parametri tehnici ceruti
de industria prelucratoare, cum sunt: forma tuberculilor sa fie rotunda
sau cel mult ovald, sa aiba ochi superficiali si coaja neteda, continutul
tuberculilor in amidon sa fie de 17-19%. Un continut mic de amidon in
tuberculii de cartof duce la o acumulare de ulei in feliile prajite de chips,
care au si o perioadd mai scurtd de pastrare si se depreciaza usor. Un
continut mare de amidon in tuberculii de cartof produce o felie de chips
crocanta nedorita, care la mestecare supara consumatorii, iritand
cavitatea bucala. Felile de chips prea crocante sunt sensibile la
transport, se sfarama usor si strica aspectul comercial al produsului. Un
chips de buna calitate trebuie sa aiba felile de culoare galben-aurie,
uniforma pe toata suprafata. Continutul in ulei din chips, sa fie cat mai
mic, sub 30%. Un continut mare de ulei in felile de cartof prajite
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scurteaza perioada de pastrare si mareste posibilitatea de depreciere a
produsului prin réncezire, iar acestea devin gretoase n timpul
consumului.

O alta conditie a materiei prime destinata prelucrarii industriale a
cartofului sub forma de chips este ca tuberculii de cartof sa aiba un
continut scazut de zahar reducator. Un continut mare de zahar reducator
in tuberculii de cartof provoaca innegrirea feliilor de chips in timpul
prajirii. Acest fenomen, pe langa faptul ca strica aspectul comercial al
produsului, care se inchide la culoare, produce si un gust amar.

Prin tehnologia de cultivare se asigura realizarea potentialului
productiv si calitativ al soiului. Soiul utilizat si raportul de fertilizare sunt
factori determinanti Tn asigurarea unor randamente de procesare
superioare la chips.

Tn prezenta lucrare am monitorizat comportarea a 5 soiuri de cartof
pentru procesare sub forma de chips: Opal, Hermes, Milenium, Pirol,
Verdi, la diferite rapoarte si doze de fertilizare, in 4 variante si 3 repetitii,
in perioada 2020-2022, in campul experimental de la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc.

Experienta a fost infiintatd dupd metoda blocurilor randomizate,
fiecare repetitie a fost plantata cu patru randuri a 20 de tuberculi pe rand,
la distanta de 25 cm intre tuberculi si 75 cm intre randuri, formand o
parcela de 15 m2.

nainte de plantare, pe intreaga suprafatd s-au administrat
ingrasaminte chimice astfel: 800 kg/ha complex NPK 15:15:15 si 200 kg
nitrocalcar.

Pentru fiecare soi s-au realizat 4 variante de fertilizare, cu
administrare de azotat de potasiu cu 13% azot si 43% potasiu astfel:

N P K

kg/has.a kg/has.a kg/has.a
Varianta 1 172 120 120
Varianta 2 185 120 163
Varianta 3 198 120 206
Varianta 4 211 120 249

In campul experimental, cultura a fost mentinuta in vegetatie pana
la maturitatea fiziologica a fiecarui soi, prin aplicarea de tratamente
fitosanitare.

La recoltarea experientei s-au analizat productia totala si productia
comerciald, pe urmatoarele fractii de marimi: > 55 mm, 35-55 mm, < 35
mm. Productia comerciala este formata din cele doua fractii, > 55 mm si
35-55 mm. Pentru productia chipsului, cele mai recomandate soiuri sunt
cele care au genetic caracterul de a forma un numar mare de
tuberculi/cuib, de marime 35-55 mm.
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Productia a fost calibratd si céantarita, din fiecare
soi/varianta/repetitie si au fost prelevate probe de 2 kg, pentru
determinari in laborator, in fiecare an.

Probele de tuberculi din experientele polifactoriale cu
ingrasaminte, au fost testate in laborator pentru identificarea Tnsusirilor
de calitate fizica si culinara, pentru stabilirea randamentelor de procesare
si a calitatii psiho-senzoriale a produselor procesate, in functie de nivelul
de fertilizare.

Pentru analiza rezultatelor s-a determinat randamentul de curatare
al tuberculilor (Rc), randamentul de prelucrare mecanic (Rpm) si
Randamentul total de chips (Rt).

Rc % = Gfc/Gee x 100  Gfc = greutatea tuberculilor fara coaja (g)

Gcce = greutatea tubeculilor cu coaja (g)

Rpm % = Gr/Gece x 100 Gr = greutatea rondelelor taiate (g)

Rt% = Gch/Gee x 100 Gceh = greutatea chips-urilor (g)

In vederea calcularii celei mai rentabile variante am utilizat analiza
marginala, pornind de la profitul net obtinut pe fiecare varianta, calculand
rata marginala de rentabilitate.

Costul marginal (Cm) reprezinta costul suplimentar raportat de
unitate, pentru a produce o cantitate suplimentara de produs.

Rata marginala de rentabilitate se calculeaza ca raport intre
profitul marginal net si costurile variabile marginale x 100.

Pentru toate variabilele de productie masurate s-au efectuat
analiza variantei polifactoriale, conform designului experimental si
comparatii multiple (testul Duncan) intre variante.

Prelucrarea statisticd a datelor obtinute s-a realizat cu ajutorul
pachetului de programe statistice MSTAT-C, un instrument pentru
planificarea, managementul si prelucrarea statistica a datelor provenite
din campul experimental.

in continuare, sunt detaliate rezultatele experientei si sunt
identificate cele mai bune rezultate la toti parametrii analizati.

in ceea ce priveste productile nregistrate la soiurile destinate
procesarii sub forma de chips, din analiza tabelului 1 se diferentiaza
soiurile Hermes si Pirol, cu o plasticitate ecologica mai ridicata fata de
celelalte soiuri. Astfel, la soiul Hermes a fost inregistrata o productie
medie de 40,97 t/ha, iar la soiul Pirol 39,20 t/ha, diferentele de productie
faté de celelalte soiuri fiind asigurate statistic. Cele mai scazute productii
au fost obtinute de soiurile Opal si Milenium cu 34,15 t/ha, respectiv
37,67 t/ha.
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Tabelul 1
Influenta soiurilor experimentate asupra productiei totale (t/ha)
si pe fractii de marime

Marimea tuberculilor recoltati

Productia Prod
Soiul (t/ha) comercialé >55 mm 35-55 mm <35mm
Test Duncan| Test Duncan| Test Duncan|Test Duncal Test Duncan

Opal 34,15 E (32,43 E 11,00 E|(21,43 D 1,71 C
Hermes (40,97 |A 39,71 |A 12,51 D |27,21 |A 1,26 D
Milenium|37,67 D |35,41 D 13,21 C |22,02 C 2,25|A
Pirol 39,20 |B 37,26 | B 14,46 |A 22,80 | B 1,94| B
Verdi 38,26 C 136,27 C |13,49 B 22,78 | B 1,98| B
DL5% 0,2955 0,2882 0,1182 0,2413 0,05547

in tabelul 2, privind influenta variantei de fertilizare asupra
productiei, se observa ca cele mai ridicate productii, de 43,95 t/ha din
care 42,37 t/ha productie comerciala, au fost inregistrate la varianta de
fertilizare NPK 211:120:249. De asemenea, se poate observa ca odata
cu cresterea cantitdtii de azotat de potasiu cresc si productiile, atat
productia totala cat si cea comerciala.

Tabelul 2
Influenta variantei de fertilizare asupra productiei totale (t/ha) si pe fractii de marime
. Marimea tuberculilor recoltati
Productia = ’
. t/ha roa. :
Varianta ( ) comerciali >55 mm 35-55 mm <35mm
Test Test
Test Duncan | Test Duncan Duncan D . Test Duncan
NPK
172:120:120 31,38 D|29,25 D 10,95 D 18,30 D 2,14|1A
NPK
185:100:163 34,26 C 32,36 C (12,27 | C |20,09 C(1,80| B
NPK
198:120:206 42,60 B 40,90 B (13,72 |B (27,18 B |1,65 C
NPK
211:120:249 43,95 (A 42,37 |A 14,80 (A |27,57|A 1,58 D
DL 0,2343 0,2290 0,07723 0,2228 0,05298

Din interactiunea intre soi si varianta de fertilizare, asupra
productiei totale si pe fractii de marime, se observa ca cele mai ridicate
productii au fost Tnregistrate la soiul Hermes, la toate variantele de
fertilizare (tabelul 3). Cele mai ridicate productii medii inregistrate au fost
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de 47,79 t/ha la varianta NPK 211:120:249 si 46,51 t/ha la varianta NPK
198:120:206, din care 98% a fost productie comerciala. Cele mai scazute
productii au fost Tnregistrate la soiurile Opal si Milenium, la varianta cu
cel mai scazut nivel de potasiu, acestea fiind cuprinse intre 27,98 t/ha si

30,13

t/ha.

Tabelul 3

Influenta combinatéa a soiului si a variantelor de fertilizare asupra productiei
totale (t’ha) si pe fractii de marime

Marimea tuberculilor recoltati

Soiul Varianta Pr((?[clihuac)t_ia corl:e?'gi' ali >55 mm 35-55 mm
Test Duncan|Test Duncan| Test Duncan |Test Duncan

NPK 172:120:120| 27,98 | M | 26,18 | O 8,53 N |1764 | K

NPK 185:100:163| 30,52 | L | 28,68 | M| 10,76 | M |17,92| K

Opal NPK 198:120:206 | 38,36 | G | 36,80 | H| 12,00 |[IJ|24,80| F
NPK 211:120:249 | 39,72 F 38,08 | G 12,71 G| 2537 | E

NPK 172:120:120| 33,73 | J | 32,33 |JK| 11,02 | L (2131 | H

NPK 185:100:163 | 3583 | H | 3443 | | | 1158 | K |2286| G

Hermes NPK 198:120:206 | 46,51 | B | 4533 | B | 13,07 | F [ 3227 | A
NPK 211:120:249 | 47,79 | A 46,74 | A 14,36 D |[3239| A

NPK 172:120:120| 30,13 | L | 27,34 | N 11,87 J | 1548 | L

o NPK 185:100:163 | 34,15 | 1J | 31,84 | K| 1229 | H [1955| J
e K 198120206 | 42,18 | E | 40,18 | F | 1359 | E | 2659 | ©
NPK 211:120:249| 44,17 | C | 42,28 | D | 15,09 | C 27,19 | B

NPK 172:120:120 | 32,46 | K | 30,04 | L | 12,17 |HI| 17,87 | K

) NPK 185:100:163 | 36,32 | H | 34,41 | 13,76 E | 20,66 |
Pirol NPK 198:120:206 | 43,49 | D | 41,62 | E | 15558 | B | 26,04 | D
NPK 211:120:249 | 4454 | C | 4299 | C | 16,36 | A | 26,63 | C

NPK 172:120:120| 32,62 | K | 30,33 | L | 11,16 | L {19,128 | J

) NPK 185:100:163 | 34,46 | 32,43 | J 12,96 F 19,48 | J
Verdi NPK 198:120:206 | 42,44 | E | 40,57 | F 14,38 | D | 26,20 | CD
NPK 211:120:249 | 43,51 41,76 | E 15,49 B | 26,27 | CD

DL 0,5240 0,5121 0,1727 0,4982

In urma corelatiilor intre nivelul de fertilizare si productia obtinuta
la soiul Verdi, se observa ca productia de tuberculi >55 mm, productia
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totala si cea comerciald cresc odata cu cresterea dozelor de azotat de
potasiu. Productia de tuberculi calibru <35 mm scade odata cu cresterea
dozelor de azotat de potasiu astfel, se justifica cresterea raportului de
fertilizare.

Tabelul 4
Influenta soiurilor experimentate asupra pretabilitatii tuberculilor de cartof
la procesare sub forma de chips

Productie Timpul | Continut
chips  [Rendamentul| Randamentul | ponqamentul| de | de
Soiul (t/ha) (%)' %) chips (%) pré_jire amidon
(min.) (%)
Test Test Test Test Test Test
Duncan Duncan Duncan Duncan Duncan | Duncan
Opal 8,71 | C | 80,25 | B 91,41 C| 26,70 | C |6'51"|B|18,85 |C
Hermes [10,80| A 7753 | C 93,25 B| 26,82 | C|707"|A[19,22 |B
Milenium| 9,56 | B 73,30 | E 91,55 C| 26,53 | D |648" |C|18,16 |D
Pirol 11,12 A | 80,82 | A 87,65 D| 29,41 | A|6'51"|B|18,02 |E
Verdi 10,76 A | 75,37 | D 93,68 A| 29,27 | B 650" |B|21,11 |A
DL 0,4139 0,2064 0,2245 0,1385 1,459 0,08565

in ceea ce priveste randamentul de curatare, cele mai bune
rezultate au fost Tnregistrate la soiurile Pirol si Opal cu 80,82%, respectiv
80,25%, iar cel mai mic randament a fost obtinut la soiul Milenium cu
73,30% (tabelul 4).

Cel mai bun randament de prelucrare s-a obtinut la soiul Verdi cu
93,68%, urmat de soiul Hermes cu 93,25%, cel mai scazut randament
nregistrand soiul Pirol cu 87,65%.

Randamentul de chips a scos in evidenta soiurile Pirol cu 29,41%
si Verdi cu 29,27%, cu o productie de chips de 11,12 t/ha, respectiv
10,76 t/ha.

100 36
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fertilizare de baza C15:15:15-800kg/ha fertilizare de baza C15:15:15-800 kg/ha
Figura 1. Influenta parametrilor studiati asupra randamentului de procesare
sub forma de chips
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Cele mai bune rezultate la toti parametrii analizati au fost
inregistrate la varianta NPK 211:120:249, varianta la care s-au obtinut
13,14 t/chips/ha, randament de chips de 30,98%, timp de prajire de 6°28”
si 19,64% amidon (Figura 1).

Cele mai mari randamente de chips s-au Tnregistrat la soiurile Pirol
si Verdi in varianta NPK 211:120:249, respectiv de la 25,71% la 33,06%
si de la 25,63% la 33,67%, iar soiul Opal a reactionat moderat la aportul
suplimentar de potasiu de la 25,5% la 28,16%.

in ceea ce priveste productia de chips/ha, cea mai mare productie
s-a Tnregistrat la soiurile Pirol si Verdi, de 14,22 t/ha respectiv 14,06 t/ha,
in varianta NPK 211:120:249. Per ansamblu, cresterea este
semnificativa la soiurile Milenium, Hermes, Pirol si Verdi (tabelul 5).

Tabelul 5
Influenta variantei de fertilizare asupra pretabilitatii tuberculilor de cartof
la procesare sub forma de chips

Productie | Randamentul | Randamentul [Randamentul Tirggul Cor(njtei)nut
Varianta de chips la curatare |de prelucrare chips prajire | amidon
fertilizare | (/@) (%) (%) (%) min) | (%)

Test Test Test Test Test Test

Duncan Duncan Duncan Duncan Duncan | Duncan
NPK 14 Qn
172-120:120|7+26 |D|7441 D (87,47 D (2485 |D (7'13"|D|18,36 |D
NPK T
185:100:163 8,44 |C|75,72 C (90,43 C (26,06 C |704”|C|18,78 |C
NPK )
198:120:206 11,92 |B|78,57 B (92,56 B 129,10 B |6'48 |B|19,51 |B
NPK QY
211:120:249 13,14 |A|81,12 A [95,56 A (30,98 A |6'28"|A[19,64 (A
LSD 0,1491 10,1487 0,1584 0,1351 1,456 [0,06622

Durata timpului de prajire este foarte importanta intr-o fabrica, de
aceea pentru fiecare soi trebuie cunoscut timpul de prajire, pentru
planificarea corecta a cantitatilor procesate/schimb.

Din analiza figurii 2, se observa timpi de prajire diferiti intre soiuri,
dar si intre variantele de fertilizare. Soiurile Verdi si Pirol au reactionat cel
mai bine la fertilizare suplimentara cu azotat de potasiu.
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Figura 2. Regresia lineara pentru timpul de prajire la prelucrarea sub forma de chips

Culoarea chipsurilor obtinute a fost diferitda in functie de soi.
Aceasta a fost determinata conform scalei standard cu noua culori (1-9),
de la alb galbui, la galben inchis. Culoarea cea mai deschisa s-a obtinut
la soiurile Milenium, Pirol si Opal. Cele mai inchise culori s-au obtinut la
soiurile Hermes si Verdi.

Gustul chipsurilor obtinute s-a apreciat printr-o notare de la 1-4,
cele mai apreciate chipsuri au fost cele obtinute din soiurile Pirol, Hermes
si Milenium.

Din datele obtinute, putem concluziona ca:

- Aportul suplimentar de potasiu, prin fertilizarea cu azotat de
potasiu inainte de rebilonare a contribuit si la cresterea randamentelor de
prelucrare, prin imbunatatirea compozitiei chimice a tuberculilor de
cartof, continutul Tn amidon fiind direct proportional cu cresterea dozelor
de potasiu, Tn mod diferit pentru fiecare soi de cartof.

- Randamentul de curatare si timpul de prajire sunt influentate
semnificativ de tipul de soi. Soiurile de cartof cu un continut mai mare de
amidon, cu ochi superficiali si marime de 35-55 mm sunt cele mai
rentabile.
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Situatia culturii cartofului in Bucovina

Nichita Negruseri
SCDA Suceava

in Suceava cartoful gaseste conditi favorabile de cultura,
extinzandu-se n aceasta zona de la inceputul secolului al XVlll-lea, cand
incep sa se cultive suprafete tot mai intinse, cartoful fiind folosit atat in
hrana omului, cét si ca furaj in hrana animalelor.

Clima din Bucovina, prin temperaturi moderate in timpul verii,
printr-un volum de precipitatii favorabil atat vegetatiei cat si cresterii
tuberculilor si printr-o repartitie relativ optima a ploilor, constituie un factor
amplificator al Tnsusirilor solului pentru realizarea unor productii mari si
de calitate foarte buna la cartof. In Bucovina, cartoful s-a cultivat si se
mai cultiva de ceva timp fiind cultura care, in conditiile zonei, asigura
obtinerea unor productii mari de substanta uscata si venituri importante
pe unitatea de suprafata.

In aceasta zona a tarii sortimentul de culturi performante economic
este sensibil restrans. In cadrul acestuia pe primele locuri se situeazi
noile plante de cultura care au patruns in acest areal, iar aici ne referim
la rapitd, floarea soarelui si porumb. Cartoful, chiar daca in perioada
2010-2020 s-a aflat in declin, este singura cultura care poate asigura un
profit net, capabil sa sustind eforturile financiare pentru infiintarea si a
celorlalte culturi, la care nu se Tnregistreaza beneficii substantiale (grau,
secard, orzoaica, ovaz). Prezenta cartofului in Bucovina contribuie
nemijlocit la sporirea productiei de cereale pe suprafetele unde este ales
ca plantd premergitoare. Insemnatatea cartofului ca premergéatoare
pentru cerealele de toamna este direct proportionala cu timpurietatea
soiurilor cultivate, care trebuie sa permitd semanarea grului si a orzului
de toamna in luna septembrie, conditie de baza pentru rezistenta la
iernare a acestor culturi in zona.

in ceea ce priveste structura fondului funciar total, pe categorii de
folosinta, rezultd ca mai mult de jumatate din suprafata agricola a
judetului (60%) este ocupata de teren arabil. Suprafata agricola a
judetului Suceava cuprinde aproximativ 350.000 ha, din care suprafata
arabila 180.000 ha, pasuni si fanete 165.000 ha si livezi aproximativ
3.000 ha.

Raportat la suprafata cultivatd a judetului Suceava, ponderea cea
mai mare o au cerealele pentru boabe, carora le-a fost destinata
aproximativ 65-70% din suprafata totala cultivatd pentru perioada 2010-
2020. Suprafata ocupata cu cereale creste sau scade cu aproximativ 5%
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in fiecare an, evolutie determinata in totalitate de cresterea suprafetelor
ocupate de cultura graului si a orzului, crestere care nu a fost
compensata de scaderea suprafetelor cultivate cu celelalte culturi
cerealiere. Astfel, ponderea foarte mare a sectorului cerealier, din care
porumbul ocupa peste 50%, are efecte negative atat asupra veniturilor
agricultorilor, cat si asupra pastrarii calitatii terenurilor agricole. Aceasta
este determinata de faptul ca suntem intr-o zona de coline in care
majoritatea suprafetelor sunt afectate de eroziune, iar cultura porumbului
favorizeaza acest proces.

Din suprafata arabild a judetului Suceava, de-a lungul timpului,

suprafata cultivatad cu cartof s-a situat intre 5% si 20%. Dupa anul 2007,
aceste suprafete au inceput sa scada, in mod dramatic de la 17,13% din
terenul arabil in 2007, la 13,26% Tn 2010 (Figura 1).
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Figura 1. Scaderea suprafetelor cultivate cu cartof

La nivel national, cultura cartofului s-a realizat in aceeasi perioada
pe o suprafatd ce a insumat cca. 250.000 ha cu o productie medie de
cca. 14 t/ha si o productie totald de 3,5-4,0 milioane tone anual. Chiar
daca suprafata cultivatéd este semnificativa, productia medie si implicit
volumul productiei totale este nesatisfacator comparativ cu celelalte tari
cultivatoare de cartof, ceea ce vadeste lacune importante in tehnologia
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acestei plante. Din datele centralizate la MADR rezulta ca in anul 2010
suprafata plantata cu cartof este de cca. 250.000 ha, ceea ce o plaseaza
pe locul trei in Europa, in fata unor tari cu traditie in cultivarea cartofului.

Dupa anul 2010, suprafata cultivatd cu cartof scade in mod
continuu la Suceava, cel mai dezastruos an fiind 2013. Trebuie remarcat
faptul ca, din suprafata cultivatd cu cartof peste 90% se afla in
proprietate privatd si doar aproximativ 10% este cantonatd in sole cu
suprafete mai mari de 2 ha si scot in evidentd gradul redus de
tehnologizare care se aplicd la aceastd culturd. Productiile medii
realizate sunt cuprinse intre 12,0 - 19,8 t/ha.

Dupa anul 2016, suprafata scade continuu (tabelul 1), alungandu-
se in anul 2022 la 9,30% din terenul arabil, suprafata similard cu cea
cultivata in anul 1935. in schimb, creste nivelul productiei medii (tabelul
2) si a celei totale ( tabelul 3). Se poate vorbi, in aceste conditii, despre
imbunétatirea tehnologiilor de culturd, achizitia de masini agricole
specifice acestei culturi, folosirea de material pentru plantat de calitate
etc.

Tabelul 1
Suprafata cultivata cu cartof (ha)
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cartof - total 21299 19493 21294 21973 19050 17684 16841

- proprietate majoritar privata 21288 19486 21294 21971 19047 17684 16828

Cartof timpuriu, semitimpuriu 873 727 701 892 477 398 105
si de vara

- proprietate majoritar privata 873 727 701 892 477 398 105
Cartof de toamna - total 20426 18766 20592 21081 18573 17286 16736

- proprietate majoritar privata 20415 18759 20592 21078 18570 17286 16723

Tabelul 2
Productia medie la hectar (kg/ha)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cartof - total 11961 18884 18409 12243 17464 16351 21108
- proprietate majoritar privata 11956 18886 18409 12244 17463 16351 21108
Cartof timpuriu, semitimpuriu 11143 15766 11844 12429 12152 12500 10820
- proprietate majoritar privata 11143 15766 11844 12429 12152 12500 10820
Cartof de toamna 11996 19005 18632 12235 17600 16440 21173
- proprietate majoritar privata 11991 19007 18632 12236 17600 16440 21173
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Tabelul 3
Productia agricola vegetala totala la cartof (tone)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cartof - total 262528 375885 399750 276766 340421 289221 355517
- proprietate majoritar privata 262296 375791 399745 276752 340374 289213 355246
Cartof timpuriu, semitimpuriu si de vara 9850 11584 8433 11211 5918 4983 1146
- proprietate majoritar privata 9850 11584 8433 11211 5918 4983 1146
Cartof de toamna - total 252678 364301 391317 265555 334503 284238 354371

Factori obiectivi si subiectivi au condus, Tn ultimii ani la reducerea
suprafetei cultivate cu cartof, dar pretul de valorificare a fost cel care a
contribuit decisiv la diminuarea suprafetelor cultivate. Productiile scazute
din ultimii ani pot fi determinate, printre altele si de urmatorii factori:

- modificarile intervenite in sistemul de agricultura, proprietate si
functionare deficitara a managementului agricol la nivel regional si
national;

- lipsa de interes, pricepere si dorinta de sprijinire a agriculturii din
partea decidentilor;

- lipsa de interes a agentilor economici pentru contractarea si
valorificarea productiei de cartof pentru consum si plantat;

- desfiintarea unitatilor cooperatiste din ,zonele inchise” ce au
condus la dereglarea sistemul national de producere a materialului
pentru plantat;

- nivelul ridicat al preturilor la ingrasaminte, pesticide, carburanti,
utilaje agricole si dobanzi bancare ridicate, punand multi producatori in
situatia de a nu infiinta cultura;

- baza materiala uzata fizic si moral a influentat negativ efectuarea
lucrarilor specifice in perioada optima si de calitate;

- trecerea culturii in proportie de cca. 94% la producatorii
particulari care, in mare parte, nu au baza tehnico-materiald si
cunostintele de specialitate pentru aplicarea unor tehnologii
corespunzatoare;

- materialul de plantat utilizat de catre producatorii particulari, intr-
o proportie insemnata este degenerat.

Nici la cartoful pentru samanta judetul Suceava nu sta foarte bine.
Dupa anul 2012, suprafata destinata producerii de material pentru plantat
a variat de la 25 ha in anul 2014, la 111,04 ha in 2023. Chiar daca nu
avem o crestere liniard, trebuie sd remarcam ca aceste suprafete au
crescut, subventia acordata fiind principalul motiv pentru acest lucru.
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Cartoful cu pulpa intens colorata - sursa de compusi
esentiali pentru produse alimentare

Carmen Liliana Badarau, Valentina Serban, Mihaela Cioloca,
Andreea Tican
INCDCSZ Brasov

Cartofii cu pulpa intens coloratd nu reprezintd doar o sursa
excelentd de glucide, ci si un rezervor de elemente esentiale valoroase,
de antioxidanti precum polifenolii, antocianii, carotenoidele, aminoacizi
esentiali, vitamine si elemente minerale.

Remarcabil este faptul ca “aceasta a doua péaine a roméanilor”, un
pic mai pigmentata ca de obicei, contine numerosi compusi biologic activi
care nu ar trebui sa lipseasca din orice dieta sanatoasa, fiind
indispensabili pentru buna functionare a metabolismului. In cazul
anumitor soiuri de cu pulpa intens colorata, produsele alimentare
obtinute din aceasta materie prima chiar prin procesare termica (coacere,
fierbere in coaja) pot aduce un aport substantial de calciu, vitamina C,
elemente minerale esentiale precum fier, potasiu, zinc. Unele surse
bibliografice mentioneaza faptul ca un singur tubercul de cartof de
marime medie, chiar si fiert contine aproximativ jumatate din cerinta
zilnica de vitamina C pentru adulti, iar continutul de calciu poate fi de
aproape doua ori mai mare decét la porumb.

De asemenea cu pulpa intens coloratd contin vitamine din
complexul B si valoroase oligoelemente esentiale, cum ar fi mangan,
crom, seleniu si molibden. Ceea ce deosebeste insa cartofii u pulpa
galbena, violet, rosie sau albastra) de soiurile obisnuite este prezenta in
concentratii masive a unor antioxidanti redutabili, cu rol in protectia
organismului Tmpotriva radicalilor liberi — “agresorilor” care ne invadeaza
permanent mediul. Antioxidantii majoritari din componenta tuberculilor de
cartof pulpa intens colorata sunt nii polifenoli (acizi fenolici, flavonoli,
antocianidine), vitamina C, carotenoidele (provitamine A) si tocoferolii
(vitamina E). Antocianidinele petunidina, malvidina, delfinidina,
pelargonidina, cianidina si peonidina intra in componenta tuberculilor cu
pulpa rosie si albastra.

Consumul alimentelor bogate in antioxidanti contribuie la scaderea
riscului de aparitie a wunor afectiuni cronice si degenerative
(ateroscleroza, degenerare maculara, cataracta) care sunt determinate
de stresul oxidativ.
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In cadrul INCDCSZ, au existat preocupdri privind implementarea in
Roménia a directilor de cercetare in domeniul utilizarii produselor
agricole ca alimente functionale (numite astfel deoarece contribuie la
mentinerea sanatatii oamenilor si prevenirea imbolnavirilor).

Compozitia tipica a tuberculilor de cartof

Compusul SR ) :
Interval Media
Substanta uscata 13,1 - 36,8 23,7
Amidon 8,0—294 17,5
Zaharuri reducatoare 0,0-5,0 0,3
Glucide total 0,05-38,0 0,5
Fibre brute 0,17 — 3,48 0,71
Substante pectice 0,2-15 -
Azot total 0,11 -10,74 0,32
Proteina bruta (azot total x 6,25) 0,69 — 4,63 2,00
Lipide 0,02-0,2 0,12
Cenusa 0,44 — 1,87 1,10
Acizi organici 04-1,0 0,6
Acidul L ascorbic, acid
dehidroascorbic* 10-54,0 10,0-250
Glicoalcaloizi* 0,2-41,0 3,0-10,0
Compusi fenolici* 5,0-30,0 -

*Valorile sunt raportate la 100 g produs proaspat

Tuberculii de cartof cu pulpa intens coloratd (galbena, violet,
albastra sau rosie) constituie un aliment functional, o sursa de sanatate
si culoare, care nu ar trebui sa lipseasca din dieta consumatorilor care se
respecta. Si nu numai atat.... Datorita continutului ridicat Tn pigment;
antocianici sau carotenoidici, componente valoroase cu proprietati
antioxidante remarcabile, cartofii cu pulpa mov sau intens galbena
constituie o materie priméa insuficient exploatata, in vederea obtinerii de
suplimente alimentare. Deocamdata, au fost doar identificate principalele
secvente intre obtinerea materiei prime (genotip — soi, caracterizare
fenotipica si biochimica, elaborare tehnologie de cultivare si pastrare
specifica, inovativa), extractia si purificarea pigmentilor antocianici,
evaluarea biologicA a pigmentilor antocianici rezultati (activitate
antioxidanta, antiinflamatoare si toxicologica), pana la valorificarea
industriala a pigmentilor prin realizare de produsi utilizabili (suplimente
alimentare — lichide si Tncapsulate).
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Cartoful cu pulpa intens colorata poate fi considerat aliment
functional, cu diverse  beneficii asupra sanatati umane datorita
continutului ridicat de polifenoli si de carotenoide (compusi esentiali,
recunoscuti pentru proprietatile lor antioxidante, antiinflamatoare si
antibacteriene).

Cartofii sunt considerati ca fiind a treia cea mai importanta sursa
de fenoli, dupa mere si portocale (0,2 la 580 mg/100 g material
proaspat). Principalii compusi fenolici prezenti in cartof sunt acizii
fenolici, antocianii, flavonoli si flavanoli. Acidul clorogenic (CGA) este cel
mai predominant compus fenolic, reprezentand 90% din totalul de fenoli.
CGA protejeaza impotriva unor afectiuni degenerative, boli legate de
vérstd si reduce riscul unor tipuri de cancer si al bolilor de inima.
Prezenta CGA diminueaza eliberarea de glucoza in sange, reducand
astfel riscul de diabet de tip 2. Prin urmare, cresterea continutului de
CGA in cartofi devine importanta in scaderea valorii indicelui glicemic al
cartofilor.

Cartofii cu pulpa intens galbena contin in special luteina,
zeaxantind, neoxantind si violaxantind, Tmpreund cu urme de beta-
caroten si neoxantina, Tn timp ce cartofii cu pulpa alba contin cantitati
foarte reduse din toate aceste substante. Carotenoidele prezinta
numeroase efecte benefice pentru sanatate; in special, luteina si
zeaxantina sunt importante pentru sanatatea ochilor si reduc riscul de
aparitie a unor afectiuni oculare care apar la batréanete. Continutul total
de carotenoide la cartofii cu pulpa intens galbena, se estimeaza ca este
de pana la 2690 ug / 100 g.

Cartoful violet sau cel cu pulpa intens galbena poate fi consumat
fiert sau copt, preparat sub forma de piure sau taiat in salate pentru un
aspect deosebit, dar cea mai mare cantitate totald a continutului de
compusi esentiali (pigmenti antioxidanti) a fost inregistratéd la probe
procesate termic prin coacere. Procesand astfel cartofii, se pot obtine
preparate culinare valoroase din punct de vedere nutritional, benefice
pentru sanatatea consumatorilor.
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Aspecte din timpul
determinarii continutului de
polifenoli din cartofi

Cartofi utilizati pentru obtinerea unor preparate culinare cu valoare
functionala ridicata
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Continutul de amidon, un indicator
al infectiei virotice la cartof

Valentina Serban, Carmen Badéarau, Andreea Tican,
Mihaela Cioloca, Monica Popa
INCDCSZ Bragov

Virusurile reprezinta problema majora a industriei cartofului pentru
samanta. Esecul in a controla Tn mod adecvat aceastéa situatie duce la
scaderea cantitatii de samanta certificata disponibila si creeaza dificultati
in aval pentru cultivatori comerciali. Lipsa materialului certificat
incurajeaza circulatia cartofilor pentru saménta si astfel a virusurilor
asociate acestora fintre regiuni si contribuie la aparitia virusurilor
necrotice ale tuberculilor in toate regiunile producatoare de samanta.
Defectele tuberculilor rezultate din infectia cu virusurile necrotice (si nu
numai) au extins semnificatia bolii virale, de la o problema ce tinea strict
de samanta la o problema de calitate, care afecteaza toate sectoarele
industriei.

Fiind paraziti obligati si afectand metabolismul plantelor, virusurile
provoaca o modificare a proceselor fiziologice, ducand nu numai la
scaderea productivitatii plantelor, ci afectand si compozitia biochimica a
tuberculilor. Infectia virala a plantelor de cartof afecteaza asadar atat
randamentul, cat si calitatea cartofilor. Ca rezultat, plantele crescute din
samanta infectata anterior (infectie secundara) produc de obicei tuberculi
nepotriviti pentru comercializare.

Dintre multitudinea de boli care afecteaza plantele de cartof,
etiologia virald este cea mai frecventa si provoaca daune semnificative
productiei pentru samantd si tuberculi. Potrivit numeroaselor surse,
exista 40-50 de virusuri care infecteaza plantele de cartofi in intreaga
lume dintre care cei mai semnificativi sunt considerati: virusul Y al
cartofului (PVY), virusul rasucirii frunzelor de cartof (PLRV), virusul A al
cartofului (PVA), virusul X al cartofului (PVX), virusul M al cartofului
(PVM) si virusul S al cartofului (PVS). Cercetarile contemporane
sugereaza ca pierderea randamentului asociata cu infectia virala a
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plantelor de cartof variaza de la 10 la 80%, cele mai multe efecte
daunatoare fiind observate la plantele infectate cu PLRV si PVY.
Infectiile cu PLRV si PVY au o rata rapida de raspandire de catre vectori
precum afidele, ceea ce explica efectul lor extrem de daunator asupra
cartofilor, provocand simptome severe si moderate la plante, Tn timp ce
pierderile de recolte dupa o infectie combinata cu virusuri pot fi si mai
severe.

Tn ceea ce priveste calitatea, infectia cu virusurile cartofului duce la
modificari biochimice si fiziologice in procesul de fotosinteza, asimilarea
de CO:2 si acumularea de amidon. Studiile efectuate in ultimii ani arata ca
deteriorarea plantelor de cartof de catre virusurile PVM si PVY duce la o
scadere semnificativa a calitatii amidonului din tuberculi, in timp ce
infectia cu virusul PVS nu a avut un efect considerabil asupra acestuia.
Simptomul comun indus de infectia cu virus este cloroza frunzelor, care
este adesea asociata cu tulburari ale activitatii cloroplastelor. Se observa
ca, de obicei, virusurile suprima acumularea de amidon in frunzele
plantelor Intr-un stadiu incipient al infectiei. Infectia plantelor de cartof cu
virusurile PVY, PVS si PVM duce la scaderea continutului de substanta
uscata si o scadere a continutului de amidon in tuberculi cu 0,5%-9%
comparativ cu tuberculii neinfectati. S-a constatat ca probele de amidon
din tuberculii de cartof infectati cu PVY, PVS si PVM au avut un continut
mai mare de amiloza. Granulele de amidon izolate din tuberculii de
cartofi infectati cu PVS prezinta granule mai mari decét granulele de
amidon izolate din tuberculii plantelor s&natoase. in schimb, in cazul
infectiei cu virusurile PVM si PVY, granulele de amidon au fost
semnificativ mai mici in diametru. De asemenea, s-a observat o scadere
a gradului de cristalinitate la toate probele de amidon obtinute din
tuberculii plantelor infectate, comparativ cu amidonul izolat din tuberculii
plantelor sdnatoase, o usoara scadere a temperaturii de gelatinizare
pentru probele de amidon izolate din tuberculi infectati cu PVY si PVM si
0 usoard crestere a temperaturii de gelatinizare pentru probele de
amidon izolate din tuberculii infectati cu PVS comparativ cu amidonul
izolat din tuberculii plantelor sanatoase.

Amidonul din cartof poseda unele proprietati fizico-chimice unice
in comparatie cu amidonul din alte surse (de exemplu, continut ridicat de
fosfat, lipsa de lipide interne si proteine din granule). Proprietatile
amidonului sunt afectate de raportul dintre amilozad si amilopecting,
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dimensiunea granulelor, continutul de fosfat si alti parametri. Cu toate
acestea, nu exista inca studii privind proprietatile amidonului obtinut din
tuberculii de cartof infectati cu virusuri.

Pana in prezent, metodele serologice si moleculare pentru
detectarea infectiei cu virus au fost utilizate pe scara larga, dar aceste
metode au dezavantaje dacd sunt aplicate pentru detectia pe scara
larga. Un studiu recent descrie un potential indicator al prezentei
virusului in plante. Aceastd metodd se bazeazd pe observatia ca la
plantele infectate cu virusuri in stadiile incipiente ale infectiei, continutul
de amidon din frunze este Tn general redus. Prin urmare, planta cu
acumulare scazuta de virus, infectie latenta sau in stadiu incipient de
infectie poate fi identificatd prin evaluarea nivelurilor de acumulare a
amidonului. Infectia cu virus interfereaza de obicei cu structura si functia
cloroplastului si astfel induce simptome tipice legate de fotosinteza, cum
ar fi cloroza si mozaicul. Deoarece amidonul este sintetizat in cloroplast,
infectia cu virus poate influenta acumularea amidonului in planta. Analiza
a aratat ca infectia cu virusurile PVX si PVY intr-un stadiu incipient a fost
in general asociatd cu o reducere a acumularii de amidon. in special, o
reducere a acumularii de amidon a fost evidenta chiar si cu o acumulare
de virus foarte scazuta detectata prin RT-PCR. Aceasta descoperire
sugereaza ca evaluarea nivelurilor de acumulare a amidonului poate
servi ca un indicator larg pentru prezenta infectiei cu virus. Reducerea
generald a acumularii de amidon cauzata de infectia cu virus in stadiile
initiale si de aparitie a simptomelor sugereaza ca infectia cu virus
afecteazad in general fotosinteza in stadiile incipiente ale infectiei. Cu
toate acestea, in etapa ulterioara a infectiei virale, diferite virusuri par sa
aiba efecte diferite asupra continutului de amidon. Astfel, reducerea
continutului de amidon ar putea fi un indicator general al infectiei cu virus
in stadiul incipient. Efectele distincte asupra acumularii de amidon intre
diferitele stadii de infectie pot reflecta interactiunile complexe si dinamice
dintre virusuri si caile fitohormonale, nutritionale si de semnalizare a
stresului gazdei. Astfel, reglarea distincta a metabolismului amidonului
din frunze prin infectia cu virus este consecinta interactiunilor specifice
dintre virus si gazda.

Acest studiu demonstreaza ca virusurile plantelor suprima in
general acumularea de amidon in frunze in stadiul incipient al infectiei.
Pe baza acestei observatii, se sugereaza ca evaluarea nivelurilor de
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acumulare a amidonului poate servi ca o metoda de detectare pentru a
diagnostica infectia cu o gama larga de virusuri ale plantelor, in special
in stadiul incipient al infectiei. in cazul PVX, sensibilitatea acestei metode
este comparabila cu cea a detectarii PCR. Mai mult, aceasta metoda a
fost aplicata cu succes pentru a detecta virusuri latente in materiale
provenite din culturi de tesuturi.

Industria cartofului este amenintatd de noile virusuri care fac
necomercializabili cartofii. Scopul general la nivel mondial este de a
reduce impactul acestor virusuri necrotice lucrand cu toate sectoarele
pentru a dezvolta si implementa noi practici care sa conduca la o cultura
de cartof mai sanatoasa si la venituri mai mari pentru fermieri. Virologii si
patologii dezvolta metode de diagnostic imbunatatite pentru a determina
rapid tipul de virus si cantitatea de boala. Tehnologiile sunt transferate
cultivatorilor si inspectorilor de seminte, astfel incat acestia sa poata lua
mai bine decizile adecvate de gestionare a bolii. In tarile dezvoltate
virologii si cultivatorii de cartof lucreazd in comun pentru a dezvolta
markeri moleculari care s& reducad ani si costuri considerabile pentru
dezvoltarea si lansarea de noi soiuri de cartof rezistente la virus. Pana la
dezvoltarea acestora cultivatorii de cartof au nevoie de optiuni pe termen
scurt pentru a gestiona mai bine bolile virale in ferma pentru a intelege
mai bine factorii care contribuie la raspandirea virusurilor in cadrul unei
ferme si modul in care influenteaza calitatea tuberculilor si trasaturile de
procesare n timpul recoltarii si depozitarii. Aceste informatii vor duce la
strategii de gestionare a bolilor adecvate la nivel regional, precum si la
reducerea cantitatii de virus din culturé si a impactului acestuia asupra
calitatii tuberculilor.

Simptome ale infectiei virotice pe frunze si tuberculi (foto: V. Serban)
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Aspecte din timpul testarilor virotice - metoda ELISA
(foto: V. Serban)
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Mana si alternarioza cartofului pe solurile nisipoase

Gheorghe Cotet, Aurelia Diaconu, Alina-Nicoleta Paraschiv
SCDCPN Dabuleni

Cartoful este inclus n topul principalelor cinci surse de energie
pentru hrana oamenilor, totalizdnd o productie anuald de circa 380
milioane de tone la nivel global. In Romania cartoful a fost introdus la
inceputul secolului al XIX-lea in Tara Roméneascad, Moldova si
Transilvania. Deoarece maijoritatea denumirilor cartofului deriva din cele
germane, se considera ca a fost adus de colonistii germani veniti pe
meleagurile noastre la sfarsitul secolului al XVIll-lea.

Intr-o lume confruntata cu incélzirea globala, cu criza de energie Si
de alimente, cartoful ramane cea mai importanta cultura tuberifera si se
asteapta sa fie o solutie care sa asigure siguranta alimentara mondiala
pentru perioada urmatoarelor decenii.

Cultura cartofului Tn sudul tarii a aparut ca o noutate a ultimelor
decenii. Cartoful pentru consumul timpuriu prezintda o importanta
deosebitd pentru zona de campie din sudul tarii, fiind una dintre cele mai
rentabile culturi din zona, deoarece solurile nisipoase din sudul Olteniei
ofera conditii favorabile, prin temperaturile medii ridicate ce se
inregistreaza 1n lunile februarie-martie si contribuie la recoltarea
cartofului destinat consumului extratimpuriu si timpuriu mai devreme
decat in orice altd zona din tara.

Cartoful poate fi afectat de peste 400 de boli si daunétori, motiv
pentru care masurile de protectie fitosanitard sunt esentiale pentru a
avea o productie pe masura investitiilor si a eforturilor depuse pentru
intretinerea culturii. Daunele provocate de anumite boli fungice la
aceasta culturd au avut un impact negativ major, depasind limita
subzistentei. Un exemplu concludent a fost ,Marea Foamete din Irlanda”
in anul 1845, generata de mana cartofului.

Una din resursele biotice cu rol determinant Tn gestionarea
durabilda a proceselor din agroecosistemele culturii cartofului este
reprezentat de materialul de plantare, respectiv de soiurile de cartof
folosite la infiintarea culturii. Astfel, din cauza inmultirii vegetative,
calitatea materialului de plantat determina in foarte mare masura starea
fitosanitaréd a culturii, nivelul si calitatea productiei realizate, deoarece
majoritatea bolilor si daunatorilor se transmit de la un an la altul, in primul
rand, prin materialul de plantat infectat.

Selectia soiurilor potrivite este esentiala pentru succesul culturii
cartofului. Diferite soiuri se pot adapta la conditii specifice de sol, clima si
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pot avea rezistenta la bolile specifice cartofului timpuriu, iar utilizarea
soiurilor locale de cartof si mentinerea diversitati genetice poate
contribui la rezistenta la boli si adaptarea la schimbarile climatice.

La cultura cartofului trebuie sd se acorde o atentie deosebita
procesului prevenirii si controlului bolilor si daunatorilor specifici acestei
culturi. Virulenta atacului si pagubele produse culturii sunt diferite, Tn
functie de conditiile specifice din fiecare zona si an de cultura, precum si
de particularitatile biologice ale fiecarui agent patogen.

Frecventa tuberculilor infectati cu diferiti agenti patogeni, n special
cei mai pagubitori, ca mana cartofului, putregaiul uscat, putregaiul umed
si alternarioza variaza intre 3 si 20%, putand ajunge la 40%. La sortarea
cartofului de samantd pentru plantare, se vad si se elimind numai
tuberculii cu leziuni grave, provocate de agentii patogeni, in timp ce
agentii patogeni care nu se vad la exterior, dar exista deja in tubercul, se
dezvoltd dupéa plantare si provoaca reducerea capacitatii de rasarire,
constituind Tn acelasi timp, o sursa de infectie pentru cultura.

ntre bolile care produc pagube deosebite in cultura cartofului pe
solurile nisipoase din sudul Olteniei se numara mana si alternarioza.

Mana cartofului se manifesta in primul rand pe partea verde a
plantei, simptomele fiind evidente: pete galben-verzui, care devin
maronii, amplasate de obicei pe marginea foliolei. Aceasta boala poate
compromite cultura in 7-10 zile daca, conditiile de mediu sunt favorabile
si nu se fac tratamente cu fungicide.

Boala este produsa de ciuperca Phythophthora infestans.
Recunoasterea bolii se face de catre cultivator prin observatii in cultura,
iar tratamentul Tncepe la primele manifestari sau la avertizarea data de
statile de avertizare. Frecventa tuberculilor infectati depinde si de
rezistenta soiului si de momentul infectarii, tuberculii tineri nematurizati
fiind cei mai vulnerabili. Mana reduce mult nivelul productiilor in camp si
cauzeaza mari pierderi in depozite, prin putrezirea tuberculilor atacati.
Agentul patogen ierneaza in tuberculii infectati, de la care se produce
infectia primara in anul urmator, dar in cazul Tnmultirii sexuate, oosporii
pot ierna si pe resturile vegetale ale plantelor bolnave sau in sol. Boala
apare mai intai pe frunze, apoi pe tulpini si in final si pe tuberculi. Acestia
sunt infectati prin sporii care sunt spalati de pe organele aeriene si
antrenati cu apa in sol. n tubercul, boala patrunde prin ochi, lenticele
sau rani. Cu cét tuberculii se gdsesc mai aproape de suprafata solului se
cu cat bilonul este mai mic, cu atat sunt mai expusi infectiei. Tuberculii
bolnavi, folositi la plantare constituie principala sursa de infectie primara
si au putere de incoltire foarte redusa, formeaza plante debile, cu
capacitate de productie scazuta. Tuberculii atacati au pe suprafata lor
zone brun-cenusii, cu tesuturile putin scufundate. La 10-12 zile de la
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infectie, pe suprafata tuberculilor apar pete brune, usor cufundate,
caracteristice atacului de mana. Atacul pe tuberculi se continud si in
timpul depozitarii, daca temperatura si umiditatea sunt favorabile, putand
progresa pana la putrezirea completa a pulpei.

Primele simptome apar pe frunzele bazale sub forma unor pete
mici, decolorate, untdelemnii. Aceste pete, circulare sau neregulate, n
conditii de umiditate ridicatd se extind rapid, putand distruge foliajul in
7 — 10 zile. In asemenea conditii, leziunile sunt brune si inconjurate de o
zona de cativa milimetri de culoare galben-verzuie. In conditii de
umiditate ridicata, pe partea inferioara a frunzelor, in dreptul acestor
zone se observa un puf alb stralucitor, format din conidiofori si conidii,
sporii ciupercii. Cand temperatura si umiditatea sunt favorabile, ciuperca
inainteaza in tesuturile frunzei si chiar fructifica, fard a se observa
simptome la exterior.

Pe tulpini, leziunile apar ca urmare a unei infectii directe sau
ciuperca ajunge de pe frunzele bolnave si se prezintd sub forma unor
pete brune. Necrozele apar in jumatatea superioara a tulpinilor, sub
primul etaj de frunze, ciuperca puténd supravietui in conditii de seceta si
temperaturi ridicate, ceea ce asigura sporularea si reinceperea bolii,
cand conditiile devin favorabile. Sporii formati pe aceste leziuni sunt usor
antrenati de apa care se prelinge pe tulpini si ajung la tuberculi, unde
produc infectia acestora, mai ales daca nu sunt bine acoperiti cu pamant.
In primele faze ale atacului, forma si consistenta tuberculilor nu se
modifica, apoi apar zone adancite, de forma ovala sau neregulata.
Tesuturile atacate sunt de culoare brun ruginie, de culoarea castanelor.

Impotriva manei se recomanda ca primul tratament sa se aplice la
inchiderea randurilor, al doilea dupa 7-10 zile de la primul si in
continuare dupa fiecare ploaie sau dupa fiecare udare.

Produsele sistemice trebuie folosite in perioada cresterii active a
plantelor, deoarece suprafata foliara se poate dubla intr-o saptdmana.

Irigarea cartofului, indiferent daca se face pe brazde sau
aspersiune, mareste posibilitatea de atac a acestui agent patogen, iar
dintre metodele de irigare, cea prin aspersiune mareste gradul de risc.
Temperaturile cuprinse intre 15 si 21°C sunt mai favorabile pentru
dezvoltarea leziunilor si sporulare. Conditii propice pentru aparitia bolii
sunt atunci cand picaturile de apa se mentin 4-5 ore pe frunze, iar
temperatura aerului este cuprinsa intre 15-20°C.

Pentru zonele din sud, astfel de conditii se intrunesc cand ploua
abundent, apare ceata si se mentine 2-3 zile pana la orele 10-12, iar
temperatura din aer nu depaseste 20°C. In astfel de situatii trebuie
efectuat un tratament preventiv, chiar daca nu s-au observat manifestari
ale bolii.
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Pe langa conditile de clima, care favorizeaza aparitia manei, un
rol important 1l detin si masurile agrotehnice aplicate incorect, fertilizarea
abundenta si neechilibrata (in special cu azot), densitatea prea mare pe
rand si intre randuri (care Tmpiedica circulatia aerului si uscarea mai
rapida a frunzelor), un grad ridicat de imburuienare si cultivarea de soiuri
sensibile.

Control. Pentru prevenirea bolii se iau urmatoarele masuri:

» Cultivarea cartofului in soluri afanate, evitdndu-se solurile
compacte, care retin apa.

+ Se vor folosi pentru plantare doar tuberculi sanatosi, care provin
din culturi neinfectate.

» Se recomanda plantarea adanca a tuberculilor, ceea ce duce la
micsorarea infectiilor tarzii provocate de conidiile ciupercii.

» Se evita irigarea prin aspersiune in exces, deoarece aceasta
favorizeaza extinderea rapida a bolii.

* Se recolteaza cartofii pe vreme frumoasa, iar cartofii recoltati se
lasa n straturi subtiri pentru zvantare.

« Tnainte de depozitare, se triaz& cartofii destinati pentru plantare.
Tuberculii infectati, stricati, taiati sau raniti se vor inlatura.

Pentru prevenirea bolii se aplica stropiri alternative cu fungicide
sistemice sau de contact.

Alternarioza cartofului (Alternaria solani) este o boala raspandita
in culturile de cartof, dar nu in forma epidemica si nu la nivelul de
manifestare al manei. Ciuperca prolifereaza in sol si se transmite de la
un sezon la altul, patogenul iernand in resturile vegetale din parcelele
neigienizate.

Alternarioza este principala boala care ataca in cultura de cartof
din zonele calde si cu precipitatii putine, adica acolo unde sunt si zonele
cu suprafete mai mari ocupate de cartof timpuriu.

Cunoscuta sub denumirea populara de ,Patarea bruna a frunzelor
de cartof”, alternarioza, este dupa mana cartofului, cea mai grava si mai
raspanditd boald care afecteaza culturile de cartof. In conditii climatice
favorabile si in lipsa unor masuri de prevenire si de control eficiente,
boala poate compromite pana la 40% din recolta.

Aparitia si dezvoltarea ciupercii Alternaria solani este favorizata de
anumiti factori, cum ar fi:

- temperaturi care se situeaza intre 6 si 34°C - totusi, intervalul
optim este Tntre 28 si 30°C;

- prezenta indelungatd a picaturilor de apa pe frunze - roua,
precipitatii frecvente, irigarea prin aspersie;

- lipsa masurilor de prevenire si de control.
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Temperaturile peste 40°C si lipsa precipitatilor nu sunt conditii
favorabile aparitiei infectiei si dezvoltarii bolii.

Boala este produsa de specii ale genului Alternaria; Alternaria
porri si Alternaria tenuis. Aceasta se manifestd la sfarsitul lunii mai-
inceputul lunii iunie, prin prezenta pe frunze a unor pete necrotice,
circulare, bine definite, de marimi variabile, localizate indeosebi spre
varful foliolei, prezentédndu-se ca niste inele concentrice cu diametrul de
1-2 cm (Alternaria porri) si 1-2 mm (Alternaria tenuis). Pe frunzele bazale
apar pete circulare sau ovale, colturoase, cu inele concentrice de culoare
bruna inchis si cu diametrul de 1-2 cm. Petele brune sunt inconjurate de
0 zona galbena, care face trecerea spre tesutul sanatos al frunzei, inca
neafectat de infectie. Ulterior, pe suprafata petelor se dezvoltd un puf
catifelat de culoare brun-inchisa, care reprezinta, de fapt, fructificatiile
ciupercii. Frunzele infectate se deformeaza, se ofilesc si, intr-un final, se
usuca, dar raman pe tulpina. Pe masura cresterii plantelor si intensificarii
atacului, boala urca spre etajele superioare, ocupa intreg limbul foliar si
plantele isi reduc capacitatea de asimilatie. Tn cazul unei presiuni mari de
infectie la nivel foliar, picaturile de apa vor spala sporii ciupercii de pe
frunze, acestia infiltrdéndu-se in sol, unde vor infecta tuberculii. Un alt
moment sensibil este la recoltat, in perioade cu precipitatii frecvente,
atunci cand utilajele produc ranirea tuberculilor, iar patogenul gaseste in
aceste rani conditii favorabile germinarii sporilor.

Alternarioza este Incurajata de varsta plantelor si de conditiile de
clima specifice, cum ar fi temperaturile ridicate (20-25°C) insotite de
umiditate Tn timpul noptii. Practicile culturale ca: rotatia, indepartarea si
arderea resturilor de plante infectate sau eradicarea buruienilor gazda,
ajuta la reducerea nivelului inoculului.

Boala progreseazad rapid cand vremea umeda si cea uscata
alterneaza, situatie care in sudul tarii este creatd in conditii de secets,
prin aplicarea irigarii prin aspersiune.

Trebuie stabilitd doza de aplicare a ingrasamintelor chimice,
cunoscand ca dozele mari de fosfor sensibilizeaza plantele la aceasta
boala, iar azotul le creste rezistenta.

Fungicidele sunt necesare pentru controlul alternariozei in
majoritatea regiunilor cultivatoare de cartof. Primul tratament ar trebui
aplicat cand apar primii spori, ceea ce coincide cu aparitia primelor
leziuni.

Ca si In cazul manei, fungicidele trebuie aplicate alternand
substanta activa a produselor, pentru a impiedica aparitia rezistentei.

in general, fungicidele care controleazd mana cartofului se pot
folosi si pentru alternarioza.
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Fungicidele pe baza de cupru nu sunt cu adevarat eficiente
impotriva alternariozei.

Ca masuri de prevenire a aparitiei alternariozei cartofului se
recomanda asolamente de 4 si de 5 ani, rotatia culturilor (cultivarea
cartofului dupa cereale paioase, porumb sau leguminoasele anuale si
perene, legume bostanoase, varzoase, bulboase si radacinoase),
cultivarea soiurilor de cartof rezistente (care pot sa fie afectate de boal3,
dar manifestarile ei nu vor fi atat de severe, evolutia va fi mai lenta si
masurile de control vor putea fi aplicate cu mai mare eficienta), igiena
culturii si plantarea tuberculilor sanatosi (pentru ca infectia fungica se
transmite de la o cultura la alta si prin tuberculii afectati deja).

Pentru a putea preveni eficient aparitia infectiei cu Alternaria
solani, sunt recomandate si tratamentele chimice preventive cu fungicide
omologate, dar si controlul buruienilor, pentru ca acestea pot fi gazde ale
ciupercii care ajunge la cartof.

S e ¢ N ) . LAY
Mana cartofului (Phythophthora infestans) (a) si
Alternarioza (Alternaria solani) (b)
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Boli si defecte care influenteaza negativ calitatea
cartofului in procesul de procesare

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

Calitatea cartofului, indiferent ca vorbim de continutul in amidon,
substantd uscata, diferite simptome interne sau particularitati culinare,
este foarte importanta pentru utilizatorul final.

Consumatorii solicitda din ce in ce mai mult cartof atractiv si cu
coaja curatd, in special atunci cand cumpard cartofi preambalati.
Tuberculii cu boli pe suprafata cojii sunt nu doar mai putin atractivi, ci
prezintd si o capacitate mai redusa de depozitare.

Calitatea depozitarii si capacitatile de prelucrare nu pot fi trecute
cu vederea odatd ce s-a incheiat recoltarea; munca nu este terminats,
deoarece in majoritatea tarilor cartofii trebuie depozitati pentru a asigura
continuitatea aprovizionarii pe tot parcursul anului. Tuberculii care sunt
mai putin predispusi la vatamari mecanice (vanatai, decolorare) se vor
pastra semnificativ mai bine si isi vor pastra mai bine calitatile de gatit.

Tuberculii sunt rareori afectati de un singur agent patogen. De
regula, analiza unui tubercul bolnav confirma prezenta mai multor tipuri
de agenti patogeni.

O serie intreaga de boli influenteaza negativ aspectul tuberculilor
de cartof.

Astfel sunt bolile externe, precum:

o Réia comuna — (produsa de bacteria Streptomyces scabies)
Leziunile pot fi superficiale sau pot patrunde Tn coaja (epiderma)
tuberculului si sunt descrise ca fiind mai mult sau mai putin rotunde, de
culoare maronie, cu suprafata rugoasa si margini neregulate.
Aspectul comercial al tuberculilor infectati, mai ales in cazul celor
spalati, este depreciat. Chiar daca nu este afectata calitatea culinara,
cresc pierderile la curatare.
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Desi rdia comund nu se raspandeste in perioada depozitarii,
tuberculii bolnavi pot duce la infectarea celor ce vor fi plantati in anul
urmator si la contaminarea solului. De subliniat ca boala apare de obicei
pe soluri cu pH mai mare de 5,2 si cand solul este prea uscat in timpul
tuberizarii. Daca irigarea este posibila, rdia comuna poate fi redusa prin
intretinerea solului la un nivel rezonabil de umiditate pret de céateva
saptamani, timp Tn care incep sa se formeze tuberculii noi. Este de evitat
folosirea gunoiului de grajd, in special a celui de pasare.

Managementul bolii include Tn primul rand folosirea de samanta
certificata, soiuri rezistente, efectuarea unor rotatii cu plante (lucerna,
soia) care reduc populatia parazitului si folosirea unor fungicide la
tratamentul saméantei care sunt active si impotriva raiei comune.

Simptome de raie comuna pe tubercul (foto: M. Hermeziu)

e Rizoctonioza (putrezirea radacinilor) — (produsa de ciuperca
Rhizoctonia solani)

Aceasta ciuperca se gaseste in soluri anterior infectate si este un
colonizator al tuberculului, identificarea facéndu-se foarte usor prin
sclerotii negri (forma de rezistenta a ciupercii) de pe suprafata
tuberculului. Sclerotii variaza in marime, de la dimensiunile unui ac de
gamalie pana la un bob de mazare si sunt cel mai bine descrisi ca o
murdarie care nu se spald, dar care poate fi indepartata cu unghia.
Rizoctonioza provoaca, de asemenea, o oxidare a suprafetei tuberculilor,
care este comuna in solurile mai grele. Sclerotii ramén inactivi in depozit,
dar tuberculii utilizati ca material de saméanta se recomanda a fi tratati cu
un fungicid.
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Simptome de rizoctonioza pe tubercul
(foto: https://ephytia.inra.fr/len/C/21182/Potato-Symptoms)

e Réia argintie — (produsa de ciuperca Helminthosporium
solani)

Raia argintie este prezenta doar pe tuberculii de cartof, pe care fi
poate infecta atadt in camp céat si in depozit. Cu toate acestea,
simptomele pot trece neobservate, cu exceptia cazului in care tuberculii
sunt examinati foarte atent. Pe suprafata tuberculilor infectati care au fost
depozitati in conditii de umiditate ridicata poate fi observat uneori un strat
fin de spori de culoare verde inchis pana la negru, vizibili cu ochiul liber
doar in masa. Cu toate acestea, cel mai bun mod de a detecta aceasta
boala este spélarea tuberculilor si ciutarea unei straluciri argintii, care
apare in pete, de pe suprafata tuberculilor. Simptomele pot fi dificil de
detectat la soiurile cu coaja alba, dar sunt evidente la cele cu coaja rosie.
Tuberculii puternic infectati pot s& nu incolteasca corespunzator si
reprezintd o sursa importantd de inocul pentru infectarea ulterioara a
tuberculilor-fii. Infectia se raspandeste in timpul depozitarii, dar poate fi
limitata prin mentinerea temperaturii la 4-5°C si asigurarea ventilatiei.
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Simptome de raie argintie pe tubercul (foto: L. Adam)

Sunt de retinut si o serie de boli atdt cu manifestare externa céat si
interna:

e Putregaiul uscat (fuzarioza) - (produs de ciuperca
Fusarium spp.)

Putregaiul uscat este una din bolile care apar cu cea mai mare
frecventa in timpul pastrarii. In depozite simptomele apar aproximativ
dupa o luna. Frecventa tuberculilor infestati este mai mare in toamnele
calde si uscate, ceea ce poate fi explicat prin frecventa mai scazuta a
tuberculilor cu putregai umed, care in alte conditii poate masca atacul de
fuzarioza. Diagnosticul acestei boli poate deveni complicat atunci cand
organismele secundare, adesea bacterii, invadeaza tesutul afectat si
rezultd un putregai umed al tuberculului. Tesuturile bolnave au nuante
maro-castaniu sau ciocolatiu Tnchis, iar zona de Thaintare a ciupercii este
mai deschisa la culoare. Cu trecerea timpului tesuturile atacate se usuca,
forméndu-se cavitati captusite cu miceliu. Pana primavara tuberculii se
pot mumifica daca nu se asigura o buna aerisire in depozit.

Un control eficient presupune evitarea ranirii tuberculilor in
perioada manipularii, recoltarea intr-un interval de 3-4 saptamani, astfel
ncat tuberculii sa fie suberificati pentru a se produce cicatrizarea ranilor,
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respectarea igienei exploatatiei (curatarea si dezinfectarea depozitelor si
echipamentelor, eliminarea resturilor vegetale).

Simptome de putregai uscat (fuzarioza) (foto: L. Adam)

e Mana cartofului—(produsa de oomiceta Phytophthora
infestans)

Tuberculii pot fi infectati in perioada de vegetatie prin sporii de pe
frunze care sunt spalati de apa de ploaie sau raspanditi prin apa de
irigare si de asemenea, in timpul procesului de recoltare, daca vrejii nu
au fost distrusi corespunzator. in general, la atingere tuberculii infectati
se simt foarte fermi, tari. La exterior, pe tubercul se observa pete
neregulate, gri-albastrui, violacee sau brune, de diferite marimi.

Tuberculii sanatosi pot fi infectati in perioada de depozitare daca
temperatura si umiditatea permit aceasta. Tuberculii cu semne de mana
trebuie aruncati (dar nu la intdmplare) inainte de depozitare, iar
temperatura in depozit trebuie mentinuta la 3—5°C si asigurata ventilatia.

Controlul in cadmp se bazeaza pe samanta certificata, biloane
adecvate ca marime, aplicati de fungicide specifice si proceduri
corespunzatoare de distrugere a vrejilor. Daca mana este prezenta pe
foliaj, recoltarea ar trebui efectuata cand vrejii sunt uscati, la distanta de
cel putin 2 saptamani dupa tocare/distrugere. Gramezile de resturi
(cartofi stricati cazuti la sortare, resturi vegetale, buruieni etc.) constituie
sursa de inocul si trebuie eliminate.
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Simptome de mana pe tubercul (foto: M. Hermeziu)

¢ Leziuni provocate de inghet (nepatogene)

Simptomele sunt oarecum variabile in functie de temperatura,
perioada de expunere si soiul de cartof. In exterior, tuberculul pare
ncretit si flasc, In timp ce tesuturile interne devin in general gri albastrui
spre negru ca raspuns la temperaturile scazute. Daunele cauzate de
racirea tuberculilor au loc la temperaturi sub 2,5°C si apar ca zone
cenusii difuze Tn interiorul tuberculilor. Tuberculii sau portiunile de
tubercul care au inghetat din cauza temperaturilor sub 2°C sunt moi si
apoase. Tesuturile inghetate tind sa se dezintegreze si in cele din urma
se vor usca. Protectia impotriva inghetului trebuie asigurata pe timpul
depozitarii si la transport.

_ 4
Leziuni provocate de inghet
(foto: https://www.potatogrower.com/2019/03/out-in-the-cold)

79



Vol. 33 2024

¢ Leziuni mecanice si fisuri (nepatogene)

Leziunile mecanice au fost identificate Th mod repetat ca un factor
care contribuie la pierderile de cartof in primele 3 luni de depozitare.
Leziunile ofera o ,cale de intrare” pentru multi agenti patogeni aflati in
depozit, inclusiv Pythium (putregai apos de rana), putregaiul uscat al
tuberculilor si putregaiul moale bacterian. Deteriorarea mecanicé poate
consta in vanatai, taieturi si rani profunde care par inofensive in exterior,
dar examenul intern dezvaluie adesea prezenta tesutului infectat.
Crapaturile sunt mici fisuri curbate care rezultd din vanatai usoare si
uscarea ulterioara a suprafetelor tuberculilor. Aceste defecte sunt de
obicei superficiale, dar sunt suficiente pentru a permite intrarea unui
agent patogen. Acestea rezultd din impactul tuberculilor cu alti tuberculi
sau cu echipamentele de recoltare si manipulare; socul mecanic apare la
tuberculii cu turgescentd mare.

Controalele pentru vatamarea mecanica includ manipularea
blanda, recoltarea numai a tuberculilor maturi fiziologic, evitarea recoltarii
din solurile reci si umede si utilizarea desicantilor pentru a accelera
maturarea peridermului.

Probleme interne:

e Inima negra (nepatogen)

Aceasta leziune apare ca urmare a nivelului scazut de oxigen din
interiorul tuberculului si este relativ usor de diagnosticat. Centrul
tuberculilor afectati este de culoare neagra pana la negru-alb&strui, cu
forma neregulata, iar marginea zonei decolorate este de obicei foarte
distinctd. Zonele intunecate ale tuberculului sunt de obicei destul de
ferme, spre deosebire de cele ale tuberculilor afectati de Pythium, care
sunt spongioase. Tesuturile afectate nu miros, iar micsorarea tesutului
poate duce la formarea unei cavitati in centrul tuberculului. Inima neagra
se dezvolta atunci cand tuberculii sunt tinuti Tntr-un mediu cu oxigen
scazut sau cand difuzia prin tuberculi este incetinita din cauza
temperaturilor extrem de scazute (2,5°C) sau prea ridicate (35,5 - 40°C).
Aceasta problema se poate dezvolta si in camp, atunci cand solurile sunt
inundate, sau in depozitele slab aerisite.
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Inima neagra (foto: NDSU, North Dakota State University)

e Patarea neagra sau cenusie a pulpei (nepatogen)

Patarea neagra apare in pulpa tuberculului chiar sub periderm ca
zona circulara de culoare gri pana la negru, cu margini difuze. Deoarece
aceastd leziune este Tintotdeauna rezultatul vatdmarilor mecanice,
inclusiv vanatailor sub presiune, simptomele interne pot fi asociate cu
aplatizarea sau alte semne de vatamare mecanica de pe suprafata
tuberculului.

Cu toate acestea, patarea neagra poate aparea in absenta oricarei
daune externe evidente, iar vatamarea mecanica a tuberculului nu duce
ntotdeauna la simptome interne.

S-a raportat ca multi factori afecteaza susceptibilitatea tuberculilor
la patarea neagra. Tuberculii cu capacitate scazutad de turgenta sunt cel
mai probabil afectati de patarea neagra. Capatul ombilical este mai
susceptibil decat capatul apical, iar tuberculu maturi sunt mai sensibili
decat tuberculii imaturi. b

Sunt de evitat loviturile
mecanice in timpul recoltarii,
transportului si  conditionarii, a
caderilor de la naltimi mai mari
de 20-40 cm si strivirea ca
urmare a depozitarii in straturi
prea groase.

Patarea neagra sau cenusie a pulpei
(foto: https://www.eatortoss.com/black-or-brown-just-under-potato-peel)
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Efectul aplicarii chimioterapiei asupra dezvoltarii
vitroplantelor si eficienta acesteia in eradicarea virala

Andreea Tican, Mihaela Cioloca, Monica Popa,
Valentina Serban, Carmen Badarau
INCDCSZ Brasov

Lumea se confruntd in prezent cu o multitudine de provocari,
printre care mentionam: schimbarile climatice, cresterea rapida a
populatiei, insecuritatea alimentard si degradarea mediului, toate cu
consecinte negative asupra sistemelor agricole, sanatati umane, a
animalelor si asupra ecosistemelor fragile din intreaga lume. Simultan, se
face trecerea spre o era captivantd de descoperiri stiintifice si
tehnologice fara precedent, care ofera o mare promisiune pentru
depasirea acestor provocari.

Bolile virale reprezintd o problema majora pentru agricultura
secolului XXI. Schimbarile climatice si presiunile asupra populatiei umane
conduc la modificari rapide in practicile agricole si sistemele de cultura
care favorizeaza focarele distructive de boli virale. Asemenea focare sunt
surprinzator de evidente Tn agricultura de subzistentd din regiunile cu
insecuritate alimentara. Globalizarea agriculturii si comertul international
raspandesc virusurile si vectorii acestora in noi regiuni geografice, cu
consecinte neasteptate pentru productia de alimente si ecosistemele
naturale. Din cauza caracteristicilor epidemiologice variate ale diferitelor
patosisteme virale nu exista o abordare universala pentru atenuarea
impactului negativ al bolilor virale asupra diverselor sisteme de productie
agroecologice. Este necesara o schimbare de paradigma catre
implementarea de strategii integrate, inteligente si ecologice pentru a
avansa gestionarea bolilor virale in diverse sisteme de cultura agricole.

Minimizarea riscurilor cauzate de bolile culturilor este cruciala daca
umanitatea doreste sa atinga cresterea cu 60% a productiei alimentare
necesara pana in 2050 si sa indeplineasca viitoarele cerinte nutritionale.
Acest lucru nu necesita doar un management eficient al bolilor plantelor
in diverse sisteme de cultura din intreaga lume, dar si atingerea acestui
obiectiv fara a afecta ecosistemele naturale. Virusurile constituie aproape
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50% dintre agentii patogeni responsabili de bolile plantelor la nivel
mondial si dauneaza plantelor cultivate.

Producerea cartofului pentru samanta de inaltd calitate este
cruciala pentru succesul acestei culturi. Accesul la sdmanta de calitate,
reprezinta una dintre principalele cerinte pentru a elimina diferentele mari
de productie la cartof, care se gasesc inca in majoritatea tarilor cu
venituri mici.

Obtinerea de plante fara virusuri este necesara pentru gestionarea
cu succes a bolilor virale si pentru activitdtile de inmultire durabile,
inclusiv conservarea germoplasmei de cartof si schimbul global de
resurse genetice.

Cultura de meristeme constituie punctul de pornire pentru
producerea cartofului pentru saméanta, fiind o procedura eficienta pentru
eliminarea virusurilor. Tehnica de cultura in vitro reprezinta cea mai de
succes strategie utilizaté pe scara larga pentru obtinerea verigii biologice
superioare la cultura cartofului. Prin aceasta tehnica, microplantele
obtinute din tesuturi meristematice sunt utilizate Tn testele de control
virotic, in regenerarea in vitro, producerea in vitro de microtuberculi si in
vivo de minituberculi.

In metodele bazate pe culturi de meristeme, dimensiunea
explantului afecteaza eficacitatea eradicarii virusului. Excizia unor astfel
de varfuri mici este laborioasa, consumatoare de timp si necesita o inalta
calificare. Rezultatele pot fi variabile Tn ceea ce priveste cresterea
lastarilor si frecventa eradicarii virusului. Incapacitatea de a garanta
indepartarea completa a particulelor virale, in special n infectiile mixte,
constituie o limitare pentru aceste metode bazate pe culturi de meristem.

Cultura de tesuturi vegetale este o metoda bazata pe izolarea unor
parti mici de plante (varfuri, meristeme si embrioni somatici) si cresterea
acestora pe medii artificiale in conditii adecvate. Cultura de meristeme
reprezintd punctul critic pentru realizarea eradicarii virusului.
Dimensiunea domului meristematic determina capacitatea explantului
pentru a supravietui pe un mediu nutritiv artificial. Tn anul 2023 din
soiurile de cartof Azaria, Brasovia si Cosiana, care au prezentat diverse
virusuri ale cartofului (PVS, PVM, PLRYV) au fost prelevate meristeme de
dimensiuni foarte reduse, pentru a asigura obtinerea unui material
biologic sanatos, dar marimea meristemului a fost un factor critic,
conducéand la pierderi ale explantelor, inregistrandu-se o capacitate de
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regenerare scazuta (de la 20,83% pentru soiul Azaria, la 13,39% pentru
soiul Brasovia si 12,15% pentru soiul Cosiana).

Eradicarea virusurilor la cartof poate fi realizata prin combinarea a
doua sau mai multe metode bazate pe tehnica in vitro. Cu toate acestea,
eficacitatea acestor metode variaza in functie de specia de virus, de
nivelul infectiei (singura sau mixta, titrul de virus), de soiurile utilizate,
precum si de combinatia virus-gazda. Tipurile agentilor antivirali utilizati si
concentratile acestora, precum si dimensiunile varfurilor Iastarilor
excizati pot afecta succesul eradicarii virusului. Prin urmare,
standardizarea metodologiei de eradicare a virusului este importants,
mai ales atunci cand plantele au infectii mixte.

in figura 1 sunt redate etapele obtinerii vitroplantelor libere de

agenti virali.
- I
_ -

Figura 1. Schema obtinerii in vitro a plantulelor libere de virus

l

I

l

In anul 2024, pe parcusul aplicarii diverselor tratamente cu
antiviralul ribavirina (50 si 100 mg/l) s-a observat o rata scazuta de
supravietuire si o crestere inhibata a plantulelor pentru soiurile Castrum,
Foresta si Sarmis (la aceste soiuri prin tehnica DAS-ELISA a fost
identificat virusul PVS). Chiar daca culturile in vitro au supravietuit
tratamentului, dezvoltarea ulterioard a plantulelor pe mediul de cultura
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fara antiviral a fost Tincetinita, fiind necesare doua pasari ale
internodurilor la un interval de 30 de zile, pentru ca vitroplantele sa
prezinte capacitatea de a se regenera.

Sensibilitatea genotipurilor la tratamente a fost foarte diferita. Soiul
Foresta a prezentat o capacitate mare de a forma frunze atat pe mediul
martor (fara antiviral), cat si pe mediul cu 50 mg/l ribavirina (13,17
frunze/plantula, respectiv 9 frunze/plantuld). Cresterea concentratiei de
ribavirina (100 mg/l) in mediul de cultura a condus la o scadere drastica
a numarului de frunze/plantuld pentru acest soi. Pentru soiurile Sarmis si
Castrum ribavirina a afectat, de asemenea formarea frunzelor. Astfel,
concentratia de 50 mg/l a condus la un numar de 7,42 frunze/plantula
pentru soiul Sarmis (fatd de 11,75 frunze inregistrate pe mediul fara
tratament) si la 6 frunze/plantuld pentru soiul Castrum (comparativ cu
9,83 frunze formate pe mediul clasic). Concentratia de 100 mg/l a
influentat mai putin soiul Sarmis, care a prezentat capacitatea de a
obtine 6 frunze/plantuld; Tn schimb pentru soiul Castrum, aceasta
concentratie a inhibat formarea frunzelor (2,58).

Aplicarea in mediul de cultura a 100 mg/l ribavirinda a afectat
profund cresterea si dezvoltarea vitroplantelor pentru soiurile Castrum si
Foresta, indltimea medie a tijei inregistrand valori foarte scazute 0,53 cm
si 0,63 cm. Referitor la acest parametru analizat, soiul Sarmis a prezentat
o tolerantd mai ridicata la tratamentul cu 100 mg/l antiviral, plantulele
acestui soi atingand Tnaltimea medie de 4,21 cm.

Conform tabelului 1, indepartarea virusului PVS, este dependenta
de concentratia de ribavirind si de genotip. Astfel, pentru soiurile Sarmis
si Foresta s-a reusit eliminarea virusului PVS prin adaugarea in mediul
de cultura a ribavirinei, atat in concentratie de 50 mg/l, cat si de 100
mg/l. Pentru soiul Castrum, antiviralul (50 mg/l) nu a avut efect pozitiv in
eradicarea virusului, doar concentratia de 100 mg/l a prezentat eficienta
in obtinerea de plantule libere de virus.
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Tabelul 1
Influenta tratamentului aplicat in vitro asupra eliminarii
virusului PVS

. Concentratia de ribavirina | Eficienta chimioterapiei
Soiul ’ u g/ s
(mgl/l) in eradicarea virala (%)
0 0
Sarmis 50 100
100 100
0 0
Foresta 50 100
100 100
0 0
Castrum 50 0
100 100
)
4
\.
Explant meristematic Camera de crestere

(foto: A. Tican)
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O alternativa naturala pentru controlul bolilor i
daunatorilor din cultura de cartof

Teodora Ivanescu
INCDCSZ Bragov

Bolile si daunatorii, precum si stresul abiotic (seceta si inundatiile)
au devenit o amenintare serioasa atat pentru capacitatea si calitatea
productiilor, cat si pentru siguranta si securitatea alimentara.

Majoritatea bolilor se raspandesc pe scara mai larga in conditii de
temperaturi ridicate. Bacteriile si ciupercile, de cele mai multe ori, se
dezvolta cel mai repede in mediul umed, in care precipitatile sunt
abundente.

Cartoful este una dintre plantele de cultura atacata de numeroase
boli si daunatori. Pe langa cele mentionate anterior, cartoful poate suferi
si dereglari fiziologice din cauza conditiilor nefavorabile de mediu sau a
vatamairilor fizico-mecanice.

in literatura de specialitate se mentioneaza faptul ca productia de
cartof poate fi afectatd de peste 30 de specii de bacterii si ciuperci, 24 de
virusuri si 2 microplasme, la care se adauga 30 de specii de insecte si
nematozi. in unele tari din Europa, cantitatea totala de insecto-fungicide
si erbicide aplicatd la cultura de cartof este cuprinsa intre 10 si 30
kilograme per hectar.

Folosirea excesiva a pesticidelor a condus la inregistrarea unor
efecte secundare negative cum ar fi: poluarea mediului, dezechilibrul
ecosistemului, distrugerea florei si faunei utile, aparitia unor rase
rezistente cu virulentd si agresivitate sporita. Utilizarea excesiva a
pesticidelor a favorizat dezvoltarea unor specii pana nu demult
inofensive si a determinat marirea rezistentei unor agenti fitopatogeni la
dozele de pesticide aplicate.

Rolul unui sistem de agricultura ecologica este de a produce hrana
mai curatd, mai potrivitd metabolismului uman, in deplina corelatie cu
conservarea si dezvoltarea mediului. Unul dintre principalele scopuri ale
agriculturii ecologice este producerea de produse agricole si alimentare
proaspete si autentice, prin procese care sa respecte natura si sistemele
acesteia.
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Pentru a practica o agricultura in armonie cu natura trebuie sa se
tind seama de tehnicile biologice utilizate si de conditiile locale,
adaptandu-se la realitdtile socio-economice dar si la metodele
traditionale, prin utilizarea optima a resurselor din agroecosisteme, fiind
un factor esential pentru obtinerea unor rezultate optime si de lunga
durata.

Este de la sine inteles ca cele mai multe plante (extracte,
macerate, ceaiuri) nu ajung la eficacitatea produselor conventionale. Cu
toate acestea, exista potential (fiind prietenoase cu mediul si mult mai
ieftine) spre a fi combinate si integrate Tn practica pentru a reduce
utilizarea pesticidelor.

Usturoiul - dusmanul géandacului din Colorado (Leptinotarsa
decemlineata)

Plantarea cartofului, conform sursei Gradina BIO Legumix,
impreuna cu usturoiul este o alegere minunata atunci cand vine vorba de
combaterea daunatorilor. Astfel, printr-un experiment facut in anul 2021,
sursa mai sus mentionata a demonstrat faptul ca, plantand usturoi langa
cultura de cartof, aceasta a avut o dezvoltare frumoasa, o crestere
armonioasa si o reducere semnificativd a numarului de géandaci din
Colorado. Usturoiul a fost plantat spre sud, iar cartofii spre nord pentru
ca cei din urma sa nu umbreasca usturoiul pe parcursul dezvoltarii.
Usturoiul a fost plantat singur pe rand, iar in imediata apropiere a fost
plantat cartoful tocmai pentru ca usturoiului ,,nu i prea place compania”.
Cateii de usturoi s-au plantat la 10 cm distanta unul de celalalt, pentru
protejarea cartofului, nu pentru o recoltd bogata de usturoi. Tuberculii de
cartof folositi pentru plantat au fost mari, astfel ca, pentru acest
experiment, acestia au fost taiati in jumatate. Partea tdiata a fost data
prin cenusa din soba pentru a fi feritd de putregai. Cenusa are o multime
de elemente benefice dezvoltarii plantelor: calciu (Ca), magneziu (Mg),
potasiu (K), fosfor (P), astfel ca, cenusa ramasa a fost aplicatéd pe sol.
S-a optat pentru crearea unei paturi contra intemperiilor primaverii,
formata din frunze si iarba pentru ca tot experimentul sa fie creat cu
elemente naturale. Aceasta patura sau ,mulciul”’, protejeaza solul de
eroziunea determinata de vant si ploilor specifice sezonului. Stratul de
mulci constituie sursa de hrana pentru microorganismele benefice din
sol. Pasul urmator consta in udarea foarte bine a solului proaspat plantat
cu usturoi si cartof. In partea opusa usturoiului, langa cultura de cartof,
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au fost plantate alte doua specii: galbenelele (Calendula officinalis) si
craitele (Tagetes). Astfel, delimitarea plantarii solul se prezintd exact ca
in figura 1.

Craite si galbenele
L ] L ]
?
=g}
- -
[

Figura 1. Plantarea cartofului alaturi de usturoi, craite si
galbenele

Dupa plantarea din primavara, solul nu a fost stropit cu nicio
substantd chimica si nu au fost aplicate tratamente de niciun fel pentru
controlul daunatorilor. Natura a fost lasata sa isi urmeze cursul firesc.
Zilnic, in perioada de vegetatie, s-au verificat plantele pentru a vedea
daca intr-adevar aceastd metoda functioneaza: ,Pot spune cd numarul
gandacilor din Colorado pe care i-am gdasit anul acesta la cartof este
semnificativ mai redus. Dacé& in anii trecuti, atunci cand nu foloseam
niciun insecticid, zilnic curdtam plantele de cartof, anul acesta, cartofii
plantati intre flori si usturoi au avut mult mai putini ddunéatori printre ei,
poate chiar cu pdnd la 20-30% mai putini”, sustine Mariana lordache,
fondatoarea grupului Gradina BIO Legumix. Tot aceasta, adauga si faptul
ca s-au adeverit vorbele cum c& plosnitelor sunt atrase de fructele
cartofului (bacele), desi nu s-ar fi asteptat. A fost surprinsa de diminuarea
vizibila a numarului de géandaci din Colorado, insa a surprins-o

abundenta plosnitelor (Figura 2).
A

- - -

Figura 2. Plognite pe bacele cartofului
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Pentru a intelege cum poate ajuta usturoiul, trebuie sa cunoastem
ca alicinul, un compus organo-sulfuric ia nastere cu precadere atunci
cand usturoiul proaspat este tocat sau zdrobit. Deci, pentru ca usturoiul
sa produca mai multa alicina, care indeparteaza gandacul din Colorado,
plantele de cartof se stropesc cu emulsie de usturoi zdrobit.

In general, cultivatorii au ajuns la concluzia ca, gandacul din
Colorado are o capacitate uluitoare de adaptare la insecticide. De aceea,
cea mai buna variantd este adunarea lor manuala (in cazul unei
agriculturi ecologice), zilnic, ori folosirea insecticidelor de contact sau
sistemice.

Plante pentru controlul manei cartofului

Mana (Phytophthora infestans) la cultura cartofului poate fi
controlata, conform literaturii de specialitate si cu plante precum
brusturele, salvia sau ventrilica:

- Brusturele: extract fermentat (1 kg/10 |, diluat la 20%, pulverizat),
trei tratamente la distanta de 10 zile. Acesta poate fi asociat si cu
extractul fermentat de salvie (aceeasi concentratie, insa extractele
trebuie puse la fermentat separat). Extractul de brusture s-a demonstrat
a fi cel mai eficace tratament natural (frunzele uscate de brusture sunt
suficiente ca atare pentru controlul manei la mai multe specii de plante
cultivate);

- Salvie: infuzie de salvie (250 g la 10 | apa rece care se
incalzeste pana cand infuzia ajunge la 90°C). Se dilueaza in proportie de
1/20. Se pot preséra pe sol salvie si brusture uscate, amestecate, 10-30
g/ m2, udand n prealabil, daca nu ploug;

- Ventrilica: macerat (30 g flori uscate/1 | apa, se lasa 3 zile), nu se
dilueaza. Se aplica intre 3-5 tratamente, vara, ihcepand de la mijlocul
lunii iunie, la intervale de trei saptamani.

Gradinarii francezi au efectuat studii indelungate si au creat o
serie de retete care se regasesc in cartea Plante Tn ajutorul altor plante
(2015), autori: Bernard Bertrand, Jean-Paul Collaert, Eric Petiot.

Brusturele (Arctium lappa) este o planta erbacee bienala din
familia Asteraceae, cultivata in gradini pentru radacinile sale comestibile
sau intalnita frecvent ca buruiana. Are o multime de proprietati: este o
planta cu efect structurant, stimuleaza solul, vegetatia si poate fi utilizata
ca fungicid. Pentru prepararea retetei se foloseste toata planta, inclusiv
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radacina, fiind de preferat recoltarea brusturelui inainte de inflorire. Toata
planta se toaca marunt. Se prepara un macerat astfel: 1 kg planta
proaspata la 10 | apa. Dupa ce este bine fermentat, acest macerat este
folosit Tn proportie de 20%, adica 1 | de macerat la 5 | de apa. Acesta se
foloseste de 3 ori, la interval de 10 zile. Maceratul se amesteca si se
aeriseste zilnic.

Coada soricelului (Achillea millefolium) este o plantd erbacee,
perena, din familia Asteraceae, cu frunze penate, paroase si flori albe
sau trandafirii, originara din Europa si din vestul Asiei. Este intalnita din
campie pana in regiunile subalpine. Coada soricelului stimuleaza
fermentarea compostului si da fortd preparatelor fungicide. Aceasta
planta se foloseste sub forma de infuzie din planta uscata. Se folosesc
20 g flori uscate la 1 | de apa fierbinte. Un litru de ceai de coada
soricelului se pune peste 10 | de solutie macerat de brusture.

Salvia (Salvia officinalis) este o planta erbacee cu flori divers
colorate, cultivata ca plantd medicinala sau decorativa, originara din
sudul Europei si din regiunile mediteraneene. Se face acelasi macerat ca
la brusture, cu aceleasi cantitati, daca folosim planta proaspata. Daca
folosim planta uscata, cantitatea va fi de 200 g planta uscata la 10 | apa.

Urzica (Urtica dioica) este consideratd un adversar de temut al
bolilor criptogamice.

Pe langa beneficiile pe care le are pentru plante, urzica este foarte
buna si in fitoterapie. Aceasta este bogata in acid folic, vitaminele A, B,
K, magneziu, zinc s.a.m.d. Extractele de urzica sunt folosite si n
cosmeticd pentru creme, seruri si chiar pentru sampoane, cunoscandu-
se beneficiile extraordinare ale acestei plante pentru un par sanatos.
Urzica, din cele mai vechi timpuri, a fost folosita si in bucatarie, pentru
ciorbe, piureuri sau sosuri, datorita aportului deosebit de vitamine, insa,
urzica a fost, este si va fi folosita si in gradini, pentru ajutorul altor plante.

Elementele organice si minerale pe care le contine urzica (azot,
fier, potasiu, magneziu, zinc si calciu),ajuta la cresterea imunitatii
plantelor si la rezistenta lor in fata unor boli precum mana sau fainarea,
dar si in fata acarienilor, afidelor sau paduchilor. Desi, in mod normal ne
ferim de urzici, gradinarii care cunosc importanta acestei plante, se
bucura de prezenta ei in gradina si nu o considera o buruiana.

Pentru prepararea maceratului de urzica (Figura 3) se folosesc: 1
kg de planta tocata si 10 | de apa. Se amesteca regulat, daca nu zilnic,
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macar la doud zile. Daca vremea este buna, si fermentatul sta la caldura,
acest preparat este gata ih 10-12 zile. Solutia este gata atunci cand se
opreste din fermentat. Plantele de cartof se uda cu acest macerat de
maxim doua ori, cand planta este inca tanara.

Dr. ing. Lucian Stoian, ntr-un articol din ,Ziarul de Bacau” explica
cum se prepara extractul la rece: la 1 kg de urzica proaspata se adauga
10 | apa. Dupa 12-24 ore lichidul nediluat se poate folosi la stropit pentru
controlul afidelor la cartof.

P'v-

Figura 3. Maceratul de urzica

92



Vol. 33 2024

Evolutii si provocari viitoare privind industrializarea
cartofului dulce (lpomoea batatas [L.] Lam.)

Monica Popa, Mihaela Cioloca, Andreea Tican, Valentina Serban
INCDCSZ Brasov

Cartoful dulce (Ipomoea batatas [L]. Lam.) este singura specie
importanta din punct de vedere economic din familia Convolvulaceae. n
tarile in curs de dezvoltare, ocupd cea mai mare suprafatd cultivata
dintre plantele tuberculifere. Conform statisticilor Organizatiei pentru
Alimentatie si Agricultura a Natiunilor Unite (FAO) Tn anul 2022, suprafata
cultivatd cu cartofi dulce a depasit 7 milioane hectare, realizadndu-se o
productie totala de 86 milioane tone (61% din productia totald fiind
obtinutd in Asia)) Este o leguma extrem de versatila
si delicioasa, o plantd medicinald valoroasd, avand proprietati
anticancerigene, antidiabetice si antiinflamatorii. Radacinile tuberizate
ale cartofului dulce prezinta o gama larga de texturi, calitati gustative si
nutrienti (minerale carbohidrati, vitamine). Continutul ridicat de vitamina A
este unul dintre cele mai importante elemente in aprecierea valorii
nutritive a cartofului dulce (vezi tabel).

Frunzele si varfurile lastarilor tineri constituie o sursad excelenta
pentru hrana oamenilor, iar tulpinile sunt un bun furaj pentru animale.
Pentru prelucrarea industriald, amidonul, zaharurile si colorantii naturali
sunt produsele intermediare majore care pot fi utilizate atat in industria
alimentara, cat si in cea nealimentara.

Valoarea nutritionala a 100 g cartof dulce (crud)

Nutrienti Unitate de masura Valori
Apa g 77,28
Energie kJ 359,00
Proteina g 1,57
Lipide totale (grasimi) g 0,05
Carbohidrati g 20,12
Fibre dietetice totale g 3,00
Calciu g 30,00
Fier mg 0,61
Magneziu mg 0,61
Fosfor mg 47,00
Potasiu mg 337,00
Sodiu mg 55,00
Vitamina C mg 2,40
Acid pantotenic mg 0,80
Vitamina B6 mg 0,21
Vitamina A U 14187

Sursa: USDA (2009)
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Tuberculii de cartof dulce sunt perisabili si necesitd conditii
specifice, care sa Iimpiedice deprecierea acestora pe parcursul
depozitarii. In regiunile in care infrastructura de pé&strare si transport
lipseste, exista riscul pierderilor dupa recoltare si posibilitati reduse de
comercializare.

Tehnologia alimentara este un domeniu vast, care se
concentreaza pe productia si procesarea alimentelor. Principalele
obiective ale procesarii alimentelor includ:

oextinderea duratei de valabilitate a produselor alimentare;

oprevenirea contaminarii alimentelor;

ofacilitarea depozitarii si transportului alimentelor;

otransformarea materiilor prime alimentare n produse atractive, care
pot fi vandute;

o crearea de oportunitati de munca pentru un numar mare de oameni.

Prelucrarea alimentelor presupune proceduri combinate pentru a
obtine rezultatele dorite, modificari ale materiei prime si ale procesului
tehnologic din industria alimentara. Prelucrarea este subdivizata in doua
grupe principale, si anume:

1. prelucrarea alimentelor prin metode non-termice (procesare la
presiune ridicata);

2. prelucrarea alimentelor prin aplicarea termica folosind:

a) procesarea termica cu utilizarea aerului cald (deshidratare,
coacere, prajire);

b) prelucrarea termica cu utilizarea aburului (pasteurizare);

c) prelucrarea termica cu utilizarea uleiurilor (prajire).

Procesarea cartofilor dulci reprezinta o alternativa pentru a elimina
dificultatile asociate cu depozitarea si transportul. Utilizarea cartofului
dulce s-a diversificat considerabil in ultimele patru decenii. Amidonul din
cartoful dulce reprezinta aproximativ 50%-80% in materia uscata a
radacinii. Cu un continut ridicat de amidon, este foarte potrivit pentru
prelucrare si a devenit o sursd importantd de materie prima pentru
amidon si produse industriale derivate din amidon. Obtinerea produselor
alimentare din faina de cartof dulce este o metoda foarte fezabila in
intreaga lume datoritd disponibilitatii largi, a culorii naturale, a
continutului ridicat de energie, a continutului scazut de proteine, a
activitatii biologice bune in dieta umana si a costurilor reduse. Faina este
ingredientul principal al multor alimente, poate fi pastrata pentru o lunga
perioada de timp si este un produs de baza in dietele multor tari. Aceasta
adauga dulceatd naturala, culoare si aroma alimentelor procesate. In
sectorul alimentar, faina provenita din cartoful dulce se va intrebuinta la o
varietate de produse, inclusiv de patiserie si panificatie, taitei, sosuri si
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alte bauturi non alcoolice si alcoolice. Aceste produse sunt cautate in
special de persoanele cu mtoleranta la gluten (Figura 1).
—

Figura 1. Produse de patiserie obtinute prin utilizarea fainii din
cartof dulce (sursa: internet)

Un studiu realizat in anul 2018 a evidentiat faptul ca in Europa
20,4% dintre copii sunt supraponderali, 9,4% sunt considerati obezi, iar
2,4% sufera de obezitate severa. Acest lucru a atras consumatorii catre
diverse diete speciale si alimente sanatoase, consumand cartofi dulci
pregatiti si serviti Tn diferite moduri, Tncurajandu-i sa duca o viata mai
buna si sanatoasa.

Cartoful dulce procesat domina in ceea ce priveste consumul total
de cartof dulce, datorita cererii crescute de alimente convenabile si
utilizarii versatile a acestora in diverse retete culinare. Cartofii dulci
imbunatatesc digestia si sustin sanatatea intestinala. Sunt in mod natural
antiinflamatoare bogate in antioxidanti, fiind preferati in multe alimente
functionale si produse alimentare pentru copii (bebelusi), deoarece sunt
bogati Intr-o varietate de vitamine si minerale (Figura 2). Dintre produsele
alimentare obtinute prin prelucrarea tuberculilor, a frunzelor si a lastarilor
tineri, pot fi enumerate: piureuri, supe creme, salate, iaurturi, inghetata,
sucuri, jeleuri si dulceata.

Ellas )

kitchen

Ella’s

kitchen

\ ‘5’";1'- “ furst taste

Figura 2. Produse alimentare pentru bebelusi obtinute din cartof dulce
(sursa: https://www.raijucarii.ro/ella-s-kitchen-bio-cartofi-dulci-dovleac)

95



Vol. 33 2024

Etanolul este o substanta cu multe aplicatii in industria chimica si
farmaceutica care face parte din bauturile distilate si fermentate.
Bioetanolul utilizat ca biocombustibil este o optiune importanta, mai
prietenoasa cu mediul decat combustibilii actuali. Se concluzioneaza ca
productia de etanol din soiuri de cartof dulce reprezinta o sursa durabila
precum si o alternativda promitatoare pentru dezvoltarea atat a
biocombustibilului, cat si a bauturilor alcoolice distilate. Prin urmare,
productia de etanol din cartof dulce, pentru utilizari alternative, prezinta
un potential comercial ce nu a fost inca pe deplin explorat.

Cartoful dulce cu pulpa violacee este Tn mod natural bogat n
antioxidanti. Antocianinele sunt prezente in cantitati apreciabile n
radacinile tuberizate, fiind elaborate tehnologii de extractie a acestor
pigmenti pentru a fi utilizati drept coloranti alimentari.

Tn prezent la noi n tara cartoful dulce se cultiva in Campia de Sud,
pe nisipurile Olteniei, iar la INCDCSZ Brasov a fost elaborata o tehnica
de cultivare si conservare in vitro.

In ceea ce priveste tehnologia de camp, aceasta a fost
implementata cu rezultate bune pe loturi experimentale la statiunea de
cercetare CCDCPN Dabuleni, judetul Dolj, fara a fi extinsa pe suprafete
foarte mari. Potentialul acestuia din punct de vedere nutritional si al
utilizarii in industrie va constitui noi repere in extinderea cultivarii si la noi
n tara.

Piure de cartof dulce cu parmezan — o garnitura absolut delicioasa
pentru masa de Craciun in familie (foto: M. Popa)
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Teledetectie si inteligenta artificiala pentru agricultura
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Preambul

Romania, cu o capacitate agricola de 14,7 milioane de hectare din
care 6,8 milioane de hectare nu sunt utilizate sau sunt exploatate
ineficient, ar putea juca un rol important in autonomia strategica,
securitatea alimentara si sustenabilitatea Europei. Productia agricola a
Romaniei ar putea fi semnificativ crescuta prin adoptarea pe scara larga
a tehnologiilor moderne, inclusiv bazate pe inteligenta artificiala, evitarea
fragmentarii terenului agricol, limitarea si chiar inversarea eroziunii solului
si a desertificarii, cresterea investitiilor in agricultura precum si a ratei de
absorbtie a fondurilor europene. Acest deziderat ar putea fi atins inclusiv
prin formarea tinerelor generatii de specialisti in Agricultura 5.0.

In contextul proiectului european AI4AGRI intitulat ,Romanian
Excellence Center on Artificial Intelligence in Earth Observation Data for
Agriculture” (2022 — 2025) [1], coordonatorul proiectului Universitatea
Transilvania din Brasov (UNITBV) si-a propus infiintarea unui centru de
cercetare de excelenta in domeniul analizei datelor de observare a Terrei
utilizdnd modele de inteligenta artificiala Tn vederea dezvoltarii de
aplicatii pentru agricultura. Cercetarile din cadrul centrului AI4AGRI sunt
realizate in parteneriat cu Universitatea din Toulouse, Franta si
Universitatea Tor Vergata din Roma, Italia, avand ca partener strategic
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de
Zahar (INCDCSZ), Brasov. Partenerul francez este expert in domeniul
Inteligenta Artificiala (IA), pe cand partenerul italian este expert in
domeniul Observarea Terrei. INCDCSZ prin vasta experientda in
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agriculturd si activitatile specifice desfasurate, completeaza organic
structura consortiului, oferind utilitate practica cercetarilor realizate in
cadrul proiectului. Centrul de excelenta AI4AGRI functioneaza deja din
iunie 2023 in cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare al UNITBV si va
oferi fermierilor si asociatiilor de fermieri din zona Brasovului, dar si
institutiilor publice din tara interesate, diverse harti de interes pentru
agricultura calculate pe baza de date satelitare. De exemplu, vor fi puse
la dispozitie harti cu culturile agricole identificate cu ajutorul inteligentei
artificiale si harti privitoare la starea de vegetatie sau sanatate a culturilor
agricole. In plus, identificarea culturilor cu ajutorul inteligentei artificiale
pe baza imaginilor satelitare va permite cartografierea terenurilor
agricole, inventarierea lor automata, precum si monitorizarea specifica
fiecarui tip de cultura. Monitorizarea starii de vegetatie a culturilor
agricole permite detectarea timpurie a stresului cauzat de lipsa apei sau
a nutrientilor, dar si de aparitia daunatorilor sau a bolilor caracteristice,
avand ca scop reducerea timpului de interventie si a pierderilor
financiare.

Teledetectie si Observarea Terrei

Din ce in ce mai multi sateliti achizitioneaza si transmit catre
statile de receptie de la sol imagini de tip RADAR sau multi- si hiper-
spectrale, care ofera informatii pretioase ce pot fi folosite in procesele
necesare agriculturii de precizie. Programul Copernicus al Uniunii
Europene oferd acces gratuit la date satelitare de Observare a Terrei
furnizate de catre sateliti Sentinel, deschizand astfel uriase posibilitati
pentru activitati si proiecte de cercetare stiintifica pentru dezvoltarea de
sisteme si aplicatii bazate pe inteligenta artificialda in scopul dezvoltarii
durabile a agriculturii in Europa. in mod particular, satelitii Sentinel-2 sunt
echipati cu instrumente de achizitie imagini multi-spectrale, special
concepute pentru aplicati in agricultura. Imaginile multi-spectrale
Sentinel-2, au o rezolutie spectrala de 13 benzi spectrale, rezolutie
spatiala maxima de 10 m si o rezolutie temporala de 5 zile.

Metodele clasice de vizualizare a imaginilor multi- sau hiper-
spectrale recurg adesea la selectia unei mici parti din informatia
spectrala disponibild. Progresele recente in modelele de inteligenta
artificiala ofera tehnici pe baza carora se poate obtine o vizualizare de
calitate superioara. Mai mult de atat, aceste tehnici pot fi adaptate la
imagini primite de la senzori diferiti, cu rezolutii spectrale si spatiale
diferite. Rezultatele descrise in [2] subliniaza performantele invatarii
automate fin vizualizarea imaginilor multi- si hiper-spectrale, in
comparatie cu algoritmii clasici. Pe baza datelor multi- sau hiper-
spectrale se pot calcula o serie de indici de vegetatie, printre care si
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NDVI. Acesta este un indice de vegetatie des utilizat pentru
monitorizarea starii de vegetatie a culturilor agricole. Utilizand informatiile
din benzile spectrale de rosu si infra-rosu apropiat, indicele NDVI permite
identificarea timpurie a stresului vegetativ (e.g. lipsa apei) Thainte ca
acesta sa produca modificari ireversibile in fiziologia plantelor. n figura 1
sunt prezentate rezultatele vizualizarii pe baza retelei neurale din [2] a
unei imagini hiper-spectrale achizitionate de catre satelitul PRISMA intr-o
regiune deasupra Brasovului in martie 2023. Tot in figura 1 este
reprezentata si harta NDVI corespunzatoare acestei imagini.
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Flgura 1. Imaglnea PRISMA (stanga), harta NDVI (centru) si paleta
de culori asociata indicelui NDVI (dreapta)

Cu o rezolutie temporald de 5 zile (intervalul dintre revizitari
consecutive ale aceleasi regiuni pe Terra), sateliti Sentinel-2 permit
analiza seriilor de timp de forma celor din figura 2. Seriile de timp sunt
date achizitionate la momente diferite de timp, pentru aceeasi regiune la
suprafata Terrel ce permit monitorizarea, pe baza datelor din satelit, a
culturilor agricole si extragerea de informatii utile pentru fermieri. In figura
2 se pot observa doua serii de timp, alcatuite din 9 imagini achizitionate
in 2023: cea din stanga reprezintd imagini color compozite RGB obtinute
prin selectia benzilor spectrale corespunzitoare din datele multi-
spectrale, iar in dreapta seria de timp cu pseudo-imagini NDVI calculate
pe baza datelor multi-spectrale. Tn plus, pe baza seriilor de timp de NDVI,
coroborate cu alte informatii (meteo, fiziologie plante etc.) se poate
realiza predictia productiei unei culturi agricole.
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Figura 2. Serii temporale reprezentand imagini color compozite de tip RGB
(stanga) si harti NDVI (dreapta) calculate pe baza datelor satelitare
multi-spectrale Sentinel-2 pentru anul 2023

Inteligenta Artificiala pentru Agricultura

Agricultura a evoluat de-a lungul timpului catre ceea ce astazi este
denumit si unanim acceptat ca Agricultura 5.0. Potrivit unor autori, nivelul
5.0 corespunde utilizarii in special a modelelor IA in procesele si
sistemele utilizate in Agricultura de Precizie [3]. Utilizarea inteligentei
artificiale Tn agricultura s-a produs in mod natural ca parte a procesului
de integrare si utilizare a noilor tehnologii ih acest domeniu. Domeniul IA
este vast si este definit de foarte multe directii de cercetare. in figura 3
este ilustrata o reprezentare schematica a diverselor directii de cercetare
din domeniul IA care au avut un impact in aplicatile practice din
agricultura [4]. Sistemele expert, de o complexitate relativ mai mica si ce
necesitd putine date de intrare, mimeazd comportamentul expertului
uman [5]. Alte sisteme, mai complexe, vizeaza extragerea de informatii
din datele de intrare atunci cand relatia dintre cauzalitate, masuratori
(date) si decizie nu este evidenta si trebuie determinata.

Un exemplu de aplicatie IA utild in agriculturd este estimarea
rugozitatii solului. Rugozitatea solului este o masura a neregularitatilor
suprafetei solului utilizatd pentru a estima capacitatea sa de a absorbi
apa, rezistenta sa la eroziune si stabilitatea sa. Aceasta se poate
determina prin metode clasice, de contact, precum panoul cu tije (in
engleza, pinboard) din figura 4 sau prin metode moderne, la distanta,
precum scanarea cu LASER sau prin procesarea de imagini. In figura 5
pe primul rand sunt ilustrate 4 suprafete artificiale si o suprafata de sol
real (cea mai din dreapta) utilizate pentru masuratori in laborator, pe
randul doi sunt imaginile proiectiei unui LASER linie pe fiecare suprafata
iar pe randul trei sunt variantele acestora prelucrate pentru o vizibilitate
mai buna. In urma comparatiei rezultatelor obtinute de un model de
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inteligenta artificiala de tip ResNet-18 cu cele obtinute prin metoda cu

panoul de tije, am obtinut o acuratete de 96.95% [6].

Inteligenta
Artificiala in
Agricultura
YOI | ]
Mitie (P
tfé i Sisteme expert:
Monitorizare Sl_ste_me de
? culturé si predictie invatare
% productie
|

Tnvét,a re
profunda:

Sisteme de

clasificare:
Trasaturi invatate

Trasaturi + invatare

Detectie de obiecte:

‘*’ g . ..
= Clasificare imagini:
? Identificare culturi Numérare efective

Complexitate model si volum de date

Figura 3. Taxonomia sistemelor de inteligenta artificiala utilizate in
agricultura, in functie de complexitatea modelului si volumul de date
necesar pentru aplicatiile exemplificate (adaptata din [4])
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Figura 4. Diagrama panoului cu tije (stanga) si utilizarea sa pe teren
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Figura 5. Cele 4 suprafete artificiale si suprafata de sol real (cea mai din
dreapta) utilizate pentru masuratori si imaginile proiectiei unei raze LASER
linie pe fiecare dintre ele in vederea antrenarii modelelor de inteligenta
artificiala (din [6])

Agenda Centrului AI4AGRI

Centrul AI4AGRI are ca scop consolidarea resursei umane in
cercetare prin atragerea si formarea tinerilor in domeniul utiliz&rii
modelelor |A si datelor de observare a Terrei pentru agricultura, precum
si dezvoltarea abilitdtilor administrative si de management pentru
cercetare si inovare ale membrilor centrului. Pentru a atinge aceste
obiective, vor avea loc, impreuna cu partenerii din Franta si Italia, o serie
de Tntalniri, schimburi de experienta, vizite ale unor experti, scoli de vara
si ateliere comune, precum si participari la conferinte stiintifice
internationale pe teme de interes comun. Nu in ultimul rénd, centrul iti
propune cresterea constientizarii n randul tinerilor cercetatori a
problematicii din domeniile analizei imaginilor satelitare in contextul
Agriculturii 5.0.

Activitatea de cercetare stiintifica a centrului AI4AGRI se
desfasoara in prezent pe trei mari directii:

e Vizualizarea imaginilor multi-spectrale (Sentinel-2) si hiper-
spectrale (PRISMA) sub forma de imagini color compozite RGB, precum
si utilizarea modelelor de invatare supervizata si calculul hartilor de indici
de vegetatie pentru detectarea anomaliilor sau luarea deciziilor utilizdnd
modele IA de tip inferenta statistica,

« Identificarea timpurie a culturilor agricole si clasificarea culturilor
pe baza imaginilor Sentinel-2 si PRISMA, utilizind modele IA
(de exemplu de tip random forest),
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e Estimarea rugozitatii solului din imagini digitale in situ si
achizitionate de catre drone utilizand metode statistice, analiza fractala si
modele IA de tip retele neuronale convolutionale.

Ca directie transversala, analiza statistica discriminativa si
corelativa intre date in situ si date satelitare, importantd pentru
intelegerea legaturii dintre cele doud niveluri de date si validarea datelor
satelitare.

Rezultatele activitatii de cercetare din cadrul proiectului AI4AGRI
vor fi integrate in aplicati deschise sau transferate catre agenti
economici pentru a putea fi utilizate de catre fermieri, institutii publice
(cum ar fi APIA) si alti utilizatori finali direct interesati.

Multumiri

Finantat de catre Uniunea Europeana. Proiectul AI4AGRI este
finantat de catre Uniunea Europeana prin Programul Orizont Europa
pentru cercetare si inovare, contract de finantare nr. 101079136.
Imaginile hiper-spectrale de la satelitul PRISMA prezentate in acest
articol au fost oferite cu generozitate de catre Agentia Spatiala Italiana
(ASI).

Referinte
[1] https://aidagri.unitbv.ro
[2] 1.C. Plajer, A. Baicoianu, L. Majercsik, M. lvanovici —

Multisource Remote Sensing Data Visualization using Machine Learning,
IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing (TGRS), 2024.

[3] A. Latief, N. Firasath, Agriculture 5.0: Artificial Intelligence, 10T
and Machine Learning, CRC Press, 2021.

[4] M. Ivanovici, Gh. Olteanu, C. Florea, R. Coliban, M. Stefan, K.
Marandskiy, Chapter 25. Digital Transformation in Agriculture, in L.l
Cioca et al, Digital Transformation - Technology, Tools, and Studies,
Springer 2024 (in curs de aparitie).

[5] P. Lucas, L. Van Der Gaag, Principles of expert systems.
Addison-Wesley Wokingham, UK, 1991.

[6] M. lIvanovici, S. Popa, K. Marandskiy, C. Florea, Deep
automatic soil roughness estimation from digital images, European
Journal of Remote Sensing, 2024.

103



Vol. 33 2024

EVENIMENTE

Al 19-lea workshop EuroBlight - mana (Phytophthora
infestans) si alternarioza (Alternaria sp.) cartofului

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

EuroBlight °%°®

A potato late blight network for Europe

In perioada 13-16 mai 2024 s-a desfasurat al 19-lea Workshop
EuroBlight, gazda fiind Wageningen Research (WR), parte a
Wageningen University & Research (WUR), din Regatul Tarilor de Jos.
Evenimentul s-a desfasurat cu participarea a 111 de persoane
(cercetatori si reprezentanti ai firmelor de pesticide) din 18 tari
(Germania, Franta, Marea Britanie, Belgia, Norvegia, Polonia, Elvetia,
Estonia, Suedia, Danemarca, Spania, Romania, Chile, S.U.A, China). Au
fost prezentate 42 de referate si 16 postere.

EuroBlight crede cu tarie ca o supraveghere paneuropeana a
populatilor de mana este esentiala pentru a putea reactiona rapid la
noile aparitii si pentru optimizarea strategiilor de control. Evaluarea,
dezvoltarea si integrarea metodelor de control sunt necesare pentru
strategiile locale eficiente, personalizate prin cercetare colaborativa si
participativa.

EuroBlight, in calitate de sustinator de lunga duratd a proceselor
de IPM (Integrated Pests Management) a militat pentru cautarea unei
game cat mai diverse de optiuni de control, inclusiv tehnologii de control
biologic, managementul culturilor/fermei, alaturi de stabilirea unui set de
fungicide de Tnalta performanta.

in prezent trebuie s& se pund un accent puternic pe combinarea
acestor componente in strategii de control eficiente, locale si durabile.
Acest lucru poate fi realizat numai prin actiuni care implica toate partile
cheie interesate n sustinerea culturii de cartof de-a lungul lantului valoric
(fermier, distribuitor de in-put-uri, procesator, comerciant).
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Pactul verde european (European Green Deal) constituie foaia de
parcurs a Uniunii Europene cétre o economie durabild. In ceea ce
priveste agricultura, componentele Green Deal, cum ar fi Farm to Fork si
Biodiversity Strategy construiesc cadrul pentru dezvoltare si inovare Tn
agricultura. Un obiectiv 1l reprezinta reducerea cu 50% a utilizarii
pesticidelor si a impactului produselor chimice pana in 2030. In acest
context EuroBlight acceptd provocarea de a initia, dezvolta, testa si
analiza solutii inovatoare pentru controlul durabil al manei (Phytophthora
infestans) si alternariozei (Alternaria sp.) la cultura cartofului in Europa.

Temele importante ale workshopului din acest an au fost:

» Strategiile de control integrat (IPM/ICM) care exploateaza
cunostintele despre gazda, agentii patogeni si interactiunile acestora,
pentru a Tmbunatati strategiile de control;

> Cercetarile privind capacitatea de crestere a rezistentei gazdei
(cartof): obiective, posibilitati actuale si viitoare, obstacole si perspective;

> Eficacitatea fungicidelor: strategii de evitare a rezistentei si
utilizarea de produse alternative pentru a controla Tn mod sustenabil
mana si alternarioza;

> Agricultura de precizie, monitorizare si sprijin pentru decizii -
povesti de succes, instrumente disponibile, perspective, obstacole si
posibilitati de rezolvare;

> Posibilitatea ca o vedere globala a informatiilor despre gazda si
agenti patogeni sa contribuie la dezvoltarea si promovarea solutiilor
IPM/ICM la nivelul fermierilor individuali.

In anul 2023, presiunea manei a fost mai mare decat media in
multe parti ale Europei, iar problemele create de rezistenta la fungicide
au crescut intensitatea esantionarii. Focare de boli din 28 de téari au fost
prelevate, obtinand 2830 de probe genotipizate.

Frecventa genotipului EU_43_A1 (EU43) a crescut de la 17% in
2022 la 23% din populatie Tn 2023 si s-a extins Tn 10 tari europene.

O noua clona numita EU_46, legata de EU_43, a aparut in
Regatul Tarilor de Jos si nordul Germaniei in 2023 si cuprinde 3,5% din
populatie.

Rapoartele privind rezistenta diferitelor clone din descendenta
EU_43 la grupul de fungicide CAA (carboxilic acid amide) (substante
active dimethomorph, flumorph, pyrimorph, iprovalicarb, benthiavalicarb,
mandipropamid si valifenalate) au aratat ca exista dificultati in ceea ce
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priveste controlul bolilor. A fost raportatd, de asemenea, rezistenta la
grupul de fungicide OSBPI (substante active oxathiapiprolin si
fluoxapiprolin), in principal la genotipurile EU_43 si EU_46, ceea ce a
adaugat presiune asupra managementului bolii.

EU_37 s-a dovedit a fi mai putin sensibil la fluazinam. Utilizarea
scazuta a fluazinamului a continuat sa reduca frecventa EU_37 in
Europa la 1,8% din populatia inclusa n esantion.

Cuprinzand 37% din probele din 2023, EU_36 a fost genotipul cel
mai frecvent prelevat, ceea ce sugereaza ca ramane mai stabilt decat
alte clone.

Inoculul primar este generat si raspandit local. Este necesara o
mai buna gestionare a tuturor surselor de inocul.

Proportia de ,alte” genotipuri generate din inoculul de oospori
sexuali a fost mai mica, situata la 14,5% din populatie, dar aceasta a fost
influentata de prelevarea crescuta de probe in zonele dominate de clone.

eee————
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AGRICO este o cooperativa olandeza cuprin-
zand cca. 1400 de fermieri cu mare traditie in produ-
cerea cartofului pentru sdmanta si consum.
Acoperd cca. 40 % din piata cartofului din Olanda
fiind cea mai mare firma din sector.

Datorita calitatii materialului de plantat si a diversitatii soiurilor create si oferite este cunoscuta pe tot globul
pamantesc, din Europa si pana in Asia, Africa, cele doud Americi, Australia si Oceania.

Sectorul propriu de cercetare cautd neobosit sa mareasca sortimentul de soiuri pretabile cultivarii in cele
mai diverse conditii de climi si sol de pe glob. Tn acest scop, soiurile in devenire supuse deja testarii oficiale
in Olanda sunt testate in paralel in cca. 80 de locatii diferite din lume astfel ca in momentul omologarii unui
s0i nou se cunoaste comportarea acestuia in toate arealele importante de cultura ale cartofului.

Din 2006 aceste teste se fac si in Romania, la firma ROMION din Zabala, jud. Covasna, cercetatorii olandezi
venind in fiecare an la recoltare pentru a face toate determinarile si evaludrile cantitative, calitative, de
rezistenta la boli si ddunatori i pentru a nota comportamentul la factorii pedoclimatici specifici zonei. Toate
aceste rezultate sunt apoi centralizate si comunicate in amanuntime clientilor rispanditi pe tot globul. in afara
caracteristicilor mai sus amintite AGRICO urmdreste constant crearea de soiuri pentru diverse destinatii, de
la soiuri pentru consum in stare proaspatd la cele pentru industrializare in cartofi pai, chips, amidon si alte produse
deshidratate sau congelate. Se cauta si soiuri pretabile agriculturii organice.

Tn ultimul timp se acorda o atentie speciala indicelui glicemic si continutului cdt mai redus de acrilamide formate
n timpul prajirii in scopul obtinerii unui produs final cat mai sandtos pentru consumatori.

n Romania AGRICO se confunda practic cu istoria cartofului romanesc din ultimii 40 de ani numai
dacd amintim de soiurile Ostara si Sante. AGRICO este cea care a deschis apetitul fermierilor romani pentru
noi soiuri odata cu aparitia pe piata romaneasca a soiurilor Impala, Kondor, Agata, Tresor, Aladin,
Arnova, Cosmos, Marfona, Picasso, Romano, Kuroda si multe altele, culminand cu vedeta incontestabila
a ultimilor ani si anume Riviera. Astdzi campionul nostru este Arizona.

Ca in fiecare an AGRICO va ofera in continuare soiuri noi, deosebit de interesante alaturi de cele consacrate.
Toate pot fi vazute in loturile noastre demonstrative de la Romion Zabala Covasna, SCDC si Productie Agrico-M
din Tg. Secuiesc, Solfarm din Sf. Gheorghe, INCDCSZ Brasov, Manos Agro
Halchiu tot din Brasov, Hibridul Hirman Brasov, Nord Intermed
din Dornesti Suceava, Burgabotek Sanmartin Harghita dar si la producator
mai mici din Vanatori Galati, Lunguletu si Slobozia Moara Dambovita, e
Palazu Mare Constanta, Peretu Teleorman, Rasca si Viisoara Cluj,  o—
Mailat Arad, Bulgdrus Timis, Vidra Giurgiu si alte locatii. —

—

AGRICO a fost 5i ramane in continuare cel mai mare furnizor de samanta de cartof pentru Romania.
Pentru orice alte detalii suplimentare firma ROMION din Z3bala, Covasna, va std la dispozitie la

—
——

tel.: 0744-306234, 0267-375 530, fax: 0267-375 185, e-mail: romi@romion.ro,

persoand de contact ing. Romulus Oprea, reprezentant exclusiv AGRICO in Romania din 1993.

www.romion.ro
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527070 CERNAT, Nr. 654/C, Jud. Covasna, Roménia
Tel / Fax: (0040) 267 369 026
E- Mail: agrowest@agrowest.ro
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AZDMUFIES

An AMEROPA Company

SORTIMENTE RECOMANDATE
PENTRU FERTILIZAREA CARTOFULUI

_—
NPK 14:14:14
’AZDStar't SR A A

NPK 23:9:9

’AZDGr-ow 1MgO|0,05B |0,05Zn

Azotat de calciu CIN 155% N 26% cao

Pentru mai multe informatii despre produse accesati
& website-ul Azomures prin scanarea codului QR.
|

Cr'e.,.c,tem culturi si parteneriate din 1962.
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Distribuitor de cartof séménta garantat origine din

Tinutul Secuiesc
Garantalt eredet(i székelyfoldi vetéburgonya
forgalmazoéja
DE 30 DE ANIIN SERVICIUL PRODUCATORILOR!
30 EVE A TERMELOK SZOLGALATABAN!

X. POTATO DAYS in KISKUNHALAS on 04-05.10.2024

+36-30-576-2306 HU/EN/DE
+40-744-600-535 RO/HU/EN

info@gazdacoop.hu
agromecsancraieni@gmail.com
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IR
Cultura Cartofului - Tehnologia Bayer 2023

Compania Bayer acorda an de an 0 atenlie constants sl special culturi cantofulu. Astfel
reusim s& aducem inovala $i performanta in fermele dumneavoatrl pentru a creste profita-
bilitatea, pentru a usura eforturile depuse, pentru a obline © culturd sigurd s de calitate

Alfitur) de cele doull emdiade exstente in portofoliu, Sencor 600 SC si Centurion Plus, Bayer
a omologat 9 un & trellea produs, Challenge 600 SC. De asemenea, pe Hngs fungicidul
Infinito, produsul standard in controiul manes cartofulul, Tn portofolild Bayer este prezent in-
cepiind din acest an & fungeidul biologe Serenade ASO, destinat controlulul Rzoctoniozed
Portofolul este completat de insecticidele Biscaya, Calypso, Proteus, Decs 25 WG siva
exting in ani & vor urma cu nal produse performante & sigure pentru medau s utilizator

Vi multumim pentru increderea acordati si va donm succes & cultun profitabile’

AAAiiiiiil

www/ cropscience bayer ro
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Tehnologia CICh de CI h&;
fertilizare a culturii de cartof e

MISTER X + SAVE
NUMBER ONE

B B NUTRI-TOP SPECIAL

COMPOZITIA CHIMICA

MAC |

PRINCIPALE SECUNDARE

4%N, 12% So3, 0,5% Fe,

12% P20s, 7,6% Cao, 0,01% B,

24% K20 0,34% MgO 0,01% Mn,
0,01% Zn

B B LIFE NG+ 40%N+14%503

COMPOZITIA CHIMICA

din care
ph
Azot Amoniacal Azot Ureic Sulf (SO3) 6,5-7,0
(NHa) (amidic) solubil in apa
5% 35% 14,0%

B B UREENG 46%N

COMPOZITIA CHIMICA

din care
i oh
Azot Amoniacal Azot Ureic 8,5-9,0
(NHa) (amidic)
- 6%

cich.ro
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Cu o experienta de 25 ani in piata din Romania, Chio Chips transforma
orice seard cu prietenii intr-un moment pe gustul lor!
Punem calitatea cartofilor pe primul loc si ne angajédm s& oferim
excelentd pentru a livra chipsurile Chio cu gust inconfundabil!

Angajamentul nostru este s& producem si sd comercializadm cele
mai gustoase snack-uri, lucrand intr-un mediu de lucru sigur,
inovatiy, digitalizat, cu o performanta inaltd, competitiva,
la cele mai inalte standarde de calitate.

Suntem mereu mandri de tot ce invatam, de realizarile echipei noastre
si de parteneriatele de lunga durata pe care le avem cu fermierii nostri.

De peste 20 de ani crestem impreuna cartofi,
de peste 25 de ani vindem cele mai savuroase snacks-uri.

Impreund suntem de 10, impreund suntem invingéatori!

Distreaza-te pe gustul tau cu CHIO!
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SPECIALISTUL
DUMNEAVOASTRA IN
CULTIVAREA
CARTOFULUI SI A CEPEI

CULTURA CARTOFULUI

Datorita expertizei noastre in cultivarea cartofilor,
sustinuta de masinile noastre AVR, optimizam fiecare
pas al procesului pentru randament si calitate maxima.

CULTURA CEPEI

Cu ajutorul marcilor SU-TECH si HOLARAS obtinem un randament
de top in fiecare faza a cultivarii cepei pentru a obtine cea mai
buna calitate a produsului si cel mai bun randament in procesul
de productie, recoltare si transport.

C=/ RMANA

MACHINERY SRL
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stocare

Expertiza de la plantare la recoltare si

cormana.ro
contact: 0743090013




ZORVEC THIS CHANGES
Entecta’ ©  EVERYTHING

FUNGICID REVOLUTIONEAZA LUPTA
IMPOTRIVA MANEI CARTOFULUI

+ Noul standard in combaterea manei
* Protectie excelent& a cresterilor noi
« Protectie prelungitd cu 3-4 zile
 Rezistentd la spdlare

- www.corteva.ro
@ CORTEVA e Tacemorkaof -

agriscience Ciiiti §i respactati intotdacun
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EUROPLANT

Sediul firmei Str. Campului nr. 1A, Avrig
jud. Sibiu, Romania
Dana Stroe 0722 202 969
(Director dana.stroe@europlantromania.ro
General)
Marius Fichitiu 0799 944 040
(Director mfichitiu@europlant.biz
vanzari)
Website www.europlant.biz
Reg. No. J32/279 /2001
VAT RO 13884316

EUROPLANT ROMANIA

va ofera

CARTOFI DE SAMANTA SI CONSUM

produsi in Romania (zona Sibiu) sau din Germania

Soiuri albe
Finka extra-timpuriu

Corinna extra-timpuriu
Colette extra-timpuriu
Glorietta extra-timpuriu
Albertine  extra-timpuriu
Bernina timpuriu

Julinka timpuriu

Anuschka timpuriu

Marabel timpuriu

Larissa timpuriu

Vineta timpuriu

Varuna semi-timpuriu
Donata semi-timpuriu
Madison semi-timpuriu
Marlie semi-timpuriu
Otolia semi-timpuriu
Coronada  semi-timpuriu
Jelly semi-timpuriu
Sorentina  semi-timpuriu
Etana semi-timpuriu
Captiva semi-timpuriu
Madeira semi-timpuriu
Agria semi-timpuriu
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Soiuri rosii

Red Sonia extra-timpuriu
Bellarosa timpuriu
Sanibel timpuriu
Ricarda semi-timpuriu
Laura semi-timpuriu
Red Fantasy semi-timpuriu
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_\,HDLLAND
FARMING

Oyfertin @aa mal buna cadlizte de pesiz 25 de afl

CROPMAX

CROPMAX'

natural plant nutrient supplement

Mt - et | Agromaster
ngro\eai ® Ny . ‘ Start Mini
Power @ € /

Ahantica

Aantieo
Kelik'
Potassium-Silicon
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KARVELAS LTD SRL

Str Maior Coravu Ion, nr 4, Targoviste, jud Dambovita
J15/952/2019 - CUI 41096623 - vanzari@karvelas.ro

POTATO SPECIALIST
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CARNADINE*

Insecticid sistemic
pentru culturi invincibile

Grow a better tomorrow
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O rinapack

Solutii complete pentru
ambalat fructe si

Integrarea de sisteme complexe Calitatea fructelor si lequmelor oferite consumatorilor
este strans legata de o ambalare adecvata care sa le

pentru ambalat fructe S Iegume protejeze si evidentieze. Rinapack vine in ajutorul
ambalatorilor si fermierilor cu produse unice, utilaje

Servicii de consultanta si proiectare performante si solutii adaptate fiecarui client.

Service si Mentenanta pentru utilaje Contact:

0368-466-176
Ambalaje si materiale complementare Www.rinapack.ro

ichiului 26, C
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Importator exclusiv in Romania al produselor Solana GmbH (Germania si Den Hartigh (Olanda).

Solana ‘sg?

SOLANA ROMANIA S.B.L.

3 SOl ,de cartof3| cereale productlve
R o e rezistente
! ’_;@AUMAMAX@ RIGEL
aperl ‘Qﬁ;en Anne, Sunshing, Laella, Red Lady, Ragna,
, Velox, Lanorma, 7Four7, Miranda, Prada, Natasha,
n Opal Endeavour, Papageno, Odysseus

: SA CRAT:

S ENRICALE:

S
108
/ fg @RO16127§ }E)'zvéi
tr. 13 Dec nbrie Nr. 22, ‘u BY ‘Y G
'f 'ofﬂce mmw
Tel.: +40.368 421 881, meIIQ
‘wz:tatl \

‘_‘ a -

A4
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SUMI AGRO

{;;k, “’“‘%f i ]

« Protectie sigura si constanta chiar si in conditii climatice dificile i oge
« Solutie unicd, optimizata pentru strategii anti-rezistenta uetanll
* Formulare exclusiva dezvoltata pentru Programul de Combatere Integrata a

manei (IPM)

Substanta activa Mod de operare Protectie eficienta
originala multi-site datorita celor doua
substante active

it Agro. O i i Corporati www.sumi-agro.ro ) @

Imagini cu titlu de prezentare, Utilizati cu precautie predusele fitosanitare. Cititi intotdeauna eticheta si informatille desore produs, inainte de utilizare
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SCANAREA RECOLTEI

23 carial'Star

CARTOFI TRATATI  100%
BOLI DETECTATE 0%
FRUNZE CURATE  100%

CURATSI MANA Sl o CARTOFI CURATI  100%
PROTEJAT ALTERNARIOZA

:3 Carial'Star RS
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Cuf/‘ fvare rapidéd
aen?g

Trece cu i ——
T —
prin unt g

-
Alaseazéi una,
doud sau chiar
= Trei cosilori penlru _
mﬂdﬂmﬂﬂ SFO’Y

Baletezi la

vilez& maximé

PREGATIT PENTRU
ORICE PROVOCARE

NOUL TRACTOR PUMA DE LA 140-175 CP

LINIA DE TRACTOARE MULTIROL CU ADEVARAT EFICIENTA:

* Cea mai silentioasa cabina din segmentul sau la 69 dBA

* Alegerea a trei transmisii care se potrivesc afacerii tale

* Noud experientd de condus cu setari de transmisie CVXDrive personalizabile

* Noua gamé de incarcatoare Case IH pentru mai multa versatilitate

o Lucrati mai inteligent, nu mai greu, cu functiile telematice AFS Connect si AFS Guidance
(AccuGuide si AccuTurn Pro)

* Intervalele de service extinse (motor 750 de ore / transmisie 1.500 de ore)

Contactati reprezentantii Titan Machinery pentru mai multe detalii.

TITAN
MACHINERY Ko i
Power & Precision to Grow titanmachinery.ro
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FAZOR' STAR + ARGOS

_ SOLUTIA COMPLETA IMPOTRIVA
INCOLTIRII CARTOFILOR IN DEPOZITE

* FAZOR® STAR inhiba incoltirea * ARGOS?® este un produs de origine
cartofilor pana la 4 luni dupa aplicare naturala (ulei de portocale)

» imbunatateste calitatea cartofilor in » Actiune de contact
vederea comercializarii » Volatilizare rapida in cateva ore

* Fard perioada de pauza de la recoltare |+ Ny lasa reziduuriin tuberculi

panad la comercializare Z s
*» Nu necesita interval de pauza pana la

consum
* Poate fi aplicat sub forma de ceata
calda sau ceata rece

E UPL Agricultural Solutions Romania SRL

Strada lzvor 92-96, cladirea Forum III, etaj 4, pL
birou A, sector 5, Bucuresti, Romania - ,
T: +40 21 529 5544 F: +40 21 529 5545 OpenAg
b E: office.romania@upl-Itd.com .
k- www.upl-itd.com/ro

Inaintes utfizieil orichrul produs pel sar 38 respect

toute ind msurile de sigy

tectia plantelor este nece:
i orice ahe informatii cu

nse in etichets produsy
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YARA

Knowledge grows

Calitate,
Prospetime
si Productie

Nutritia completa pentru
cultura de cartof. YaraMila
fertilizare de bazas, YaraVita
micronutrienti, YaraTera
Calcinit pentru prospetime si
YaraRega potasiu si sulf cu
100% solubilitate.

www.yara.ro
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YARA

YaraMila'
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