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Editorial
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Raiffeisen Bank S.A. Brasov

FNCR - alaturi de fermieri, procesatori i cercetatori

Moroianu loan
Director Executiv FNCR

Cartoful este a treia cea mai importanta cultura alimentara din lume
si este consumat Tn mod regulat de miliarde de oameni. De asemenea,
genereaza venituri chiar si pentru producatorii la scara mica, constituie o
sursa bogata de carbohidrati sanatosi, antioxidanti si nutrienti si
genereaza mai putine emisii de gaze cu efect de sera decéat alte culturi
majore. Astazi, cartoful este cultivat pe 20 de milioane de hectare Tn 150
de tari, cu o productie globala totala de 359 de milioane de tone in 2020.

Conform statisticilor INSSE productia agricola vegetala in Romania
a crescut Tn anul 2021, comparativ cu anul precedent, la cereale pentru
boabe, plante uleioase, leguminoase pentru boabe, dar a scazut la cartof
si legume. Suprafata cultivata in 2021 a fost de 84 mii ha fata de 98 mii
ha in 2020, iar productia totala a fost de 1378 mii tone fata de 1601 mii
tone, deci suprafata cultivata a scazut cu 14,3%, iar productia cu 13,9%.

Roménia s-a situat pe locul sase la suprafata cultivatd, dupa
Germania, Polonia, Olanda, Franta, Belgia si pe locul opt la productia
realizata, dupa Germania, Franta, Polonia, Olanda, Belgia, Danemarca si

Spania.
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Tn anul 1991, la initiativa prof. dr. ing. Matei Berindei, s-a constituit
Federatia Nationala Cartoful din Roménia (FNC-R), federatie de interes
public, cu caracter interprofesional si de protectie sociald a tuturor celor
implicati in cultura cartofului. Federatia Nationala ,Cartoful” din Romania
era la acea data prima federatie infiintata n tara.

Bazele Federatiei, cum bine se stie, au fost puse de colectivul de
cercetatori de la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof
si Sfecla de Zahar Brasov si de la statiunile de cercetare din subordine
de la acea vreme, alaturi de fermieri din toata tara.

Federatia si INCDCSZ Brasov s-au implicat Tn organizarea unui
eveniment de amploare nationald, extrem de important pentru
producatorii de cartof din Romania, si anume "Ziua Verde a Cartofului".

Federatia a avut si are in continuare un important rol de informare,
pastrand un contact permanent cu membrii sai si incearca sa raspunda
solicitarilor venite din partea fermierilor, mai ales la implementarea noilor
politici agricole care sa sustina cultura cartofului in Romania.

Trebuie sa fim realisti si sa recunoastem ca suprafetele cultivate cu
cartof in Roménia scad in fiecare an, foarte multi fermieri sunt descurajati
si nu mai doresc sa investeasca in aceasta cultura, fara siguranta ca vor
fi sustinuti de catre stat prin politici agricole clare de acordare a
subventiilor. Fermierii cultivatori de cartof din Roméania nu pot asigura
necesarul de cartof de consum gi industrializare la nivel national, romanii
fiind nevoiti s& consume cartof din import care, in afara faptului ca este
scump, este uneori si de o calitate indoielnica.

in interviurile pe care le-a dat fostul presedinte al Federatiei,
Romulus Oprea, a sustinut necesitatea finantarilor pentru construirea de
depozite. Considera ca "este necesar un program de tipul «Primul Siloz»,

care sa fie, de fapt, «Primul Depozit», care poate sa schimbe pozitia
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fermierului roméan pe piata si sa nu fie nevoit sa vanda doar imediat dupa
recoltare, ci si sa pastreze marfa si sa o vanda mai tarziu“. Acest
program este necesar pentru ca s-au schimbat obiceiurile de consum, iar
piata cere constanta, pe care producatorii nu o pot sustine, pentru ca nu
sunt toti capitalizati si nu pot face investitii mari. Daca in urma cu céativa
ani consumatorii si cumparau cartofi toamna si 1i depozitau in beci, iar
apoi aveau toata iarna, in prezent merg constant la supermarket, chiar si
cei din orasele mai mici, si cumpara cantitatea de care au nevoie, circa
1-3 kg. Astfel, daca producatorii romani nu pot pastra cartofii — perisabili
— Tn conditii optime, se importa o cantitate insemnata pentru a satisface
cererea.

La data de 21 decembrie 2022 a avut loc Adunarea Generala a
Federatiei noastre. Agenda lucrarilor Adunarii Generale a cuprins
Raportul Consiliului de Administratie pe anul 2022, aprobarea Bilantului
si contului de profit si pierderi, raportul Comisiei de Cenzori, prezentarea
Bugetului de venituri si cheltuieli pentru anul 2023 si conform Statutului,
o data la 4 ani alegerea unui nou Consiliu de Administratie si a
presedintelui. Presedintele in exercitiu al Federatiei, dl. ing. Romulus
Oprea si-a manifestat intentia de a nu mai candida pentru un nou
mandat. Ti multumim pentru modul in care a condus destinele Federatiei
n ultimii 4 ani. Ti multumim pentru modul profesionist si Tnalta tinuta de
reprezentare a producatorilor de cartof din Romania in fata autoritatilor si
organizatiilor profesionale implicate in agriculturd, cat si pentru
promovarea seriozitatii, a profesionalismului si a responsabilitati ca
repere pentru membrii Federatiei.

Tn urma propunerilor facute de Adunarea Generald a fost ales noul
Consiliu Director, compus, dupa cum urmeaza: Cleonic Sucaciu, fermier

din judetul Brasov, in functia de presedinte, Marius Budeanu, director
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INCDCSZ Brasov, Romulus Oprea, fermier din judetul Covasna si Luiza
Mike, director SCDC Targu Secuiesc, ca vicepresedinti, iar ca membri
Vicentiu Keresztes, fermier din judetul Harghita, Viorel Alistar, fermier din
judetul Bacau, Gabriel Ungureanu, fermier din judetul Brasov, Alex
Lazar, de la firma Intersnack si Cosmin Mirica, fermier din judetul
Dambovita.

Noua conducere isi manifestd clar intentia de continuitate Tn
eforturile de sustinere a culturii cartofului si a producéatorilor din Romania.
Stim cu totii, cartoful este in cadere liberd, suprafetele au scazut
dramatic Tn ultimii ani, din cauza lipsei rentabilitatii si a riscurilor enorme
de producere. Producatorii romani nu se afla pe picior de egalitate cu
fermierii europeni in competitia de multe ori de-a dreptul neloiala de

acaparare a pietei.
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GRUP SERBAN

Grup Serban Holding reprezintd un grup de firme cu capital
roménesc, Tn plina expansiune, care si-a inceput activitatea in Onesti, Tn
anul 1994. Structura grupului este integratd si contine urmatoarele
domenii de activitate: agricultura, comert cu cereale, plante oleaginoase
si legume, cresterea pasarilor si a bovinelor Angus, panificatie, patiserie-
cofetarie, alimentatie publica (lant propriu de magazine — Bacaniile
Serban si o cafeterie sub brandul LuMa creator de gust), distributie si
transport.

In toate domeniile de activitate, Grup Serban are in plan noi
proiecte, fructificarea de noi oportunitati, consolidarea actualului
business, iar toate acestea pot fi realizate doar cu implicarea totala a
resursei umane. Misiunea este aceea de a oferi partenerilor produse si
servicii de calitate, de a crea un mediu unde angajatii sa isi poata
valorifica la maxim potentialul, si de a dezvolta un brand de ncredere
pentru Roménia si nu numai.

Grup Serban este o companie dinamica ce sustine si promoveaza
continuu un stil de viatd sanatos prin produsele pe care le ofera,
intelegadnd ca impactul in societate este necesar a fi dublat de rezilienta
si performanta financiara. Viziunea Grup Serban este de a deveni prima
alegere a clientului autohton in materie de produse alimentare si de a
genera trenduri pe piata locala de specialitate, dorind sa devind un
producator de top pe piata din Romania.

La nivelul Grupului, companiile functioneaza in baza unor sinergii ce
asigura transferul si comercializarea de produse atat in forma lor bruta,
cat si prelucrate, ca produs finit:

%\\\\w

n\\\\

GRUP SERBAN _
HOLDING

PRODUCTIE CERE/

112.000 ha (peste 1 120 tonei24h capacitale de productie | /5 ferme avicole in 3 locati 1450 bovine Angus
:; Ize?'omgav:e?;?h 15000 tone volum produciie 1880. % 1135 ha de pasune

155% specialitali de panificatie JFNC - 7 tonelora total capacitate | jcresterea libera a bovinelor
/83.000 tone productie in echivalent I joanificatie sub brandul Granero [70% din releta furajului o reprezinta .

cereale . g
e A T Iproduse cofetérie sub brandul LuMall cereale produse Tn cadrul grupului

Ino till, cover crop

CAPACITATI DEPOZITARE DISTRIBUTIE §I LOGISTICA ARE & PARTENERI

{10 facilitati de stocare 1275 utilaje agricole feantracte tarkatun atdl |

Ipsste 162,000 tone capaciate totaa] (ractuare, combing, plugur iscur, | P2 i sy ci o et e

1400 tonelora capacilate receptie ‘s!ménalnam, cositoare, cultivatoare) | s Itsranack Food

12000 tonelzi capacitate de uscare  [| /141 aulocamioane, remorci si icaniracte supermaskeluriivrare legume

loea mai mare baza de depozitare || Semiremorci looniracte cereale: Cargil, Nutrva, efc

din zona Moldovei fflota proprie de masini pentru Ioontract Agricola Internafional-ivrare pui
distributie direct3 panificatie Imagazine peoprii: Bicanii & o cafetere Lubal
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Agricultura

In prezent, activitatea principald derulatd de companie reprezinté
cultivarea si comercializarea de cereale, plante oleaginoase si legume.
Grup Serban exploateaza, in prezent, peste 12.000 de hectare de teren
arabil cu accent pe cultura mare in sistem de agricultura
regenerativa.

De asemenea, detine si exploateazéd peste 162.000 de tone
capacitate totalé de depozitare a cerealelor si plantelor oleaginoase in 10
baze, deruland operatiuni de receptie, conditionare, stocare, ruland
peste 240.000 tone de cereale si oleaginoase pe an in echivalent grau
GH 77kg/100lI.

Baza Orbeni
12 celule stocare de 30.000 tone
1 hald de 12.600 tone

Baza Parincea
4 hale de 9.000 tone

14 celule stocare de 7.350 tone 1 o 63 colul Baza s:sc;:; 000 +
celule stocare de ) one
1 halad de 17.000 tone

SPATII
DEPOZITARE

Baza Valea Seaca Baza Secuieni
2 celule stocare de 1.000 tone 1 halid de 5.000 tone

Baza Gagesti
10 celule stocare de 10.000 tone
3 hale de 11.000 tone

Baza Filipesti
8 celule stocare de 4.000 tone

Baza Epureni Baza Zorleni
6 hale de 20.000 tone 1 hald de 2.100 tone

Pe langa depozitele de cereale si plante oleaginoase, compania
detine si doua depozite de legume cu temperatura controlatd, umiditate
si ventilatie, aflate in Caiuti si Orbeni, cu o capacitate totala de 6.500
tone. Depozitele de legume au logistica necesara pentru pastrarea
legumelor in conditii optime, pentru o perioada de 6 luni de zile.
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In plan investitional, Grup Serban are ca obiectiv dezvoltarea unui
depozit frigorific (cu temperatura, ventilatie si umiditate controlate) pentru
legume in vrac si box cu o capacitate de depozitare de pana la 15.000
tone, pana in anul 2023. Compania estimeaza ca un procent de 70-80%
din productia de legume va merge spre industrializare, beneficiind de
economia de scara, devenind un partener pe termen lung pentru
procesatorii internationali, contribuind la scurtarea lantului de
aprovizionare, concentrandu-se pe componentele de productie,
conditionare, depozitare si livrare la timp, cu scopul de a aduce valoare
adaugata.

A

Totodata, printre activele detinute, Grup Serban opereaza cel mai
mare depozit de cereale din proximitatea E85 (DN2), cu acces atat la
transportul feroviar cét si auto, avand capacitate de insilozare autorizata
de peste 42.000 tone (aproximativ 20% din capacitatea de stocare
fiind localizata in silozurile din judetul Bacau).
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In prezent irigé 1.200 ha si estimeaza c& in 2023 va iriga 1.600 ha,
urmand ca in anul 2024 sa atinga nivelul de 3.000 ha. Grup Serban are
in plan dezvoltarea legumicola in rotatie, avand un plan de culturi stabil
format din cartofi, alte legume radacinoase, cereale si alte plante tehnice,
rezultdnd o capacitate de productie de 550 ha pe sectorul radacinoase,
ca prim pas, la finalul anului agricol 2022-2023. Tn anul 2023 productia
estimata pe sectorul radacinoase este de 25.000 tone, urmand sa ajunga
la o productie de 50.000 tone.

Dezvoltarea practicilor de agricultura regenerativa

Tehnologia no-till (fara perturbare a solului prin procesare) este
o caracteristica de baza a agriculturii sustenabile si se preteaza la
fermele mari. Tehnologia presupune un sistem de lucrari minime ale
solului cu ajutorul unor semanatori specializate.

Tehnologia no-till aduce urmatoarele avantaje:

Scade costurile cu motorina si timpul de lucru cu pana la 50%;
Creste productia cu pana la 10% dupa conversia suprafetelor,
are un efect cumulat pe termen lung;

= Conserva fertilitatea solului, contribuind la regenerarea sa;
Creste materia organica din sol;

= Conserva apa din sol.



Pentru anul agricol 2022-2023, Grup Serban are in vedere
conversia unei suprafete de 7.500 de ha Tn sistem no-till (fara perturbare
a solului prin procesare), avand un plan definit de rotatie a culturilor care
pe termen mediu sa-i permitd cresterea suprafetelor de culturd mare in
sistem fara lucrari de aratura, cu un cost redus al Tngrasamintelor
chimice, imbunatatind calitatea solului, crescand veniturile operationale,
diminuand cheltuielile de exploatare cu un impact pozitiv asupra cresterii
EBITDA.




CERCETARE & PRODUSE PROPRII

in ceea ce priveste cercetarea, pentru a putea realiza un plan
tehnologic corespunzator tipurilor de sol si culturi, compania realizeaza la
o perioada de 4 ani, studii pedologice. Prin intermediul laboratorului de
cercetare-dezvoltare a biodiversitatii, dezvoltat de grup, este analizata
n mod permanent microbiologia solului si importanta sa in agricultura
comerciald. Grupul pune accent pe importanta detinerii unui sol activ din
punct de vedere biologic si, prin urmare, recurge la analiza permanenta a
acestuia prin folosirea tehnologiilor moderne de sustenabilitate, care
ajuta la producerea unor culturi agricole de Tnalta calitate. Mai mult,
grupul valorificd gunoiul de pasari obtinut din fermele proprii, Tnlocuind
ingrasamantul chimic. Tngrasamantul natural obtinut este extrem de fertil
si prezintd un beneficiu important pentru culturile agricole, in special
legume, aplicand Th mod natural sinergiile generate de liniile de business
n care activeaza.

Grup Serban a dezvoltat urmatoarele tipuri de produse,
corespunzatoare liniilor de business ale acestuia:
Puiul copilariei — produsul propriu de carne de pasare
Patru game de produse de panificatie sub brandul Granero care
pot fi gasite Tn aproape toate lanturile de retail din tara (Lidl, Profi Rom
Food, Rewe, Kauﬂand Carrefour, Cora, Auchan, Megalmage)

%7 Gama Pro - alcatuitd din sortimentele Prokom,
Proseeds si Prospelta, avand Tn compozitie seminte si cereale.
- Gama Razesi — alcatuitd din produsele Razesi cu

Porumb, Réazesi cu Fulgi de cartofi si Razesi cu Tarate si Secara,
contindnd maiele.
= Gama Speciala — alcatuita din doua sortimente care
sunt potrivite pentru un regim alimentar, respectiv Speciala cu
continut redus de glucide si Speciala cu continut redus de sare.
~Gama Super — cuprinde produse realizate din grau si
maiele 40%, respectiv Super cu faina alba, Super cu faina
neagra si Super cu faina graham.
A7 Paine Multlsemlnte si Paine alba cu 20% maia cu distributie
pe toate platformele LIDL din tara sub brandul TASTINO. De asemenea,
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tot cu distributie pe toate platformele LIDL este si Painea alba cu 40%
maia, sub brandul Camara noastra.

£~ Produse de cofetarie — patiserie comercializate in magazinele
proprii, Bacaniile Serban si cafeteria LuMa. O parte din produsele de
cofetarie sunt comercializate si in supermarketurile partenere din zona
Moldovei.

= Pe partea agricola, Grup Serban comercializeaza atat cereale,
plante oleaginoase, céat si legume (cartof de consum, cartof chips,
morcov, ceapa, sfecla rosie, pastarnac, patrunjel).
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Productia vegetala in judetul Bacau

Directia pentru Agriculturgd Judefeana Bacau
Str. George Bacovia, nr.20, Cod postal: 600237,
Telefon:(004) 0234-576419; fax: (004)0234-576420

Judetul Bacau este pozitionat in partea esticda a Romaniei, pe
coordonatele de 260 — 270 longitudine estica si 460 — 300 latitudine
nordica. Teritoriul judetului este traversat de bazinele raurilor Siret,
Trotus si Bistrita si cuprinde n interiorul sdu versantul estic al Carpatilor
Orientali Tn partea vestica si Colinele Tutovei in partea estica.

Vecinii judetului Bacau sunt: in partea de nord judetul Neamt, in
partea de sud judetul Vrancea, in partea de est judetul Vaslui, in partea
de vest judetul Harghita si judetul Covasna.

Relieful prezinta o mare varietate de forme de relief, incluzand atat
suprafetele joase, cat si munti, cu inaltimi de peste 1660 m.

R&ul Siret strabate judetul Bacau de la nord la sud fiind colectorul
principal al retelei hidrografice desfasuratd pe o lungime de 125 km.
Principalii afluenti sunt raurile Trotus si Bistrita. Raul Trotus are o
lungime totald de 158 km din care 125 km pe teritoriul judetului Bacau si
ca principali afluenti sunt Tazldul si Asaul pe partea stanga, Sulta,
Ciobanus, Uzul, Doftana, Slanicul, Oituz, Casinul, Bogdana, Caiuti si
Bélca pe partea dreapta. Raul Bistrita strabate judetul de la nord la sud
pe o lungime de 42 km, intrdnd pe o albie veche a Siretului.

Clima este specificd zonei de dealuri si podisuri, respectiv climatul
subcarpatilor estici si intr-o masura restrdnsa climatul montan, in
extremitatea vestica.

Partea de vest a judetului este caracterizata de o clima temperat
continentala cu caracter racoros datorita reliefului predominant muntos,
iar partea estica are un pronuntat caracter continental marcat de
amplitudini termice mari, lunare si anuale, verile fiind calduroase si
secetoase si iernile friguroase cu viscole puternice.

Temperatura aerului inregistreaza valori medii anuale cuprinse intre
9 °C in jumatatea estica a judetului si 2-3 °C Tn extremitatea vestica,
mediile lunii celei mai calde (iulie) avand valori cuprinse ntre 18 °C
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in vest si 35 °C in est si mediile lunii celei mai reci (ianuarie) cu valori
cuprinse Tntre -10 °C in estul si centrul judetului ajungénd in dreptul
ariilor montane la -15 °C.

Regimul precipitatiilor atmosferice se incadreaza intre 550 mm
(la limita de est a judetului) si 1.000 mm pe culmile montane. Cantitatile
medii anuale ale lunii iulie sunt cuprinse intre 60 - 100 mm (in vest)
ajungand in partea de est la 20 - 30 mm si cantitatile medii anuale ale
lunii ianuarie cuprinse intre 30 - 60 mm.

Principalele domenii economice ale judetului Bacdu sunt: industria,
serviciile, agricultura.

Agricultura judetului

Suprafata agricola a judetului Bacau conform datelor centralizate la
31.12.2022 este de 317.593 hectare, impartite pe categorii de folosinta
dupa cum urmeaza:

1. Terenuri arabile: 187.661 ha

2. Pasuni: 79.687 ha

3. Fanete: 40.992 ha

4. Vii: 6.429 ha

5. Livezi: 2.824 ha

Relieful judetului ofera posibilitatea cultivarii terenurilor agricole cu o
gama variata de culturi vegetale si posibilitatea cresterii animalelor.

Din suprafata totala a celor 93 de teritorii administrative din cadrul
judetului Bacau de 662.195 ha, studiile pedologice au fost efectuate pe o
suprafata de 336.768 ha, reprezentand suprafata agricola de 320.983 ha
si 15.785 ha terenuri neagricole (terenuri neproductive + tufarisuri).
Sintetizarea  cercetarilor pedologice a reusit sa evidentieze
caracteristicile de baza ale solurilor si, pe aceasta baza, sa se permita
evaludri referitoare la variatia spatiala a tipurilor si claselor de sol si a
proprietatilor acestora, date ce reliefeaza incidenta conditiilor naturale
existente Tn marile unitati fizico-geografice asupra resurselor de sol de pe
aceste spatii. Pe baza studiilor pedologice intocmite, la nivelul judetului
Bacau, au fost separate 20 de tipuri de sol (conform noii clasificari —
S.R.T.S.), identificAndu-se urmatoarele 10 clase de sol:

13
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Clasa de sol
Zona ha PRO CER CAM LUV
ha % ha % ha % ha %
MONTANA 50609 8063| 15,93] 831| 1,64 19941| 39,40| 16905 43,40

SUBCARPATICA 89508 | 31904| 35,65| 9402| 10,5 45101 5,04| 37966| 42,42
PODIg DELUROS |125599 | 26214| 20,87| 8837| 7,04| 12548 9,99| 60186| 47,92
CULOAR SIRET 73260 | 24633| 33,62/12089| 16,5 8530 11,64| 23140] 31,59

Clasa de sol
Zona HID ANT SPO VER
ha % ha % ha % ha %
MONTANA 914 | 181 196 0,39 | 3750, 7,41 9] 0,02
SUBCARPATICA 1085 1,21 3835 4,28 29| 0,03 777 0,87
PODIS DELUROS | 2611 | 2,08 | 12798 | 10,19 - - 2405| 1,91
CULOAR SIRET 1295 1,77 1259 1,72 - - 2314| 3,16

Cele mai multe soluri sunt o reflectare a conditiilor de zonalitate
geografica (cernoziom, faeoziom, preluvosol, luvosol, eutricambosol,
districambosol, podzol). Unele sunt impuse de roca precum rendzina,
vertisolul sau pelosolul, altele sunt determinate de nivelul freatic ridicat
(gleiosolul) sau de un drenaj defectuos al suprafetelor, precum
stagnosolul. Activitatea umana a largit aria de dezvoltare a proceselor
fluviodenudationale prin expunerea terenurilor cultivate la eroziuni
diverse, uneori s-au produs amestecuri totale ale orizonturilor de sol, la
solurile asimilate ca tehnosoluri.

Factorilor limitativi ai productiei agricole

Pentru judetul Bacau o importantd semnificativda o are extinderea
factorilor limitativi ai productiei agricole:

— alunecarile de teren se extind pe 89.668 ha, din care in valuri pe
65.572 ha, Tn trepte pe 14.309 ha, in brazde pe 8.801 ha si prabusiri
(surpari) pe 986 ha;

— inundabilitatea se produce pe 13.762 ha, din care cu frecventa
rara pe 9.884 ha, cu frecventa la 2-5 ani pe 2.795 ha si cu frecventa
anuala pe 1.083 ha;

— stagnogleizarea se produce pe 89.450 ha si are intensitate slaba
pe 41.590 ha, moderatd pe 41.137 ha, puternica pe 5.701 ha si foarte
puternica pe 1.022 ha;
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— (gleizarea se manifesta pe 39.656 ha si are intensitate slaba pe
6.553 ha, moderata pe 12.051 ha, puternica pe 10.183 ha, foarte
puternica pe 7.449 ha si excesiva pe 2.720 ha;

— eroziunea de suprafatd se manifesta pe 17.4651 ha si gradul de
afectare a terenurilor este slab pe 81.923 ha, moderat pe 35.823 ha,
puternic pe 38.817 ha, foarte puternic pe 10.088 ha si excesiv pe 8.000
ha;

— colmatarea se produce pe 1.924 ha;

— eroziunea de adancime se manifesta pe 68.774 ha, cu o
frecventa redusa a formatiunilor, din care siroiri si rigole pe 31.459 ha,
ogase pe 35.174 ha si ravene pe 2.141 ha;

— procesul de poluare a solurilor este prezent sub diverse forme,
mai importante fiind lucrarile de escavare la zi cu 126 ha, deponii si
halde pe 340 ha, poluari prin scurgeri de substante pe 741 ha, poluari
prin emisii de substante pe 103.534 ha, poluari cu deseuri si reziduuri
vegetale pe 131 ha, poluari cu dejectii animale sau umane pe 533 ha s.a.

Structura principalelor culturi agricole in judetul Bacau in anul 2022
a fost urmatoarea:

1. Porumb: 68.679 ha
Plante de nutret: 40.504 ha
Grau, secara, triticale: 27.338 ha
Floarea soarelui: 24.712 ha
Vii pe rod: 6.424 ha
Rapita: 6.369 ha
Orz, orzoaica: 4.463 ha
Legume: 3.900 ha

©No gk wN

Cultura cartofului nu este una dintre principalele culturi agricole din
judetul Bacau reprezentand mai putin de 2% din suprafata arabila a
judetului. Principala explicatie pentru suprafata redusa cultivata cu cartof
ar fi lipsa unei cantitati minime de precipitatii distribuite optim pe durata
perioadei de vegetatie si suprafata mica irigata de terenuri agricole.

Productiile medii pentru cultura cartofului obtinute la nivelul judetului
Bacau in ultimii 3 ani (cartofi Tn ogor propriu timpurii si semitimpurii,
cartofi de vara si cartofi de toamna) au fost:
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Specificare 2020 2021 2022
Suprafata (ha) 2911 2.960 | 3.417
Productie medie (kg/ha) 18.177 17.773 | 14.728
Productie totala (tone) 52.914 52.609 | 50.327

Productiile medii pentru cultura cartofului in judetul Bacdu pot creste
pana la peste 30 tone/ha cu conditia irigarii culturii si folosirii de catre
producatorii agricoli de samantd selectionatd, cu o mare valoare
biologica.

Pentru asigurarea conditilor optime de vegetatie la cartof,
indiferent de zona de cultura si destinatia productiei (sdmanta, consum
sau industrializare) se impune respectarea urmatoarelor principii:

- zonarea unor soiuri rezistente la stresul termo-hidric, adaptate
coditilor specifice judetului Bacau, stabilite pe baza unor determinari
exacte;

- aplicarea unor tehnologii de cultura care sa economiseasca apa
din sol, care constau n: efectuarea lucrarilor la sol la momentul optim,
utilizarea de utilaje agricole de Tnaltd performanta, reducerea numarului
de operatii efectuate la sol, plantarea in coditii optime, cat mai devreme
posibil, asigurarea densitatii optime, amplasarea culturii pe soluri
corespunzatoare, optime pentru cultura cartofului, cu posibilitate de
irigare, cultivarea cartofului Tntr-un asolament corespunzator, asigurarea
unei fertilizari foarte echilibrate etc.

Principalul cultivator privat cu personalitate juridica pentru cultura
cartofului in judetul Bacau este societatea comerciala Interagroaliment
SRL, parte a Grup Serban cu sediul in sat Filipesti, comuna Bogdanesti.
Societatea utilizeaza sisteme de irigatii performante si tehnologii de
cultivare avansate ce asigura productii semnificative din punct de vedere
cantitativ si calitativ cu preponderenta la cartoful pentru industrializare.
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Oferta cercetarii

Ameliorarea cartofului rezilient la schimbari climatice

Stefan Floriana Maria
INCDCSZ Brasov

Modificarile climatice, datorate procesului de incalzire globala, se
manifesta pregnant prin perioade lungi de secetd, cu actiuni pagubitoare
asupra realizarii productiei agricole, fata de perioadele ploioase.

Obtinerea unor soiuri cu caracteristici adaptative constituie
premisa de depasire a acestor perioade critice, dar si practicarea unor
tehnologii ecologice si prietenoase cu mediul. Utilizarea surselor
genetice reziliente la conditile climatice actuale, cunoasterea si
combinarea Tnsusirilor de tolerantd sunt obiective importante, in cadrul
lucrarilor de ameliorare.

Programul multidisciplinar de selectie al laboratorului de
Ameliorare si selectie vegetald al INCDCSZ Brasov, a asigurat scurtarea
timpului de obtinere a unui nou soi si reducerea decalajului dintre
progresul genetic asteptat si cel observat, ca urmare a Tmbunatatirii
eficientei si preciziei metodei de selectie.

Dezvoltarea durabild si gestionarea eficienta a resurselor de
mediu a fost abordata in cadrul proiectelor de cercetare ale INCDCSZ
Brasov, cu obtinerea de rezultate concrete.

Astfel, Tn perioada anilor 2015-2018, s-a derulat proiectul ADER
2.1.1. ,Obtinerea de noi soiuri de cartof adaptate modificarilor climatice si
economice cu randament superior in gestionarea resurselor de apa si
stabilirea pachetelor tehnologice specifice cerintelor actuale de piata si
solicitarii fermierilor”. Acest proiect de cercetare, realizat in parteneriat cu
SCDC Targu Secuiesc, SCDC Miercurea Ciuc, SCDA Suceava si
SCDCPN Dabuleni, a avut ca obiectiv general dezvoltarea unor
tehnologii de producere a cartofului, astfel incat sa fie adaptat
modificarilor climatice si cerintelor economice si sa asigure un randament
superior in gestionarea resurselor de apa.
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S-au omologat si brevetat doua soiuri de cartof, Cezarina si
Ervant, cu tehnologiile aferente de cultura, avand ca specificitate
realizarea de productii stabile, cu consum redus de apa. La Institut,
soiurile au intrat Tn faza de multiplicare si producere de samanta.

n anul 2018, in cadrul proiectului de cercetare PN 18-29-01-01
,Noi abordari in obtinerea de linii de ameliorare cartof cu tolerantd
ridicata la stresul termo-hidric utilizdnd metode fenotipice de selectie”,
s-a urmarit crearea de noi linii de ameliorare cartof, cu o Tnalta capacitate
de productie, cu o buna toleranta la factorii de stres biotici si abiotici Si
dezvoltarea de tehnici de producere si mentinere a cartofului pentru
samanta si a materialului initial de ameliorare.

S-a reusit evidentierea a 2 linii de ameliorare cartof cu caracter
de rezilienta climaticd bine conturat (1901/3, 1893/5). Aceste linii
contribuie la dezvoltarea bazei genetice a laboratorului de ameliorare si
sunt folosite ca genitori Tn lucrari de ameliorare.

Intre anii 2019-2022, s-a derulat in parteneriat cu SCDCPN
Dabuleni si USAMV Cluj-Napoca, proiectul ADER 4.1.1. ,Obtinerea de
soiuri noi de cartof cu capacitate superioara de raspuns la stresul abiotic
si biotic prin utilizarea determinismului genetic al unor caractere de
tolerantd”. Acest proiect a avut ca obiectiv general, optimizarea
programului de ameliorare a cartofului din Roménia, prin obtinerea de
soiuri noi de cartof adaptate conditiilor climatice, cu un grad ridicat de
adversitate Tn exprimarea potentialului genetic al noilor creatii de
ameliorare. S-a abordat o tehnica de selectie moderna, bazata pe
identificarea determinismului genetic al caracterelor de toleranta la stres
termo-hidric. Prin analize de screening PCR a ADN-ului (markeri
moleculari de tip RAPD) si obtinerea unei ,amprente genetice”
caracteristica fiecarui genotip (pasaport genetic) s-a asigurat acuratetea
selectiei acelor genotipuri reziliente.

S-au transmis la testare in vederea omologarii, un numar de 5
linii de ameliorare cartof (19-1876/7, 21-1901/7, 21-1895/1, 22-1941/8,
22-1939/2), adaptate conditiilor specifice de culturd, cu productii mari si
stabile. Se afla Tn ani diferiti de testare in reteaua ISTIS, urmam
procedura pentru a le omologa si breveta ca noi soiuri de cartof create la
INCDCSZ Brasov.
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Totodata, trebuie precizat ca pasapoartele genetice obtinute in
proiect sunt baza de informatii genetice si fundament la viitoarele
proiecte de cercetare.

Rezultatele acestor proiecte au fost diseminate prin publicarea
de brosuri, promovarea soiurilor/liniilor de ameliorare, n campurile
demonstrative din cadrul “Ziua verde a cartofului” si in loturi demo la
fermierii interesati, lucrari indexate stiintific sau de popularizare larga,
sesiuni de comunicari, targuri si manifestari agro-alimentare.

In noul plan sectorial al MADR, ADER 2023-2026, INCDCSZ
Brasov a depus propuneri de proiecte care isi vor aduce contributia la
atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice si la energia durabila.

Programul de ameliorare continua sa fie axat pe selectia pentru
rezilienta climatica, boli si ddunatori, dar si insusiri agronomice si culinare
imbunatatite, utilizdnd metode conventionale si moderne de selectie
(selectie asistata de markeri moleculari).

Consumuri de apa specifice culturii cartofului (lanosi,1998)

Consum total apa 4.500 — 7.500 mc / ha
Soiuri timpurii si semitimpurii 4.500 — 5.500 mc / ha
Soiuri semitarzii si tarzii 6.500 — 7.500 mc /ha
Necesar apa pt. 1 tona tuberculi 90 — 160 mc / ha
Necesarul de apa 1 kg S.U. 450 - 600 |
35t/ hatuberculi= 15t/ ha S.U.

Sporuri de productie prin asigurarea necesarului de apa (lanosi,1998)

Perioada de Sp?r medlu de p_rm_iucgle (kg/ha)_
Nr. Soiuri Soiuri Soiuri
acumulare . . . - . a
zile timpurii | semitimpurii tarzii
(pe faze) . A
si semitarzii
La Tnceput (1-20 iunie) 20 300-500 200-300 100-200
Crestere intensa 60 500-800 600-1000 600-1000
(20 iunie — 20 august)
Spre sfarsit 20 50-100 200-300 400-600
(20 august — 10 sept.)
Total productie acumulata (t/ha) | 36,2-58,5 42,0-69,0 46,0-76,0
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Obiective specifice de ameliorare a rezilientei climatice a
genotipurilor de cartof (Bozesan, 2008)

Obiectiv general

Obiectiv
specific

Manifestarea
rezistentei

Sursa de
germoplasma

Rezistenta la
seceta

Rezistenta la
umiditate
insuficienta

Intensitate mica
a transpiratiei

Numar mic de
stomate

S. chacoense
S. microdontum

Concentratie a
sucului celular

S. molinae
S. polyadenium

Sinteza proteica
intensa

Rezistenta la

Prag ridicat de

S. brachycartum
S. bulbocastanum
S. catarthrum

Lo coagulare a
supraincalzire o S. chacoense
proteinei )
S. kurtzianum
S. demissum
. N Lipsa crapare
Rezistenta la P p_
g tuberculi .
succesiuni Lins buire S. andigena
nefavorabile de (tLFJ)beripzare S. tuberosum
seceta - umiditate N
secundara)
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Cartoful pe solurile nisipoase

Paraschiv Alina-Nicoleta, Diaconu Aurelia
SCDCPN Débuleni

Cultura cartofului este raspanditéd in toate zonele agricole ale tarii,
credndu-se bazine specializate, prin zonare si microzonare, astfel incat
aceasta specie intalneste in Romania conditii pentru toate destinatiile, de
la producerea cartofului extratimpuriu pana la cultura cartofului pentru
consum de toamna-iarna si pentru producerea cartofului de samanta in
zonele umede si racoroase din zona premontana si cea montana situata
la altitudini de peste 900-1000 m.

Cultura cartofului Tn sudul Roméniei a aparut ca o noutate a
ultimelor decenii, pe solurile nisipoase din sudul Olteniei fiind practicata
cu succes cultura cartofului pentru consum extratimpuriu si timpuriu.

In contextul schimbarilor climatice, cu clima tot mai calda, cu
perioade de seceta prelungita, se pune problema ameliorarii de soiuri
noi, rezistente la stresul termo-hidric.

Clima s-a shimbat la nivel global, continental, cét si la nivel regional,
toate speciile de plante agricole fiind influentate de aceste schimbari
climatice.

Productile de cartof sunt influentate de un complex de factori
biologici, ecologici si tehnologici. In zona de sud a Olteniei factorul care
limiteaza cel mai puternic productia este seceta, ce apare cu mare
frecventa inca din primavara.

Prin tematica abordata, la SCDCPN Dabuleni s-a studiat
interactiunea potentialului ecologic natural al zonei cu potentialul biologic
si potentialul tehnologic la cartof. De asemenea, avand in vedere
fenomenul Tncalzirii globale la nivelul tarii noastre, unde se semnaleaza
abateri foarte mari de la valorile normale ale parametrilor climatici,
agrochimici, hidrologici si pedologici, s-a procedat la monitorizarea
reactiilor fiziologice la cartof la nivel de planta si cultura.

In perioada 2019-2022, in vederea evaluarii capacitatii de adaptare
a unor genotipuri de cartof la stresul termo-hidric, la SCDCPN Dabuleni
au fost studiate in cultura comparativa 11 linii de cartof ameliorate la
INCDCSZ Brasov: L 19-1876/7, L 21-1901/7, L 21-1895/1, L 22-1941/8,
L 22-1939/2, L 1895/4, L 1901/6, L 1927/3, L 19-0000/5, L 15-1677/2 si L
1901/11.

Plasticitatea fenotipica, care este definita ca fiind capacitatea unui
organism de a-si ajusta performanta prin modificarea morfologiei si/sau
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fiziologiei sale ca raspuns la diferite conditii de mediu, este adesea, dar
nu intotdeauna, legata de avantajele adaptive.

Din punct de vedere fiziologic, accentul cercetarilor a fost pus pe
procesele desfasurate la nivel foliar (fotosinteza si transpiratie), frunzele
fiind cele mai sensibile organe ale plantelor la orice modificare a
factorilor de mediu. Schimbarile conditiilor de mediu (lumina, continutul
de apa din sol, umiditatea si temperatura) au ca rezultat raspunsuri
morfologice, anatomice si fiziologice, in special la nivel foliar (modificari
la nivelul stomatelor, epidermei, mezofilului, modificarea suprafetei foliare
etc.). Aceste caracteristici ale unei specii de plante sunt considerate ca
indicatori importanti ai ecologiei lor si ai habitatelor pe care le ocupa.

In conditii de stres termic, cu temperaturi medii de peste 32 °C in
aer, 35-37 °C la nivelul frunzelor si o radiatie solara puternica, cuprinsa
ntre 1837-1998 umol/m?/s, liniile de cartof studiate s-au comportat diferit,
rezultatele cercetarilor fiind prezentate n tabelul 1.

Rata fotosintezei a oscilat intre 7,5 ymol CO2/m?/s la linia L 22-
1941/8 si 18,4-18,5 umol CO2/m?s la liniile L 19-1876/7 si L 15-1677/2.

Cu o toleranta sporita la stresul termic s-au remarcat linille L 19-
1876/7, L 19-0000/5, L 15-1677/2 si L 21-1895/1, la care s-au Tnregistrat
diferente asigurate statistic fata de martor (media genotipurilor). La polul
opus s-au situat liniile L 1927/3, L 22-1941/8, L 22-1939/2, L 1901/6, L
1927/3. Scaderea procesului de fotosinteza la plantele de cartof a fost
influentata, in primul rdnd de inchiderea stomatelor, prelungirea stresului
termic influentand ulterior si eficienta fotosistemului Il.

Procesul de transpiratie este dependent atat de nivelul temperaturii,
cat si de continutul in apa al solului si plantei. Cresterea moderata a
temperaturii a stimulat procesul de transpiratie al plantelor si
deshidratarea celulelor. Astfel, cresterea temperaturii pana la 32 °C, in
prezenta stomatelor deschise, a determinat scaderea rezistentei
tesuturilor la transportul vaporilor de apa si realizarea intensitatii maxime
a acestui proces (tabelul 1).

Temperaturile mai mari de 32 °C au determinat deshidratarea
stomatelor si inchiderea hidropasiva a acestora, ceea ce a avut ca
urmare cresterea rezistentei tesuturilor si scaderea ratei de difuzie a
vaporilor de apa prin acestea. Intre procesele fiziologice de fotosinteza,
transpiratie foliara si conductantd stomatald, inregistrate la liniile de
cartof cultivate la SCDCPN Dabuleni s-au stabilit corelatii pozitive,

distinct semnificative din punct de vedere statistic.
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Tabelul 1

Rezultate privind comportarea fiziologica a liniilor de cartof
studiate in cultura comparativa la SCDCPN Dabuleni, pe soluri

nisipoase
Fotosinteza Transpiratia (mmol Conductanta
(pmol CO2/m?/s) H20/m?/s stomatala (mol/m?/s)
Varianta o S E| « S € o o S E o

experimental3 % 215 E c % 2 5 g = % 2 5 E <

el o5 §| S8| 25| §| <S8 £/ §

g oxl 9| > x| 2| > % n
L 1895/4 14,0 0,4 ns 1,65| -0,37 | ooo | 0,09 | -0,007 ns
L 19-1876/7 18,4 4,8 Fokk 2,19 0,17 * 10,13 | 0,030 Fohk
L 21-1895/1 16,7 3,1 xokk 2,15 0,13 ns | 0,12 | 0,020 il
L 22-1939/2 11,1 | -2,5| ooo 1,58 | -0,44 | ooo | 0,08 | -0,023 000
L 1901/6 116 | -2,0 | oo0 1,66 | -0,36 | ooo | 0,08 | -0,023 000
L 15-1677/2 18,5 4,9 el 2,85 0,83 ***1 0,26 | 0,063 ok
L 1901/11 114 | -2,2 | o000 1,96 | -0,06 ns | 0,09 | -0,013 00
L 22-1941/8 75| -6,1| ooo 1,48 | -0,54 | ooo | 0,06 | -0,043 000
L 1927/3 10,2 | -3,4| o000 1,86 | -0,16 oo | 0,08 | -0,023 000
L 21-1901/7 13,6 0,0 ns 2,21 0,19 **1 0,10 | 0,000 ns
L 19-0000/5 16,5 2,9 el 2,61 0,59 *»**1 0,43 | 0,027 ok
Mt. (media
genotipurilor) 13,6 0,0 Mt. 2,02 0,0 Mt. | 0,10 0,0 Mt.
DL 5% 1,1 0,14 0,009
DL 1% 14 0,19 0,013
DL 0,1% 19 0,25 0,017

Liniile cu tolerantd mai ridicata la factorii de mediu specifici zonei
cu soluri nisipoase din sudul Olteniei au prezentat o asimilatie intensa,
direct proportionala cu intensitatea transpiratiei foliare. S-au remarcat in
acest sens linile L 19-1876/7, L 15-1677/2 si L 19-0000/5. La polul
opus, cea mai redusa activitate fiziologica s-a Tnregistrat la liniile L 22-
1941/8, L 1901/6 si L 22-1939/2.

Temperaturile ridicate si seceta influenfeaza toate procesele de
biosinteza din plante, dar mai ales fotosinteza, sinteza speciilor reactive
de oxigen si a hormonilor. Tn cazul plantelor expuse la un stres moderat,
care se aclimatizeaza, are loc sinteza a numeroase proteine si enzime
care permit acestor plante sa suporte actiunea unui stres termo-hidric
mai accentuat.
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Temperatura optima pentru desfasurarea procesului de fotosinteza
la plantele de cartof este de aproximativ 20-30 °C (in functie de genotip,
zona de cultura, tehnologia aplicata etc.). Cresterea temperaturii peste
pragul optim determina inhibarea procesului de fotosinteza si stimularea
celui de respiratie, astfel incat intensitatea celor doua procese poate
deveni egala, iar plantele nu mai pot acumula substante de rezerva.
Cresterea temperaturii este Tnsotita si de sporirea intensitatii radiatiilor
solare, care pot depasi gradul de saturare a antenelor fotoreceptoare. in
aceste conditii este afectata activitatea complexului producator de oxigen
si scade activitatea fotoreceptoare a fotosistemului I, ceea ce determina
inhibarea fotosintezei si generarea procesului de fotoinhibitie.

Numerosi specialisti care au urmarit efectele stresului termic asupra
plantelor horticole sustin faptul ca temperatura limita la care fotosistemul
Il de la plantele de cartof este depreciat ireversibil este de 38 °C. Cu
toate acestea exista studii care au demonstrat faptul ca plantele de cartof
care au fost expuse la temperatura de 40 °C nu au suferit deprecieri
evidente Tn activitatea fotosistemului Il, daca au fost aclimatizate la
temperaturi cuprinse intre 30 si 35 °C.

Pentru zona cu soluri nisipoase a Olteniei se preteaza culturile
fortate sau iarovizate de primavard, destinate consumului, care se
recolteaza, de regula, Tnainte de maturitate, adica atunci cand
majoritatea tuberculilor au ajuns la o marime economica, cu greutatea
minima de circa 35 g. Evident ca, recoltdnd mai devreme, productia este
mai scazuta decét la maturitatea deplind, dar datorita pretului mai ridicat
pe care-l au cartofii noi In lunile mai, iunie, venitul la unitatea de
suprafata este mai mare, sau cel putin egal cu cel obtinut la maturitatea
deplin&. Tn prima decada a lunii iunie (65 de zile de la r&sarire) productia
totala (valoarea medie pe trei ani de studiu), obtinutd pe solurile
nisipoase de la SCDCPN Dabuleni, a fost cuprinsa intre 26,51 t/ha la
linia L 19-0000/5 si 50,03 t/ha la linia L 21-1895/1.

in ceea ce priveste productia de tuberculi cu greutatea mai mare de
50 g/tubercul, rezultatele au oscilat intre 15,63 t/ha la linia L 19-0000/5 si
33,92 t/ha la linia L 21-1895/1.
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Figura 1. Aspecte de la recoltare

Din rezultatele obtinute s-a constatat ca, cu cat numarul de
muguri/tubercul a fost mai mare la plantare, cu atat numarul de tuberculi
obtinuti/cuib a fost mai mare, insa numarul mai mare de tuberculi
dezvoltati la un cuib a atras dupé@ sine si scaderea greutatii medii a
acestora. Pentru o valorificare cat mai buna a recoltelor timpurii trebuie
sa fie bine armonizata productia cu pretul de vanzare.
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Necesitatea irigarii culturii de cartof in contextul
schimbarilor climatice

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

La nivel global, apa este considerata ca un important factor limitativ
al productiilor agricole rentabile. Seceta, respectiv deficitul de apa din
sol, poate anula efectul altor factori tehnologici cum sunt fertilizarea,
aplicarea pesticidelor, materialul pentru plantat/semanat de calitate.

Impactul reducerii cantitatii de apa asupra productiei de cartof va
creste probabil in urméatoarele decenii, din cauza schimbarilor climatice si
a extinderii cultivarii cartofului in zonele predispuse la seceta. Suprafata
de cultivare a cartofului s-a extins considerabil Tn zonele tropicale si sub-
tropicale ca o cultura de iarna expusa la evenimente de seceta.
Schimbarile climatice vor afecta din ce in ce mai mult culturile prezente
in zonele secetoase. Severitatea si durata perioadelor cu deficit de apa
pot varia mult de la an la an, facand astfel dificila adaptarea plantelor la
conditile de mediu. Scaderea productiei de cartof din cauza schimbérilor
climatice se estimeaza a fi cuprinsa intre 18 si 32% in primele decenii ale
acestui secol.

Cartoful a fost considerat ani buni ca avand pretentii moderate fata
de apa, putand fi cultivat in conditii neirigate pe intreg teritoriul Romaniei,
cu exceptia zonelor aride de stepa. Dar seceta de la inceputul perioadei
de vegetatie cauzeaza dezvoltarea slaba a organelor vegetative, plantele
raman mici, cu o suprafata foliara redusa, care influenteaza negativ
cresterea ulterioara a tuberculilor. Dupa rasarire, seceta afecteaza
dezvoltarea radacinilor.

Seceta care apare dupa rasarire inhiba stolonizarea si poate cauza
,,reabsorbtia” stolonilor, reducandu-se astfel numarul acestora. Aceste
procese sunt ireversibile, chiar daca umiditatea din sol este refacuta
ulterior.

Seceta ce apare intre rasarire si inmugurire ingreuneazéa cresterea
plantelor si prelungeste perioada de formare a tuberculilor. Aceasta
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creste rezistenta frunzei la difuzie, care, in consecinta, afecteaza
eficienta fotosintezei.

Variatiile mai mari ale umiditatii solului asociate cu temperaturile
ridicate produc o serie de schimbari calitative si de aspect ale
tuberculilor, cum ar fi perioada de iesire a tuberculilor din repaus,
inmultire prematura, craparea cojii si a pulpei, nnegrirea pulpei,
rezistenta scazuta dupa depozitare.

Dupa o seceta prelungita, plantele mai pot absorbi apa doar dupa
regenerarea sistemului radicular, daca aceasta mai este capabila.

S-a determinat ca dupa fiecare zi de secetd, productia este redusa,
n medie, cu aproximativ 500-600 kg/ha Tn luna iulie si 700-800 kg/ha n
luna august.

Potrivit FAO, cerintele fatd de apa ale unei culturi ce se intinde pe o
perioada de vegetatie de 120 pana la 150 de zile sunt de 500 pana la
700 mm, in functie de clima. Nevoile de apa ale plantelor de cartof sunt
in general mai mici in primele etape ale dezvoltarii plantei si cresc treptat
in timpul maturizérii si etapelor ulterioare de crestere a tuberculilor. Pe
solurile nisipoase, fermierii iriga mai frecvent decat pe solurile grele. Este
important ca solul sa ramana umed tot timpul. Pentru a optimiza
randamentele, apa totala disponibila din sol nu ar trebui sa fie epuizata
cu mai mult de 30 pana la 50%. Cu toate acestea, trebuie retinut ca
irigarea excesiva duce la eroziune, susceptibilitate la boli, costuri
suplimentare de energie pentru pompare, levigarea azotului si scaderea
randamentului culturilor.

Irigarea prin aspersiune. Aplicarea uniforma a apei se realizeaza
cel mai usor cu sistemele de acest tip. Sistemele de aspersoare sunt mai
versatile decat sistemele de irigare prin brazda si pot aplica eficient
ingrasaminte si unele pesticide. Aspersoarele sunt usor adaptabile pe
terenuri neuniforme. Cand se pregateste terenul, fermierul ar trebui s& se
asigure ca nu exista locuri joase unde se va colecta apa. De asemenea,
trebuie avut in vedere ca acest sistem de irigare ofera conditii favorabile
pentru anumite boli, cum ar fi mana, alternarioza, rizoctonioza si
putregaiul umed al tuberculilor. Pentru a reduce raspandirea acestor boli,
foliajul trebuie lasat sa se usuce intre irigatii. Un avantaj al acestui sistem
este ca apa aplicata astfel patrunde relativ rapid in plante. Cu toate
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acestea, indiferent de tehnica de irigare, udarea in timpul dupa-amiezii
tarziu sau seara devreme poate permite foligjului sa ramana umed toata
noaptea, oferind un mediu favorabil pentru mana. Permiterea
aspersoarelor cu pozitie fixa sa functioneze mai mult de 6 ore, indiferent
de ora din zi, are acelasi efect.

Irigarea prin picurare. Sistemele de irigare prin picurare sunt cele
mai eficiente, necesitdnd de obicei cu 10 pana la 20% mai putina apa
decét aspersoarele. Riscul de boli foliare este mai mic cu acest sistem.
Infestarile cu acarieni pot creste odata cu utilizarea irigatiei prin picurare
Cu toate acestea, sistemele de irigare prin picurare pot crea provocari in
operatiunile de prelucrare a solului si de recoltare si sunt deosebit de
dificile atunci cand sunt utilizate pe soluri cu textura grosiera. De
asemenea, necesitd efort pentru instalarea dispozitivelor si forta de
muncd suplimentard, in cazul in care vorbim de suprafete mari de teren.
De aceea, consideram ca cheltuielile cu sistemele de irigat prin picurare
le fac, in general, neeconomice pentru productia comerciala de cartof.

Preirigarea. Umiditatea solului trebuie sa fie de 60 pana la 80% din
capacitatea de camp In momentul plantarii. Daca precipitatile nu sunt
suficiente, Thainte de plantare s-ar putea efectua o irigare. Se recomanda
evitarea irigatiilor Tntre plantare si rasarire, deoarece pot contribui la
cresterea atacului de rizoctonioza sau/si putregai umed al tuberculilor.
Ideal ar fi ca umiditatea solului sa fie suficient de mare, astfel incat sa nu
fie necesara o prima irigare inainte de rasarirea plantelor.

Programarea irigatiilor. Momentul irigatiilor in timpul sezonului de
vegetatie se poate baza pe diferite masuratori ale umiditatii solului
impreuna cu date privind evapotranspiratia. Este recomandata o
combinatie de metode, iar potentialul diferitelor boli trebuie luat in
considerare.

Nevoile de apa intr-o parceld, in functie de dimensiunile acesteia,
pot varia, mai ales daca campul include diferite tipuri de sol sau pante.
Plantele aflate Tntr-o zona nisipoasa sau unde cresterea radacinilor a fost
restrictionaté prezintd stres mai devreme decét restul culturii. Aceste
zone mai sensibile trebuie urmarite pentru a obtine o notificare prealabila
cu privire la momentul in care este nevoie de irigare pentru restul
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campului. Totusi, irigatiile trebuie programate in functie de nevoia aratata
de cea mai mare parte a culturii.
Un program bun de irigare urmeaza céateva linii de baza, cum ar fi:
- evitarea irigarii intre plantare si rasarire;
- monitorizarea umiditatii solului;
Tnregistrarea evapo-transpiratiei zilnice;

- evidenta cantitatilor de apa cu care se iriga si volumul
precipitatiilor;

- nu ar trebui irigat mai adanc de 45 pana la 60 de cm sau mai
des decét este necesar;

- daca mana constituie un risc, ar trebui irigat astfel Tncéat foliajul
sa aiba timp sa se usuce inainte de caderea noptii; irigarea incepe
dimineata devreme, ca frunzele sa se usuce in 6 - 8 ore;

- evitarea solului umed (sol cu umiditate peste nivelurile
recomandate pentru respectivul stadiul de crestere);

- utilizarea unor sisteme de irigare concepute pentru a oferi o
distributie uniforma a apei;

- reducerea irigatiilor spre sfarsitul perioadei de vegetatie,
conform cu cerintele mai scazute ale plantelor, pentru a evita excesul de
apa care incurajeaza dezvoltarea si raspandirea manei, precum si a altor
putregaiuri ale tuberculilor.
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Comportarea in conditii de seceta a unor genotipuri de
cartof provenite din saméanta botanica

Mihaela Cioloca, Andreea Tican, Monica Popa, Nina Barascu,
Carmen Béadarau, Valentina Serban
INCDCSZ Brasov

Cartoful (Solanum tuberosum L.) este una dintre cele mai
importante surse de hrana din categoria plantelor dicotiledonate. Datorita
calitatilor nutritive ale tuberculilor, aceasta cultura are un potential
remarcabil in reducerea foametei si imbunatatirea calitatii hranei in lume.
Cu toate acestea, cartoful este foarte sensibil la stresul hidric Tn
comparatie cu alte plante de cultura. Prin urmare, este important sa se
foloseasca sisteme de irigare a culturii, mai ales in regiunile secetoase,
pentru asigurarea capacitatii biologice de productie a soiurilor.
Sensibilitatea cartofului la stresul hidric este rezultatul sistemului sau
radicular superficial si adesea mai putin extins, comparativ cu majoritatea
culturilor. Sistemul radicular al cartofului patrunde pana la o adancime
care variaza de la 0,5 m la 1,0 m, iar aproximativ 85% din reteaua de
radacini se situeaza in straturile solului aflate la o adancime de 0,3 m.

In ultimii ani, incalzirea globald si distributia neregulatd a
precipitatiilor s-au manifestat nu numai in zonele semiaride ci si n
regiunile temperate ale globului. Prin urmare, acest lucru necesita o
interventie urgenta bazata pe actiuni si strategii eficiente pentru a putea
face fata conditiilor climatice in schimbare.

in anul 2022, in campul experimental apartinand Institutului National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar (INCDCSZ)
Brasov au fost urmarite trei genotipuri de cartof provenite din sdmanta
botanica: GIL19-03-07, ZIL19-02-43 si GIL19-03-29. Acestea au obtinut
cele mai bune rezultate Tn ceea ce priveste toleranta la stresul hidric
indus in conditii “in vitro”.

Din punct de vedere climatic, la Brasov, anul agricol 2021-2022 a
fost unul secetos. Sfarsitul primaverii si vara s-au caracterizat printr-un
regim termic al aerului Tn general mai ridicat decat in mod obignuit. Tn
ceea ce priveste nivelul precipitatiilor, perioada de iarna s-a caracterizat
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printr-un volum mult mai scazut fatd de valoarea MMA. De asemenea, in
lunile mai, iunie, iulie si august ploile cazute in cantitate redusa alaturi de
procentul ridicat de zile calduroase nu au fost favorabile dezvoltarii
plantelor de cartof. Suma precipitatiilor cazute atat in perioada de iarna,
cat si In perioada de vegetatie a fost foarte scazuta fatda de media
multianuald, nefiind asiguratd o buna aprovizionare cu apa a solului
(Figura 1).

Mediie lunare ale temperaturii aerului la Brasovin Suma lunaré a precipitatiilor la Brasov in perioada
perioada 1 oct 2021- 30 sept 2022 1 oct 2021- 30 sept 2022
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Figura 1. Regimul termic (mediile lunare - stdnga) si regimul hidric (suma lunaré a
precipitatiilor — dreapta) Tn anul agricol 2021 — 2022, la Brasov

In conditiile unui an de cultura secetos, in ceea ce priveste productia
totald de tuberculi s-a remarcat genotipul ZIL19-02-43 care a obtinut o
productie de 27,19 t/ha, urmat de genotipul GIL19-03-07 cu o productie
de 21,21 t/ha, diferentele fatd de martor (soiul Cosiana) fiind
nesemnificative. Referitor la numarul total de tuberculi/ha, GIL19-03-07 a
obtinut cea mai mare valoare (647,20 mii/ha), fiind urmat de ZIL19-02-43
cu un numar total de tuberculi de 525,08 mii/ha

[ WY, S, /’f) % }‘ Y . : R R iy £
Aspecte de la recoltarea materialului din cdmpul clonal (INCDCSZ Brasov - 2022)
(foto M.Cioloca)

Analizand rezultatele referitoare la repartizarea tuberculilor in
diferite clase de marime, la toate cele trei genotipuri de cartof provenite
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din sdméanta botanicd cel mai mare procent l-au avut tuberculii de
marime mijlocie. De asemenea, rezultatele obtinute cu privire la
distributia tuberculilor pe categorii de marime sugereaza faptul ca
genotipurile GIL19-03-29 si ZIL19-02-43 sunt competitive din punct de
vedere al comercializarii productiei, aceasta putand fi valorificata atat
pentru consum, cét si pentru samanta.

Pe langa aspectele referitoare la capacitatea de productie, cele trei
genotipuri de cartof provenite din sdmanta botanica au fost evaluate si
din punct de vedere al calitatii culinare si tehnologice. Aceste determinari
calitative au fost efectuate in Compartimentul calitate si pdastrare
apartinand Laboratorului de cercetare pentru tehnologie si bune practici
agricole din cadrul INCDCSZ Brasov, in anului 2022.

Genotipurile de cartof provenite din saméanta botanicd au fost
evaluate in ceea ce priveste: comportarea la fierbere, continutul in
substantd uscatd si amidon, colorarea pulpei (cruda si fiarta) si
pretabilitatea pentru chips. Tn functie de notele acordate pentru:
sfardmare la fierbere, consistenta, fainozitate, umiditate si structura
amidonului, genotipurile de cartof studiate au fost Tncadrate in diferite
clase de folosinta. Astfel, genotipul GIL19-03-29 se incadreaza in clasa
A/B, fiind recomandat pentru salate si alte preparate culinare unde sunt
necesari tuberculi consistenti, care nu se sfardma sau se sfarama putin
n timpul gatitului. Genotipurile ZIL19-02-43 si GIL19-03-07 s-au incadrat
in clasa B de calitate. Datoritd gustului bun si a multiplelor directii de
folosinta, cartofii din aceasta clasa sunt foarte solicitati de consumatori,
fiind pretabili pentru majoritatea preparatelor culinare.

?GIL 19-03.07

Aspectul tuberculilor dupa fierbere (foto M.Cioloca)
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In ceea ce priveste continutul de substantd uscatd, respectiv de
amidon, pentru cartoful destinat prelucrarii industriale exista alte cerinte
decat pentru consumul Tn stare proaspata. Pentru prelucrarea sub forma
de chips a tuberculilor de cartof continutul de substanta uscata trebuie sa
fie mai mare de 24%, iar procentul de amidon sa fie cuprins intre
17-19%. Din acest punct de vedere s-a remarcat genotipul GIL19-03-07
la care s-a inregistrat cel mai mare continut de substantd uscata
(24,15%) si cel mai mare procent de amidon (17,17%), acesta fiind urmat
de genotipul ZIL19-02-43. De asemenea, rezultatele obtinute cu privire la
randamentul total si la culoarea chipsului recomanda valorificarea sub
forma de chips a genotipurilor GIL19-03-07 si ZIL19-02-43.

GIL19-03:29

Y- "
8~
~ N
\Seys

Aprecierea culorii chipsului (foto M.Cioloca)

Referitor la colorarea pulpei, pentru ca un genotip de cartof sa fie
apreciat din punct de vedere calitativ, aceasta trebuie sa ramana
neschimbata sau sa se modifice putin. Rezultatele obtinute evidentiaza
faptul ca genotipul ZIL19-02-43 a primit cele mai bune note in ceea ce
priveste colorarea pulpei, aceasta ramanand aproape neschimbata fata
de culoarea initiala, atat in stare proaspata, céat si dupa fierbere, fiind
urmat de genotipul GIL19-03-07.

Se recomanda utilizarea genotipurilor ZIL19-02-43 si GIL19-03-07
care au demonstrat o capacitate de productie mai ridicatd in conditiile
unui an secetos. De asemenea, ca prioritati de valorificare cele doua
genotipuri de cartof provenite din samanta botanica se preteaza ca
materie prima pentru obtinerea chipsului.
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Agricultura de precizie reprezinta viitorul si progresul
unei ferme

Lorena Adam, Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

Progresele obtinute Tn dezvoltarea inteligentei artificiale si
a altor tehnologii avansate au capacitatea de a amplifica
volumul productiei si randamentul fermelor la scara
planetard. in ultimii ani, termeni precum *“agricultura de
precizie”, “agricultura inteligentd (smart farming)” si “agricultura
digitald” au devenit o obisnuintd n discursul specialistilor,
avansandu-se ideea celei de-a patra revolutii in agricultura.

Prima revolutie sau Tnceputul agriculturii dateaza de acum
10.000 de ani, de cand oamenii au inceput sa cultive plante si
au domesticit animalele. A doua revolutie a fost generata de
reorganizarea terenurilor agricole 1n secolul al Vll-lea,
introducerea de tehnici noi precum rotatia culturilor si selectia
de soiuri si rase pe baze stiintifice. Ingrdsamintele chimice si
pesticidele, aplicatiile geneticii si utilajele agricole de mare
putere au generat cea de-a treia revolutie — "Revolutia verde”
in anii 1950 si 1960. A patra revolutie Tn agricultura
(Agricultura 4.0) foloseste tehnologiile de varf — senzori, roboti,
sateliti si drone — pentru a genera si procesa un volum urias de
date accesibile prin dispozitive mobile si diverse platforme.
Analiza acestor date conduce la luarea celor mai bune decizii
in locul si la timpul potrivit crescand semnificativ eficienta
activitatilor agricole care necesita in mod normal supraveghere
si control permanent.

Agricultura de precizie (AP) reprezintd o tendintd agricola
moderna folosita cu scopul de a eficientiza procesul agricol. Acest tip
de agricultura inovativa permite fermierilor un control sporit asupra
intregului proces agricol si, prin urmare, acestia pot fertiliza culturile cu
0 precizie mult mai mare, optimizand astfel productia diferitelor culturi
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agricole, pot avea un grad sporit de control asupra intregului proces
agricol pentru ca au acces la instrumente noi si masuratori precise.

Agricultura de precizie (AP) reprezinta un nou concept ce se
refera la un nou mod de a privi managementul agricol, un nou mod
de a conduce procesele din fermele agricole. Tn acest context,
managementul productiilor agricole reprezintd un proces foarte
complex, avand Tincorporat cunostinte din toate domeniile de
competentd agricola, presupunand implicarea tuturor factorilor care
contribuie la formarea productiei. Aceasta modalitate de a conduce
foarte exact si precis toate procesele agricole se poate adapta cu
usurinta cerintelor oricarui sistem de agricultura practicat la nivel
global (intensiva, sustenabila, ecologica). Astfel, perfectionarea
continud a proceselor de productie poate fi realizatd doar prin
modernizarea conceptelor si a modalitatilor de abordare a
problemelor ce trebuie solutionate, luand in calcul tehnologiile
moderne disponibile la momentul de fata, a tehnicilor de calcul si de
monitorizare a proceselor agricole, cu asistarea calculatorului.

Este practicatd cu succes in tarile dezvoltate ale Uniunii
Europene si are la bazad metode moderne de control a starii de
calitate a diferitelor resurse de mediu, aplicarea n timp optim a
tuturor componentelor tehnologice si realizarea unui control riguros
asupra posibililor factori care ar determina degradarea mediului
ambiant.

Chiar daca in Romania conceptul este relativ nou, Tnceputurile
agriculturii de precizie au avut loc in 1970, cand fermierii europeni au
introdus tehnica de ,auto-orientare” folosita initial la scara redusa.
Abia in ultimii 15 ani au aparut tehnologii fiabile care au influentat
automatizarea agriculturii si au condus la crearea agriculturii de
precizie asa cum o cunoastem astazi.

Agricultura de precizie (AP) este un model pe cale de aplicare
in multe tari si urmareste o gestionare modulara a intrarilor (seminte,
apa de irigat, ingrasaminte, pesticide) prin adaptarea lucrarilor de
pregétire a solului, de semanat si de fertilizare la caracteristicile de
heterogenitate ale parcelei.
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Aparitia acestui nou concept a fost posibila doar odata cu
trecerea la utilizarea mijloacelor de comunicare si informare extrem
de rapide cum ar fi satelitii geostationari si computerele extrem de
performante care pot inmagazina informatii, le pot selecta, analiza,
calcula si emite solutii in fractiuni de secunda.

Astazi tehnologia aduce noi oportunitati datoritd performantelor
atinse anterior si conduce la o agriculturda mai rentabild prin:
cresterea productiilor agricole, optimizarea folosirii resurselor limitate
de apa si teren (minimum-tillage), reducerea poluarii mediului
Tnconjurator, folosirea eficientd a echipamentelor si instalatiilor
inteligente, reducerea costurilor, Tmbunatatirea performantelor
managementului agricol si reducerea consumului de motorina.

Scopul urmarit 1l constituie optimizarea utilizarii resurselor de sol
si apa si a inputurilor chimice (ingrdsaminte si pesticide) pe baze
specific locale.

Monitorizarea resurselor si a starii de vegetatie se efectueaza
cu senzori fara contact (pentru masuratori la distanta), achizitia
automata a datelor fiind corelata cu coordonatele GPS
(georeferentierea datelor) si prelucrarea acestora in sistemul GIS
(Geographic Information System) pentru realizarea hartilor necesare
in managementul spatial si de precizie. Utilizarea metodelor de
detectie multispectrale este necesara pentru a evalua nivelul de
nutritie al culturilor bazat pe nivelul de reflectanta in mai multe benzi
spectrale. Pentru monitorizare, cele mai bune rezultate se obtin prin
folosirea echipamentelor hiper— sau multispectrale care permit
supravegherea de arii Tntinse. Pentru detectarea, identificarea,
cuantificarea si monitorizarea bolilor culturilor se folosesc senzori
optici, iar rezultate bune se obtin cu ajutorul termografiei,
clorofilfluorescentei si senzorilor multi- si hiperspectrali. Vehiculele
aeriene fara pilot sunt cunoscute si sub denumirile de drone sau
UAV-uri (Unmanned Aerial Vehicles) sau RPAS-uri (Remotely
Piloted Aircraft Systems). Aceste sisteme Tsi aduc o importanta
contributie intr-o multitudine de domenii, inclusiv in ceea ce priveste
monitorizarea lucrarilor agricole
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Principalele avantaje conferite de agricultura de precizie pot fi
sintetizate astfel:

- cresterea globala a randamentului. Selectarea precisa a
varietatilor culturilor, aplicarea tipurilor si dozelor exacte de
ingrasaminte, pesticide si erbicide si o irigare adecvata constituie
cerintele culturilor pentru o crestere si dezvoltare optima. Acest lucru
duce la o crestere a randamentului, in special in unele zone in care
au fost aplicate Th mod traditional practicile uniforme de management
al culturilor.

- mbunatatirea eficientei. Tehnologiile avansate, inclusiv
utilajele, instrumentele si informatiile, ajuta fermierii s& creascéa
eficienta muncii, a terenului si a timpului petrecut Tn agricultura.

- reducerea costurilor de productie. Aplicarea cantitatilor
exacte la momentul oportun reduce costurile inputurilor agrochimice
pentru productia vegetala. In plus, randamentul total, mult mai
ridicat, prin practicarea unei agriculturi de precizie, reduce costul pe
unitatea de productie.

- decizii mai bune in managementul agricol. Masinile,
echipamentele si utilajele agricole ajuta fermierii s& obtina informatii
exacte, care sunt procesate si analizate pentru luarea deciziilor
adecvate n vederea pregatirii terenurilor, Tnsamantarii, aplicarii
ingrasamintelor, pesticidelor si erbicidelor, in vederea irigarii si
drenarii, precum si in cadrul activitatilor desfasurate post-productie.

- reducerea impactului asupra mediului. Aplicarea in timp
util a produselor agrochimice la o doza precisa evita reziduurile
excesive n sol si apa si, prin urmare, reduce poluarea mediului.

- acumularea de catre fermieri a unor noi cunostinte pentru
un management agricol mai bun in viitor. Toate activitatile sistemului
agricol de precizie produc informatii valoroase despre terenul agricol
si practicile de management aplicate, datele fiind stocate in
instrumente si computere. Astfel, fermierii pot acumula cunostinte
despre fermele si sistemele lor de productie pentru un management
mai bun.
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c)

Figura 1. Echipamente utilizate Tn agricultura de precizie
a) monitorizarea azotului din cultura de cartof cu ajutorul
dispozitivului portabil SPAD 502;
b) monitorizarea indicelui de vegetatie cu ajutorul
dispozitivului portabil NDVI;
¢) drona;
d) monitorizarea conductivitatii electrice a solului cu ajutorul
dispozitivului VERIS.
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Principii ale agriculturii ecologice aplicate la
cultura cartofului

Sorina Nitu, Diana Petre
INCDCSZ Brasov

Intr-o lume in care goana dupéa profit a dus la industrializare si
urbanizare, la intensivizarea agriculturii, cu urmari asupra degradarii
solului, poluarii aerului, apelor si alimentelor, s-a impus adoptarea de
masuri, care sa protejeze resursele naturale, pamantul, plantele si
omul. Tn tot mai multe tari, piata solicitd cu prioritate, produse
agroalimentare sanatoase, ceea ce necesita o orientare spre o
agricultura moderna, sanogena, lipsitd de poluanti intr-un mediu
natural echilibrat.

Pornind de la premisa ca agricultura este activitatea de baza a
omului, istoria, cultura si valorile comunitatii contribuie Tmpreuna la
sustinerea si dezvoltarea acesteia. Aplicarea acestor principii
urmareste modul n care fermierii valorifica potentialul natural al
ecosistemului, pentru a produce, procesa si comercializa alimente
sanatoase. Principala preocupare este reprezentata de modul de
interactiune al oamenilor cu celelalte fiinte vii si de efectele acestor
interactiuni asupra generatiilor viitoare.

Dupa Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura (FAO),
agricultura ecologica reprezinta un sistem agricol, care urmareste sa
produca alimente, utilizdnd substante si produse naturale. Prin
urmare, aceasta are un impact limitat asupra mediului, pentru ca
incurajeaza:

o utilizarea responsabila a energiei si a resurselor naturale;
e pastrarea biodiversitatii;

e conservarea echilibrelor ecologice regionale;

o cresterea fertilitatii solului;

¢ mentinerea calitatii apei.
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Normele privind agricultura ecologica incurajeaza standarde
ridicate de bunastare a plantelor si le impun fermierilor sa asigure
biodiversitatea speciilor.

Reglementarile Uniunii Europene privind agricultura ecologica
urmaresc obtinerea de produse ecologice pe intreg teritoriul UE si au
fost elaborate pentru a raspunde cererii consumatorilor de produse
ecologice, in care consumatorul sa aiba incredere si, in acelasi timp,
sa asigure o piata echitabild pentru producatori, distribuitori si
comercianti.

Printre obiectivele majore ale asigurarii cu hrana a omenirii,
regasim cartoful (Solanum tuberosum), o cultura cu un rol major n
cresterea resurselor alimentare din multe zone geografice ale lumii.

Valoarea energetica a cartofului reprezinta o treime din cea a
painii, jumatate din cea a oudlelor si carnii, find de doua ori mai
mare decét cea a morcovilor si de trei ori mai mare decét a verzei
sau a tomatelor.

Cartoful se preteaza pentru sistemul de agricultura organica,
n primul rdnd pentru ca se integreaza foarte bine intr-un asolament
pretins pentru acest mod de productie, un asolament care are nevoie
de culturi care isi formeaza productia in sol si pentru ca este un
produs de baza Tn alimentatie.

Potrivit FIBL Statistics, Tn Romania, in anul 2021 s-a cultivat o
suprafatd de 237 ha de cartof ecologic, dintre care 87 ha in
conversie si 150 ha 100 % ecologic.

Plecénd de la aceste premise, au fost elaborate mai multe
principii.

Principiul sanatatii, conform caruia agricultura ecologica
trebuie sa asigure si sa imbunatateasca starea de sanatate a solului,
plantelor, animalelor, oamenilor si a intregii planete, ca tot unitar si
indivizibil. Agricultura ecologica este destinata producerii de alimente
sanatoase cu o0 calitate nutritiva superioara, care contribuie la
prevenirea bolilor si la intretinerea starii de bine. Conform Pactului
Verde European (European Green Deal), agricultura ecologica are
un rol esential in gestionarea tranzitiei catre un sistem alimentar mai
sustenabil, consolidand Tndeosebi eforturile depuse de fermieri in
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vederea controlului schimbarilor climatice, a protejarii mediului si a
conservarii biodiversitatii.

Desi cartoful nu se consuma in forma bruta, sucul de cartofi
cruzi este benefic si poate fi utilizat pentru multe afectiuni. Cartoful
crud contine mai putine calorii, carbohidrati si proteine decéat cartoful
gatit. Consumul a 100 g de cartofi cruzi furnizeaza 69 kcal,
aproximativ 17 g de carbohidrati si 2 g de proteine. Cartoful crud
contine aproximativ 82 g de apa, dar si mult mai multi nutrienti.
Continutul sdu bogat in vitamina C face ca sucul de cartofi sa
contribuie la fintarirea sistemului imunitar. Astfel, este un bun
remediu naturist Tmpotriva inflamatiilor si previne gripa si raceala.
Datorita antioxidantilor pe care 1i contine, contribuie la curatarea
ficatului, rinichilor si intestinelor de toxine. Protejeaza organismul de
imbatranirea prematura, previne formarea pietrelor la rinichi si inhiba
dezvoltarea a numeroase afectiuni. Deoarece contine fier, sucul de
cartofi stimuleaza producerea de eritrocite din sénge, fiind eficient
pentru a combate anemia. in plus, vitamina C pe care o contine
faciliteaza absorbtia fierului Tn organism. Cartofii cruzi contin cantitati
mai mari de potasiu decat bananele. ins&, fierberea cartofilor poate
scadea semnificativ nivelul de potasiu. Cartofii mai contin vitamina A,
aproape toate vitaminele din complexul B, Th special acidul folic (B9)
si piridoxina (B6), vitamina K, fosfor, sodiu, calciu, fier, zinc si
magneziu. Pe langa nutrienti, cartofii cruzi contin si polifenoli,
substante active care le confera proprietati antioxidante. Sucul de
cartofi poate fi un tratament naturist alternativ in caz de gastrita,
ulcer gastroduodenal, enterocolitd si alte afectiuni ale sistemului
digestiv.

Principiul ecologic, conform caruia agricultura ecologica
trebuie s& se bazeze pe sistemele si ciclurile ecologice vii, sa lucreze
Cu acestea, sa incerce sa le stimuleze si sa le sustina. Agricultura
ecologica trebuie sa ajunga la un echilibru ecologic prin organizarea
sistemelor de productie agricold, gospodarirea habitatelor si
intretinerea diversitatii genetice si agricole. Cultura cartofului in acest
sistem de agricultura este prezentata ca un ansamblu de tehnici
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culturale echilibrate, care respecta foarte mult mediul, iar recolta
obtinuta este de-o inaltd calitate nutritionala.

Principiul corectitudinii, conform caruia agricultura ecologica
trebuie sa dezvolte relatii care sa asigure corectitudinea in privinta
mediului Tnconjurétor si a conditiilor de viata. Corectitudinea este
exprimatd prin echitate, respect, dreptate si consideratie fatd de
lumea Tnconjuratoare, atat in relatile dintre oameni, cat si in relatiile
dintre oameni si alte fiinte vii.

Principiul administrarii, conform caruia agricultura ecologica
trebuie administrata intr-o maniera prudenta si responsabild, pentru
a proteja sanatatea si bunastarea generatiilor actuale si viitoare,
precum si a mediului. Agricultura ecologica trebuie sa previna
aparitia unor riscuri majore, prin adoptarea unor tehnologii
corespunzatoare. Soiurile cultivate Tn sistem ecologic trebuie sa
respecte normele agriculturii ecologice, sa fie de o buna calitate
culinard, sa prezinte rezistenta ridicata la viroze, rezistenta la bolile
specifice frecvente, precum mana (Phytophthora infestans) si
alternarioza (Alternaria solani), raia comuna (Streptomyces scabies)
sau rizoctonioza (Rhizoctonia solani), sa raspunda bine la fertilizarea
ecologica si sa aiba constanta in productie an de an. De asemenea,
sunt deosebit de importante adaptabilitatea la conditile de mediu,
rezistenta la transport si manevrare, sa nu apartina OMG-urilor
(organisme modificate genetic).

Sunt recomandate rotatii de minim 3 ani, la culturile pentru
consum si de minim 4 ani la culturile de cartof pentru samanta.
Cartoful poate fi cultivat dupa oricare planta din asolament, de
preferintd dupa cele care exploreaza un volum mai mare de sol si
lasa terenul cu o mare masa vegetala in descompunere (trifoi,
lucerna, sparceta). Poate fi cultivat cu rezultate bune si dupa porumb
boabe sau siloz, recoltat mai timpuriu, pentru a putea fi efectuata
fertilizarea cu gunoi de grajd si aratura adanca pana la venirea
ploilor de toamna si a inghetului. Dupa cartof, de regula, urmeaza o
cereala paioasa (grau sau orz de toamna), datorita eliberarii timpurie
a terenului de catre cartof si afanarii solului cu ocazia recoltarii. Nu
sunt recomandate ca premergatoare plante din familia Solanaceae
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datorita bolilor si daunatorilor comuni, iar in monocultura se poate
cultiva cel mult doi ani, dupad care productia scade simtitor,
acumulandu-se o rezerva foarte mare de boli si daunatori specifici.

Exemple de modificari efectuate in temeiul noilor norme privind
agricultura ecologica:

e consolidarea sistemului de control, pentru a spori
ncrederea consumatorilor Tn sistemul agricol ecologic al UE;

e norme noi pentru producatori, care vor facilita trecerea
fermierilor mai mici la metode de productie ecologica;

e norme privind produsele ecologice importate, pentru a se
garanta ca toate produsele vandute in UE respecta acelasi standard;

e mai multe tipuri de produse care pot fi comercializate ca
produse ecologice.

Inregistrarea activitatilor de productie, procesare, import, export,
depozitare, distribuire, comercializare in agricultura ecologica este
reglementatd prin Ordinul MADR nr. 1253/2013, cu modificarile si
completarile ulterioare. In fiecare an, pana pe data de 16 mai
inclusiv, operatorii/grupurile de operatori care desfasoara activitatea
de productie au obligatia de a-si inregistra activitatea la Directiile
pentru agriculturd judetene si ale municipiului Bucuresti (DAJ/
DAMP). Pe teritoriul Romaniei activeaza 14 organisme de control
(OC) Tn domeniul agriculturii ecologice, aprobate de MADR in baza
art. 2-5 din Ordinul MADR nr. 895/2016 si art. 27 din Regulamentul
(CE) nr. 834/2007: S.C ECOCERT S.R.L (RO-ECO-007), S.C.
ECOINSPECT S.R.L. (RO-ECO-008), BIOS S.R.L ITALIA -
SUCURSALA ROMANIA (RO-EC0-009), AGRECO R. F. GODERZ
GMBH GERMANIA-SUCURSALA ROMANIA (RO-ECO-015),
BIOAGRICERT ITALIA SRL — SUCURSALA ROMANIA (RO-ECO-
016), CERTROM SRL (RO-ECO-021), S.C. ECOROISCERT SRL
(RO-EC0-022), MISCAREA ROMANA PENTRU CALITATE (RO-
ECO-023). CERES ORGANIC CERT SRL (RO-ECO-024), BIOCERT
TRADITIONAL SRL (RO-ECO-025), SC SRAC CERT SRL (RO-
ECO0-026), SC TUV AUSTRIA ROMANIA SRL (RO-EC0-027), RINA
SIMTEX-ORGANISMUL DE CERTIFICARE SRL (RO-ECO0-028),
BIO GARANTIE SRL (RO-ECO0O-029)
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Repere normative pentru agricultura ecologica

* Regulamentul (CE) Nr. 834/2007 al CONSILIULUI
EUROPEI privind productia ecologicad si etichetarea produselor
ecologice, precum si de abrogare a Regulamentului (CEE) nr.
2092/91. Consiliul Europei stabileste directiile generale (politicile) ale
UE. Reuneste sefii de stat si de guvern din UE. Comisia europeana
propune actele legislative pentru UE, iar Parlamentul si Consiliul le
adopta. Comisia urmareste implementarea si aplicarea legilor
adoptate;

* Regulamentul (CE) Nr. 889/2008 al Comisiei Europene de
stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007;

* Regulamentul (CE) Nr. 967/2008 al Consiliului de
modificare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 privind productia
ecologica si etichetarea produselor ecologice.

Noul logo ecologic al UE (euro-frunza care
imbina simplu natura cu Europa) - adoptata
la Bruxelles, 8 februarie 2010.

De la 1 iulie 2010, logo-ul ecologic al UE figureaza obligatoriu

pe toate produsele ecologice preambalate produse Tn statele
membre si care respecta standardele necesare. Sigla UE arata ca
un produs a fost obtinut in conformitate cu standardele relevante ale
UE, fiind supus unui sistem de control si certificare. In cazul
produselor prelucrate, aceasta inseamna ca cel putin 95 % din
ingredientele agricole sunt ecologice.
Sigla Nationala in Romania, sigla ,,ae” garanteaza ca
produsul astfel etichetat, provine din agricultura
ecologica si este certificat de un OC, permitand
consumatorului o identificare facila.

Datorita  acestor  principii, agricultura
ecologica a cunoscut o dezvoltare rapida, ca rezultat direct al
cresterii interesului consumatorilor fatd de produsele certificate
ecologic. Pentru a gasi solutii la provocarile generate de aceasta
ascensiune rapida si pentru a asigura un cadru juridic eficient pentru
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acest sector, UE a adoptat noi norme, care au intrat in vigoare de la
1 ianuarie 2022. Obiectivul general al Acordului ecologic european
este ca Uniunea Europeana sa devina primul ,bloc neutru din punct
de vedere climatic” din lume, pana in 2050. Are obiective extinse la
multe sectoare diferite, inclusiv constructii, biodiversitate, energie,
transport si alimentatie.
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Efectele biostimulatorilor in cultura cartofului

Lorena Adam
INCDCSZ Brasov

Tn ultimii ani, cresterea si productivitatea plantelor de culturd au fost
foarte mult influentate de stresul abiotic. Perioadele cu temperatura
ridicatéd si secetd devin din ce in ce mai frecvente in regiunile cu
productie agricola extensiva, cum ar fi Europa Centrala, Asia Centrala de
Sud, sud-estul Americii de Sud si sud-estul Statelor Unite.

Regulatorii de crestere stimuleaza procesele de viata ale plantelor,
imbunatéatind astfel calitatea si volumul recoltelor.

Termenul de “biostimulatori” a aparut in Romania in anul 2006
pentru cultura mare, cu o gama completa de biostimulatori, atat radiculari
cat si vegetativi.

Biostimulatorii sunt substante aplicate pe plante, menite sa le
imbunatateasca acestora nutritia. Prin efectele pe care le produc, acestia
reprezintd echivalentul suplimentelor alimentare si vitaminelor pentru
imbunatatirea starii de sanatate a oamenilor. Astfel, biostimulatorii ajuta
plantele sa traverseze cu bine perioadele de stres.

Biostimulatorii sunt produse care pot fi generate Tn mod natural de
catre plante, dar care, in anumite situatii, nu pot fi produse in cantitatile
necesare bunei dezvoltari a culturilor. De aceea, aplicarea exogena (din
exterior) a acestor biostimulatori de crestere este benefica, plantele fiind
capabile sa absoarba aceste substante si sa le utilizeze pentru obtinerea
de caracteristici fiziologice superioare, pentru a oferi un randament mai
ridicat.

in conditile schimbarilor climatice, biostimulatorii au castigat o
importanta tot mai mare in adaptarea plantelor la stresul hidric. Aceste
produse naturale (extracte de alge marine, substante humice, proteine
hidrolizate si produse care contin aminoacizi sau microorganisme) contin
o substanta bioactiva care imbunatateste cresterea plantelor, sporeste
eficienta nutritionala si toleranta la stres abiotic, imbunatateste protejarea
plantelor impotriva agentilor patogeni si trasaturile de calitate ale culturii,
indiferent de continutul de nutrienti.
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Multi compusi care stimuleazad cresterea plantelor (auxine,
citochinine, gibereline, betaine, polizaharide poliamine, acizi abscisici,
brasinosteroizi si minerale) au fost identificati din alge marine.
Bioactivitatea extractelor de alge marine depinde de specia de alge si de
metoda de extractie. Majoritatea produselor comerciale din alge marine
utilizate ca biostimulatori ai plantelor in agricultura si horticultura sunt
fabricate din alge marine brune (Phaeophyta), Ascophyllum nodosum (A.
nodosum) si Ecklonia maxima (E. maxima) sunt dominante in acest grup.
Extractul de A. nodosum si extractul de E. maxima sunt utilizate Tn
intreaga lume ca biostimulatori pentru o serie de culturi agricole si
horticole. Biostimulatorii pe baza de extracte de A. nodosum sunt utilizati
pentru a imbunatéati cresterea plantelor si pentru a atenua stresul abiotic
si biotic. Efectul extractelor de A. nodosum asupra plantelor este atribuit
continutului de polizaharide, betaine, poliamine si compusi fenolici
specifici. Extractul de E. maxima contine auxine, citochinine, poliamine,
acid abscisic, giberelina, brasinosterioizi si o cantitate micd de macro si
microelemente.

O crestere a suprafetei frunzelor si a continutului de clorofila sunt
raspunsuri comune ale plantelor la tratamentul cu extract de alge marine.
Citochininele prezente n extractele de alge marine stimuleaza diviziunea
celulara, contribuind la marirea suprafetei frunzelor si, de asemenea,
stimuleaza biosinteza clorofilei, in timp ce betainele Tncetinesc
degradarea clorofilei si intérzie senescenta frunzelor. Aplicarea foliard a
extractelor de alge marine Ascophyllum nodosum si Ecklonia maxima a
crescut randamentul cartofului. Biostimulatorii bazati pe extracte de alge
marine au imbunatéatit cresterea plantelor si randamentul de grau, orz,
porumb, cartof, rosii, ardei, ceapa si morcov.

Activitatea biologica a substantelor humice depinde de sursa,
structura chimica si concentratia lor. Substantele humice pot influenta
atat respiratia, cat si fotosinteza. Unul dintre efectele substantelor
humice aplicate plantelor in crestere a fost cresterea continutului de
clorofila, care poate afecta fotosinteza. Leonardita este cea mai comuna
sursa comerciala de substante humice.

Substantele humice extrase din leonardita stimuleazd cresterea
plantelor, metabolismul azotului si acumularea de compusi fenolici.
Efectele pozitive ale substantelor humice asupra metabolismului
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plantelor sunt atribuite activitati de tip fitohormon. Activitatea
biostimulatoare a substantelor humice extrase din leonardite depinde de
originea leonarditei. Acizii humici derivati din leonarditd aplicati pe sol
sau introdusi in sistemul de irigare au crescut continutul de substanta
uscatd, amidon si proteine, Tn tuberculul de cartof. Aplicarea pe sol a
acizilor humici nu a afectat substanta uscaté sau continutul de amidon in
tuberculii de cartof, in timp ce aplicarea foliara a acizilor fulvici nu a
afectat materia uscata a tuberculilor, ci a crescut continutul de amidon.

Acizii humici de tip leonardit stimuleazd cresterea pepenilor si a
soiei si sinteza clorofilei. Un studiu de un an efectuat in Irak a aratat o
crestere a continutului de clorofila la cartof in urma aplicarii acizilor
humici si fulvici. Un studiu de un an efectuat in Egipt a aratat ca
aplicarea acidului humic in conditii de stres hidric a imbunatatit continutul
de clorofila a frunzelor soiurilor de cartof foarte timpurii. Aplicarea
substantelor humice provenite din leonarditd a crescut randamentul
cartofului si absorbtia de nutrienti. In majoritatea experimentelor,
aplicarea foliard& sau la sol a acizilor humici si fulvici a crescut
randamentul cartofului.

Produsele comerciale din alge marine fabricate din aceeasi sursa de
alge marine de catre companii diferite, comercializate Th general ca
produse echivalente, pot varia semnificativ in compozitia produsului si Tn
eficacitate pentru a induce raspunsul specific al plantei dupa aplicare, in
special in conditii de camp.

Din studiile realizate la nivel international, extractele comerciale de
A. nodosum au crescut continutul de substantd uscatd si amidon din
tuberculii de cartof, precum si continutul de proteine, iar extractul de
E. maxima nu a afectat continutul de amidon sau azot total din tuberculii
de cartof, dar a crescut continutul de vitamina C si nitrati. Efectele
biostimulante ale substantelor humice se caracterizeaza atat prin
modificari structurale cét si fiziologice la plante, legate de absorbtia,
asimilarea si distributia nutrientilor, precum si modificari ale
metabolismului primar si secundar al plantelor legate de toleranta la stres
abiotic.

Aplicarea biostimulatorilor testati in diferite momente in stadiile
incipiente ale cresterii cartofului asigura o mai buna dezvoltare a
sistemului radicular si o mai buna crestere ulterioara a plantelor.
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Biostimulatorii utilizati Tn diferite experimente au afectat usor
calitatea tuberculului de cartof. Continutul de substanta uscata este una
dintre cele mai importante caracteristici ale cartofilor noi. Cand cartofii
sunt recoltati devreme, continutul scazut de substanta uscata poate duce
la o texturd umeda si poate scadea calitatea cartofilor noi. Continutul de
substantd uscata din tuberculul cartofului este determinat de aria de
asimilare a frunzelor si continutul de clorofila din frunze. Reducerea ariei
de asimilare odata cu cresterea continutului de clorofild a si scaderea
simultana a continutului de clorofila b din frunze au crescut continutul de
substantd uscata din tuberculi. Biostimulatorii utilizati au marit aria de
asimilare a soiurilor de cartof foarte timpurii, dar nu au afectat continutul
de clorofila din frunze. Calitatea cartofilor de consum este determinata de
continutul lor de amidon si zahar.

Biostimulatorii proveniti din extractul de A. nodosum au crescut
continutul de amidon in tuberculii soiurilor de cartofi foarte timpurii, mai
ales intr-un an cu o temperatura scazuta a aerului Si o seceta in perioada
de dezvoltare a tuberculilor. Tntr-un studiu realizat de autori straini, acidul
humic din leonardit (acid humic 56% si acid fulvic 30%) introdus in
sistemul de irigare a crescut continutul de amidon la tuberculii soiurilor
semi-timpurii si aplicarea pe sol a acizilor humici bruti din leonardita (acid
humic total 85%) a crescut continutul de amidon la tuberculii soiurilor cu
maturitate tarzie. Aplicarea foliara a acizilor fulvici naturali canadieni
(80% lichid) a crescut continutul de amidon la tuberculii soiurilor tarzii.

Proteinele si vitamina C sunt compusi nutritionali foarte importanti ai
tuberculului de cartof. Proteina prezenta in tuberculii de cartof are o
valoare biologicda mai mare decat la alte culturi datorita continutului
tuturor aminoacizilor exogeni si mai ales datorita unui continut ridicat de
lizina. Biostimulatorii utilizati nu au afectat continutul de proteine sau acid
L-ascorbic Tn tuberculii imaturi din soiurile de cartof foarte timpurii.
Acumularea de proteine in tubercul este determinata de aria de asimilare
a frunzelor si de continutul de clorofila a din frunze, in timp ce continutul
de vitamina C este determinat doar de continutul de clorofila a.

Exista o corelatie semnificativa intre continutul de vitamina C si
nivelul de nitrati din tuberculii de cartof. Un continut mai mare de
vitamina C este insotit de un continut mai scazut de nitrati.
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Desi tuberculii de cartof acumuleaza cantitati mici de nitrati, datorita
consumului mare de cartof pot fi o sursa de cantitati substantiale din
acesti compusi in alimentatia umana. Nitratii se acumuleaza in tuberculii
de cartof atunci cand absorbtia lor este mai mare decét posibilitatea
plantei de a-i utiliza In compusi organici azotati. In general, imaturitatea
tuberculilor de cartof a fost asociata cu niveluri ridicate de nitrati. Cu cat
cartofii sunt recoltati mai tarziu, cu atat continutul de nitrati este mai mic
in tuberculi, dar relatia dintre continutul de nitrati si maturitatea
tuberculilor difera intre genotipuri.

Extractele de alge marine si substantele humice pot favoriza
metabolismul azotului. S-a constatat un efect pozitiv dependent de doza
al extractelor de alge marine si al acizilor humici asupra activitatilor
principalelor enzime implicate in reducerea si asimilarea azotului
anorganic (nitrat reductaza, glutamat dehidrogenaza si glutamin
sintetaza).

Biostimulatorii joacd un rol important in imbunatatirea cresterii
plantelor si a calitatii culturilor. Zona de asimilare si continutul de clorofila
sunt parametri importanti ai evaluarii cresterii plantelor. Biostimulatorii
utilizati au determinat marirea ariei de asimilare, dar nu au avut niciun
efect asupra continutului de clorofila in frunzele soiurilor de cartof foarte
timpurii.

Efectul extractelor de alge marine asupra zonei de asimilare a
cartofului a depins de conditile meteorologice dupé rasérirea plantei. in
anul cu cea mai ridicata temperatura a aerului si precipitatii abundente
dupa rasarirea plantei, aria de asimilare a fost mai mare dupa aplicarea
extractului din Ecklonia maxima, in timp ce in anul cu cea mai scazuta
temperatura a aerului si cu precipitati abundente dupa rasarirea
plantelor, asimilarea suprafetei a fost mai mare dupa aplicarea
extractului din Ascophyllum nodosum.

In diverse experiente s-a observat cum aplicarea foliara a
extractelor de alge marine A. nodosum si E. maxima, precum si a
acizilor humici si fulvici din leonardit, nu a afectat substanta uscata,
proteinele, zaharurile totale, monozaharidele si zaharoza sau continutul
de acid L-ascorbic in tuberculii soiurilor de cartof foarte timpurii.

Plantele de cartof sunt foarte sensibile la stresul termic. Tn general,
stresul termic creste inaltimea plantei, reduce dimensiunea frunzelor,
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creste continutul de clorofilda a frunzelor si reduce sever masa
tuberculilor. Aplicarea foliara sau la sol a extractelor de Ascophyllum
nodosum a determinat o crestere a continutului de clorofila al unor plante
din agricultura (orz, grau, porumb) si horticultura (fasole, rosie, ardei,
capsuni).

Efectul acizilor humici depinde de sursa si concentratia acestora,
precum si de data si metoda de aplicare, precum si de specia de plante
Si soi.

Utilizarea biostimulatorilor n cultura cartofului se justifica prin
cresterea marimii si calitatii productiei si a sintezei clorofilei. Actiunea lor
este de a stimula dezvoltarea frunzelor, tulpinilor si radacinilor plantelor,
de a suplimenta deficienta de nutrienti Tn perioada de vegetatie cauzata,
printre altele, de dezvoltarea intensiva a plantelor, seceta, erori
agrotehnice. Biostimulatorii permit o absorbtie mai eficienta a nutrientilor
din substrat. Un element important Tn agrotehnica cartofului este
procesul de ,inverzire” si reducerea constantd a costurilor unitare pe
cultura.

in prezent, ne confruntam cu schimbérile climatice clar vizibile si cu
conditii meteorologice din ce in ce mai extreme asociate, care sunt
insotite de diversi factori de stres pentru plante (temperaturi ridicate
si/sau scazute, secete periodice, inundatii, ingheturi).

in prezenta unor astfel de conditi nefavorabile, utilizarea
biostimulatorilor este justificata, crescand vigoarea si vitalitatea plantelor,
ceea ce le face mai usor sa supravietuiasca in conditii nefavorabile n
timpul vegetatiei.

Utilizarea biostimulatorilor care imbunatatesc starea plantelor,
calitatea mediului si a solului este in concordantd cu tendinta
internationala de reducere a chimizarii solului si apei si imbunatatirea
calitatii culturilor agricole.
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Coada calului (Equisetum arvense)
— buruiana problema la cultura cartofului pe unele soluri

Manuela Hermeziu
INCDCSZ Brasov

Buruiana este definita ca o planta straina Tntr-o cultura agricola, care
produce pagube, consumand apa si substantele nutritive din sol si care
duce la scaderea productiei.

Pentru termenul de buruiana exista peste 30 de definitii, in toate
mentiondndu-se: cresc in locuri unde nu sunt dorite, sunt competitive si
indbusa plantele de cultura, sunt rezistente la masurile de control, formeaza
populatii abundente cu mare putere de ocupare a terenului, nu sunt
folositoare, ci din contra suparatoare pentru om si animale, fapt pentru care
n mai multe limbi buruiana este numitad si "iarba rea".

Buruienile fac concurenta plantelor de cultura, preludnd o proportie
insemnata din factorii de vegetatie destinati acestora: apa, caldura, lumina,
hrana, spatiu. Unele buruieni consuma de trei ori mai multa apa decéat
plantele cultivate.

Equisetum arvense (coada calului, denumita si bradisor sau pérul
porcului) se numara printre buruienile cel mai dificil de controlat in
culturile agricole, ca urmare a rezistentei atat la combaterea mecanica
cat si la cea chimica.

Coada calului se intélneste in toate zonele tarii, pe diferite tipuri de
sol, Tn culturi anuale si perene, dar si in locuri ruderale. Face parte din
increngatura Pteridophita (plante fara seminte) si se inmulteste prin spori
si prin mugurii de pe rizomi. Rizomii pot patrunde in sol pana la o
adancime de 0,5 - 1,0 m. Cel mai bine se dezvoltda cand stratul
superficial al solului este mai uscat, sarac in substante nutritive si Tn
adancime se afla un orizont compact si umed. Reactia neutrd sau usor
acida a solului favorizeaza dezvoltarea plantei.

Coada-calului apare cel mai frecvent pe solurile acide si umede,
motiv pentru care se crede ca este un indicator al aciditatii solului. Astfel,
majoritatea articolelor care se refera la coada-calului mentioneaza ca
aceasta plantd este bioindicator pentru solurile acide si de aceea se
recomanda aplicarea carbonatului de calciu, amendamentele reducand
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aciditatea solului si scazand totodatd gradul de infestare cu aceasta
buruiana.

Pentru culturile cu dezvoltare rapida si densitate mare, cum sunt
cerealele, aceastd buruiand nu prezintd o concurentd majora, dar in
cazul culturilor cu distante mai mari intre plante pe rand si intre randuri,
cum este cartoful, poate conduce la sufocarea culturii.

Coada-calului are doua tipuri de tulpini, fertile si sterile. Din aprilie
pana in mai se dezvoltéa tulpinile fertile care cresc pe seama substantelor
de rezerva din rizomi. Tulpinile au 15 — 30 cm inaltime, culoare brun-
rosietica deschis, sunt goale la interior si poartd un spic terminal lung de
3 — 5 cm, cu foarte multi spori care sunt raspanditi de apa si vant.

Dupa fructificare aceste tulpini mor si apar tulpinile vegetative
sterile, cu 6 - 20 muchii de culoare verde, care cresc pana la 20 - 50 cm
inaltime. Aceste tulpini sunt capabile de fotosinteza si produc substante
de rezerva care se depun in rizomi.

Rizomii extrag din sol mari cantitati de apa si substante nutritive.
Dintr-un fragment de rizom de circa 10 cm se formeaza, in cursul unei
perioade de vegetatie, pana la 100 m de noi rizomi, inclusiv ramificatiile
lor.

Dintr-un mugur se formeaza mai intai un lastar care la suprafata
solului se ramificd si da nastere unor tulpini aeriene, verzi. Pe rizom
raman multi muguri dorminzi, care prin distrugerea tulpinilor aeriene se
vor activa. Din alti muguri se vor forma ramuri scurte, ce se tuberizeaza
prin acumulare de substante de rezerva, sporind astfel rezistenta plantei
la combaterea prin epuizare. Trebuie avut in vedere ca fragmentele de
rizom nu rezista la o seceta de 2 - 3 saptamani, dar suporta o inundare
de 5 - 6 saptamani.
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(sursa: https://www.pinterest.com/pin/482800022544927528/)

Coada-calului poate tolera perioade indelungate fara ploaie,
deoarece rizomii sai se pot extinde in sol cativa metri in jos. Mugurii de
pe rizomi actioneaza ca organe de depozitare si regenerare si pot, de
asemenea, sa disemineze buruiana.

Nu suporta frigul, brumele si umbra, elemente ce pot fi utilizate in
agrotehnica.

Cand se lucreaza solul, trebuie sa ne asiguram ca echipamentul
este curatat, astfel incat rizomii sa nu fie transportati in zone noi. De
asemenea, ar trebui imbunatatit drenajul in zonele slab drenate de langa
santuri si locurile joase cum sunt luncile.

Controlul acestei buruieni nu este o treaba usoara. Cel mai usor ar
fi, pe cat posibil, de a preveni sa se stabilizeze. Pentru aceasta ar trebui
evitate lucrérile usoare ale solului (light tillage).

Controlul chimic este limitat. Lipsa de eficacitate a multor erbicide,
in special a celor de contact, este determinata partial de faptul ca

54



Vol. 32 2023

aceasta buruiana este o planta perena cu un sistem radicular adanc si cu
rizomi. De asemenea, concentratiile mari de siliciu din tesutul de coada-
calului Ti confera un strat protector, impiedicand absorbtia corecta a
substantelor chimice.

Absorbtia erbicidului este minima din cauza absentei frunzelor.

Un erbicid total cum este glifosatul are un efect limitat asupra cresterii
buruienii Tn anul dupa aplicare.

Trebuie mentionat ca erbicidul glifosat mai este aprobat in
Uniunea Europeana doar pana la 15 decembrie 2023. Prin urmare,
glifosatul poate fi utilizat ca substanta activa in produsele de protectie a
plantelor (PPP) pana la aceasta data, cu conditia ca fiecare PPP sa fie
autorizat de autoritatile nationale in urma unei evaluari a sigurantei sale.

Alte optiuni de control includ aplicarea amendamentelor calcaroase,
adancimea de cultivare, imbunatatirea texturii solului si taierea repetata a
|astarilor vegetativi purtatori de spori.

Un management adecvat trebuie s&-si propuna controlul buruienilor,
nu "uciderea" lor in totalitate. Trebuie limitate Tnsusirile negative si
promovate cele folositoare, stiind ca& uneori buruienile nu sunt inamici, ci
parteneri ai culturilor, detindnd material genetic de interes pentru
obtinerea  unor medicamente si  substante  utile  omului.

Coada-calului Tn cultura de cartof
(foto: M. Hermeziu)
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Despre calitatea cartofului - produs alimentar de baza

Nina Barascu
INCDCSZ Brasov

Cartoful joaca un rol important in alimentatia umana si este o
materie prima importantd pentru industrie (Zhang si colab., 2017). Piata
cartofilor poate fi segmentata in doua mari directii de valorificare: cartofii
pentru procesare si cartofii pentru consum proaspat. Pentru amelioratori,
cultivatori, procesatori, companii de marketing, angrosisti si comercianti
cu amanuntul — controlul calitatii cartofilor este foarte important. Un cartof
de Tnalta calitate creste profiturile si contribuie la pastrarea unor relatii
bune cu utilizatorii din lantul valoric al cartofului. Consumatorii devin din
ce in ce mai pretentiosi cu privire la calitatea alimentelor pe care le
cumpara, in industria cartofilor perceptia consumatorilor cu privire la
calitatea cartofilor proaspeti avand o mare influenta. Calitatea cartofilor
este cel mai adesea judecata initial dupa aspect, iar efectele care
influenteaza negativ aspectul pot, prin urmare, dduna negativ perceptiei
consumatorilor si i pot determina s& se gandeascd mai bine la
achizitionarea acestora in viitor.

De asemenea, calitatea materiei prime este un criteriu decisiv
pentru ca determind tipul de utilizare si pretabilitatea, pentru prelucrarea
industriala a tuberculilor de cartof. Insusirile interne si externe ale
tuberculilor de cartof au o pondere diferita Tn determinarea calitatii
acestora, in functie de directia de folosinta a cartofului: consum direct,
industrie alimentara, industria amidonului si spirtului, furajare sau pentru
samanta. De exemplu, in cazul cartofilor destinati consumului in stare
proaspata criteriile de calitate ale tuberculilor de cartof sunt cuantificate
in termeni de satisfactie (culinard) a consumatorilor, in timp ce criteriile
de calitate ale tuberculilor destinati prelucrarii industriale trebuie sa
corespunda cu cerintele tehnologice specifice procesului de fabricatie.
Rolot (1996) spunea ca “un produs este de calitate atunci cand reuneste,
pentru utilizarea avuta in vedere, un ansamblu de caracteristici ce aduc o
satisfactie optima utilizatorilor sai”. Astfel, de la un utilizator la altul,
exigentele privind calitatea pot fi foarte diferite. Acest aspect a fost
evidentiat de Dale si Mackay (1994), care au prezentat importanta
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insusirilor de calitate ale tuberculilor de cartof pentru procesatori si
pentru consumatori.

Importanta insusirilor de calitate pentru procesatori si consumatori
(dupa Dale si Mackay, 1994)

Caracterul Industrializare | Consum direct
Defecte tuberculi M M
Vatamari externe Md M
Vatamari interne M Md
Glicoalcaloizi M M
Tnverzire M M
Valoare nutritiva M M
Innegrire dupa fierbere Md M
Textura Md Md
Innegrire enzimatica M Md
Continut Tn zaharuri M S
Substanta uscata M S
Gust Md M

M = importantd mare; Md = importantd medie; S = importanta scazuta

Nu se poate spune ca exista un tip de cartof ideal sau aceleasi
cerinte calitative corespunzatoare pentru toate tipurile de utilizare.
Cererea diferentiatd de cartofi cu caracteristici specifice pentru tipuri
diferite de utilizare are drept consecinta o crestere semnificativa a
numarului de soiuri de cartof disponibile, rezultate in urma proceselor de
ameliorare genetica a cartofului. Cu toate acestea, pentru a garanta
calitatea asteptatd de la un lot de cartofi alegerea unui soi nu este
suficienta, deoarece factorii referitori la tehnologia de cultura, conditiile
pedoclimatice si conditile de depozitare sunt decisivi in asigurarea
cerintelor calitative specifice.

Cand vorbim despre calitatea cartofului, vorbim despre o serie de
insusiri exterioare si interioare ale tuberculilor de cartof legate de
valoarea nutritiva, industriala si comerciala a tuberculilor (Olteanu si
Asanache, 2011). Aprecierea si determinarea acestor finsusiri
(caracteristici) conduce la stabilirea calitatii fizice, calitatii culinare,
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calitatii tehnologice si valorii nutritionale (ce implica compozitia chimica) a
tuberculilor de cartof.

Calitatea fizica a tuberculilor de cartof

Calitatea fizica implica acele caracteristici legate de aspectul
tuberculilor si este un criteriu al calitatii din ce in ce mai important pentru
valorificarea cartofilor. Caracteristicile fizice ale produselor agricole sunt
parametri foarte importanti in proiectarea sistemelor de manipulare,
procesare si ambalare. Aceasta calitate a prezentarii nu ofera nicio
garantie asupra calitatii culinare, tehnologice sau nutritionale a cartofilor,
dar este o cerintd de care producatorul trebuie sa tina cont, atéat pentru
valorificare pentru consum proaspat, cat si pentru procesare (chips,
pommes frites).

Insusirile externe si interne prin aprecierea si determinarea
carora se poate stabili calitatea fizica a tuberculilor de cartofi sunt: forma
si marimea tuberculilor, adancimea ochilor, culoarea cojii si pulpei,
defectele externe si interne (vatamari mecanice, innegrirea internd sau
petele cenusii subepidermice, inima neagra, inima goala, petele de
rugind, Vvitrozitatea, cresterile secundare, craparea si deformarile
tuberculilor, urmele atacului de boli si daunatori, Tnverzirea tuberculilor).
Acestea pot fi apreciate vizual (cu ajutorul unor scale de apreciere) sau
pot fi determinate prin méasurare si cantarire.

Calitatea culinara a tuberculilor de cartof

Calitatile culinare sunt foarte des trecute pe plan secundar, in
raport cu calitatile de prezentare fizica a cartofilor. Aceasta situatie
rezultd din conceptia gresitd a consumatorului ca tot ceea ce are aspect
frumos este foarte bun pentru consum. Cu sigurantd ca tuberculii de
cartof trebuie sa aiba un minim al calitatii de prezentare, pentru a fi
vandabili, insa calitatea culinara a acestora este cea care va aduce sau
nu, pana la urma, satisfactia consumatorilor. Cerintele acestora din urma
pot fi multiple, in functie de tipul de utilizare Tn bucatarie: cartofii sunt
destinati a fi fierti, aburiti, copti, prajiti sau gratinati? Caracteristicile
compozitiei chimice sau structurii tesuturilor pot satisface aceste nevoi
diferite. Aceste caracteristici sunt esential legate de soi, dar influenta
factorilor externi (sol, clima, nutritie, practici culturale etc.) este adesea
decisiva pentru calitatea cautata.
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Stabilirea calitatii culinare a unui soi, lot de cartof de consum,
este importantd pentru utilizarea optima pentru un anumit preparat
culinar. De aceea, calitatea culinara a tuberculilor de cartof se stabileste
prin aprecierea comportarii acestora la prelucrarea termica (fierbere,
coacere, frigere) si este datd de indicii calitativi ce incadreaza
caracteristici privind: aspectul general al tuberculilor fierti, gustul,
sfaramarea la fierbere, consistenta pulpei, fainozitatea, umiditatea,
marimea granulelor de amidon, culoarea pulpei, Tnnegrirea dupa fierbere.

Aceste aprecieri ale calitatii culinare a tuberculilor de cartof ofera
informatii absolut necesare in procesul de ameliorare a cartofului pentru
Tncadrarea n clase (tipuri) de folosinta a soiurilor de cartof nou obtinute,
in vederea stabilirii directiei de valorificare, consum proaspat sau
industrializare.

Calitatea tehnologica a tuberculilor de cartof

Cartoful este utilizat Tn industria procesatoare, obtindndu-se
produse uscate: fulgi, amidon, alcool, dextrina, cauciuc sintetic; produse
prajite: chipsuri, cartofi pre-prajiti si congelati, cartofi pai. In industria
amidonului si alcoolului, dintr-o tona de tuberculi se obtin 140 kg amidon
sau 100 kg dextrina, respectiv 95 | alcool de 40°, de asemenea, se pot
obtine 15-17 kg cauciuc sintetic.

Procesarea cartofului constituie o prioritate a industriei
alimentare pentru cresterea calitatii vietii si a nivelului de performanta, a
activitatilor de cercetare-inovare prin promovarea unor tehnologii
moderne pentru fermieri, Tn scopul satisfacerii consumatorului final.
Strategia de produs procesat include pe langa receptia cantitativa si cea
calitativa a productiei de cartof, ca materie prima ce urmeaza a fi
procesata, conform cerintelor de produs procesat: chips, pommes frites,
fierti Tn pungi multistrat, amidon, fulgi de cartofi, etc.

Calitatea tehnologica este data de pretabilitatea tuberculilor de
cartof la diferite tipuri de procesare industriala. Astfel, in functie de
produsul ce se doreste a se obtine din tuberculi de cartof, sunt
determinate  anumite  caracteristici  tehnologice.  Caracteristicile
tehnologice ale tuberculilor de cartof sunt reprezentate de greutatea
specifica, continutul Tn substanta uscata, continutul Tn amidon, zaharurile
reducatoare.
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Olteanu si Asanache (2011) spun ca “insusirile tehnologice se
apreciaza pe baza calitatii produselor obtinute. Astfel, pentru cartofii
prajiti Tn ulei, chips si pommes frites, se apreciaza randamentul,
culoarea, textura si continutul in ulei”. Randamentul, textura, continutul in
ulei al chips-ului sau pommes frites-ului sunt corelate cu procentul de
substanta uscata si amidon al tuberculilor folositi ca materie prima.

Valoarea nutritionala a tuberculilor de cartof

Cartofii sunt considerati o sursa buna de carbohidrati, vitamine si
minerale (Amer si colab., 2014). Carbohidratii sunt zaharurile, amidonul
si fibrele, care furnizeaza energie pentru organismul uman. Valoarea
nutritionald a tuberculilor de cartof este in strénsa legatura cu compozitia
chimica a acestora. Compozitia chimica a tuberculilor de cartof, este
influentata de: conditile pedoclimatice, tehnologia de productie si
pastrare.

Calitatea si valoarea nutritiva a cartofului sunt produsul factorului
soi, a tehnicilor culturale si a conditiilor de mediu. Masura in care fiecare
din acestea influenteaza calitatea depinde de caracterul avut in vedere,
dar este si o rezultantd a cerintelor pe care piata le exprima (Lorinczi,
1997). Continutul de amidon al cartofilor variaza de la un soi la altul,
facand anumite soiuri mai potrivite pentru anumite scopuri culinare decat
pentru altele.

Din greutatea totala tuberculul contine 65-87% apa, restul de 13-
35% fiind substanta uscatd, din care amidonul are ponderea cea mai
mare. Continutul de amidon variaza intre 8,0-25%, reprezentand 63-84%
din substanta uscatd. Restul de 16-37% din substanta uscata este
reprezentat de proteine (0,7-4,6%), glucide solubile (0,01-8,0%), grasimi
(0,04-1,0%), celuloza bruta (0,2-3,5%), saruri minerale sau cenusa (0,4-
1,9), vitamin, etc. (lanosi, 2002).

Contributia cartofului la aportul de energie depinde de modul Tn
care este pregatit: cartofii fierti asigura aproximativ 0,3 MJ/100 g
substanta proaspata, iar cartoful sub forma de chips sau pommes frites
asigura pana la 0,6 MJ/100 g substantd proaspatd, carbohidratii
reprezentand principala sursa de energie (Lorinczi, 1997).

Unele criterii de calitate (fizice, culinare) ale cartofilor sunt
evaluate prin teste senzoriale. Metodele de control al calitatii cartofilor
sunt Th mare parte manuale, nestandardizate si limitate la ceea ce poate
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fi vazut cu ochiul uman. Analiza senzorialda poate furniza rezultate
obiective si repetabile atunci cand este realizatd de un panel de experti
in analiza senzoriald, dar necesita un timp de raspuns mai lung si costuri
de realizare mai mari. Subiectivitatea poate interveni in astfel de
aprecieri senzoriale, efectele ei resimtindu-se in cazul aprecierilor
senzoriale facute de un singur expert. Dezvoltarea tehnicilor care pot
inlocui analizele senzoriale poate conduce la eliminarea subiectivitatii
umane in procesele de control al calitatii tuberculilor si produselor din
cartof. Mai mult, stabilirea unui sistem analitic global reunind toti
parametrii de calitate masurabili ar facilita standardizarea analizelor si ar
fi un atu major pentru controlul calitatii.
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Cercetari referitoare la obtinerea minituberculilor de
cartof sub influenta soiului, a materialului biologic, a
spatiului de nutritie si a anului de cultura

Andreea Tican, Mihaela Cioloca, Monica Popa,
Carmen Badarau, Valentina Serban

INCDCSZ Brasov

Pe plan national cercetarile actuale au ca obiectiv major gasirea
celor mai bune tehnologii de producere a cartofului pentru samanta si
validarea rezultatelor care au o rata a profitabilitatii ridicata. Distrugerile
produse de schimbarile climatice, de aparitia de noi suse de virusuri si
boli, de diversi vectori transmitatori de boli, pot provoca mari daune, de la
pierderi insemnate de productie agricola pana la eroziune genetica, cu
toate urmarile negative ale acesteia. De aceea se impune dezvoltarea
unor tehnici pentru producerea si mentinerea unor plante de cultura
sanatoase, tematica importanta, care interfereaza cu preocuparile
mondiale in domeniu. La nivel national producerea cartofului pentru
samanta certificata a devenit o problema majora, ih primul rand din
cauza presiunii mari exercitate de infectiile virale. Ca urmare, obtinerea
minituberculilor(pornind de la aplicarea tehnicilor in vitro) reprezinta o
prioritate nationald. La INCDCSZ Brasov se efectueaza cercetéri care au
ca scop gasirea unor metode eficiente de obtinere a unui material liber
de boli la soiurile de cartof valoroase din punct de vedere agronomic,
ntr-un timp cat mai scurt.

Metoda obtinerii minituberculilor prin intermediul butasilor de
tulpina presupune obtinerea de plantule pornind de la cultura de
meristeme. Dupa obtinerea in conditii in vitro a materialului biologic liber
de virusuri, plantulele sau microtuberculii se transfera in spatii protejate
sinsect-proof” pe un substrat format din turba si perlit. Prezentarea
schematica a tehnologiei de producere a minituberculilor de cartof la
INCDCSZ Brasov este redata in figura 1. Acesta este un material cu o
buna capacitate de retinere a apei si cu Tnsusiri bune de aerisire.
Producerea minituberculilor, prin plantarea microplantelor sau a
microtuberculilor pe aceasta combinatie de substrat poate fi privitd ca o
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metoda rapida si eficientd in producerea cartofului pentru samanta.
Spatiile protejate tip ,insect-proof’ pot fi utilizate cu succes pentru
obtinerea minituberculilor, acestea conducénd la reducerea perioadei de
inmultire a cartofului pentru saméanta de la 9 ani la 5 ani. Minituberculii
sunt puntea de legatura intre materialul multiplicat in vitro (liber de boli,
pe durata intregului an, reprezentat de plantule si microtuberculi) si
multiplicarea cartofului pentru samantd in camp. Termenul de
,minituberculi” se referd la dimensiunea lor, deoarece acestia sunt mai
mici decat tuberculii de saméantd conventionali, dar mai mari decét
tuberculii obtinuti in vitro (microtuberculi) produsi in conditii aseptice.
Dimensiunea minituberculilor poate fi cuprinsa intre 5-25 mm, desi, in
sistemele actuale, au devenit frecvente marimile mai mari. Protectia la
nivelul minituberculilor este foarte ridicata, realizdndu-se prin
implementarea plasei ,insect-proof” impotriva afidelor.

Pentru perioada de studiu 2021-2022 in cadrul experientei
cuprinse in tematica de cercetare prevazuta in proiectul ADER 5.1.2
Cercetari privind producerea de minituberculi in conditii de izolare
specifice (2019-2022), s-a efectuat analiza statistica Tn vederea stabilirii
influentei genotipului, a anului de studiu si a volumului vaselor de cultura
in obtinererea numarului de minituberculi/planta si a greutéatii acestora.

Experienta trifactoriald (3x2x2), pe 3 repetitii, a cuprins urmatorii
factori: factorul experimental A: soiul, cu trei graduari:a1 — Marvis;a>—
Castrum;as — Ervant; factorul experimental B: anul de studiu, cu doua
graduari:b: — 2021;b>—2022; factorul experimenatal C: volumul spatiului
de nutritie, cu doua graduari:ci—1,5 l;c2-2 .

Pentru anii de studiu 2021-2022, soiul Ervant s-a remarcat prin
Tnregistrarea unui numar ridicat de minituberculi (7,81), iar soiul Castrum
a obtinut cea mai ridicata valoare a greutatii minituberculilor (75,65
g).Folosirea spatiului marit de cultura a avut influenta pozitiva in
minituberizare, atat in formarea ca numar, dar si a greutatii
minituberculilor obtinuti/planta.

in anul 2022 s-au obtinut valori superioare pentru parametrii
analizati (7,31minituberculi/plantd si 68,55 g/planta), fata de valorile
inregistrate in anul 2021 (5,31 minituberculi/planta si 41,76 g/planta).

in perioada 2021-2022, soiurile Ervant si Castrum se disting cu
valori ridicate ale numarului de minituberculi obtinuti pentru spatiul de
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nutritie marit (10,17 si 7,71 minituberculi/plantd), comparativ cu spatiul
redus (5,46 si 4,42 minituberculi/planta).

Influenta combinatd a soiului si a anului de studiu asupra
greutatii minituberculilor obtinuti/planta ne-a atras atentia asupra soiurilor
Marvis si Castrum, care se disting in anul 2022 cu valori superioare
(83,91 g si 93,53 g) comparativ cu anul anterior (46,70 g si 57,76 g).

Tn anul 2022, Laboratorul de Cercetare pentru Culturi de Tesuturi
Vegetale al INCDCSZ Brasov a efectuat un studiu pentru stabilirea
influentei genotipului, a materialului biologic utilizat la plantare si a
volumului  vaselor de culturd 1in obtinerea numarului de
minituberculi/plantd si a greutatii acestora. Experienta trifactoriala
(3x2x2), pe 3 repetitii, a cuprins urmatorii factori: factorul experimental A
— soiul, cu trei graduari;:ai — Marvis;a>— Castrum;as — Ervant; factorul
experimental B: materialul biologic utilizat la plantare, doua graduari:b: —
plantule;b2— microtuberculi; factorul experimental C: volumul spatiului de
nutritie, cu doua graduari:ci—1,5 l;c2— 2 .

in urma acestei cercetari, pentru anul 2022 a reiesit c& numarul
mediu de minituberculi obtinuti/vasul de cultura a fost cuprins intre 5,75
(soiul Marvis) si 10,25 (soiul Ervant), iar greutatea minituberculilor a avut
valori cuprinse intre 28,22 g (soiul Ervant) si 93,53 (soiul Castrum).
Pentru soiul Ervant s-a observat, ca desi acesta a obtinut un numar
ridicat al minituberculilor/planta (10,25), greutatea acestora a fost
scazuta.

Utilizarea ca material de plantat a microtuberculilor a prezentat
efect benefic asupra procesului de tuberizare, privit sub aspectul
numarului mediu de minituberculi si asupra greutatii, obtindndu-se astfel
valori mai ridicate (7,56 minituberculi si 82,23 g), fatd de materialul
biologic constituit din plantule, pentru care s-au TInregistrat 7,06
minituberculi si o greutate a minituberculilor/planta de 54,88 g.

Plantarea materialului biologic Tn spatiul marit de cultura a
favorizat procesul de minituberizare pentru cei doi parametrii studiati
(8,92 minituberculi si 88,42 g).
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Incidenta si importanta virusului S
in culturile de cartof pentru samanta

Valentina Serban, Carmen Badérau, Mihaela Cioloca,
Andreea Tican, Monica Popa

INCDCSZ Brasov

Bolile virale au fost si rdméan un factor limitativ major care
amenintd productia sustenabild de cartof in tara noastra, dar si la nivel
mondial unde cartoful este infectat cu cel putin 40 de virusuri si 2 viroizi,
adesea fiind intalnitd si infectia virald mixta. Lipsa de constientizare a
bolilor virale in randul cultivatorilor de cartof si utilizarea de samanta
necertificata infectata cu virusuri sunt factorii critici care pot contribui la
cresterea ratei de incidenta a acestor virusuri.

De-a lungul timpului, la INCDCSZ Brasov au fost efectuate
testari virologice pentru cuantificarea virusurilor care sunt predominante
in ceea ce priveste distributia lor, incidenta si pierderile de productie la
toate soiurile produse de INCDCSZ Brasov, dar si la cele cultivate de unii
dintre colaboratorii institutului. Rezultatele arata prezenta cu precadere
n ultimii ani a virusului S al cartofului (PVS), identificat pe o scara tot mai
larga, in timp ce virusul X al cartofului (PVX), virusul Y al cartofului
(PVY), virusul A al cartofului (PVA), virusul M al cartofului (PVM) si
virusul rasucirii frunzelor de cartof (PLRV) au o incidentd mult mai mica.
Virusul S este de altfel cel mai frecvent virus Tntalnit la nivel mondial Tn
cultura cartofului, in special in tarile est-europene, fiind foarte contagios
si cauzand in general pierderi minore in productia globala de cartof,
cuprinse intre 10% si maxim 20%, dar care devin considerabile atunci
cand acesta se regaseste in combinatie cu alte virusuri precum: PVY,
PVX si PVA. Virusul S apare tot mai des in astfel de asocieri fapt ce
poate influenta mult severitatea infectiei. De aceea cunoasterea evolutiei
de-a lungul timpului si a dinamicii spatio-temporale a virusului PVS
devine vitala pentru dezvoltarea schemelor de management durabil.
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Descriere generala

Virusul S al cartofului apartine genului Carlavirus si face parte din
familia Betaflexiviridae. Carlavirusurile, cum este PVS, poseda in mod
obisnuit o gama limitatd de gazde si tind sa induca simptome usoare sau
deloc. Virusul PVS este foarte comun in campurile de cartof si are o
distributie globala, importanta sa depinzénd n principal de incidenta pe
plan local, de virulenta tulpinii, de toleranta soiului de cartof si de
conditiile de mediu. Desi prima raportare a virusului PVS in culturile de
cartof a avut loc acum peste 70 de ani in Olanda, este probabil ca virusul
sa fi fost prezent anterior in alte tari cultivatoare de cartof. In prezent
virusul PVS este raspandit la nivel mondial cu precéadere in tarile din
Europa de Est, in unele dintre acestea fiind raportate infectii de 100% cu
acest virus. Toate soiurile olandeze sunt sensibile la acest virus. In
Statele Unite ale Americii, virusul PVS nu reprezinta o problema in sine;
prin urmare, nu este necesara nicio testare pentru acest virus la samanta
de cartof certificatd. Singurele tari unde virusul PVS a fost identificat
pana acum mai rar sunt cele mediteraneene.

Simptomatologie

La culturile de cartof simptomele bolii cauzate de virusul PVS
variaza si depind de soiul de cartof, de tulpina de virus prezenta. Pana in
prezent au fost identificate doua tulpini majore: PVS® si tulpina andina
PVS4, dar si alte tulpini minore care nu sunt inca foarte bine diferentiate.

La multe soiuri de cartof cultivate in intreaga lume, virusul PVS
este asimptomatic fiind considerat un virus in stare latenta motiv pentru
care plantele infectate par adesea sanatoase. Cu toate acestea, la
soiurile sensibile unele tulpini provoaca simptome usoare precum
ondularea marginilor frunzelor si o anumitd rugozitate a suprafetelor
frunzelor, pipernicirea plantelor, marmorare, usoara clorozare si pete
necrotice pe frunzele superioare ale unor soiuri. Plantele de cartof
infectate pot prezenta, de asemenea, senescenta prematura a frunzelor
mai batrane. Expresia simptomelor PVS Tn cdmp se poate intensifica pe
vreme innorata, in vreme ce conditiile meteorologice insorite mascheaza
prezenta simptomelor. Simptomele nu sunt vizibile pe tuberculi si pulpa.
Expresia slaba a simptomelor cauzate de infectia cu PVS la cartof
inseamna ca plantele infectate pot fi trecute usor cu vederea in timpul
inspectiei vizuale a culturilor. De precizat ca simptomele infectiei primare
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sunt atat de asemanatoare cu cele ale infectiei secundare incéat ele nu
pot fi diferentiate.

Infectia mixta este adesea asociatd cu o crestere a severitatii
simptomelor si cu acumularea virusului. S-a raportat ca realizarea de
coinfectii cu PVS, PVX si PVA, un alt virus considerat mai putin
periculos, poate provoca pierderi in productie de pana la 40% la cultura
cartofului. In ce priveste coinfectile cu virusurile PVS si PVX s-a
remarcat ca din aceasta reactie sinergica rezulta simptome severe pe
plantele de cartof, numarul total de tuberculi produsi fiind unul scazut.

Transmitere

Virusul PVS se transmite de obicei prin mijloace mecanice prin
seva si prin tuberculii infectati. Cu toate acestea, unele tulpini de PVS
sunt transmise si de catre afide intr-o maniera nepersistenta.

Chiar daca virusul nu se transmite prin samanta adevarata (TPS)
el este suficient de contagios pentru a fi transmis mecanic de la plantele
infectate la plantele sanatoase de cartof cultivate, atat prin contactul
direct intre acestea, cét si prin Tncaltdminte, imbracaminte si utilaje. Prin
contact virusul se transmite indiferent de tulpina.

Taierea tuberculilor de cartof pentru sdmanta s-a dovedit a fi o
importanta sursa de transfer a virusului PVS, cercetarile demonstrand ca
transmiterea prin taierea tuberculilor pentru samanta difera intre soiuri.
Astfel, taierea tuberculilor infectati urmata de taierea celor sanatosi a
condus la un procent mediu de infectare de peste 65%, in functie de
soiul studiat. Intr-un alt studiu se arata c&: transmiterea virusului PVS de
la tuberculii infectati la cei neinfectati, prin procesul de taiere manuala a
tuberculilor pentru samanta, a crescut semnificativ atunci cand cutitul de
taiere a trecut printr-un colt al unui tubercul (45,2%), comparativ cu
situatia n care au fost taiati tuberculi neincoltiti (24,5%).

In absenta plantelor gazda s-a constatat c& virusul PVS ramane
contagios timp de 120 pana la 204 ore. Particulele virusului PVS nu au
fost viabile pe lemn nevopsit dupa o perioada de 180 de ore la 4 °C si
100% umiditate relativa, totusi particulele PVS s-au dovedit a ramane
viabile timp de peste 120 de ore pe unele suprafete.

Unele tulpini de PVS nu sunt transmisibile prin afide, dar altele,
in special PVS” sunt transmise in mod nepersistent cu usurintd de mai
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multe specii inclusiv A. fabae, A. nasturtii, M. persicae si Rhopalosiphum
padi.

Desi virusul are o gama foarte restransd de gazde naturale, in
familia Solanaceae, cunoscuta fiind buruiana Solanum rostratum, virusul
PVS poate fi Tnsa transmis experimental prin inoculare mecanica la cel
putin alte 56 de specii de solanacee si la 33 de specii din alte 12 familii.
Printre speciile utile de plante indicator se numara: Chenopodium album,
C. amaranticolor, C. quinoa, Cyamopsis tetragonoloba, S. esculentum,
Nicotiana clevelandii, N. debneyi, specie imuna la virusul PVM care
permite astfel separarea virusului PVS in complexele formate de cele
doua virusuri.

Metode de detectare si eradicare

Tehnica utilizatd in mod obisnuit pentru a detecta cu usurinta
majoritatea  virusurilor de cartof este ELISA (Enzyme-linked
immunosorbent assay). Aceasta tehnica este utilizata si la INCDCSZ
Brasov pentru detectarea virusului S atat din coltii tuberculilor, n
perioada de depozitare, céat si din frunze in perioada de vegetatie, iar
procentele de virusuri identificate sunt similare prin cele doua metode.

Testul ELISA este un test imunoenzimatic foarte sensibil, prin
care se poate face o identificare sigurd a unor concentratii scazute de
virusuri Tnaintea aparitiei simptomelor pe plantele infectate, al carui
principiu se bazeaza pe interactiunea antigen-anticorp. Conform studiilor,
virusul PVS este detectabil prin ELISA, in frunzisul de deasupra si
dedesubtul frunzei inoculate Tn 13 si, respectiv, 20 de zile de la
momentul inoculdrii mecanice. Aceeasi autori aratd ca in circa 14 zile
virusul a fost translocat din frunzele inoculate la tuberculi.

in ce priveste eliminarea virusului, PVS este cunoscut a fi virusul
cel mai dificil de eradicat folosind cultura de meristeme. Prin urmare, este
crucial sa se asigure plante libere de infectia cu PVS in cultura de
tesuturi. Eliminarile din cadmp reduc incidenta PVS la soiurile de cartof, cu
simptome clare de infectie. Controlul genetic al PVS este posibil, dar nu
este comun la toate soiurile de cartof. Rezistenta hipersensibila la virusul
PVS se gaseste la S. tuberosum ssp. andigena si in S. megistacrolobum
si este datd de gena Ns. In urma inocularii cu virusul PVS, plantele cu
gena Ns raman fara simptome si nu se dezvolta PVS detectabil in planta,
nici in frunzele inoculate, nici in alte parti ale plantelor.
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Preventie si control

Principalul aspect de care trebuie tinut cont cand vine vorba de
protectia culturii Tmpotriva virusului S in loturile semincere este folosirea
unui material saditor liber de viroze si efectuarea unui numar cat mai
redus de lucrari de intretinere in timpul vegetatiei. Eliminarile plantelor cu
simptome specifice in timpul vegetatiei nu trebuie deloc aménate. O
atentie deosebitd trebuie acordatd manipularii tuberculilor pentru
samantd. Un studiu recent a aratat ca replicarea virusului PVS 1in
tubercul este induséa atunci cand tuberculii de cartof sunt raniti mecanic.
Prin urmare, manipularea defectuoasa a tuberculilor Tnainte de plantare
ar putea stimula replicarea PVS si poate creste procentul de transmitere
a virusului intre tuberculi.

Studiile realizate de-a lungul timpului, la nivel mondial, Tn mai
multe colectii de germoplasma aratd ca virusul S este cel mai raspandit
dintre virusurile cartofului si in majoritatea cazurilor, face parte din
complexe virale cu Potato Virus X, Potato Virus Y, Potato Virus A si
Potato Leaf Roll Virus. Prin urmare efectele sinergice nu pot fi excluse.
Aceste studii duc la chestionarea importantei PVS Tn productia de cartof,
deoarece din cauza statutului sau de virus latent, se cunosc inca foarte
putine lucruri despre biologia, distributia si efectul sau asupra culturilor
de cartof. Este esential ca tuberculii pentru saménta certificati sa nu aiba
virusuri cunoscute, care pot afecta negativ calitatea si randamentul, chiar
si din cele considerate mai putin periculoase.

Plante cu simptome ale infectiei cu virusului S (foto PRI, foto Phyto)
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Aclimatizarea in spatii protejate a plantelor regenerate
in vitro din soiuri de cartof dulce
(lpomoea batatas (L) Lam.)

Monica Popa, Mihaela Cioloca, Andreea Tican, Valentina Serban
INCDCSZ Brasov

Tehnologia de micropropagare a culturilor de tesuturi vegetale
are o serie de avantaje privind tehnicile de Tnmultire vegetativa. Cultura
de tesut vegetal se referd la cresterea si multiplicarea celulelor,
tesuturilor, organelelor plantelor pe medii solide sau lichide definite Tn
conditii aseptice si mediu controlat. Micropropagarea permite producerea
rapida de material saditor de calitate, fara boli si uniform, ceea ce duce la
imbunatéatirea randamentului si a calitatii culturilor agricole. Din pacate,
utilizarea crescutd si eficienta micropropagarii este inca limitatd de
procentul mare de plante care sunt pierdute sau deteriorate atunci cand
sunt transferate in conditii in vivo.

Aclimatizarea a fost definita ca un proces de adaptare a unei
plante, care este transferata in conditii noi de mediu. Referitor la sporirea
procentului de supravietuire a plantelor micropropagate, in etapa de
aclimatizare se acorda o atentie speciala factorilor fizici si chimici ce
influenteaza plantulele in conditii in vitro si care induc o serie de
particularitati morfologice si fiziologice la plantele regenerate. Plantele
micropropagate au nevoie de stimuli pentru a trece de la metabolismul
partial heterotrof la modul autotrof de nutritie. Cea mai evidenta
consecinta determinata de stresul de transfer consta in deshidratarea
rapida a plantulelor. In vitro, la plantulele dezvoltate stratul suprapus
peretelui extern al celulelor epidermale este extrem de redus, sau in
unele cazuri chiar lipseste. Aparatul somatic este necorespunzator
dezvoltat, iar stomatele sunt larg deschise. O astfel de plantula este total
nepregétita pentru a suporta contactul direct cu mediul natural. ,Socul
aclimatizarii” se instaleaza si la nivelul aparatului foliar. Frunzele
plantelor micropropagate sunt mai subtiri, tesuturile vasculare din nervuri
si din petiol sunt mai slab dezvoltate, iar cloroplastele au o structura
modificata ce contin putina clorofila. Se observa particularitati structurale
la tulpina si la radacina plantelor in vitro. De exemplu, tulpina plantulelor
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este mai subtire si tesuturile de sustinere sunt mai putin reprezentative,
iar radacinile dezvoltate in vitro sunt lipsite de perisori absorbanti.
Transportul apei de la radéacini la partile aeriene este defectuos, ceea ce
genereaza dezechilibru intre transpiratie si legatura vasculard dintre
radacinile dezvoltate in vitro si tulpind, atunci cand acestea ajung in
mediu ex vitro. Se iau masuri speciale pentru preintdmpinarea pagubelor
cauzate de catre evapotranspiratie: umidificarea, prin producerea de
ceata artificiala si conditi de umbrire a spatiilor protejate in care se
transplanteaza plantulele.

Cu toate acestea, productia de plante viguroase si de inalta
calitate prin culturile in vitro necesita imbunatatirea capacitatii post
transplantare pentru gestionarea apei, eficienta fotosintezei si rezistenta
la boli.

infiintarea unei culturi in vitro folosind ca explante Iastari axiali
are o serie de avantaje si este o metoda simpla. Principiile acestor
metode sunt foarte cunoscute aplicandu-se la diferite specii legumicole si
horticole. Explantele sunt excizate aseptic Tn hota cu flux de aer laminar
din proliferarea culturilor de lastari. Mediul de cultura utilizat este
Murashige si Skoog (MS) solidificat cu agar si suplimentat cu zaharoza,
cu pH 5,8, ajustat Tnainte de sterilizarea n autoclav la 121 °C timp 20
minute (Tabelul 1).

Tabelul 1. Compozitia mediului nutritiv utilizat pentru
inocularea explantelor de cartof dulce

Componente chimice Cantitate / 1 | mediu
Sarurile mediului de culturda MS™ | 4,4 (g)
Acid ascorbic 0,1 (9)
Acid giberelic 0,02 (g9)
L-arginina 0,1 (9)
Nitrat de calciu 0,1 (9)
Pantotenat de calciu 0,002 (g9)
Putrescine HCI 0,02 (g)
Acid a-naftil acetic (ANA) 0,5 (mg)
Zaharoza 30 (9)
Agar 8,5 (9)
PPM 3 (ml)

"MS — Murashige&Skoog, 1962
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n timpul cultivarii in vitro, plantele cresc in recipiente inchise
limitand afluxul de dioxid de carbon si schimbul de gaze intre plantule si
mediul exterior. In camera de vegetatie plantulele se dezvolta in conditii
de temperatura (25+2 °C) si umiditate controlate, lumina (fotoperioada de
16 ore lumina/8 ore intuneric la intensitatea luminii de 2000 - 3000 lucsi)
si conditii aseptice.

La cartoful dulce faza de initiere se desfasoara pe mai multe
subculturi cu o duraté de 5-6 saptamani. In aceasta faza, scopul principal
este cresterea ratei de multiplicare care se poate obtine stimuland
alungirea minibutasilor, prin prepararea unor medii de culturd ce au in
compozitia lor concentratii mai mari de citochining sau giberelina.

Inradacinarea plantulelor in vitro

Faza de inradacinare sau de pregatire a materialului pentru
transferarea acestuia in vivo este o faza importanta in culturile in vitro,
presupunand formarea si dezvoltarea radacinilor, folosind medii nutritive
cu un continut ridicat de auxina. Plantele de cultura tisulara nu se
bazeaza pe fotosinteza, Tn schimb, folosesc zaharoza ca sursa de
energie. Prin urmare, un proces de intarire timpurie ar putea incepe in
timp ce plantele sunt Tnca in vitro. Acest proces ar putea pregati treptat
plantulele pentru fotosintezéd si activarea stomatelor astfel incéat,
pierderea de apa sa fie minima.

Tn laborator, plantulele pot fi pregatite pentru faza de aclimatizare
prin urmatoarele masuri, fie individual, fie Th combinatie:

» Scaderea concentratiei de saruri minerale (de exemplu,
mediu MS cu jumatate din sarurile minerale);

> Cresterea concentratiei agentului de gelifiere, care are ca
efect intarirea structurii radacinii;

» Modificarea concentratiei de zaharoza din mediul nutritiv;
prin cresterea continutului de =zaharoza plantula se
stabilizeaza, nu creste atat de repede dar devine mai
robusta;

» Prin reducerea continutului de zaharoza, plantula se
straduieste sa localizeze nutrienti, cu efect de intarire a
structurii radiculare.
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Plantule de cartof dulce AAclimatizarea si dezvoltarea in serd a
multiplicate in vitro plantelor de cartof dulce obtinute in vitro
(foto M. Cioloca) (foto M. Popa

Faza de initiere a
culturii in vitro

Cicluri de
multiplicare

v

Proliferare in vitro pe MS +0,5
mg/l ANA

N

Inradacinare ex vitro in Inrad&cinare ex vitro prin metode
alveole cu perlit clasice folosind pastile Jiffy

Transplantarea Tn vase de cultura
cu substrat nutritiv compus din:
turba neagra + turba rosie + perlit
(2:1:1)

Schema de aclimatizare a plantulelor de cartof dulce provenite din
culturi in vitro
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‘CARTOFUL, BANALITATE SAU MIRACOL?”

O alta fata a virusurilor cartofului...
Virusul Y — o speranta pentru tratamentul afectiunii
Alzheimer?

Carmen Liliana Badarau, Valentina Serban
INCDCSZ Brasov

In ultimele doud decenii au aparut studii interesante care
evidentiaza faptul ca banalul cartof (si culmea!) virusurile sale ar putea
detine cheia tratamentului pentru o boald nemiloasa din ce in ce mai
raspanditd in lume si anume... Alzheimer (numita si dementa senila).

Potrivit cercetarilor, capsida unor virusuri daunatoare pentru cultura
cartofului contine proteine care seamana izbitor de mult cu una dintre
proteinele cheie implicate in boala Alzheimer (AD), iar cercetatorii au
folosit aceasta descoperire pentru un tratament imunoterapic care ar
putea Tncetini sau preveni aparitia AD.

Boala "Alzheimer" este o boala neurodegenerativa progresiva care
afecteazd memoria si gandirea si care face ca persoana bolnava sa fie
din ce in ce mai dependenta de ajutorul familiei. Boala este cauzata de
acumularea unor proteine anormale (proteine beta-amiloide),
responsabile de formarea placilor senile. Ipoteza ,vesmintelor amiloide”
reprezinta una dintre cele mai influente modele utilizate pentru a explica
originea si evolutia bolii Alzheimer. Aceasta ipoteza se bazeaza pe ideea
ca o cascada chimica initiazd acumularea de placi senile in creier si
determina distrugerea neuronala ulterioara. Aceasta acumulare ar marca
debutul dementei senile. Daunele cauzate sunt determinate, asadar, de
formarea excesiva a proteinelor beta-amiloide sau a unei eliminari
deficiente a acestora.

in ultimii ani, o contributie ineditd la tratamentul pacientilor cu
Alzheimer a avut-o imunoterapia, un tratament care vizeaza stimularea
apararii naturale a organismului prin utilizarea de anticorpi care pot
reduce concentratia de proteine beta-amiloide formatoare de placi senile.

Studiile efectuate pe animale de laborator au demonstrat ca
vaccinarea cu proteina beta-amiloida (despre care se crede ca ar fi un
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factor important in aparitia bolii Alzheimer) pentru a produce anticorpi
poate Tncetini progresia bolii si Tmbunatati functia cognitiva, probabil
datorita initierii distrugerii placilor amiloide (care formeaza placile senile
in substanta cenusie a creierului). Unele teste pe subiecti umani au fost,
de asemenea, promitatoare. O modalitate de a face vaccinurile impotriva
Alzheimer mai sigure ar fi utilizarea unei proteine inrudite, dar nu umane,
ca vaccin, la fel cum virusul variolei este utilizat pentru imunizarea
impotriva acestei afectiuni. Si aceasta proteina a fost identificata la...un
virus al cartofului!

In editia din 15 august a revistei Journal of Biological Chemistry, Robert
Friedland si colaboratorii au folosit acest concept utilizdnd o proteina
identificatd in capsida virusului Y al cartofului (PVY). Tn cadrul studiilor
experimentale, timp de patru luni, animalele de laborator au fost injectate
(odata pe luna) cu suspensii de virus PVY. Cercetatorii au descoperit ca
sistemul imunitar al animalelor supuse testelor a produs Tn concentratii
ridicate anticorpi care se puteau atasa la proteina beta amiloida atat in
solutie, cat si iIn mostre de tesut ale pacientilor cu Alzheimer. Aceste
tratamente favorizau asadar distrugerea proteinelor beta-amiloide formatoare
de placi senile. Chiar si tratamentele in care au fost utilizate extracte din
tesut vegetal infectat cu virusul Y al cartofului au condus la rezultate
satisfacatoare privind biosinteza de anticorpi responsabili de distrugerea
proteinelor beta amiloide cauzatoare de dementa senila (Alzheimer).

Virusul Y al cartofului nu prezintd nici un risc pentru siguranta sau
securitatea alimentelor (din punct de vedere al consumatorilor). El reprezinta
0 pacoste pentru cultivatorii de cartof, din cauza productiilor scazute si a
implicatiilor financiare (degradarea calitatii, declasarea sau respingerea de la
certificare etc.). Din punct de vedere medical, insa... PVY ar putea
reprezenta o speranta, o cale promitatoare de cercetare pentru identificarea
unor tratamente speciale pentru o boald cumplitd ca Alzheimer (dementa
senila).

Robert P. Friedland, Johnathan M. Tedesco, Andrea C. Wilson, Craig S.
Atwood, Mark A. Smith, George Perry, Michael G. Zagorski. Antibodies to
Potato Virus Y Bind the Amyloid B Peptide: IMMUNOHISTOCHEMICAL.
AND NMR STUDIES. Journal of Biological Chemistry, Volume 283(33),
15 august 2008.
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INFORMATII UTILE

Agrim Smart Farming un instrument necesar pentru
managementul integrat al fermei

Roxana Vidican, Cristina Moldovan,
Anamaria Mélinas, Anca Plesa
USAMV Cluj-Napoca, Facultatea de Agricultura

Tehnologia digitalda este folositd in multe domenii de activitate
printre care si in agriculturéd (Padhy Chitrasena, 2022). Asigurarea unor
productii ridicate si de calitate superioara cu resurse limitate (fondul
funciar este limitat) care sa asigure sursele de hrana la nivel mondial se
poate realiza numai prin aplicarea unor tehnologii performante (Nawab
Khan si colab., 2021).

Pentru a imbunatatii modul de organizare si dezvoltarea sustenabila
a fermei agricole vegetale trebuie sa se apeleze la instrumente software
usor de utilizat. Aplicatile de pe telefonul mobil sunt folositoare si
mbunatatesc activitatea din diverse domenii (Rashedul Islam si colab.,
2010, Margairit si colab., 2020, Klimova, 2020, Zaina si colab., 2022).

Margarit si colab. (2020) mentioneaza utilizarea in Roméania a
urmatoarelor aplicatii AgriSo: (A farm management application); Kropapp
(A transport stock Exchange); Agricloud (Monitoring of real-time: crop);
Silometer (A temperature control in the silo); Serafim (A detection of
diseases by drones: Drones); Geosys (Satellite culture surveillance).

in aceasta lucrare este prezentata aplicatia Agrim Smart Farming, o
aplicatie care poate fi utilizatéd atat de pe telefonul mobil cat si de pe
calculator, care urmareste sporirea eficientei economice a fermelor,
aplicand un management integrat care vizeaza: aplicarea tehnologiilor de
cultura adaptate conditiilor pedoclimatice si obiectivelor economice ale
fermei, utilizarea de material biologic valoros pentru a creste productia
atat cantitativ cat si calitativ, selectarea unor inputuri in functie de:
analiza solului, gradul de atac al bolilor, daunatorilor si buruienilor,
optimizarea cheltuielilor prin utilizarea masinilor si echipamentelor la
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momentul optim pentru efectuarea lucrarilor, optimizarea costurilor cu
forta de munca si planificarea acesteia pe parcursul Tntregului an agricol.

Aplicatia Agrim - Smart Farming se poate descarca gratuit de pe
www.agrim.ro si usureaza munca fermierilor, oferind informatii si solutii
utilizatorilor.

Aplicatia Agrim Smart Farming, un instrument util fermierilor Tn
practicarea unei agriculturi durabile, a fost lansat la Expo Agriplanta Tn
luna iunie a anului 2022 (https:/Awww.transilvaniabusiness.ro/2022/06/10/usamv-si-
fundatia-read-au-lansat-aplicatia-agrim/).  Acest instrument de gestionare a
tuturor activitatilor din ferma apartine USAMV Cluj-Napoca fiind derulat Tn
parteneriat cu Fundatia Resurse Eficiente si Agricultura Durabild (READ).
Aplicatia este un instrument util in practicarea unei agriculturi durabile si
de eficientizare a activitatii fermelor.

Utilizarea aplicatiei Agrim Smart Farming presupune gestionarea
tuturor activitatilor din ferma (exploatatie agricold) cat mai eficient.
Utilizatorul poate sa introduca informatii, dar si sa analizeze culturile
agricole pentru a putea lua cele mai bune decizii agronomice. Cu alte
cuvinte, fermierul poate crea o imagine digitala a intregii ferme. Cu
ajutorul acestui instrument toate datele introduse pot fi analizate usor de
pe orice calculator, laptop, tableta sau telefon mobil.

Elementele care asigura un management integrat al fermei sunt:
elementele tehnologice, elementele specifice din teren, calculul eficientei
economice a culturilor. Elementele tehnologice se regasesc in devizele
prestabilite: alegerea plantei premergatoare, lucrarile solului, fertilizarea,
pregatirea patului germinativ, semanatul, lucrari de intretinere, pregatirea
culturii pentru recoltare, recoltarea culturii. Pe baza devizelor tehnologice
fermierul poate lua cele mai bune decizii agronomice. Mai mult decéat
cele mentionate se poate beneficia de calculul dozelor de Tngrasaminte
optim economice n functie de productia estimata, consumul specific al
plantei si gradul de aprovizionare al solului (Vidican si colab., 2013). In
cadrul aplicatiei pe langa devizele predefinite (elementele tehnologice
inscrise n aplicatie), pentru culturile agricole exista si un deviz in alb
unde se pot introduce propriile date Tn functie de conditiile pedoclimatice.
Eficienta economica este influentatd in mare masura de corectitudinea
datelor introduce si totodata de respectarea bunelor practici agricole si
de recomandarile expertilor Agrim.
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Selectarea culturii (pe care fermierul doreste sa o infiinteze) se
realizeaza dintr-o listd predefinitd. Totodata, trebuie precizatd planta
premergatoare, iar in cazul in care aceasta nu este recomandata pentru
cultura care urmeaza a fi infiintata va aparea o avertizare pentru fermier.
Momentul recoltarii plantei premergatoare are influente directe asupra
verigilor tehnologice ulterioare, Tn special asupra lucrarilor solului. De
asemenea, se va trece si productia estimata.

In cadrul aplicatiei Agrim Smart Farming se poate calcula si norma
de semanat (cantitatea de samanta/ha) in functie de desime si indicii de
valoare culturald ai semintei (MMB, germinatie, puritate) (Muntean si
colab., 2014). Monitorizarea culturii se realizeaza pe intreaga perioada
de vegetatie. Toate lucrarile tehnologice efectuate sunt inregistrate si pot
fi consultate oricand de pe telefonul mobil sau de pe calculator. Sunt
furnizate date meteo in timp real, dezvoltarea vegetatiei: NDVI si PSR,
consumuri de seminte, fertilizanti, pesticide, combustibil.

In cadrul controlului bolilor, daunatorilor si a buruienilor exista doua
modalitati de abordare: prima modalitate presupune consultarea unei
baze de date care contine imagini, descrierea principalilor daunatori si a
principalelor boli precum si tratamente specifice. A doua modalitate
presupune solicitarea ajutorului unui expert si realizarea unei poze cu
telefonul mobil si incércarea acesteia n aplicatie. Informatiile in timp real
(date meteo, identificare boli, daunatori, buruieni) contribuie la luarea
celor mai bune decizii, contribuind la dezvoltarea sustenabila a fermei
vegetale si imbunatatind profitabilitatea fermei.

Fig.1 Introducerea profilului fermei vegetale

Pentru exemplificare se propune infiintarea unei culturi de porumb
in campul experimental al Facultatii de Agricultura de la Jucu, judetul
Cluj. Tn figura 1 se poate observa introducerea profilului fermei (stocuri,
utilaje si masini agricole, resursa umana).
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Pentru identificarea unei parcele utilizatorul poate marca cu cursorul
parcela (Fig. 2a) sau poate importa documentul folosind date satelitare
de la APIA (Fig 2b).

Fig. 2a - Introducerea unei parcele Fig. 2b - Introducerea unei parcele noi
noi cu ajutorul cursorului prin importarea coordonatelor

Parcela introdusa este denumitd Jucu 1 si se poate opta pentru
infiintarea unei culturi pe intreaga suprafatd sau doar partial (Fig. 3).
Pentru exemplificare se va infiinta pe Tntreaga parceld o cultura de
porumb. Tn cazul In care planta premergadtoare nu este recomandata
pentru infiintarea noii culturi fermierul va fi atentionat (Fig. 4a) dar nu
restrictionat deoarece n practica agricola adesea porumbul se seamana
dupa porumb ca urmare a existentei unor suprafete mari cultivate cu
aceasta planta. Productia estimata este de 12000 kg/ha.

Fig. 4a - Planta premergatoare nerecomandata  Fig. 4b - Planta premergétoare recomandata
pentru Tnfiinfarea viitoarei culturi pentru Tnfiinfarea viitoarei culturi
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Toate lucrarile agricole (lucrarile solului, fertilizarea, pregatirea
patului germinativ, semanatul, lucrari de ntretinere, pregatirea culturii
pentru recoltare, recoltarea culturii) pot fi planificate pe baza devizelor
tehnologice si pe masura realizarii introduse Tn aplicatie (Fig. 5).

awEw ae
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Fig. 5. Tehnologia aplicatad pe parcela selectata

Corectitudinea analizelor de sol va influenta calculul dozelor de
ingrasaminte chimice care trebuie administrate. De asemenea, se
beneficiaza de un calcul al cantitatii de sédmanta/ha pe baza indicilor de
valoare ai semintei utilizate si a factorului tehnologic desime.

Monitorizarea culturii pe perioada de vegetatie presupune date
meteo in timp real, dezvoltarea vegetatiei: NDVI si PSRI. Consumurile de
seminte, fertilizanti, pesticide, combustibili sunt Tnregistrate in aplicatia
AGRIM Smart Farming in vederea stabilirii eficientei economice (Fig. 6).

€ 3 C & simespscero/émen w2 w O

€ Analiza Sol

a

Fig.6 Introducerea analizelor de sol
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Fig.7 Monitorizarea culturii

In figura 8a si 8b sunt prezentate cele doud modalitati de
monitorizare a daunatorilor: cu ajutorul bazei de date existente in
aplicatie sau solicitand ajutorul unui expert Agrim. Similar se
monitorizeaza bolile si buruienile.

dRNERn- =Fan

Fig. 8a - Monitorizarea ddunétorilor cu Fig. 8b - Monitorizarea ddunétorilor cu
consultantd de specialitate ajutorul bazei de date din aplicatie

Aplicatia Agrim Smart Farming fiind usor de utilizat are o contributie
insemnata la dezvoltarea sustenabila a fermei vegetale precum si la
cresterea profitabilitatii fermei. Cu ajutorul informatiilor de specialitate
existente in aplicatia Agrim Smart Farming fermierii isi vor imbunétati
semnificativ practicile agricole.

Pe baza informatiilor introduse de utilizator si a hartilor se poate
realiza gestionarea rapida si eficienta a parcelelor din ferma, precum si
calculul eficientei economice.
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Monitorizarea permanentd a culturilor agricole este posibila prin
intermediul imaginilor satelitare integrate dar si prin intermediul
experientelor Agrim care ofera consultanta gratuita.
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Emisiile de GES in cultura conventionala a cartofului in
conditiile din Transilvania

Vidican Roxana, Moldovan Cristina, Mélinas Anamaria
USAMV Cluj-Napoca, Facultatea de Agricultura

Schimbarile climatice reprezinta cea mai acuta problema a societatii
actuale si cea mai devastatoare forma de degradare a mediului
inconjurator (Vidican si colab., 2022). Potrivit celui de-al saselea raport
IPCC, 79% din emisiile globale de GES (gaze cu efect de sera)
inregistrate Tn anul 2019 au provenit din energie, industrie, transport si
cladiri, in timp ce 21% au provenit din agricultura, silviculturd si alte
utilizari ale terenurilor (https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/).
Acest clasament este valabil si la nivel european, astfel ca cel mai recent
inventar statistic publicat in anul 2020 de Eurostat (Eurostat, 2020)
evidentiazd o contributie a agriculturii cu 11,4% din emisiile totale de
GES inregistrate de cele 27 de tari membre ale Uniunii Europene.

Poore si Nemecek (2018) au aratat intr-un studiu ca emisiile de
GES rezultate din productia de alimente reprezinta 26% din emisiile
generate la nivel mondial. Mai mult, potrivit aceluiasi studiu, se pare ca
82% din totalul emisiilor generate de productia de alimente rezultd din
sectorul de productie agricola: 53% - emisii provenite din sectorul de
crestere al animalelor, respectiv. 29% - emisii provenite din domeniul
productiei vegetale. In cadrul sectorului de crestere al animalelor, studiile
au evidentiat ca peste 50% din totalul emisiilor Tnregistrate de acest
sector de activitate rezultd din cresterea bovinelor (mare parte prin
fermentatia entericd a rumegatoarelor). Emisiile rezultate din sectorul
productiei vegetale sunt generate, in mare parte, de sistemele de
agricultura intensive, caracterizate prin inputuri crescute si prin
promovarea monoculturilor.

Misiunea de reducere a emisiilor de GES din agricultura, imperios
necesara (dupa cum rezultd din datele prezentate anterior), este un
obiectiv dificil de realizat, mai ales daca ludm in considerare si
recomandarea de a creste productia mondiald de alimente cu
aproximativ 70% pana in anul 2050. Acest lucru este necesar pentru a
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satisface cererea estimata de alimente pentru o populatie de 9 miliarde
de locuitori, cat se preconizeaza ca va fi populatia globului pana in anul
2050 (CTA-CCAFS, 2011).

Una dintre cele mai comune culturi vegetale, care este considerata
si a patra cea mai importantd dupa porumb, orez si grau (Staubli si
colab., 2008) si care este cultivatd pe scara larga si in Romania, este
cultura cartofului. Desi suprafetele cultivate cu cartof au scazut dramatic
n ultimii 30 de ani atét la nivel global, european cét si in tara noastra (in
Romaéania: de la peste 280.000 ha in anul 1990 péna la 170.000 ha in
anul 2019), cartoful raméne una dintre cele mai importante culturi
agricole utilizate pentru productia de hrana. Mai mult, studii recente au
subliniat importanta cultivarii cartofului pentru rezolvarea provocarilor
actuale adresate domeniului de productie agricold vegetald, evidentiind
ca aceasta specie poate deveni o cultura alternativa majora, deoarece
(dupa Gao si colab., 2019): 1) raspunde problemei asociate cu resursele
limitate de terenuri arabile; si 2) poate fi cultivata folosind cantitati mai
reduse de inputuri (apa, ingrasamant etc).

Sistemul de agricultura aplicat pentru cultivarea cartofului,
reprezintd unul dintre principalii factori care influenteaza cantitatea de
GES generata de aceastd cultura (si in general pentru toate speciile
agricole vegetale; Moudry si colab., 2012). Tn acest context, evaluarea
emisiilor de GHG rezultate din fiecare veriga tehnologica implicata in
productia cartofului, reprezintd un prim pas important pentru reducerea
emisiilor generate de acest sistem de productie vegetala.

In prezent exista diferite metode prin care putem estima emisiile de
GES rezultate din agricultura, de la metode simple (IPCC, 2006) pana la
modele complexe bazate pe procese care simuleaza ciclurile carbonului
si azotului din sol in detaliu (Ogle si colab., 2013). In acelasi timp, au fost
dezvoltate instrumente si calculatoare care ne permit sa evaluam fluxul
de GES din activitatile agricole si care ne pot oferi sprijin pentru luarea
celor mai eficiente decizii de management. Un astfel de instrument online
este si Cool Farm Tool (CFT), un calculator complex de evaluare a GES
din agricultura, dezvoltat de Alianta Cool Farm, originara din Marea
Britanie. Acest instrument urmareste cuantificarea emisiilor de GES la
nivelul fermelor agricole si a carbonului sechestrat in sol (Vidican si
colab., 2022) si are la baza cele mai noi recomandari IPCC din anul 2019
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(https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/). Fiind una dintre cele mai
eficiente aplicatii pentru astfel de determinari, aplicatia CFT este utilizata
pe scara larga la nivel mondial, cu peste 17.000 de utilizatori din 146 de
tari pana in prezent. Aplicatia CFT este disponibila in 14 limbi straine,
inclusiv in limba roména (https://app.coolfarmtool.org/).

Instrumentul CFT este promovat in mod oficial Tn Roméania de
Platforma Agrim (https://www.agrim.ro/), infiintatd ca urmare a
parteneriatului dintre Facultatea de Agricultura, USAMV Cluj-Napoca si
Fundatia READ, a cérei coordonator este Decanul Facultati de
Agriculturd, USAMV Cluj-Napoca, Prof.dr. Roxana Vidican. Misiunea
Platformei Agrim este de a promova managementul integrat al inputurilor
agricole, prin integrarea intr-un singur ecosistem al producatorilor
agricoli, furnizorilor de inputuri din domeniu si al specialistilor (cadre
didactice la USAMV Cluj-Napoca).

Platforma Agrim promoveaza aplicatia CFT inca din anul 2020,
perioada in care a organizat numeroase evenimente care au avut ca
tema promovarea principiilor de sustenabilitate la nivelul sistemelor de
agricultura. Au fost derulate, de asemenea, si o serie de studii de caz cu
scopul evaludrii emisiilor de GES rezultate din sistemele de productie
agricola din Romania. Printre sistemele de agricultura evaluate s-a
numarat si cultura cartofului, iar rezultatele obtinute pentru aceasta
specie confirma datele bibliografice publicate pana in prezent, conform
carora cartoful este un potential aliment de baza, cu emisii reduse de
GES.

Cultura de cartof evaluatd este localizatd in zona Podisului
Transilvaniei si a fost implementatd dupa principiile sistemului de
agricultura conventionala, prin: 1) efectuarea lucrarilor de pregatire a
terenului cu mobilizare adénca a solului; 2) fertilizare de baza prin
aplicarea a 30 t/ha ingrasédminte organice — gunoi de grajd (toamna, sub
aratura de baza); 3) fertilizare minerala, aplicata fractionat (toamna: 300
kg/ha superfosfat 21% P20s; primavara: 400 kg/ha azotat de amoniu
33,5% N; 500 kg/ha NPK 15:15:15); 4) efectuarea tratamentelor cu
insecticide, fungicide si erbicide; 5) plantare si recoltare mecanizata.
Aceasta cultura a fost infiintata pe o suprafata de 20 ha, pe un sol argilo-
iluvial cu continut bun in materie organica, pH intre 5,5-7,3 si un drenaj
bun, de la care s-a obtinut o productie medie de 40,5 t/ha.
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Cantitatea totala de emisii de GES rezultatd din acest sistem
conventional de cultivare a cartofului a fost de 67,5 t COze, cu o cantitate
de emisii de 3,37 t COze/ha, respectiv de 0,08 kg CO2e/kg produs. Desi
aceasta valoare poate parea mare la prima vedere, emisiile de GES
generate de cartof sunt mult mai reduse in comparatie cu cele rezultate
din sistemele conventionale de cultivare a altor specii vegetale (Figura 1)
cum sunt graul (pentru care am obtinut o valoare medie a emisiilor de
0,39 kg CO-ze/kg produs), floarea-soarelui (0,38 kg COze/kg produs),
rapita (0,30 kg CO2e/kg produs), sau porumbul (0,22 kg CO:ze/kg
produs).

0.45
0.4

0.35
0.3
0.25
0.2
0.15

0.1 0.08
0.05
0

Porumb Rapitd Floarea-soarelui Cartof

Emisii de GES per kg produs

Nota: Valorile prezentate sunt obtinute in urma derularii unor studii de caz
la ferme din Romania

Figura 1. Amprenta de C pentru diferite specii de plante agricole
cultivate in sistem conventional

Analizand emisiile de GES generate de fiecare veriga tehnologica
implicata n procesul de productie al cartofului (Tabelul 1), se observa ca
cele mai mari valori rezultéd din aplicarea ingrasamintelor (inclusiv prin
procesul de productie), care insumeaza o cantitate totald de GES de 48 t
COze. Principalele GES generate de aceasta etapa tehnologica sunt CO2
si N20. O contributie semnificativd au avut-o si gestionarea resturilor
vegetale (7,7 t COze), inputurile de energie (6,2 t COze) si tratamentele
aplicate pentru protectia semintelor (4,4 t COze). La polul opus se afla
celelalte tratamente pentru protectia culturii (aplicarea de insecticide,
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fungicide si erbicide), care impreuna au generat cea mai redusa cantitate
de GES de 1,2t COze.

Rezultate similare au fost raportate si in bibliografia de specialitate
unde, desi numarul de studii care au evaluat emisiile de GES rezultate
din cultura cartofului este limitat, valorile raportate s-au situat in intervalul
0,053 kg CO2e/kg produs (Moudry si colab., 2012) si 0,199 kg COze/kg
produs (Fritesche si Erbele, 2007). Aceiasi autori au evidentiat observatii
similare si cu privire la etapele tehnologice mari generatoare de emisii de
GES, concluzionand ca aplicarea fertilizantilor si consumul de energie
(combustibilul utilizat pentru alimentarea masinilor agricole) au contribuit
cu peste 50% din totalul emisiilor Tnregistrate.

Tabelul 1

Evaluarea emisiilor de GES generate de fiecare veriga tehnologica implicata in
procesul de productie a cartofului

surse o, N0 CH, Total €O, eq per ha perkg
Protectia semintelor 2,41k 0 0 2,41k 220,65 001

Gestionarea reziduurilor o 2,07 255,36 7,69 384,50 0,01

Productia de ingrasaminte 16,70k 0 0 16,70k 834,95 0,02
solfingrisaminte 0 114,63 o 21,30k 1,56k 0,04
Metan 0 0 0 0 0 o
Protectia culturii 118k ] 0 1,18k 58,87 o
variatia cantititii de carbon 0 0 o 0 o o
Folosirea energiei (in teren) 6,18k 0 0 6,18k 309,10 0,01
energie folosita (procesare) 0 0 0 0 [ o
Pierderea de api 0 0 0 0 o o
Transportulin afara fermei 0 0 0 0 0 0

* Se calculeazé cu valori implicite validate pentru productia de ingrdsdminte.

Nota: Valorile sunt exprimate in kg COze pentru fiecare gaz cu efect de sera generat.
Valori calculate utilizand CFT (https://app.coolfarmtool.org/)

Evaluarea emisiilor de GES reprezinta doar un prim pas important Tn
procesul de adaptare a sectorului de productie agricolda la contextul
schimbarilor climatice. Pe baza datelor obtinute Tn urma unor astfel de
evaluari, se pot identifica verigile tehnologice care contribuie in cea mai
mare masura la generarea emisiilor si se pot lua decizii de managemnt
optime pentru reducerea acestora, fard a afecta productia obtinuta.
Cercetarile realizate pana in prezent au evidentiat ca adoptarea unui
sistem de agricultura organica poate duce la o reducere semnificativa a
emisiilor de GES, cu valori cuprinse intre de 13% (Moudry si colab.,
2012) si 43% (Dorninger and Freyer, 2008).
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Concluzii

Agricultura contribuie semnificativ la cantitatea totald de emisii de
GES fTnregistrata la nivel global, astfel ca se impune o conversie a
sistemelor de agricultura conventionale (utilizate pe scara larga si n
prezent) catre sisteme de agricultura durabile, mai putin daunatoare
mediului inconjurator.

Evaluarea emisiilor de GES reprezintd un prim pas important in
procesul de adaptare a sectorului de productie agricold la contextul
schimbérilor climatice. Pe baza datelor obtinute Tn urma unor astfel de
evaluari, se pot identifica verigile tehnologice care contribuie Th cea mai
mare masura la generarea emisiilor si se pot lua decizii de managemnt
optime pentru reducerea acestora fara a afecta productia obtinuta.

in prezent exista diferite metode si instrumente online prin care
putem estima emisile de GES rezultate din agricultura, un astfel de
exemplu fiind Cool Farm Tool (CFT), un calculator complex de evaluare
a GES din agricultura, dezvoltat de Alianta Cool Farm, originara din
Marea Britanie si promovat in Roménia de Plantforma Agrim.

Amprenta de C a cartofului cultivat in sistem conventional in conditii
pedo-climatice specifice Podisului Transilvaniei a fost de 0,08 kg
CO2e/kg produs, valoare mult mai redusa decéat cea obtinuta pentru alte
specii agricole cum sunt graul (0,39 kg COze/kg produs), floarea-soarelui
(0,38 kg COzelkg produs), rapita (0,30 kg COze/kg produs), sau
porumbul (0,22 kg CO2ze/kg produs).

Cele mai mari emisii de GES au rezultat din fertilizare si mecanizare
(prin utilizarea masinilor agricole), in timp ce realizarea tratamentelor de
protectie a culturilor a avut cea mai redusa amprenta de C.

Solutia pentru reducerea emisiilor de GES din agricultura (si implicit
cele generate de cultura cartofului) poate fi adoptarea unor sisteme de
agricultura conservativa, care inglobeaza toate acele practici care duc, in
final, la diminuarea impactului tehnologiei agricole asupra solului si la
sechestrarea carbonului Tn sol.

Practicile specifice sistemelor de agricultura conservative
(cunoscute si sub denumirea de agricultura conservativa si agricultura
regenerativa) promoveaza, in primul rand, reducerea la minim a
perturbarilor mecanice ale solului. In acest sens, sunt incurajate
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practicile agricole care reduc/evita lucrarile mecanizate ale solului
("minimum tillage”) si chiar sistemele fara lucrari ale solului ("no-tillage”),
acolo unde este posibil. O alta practica agricola care poate contribui la
stocarea unor cantitdti mai mari de C in solurile agricole este si
acoperirea permanenta a solului cu substanta organica: este recomandat
ca cel putin 30% din suprafata solului sa fie acoperita cu resturi vegetale
sau culturi de acoperire. Nu n ultimul rand, o contributie semnificativa in
acest demers o are si cregterea biodiversitatii culturilor, prin introducerea
unor secvente variate de culturi sau asociatii de cel putin trei culturi
diferite (rotatia culturilor, culturi asociate).
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AGRICO este o cooperativa olandeza cuprin-
zand cca. 1400 de fermieri cu mare traditie in produ-
cerea cartofului pentru samantd si consum.
Acopera cca. 40 % din piata cartofului din Olanda
fiind cea mai mare firma din sector.

Datorita calitatii materialului de plantat si a diversitatii soiurilor create si oferite este cunoscuta pe tot globul
pamantesc, din Europa si pana in Asia, Africa, cele doua Americi, Australia si Oceania.

Sectorul propriu de cercetare cautd neobosit sa mareasca sortimentul de soiuri pretabile cultivarii in cele
mai diverse conditii de clim si sol de pe glob. Tn acest scop, soiurile in devenire supuse deja testarii oficiale
in Olanda sunt testate in paralel in cca. 80 de locatii diferite din lume astfel ca in momentul omologarii unui
s0i nou se cunoaste comportarea acestuia in toate arealele importante de cultura ale cartofului.

Din 2006 aceste teste se fac si in Romania, la firma ROMION din Zabala, jud. Covasna, cercetatorii olandezi
venind in fiecare an la recoltare pentru a face toate determindrile si evaludrile cantitative, calitative, de
rezistenta la boli i ddunatori si pentru a nota comportamentul la factorii pedoclimatici specifici zonei. Toate
aceste rezultate sunt apoi centralizate si comunicate in amanuntime clientilor raspanditi pe tot globul. in afara
caracteristicilor mai sus amintite AGRICO urmdreste constant crearea de soiuri pentru diverse destinatii, de
la soiuri pentru consum in stare proaspata la cele pentru industrializare in cartofi pai, chips, amidon si alte produse
deshidratate sau congelate. Se cautd si soiuri pretabile agriculturii organice.

T ultimul timp se acordi o atentie speciald indicelui glicemic si continutului cat mai redus de acrilamide formate
n timpul prajirii in scopul obtinerii unui produs final cat mai sanatos pentru consumatori.

Tn Romania AGRICO se confunda practic cu istoria cartofului romanesc din ultimii 40 de ani numai
daca amintim de soiurile Ostara si Sante. AGRICO este cea care a deschis apetitul fermierilor romani pentru
noi soiuri odata cu aparitia pe piata roméneasca a soiurilor Impala, Kondor, Agata, Tresor, Aladin,
Arnova, Cosmos, Marfona, Picasso, Romano, Kuroda si multe altele, culminand cu vedeta incontestabild
a ultimilor ani si anume Riviera. Astazi campionul nostru este Arizona.

Cain fiecare an AGRICO va oferad in continuare soiuri noi, deosebit de interesante alaturi de cele consacrate.
Toate pot fi vazute in loturile noastre demonstrative de la Romion Zabala Covasna, SCDC si Productie Agrico-M
din Tg. Secuiesc, Solfarm din Sf. Gheorghe, INCDCSZ Brasov, Manos Agro
Halchiu tot din Bragov, Hibridul Hirman Brasov, Nord Intermed
din Dornesti Suceava, Burgabotek Sanmartin Harghita dar si la producator
mai mici din Vanatori Galati, Lunguletu si Slobozia Moara Dambovita,

—
e
Palazu Mare Constanta, Peretu Teleorman, Rasca si Viisoara Cluj, e
Mailat Arad, Bulgarus Timis, Vidra Giurgiu si alte locatii. —
—
AGRICO a fost §i ramane in continuare cel mai mare furnizor de samanta de cartof pentru Romania. —

Pentru orice alte detalii suplimentare firma ROMION din Zibala, Covasna, va sti la dispozitie la O—

tel.: 0744-306234, 0267-375 530, fax: 0267-375 185, e-mail: romi@romion.ro,
persoana de contact ing. Romulus Oprea, reprezentant exclusiv AGRICO in Romania din 1993.

www.romion.ro
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DE 25 DE ANI IN SERVICIUL
PRODUCATORILOR!

25 EVE A TERMELOK
SZOLGALATABAN!

N #ﬂ " “ :

+36-30-576-2306 HU/EN/DE
+40-744-600-535 RO/HU/EN
info@gazdacoop.hu
agromecsancraieni@gmail.com
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527070 CERNAT, Nr. 654/C, Jud. Covasna, Romania
Tel / Fax: (0040) 267 369 026
E- Mail: agrowest@agrowest.ro
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Propulse®

aduce valoare cat
greutatea lui in aur

2{0] = U] K

Propulse® 250 SE va aduce cea a
combaterea bolilor din culturile de rapita, porumb ﬂoarea soarelui si
cartof, prin eficacitatea de lunga durata si

protectia exceptionala pentru:

CULTURI CURATE SI SANATOASE
RECOLTE MAXIME

.Utlhzal,« in .slgl:lranta produsele de prolgc(xe a plantelor. Cititi intotdeauna Www.cropscience.bayer.ro
inaintea utilizarii eticheta produsului si informatiile despre produs
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Cu o experienta de 25 ani in piata din Romania, Chio Chips transforma
orice seard cu prietenii intr-un moment pe gustul lor!
Punem calitatea cartofilor pe primul loc si ne angajam sa oferim
excelenta pentru a livra chipsurile Chio cu gust inconfundabil!

Angajamentul nostru este sa producem si sG@ comercializam cele
mai gustoase snack-uri, lucrand intr-un mediu de lucru sigur,
inovativ, digitalizat, cu o performanta inaltd, competitiva,
la cele mai inalte standarde de calitate.

Suntem mereu mandri de tot ce invatam, de realizarile echipei noastre
si de parteneriatele de lunga durata pe care le avem cu fermierii nostri.

De peste 20 de ani crestem impreund cartofi,
de peste 25 de ani vindem cele mai savuroase snacks-uri.

Impreund suntem de 10, impreund suntem invingétori!

Distreazd-te pe gustul tau cu CHIO!
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DIN GRIJA PENTRU PRODUSELE TALE

CLIMAGRO SRL
Boxpaleti facuti sa dureze

Suntem atenti la detalii si la nevoile clientilor
agu°®lncx nostri si nu facem compromisuri in ceea ce
priveste calitatea. Boxpaletii nostri sunt rodul a peste 15 ani de
experienta in domeniu. Multi dintre cei mai importanti fermieri din
Romania sunt deja de ani de zile clientii nostri.
Ne straduim sa Tmbunatatim in permanenta produsele, drepturile
intelectuale asupra unora dintre inovatiile noastre fiind protejate la
OSIM.

Reprezentam,
B KLIM’TOP CONTROLS SAS

&Q(j Masters of The Cold
KUM'TO

co"mmsp Producator francez si lider european in

domeniul echipamentelor de racire si

ventilatie pentru depozitarea legumelor, cu precadere cea a cartofilor.
Experientd de peste 30 de ani in domeniu.

Tmpreuni cu Klim’top Controls, putem furniza cele mai potrivite
solutii pentru echiparea depozitelor dumneavoastra.

CLIMAGRO SRL, 335900 Simeria, Depozitelor 8
www.agrobox.ro contact@agrobox.ro
0722377890
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ZORVEC™
Endavia® P4

FUNGICID

&

CORTEVA

agriscience

THIS CHANGES
EVERYTHING

REVOLUTIONEAZA LUPTA
iIMPOTRIVA MANEI CARTOFULUI
+ Noul standard in combaterea manei
* Protectie excelentd a cresterilor noi

+ Protectie prelungit& cu 3-4 zile

* Rezistentd la spalare

www.corteva.ro

™ * Trademarks of Corteva Agriscience and its
offiliated companies. © 2022 Corteva.
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Sediul firmei Str. Campului nr. 1A, Avrig
jud. Sibiu, Romania
Dana Stroe 0722 202 969
(Director dana.stroe@europlantromania.ro
General)
Marius Fichitiu 0799 944 040
(Director mfichitiu@europlant.biz
vanzari)
Website www.europlant.biz
Reg. No. J32/279 /2001
VAT RO 13884316

EUROPLANT ROMANIA

va ofera

CARTOFI DE SAMANTA S| CONSUM

produsi in Romania (zona Sibiu) sau din Germania

Soiuri albe
Finka extra-timpuriu

Corinna extra-timpuriu
Colette extra-timpuriu
Glorietta extra-timpuriu
Albertine  extra-timpuriu
Bernina timpuriu

Julinka timpuriu

Anuschka timpuriu

Marabel timpuriu

Larissa timpuriu

Vineta timpuriu

Varuna semi-timpuriu
Donata semi-timpuriu
Madison semi-timpuriu
Marlie semi-timpuriu
Otolia semi-timpuriu
Coronada  semi-timpuriu
Jelly semi-timpuriu
Sorentina  semi-timpuriu
Etana semi-timpuriu
Captiva semi-timpuriu
Madeira semi-timpuriu
Agria semi-timpuriu
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Red Sonia extra-timpuriu
Bellarosa timpuriu
Sanibel timpuriu
Ricarda semi-timpuriu
Laura semi-timpuriu

Red Fantasy semi-timpuriu
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Benevia® Coragen®

Insecticid Insecticid

pomered by powesed by
CYAZYPYR' RYNAXYPYR*

b rgechrt

OBTINETI INTOTDEAUNA CELE MAI BUNE REZULTATE

Insecticidele Benevia® si Coragen® asigura un control eficient al daunatorilor in toate
stadiile de dezvoltare, sunt prietenocase cu mediul inconjurator si cu entomofauna utila
(polenizatori, paraziti si pradatori ai daunatorilor).

EhAC

Descopenti portofoliul complet FMC pe site-ul www.fmcagro.ro

#MC, Banevia®, Conage 2ypyr §i Rynanypye® sent miect comerciale ale FMC Corporation i/ sau ale uoud atfiat. ©2021 FMC Corporate.
Toata drepturle rzanata

UTILIZATI PRODUSELE DE PROTECTIA PLANTELOR N SIGURANTA §I CU RESPONSABILITATE. CAND APLICATI PRODUSE
PENTRU PROTECTIA PLANTELOR, URMAT! INTOTDEAUNA INSTRUCTIUNILE MENTIONATE PE ETICHETA.
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SOLUTII COMPLETE DE
IRIGATII:

Solutie personalizata pentru fiecare fermier.

Intocmirea si executia proiectului tehnic.

“ NETAFIM e ot

powered by EPRS ROMANIA
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CARNADINE *

Insecticid sistemic
pentru culturi invincibile

Grow a better tomorrow
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Solutii complete pentru ambalat cartofi.
Utilaje . Ambalaje . Finantare

O rinapack

www.rinapack.ro
Rinapack SRL - Str. Halchiului, Nr. 26, Codlea, Jud. Brasov. Tel: +40368 414 029
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Importator exclusivin Romania al produselor Solana Gmbh (Germania
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Solana Romania SRL 4
RO16127907

J08/321/2010

Str. 13 Decembrie Nr.22, Sc.B, Ap.13,
Brasov, R nia

office
Tel/fax;40(0)368 421 881
Mobil 1726 673 645, 0726 2 3 712
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5 lzna;: www.solanaro
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SUMI AGRO

« Insecticid sistemic cu efect rapid si duratd lunga de protectie ®
« Substanta activa originala cu eficacitate mare, chiar si la temperaturi variate A
% A 3 S

« Cel mai cunoscut insecticid in care fermierii din Romania au incredere de 20

peste 25 de ani

Substanta activa Controleaza un spectru Eficient si

originala larg de daunatori in amestecuri
Agro. O i i Cor i www.sumi-agro.ro @ 8 ©

Imagini cu titlu de prezentare. Utilizati cu precautie produsele fitosanitare. Cititi intotdeauna eticheta si informatiile despre produs, inainte de utilizare,
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SCANAREA RECOLTEI

23 Carial'Star

CARTOFI TRATATI  100%
BOLI DETECTATE 0%
FRUNZE CURATE  100%

CURATSI MANASI | cugmoncomar oo
PROTEJAT ALTERNARIOZA

syngenta.
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FAZOR" STAR + ARGOS’

_ SOLUTIA COMPLETA IMPOTRIVA
INCOLTIRII CARTOFILOR IN DEPOZITE
,.".<', s = -

-y

* FAZOR® STAR inhibd incoltirea * ARGOS® este un produs de origine
cartofilor pana la 4 luni dupa aplicare naturala (ulei de portocale)
» Imbunatiteste calitatea cartofilor in * Actiune de contact
vederea comercializarii » Volatilizare rapida in cateva ore
ara perioada de pauzd de la recoltare » Nu lasa reziduuri in tuberculi

pand la comercializare irx 3 % Ao )
* Nu necesita interval de pauza pana la

consum
* Poate fi aplicat sub forma de ceata
calda sau ceatad rece

E UPL Agricultural Solutions Romania SRL
Strada lzvor 92-96, cladirea Forum III, etaj 4,

birou A, sector 5, Bucuresti, Romania

T: +40 21 529 5544 F: +40 21 529 5545
b? E: office.romania@upl-Itd.com

k. www.upl-ltd.com/ro

rotectis plantelor este

xodus per

xice alte in‘ormatii cup
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K INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE \
PENTRU CARTOF $I SFECLA DE ZAHAR BRASOV

Va oferim:
Soiuri noi de cartof adaptate conditiilor specifice din
Roméania
Material de plantare de calitate de cartof din categorii
biologice superioare
Trehnologii moderne de cultivare a cartofului i
sfeclei de zahar
Material semincer de calitate pentru culturile
cerealiere
Material biologic selectionat pentru crescatorii de
pasari (curci)
Instruiri pentru cultivatorii de cartof si sfecla de zahar
Campuri si loturi demonstrative cu soiuri romanesti
si straine si tehnologii de cultivare

-t = = = = ¥

SERVICIILE NOASTRE -
CHEIA SUCCESULUI DUMNEAVOASTRA!

500470 Brasov, str. Fundaturii nr. 2
Tel. 0268-476795, Fax 0268-476608
E-mail: icpc@potato.ro

Web: www.potato.ro
K j
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