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PORTRET

-~ Inacest an ing. VASILE COMAR-
NESCU ar fi tmplinit 82 de ani, o virsta
ce l-ar i desemnat in genoratla primilor
cercetatori specializafi in cultura carto-
fului. Cei care trudesc astdzi pe acest
tarim 1i dedicd acum o pagind de oma-
giu postum.

Dupd ce a absolvit Academia de
Inaite Stiinfe Agronomice din Cluj —
Napoca, unde a audiat printre altele
cursurile de Pedologie ale lui Chiritescu
Arva si de Botanicd ale lui Iuliu Pro-
dan, ing. V. COMARNESCU a activat
cu multd cnergic si pasiune pentru VASILE COMARNESCU
infroduccrea in productic a metodelor
celor mai noi si eficace de tehnicd a culturii. Fire dcosebit de intreprinzétoare,
spirit practic, dotat cu un bogat si mercu proaspit bagaj de cunostinie,
ing. V. COMARNESCU a fost intercsat de comportamentul plantei in ficcare
fenofazd, urmdrind realizarca unor conditii strict diferentiate de mediu pentru
un optim de vegetatic. A incercat sd imbogd{cascd sortimentul de plante
utile pentru fara noastrd, aclimatizind cu succes culturi ca sofranelul, susanul,
coc-sacizul, cicoarca. Pasiunea lui de o viatd a rdmas insi cultura cartofului.

In 1949 a fost numit seful laboratorului de tuberculifere si rdddcinoase
din cadrul Sectiei de fitotehnie a Institutului de cercetiri agronomice al
Roméniei. Organizind si controlind o retea experimentald republicand, a
abordat subiccte variate si interesante privind tehnologia cultivarii carto-
fului (cpoca §i adincimea de plantare, incolfirea materialului de plantat,
inmuijirca prin rasad, fertilizarea, irigarea, plantarca de vard) precum si
calitatea culinard a cartofului. Primul an dupd prima Confermta natxonald
a cartofului (1954) a constituit un prilej de mari succese pe tdrimul pro-
ductici, unde prin eforturi intense ing. V. COMARNESCU a organizat
actiuni ample in {ard, a inifiat experiente in conditii de productie, loturi
record, demonstrative etc. A fost rdsplatit cu Ordinul Muncii cl. Isi felicitat
pcmonai de conducerea partidului si statului.

In anul 1961 a decedat, lisind in urmi o serie de ,ucenici® meritorii
afirmati apoi ca deosebite cadre agricole in productic si cercetare. Numele
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lui a rdmas inscris cu slove de aur in putina carte a cercetérii la cartof, atit
prin roadele stiintifice si practice ale actmtdtu sale, cit si prin exemplul
sau de conduitd umana.

Ing. V. COMARNESCU was born in 1896. Aiter finishing the Agriculture University
in Cluj-Napoca where he was the student of the well-known professors Chiriescu-Arva and
Iuliu Prodan, he has worked very intensively in the area of the scientific research and of agri-
cultural advice. He has introduced in Romania several exotical crops, has improved t{ech-
nologies of cropping judging in a severe ecological system. Nevertheless his main subject
was the potato crop: beginning with 1949 year he has lead the laboratory for Tuberous Crops
in the frame of the Institute for Agriculture Research in Romania. Planting, methods of seed
tuber multiplication, irrigation, summer planting (in the aim of avoiding the climatic dege-
neration) and other subjects were studied by him very successfully. For his whole activity in
the potato yield (including extension of research results) he was decorated and personally
congratulated by the State Leaders. He died in 1961 but he is still living among us, by his
scientifical works, his very well-known pupils and his example of life.



LUCE. §T. LC.P.C., 1978, VOL. IX B 13

DESPRE STABILITATEA FORMELOR MUTANTE HETEROHISTONTE
DE CULCARE A COJII TUBERCULULUI DE CARTOF.

H. GROZA

Este analizald structura mutantei de culoare Urgenta G.R. cu
tuberculi .galbeni patafi rosu din soiul originar Urgenta cu tuberculi
rosii. Im urma analizei de segregare vegetativd si exciziei ochilor s-a
constatat natura periclinal himericd de tipul L,M;L,M;L; si MjLoM,Ls.
Himera este relativ stabilitd, putinele forme cu pigment rosu pe mai
mult din 50% din suprafata tuberculului disparind prin segregare somaticd
in descendenfa a patra vegetativa.

In efortul continuu al amelioratorilor de a crea soiuri noi, de mare capa-
citate de productie, de calitate superioard si cu rezistentd sporitd la boli,
un loc insemnat il ocupd si aspectul tuberculilor — considerent foarte impor-
tant cconomic. Culoarea si rugozitatea cojii, adincimea ochilor, forma tuber-
culilor sint caractere ce intrd in atentie incd din primele verigi de ameliorare.
Multe soiuri noi au cistigat pondere in culturd prin faptul ¢, repetind carac-
ferele agroblologlce de bazi ale unui soi de mare valoare, au posedat un element
morfologic in plus. Este cazul, de pildd, al soiurilor cu  tuberculi
rosii, provenite cel mai frecvent prin mutatii spontane din soiuri cu tuberculi
galbeni (Red Erstling din Erstling, Red Pontiac din Pontiac etc.) sau al
soiurilor cu tuberculi cu coaji reticulatd, rezistentd la vatdmdiri mecanice,
din sofuri cu tuberculi netezi (Russet Sebago din Sebago, Russet Burbank
din Burbank etc.). Peste 35% din soiurile aflate in culturd in S.U.A. sint
deorigine mutationald (HEIKEN, 1961}, iar in Marea Britanie soiurile mutante
Wonder si Red Craigs Royal se cultivd pe mari suprafete (GROZA, 1973).
Soiul roméanesc Bucur este o mutanti din soiul Viola.

Este interesant de cunoscut, pentru practica amelioratorilor, constanta
formelor mutante morfologice, spontane sau artificiale, dat fiind ca structura
lor himericd, proprie plantei de cartol (plantd propagata vegetativ), poate
prezenta segregiri somatice.

MATERIAL Sl METODA. Mutanta de culoare a tuberculilor Urgenta G.R. a fost
identificatd intr-un cimp de producere de siminti la I.C.P.C. Brasov pentru soiul rosu Urgenta;
denumirea ei significd prin inifiale culoarea galben-rosie pe care o au tuberculii. Aceastd
forméd nu este cunoscutd in literatura, lipsind din sintezele lui WHITEHEAD si colab. (1953)
si HEIKEN (1960). Mutatia, mai probabll recesivd (RE—rE in nomenclatura autoarelor
ASSEEVA si NICOLAEVA, precum si ARNAUTOV, cit. CONSTANTINESCU, 1969; ED—Ed
in nomenclatura lui LUNDEN cit. ASSEEVA, si IASINA, 1968; deEw.;epdE in nomen-
clatura lui ASSEEVA si IASINA 1968) decit dominants (mED »MED in nomenclatura lui
HOWARD, 1970 a) datoritd marii frecvente de formare (2X10-3), a survenit intraapical,
rezultind o structurd heterohistontd supusi selectiei diplontice. Tuberculii celor cinci cuiburi
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identificate ca mutatii spontane au fost inmultiti ca atare, dar §i prin butdsirea coliilor aces-
tora. S-a notat drept clond cu tuberculi rosii (R) — clona care a avut 75% din totalul unui
cuib tuberculi cu 50% zone rosii, clond cu tuberculi galben-rosii (GR) — clona cu 75% tuber-
culi cu zone rosii intre 10 si 50% si clona cu tuberculi galbeni (G) — clona cu 75% tuberculi
cu zone rosii sub 10% din suprafata tuberculului. Excizia ochilor s-a fdcut dupd metoda
ASSEEVA (HOWARD, 1970 b).

REZULTATE SI DISCUTII. Diversitatea repartizérii pigmentului rosu
pe coaja galbend a tuberculului este destul de mare (fig. 1). Analizind segregarea
vegetativa in populatii in cursul aceleiasi perioade de vegetatie, se observa
tendin{a generald de grupare a formelor spre galben-rosii si galbene, care par

83 [
/// '&y‘d ’
I\

Mt Urgen{\;—G‘ R.

P ] rosu [:] galben

Fig. ! — Exemple schematice de tipuri ale mutantei
Urgenta G.R. (Examples of types of chimaerical
mutant Urgenta GR)

mai stabile (tabelul 1). Clona originard 1 a segregat in mai multe forme
rosii in D,; familia de forme rezultate este mai inconstant, limitele de variatie
de la tipul mediu GR fiind impinse mai mult spre extremele R si G. La clo-
nele inifiale 2 si 3, formele rosii au scdzut mult in pondere, la fel dar mai

Tabelul 1

Segregarea vegetativa in populatii de himere periclinale a tuberculilor primei mutante Urgenta
GR (urmdriti in cursul aceleiagi perioade de vegetatie). Vegetative segregation in periclinal
chimaera populations (data got in the same growth period)

La plantare (at planting) La recoltare (at harvest)
Clona (tuberculi din descend. D) (tuberculi din descend. Dj)
mamd
(Dy) ” "
nr. R : GR : G R : GR : G
rosu galben -} rosu galben
1 0,30 1 0,25 0,40 1 1,12
2 1,90 1 0,30 0,04 1 0,10
3 0,15 1 1,25 0 1 1,10
4 0,75 1 1,20 0,27 1 1,30
5 0 1 6,00 0 1 4,00
medie 0,62 1 11,80 0,15 : | 1,50

R || red tubers, GR = yellow red reddish tubers, G = yellow tubers.
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moderat s-a intimplat si cu formele G, gama de variatie restringindu-se in
domeniul mediu galben rosu GR. La familia 4 a crescut usor porderea formelor
galbene, sensul fiind deplasat deci spre domeniul median si extrema G.

Evolutia segregérii somatice privite din unghiul de divergenta a fieca-
rui tip de clone demonstreazd aceeasi deplasare a gamei de variatie (tabelul 2).
In general, din clonele rosii s-au obtmut in special clone GR cu putine
extreme dispersionale egal repartizate; coloratia predominant rosu s-a mentinut
doar in Dg la familia 1 si in D, la familiile 2 si 3, in celelalte cinci cazuri pier-
zindu-se considerabil; saltul spre rosu din generatia vegetativd Dy in D, in
cadrul acestor doud ultime familii sugereazd totusi sansa devierii spre colorare
cind s-a pornit de la clone predominant rosii.

Tabelul 2

Segregarea vegetativa in populatiile de himere periclinale a tuberculilor formei mutante Urgenta
GR (in descendenta fiecdrul tip de clone). Vegetation segregation in periclinal chimaera popula-
tion (data got on each colour type of clones)

Clona Clone rosii R Clone galbene rosii GR Clone galbene G . E
mami Desc. )
D, n
o R GR G R GR G | R GR G
i D, 1 1 1 1,2 :1 4,4 0 :0 1
D, 0 1 0 0 )1 2 0 11 0,7
2 D, 0,2 :l 0,05 0,06 :1 0,1 0 1 :0
D, 1 :1 0 0 1 0,4 0 1 :0,5
3 D, 0 10 0 1 0 0 1 2
D, 1 1 0 1 1 J 10
4 D, 0,02 :1 0 1 1 1,8 0 1 1,5
D, 0 1 0,7 0 1 0,8 0 1 3
5 D, — 0 1 2 0 1 1,7
D, 0 i 0,7 0 1 3
Medie D, 0,3 1 :0,3 0,4 :1 1,6 0,2 1 :1,2
D, 0.2 :1 04 0 1 0,9 0 1 1,4

Foarte pufine forme rosii apar din segregarea clonelor galben-rosii
(cazurile de repartizare megala a distributiei in Dy din familiile 1 si 4) dar in
schimb pot apare forme galbene mai numeroase, Dm clomne galbene Tezulti rar
forme rosii (familia 4 in Dg), cel mai frecvent rezultind cel mult forme galben
rosii in Joc de galbene.

Deci sensul general al segregérii fiecdrui tip de clone este R-R si
R—G dar mai ales R—+GR, GR—GR si GR—G sau mai rar GR—-R, precum
si G—GR sau G—G (tabelul 2).
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Semnificatiile distribujiilor analizate sint prezentate in tabelul 3. Se
observa cd datele pot fi utilizate pentru constatari de tendinte (valorile
probabilitd{ii de aseminare a variatiilor sint destul de mari). Testul
hi-pétrat nu are suficienta flexibilitate in analiza acestui fenomen, el indi-
cind si distributii inverse, dar de acelasi tip, ca asemanitoare (cazul
comparatiilor 2 X 3 sau 2 X 4 din tabelul 1).

Tabelul 3

Probabilitatea de transgresiune determinatd prin testul hi-patrat pentru distributiile de frecvente
studiate (Transgression probability according to chi—square)

Termeni ai Termeni ai o Termeni ai o Termeni ai '
BT % al % a% at, %
comparatiel comparatiei comparatiei / comparatiei /o

tabelul 1 tabelul 1 (cont.) tabelul 2 tabelul 2 (contin.)

1 tubXbut |70—90] 2X 4 tub 50—70] 1 tubXbut (R) [50—70| 1 tub>but (G) 50—70
2 tubXbut [50—70] 2X5 tub 2,5—5] 2 tubX but (R) |70—90] 2 tubX but (G) |{70—90
3 tubXbut {97—99| 3X 4 tub 30—50| 3 tubXbut (R) |50—70| 3 tubX but (G) {50—70
4 tubXbut [97—99( 3X5 tub 50—70| 4 tubxXbut (R) {95—97] 4 tubXbut (G) {30—50
5 tubXbut |90—95| 4X5 tub 10—30] 4 tubXbut (R) — {5 tubXbhut (G) {9597
1X2 tub 70—90 figura 2 1 tubX but(GR) |50—70 medii (tab. 2)
1X3 tub 70—90] R tubXbut |10—30] 2 tubXbut(GR) |90—95| tubX but (R) 99

1X4 tub 70—90t G tubX but |90—95| 3 tub X but(GR) {50—70} tubX but (GR) {70—90
1X5 tub 10—30] R X G tub {10—30| 4 tubXbut(GR) 150—70| tubX but (G) {90—95
2X 3 tub 30—50{ R X G but {50—70] 5 tubX but(GR) {50—70 |

Pentru a cunoaste evolutia practicd a populatiilor de forme observate
de ameliorator de-a lungul descendentelor vegetative, s-a intocmit grafic spec-
trul populatiilor provenite din inmultirea clonelor mama D, prin tuberculi
sau butasi, existent in fiecare descendenta vegetativd (fig. 2). Se observa
cd proportia formelor rosii tinde spre zero, in timp ce proportia formelor
galbene creste considerabil. Un fenomen deocamdata neexplicat, dar foarte
cvident, este diferenticrea marcantid dintre populatile provenite din tuber-
culi si respectiv din butasi, la ultimele pdrind ca selectia diplonticd favorizeaza
celulele normale intirziind mult evolutia spre starea de homohistontie mu-
tantd. Unghiurile facute de cele doud drepte corespunzind celor doua feluri
de populatii (intotdeauna dreapta populatiei din butasi fiind latura inferioara),
apartinind grupului de forme rosii si respectiv, celui de forme galbene, sint
simetric opuse.

Se pare cd natura formei mutante Urgenta G.R. a fost initial la iden-
tificare periclinal himerica instabila (de tipul L; M; L, M, L,, in care stra-
turile histogene primare normale sint notate cu L iar cele mutante cu M),
devenind ulterior periclinal himericd practic stabild (de tipul M, L, M, L,
cind pigmentul stdruie peri si intraocular sau numai intraocular, sau de tipul
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Fig. 2 — Segregatea vegetativd in populatiile de himere periclinale a formei
mutante Urgenta G.R.. de-a lungul a cinci descendete (Vegetative segregation
in populations of periclinal chimaeras belonging to Urgenta GR, along five
descendences). R% (tub., but) = percentage of clones with rather red tubers
originating from tubers or sprout cuttings, respectively; GR % = percentage
of yellow red splashed clones, G % = percentage of rather yellow clones)

M; M, L; cind pigmentul a disparut integral). Continua selectic celulari,
mecanismul de protectie al plantei de cartof la mutatii, este supusa actiunii
mediului (actiune usuratd de viteza mai lentd de dezvoltare a tesutului mu-
tant, demonstratd de faptul cd tuberculii mici sint mult mai pigmentati
decit cei mari) si produce astfel variabil evolutii mai mult sau mai pufin
reversibile RZZGR%G. O explicafie biochimicd a relativei instabilitdti din
primele descendente poate fi o posibild reversibilitate enzimatica sub influ-
enta mediului. Genetic nu este exclusa functionarea unei gene labile aflate
sub controlul urnei gene mutator. De asemenea, dacd rdmine valabild ideea
unei gene M restrictivdi pentru culoare, a carei activitate devine expresiva
cind a survenit mutatia R—r (HOWARD, 1970 a, descrie himere origi-
nare din soiul King Edward VII), variatia distribufiei cantitative a pigmen-
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tului devine in buna parte explicabila pentru supresarea celorlalte gene de
culoare (se admite atunci ipoteza dublei mutatii RPAEm—rPdEM).

HOWARD (1960, 1970 a, 1971) si KLOPFER (1965) prezintd o familie
de mutante a soiului galben patat rosu King Edward VII: integral galbene
(King Edward White), galbene cu ochi rosii (King Edward red eyed) sau
integral rosii (Red King, Diekto Red King si King Edward pink). Desi de
origine necunoscutd (MOLLER, 1961), soiul King Edward VII pare a fi o
mutanta de la galben la galben rosu, adica inversul fenomenului de la Ur-
genta G.R., mutatia dominantd ducind la King Edward la o mezohimerd
de tipul L, M, L,.

Amplasarea pigmcentatiei rosii la forma Urgenta G.R. se face de obicei
pe sprincene si in partea ombilicald a tuberculilor. Deoarcce variatia depig-
mentarii survine in special in zonele extraoculare, se poate presupune ci in
competitia tisulard cistigd celulele aberante in stratul mixt L; M; in timp
ce celulele normale cistigd in stratul mixt L, M,. Ca urmare, eventualele
cazuri de aparent contradictorii evolutii din Gsi R (familia 4, in descendenta
Dg, tabelul 2) pot constitui simple cfecte de perforare a straturilor externe
peridermale galbene (generate de M;) de cétre celule normale din straturile
interne (generate de L, M, sau chiar L;), dupd principiul teoretic descris de
BERGANN (1967).

Excizia ochilor prin metoda ASSEEVA, cfectuatd la tuberculii galbeni
a cvidentiat structura internd galben-rosic, adica M; L, M, L;. Desi HOWARD
(1970 b) sustine c4 metoda exciziei nu provoacd decit dezvoltarea coltilor
adventivi din L, autori ca SIMMONDS (cit. HOWARD, 1970 b), KLOPFER
(1965) si ASSEEVA si IASINA (1968) demonstreazd cad regenerarca se reali-
zeazd atit din L, cit si din L,. Ca atare, rezultatele noastre certificd prezum-
tiile menfionate initial in text.

In procesul de ameliorare prin mutatii, din mutanta Urgenta G.R.
s-au izolat 13 clone constante si deosebit de productive, diferite prin forma
tuberculilor, adincimea ochilor si culoarea florii, dintre care patru prezinti
rezistentd sporitd la degenerare virotica.

Importanta studiului de fatd, cu completdri ulterioare prin analiza
hibridologicd a naturii mutatiei (precizarea nivelului alelic) si a naturii hi-
meriei (precizarea structurii stratului histogen L, generator al fazei game-
tofite), reiese din necesitatea cunoasterii structurii si stabilitdtii mutantelor
periclinal himerice induse natural sau artificial si promovate de amelioratori
ca noi soiuri. Astfel prin iradiere, se pot obtine mutatii integrale de culoare
extrem de utile, plecind de la soiuri foarte valoroase dar mai pufin acceptate
ca aspect al tuberculilor.

CONCLUZII. (1) Mutatiile de culoare a cojii tuberculilor duc in gene-
ral la constitutii himerice periclinale, implicind fic numai stratul histogen
L,, fie si stratul histogen L,. (2) Himerele periclinale prezintd o pronuniata
stabilitate, segregirile vegetative practic atenuindu-se in descendenta a patra,
cind pot fi promovate de amelioratori in sistemul de producere de sdaminta.
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ABOUT STABILITY OF HETEROHISTONT MUTANTS FOR
SKIN COLOUR OF POTATO TUBERS

Summary

Structure of colour mutant Urgenta G.R. with yeilow red-splashed tubers from the
original variety Urgenta with red tubers is analyzed. According to the results of analysizes
of the vegetative segregation and.of the eye-excission a periclinal chimaera of L,M;L,M,L,
and ML M,L4 type was foud. The chimaera is rather stable; the few forms red coloured on

more than 50% of the tuber area disappear by somatical segregation in the fourth vegetative
descendance.

UBER DIE STABILITAT DER HETEROHISTONTE — MUTANTE
FORMEN DER FARBE DER SCHALE BEI DEN KARTOFFELKNOLLEN

Zusammenfassung

Es wird die Struktur der Farbmutante Urgenta G.R. mit gelben, rotgefleckten Knollen
aus der urspriinglichen Sorte Urgenta mit roten Knollen analysiert. Durch die vegetative
Segregations-Analyse und die Exzision der Augen wurde die periklinal-hymerische Natur vom
Typ LMEM,L; und M,L,M,L, festgestellt. Die Hymere ist relativ stabilisiert, die wenigen
roten Pygment-Formen von mehr als 50% von der Oberfldche der Knollen verschwanden durch
somatische Segregation in der vierten vegetativen Deszendenz.

Ob YCTOMUMBOCTH FETEPOXMCTAHBIX MYTAHTHBIX ®OPM
HIBETA KOXMWIBl KAPTO®EJIbHBIX KJYBHEN

Pe zrome

bBrira ananH3HpOBaHa CTPYKTypa MYTaHTH uBera y copra Ypmxenra [. P. ¢ menteivu
KPAacCHO 3anaTHAHHBIMH KIYGHSIMH H3 OPUTHHAJILHOTO COPTa ¥ PAKEHTa C KPACHBIME KJIYOHIMH,
B nocnemcrBHH BereTaTMBHOIl cerperanuH H BBIDe3KH IV1a3KOB, Gblla OCTAHOBJIEHA XHMEPHU-
HO NepHK/AHHaNbHAs ocHoBa THHa JI; My JI; M, JI; u M; JI, M, JI;. XnuMepa oTHOCHTENBHO YCTOI-
uMBa ¥ pefxHe GOPMEL € KPaCHLIM NHIMEHTOM Haxofsmuxcs Ha 50% 13 noBepxHOCTH KAYGHeil,
HCUE3aI0T B NOCAEICTBHY COMMATHYECKON CerperaiHH B YeTBEPTOM BEreTATHBHOM NOTOMCTBE.
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INFLUENTA EPOCII DE PLANTARE ASUPRA PRODUCTIEI
SI INFECTIEI CU VIRUSURILE TRANSMISE PRIN AFIDE IN CULTURILE
DE CARTOF PENTRU SAMINTA

S. MAN si C. DRAICA

In perioada 1969—1974 s-au executat la I.C.P.C. Brasov o serie
de experienfe polifactoriale in trei cicluri trienale, in vederea imbunati-
firii tehnologiei de producere si inmuliire a cartofului pentru sdmint#
in zonele inchise. .

Se prezintd rezultatele privind influenta epocii de plantare asupra
limitdrii infectiel cu virusurile grave ale cartofului la soiul Desirée.
In conditii de izolare a culturilor de cartof, intirzierea plantirii cu 15 zile
fatd de epoca optimd (10—20 aprilie) determind cresterea infecfiei cu
25% pentru virusul Y si 58% pentru virusul ridsucirii frunzelor. Neeli-
minarea plantelor virozate din culturd si neefectuarea tratamentelor cu
insecticide pentru combaterea afidelor reduc foarte semnificativ (25—
52%) efectul epocii optime de plantare asupra infectiilor cu virusul
rasucirii frunzelor.

Obtinerea productiei de 19,6 t/ha sdmin{d STAS (30—55 mm @),
ceea ce reprezinta 65% din productia totala si o infectie viroticd miniméa
(2,37% 1n I,) se  pot realiza numai prin aplicarea in optim a tuturor
factorilor de prevenire a rdspindirii bolilor virotice si anume: izolarea
corespunzétoarea categoriilor biologice, plantarea la epoca optima, efec-
tuarea tratamentelor pentru combaterea afidelor, eliminarea plantelor
virozate si intreruperea timpurie a vegetafiei. In acest context, prin
plantarea la epoca optimd se poate amina intreruperea vegetatiei cu
20—30 zile de la zborul maxim al afidelor la I; si cu 10—20 zile 1a super-

" elitd si elitd (In functie de grupa de rezistentd a soiurilor la viroze), rea-
lizindu-se un spor de productie de 15—83% . ’

In zonele cu degenerare viroticd, productia de cartof se reduce simtitor
datorita infectiilor cu virusurile grave ale cartofului transmise prin afide
(virusul Y si virusul rasucirii frunzelor). Pierderile de productie datorita infec-
tiei cu aceste doua viroze au fost de peste 756% in Marea Britanie (COTTON,
1921) si peste 82% in Canada (MURPHY, 1921). BONDE (1953) constata,
la unele soiuri (Irish Coobbler si Chippewa), ca o infectie de 30% nu influen-
teazd productia, pe cind la alte soiuri se manifestd reducerca productiei la o
infectie de 12%.

In conditiile de la Brasov, COJOCARU (1964) a constatat ca, dupd 3 ani
de culturd, soiul Ersteling s-a infectat 100%, Bintje cu 56%, iar Ora cu 37%.
Ca urmare, productia s-a redus cu 66% la soiul Ersteling, cu 40% la Bintje si
respectiv 22% la Ora.
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In prezent este acceptatd ideea ci o infectic virotica sub 10% nu afec-
teazd semnificativ productia, deoarece pierderile de productie cauzate de plan-
tele bolnave pot fi compensate de plantele s&nadtoase vecine (REESTMAN,
1970). La concluzii aseminétoare au ajuns BERINDEI si colab. (1969).

In vederea obfinerii unui material de plantat cu o infectic virotica sub
10% (I; — ultima categoric biologicd folosita in culturile de cartof pentru
consum), producerea cartofului pentu samin{d in Roménia se realizeaza dupd
o schema de 7—8 ani, avind la bazd materialul clonal liber de viroze, cu
aplicarea unui complex de masuri speciale de prevenire a raspindirii bolilor
virotice in culturile de cartof pentru simintd. Printre aceste masuri, epoca
de plantare prezintd o importantéd deosebiti, atit in limitarca infectiei cu viroze
grave, cit si asupra productiei de cartof.

Numerosi cercetatori au constatat ca multiplicarea si migrarea virusu-
rilor se realizeazd lent in plantele mai in virstd datoritd aparifiei rezistentei
la infectii.

In experiente de serd s-a constatat cd rezisten{a de virstd apare la cca.
2—3 sdptdmini de la inceputul tuberizdrii, sau mai concret in faza incetarii
cresterii tulpinilor si a sistemului radicular (WARTEMBERG, 1954; BEEMS-
TER, 1955, 1957, 1961, 1969, 1972; ARENTZ si HUNNIUS, 1964; VODACOVA

1970). In condli;n de cimp, obtmerea unor plante intr- ‘un stadiu avansat
de cre§tere si dezvoltare, inainte de zborul maxim al afidelor (cind se produc
cele mai multe infectii din afara culturii), se poate realiza numai prin plan-
tarea timpurie sau devansarea acesteia prin folosirea la plantarc a tuberculi-
lor incoltiti.

BRANDT (1949) arata cd intirzierea plantarii cu 10 zile fatd de epoca
optimd duce la cresterea infectiilor cu viroze cu 13%, iar la o intirziere de
25 zile infectiile cresc pind la 55%.

In conditiile de la Brasov, COJOCARU (1970) a constatat cresterea
infectiilor cu 28—56% la soiul Urgenta si cu 39—110% la soiul Ora in cazul
plantdrii in prima decadd a lunii mai fatd de plantarea la epoca optimi (a
doua decadd a lunii aprilie).

In ceea ce priveste productia de tuberculi, BURTON (1966) arati ci
existd o strinsd legdturd intre lungimea perioadei de vegetatie (rdsarit —
intrerupcrea vegetatiei) si productia de cartof. Prin plantarea timpurie se
poate prelungi perioada de vegetatie a cartofului si, prin urmare, productia
creste. MADEC si PERENNEC (1955) considerd cd plantarea timpurie influen-
teazd pozitiv pericada de incubatie (inceputul incoltirii — formarea tuber-
culilor) si fenomenul de tuberizare, determinind ca atare cresterea producfiei.

METODA DE LUCRU SI MATERIALUL FOLOSIT. In perioada 1969—1974 s-au
executat [a I.C.P.C. Bragov-o serie de experiente polifactoriale in trei cicluri trienale in scopul
imbuné&tdtfirii tehnologiei de producere si inmultire a cartofului pentru sdmintd in
zonele inchise.

Experientele de tipul 2X2X3X3X2X4 au fost amplasate in cimp dupd metoda par-
celelor subdivizate in patru repetitii, experimentindu-se urmdtorii factori: factorul A — izola-
rea in spatiu fatd de sursele de infectie: a; — 1n conditii de izolare fatd de sursele de infectie
din afara culturii; a, — in conditii de neizolare. Factorul B — Eliminarea surselor de infectie
din interiorul culturii: b; — cu eliminarea plantelor virozate; b, — fér# eliminarea plantelor
virozate. Factorul C — Conditiile climatice ale anilor de cultura (cicluri de cercetare): ¢; —
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ciclut 1 (1969—1970); ¢, — ciclul 2 (1970—1971); c; — ciclul 3 (1971—1973). Factorul

D — Gradul de infectie viroticd (ani de relnmultire); d, — anul I de relnmultire; d, — anul 11
de reinmultire; d; — anul III de relnmultire. Factorul E — Epoca de plantare; e, — plantat
timpuriu (decada a I1I-a a lunii aprilie); e, — plantat cu 15 zile intirziere. Factorul F — com-
baterea afidelor vectoare cu insecticide sistemice: f; — cinci tratamente; f, — 3 tratamente;
fs — fard tratamente. Factorul G — epoca de intrerupere a vegetatiei in functie de zborul
maxim al afidelor: g; — dupd 10 zile; g, — dupéd 20 zile; g; — dupa 30 zile; g, — fard intre-
ruperea vegetatiei (la maturitate).

Ca tester s-a folosit soiul semitirziu Desirée.

Efectul complex al tuturor factorilor a fost cercetat si interpretat pentru urméitoarele
aspecte: gradul de infectie pentru virusul Y al cartofului (VYC); gradul de infectie
pentru virusul résucirii frunzelor cartofului (VRFC); gradul de infectie pentru total
viroze grave; productia totald de tuberculi; productia de tuberculi pentru sdminta.

In prezenta lucrare se prezintd numai rezultatele privind influenta epocii de plantare
in conditii de izolare a culturilor de cartof pentru sdminta.

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII. Din datele tabelului 1 reiese
clar ca intirzierea plantdrii cu 15 zile fatd de epoca optimé determind diferente
de infectie foarte semnificative si anume de 26% pentru virusul Y, 58% pentru
virusul rdsucirii frunzelor si o infectie medie de 42% pentru cele doud virusuri.

Tabelul 1

Influenta epocii de plantare asupra infectiei cu viroze la cartof — media pe trei
cicluri trienale (Effect of planting time on potato viruses infection — average
of thriennial cycles)

VYC VRFC Total viroze
Epoca de plantare
(Planting time) % rel. semn.| % rel. semn.| % rel. sem.
Epoca 1 0,99 100 — | 1,04 100 — 12,03 100 . —
Epoca a II-a 1,24 125  *** | 164 158  *** | 2,88 142 *#x*
DL 5% 0,09 0,12 - 10,14

Acecasta se datoreste pe de o parte faptului cd plantele se afld intr-un stadiu
de vegetatie mai avansat atunci cind plantarea s-a facut la epoca optima
si prin urmare prezintd o rezistentd mai mare la infectii, iar pe de altid parte
culturile de cartof de la prima epocd de plantare sint incheiate la inceputul
zborului maxim al afidelor, ingreunind circulatia acestora in culturd si, ca
atare, limitind rdspindirea virusilor, comparativ cu epoca de plantare intirziata.

Din interactiunea intre epoca de plantare si conditiile anilor de cultura
(tabelul 2) se constatd cd infectiile cu virusul Y nu diferd prea mult de la un
ciclu la altul, acestea variind intre 0,8—1,20% la epoca I de plantare si 1,02—
1,36% la epoca a 1I-a de plantare; in schimb intirzierea plantérii cu 15 zile
determind cresterea infectiilor cu 9—42%. In cazul virusului rdsucirii frunzelor,
amplitudinea infectiilor este mai mare de la un ciclu de experimentare la
altul: 0,59—1,54% la epoca I de plantare si 1,18—2,23% la epoca a Il-a
de plantare. De aici se poate conclude cd atit conditiile anilor de cultura,
cit si epoca de plantare-au un rol insemnat in prevenirea infectiilor cu virusu-
rile transmise prin afide, in special cu virusul rasucirii frunzelor. Astfel se
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Tabelul 2

Influenta epocii de plantare asupra infectiei cu viroze in functie de conditiile anilor de culturd
la soiul DESIREE
(Effect of pianting time on potato viruses infection in function of cropping year)

Epoca VYC (PVY) VRFC (PLRV) Total viroze

Cicluri de cercetare

? de plan-
(ani de cultura)?) %c:?r:;; % \ rel. l semn. % ‘ rel. ' semn. % \ rel. ‘ semn,
C, (1969—1971) E, 1,20 100 | — 0,59 100 | — 1,79 100 | —
E, 1,31 109 # 1,18 200 | *#¥ | 2,49 139 | ***
C, (1970—1972) E, 0,80 100 | — 0,98 100 — 1,78 100 —
E, 1,02 127 | #*%* 1,53 156 | **% | 2,25 143 | ###
C, (1971—1973) E, | 096] 100| — | 1,54| 100| — | 250 100 | —
E, 1,36 142 | *** 2,23 145 | *** | 3,59 144 | ##*
DL 5% 0,09 0,12 0,14
DL 1% 0,12 0,16 0,18
DL 0,1% 0,15 0,21 0,23

1) Years of cropping
2) Planting time

constatd ci, prin intirzierea plantatului cu 15 zile de la epoca optima, infectia
cu virusul rasucirii frunzelor creste, in functie de conditiile de climi ale ciclu-
rilor experimentale, cu45—100%. Infectiile totale cu cele doud virusuri sint
destul de uniforme in primele doud cicluri experimentale (1,78—1,79) si
cresc la 2,50% in al treilea ciclu (la prima epocd de plantare) practic la
nivelul epocii a II-a de plantare al primelor doua cicluri. Cumularea maxima
a infectiilor in ciclul al IIl-lea (2,50, respectiv 3,59%) se datoreste popu-
latiei mari de afide din 1972 (2100 exemplare fata de 636 in 1971 si 663 in
1970) si a unei vehiculdri masive a virusului rdsucirii frunzelor din afara
culturii. Se constatd o crestere uniformad, foarte semnificativa a infectiilor
totale, de 39—44% in cele trei cicluri de ecxperimentare, in cazul in care
plantarea se intirzie cu cca 15 zile de la epoca optimd de plantare.

Din analiza interactiunii intre epoca de plantare si eliminarea surseclor
de infectie din interiorul culturii (tabelul 3), se constata ca pentru virusul Y
al cartofului, epoca de plantare are un rol insemnat in prevenirea infectiilor
cu acest virus. Infectiile cresc cu 39% la epoca a 1I-a de plantare, chiar in
cazul eliminarii surselor de infectie. Cu toate acestea, epoca de plantare nu
poate compensa in totalitate efectul mare al climindrii asupra prevenirii
infectiilor cu virusul Y. Atunci cind nu se face eliminarea plantelor virozate,
efectul epocii optime de plantare este mult diminuat. In cazul virusului rasu-
cirii frunzelor, epoca de plantare are un rol capital in prevenirea raspindirii
infectiilor, atit in cazul elimindrii,citsi alneelimindrii plantelor infectate din
culturd, infectiile crescind cu 77—86% (tabelul 4). Aceasta demonstreaza
incid o datd ca virusul rdsucirii frunzelor, fiind persistent, este vehiculat mai
mult din afara culturii.

Din interactiunea epocii de plantare cu numaérul tratamentelor cu insec-
ticide sistemice se constatd cd epoca de plantare are un rol important asupra
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Tabelul 3

Influenta epocii de plantare asupra infectiei cu viroze in functie de eliminarea sursefor de

infectie din interiorul culturii (dupi doi ani de reinmultire, 1970—-!972) soiul DESIREE

(E:fect of planting time on viruses infection in function of infection source discarding, after
two years of multipiication)

Epoca VYC (PVY) VRFC (PLRYV) Total viroze
Tratament de plan-

tare % ‘ rel. ‘ semi. % l rel. semn. % ! rel. \ semn.
Cu eliminare E, | 0,71 100 | — 0,85 100 — | 1,56 100§ —
(Discarding) E, 0,99 139 o 1,58 186 | *** 1 2,57 165 | ***
Fara eliminare E, 1,18 100 — 0,94 100 — 2,12 ‘ 100 ‘ —
(Not discarding) E, 1,31 111 | *= 1,67 177 | *%¥ | 2,98 141 ok

DL 5% 0,07 - 0,15 0,24

limitdrii infectiei cu virusul Y, maiales in cazul necfectudrii tratamentelor,
cind infectia creste de 1a 0,80% la epoca I de plantarcla 1,37% la epoca a Il-a.

Asupra virusului rdsucirii frunzelor epoca de plantarc are, de asemenea,
un rol important in limitarca infectiilor, mai ales in cazul efectudrii a 5 trata-
mette, cind infectiile cresc de la 0,67% la prima epocad de plantare la 1,31%
la epoca a doua de plantarc. Cu toate acestea, ciectul cpocii optime de plantare
se reduce la jumdtate in cazul neaplicdrii tratamentelor cu insecticide siste-
mice (1,563% la cpoca optima, fdra tratamente, si 1,31% la epoca intirziatd,
cu 5 tratamente, sau 1,42% cu 3 tratamente).

In interactiunca intre epoca de plantare si epoca intreruperii vegetatiei,
epoca de plantare a avut o pondere mai marc asupra infectiei cu virusul Y
(13,8%) st mai redusd in toate celelalte cazuri (tabelul 5).

Tabelul 4

Influenta epocii de plantare asupra infectiei cu viroze in functie de numirul tratamen-

telor pentru combaterea afidelor (media a 3 cicluri trienale, 1969-—1973), soiul DESIREE

(Effect of planting fime on viruses infection in function of number of treatment for aphid con-
trolling, 3 thriennial cycles)

Epoca VYC (PVY) VRFC (PLRV) Total viroze
Nr. tratamentelor?) }deplan-
tare2) % ‘ rel. \ semn, % rel. semn, % l rel, \ semn.
5 1 1,14 100 — 0,67 100 — 1,82 100 —
2 1,18 104 | — 1,31 196 | **#% | 249 137 | #*=
3 1 1,01 100 | — 0,91 100 ] — 1,92{ 100 | -—
2 1,15 114 o 1,42 166 | *** | 2,57 134 | *#*
0 1 0,80 | 100 — 1,53 100 | — 2,33 100 —
2 1,37 | 171 | *** | 2,19 143 | *** | 3,57 163 | #=*%
DL 5% 0,09 0,10 ) 0,12
DL 1% 0,11 0,13 0,15
DL 0,1% 0,14 0,16 0,20

1) Factorul F (Number of treatments)
2) (Planting time)



Tabelul §

Influenta epocii de plantare asupra infectiei cu viroze s1 productiei de tuberculi in functie de epoca de intrerupere a
vegetatiei (media a trei cicluri trienale) 1389—1973

(Effect of planting time on viruses infection on tuber yield in function cf time of growth interruption)

Epoca de intreru- 3 0w VYC (PVY) VRFC (PLRV) Total viroze Productia de tuberculi
EARL R = \ Totald (Total) Samints (Seed)
interruption &%ﬁg % rel semn. % rel. semmn. % rel. semn. t/ha \ rel \semn. t/ha ‘ rel. ‘ semn,
G, E, 0,47 100 — 0,63 100 — 1,10 100 — 22,2 100 — 17,0 100 —
E, | 0,69 147 | *** | 1,08 | 171 ] *** | 1,77 | 161 ] *** | 16,9 76 | ooo | 12,9 76 | ooo
G, E, | 087] 100] — |o085] 100] — | 1,72| 100 — | 268]| 100 — | 17,6| 100 | —
. E, 1,131 130 | *** | 1,85 | 159 | *** | 248 | 144 | *** | 22,3 83| ooo | 15,7 89 | ooo
G, E, 1,18 100 — 1,19 100 — 2,37 100 — 31,0 100 — 19,6 100 —
E, 1,40 119 | #*** 1,94 163 + *** } 3,34 141 | #=** | 27,1 87 | ooo 17,4 89 | ooo
G, E1 1,43 100 — 1,49 100 — 2,92 100 — 34,5 100 — 17,56 100 —
E, 1,70 121 | #** | 290 148 | *** | 390 134 | *#** | 31,3 91 | ooo | 16,6 95 00
DL 5% 0,09 0,10 0,12 0,50 0,32
DL 1% 0,12 0,14 0,16 0,66 0,42
DL 0,1% ; 0,16 : 0,17 0,21 0,85 0,54
Ponderea facto-| E 13,8 4,0 8,4 3,8 9,1
rilort) G 7,0 9,9 13,1 40,9 30,0
Rést factori?) % 1792 | 86,1 : 78,5 ~ 55,3 60,9

1) Percentage of contribution of factors to virus infection on tuber yield (factors E — planting time, and G — time of growth interruption)
%) Percentage of contribution of factors to virus infection on tuber yield (the other factors)

9¢
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Cu toate acestea, cele mai mici infectii (0,47% pentru virusul Y si respec-
tiv 0,63% pentru virusul rasucirii frunzelor) s-au obtinut la plantarea timpurie
gi la prima epocd de intrerupere a vegetatxel fatd de 0,69% infectie pentru
virusul Y si 1,08 % pentru virusul rasucirii frunzelor la aceeasi epocd de intre-
rupere a vegetatlex cind plantarea s-a facut cu 15 zile intirziere.

Infectiile se dubleazd la fiecare 10 zile intirziere cu virusul Y si numai
dupd 20 zile in cazul virusului rdsucirii frunzelor.

Infectiile totale cu cele doud virusuri, produse la epoca a II-a de plantare
si epoca I de intrerupere a vegetafiei (1,77%), se situeaza pe acelasi loc cu
infectiile de la cpoca a II-a de intrerupere a vegetatiei (1,72%) si prima epocd
de plantare. Rezultd cd, atunci cind plantarea se face la epoca optima, intre-
ruperea vegetatiei se poate amina cu circa 10 zile pentru a obtine acelasi grad
de infectie ca la epoca 11-a de plantare si prima epoca de intrerupere a vegetafiei,
in schimb productia totala creste de la 16,9 t/ha la 26,8 t/ha, respectiv de la
12,9t/ha la 17,6 t/ha sdminta.

Indiferent de epoca de intrerupere a vegetatiei, se constatd ca plantarea
la epoca optimi aduce sporuri foarte asigurate, atit pentru productia totald
(9—24%) cit si pentru productia de sdmintd (5—24%).

Cea mai mare productie de sdmintd sc objine la epoca I de plantare si
cpoca a IIl-a de intrerupere a vegetatiei (19,6 t/ha), iar procentul de infectie
este practic egal cu cel de la epoca a II-a de plantare si epoca II de intrerupere
a vegetatiei (2,37—2,48%), dar in aceastd sﬂcua’gle productia totald scade
de la 31,0 t/ha la 22,3 t/ha, iar productia de siminti scade de la 19,6 t/ha la
15,7 t/ha.

Prin respectarea epocii optime de plantare in conditiile aplicirii in
optim a tuturor factorilor (figura 1), dupd 3 ani de reinmulfire s-a ob{inut in
medie o infect{ic minima (1,02%) fatd de 5,14% in cazul neaplicérii principa-
lelor masuri de prevenire a infectiilor cu viroze, oferind posibilitatea reinmuli-
rii incd un an la aceeasi categorie blologlca pind la limita de infectie a
normelor de certificare (5%

Se constata cd, prin intirzierea epocii de plantare cu 15 zile, in condi-
tiile neaplicdrii tratamentelor, chiar dacid se face intreruperea vegetatiei la
prima epocd, se realizeazd o infectie de 2,39% (figura 1), practic egald cu
aceca de la epoca optimd de plantare dar intirzierea intreruperii vegetatiei
cu 20 zile, cind se aplicd 5 tratamente (2,70%). In schimb, productfia totald
creste de la 16,9 t/ha la 31,0 t/ha cu un spor de 83% (figura 2), cind se obtine
cca mai mare cantitate de tuberculi pentru simintd (19,6 t/ha).

CONCLUZII. (1) Prin intirzierea plantirii cu cca 15 zile fatd de epoca
optimi se realizeazd o ratd de mfcctle foarte semnificativd de 25% pentru
virusul 'Y, 58% pentru virusul rdsucirii frunzelor si 42% pentru infectiile
totale, care nu pot fi reduse in totalitate chiar prin aplicarea in optim a
tuturor celorlalte mdsuri de prevenire a rdspindirii virusurilor transmise
prin afide. (2) Epoca optimd de plantare are un efect mai pronunfat asupra
reducerii infectiilor cu virusul radsucirii frunzelor (45—100%) in functie de
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conditiile climatice anuale si un efect mai redus asupra virusului Y. (3) Ne-
climinarea plantelor virozate din culturd si neefectuarca tratamentelor pentru
combaterea afidelor vectoare reduc foarte semmificativ (25—52%) efectul
epocii optime de plantare asupra infectiilor cu virusul rdsucirii frunzelor.
(4) Obtinerea productilor maxime de sdmintd cu infectie virotici minima
sc poate realiza numai in contextul aplicdrii in optim a tuturor factorilor
de prevenire a rdspindirii bolilor virotice. Prin plantarea la epoca optima
cste posibild aminarca intreruperii vegetatiei cu 20—30 zile de la zhorul
maxim al afidelor la categoria biologicd inmultirea I, in functie de grupa
de rezisten{d a soiurilor la viroze (grupele II—III) si cu cca 10—20 zile pentru
categoriile biologice superelita si elitd la soiurile din grupele II—III de re-
zistentd, realizind un spor foarte semnificativ al productiei totale (15—83%).
(6) In cazul anilor cu populatii mari de afide, in special a afidei Myzus persi-
cae, aminarca intreruperii vegetatici se poate face cu maximum 15—20 zile de
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severe viruses after 3 years of multiplying in function of planting time, treat-
ments and growth interruption)
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Fig. 2 — Influenta epocii de plantare si de.intrerupere a vegetatiei asupra

~p1‘0dL1C'§161 totale si sammta STAS la soiul Desirée (media a 3 cicluri trienale,

" Brasov, 1969—1973), to/ha (Effect of planting time and growth interruption on
‘total yield and standard seed)

la zborul maxim al afidelor Voctoarc in functic de rezistenta soiurlor la in-
fectie si numai la categoria b1010g1ca I,. In acest context, la planificarea
productiilor de cartof pentru siminti trebuie s se aibd in vedere avertizarea
intreruperii vegetatiei, care difera de la un an la altul si rezistenta soiu-
rilor ‘la infectii cu virusurile transmisibile prin afide. (6) Plantarea la epoca
optimd, cu aplicarea celorlalte mdsuri pertru prevenirea infectiilor cu viru-
surile transmisibile prin afide, determini obtinerea unor infectii minime, ceca
ce permite ca, in funche de necesarul de samin{d pentru un anumit soi, si
sc poatd face o reinnoire la aceeasi categorie biologica.
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EFFECT OF PLANTING TIME ON POTATO YIELD AND INFECTION
VIRUSES CARRIED BY APHIDES IN SEED POTATO CROPS

Summary

To improve the technology of the seed potato cropping in the closed zones, three iriennal
cycles of polifactorial experiments were carried out in 1969—1974 at 1.C.P.C. Bragov. The
results regarding the effect of the planting on limiting the severe virus diseases on variety
Desirée are discussed. If the fields are isolated, the delay of planting by 15 days after the
optimum time (April 10—20) increases the infection by PVY with 25% and by PLRV with
58%. If the virus diseased plants are not discarded and the treatments by aphicides are not
used, the favorable effect of the optimum planting time on the infections by PLRV decreases
very significantly (25—-52%). '

Anvyield of 13.6 t/ha seed-potato (of 30—55 mm) representing 656% from the total tuber
yield and a minimum virotical infection (2.37% in I,) can be realized only by using on optimum
leve the following factors preventing the spread of the virus diseases: the isolation beiween
biological categories, the planting time, the virus diseased plant discarding and the early
killing of the haulms. By planting in good time the growth interruption can be posiponed
after the date of the maximum flight of the aphids 20—30 days for I; and 10—20 days for
superelite and elite (in dependance on the class of resistance of the varieties); the yield
increases by 15—83% in that case.

EINFLUSS DER PFLANZEPOCHE AUF DEN ERTRAG UND AUF
DIE INFEKTION MIT VON BLATTLAUSEN UBERTRAGENEN
VIREN IN DEN KARTOFFELKULTUREN FUR PFLANZGUT

Zusammenfassung

In der Periode 1969—1974 wurden bei I.C.C.S. Brasov eine Serie polifaktorieller Ver-
suche, in drei dreijdhrigen Zyklen, durchgefiihrt, hinsichtlich der Verbesserung der Techno-
logie zur Erzeugung und Vermehrung der Pflanzgutkartoffel in geschlossenen Zonen.

Es werden die Ergebnisse gezeigt, betreffend den Einfluss der Pflanzepoche auf die
Einschrdnkung der Infektion mit schadlichen Viren bei der Kartoffelsorte Desirée. Unter
Bedingungen der Isolierung der Kartoffelkulturen bewirkt die Verspidtung des Pilanzens
mit 15 Tagen gegeniiber der giinstigsten Epoche (10.—20. April) die Steigerung der Iniektion
um 25% fiir den Virus Y und um 58% {ir den Blattrollvirus. Das Nichtentfernen der von
Viren befallenen Pflanzen aus der Kultur und die Nichtausfiihrung der Behandlungen mit
Insektenbekdmpfungsmittel {iir die Bekdmpfung der Blattlduse, verringern den Efifekt der
giinstigsten Pflanzepoche auf die Infektionen mit dem Blattrollvirus.

Den Ertrag von 19,6 t/ha STAS-Pflanzgut (30—55 mm), was 65% der Gesamtproduk-
tion darstellt und eine minimale Infektion (2,37% in I,), kann nur dadurch erzieit werden,
dass alle Faktoren zur Vorbeugung der Verbreitung der Viruskrankheiten unter den giinstig-
sten Bedingungen angewandt werden, und zwar : die entspreshende Isolierung der biologischen
Kathegorien, das Pflanzen in der giinstigsten Epoche, die Ausfiihrung der Behandlungen zur
Bekdmpfung der Blattlduse, das Entfernen der von Viren befallenen Pilanzen und die zeitliche
Unterbrechung der Vegetation. In dieser Hinsicht kann man durch das Pflanzen in der giin-
stigsten Epoche die Unterbrechung der Vegetation verschieben, und zwar um 20—30 Tage
vom Hohepunkt des Fluges der Blattlduse bei I, und um 10—20 Tage bei der Superelite und
Elite (je nach der Widerstandsgruppe der Sorten gegeniiber den Viren), wodurch ein Mehrerirag
von 156—83% erzielt wird.
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BJIMSHUE 3TI0XU MOCAXKEHUA HA YPOXKMHOCTb U 3APAKEHUE
C BUPYCAMH TIEPEJJABAEMBIE TJIEW B KYJIbTYPAX CEMEH-
HOro KAPTO®EJIA ;

Pesrxe

B 1969—1974 rr. Gbu1 nponsBefeH B DpaumoBCKOM Hay4YHO-HCCAEKOBATENbCKOM HHCTH-
TYyTe KapTodeseBOJCTBA H CBEKJIOBONCTBA PANX NONHNPAKTOPHAIBHBIX OIBITOB, B TPEX TPUIOFHBIX
LUHKJAAX, [/ YJIYYIieHHs TeXHOJOTHH NPOH3BOJCTBA H Pa3MHOXKEHHS CEMEHHOro KapTodess
B 3aKpHITHIX 30HAX.

ITo JOCTHTHYTHIM pe3yJbTaTaM HPEACTaBJAIOT JaHHble O BJHSHHH 3MOXH I0CAXKEHHA
Ha TIpeXes ONACHBIM BUPYCHBIM 3a00seBanueM y copta [lecupee. B ycioBHsAX H30JASLHH KYJIbTYD
kaprodesst, ONo3TaHUs nocaxeHus: Ha 15 guelt, or onrtumanbHOl snoxH (ot 10 mo 20 anpens)
BBI3HIBasIO poct HHpexuun na 26% ass BUpyca y u Ha 58% I BHpyca CKPYYHBaHUS JHCTHEB.
He organenne 3a60/eBIINX pacTeHUii H3 KYJbTYPHl H He BBIONHEHHE IPHEMOB C HHCeKTHIHJAMH
IS YHHUTOMXKEHHs TJiedf, yMmenbliaer Ha 25—52% 5dQeKT ONTHMANbHON 3MOXH NOCAMKEHHS
Ha ypoBeHb HHGEKUHH CKDYYHBAHHS JHCTbEB.

Tonyuenne ypoxaitnoctd B 19,6 T/ra cemennoro xaprodess roct (B npegenax ot 30 fo
55 MM ), YTO O3HAYaeT, YTO H3 BaJOBOH NPOAYKUHMH M C MaKCHMaJbHBIM YDOBHEM BHDYCHOH
undeknnu (2,37% B I;) MOKHO JOCTHTHYTH TONBKO TIPH BLINOJHEHHH COOTBETCTBYIOWHX IpHe-
MOB IJIfl YHHUTOXKeHHS TJeff, OTHaJeHHH 3a00JeBLIIHMH PAacTEeHHSIMH H paHHee IipepbiBamHe
Beretaund. B 3Tofi cMmeic/ie, mocaTeHHe Kaprodens B ONTHMAJBHONH SMOXH TNO3BOJHT OTJOXKHTDL
HpeBbIBaHHe BererTaluy Ha 20-30 AHell oT MadcuMasbhoro Jera Tielt y I, u Ha 10-20 Brefty
CynepaayThi M 3JHTH (HMes BBHAY TDYINY YCTOHYHMBOTH COPTOB K BHPYCHBIM 3a60.eBaHusM),
YTO HOYBOJHT pocT vpomas ra 13-83%.
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INFLUENTA CONDITIILOR PEDOCLIMATICE ASUPRA ACUMULARII
CONTINUTULUI DE AMIDON IN TUBERCULII DE CARTOF

S. MURESAN, 1. NEGUTI*), I. BRATU*), MARIA SIRBU*),

ELENA SCURTU¥), VASILICA PLETEA*), LUCIA

DRAGOMIR*), I. MODORAN*), L. TAMAS*), 1. MAZA-
REANU*) si ANGELA BOTEZ*¥)

Pe baza rezultatelor obfinute in 23 localitd{i si 10 ani la soiurile
Bintje, Magura, Merkur si Ora s-a conclus cd variatia continutului in
amidon al tuberculilor de cartof este in funcfie de soi in primul rind
(33,17%) si de factorii climatici in al doilea rind (suma gradelor de tem-
peraturd, suma precipitatiilor si numdirul de ore de strdlucire a soarelui,
cu o determinatie de 20,73%; 17,50% si respectiv 14,74%), influenta
solului fiind foarte redusd (potasiul si fosforul din sol, nisip, argild,
humus, pH). Amplasarea culturilor de cartof pentru amidon industrial
se poate efectua cu succes in zonele premontane cu terenuri drenate.

Continutul de amidon in tuberculii de cartof este un caracter de soi
si variaza de la 10,1 la 27,2%, cu abateri de 1—3% in functie de an si loca-
litdti (VARIS, 1970; MURESAN, 1973). ALBURTH si SMITH (1967) con-
stantd diferene de amidon in cadrul aceluiasi soi cultivat in localitdfi dife-
rite, pe care o atribuie in mare masurd solului, iar EROHIN (1967) scoate
in eviden{d importanta factorilor climatici, in special a temperaturii asupra
acumuldrii cantitdtilor de amidon in tuberculii de cartof.

Cercetéri cu privire la influenta factorilor climatici si de sol asupra
acumularii confinutului de amidon in tuberculii de cartof sint pujine in
Romania, practic insuficiente pentru variaiia mare de relief care exista.
Aria de raspindire a culturii cartofului in ultimii ani este condif{ionatd mai
mult de factorul sol, in vederea mecanizdrii complete a lucrdrilor, decit de
factorii climatici, iar modul de intrebuintare pe grupe de folosini{i se face
tot mai mult simtit. Din aceastd cauzd considerdm oportund prezentarea
unor rezultate care si elucideze parfial unele probleme de acest fel.

MATERIAL SI METODA. Experienta a fost executatd intre anii 1968—1977 in 23
localitdti. Solurile pe care s-au efectuat experienfele au fost diferite atit in ceea ce priveste

*) 8. C. Valu lui Traian, Lovrin, Podu Iloaie, Suceava, Perieni, Stefinesti-Arges, Bistrita’
Tg. Mures, Secuieni.

**) C.8.1.0.S. Bucuresti.
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structura, cit si modul de aprovizionare in elemente nutritive: de la soluri usoare, cu 92%
nisip si 5,7% argild, cu 0,82% humus, 0,20% N, 6,6% P,0;, 15,0% K,O la Bechet (jud. Dolj),
pind la soluri mijlocii spre grele, cu 40,8% nisip, 33,5% argila, cu 1,9% humus, 4,6% P,0;
si 18,5% K,0O, cum sint cele de la Suceava. Pentru caracterizarea conditiilor climatice s-au
urmdrit temperatura, precipitatiile, orele de stralucire a soarelui si altitudinea, care au fost
foarte variate de la o localitate la alta.

Soiurile de cartof experimentate au fost: Bintje, Mdgura, Merkur si Ora, plantate dupa
metoda patratului latin si recoltate la maturitate. Probele medii de tuberculi au fost anali-
zate asupra continutului in amidon prin metoda fizicd, pe baza greutatii specifice, cu ajutorul
balantei. Prelucrarea datelor s-a fécut prin metoda corelafiilor multiple luind in calcul un
set de 420 elemente. ~ i

REZULTATE OBTINUTE. Rczultatele medii pe anii 1968-—1970 scot
in evidentd contributia factorilor studiati asupra acumulirii amidonului in
tuberculii de cartof (tabelul 1). Datele obtinute demonstreaza importania
soiului in acumularea amidonului. Fatd de determinatia totala a factorilor
studiati, soiul participd cu 33,17%. Se poate conchide cd soiul, indiferent

Tabelul 1

Factorii determinanti ai confinutul de amidon la cartof
(Factors determining the starch content of potato tubers)

Determinatia totald = 0,250

Factorii®) Determinatia D—D, % ety

Soi 0,178 0,072 33,17 0,423
Suma gradelor de temperaturd 0,205 0,045 20,73 0,453
Suma precipitatiilor 0,212 0,038 17,50 0,461
Ore de stralucire a soarelui 0,218 0,032 14,74 0,478
Altitudine 0,236 0,014 6,45 0,486
K,0 din sol 0,240 0,010 4,60 0,490
Nisip 0,246 0,004 1,84 0,496
Argild 0,249 0,001 0,46 0,499
Humus 0,249 0,001 0,46 0,499
pH 0,250 0,000 0,00 0,500
P,0; din sol 0,250 0,000 0,00 0,500
Total X 0,217 100,00 X

#) Factors: Variety, sum of temperature degrees, sum of rainfalls, hours of sun shining, altitude,
potassium oxide in soil, sand, clay, humus, pH, phosphor oxide in soil.

de conditiile de clima si sol in care este cultivat, constituie factorul hota-
ritor in realizarea continutului de amidon. Pe planul al doilea se situeazd
factorii climatici, intre care céldura contribuie cu 20,73%,precipitatiile
cu 17,50% si strédlucirea soarelui cu 14,74%. Dintre factorii fizico-chimici
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ai solului, potasiul are contributia cca mai mare, de 4,60%. Fosforul si pH-ul
solului in conditiile studiate de noi nu-si manifestd influena asupra acestui
caracter. »

In zona de vest a {drii (fig. 1), in condifii asemdnitoare cu cele de
la Statiunea Lovrin, la o crestere a temperaturii cu 459°C, procentul de ami-
don in tuberculii de cartof sporeste cu 0,77%. Aportul precipitatiilor s-a
materializat printr-o acumulare a confinutului in amidon de 0,31%. La o
crestere a duratei de stralucire a soarelui de la 1481 ore la 1569 ore, procen-
tul de amidon creste aproximativ cu 0,2%. Fata de cele constatate, se poate
conchide cd in zona de vest a {arii, cea mai mare contributic in acumularea
amidonului o are temperatura, urmata de precipitatii si durata strilucirii
soarelui.

In zona premontand din Transilvania, cu conditii aseminitoare celor
de la Brasov (fig. 2), cea mai mare contribufie in acumularea amidonului,
de 0,89%, o are cantitatea de precipitafii cdzutd in perioada de vegetatic
a cartofului. In ordine descrescindd urmeazi durata strilucirii soarelui (cu
0,42%) si temperatura (cu 0,30%).

In partea de nord-est a {drii, in localitatea Podu Iloaie (fig. 3), la o
crestere a temperaturii cu 302°C se realizeazd un procent de amidon de 0,41%.
Precipitatiile isi aduc un aport de 0,64% in acumularea amidonului, iar
durata strélucirii soarelui de 0,44%.

In zona de sud-est a {arii, in localitatea Valu lui Traian (fig. 4), la o
crestere a sumei gradelor de temperaturd a aerului cu 219°C, se inregistreaza
o sporire a continutului de amidon de 0,31%. Precipitatiile au si in aceasta
zond o contributie evidenta, de 0,51%. Spre deosebire de temperatura si pre-
cipitatii, durata stralucirii soarelui in condifiile de la Valu lui Traian nu
are o contributie insemnatd (0,08%). Acest lucru permite concluzia ci, in
conditiile unor insolatii puternice, cum sint cele din sudul {&rii, durata stralu-
cirii soarelui nu influenteaza pozitiv acumularea confinutului de amidon in
tuberculii de cartof.

Din cele prezentate rezultd cd factorii climatici studiati (temperatura,
precipitatiile si durata stralucirii soarelui) influenfeazd diferit acumularea
continutului de amidon, in functie de zona de culturd. In zona din centrul
si nord-estul {arii, principalii factori in acumularea confinutului de amidon
au fost cantitatea de apd cdzuta in perioada de vegetatie a cartofului si durata
stritlucirii soarelui. In zonele din sud si cimpia de vest a tdrii, factorii limita-
tivi in acumularea amidonului au fost apa si temperatura. Durata stralucirii
soarelui in aceste zone contribuie in micd mdasurd la acumularea amidonului.

Multitudinea de soluri existente in {ara noastrd, ca si factorii climatici
diferiti de la o localitate la alta si diferenta, in cadrul aceleiasi localitati,
de la un an la altul, fac ca valorile cantitative privind continutul total de
amidon in tuberculii de cartof s fie Joarte deosebite in cadrul aceluiasisoi. Rezul-
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tatele experimentale prezentate in tabelul 2 sint edificatoare in aceasti directie.
Astfel, in anul 1968, continutul in amidon din tuberculii de cartof ai soiului
Ora variaza in limite de la 12,6% 1in localitatea-Oradea, pe un sol silvestru,
pind la 19,2% la Tg. Secuiesc, pe un sol cernoziomic levigat, cu textura luto-
nisipoasa. Conditiile pedoclimatice ale anului 1969 au defavorizat in majorita-

Tabelul 2
Variatia confinutului de amidon la soiul Ora in anii 1968—1970
(Variation of starch content of variety Ora in years 1968-—1970)
Continutul in amidon %
Localitatea (Starch content %) Media Val. rel. fati
(Locality) (gfv:érzgé) de Brasov
1968 1969 1970
Lovrin 15,5 18,0 13,4 15,6 80,4
Periam 16,6 16,2 15,4 16,0 82,4
Oradea 12,6 18,1 14,4 15,0 77,3
Livada 15,0 16,7 17,4 16,3 84,0
Bistrita 16,8 18,9 17,2 17,6 90,7
Cluj-Napoca 15,7 19,1 13,5 16,1 82,9
Tg. Mures 15,9 18,3 17,9 17,3 89,1
Geoagiu 16,5 20,0 20,9 19,1 98,4
Sibiu 18,8 20,0 20,9 19,1 98,4
Sercaia 14,0 19,0 17,7 16,9 87,1
Brasov 18 6 21,8 17,9 19,4 100,0
Tg. Secuiesc 19,2 20,9 18,9 19,6 101,0
Lazarea 14,8 13,2 17,6 15,2 78,3
Suceava 16,4 17,3 19,4 17,7 91,2
Podu Iloaie 17,9 19,4 20,2 19,1 98,4
Secuieni 18,7 18,1 19,7 18,8 96,9
Perieni 13,0 22,1 15,8 16,9 87,1
Stefénesti 15,2 19,2 17,3 17,2 88,6
Bechet 16,2 18,3 16,6 17,0 87,6
Valul lui Traian 17,3 19,1 17,6 18,0 92,7

tea localitatilor acumularea contfinutului de amidon in tuberculi, cu diferente
cuprinse intre 0,9% (Suceava) si 9,1% (Perieni). Anul 1970 s-a dovedit putin
favorabil acumularu contmutulm de amidon, valorile inregistrate fiind in
majoritatea localitéfilor mai mici decit in anul precedent Continuind cerce-
tarile in aceasta directie pe parcursul a sapte ani, in patru localitati, afirma-
tiile facute sint pe deplin confirmate (tabelul 3). In limite mai mari sau mai
mici, se constata o variatie a continutului de amidon, atit intre ani, cit si
intre localitafi.

CONCLUZII (1) Continutul in amidon al tuberculilor de cartof
este un caracter de soi care variazd, in funcfie de climd si sol,
in limite mari, cuprinse intre 0,95i9,1%. (2) Factorii climatici au un rol
insemnat in acumularea hidratilor de carbon, cu o contributie de 14,74%
pina la 20,73% in cadrul factorilor luafi in studiu. (3) Dintre principalele
elemente ale solului, potasiulisi manifestd in cea mai mare mdsurd aportul
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. - o ) Tabelul 8
Variatia continutului de amidon la soiul Ora in anii 19711977
(Variation of starch content of variety Ora in years 1971—1977)
Procentul de amidon (Starch content)
Anul (Year)

Brasov Tg. Secuiesc l Radauti ! Baciu
1971 19,20 19,25 18,91 19,81
1972 17,91 18,62 21,37 16,87
1973 19,50 ' 19,75 21,00 21,58
1974 22,25 20,00 20,00 20,25
1975 20,00 20,41 19,87 20,37
1976 18,66 17,75 20,50 17,37
1977 17,83 16,83 18,41 21,00

la acumularea amidonului. (4) Amplasarea fabricilor de spirt si amidon, care
folosesc ca materie primé cartoful, se poate face cu bune rezultate in zonele
premontane, cu terenuri drenate, capabile sd asigure productii mari si de bund
calitate.

EFFECT OF PEDOCLIMATIC CONDITIONS ON ACCUMULATION
OF STARCH CONTENT IN POTATO TUBERS

Summary

Based on results obtained in 23 localities and 10 years at varieties Bintje, Méagura,
Merkur and Ora the authors have concluded that the starch content of potato tubers variety
mainly in function of variety (33.17%) and climatical factors (sum of temperature, sum of
rainfalls and number of hours of sun shinning, by a determination of 20.73%, 17.50% and
14.74% respectively). The effect of soil on the starch content is very low (potasium and phos-
phorus in soil, sand, clay, humus, pH). The potato- crops destinated to starch industry are to
be grown on soils well drained in fields near mountains.

DER EINFLUSS DER PEDOKLIMATISCHEN BEDINGUNGEN
AUF DEN STARKEGEHALT DER KARTOFFELKNOLLE

Zusammenfassung

Auf Grund der in 23 Ortschaften durch 10 Jahre erzielten Ergebnisse bei den Sorten
Bintje, Mdgura, Merkur und Ora wurde gefolgert, dass die Variation des Stdrkegehalts der
Kartoffelknollen in erster Reihe (33,17%) von der Sorte abhidngt und in zweiter Reihe von
den klimatischen Faktoren (Summe der Temperaturgrade, Summe der Niederschldge und
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der Stunden mit Sonnenschein, mit einer Determination von 20,73%, 17,50% beziehungs-
weise 14,74%), wobei der Einfluss des Bodens sehr gering ist (das Kalium und der Phosphor
aus dem Boden, Sand, Lehm, Humus, pH). Die Kartoffelkulturen fir industrielle Stirke
gedeihen gut in den Vorgebirgszonen mit drdinierten Boden.

BJIMHUE TMOYBEHHO-KJIMMATHYECKUX YCJOBHUM HA
'HAKOIVIEHHE COIEP)XAHHMSI KPAXMAJIA B KAPTO®EJIbHBIX
KIYBHAX

Pesonme

Ha ocxose manunix u3 23 mectHocTell B npomosxkenun 10 ser y copros Buntke, Marypa,
Mepkyp u Opa GBuIO 3aKJ/IIOYEHO, YTO BApHALHMs COHEPIKAaHHS Kpaxmala B KapTodeabHbIX
KJIyGHSIX 3aBHCHT BO nepBbix oT copra (33,17%) u BO BTOPHIX OT KJIHMMaTHYeCKHX (QakTopoB
(cyMMa rpajycoB TeMIepaTyphl, CYMMa OCAaZKOB H HTOT YacOB COJHEYHOrO CHSIHHUS, NMPH peiH-
moctu 20,73% ; 17,50% u 14,74%), B cBolO Ouepenb BIHSHHE NOYBHI ObiJla NOHHKeHa (HMed
BBUZLY COfepiKanue kaJuus, ¢ocdopa, THCKA, FAHHBL, TYMyca H KHCJIOTHOCTH). Pacrmosoxenue
Kaprodess fJs KpaXMaabHOH NPOMBILIVIEHHOCTH MOKET € YCITEXOM OCYILECTBJSIThCSt B NOJATOPHBIX
30HaX, Ha JPEHHPOBAHHBLIX INOJSX.
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CERCETARI PRIVIND INFLUENTA ROTATIEI $I A PROPORTIEI
DE CARTOF IN ROTATIE ASUPRA PRODUCTIEI DE TUBERCULI

H. BREDT, M. BERINDEI, I. MAZAREANU si D. MITROI

In experiente cu 30 rotatii diferite de 3 si 6 ani, executate in con-
ditii de fertilizare si pedoclimatice diferite, se constatd un efect foarte
puternic al factorului rotatie (diminuare cu 30—65% a productiei de tu-
berculi si alte influente), mai puternic chiar decit al factorului Tngrésa-
mint. Acest efect este corelat foarte strins cu proportia de cartof in rotatie,
dar mecanismul lui rémine neexplicat de 24 factori de chimia si {izica
solului, fitopatologie, agrofitotehnie etc., constatindu-se necesitatea
aprofundarii cercetarilor in cooperare cu domeniile de biologia si bio-
chimia solului.

Concentrarea si specializarea productiei agricole, organizarea de unitati
si ferme specializate in agricuitura si alii factori de intensivizare a productiei
impun optlmlzarea pe baze noi a rotat1ex plantelor si indeosebi a proporiiei
diferitelor plante in rotatie (PINTILIE si SIN, 1974; STAICU, 1977; LISTE
1974; VOROBJEV, 1976).

Din aceste considerente, la Institutul de cercetare si productie a carto-
fului au fost reluate unele cercetéri cu privire la incadrarea si ponderea carto-
fului in rotatia culturilor de cimp. Aceste cercetdri noi urméresc, de asemenea,
fundamentarea si dirijarea stiiniificd a rotatiei plantelor, ca element integra-
tor de mésuri tehnologice (fertilizare, lucririle solului, combaterea buruienilor
etc.), in vederea sporirii continue si dirijate a fertilitatii solului (KOCH, 1970;
PINTILIE si SIN 1974; STAICU 1977).

MATERIAL S$1 METODA. Incepind din anul 1970, se cerceteazd in experiente riguroase
(4 repetitii) si stationare, urmatorii factori:

A = 2 localitdfi: a, BRASOV — in zona foarte favorabild si a, SECUIENI — in zona
favorabnla pentru cartof.

= 4 nivele de fertilizare: b, — neingrdsat; b, — NPK 110 -- 75 -}- 60 kg/ha; by —

NPK 220 -+ 150 -+ 120 kg/ha si b. — idem b, -+ 30 t gunoi la hectar

C = 30 rotafii de 3 si 6 ani, factor care poate fi interpretat si ca factor C’ = § proporfii
de cartof in rotatie: 100; 67; 50; 33 si 17% cartof.

Rotatiile se realizeazd — conform schemei din figura | — prin _cultivarea principalelor
sase plante de culturd din zond pe [isii in directie perpendiculard. In anii 3 si respectiv 6
se cultivd peste tot cartof, acesta constituind materialul cercetat, pe cele 4 nivele de fertilizare.

In toti anii de acumulare a efectului de rotatie (I—2, 4—5 7—8 etc.), ingriasidmintele
se aplica diferentiat pe plante de culturd, ca un component al factorului wrotatie.

Aceastd experient{d, executatd in conditii apropiate de productie, cu mecanizare totala,
a incheiat primul ciclu de 6 ani.
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Fig. I — Modul de realizare a rotatiilor si proportiilor de cartof in rotatie
(Crop rotations and potato participation to them)

REZULTATE OBTINUTE. Se analizeaza numai produciia de tuberculi
din anul 6, deci dupa i si respectiv 2 cicluri inchejate de 6 si 3 ani.

Influenta atit a rota’;lel cit si a proportiei de cartof in rotatie (tabelul 1)
a fost foarte puternicii: mai mare ca a factorului mgrasammt dar inferioard
factorului localitate. Interact{iuni strinse s-au manifestat in dependen{d de
localitate si mai pufin de factorul ingrdsamint.

Tabelul 1

Influenfa rotatiei i a proportiei de cartof in rotatie asupra productiei de tuberculi in anul 6

(Effect of crop rotation and potato crop preportion in frame of rotation system on tuber yield
of sixth year)

Extras din tabelul variantei

.. Influenta proportiei de cartof
Influenta rotatiei (17—100%) (Effect of potato
(Effect of rotation) proportion)

Cauza variabilitdtii

(Source of variability) GL S oL s
(F.D.) | FEP5%) | (sign)| @.D.)| FEP5%) | (sign,)
A == 2 localitd{i (localities) 1 | 453,99 ok 1 790(9,9) | ***
B == 4 nivele ingrdsdmint (fer-
tilization) 3 31 (3,2) e 3 55 (3,2) | #*
C (C’) == 30 rotatii (5 proportii) 29 32(1.5) HEE 4 165 (2,5) | =+
31 2,332 2,8 (3,2
BX A 2 3 G2
Cy X A 29 7,7 (1,5) * 4 22,0 (2,5) | #*
e 87 | 2302 |* | 12 4218 *
CEC)X B ‘
‘ 87 | 1,8(1,2) o1 2,7 (1,8) | *
C{C)yX BX A :

Tipul experienfei: 2 X 4X30=240 variante 2X 4 X 5=40 variante

Tabelul 2 cuprinde productiile celor 30 rotatii experimentate, ordonate
dupd marime si considerind martori productiile si deci rotatiile cele mai bune.
Se constatd o amplitudine de variafie, de diminuare a productiei funcfie de
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Tabelul 2

Influenta rotatiei asupra productiei de cartof in conditii pedoclimatice diferite (C X A*).
(Effect of rotation on tuber yield under different pedoclimatic conditions)

BRASOV (x = 237 @)

Nr. de : SECUIENI (x == 317 q}
ord. rotatia t/ha ‘ % l dif. \semnif. rotatia \ t/ha l % dif, lsemnif.
i PCL 2851 100 0| mt. LLC 35,8 | 100 0} mt.
2 | PLGTLC 28,21 99 | —0,3] — GLC 3551 99 | —0,3}] —
3 | PSGTSC 27,81 98 |-—0,7 SLC 350 98 | —0,81 —
4 SLC 2741 96 | —1,1] — PLC 3491 97 | —0,91 —
5 SSC 27,1 95 {—1,4 LGC 3401{ 9 |—1,8f —
8 LSC 27,1 95 | —1,4] — GGC 34,0 95 | —1,8] —
7 SGC 26,61 93 | —2,01 o LPC 33,41 93 | —2,41 o
8 PSC 26,41 93 | —2,11 o PGC 33,31 93 | —2,6} o
9 GSC 26,01 91 |—2,5] o SGC 33,01 92 |—2,81 oo
10 | PGGTGG 2594 91 |1 —2,6] o GPC 3291 92 | —2,9] oo
i1 GLC 25,8 91 | —2,71 oo | PLGTLC 32,71 91 | —3,1| oo
12 LLC 25,81 91 | —2,7]1 oo - PPC 32,31 9 {—3,5{ ooo0
13 | PPGTPC 25,81 91 | —2,71 oo | PGGTGC 31,91 8 | —3,9| ooo
id PGC 25,71 90 | —2,81 oo LSC 31,84 83 | —3,0| oo0
15 GGC 25,41 8 | —3,11 o0 GSC 31,71 89 | —4,1] oo0
16 LGC 2481 87 {-—-3,7] oo0 PSC 31,21 87 | —4,6| oo00
17 SPC 2481 87 | —3,71 ooco | PPGTPC 31,1 87 | —4,7| oo0
18 LPC 2451 8 | —4,0] coo SPC 31,1 87 | —4,7| oo0
19 PPC 2431 8 | —4,2! oo0 CGC 30,91 8 | —4,9} ocoo
20 GPC 24,1 85 | —4,4| o000 CPC 30,9 8 | —4,9! oo0
21 PCGTCC 21,71 76 {-—6,81 o000 CLC 30,71 8 | —5,1{ ooo
22 LGC 21,0 74 | —7,56] oo0 SSC 30,6 8 | —5,21 ooo0
23 CLC 19,6 | 69 | —8,9] ooo | PSGTSC 30,31 8 | —5,51 oo0
24 CGC 19,5 68 |—9,01 oco GCC 29,9y 8 |-—5,9| ooo0
25 CSC 19,31 68 | —9,21 ooo CSC 29,71 83 | —6,1| oo0
26 SCC 19,2 67 | —9,3} ooo | PCGTCC 29,5 82 |—6,3| oo0
27 GCC 19,2 | 67 |-—9,3] ooo LCC 29,561 82 | —6,3| oo0o0
28 PCC 19,1 67 9,4 o000 SCC 2871 8 | —7,11 ooco0
29 CPC 16,9 { 59 |—I11,6] oo0 PCC 28,31 79 | —7,5{ ooo
30 CCC 12,8 | 45 |—15,7] ooo CCC 25,31 71 |—10,5] oo0
DL 5, 1 si 0,1% = 2,0; 2,7 si 3,4 tone
Procentul de participare pe grupe de variante (%)
ve | ¢l a | v | s el ]l c] ol | s | o»]|r
i— 5 26 7 20 27 13 7 33 13 40 7 7 0
6—101 - 30 23 7 27 10 3 33 33 7 7 20 0
fi—15; 30 30 20 0 17 3 27 20 13 13 20 7
16—20f 34 13 13 7 33 0 44 10 0 13 30 3
2125 64 10 13 7 3 3 50 10 7 27 3 3
26—30] 73 7 0 7 13 0 70 3 7 7 10 3
Influ- - 0,39* 0,36% 0,35% 0,55%*
ente |0 0,21 0,29 0,15 0,12 0,06 0,11
© ]2 o940 —0,68000
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rotatie foarte mare, pind la 71% sau cu 10,5 t/ha la Secuieni si 45 % sau cu
15,7 t/ha la Brasov. Cultura repetatd a cartofului se situeaza in ambele loca-
litdti pe ultimele locuri, detasat mult (cu 3—4 t) de rotatiile urmatoare.
Cauza acestor variatii foarte mari o constituie in mod evident proportia
diferitd a plantelor de culturd (tabelul 2 jos), calculata in % pe grupe de cite
5 variante. Diminuarea productiei este cauzatd aproape exclusiv de cresterea
proportiei de cartof in rotatie, precum se poate vedea intre 33 si 70% la secu-
ieni si intre 26 si 73% la Brasov. Acest efect negativ este compensat cel mai
puternic de soia si griul de toamnd la Secuieni si de trifoi si sfecla de zahdr
pe solul mai greu, cu 26-—30% argild, de la Brasov. Aceste date pot servi
pentru clasarea plantelor dupd calitatea lor de premergitoare pentru cartol.
Tot din tabelul 2 se mai desprinde concluzia foarte importanta ca se pot
obfine rezultate foarte bune si cu rotafii scurte, de 3 si chiar 2 plante de cul-
turd, dacd acestea sint stabilite in concordanta cu factorii ecologici dati.
Interactiunea ,rotafii X ingrasdminte* (tabelul 3) a rezultat la limita
semnificatiei. Nu se pot da toate datele in acest sens, dar si din aceste medii
pe clase de 5 variante rezulta concludent ca factorul ingrasdmint nu a compen-
sat efectul de rotatie. La toate nivelele de fertilizare, diminuarea productiei
functie de rotatie a ajuns la 71—73%, dar pierderile cantitative au fost repe-
tat mai mari in conditii de fertilizare. Dimpotrivd deci, utilizarea ingrasa-
mintelor impune marirea atentiei si pentru factorul rotatie.
Tabelul 3

influenta rotatiei asupra productiei de cartof functie de factorul ingridsamint (CX B)
(Effect of rotation c¢n tuber yield in dependance on fertilization)

Rotatiile in ordi- Productia de tuberculi in anul 6 (Yield of sixth year)
nea productiei P Y -
(Rotation systems Neingrdsat (not fertilized)| NPK = 11047560 kg NPK == 2204150120 kg
ordered as yield
decreases) tha | % | air | vna| % af. | vnat| % | aif
1— 5 22,9 | 100 0 32,8 | 100 0 36,2 | 100 0
6—10 21,6 | 94 —1,4 | 31,4 96 —1,4 | 350 | 97 —1,2
11—15 20,8 | 91 —2,1 30,51 93 —2,3 33,7 93 —2,5
16—20 19,7 1 86 —3,2 }29,1 | 89 —3,7 {326 90 —3,6
2125 18,8 | 82 —4,1 26,3 | 80 —6,56 | 29,4 | 8l —6,8
26—30 16,2 | 71 —6,7 23,5 | 72 —9,2 126561 73 —9,7

Influenta proportiei de cartof asupra productiei de tuberculi in anul
6, precum a rezultat si din tabelul variantei, este maicomplexi (fig. 2). In
ambele localitd{i s-au inregistrat diminudri mari de prodiiciie funciie de acest
factor, pind la 80% sau —A,2 t/ha la Secuieni si chiar 47% sau —14,2 t/ha la
Bragov. Limitele maxime se pot considera 67% la Secuieni si numai 33—40%
cartof in rotatie pe solul lutos, mijlociu spre greu de la Brasov. Atentie
mai mare trebuie acordatd i in cazul proportiei de cartof, paralel cu folosirea
mai intensiva a ingrisamintelor (by — b,), cu precddere pe soluri mai grele,
datoritd si aici pierderilor mari de productie care pot fi inregistrate.
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Fig. 2 — Influenta proportfiei de cartof in rotatie, functie de factorii ,locali-

tate“ si ,ingrasdmint“ (Effect of potato proportion on tuber yield
in dependance on locality and fertilization)

Influente puternice si importante ale rotajiei planielor au fost determi-
nate si pentru alte aspecte si componente ale productiei de cartof. Astfel, opti-
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mizarea rotatiilor s-a dovedit un mijloc eficient de prevenire si combatre a

atacului de mand si gindac din Colorado (fig. 3), de marire a eficienfei ingrdsa-
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Fig. 3 — Relatia dintre efectul de rotatie si manifestarea atacului de mani si
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mintelor utilizate (tabelul 4), de finhunatdfire a calitatii recoltei si alte as-
pecte importante in productia cartofului. :

Toate aceste rezultate au contribuit de asemenea la conturarea c¢lard
a moduiui cum trebuie incadrati si dirijatd rotatia plantelor in productia
modernd, intensivé a cartofului. Nu asolamente traditionale, fixe si sablon,
ci rotalii flexibile, adaptabile la teritoriul organizat al unitdtilor, la calita-
tea diferiti a parcelelor, la indicatorii de plan, la gradul de imburuienare
specific parcelelor etc. Rotatia plantelor trehuie sd devind o secventd tehnolo-
gici de bazdl pentru proiectarea si dirijarea,, in sistem“ a numeroase alte ele-
mente de tehnologie (fertilizare, combaterea buriienilor, bolilor si ddundtori-
lor, lucrdrile solului etc.).

Tabelul 4
Eficienta ingrdsdmintelor aplicate in functie de rotatie.
(Efficiency of fertilizers applied in lunction of rotation system)
Date medii pe cite 80 determindri
BRASOYV SECUENI
sporul mediu de pro- sporul mediu de pro-
Rotatiile in ordinea sporurilor | ductie dat de ingrd- ductie dat de ingri-
de productie realizate. ( Averiaagrg!?lﬁirease kg ‘t_uber- ( Aversfgrgx?rfgrease kg ]tAubep
(Rotation systems) of yield) 1((:; 1N].;)e12 of yield) f{é pr;Ir{
t/ha % t/ha %
1— 5 8,5 56 17 3,2 12 7
6—10 10,8 79 23 5,1 19 17
11—15 . 12,4 95 26 7,1 29 15
16—20 13,5 96 28 8,7 37 18
21—25 14,4 95 30 11,4 44 24
26—30 15,7 111 38 13,4 56 28

Dar pentru realizarea acestor deziderate, se impune patrunderea si cu-
noasterea cit mai exactd a cauzalitaiii si a eseniei fenomenului de rotatie,
dirijarea mecanismului acestui feromen nu numai prin intermediul planiei
ci si prin alte masuri si mijloace tehnologice.

De aceea a fost analizatd, in continuare, pe baza a numeroase dale din
literatura (DORNEANU, 1968; PINTILIE si SIN, 1974; STAICU, 1977),
relatia dintre efectul de rotatie si principalii indici agrochimici ai solului
(figura 4). Deci in ce méasurd efectul de rotatie, exprimat zici prin varialia
productiilor obtinute (13—28 t la Brasov si 2537 t la Secuieni) a influenfat
nivelul indicilor agrochimici, sau invers: in ce masuri indicii agrochimici
cercetali au fost cauza diferentelor mari de productie obtinute functie de ro-
tajie?

Rezultatele, precum se poate vedea in {igura 4, au constituit o surpriza:
nu au fost gisite corelatii intre efectul de rotatic si principalii indici agrechi-
mici ai solului, decil intimplédtor si neconcludent, in 3 din 12 cazuri.
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Fig. 4 — Relatia dintre efectul de rotatie si principalii indici agrochimici ai solului (Regresii
calculate pentru productia de cartof obtinutd in anul 6, la cele n = 30 rotatii cer-
cetate) (Relationship between crop rotation effect and main agrochemical indices
of soil, expressed by yield obtained in 6th year at 30 variants of crop rotations)

Urmare acestei situaiii, s-au analizat prin regresie multipld si alti nu-
merosi factori caurali  (de fizica solului, fitopatologie, agrofitotehnie, tehnolo-
gie etc.), care si explice amplitudinile mari de productie, de 15,7 si 10,5 {/ha
chtinute in anul 6 in raport cu cele 30 rotatii stuciate. Dar peniru toii facto-
rii analizati, inclusiv cei de chimia solului, determinatia tolald pentru efec-
tul de rotatie a rezultat maximum 509%, restul atribuindu-se alfor factori,
cel mai probabil din domeniul de biologia, microbiologia, biochimia, enzi-
mologia selului (PAPACOSTFA, 1977, 1.ISTE, 1976; STAICU, 1977). ,JFeno-
menele biologice care se desfisoarad sub nivelul solului®, scria in acest sens
VEZ inci acum 12 ani (1966) ,u au irezit incd interesul cercetétorilor. Este
totusi vorba de bazele insesi ale fertilitd{ii solului, dar al cdrei studiu este
dificil si compiex“. De aceea si prezentele cercetdri urmeaza sa fie dirijate
mai mult in aceastd directie, in strinsd cooperare cu domeniile respective.

CONCLUZII SI APLICATIL (1) In produciia intensivi a cartofului, rota-
tia plantelor devine un factor de mare importan{a pentru realizarea de produc-
{ii nari, constante si de calitale. 30 rotatii dilerite, de 3 si 6 ani, au generat
amplitudini medii de preductie de 10,5 si 15,7 tone/ha sau respectiv de 30
si 65%. (2) Factorul ingrasamint nu a compensat efectul de rotatie, ci dirnpo-
triva, utilizarea ingrasdmintelor impune marirea atentici si pentru factorul
rotatie. (3) Nptimizarea rotatiilor s-a dovedit un mijloc eficient de prevenire
a atacului de mand si gindac din Colerado si de marire a eficientei ingrasa-
mintelor utilizate. (4) Elementul determinant al efectului de rotatie a rezul-
tat proportia de cartof din rotalie, pentru care limitele maxime au rezultat
circa 67% la Secuieni si numai 33—40% pe solul humico-gleic de la Brasov.



48 ‘ H. BREDT $I COLAB.

(5) Esenfa efectului sau mecanismului de rotatie a fost explicatd de 21 factori
de chimia siiizica solului, fitopatologie, agrofitotebnie si tehnologie in proportie
de numai maximum 50% (determinatie totald in regresii multiple), ceea ce
impune dirijarea acestor cercetdri spre domeniile de biologia si biochinia
solului. (A)A rezultat, de asemenea, posibilitatea utilizarii unor rotatii simple
(2—3 ani),flexibile si adaptabile la conditiile concrete din fermele speciali-
zate in producerea cartofului pentru consum, lucru verificat pini acum in
5 ferme etalon din judefele Covasna si Brasov.

EFFECT OF CROP ROTATION AND POTATO CROP PROPORTION
IN ROTATION SYSTEM ON TUBER YIELD

Summary

In experiments of 30 different rotation systems of three and six years carried on unde
various conditions of clima, soil and fertilization, the effect of the rotation was even higher
than that of the fertilization (the tuber yield decreased by 30—65% ). This effect is correlated
very closely with the potato crop participation to the rotation system but the action of many
factors belonging to areas like soil physics and chemistry, phytopathology, agrophytotechnics
efc., remains in dark.

FORSCHUNGEN BETREFFEND DEN EINFLUSS DER ROTATION
UND DER KARTOFFELPROPORTION IN DER ROTATION AUF DEN
KNOLLENERTRAG

Zusammenfassung

In Versuchen mit 30 verschiedenen Rotationen von 3 und 6 Jahren, die unter verschie-
denen pedoklimatischen und Diingungsbedingungen ausgefiihrt wurden, wird ein sehr starker
Effeckt des Faktors Rotation festgestellt (Verminderungen von 30—65% des Knollenertrages
und andere Einfliisse), noch stirker sogar als des Faktors Diinger. Dieser Effekt ist sehr fest
mit der Proportion der Kartoffeln in der Rotation verkniipft, aber sein Mechanismus bleibt
unerkldrt von 24 Faktoren der Bodenchemie und -physik, Phytopatologie, Agrophytotechnik
usw, wobei die Notwendigkeit festgestellt wird, die Forschungen in Zusammenarbeit mit
den Gbieten der Biologie und Biochemie des Bodens zu vertiefen.

HCCJIENOBAHHME Ob BJII/IHHI;II/I CEBOOBOPOTA M COOTHOIIEHHS
JOJT KAPTO®EJIS1 B CEBOOBOPOTE HA YPO)KAMHOCTD KJIYEHEH

Pestone

B onmnitax ¢ pasueivE 30 ceBooGopoToB, 3 ¥ 6 JieT, NpOH3BeTeHHE! NPH PasHBIX YPOBHAM
yRoOpeH yil y MOYbBEHHO-KJIHMATHUECKHX YCJIOBHH, OB MOKasaHHO cuibHeHmui# sddexT ce-
BoOGopoTa (yMmeHblrenye Ha 30—65% ypoxkas i Ipyrue BJHAHHH) CHIbHee, ueM daKTop YAO-
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Gperust. ItoT 9ddeKT KpenKo CBA3AH B KOPPEJSIUHH C COOTHOIIEHHEM JOJH KapTodess B ce-
BOO6GOPOTe, XOTS MeXaHH3M BO37IeACTBHS He OOBSICHEH IO OTHOLIEHHH K 24 dakTOpaM: XHMHH
H (H3NKE NOUBHI, 3aUIHTH PACTEHHH, arpOQHTOTEXHHKH H T. . YCTaHOBJIEHHAa HEOGXOXHMOCTH
YI/yGaeHust HCC/IeloBaTebCKHX Pab0T B COTPYAHHYECTBE B 06GJAcTH GHOJOTHH H NOYBEHHON
OHOXHMHH.
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DESIMEA DE PLANTARE CA FACTOR AL INTENSIVIZ ARII
PRODUCTIEI DE CARTOF

I. CEAUSESCU*), M. BERINDEI, C. DRAICA si G. MORAR

‘ Experientele efectuate in perioada 1974—1976, in 24 localitaii,
cu diferite doze de fertilizare, in conditii de irigare §i neirigare, au scos
in eviden{d urmatoarele:

— In anii cu cenditii termice favorabile pentru cartof, in conditii

de irigare, cea mai mare productie s-a realizat la desimea de 75 000 cuiburi/
/ha, folosind tuberculi de 35—45 mm in diametru. In conditii termice
mai pu}in favorabile, desimea de plantare trebuie sa fie 60 000—75 000
cuiburi/ha, chiar la folosirea tuberculilor cu diametru de 60 mm.
. — In ceea ce priveste productia cartofului pentru simin{ad in
zonele inchise, cercetdrile efectuate au demonstrat ca desimea de plantare
trebuie stabilitd in funci{ie de soi si mdrimea tuberculilor folositi la
plantare. Astfel, la soiurile Magura si Désirée, care fac tuberculi putini
la cuib dar mari, cea mai mare productie (25,5—30,7 t/ha) s-a realizat
la desimea de 80.000 cuiburi/ha, pe cind la soiul Colina, care face un
numér mijlociu de tuberculi la cuib si Eba, care face multi tuberculi
la cuib, desimea optimi este 60 000 cuiburi/ha. :

— Folosirea dozelor mai mari de ingrdsdminte nu este rafionald
fard trecerea la desimi mai mari de plantare, iar pe de altd parte nu se
poate vorbi de desime optima si deci de intensivizarea productiei de cartof
fard calibrarea tuberculilor pe marimi in functie de soi.

Cercetirile cu privire la desimea de plantare a cartefului sint tot atit
de vechi ca si cercetarile Ja cartof in general. Decarece insi acest factor este
decisiv in obtinerca de mari productii, preblema prezintd cercetdtorului me-
reu aspecle noi. In Romania, BERINDEI si colab. (1965, 1967, 1972) au cer-
cetal si au recomandat desiwile care se folnsesc aciim in productie, pentru
toate scopurile de cultivare a cartofului. Cercetarile actuale au avut drept
scop sd stabileascZ cum poate {i méritA contributia acestui element de tehno-
logie in procesul intensivizarii productiei de cartof pentru consumul de toamna-
iarnd si sdminta. '

- METODA DE CERCETARE. Sint prezentate in aceastd lucrare rezultatele experi-
mentale obfinute in experiente polifactoriale recente privind influenta desimii si marimii
materialului de plantat asupra productiei in culturile de cartof pentru consumul de toamni-
iarnd i sdmintd, la distanta actuald de 70 cm intre rinduri.

*) Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.
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Astfel, tabelele 1, 2, 8 si figurile 1 si 2 prezintd datele medii extrase din experientele
efectuate in 24 localitd{i in anul 1974 si 1975, la diferite nivele de fertilizare, in conditii de
irigare si neirigare, iar in tabelele 3, 4, 5 i 7 sint redate rezultatele medii ob{inute la Brasov
in anii 1974—1976, la diferite soiuri §i nivele de fertilizare, la categoria biologicd I, (fira
intreruperea vegetatiei).
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Fig. 1 — Influenta desimii de plantare asupra pro-

ductiei de tuberculi, functie de calibrul cartofilor

de samintd (Effect of density of plants on tubers
yield, depending on seed tuber size)
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REZULTATE SI DISCUTH. Rezultalele medii pe ani, localititi, soiuri,
méarimi de tuberculi si agrofonduri confirma vechile recomandiri. Conside-
rindu-le fusd in mod analitic, concluziile, cunoscute deja, pot fi mult $mbuné-
tatite. ‘

Din tabelul 1 se constatd cd in anii cu condi{ii termice favorabile pen-
tru cartof, cum a fost anul 1974, in conditii de irigare, cea mai mare produc-
tie s-a realizat la desimea de 75 000 cuiburi /ha folosind tuberculi la calibrul
35—45 mm. In anul 1975, cu conditii termice mai putin favorabile, s-au ob-
{inut rezultatele din tabelul 2. La tuberculii cu calibrul 30—45 mm s-au ob-
{inul practic aceleasi productii la desimile de 45 000 si 75 000 cuiburi/ha.
In cazul calibrului de 60 mm s-au realizat preductii mai mari la desimile de
60 000 si 75 000 de cuiburi la hectar. Mentionind faptul ca ani cu asemerica
temperaturi ridicate in a doua parte a verii ca anul 1975 se intilnesc destul
de rar si cd nu se cunosc i primivard condifiile termice din lunile iulie si
august, apare evidentd necesitatea maririi desimii de plantare a cartofului
pentru conditii de irigare.
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Tabelul 1

Influena desimii de plantare asupra preductiei de tuberculi in cuitura irigatd a cartofului pentru
consum de toamnd (anul 1974, media pe 5 localititi)

(Effect of density of plants on tuber yield of a potato crop grown under irrigation and des-
tinated to consumption during autumn)

Soiuri semitimpurii Soiuri semitirzii
Desimea cuiburi/ha (Medium early varieties) (Medium late varieties)
(Density)

t/ha % dif. t/ha - % dif.
30 000 39,0 88 {—5,2°° 44,0 88 [—5,9°°
45 000 44,2 100 — 49,9 100 —
60 000 46,2 105 2,0% 51,8 104 1,9%
75 000 49,9 113 b, 7**%® 54,9 110 5,0 %%

DL ) 1,9 —2,6—3,5t

In conditii de neirigare, corelind desimea de plantare cu calibrul carto-
filor de saminta folositi la plantare, s-au obtinut rezultaiele din fig. 1. In
cazul tuberculilor cu calibrul de 30 mm, cea mai mare productic se realizeazi
la desimea de 70 000 cuiburi/ha; in cazul calibreior de 45 si 60 mm, desimea
optimd de plantare este de 60 000 cuiburi/ha.

Rezultatele cu privire la procentul de tuberculi comercializabili reali-
zali in diversele variante urmdrite arati ci acesla nu scade semnificativ ia
desimile de 60 000 si chiar 75 000 de cuiburi la hectar.

Din corelarea desimii de plantare cu soiul de cartof se constata ca, indi-
ferent de tipul de soi, preductia cea mai mare s-a realizat la desimea de 60 000

Tabelul 2

Influenta desimii de piantare asupra productiei de tuberculi in cultura irigatd a cartofului
pentru consum de toamnd (anul 1975, media pe 6 lecalitati)
(Effect of density of plants on tuber yield of a potato crop grown under irrigation and
destinated to consumption during autumn)

Calibrul tuberculilor de simin{ad plantati (Size of tubers used as seed)
Desimea
cuiburi/ha 30 mm 45 mm 60 mm
(Density)
vha | % | an t/ha | % | a tha | % | ain
30 000 28,5 84 |—5,3°°° 32,3 89 —3,8°° | 34,6 92 |—2,9°°°
45 000 33,8 | 100 — 36,1 | 100 —_ 37,56 | 100 —_
60 000 34,3 | 101 0,5 35,8 99 —0,3 39,1 | 104 1,6%%*
75 000 33,9 | 100 0,1 34,9 97 —1,2°° | 38,4 | 102 9*
DL 5% 0,8 0,8 0,8
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cuiburi/ha (tabelul 3). Tu ceea ce priveste productia de cartof de samintd STAS
la recoltarea de la maturitate rezultatele sint deosebit de interesantie: la soiu-
rile Migura si Desirée, care fac tuberculi putini si mari la cuib, cea mai mare
productie, de 25,5—30,7 t/ha, s-a realizat la desimea de 80 000 cuiburi/ha, iar
la soiul Colina, care face un numar mijlociu de tuberculi la cuib si la seiui
Eba, care face multi tuberculi la cuib, desimea oplimad este de 60 000 cui-
buri/ha. ,

Tabelul 3

Influenta desimii de plantare asupra productiei de cartofi in functie de soi
(Effect of density of plants on tuber yield of four varieties)
Brasov, 1974—1976

. Productia totald Productia de simintd
( Vs:r‘:élt » JS?ELTF}Ea (Total yield) (Seed yield)
(Density) t/ha l rel. { dif. I semn. | t/ha ! rel, ' dif. l semn.
40 000 42,2 100 — 19,8 | 100 —
Miégura 60 000 43,4 103 1,2 24,3 | 123 4,5 HEE
80 000 42,0 106 {—0,2 25,5 | 129 5,7 *kE
40 000 46,9 100} — 25,6 | 100 —
Colina 60 000 47,3 101 4,0 *#%%1.30,3 | 118 4,7 e
80 000 46,7 100 {—0,2 31,3 | 122 5,7 *kE
40 000 - 45,2 100 — 22,1 | 100 —_
Desirée 60 000 46,3 102 1,1 27,9 | 126 5,8 Kl
80 000 46,5 103 1,3 *130,7 | 139 7,6 wkE
40 000 43,2 100 — ‘ 26,6 | 100 —_—
Eba 60 000 45,1 104 1,9 **1 31,2 | 117 5,6 R
80 000 44,3 103 1,1 31,56 | 118 4,9 o
DL 1,3; 1,7, 2,3 . 1,0; ,3; 1,9

Desimea de plantare trebuie stabilitd in functie de calibrul cartofilor
de sdminta folositi la plantare (tabelele 4 si 5). Cind s-a folosit un nivel mediu
de fertilizare, calibrul cartofilor de sdminti influenteazd nesemnificativ de-
simea de plantare a carfofului (tabelul 4) si nu se justificd trecerea la desimi
mai mari decit cele rezultate din cercetirile mai vechi. Tn conditii de ferti-
lizare superioard, asa cum rezultd din tabelul 5, se obtin productii mult mai
mari la desimile mari. Atit la sciul semitirziu Desirée cit si la soiul tirziu
Eba, in cazul tuberculilor de samirtd cu calibrul de 30—40 mm, desimea
optima de plantare esfe de 8) 000 cuiburi’ha; pentru celibrele de 40-—h0
si 50—55 mm desimea optima este de 60 000 cuiburi/ha. Din aceste rezultate
se impun doud concluzii deosebit de importante pentru intensivizarea pro-
ductiei de cartof: (a) folosirea dozelor mari de ingrdsiminte chimice, asa cum
se recomanda si se practica in prezent la cartof, nu este rajionald jdrd trecerea
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Tabelul 4

Influenfa desimii de plantare asupra productiei de tuberculi, functie de calibrul cartofilor de
saminti plantati, cu nivel de fertilizare mediu —120 kg/ha s.a. NPK

(Effect of density of plants on tuber yield in function of size of tuber seed on a medium

fertilized soil)

Brasov, 1974—1976

Calibrul Desimea Soiul Desirée Soiul Eba
tuberculilor de plantare,
planiati, mm | cutburi/ha t/ha % dif. t/ha % dif.
30—40 40 000 40,2 100 — 40,1 100 —
60 000 41,0 102 0,8 42,0 105 1,9%
80 000 41,2 102 1,0 40,3 100 0,2
40—50 40 000 44,3 100 — 45,5 100 —_
60 000 45,9 104 1,6 43,8 96 —1,7°
80 000 44,0 99 —0,3 43,9 96 —1,7°
50—55 40 000 50,5 100 — 46,5 100 —_—
60 000 49,7 98 —0,8 47,6 102 1,1
80 000 48,2 95 —2,3% 45,3 97 —1,2
DL 1,7; 2,3; 2,9
Tabelul 5

Influenta desimii de plantare asupra productiei de tuberculi, functie de calibrul cartofilor
de simintd plantati, pe nivel superior de fertilizare (260 kg/ha s.a. NPK)

(Effect of density of plants on yield depending on seed tuber size, on a high fertilized soil)

Brasov, -1974—1976

Calibrul Desimea Soiul Desirge Soiul Eba
tlub%rcgli]or de _%Iarln/ttalre
planfati, mm | cuibur/ha t/ha % dif. t/ha % dif.
40 000 - 38,3 100 — 38,1 100 —
30—40 60 000 41,9 109 3,6%%* 41,0 108 2,9%**
80 000 47,8 125 9,B*%* 42,2 111 4, ]%%%*
40 000 45,0 100 — 43,5 100 —
40—50 60 000 46,5 - 103 1,5 44,4 102 0,9
80 000 47,1 105 2,1* 46,2 106 2,7%%
40 000 47,3 100 o 44,6 100 —
50—55 60 000 50,4 107 3,5%x* 46,9 105 2,3%%*
80 000 52,2 110 4,9%** 47,2 106 2,6%*%
DL L7; 2,3; 2,9




56 1. CEAUSESCU SI COLAB.

la desinii mai mari de nlarlare a cartofului; (b) nu se poate vorbi despre desimea
optimi de plantare la cartof si deci despre intensivizarea productiei de cartof,
fard calibrarea cartofilor de sdmintéa. Pe baza a numeroase cercetari se reco-
manda calibrarea pe mdrimile din tabelul 6.

Tabelul 6
Calibrul cartofilor de samintd feolositi la plantare
(Size of seed tubers used at planting)

Forma tuberculilor Calibrarea (Calibrating)
(Size of tubers) simpli | fractionatd
A. Tuberculi rotunzi §i 35—45 mm
rotunzi-ovali*) 35—60 mm 45—60 mm
B. Tuberculi ovali si 30—40 mm
ovali-lungi**) 30—b5 mm 4555 mm

*) Soiurile (Varieties): Jaerla, Muncel, Colina, Migura, Merkur, Ora, Uran,
Firmula, Manuela (tubers round and round oval)

**) Soiurile (Varieties): Resy, Ostara, Bintje, Spartaan, Desirée, Eba, Procura
(tubers oval and long oval)

Analiza eficien{ei economice a marimii desimii de plantare, in funciie
de nivelul de fertilizare si mérimea cartofilor de sdmintd plantati se prezinta
in tabelul 7. Asa cum rezultd din datele prezentate in acest tabel, se coristata
cdt mérirea desimii de plantare este o masuri eficientd si din punct de vedere
al beneficiului realizat, mai ales in cazul folosirii dozelor mari de jngrasa-
minte.

Cercetdrile efectuate de BERINDEI si colab. (1965) au demonstrat cd
productia de cartofi la unitatea de suprafati esle determinati de namdrul
de tuberculi recoltati. Acesta din urma insa, depinde de numdarul de tulpini
principale de pe suprafala recoltatd care este determinant pentru méarimea
suprafefei foliare si decisiv in asigurarea cantitdtii de asimilate pentru pro-
ductia de tuberculi. Din rezultatele prezentate in taktelul 8 se deduce ca, la
desimile care au dat cea mai mare productie 1 experientele analizate anferior,
se realizeazd 230 000—280 000 {ulpini principale la hectar. Corelafiile dintre
numarul de tulpini principale la cuib, mérimea tuberculilor de sdmintid si
desimea de plantare sint prezentate in figura 2. Cunoscind numdirul optim
de tulpini principale pentru hectarul de cartof, cunoscind numdarul de {ul-
pini principale la cuib in functie de wérimea tuberculilor de siminta, se poate
calcula de citre ficcare cultivator de cartol desimea optima de plantare in
unctie de calibrul cartofilor de sdmin{a de care dispune pentru fiecare tarla.

CONCLUZII. (1) Stabilirea desimii optime de plantare trebuie si se efec-
tueze in functie de soi, mdrimea tuberculilor plantati, nivelele de fertilizare
si conditiile de mediu. (2) In cullurile de cartof pentru consum, realizarea
a 70—75 mii cuiburi/ha folosind tuberculi mici (30—45 mm) si 55—60 mii
cuiburi/ha folosind tuberculi mijlecii (45—55 mm) devine o necesitate pen-
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Tabelul 7
Eficienta economicid a mirimii desimii de plantare, funcfie de nivelul de fertilizare gi calibrul
cartofilor de samintd plantati, la soiul Desirée

(Economical efficiency of plant density variation depending on fertilization leve! and seed
tuber size at variety Desirée)

Brasov, 1974—1976

Beneficiu -
Nivel Calibrul Desimea, | Productia | Cheltuieli | planifi- | Beneficiu
de fertilizare, tuberculilor mii totals, totale, cat®), realizat, Cost,
s.a. kg/ha plantati, mm | cuiburi/ha t/ha mii lei | mii lei/ha | Mii lei/ha} lei/tona
NPK (Size) (Density) | (Yield) |(Expenses)| (Income | (Imcome (cost)
planned) | realized)

40 40,2 9,0 9,9 27,2 223

30—40 60 41,0 10,0 11,0 26,9 243

80 41,2 11,1 12,2 25,9 269

40 44,3 11,0 12,0 28,9 248

120 40—50 60 45,9 13,1 14,4 28,2 285
80 44,0 15,3 16,8 24,3 347

40 50,5 12,9 14,2 32,5 255

50—55 60 49,7 15,8 17,4 28,9 317

80 48,2 19,0 20,9 24.4 394

40 38,3 9,8 10,7 24,7 255

30—40 60 41,9 10,8 11,9 26,9 257

80 47,8 11,8 13,0 31,2 247

260 40 45,0 11,8 13,0 28,7 262
40—50 60 46,5 13,9 15,3 28,0 299

80 47,1 16,0 17,6 26,4 246

40 47,3 13,6 14,9 29,0 298

50—>55 60 50,4 16,5 18,1 28,9 327

80 52,2 19,8 21,8 27,2 379

*) 110% din cheltuieli totale.
Tabelul 8

Influenta desimii de plantare asupra numirului de tulpini principale si a suprafefei foliare
(Effect of density of plants on number of main stems and on foliage area)

I.C.C.S. Brasov, 1974

Desimea de plantare, Numé(rN?:erntt;JellPit?fislt);xirrx]sc)ipale Suprafata foliard (Foliage area)
numﬁl]‘)cuiptur;/ha : b wrenib
(Density (in & haulm) la ha (in a haulm) m#/ha
30 000 4,0 120 000 8 000 24 000
45 000 3,5 157 500 5 500 25 000
60 000 3,8 228 000 5 300 32 000
75 000 3,7 277 500 5000 37 000
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Fig. 2 — Numdrul de tulpini principale la cuib in functie de méri-
mea tuberculilor de samintd (Dependence of number of main
stems in a hill on size of tuber seed)

tru valorificarea dezelor mari de ingrdsdminie ce se recomandi la cartof.
Folosirea tuberculilor mai mari de 55 mm devine neeconomicad prin cantita-
tea mare de samintd plantatd/ha. (3) In culturile de cartof pentru sdminta
{categoriile biologice inferioare) pentru a realiza un procent ridicat de sdminta
STAS esle necesar ca desimea de plantare si fie de 75—80 mii cuiburi’ha folo-
sind tuberculi mici si 60—65 mii cuihuri/ha {olosind {uberculi mijlocii Ia
soiurile care formeazd mulii tuberculi/cuib, dar mari. In schimb la soiurile
care formeazd multi tuberculi/cuib i mici, desimea de plantare se poale re-
duce cu 5—10 mii cuiburi‘ha. (4) Realizarea unui numir de 230--280 mii
tulpini principale‘ha, indiferent de marimea tuberculilor plantati, trebuie sd
devina obiectivul de baza al fiecdrui cultivator de cartof in stahilirea desimii
optime de plantare.

DENSITY OF PLANTS PER HECTARE AS A FACTOR OF POTATO
' CROPPING INTENSIVIZATION

Summary

Experiments carried on in 1974—1976 in 24 places with different rates of fertilization
under irrigation or not irrigation conditions have lead to the following conclusions:
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— 1In the years termically favorable to the potato crop the bestyield under irrigation
was obtained by planting 75,000 tubers (size of 35—45 mm) on a hectare. In the years termi-
caily less favourable the best density was 60,000—75,000 plants/ha even when tubers over
60 mmm sized are used.

— In the fields for seed production for varieties like Migura and Desirée that get a
few tubers (but big ones) the best yield (25.5—30.7 t/ha) was the result of a density of 80,000
plants/ha; for varieties like Colina with tubers of medium size and Eba with numerous tubers
hole the optimum density is 60,000 plants/ha. -

— the big rates of fertilizers are not suitable at small densities of plants, but to increase
the density firstly a calibrage of the seed tubers in dependence on the variety must be made.

DIE PFLANZDICHTE ALS FAKTOR ZUR STEIGERUNG DES
KARTOFFELERTRAGES

Zusammenfassung

Die in der Zeitspanne 1974—1976 in 24 Ortschaften ausgefiihrten Versuche mit ver-
schiedenen Diingerdosen unter bewésserten und unbewisserten Bedingungen ergaben folgendes:

In den Jahren mit giinstigen Warmeverhdltnissen fiir die Kartoffel, wurde bei der
bewdsserten Kultur der grosste Erirag bei einer Dichte von 75000 Nester je Hektar erzielt,
mit Knollen von 35—45 mm im Durchmesser. Unter weniger giinstigen Warmebedingungen
muss die Pflanzdichte 60000—75000 Nester je Hektar sein, selbst wenn Knollen von 60 mm
Durchmesser benutzt werden. ‘

Was die Kartoffelproduktion fiir Pflanzgut in geschlossenen Zonen betrifit, haben die
Forschungen erwiesen, dass die Pflanzdichte je nach der Sorte und der Grosse der zum Pflanzen
verwendeten Knollen festgelegt werden muss. So wurde zum Beispiel bei den Sorten Mégura
und Desirée, die wenige aber grosse Knollen je Nest erzeugen, der grosste Erirag (25,5—30,7t/ha)
bei einer Dichte von 80000 Nester je Hektar erzielt, wahrend bei der Sorte Colina, die eine
mittlere Zahl Knollen je Nest erzeugt und Eba, welche viele Knollen je Nest erzeugt, die Pflanz-
dichte 60000 Nester je Hektar ist.

Die Verwendung von grossen Diingermengen ist nicht angebracht, ohne zur grosseren
Pflanzdichte zu schreiten, andererseits kann nicht von der giinstigsten Pflanzdichte und also
von der Intensivisierung der Kartoffelproduktion die Rede sein, ohne eine Kalibrierung der
Knolien auf Grossen je nach der Sorte.

I'YCTOTA TIOCAIKH, KAK ®AKTOP MHTEHCHBH3ALKN
KAPTO®EJIbHOI'O MTPOV3BOACTBA

Pesiome

B 1974—1976 rr. npoBefeHHbie ONBITEL B 24 MeCTHOCTSIX NMPH PasHbIX [03aX ygobGpeHni,
¢ opouesteM U Ge3 OmoLIeH e, NPOSIBHIH CAeJYIOMHe BEIBOMbI:

— B ropmet ¢ GnaronpHsTHBIMH /sl KapTodens TeMIepaTyPHLIMH YCJIOBHSIMH, IIDH
OpOIIEHHH, caMblii BLICOKHH ypomKa#l Gbil moJyded mpu rycrore 75 000 resp/ra, ynorpebisis
KAyOHE His nocafke or 35 o 45 MM B guamerpe. IIpu TeMmepaTypHbIX Gojlee XYIKHX YCJIOBHH,
caMasi IOAXOfAIAasi TycToTa MOocafgKu JoJKHa Owith oT 60 000 mo 75 000 ruespra maxe Toraa,
Korfa guaMerp KiayOHe# uMeer 60 MM.

— TIlo moBoAy npousBOACTBa Kaptodens, npefo3HayeH [/ CeMsH B 3aKPHTHIX 30HAX,
NPOU3BENleHHbIE ONBITH NPOJEMOHCTPHPOBA/IH, YTO TyCTOTa NpH NOCafke JOJXKHa OwlTh ycra-
HOBJIGHA HMest B BUIY COPT H pasMep yrnorpelbsseMBIX JIIs Mocafke KayO6Hed. Takum o6GpasoM,
v coptoB Msrypa u [Jlecupee, Kotopbie 00pa3yioT Majo, HO GOJBIIKX II0 pasMepy KayCued
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B rHesJle, CaMbli BEICOKHI ypoxaii (25,5—30,7 1/ra) 6t nosyuex npu rycrore 80 000 ruesn/ra,
B TO BpeMs KaK y copra Koauna, KOTOpHil 00pa3yer cpefiHee KOJHUECTBO KIAyOHel u COpT
D6a, KOTOPHIH HMeeT GOJbIIOE KOJHYECTBO KayOHeH B rHe3fle, ONTHMaNbHAsl TYCTOTA €CTh NPH
60 000 ruesm/ra.

— VYnorpebienue 6oapmux K03 yROOpeHHH cuMrTaeTcsi HeOOOCHOBAHHOH 6e3 nepexofa
K GOJIBLIMM T'yCTOTaM IIOCafKH, a B TO K€ BpPeMs, Heslb3si FOBOPUTh 06 ONTHMANbHOH rycroTe,
TO ecTh 06 HHTeHCHBH3auuu 6e3 TOro, YTOGhl KaMHOPHPOBaTh KJAyOHHM B 3aBHCHMOCTH OT COpPTa.
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REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND MARIREA DISTANTEI INTRE
RINDURILE DE PLANTE IN VEDEREA MECANIZARI! TOTALE
A CULTURII CARTOFULUI PENTRU CONSUM IN TOAMNA-IARNA
IN CONDITII DE CULTURA NEIRIGATA (Comunicarea 1)

M. BERINDEI, G. MORAR, H. BREDT, D. SCURTU,
I. BRETANY), 1. SIMIONESCU?), MARIA NAFORNITA?),
I. MAZAREANU, I. BORA, IOANA VLADUTIU, LIDIA
GEAMANUS®), 1. CALINOIU%), ST. HOMORODEANU?®) si
GH. PAMFIL

In anii 1974 si 1975 s-au efectuat cercetdri in vederea stabilirii
oportunitdtii mdaririi distan{ei intre rinduri la cultura cartofului, in cele
mai variate condi{ii de climé si sol din {ard. S-au experimentat variante
cu 60—70—(75)—80—90 cm intre rinduri, pe doud agrofonduri, cu doud
soiuri si trei mdrimi ale materialului de plantat, la desimi de plantare
cuprinse intre 30 000 si 70 000 de cuiburi 1a hectar. S-a constatat cd prin
marirea distanfei intre rinduri de la 70 la 80 cm produciia totald de tuber-
culi nu a fost practic afectatd. Efectul de marire a distantei intre rinduri
este diferit, in functie de grupa de precocitate a soiurilor, zona climaticd
si continutul in argild al solului. In conditii de neirigare, continutul de
argild al solului de peste 30% (fractiunea gramulometricé sub 0,002 mm)
este un factor limitativ pentru produciie numai la distan{e mai mari de
80 cm intre rinduri.

In cultura cartofului au survenii de-a lungul anilor modificiri de culti-
vatie determinate atit de progresul general al stiintei si tehnicii, ¢it si de nece-
sitafile omenirii de a creste productia, randamentul muncii, productivitatea
masinilor, eficien{a si rentabililatea economicd etc.

In perioada 1939—1940 s-a pus problema cultivirii cartofului in rinduri
echidistante. Astfel multe {iri europene s-au stabilizat la o distania egalad
cu jumitate din ecartamentul tractorului: 62,5 ¢m in R.F. Germania, R.D.
Germand, R.S. Cehoslovaci, Olanda sau 70 cm in Anglia, Danemarca, U.R.S.S.
(BURGHAUSEN, 1966).

1y I. A. Cluj-Napoca;
2} 1. A. Timisoara;

) ILA.N.B. Bucuresti;
4) S.C.P. Tg. Jiu;

5y S.C.P. Geoagiu.
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Aceste distante s-au men{inut pind in anii 1958—1960, cind in lume au in-
ceput si apara tractoare mai puternice si agregate complexe autopropulsate
cu putere sporitd si ld{ime mai mare de lucru, dar mult mai grele si ldsind
pe sol urme mai late. Acest fapt a sporit net efectul de utilitate si productlv'—
tate al lucrérilor. In tirile avansate din punct de vedere industrial si econo-
mic s-a ajuns la marirea distan{ei dintre rinduri la cultura cartofului pina la limi-
tele la care se indeplineau cerintele tehnologice si economice. Astfel s-au marit
distantele la 75 cm in R.F. Germania, R.D. German4, Olanda, R.S. Cehoslovaci;
la 76 cm in Anglia pentru soiurile timpurii st 91 cm pentru soiurile tirzii sau
la peste 80 cm in S.U.A. (86 cm in Michigan, 81 cm in Ohio si 90 cm in Cali-
fornia), in functie de sistema de masini existentd, posibilitétile tehnice, avan-
tajele economice, specificul conditiilor pedoclimatice, traditieete. (FRIESLA-
BEN si KOPPEN, 1975; CHASE, 1977; EDDOWES, 1977, HUNNIUS,
1977; MOSLEY, 1977; VAN DER ZAAG, 1977). La stabilirea concretd a
distanfei mai concurd si factorul organizatoric, respectiv compatibilitatea
distanfei intre rinduri la cartof cu distantele dintre rinduri la alte plante din
asolament: grlu porumb, sfecld, soia, mazdre, elc., care diferd in functie de
tara, provincie, conditii pedoclimatice etc.

Actualmente, in lume existd o preocupare intensa in cresterea produc-
tivitatii masinilor si in cresterea productiei medii la hectar, care sint pr}vxte
atit separat cit siin complex De aceea mulfi cultivatori de cartof sint inca
in cutarea celui mai bun si mai economic sistem de cultivare. In timp ce unele
tari se orienteaza i1 mdérirea distantei dintre rinduri (Olanda, Suedia, Franta,
Angha), alte tari ar dori sd o reduci (S.U.A. —Ohio) sau cauta modahfatx de
schimbare a sistemului in rinduri echidistante prin sisteme de benzi cu rinduri
inchise (S.U.A.—Michigan, Suedia, R.F. Germania) (BERINDEI, 1965 si
1969; KOUWENHOVEN, '1976; ALLEN 1977; CHASE, 1977; CROSNIER,
1977; HUNNIUS si MUNZERT 1977, MOSL EY, 1977; SVENSSON, 1977).

Unul dintre considerentele biolcgice care a permis mdrirea distantei
intre rinduri este capacitatea plantei de cartof de a se adapta formei spatiului
de nutritie (BERINDEI si colab. 1965; BURGHAUSEN, 1966), produciia
totalda de tuberculi practic nescdzind dacd se menfine acceasi desime de cui-
buri la hectar (BERINDEI si colab., 1965 si 1969; BLEASDALE si colab.,
1969; CONSTANTINESCU si colab., 1969, ‘GEIGY, 1969; WILSON, 1970,
GALL si colab., 1971; HAHN, 1971; THAER 1972, SCHOLL 1974; CHASE
1977; CROSNIER, 1977, EDDOWES, 1977, HUNNIUS §i MUNZERT,'
1977)

Conform altor rezultate experimentale, chiar dacd s-a inregistrat o ugoara
scicere a productiei totale (SVENSON, 1961 BOBROVICI si colab., 1968;
SIDENKOsi colab., 1976; WILSON, 1971; I\OUWENHOVENs1VANOUWFR~
KERK, 1975; SVFNSSON 1977 ; VAN DFR ZAAG, 1977) sau o usoari crestere
{GALL, 1968; MOSIN si colab., 1969; HAHN, 1971; SHOTTON, 1971;
ALLEN, 1977; MOSLEY, 1977) in func%ie de efsctele mecanizérii, soiul cul-'
tivat si fertilitatea solului, prin mérirea distantei intre rinduri nu s-a influen-
tat semnificativ productia totald; alegerea unei anumite distante intre rin-
duri a fost determinata de nevoile de mecanizare (SVENSSCN, 1961; BERIN-
DEI si colab. 1865; PROCTOR, 1969).
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In R.D. Germani si R.F. Germania, prin mirirea distantei intre rinduri
de la 70 la 75 cm a crescut productivitalea muncii cu cca 30% la lucrarile de
plantat si intrefinere si respectiv cu 20% la recoltat (GALL, 1968), ca urmare
a reducerii numdrului de rinduri si a lungimii acestora (de 1a 16 km/ha cu
intervalul de 62,5 cm intre rinduri la 13,3 km/ha cu interval de 75 cm)
(WSCHOLTZ, 1971). Cresterea productivitd{ii munciila recoltare are ca urmare
si faptul cd in R.F. Germania biloanele se fac in general mai mici decitl in
Olanda (dupda KOUWENHOVEN si OUWERKERK, 1975), unde cercetiri
recente au aratat cd, la marirea distantei intre rinduri, volumul de sol Ia
metru liniar de lungime a rindului a crescut’ in medie cu 18%
la intervalul de 90 cm, fatd de intervalul de 75 cm sicu 26% fatéd de volu-
mul de la intervalul de 67 cm intre rinduri, in timp ce volumul de sol uscat
trecut prin combind a scizut odatd cu sciderea lungimii rindurilor la inter-
valul de 90 cm, numai cu 1% faa de 75 cm, respectiv cu 4% fatd de 67 em
intre rinduri, tocmai din cauza volumului sporit de pdmint realizat prin biloa-
ne mai mari la distanfe mai mari (KOUWENHOVEN si VAN OUWERKERK,
1976). Daca adincimea de plantare de la virful bilonului la baza tuberculului
se pastreazd constanta, prin marirea distantei intre rinduri toate dimensiu-
nile bilonului cresc corespunzitor. Se apreciaza ca cptima marimea bilonului
de 600 cm? in sectiune transversald, care satisface cerintele de formi si mirime
a cuibului in vederca realizérii parametrilor de cultivare ca: distribufia la-
terald a tuberculilor in bilon, reducerea numirului de tuberculi inverziii,
reducerea pierderilor la recoltare (KOUWENHOVEN si VAN OUWERKERK,
1976). ‘ ,
Pentru realizarea unor biloane de dimensiuni corespunzitoare peniru
dezvoltarea normalad a plantelor de cartof se poate interveni din punct de ve-
dere agrotehnic pe doud cdi: {ie prin maérirea distantei intre rinduri,cind se
creeazd posibilitatea ridicarii unui strat mai mare de pamint pe bilon, {ic prin
ridicarea bilonului in indltime. Ridicarea in inal{ime la aceeasi baza de stabili-
tate a bilonului creeazé forme instabile de asezare a pdmintului peste cuib, sau
forme de bilen necorespunzitoare pentru dimensiunile de formare lateraid a
cuibului. Mai mult, pe solurile grele, marirea adincimii de mobilizare a stra-
tului afinat duce la scoaterea bulgdrilor si asezarea lor in bilon, fapt fotal
nedorit pentru recoltarea cu combina. :

Prin marirea distan{ei inire rinduri pe solurile mai grele, cu continut
mai ridicat de argild, la aceeasi adincime a stratului de sol mobilizat poate
fi fdcut un bilon mult mai mare (VAN DER ZAAG, 1977).

In mecanizarea lucrarilor la cultura cartofului problema principalad
care se pune este mdrimea urmei ldsatd de rotile tractorului pe rigolele dintre
biloane. Considerind forma bilonului frapez (fig. 1), KOUWENHOVEN si
VAN OQUWERKERK (1977) au calculat méarimea rigolei cuformula fwy ==
= (L—W) + 10 cotg. a ajungind la concluzia c& la mdirirea distantei dintre
rinduri rigola a crescut in latime numai cu 1/3 din cit a crescut intervalul
dintre rinduri si c& evitarea cdlcdrii taluzului de catre un tractor cu ld{imea
preurilor de 16 toli s-a realizat numai la distania de 105 cm intre rinduri.

Volumul mai mare de pamint pe bilon si pierderea mai micad din volu-
mul bilonului in perioada plantat-recoltat, rezuliat prin marirea distaniei
intre rinduri la 75 cm, a redus procentul de tuberculi inverzi{i (BURGHAU-
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£ig. | — Calculul distaniei dinire biloane in funct{ie de mirimea distan{ei dintre rinduri
{dupa KOUWENHOVEN si VAN OUWERKERK, 1976) (Calculation of distance
between hills in dependence on the distance between rows)

SEN, 1966; SCHOLTZ, 1974). La un efect de tasare mai mic s-a redus numéarul
de bulgari, a scazut procentul de vatimare a tuberculilor recoltati cu combina
si proportia de tuberculi nematuri cu leziuni mecanice (HAHN, 1971; SCHOLTZ,
1971; SCHOTTON, 1971; ZUMBACH, 1971).

In alegerea unei distante concrete intre rinduri se tine cont si de factorul
clima. La peste 75 cm fntre rinduri, biloanele au rdmas mai mult timp expuse
razelor solare, care le-au uscat (HUNNIUS, 1977), incit la soiurile care au
perioada de vegetatie scurtd, apa a fost un factor limitativ in acest caz (ALLEN,
1977). In conditii de vegetatie mai putin favorabile pentru crestere, la
intervale de peste 75 cm a fost necesar un timp mai lung pina la incheierea rin-
durilor, moment determinant al productiei de tuberculi. La 90 cm
intre rinduri, soarele a incalzil biloanele si a ridicat temperatura solului,
ceea ce a dus de multe ori la incoljirea secundard a tuberculilor (VAN
DER ZAAG, 1977). Prudenta cultivatorilor care s-au limitat la 75 cm intre
rinduri este justificatd din acest punct de vedere, cu atit mai mult cu cit efec-
tul de uscare a biloanelor devine pozitiv indeosebi in toamna, la recoltare.
In conditiile unei toamne ploioase, biloanele mai mari se usucd mai repede
si mai bine, culturile cu 75 cm distantd intre rinduri permitind efectuarea
recoltatului intr-un numar mai mare de zile (SCHOLTZ, 1971).

Pe de alta parte insa, incheierea foliajului peste intervalul dintre rin-
duri cu 14—17 zile mai tirziu la culturile cu rinduri distantate a insemnat
un cistig mare de timp pentru efectuarea lucrdrilor de intretinere si pentru
evitarea extinderii manei cartofului in culturd (KOUWENHOVEN si VAN
‘OUWERKERK, 1976), iar asezarea unui strat mai mare de sol pe bilon a
jucat un rol de filtru in calea sporilor de mana (SCHOLTZ, 1974).

Desi la 90 cm intre rinduri distributia tulpinilor este sub optim, fapt
mai putin vizibil in productie (VAN DER ZAAG, 1977), cercetéri efectuate
in Uniunea Sovieticad aratd cd la distante mai mari intre rinduri a crescut
tandamentul fotosintetic, gradul de jluminare a {runzelor si acumularea de
substanta uscatd (DOROJKIN si KONONUCENKO, 1968), repartifia ra-
diatiilor fotosintelic active fiind mai uniforma in etajele superioare si mijlo-
cii ale tufei, iar frunzele din etajul mijlociu contribuind mai activ la formarea
tuberculilor (SIDENKO si GONCEARIK, 1970). Totusi, numarul de tulpini
pe cuib a scdzut, tulpinile alungindu-se usor, iar foliajul total micsorindu-se;
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ca urmare, numarul de tuberculi pe tulpind si pe cuib s-a redus usor la ma-
rirea distantei de Ia 75 la 90 c¢cm (KOUWENHOVEN si VAN OUWER-
KERK, 1976).

Distanta mai mare intre rinduri a usurat lucrdrile in terenuri cu pante
mici. Unghiul pantei pind la care s-a putut lucra fara sisteme speciale de con-
?g;ﬁ;ge a ajuns la 8 pentru mirimea de 75 cm intre rinduri (SCHOLZ,

Cercetari recente, etectuate in Olanda, privind recoltarea cu combina
pe doud rinduri, pe un sol bulgiros, cu greutatea volumetrica de 0,87 t/m?,
au scos in evidentd unele aspecte de productivitate. La o vitezd de inaintare
a combinei de 2,9 km/h, incdrcatid la capacitatea totald, volumul de pamint
trecut prin combind/m 1 s-a mirit cu 24% la 90 cm intre rinduri fatd de 75 cm,
fapt ce a redus proportional viteza de inaintare a combinei. Volumul total
de pdmint plus cartofi, ridicat de pe un hectar a fost cu 4% mai mare la varianta
cu 90 cm intre rinduri comparativ cu aceea cu 75 cm, din cauza biloanelor
mai mari (cu toate cd volumul de sol ridicat de combind pe hectar a fost mai
mare cu 3% la varianta de 75 cm din cauza rindurilor mai lungi la hectar)
(KOUWENHOVEN si VAN OUWERKERK, 1976). Avind in vedere
cresterea timpului de lucru cu 4%, reducerea pierderilor dupd combind
cu 54% si reducerea procentului de tuberculi tdiati cu 30% si vdtamafi cu
40% la distanta de 90 cm, se pare cd productivitatea recoltatului la distante
mai mari este fird echivoc (KOUWENHOVEN si VAN OUWERKERK, 1976).

Rezultatele investigatiilor in conditiile {drii noastre aratd ca, dacd
prin mirirea distantei dintre rinduri de la 70 la 75 cm nu a fost influentat
prea mult costul, in schimb prin mdrirea la 80 cm s-au redus cheltuielile pentru
executarea lucrdrilor cu 113 lei/ha (BRIA si BIANU, 1976).

Deoarece investitiile mnecesare pentru schimbarea setului de masini
specifice culturii cartofului sint foarte mari, trecerea la o distantd mai mare
intre rinduri se face treptat si lent, dar indiferent de nivelul productiei si
puterea economici a cultivatorilor, sensul evolutiei fiind unul singur: de marire
a distantelor si astfel a productivitatii muncii. In R.F. Germania (HUNNIUS,
1977), R.D. Germani (FRIESLEBEN si KOPPEN, 1975), Suedia (SVENSSON,
1977) se desf4soari procesul de trecere la 75 cm intre rinduri, in timp ce inOlanda
a inceput deja trecerea de la 75 cm la 90 em intre rinduri (VAN DER ZAAG,
1977). Tarile care au ajuns la o productivitate mare prin cultivarea la 99 cm
intre rinduri, ca de exemplu Anglia, nu doresc sa-$i mai schimbe distanta intre
rinduri, nici si revind la distanf{e mai mici (BANKS, 1977; AL[:EN, 197’()
sau cauti modalitdfi de a mentine productivitatea muncii ridicata, concomi-
tent cu cresterea productiei, prin indesirea rindurilor necilcate de rofile trac-
toarelor, cum este cazul statului Ohio — S.U.A. (MOSLEY, 1975). )

Pentru prima etapd de cercetare, in lucrarea de faté.ne—am propus sd
studiem daci este oportuns, din punct de vedere al biologiei 'pl‘ar%tel, marirea
distantelor intre rinduri prin efectele acesteia asupra productiei si elementelor
ei.
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METODA DE CERCETARE. In anii 1974 si 1975 s-a organizat o experientd in 18
localitati din tard, in cele mai variate conditii de clima si sol, atit la cultura irigatd cit si Ia
cultura neirigatd. Experienta a fost polifactoriald, de tipul 2X2X4X35 in anul 1974 si
de tipul 2X4X4X3 tn anul 1975. In primul an experimental factorii si gradudrile au fost
urmétoarele:

A = nivele de fertilizare: a, = agrofond moderat (N == 60, P,O; = 60, K,O = 40) si a,=
agrofond bogat (N = 120, P,O; = 120, K,0 = 80, - 30 tone/ha gunoi de grajd).

B = Talia soiurilor: doud tipuri de talie (scundd si inaltd) in zona cartofului pentru consum
timpuriu si de vard soiurile Ostara si respectiv Desirée, iar in zona cartofului pentru
consum de toamn#-iarnd soiurile Desirée si respectiv Ora. Soiurile mentionate sint
abordate doar sub aspectul habitusului si al pretabilitdtii lor la mecanizare.

= Desimea de plantare: ¢; = 30 000 cuiburi la hectar; c, = 45 000 cuiburi la hectar;
cg == 60 000 cuiburi la hectar; ¢, == 75 000 cuiburi la hectar.
D = Distante intre rinduri: d, = 60 cm, d, = 70 cm, d; = 75 cm, d,= 80 cm, d;= 90 cm.

In al doilea an experimental, pentru o mai justa apreciere a productiei la diferite dis-
tante intre rinduri pentru cele patru desimi de plantare, s-au luat in studiu trei mirimi ale
materialului de plantat, cu diametrul de 30; 45 si 60 mm. S-a renuntat la distanta intermediari
de 75 cm intre rinduri si la factorul nivel de fertilizare, folosindu-se un singur agrofond:

= 120, P,0; = 120, K,O = 80 kg/ha si 30 tone de gunoi de grajd/ha.

* Procentul de argilad din solurile pe care s-a lucrat reprezinté fractia granulometricd din
sol sub 0,002 mm, iar textura solului a fost stabilitd in urma analizelor de fizica solului pri-
vind raportul intre nisip, praf si argild pe adincimea 15—20 cm dupd metoda triunghiului
texturii (CHIRITA-BURT, citat de OBREJANU, 1964).

Experimentarea principalilor factori de mediu si sol, naturali si agrofitotehnici, este
dirijatd dupd principiul parcelelor subdivizate.

Calculele si interpretarea rezultatelor s-au facut separat pe cei doi ani, atit pentru
cultura neirigata, cit si pentru cultura irigata, prin metoda analizei variantei, regresiei multi-
ple si ecuatiilor polinomiale, pentru productia totald de tuberculi, productia comerciald (tu-
berculi mai mari de 40 mm), numarul de tuberculi la cuib si greutatea medie a unui tubercul.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTIL. S-a experimentat dupi
schema din fig. 2 pentru cultura neirigatd a cartofului.

In anul 1974, rezultatele de productie din 10 localitdti cuprinse in dous
zone climatice scot in evidenta diferente foarte semnificative intre variantele
de distante dintre rinduri, precum si interactiuni, semnificative pentru produe-
tie, intre factorul distanta intre rinduri si factorul sol cu procent diferit de
argild, si intre factorul distantd si factorul zoni climaticd — umedi sau
subumeda (tabelul 1). Datoritd diferentelor foarte mari existente intre zonele
climatice si intre solurile cu continut diferit de argila chiar in cadrul aceleiasi
zone, productia de tuberculi a depins in primul rind de acesti factori. Astfel,
pentru combinatiile de factori de ordinul 2 (distante X desim{ X procent de
argild; distanfe X desimi X zone; distante X talie soi X procent de argili;
distan{e X talie soi X zone; distanfe X procent de argild X zone) se constati
interactiuni semnificative, datorate in primul rind insusirilor diferite de sol
dintre localita{i, precum si diferentelor climatice mari intre zone. Analizind
diferentele intre distante si interactiunile acestora cu zonele si agrofondurile
experimefitate, in medie pe 10 localitati se constatd cd, pe misurd ce creste
distanta intre rinduri, productia de tuberculi are tendinta de sciidere, insi
intre limitele de 70 si 80 cm diferenfele sint mici si neasigurate statistic (tabe-
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Fig. 2 — Schema de experimentare la cultura neirigatd a cartofului
in anul 1974. (Scheme of experinents carried on under
unirrigated conditions in year '1974)

lul 2). Diferentele de productie intre variantele cu distanfe de 70 si 90 cm, ca
de altfel si intre variantele cu 80 si 90 cm, sint foarte semnificative. La dis-
tanta de 90 cm intre rinduri, productia de tuberculi scade mult si foarte semni-
ficativ. Pe cele doud agrofonduri productia de tuberculi are aceeasi tendin{d
de sciidere la cresterea distantei de la 60 la 90 cm, pe ambele nivele de ingrasare,
mai putin pe agrofondul bogat (ca urmare a faptului cé, la o aprovizionare
bund cu elemente nutritive, diferentele intre variantele de distanta sint es-
tompate partial de nivelul ridicat de fertilizare). In cadrul celor doud zone
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Tabelul 1
Influenta distantei dintre rinduri asupra productiei de tuberculi
(Effect of distance between rows on tuber yield)
10 localitdti, neirigat, 1974 ; pe zone climatice
" Extras din tabelul analizei varianfei (From variance analysis table)
C rariabilitatii SpP
(S?)L:‘tzriexo?i/aar‘ialt?é#) (S.8.) (1;3.%‘.) Sz F F(P 5%) (Sign.)

Distantaintre rinduri 81938 4 20349 21,8 2,3 i E
Distante X desimi 9980 12 832 0,9 1,7 —
Distan{e X soiuri 4684 4 1171 1,2 2,3 —
Distante X agrofonduri 2222 4 556 0,6 2,3 —
Distante X argild 124400 16 1775 8,3 1,6 * &
Distante X zone 15355 4 3832 4,1 2,3 *
Distante X desimi Xsoiuri 12478 12 1040 1,1 1,7 —
Distante X desimi X

X agrofond 7953 12 663 0,7 1,7 —
Distante X desimi X

X argild 133580 48 2783 2,9 1,3 #
Distante X desimi X zone 25431 12 2119 2,3 1,7 *
Distante X soiuri X

X agrofond 1724 4 431 0,5 2,3 —
Distante X soiuri X

X argila 57281 16 3580 3,8 1,6 *
Distante X soiuri X zone 13812 4 3453 3,7 2,3 #
Distante X agrofond X

X argild 7502 6 469 0,5 1,6 —
Distante X agrofond X

X zone 2844 4 711 0,7 2,3 —
Distante X argild X zone 83403 16 5213 5,6 1,6 #
Distanfe X desimi X

X soiuri X argila 13523 12 1127 1,2 1,7 —

Distante (distanta intre rinduri) = distance between rows; desimi = density of plants; soiuri =
== varieties; agrofonduri = fertilization; argild == cly in soil; zone = climatical zones.

climatice, dilerenfele intre variantele de distantd sint mai mici in zona
umedd, unde plantele de cartof intilnesc conditii de crestere si dezvoltare
mai apropiate de optimul de vegetatie; diferentele sint insd mai mari intre vari-
ante in conditiile zonei subumede, mai pufin prielnici climatic culturii
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Tabelul 2

Efectul interactiunii dintre distanfe X agrofonduri X zone climatice

(Effect of interaction between distance between rows — fertilization — climatical zones on
tuber yield)

10 localitati, 1974, neirigat

Productia de tuberculi (Tuber Yield)
tla),ﬁ;i distante x agrofonduri x zone climatice distante x zone
VA fimati Int >,
o M nduri | N60 P,05—60 K—40| N 4200120
(cm) ' t/ha % dif. (1)
% | dif. % | dit. v
Zona 60 103 1,0% 103 1,4%* 39,2 1 103 1,2%%%
umedd 70 100 35,6 100 40,4 38,0 | 100 0
75 102 0,7 102 0,8 38,7 | 102 0,7
80 .| 102 0,6 100 0,2 38,4 | 101 0,4
90 97 —1,2° 99 —0,5 37,2 98| —0,8°
Zona 60 101 0,4 101 0,4 37,4 | 101 0,4
subumeda 70 100 4,7 100 39,2 37,0 100 0
75 96 —1,3% 99 —0,5 36,1 98 | —0,9%
80 96 —1,5% 98 —0,8 35,8 97 | —1,2°%
90 93 —2,3°%° 96 —1,7°%° 35,0 95| —2,0°°
DL 5% 1,0 t/ha 1,0 t/ha 0,7 t/ha
Nr. de determindri 80 © 160
Distante X agrofonduri Distante intre rinduri
Medie 60 102 I 0,7% 102 0,9%* 38,3 | 102 0,8%%
70 . 100 36,2 100 39,8 37,561 100 0
75 99 —0,3 100 0,1 37,41 100 —O0,1
80 99 —0,5 99 —0,3 37,1 99 | —0,4
90 95 —1,8%° 97 —1,1°%° 36,0 96 | —1,5°
DL 5% 0,7 t/ha 0,7 t/ha 0,5 t/ha
Nr. de determindri 160 320

cartofului. Din curbele de productie, calculate pentru cele doud zcne clima-
tice, dupd o ecuatie polinominald de gradul 2, rezultd aceleasi aspecte (fig. 3).

In interactiunea de ordinul 2 (distante X agrofonduri X zone) diferen-
tele de productie inire variantele cu distanfe de 70 si 80 cm sint statistic asi-
gurate si se reduc pe masurd ce [ertilizarea se imbunatdfeste. Acest lucru
permite sd se considere cd, intr-o culturd de cartoi bine fertilizatd, mérirea
distantelor intre rinduri piné la 80 cm afecteazd foarte puiin produciia totalad
de tuberculi, dar in schimb d& posibilitatea mecanizdrii totale a culturii.

Diferentiind comportarea productiei la distantele intre rinduri, studiate
pe soluri cu continut diferit de argila si cu diferite texturi, precum si pe cele
doud tipuri de talie a soiurilor (tabelul 3), se constatd aproximativ acelasi
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Fig.3 — Curbele producliei de tuberculi la diferite distanie in~
tre rinduri, in doud zone climatice, in culturd neirigatd in 1974
(Curves of tuber vield at different distances between rows in
two climatical zones (humide and rather humide) under
unijrrigation)

efect cu urmétoarea particularitate: desi efectul de marire a distantelor intre
rinduri este mai evident pentru soiurile cu talie mai mare, din cauzé ca acestea
au o perioadd mai lungd de vegetatie, iar efectul asupra productiei este cumuiat
in timp, pretabilitatea la mecanizare a soiurilor cu talie mai micd nu trebuie
neglijatd, deoarece trecerea organelor active ale masinilor prin culturd nu
vatama atit de mult foliajul unor plante de talie redusi.

- Pe solurile cu continut diferit de argild productia de tuberculi la diferite
distante intre rinduri este influentatd diferit. In solurile lutoase sau luto-
nisipoase, cu continut de argild pind la 30%, nu se constata scaderi de produc-
tie intre variantele de 70 si 90 cm, peste limita erorilor statistice. Practic,
pe aceste soluri, din punctul de vedere al biologiei plantelor, este posibila
mérirea distantelor intre rinduri pina la 90 cm. Corelind acest lucru cu faptul
c2 solurile usoare sint pretabile pentru mecanizarea totald a culturii, inclu-
siv recoltarea cu combina, marirea distanielor iutre rinduri peste 70 cm se
impune ca ¢ mdasurd necesard, care reduce intensitatea aspectelor negative
ale recoltdrii cu combina: cdlcarea marginii bilonului, formarea bulgarilor
in bilon, vatamdrile pe tubercul datorate bulgdrilor, cantitatea de pdmint
trecutd prin combina etc. Pe solurile cu continut de argild mai mare de 30%,
cu texturd lutoasd sau luto-argiloasi, plantele de cartof suportd o mirire a
distantelor intre rinduri pina la 80 cm inclusiv. Acest fapt are o insemnatate
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Tabelul 3

Efectul interactiunii intre distante X talia soiurilor X precent argild in sol asupra productiei
(Effect of interaction between distance betwen rows — variety habitus—clay in soil on tuber yield)

10 localitati, 1974, neirigat

Productia de tuﬁerculi
Continut de t?gfé distante x talie soi X argild distante X argili
argilé Tnysol intre tallie1 rr‘\)ipté h‘tiliﬁ xgx.e:re) d
(texturd) rmc(g;m (small habitus) (high habitus t/ha o dif. (1)
% | anwm % dif. (B
37% argild 60 96 —1,5° 99 —0,5 41,7 98 —1,0
(luto-argi- | 70 | 100 42,0 100 43,4 42,7 | 100 0
los) 75 95 —2,2°° 107 0,3 41,8 98 —0,9
80 99 —0,3 97 —1,3 41,9 98 —0,8
90 97 —1,4 94 —2,6°°° 40,7 95 —2,0°%°
33% argild 60 100 0,1 103 1,2 41,4 101 0,6
(lutos) o 100 39,2 100 41,7 40,5 100 0
75 99 —0,3 98 —0,7 39,9 99 —0,6
80 98 —0,7 97 —1,1 39,6 98 —0,9
90 91 —3,4°%° 93 —3,0°°° 37,2 92 —3,3%%°
28%  argild) 60 |- 101 0,2 101 0,7 35,7 101 0,5
{(Lutos- {;@ 100 | 336 100 36,8 35,2 | 100 0
luto-nisi- 5 96 —1,2 102 ,6 34,9 99 —0,3
pos) 80 941 —2,1°° 100 0 34,1 97 —1,1
90 97 —0,9 99 —0,5 34,5 98 —0,7
25%  argild 60 105 1,9% 106 2,0%% 38,1 106 2, 1%
(luto-nisi- 70 100 40,7 100 31,3 36,0 100 0
DOS) 75 106 2,4%% 100 —0,1 37,1 103 1,1
80 100 0 98 —0,7 35,6 99 —0,4
90 102 0,9 95 —1,7 35,6 99 —0,4
21% argild 60 104 1,3 107 2,5%%% 1 349 106 1,9**"
(luto-nisi- 70 100 31,7 100 34,3 33,0 100 0
pos-nisi- 75 101 0,2 102 0,6 33,4 101 0,4
poOs) 80 104 1,3 104 1, 34,3 104 1,3%
90 97 —1,0 100 —0,1 32,4 98 —0,6
DL 5% 1,5t 1,5 t . : 1,2 t
Nr. de determinari 32 64
Distanta X talia soiurilor Distan{a intre rinduri
60 101 0,4 103 1,2%%% | 38,3 102 0,8%%
70 100 37,5 1060 37,6 37,56 100 0
Medie 75 99 —0,3 100 0,1 37,4 100 —0,1
80 99 —0,4 99 —0,4 37,1 99 —0,4
90 96 —1,2°9° 95 —1,6°%° 36,1 96 —1,5°°
DL 5% 0,7 t 0,7 t 0,5t
Nr. de determindri 160 320
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deosebitd, intrucit aceste soluri sint predispuse la formarea bulgirilor mult
mai usor decit cele anterioare. Pe aceste soluri, o mérire cu 10 cm intre rinduri
(de la 70 la 80 cm) inseamni foarte mult pentru mecanizarea lucrarilor fard
formarea bulgdrilor in bilon. In plus, aceste soluri au o fertilitate naturali
mai ridicatd, iar calitatea culinara a cartofului obtinut pe aceste soluri este
foarte bund. Suprafetele de teren foarte favorabile culturii cartofului fiind
destul de reduse la nivel de tard, organizarea productiei de cartof in ferme
specializate presupune cultura cartofului si pe solurile amintite, nu numai
pentru realizarea necesarului de cartof la nivel republican, dar si din conside-
rente organizatorice.

Prin calculul regresiilor multiple se ajunge practic la aceleasi concluzii
privind influenta maririi distantelor intre rinduri asupra productiei de tuber-
culi (tabelul 4). Coeficientul de regresie din ecuatia productiei pentru distanta
intre rinduri aratd o scddere nesemmnificativd a productiei de tuberculi pe ma-
surd ce creste distania intre rinduri. Ecuatia obiinuta pentru productie are
o probabilitate de reproducere a fenomenului observat de 61%, iar abaterile
valorilor calculate cu aceasta ecua‘;ie fatd de cele mdasurate sint cuprinse in
majoritate intre & 30% (tabelul 5).

Din tabelul 5 mai reiese si o grupare sinieticd a claselor de productie
pe de o parte, precum si eroarea rezultatelor calculate, pe de altd parte, sau
de la ce nivel de produc’(le ecuatia este valabild. Astfel, ecuatia folosita de
noi are o restricfie de valabilitate si anume, numai peste nivele de productie
de 25 t/ha.

In ceea ce priveste desimea de plantare, de remarcat este faptul c4,
in conditiile de culturd neirigatd, in medie pe 10 localiti{i, in inferactiunea
distanfe intre rinduri x desimi de plantare nu se constatd diferenfe de pre-
ductie evidente (tabelul 1). Acest lucru denotd ci, la toate distaniele intre
rinduri experimentate, plantele de cartof ajung pina la maturitate intr-un
echilibru compensativ, nutritiv si asimilateriu si cd, de fapt, desimile mari
nu se justifica la cartoful de consum neirigat. Coeficientul de corelafie al
productiei cu desimile de plantare la diferite distanie intre rinduri este de 0,09,

In al doilea an experimental, cercetdrile au cuprins 18 localiti{i din
tot atitea judefe ale tirii, reprezentind practic majorltated conditiilor exis-
tente de cultivare a cartofului. Dinire acestea, in 12 localitifi experientele
s-au executat in condifii de neirigare.

Datoritd volumului extrem de mare de date primare (calcul cu 5 si 6
faclori pe 2304 parcele experimentale) memoria calculatorului nu a fost
destul de incapatoare pentru un calcul global, de aceea calcuilele s-au divi-
zat in doud: o datd in functie de insusirile fizice ale solului {procent de ar-
gild, texturd) pe 6 localitdti (fig. 4) si a doua oard in funciie de aceleasi insu-
siri ale solului pe doud zone climatice peniru alte 6 localititi (fig. 5). Cal-
culele au scos in evidenji diferente foarte semnificative pentm nivelele de
productie la distante intre rincuri i interactiuni foarte semnificative pentri
combinaliile distante x continut de argila, distante x talia soiurilor, desimi
x mérimi de plantat (tabelul 6), interactiuni distinct semnificative pentru
combinatiile distante x desimi, distante x marimi de plantat (tabelul 6),
precum si interactiuni fcarte semmnificative privind influenta zonelor clima-



Tabelul 4

Coeficientii de corelatie rezultati din calculul regresiilor multiple la factorii studiali
(Correlation coefficients resulted from multipie regressions computed for 28 factors)
10 localitéli, neirigat, 1974

Cauze (Causes)?)
preci qufig

i ; i Ttatii cien .

Efectet) gistante | desimea | % | Tt | RS | e (RN R | See | Sior | de co- | e

(Effects) intre ¢ argild | naturals [la aparitia] sitate |plantat la| inflorit | plant. | inflor. |relatie] ‘tjes)

rinduri | plantare | insol | 3 golului| manei mani inflorit | la ma- | 1infl. matur, | mul- D
turare tipla®)
coeficien{i de corelatie simpld (Coeificients of simple corelation)

Productia totala —0,06 0,09 0,28 | —0,75 0,05 | —0,03 1 —0,03 | —0,23 0,30 0,071 0,78 | 0,61

Productia comerciald —0,01 0,03 0,22 | —0,64 | —0,27 | —0,12 0,04 {—0,01|—0,14|—0,15} 0,79 | 0,63

Productia sub STAS —0,003 0,09 } —0,13 0,20 0,42 0,17 | —0,03 | —0,21 0,61 0,35} 0,83 | 0,69
Greutatea medie a unui

tubercul 0,01 | —0,15 | —0,14 0,08 0,06 0,09 0,02 0,23 —0,03| —0,07} 0,30 | 0,09

Nr. de tuberculi la cuib | —0,07 | —0,47 0,01 | —0,13 X X —0,002 X 0,09 X 0,50 | 0,25

Nr. de tuberculi comercialif 0,03 | —0,13 0,28  —0,39 X X —0,05 X —0,13 X 0,54 | 0,29

Tuberculi inverziti (%) | —0,06 | —0,05 | —0,14 X X X —0,02 0,28 X X 0,29 | 0,09

Tuberculi putreziti (%) | —0,001| —0,04 | —0,05 X 0,32 0,46 0,03 0,22 |— 0,13 | —0,321 0,56 | 0,32

Zile fenofazd plant. -rds.| —0,01 | —0,03 0,25 | —0,13 X X —0,14 X —0,02 X 0,30 { 0,09

Zile fenofazd ras-imbob. 0,01 { —0,01 0,05 | —0,20 0,30 | —0,11 0,11 X 0,16 X 0,46 | 0,21

Zile fenofaza imbob-infl. | —0,01 | —0,03 0,12 { —0,09 0,38 0,34 | —0,07 X 0,68 X 0,80 { 0,64

Zile fenofazd infl-matur. 0,01 0,01 0,09 | —0,03 0,13 | —0,23 X —0,22 X 0,63 0,68 | 0,46

Data incheierii rindurilor] 0,04 | —0,04 0,07 { —0,14 X X —0,09 X 0,62 X 0,64 | 0,40

Nr. mediu stoloni la cuib] 0,01 | —0,08 X 0,04 X X —0,16 | —0,12| —0,09 —0,09] 0,32 | 0,10

Lungimea medie stoloni | —0,01 | —0,02 0,24 | —0,11 X X —0,03 | —0,09 | —0,08 0,05 0,30 | 0,09

Greutatea medie stoloni 0,002 | —0,07 0,09 | —0,05 X X —0,14 | —0,40 0,57 0,26 0,64 | 0,41

Greutate vreji 0,02 | —0,17 0,13 | —0,08 0,62 | —0,03 | —0,14 | —0,33 0,41 0,3t 0,75 | 0,56

Raport vreji/tuberculi —0,01 0,01 0,13 0,02 0,33 0,04 | —0,07 | —0,32 0,29 0,30 | 0,565 | 0,31

1) Effects: Total yield, commercial yield, of small tubers, average of tuber weight, number of tubers in a hill, number of ware tubers, per-
centage of greened tubers, percentage of rotted tubers, days of phenophase of planting-emergence, emergence-budding, budding-flowering and flowe-
ring-maturity, date of complete coverage of rows by foliage, number of stolons in a hill, average of stolon length, average of stolon weight, haulm
weight, ration haulm: tubers.

2) Causes: Distance between rows, density of hills planted, clay content in soil, natural fertility of seil, davs till Phytophthora incidence,
notes of attack intensity of Phytophthora, rainfalls in period planting-flowering, rainfalls in period flowering-maturity, sums of temperatures °C in
period planting-flowering, sums of temperatures in period flowering maturity.

3) Coefficient of multiple correlation
4) Determination.

TYNANIY TUIN] ITINVISIA VIHIYYIW
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Tabelul 5

Abaterile valorilor de productie calculate prin regresie fati de cele experimentale, in procente
(Deviations of computed tuber yield values from the experimental ones)

Abateri procentuale
Clasa d.e - Total abateri
productie | 010 {10—20 {20—30 | 30—50 50—70 70--100 | peste |pe clasefaid de
(t/ha) % A o %, o % 100% total clase
22,4 0 8 17 28 16 19 12 9
26,4 23 35 19 22 2 0 0 7
30,4 49 27 15 8 1 0 0 10
34,3 51 35 10 5 0 0 0 i0
38,4 55 32 9 3 0 0 0 10
42,4 58 28 8 3 3 1 0 15
46,4 39 47 11 2 1 0 0,1 39
Total abateri pe ca-
tegorii fatd de to-
tal clase 41% - 35% + 12% -+ 7% -+ 2% + 2% + 1% = 100%
N \\\ Q-
INSUSIRIE & & ot 9 A RSN
27220 I T I PR R S
£
ol Uea |t L \L-LWM| (N NL
TEXTURA 9 ' , o Y, o
(‘WG/M 2% 36X | 30% | 27% | 20% | 14%
yféﬁ%y OSTARA - OESIREE
Y OESIREL - ORA
SOLULLY
DESIMEA J30.000
OF 45000
- 60000
BLANTAZ,
‘ 75000
- 6 cm
DISTANA 70 e
INTRE 80¢cm
RINOURY o0
 MARIMEA 30mm ¢
S0l “5mm¢ Fig. 4 — Schema de
o experimentare la cultu-
ALANTAT 60/mm ¢ ra neirigatda in anul
1975. (Scheme of expe-

TIPUL EXPERIENTE 6 %2 x4 * 4 x 3 x 2K

riments carried on un-
der unirrigation in 1975)



Fig. 5 -- Schema
de experimentare in
anul 1975 la cultura
neirigatd pe doud
zone climatice. (Sche-
me of experiments
carried on under unir-
rigation in 1975 in
two climatical zones)
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Tabelul 6

Influenta distantei dintre rinduri asupra productiei de tuberculi
(Effect of distance between rows on tuber yield)
6 localitati, neirigat, 1975

Extras din tabelul analizei variantei (From variance analysis variance)

a a atii .P. L.

(goﬁx%?e‘gfr\lg?;ztti?;; (g.g.) : (S. ;5,) s F F(P 5%) (Sizn)
Distanta intre rinduri 38674 3 12891 19,8 2,7 o
Distante X desimi 57990 9 6443 9,9 1,9 o
Distante X marimi 32156 6 5359 9,8 2,1 wE
Distante X soiuri 75904 3 25301 38,8 2,7 HEE
Distanie X argila 44078 3 14693 22,5 2,7 Ak
Desimi X maérimi 73396 6 12233 22,3 4,6 R
Distante X desimi X marimi| 31332 18 1741 3,6 1,6 *
Distante X desimi X soiuri 22747 9 2527 3,9 1,9 *
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Tabelul 6 (continuare)

Cauza variabilitatii S.P. .L.

(So‘ll:rce oilgl:l:lilatéigrll) (Z.lS).) (%.115.) s F F(P5%) (5&2::)
Distante X desimi X argild 73943 9 8216 | 12,6 1,9 HEE
DistanteX mérimi X soiuri 26473 4412 8,1 2,1 HAEE
DistanteX soiuri X argilad 95210 3 31737 | 48,6 2,7 FERE
Distante X desimi X

X soiuri X argila 20785 I 9 2309 3,5 1,9 i

Distante intre. rinduri = distances between rows
Desimi = density of plants; mirimi = size of seed tubers; soiuri == varieties; argild = clay insoil

Tabeiul 7
Influenta distantei dintre rinduri asupra productiei de tuberculi

(Effect of distances between rows on tuber yield)
6 localitdti, neirigat, 1975; pe zone climatice
Extras din tabelul analizei variantei (From variance analysis table)

Cauza variabilititii .P. G.L. S
(Source of“vzg'lile:é?(}l}i‘) (g.s.) (D.F.) s? F F(P 5%) (S;Zm)

Distan{e intre rinduri 92782 3 30927 | 22,5 2,7 *E
Distante X desimi 27172 9 3019 2,2 1,9
Distante X mdrimi 13648 6 2275 3,6 2,1
Distante X soiuri 741 3 240 0,2 2,7 —_
Distante X argild 33220 3 11073 8,1 2,7 # %
Distanfe X zone climatice 155691 6 25949 18,9 2,2 HEE
Desimi X mdrimi 5403 6 900 1,4 2,1 —
Distante X desimi X marimi 11025 18 612 0,9 1,6 —
Distante X desimi X soiuri 12646 9 1405 1,0 1,9 —_
Distante X desimi X argila 32970 9 3663 2,7 1,9
Distante X desimi X zone .

climatice 45573 18 2476 1,8 1,7 *
Distante X mdrimi X soiuri 3670 6 612 0,9 2,1 —
Distante X soiuri X argild 5463 3 1821 1,3 2,7 —
Distante X soiuri X zone

climatice 15083 6 2514 1,8 2,2 -
Distanfe X argild X zone

climatice 126637 6 21106 | 15,4 2,2 ahda
Distante X desimi X

X soiuri X zone climatice 12715 16 706 | 0,5 1,7 —
Distante X desimi X

X argild X zone climatice 33631 18 1868 1,4 1,7 —
Distante X desimi X

X soiuri X argila 8388 9 932 0,7 1,9 —
Distante X soiuri X argild X

X zone climatice 8916 6 1486 i,1 2,2 —
Distanie X desimi X soi X

X argila X zone climatice | 10808 18 600 0,4 1,7 —

Zone climatice == climatical zones.

tice asupra productiei de tuberculi la distaniele intre rinduri experimentate
(tabelul 7). : ‘

In general productia de tuberculi este afectatd la extremele distantelor
intre rinduri (60 sau 90 cm), la toate infervenfiile in {ehnelogie (desimi de
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plantare, mdrimi ale materialului de plantat, soiuri), precum si la insusiri
diferite de climd si sol.

Faptul cd s-au folosit la plantare diferite mérimi ale tuberculilor de
siminid a facut ca intreg sistemul vegetativ, tehnologic si fitotehnic al dez-
voltarii plantelor si fie influentat. In cazul plantam cu tuberculi mici (30
mm diametru) nu s-au semnalat diferente inire variante, peste limita supe-
ricard a erorilor experimentale. In ceea ce priveste cartofii de samintd de
mérime mijlocie, intre distaniele dintre rinduri de 70 si 80 cm, nut s-ati con-
statat diferente de productie (tabelul 8). Sciderile foarte semnilicative de

Tabelul 8

Efectul interactiunii dintre distante X talia seiurifer X marimi ale semintei asupra productiei
{Elfect of interaction between distance between rcws X varieties habitus X seed size)
6 localitdti, 1975, neiriga

Productia de tuberculi (tuber yield)
Mirimi t?éié distanfe x talie soi x mirimi ale semintei distanfe x mirimi
de sdmin{a ﬁll?gfﬁ talie mic# talie mare
cm t/ha % dif. (t/ha)
% dif. (t/ha) % dif. (t/ha)
30 mm 60 99 —0,4 101 0,5 35,31 100 0,1
I5) 70 100 35,6 100 34,8 35,2 | 100 0
80 109 3,3 101 0,2 36,91 105 1,7%%%*
90 103 1,0 * 95 1,6°%° 34,9 99| —0,3
45 mm 60 92 —3,3%° 100 0,1 37,4 96 1,6°%°
o 70 o 40,8 100 37,3 100 0
80 99 —0,6 101 0,5 39,0 | 100 0
90 99 —0,5 98 —0,9° 38,4 98 —0,6
80 mm 60 93 —3,1°%° 101 0,3 399ﬁ\ 97 | —1,3°°
2 70 {I;g@ 42,6 100 | 39,9 A1.2) 100 0
80 5| —o0° | 99| o4 |4v0| 97| —1,2°
90 98 —1,0° 90 —4,0°°° 38,9 941 —2,3°
DL 5% 0,9t 0,9t 0,7 t
Nr. de determindri 24 48
Distanta X talie soi Distante intre rinduri
Medie 60 94 —2,2%°° 101 0,3 37,5 97 | —1,0°°
70 100 39,6 100 37,3 38,561 100 0
80 | 01 0,2 100 0,1 88,6| 100 0,1
90 100 —0,1 94 —2,2°° 37,3 97 | —1,2°®
DL 5% 0,6 0,6 t
Nr. de determinari 72 144
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prodiuctie pentru marimea mijlocie si mare a materialului de plantat, inre-
gistrate la variantele cu 60 cm intre rinduri, s-au datorat suprasolicitérii
spatiului de nutritie inire rinduri pentru o desime medie de 52 000 de cui-
buri la hectar. ,

In cazul tuberculilor mari (60 mm), nu se constati o diminuare a pro-
ductiei la cresterea distantei intre rinduti la peste 70 c¢m, indiferent de tipul
taliei soiului de cartof, dar incepind de la 80 cmi, productia scade foarte sem-
nificativ. Scidderea aceasta are drept cauzd indesirea mull prea mare a plan-
telor pe rind, la acceasi desime medie pe unitatea de supralata.

Insusirile fizice ale solurilor au limitat mdéricrea distantelor dintre rin-
duri in anul 1975 ca si in 1974 (tabelul 9). Pentru solurile cu textura usoara

Tabelui 9

Influenta insusirilor fizice ale solului asupra productiei la distantele intre rinduri experimentate
(Effect of physical characteristics of soil on tuber yield, using different distances between rows)

Neirigat, 1975

’ i i Productia de tuberculd)
Procent argildt) DLStta“te ‘ ; Semnif. +
(texturd) rndar) | tha | % ai @ | oY
60 cm 29,8 95 —1,7 00
8% (Lutos) 70 em | @GLD | 100 0 mt.
80 cm 31,2 99 —0,3 —
90 cm 31,7 101 0,2 —
60 cm 22,4 98 —0,4 —
30% (LutO‘argilos) 70 cm 22,8 100 0 mt.
80 cm 21,6 95 —1,2 —
90 cm 20,8 91 —2,0 000
DL 5% 1,3 t

1) Content of clay

2) Distances between rows=
3) Tuber yield

4) Significance

si continut in argild sub 30% nu se constata diferente de productie pina la
90 cnt. In cazul solurilor cu texturd mai grea si con’mmt de argila de peste
30% limita superioard a mirimii d1stante1 intre rinduri este de 80 cm. Ecu-
atiile polinomiale de gradul 2 sint redate in fig. 6.

CONCLUZH . (1) Pe plan mondial se consiatd o tendinid de mirire a
distantei inire rindurile de plante in cultura cartofului, in vederea cresterii
urodufmltat?i muricii. (2) Prin marirea distantei intre rinduri de la 76 cm
la 80 ¢cm mirimea productiei de tuberculi iiu a fost practic afectata. (3) Dis-
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t/ha,

5401t /ha NEIRIGAT -1974 NEIRIGAT - 1975

1aesre  Y=331+38x-0027x* 3P, . y=364-035x+000034x*

] 0% \ . 053

“ =_099Kx

0 ‘ 4 » 2
o e o YI57-051x+G00011x

{ 30% \”\/‘:-0;99""
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Fig. 6 — Curbele productiei de tuberculi la diferite distante intre rinduri pe

doui categorii de sol in doi ani la neirigat. (Curves of tuber yield at different

distances between rows on two classes of soils, (under and above 30% clay
content, in two years.)

tanta dintre rinduri s-a diferenifiat pe grupe de precocitate a soiurilor si in
functie de zona climatica si continutul in argild al solului. Flectul de madrire
a distantei intre rinduri este mai aienuat pen’rru soiurile timpurii si semi-
timpurii. n zonele climatice favorahile si pe nivele superioare de fertilivare
mdrirea distantei fntre rinduri nu a avut 1epercuyum negative asupra pro-
ductici de tuberculi. Continutul in argila al solului de peste 30% este un factor
linitativ ilumai pentru distante mai mari de 80 cm intre rinduri. (4) Tre-
cerea la distante mai mari intre rinduri la cultura cartofului se va face in

mod ireptat, prin adaptarea sistemei de masini la 75 cm in prima etapd si
mai mult in etapele urmatoare.

RESULTS ON ENLARGING THE DISTANCE BETWEEN ROWS OF
POTATO CONSUMPTION DURING AUTUMN AND WINTER (lst
REPORT)

Summary

In years 1974—1975 experiments to establish the opportunity of distance enlargement
between rows were carried on under various pedoclimatic conditions. Variants of 60, 70, 75,
80 and 90 cm distance were observed in relation to two fertilization levels and three sizes of the
seed tubers, when densities of 30,000 — 70,000 plants per hectare were realized. The tuber
yield was not affected by a distance of 80 cm in comparison with the variant of 70 ¢cm distance.
The effect of the distarnce enlargement depends on the class of the variety precocity, climatical
zone ant the clay content of the soil. The potato yield harvested in a not irrigated field with
rows further than 80 cm was severely limited by the clay content excuding 30% (under 0,002 mm
size).
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FORSCHUNGSERGEBNISSE BETREFFEND DIE VERGROSSERUNG DES

ABSTANDES ZWISCHEN DEN PFLANZENREIHEN, HINSICHTLICH

DER VOLLSTANDIGEN MECHANISIERUNG DES KARTOFFELBAUS

FUR DEN HERBST — WINTER VERBRAUCH, UNTER BEDINGUNGEN
DER UNBEWASSERTEN KULTUR

Zusammenfassung

In den Jahren 1974 und 1975 wurden Forschungen ausgefiihrt, hinsichtlich der Opportu-
. nitdt der Vergrosserung des Reihenabstandes bei der Kartoffelkultur, unter den verschiedensten
Boden- und Klimabedingungen. Es wurden Varianten experimentiert, mit Reihenabstidnden
von 60—70—(75)—80—90 cm, auf zwei Agrofonds, mit zwei Sorten und drei Gréssen des
Pilanzgutes, mit einer Pflanzdichte zwischen 30000 und 70000 Nester je Hektar. Es wurde
festgestellt, dass durch die Vergrésserung des Reihenabstandes von 70 auf 80 cm der Ge-
samtknollenertrag praktisch nicht beeinflusst wurde. Der Effekt der Vergrésserung des
Reihenabstandes ist verschieden je nach der Friithreifgruppe der Sorten, der Klimazone und
des Lehmgehalts des Bodens. Unter unbewisserten Bedingungen ist der Lehmgehalt von
iiber 30% (granulometrische Fraktion unter 0,002 mm) nur bei grésseren Reihenabstdnden
als 80 cm ein limitativer Faktor fiir den Ertrag. ‘

PE3YJIBTATbI KACAIOIWHMECSH MEXIOYPAIHOIO PACCTOSIHMSI
PACTEHHMM 1JI1 TIOJIHOM MEXAHM3AIWMKW BO3AEJIBIBAHWS
KAPTO®EJIA, MMPEJO3HAUYEH OCEHHMM M 3VMMHOM
YIIOTPEBJIEHUEM, B YCJIOBUAX HEOPOCHUTEJIBHOM KYJIBTYPDI

(I-OE COOBHIEHUE) '

. Pesione

B 1974 u 1975 rr. Obuld NPOM3BEeHEHBl ONBITHI JJISE YCTAHOBJEHHSI HEOGXONHMOCTH
YBeNHYEHUS] MEXKIYPSIMHOTO PAacCTOSIHHS TPH BO3JEIbIBAHUH KapTodendsi B CaMblX DPasHBIX
KJIUMATHYeCKHX H TOYBEHHLIX YCAOBHH CTpaHH. DKCIePHMEHTHPOBATHCE BapHaHTH ¢ 60—70—
{75)—80—90 cM MeXAYDPAKOBLIM pPacCTOsIHNEM, Ha ABYX arpodoHax, ¢ ABYMs COPTAMH H TpeMs
BeJIHUHHAMH CEMEHHOTO Martepuaina, npu rycrore ot 30 000 mo 70 000 ruesp/ra. bruio ycranos-
JIEHO, YTO MPH YBeJHYeHHN MeXAYPSIAHOTO paccTosHust oT 70 Mo 80 cM, noansill ypomxait Kayouei
OB IPAaKTHYeCKH Tako# xe. [eficTBHE MeXIYDPSITHOTO DAcCTOSIHHMS sIBJISeTCS] Pa3HEBIM B 3a-
BHCHMOCTH OT CKOPOCHEJNOCTH COPTOB, K/JIMMATHYECKHX 30HH H COZIEDIKaHUsA IVIMHBL B IOYBe.
B ycaoBuAX HeOPOWIEHHS COMepXaHMa TIHHBL B mouBe cBhiue 30% (rpamysomerprueckas
<paxuus guxke 0,002 MM), ABasercs JUMHTATHBHLIM (AKTOPOM TOJNBKO HS YPOXKalHOCTH Npu
MeXKIYPARHBIX paccTostHull cBbiile 80 cM.
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DATE NOI CU PRIVIRE LA DESIMEA OPTIMA DE PLANTARE
~ LA CARTOFUL DE CONSUM

D. SCURTU

In anii 1975—1976 s-a studiat la S.C.A. Suceava dependenta de-
simii cuiburilor de marimea tuberculilor plantati, la soiurile Ostara si
Désirée. S-au stabilit ca optime desimile de: 70 mii la plantarea tubercu-
lilor mici, 50 mii la folosirea celor mijlocii si 40 mii cuiburi la hectar
cind se planteazd tuberculi mari. Nivelul productiei s-a corelat mai pu-
ternic cu indicele foliar si numdrul tuberculilor decit cu numérul ldstarilor
principali. Pentru conditiile in care s-au efectuat experientele se consi-
derd ca optim un indice foliar apropiat de 2 la soiul Ostara si de 3 la sojul
Désirée.

Printre numeroasele clemente ce conditioneazd desiniea cuiburilor in
culturile de cartof este si mérimea tuberculilor folosili la plantare. Avind in
vedere posibilitatea intrebuint{arii la plantare a tuturor categoriilor de mérimi
de tuberenli (BIREZKI, GABRIEL, 1964; BERINDEI si colab., 1972), in
anii '1975—1975, la S.C.A. Suceava s-au efectuat experiente cu scopul
determinérii dependenter desimii optime de marime a {uberculilor plantati, la
noile soiuri raionate.

METODA DE CERCETARE. Experientele s-au efectuat la soiurile Ostara si Désirée,
cu tuberculi aparfinind categoriei biologice I;. Pentru a obfine o precizie cit mai mare a da-
telor experimentale, alegerea tuberculilor din cele trei categorii de mdrimi s-a efectuat prin
cintérire individuald, respectind limitele inscrise in tabelul 1. Distanta intre rinduri a fost
de 70 cm, iar pentru realizarea desimilor de 30; 40; 50; 60; 70 si 90 mii cuiburi la hectar,
plantarea pe rind s-a efectuat 1a 48; 36; 29; 24; 20 si, respectiv, 16 cm. In cadrul acestei ex-
periente au fost incluse si trei amestecuri de marimi dupa cum urmeazé: amestecul I — 50%
tuberculi mici -+ 50% tuberculi mijlocii; amestecul 1T — 70% tuberculi mijlocii - 30%
tuberculi mari; amestecul III — 20% tuberculi mici - 60% tuberculi mijlocii - 20%
tuberculi mari (tabelul 3). }

Suprafata foliard s-a determinat dupd metoda gravimetricd. Intrucit la estimarea nu-
mdarufui tulpinilor principale se introduc importante erori, s-a determinat numdrul de Jastari
principali existen{i la nivelul solului. Estimarea elementelor biologice s-a efectuat la un numdr
de 20 cuiburi, iar repartizarea tuberculilor pe categorii de marimi, prin analiza intregii pro-
ductii dintr-o parceld — repetitie. Planta premergatoare a fost orzoaica de primavard, iar
cantitatile de ingrdsiminte folosite au fost: Ny Pg,. Parcelele, avind o suprafaid recol-
tabild de 16,8 mp, au fost agezate in blocuri randomizate cu patru repetifii.

REZULTATELFE OBTINUTE SI DISCUTIL. 1. Elemente bioiogice de produc-
tivitate. (a) Namdru! de ldslari principali prezentiagd la cele doud soiuri o varia-
hilitate foarte mare (tabelul 1), nu poale fi luat in considerare ca o expresie
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Tabelul 1
Elemente biologice de productivitate — 1976
(Biological elements of productivity — 1976 year)
Mii cuiburi Numdr ldstari*) Numir tuberculi *¥%%)
Mdirime la ha - X
tubercul, g (thousands la cuib o la cuib la un
(tuber size) h:lilsagmr = Cov o la ha®*¥) = l v 15star
Ostara
30—40 50 3,9 22 195 6,0 35 1,6
70 3,9 23 273 6,9 34 1,5
90 3,1 37 279 5,7 42 1,8
70—80 40 4,7 35 188 8,8 39 1,9
50 5,2 23 260 9,9 33 1,9
60 4,9 23 294 10,4 27 2,1
100110 30 5,9 30 177 12,0 34 2,0
40 5,8 22 232 11,6 32 2,0
50 6,0 20 300" 10,4 27 1,7
Desirée
30—40 50 4,1 24 205 9,7 20 2,4
) 70 4.4 23 - 308 8.9 31 2,0
90 4,1 17 369 9,4 36 1,8
70—80 40 5,0 25 200 11,8 20 2,4
: 50 4,5 26 225 9,9 37 2,2
60 4.4 39 264 10,8 28 2,4
100—110 30 5,7 31 171 13,8 24 2,8
40 5,5 18 220 12,4 24 2,2
50 5,6 35 280 11,4 22 2,0
‘) lastan principali;
##) C.v, == coeficient de variabilitate in %;

*EE) mii,

*) number of main stems, in a haulm or per ha
*#*) vyariability coeficient (%)

+#) thousands per ha

*#%%) number of tubers in a hill or on a stem

a influenfei unor factori cercetati asupra vigorii tufei. Datoritd dominantei
individualit2tii tuberculilor, numarul lastarilor principali nu a fost influenfat
de desimea de plantare; in schimb, este in strinsd corelatie cu mérimea tuber-
culului ,mamd*. Fiecdrui spor in greutate de 10 grame a! tuberculului mamd,
ii corespunde o majorare a numarului I&starilor cu 0,3—0,4 la soiul Ostara si
cu 0,2 1a soiul Désirée. Numarul de lastari principali la care s-au obtinut cele
mai mari productii diferd in func*;lp de soiul cultivat si de mérimea tuberculilor
plantati. La ambele soiuri, pe mésurd ce tuberculul are o greutate mai mici,
este necesar sa se realizeze un numdr mai mare de lastari principali la unilatea
de suprafatd. Pentru a obtine productii mari la soiurile Ostara si Désirée au
fost necesari 273 mii §i respectiv 308 mij ldstari in parcelele plantate cu tuber-
<uli mici, iar cind la pmntare s-au folosit tuberculi mari, recoltele cele mai ridi-
cate s-au inregistrat in parcelele cu ‘73‘7 mii si respectiv 220 mii lastari prvnm-
paii la hectar.
b) Suprafaja foliard prezintd cele mai mari valori la soiul Désirée,
uneori aproape dubla fatd de soiul Ostara. In mai toate cazurile, sporirea desimii
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cuiburitor a favorizat cresterea indicelui foliar. Aceastd tendini{d este mai
evidenta la plantele provenite din tuberculi mici si mijlocii. Cu alte cuvinte,
contributia desimii la cresterea indicelului foliar s-a diminuat pe masura
cresterii gravimetrice a tuberculilor plantaii. Datele prezentate in tabelul 2
permit. sa se sublinieze un fapt important si anume comportarea deosebita
a tuberculilor de 70—80 g in ceea ce privesie suprafata frunzelor unui cuib,
in sensul cd la acesti tuberculi supratata {oliard scade in mai micd masura ca
urmare a indesirii culturii — in limitele luate in considerare. La celelalie
categorii de tuberculi, suprafata foliard a unui cuib se reduce evident odata
cu cresterea desimii cuiburilor. Din aceasti cauzd, pe mdsura cresterii desimii
plan’relor -desi numarul dstarilor principali dintr-un cuib nu se modlfma supra-
fala foliard ce revine unui lastar se reduce.

Tabelul 2
Unele caracteristici ale suprafetei foliare la 22 VII 1976
(Some features of foliar area, measured in 22.07.1976)
Mii dmz2 frunzd/cuib®) Indice foliar**) dme2 frunzi
tf“&f}c‘;‘ﬁ’ CI‘;ith;i diferente diferente la un T
g (tuber (th%qlslands 3 % tub ;4
size) per ) d, d d, dy | dastar | M| =
QOstara
30—40 50 |} 29,7 mt. | mt.***¥*) | 146 | mt. mt. 7,5 4,9 | 24,6
70 27,8 |— 1,9]- -1 1,94 | 0,48 7,1 4,0 | 21,5
: 90 21,9 |— 7,8 1,96 | 0,50 7,1 3,8 21,4 i
70—80 . 40 36,4 mt, | mt. 1,54 mt. mt. 7,7 4,1 | 24,5 |
50 38,7 2,3 9,0 1,90 | 0,36 | 0,44 7,4 3,9 { 20,8 ¢
‘ 60 38,1 1,7 2,17 10,63 7,8 3,7 1 19,1
100—110 30 59,4 mt. 11,78 mt. 10,1 4,9 | 21,7
40 48,56 1—15,9 7.1 1,94 | 0,16 | 0,40 8,4 4,2 | 22,2
50 41,2 1—18,2 11,5 2,05 | 0,27 | 0,59 6,9 4,0 | 19,3
DL 5% 7,5 0,30 i
1% 10,4 0,41
0,1% 14,3 0,56
Désirée
30—40 50 54,9 mt. | mt. 2,74 mt. mt. | 13,4 5,7 | 15,9
70 48,8 |— 6,1 3,41 | 0,67 11,1 55 | 14,6
90 35,3 |-—19,6] 3 17 | 0,43 8,6 3,8 | 15,8
70—90 40 63,9 mt. | mt. 2,55 mt. mt. | 12,8 5,4 | 18,1
50 61,9 {— 2,0 7,0 3,09 0,54 | 0,35 | 13,7 6,2 | 15,5
60 58,6 |— 5,4 ) 3,50 | 0,95 13,3 5,4 | 14,3 |
100—110 30 105,3 mt. 3,15 mt. 18,5 7,6 1 15,0
40 | 86,9 |—18,4] 23,0 3,47 10,32 | 0,92 | 15,8 7,0 | 14,9
50 64,3 |—41,0 9,4 3,21 10,06 | 0,47 | 11,5 56 | 14,6
DL 5% 8,1 0,38
1% 11,2 0,52
0,1% 15,5 . 0,72

*) = dme leaf/haulm
*#)'=— hectare frunzd: ha culturi; foliar index = ha leaves/ha crop field
*%%) — tone tuberculi: ha frunzi; RAN = tones tubers/ha leaves
*#%%) mt. = check



86 ‘ D. SCURTU

c) Numdrul de tuberculi dintr-un cuib prezintd o variabilitate foarte
mare, datoritd dominantei individualitatii tuberculilor ,,mami*, comparativ
cu influenta pe care o are desimea cuiburilor asupra acestui element biolo-
gic de productivitate. In {imp ce la planiele provenite din tuberculi mici
si mari numarul tuberculilor dintr-un cuib scade pe mésura cresterii desimii
plantelor, la cele provenile din tuberculi mijlocii poate exista si o tendint
inversd (tabelul 1). Acest element de productivitate a fost mai puternic in-
flueniat de mirimea tuberculului plantat decit de desimea cuiburilor.

2. a) Productia de tuberculi. Luind in considerare valorile medii, com-
parativ cu martorul, se remarcd faptul cd sporul de productie (desimea minimi
luatd in considerare) ce revine la o indesire a culturii cu 10 mii cuiburi la
ha scade pe mésuri ce greutatea tuberculilor folositi la plantare a fost mai
mare. Aceasta dovedeste necesitatea acordirii unei atentii sporite in corelarea
desimii cu mdrimea tuberculilor plantati. Desi diminuirile de recolt ce se
inregistreaza prin indesirea culturii peste limila optima sint nesemnificative,
trebuie avut in vedere ci la acestea se mai adaugd suplimentar consumul
de ,samintd*.

Sub aspectul relatiei dintre marimea tuberculilor si desimea cuiburilor,
intre cele doud soiuri nu sint diferentieri importante, tfot asa cum nici intre
anii de experimentare.

Considerind cd productia netd obtinutd constituie criteriul cel mai ra-
tional de selectare a combinatiilor optime, se remarcid faptul cd productii
apropiate se pot obiine atit cu tuberculi mici (30—40 @), cit si cu tuberculi
mari (100—110 g), dacd se realizeazd desimea corespunzdtoare. Rezultate
asemindtoare s-au obfinut si in alte cercetdri (BERINDET si colab., 1972).
Rezultatele experimentale ob{inute la cele trei amestecuri demonstreazd ca
este posibil sa se ob{ind productii satisiicatoare (tabelul 3) si prin plantarea
tuberculilor doar partial sortati, cu conditia realizdrii unei repartitii uni-
forme si a unei desimi corespunzatoare proportiei diferitelor clase de méarime.
Intre cele trei amestecuri nu sint diferente importante de productie la soiul
Ostara, pe cind la sojul Désirée acestea se apropie de limita infericard a sem-
nificatiei statistice (fabelul 3). Luind in considerare desimea de 40 nrii cui-
buri, o greutate medie a tuberculilor aseminitoare si deci un consum de si-
mintd practic egal — 2,9 t/ha la amestecul IIT si 3,0 t’ha la parcela plantata
cu tuberculi de 70—&0 grame — la soiul Désirée diferenfa de productie este
de 3,2 t'ha in favoarea plantarii tuberculilor unifermi ca mirime. Pentru a
compensa acest neajuns, esle necesar si se realizeze o desime mai mare la
amestecul 111, ceea ce fnseamna un consum suplimentar de ,sAmintd".

Cel mai mare neajuns al plantarii tuberculilor neomogeni il constituie
neuniformitatea distribuirii lor de cédtre masina de plantat 4 Sa BP. Influ-
enfa repartizarii neuniforme asupra productiei este deosebit de mare, chiar
si in cazul plantdrii tuberculilor uniformi de 70—80 grame (tabelul 4).

In cazu! folosirii tuberculilor mici (30—40 g) si mari (100—-110 g),
desimea optlimd este de 70 mii si respectiv 40 mii cuiburi la heclar. Datele
prezentate in tabelul 3 converg cu cercetérile anterioare electuate la S.C.A.
Suceava (SCURTU, 1965), in sensul ci plantarea tuberculilor de 80 g la de-
sime mai mare de 40 mii cuiburi la hectar nu contribuie la sporirea produc-
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Tabelul 3
Productia medie de tuberculi, anii 19751976
(Average of tuber yield, years 1975—1976)
Mii cuiburi Productia (Yield) Tuberculi
Mirime tuberculi, g la ha Neti ) plantati, t/ha
(tuber size) (thousands Totald, t/ha (tubers
hills per ha) ' t/ha d l s planted)
‘ Ostara
30—40 50 28,8 27,1 mt. 1,7
70 34,0 31,6 4,5 # 2,4
90 32,6 29,5 2,4 3,1
70—80 40 31,7 28,7 mt. 3,0
50 32,4 28,7 0 3,7
60 33,6 29,1 0,4 4,5
100—110 30 30,8 27,7 mt. 3,1
40 34,4 30,2 2,5 4,2
50 33,9 28,7 1,0 5,2
Amestec I 50 31,2 28,5 2,7
Amestec I 40 32,1 28,7 3,4
Amestec 111 40 30,5 27,6 2,9
DL 5% 3,5 3,6
1% 5,0 5,1
0,1% 7,1 7,2
Desirée
30—40 50 35,4 33,7 mt. 1,7
70 41,5 39,1 5,4 * 2,4
90 40,6 37,5 3,8 3,1
7080 40 38,1 35,1 mt. 3,0
50 39,2 35,5 0,4 3,7
60 41,0 36,5 1,4 4,5
100—110 30 38,1 35,0 mt. 3,1
40 41,2 37,0 2,0 4,2
50 39,4 34,2 0,8 5,2
Amestec 1 50 36,4 33,7 2,7
Amestec II 40 38,4 35,0 3,4
Amestec 111 40 34,8 31,9 2,9
DL 5% 4,1 3,9
1% 5,8 5,6
0,1% 8,3 7,9

Tabelul 4

Influenta uniformitatii plantirii tuberculilor asupra productiei de cartof —1975
(Effect of uniformity of seed tuber planting on tuber yield) 1975

l?istanta de plantare \ Productia (Yield)

(Piantinémdistance) \ t/ha % | dif. ] ’ semn.
60/30 30,5 100

60/40—20—40 27,5 90,4 — 2,9 0
60/50—10—50 18,9 62,0 —11,6 000

DL 5% = 2,7; 1% = 4,1; 0,1% == 6,6 t/ha
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tiei nete. Realizarea unor desimi sporite incumba cheltuieli suplimentare
de sortare, transport, conservare si cresterea supraietelor loturilor semincere.

b) Calitaten producfiei. Desi valorile procentulur de tuberculi mai mari
de 50 g nu prezintd diferentieri evidente intre desimile realizate, totusi ele
au repercusiuni destul de insemnate asupra cuantumului venitului net. Cu
foarte pufine exceptii, cresterea desimii cuiburilor a determinat diminuarea
proportiei de tuberculi mai mari de 50 g, ca urmare a rtducern suprafetet
foliare ce a revenit in medie unui tubercul.

Fara a se manifesta constant, se poate totusi sublinia o oarecare redu-
cere a continutului in amidon al tuberculilor ca urmare a indesirii culturh
(tabelul 5). ,

Tabelul 5

Unele insusiri fizice ale productiei de cartof
{Some physical characteristics of tuber yield)

1975—1976
PO . 1 uli in recolti, 9
Mdirime tubercul Mii, cuiburi Fubereutt > 5906 5 o amidon/o(starch)
plantat, g (thousands v

(tuber size) hills per ha) Ostara . Desirée Ostara Desirée

30—40 50 94 95 15,3 16,0

70 92 92 15,3 15,3

90 91 91 15,0 15,2

70—80 40 92 92 15,8 15,9

50 92 93 15,3 16,0

60 90 92 15,4 16,4

100—110 30 95 94 16,0 16,0

40 94 93 16,0 16,4

50 91 91 15,4 16,0

Amestec**) I 50 94 93 15,3 16,7

11 40 95 92 15,9 16,5

I 40 91 88 16,0 16,6

¥) gravimetric (% tubers of 50 grams, gravimetrically determmed)
**) mixture of tubers

3. Relatii inire elementele blologlcc de productivitate si recolta de tu-
berculi. In mudxe, intre numdrui ldstarilor principali si cel al tuberculilor
a existat o interactiune fcarte semnificativa (r = 0,567 *** — (0,500 ##¥)_
Semnificatia acesteia insd se diminuiazd foarte mult atunci cind aceasti inte-
ractiune se analizeazd in cadrul fiecdrei variante in parie (tabelul 6).

Dependentia productiei de numérul listarilor este in general nesemnifi-
cativa si deparle de a fi liniard, asa cum este cea dintre productie si numarul
de tulpini principale (BIRETKI si colab., 1964; BERINDEI, 1967). Aceasta
legatura este in mare misura modelati de soiul cultivat, mai ales cind rela-

{ia este estimatd la nivelul unui cuib (tabelul 7). Tn acest caz soiul Ostara
SC distinge de soiul Désirée. Aceasta se datoreste si faptului cd sporirea numaé-
rului de ldstari principali este asociatd cu o crestere semnificativd a supra-
felei foliare a unei tufe numai la soiul Ostara {r = (,743 *).
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Tabelul 6
Variatia coeficientului de corelatie {r) dintre numarul de lastari principali si numaru] de
tuberculi la cuib

(Vanatlon of correlation coefficient, computed between number of main stems and number
of tubers in a hill)

1976
Mirimea tuberculului, g Mii cuiburi la ha Soiul (Variety)
(tuber size) (thousands hills per ha) " Ostara Desirée
- 30—40 50 0,253 0,382
: . 70 —0,024 0,190
90 ) 0.,496* 0,500*
- 70—80 40 0,614*# 0,481%
50 0,013 0,333
60 0,382 0,543*
100—110 -~ 30 0,541* 0,624**
40 0,449*% 0,321
50 —0,105 0,682%*
' : 30—40 X i 0,323* 0,259
70—80 X 0,433%# 0,492%**
100—110 X 0,355* 0,495%%*
X X 0,599+ ** 0,567%%*
Tabelul 7
Corelatii. principale
(Main correlations)
1976
r
Specificare®) — .
i ) Ostara ‘ x Desirée
Productia unui cuib X nr. lastari 0,710% - 0,154 0,169
Productia la ha X nr. lastari la ha 0,352 0,244 0,489
Productia unui cuib X nr. tuberculi |  0,791* . 0,437 0,883**
Numdr ldstari la cuib X suprafata
foliara 0,743* 0,288 0,323
Productia la ha X indice foliar 0,840%* 0,963*%%* 0,862%*

#*} Correlations between: :

— tuber yield of a hill and number of stems

— tuber yield per hectare and number of stems per ha
— tuber yields of a hill and number of tubers

— number of stems of a haulm and foliar area

— tuber yields per ha and index of foliage

Prin intermediul aceluiasi coeficient (r) se poate sublinia cd dependenta
productiei ‘de mirimea SLprafetel foliare este mult mai mare decit de numarut
lastarilor. Aceastd relatie este distinct semnificativa la ambele soum (r =
0,840%* — 0,862%%).

In cadrul acestei experiente, nivelul produciiei s-a corelal evident cu
numirul tuberculilor (tabelul 7), la ambele soiuri luate in studiu. Desi valo-
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rile coeficientului de corelatie sint ridicate (r=0,791*-0,883%), totusi aceasts
legdturd nu poate fi generalizatd, intrucit in unele conditii, nivelul de pro-
ditctie nu este dependent de numdrul tuberculilor (SCURTU, 1976).

In ceea ce priveste randamentul asimilaiei nete al unei unitdti de su-
prafafd foliard se subliniazd urmatoarele aspecte: a) soiul Ostara se caracte-
rizeaza printr-un randament fotosintetic mai ridicat comparativ cu soiul
Désirée. Aceasta se daloreste unei arhitecturi a tufei mai favorabild la soiul
Qstara, care contribuie la diminuarea gradului de umbrire; b) randamentul
intosintetic nu a scizut prea mult prin indesirea culturii. Aceastd tendinta
~ este mai evidenta cind se compard desimile mai reduse cu cele optime; ¢) in

cadrul desimilor de 40 si 50 mii cuiburi la hectar, rata asimilatiei nete
{RAN) a unei unitédti de suprafata foliara se reduce odata cu cresterea greutatii
tuberculilor folosi{i la plantare ca urmare a intensificdrii gradului de umbrire,
Ffenomen ce este favorizat de cresterea indicelui foliar.

4. Consum de tuberculi la plantare. Dalele inscrise in tabelul 3 mai
subliniazd un fapt deosebit de important si anume ca, la stabilirea cantitatii
de saiminta ce trebuie pistratd pentru anul urmitor, este necesar sd se aibd in
vedere nu numai desimea si greutatea medie a unui tubercul, ci si repartizarea
tuberculilor pe categorii de méarimi. Daci la soiul Ostara acest lucru nu pare
a fi atit de necesar, la soiul Désirée este necesar si se planteze o cantitate supli-
mentara, pentru ca printr-o desime sporitd sd se poatd diminua pierderile
de recolts.

~ Mai trebuie subliniat faptul ca, prin folosirea la plantare a tuberculilor
mici, nu se realizezd o economie de ,saminta“ atit de mare, dupi cum adese-
ori se considerd, deoarece pentru obfinerea unei productii ridicate este necesar
sa se realizeze o desime sporita.

5. Elicienta economicd. Pentru a spori sansele unei selectdri mai
obiective a variantelor optime, este necesar ca aceasta si se faci pe baza unor
criterii multiple. In acest scop, in tabelul 8 se prezinti clasificarea variante-
lor, atit dupd criteriul productiei, cit si al unor indicatori economici, intrucit
intre acestia nu existd o concordanta directa.

Analizind sub acest aspect cele mai favorabile variante, la ambele soiuri
sint cele in care plantarea tuberculilor de 30—40 g si de 70—&0 g s-a facut
la desimea de 70 mii si respectiv 40 mii cuiburi la hectar.

Acordind prioritate criteriilor economice, se creeaza posibilitatea alegerii
unor variante necorespunzatoare din punct de vedere al nivelului de productie,
cum ar fi cazul plantarii tuberculilor mici la desimea de 50 mii cuiburi, sau a
tuberculilor partial sortati (amestecul II1) la desimea de 40 mii culburl la
hectar.

O situatie similara poaie avea loc si in cazul in care primeazi criteriul
productiei, iar eficienta economicd este analizati unilateral. Acesta este
cazul plantarii tuberculilor mari la desimea de 40 mii cuiburi, care corespunde
pe deplin ca nivel al productiei totale si nete, este favorabila in ceea ce priveste
cuantumul venitului net, insi este mai putin favorabild din punct de vedere
al ratei rentabilitdtii, ca urmare a pretului de cost mai ridicat al unei tone
de cartof, generat de un consum suplimentar de samintd.
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Tabelul 8

Clasificarea variantelor
(Classification of variants)

. Criteriul de clasificare (Criteria)
et R i vy
Fe23| o D o D o D ol o o | D
30—40 50 12 11 12 10 3 3 5 2 2 2
70 2 1 1 1 4 1 -3 1 3 1
90 5 4 3 2 5 9 6 4 7 9
70—80 40 8 8 5 6 9 7 2 5 4 5
50 6 6 7 5 7 6 4 8 5 7
60 4 3 4 4 10 8. 7 10 10 11
100—110 30 10 9 10 8 8 2 10 6 4
40 1 3 2 3 4 9 7 6
50 3 5 9 12 12 12 12 12 12
Amestec I | 50 9 10 11 6 11 8 9 6 8
I} 40 7 7 6 7 11 10 11 1t 11 10
1T | 40 11 12 11 12 2 5 1 3 1 3

O == QOstara D == Desirée

CONCLUZII. (1) La plantare se pot folosi atit tuberculi mici, mijlocii
citsi mari. (2) La soiurile Ostara si Désirée desimea optima este de 70 mii cind
se planteaza tuberculi de 30—40 g, 50 mii cind se folosesc tuberculi de 7080 g
si 40 mii cuiburi la hectar cind se planteazd tuberculi de 100—110 g. (3) In
conditiile actualei sisteme de masini de plantare este necesar ca la sortare si
se realizeze o mai mare uniformitate a diverselor categorii de marimi de
tuberculi. (4) Avind in vedere cd costurile i rata rentabilitatii sint iIn
favoarea plantirii tuberculilor partial sorta{j, elaborarea unei tehnici de
plantare care s# asigure o distribuire uniforma a tuberculilor prezintd un deosebit
interes. (5) La calcularea ,normei de saminta“se are in vedere, pe lingd desime
si greutatea medie a unui tubercul, si uniformitatea masei de cartofi. In cazul
retinerii pentru simin{d a unor loturi heterogene este necesar si se ia in
considerare o majorare a ,normei de siminta“ cu 10—20%, limita superioara
referindu-se la soiul Désirée. (6) Intrucit plantarea tuberculilor mari.dimi-
nueazi eficienta economicd a culturii, se propune ca, la ultima verigd din
sistemul de producere a seminfei, sd se renunte la refinerea acestora pentru
saminid.



92 o D. SCURTU

NEW DATA ABOUT THE OPTIMUM DENSITY OF HILLS PER HECTARE
AT THE PLANTING TIME WHEN THE POTATO CROP IS DESTINATED
TO HUMAN CONSUMPTION

Summary

Experiments carried on in 1975—1976 in Suceava on varieties Ostara and Desirée have
lead to the following conclusions: the best densities were of 70,000 plants when the seed tubers
were of small size, of 50,000 plants when the seed tubers were of medium size and of 40,000
plants when seed tubers were of big size; the yield level was more correlated with the foliage
index and the number of tubers than with the number of the main stems; the best foliage
index seemed to be of 2 for Ostara and 3 for Desirée varieties.

NEUE DATEN BETREFFEND DIE GUNSTIGSTE PFLANZDICHTE
BEI DER KONSUMKARTOFFEL

Zusammenfassung

In den Jahren 1975—1976 wurde bei S.C.A. Suceava die Abhingigkeit zwischen der
Dichte der Nester und der Grosse der gepflanzten Knollen bei den Sorten Ostara und Desirée,
studiert. Es wurden folgende Dichten als am giinstigsten festgelegt: 70000 Nester je Hektar
beim Pflanzen von kleinen Knollen, 50000 beim Beniitzen von: mittleren und 40000 beim
Pflanzen von grossen Knollen. Die Hohe des Ertrages war stdrker beeinflusst vom Blattver-
héltnis und Knollenanzahl als von der Zahl der Haupttriebe. Fiir die Bedingungen unter
denen die Versuche ausgefithrt wurden, wird ein Blattverhédltnis nahe zu 2 bei der Sorte:
Ostara und zu 3 bei der Sorte Desirée als am giinstigsten betrachtet. .

HOBBIE JIAHHBIE O OINTHMAJIBHOM T'VCTOTE TIOCA)KEHHWS
[MPOAOBOJIbCTBEHHOI'O KAPTO®EJIS

Pesome

B 19751976 rr. B CyuaBcKOH ONBITHON CTAaHUHH H3Jarajach 3aBHCHMOCTb FYCTOTEL
THe3[ OT BeJWUYMHBI NOCAaXKeHHbIX KayGHell y coproB Ocrapa u Hecupee. Brura ycrasoeaena
onTHMaNbHasg rycrota rHesi: 70 Thic. IIPH IOCajKe MaJeHKHX KiayGHeil, 50 Thic. cpeEHHX H
40 TeIC. TOrJa, KOrfa COXKAIOTCS KJAYOHH GOJIBLIOrO pa3Mepa. ¥ pOBeHb ypoxKasi GoJsee cuiliee
B COOTHOIIEHHH C JIHCTOBBIM YKa3aTe/leM H UHCJIOM KiyOHel, ueM C WHC/IOM IVIABHBIX 1OOEroB.
Jast yenoBHi#, rfie NIPOBORHJINCE ONBITHI, ONTHMAJBHBIH JHCTOBOH yKasartejb OKoslo 2 y copTa
Ocrapa u 3 y copra Hecupee.
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REZULTATE ALE CERCETARILOR PRIVIND COMBATEREA
PIRULUI (AGROPYRUM REPENS) PE BAZA DE ERBICIDE
IN ROMANIA

H. BREDT, M. BERINDEI, GEORGETA FRINCU,
N. S$ARPE,*), ELENA SCURTU, I. BRETAN*#), 1.
SIMIONESCU**), G. MORAR si I. NEGREA**¥)

Impotriva extinderii puternice a pirului (Agropyrum repens) in
productia agricold vegetald intensivd, s-a incercat utilizarea unor erbi-
cide specifice. In experiente de cimp foarte cuprinzitoare, s-au identi-
ficat cele mai bune erbicide si s-au experimentat si adaptat tehnologiile
de aplicare ,pe miristea cerealelor’, ,pe ardtura de bazd“ si ,aplicarea
primavara“. Erbicide foarte bune din sortimentul mondial, ca OMNIDEL,
NATA si Bi 3411 au putut combate pirul singure numai in proportie de
73—83% . Cei mai eficienti factori pentru integrarea combaterii pirului
din culturile de cartof au rezultat: rotatia plantelor (cu 12—18% de
combatere), lucrdrile de présit (--17...18% de combatere) si aplicarea
fractionatd a dozei de erbicide pe doud straturi de sol (+-21...34% grad
de combatere a pirului).

Ca cfect secundar al unor noi elemente in tehnologia productici agricole
vegetale (utilizarea erbicidelor, inldturarca prasilelor manuale, reducerea numa-
rului de lucrdri ale solului etc.), diferitele forme de pir se extind puternic
in agricultura intensivd (ANGHEL, 1972; ROLA si KUZNIEWSKI, 1977
g.a.), cu repercusiuni negative asupra cantititii (ANGHEL, 1972; KOCH,
1970), calitatii (WEHSARG, 1964) si costului productiilor.

Ciclul larg de cercetdri pentru combaterea pirului, incheiat recent la
Institutul de cercetare si productic a cartofului Brasov, a urmdrit utilizarea,
alaturi de metodcle tradifionale, mai mult mecanice (AMMON, 1973; KOCH,
1970; ROLA si KUZNIEWSKI, 1977), si a unor erbicide specifice pentru
combatcrea pirului. In prezenta lucrare au fost cuprinse principalele rezultate
privind alegerea erbicidelor, a tehnologiilor corespunzatoare de aplicare si inte-
grarca acestora in sistemul de productic adoptat astazi in condifiile pedocli-
matice foarte diferite din Roméania.

MATERIAL SI METODA. Majoritatea experientelor au fost executate pentru cartof,
intrucit aceastd plantd solicitd prioritar reducerea lucrédrilor mecanice si prezintd mai ales
cea mai mare tolerantd fatd de erbicidele specifice existente pentru combaterea pirului.

*#) 1.C.C.P.T. Fundulea
#*#) 1. A. Cluj-Napoca.
*%%) Universitatea Craiova.
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Pentru rezolvarea completd si intr-un timp cit mai scurt a problemei, s-a pus accent
pe experimentarea polifactoriald: erbicide, epoci si metode de aplicare, doze de erbicid etc.,
cercetate in conditii pedoclimatice variate. La amplasarea experienfelor s-au respectat condi-
tiile cercetdrii riguroase (metoda parcelelor subdivizate), asigurind totusi gradul corespunzitor
de mecanizare.

Pentru mirirea eficientei cercetérilor, experientele s-au amplasat numai pe terenuri
puternic si uniform infestate cu pir, s-au complexat cu determindrile necesare privind gradui
de combatere a pirului si calitatea productiei, s-au interpretat superior prin calculele statis-
tice corespunzitoare si s-au verificat paralel deja in mai multe ferme etalon.

REZULTATELE OBTINUTE. 1. Stabilirea sortimentului de erbicide. Por-
nind de la un numér mai mare de erbicide specifice,alese din sortimentul mendial
prin studiul prospectelor si apoi prin culturi comparative, au fost stabilite
mai intii cele mai bune produse. Pentru conditiile {drii noastre, acestea au
rezultat a fi (tabelul 1): Sys Omnidel 67 (substania activd Dalapon), NATA
si Bi 3 411 (sdruri de Na ale acidului tricloracetic — TCA). Cu aceste
erbicide s-au obtinut productii bune de tuberculi (81—88%), de bund calitate
(84—86% tuberculi comercializabili) si un grad inalt de combatere a pirului
(78—88%), comparativ cu martorul netratat si prasit. Cele mai bune rezultate
le-a inregistrat erbicidul Omnidel, care prin actiunea sa sistemicd se dove-
deste mai eficient pe solurile in general mai grele din {ara noastrd, decit erbi-
cidele cu acfiune exclusiv reziduald de sol.

Tabelul 1
Rezultate privind sortimentul de erbicide pentru combaterea pirului
(Results about herbicide sortiment in Agropyrum controlling}
Medii pentru cite 9 variante de aplicare
{Averages on every 9 variants of treatments)
Productia de . Pirs )
Variantele tuberculit) Tuberculi kg/ha substantd uscatid
(1—6 neprisit) comercia-
Varian;(ts’ ted liza‘l))/iliﬂ . B gradul de
(1—6 not cultivated) t/ha % /e ag;ia:gé su&iigné total comg/atere,
/0
Netratat-présit 38,7 100 87 201 184 385 92
—neprasit - 16,4 42 60 1762 3030 4792 0
1. Omnidel 67 35,2 88 84 282 290 572 88
2. NATA GR. 32,4 84 86 380 486 866 82
3. Bi 3411 31,5 81 85 450 602 1052 78
4. Kerb 27,6 71 81 562 794 1356 72
5. Aminotriazol 24,2 62 78 621 1061 1682 65
| 6. Atrazin 19,7 51 83 387 581 968 80
DL 5% 3,2 t/ha sau 8,3%

1) Potato yield

2) Percentage of ware tubers

3) Amount of Agropyrum (dry weight}): .

— over ground — total

— under ground — percentage controlled
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Si pentru erbicidul Kerb (Propyzamid) s-au obtinut unele rezuliate
bune, dar numai pe soluri usoare si cu cerinfe tehnologice de aplicare mai
complexc

- 2. Alegerea si adaptarea tehnologiilor de aplicare. In alte experiente
foarte cuprinzitoare cu aceste 3 erbicide (tabelul 2), au fost experimentate si
adaptate, la conditii pedoclimatice diferite din tara noastra, tehnologiile de
aplicare: ,vara pe miristea cerealelor®, ,toamna dupd ardtura de bazd* si
»primadvara fnainte de plantare®. S-a experimentat cu trei doze diferite pentru
ficcare erbicid.

Desi \zariatia padoclimaticé a fost mare (F == 99,6/3,9), s-au inregistrat
numai diferen{e mici pentru erbicidele si metodele de aphcalc experimentate.
Pentru solurile mijlocii spre grele au rezultat semnificativ mai eliciente erbi-
cidul sistemic Omnidel si metodele de aplicare a erbicidelor vara sau toamna

O diferentiere mai atentad a solicitat-o factorul doza de erbicid (F ==
12,1/2,6), in raport de asemenea cu condifiile pedoclimatice (loca}itatea,

Tabelul 2
Stabilirea tehnologiilor de aplicare a erbicidelor
(Experiments to find the best technology of herbicidization)
A. Tematica (Subjeci)
4 localitdfi x 3 erbicide x 3 metode de aplicare x 4 doze de erbicid (1 sau kg/ha)
(4 localities x 3 herbicides x 3 treatments x 4 doses)
— Brasov ~— Omnidel Aplicarea: 0 3 60 90 1
— Suceava — NATA — pe miriste 0 25 50 75 kg
— Cluj-Napoca— Bi 3411 — dupd ardturd 0 15 30 45 kg
‘ 1 1
— Craiova — primédvara (primévara o -?3—)
Total = 144 variante experimentale .
B. Tabelul varianfei (Variance analysis)

Cauza variabilitaii GL 52 F(Fp 5%) Sermn.
Locatitati (L) 3 973 507 99,6 (3,9) e
Erbicide (E) 2 4 396 0,6 (3,4)

EXL 6 37 951 4,8 (2,5) -+~
Metoda de aplicare (M) 2 12 552 10,1 (3,1) *
M X L 6 6 278 5,1 (2,2) -+
MXE 4 1 898 1,5 (2,5)

MXEXL 12 1132 0,9 (1,8)

Doze de erbicid (D) 3 6 957 12,1 (2,6) e
DXL 9 8 043 14,0 (1,9) -+
D X E 6 4 897 8,5 (2,1) -+
DX M 6 835 1,6 (2,1)

DXEXL 18 2 933 5,1 (1,6) -+
DX MXL 18 2 264 3,9 (1,6) -+
DX MXE 12 3 050 5,3 (1,7) -+
DXMXEXL 36 1912 2,3 (1,4)
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D < L) si cu diferitele erbicide (D x E); doze mai mari pentru acelasi efect
au fost necesare pe solurile mai grele si laerbicidul Omnidel. Ca limite de varia-
tie pentru dozele de erbicid la hectar pot fi considerate tn conditiile tirii
noastre (figura 1): la erbicidul Bi 3 411 toamna 30—60 1 si 15—30 | primévara,
la erbicidul Omnidel circa 30 kg toamna si 15—20 kg primivara, iar la erbi-
cidul NATA 30—50 kg toamna si 15—30 kg primivara.

Dar si din figura 1 rezultd evident cd problema combaterii pirului a
putut fi rezolvatd exclusiv cu erbicide numai in proportie de circa 80%, concret
73—83%. Distrugerea totald a pirului solicitd deci si alte misuri sau alti
componenti de sistem.

3. Integrarea tehnologiilor de aplicare a erbicidelor pentru combaterea
pirului: a) In experiente cu 5 plante de cultur, s-a incercat integrarea comba-
terii chimice a pirului cu efectul unor componente ale rotafiei plantelor (tabe-
lul 3). Comparativ cu porumbul care fard lucridri culturale (ca in prezentele

Tabelul 8

Gradul de combatere (C %) pentru factorii ,rotatie“ si ,erbicide*
Percentage controlied of Agropyrum (C%) by crop rotation and herbicides)
gropy
Rezultatele anului 2
(Results of second year)

(Pir — substanja uscata)
(Agropyrum — dry matter)

anul I Orzoaici Mazire Sfecld Cartof | Porumb siloz
. zahdr .
Rotatia
plantelor: -
anul II Cartof Szae}%i? Mazire Orzoaicd | Porumb siloz

Masa aeriand

kg/ha 1783 1 651 1839 — 2 210=Mt.
Netratat| ¢ ot bt rotatie 19 25 17 — 0
pt. erbicid 0 0 0 —_ 0
kg/ha 423 532 280 —— 599
Tratat :
C % pt. rotatie
-~ erbicid 81 76 87 — 73

Masa de rizomi si radécini

ke/ha 1560 | 1640 | 1773 | 1247 | 2047=Mt
Netratat| ¢ op ot rotatie 23 | 19 12 38 0
pt. erbicid 0 0 0 0 0
kg/ha 332 | 513 396 982 846

Tratat C % pt. rotatie

- erbicid 84 69 82 77 58
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experienie) favorizeaza extinderea pirului (ANGHEL, 1972), au fost stabilite
grade de combatere la plantele experimentate, intre 17 si 25% pentru masa
aeriand si intre 12 si 38% pentru organele subterane ale pirului. Prin actiunea
erbicidelor aceste valori au putut fi urcate apoi mult mai usor la 76—87% si
respectiv 69—84%. Introducerea in rotatie a unor plante premergatoare efi-
ciente in combaterea pirului, ca, in aceste experiente, orzoaica si cartoful,
trebuje sd constituie deci o masura suplimentard a complexului de masuri
agrotehnice. :

b} De importan{d mai mare s-a dovedit inséd completarea efectului erbi-
cid prin lucrdri de prdsit aplicate dupd necesitate la fiecare reaparitie a pirului
(tabelul 4). Se poate constata cé aceste prasile au putut urca gradul de comba-
tere a pirului mai departe de la 69—80% la 95—98%, cu o contributie a pra-
silelor de 17—28% grad de combatere.

¢) In continuarea cercetirilor s-a putut adduga incd o imbundtafire
acestei tehnologii de combatere integratd a pirului pe baza de ebicide, si anume
saplicarea erbicidelor pe straturi de sol“. Acest procedeu se realizeaza prinapli-
carea jumaitatii din doza miritd de erbicid vara, pe miristea cerealelor si celei

Tabelul 4

Gradul de combatere a pirului (C%) pentru factorii ,erbicide* si .prasile”
Percentage of Agropyrum controlled (C %) by herbicides and cultivation

(Pir — substanid uscata)
(Agropyrum — dry matter)

¢ U Cartof Sfecl¥ zahir Porumb siloz
Tratament M. (Potato) (Sugar beet) (Forage maize)

"Masa aeriand (overground part)

Netratat kg/ha 827 987 1143
C% 0 0 0
Tratat kg/ha 165 308 304
) C% 80 69 73
Tratat si kg/ha 21 41 23
préasit C% 97 96 98
+17 --27 +25

Masa de rizomi si rddécini (underground part)
Netratat kg/ha 940 1230 1897
CY% 0 0 0
Tratat kg/ha 235 377 504
C% 75 69 73
Tratat si kg/ha 30 32 102
prasit C% 97 97 95

-+-22 +28 -+22
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Tabelul 5

Gradul de combatere a pirului (C %) la aplicarea erbicidelor fractionat pe doui straturi
{Percentage of Agropyrum controlled (C %) by the two divided dose of herbicide on twe layers)
: (Pir — substantd uscatd)
(Agropyrum — dry matter)

Cartof Siecld zahdr Porumb siloz
Tratament U.M. (Potato) (Sugar beet) (Forage maize)

Masa aeriana

Netratat kg/ha 827 1143 987
C% 0 0 0

Tratat kg/ha 260 303 343
nefractionat C% 69 74 65
Tratat kg/ha 20 53 38
fractionat C% 98 95 96
(2 straturi) -+29 ‘ —4-21 ‘ 31

Masa de rizomi si rddicini

{- Netratat kg/ha 940 1830 1230
. C% 0 0 0
Tratat kg/ha 323 680 433
nefractionat C% 66 63 65
Tratat kg/ha 48 63 74
fractionat C% 95 97 94

(2 straturi) -+-29 -+34 -29

de-a doua jumatati a dozei toamna, dupa ardtura de baza (tabelul 5). Prin acest
procedeu de aplicare a erbicidelor, gradul de combatere a pirului a putut fi
ridicat repetat pind foarte aproape de 100%, ducind deci la eliminarea
completd a pirului.

CONCLUZH. (1) Eliminarea completd a pirului din culturi solicitd un
complex integrat de masuri, in cadrul cdruia insd combaterea chimica cu erbicide
poate detine rolul predominant. (2) Cele mai eficace erbicide pentru comba-
terea pirului din culturile de cartof, au rezultat Omnidel, NATA si Bi
3411. Numai cu aceste erbicide, aplicate in doze diferentiate, pirul a fost
combdtut in proportie de 73—83%. (3) Pentru diferite plante de cultura in
cadrul rotatiei, s-au putut stabili grade de combatere a pirului intre 17 si
25% pentru masa aeriana si intre 12 si 38% pentru organele subterane. (4)
Completarea efectului erbicid cu prasile aplicate dupa necesitate la fiecare
reaparitie a pirului a marit gradul de combatere a acestuia cu 17—28%. (5)
Comparativ cu tratamentele de primavara, a dat mai bune rezultate aplica-
rea erbicidelor ,vara imediat dupa recoltarea plantei premergatoare®si ,toamna
dupa executarea ardturii de baza“. Aplicarea fractionata a dozelor de erbicid,
vara pe miriste si toamna pe ardturd, a marit gradul de combatere a pirului
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cu fncd 21—34Y%, ducind repetat la combaterea totala a pirului din primul
an. (6) Determinat de pericolul mare al extinderii pirului, aceste rezultate
verificate paralel in ferme etalon au fost generalizate in productie inci din
anul 1977, prin procurarea si aplicarea la cultura cartofului din sectorul C.A.P.
a 460 tone erbicid NATA.

RESULTS OF EXPERIMENTS REFERRING TO AGROPYRUM
REPENS CONTROLL BY HERBICIDES

Summary

Against the large spread of Agropyrum some specific herbicides were tested. Techno-
logies of herbicidization in late summer on cereal in autumn, on the recently ploughed soil
or in early spring are proposed. The good herbicides OMNIDEL, NATA and Bi 3411 controlled
the weed only 73—83%, when were applied alone; therefore a great role the crop rotation
system (12—18% controll), the cultivation (17—18% controll): and the application of the
divided dose of the herbicide on two soil layers (21—34% controll) are playing.

FORSCHUNGERGEBNISSE BETREFFEND DIE BEKAMPFUNG
DER QUECKE (AGROPYRUM REPENS) AUF GRUND VON UNKRAUT-
VERTILGUNGSMITTEL IN DER S.R. RUMANIEN

Zusammenfassung

Gegen die starke Verbreitung der Quecke (Agropyrum repens) in der intensiven land-
wirtschaftlichen Pflanzenproduktion, wurde die Verwendung spezifischer Unkrautvertil-
gungsmittel versucgt. In sehr umfassenden Feldversuchen wurden die besten Herbizide fest-
gelegt und es wurden die Anwendungstechnologien experimentiert und angepasst ,,auf dem Stop-
pel der Halmiriichte”, ,auf der Grundackerung® und ,Friihjahrsanwendung®. Sehr gute
Herbizide aus dem Weltsortiment, wie OMNIDEL, NATA, und Bi 3411 konnten allein die
Quecke nur im Verhdltnis von 73—83% bekdmpfen. Als die wirksamsten Faktoren zur Integ-
rierung der Queckebekdmpfung bei den Kartoffelkulturen ergaben sich die Pflanzenrotation
(mit 12—18% der Bekdmpfung), die Hacken (+4-17...18% der Bekdmpfung) und die fraktio-
nier’t(g Anlx‘;/e)zndung der Herbizidmenge auf zwei Bodenschichten (-21...34% Bekdmpfungsgrad
der Quecke).

PE3YJIbTATBI OIBITOB OTHOCHUTEJIBHO BOPBBHI C
[IBIPEN (AGROPYRUM REPENS) HA OCHOBE TEPBMIMIOB B
C.P. PYMBIHHH

Pesome

Tpotus cuapHOrOo  pacupocrpanenun  nwipeit (Aropirum repens) B MHTEHCHB-
HOM CeJIbCKOXO35IHCTBEHHOM NPOU3BOJCTBE, OBUIH IPOBEHEHbI HCHBITAHHS C HEKOTOPHIMH CIie-
uHbKYECKHMHU repOHIHAaMA. B noseBbix OGLIMPHEIX ONBITAX OBWIH YCTAHOBJIEHE! CaMble XOPOILHe
repOHUMILI, OBIH NpOBePeHbl M YJyULIeHbl TEXHOJOTHH HDHMEHEeHHst ,Ha 3eDHOBOe XKHHBbLE®,
»Ha OCHOBHYIO BCMAWIKY“ H ,BeceHHMe npumeHenusa“. Haunyune rep6uuast MHPOBOTO COPTH-
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merra kak OMHUJIEJ], HATA u BU 3411 camu yHHYTOMKHIM DBIpell B NPONOPUMH OT 73 o
83%. Pewarounm (akTopoM Mt HHTErpHPOBaHHOH GopbOe C Mbpell B KYJIbTYpe KapTodeds
aBasores cesooGopor (¢ -+12 xo 18% Gosee syyinero yHHYTOMXeHHs) npH nponoaxre (ot --17
o 18%) u dpakuuonaspHOe ynoTpel/eHHe K03 FepOHUHAOB HA JABYX CJIOAX nousH (ot --21
70 -+34% noBhiLeHHs YPOBHS YHHUYTOMEHNA NbIped),
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INFLUENTA EXCESULUI DE UMIDITATE ASUPRA PRODUCTIEI DE
CARTOF IN JUDETUL SUCEAVA

D. SCURTU

Se analizeazd productivitatea culturii de cartof in anii cu exces
de umiditate din perioada 1965—1975. In aceastd perioadd, pe cuprinsul
judetului Suceava au existat zone extinse in care pierderile de recolta
au reprezentat peste 25% din productia realizatd in conditii obisnuite,
frecventa anilor cu exces de umiditate fiind mai mare de 45%. In baza
studiului efectuat, s-au delimitat zonele de influentd a acestui factor
limitativ in functie de mdrimea perioadelor si frecventa anilor cu exces
de umiditate. Rezultatele experimentale obtinute la Ré&dduti relevd
necesitatea indesirii canalelor de desecare si a asocierii desecdrii cu dre-
najul inchis. Eficacitatea modeldrii, a drenului cirtitd si a aréturilor
?dirici este nesemnificativd pe sofurile grele, impermeabile si cu aport
reatic.

Unul din factorii limitativi ai favorabilitdfii conditiilor naturale pentru
realizarea unor productii mari de cartof este existenta excesului de umiditate
in sol. In consecin{d, delimitarea unor zone foarte favorabile este adesecori
nestiintificd, datoritd neglijdrii acestui factor in ansamblul conditiilor eco-
logice.

Dintre multiplele criterii de apreciere a excesulul de umiditate — cli-
matic, geomorfologic, lltologlc hidrologic, pedologic (TEACI,1972) — in
prozmta lucrare s-au luat in considerare unele aspccte ale criteriului climatie
si pedologic.

In unele zone ale judefului, pe fondul unor cantitati mai mari de pre-
cipitatii, a unei evapotranspiratii mai reduse, se suprapune adeseori existenta
unui aport freatic (in zonele depresionare), iar in podisul propriu-zis excesul
de umiditate se datoreste fenomenului de ldcovistire ce este foarte frecvent
nu numai in microdepresiuni, ci si pe pante. In ambele cazuri, drena jul intern
este foarte redus.

In ansamblu, podlsul Sucevei se caracterizeazd prin soluri cu exces
temporar de umldltate umezirea excesivi fiind de duratd mijlocie (FLOREA,
1971).

METODA DE LUCRU. Pentru éprecxérea intensitdfii influentei excesului de umidi-
tate asupra productiei de cartof din judetul Suceava, s-au calculat pxerdenle de recolté inre-
gistrate in anii cu exces, comparativ cu productia ce s-ar {i putut obtine in intreaga pericadd
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(1965—1975), dacd conditiile ar fi fost obisnuite. Stabilirea perioadelor cu exces s-a fédcut
cu ajutorul coeficientului de umezire pe baza relatiei:

precipitatii
ETP

La aprecierea gradului de umezire s-au considerat urmdtoarele limite:

D = regim foarte deficitar, Cu = 0,5;

d == deficit de umiditate, Cu = 0,5—0,7;

n = gormal, Cu == 0,8—0,9;

a == umezire abundentd, Cu = 1,0—1,1;

E = umezire excesivd, Cu == 1,2.

Totodatd, s-a luat in considerare si influenta tranziterie a lunii precedente, cunoscind
faptul cd evaporatia este influenfatd nu numai de temperaturd, ci si de umiditatea existenta
in sol (RASUCEANU, 1971).

In vederea transformirii in teren arabil a unei {inefe afectatii de exces de umiditate,
s-a organizat, cu sprijinul Trustului I.A.S. Suceava si al intreprinderii agricole de stat Radauti,
un cimp experimental situat in centrul depresiunii Radduti. Terenul pe care s-a amplasat
experienta este situat in apropierea unui canal de desecare (denumit canalul principal nr. 10).
Pentru a reduce influenta acestuia, limita cimpului experimental a fost distantatd cu 20 m.

Intrucit eficacitatea drenurilor cu piatrd si fascine este foarte redusi (RAPP, 1969),
s-aut executat drenuri din tuburi p.v.c. cu diametrul de 5 cm, prevdzute cu fante de 30—40/
/0,6—0,8 mm. Pentru a spori eficacitatea acestora, dupd pozarea tuburilor (de tip mediu) s-a
asternut un strat filtrant cu o grosime de 20 cm, alcdtuit din balast cernut. Distanta intre
drenuri este de 15 m, panta medie de 0,4%), iar adincimea acestora de 0,9—1,3 m.

Pentru a spori drenajul superficial s-a executat si modelarea unor fisii cu la{ime de
15 m prin ardturi la cormand, iar pentru a Imbuné&tati drenajul intern s-au efectuat ardturi
la 30 cm si drenajul cirtitd la adincimea de 60 cm si la distanja de 2—2,5 m. Desi s-a in-
tentjonat executarea unei ardturi mai adinci, acest leru nu s-a reusit, cu toate cd la efec-
tuarea lucririi s-a folosit un plug monobrizdar penfru desfundat, tractat de tractorul S-1300.

‘Cartoful a fost cultivat in cadrul unei rotatii de patru ani (ovéz, trifoi, cartof, in
fuior). Desimea de plantare a fost de 55 000 cuiburi la hectar si s-a folosit soiul Des:re
din inmultirea a doua.

Asezarea experientelor s-a facut dupd metoda parcelelor suprapuse, in patru repetijii,
suprafata recoltabild a unei parcele fiind de 75 mp.

In vederea caracterizéirii solului sub aspectul relatiilor cu apa si aerul s-au calculat
urmatorii indici:

Cuy ==

greut. volum.) .

greut specif
— capacitatea pentru aer = poroz. totali — capacit. cimp in cm? (DU(‘HALFOUA,

— porozitate totald ::( I —

1965) ;
— indice deficit de aerafie = capacit. cimp. — (poroz. totald — 10) . 10
(CANARACHE, 1969);
— porozitate capilard = capacit. cimp X greut. volum (DUCHAUFOUR, 1965);
— porozitate de aerafie activd la @ 50 = poroz. totald — % umiditate la pF = 0,77X
X greut. volum (CHIRITA 1974);
poroz. totald — 10

greut. volumetrica

CADRUL NATURAL. a) Cimpul experimental Rddduli. Coordonatele geografice ale

ocalitdtii Radiuti sint: 47°50° latitudine nordicd si 20°55" longitudine esticd. Din punct

de vedere geologic, depresiunea Radiufi se incadreazd in platforma moldoveneascd alciinita
din terase de pietrisuri si nisipuri.

- limita de aeratie = (CANARACHE 1969).
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Influenfa apei freatice se resimte pind la 40—120 cm de la suprafata solului.

Litologic, in partea superioard a profilului existd un strat de 3—4 m din argile si luturi
argiloase sau nisipoase, asezat pe un depozit acvifer alcatuit din nisip si pietris (fig. 1).

Tipul de sol dominant este cel humico-gleic, cu un con{inut ridicat de argild i humus,
cu o reactie slab alcaling (tabelul 1) si cu stratul de glei la adincimea de 60—90 cm.

[:3) —
E| S S e wld
o | & Descriere e R[5 lelSR
S| e itologica | o HRAES
ge SEEENENNNIENES
7b Orizont cu humus | 1,0m|44|49| 7
15z Argila galbena 20m|34|37| 29
21\~ Mil vinat
27w Jurbd neagré 3,0m| 21149130
1 Nisip argilos cenusiu| 4.0m| 18| 28|54
; ‘ o 42-70m — | = |8 | 54|38
| Pietris + nisip .
. 22129|47|2
Nisip argilos
A NISIp + pletris
: | P .. 74-331 - | - |29|45|26
’ 1 Pietris + nisip m
.9.321
10012227 Marna 100m|52140| 8

Fig. 1 — Schema de stratificatie la Radauti (Scheme of bedding

at Radiuti)

Tabelul 1

Unele insusiri fizico-chimice ale solului
(Some physical and chemical characteristics of soil)

_ P,0; | K.O Continut (%) de:
A(:::gcin:;ja, pH Hugzus, 10?;% 1:01 S%B Ah ?gﬁ;:}) - praf (dust) nisip (sand) .
1. II grosier fin
0—10 |75 | 84| 70 l176]aoa| 31| — | — ] — | — | —
10—30 7,0 5,3 3,0 { 13,9 — — — — — .
0—50 — | — | = = — | — |51,9] 69179 0,2 |23,
50—100 — — — — —_ — 48,3 | 15,8 | 21,9 0,2 13,8
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Textural, solul este argilos, continind in stratul 0—50 cm 51,9% argild coloidali sau
58,8% argild fizicd. Datoritd acestui fapt, atit coeficientul de ofilire, cit si capacitatea de
cimp pentru apd prezintd valori foarte ridicate. Desi porozitatea totald prezinté valori destul

- deridicate, totusi infiltrafia apei este redusd, K-=106—5 (MARCU, 1972), datoritd porozititii
capilare care reprezintd aproximativ 90% din porozitatea totala (tabelul 2). Aceasta este
relevatd si de valorile foarte scdzute ale porozitdtfii de aeratie activé, care indicd un drenaj
foarte lent (CHIRITA, 1974). Permeabilitatea nesatisficitoare a solului este redatd si de
ritmul foarte lent de cedare a apei (fig: 2). Ca urmare a domindrii spatiilor capilare cu dia-
metrul mai mic de 8 (DUCHAUFOUR, 1965), indicele deficitului de aeratie evideniiazd o
aeratie deficientd pind la total deficientd (CANARACHE, 1969). Limita de aeratie fiind cu
numai 3—5 unitdti mai redusd decit capacitatea de cimp pentru api (valori gravimetrice),
aratd cd, la acest nivel de aprovizionare a solului cu apa al solurilor gleice si pseudogleice,
existd posibilitatea ca volumul porilor si scadd sub 10% (CANARACHE, 1969). Datele pre-

Tabelul 2

Principalele insusiri fizice ale solului de la Radduti
(Main physical characteristics of soil in Radauti)

Adincimea (Depth) ecm
Specificare
15 40 6 | 80
Greutatea volumetrici, g/cm® X 1,19 1,29 1,40 1,35
(Volume weight) sX 0,04 0,04 0,03 0,04
C.v.% 3.4 3,1 2.1 2,9
Greutatea specificd, g/cm? 2,34 2,49 2,59 2,50
(Specific weight)
Higroscopicitate, % 10,16 10,41 8,95 10,39
(Higroscopicity)
Coeficient ofilire, % 15,2 15,6 C 134 15,6
(Withering coefficient)
Capacitatea de cimp, la pH de !
2,53, g/100 g sol 37,9 33,8 27,3 30,7
(Field capacity for water)
Umiditate-volum, la pF = 0 41,9 36,3 29,9 34,5
(Moisture — volume) i
Porozitatea totald, cm8/100 cm?® 49,2 1 48,2 44.3 46,0
sol (Soil total porosity) ,
Idem fa pF= 0 49,9 46,8 43,3 47.6
(The same at pF == 0)
Capacitatea pentru aer, cm3/100 4,1 4,6 2,7 2.4
cm?® sol (Field capacity for air) ‘
Indice deficit de aeratie, cm3/ 69 54 53 G4
/100 em3 sol (Air lack index) : ~
Porozitate capilard, cm3/100 cm? 45,1 43,6 39,6 42,4 -
-sol (Capillary porosity) i
Idem in % 91,6 90,4 89,4 §2,2
(The same in percentage) _ ’ ‘ T
Poreritate de aeratie activi 0,8 2,2 3,3 0,9
(Activ porocity for air) ’ o
Limita de aerafie, % 32,9 29,6 24,5 | 2,7
- (Limit of airation) .
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220 A

-

180 -

Y% umiditate
Fig. 2 — Timpul necesar reducerii umiditiii soluluj

cu 1% in intervalul pF 0—2,53 (Time necessary for
decrease of soil moisture by 1%)

-zentate In tabelul 2 se inscriu i limitele amintite, valorile capacitatii pentru aer fiind cuprinse
“intre 2,4 si 4,6 cm® la 100 cm3 sol. Toateiacestea dovedesc cd, la nivelul capacitétii de cimp
‘pentru apd, in solurile grele se pot manifesta fenomene reale de exces de umiditate, pe cind
pe solurile normale, mpacxtatea dc cimp reprezinta limita m"erloara a umiditiitii excesive
(STINGA, 1970).

In anii 1972—1975 au. emstat pericade cu exces de umldxtate in fiecare an si anume:
in {unile mai, august §i 5eptembr1e in 1972; in lunile mai si iunie In 1973 tn lunile mai—iulie
i, 1974 si in lunile iunie—iulie in 1975.

. Excesul de umiditate din zona cimpului experimental se datoreste aportului freatic
(MIHNEA, 1970), asociat cu precipitalii mai abundente decit evapotranspiratia si cu o per-
meabilitate foarte redusd a solului.

. b) Judeful Suceava. Perioada '1965—1975 se caracterizeazd prin precipitatii mai mari
deelt valoarea multianuald, detasindu-se, fatd de condifiile medii, ca o perioada ploioasa,
volumul precipitafiilor anuale fiind de 645 mm la Suceava si 670—678 mm la Rddauti si
E* tlcem Tn acest interval de timp, temperatura medie anuali a fost de 7,3°C 1a Réadauti,
7,7°C la Suceava si 8,2°C la Filticeni. Indicele de umiditate De Martonne in cele trei localitaii
fiind mai mare de 30 si anume de 39 (Ridiuti), 36 (Suceava) si de 37 (Filticeni), se atestd
existenfa unor condi{ii favorabile manifestirii fenomenului de exces de umiditate (TEACI,
1966), desi evapotranspiralia potentiald a fiiregistrat valori mai mari chiar si la Radauti,
depdsind nivelul de 500—520 mm (DONCIU;1965). Cele mai frecvente conditii pentru apa-
titia' excesului de umiditate se produc in lunile mai si iunie (tabelul 3). Prezenta acestora
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Tabelul 3

Unele caracteristici meteorologice in anii 1965—1976
(Some meteorological characteristics of 1965—1976 years)

Observa.tii Luna (Month)
(Observations) w | v | vt | v | v | oax
Rddduti (Locality 1)
Temperaturd aer 7,9 13,6 16,4 17,9 17,0 13,0
(air temperature), °C
Precipita{ii (rainfalls) mm 45 90 142 116 75 4G
ETPY) ' 51 73 120 143 92 6o
Cu2) 0,9 1,2 1,2 0,8 0,8 3,6
Suceava (Locality 2)
Temperaturi aer 8,3 13,9 N 16,6 18,2 17,5 13,7
(air temperature), °C ;
Precipitatii (rainfalls), mm 38 86 123 123 65 45
ETPY) 53 73 119 142 93 61
Cu?) 0,7 1,2 1,0 0,9 0,7 4,7
Filticeni (Locality 3)
Temperaturd aer 8,7 14,4 17,0 18,8 18,0 14,2
(air temperature), °C
Precipitatii (rainfalls), mm [41 98 114 115 81 43
ETPY) 52 74 117 145 95 63
Cu?) | 0.8 1,3 1,0 0.8 0.8 0.7

1) = Evapotranspiratie potentiali dupd Thorntweite (Potential evapo-perspiration)

9) = Cu = precipitatii (Humidity coefficient — ‘rainfalls )
ETP ETP

poate fi semnalata si in lunile iulie — septembrie (tabelul 4). Uneori, excesul de umiditate
se-evidentiazi si in luna aprilie, cind infiltrarea precipitatiilor este diminuatd, solul fiind umed
{MOTOC, 1966), in urma topirii zépezii.

Datele prezentate in tabelul 4 mai relevd faptul cd pe cuprinsul judefului existd o
diversitate evidentd a conditiilor meteorologice, manifestata prin neuniformitatea distribuirii
perioadelor cu exces de umiditate. In consecintd, calculul pierderilor de productie s-a ficut
diferentiat, pe zone si grupe de unititi agricole.

In general, excesul de umiditate pe cuprinsul judetului Suceava se datoreste regimului
pluviometric. La acesta se poate asocia aportul freatic, permeabilitatea redusd a solului,
scurgerea hipodermicé, precum si complexul de factori ce genereazd fenomenul de ldcovigtire.

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTIIL. a) Influenfa excesului de umidi-
tate asupra productiei de cartof din judeful Suceava. Analizind nivelul pier-
derilor de productie inregistrate in anii cu exces de umiditate, s-au conturat
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Tabelul 4

Clasificarea regimului umiditdtii in functie de valoarea coeficientului de umezire in anii
1965—1975

(Class of moisture in function of moistening coefficient)

Localitatea Anul Luna (Month)

(Locality) (Year) v Vi ViI l

<

VIII \ IX

Radauti 1965 E
66
67 )
68 D
69 | a
70 a
71 d
72 n
73 n
74 d
75 a

28 mmmT e &
8o 3 ormmgme.s
Amaooetmma s o
Umome S Om= oY

Siuceava 1965 E
66 D
67 a
68 D
69 n
0 n
71 d
72 n
73 D
74 d
75 E

U gmegars gty | gegmmasamios o

wivivERlolwlwicidel
mmPaeramasae
2muo= CmP mms
TUmome gumuoo

Fialticeni 1965
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

me memmyuyue s m
vloivisislwiviciviviv)

maeas s gmom
mme s s 3 moae=sm

U2 gmoa® 2 ge g

n = umezire normali; d = regim deficitar; D == regim foarte deficitar; @ = umezire abundenti;
E = umezire excesivd

(n = normal moistening; d = poorely moistening; D = very poorely moistening; a = richly
moistening; E == excessively moistening)

patru zone de intensitate a influenfei acestui factor limitativ (fig. 3). Cu
exceptia unei zone din sud-estul judefului, intensitatea excesului de umidi-
tate se accentueazd de la sud-est la nord-vest. Zona cea mai pufin afectatad
se suprapune cu perimetrele consiliilor intercooperatiste Bosanci, Salcea,
Veresti si parfial Spdtdresti. In aceasta zoni, pierderile de recolta reprezintéd
5—15% din productia ce se obfine in conditii obisnuite, iar frecventa anilor
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Pierderi %
productie ani cu
Zona %  exces

I 16-25 31-45
I .. 26-35..46-65
..... >35...>65

Dumbréveni

3 U D SU C EAVA - Bosanci

Fzg 3 — Influenta excesului de apd asupra productiei de cartof
in perioada 1965— 1975 (Effect of water excess on tuber yield)

cu exces de umiditate reprezintda 20—30% in perioada 1965—1975. Cele mai
mari pierderi (peste 25%) s-au inregistrat in zona Radduti (fig. 3) si cu deose-
bire pe teritoriile comunelor Horodnic de Sus si Horodnic de Jos. In aceste
zone, productiile obtinute in anii cu exces de umiditate foarte pronuntat
sint adeseori apropiate de cantitatea de tuberculi folositd la plantare. Trebuie
subliniat si faptul cd in zonele II1 si IV frecventa anilor cu exces de umiditate
(in perioada 1965—1975) a fost mai mare de 45%. Aceste date dovedesc nece-
sitatea ludrii in considerare, atunci cind se conturcaza zonele de favorabilitate,
si a fenomenului de exces de umiditate. In cazul de fatd, acest fenomen are
o actlune limitativa atit de putermicd, incit cele mai scazute produc’gu se
obtin in zona consideratd altd data foarte favorabila (VELICAN, 1959) culturii
de cartof.

Influenta excesului de umiditate se manifestd cu intensitdti ce depind
nu numai de regimul hidric al solului, ci si de masura in care acesta se aso-
ciazd cu alti factori. In majoritatea Cazurllor excesul de umiditate se aso-
ciazd cu atacuri foarte intense de mana (Phytophthora infestans), putregai
umed (Erwinia phytophthora) si cu o imburuienare pronuntata. Efectul limi-
tativ al supraumezirii este mai evident cind dupd aceasta urmeazi o peri-
oadi foarte secetoasa, in care plantele au mult de suferit, sistemul radicular
fiind superficial si slab dezvoltat, mai ales pe solurile grele (ROD, 1970},
nu are capacitatea de a compensa apa pierduta prin transpiratie. De asemenea
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in timpul secetei, solul se contractd foarte puternic, ,impietrindu-se® si stin-
]cmnd,dozvoltarca tuberculilor. Cresterca tuberculilor este limitati si de
temperaturile scdzute ce insofesc perloadele ploioase (BERINDEI, 1966).
Aceste neajunsuri ale excesului de umiditate se materializeazd si prmtro
mai redusd eficacitate a ingrasimintelor, mai ales pe tercnurile grele (ROD,
1970) si imposibilitatea cxecutdrii lucrdrilor la timp si de buni calitate, pro-
ductlvxtatoa scdzutd a masinilor, consumul ridicat de carburanti si in final
un cost foarte ridicat al tonei de tuberculi.

b) Influentfa adincimii apei frealice asupra productiei de carfof. Rezul-
tatele obtfinute in anii 1972—1975 la cimpul experimental de la Radauti
(tabelul b) scot in evidentd faptul cd in anul cu perioade lungi cu exces de
umiditate (1974), cind nivelul apei freatice se apropie mult de suprafata solului,
produciia de cartof scade foarte pronunfat pe terenul nedrenat, cu pina la

. Tabelul &
Dependenta productiei de cartof de adincimea pind la apa freaticd

(Dependence of tuber yield on soil depth till the underground water)

Productie (tuber yield), t/ha
EA&)Z\direaticédIa i m Drenaj Semni-
ndergroun ini - o
at o meters) | PTERBD | o701 o753 | 1o74 | 1075 e | @ity ficatie
0,5 — 12,4 | 4,3 1,2 9,7 9,7 mt
-+ 18,1 [13,3 | 13,3 [ 14,6 14,8 mt
0,8—1,0 — 21,1 15,1 | 6,0 | 19,6 15,4 8,5 e
4 21,6 1189 |19,3 |21,8 20,4 5,6 FAE
DL 5% = 1,0 1,0 4,6 1,4 1,7 t/ha
DL 1% = 1,3 1,4 6,4 2,0 2,4 t/ha
DL 0,1% = 1,8 2,1 8,8 29 3,4 t/ha

1,2 t/ha. Apa freaticd aflatd la adincime medie de 0,5 m a diminuat productia
cu 5,6—8,5 t/ha tuberculi, comparativ cu recolta obfinutd in parceclele in
care apa freatica.a fost la 0,8—1,0 m adincime, pierderile de recolta fiind
de 27—55% si apropiindu-se in marc masurd de valorile obtinute de VAN
DE GOOR (1972).

Adincimea apei freatice a influentat in foarte mare masura si calitatea
tuberculilor, continutul de amidon fiind mai scazut la variantele cu apa frea-
ticd la 0,5 m cu 2—3,3 unitédti amidon (14—16, 2%), comparativ cu tuberculii
obtinuti in parcelele in care oglinda apei freatice a fost la 0,8—1,0 m adin-
cime (17,3—18,2%).

Determindrile efectuate in 1972 scot in cvidentd si o deteriorare a starii
fitosanitare a tuberculilor, frecventa celor bolnavi fiind de 9,2—18,1% in
parcelele cu apa freaticd la 0,5 m si de 4,7—5,0% in cele cu apa freatica la
0,8—1,0 m.

¢) Eficacitatea drenajului. Zvintarca terenului dupd incetarea ploilor
se produce foarte incet, solul fiind supraumezit o perioada indelungaté. Aceasta
se datoreste texturii argiloase a solului (SIMOTA, 1956), predomindrii porilor
fini si prezenfei unei ape freatice sub presiune (HEBESTREIT, 1972). Ca
urmare, umiditatea solului se mentine la valori foarte ridicate (tabelul 6),
chiar si dupa 5—8 zile de la incetarea ploilor.
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Datoritd faptului cd permeabilitatea orizontald a solului este foarte
scazutd,. eficacitatea drenurilor este mult diminuata, fiind sesizabild doar
pind la distanta de 2 m de o parte si alta a axei drenului (fig. 4). Situatii asc-

. Tabelul 6
Umiditatea medie®) a soluiui {a Radduti (in % de umiditate)
(Mean moisture of soil in Riddufi, expressed in percentage of humidity)

Adincime Distanta fa{d de dren sau rigold, m
Reper (Depth)
cm 0 1 0,5 i 2 5 i 7,5
Dren 20 28,9 30,4 31,9 32,7 33,1
{(drain) 50 21,8 32,0 32,6 33,3 33,9
180 52,1 35,2 33,6 34,7 34,8
Rigold 20 37,0 35,6 33,5 29,2 25,8
(ditch) 50 38,1 37,0 35,0 32,3 29,4
100 38,9 38,4 35,6 34,4 34,1

¥) Media a 12 determindri ficute la fiecare variantd (Mean of 12 determinations realized at
0;0.5;2;5 and 7.5 meters far form the drain or the ditch) ’

dren
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Fig. 4 — Umiditatea solului, %
(Soil moisture) -
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mdndtoare au fost semnalate si de al{i autori (PAHLKE, 1970; RINGUELET,
1971; HEBESTREIT, 1972; SCHULTE-KARRING, 1972; LUTHIN 1973),
care relevi o cficacitate nesatisficitoare a drenajului inchis pe solurile grele
si gleizate.

Se apreciazd cd, in cazul solurilor grele si cu aport freatic, eficacita-
tea drenurilor ar fi vizibild numai daci dlstanta dintre acestea ar fi mult
mai redusi, 6—9 m (PAHLKE, 1970), uneori chiar si 3 m (TRAFFORD,
1971). Accastd indesire prezintd insa marele dezavantaj al unui cost foarte
ridicat, recuperarca investitiei fiind posibild doar dupd 14 ani (CHOUR,
1973) cind distanta intre drenuri este de 8—9 m.

Analizind eficacitatea drenajului, se constatd o sporire a productiei cu
6,2 t/ha in cazul asocierii acestuia cu modelarea si desecarea. Pe teren plan,
drenajul inchis asociat cu drenajul cirtita a contribuit la sporirea productiei
cu 16,3 t/ha (tabelul 7). Asemenea sporuri au fost obtinute si de PROCHAL
(1972), in conditiile din Polonia. Cu toate acestea, recuperarea investitiilor
este problema'{icé, avind in vedere ca in conditii de cultura mare nivel ul recol-
telor nu este atit de ridicat si nici semnificativ superior limitei renta bilitatii
minime.

Drenul cirtitd a avut de asemenea o eficacitate ridicatd, spor ind pro-
ductia cu 4,1 t/ha (tabelul 7). Se poate aprecia cd eficacitatea acestuia pe
teren neamenajat cu drenuri inchise este mult mai scazutd, avind in vedere

cd subsolul cste impermeabil si umezit freatic in permanentd (TR AFFORD,
1971).

Tabelul 7
Influenta masurilor de eliminare a excesului de apa asupra productiei de cartof

(Eifect of water excess discarding on tuber yield)
Radduti, 1974—1975

Drenaj (Draining) ‘ Productie (tuber yield) t/ha

o Modelare A"a‘t:rlla ]
I [ e o | st
— — — 20 2,8 10,7 6,7
-+ — — 30 20,0 18,0 19,0
+ + — 20 2.6 195 23,1
-+ — ~+R 20 15,1 18,3 16,7
- — —+C 20 21,8 20,9 21,4
-+ — X 20 —_— — 19,8
-+ — “+R 30 14,9 11,6 16,3
—+ — -+C 30 21,1 11,7 20,4
-+ — X 30 — — 19,0
— — “+R 20 7,5 8,4 8,0
— — +C 20 13.1 19.7 16.4
— — X 20 — — 13,6

DL 5% = t/ha

mpor
-0 =~
—
=X

R = ngola (ditch)
C = centrul fisiei (center of strip)
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d) Eficacitatea ardturilor adinci. Parccla aratd la 30 cm si amplasatd
pe teren nedrenat nu a putut fi cultivata, fiind prea indepartatd de canalul
de desecare (180—200 m). Aceasta dovedeste ca, chiar si aratura adincd de
30 cm, repetata doi ani consecutiv, nu poate fi consideratd ca masura amelio-
rativa izolatd. Pe terenul modelat si drenat, ardtura adincd a contribuit la
sporirea productiei numai cu 0,8 t/ha.

Creditul acordat ariturilor adinei nu cste justificat pe terenurile grele
si umede din mai multe motive. In primul rind aceasta se datoreste faptului
cd gradul de afinare nu se coreleazi cu adincimea de exccutare a ardturii, ci
cu gradul de miruntire a brazdei (NICOLAE, 1969; STINGA,1969). Aceasti
remarca este atestatd de numeroase rezultate experlmcntalc (IANCL 1968;
BOERIU,1969; SCHULTE KARRING, 1972; MIHALIC, 1973). De¢ ase-
menea, trebuie avut in vedere faptul cd, pe aceste terenuri, cfcctul unei lu-
crari de afinare se anihileazd la o ploaic mai mare (de 30 mm), astiel incit
nu se¢ obline o crestere a volumului stratului arabil (CHAZAL, 1972). Sansele
de a cfectua araturile cind solul este uscat (SCHULTE-KARRING, 1963)
sint extrem de reduse. Durata de experimentare a fost prea rcdusa pentru
a sc obfine un cfect favorabil in urma araturii adinci, cfect CL sc obtine abia
dupd o perioadd mai indelungatd (HARRACH, 1973), de pina la 15 ani (CHA-
ZAL, 1972). In sprijinul acestor considerente vin si datele prezentate in ta-
belul 8, care nu relevd o crestere a starii de afinarc a solului prin adincirea
ariturii de la 20 la 30 cm.

Tabelul 8

Greutatea volumeirici a solufui
(Volumetrical weight of soil
Ridiuti, 1975

Adincimea de ridicare Arat la ... cm**¥)
a probelor®) Parametrii**)
cm 20 30
10—15 x 1,19 1,12
SX 0,04 0,06
40 x 1,29 1,24
sx 0,04 0,05

*) Depth of soil, where samples were digged
*) Mean and Mean standard error
**%) Ploughed at...cm

e) Eficacitatea modeldrii terenului. Solul fiind greu si putin permeabil,
in zonele marginale ale fisiei se inregistreazd o umezire care se mentine la
mivel excesiv (fig. 4) un timp mai indelungat decit in parcela pland. Uneori
acest nivel de umezire ingreuneazi foarte mult executarca lucrdrilor si in
toate cazurile diminueaza productia culturilor agricole. La accasta se asociaza
marele inconvenient datorat diminudrii productivitafii agregatelor, stimu-
larea aparitici si extinderii unor bolietc. Renuntarea la amenajarea terenurilor
in fisii prin araturi la cormana este impusd de modernizarea tehnicii de lucru din
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agriculturd (BAITSCH si RIESER, 1971; TRAFFORD, 1971 ; CHAZAL, 1972;
VLAHINIC, 1972; SKINKIS, 1973).

Neglijarca acestor dezavantaje a condus la recomandarea modeldrii
terenului (MIHNEA, 1970; STANCIU si colab., 1971) in fisii cu ldtimea de
8—12 m (PACEA, 1968; COLIBAS, 1971}, in temeiul sporirii productici de
cartof cu 29% (PACEA, 1968; STANGA, 1969).

In conditiile de la Radduti, sporul de recoltd obtinut prin modelarea
terenului in fisii de 15 m a fost de 6,8 t/ha (101%) pe terenul nedrenat. Daca
se ia in considerare varianta interactiunii ani X variante, sporul de recoltad
obtinut este nesemnificativ. Pe terenul drenat, efectul modeldrii este ani-
hilat, desi era de asteptat ca acesta sd sec mentfind sau chiar sa se amplifice.

CONCLUZIIL. (1) In judeful Succava, excesul de umiditate se suprapune
in general cu perioada formarii si cresterii tuberculilor de cartof, devenind
factor limitativ, mai ales in zona nord-vesticd. (2) Solurile grele cu umezire
freaticd, ocupate de pajisti permanente, nu pot fi cultivate cu cartof inn primii
ani dupa cxecutarea lucrdrilor hidroameliorative. Din accastd cauzd, trebuie
acceptatd o perioada mai lunga de timp pentru recuperarea investitiilor. (3)
Pentru diminuarea aportului freatic, este necesard o refea mai deasd de ca-
nale de desecare, limita inferioard fiind de 3,5—4,0 km/km2. (4) Imbunata-
firea regimului hidric se poate obiine numai prin asocierca desecdrii cu dre-
najul inchis. (5) Adincirea stratului arabil trcbuic executata treptat si numai
cind solul este uscat. (6) Modelarea si drenul cirtifa nu sint eficiente pe tere-
nurile cu permeabilitate redusd si cu aport freatic.

EFFECT OF MOISTURE EXCESS ON POTATO YIELD IN
SUCEAVA DISTRICT

Summary

The productivity of the potato crop grown during years with high humidity (the period
of 1965—1975) is analysed. Yield losses over 25% were enregistered from big areas, the fre-
quency of the humid years exceeding 45%. Based on the mentioned analysis areas of the
influence of this limiting factor were established. Good results were obtained by chanels of
drying and by the complex system of drying and closed draining, but not on clay soils, imper-
meable and with high level of the ground waters.

EINFLUSS DES FEUCHTIGKEITSUBERSCHUSSES AUF DIE
KARTOFFELPRODUCKTION IM KREIS SUCEAVA

Zusammenfassung

- Es wird die Produktivitdt der Kartoffelkultur in den Jahren mit Feuchtigkeitsiiber-
schuss aus der Zeitspanne 19656—1975 analysiert. In dieser Periode gab es im Kreis Suceava
ausgedehnte Zonen in denen die Ernteriickginge iiber 25% der unter normalen Verhiltnissen
erzielten Ertrdge darstellten, wobei die Haufigkeit der Jahre mit Feuchtigkeitsiiberschus
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grosser als 45% war. Auf Grund des ausgefithrten Studiums wurden die Einflusszonen dieses
limitativen Faktors festgelegt, je nach der Grosse der Perioden und der Haufigkeit der Jahre
mit Feuchtigkeitsiiberschuss. Die in Rdd&uti erzielten Ergebnisse beweisen die Notwendigkeit
der Verdichtung des Entwésserungskanalnetzes und die Ergidnzung der Entwisserung mit
geschlossener Dridnage. Der Effekt der Bodenmodellierung, der Maulwurisdrinage und der
Tiefackerungen ist unbedeutend auf schweren, wasserundurchlissigen Béden und Béden mit
Grundwasserzufuhr.

BJAWSAHUWE UPE3MEPHON BJAKHOCTY HA YPOYKAV KAPTO®EJIS
B YE3JIE CYUYABA

Pe ziome

B paGore amanmsupyercs ypoxkaiHocTh KapTodeas B 1965—1975 rr. B mocaemcrsuu
Ype3MepHON BJaXKHOCTH. B sTOM mepuoie Ha myouragu yespga CyuaBa ObUIM IUHPOKHE 30HEHI,
rhe MOTepH ypomasl npeBsitiann 25% [0 CPaBHEHHIO ¢ HOPMANbHHIMH ycjloBHsiMH. YacroTa
rofoB C upesMepHOH BiaxHOCTHIO cBbilie 45% . Ha ocHose paGorT Gbutd pacnpefieiesbl 30HBL
BO3[eHCTBUSA 3TOTO OPraHHYecKoro Hakropa, B 3aBHCUMOCTH OT [IPOIOJKHTENLHOCTH W YaCTOTHI
rofoB C Ype3MepHOH BJaXHOCTpI0. ONBITHHIE FaHHBIE NOCTHTHYThle B P3Asyie noxassiBaioT
HeeOXOJMMOCTb YIYIATh OCYIIMTeIbHble KaHHA/bl B COBMECTE C NOA3eMHbIM BOmocToeM. Heficr- .
BHTEJIbHOCTb MOJENSLHH IIOYBL, KPOTApPeHaxXa M TJyGOKOH BCHAMIKM He3HaUHTeNbHs [pH
TAMKENBIX, HENPOMOKaeMblX H C BLICOKHM YPOBHEM IPYHTOBBIX BOJ, HOYBax.
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DATE NOI PRIVIND TE HNOLOGIA CULTURII CARTOFULUI
PE TERENURILE IN PANTA, CU MINIMUM DE LUCRARI

I. SIMIONESCU®), L. SAPLACAN*#*), T. STANILA**),
N. BRIA**), D. HAGIANU**) si G. LANGU*#)

Lucrarea cuprinde date agrofitotehnice cu privire la comportarea
in lucru a masinilor si utilajelor adaptate pentru efectuarea lucrédrilor
prevdzute in tehnologia culturii cartofului pe terenurile in pantid. Se
expun datele obtinute in cazul executdrii lucrdrilor pe directia generald
a curbelor de nivel, comparativ cu executarea acestora pe directia deal-
vale, utilizind masina de plantat 4 Sa BP-62,5.

Principalii indici agrofitotehnici obtfinu{i demonsireazd cd pe
terenurile in pantd cu soluri favorabile cartofului, cultura poate fi meca-
nizatd cu bune rezultate in proportie de 85—90%. Sint necesare incd
cercetdri cu privire la mecanizarea lucrérii de recoltat, astfel ca noua
masind séd dea un randament superior masinii MSC-1.

Exccsul prelungit de umiditate care apare pe terenurile plane sau usor
inclinate, indcosebi pe solurile grele, slab structurate si in anii cu precipi-
tetii zbundente, poate compromite in mare mésurd recolta de cartof, indife-
rent de soiul cultivet (BRETAN si colab., 1972). Cunoscind ca sensibilitatea
acestei plante faid de apa stagnantd se menifestd in intreaga perioadd de ve-
gotatic, se impune neccsitatea extinderii culturii cartofului pe terenuri si
soluri care pot asigura dremajul intern sau extern al apei, astiel ca procesul
cresterii si dezvoltdrii sd nu fic stingherit nici in perioadele bogate in preci-
pitatii. Asticl de condifii pot fi satisidcute pe solurile bine structurate, cu
texturd ugoard pind la mijlocie, situate pe versanii, dar aceste soluri sint su-
puse croziumii.

Prevenirea si combaterca accstui fenomen sint posibile numai prin efec-
tuarea lucrarilor de plentare si intrefincre pe directia gencrald a curbelor de
nivel. Efectuarca lucrdrilor in sensul curbelor de nivel pe terenurile in panta
ridici o scrie de probleme dificile, datoritd derapdrii tractoarelor si masinilor,
feriomen obisnuit n astfel de conditii.

Pentru esigurarca unel culturi normale, s-a pus problema elabordrii
unei noi tehnologii, verificdril e si eluciddrii unor aspecte teoretice si practice
impuse de conditiile caracteristice terenurilor inclinate din zona deluroasa.

*) Institutul agronomic Cluj-Napoca.
**y Institutul de cercetdri pentru mecanizarea agriculturii.
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Primele rezultate obiinute in acest sens au fost obiectul unor Iucrdri
anterioare (SAPLACAN si colab., 1976; SIMIONESCU si BRETAN, 1966;
SIMIONESCU si colab., 1976; STANILA, 1974). Ele se refereau la posibili-
tatea cultivarii- cartofului pe directia curbelor de nivel, utilizind tractorul
pe senile SM-445 (echipat cu senild ingustd cu lajimea de 250 mm), in agregat
cu o sectie de 2 Sa BP-62,5 de la masina de plantat cartofi pe patru rinduri 4 Sa
BP-62,5, adaptatd pentru terenuri in pantd, indicind totodatd utilajele folo-
site la celelalte lucrdri prevdzute in tehnologia culturii.

Lucrarea de fata cuprinde rezultatele obtinute in urma experimentérii
masinii de plantat complete (4 Sa BP-62,5) purtata de tractorul pe senile DT
75 si a celorlalte masini si utilaje adaptate pentru efectuarea lucrdrilor de
intrefinerc si fitosanitare pe terenurile in panta.

METODA DE LUCRU. Cercetérile s-au executat pe terenul cooperativei agricole de
productie Suatu, judetul Cluj. S-a urmdrit comportarea in lucru a masinilor si utilajelor
adaptate pentru efectuarea lucrdrilor pe directia curbelor de nivel, intr-un lot experimental
in care terenul avea inclinatia cuprinsa intre 0—18°, precum si a masinilor existente in dotarea
statiunilor pentru mecanizarea agriculturii, cu care s-a lucrat in cultura mare pe directia
deal-vale, situatie in care inclinatia terenului a oscilat intre 0-—12°

Inireaga suprafatd ocupatad de experientd a fost fertilizatd cu 35—40 t gunoi de grajd
si 200 kg superfosiat la hectar, apoi aratd toamna la 25 cm adincime. Dupd lucrdrile super-
ficiale de méaruntire si nivelare efectuate primévara, cartoful s-a plantat cu masina 4 Sa BP-62,5
adaptatd concomitent cu administrarea pe rind a 150 kg azotat de amoniu la hectar.
Distanta dintre rinduri a fost de 70 cm, cu un interval de 75—90 cm ntre masini la intoarcere,
distanta dintre tuberculi de 21,5 cm iar adincimea de ingropare a tuberculilor de 10 cm.

Lucrérile de intretinere s-au executat concomitent cu tratamentele fitosanitare, folosind,
dupa caz, un agregat format din tractorul SM — 445 echipat cu senild ingustd sau tractorul
pe patru roti motrice U-445 DT si cultivatorul adaptat CPC-5, completat cu echipament de
stropit. Recoltarea s-a fécut cu ajutorul masinii MSC-1.

In cultura mare, terenul a fost fertilizat cu 50 t gunoi de grajd ingropat cu ardturd de
toamni la 27 cm si 350 kg superfosfat plus 100 kg/ha uree administrate primévara.

Plantarea s-a fdcut cu aceeasi masind 4 Sa BP-62,5, dar {ard adaptdrile necesare efec-
tudrii lucrérilor pe curba de nivel si fertilizarea pe rind, distanta intre rinduri fiind de 70 cm,
intre tuberculi pe rind de 30 cm, iar adincimea de ingropare a tuberculilor de 12 cm.
S-a plantat pe directia deal-vale, situatie in care la deplasarea inspre amonte masina era trasa
de doud tractoare, inspre aval era actionatd de un singur tractor, cel de al doilea revenind
in gol pentru a remorca din nou agregatul inspre amonte.

Lucrérile de bilonare au alternat cu prasilele manuale pentru afinarea solului. Trata-
mentele fitosanitare s-au facut cu masinile existente in dotarea SMA, iar recoltarea, manual.

S-au efectuat determindri agrofitotehnice separat, pentru fiecare rind al masinii de
plantat. La deplasarea pe curba de nivel, s-au notat cu 1 si 2 primul si al doilea rind
incepind din aval iar cu 3 si 4 urmatoarele rinduri. Astfel, rindurile 1si 3 vor fi rindurile din
aval ale celor doud sectii ale masinii, iar rindurile 2 si 4 vor {i rindurile din amonte
ale sectiilor.

Pe lungimi de rind de cite 2 m liniari, in diferite puncte ale versantului, situate inire
ele la o diferen{d de 2°, s-au determinat: adincimea de plantare, distanta dintre tuberculi,
numadrul si greutatea tuberculilor rdmasi neacoperiti dupd plantare, indl{imea plantelor si a
biloanelor, umiditatea actuald si apa fiziologic utild, repartizarea tuberculilor in cuib la
recoltare, productia de tuberculi, procentul de tuberculi comercializabili §i gradul de ddunare,
a plantelor cu ocazia efectudrii lucrérilor de intretinere.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Adincimea de plantare a tuberculilor.
Determindrile s-au efectuat dupd agezarea solului, la 10 zile dupd plantare.
In cazul plantirii pe directia curbelor de nivel, se constatd ci pina la
inclinatia terenului de 12° rindurile sectiei din aval a masinii planteaza ceva
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mai adinc decit rindurile sectiei din amonte (tabelul 1). La inclinatia versan-
tului de 10—12° diferentele sint minime, pentru ca la 14 si 16° sd se inregis-
treze abateri evidente in favoarea uneia sau alteia dintre cele doud sectii.

Cele mai scizute valori ale adincimii de plantare s-au inregistrat la
inclinatia de 18° cind grosimea medie a stratului de sol de deasupra tubercu-
lilor a fost de 3,2 cm.

Tabetul I

Grosimea stratului de sol de deasupra tuberculilor in functie de inclinatia terenului, directia
de lucru si rindurile masinii de plantat

{Depth of soil layer above tubers in function of slope, work direction and rows of planter)

Stratul de sol (cm) deasupra tuberculilor plantati*)
Panta de sectiile masinii din pe rindurile sectiilor din
grad di .
(Sligpg) aval amonte aval (1—3) I amonte (2—4) ﬁ}n{uéﬁzr dest(;—‘c‘»zeerrcilggi‘ )
M an ale sectiilor B
Plantat pe directia curbelor de nivel
0—2 8,0 6,2 6,6 7,6 7,1 2
4 7,2 5,4 7,0 5,6 6,3 6
6 6,6 5,5 6,4 5,7 6,1 10
8 7,6 6,2 7,7 6,1 6,9 24
10 6,6 6,3 7,4 5,6 6,5 45
12 6,5 6,3 7,1 5,7 6,4 75
14 5,8 8,5 7,7 6,6 7,1 165
16 8,5 5,1 7,1 6,6 6,8 450
18 2,5 5,4 6,3 1,5 3.9 00
Media: 6,6 6,1 7,0 5,7 6,4
Plantat pe directia deal-vale
0—2 5,7 7,3 5,9 6,9 6,4 —
4 8,6 7,8 8,9 7,5 8,2 —
6 10,2 9,0 9,8 9,4 9,6 —
8 7,7 6,6 7,2 7,0 7,1 —
10 10,5 9,5 9,3 10,7 10,0 —
12 8,3 10,2 9,2 9,2 9,2 —_
Media: 8,5 8,3 8,3 8,4 8,4 —_

*)Depth of soil layer above the tubers planted (1) by the planter sections downstream and up-
stream, (2) on rows downstream and upstream.
) *¥) Uncovered tubers.

' Analizind adincimea de ingropare a tuberculilor la rindurile din aval
ale celor doud sectii ale masinii (I, 3), comparativ cu rindurile din amonte
ale acelorasi sectii (2 4), se constatd cd in cazul rindurilor din aval, se reali-
zeazi o mai buni ingropare a tuberculilor fatd de rindurile din amonte. La
inclinatia terenului de 18°, grosimea medie a stratului de sol de deasupra tu-
berculilor la rindurile din amonte ale sectiilor (2, 4) a fost numai de 1,5 cm.
In acest caz, au existat desigur tuberculi partial descoper;tl sau chiar com-
plet dcscoperx‘gl
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Trebuic subliniat faptul cd tuberculii descoperiti nu au fost numai
pe rind, ci si in intervalul dintre rinduri. Datoritd inclinatiei prea mari a
tercnului, posibilitatea pierderii tuberculilor apare dupd alimentarea masinii,
mai ales cind tuberculii depdsesc marginea buncérelor, caz in care tuberculii
de deasupra se rostogolesc la intimplare, raminind pe teren.

Inclinatia terenului favorizeazd pierderca umei cantitdti de tuberculi
si in moment tul caderii acestora, dupa ce au fost antrenati de discurile distri-
buitoare ale masinii, alunecind pe lingd brazdare.

Cantitatea de tuberculi rdmasa neacoperitd pe teren creste mai ales la
pante mai mari de 8—10° ajungind la peste 400 kg/ha la pante de peste 16°
(fig. 1), ceea ce-limiteazd plantarea cartofului pe terenuri cu pante de maxi-
mum 12—14° si luarea mdsurilor corespunzitoare pentru cvitarea totald a
pierderilor de tuberculi pina la aceastd limitd.
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Fig. 1 — (‘afl%iuama de tuberculi rdmasd neacoperita

pe teren dupd plantarea pe curba de nivel (Amm 1t

of seed tubers not covered after planting cn con-
tour line)

Exceptind aspectele negative semnalate, datorate pierderii de tubcrculi
ramagi pe teren dupd plantare, dacd ludm in considerare adincimes medic
realizata de cele patru rinduri ale masinii de plantat, considerdm cii masina
4 Sa BP—62,5 adaptatd pentru efectuarca Jucrdrii pe directia generald a
curbelor de nivel, executd lucrdri de bund calitate la pante cuprinse intre
0—14 si chiar 16°.

Intre aceste limite, gros,1 mea medie 2 stratului de sol ,asezat®, de dea-
supra tuberculilor, oscileazd, in functie de Inclinatia terenulud, intre 651 7 cm.

In functic de starea fizicd 2 soiulm, adincimea de plm‘fa“e sc poate
regla, astfel ca in cazul rindurilor din amonte ale celor doud seciii ale masinii,
sd so realizeze adincimea de ingropare optimd a tuberculilor.
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Comparativ cu lucrarea pe curba de nivel, la plantarca pe directia deal-
vale s-au pus in cvidenta variatii mai mari in privinta adincimii de ingro-
pare a tuberculilor. Aceasta s-ar putea datora mai mult vitezei de deplasare
neuniforme a agregatului decit inclinatiei versantului, cu care nu pare sd
existe vreo corelatie. Limitele extreme intre care a oscilat grosimea stratului
de sol de deasupra tuberculilor a fost 6,4—10cm. Nu s-au pus in evidenta dife-

rente marcante intre adincimea realizatd de cele patru rinduri ale masinii.

2. Distanta dintre tuberculi si numirul de plante la hectar. Din datele
expuse In tabelul 2 se observa ca, atunci cind plantarea s-a ficut pe directia
curbelor de nivel, nu s-au inregistrat diferente evidente intre distantele dintre
tuberculi realizate in cazul celor doud sectii ale masinii sau la rindurile din
aval sau amonte ale acestora. Inire distantele inregistrate se remarcd o com-
pensare, in sensul cd valorilor mai mici ale unei secfii le corespund valori
mai mari la ccalaltd si invers. Acelasi lucru se constatd si la rindurile din
aval si amonte ale sectiilor, situatic normald pentru conditiile geomorfolo-
gice In care s-a lucrat.

Tabelul 2

Distanta dintre tuberculi in functie de inclinatia terenului, directia de lucru §i rindurile maginii
de plantat
{Distance between tubers in function of slope, work direction and rows of planter)

Distanta (cm) intre tuberculii plantati *)
Panta, de sectiile masinii din pe rindurile din

giade ‘HEJEdi'? nlumiirlul

lore a(\I/)al aIFIOIr)‘te aval (1,3) amonte (2,4) r11n’21’1§f4or lapl{aerétzr?“r*)
Plantat pe directia curbelor de nivel

0—2 18,9 14,4 15,0 18,5 16,7 74 800

4 19,5 21,5 21,5 19,5 20,5 61 000

6 19,5 21,2 19,1 20,8 20,2 61 000

3 22,8 18,6 20,2 21,2 20,7 63 000

10 23,1 21,3 20,1 24,3 2,2 56 300

12 | 19,0 22,2 20,0 21,4 20,7 63 000

14 25,1 19,8 21,0 23,8 22,4 55 900

16 26,7 15,5 27,0 15,2 21,1 59 300

13 29,5 20,2 27,4 20,3 24,8 51 600

Media: 22,7 19,4 21,5 20,6 21,1 59 200

Plantat pe directia deal-vale

0—2 30,7 42,9 33,9 39,7 36,8 38 800

4 31,4 31,2 28,5 34,1 31,3 45 650

6 33,3 32,6 36,9 29,0 32,9 43 450

3 31,5 28,6 30,3 29,7 30,3 47 650

10 24,1 30,6 25,5 29,1 27,3 52 350

12 33,9 35,1 26,8 42,2 34,5 41 400

Media: 30,8 33,5 . 30,3 34,0 32,1 44 600

*) Distance between tubers planted (1) by the sections of the planter downstream and upstream
(2) on rows downstream and upstream
*#) Number of plants on hectare
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Cele mai mari abateri s-au evidentiat la inclinatiile 0—2° si la cele
cuprinse intre 14 si 18°. Daca ludm in consideratie media celor patru rinduri
ale masinii, observim ci distanta minima dintre tuberculi (16,7 cm) s-a rea-
lizat pe porimnea pland a terenului (0—2°) iar distanta maxima (24,8
cm) pe terenul cu panta cea mai mare (18°%),

Cu toate abaterile semnalate, distanta medie realizatd pe intreg ver-
santul 21,1 cm, este practic egala cu dlstanta planificatd care a fost 21,5

In functle de distantele realizate intre tuberculi, a rezultat un numdr
mcdlu de 59 300 plante la hectar, desimea maximd fiind la inclinatia de
0—2° iar cea minimd la inclinatia de 18°.

In sola culturii mari, unde plantarea s-a ficut pe directia deal-vale, din
motive de ordin cconomic distanta planificata dintre tuberculi a fost de 30
cm, iar distanta medie realizatd a fost de 32,1 cm, desimea medie a plantelor
la hectar fiind de 44 600.

Abaterile de la media planificatd, inregistrate in functie de inclinatia
terenului si rindurile masinii de plantat, conmdaam cd sint normale, ele evi-
dentiindu-se chiar in conditiile terenului plan.

3. Dinamica umiditatii actuale a sotului si a apei utile. Umiditatea so-
lului s-a determinat in diferite puncte ale versantulul situate intre ele la o
diferentd de 4°, incepind de la plantare si pind in preajma maturdrii cartofului.

Valorile umiditi}ii actuale au fost la unele nivele ceva mai ridicate
in sola culturii mari, in comparatic cu lotul experimental, situatii datorate
diferentierilor texturale.

In ambele cazuri, se remarcd o usoard diminuare a umiditatii intre 20
IV si 17 VI, care devine mai evidenti in lunile iulic si august. Cu exceptia
unei ploi slabe inregistrate in preajma zilei de 24 VII, care a determinat o
cresterc a umiditd{ii numaiin stratul superficial, perloada 20 VI — 20 VIII
a fost practic lipsitd de precipitatii (fig. 2).

La instalarca secctei, plantele ajunseserd la cresterea maximad, asigurind
acoperirca integrald a terenului. Umbrirea solului a fdcut ca ritmul pierderii
apei acumulate anterior si fie mult mai incetinit.

Cantitatea de apd accesibila plantelor s-a mentinut intre limitele normale
pind la sfirsitul celei de a doua decade a lunii iunie, dupd care valorile scad
simtitor in lunile iulie si august, pe toatd grosimea profilului. Scdderile au
fost mai cvidente in stratul 0—10 ¢m la inceputul lunii iulie, cind valorite
umiditdtii s-au situat sub coeficientul de ofilire, cu exceptia portiunii de
teren cu inclinatia cea mai redusd (0—2°), unde s-a resimtit probabil influenia
pinzei freatice.

Desi durata perioadei secetoase a fost de peste doud luni, solurile bine
structurate, cu texturd mijlocie si mai ales lucrérile de intrefinere aplicate
au menfinut terenul curat si afinat, pierderea umiditatii fdcindu-se numai
prin intermediul plantelor. Cu toate acestea, deficitul de apd s-a resimiit
destul de puternic, fiind vizibile chiar simptome evidente de ofilire.

Precipitatiile cdzute la sfirsitul lunii august au refacut total cultura,
care, depdsind situatiile critice, a continuat sd vegeteze puternic intreaga
luni septembrie.
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4. Indltimea plantelor si a biloanelor la inflorire. In legdturd cu cres-
terea plantelor, datele expuse in tabelul 3 pun in evidenta o dezvoltare nor-
mald, viguroasd pe intreg versantul, condi{ii mai favorabile oferind por{iuneca
de teren cu panta cuprinsd intre 6 si 12°.

Tabelul 8
Iniltimea plantelor §i a bileanelor in perioada infloririi (cm), in functie de inclinatia terenului
si modul de plantare,

{Height of plants and ridges during flower time in functicn of slope and planiing way)

‘m”‘(‘gi';:fgg;;;f;;‘“ In#ltimea bilonului (Ridge height)
modul de plantare®)
Pia?stl%bg;‘ade paralel cu curba de nivel
%?J‘;fi};ldzu pe directia biloanele (Ridges)
nivel deal-vale 1—2 aval 3—4 amonte media 1—4
(downstream) (upstream)
0—2 70,% | 64,4 19,2 19,8 19,5
4 71,4 63,0 20,6 19,2 20,1
72,6 63,0 19,5 18,3 18,9
8 74,7 60,9 20,5 19,5 20,0
10 74,1 61,0 19,3 19,3 19,3
12 72,2 59,0 18,3 17,3 17,7
14 71,8 — 17,2 8,7 13,0
16 69,8 — 13,3 8,4 10,8
18 68,0 — 10,0 6,0 8,0
Media: 71,7 61,9 17,4 15,2 16,3

*) Planting way: paralle!l with the contour line or direction downhill

In cultura mare, plantele au avut o indl{ime ceva mai micd. Sciderea
acesteia pe mdsura cresterii pantei s-ar putea datora pierderii unei cantitéti
ceva mai mari de apa pe intervalul dintre biloane, situatie cxclusa in cazul
lucrdrilor efectuate pe curba de mivel.

Inaltlmea biloanelor diferd foarte putin pe porfiunea versantului cu-
prinsa intre 0 si 12°. La inclinatii mai mari de 12°, indl{imea biloanelor scadc.
Accastd scidere cste mai accentuatd la rindurile din amonte ale raritei fata
de cele din aval, ceca ce duce la reducerea capacitatii de refire re a biloanelor
corespurizdtoare acestor rinduri, favorizind eroziunea (fig. 3). In conditiile
din cultura mare, prin prasilele ‘menuale nu s-a mai pastrat coama biloanelor,
din care cauzd s-a renuntat la determinarea indl{imii acestora.

Cu excepfia aspectelor negative la care ne-am referit, se poate spune cé
lucrdrile de intrefinere (prasile si bilonare) efectuate pe directia curbelor de
nivel se executd corect si de foarte bund calitate pe terenuri cu pante pind la
12°, {ard ca plantele sa fie deranjate sau vatdmate.
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Fig. 3 — Inidil{imea biloanelor in perioada infloririi in functie de
inclinatia terenului, la rindurile din aval (r.av), respectiv amonte
(r.am) ale raritei; a, b, ¢ = capacitatca de retinere a biloanelor
(Height of ridges during flowermg in function of slope, at the rows
downstream and upstream respectively: a, b, ¢ == ability of ridges

to retain)

Tratamentele fitosanitare se pot cfectua de asemenca in mod corespun-
zator, chiar la inclinatii de 12—14°.

Evitarea vatdmarii plantclor cste posibild prin realizarea intervalului
dintre masinile de plantat la intoarceri cu 10—15 cm mai mare decit intervalul
dintre rinduri, aspect la care ne-am referit, precum si prin montarea aparito-
rilor la senile, cind situatia o cere.

5. Repartizarea tuberculilor in cuib pe verticald la recoltare. In prea jma
recoltarii s-au cfectuat determindri pnvmd repartizarea tuberculilor in cuib,
cunoscind din cercetédrile anterioare cd adincimea si pozma tuberculilor fatd
de bilon la maturitate pot {i influentate atit de lucrdrile de intrefinere cit
si de inclinatia terenului pe care sc exceutd lucrarea. In functie de modul de
plantare si intrefinere rezultatele obfinute sint deosebite.

La plantarca pe curba de nivel cu efectuarca bilondrii in acdasz sens,
datele tabelului 4 aratd ci grosimea stratului de sol de deasupra tubereul iilor
situati la nivelul superior in cuib este cuprinsd intre 0,9—3,3 cm, indifcrent
de pozitia rindului masinii cu care s-a plantat sau de inclinatia terenului.
Diferentele cxistente intre rinduri sau inclinatia terenului sint nefnsemnate.

Stratul cel mai subfire de sol a fost la panta cea mai mare (18°) si Ia rin-
durile din amonte (0,9, respectiv 1,3 cm).

In ceea ce priveste nivelul tuberculului inferior din cuib, de asemenca
dxfcrentele sint neesentiale, ele variind in majoritatea Cazurllor intre 7,7 si
10 ¢m.
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Tabelul 4

Repartizarea tuberculilor in cuib la recoltare, in funclie de inclinatia terenului si mocui de
plantare

(Distribution of tubers in a hifl at harwest time in function of slepe and planting way)

Stradul de sol (cm) de deasupra tuberculilor la rindurile®)
3—4 34 2—4 2—4
1—2 . 1—2 - 1—-3 4 N 1—-3 R A
Pgarzilae’ (aval) (artréc))n M (aval) (a{ré)on M (aval) | (d?:;)m M (aval) (a?é;m M
(slope) cind nivelul tubcrculilor este®*)
superior ‘ inferior ! superior I inferior
Plantat pe directia curbelor de nivel (Planted on contour lines)
0—2 2,5 2.4 2,4 8,4 9,1 8,7 2,4 2,5 2,4 8,5 9,1 8,8
4 2,6 2,9 2,7 8,1 7,6 7,8 ,5 3,1 2,8 7,7 8,0 7,8
6 3,7 2,6 3,1 9,4 9,7 9,5 3,0 3,3 3,1 9,9 9,7 9,8
8 2,9 2,4 2,6 8,7 8,0 8,3 2,6 2,6 2,6 8,4 8,3 8,3
10 2,2 2,4 2,3 8,9 7,5 8,2 2,2 2,4 2,3 8,5 7,9 8,2
12 3,3 1,7 2,56 8,7 8,5 8,6 3,0 2,0 2,56 8,9 8,3 8,6
14 2,8 2,2 2,5 10,1 7,3 8,7 3,1 1,9 2,5 9,7 7,9 8,8
16 2,3 1,7 2,0 9,3 8,9 9,1 1,9 2,2 2,0 {10,0 8,2 9,1
18 2,4 0,9 1,6 8,9 8,4 8,6 2,0 1,3 1,6 8,5 8,8 | 8,6
Media| 2,7 2,1 2,4 8,9 8,4 8,6 2,5 2,4 2,4 8,9 8,5 8,7
Plantat pe directia deal vale (Planted downhill)
0-—2 1,1 1,3 1,2 7,3 5,7 6,5 1,4 1,0 1,2 5,8 7,3 7,5
4 0,8 1,2 1,0 7,0 6,0 .5 1,2 0,8 1,0 6,8 6,2 8,5
6 2,2 2,2 2,2 6,2 6,9 6,5 2,1 2,3 2,2 6,6 6,4 6,5
8 1,8 1,0 1,4 6,5 6,1 6,3 1,5 1,3 1,4 5,4 7,1 6,2
10 0,7 0,9 0,8 6,0 7,0 6,5 1,1 0,5 0,8 7,8 6,6 7,2
12 1,3 0,8 1,0 8,0 6,4 7,2 1,4 0,9 1,1 7,0 7,9 7,4
Media| 1,3 1,2 2,2 7,0 6,6 6,8 1,4 1,1 2,2 6,6 6,9 6,7

*) Depth of the soil above tubers on rows downstream and upstream
**) When the level of the tubers is superior or inferior

Se poate spunc cd repartizarca pe verticald a tuberculilor in lungul bi-
lonului este uniformd ca adincime, ceca ce usureazd lucrarca de recoltare me-
canizata.

Dacd la grosimea maximd a stratului de sol, de 10,1 cm, de deasupra
tuberculului inferior se adaugd diametrul tuberculilor mai mari (6—7 cm),
rezultd cd, detasind solul pe o adincime de circa 18 cm, recoltarca se poate
efectua fidrd riscul taierii sau ranirii tuberculilor.

Dupa cum s-a mai amintit la inceput, in cultura mare unele lucréri de
bilonare au fost urmate de prasile manuale pentru distrugerea buruienilor,
afinare si aerisire. ,

Ca urmare a acestor interventii, precum si deplasarii unei cantitafi de
sol datoratd eroziunii in cazul precipitafiilor abundente, tuberculii sint mai
pulin ingropati in sol la acest mod de plantare si intretinere.
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In conditiile anului 1976, nivelul tuberculului superior a fost cuprins
intre 0,5—2,3 cm, in timp ce nivelul tuberculului inferior a fost situat in
putine cazuri sub 7,5—8 cm.

In acest caz, recoltarea mecanizatd este mult usurati.

6. Productia de tuberculi. Desi conditiile climatice din vara anului 1976
nu au fost favorabile pentru acumularca substan’golor de rezervd in tuberculi,
totusi productiile obtinute au fost mulfumitoare. In functie de tehnologule
aplicate, diferentele au fost evidente. Principalele cauze s-au datorat indeosebi
fertilizarii, desimii realizate la hectar si lucrarilor fitosanitare.

1. Productia obfinutd in lotul experimental. Fertilizarea corespunza-
toare a terenului a determinat o crestere foarte viguroasa a plantelor pina la
inflorire, perioadd in care si Condl’mle climatice au fost optime. La instalarea
peraoadei sccetoase, solul era bine aprovizionat cu apa care s-a conservat a-
proape in mtreglme datorita orientarii biloanelor in sensul curbelor de nivel
si gradului ridicat de acopemre si umbrire a terenului. Desi cultura a suferit,
dupa revenirea precipitatiilor ea s-a refacut si a vegetat normal pini la ma-
turitate.

Ca si in anii anteriori, productia a inregistrat o crestere pma ‘la panta
de &, cind s-au obtinut 43, 3 t/ha, dupd care a scdzut treptat pind la panta
de 189, caz in care productia a fost inferioara celei obtinute pe terenul plan
(tabelul 5). Procentul de tuberculi comercializabili (=55 g) a fost cuprins

intre 92—94% la pantele de pind la 10° si intre 82—89% la pantele de peste
12°.

Tabelul 5

Productia de tuberculi in functie de inclinatia terenului si medul de plantare

(Tuber yield in function of slope and planting way )

Modul de plantare
pant paralel cu curba de nivel (on contour line) i pe directia deal vale (downhill)
ania,
grade productia de tuberculi (tuber yield)
(slope)
>55 <55 5 55 g
t/ha g g t/ha >55 g <55 g
procent din productie®) procent din productie®)
0—2 33 92,1 7,9 2,9 81 19
4 38 94,3 5,7 3,0 80 20
5] 41 92,4 7,6 3,1 79 21
) 43 92,2 7,8 2,9 79 21
i0 42 93,0 7,0 2,9 78 22
12 41 89,1 10,9 2,6 75 25
14 38 89,7 10,3 — — —_
16 36 84,0 16,0 —_ — —
18 29 82,0 18,0 — — —
Media 38 89,9 10,1 2,9 787 | 21,3

*) Percentage of tubers smaller or higger than 55 grams from the fotal tuber yield
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6.2. Productia obfinutd in cultura mare. Datorita diferenielor ce au
existat in privin{a fertilizdrii, numdrului de plante la hectar si lucrarilor fi-
tosanitare (s-a renunfat la o lucrare de combatere a ddunatorilor dupi declan-
sarca secetei), productiile au oscilat, in functie de panta terenului, intre 26,5
- si 31 trha. Procentul de tuberculi comercializabili a fost in medie de 78,7%.

CONCLUZII. (1) Cultura cartofului poate fi extinsd pe toate terenurile
in pantd, pe solurile care satisfac cerinfele acestei plante, limita superioard
a inclinafiei a versantului fiind de 14°. (2) Plantarea pe directia generald a
curbelor de nivel se poate face cu rezultate bumne, utilizind masina 4 Sa BP—
—62,5 adaptatd pentru conditiile caracteristice terenurilor in panti, pur-
tatd de un tractor pe senile de peste 75 CP. (3) Lucrérile de intrefinere si com-
batere se pot executa usor si corect cu ajutorul tractorului mic (SM—445
sau tractorul pe patru ro{i motrice U—445 DT) si al masinilor adaptate aces-
tui scop de cétre Statiuneca de cercetari pentru mecanizarea lucrdrilor pe tere-
nurile in panta Cluj—Napoca. Pentru reusita acestor lucrari, este necesar ca
intervalul dintre doud treceri de plantat sd fie cu 10—15 cm mai mare
decit distanta dintre rinduri. (4) Sint necesare incd cercetdri cu privire
la mecanizarea lucrérilor de recoltare, astfel ca noua masind sd dea un randa-
ment superior masinii MSC—I.

NEW DATA ABOUT TECHNOLOGY OF POTATO CROPPING
ON SLOPES, USING A SYSTEM OF MINIMUM NUMBER OF WORKS

Summary

Preliminary data concerning the work made by the machines adapted to be used on
slopes covered by potato crops are presented. Comparisons are made between the results of
the planter 4 Sa BP-62.5 working along the contour lines and those of the same planter wor-
king downhill. The main agrophytotechnical indices obtained are demonstrating the great
possibility of mechanizing the potato cropping on slope in proportion of 85—90%. The har-
vester must be improved.

NEUE DATEN BETREFFEND DIE TECHNOLOGIE DES
KARTOFFELBAUS AUF HANGIGEM GELANDE, MIT MINIMUM VON
ARBEITSGANGEN

Zusammenfassung

Das Werk umfasst agrophytotechnische Daten betreffend das Verhalten der Maschinen
und Werkzeuge wéhrend der Arbeit, die an die Ausfiihrung der in der Technologie des Kartof-
felbaus auf hangigem Geldnde vorgesehenen Arbeiten angepasst sind. Es werden die Ergebnisse
dargelegt, die im Falle der Ausfithrung der Arbeitsgdnge in die hauptsédchliche Richtung der
Hghenschichtlinien erzielt werden, verglichen mit der Ausfithrung dieser in die Berg-Tal-
Richtung, wobei die Pflanzmaschine 4 Sa BP-62,5 verwendet wurde.
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Die hauptsdchlichen agrophytotechnischen Indizien, die erzielt wurden, beweisen,
dass auf hdngigem Geldnde mit fur Kartoffeln giinstigen Boden, die Kultur mit guten Ergeb-
nissen 85—90% mechanisiert werden kann. Es sind aber noch Forschungen betreffend die
Mechanisierung der Erntearbeiten notwendig, so dass die neue Maschine eine hohere Leistungs-
fahigkeit ergibt als die Maschine MSC-1.

HOBBIE JAHHBIE 10 TEXHOJIOI' MU BO3JEJIBIBAHUS KAPTO®EJIS
HA HAKJIOHHbBIX YYACTKAX 3EMJIM, ITPM MMHHMMAJIbHBIX
ITOJIEBBIX PABOTAX

Pestone

PaGora comepKUT npeJHMHHAPHBIE arpodUTOTeXHHYeCKHEe AAHHbIE, 110 OTHOLLEHHE XeHCT-
BHSI MAllMH ¥ 060DYJOBaHHUS, NPHCIOCOO/eHHbIe A BBINOJHEHHS NMOJNEBLIX paloT, mpeXycMo-
TPEHHbIE B TEXHOJIOTHH BO3[e/bIBaHHs KapTodess Ha HAKJOHHBIX yyacTKax 3emiaHd. BeicraBis-
10TCA laHHBle, NOCTHTHYTHIE B CIyyae BLIIOJHEHHSA PabOT B HIONEYHOM HanpaBJIeHHH, CKJAOHA
CPaBHUTEJILHO C BBHIIOJNHEHHM TeX Ke paboT, ¢ Bepy B HH3, HCHOAL3YS KaprodesaecazKaaky
4 Sa BP-62,5.

InaBuble TOCTHTHYTHIE arpodHTOTEXHHYECKKE NOKa3aTeNH KOKA3bIBAIOT, YTO HA HAKJOH-
HBIX Y4acTKax 3eMJH C NOAXONAMHMH ITOYBAMH MJs Kaprodessi, BO3TeJbIBAHHE MOXKET MeXa-
HH3HPOBATHCS C XOPOIUMMH Pe3y/bTaTaMH B COOTHOEHHH 85—90% .

Heo6xomuMB! elle HCCIEFOBAHHSI MO MeXaHH3alMH YROGpeHHLIX paGoT, AJs TOro urobel
HOBast MallHHA TaJa BRHICIIYIO NPOH3BOLUTENLHOCTh ueM mamuHa MSC-I.
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CERCETARI PRIVIND MECANIZAREA LUCRARILOR IN CULTURA
CARTOFULUI PE TERENURILE IN PANTA, IN SISTEM ANTIERCZIONAL

L. SAPLACAN*), T. STANILA*), N. BRIA*), D. HAGIANU*), I. SIMIONESCU**)
si G. LANGU¥)

Pe terenurile in pantd, pe solurile care intrunesc conditii favorabile
pentru cartof, cultura poate fi extinsd cu bune rezultate pe versanti cu
inclinatii de pind la 12—14° (21—25%). Mecanizarea lucrérilor de plantat,
intretinere si recoltarea cartofilor pe terenuri cu panta pina la 12—14°,
cu orientarea rindurilor pe directia curbelor de nivel, este posibil de
realizat folosind tractoarele si masinile existente in unitétile de productie,
cu unele adaptéri.

Adaptérile si modificarile utilajelor existente si formarea cores-
punzétoare a agregatelor de lucru in sistem antierozional sint de un grad
de complexitate redus, ceea ce face posibild executarea lor in orice ate-
lier S.M.A. sau 1.A.S. pe baza documentatiei tehnice elaborate de I.C.M.A.

Executarea lucrdrilor din cultura cartofului dupd directia curbelor
de nivel asigurd o calitate superioard celor executate pe directia deal-
vale, Inregistrindu-se indici calitativi de lucru corespunzétori in situatia
cind distanta dintre brdzdarele masinii de plantat este de 62,5 cm, iar
distanta dintre doud treceri aldturate este de 80 cm. In aceste conditii
de lucru, productia de tuberculi a crescut, iar eroziunea solului s-a dimi-
nuat simtitor — in cazul cultivdrii pe directia curbelor de nivel pina
la limita de 14° — fatd de cultivarea in sistemul deal-vale.

Cultura cartofului pe terenurile in pantd ocupd suprafete insemnate.
Pina in prezent, pc aceste terenuri lucrarile s-au efectuat folosindu-se masi-
nile destinate executdrii lucrarilor pe suprafete de ses, deplasarea agregatelor
fdcindu-se din deal in vale. Aceasta practicd de lucru faciliteaza procesul de
erodare a solului si contribuie totodata la obtinerea unor productii scazute
la hectar (SIMIONESCU si BRETAN, 1966; BERINDEI, 1970; BRIA si
LUCA, 1975). Din aceste considerente se impune, si la aceastd culturd, respec-
tarea cerinfelor de prevenire si combatere a eroziunii solului, potrivit cérora
cultivarea cartofului pe terenurile in panti trebuie s@ se facd in rinduri orien-
tate dupa directia curbelor de nivel.

In acest sens, in cursul anilor 1972—1976, la Statiunea experimentald
pentru mecanizarea lucrédrilor agricole pe panta Cluj-Napoca, in colaborare
cu Institutul agronomic Cluj-Napoca, s-au efectuat o serie de cercetari privind

posibilitdtile de mecanizere a lucrdrilor in cultura cartofului pe terenurile
in panta.

*) 1.C.M.A. Bucuregti.
**) Institutul agronomic Cluj-Napoca.
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_ Unele rezultate parfiale au fost publicate anterior (STANILA, 1974;
SAPLACAN si colab., 1976; SIMIONESCU si colab., 1976), lucrarca de fata
cuprinzind sinteza rezultatelor obfinute.

CONDITII DE EXPERIMENTARE $I METODE DE LUCRU. Experientele s-au
executat in conditii de pantd cu inclinatia cuprinsd intre 0°—18°. S-au utilizat tractoare si
masini existente in unitati de productie care sint nominalizate in text. La acestea, in functie
de cerintele impuse de mdrirea productivitdtii muncii in conditii de pantd, s-au ficut adap-
téri ee sint meniionate in text la lucrarea respectivd. S-au facut determinari agrofitotehnice
pentru a se putea aprecia comportarea in lucru a masinilor si modul cum sint asigurate condi-
tille pentru cresterea plantelor.

Pentru a pune in evidentd influentia inclinatiei versantului asupra aspectelor studiate
determindrile s-au efectuat in diferite puncte ale versantului, situate intre ele la o diferent
de 2° si pentru comparatie s-au efectuat determindri si intr-o culturd de cartofi, in aceleasi
conditii de cultivare, dar cu orientarea rindurilor din deal In vale.

REZULTATE OBTINUTE
I. EXECUTAREA MECANIZATA A LUCRARILOR PZ CURBA DE NIVEL

' Cercetdrile efectuate au avut in vedere rezolvarea urmditoarelor pro-
bleme: '
1. Alegerea bazei energetice corespunzatoare mecanizarii lucrdrilor in
cultura cartofului pe terenurile in panta.
cu sau fard executarea de adaptédri sau modificari la acestea.
3. Stabilirea schemelor de lucru, functie de cerinfele agrofitotehnice
si de posibilitdtile de lucru ale agregatelor.

4, Stabilirea limitei de pantd pind la care agregatele de lucru asiguri
indici calitativi corespunzitori.

1. Alegerea bazei energetice. Studiile si cercetérile experimentale efec-
tuate la I.C.M.A. prin S.E.M.L.A.P. Cluj-Napoca, cu privire la stabilirca
corespunzédtoare a bazei energetice pentru mecanizarea lucrdrilor in cultura
cartofului pe terenurile in pantd, in sistem antierozional, au dus la concluzia
cd, inaceste conditii de lucru, cel mai bine se comporta tractorul pe senile SM-
-445 (echipat cu senild ingustd de 250 mm), iar pentru anumite lucrédri de com-
batere a bolilor si ddundtorilor, cit si pentru lucrdrile de transport tehnologic
tractoarele pe 4 roti motrice U-445 DT, respectiv tractorul U-651.

In conditiile unui teren pregitit pentru plantat, studiile efectuate au
ardtat cd, la deplasarea pe directia curbelor de nivel, tractorul SM-445 are o
stabilitate bund la alunecare pini la o pantd a terenului de 16—18° (28—32%).

2. Formarea corespunzatoare a agregatelor de lucru.

2.1. Plantarea cortofului. In urma cercetdrilor a rezultat ci plantatul
cartofului pe terenurile in pantd se poate executa cu tractorul pe senile SM-
-445 1n agregat cu o scctie de doud rinduri de la masina de plantat -carfofi
4 Sa BP-62,5. ,

In vederea formirii corespunzatoare a agregatului SM-445 4 2 Sa BP-
-62,5 si asigurdrii unor indici calitativi de lucru in limitele admise, s-au exe-
cutat o serie de adaptéri si modificdri ce au vizat rezolvarea urmétoarelor
probleme:

— stabilirea conditiilor de adaptare a masinii la ridicatorul hidraulic
al tractorului SM-445;
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— adaptarca organelor de bilonare care sd asigure executarea unor
biloane corecte, indiferent de inclinatia versantului; ,

— realizarea unui echipament pentru administrat si fncorporat ingra-
saminte chimice pe rind la 3—5 cm sub tuberculi.

Adaptidrile si modificarile efectuate sint de un grad de complexitate
redus, putind fi exe- “tate in orice ateliecr S.M.A. sau I.A.S. si, ca urmare,
[.C.M.A. a elaborat documentatia tehnica necesard, care a fost difuzatd pen-
tru generalizare in foate judetele de deal cultivatoare de cartof.

Cu adaptdrile fdcute, agregatul SM-445 4 2 Sa BP-62,5 realizeazd pe
pante pind la 12—14° indici calitativi de lucru comparabili cu cei realizati
pe teren ses, iar adaptarile fdcute la organele de bilonare ale masinii au o
influen{d pozitivd asupra uniformitdtii adincimii de plantare si pozitiei tu-
berculilor in bilon, asa cum reicse din tabelul 1.

2.2. Intrefinereq culturii. In urma cercetdrilor intreprinse si a cxperi-
mentdrilor efectuate, a rezultat cd prasitul cartofului se poate executa pind

Tabelul 1

Principalii indici de lucru la plantatul si ingrisatul cartofului pe terenurile cu pante de 10—14°
(Main indices for potato planting en slopes beiween 10 an 14° (rows on contour lines)

Valoarea indicelui de

Agregatul de lucru Indi}cibde lucru determinatidint condit(ili determinat (Value of indices)
3 : de laborator-cimp (Indices determine
(Tractor and machine) under laboratory and field conditions) “é‘iséﬁfﬁgﬁul “‘(ﬁiigg’gﬁg‘i'
nemodificat balansor
Tractor pe senile SM-445 | — Adincimea de plantare medie
in agregat cu masina de in cm (Planting depth)
plantat cartofi — pe rindul din amonte
2 SaBP-62,5 (rindurile (upstream) 5,2 11,9
orientate pe curba de — pe rindul din aval
nivel —rows on con- | (downstream) 11,3 12,7

tour lines) " _ Uniformitatea adincimii de
plantare pe rind (%)

(Uniformity of planting depth) 83,0 95,6

— Distanta medie de la centrul
tuberculului la marginile bi-
lonului in cm
(Distance between tuber)

— in amonte (upstream) 7,4 14,7
— in aval (downstream) 21,1

— Uniformitatea pe latimea de
lucru a distanfei de la centrul
tuberculului la marginile bi-
lonului (%) (Uniformity of
distance keeping) 50,7 94,1

— Viteza de lucru (km/h)
(Working speed) 4,2 4.5

— Productivitatea agregatului
(ha/schimb) (Productivity) 2,3 2.5
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la pante de 12—14°, in conditiile orientérii rindurilor pe dircctia curbelor de
nivel, utilizindu-se un agregat de lucru format din tractorul pe senile SM-445,
echlpat cu senild ingusta si un cultivator CPC-2 pe doud rinduri. La realiza-
rea acestui cultivator s-au folosit piese si subansamble unificate, el fiind
previzut cu organe de lucru adaptate special pentru prdsit si bilonat, totodati
avind posibilitatea de a fi echipat cu instalatii de erbicidare si de fertilizare.

Cercetarile cfectuate au scos in evidentd posibilitatca executdrii lu-
cririlor de intretinere dupd cum urmeazd: -

- —prasila I combinatd cu bilonarca si erbicidarca cu prometrin (Gesa-
gard 50);

— prasila a Il-a combinatd cu bilonarca si cu o lucrare de fertilizare
faziald intre rinduri, echipamentul de erbicidare putind fi folosit, dupi caz,
si pentru combaterea manei;

— prasila a IlI-a combinatd de asemenea cu bilonarca si cu o lucrare
de combatere a bolilor si ddundtorilor.

Experimentdrile au aratat ca folosirea agrcgate or mentionate la intre-
tinerea cartofului, cultivat in rinduri oricntate dupéd directia curbelor de nivel,
asigurd indici calitativi de lucru foarte apropiali de aceia realiza}i pe teren
ses. Din tabelul 2 reiese cd gradul de distrugere a buruienilor este de peste
90%, iar gradul de vatdmare a cartofilor sub 3%, valori ce se incadreazi in
limitele admise.

2.3. Combaterea bolilor si ddaundtorilor in cultura carfofului pe pantd.
Cercetdrile efectuate au scos in evidentd posibilitatea executdrii in continuare
a lucrdrilor de combatere a bolilor si daundtorilor in cultura cartofului, cu
deplasarea agregatelor pe directia curbelor de nivel, dupd cum urmeazi:

— Aplicarca de tratamente folosind masina pneumaticd de stropit si
prafuit MPSP-3-300 in agregat cu tractorul U-445 DT pind la o pantd a tere-
nului de 9—10° sau in agregat cu tractorul SM-445, la inclinatii ale
terenului de pina la 14°. '

— Aplicarea de tratamente combinate cu lucrdrile de prasit, folosindu-se
cultivatorul CPC-2 echipat cu cchipament EIP-600 de stropire, in agregat
cu tractorul SM-445.

La executarca acestor lucrdri s-a avut in vedere ca tractorul SM-445
sd fic echipat cu senila ingusta cu ldfimea de 250 mm. De asemenca, tractorul
utilizat a fost dotat cu despicdtoare de vreji, pentru protejarea acestora.

2.4. Recoltarea carfofului pe terenurile in pantd. Cercetdrile si experi-
mentdrile efectuate cu masinile de recoltat cartofi existente in unitatile de
productie si anume: MSC-1; E-649 si CRC-2 au aritat cid singurul agregat
care poate lucra in conditii satisfdcdtoare, cu realizarea indicilor calitativi
de lucru corespunzatori, este agregatul format din tractorul SM-445 si masina
de scos cartofi MSC-1. _

Din tabelul 3, in care se prezinta principalii indici calitativi de lucru,
rezultd ca atit gradul de vatdmare a tuberculilor, cit si plcrderlle de cartofi
din sol au valori ce se incadreaza in limite admise.
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Tabelul 2

Principalii indici de lucru la intretinerea culturii de cartof pe terenuri cu pante de 10—14°.
(Main indices for cultivation on slopes of 10—14°, rows on contour lines)

Agregatul de lucru
{Tractor and machine)

Indici de lucru determinati tn conditii
de laborator-cimp (Main indices)

Valoarea indicelui de
determinat
(Value of indices)

Tractorul pe senile SM-445
si cultivatorul CPC-2

Gradul de distrugere a buruie-
nilor (%)
(Weed control)

Gradul de vitamare a cartofilor
(%)
(Tuber damages)

Abaterea de la adincimea medie
de lucru (cm)
— maxima
— minima

Viteza de lucru (km/h)
(Working speed)
— prasila I (Ist cultivation)
— prasila a Il-a

(2nd cultivation)

Productivitatea agregatului
(ha/schimb)
(Productivity)
— prasila I (Ist cultivation)
— prasila a II-a

(2nd cultivation)

92,5

2,8

40,45
—0.95

3,0
3,9

2,8
3,4

Notd: Lucririle de intretinere in cultura cartofului pe terenuri cu panta de 8—9° pot fi executate
si cu agregatul format din tractorul U-445 DT si cultivatorul CPC-2,

Tabelul 3

Principalii indici de lucru la recoltarea cartofului pe terenuri cu pante de 10—14° in sistem

antierozional

(Main indices at potato harvestmg on slops of 10—14°, the rows are on contour lines)

Agregatul de lucru
(Tractor and machine)

Indici de lucru determinati in conditii de|
laborator-cimp (Main indices determined)

Valoarea indicelui de
determinat (Value of indices)

Tractor pe senile SM-445
si masina de scos cartofi
MSC-1

Gradul de vdtdmare a tuberculilor, %
(Tuber damage)

%

Pierderile de cartofi in sol,
(Losses of tubers in soil)

Viteza de lucru, km/h
(Working speed)

Productivitatea agregatului,
ha/schimb
- (Productivity)

3,8
2,4

5,1

2,3

Notd: Tractorul U-445 DT poate {i folosit 1a lucrdrile de recoltare a cartofilor cultivaii dupd
directia curbelor de nivel pind la o pantd a terenului de 9°,
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3. Stabilirea schemelor de lucru la cultivarea cartofului pe terenurile
in pantd, in sistem antlerozmnal Plecmdu -se de la cerintele agrofltotchmce
a agregatelor, experimentarile efectuate in Condl‘;u de laborator-cimp au per-
mis stabilirea schemei de cultivare a cartofilor pe terenurile in pantd. Astfel,
distanta intre brizdarele masinii de plantat a fost de 62,5 cm, iar intre rindu-
rile de la doud treceri succesive ale masinii, de 80 cm.

Accastd schemd de lucru da posibilitatea executdrii lucrarilor de intre-
tinere in mod corespunzitor, fard ca plantele sd fie deranjate, asigurind tot-
odata desimea optimd de plantare.

4. Stabilirea limitei de pantd pini la care agregatele de lucru asiguri
indici calitativi corespunzatfori. Cercetdrile si experimentdrile efectuate au
scos in evidentad faptul cd agregatele de lucru prezentate mai sus asigura indici
calitativi de lucru corespunzitori la deplasarea dupd directia curbelor de nivel,
pina la o inclinatie a versantului de maximum 14° (25%).

Totodatd cultivarea cartofului pe terenuri cu inclinatii mai mari de
14°, chiar pe direcfia curbelor de nivel, favorizeazd declansarea croziunii
datoritad capacitédtii reduse de refinere a biloanelor, provocind pierderi de sol
si scdderea productiei.

Plecindu-se de la aceste considerente, cultivarea cartofului pe terenurile
in pantd in sistem antierozional este justificatd, putind fi extinsd cu bune
rezultate pe versanti cu pante de pind la 12—14° (21—25%).

II. ASPECTE _AGROFITOTEHNICE PRIVIND CULTURA CARTOFULUI PE TERENURILE
IN PANTA, IN CONDITII DE MECANIZARE A LUCRARILOR

Rezultatele determindrilor privind adincimea de plantare, distanta din-
tre tuberculi, adincimea tuberculilor la recoltare si alte determindri, precum
si productia realizata in sistem de plantare pe directia curbelor de nivel si
din deal in vale sint prezentate in tabelul 4.

Adincimea de plantare. In cazul plantirii pe dlrectla curbelor de nivel,
adincimea de ingropare a tuberculilor scade pe mésurd ce inclinatia versan-
tului creste. Se constata cd, pind la panta de 14°, acoperirea cartofului la plan-
tare este corespunzitoare si ci, la pantd peste aceastd limitd, stratul de sol
de deasupra cartofilor se micsorcazd sub nivelul admis.

La plantarea din deal in vale nu s-a evidentiat scdderca adincimii de
ingropare a tuberculilor pe méasura cresterii pantei terenului, dar au existat
diferente semnificative privind uniformitatea pe ldtimea de lucru, ca si in
functie de sensul de deplasare.

Distanta dintre tuberculi pe rind. Din datele prezentate (tabelul 4),
rezultd ca, fatd de distanta stabilitd de 22,5 cm, pind la inclinatia de 12—14°
distanta medic dintre tuberculi nu cste influentata simtitor de marimea pan-
tei, realizindu-se o distan{d medie de cca. 28 cm, ce asigurd densitdti de peste
45 000 plante la hectar.

Pierderile de sol prin eroziune. Precipitatiile excesive care au cdzut
in anul 1975 au dat posibilitatea evidentierii pierderilor prin eroziune, remar-
cindu-se in acelasi timp rolul protector al dispunerii biloanelor pe dlrectxa
generali a curbelor de nivel. In cazul efectudirii lucririlor pe directia curbelor
de nivel, s-au constatat eroziuni si colmatéri puternice la pante de 18—20°,
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Tabelul 4

Rezultate obtinute prin plantarea cartofului pe pante la CAP Suatu, jud. Cluj
(Results obtained by cropping potato on slopes at Suatu — Cluj)

Adincimea tuberculilor

la recoltare, cm Produlqtia yde txlxberculi
Distanta (Depth at harvest) Tuberculj realizatd la hectar
Adinci E i ] i ial Trs14s
Panta | plantare| tubren, | grosimea stratulul de |qefoporiti | jilime?
(Slope | e | (Dintance Srbercalurar. e la 20 plan-iem (Plant | o7y | 1o75. | medie
grade) depih)‘E bet. (TuBers not height) t/ha‘ t/ha’ t/ha ’
tubers) superior inferior covered) yield | vield | vield
(above (below
tubers) tubers)
A. Plantat pe directia curbelor de nivel (Planted on direction of contour lines)
0—2 12,0 26,7 3,2 12,4 0 70,4 23,31 22,4 22,8
4 11,8 29,7 4,3 12,7 0 71,4 26,71 24,1 254
6 11,5 28,5 4,1 13,2 I 72,6 28,11 26,9 27,5
8 | 10,6 28,7 5,2 14,0 0 74,7 29,91 27,9 28,9
10 9,5 24,5 5,2 15,0 2 74,1 25,9 23,4| 24,6
12 8,8 25,8 6,1 14,9 2 72,2 24,5 22,8 23,6
14 7,1 30,0 7,7 15,9 3 71,8 21,31 19,8 20,5
18 5,3 32,4 8,3 16,0 5 69,8 21,0} 18,9 20,0
B. Plantat dupd directia deal-vale (Planted on direction hill-valley)
0—2 11,9 26,7 2,0 7,0 2 64,4 18,0 7,51 12,7
4 12,1 25,5 2,56 6,5 3 63,0 1 21,0 14,6 17,8
6 11,1 23,5 2,0 7,5 3 63,0 | 24,51 17,1} 20,8
8 8,5 23,0 3,2 7,0 4 60,9 | 25,2 16,1} 20,6
10 10,8 34,0 3,0 6,5 3 61,0 | 20,5| 16,2} 18,3
12 10,7 31,0 2,0 7,0 3 59,0 17,5 16,0} 16,7
14 — — 2,0 6,0 5 — 14,4 11,8} 13,1

*) Adincimea de plantare reglati = 12 c¢m
*%) Distanta reglatd dintre tuberculi pe rind == 22,5 cm

cind in mai multe puncte biloanele au fost spilate aproape in intregime pe
lungimi de 1—2 m. In alte puncte, biloanecle au fost sparte, materialul depu-
nindu-se treptat in zonele inferioare, in care pantele crau cuprinse intre 14—
—18°. In portiunea de versant cuprinsa intre aceste limite, fenomenul ero-
ziunii a fost atenuat, pentru ca sub 14° si nu se mai observe.

In cazul efectudrii lucrdrilor din deal in vale, pierderile de sol au fost
considerabile depdsind 200 m2 sol la hectar.

4. Productia de tuberculi in functie de directia de lucru si inclinatia
versantului. Datele prezentate in tabelul 4 arata un paralelism aproape per-
fect, cvidentiindu-se influenfa inclinatiei terenului asupra productiei de tu-
berculi obtinutd la hectar in anii 1974 si 1975, desi conditiile climatice au
fost putin diferite.

In ambii ani s-a inregistrat o cresterc a productiei paralel cu cresterea
pantei, atingind un maximum la panta de 8°, dupd care urmeazi o scidere,
ajungind la proportii sub nivelul celei inregistrate pe terenul plan, atunci
cind inclinafia versantului este mai mare de 12° (21%).
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Productia mai micd obtinutd pe terenul plan se datoreazd unui plus
de umiditate caracteristic acestei forme de relief din Cimpia Transilvanici,
iar scaderea productiei pe pantele mai mari este datorata atit unui deficit
de umiditate, cit si mai ales, gradului de eroziune mai avansat al acestor terc-
nuri.

In cazul plantdrii din deal in vale, productiile obtinute au urmat aceeasi
crestere si, respectiv, scddere pe mdsura cresterii pantei terenului, dar ele
au fost cu mult mai mici comparativ cu cele realizate pe teren plan, datorita
densitdtii necorespunzdtoare, ca si croziunii puternice a solului in sistemul
de plantare din deal in vale.

CONCLUZII. (1) Cultura céartofului poate fi extinsd cu bune rezultate
pe versanti cu pante de pind la 12—14° cu conditia ca toate lucririle si se
execute pe directia generald a curbelor de nivel. (2) Cultivarea carto-
fului pe terenuri cu pante mai mari de 14°, chiar pe directia curbelor
de nivel, favorizeazd declansarea eroziunii si duce la scdderea productici
de tuberculi. (3) Mecanizarea lucrdrilor de plantat, intretinere si recoltare a
cartofilor cultivati in sistem antierozional este posibil de realizat pina la
panta de 12—14°, folosind tfractoarele si utilajele existente in unitétile de
productie, cu unele adaptari. (4) Adaptdrile utilajelor si formarea corespun-
zétoarc a agregatelor pentru plantat, intrefinut si recoltat cartofi cultivati
in sistem antierozional, pot fi executate in orice atelier S.M.A. sau 1.A.S.
pe baza documentatiei elaborate de I.C.M.A. si transmisd unitdfilor de pro-
ductie. (5) Lucrind la distante intre brazdarele masinii de plantat de 62,5 cm
si la distante intre doua rinduri dintre trecerile aldturate ale masinii de 80 cm,
se asigurd condifii corespunzatoare la lucrarile de intre{inere si desime optima
a plantelor. (6) Prin adaptdrile aduse masinilor existente de plantat si intre-
du-sc concomitent cite 2—3 lucrdri si reducindu-se astfel numarul total de
lucrari la numai 8—9, fatd de 14—16 cit sc exccutd in mod obisnuit. (7) Lu-
crarile efectuate dupd directia curbelor de nivel au fost calitativ superioare
celor executate pe directia deal-vale si, ca urmare, productiile au fost superi-
oare in primul caz, iar eroziunea solului mult redusa.

INVESTIGATION IN A TOTAL MECHANIZING OF POTATO
CROPPING ON SLOPES ACCORDING TO AN ANTI — EROZIONAL
SYSTEM

Summary

The planting, cultivation and harvesting can be mechanized in a potato crop with
rows along the contour lines, on all slopes of 0—14 degrees (0—25%), using the usual trac-
tors and machines a little adapted. The best indices are realised when the distance between
the coulters of the planter is of 6.5 cm and the distance between two succesive passings
is of 80 cm.
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FORSCHUNGEN BETREFFEND DIE MECHANISIERUNG DER
ARBEITSGANGE IM KARTOFFELBAU AUF HANGIGEM GELANDE,
IN ANTIEROSIONELLEM SYSTEM

Zusammenfasstung

Auf hingigem Gelidnde, auf Boden die gilinstige Bedingungen fiir die Kartoffel auf-
weisen, kann die Kultur mit guten Ergebnissen auf Héngen mit einer Neigung von 12—14°
{21—25%) ausgedehnt werden. Die Mechanisierung des Pflanzens, der Kulturenpfiege und
Ernte der Kartoffeln auf hingigem Geldnde bis zu 12—14°, mit der Orientierung der Reihen
in die Richtung der Héhenschichtlinien, ist moglich mit den in den Produktionseinheiten
vorhandenen Traktoren und Maschinen, mit einigen Anpassungen.

Die Anpassungen und Anderungen der vorhandenen Maschinen und die entsprechende
Zusammenstellung der Arbeitsaggregate in antierosionellem System sind weniger komplex,
was ihre Ausfilhrung in einer jeden LMS-Werkstatt moglich macht, auf Grund der vom ICMA
aufgestellten Dokumentation.

Die Auslithrung der Arbeiten im Kartoffel bau in der Richtung der Hohenschichtlinien
sichert eine hohere Qualitdt gegeniiber jenen, die in Berg-Tal-Richtung ausgefiihrt sind, wobei
entsprechende qualitative Arbeitsindizien erzielt werden, im Falle, dass der Abstand zwischen
zwei benachbarten Géngen 80 cm ist. Unter diesen Arbeitsbedingungen stieg der Knollener-
irag und die Bodenerosion wurde fiihlbar vermindert — im Falle des Anbaus in Richtung
der Hohenschichtlinien bis zur Grenze von 14° — gegeniiber dem Anbau in Berg-Tal-Richtung.

WMCCJIEJOBAHNMS, KACAIOIMECS MEXAHHM3ALIMH TIOJIEBBIX
PABOT IIPYM BO3JEJIBIBAHHM KAPTO®EJIS HA HAKJ/IOHHBIX
YUYACTKAX 3EMJIM B ITPOTUBO3PO3MOHHON CUCTEME

Pesone

Ha naxsmonHsIX yyacTKax 3emsH, NpH OJ1ATONPHSITHEIX YCAOBUSX A Kaprodess, Bo3-
TenbiBaHHe 3TOH KYJIbTYDBI MOMKET GBbITh PacCMOTpPeHa € XODOIIMMH Pe3ysbTaTaMH Ha CKJIOHAX
no 12—14° (21—-25%).

Mexauusanust nocagku, Cofepxanis y yG0pKH ypoxKasi Ha yuacTKaX 3eMJIH NpPH CKJIOHE
mo 12-14°, BO3MOKHA TNPH HCIOJNBL30BAHHH CYIIECTBYIOMHMM TPAaKTOpaMH M MalIHHAMH, C
HEKOTOPBIMH NPHCIOCOGIEHHAMH, KOrfa yKJIaJKa PANKOB KapTodess OCTaeTcs B JiOAb KPHBHIX
JHHYUH CKJIOHA.

[IpucnocobneHHs H BYHBOH3MEHEHHs CYLIeCTBYIOUIMX Mall¥H M CO3/(aHHs COOTBETCTBY-
01 HX PaBoTAIOMIHX arperaTos B NPOTHB-3PO3HOHAJ/LHON CHCTeMe He CJIOXKHBIE H TeM CTYIMMEL
mobofi macrepckoit MTC unn I'CIT na ocnoBe TexHHYecKo# goxymenranuu M.JM.MC.

IlpoBesienne paGoT npyu BO3JEAbIBAHHUS Kaprodenst B [0Jb KPHBLIX JHHHH cKioHa obec-
rieyuBaeT GoJiee BHICOKOe KauyeCcTBO paboT, 4eM C BepXa B HM3 ,JJOCTHIalOTCs XOPOUIHe KauyeCTBeH-
Hble NPU3HAKH, KOIfa MeXAYPSIRbS [IpH nocafgke 62,5 cM, a paccTosiHie PH 06paTHOM NPOXojJe
80 cm. B rakux yciaoBHsX pa®oT ypoxa# kayOGHeH BHIPOC, B TO e BpeMs ¥ IOYbBEHHAS 3PO3USA
YYBCTBHTELHO YMEHbIUMJIACH HA YYacTKAaX NpHM HAKMOHe Ho 14° — TOMbKO BHOJb KPHBHIS
AuHUH, 10 CPABHEHHIO ¢ paboTaMM, KOTOPLIe TIPOH3BOMSATCS CBEPXY BHU3 CKJIOHOB.
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ASPECTE ALE MECANIZARII CULTURII CARTOFULUI IN
CONDITIHI DE INTENSIVIZARE

A. POPESCU, N. BRIA¥), FL. MOTEANU¥), V. STAMATE®), 1. CINDEA
si D. SANDULESCU*)

Pornind de la ideea c& mecanizarea lucrérilor in cultura cartofului
constituie un mijloc de bazd in procesul de intensivizare, prin asigurarea
unor lucrdri de un nivel calitativ superior, in limitele perioadelor optime
si sporirea productivitdiii muncii, in lucrarea de fata se analizeazd, pe
grupe de lucrdri (exclusiv recoltarea) indicii calitativi de lucru caracte-
ristici masinilor folosite in exploatare si aspectele care trebuie avute
in vedere in scopul realizdrii acestora.

La pregitirea terenului, se analizeazd utilizarea agregatelor exis-
tente, in functie de tipurile de sol pe care se cultiva cartoiul in Romania.

Executarea plantdrii se analizeazd prin prisma uniformitd{ii de
distributie si a desimii de plantare, iar lucrérile de erbicidare, precum
si cele de combatere a bolilor si ddunatorilor, prin aceea a umformltatu
de repartitie a picaturilor de’ solutii folosite.

Mccanizarca lucrdrilor in cultura cartofului constituie un mijloc de baza
in procesul de intensivizare a culturii, care se caracterizeazd prin aceea cd,
pe de o parte, asigurd efectuarea lucrdrilor la un nivel calitativ superior, in
limitele perioadelor optime, iar pe de alta parte determind sporirea producti-
vitatii muncii si reducerea cheltuielilor. In acest context, este de o mare im-
portantd analiza aspectelor legate de organizarca exploatarn masinilor din
sistema, pentru ca lucrdrile efectuate cu acestea sa se realizeze cu indici cali-
tativi de lucru si de exploatare la nivelul optim impus de cultura cartofului.

La analiza indicilor calitativi de lucru ai masinilor s-a avut in vedere
in mod deosebit preintimpinarea tasarii solului si implicatiile pe care le are
aceasta asupra puritdtii materialului recoltat si a vatamadrii cartofului in pro-
cesul de recoltare cu combina.

Precizdm cd in lucrare se vor analiza doar aspectele legate de masinile
specifice cultivarii cartofului, considerind cé cele cu caracter comun executd
lucrdrile conform cerinfelor agrotehnice si cu realizarea indicilor calitativi
la nivelul cerintelor culturii.

Problemele privind ingrijirile tehnice, reparatiile si pdstrarea masinilor
si tractoarelor specifice culturii cartofului nu sint tratate in materialul de

faid considerindu-se ca pos1b11e de rezolvat dacd se respectd normele si instruc-
fiunile in vigoare existente in unitati.

*} Institutul de cercetdri pentru mecanizarea agriculturii.



142 “A. POPESCU $I COLAB.

METODA DE CERCETARE. Experimentarea agregatelor luate in discutie a fost
efectuatd in paralel in diferite localitdti, determinindu-se indicii calitativi de lucru dupéd
cum urmeazd: gradul de mdaruntire la lucrdrile de pregétire a terenului; uniformitatea de
distributie si precizia de plantare la masinile de plantat cartof: uniformitatea de distribuiie
a picdturilor la masinile de combatere a bolilor si ddundtorilor.

Rezultatele obtinute au fost analizate prin prisma aplicabilitdtii imediate in pro-
ductie a diferitelor metode de lucru, in scopul efectudrii lucrdrilor cu indici calitativi de
lucru si de exploatare la un nivel optim.

REZULTATE OBTINUTE

1. Pregitirea ferenului in vederea plantdrii. Lucrdrile de pregatirea
terenului in primdvard au drept scop realizarea unui pat germinativ corespun-
zator in vederca plantérii cartofului, prin maruntirea, afinarca si nivelarea
solului, conform cerinfelor agrotehnice.

Marca diversitate a tipurilor de sol si umiditatea accstora in perioada
optima de lucru impun pentru evitarea tasarii, slegerca dintr-o gaméa larga
de masini destinate pregatirii patului germinativ, a cclor mai corespunzitoare
in vederca efectudrii lucrdrii in conditii optime.

Un aspect deosebit al lucrdrilor de pregétire a terenului il constituic
faptul cd de corectitudinea executiei lor depinde in foarte mare mdsura si cali-
tatea lucrarilor ce urmeazd, iar dintre acestea, recoltarca cumuleazd si scoate
in evidentd greselile care s-au efectuat in cursul executdrii mecanizate a lu-
crarilor.

In tabelul 1 este prezentatd influenta gradului de miruniire a terenului
asupra indicilor calitativi de lucru ai combinei. Din analiza datelor rezulta

Tabelul 1

Influenta gradului de miruntire asupra indicilor de lucru calitativi ai combinei*}
(Effect of lack of clods on work indices of combine)

Textura
Magina Indici de lucru

(Machine of , (Clods. %, nisipos - .
tillage) impurities %) (Sandy) luto-nisipos | lutos (Clayey)} luto-argilos

" GD-4-+GCR-1,7 | Bulgdri % 9,1 20,0 21,1 22,1

Impuritati % 27,9 23,7 38,7 72,6

Freza Bulgari % 5,3 13,5 14,5 17,3

Impuritati % 16,0 19,0 24,7 40,3

GCO-3 Bulgéri % 8,8 19,1 17,9 19,9

Jdmpuritati % 21,6 21,5 29,2 70,0

CCT-4 Bulgiari % — 17,2 20,0 25,0

Impuritdti % _ 24,7 28,0 66,4

GD-4 si GCO-3 | Bulgéri % 7,8 18,3 17,5 19,8

Impuritdti % 26,1 22,3 29,0 69,1

CCT-4 si GCO-3] Bulgiari % —_— 17,5 17,4 22,6

Impuritati % — 23,0 28,4 63,8

*) Impuritdtile de pe masa de sortare a combinei nu s-au eliminat manual.
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superioritatea din punct de vedere calitativ a lucrdrilor efectuate cu freza,
aceasta pentru cd procentul de bulgéri (cu dimensiuni mai mari de 3 cm) exis-
tenti in bilon inainte de recoltare, precum si impuritétile (procentul de bul-
gdri existen{i pe masa combinei) in materialul recoltat este cel mai mic.

Deoarece insa aceastd lucrare este mai costisitoare, se va prefera combi-
natia de lucréri cu cultivatorul CCT-4 +- grapa cu colti oscilanti GCO-3 sau
grapa cu discuri GD-4 -+ GCO-3, cu condifia ca lucrarea cu grapa oscilanta
sd se facd la un interval de 1-—6 ore dupé trecerea primei unelte. In caz con-
trar, efectul lucrédrii este mult diminuat, prin intirzierea dezagregirii bulgi-
rilor, care in aceste condifii se sfarmd insuficient sau deloc

In tabelul 2 sint prezentate gradele de mdruntire realizate la pregétirea
tereniului pe aceleasi parcele si se poate observa usor concordanta intre rezul-
tatele obtinute la pregdtirea terenului si cele de la recoltare.

Deoarece masinile pentru pregatirea terenului sint simple din punct de
vedere constructiv si nu ridicd probleme deosebite de exploatare, concluziile
care se desprind din datele cuprinse in tabelul 2 au o importan{d practica
deosebitd, intrucit usureazd alegerea agregatului adecvat conditiilor de sol
respective, aceasta fiind una din problemele cheie in asigurarca unor lucrdri
corespunzdtoare din punct de vedere calitativ., Astfel rezultd cid pe terenuri
nisipoasc si luto-nisipoase se¢ poate lucra cu oricare din agregatele

Tabelul 2

Gradul de maruntire a solului la pregdtirea terenului
{Percentage of good small glomerules of soil after tillage before planting)

Gradul de miruntire la pregitirea terenului, %

Masina (Machine) :
nisipos (Sandy)| luto-nisipos [lutos (Clayey) luto-argilos

GD-4 -+ GCR-1,7 92,3 86,7 85,5 84,2
Fieza 98.3 97.0 96,2 95,6
GCO-3 95,5 95,0 94.5 92.8
CCT-4 - 91,2 90,1 80,7
GD-4 4 GCR-1,7 si GCO-3 93,7 94,5 94.4 92.7
CCT-4 + GCO-3 — 94,7 93,9 93,8

prezentate si este de preferat grapa GCO-3; pe solurile lutoase se poate
lucra cu grapa GCO-3 sau cultivatorul CCT-4 prin 1-—2 treceri sau se poate
completa lucrarea de discuit sau cultivat cu o grapare cu GCO-3 (ultimele 2
variante), dar dupd un interval de maximum 6 ore, iar pe terenuri luto-argi-
loase, cind celelalte agregate nu dau rezultate scontate, se poate Iolosi ireza
FPP-1, 3, care realizeazd cei mai buni indici calitativi, dar si cel mai ridicat
cost al lucrarii.

Pentru a preintimpina tasarea solului prin treceri repetate, la I1.C.P.C.
Brasov a fost realizati agregarea masinilor: cultivator cu organe elastice
din componenta CPPGS si grapi cu colti oscilanf{i GCO-3, agregat care exe-
cutd o lucrare aseminitoare cu combinatia cultivator CCT-4 4 grapa GCO-3,
dar la o singurd trecere.
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2. Plantarea. 2.1. Indicii calitativi de lucru realizafi cu masinile de
plantat 4 Sa BP-62,5 si SN-4 B.

Fard a minimaliza importanta altor indici, consideram ca uniformitatea
de distributie a tuberculilor pe rind si precizia de plantare reflectd in cea mai
mare masurd aspectul calitativ al lucrérii.

In tabelele 3 si 4 sint prezentate valorile acestor indici functie de viteza
de deplasare, pentru diferite distante pe rind.

Uniformitatea de distributie a tuberculilor pe rind
(Uniformity of tuber distribution on a row)

Tabelul 3

. . Distanta Distante Distante mai | Distante mai
];e:s‘;r‘l“ill"o‘:‘a luxlgezlfrr?/% (Beigzzgée cuprinse intre | mari decit mici decit
(Planter) (Speed) between hills d £ 20%, d :.ifg)ﬂ" d %:ﬁ%"

on a row)
4 SaBP-62,5 5,5 22,5 59,4 22,2 18,7
8,0 25,0 55,6 29,2 20,3
5,56 30,0 61,2 19,9 19,9
8,0 30,0 52,0 28,9 19,2
5,5 40,0 58,0 23,3 18,6
SN-4 B 5,5 25,0 58,0 21,8 20,2
5,8 30,0 59,7 23,7 16,7
8,0 30,0 49,0 25,0 25,1
5,5 35,0 71,0 16,6 11,8

#} % distances of d % 20%; *¥) % distances > d & 20%; ***) % distances < d % 20%.

Precizia de plantare a tuberculilor pe rind

(Accuracy of planting on a row)

Tabelul 4

Cuiburi cu (Hills with) g\]ﬁﬁgegeogulil?ﬁ;}/hha%
Denumirea Viteza de| Distania doi sau mail Goluri

masinilor lucru, km/hireglatd, cm| un tuber- | multi tu- % ! . o
(Planter) (Speed) | (Distance)| cul, % |berculi, % teoretic |realizat {inind
(one tuber) | (several cont de goluri

tubers)

4 SaBP-62,5 5,5 22,5 93,3 1,4 5,3 63 500 60 135

8,0 25,0 91,5 3,3 5,2 57 200 54 225

5,5 30,0 91,6 2,3 6,1 47 600 44 695

8,0 30,0 89,5 2,1 8,4 47 600 43 600

5,5 40,0 92,5 3,1 5,4 35,700 33770

SN-4 B 5,5 25,0 94,0 1,0 5,7 57 200 54 340

5,8 30,0 90,4 1,5 8,1 47 600 43 745

8,0 30,0 89,4 2,1 8,5 47 600 43 555

5,5 35,0 94,7 1,5 3,8 40 800 39 250
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La ambele masini se constatd scéderea cu aproape 10% a uniformitatii
de distributie la o crestere a vitezei de 2,5 km/h, pentru acceasi distanti pe rind
reglatd. La masina 4 SA BP-62,5 la care antrenarea aparatului de distri-
butic cste asiguratd de citre rotile de transport, se observd cd aceastd dife-
renta se face pe seama maririi procentului de distante mai mari decit d -+
20%, deci este un efect evident al cresterii gradului de patinare.

Diferentele pot fi observate in tabelul reprezentind precizia de plan-
tare, cind concomitent cu mdrirea vitezei se constatd si cresterea numirului
de goluri si, ca atare, reducerea numdrului de cuiburi la hectar (tabelul 4).

2.2. Desimea de plantare. Cercetarile efectuate pind in prezent (BLEAS-
DALE, 1963; BERINDEI si colab., 1967 a) au ardtat cd intre productia de car-
tof si numarul de tulpini la hectar exista o relatic liniara, esential pentru rea-
lizarea unei productii mari fiind plantarea unui numar cit mai mare de ochi
la unitatea de suprafatd. Pentru realizarea de desimi pina la 100 000 cuiburi/
ha s-a folosit la plantare masina 4 Sa BP-62,5; datele obtinute sint prezentate

sqep v

" Tabelul 5

Rezuliatele determindrilor privind densitatea la hectar realizati cu masina de plantat cartofi
: 4 SaBP — 62,5%)
{Results of density of plants on a hectare realised by potato planter 4 SaBP — 62,5)

istanta f
B Roata de | Roata de Dirm'et . Fractiunea de D(%‘:;lt:;t?,aolr? :eﬁé’;?r Indicele de
Viteza de [lant de pe |lan{ de pe tube{cuh cartofi folosi{i realizare a
(Shest) | e anto [Mhuttora. - |reptata, cmf(seed size: medium, O ndex o8
nare**) loi***) | (Distance big or very small) teoreticii | realizatd | efficacy)
on a row)
6 km/h 25 30 22,5 mijlocii si mari| 63 500 57 150 90,5
» 25 35 25 »” 57 200 51 900 91
» 19 30 30 » 47 600 44 600 93,5
» 19 35 35 » 40 800 37 400 92
" 19 40 40 » 35 700 33 150 93
4 km/h 40 35 16,56* mari 86 580 77 100 89
» 40 35 16,56% mijlocii 86 580 83 400 96,5
» 40 30 14,0% mari 102 040 77 500 75,5
2,5 km/h 40 30 14,0* mari 102 040 92 100 90
4 km/h 40 30 14,0* mijlocii 102,040 96 500 94
» 40 35 10,5% foarte mici 86 580 | 122 500 142
" 25 30 22,5 foarte mici 63 500 87 000 137

*) Mecanismul de transmisie a fost adaptat pentru méirimea densititii, folosind rotile existente
la masind,

#*) Wheel for chain, on axle of wheel puting the distribution apparatus in moving.
#%%)y Wheel for chain, on axle of the distributor,

lizarca cerintei de a distribui tuberculi corespunzitor densitatii de 80000 si
100 000 cuiburi/ha, a rezultat cid cea mai simpld solutic se realizeazd prin
montarea la mecanismul de fransmisie (fig. 1) a unei ro{i de lan{ cu 40
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1. Butuc
2. 4xul rotu de anirenare
3. Roat de lant cu 40 dinfr
4. Disc aistribuitor

5. Roata de lant cu 35
s/ 30 dinti
& lant de antrenare

Fig. I — Schema mecanismuiui de

transmisie a miscdrii la aparaiul de

distributie al masinii de plantat car-
tofi 4 Sa BP-62,5

(Scheme of mechanism of movement
: transmission to distributing apparatus
' at potato planter 4 Sa BP — 62,5)

de dinti pe axul rotii de antrenare si cu 30 si 35 din{i pe axul discului
distribuitor. In acest scop se realizeazd butucul prezentat in fig. 2.

Precizdm faptul cd este necesard si prelungirea lantului de transmisie
cu 10 zale, iar in locul apératorii de lant cu care este echipatd masina se con-
fectioneazd o alta apdratoare adecvata.

Considerdm ca pentru a obfine rezultate cit mai bune, in cazul maririi
densitatii la plantare este necesar si se ia o serie de mdsuri organizatorice
pentru a se asigura buna functionare a masinii. Astfel, pe mdsura posibili-
tdtilor, este necesar si se foloseascd tuberculi din fractiile mici si mijlocii,
curati, uscati si fard resturi de paie.

Datoritd faptului cd modificarea raportului de transmisic conduce la
cresterea vitezei periferice a discului distribuitor, iar eforturile de actionare
sint mai mari, poate apare necesitatea stringerii resortului cuplajului de protectie.

Un alt factor de care trebuie sd se tind secama este viteza de lucru. Ast-
fel, pentru asigurarea unci functiondri normale a distribuitorului, a carui vi-
tezd de rotatfie se mareste cu pind la 40%, se impune ca viteza de lucru folo-
sitd sd fie mai mica de 4 km/h (treapta I rapida).

Calitatea lucrarii de plantare este determinatd in mare masura de starea
tehnicd a masinii, iar aparatul care influentcaza cel mai mult aceasta calitate



MECANIZAREA CULTURHII CARTOFULUI 147

l

2130

8255

()

Fig. 2 — Butuc (wheel nove)

este cel de distributie. In acest sens se vor verifica dupd metodele cunoscute:
uzura si buna functionare a degetelor de prindere; cama de actionare a acesto-
ra si diagrama de functionare a aparatelor de distributic. In timpul lucrului
corecta. functionarc a aparatelor de distributie, va fi urmiritd cu ajutorul
instalatiei clectrice de avertizare, care nu trebuic sd lipscascd de pe nici una
din masinile aflate in exploatare. )

2.3. Pregdtirea materialului de plantare si organizarea lucrului. In scopul
asigurdrii unei lucrdri de calitate se va acorda o atentic deosebitd pregitirii
materialului de plantat, care trebuie calibrat conform normelor STAS in vi-
goare si, pe cit posibil, sd se execute calibrarea fractionata. Tuberculii, de
asemenea, trebuie sa fie uscafi, fard impuritati, pe cit posibil neincoltiti sau
cu colfi care sd nu depdseasca 1 cm.

Un aspect deosebit la plantare il prezintd alimentarca masinilor cu tu-
bereuli.

In fig. 3 este prezentatd grafic variatia capacitdtii de lucru pe schimb,
in functie de desimeca de plantare si de mdrimea materialului, pentru situatia
in care alimentarea se face manual (din saci) sau mecanic cu remorca RBI.

Din grafic rezulta cd prin alimentarea mecanicd se realizeazd o crestere
a capacitatii de lucru pe schimb, precum si o influentd a marimii materialului de
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Fig. 3 — Variatia capacitatii de lucru pe schimb a masinii de
plantat cartofi, in functie de desimea de plantare, marimea mate-
rialului si modul de alimentare (Variation of productivity of po-

tato planter in relation with crop density, seed tuber size and

way of planting)

plantat asupra capacitafii de lucru. Astiel, cind sc folosesc fractii mici de
tuberculi, capacitatea de lucru a masinilor este mai mare cu 30—40 % decit
in cazul fractiei mijlocii si cu 80% decit in cazul fracfiei mari.

3. Intretinerea culturii. 3.1. Prdsitul si rebilonatul. Unii cercetdtori
(BREMMER, 1966) apreciaza ca lucrdrile mecanice sint un ,rdu necesar“.
FRIESSLE BEN(1968) considerd ca ele dauneazd mai pufin decit buruienile,
dar rdspindesc virusurile si alte boli si scad calitatea productiei prin véta-
marca tuberculilor. Pagubele cauzate de lucrdrile de intrefinere sint influen-
tate de tipul solului,- umiditatea acestuia din timpul lucrdrii si soiul cultivat
(FRIESSLEBEN, 1967; ZAHARENKO, 1969). Alii cercetétori sustin impor-
tanta lucrérilor de intretinere mecanicd, chiar in condiiii de crbicidare (SPI-
RIDONOQOV si NIKIFOROV, 1979).

Tinind cont doar de unul din dezavantajele pe care le prezinta aceste
ucrdri si anume tasarea excesivd a solului ca urmare a parcursurilor repetate
exccutate cu agregatele, se recomanda ca la aceste lucrari sd se utilizeze nu-
mai tractoare L-400 care la nevoie si fie echipate cu ridicidtoare de vreji.

Exccutarca prasilelor mecanice nu ridicd probleme deosebite cind se
respectd schemele recomandate pentru dispunerea organelor active si se utili-
zeazd viteze de lucru corespunzitoare; in schimb, bilonarea scoate in relief
o seric de deficiente, datorate in cca mai mare masurd lipsei unor rarite adec-
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vate pentru toate conditiile de sol. Din aceastd cauzi, s-a recurs la o serie de
improvizatii pe plan local, dar care nu corespund integral cerintelor agro tehnice.

Pentru asigurarea unor indici de lucru calitativi corespunzatori se va
evita bilonarea si rebilonarca culturii cind umiditatea solului este prea ridi-
catd, precum si lucrul la adincimi prea mari sau cu cultivatorul necorespunza-
tor reglat din punct de vedere al orizontalitétii.

3.2. Erbicidarea. Metoda de combatere pe cale chimicd a buruienilor
se dovedeste deosebit de eficace atunci cind se folosesc produse corespunza-
toare si cind stropirea se executd cu masinile recomandate in acest scop (echi-
pamentul EEP-600, iar in lipsa acestuia, masina de erbicidat tractati MET
1200}, corespunzator reglate.

Intrucit in practicd, in mod gresit, se folosesc uneori masinile cu pulve-
rizare pneumatica (MPSP-3 X300), precizam dezavantajele pe carc le prezinti
acestea in cazul erbicidarii:

— uniformitatea de distributie realizatd de masina pneumaticd este
inferioara celei realizate cu echipamentul EEP-600;

— variatia debitului pe duzd la masina pneumaticd este mai mare,dato-
ritd imposibilitatii controlului riguros al variatiei debitului la masinile cc
lucreaza la presiuni scdzute si fdra presiune controlatd;

— spectrul mai larg, ca marime a picdturilor, in cazul pulverizarii pne-
umatice, face ca o buna parte dintre acestea (cele cu dimensiuni foarte mici)
sd nu fie dirijate spre sol si sd pluteasca si chiar sa se evapore fnainte de a lua
contact cu solul.

Pentru erbicidare se vor utiliza numai duze cu stropire in evantai, la
carc pulverizarca se realizeazd datorita formei orificiului. Evitarea folosirii
duzelor tangentiale este determinata de faptul cd turbionarea solufiei care se
produce in aceste capete de pulverizare genereaza picéturi de marimi diferite,
iar uniformitatea tratamentului nu se incadreazd in cerinta agrotehnica.

In figura 4 sint ilustrate comparativ aceste aspecte. Din aceeasi figurd
rezultd si influenta pe care o are reglarea inal{imii duzelor fatd de sol asupra
indicilor calitativi de lucru, mai precis asupra uniformita{ii de repartitie.

4. Combaterea bolilor si ddundtorilor. Realizarca masinii de stropit
"MPSP-3 % 300 a constituit un important progres in lupta fmpotriva bolilor
si daundtorilor, dcoarece realizeazd pulverizarea prneumatica a lichidului,
fapt ce determind obtinerea unor picituri cu diametrul maxim de 240 microni.
Acest avantaj pcrmlte sd se realizeze tratamente cu cantitdfi reduse la hectar
(200—400 1/ha) pe scama mdaririi concentratiei.

Exploatarea agregatelor existente in unitdtile de productie ridica insd inca
suficiente problemo care se rasiring asupra calitdtii lucrarii.

In acest sens, in fig. Srelevam citeva aspecte care trebuie avute in vedere
in exploatarea masinii MPSP-3 X 300 pentru asigurarea unci calita{i superi-
oare stropitului cu insecto-fungicide.

In situatia in care nu se pot cxecuta lucrdrile de combatere cu mijloace
terestre, datoritd imposibilitdfii intrdrii in teren sau atacului masiv, pentru
executarea stropirilor in timp util se va folosi elicopterul, care are o capaci-
tate de lucru foarte ridicata si care executa o stropire corespunzitoare din
punct de vedere calitativ, dar costul lucrdrii este mai ridicat decit in cazul
magsinilor terestre.

e‘
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Fig. 5 — Conditii ce trebuie asigurate pentru exploatarea cores-
punzdtoare a maginii MPSP-3300 (Necessary technical conditions
for a good work of machine MPSP — 3<300)

CONCLUZII. 1) Din cele analizate rezulta ci formarea si folosirea ratio-
nali a agregatelor este posibild numai in urma cunoasterii temeinice si multi-
laterale a conditiilor in care ele vor lucra si a scopului urmdrit prin lucrarca
respectivi. (2) Tipurile de masini existente in producfic si recent introduse
in fabricatie raspund cerintelor agrotehnice impuse prin tehnologia de culti-
vare mecanizati a cartofului, dacd se respectd urmdtoarele conditii: sa se
aleagi cel mai corespunzitor agregat pentru condifiile specifice de clima
si sol; starea tehnicd a masinilor sa fie corespunzitoare; sd se asigure efectua-
rea corectd a tuturor reglajelor; si se asigure un regim de exploatare, care sd
permitd obfinerea indicilor de lucru calitativi de cel mai inalt nivel posibil de
realizat; unitatile de productie si fie dotate cu numarul corespunzdtor de
masini, pentru ca lucrarile si poatd fi executate in totalitate in perioadele
optime de lucru.
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ASPECTS OF POTATO CROPPING MECHANIZATION IN THE
INTENSIVIZATION CONDITIONS

Summary

The main and specific indices of the quality of the work done by the machines are
analysed and discussed in order to realize good work at the optimum time and with a high
efficacy. There are analysed all the machines used to prepare the soil for the potato crop, in
function of all the various types of soil on which the potato grows in Romania. The planting
is analysed judging the uniformity of the distribution and the density of hills; the controll
of weeds, pests and diseases is judgid by the uniformity of the spread of the solluttion drops.

GESICHTSPUNKTE DER MECHANISIERUNG DES KARTOFFEL-
BAUS UNTER BEDINGUNGEN DER INTENSIVISIERUNG

Zusammenfassung

Von der Idee ausgehend, dass die Mechanisierung der Arbeiten im Kartoffelbau ein
Grundmittel im Prozess der Intensivisierung darstellt, da sie Arbeilen von qualitativ ho-
herem Niveau in den Grenzen der giinstigsten Periode und die Steigerung der Arbeitsprodukti-
vitat sichert, werden im vorliegenden Werk auf Gruppen von Arbeitsgdngen (ausschliesslich
das Ernten) die qualitativen Arbeitsindizien analysiert, die fiir die verwendeten Maschinen
charakteristisch sind, und die Bedingungen, die zwecks Realisierung dieser Indizien beriick-
sichtigt werden miissen.

Bei der Bodenvorbreitung wird das Verwenden der vorhandenen Aggregate anlysiert,
je nach den Bodentypen auf denen in der SR Ruminien die Kartoffeln angebaut werden.

Das Pflanzen wird durch das Prisma der gleichmissigen Verteilung und der Pflan-
zendichte analysiert und die chemische Unkrauts-, Krankheits- und Schéddlingsbekdmpfung
durch das der gleichméssigen Verteilung der Tropfen der verwendeten Ldsungen.

ACIMEKTb! MEXAHM3ALIMKM BO3HOEJIBIBAHHS KAPTO®EJIHA
B YCJIOBHAX MHTEHCHMBU3ALIMH

Peswone

OrnpaBasiace OT HAeH, 4TO MEeXaHH3auMs paGoT NpH BO3TeJBIBAaHHH Kaprodess, cocTas
JileT OCHOBHOE CPefICTBO B IIpOIecCe HHTEHCHBH3auuKn — B paboTe aHaNH3HPYIOTCH, 10 TPYyNNam
pabor (HCKJIOYHTENbHO YOOPKY YpoxKas), KaueCTBeHHBIe NOKasaTesd paboT, XapaKTepHCTHKA
HCIIOJIB3YIOIIMX MaIUMH H acleKThl, KOTOPHe HOJKHBl OBITh INIPHHSITH,, YTOOBI OCYLIECTBHTH
BHINIOJIHEHHE BceX paboT HA BHICOKOM KaueCTBEHHOM YPOBHe, B NpefenaX ONTHMaJBbHBIX NEePHO-
0B H O6ecrieyeHHH TPOH3BOMACTBEHHOCTH TPYyJa.

JIns1 MPHroTOBJNEHHA IIOYBHI, AHAJH3HPYIOTCS CYLIECTBYIOUIME arperathl B COOTHOLIEHHH
C TullOM IIOYB, Ha KOTOPHIX BO3febiBaeTcs Kaprodenb B C.P. PymbiHHH.

KayecrBo nocapku aHaJu3MpYercs C TOUKH 3PeHHs ONHHAKOBLIM DpaclpefesieHHeM H
FYCTOTH NOCAfKH, a PaBOTHl MO repOHUHMAH3auu¥ H OOPbOBI AJAS 3alHTEl PacTeHHH NPOTHB
GonesHeli M BpefHTeNeH — MO efHHOOGpasWeM pPaclNpPOCTPAHEHHeM Kamnedb YnoTpelsseMbiX

PacTBOPOB.



154 A. POPESCU $I COLAB.

BIBLIOGRAFIE

BERINDEI, M. si colab., 1967 a: Influenta distanfei si a desimii de plantare asupra pro-
ductiei de cartof. Analele I.C.C.P.T. Fundulea, 33 seria B. BREMMAR, P.M., 1968: Aus-
wirkungen der Traktorenfahrspur und deren Lockerung bei den mechanischen Pflegearbeitem-
im Kartoffelbau. Deut. Agrartech. 8. BEAASDALE, I1.K.A., 1963: Relationships between
Set Characters and Yield in Maincrop. Potatoes J. agric. Sci., 64, 3. FRIESSLEBEN, G.,
1967: Ackerbauliche Untersuchungen zur mechanischen Kartoffelpflege unter Beriicksich-
tigung des Traktoreneinsatzes, Kithn — Arch., 81, 4. FRIESSLEBEN, G., 1968: Boden-
bearbeitung und Unkrautbekdmpfung der Kartoffelbestinde. Feldwirtschaft, 10, 1. SPIRI-
DONOV, I., NIKIFOROV, I., 1969: Rol kultivatii posle vneseniia gherbitidov. Kartof.
Ovosci, 14, 6, 36. ZAHARENKO, V.A., 1969: Osnovnie izmeniia agrotehniki sirokoreadnih
kultur s primeneniem gherbitidov, S-h. Rubej. Ser. Rastenievod., 7.

Predatd Comitetului de redactare
la 15.VIII.1977

Referent: ing. G. Morar



LUCR. $T. I.C.P.C, 1978, VOL. 1X

CERCETARI PRIVIND EXTINDEREA FOLOSIRII COMBINELOR PENTRU
RECOLTAREA CARTOFULUI CRC-2 PE SOLURI MIJLOCII
SI GRELE

N. BRIA*), A. POPESCU, M. BOBOSILA*#),
E. MORARESCU#), I. CINDEA, C. NEAGU*¥*%),
V. SCRIPNIC**%) si 1. PAUNESCU*¥¥)

Imbunatatirea procesului de functionare a combinelor pentru
recoltarea cartofului este una din preocuparile principale ale cercetdto-
rilor si constructorilor, iar in aceastd directie nu s-au epuizat incd toate
posibilitatile, avind in vedere caracteristicile bulgirilor de pamint de
a se sfdrima in anumite limite de umiditate.

Cercetérile au avut ca punct de plecare posibilitdjile pe care le
are combina pentru recoltarea cartofului CRC-2 cu privire la puritatea
materialului recoltat in diferite conditii.

Au fost incercate diferite solutii privind adaptarea unor sisteme
de sfarimat bulgéri cu combina CRC-2.

Rezultatele cercetdrilor au scos in evidentd posibilitatea extinderii
domeniului de folosire al combinelor pe soluri mijlocii §i grele, prin
montarea pe transportorul scuturdtor a unui organ de spa-gere a bulgi-
rilor de pamint format dintr-un valt pneumatic si unul metalic. Alegerea
locului de montare al acestor valturi a fost fdcutd pe baza datelor obti-
nute in directia reducerii vatdmadrii tuberculilor.

Recoltarea cste cea mai dificild operafie din procesul tehnologic al cul-
turii cartofului. Aceasta deoarece tuberculii de cartofi se dezvoltd si trebuie
recoltati din sol, iar datoritd particularitdfilor biologice, sint sensibili la
vatdmari. Pe de altd parte, cantitatea de pdmint din care trebuie alesi tuber-
culii de cartof este de cca 150 000 kg/ha fata de 15 000—40 000 kg/ha tuber-
culi de cartof. Cantitatea mare de pamint ce urmeazd a fi separatd de cartofi
pune probleme deosebite combinelor de recoltat in ceea ce priveste rezistenfa
organelor de lucru, dar si in ceea ce priveste posibilitatea de a face separarea
fard a provoca vatdmari tuberculilor, mai ales cd, la umidita{i scazute,bul-
girii de pdmint nu se sfarima si, fiind de dimensiuni si formd apropiate de cele
ale tuberculilor de cartof, sint adunati odatd cu acestia.

~Din punct de vedere tehnologic si economic, combinele de recoltat car-
tof reprezinta in agriculturd stadiul de tehnica care va ridica productia pe
o treaptd superioard. Cultivarea cartofului §i pe soluri mijlocii si grele, care

*) I.C.M.A. Bucuresti
#¥) 1.C.P.M.A. Bucuresti
*¥%) 1. P. Bucuregti
wkE®) [ P. lasi
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favorizeaza formarca bulgdrilor, pune probleme in privinta posibilitatilor
de folosire a combinelor de recoltat cartof si, totodatda, neccesitatea gasirii
unor solutii tehnice pentru folosirea lor in aceste conditii.

Proprietdtile fizico-mecanice ale solului care conditioncazi indieii cali-
tativi de lucru au fost studiate de numerosi cercetdtori, insa in legatura cu
functionarea masinilor pentru lucrdrile solului (PETROV, 1972). In cazul
combinelor pentru recoltarea cartofului, cunoasterca proprietitilor f{izico-
mccanice ale solului are o importantad deosebitd, in special in ceca ce priveste
studierea si stabilirea organelor de cernere, sfarimare si separare a pamintului
si a bulgdrilor de pdmint din masa de cartof recoltatd. In strdindtate astfel
de cercetdri sint infaza de inceput, pentru considerentul cd suprafetels cul-
tivate cu cartofi au fost amplasate pe terenuri nisipoase, caz in care separarca,
respectiv cernerea solului se face usor, raminind numai probleme legate de
rezistenta la uzurd a organelor de lucru ale combinelor (BRIA si colab., 1973).

Dificultatile functionale ale combinelor de recoltat sint in legatura
cu gradul de vdtdmare a tuberculilor de cartof si stringerca acestora impreuna
cu un procent mare de pamint sub formd de bulgdri. De fapt, vatdamareca tu-
berculilor de cartof pe de o parte, iar pe de alta parte cantitatea de bulgari
de pamint adunatd odatd cu tuberculii de cartof, constituie indici care se
conditionecaza reciproc. Intre a produce vatdmari tuberculilor de eartof si
a-i aduna cu impuritdti — desi ambele nu se pot accepta intr-un proces ra-
tional de recoltare - sc considerd ca limiti evitarea vdtdmarilor, chiar daca
masa tuberculilor de cartof este adunatd fmpreund cu pdmint (BRIA si colab.,
1973).

Imbundtatfirea procesului de functionare a combinelor pentru rccoltarca
cartofului este in permanenta atentie a cercetatorilor si constructorilor, in
special pe linia realizdrii unor organe de spargere a bulgérilor de pamint, si
combinarea acestora cu organe de cernere si separare mai eficace
decit cele cxistente. Accasta ar putea asigura o Imbundtidiire substan-
tiald a procesului de lucru al combinelor si, in consecintd, sc va putea extinde
domeniul lor de folosintd si in conditii de soluri mijlocii si grele, care favori-
zeazd formarea bulgirilor.

Prezenta lucrare cuprinde rezultatele incercdrilor privind fmbunatati-
rea procesului de functionare a combinei CRC-2.

METODA DE CERCETARE. Intrucit posibilitatea de separare a bulgirilor de pamint,
in procesul de recoltare, este limitatd de sensibilitatea la vdtdmadri a tuberculilor de cartof,
s-au fdcut determindri ale limitei de rezistenia la sfdrimare a bulgérilor de pdmint in funciie
de mérime, umiditate si continut de argild, comparativ cu rezisten{a la vitdmari a tubercu-
jilor de cartof din soiurile Urgenta si Ora.

La stabilirea relatiei dintre rézistenta bulgérilor si cea a tuberculilor de cartof s-a avut
in vedere rezistenta maxima a bulgdrilor de pamint si rezistenfa minimd a tuberculilor de
cartof, aceasta pentru ca relafia stabilitd sa asigure evitarea vatamaérii tuberculilor.

Determindrile s-au fdcut in anii 1972—1976 la unitd{i agricole din judeful Suceava
(C.A.P. Veresti, C.A.P. Dumbraveni, C.A.P. Scheia si C.A.P. Milisduti) si judetul Brasov
(C.A.P. Hilchiu, C.A.P. Ghimbav, C.A.P. Cristian si C.A.P. Sdcele). Solurile in care s-au
fdcut determindrile s-au caracterizat in functie de rezistenfa specificd la arat astfel: soluri
ugoare — cele cu rezisten{d specificd K <4 N/cm?; soluri- mijlocii — K =~ 4—6 N/cm? si
soluri grele K o~ 7—9 N/cm?.

Pentru determinarea rezistentei s-a folosit un aparat bazat pe metoda electrotenso-
metricd, prevdzut cu un dispozitiv de adaptare la un fnregistrator pe care se inscrie caracte-

B
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ristica F = {(t), in care { reprezintd durata desfdsurdrii procesului de sfdrimare. Forta de
apisare a aparatului este realizatd la o vitezd constantd, iar masurarea eforturilor care apar
se face cu un grad de precizie ridicat, in limita valorilor relative cuprinse intre 5.10-5si 1,5.107%.,
Rezultatele mésuratorilor sint mreglstrate 1a oscilograf.

Pe aceastd bazd s-au realizat si s-au montat pe combina CRC-2 organe de sfarlmare
a bulgarilor de pamint in doud variante mentionate in text.

Determindrile privind gradul de separare a pamintului si cel de vitdmare a tubercu-
lilor de cartof s-au facut comparativ intre variantele realizate si combina din fabricatia de
serie, in diferite conditii de sol si umiditate.

Cradul de separare s-a determinat cu relatia:

Gy
S 0 = ————— .
/) Gb TL Gc
Gy = masa bulgdrilor;
G, = masa tuberculilor de cartof.
Vitdmarea tuberculilor de cartof a fost clasificatd conform normelor CAER (tabelul 1).

In analiza vatdmarilor tuberculilor s-a tmut seama de procentul admis de normele
CAER (tabelul 2).

Datele rezultate la mésurétori au fost calculate statistic dupd metoda analizei variantei.
Exarminarea omogenité{ii varianfelor s-a facut dupé testul F.

Tabelul 1

Clasificarea vitamdrilor la tuberculi, dupi CAER
(Clasification of {uber injuries)

. . vitdmarea suprafetei tuberculilor®)
fdincimea de vdtdmare, mm . :

(Wounding depth)

pind la 20% din suprafatid ‘ pind la 20% din suprafatd

<1,7 usor mijlociu
1,5—5 mijlociu grav
>5 grav grav

*) Wounded area of tuber {ill 20%

or over (usor = not severe, mijlociu == rather severe, grav ==
== very savere)

Tabelul 2
Procentul de vitimiri admise la analizd, dupi CAER, pe categorii de gravitate
(Percentage of permitted injuries on classes of severity)

Felul vitdmirii Procentul maxim Coeficientul de Procentul corectat
{Type of injuries) admis transformare maxim admis¥)
Usor (not severe) 15 0,1 1,5
Mijlociu (rather severe) 0,3 2,4
Grav (very severe) 3 1,0 3,0

*) Corrected value of maximum perceutage of injuries
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REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTIL 1. Posibilitd{i de imbunitatire
a separirii bulgdrilor in procesul de lucru al combinei.

S-au cercetat posibilititile pe care le are combina CRC-2 existentd in
dotarea unitdfilor noastre privind puritatea materialului recoltat in condifii
diferite de lucru. Procesul tehnologic de lucru al acestei combine este prezen-
tat in fig. 1.

Fig. I — Procesul tehnologic de lucru al combinei de recoltat cartofi CRC-2
(Technological process of work of Romanian potato harvester CRC-2

In functie de categoria de sol si umiditate, combina CRC-2 (fig. 2) poate
recolta cu o puritate intre 52—98%, cea mai marc parte a pdmintului separin-
du-se prin cernere pe transportorul scuturdtor (30—85%). De asemenea, se
poate constata cd posibilitdiile de separare manuald pe combind sint limitate
pind la 10% ca urmare a ritmului scazut de miscdri ce le pot face muncitorii
de pe platforma superioard a combinei, fiind separati doar bulgérii de padmint
mai mari decit tuberculii de cartof.

Avind in vedere situatia existentd in folosirea combinelor, s-a realizat
un studiu asupra factorilor carc limiteaza recoltarea cartofului cu combina.
Factorul principal care s-a analizat a fost solul, in corelatfie cu limita posibila
de lucru a: combinelor fdra a produce vdtdmari tuberculilor de cartof.

Din diagrama starii solului (fig. 3) se deduce cd masinile pot lucra intr-un
sol cu umiditate variabild (pina la 25%) in functie de procentul de argila
din componenta solului. Intrucit zona in care este posibil si se lucreze cu
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combinele este restrinsd in limitele unor anumite umidit?xti, ne-am propus si
largim acest domeniu si la umiditafi scizute, avind in vedere proprietitile
fizico-mecanice ale solului, comparativ cu cele ale tuberculilor de cartof.
In acest context s-a fdcut analiza metodelor de scparare si s-a stablht ci cea
mai cficientd cste sfarimarca bulgarllor de pamint.

2. Determinarea si analiza rezistentei bulgidrilor de pamint comparativ
cu cea a tuberculilor de cartof. Calculul statistic privind rezistenta statici
maxima a bulgérilor de pamint, in functie de umiditate si mdrimea fractiilor
din continutul de argila, s-au comparat cu cele privind rezistenfa statica
miniméd a tuberculilor de cartof, in funclie de mirimea fracfiei si soi.

Analiza facuta asupra numarului de bulgiri de pdmint aratd cd un numér
destul de mic au rezistenta maximad. Astfel, la solurile din categoria grea,
acest numdr nu depdseste 15% din totalul bulgarllor iar la solurile din cate-
goria mijlocic nu depiseste 8%. Aceste rezultate confirmi posibilititile reale
ale metodei de separare a bulgiarilor de pdmint, utilizind procesul de spargere
a acestora.

Datele obfinute sint asigurate din punct de vedere statistic, abaterile
fiind semnificative. De asemenea, varianta probelor este omogena, deoarcce
valorile testului F sint mai mici decit cele indicate pentru probabilitatea
de transgresiune « = 5% si « = 1%, de unde rezultd ca abaterile intre va-
riante sint in afara abaterilor accidentale.

Rezultatele obtinute sint prezentate grafic in fig.4 si 5, in care curbele
de variatie a rezistenfei tuberculilor de cartof sint suprapuse pe cele privind
rezistenita bulgarilor de pamint.

Din analiza datelor (fig. 4) rezultd urmétoarele: a) rezistenta tuberculi-
lor de cartof si a bulgdrilor de pdmint este in directd legdturd cu marimea
fractiilor, in sensul cd rezistenfa creste odatd cu marimea fractiilor; b) rezis-
tenfa tuberculilor de cartof, ca urmare a clasticitatii, este mai mare decit
cea a bulgirilor de pamint, dar aceasta este diferita, in funcfie de soiul de
cartof. Astfel, in timp ce la fractia de 40 mm la tuberculii din soiul Desirée
rezistenta este de 58,6 daN, la soiul Ora aceasta este de 70,2 daN. In schimb
la acecasi dimensiune a bulgarilor de pémint, de 40 mm, rezistenta cste de
57,6 daN la un continut de argild de pma la 25% si o umiditate de 5—10%,
de 41,4 daN la o umiditate de 11—15% si de 28 daN la o umiditate de 16—
-—20% La fractiile mai mari de 40 mm, rezistenta bulgirilor de padmint
nu sc mai interfereazd cu cea a tuberculilor de cartof.

Analiza rezultatelor privind rezistenta bulgarilor de pamint provenite
din soluri cu un contfinut de argild pind la 35% (fig. 5) confirmé concluziile
mentionate pentru solurile cu un coninut de argild de pind la 25% in ceea ce
priveste rezistenta in functie de marimea fractiilor. In schimb, in aceasta
situatie rezistenta bulgdrilor de pamint creste si se apropie foarte mult interferin-
du-se cu cea a tuberculilor de cartof, ceca ce demonstreazi ci este posibild viti-
marea_tuberculilor de cartof daca se urmareste siarimareca bulgarllor de pamint.

In conditiile solurilor cu un contlnut de argild de pina la 35% se poate
utiliza metoda de sfdrimare a bulgérilor, fira a exista pericolul de vitamare
a tuberculilor de cartof la umiditati ale solului de 18—24%.

In solurile cu un continut de argild de pina la 25%, rezultatele confirma
posibilitatea sfarimadrii bulgdrilor de pamint cu un cocficient destul de mare,
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privind siguranfa contra vatdmadrii tuberculilor de cartof si confirmi ipoteza
ca sfarimarea bulgdrilor de pdmint se poate realiza in anumite limite de umi-
ditate a solului cu un dispozitiv format din cilindri pneumatici montati pe
ramura activd a transportorului scuturétor.

Rezultatele confirma ipoteza potrivit cdreia bulgidrii de pamint se sfi-
rimd mai usor decit se vatdma tuberculii de cartof (ca urmare a elasticititii
tuberculilor), dar totusi in anumite limite de umiditate si continut de argild
al solului (BAGANZ, 1967). Pe baza acestor concluzii s-au claborat studiile
privind realizarea organclor de spargere a bulgarilor, adecvate ca forma si
amplasament pentru combina CRC-2. ‘

3. Solutii privind adaptarea unor sisteme de sfirimat bulgari pe combina
CRC-2. Separarea bulgdrilor pe cale mecanicd a fost si continud sa rdmini
incd o preocupare de bazd a cercetatorilor si constructorilor. Marea majori-
tate si-au propus sd solufioneze aceastd dificild problemd pe calea realizarii
pe combind a unor dispozitive si ansamble suplimentare (BRECKA, 1970).

La realizarea acestor dispozitive s-a avut in vedere necesitatea ca spar-
gerea si indepdrtarea bulgdrilor sa se facd in primele ctape ale procesului de
lucru al combinei, respectiv in porfiunea unde este posibild o cernere mai pro-
nuntatd a materialului. Prin aceasta se obtine o protejare a celorlalte ansamble
ale combinei de suprasolicitari inutile, asigurindu-se totodatid functionarea
in condifii corespunzitoare a intregii combire.

Particularitatile constructive ale combinei CRC-2, la care sectiile de
dislocare si separare primara lucreazd independent, impun sa se.adopte sisteme
de separare pentru fiecare sectie in parte.

In vederea studierii eficienfei de spargere a bulgirilor s-au realizat doud
variante si anume: varianta 1: un dispozitiv (fig. 6) care executd sidrimarea
bulgérilor in punctul superior al transportorului de separare primara. El este
format dintr-un cilindru metalic, care se monteaza pe axa motrice a transpor-
torului de separare primard, deasupra cédruia ruleaza un cilindru pneumatic din
cauciuc. Cei doi cilindri au acelasi diametru, iar viteza perifericd este acceasi
cu viteza benzii de separare. Sensurile de miscare a cilindrilor unul fata de
altul sint contrarii, dar nu se opun miscarii normale a materialului. Prin spatiul
reglabil dintre cei doi cilindri trece materialul recoltat si, datorita lamindrii
acestuia, bulgdrii sint sfdrimati. Dispozitivul fiind montat la extremitatea
transportorului primar de separare, imediat dupd trecerea printre cei doi ci-
lindri materialul este preluat de tamburul deversor din cauciuc si proiectat
pentru separare si completarea sfarimdrii pe transportorul de vreji.

Cilindrul metalic montat pe axa motrice a transportorului de separare
primara poate avea diametrul egal cu diametrul inferior al rofilor de antre-
nare a transportorului si, in acest caz, vergelele ramurii active vor atinge pe
toatd lungimea lor suprafata exterioard a cilindrului, acesta avind o suprafata
lisd. Existd insa si posibilitatea realizérii cilindrului cu diametrul mai mare
decit diametrul interior al rofii de antrenare si, in acest caz, suprafata late-
rald a cilindrului va trebui sa fie prevdzutd cu santuri longitudinale, care sa
aibd adincimea egald cu indltimea dintilor rotilor de antrenare si sa fie dis-
puse la distante egale cu pasul vergelelor transportorului de separare primara.
Varianta 2: dispozitivul (fig. 7) este format din doi cilindri montati de o parte
si de alta a ramurii active a transportorului de separare primard, la o treime
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a distantei dintre axele acestuia. Cilindrul supcrior este realizat din cauciuc
plin cu acr, avind posibilitatea de a se apropia mai mult sau mai pufin de
ramura activd a transportorului. Cel de-al doilea cilindru este realizat din
metal si montat in partea inferioard a ramurii active a transportorului de se-
parare, tangent la acesta, in dreptul cilindrului de cauciuc.

In procesul de lucru, materialul recoitat, dupi ce este supus unei se-
pariri pe primele doud treimi ale ramurii active a transportorului, cste obligat
sd treacd pe sub cilindrul pneumatic, care ii imprimé o apdsarc ce poate asi-
gura sfarimarea bulgérilor.

4. Analize. 4.1 Analiza rezultatelor privind separarea solului din categoria
usoard. Comparativ cu separarea ce serealizeazd in fluxul tehnologic al combinei
CRC-2 din fabricatia de serie (fig. 8), rezultatele obfinute cu combina CRC-2
modificatd in V, si V, sint semnificativ apropiate. Astfel, in timp ce la combina
CRC—2 separarea se realizeazd in proportic de 85% la umiditatea solului
de 10%, cu un coeficient de variatie de 1,17%, la aceeasi umiditate separarea
solului sc realizeazd in proportic de 97% la varianta V, (fig. 9), cu un cceficient
de variatic de 1,23%, si de 94,2% la V, (fig. 10), cu un coeficient de variatic
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de 88%-. De asemenca, in timp ce la combina CRC—2 separarea se realizeazd
peste limita de 85% pind la umiditatea solului de 26%, valori apmp ate
ale separdrii se obi{in inV, si V, la umiditatea de 28%.

Diferen{a cmpiricd nu este intotdeauna mai micd dectt difcrcnta limit4,
ccea ce aratd cd rezultatele nu sint semnificative. Accastd caracteristicd a
semnificatiei se obscrva la rezultatele obtinute atit la combina CRC—2 din
fabricatia de serie, cit si la variantele modificate ale acesteia, respectiv V, si
V,, si aratd cd, in solurile din categoria usoara, combmde roahzeam 0
separare influentatd de factori greu de controlat. In aceste conditii, sint
cantitd{i mari de bulgdri de sol cu umiditiati diferite si foarte scizute fata
de Intreaga masd a solului, care se comportd diferit, influentind asupra sepa-
rarii totale.

Coeficientul de variatic este practic egal (1,45 si 1,44) la combina CRC—2
modificatd si de 1,92 la combina CRC—2 din fabricatia de serie. Diferenta
dintre' coeficientii de variatic aratd cd si variatia distributici respective a
separdrii solului este diferita si se efectueazd cel mai bine pe combinele CRC—2
modificate.

Ecuatiile de regresic de gradul doi aproximeazd ccl mai bine (1atde
experlmmtale, coeficientii de corelatie fiind distinct semnificativi:
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55,032393 + 2,81939 u — 0,057995 u?  pentru CRC—2 din serie
50,9090 - 4,361139 u — 0,0958 u® pentru CRC—2 V,
51,403581 -+ 3,896962 u — 0,084204 u®* pentru CRC—2 V,

~ 4.2. Analiza rezultatelor privind separarea solului din categoria miflocie-
In conditiile de sol mijlociu, este cvidentd din punct de vedere al sfirimarii
si respectiv separarii solului influenta pozitivd a combinei CRC—2 modificata
V, si V,, fatd de rezultatele ce se obf{in folosind combina CRC—2 din fabricatia
de serie.

Astfel, la combina CRC—2 din fabricatia de scrie scpararca solului se
poate realiza in proportfie de 85,2% la umiditatea solului de 14% si depéaseste
accasta valoare-la umiditati mai mari, ajungind din nou la 85,2% la umidita-
tea de 22%. La combina CRC—2, in V, separarea la nivelul cerinfelor agro-
tehnice de 85% se realizeazd la umiditatea solului de 8%, fiind de 85,8% si
este mai_mare, revenind din nou la aceastd valoare la umiditatea solului
de 24%. In cazul V,, se realizeazd separarca in proportie de 89,2% ta umidita-
tea solului de 10% si creste ulterior ajungind la 85,2% la umiditatea solului
de 20%. Aceste rezultate confirma ipoteza cd sfarimarea bulgérilor de pimint
si apoi separarea solului se realizeaza in cele mai bune condifii atunci cind
combina CRC—2 este echipatd cu cilindri pentru sfirimarea bulgérilor de
pamint montati pe fluxul tehnologic al transportorului scuturator, deoarece
in acest caz, dupa sfarimare, masa de sol este cernutd pe restul ramurii active
a transportorului, ceea ce nu este posibil de realizat atunci cind cilindrul
pneumatic este montat la extremitatea acestuia.

Coeficientul de variatie petru conditiile de separare in cazul combinei
CRC—2 din fabricatia de seric este de 2,13 si de 1,7 pentru V, si de 2,08
pentru V,, reflectind prin aceasta cd variatia distributiei este cea mai mica
in cazul combinei in V.

In ceea ce priveste siguranta rezuitatelor obtinute se constatd ci sint
distinct semnificative in marea lor majoritate in cazul combinei CRC—2
din fabricafia de serie, si cu unele excepfii in cazul V,. Rezultate mai putin
semnificative s-au obfinut in cazul combinei CRC—2 in V, la umiditatea
solului de 18% si 14%. Aceasta se explica prin aceea cd la V, spargerea bul-
gdrilor se face intr-o masa marc de pamint si tuberculi de cartof, care uneori
protejeaza bulgdrii de pdmint, spre deosebire de V, la care spargerea bulgarilor
de pamint se face complet, nefiind protejati de masa de pdmint carc a fost
cernutd anterior pe transportorul scuturator.

Datele reale privind variatia separdrii bulgirilor sint aproximate cel
mai bine de eccuatiile de regresie de gradul doi:
S = 40,536645 + 10,07234 u — 0,200477 u® pentru CRC—2 din serie
S = 60,38235 + 7,659313 u — 0,16348 u® pentru CRC—2 V,
S = 50,68119 - 13,397802 u — 0,308891 u® pentru CRC—2 V,

- 4.3. Analiza rezultatelor privind separarea solului din categoria grea.
In conditiile de sol greu, in mod practic combina CRC—2 din fabricatia de
serie nu satisface cerinfele agrotehnice minime, adicd si realizeze separarea
in proportie de 85%. Din datele inregistrate, rezultd cd la umiditatea solului
de 14 si 16% se realizeazd o separare la nivelul de 86,6%, dar aceste rezultate

S
S
S

I
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sint nesemnificative. Curba de variatie a separdrii, stabilitd pe baza datelor ob-
tinute, este apropiatd de o curba de gradul doi, avind un coeficient de corelatie
de 0,82. Combinele CRC—2 modificate permit sd se realizeze in cazul V, o
separare de peste 85% cu o umiditate a solului de 8% pind la 18%, iar cind
se lucreaza cu combina in varianta V,, aceastd cerin{i este realizatd la o
umiditate a solului de 10% pind la 18%. In acest caz, media coeficientului
de variatie este mai micd la V, fata de V,, insd aceastd dlferenta este practic
nesemnificativa.

Rezultatele comparative intre combina CRC—2 din fabricatia de seric
si modificdrile facute la aceasta prin montarea cilindrilor pneumatici atesti
ipoteza ci bulgirii de pamint se pot sfirima si, prm aceasta, se mareste aria
de folosintd a combinei. Aceste rezultate trebuie insi corelate cu vitimarca
tuberculilor de cartof.

Caracteristic pentru aceste categorii de soluri este faptul ca, in procesul
de sidrimare dinamicd, bulgérii de padmint se comportd diferit comparativ
cu rezistenfa statica a acestora. Rezultatele impun si analiza altor factori
fizico-chimici ai solului in corelatia cu sfarimarea la actiuni statice si dinamice.
Este insd de remarcat faptul cd, la aceste categorii de sol, este diminuati
insdsi productia de tuberculi de cartof, astfel cd, din punct de vedere economic
si practic, se impune restringerea suprafetei pe aceste soluri destinate culturii
cartofului.

Curbele de variatie sint date de relatiile:

S = 49,82329 -+ 11,0081 u — 0,248935 u? pentru CRC—2 din serie
= 35,67972 -+ 13,622797 u — 0,35734 u? pentru CRC—2 V,
S = 65,227972 + 14,953146 u — 0,357342 u® pentru CRC—2 V,

5. Analiza rezultatelor privind vdtdmarea tuberculilor de cartof in procesul
de recollare cu combina. In comparatfie cu combina CRC—2 din fabricafia de
serie, variantele imbunétafite provoacd vatamari mai mari tuberculilor de
cartof, aceasta ca o consecintd a actiunii dinamice a cilindrului pneumatic.
Dintre cele doud variante imbunatatite, cele mai mici vatamari se obfin.
cu V,, iar cele produse de V, sint cu 15—35% mai mari decit la varianta 2
Combina CRC-2 din fabricatia de serie provoacd vitamari ale tuberculilor
de cartof cu 10—15% mai mari fati de V,. Pentru ambele variante imbu-
nététite procentul cel mai mare de vdtdmari este din categoria usoari, cele
din categoria gravi fiind egale cu cele impuse de cerinfele agrotehnice. Astiel,
vatimadrile din categoria usoara, la soiul Desirée, reprezinta cca 70—92%
din totalul vatdmarilor (figura 11).

In conditiile de recoltare cu combina CRC-2 V, in sol usor, la o umi-
ditate de 8% vatdmarile totale inregistreazd o valoare de 7,24% si sint in
scidere odatd cu cresterea umiditatii. Aceste rezultate, analizate in corelatie
cu cele pr1v1nd separarea solului, demonstreazi cd ele sint o consecin{d a
faptului cd, in aceste conditii, ac’glunea cilindrilor pneumatici este redusd,
ceea ce mfluenteaza asupra vatdmdrilor tuberculilor de cartof. La accasti
categorie de date, varianfele sint omogene deoarece diferenta empiricd la o
probabilitate de transgresmne a=5% si «=1% este mai mare decit
diferenfa limitd calculatd pe baza datelor expenmentale
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Fig. 11 — Variatia vatamarii tuberculilor de cartof
in funcfie de sol si umiditate (Variation of tuber
injuring in dependance on soil and moisture)

Experimentdrile fdcute cu combina CRC-2 Vy in solul din categoria mij-
locie aratd cd, pe masurd ce umiditatea solului scade, creste canti’[atca de
bulgdri de pammt si odata cu aceasta, creste si valoarea procentului de vita-
mare a tuberculilor de cartof. Astfel, la umidifatea solului de 8%, vatamarile
totale inrcgistrate sint de 16,54 %, dar din acestea 3,4%, adica 20% din to-
tal sint din categoria grava, ceea ce arata ca rezultatele sint apropiate de
cerinfele agrotehnice in ceea ce priveste vitamdrile grave, care de altiel con-
stituie vatamadrile ce influenteaza negativ asupra masei tuberculilor de cartof
recoltati, mai ales dacd se pune problema pastrdrii si depozitarii acestora
pe termen lung. Vatdmarile din categoria usoard si chiar mijlocie nu pro-
voacd pierderi in timpul pastrarii si depozitarii, tuberculii de cartof din aceasta
categorie se refac prin inchiderea si cicatrizarea locurilor unde s-au produs
vétamdrile.

In conditiile solurilor din categoria grea, la acceasi umiditate de 8%,
la experimentarile facute tot cu combina CRC-2 in V| se inregistreazd vatamari
totale de 25,06%, din care 5,7% sint din categoria grava, depasind cu 2,7%
adicd cu peste 50%, valoarea vatdmarilor admise.

Rezultatele obtinute cu combina CRC-2 in V, la categoria de sol mij-
lociu si greu nu sint intotdeauna omogene si prin aceasta se dovedeste ca acti-
unea dinamicd a cilindrilor pneumatici, insumatd cu actiunea dinamica dintre
bulgdrii de pdmint si tuberculii de cartof, ecste influentatd de factori care
nu sint cunoscuti in suficientd masurd, acestia fiind in special legati de uni-
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formitatea de maturare a tuberculilor de cartof. Rezultatele obtinute asupra
gradului de vidtdmarc demonsircazd cd variantele nu sint omogenc si deci
valorile indicilor determinati se inscriu in afara abaterilor normale.

Pentru datele experimentale (fig. 11) obtinute s-au calculat ecuatii de
regresic de gradul doi, existind un cocficient de corelatie distinct semnifi-
cativ. ,

CONCLUZII. In baza cercetirilor efectuate se desprind urmitoarele: (1)
Combinele pentru recoltarca cartofului pot fi perfectionate, in sensul ex-
tinderii domcniului de folosire in soluri mijlocii si grele, prin montarea pe
transportorul scuturitor a unui organ de spargere a bulgérilor de pdmint format
dintr-un valf pneumatic si unul metalic. (2) Sfdrimarea bulgirilor de pamint
in procesul de recoltare cu combina este o laturd a problemei separdrii pdmin-
tului. Diferenta dintre cele doud variante de montaj ale organelor de spargere
a bulgdrilor - de pdmint este conditionatd de gradul de védtdmare, care este
cu cca 20% mai mare la cele montate la extremitatea transportorului scutura-
tor. Aceasta deoarece tuberculii de cartof sint mult mai protejati de bulgarii
de pamint atunci cind spargerea sc face intr-o masd mare de amestec fatd de
situatia cind spargerca se face la un raport dintre padmint si tuberculii de cartof
sensibil egal. (3) Influenta umiditatii solului asupra spargerii bulgirilor de
pdmint si implicit asupra vatdmarii- tuberculilor de cartof apare cvidenta
aturnici cind umiditatea solului este sub 8—10%. Valorile obtinute privind
spargerea bulgdrilor de pdmint si vdtamarca tuberculilor de cartof cind umi-
ditatea solului creste peste 8—10% se incadreaza in limitele admise de cerin-
tele agrotehnice, rezultind din aceasta cd sc¢ va putea generaliza in viitor con-
structia combinelor de recoltat prevdzute cu organe de spargere a bulgdrilor
de pamint. (4) Scpararea in totalitate a pamintului in procesul de recoltare
cu combina, cind bulgérii de sol au o umiditate sub 8%, cste o problema de-
osebit de dificild. In aceste cazuri trebuic folositd tehnologia combinatd si
anume: pe combina de recoltat sd se realizeze dispozitivul de spargere a bul-
gérilor de pdmint care sd asigure spargerea si separarca maxima posibild tinind
scama de doud elemente restrictive: evitarea vatadmdrilor si mentinerea com-
binei in limitele unei constructii simple cu un coeficient de siguranti ccono-
mic; definitivarea separirii totale sd se facd la stationar, realizindu-se in acest
sens masini prevdzute cu o gama mai variantd de dispozitive adecvate sco-
pului.

INVESTIGATIONE ON USING COMBINES CRC-2 FOR HARVESTING
POTATOES FROM MEDIUM — CLAY AND CLAY SOILS

Summary

There are still not finished the possibilities to improve the wéy of combine functioning
the research workers and the factories are continuousely working in this direction, a new
reason for that being the fact that the clods from the clay soils can be broken in a certain state



170 N. BRIA $I COLAB.

of moisture. As point of departure was the combine CRC-2. specialized in potato harvesting
on sandy and medium-sandy soils. Different systems of clod breaking adapted to this combine
were tried. The best sollution seemed to be a pneumatic roller and a metallic one on the sha-
king conveyer. The very place of these rollers was choisen by criteria of tuber hurting.

FORCHUNGEN BETREFFEND DIE VERWENDUNG IN HOHEREM
MASSE DER KARTOFFELERNTEKOMBINE CRC-2 AUF MITTLEREN
UND SCHWEREN BODEN

Zusammenfassung

Die Verbesserung des Funktionierungsprozesses der Kartoffelerntekombinen ist eines
der Hauptziele der Forscher und Maschinenbauer und in dieser Richtung wurden noch nicht
alle Moglichkeiten erschépft, wenn man die Eigenheiten der Erdklumpen in Riicksicht zieht,
in gewissen Feuchtigkeitsgrenzen zu zerbrockeln.

Die Forschungen hatten als Ausgangspunkt die Moglichkeiten, welche die Kartoffel-
erntekombine CRC-2 in Hinsicht der Reinheit des geernteten Materials unter verschiedenen
Bedingungen bietet.

Es wurden verschiedene Losungen versucht, was die Anpassung verschiedener Systeme
zur Zerkleinerung der Erdklumpen mit der Kombine CRC-2 betrifft.

Die Forschungsergebnisse haben die Moglichkeit der Erweiterung des Anwendungs-
gebietes der Kombinen auf mittleren und schweren Boden gezeigt, durch Montieren auf den
Schiittel-Transporteur einer Vorrichtung zur Zerkleinerung der Erdklumpen, die aus einer
pneumatischen und einer metalischen Walze gebildet ist. Die Stelle zum Anbringen dieser
Walzendwurde auf Grund der erzielten Daten ausgewahlt, um die Verletzung der Knollen zu
vermindern.

WCCJIENOBAHMNS T10 PACHIMPEHHIO HCIIOJ/Ib3OBAHHM S
KAPTO®EJIEYBOPOUHbBIX KOMBAMHOB KPK-2 HA CPEAHHX U
TS)KEJIBIX TTOUBAX

Pestome

YcoBeplLieHCTBOBaHUE Tpouecca NeHCTBHsI KaprodeneyBOopouHbIX KOMEGaHHOB OfHa HE
[JIaBHBIX 3a60T HCclefoBaTesned H KOHCTPYKTOPOB ¥ B 3TOM OTHOIUEGHHH He ObLIH HCNOJBL30-
BaHBI BCE BO3MOJKHOCTH, HMesl B BHJIY OCOGEHHOCTH IJILIGKOB 3eM/IH, KOTOpPHE PacCHUIAloTCs
B NpefesiaX ONpeReJeHHOH BJaXHOCTH.

Touka yxoRa B HCC/IeROBaTeJbCKHX padorax Obwia cHOCOGHOCTB KapToteseyGOpouHOTo
xomGaitna KPK-2 B rycrore y6paHHOro ypoixasi B Pa3HbIX YCJAOBHSX.

"BbliM MCNHITAHBI Pa3Hble BO3MOXHOCTH IDHMEHEHHS! DAa3HBIX CHCTEM DasgpOG/eHHS
rAbl0KOB 3eMau K-koMmbafinom KPK-2.

PesynsTatel paGoT MOKasadH BO3MOMKHOCThL PacIiHPeHMS HCNOJAb30BaHHA KOMOafHOB
Ha CPeflHHX H THXKeNBIX IOYBaxX, C MOMOHIbIO NMPHOOpA COCTABJAEHHBIH H3 JBYX BaJHKOB —
OFHH MeTa/lIHYeCKHH H ApPyroii nNHeBMaTHYeCKHH, CMOHTHPOBAHHBLIA Ha BCTPSIXO-NePeBO3HaM
opraHe. MecTo MOHTaXa 3THX BaJHKOB ObLIO YCTAHOBJEHO Ha OCHOBe JaHHLIX, MOJYUYEHHBHIX
B COOTBETCTBHH C NOBpeXKHEHHeM KJayOHeH.
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INFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA SENSIB!L]TRTH TESUTURILOR
TUBERCULILOR DE CARTOF LA PUTREGAIUL USCAT (FUSARIUM SP.)

B. PLAMADEALA, si GH. OLTEANU

S-a constatat cd frecventa tuberculilor infectati a fost mai mare
la temperatura de 4—5°C decit la 15—17°C, cu toate cé ciuperca Fusarium
sp. a crescut mai repede la 15—17°C pe mediu de culturd. Frecventa infec-
tiilor a fost mai mare la tuberculii raniti adinc comparativ cu cei raniti
superficial. Acest lucru demonstreaza capacitatea de apdrare diferita
a tesuturilor tuberculilor i cd prin rénirea adincd se indepérteazd, odatd
cu coaja, si fesuturile cu cea mai mare capacitate de apdrare.

Deoarece rinirea nu presupune si inoculare,temperaturile de 15—
17°C scurteazd perioada de maximi sensibilitate a tuberculilor. Acest
lucru refese si din studiul metabolismului tuberculilor raniti.

In ceea ce priveste activitatea peroxidazei s-a constatat o activi-
tate mai mare in extractul de tuberculi depozitati la 15—17°C fatd de

4—5°C, {iind de asemenea mai mare in {esuturile superficiale comparativ
cu cele profunde Dupd rédnire si inoculare s-a constatat o crestere a activi-
ta{ii peroxidazei, ca un rdspuns al stressului, crestere care este mai mare
la 15—17°C. Comparativ cu martorul, cresterea a fost mult mai mare
la tesuturile profunde fa{d de cele superﬁmale ale tuberculilor. Nu s-a
observat o corelatie intre activitatea peroxidazei si rezistenfa tubercu-
lilor la putregaiul uscat.

Pagubele produse de putregaiul uscat al tuberculilor de cartof (Fusarium
sp.) in timpul pdstrdrii sint intr-o crestere simtitoare in conditiile mecanizi-
rii culturii cartofului si in special a recoltdrii. Acest lucru se explicd prin
cresterea Irecvenifei rdnirilor, conditie esentiald pentru atacul acestei ciu-
perci, care este un parazit de rdni. Din acest motiv, mdsurile preventive ur-
méresc reducerea frecventei vatdmarilor si inchiderea lor ¢it mai repede, astfel
ca perioada de maximi sensibilitate a {esuturilor sa fie cit mai scurta.

In acest scop, s-au ficut numeroase cercetdri pentru cvidentierea facto-
rilor care influenteaza ridnirea tuberculilor, rezistenija lor la atacul acestui
parazit si viteza de frichidere a ranilor, avind in vederc cd rdnirea tuberculilor
nu presupunte in mod obligatoriu si inocularea lor.

Astfel NIELSEN (1968) arata cd diferite tipuri de sol nu influenteazi
capacitatea de vindecarc a ranilor si cd diferentele in puterca de regenerare
care se observd uneori, se datoresc condn;nlor de mediu sau fiziologice ale tu-
berculilor in perioada 1espect1va In schimb scurtarea perioadei de vegetatie
poate reduce sensibilitatea tuberculilor la putregaiul uscat (BOYD, 1967),
lar recoltarea si manipularea la temperaturi mai mari de 10°C micsoreaza
frecventa vitdmarilor mecanice si a infecfiilor (OLOFSOON, 1976). In ceea ce
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priveste inchiderea ranilor, SMITH si SMART (1959) arata ca acest proces
se desfdsoard cel mai rapid imediat dupa recoltare. Din date experimentale
s-a constatat cd inchiderea ranilor, prin formarea asa-numitului periderm de
rand, se formeaza cel mai repede la 18—20°C, la o umiditate relativa a aerului
de aproximativ 95% si la un acces liber de O, (METLITKI si colab., 1972).
Analizele biochimice au evidentiat in peridermul de rand o serie de compusi
din grupa substantelor fenolice, cu actiune antibioticd, care lipsesc din pa-
renchim, dar se gisesc in peridermul natural (METLITKI, OZERECKOV-
SKAIA, 1968). ;

Scopul lucrarii este de a evidentia efectul temperaturii asupra sensibi-
litatii tesuturilor tuberculilor de cartof la atacul putregaiului uscat, asupra
cresterii agentului patogen pe de o parte si asupra metabolismului tubercu-
lului, in special metabolismul compusilor fcnolici (reprezentati prin activi.
tatea peroxidazei), pe de altd parte.

MATERIAL St METODA DE CERCETARE. Determindrile s-au ficut in laborator,
in perioada ianuarie-martie 1976, folosind tuberculi de mirime mijlocie din soiul Eba, cate-
goria biologicd B.S.E. )

Toti tuberculii au fost spilati si dezinfectati cu HgCl, 0,1%, apoi spilati bine cu api
de robinet. Tuberculii astfel pregitit{i au fost impér{iti in 12 variante, dupd cum urmeaza:
1) Tuberculi p3strati la temperatura de 4—5°C, riniti superficial, inoculati imediat dupd
rdnire; 2) tuberculi pistrati la 4—5°C, rani{i superficial, inoculati dupd indepértarea sube-
rului format (4 zile de la rénire); 3) tuberculi pastrafi la 4-—5°C, raniti superficial, inoculati
pe suberul format (4 zile de la rédnire); 4—6) idem variantele 1—3, rdnire la 6 mm; 7—12)
idem variantele 1—6, temperatura de pistrare 15—17°C.

Pentru stabilirea modului de interactiune gazdi-parazit fiecare variantd a avut 4X15
tuberculi, care au fost inoculafi cu ajutorul unei pipete, folosind o suspensie cu densitate
de 7.107% spori/ml, in momentele specificate mai sus. La sfirgitul perioadei de incubatie, care
a_fost de 35 zile, s-au notat tuberculii infectati, tuberculii cu necroze si tuberculii fara leziuni
si necroze. i

Pentru determinarile biochimice s-au folosit cite 5 tuberculi la fiecare varianta, inocu-
lindu-se, prin pulverizare, cu o suspensie cu aceeasi densitate ca mai sus. Pentru diferentierea
efectului temperaturilor s-au facut determindri si pe tuberculi nerdniti si neinoculati, pastrati
la temperaturile ardtate mai sus.

Determindrile biochimice s-au facut in dinamici, in momentul ranirii, la indepértarea
suberului format, la inoculare si la realizarea infectiilor.

Metoda de determinare a activitdtii peroxidazei a fost cea descriséa de BRAD si
colab., 1969.

Pentru stabilirea efectului temperaturii asupra cresterii ciupercii s-a urmérit germi-
narea sporilor in apd, lungimea fazei de crestere zero (faza de lag) si viteza de crestere a colo-
niilor pe mediu C.G.A.

REZULTATE SI DISCUTII. Efectul celor doud temperaturi asupra mo-
dului de reactie a tesuturilor este evident, daca consideram frecventa marc a
tuberculilor infectati (coloana 1 din tabelul 1) ca semn al sensibilitafii gaz-
dei, iar prezenta necrozelor si lipsa oricdrui semn de interactiune (coloanele
2 si 3 din tabelul 1) ca indiciu al rezistentei.

Pentru evidentierea rolului barierelor mecanice de mecanismele active
ale gazdei, avind 1n vedere ca aceastd ciupercd este un parazit de rdni, consi-
deram prezenfa necrozelor la locul de inoculare ca indiciu al realizirii con-
tactului dintre parazit si {esuturile gazdei, dar fard stabilirea relatiilor para-
zitare, reactie ce se datoreste numai proceselor active. Lipsa oricdrui semn
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de interactiune este considerat ca un indiciu al existenfei unei bariere meca-
nice care impiedica contactul dintre tesuturile gazdei si parazit.

La temperatura de 4—5°C, in cazul rénilor superficiale, frecventa tu-
berculilor infectati este semnificativ mai mare la varianta inoculati imediat
fatd de variantele inoculate la patru zile de la ranire. Se constatid diferente
si intre variantele la care inocularea s-a facut la patru zile de la ranire pe
suber si fard suber, diferentd ce nu este asigurata statistic, dar care, impreund
cu celelalte moduri de reactie a tuberculilor evidentiazd rolul mecanismelor
active si al suberului in aceste conditii. Faptul cd la V, si V, cei mai mul{i
tuberculi prezintd necroze, iar in cazul inocularii pe suber (V3) cre§te procentul
tuberculilor fard vreun indiciu de interactiune, demonstreazd sporirca efica-
citdtii mecanismelor de apdrare, chiar la aceastd temperatura.

Tuberculii rdniti adinc, la acceasi temperaturd, au prezentat cea mai
mare sensxblhtate toti fiind infectati, indiferent de momentul inoculirii.

Tabelul 1

Efectu! temperaturii asupra reactiilor de apdrare ale tesuturilor tuberculilor de cartof la -atacul
putregaiului uscat (Fusarium sp.)
(Eifect of temperature on defensive reaction of potato tuber tissues to Fu:arium dry rot).

% tuberculi
i i fard leziuni si
Varianta ég?:‘égig'} (wgtuh “ﬁgﬁ‘:ﬁ‘;s) necroze (witho$ut
lesions and
necrosis)
1 2 3
1. 4--5°C, rénire superficiald, ino-
culat imediat 28,4 bh* 65,5 c 6,1 a
2. idem 1, inoculat dupd indepéar- .
tarea suberului 5,0 a 90,0 de 5,0 a
3. idem 1, inoculat pe suber 0,4 a 27,6 b 72,0 c
4. 4-—5°C, rdnire la 6 mm, inoculat
imediat 100,0 c 0,0 a 0,0 a
5. idem 4, inoculat dupa indepar- .
tarea suberului 100,0 c 0,0 a 0,0 a
6. idem 4, inoculat pe suber 100,0 c 0,0 a 0,0 a
7. 156—17°C ranire superficiala,
inoculat imediat 1,9 a 59,5 c 38,6 b
8. idem 7, inoculat dupd indepér-
tarea suberului 0,0 a 98,2 e 1,8 a
9. idem 7, inoculat pe suber 0,0 a 0,5 a 99,5 d
10. 15—17°C rénire 6 mm, inoculat H
imediat 96,7 c 3,3 a 0,0 a
11. idem 10, inoculat dupd inde-
partarea suberului 20,6 b 78,9 d 0,5 a
J2. idem 10, inoculat pe suber 50 a 83,4 d 11,6 a
1. Temperature 4—5°C, peel, immediately inoculated. 2. Imoculated without suber. 3. Idem 1,

inoculated on suber. 4. Temperature 4—5°C, deep wound, immediately inoculated. 5. Idem 4, moculated
without suber. 6. Idem 4, inoculated on suber, 7—12. Temperature 15—17°C, idem 1—6.
* Interpretare prin testul Duncan (Evolutxon by means of Duncan test)
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Acest lucru subliniaza slaba capacitate de apirare a acestor {esuturi, precum
si lipsa vreunui indiciu de 1r1tens1f1care a reactiilor de aparare. :

La 15°C, in cazul inoculérii tuberculilor exfoliati (V,, Vg, V), frecven’fa
foarte micé a tuberculilor infectati, in speual la V7, subliniaza rolul tempe-
raturii in mentinerea mecanismelor de apirare la un nivel ridicat. Analizind
modul de react‘e a tuberculilor rdni{i cu patru zile fnainte de inoculare se
poate considera cd reactiile de apirare au atins nivelul maxim. Acest lucru
este sugerat de absenta tuberculiler infectati in cazul inoculdrii tuberculilor
cu suber si fard suber. Faptul ca 99,5% din tuberculii inoculat{i pe subernu
au prezentat nici un indiciu de interactiune aratd cd suberul are un rol foarte
important in apdrarea impotriva acestui agent patogen, iar marea frecventa
a reactiilor necrotice (98,2%) la tuberculii inoculati dupa indepirtarea sube-
rului indica nivelul ridicat al mecanismelor active de apdrare. Lipsa tubercu-
lilor infectati la aceste variante (Vg si Vg) arata ca atit suberul, cit si meca-
nismele active declansate in urma ranirii pot sd invinga atacul parazitului
in aceste conditii.

Dacd in cazul ranilor adinci, la temperatura de 4—5°C toti tuberculii
au fost infectati, neobservindu-se nici un semn al cresterii rezistentei in urma
rénirii, la temperatura de 15—17°C se constatd diferente semnificative intre
cele trei variante in ce priveste frecvenia tuberculilor infectati. Acest lucru
sugereazd cd reactiile de apédrare se declanseazd ca urmare a rdnirii tubercu-
lilor, chiar in cazul rénilor adinci, la aceastd femperatura.

Comparind frecventa tuberculilor infectati la variantele cu tuberculi
réniti adinc fatd de cei exfoliali de la ambele temperaturi, se evidentiazi
slaba capacitale de aparare a t{esuturiler parenchimatice. Reiese faptul ci,
prin ranire, se inlaturd nu numai coaja, dar si tesuturile cu cea mai mare ca-
pacitate de apdrare la atacul acestui patogen.

Frecventa mai mare a tuberculilor infectati la temperaturi scizute
(4—5°C) decit la cele ridicate (15—17°C), fenomen constatat si de LANGER-
FELD, 1973, ar putea conduce la ideca cd agentul patogen este favorizat de
temperaturile scazute. Datele privind efectul celor doud temperaturi asupra
lungimii perioadei de crestere zero, a vitezei de crestere a coloniei pe mediu
C.G.A. si a germindrii sporilor in apd (tabelul 2), aratd ci, la temperatura de
15—17°C, aceste procese se desfidsoard mai rapid decit la 4—5°C. Avind in
vedere acest lucru, frecventa mare a tuberculilor infectati la temperaturile
scdzute se poate explica numai prin viteza scdzutd a reactiilor de aparare.
Acest lucru denotad existenta compusilor toxici preformati in concentratie
micd, sau o activitate metabolicd scdzutd de sintezd a compusilor postiormati
(METLITKI, OZERECKOVSKAIA, 1968). JOHNSON si SCHAAL (1957),
arata ca, la temperaturi scizute, rata de acumulare a substantelor fenolice
in feliile de tuberculi a fost mai micd decit la temperaturi ridicate.

Activitatea peroxidazei, consideratd ca o misurd a nivelului metabo-
lismului general, inclusiv a compusilor fenolici, este prezentatd in fig. 1. In
figurd este redatd activitatea peroxidazei in extractul de tuberculi de cartofi
pastrati la 4—5°C si 15—17°C, rani{i superficial sau adinc (6 mm) si inoculati
cu putregai uscat imediat dupa rdnire, dupd formarea si indepértarea suberului
si pe suber. Dupa cum se poate remarca, temperatura a avut influen{a asupra
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Tabelul 2
Efectul temperaturii asupra cresterii ciupercii Fusarium sp.
(The effect of temperature on the fungus grown)
a. Germinarea sporilor in api, 9%, (Spores germination in water, /)
Temperatura 6 ore 24 ore 32 ore 48 ore
16—18°C 85—90 90—95 99 99
4—5°C 0 0 0 85—90

b. Lungimea fazei de crestere zero pe mediu CGA (The length of lag phase on PDA)

15—17°C 24 ore

4—5°C 114 ore

c. Viteza de crestere a coloniilor pe mediu CGA (Rate of fungus grown on PDA)

15—17°C 0,65 mm/ord

4—5°C 0,068 mm/ori

activitdiii peroxidazei, in sensul cd media activitétii peroxidazei la 15—17°C
este mai mare decit la 4—5°C. De remarcat, de asemenea,cé activitatea peroxi-
dazei este mai mare in tesuturile superficiale, fatd de cele profunde. Aceste con-
statdri sint in conﬂordanta cu rezistenta naturald a tuberculilor de cartof. Dupa
ranirea tuberculilor, activitatea peroxidazei creste in toate cazurile, ea fiind
mai mare la ’remperatura de 15—17°C. Cresterlle cele mai mari ale activﬂ(am
peroxidazice s-au produs la variantele rinite adinc si, dintre acestea, la vari-
antele fdrd suber. In cazul variantelor inoculate, dupa manifestarea infectiei,
activitatea purox'da7e1 creste mult, ca un raspuns al suprapunerii stressului
de infectie pesie stressul de rinire.

Comparind datele referitoare la frecventa tuberculilor infectaii cu cres-

terea activitatii peroxidazei in urma rénirii si inoculdrii se constata cd m‘cre
acestea nu exista intotdeauna corelatie.

CONCLUZIIL. (1) Nivelul activitdtii peroxidazei este mai mare in tesu-
turile superficiale decit in cele profunde, constatindu-se si o crestere accentuata
a achvntdtn ei la temperatura de 15--17°C {a{d de 4— 5°C in specxal in {esu-
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turile  parenchimatice. In acest caz, nivelul activitétii ei nu este in concor-
danta cu rezistenta tuberculilor. (2) La temperaturi scdzute (4—5°C) frecventa
tuberculilor infectati este mai mare decit la temperaturi ridicate (15—17°C).
(3) Perioada de maximé sensibilitate la putregaiul uscat a tuberculilor raniti
este mai lungd la temperaturi scéizute si in special la tuberculii cu rani adinci.

EFECT OF TEMPERATURE ON SUSCEPTIBILITY OF POTATO
TISSUES TO DRY ROT (FUSARIUM SP.)

Suminary

The frequency of the infections was higher on the deeply wounded tubers than on the
superficially wounded ones. The fact demonstrates that there is a differentiated defence ability
of the tuber tissues and by a deep wound the good defending tissues are discarded together
with the skin.

The frequency of the infected tubers was higher at 4—5°C than at 15—17°C, nevertheless
the fungus Fusariun sp. has grown faster at 15—17°C on the culture medium. Because to
wound does not include necessary to inoculate, the temperatures between 15 and 17°C are
shortening the period of the maximum susceptibility of the tubers.

The dependance of the resistance on the temperature action is suggested also by the
metabolic investigations. The peroxidase activity has increased in the tubers stored at 15—17°C
in comparison with the activity in the tubers stored at 4—5°C; the peroxidase activity was
higher in the superficial tissues. After wounding and inoculation an increase of the peroxidase
activity was enregistered as a stress answer ; again at the variant stored at 15—17°C the activity
was higher, but the activity has increased more in the deep tissues. No correlation between
the peroxidase activity and the tuber resistance to dry rot was observed.

EINFLUSS DER TEMPERATUR AUF DIE EMPFINDLICHKEIT
DER KARTOFFELGEWEBE GEGENUBER DER TROCKENFAULE
(FUSARIUM SP.)

Zusamrenfassung

Es wurde festgestelit, dass die Haufigkeit der infizierten Knollen grésser war bei der
Temperatur von 4—5° als bei 15—17°C, obwohl der Pilz Fusarium sp. bei 15—17°C auf einer
Kulturunterlage schneller wuchs. Die Haufigkeit der Infektionen war grésser bei tief verletzten
Knollen im Vergleich mit denen, die oberfldchlich verletzt waren. Dies beweist die unter-
schiedliche Abwehrfahigkeit der Kartoffelgewebe und dass durch das tiefe Verletzen
gleichzeitig mit dem Entfernen der Schale auch die Gewebe mit der grossten Abwehrféhigkeit
entfernt werden.

Da das Verletzen nicht auch Infizierung bedeutet, verringert die Temperatur von
15—17°C die Periode der hdchsten Empfindlichkeit der Knollen. Dies geht auch aus dem
Studium des Stoffwechsels der verletzten Knollen hervor. :

Was die Aktivitdt der Peroxydase betrifft, wurde eine erhohte Aktivitat im Knollen-
extrakt festgetelit das bei 15—~17°C gelagert war, gegeniiber von dem bei 4—5°C gelagerten,
und war desgleichen grosser in den oberflachlichen Geweben im Vergleich mit den tiefen.
Nach dem Verletzen und Einimpfen wurde ein Ansteigen der Aktivitdt der Peroxadase fest-
gestellt, als eine Antwort auf den Stress, Ansteigen das bei 15—17°C grosser ist. Verglichen
mit dem Zeugen war das Ansteigen viel grosser bei den tiefen Geweben, im Vergleich mit den
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oberflgchlichen Geweben der Knollen. Es wurde kein Zusammenhang L\\’lschell.deff Aktivitat
der Peroxydase und der Wlderstandsfalngke1t der Knollen gegeniiber der  Trockenfiule
festgestellt, IMBE

=

BJIMAHWE TEMIIEPATYPBI HA UYBCTBMTE JIbHOCTb KJIETOUHbBIX
TKAHEW KJIYBHEV KAPTO®EJIS K 3ABOJIEBAHMIO CYXOM I'HWJ/IM

(FUSARIUM SP.)

Pesrome

Y CTaHOBJIEHO, UTO YaCTOTa 3apaKeHHBIX kaAyOHell Oblia Gosbuie npu Temneparype 4—5°C,
gem npu 15—17°C, HecMoTps Ha TO, yTO TpHO Fusarium sp. pasBHBajCst ObICTpee IIPU TeM-
nepatype McKyccTBeHHOM cpefbl o7 15 o 17°C.- Hacrora 3apazenuil Owuia- Gosblie:y rayGoKo
PaHeHHLIX KJAYOHSAX IO CPaBHEHHIO C HAapPYIKHBIM nospemnennem._@mr (hakT NEeMOHCTPHpYET
PasHYyIO CHOCOGHOCTb K 3alllMTe KJIETOYHBIX TKaHeH Kaproeis H 9TO BCIEICTBHH INIyGOKOTO

paHeHHs KapTO(i)eJIS{ OTHAJSAI0TCsT BMeCcTe C KO}KHH,QH U KJIeTOYHble TKaHU C CaMOH 60-711:1110[{
CIIOCOGHOCTBIO 3allUTHI.

Tax xak panenne e npefnoynTaer u nHoxymmmo Tewnepa'rypbl or la o 17°C ‘yKopas
YMBAIOT NIEPHOJ, MaKCHMAJIBbHO 4y BCTBUTENbHOCTH: KJIyOHeH. DTO BBISICHAETCS H H3 HAGIIONEHHIO
MeTaboJ3Ma PaHeHHBIX KayOHell. O mesTeNbHOCTH TepOKCHIask GBAO YCTaHOBJECHO, YTO GoJlee
BEICOKOe JelCTBHE IPOMCXOMT B KJIyGHEBBIX BbIPe3OB, XpaHeHHBIX npu 15--17°C, uem npH
4~5°C, a TakKe 3T0 [lelicTBHE 60/I€e CHIBHOE B HAPYIKHBIX, YeM B TVIYGOKHX KJAETOYHBIX TKAHEH.
Iocne noBpex/IeHUH M MHOKYJSIHHM OBVIO YCTAaHOBJIEHO BO3PACTaHHUE HesTEJIbHOCTH IEPOKCH-
Haswl, KaK CTPeCCHBIl OTBET — Ha 06oJjiee .BLICOKOM: YPOBHE :IIpH Temneparype oT-15 mo 17°C.
Ilo cpaBHeHHIO C KOHTPOJIEM, CBHHETeNEM: B3pacT Obl1 Gosblie Y. TAyGoKHX KIeTIUHBIX TKaHel,
ueM y HapyxHbX. He Habmogasiach COOTBETCTBeHHAS! KOPPEIALHS MeXIY nepoxcup;ason H
YCTOHYHBOCTBIO KIYOHEH XK CyXOH THHJIH.
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ASPECTE PRIVIND EFICIENTA ECONOMICA A MECANIZ ARI1
LUCRARILOR IN CULTURA CARTOFULUI

I. BIANU*), D. SANDULESCU#), si N. BRIA¥)

In lucrare, indicatorii economici ai culturii cartofului, necesarul
de fortd de muncd si cheltuielile pentru executarea lucriirilor manuale
si mecanizate sint analizaf{i pe baza rezultatelor obtinute in perioada
1971—1975, comparativ cu cincinalul anterior. Pentru perioada urmé-
toare s-a efectuat o prognozi a evolutiei indicatorilor economici. Condifia
de eficientd a extinderii mecanizirii este ca cheltuielile specifice cu
mecanizarea sd creascd in etapa analizatd fatd de etapa de bazd intr-o
mai micd mdisurd decit reducerea mregxstrata in aceeasi perioada, la
forta de muncd manuald.

Cresterea gradului de mecanizare in cultura cartofului constituie in
etapa actuald un factor hotdritor pentru mérirea productivititii muncii la
aceastd culturd, executarea unor lucrdri de calitate si la epoca optimd (BRIA
si BIANU, 1975). '

Pentru ca extinderea mecanizdrii sd fie eficientd este necesar ca ea si
contribuie la reducerea cheltuielilor pentru munca vie si mecanizatd (MAR GHI-
DANU si BIANU, 1972).

In prezenta lucrare, eficienta utilizérii mijloacelor mecanice va i apre-
ciata exclusiv prin prisma modificdrii cheltuielilor pentru munca vie si ma-
terializatd, care constituie, de altfel, principala consecintd a variatiei gra-
dului de mecanizare. Se stie ci cresterea gradului de mecanizare are ca urmare
o ridicare a ponderii cheltuielilor necesare pentru executarea lucrarilor me-
canice in totalul costurilor, insotitd de o reducere a necesarului de forta de
munci manuald si a cheltuielilor pentru retributia muncii. Intr-o etapi dats,
mecanizarea se considerd eficientd numai dacd suma celor doud categorii de
cheltuieli va fi mai mica fata de etapa de baza (BRIA si BIANU, 1976).

METODA DE CERCETARE. La elaborarea lucrdrii s-au folosit dirile de seamd sta-
tistice anuale ale judetelor mari cultivatoare de cartofi din tard. Pe baza acestora s-au fdcut
aprecieri cantitative si calitative ale eficientei economice a mecanizirii, precum si prognoza
evolutiei indicatorilor economici.

*) L.C.M.A. Bucuresti
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REZULTATE OBTINUTE. 1. Evolutia consumului de munci inregistrat
in cooperativele agricole de productie in pericada cincinalului 1971—1975
comparativ cu cincinalul anterior este redatd in tabelul 1.

Tabelul 1

Evolutia consumului de muncd manuald si mecanizaﬁi fa cultura cartofului in perioada
1971—1975 fatd de pericada 1966—1970

{Indicators on evolution of expenses of hand work and mecchanical work in potato cropping)
1966-—1970 = 100 —

Indicatorii : ‘ Media perioadei
(Indicators) 19711975
Suprafafa cultivatd cu cartofi ‘ 95,3
(Area covered by potatoes)
Productia totala ‘ 112,7
(Total yield)
Norme de muncé efectuate pe an 83,7
(Normal days of work spint a year)
Consum de muncid manuald pe hectar ' 87,8
(Expenses of hand work per ha) .
Consum de muncd manuald pe tond : 74,2
(Expenses of hand work per tone)
Volum de muncd mecanizatid pe tond 120,0
(Expenses of mechanical work per tone)
Total necesar de fortd de munci pe tond ‘ 76,3
(Total of necessary hand work per tone)
Cresterea productivitatii muncii . 24,8
{Increase of productivity)
Cresterea gradului de mecanizare 140,9
(Increase of mechanization degree) )

Din tabelul 1 rezulta cd, dupa datele din dérile de seama anuale, in medie
pe perioada cincinalului 1971—1975, fatd de cincinalul precedent, consumul
de muncd mecanizatd pe tond s-a marit cu 20% in timp ce consumul de munci
manuald s-a micsorat cu 26%.

La o suprafati practic egald plantatd cu cartof, numarul de zile-norma
efectuate de cooperatori s-a redus cu 16,3%, ca rezultat al ridicérii gradului
de mecanizare. In aceeasi perioad3, productivitatea muncii a fost influentata
favorabil si prin cresterea productiei medii pe hectar cu 12,7%, astfel ca pe
tond, prin efectul combinat al celor doi factori, productivitatea muncii in
C.A.P. s-a putut mari cu 24,8%.

Pe baza determinarii consumului de munci mecanizatd si manuali s-a
putut determina gradul de mecanizare a lucrérilor realizat efectiv pe cultura.

Gradul de mecanizare a unei lucriri se stabileste prin raportarea volu-
mului de lucrdri mecanizate la volumul de lucrdri totale. Pe ansamblul unei
culturi unde se folosesc diverse unitati de mésurd pentru fiecare lucrare, gradul
de mecanizare s-a stabilit prin raportarea volumului de lucrdri mecanizate,
in ore-om, la volumul de lucréri totale. Pentru a putea exista comparabilitatea
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intre lucrarile mecanizate si lucrdrile manuale, s-au recalculat orele-om pentru
lucrdrile mecanice in unitd{i echivalente. In acest scop, numirul de ore-om
pentru lucrdri mecanice s-a inmulfit cu 12, cifra care indicd cresterea medie
a productivitd{ii muncii prin mecanizare in etapa actuald. Pe aceastd bazi,
relatia care determinad gradul de mecanizare este urmatoarea:

Loee *
G = me 12 L 100
Lpge — 12+ Liman
unde: L,, = ore-om/t pe culturd pentru lucrdri mecanice; Lye, == ore-om/t

pe culturd pentru lucrari manuale. _

Introducind in relatie consumul de munca efectiv realizat in cele doui
cincinale, rezulta ca gradul de mecanizare in cultura cartofului s-a maérit in
C.A.P. in cincinalul 1971 —1975 cu 9% fatd de cincinalul 1966 — 1970.

Gradul redus de mecanizare realizat in perioada analizatd in C.A.P.
este urmarea unor factori cum sint: a) nefolosirea intregului potential al sis-
temului de masini. Precum reiese din tabelul 2, la o dotare si o utilizare co-

Tabelul 2

Consumu! de munci efectiv comparativ cu potentialul sistemului de mayini in anul 1975 :
(Expenses of work in comparison with potential of machine system)

Realiziri medii Potential sistem de magini
Specificare
C.A.P. l 1.A.S. soluri ugoare*) ‘ soluri grele®*®)

Ore-om/hectar 510 653,2 156 328,8
{hours-man/ha) '
Productia medie t/ha 8,9 16,6 16,6 16,6
(average yield) ’
Ore-om/t 57,3 39,4 9,4 19,8
{hottrs-man/tone)

*) sandy soils
©*) clay soils

respunzatoare, utilajele din sistemul de masini pentru cultura cartofului ar
fi putut asigura un consum de muncé de 9,4—19,8 ore-om pe fona: b) productia
redusd obtinutd pe unitatea de suprafatd, ceea ce a facut ca volumul de lu-
criri necesar de realizat sd fie raportat la un volum mic de produse; c) ten-
dintele de risipd in gospodarirea zilelor-norma din C.A.P.

9. Analiza indicatorilor valorici ai eficientei mecanizadrii lucrarilor
in cultura cartofului din C.A.P. s-a ficut pentru aceleasi perioade, {inind
seama de urmitoarele elemente: a) valoarea productiei globale anuale de
cartofi; b) cheltuielile pentru plata lucrdrilor efectuate de S.M.A,, in care
nu sint incluse lucrédrile de transport $i de combatere a daunétorilor efectuate
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cu plata in bani (care reprezintd 5—7% din totalul cheltulehlor) ¢} cheltu-

ielile pentru retribufia muncii membrilor cooperatori, calculate in raport cu

numarul zilelor norma realizate in cultura cartofului si retributia medie anuali

a unei zile-normd. :

Din compararea cifrelor respective pe cele doua cincinale rezulta ur-
matoarele (tabelul 3):

) ) Tabelul 3

Indicatorii valorici ai eficientei extinderii mecanizirii la cultura cartofului in pericada 1971—

1975 fatd de perioada 1966—1970
(Indicators of efficiency of mechanization in potato cropping in period 1971—1975 against

1966—1970)
1966—1870 = 100
Indicatorii o ‘per?}):%leai ??)gzl‘l—a—l?)ﬁ

Productm totald (Total yield) 112,7
Valoarea productiei globale (Value of total y1eld) 145,9
Cheltuieli pentru plata S.M.A. (Expenses for me-

chanisation) 149,8
Cheltuieli pentru retributia muncii manuale (Expen-

ses for hand work) 104,9
Total cheltuieli pentru plata SM A. si retributia

muncii (Total expenses) 113,1
1. Cheltuieli pentru executarea lucrdrilor la 1000 lei

productie globald din care: ) 77,4

— cheltuieli cu mecanizarea

-— cheltuieli eu retribufia’ muncii manuale

(Expenses for mechanizing and expenses for hand 101,5

work paying estimated for 1000 lei total yield) 72,0
2. Cheltuieli pentru executarea lucrarilor calculate

pe tond din care: 100,4

— cheltuieli cu mecanizarea

— cheltuieli cu retributia muncii manuale
(Expenses for mechanising and hand work paying 132,9
for a tone of yield) 93,0

— ca urmare a cresterii gradului de mecanizare, cheltuielile cu meca-
nizarea s-au marit in aceastd perioada, atit in cifre absclute, cit si in cifre
relative;

— cresterea cheltuielilor cu mecanizarea a fost compensatd in cea mai
mare masurd prin cresterea productivitatii muncii si reducerea cheltuielilor
pentru retributia muncii manuale a membrilor cooperatori;

— totalul cheltuielilor pentru plata lucrérilor S.M.A. si retributia
murncii s-a marit in perioada analizatd cu 13%. Ca urmare a sporulm de pro-
ductie obtinut, aceste cheltuieli, calculate pe tona de cartof, au rdmas practic
neschimbate.

- Tinind seama cd in aceastd perioada s-au mdrit treptat si preturile de
realizare ale cartofului, ca urmare in special a imbunatatirii calitatii, pro-
ductia globald in unitad{i valorice a crescut mai repede decit produciia fizica.
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In aceste conditii, care nu sint insd concludente pentru aprecierea eficientei
mecanizarii, deoarece sint urmarea unor factori exteriori acesteia, cheltuielile
totale pentru executarea lucrarllor raportate la 1000 lei productle globald, au
inregistrat o reducere de 22,6%.

In analiza facuts, 1ntruc1t s-a urmdrit eficienta mecanizérii pentru
C.A.P., cheltuielile pentru executarea mecanizata a lucrdrilor au fost calculate
pe baza nivelului platilor ficute de C.A.P. pentru lucrérile executate de S.M.A.
Acest indicator este satisfacdtor atunci cind se urméreste eficien{a mecanizarii
pe o anumitd unitate C.A.P. sau pe ansamblul cooperativelor pe tard, pentru
un moment datf. Dacd se urmdreste insa eficienta mecanizarii pe ansamiblul
economiei, pe diferite zone si in evolutia prodre%ulm tehnic, acest indicator
nu este satisficitor, deoarece in primul rind nu permite compararea eficientei
reale intre diferitele zone ale tarii. Intrucit tarifele de plata sint mai mici
in zonele de deal si munte, unde costurile sint mai mari, si mai ridicate in zonele
de ses, de iavorabilitate maxima pentru mecanizare, unde se inregistreaza
de fapt cele mai mici costuri, pe total cheliuielile efective sint acoperite prin
venituri numai in zonele de fertilitate mare. In al doilea rind, tarifele de plata
lucrarilor S.M.A. fiind fixe o perioadd destul de lungd, nu tin seama de
influenta pe care o are introducerea progresului tehnic asupra costului lucri-
rilor mecanizate. Pentru o lucrare daté se percepe acelasi tarif de platé, chiar
dacd se introduc noi tipuri de utilaje, cu capacitate de lucru san preturi de
livrare modificate. In aceste condifii, pentru calcularea eficientei mecani-
zarii considerim necesar sd existe un dublu sistem de evidentiere a cheltu-
ielilor cu mecanizarea si anume:

a) cind se urmireste stabilirea cheltuielilor cu mecanizarea intr-o sin-
gurd cooperativa agricold sau pe ansamblul C.A.P. pe tard este indicat sd se
tind seama de cheltuielile efectiv inregistrate de C.A.P. prin plata lucrérilor
S.M.A;

b) cind se urméreste sd se stabileascd eficienta mecanizérii pe baza unor
tehnologii diversificate pe bazine de culturd si trebuie sd se tina seama de
toate diferentierile zonale, sau cind se urmdreste evoluiia progresului tehnic
in timp prin perfectlonarea utilajelor, modificarea prefurilor de livrare si a
retributiei muncii, este indicat si se tind seama de costurile zonale ale lu-
crarilor mecanizate, calculate dupd sistemul aplicat in prezent in S.M.A. si
I.LA.S. Numai in aceste conditii sistemul de indicatori va putea reflecta in
mod corect schimbdrile ce intervin in structura economica.

3. Prognoza evolutiei indicatorilor economici. Aceastd prognozd s-a efec-
tuat, la cultura cartofului, pentru perioada urmatoare, pe baza datelor medii
a productlm planificate pe fard si a reducerii prevazu‘ce a necesarului de for{a
de muncd prin introducerea tehnologiilor recomandate.

Din datele tabelului 4 rezulta cd, in ceea ce priveste consumul de munci,
in anul 1980 acesta va inregistra o reducere de 28,5%, daca se calculeaza pe
hectar si o reducere de 76% dacé se calculeazid pe tond, o influentd deosebitd
avind deci si cresterea productiei pe hectar.

In ceea ce priveste nivelul cheltuielilor directe, {inind seama de cres-
terea prevazutd a retributiei muncii si costurilor pe ord-agregat, la nivelul
anului 1980 cresterea cheltuielilor pentru lucrdrile mecanice va fi mai redusa
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Prognoza eficientei economice a mecanizirii
{Prognosis of economic efficiency of mechanization)

Tabelul 4

| Realizat in perioada Prevederi pentru
Indicatorii 1971—1975%% 1980% <<
(Indicators) UM Ny
dupi tarife] dUPE  ldupi tarife] dupd
S.M.A. costuri S.M.A. | costuri
: efective ’ efective
1 1. Productia medie de cartof*)
{Mean potato yield) t/ha 11,5 11,5 20 20
1 2. Consum de munca pe hectar
: (Work consumption per hectare):
— mecanizat (mechanical work) 9 100,0 100,0 155,3 155,3
; — manual (hand work) % 100,0 100,0 65,4 65,4
1 — total % 100,0 100,0 71,3 71,3
1 3. Consum de munci pe toni
' (Work consumption per tone):
! — mecanizat (mechanical work) % 00,0 100,0 125,0 125,0
j — manual (hand work) % 100,0 100,0 37,7 37,7
- total % 100,0 100,0 23,6 23,6
| 4. Cheltuieli directe
1 (Direct expenses):
i{ 4.1. Lucrdri manuale (for hand work)
‘ — calculate pe Z N (per normal
days) % 100,0 100,0 121,9 121,9
— calculate pe tond (per tone) % 100,0 100,0 45,9 45,9
4.2. Lucrdri mecanice (for mechanical
‘ work)
— calculate pe ord tractor
(per tractor-hour) % 100,0 100,0 125,9 120,4
— calculate pe tona (per tone) % 100,0 100,0 155,9 150,5
4.3. Total cheltuieli pe toni ’
(Total expenses per tone) % 100,0 100,0 72,6 86,4
4.4. Reducerea cheltuielilor
(Decrease of expenses) lei/t — — 64,9 39,7

*) Dupd Anuarul statistic al R.S. Romdinia pe anul 1976.

*#) Realized Tn 1971—1975.
¢%%) Prognosis for 1980 year.

decit micsorarea cheltuielilor legate de retributia muncii, astfel cé pe tona de
produs se va inregisira o reducere a costurilor cu 27% cind se tine seama de
{arifele S.M.A. si cu 13,5% cind se tine seama de evolutia costurilor efective.
In ambele cazuri, rolul hotéritor in obtinerea acestor rezultate il are cresterea
scontatd a productiei medii. Realizarea productiei medii planificate pe hec-

tar este deci o cerintd obligatorie a indeplinirii eficientei scontate.

Conditia de eficientd a extinderii mecanizirii este exprimatd prin re-
latia:
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unde: M,, M, = cheltuieli cu mecanizarea in cele doud perioade;
Ry, R, = cheltuieli cu retribuirea muncii manuale in cele doud perioade;

Qp,-Q, = volumul productiei totale de cartof in cele doud perioade, in
tone.

Condi{ia de eficientd a extinderii mecanizarii este, deci, ca cheltuielile
specifice cu mecanizarea sa creasca in etapa analizat, fa{d de etapa de bazi,
intr-o mai micad masurd decit reducerea inregistratd in aceeasi perioadd la
retribufia muncii manuale.

Aplicind aceastd relatie la conditiile concrete ale culturii cartofului,
rezuitd cd in perioada 1971—1976, comparativ cu cincinalul precedent, con-
ditia de eficien{a nu s-a realizat deoarece pe toni, cheltuielile cu mecanizarea
au crescut mai repede (cu 14,3 lei/t) decit s-au redus cele pentru retributia
muncii menuale (cu 13,4 lei/t).

Condifia de eficientad se realizeazd insi in acest cincinal in conditiile
indeplinirii productiei medii planificate de 20 t/ha, pentru cid atit in cazul
considerdrii cheltuielilor cu mecanizarea dupa tarifele de platd S.M.A., cit
si 1n cazul considerdrii cheltuielilor dupa costurile efective, acestea vor in-
registra o crestere mai redusa (32,3 lei/t respectiv 57,5 lei/t) decit economiile
prevdzute a se realiza la retribujia muncii (97,2 lei/t).

ASPECTS OF ECONOMICAL EFFICIENCY OF MECHANIZATION
IN POTATO CROPPING

Summary

The economical indices (especially the necessary of man and machine power and the
expenses) are analyzed on a period of several years (1971—1975) and a prognosis. for the future
is made. To be high efficient the mechanization must not require as big special expenses as
the reduction of the expenses required by the handwork retribution.

GESICHTSPUNKTE BETREFFEND DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT
DER MECHANISIERUNG DER ARBEITEN IM KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

Im Werk werden die wirtschaftlichen Indikatoren des Kartoffelbaus, der Arbeitskraft-
bedarf und die Kosten fiir die Ausfithrung der Hand- und mechanisierten Arbeit auf Grund
der in den Jahren 1971—1975 erzielten Ergebnisse analysiert, verglichen mit dem vorherge-
henden Planjahrfiinft. Fiir die folgende Periode wurde eine Prognose mit der Evolution der
wirtschaftlichen Indikatoren aufgestellt. Die Bedingung der Wirtschaftlichkeit der Erwei-
terung der Mechanisierung ist, dass die spezifischen Kosten der Mechanisierung in der
analysierten Etfappe gegeniiber der urspriinglichen Etappe in einem kleinerem Masse steigen
als die in der gleichen Periode verzeichnete Verringerung bei der Vergiitung der Handarbeit.
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ACMEKTbBI 9KOHOMHWUYECKOH 2®®EKTHUBHOCTH MEXAHMBALH/H/E
PABOT ITPH BOSI[EJ'!bIBAHHI/I KAPTOCDEJUI '

Peszrome

B pabore, Ha OCHOBE JOCTHPHYTHIX Pe3Y/bTATOB NPOBeNleHHBIX B 1971—1975 rr., anaau-
3HPYIOTCA 9KOHOMHYECKHE YKasaTeJH BO3Je/biBAHUS XapTodeas BMecTe ¢ PYSHEIM TPYHAOM
H pacxop:os, HEOOXOMUMEIX [UIS PYYHBIX H MEXaHHSHPOBaHHBIX paloT — HO CPaBHEHHIO ¢ Npo-
wepwedi nsruaerkoll. s GyAymero nepuofa Obil NPOBeleH NPOTHO3 N0 NOBOAY SBOMIONHH
SKOHOMHYECKHX YKasareseii.

Yenosus 3(GheKTHBHOCTH pPaCIUMPEHHST MEXAHH3AUHH COCTOST B TOM, 4YTOOH! cneumpﬂ-
yecKHe DacXOMbl IPH MeXaHH3alHH GBLIH OBl B MPSIMOM COOTHOLIEHHH C PACXOXaMH 3apraaThi
PYYHBIX paldoT.
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SISTEMUL DE OPTIMIZARE A FERTILIZ ARII LA CULTURA CARTOFULU!
FOLOS!ND MODELUL MATEMATIC COF — 1

w. COPONY, M. BERINDEI, H. BREDT”")

Se descrie sistemul statistico-matematic COF-1 pentru’optimizarea
dozelor de Ingrasdminte la nivel de tarla (sistemu! se 2fl4 in aproximatia
intlia). Ecuatm de regresie patratlca multidimensionald, ce std la baza
sistemului, coniine 19 factori in 81 de termeni. Factoru prin care se
descrie realizarea productiei de tuberculi, sint dozele de ngrdsaminte,
indicii agrochimici, climatici side soi. Modelul permite aproximarea
produciiei de tuberculi ce se realizeazd pe o tarla {drd ingrdsdminte (poten-
tialul natural de produme Pg) sia sporu]m ce se realizeazd cu doze de
ingrdsdminte minerale si gunoi de grajd. Prin introducerea in acest model
a indicilor agrochimici si climatici proprii tarlaleler se ob{in ecuatiile
pentru eficacitatea Ingrdsdmintelor specificd fiecdrei tarlale (E.C.T.),
baza cérora se pot optimiza dozele de ingrdsaminte din punct de vedere
tehnic si economic. Deoarece modelul aproximeazd productiile realizabile
pentru conditiile tehnologiilor de cultivare aplicate in cimpurile experi-
mentale, aceste productii sint foarte ridicate. Din aceastd cauzd sistemul
de exploatare a modelului proiectat pentru calculatorul = electronic
Felix C-256.elaboreaza recomandari de fertilizare pentru diferite grade

. de intensificare (nivele de doze sub optimul economic teoretic) si pentru
diferite grade de penectlonare a tehnologiilor de cultivare.

In baza datelor agrochimice, climatice si a unor vﬁurmatu tehno-
logice pe care fermierul le Inainteazd pe un chestionar centrului de caleul,
se executd optimizarea fertilizdrii la nivel de tarla. Institutul de cer cetare
si productie a-cartofului analizeazd ferma din punct de vedere tehnico-
economic §i stabileste gradul de intensificare a fertilizdrii :culturii in
functie de potentialul tarlalelor si de gradul de perfectionare a tehnolegiei

. de cultivare. Recomanddrile se “dau pe soiuri, .pe scopuri de folosintd a
cartofilor si pentru natura culturii (la irigat sau neirigat).

Cartoful. consuma cantitati mari de ingrdsiminte minerale, fertilizarea
fiind cu-atit mai eficientd cu cit gradul de perfeclionare a tehnologiei de cul-
“tivare este mai ridicat. Potentialul biclogic al cartofului fiind foarte ridicat
(pin la 100 tone tuberculi/ha), exportu\ elementelor (azot, foslor, potasiu,
‘calciu ete.) prin recoltd este foarte ridicat, ceea ce determind in cadrul unei
agriculturi intensive o sdrdcire rap1da a solului, dacd printr-o fertilizare
,corcspunm%ome nu se previne acest lucru.

”) z:mementele in ump au fost urmdrite de urmatom cercetatorl dr ing. I. Bora,
ing. 1. Calinoiu, ing. R. Cosoveanu, dr. ing. Gh. Dina, ing. ‘L. Dragomxr, ing. L. Geamanu,
ing. P. Kurtinecz, ing. A. Marinici, ing. 1. Mézireanu, ing. G. Morar, ing. D. Mitroi, ing. D.
Nastase, ing. I. Neguti, dr, ing. I Negrea, ‘dr. ing. L."Reichbu-ch‘, ‘dr. ing. I. Simionescu
sidr. ing. L. Tamas, iar calculele au fost efectuate de ing. Gh. Pamfil i mat. I. Budileanu.
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In urma crizei de energie preful ingrisimintelor a crescut foarle mult
pe plan mondial. Este cunoscut faptul ca ingrasdmintele in general, dar mai
ales cele azotoase, se fabricd cu un aport foarte mare de energie, ele repre-
zentind practic ,energia inmagazinata“. Din aceste considerente se impune
o utilizare foarte rationald a lor, mai ales la plantele mari consumatoare
unde prin administrarea incorectd (deficiente de utilaje sau de repartizare,
nerespectarea termenelor si dozelor optime) se poate risipi foarte usor acest
pretios mijloc de productie.

Dacd la preductii mai mici greselile care se pot face la fertilizare nu
influenfeazd asa de nult recolta, ele devin cu atit mai nefaste cu cit tindem
spre productii mai mari. Optimizarea fertilizdrii inseamna aplicarea ingra-
samintelor in concordantd cu nevoile plantei si cu eficacitatea ingrasdmin-
telor, functie de conditiile de sol si clima. Pentru a putea optimiza aplicarea
ingrisimintelor este necesar si se cunoascad pe de o parte reactia plantei la
doze crescinde de ingrasdminte si pe de alta interaciiunile ingrisamintelor
cu solul in diferite condifii climatice. Eficacitatea maximd a ingrdsamin-
telor se poate atinge prin aplicarea strict diferentiatd pentru fiecare tarla
in parte. Acest deziderat se realizeaza cel mai bine prin intermediul wnui
mode] matematic care descrie formarea productiei de tuberculi sub influenta ingra-
simintelor in diferite conditii pedoclimatice. Modelul va trebui si {ind cont
de relatiile si interactiunile dintre factorii majori care influenteazi reali-
zarea productiei. In tfarile cu veche traditie in cultura cartofului ca Olanda
(OSTERBEEK, 1972), R.F.G. sau R.D.G. (HESSELBACH, 1977), asemenea
sisteme de optimizare a fertilizédrii sint folosite cu succes, fapt ce se reflecta
in productiile ridicate ale culturilor agricole, inclusiv cartoful, si in randamen-
tul mare pe care il realizeazd ingrasimintele.

In vederea realizédrii unui astfel de model de optimizare a fertilizarii
pentru cultura cartofului, au fost organizate o serie de cercetdri speciale cu
ingrasiminte, care s-au executat timp de sase ani in cele mai variate conditii
de climd si de sol din fara. :

MATERIAL St METODA. Experientele efectuate pentru objinerea informatiilor nece-
sare in vederea stabilirii relatiilor cantitative privind actiunea ingrdsdmintelor la cultura
cartofului in diferite conditii pedoclimatice au fost de tipul 5N X 5P X 3K X 2G X 3S
(5 doze de azot, 5 doze de fosfor, 3 doze de potasiu, 2 doze de gunoi, 3 soiuri de cartof).
Cercetdrile s-au executat anual aproximativ in 30 de locuri din {ard. In fiecare parceld expe-
rimentald s-au determinat indicii agrochimici ai solului §i s-a determinat calitatea tehnologici
si indicii de calitate ai productiei de tuberculi. Rezultatele au fost organizate intr-un fisier
depus pe mediu magnetic la calculator, figier care la ora actuald cuprinde datele a peste 10 000
de parcele experimentale studiate. Pentru fiecare parceld sint inregistrati peste 40 de indici
privind cantitatea si calitatea productiei de tuberculi, solul si clima. Cu ajutornl acestor
rezultate s-a construit un model matematic statistic prin care se descrie realizarea
productiei de tuberculi, functie de dozele de ingrisdminte aplicate, indicii agrochimici i
indicii climatici permitind calcularea ecuatiilor caracteristice pentru efectul Ingrésdmintelor
pe fiecare tarla in parte.

Ecuatiile men{ionate fiind ecuatii pétratice permit optimizarea dozelor de ingrisi-
minte, in baza suprafetelor grafice de rdspuns. Astfel se poate evalua potentialui natural de
productie a tarlalei (fard ingrasaminte) si sporul de productie pe care il realizeazd ingréisimin-
tele la diferite nivele de intensificare §i perfectionare a tehnologiilor de cultivare.

Sistemu! de prognoza este elaborat pentru calculatorul electronic Felix C 256, care in
baza indicilor agrochimici ai tarlalelor §i a indicilor de climd din zona respectivé calculeazd
tabelul dozelor si productiilor pentru mii de cazuri.
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- REZULTATE $I DISCUTIL. In figura 1 se indici tipul ecuatiei algebrice
utilizat la constructia modelului COF — 1. (Cartof optimizare fertilizare
— aproximativa intiia 1). Este vorba de o ecuatie patraticd cu termeni de
interactiune de ordinul 1, 2 si 3. Modelul contine 19 factori, care sint gru-
pafi in 81 termeni.

P
Y=K +,Zb"x’ + ?b,- K + yZbg X; X; +J%bjx/ XX, X,

+ 2 bnjkl XpXj % X
’!/%/n‘// n’) "k

=19  npumdryl lols! o fermeni = 81

Fig. 1 — Tipul ecualiei algebrice utilizat in modelul COF-1 (Type of algebrical
equation used by COF-1 modele)

Structura modelului redatd in tabelul 1, indicd modul de repartizare
a celor 19 factori utilizati pe cei 81 de termeni ai ecuatiei. Factorii s-au se-
lectat din patru domenii: (1) din domeniul tehnologiei s-au introdus dozele
de azot, fosfor, potasiu si gunoi, (2) din domeniul agrochimic continutul de
fosfor, potasiu, calciu, hidrogenul schimbabil, humus si greutate volumetrica,
(3) din domeniul climei, suma gradelor calorice pentru lunile aprilie — mai
(4—75), iunie-iulie (6—7), august-septembrie (8—9) si precipitatiilor pentru
aceleasi perioade plus a celor din toamna-iarna lunile octombrie — martie
(10—3), iar (4) din domeniul soiului, lungimea medie a perioadei de vegetatie
si rezistenta medie la mani. Semnele ,plus* din tabel indicad termenii in-
trodusi in ecuatia multipld de regresie; se poate observa ca cei 19 factori intra
la puterea intiia (coloanaX) si la puterea a doua (coloana X?). Dintre inter-
actiunile de ordinul intii s-au introdus termenii pentru interactiunile dintre
N si P si dintre N si K, pentru interactiunea humusului cu cite un indice
agrochimic ca si pentru interactiunile dintre suma gradelor calorice si pre-
cipitatii de-a lungul celor trei intervale calendaristice luate in considerare.
Dintre interactiunile de ordinul doi s-au introdus produsele dintre ac{iunea
dozelor de ingrdsaminte si termenii de interactiune de gradul intii a indicilor
de sol si a indicilor climatici. Sint si citeva interactiuni de ordinul trei in-
troduse prin produsele dintre termenii NP, NK NZ%, P?, K2 si interactiunile
de ordinul intii ale solului si climei. ;

Aceasta structurad reflectd scopul pentru care s-a conceput acest model
si anume: stabilirea relafiilor (interac{iunilor) dintre dozele de ingrdsaminte
si indicii agrochimici si climatici precum si folosirea acestor relafii pentru
descrierea prcductiei de tuberculi.

Coeficientii de regresie pentru cei 81 de termeni ai modelului s-au cal-
culat prin metoda regresiei multiple in pasi, din rezultatele experienfelor cu
ingrasaminte. Modelul obtinut s-a testat (din punct de vedere al aplicabilitatii
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, Tabelul 1
Structura modelutui COF — 1 contine 19 factori in 81 de termeni
{Structure of COF—1 modele; 19 factors, 81 terms)
Domeniul Factorii Interactiuni
Cod | e | x x* |N P K G NP NK N P2 Ko
| Tehnologie N 1 - -+
p 2 -+ -
K 3 - -+
G s |+ |+ |+
NP -+
NK -+
P,0; 50 & |+
e I B
Ca 7 -+ -
T—S 8 -+
Ct 9 - —+
Gv 10 -+ -
Sot - ’
Ct+ P,0, -+
Ct+ K,0 -+ + e
Ct X Ca - .
Ct X T—S - + o+ +
Ct X GV EE . 4 oS
Co X T—S -4
4—5| 11 -+~ —+
' Q 6—71 12 | 4+ | +
Woos—9| 13| + + _
E 103 14 | 4 | - o
e 4—5 15 -+ -+ :
g 6—7| 16 | + | -
Clima o 8—91 17 - -+
. - ‘
n 45 + o+ o+
%67 + + 4+
o 89 + + + + -+
Soi PV 18 -+ -
RM 19 | + | +

sale) prin intermediul testului delta (COPONY si colab., 1977) ob‘;mmdu se
‘indicatii asupra abaterii prognozei Fstlmaru, Comparahv cu productia rea-
lizatd pentru limitele de variatie a factorilor din model. S-au pufut depista
astfel zonele climatice si tipurile de sol pentru care eroarea estimdrii este prea
mare. Pentru aceste constelatii de factori s-a corectat modelul prm introdu-
cerea unor informatii suphmeniare obtinute experimental.

Potentialul Py (preductia realizatd pe o tarla fard mgraqammte) se es-
timeaza prin intermediul a 40 de termeni ai modelului prin introducerea in-
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dicilor agrochimici si climatici, proprii tarlalei, in termenii ecuatiei indicafi
in tabelul 2. Sporul pentru ingrisiminte se estimeazd pe baza ,Ecuatiei
caracteristice a tarlalei E.C.T.“

Tipul ecuafiei caracteristice a tarlalei (E.C.T.) pentru eficacitatea ingridsdminteior
minerale (NPK) si organice

{Tvpe of equation specific for every plot — E.C.T., used to establish the efficacy of
mineral fertilizers and farmyard manure)

y = Py, 4+ ¢N 4 e,P + ¢,K - ¢,G
+ ;N2 -+ ¢, P? - ¢, K2 + ¢,G2
+ 1..NP + i;;NK + iNG
*+ 153PK + 1,,PK
-+ i,,KG

permite calculul combinatiei N -~ P - K - ingrdsdmint organic pentru — maximul tehnic
sau — optimul economic al zonei

Tabelul 2
Caiculul potentialului natural (Py) de productie pentru cartof prin introducerea indicilor de sol
si climd in modelul COF—1

(Counting the natural poiential P, for potato yielding when the COF—1 modele is functioning
with soil and clima indices)

Factorii la puterea intiia i a doua (x si x2) i Interactiuni
Nr. crt. t Sol l Sol

1— 2 P,0, 31 Ct P,0,
3— 4 K,0 32 Ct K,0

5— 6 . Ca 33 Ct Ca

7— 8 T—S 34 Ct T—S
9—10 Ct 35 Ct GV
11—12

GV CLIMA
CLIMA 36 4—5

13—14 4—5

15—16 z°C 6—7 37 X °C.XPr 6—7
718 89 ..

19—20 10—3 38 89
21—22 >Pr 4—5 39 TERMEN LIBER
23—24 6—7
25—26 8—9

SOI

27—28 Per. vegetatie
29—30 Cod mand

% °C = Suma gradelor calorice
2 Pr = Suma precipitatiilor
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Aceasti ecuatie patraticd pentru NPK si gunoi se objine tot prin in-
troducerea indicilor agrochimici si climatici in model, coeficien{ii de efici-
entd ,e“, de corectie ,c“ si de interac{iune ,i%, pentru fiecare fel de ingrasa-
mint, estimindu-se prin intermediul termenilor modelului din tabelul 3.
Este de remarcat faptul ca la aprecierea eficacitatii unui ingrasdmint prin
aceastd metoda se tfine cont de mai mulji factori agrochimici si de principalii
factori climatici, spre deosebire de metodele uzuale, care estimeazd nivelul
dozelor in functie de numai unul sau cel mult doi indici agrochimici.

Tabelul 3

Calcularea coeficientilor de eficienta ,e", de corectie ,c“ si de interactiune ,i* pentru ecuatiile
caracteristice la tarla prin introducerea indicilor de sol si climd in modelul de fertilizare a
cartofului (Calculation of efficiency coefficients ,e“, correction coefficients ,c*“ and interaction
coefficients ,,i* for the equations specific for every plot by using the soil and clima indices)

NE. Coeficientii de eficienti ,e* pentru:
ert. Azot ' Fosfor I Potasiu I Gunoi
1 N P K G
2 | NCt P,0, PCtP,0, KCt K,0 GCt T—S
3 | NCt Ca PCtCa KCt Ca GCt GV
4 | NCt TS PCtT—S KCiT-S GZ°CXPr 4—5
5 | NCtGV PX°C XPr 4—5 KE°CXPr 4—5 GZ°CZPr 6—7
6 | NE°CZPr 4-—5 Px°C.XPr 6—7 KZ°CXZPr 6—7 GECZXZPr 8—9
7 | NL°CX Pr 6—7 PX°C XPr 8—9 KX °CXZPr 89
8 | NL°CZPr 8—9
COEFICIENTII DE CORECTIE ,C* PENTRU
1 N2 p2 K? G
2 | N2CtT—S P2CtC—V K2CtT—S ——
3 N2 Z°CZEPr 4—5 P23 °CXPr 6—7 | K2Z°CXPr 4—5 —
COEFICIENTII DE INTERACTIUNE ,i* PENTRU
1 NP NK NG
2 NP CtT—S NK Ct K,0
3 NP X Pr 10—3 NK X Pr 10—3

O altad laturd a avantajului utilizdrii ,ecuatiilor caracteristice a taria-
lelor* o constituie posibilitatea optimizarii dozelor de ingrasdminte din punct-
de vedere tehnic sau economic. Ecuatiile pdtratice permit determinarea punc-
tului maxim de pe suprafata de rdspuns prin egalarea cu zero a primei de-
rivate a functiei. In cazul de fa{a se rezolva un sistem de 4 ecuatii lineare,
reprezentind cele patru derivate, dupd x; X, X5 X,:

3 _0
811, 313, 8153) 8:4
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Acest punct reprezintd constelatia dozelor NPK si' gunoi pentru productia

maxima realizabila (maximul tehnic). In mod similar se poate stabili si doza

zonelor optime din punct de vedere economic cu estimarea productiilor afe-

rente (zona optimului economic = O.E.), prin intermediul derivatelor:
3y*

* *® ok *
. 3)61, 8)52, 8¢V3 8}64

In care y* reprezinti pretul pentru cartofsi x,*....x,* preturile pentru ingra-
saminte. ( :

‘Pentru a putea folosi modelul in productie la optimizarea dozelor de
ingrdsdminte la nivel de tarla s-a elaborat un sistem de exploatarea lui pe cal-
culator. Sistemul denumit COF-1 {foloseste 4 fisiere: fisierul modelelor in
care se depun ecuatiile multidimensionale care stau la baza estimérii; fisierul
adreselor in care se depun datele ce permit regiisirea unei tarlale anumite
dupd judet, localitate, numir topografic, denumirea tarlalei, suprafata, in
dicatii de folosintd etc.; fisierul datelor care contine indicii de sol si clima
proprii tarlalelor si fisierul ecuatiilor caracteristice in care se depun pe linga
ecuatiile proprii tarlalelor si rezultatele privind maximul tehnic si optimul
economic al fiecdrei tarlale ce au rezultat din calcul.

Pachetul de programe impreund cu cele patru fisiere sint depuse pe o
bandd magneticid. In timpul exploatirii datele de pe banda se transferd pe
un disc magnetic, prin intermediul cdruia se executd operatiile de calcul, ia
dupd terminarea calculelor continutul discului (cu datele noi depuse si rezul-
tatele noi calculate) se transferd din nou pe banda.

Este cunoscut faptul ca sporurile de productie descresc cu cresterea do-
zelor aplicate la toate plantele si in toate conditiile ecologice. Optimul eco-
nomic se defineste de cdtre economisti prin sporul ce se atinge de o doza de
ingrasdmint aplicatd astfel ca pretul realizat de acest spor sd egaleze costul
dozei ingrasédmintelor utilizate. La preductia vegetali este foarte greu ca optimul
economic sa se defineascd printr-un singur punct pe curba de productie, deoa-
rece in cazul unei anumite tehnologii sporul de productie realizabil depinde
si de mersul vremii, care nu se poate prevedea din toamna anului precedent
cind se aplica ingrasdmintele pentru anul viitor. Din acest motiv se defineste
o zond a optimului economic (figura 2) care pe curba sporului cuprinde o por-
tiune de £ 5 pind la =+ 8% in jurul punctului teoretic. Mai este cunoscut
faptul ca nivelul productiilor si implicit si sporul pentru o anumitd doza
depind foarte mult de gradul de perfectionare a tehnologiilor. In tabelul 4
se indicd productiile maxime realizate in conditii experimentale in R.S. Ro-.
mania. Din aceste rezultate care variaza intre 70si 90 t tuberculi la hectar
rezultd cd potentialul biologic al cartefului este foarte ridicat. Raspunsul
la intrebarea, de ce in mod normal productiile realizate sint mult mai mici,
il putem obtine numai daca acceptam faptul cd tehnologia de cultivare a car-
tofului asa cum se aplicd in unitd{i prezintd inca multe deliciente:
este suficient si executdm una sau doua lucrdri cu intirziere sau deloc si pro-
ductiile scad deja foarte mult. Nu vorbim de faptul cind se foloseste o samin-
t4 necorespunzatoare sau cind o.secventd intreagd din tehnologie (lucrdrile
fitosanitare sau agrofitotehnice etc.) se executd cu deficiente; in asemenea
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Fig. 2 — Variatia productiei de tuberculi functie de gradul de intensificare
determinatad prin COF-1 pentru C.A.P. Codlea, jud. Brasov (Variation of tuber
yield in function of the intensivization level of potato cropping, determined

by COF — 1 for the cooperative farm Codlea)

Tabelul 4

Producﬁi maxime de tuberculi obtinute in conditii experimentale in R.S. Remdnia
(Maximum yields obtained in experimental yields in Romania)

Nr. crt. Localitate An Soi t/ha
1 Insula Mare Briila 1977 Eba 96,7
2 | Insula Mare Briila 1976 Eba 93,4
3 | Insula Mare Briila 1977 Bv-69-611-2 92,6
4 | Insula Mare Briila 1976 Bintje 92,3
5 1.C.P.C. Brasov 1976 Desirée 83,0
6 [.C.C.P.T. Fundulea 1976 Desirée 77,1
7 | S.C.Z. Secuieni 1977 Eba 76,1
8 | 1.C.P.C. Brasov 1976 Eba 75,0
9 | 1.C.P.C. Brasov 1977 Merkur 74,2
10 | S.C.Z. Secuieni 1976 Desirée 73,4
11 | S.C.Z. Secuieni 1976 Eba 72,8
12 | 1.C.P.C. Brasov 1976 Desirée 70.0
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situatii productiile pot scidea sub 50% din cele obtinute prin aplicarea corecti
a tehnologiilor elaborate in cimpurile exerimentale (figura 3). Sistemul COF-1
estimeazd productii pentru tehnologii cu grade de perfectionare diferite, pu-

e lehnologrs ;‘m;/éagge/{///ﬁ/a
el fetu/ cod | t/he| A | %

1 \Cimp experiments/ | 00 | 90 700
2 Qohime o |78 2 87
3 | deficiente miicr 1 | 67 " 75
4| okficrente mar: 2 | 57 0 65
5| vergd deficiisrs 3 45 :g 50
6 | veryr deficire 4 | 35 40

. 100 ;

/

P
Sol B

dvy o

Q

S | g h

I | ¢ |3

2] ¥ |y N
$ Q | & & | #tnologn
v IR R ,
& S |R S| deficitore
40

0w o 1 2 3 4

Fig. 3 — Variafia produciiei de tuberculi. funciie de nivelul tehnologiei;

COF-1, C.AP. Codlea, jud. Brasov (Variation of tuber yield in function
of the quality of the technology of cropping, determined by COF-1 for the

cooperative farm Codlea)

tindu-se in felul acesta recomanda acele doze de ingrdsdminte potrivite posi-
bilitatilor tehnico-financiare a unitafilor agricole.

In lumina celor discutate, notiunea ophmulm economic trebuie revi-
zuitd, deoarece sporul pentru ultima dozi aplicata depinde foarte mult de gra-
dul de perfectionare a tehnologiilor aplicate. Exemplificarea acestor fapte o
putem urmari in tabelul 5. Pentru un adaos de 153 kg NPK ce se aplica supli-
mentar peste doza de 341 kg (dozé ce corespunde, in cazul tarlalei 5 din C.A.P.
Vulcan, unui grad de intensificare slabd) se poate ob{ine in cazul realizarii unui
nivel de perfectionare foarte ridicat al tehnologiei un sporde 7 tone, in cazul ni-
velului de perfectionare bun de 6 tone iar in cazul nivelului de perfectionare
mediu de 3 tone la hectar. Adéugind in continuare incd 76 kg NPXK, sporurile
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realizabile sint de 3 tone pentru nivelul de perfectionare foarte ridicat; de 2 tone
pentru nivelul de perfectionare bun si- de o tona pentru nivelul de perfectio-
nare mediu al tehnologiei. Pentru inci 76 kg NPK sporurile scad.la 2 tone
respectiv la cite 1 tona pentru situatiile similare discutate anterior.

Tabelul 5

roductia de tuberculi estimatd in functie de gradul de intensificare si de nivelul tehno-
Jogiei (C. A.P.-Vulcan, judetul Brasov)
(Tuber yield estimated in function of the intensivization level of potato cropping and the
quality of the technology; COF-1 for the cooperative farm Vulcan)

Doze de ingridsdminte

Gradul de Productia estimatad in t/ha pentru
intensificare e S.A. ’ A trei gradﬁeggollagggftmnare a
N [P,O; | K,O | NPK| NPK |f. buni bund medie
MAXIM : 282 178 186 | 646 62\ 46 30
>76 /2 >1 >1
PUTERNIC 249 157 164 570 45 29
N\,
)76 \3 \2 \1
MEDIU 216 | 136 | 142 | 494 / w5/ | w/
153 \ AN AN
a 7 6 2
SLAB 149 94 98 | 341 50/ 37/ 26/

Daca limita economicd (functie de preful ingrasdmintelor si al cartofi-
filor) reprezintd 2 tone tuberculi pentru ultimele 76 kg NPK administrate,
in cazul gradului de perfectionare foarte ridicat al tehnologiilor se poate re-
comanda gradul de intensificare maxim adicid 646 kg NPK/ha, in cazul gra-
dului de perfectionare bun — gradul de intensivizare puternic adici 570
kg NPK, iar in cazul gradului de perfectionare mediu — gradul de
intensificare mediu adicd 494 kg NPK/ha. Cu aceste doze se estimeazi ci se
vor obtine in ordinea crescindd a gradului de intensificare, productiile de
28; 45 si respectiv 62 tone tuberculi la hectar. Este evident cd zona optimului
economic, adicd a ultimului spor rentabil, depinde foarte mulf de.gradul
de perfectlonare a tehnologn or de cultivare. Doze mari de mgrasammte dau
sporuri economice numai in cazul tehnologiilor bune. Cu cit deficienfele din
tehnologii sint mai mari, cu atit doza rentabild este mai mica. Nu meritd sa
se aplice doze masive de ingrasdminte daca nu se pot asigura in acelasi timp
si celelalte secvente tehnologice la un grad de perfectionare ridicat.

Sistemul COF-1 elaboreazd recomandiri pentru trei-patru grade . de
miensﬁmare si estimeazi productia de tuberculi pentru trei grade de perfec’gl-
onare a tehnolog1e1 de cultivare (foarte bund, bund si medie).

Tabelul 6 contine un model al recomandérilor de fertilizare elaborat prin
sistemul COF-1 pcntru cinci tarlale diferite. Recomandirile s-au ficut in baza
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analizei tehnico-economice a unitd{ii si a sporurilor economice estimate
pentru fiecare tarla in parte.

Functie de potentialul tarlalelor, gradele de intensificare variazid de
la dozele slabe pind la dozele puternice, iar productiile aferente acestor doze
sint estimate pentru tehnologia buni si medie.

Tabelul 6

Recomanddri pentru fertilizarea culturii cartofului la C.A.P. Ghimbav, judetul Brasov dupi
COF-1

(Advices for potato field fertilization at the cooperative farm Ghimbav)

Gradul de Doze de ingrégiminte Productia estimatd |
Tarlaua ha | intensivizare kg/ha S.A. t/ha pt. tehnologia .
recomandat

N l P,05 ‘ K.O gunoi buni medie
Sola 1 30 | slab 130 110 70 0 33 22
Sola 2 20 | slab 145 140 85 0 48 32
Sola 3 50 mediu 190 185 100 20 67 45
Sola 4 25 mediu 188 163 105 0 38 26
Sola b 40 puternic 250 213 136 0 54 42

Tabelul 7 indicd chestionarul prin care unitatile trimit informafiile
necesare centrului de calcul care in-baza acestor date efectueaza calculele de
optimizare a dozelor de ingrasdminte. Este de remarcat faptul cd fermierul
gaseste toate informatiile referitoare la sol in cartarea agrochimica, iar pe cele
referitoare la climd la cel mai apropiat punct meteorologic. Sistemul nu nece-
sitd analize speciale de sol sau date meteorologice care nu s-ar gdsi la punctele
meteorologice mici. 4

In urma calculelor de optimizare efectuate, la Institutul de cercetare
si productie a cartofului se trece la analiza tehnico-economicd a unitétii si
in functie de potentialul tarlalelor si a gradului de perfectionare a tehnologiei
de cultivare se stabileste nivelul de intensificare a fertilizarii. Recomandérile
transmise unitdtilor conform tabelului 6 se fac pe scopuri de folosin{d
(cartof consum, cartof industrial) si natura culturii (la irigat sau neirigat).

In tabelele 8 si 9 s-au trecut unele rezultate de verificare a modelului
COF-1. Se poate observa céd pentru cele mai variate combinatii de ingrasaminte
in ambele judete (Covasna si Neamt) in practicid s-au realizat productii foarte
apropiate de cele estimate. Abaterea productiilor. realizate expuse in aceste
tabele fata de cele estimate prin sistemul COF-1 este in medie de =+ 5%.
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Tabelul 7
[.C.P.C.—BRASOV UNITATEA
COF-1 :
FERMA e
JUDETUL e,
CHESTIONAR

e s

privind indicii de climi si de sol in vederea optimizirii fertilizarii culturii cartofului*)

A. CONDITH CLIMATICE (MMA)

Lunile
. . I 11 11T v A% VI VII | VIII 1X X X1 A1
Specif. g

Temperatura
medie °C

Precipitatii mm

B. CARACTERIZAREA TARLALELOR

Indicii agrochimici**)

« ]
- - Aplicare
. El = Planta i
CI\;? g 3 premer: gunoi PO; | KO | SB | SH |Humus| GV
> S gitoare
b -] t/ha ‘ Data | mg/100 g sol me % % © gjce

#) (List of questions asked from the farmer, for the soil and clima indices of every plot, in
the aim of fertilizing optimization).
#¥)  Py0g — mobil
K.O — mobil
SB — suma bazelor schimbabile
SH — Hidrogen schimbabil
GV — Greutate volumetricd
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Tabelul 8

Produetia de tuberculi realizatd in doud unititi din judetul Covasna in anii 1975 — 1976,
in baza optimizirii dozelor de ingriisiminte dupX COF-1
(Tuber yield obtained in Covasna district in 1975—1976 years, based on the optimizing
, data computed by COF-1)

Doze recomandate . {Produc-
{ii esti-} Productii realizale
Localitatea Soiul kg S.A./ha t/ha | mate
| Po: | KO | Gunoi| t/ha t/ha o,
100 22 160 30 30 31,3 104
CAPD. OSTARA | 159 "0 | 200| 0 | 35 375 | 107
TG. SECUIESC ‘
- N 80 | 157 120 30 35 35,6 102
DESIREE | 1061 "0 | 140| 30 | 35 35.3 101
, 130 34 180 30 30 27,7 92
CA.P. OSTARA | 1641 "0 | 180| 30 | 35 36.9 105
OZUN .
DESIREE 160 0 180 30 35 37,2 106

Tabelul 9

Productia de tuberculi realizata in anul 1975, in baza optimizarii dozelor de ingrasiminte dupi
C

(Tuber yield realized in Neamti district in 1975 year, based on the optlmnzmg data computed

by COF-1)
Doze recomandate Productii | productii realizate
Localitatea Soiul kg S.A./ha t/ha | estimate
| P:0c | K0 | Gunoi| tna t/ha %
ol ol o] 30 20 93,3 116
98 | 80 | 80 | - 24 26,9 112
?ﬁémsggfnffm RESY | 68 0 | 120 | 30 30 31.0 103
159 | 40 | 120 | 30 33 33,0 100
116 | 80 | 120 | 30 33 33,5 102

OPTIMISATION SYSTEM IN FERTILIZING THE POTATO FIELDS
BY MATHEMATICAL MODELE COF-1.

Summary

The statistic mathematic system COF-1 for the optimisation of the fertilizer doses for
every plet is described (the system is now at the first approximation). The equation of multi-
dimensional square regression contains 19 factors expressed in 81 terms. The factors are the
fertilizer deoses, the agrochemical indices, the clima and the variety. The modele approximates
the tuber yield harvested from a plot not fertilized (the natural yielding potentialities Po)
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and the encrease of {he yield when doses of chemical fertilizers and farmyard manure are admi-
nistred. The modele approximates the levels of the yields obtained under the experimental
conditions; therefore the sytem organized on Rumanian electronic computer Felix C-256
elaborates fertilization recepts at different levels of the crop intensivization (doses below the
theoretical -economic optimum) and different degrees of perfecting the cropping techiologies.
The Institute for Potato Research and Production advices every farmer is fullfilling a list of
agrochemical, climatic and technological data, differentiated on varieties, aims of potato
consumption and form of cropping (irrigated or not).

DAS OPTIMISIERUNGSSYSTEM DER DUNGUNG IM
KARTOFFELBAU NACH DEM MATHEMATISCHEN MODEL COF-1

AN

Zusammenfassung

Es wird das mathematisch-statistische System COF -— | zur Optimisierung der Diinger-
dosenn auf Feld-Niveau beschrieben (das System befindet sich in der ersten Aproximation).
Die multidimensionelle quadratische Regressionsgleichung, welche dem System zu Grunde
liegt, enthélt 19 Faktoren in 81 Ausdriicken. Die Faktoren, durch welche die Realisierung
der Knollenproduktion beschrieben wird, sind die Diingerdosen, die agrochemischen, klima-
tischen und Sortenindizien. Das Model erlaubt die Aproximierung der Knollenproduktion
auf einem Feld ohne Diinger (das natiirliche Ertragspotential Py) und des Mehrertrages, der
mit Mineral- und Stalldiingerdosen erzielt wird. Durch Einfithrung in dieses Model der agro-
chemischen und klimatischen Indizien, welche den Feldern eigen sind, erzielt man die Glei-
chungen fiir die Wirtschaftlichkeit der Diinger {iir jedes Feld, auf deren Grundlage man-die
Diingerdosen vom technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkt optimisieren kann. Da das
Model die erzielbaren Ertrige fiir die Bedingungen der auf Versuchsfeldern angewandten
Anbautechnologien aproximiert, sind diese Ertriige sehr hoch. Aus diesem Grunde entwickelt
das Ausbeutungssystem des fiir den Elektronenrechner Felix C-256 entworfenen Models Diin-
gungsempfehlungen fiir verschiedene Intensivisierungsgrade (Dosenniveau unter dem theore-
tischen wirtschaftlichen Optimum) und fiir verschiedene Grade der Perfektionierung der
Anbautechnologien.

~ Aufgrund der agrochemischen und klimatischen Daten und einiger technologischen
Informationen, die der Farmer auf einem Fragebogen dem Rechenzentrum zukommen lésst,
wird die Optimisierung der Diingung auf Feld-Niveau ausgefiihrt. Das Forschungs- und
Produktionsinstitut f{irr Kartoffeln analysiert die Farm von technisch-wirtschaftlichem
Gesichtspunkt und legt den Intensivisierungsgrad der Diingung der Kultur fest, je nach der
Ertragsfahigkeit der Felder und dem Grad der Perfektionierung der Anbautechnologie. Die
Empfehlungen werden nach Sorten, nach Verwendungszweck der Kartoffeln und Art des Anbaus.
(bewiissert oder unbewidissert) gegeben.

CHCTEMA OINTUMMU3ALMWK YTOTPEBJEHUS YIOBPEHHMH B
KAPTO®EJIEBOJACTBE ITPH HMCITOJIb3OBAHWHU MATEMATHUECKHK X
MOZIEJIEN KO®-1

Pesziome

- OnuchiBaeTcst CTaTHCTHYECKO-MaTeMatHueckast cHcrema KO®-1 pas onTHMH3amuu 203
yioGpennii HA YPOBHE Y4acTKa 3eMJIM (3Ta CHCTeMa HAXOXHTCS HA NepBoii NpHG/IH3HTEABHOCTH).
DBKailisi KBaJpaTHOH MHOMKECTEHHO-PasMepHOH perpeccHH, KOTOpas CTOUT Ha OCHOBE CHCTEMH,
cogeput 19 dakropor ,B uncae 81 npoOMKHTENbHOCTEH. (AKTOPHI, Yepe3 KOTOPHEX ONHCHI-
BAETCH HMOJYYeHHs VpOKasl KJAYOHeil, SBAAIOTCS MO3bI yHAOOpeHHi, arpoOXUMHYECKHe, "KJIHMa-
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THHECKHE M COPTOBbiE YKasartenu. Mopesb no3BosieT NpHGIH3HTENbHOE YCTAaHOBJEHHE JOGHI-
BaeMOro ypoxKasi Ka1yOHell, HAa yuacTKe Ge3 yAoOpeuHil (KOrJa HATYPaibHLIH IIPOU3BOJHTE/ bHBII
roTexyHal cuuraercs npu Ily) ¥ yBenuueHHe ypoxasi, KOTOPble MOT'YT GbiThb HOCTHTHYTHI NPH
pa3ubiX J03aX XUMHUECKHX yHoOpeHunii H Haposa.

Ilpy BHeOpeHHH B 3TOT MOJENb arpOXyMHYECKHX H KJIMMATHYECKHX YCAOBHH AJs KaxK-
JAOTO y4acTKa 3eMJIH, NOJYYaloTcs SKBAIMH JJIsi KeHCTBEHHOCTH YHOOPIeHHH COBMECTHO pJIst
Kaxpgoro yuactka seman (E.P.T.), Ha ocHOBe KOTOPOro MOTYT GHTH ONTHMH3HDOBAHBI O3B
YROOpeHHH C TeXHHYECKON H 3KOHOMMYECKOi! ToukH 3perHusi. [Toromy UTO MOZe/Ib yCTAHABANBAET
NPOH3BOACTBEHHBIE YPOBHH 0 TEXHOJOTHUECKOMY CPaBHEHHIO C 9KCIePHMEHTANbHBIMH OBITHHIMA
AONAMY, YPOBEHb 3THX YPOXKaeB OuYeHb BBICOK. [103TOMY, NP HCIIOJNB3OBAHHS 3TOTO MOJENS,
NpOeKTHPOBAHHOTO MJs ed-Kanbkyastopa Felix C-256 — nossosisfger BeIpab0TaTh COOTBET-
cTByiollHe YHOOPeHUH, A Da3JvuHBIX YDOBHell MHTEHCHBH3AUHH (YDOBHH [03 IIOJ 3KOHO-
MEKO-TEOPETHYECKOM ONTHMYMe) H JiJIs PA3/MYHbIX YPOBHeH yCOBepIISHCTBOBAHHS TEXHOJOIHI
BO3IeIbIBAHUS.

Ha ocuose arpoXuMH4YeCKHX M KJAHMATHUECKHX JAHHBIX, a TaK¥Ke H IO TEXHOJOTHYeCKuM
cBeHeHHsM, KOTOphle (epMep BIUCLIBaeT B BONPOCHHK LEHTPA, ONTHMH3HPYIOTCH YPOBHH A03
ymoOpeHHil [JIsT KaXXJOro 3eMeJqbHOro ydactka. HayuyHo-ucciemoBaTelbCKMH HMHCTHTYT Kap-
TOQe1BOACTBA H CBEK/IOBOACTBA aHANM3MpPYeT KaxkAyio depMy ¢ TeXHHYECKO-3KOHOMHYECKOH
TOUK{ 3DEHHS H yCTaHAB/JHBAeT CTeHeHb HHTEHCHBH3ALUH H YHKOOpPEHMsS B COOTBETCBHH C IIO-
TEHUHAAOM YYacTKOB 3eMJM H YDPOBHEM YCOBEpDIUEHCTBOBAHHS TEXHOJOTHU BO3Je/bIBAHHUA.
PexoMexjanuu JaioTcs 1O COpTaM, ynoTpe6seHHI0 Kaprodels M IPHPOMAEL BO3feNLIBAHUS (C,
wik €3, OpOILeHHeM).

Predatd Comitetului de redactare
la 15 martie 1978
Referent: ing. G. Morar
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DIN ISTORICUL CULTURH CARTOFULUI IN TARA BJRSEI
LA SFIRSITUL SECOLULUI AL XVIII-LEA SI INCEPUTUL
SECOLULUI AL XIX-LEA

C. TEODORESCU

Cultura cartofului in Tara Birsei, documentar poate fi atestati
incd din anul 1769. Evidente complete asupra nivelului productiilor de
cartofi din districtul Brasov incep si apard din anul 1814, cind s-au
realizat intre 8 si 3161 cible pe localitate (1 cibld ardeleand = 90,36 litri)
totalul general fiind de 16 709 cible.” Structura culturilor de clmp reiese
pentru Sapte Sate dintr-o evidentad a anului 1818.

Cultura cartofului in Tara Birsei s-a bucurat de o veche traditie. Condi-
tiile climatice proprii terenului birsan, caracterizate ca un regim continental
moderat, au creat premise favorabile cultivirii acestei plante incd din a doua
jumatate a secolului al XVIII-lea.

Documentar, cartofui apare pe teritoriul vechiuluidistrict Brasov in
deceniul VII al secolului al XVIII-lea, cind, in anul 1769, autoritdtile dispun
peniru prima datd semdnatul lui (JEKELIUS, 1929). Grija Magistratului
(organul de conducere al intregului district) pentru soarta acestei culturi se
reflecld in ritmicitatea rapoartelor trimise anual de sate prin care se comuni-
cau rezultatele insdmintérilor. In 1780 de pildd Bucsa, birdul din Tohanul
Nou, raporta ,notarasului® cd in acest an nu s-au seménat , mere de pamint*
si ,flos® (in) (A.S.B. 149/780). In schimb lon Staicu, birdu din Zarnesti, co-
munica faptul cd recolta merelor de pamint era slabad (A.S.B. 149/780, anexa
3). In 1781, tabelul semdndturilor de primdvard, trimis de Zarnesti autorita-
tilor, nota cd productia de cartofi era bund (A.S.B., 115/782, anexa 1). In
1782, birdul Coman Milu din Vlddeni comunica notarului ca in acest an merele
de pimint nu s-au seménat (A.S.B., 114/782).

Pind in deceniul 1T al secolului al XIX-lea rapoartele satelor, referi-
toare la seméanatul cartofului, foarte zgircite in formulare si incomplete, nu
ne permit si ne formim o imagine de ansamblu asupra randamentului produc-
tiei si rédspindirii acestei culturi, dar existenta acestor rapoarte, trimise de
satele plasate in zonele de piemont din depresiunea birsand, relevd eforturile
aultoritétilor de a rispindi cartoful pe o arie geograficd intinsd si variatd ca
relief. ‘

Consclidarea rdspindirii acestei plante devine mai vizibild la inceputul
secolului al XIX-lea, cind atit autoritédtile locale, cit si cele centrale, duc o
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campanie sustinutd pentru rdspindirea ei. In 1814, episcopul romanilor orto-
docsi din Transilvania, Vasile Moga, porunceste preotilor si dojeneasci cre-
dinciosii ca ,in vremea aceasta de lipsd a bucatelor*) si nu manince numai
bucate tot de pitd si de mdmaligd ci si de legume. La primévard si se samene
picioici® (C.D.R. 2329/1814). Tot in 1814 sint semnalati cartofi la Stupini
((1:812)0R 2488/814 si 3593/818), iar in 1820 la Sohodol-Bran (C.D.R. 4126/
/ ). :

Anul 1814 marcheaza insd pentru prima oard o evidentd completd si
centralizatd a productiei de cartofi in districtul Brasov. Cu ocazia recensa-
mintului populatiei efectuat de autoritdtile locale, in acel an a fost inregis-
tratad si productia de cartofi in cible pe fiecare localitate (A.S.B., Recensi-
minte 1814) (tabelul 1). ~

Tabelul 1
Productia de cartof in districtul Brasov in anul 1814
(Potato yield in Brasov district in 1814 year)

Categoria . .

Localitatea locglidtétifi ﬁ;gﬁ;‘i};a’ Localitatea Categoria localitatii prgﬁ;‘]g’as
(Locality) l(gzlarllity())* (Yield) (Locality) (Kind of locality) (Yield)
Brasov oras 3 161 Cristian sat liber 1073
Codlea tirg 1105 Ghimbav sat liber 314
Risnov tirg 926 Sapte Sate sat al domeniului 843
Prejmer tirg 198 Bran sat al domeniului 436
Hérman sat liber 329 Zarnesti sat al domeniului 1733
Hélchiu sat liber 294 Tohanul nou | sat al domeniului 1226
Bod sat liber 52 Vladeni sat al domeniului | - I 225
Sinpetru sat liber 84 Apata sat al domeniului 8
Maierus sat liber 1 876 Crizbav sat al domeniului 332
Rotbav sat liber : 167 Satul Nou sat al domeniului 316
Vulcan sat liber 967 Total general 16 709

# oras = town, tirg == small town, sat liber = village free, sat al domeniului == village.

#% 1 cibld == 90,36 1

Aceasta statisticd ne permite sd cunoastem productia de cartofi in litri.
Cum in secolul al- XVIII-lea in Transilvania cea mai uzitatd masurd de.volum
era cibla ardeleand, egald cu 90,36 1 (REVAI, 1911) reiese cd productia totala
de cartofi se ridicd la 156.296,26 1.

In 1818, autorititile sint in posesia unor noi evidente, in baza rapoartelor
primite din toate satele districtului, fira ca acestea sd relateze cantitatea cxacta
de cartofi. Se fac aprecieri asupra recoltei prin termeni de: bund, mijlocie
sau slabd. Astfel, in anul mai sus amintit, productia a obtinut calificativele
prezentate in tabelul 2 (A.S.B., 3622/1818). E

Pentru recolta din Sapte Sate semnificativd este aprecierea productiei
in comparatie cu principalele sorturi cerealiere pe sate (A.S.B. 3 622/1818).

*)"Anul 1814 marcheazi sfirsitul rdzboaielor napoleoniene, cind teritoriul Transilvaniei
era afectat de criza economicd si financiard a imperiului habsburgic.
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Tabelul 2

Productia de cartof in districtul Brasov in anul 1818
(Potato Yield in Brasov district in 1818 year)

Localitatea Calificativ productie Localitatea Calificativ productie
(Locality) Yield)* (Locality) Yield
Harman buna Apata buni
Sinpetru slaba Ghimbav a reusit potrivit
Bod mijlocie Cristian buni
Prejmer foarte buna Risnov bund
Halchiu neplantat Vulcan buné
Feldioara neplantat Codlea buni
Rotbav buna Bran neplantat
Miierus bund Tohanul nou foarte buna***
Vladeni mijlocie** Zarnesti bund
Brasov a reusit bund
*) {oarte buni = very good; buni = good; mijlocie = medium; slabi == bad; a reusit bine
it succeeded well (not bad); neplantat = not planted.
) cartofii sint in pdmint, probabil recolta este mijlocie (data raportului 1 IX).
*%) nu s-au scos dar se sperd intr-o recolti bogatd (11X).

CERNATU: Griu de toamna = nu s-a semanat; griu de primdvard = bund; secari ==
== nimic; porumb = nimic; orz = mijlocie; ovdz = nimic; fructe =
== nimic; cartofi = buné.

TURCHES: Griu de toamnd = mijlociu; griu de primdvard = bund; secard = nimic;
porumb = nimic;  orz = mijlocie;  ovdz = nimic; fructe = nimic;

o cartofi = bunai.

SATULUNG: Griu de primdvard = mijlocie; griu de primdvard == bund; secard =
nimic; porumb = nimic; orz = mijlocie; ovdz = nimic; fructe = nimic;
cartofi = buna.

TIRLUNGENI: Griu de toamni = nu s-a semdnat; griu de primavard = mijlocie; secars
= mijlocie; porumb == foarte sdrac, sdrac; orz = mijlocie; ovdz = buni;
fructe == rea; cartofi = buna.

PURCARENI: Griu de toamnd = nu s-a seminat; griu de primdvard = foarte buni;
secard == aproape nimic; porumb = mijlocie; orz = desigur bund; oviz =
= mijlocie; fructe = in afard de prune, nimic; cartofi = foarte bunai.

ZIZIN: Griu de toamnd = nu s-a semdnat; griu de primavard == mijlocie;

secard = nimic; porumb = nimic; orz = nimic; ovaz = mijlocie; fructe =
= nimic; cartofi = nimic.

Situatia indicd evident faptul adaptirii bune a cartofului in solul
piemontan din zona satelor sicelene.
De altfel, cartoful a inceput sd fie plantat pe suprafete din ce in

ce mai mari

si In zona satelor brénene. Locuitorii de aici erau obligati,

incepind din deceniul II, la plata dijmei pentru cartofi, in virtutea ser-
vitutii lor de iobagi ai orasului. Conscriptia (ZIRAKI 'A.S.B.) efectuati
la 1820 in satele hotarului cetdtii Bran scoate in evidentd extinderea aces-
tei obligatii (,,De la picioici mai inainte vreme nu plateam dijmi decit de
unde semanam in ardtura de plug, dar acuma un stuc de vreme dam dij-
ma. si dintracelea care sdpdm pdmintul cu miinile si cu sapa...”).
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ABOUT POTATO STORY IN BTRSALAND AT AND OF 18 TH AND
BEGINNING OF 19 TH CENTURY

Summary

Documents are attesting the existence of the potato crop in Birsaland still in 1769.
A complete evidence of the potato yield in Brasov district was found only beginning with the
year 1814, when every locality has realised 8-3161 cibles (1 cilbe. = 90.36 liters); on the
whole district 16,709 cibles were digged. Other evidence (1818) describes the crop roetation,
where the potato crop is included, for seven villages.

AUS DER GESCHICHTE DES KARTOFFELBAUS IM
BURZENLAND AM ENDE DES XVIII. UND ANFANG DES XIX.
JAHRHUNDERTS

Zusammenfassung

Der Kartoffelbau im Burzenland kann dokumentarisch noch aus dem Jahr 1769, bewiesen
averden. Komplette Evidenzen des Niveaus der Kartoffelproduktion aus dem Distrikt Brasov
beginnen im Jahre 1814 zu existieren, als je Ortschaft zwischen 8 und 3161 alte siebenbiirgische
Masseinheiten erzielt wurden (eine Masseinheit = 90,36 Liter), wobei die Gesamtproduktion
16709 Masseinheiten ausmachte. Die Struktur der Feldkulturen fiir die Ortschaft Sapte
Sate ist aus einer Evidenz des Jahres 1818 ersichtlich.

13 TIOBECTBOBAHHY KAPTO®LEJIEBOICTBA B CTPAHE BbIPCA,
B KOHLE XVIII M HAYAJIO XIX BEKA

Peszrome

BospenriBanue kaprodenss B crpaHe Deipca Moxer OBITH JOKYMEHTAJAbHO [I0Ka3aHa,
Hauuuas eme ¢ 1769 roza. Tlonnkie ganuble 06 ypoBHe ypoxaliHOoCTH Kaptodens: B bpauosckom
«OKpyre, HauuHaior ¢ 1814 romos, Korfa HoGHITHIEL ypoxkail 6bu1 oT 8 mo 3161 kbiGnOB 1O Hace-
JieeHoM mocenke (I appensuckas xbiGna = 90,36 JauTpoB) BCero Opuio moayyexo 16 709
kei6108 CTpyKTypa KyJaAbTYp fusi nocenka HJante Cate B crana oveBupua c 1818 rr.
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Predatd Comitetului de redactare
la 5 martie-1978
Referent: ing. H. Groza
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SOCOL, IERONIM: Modernizarea tehnologiilor agricole, Cultura
cartofului, Ed. Ceres, Bucuresti, 1977, 225 pagini, 36 tabele, 22
figuri, 43 refer. bibliografice.

Selectarea prin calcul economic a celor mai potrivile procedee tehnice
si elaborarea, pe aceastd bazd, a tehnologiilor de producere a cartofului consti-
tuie o parte esentiald din domeniul de cercetare al ingineriei tehnologice. Abor-
darea acestei problematici vaste si complexe pretinde o documentare ampla si,
mai ales, o compleld stépinire a metodelor de calcul econcmic.

Autorul cartii recenzate, dr. ing. 1. Socol, aratd céd, daca se insumeaza
aportul tuturor factorilor de productie cu valorile lor, asa cum au rejesit din
rezultatele experimentale pentru fiecare, nu rezuitd marimi de recolte cores-
punzitoare, chiar atunci cind fiecare alocare de lactor este la nivelul maxim.
Plecind de la aceastd constatare frecventd, !a care subscriem, era necesar si
se gdseascd o metoda de interpretare capabiid sd permitd o evaluare realistd a
intregului fenomen.

Efectul determinat de fiecare alocare de resurse (factori), exprimat in
mérimi absolute si relative, este influenjat puternic de restul factorilor de
productie solicitali de procesul tehnologic. Astlel, de pild4, pentru o ardturi
executatd la timp si de calitate corespunzitoare, se stabileste experimental un
efect de o anumitd maxima, mdédrime care depinde de soiul cultivat, de para-
metrii de plantare si, in general, de fiecare din celelalte operatii tehnologice.
Acest gen de interpretiri sint extrem de adecvate, ele fiind motivate si de modelul
matematic de exprimare a interdependentelor amintite, modul de abordare a
problemei parind a fi foarte nou pe plan mondial.

O datd elaboratd baza teoreticd a interpretdrii relaliilor cauzd-efect, s-a
trecut la largirea investigatiilor pentru statuarea corectd a caracteristicilor care
determind nivelul efectelor. Apelindu-se la rezultale experimentale publicate,
se insistd mult asupra momentului in care are loc consumul de factori, deoarece
mirimea fiecdrui rdspuns la aceeasi alocare cantitativd de resurse depinde de
acest moment. Ca atare, autorul pledeaza in continuare pentru stabilirea nece-
sarului de echipament tehnic, in functie de cele expuse, prin calcul economic.

Ultimele capitole ale cartii, accesibile cititorului chiar dacd acesta nu
le-a asimilat pe celelalte, sint o demonsiratie de aplicare a metodei selectiei
procedeelor de rezolvare a fiecdrei secvente tehnologice prin calcul economic.
Se exemplifica pe bazd de analizd cum frebuie s& se procedeze ca din mai multe
variante experimentale sd se aleagd numai acea variantd care, chiar dacd nu
asigurd cel mai mare nivel de productie, asigurd insd cea mai mare eficien{a
economica. Posibilitatea realizdrii beneficiului in urma activitatii de productie
este urmdritd pas cu pas, secvenid de secveni{d, revenind ca un laitmotiv in
disecarea fiecdrui rezultat experimental.

Se considerd cd, prin baza teoreticd pe care reuseste sd o fundamenteze,
cit si prin exemplificdrile la care recurge, cartea este de un real ajutcr atit pentru
cercetdtori, cit mai ales pentru practicieni, beneficiarii solutiilor experimentale.

Ing. ELENA NEAGU
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