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Portret

Colectivul de cercetare la cartof aduce un cald si respectuos omagiu
dr. dt. ECATERINA CONSTANTINESCU, membru corespondent al Aca-
demiei de Stiinte Agricole si Silvice.

Terminarea studiilor universitare la Cluj, promotia 1928, a constituit
inceputul unei bogate si rodnice activitdti in domeniul ameliordrii plantelor
ce a acoperit o perioadd de peste 38 de ani si s-a desfdsurat la Bucuresti,
Cenad, Moara Domneascd, Domnesti, Fundulea si Brasov. Astfel au fost
elaborate prima raionare a soiurilor de cartof in tard si prima hartd cu
aria de cultivare a cartofului dupd considerente pedoclimatice. Teza de doc-
torat sustinutd in 1937 constituie si astizi element de plecare in studiile
internationale privind -caracteristicile agrobiologice ale speciei S. tu-
berosum.

Dupa o serie de rezultate deosebit de valoroase in ameliorarea griului
de toamni (soiurile Movila Rouselon si Cenad 308) si a orzului de toamna
(soiul Cenad 3963), dr. dt. Ecaterina Constantinescu a primit
in 1948 sarcina infiintdrii si conducerii laboratorului de ameliorarea car-
tofului, dedicindu-se integral acestei culturi. Elaborind primele scheme
moderne de creare de noi soiuri, a coordonat munca de ameliorare de la
Bucuresti, Brasov si Suceava, obt{inind direct sau in colaborare soiurile
Bucur, Colina, Carpatin, Brasovean si Magura. Numeroase linii superioare
prin potential productiv, precocitate si calitate au intrat ulterior in mate-
rialul de ameliorare al Institutului de la Brasov.

Contribuind cu energie la campania de combatere si localizare a ata-
cului de riie neagra declansat in Bucovina si Transilvania in 1943, a intre-
prins numeroase cercetdri privind rezistenta soiurilor, biologia ciupercii
si metodele de infectie artificiale. Cu sprijinul Ministerului Agriculturii,
a organizat incepind din 1961 producerea cartofului de simint3, conce-

2 — Luecrari stiintifice — Cartoful
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pind scheme speciale de producere si regulamente de recunoasterea cultu-
rilor. A ajutat neobosit munca cultivatorilor din ferme de stat, scoli de
agriculturd si cooperative agricole prin cimpuri experimentale demonstra-
tive sau culturi comparative, prin organizarea inmultirii soiurilor rezis-
tente la riia neagrd sau prin recunoasterea culturilor si purificarea soiuri-
lor. A imbinat activitatea de indrumare cu aceea de cercetare, lucru evi-
dent in publicatiile Institutului si Academiei sau de peste hotare. Este au-
torul principal al unei laboriocase lucrdri de sintezd — prima monografie
romaneascd a cartofului, editatd in anul 1969.

Deosebitul om de stiintd dr. dt. EcaterinaConstantinescu,
este recunoscut unanim ca fiind primul ameliorator modern romén con-
sacrat exclusiv culturii cartofului si constituie un consilier pretios si per-
manent pentru munca de creare de noi soiuri din cadrul Institutului nostru.

The potato research team express their respects and warm hommage to
dr. dt. Ecaterina Constantinescu, correspondent member of Academy of
Agriculture and Forestry Sciences, the first modern Romanian potato breeder.

After finishing her University studies in Cluj in 1928 she embarked on the
path of a rich and fruitfull activity in plant breeding that covered a period of over
38 years. The Doctor degree’s thesis presented in 1937 is keeping its value even today
as a basic starting point in international studies on agrobiological characteristics of
S. tuberosum. After a series of very valuable results in breeding the wheat (varieties
Movila Rouselon and Cenad 308) and winter barley (variety Cenad 396) dr. dt. Eca~
terina Constantinescu was encharged in 1948 with organization and
leadership of the potato breeding in our country. She created personaly or in colla-
boration the potato varieties Bucur, Colina, Carpatin, Brasovean and Magura. She
acted energically in preventing and localizing the scab attack that had appeared in
our country in 1943, doing research work on variety resistance and fungus biology.
She also contributed to the organization of potato seed production since 1961, con-
cieving special schemes and certification systems. Besides her important role in
extension of the research in state farms and cooperatives, she is the main author
of the first Romanian monography of potato, issued in 1969.



T. GOREA si A. PLAMADEALA, Rezistenta de cimp la mani. 19

VARIABILITATEA SI EREDITATEA REZISTENTEI DE CIMP
LA MANA N POPULATII HIBRIDE F, DINTRE SOLANUM
TUBEROSUM L. $I SOLANUM DEMISSUM LINDL

T. GOREA si ADRIANA PLAMADEALA

S-a studiat distributia frecventelor pentru rezistenta de cimp
la mand a unui numdir de 31 populatii rezultate din incrucisari
reciproce intre diferite soiuri de cartof Solanum tuberosum L. si
unele genotipuri ale speciei hexaploide mexicane Solanum demis-
sum Lindl. Notarea gradului de atac s-a facut cu note de la 1 la
9, folosind ca martori soiurile Bintje (9), Desirée (7) si Eba (5), iar
ca sursd de infectie soiul Bintje. Diferenfele dintre distributiile
populatiilor si dintre valorile mediilor au scos in evidenia cd par-
tenerul care imprima rezistenta este specia S. demissum, rezistenta
soiului fiind de mai mica importantd. Influenta maternd a re-
iesit din Incrucisirile reciproce. Frecveni{d mai mare de genotipuri
rezistente s-a obtinut cind S. demissum a fost folositd ca tatd; a
rezultat un numér mare de genotipuri cu polen steril.

Din momentul cind s-a descoperit rezistenta diferentiatd bazati pe
gene majore de hipersensibilitate R in S. demissum Lindl si s-au creat
primele soiuri cu rezistentd absolutd la principalele rase patogene ale
ciupercii Phytophtora infestans Mont de Bary. S-au pus multe sperante in
perspectiva acestei forme de rezistentd datoritd ereditdtii ei mono si oligo-
genice dominante. Aceastd speran{d a devenit insd iluzorie imediat ce
agentul patogen a dovedit abilitatea de a forma rase noi specializate prin
mutatii si selectie directionald, rase capabile sd invingd barierele de rezis-
tentd create de amelioratori. Perspectiva de a crea o rezistentd ridicati si
stabild pare a fi rezervatd combindrii intr-un singur ideotip a celor doua
forme de rezistentd, prin grefarea pe un fond genetic orizontal transgresiv
de rezistentd uniforma a cit mai multi factori verticali de rezistentd dife-
rentiald (Abdalla si Hermsen, 1971).

In opozitie cu noianul de date care fundamenteazid natura si eredita-
tea rezistentei diferentiate (Schick, 1932; Black, Mastenbroek,
Millssi Peterson, 1953; Gallegly, 1955; Black si Gallegly,
1957; Schick sicolab. 1958; Toxopeus, 1960; McKee, 1962; M a 1-
colmson si Black, 1966; Maklakova si Koslovskaia, 1966;
Henningersi Oertel, 1968; Zadin a, 1968), cercetirile cu privire
la rezistenf{a uniformd, de cimp, sint foarte sumare si izolate. Ele au fost

2%
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orientate in primul rind spre a clarifica componentele formei ei de mani-
festare fenotipica (Van der Zaag, 1959; Lapwood, 1961; Graham
si Hodgson, 1965; Piotrovski si colab. 1973). Studiile si investi-
gatiile genetice s-au rezumat la a postula ereditatea polifactoriald a acestui
tip de rezistentd (Schper, 1951; Miuller si Haigh, 1933; Desh-
mukhsi Howard, 1956; Van der Zaag, 1959; Lapwood, 1963;
Umaerus 1970).

Sint destul de sporadice datele stiintifice cu privire la ereditatea
rezistentei de cimp la hibrizii interspecifici pe bazid de S. demissum
(Black, 1970). Observatiile facute asupra unor populatii hibride ¥4, din-
tre unele soiuri de cartof si specia S. demissum completeazd acest gol, pu-
nind in discutie variabilitatea si ereditatea rezistentei de cimp transmisa
de aceastd specie hexoploidi.

MATERIALUL SI METODA DE LUCRU. In anul 1971 s-au facut incrucisari
reciproce intre 16 genotipuri diferite ale speciei mexicane S. demissum si patru soiuri
de cartof. Populatiile rezultate au fost cultivate fard selectie directionals, un an in
sere si doi ani in cimp. In anul 1974 materialul a fost plantat in rinduri de 5 plante
din fiecare genotip, avind ca standarde soiurile Bintje, Desirée si Eba. Infectia cu
mani a fost provocats, folosind ca sursi de infectie soiul Bintje, dispus la inceputul
si sfirsitul fiecirui rind (genotip). S-a folosit sistemul de notare de la 1 la 9 in care
nota 1 a reprezentat genotipurile pe care nu s-a remarcat atac de mani. Notarea
atacului de mani s-a facut in momentul in care la martori s-a realizat urméitorul
grad de atac: Bintje — 9, Desirée — 7, Eba — 5.

La interpretarea rezultatelor, populatiile au fost grupate in functie de genom,
genitori si directia de incrucisare, apoi au fost comparate intre ele prin diferentele
dintre medii, discriminate cu ajutorul testului t si prin distributia frecventelor exa-
minatd cu ajutorul testului 2.

REZULTATELE OBTINUTE. Comparind intre ele patru populatii
care au avut ca genitor matern o provenientd comund de S. demissum, se
constatd cd nu se deosebesc intre ele in mod semnificativ nici prin valorile
mediilor si nici prin distributia frecventelor in clase dupd gradul de atac
(fig. 1). Deci soiurile cultivate atunci cind au fost folosite ca pirinte pole-
nizator in hibridirile interspecifice cu specia mexicand S. demissum, nu au
transmis descendentelor o rezistentd diferitd destul de expresivé.

Comparind mai multe populatii hibride, la formarea cérora a contri-
buit acelasi polenizator, din genomul S. tuberosum si genitori materni dife-
riti din specia S. demissum, au apédrut deosebiri expresive, atit din punct
de vedere al diferentelor dintre medii, cit si din punct de vedere al distri-
butiei frecventelor, care sint asigurate statistic (fig. 2). Astfel populatiile
7, 10, 13, 14, 16, 17 si 19 au avut rezisten{a medie cuprinsd intre 2,27 si
2,88 si un procent de peste 759/, din seminceri cu grad de atac la nota 3 in
timp ce la altele valorile medii ale gradului de atac au oscilat intre 3,04
si 5,29, procentul genotipurilor cu grad de atac sub nota 3 variind de la
30/, la 420/,. Aceste diferente semnificative ale gradului de atac la popu-
latiile hibride rezultate din incrucisirile dintre proveniente diferite de S.
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demissum folosite ca partener matern si soiurile din S. tuberosum folosite
ca partener polenizator aratd cé rezistenta de cimp la mani are determinis-
mul genetic localizat in genomul S. demissum.

In cazul cind soiul de cartof a fost folosit ca partener matern si geno-
tipurile de S. demissum ca partener polenizator, indivizii care au compus
cele 6 populatii au fost atacati mai puternic, mediile populatiilor fiind si-
tuate intre 4,18 si 5,83 iar distributia frecventelor a fost deplasatd pe do-
menii cu grad de atac mai mare. Numai doud populatii (24 si 25) au avut
peste 200/, din indivizi in clasele de rezistenti 1—3. In celelalte populatii,
acest grad de rezistentd a fost realizat numai de 2-—50/, din genotipuri
(fig. 3). Genotipurile de S. demissum 70—71/16 si 70—71/17 au imprimat
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Fig. 3. Distributia insumatd a frecventelor pentru gradul atacului

de mand in populatii hibride F; din incrucisarea cartofului cultivat

S. tuberosum L. cu genotipuri diferite ale speciei S. demissum Lindl.

(Cumulated distribution of frequencies for Phytophthora attack

degree in hybrid populations F; from crosses S. tuberosum x S.
demissum lines).

si in cazul folosirii lor ca tatd o rezistentd de cimp mai mare. Aceasta
scoate in evidentd diferentierea nivelului rezistentei de cimp in functie
de structura geneticd a partenerului S. demissum, indiferent de pozitia lui
in incrucisarile reciproce.

Distributiile insumate ale gradului de atac in populatii Fy din incru-
cisdrile reciproce a unui genotip de S. demissum si doud soiuri de cartof
sint comparate in fig. 4. Aseménarea dintre populatiile 28 si 29 care au
aceeasi mama (S. demissum) si polenizatori diferiti din S. tuberosum, pre-
cum siasemdnarea dintre populatiile 30 si 31 care au acelasi tatd (S. de-
missum) si parteneri materni diferiti, din S. tuberosum, atestad ipoteza for-
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mulatd de noi anterior cd in incrucisdrile dintre aceste doud specii expre-
sivitatea geneticd a zestrei transmisa de pédrintele S. tuberosum nu se evi-
dentiazd la realizarea rezistentei de cimp a descendentilor, indiferent de
pozitia lui in incrucisare. Diferentele mari si distinct semnificative ale va-
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Fig. 4. Distributia insumatd a frecventelor pentru gradul

atacului de mand in populatii hibride F, din incrucisarea

reciprocd intre specia S. demissum si doud soiuri de cartof.

(Cumulated distribution of frequencies for Phytophthora

attack degree in hybrid populations F; from reciprocal cros-
ses S. demissum x two varieties S. tuberosum).

C/wae‘o@a&cé

lorilor mediilor cit si ale distributiilor dintre populatiile de hibrizi inter-
specifici in care genitorul S. demissum este folosit ca mama si populatiile
omologate in care S. demissum este folosit ca tatd ne fac sd credem cé
la realizarea rezistentei de cimp a descendentelor F; o contributie de
seamd o au influentele materne. Asemenea influente au fost semnalate de
Heile si colab. (1974) la productia de tuberculi in incrucisirile reciproce
de tipul 2x cu 4x.

Fenomenul se repetd cu aceeasi tendintd, dar cu intensitdti diferite
la populatii reciproce (fig. 5) la care diferd genotipul de S. demissum folo-
sit ca genitor. In cazul tuturor genotipurilor de S. demissum folosite ca
genitori, functia de mami a conferit o expresivitate mai mare, generind
populatii cu o frecvent{d mai mare de genotipuri rezistente decit in popu-
latiile omoloage in care au indeplinit pozitia de tatd. Aceasta ne intireste
convingerea existentei unei influenfe insemnate a plasmonului S. demissum
in realizarea rezistentei de cimp la hibrizii interspecifici Fy.
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In ceea ce priveste fertilitatea acestor hibrizi destinati unui lung sir
de incrucisiri regresive, exprimatd deocamdatd prin intensitatea de in-
florire, se poate constata, comparind populatiile 32, 33, 34, si 35 care au
aceeasi mamé din'S. demissum si polenizatori diferiti din S. tuberosum, cé
existd un determinism al soiului folosit ca tatd asupra acestui caracter;
populatiile la formarea cdrora au contribuit soiurile Colina si Magura au
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avut un numdr mai mare de genotipuri cu inflorire de intensitate 1 si 2.
De asemenea, comparindu-le cu omoloagele reciproce 32/36, 33/37, 34/38
si 35/39, acestea din urméd au un procent de genotipuri cu inflorire bogatd
semnificativ mai redus. Faptul cd intre populatiile 36, 37, 38 si 39 nu
existd diferente semnificative la nivelul omoloagelor reciproce 32, 33, 34 si
35 nu neagé localizarea determinismului genetic al intensitadtii de inflorire
cu precédere in genomul S. tuberosum. Expresivitatea geneticd a determi-
nismului gradului de inflorire a fost mascatd de relatiile gradului de
ploidie realizate in embrion, endosperm si celulele somatice ale zigotilor
rezultati din acest tip de incrucisdri ortoploide cu grad diferit de ploidie
(4x . 6%).

Soiurile tetraploide de cartof ca parinte matern formeazd un ovar
somatic 4x, un sac embrionar a cdrui oosferd este 2x si nucleul secundar
4x. Graunciorii de polen ai speciei hexaploide S. demissum germineaz
formind doud spermatii triploide (3x). Din procesul dublei fecundari apar
seminte cu tesut matern 4x, cu un embrion 5x si cu endosperm 7x, deci
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un raport de 1:1,25:1,75 in loc de 1:1:1,5 cit este normal in incrucisirile
echivalente. Acesti hibrizi sint ploidic neechilibrati si prezintd perturbéri
in geneza organelor de reproducere si mai ales in microsporogenezd; de
aceea, sint in proportie foarte mare sterili.
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Fig. 6. Distributa frecventelor pentru intensitatea de inflorire in
populatii hibride F; din incrucisdrile reciproce dinfre specia S.
demissum si soiuri diferite de cartof. (Cumulated distribution
frequencies for Phytophthora attack degree in hybrid populations
F, from reciprocal crosses, S. demissum X varieties S. tuberosum).

CONCLUZIL (1). In incrucisdrile de tipul S. demissum x S. tubero-
sum, soiul nu are implicatii genetice expresive asupra realizirii fenotipice
a rezistentei relative in descendentii populatiilor Fy. Ca atare soiul trebuie
ales dupd insusirile culinare si tehnologice, rezistenta lui putind fi negli-
jatd. (2). In asemenea incrucisdri parintele care determind gradul de rezis-
tentd a descendentelor este genotipul de S. demissum si trebuie selectionat
dupd rezistenta relativd manifestatd fenotipic dar mai ales dupéa cortegiul
de gene minore care controleazd acest caracter determinat prin test hibri-
dologic. (3). In transmiterea unui grad ridicat de rezistentd relativa in
populatiile interspecifice Fy dintre S. demissum si S. tuberosum este impli-
cat si plasmonul demissum, populatii mai rezistente obtinindu-se cind S.
demissum este folosit ca genitor matern. (4) Folosirea speciei S. demissum
ca genitor matern are efect pozitiv si asupra fertilitdtii hibrizilor printr-o
intensitate mai mare de inflorire si un procent mai mare de genotipuri cu
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polen viabil. Aceste caractere sint determinate mai mult de partenerul
S. tuberosum. (5) Ipotezele cartofului au importantd deosebitd in reconsi-
derarea schemei de ameliorare cu introgresiune pe bazd de S. demissum.

VARIABILITY AND HEREDITY OF FIELD RESISTANCE TO
LATE BLIGHT IN F; HYBRID POPULATIONS BETWEEN
SOLANUM TUBEROSUM L. AND SOLANUM DEMISSUM LINDLE

ABSTRACT

The frequencies distribution for the field resistance against late blight of 31
populations resulted from reciprocal crosses between various Solanum tuberosum
L varieties and certain genotypes of the Mexican hexaploide species Solanum de-
missum Lindle was studied. The attack intensity was denoted by marks from 1 to 9
using as checks Bintje (9), Desirée (7) and Eba (5) varieties and as infection source
the Bintje variety. The differences between the populations distributions and the
mean values elicited that the partener inducing the resistance is the S. demissum
species, the varieties resistance having a lesser significance. The maternal influence
was evinced by the reciprocal crosses. A greater frequency of resistant genotypes
were obtained when S. demissum was used as father and lead to a great number of
genotypes with sterile polenum.

DIE VARIABILITAT UND VERERBUNG DER FELDRESISTENZ
GEGEN PHYTOPHTHORA BEI F1-HYBRIDPOPULATIONEN
ZWISCHEN SOLANUM TUBEROSUM L. UND SOLANUM
DEMISSUM LINDL

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde die H&aufigkeitsverteilung fir die Feldresistenz gegen Phytophthora
von 31 Hybridpopulationen aus den Reziprok-Kreuzungen zwischen den verschiede-
nen Kartoffelsorten Solanum tuberosum L. und einigen Genotypen der mexikani-
schen hexaploiden Art Solanum demissum Lindl. untersucht. Die Bonitierung des
Befallgrades erfolgte mit Zahlen von 1 bis 9, im Vergleich zu Standardsorten Bintje
(9), Desirée (7) und Eba (5); als Infektionsquelle wurde die Sorte Bintje angewendet.

PASHOBUAHOCTb M HACJIEACTBEHHOCTb YCTOMUMBOCTHU
HA 3APA)KEHHME B ITOJIEBBIX YCJIOBUSAX YCTOUUMBOCTHU
K ®UTOPTOPE B TMBPUIHDBIX IMTOITYJIALIUAX MEX /1Y
SOLANUM TUBEROSUM U SOLANUM DEMISSUM

PE3IOME

Briio u3yueHo pacnpelesieHHe 4acTOT CAYYaeB CONPOTHBJAEHHS B IOJEBLIX YCJIOBHSIX
Ha 3apsiKeHue 3] uMcaa PasHOBHILHOCTEH, IOJYYEHHBIX NYTeM B3aHMHOIO CKpEILHBaHUs pas-
JuuHblX coptoB kKaptodens Cosanym Ty6eposyM U HEKOTOPLIX IEHOTHNOB MEKCHKaHCKOTO
Buna CoJlaHyM JEeMHCCYM.

OlueHKa CTeleHH NOpaxkeHHus Oblia OCYIUECTBJEHA OTMETKAaMH OT | m0 9, npHMeHss B
KayecTBe OOBIYHKIX ONBITHRIX cOpTOB BuHtke (9) H esupe (7), a B KauecTBe HCTOUHHKA
3apaxeHus THn bunrtke. Pasauuua Mexay pacnpejejeHHeM HONYJSUUH U OLEHKOH cpelb
BLISIBUJIH, YTO YYACTHHKOM, NPHAAIOLIHUM YCTOHUHBOCTb, siBJseTcst BuL C. JeMHCCYM M YCTOH-
YHBOCTh CaMblX cOPTOB HMeeT MEHBINYIO BaXKHOCThb. Pelllaiolliee MaTepHaHCKOE BJHAHHE BBISI-
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BHJOCh 0IpH B3aMMHOM CKpCIIHMBAHUH. Bosbuiee xonmuectso ycTOﬁ‘XHBbIX T@HOTHUIIOB ObLIO
NOJY4eHO npu HCHNOJb30BaHUU C. JEMHUCCYM B KauecTBe PACTeHHsIOTia, HO ITOJIYUHJIOCH 60J1b-
iee YHCJ0 FeHOTHINOB cO CTePUJIBHOM IbIJBLOH,
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ELEMENTE DE DINAMICA FORMARII PRODUCTIEI
LA CARTOF

H. GROZA

S-a lucrat cu un total de 158 soiuri, recoltirile de dinamica
insumind 7 epoci. Rezultatele calculate prin corelatii multiple au
privit elemente din perioada dinaintea atingerii maximului greu-
tatii vrejilor sidin perioada ulterioara. Variatia caracterelor denotad
o determinare geneticd cantitativd, numarul tuberculilor sau al
vrejilor fiind mult mai strict controlat genetic decit greutatea tu-
berculilor sau a vrejilor. Producerea de sidmintd necesitd un numar
mare de vreji la cuib; productia de consum depinde la soiurile
timpurii si semitimpurii de numéarul de vreji si la soiurile semi-
tirzii de greutatea vrejilor.

Importantd pentru dirijarea productiei precum si pentru caracteri-
zarea timpurietdtii, cunoasterea dinamicii formérii productiei la cartof a
constituit obiectul a numeroase studii incepind cu acelea ale lui Lorh
(1948) care a localizat tuberizarea in perioada imbobocitului si intuia empi-
ric corelatia dintre masa vegetativd si productia de tuberculi. O judicioasad
extindere a problemei a ficut-o Berindei (1960) prin descrierea pro-
cesului diferentiat pe grupe de precocitate. Wittenrood si colab. (1957)
reprezentind matematic raportul dinamic dintre organele de asimilatie si
cele de acumulare, EngelsiRaeuber citati de En gel si colab. (1963),
au realizat un model matematic de evolutie a acumulédrii de substantd
uscatd. Bodlaender (1963), a tratat problema fotoperiodismului critic
privind tuberizarea, He dou (1965) si mai detaliat Madec (1967) au
conditionat tuberizarea de perioada anterioard de incubatie si i-au deter-
minat reversibilitatea in raport cu mersul dezvoltidrii foliare. Procesul a
fost filmat in vase de vegetatie de Meinl (1967) care a corelat natura
maturitdtii cu intensitatea metabolici (respiratie) inaintea formdrii masei
foliare M einl, citat de En gelsi colab. 1963). Lucrarea de fatd isi pro-
pune si cerceteze la soiuri natura geneticd a unor elemente caracteristice
ale dinamicii formdarii productiei in corelatie multipld de definire a proce-
sului ca urmare a cercetdrilor genetice ale lui Catelly si Groza (1972)
efectuate in populatii hibride.

MATERIAL SI METODA. S-a lucrat cu un total de 158 soiuri (63 timp_urii.si
semitimpurii, 63 semitirzii si 32 tirzii). Asezarea in cimp a fost in dreptunghi latin,
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iar recoltirile de dinamicad in 7 epoci. In calculul de corelatie multipla s-au totalizat
477 va'ori medii pentru perioada de vegetatie pind la momentul atingerii maximului
de greutate a vrejilor si 444 valori medii pentru perioada postmergitoare acestui
moment.

REZULTATE SI DISCUTIL Greutatea tuberculilor la cuib variazi
foarte strins si pozitiv cu numdrul de zile in tot cursul vegetatiei (tabelul
1), ceea ce nu se intimpld cu numérul de fuberculi la cuib (corelajie inexis-
tentd in prima perioadd, deoarece recoltirile incepind de la inflorire s-au
plasat la 1—2 sdptdmini dupé terminarea tuberizdrii-— Berindei, 1960;
dar existd in a doua perioadd, cind soiurile mai tirzii continud tuberi-
zarea). Greutatea vrejilor e cu atit mai dependentd pozitiv de numarul de
zile cu cit soiul e mai tirziu (in prima perioadd), pentru ca in a doua pe-
rioadd si scadi in mod egal pentru toate soiurile. Greutatea tuberculilor
la cuib se coreleazd pozitiv cu numérul de tuberculi doar la soiurile tirzii
in prima perioadd, dar si la semitirzii in a doua perioadd cind continui
tuberizarea; corelatia relativ mare de la soiurile timpurii in a doua pe-
rioadd se explicd prin acumularea mai slabd spre sfirsitul vegetatiei, nu-
madrul existent de tuberculi contind foarte mult. Greutatea tuberculilor se
coreleazd pozitiv cu greutatea vrejilor in prima perioadd (caracteristicd de
soi tirziu) si surprinzétor in a doua perioadd la soiurile timpurii, deci acu-
mularea productiei incéd foloseste suprafata de asimilatie foliard spre sfir-
situl verii. La soiurile timpurii productia depinde pozitiv de numérul de
vreji in a doua perioada.

Numdrul de tuberculi e corelat cu greutatea vrejilor numai la soiu-
rile timpurii, in schimb cu numadirul de vreji este corelat la toate catego-
riile. Greutatea vrejilor e corelatd negativ cu numdérul vrejilor in prima
perioadd (cind sensul corelatiilor fiecirei variabile cu numadirul de zile e
opus) dar pozitiv in a doua perioad3 (cind sensul ambelor corelatii cu nu-
miérul de zile coincide).

S-ar desprinde din analizd ideea cd deoarece pentru productia de
consum (nu de simintd) conteazi perioada a doua, care ii desivirseste va-
loarea, pentru soiurile timpurii e important numérul de tuberculi (deter-
minabil de numérul de vreji) iar pentru cele tirzii e acumularea in sine
{(dependentd de greutatea vrejilor in prima perioadd).

Judecind corelatiile multiple in prima perioadd (pini la momentul
greutdtii maxime a vrejilor) productia depinde considerabil de numirul
de zile (tabelul 2). La soiurile timpurii sint mai importante : numirul de
tuberculi, numérul de vreji si mai putin greutatea vrejilor; la soiurile semi-
tirzii, productia e functie de greutatea vrejilor si numirul de tuberculi, iar
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la soiurile tirzii — de numdirul de vreji si numdarul de tuberculi (continui
tuberizarea). Interactiunile sint o caracteristicd de tardivitate (evolutii
multiple neexponentiale). Rolul numaérului de tuberculi scade proportionat
fatd de situatfia relevatd prin corelatiile simple, deoarece cu exceptia soiuri-
lor timpurii unde tuberizarea s-a terminat, ponderea mare aparfine inter-
actiunilor. In perioada de dupd momentul greutitii maxime a vrejilor
(tabelul 3) productia e determinatd in primul rind de numdrul de zile la

Tabelul 2
Greutatea tuberculilor la cuib (Y) pind in momentul greutdtii maxime a vrejilor
(Tuber weight of a hill — y, before moment of haulms maximum weight)
Cor. simpla f Corelatie multipla
Variabila Simb. Total Total t+st | ST T
r loc. | Det. %I loc. | Det. "',"’01 loc. [ Det. %I loc. | Det. %I loc.
Mok
Nr. zile (days) Xy 0,853 1 (75,17} 1 {7306 1 7941 1 0,00 | 14
EE XS
Nr. zile x Nr. zile x? 0,845 | 2 0,03 | 10 0,75 | 5 0,17 |56 | 75,91 | 1
1
%k
Nr. tub./cuib X, 10,227 | 5 0,13 ] 7 2,06 | 2 0,04 |12 | 0,04 | 11
&k
Nr. tub. x Nr. tub. x? 0,197 | 7 0,00 |14 | 0,06 12| 0,85 | 4 1,01} 4
2
EX 2 5'_*
Gr. vrejifcuib X 0,177 | 8 0,00 | 13 0,02 | 14 0,17 | 6 0,04 | 12
A %ok
Gr. vrejix Gr. vreji x? 0,204 | 6 3,51 | 3 1,39 3 1,231 3 0,12 8
3

F % %

Nr. vrejifcuib x, |-0,143 [ 10 0,01 11| 1,32 4 0,05 |11 | 0,711 6

EEES

Nr. vreji x Nr, vreji x% |-0,149 | 9 0,02 9 0,37 | 7 0,01 | 14 1,22 3

3k 3% %

Nr. zilex Nr. tub. XX, | 0,729 | 3 3,93 2 0,14 {11 | 0,02} 13 | 8,76 | 2

& %k

Nr. tub. x Gr. vreji X,Xg | 0,274 | 4 0,95 | 4 0,60 6 2,14 | 2 0,841 5

t 4 st = soiuri timpurii si semitimpurii; sT = semitirzii; T = tirzii
t + st = early medium early varieties; sT = medium late; T = late

semitirzii care inci se mai comportd ca soiuri de timpurietate si de inter-
actiunea numair de zile cu numar de tuberculi pentru soiurile timpurii si
tirzii (primele prin ritmul lent de acumulare seminind cu sfirsitul perioa-
dei a doua de la soiurile tirzii). Urmeazé ca pondere interactiunile de greu-
tate a vrejilor cu numérul de zile (soiuri timpurii) sau cu numaérul de tu-
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berculi (soiuri semitirzii, la fel ca in prima perioadd), sau simpla greutate
a vrejilor (soiurile semitirzii si tirzii). Pentru ambele perioade interactiu-
nile numéir de zile cu numér de tuberculi se mentin pe locul2 sau 1 la soiu-
rile tirzii (conteazd acumularea pe tuberculii existenti), iar acelea dintre
numir de tuberculi si greutate de vreji pe locurile 2 si 2 la soiurile semi-
tirzii (conteazd incd suprafata de asimilare care, spre deosebire de cea a
soiurilor tirzii, nu concureazd acumularea). Exemple de functionare a inter-
dependentelor sint redate in figurile 1 si 2.

Tabelul 3

Greutatea tuberculilor la cuib (Y) dupd momentul greutid{ii maxime a vrejilor
(Tuber weight of a hill — y, after moment of haulms maximum weight)

Cor. simpla | Corelatie multipla
Variabila simb.|  Total Total t st ST T
T loc. | Det. %‘ loc. | Det. %1 loc. | Det. 10c. | Det. % loc.
.

Nr. zile (days) x, 0,764 2 | 889 2 | 0,00 14 |60,51] 1 | 6,56 2
Nr. zile x Nr. zile x? 075 | 3 | 022| 8 | 672| 3 | 049| 8 | 0,69 5
Nr. tub./cuib x, |0465| 5 | 010] 9 | 1,68] 5 | 0,37] 10| 0,04 ] 11
Gr. vreji/cuib x, |0121|13| 687 3 | 054 7 | 7,03 38| 324/ 3
Gr. vrej x Gr. vrej x? 0157 | 10 | 427 | 4 | 1,12] 6 | 1,53 | 5 | 2.44] 4
Nr. vrejijcuib x, |0454 11| 0,23] 7 | 267| 4 | 00913 0,00 7
Nr. zilexNr. tub. | x;%, | 0,764 | 1 5851 | 1 |5649| 1 | 1,50 | 4 |71,04| 1
Nr. zilex Gr. vreji | x;%5 | 0,282 | 7 | 0,06 |12 |13,48| 2 | 0,421 9 | 0,03] 13
Nr. tub.x Gr. vreji | x,%; | 0,222 | 9 | 0,06| 13 | 0,47| 8 | 928| 2 | 0,04/ 9

= soiuri timpurii si semitimpurii; sT = semitirzii; T = tirzii
st = early medium early varieties; sT = medium late; T = late

O caracteristicd a primei perioade (tabelul 4) o formeazi media cea
mai ridicatd la greutatea tuberculilor, numérul de tuberculi si de vreji la
soiurile timpurii si media greutdtii vrejilor mici la timpurii si mare la
tirzii. In a doua perioadd greutatea tuberculilor scade de la tirzii spre
timpurii la fel cu greutatea vrejilor, numarul de vreji variazi in sens in-
vers iar numdrul de tuberculi e relativ constant. Coeficientii mari de wva-
riatie sint la greutatea tuberculilor si greutatea vrejilor (si invers in.pe-
rioada a doua). Repetabilitatea genetici (limitd superioard a eritabilitdtii)
este pentru aceste caractere mica, actiunea mediului fiind de peste 500/,.
Nu la fel se poate spune despre numarul de tuberculi si cel de vreji care
sint mari constante genetice de soi.

3 — Lucréri stiintifice — Cartoful
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Semnificatii statistice si genetice (Statistical and genetical significances)
Pind la momentul greutitii maxime a vrejilor/cuib (before moment of haulms maximum weight)

Tabelul 4

! e
Total Tlm%;lrglé);i?eml— Semitirzii Tirzii gi Repet. genet.
Caracter o lw _Ve+VEg
wn 9
p:d S % loc. X S % loc. X S 9 loc. X S % loc. g g Vo
Gr. tub./cuib 308,94 48,10 1 346,34 | 40,09 1 287,65 | 48,28 1 288,84 | 56,33 1 a 0,449
Nr. tub./cuib 8,97 26,30 4 9,48 | 23,84 4 8,76 | 28,99 4 8,57 | 24,04 4 c 0,955
Gr. vrejifeuib _| 339,99| 37,85 2 270,03 | 33,54 2 359,34 | 33,51 2 416,11 | 34,45 2 b 0,544
Nr. vrejifcuib 4,75} 27,16 3 4,85 | 24,33 3 4,72 | 29,45 3 4,65 | 27,31 3 c 0,746
Dupi momentul greutdtii maxime a vrejilor (after moment of haulms maximum weight)
. s . o L Los
Total Tlm%lr;l;g_risieml Semitirzii Tirzii Sw Repet. genet.
Caracter o |® zw
w0
x S% | 1oc. 4 S% | doc. b4 S% | loec. X s% | 1oc. |48 Vo
Gr. tub./cuib ]495,24) 42,10 2 449,34 | 89,03 2 520,88 | 40,99 2 546,96 | 45,17 2 b 0,465
Nr. tub./cuib 9,42| 32,29 4 9,53 30,32 4 9,29 | 34,33 3 9,45 | 32,48 4 c 0,856
Gr. vrejifcuib (220,12 76,90 1 155,93 | 79,18 1 263,61 68,61 1 276,19 | 64,17 1 a 0,363
Nr. vrejifcuib 4,28 33,32 3 4,43 | 33,63 3 4,21 | 32,77 4 4,09 | 32,51 3 c 0,774

9€
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CONCLUZIL (1). Variatia caracterelor denotd o determinare gene-
ticd cantitativd, caracterele de greutate a tuberculilor sau a vrejilor fiind
mai mult supuse mediului decit cele de numér, mult mai puternic influen-
tate genetic; deci ameliorarea in primul rind poate interveni in ultimele
doud caractere. (2). Productia de sdmintd (numdr de tuberculi mare, acu-
mulare mai slabd, realizabile in preajma maximului de greutate a vreji-
lor) cere numir mare de vreji la cuib. Productia de consum insd depinde
la soiurile timpurii si semitimpurii de numérul de vreji (putin influenta-
bil de om prin numir de colti activi) si de greutatea vrejilor la soiurile
semitirzii (larg influentabile de om prin tehnologia culturii).

ELEMENTS OF POTATO YIELD FORMATION DYNAMICS
ABSTRACT

A total of 158 varietes summing 7 moments of succesive harvestings were
investigated. The results computed by multiple correlations, concerned the elements
of the period former to the haulms maximum weight and of the later period. Cha-
racters variation indicates a quantitative genetic determination,the number of tubers
or stems being more strictly genetically determined than the tubers or haulms
weight. Seed production requires a great number of stems in a hill. The yield of
the potato for consumption depends in the early and medium-early varieties on the
stems number, and in the late varieties on the haulms weight.

BESTANDTEILE DER KNOLLENERTRAGSBILDUNG
UND IHRE MASSENZUNAHME BEI KARTOFFELN

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde mit 138 Sorten und sieben Ernteterminen gearbeitet. Die durch
vielfache Korrelationen ausgeweiteten Ergebnisse bezogen sich auf Elemente der
Zeitspanne bevor die Stauden das Héchstgewicht erreicht hatten und auf diejeni-
gen der nachtriglichen Zeitspanne. Die Variabilitdt der Merkmale weist auf eine
quantitative genetische Bestimmung hin, wobei die Anzahl der Knollen oder der
Stengel mehr genetisch kontrolliert wurde als das Gewicht der Xnollen oder der
Staude. Bei der Pflanzkartoffelerzeugung bené¢tigt man eine grosse Anzahl von
Stengel pro Staude; die Speisekartoffel hiingt bei den frithreifen und mittelfrithreifen
Sorten von der Anzahl der Stengel und bei den mittelspdten vom Gewicht der
Stengel ab.

9JIEMEHTBI JUHAMHKH ®OPMHPOBAHUS
I[TPOM3BOACTBA KAPTO®EJIA

PE3IOME

Kny6uu 158 coprtoB Oblan coGpaHbl BHOJb 7 3N0X, BhluHc/eHble pe3yabTaThl MHOrO-
YHCJEHHBIX KOpeJsilHH KacaJjHcb 3JIEMEHThl ¢ BPEMEHH 10 H noc/je JOCTHXKeHHA Haiiboabioi
Bech crebsell. VM3aMeHeHue XapakTepos BHIABJAAET KOJHUECTBEHHYIO IeHETHUECKYIO AETepMH-
HaUHIO; yHCa0 KayOHedr wuuu cTebGuefi TeHeTHYeCKH ONpeJle/eHHCO B BBICIIEH CTENeHH ueM
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Bech KayOHed wsan crebieli. 3a MPOM3BOACTBO CeMH [OJRKHO OOJBIIOE yMClO cTebiedl no
ONHOH KYyCTY; 332 NpPOH3BOACTBO CTOJIOBBIX KJayOHeH MHOJKHO NPHHHMATh B BHI YHCJAO
crebsiell v paHHBIX U NOJYPAHHBIX COPTOB H Bech cTebell y NMOJNYNO3AHBIX COPTOB.
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DINAMICA INDICILOR REZISTENTEI LA VATAMARI
MECANICE LA CITEVA SOIURI DE CARTOF

RODICA GHIMBASAN® si T. CATELLY

Se prezintd indicele de elasticitate (Ye) si rezistenta la vata-
mari mecanice la noud soiuri timpurii si semitimpurii ; printre care
Bintje, Ostara si Desirée. Testarile s-au efectuat la trel recoltari
in dinamici. Se constatd cd intre epoca a doua si maturitate nu sint
diferente stafistice asigurate. Aceasta denotd ci la recoltdrile din
vard, Inaintea maturitdtii, pierderile cauzate de vatdmarile meca-
nice sint practic egale cu cele de la maturitate. La recoltarea primd,
specificid producerii cartofului timpuriu, diferentele dintre soiuri
sint marcante si denotd cd pentru soiurile specializate este nece-
sara testarea rezistentei la vatamadari mecanice.

In vederea limitdrii vat&marilor mecanice la cartof se poate actiona
fie prin selectie, fie prin imbunatatirea masinilor si utilajelor de recoltat
(Hesensi Kroesbergen 1960, Ulrich 1962).

Problema crefrii soiurilor rezistente la vatdmdri mecanice este
foarte dificild pentru céd eritabilitatea acestui caracter nu este cunoscuté,
cit si pentru faptul cd executarea unor determindri de serie, in acest scop,
cu rezultate sigure si reproductibile necesitd mult timp si sint complicate.
De asemenea, metodele de testare a rezistentei la vitdmdari mecanice sint
diferite de la autor la autor (Volbracht 1952 ; Witz 1954 ; Ulrich
1962 ; Gall si colab., 1967, 1971) iar concluziile destul de contradictorii.
Volbrachtsi Kuhnke (1956), Finney si colab. (1964), Werner
(1966), constatau cd sensibilitatea la vatdmé&ri mecanice creste paralel cu
gradul de maturitate. Din alte cercetiri (Dambroth 1967; Johnson
si Wilson, 1969), rezulti ci tuberculii recoltati mai tirziu sint mai rezis-
tenti la vatdmari, decit cei recoltati timpuriu, iar pentru reducerea numaé-
rului tuberculilor vatdmati, in cadrul recoltirii mecanizate, este necesar
ca acestia s atingd o anumitd etapd de maturizare.

Intrucit se consideri elasticitatea tuberculilor un caracter prmmpal
care conditioneazd rezistenta la v&tdmdiri mecanice (G all si colab. 1971 ;
Fuchs 1971) s-a propus studiul dinamicii elasticitdtii tuberculilor de
cartof si al rezistentei cojii la vatdmari mecanice, prin metode de labora-
tor.

*) Universitatea Brasov



Tabelul

Dinamica indicelui de elasticitate si rezistenta co’ii tuberculilor de cartof. (Resilience index evolution and skin

resistance of potato tubers)

Indicile de elasticitate [Ie] Rezistenta cojii Rezistenia
Soiul Epoca de recoltare 1 Epoca de recoltare coin
e medie
I-a iI-a Maturitate mediu I-a { II-a Maturitate
BINTJE 139,3%* 126,2* 112,2 123,8%** 125,4%* 122,5% 118,5%* 121,8***
ADVIRA 113,5¢& 126,6 120,1* 120,4** 105,5¢ 113,5 114,6 111,5%
URGENTA 124,5¢ 116,0 108,6 115,2% 123,5* 112,7 118,9%* 118,1 % **
CARPATIN 119,8¢ 101,8 9,28 102,9 105,1¢ 100,4 97,7 100,8
MEDIA 100,0¢ 100,0 100,0 100,0 100,0¢ 100,0 100,0 100,0
GALLO 88,7¢ 81,4 120,5% 99,5 95,4¢ 99,2 118,4 102,8
OSTARA 81,3¢ 79,9 109,1 92,4 85,2¢ 91,8 93,5 90,3
DESIREE 82,7¢ 96,3 88,3 89,3 98,2¢ 95,1 80,6° 90,8
AMSEL 90,2¢& 90,7 77,1° 82,6°° 85,2¢ 78,7 81,3° 81,6°°°
ATLANTA 59,9°° 80,9 71,4°°¢ 73,7°°° 76,5° 86,8 82,1 82,0°°
DL 59 = 4,8 5,7 5,8 3,1 0,4 0,5 0,5 0,3
DL 19 = 6,5 7,7 7,8 4,1 0,5 0,7 0,6 0,3
DL 0,1% = 8,7 10,2 13,2 5,2 0,7 0,9 0,8 0,4
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Comparatii multiple privind indicele de elasticitate in functie de epoca de recoliare.

resilience index depending on harvesting date)

Tabelul 2

(Some comparisons regarding

Diferenta Te fatd de :
Soiul Epoca de Ie v
recoltare

12 11 10 9 8 ki 6 5 4 3 2 1
ADVIRA maturitate 35,7 1 22,3 | 17,1 14,1 12,8 12,0 9,2 9,1 6,7 6,6 3,4 2,4
BINTJE maturitate 33,3 2 21,9 | 14,7 11,7 10,4 9,6 6,8 6,7 4,3 4,2 1,0 -
URGENTA maturitate 32,3 3 20,9 | 13,7 10,7 9,4 8,6 5,8 5,7 3,3 3,2 — -
ADVIRA II-a 29,1 4 17,7 | 10,5 7,5 6,2 5,4 2,6 2,5 0,1 — -— —
BINTJE IT-a 29,0 5 17,6 | 11,4 7,4 6,1 5,3 2,5 2,5 2,4 — - -
URGENTA 1I-a 26,6 6 15,2 8,0 5,0 2,7 2,9 0,1 - — — - X
BINTJE I-a 26,5 7 15,1 7,9 4,9 3,6 2,8 — - - - —_ X
URGENTA - I-a 23,7 8 12,3 5,1 2,1 0,8 — — — — X X X
ATLANTA maturitate 22,9 9 11,5 4,3 1,3 — - — — — X X X
ADVIRA I-a 21,6 10 10,2 3,0 — —_— — — X X X X X
ATLANTA II-a 18,6 11 7,2 — -— — X X X X X X X
ATLANTA I-a 11,4 12 - X X X X X X X X X

DS 59, 6,1—7,4 Semnificatia
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MATERIALUL SI METODA DE LUCRU. Testarile privind dinamica indicelui
de elasticitate si a rezistentei cojii s-a efectuat pe tuberculiia 9 soiuri de cartof (tabe-
lul 1), cu perioadd de vegetatie diferitd, proveniti dintr-o culturd normald, cu ingri-
sare minerald medie. S-a testat, imediat dupd recoltare, un numar de 25 tuberculi,
din fiecare soi, uniformi ca marime.

Investigatiile au fost fadcute la 3 epoci, folosind aparatura si relatiile de calcul
descrise in literatura noastrd (Ghimbaéasan 1974; Muresan 1974). Rezultatele
au fost prelucrate statistic. ’

REZULTATELE OBTINUTE, DISCUTII. Analizind indicele de elas-
ticitate a tuberculilor de cartof sirezistenta cojii pe epoci de recoltare si
in medie pe soi pe intreaga perioadd de vegetalie, se constatd cd acestia
oscileazd in acelasi sens fatd de valoarea medie a soiurilor testate. Astfel,
pentru prima epocd de recoltare indicele de elasticitate are sigurantd sta-
tisticd pentru soiurile Bintje si Atlanta, sigurantd constatatd si in cazul
rezistentei cojii. In epoca a doua, diferentd asiguratd prezintd numai soiul
Bintje, pentru ambii indici testati, iar la maturitate se constatd in dome-
niul minus variantelor sigurante statistice pentru soiurile Desirée si Am-
sel, iar in domeniul plus variantelor pentru Adwira si Gallo, pentru
elasticitate, Bintje si Urgenta pentru rezistenta cojii (tabelul 1).

In ceea ce priveste valoarea medie, pe intreaga perioadd de vegeta-
{ie, statistic indicele de elasticitate si rezistenta cojii grupeaza egal semni-
ficatia negativa a diferentelor, iar semnificatia pozitivd aproape egal. Osci-
latia in aceeasi directie a indicilor analizati Intireste corelatia dintre aces-
tia stabilitd anterior (r==0,950""").

Comparatiile multiple efectuate (tabelul 2) scot in evidentd exis-
tenta diferentelor intre soiuri privind indicii analizali, diferenfe care in
majoritatea cazurilor sint asigurate statistic.

Rezultatele obtinute in dinamicd prezinti un deosebit interes prac-
tic, intrucit se constatd cd atit la soiurile timpurii cit sila cele semitimpurii
diferentele manifestate intre epoca a II-a si maturitate nu sint asigurate
statistic. Dacd intre elasticitate si vatdmdrile mecanice existd o corelatie
directd, atunci recoltarea poate avea loc inaintea maturitdtii, cu pierderi
minime cauzate de vatdmaérile mecanice.

Intre recoltarea la maturitate si epoca I, optimd pentru recoltarea
cartofilor timpurii, diferentele sint asigurate statistic la majoritatea soiu-
rilor, ceea ce denoti cd pentru soiurile destinate producerii cartofului tim-
puriu trebuie testati indicii rezistenfei la vatamari mecanice.

DYNAMICS OF RESISTANCE INDEXES TO MECHANICAL
INJURIES IN SOME POTATO VARIETIES

ABSTRACT

It is presented the elasticity index (Ye) and the resistance to mechanical inju-
ries in nine early and semi-early varieties and particular'y Bintje, Ostara and
Desirée varieties. Tests were carried out in three dynamic harvestings. It was disco-
vered that no certain statistical differences exist between the second period and
maturity. This shown that summer harvestings before maturity, looses induced by
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the mechanical injuries are practically equal to those in maturity. At the first
harvesting, specific to the early potato production, the differences between varieties
are marked and shown that for the specialized varieties it is necessary to test the
mechanical injuries.

DIE DYNAMIK DER SCHALENFESTIGKEITSWERTSZAHL FUR
MECHANISCHE BESCHADIGUNGEN BEI EINIGEN
KARTOFFELSORTEN

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird die Elastizitdtswertzahl (Ie) und die Festigkeit gegen mechanische
Beschiddigungen bei neun Frith- und Mittelfrihsorten aufgezeigt; darunter sind zu
erwiahnen die Sorten Bintje, Ostara und Desirée. Die Versuche wurden bei drei
Ernteterminen durchgefiithrt. Es wird festgestellt, dass zwischen dem zweiten Ernte-
termin und dem Reifezustand keine gesicherten statistischen Unterschiede vorhan-
den sind. Dieser Umstand weist darauf hin, dass bei den Sommerernten, vor Errei-
chen des Reifezustandes, die durch mechanische Beschédigungen bedingten Verluste
praktisch gleich denjenigen im Reifezustand sind. Bei der ersten Ernte, die der
Produktion von Frihkartoffeln kennzeichnend ist, sind die Unterschiede zwischen
den Sorten bedeutend und weisen darauf hin, dass fir die spezialisierten Sorten die
Prifung auf Festigkeit gegen mechanische Beschiddigungen notig ist.

JUHAMWYECKHUE TTIOKA3ATEJIM COITPOTHUBJIEHMA
HA MEXAHMYECKUE ITOBPEXIEHHWSA HEKOTOPBIX
COPTOB KAPTOO®EJIA

PE3IOME

[Mpencrap/isiorTess nokasaTead 3JaCTHYHHOCTH H CONPOTHBJCHHS MEXaHHUYECKHM NOB-
PEXIEHHAM y HEKOTOPBHIX COPTOB DaHHEro H MOJypaHHero Kaprodessi, MEXKAY KOTODBIME
Bunrxke, Ocrapa u [esupe. Mccnenosanus Oblan Npou3BefeHbl NpU Tpex cBopax ypoxkasn
IHHAMHUHBIM 06pasoM. DLlIO KOHCTATHPOBAHO, YTO MEXKJAY BTOPBIM IMEpPUOAOM H TOJHOH
3PEJAOCTbI0 HeT TOYHBIX CTATHUeCKMX pasH{L. DTO AOKAasblBaer, 4To OpH cbope ypoxas
JIETOM, Tepel I[OJHOH 3PesioCThio, NMOTEPH, BbI3BAHHbIE MEXAHHYeCKHMH TOBDEXKIEHHSIMH
PaBHLL MpaKTHYECKH TAaKOBBIM »Ke NPU MOJHOH 3pejocTH. [lpu mepBoM ypoxkae crnenuduynom
IJIsL IPOM3BOACTBA paHHEro KapTodenst pasHHUIlA MeXAy COPTaAMH 3HAUUTENbHA M NMOKAa3LIBAeT,
4TO AJis1 CHENMAaJH3UPOBAHHBIX COPTOB HCCAEAOBAHUE CONMPOTHUBJAEHHS HX HA MeXaHHUYEeCKHC
IOBPEXKIEHUS,
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UNELE REZULTATE CU PRIVIRE LA INFLUENTA SUBSTRATULUI
NUTRITIV ASUPRA CRESTERII PLANTELOR DE CARTOF IN SERA
SI APARITIA SIMPTOMELOR VIROTICE

EUGENIA TANASESCU

Intre anii 1970—1973 s-a experimentat la 1.C.C.S. Brasov iu-
fluenta a patru variante de substrat nutritiv asupra cresterii plan-
telor de cartof si a evidentierii simptomelor virotice in conditii de
serd, pentru testul lastarilor din colfi.

In vederea wunei mai sigure diagnosticdri a simptomelor
de stric, rasucire si de mozaic, se recomandd ca substrat nutritiv
varianta 1 (3 parti padmint, 1 parte turbi, 2 parti mranitd, 1 parte
nisip), in special la soiurile de tipul Méagura sau Bintje. La soiurile
care reacfioneazd cu simptome de stric la infecfia cu virusul Y se
poate folosi si V4 cu elementele N, P, K, dozate: la 10 kg nisip,
0,6 g.s.a. N, 0,6 g. s.a. POs si 0,9 g. s.a. KyO.

Cresterea plantelor de cartof in conditii de sera, in perioada toamné-
primédvard (cind se face controlul probelor din culturile pentru s&minta
prin TLC) este supusé influentei conditiilor de temperaturd, luminé, umi-
ditate si nutritie, fiind necesare dirijarea, dozarea si echilibrarea lor in
vederea obtinerii unor plante cu habitus normal, care si poatd fi bonitate
intr-un interval de 5—7 sdptdmini de la plantare.

In ceea ce priveste factorii de nutritie se recomandi in general un
substrat nutritiv moderat (Schik si Klinkovski, 1962), care s& asi-
gure o crestere normald a plantelor si sd confere astfel o sigurantd a boni-
tdrii vizuale si a testului serologic. Miinster si Cornu (1961) reco-
mandi folosirea ca substrat a unui amestec cu componentele : padmint,
turbd, nisip in proportie de 2:1:1 iar Arenz (citat de Miinster si
Cornu, 1961) considerd ci, controlul mai riguros al factorilor de nutritie
prin folosirea de elemente nutritive (N, P, K), dozate si diferentfiate cantita-
tiv in functie de lungimea zilei, asigurd o crestere normald a plantelor. Avind
in vedere aceste aspecte si importanta lor in tehnica controlului pentru
sdmintd prin TLC, in perioada 1970—1973 s-a cercetat la I1.C.C.S. Brasov
influenta substratului nutritiv asupra cresterii plantelor si implicit asupra
evidentierii simptomelor virotice.

METODA DE LUCRU. S-a experimentat cu trei soiuri: Bintje, Mdagura si
Desirée. Substraturile nutritive care s-au folosit (V;—V,) si unii indici agrochimici
ai acestora sint prezentate in tabelul 1. De la 50 p'ante din soiurile mentionate, iden-



Fabelul 1

Substratele nutritive experimentate si influenta lor asupra suprafetei foliare a plantelor. (Experimental feeding media
and their effect on leaves area of plants).

Componentele si Indici agrochimici Suprafata foliard/plante cm?
Yar. proportia in s s.a. gr. la 10 kg pH |Humus limlite dge variatie pratat o
nr. amestec nisip mg/100 g. sol Bintje Magura
P T M| N N P05 | K0 | H,0 %y P05 | K0 ca em? | Dif. | Sem.| cm? { Dif. | Sem.
1 3 1 1 2 - - - 6,9 8,24 | 37,4 | 28,0 | 22 515 - — 235 — —_
7,2 44 37,0 | 28
2 6 1 2 1 - - — 7,1 7,84 | 37,6 | 40,0 | 26 536 21 —_ 247 12
7,4 42 41,5 | 28
3 2 1 - 1 - — — 6,7 7,41 | 10,8 9,5 | 15,6 332 | —-183 000 162 —-83 { 000
7,4 11,6 | 10,5 | 25,0
4 0,6 0,6 0,9 6,3 1,17 | 12,8 6,5 | 11,0 334 | —181} 000 161 —84 | 000
7,6 17,0 7,6 | 17,5
P=pamint M=mrani{i DL 59, 22 40
T=turba N=nisip
P=earth M=mare

T=peat N==sand
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Tabelul 2

Procentul cu virusuri determinat in preculturd prin TLC la 5 siptamini de la rdsdrire. (%, virotical infection asesses in
pre-cropping by eye-cutting tests 5 weeks after emergence)

% de infectie
Specificare
1970 | 1971 1972
Soiul Varianta Total Mozaic I Stric. ’ Ras.t l Total Mozaic Stric. Total Mozaic Strie. Rés.t
1 34,6 26,6 8,0 - 80,6 80,6 - 42,0 35,4 6,6 -
2 36,0 28,0 8,0 - 81,3 81,3 - 44,0 28,7 5,3 -
Bintje 3 26,6000 20,0 6,6 - 65,3% 65,3 - 42,0 36,0 6,0 —
4 24,0000 16,0 8,0 - 72,00 72,0 — 40,6 34,6 6,0 -
DL 5% | 1,7% 8,3 7,6
1 17,3 14,7 - 2,6 54,0 44,7 9,3 30,6 30,6 - -
2 18,6 16,0 - 2,6 48,6 40,0 8,6 28,6 28,6 - —_
Migura 3 13,300 12,0 - 1,3 42,00 32,7 9,3 24,690 24,6 - —
4 14,69 12,0 - 2,5 38,0 28,7 9,3 24,000 24,6 - -
DL 59% 1,1 11,0 2,3
1 - - - - 19,3 8,0 11,3 38,0 27,4 2,0 8,6
2 — - - - 19,3 7,3 12,0 35,60 25,3 1,3 9,0
Desirée 3 - - - - 17,9 6,6 11,3 25,9000 17,3 1,3 7,3
4 - - - - 19,3 8,0 11,3 31,9000 31,9 1,3 7,3
DL 59, 1,2 1,3

1) R&s.=risucirea frunzelor=Ileafroll virus

‘o1L nipuad ARRIINU jelsans ‘NDSHESYNVY.L VINIODAN
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tificate In cimp cu simptome virotice, deci cu infectie secundard si sidndtoase s-au
recoltat cite trei tuberculi de la fiecare cuib. Cei trei tuberculi recoltaji de la acelasi
cuib s-au repartizat in cele trei repetifii (ry, ro, r3) iar in cadrul repetitiei, in cele
patru variante (V;, V,, V3, V) s-au repartizat coliii de la acelasi tubercul. Tempera-
tura medie zilnica in pericada de vegetaiie a plantelor in serd a variat in intervalul
experimentdrii (oct.—dec.) intre 14,9° si 21,7°C, valoarea minima inregistratd fiind
de 11°, iar maximd de 27°C. Intensitatea luminii s-a determinat la nivelul plantelor.
Luminozitatea a fost reduséd in luna noiembrie. Intensitatea medie a luminii a variat
in 1971 intre 1699 lucsi la ora 8 si 6452 lucsi la ora 14, iar in 1972 intre 1266 'a ora 8
si 4465 1a ora 14.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTIL La soiurile Magura si
Bintje variantele folosite au influentat mai constant asupra evidentierii
simptomelor virotice, valorile procentuale cele mai mari inregistrindu-se pe
substratul nutritiv 1 si 2. Dacd analizim participarea procentuald a evi-
dentierii diferitelor simptome virotice (mozaic, stric, rasucire) se constati
cd substantele nutritive folosite (V1——V,) au influentat diferentiat numai
asupra evidentierii simptomelor de mozaic in special la soiurile Migura
$i Bintje, cea mai mare sigurantd in diagnosticare realizindu-se la V; si V,
(tabelul 2).

% identf
mozdic
! )
80
70
r=094""
60 1 y =20,33+0,121 x
50
40 , A
Fig. 1 — Corelatia intre
marimea suprafetei fo-
30 - liare .si procentul de
identificare a mozaicu-
‘1 . lui. (Correlation between
SUPrefore /O//&/‘o" size of leaves area and 9,
0 v ¥ v ey = > identification of mosaic
200 300 400 500 <M virus).

Suprafata foliard mai mare la plantele din soiurile Magura si Bintje
in primele doud wvariante (tabelul 1) precum si corelatia pozitiva
(r=0,94"") existentd intre mirimea suprafetei foliare la aceste soiuri si
procentul de evidentiere a mozaicului (figura 1) ne sugereazi posibilitatea
influentei acestui caracter morfologic la unele soiuri ca Bintje si Migura
asupra diagnosticirii mozaicului. Mentiondm de asemenea cd in urma notd-
rilor ficute in dinamicd (3) in intervalul de 2—5 sdptdmini de la résérire,
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simptomele de mozaic s-au evidentiat progresiv pe mésura dezvoltirii
plantei, la fiecare notare valorile procentuale cele mai mari inregistrin-
du-se tot pe primele doud variante. Notarea in dinamici a relevat necesi-
tatea unei bonitdri suplimentare in tehnica controlului (la 3 si 5 sdptadmini
de la rsdrire) pentru a identifica si plantele la care in anumite conditii
ar putea interveni o mascare a mozaicului. Aceasta este important in spe-
cial pentru selectia plantelor in procesul de producere de sdmint{d sau
crearea de soiuri. In ceea ce priveste stricul si rdsucirea, in general se con-
statd cd substratele nutritive folosite nu au influentat diferentiat eviden-
tierea simptomelor.

Simptomele de stric s-au putut identifica cu o sigurantd mai mare
incepind cu a 3-a sdptdmind dupid risirire pe orice variantd, iar cele de
résucire la 5 sdptimini de la rasdrire. In ceea ce priveate simptomele de
stric, s-a gdsit o bund concordanti intre bonitarea in cimp si serd, care
variazd intre 82,3—1000/, exceptind anul 1972 la soiul Magura. Pentru
rasucirea frunzelor concordanta intre bonitarea din cimp si serd a fost
mai scizutd, ajungind pind la 750/, Considerdm cé aceasta se datoreste in
principal luminozititii reduse din perioada in care s-a experimentat, factor
cu o mare influentd asupra exteriorizérii acestui simptom (Hamann,
1966; Wagner, 1966; Orel, 1970; Quemener, 1972).

Avind in vedere rezultatele obtinute, pentru cresterea ldstarilor de
cartofi in serd in vederea unei corecte diagnosticéri atit a simptomelor
de stric si rdsucirea frunzelor cit si a mozaicului, se recomandd ca substrat
nutritiv varianta 1 in componenta careia intrd in amestec trei pdrti pdmint,
0 parte mranitd, o parte turba si doud pdrti nisip cu parametrii agrochimici
specificati in tabelul 1, substrat considerat mai echilibrat si mai economic
fatd de V, (6 parti pdmint 4+ o parte turbad + 2 pérti mranitd + o parte
nisip). In caz ci lipsesc unele din componente, se poate folosi ca substrat
nutritiv V; cu elemente fertilizante dozate (la 10 kg nisip 0,6 gr. s.a. P,Os,
0,6 gr.s.a. N si 0,9 gr. s.a. K;0), in special pentru soiurile care reactioneazi
cu simptome de stric la infectia cu virusul y.

In vederea imbunititirii parametrilor Cal1’cat1v1 ai tehnicii de control
al cartofului pentru sémintd in preculturd, pentru o mai sigurd identificare
a plantelor cu simptome de rdsucire, care impreund cu stricul intrd in cate-
goria virozelor grave incluse in standardul pentru certificare, se impune
o plantare mai timpurie a probelor — in septembrie. Aceasta se poate rea-
liza numai cu conditia respectirii termenelor stabilite pentru recoltarea si
expedierea probelor.

CERTAIN RESULTS CONCERNING THE NUTRITIVE UNDERLAYER
INFLUENCE ON THE POTATO CROPPING IN GLASSHOUSE AND THE
VIROTIC SYMPTOMS APPEARENCE

ABSTRACT
Between 1970—1973 in I.C.C.S. Brasov it was investigated the influence of four

versions of nutritive underlayer on the potato crop and virotic symptoms evincing in
glasshouse conditions for the sprout test in shoots (tuber indexing method).

4* — Lucréri stiintifice — Cartoful
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For a more certain diagnosis of streak virus, leaf roll virus and mosaic virus
symptoms, the V,; represented by a nutritive underlayer of 3 parts of earth 1 part
of peat, 2 parts of marl and 1 part of sand is recommended particularly for the
varieties like Mdgura or Bintje. In varieties reacting by streak symptoms to the virus
Y infection it can be used V, with the following N, P, K elements dosing: at each
10 kg of sand — 0.6 g a.s. N, 0.6 g a.s. P,Os and 0.9 g a.s. K,O.

EINIGE ERGEBNISSE UBER DEN EINFLUSS DES NAHRBQDENS
AUF DAS WACHSEN DER KARTOFFELPFLANZEN IM GEWACHS-
HAUS UND DAS AUFTRETEN VON VIRUS-SYMPTOMEN

ZUSAMMENFASSUNG

Bei ICCS Brasov wurde in den Jahren 1970—1973 der Einfluss von vier ver-
schiedenen Ndhrbdden auf das Wachstum der Kartoffelpflanzen und auf die Erschei-
nung der Virussymptome im Rahmen der Augenstecklingsprifung untersucht.

Zwecks ErhShung der Diagnosis-Sicherheit sowohl fiir Strichel, als auch fur
B'attroll- und Mosaiksymptome, ist die erste Variante zu empfehlen (3 Teile Boden;
1 Teil Torf; 2 Teile Kompost; 1 Teil Sand) insbesondere bei den Sorten des Types
Mdagura oder Bintle. Bei den Sorten die mit Strichelsymptomen auf die Infektion mit
dem Y-Virus reagieren kann V, mit dosierten N, P, K angewandt werden: auf 10 kg
Sand 0,5 g N, 0,6 g P,Os und 0,9 K,0.

HEKOTOPBIE PE3YJIbTATBI OTHOCHUTEJIbHO BJIMAHMS
HUTETEJIBHOI'O ITOACJION HA POCT PACTEHWMM KAPTO®EJIA
B TEIIJIMUIAX U I[TOABJIEHUE BUPOTHYECKHX CUMIITOMOB

PE3IOME

Mexny rogamu 1970—1975 6bliu NPOH3BEJEHBl ONbITH! B DpalioBe Ha BJAHAHHE ue-
ThIPEX BaPHAHTOB NUTATE/IbHOTO IOACAOS IOYBE HA NPOH3PacTaHHe KapTOdens W BbISBJACHHE
BHDOTHYECKHX CHMITOMOB B YCJHOBHSIX TEIJHUULL AJs HCCACJOBAHHA OTPOCTKOB H3 [J1a3X0B
KJayOHeil.

C nenpio Goslee NPABUJABHOTO AMATHO3a KAK CHMITOMOB NOPAXKEHHS, NEPeKPYUHBAHHUA,
a Takxke M (OPMBl MO3aHKa DeKOMeJyeTcs B KauecTBe NHTATENbHOTO NOAC/IOS Bapuaur |
(3 wacTu seman, 1 gacts Topda, 2 yacTu NAPHUKOBOH 3eMJH, | 9acTb Hecka), B 0cOGEHHOCTH
A5 copToB tuna Msrypa u bBumpxe. Ins copToB, KOTOpble pearupyioT Ha CHMOTOMBL HODa-
JKEHHS NIPH 3apaKeHHH BUPYCH! M MOXHO npuMmensaTtsh 4, kak siaeMentol N, P, K nosuposannsie
caenyomuM o6pasom : Ha 10 kr necka 0,6 r N, 0,6 © P,O5 u 0,9 r K;0.
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INFLUENTA VIRSTEI PLANTELOR, INGHETARII PROBELOR
DE FRUNZE SI TRATAMENTELOR CU INSECTOFUNGICIDE
ASUPRA TESTARILOR SEROLOGICE LA CARTOF

N. COJOCARU

S-a determinat concentratia virusurilor M si S pe plante
secundar infectate (soiul Saco cu virusul M si Amsel cu S) si cres-
cute In serd, In ghivece cu diametru' de 16 cm. Analizele s-au
efectuat la 2—10 saptamini de la rasarire pe 3 etaje de frunze. Con-
centratia celor doud virusuri a fost diferita si la fel variatia lor in
functie de virsta plantelor si etajul de frunze (fig. 1). De aseme-
nea, frecventa si momentul aparitiei reactiilor nespecifice au variat
in functie de soi, virsta frunzelor si metoda de testare (tabelul 1).
La virsta de 2 saptamini, prin aglutinare s-au identificat numai
25—50 ¢/ din infectii, comparativ cu precipitarea, iar incepind cu
virsta de 4 sidptdmini rezultatele au fost similare. Inghetarea frun-
zelor inainte de extragerea sucului, indiferent de duratd (3—20
ore la —12 pind la —18°C) a redus titrul celor 2 virusuri de 4—16
ori (tabelul 2). Din {estarea efectului tratdrii plantelor cu 17
insectofungicide, numai produsele cuprice au influentat negativ
siguranta testdrilor serologice, determinind aparifia de reactii

stabilirea timpului, metodei si metodologiei adecvate pentru testa-
rea serologicd a celor doud virusuri.

Testarea serologicd prin metoda precipitirii si aglutindrii pe lama
este utilizatd in mod curent in producerea cartofului de sdmintd i ame-
liorarea pentru rezistenti la viroze, in scopul identificiirii si elimindrii ma-
terialului infectat cu virusuri latente. Siguranta ambelor metode este in-
fluentatd de mulii factori care se referd la calitatea antiserurilor, concen-
tratia virusului in plantéd si aparitia reactiilor nespecifice.

Cercetdrile Iui Arenz si colab. (1964), Ghena (1964), Bartels
s1 Volk (1966), Bartels (1967) si altii pe plante secundar sau primar
infectate evidentiazd variatia in concentratia virusurilor M si S in functie
de virsta plantelor si etajul de frunze. Deci, pentru testarea acestor doui
virusuri sint necesare anumite precaufii privind momentul testirii si
nivelul de recoltare a frunzelor. Pentru virusul S, la plante crescute in
serd, sint indicate perioade diferite de testare in functie de virsta plantelor
(Ghena, 1964; De Bokx, 1967). Bartels (1967) a constatat la virusul
M o reducere accentuati a concentratiei incepind de la bazid spre virful

4%
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plantelor, astfel cd dupd virsta de 5 sdptdmini, practic nu mai poate fi de-
tectat serologic decit in frunzele din virf.

Referitor la efectul inghetdrii frunzelor asupra concentratiei virusu-
rilor in suc, Augier de Montgremier (1967) mentioneazd ci prin
congelare o parte din virus se fixeazd de particulele insolubile. De ase-
menea, avindu-se in vedere natura chimicd a reactiilor serologice s-a pre-
supus cé diferitele pesticide cu care se trateazd plantele de cartof, ajunse in
suc, ar putea influenta negativ testul serologic. Dat fiind volumul mare de
material ce trebuie analizat in anumite perioade cit si faptul c& virusurile
M si S realizeazd concentratii mai reduse in plantd comparativ cu virusul
X, scopul investigatiilor efectuate a fost stabilirea perioadei optime de
testare pentru cele doud virusuri, nivelul de recoltare a frunzelor, redu-
cerea concentratiei virusurilor in suc prin inghetarea probelor si influenta
tratamentelor cu diferite insectofungicide asupra testdrilor serologice.

MATERIALUL SI METODELE DE CERCETARE. Concentratia relativd a
virusurilor M(VMC) si S(VSC) in functie de virsta plantelor, etajul de frunze si
inghetarea probelor s-a determinat la plante secundar infectate, utilizind soiurile
Saco pentru VMC si Amsel pentru VSC. Plantarea s-a fdcut in ghivece cu diametrul
de 14-—16 cm, utilizind tuberculi Incoliiti. Résdrirea a avut loc la doud saptdmini
dupd plantare, iar temperatura medie in perioada de experimentare a fost de 19,2°C,
cu variatii zilnice intre 14,5—23,4°C. S-a determinat ultimul punct de precipitare
pe lama a virusurilor (Bartels si Volk, 19668), in 7 serii de analize pentru
VMC si 5 serii pentru VSC, incepind de la doud sdptdmini dupd rasdrire si pind la
10 saptdmini. De fiecare datd s-au analizat cite 4 plante/virus, constituindu-se o
singurd probé/plantd la prima determinare, doui probe 'a a doua (frunzele din 1/2
superioard a plantei si separat cele din 1/2 inferioard) si trei probe la celelalte deter-
mindri (frunzele din 1/3 superioard, 1/3 mijlocie si 1/3 inferioard). Totodatd s-a stabi-
lit si procentul de reactii pozitive si reactii nespecifice, atit prin metoda aglutinarii cit
si a precipitarii.

Pentru stabilirea efectului Inghetdrii frunzelor asupra concentratiei virusuri-
lor M si S in suc s-au format cite doud probe egale de frunze/plantd, prin tdierea
longitudinald a tuturor foliolelor. Jumitate din probe s-au analizat imediat, stabi-
lindu-se titrul virusului in suc, iar cele'alte numai dupi inghetarea frunzelor la
—12 pind la — 18° C timp de 3—24 ore.

Efectul tratamentelor cu insectofungicide s-a determinat pe plante din soiul
Merkur infectate cu virusul X. S-au testat insecticidele Detox 5, 10 si 25, Lindatox 3
si 20, Duplitox, Fosfotox Bi-58, Metasystox si fungicidele Zineb, Dithane M-45, Bres-
tan, Cupravit, Cuprosan, Oxiclorurd de cupru si zeam# bordelezd cu si fird Aracet
0,3%,. Cu fiecare produs s-au tratat 40—50 plante, iar testirile serologice s-au efec-
tuat 'a 1, 3, 5, 7—8 si 10 zile dupéd tratament, cu si fara inghetarea frunzelor inainte
de extragerea sucului. Citirile s-au efectuat dupa 30'—60’ si 90’ de la amestecarea pici-
turilor In cazul precipitarii si dupd 10'—15’ si 30’ la aglutinare, estimindu-se intensi-
tatea precipitarii si frecventa reactiilor nespecifice. Pentru toate experimentirile,
plantele s-au crescut in serd.

REZULTATE SI DISCUTIL: a) influenta virstei plantelor asupra
concentratiei VMC si VSC si sigurantei testdrilor serologice. Analiza gra-
ficelor din figura 1 evidentiazi variatii in concentratia VMC si VSC in
functie de virsta plantelor si etajul de frunze, cit si diferentierile existente
din acest punct de vedere intre cele dou# virusuri. Astfel, la doud sipti-
mini dupd rédsérirea plantelor titrul VMC este de 1:32 si creste in perioada
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urmétoare in toate frunzele si anume in cele din 1/3 inferioard pinid la 4
sdptamini iar in rest pind la 5 sdptdmini, cind concentratia medie se du-
bleaza. Apoi titrul virusului scade, diminuarea fiind mult mai puternica
in ifrunzele de la bazd, ajungindu-se la concentratii de 1:4 la virsta de 6
sdptdmini si mult mai lentd in cele din 1/3 superioard, la care titrul cel
mai redus (1:16) s-a realizat numai la 10 sdptdmini de la rdsarire. Rezultd
¢8 din acest punct de vedere, pentru testarea serologicd a VMC se pot uti-
liza pind la 4 siptdmini frunze din toate etajele plantei, apoi pind la 6
sdptdmini cele din 1/2 superioard, iar in continuare siguranta cea mai
mare o dau frunzele din 1/3 superioard. La virusul S titrul initial este de
numai 1:16, deci jumatate din valoarea realizatd de VMC. Apoi concen-
tratia virusului creste continuu in toate frunzele pind la 10 saptdmini,
excluzind frunzele din 1/3 inferioard unde titrul mediu se mentine practic
la acelasi nivel, iar la unele plante scade pind la 1:4. Titrul cel mai ridicat
(1:122) s-a realizat in cazul virusului S la virsta de 10 sdptdmini. Rezultd
cd pentru testarea serologicd, pina la virsta de 5 sdptdmini sint mai indi-
cate frunzele din 1/2 inferioard a plantei, iar in continuare cele din 1/2
superioara.

Datele din tabelul 1 aratd ci la virsta de 2 sdptdmini de la rdsdarire
metoda precipitirii este mai sigura decit aglutinarea, ultima permitind iden-
tificarea a numai 259/, din plantele infectate cu VMC si 500/ cu VSC.
fatd de precipitare. La virsta de 4 sdptdmini, rezultatele obfinute prin cele
doud metode de testare sint similare, desi concentratia celor doud virusuri
in unele plante a fost egald sau chiar mai micd cu cea realizatd la doud
séptdmini. De aceea considerdm cd evidentierea redusd a reactiilor de
aglutinare la plantele prea tinere s-ar putea datora, in afard de concen-
tratia virusurilor si altor constituenti si plantelor care influenteaza sau
participd la reactie.

Momentul aparitiei reactiilor nespecifice cit si frecventa acestora
au diferit in functie de soi, locul de recoltare a frunzelor si metoda de tes-
tare (tabelul 1). Primele reactii nespecifice au apdrut la 5 saptdmini de la
résdrire la soiul timpuriu Amsel, iar la soiul semitirziu Saco la 9 sipta-
mini. In functie de virsta frunzelor, reactiile nespecifice apar mai timpu-
riu si mai frecvent la cele din 1/3 inferioard, apoi la cele de la mijlocul
plantei; la cele din 1/3 superioard au apdrut numai la plantele soiului
Amsel si deloc la Saco. Referitor la metodele de testare, reactiile nespe-
cifice au aparut ceva mai tirziu la precipitare comparativ cu aglutinarea
si numai la prima sau a doua treaptd de dilutie. Deci printr-o diluare
adecvatd a sucului, in functie de concentratia virusului, aparitia acestora
la testul de precipitare ar putea fi preveniti. Rezultd cd pentru diminua-
rea aparitiei reactiilor nespecifice, frunzele din 1/2 inferioard ar putea fi
utilizate numai pind la virsta de 4—5 saptidmini la soiurile timpurii, in
functie de metoda de testare si aproximativ 8 sdptdmini la cele mai tirzii,
dupd care sint indicate numai frunzele din 1/2 superioard.

b) Efectul inghetdrii frunzelor asupra concentratiei virusurilor M
si S in suc. Analiza datelor prezentate in tabelul 2 aratéd cd prin inghetarea
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Tabelul 1

Siguranta testdrii virusurilor M si S in functie de virsta plantelor si nivelul de
recoltare a frunzelor. Value of testing of viruses M and S in dependance on plants
age (weeks after emergence) and level of leaves samples.

Sapta- 1/3 superioard 1/3 mijlocie 1/3 inferioard
gnen;; C?;;Sg?&ﬁzia preci- agluti- preci- agluti- preci- agluti-
rasa- pitare nare pitare nare pitare nare
rire % % % % % %
Saco Mt
; |
2 1:32 100 25 —_ —_ [ — —
4—-8 ) 1:4—-128 100 100 100 100 100 100
9 1:8—64 75t 753 100 100 100 100
10 1:8—-64 1001 253 100 753 100 100
Amsel S*
2 1:18 100 50 — —_ — —
4 1:16—64 100 100 — - 100 100
5 1:32-64 100 758 100 758 100 100
8 1:32—-64 1002 753 1002 753 1002 508
10 1:4-128 1002 258 1002 503 1002 508

1) Reactie nespecificd (RN) cu suc nediluat la toate probele sau la diferenta pind ia
100 9%. (Unspecific reactions with undiluted juice at 25%, samples or all the samples).

2) RN pina la dilutia 1:2—1:4. (Unspecific reaction up to the dilutions of 1:2 or 1:4).

3) RN la restul probelor pind la 100%,. (Unspecific reaction at all other samples up to
100%).

frunzelor la —12 pind la —18°C inainte de extragerea sucului, indiferent
de duratd (3—24 ore), concentratia virusurilor a scizut de 4—18 ori.
Aceasta probabil ca urmare a fixdrii unei par{i considerabile de particule
virotice de constituentii insolubili ai plantei (Augier de Montgre-
mier, 1967) si ajungerii lor in sediment prin centrifugare. Avindu-se in
vedere concentratiile minime realizate de cele doud virusuri in unele
plante (fig. 1), cit si faptul cd siguranta testdrilor serologice este mai ridi-
catd la concentrafii mai mari de virus (G hen a, 1964), inghetarea probe-
lor de frunze inainte de extragerea sucului nu este indicatd. Efectul nega-
tiv al inghetarii frunzelor asupra concentratiei virusului in suc trebuie
avut in vedere si in lucrdrile de pregétire a antigenului pentru producerea
de antiseruri, deoarece VMC si VSC nu realizeazd titruri prea ridicate
in plante.

¢) Influenta tratamentelor cu insectofungicide. Dintre pesticidele
testate, produsele Detox, Lindatox, Duplitox, Fosfotox, Bi-58, Metasys-
tox, Zineb, Dithane M-45 si Brestan nu au influentat negativ siguranta
testului serologic. Desi la organoclorurate a apdrut in 10—159/; din probe
o precipitare foarte find si rard, aceasta nu diminueazid aprecierea
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reactiilor serologice normale. In schimb, toate fungicidele cuprice incer-
cate (zeamd bordelezd, oxiclorura de cupru, Cupravit si Cuprosan) au
determinat aparitia de reactii nespecifice in cazul ambelor metode de

Tabelul 2

Concentratia relativd a virusurilor M si S in suc extras din frunze neingheiate si
inghetate. Relative concentration in viruses M and S of juice from leaves freezed
or not freezed.

Viru- Ultimul punct de dilutie/plantd Reducerea
Suc extras din : sul concentratiei
1 l 4 ’ 3 2 virusului?)
Frunze neinghetate ‘ 1:32 ! 1:64 1:64 — —
M
Frunze inghetate 3 ore . . . i
12 —16°C 1:4 1:8 1:4 — 8 —16 ori
Frunze neinghetate 1:32 1:64 1:64 1:64 —
M ”
Frunze inghetate 24 ore . . . . i
intre —12 si —18°C 1:4 1:4 1:8 1:8 8—16 ori
Frunze neinghelate 1:32 1:32 1:32 1:32 -
M — -
Frunze inghetate 20 ore . . . . i
1a —16°C 1:4 1:8 1:8 1:8 4— 8 ori
Frunze neinghefate 1:16 1:16 1:16 1:16 -
S
Frunze inghetate 20 ore . . . . 1
la —16°C 1:4 1:4 1:4 1:4 4 ori

1) Valorile extreme ale raporturilor dintre ultimele puncte de precipitare a virusului
in suc extras din frunze neinghefate si inghetate.

testare (tabelul 3). Cel mali ridicat procent s-a constatat la plantele tratate
cu zeamd bordelezd si Cuprosan super, reactiile nespecifice fiind prezente.
si la 10 zile dupid tratament. La oxiclorura de cupru nu au mai apdrutl -
reactii nespecifice incepind cu a 3-a zi de la tratament, dar dacd timpul
de lucru dintre extragerea sucului si punerea picdturilor se prelungeste
pind la aproximativ 2 ore, ceea ce in practica testdrilor se poate intimpla,
pot apdrea pind la 709/ reactii nespecifice. La toate produsele cuprice
s-a constatat o precipitare nespecificd a sucului in fiole la aproximativ 120’
de la centrifugare si respectiv o crestere a procentului de reactii nespeci-
fice prin prelungirea timpului de analiz8. De asemenea, addugarea arace-
tului in zeama bordelezd a méirit numaérul reactiilor nespecifice, iar inghe-
tarea frunzelor inainte de extragerea sucului a avut un efect similar in
testul de precipitare.

CONCLUZIL (1) Concentratia VMC si VSC in plante a variat in
functie de virus, virsta plantelor si etajul de frunze, iar frecventa si mo-
mentul aparitiei reactiilor nespecifice in functie de soi, virsta frunzelor
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Figura 1 — Variatia medie a concentratiilor virusurilor M si S in plante si

concentratiile extreme, in functie de virsta plantelor si pozitia frunzelor (Mean

variation of concentrations in viruses M and S of plants and value of extreme
concentrations, in dependance on plants age and leaves level .

si metode de testare. (2) Metoda precipitdrii a dat rezultate mai sigure la
testarea plantelor tinere, comparativ cu aglutinarea, rezultatele fiind simi-
lare incepind cu virsta de 4 saptamini de la rasdrire. Reactiile nespecifice
pot apdrea insd mai timpuriu la testul de aglutinare. (3) Diminuarea reac-
{iilor nespecifice, atunci cind este cazul, se poate rezliza la metoda preci-
pitdrii printr-o diluare adecvatd a sucului. (4) La testarea serologicd a
VMC, pind la virsta de 4 séptdmini se pot utiliza frunze din toate etajele
plantei, in urmitoarele 2 siptdmini numai cele din 1/2 superioard, iar in
continuare cele din 1/3 superioard. La VSC, pind la virsta de 4 sdptdmini
sint mai indicate frunzele din 1/2 inferioard, apoi cele din 1/3 mijlocie,
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iar dupd 5 siptidmini si cele din 1/3 superioard. (5) Inghetarea probelor
de frunze inainte de extragerea sucului a redus concentratia virusurilor
de 4—16 ori, deci nu se recomandd in testarea celor doud virusuri. (6)
Produsele cuprice nu se vor utiliza la tratarea plantelor ce se vor testa
serologic, deoarece determind aparitia de reactii nespecifice.

THE INFLUENCE OF PLANT AGE, LEAF SAMPLE FREEZING
AND FUNGICIDE TREATMENTS UPON SEROLOGICAL TESTING
OF POTATOES

ABSTRACT
The concenfrations of the viruses M and S were determined in the secondarily
infected plants (v. Saco with virus M, and v. Amsel with S) grown in glasshouse
in 16 cm-pots. The analyses were done at 2—10 weeks from emergence on 3 leaf

Tabelul 3
Efeclul tratamentelor cu diferite fungicide cuprice asupra aparitiei reactiilor nespe-

cifice. Effect of treatments with different copper fungicides on apearance of
unspecific reactions,

Reactii nespecifice (%) in functie de metoda si timpul

de testare zile ’

Fungicidul precipitaret | aglutinare

1 zi 3—5 7—8 10 1 zi 3—5 —8 10

[(day) zile zile zile (day) zile zile zile

Zeami bordelezd 12,0 | 25,0 0,0 10,0 100 81,02 | 100 60,02
Oxiclorurd de cupru 10,0 0,0 — 0,0 15,0 0,0 — 0,0
Cupravit forte 4,0 — 10,0 | 10,0 0,0 —_ 0,0 0,0
Cuprosan super 36,0 | 25,0 | 45,0 | 10,0 | 32,0 0,0 10,0 10,0
Martor netratat 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1) Citirea probelor la 30—60’ dupd amestezarea picaturilor. The samples are read
30—60 minutes after droplets mixing.

2) Reactii nespecifice in toate probele la 30’ dupd amestecarea picdturilor. Unspeci-
fic reactions in all the samples at 30 minutes after droplets mixing.

levels. The concentrations of the two viruses were different, as well as their varia-
tion was related to plant age and leaf level (fig. 1). Also the frequency and the
time of nonspecific reaction occurence were variable depending upon the variety,
leaf age and testing method (table 1). At 2 weeks age, only 25—50 9/, of infections
could be indentified by agglutination as compared to precipitations; from the age
of 4 weeks on, the results have been similar.

Freezing the leaves before juice extraction, regardless the duration (3—20
hours at —12° -—18°C), decreased 4—16 times the titre of the two viruses (table 2).

The effects titre of treatments of plants with 17 pesticides have been studied
and it was found that only the cupric products had a negative influence on the
precision of serological tests, causing nonspecific reactions (table 3).
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EINFLUSS DES PFLANZENALTERS, DES EINFRIERENS DER
BLATTER UND DER BEHANDLUNGEN MIT INSEKTIZIDEN
UND FUNGIZIDEN AUF DIE SEROLOGISCHEN
TESTUNGSERGEBNISSE BEI KARTOFFELN

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde die Konzentration des M- und S-Viruses auf sekundir infizierte
und im Gewi#chshaus in 16 cm @ Tontépfen gezogenen Pflanzen bestimmt (die
Scrte Saco fiir Virus M und Amsel fur Virus S). Die Analysen wurden in einem
Zeitabstand von 2—10 Wochen von dem Auflauf der Pflanzen in verschiedenen
Blattetagen durchgefithrt. Die Viruskonzentration war unterschiedlich in Abhin-
gigkeit von dem Typus des Viruses, dem Pflanzenalter und der Blattetage (Abb. 1).
Ebenfalls die Haufigkeit und die Zeit des Auftretens von unspezifischen Reaktionen
war in Anbhéngigkeit von der Sorte, Blattalter und Testmethode sehr unterschied-
lich (Tabe'le 1). Bei einem zweiwdchigen Pflanzenalter mit der Aglutinationsme-
thode wurden nur 25—500¢/, der Infektionen nachgewiesen, im Vergleich zu der
Prezipitationsmethode. Beginnend mit einem vierwochigen Alter, die serologischen
Testungsergebnisse beider Methoden waren gleich. Das Einfrieren der Blatter vor
der Saftgewinnung (3—20 Stunden bei —12° bis —18°C) unabhingig von der Ein-
frierdauer verminderte auf 4 bis 16 mal den Titer beider Viren (Tabelle 2).

Aus der Prifung der Pflanzenbehandlung mit 17 Insektiziden und Fungiziden
ergab sich das, die Kupferverbindungen negativ die Sicherheit der serologischen
Prifung beeinflusste, wobei das Auftreten der unspezifischen Reaktionen verur-
sachten (Tabelle 3).

BJIVAHWE BO3POCTA PACTEHUS, 3AMOPAKHUBAHUA
JINCTOB U OBPABOTKHU C OYHTHMUIMAAMUM HA
CEPOJIOTMYECKOW 3ABEIIAHUE KAPTO®EJIA

PESIOME

Onpenensigu koHueHTpanuu supycos M u C BTODOCTENEHHDBIX 3aPAKEHIHbIX PACTeHHS
(copt Cako ¢ M u copr Amcen ¢ C) KOTOpbie PacTH/JH B TeNJHLE B TOPTKAX. AHamusbi
cllesand Korja pacrteHuam 2—10 Henened nHa Tpu yposueil JaucTOB. KOHUHEHTpanHH ABYX
pHpyca OblIM PasHBl; HX H3MeHeHHss OT BO3POITAa pAacTeHHs U OT YpoBHe{l JHCTOB ObLIN
Toxe pasHel (pu.. l). Hacrora u Bpemsi cayuas HeclenudHueckoro AeHCTBHS 3aBMCAT OT
COpTa, BO3POCTA DacTeHHs M meToja 3apemanus (rads. 1). Ha 2 menesnu pacrenusim Toabko
256—500/y undeknued MOXHO ObITh HACHTHOUUUPOBATL NPH ArrJMIOTHHALKHE O CPABHEHHIO
C ocaxkJeHHeM; mnocie 4 HeZereHf, peayabrarTel ObIH OJHHAKOBHL. 3aMOpaXHBAf JHCTHI
mepes sKCTpaKuMm coka 6espasinyuo mpeMenu (3—12 uacos ma —12°C -+ —I18°C), KoH-
LUEeHTpanuy ABYX BHpyca NeHmKamu 4—I16 pas (taba. £). Mayuanm sbexrsr o6paCotku ¢
17 GYHTHLGIZAOB y YCTAHOBHJIM UTO MeIHbIE NPOAYKTbI OTPHUATENIbHO BJHAKRT Ha TOYHOCTH
3apBelllaHuit TPH CHIBOPOTKA BLI3bIBAs Hecnenuduueckue peakuuil (tabu. 3).
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INFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA MARIMII POPULATIILOR
DE AFIDE ARIPATE CAPTATE IN CULTURI DE CARTOF

T. CATELLY, N. COJOCARU

Se analizeazd relatiile stochastice dintre temperaturile medii
zilnice pozitive insumate si capturile de afide alate vectoare ale
virusurilor cartofului din patru zone Inchise producéatoare de cartofi
pentru sdmintd pe o perioadid de sase ani. In depresiunile cu un
regim termic mai scdzut, depresiunile Giurgeu si Ciuc, in care se
cumuleazi pind la 19 mai in medie 400°C, determinatia maxima
(809/%) a corelarii afidelor cu temperatura se realizeazd numai pen-
tru capturile pind la sfirsitul lunii iulie. In depresiunile cu regim
termic mediu, depresiunea Birsei, unde pind la 10 maj se cumu-
leazd 450—550°C, determinatia maxima se realizeazd mai timpuriu.
Pentru capturi'le pind la 30 iunie, Insumarea temperaturilor pind
la 20 aprilie — 10 mai este determinantd pentru 83—85 9/4. Pentru
afidele captate pind la 31 iulie corelatia creste (r?2 = 9494) la insu-
marea temperaturilor pozitive de la aparitie pind la 30 aprilie. In
aceste zone © prognozd timpurie pentru variafia populatiilor de
afide vectoare, a anului in curs, este utild practicii sistemului de
producere a cartofului pentru sdmintd. Dacd principalii vectori ai
virusurilor cartofului sint dependenti de temperatura aerului, se
poate afirma ca si efectul lor, infectia wviroticd produsid, este de
asemenea dependent de variatia in timp si loc a temperaturilor.

Pentru wvectorii wvirusurilor cartofului diferentieri de dinamica
populatiilor, datorate variatiilor de temperaturd, au fost publicate pentru
principalele specii de afide (Gabriel, 1965; Howell, 1973). Unger
si Méiller (1953) au stabilit cd formele fundatrice mature si fundatri-
gene de Aphis fabae Scop. au apirut dupd o anumitd temperaturd cumu-
latd, calculatd de la inflorirea ghiocelului si care variazd in limite inguste.
Weisman si Vallo (1963) constatd ci dacd dupid eclozare apar tem-
peraturi scdzute, exemplare solitare de afide pot suporta temperaturi de
—2,3°C pini la —11,1°C, timp de doud sdptidmini.

Capacitatea de reproducere a speciilor Myzuz persicae Sulz. si Aphis
nasturtii Kalt. la temperaturd continud sau oscilantd de la 20°C la 35°C,
a fost studiatd de Neitzel si Raeuber (1970), Hills Ris Lam-
bers (1972), in lucrarile sale privind dezvoltarea post-embrionard a for-
melor aptere si alate ale speciei Myzus persicae Sulz. constatd ca in durata
ciclului dintre prima si ultima larvd n&scutd, la 25°C pot rezulta in trei
luni 5—13 generatii. La o temperaturd de 27°C dintr-o afidd s-ar putea
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inmulti intr-o lund 50% indivizi in trei generatii, iar la 22°C numai doud
generatii, deci 502 de descendenti.

Hotédritoare este si temperatura asupra zborului de atac al afidelor.
Miller si colab. (1959) au stabilit ecuatia de regresie pentru intervalul
cercetat. Haigren si Taylor (1968) dau limitele de zbor pentru
specia Aphis fabae Scop. De Reggi (1968) conclude cd adultii de Myzus
persicae Sulz. crescuti la temperaturd de 25°C si supusi timp de o ord la
38,6°C si apoi transferati la diferite temperaturi se comportd diferit in
ceea ce priveste mortalitatea.

Relatii privind virusul Y si virusul rdsucirii frunzelor cu zborul afi-
delor stabilesc pentru teritorii mari Gabriel (1967) si Gabriel si
colab. (1972). Autorii materializeazd zone de frecventd diferitd a popu-
latiilor de afide vectoare in cadrul teritoriilor analizate.

In investigatia prezentd s-a propus a se analiza relatiile dintre tem-
peraturile medii zilnice pozitive insumate si capturile de afide alate din
zonele inchise producidtoare de cartof pentru sdmintd in vederea depis-
tirii unor posibilititi indirecte de prognozd si de generalizare.

MATERIALUL SI METODA DE LUCRU. Investigatiile au fost posibile dato-
ritd existentei unui stoc de date publicate de Cojocaru si colab. (1973) privind
capturi de afide vectoare ale virusurilor cartofului pe o pericadd de sase ani in
patru uniti{i geomorfologice. Din datele mentionate s-au prelucrat pentru a fi
testate in corelatie cu temperaturile urmatoare sume de afide captate, ca variabile
dependente (y): suma alatelor de la aparitie pind 'a 30 iunie; suma alatelor pe
luna iulie ; suma alatelor de la aparitie pind la 31 iulie ; suma alatelor total cap-
tate. Aceasta pentru doud grupe: pentru media valorilor anuale (1963—1968) din
flecare unitate geomorfologicd si pentru mediile anuale din patru unitd{i geomor-
fologice.

Sumele variabilelor dependente se referd la toate speciile de afide captate
in vasele Moericke. Investigatia parfial® privind antrenarea ca variabild dependenta
numai a speciei Myzus persicae Sulz. a esuat, fiind neconcludentd statistic.

Ca variabile independente (x) s-au considerat temperaturile medii zilnice
egale si mai mari decit 0°C insumate pentru diferite date. S-au format astfel doud
grupe de sume de temperaturd si anume: (a) sume de temperaturi cumulate de la
1 ianuarie pina 'a 20 aprilie, 30 aprilie, 10 mai, 20 mai, 20 iunie, 30 iunie, 10 iulie,
20 iulie si 31 iulie; (b) sume de temperaturd necumulate (cumulate doar pentru
perioadele 1 ianuarie — 10 mai, 11 mai — 10 iunie si 11 iunie — 31 iulie).

Observatiile meteorologice reprezentative pentru depresiunea Giurgeului au
fost efectuate la stafia meteorologicd Joseni, iar captdrile de afide la Léazarea (jud.
Harghita). Reprezentative pentru depresiunea Ciucului au fost Miercurea Ciuc, ca
statie meteorologicd, si Sinsimion (jud. Harghita) pentru captarile de afide. Pentru
depresiunea Birsei reprezentative pentru cele doud variabile au fost date’e de la
Brasov iar pentru podisul Sucevei cele de la Suceava.

REZULTATELE OBTINUTE. Analiza pe unitdti geomorfologice. Co-
relarea sumei totale a afidelor captate cu noud sume de temperaturd cumu-
latd a realizat coeficienti de determinatie cu valori mari. In depresiunea
Giurgeului si depresiunea Ciucului, cu regim termic practic aseménétor,
coeficientul de determinatie cel mai ridicat, de r?2 = 86—870/,, se realizea-
zd numai dupd insumarea temperaturilor pind la sfirsitul lunii iunie si
inceputul lunii iulie (tabelul 1). Deosebitd de cele doud depresiuni cu regim
termic mai rece este depresiunea Birsei, in care determinatia cea mai ridi-



T. CATELLY si N. COJOCARU, Temperatura $i populatiile de afide. 61

Tabelul 1

Temperaturi medii zilnice pozitive insumate pentru diferite perioade (%) in relatii

stochastice cu totalul afidelor vectoare captate in vase Moricke (y). Media a sase

ani (1963—1968) pe patru zone. Sums of mean daily pozitive temperatures for

different periods (x) in stochastical relation to total of vector-aphids captured in
Mboricke pots (y). Average of six years for four zones.

Aaéi;i;t;%al Ecuatia y = r? Ecuatia y = ; r?
Suma °C 0° 1 ianuarie—20 aprilie 1 ianuarie-30 aprilie

D. Giurgeu | — 679,355+410,8682 x * 63 — 669,430+ 6,5651 x 57
D. Ciuc — 530,679+ 8,0980 x 25 — 1039,7714 7,1211 x 41
D. Birsa — 6312,082+37,7067 x *** 93 — 6748,238+428,1858 x ***| 94
P. Suceava | — 78,2014 5,8551 x 36 — 86,885+ 3,8536 x 20
Suma °C 0° 1 ianuarie —10 mai 1 ianuarie —20 mai

D. Giurgeu | — 594,401+ 4,4800 x 50 — 1335,666+4 5,0088 x * 62
D. Ciuc — 1313,6566+ 5,7884 x 45 — 2332,5354 6,1716 x 53
D. Birsa — 6801,983+21,3088 x ** 89 — 8923,1454-20,1469 x ** 84
P. Suceava | — 205,519+ 3,0324 x 20 — 795,394+ 3,2909 x \23
Suma °C 0° 1 januarie —20 iunie 1 ianuarie—~30 iunie
,D. Giurgeu | — 4856,875+ 6,7236 x ** 86 — 5605,2304 6,3423 x ** 82
:D. Ciuc — 6256,9884 7,6340 x * 76 — 9248,2664 9,1048 x ** 85
:D. Birsa —17183,672+19,1706 x * 75 —19929,734418,5679 x * 60
iP. Suceava | — 1366,798+ 2,3416 x 11 — 1976,3074 2,4572 x 11
Suma °C 0° 1 ianuarie—10 iulie 1 ianuarie—31 iulie

D. Giurgeu | — 5579,039+ 5,4751 x * 76 — 6916,9924 5,1219 x 58
D. Ciue —10106,879+4 8,6161 x ** 87 —13571,546+ 8,8318 x * 69
D. Birsa —20463,941+16,7254 x 59 —31827,7224+19,3997 x 58
P. Suceava | — 2401,453+ 2,4412 x 13 — 2928,6014 2,2047 x 8

catd se obtine la corelarea cu suma de lemperaturd cumulatd pind la 20—30
aprilie (r2 == 93—940/,).

Corelarea sumei afidelor alate captate de la aparitie pind la 31 iulie,
cu sume de temperaturd cumulatd si necumulatd, este cea mai reprezen-
tativd in special pentru producerea cartofului de sdmintd. Liniile de regre-
sie au acelasi sens, si anume, odaté cu cresterea temperaturilor creste si nu-
mérul de afide. In general, mediile anuale apar grupate fati de liniile de
regresie. Determinatiile maxime obtinute pentru depresiunile reci sint
cuprinse intre 20 iunie si 10 iulie (r2 == 949/p).

Corelarea sumei afidelor alate captate de la aparitie pind la 30 iunie,
in general, denotd acelasi sens specific climatului microzonal. Coeficientii



Tabelul 2

Temperaturi medil zilnice pozitive insumate pentru diferite pericade (x) in relatii stochastice cu media afidelor vectoare
captale in vase Mbricke (y). Media a patru zone pe sase ani (1963—1968). Sums of mean daily pozitive temperatures for
different periods (x) in stochastical relation to total of veclor-aphids captured in Moricke pots (y). Average of four

zones for six years

Numdar mediu afide . N : a
captate Ecuatia y = r Ecuatia y = r

Suma °C 0° 1 januarie —20 aprilie 1 ianuarie—30 aprilie
Sumi pind la 30 iunie ~1623,808411,8475 x * 62 — 2083,229+4 9,3837 x * 69
Sumi pini la 31 iulie —1484,572415,3452 x *** 90 — 1906,892+11,6088 x *** 91
Sumd 1 iulie—31 iulie 91,5414 3,7964 x 47 111,972+ 2,4777 x 35
Sumi anuald —1288,3754-14,8686 x *** 91 — 1684,583+11,2070 x *** 91
Suma °C 0° 1 ianuarie—20 mai 1 ianuarie—20 iunie
Sumé pind la 30 iunie —3299,284+ 7,42756 x ¥ 75 — 7452,5864 8,2462 x ** 84
Sumd pind la 31 iulie —3231,017+ 8,8691 x kk* 93 ~ 7340,277+ 9,0064 x ** 86
Sumé 1 lulie—31 iulie —  27,593+41,6393¢ xé 27 — 110,026+ 0,9954 x 9
Sumé anuald ~2983,470+8, 5986 x *¥* 93 — 6920,152+ 8,6850 x *** 86
Suma °C 0° 1 ianuarie—30 iunie 1 ianuarie-—10 iulie
Sumé pini la 30 iunie —9608,984 4 8,8040 x ** 79
Sumé pind la 31 ijulie —9144,3204+ 9,1535 x * 74 — 9560,56354 8,3188 x * 74
Suméi 1 iulie—31 iulie — 174,811+ 0,6050 x 3 233,704+ 0,4869 x 2
Suméi anualid —8664,148+ 8,8305 x * 73 — 9091,883+ 8,0446 x * 74
Suma °C 0° 1 januarie—20 iulie 1 ianuarie 31 iulie
Sumd pind la 30 iunie
Sumé pind la 31 iulie —10709,308+ 8,0963 x * 71 —13542,429- 8,8322 x * 61
Sumad 1 iulie—31 iulie — 94,578 + 0,6433 x 4 — 838,119+ 1,0007 x 7
Sumi anuali —10213,1174-7,8361 x * 71 —12999,393+ 8,5738 x * 61
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de determinatie obtinuti in depresiunea Birsei prezintd interes, acestia
fiind semnificativi pentru insumarea temperaturii pind la 20 aprilie sau
10 mai (r2 de 830/ si respectiv de 85%,). Pentru suma afidelor captate in
luna iulie nu s-au obtinut variante semnificative prin regresie.

Analiza pentru mediile anuale. Corelarea sumei alatelor cap-
tate de la aparitie pind la 30 iunie cu opt sume de temperaturd cumu-
latd, comparativ cu aceleasi elemente analizate anterior pe zone, prezintd
coeficienti de determinatie mai mari. Coeficientul de determinatie creste,
la cumularea temperaturilor, pind in luna iunie (tabelul 2). Maximul de de-
terminatie se obfine la 20 iunie (r? == 840/). Corelarea sumei alatelor cap-
tate in luna iulie cu sumele de temperaturd cumulate nu manifestd relatii
stochastice statistic asigurate. La corelarea cu sumele de temperaturd necu-
mulatd (fig. 1) se distinge cd suma temperaturilor din mai-iunie (10.V—
10.VI) influenteazi zborul de atac al afidelor (r?2 = 759/p). Aceasta justificd
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Fig. 1 — Diagramele mediilor si liniile de regresie a temperaturilor medii
pozitive zilnice insumate (x) in relatii stochastice cu media afidelor vectoare
captate In vase Moericke (y) pe o perioadd de sase ani in patru zone. (Diagrams
for regressions lines between sums of mean daily pozitive temperatures (x) and
vector-aphids captured in Moericke pots (y) in 6 years and four zones.
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comentariile, mai ales cid se schimbdi si sensul dreptei de regresie fata de
cea ceorespunzind temperaturilor de iarnd-primévara.

Corelarea sumei alatelor de la aparifie pind la 31 iulie cu aceleasi
sume de temperaturd (tabelul 2) prezintd coeficienti de determinatie foarte
mari. Determinatia maximd s-a ob{inut pentru perioada 1 ianuarie—20 mai
(r2 = 930/y).

Diferentieri denotd aceeasi suméa de afide cind este corelatd cu trei
sume de temperaturd necumulatd. Liniile de regresie pentru sumele
11.V.—10.VI. isi schimbi sensul fatd de perioada iarnd-primé&vard. Deter-
minatia atribuitd regresiei pentru prima perioadd este de r? = 90v/,. Core-
larea sumei totale a afidelor alate captate cu sume de temperaturd secon-
deazd, practic egal, rezultatele obfinute pentru suma afidelor pind la 31
iulie.

CONCLUZIL In unitatile geomorfologice cu un regim termic mai
scdzut in care se cumuleazi pind la 10 mai in medie 400°C ca valori medii
zilnice insumate, depresiunile Giurgeu si Ciuc, determinatia maximi a
coreldrii afidelor cu temperatura se realizeazd mai tirziu. Pentru afidele
alate apdrute pind la 30 iunie, temperatura medie zilnicd pozitivd insu-
matd pind la 30 iunie di o determinatie de 610/. Pentru afidele apérute
pind la 31 iulie determinatia creste la 809/, pentru aceeasi datd de insu-
mare a temperaturilor.

In unitétile geomorfologice cu regim termic mediu, depresiunea

Birsei, unde pina la 10 mai se cumuleazi in medie 450—550°C, determina-
fia maxima se realizeazi mai timpuriu. Pentru afidele apérute pind la 30
iunie, iInsumarea temperaturilor pind la 20 aprilie—10 mai este determi-
nantid pentru 83-—850/. Pentru afidele apdrute pind la 31 iulie determinatia
creste la 940/; la insumarea temperaturilor pind la 30 aprilie. In aceasta
zond o prognoza timpurie pentru variatia populatiilor de afide vectoare ale
virusurilor este utild practicii sistemului de producere a cartofului pentru
sdminta. ,
In podisul Sucevei, cu regim termic aseminitor cu depresiunea
Birsei, nu s-au obtinut relatii statistice asigurate pentru variabilele antre-
nate. Se presupune cd numai un singur centru de colectare a afidelor in
vase Moericke nu este suficient pentru aceastd unitate geomorfologici. In
unii ani au apdrut abateri inexplicabile intre numdirul de afide captate
si sumele de temperatura cumulata.

Dacad principalii vectori ai virusurilor cartofului, afidele alate, sint
dependente de temperatura aerului, se poate afirma ci si efectul lor, infec-
tia viroticd produsd, este de asemenea dependentd de variatia in timp si
loc a temperaturilor.

TEMPERATURE EFFECT ON SIZE OF POPULATIONS OF WINGED
APHIDS SAMPLED IN POTATO FIELDS

ABSTRACT

Stochastic relations between sums of mean daily pozitive temperatures and
numbers of captured winged aphids carrying potato viruses in four potato seed pro-
duction closed zones during 6 years, were analysed. In geographical depressions with
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cooler climate as Giurgeu and Ciuc where are cummulating approximately 400°C
till ‘oth May, the maximum sfatistical determination (12 = 80%,) in correlation of
aphids and temperature is realized only by samples captured till the end of Juli. In
depressions with medium climate as Birsa, where are cummulating 450—550°C till
loth May, the maximum determination is realized earlier. The size of samples captu-
red till 30th June is determined 83—85%, by the sum of temperatures till 20th April
— loth May. For the size of samples captured till 31st July, the correlation with the
sum of pozitive temperatures since appearance till 30th April is more closed
(r?2 = 94%). In these zones an early forecast for the variation of the winged aphid
populations during the year is very useful for the potato seed production system. If
the main carriers of potato viruses are dependent on the air temperature, their effect
(the got virotic infection) is dependent on temperatures variation with time and
place, too. '

DER EINFLUSS DER TEMPERATUR AUF DIE GROSSE
DER POPULATIONEN VON GEFLUGELTEN BLATTLAUSEN
DIE IM KARTOFFELBAU GEFANGENGENOMMEN WERDEN

ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die statistischen Beziehungen zwischen der zusammengezihlten
positiven tédglichen Mitteltemperatur analysiert und die gefangengenommenen gefli-
gelten Blattlduse des Kartoffelvirus aus vier geschlossenen Zonen die Kartoffelsaat-
gut 6 Jahre lang erzeugt haben. In den Depressionen mit einem niederen thermischen
Regime, Depressionen Giurgiu und Ciuc, in denen bis zum 10. Mai eine Mitteltempe-
ratur von 400°C festgestellt wurde, wird die hichste Bestimmung (80%/,) der Bezie-
hung zwischen den Blattldusen und der Temperatur nur fur die Gefangennahme bis
Ende des Monates Jull. In der Depression Birsa, wo 450—550°C bis am 10. Mai erzeugt
werden, wird die hochste Bestimmung {riher realisiert. Fir die Gefangennahme
bis zum 30. Juni, ist die Temperatursumme bis zum 20. April — 10. Mai fir
83—85%/, bestimmdt.

BJIMAHWE TEMIIEPATYPbI HA BEJIMUWMHY HACEJIEHUM
KPBIJTATBIX TJIEVM INEPEXBATAHBI B KYJIbTYPhI
KAPTO®EJI|

PE3IOME

AHa/qusupyercst CTaTHYECKHe OTHOIIGHHST MeXJy CPeAHbIMH eXKeJHEBHBIMH MOJIONKH -
TeJbHbIMH TEMIEpPaTypaMuy CHMMHDOBAHBI M TNEPEXBATHl KPBLIATBIX TJeHd NepPeHOCTIOUHX
BHpychl Kaprodess B 4 3aKPHITHIX 30HAaX [ NPOM3BOJACTBA Kaprodenss Baoabp 6 qer. B
HU3MEHHOCTH ¢ HM3HHKHMM TemmepatypamMH — Uyk u [Kiopaxey — rie cOBMeILaOTCs
o Mas npubimsutensio 400°C — uausbiciine nerepMuHaunun (80%,) KOpeasuuH Tielt ¢
TeMIepaTypoil peasH3ypyercss TOABKO [/ [epeXBaToB 10 KoHua Mecsua Hwoas. B uus-
MeHHO.TH Dwipca ¢O cpenHbiMu TeMnepatypamu rie po 10-oro Masi cosmewaiotcs 450—
550°C — nauBblluMe AeTepMuHALMH peanusupylorcs panee. Husa nepexsartos po 30 Hions,
cymMmupoBaHue teMmnepatryp no 20 Ampeas — 10 Maa onpeneneso pas 83—85%,. st
rieft mepexBatnlx Ao 31 Hiosna xopeasiuus pactér (94%) npum CYMMHPOBAHHEM I[OJI0XKH-
TeJAbHLIX TeMIepaTyp OT fpjaeHus A0 30 Anpesnsa. B 3Tux 30HaXx HYKHO PpaHHBI [POTHO3
IJIsT M3MCHEHHs Hace/eHMHi IepeHOCSIIOWHX TJed B TeueHHe T0Ja C NOJb30OH B IMpaTHKe
npousBoicTBa Kaprodeas AJas ceMms, DCju Ba)Hble [EPEHOCSIOIIHe areHThl BHPYCOB Kap-
TO(esast 3aBUCAT OT TEMIEPATypnl BO3AYXa, MOXKHO YTBEPHAHTh uYTO M HXHble e(EKTHl, BH-
pPycHass uHeKuusl, TOXKe 3aBHCHT OT BPEMEHHOIO M MECTHOe H3MEHEHHe TEMIIEPaTyp.

5* — Lucrari stiintifice — Cartoful
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CERCETARI PRIVIND DESIMEA DE PLANTARE IN FUNCTIE DE
MARIMEA TUBERCULILOR LA CULTURA CARTOFULUI PENTRU
SAMINTA

V. BUDUSAN

In conditiile de la Brasov, in perioada anilor 1972-—1973, s-a
studiat desimea optiméd de plantare in funciie de méarimea tuber-
culilor la cultura cartofului pentru samintéd, cu soiul Ostara si De-
sirée, cu si fard distrugerea vrejilor.

Pentru grupa soiurilor timpurii de tipul Ostara, in loturile
de cartofi sdmintd se recomandd desimile: desimea de 66 mii
cuiburi/ha cu mérimea 28—35 mm; desimea 57—66 mii cuiburi/ha
cu marimea 35—45 mm; desimea 47 mii cuiburi/ha cu marimea
45—55 mm.

Pentru grupa solurilor semitirzii de tipul Desirée, desimile
optime sint : desimea 57—66 mii cuiburi/ha cu marimea 28—35 mm;
desimea 47,5—57 mm cuiburi/ha cu méarimea 35—45 mm; desimea
41—47,5 mii cuiburi/ha cu marimea 45—55 mm.

Cele mai mari productii totale si de sdmin{a, s-au obtinut la
desimi mari pentru fiecare marime de tuberculi, realizind eficientd
economicd ridicata. Coeficientul de inmultire cel mai mare s-a ob-
{inut la desimea de 66 mii cuiburi/ha cu tuberculi de 35—45 mm
Plantarea cartofului de samintd in zonele inchise, este necesar sa
se facd pe 3 marimi de tuberculi, pentru realizarea unor productii
mari de sdmintad cu stare fitosanitard corespunzitoare.

Producerea unei cantitdti cit mai mari de tuberculi de s&minti, este
un obiectiv principal in cultura cartofului pentru sdmintd, obiectiv ce
poate fi realizat numai prin aplicarea in complex a unor masuri agroteh-
nice si fitosanitare.

Numeroase cercetdri au scos in evidentd rolul important pe care il
are desimea de plantare in realizarea unor productii mari. Reestmann
siDe Witt(1959), Berindei sicolab. (1967), au arédtat cd intre produc-
tia de tuberculi si numé&rul de tulpini principale la hectar, existd o relatie
lineard. Preincoltirea, marimea tuberculilor si spatiul de nutritie influen-
{eazd numadrul si mirimea tuberculilor recoltati (T' o o s ey, 1962). Reparti-
zarea pe mirimi a productiei de cartof este influent{atd de mirimea mate-
rialului de plantare (Crosnier, 1969), la care se adaugd si desimea de
plantare Mundysi Bowles, 1972)

) Suprafata de nutrztze/planta este factorul determinant al produc-
tiei/plantd (Biretki si Roztropowicz, 1969), tuberculii mici reac-

5*
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tionind mai puternic la desimea de plantare. Desimea mare la unitatea de
suprafatd prezintd avantajul ci se realizeazd productii ridicate cu o pro-
portie mai mare de tuberculi de dimensiuni mici (Nelson, 1967).

In legéturd cu potentialul fiziologic al plantelor, studiat in relatie cu
densitatea lor, Svensson (1973) constatd cd ritmul dezvoltdrii s-a inten-
sificat cind tufele au fost mai dese, cind numérul de tulpini principale,
cuprins intre 13—16 tulpini/m.p., productia a crescut linear (Gray, 1972),
influentatd in mare mésurd de soi (Kuriorska si colab., 1973).

Desimea optima de plantare indiferent de calibru plantat pentru a
obtine productii sporite de cartofi sdmintd (mici si mijlocii) este in gene-
ral superioara a 50.000 plante/ha (Crosnier, 1973), cea mai mare densi-
tate fiind potrivitd pentru soiuri ce formeazd un numér mic de tuberculi.
Pentru stabilirea desimii optime de plantare in functie de mérimea tuber-
culilor in cultura cartofului pentru simintd, s-au executat experiente in
perioada 1972—1973 la 1.C.C.S. Brasov.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Materialul de plantare din
soiurile Ostara si Desirée cu care s-a experimentat (categoria biologica elitd), a fost
sortat pe trei categorii de mdirimi conform standardului pentru saminta. Distaniele
de plantare pentru fiecare categorie de marime sint redate in tabelul 1. La fiecare
varianti s-a experimentat cu distrugerea vrejilor la avertizare si fard distrugerea
vrejilor. S-au plantat tuberculi neincoltifi pe un agrofond mineral N;oPgKoeo. Intreags
suprafati s-a erbicidat cu 5 kg/ha Prometrin. Distrugerea vrejilor in parcelele res-
pective s-a ficut mecanic si chimic. Experimentarea s-a fdcut in anii 1972—1973.

REZULTATELE OBTINUTE. La soiul Ostara in variantele in care
s-au distrus vrejii productia totald obtinutd a fost cuprinsa intre 132—237
g/ha (tabelul 1). Luind in considerare méirimea tuberculului plantat, cele
mai mari productii totale 185-—237 g/ha) s-au obtinut cind s-au folosit la
plantare tuberculi de 35—55 mm mdrime. Rezultatele sint aseméinitoare
cu cele obtinute de Crosnier (1973), cu soiul Bintje.

In ceea ce priveste desimea de plantare se constati ci atunci cind
s-au plantat tuberculii cu calibru de 28—35 mm, productia cea mai mare
totald s-a obtinut la desimea de 66 mii cuiburi/ha. La aceeasi desime s-a
obfinut productie maximi si in cazul plantirii tuberculilor de méirimea
35—45 mm (237 qg/ha); productie relativ ridicati s-a obtinut la aceastd
mérime de tuberculi cind s-a realizat desimea de 57 mii cuiburi/ha (218
g/ha). In cazul plantdrii tuberculilor de mirime de 45—55 mm, productia
cea mai buni a fost la desimea de plantare de 47,5 mii cuiburi/ha, practic
egald cu productia obtinutd prin plantarea de tuberculi de mirimea de
35—45 mm la desimea de 66 mii cuiburi/ha.

Productia de tuberculi pentru samintd este situatd aproximativ pe
aceeasi linie cu productia totald. In cazul variantelor in care nu s-au distrus
vrejii, productia totald a crescut (184—285 g/ha) comparativ cu variantele
in care s-au distrus; productia de tuberculi de sdmintd a crescut in mica
mdsurd, in acest caz insd sporind procentul de tuberculi mari peste
STAS (consum).



Productia de iuberculi obtinutd in functie de desimea si marimea tuberculilor.

(Tuber
population and size of planted tubers) Media 1972-—1973

vield dependent

Tabelul 1

on piant

Varianta Soiul Ostara Soiul Desirée
MAr. Productia totals Pr:odﬂuct;vi de_ tuber. Productia totald Pgoduc:gia de tuber.
plan- tub, sdminta 55 mm ’ saminta 28—55 mm
Nr. Dist.@i® | tore plant. R — = — —
Var. | cm s C’i‘llb/ i, & - | 2€ | g% 2 = | 42 |88 & = | 28184 g | = | 42| g%
m/?/ = == QD‘ r%ﬁ % S as 11%9 = AS $G B AR (%C—'«
Distrus vrejii
V1 70/21,5 (66) 214 106 | +13 143 | 112 | +16 203 91 | —19 172 1103 | + 6
V2 70/25 (57) 28 -35 167 83 | —34 |00 103 81 | —24 | 00 17 77 | —50 | 000 128 | 77 | —38f 00
V3 70/30 (47,5) 132 65 | —69 | 000 “75}2 64 | —45 | 000 | 173 78 | —49 | %0 | 113 | 68 | —53] 000
V 4 70/21,5 (66) 237 118 | —36 | xx | 168 | 132 | +41 | xxxi 228 102 | 4 6 190 | 114 | 424
V5 70/25 57) 35—45 218 108 | +17 146 | 114 | +19 | x | 219 98| — 3 166 | 100 -
V 6 70/30 (47,5) 185 92 | —16 126 99 | — 1 221 99 | — 1 163 98 | — 3
V7 70/30 (47,5) 236 ; 117 | +35 | x 159 | 125 | +32 |xxx | 222 | 100 | — 184 | 111 | +18
Vv 8 70/35 (41) 45—55 201 100 — 127 | 100 — 222 | 100 | — 166 | 100 | —
Ve 70/40 (35,5) 182 91 | —19 120 93| — 7 179 80 | —43 | 000; 139 | 84 | —27] O
Nedistrus vrejii DL5Y% =21,9 ¢/ha DL 5% =16,6 q/ha DL 59%=23,6 g/ha DL 5% =25,1 q/ha
vi 70/21,5 (66) 250 99 | — 1 151 99 | — 2 296 | 107 | +20 160 | 95| — 8
Vv 2 70/25 (57) 2835 204 81 | —47 {000 | 114 75 | —39 | 000] 269 97 |+ 7 151 89 | —17] O
VvV 3 70/30 (47,5) 184 73 | —67 | 000 99 65 | —54 | 000} 240 87 | —36 0 | 116 69 | —52{000
V 4 70/21,5 (66) 277 110 | 26 | xx | 203 | 132 | 450 |xxx | 290 | 105 | +14 204 } 121 | 4-36) xxx
V 5 70/25 (57) 35—45 268 107 | +17 153 | 100 0 271 98 | — 5 174 1103 | + 6
vV 6 70/30 (47,5) 248 99 | — 3 143 93 | —10 289 | 105 | +13 157 93 | +11
V7 70/30 (47,5) 285 113 | +34 | xx | 164 | 107 | +11 286 | 104 | 410 184 | 416 X
.V 8 70/35 (41) 45 —55 251 100 — 153 | 100 — 276 | 100 0 168 | 100 —
V9 70/40 (35,5) 250 100 | — 1 139 91 | —14 277 | 101 | + 1 152 90 | —16] O

D1.5%=18,5 g/haDL 5% =17,2 q/ha DL 5% =29,8 g/ha

DL 5% =14,5 g/ha

op LINYINO Ul BIIBISULA ‘NVSAAAd A

‘giuggs
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Rezultatele de productie totald obtinute cu soiul Desirée in varian-
tele cu distrugerea vrejilor au fost cuprinse intre 172 si 228 g/ha. La va-
riantele in care nu s-au distrus vrejii productiile totale sint cuprinse intre
240—296 g/ha cu o apropiere accentuati intre productia variantelor 1, 4,
6 si 8. Productia de tuberculi simintd a crescut in micd masuré.

Din punct de vedere al desimii de plantare se constatd cd productia
totald cea mai mare (228 g/ha) s-a realizat la desimea de 66 mii cuiburi cu
tuberculi de 35—45 mm dar s-au obtinut rezultate bune si la desimi mai
mici (Vg, V7 si Vg). Cu privire la productia de tuberculi s&mintd (distrus
vrejii), la desimi mari s-au obtinut cele mai bune rezultate (190 g/ha si
184 g/ha).

In general soiul Desirée formeazd numir mediu mai mare de tulpini
principale fati de soiul Ostara. De aceea, desimile de 57 si 47,5 mii cui-
buri/ha (mirimea 35—45 mm) si desimile de 47,5 si 41 mii cuiburi/ha (mi-
rimea 45—55 mm) au dat productii de sdmintd relativ mari.

Productiile obtinute in cadrul celor 3 marimi de tuberculi la aceeasi
desime, 47,5 mii cuiburi/ha (Vs, Vg si Vy) sint diferite la ambele soiuri.
Rezulti deci necesitatea de a se planta la desimi diferite in functie de
méirimea tuberculilor, la desimi care asigurd realizarea unor productii
mari si economice.

Coeficientul de inmuliire, respectiv suprafata totald pe marimi ce
poate fi plantatd din productia obtinutd, este prezentat in figura 1. Méri-
mea tuberculilor constituie un caracter de soi influentabil de conditiile
de culturd (Toosey, 1962). Soiurile Ostara si Desirée care formeazi un
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Figura 1 — Variatia coeficientului de inmultire in functie de desimea si ma-
rimea tuberculilor plantati. (Dependence of multlphcatlon ratio on plant popu-
lation and size of planted tubers). Media 1971 — 1973.
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numdr moderat de tuberculi dar mari, la desimi de 66 mii cuiburi/ha plan-
tindu-se la mérimea de 35—45 mm, realizeazd cel mai ridicat coeficient de
inmultire (5,24 la Ostara si 5,64 la Desirée).

EFICIENTA ECONOMICA. Stabilirea elementelor in calculul efi-
cientei economice s-a facut pentru productia totald in conditiile distruge-
rii vrejilor la soiul Ostara si Desirée. Cartofii de sdmint& necesari la plan-
tare, la nivel de sdmintd elitd, au fost calculati la acelasi pret de cost/kg
pentru fiecare dintre cele 3 méarimi.

Pretul de cost la soiul Ostara este cuprins intre 740 si 980 lei/tond,
iar la soiul Desirée intre 540 si 670 lei/tond (figura 2). Cele mai mari veni-
turi nete sint realizate in general de variantele cu desimi mari de plan-
tare, in cadrul celor 3 mirimi de tuberculi plantati. Realizarea unui venit

Son/ OSTARA- Drstrus vrey - prod 010k

. ﬂfefCOJf et 05)/‘0\{[ . T T
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VAR AR [ {21514 6]6| 71819 |[VARNC 1 (21346617189
MSLan| 28-356 35 -45 45-55 | |\mormm| 28-35 365-45 45-55
Sam.glkale! | 20117 |56 |57 | 26| 4056 |00 | el mil6 6| 571475166 57 4151425141 155
lcont/omig6 | 57 1415|166 |27 1475147541 |35

Figura 2 — Variatia pretului de cost si a venitului net realizat in funcfie de
desimea si mdarimea tuberculilor plantati. (Dependance of cost price and net
income on plant population and size of planted tubers). Media 1972 — 1973.

net superior se remarca la desimea de 66 mii cuiburi/ha si mérimea tuber-
culilor la plantare 28—35 mm (V4), atit la soiul Ostara (15,9 mii lei) cit si
la Desirée (12,9 mii lei).

CONCLUZIL (1) Pentru producerea materialului de sdmintd de tipul
soiului timpuriu Ostara, desimea de plantare optima in funcfie de mérimea
tuberculilor este urméitoarea : desimea 66 mii cuiburi/ha cu mdrimea de
28—35 mm ; desimea 57—66 mii cuiburi/ha cu mirimea de 35—45 mm
si desimea 47,5 mii cuiburi/ha cu marimea de 45—55 mm. (2) Desimea
optima pentru soiuri de tipul soiului semitirziu Desirée, corespunzatoare
celor 3 marimi de tuberculi se concretizeazd astfel : desimea 57—66 mii
cuiburi/ha pentru mérimea de 28—35 mm ; desimea 47,5—57 mii cui-
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buri/ha pentru méarimea de 35—45 mm si desimea 41-—47,5 mm cuiburi/ha
pentru mérimea de 45—55 mm. (3) Productii totale si de sdminta cu efi-
cientd economicd ridicatd se obtin indiferent de distrugerea sau nedis-
trugerea vrejilor, dacd se asigurd desimi mari de plantare in raport cu
méirimea tuberculilor. (4) Mé&rimea de 35—45 mm a tuberculilor reali-
zeazd cel mail mare coeficient de inmulfire a cartofului pentru simintd
la desimi mari de plantare (66 mii cuiburi/ha). (8) Se impune plantarea
cartofului pentru sdmint{d pe méarimi in scopul asigurdrii dezvoltdrii uni-
forme a plantelor, pentru prevenirea infectiilor virotice si realizarea unor
productii mari de tuberculi de sdminta.

RESEARCHES CONCERNING THE OPTIMUM PLANTS DENSITY,
FUNCTION OF THE TUBERS SIZE IN SEED POTATO CROPPING

ABSTRACT

In the Brasov conditions during the 1972—1973 period it was investigated the
optimum planting density function of the tubers size in the seed potato cropping
with Ostara and Desirée varieties with and without the haulms killing.

For the early varieties group (Ostara) in the seed potato lots the following
densities are recomended: 6 thousands haulms/ha by using tubers of 28—35 mm
size ;- 57—66 thousands haulms/ha — 35—45 mm size ; 47 thousands thickness
haulms/ha —— 45—55 mm size.

For the medium late varieties group (Desirée) the optimum densities are :
57—66 tousands haulms/ha by using seed tubers of 28—35 mm size ; 47.5—57 thou-
sands haulms/ha — 35—45 mm size ; 41—47.5 thousands haulms/ha — 45—55 mm
size.

The greatest total and seed yield were obtained to big densities corresponding
to each tuber size class in aim of achieving a high economic efficiency. The greatest
multiplication coefficient was obtained to the 66 thousands haulms/ha with tubers of
35—45 min size. Seed potato planting in closed area destined to seed production,
should be carried out with three sizes ob tubers to obtain yields of seed with
& corresponding phytosanitary health.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE GUNSTIGSTE PFLANZUNGSDICHTE
JE NACH DER GROSSE DER KNOLLEN, BEI PFLANZKARTOFFELN

ZUSAMMENFASSUNG

Unter den in Bragov im Zeitabschnitt 1972—1973 herrschenden Bedingungen
wurde die glinstigste Pflanzungsdichte je nach der Grésse der Knollen bei der
Pflanzkartoifel mit den Sorten Ostara und Desirée, mit und ohne Krautabtotung
untersucht.

Fir die Gruppe von Frithsorten (Ostara), werden in dem Pflanzkartoffelbau
die folgenden Dichten empfohlen : die Dichte von 66 Tausend Nest/ha fiir die Grésse
28—35 mm; die Dichte von 57—66 Tausend Nest/ha fir die Grosse 35—45 mm; die
Dichte 47 Tausend Nest/ha fiir die Grésse 45—55 mm.

Fir die Gruppe der mittelspdten Sorten (Desirée) sind die giinstigsten Dichten
die folgenden: die Dichte 57—66 Tsd. Nest/ha fir die Grésse 28—35 mm; die Dichte
47,5—57 Tsd. Nest/ha fir die Grosse 35—45 mm; die Dichte 41-—47,5 Tsd. Nest/ha fur
die Grosse 45—55 mm.

Die grossten Gesamtproduktionen und Saatgut wurden bei grossen Dichten fiir
jece Knollengrosse erzielt, wobei eine hohe wirtschaftliche Effektivitdt erzielt wurde
Die grosste Vermehrungsrate wurde bei der Dichte von 66 Tsd. Nest/ha mit Knollen



V BUDUSAN, Densitatea in culturi de s&iminta. 73

von 35—45 mm erzielt. Der Pflanzkartoffelbau in geschlossenen Zonen soll separat
auf drei Knollengrdssen, zur Erzielung von hohem Pflanzgut mit entsprechender
phytosanitirem Zustand erfolgen-

MCCJIEHDOBAHMSA OTHOCHTEJIBHO OINTHUMAJIbHOWM
I'YCTOTBI I[TOCAIKU B 3ABHMCHMMOCTHU OT BEJIMYMHDI
KJIYBHEW, ITPU KYJIbTYPAX KAPTO®EJIA OJIFI CEMAH

PE3IOME

B yciosuax sousl Dpawosa B nepuox rofos 1972—1973 rr Gpina uccnefioBana OnTH-
MaJbHas IYCTOTA NIOCAJKHM B 3aBHCHMOCTH OT BeAWUUHB! KayOHell mpu KyabType Kaprodens
oasi ceman copra Ocrapa u [le3upe, ¢ paspylieHneM u 6e3 pazpyuleHus crefseil.

Hast rpynner pausero copra (Ocrapa) Ha yuacTkax xaprodens s CeMsiH DeKOMEH-
AYIOTCS ¢/IeyIOMNAe YacTOTH : yacToTa B 66 THIC. rHe3A/ra — BeauunHa 28—35 mMm ; rycrora
57—66 Tblc. THesa/ra BpeauuumHa 28—35 MM ; rycrota 47 ThiC. THe3JA/Ta -— BejuyHHa
45—55 MMm.

Hunst rpynnel nocaynosiHux coptos ([lesupe) onTuMadpHble TYCTOTHI SIBNUSIOTCS CJae-
JIYIOUWHMHY © TyctoTa 57-—66 Thic. rHesja/ra — penuunHa 28—35 MM ; rycrora 47,5—57 ThC
rHe3jira — peaumuynHa 35—45 Mwm ; rycrora 41—47,5 Toic. ruesifra — peauuyuna 45—55 mMM.

Campie Goabline obuiyve NPOH3BOATCBA M /it CeMaH ObLIM IHMOJYUYeHBl npH 60/bLIHX
IyCTOTax [/ BeJHUMHbl KJAYOHeH OCYLIECTBJsist TOBBIMIEHHYIO SKOHOMHUECKYIO 3(hdeKkTHD-
HOCTh. HauGoabumiuii KO3(QQHUIHEHT NJI0A0poAnsi Obl1 AOCTHrHYT npu 66 ThIC. THe3x/ra c
K1yOHaMu BeuunHo# 35—45 mMm. [Tocangka kaprodesast Iad ceMsH B 3aKPhITHIX 30HAX J0/IKHA
ObITh TIPOM3BENENA JUIST TPeX BEJHUHH KJAYOHEH /g OCYILeCTBJCHHS BOJbUINX NMPOH3BOICTRA
CeMSIH C COOTBETCTBYIOIIUM (DHHTOCAHUTAPHIM COCTOSTHHEM.
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CONTRIBUTII PRIVIND IMBUNATATIREA TEHNOLOGIEI
DE CULTIVARE A CARTOFULUI PENTRU CONSUM
TIMPURIU, FARA LUCRARI DE INTRETINERE

GH. DINA*), M. BALASA%)

In conditiile nisipurilor din sudul Olteniei, caracterizate prin
continut mic de elemente nutritive, s-a urmarit comportarea plan-
telor de cartof In culturd fortatd, protejate cu materiale plastice
transparente sau opace. Pe brazde indltate, cartofii s-au plantat in
benzi la distanta de 110/30/24 cm iar rindurile s-au acoperit cu
adaposturi din polietilend transparentd perforatd, ceea ce a deter-
minat un spor de productie pind la 6,5 t/ha (Vio, 11-15—1,
Vio—11 — II); cind pe sol s-a aplicat un mulci opac constituit din
peliculd neagrd sporul de productie a depdsit uneori 3 t/ha
(Vi=1gs 14-15— I, Vg—qq4—1II). Toate variantele protejate au dus la
obtinerea unor productii mari si mai timpurii in comparatie cu
martorul, iar tuberculii recoltati au fost mai mari.

Extinderea culturii de cartof pentru consum timpuriu pe nisipurile
din sudul Olteniei, precum si limitarea forfei de munci in agriculturi,
impun aplicarea unei tehnologii noi, cu cit mai putine lucriri de intreti-
nere, care si contribuie la realizarea unor productii ridicate si de calitate
superioard. In acest scop o misurd de ordin practic de a obtine tuberculi
de cartof primdvara cit mai devreme posibil, constd in protejarea cultu-
rilor cu pelicule din material plastic in vederea imbunatatirii conditiilor
de vegetatie si tuberizare.

Incercéri de addpostire a plantelor de cartof cu material plastic des-
fisurat sub form& de mulci transparent sau opac pe sol si adépost tip
tunel din peliculd transparentd, intilnim intr-o serie de téri ca Italia (B a-
sile, 1971), R.F. Germania (Lang, 1973), UR.S.S. (Simonov, 1970)
si Roméania (L. unca, 1970), unde cheltuielile efectuate in plus cu mate-
rialele au fost acoperite prin neefectuarea prasilelor si musuroitului,
recoltarea timpurie si mai usoard, ca si sporul de productie si preful mai
mare de valorificare a cartofilor pe piata mondiald. Pe nisipurile din sudul
{arii unde conditiile de mediu sint deosebit de favorabile cultivérii carto-
fului timpuriu s-a incercat obfinerea mai timpuriu a productiei de tuber-
culi prin folosirea maselor plastice cu scopul protejdrii plantelor, iar rezul-
tatele sint prezentate in lucrarea de fata.

*) Facultatea de Horticultura, Universitatea Craiova
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METODA DE LUCRU SI MATERIALUL FOLOSIT. In anul 1973 la statiunea
experimentald a Universitdfii din Craiova In conditiile nisipurilor de la Timburesti
au fost amplasate 2 experiente cu cartof timpuriu, iar specificul variantelor urmaé-
rite este redat in tabelele nr. 1 si 2. Solurile nisipoase din aceastd zona sint sarace
in elemente nutritive (0,039, N total; 0,055 9/, P,Os total ; 12,5 mg/100 g so' K,O ;
0,6 %/ humus) ca atare necesarul de hrand pnetru plante se asigura prin fertilizari cu
Ingrasaminte organice si chimice. Variantele din experienta I au fost: (V4 martor)
tuberculi Incoltiti, plantare normala la 6—8 cm; (Vy) tuberculi incoltiti, plantare nor-
mald "a 6—8 cm, culturd nemulcitd si neprotejatd, 2,5 kg/ha Prometrin ; (V3) cultura
mulcitd cu peliculd neagrd perforatd la distantele de plantare (orificii de 6 cm),
tuberculi incoltiti p antati la 0 cm si plasati jumatate sub pelicula neagrd si uma-
tate In dreptul orificiului, culturd cu addposturi tip tunel din pe’iculd transparenta
de plastic perforatd pe Intreaga suprafatd (orificii de 12 mm); (V,) idem V,, dar
pelicula transparentd se perforeazd numai la coama tunelului (pe treimea supe-
rioard); (Vs) idem Vs, dar pelicula transparentd ramine neperforatd, aerisindu-se
zilnic prin Inlatvrarea peliculei dimineata si reasezarea spre seard; (Ve) idem Vj,
dar tuberculii se ingroapa foarte superficial, atit ca sd nu se vada; (V;) mulcit si
protejat ca la V,, plantat ca la Vi; (Vg) mulcit si protejat ca la Vs, plantat ca la Vg;
(Vo) plantat si mulcit ca la Vg, dar culturd neprotejatd cu peliculd transparenta;
(Vo) plantat ca la V,; si mulcit ca 'a Vj dar culturd neprotejatd cu peliculd trans-
parenta; (Vy;) plantat si prote at ca la Vg, dar fard mulcirea culturii; (Vi) plantat
ca la V; si protejat ca la V; farda mulcirea culturii; (V,3;) plantat si protejat ca la
Viz, se aplica 2,5 kg/ha Prometrin; (Vy;) plantat, mulcit si protejat ca la V3, dar orifi-
ciile la pelicula neagra se fac cu un obiect metalic ascutit; (Vy5) idem Vi, dar orifi-
ciile peliculei negre se obfin prin crestare, latura tdieturii fiind de 6 cm.

Variantele din experienta II au fost: (Vy;— martor) tuberculi incoltifi, plan-
tati la 6 cm, cultura nu se protejeazd si nu se mulceste; (Vy) tuberculi incoltiti plan-
tati pe sol, se biloneazd fara protejare; (V3) tuberculi fincoltifi plantati
pe so!, se musuroieste fiecare cuib fard a se proteja; (V,) tuberculi Incoliiti plantati
pe sol, apoi mulcire cu peliculd transparentd (orificii de 6 cm), plasarea tuberculilor
fiind 1/2 sub folie si 1/2 in dreptul orificiuiui; Vs) tuberculi incoltiti plantati la 6 cm,
mulcire cu peliculd transparentd; (V) tuberculi incoltiti plantati pe sol, se biloneaza
fiecare rind si mulcire cu peliculd transparentd; (V;) tuberculi incol{i{i plantati pe
sol, se musuroieste fiecare cuib si mulcire cu peliculd transparenta; (Vg) tuberculi
incolti{i plantaji pe sol, apoi mulcire cu peliculd neagra (orificii de 6 cm), tuberculi
asezindu-se 1/2 sub folie si 1/2 In dreptul orificiului; (Vy) tuberculi incoltiti plan-
tati pe sol bilonare, mulcire cu peliculd neagra; (V;;) tuberculi Incol{iti plantati pe
sol, se musuroieste, mulcire cu peliculd neagra; (Vip) tuberculi incoltifi, plantati
normal, mulcire cu peliculd neagrd si protectie ulterioard cu tunel din pelicula
perforata (perforari de 12 mm); (V43) tuberculi incoltiti, plantati pe sol, mulcire cu
peliculd neagrd, protectie cu tunel din pelicu’'ad perforatd (perfordri de 12 mm); (Vys)
tuberculi Incolfifi plantaji pe sol, musuroire, mulcire cu peliculd neagra, tunel din
peliculd de polietilend (perfordri de 12 mm).

Conditiile climatice a'e anului respectiv au fost normale, plantatul s-a efec-
tuat la 24 martie folosind tuberculi incoltiti din soiul Ostara. Schema de plantare
la distantele de 110/30/24 cm, a asigurat o densitate de cca. 60.000 plante/ha. Teh-
nologia aplicatd culturii timpurii de cartof a fost cea recomandati pentru nisipuri,
insd datoritd specificului variantelor au fost inlaturate lucrarile de intrefinere la
culturile adapostite de tunel sau mulcite cu plastic, iar deoarece necesarul de apd
n-a fost asigurat de precipitatii, s-au facut irigdri prin aspersiune.

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII. Primele plante rasdrite
s-au observat la variantele cu tuberculii plantati superficial in sol (cca.
2 cm) si protejati cu pelicule din material plastic, urmate de variantele ai
cdror tuberculi s-au ingropat normal si s-a aplicat addpostul tip tunel
odatd cu plantarea iar ultimele au rasirit plantele de la variantele martor
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neprotejate. De notat cd in situatia asezarii tuberculilor incoltiti pe sol
sub un mulci din plastic opac sau transparent rasdrirea nunumai ci a fost
intirziatd, dar s-a produs intr-un procent mic datoritd faptului cd coltii
formati fiind supusi unor oscilatii mari de temperaturd si umiditate, ce se
intilnescfrecvent la suprafata nisipurilor, au pierit in mare parte, dezvol-
tindu-se doar lastarii din ochii situafi in partea de contact a tuberculilor
cu solul.

Datoritd ritmului accentuat de crestere a listarilor la plantele pro-
tejate acumularea substantelor de rezerva in tuberculi noi este intensifi-
catd, obtinindu-se in final tuberculi mai mari (categorii.de calitate supe-
rioard), fatd de plantele neprotejate, unde se formeazd in general un numar
mai mare de tuberculi la cuib dar de dimensiuni mici.

Rezultatele de productie inregistrate la recoltarea de la sfirsi-
tul lunii mai, ne conduc la concluzia cd in cazul soiului Ostara se
obtin productii mici extratimpurii dacd tuberculii se asazi pe sol
(4499 kg/ha la Vq,), materialul plastic avind o influentd prea micd in acest
caz asupra formdrii tuberculilor. Ingropind tuberculul la plantarea in sol
si protejind cultura, se obtin rezultate bune (9285 kg/ha la Vg) fatd de
cultura neprotejata.

In tabelele nr. 1 si 2 sint prezentate productiile de cartofi timpurii
obtinute la recoltarea din 11 iunie, care au valori ridicate in general;
diferentele intre variante se datoresc tehnologiei diferentiate aplicate.

Fatd de martorul neprotejat a cirei tehnologie este specificid zonei
inregistrdm un plus de productie de 3,4 t/ha (V,) prin ierbicidarea culturii

Tabelul 1
Productia de cartofi timpurii la experienta I-a
(Early potato yield in experiment I) — Timburesti 1973

Varianta Prgd. 1::10;%. Dif. Test tr;g‘?gzés

t/ha v, t/ha t B0,
V, (mt) 11,2 100 - - -
Vo 14,6 130 3,431 3,30 0,26
Vs 14,5 129 3,336 3,23 0,33
V, 13,7 122 2,526 2,45 2,3
Vg 13,2 117 2,003 1,94 6,6
Vs 16,5 147 5,336 5,18 0,1
Vv, 17,7 157 6,502 6,30 0,1
Vg 14,2 126 2,979 2,89 0,9
Vg 13,5 121 2,314 2,24 3,6
Vo 13,7 122 2,550 2,46 2,3
Vi 13,1 117 1,955 1,9 6,6
Vie 13,8 122 2,574 2,50 1,8
Vis 14,1 125 2,907 2,82 0,9
Vi 13,1 116 1,070 1,85 8,1
Vis 13,0 115 1,788 1,73 9.8
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de cartof cu 2,5 kg/ha Prometrin administrat la plantare si diferente intre
1—3,3 t/ha in plus la variantele protejate cu adaposturi tip tunel, mulcite
cu peliculd de culoare neagra, insé cu tuberculi plantati pe suprafata solului
(V3, Vi, Vs, Via, Vis). In acest caz cheltuielile cu materialul plastic nu sint
justificate, sporurile de productie fiind mici. Retin atentia pentru produc-

Tabelul 2
Productiile de cartofi timpurii la experienia a II-a
(Early potato yield in experiment II) — Timburesti 1973
Prod. 3 Prob.
Varianta PJﬁg % Dif. TiSt trans?gres.
relat. P %
V; (mt) 13,2 100 - - -
V, 13,8 105 0,683 0,3 —
vV, 13,3 101 0,121 0,06 —
V4 11,5 87,7 —1,620 0,7 —
Vs 12,7 96,7 —0,429 0,2 —
Vs 12,4 94,3 ~0,745 0,3 -
Vv, 13,0 98,7 -0,183 0,08 —_
Vs 13,1 99,1 —0,109 0,05 —_
Vo 16,9 128,5 3,764 1,7 —
V1o 15,6 118,8 2,496 1,1 -
Va 15,6 118,8 2,496 1,1 —
Via 15,7 119,8 2,544 1,1 -
Vis 15,8 120,4 2,692 1,2 -
Vi 15,8 120,4 2,692 1,2 -

{ie variantele 6 si 7 al caror spor de 5,3—6,5 t/ha fatd de martor, demon-
streazd avantajele protejérii culturii de cartof cu plantarea tuberculilor
la 2 si 6—8 cm adincime. Dintre tipurile de adaposturi incer-
cate, cel mai corespunzdtor s-a dovedit a fi acela la care folia este perforatd
pe intreaga suprafatd, care asigurd schimbul de aer intre spatiul de sub
addpost si mediul inconjurdtor, fird a se mai interveni prin lucréri zil-
nice de aerisire ce ridicd pretul de cost.

La experienta a II-a datele prezentate in tabelul 2 scot in evidentd
faptul cd mulciul din polietilend transparenti nu contribuie la dis-
trugerea buruienilor ca atare, productiile realizate fiind mai mici decit
la martor (Vy, Vs, Vg, Vy) indiferent de adincimea de plantare. In schimb
mulcindu-se terenul cu peliculd opacd (culoare neagrd) si protejind plan-
tele cu adédposturi perforate se obfin productii mari cu 2,4—3,7 t/ha. Sim-
pla musuroire sau bilonare a tuberculilor plantati pe sol cu scopul de a
determina formarea noilor cartofi cit mai aproape de suprafatd pentru a



GH. DINA si M. BALASA, Tehnologia cartofului timpuriu. 79

usura lucrarea de recoltare, nu a condus la rezultate pozitive datoritd
vinturilor ce spulberd nisipul fin l8sind tuberculii descoperiti (in acest
fel coltii se usucd).

CONCLUZII. Protejarea culturilor de cartofi pentru consum timpu-
riu, pe nisipurile din sudul Olteniei, determind obtinerea unei productii
ce depdseste martorul neprotejat cu 6,5 tone/ha. Dintre tipurile de adi-
posturi incercate, cel mai bun este addpostul tip tunel din peliculd de poli-
etilend transparentd perforati pe Intreaga suprafatd, diametrul perfori-
rilor fiind de 10 mm, iar distanta intre ele de 100 mm. Mulcind solul cu
peliculd de polietilend de culoare neagrd si plantind tuberculii de cartofi
la adincimea normald se obtine o productie cu 2,5-—3,7 tone/ha mai mare
decit la martor. Doza de 2,5 kg/ha Prometrin pentru erbicidarea culturii
extratimpurii de cartofi si administratd la plantare, se considerd eficienta,
intrucit distruge buruienile si asigurd un important spor de productie.

CONTRIBUTIONS CONCERNING THE IMPROVEMENT OF EARLY
CONSUMPTION POTATO CROPPING TECHNOLOGY WITHOUT
CULTIVATION WORKS

ABSTRACT

On the sandy soils of South Oltenia, characterized by a small content in
nutrient elements, it was investigated the potato plant behaviour in special crop-
ping protected by clear or opaque plastics sheets. On elevated rigdes, tubers were
planted in bands to 110/30/24 cm distance and rows were covered by perforated
transparent polyethilene foils, this lead to an yield increase up to 6.5 t/ha
Vi-y 11-15s—1I, Vio—y — II) and when the soil was covered by opaque sheets the
yield increase exceeded sometimes 3 t/ha (Vs—g, 14=15 — I, Vg4 — II). All the kind of
protected croppings lead to greater and earlier yield with respect to the check and
the harvested tubers were greater.

BEITRAGE ZUR VERBESSERUNG DER FRUHKARTOFFELANBAU-
TEHNOLOGIE, OHNE PFLEGEMASSNAHMEN

ZUSAMMENFASSUNG

Unter den Bedingungen der Sandbdden aus dem Siiden Olteniens, die durch
einen geringen Gehalt an N&hrstoffen gekennzeichnet sind, wurde das Verhalten
der Kartoffelpflanzen unter durchsichtigen oder lichtundurchléssigen Polyethylen-
folie verfolgt. Auf erhthten Ddmmen wurden die Kartoffeln in Streifen in Abstin-
den von 110/30/24 cm gepflanzt, wobei die Reihen mit durchlécherten, durchsichtigen
Polyethylenfolien bedeckt wurden, was eine Erhshung der Produktion bis zu 6,3 t/ha
(V3-9, 11-15 —I, Vyp~14 — II) bedingte. Bei der Bedeckung des Bodens mit lichtundurch-
sichtiger Folie die einen schwarzen Film bildete, war die Produktionsteigerung
manchmal grosser a's 3 t/ha (Vig, 14-15— I, Vg4 — II). Sémtliche geschiitzten Va-
rianten flihrten zur Erzielung von hoheren und friihzeitigeren Ertrdgen im Ver-
gleich zum Standard, wobei auch die geernteten Knollen grisser waren.
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BKJIAL OTHOCHUTEJ/IbHO YJIYUIIEHUS TEXHOJIOTUU
KYJIbTUBALMKM PAHHEI'O KAPTO®EJIA OJId ITOTPEBJIEHUA
BE3 INIPOBEJEHHS PABOT IIO ¥XOOVY

PE3IOME

B ycnoBusix nmecuanHunkop Ha iore OJTEHMH, XapakTEePH3YEMBIX IIOCPEACTBOM MaJjoro
CONEPIKAHMA IIOJIE3HBIX 3JIEMEHTOB (IUTATENbHBIX), OBLIO HNPOCJEKEHO INOBEIEHHE KapTo-
deabHblX pacTendit B (DOPCHPOBAHHOM peXHMe, 3AIIUILIEHHBIX MAaTOBBIMH MPO3PAYHBIMH
II1ACTMACCOBBIMH IleHKaMH, Ha noaHaThix 6opos3fax, Kaprodesb Obl1 [OCAXKEH JIEHTOUHO,
Ha paccrosiuuu B 110/30/24 cm, a rpsiiku Obliu NOKPBITH HepOPHUPOBAHHON NPO3PAUHON
[OJH3THICHOBOH [/JEHKOH, YTO BBbI3BAMO [OCT UPOIYKUuM 10 6,5 T/fra (Vi-o, Vij-15-1;
Vig-12-11), Korga Ha mnoyBy HaJjarajcs MaTOBBIX CJAOH COCTOSIUHE M3 YepHOH IIEHKH,
poct npoaykuuy npesbiman 3 1/ra (Vi-1g, Vig-15-1; Vg-15-11). Bce zaumuliienssie BapuaHTh
MPHUBEJH K I[IOJYYEHHIO NPOAYKUMH GOJiee BBHICOKMX M PAHHHX COPTOB IO CPABHEHUIO ¢ OGBIY-
HBIM TNOAONBITHEIM Y4aCTKOM, a cOOpaHHble KiayOHH OblIH KDYIIHEE.
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INFLUENTA INGRASAMINTELOR MINERALE SI A IRIGATIEI
ASUPRA UNOR PROCESE FIZIOLOGICE LA CARTOFUL TIMPURIU
CULTIVAT PE NISIPURILE DIN SUDUL OLTENIEI

ANASTASIA SAVULESCU*)

Cercetdrile au cuprins cultura cartofului pe sol nisipos, dife-
rit fertilizat, irigat sau neirigat. Productia fotosintetica de substanta
uscatd a diferit conform cu Ingrisarea si irigarea. Cea mai buna
variantd a fost Ingrasat NypPgK;s si irigat. Intensitatea mare a
proceselor fizologice la plantele irigate si fertilizate a determinat
0 producfie mare de tuberculi.

Valorificarea nisipurilor din zona centrald a Olteniei si extinderea
culturii cartofului timpuriu in aceasti zond a trii, necesitd cercetdri pri-
vind tehnologia culturii cartofului timpuriu, dar mai ales cercetéri referi-
toare la cunoasterea metabolismului plantei si a nivelului la care se desfa-
soard diferitele procese fiziologice. Studiile asupra proceselor fiziologice
la cartof sint putine (Constantinescu Ecaterina, 1969; Catel-
ly, 1971; Georgescu Anca sicolab,1971; Koralkov si Sumili-
na,1972; Sanderssi Nylund 1972; Scurtu 1972; Kozinet, 1973)
si mai ales in conditiile solurilor nisipoase astfel de cercetari nu s-au facut.
In acest scop am considerat necesard cercetarea indicilor fiziologici de la
cartofi sub influenta ingrasdmintelor minerale si a irigatiei, in conditiile
Statiunii experimentale didactice a Universitatii Craiova de la Timburesti,
judetul Dolj.

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE. Cercetirile s-au efectuat la soiul
de cartof timpuriu — Ostara — cultivat pe un sol nisipos, foarte sdrac in substante
nutritive. Variantele experimentate au avut regim de umiditate diferit: neirigat si
frigat 70°/, din capacitatea de cimp a solului, pe un fond de nutritie graduat (martor
neingrasat ; NyPioKse; NagoPisoKoso; Ni2oPgoKiso; Nigo; NigoPoo; NigoKiso; PeoKise). S-a
determinat intensitatea fotosintezei prin metoda Stahl, care este exprimati prin
acumularea substantei uscate la 10 dm?/10 ore (figura 1), si s-au urmérit valorile pro-
ductlea de tuberculi (figura 2). In toatd pericada de vegetatie s-au aplicat 5 udari (2
in luna aprilie si 3 in luna mai). Recoltarile s-au facut in jurul datei de 1 iunie.

REZULTATE OBTINUTE. (1) Fotosinteza — Acumularea substantei
uscate prin fotosintezd, creste la toate variantele experimentale pinid in pe-
riocada formdrii si cresterii intense a tuberculilor (25 mai) dupd care se

*) Universitatea Craiova.

6* — Luecrdri stiintifice — Cartoful
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synthesis intensity variation of potato plants, variety Ostara).
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observd o scddere (figura 1). Intensificarea procesului de fotosintezd la
tratamentul cu doze moderate de NjPgoKisg este evident diferentiatd si
fatd de wariantele cu doze mari (NogPq50Kos50) ca si fatd de varianta cu doze

mici (NP30Ksp). In ceea ce priveste influenta irigatiei asupra fotosintezei
din datele obtinute se constatid diferentieri foarte mari, martorul neirigat
si nefertilizat prezentind valori mici.

(2) Date de productie — Urmdrind productia de tuberculi la hectar
in cei doi ani de experimentare (figura 2) se poate constata o corelatie in-
tre ritmul de acumulare a substantei uscate prin fotosintezd si productia
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Figura 2 — Productia de tuberculi la hectar (Tuber yield on hectar).

de tuberculi. Astfel fertilizarea determind cresterea productiei, care in
conditiile unei aprovizioniri suficiente cu api creeazi conditiile optime de
desfasurare a proceselor fiziologice si implicit a sporurilor evident mirite
ale productiei de tuberculi.

CONCLUZII. (1) Acumularea substantei uscate prin fotosintezd se
face diferentiat in functie de fertilizare si irigare ; acesti factori permit
desfdsurarea optimd a fenomenului respectiv obtinindu-se sporuri mari
in cazul dozelor moderate cu NiggPggK1sg. (2) Ritmul de desfdsurare a pro-
ceselor fiziologice este caracterizat in final de valorile productiei de tu-
berculi, care sint evident diferentiate pe solul nisipos sub influenta irigérii
si a ingrdsdmintelor minerale.

6"
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IRIGATION AND MINERAL FERTILIZERS EFECT ON CERTAIN
PHYSIOLOGICAL PROCESSES IN THE EARLY POTATO CROP,
OBTAINED ON THE SOUTH OLTENIA SANDS

ABSTRACT

Investigations were carried out in potato crop on fertilized differentiated sandy
soil in irrigated and non irrigated condition. The dry matter photosynthetically
produced differed according to fertilizing and irrigation. The best way of cropping
was NiypPgKisy in irrigation. The great intensity of the physiological processes in
irrigated and fertilized plants lead to a big tubers production.

DER EINFLUSS DER MINERALDUNGUNG UND DER BEWASSERUNG
AUF BESTIMMTE PHYSIOLOGISCHE VORGANGE BEI FRUHKAR-
TOFFELN, ANGEBAUT AUF SANDBADEN IM SUDEN OLTENIENS

ZUSAMMENFASSUNG

Die Forschungsarbeiten umfassten den Kartoffelbau auf sandigem Boden
unterschiedlich gediingt, unter bewéisserte oder nichtbewisserte Bedingungen. Die
Trockensubstanzproduktion durch Lichtsynthese war entsprechend der Dingung und
Bewisserung ebenfalls unterschiedlich. Die hohe Intensitdt der physihologischen Vor-
giange bei bewisserten und gedinkten Pflanzen bedingte einen hohen Knollenertrag

BJIMAHUWE MUMHEPAJIbHDBIX YAOBPEHWY K OPOHIEHHMS
HA HEKOTOPDIE ®N3UOJIOTHUYECKHUE TTPOLIECCDHI
IJISI PAHHEI'O KAPTO®EJISI KYJIbTHBHMPOBAHHOI'O
HA TIECUAHHBIX ITOYBAX HA IOTE OJITEHMH

PE3IOME

Deisin npousBeseHbl HCCAENOBAHHS KapTodesss HAa NeCcYyaHOH Moype YAOOpeHHOH pas-
JIHUHBIM CIOCO0OM ¢ opolueHxeM u 6e3 takoBoro. lIponsBoncTso cyxux (DOTOCHHTETHUECKHX
BeltecT OBbLIO PA3aUyHO cOryiacHo ynobpeHuo, Camblit XOPOIWIMA BapHAHT MOJYUHJICH NPH
N 120, P90, K 150 npu opouweHHH, GOJblasi HHTEHCHBHOCTh (DH3HOJOTHUECKHX [POLECCOB
AJS OpoilaeMbIX M JAJisi YAOOPSieMbIX pAaCTEHHH BHI3BAJO GOJBLIOE TPOH3BOACTBO KAyGHEH.
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CONSIDERATIUNI CU PRIVIRE LA PLANTAREA DE VARA
A CARTOFULUI

M. BERINDEI, I. NEGUT, I. TIRU, 1. MAZAREANU, LUCIA DRAGOMIR

Prin metoda plantadrii de vard, in conditii de irigare, se ob-
{in productii mai mici decit in culturd de primévari. Cartofii de
sdmintd produsi prin metoda plantédrii de vard sint corespunzéitori
din punct de vedere biologic, dar pretul de cost mai ridicat decit
la cei produsi In zonele inchise in culturd de priméavara face meto-
da neeconomica.

In perioada cind teoria viroticd a degenerdrii cartofului era criticatd,
au fost efectuate multe cercetiri privind plantarea de vard ca metoda de
producere a cartofului pentru simints. In acelasi timp, metoda a fost reco-
mandatd si pentru producerea cartofului pentru consumul de toamné-
iarnd. Cercetdrile privind plantarea de vard a cartofului s-au efectuat
indeosebi in anii 1950—1960 atit cu tuberculi vechi (din recolta anului
precedent) cit si cu tuberculi noi (metoda obtinerii a doud recolte de car-
tof intr-un an). La noi in t{ard, despre rezultatele cercetarilor privind plan-
tarea de vard a cartofului cu tuberculi vechi au comunicat: Comar -
nescu si colab. (1953), Dumitrescu Maria si colab. (1959), Be-
rindei (1961), Berindei si colab. (1963, 1973). Despre plantarea de
vard cu tuberculi noi, au comunicat: Berindei (1955) si Tusa si
colab. (1958). In Uniunea Sovieticd s-au publicat numeroase lucrari privind
metoda plantdrii de vard, cu tuberculi vechi si cu tuberculi noi; comuni-
cdri mai recente, cunoscute de noi, citdim : Gavrilov si Handojko
(1966), Dmitreva (1967), Martinenko (1968), Bondarenko
(1969), etc. In R.P. Bulgaria, Umarov (1966) s-a ocupat in ultimul timp
de aceastd problemd. Plantarea de vard a cartofului a fost experimentati
de asemenea in Franta de Mathon (1953) si de Barbier (1975), iar
in QOlanda de Schepers (1964), dar cercetirile au fost périsite.

Rezultatele cercetdrilor efectuate in {ara noastrd au ardtat cd metoda
plantdrii de vard a cartofului cu tuberculi vechi, pentru producerea car-
tofului necesar consumului de toamnd-iarnd, nu reprezintd o metodd de
perspectivd, din cauza productiilor mici care se realizeaza. Intr-adevir,
metoda se poate aplica numai in conditii de irigare. In asemenea conditii,
se obtin insd productii mult mai mari prin plantarea in culturd de primé-
vard. Rezultatele medii obtinute in anii 1970 si 1971, prezentate in tabelul



Productia de tuberculi obtinutd la citeva soiuri de cartof in culturd de vari si in culturd de primiivard (Tuber yield of

some potato varieties planted in summer or in spring) 1971 —1971

Tabelul 1

Statiunea de cercetéri
Stefinesti — Arges

Statiunea de cercetari
Secuiesti — Neamt

Statiunea de cercetari
Mérculesti — Ialomita

Statiunea de cercetéri
Valul Traian — Constanta

!

. A. Cultura B. Culturd A, Culturd B. Culturd A, Culturd B. Culturé A. Cultura B. Culturd

Soiul de vara i de primav de vara de primav de vara de primav de var de primav

% % % %

qfha %% a/ha fatd | q/ha % g/ha fatd ‘q/ha %y g/ha fata a/ha Yo \g/ha fatd

de A de A de A de A

Bintje 110 100 331 309 180 100 305 160 121 100 381 317 110 100 355 322
Brasovean 161 100 337 209 197 100 314 158 189 100 376 198 146 100 376 257
Desiréeé 202 100 399 197 263 100 437 166 261 100 437 168 201 100 378 188
Colina 186 100 385 207 221 100 395 178 186 100 407 218 149 100 370 248
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1, sint evidente din acest punct de vedere. Faptul cd se obtin productii
mai mici in cultura de vard, in comparatie cu cutura de primdvard, este
foarte usor de explicat Plantind la inceputul lunii iulie, résdrirea plante-
lor are loc la sfirsitul lunii julie sau inceputul lunii august. Pind la apa-
ritia brumelor timpurii de toamnd, de reguld in prima jumatate a lunii
octombrie, plantele vegeteazd doar cca. 70 zile. In culturd de prim#vard
insd, lungimea medie a perioadei de vegetatie a cartofului este de pind la
110 zile la soiurile semitimpurii si de pind la 125 zile la soiurile semitirzii.
Deci, o perioadd de acumulare a productiei mult mai lungd. De aceea,
francezii au gisit o denumire foarte fericitd pentru plantarea de vard si
anume, la pomme de terre de contressaison®.

Rezultatele cercetédrilor efectuate in tara noastrd au dus la o serie
de concluzii. Plantarea de vard s-a dovedit o metodd bund pentru menti-
nerea calitdtii materialului de plantare, producind sporuri de productie in
culturd de priméivard care au ajuns pind la 4757 kg/ha, sau 38,7 9/;. Capa-
citatea de productie cea mai mare la cartofii de sdmintd obtinuti prin
metoda plantirii de vard s-a obtinut cind plantarea s-a efectuat intre
10—20 iunie in zona foarte favorabild culturii cartofului, intre 1—10 iulie
in zona favorabild si intre 10—20 iulie in zona putin favorabild. Cel mai
mare coeficient de inmultire s-a realizat in cazul plantérii de vard cu tu-
berculi vechi. Metoda, doud recolte intr-un an, este totusi neeconomici;
solicitind multd muncd manualid ea poate fi folositd doar pentru inmulti-
rea rapidd a cartofului de sdmintd din soiurile foarte valoroase. Cartofii de
sdmintd produsi prin metoda plantirii de vard, nu pot fi folositi la cultu-
rile de cartof pentru consum timpuriu din cauza intirzierii procesului de
formare a tuberculilor.

Pe mésurd ce teoria viroticd a degenerarii a cistigat teren, fiind in
prezent unanim recunoscutd de cidtre toti specialistii, s-a trecut in tara
noastrd la producerea cartofului pentru sdmintd in zone inchise. Problema
care trebuia rezolvatd in continuare constd in aceea de a se stabili, prin
care metodd de producere a cartofului de simintd se obtine un material
de plantare mai valoros. Drept urmare, a fost produs cartof de sdmintd
prin metoda plantirii de vara (consideratd drept inmultirea a doua) la sta-
fiunile experimentale Secuieni—Roman, Stefdnesti—Arges, Marculesti si
Valul Traian, folosind materiale de plantare din aceeasi categorie biologici
si pdstrat in acelasi loc (depozit frigorific). In anul urmitor (1971) mate-
rialul rezultat a fost plantat primavara aldturi de cartofii de sdmintd din
aceleasi soiuri, de asemenea inmultirea a doua, produsd in zonele inchise
(tabelul 2). Dupé cum se constatd au fost obtinute practic aceleasi pro-
ductii la ambele variante de provenientd a materialului de plantare. Deci
din punct de vedere biologic este posibild inmultirea cartofului de saminta
in zonele de stepa si silvostepa prin metoda plantédrii de vard, in conditii
de irigare.

Aspectul economic insd este deficitar cici in culturd de vard s-au
obtinut productii mici de cartof (tabelul 1), fatd de productiile de cartof
pentru sdmintd realizate in zonele inchise, care le depésesc cu peste 50 9.



Tabelul 2

Productiile de tuberculi realizate la citeva soiiri de cartof, in conditii de irigare, folosind cartofi de simintd produsi pe

loc prin metoda plantirii de vard (B) si cartofi de siminti adusi din zonele inchise (A). (Tuber yield of some potato va-

rieties cultivated under irrigated conditions, using tuber ssed producted in the same place by summer planting /B/ and
in closed zones for seed production by normal planting /A/)

S.C. Stefénesti S.C. Méarculesti S.C. Valul Traian
Productia de tuberculi Productia de tuberculi Productia de tuberculi
Soiurile

A B.100 A B.100 A B.100_

q/ha a/ha B a/ha a/ha A a/ha q/ha A
Bintje 309 386 125 417 376 90 438 463 106
Brasovean . 350 373 107 385 391 102 452 447 99
Desiréee 389 432 111 451 451 100 431 454 105
Colina 289 353 122 433 441 102 465 455 98
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Dacéd mai addugam si probabilitatea aparitiei brumelor timpurii si in luna
septembrie, Inmultirea cartofului de sidmintd prin metoda plantirii de
vard, este riscantd. In acelasi timp trebuie t{inut seama de faptul ci p#s-
trarea materialului de plantare in depozite frigorifice in lunile aprilie—
iunie, pind la inceputul lunii iulie este costisitoare si ridicd mult pretul
de cost al cartofului de sdmintd obtinut. Dar, ceea ce este si mai impor-
tant, tuberculii obtinuti din culturd de vard nu ajung la maturitate pin3
la recoltare. De aceea, se vatimi foarte puternic in timpul recoltirii,
chiar daci lucrarea se face manual. In cazul recoltdrii cu combina, nici un
tubercul nu rdmine fard vatdmadri (exfoliere) si ca atare cartofii de sdmintd
produsi prin metoda plantdrii de vard pot fi pastrati in bune conditiuni
numai In depozite frigorifice din luna octombrie pind in luna iulie. Costul
pastririi in asemenea conditii este mai mare decit cheltuielile de trans-
port si cele de péstrare in depozite cu aerisire fortatd a cartofilor de sa-
mintd adusi din zonele inchise. Drept urmare metoda plantdrii de vard
nu este economicd pentru producerea cartofului de sdminta.

CONCLUZIIL. (1) Prin metoda plantarii de vara a cartofului in con-
ditii de irigare, se obtin productii mai mici decit in culturd de primé&vara.
(2) Cartofii de siimintd produsi prin metoda plantdrii de vard sint cores-
punzitori din punct de vedere biologic. (3) Preful de cost al cartofului
pentru sidmintid produs prin metoda plantirii de vard este mai mare decit
la cel produs in zone inchise si ca atare metoda este neeconomici.

CONSIDERATIONS CONCERNING THE POTATO TUBERS
PLANTING IN SUMMER

ABSTRACT

By the summer planting method in irrigation conditions, smaller productions
are obtained than in the spring crops. The seed potatoes produced by the summer
planting method are suitable from the biologic point of view but due to the greater
cost price than in the crops planted in spring in closed areas specialized for seed
production, this method is not economic.

BETRACHTUNG UBER DIE SOMMERPFLANZUNG DER KARTOFFELN
ZUSAMMENFASSUNG

Durch die Methode der Sommerpflanzung werden unter Bewdsserungsbedin-
gungen geringere Ertrdge als im Rahmen der Friihlingskultur erhalten. Die durch
die Methode der Sommerpflanzung erzeugten Saatkartoffeln sind entsprechend vom
biologischen Standpunkt aus gesehen, jedoch weisen einen hheren Selbstkostenpreis
als die in den geschlossenen Gebieten, in der Frithjahrkultur erzeugten Kartoffeln
auf und demzufolge ist diese Methode unwirtschaftlich.
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COOBPAXEHH 10 OTHOLIEHMUIO JIETHEN
I[MOCADKKN KAPTO®EJIA

PE3IOME

IMocpencTBoM MeTOAa JIETHEH NOCAJKH, NPH YCJAOBUSIX OpPOLIEHHS, AOCTHTAIOTCH MEHb-
LWIKH NPOM3BOACTBA YeM Ha BeceHHell KyJbrype. Kaprodeab MJs ceMsiH NOJAYYCHHBIH METOLOM
JleTHel NOCAjKy SIBJISETCS COOTBETCTBYIOLIHM ¢ OHOJIOTHYECKOH TOUKM 3PEHHS, II0 NOBLILIEH-
Hasi jeHa ceGeCTOMMOCTH [0 CPaBHEHHIO ¢ KapTodeseM, NOJYYeHHBIM B 3aKPBITBIX 30HAX
BeceHHeH KYJbTYpPHl JeJaeT 3TOT MeTO[ HEeSKOHOMHUHBIM.
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DATE PRIVIND DEPENDENTA PRODUCTIEI DE CARTOF
DE UNELE ELEMENTE BIOLOGICE DE PRODUCTIVITATE

D. SCURTU

Experientele efectuate la Suceava, in anii 1968—1971, folo-
sind ca ,test® soiurile Colina, Magura, Ora si Merkur, au eviden-
tiat necesitatea si utilitatea determindrii unor elemente biologice
de productivitate, pentru o mai justad interpretare a wvalorii com-
ponentelor de productie,

Astfel nivelul de productie al soiurilor nu se coreleaza tot-
deauna semnificativ si pozitiv cu numarul tulpinilor si greutatea
tufei verzi.

Dintre soiurile amintite, soiul Méagura a avut cel mai ridicat
randament al asimilatiei nete, iar la soiul Ora s-au inregistrat cele
maji scazute valori.

La maturitate, productivitatea cartofului este determinatd de mari-
mea componentelor de productie : numérul tuberculilor dintr-un cuib,
greutatea medie a acestora si numadrul cuiburilor la unitatea de suprafata.

Marimea valoricd a componentelor de productivitate este insd rezul-
tanta influentei elementelor biologice.

In lucrarea de fatd se prezintd influenta unor elemente biologice,
cum ar fi numdrul tulpinilor, greutatea tufei si suprafata foliard, asupra
productiei de cartof.

METODA DE CERCETARE. Elementele biologice au fost determinate la plan-
tele crescute in cimp pe cinci agrofonduri (tabelul 1).

Determinarea suprafetei foliare s-a facut dupad metoda gravimetrici a lui
Watson (1974, citat de Niciporovici, 1963) iar exprimarea acesteia s-a ficut
cu ajutorul ,indicelui suprafefei foliare* si a ,indicelui suprafetei foliare cumulate®
exprimatd in hectare.

Productivitatea fotosinteticd s-a calculat prin relatia lui Blackman si Rut-
ter (citaji de Lundegéardh, 1957).

Solul pe care au fost amplasate experientele este un sol lutos, slab-mediocru
aprovizionat in fosfor, mediu aprovizionat in azot si potasiu si cu reaciie slab acida.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Dependenta productiei de numadrul tul-
pinilor la cuib si greutdtii medii a unei tufe. Referitor la dependenta pro-
ductiei de numarul tulpinilor, datele de la Suceava inregistrate in anii
1968 si 1971, nu converg decit partial cuale luiBleasdale (1965), Bae-
rug (1965), coeficientul de corelatie fiind negativ (ry.x; == —0,100). Aceastd
interdependentd diferd de la un soi la altul (tabelul 1).
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Tabelul 1

Dependenta productiei (y) de numirul (x;) si greutatea tulpinilor (x;). Dependence
of tuber yield (y) on stems number (x;) and weight (x,). Suceava, 1968, 1971.

Factorul XY XY

Soi: Colina —0,643* 0,493
Miégura --0,065 0,298

Ora —~0,356 —0,577*
Merkur —0,100 —0,072

X —0,100 —0,325*
Agrofond: 20 t gunoi - 0,425
20 t gunoi+ N120 P60 — 0,362
20 t gunoi+4 N60 P120 — 0,556

20 t gunoi- N60 P60 — 0,582 %
20 t gunoi+4120 P120 — -0,163

Un alt element biologic care influenteazd productivitatea culturii
este greutatea tufei (Lorh, 1948, Berindei, 1960). Cresterea greutitii
tufelor poate avea o influentd pozitiva asupra productiei la soiurile Colina
si Ora precum si pe agrofondurile cu N60 P60 sau cu N60 P120

Lt
X
461 .o o
44 x . B} — O
42‘ - -
4O
58+
56
54 o
, - COLINA = 0,782
32 :
o MACURA 7. 0,483

701 © ORA ro0795"
281 xLRRUR ~ r- 0795%
26
24
22

% x
201
O doso ofo o w0 w0 zw  Bo o oo #0

Ha sypralsfs Loliars /a ha culturs
Fig. 1 — Dependenta productiei soiurilor de marimea suprafetei foliare cumu-

late. Dependence of varieties yield on size of cumulated leaves area.
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Fig. 2 — Dependenta eficacitatii ingrasamintelor de mérimea suprafetei foliare
cumulate fn cursul vegetatiei. Dependence of fertilizers efficacy on size of
leaves area cumulated during growth period.

Faptul cd soiul Merkur nu a reactionat pozitiv la cresterea greutatii
tufei se poate atribui si unui raport nefavorabil care existd intre masa fo-
liard si rddacini (Scurtu, 1972).

2. Relatii intre marimea suprafetei foliare si productia de tuberculi.
Determinarile efectuate in cursul anilor 1968—1971 au permis evidentierea
in toate cazurile a unei dependente pozitive intre suprafata foliard ,,cumu-
latd® si recolta de tuberculi. In general aceasti dependentd este foarte
semnificativd (ryx == 0,680"), dar diferd ca intensitate in functie de soiul
cultivat (fig. 1) si ingrédsdmintele folosite (fig. 2).

In ceea ce priveste influenta ingrdsdmintelor asupra relatiei amin-
tite (fig. 2) se constatd cd in cazul dominatiei fosforului (N60 P120) pro-
ductia de cartofi este determinatd intr-o misurd mult mai intensi de méi-
rimea suprafetei foliare ,,cumulatd“ (Burton, 1952, Benepal, 1967).

3. Influenta mdrimii, suprafetei foliare asupra randamentului asimi-
latiei nete. Randamentul asimilatiei nete (RAN) este puternic influentat
de mérimea suprafetei foliare, intre acestea existind o relatie negativa si
foarte semnificativd (ryx = —0,822™").

Randamentul fotosintezei calculat pe intreaga perioadd de vegetatie
(tabelul 2) evidentiazd cd soiul Ora este depédsit de Migura, Merkur si Co-
lina cu valori care adeseori sint asigurate statistic. La aceste soiuri depen-
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Tabelul 2

Productivitatea mnetd a suprafetei foliaré — RAN. Net production of leaves area.

i Diferente
(f) Doza de a/ha frunze semnificative
Soiul g
(s) X
G N P 1968 | 1969 1971 (53] (s)
a 20 — — a Colina 3,3 2,6 2,0 2,6 bee c
b Mégura 3,6 2,b 2,2 2,8 bce c
¢ Ora 2,4 1,9 1,6 2,0 e abd
d Merkur 3,2 2,3 2,1 2,5 ce c
b 20 120 60 a Colina 2,5 2,1 1,5 2,0 a
b Migura 2,6 2,5 1,8 2,3 a c
¢ Ora 1,6 1,6 1,6 1,6 bd
d Merkur 2,6 2,0 1,8 2,1 — c
c 20 60 120 | a Colina 2,1 2,0 1,9 2,0 a -
b Magura 2,5 2,5 2,0 2,3 a c
¢ Ora 1,6 1,8 1,9 1,8 — b
d Merkur 2,1 2,1 1,8 2,0 a -
d 20 60 60 a Colina 2,3 2,3 1,9 2,2 - -
b Méigura 2,9 2,5 2,0 2,5 - c
¢ Ora 2,0 1,8 1,7 1,8 — b
d Merkur 2,2 2,2 1,8 2,1 - —_
e 20 120’ 120 | a Colina 1,9 1,9 1,5 1,8 - —
b Migura 2,5 2,2 1,8 2,2 a c
¢ Ora 1,5 1,5 1,3 1,4 a db
d Merkur 2,3 1,8 1,8 2,0 a c

D.s. 59, : p2=0,4; p3=0,4; p4=0,4; p5=0,4q.

denta randamentului asimilatiei nete de mirimea suprafetei foliare este
negativa si foarte intensa (fig. 3) coeficientul de corelatie fiind cuprins in-
tre —0,858™* si —0,919**".

Diminuarea randamentului asimilatiei nete nu a putut fi redusa nici
prin folosirea ingrdsdmintelor organo-minerale, valorile coeficientului de
corelatie fiind cuprnse intre —0,736™ si —0,835"" (fig. 4).

CONCLUZIL 1. Dependenta productiei de numdirul tulpinilor este
nesemnificativd, cu exceptia soiului Colina la care corelatia este evident
inversa.
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Fig. 3 — RAN, la patru soiuri de cartof, 1968—1971. Net productivity of leaves
area of 4 potato varieties.

2. Greutatea tufei verzi nu se coreleaza totdeauna pozitiv cu produc-
tia, adeseori plante cu tufe foarte dezvoltate au produs mai putin, datoritd
,,blocdrii* unei insemnate parti din substantele asimilate in organele vege-
tative aeriene.

3. Productivitatea unei unitati de suprafatd foliard a fost negativ in-
fluentatd de mérimea suprafetei foliare, ca urmare a corelatiel pozitive ce
existd intre aceasta si gradul de umbrire.

4. Randamentul asimilatiei nete a avut cele mai mari valori la soiul
Magura, dupéd care au urmat soiurile Colina si Merkur. Cel mai redus ran-
dament al asimilatiei nete s-a inregistrat la soiul Ora.

DATA CONCERNING THE POTATO PRODUCTION DEPENDENCE
ON CERTAIN PRODUCTIVITY BIOLOGICAL ELEMENTS

ABSTRACT

The investigations carried out in Suceava between 1968—1971 using as test
Colina, Magura, Ora and Merkur varieties elicited the necessity and utility in deter-
mining certain productivity biologic elements for a more judicial interpretation of
the production components values. Thus, the yield level of varieties are not always
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Fig. 4 — RAN, in functie de nivelul de ingrasare, 1968 — 1971. Net productivity
in dependence on fertilization level.

correlated significantly and positively with the stems number and the green haulm
weight. Among the mentioned varieties, Magura variety had the highest net assimi-
lation performance and Ora variety the smallest.

ANGABEN UBER DIE ABHANGIGKEIT DER KARTCFFELPRODUK-
TION VON EINIGEN BIOLOGISCHEN PRODUKTIVITATSELEMENTEN

ZUSAMMENFASSUNG

Die in Suceava in den Jahren 1868—1971 durchgefiihrten Versuche, im Rahmen
deren als ,,Test® die Sorten Colina, Méigura, Ora und Merkur verwendet wurden,
hoben die Notwendigkeit und Nutzlichkeit der Bestimmung von biologischen Pro-
duktivitdtselementen fiir eine richtigere Auslegung des Wertes der Produktions-
komponenten nachgewiesen. So z.B. kann das Produktionsniveau der Sorten nicht
immer kennzeichnend sein und positiv mit der Anzahl der Stengel und Stauden-
gewicht koreliert werden. Zwischen den untersuchten Sorten wies die Sorte Magura
die héchste Netto-Assimilationsrate auf und bei der Sorte Ora wurden die geringsten
Werte erzielt.
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JAHBIE OTHOCHUTEJ/IbHO 3ABUCHMOCTU TMTPOAYKIINHN
KAPTO®EJISI OT HEKOTOPbBIX BHOJIOTMYECKUX
9JIEMEHTOB IMPOAYKTHMBHOCTH

PE3IOME

Onsithl, nposenenue B Cyuase, B nepuof 1968—1971 rr ¢ ucno/b30BaHHeM B KayecTse
ONBITHOro MaTepuasna copra Kosuna, Msrypa, Opa, Mepkyp, BBHISIBUIM HeOOXOZLHMOCTb H
[10JIE3HOCTL OMpefesIeHUs] HEKOTOPBIX OHOJIOrHYECKHX 3JEMEHTOB NPOLYKTHBHOCTH, Ans Gosee
OPABHJABLHON OlEHKH 3HAYCHHsT COCTABJSIOIMX BblpamiuBaHus. Takum 006pa3oM, ypPOBeHb
BBIPALUBaHHsI COPTOB HE BCEra COOTBETCTBYET MOKa3aTeJbHO H IOJOXKHTEJLHO C UYHCAOM H
C BecOM 3eJIeHBl KycTOB. Mexy YMOMSIHYTHIMY cOpPTaMHu, cOpT Marypa uMesn caMblff MOBBI-
LIeHHbH KO3 hHUMeHT YHCTOH acCHMHJAsIUKMH, a y copra Opa Oblin 3aperHCTPHPOBAHBl caMBbIe
HH3KHe 3HAYeHHS.
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DIFERENTIEREA SISTEMULUI DE FERTILIZARE LA CARTOFUL
DESTINAT CONSUMULUI DE TOAMNA-IARNA,
IN CULTURA NEIRIGATA

H. BREDT, M. BERINDEI, EUGENIA TANASESCU, F. COPONY,
I. BRETAN, L. REICHBUCH, S. GLIGOR si 1. MAZAREANU

Se prezinti volumul foarte mare de rezultate obfinute in
ultimii ani pentru diferentierea sistemului de fertilizare pe prin-
cipalele tipuri de bazine pentru cartoful de consum toamna-iarni.
Se dau recomandiri ‘concrete sub forma unor tabele cuprinzind
dozele de elemente fertilizante NPK pentru diferite grade de apro-
vizionare a solului si diferite nivele ale productiei planificate,
cu si fara folosirea gunoiului. Pentru azot, se indicd calculul nece-
sarului pe bazid de echivalen{i. Metodele descrise sint Insada de
tranzitie, pind la folosirea calculatorului electronic in stabilirea
necesarului de Ingrasaminte la nivel de tarla.

Cartoful destinat consumului de toamné-iarnd ocupd peste 609/
din intreaga suprafatd cultivati cu cartof in tara noastrd, in condiii eco-
logice foarte variate. Urmare acestui fapt, au fost executate si interpre-
tate In ultimul timp foarte numeroase cercetdri privind utilizarea ratio-
nald a ingradsdmintelor.

MATERIAL SI METODA. Concentrarea produciiei de cartof in conditiile
ecologice cele mai favorabile, a determinat delimitarea (Berindei, 1966; Berin-
dei si colab. 1972) a trei tipuri de bazine specializate pentru producerea cartofului
destinat consumului de toamné-iarna, la neirigat (tabelul 1).

Pentru completarea tehnologiilor generale de cultivare, cercetdrile executate
au urmadrit diferentierea sau optimizarea sistemului de fertilizare la cartoful pen-
tru consumul de toamni-iarnd pe aceste trei tipuri principale de bazine (Bredt
si colab., 1972), pe baza indeosebi a urmditoarelor grupe de factori: solul cu insu-
sirile sale fizice si chimice, conditiile climatice si soiurile diferite de cartof carac-
teristice tipurilor de bazine. In vederea stabilirii actiunii factorilor si a numeroa-
selor relatii cauzale dintre acestia, experientele de cimp au fost organizate exclusiv
polifactorial, in foarte multe localitdti reprezentative. S-a urmdirit indeosebi pro-
ducfia de tuberculi in strinsid dependenia cu indicii pedoclimatici.

REZULTATE OBTINUTE. O primi cercetare de sistem pentru care
reddm analiza variantei in tabelul 2, a permis cunoasterea relatiilor cau-
zale intre factorii ingrdsiminte I x soi S x grupa de soiuri G x sol L x
condifii climatice (6x3x3x3x3 = 486 variante). Productia sufera
influenta in primul rind a ingrdsdmintelor (F = 72/2,2), apoi a solului si

T



Tabelul 1

Caracterizarea generald a tipurilor de bazine specializate pen tru consumul de toamni—iarni, la neirigat. (General charac-
terization of types of zones specialised in producting potatoes for consumption in autumn and winter; unirrigated crops)

Tipul de bazine gi . 1 11 ) ) oI
denumirea Bazine de cartof pentru con- Bazine de cartof pentru Bazine de cartof pentru
rubricii sum de toamni-iarnd cu posi- consum de toamni-iarni . industrie si consum de
bilitdti si pentru timpuriu toamné-iarna
1 . 2 3 4
Scopul culturii: Cartof cu calitéti culinare supe- | Cartof cu calitd{i culinare bune,] Cartof pentru marile consumuri
rioare, izolat cartof timpuriu. | pentru consum proaspit si se- | d¢ toamné-iarnd si industrie.
mipreparate.
Proportia pe grupe de 304-7040 0460440 0440 +60
soiuri *) i
Climatul : secetos in august —septembrie | umiditate moderati umiditate pronuntata
Solurile aluvionare, in lunci mijlociu spre usoare, cu per— mijlociu spre grele, cu drenaj
meabilitate buna. incomplet.
Pericolul de mani foarte mare mare mare
6—10 tratamente, dar usor | 4—8 tratamente 2—5 tratamente, dar greu de
aplicat aplicat.
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Tabelul 1
continuare

1

2

I

3

4

Riéspindirea bazinelor:

— Lunca SiretllluiiSuceava,Bo—{ —

tosani, Neamt, Iasi si Bacédu)

— Luncile Tirnavelor si Mure-
sului.

— Depresiunile Sibiu si Cluj-
Turda.

- Suprafete mari in judetele
Bihor, Satu-Mare si Timis.

Depresiunile Tg. Secuiesc,
Sf. Gheorghe si Sibiu.
Portiuni restrinse in jude-
tele Alba, Hunedoara, Ca-
ras-Severin, Bihor, Salaj,
Cluj, Bistrita, Maramures,
Harghita, Bacdu, Vrancea
Partea deluroasd a Olteniei
si Munteniei

Partea centrald in judetele
Suceava si Neamf.

Partea de nord a judetului
Arges.

Portiuni restrinse in judetele:
Covasna, Brasov, Harghita
Mures, Hunedoara, Bihor,
Cluj si Bistrita.

_Soiurile cultivate :

Ostara
Jaerla
Resy
Desirée
Colina

Desirée
Colina
Mégura
Spartaan

Desirée
Ora
Eba
Epoca
Merkur

*y Exprimat In 9/, pentru grupele : soiuri semitimpurii 4 soiuri semitardive + soiuri tardive

1 9p SWISISIS “qe[od 1§ LaI¥d ‘H
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conditiilor climatice (F = 24—27/4—5), a grupei de soiuri (F = 14/3) si
f3rd semnificatie, a soiurilor din cadrul grupelor. Interactiunile rezultate
redau foarte clar necesitatea diferentierii dozelor de ingrdsiminte func-
tie de conditiile climatice foarte diferite de la an la an (I x A) si functie

Tabelul 2

Ingrdsdminte — soi — grupa de soiuri — conditii pedoclimatice
(Fertilizers — varieties — varieties group — pedoclimatic conditions)
Extras din tabelul variantei

Cauza variabilitatii GL 52 F (FP 5%) s

A = 3 ani (clima) 2 2,208.352 26,7 (5,1) Hokok

L = 3 localita{i (solul) 2 748.948 23,6 (3,6) dokok

G = 3 grupe de soiuri') 2 301.847 14,1 (3,2) wE

S = 3 soiuri 2 14.847 2,1 (3,1)

I = 6 variante ingrisare 5 212.305 72,0 (2,2) ok k
IxA 10 10.685 10,4 (1,8) *®
IxL 10 1 1.400 10,7 (1,8) *k
IXLxA 20 6.539 6,4 (1,6) ok
IxG 10 1.144 1,1 (1,8)
IXGxA 20 2.075 2,0 (1.6) *
IXGxL 20 2.115 2,1 (1,6)

IxS 10 878 0,8 (1,8)
IXSXA 20 1.278 1,2 (1,6)
IXSxL 20 233 0,2 (1,6)
IXSxG 20 971 0,9 (1,6)
Interactiuni superioare 240 1.254 1,2 (1,4)

Experienfd 6 X3 X3 X3 X3 X 3=486 varianle.

1) Soiuri semitimpurii, semitardive si tardive.

de soluri IxL, IxLxA). Grupele de soiuri au impus o diferentiere
numai in anumiti ani climatici (I x G x A) si pe unele din soluri (I x G x L),
iar soiurile din cadrul grupelor de precocitate au reactionat uniform fati
de ingrédsdminte. Nu demonstrém aceste relatii cifric in tabele sau grafice
bilaterale, dar subliniem siguranta mare a cunoasterii lor, majoritatea
datelor interpretate provenind din 108 pind la 324 determindri indivi-
duale (repetifii) si din conditii foarte diferite.
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Dintr-o altd cercetare (tabelul 3) au rezultat cu aceeasi putere mare
de expresie (108 < n £ 268), relatiile foarte importante: ingrasdminte
minerale (M) x ingrisdminte organice (O) x soi (S) x sol (L) x climi (A).
Se constatd influenta puternici a tuturor factorilor studiafi asupra pro-
ductiei, in ordinea sol, climi, apoi in misurd egald (F = 28,4 si 25,7/3,0)

Tabelul 3

Ingrisiminte minerale — ingrasiminte organice — soi — conditii pedoclimatice
(Mineral fertilizers — manure — varieties — pedoclimatic conditions)
Extras din tabelul variantei

Cauza variabilitatii GL s? F (FP 5%) S
A = ani (clima) 2 913.118 172,4 (5,1) b
L = 4 localititi (solul) 3 1.607.807 401,2 (3,0) Hk
S = 3 soluri 2 28.470 11,0 (2,1) ok
O = 3 nivele ingriseminte organice 2 76.846 28,4 (3,0) ke
M = 3 nivele ingridseminte minerale 2 28.450 25,7 (3,0) ks
O0xA 4 0.715 4,0 (2,4) *
OxL ' 6 10.181 7,5 (2,1) «
OxXLxA 12 25.420 2,0 (1,8) *
0xS 4 6.156 2,3 (2,4)
OXSXA 8 1.063 0,4 (2,0)
OxSxL 12 2.487 0,9 (1,8)
OXSxLxA 24 2.828 1,0 (1,6)
MxA 4 2,574 2,4 (2,4) *
MxL 6 5.964 5,4 (2,1) b
MxLxA 12 3.552 3,2 (1,8) *
MxS 4 1.069 1,0 (2,4)
MxSxA 8 1.869 1,7 (1,9)
MxSxL 12 3.551 3,2 (1,8) *
MxO 4 ! 3.954 3,6 (2,4) *
MxOxA 8 915 0,9 (1,9)
MxOXL 12 634 0,5 (1,8)
MxOxS 8 1.971 1,8 (1,9) &
Interactiuni superioare 136 6.680 6,0 (7,5)

Experientd 3 x 3 X3 x4 x3=324 variante
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ingrasdmintele organice si minerale si in sfirsit a soiurilor utilizate (semi-
timpurii pind semitardive). Interactiunile rezultate confirmd necesitatea
diferentierii atit a fertilizdrii organice cit si a celei minerale mai ales in
functie de sol (OxL" si Mx L**), apoi In raport cu conditiile climatice
diferite de la an la an (Ox A" si M x A"). Interactiunea cu soiurile de cartof
a rezultat ca slabd pentru gunoi (O x S*) si prezmta numai pe unele soluri
pentru ingrasdmintele minerale (M x S x L), Fertilizarea minerald trebuie
adaptatd dozei de gunoi aplicate (M x O%).

De cea mai mare importantad si eficientd au fost insad cercetérile poli-
factoriale executate cu sprijinul specialistilor din productie, in cite opt
unitdti cooperatiste din cele trei tipuri de bazine pentru producerea car-
tofului pentru consumul de toamnd-iarnd. Figura 1 cuprinde o sintezd
generald a rezultatelor celor 24 experienfe de cimp (de tipul 2K,Ox
x 2 PoOs x 3 N x 2 nivele de gunoi = 24 variante), cite opt in fiecare bazin,
cu doze intre 110 si 360 kg substantd activd NPK la hectar, pe fond cu si
fard gunoi. Interpretind numai rezultatele medii pe bazine (curbele M, pe
cite opt experiente), rezultd ca un prim aspect foarte important, posibili-
tatea si necesitatea utilizdrii la cultura cartofului a unor doze mari de
ingrasdminte, in majoritatea cazurilor pind la 360 si chiar mai multe kg s.a.
NPK la hectar. Se observa o scddere a eficientei dozelor mari de ingrdsi-
minte minerale numai in bazinele de tipul III, cu conditii de sol mai puiin
favorabile, precum si in conditiile fertilizdrii de bazd cu gunoi.

Aceste curbe medii pe bazine redau insa situatii generale cu totul
insuficiente pentru recomandiri concrete. Valabilitatea lor este pentru
cel mult 1—3 din totalul de cite 8 cazuri pe care le caracterizeazi. A
rezultat necesitatea interpretarii individuale a fiecirei experiente si aceasta
interpretare analiticd a dat o orientare cu totul noud preocupdrilor pen-
tru diferentierea sistemului de fertilizare. Nu poate fi realizatd o dife-
rentiere a acestui sistem pe tipuri de bazine specializate, cit timp efectul
acelorasi ingrdsidminte oscileazi pronuntat mai puternic in interiorul
fiecdrui tip de bazin, decit intre cele trei tipuri de bazine. Sint necesare
analize si recomandiri mult mai concrete, la nivel de unitate si chiar
de tarla.

Astfel din aceeasi reprezentare grafica (figura 1) mai rezultd o serie
de particularititi importante in utilizarea ingrdsdmintelor. In primul rind
se confirmd un efect mai sigur si mai mare al ingrasdmintelor in condi-
tiile de culturd mai bune, exprimate aici prin nivelul productiilor reali-
zate (Gruner, 1963; Constantinescu Ecaterina si colab,
1969). Sub curbele medii pe tipurile de bazine (M), curbele pe experiente
exprimd sporuri mai mici, nesigure, neuniforme.

Sint curbe care exprimd realizarea sporurilor incepind numai de la
dozele mari si foarte mari (exemplu : 2/I, 3 si 4/I cu gunoi, 6 si 7/II cu
gunoi, ete.).

Prezenta gunoiului, in majoritatea cazurilor reduce necesarul de
ingrasdminte minerale NPK; sint insi si cazuri inverse, in care abia ca
urmare a aphcarn gunoului mgrasammtele minerale NPK devin eficiente
(exemple : 3 si 7/1, 7/11).



H. BREDT si colab., Sisteme de ingrasare. - 105
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Fig. 1 — Variatia sporului de producfie in funclie de doza de ingrdséminte
NPK in interiorul principalelor tipuri de bazine. (Variation of yield increase
dependent on NPK fertilization rate, in main cropping zones).
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Prin prelucrarea si interpretarea corespunzitoare a acestor rezul-
tate, s-a putut determina de asemenea cauzalitatea efectelor atit de dife-
rite a acelorasi doze de ingrdsdminte. Drept cauze s-au confirmat in primul
rind indicii chimici si fizici ai solului (Davidescu, 1964; Copony si
colab., 1969; Dorneanu, 1973), precum se poate constata si din tabelul
4: amplitudinile pentru cei mai importanti indici agrochimici si agrofizici
ai solului au fost mult mai mari in interiorul tipurilor de bazine decit intre
diferitele tipuri de bazine. Cit timp recomandirile de ingrisiminte pe
bazine vor trebui si se refere si la soluri extreme cu 1,2 si 16 mg P,0;5
cu 5 si 32 mg Ky0, cu 3 si 43 mg Ca, cu un pH intre 4,0 si 7,3, cu greuta-
tea volumetricd intre 1,2 si 1,9, cu rezistenta la penetrare intre 15 si
41 kgf/em?, va fi greu de elaborat norme de fertilizare valabile ,,pe ba-
zine®,

Amplitudini la fel de mari au putut fi constatate in cadrul fiecarui
tip si pentru principalii factori climatici.

DISCUTIL S-au conturat urmaétoarele cai pentru stabilirea diferen-
tiatd a necesarului de ingrdsdminte la cartoful destinat consumului de
toamnd-iarnd, la neirigat :

1. Stabilirea necesarului de ingrdsaminte pe baza rezultatelor obti-
nute in experiente riguroase de cimp si a memortilor agrochimice exis-
tente in unitdti. O conditie esentiald o constituie executarea experientelor
in sistem, dirijat in retea largd si polifactorial. Principiile rezultate din
cercetdrile recente, au permis intocmirea recomanddrilor din tabelul 5,
tinind cont tocmai de factorul esential : continutul de elemente nutritive
foarte diferit al solurilor (posibil de stabilit dupd memoriul agrochimic
sau chiar dupéd nivelul productiilor obtinute). Se recomandd pentru rea-
lizarea unor nivele de productie de 15—40 t/ha tuberculi in functie de
situatia concretd existentd, doze de ingrisdminte NPK intre 0 si 600 kg/ha
s.a. pe fond fird gunoi si intre 0 si 380 kg/ha cu 20—40 t/ha. Pe solurile
cu continut de NPK mediu pini la ridicat, productiile de 15—20 t/ha tuber-
culi pot fi realizate pe un fond cu 20—30 t/ha gunoi, cu cantititi minime
sau nule de ingrdsdminte chimice suplimentare.

Pentru stabilirea necesarului de ingrdsdminte se procedeazi in felul
urmdtor : (a) Se extrage combinatia de ingrdsdminte necesard pentru
realizarea productiei planificate din tabelul 5, pentru toate elementele
(NPK) din dreptul aceleiasi categorii de aprovizionare a solului sau sepa-
rat pentru N, P,O5 si Kp0 din dreptul mai multor categorii de aprovizio-
nare a solului. (b) Apoi se procedeazi la corectarea dozelor extrase, cu
cifrele de corectie din tabelul 6, in functie de planta premergétoare, de
durata de la ultima gunoire si de (texturd si continut K;0). (c) Se recalcu-
leazd necesarul la nivelul ingrdsdmintelor existente (simple sau complexe)
din kg/ha s.a. in kg/ha ingrisdmint brut.

Acest procedeu este In general simplu, expeditiv si oferd totusi o
precizie suficient de mare. Pentru usurarea incadrérii solurilor in cate-
goriile respective de aprovizionare cu elemente nutritive, reddm in tabelul
7 limitele corespunzitoare pentru indicii agrochimici N, P,Os5 si K,0.



Tabelul 4

Caracterizarea solurilor din principalele bazine specializate in producerea cartofului pentru consumul de toamna—iarna,
la neirigat. (Characterization of soils in main zones specialized in potato cropping for consumption in autumn and
winter; unirrigated crop).

Date medii a cite 8 localitdti din fiecare tip de bazine.

Valorile medii pe tipurile Extremele Amplitudinea datelor . ..
de bazine pe tipurile de bazine
Indicii determinanti - . ... In interiorul
... intre bazine ‘bazinelor
1 Ir 1T I has jnas
I«..IIIII.IIIII.III‘ 1 ’ n I I
Chimia solului
Continutul de carbon
total 0,61 1,65 1,27 0,3—1,1 ) 1,0—-2,0 | 0,3—-2,8 | 1,04 | 0,38 | 0,66 | 0,77 | 1,0 2,52
Continutul de P,0, 5,85 5,20 4,35 1,2—-16,0; 2,9—-9,6 | 1,3—7,0 | 0,6 0,8 1,5 14,8 | 6,7 5,7
Continutul de K,0 13,6 18,0 10,2 5 —23 |14 —23 |12 — 32| 4,4 2,2 | 6,6 18,0 8,7 20,0
Continutul de Ca 16,7 13,1 12,5 10 — 23 3 —-32 3 —43 | 3,6 0,6 4,2 13 2 40
Deficitul de saturatie
T-S 1,94 2,96 2,94 0,3-3,7 | 0,9—5,6 | 0,1 — 4,4} 1,0 0,0 1,0 3,4 4,7 4,4
Valoarea pH (CIH) 5,54 5,12 4,92 4,0—6,2 | 4,3—6,4 | 4,0—-5,9 | 0,4 0,2 0,6 2,2 3,1 1,9
Valoarea pH (H,0) 6,23 6,11 | 5,96 4,8-7,1 | 5,0~7,3 | 4,9—-6,7 | 0,1 0,2 0,3 2,3 2,3 1,8
Fizica solului si subsolului
Greut. volumetrica
(sol) 1,47 1,34 1,32 1,3-1,9  1,2—-1,5 { 1,2—-1,5 | 0,13 | 0,02 | 0,15 { 0,6 0,28 | 0,4
Rezist. penetrare
(sol) 22,5 25,8 31,8 15 - 37 | 18— 39 | 18 — 41| 3,3 6,0 9,3 22 21 23
Coefic. de filtrare
(sol) 468 423 362 32 — 298] 132719 80—653 | 45 39 106 896 587 573
Capacit. de cimp
(sol) 29,4 35,2 34,7 22 — 37| 31—44 | 24 — 41 | 5,8 0,5 5,3 15 13 17
Greut. volumetrica
(subsol) 1,50 1,47 1,48 1,4—-1,6 | 1,3—-1,6 | 1,4—1,6 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,2 0,3 0,3
Rezist. penetrare
(subsol) 33,2 38,8 45,3 13 —49 (131 —79 |21 —94 | 5,6 6,5 12,3 | 36 48 73
Coef. de filtrare
(subsol) 349 248 145 112—-537 | 57 — 557, 62 — 253 101 103 204 425 500 191
Capac. de cimp )
(subsol) 26,7 30,2 28,7 21 — 38|27 —36 123 —32| 3,5 1,5 2,0 17 9 9
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Tabelul 5

Necesarul de ingrisiminte in bazinele de cultura cartofului pentru consumul de toamni—iarn3, la neirigat. (Level of
fertilization in zones covered by potato crops under irrigation, for consumption in autumn and winter).

fncadrarea solurilor dupé continutul de elemente nutritive (memoriul agrochimic)
Nivelul pro- . . mediu bine e
ductiei pla- foarte scazut ) slab aprovizionat l aprovizionat aprovizionat ! ridicat
nificate ) ‘
t/ha Necesarul de substantd activd, kg/ha:
I Pos | KO | N | @0 | K0 | N | mo| mo| N | mo| mo| N | mos| o
Fard gunoi
15 100 120 80 100 100 70 | 90 80 40 80 60 0 ]
20 120 140 90 120 120 80 100 95 60 90 85 40 80 70 0
25 140 165 100 140 140 90 120 ! 110 70 110 95 50 95 80 0
30 160 190 115 160 160 100 140 125 80 125 110 60 110 95 { 40
35 180 220 130 180 180 110 160 140 90 145 125 70 130 110 55
40 200 - 250 150 200 200 120 180 160 100 | 165 140 80 150 125 ’ 75
| t
Cu gunoi
tfha 40 I 35 30 l 25 20
15 70 80 0 ! 60 60 0
20 80 90 0 70 70 0 70 60 0 50 40 0
25 90 110 40 80 80 40 80 70 0| 70 55 0 60 40 0
30 100 130 55 90 90 40 90 80 40 80 65 40 70 50 0
- 35 110 150 70 104 105 65 100 90 60 90 75 55 80 65 40
40 120 170 90 120 120 80 110 100 80 100 90 70 90 80 60
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2. Stabilirea necesarului de tngrdsiminte prin calcul, pe bazd de
echivalenti. Aceasti cale se impune in mod special pentru stabilirea nece-
sarului de azot, care este mai deficitar in majoritatea solurilor, este expus
la oscilatii foarte mari si redat de analize numai sub forma azotului total

Tabelul 6

Corectarea dozelor de ingridsiminte recomandate,; in functie de variatia altor factori
determinati pentru eficienta ingrisimintelor (Correction ratios for fertilizers doses,
in accordance to other factors)

Cantitatea in procente, calculatd in substantid
activd la hectar, care se adaugd () sau se scade
Specificare (—) din doza medie recomandata
N | P30s l K20 ] Gunoi
Dupa cereale pédioase 0 0 0 0
Dupé plante tehnice sau cartof +10... 20 +10... 20 +10 0
Dupéd leguminoase anuale —10...20 +15 0 fiard gunoi
Dupé leguminoase perene —20...30 +20 0 fard gunoi
jn primul an dupd gunoi de grajd| -—10...20 —10... 20 —30...40 | fard gunoi
In al 2-lea an dup# gunoi de grajd 0 0 —10... 20 —50...100
Sol cu texturd usoard (misipoasi) +10...20 +10 0 ~25
Sol cu texturd mjilocie spre grea
(neaerisitd) +10 0 0 +25
Sol cu continut foarte ridicat de
K,0 0 0 —50 ... 100 0

din sol. Pe de altd parte greselile in dozarea azotului se soldeazi cu pier-
deri de productie mult mai mari decit in cazul celorlalte elemente nutri-
tive. Plecind de la rezultate publicate in R.D.G. (1974) precum si rezul-
tatele publicate de Davidescu (1964), pe baza volumului mare de
rezultate proprii din ultimii ani, s-au putut elabora o serie de echivalenti
care pot sta la baza acestui calcul (tabelul 8). Folosind acesti echivalenti
s-au calculat in tabelul 9 dozele necesare de azot pentru doud soiuri:
Brasov si Hurezu-Féagdras, pentru productii planificate de 30 si respectiv
20 t/ha tuberculi.

Pentru calculul necesarului de P si K se poate proceda similar, por-
nind de la continutul de P05 si KO mobil determinat prin analize in
stratul arabil al solului. Dar aici trebuie urméiritd nu atit productia anu-
lui urmétor, cit un nivel optim de aprovizionare a solului cu P05 si K50,
principala conditfie care garanteazd utilizarea rationald a ingradsdmintelor
de fosfor si potasiu (Gruner, 1963; Davidescu, 1963). Pind la o
aprovizionare buni a solurilor cu PyOs5 si K:0, doza de ingrasdmint nece-
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sard este de reguld invers proportionald cu cantitifile acestor elemente
gasite in sol.

3. Stabilirea necesarului de ingrdasaminte la nivel de tarla, folosind
calculatorul electronic. Reprezintd procedeul ideal si absolut necesar, in
curs de elaborare (Copony si Pamfil, 1975). Pe bazi de cercetiri
sistematice, s-a putut perfectiona deocamdatd ecuatia matematici pentru
calculul dozelor de ingrédsminte in conditiile concrete ale fiecirei tar-
lale, in functie de restrictiile de productie si de calitate puse de produci-
tor si de beneficiar : Tuberculi g/ha = 1207 + 14,75x4 + 422,28x5 +
+ 4,96xg + 420,08x57 + 0,67x0 — 0,28x095 — 3,53x9 + 424,12x5; —
— 74,36x19 + 0,36x; + 8,05x15 + 426,09%,3 + 11,94xy4 4+ 10,31xy3 —
— 13,09X11 + 18,156x46 + 0,64:X3 + 32,52x410 + 425,63}(22 -+ 17,85}(17 _—
— 81,82x99 — 0,18x5 -+ 64,25x9 + 0,53x%; — 3,91x; + 424,62xp5 —
— 422,60x99 — 1,12x35. Cei 30 factori identificati pini in prezent in acest
scop, care pot fi determinafi de fermieri la nivel de tarla, asigurd deo-
camdatd o determinatie de 7810/ Paralel cu madrirea acesteia pind la

909/, acest procedeu va putea fi generalizat pentru productia de cartof
in urmétorii ani.

Tabelul 7

Limitele pentru incadrarea solurilor dupid valoarea indicilor agrochimici. (Limits
for soil estimation)

»

Pentru FOSFOR
Limi Continutul de P:0s in mg/100 g sol, la valori
dx;’crgr%;iftagz pH (H 20) diferite :
4,17-1,2 ,3—1,5 7,6—17,7 ? 7,8—1,9 7,9—8,2
Foarte scizut 1 2 3 | 4 5
Slab aprovizionat 1-3 2—4 3-5 4-7 5-—8
Mediu aprovizionat 3-5 4-—5 5—6 7-9 8—10
Bine aprovizionat 5—8 5—6 6—38 9—-12 10—-12
Ridicat 8 6 8 12 12
Pentru AZOT*) Pentru POTASIU
Limitele de Continutul Indicele Continutul Continutul
interpretare in humus Humus % in N total | de K0 mg/l0 g
0 — f
o * Soxan Yo sol
Foarte scédzut 1 1 0,10 6
Slab aprovizionat 1-3 1-3 0,10—0,15 6—9
Mediu aprovizionat 3—4 23 0,15-0,20 916
Bine aprovizionat 4-5 3—4 0,20 —-0,30 16 —20
Ridicat 5 4 0,30 20

*) S-au trecut valorile celor trei indici dupi care se poate aprecia nivelul de apro
vizionare cu azot asimilabil p'antelor.
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Tabelul 8

Echivalenti pentru calcularea necesarului de azot pentru cultura cartofului.
(Coefficients for counting the required N-amount by potato cropping)

1. Sursele de azot in sol.
1.1, Azotul provenit din apa de precipitatii :
ceca. 2 kg s.a.[hectar[100 mm precipitatii.
1.2, Azotul din activitatea bacteriilor libere fixatoare de azot :
X 0,2—0,3 kg N s.a.fhectar[zi in sezonul cu 8°C sgi 159/, wmiditate in sol.
1.3. Azotul rezultat din activitatea bacterii'or simbiotice fixatoare de azot:
specific plantei leguminoase premergdtoare, disponibil 100 %,.
1.4. Azotul rezultat din mineralizarea humusului:
Rh x Ky x (35—45 kg), in care :

— Rh = rezerva de humus in stratul arabil (0—30 ecm) (3000 m3 x greut.
vol. y 9%, mediu de humus).

— K, = coeficientul de descompunere a rezervei de humus: intre 0,01
si 0,02.

— 35—45 kg = confinutul mediu de azot/tona de humus.
1.5. Azotul rezidual ramas de la planta premergéitoare :
10—40 ¢/, din azotul total extras, functie de caracterul anului climatic
2. Pierderi de azot din sol :
40—60 ¢/, din azotul acumulat conf. alin. 1.
3. Exportul de azot la o tond de produs :
(inclusiv vreji)

Productia in tone/ha 10 20 30 40
kg N s.ajtona 42 45 50 6,0
4. Gradul de utilizare a N s.a. din ingrdgdmint :
60 %

CONCLUZII SI RECOMANDARI. (1) Cercetirile foarte numeroase
executate recent in {ara noastrd si confirmate de rezultatele obtinute pe
plan mondial, scot in evidentd eficienta si necesitatea utilizirii la cartof
a unor doze mari de ingradsdminte (0—600 kg/ha a.s. NPK), dar diferentiat
concret in functie de factorii ecologici si de nivelul productiilor planifi-
cate. (2) Diversitatea mare a conditiilor in care se cultivi cartoful in tara
noastrd, impune diferentierea dozelor de ingrdsiminte pind la nivel de
tarla. (3) Factorii ecologici determinanti pentru diferentierea rationald a
dozelor de ingrdsdminte, au fost indicii agrochimici ai solului (indeosebi
aprovizionarea solului cu N, P,Os si K50), precum si regimul hidro-termic
din sol si atmosferd. (4) Se recomandd pentru etapa actuald diferentierea
dozelor de ingrdsdminte la cartoful cultivat pentru consumul toamna-
iarni, conform tabelelor 5—7. '
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Tabelul 9

Exemple de calcul al necesarului de azot pentru productia de cartof. (Examples of
required N-amount counting by potato cropping)

Zona
U.M. Hurezu-
Brasov Fiagiras

Sursele de azot:
Apa din precipitatii kgfha 12 14
Activitatea bacteriilor libere kgfha 11 11
Activitatea bacteriilor simbolice kgfha — -
Mineralizarea humusului kg/ha 44 28
Azotul reziduual kg/ha 20 14
Total azot asigurat: kg/ha 87 67
Minus pierderi prin levigare, etc. kg/ha 35 34
Restuldeazot asigurat din rezerva solului: kg/ha 52 33
Productia medie planificata to/ha 30 20
Necesarul de azot pentru productia planific. kg/ha 150 90
Diferenta de acoperit prin fertilizare kg/ha 98 57
Gradul de utilizare a N s.a. din ingrasdminte % 60 60
Totalul de azot s.a. de aslgurat prin
fertilizare kg/ha 163 100

FERTILIZING SYSTEM DIFERENTIATION IN NON IRRIGATED
POTATO CROP FOR AUTUMN-WINTER CONSUMPTION

ABSTRACT

The= very great amount of results obtained during the last years in the ferti-
lizing system diferentiation according to the main fields types for the autumn-winter
consumption potato is presented. These results elicited the requirement of a new
orientation for a more actual differentiation of the fertilizing system to the level
of a farm and even of a plot. All data have been interpreted accordingly in this
direction, thus providing real recommendations in Tables form including the NPK
fertilizing elements ratios for the various degrees of soil supply and various plan-
ned production levels with and without manure use. In the Nitrogen case, the
requirement computation on equivalents basis is indicated. But all these methods
are only available till the future establishing of the fertilizers requirement for
each field plot using a computer

DIE DIFFERENZIERUNG DES DUNGUNGSSYSTEMS BEI KARTOF-
FELN FUR DEN WINTERVERBRAUCH UNTER NICHT
BEWASSERTEN BEDINGUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Es werden zahlreiche, wihrend der letzten Jahre erzielten Ergebnisse fir die
Tiifferenzierung des Dungungsystems fiir die wichtigsten Typen von Anbauzonen
die fiir den Herbst- und Winterverbrauch bestimmt wurden dargestellt. Diese Ergeb-
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nisse hoben die Notwendigkeit einer Neuorientierung hervor, zwecks einer konkre-
ten Differenzierung des Dingungssystems auf der Ebene von landwirtschaftlichen
Einheiten, Farmen und sogar Feldschldge. Sdmtliche Daten wurden demzufolge in
diesem Sinne ausgelegt, wobei konkrete Empfehlungen unter der Form von Tabel-
len gegeben wurde, enthalten die N.P.K.-gabe und Verhiltnisse fiir die unterschied-
lichen Grade der Bodenreserve und fiir die verschiedentlichen Niveaus der geplan-
ten Produktion, mit und ohne Anwendung von Stalldung. Fir Stickstoff wird die
Berechnung der notwendigen Mengen auf Equivalenzbasis aufgefiihrt.

All diese Methoden sind jedoch nur als Ubergangsmethoden, zur Festlegung
der noétigen Dingemittelmengen auf den Feldschldgen zu betrachten, wobei Com-
puter angewendet werden.

AN®OEPEHIIUPOBAHUE CUCTEMDBI YIOBPEHUS KAPTO®EJIA
I[MPEAHASHAYEHOI'O OJId PACXOIA OCEHBIO — 3MMOW
HA HEOPOIHAEMOW KVJIbTYPE

PE3SIOME

Ipencrasasiercss ouyedp 6O0JbLIOH 0OBEM Pe3yabTaTOB NOMYUEHHBIX B MOC/HEIHHE TOLBI
A48t andpepeHIUPOBAHE CHCTEMB! TJIOJIOPOBYS HA IMIABHBIX THMAX KapTO(QeEssHBIX 6acCeifHOB
IJst KapTodess HCIO/Mb3yeMOro OCeHbI0 — 3HMOH. DTH Ppe3yabTaThl BBIABHJIH HEOOXOIH-
MOCTb HOBO{ OpDHEHTAlMH, HJsi Oojee KOHKPeTHOH AnddepeHUHALHH CHCTEMLI yao0peHHd
Ha yDOBHUE CeJbCKOXO3SHCTBEHHBIX eJHHUL,, Ha (epMax U paxe Ha 1oJe. Bee mansbie OblaM
HHTEePNPeTUPOBAHBl B 3TOM CMbICJAe, JOCTHras JAO KOHKDETHBIX peKOMeHAauuid B dopme
Tabsul BKJIOYAIOUIHX J03bl M COOTHOIIEHHsS YLOOPSIOIIUX 3JeMEHTOB a30T-KaJui AJs pas-
JIMUHBIX cTeneHell cHaG:KeHUs MOYBbl M [Jsl pasjuuHbIX YPOBHEH 3anjaHUPOBAHHOIO INPOH3-
BOJACTBa C npHMeHeHHeM u Oe3 npuMeHeHHs HaBosa. [as aszora pekomeHayeTcss pacuer
HeoBX0AHMOro KOJMYECTBA HA OCHOBAHWH 3KBHBAJEHTHOCTH.

Bce 3t MmeTomnl ABJASIOTCS ellle BPEMEHHBIMHM A/ YCTAHOBJEHHS HeGOXOLMMOro Ko-
JIMyecTBa ynoOpeHHs Ha ypOBHe MO/, NPUMEHsIst 3/1€KTPOHHO-BLIUHCAHTENBHYIO MalIHHY.
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APLICAREA DIFERENTIATA A INGRASAMINTELOR IN FUNCTIE
DE SOIUL DE CARTOF CULTIVAT

M. BERINDEI, D. SCURTU, H. BREDT, I. NEGUTI, LUCIA DRAGOMIR,
G. SPIRIDON, T. CATELLY, I. SIMIONESCU, I. VLADUTU,
ELENA SCURTU, L. REICHBUCH, EUGENIA TANASESCU,

L. TAMAS, I. MAZAREANU, ST. MATHE

Se prezintd o sintezd a cercetdrilor romanesti privind ingra-
sarea diferentiatd a soiurilor de cartof. La neirigat pentru Ostara,
Bintje, Desirée si Merkur se recomandd NixPs-g0Kso-g0, Pentru Ora
Ngo-120Ps0-100Ke0-80; In conditii meteorologice nefavorabile dozele de
azot se vor reduce chiar si la Desirée, Bintje, Merkur; la Cluj efi-
cienta maximad apare la NgPgKge. La irigat se recomanda
Nigo-150Pe0-g0; K20 80 kg/ha pentru Ostara, Jaerla si Spartaan. In-
grasarea cu 30—40 t gunoi reduce cu 10—15%, dozele N, cu 30—
500/, dozele P si 100t/, dozele K.

In cadrul complexului de mijloace si metode ce ne stau la indemina
pentru sporirea productivitdtii culturii de cartof, armonizarea cantitd{ilor
de ingrasaminte cu cerintele soiurilor cultivate, reprezintd un aspect deo-
sebit de important al tehnologiei si eficientei economice a culturii. Uneori
in modul de ingrédsare a unor soiuri de cartof sint diferente mai mari decit
in modul de ingrasare intre doud culturi agricole.

Cercetarile efectuate in diverse conditii ale continentului european
si in perioada premergédtoare deceniului sapte au condus la conturarea con-
ceptiei agronomice conform clreia criteriul principal ce trebuie si stea la
baza diferentierii dozelor de ingrasdminte este durata perioadei de vege-
tatie a soiului cultivat. Ulterior s-a demonstrat ci acest principiu nu este
universal valabil si cd noile soiuri cultivate cu o precocitate de tuberizare
foarte evidentd (Selkesi Schmidt— citat de Hoffmann, 1965), si
cu o perioadd de acumulare a substantei de rezervd mai indelungati decit
la ,,vechile“ soiuri, prezintd o reactie individuald specificd, ca urmare a
interdependentei dintre genotip si mediu.

In cele ce urmeazi se prezintd rezultatele cercetdrilor efectuate in
conditii de culturd obisnuitd si irigatd selectind datele pr1v1toare la soiu-
rile aflate incd in culturi.

1. Studiul eficacitatii ingrasimintelor in culturi neirigati.
1.1. Eficacitatea gunoiului de grajd. Folosirea gunoiului de grajd in
cantitate de 20 t/ha a contribuit la sporirea recoltei de tuberculi in mai mare

8*
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masurd decit ingrdsimintele NggPgoKgy la Stefinesti Arges (Berindel,
1968), in acelasi grad ca si dozele de NgPgKg la Secuieni (Mazareanu,
1973) si Brasov (Berindei, 1968), si in mai micd mdasurd la Suceava
(Scurtu, 1973). Apreciind reactia soiurilor la ingrdsarea cu gunoi de
grajd prin prisma sporurilor de recoltd se poate sublinia faptul cd in con-
ditiile de la Brasov, Secuieni-Roman si Suceava (tabelul 1) soiurile Bintje,
Ora si Merkur nu se diferentiazd sub acest aspect.

Tabelul 1

Influenta ingrisimintelor organo-minerale asupra productiei unor soiuri de cartof.
(Effect of mixed fertilizers on yield of some potato varieties).

20 t gunoi I 20 £ gunoi -
i Neingrisat N““i“"xm de grajd NgoPeoKso (£2)
Soiul (f) afha 2 (E)
T Tt £, [ £ty
Secuieni 1963 —66
Bintje 162 31 30 39 8
Ora 194 25 24 49 24
Merkur 170 26 21 49 | 23
Brasov 1963 —65
Bintje 198 ’ 36 32 56 20
Ora 261 46 37 73 27
Merkur 266 ‘ 37 34 62 25
Suceava 1963 —65
Bintje 172 34 26 61 27
Ora 233 62 - 41 80 18
Merkur 216 44 26 64 .20

1.2. Eficacitatea ingrdsamintelor organo-minerale. Comparind pro-
ductiile obtinute pe parcelele ingrisate organo-mineral cu cele realizate
pe parcelele ingrdsate numai mineral (tabelele 1, 2 si 3) se evidentiazd o
reactie foarte diferentiata a soiurilor.

Cantitatea de 20 tone gunoi de grajd asociatd cu NggPgp sau NggPgeKeo
a contribuit la sporirea productiei in majoritatea localitdtilor cu exceptia
cimpului experimental de la Cluj, unde soiurile Bintje, Colina, Desirée,
Merkur si Ora au dat productii egale sau chiar mai mici ca cele obtinute
la ingrasarea minerald.

Dintre soiurile prezentate in tabelul 2, Colina a reactionat cel mai
constant, nefiind influentat de conditiile locale. Soiurile Bintje, Desirée,
Merkur si Ora au dat productii cu 22—39 g/ha mai mari la ingrisarea or-
gano-minerald (tabelul 2) comparativ cu recolta obtinutd pe terenul in-
grasat mineral numai in localitdtile Livada si Suceava, iar soiul Migura se
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detaseazi printr-o reactie semnificativd pozitivd la Ingrisarea organoc-
minerald in toate cele trei localitati.

Tabelul 2

Contributia unor soiuri la valorificarea ingrasdmintelor
(Yield of different varieties influenced by fertilization)
1968—70
I Diferenta ée recoltd (q/ha)wdatoraté
cantitatii de :
~ . 20 t gunoi
Produc- Neo NePeo NiPuKap NP e
ia la

o Soiul nein- ! -

b= grasat & a8
= a/ha M b 2 2
Ei e ! & s % .
g g9 | & & [n oy
A o> O 2 H ] ]
of | =z z z zZ z
1 2 3 l 4 l 5 6 7 8 9
Cluj Bintje 218 26 42 17 3 —10
Migura 250 23 62 -—32 37 26
Colina 252 29 27 16 13 —8
Desirée 272 36 44 7 2 9
Merkur 197 6 37 1 5 0
Ora 200 25 27 24 10 —13
Livada Bintje 199 7 2 —2 20 35
Mégura 191 29 —5 11 19 54
Colina 199 28 0 14 9 12
Desirée 210 4 8 —8 27 33
Merkur 157 31 2 —9 22 27
Ora 212 12 —4 25 15 36
Suceava | Bintje 210 29 20 0 21 39
Migura 262 42 2 8 11 36
Colina 257 17 35 11 9 6
Desirée 213 40 19 9 30 36
Merkur 203 20 12 3 13 22
Ora 233 28 —11 19 29 33
Cluj Bintje 218 26 42 17 3 -10
Livada 199 7 2 -2 20 35
Suceava 210 29 20 0 21 39
Cluj Migura 250 23 62 —32 37 26
Livada 191 29 -5 11 19 54
Suceava 262 42 2 8 11 36
Cluj Colina 252 29 27 16 13 —g
Livada 199 28 ] 14 9 12
Suceava 257 17 35 11 9 6
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1 2 } 3 ' 4 [ 5 6 7 8 9
Cluj Desiree 272 36 44 7 2 9
Livada 210 4 8 —8 27 33
Suceava 213 40 19 9 30 36
Cluj Merkur 197 6 37 1 5 0
Livada 1567 31 2 —9 22 27
Suceava 203 20 12 3 13 22
Cluj Ora 200 . 25 27 24 10 —13
Livada 212 12 —4 25 15 36
Suceava 233 28 —11 19 29 33

Valorificarea nesatisfacatoare, de catre soiul Colina, a gunoiului de
grajd asociat cu cantitdti moderate sau sporite de ingrasiminte minerale
s-a evidentiat si in localitatile Oradea si Bragov (tabelul 3).

Gradul de valorificare al ingriasdmintelor organo-minerale la unele
soiuri a fost intens modificat de natura conditiilor locale. Astfel la soiurile
Ora si Bintje intre sporurile de productie obtinute in anii 1968—70 in lo-
calitatile Cluj, Livada si Suceava a existat o amplitudine de 49 g/ha (ta-
belul 2), iar in experientele efectuate In anii 1969—71 (Reichbuch,
1973) intre sporurile de recoltd obtinute la soiul Bintje cultivat in cele
patru localitati (tabelul 3) a existat o amplitudine de 51—53 g/ha, pe agro-
fondul cu 20 tone gunoi si de 20—36 g/ha pe agrofondul cu 40 tone gunoi
de grajd.

Privind valorificarea ingrasdmintelor organo-minerale de cédtre soiul
Bintje se pot face urmatoarele mentiuni: (a) cele mai mari sporuri de pro-
ductie s-au obtinut la Suceava (experientele fiind efectuate pe un sol ce-
nusiu de pddure slab podzolit); (b) pe fondul de 20 tone gunoi de grajd, la
Bragov s-au dovedit eficiente dozele de NggPgq, iar la Oradea, Stefdnesti si
Suceava sporurile de productie au fost economice si in cazul dozelor mai
mari — pind la NyP100Ksg; (¢) pe fondul de 40 tone gunoi de grajd se pot
administra NggPgg la Suceava si pind la NypgPe0Kgg la Stefénesti.

Cercetdrile efectuate cu privire la influenta raportului N : P asupra
productiei unor soiuri cultivate pe un agrofond cu 20 tone gunoi de grajd
au scos in evidentd cid la Suceava in majoritatea cazurilor cele mai bune
rezultate s-au obtinut cind raportul a fost 1:0,5 la dozele de NqopPgo
(Scurtu, 1973). Dintre soiurile prezentate in tabelul 4 soiul Ora se dis-
tinge printr-o reactie pozitivd si foarte semnificativd la majoritatea parti-
cipdrii fosforului pina la raportul de 1 :2 (NP4 La nici unul din soiurile
studiate nu s-a dovedit a fi utild folosirea unei cantitati de Pqpy aldturi de
Ny20. :

1.3. Reactia soiurilor la ingrdsdmintele minerale. Ingrisimintele cu
azot, folosite sub formi de azotat de amoniju au fost mai putin eficace la
Livada comparativ cu localititile Cluj si Suceava (Spiridon, 1974).
Este util a se sublinia faptul cd soiurile nu au reactionat dupd acelasi mo-
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Tabelul 3

Eficacitatea ingrisdmintelor la cultura carfofului
(Efficacy of fertilizers in potato cropping).

1969—71
Agrofondul
G - | - - 20 20 20 40 40 40
N 60 | 120 | 180 | 60 120 | 180 60 | 120 | 180
. . P 60 | 100 | 120 60 | 100 120 60 | 100 | 120
Localitatea Soiul K 80 1920 80 120 80 120
Spor recoltd
g/ha g/ha
. Bintje 225 | 17 | 29 | 22 | 38| 37| 44| 42| 40
Oradea Colina | 191 2] 21 | 20 24| 34| 26| 30| 22
Ostara 232 | 40 44 32 58 65 48 86 63
Stefanesti Bintje 210 | 30 95 35 53 86 43 77 | 125
Bintje 331 | 50 56 26 51 56 46 56 68
Brasov Colina 381 | 11 15 21 25 1 5 25 3
Ora 387 | 18 32 22 40 40 24 34 40
Bintje 298 | 51 59 75 | 103 | 103 | 104 | 121 | 124
Suceava Desirée 319 | 34 53 50 49| 86| 86 | 118 | 126
Merkur 303 | 28 46 47 47 70 60 70 93
Oradea Bintje 225 | 17 29 22 38 37 44 42 40
Stefanesti 210 | 30 95 35 53 86 43 77 | 125
Brasov 331 | 50 56 26 51 56 46 56 68
Suceava 298 | 51 59 75 | 103 | 103 | 104 | 121 | 124
Oradea Colina 191 2 21 20 24 34 26 30 22
Brasov 381 | 11 15 21 25 1 5 25 3

del in toate localitatile. Astfel daca la Cluj cele mai mici sporuri de recoltd
s-au obtinut la soiul Merkur, la Livada acestea s-au inregistrat la Bintje,
Desirée si Ora, iar la Suceava la soiul Colina (tabelul 2). Comparativ cu
acestea soiul Mé&gura s-a comportat mult mai constant, dind sporuri de
23—42 g/ha in toate localitatile.

Ingrdsamintele cu fosfor aplicate in cantitate echivalentd cu 60 kg
substantd activd la ha, si aldturi de Ny, au fost foarte bine valorificate la
Cluj, mediu la Suceava si nesatisfacator la Livada. Eficacitatea ingrisa-
mintelor cu fosfor, asociate cu azot a fost foarte intens influentati de
complexul de conditii locale, depdsind in mod substantial comportarea
individuald a soiurilor. Comparativ cu localitatea Livada, unde ingrisi-
mintele cu fosfor nu au modificat semnificativ nivelul de productie al
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soiurilor cercetate, la Cluj toate soiurile au dat sporuri de recoltd (eviden-
tiindu-se soiul Magura), iar la Suceava singurul soi care s-a evidentiat a
fost soiul Colina (tabelul 2).

In ceea ce priveste ingridsdmintele cu potasiu asociate dozelor NgPgo
se remarca lipsa eficacitdtii acestora la soiurile Merkur, Desirée si Bintje,
o eficacitate moderatd, nesemnificativd dar constantd la soiul Colina si o
reactie pozitivd a soiului Ora. Comparativ cu acestea, soiul Maigura se
comportd foarte diferit in cele trei localitdti inregistrind sporuri de
8—11 g/ha (la Suceava si Livada) si diminudri de productie de 32 g/ha
(la Cluj).

Tabelul 4
Productia de tuberculi la ingrasarea organo-minerald.
(Potato yield influenced by mixed fertilization).
Suceava, 1969—71.
Agrofondul Colina | Magura Ora Merkur
G N P . )
t/ha s.a. s.a. gfha Dif. g/ha Dif. g/ha Dif. q/ha Dif.
kg/ha | kg/ha
20 —_ — 340 mt 351 mt 324 mt 291 mt
20 120 60 413 73 423 72 404 80 383 92
20 60 120 369 29 398 47 404 80 343 52
20 60 60 373 33 399 48 372 48 345 54
20 120 120 408 68 437 86 407 83 394 103 |
¥) G==gunoi

Sintetizind rezultatele cercetdrilor cu privire la eficacitatea ingra-
sdmintelor minerale (tabelul 5) se subliniazd cd nivelul de ingrasare este
determinat atit de natura complexului de factori ce caracterizeaza ,loca-
litatea* precum si de natura geneticd (genotip) a soiului cultivat. In unele
situatii dominanta fiecdrui grup de factori este evidentd, usurind alcatui-
rea schemelor de ingrasare. Un exemplu tipic de dominantd a mediului
local il constituie localitatea Cluj, unde in majoritatea cazurilor cele
mai bune rezultate s-au obtinut prin ingrdsarea cu NgKegKg-¢. Com-
portarca deosebit de constantd a soiului Colina reprezinti un caz tipic
si destul de rar intilnit in ceea ce priveste dominanta genotipului. Ingra-
sarea acestui sol cu cantitdfi mai mari de NgPgKg-¢g nu s-a dovedit a
fi eficientd. In conditiile in care au fost executate experientele la Livada
sl Suceava soiurile Desirée si Merkur au valorificat in general mai bine
dozele mari de ingrdsdminte decit soiul Ora (tabelul 5). Spre deosebire
de aceste localitdti, la Periam — Sinicolaul Mare soiul Desirée a reac-
tlonat negativ la aplicarea unor doze mai mari de azot, chiar daci acestea
au fost asociate cu PsgKipg sau P7gKipy (NAFORNITA, 1974). In aceleasi
conditii insd soiul Ostara a valorificat mai eficient dozele mai mari de
ingrasdminte (fig. 1).
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2. Cercetari privind folosirea ingrasamintelor in cultura irigata. Stu-
diul productivitdtii soiurilor cultivate pe diferite nivele de ingrisare,
scoate in evidentd cd la Suceava pe agrofondul cu NjgoPso cele mai mari
productii s-au obtinut la soiurile Spartaan, Desirée si Colina, pe cind pe
cel cu NyogPgy pe locurile fruntase se situeazd soiurile Spartaan, Desirée

Tabelul 5

Doza optimd in kg substanid activd la cartoful neirigat.
(Optimum dose (kg active substance) for fertilization of unirrigated potato crops).

Ingra-
Soiul sadmin~ Cluj Livada Oradea | Stefinesti| Brasov Suceava

tul

N — - — 120
Ostara P — — - 60 —100

K —_ - - 80

N 10 130 60—120 |120—180 120 130
Bintje P 60 60 60 60—100 | 60—100 | 60—100

K 0—60 — 0-—-380 80 80 —

N 60 60 60 60 60—130
Colina P 60 60 60 60 60 —100

K - 0—60 - ) — 0--60

N 130 130 60 —130
Migura P 60—100 60 60

K — 60 60

N 60 130 130
Desirée P 60 60 60 —100

K — —

f _

N 60 60 —130 60 —120 130
Ora P 60 60 —100 60 —100 100

K 60 60 60 —80 80

N 60 130 130
Merkur P 60 60 60

K — | - —

si Jaerla. In conditiile de la Tg. Mures ordinea de clasificare a sojurilor
nu se modificd in limitele dozelor de ingrdsdminte folosite (tabelul 6).
Eficacitatea ingrdsamintelor cu potasiu a fost evidentd numai la soiurile
Spartaan, Jaerla si Ora.

Avind in vedere cd in mod practic se coreleazd modul de ingrisare
cu soiul cultivat si nu invers, datele prezentate in tabelul 6 permit si
se aprecieze ca optime urmdtoarele cantitdti de ingrasdminte pentru
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Fig. 1 — Eficacitatea ingrasadmintelor

(Efficacy of

mineral fertilizers in Periam).

Tabelul 6

Comportarea unor soiuri si eficacitatea unor ingrisdminte la cartoful irigat.
(Behaviour of some varieties and efficacy of some fertilizers under irrigation)

Diferente de pro-

Diferente de productie intre Prod. ductie intre agro-
. soiuri la acelasi agrofond g/ha fonduri la acelasi
Soiul * soi
ay 1 as ’ ag ! ag ag 32—31{ az—ay } ag—ay
Suceava, 197273
Ostara (mt) (339) | (383) | (398) ] (407) 339 44 59 58
Jaerla 45 46 54 62 384 44 68 84
Colina 86 58 35 28 425 16 8 10
Migura 27 43 19 12 366 60 51 52
Desiree 90 81 72 - 66 429 35 41 44
Spartaan 140 98 94 124 479 2 14 51
Ora 16 —10 3 11 355 18 46 62
Tg. Mures, 197 —72
Bintje (mt (318) | — - (314) 318 - - | —4
Colina 62 — — 67 380 - - 1
Migura 26 - - 41 344 - - 11
Desiree 93 — —_ 146 411 - - 49
Merkur 104 - - 141 422 — — 33

La Suceava:a;=NygPy
89=Ny5yPg,
a3 = Nyg9Pgo
8= NjoePgoKgo

La Tg. Mures: a;=N;P5Kyg

== NpoyP100K 50



Influenta raportului N:P:K asupra productiei de tuberculi, la carteful irigat.

(Effect of ratio N:P:K on tuber yield under irrigation)

Tabelul 7

Doza de Stefinesti* Valul Traian** Suceava*
Aport datorat Aport datorat Aport datorat

N K P a/ha /ha a/ha

N i P l K N \ P ’ K N ‘ P [ K

Soiul Ostara

80 80 375 mt mt mt 435 mt mt mt 353 mt mt mt
80 120 376 mt 1 421 mt — 371 mt 18
80 160 340 mt — mt 440 mt 5 mt 366 mt 13 mt

120 80 399 24 mt 421 —_ mt 370 17 mt

160 80 417 42 mt mt 480 45 mt mt 380 27 mt mt

120 120 345 31 — 457 37 36 363 — —

160 160 407 67 — mt 434 — —_ mt 399 33 19 mt
80 80 80 363 mt mt — 450 mt mt 15 375 mt mt 22
80 160 80 376 mt 13 36 461 mt 10 20 378 mt 3 12

160 80 80 346 — mt — 463 13 mt - 407 32 mt 27

160 160 80 353 23 8 - 491 31 28 57 428 50 21 29

160 160 160 367 — 506 427

Soiul Colina
80 120 272 mt 26 mt 438 mt mt mt 384 mt mt mt
80 120 272 mt 26 451 mt 13 377 mt -
80 160 272 mt 26 mt 445 mt 7 mt 403 mt 18 .mt

120 80 278 32 mt 436 — mt 373 — mt

160 80 273 27 mt mt 445 7 mt mt 386 2 mt mt

120 120 274 2 — 451 15 389 12 16
80 80 80 264 mt mt 18 478 mt mt 40 361 mt mt —
80 160 80 247 mt - - 448 mt — 2 378 mt 17 —

160 80 80 232 —_ mt — 457 —_ mt 12 364 3 mt —

160 160 80 254 8 22 — 452 5 - — 370 - 6 -

160 160 160 258 l 472 384

* = 1971-72; ** = 1971-73

‘fntos 18 sjurtwgseaduy “qeloo 18 IHANINET W

€cl
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principalele grupe de soiuri: (1) la Suceava, Ni50Pg (Ostara, Desirée,
Mégura), NogoPgy (Ora, Jaerla) si NoggPgogg (Ora, Jaerla, Spartaan) iar '(2)
la Tg. Mures, NqgoPs0Ksg (Bintje, Colina, Magura) si NpgP1goKgy (Desirée,
Merkur). '

La statiunile de cercetdri Stefdnesti-Arges, Valul Tralan si Suceava
s-a studiat influenta diferitelor raporturi N:P:K asupra productivitdtii
soiurilor Ostara si Colina. Datele obtinute subliniazid necesitatea exe-
cutdarii unor astfel de cercetdri deoarece soiurile de cartof reactioneazi
diferit nu numai la mirimea dozelor de ingrdsdminte ci si la modificarea
raportului dintre azot, fosfor si potasiu. Spre deosebire de Colina care
nu reactioneazad la modificarea acestor raporturi, soiul Ostara valorificd
mai bine ingrdsdmintele in care domind azotul (tabelul 7). Asocierea pota-
siuluj alaturi de azot si fosfor s-a dovedit eficientd numai la soiul Ostara
$1 cu deosebire in localitdtile Suceava si Valul Traian (Constanta) cu toate
cd soiurile pe care s-au amplasat experientele au avut peste 10—11 mg
K50 1la 100 g sol.

in ceea ce priveste aportul ingrdsiamintelor in sporirea productiei
timpurii, datele obtinute la statiunile Stefdnesti, Valul Traian, Tg. Mures
si Suceava permit sd se afirme ca reactia soiurilor nu diferd semnificativ
la doze si raporturi diferite intre N:P:K. Sporurile de productie obtinute
prin folosirea unor cantititi mai mari de 80—100 kg azot si 50—80 kg
P,05 sint nesigure si neeconomice. Aceasta dovedeste cd productivitatea
culturii la recoltérile timpurii este mult mai dependentd de rezerva solului
in substante nutritive decit de dozele de ingrdsidminte aplicate pentru
productia curenta.

CONCLUZII SI RECOMANDARI. Valorificarea ingrasidmintelor la
cultura cartofului este dependentd in aceeasi masurd atit de conditiile
locale cit si de reactia specificd a fiecdrui soi. In conditiile de la Cluj
eficienta cea mai ridicatd a ingrasdmintelor s-a inregistrat la majoritatea
soiurilor cercetate la nivelul dozelor de NgyPgKg-sp.

Pentru a obtine productii ridicate la soiurile Ostara, Bintje, Desirée
si Merkur este necesar sd se foloseascd cantitdti mai mari de ingridsdminte
apropiate de nivelul dozelor NqoPgo-gpr La acestea se mai asociazi
60—80 kg K50 in cazul cultivarii soiului Ostara. La soiul Ora se aplica
cantitati moderate de azot (60—120 kg), asociate cu cantitdti importante
de fosfor (60—100 kg) si de potasiu (60—80 kg).

In zone cu conditii meteorologice mai putin favorabile trebuie
evitate dozele mari de azot chiar si la soiurile Desirée, Bintje si Merkur.

51 in conditii de irigare este necesar si se asigure un raport
favorabil azotului, folosind cantitdfi de ingrdsdminte care si asigure
Nigo-150P60~-80- Potasiul in cantitate de 80 kg este foarte bine valorificat la
soiurile Ostara, Jaerla si Spartaan.

Cele mai bune rezultate se obtin la ingrdsarea organo-minerald. Pe
un agrofond cu 30—40 tone gunoi de grajd se reduc integral dozele de
potasiu, cu 30—509/, dozele de fosfor si cu 10—159/, cele de azot.
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FERTILIZERS DIFFERENTIATED APPLICATION FUNCTION
OF THE POTATO VARIETY

ABSTRACT

The synthesis work of the researches carnied out since 1963 up to date lead
10 the following conclusion: the best use of fertilizers in potato cropping is function
at the same degree both of the local conditions and the specific reaction of each
variety. In the Cluj conditions, the highest fertilizers efficiency was observed for
the best part of investigated varieties on the NgPgKo-¢p doses level. To obtain high
productions to the Ostara, Bintje, Desirée and Merkur varieties, it is necessary to
use greater amounts of fertilizers close to the NiypPg-go doses level. To these, in the
Ostara variety growing 60—80 kg of K,O should be added. For the Ora variety
moderated amounts of Nitrogen (60—120 kg) should be applied associated with signi-
ficant amounts of Phosphorus (60—100 kg) and Potassium (60—80 kg). In areas with
less favorurable meteorological conditions, the greater amounts of Nitrigen should
be avoided even for the Desirée, Bintje and Merkur warieties. In the irrigation
conditions it should be also necessary to provide a favourable ratio for the Nitrogen
using amounts of Nitrogen providing Njg-150P¢o~g0. In an amount of 80 kg, Potassium
is very well taken use of in Ostara, Jaerla and Spartaan varieties. The best results
are obtained with the organic and mineral fertilization. On an agronomical ground
of 30—40 tonnes of farmyard manure, the Potassium doses are integrally reduced,
by 30—500/y the Phosphorus doses, and by 10—15%, those of Nitrogen.

DIE DIFFERENZIERTE ANWENDUNG DER DUNGEMITTEL JE NACH
DER ANGBAUTEN KARTOFFELSORTE

ZUSAMMENFASSUNG

Die zusammenfassende Untersuchungen der beginnend mit dem Jahre 1963
durchgefiihrten Forschungsarbeiten fiirte zur folgenden Schlussfolgerungen ; die Ver-
wertung der Diingemittel bei dem Kartoffelbau héngt im selben Masse von den Stan-
dardsbedingungen als auch von der spezifischen Reaktion jeder einzelnen Sorte ab.
Unter den in Cluj herrschenden Bedingungen wurde die grisste Wirksamkeit der
Diingemittel bei der Mehrzahl der untersuchten Sorten in Hohe der Dosisse von
NgPsKy ¢ verzeichnet. Um bei den Sorten Ostara, Bintje, Desirée und Merkur
hohe Ertrdge erhalten zu konnen sollen grossere Diigemittelmengen angewandt
werden, die dem Niveau der Dosisse NyuPg, g nahe kommen. Bei der Sorte Ora
werden maéssige Stickstoffmengen (60—120 kg) zusammen mit bedeutenden Phos-
phormengen (60—100 kg) und Kaliummengen (60—80 kg) angewandt. In Gebieten
mit weniger glinstigen witterungsbedingungen sollen hohe Stickstoffgaben auch bei
den Sorten Desirée, Bintje und Merkur vermieden werden. Auch unter Bewisse-
rungsbedingungen soll ein glinstiges Verhiltnis fiir Sickstoffzufuhr angewandt wer-
den, sobei Diingmittelmengen verwendet sollen, die Njg 150Psq a0 geWahrleisten. Ka-
lium in einer Menge von 80 kg wird bei den Sorten Ostara, Jaerla und Spartaan
sehr gut verwertet. Die besten Ergebnisse werden bei dem organisch-mineralischen
Diingen erhalten. In einem Diungungssystem (mit 30-—40 Tonnen Stalldung) werden
die Kaligabe génzlich beseitigt, die Phosphorgabe um 30—50%, und die Stickstoffgabe
um 10—159/, herabgesetzt.

JUOPEPEHLIUAJIBHOE IMPUMEHEHUWE YJOBPEHUM
B 3ABMCHMMOCTH OT COPTA KYJIbTUBHMPOBAHHOTIO
KAPTO®E/JIA

PE3IOME

PaGota no cuntesy uccaenosanuii Haunnas ¢ 1963 © g0 HACTOSIIETO BPEMeHH BHIABHJH
CAellyIoUlne 3aKJIOUEHHS . OCBOeHHe yAOOpeHu# W Ky/abTypel KapTodens 3aBHCHT B TOH ¥Ke
Mepe Kag OT MEeCTHBIX YCJOBHH, Tak M 0T cheuudHyHOA peakuuu Kaxaoro copra. B ycioBusix
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mectHocTH Kayx-Hanoka nauGosee noBbimenHast ahdekTuBHOCTL YHOGpeHHs Oblia 3ape-
THCTPHPOBaHA y GOJBLUIMHCTBA HCC/AELYEMBIX COPTOB Ha ypoBHe fos N-60, P-60, K-060. Hus
JIOCTHXKEHHs1 TNOBHIIIEHHOro mnpouaeonctBa coproB Ocrapa, DBuntxke, IHesupe u Mepkyp
HeOOX0ANMO NPHMeHsAT, O6oJillee KOJNMUECTBO yAO6peHMi, NPHOJMIKAAChL K YPOBHIO 103
N-120, P-60—80. K TtaxoBrim npucoepunsiorcs Ttakxke 6—80 kr KoO B cayuae KyJabtu-
Banuu copra Ocrapa. Hus copra Opa npuMeHSIOTCH yMepeHHble KOJIHUECTBA a30Ta
(60—120 xr) B accounauMu ¢ 3HAYUTEIbHEIME KoJHuecTBaMu docdopa (60—100 Kr) u xamus
(60—8D0 xr).

B 3oHax ¢ meHee 6/1aronpusITHHIMH METEOPOJIOTHYECKUMH YCJIOBHAMH IOJIKHBI GhIThH
usberaeMb! GosbliMe KO03bl a30Ta, gaxe Aas copros lesupe, Bunnxe u Mepxyp.

Tak:Ke sl YCJIOBHS ODOLIEHHsI HEOGXOIUMO OGECHeuHTh GJArOnpUsITHOe COOTHOUIEHHE
430Td, MNpPHUMEHAs KOJHYECTBO YHOOpeHHH, OO0eCneyuBaloIMX CJAeLYIOLIHEe COOTHOLIEHHS
(N-120-150 P-60-80). Kaauii B kosuyecTBe 80 Kr ocBaupaeTcs OYEHb XOPOILIO C COPTAMH
Ocrapa, SIpaa u Cnapraad, Hausnyumne pe3ysabTarhl JOCTHTAIOTCS NPH OPTraHHYECKO-MHHe-
panpHOoM yno6penHu, Ha oznom arpodorHzme ¢ 30—40 T KOHIOLIEHHOro HaBO3a COKDPallamTcs
HOJHOCTbIO N03bl Kanus, Ha 30—50%, moswnl docdhopa u Ha 10—15%, moswr asora.
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INGRASAMINTE NOI S$I TEHNOLOGIA FOLOSIRII LOR
LA CULTURA CARTOFULUI

L. REICHBUCH. M. BERINDEI, H. BREDT, A. DORNEANU, P. ZAHAN,
A. POPESCU, EUGENIA TANASESCU, 1LUCIA DRAGOMIR, G. MORAR,
I MAZAREANU, O. SEGARCEANU, C. CRACIUN, ST. MARKUS, GH. BURLACU

Se prezintad in sintezd dupd mentionarea structurii aprovizio-
narii cu ingrasdminte N si P, rezultatele cercetdrilor privind folo-
sirea de Ingrasaminte speciale. Ureea se aplicd primavara la pre-
gatirea terenului pentru plantat si se Incorporeazd imediat in
sol; nitrificarea ureei este mai rapida decit a sulfatului de amoniu;
ureea imprima productii superioare azotatului de amoniu, la aceeasi
doza de s.a., pe fond de fosfor. Ingridsdmintele complexe, egale ca
eficacitate cu cele simple dar mai rentabile, se pot administra
pe o lungd periocadad (toamna, primavara) dar dacd se aplicd con-
comitent cu plantatul cu 4SABP-62,5 este cel mai eficient. Ingra-
samintele organo-minerale valoroase prin Imbunéitatirile aduse so-
lului si calitafii tuberculilor, realizeaza productii egale cu ale
ingrdasamintelor complexe, fiind de perspectivd. Rezultatele cu
ingrasamintele foliare nu sint favorabile utilizdrii acestora.

Ingrdsamintele chimice constituie factorul si importanta cea mai
mare in cresterea productiei agricole. S-a calculat cd ingrasdmintele chi-
mice singure contribuie cu 45%, la cresterea randamentelor in agricul-
turd. In ultimii ani, procentul de participare al acestora la mdsurile de
intensificare a productiei vegetale in general si a productiei de cartof in
special a crescut, concomitent cu marirea continud a cantitatii de substante
nutritive aplicate pe unitatea de suprafata.

Este cunoscut cd atit pe plan mondial cit si in tara noastrd, orien-
tarea productiei de ingrasdminte aratd o tendintd de dezvoltare a ingrasé-
mintelor complexe in special.

Este suficient sd prezentdm cifrele din tabelele 1 si 2 in care
se aratd structura productiei de Iingrasaminte cu azot si respectiv cu
fosfor pe perioada 1970—1975 in tara noastrd pentru a ne orienta in pri-
vinta perspectivei ingrasdmintelor precum si a sortimentului pe care-l va
avea agricultura la dispozitie. Din datele tabelului 1 se constatd cid dintre
Ingrédsamintele cu azot in 1975 ureea va detine primul loc depasind pro-
ductia de azotat de amoniu. Aceastd importantd crestere a ureei se dato-
reste in primul rind continutului ridicat in azot 469, N, cit si competi-
tivitatii ei ca ingrasdmint pe piata externd (tabelul 1).
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In ce priveste ingrdsdmintele cu fosfor se constatd o crestere a
continutului mediu de s.a. de la 32,59, in 1970 la 40,59, in 1975 ca o con-
secintd a cresterii ponderii ingrasdmintelor concentrate si in special a celor
complexe (tabelul 2).

Tabelul 1
Evolutia si structura productiei de ingrisiminte cu azot.
(Production of N-fertilizers) 1970—1975
| Structura Structura
Sortimentul 1970 1975
) )
|
Total ingrisdmint cu azot t 100 100
— Azotat de amoniu 62 34
- Uree 27 40
— Nitrocalcar 3 1
— Sulfat de amoniu 1 1
— Azot in ingrasdminte complexe 7 24
i

Bazat pe aceastd evolutie a productiei de ingrasaminte din tara noas-
tra, programul de cercetare la cultura cartofului a previdzut incd in urma
cu 10 ani studiul tuturor acestor ingrasédminte si @ celor de perspectiva
aflate in statii pilot si stabilirea tehnologiei lor de aplicare.

Lucrarea de fata isi propune sd prezinte o sintezd a rezultatelor obti-
nute pind in prezent cu aceste Ingrasdminte existente deja in agricultura
tdrii noastre si unele rezultate preliminare privind efectul unor ingrasa-
minte complexe de perspectiva.

Efectul ureei folosite ca ingrasdaminte la cartof.

In comparatie cu alte forme de azot literatura de specialitate detine
relativ mai putine date asupra ureei ca ingrasdmint. Litvak (1966) apli-
cind diferite forme de azot ca azotat de amoniu, clorurd de amoniu, amo-

Tabelul 2
Evolutia si structura ingrasidmintelor cu fosfor. (Production of P-fertilizers)
1970—1975
Structura
Sortimentul 1970
O %
Total ingrisimint cu fosfor — din care 100 100
— Ingrisdminte simple superfosfat simplu 62 10
— Ingrisiminte concentrate superfosfat triplu - 31
— Ingrisdminte complexe 38 59
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niac lichid si uree pe un sol podzolit intelenit cu un pH de 4,5—5,3 si cu
un continut in humus de 0,7—1,6%/,, a constatat ci toate formele de azot
au contribuit la cresterea puternicd a productiei de cartof, a procentului
de amidon si proteind cu exceptia clorurii de amoniu. Kolbesi Scharf
(1965), aplicind pe linga fosfor si potasiu si diferite forme de azot ca:
azotat de amoniu, calcarnonsalpetru, azotat de calciu, caliamonsalpetru,
sulfat de amoniu si uree, au constatat ci forma ingrasdmintului, nu a avut
o influentd semnificativd asupra productiei de cartof si sfecld. Caracteris-
ticile deosebite ale ureei, utilizate ca ingrasdmint privesc in primul rind
susceptibilitatea sa la levigare, pierderile de azot prin volatilizarea amo-
niacului rezultat in urma hidrolizei ureei in sol precum si viteza de utili-
zare diferitd, in functie de tipul de sol.

Cercetarile executate de Isfan (1970) scot in evidentd cid levi-
garea ureei in sol a fost maxima in primele 2-—4 zile de la compostarea
cu solul si la temperaturi ridicate (tabelul 3). La temperaturi scizute se
produce hidroliza mai lentd a ureei.

Posibilitatea pierderilor de amoniac in atmosferd a fost mai mica in
prima zi de la incorporarea in sol si la temperaturi mai scdzute (tabelul 4).

Tabelul 3

Rezultate privind cantitatea levigatid de uree (N-amidic levigat) (Amount of leviga-
tion of urea N — amydic levigation). mg/1000 g sol*

Zile de la compostare

Temperatura °C | ) J R ! .

1
4 513 105 91 87
28 ) 122 70 15 18
37 120 43 7 0
#*) Dup# Ds ISFAN (Lucrare doctorat, 1970)
Tabelul 4

Rezultate privind pierderile de aminoacizi in atmosferi dupi incorporarea ureei,

in mg N-NH, degajat din 100 g sol imbogitit cu 1°/, uree. (Losses of aminoacids in

air after urea incorporation in soil measured in mg N-NH,; lost from 100 g soil
fertilized with 10/ urea)®)

Zile de compostare
Temperatura ©C ‘
1 2 4 5 8 10 15 25
4 0,3 40 | 01 0,5 | 0,6 1,1 1,5 0,9
28 2,5 38,2 39,7 | 38,8 | 16,3 | 19,5 9,8 2,7
37 8,2 65,4 45,2 | 31,1 | 13,9 | 13,0 9,6 4,0

*) Dupi D. ISFAN (Tezi de doctorat, 1970)

9* — Lucrari stiintifice — Cartoful
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De aceea este recomandabil ca administrarea ureli s& fie facutd cu incor-
porarea ei imediata.

Nitrificarea azotului provenit din uree (tabelul 5) s-a produs mult
mai repede decit nitrificarea celui rezultat din sulfat de amoniu, atit pe
un cernoziom mediu levigat (Fundulea) cit mai ales pe un podzol pseudo-
gleic (Livada). Se constatd ci pe podzol azotul din sulfatul de amoniu a
fost nitrificat in cantitdti aproape insignificante cel putin in primele 30 zile
cit a durat experienta. Acesta este unul dintre marile avantaje ale apli-
cdrii ureei in primévara sau in cursul vegetatiei cind plantele solicitd can-
titdti mai mari de azot asimilabil.

Tabelul 5

Rezultate privind nitrificarea azotului provenit din uree si sulfat de amoniu, in

ppm N-HO; din solul imbogitit cu 0,1 g N amidic /30 g. sol. (Nitrification of N from

urea and (NH,),S0,, measured in pp N-HO; from soil fertilized with 0,1 g amidic N
for 30 g soil)*)

Sursa Zile de compostare
L litat
ocalitatea de N 1 ‘ 4 I 9 a1 o
uree 55 97 340 1058 1455
Fundulea (NH,),S0, 54 83 169 1636 797
- uree 39 85 161 426 406
Livada (NH,),50, 31 75 79 80 80

¥*) Dupd D. ISFAN (Tezid de doctorat, 1970)

Experientele executate in 1964—1966 in podisul Sucevei pe un sol
cernoziomoid levigat, in care s-a urmarit efectul ureel comparativ cu
azotatul de amoniu pe fond de fosfor sau fosfor si potasiu la cartof, scot
in evidentd cd la aceeasi dozd de s.a. N pe fond de fosfor, ureea a realizat
productii ugor superioare azotatului de amoniu in toti cei trei ani, (figura 1).

Cercetdrile mai recente (1966—1968) organizate in diferite conditii
pedoclimatice din tard (Suceava, Secuieni, Tg. Mures, Brasov, Stefinesti
si Tg. Jiu) au stabilit efectul ureei comparativ cu principalele forme de
ingrasdminte cu azot care se folosesc in agricultura tdrii noastre. Rezul-
tatele scot in evidentd efectul diferitelor forme de azot (azotat de amoniu,
uree, sulfat de amoniu, nitrocalcar si complex 16:48:0 sau 23:23:0) asupra
productiei totale de cartof; dozele de ingrdsaminte folosite la toate varian-
tele au fost NggPgoKyg (figura 2). Se poate observa cid pe solul cernoziomoid
levigat de la Suceava, azotatul de amoniu, sulfatul de amoniu si ingrasi-
mintul complex 16:48:0 au realizat cele mai mari productii; nitrocalcarul
$i ureea au dat productii mai mici dar minusurile de productie sint nesem-
nificative.
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Fig. 2 — Efectul diferitelor forme de azot asupra productiei de cartof. (Effect
of different formes of Nitrogen on potato yield). 1966 — 1968.

Diferentele obtinute intre diferitele forme de azot pe solul brun de
pddure podzolit de la Secuieni sint, de asemenea, mici si nesemnificative;
se evidentiazi totusi ureea si sulfatul de amoniu care au dat sporuri fatd
de neingrasat de 29,3 si respectiv 28,59/,. Pe solul aluvionar de la Tg. Mures
nitrocalcarul si sulfatul de amoniu au dat sporuri mai mari de productie;
sporul realizat prin folosirea ureei a fost usor inferior fatd de celelalte
ingrdsdminte cu azot dar tot cu diferente nesemnificative. La Sercaia (jud.
Brasov) experientele executate pe un sol cu texturd luto-nisipoasd scot
in evidentd sporul cel mai ridicat de productie la folosirea nitrocalcarului ;
ureea a realizat productii superioare sulfatului de amoniu. Ureea si-a
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dovedit superioritatea fatd de sulfatul de amoniu si pe solul negru de
fineatd de la Bilcesti — Stefanesti; diferentele de spor prin folosirea ureei
comparativ cu a azotatului de amoniu sint nesemnificative.

Valoarea productiilor de tuberculi comerciali (figura 3) aratd cd une-
ori acestea au reusit sd compenseze productia totald in sensul cd diferen~
tele intre variantele in care s-a folosit azotat de amoniu comparativ cu
ureea s-au mai micsorat (Suceava, de la —17,9 g/ha la 5,9 g/ha). $i la
celelalte statiuni productiile de tuberculi comerciabili, realizate prin folo-
sirea ureei, sint practic egale cu cele ale azotatului de amoniu.

Fig. 3 — Efectul diferitelor forme de ingrdsiaminte cu azot asupra productiei de
tuberculi comerciabili. (Effect of different forms of N-fertilizers on ware potato
tubers yield) 1966 — 1968.

Experientele executate pe solul aluvionar de la Tg. Jiu evidentiazd
superioritatea ureei fatd de toate formele de ingrdsiminte cu azot la
ambele recoltdri (figura 4). '
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Fig. 4 — Efectul diferitelor forme de ingrasaminte cu azot asupra productiei de
cartof. (Effect of different forms of N-fertilizers on potato yield). Tg. Jiu,
1966 — 1968.

Tabelul 6

Efectul ureei comparativ cu ingrisimintul complex 13:26:13 asupra productiei de

cartof Ja soiul Ostara pe nisip in conditii de irigare la Bechet. (Effect of urea compari-

tively with effect of complex fertilizer 13:26:13, on potato yield of Ostara variety on
irrigated sands at Bechet).

Cantit. de Sporul Sporul
substanta Prod. de Dif in kg relativ
Felul ingrdsamintului activa tuberculi llhé. la 1 kg fatd de
kg/ha t/ha subst. martor
activd %
Neingriasat - - 8,3 - - 100,0
Uree, superfosfat, sare potasicd N 150
P 100 18,1 9,8 2,8 218
K 100
Complex mineral 13 : 26 : 13 N 150
P 100 15,6 7,3 2,0 188
K 100
Uree, superfosfat, N 200
sare potasicd P 100 16,8 8,5 2,6 202
K 100
Complex mineral N 200
13:26:13 P 100 18,2 9,9 3,3 219
K 100

~ Experimentindu-se in conditii de irigare, s-a constatat cd la soiul
Ostara destinat consumului timpuriu, pe nisipul de la Bechet ureea com-
parativ cu ingrisimintele complexe 13:26:13 a fost usor superioard in
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Tabelul 7

Efectul ureei comparativ cu ingrdsdmintul complex 13:26:13 asupra productiei de

cartof pe solul brun roscat de pddure in conditii de irigare la Simnic. (Effect of urea

comparitively with that of complex fertilizers 13:26:13 on potato yield on forest brown
soil, under irrigation, in Simnic)

Cantit. de Sporul Sporul
substanti Prod. de Dif. in kg relativ
Felul ingrasamintului activa tuberculi t/ha la 1 kg fatd de
kg/ha t/ha subst. martor
activd %
Neingrisat — 22,1 — —_ 100
Uree, superfosfat, N 150
sare potasicd P 100 27,1 5,0 14,2 123
K 100
Complex mineral N 150
13:26: 13 P 100 24,5 2,4 6,8 111
K 100
Uree, superfosfat, N 200
sare potasicd P 100 27,4 5,3 17,6 124
K 100
Complex mineral N 200
13 : 26 : 13 P 100 26,8 4,7 15,6 121
K 100

cazul folosirii unor doze de 150 kg/ha, realizind un spor de 9,8 g/ha fatd
de neingrasat si de 2,5 q/ha fatd de ingrisidmintul complex 13:26:13. Prin
cresterea dozei de azot la 200 kg N se constatd o usoard superioritate a
Ingrasdmintului complex. Si intr-un caz si in altul diferentele de pro-
ductie sint nesemnificative (tabelul 6).

Ureea si-a manifestat superioritatea si-n conditiile solului brun ros-
cat de padure slab podzolit de la Simnic unde, in conditii de irigare la
doza de 150 kg/N/ha sporul de productie fatd de neingridsat a fost mai
mare decit cel realizat la ingrdsimintul complex 13:26:13 cu 2,6 g/ha, spor
nesemnificativ. La doza de 200 kg N/ha productiile realizate la cele doud
forme de ingrisdminte au fost practic egale.

Din rezultatele prezentate reiese cd productiile realizate prin folo-
sirea ureei ca ingrdsamint cu azot la cartof au fost practic egale cu ale
celorlalte ingridsdminte cu azot. Dacd avem In vedere cd ureea este mali
concentratd decit azotatul de amoniu si sulfatul de amoniu se poate deduce
usor economicitatea folosirii acestui ingrasdmint la cartof prin reducerea
cheltuielilor la manipulare si transport.

Efectul ingrdsdmintelor complexe asupra produciiei de cartofi si
tehnologia lor de folosire.

Datoritd contributiei substantiale a ingrdsimintelor complexe la
sporirea productiei agricole, aplicarea acestora s-a extins foarte mult, iar
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ritmul rapid de dezvoltare al industriei ingrdsdmintelor complexe, atit
pe plan mondial cit si in tara noastrd duce la folosirea acestora intr-un
sortiment din ce in ce mai bogat. Continutul ridicat in azot, fosfor si pota-
siu frd a mai fi necesard amestecarea acestora Inainte de impréstiere, per-
mite reducerea cheltuielilor de transport, depozitarea si introducerea in
sol, precum si reducerea considerabild a cheltuielilor pentru forta de
munca.

Dimitrievasi Nikitina (1967) aratd céd prin administrarea a
200 kg/ha Nitrofoska pe rind la plantare, pe un fond de 20 t/ha gunoi de
grajd, eficacitatea ingrisimintelor complexe se mdireste. La noi in tard
Hera (1966), Reichbuch si colab. (1968), Lucia Dragomir si
colab. (1972) la principalele plante de culturd scot in evidentd cé la porumb,
griu, cartof si sfecld cu doze egale de substantd activd, nu rezultd productii
diferite practic nici intre ingrasdmintele complexe si nici intre acestea si
cele simple.

Experimentiri mai sistematice privind eficacitatea unor ingrasa-
minte complexe indigene si strdine la cartof, au inceput in anul 1964. Pri-
mele rezultate privind valoarea comparativd a unor ingrdsdminte com-
plexe de tip Nitrofoska din tirile socialiste (R.S.C., U.R.S.S. si R.D.G.), in
care doza folositd pentru toate variantele a fost NqgoPs5pKigg, scot in evi-
dentd cd productiile realizate de cele patru forme de ingrdsdminte sint
practic egale cu cele realizate prin folosirea ingrdsdmintelor simple (azotat
de amoniu, superfosfat si sare potasicad). Dintre acestea meritd sa scoa-
tem in evidentd ingrdsdmintele complexe 13:11:12 din R.S. Cehoslovaca
si 15:9:10 din U.R.S.S. care atit la Statiunea $Stefénesti cit si la Suceava au
fost usor superioare celorlalte ingrdsaminte (figura 5).

Intre anii 1969—1970 la I.C.C.S. Brasov si Suceava au fost cercetate
un sortiment de ingrasaminte complexe olandeze cu diferite rapoarte intre
elemente. Acestea au fost comparate cu ingrdsidmintele simple. Rezulta-
tele obtinute la Brasov cu ingrdsiminte complexe ternare aratd cu clari-
tate cd indiferent de raportul intre elementele ingrisdmintului complex
prin asigurare a NjgoPgoK1go kg/ha la toate variantele, productiile de cartof
realizate au fost practic egale. S-au realizat sporuri usor superioare atit
fatd de ingrasdmintele simple cit si fatd de restul sortimentului prin
folosirea ingrasimintelor complexe cu raportul intre elemente de 17:17:17
si 17:17:6. La Suceava s-au evidentiat prin productii mai mari, ingrass-
mintele complexe 19:6:6, 12:24:12 si 17:17:17 (figura 6).

Ingrasimintele complexe binare de provenientd olandezd au fost
comparate atit cu ingrasdmintele simple cit si cu ingrasdmintul complex
binar autohton 16:48:0. Dozele de ingrédsare folosite au fost NygoPgoKq la
Brasov si NypP50Kp la Suceava. Productiile realizate la Brasov de diferi-
tele ingrdsdminte complexe au fost practic egale intre ele, dar toate supe-
rioare ingrasdmintelor simple (figura 7). In conditiile podisului Sucevei,
ingrdsdmintul binar autohton 16:48:0 a fost superior celorlalte ingrasa-
minte complexe (figura 7).
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Pentru a intregi cercetidrile privind eficienta ingrasdmintelor com-
plexe aplicate la cartof, intre anii 1969—1970 s-au executat studii asupra
eficacitatii ingrdsamintelor complexe autohtone comparativ cu ingrdsd-
mintele simple precum si a epocii optime de aplicare a acestora, la Lovrin,
Brasov si Suceava. Aceste experiente s-au executat cu ingrdsdmintele

Fig. 5 — Efectul diferitelor proveniente de ingrasaminte complexe asupra pro-
ductiei de cartof. (Effect of different forms of comp'ex fertilizers on potato yield).
1964 — 1966.
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Fig. 7 — Efectul diferitelor ingrasaminte complexe binare olandeze asupra pro-
ductiei de cartof. (Effect of different Dutch binar complex fertilizers on potato
yield).

16:48:0; 13:26:13 si 23:23:0 comparativ cu ingrisdmintele simple. Epocile
de aplicare a ingrdsdmintelor au fost toamna (1), prim#vara (2) si toamna
+ Ngg in primévard (3). Dozele de ingrésdminte folosite au fost NsgPgsg
pentru epocile din toamné si primivara si NygPss pentru epoca din toamna
cu completare de Nyg primédvara.
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Fig. 8 — Efectul epocilor de aplicare a ingrasdmintelor complexe asupra pro-
ductiei de cartof. (Effect of spreading time of complex fertilizers on potato
yield). 1969 — 1970.

Rezultatele obtinute la Lovrin aratd cd ingrdsidmintele complexe in
aceleasi doze au realizat productii practic egale; o tendinti de crestere a
productiei se constatd in cazul aplicirii ingrasdmintului 16:48:0 in primé-
vard sau a Ingrdsdmintului 13:26:13 in toamnd (figura 8). La Brasov cea
mai mare productie s-a obiinut prin aplicarea ingrdsimintelor simple in
toamnd si a Nyg In priméavard; productiile ingrdsdmintelor complexe sint
usor inferioare, dar in limita erorilor. Efectul pozitiv al ingrisdmintelor
binare 16:48:0 si 23:23:0 a fost mai intens la epoca de priméivard, in timp
ce al ingrasdmintului ternar 13:26:13 la aplicarea in toamnd; toate cele trei
ingrisdminte complexe au dat cele mai mari productii cind s-a mai aplicat
in primdvard si Ny (figura 8). In podisul Sucevei diferentele intre dife-
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ritele epoci de aplicare a ingrasamintelor sint mai accentuate. Se observi
clar cd, la ingrasdmintele binare aplicarea in primévard este mai eficientd,
sporul fatd de aplicarea aceluiasi ingrisdmint in toamni fiind de 25 g/ha
in cazul Ingrdsdmintului 16:48:0 si de 39 g/ha in cazul celui cu raportul
de 23:23:0. In schimb ingrdsdmintul ternar 13:26:13 a fost net superior
cind a fost aplicat toamna, sporul fatd de epoca de primdvard fiind de
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Fig. 16 — Efectul aplicarii localizate a azotatului de amoniu si a ingrdsdmintelor

complexe 23:23:0 la epoci diferite, asupra productiei de cartof. (Effect of local

applying o° ammonium nitrate and 23:23:0 complex fertilizer, at different
times, on potato yield).
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28 g/ha. Toate cele trei ingrdsdminte au dat productiile maxime cind in
primdvard s-a mai completat cu Nyg.

Ivanov (1966 sustine cé fractionarea dozei de ingrdsare si aplica-
rea a jumadtate toamna gi jumatate primévara la discuirea terenului a fost
mai eficientd decit administrarea intregii cantitdti de ingrisiminte toam-
na. Derjavin (1966), Lucia Dragomir (1969), Lucia Drago-
mirsicolab. (1972), Guta si colab. (1969) mentioneaza cd prin fractiona-
rea ingrasdmintelor, in cazul aplicdrii lor localizate, s-au realizat sporuri
mici fatd de aplicarea intregii doze o singurd datd sub disc. Bondar si
Fiscenko (1968) sustin cid administrarea ingrasdmintelor minerale intr-o
singurd reprizd este inferioard celei fractionate; numai in ani umezi.

Prin administrarea ingrdsdmintului complex 23:23:0 se constatd ci
la plantare sau la prasila I-a, s-au realizat productii practic egale la Bra-
sov. Aceasta deci dacid din motive obiective, ingrésdmintul complex nu
s-a putut administra pind la plantare, cu bune rezultate se poate aplica
si la prasila I-a. La Livada se constatd o tendintd de scidere a productiei
pe mdasura intirzierii aplicdrii acestui ingridsdmint (figura 16).

Pornind de la ideea folosirii cit mai eficiente a ingrasdmintelor com-
plexe, s-au fédcut experimentiri privind eficacitatea administrdarii aces-
tora pe rind odatd cu plantatul. Referitor la acest mod de folosire Kalko
(1966) aratd cd prin aplicarea localizatd a ingrdsdmintelor complexe creste
in mod simtitor coeficientul de folosire a fosforului din ingrdsdmint, ionii
de amoniu influentind pozitiv absorbtia ionilor din fosfor mai mult decit
ionii din potasiu. Bulaev si colab. (1969), Kalinicenko (1967),
Petuhovsi Ciunarev (1969) evidentiazi superioritatea ingrisimin-
telor complexe fatd de cele simple cind sint administrate pe rind odatd
cu plantatul.

Pentru a se completa tehnologia de folosire a ingrasdmintelor com-
plexe s-au montat experiente noi in anii 1971 si 1972 la I1.C.C.S. Brasov si
Statiunea Livada. Astfel In ceea ce priveste efectul ingrasamintelor com-
plexe 23:23:0 aplicate localizat in dazd de 75, 100, 150 si 200 kg/ha atit pe
fond cu 25 t/ha gunoi cit si fard gunoi, la Brasov in anul 1971 (an cu con-
ditii climatice apropiate de normald) s-au obtinut diferente intre diferitele
doze de ingrdsdmint complex doar pe fondul fard gunoi de grajd. Sporul
cel mai mare de 90 g/ha fatd de neingrdsat s-a realizat prin aplicarea a
150 kg/ha a complexului 23:23:0, pe rind odatd cu plantatul. Pe fond de
gunoi de grajd productiile realizate sint practic egale (figura 9). In anul
1972, an mai bogat in precipitatii, se constatd ci, la agrofondul fird gunoj,
productiile se uniformizeazd in timp ce pe fondul cu gunoi de grajd in
functie de dozele de ingrdsidmint complex folosite apar diferente de
15—17 g/ha la dozele de 100 si respectiv 150 kg/ha (figura 10).

La Livada rezultatele ob{inute in anul 1972, evidentiaza diferente
foarte mari de productie atit intre fondul fard gunoi si cele la care s-a
administrat gunoi, cit si intre diferitele doze de ingrdsidmint complex
aplicate. In aceste conditii doza optimi de ingrdsimint complex a fost de
200 kg/ha pe fondul pe care nu s-a administrat gunoi si de numai 100 kg/ha
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pe fondul de gunoi (figura 11). La aceste variante s-a realizat si un pret
de cost mai scizut. Dacd pe un fond de 300 kg ingridsdmint com-
plex 13:26:13 aplicat din toamnd s-au aplicat concomitent cu plantatul
diferite doze de azotat de amoniu, cele mai mari productii, cu pretul de
cost cel mali scizut, s-au realizat la Brasov la doza de 230 kg/ha azotat de
amoniu, sporul de productie fiind de 39 g/ha, in timp ce la Livada doar
cu doza de 115 kg/ha azotat de amoniu sporul a fost de 50 g/ha (figura 12).

Cind ingrdsdmintul complex folosit a fost 23:23:0 si dozele adminis-
trate de 100 si 200 kg/ha substantd activd, nu s-au realizat diferente sem-
nificative de productie la nici una dintre doze, pretul de cost mentinin-
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du-se aproape egal (figura 13). Pe solul humico-semigleic de la Brasov la
ingrasdmintul complex 23:23:0 s-au realizat productii practic egale prin
folosirea celor doud procedee de administrare — prin impréstiere sau
localizat (figura 14). Pe podzolul de la Livada insd, metoda aplicérii loca-
lizate a ingrésdmintului complex 23:23:0 s-a dovedit superioars celei prin
Impréstiere, realizindu-se un spor de 25 g/ha (figura 14). In ce priveste
azotatul de amoniu, se constatd cid atit la Brasov cit si la Livada nu s-au
obfinut sporuri semnificative de productie desi pe podzolul de la Livada
existd o tendint{d de crestere a productiei. Subliniem totusi faptul cd apli-
carea localizatd a ingrdsdmintelor este de preferat chiar in conditiile
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Fig. 13 — Efectul felului de ingrisimint simplu sau complex, aplicat localizat
in doze diferite, asupra productiei de cartof. (Effect of kind of simple or com-
plex fertilizer, local applied in different doses, on potato yield).
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realizdrii unor productii egale fatd de metoda de aplicare prin impréstiere,
deoarece se evitd trecerile suplimentare peste teren si deci tasarea solului
si in acelasi timp se reduc cheltuielile de productie.
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Din rezultatele de cercetare privind influenta nivelului de plasare
al ingrisdmintelor complexe 23:23:0, reiese cd intre aplicarea deasupra
sau sub tuberculi, nu sint diferente semnificative de productie (figura 15).
Administrarea ingrdsiimintelor complexe deasupra tuberculilor (asa cum
de fapt se realizeazd cu masina de plantat 4 Sa EP 62,5 cm echipatd cu
distribuitoare pentru ingrisdmint) este o metodd ce se poate practica cu
bune rezultate in tehnologia mecanizirii culturii cartofului.

Efectul ingrasamintelor organo-minerale asupra productiei.

Aceste ingrdsdminte contin pe lingd elementele nutritive si sub-
stante macromoleculare naturale si sintetice. Substantele macromolecu-
lare naturale provin din carbuni inferiori — acizi humici — si leagd o
parte din elementele nutritive ce intrd in compozitia ingrisdmintelor; cele
sintetice care au acelasi rol ca si substaniele macromoleculare naturale
provin din sdruri ureoaldehidice.

Existd un sortiment foarte bogat de astfel de ingrisdminte din care
vom prezenta rezultatele unora dintre cele de perspectivd pentru cultura
cartofului.

In figura 17 se prezintad rezultatele de productie obtinute la Statiu-
nile Cluj si Suceava in anii 1972—1973, utilizind 5 forme de ingrdsaminte
organo-minerale, dintre care unul este simplu avind in componenta sa
numai azot, 2 sint binare (comparat cu ingrasdmintul complex 23:23:0) si
2 sint ternare (comparate cu ingrasdmintul complex 13:26:13) aldturi de o
variantd cu gunoi de grajd si NPK. Dozele ingrasdminte utilizate au fost
pentru ingrisdmintele binare cit si pentru cele ternare de 225 si respectiv
450 kg ingrdsdmint s.a./ha; raportul dintre elemente in cazul ingrasdminte-
lor binare a fost de 1:0,7 la doza de 225 kg/ha si 1:1 in cazul dozei de
450 kg/ha s.a.; la cele ternare raportul a fost de 1:0,7:0,5 in cazul dozei
medii si de 1:1:0,8 in cazul dozei mari. La Cluj se evidentiazd ingrdsémintul
binar 2-L-120 care la ambele doze folosite a depasit varianta mator (ingré-
sdmintul complex 23:23:0) cu 32 si respectiv 29 g/ha. In cazul ingrisimin-
telor ternare, evidentiem ca un fapt pozitiv cé la doza mare (450 kg s.a./ha)
productiile realizate de ingrdsdmintele organo-minerale au fost egale atit
cu cele realizate prin aplicarea Ingridsamintului 13:26:13 cit si cu
varianta la care s-a aplicat gunoi de grajd si ingrdsdminte minerale sim-
ple. La Suceava s-a evidentiat ingrdsdmintul binar L 120 si ingrisdmintul
simplu L 100 care aplicate in doze de 450 kg s.a./ha au depdisit varianta
martor (23:23:0) cu 21 si respectiv 26 g/ha; dintre ingrdsédmintele ternare
in cazul aceleiasi doze, ingrasdmintul 2L 121 a realizat o productie egald
cu a ingrasdmintului complex 13:26:13 (figura 17).

Pentru a intregi rezultatele de productie obtinute prezentdm in
continuare analizele agrochimice la sol si plantd in urma aplicérii timp de
doi ani a acestor ingrdsdminte la cartof la S.E.A. Suceava. S-a observat o
imbunétitire a Insusirilor chimice ale solului deoarece prin aplicarea
ingrasdmintelor binare au avut loc acumuldri de fosfor mobil in sol care
au depdsit pe cele din varianta la care s-a aplicat ingrisdmintul 23:23:0
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atit la doza moderati cit si la doza dubli. In cazul ingrdsdmintelor ternare
productiile fiind mai mari si exportul de fosfor a fost mai mare si in
consecintd acumuldrile cu fosfor mobil au fost mai mici dar practic egale
cu cele realizate prin folosirea ingrdsdmintelor 13:26:13 sau gunoi si NPK
(figura 18). In ce priveste potasiul mobil din sol nu se constati diferentieri
intre diferitele forme de imgrisdminte complexe folosite. Acumuldri mai
mari au avut loc doar in cazul variantelor cu gunoi de grajd (figura 19).

Se constatd cd prin aplicarea ingrasdmintului binar L 120 continu-
tul in proteina din tuberculi a crescut atit la doza moderati cit si la doza
mare (figura 20), iar prin aplicarea lui L 100 continutul a scazut destul de
apreciabil. Prin folosirea ingrdsimintelor ternare nu s-au realizat dfie-
rente semnificative in ce priveste continutul de proteind din tuberculi.

Analizind in continuare acumularile de P,05 9/ si KO 0/ din tuber-
culi, meritd s& evidentiem continutul de P,Os 0/, realizat la ingrisdmintul
21120 (figura 21) si de K;00/ la ingrdsamintul 2 L. 121 (figura 22), acu-
muldri realizate cu toatd productia mare a acestor variante.

Un alt grup de ingrdsdminte complexe studiate la Brasov in anul
1973 (figura 23) aratd ca prin folosirea acestora in cantitate de 500 kg/ha +
100 kg/ha azotat de amoniu s-au realizat sporuri ce depésesc varianta
neingrasatd cu 41—75 g/ha. S-au evidentiat 2 L 120 si L 220 cu productii
de 346 si respectiv 347 g/ha.

Efectul ingrasdmintelor foliare asupra productiei.

In dorinta de a verifica un sortiment cit mai larg de ingrisiminte
pentru a putea da solutii cit mal complete si a intregi tehnologia de
cultivare a cartofului, la I.C.C.S. Brasov in anul 1969 au fost experimentate
un sortiment de ingrasdminte foliare. Aceste ingrasaminte foarte concen-
trate in macroelemente, vitamine si hormoni de crestere sint destinate a
fi folosite concomitent cu tratamentele fitosanitare in doze mici de 2-8 1/ha.
Pornindu-se de la faptul ca la cultura cartofului se aplicd un numir mare
de tratamente fitosanitare s-a considerat cé aplicarea unor astfel de ingra-
saminte foliare este pe deplin realizabila.

Astfe] s-au experimentat in cimp ingrdsdminte complexe cu raportul
NPK diferit: 18:6:12 = Alkrisal, 20:0:16 = Alkril, 14:10:14 = Poli-Crescal
si 9:9:7 = Wouxal. Aceste ingrasaminte au fost aplicate in 1, 3, 5, 7 kg/ha
s.a. NPK in 2, 4 si 8 tratamente (figura 24).

In conditiile anului de experimentare nu a reiesit nici un efect asu-
pra productiei de tuberculi, desi meteorologic conditiile au fost optime.

CONCLUZII SI RECOMANDARI. Pe baza rezultatelor obtinute
prin folosirea ureei si a ingrdsdmintelor complexe la cultura cartofului
se pot trage urméitoarele concluzii si recomandari: (1) Ureea poate si tre-
buie s& fie folositd ca ingrdsimint azotat la cultura cartofului avind aceeasi
eficientd cu a celorlalte ingrisdminte azotate. Prin folosirea ureei se evitd
cheltuielile suplimentare de transport si manipulare. (2) Aplicarea ureei
trebuie facutd primévara la pregitirea terenului pentru plantat si incor-
poratd imediat cu discul sau combinatorul. (3) Ingrasimintele complexe
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existente in agriculturd aplicate la echivalent in substantd activd sint la
fel de eficiente ca si ingrdsimintele simple. Prin folosirea acestora se
evita cheltuieli suplimentare de transport si manipulare contribuind la
reducerea pretului de cost. (4) Perioada de aplicare a ingrdsdmintelor com-
plexe la cartof este foarte lungd. Se poate face fie toamna inaintea araturii,
fie primavara la pregétirea terenului pentru plantat, fie concomitent cu
plantatul. Pentru reducerea cheltuielilor de productie, evitarea tasdrii
solului si formdrii bulgdrilor prin eliminarea unor treceri suplimentare
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peste teren primavara cind solul este mai umed, se recomandd aplicarea
acestora concomitent cu plantatul. (5) Aplicarea ingridsdmintelor complexe
deasupra tuberculilor la cca. 5 cm de acestia cu masina de plantat
4 SaBP-62,5 cm echipatd cu distribuitoare pentru ingrdsdmint, este o
metodd practica si eficientd. (6) Rezultatele preliminare ne permit si ara-
tdm cd, ingrdsdmintele organo-minerale aplicate la echivalent in substanta
activd au realizat productii practic egale cu ingridsdmintele complexe exis-
tente in agriculturd. (7) Pornind de la considerentul ci aceste ingrdsdminte
ar putea imbunatati atit insusirile solului cit si calitatea tuberculilor, ele
constituie ingrisdminte de perspectivd cu conditia ridicdrii concen-
tratiei acestora pentru a evita cheltuielile suplimentare de manipulare
si transport.

NEW FERTILIZERS AND THEIR USE TECHNOLOGY IN POTATO
CROPPING

ABSTRACT

In a synthesis work the results of researches in the last decade are presented.
Urea can be and it should be used as nitrate fertilizer in the culture having the
same efficiency as all other nitrate fertilizers. Urea utilization prevents additional
trangport and handling expenses. Urea should be applied in spring when preparing
the soil for planting and incorporated at once by disc-tiller and combinator assem-
bly. The complex fertilizers existing in agriculture applied to the active substance
equivalent have the same efficiency as the simple fertilizers. By their use, additional
transport and handling expenses are prevented thus contributing to the cost price
reduction. The complex fertilizers application period in potato is very long. It can
be carried out either in autumn before the ploughing or in spring when the planting
soil is prepared or along with planting. To reduce the cropping expenses, and to
prevent soil compactation and clods formation by reducing certain additional passages
over the field in spring when the soil is more moist, the fertilization along with
planting is recommended. The complex fertilizers application at about 5 cm above
the tubers with the 4 SaBP-62.5 cm planting machine provided with the fertilizer
spreader, is a practical and efficient method. The preliminary results allow us to
show that the organic and mineral fertilizers applied corresponding to the equivalent
in active substance, lead practically to same yields as those obtained by using the
complex fertilizers existing in agriculture. Considering that these fertilizers could
improve both the soil and tubers quality, they are constituting prospective fertili-
zers providing their concentration increase to prevent the additional handling and
transport expences.

NEUE DUNGEMITTEL UND DIE TECHNOLOGIE FUR THRE
ANWENDUNG IM KARTOFFELBAU

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser zusammenfassenden Arbeit werden die Ergebnisse der im letzten
Jahrzehnt durchgefiihrten Forschungsarbeiten besprochen. Der Harnstoff kann und
soll als Stickstoffdingemittel fir den Kartoffelbau verwendet werden und weist
dieselbe Wirksamkeit wie die librigen Stickstoffdiingemittel auf. Durch Verwendung
von Harnstoff werden zusidtzliche Transport- und Handhabungskosten vermieden.
Die Anwendung von Harnstoff soll im Friuhjahr erfolgen, bei der Bodenvorbereitung
und soll sofort der Scheibenegge oder mit dem Kombinator eingebracht werden. Die
im Rahmen der Landwirtschaft vorhandenen komplexen Diingemittel, als Aquiva-
lent an Wirkstoffen sind genau so wirksam als die einfachen Diingemittel. Durch
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Anwendug dieser Diingemittel werden zusétzliche Ausgaben fiir den Transport und
die Handhabung vermieden, wobei zur Verringerung des Selbstkostenpreises beige-
tragen wird. Die Anwendugszeit der komplexen Diingemittel bei Kartoffeln ist sehr
lang. Sie kann entweder im Herbst, vor dem pfligen, oder im Friihling, bei der
Vorbereitung des Bodens zum Pflanzen, oder gleichzeitig mit dem Pflanzen erfolgen.
Zur Verringerung der Produktions kosten, der Vermeidung der Bodensetzung und
der Bildung von Klumpen durnch Verzichten auf zusatzliches Arbeitsgéinge wahrend
des Frithjahrs, wenn der Boden feuchter ist, wird die Anwendung derselben gleich-
zeilig mit dem Pflanzen empfohlen. Das Aufbringen der komplexen Diingemittel
5 em. Uber die Knollen mit der Pflanzmaschine 4 Sa BP — 62,5 cm mit Diingemittel-
verteiler ausgestattet, stellt eine praktische und wirksame Methcde dar. Die ersten
Ergebnisse gestatten uns darauf hinzuweisen, dass die organisch-mineralischen Diin-
gemittel im Wirkstoff Aquivalenz aufgetragen ergaben praktisch gleiche Ertrédge
mit den in der Landwirtschaft vorhandenen komplexen Dingemitteln. Ausgehend
von der Voraussetzung dass diese Dungemittel sowohl die Bodeneingenschaften als
auch die Qualitdt der Knollen verbessern kénnten, stellen dies unter der Bedingung
der Erhdhung der Konzentration derse'ben, um zusétzliche Handhabungs- und
Transportkosten sparen zu kénnen, dar.

HOBBIE YIOBPEHUSA W TEXHOJIOTHSA MPUMEHEHHWSA
UX IJ14 KYJIbTYPbl KAPTO®EJIA

PE3IOME

B paGoTe npeacTaBieHbl po3yJETAThl HCCJAeL0BaHHH 3a mocnaennee pecsTHiaetHe. Mo-
tepuHa MoXeT ObIThb M JOJIKHA DPUMEHSIThCS KAaK a30THOe YyL00peHHe KyJabTYypbl KapTrodens.
HMest Takyio ke 3pGheKTHBHOCTb, KaK U Npodde a3oTHbie ypo6penus. I[locpenctsom mpuMe-
HeHisl MoueBMHbl H3beraiorcs ﬂonom{meﬂbnme_i pacxoisl N0 TPAHCIOPTY M MAaHUNYJASLHH.
TIpuMeHeHHe MOYEEHHBl MOJKHO TPOM3BOJAMTCA BECHOH NPH NPHTOTOBJEHHH TOYBHI JUIA
NOCaJKH H HeMeJJeHHOH 06paGOTKH MHCKOBOI: 60poHOil MM KoMOGuuHHpoBaHHOH. Kommiekc-
Hble CYILECTBYIOIIHe yAOODEHUS B celbCKOM XO3siicTBe, IpMMEeHeHHLIe KAK YDABHOBEIIMBA-
HHS ¢ aKTHBHBIMH Bellle TBAMH ABJAIOTCA Takxke 3(Q(MEeKTUBHBIMU, KAK M IPOCThie YAOOPEHHS.
ITocpeacTsoM mpHMeHeHHs TAKOBBIX usﬁeraloT(;;x JIOTIOJIHHTE/IbHBIE PACXOJbl 110 TPAaHCNOPTY
H MaHHNYJSUHH, CTOCOOCTBYS YMEHbIIEHHIO cedecmumocm.

[lepHoa npuMeHeHHA KOMIJIEKCHBIX YAOGPeHHH [/is1 KapTodess SIBJAsSETCS OUYeHb AJIMH-
HbiM. MOXKHO NpPOU3BOAMTL HX JHGO OCEHEIO, f]epeﬂ, BCHAXHUBAHHEM HJHM BECHOU INpH MOAro-
TOBKE NOYBH /5 NOCAAKH HJIM OZHOBPeMEHHO ¢ mocaikofl. [Last cokpalleHusi pacXojoB IO
IIPOH3BOJCTBY BO H30CXKAHUE YIMJOTHEHHS TOYBH H OOPA30BaHUSI KOMbEB 3eMJIH TPH yia-
JIEHUH HEKOTOPBIX JONOJHHTENbHBIX TNPOXOJOB HA MECTHOCTH BeCHOH, KOr/Ja I0YBa eLle
CHIpad, peKOMeHAyeTcs NPUMeHeHHe TaKOBBIX BMECTE C NMOCALKOM.

IlpuMeHeHe KOMIIEKCHBIX YAOGPEHHH Ha KJAyGHH OKOJO 5 CM ¢ MAlUMHON [OCajKH
4-CaBIl1-62,5 cM, 060pyLOBAHHON pacIpefleIMTeNAMH [ YAOOPeHHs SBJSeTcs TPaKTHUHBIM
H sbdextupupiM cnocoboM. IlpenpaputesbHble pe3yabTaThl NMO3BOJSIOT HAM NOKA3aTh, uT/
OpranHyecKo-MHHepaJbHble yA00peHus, NDUMEHeHHble IJsi yPaBHOBEILMBAaHHSA AaKTHBHBIX Be-
[1€CTB OCYUIECTBUJIH NPOM3BOJACTBO NPAKTHYECKH pAaBHBIE C KOMIJIEKCHBIMH YIOGPEHHSIMH,
CYLIECTBYIOUIMMH B ceabCKOM xoagafictBe. Mcxonss u3 coobpakeHusi, uTo 3TH YAOGDEHHS
Morsiu Obl yJAyylIHTh KaK KadyeCTBO MOYBBI, TaK M KayeCTBO KJAYOHeH, OHH NpPecTaBJsioT

Co0O0il nepcreKTHBHblE YAOOPEHHS ¢ YCJAOBHEM NOBHINIGHMS HX KOHLUEHTPAUMH BO H30eKaHHe
JONO/HUTENBHBIX PACXOJOB 110 MAHUOYJALUMH H TPAHCIOPTY.

11* — Lucrari stiinfifice — Cartoful
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EPOCA DE ADMINISTRARE A INGRASAMINTELOR ORGANICE SI
- MINERALE LA CULTURA CARTOFULUI

D. SCURTU, LUCIA DRAGOMIR. I. NEGUTI, L. REICHBUCH,
EUGENIA TANASESCU, ST. RENEA, GH. BUDAN, M. GUTA,
ALICE MARINICA, ST. MARKUS, I. MAZAREANU

In sintezd pentru rezultatele cercetarilor din ultimul dece-
niu se conclude cd administrarea gunoiului de grajd se poate face
atit toamna cit si iarna cind mijloacele fehnice sint sirace, dar se
recomanda generalizarea administrarii gunoiului vara, indiferent
de faza de fermentatie. Azotul se aplicd primavara In zonele fa-
vorabile si foarte favorabile culturii si toamna sau primavara in
zonele secetoase. Fosforul este preferabil de administrat toamna
sau toamna si primdavara, nu integral primavara. La irigat se lun-
geste mult intervalul optim de Ingrasare.

Determinarea perioadei optime de administrare si incorporare a In-
grasdmintelor presupune abordarea unei suite de probleme legate de mai
multe aspecte cum ar fi: productivitatea culturii, dotarea tehnicd, randa-
mentul masinilor, depozitarea ingrasdmintelor, organizarea muncii, volu-
mul de lucrdri din perioada apropiatd optiméd din punct de vedere agro-
nomic, poluarea mediului, conditii meteorologice si climatice, fluxul teh-
nologic adaptat la cultura premergitoare, productivitatea muncii, pretul
de cost al lucrarilor mecanice, si altele. Fiecare din acesti factori, in anu-
mite imprejurdri pot deveni determinanti. Din aceastd cauzd cercetarea
dependentei méarimii productiei de cartofi, de perioada aplicdrii ingrasd-
mintelor reprezinta doar un aspect al acestei probleme atit de complexe

Datoritd importantei ce o prezintd acest aspect al folosirii ingrasa-
mintelor, cercetéri de acest gen s-au efectuat si in alte tari. Se poate apre-
cia cd cercetidri de acest gen se vor efectua si in viitor deoarece modifica-
rea unui factor poate avea importante repercusiuni asupra intregii con-
stelatii de conditii (parametrii). In prezent asemenea cercetiri se justifica
prin necesitatea determindrii aspectului poluant al ingrasdmintelor folo-
site in cantitdti mari, efect care se poate intensifica dacd se practicd in-
grasarea de aprovizionare.

In lucrarea de fatd se prezintd o sintezd a rezultatelor experimentale
obtinute in marea majoritate a cazurilor in ultimul deceniu, luind in con-
siderare ingrdsamintele organice si minerale folosite la cultura obisnuita
si irigata.

11#
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1. Rezultate experimentale privind epoca de aplicare a gunoitului de
grajd. Cercetirile efectuate in conditii de culturd obisnuitd, la Suceava
(tabelul 1) si Brasov (tabelul 2) scot in evidentd cd uneori intre diferitele

Tabelul 1

Influenta epocii de aplicare a gunoiului de grajd asupra productiei de cartof. (Effect
of time of fertilization with farmyard manure on potato yield).
Suceava, 1962—1964.

Incorporat cu
Felul Epoca araturi ) discul
gunoiului aplicarii

ama | o ‘a/ha %

Fermentat Toamna ' 381 100 327 100
Iarna 332 87 313 96

Primédvara 348 91 305 93

Proaspat Toamna 363 100 319 100
Iarna 312 86 295 92

Primédvara .315 87 290 91

epoci de administrare a gunoiului de grajd sint diferente importante, a
cidror semnificatie depinde de starea de fermentare a gunoiului si de mo-
dul de incorporare. In cazul incorporarii cu ardtura, eficacitatea gunoiului
de grajd — proaspat si fermentat — a scdzut pe mdasura prelungirii in-
tervalului de la aplicare si pind la incorporare. Aceastd tendintd este mai
evidentd in cazul imprastierii gunoiului in luna decembrie. Prin depozitare
temporard in grdmezi, se inregistreazd o diminuare a pierderilor. Aceasta
presupune insd numai o mecanizare partiald a administrarii gunoiului de
grajd. Asadar mecanizarea integrald a administrarii gunoiului de grajd in
timpul iernii este insotitd de scdderi sigure de recoltd. Dacd la aceasta se
adaugd o reducere a randamentului de produs, diminuarea calitdtii lucrérii
si incertitudine in planificarea lucrarilor datoritad conditiilor meteorologice,
rezultd cd trebuie acceptatd ca optimd aplicarea gunoiului vara si toamna.
Intrucit toamna trebuie executat cel mai mare volum de muncé din cursul
anului, perioada optimid de aphcare si incorporare a gunoiului de grajd
rdmine cea din timpul verii.

Pierderile de recoltd inregistrate ca urmare a executdrii ardturii de
primdvara se amplifici foarte mult in conditii de productie, astfel ci cele
inregistrate in experiente — 8—13%/, — reprezintd minimul posibil.

Comparativ cu cultura neirigatd, in conditii de irigare, rolul epocii
de administrare a gunoiului de grajd este simtitor diminuat, diferentele
de productie fiind neinsemnate. Rezultd cd in aceste conditii rolul prepon-
derent in definirea deciziei il detin aspectele ce privesc organizarea mun-
cii, dotarea tehnica, sistema de masini, etc.
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Desi ardtura de primdvard nu a condus la inregistrarea unor dimi-
nuiri semnificative de recoltd, se poate afirma totusi cd acest mod de in-
corporare a gunoiului nu este indicat nici in cultura irigata. .

Incorporarea gunoiului de grajd prin discuiri repetate desi permite
0 mai buna pistrare a apei din sol comparativ cu aratul, totusi prezinta
inconvenientul ci in cazul folosirii gunoiului proaspdt mai pédios, calitatea
plantatului mecanic este evident afectatd, fapt care in conditii experimen-
tale a putut fi corectat, fie prin executarea mai multor discuiri, fie prin
acoperirea manuald a tuberculilor.

Tabelul 2

Productia relativd a cartofului in functie de natura si epoca de aplicare a gunoiului
de grajd*). (Relative yield depending on time of applying farmyard manure).

Modul de: Anul I Anul II
Epoca i 3 i i
aplicarii apli; incor- Gunoi de grajd Gunoi de grajd
£
care porare proaspét | fermentat| proaspat | fermentat
Briila — irigat
1967 — 68 1968 — 69
Vara i arat 98 100mt 113 100 mt
Toamna i arat 104 96 97 101
Decembrie i discuit 96 95 106 98
Decembrie g discuit 97 91 98 95
Ianuarie i discuit 101 97 97 108
Ianuarie g discuit 99 100 102 100
Primédvara 1 arat 99 94 110 | 94
mt.=502 ¢/ha mt=346 g/ha
Stefdnesti-Arges — irigat
1966 —67 1967 — 68
Vara i arat 110 100 mt 109 100 mt
Toamna i arat ) 109 102 109 112
Decembrie i discuit 102 105 106 110
Decembrie g discuit 112 100 113 105
Ianuarie i discuit 94 106 97 101
Ianuarie g discuit 104 97 92 108
Priméivara i arat 92 95 102 97
mt.=390 q/ha mt.=234 g/ha
Brasov
1966 —67 1967 — 68
Vara i vara 92 100 mt 92 100 mt
Toamna i vara 96 98 98 103
Decembrie discuit 85 87 89 91
Decembrie g discuit 90 90 95 94
Ianuarie i discuit 88 97 94 98
Ianuarie g discuit 91 97 97 96
Primévara i arat 92 88 103 98
mt.=279 g/ha mt.=181 ¢/ha

*) pe un agrofond de NggPgeK,e
*#*) j=imprastiat; g==gramezi
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Superioritatea administririi si incorporarii gunoiului de grajd in
timpul toamnei s-a evidentiat §1 in cazul asocierii acestuia cu ingrasdminte
minerale (tabelul 2). -

2. Cercetari privind epoca de aplicare a ingrasamintelor minerale.
Rezultatele experimentale obtinute la statiunile de cercetari agricole Geoa-
giu, Tg. Mures, Secuieni-Roman (tabelul 3) si Suceava (tabelul 4) permit
sd se evidentieze unele aspecte cu caracter general si particular. In con-
ditiile de la Secuieni-Roman eficacitatea azotului aplicat toamna este
aceeasi cu cel incorporat primdvara. Se apreciazi cid aceasta s-ar putea
datora conditiilor de secetd din cursul toamnelor in care au fost efectuate
cercetdrile, toamne in care levigarea nu a fost sesizabild. Spre deosebire

Tabelul 3

Influenta epocii de aplicare a ingridsdmintelor asupra productiei de cartof.
(Effect of fertilization time on potato yield).

N P Productia
Ampli- Observatii
T P v T P a/ha A ‘tudinea
g/ha

Geoagiu — 1965 —67
1 1 — 224 100 106 N;=60 kg
1 + A VA 234 104 113 (P,04);=30 kg
1 Y 1 1 226 101 159
— 1 - 1 214 95 182
- 1 1 - 209 93 154
A %h 1 - 225 101 118
—_ 1%) 1 - 199 89 120
2 — — 3 — 247 110 204
< A — 2 1 247 11 0 111

Tg. Mures, 1967 —66, soiul Merkur
1 _ — 1 — 279 100 N;=100 kg
— 1 - 1 — 294 105 (P,05); =60 kg
A —_ — 1 - 252 90
— A — 1 — 267 96
- —_ A 1 — 231 83
— VA — - 1 273 98
A A - % A 300 107
Secuieni-Roman, 1967 —69, soiul Irish Cobbler

1 — - — — 161 100 155 N;=60 kg
— 1 — - -— 163 101 158 (P,0;5), =40 kg
- - - 1 — 164 102 154
— - — - 1 158 98 156
1 -_ — 1 — 175 109 174
— 1 — — 1 168 104 152

!y plantat; ?) la prasila 2-a



D. SCURTU si colab., Epoca de ingrisare. 167

de aceasta, la Tg. Mures azotul a fost mai eficient atunci cind s-a incorpo-
rat in sol primédvara, comparativ cu aplicarea in toamnid. Aplicarea mai
tardivd — la prasila a 2-a — a unei doze de Nsg a determinat o evidentd di-
minuare a productiei atit la Tg. Mures cit si la Geoagiu. Folosirea repetati
toamna si primdvara a unor cantitdti de 30—50 kg azot s-a dovedit a fi
utila atit la Geoagiu cit si la Tg. Mures. La Suceava, unde datoritd unui
regim termic mai scdzut, procesele de nitrificare sint mai lente, aplicarea
fractionatd in primdivard si la prima prasild poate constitui o cale de ur-
mat in cazul cind cantitdtile disponibile in perioada pregatirii terenului

Tabelul 4
Influenta epocii de aplicare a ingrdsdmintelor asupra productiei soiului Merkur,

(Effect of fertilization time on yield of Merkur variety).
Suceava, 1967-60

i Toamni Priméavara 3—4 frunze?®) Imbobocit**) i Productia

{ P l K N ‘ K N l P P l K } a/ha } o,
1 \ 1] 1] | | 259 100 90
1 1 A A 257 99 100
*[s Va Y Y A A 262 101 97
*/3 - VA Ve Y A A 263 102 101

N; = 60; (P,05); = 20—30; K,O = 60 kg
*) 3—4 leaves; **) buttoning

nu sint suficiente. Spre deosebire de Secuieni-Roman si Tg. Mures, la
Geoagiu aplicarea azotului primévara la plantat a fost cel mai putin efica-
ce dacd nu a fost precedatd si de aplicarea in toamna. Datele obtinute in
conditiile statiunii Geoagiu relevd cd cel putin in conditii asemanéitoare
fractionarea dozelor de azot nu se justificd sub aspectul productiilor ob-
tinute, dacd se folosesc cantitati mai mari de ingrdsdminte.

Cele mai bune rezultate atit la Geoagiu cit si la Tg. Mures s-au ob-
tinut atunci cind doza de azot a fost aplicatd in doud etape — toamna si
primévara.

In ceea ce priveste eficacitatea fosforului in functie de momentul
aplicarii, datele prezentate in tabelul 3 permit sd se sublinieze lipsa unei
reactii concludente in cele trei localitdti. Cu toate acestea se evidentiaza
cd aplicarea fosforului primévara a contribuit, in conditiile de la Geoagiu,
la cresterea amplitudinii productiilor anuale de cartof, ceea ce demon-
streazd cd influenta nefavorabild a conditiilor de vegetatie a devenit in
acest caz mai evidentd decit in cazul incorporarii fosforului toamna sau in
doud etape.

La cultura irigatd a cartofului intervalul optim de administrare a
ingrasamintelor minerale este mult mai lung, comparativ cu cultura obis-
nuitd, astfel cd problemele majore care contribuie la luarea deciziei, sint
cele legate de stocul de ingrasdminte, dotarea tehnici, organizarea mun-
cii etc. Adeseori cele mai bune rezultate s-au obtinut cind atit azotul cit
si fosforul au fost aplicate primédvara (tabelul 5 si 6).
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Tabelul 5

Dependenta productiei cartofului irigat de epoca de aplicare a ingrisdmintelor.
(Dependance of yield on fertilization time under irrigation).
Valul Traian, 1971—73

* - * Productia soiului Productia soiului
N P20s%) G" Desirée Ostara
Timpurie La maturi- Timpurie La maturi-
tate tate

T P T P T| P Ao Ao Lo La
% | 2B o | BE| w | BE| w | EE

<3 <3 <2 <3
1 — 1 — 100 70 100 63 100 64 100 | 114
1 — — 1 100 51 103 38 100 57 100 141
- 1 — 1 104 24 103 41 122 30 108 132
- 1 — 1 112 10 112 24 115 26 111 153
A A 1 - 118 64 106 61 102 48 108 171
Ya Y A VA 107 29 104 53 115 36 105 127
2/q 2/q 1 109 | 70 108 | 65 115 | 53 125 | 154
2/, g 11 119 | 66 115 | 60 | 119 | 57 | 119 | 144

2/, 2/, 1| 106 | 60 103 | 27 | 101 | 58 | 110 | 28
2/3 2/, 1 117 {119 106 16 111 38 115 114

*) N; = 150 kg; (P,0Os5); = 90 kg; G = gunoi

Tabelul 6

Productivitatea soiului Colina in functie de epoca de aplicare a ingrdsdmintelor.
(Yield of Colina variety depending on fertilization time).

» - s tefénesti Dumbraveni
N 205 G S19171——7$2 < 1968—70
Productia Productia
T P v T P T P Ampli- Ampli-
% tudine Yo tudine
g/ha g/ha
1 — —_ 1 ~ 100 24 100 210
1 — — — 1 103 10 98 . 210
— 1 — 1 — 99 104 99 210
— 1 — - 1 110 43 99 255
A A — 1 - 106 19 102 203
Ya Va - A pA 114 74 - -
2/, — — 2f, —_— 1 — 97 56 — -
~ s - - %y 1 - 107 112 - -
2/, — — 2/, — — 1 104 2 - —
— 2y — — /g — 1 119 16 — —
| — — A Y - — — — 103 189
YA Ya Ya 1 —_ — — —_ — 98 245
— A A 1 - - — . — 99 231
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Fractionarea cantitatilor de ingrdsaminte nu este justificatd, sporu-
rile de productie fiind neinsemnate si insuficiente pentru a avea garantia
recuperdrii cheltuielilor suplimentare.

Datele obtinute la statiunile de cercetdri Valul Traian si Stefdnesti-
Arges, permit sd se sublinieze cd laingrésarea organo-minerald, eficacita-
tea Ingrasdmintelor minerale aplicate primévara este mai mare ca a celor
aplicate toamna, indiferent de perioada in care s-a administrat gunoiul de
grajd.

Comparativ cu terenurile cu texturd obisnuitd, pe cele cu textura
nisipoasd cartoful reactioneazd diferit. Cercetédrile efectuate la statiunea
Bechet relevi ci atit pentru recoltarea timpurie cit si pentru cea efectuata
la maturitate, folosirea azotului primévara este cea mai eficientd, inregis-
trindu-se sporuri de recoltd ce reprezintd 33—459/, din productia marto-
rului (N4 P aplicate toamna — tabelul 7).

Tabelul 7

Influenta epocii de aplicare a ingrdsamintelor asupra productiei (°/,) soiului Ostara
irigat. (Effect of fertilization time on yield of Ostara variety under irrigation on
sands). Bechet.

N*) P*) Recoltare
Timpurie La maturitate
T P T P
1970—72 197172 1970—172 l 1971—72
1 1 100 %* 100%*, 100%**, 100%%,
1 1 99 — 112 —
1 VA A — 77 - 113
1 1 133 145
1 1 130 151
1 A A - 130 —_ 115
— % 1/2 1 106 } 119
A A 1 — 121 1 —_ 109
VA A A VA 120 ) 114

*) N, = 150 kg, (P,0s5); = 80 kg
**y mt 93, 103, 121 si respectiv 132 g/ha

Ingrdsamintele cu fosfor aplicate primidvara sau o parte toamna si o

parte primdvara sint putin eficiente in cazul recoltdrii timpurii. Avind in
vedere cd pe nisipuri este mai rational sa se cultive cartof pentru consu-
mul timpuriu si extratimpuriu decit pentru consumul de vard, rezulti ca

ingrasdmintele cu fosfor se aplicd toamna, dacd si azotul s-a administrat
toamna. In cazul aplicirii ingrdsamintelor cu azot primivara, fosforul se
poate aplica integral toamna sau priméivara, precum si fractionat.

Concluzii si recomandiri. 1. In conditiile actuale cind mijloacele teh-
nice sint incd insuficiente, administrarea gunoiului de grajd se poate face
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atit toamna cit si iarna, acceptind pierderlie de recoltd ce se inregistreaza
in ultimul caz. Gunoiul de grajd, foarte pdios este indicat a se depozita in
cimp pentru productia viitoare.

Pe maésura industrializérii culturii cerealelor este necesar si se ge
neralizeze administrarea gunoiului de grajd — indiferent de faza de fer-
mentatie — in timpul verii.

2. In zonele favorabile si foarte favorabile culturii cartofului, cea
mai mare parte a ingrasdmintelor cu azot se administreazad priméavara, pe
cind in zonele secetoase aceasta se poate face atit toamna cit si primavara.
In regiunile mai reci din zone deluroase, depresionare si subcarpatice o
parte din azot se poate administra si la prasila I-a, mai ales pe solurile cu
fertilitate scdzuta.

3. Ingrasdmintele cu fosfor sau cu wun raport favorabil fosforului
(16 : 18) au eficacitate sporitd cind se administreazd toamna, sau toamna
s primdvara. Aplicarea lor numai primdvara nu este indicatd, deoarece
influenfa conditiilor nefavorabile se intensificid, mérind amplitudinea pro-
ductiilor.

4. La cultura irigatd intervalul optim de aplicare a ingrdsd@mintelor
este mult mai lung, existind o reald posibilitate de adaptare a lucrdrilor
de ingrasare la p031b1htat11e organizatorice gi tehnico-materiale ale unita-
tilor agricole.

5. Pe terenurile nisipoase si irigate de asemenea, durata perioadei
optime de aplicare a ingrasdmintelor este méritd. Cele mai bune rezultate
s-au obtinut cind azotul s-a administrat primavara pe terenul ingrdsat cu
fosfor, toamna si primivara sau numai primivara. Pe aceste terenuri este
necesar s se evite aplicarea in toamna a unei cantitdti de azot.

THE TIME OF ORGANIC AND MINERAL FERTILIZERS
ADMINISTRATION IN THE POTATO CROPPING

ABSTRACT

The following conclusions are drawn from the last decade researches results:
in the present conditions when the technical means are not yet sufficient enough,
the manure administration can be made both in autum and in winter accepting the
crop looses in the latter case. The wvery stalky stable manure is indicated to be
stored on the field for the next production.

As the cereals cropping is more industrialized it is necessary to generalize the
stable manure administration regardeless the fermentation phase during the sum-
mer. In the favourable and very favourable potatoe culture areas, the best part of
the fertilizers with Nitrogen should be administered in spring. In the cooler regions,
depressions and Sub-carpathic areas, a great part of the Nitrogen may be administe-
red to the first heeing too, partmuharly on the less fertile soils. The fertilizers with
Phosphorus or with a favourable Phosnphorus ratio (16 :18) have an increased. effi-
ciency when administered in autumn or in autumn and spring. Their application
only in spring is not recommended as the unfavourable conditions are intensified,
and thus increasing the yields amplitude. Under irrigation the optimum interval of
fertilizers application is much longer, and a real possibility of adapting it to the
organizing and technical as well as material possibilities of the agricultural units
exists. On the sandy and irrigated soils, the fertilizers application optimum period
duration is increased. The best results were obtained when the Nitrogen was applied
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in spring on the Phosphorus fertilized field, in autumn and spring or in spring only.
On these fields it should be avoided the application of an amount of Nitrogen in
autumn.

DIE AUSBRINGUNGSTERMINE VON ORGANISCHEN UND
MINERALISCHEN DUNGEMITTELN IN DEM KARTOFFELBAU

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der zusammenfassenden Arbeit {iber die Ergebnisse der im
letzten Jahrzehnt durchgefithrten Untersuchungen werden die folgenden Schluss-
folgerungen gezogen: Unter den gegenwirtigen Bedingungen, da die technischen
Mittel noch unzuldnglich sind, kann das Ausbringen des Stalldungs sowohl im
Herbst als auch im Winter erfolgen, wobei die Ernteverluste angenommen werden
missen, die im letzten Fall eintreten. Der Stallmist (Stalldung) der einen hohen
Strohgehalt aufweist soll fir die nichsten Produktionsjahre am Feld gelagert
werden.

Je mehr die Industrialisierung der Getreidebau fortschreitet, soll das Aus-
bringen des Stallmistes — unabhdngig von der Girungsphase — allgemein nur im
Semmer erfolgen. In den flr Kartoffelbau ginstigen und sehr ginstigen Gebieten
wird der Grossteil der Stickstoffdiingemittel im Frithling eingebracht. In den kiih-
leren Gebieten, im Hugelland, Hochebene und in den Gebirgegebieten kann ein
Teil des Stickstoffes auch gelegentlich des 1. Hackens, insbesondere bei den Bodens-
arten mit geringerer Fruchtbarkeit eingebracht werden. Die phosphorhaltigen
Dingemittel oder diejenigen mit einem hohen Phosphoranteil (16 :18) weisen eine
hohere Wirksamkeit auf, wenn sie im Herbst eingebracht werden, oder teilweise
im Herbst und im Fruhjahr. Die Anwendung derselben nur im Friithiahr ist nicht
empfehlenswert, da der Einfluss der ungiinstigen Bedingungen stirker wird und
die Schwankungen der Produktionen vergréssert. Bei der bewaisserten Kartoffel st die
glnstigste Zeitspanne zum Einbringen der Diingemittel l&nger und es besteht eine
tatsidchliche Moglichkeit der Diingungsarbeiten an die organisatorischen und tech-
nisch-materiellen Moglichkeiten der landwirtschaftlichen Einheiten. Auf den sandi-
gen und bewdsserten Boden ist die Einbringungsdauer der Diingemittel desgleichen
langer. Die besten Ergebnisse wurden dann erhalten, wenn der Stickstoff im Friih-
ling auf dem mit Phosphor, im Herbst gediingten Boden eingebracht wurden. Es soll
verzichtet werden und im Frithjahr oder nur im Friihling in diese Bdden, wirend
des Herbstes grossere Stickstoffmenge einzubringen.

PE3YJIbTATbI OTHOCHUTEJIbBHO 3TI0OXU
[TPUMEHEHHS OPTAHMYECKWX U MUHEPAJIbHBIX YIOBPEHUM
HA KVYJIbTYPY KAPTO®EJI]

PE3IOME

M3 cunresa pesysabraTos HCCAENOBAHMf nOcienHHe 10 JeT BBEITEKAIOT cseayiollue
3aKJYUYeHHs : B HACTOALIMX YCJOBHAX, KOTJa TeXHHUeCKHE CPeJCTBA SIBJSIOTCS ellle HeLO-
CTATOUHBIMH, NPHMEHeHHe KOHIOLIEHOTO HaBO33a MOMKET MPOH3BOJUTHCS KaK OCEHbIo, TaK H
3HMOH, gomycKas MOTepd ypoxasi, PETHCTPHUPyeMble B NOCJAeAHeM cayuae. KOHIOUWEHHbIH
HABO3 ¢ GOJIbIIMM KOJHYECTBOM COJIOMEI JIOJKEH OBbITb NpellOuTHTesbHO PACHpPOCTPaHeH Ha
noJe ans 6yAyliero NpoM3BoACTBA.

[To mepe MHAyCTPHAIM3AaLHK KYJIbTYPH 3ePHOBEIX, HEOBXOAUMO OGOLIHTL MPHMEHEHHE
KOHIOWEHHOrO HaBO3a HE3aBHCHMO OT (Das3kl erc NeperopaHdst B JieTHee BpeMs. B 30Hax
G/1arONpHATHBIX H O4eHb GJATONPHATHBIX /I KyJbTYPH KapTodesst, camMoe GOAblIOe KOJH-
YecTBO ya0OpeHHs ¢ a30TOM NpDHMeHSIeTCsl BECHOH. B 6osiee XOJIOLHBIX PaHOHAX, XOJMHCTHIX
30HaX, HU3MEHHLIX U MOJKAPNATCKHX YacTp a30Ta MOXeT ObiTh NPUMEHEHa W IIPH nepBoil
ponoJiKe (nponamke), B OCOGEHHOCTH HA NOYBaX ¢ YMEHBUIEHHOH IJIOLOPOAHOCTLIO, ¥HO-
OpeHust hocopoM MM ¢ GIATONPUATHBIM cooTHomeHHeM (ocdopa (16 : 48) umeror ysesu-
ueHHy0 3Q(eKTHBHOCTD KOTAa OHH NPUMEHSIOTCS OCEHbIO MJIH BECHOH.
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TlpuMeHeHHe HX TOJBKO BECHOH HE DEKOMEHAYeTCs, TaK KaK BJMSHHE HeBJaronpust-
HBIX YCJOBHH YBEJHYHBAETCs, YBeJHUMBAs aMIJIUTYAy [pousBoicTBa. llpu opoinaemoir
KYJbType ONTHMAaJbHEIH NPOMEXKYTOK NpHUMeHeHUs YI0OpeHHust NOJIKeH OBITh JJHHee, CyLecT-
Bysl peasbHas BO3MOXKHOCTbL IpPHMeHeHHs paboT 1O YAOOpPeHHIO ¢ OPraHH3ATOPCKUMH M
TEXHHKO-MAaTepHaJ/JbHEIMH BO3MOXKHOCTSMH CeJIbCKO-XO035HCTBEHHBIX NPeANPHATHH,

Ha necyaHHBIX u OpOWIAeMBIX y4acTKax NPOLO/IKHTENLHOCTL ONTHMAJbHOTO MEepHOIa
NpUMeHeHHsT yHoOpeHHOH siBJfieTCA TakKXKe NOBbIlIeHHOH. Hausyunive sie3ynpraThl OblJH TO-
JIydeHbl KOTAa a3oT Oblg NpPHMEHeH BECHOH Ha nouBe yHOOpPeHHO# (ochOpOM OCEHbIO H
BECHOH MJIM TOJLKO BECHOH.

Ha »tux nousax HeoO0XxoAuMO H30erarp NDHMEHEHHE OCEHbIO BGOJBIIOrO KOJIHYECTBY
asora.
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REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND INFLUENTA UNOR
RAPORTURI DINTRE AZOT, FOSFOR SI POTASIU
ASUPRA/PRODUCTIEI CARTOFULUI IRIGAT

D. SCURTU, I. NEGUTI si LUCIA DRAGOMIR

Experientele executate in cultura irigatd, la Statiunile de
cercetdri Suceava, Stefanesti si Valul Traian, au scos In evidentd
o reactie semnificativd a soiurilor cercetate (Ostara si Colina) la
modificarea raportului N : P. La ingrdsarea cu NPK reactia soiuri-
lor a fost mai mare. Informatiile acumulate pind in prezent nu
permit si se precizeze raporturi NPK care s evite adaptarea
unei scheme de ingrasare ,rigida“. Raporturile dintre elemente
sint variabile, dat fiind dependenta lor de nivelul de ingrasare, de
reactia sojului cultivat si de contributia fiecirui element in spo-
rirea productiei,

Adoptarea expresiei de ,raport optim* este o consecintd a eforturi-
lor de generalizare a interdependentelor dintre productivitatea culturilor
agricole si ingrdsarea cu NPK. Incadrarea raportului N :P :K in limite
relativ constante nu este atestatd de ultimele rezultate experimentale. La
aceastd diversificare contribuie in mare mésurd insusirile solurilor, mé&-
surile culturale adoptate, modul de ingrasare, etc.,, (Davidescu, 1963;
Herasi Triboi, 1967, Borlan si Hera, 1973). De asemenea trebuie
avut in vedere ci relatiile dintre sol si ingrdsdminte pot contribui la solu-
bilizarea, levigarea, convertirea sau blocarea elementelor nutritive. Unii
factori de vegetatie pot stimula absorbtia cu precédere a unui element sau
altul Josuede Castro, 1965; Coculescu si colab., 1966; Staicu,
1969; Ladcatusu, 1970). Unele cercetdri au evidentiat necesitatea dife-
rentierii raporturilor dintre elementele in functie de durata perioadei de
vegetatie a soiurilor (Bilteany, 1969; Bredt si colab., 1972), cit si in
functie de nivelul de ingrdsare (Berind ei si colab., 1966).

Ca urmare a conditiilor de experimentare §i estimare valoricd ra-
portul N :P :K la cartoful neirigat este cuprins in limite extrem de va-
riate, ca de exemplu1:0,4:06 —1,5:01-—2:1:07—1:2:3—1:0:2
(SchicksiKlinkowski, 1961; Zamfirescu si colab., 1965; Bil-
teanu, 1969; Avram, 1969; Constantinescu Ec. si colab. 1969;
Gutd sicolab., 1969; Maxim si colab., 1970; Reichbuch si colab.,,
1970; Birsan Maria, 1972; Bredt si colab.,, 1972; Mdz&dreanu,
1973).



174 LUCR. ST., 1.C.C.S., CARTOFUL, 1976, VOL. VI.

Pentru completarea informatiilor cu privire la influenta diferitelor
raporturi dintre azot, fosfor si potasiu asupra productiei de cartof in con-
ditii de irigare au fost executate in anii 1968—1972 la statiunile de cerce-
tdri Suceava, Stefanesti si Valul Traian experiente ale cdror rezultate fac
obiectul lucrarii de fata.

METODA DE CERCETARE. Ingriasdamintele (azotat de amoniu, superfosfat si
sarea potasicd) s-au aplicat toamna (P + 1/2 N) si primavara la pregatirea patului
germinativ (1/2 N), pe solurile prezentate In tabelul 1.

Tabelul 1

Caracteristici principale ale solurilor in parcelele experimentale
(Soil main characteristics in experimental fields)

Hu- mg la 100 g sol
Statiunea Tipul de sol Textura pH mus
% P305 K30
Suceava cernoziomoid lutos 6,4 3,0 4 12—-20
Stefénesti aluvional luto-nisipos 5,8%1 2,4 47 12—-15
Valul Traian cernoziom lutos 7,3 3,6 4 13

Regimul de irigare a constat dintr-o singurd udare de 400 mc/ha in 1971 la
Stefanesti, din 1—2 udiri de 300 moa/ha la Suceava si de 6—10 uddri a cfte 370—450
mc/ha la Valul Traian. Irigarea s-a facut prin aspersiune.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Influenta ingriasamintelor asupra unor
caracteristici ale tufei de cartof. Determinirile efectuate la Suceava in
anul 1972, scot in evidentd cd greutatea tufel verzi la cele doud soiuri este
puternic influentati de natura ingrisimintelor folosite, de marimea
dozelor aplicate, iar In prezenta potasiului si de raportul dintre N:P
(figura 1).

De asemenea se relevd faptul cd potasiul a diminuat proportia de
frunze, raportata la greutatea totald a tufei, la ambele soiuri (figura 2).

2. Eficacitatea ingrisamintelor. a) Statiunea Suceava. Productiile
obtinute (tabelul 2) evidentiazd cd la soiul Ostara eficacitatea ingrasi-
mintelor este mai mare decit la Colina, la care uneori s-au inregistrat si
diminudri de recoltd. Ceea ce diferentiazd si mai mult aceste soiuri este
valorificarea ingrasdmintelor cu potasiu, in sensul cd la Ostara acestea
au contribuit la sporirea productiei, pe cind la Colina la diminuarea aces-
teia. In prezenta potasiului si la un nivel de ingrdsare cu 320 kg s.a. la
hectar raportul cel mai favorabil a fost de 1:0,5:0,5 pentru soiul Ostara
si 1:2:1 pentru soiul Colina. La recoltarea timpurie nivelul productiilor
nu se coreleazd semnificativ nici cu valoarea raportului N:P sau N:P:K
si nici cu sporirea cantitdtilor de ingrdsdminte peste nivelul Ngg Pg.
Aceasta denotd cd marimea productiei la recoltdrile timpurii este mai
puternic influentatd de rezerva de elemente nutritive la care a ajuns solul
in cursul culturalizérii, decit de ingrdsarea efectuatd pentru productia
curenta.
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b) Statiunea Stefanesti. Soiul Ostara a valorificat mai bine ingra-
sdmintele cu azot decit cele cu fosfor. In ceea ce priveste dependenta pro-
ductiei (obtinutd la maturitate) de valoarea raportului N:P, se evidentiazi
¢d in cazul ingrasdrii culturii de cartof cu 200 kg s.a. la hectar, productia
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Fig. 2 — Influenta ingrdsdmin-
Fig. 1 — Contributia potasiului la telor asupra %0 de 'frunz'e. din
sporirea greutdtii tufei plantelor de greutatea tufei verzi, la irigat,

A s ) 1972. (Fertilization effect on
cartof irigat in 1972. (Potassium effect leaves percentage of green

on haulm weight increasing at irri- haulm weight under irrigation,
gated potato plants). 1972).

soiului Ostara a crescut cu 32,0 q prin mérirea raportului in favoarea azo-
tului de la 1:1,5 (NggZP'];\D) la 1:0,7 (N1201P80), pe cind recolta soiului Colina
a sporit numai cu 6,6 gqfha. De asemenea, se remarcd cd la nivelul de
240 kg s.a. la hectar, cresterea participarii azotului de la raporturile 1:2 si
1:1 la 1:0,5 (Nq40:Pgg) @ determinat sporirea productiei soiului Ostara cu
76,7 q si respectiv 71,2 q/ha. In aceleasi conditii recolta soiului Colina a
rdmas aproape constantd (tabelul 3). In ceea ce priveste influenta ingrisa-
mintului cu potasiu rezultatele obtinute timp de doi ani relevd in majori-
tatea cazurilor o reactie negativd a ambelor soiuri, diminuarile de produc-
tie fiind uneori chiar distinct semnificative. Comparativ cu productia obti-
nuta la maturitate, la recoltarea timpurie nu se evidentiazd in mod semni-
ficativ contributia unuia din elementele nutritive administrate.

c) Statiunea Valul Traian. Datele de productie evidentiazd in linii
generale aceeasi comportare a soiului Colina si anume o capacitate mai
redusd de a valorifica cantititile mari de ingrdsdminte comparativ cu
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soiul Ostara. De asemenea, soiul Colina valorificd mult mai putin ingri-
sdmintele cu azot decit soiul Ostara. Luind in considerare cantitatea de
240 kg s.a. de azot si fosfor care poate fi consideratd ca fiind foarte apro-
piatd de cea optimd, productia soiului Ostara a crescut de la 440,1 q la
479,7 g/ha prin modificarea raportului (1:2 la 1:0,5) in favoarea azotului.
In aceleasi conditii de ingridsare productia soiului Colina nu a inregistrat
nici o modificare cantitativa (tabelul 4). In ceea ce priveste reactia la
ingrasdmintele cu fosfor se remarcd cd la soiul Ostara sporurile de pro-
ductie au fost mai mari decit la Colina si in mod deosebit pind la nivelul
dozei de Pjq9, cu conditia ca aceasta sd fie asociatd cu o cantitate echiva-
lentd de azot. Ingrasdmintele cu potasiu in cantitate de 80 kg s.a. au deter-
minat sporirea productiei soiului Ostara numai in cazul folosirii unor

Tabelul 2

Productia de tuberculi (Tubers yield) Suceava, 1971—1972

Recoltat la maturitate
Doza de Raport Recoltat
la 27.VI Diferenta de productie
— 6.VII /ha determinatd de :
N P K N:P:K afna 4
N P K
Soiul Ostara
80 80 1 1 154,8 353,0 mt. mt. mt.
80 120 11,5 145,4 371,5 mt. 18,5
80 160 1 2 160,7 365,8 mt. 12,8 mt.
120 80 1 2 1 161,3 369,9 16,9 mt.
160 80 10,7 160,2 380,0 27,0 mt. mt.
120 120 1 0,5 163,3 362,9 —38,6 —7,0
160 160 11 163,3 399,1 33,3 19,1 mt.
80 80 80 1 1 156,5 375,0 mt. mt. 22,0
80 160 80 11 1 165,6 378,0 mt. 3,0 12,2
160 80 80 10,5 0,5 182,2 407,1 32,1 mt. © 27,1
160 160 80 1 1056 185,7 427,9 49,9%* 20,8 28,8
160 160 160 1 1 175,2 426,8 27,7
Soiul Colina
80 80 1 1 90,7 384,4 mt. mt. mt.
80 120 11,5 94,5 377,3 mt. —7,1
80 160 1 2 96,2 403,6 mt. 18,2 mt.
120 80 10,7 101,8 372,7 —11,7 mt.
160 80 1 0,5 94,3 386,5 2,1 mt. mt.
120 120 1 101,1 389,1 11,8 16,4
160 160 11 396,2 97,2 —6,4 9,7 mt.
80 80 80 11 1 88,2 360,7 mt. mt. 23,7 —
80 160 80 1 2 1 98,8 377,8 mt. 17,1 —24,8
160 80 80 10,5 0,5 101,0 364,0 3,3 mt. —22,5
160 160 80 11 05 92,8 370,0 —7,8 6,0 —26,2
1 160 160 160 11 1 90,0 384,4 —11,8

DL 5%= 16.1 33,8
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doze foarte mari de azot si fosfor (Nqg:P1ep). La soiul Colina influenta
favorabila a potasiului a fost evidentiati numa1 la nivelul dozelor de
Ngo:Pgo.

3. Eficienta economicd. In ceea ce priveste venitul net la hectar, soiul
Ostara a contribuit la realizarea celor mai mari venituri comparativ cu
soiul Colina (tabelul 5). Intre localitati au fost diferente importante i mai

Tabelul 3

Productia de tuberculi (Tubers yield) Stefdnesti-Arges, 1971—1972

! Recoltat la maturitate
Doza de Raport
Recoltat l Diferenta de productie
la 15.V1 determinati de :
a/ha q/ha
N P K N:P:K |
: | ! N P K
Soiul Ostara
80 80 1 171,7 375,0 mt. mt. mt.
80 120 11,5 170,2 376,2 mt. 1,2
80 160 1 2 159,7 340,0 mt. ~35,0° mt.
120 80 10,7 170,0 399,2 24,2 mt. :
160 80 10,5 169,5 416,7 41,7* mt. mt.
120 120 11 167,0 345,5 30,7 —53,7°°
160 160 1 1 161,2 407,5 67,5%**%t 9,3 mt.
80 80 80 1 1 149,7 363,0 mt. mt. -12,0
80 160 80 1 2 1 160,2 376,2 mt. 13,2 36,2*
160 80 80 10,5 0,5 151,0 345,7 —17,3 mt. —71,0°°
160 160 80 1105 162,0 353,5 22,7 7,8 —54,0°°
160 160 160 1 1 1 161,0 376,5 — — —40,0°
DL 59, 20,7 32,3
) Soiul Colina
80 80 11 - 246,0 mt, mt. - mt.
80 120 11,5 —_ 271,7 mt. 25,7* ,
80 160 1 2 —_ 2,725 - mt. 26,5% mt.
120 80 1 0,7 - 278,3 32,3%* mt.
| 160 80 10,5 —_ 272,8 26,3* mt. mt.
120 120 11 — 274,0 2,3 —4,3
160 160 11 — 268,5 —4,0 4,3 mt.
80 80 80 11 1 - 264,2 mt, mt. 18,2
80 160 80 1 2 1 — 246,7 mt. —17,5 —25,8°
1 160 80 80 10,5 0,5 - 232,0 32,2°° — mt. —40,8°°°
160 160 - 80 1 105 - 254,5 - 7,8 22,5 —14,0
160 160 160 11 1 —_ 257,7 — — —-10,8
| DL 5% ) 22,5

ales in cazul cultivirii soiului Colina. Aceasta se datoreste atit mirimii
productiilor obtinute cit si participdrii gravimetrice a diferitelor categorii
de mirimi de tuberculi la alcituirea recoltei. Prin sporirea cantititilor de
azot s-a obtinut o mai mare crestere a ven1tu1u1 net decit - prm marirea
dozelor de fosfor.

12* — Lucréri stiintifice — Cartoful
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CONCLUZIL (1) Dintre ingrdsamintele folosite, cele cu potasiu si azot
au stimulat cel mai mult cresterea in greutate a tufei de cartof. Spre deo-
sebire de azot, potasiul a diminuat sensibil participarea frunzelor raportata
la greutatea totald a tufei. (2) Comparativ cu Colina, soiul Ostara a valo-
rificat mai bine ingrdsamintele cu azot, iar in ceea ce priveste valorifi-
carea ingrasimintelor cu fosfor intre aceste doud soiuri nu sint deosebiri
semnificative, (3) Stabilirea unui raport riguros intre N:P:K este dificild
deoarece acesta depinde de nivelul de ingrédsare, de participarea fiecarui
element la sporirea productiei, de reactia soiului cultivat, etc. (4) Avind
in vedere nivelul eficientei economice si actualele posibilitdti de ingra-
sare se poate considera cd cele mai bune rezultate se obtin prin ingrisarea

Tabelul 4

Productia de tuberculi la S.E.A. Valul Traian (Tubers yield)
Valul Traian, 1971—1973

Recoltat la maturitate
Doza de Raport
la..h Diferenta _de Qroduc‘gie
a/ha a/ha determinatd de :
N P K N :P:K
N P K
Soiul Ostara
80 80 11 182,8 435,1 mt. mt, mt,
80 120 11,5 183,2 420,8 mt, —14,3
80 160 1 2 183,3 440,1 mt. 5,0 mt.

120 80 10,7 185,0 421,3 -13,8 mt.

160 80 10,5 200,1 479,7 44,6%* mt, mt.

120 120 11 186,1 457,5 36,7 36,2%*

160 160 11 196,6 434,1 —6,0 —45,6°° mt.
80 80 80 11 1 181,1 450,4 mt. mt. 15,3
80 160 80 1 2 1 190,4 460,6 mt. 10,2 20,5

160 80 80 10,5 0,5 194,4 463,1 12,7 mt. ~16,6

160 160 80 1 1 05 203,5 491,3 30,7* 28,2% 57,2%%%

160 160 160 11 1 209,8 505,7

DL 5% 22,8 26,7

Soiul Colina
80 80 11 339,4 438,3 mt. mt. mt.
80 120 11,5 357,3 451,3 mt. 13,3
80 160 1 2 348,5 445,2 mt. 6,9 mt.

120 80 10,7 333,2 436,0 —2,3 mt.

160 80 10,5 353,2 445,2 6,9 mt. mt.

120 120 11 .343,3 451,3 - 15,3*

160 160 11 35741 463,0 17,8* 17,8 mt,
80 80 80 11 1 376,6 478,2 mt. mt. 39,9 **
80 160 80 12 1 343,3 447,6 mt. —30,6°°° 2,4

160 80 80 10,56 0,5 358,7 457,2 19 —,0°° mt. 12,0

160 160 80 1105 343,2 452,2 4,6 5,0 — -10,8

160 160 160 11 1 361,7 472,2 - - —

DL 5% " 15,4 13,4

1) — Soiul Ostara 12 1—4.VI, iar Colina la 15—18.VII,
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soiului Colina cu NypgPgqla Stefénesti si Suceava si cu Nygg-140P120 12 Valul
Traian, iar a soiului Ostara cu NypoPgg la Stefanesti, cu NygPgoKgg la Suceava
si cu Nq4Pgg la Valul Traian.

Tabelul 5

Indicatori ai eficientei economice (Economical efficiency indices)

Venit net la hectar in %
Doza de
Colina Ostara

N P k| suceava | HEE | mraian | Suceava | TG | S

80 80 100 100 100 100 100 100

80 120 104 970 103 108 98 87

80 160 104 1570 98 103 68 103
120 80 101 2270 94 110 120 92
160 80 121 1800 99 111 114 121
120 120 115 1190 105 89 125 110
160 160 84 107 108 133 73 96

80 80 80 92 1080 123 111 91 101

80 160 80 106 — 92 99 89 112
160 80 80 93 — 101 147 70 110
160 160 80 90 461 92 164 72 121
160 160 160 98 415 100 155 77 126

EXPERIMENTAL RESULTS CONCERNING THE INFLUENCE OF
CERTAIN RELATIONS BETWEEN NITROGEN, PHOSPHORUS AND
POTASSIUM IN IRRIGATED POTATO CROP

ABSTRACT

The experiments carried out in the irrigated crop at the Suceava, Stefdnesti
and Valul Traian Stations elicited a significant reaction of the investigated varieties
(Ostara and Colina) in the ratio N:P modification. These varieties reaction was
greater to the NPK fertilization. The information gathered up to date are not allowing
to establish NPK ratios which can prevent the adapting of a ,rigid“ fertilizing
schedule. The relations between the elements are variabile due to their dependence
on the fertilizing level, the cultivated soil reaction and each element contribution
in the yield increase.

VERSUCHSERGEBNISSE UBER DEN EINFLUSS BESTIMMTER
STICKSTOFF-, PHOSPHOR- UND KALIUMVERHALTNISSE
AUF DEN ERTRAG VON BEWASSERTEN KARTOFFELN

ZUSAMMENFASSUNG

Die unter bewésserten Bedingungen im Rahmen der Forschungsstationen Su-
ceava, Stefanesti und Valul Traian durchgefiihrten Versuche haben eine kennzeich-
nende Reaktion der gepriiften Sorten (Ostara und Colina) auf die Verdnderung des N:P
Verhaltnisses nachgewissen. Beim Dingen mit NPK reagierten die Sorten nach
stirker, Die bis heute gesammelten Informationen gestatteten keine Prazisierung von
NPXK-Verhiltnissen, die die Anpassung einer ,festen“ Diingungschemas vermeiden.

12*
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Die N:P:K-Verhéltnisse sind verdnderlich, in Abhingigkeit der Diingungsniveau, der
Reaktion des Bodens und dem Beitrag jedes einzelnen Elementes zur Erhdhung der
Produktion.

OKCITEPMMEHAJIBHBIE PE3YJ/IbTATDI
OTHOCHTEJIbHO BJIMSHMA HEKOTOPbIX COOTHOIIEHWU
MEJXIY A3OTOM, ®OCPOPOM U KAJIMEM HA TTPOU3BOICTBO
OPOHIAEMOTO KAPTO®EJIA

PE3IOME

OnbiTh HpOBeJeHHbIE HAa OpomaeMoi KyabType Ha Hccnegosateabckoit crasumn Cy-
uapa, [Iredbanewte u Banyn TpasH, BbUAeaHIH 3HAYATENbHYIO DEAKUMIO HCC/I€LOBAHHDBIX
coproe (Ocrapa u KosmHa) Ha usMmeHenue coortHomenuss N :P. Tlpu ynoGpenun nocpen-
crsom NPK peaknust nopox Gsuia Gosbuiell. Co6paxubie UHGMOPMAUHKM 10 HACTOSIIErO Bpe-
MEHH He MO3BOJAIOT yTOuHTh cOOTHOueuue NPK, nns ycTpaHeHusi OCBOEHHS <«KeCTKOMH»
CXeMbl YA00peHHs.

COOTHOIIEHHST MEXAY 3JIeMEeHTAMH SIBJASIIOTCS H3MEHSIOLIMMUCA H3-32 HX 3aBHCHMOCTH
OT ypoBHs YLOOPEHHMS, peakUMH BO3IE/bIBAEMOrO cOpTa (KyJAbTHBHPYeMOro) H BKJana
KaXKJ0T0 3/JeMeHTa Ha yBeJHueHHe NPOAYKUHH.
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CERCETARI PRIVIND EFICACITATEA INGRASAMINTELOR
ORGANO-MINERALE LA CARTOFUL DESTINAT CONSUMULUI
DE TOAMNA-IARNA, CULTIVAT IN CONDITII DE IRIGARE

I. NEGUTI si D. SCURTU

Pentru a stabili cele mai eficiente doze de ingrasaminte la
cartoful irigat in anul 1969 s-au efectuat experiente la Suceava §i
in anul 1971 la Valul lui Traian. Pe solul cernoziom carbonatic
lutos de la Valul lui Traian cea mai huna variantd de fertilizare
pentru cartoful destinat consumului de toamné-iarna irigat, a fost
aplicarea a 30 t/ha gunoi -+ NsPi. Pe solurile cernoziomoide le-
vigate din Podisul Sucevei productia cea mai mare de tuberculi o
realizeaza varianta fertilizatd cu 30 t/ha gunoi -+ Ny5oP00Kige. Prin
folosirea de Ingrdsdminte organo-minerale se imbunétiteste pro-
centul de tuberculi comerciabili si creste greutatea medie a tuber-
culilor de cartof. Pretul de cost pe unitatea de produs si venitul
net pe unitatea de suprafatd sint influentate direct de cresterea
cantitatilor de Ingrasaminte aplicate.

In complexul de masuri agrofitotehnice pentru cultura cartofului
In conditii de irigare, un rol important il joacd aplicarea ingrdsdmintelor.
Cercetdrile efectuate pind in prezent aratd cid dintre toate plantele de
culturd, cartoful valorifici cel mai bine ingrdsdmintele (Berindei si
colab., 1968; Avram, 1969; Copony, 1965; Reichbuch si colab,
1973; Neguti, 1973; Scurtu, 1973).

De asemenea, s-a constatat cd plantele de cartof se comportd mult
mai bine la o ingrédsare organo-minerald, deoarece prin acest sistem de
fertilizare se asigurd plantelor o aprovizionare uniformd cu substante
nutritive asimilabile in tot cursul perioadei lor de vegetatie (Berindei,
1968; Reichbuch si colab., 1973).

Lucrarea de fatd prezinta rezultatele experimentale obtinute in anii
1969; 1970 si 1971, la Statiunea experimentald Suceava si rezultatele din
anii 1971, 1972 si 1973 la Statiunea Valul lui Traian.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Experientele s-au efec-
tuat in cimp, dupa metoda blocurilor randomizate in 4 repetitii, iar soiul cu care
s-a lucrat a fost Colina din categoria biologica original. Plantarea s-a facut manual
folosindu-se tuberculi de mdirime mijlocie 60—80 g cu o densitate de 47.000 cuiburi
la ha.

La Suceava s-a experimentat pe un sol cernoziomoid levigat cu pH 4,8, gr
vol. 1,33 si aprovizionare medie cu cele trei elemente nutritive de bazia (NPK) iar



182 LUCR. ST., L.C.C.S., CARTOFUL, 1976, VOL. VI

la Valul lui Traian pe un sol cernoziom carbonatic castaniu lutos format pe loess
caracterizat prin pH 7,1—7,4, argila 27—28%/,, gr. vol. 1,22, humus 3,4—3,8%, si fer-
tilitate naturala foarte buna.

Irigarea s-a facut prin aspersiune cu asperscare A.S.J.-1, aplicindu-se cite 0
udare in fiecare an la Suceava (300 mc. In 1969, 320 mc. in 1970 si 340 me. in 1971)
si mai multe udari la Valul lui Traian, dupd cum urmeazi: in 1971, noud udiri cu
norme ce au variat intre 200—600 mcf/ha, asigurindu-se o norma totald de irigare
de 4.000 mc/ha; in 1972, zece udari cu norme ce au variat intre 200—400 mc/ha, asi-
gurindu-se o norma totald de irigare de 3.700 mc/ha si In 1973 s-au aplicat sase
udari cu norme ce au variat intre 400-—500 mc/ha cu o norma totald de irigare de
2.700 mc/ha.

Ingriasamintele minerale s-au aplicat pe fond de 30 t gunoi de grajd in dife-
rite doze si rapoarte (tabelele 1 si 2). Conditiile climatice din anii de experimentare
au fost diferite in cele doud zone (figurile 1 si 2).

REZULTATELE OBTINUTE. Regimul termic si pluviometric are o
influentd hotéritoare asupra gradului de utilizare a ingrasdmintelor si im-
plicit asupra productiilor de tuberculi de cartof. Regimul termic in cei trei
ani de experimentare este apropiat de normala pe 30 ani la cele doud sta-
tiuni, dar nu acelasi lucru se poate spune si despre regimul pluviometric.
Daca la Suceava precipitatiile cizute in perioada mai—septembrie au fost
apropiate de normald si (foarte) abundente in lunile iunie—iulie 1969, la
Valul lui Traian precipitatiile cdzute au fost cu totul insuficiente si foarte
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neuniform repartizate in cursul perioadei de vegetatie, seceta fiind pre-
zentd in fofi anii de experimentare fapt ce a impus completarea deficitu-
lui de apa din sol prin aplicarea apei de irigatie. S-a udat cind cantitatea
de apd din sol s-a apropiat de 50—55¢9/, din 1.U.A. sau 75—809/, din nive-
lul capacitdtii de cimp pentru apd a solului. Adincimea stratului de sol
umezit la o udare a fost cuprinsd intre 0,6 si 0,7 m.
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Pe solul cernoziomoid levigat de la Suceava, rezultatele experimen-
tale evidentiaza comportarea diferitd o soiului Colina in functie de nivelul
de ingrédsare minerald. Productia de tuberculi a crescut fatd de martor pe
masura cresterii dozelor de ingrasdminte minerale, atingind maximul
(395 p/ha) la Vg (N150P100K100 kg/ha s. a. pe fond de 30 t/ha gunoi de grajd).

Este demn de remarcat productia obtinutd la varianta a treia care
este practic egald cu a martorului, ceea ce demonstreaza incd odatd (tabe-
lul 1) ca ingrasimintele fosfatice aplicate singure, neasociate cu cele azo-
tate, in cultura cartofului in conditiile statiunii Suceava nu aduc sporuri
de productie. Azotul, aplicat singur in doza de 50 kg/ha s.a. (V,) determind
obtinerea unui spor de 15 g/ha, iar impreund cu fosforul si in dozd dubla
isi amplificad efectul concretizat intr-un spor foarte semnificativ la produc-
tia de tuberculi de 45 gq/ha (V43). Fosforul contribuie la sporirea productiei
de tuberculi atunci cind se aplicd impreund cu azotul sau chiar si cu po-
tasiul, sporurile variind intre 14 si 19 g/ha. Aceste rezultate impun apli-
carea ingrdsdmintelor fosfatice asociate cu cele azotoase in doze de 100
kg/ha s.a. si intr-un raport NP favorabil azotului.

Rezultatele experimentale obtinute pe cernoziom carbonatic lutos de
la Valul Traian, evidentiazi superioritatea fertilizirii cartofului irigat cu
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ingrasédminte organo-minerale fatd de cea cu ingrdsdminte organice. Prin
aplicarea ingrdsamintelor minerale asociate intre ele in diferite doze pe
un fond de 30 t/ha gunoi de grajd, productia de tuberculi inregistreaza
sporuri distinct semnificative la varianta fertilizatd cu NgyPqg0 kg/ha s.a.
(V3), cind sporul obtinut depidseste 23 q/ha (tabelul 2). Ingrisimintele cu

Tabelul 1

Eficienta diferitelor doze de ingridsdminte chimice aplicate la cartoful irigat.
(Efficiency of some doses of fertilizers in potato cropping, under irrigation;

medium — late variety Colina) Suceava 1969—1971.
- ‘
" | Productia medie de
Productii anuale tubexiiculi q/l'lla
Varianta
1969 | 1970 | 1971 |\q/ha | o | Dit. Sf;;?'
30 t/ha gunoi (Mt) 277 | 398 | 366 | 347 100 ; —
30 t/ha gunoi+ Nj, 297 | 410 | 379 | 362 | 104 | 15
30 t/ha gunoi-Pg, 287 | 388 | 371 | 349 | 101 2
30 t/ga gumnoi- Ny P;, 301 | 422 | 376 | 366 105 19 *
30 t/ha gunoi+ NPy Ky, 279 | 427 | 362 | 356 | 103 | 9
30 t/ha gunoi-NgyP,g, 315 | 463 | 364 | 381 | 110 | 34 | #**
30 t/ha gunoi+ NgoP;00Kso 309 [ 459 | 369 | 379 | 109 | 32 | *#x
30 tfoa gunoi+ NygoPi00K100 329 | 486 | 349 | 388 | 112 | 41 | #*=*
30 t/ha gunoi+ NysPyooKyoo 342 | 476 | 367 | 395 | 114 | 48 | ##x
30 t/ha gunoi+ Ny P, 342 | 478 | 351 | 390 | 112 | 43 | ##x*
30 t/ha gunoi+ NygP1.0Ky0 351 | 474 | 343 | 389 | 112 | 42 | *#x
30 t/ha gunoi+ NyPie 337 | 466 | 370 | 391 | 113 | 44 | #x*
30 t/ha gunoi-+ Njg,Ps 332 | 471 | 374 | 392 | 113 | 45 | ®*x
DL 5%= 15 25 37 15
19, = 20 34 50 20
0,19 = 26 44 66 26

potasiu s-au dovedit a nu fi necesare in etapa actuald la soiul Colina, de-
oarece nu au influentat productia de tuberculi din cauza bunei aprovizio-
nari a solului cu KoO care ajunge la 10—15 mg/100 gr. sol aplicate totusi,
ingrasdmintele cu potasiu la soiul Colina au redus efectul ingrasdmintelor
cu azot, favorizind cresterea greutdtii medii a unui tubercul contribuind la
imbunatatirea productiei comerciale.

Soiul Colina posedd o mare capacitate de valorificare a ingrasamin-
telor organice, care actioneazi atit ca surse de elemente nutritive, cit in
special si ca ameliorator al insusirilor fizice si al activitdtii biologice din
sol, elemente deseori deficitare si limitatoare ale productiei de cartof pe
terenurlle irigate. Rezultatele obtinute pe variante de ingrisare cu privire
la elementele de productivitate si Insusirile comerciale ale tuberculilor de
cartof (tabelul 3) aratd o sporire a acestora pe masura cresterii cantitatii
de ingrasdminte minerale. Procentul cel mai mare de tuberculi comercia-
bili 1-a realizat varianta fertilizatid cu N;soPqgp 1@ Valului lui Traian, res-
pectiv varianta ingrasatd cu Nys50P150Kq09 1a Suceava; de remarcat ci aceste
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variante realizeaza si greutatea cea mai mare a unui tubercul. Interesant
de semnalat este si faptul cd procentul de tuberculi comerciabili este ceva
mai mare la Valu lui Traian (zond de stepd) decit la Suceava, bazin tradi-
tional in cultura cartofului.

Tabelul 2

Eficienta diferitelor doze de ingrisiminte chimice aplicate la cartoful de toamna
irigat. (Efficiency of some doses of fertilizers in potato cropping under irrigation ;
medium — late variety Colina) Valul lui Traian 1971—1973

i Productia medie de
Productii anuale tubef"culi a/ha
Varianta
1071 | 1972 | 1973 | ama | % | it | Sor
30 t/ha gunoi (Mt) 450 | 486 | 361 | 432 100 —_
30 t/ha gunoi+ Ny Py 467 | 485 | 382 | 445 103 13 *
30 t/ha gunoi+ Ny Py 482 | 490 | 394 [ 455 | 105 | 23 | ##*
30 t/ha gunoi+ Ny Ps 490 | 482 | 377 | 450 104 18 w %
30 t/ha gunoi+ NP 482 | 466 | 373 | 440 102 8
30 t/ha gunoi+N; Py Ky, 490 | 448 | 403 | 447 103 15 *
30 t/ha gunoi+ Nj5oPig 494 | 428 | 398. | 440 102 8 |
30 t/ha gunoi+ NyzoP;q0 493 | 450 | 419 | 454 105 22 *
30 t/ha gunoi-+ Ny,Piso 489 | 461 | 390 | 447 | 103 | 15 *
30 t/ha gunoi—+ Nyz0P150K;g 505 | 452 | 379 | 445 103 13 *
DL 5% = 21 30 23 13
19% = 28 40 32 18
0,19, = 36 53 43 23

Eficienta economica, a dozelor de ingrasdminte aplicate se prezintd
in tabelele 4 si 5. Prin administrarea dozelor crescinde de ingrasaminte
chimice pe un fond constant de gunoi de grajd, pretul de cost la cartof a
scidzut de la 0,51 lei/kg cartofi la 0,48 lei la Suceava si a crescut de la
0,52 lei la 0,55 lei la Valul lui Traian. Valoarea cea mai mare a productiei
totale si a venitului net la hectarul cultivat cu cartofi la Valul lui Traian
se obtine la fertilizarea cu 30 t/ha gunoi de grajd -+ NsgPqqq, care realizeaza
un venit net de peste 13 mii lei (V3). La Suceava venitul net, cel mai ridi-
cat de 11.100 lei il realizeazd varianta Vi, fertilizatd cu 30 t/ha gunoi
+ NigoP100-

Sporul de productie obtinut pe kg de ingrasdmint este cuprins intre
2,7 kg si 13 kg tuberculi la Valul lui Tralan si intre 4 si 30 kg tuberculi la
Suceava.

Deosebit de important este si faptul ci venitul net pe unitatea de
suprafatd este mult mai mare la Valul lui Traian fatd de Suceava cu toate
cd cheltuielile totale au crescut datoritd apei de irigatie si a transportului
materialului de plantat.

CONCLUZIL (1) Pe solul cernoziom carbonatic lutos de la Valul lui
Traian, cel mai bun sistem de fertilizare pentru cartoful destinat consu-



Tabelul 3

Influenta ingridsimintelor organice si minerale asupra elementelor de productivitate si a insusirilor comerciale aje
tuberculilor de cartof, produsi in conditii de irigare (Effect of farmyard manure and mineral fertilizers on number and
size of tuber, on yield and percentages of big, medium and small tubers, in potato cropping under irrigation).

Valul lui Traian si Suceava.

Valul lui Traian 1971-—1973

Suceava 1969—1971

Productia Productia de Productia Productia de
Nu- Gr.' comerciald de | tuberculi pe categorii Gr.' comerciald de | tuberculi pe categorii
i mar | Pediel T ruperculi de marime % Nu- | medie| "y perculi de marime %,
Varianta a unui mér | a unui
tublgrc. tuber- - tuberc.| tuber- -
cuib ‘;‘r‘l q/ha % Mari Mgilio_ Mici 1a cuib g;ll g/ha %o Mari Mgilio— Mici
30 t/ha gunoi (Mt) 11 81 384 89 65 24 11 12 54 281 ] 81 43 38 19
30 t/ha gunoi+Nj, — — - — - - - 12 65 311 86 55 31 14
30 t/ha gunoi-Py, — — — —_ — —_ — 13 57 283 81 45 36 19
30 t/ha gunoi--Ng Py 13 85 | 405 | 91 72 1 9 12 60 | 304 | 83 | 56 | 27 17
30 t/ha gunoi+ Ny, Py Ko — — — — - — —_ 12 61 299 84 54 30 16
30 t/ha gunoi-NzoP,q0 14 79 405 89 66 23 11 12 64 319 84 55 29 16
30 t/ha gunoi-+ Ny PeKso - - - - - - - 13 61 | 318 | 84 | 54 | 30 16
30 t/ha gunoi-!—NmoPmoKmo —_ — — —_ — — — 12 66 326 84 56 28 16
30 t/ha gunoi—+ Ny;oP;00K 100 — — — — - — — 12 65 340 86 59 28 14
30 t/ha gunoi-+ NP 12 | 87 | 410 | 91 | 72 | 19 9 | 11 | 70 | 340 | 87 | 60 | 27 13
30 t/ha gunoi-l—Nm,Pl“Kmo 13 83 400 91 68 23 9 12 67 338 87 62 25 13
30 t/ha gunoi-+ N P 14 | 83 | 402 | 90 66 24 10 12 69 | 336 | 8 | 60 | 26 14
30 t/ha gun0i+NmoP50 i1 90 400 91 67 24 9 60 13 337 86 56 30 14
30 t/ha gunoi—}-NmopmoKm 13 87 413 91 71 20 9 - - - - - — -
30 t/ha gunoi-{—Nm,Pmo 11 92 407 91 69 22 9 - — —_ - - - —
30 t/ha gunoi+ NjpPis, 14 | 88 | 405 | 91 70 | 21 9 - - - - - - -
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Eficienta economicd a aplicdrii ingrdsimintelor organice si minerale ia cartoful de toamné-iarna

(Economical efficiency of fertilizing in potato cropping under irrigation)
Suceava 1969—-1971

Tabelul 5

Total ‘ Valoarea Venit net Spor de productie

5 tlijai(t);gilzlacl“é chelt. &:cr):’tc; pro;i ues ‘| pe kg de

Varianta qha }aleiila , lei/kg tcf::{e ei/ha % Zc;ﬁ:l ingrasi-
' mint
30 t/ha gunoi (Mt) 347 17800 0,51 25740 7900 100 — —
30 t/ha gunoi+ Ny, 362 18300 0,51 28773 9700 123 15 30,0
30 t/ha gunoi+ Py, 349 18000 0,52 26759 8500 108 2 4,0
30 t/ha gunoi-Ng Py, 366 18500 0,51 28775 9900 125 19 19,0
30 t/ha gunoi- Ny Ps Ky, 356 18500 0,52 27778 9200 116 9 6,0
30 t/ha gunoi-+ Ny Pg, 381 18800 0,49 29774 10700 135 34 22,7
30 t/ha gunoi-+ N PypKs 379 19000 0,50 29773 10300 130 32 16,0
30 t/ha gunoi+N;gP;0eKieo 388 19500 0,50 30778 10700 135 41 13,7
30 t/ha gunoi+ Nz Pie0Kieo 395 19700 0,50 30779 11100 140 48 13,7
30 t/ha gunoi+ NigPiso 390 19600 0,50 30784 11100 139 43 14,3
30 t/ha gunoi+ N PieoKigo 389 19900 0,51 30784 10600 134 42 10,5
30 t/ha gunoi+Nyu,Pgg 391 19200 0,49 30774 11100 140 44 22,0
30 t/ha gunoi+ Ny Pso 392 19000 0,48 29750 10400 132 45 30,0
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Tabelul 4

Eficienta economicd a aplicdrii ingrdsdmintelor organice si minerale la cartoful de teamnai irigat (Economical efficiency
of fertilizing in potato cropping under irrigation).
Valul lui Traian, 1971—1973

‘Total I Valoarea Venit net Spor de productie
Produc- chelt. Preg produc-

Varianta tia totald la ha ‘cost tiei . 0 Total pe kg de

g/ha L lei lei/kg totale lei/ha 0fy q/ha ingrasa-
mint
30 t/ha gunoi (Mt) 432 22.500 0,52 34.560 12.060 ' 100 100 —
30 t/ha gunoi+ Ny Py, 445 22.990 0,52 35.600 12.610 105 13 13,0
30 t/ha gunoi+ NzyPige 455 23.220 0,51 36.400 13.180 109 23 15,3
30 t/ha gunoi-+ NygPge 450 23.250 0,52 36.000 12.750 106 18 12,0
30 t/ha gunoi+ N;oP;g0 440 23,460 0,53 35.200 11.740 97 8 8,0
30 t/ha gunoi + Ny P19 Ksg 447 23.670 0,53 35.760 12.090 100 15 6,0
30 t/ha gunoi+ NyPyso 440 23.950 0,54 35.200 11.250 93 8 2,7
30 t/ha gunoi -+ Ny Pyg0 454 23.740 0,562 36.320 12.580 104 22 8,8
30 t/ha gunoi-+ NyeoPy50 447 23.700 0,53 35.760 12.060 100 15 6,0
30 t/ha gunoi+ NysoP150K100 445 24.350 0,55 35.600 11.250 93 13 3,3
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mului de toamnd-iarnd (soiul Colina) in conditii de irigare, a fost aplica-
rea a 30 t/ha gunoi + NsoPqg0. (2) Pe solurile cernoziomoide levigate din
podisul Sucevei, pentru cartoful destinat consumului  de toamna-iarni (so-
iul Colina) cel mai bun sistem de fertilizare in conditii de irigare a fost
30 t/ha gunoi 4+ Ny5P100K100 sau 30 t/ha gunoi + NqgoPsp. (3) Folosirea in-
grasdmintelor organo-minerale a influentat favorabil atit asupra numé-
ruluj de tuberculi la cuib si a greutatii medii a unui tubercul dar mai ales
asupra cresterii procentului de tuberculi comerciabili. (4) Prin administra-
rea de ingrdsdminte organice impreund cu cele chimice scade substantial
pretul de cost si creste venitul net pe hectar. (5) Cultivarea cartofului pen-
tru consumul de toamnd-iarn, in conditii de irigare in zonele de stepd
este foarte rentabild, contribuind la realizarea unui venit net de peste
13 mii lei.

RESEARCHES CONCERNING THE ORGANIC AND MINERAL
FERTILIZERS EFFICIENCY IN THE IRRIGATED POTATO CROP

ABSTRACT

To establish the most efficient doses of fertilization in the irrigated potato
cropping, experiments were carried out in Suceava in 1969 and in Valul lui Traian
in 1971. In the lute carbonatic chernozem soil from the Valul lui Traian, the best
fertilizing version in the irigated cropping for potato for autumnwinter consumption,
was the application of 30 t/ha manure + NsPjg. In the levigated chernozemic soils
of Suceava plateau the greatest tubers yield is achievied when the soil is fertilized
by 35 ha manure -+ Ni5oPi0Kip. By the organic and mineral fertilizers use, the
market tubers percentage and potato tuber mean weight are increased. The cost
price on the product unit and the net profit to the area unit are directly influenced
by the applied fertilizers amounts increase. :

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WIRKSAMKEIT DER ORGANISCH-
MINERALISCHEN DUNGEMITTELN BEI DEN BEWASSERTEN
KARTOFFELN

ZUSAMMENFASSUNG

Zwecks Festlegung der wirksamsten Dungegabe bei den bewisserten Kartof-
fein wurden im Jahre 1969 in Suceava und im Jahre 1971 in Valul lui Traian
Versuche durchgefiihrt. Auf dem karbonatischen Tschernosiomboden von Valea lui
Tralan war die beste Variante zur Diungung fiir die Herbst-Winterverbrauchskartof-
feln die Anwendung von 30 t/ha Mist + NsPig. Auf den gewaschenen tschernosiom-
artigen Bdden auf der Suceava-Hochebene erzielte die héchste Produktion an
Knollen die mit 30 t/ha Mist + Ny50P00K1gp gediinkte Variante. Durch Anwendung
von organisch-mineralischen Diingemitteln wird der Prozentsatz an Markware
erhdht und es steigt das Durchschnittsgewicht der Kartoffelknollen. Der Selbstkosten-
preis pro Erzeugnisseinheit und das Nettoeinkommen pro Hekar sind unmittelbar
durch das Steigen der angewandten Diingemittelmenge beeinflusst.



190 LUCR. $T., I.C.C.S., CARTOFUL, 1976, VOL. VI

HMCCJIEAOBAHHME OTHOCHUTEJIbBHO 2OOPEKTUBHOCTHU
OPTAHWYECKHX MHWHEPAJIbHBIX YOOBPEHUM 1JId
OPOIHAEMOI'O KAPTO®EJIS

PE3IOME

Jas. ycranoBnenns HaunbGosee 3h(eKTHBHBIX 103 yAOGpeHHs 1Jis1 OPOLIaeMOro KapTo-
Geas B 1969 r. Gbumu npousBeldenbi onbiThl B Cyuase, a B 1971 r. B Baaya ayit Tpasn. Ha
yepHOo3eMHO KapOOHH3HDPOBAHHON TIVIMHSHOH HouBe Baja Tpasfn HauayuliH# BapHaHT mio-
nopoaust AJjs Kaproess, npelHasHAaueHHOro s pacxoja Mocye OpOolIeHHs ObJIO npHMe-
HeHue 30 TOHH/ra HaBosa -+ N-50 + P-100.

Ha uepuosemHbix BblllenodeHHBIX nouBax B Ilogmmyn Cyuaseli HaumGosbliasi npo-
AyKups kneGHelt Gblia OCyllecTBJeHa Npu BapHauTte yAoGpennst 30 1/ra HaBoza + N-150,
P-100, K-100.

IMocpencrtsoM npuMeHenusi OpraHUYecKHX MHHepaJbHbIX YI0OpeHHH yBejHukBaerca
NpOUEeHT KjeOHeH st IpOJa)Ku W NOBBIIAeTcss CPefHMiT Bec KayOHA Kaprodesass. Cebectou-
MOCTb Ha eJMHHIY MPOAYKTA M UHCTHI AOXOA Ha €IHHHIY [OBEPXHOCTH IIOLBEPIKEHB He-
NOCPEICTBEHHOMY BJIMAHHIO MOBBILIEHHS KOJHUECTBA, NPUMeHSIEMOro yao6peHus.
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INFLUENTA EPOCII OPTIME DE APLICARE A INGRASAMINTELOR
ORGANICE SI MINERALE ASUPRA PRODUCTIEI DE CARTOF LA
IRIGAT IN DIFERITE CONDITII PEDOCLIMATICE

LUCIA DRAGOMIR, I. NEGUTI, D. SCURTU, ALICE MARINICA
ST. RENEA si GH. BUDAN

Au fost experimentate timp de 2 si 3 ani, in 5 localitati, la
soiurile Ostara, Desirée si Colina, variante de ingrasare organica si
minerald, diferite ca epoca optima de aplicare. Azotul aplicat toam-
na a dus la productii mici, indiferent de tipul de sol si conditiile
climatice; aplicarea in primévara a dus la sporuri (150 kg/ha s.a.
la Stefanesti, Valul Traian si Bechet, N 120 kg/ha s.a. la Suceava).
Administrarea fractionatd de N si P nu a fost eficientd. Fosforul
poate fi aplicat toamna ca si primdvara, dar numai dacd azotul
este aplicat primavara. Gunoiul fermentat aplicat toamna a dat
sporuri la Stefdnesti si Valul Traian; gunoiul proaspat a fost mai
eficient decit cel fermentat la aplicarea in vard, toamnd si iarna
dar egal ca eficien{d, 'a aplicarea In primavari. Efectul prelungit
in anul II este mai pronuntat la gunoiul proaspéat decit la cel fer-
mentat (epoca de aplicare — vara, primavara sub aridturd nu pe
brazde la plantare).

Un aspect important de care trebuie si se tind seama la stabilirea
unui sistem rational de fertilizare a culturii cartofului la irigat, este si epoca
optima de aplicare a ingrdsdmintelor organice si minerale.

Aceastd problemd a fost sporadic studiatd in tard si in strdindtate in
conditii de irigat. Berindei (1966, 1968), Kozak (1967), Fotyma
(1968), Bondar si Fiscenco (1968), Glet (1965), Tdndsescu
Eugenia sicolab. (1970), prin cercetdrile facute la neirigat au ajuns la
concluzia cd ingrasdmintele minerale sint valorificate eficient, dacd azotul
se aplicd primédvara, iar fosforul toamna sau primdvara pe fond organic;
aplicarea fractionatd a acestor ingrdsdminte nu este justificatd economic.
Epoca cea mai potrivita a gunoiului de grajd este toamna, insd in anii
umezi poate fi aplicat cu aceleasi rezultate si primdvara sub o ardtura
superficiald, cu conditia unei ardturi de toamna.

CONDITII SI METODA DE CERCETARE. Aceastd problem# s-a urmdrit
astfel : (1) La Stefdnesti (Arges) s-a cultivat soiul Colina pe un sol aluvional, cu
texturd luto-nisipoasd si cu un continut in humus de 2,0—2,4Y,, avind ca premergi-
toare varza de sdmintd. (2) La Suceava s-a experimentat pe acelasi tip de sol insa cu
texturd luto-argiloasd cu un continut in humus de 4,29/, dupi cereale de toamni, fo-
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1losind soiul Colina in anii 1969—1970 si Merkur in anul 1968. (3) L.a Bechet s-a urma-
rit soiul Ostara incoltit, pe solul nisip grosier cu texturd nisipoasd, foarte sarac in
humus (0,1—0,9), dupd sorg furajer. (4) Statiunile Valul Traian s$i Braila au experi-
mentat pe cernoziom castaniu format pe loess cu texturd medie, bine aprovizionat in
humus, dupd griu de toamnd; Braila a folosit soiul Colina si Valul Traian Ostara
incoliit si Desirée. Cu excepiia Statiunii Braila care a irigat prin scurgere la supra-
fatd, celelalte statiuni au irigat prin aspersiune. Norma de udare si numarul udéari-
lor au variat in functie de regimul ploilor cidzute in timpul vegetatiei.

Variantele sint redate in tabelele privind sinteza rezultatelor. Lucrdrile de
intretinere si combatere a bolilor si daundtorilor au fost cele specifice culturii, apli-
cate corect si la momentul potrivit.

Conditiile climatice au influentat diferit rezultatele experimentale de la an la
an si de la o statiune la alta (figurile 1, 2). Astfel, la Stefanesti in cei doi ani pre-
cipitatiile cazute au fost bine repartizate pe toatd perioada de vegetatie, inregistrin-
du-se un deficit neinsemnat in decada a II-a a lunii iunie in ambii ani, deficitu® fiind
suplimentar prin irigare si un excedent insemnat in 1972 incepind cu luna iulie si
pind toamna tirziu. La Suceava in anul 1968, primavara a fost extrem de secetoasa,
prelungindu-se cu o vard secetoasd; anul 1968 in ansamblu a oferit conditii nefavo-
rabile, daforitd ploilor abundente care au favorizat un atac puternic de manda; anul
1970 a fost normal cu exceptia lunilor iulie si august cind s-a facut resimtitd lipsa
ploilor, Valul Traian situindu-se intr-o zond aridd a inregistrat in tofi anii un regim
pluviometric redus in timpul vegetatiei, deficitul de umiditate fiind suplimentat prin-
tr-ur numar insemnat de udiri. La Bechet anul 1970 a fost bogat in precipitatii, dar
datoritd vinturilor puternice care bintuie in general in aceastd zond a produs distru-
gerea plantelor; provocind neuniformitate in cultura; anul 1971 a fost secetos, deficitul
de umiditate s-a completat prin 5 udari a 1500 mc. ap& la ha; in anul 1972 regimul
ploilor a fost de asemenea redus, dar productiile mici nu s-au datorat lipsei de apa,
c¢i grindinei cdzute in aprilie si a vinturilor puternice. La Braila cei 2 ani de experi-
mentare au fost foarte diferiti: anul 1967 s-a caracterizat ca un an ploios si racoros,
iar 1968 secetos si calduros.

REZULTATELE DE PRODUCTIE OBTINUTE. 1. Stefanesti Arges.
Productiile obtinute anual, in special media lor, au fost mult influentate de
regimul ploilor cizute in cei 2 ani de experimentare (figura 1). In 1971, regi-
mul ploilor fiind normal iar gunoiul de grajd aplicat toamna, ingrasdmin-
tele minerale administrate primdvara au dus la un spor semnificativ de
productie, de 32,0 g/ha fatd de varianta martor care a primit aceste ingri-
sdminte toamna (Vq). In conditiile de secetd accentuatd din iarni si prima
parte a primdverii anului 1972 si a ploilor abundente cdzute in a doua
parte a verii, s-a remarcat efectul gunoiului de grajd aplicat prim&vara
(inregistrindu-se un spor de productie foarte semnificativ de 71,7 g/ha).

2. Valul Traian. Soiurile Ostara si Desirée s-au recoltat in doud faze:
prima la inflorire, a doua la maturitate. Rezultatele obtinute pe soiuri si
recoltdri sint redate in figurile 2 si 3. La recoltarea I-a a soiului Ostara,
media celor 3 ani confirmd cele relatate de literaturd privind epoca de
aplicare a-azotului. Prin aplicarea a N 150 kg/ha s.a. toamna, indiferent de
epoca de aplicare a ingrdsdmintului organic si a fosforului, s-au inregistrat
minusuri de productie semnificative. La recoltarea a II-a a acestui soi, desi
productiile au depésit 30 t/ha in fiecare an, epoca de aplicare a ingrasdmin-
telor a influentat foarte putin. Rezultatele medii au scos in evidentd efectul
ingrdsdmintului organic aplicat toamna.

Soiul Desirée avind perioadd mai lungd de vegetafie a valorificat
foarte bine actiunea combinatd a celor doud feluri de ingrésdminte (organi-
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ce si minerale). Datele medii pe cei 3 ani, la ambele recoltiri ale acestui
soi, au evidentiat eficacitatea ingrédsdmintului organic aplicat toamna. Azo-
tul aplicat toamna, indiferent de epoca de aplicare a ingrasdmintului orga-
nic si a fosforului in cazul acestui soi a produs deficit de productie semnifi-
cativ.

3. Suceava. Uddrile aplicate in 1968 au stimulat valorificarea azotului
aplicat o parte toamna si cealaltd parte primévara (N 60 P 80 toamna si N 60
primdvara), dind un spor de productie de 27,0 g/ha distinct semnificativ
(figura 4); prin addugarea dozei de Ngy kg/ha s.a. la imbobocire (V5), sporul
de productie tinde s& creascd (31,3 g/ha distinct semnificativ). In 1969 dato-
ritd ploilor abundente cézute in timpul vegetatiei, dozele mari de azot au
marit sensibilitatea la atacul de mand, facind ca varianta mai sus amintitd
(V5) sa inregistreze un deficit de productie de —44,3 g/ha., distinct semni-
ficativ. Conditiile anului 1970 fiind favorabile au facut ca productiile sa
se diferentieze foarte putin si nesemnificativ. Datele medii nu evidentiaza
necesitatea fragmentérii dozelor de ingrasdminte si nu justificd economic
cheltuielile ocazionate in plus prin repetarea lucrarii.

4. Bechet. Soiul Ostara a fost recoltat in doud faze. Datele medii
inscrise in figurile 5 si 6 evidentiazd cd la ambele recoltdri azotul aplicat
primivara impreuns cu 1/2 din doza de fosfor, contribuie la obtinerea de
productii semnificative (recoltarea I-a, Vg=41,3 g/ha) sau prin aplicarea
concomitentd a dozei intregi de fosfor cu azot primévara se obtine de ase-
menea spor de productie distinct semnificativ (recoltarea a Il-a Vs=62,2
g/ha). In general pe aceste soluri factorul care influenteazd productia este
azotul aplicat primé&vara. Fosforul nu influenteazi in mod deosebit produc-
tia, el poate fi aplicat atit toamna cit si priméavara sau fractionat. Aplicarea
concomitentd prezintd un dublu avantaj; se reduc cheltuielile prin incor-
porarea lor separatd si totodatd contribuie la obtinerea de productii mari.

5. Braila. Gunoiul fermentat in medie pe cei 2 ani de experimentare

" (tabelul 1) a inregistrat un minus de productie foarte semnificativ de
43 g/ha, fatd de gunoiul proaspit. Comparind actiunea gunoiului cu cea
a ingrdsimintelor minerale, rezulti ci gunoiul fermentat a dat sporuri
de productie foarte semnificative, cind a fost aplicat (V4) sau iarna in gra-
mezi (Vg). Gunoiul proaspédt a dat sporuri de productie foarte semnificative,
cuprinse intre 54 si 62 g/ha fati de ingrasimintele minerale, atunci cind a
fost aplicat iarna sau prim&vara devreme. Efectul gunoiului de grajd s-a
facut resimtit si in anul urmaétor, la gunoiul fermentat inregistrindu-se un
spor de productie de 83 g/ha foarte semnificativ cind imprastirea s-a ficut
iarna, iar la gunoiul proaspdt cind Impristierea s-a facut vara (101 g/ha)
sau primivara foarte devreme sub ardturd (90 g/ha).

CONCLUZIL (1) Indiferent de tipul de sol si de conditiile climatice
azotul aplicat tcamna, a dus la obtinerea unor productii mici (2). Cele mai
mari sporuri de productie s-au obiinut atunci cind azotul a fost aplicat
primdvara In dozd de Nysg kg/ha s.a. la Steffinesti, Valul Traian si Bechet
si de 120 kg/ha s.a. la Suceava. (3) Aplicarea fractionatd a Ingrisdmintelor
minerale pe bazd de azot si fosfor a fost neeficie decarece sporul de
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Tabelul 1

Eficacitatea gunoiului proaspit si fermentat aplicat la diferite epeci in anul I si efectul lui prelungit in anul II, in
conditii de irigat. (Efficacy of fresh and not fresh farmyard manure appiied at different times, on potato yield in the

008

first year and in the second year, under irrigation). S.E.A. Briila

1967

1968 Media 1967—1968 ! Efect prelung. in anul II
Nr. Prod.| g/ha | Prod.‘ g/ha Productia g/ha 1 Productia g/ha
var. | 20 t/ha gunol + NePukKi | ar— | 7ot [3p. e GF. |3F. Mt.|3P, Mt
Gr. | Gp. | GF. GP. | GF. | GP. | gp. | fingr. | ingr. | GF. GP. | @gp. | fingr. | dngr.
f miner. miner. miner. iminer.
A Vara sub ardtursd 532 515 472 470 | 502 492 10 ; H***| 48 346 392 | —46 | 55% | O1%**
V, Toamna sub araturd | 494 520 468 528 | 481 514 |—43000, 37% | 80%* | 349 337 12 | 58* |46
Vv, Iarna (XII) imprast 500 518 454 444 477 481 |— 4 33%* 37 340 366 | —26 49% 75 F*
vV, Tarna (XII) in gramezi| 486 505 424 471 455 488 | —33° |11 44*=* | 329 341 |—12 |28 50*
Vs Iarna (I-II) impréastiat| 497 523 | 477 488 487 506 |—19 | 43** | 62%** 374 336 38 | 83**k* 45
Vg Iarna I-II) in gramezi | 507 519 | 492 477 499 498 1 | bh*%%* Hq##kl 348 354 +— 6 [57% |63%
Vs, Primévara sub ardtur | 473 503 | 467 493 | 470 498 |—28 |26 H4kkk 325 381 | —560 | 34 QO ***
Vg La plantare pe brazde | 491 489 442 410 467 449 | —18 23 5 366 362 4 75%* | 7L**
Vo Idem 15 t/ha gunoi 518 530 | 466 | 393 | 492 462 30 | 48%* |18 339 310 29 |48 19
— Mt. ingrdsat mineral 511 377 444 201
(N60P40K 40)
— Mt. neingrisat 451 350 401 315
— Dif. Mt. ingrds. Mt. 60 25 43 —24
neingrasat
DL 5% 43,0 qfha 47,0 qg/ha 37,7 q/ha 48,2 q/ha
DL 19 52,7 gq/ha 62,5 q/ha 41,8 q/ha 64,1 g/ha
DL 0,19, 74,0 g/ih 81.0 q/ha 53,8 q/ha 83,0 qj/ha

gonT1
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productie inregistrat nu a depasit prea mult cheltuielile efectuate prin
repetarea lucrdrii. (4) Ingrisdmintele pe bazd de fosfor pot fi aplicate cu
bune rezultate atit toamna cit si primdvara, cu conditia ca azotul sa fie
aplicat primédvara. (5) Gunoiul de grajd fermentat aplicat toamna a inre-
gistrat rezultate bune, atit la Stefdnesti, cit si la Valul Traian. (6) In ceea
ce priveste epoca de aplicare a gunoiului de grajd proaspit si fermentat
la diferite epoci, la Braila, cele mai mari productii s-au obtinut cind s-a
aplicat 30 tone/ha. ingrdsdmint organic pe un fond mineral de NgoPoiKag,
atit vara, toamna su bardturd cit si primédvara. (7) Gunoiul proaspédt a avut
o eficientd sporitd fatd de cel fermentat la epocile de aplicare din varg,
toamnd si iarnd. Aplicat primévara pe brazde gunoiul fermentat a fost
mai bine valorificat decit cel proaspat. (8) In anul II de experimentare
gunoiul de grajd proaspdt a avut un efect prelungit mai pronuntat decit
gunoiul fermentat. Sporurile de productie cele mai mari au fost inregis-
trate la variantele care au primit acest ingrisdmint vara, primavara sub
ariturd sau pe brazde la plantare.

¥
ORGANIC AND MINERAL FERTILIZERS APPLICATION OPTIMAL
TIME EFFECT ON POTATO YIELD UNDER IRRIGATION AND
VARIOUS PEDOCLIMATIC CONDITIONS

ABSTRACT

According to an experiment of 3 years carried out in 5 localities it was con-
cluded that (1) the Nitrogen applied in autumn is leading to small yield, the yield
increases being maximum to 120—150 kg of N s.a./ha applied in spring, (2) mineral
N and P fertilizers application is not efficient, (3) the farmyard manure should be
applied in autumn (30 t/ha to NgPypKy for instance) and (4) the well fermented
manure is better used when applied in spring than the fresh manure.

DER EINFLUSS DER OPTIMALEN ANWENDUNGSZEIT DER
ORGANISCHEN UND MINERALISCHEN DUNGUNG AUF DIE
KARTOFFELPRODUKTION BEI BEWASSERUNG UND UNTER
VERSCHIEDENEN PEDOKLIMATISCHEN BEDINGUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen eines dreijahrigen Versuches in 5 Ortschaften, wurde die Schluss-
folgerung gezogen, dass (1) der im Herbst angewandte Stickstoff geringe Produktio-
nen bedingt. Die hochsten Ertrdge wurden bei der Anwendung von 120—150 kg N/ha
im Fruhjahr erzielt. (2) Die fraktionierte Anwendung der Mineraldiinger N und P
war nicht wirksam. (3) Der Stalldung muss im Herbst eingebracht werden (z. B.
30 t/ha bei NgPyKy). (4) Der gegirte Stalldung (Mist) wird bei dem Einbringen im
Frithjahr besser verwertet als der Frische (Mist) Stalldung.

BJIMAHWE OITHMMAJIbHBIX YCJIOBUM TIPMMEHEHUS
OPTAHMYECKHMX M MUHEPAJIbHBIX YIOBPEHUM
HA TIPOM3BOJCTBO KAPTO®EJIS IMPU OPOLUEHMNHU
B PA3J/IMYHDBIX MMOAK/JIHMMATUUYECKUX YCJIOBUSX

PE3IOME

Ha onHOM Tpex/eTHeM ONbITE B NATH MECTHOCTSIX ObLIO BEISICHEHO, uTo (1) asor, mpu-
MEHEHHbIH OCEeHBIO, BLI3bIBAET HEGOJbIIHME NPOM3BOJACTBA, YBENHUEHHS NPOH3BOACTBA OYLYYH
MakcuMaJgbHbiM npu 120—150 kr asota Ha rekTap, NMPUMEHEHHBIX BECHOH (2), uacTHUHOe
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npUMeHeHHe MHHepaJbHBIX yRoOperuil N u P He sBasercs apdexTusubM, (3) HABO3 LOJIKEH
ObITh mpuMeHeH oceHblo (Hanpumep, 30 m/ra N-60, P-40, K-40) (4) mneperopeBuufi Hapo3
OCBAUBAETCH JIYUllle IPH NPHUMEHEHUH erO BECHOH, YeM CBEKHM HaBo3.
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CERCETARI PRIVIND TEHNOLOGIA APLICARII ERBICIDULUI
HARGETRIN“

L. TAMAS, H. BREDT, M. BERINDEI I. VLADUTU, I. BRETAN, I. SIMIONESCU,

M. GUTA, D. SCURTU, P. ZAHAN, L MAZAREANU, F. CANTAR, MARIA

NAFORNITA, 1. NEGUTI, V. POPA, L TIRU, LUCIA DRAGOMIR, G. MORAR si
I. CALINOIU

Pentru stabilirea dozelor de Argetrin si a tehnologiei sale
de aplicare in funciie de conditiile naturale si agrotehnice foarte
diferite in care se cultiva carto’ul in R.S. Roménia, s-a amplasat o
experientd polifactoriald in 16 localitati. S-au urmarit : intrefinerea
culturii pind la rasidritul cartofilor, doze diferite de erbicidare,
aplicare preemergentd a erbicidului, erbicidare la imbobocire pre-
cum si lucrari mecanice de intrefinere in timpul vegetatiei. Com-
baterea buruienilor pina la rédsarirea cartofilor se asigurd prin
grapare si rebilonare sau prin aplicarea unei cantitdti de 4 kg/ha
Gramoxone. Datoritd precipitatiilor abundente este indicatd doza
de 2,5 kg/ha Argetrin, dozele mai mari fiind fitotoxice in multe
localitdfi. Folosirea Argetrinului creeazi posibilita{i de reducere
a numadrului de lucrdri de intrefinere. O singurd bilonare pe par-
celele erbicidate a sporit productia si a redus gradul de imburuie-
nare. In cazul unei infestiri cu buruieni perene este necesari
aplicarea unei prasile manuale:

Chiar dacd pe plan mondial se aplicd erbicidele pe scard largd in
cultura cartofului, cercetarea isi continu activitatea cu scopul gésirii unor
erbicide mai bune si imbundtétirii tehnologiei de aplicare.

S-a stabilit, aproape unanim, cé scopul principal al lucridrilor meca-
nice de intrefinere este combaterea buruienilor si cd lucrdrile repetate au
efect negativ asupra productiei de tuberculi (Simon si Cerny, 1973).
Prin aplicarea erbicidelor in perioada de vegetatie se cautd distrugerea
buruienilor cu rasérire tirzie (Bredt, 1973; Crosnier si colab., 1973),
nefiind posibild intretinerea culturii de cartof far& lucrdri mecanice (D i-
mitrof, 1973). O gridpare si rebilonare inainte de r&sarire si o bilonare
in timpul vegetatiei este acceptati ca o solufie universald pe parcelele
tratate cu erbicide (Daniel, 1973), dar o tehnologie mai diferentiatd in
functie de precipitatiile cdzute (Roztropovicz, 1973), sau in functie
de textura solului si compozitia floristicd a buruienilor (Tamas, 1973),
duce la rezultate mai bune.
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Prezenta lucrare cautd sd géseascd o tehnologie de intretinere cit
mai corectd prin folosirea Argetrinului in functie de conditiile naturale
si agrofitotehnice foarte diferite in care se cultivi cartofi in R. S. Romania.

METODA DE QERCETAEE. S-au studiat urmatorii factori: (1) I — intretine-
rea culturii pind la rasdrire: cu graduare i, — grépat + rebilonat; i, — aplicat Gra-
moxone 4 1/ha, (2) — C — combaterea chimicd a buruienilor: (¢;, — martor netratat;
¢, — 2,5 kg Argetrin pe rind la rasirit; c; — 5 kg Argetrin toatd suprafata 'a rdsarit;
¢y — 10 kg Argetrin toatd suprafata la rdsarit; cs— 5 kg Argetrin la rasarit; 5 kg

Argetrin intre rinduri la Imbobocit), (3) — M — lucrdri mecanice de intretinere
(m; — nelucrat; m, — rebilonare; m; — prasild mecanicd -+ rebilonare; m; — 1
prasild mecanica -+ 2 rebilonari; ms — 1 rebilonare + 1 prasild manuald; mg — 1

prasild mecanicd -+ 2 rebilondri + 1 prasild manuald).

Experienta a fost urmaritd in 16 localitdti, !a irigat si neirigat, pe soluri cu
compozitie mecanicad diferitd, continut diferit de humus si specializare diferitd a
cartofului in cadrul bazinelor de culturd. Primavara fiind secetoasad plantdrile s-au
‘acut In condifii normale. Ploile cdzute dupd aplicarea erbicidelor au asigurat efec-
tul lor imediat cu exceptia cazului de la Timisoara, unde s-a redus muit efectul
erbicidului datoritd intirzierii caderii ploilor. Inceputul verii a fost foarte ploios, cu
precipitatii de 100—150 mm in luna iunie, cu cantititi de 60—80 mm cazute in citeva
zile, care au contribuit la o fitotoxicitate exageratd a Argetinului si la un atac intens
de mand la soiul Spartaan in unele localitdti. Luna iunie la Iasi si Secuieni si par-
tea a doua a verii In toatd {ara a fost secetoasa.

REZULTATE OBTINUTE. Din analiza variantel pe localitédti rezulta
cd nu este diferentd intre cele doud metode de intretinere aplicate inainte
de risdrire (tabelul 1). Diferentd semnificativd intre aceste variante s-a
constatat numai la Cluj. Numdirul semnificatiilor creste la combaterea
chimicd a buruienilor si cele mai multe semnificatii sint la lucrérile me-
canice de intretinere. Se remarcd diferentierile mari intre localitati atit
la actiunile principale cit si la interactiunea factorilor.

La aplicarea unei cantitdti de 4 I/ha Gramoxone inainte de rasirire
s-a inregistrat o tendintd de crestere a productiei (desi neasiguratd sta-
tistic) fatd de variantele unde s-au distrus buruienile prin grapare si rebi-
lonare. Aceastd tendintd a gradudrilor a fost inversatd numai la Geoagiu.
Difereniele intre gradudri sint si mai mici in privinta combaterii buruie-
nilor (tabelul 2).

Aplicarea Argetrinului a contribuit la cresterea productiei de tuber-
culi numai la doza de 2,5 kg/ha concomitent cu un numadr redus de lucrdri
de intretinere (figura 1). Majorarea dozei de erbicid peste 2,5 kg/ha a
influentat negativ productia de tuberculi. Cele mai mici productii s-au
realizat prin aplicarea Argetrinului de 10 kg/ha, ca urmare a efectului
fitotoxic al erbicidului. Prin aplicarea acestei doze in doud faze, 5 kg
inainte de rasdrire si 5 kg inainte de imbobocirea cartofilor, s-a redus fito-
toxicitatea dar intr-o mésurd micd. Nici aplicarea erbicidului Diralid in
timpul vegetatiei dupd un tratament cu 5 kg Argetrin inainte de rasérire
nu a determinat o crestere a productiei de tuberculi. Din figura 1 reiese
foarte evident influenta pozitivi a unei rebilondri (R) si a unei prasile
manuale aplicatd dupd o rebilonare (RM).

Variatia productiei de tuberculi pe tratamente si localitati este foarte
mare. La juméitate din localitdti s-au realizat productii mai mari fird tra-
tament cu erbicide. Este un caz unic situatia de la I.C.C.S. Brasov, unde
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Tabelul 1

Tabelul variantei pe localitdti — valori F.
(Variance analysis for places of cropping — F values)
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productia cea mai mare s-a obtinut la parcela netratati si nelucratd. Feno-
menul se explicd probabil prin gradul redus de imburuienare al solului
si textura lui bunad in cimpul experimental al institutului. Cu 1—2 lucréri
mecanice si o prasild manuald, fard erbicidare s-au realizat productii mai
mari in localitdtile Iasi, Caracal, Cluj, Tg. Mures, Secuieni, Briila si
Valul lui Traian. Cele mai mari sporuri de productie s-au obfinut prin
aplicarea de 2,5 kg Argetrin la ha in localitdtile Hurezu si Stefdnesti, de
5 kg Argetrin in alte 5 localitdti sporurile de productie crescind cu maéri-
rea dozei de pind la 10 kg/ha la Timisoara. Aplicarea erbicidului in doua
faze nu s-a dovedit eficientd in nici o localitate (tabelul 3). Influenta fito-
toxicd a erbicidului nu este in corelatie cu felul de culturd a cartofului,
cu textura solului sau continutul in humus. Diminudri de productie mai
accentuate la aplicarea a 10 kg/ha Argetrin, apar la cartoful pentru con-
sum toamné-iarni (soiul Spartaan). Deoarece in localitdtile Cluj, Hurezu
si Tg. Mures cu productii relative intre 48—67 0/, fatd de netratat preci-
pitatiile cizute in timp de 2 luni dupid aplicarea erbicidelor au depdsit
240 mm, iar la Valul lui Traian cu o productie relativd de 36 0/, s-au apli-
cat 7 udiri, credem ca fitotoxicitatea ridicatd la doza de 10 kg/ha Argetrin
se datoreazd In mare mésurd si precipitatiilor abundente cézute in prima
parte a veril. '

Pe parcelele netratate cresterea numarului de lucrari a contribuit
la sporirea productiei (tabelul 4). Importanta aplicirii lucrarilor mecanice
pe suprafetele erbicidate se poate constata cid a scdzut. In medie pe 16

Tabelul 2
Influenta tratamentelor aplicate inainte de rasérire.
(Effect of treatments done before emergence).
i e . Grapat -+ Gramoxone
Specificatie rebilonat 4 1/ha
Productia de tuberculi g/ha 273 289
Cazuri cu productie mai bund 1 15
Total burunieni — s.u. q/ha 10 10
din care:
— dicotiledonate anuale 4 3
— monoccotiledonate anuale 3 4
— perene 3 3
Total buruieni n/m? 41 42
din care:.
— dicotiledonate anuale 3 6
— monocotiledonate 22 24
— perene i1 i2
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localitdti cele mai mari productii s-au obtinut cu o singurd rebilonare,
sporul fiind de 100/, la aplicarea erbicidului pe rind si de 79/ la trata-
mentul pe toatd suprafata. Cresterea numdérului lucrdrilor mecanice n-a
contribuit semnificativ la modificarea productiei de tuberculi. Aplicarea
unei prasile mecanice a contribuit in medie la sporirea productiei de
tuberculi cu 19/, fiind justificatd prin cresterea productiei de tuberculi
la 509/ din localitdti. Deci si in unele cazuri de combatere a buruienilor
prin alte metode se realizeazd productiile mari fard lucrdri de intretinere.
In ceea ce priveste influenta erbicidelor si lucrdrilor mecanice asu-
pra gradului de imburuienare (s.u. gq/ha) se constatd cd prin aplicarea pe
rind a 2,5 kg Argetrin nu s-au combétut in mdésurd suficientd buruienile
monocotiledonate anuale. Prin aplicarea unei doze de 5 kg Argetrin pe
toatd suprafata, gradul de imburuienare a fost redus insd satisfdcdtor in
majoritatea localitdtilor. Majorarea dozei de Argetrin la 10 kg/ha, in sco-
pul combaterii buruienilor anuale, a fost necesard la Timisoara si Iasi. Aici
cézind putine precipitatii imediat dupd aplicarea erbicidelor, se con-
statd ci durata efectului erbicidelor este in strinsd corelatie cu doza apli-
catd si efectul lor se prelungeste prin aplicarea erbicidelor in doud faze
(figura 1).
«===Influenta erbicidelor asupra combaterii buruienilor este mai mare
decit a lucrdrilor mecanice (tabelul 5). La parcelele nelucrate scad canti-

Tabelul 3

Influenta dozelor de Argetrin asupra productiei de tuberculi in cazul intretinerii
culturii cu o bilonare mecanicd si o prasild manuald. (Effect of Argetrin doses on
tuber yield when a mechanical ridgeing and manual hoeing are done).

Continutul Martor netratat % fatd de tratat
solului % Argetrin kg/ha
Localitatea
. x 2,5kg

nisip | argild \humus| a/ha % Iperina| 6keg | 10Kkg

Oradea 32,2 | 30,4 | 3,46 279 100 118 | 109 91
Tasi 36,4 | 34,9 | 3,70 189 100 77 70 85
Livada 44,3 | 24,1 | 2,46 255 100 1101 97 92
Timisoara 71,4 | 15,9 | 2,56 289 100 95 | 101 102
Secuieni 40,4 | 33,4 | 3,37 434 100 94 92 88
Caracal 38,7 38,5 | 3,75 560 100 95 94 81
Bréila 42,7 | 28,8 | 3,18 332 100 104 98 83
Stefdnesti 69,0 | 13,6 | 3,75 333 100 101 99 78
Brasov 37,6 | 33,4 | 3,72 250 100 90 96 87
Cluj 46,0 | 28,9 | 4,92 567 100 94 96 67
Hurezu 57,4 18,6 | 2,94 78 103 103 86 64
Tg. Jiu 49,2 | 24,3 | 3,60 126 100 130 98 88
Tg. Mures 36,1 29,3 | 3,39 183 100 98 76 48
Valul Traian 39,5 | 32,8 | 4,42 349 100 106 78 36
Geoagiu 55,6 | 20,5 | 2,56 363 100 99 | 112 86
Suceava 52,9 | 28,5 | 3,66 401 100 99 98 96

1
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tétile de buruieni prin aplicarea erbicidelor de la 32 la 9 s.u. g/ha si de la
105 fire la 50 fire/m.p. Gradul de combatere a buruienilor sub influenta
lucrdrilor mecanice pe parcele neerbicidate variazd de la 309/ la 609/

Influenta tratamentelor asupra productiei de tuberculi,
(Effect of treatments on tuber yield)
Media pe 16 localititi (Average of 16 places)

Tabelul 4

“Productia relativa fatd de

Varianta optima %

nelucratr _
| Argetrin kg/ha Argetrin
ey kg/ha
S £
peciticare Netratat . Netra-
pe rind 5 tat
2,5 peste tot | 2,5 5
Nelucrat:
— q/ha 236 278 275
- % 100 100 100 6 - 12
R. 114 110 107 6 38 20
PR 121 109 105 - 6 | 12
PRR 125 107 103 - 6 6
MR 132 111 108 44 19 26
PMR 135 112 108 25 19 12
PRMR 133 108 104 19 12 12
R — rebilonare, P — prasild mecanicd, M — prasild manuald
Tabelul 5

Influenta tratamentelor asupra gradului de combatere a buruienilor.
(Effect of treatments in weeds controlling).

Cantit. bufuieni s.u. gq/ha Nr. de buruieni la m?
Specificare Argetrin kg/ha ' Argetrin kg/ha '
Netratat Netratat i
2,5 5 2,5 5
Nelucrat

q sau nr. 32 19 9 80 105 50
Nelucrat 0 0 0 0 0 0
38 41 0 32 32 18
RP 50 29 0 47 37 26
- PRR 46 29 0 42 35 20
MR 47 35 22 48 45 24
1 PMR 56 47 0 52 45 18
{ PRMR 60 41 22 48 50 22

R — rebilonare, P — prasild mecanic, M — prasili manuali.

14* — Lucrdri stiingifice — Cartoful
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privind cantitatea de s.u. si de la 329/ la 529/ la numaérul de buruieni.
Efectul si importanta lucrdrilor mecanice de Intretinere scad in cazul com-
baterii buruienilor prin aplicarea erbicidelor.

Pentru stabilirea influentei factorilor asupra tasirii solului, formarii
bulgérilor si mentinerii umiditatii solului s-au executat o serie de deter-
mindri privind starea solului. Rezultatele obtinute au‘diferite de la loca-
litate la localitate, iar la insumarea datelor diferentele constatate au fost
neinsemnate. ; ‘

CONCLUZII. (1) Combaterea buruienilor pind la rasdrirea cartofilor
se asigurd prin grdpare si rebilonare sau prin aplicarea unei cantiti{i de
4 kg/ha Gramoxone. (2) Datoritd precipitatiilor abundente din anul 1973
erbicidul Argetrin la dozele de 5 si 10 kg/ha a manifestat o fitotoxicitate
ridicatd cu influentd negativd asupra productiei de tuberculi aproape in
toate localitétile incercate. Aplicarea Argetrinului in timpul vegetatiei nu
duce la sporirea productiei de tuberculi. (3) Folosirea Argetrinului in cul-
tura cartofului creeazd posibilitdti de reducere a numdirului de lucriri de
intretinere. Aplicarea unei singure bilondri pe parcelele tratate cu erbicide
in majoritatea cazurilor a contribuit la reducerea gradului de imburuie-
nare si sporirea productiei de tuberculi. In cazul unei infestiri cu buruieni
perene este necesard aplicarea unei prasile manuale.

- RESEARCHES CONCERNING THE ,,ARGETRIN®“ HERBICIDE
APPLICATION TECHNOLOGY

ABSTRACT

To establish the Argetrin doses and its application technology, function of
the natural and cropping conditions which are differing very much in the potato
growing in the Socialist Republic of Romania, o polyfactorial experiment was car-
ried out in 16 localities. It were investigated : cultivation till the potato plants
emergence, various doses.of herbiciding preemergence application of herbicides,
herbicidation at budding time, as well as the mechanical cultivation during the
growth period. Weeds control till the potato plants emergence in provided by har-
rowing and ‘ridge remaking or by applying 4 kg/ha of Gramoxone. Due to the
abundant rain falls, the 2.5 kg/ha Argetrin dose is recommended the greater doses
being phytotoxic in many localities. The Argetrin utilization allows the reduction
of the cultivation works., A single ridge making on the herbicidized p ots increased
the yield and reduced the weeding amount. If the respective area is infested by
perennial weeds, a manual hoeing should be applied.

UNTERSUCHUNGEN ZUR ANWENDUNGSTECHNOLOGIE
DES HERBIZIDES ,,ARGETRIN*

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Festlegung der Argetrin-Gabe und seine Anwendungstechnologie je nach
den sehr breiten Mannigfaltigkeiten der natlirlichen und agrartechnischen Bedin-
gungen unter denen die Kartoffeln in der S.R. Ruménien angebaut werden, wurde
in 16 Ortschaften ein vielfaktorieller Versuch angelegt. Es wurde dabei folgendes
verfolgt : die Instandhaltung der Kultur bis zum Aufiauf der Kartoffeln, verschie-
dene Herbizide Gabe, die Anwendung des Herbizides vor dem Auflauf, die Herbi-
zidierung im Knospen-Stadium als auch mechanische Pflegearbeiten wihrend der
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Vegetation. Das Bekdmpfen des Unkrauts bis zum Auflauf der Kartoffeln wird
durch Abstriegeln und Anhdufeln gewdhrleistet, oder durch Anwendung einer
Gabe von 4 kg/ha Gramoxone. Als Folge der vielen Niederschlidge ist die Gabe von
2,3 kg/ha Argetrin angewiesen, da gréssere Mengen in zahlreichen Ortschaften eine
phytotoxische Wirkung auf die Pflanzen ausliben. Die Anwendung von Argetrin
schafft Mo&glichkeiten zur Verringerung der Pflegearbeiten. Ein einziges Anhidufeln
der mit Herbiziden behandelten Parzellen bedingte eine Ertragsteigerung und eine
Verringerung des Unkrautbesazes. Im Falle eines Besatzes mit perenem Unkraut soll
Hacken von Hand angewandt werden.

WCCJIEJOBAHNS OTHOCUTEJIbHO TEXHOJIOTUU
[MPUMEHEHUS EPBULIMIA «APTETPHH>»

PE3IOME

Hns onpenenenuss 103bi ApreTpHHAa H TEXHOJOTHH ero NPUMEHeHHs] B 3aBHCHMOCTH OT
€CTeCTBEHHBIX YCJAOBHH M Pa3/UUYHbIX arPOTEXHHUECKHX YCJOBHH, B KOTOPBIX KYJAbTHBHPYETCS
kaptodesb B CPP Obin mpuBeseH MHOTOKPATHBIH OnbIT B 16 MecTHocTsix. CraBuauch cieny-
IOLIME UeJH @ yXO[ 3a KYJbTYPOil [o BCXOLA Kaprodenabs, pas/jnyHble f03b epbunuaa, npei-
BapUTe/bHOE TNpHMeHeHHe ePOHUHUAOB, HCIO/Jb30BaHHEe epOHLMAA IPH DacnyckaHdH IOYeK,
a TakXe M MexaHHuecKHe paboThl 1o yX04y BoO BpeMmsi pocra. DoprGa ¢ COpPHSKaMH 1O
BCxola kaprodess obecreunBaeTcs NOCPeACcTBOM OODOHEHHS W OKYUHBAHHUS HJM NPUMCHEHHE
KosuuectBa B 4 xr/ra I'pamokcoxoB. Daarofaps cujibHbIM JOXISIM DeKOMeHAyeTcs 7103a B
2,5 kr/ra Aprerpuna, Gojblle AO3bl SIBJIAIOTCS . GUHTOTOKCHUHBIMH BO MHOPMX MeCTHOCTAX.
Vicnonp3oBanue ApreTpriHa cO34aeT BO3MOXHOCTH YMeHblleHHsI ofbeMa paboT no YXOAY.
Onepanya OKy4YHBaHHs Ha YyuacTKax OOpaCOTaHHBIX €pOMIUIAMHU, yBeJMYHJIA HPOH3BOLHU-
TENbHOCTh M YMEHEIIHJA0 CTeNeHb 3aCOPeHHust COPHAKAMH, B cayuae 3apsikeHHs] MHOTOJIETHUMH
COpHSIKAMH HeOOXO0AMMO NpPHUMEHeHHe PYYHOTO NpOnanbiBaHus.
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CERCETARI PRIVIND EFICACITATEA NOILOR ERBICIDE
- IN COMBATEREA BURUIENILOR ANUALE DIN
CULTURA CARTOFULUI NEIRIGAT

I. VLADUTU, N. SARPE, H. BREDT, M. GUTA, I. MAZAREANU si G. MORAR

In diverse condifii pedoclimatice, 'a Brasov (sol humico-
semigleic), Secuieni (brun de padure cernoziomic), Geoagiu (sol
aluvial) si Livada (brun de pddure mediu podzolit) s-au intreprins
in perioada 1970—1973 studii comparative asupra erbicidelor Gesa-
garde 50 WP, Monetin, Argetrin, (prometrin roménesc) si asupra
combinatiilor H-17-A, H-8-K, Diralid, Solarex (linuron + terbacil),
Argeilrin S (promelrin + metribuzin), Tuberin (prometrin + ter-
bacil) si N.S. 8020 (prometrin -+ terbacil 4 metribuzin). Rezultatele
obtinute au evidentiat o comportare similard a produselor H-17-A,
H-8-K, Argetrin si Gesagarde 50 WP, o eficien{d redusd a prepa-
ratelor Monetin si Diralid si o eficacitate buna si foarte buna a
combinatiilor Argetrin S, N.S. 8020, Tuberin si Solarex. Importania
folosirii combinatiilor la cultura cartofului este amplificatd de
dozele specifice mai mici, necesare unei combateri energice a
buruienilor, comparativ cu erbicidele simple devenite clasice pen-
tru aceasta cultura:

O analizd sumard a cercetdrilor intreprinse in domeniul combaterii
chimice a buruienilor reliefeazd multilateralitatea problematicii abordate,
atit sub aspectul aprofundirii tehnologiei de folosire a erbicidelor consa-
crate pentru cartof — prometrin, desmetrin, linuron, metobromuron, etc.
— (Crespy, 1971; Sarpe si colab., 1968 si 1969; V1ddutu si colab,
1972), al largirii spectrului si al prelungirii persistentei in sol prin formu-
larea a o serie de combinatii (Sar pe si colab., 1972 si 1973) cit si al stu-
diilor comparative asupra substantelor noi sintetizate, presupuse mai
eficace, mai economice si cu un consum specific de s.a. pe unitatea de
suprafatd tot mai redus.

In ultimul timp rezultatele cercetirilor din Franta (Michel si
colab., 1971) si R. S. Romania (Sar pe si colab., 1974) au evidentiat efec-
tul depresiv pronuntat al erbicidului metribuzin (Sencor 70 WP) asupra
buruienilor anuale, din cultura cartofului.

{ 1 Aparitia erbicidelor noi, produse in strdinitate sau in tard cit si
existenta citorva substante capabile prin combinare si amplifice efectul
) &et‘bicid, a condus la ini{ierea unor cercetiri la cultura cartofului neirigat.



’ Tabelul 1

Caracterizarea pedoclimaticd a retelei experimentale, ‘soiurile cultivate si gradul de imburuienare a culturii de cartof
netratate. (Pedoclimatical conditions of experimental places, potato varieties and weeds cover of untreated crop)

¥1¢

Specificare An Brasov? Fundulea Secuieni Geoagiu Livada

Tipul de sol humico- cernoziom brun de pddu- | aluvional brun mediu
semigleic mediu levigat re cernoziomic podzolit

Textura lutoasé luto-argiloasd luto-nisipoasa nisipo-lutoasd | luto-nisipoasd

Argild % 33,5 35,0 21,0 19,0 21,0

Humus 9% 7,0 3,5 3,1 1,8 1,5

pH (H,0O) 7,0 6,7 6,7 6,9 5,2

Suma precipitatiilor minime

cazute dupd 20 zile de la

tratamente (mm) 27 (1972) 146 (1971) 38 (1972) 24 (1971) 46 (1972)

Soiul cultivat Desirée Brasovean Ostara Desirée Colina si Desirée

Gradul de imburuienare (q/ha 1970 8,7 (9%) 540,1 (93 %)? 240,1 (99%) 55,4 (95%) 170,5 (98%)

m.v.) si proportia speciilor 1971 31,8 (99%) — 185,4 (16%) 66,5 (80%) 72,4 (81%)

anuale din masa totald in 1972 xt — 116,8 (98%) 102,4 (68%) 55,0 (94%)

procente 1973 13,7 (69 %)

1) In 1972 la ICCS Brasov prezenta buruienilor a fost nesemnificativa.

2) La ICCPT Fundulea in anii 1972 si 1973 s-a experimentat in conditii de irigare.

3) La Brasov se exprimi in buruieni masd uscatd si nu masad verde ca la celelalte statiuni.
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CONDITIILE, MATERIALUL SI METODA DE EXPERIMENTARE. Cerceté-
rile s-au executat in retea la Brasov, Fundulea, Secuieni, Geoagiu si Livada, cuprin-
zindu-se astfel o gami variatd de conditii pedocli’matice. ,

In tabelul 1 se desprinde fapuul cd in tofi anii expemmentafi si in toate loca-
litatile, suma precipitatiilor cdzute in primele 20 zile de la tratamente a fost d
peste 20 mm. Aceasti cantitate de apa a favorizat o bund solubilizare si difuziune a
erbicidelor in stratul de sol, in care germineazi majoritatea speciilor de buruieni
anuale. Prin urmare excluzind regimul pluviometric, principalii factori care au
putut influenta pozitiv sau negativ eficacitatea erbicidelor, in perioada 1970—1973
au fost: complexul argilo-humic, natura, doza si energia de actiune a substantelor
chimice utilizate si stryctura comunitdfii de buruieni.

Comunititile de buruieni sint formate din specii comune celor cinci locali~
tati: Setaria viridis (L) Beauv, Setaria glauca (I.) Beauv, Fchinochloa crus galii (L)
Beauv; Sinapis arvensis L. sau Raphanus raphanistrum L, Chenopodium album L,
Amaranthus retroflexus L, Polygonum avicu'are L, Agropyrum repens (L) Beauv.
Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L) Scop., Sonchus arvensis L., Atriplex
tatarica L. (la Brasov, Secuieni si Geoagiu) cit si din specii ce caracterizeazd cadrul
pedochma’clc local.

~If experimentari s-a studiat eficacitatea urmaitoarelor erbicide S1mp1e sau
combinate: a) Argetrin (prometrin romaénesc); b) Argetrin S (prometrin + metribu-
zin); ¢) Monetin (produs de origind maghiard); d) Solarex (linuron + terbacil); e)
H-8-K; f) H-17-A; g) Diralid (trei combinatii de provenientd maghiard formate din
erbicide simple, sistemice si reziduale), h) Tuberin (prometrin + terbacil) si 1)
N.S. 8020 (prometrin + terbacil + metribuzin). Rezultatele obtinute prin utilizarea
substanielor enumerate se compard cu eficacitatea erbicidului clasic Gesagarde
50 WP (prometrin — Geigy).

Toate preparate'e s-au aplicat pe toatd suprafata cu 3—5 zile fnainte de rasa-({
rire, mai pufin Diralidul administrat la 30—40 zile dup& rasaritul cartofilor, pe fond.
de 5 kg/ha Gesagarde 50 WP. In variantele tratate nu s-a executat nici o lucrare de
intretinere manuvald sau mecanica. e

Asezarea experienfelor s-a facut in dreptur?ghl latin cu 4 repetitii. Supra‘ata
parcelelor a fost de 20—30 m?2.

In perioada de vegetatie s-au fdcut aprecieri asupra efectului fitotoxic si a
efectului erbicid prin notdri dupd scara EWRC. Inainte de recoltare s-a determinat
gravimetric gradul de Imburuienare, pe specii si grupe de buruieni. In lucrare
datele acestui element se vor exprima in g/ha, masd verde sau uscati.

REZULTATE SI DISCUTIL A. Eficacitatea erbicidelor asupra bu-
ruienilor. Productia de tuberculi se coreleazi negativ cu masa buruienilor

(tabelul 2). In majorltatea localitatilor si anilor de experimentare grupul
predominant de buruieni a fost reprezentat de speciile anuale.

Datoritd structurii floristice, dominatd autoritar de speciile anuale
cit si a-lipsei de efect a produselor reziduale asupra buruienilor cu o
puternicd inmultire vegetativd (V1ddufu si colab., 1972), in lucrare
se va analiza eficacitatea sortimentului de erbicide numai asupra speciilor
anuale — mono si dicotiledonate.

Erbicidul Monetin a determinat o depresiune accentuatd a imburuie-
nérii cu monocotiledonate anuale numai la Fundulea, Brasov si Livada
(ligura 1). Indiferent de grupa de buruieni anuale — mono sau dicotiledo-
nate — Monetinul are o acfiune distructivd de ansamblu inferioard erbi-
cidului Gesagarde 50 WP.

Prin aplicarea produsului Argetrin se inregistreazd acelasi sens al
efectului erbicid; cu cresterea dozelor scade imburuienarea indiferent de
conditiile de experimentare. Gradul de combatere este mai accentuat in
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gcazul dicotiledonatelor anuale si pe solurile cu continutul cel mai scizut

in humus si argild, respectiv la Geoagiu si Livada (f1g 2). La echivalenta
‘de substanti activa, erbicidul roméanesc Argetrin egaleazi pe toate tipu-
rile de sol si In toti anii experimentali eficacitatea produsului Gesagarde.
Exactitatea datelor cuprinse in figura 3, pune in evidentd un efect
depresiv, determinat de aplicarea combinatiilor H-8-K si H-17-A, compa-
rabil cu cel indus de tratamentele cu 5 kg/ha Gesagarde. ’
Cit priveste combinatia Diralid, recomandatd de producitor ca efi-
cientd in combaterea buruienilor neafectate de tratamentele cu erbicide
reziduale aplicate preemergent, rezultatele obtinute nu au confirmat cali-
tdtile mentionate, indiferent de conditiile de experimentare. Gradul de
imburuienare cu mono sau dicotiledonate la dozele de 8—14 kg/ha Diralid
a oscilat in limitele acelorasi valori ca si in varianta cu 5 kg/ha Gesagarde.

Tabelul 2

Dependenta productiei de tuberculi de masa buruienilor anuale si perene, in medie
pe retea. (Correlation coefficients between potato tuber yield and anual or perenial
weeds weight).

Coeficientul de corelatie si semnificatia sa
Anul expe- N
rimental GL Productie x masa Productie x masa
buruienilor anuale buruienilor perene
1971 5 —0,954 *** —0,842%*
1972 0,018 —0,913**
1973 7 —0,920 % ** —0,360
s

Amestecul format din linuron si terbacil, denumit Solarex s-a dove-

\dit foarte agresiv pentru dicotiledonatele anuale. Faid de graminecele

anuale a avut o comportare satisfdcdtoare (fig. 4). Eficienta combinatiei
Solarex este in general superioard erbicidului Gesagarde. Singurele cazuri

care fac exceptie de la aceastd constatare, se 1nreg1%treaza la monocotile-

donatele anuale la Secuieni in anul 1972, cind doar la doza de 3 kg/ha are
loc o reducere corespunzitoare a gradului de imburuienare si la Brasov
in 1973 unde masa speciilor respective la martorul netratat, nelucrat a
fost insignifiantd. Totusi se poate afirma ci prin efectul determinat de-
folosirea unor doze reduse la unitatea de suprafatd, combinatia Solarex’

se inscrie In categoria erbicidelor eficiente, de perspectivi pentru cultura |
cartofului. -

Energia de acfiune a prometrinului romanesc — Ar rgetrin asupra
mono si dicotiledonatelor anuale, este amplificati prin innobilarea sa cu
metribuzin. Efectul distructiv al é{&@tflﬂ 1Jui S este 'mai accentuat asupra
dicotiledonatelor si ceva mai atenuat asupra monocotiledonatelor anuale,

dar egal sau superior erbicidului Gesagarde chiar la doza de 3 kg/ha
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Fig. 1 — Eficacitatea erbicicdului Monetin asupra buruienilor anuale comparativ
cu Gesagarde 50 (5G). (Efficacy of Monetin herbicide in annual weeds control-
ling in comparison with Gesagarde 50 (5G).

(fig. 5). Argetrinul S prin potentialul sdu depresiv mai mare decit al Arge-
trinului simplu (vezi fig. 2) prin efectul de duratd mai corespunzitor pe-
rioadei de vegetatie, In special la solurile semitardive si tardive cit si prin
- dozele utile mai mici, se poate considera unul din combinatiile de mare
perspectivd pentru cultura cartofului in fara noastra.

O comportare aseminétoare, aproape identici, s-a consemnat si in
cazul folosirii combinatiilor Tuberin si N.S. 8020. Eficacitatea deosebita
a unor combinatii de tip Solarex, Argetrin S, Tuberin si N.S. 8020, oferd
noi cai de investigatie stiintifici in combaterea chimicd a buruienilor
anuale la cultura cartofului.

B. Influenta erbicidelor asupra productiei. Intensitatea coeficientu-
lui de corelatie dintre doza de erbicid si productia de tuberculi a fost in-
fluentatd de energia cu care s-au combétut buruienile conjugatd cu efec-
tele fitotoxice declansate asupra cartofului. Sensul legdturii este mereu

R
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acelasi : cu cresterea dozei are loc o sporire corespunzétoare a recoltei de
tuberculi. Téria de legdturd intre parametrii luati in calcul, este in majo-
ritatea cazu?iTEF semnificativd sau distinct semnificativd, prin administra-
rea combinatiilor H-17-A (r=0,591 si 0,989) si Solarex (r=0,601 si
0,950). Mérimea si semnificatia coeficientilor de corelatie in cazul trata-
mentelor cu Argetrin S, Tuberin si N.S. 8020 a fost influentatd de efectul
fitotoxic, materializat asa dupd cum se va vedea, cu deosebire pe solurile
mai sdrace in humus, in timp ce la Argetrin de un efect relativ mai
scdzut asupra erbicidelor (tabelul 3).

Dupad cum rezultd din tabelul 4, indiferent de tratament sporul de
recoltd este mai ridicat pe solurile de la Livada, Secuieni si Geoagiu decit
la Brasov. Efectul tampon, de limitare a actlunn erblmdelor _reziduale in_
cazul soluril un complex argﬂo humlc _bogat este Se81zab11 S
vinta productiei de tuberculi, dar in S1tua1;1a “de la Brasov se asociazi foarte
bine si cu nivelul recoltelor inregistrate la martorul netratat, nelucrat,

doar cu 17—180/; mai mic decit parcela présitd de 3 ori (tabelele 4—&6).

Prin administrarea unei doze de 1 kg/ha de Argetrin, sau H-17-A
se obtin pe retea practic aceleasi sporuri de productie, indiferent de ani.
C pozitie superioard o ocupd combinatiile Argetrin S, Tuberin si N.S. 8020.
Combinatia Solarex determind cele mai mari sporuri atit pe localititi (de
la 38,6 la 68,9 gq/ha in 1972 si intre 26,5 si 52,7 g/ha) cit si pe retea de
50,3 q/ha respectiv 43,3 g/ha la 1 kg produs brut. In acest fel s-a putut pune
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Fig. 2 — Eficacitatea erbicidului Argetrin asupra buruienilor mono si dicotile-

donate anuale comparativ cu Gesagarde 50 (5G). (Efficacy of Argetrin herbicide

in annual mono- and dicotyledonous weeds controlling in comparison with
Gesagarde 50).
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Fig. 3 — Eficacitatea combinatiilor H-8-K, H-17-A si Diralid asupra buruienilor
mono si dictotiledonate anuale comparativ cu Gesagarde 50 (5G). (Efficacy of

-8-K and H-17-A combinations and Diralid in annual weeds controlling in

comparison with Gesagarde 50).
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Fig. 4 — Eficacitatea combinatiei Solarex asupra buruienilor anuale comparativ
cu Gesagarde 50 (5G). (Efficacy of Solarex combination in annual weeds con-
trolling in comparison with Gesagarde 50).

foarte clar In evidentd eficienta unor produse extrem de eficiente pentru
combaterea buruienilor, dar mai ales posibilitdtile din ce in ce mai mari
care se contureazd in reducerea dozelor specifice de folosire a erbicidelor
la unitatea de suprafatd pentru cultura cartofului.

Examinarea datelor privind productia absolutd de tuberculi relevd
cd In urma tratamentelor cu Monetin 10 kg/ha numai la Brasov, Fundulea
si Livada se obfin rezultate comparabile cu cele realizate in urma admi-
nistririi Gesagardului in cantitate de 5 kg/ha (tabelul 4). Se poate deci
afirma cd la aceeasi dozd de substantd brutd aplicatd la hectar, erbicidul
Monetin este inferior produsului Gesagarde.

Prometrinul roménesc — Argetrin — ca si prometrinul Geigy — la
aceleasi doze aplicate determind practic productii egale (tabelul 5). In timp
ce pentru productiile de la Brasov, Geoagiu si Livada doza de erbicid efi-
cientd pentru culturd este in jur de 5 kg/ha la Secuieni soiul de cartof
Ostara realizeazd productii tot mai mari pe mésura cresterii dozelor, pind
la 10 kg/ha Argetrin.

Tratamentele cu H-8-K si H-17-A condi@ioneazé recolte la nivelul
variantei cu Gesagigarde 50, in toate localitatile.

Aplicarea combinatiei Diralid, nu este justificatd pentru conditiile
de experimentare la cartoful neirigat, cu atit mai mult cu cit acest trata-
ment s-a suprapus unei doze de 5 kg/ha Gesagarde.

O eficientd ridicati a dovedit-o pentru cartof combinatia Solarex.
De asemenea o comportare similard asupra productiei de- cartof o au si
combinatiile Argetrin S, Tuberin si N.S. 8020.
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Tabelul 3

Intensitatea si semnificatia coeficientului de corelatie dintre doza de erbicid si productia de tuberculi si sporul de recoltd

obtinut, fati de cultura netratati, prin administrarea unei doze de 1 kg erbicid, produs brut. (Size and significance of

correlation coefficients between herbicide dose and potato tuber yield and amount of yield increasing in g/ha by treat-
ing with 1 kg gross herbicide, comparatively with yield of untreated crop).

Argetrint) H-17-A. Solarex Argetrin S Tuberin N.S. 8020
Localitatea Anul r 8por r Spor T Spor r Spor r Spor r Spor
(GL=3) q/ha (GL=3) a/ha (GL=3) a/ha (GL=3) q/ha (GL=3) g/ha (GL==3) g/ha
Brasov 1973}_’ 0,441 3,7 { 0,922%* 6,9 0,921%* 26,5 0,998 ** 6,8 | 0,986** 14,7 | 0,953* 16,9
1972 0,913* 17,4 | 0,989 ** 14,8 0,881* 43,3 | 0,930 28,3 | 0,697 35,8 | 0,976** 49,3
Secuieni 1973°| 0,953* 13,2 | 0,986%* 13,9 0,903 % 52,7 | 0,875 23,8 | 0,798 31,3 | 0,985%* | 34,1
Geoagiu 1972 0,409 10,4 | 0,861 11,4 | 0,879%* 68,9 | 0,840 28,5 | 0,687 37,9 | 0,812 49,0
1973 0,780 13,7 | 0,759 9,7 0,862 41,7 | 0,891 17,5 | 0,888* 29,5 | 0,833 28,1
Livada 1972 0,566 6,1 | 0,914* 8,1 0,950 * 38,6 | 0,913 22,0 | 0,667 18,3 | 0,722 21,7
1973 0,691 10,9 | 0,934* 13,0 0,816 52,3 | 0,903 23,0 | 0,767 29,9 | 0,477 17,1
Pe retea* 1972 | 0,523 11,3 | 0,869*** 11,5 | 0,747** | 50,3 | 0,783** | 26,3 | 0,555% 30,6 | 0,655% 40,0
1973 1 0,396 10,4 | 0,591* 10,9 0,601%* 43,3 | 0,559%* 17,8 | 0,555* 26,4 | 0,420 24,1

1) Pe retea in 1972 GL==11 si In 1973 GL=15 (cu exceptfia Argetrinului S, in 1972 cu GL===38 si in 1973 cu GL=11).
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Tabelul 4

Influenta erbicidului Monetin asupra productiei de tuberculi. (Effect of Monetin herbicide on tuber yield).

Bragovt) F‘llg})u" Secuieni | Geoagiu | Livada Media pe refea
Tratamentul ‘
g/ha q/ha a/ha q/ha q/ha a/ha % d s
‘Mt. I — présit de 3 ori 390 180 345 395 261 314 100 —
Mt. II — neprisit 325 40 152 205 147 174 55 140 — 000
Gesagarde 50—5 kg ha 366 183 314 413 237 303 96 —11
Monetin —- 5 kg ha 364 137 290 388 227 281 89 —33
Monetin — 10 kg ha 376 208 307 368 259 304 97 — 10
DL 5% 37 q 8 q 60 q 65q 40 q 58 q
. DL 1% 50 q 114 q 79 q 83 q 53 q 76 q
DL 0,19, 64 q 140 q 103 q 108 q 69 q 97 q

1) Media anilor 1970, 1971 si 1972
2) In anul 1971

‘Tou eprotqIX “qerod 18 ntaayIa 1
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Tabelul 5

Influenfa unor erbicide simple s§i combinate asupra productiei de tuberculi. Effect of some simple and combinated
herbicides on tubers yield (1972—1973)

Brasov Secuieni Gecagiu Livada
Tratamentul
a/ha l % ] d s | a/ha l % | d } s | a/ha l % I d I s |a/ha l % ‘ d l s
Martor I — prisit 3 ori 391 | 100 — 269 | 100 — 357 | 100 — 209 | 100 —_
Martor II neprasit 322 | 8 | —69/ 000 | 80} 30 000 000
Gesagarde 50 — 5 kg ha 353 90 | —38| 0 201 75| —68 ] O 381§ 107 24 221 | 106 12
Argetrin — 2,5 kg ha 360 92 | —31 164 61| —105 000 | 343 96 | —14 219 | 105 10
{ Argetrin — 5 kg ha 1 357 91| —34 205 76 | —64 0 380 | 106 23 230 | 110 21
Argetrin 10 kg ha 340 87 | —511 00 | 234 90 | —26 327 92 | —30 215 | 103 6
H-~8~K — 8 kgha 367 94 | —24 193 72 | —76 | 00 | 333 93 | —24 213 | 102 4
H-~8-K -~ 11 kg ha 363 93 | —28 203 75 | —66 0 351 98 —6 215 | 103 6
H-8-K -~ 14 kgha 356 91| —35 0O 195’ 72| —74 | 00 | 356 | 100 —1 227 | 103 18 |
H—17=A - 8§ kg ha 350 90 | —41 0 196 73| —73 1 00 | 333 93 | —24 235 | 112 26
H—17—A — 10 kg ha 376 96 | — 15 230 |. 8 | —39 306 86 | —51 217 | 104 8
H—17—A — 12 kg ha 347 89 1 —44/ 0 249 93 | —20 284 80 | —73 00 213 | 111 22
Gesagarde+
Diralid 548 kg ha 344 88 | —47, 00 190 71 =79 | 00 | 344 96 | —13 235 | 112 26
Gesagarde+ 1
Diralid 5411 kg ha 332 85 | —59] 00 | 210 78 | —59 0 337 94 | —20 211 101 2
Gesagarde+
Diralid 54-14 kg ha 332 851 —59| 00 | 221 82 | —48 331 93 | —26 214 | 102 5
Soralex 1,5 kg ha 358 92 | —33 217 81} —52 0 345 97 | —12 245 | 117 36
Soralex 2,5 kg ha 376 96 | —15 229 85| —40 335 94 | —22 246 | 118 37 *
Soralex 3,0 kg ha 384 98 | —7 220 82 | —49 . 349 98 —8 246 | 118 37 *
DL 5% 35 q 52 q 53 q 32 g
DL 1% 47 q 69 q 67 q 43 q
DLO0,1% 61 q 89 q 86 q 55 q
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Tabelul 6
Influenta unor erbicide combinate asupra productiei de tuberculi.
(Effect of some combinated herbicides on tuber yield). (1972--1973)
Bragov ‘ Secuient ' Geoagiu Livada
Tratamentul 1 ) )
q/hal % I d l s |a/ha l %% ] d | s q/ha{ % ' d ' s |a/ha , %o l d | s

Mt. I — prasit de 3 ori 409 | 100 —_ | 255 | 100 — 359 | 100 210 | 100 —
Martor II — neprisit 3391 83| —70] 00 57| 22| —198| 000 | 180 { 50 | — 179| 000 109 | 52 |—101} 000
Gesagarde 50 — 5kg ha 362 89 | —47 0 212 83 | —43 361 101 2 234 | 111 24
Argetrin S — 3 kgha 363 | 89 | —46| 0 198 78 | —57 0 320 89 | —39 2311 110 21
Argetrin §S — 6 kg ha 368 90 | —41 213 84 | —42 318 89 | —41 244 | 116 34
Tuberin — 1,5 kgha 371 91| ~38 237 93 | —18 346 96 | —13 241 115 31
Tuberin — 3 kgha 372 91| —37 192 75| —63 0 345 9 | —14 238 | 113 28
Tuberin — 4,5kg ha 388 95 | —21 239 94 | —16 349 97 { —10 231 | 110 21
N.S. 8020 — 2 kgha 376 | 92 | —33 157 { 62| —98 | 000 | 334 | 93| —25 236 | 112 | 26
N.S. 8020 — 3 kg ha 387 95 | —22 201 79 | —54 0 355 99 —~4 214 | 102 4
N.S. 8020 — 4 kg ha 396 97 | —13 218 85 | —37 320 89 | —39 180 86 | —30

DL 5% 42 q 54 q 43 q 36 q

DL 19 57 q 72 q 57 q 48 q

DL 0,1% 75 q 93 q 73 q 61 q
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/ Asocierea dintre prometrinul romanesc si metribuzin (Argetrin S)
asigura recolte practic identice cu cele realizate prin administrarea erbici-
dului Gesagarde 50. Singura exceptlie o constituie Statiunea experimentald
Geoagiu unde produc‘gla de cartofi obtinutd in urma aphcarn Argetrinului
S este cu 120/, mai scdzutd decit la Gesagarde 50. Aceastd situalie se dato-
reste gradului ridicat de imburuienare cu specii perene inregistrat in 1972
si 1973, care fatid de Gesagarde (cu o masi a speciilor perene incomparabil
mai redus) a influentat negativ cantitatea de tuberculi (tabelul 6).

Tratamentele cu Tuberin (prometrin + terbacil) asigurd recolte de
peste 910/, fatd de productia martorului prasit, In toate localitédfile. Produ-
sul N.S. 8020 format din trei substante (prometrin, metribuzin si terbacil),
la fel de eficace asupra buruienilor ca si Tuberinul, determind productii
foarte apropiate martorului prasit de 3 ori. De mentionat este faptul cd pe
solul de la Geoagiu datoritd ﬁto‘coxicité‘gii combinatiei N.S. 8020, productia
descreste incepind cu doza de 3 kg/ha iar la Livada la o cantitate mai mare
de 2 kg/ha, spre deosebire de Brasov si Secuieni unde nu s-au inregistrat
depresiuni asupra recoltei nici la doza de 4 kg/ha N.S. 8020.

CONCLUZIIL Experientele intreprinse in diferite conditii de sol si
climé au evidentiat o eficacitate inferioard la erbicidul Monetin si combi-
natia Diralid, un efect erbicid asemé&nitor prin administrarea prometrinu-

. lui romanesc — Argetrin — si a combinatiilor H-8-K si H-17-A si o actiu-

ne energicd mult mai distructivd prin utilizarea combinatiilor Solarex,
Tuberin, N.S. 8020 si Argetrin S, comparativ cu eficacitatea erbicidului
Gesagarde, asupra buruienilor anuale. Efectul depresiv asupra buruienilor
~anuale creste pe mésura spomru dozelor si este mai pronuntat asupra
dicotiledonatelor.

Datorits efectelor ce le determini asupra»' buruienilor si implicit
asupra productiilor de cartofi, la care se adaugd dozele mari necesare, pro-
dusele Monetin, H-8-K, H-17-A si Diralid nu justifici o inlocuire sau o
complexare a produsului autohton Argetrin sau a erbicidului similar,
Gesagarde, 50 WP, o

In conditiile de culturd ale cartofului neirigat din tara noastrad erbici-

dul roméanesc Argetrin se comportd identic cu erbicidul Gesagarde 50 WP.
Cantitatea de Argetrin necesard pe solurile noastre este cuprinsd intre
5—10 kg/ha, limita inferioard fiind recomandatd pe solurile cu un continut
redus in humus si argila.
/ In combaterea buruienilor din cultura cartofului, o deosebitd impor-
;tant;é o reprezintd combinatiile Solarex, Argetrin S, Tuberin si N.S. 8020.
Aceste combinatii, pe lingd productiile ce le determind, practic egale cu
cele ale martorului présit reclamé pentru tratamente doze de erbicide
extrem de mici. Astfel la Solarex, doza oscileazi in jur a 1,5—2,5 kg/ha;
la Tuberin intre 1,5 si 3 kg/ha, la N.S. 8020 intre 2si 4 kg/ha iar la Arge-
trin S intre 3 si 6 kg/ha.
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RESEARCHES CONCERNING THE NEW HERBICIDES EFFICIENCY
IN CONTROLLING THE ANUAL WEEDS OF THE NON IRRIGATED
POTATO CROPS

ABSTRACT

Under various pedoclimatic conditions in Brasov (semigleid humus soil),
Secuieni (chernozem wood brown soil), Geoagiu (alluvial soil) and Livada (podsol
medium wood brown soil) comparative studies were carried out between 1970 and
1973 on Gesagarde 50 WP, Monetin, Argetrin (Romanian Prometrin) herbicides and
on the combinations H-17-A, H-8-K, Diralid, Solarex (Linuron . Terbacil), Argetrin S
(Prometrin + Metribuzin), Tuberin (Prometrin + Terbacil) and N.S. 8020 (Prometrin +
Terbacil + Metribuzin). Results had elicited a similar behaviour of H-17-A, H-8-K,
Argetrin and Gesagarde 50 WP products, a reduced. efficiency of Monetin and Dira-
lid preparations, and a good and very good efficiency of Argetrin S, N. S. 8020, Tube-~
rin and Solarex combinations, The importance of combinations use in potato crop
is amplified by the smaller specific doses required in weeds strong control as com-
pared {o the simple herbicides classic by now in this crop. '

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WIRKSAMKEIT DER NEUEN
HERBIZIDE FUR DIE BEKAMPFUNG DER EINJAHRIGEN
- UNKRAUTER IN NICHT BEWASSERTEN
KARTQFFELSCHLAGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Unter unterschied ichen pedoklimatiséhen Bedingungen, in Brasov (humus-
halbgleischer Boden, Secuieni (brauner tschernosiomischer Waldboden), Geoagiu (Allu-
vialboden) und Livada (brauner podsollierter Waldboden) wurden in der Zeit-
spanne 1970—1973 Vergleichsversuche auf den Herbiziden Gesagarde 50 WP, Mone-
tin, Argetrin (ruménisches Prometrin) und auf dem Kombinationen H-17-A, H-8-K,
Diralid, Solarex (Linuron + Terbazil), Argetrin S (Prometrin 4 Metribuzin), Tuberin
(Prometrin 4 Terbazil) und N.S. 8020 (Prometrin -+ Terbazil + Metribuzin) unternom-
men. Die Ergebnisse haben ein dhnliches Verhalten der Erzeugnisse H-17-A, H-8-K,
Argetrin und Gesagarde 50 WP wahrgewiesen. Weiter konnte eine geringe Wirksam-
keit der Pridparate Monetin und Diralid und eine gute und sehr gute Wirksamkeit
der Kombinationen Argetrin S, N.S. 8020, Tuberin und Solarex nachgewiesen werden.
Die Bedeutung der Anwendung von Herbizidkombinationen im Kartoffelbau wird
wegen der geringeren Herbizidgabe zur energischen Bekdmpfung des Unkrautes, im

Vergleich zu dem klassischen System (ein‘achen Herbiziden) immer mehr in Betracht
genommen.

HMCCJIEJOBAHMS OTHOCHUTEJIbBHO 29 PEKTHMBHOCTHU
- HOBBIX TEPBHMIIMIAOB /151 BOPbBEBI C ITOJOBbLIMU
BYPbAHAMW HEOPOHWEHHOW KYJIbTYPbl KAPTO®E/IHA

PE3IOME

IMpu pasjuuHBIX MeJOKJIHMATHYECKHX YCJAOBHAX B Dpairose (nousa ryMyco-nouayrJju-
uucras) CekyeHb (uepHO3eMHasi JiecHas Kopuumepast nouypa), )Keoamxky (ammoBHajgbHAA
nousa) u Jiupaga (KOpHYHeBas JecHas Mousa, YACTHYHO MOA30JbHAs!) Oblad TPOU3BENEHH
B mepuon 1970—1973 rr cpaBHHTesNbHble UCCJEACBAHHS OTHOCTHTENBHO repOunuior Ie-
carapae 50 BII, Monerun, (Pywmpiuckuii Ilpomerpur) w na kKomGunaunu H-17-A, H-8-K,

. 15*
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Oupanua, Conapeke (nuHypou + tep6aiun), Aprerpun C (mpoMeTpuH + MerpuGyruu), Ty-
Gepun (npomerpuu + Tebpauna) u H.C, 8020 (npomerpun + Tebpauun + merpubysun). Pe-
3yAbTaThl BBLIABMJM OJHHaKOBOe noBejeHue uspenui H-17-A, H-8-K, Aprerpun u Iecarapue
50 B.P., coxpaiennyio sbdextusHocTs npenapatos Monerun u [upanui, a TaxikKe Xopo-
1wy 3¢ deKTHBHOCTb H OueHb Xopouiywo kKoMm6unauuioo Aprerpun C., H.C. 8020, Ty6epus u
Coaapekc. BaxuHOcTh NpHMeHeHHs KOMOGHWHAuMH T[PH KYJabType Kaprodess yBejuueHa cre-
UHPHUHBIMM MEHbIUHMH [J03aMH, HeOOXOZUMBIMH JJisi SHePTHUHOH OOpsObl ¢ GYypbSAHAMH [O
CPaBHEHHIO ¢ TIPOCTbIMH repOMLIMAaMH, CTaBIUUMH K/ACCHUECKHMH AJS 3TOH KYJbTYDHI.
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REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND TEHNOLOGIA
APLICARII ERBICIDELOR LA CARTOF, IN VEDEREA
PRELUNGIRI EFICACITATII ACESTORA PINA LA RECOLTARE

ELENA SCURTU

Cercetarile efectuate In anii 1971—1973 la Statiunea Suceava
au reliefat ca cele mai bune rezultate s-au obtinut cind tratamen-
tele cu 6,0 kg Igran, 5 kg Afalon si 6-kg Prometrin s-au efectuat
Inaintea rasaririi cartofului. Erbicidele Atrazin si 2,4 D-Na au avut
o eficacitate mai putin corespunzatoare.

Rezultatele expemmentale obtinute atesta faptul ca prin
folosirea erbicidelor se creeaza posibilifaii reale de reducere a
lucrdrilor de Intretinere.

Pe misura aprofundérii cunostintelor privitooég folosirea erbicidelor
au fost sesizate o multitudine de relatii de interdependentd, care au con-
turat o problematicd foarte complexd privitor la combaterea buruienilor.
Prelungirea actiunii erbicidelor in tot timpul vegetatiei -cartofu-
lui, este posibila de realizat prin folosirea unor produse cu efect prelungit,
prin majorarea cantitdtil de erbicid si prin asocierea combaterii chimice
cu metode de intretinere care sd completeze insuficienta remanenta, a
unor erbicide. Studiile sint insuficiente datoritd generalizarii conceptiilor
conform carora prasitul mecanic poate fi eliminat (Giussani, 1970,
Padure, 1970). Desi pe terenuri usoare se pot obfine productii satisfa-
cdtoare numai prin lucrdri mecanice sau numai cu ajutorul erbicidelor
(Feyerabend, 1964, Tamas, 1973), pe solurile mijlocii si grele este
mai rational a se analiza care sint posibiltdtile de simplificare a tehnolo-
giilor de intretinere (V e z,1965).

METODA DE CERCETARE. In scopul imbogifirii cunostinfelor privind po-
sibilitatea prelungirii eficacitd{ii erbicidelor cu ajutorul lucrdrilor mecanice de-in-
tretinere; la Statiunea de cercetari agricole Suceava in anii 1971—1973 s-a executat
0 experient{a polifactoriald rezultatd din combinarea aplicarii erbicidelor cu lucrari
mecanice de intrefinere. Experien{a a fost amplasati pe un sol cernoziomoid levi-
gat cu un confinut de humus in stratul arabil de 3,7—4,4%/, cu un pH (apos) de
5,5—5,8 si cu un confinut in argild de 27,7—36,60/. Soiul Desirée a fost plantat cu
masina 4 Sa BP-62,5 pentru o desime de 50.000 plante la hectar, Toate lucrarile
de intrefinere s-au executat cu sasiul autopropulsat RS-09, tratamentele cu erbicide

s-au efectuat pe toata suprafata, cu aparaturd de spate (Paka-bak), folosind 1000 litri
solutie la hectar.
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In sortimentul de erbicide au fost incluse Prometrinul si Afalonul care s-au
evidentiat In numeroase cercetiri efectuate in tard (Sarpe, 1968, 1969; Viddufu,
1972; Tamas, 1973) si striaindtate (Geigy, 1967; Rogoceva, 1968; Songin,
1969; Giussani, 1970), Ingranul a cdrei eficacitate a fost evidentiatd de firma
Geigy (1967—1968) si de Giussani (1970), precum si erbicidele Atrazin si Di-
clordon sodic. Factorul B (lucrdri de intrefinere) a avut urmétoarele graduiri:
bl — nelucrat; b2 — grapat la circa doud saptamini dupad plantare, bilonat inain-
tea rasaririi, concomitent cu aplicarea erbicidelor; b3 — doud prasile mecanice si
rebilondri in timpul vegetatiei; b4 — grapat la doua saptimini dupd plantare (cind
incep buruienile s rasard) rebilonat la 4—5 zile; In timpul vegetatiei doud prasile
mecanice si o bilonare (tabelul 1).

Tabelul 1

Greutatea masei verzi a buruienilor in g/ha.
(Green weight of weeds in g/ha) (1971—1973)

Modul de intretinere

BErbicidu Cantit. Epoca
Erbicidul kg tratamentului by by by b
Martor lucrat manual si mecanic 18,5 | 17,1 | 21,6 | 15,3
Prometrin 6 la plantare 33,7 | 43,2 | 31,4 | 31,6
6 spre rasirire 28,8 | 27,0 | 41,3 | 19,4
2,4 D-Na 3 spre risérire 56,7 | 50,1 | 45,0 | 25,9
5] spre rdsdrire 49,3 | 35,6 | 37,8 | 24,3
1,5 dupd rasérire 74,5 68,4 | 44,0 | 27,3
2,5 dupéd risérire 70,7 | 65,7 | 57,6 | 38,7
Igran 4 spre risdrire 41,0 | 58,7 | 27,3 | 27,5
6,9 spre rdséirire 19,0 | 38,8 | 22,9 | 14,1
Atrazin 3 la plantare 52,1 | 40,6 | 47,4 | 27,8
4 la plantare 40,5 | 33,8 35,8 | 22,7
3 spre rasérire 39,7 | 26,3 | 20,9 | 19,2
4 spre risérire 27,4 | 23,6 | 19,1 | 21,8
Afalon 5 la plantare 34,8 | 37,0 | 38,8 | 31,6
5 spre rdsdrire 29,0 | 36,2 | 20,6 | 27,8

Martor nelucrat 103,6

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTIL 1. Influenta gradului de
imburuienare asupra productivitdtii culturii. Greutatea masei verzi a bu-
ruienilor a fost cuprinsd intre 15—22 g/ha (in parcelele intretinute ma-
nual i mecanic) si 104 g/ha (In parcela nelucratd si netratatd) — tabe-
lul 1. La alcdtuirea greutatii buruienilor din parcela netradata si nelucra-
td speciile perene au participat In proportie de 250/, dicotiledonatele
anuale 689/, iar gramineele anuale in propor{ie de 79,. Dintre speciile
dominate se mentioneazi: Sinapis arv., Raphanus raph., Polygonum pers.,
Polygonum hidropiper, Setaria viridis, Sonchus arv., Cirsium arv., Echi-
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tions between tuber yield and weeds weight).
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nochloa crusgaﬂi, Chenopodium sp., etc. Datele obtinute permit sa se
evidentieze cd pentru fiecare tond de buruieni productia de tuberculi
scade cu 1,83 tone la hectar (figura 1), ceea ce reprezintd o valoare de
aproape douid ori mai mare decit cea mentionatd de Burghaifsen
(1964). Aceastd dependentd este subliniatd si de corelatia foarte semnifi-
cativd (r =—0,725). Desi gravimetric gramineele anuale participa la al-
cdtuirea masei buruienilor numai in proportie de 79, pentru fiecare tond
de buruieni s-a inregistrat o diminuare de productie de 2,5 t/ha (figura 2),
iar dicotiledonatele anuale au diminuat productivitatea cartofulul cu 2,58
tone tuberculi la hectar, pentru fiecare tond de buruieni (figura 3).

2. Contributia erbicidelor si lucrarilor de intretinere la combatered
buruienilor. Luind in considerare valorile medii rezultd ci cele mai eficace
produse au fost Afalonul, Prometrinul, Atrazinul si Igranul (tabelul 1).
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Fig. 2 — Relatii intre productia de tuberculi si greutatea gramineelor anuale.
(Relations between tuber vield and annual Gramineae weight).
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Comparativ cu erbicidele reziduale administrate la plantarea cartofului,
eficacitatea Diclordonului sodic in combaterea dicotiledonatelor a fost
foarte apropiatd, dacd s-a distribuit inainte de r#sarirea plantelor (figu-
ra 4). Atit erbicidele reziduale cit si Diclordonul sodic au fost mai efica-
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Fig. 3 — Relatii intre productia de tuberculi si greutatea dicotiledonatelor

anuvale. (Relations between tubers yield and annual Dicotiledoneae weight).

ce cind tratamentele s-au efectuat inaintea rdsdririi plantelor de cartof’
(figura 4 si tabelul 1). Buruienile dicotiledonate au fost cel mai intens
afectate de lucrérile efectuate in perioada germindrii semintelor (Tamas,
1973), ceea ce a corespuns cu faza premergétoare résdririi cartofului, iar
gramineele anuale au fost distruse in mai mare masurd de lucrdrile de
intretinere efectuate in timpul vegetatiei. Cea mai micd influentd a lu-~
crarilor de intretinere s-a inregistrat in parcelele erbicidate cu Prome-
trin, Afalon, Atrazin (inainte de r&dsarire) si Igran folosit in cantitate de
6,5 kg/ha. Aceasta dovedeste cd aceste erbicide au o actiune mai energici
si de duratd mai lunga, putind suplini partial efectul aditional al lucri-
rilor de intretinere. Contributia lucrédrilor de intrefinere la distrugerea
buruienilor a fost foarte evidentd in cazul folosirii unor doze mai mici
de erbicide, aplicarii tratamentelor la plantare, precum si in cazul folo-
sirii Diclordonului sodic (figura 5).

3. Influenta modului de combatere a buruienilor asupra productiei
de tuberculi. Comparativ cu Prometrinul, Afalonul, Igranul si Diclordo-
nul sodic, la care cele mai bune rezultate s-au obtinut cind tratamentele
au fost executate inainte de rasdrirea cartofului, eficacitatea Atrazinului
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Fig. 4 — Influenia epocii (A) de erbicide si a modului de intretinere (B) asupra
greutaiii buruienilor. (Effect of herbicides spreading time — A and of mecha-
N nical cultivation — B, on weeds weight).

Ry
a Atrazin, Cele_ mai intense fenomene de fitotoxicitate au fost produse
wi%st practlc aceeasl; indifergnt in care etapd a emergentei cartofului au
‘ cfectiate tratament «?t o 2). Folosirea Diclordonului sodic dupa
rasdrirea cartofului (in primele 10—15 zile) determind scdderea produc-
tiei de tuberculi. In ceea ce priveste influenta lucrdrilor de intretinere
asupra productivitadtii culturii de cartof, se subliniazd in primul rind fap-
tul cd in medie grapatul si rebilonatul efectuate inainte de résdrire au
avut acelasi efect ca si prasitul si rebilonatul efectuate in timpul vegeta-
- {iei. Prin asocierea lucrdrilor de intrefinere din perioada preemergenta
cu cele din timpul vegetatiei cartofului, s-a obtinut un spor de recoltd ce
reprezintd suma sporurilor inregistrate la fiecare categorie de lucrari
aparte. Eficacitatea erbicidelor reziduale — Afalon, Igran, Prometrin,
folosite in cantitdfi sporite si la momentul optim nu a fost semnificativ
1nﬂuen‘;ata de modul de intretinere a culturii (figura 6). Lucrarile de in-
r tretinere au contribuit la largirea intervalului de executare a tratamen-
%elor cu Afalon si Prometrin, la reducerea cantitatilor de Igran, 2,4 D-Na

. —
{

Atrazin si prin aceasta si la diminuarea efectului fitotoxic inregistrat



Tabelul 2

Influenta actiunilor bilaterale (axb) asupra productiei de cartof. Effect ob bilateral actions on potato yield (1971—1973)

A g/ha Productii relative
almt blmt
Epoca
Erbicidul kg/ha | trata- by bs s bs )
ment by by by b b bs b |DL5%
Martor 338,0 365,4 349,0 360,3 100 100 100 100 108 103 107 9
Prometrin 6 1 257,7 316,4 297,8 345,9 76 96 85 96 123 115 134 7
6 2 335,8 328,2 335,9 354,3 99 90 96 98 98 89 105 9
2,4 D—Na 3 2 287,6 316,7 335,5 337,5 85 87 96 93 110 116 117 8
5 2 91,1 317,3 321,5 345,7 86 87 92 96 109 110 119 8
1,5 3 224,6 260,3 265,5 306,7 66 71 76 85 116 118 136 6
2,5 3 190,9 250,6 241,5 295,2 56 69 69 82 131 126 154 5
Igran 4 2 382,1 301,5 352,9 354,0 97 82 101 98 95 111 111 9
6,5 2 344,2 336,8 343,2 350,5 102 92 98 97 98 100 102 10
Atrazin 3 1 292,8 300,3 297,6 334,9 87 83 85 93 103 101 114 8
4 1 261,2 281,6 291,5 320,3 77 77 83 998 | 108 111 123 7
3 2 303,1 296,2 313,8 335,9 90 81 90 93 98 103 111 8
4 2 287,2 285,6 287,8 313,8 85 78 82 87 99 100 109 8
Afalon 5 1 309,3 332,4 329,7 352,7 91 91 94 98 107 106 114 9
5 2 355,3 339,9 351,7 350,6 105 93 101 97 96 99 99 10
Media 291,6 308,6 314,3 337,2
DL 5% 35,6 11 10 10 10
1% 47,2 14 13 13 13
0,1% 60,7 l 18 17 17 17

1 = la plantare; 2 = spre rasdrire; 3 = in timpul vegetatiei.
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Fig. 5 — Variatia gradului de Imburuienare in functie de modul de intretinere
si folosire a erbicidelor. (Variation of weeds amount depending on cultivation
and herbicides use).

Tabelul 3
Valori relative ale venitului net
(Relative value of net profit)
Epo Mod de intretinere
Erbicidul Doza | “20
by 1 by ’ b3 | b ‘ by#* ‘ Tog** bg**
|
Martor 100 ’ 100 | 100 | 100 | 33 | 122 86
Prometrin 6 1 -3 55 18 81 -3 85 19
6 2 92 53 98 110 69 59 76
2,4 D-Na 3 2 32 51 105 89 30 70 102
5 2 64 74 88 99 54 92 77
1,5 3 —79 —6 17 42 —~158| —~19 35
2,5 3 —-117| —30 | —26 38 —~256| —96 | —59
Igran 2 83 44 125 101 69 53 106
6,5 2 104 71 97 105 82 82 79
Atrazin 3 1 53 52 70 99 44 64 60
4 1 11 25 40 81 11 38 43
3 2 56 47 81 85 55 68 82
4 2 43 24 42 68 52 43 53
Afalon 5 1 38 72 82 105 28 83 66
5 2 112 95 111 88 105 130 107

¥) — 1 — la plantat; 2 — inainte de riséirire; 3 — in timpul vegetatiei.
*%¥) — comparativ cu b4.
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de Diclordonul sodic folosit dupd rasarirea plantelor si de Atrazin apli-
cat in cantitate de 4 kg/ha. In aceste cazuri productia medie a scdzut cu
97,2—108,6 q si respectiv 59,6—64,6 q/ha fatd de martor. Diclordonul
sodic folosit in timpul vegetatiei a determinat micsorarea greutd{ii medii
a tuberculilor, a numadarului acestora i a productiei de tuberculi mari, iar
Atrazinul a afectat mai evident numai greutatea medie a unui tubercul
si continutul in amidon.

4. Eficienta economicd. Luind in considerare epoca optimid de exe-
cutare a tratamentului cu erbicide reziduale (spre risdrirea plantelor),
cele mai mari valori ale venitului net s-au obtinut la Afalon, Igran si
Prometrin. Prin asocierea tratamentelor chimice cu lucririle de intre-
tinere dinaintea rdsdririi si din timpul vegetatiei cartofului, s-au realizat
cele mai mari valori ale venitului net.
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Fig. 6 — Productivitatea culturii de carto? in funcfie de tehnologia Intre{inerii
si folosirii erbicidelor. (Potato yield in relation with cultivation and her-
bicides use).
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CONCLUZIL (1) Diminuarea gradului de imburuienare prin folosi-
rea erbicidelor si executarea lucrdrilor de intretfinere s-a realizat in prin-
cipal prin reducerea greutdtii buruienilor dicotiledonate anuale. (2) Gra-=—
patul la doud siptdmini dupd plantare si rebilonatul inainte de rasdrire
contribuie la reducerea gradului de imburuienare cu dicotiledonate, iar
lucrédrile de intretinere din timpul vegetatiei au o influentd mai mare
, asupra monocotiledonatelor anuale. (3) Sub aspectul relatiei dintre lucra-
“rile de intretinere si epoca de erbicidare se remarcd o crestere a efica-
citdtii lucrdrilor de intetinere atunci cind tratamentele s-au executat la
plantare. (4) Contributia lucrdrilor de intretinere la prelungirea efica-
citdtii erbicidelor a fost mai evidentd atunci cind produsele folosite au fost
mai putin eficace sau cind epoca de erbicidare a fost mai putin corespun-
zatoare. (5) Produsele Afalon si Igran au avut o eficacitate superioara
Prometrinului. Aceste erbicide au contribuit la obtinerea celor mai ridi-
cate productii si la inregistrarea unei eficiente economice sporite.

EXPERIMENTAL RESULTS CONCERNING THE HERBICIDES
APPLICATION TECHNOLOGY IN POTATO CROPPING IN THE
AIM OF EXTENDING THEIR EFFICIENCY TILL HARVESTING

ABSTRACT

The researches carried out between 1971 and 1973 at the Suceava Station
elicited the fact that the best results were obtained when the {reatments with
6.5 kg of Igran, 5 kg Afalon and 6 kg of prometrin were carried out before the
potato plants energence. The Atrazin and 2,4 D-Na had a less corresponding effi-
ciency. The experimental results obtained are stating the fact that the herbicides
use is providing real possibilities in reduction of cultivation works.

VERSUCHSERGEBNISSE UBER DIE ANWENDUNGSTECHNOLOGIE
DER HERBIZIDE BEI KARTOFFELN FUR DIE VERLANGERUNG
DER WIRKSAMKEITSDAUER BIS ZUR ERNTE

ZUSAMMENFASSUNG

. Die zwischen den Jahren 1971—1973 im Rahmen der Station Suceava durch-
gefuhrten Versuche haben gezeigt, dass 'die besten Ergebnisse dann erzielt werden
konnte, wenn die Behandlungen mit 6,5 kg Igran, 5 kg Afalon und 6 kg Prometrin
von dem Auflauf der Kartoffeln durchgefithrt wurden. Die Herbizide Atrazin und
2,4 D-Na wiesen eine weniger giinstige Wirksamkeit auf.

‘I.)ie erzielten Versuchsergebnisse “beweisen, dass durch Verwendung der
Herbizide tatséchliche Verringerungsmoglichkeiten fiir die mechanische Pflege-
arbeiten geschaffen werden. - :

SKCIEPUMEHTAJIBHBIE PE3YJIbTATH ~
OTHOCHTEJIbHO TEXHOJIOTUH KAPTO®EJIbHBIX EPBULIMIOB
BBUY [IPOJIO/DKEHMS UX DOOEKTUBHOCTU JI0 CBOPA

o VPOKAY | »

PE3IOME

IlpoBenennnie uccienoBanua B nepuon 1971—1973 rr na Cranuuu Cyuasa, noKasauu,
UTO HaW/y4llHe pe3ynbTaThl ObIH JOCTHIHYTHI IPH o6paboTke B 6,5 kxr Mrpana, 5 kr Ada-
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JoHa u 6 kr Ilpomerpuna, npousBeneHHON Nepey BCXOZoM KapTodens. Epbuuunsr Arpasun
u 2,4 JI-HA uMenn MeHbIIYIO COOTBETCTHYIOWIYIO 3Q(PEKTHBHOCTD.

TosyyeHnsle sKCIepHMeHTaJbHBlE Pe3YJbTATH YKasblBaloOT, YTO HpPHMEHeHHe epGHlH-
JLOB NIPeJcTaBJsIeT PeasibHble BO3MOXKHOCTH YMEHbIIEHHS paGOT M0 YXOLY.
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IRIGAREA CARTOFULUI IN CONDITIILE CIMPIEI DIN SUDUL TARIH

GH. SIPOS si RODICA PALTINEANU*)

Au fost executate cercetari 1a I.C.C.P.T. Fundulea in perioada
1969—1974 cu privire la consumul de apa si regimul de irigare a
cartofului in lizimetre, iar in perioada 1972—1974 in cimp. Aceste
rezultate au permis precizarea consumului de apd al! cartofului,
evapotranspiratia zilnicd variind In pericada mai-—august, in
functie de perioadd si soiul cultivat, intre 1,6—5,50. Con-
sumul maxim s-a inregistrat in luna iunie, iar atit in mai
eft. si In iulie si mai ales august, consumurile au fost mali
scdzute. Productiile objinute au depasit 500—600 g/ha de-
monstrind eficienta cultivarii cartofului pe terenurile irigate
din sudul tarii. Eficienta valorificarii apei a fost de 64—102 kg/ha
tuberculi, fiecare mm de apa datd prin irigare. Eficienta wvalorifi-
carii apel a fost conditionatd in primul rind de o abundenia ferti-
lizare a terenului cu ingrasaminte cu azot si cu fosfor. Regimul de
irigare a asigurat mentinerea umiditdtii solului in periocada dintre
inceperea formarii tuberculilor si formarea lor la peste 50—70%,
din u.a. (In functie de textura solului), utilizind norme de udare
de 50—70 mm. Programarea uddrilor s-a ficut in functie de rezerva
de umiditate a solului, de faza de vegetatie, utilizindu-se metoda
bilanfului si wvalorile evapotranspirafiei medii multianuale deter-
minata in cImp si valorile zilnice obtinute in lizimetre.

Experimentdrile cu privire la irigarea cartofului incepute cu peste
doud decenii in urmd (Avrigeanu si Susnovschi, 1960; Berin-
dei, 1961) au demonstrat posibilitatea obtinerii prin irigare a unor pro-
ductii de 23—59 t/ha chiar si la wechile soiuri aflate in culturd in acea
perioadd. Reluarea cercetdrilor (Neguti, 1973) in Dobrogea, aratd ci
prin irigare se pot obtine productii de 3040 t/ha cartofi timpurii, intr-o
perioadd cind sint foarte céutati,atit pentru consum intern cit si la export.
Aceste date argumenteazi pentru incadrarea cartofului in structura cultu-
rilor de pe suprafetele irigate mai ales in zonele mai secetoase ale tirii. Ca
urmare prezintd interes o cunoastere temeinici a posibilitdtilor de sporire
a productiilor de cartof in conditii de irigare, precum si a tuturor proble-
melor legate de irigarea acestei culturi.

METODA DE CERCETARE. In conditiile de la I.C.C.P.T. Fundulea a fost ince-

putd experimentarea problemelor legate de irigarea cartofului din anul 1969. S-a
studiat consumul de apd a' cartofului in lizimetre in perioada 1969—1974 precum si

*) Institutul de Cercetiri pentru cereale si plante tehnice — Fundulea

16* — Luecrari stiintifice — Cartoful
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consumul de apd, regimul de irigare, relajia de fertilizare-irigare in experiente de
cimp. S-au cultivat soiurile Ostara, Desirée, Jaerla primite an de an de la I.C.CS.
Brasov. Constructia si funciionarea lizimetrelor a fost prezentatd intr-o lucrare
anterioard (Sipos si Palti neanwu, 1970). Experientele de cimp au fost asezate
in blocuri si in grilaj patrat. Irigarea s-a facut prin scurgere la suprafatd (experiente
cu regim) si prin aspersiune (experiente cu fertilizare chimicd si organicd). Pentru
fertilizare s-au folosit 8051120 kg/ha N pind in 1973 si doze pind la 210 kg/ha N in
1974, 40 si 80 kg/ha P,0s, precum si 80 kg/ha K,O, conform variantelor. La plantare
au fost folosifi numai In 1974 tuberculi preincolfiti.

REZULTATE OBTINUTE. In experimentirile din lizimetre cartofii
au asigurat in medie pe 6 ani productii de 478,9 g/ha. Pentru aceste pro-
ductii au consumat 347,9 mm api cu valori extreme intre 232 si 468 (soiul
Ostara). Eficienta valorificirii apei E.V.A. (productia tuberculi in kg/ha/
cantitatea de apd consumatd in mm), aratd cd pentru fiecare mm de apa
consumatd, cartofii au realizat un spor de productie de 142,3 kg/ha tuberculi
(tabelul 1).

Tabelul 1

Eficienta valorificirii apei la cartof in lizimetre, soiul Ostara.
(Water utilization efficacy at potato crop in lizimeters, Ostara variety)
Fundulea 1969—1974

Productia Consum anual Eficienta valo-

Anul tuberculi de apé rificarii apei
a/ha mm kg/mm
1969 470,6 468,6 100,4
1970 464,3 340,7 136,2
1971 540,6 322,0 167,9
1972 448,6 360,6 124,3
1973 412,8 232,5 177,5
1974 536,2 363,3 147,5
| Media | 478,9 \ 347,9 | 142,3

Experimentérile din cimp au asigurat rezultate aseménétoare celor
din lizimetre (tabelul 2). Prin irigare si fertilizare, s-a dublat productia
medie de cartof pe trei ani. Sporurile de productie obtinute prin irigare au
crescut de la 58 la 159 g/ha, pe mésurd ce au crescut si dozele de ingri-
sdminte, Fiecare mm de apd datd a sporit productia cu 39—102 g/ha.
Aceasta aratd cd utilizarea apei la irigarea cartofului asigurd un spor total
de 40—100 lei la fiecare mm. Comparind aceastd valoare cu 4—7 lei/mm
obtinutd la griu, 8—18 lei/mm la porumb, rezulti eficienta economicd a
irigérii cartofului. La cultura de cimp cea mai eficientd pentru irigare, din
structura actuald a culturilor, la sfecla de zahir, valoarea sporului global
la un mm de apa de irigare se cifreazi la doar 20—30 lei.

In experimentdrile privind regimul de irigare (tabelul 3) s-a studiat
plafonul minim al umiditatii solului si adincimea de udare. In functie de
cresterea plafonului minim de la 50 la 700/, din umiditatea accesibild a solu-
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lui (u. a.) si de reducerea adincimii de umectare a variat si norma de udare,
crescind astfel numarul mediu de udéri. Totusi productia s-a modificat pu-
tin sub influenta schimbarii regimului de irigare. Pe soluri cu o bund per-
meabilitate pentru api si texturd medie se poate considera optim plafonul
de 500/; u.a. pe adincimea de 80 cm. Este indicat insd pentru a preveni de-
presiunile de productii in perioadele mai secetoase care intervin in perioada
acumuldrii substantelor de rezervd in tuberculi, ca in acest interval si se
mentind nivelul umiditdtii solului la peste 709/, din u. a.

Pentru programarea datei uddarilor s-a constatat cid este necesar sa
se aiba in vedere (tabelul 4) atit fazele de evolutie a cartofului cit si rezerva
de umiditate a solului. Rezultatele cele mai bune s-au obfinut in cazul
inceperii udérilor in perioada de inceput a formérii tuberculilor si conti-
nudrii lor pind la terminarea formadrii acestora la un interval dintre udari

Tabelul 2

Influenta irigérii si a fertilizéirii asupra productiei de cartof
(Irrigation and fetilization effect on potato yield)
Fundulea, 1972—1974

i - Productia (g/ha) la diferite nivele
Reg”;“u“}l Sgéﬁlgare de fertilizare (kg/ha)
Soiul .
cultivat norma de irigare
in mm N P,0; N P05 N  P.,0;
0 0 80 40 120 80
Neirigat 212,6 257,0 273,
1
o130
Ostara Irigat “1~48- 271,3 353,4 425,2
Spor prin irigare 58,7 95,4 151,3
E.V.A.2) kg/mm 39,4 64,6 102,1
Neirigat 254,5 333,5 374,9
1
Co1-3)
Desirée Irigat 323,5 455,8 509,4
Spor prin irigare 68,9 122,3 134,5
E. V. A?) kg/mm 45,3 - 82,6 I 92,5
Neirigat 336,7 363,2 403,2
1
C1-3)
Jaerla®) Irigat 420,1 498,2 562,1
Spor prin irigare 83,4 135,0 158,9
E. V. A2) kg/mm 45,0 75,0 85,6

) numar de uddri.

norma de irigare (mm)
2y E.V.A. Eficienta valori’icarii apei.
3) 1973—1974.

16*
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de 10—14 zile, in functie de norma de udare aplicatd. Pentru ploi mai mari
de 20 mm, pentru fiecare mm de ploaie s-a putut intirzia urméitoarea udare
cu o zi. Pentru programarea udarilor s-a folosit cu rezultate bune metoda
bilanfului apei din sol folosind la intrdri rezerva din primévard si ploile
cdzute sila iesiri evapotranspiratia (méasuratd in lizimetre sau determinata
pe baza mediei multianuale a evapotranspiratiei reale) precum si pierderile
prin precolare dupd ploile mai mari. Incheierea uddrilor s-a fcut cu 15—20
zile inainte de inceperea recoltdrii pentru a usura lucrdrile de recoltare si
a reduce pierderile care apar la cartofii udati pind prea tirziu. Rezultatele
acestor trei ani trebuie completate cu cercetiri mai indelungate privind
elementele regimului de irigare indicate mai sus.

Determindrile privind consumul de apd au permis completarea date-
lor din lizimetre (fig. 1) cu determindri in cimp (fig. 2). Aceste date sint
utile pentru programarea udérilor in zona din sudul tarii.

Tabelul 3
Influenta regimului de irigare asupra productiei la cartof
(Irrigation effect on potato yield)
Fundulea, 1972—1974
Regimul de irigare Media 1972—1974 Media 1973—1974
Plafonul | Adinel” | Norma de | Nr. udari/ Prod. Nr. udari/ Prod.
tii solului umect. udare norma iri- a/ha norma iri- /ha
0/‘0 u.a. em mm gare mm gare mm
Neirigat — — — 374,9 — 322,8
50 80 74 1-—-3/148 509,4 2—3/185 540,3
70 80 42—50 2—6/184 488,3 2—-4/150 509,5
70 40 30—40 4-—6[140 531,3 4/135 555,8
Tabelul 4

Compararea unor metode de prevedere a datei udarilor
(Comparison between some prognosis methods for irrigation moment)
Fundulea, 1972—1974

Nr. udari/

Metoda de prevedere a datei udarii norma de Pr%c}g;tla
irigare
Irigarea pe baza probelor de umiditate a solului 1—3/148 509,4

509% u.a. pe 80 cm

Irigarea pe bazd de bilant cu valorile evapotranspi-
ratiei din lizimetru 1—-1[174 516,7
Irigarea pe baza fazei de vegetalie si a evapotranspi-
ratiei multianuale (1972-1973). 2-—-3/197 508,1
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Irigarea cartofului, ca si a celorlalte culturi, trebuie studiatd in strin-
s dependenii de ingrdsare, aspect evidentiat din datele privind efectul
dozelor crescinde de azot in functie de irigare la cele trei soiuri studiate
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(fig. 3 si 4). Astfel in anul 1974, atit productia de cartof si sporul de pro-
ductie datorat irigdrii, a crescut progresiv cu cresterea dozei de azot, iar
eficienta valorificérii apei de irigare a crescut de sase ori. Soiurile Ostara
si Jaerla au asigurat sporuri mai mari prin fertilizare cu soiul Desirée.
Combinarea ingrasirii organice cu cea minerald a marit productia de car-
tof de 2,5 ori atit la soiul Ostara cit si la Desirée (fig. 5). Se evidentiaza
sporul substantial al ingrdsdmintelor cu azot si fosfor la ambele soiuri si
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efectul ingrisdmintelor cu potasiu la soiul Ostara.
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Fig. 3 — Influenta irigirii asupra productiei in functie de fertilizare si

soiul cultivat. (Irigation effect on potato yield in accordance with fertili-
zation and variety used). Fundulea 1974.
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CONCLUZIL, Irigarea cartofului asigurd, in conditiile Cimpiei din
sudul tirii, posibilitatea obtinerii unor productii de peste 500—600 g/ha.
Acest lucru se poate realiza in cazul in care se foloseste un material de
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Fig. 5 — Influenta ingrasirii organice si chimice la cartof in
conditii de irigare. (Manuring and chemical fertilization effect
on potato yield under irrigated conditions). Fundulea, 1974.

seminat de cea mai bund calitate, cind se aplicd la nivel optim elementele
tehnologice de culturi, si cind irigarea se executd la timp, cu o normai opti-
m&. Se consideri optim, plafonul minim de 500/ u.a. pe adincimea de
80 cm. In functie de caracteristicile solului, se va folosi o norma de udare
de 50—70 mm. Inceperea udirilor la cartof se va face in functie de fazele
de vegetatie si de rezerva de umiditate a solului, pornind udérile la incepu-
tul formadrii tuberculilor si continuindu-se pind la formarea deplind cu un
interval intre uddri de 10—14 zile, in functie de norma aplicatd. Pentru
programarea datei udarilor, s-a folosit cu rezultate bune metoda bilanfu-
lui apei din sol, utilizindu-se determinérile de evapotranspiratie obtinute
in lizimetre sau in cimp. Cartoful realizeazi o mare eficientd a valorificirii
apei, putind obtine un spor de productie de 64—102 kg/ha tuberculi, pen-
tru fiecare mm de apd datd prin irigare. '

POTATO CROP IRIGATION IN SOUTH CONDITIONS OF
THE COUNTRY

ABSTRACT

During the 1969—1974 period in I.C.C.P.T. Fundulea were carried out investi-
gations concerning the water consumption and the irrigation rate of the potato crop
in lisimeters and during the 1972—1974 period in the field. These results allowed to
state precisely the potato crop water consumption and the daily evaporation varying
in the May—August period, function of the variety and period, between 1.6—5.50
The maximum consumption was recorded in June, and both in May and July and
particulary in August consumptions were lower. The obtained yields exceed 500—600
kg/ha thus demonstrating the efficiency of potato growing in the southern fields of
the country. Water use efficiency was of 64—102 kg/ha of tubers for each mm of
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water provided by irrigation. Water as efficiency was conditioned firstly by an
abundant field fertilization with Nitrogen and Phosphorus fertilizers. The irrigation
rate provided the soil moisture preservation during the period of tuberization and
tuber growth to over 50—70 9/, of active humidity (function of the soil pattern) using
sprinkling norms of 50—70 mm. Sprinklings programming were made function of
the soil moisture reserve, the vegetation phase, using the balance sheet method, the
mean multiple years evaporation values determined in field and the daily values
obtained in lisimeters.

DIE BEWASSERUNG DER KARTOFFELN UNTER DEN IN DER
SUDEBENE DES LANDES HERRSCHENDEN BEDINGUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Bei I.C.C.P.T. Fundulea wurden im Zeitabschnitt 1969—1974 Untersuchungen
liber den Wasserverbrauch und die Bewisserungsbedingungen der Kartoffeln in
Lysimetern durchgefiihrt und im Zeitabschnitt 1972—1974 auf dem Feld. Diese
Ergebnisse gestatteten die Prazisierung des Wasserverbrauches der Kartoffeln,
wobei die tidgliche Evaporation und Transpiration in der Zeitspanne Mai—August
je nach der Periode und die angebaute Sorte zwischen 1,6 und 5,50 schwankten.

Der Hochstverbrauch wurde im Monat Juni verzeichnet und sowohl im Mo-
nat Mai als auch im Monat Juli, jedoch insbesondere im Monat August waren die
Verbrauchszahlen geringer. Die erzielten Ertrdge lagen iiber 500—600 g/ha und
beweisen damit die Wirksamkeit des Kartoffelanbaus auf den bewisserten Flichen
im Siiden des Landes. Die Wirksamkeit der Wasserverwertung betrug 61—102 kg/ha
Knollen, je mm Wasser. Die Wirksamkeit der Wasserverwertung war erstens von
einer reichlichen mit Stickstoff- und Phosphordiindung des Bodens bedingt. Die
Bewisseruhgsbedingungen gewihrleisteten die Beibehaltung der Bodenfeuchtigkeit
in der Zeitspanne zwischen Beginn der Knollenbildung und deren Wachstum bei
iber 50—709, u.a. (je nach der Bodentextur), wobei Bewisserungsnormen von
50—70 mm angewandt wurden. Die Programmierung der Bewdisserungen erfolgte je
nach der Feuchtigkeitsreserve des Bodens, der Vegetationsphase, wobei die Was-
serbalansmethode und die mittleren Werte der Evapo-Transpiration fiir mehrere
Jahre, die auf dem Feld bestimmt wurden a's auch die in den Lysimetern erzielten
Tageswerte angewandt wurden.

‘ OPOIIEHHE KAPTO®EJIA
B YCJIOBUAX HU3MEHHOCTU HA IOTE CTPAHBI

PE3IOME

Bbiji Npou3BefieHb UCC/ELOBAHHHS Ha H.CJEAOBATeNbCKOH cTaHuun PyHayas B ne-
puon 1969-—1974 rr. o OTHOWIEHHIO pPaCXOma BOAB M DPEXHMa OPOIICHHS KapTodeas B
«JH3MMeTpax», a B nepuos 1972—1974 ua noae.

OTH pesy/bTaThl MO3BOAMJM YTOMHHTb DAcXof BOAbl AJS KAapTO(ess, emelHeBHOe
HCIapeHHe NOCPEACTBOM TMOTeHHSI M3MEHssIch B NEPHOA Mali—aBrycT, B 3aBHCHMOCTH OT re-
PHOAa M OT KyJAbTHBHPOBAHHOIO copTa, Mexny 1,6—5,50. MakcumanbHbifi pacxod OblL1 3ape-
THCTPHPOBAH B HIOHE, KaK B HIOJe TaK M B OCOOEHHOCTH B aBrycTe PacXxoibl GbLTH HA MHOTO
MeHpute. [locturiytble npoussoictBa npepsoiuad 500—600 kBuHTanO0B Ha | ra, joKasbiBas
3¢ eKTHBHOCTL KYAbTHBALKK KapTode s Ha Y4acTKax Ha Iore CTPAHbI.

Oddexruprocts 0CBOEHHS BOAB Obia B 64—102 kr/ra Kaybuell, Ha KamabX MM
BOAbl AAHHOH MOCPENCTBOM OPOILIECHHS.

DhdhexTHBHOCTL OCBOEHHSI BOJbl Oblia OBYCJAOBJAEHA B NEPBYI0 Oueépelb OGHJbHLIMH
yAOGpeHHAMH mouBH a30TOM U QochopoM, Pexum opouienus obecneuus NOALEPKaHHE
NOYBbl B NEPHOJ MekKAy Hauajom oOpa3oBaHusi KaAyOue#l U obpasosaHust ux cseluie 50—70%/
OT (B 3aBHCHMOCTH OT CTPYKTYPBl NOUBBI), MpPUMEHsA HOPMbI NoJaHBKH B 50—70 Mwm. Ilpo-
rpaMMa MONMBOK Obljia NMPOH3BEJeHa B 3aBHCHMOCTH OT 3afaca BJAXXHOCTH B NouBe, B 3adbe
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NPOH3PACTAHHS, NPHMEHAs METOJ (aJjjiaHca H BEeJHYHHBI CPEJHEr0 MCHapeHHsl NOCPEACTBOM
NOTEHHs] B TeueHHe HECKOJBKHX JieT NPOM3BEIEHHOTO HA NOJie M €Xe[HeBHble BEJHUHHBL,
NOJIVUEHHBE B <JIH3HMETpPE>.
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COMPORTAREA UNOR SOIURI DE CARTOF IN CONDITII
DE IRIGARE SI INGRASARE

S

D. SCURTU si L. TAMAS

Experientele efectuate la Statiunile Suceava si Tg. Mures,
scot In evidentd o comportare specifici a soiurilor cercetate in
conditii de irigare si ingrasare diferentiatd. Soiurile Jaerla, Desirée,
Ora si Merkur se caracterizeazd printr-o valorificare superioara a
cantititilor mari de iIngrasdminte, cu azot si fosfor, iar soiurile
Spartaan, Ora si Jaerla printr-o reactie sporitd la ingrasamintele
cu potasiu. In conditiile Statiunii Tg. Mures, cel mai ridicat grad
de valorificare a apei din irigatie s-a inregistrat 1a soiurile Colina,
Desirée si Merkur. Necesitatea sporirii cantititilor de ingrisdminte
in conditii de irigare nu este justificatd pretutindeni.

In vederea adoptdrii unei orientiiri mai rationale cu privire la inclu-
derea cartofului in perimetrele amenajate pentru irigatie in zonele favo-
rabile acestei culturi, s-a studiat comportarea principalelor soiuri raionate
in perioada 1969—1973. Rezultatele experimentale ce fac obiectul lucrarii
de fatd constituie o completare la cercetirile anterioare desfisurate in
zone mai secetoase (Dumitrescu si colab., 1961).

METODA DE LUCRU. Experienfele au fost amplasate in cadrul asolamen-
tului experimental, avind ca premergatoare cerealele paioase. Ingrasdmintele s-au
aplicat toamna (P + N/2) si primavara (N/2), iar desimea a fost de 47.500 plante/ha.

Coeficientul de ofilire si capacitatea de cimp pentru apd, prezintd urmatoa-
rele valori: la Suceava 10,39, si respectiv 27,49, iar la Tg. Mures 17,40/, si res-

pectiv 29,8 9/;, pe adincimea de 0—60 cm. Regimul de irigare la cele doui stafiuni
este reprezentat in tabelul 1.

Irigarea s-a efectuat prin aspersiune, cu exceptia anului 1972, la Tg. Mures,
cind distribuirea apei s-a fdcut prin brazde. Plafonul minim ales a fost de 509/,
din iu.a., considerat de Nagy (1970) ca optim pentru conditii asemanétoare.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Statiunea Suceava. Datele privind pro-
ductivitatea soiurilor, in conditii de irigare nu se anihileazi influenta
favorabilitdtii conditiilor meteorologice asupra vegetatiei si acumuldrii
substantelor de rezervi. Reactia soiurilor la mersul vremii a fost in gene-
ral asemdndtoare, in sensul cd in majoritatea cazurilor cele mai scizute
productii s-au obtinut in 1969, iar cele mai ridicate in anii 1970—1971.
Totodatd se poate remarca faptul ci intre soiuri au existat unele dife-
rente In ceea ce priveste reactia la favorabilitatea sau nefavorabilitatea
conditiilor meteorologice (figura 1).
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Se remarcd cd soiurile Magura si Colina au prezentat cea mai mare
constantd in productie, iar soiurile Ostara, Desirée si Spartaan au reac-
tionat cel mai puternic la favorabilitatea conditiilor meteorologice.

Tabelul 1
Regimul de irigare experimentat.
(Conditions of irigation used in experiments).
Suceava Tg. Mures
Anul -
Norma mec Nr. udéri Norma mece Nr. udéri

1969 600 2 — —
1970 200 1 — —
1971 750 2 800 1
1972 550 2 1800 3
1973 600 2 —_ —

Fig. 1 — Variatia produc-
tiilor anuale de cartof la

I Suceava. Variation of
g 7 potato yield of each year,

IW9 /9}0 !9:7{ .{-2:72 1973 in Suceava
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In ceea ce priveste influenta ingrdsdmintelor asupra productiei soiu-
rilor se pot sublinia urmaéatoarele aspecte mai importante:

— La agrofondul cu ingrisare moderatd, cele mai mari productii
s-au obtinut la soiurile Spartaan, Desirée, Colina si Jaerla.

— Gradul de valorificare al ingrdsdmintelor, exprimat prin sporuri
de recoltd obtinute comparativ cu agrofondul NP4 a prezentat cele mai
mari valori la soiul Jaerla (tabelul 1). Soiul Spartaan s-a evidentiat prin
cea mai ridicatd valorificare a ingrasdmintelor cu potasiu.

Analiza unor componente de productie evidentiazad faptul cd sporu-
rile de recoltd datorate ingrdsdmintelor s-au realizat in majoritatea cazu-

rilor prin cresterea in greutate a tuberculilor, mai ales la soiurile Jaerla,
Magura si Ora.

2. Statiunea Tg. Mures. a. Productia de tuberculi a soturilor. Luind
in considerare rezultatele obtinute in anii favorabili irigdrii (tabelul 2)
se remarcd faptul cd intre soiuri au existat unele diferente in ceea ce
priveste valorificarea ingradsdmintelor si apei din irigatie (semnalate si
de Pisarev, 1960; Hajdu, 1966 Nagy si Bianu, 1969). Cele mai
bune valorificdri ale celor doud categorii de investitii s-au inregistrat la
soiurile Desirée, Colina si Merkur.

b. Eficacitatea ingrdsdmintelor si irigatiei. In cultura obisnuitd cea
mai mare eficacitate a ingrésdmintelor s-a realizat la soiurile Desirée si
Brasovean, iar in cultura irigati numai la soiul Desirée (tabelul 2). Datele
obtinute pind in prezent nu confirmé ideea conform céreia prin irigatie se
modifica clasificarea soiurilor dupd criteriul productiei (Hajdu, 1966).

Cu exceptia soiului Brasovean, la recoltdrile timpurii irigarea nu a
contribuit la cresterea eficacititii ingrdsdmintelor aplicate in cantitati
mari sau moderate.

In ceea ce priveste necesitatea administririi unor cantititi mai
mari de ingrdsdminte atunci cind cultura se irigd, datele inregistrate nu
converg cu afirmatiile prezente in literatura agronomicd (Hajdu, 1966),
adeseori irigatia diminuind efectul asteptat ca urmare a dublirii cantitd-
tilor de ingrdsdminte. Aceasta se datoreste faptului cd regimul de irigatie
folosit a stimulat in mai mare masurd gradul de valorificare a cantité-
tilor medii de ingriasdminte comparativ cu dozele mari. Sporurile de pro-
ductie obtinute prin cresterea cantititilor de ingrasdminte au fost mai
mari la cultura neirigatd. Este foarte posibil ca la aceasta si fi contribuit
si faptul cd in conditii de irigare si ingrdsare cu cantitd{i mari de ingra-
siiminte s-a stimulat mai puternic cresterea vigorii tufelor, ceea ce a avut
drept urmare sporirea consumului de elemente nutritive pentru construi-
rea aparatului vegetativ aerian, accentuarea gradului de umbrire si dimi-
nuarea ritmului de acumulare al substantelor de rezerva.

CONCLUZIIL. (1) Influenta conditiilor meteorologice asupra produc-
tivitatii soiurilor luate in studiu a fost foarte evidentd si in conditii de
irigare. (2) Dintre soiurile experimentate céa mai mare constantd in pro-
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ductie au prezentat-o soiurile roméanesti Colina si Maigura. (3) Gradul cel
mai ridicat de valorificare al dozelor mari de ingrdsdminte l-au prezentat
la Suceava soiurile Ora si Jaerla, iar la Tg. Mures soiurile Desirée si
Merkur. (4) Folosirea ingrdsimintelor cu potasiu s-a dovedit a fi utild
numai la soiurile Spartaan, Ora si Jaerla. (5) La cultura destinati consu-
mului de vard si pe solurile fertile de la Tg. Mures, nu se justificd folo-
sirea unor cantitdti de Ingrisdminte mai mari de NygP50Kas. (6) In con-

LUCR. ST, 1.C.C.S., CARTOFUL, 1876, VOL. VI.

Tabelul 2
Productia de tuberculi, in g/ha, la cartoful irigat.
Tuber yield (2/ha) in potato cropping under irigation).
Suceava, 1972—1973
Soiul Agrofond d d;
() (0) a/ha (a—ay) (b)) S 52
1
Ostara NigoPao 339,0 —27, mt 0 1
Jaerla 384,5 18,4 mt ‘
Colina 424,9 58,8 mt il
Desirée 429,2 63,1 mt A
Mégura 366,1 mt mt
Ora 355,5 —10,6 mt
Spartaan 478,9 112,8 mt ok
Ostara NisoPeo 383,3 —42,6 44,3 000 *x
Jaerla 428,9 3,0 44,4 **
Colina 44,13 15,4 16,4
Desirée 464,4 38,5 35,2 R *
Migura 425,9 mt 59,8 HEE
Ora 373,1 —52,8 17,6 000
Spartaan 381,1 —44,8 2,2 000
Ostara Ni2oPso 398,1 —19,4 59,1 ok
Jaerla 452,5 35,0 68,0 ek F A
Colina 433,4 15,9 8,5
Desirée 469,8 52,3 40,6 ok ok
Migura 417,5 mt 51,4 *x ¥
Ora 401,6 15,9 46,1 ok
Spartaan 492,5 75,0 13,6 ®EE
Ostara NagoPsoKeg 406,7 —11,6 67,7 ok
Jaerla 468,3 50 83,8 Ex hddd
Colina 434,9 16,6 10,0
Desirée 473,2 54,9 44,0 *hk **
Miégura 418,3 mt 52,2 ok
Ora 417,6 0,7 62,1 *x%
Spartaan 530,4 112,1 51,5 ok *xE
a —ay b —b; Combinatii
DL 5% 21,0 11,2 25,3 q/ha




Productia de tuberculi in g/ha. (Tuber yield).

Statiunea Tg. Mures, in anii 1971—1972

Tabelul 3

Recoltat dec. I august Recoltat maturitate
Soiul Agrofond
(a) ()
q/ha ds ds ds g/ha d ds d;
1 2 B 4 5 6 7 8 9 - 10

Clﬂiri gat
Bintje NioPs0Kyo 279 —1 mt mt (by) 291 —15 mt mt (by)
Bragovean 226 46 % %% mt mt (by) 349 27 ** mt mt (by)
Urgenta 284 4 mt mt (by) 310 5 mt mt (by)
Colina 278 —2 mt mt (by) 328 31* mt mt (by)
Desiree 332 52 %k mt mt (b;) 376 65 * * * mt mt (b,)
Miégura 280 mt. mt mt (b;) 315 mt mt mt (b,)
Merkur 316 mt mt (by) 388 61 %** mt mt (by)

DL 59% 21 18
Bintje NugoP100Ks0 308 7 29 % * mt (b,) 303 11 12 mt (b,)
Brasovean 330 29 ** 4 mt (b,) 377 T4 H%* 28 % *k mt (by)
Urgenta 316 15 32w Hk mt (b,) 328 15 18 ** mt (b,)
Colina 312 11 34 xH* mt (by) 347 J3wkk 19 %% mt (b,)
Desiree 354 H3Hk* 22% mt (by) 422 84 H** 4% ** mt (by)
Mégura 301 mt. 21% mt (by) 350 mt 35 *#* mt (by)
Merkur 330 29%* 14 mt (b,) 425 7O % ** 37 ** mt (by)

DL 5% 21 18 mt (by) 18 13 Mt (b,)

‘108 ‘exesgadul ‘@IeSII ‘SVINVIL "I I$ NI¥NDS ‘A
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Tabelul 3 (continuare)

Productia de tuberculi in g/ha (Tuber yield).
Siatiunea Tg. Mures, in anii 1971—1972

2 3 4 1 5 6 7 8 9 16

C, Irigat
Bintje Ny00Pso Koo 304 | —240 mt 25 318 | —26% mt 27 %%
Brasovan 346 34 %% mt 20 383 39k k* mt 34x**
Urgenta 324 -5 mt 40* 329 —15 mt 19%*
Colina 350 13 mt 72 % %% 380 36*** mt H2HH*
Desirée 384 61 *** mt b2 ** 411 67 *** mt 35 %%*
Miégura 319 mt. mt 39* 344 mt mt 29 % **
Merkur 380 73 *** mt 64 % ** 422 78*** mt 40 % **

DL 5% 21 34 18 15
Bintje NaooPi100Kso 322 | —47000 18%* 14 314 | —141000 | _4 11
Brasovean 385 27* 39k 55 * 395 40**k | 12 18*
Urgenta 326 —220 2 10 351 —4 22 %k 23 **
Colina 344 -3 6 32 281 206** 1 5
Desirée 395 72 %% % 11 41%* 460 105 *%* 49wk 34 ook
Migura 311 mt. —8 10 355 mt 11 38wk *
Merkur 381 75*** 1 51** 455 100*** 33*** 30***

DL 5% 21 18 24 18 13 15

96¢
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ditiile Statiunii Tg. Mures cea mai ridicatd eficacitate a irigatiel s-a inre-
gistrat la soiurile Colina, Desirée si Merkur. (7) Pe solurile aluvionare
cu fertilitate ridicatd irigarea nu a sporit eficacitatea Ingrasidmintelor
administrate in doze mari.

CERTAIN POTATO VARIETIES BEHAVIOUR UNDER IRRIGATION
AND FERTILIZING CONDITIONS

ABSTRACT

The experiments carried out at the Suceava and Tg. Mures Stations, are eli-
citing a specific behaviour of the investigated varieties under irrigation and diffe-
rentiated fertilizing conditions. The Jaerla, Desirée, Ora and Merkur varieties are
characterized by a higher utilization of the fertilizers great amounts with Nigrogen
ani Phosphorus, and the Spartaan, Ora and Jaerla varieties by an increased reac-
tion to the potassium fertilizers. In the Tg. Mures Station conditions, the highest
irrigating water use was recorded at the Colina, Desirée and Merkur varieties.

The fertilizers amounts increase in irrigation conditions is not motivated every-
where.

DAS VERHALTEN BESTIMMTER KARTOFFELSORTEN UNTER
BEWASSERUNGS- UND DUNGUNGSBEDINGUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Die im Rahmen der Stationen Suceava und Tg. Mures durchgefithrten Ver-
suche haben ein ausgepridgtes Verhalten der untersuchten Sorten unter verschiede-
nen Bewisserungs- und Dingungsbedingungen gedussert. Die Sorten Jaerla, Desi-
rée, Ora und Merkur sind durch eine hénere Verwertung der grossen Diingemittel-
mengen mit Stickstoff- und Phosphorgehalt gekennzeichnet und die Sorten Spar-
taan, Ora und Jaerla durch ein stdrkeres Ansprechen auf kaliumhaltige Dinge-
mittel. Unter den im Rahmen der Station Tg. Mures herrschenden Bedingungen
wurde der hdchste Verwertungsgrad des aus der Bewdisserung entstammenden
Wassers bei den Sorten Colina, Desirée und Merkur festgestellt. Die Notwendigkeit

der Erhohung der Diingemittelmengen unter Bew#sserungsbedingungen ist nicht
allerorts begriindet.

ITOBEJEHHE KOTOPBIX COPTOB KAPTO®EJII
B YCJIOBUJX OPOLUEHUY U YOOBPEHUS

PE3IOME

Onprtol, nposesenusie Ha Cranuun Cyuapa u Tr. Mypelis, BusiBUid chenuduynos
NOBeLeHHe COPTOB HCC/ICJAOBAHHBIX B YCAOBHAX OPOMIeHHH H Au(HepeHiHAILHONO YI06peHus.
Copra JKaepsaa, Hesupe, Cpa, Mepkyp XapakrTepHSYIOT s BHICOKHM HCHOIb3OBAHHEM GOJb-
HIMX KOJmyecTs yaoGpeliufl, asoTHEX M (ocdophsx ; copra Cnapraau, Opa u Kaepiaa —
[I0CPe/iCTBOM YBeJNMUEHHON pPeaknHM Ha Kasuesele ypoGpenud. B yeaopusx Crampnu Th.
Mypeun naubosiee sHCOKYIO CTENEHL HCHONB3OLAHHOH BOAHLI JJs OPOIIeHHS HMENH COPTA
Kosuna, deanpe, Mcpryp.

HecOxoaumoceTs  ypeuteHns KOJYecTsa VAOOPEHHE B VCAOBHSX  OpOIIeNHH

BIBACTCS TIOBCINTY

He
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17* — Lucrédri stiingifice — Cartoful
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STUDIU PRIVIND STABILIREA TEHNOLOGIEI DIFERENTIATE DE
PREGATIREA PATULUI GERMINATIV LA CULTURA CARTOFILOR,

IN FUNCTIE DE CONDITIILE PEDOCLIMATICE

I. CINDEA, A. POPESCU, G. MITREA, 1. BUZATU, L. TAMAS

Pentru stabilirea tehnologiei diferentiate de pregatirea patu-

lui germinativ la cartof s-au folosit tipurile de masini stabilite
pentru sistema de masini din cultura cartofului (grapa cu colii
oscilanti GCO-3, grapa cu discuri GD-4 (3), cultivatorul de culti-
vatie tota’a CCT-4, freza pentru cultivatie totald si grapa cu colti
reglabili 6 GCR-1,7). Pe solurile nisipoase si luto-nisipoase prega-
tirea patului germinativ pentru cartof se poate face cu oricare
din agregatele experimentate, fiind preferate grapele cu col{i
oscilanti. Pe solurile lutoase, pregitirea patului germinativ si se
facd cu grapa oscilantd GCO-3 si cultivatorul CCT-4 printr-o
trecere sau doud de agregat. In situatia cd starea terenului in mo-
mentul respectiv nu permite agregatelor sa realizeze cerinfele
agrotehnice corespunzatoare plantarii cartofului, atunci se reco-
mand& ca prima trecere si se facd cu grapa cu discuri GD-4, +
GCR-1,7 sau CCT-4, iar ultima trecere si se facd cu grapa osci-
lantd. Pe solurile lutoase si luto-argiloase pregétirea terenului sa
se facd mai intii cu grapa cu discuri GD-4 + GCR-1,7 sau CCT-4,
jar apoi sd se utilizeze grapa oscilantd GCO-3. Intervalul dintre
trecerile primelor agregate si grapa oscilantd si nu depdseasca
1—6 ore in func{ie de condifiile meteorologice din ziua respec-
tivad. Dacd acest interval este mai mare, bulgarii rezultaii de la
grapa cu discuri si cultivator se usucd si gradul de maruntire al
grapei oscilante se reduce considerabil.
. Freza pentra cultivatie totala avind indicii calitativi de
lucru cei mai buni, se recomanda a se folosi pe solurile lutoase
si luto-argiloase cind pentru pregéitirea corespunzéatoare a acestora
cerinte’e agrotehnice necesitd mai multe treceri cu celelalte agre-
gate.

In organizarea bazinelor specializate pentru cultura cartofului, in

cadrul marilor unitd}i delimitate din punct de vedere climatic, conditiile
de sol au un rol preponderent (Berindei si colab., 1972). In ideea cul-
tivarii cartefului in conditii de mecanizare totald, importantd deosebitd
prezintd lucrarea de pregétirea patului germinativ. Lucrarea trebuie si
realizeze un strat pe pdmint bine maruntit cu o grosime egald cu adin-
cimea de plantare plus 3—6 cm, adincime de lucru uniformé, nivelare
uniformd si distrugerea totald a buruienilor rdsirite sau in curs de

17*
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rdsdrire. De asemenea, trebuie s& se evite scoaterea pamintului umed din
profunzime la suprafatd. Modul si tipul uneltei folosite vor fi diferen-
tiate in funciie de conditiile pedoclimatice.

METODICA DE CERCETARE. Pentru asigurarea posibilitdtilor de alegere a
formulei optime de pregatire a patului germinativ corespunzdtor multitudinii con-
difiilor intilnite in practica agricold, gama de utilaje specifice acestei lucrdri este
foarte largd, cuprinzind diferite tipuri de grape cu colii, grape cu discuri, cultiva-
toare, tavalugi, combinatoare, freze etc. Datoritda acestui fapt, In prima fazd s-au
efectuat studii si experimentari pentru stabilirea tipurilor de masini de pregéatit
patul germinativ, care s-au introdus in sistema masinilor destinate fehnologiei de
cultivare mecanizatid a carto’ului (rezultate publicate de I.C.M.A. In 1971 si 1972).
In faza a doua de cercetare — lucrarea de fatd — s-a facut experimentarea tipu-
rilor de masini de pregatit terenul in diferite conditii pedoclimatice din tara
noastra caracteristice culturii cartofului. In cadrul cercetarilor intreprinse, s-a
urmdarit modul cum aceste masini realizeazd indicii calitativi de lucru si influenta
lor asupra lucrdrilor ce urmeazd dupa pregatirea patului germinativ, In special
asupra recoltdrii cu combina.

Tipurile de so' pe care s-au facut experimentarile sint: nisipos, luto-nisipos,
lutos si argilos.

Utilajele care au fost experimentate sint: freza pentru cullivatie totald,
grapa cu colii oscilanti, cultivator pentru cultivatie totalda CCT-4, grapa cu discuri
GD-4; in unele condifii s-au folosit cite doud feluri de utilaje, grapa cu discuri
GD-4 la prima trecere -+ grapa oscilantd GCO-3 la a doua trecere si culiivator
CCT-4 'a prima trecere + grapa oscilantd GCO-3 la a doua trecere (figura 1).

64-4

Fig. 1 — Schema construetiva si functionald a agregatelor experimentale (Cons-
tructive and functional schema of experimented machine assemblies).
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Toate parcelele destinate cercetarilor au fost arate in toamnd cu plugul
PP-3-30 la adincimea de 25—30 cm, doar cele cu sol brun podzolit au fost arate
la 22 cm. Aratura a degerat in timpul iernii, s-a tasat, a prezentat crusta si deni-
velari de 1423 cm.

Prelucrarea solului s-a facut in conditili optime de umiditate.

Buruienile dominante au {ost anuale si in unele zone, perene (pir); au avut
talle mica sau au fost in curs de rasarire; numadarul lor a atlns ceca. 51 buc./m?

REZULTATE SI DISCUTIL La pregétirea terenului s-au determinat
indicii calitativi de lucru realizati de fiecare agregat in parte in diferite
conditii de sol, iar la recoltare s-a determinat influenia pregétirii tere-
nului asupra cantitdtii de pdmint In masa de tuberculi recoitati cu com-
bina si a procentului de bulgdri in bilon.

Indicii calitativi de lucru care s-au determinat sint gradul de nive-
lare, adincimea de lucru, gradul méaruntirii terenului si gradul de distru-
gere a buruienilor.

Rezultatele obtfinute privind gradul de nivelare si adincimea de
lucru sint prezentate in tabelele 1 si 2.

Pe solurile lutoase si luto-argiloase adincimea de lucru la grapa
oscilantd si cultivatorul de cultivatie totald se reduce. Aceasta datoritd
faptului cd grapa oscilantd este prea usoard, iar cultivatorul de cultivatie
totald In conditiile respective opune rezistentd la cirlig mai mare decit

Tabelul 1
Gradul de nivelare a solului
(Degree of soil levelling)
Agregatul UM Valoarea indicelui }
Grapa cu discuri+grapa cu colii % 64,3
Freza % 79,3
Grapd oscilanta % 75,1
Cultivator de cultivatie totald % 73,2 ]
Tabelul 2
Adincimea de lucru obtinutd la agregate
(Working depth of the machines) (cm)
Agregatele
. Cultivator
Tipul de. sol G;ias.girciu Freza Os(iiﬁa%até de cultivatie
totala
Nisipos . 15,0 10,5 13,1 14,5
Luto-nisipos ) - 141 10,0 12,8 ‘ 13,8
Lu‘tos si 1ut0-argilos ) 14,5 { ~9,5 8,3 12,3
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in celelalte tipuri de sol. Pentru a mentine viteza la valoarea normali
de lucru in cazul cultivatorului de cultivatie totald este necesar si se
reducd adincimea de prelucrarea solului.

Pe solurile lutoase si luto-argiloase adincimea de lucru la grapa
de toate variantele de agregate este corespunzitor cerintelor agrotehnice,
iar cantitatea de p&mint In masa de cartofi recoltati cu combina este in
limitele admise, rezultind cel mai mic procent (160/y) unde s-a pregatit
terenul cu freza (tabelul 3).

In conditii de sol lutos si luto-argilos procentul de bulgéri in masa
de cartofi recoltati cu combina este mai mare, dar o méruntire buni a
ferenului la pregéitire reduce cantitatea de bulgiri in masa de cartofi.
Astfel acolo unde s-a pregitit solul cu freza, procentul de pidmint este
de 400/, fatd de 709/ si 72,69/, unde s-a pregdtit cu grapa cu discuri,
grapa oscilanta si cultivatorul de cultivaiie totala.

Rezultatele au fost obtinute in conditii de umiditate optima a solu-
lui atit la pregétirea terenului cit si la recoltare. Indicii economici ca
productivitatea, consumul de fortd de muncd si cheltuielile directe sint
prezentafi in tabelul 4.

CONCLUZIL (1) Gradul de madruntire cel mai bun il realizeazi
freza; in conditii de sol cu texturd lutoasd si luto-argiloasd se obtine ma-
runtirea corespunzitoare, cind pregitirea cu discul sau cultivatorul
CCT-4 este urmati de grapa oscilantd. (2) Gradul de nivelare cel mai mare
s-a obtinut dupd frezii; el a fost mai slab dupd grapa oscilantd, cultiva-
torul CCT-4 si respectiv in ordine grapa cu discuri GD-4. (3) Adincimea
de lucru corespunzidtoare plantirii cartofului, in anumite condifii de sol
este asigurati de toate agregatele. (4) Distrugerea buruienilor este cores-
punzitoare cind existd buruieni anuale risirite din siiminti. Problema
combaterii buruienilor perene cu ridacind pivotanti sau ramificatd ra-
mine nerezolvatd satisficitor la toate agregatele; un efect ceva mai bun
de combatere se observd la grapa oscilantd si cultivatorul CCT-4, prin
scoaterea radicinilor la suprafati si expunerea lor la razele solare. (5)
Cantitatea de pamint cu bulgdri mai mici de 3 cm in bilon sporeste acolo
unde s-a pregétit solul cu freza si grapa oscilantéd. (6) Cantitatea de pdmint
in masa de cartofi recoltati cu combina este mai redusd in conditii de sol
nisipos si luto-nisipos cind pregétirea terenului s-a ficut cu grapa osci-
lantd si freza. Pe solurile mai grele (lutoase si luto-argiloase), acest pro-
cent este mai scdizut numai acolo unde pregétirea terenului s-a fdcut
cu freza.

STUDIES CONCERNING THE DIFFERENTIATED TECHNOLOGY OF
GERMINATIVE LAYER PREPARATION IN POTATOE CROPPING
FUNCTION OF THE PEDOCLIMATIC CONDITIONS

ABSTRACT

To establish the differentiated technology of germinative layer preparation
in potatoe, there were used the types of machines established for the machines
systems in potatoe cultivation (GD-4 (3) disk harrow, total cultivation CCT-4 culti-



Tabelul 3

Gradul de maruntire la pregitirea terenului, in bilon inainte de recoltare®)sila recoltare cu combina**). Finess of soil in
ridgen before harvesting®) and after harvesting**)

Textura solului*
nisipos I luto-nisipos l lutos argilos

Agre- °

gatul preg. in La preg. in La preg. in La preg. £ | o8

tere- bilon recoltare fere- bilon | recoltare | fere- bilon | recoltare | ere- &3 | a3

nului nului nului nului Q I

=

GD-4+ 92,3 90,9 27,9 87,7 80,0 23,7 85,5 78,9 84,2 38,7 77,9 | 72,6
GCR-1,7

Freza 98,3 94,7 16,0 97,0 86,5 19,0 96,2 89,5 25,7 95,6 82,7 | 40,3

GCO-3 95,5 91,2 21,6 95,5 80,9 21,5 94,5 82,1 29,2 92,8 80,1 | 70,0

CCT-4 — — — 91,2 82,8 24,7 90,1 80,0 28,0 80,7 75,0 | 66,4
GD-4+4

GCO-3 93,7 92,2 26,1 94,5 81,7 22,3 94,4 82,5 29,0 92,7 80,2 | 69,1
CCT-4+

GCO-3 . . — 94,7 82,5 23,0 93,0 82,6 28,4 93,8 77,4 | 63,8

*y Prin grad de méruntire se intelege masa de bulgidri mai mici de 3 em diametru raportati la proba recoltatd exprimata
in procente, iar la recoltare se intelege pamint in masa de cartofi recoltati cu combina (By finnes of soil prepa-
ration is meant before harvesting the proportion of clods smaller than 3 cm in diameter expressed as percent and
during harvesting the proportion of soil in potatoes harvested by combine).

**) Pe combind nu s-au folosit muncitori pentru alegerea bulgirilor de pdmint din masa de cartofi.

(No hand sorting done on combine).

¥+ Soil texture : sandy, sandy loam, loam, clay.

‘apeutwaed minjed BaIpgS8ald “qeiod T8 VHANID 1

€9¢



264 LUCR. 57T., L.C.C.S.,, CARTCFUL, 1876, VOL. VI.

vator, GCO-3 oscillating-tooth harrow, f{otal cultivation motor cultivator with
rotary knives an 6 GCR-1,7 adjusting-tooth harrow). In sandy and argillacious-
sandy soils, the potato germinative layer preparation can be carried out with any
of the experimented equipments the oscillating-tooth harrows being prefered. In
the argillacious soils, the germinative layer preparation is made with the GCO-3
oscillating harrow and CCT-4 cultivator by one or two passages to each equip-
ment. If the field state in the respective moment allows not the equipments to
carry out the potatoe planting corresponding to agro-technical requirements, then
it is recommended that the first passage should be carried out with the disk har-
row GD-4 4+ GCR-1,7 or CCT-4, and the last passage should be made with the

Tabelul 4
Indicii economici ai agregatelor
(Economic indices of the machines)
Agregatul

Indicti U.M. GD-4 + ceT-4 4+ Gco-s+ | rpp o+
GCR-1.1 | U-650 U-400 i U-400

i i i

| ; ]
Productivitatea ha/schimb 13,00 15,60 ; 12,00 «. 4,50

Consum de forta ; |
de munct ore-om/ha 0,77 064 | 0,83 j 2,22
Cheltuieli directe lei/ha 30,09 23,79 ; 32,08 ! 79,00

| t

oscillating harrow. In the clay and clay-loam soils, fie'd preparation should be per-
formed firstly with the GD-4 + GCR-1,7 or CCT-4 disk harrow and next the GCO-3
oscillating should be used. The interval between the passage of the first equipments
and the oscillating harrow should not exceed 1— hours function of the meteorologi-
cal conditions in the respective day. If this interval is greater, the clods resulted
from the disk harrow and cultivator are drying and the osci lating harrow breaking
up ability is considerably reduced. The total cultivation motor cultivator with rotary
knives having the best working quality indexes is recommended for use in argilla-
cious and loam soils.

STUDIUM UBER DIE FESTLEGUNG DER VERSCHIEDENTLICHEN

TECHNOLOGIE ZUR VORBEREITUNG DES KEIMUNGSBETTES BEI

DER KARTOFFELKULTUR, JE NACH DEN PEDOKLIMATISCHEN
BEDINGUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Festlegung der unterschiedlichen Technologie zur Vorbereitung des
Pflunzbeetes fuUr die Kartoffeln wurden die Maschinentypen verwendet, die fur
das Maschinensystem des Kartof'elbaus {esigelegt sind (Scheibenegge GD-4 (3),
Kultivator {Ur Gesamtkultivation CCT-4, Rittelegge GCO-3, Fréser flur Gesamt-
kultivation und Fggemit einstellbare Zihnen 6 GCR-1,7). Au! sandigen und ehm-
sandigen Bdden kann die Vorbereitung des Pflanzbeetes fiir Kartoffeln mit jed-
welchen Versuchsaggregaten vorgenommen werden, wobel die Ruttelegge vorzugs-
weise Anwendung findet. Auf den lehmigen Bo&den soll die Vorbereitung des
Pflanzbeetes mit der Ruttelegge GCO-3 und dem Kultivator CCT-4 in einem
Arbeitsgang oder mit zwei Aggregaten erfolgen. Gestattet der Zustand des Bodens
zum bezlglichen Zeitpunkt den Aggregaten nicht die Schaffung von fur die Lage
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der Kartoffeln entsprechenden Bedingungen vom agrartechnischen Standpunkt
aus gesehen, so wird empfohlen, dass der erste Arbeitsgang mit der Scheibenegge
GD-4 & GCR 14 oder CCT-4 und der letzte Durchgang mit der Riittelegge vorge-
nomimen ‘ehmigen und lehmig-sandigen Béden soll die Bodenvorberei-
tung zuerst mﬂ; der Scheibenegge GC-d + GCR-1,7 oder CCT-4 erfolgen, wonach
die Rittelegge GCO-3 zur Anwendung kommen soll. Die Zeitspanne zwischen den
verschiedenea Arb 1igen der ersten Aggregate und der Rittelegge dar’ je nach
den W etierbedmg,ungeh am bezlglichen Tag nicht iber 1—6 Stunden Uberschrei-
n. Ist diese Zeitspanne grisser, so trocknen die an der Scheibenegge und am
tivater entstandenen Klumpen aus der Zerkleinerungsgrad der Scheibenegge
wird bedeutend herabgesetzt. Die Frase fur Kultivationszwecke weist die besten
qualitativen Arbeitskennzahlen auf, demzufolge wird die Verwendung derselben
auf ‘ehmigen ind lehmig-sandigen Bdden empichlen, wenn fiir die entsprechende
Bodenvorbereitung, die agrartechnischen Forderungen mehrere Arbeiisgdnge mit
den iibrigen Aggregaten erfordern.

M3YYEHHE B OTHOWEHWNY YCTAHOBJ/IEHWS PA3JIMUHBIX
TEXHOJIOIUW TIPHUTOTOBJIEHHY ITJIOJOPOJHOIO CJIOA .14
KYJIbTYPBl KAPTO®EJISI B 3ABHMCHMMOCTH OT
IMMOYUYBEHHO-K/IMMATHUYECKHX YCJIOBHUN

PE3IOME

Jast pasauugii B TEXHOJACTHH MOATOTORBKH TLIOJOPOAHOIO ¢J0s /s Kaprobeas, Obiid
UpHMEHeHBl THIH MALWMH, YCTAHOBJEHHbIe /s CHCTeMbl MAIUUH no KYJbTHBMPOBAHWIC Kap-
todens (amckosasa Gopoua -4 (3), kyaprupatop oduwieli kyastusausn CCT-4, 6opona c¢
noaBukHbIMK 3yOpamu 1'CO-3, HOXK a5 NOJAHON KyJAbTHEAUMH H OOPOHA € PEryJHpYeMDIMH
3vOeamp 6ICP-1,7. Ha necyaypiX nousax i MJAHHHCTBIX MECHAHHHKAX NOJACOTOBKA [J0AGDO/L-
HOIO ¢A0st Aas kapTodens Moxer ObiTh OCYLIECTBJeHA JjOOLIMH OINBITHBIME arperaraMi, ¢
NPeANOUTENHEM HCHOJI30BaNNs  OOPOHBI ¢ TOABHKHBIMM 3yObsMu. s TIHHHCTBIX 1OUR
IOATOTOBKA NJOMLOPOAHOrO ¢J05 NPOH3BOANTCH Kaualouelica G0poHoH I'CO-3 u xyawtisa-
topom CCT-4 nocpeACTBOM OAHOIO WAH ABYX NPOXOJOB arperata. B cayuae, KOrja cocTo-
STHHE 1I0YBBl He [O3BOJRET JIOCTHIHYTh MOCPeACTBOM NPHMEHEHHs: arperatop COOTBETCTBYIOLINY
arpoTexuHueckux TPeOODAHUA A8 NOCAAKH KapTodessi, B 3TOM cjydyae PEKOMEHIVeTCs npl
NePBOM MPOXOAE M [OMB30BATL JAHCKOBYIO Gopony ['[1-4 + 'CP-1.7 wan CCT-4, a nocaui-
HHI MPOXOJL MPOH3BOANTL Kauarouleiics 60pOHOH.

Ha rangucTeix NOYBAX 1 CYLJHHHCTBLIN, NOATOTOBKA YYACTKA NPOM3BOJLHTCH NPErd1e
seero mickopoii Goponoi Tl-4 + T'CP-1,7 uau CCT-4, a sartem npumensiercsa Kauaoniascs
Gopona [CO-3. TIpoxexyTox MexK/Ay NPOX0JAaMU MEPBLIX arperaTos H xauatouiefics 60ponoi
He JIO/KEH NPeBbaTh |—6 vacoB B 3aBUCUMOCTH OT MeTeODOJOIMHCCKUX VCI0BHi aai-
iloro aas. Leau veasauiel wurepsas sssasercd GOAbWIHM  KOMKHM NOsyilaewmble Osiaro/ilaps
0CpadoTKIE 1 KOBO[l OOPOHOI 11 KVAbTHEATOPOM, BBLICLIXAIOT M CTEhelb H3MEJUeHHs Kaua-
outeficst GOPOHOR 3HAMHTEARHO YMeHslaeTcd. How 145 1M0AHOM KyabTHRAILMHE HMEET BLICOKIE
KauecTBeHHble Da He BapaMeTpbl M PEKOMEHJVeTCs Ll HCNOJb30BAlHS Ha TJIHHHCTBIX i
CYIAMHUCTBIX 1OYBAX, KOrj1a JLIst COOTRETCTBYIOLLEfl [OJATOTOBKY HOYB  ArPOTEXHHUECKHE
TPeGOBANNS NPeLBABITIOT HeOOXOIHMOCTL NPOX0A0B APVIHMI arperaTan.
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CERCETARI PRIVIND MECANIZAREA LUCRARILOR DE
DISTRUGERE A VREJILOR DE CARTOF PE CALE MECANICA

E. MORARESCU*, N. BRIA*, A. CUCIUREANU* D. ULCENCU* A. POPESCU*,
I. CINDEA*, E. LUCA*, T. GAL**, K. PANKRATIUS***,
G. SCHUSTER***

Distrugerea mecanicid a masei vegetale din culturile de car-
tofi constituie una din lucrdrile importante, cunoscind cd aceasta
ingreuneaza lucrdrile de recoltare cu masinile producind infundari,
pierderi de cartofi, defectiuni la masind si implicit micsorarea pro-
ductivitatii, precum si ingreunarea procesului de separare a pa-
mintului. La cartofii cultivaii pentru sdmintd, distrugerea masei
vegetale constituie o lucrare obligatorie care este cu atit mai co-
respunzatoare cu cit aceastd lucrare se face mecanic urmatid de o
distrugere chimic&. Distrugerea mecanicad a masei vegetale din cul-
turile de cartofi cultivaii pentru sdmintd sau consum s-a efectuat
corespunzitor folosind un organ activ de tip rotor cu cutite arti-
culate cu lungimi diferite pentru a wurmari profilul biloanelor
lucrind nivelui crestelor cit si in intervale. In acest scop s-a rea-
lizat masina MTV-4 echipatd cu echipamentul EV. Aceeasi masina
poate fi folositd si la tocarea tulpinilor de ricin, floarea soarelui,
sorg sau porumb, in aceastd variantd masina lucrind cu un alt
echipament ERV care lucreazd dupd acelasi principiu, organul
activ fiind rotor cu cutite articulate si lungimi egale. Indicii de
lucru cei mai corespunzitori au fost realizafi cu cutite de tip CSU.
In conditii de exploatare acelasi tip de cutit a prezentat uzura ma-
terialului cea mai redusid. Echilibrarea dinamicd a rotoarelor sub
valoarea de 1 g. constituie condifia de baza a sigurantei in' functio-
nare a masinii.

In vederea credrii conditiilor pentru a lucra la intreaga capacitate a
combinelor sau a altor masini de recoltat cartofi, este necesard tiierea
vrejilor si a buruienilor. Acestea ingreuneazi lucririle de recoltare, in-
diferent de tipul masinilor (masini de scos sau combine) producind infun-
dari, defectiuni si implicit micsorarea productivititii lor, ingreuneazi
procesul de separare a pamintului, conducind la pierderi de cartofi. La
cartofii cultivati pentru sdmintd, distrugerea masei vegetale constituie o
lucrare obligatorie care este cu atit mai corespunzitoare cu cit aceasti
lucrare se face mecanic urmata de o distrugere chimici. In perioada re-

* Institutul de Cercetari pentru Mecanizarea Agriculturii, Bucuresti.
“* M.ALA.A., Departamentul Agriculturii de Stat.
*** Uzina mecanica a Agriculturii si Industriei Alimentare, Sibiu.
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coltarii cartoflor, vrejii sint fie in pozitie culcatd avind majoritatea masei
intre biloane sub nivelul crestelor acestora, fie in pozitie erectd. De ase-
menea, In culturise gésesc buruieni care intrec cu mult masa vegetativd a
vrejilor, sint rezistente avind tulpina lemnificatd si se mentin in pozitie

verticala.

1. Incerciri de masini.

In scopul stabilirii unui tip de organ activ care sa realizeze distru-
gerea totald a masel vegetale din culturile de cartofi, indiferent de natura
si pozitia acestora s-au efectuat experimentdri cu cinci tipuri de organe,
concretizate in tot atitea masini, prezentate schematic in figura 1, care

ACTIUNEA — taie- ACTIUNEA — tédle- ACTIUNEA — ru- ACTIUNEA. a) ta-
re la mnivelul cres- re la nivelul cres- pere si zdrobire la lerela nivelul cres-
tei biloanelor. tei biloanelor citgi nivelul crestei bi- tei biloanelor sito-
ORGANUL ACTIV in intervalele din- loanelor cit si in carea masei vege-
— lanturi in misca- tre acestea. intervale dintre a- tale.
re de rotatie in ORGANUL ACTIV  cestea. b) taiere la nivelul
plan orizontal. — lanturi de lun- ORGANUL ACTIV crestei cit si in in-
gimi diferite, pla- — tije de lungimi tervalul dintre bi-
sate in planuri di- diferite previzute loane i tocarea

ferite si aflate in  cu umfldturi la ca- masei vegetale.

miscare de rotatie pete ce se rotesc ORGANUL ACTIV

in plan orizontal. in plan vertical. - cutite cu muchie
t&ietoare ce se ro-
tesc in plan verti-

cal.
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Fig. 1 — Scheme de masini pentru distrus mecanic vrejii de cartof. (Schemes of
machines for mechanical distroying of potato stems).
1.1. Schema masinii MDV-2
1.2. Schema masinii MDV-3
1.3. Schema masinii ZKS-3
1.4.
1.4

4. a. Schema combinei CSU cu echipament EI
. b.. Schema combinei CSU cu echipament EV

distrug masa vegetald dupd urmatoarele procedee : (A) prin tdierea la ni-
velul crestei biloanelor, operatia fiind produsd de lanturi in miscare de
rotatie in plan orizontal, masa vegetala raminind netocatd intre bileane
— masina MDV-2 (fig. 1.1.). (B) prin tdierea la nivelul crestei biloanelor
cit si In intervale dintre acestea, operatia efectuindu-se cu lanfuri de
lungimi dilerite plasate in planuri diferite si aflate in miscare de rotatie
in plan orizontal, masa vegetald fiind rupta in fragmente mari — masina
MDV-3 (fig. 1.2.). (C) prin rupere si zdrobire la nivelul crestei biloanelor
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cit si in intervalele dintre acestea, operatia efectuindu-se cu tije de lun-
gimi diferite prevazute cu umflituri la capete ce se rotesc in plan verti-
cal — masina ZKS-3 (fig. 1.3.) provenitd din import (R.D.G.); (D) prin
tdierea la nivelul crestei biloanelor si tocarea masei vegetale, operatia
efectuindu-se cu cutite ce se rotesc in plan vertical — combina CSU cu
echipament EI din productia de serie (fig. 1.4.a); (E) prin tdierea la ni-
velul crestei cit si in intervalul dintre biloane urmaérind profilul acestora
sl tocarea masei vegetale, operatia efectuindu-se cu cutite de lungimi di-
ferite ce se rotesc in plan vertical — combina CSU prevazutd cu un echi-
pament pentru distrus vreji — EV (fig. 1.4.b).

Conditiile de lucru in care s-au executal experimentdrile. Lucrarile
s-au executat in culturi de cartofi pentru sdmintd (I.C.C.S. Brasov, in iu-
lie—august), in culturi de cartofi pentru consum (C.A.P. Ghimbav, jud.
Brasov si I.LA.S. Agnita — sectia Marpod, jud. Sibiu, in septembrie— oc-
tombrie).

In general culturile de cartofi s-au concretizat prin elementele din
tabelul 1. Cartofii pentru sdmint{d au prezentat masd vegetald bine dez-

Tabelul 1
Caracteristicile biologice ale culturilor de cartofi.
(Biological specific features of fields of potato crop)
|
Cartofi de | Cartoti de Cartofi de
Caracteristica U.M. saminta toamna toamna
Bragov i Brasov Sibiu
: i
Distan{a intre biloane cm 70 ! 70 70
Aspectul vrejilor - verzi . uscati uscali
i . . - i P
Lungimea medie a vrejilor cm 52 ; 58 50
Lungimea medie a buruienilor j cm 0,2 l 1,5 1,5
Limitele de lungime ale buruienilor | cm 0,1 0,45 i 1,10 -1,80 0,5 —2,25
|
!

voltatd in stare verde, cultura fiind lipsitd de buruieni. Cartofii pentru
consum de toamnd au avut vrejil uscati, iar buruienile dezvoltate in cul~
turd (in special rapitd si loboda sélbatica) au depdsit de cca. 3—4 ori lun-
gimea vrejilor fiind puternic ramificate si lemnificate.

Rezultatele incercarilor. Scopul experimentdrilor a fost stabilirea
unui tip de organ pentru distrus vrejii de cartofi, intinsi pe sol sau in
stare erectd precum si a buruienilor puternic dezvoltate si lemnificate.
De asemenea, masa vegetald tdiatd, distrusd si ldsatd pe sol sd nu influ-
enteze negativ recoltarea culturilor cu combina pentru recoliat cartofl
CRC-2. Incercdrile efectuate s-au axat pe stabilirea indicilor calitativi de
lucru.

In cazul ambelor culturi de cartofi, comportarea masinilor experi-
niate a fost diferitd, rezultatele cele mai bune obtinindu-se cu echipa-
me L EV realizat pentru combina CSU (tabelul 2). In ceea ce priveste

i
4
t
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taierea materialului peste indltimea de lucru si care a reprezentat cca. 89/,
din totalul masei vegetale, se constatd cd numai in cazul echipamentului
EN aceasta este realizatd in totalitate, urmatd fiind de echipamentul EI si
MDV-2 cu 6,29/, la cartofii de sdmintd si 25,30/, la cei de consum si res-
pectiv 8,09/, si 31,00/,. Aceasta se datoreste lungimii diferite a cutitelor
echipamentului care lucreazi atit la nivelul biloanelor cit si in intervale,
realizind tdierea masei vegetale indiferent de locul amplasarii si de po-
zitia tulpinilor.

Tabelul 2

Gradul de tocare la diferite masini in cele doud tipuri de cultur@ de cartof.
(Degree of hashing by different machines in crops of potato seed or potatoes for

consumption)
Cartofi de sdmintd Cartofi de consum
Qo Gradul de tocare o) Gradul de tocare
53 78 %
9] Q
ag g
. « O3 + U’\;
Tipul 'E 2T din care JET din care
masinii T Boe
5o e
s g | Total intre G 8| | Total intr
oEg sub | 199 | peste | TEg sub igﬂ_e peste
LEg 100 500 500 854 100 500 500
e T mm | WM 2R, S B
MDV -2 8,0 | 84,0 4,0 | 50,0 | 30,0 | 31,0 61,0 0 15,0 | 46,0
MDV—-3 16,7 | 75,3 | 16,3 | 35,0 | 24,0 | 34,5 | 57,5 5,5 | 22,0 | 30,0
ZKS~3 18,3 | 73,7 | 27,0 | 36,0 | 10,7 | 43,0 | 39,0 5,0 | 29,0 15,0
CSU+EI 6,2 | 85,8 | 85,8 0 0 25,3 | 66,7 66,7 0 0
CSU+EV 0 92,0 | 92,0 0 0 0 92,0 | 92,0 0 0
|

Analiza gradului de tocare evidentiazid o mdiruntire foarte buni a
masei vegetale efectuatd prin folosirea unui organ activ de tip cutit in
care caz toate fragmentele au avut lungimea mai micd de 100 mm. Astfel
in cazul echipamentului EV intreaga masd tocatd de 929/ la cartofii de
sdmintd ca si la cel de consum, se afld in aceastd categorie, situatie simi-
lard gasindu-se si in cazul echipamentului EI. La restul masinilor, frag-
mentarea masei vegetale s-a facut in cea mai mare parte cu lungimea
peste 100 mm, masina MDV-2 detinind procentele cele mai ridicate si
anume 800, la cartofi de sdmin{d gi 619/, la cei de consum, aceasta ca ur-
mare a faptului cd organul activ de tip lant cu actiune in plan orizontal
la nivelul crestei biloanelor a realizat numai tdierea tulpinilor fard a rea-
liza si maruntirea lor, acestea acoperind intervalele dintre biloane.

Dispunerea cutitelor de tip CSU in scopul realizdrii periferiei sub
forma unei linii ondulate, avind profilul biloanelor de cartofi, rdspunde
necesititii ca acestea sd imbrace in timpul lucrului bilonul. Miscarea cu-
titelor creeaza in acelasi timp un curent de aer ascendent (absorbant) ne-
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cesar ridicarii si tocarii vrejilor, care pot fi in pozitie culcatd cu majori-
tatea masei intre biloane sub nivelul crestei acestora sau in pozitie
erectd. Deoarece masina lucreazd adesea in culturi de cartof unde indlti-
mea biloanelor poate depdsi cota fixd dintre cutitele lungi si cutitele
scurte, materialul vegetal dintre biloane este ridicat datoritd absorbtiei
curentului de aer creat. Fragmentarea materialului in bucéti cu lungi-
mea sub 100 mm nu mai creeazd dificultdfi la recoltarea cartofilor cu
~ombina CRC-2.

2. Realizarea masinii MTV-4.

Pe baza cercetarilor ardtate s-a realizat masina MTV-4 (fig. 2), a
carei destinatie principala este tocarea vrejilor de cartofi plantati la 70 cm
distantad intre rinduri, organul activ fiind un rotor cu cutite articulate cu
lungimi diferite pentru a urmdari profilul biloanelor, lucrind la nivelul

Fig. 2 — Aspect al masinii pentru tocat vrejii -
de cartofi MTV-4 in lucru. MTV-4 machine for
hashing potato stems).

crestelor cit ¢i in intervale. In timpul lucrului cutitele ce se rotesc in plan
vertical izbesc masa vegetald pe care o taie, indltimea de lucru fiind con-
ditionatd de reglajul efectuat.

Aceeasi masind poate fi folositd si la tocarea tulpinilor de ricin,
Tloarea soarelui, sorg sau porumb, cind masina lucreazd echipatd cu un
alt rotor care lucreazd dupd acelasi principiu, organul activ fiind rotor
cu cutite articulate i lungimi egale. Avind ca obiectiv obtinerea unor
valori ridicate ale indicilor calitativi de lucru si energetici in cadrul ex-
perimentarilor la cartofi, au fost verificate doud forme constructive de
cutite si anume CSU si dublu curbat in interior.

In figurile 3 si 4 este prezentat un rotor echipat cu cutite diferite
ca lungime de tip CSU si respectiv dublu curbate in interior. In tabelul
nr. 3 sint prezentate caracteristicile tehnice principale.

Conditiile de experimentare, Lucrérile de experimentare a maginii echi-
patd cu cutite de tip CSU si cutite de tip dublu curbat in interior s-au
efectuat in (a) culturd normald de cartofi cu vreji in pozitie erectd, fara
buruieni; (b) culturd cu vreji lungi, puternic ramificati si clzuti intre
biloane; (c) parcela a 3-a culturd cu foarte multe buruieni.

Indicii calitativi de lucru obtinuti in cadrul experimentirilor de
laborator — cimp cu masina MTV-4, se caracterizeazi prin (a) material
netdiat peste indltimea de lucru reglatd, care stabileste posibilititile ma-
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¢inil de a toca masa vegetald, pind la indltimea de lucru ce a fost reglata
initial; (b) gradul de tecare a masei vegetale, indice ce stabileste posibili-
tatea masinii de a toca fragmente tulpinile vegetale; (¢) uniformitatea
imprastierii tocaturii pe sol; tabelul nr. 4,

Fig. 3 — Aspect al rots
de cartofi EV de 1o

cutit CSU. (EV-rotor
belonging to MTV-4 mac hma wﬁh

Fig. 4 — Aspect ol rotor

ului pentru tocat vreji

de cartofi BV de la masina MTV-4 echipat cu

cutite dublu curbate in interior. (EV-rotor for

hashing potatn stems, belongig to MTV-4 ma-
chine with duble curved k- 1ves).

Determinarea indicilor calitativi de lucru cu masina MTV-4 s-a e-
fectuat cu ambele tipuri de cutite in aceleasi conditii de cultura, sursi
energeticd, viteze de lucru si reglaje. Ca sursd energetica s-a folo=it trac-
torul 1.-445 corespunzitor efectudrii acestei lucrdri, datoritd pneurilor
inguste, In viteza de lucru de 3,72 km/h (II medie) conditie de lucru ce
s-a mentinut si in cadrul lucrarilor de exploatare. Incercirile au stabilit
cd folosirea unor viteze de lucru superioare, depdseste rezerva de nutere
a tractorului L.-445 pentru actionarea corespunzdtoare a masinii MTV-4.

Toate determindrile s-au efectuat cu reglarea indl{imii de tdiere la
50 mm luati ca limitd inferioard in scopul protejarii tuberculilor de car-
tofi de a nu fi smulsi si loviti de cutitele masinii.

La tocarea vrejilor de cartofi din culturd normald (cartofi 1) masa
vegetald rdmasi netdiatd in cazul cutitelor CSU este de 5,489/, si repre-
zintd indltimea de tdiere (tabelul 5) Restul marei vogetale a fost tgla‘u in
totalitate. Pentru acelasi reglaj al indltimii de tdiere in cazul c :titel

olor
duble curbate in interior masa vegetald netdiatd este de cca. 2,1 ori mai
mare (11,499%/,), din care 6,019/, reprezentind masi vegetald netdiatd peste
indltimea de tijere.

In cazul unei culturi cu vreji lungi si cdzuti intre biloane (cartofi 2),
folosind cutite CSU, masa vegetald netaiatd este de 6,349/, din care 0,869/,
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Tabelul 3
Caracteristici tehnice ale masinii MTV-4.
Technical features of MTV-4 machine.
(1:\?1.; Caracteristica tehnica principald U.M. Valoarea
1 Denumirea masinii — MTV—4
2 Tipul - tractatd
3 Denumirea echipamentelor:
— echipament pentru tocat vreji - EV
— echipament pentru tocarea resturilor vegetale — ERV
4 | Actionarea - de la priza
de putere a
tractorului
5 Distanta intre biloane in care poate lucra masina
echipatd cu LE.V. cm 70
6 Nr. de biloane lucrate la o trecere a masinii — 4
7 Lifimea activddl de lucru a maginii echipatd cu
E.R.V. mm 3050
Dimensiuni de gabarit
8 — lungimea cu protapul retras mm 3100
— ldtimea mm 3550
— indl{imea mm 1300
9 Masn kg 1145
10 Indl{imea minim& de tdiere mm 40
11 Turatia organelor active rot/min 1350
12 Productivitatea orari:
— tocat vreji de cartofi ha/h 0,8
— tocat resturi vegetale ha/h 1,0
Tabelul 4
Caracteristici agrobiologice ale culturilor experimentate,
Agrobiological specific features of fields with potato crop.
Culturi de cartofi
Nr. Denumirea caracteristicii iy .
ert. agrobiologice U.M. | 1-normald | 2-vrejilungi, | 3 cyjturs cu
vreji in cazuii intre buruieni
Poz. erectd biloane
1 Indltimea bilonului cm 20,40 18,70 16,90
2 Caracteristicile tufei
— ldtimea coroanei cm 68,30 85,20 59,80
— indliimea tufei cm 58,90 39,80 44,70
3 Caracteristicile plantei:
— lungimea plantelor cm 64,30 97,50 52,10
4 Lungimea buruienilor em — - 63.70

18* — Lucrari stiintifice — Cartoful
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peste inaltimea de taiere, neprezentind o crestere de 1,15 ori fatd de masa
vegetald ce reprezintd miristea (figura 5). In aceleasi conditii de lucru
cu cutitele duble curbate in interior masa vegetald netdiatd este de
47,560/y, cresterea fiind de 8,68 ori mai mare (figura 6).

Tabelul 5
Valoarea indicilor calitativi de lucru.
Value of operation quality indices.
Culturi de cartofi
Indici calitativi Tipul « - .
de lucru cutitului 1-normald | 2-vrejilungi 3-cultura
vrejll in CaZU";l intre cu buruieni
pozitie erectd biloane
CSU 0 0,86 2,80
material rdmas netdiat
peste indltimea de lucru dublu
j— 0,
de 50 mm=5,48%(%) curbat 6,01 42,08 12,87
interior
CSU 94,52 93,66 91,72
gradul de tocare
mai mic de 100 mm (%) dublu
curbat 88,51 52,44 81,65
interior
CSU 96 ... 98 i
!
uniformitatea impréstierii i
tocaturii pe sol (%) dublu
curbat 90 ... 93
interior

In cultura de cartofi cu buruieni (cartofi 3) in care masa vegetald
a fost taiatd cu cutite CSU, se constatd cd fatd de indltimea de lucru,
masa vegetald rdmasa netdiatd este mai mare cu 2,800/, iar la tdierea cu
cutite duble curbate in interior, cu 12,879/,.

Se constatd deci cd tocarea masei vegetale cu masina MTV-4 in di-
ferite lanuri de cartofi, este corespunzitoare la echiparea cu cutite de
tip CSU. Chiar la cultura de cartofi cu vreji lungi si cazuti intre biloane.
tuberculii pot fi recoltati imediat, fard dificultdti, cu masinile sau com-
bira pentru recoltat cartofi CRC-2.
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Dificultatile constau in faptul cd vrejii produc infunddari, defectiuni
si implicit micsorarea productivitdt{ii masinilor, ingreuneazd procesul de
separare a pamintului conducind la pierderi de cartofi. Tadierea aproape
in totalitate a masei vegetale in cazul cutitelor CSU spre deosebire de
cele dublu curbate in interior, se datoreste in principal credrii in timpul

Fig. 5 — Aspect al lanului de cartofi cu vreji

lungi si cazuti intre biloane, tocate cu culite

CS1J. (Potato crop field, the stemms are long

and 'aying between ridges; the stems are hashed
by CSU knives).

Fig. 6 — Asnect al lanului de cartofi cu vr

lungi si cazull intre biloane tocati cu cutite du

blu curbate In interior. (Potato crop field; the

stems long and lying between ridges are hash-
ed by double curved knives).

rotirii acestora a unui curent de aer absorbant, care ridica plantele cul-
cate intre biloane supunindu-le actiunii de tdiere a cutitelor. O altd cauza
a micgoradrii actiunii de tdiere a cutitelor dublu curbate in interior, o con-
stituie infundarea spatiului activ al cutitelor cu masa vegetald tocatd,
blocind astfel posibilitdtile de lucru ale acestuia.

In ce priveste gradul de tocare, se constatd cd in cazul culturilor de
cartoli, indiferent de aspectul vrejilor, pozitia lor sau existenta buruie-
nilor, fragmentele din masa vegetald tocatd in cazul ambelor tipuri de
cutite sint in totalitate cu lungimi sub 100 mm.

Din punct de vedere al imprastierii tocdturii pe sol se constatd ca
ambele tipuri de cutite realizeaza in general o imprastiere uniforma, dar
mai bund in cazul cutitelor CSU (96—989/,) decit in cazul cutitelor dublu
curbate in interior (90—939/).

Indicii energetici, ca momentul la priza tractorului si forta de trac-
fiune, au fost determinati prin laboratorul electrotensometric, folosind
tractorul 1-445. Analiza datelor (tabelul 6) evidentiaza cd in cazul tocdrii
vrejilor de cartofi, pentru viteza de lucru a tractorului 1-445 de 3,72 km/h
(II medie) consumul de putere este cuprins intre 31,8—35,85 CP (27,52-—
32,7 kW) pentru cugitele CSU comparativ cu cutitele dublu curbate in in-

18%



Indicii energetici in timpul functionirii masinii MTV-4.
Operation power indices during MTV-4 machine functioning.

Tabelul 6

Puterea (CP)

Total — in CP (KW)

Viteza la priza
de lucru
(km/h) in interior
cutite tip cutite tip c s u dﬁlblltrl Cu::blat
cutite tip dublu cutite tip dublu
CSU curbat in CSU curbat in
interior interior

2,05(1 m) 27,6—30,2 20,8—-24,6 1,3—1,48 1,3 —1,6 28,9—~31,68 (21,2—23,4) 22,1-26,2
(16,3—19,3)
3,72 (11 m) 28,6—32,2 | 23,8—28,4 3,2-3,65 | 3,73—4,3 31,8 — 35,85 (23,4 —26,4) 27,52—32,7
(20,3—24,1)
*) 5,84(11Im) 30,0—33,6 26,0—29,8 6,9--8,2 8,2 —8,75 36,9--41,8 (27,2—30") 34,2-—-38,55

(25,2—28,4)

*y Tractorul L.-445 se opreste in timpul lucrului.

9.¢
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terior, unde consumul le putere pentru aceeasi vitezd de lucru a fost mai
mic fiind cuprins intre 27,52—32,7 CP (20,3—24,1 kW). La viteza de
9,84 km/h tractorul 1.-445 a avut tendinta de oprire.

Stabilirea wzurii in exploatare a cutitelor tip CSU si dublu curbate
in interior. Cutitele montate initial pe masind au rdmas in lucru pe toata
perioada experimentdrilor, operindu-se schimbari numai ale cutitelor ce
s-au rupt si care nu au mai fost luate in considerare la stabilirea uzurii.
Suprafata realizatd cu fiecare tip de cutit a fost de cca. 90 ha. Cutitele
s-au cintdrit individual, inainte si dupa efectuarea lucrarilor.

Fatd de numdrul initial de cuiite montate pe rotoarele masinii, cu-
titele dublu curbate in interior s-au rupt in timpul lucrulul in proportic
de 519/, fatd de 159/, ruperi cite s-au constatat la cutitele CSU. Cauza
rupturilor au format-o in principal pietrele mari sau alte corpuri tari in-
tilnite in culturile unde a lucrat masina. Uzura cutitelor dublu curbate
in interior este mai mare cu 219/, fatd de cutitele CSU care au lucrat in
aceleasi conditii (34,6 grame si respectiv 27,3 grame).

O cerintd importantd ce trebuie indeplinitd de rotoare este asigu-
rarea unor vibratii sub limita de 1 g, realizatd printr-un echilibraj dina-
mic corespunzitor. In caz contrar, trepidatiile rotoarelor se transmit la
organele si capotajele inconjurdtoare care se fisureazd jesind din functiu-
ne inainte de termen.

Din analiza masurdtorilor (tabelul 7) reiese cid vibratiile determi-
nate la lagdrul exterior al rotorului din dreapta in pozitie stationard se
incadreazd in limitele corespunzitoare (sub 1 g). In mdsura in care ma-
sina se deplaseazd in lucru intervin cauze care contribuie la cresterea
vibratiilor (masa vegetala repartizatd neuniform pe lungimea rotorului);

Tabelul 7
Vibratiile in timpul functiondrii masinii MTV-4,
Vibrations during MTV-4 machine working.
NT. Amplitudinea
crt. Locul efectudrii masuratorii vibratiilor intre
limite (in gr)
1 Lagar anterior — la stationat 0,55 ... 0,65
rotor dreapta: in lucru vit. 2,05 km/h 0,80 ... 0,84
in lueru vit. 3,72 km/h 0,82 ... 0,84
in lucru vit. 5,84 km/h 1,0 ... 1,2
2 Partea superioard a apdratorii din dreapta a
transmisiei cu curele 0,23 ... 0,30
3 Lagar exterior toror stinga la stationar 1,2...1,4
4 Partea superioari a apéritorii din stinga a
4 transmisiei cu curele 1,2 1,42
5 Pe cadranul median al masinil in partea superioara 1,0 ... 14
6 Pe reductorul masinii 0,95 ... 1,0
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astfel de viteze de 2,05 km/h (vit. I medie a tractorului L-45) vibratiile
cresc la 0,8...0,84 dar se mentin sub limita de 1 g. Ca urmare a echili-
brajului corespunzdtor al rotorului si capotajele din imediata apropiere
prezintd valori ale vibratiilor reduse, in cazul de fatd pe apdratoarea
transmisiei cu curele inregistrindu-se 0,23 ...0,3 g. Vibratiile determinate
pe lagdrul exterior al rotorului din stinga in pozitie stationard au prezen-
tat valori necorespunzdtoare (1,2...1,4 g) care au influentat cresterea
vibratiilor pe cadranul median al masinii (1,0...1,4 g) si chiar pe reduc-
torul masinii (0,95...1,0 g). Pe capotajul transmisiei cu curele din stinga
vibratiile au fost cuprinse intre 1,2...1,4 g; in timpul lucrului vibratiile
au crescut si au determinat aparitii de fisuri in capotaje (figura 7).

Fig. 7 — Diagrame diferite ale vibratiilor Iinregistrate la masina
MTV-4. (Different diagrams of vibrations at MTV-4 machine).
a — la axul lagirului din dreapta (at bearing axle on
right)
b — pe apiratoarea transmisiei din dreapta (at guard
of transmission on right).
¢ — pe axul lagarului din stinga (at bearing axle on left).
d — pe apiratoarea transmisiei din stinga (at guard of

transmission on left).

CONCLUZIL (1) Distrugerea mecanicd a masei vegetale din cultu-
rile de cartof constituie una din lucrdrile importante, in vederea recol-
tdrii cu ma:inile evitindu-se infundérile, pierderile de tuberculi, defec-
tiunile mecanice (si implicit micsorarea productivitdfii masinii), precum
$i ingreunarea procesului de separare a pamintului. La cartoful cultivat
pentru samintd, distrugerea mecanicd a masei vegetale constituie o lucrare
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obligatorie inaintea distrugerii chimice. (2) Distrugerea mecanici a ma-
sei vegetale s-a efectuat corespunzdtor folosind un organ activ de tip
rotor cu cutite articulate de lungimi diferite pentru a urmaéri profilul
biloanelor lucrind la nivelul crestelor cit si in intervale. In acest scop s-a
realizat masina MTV-4 echipatd cu echipament EV. Masina poate fi fo-
lositd si la tocarea tulpinilor de ricin, floarea soarelui, sorg sau porumb,
In aceastd variantd cind se lucreazd cu un echipament ERV bazat pe ace-
lagi principiu, organul activ fiind rotor cu cutite articulate si lungimi
egale. (3) Indicii de lucru cei mai corespunzitori au fost realizati cu cu-
tite de tip CSU. In conditii de exploatare acestea au prezentat uzura cea
mai redusd. (4) Echilibrarea dinamicd a rotoarelor sub valoarea de 1 g
constituie conditia de bazd a sigurantei in functionare a masginii.

RESEARCHES CONCERNING THE MECHANISATION OF POTATO
HAULMS MECHANICAL KILLING

ABSTRACT

The mechanical destruction of haulms in potato crops is one of the impor-
tant works as this is hampering the mechanical harvesting works by cloggings,
potatoe looses, machines defects and implicitely a performance diminishing as well
as the earth separation process. In potato seed production, the haulm destruction is
a compulsory work with better results if is mechanically carried out and followed
by a chemical destruction. The haulms mechanical destruction in seed or consump-
tion potatoe crops was carried out accordingly by using an active component of
the rotary type with hinged knives of wvarious lengths enabling the ridges profile
tracking acting both at the top and in the intervals. To this end, the MTV-4 ma-
chine provided with the EV equipment was designed. The same machine may be
used also to the castor-oil plant, sun flower, Sorghum or corn stems chopping, and
in this version the machine is working with another equipment ERV acting on the
same principle, the active component being a rotor with equal length knives. The
most corresponding working indexes were achieved with the CSU type knives. In
exploiting conditions the same knife type shown the material least wear. Rotors
dynamical balancing under the 1 g wvalue is the basic condition in the machine
safty operation.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE MECHANISCHE
KRAUTVERNICHTUNG BEI DER KARTOFFEL

ZUSAMMENFASSUNG

Die mechanische Krautvernichtung bei Kartoffel stellt eine der wichtigen
Arbeiten dar, da bekannt ist, dass dies die Erntearbeiten mit Maschinen erschwert
und Verstopfungen, Kartoffelverluste, Maschinenstérungen und demzufolgen die
Verringerung der Produktivitédt, als auch die Erschwerung des Bodentrennvorganges
hervorruft. Bei der Pflanzkartoffeln stellt die Vernichtung der vegetative Masse
einen verpflichtenden Arbeitsgang dar, der um so entsprechender ist, als dieser
mechanische ausgefiihrt und von einer chemischen Abtétung vervollkommen wird.
Die mechanische Krautvernichtung bei Pflanz- oder Speisekartoffeln wurde ent-
sprechend durchgefiihrt, wobei ein aktives lduferartiges Organ mit Gelenkmessern
verschiedener Linge, zur Verfolgung des Profiles, der Ddmme verwendet wird, und
die Vernichtung auf die Dammspitze als auch zwischen den Diammen erfolgt. Zu
diesem Zweck wurde die Maschine MTV-4 gebaut, die mit der Ausriistung EV aus-
gestattet ist. Dieselbe Maschine kann auch zum Zerhacken der Rhizinusstengeln,
der Sonnenblumen, der Sorghum- oder Maisstengel verwendet werden, wobei in
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dieser Variante mit einer anderen ERV-Ausrlstungen ausgestattet ist, die nach
demselben Prinzip arbeitet, wobei der aktive Organ der Laufer mit Gelenkmessern
in gleichen Lé&ngen versichert ist. Die entsprechendsten Arbeitswertzahlen wurden
mit CSU-Typ-Messern erzielt. Unter Betriebsbedingungen wies derselbe Messer den
geringsten Werkstoffverschleiss auf. Die dynamische Ausgleichung der Laufer unter
einen Wert von 1 gestellt die grundsétzliche Bedingung der Betriebssicherheit der
Maschine dar.

VCCJIEJOBAHMS MEXAHM3WPOBAHHBIX PABOT
YHUUYTOXEHUWS CTEBJIEVI KAPTO®EJ/I MEXAHMYECKHUM
[IYTEM

PE3IOME

Mexannyeckoe yHHUTOXeHHe PacTHTeJIbHON Macchl KaprodessHbIX KYJbTYD SBJISETCH
OAHOI M3 BaxXHBIX paGoT, 3HAS uTO TAKOBas 3aTpyaHseT padoTel mo cOOpy ypoxKas Mallu-
HaMmy, Boi3bipasg 3afuBaHHe, NOTepH kKaprodens, NOBPeKJeHue MAUIUHbLI U TPEINOJOMNKH-
TeJbHO yMeHbllleHHe NMPOM3Z0NMTENBHOCTH, a TakK:Ke M 3aTpyAHEHHe Tpolecca OTAe]eHHS
3eMJIH.

Ha xaprodene, KY/JAbTHBHPOBAHHOM JJIs IOJYUEHHs CeMSH, Pa3pylUleHHE PAaCTHTEMb-
HOH Macchl npeictaBiser obs3aTenbHyio paboty sipasiowlefics Hanbojee COOTBETCTBYIOLILEH,
TOCKOJIbKO ~ 3Ta  pabora NPOU3BOJIHTCA  MEXAaHHUECKH, CONPOBOMKIAEMAas XHMHUYECKHM
YHHUYTOKEHHEM.

MexaHHyecKoe YHHUTOXKEHHe DPACTUTEJBbHOH Macchl KapTO(eapHBIX KYJAbTYP, KYJbTH-
BHPOBAHHBIX AJNS CEeMSAH HAM AJS passBoga Obli0 NPOU3BENEHO COOTBETCTBEHHO, NPHMEHAH
AKTHBHBIH OpraH THHa .poTOp ¢ INAPHHPHBIMY HOXKaMH DPAa3JIHYHOR JUIMHBL C Te€M, UTOOH
CAelMTb 3a npoduieMm «O6uA0HOB» oOpafaThiBas YPOBEHb BEPXYIIEK, a TaKkKe U IpoMe-
XKyTROB. C 910# meabio Gbina paspaborana mamuHa MT-4, cpaGxennas o6opynoBanuem
E. Takas e MamuHa MOXKeT OLITh TNPUMEHEHA H JJis Pe3kn crebsell KieLIeBHHbI, TOMI-
CONMHEUYHHKA, COPro MJM KYKYpy3bl. B arom Bapuanrte MawuHa paboTaer ¢ APYrHM ofopy-
nosanueM ERV, pa6ortamouium M0 TOMY »Ke NPHHLIUIY, HMes AKTHBHBIM OPraHom poTop
C WApPHUPHBIMH HOXKAMH M ¢ PaBHLIMM AauHaMp. Paboude nokasartesau, Haubosee coOT-
BETCTBYIOUIHe OblaM ocyliecTBiaeHbl HoxaMmu Thna CSU. B yc/ioBUSIX 3KenJayaTauHu 3TOT
JKe THN HOXKeH BBIABMg Haubosiee COKpAlLEHHbI M3HOC MartepHaga, [luHamuueckoe ypaHo-
BelIHBAaHHe DPOTOPOB, BeJHUUHOH MeHee | r mpencrapBgaseT OCHOBHOe YycjoBue 6e30nacHOCTH
B paboTe MAlIHHBL
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PREVENIREA INFECTIILOR CU MANA A TUBERCULILOR LA
CARTOFUL DE SAMINTA, PRIN METODE AGROTEHNICE SI
CHIMICE

I. IGNATESCU*

in perioada 1971—1973 s-a studiat influenta unor maésuri
agrotehnice si chimice la cartoful de simintd, asupra infectiilor cu
mané la tuberculi.

Biloanele mari protejeazd stolonii de ruperea sau ranirea lor
de citre pilesele active a'e masinilor agricole.

Tratamentele la sol cu oxiclorurd de cupru In concentratie
de 0,8%/, in cantitate de 500 l/ha solutie, nu au protejat tuberculii
de infectia cu mana.

Distrugerea vrejilor cu produse chimice la o intensitate a
atacu’ui de mand de 25%, nu influenteaza semnificativ productia
de tuberculi, fa{d de distrugerea vrejilor la un atac de mana de
1000/,

In ultimele decenii a luat o mare amploare combaterea pe cale chi-
mici a bolilor, creindu-se impresia ci aceastd metodd ar putea sa rezolve
singurd toate problemele de fitopatologie. Totusi mdasurile agrofitotehnice
joacd un rol foarte important in combaterea infectiei cu mand (Berin-
dei sicolab, 1959, Constantinescu, Ec. sicolab., 1965), distru-
gerea cit mai timpurie a vrejilor de pildd, diminuind frecventa atacului la
tuberculi (Hirst sicolab., 1966). Dat fiind conditiile de infectie la tu-
berculi prin vehicularea conditiilor in sol (Henriksen, 1965) sint
interesante produsele de distrugere a vrejilor si totodatd a fructificatiilor
de mand de pe tufd (Gregory, 1965).

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE. Experienta s-a efectuat la Stafiu-
nea de cercetadri agricole Suceava pe un sol cernoziomoid levigat, luto-argilos, cu un
continut de 3,5 humus. Asezarea experientei s-a facut in dreptunghi latin, soiul a fost
Bintje, iar variantele au fost urmaditoarele: V; — bilon mare cu coama — martor
(20 cm), V, — bilon mare fird coamdi (20 cm), V3 — bilon mic cu coami (10 cm), V;
— bilon mic fard coama (10 cm), Vg — tratament la sol fnaintea ultimei prasile cu
oxiclorurd de cupru in concentratie de 0,89/, (500 l/ha solutie), Vs — tratament la sol
dupa ultima prasild cu oxiclorura de cupru in concentratie de 0,8%, (500 1l/ha solutie),
V; — idem Vs + un tratament la sol dupa 30—45 zile de la primul tratament, Vg —
idem V4 4+ un tratament la sol dupa 30-—45 zile de la primul trataemnt, Vy — distru-
gerea vrejilor cu Dibutox in concentratie de 2,50/, (600 l/ha solutie) cind intensitatea

*) Statiunea experimentald agricold Suceava
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atacului de mand a ajuns la valoarea de 25%, iar frecventa de 100%,, — V3 — idem
Vs + un tratament la sol dupi trei zile de la distrugerea vrejilor cu oxiclorurd de
cupru in concentratie de 1%/, (500 1/ha solutie), V4, — idem V5 + arderea vrejilor cu
Dibutox 2,5%, (600 1/ha solutie) la 250/, intensitate a atacului de mand, Vi, — idem
Vi1 dar bilonul este de tipul mic cu coama.

Variantele la care nu s-a specificat mirimea si forma bilonului (5—11) au
avut bilonul de tipul mare cu coama.

In functie de conditiile climatice ale anilor respectivi, s-au aplicat trei trata-
mente In 1971, trei In 1972 si patru in 1973 aceasta Incepind cu aparifia focarelor
primare s$i continuind pind in a 10-a zi dupd aparifia In masid a butonilor florali,
cind s-a facut ultimul tratament. In acest fel s-a urmarit asigurarea protectiei plan-
telor In perioada cresterii stolonilor si inceputul formdrii tuberculilor pe de o parte
s5i expunerea lor la contaminarea cu mand pe de altd parte. Recoltarea s-a executat
cind majoritatea tuberculilor au fost buni de sdminta, exceptind cei !a care s-au dis-
trus vrejii si care s-au recoltat la doud sdptamini de la defoliere. La recoltare si la
40 de zile dupd aceasta s-a stabilit procentul de tuberculi manati.

REZULTATELE OBTINUTE. Desi atacul de mand pe frunze a fost
puternic, procentul de tuberculi m&nati in anii 1971—1973 a fost foarte
redus datoritd secetei din august, (tabelul 1). Productiile realizate la toate
variantele au fost de la 305,8 q pina la 333,2 g/ha, deci foarte asemanétoare
intre ele (tabelul 2). La variantele cu biloane mari sau mici (V{—V,) pro-
ductia de tuberculi a fost putin diferentiata.

In anii cu ploi torentiale, la variantele cu bilon mic si fird coam4,
adeseori tuberculii erau descoperiti, pentru care fapt este necesar sa se
formeze biloane mari, care si protejeze stolonii de rupere sau rinirea lor
de cétre piesele active ale masinilor.

Aparitia atacului de mand (fig. 1) a fost determinatd de conditiile
climatice din luna iunie cind in 1971 timp de 19 zile au cdzut 98,8 mm preci-
pitatii. Primele simptome au apérut pe 6 iulie. In 1972 in luna iunie au cizut

Tabelul 1

Atacul de mand la tuberculi. (Phytophthora attack on tubers) media 1971—1973.

o | 1

& % |- |- - — - — - - —

8 2 DL tuber. | X — X — X — X — X — X — X — X — X —
g s 5% |manati] 3,1 3,3 3,5 3,6 3,8 3,9 4,0 4,2 4,3
& i X !

0 > ;

1 4 2,5 4,6 1,5 1,3 1,1 1,0 0,8 0,7 0,6 | 0,4 | 0,3
2 9 2,6 4,3 1,2 1,0 | 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3 0,1 —
3 5 2,7 4,3 1,2 1,0 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3 0,1 —
4 3 2,7 4,2 1,1 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 0,2 -

5 12 2,8 4,0 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2 0,1 —

6 8 2,8 3,9 0,8 0,6 0,4 0,3 0,1 -

7 2 ‘ 2,8 3,8 0,7 0,5 0,3 0,2 —

8 10 2,8 3,6 0,5 0,3 0,1 — i

9 | 11 | 29 | 35 | 04 | 02 | — "
10 7 . 2,9 3,5 0,4 0,2 —
11 6 | 3,0 3,3 0,2 —
12 1 ] 30 | 31 -
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81,4 mm precipitatii in timp de 14 zile iar primele pete au apirut pe 10
iulie. In 1973 in luna iunie au cizut 129,2 mm precipitatii in timp de 19
zile iar primele simptome de mand s-au observat pe 11 iulie. In toti anii

Tabelul 2

Influenia unor lucriri agrotehnice si tratamente chimice asupra productiei de cartof.
(Effect of cropping technology on potato yield) 1971—1973.

I Semnificatia
. ' Productia Productia d
Varianta a/ha relativa o, a/ha fatd de fata de
‘§ eroare interactiune
1(mt) 327,7 100,0 — !
322,4 98,3 —5,3
3 308,0 94,0 —19,7
4 311,6 95,0 —16,1
5 333,2 101,6 5,5
6 305,8 93,3 —21,9
7 324,5 99,0 —3,2
8 327,2 99,8 —0,5
9 305,9 93,3 —21,8
10 321,6 98,1 —6,1
11 327,7 100,0 —_
12 308,6 94,1 —19,1
Fati de DI 59,==24,8 q/ha; Fatd de DL  5%=23,4 g/ha
eroare DL 19%=32,8 g/ha; interacliune DL 19%=30,9 g/ha
DL 0,1% =42,4 q/ha; DL 0,1% ==39,9 g/ha

atacul de mand a evoluat la inceput lent, ca urmare a cantititii reduse de
inocul. Dupd ce intensitatea atacului a ajuns la 259/, evolutia a fost atit
de rapidd incit in numai 10—15 zile a ajuns la 1000/. Asa se explicd
faptul ci variantele la care distrugerea vrejilor s-a ficut la 259/, inten-
sitate au avut productia de tuberculi aseménétoare cu variantele la care
distrugerea vrejilor s-a efectuat mai tirziu (V4—Vg). Important este faptul
cd dupi ce intensitatea atacului a ajuns la 25 0/, chiar in conditii climatice
mai putin favorabile (1971 si 1973), atacul de mana a evoluat. Aceasta se
datoreste in mare masurd roudi zilnice care s-a mentinut pe plante timp
indelungat, intre 5—12 ore. Pentru obtinerea unor produse mari de car-
tof, este necesar ca tratamentele si continue pind la distrugerea vrejilor
pentru cartofii de siminti si pina la maturitate, pentru cei de consum. In
ce priveste atacul de mani la tuberculi, procentul a fost foarte redus, dife-
rentele intre variante fiind nesemnificative. Aceasta datoritd si perioadei
relativ secetoase din luna august.

CONCLUZIL (1) Mirimea si forma bilonului in conditiile unui sol
bine lucrat si afinat nu a influentat semnificativ productia de tuberculi. (2)
Distrugerea vrejilor la cartofii de s&mintad cu produse chimice, la un atac de
250/yintensitate, nu produce scdderi de productie semnificative faja de dis-
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Fig. 1 — Influenta conditiilor climatice asupra aparitiei si evolutiei atacului de rnana.
(Effect of climatic conditions on appearance time and evolution of Phytophthora
attack) 1971—1973.

trugerea vrejilor la un atac de 100 9/,. (3) Evolutia atacului de mand dupa
intensitatea atacului si roudii abundente care se mentine timp indelungat
pe frunze chiar in conditii cu precipitatii reduse. (4)Tratamentele la sol cu
exiclorurd de cupru in concentratie de 0,8 9/, in cantitate de 500 1/ha solu-
t{ie, nu a protejat tuberculii de infectia cu mani.

PREVENTION OF ‘SEED POTATO TUBERS INFECTION WITH LATE
- BLIGHT BY TECHNOLOGY AND CHEMICAL CONTROL

- ABSTRACT

In years 1971, 1972 and 1973 it was investigated the effect of certain technolo-
gical and chemical control measures on tubers infections with late blight, in potato
seed production. The big ridges are protecting the stolons against their breaking or
injuring by the active parts of the agricultural machines. Soil treatment with copper
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oxychloride in a 0.8 9/4 concentration in an amount of 500 1/ha have not protected the
tubers against the infection with late blight. Chemical killing of the haulms with a
late blight attack intensity of 2509/ is not significantly influencing the tubers yield
as against the killing of the haulms with a 1009/, mildew attack.

DAS VORBEUGEN DER KNOLLENINFEKTION MIT BRAUNFAULE
BEI SAATKARTOFFELN DURCH AGRARTECHNISCHE UND
CHEMISCHE METHODEN

ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1971—1973 wurde der Einfluss bestimmter agrartechnischer und
chemischer Massnahmen bei den Saatkartoffeln auf die Infektion mit Phytophthora
der Knollen untersucht.

Die grossen Damme schiitzen die Stolonen vor Reissen oder Beschiédigungen
durch die beweglichen Teile der Landmaschinen.

Die Bodenbehandlungen mit 500 Liter/Hektar Kupferoxychlorit in einer Kon-
zentration von 0,89/, gestatteten keinen Schutz der Knollen die Infektion mit Phytoph-
thora, herzustellen.

Die Krautabtttung durch die Behandlung mit chemischen Mitteln bei einer
Intensitdt des Phythophthorabefalls von 259/, hat keinen Einfluss auf die Knollen-
produktion gegeniiber der Krautvernichtung bei einem 100 9%-igen Phythophthore-
befall.

[MPEAVIIPEXXKAEHUE 3APAJKEHUNM OHUTOPTOPO30OM
CEMEHHOTO KAPTO®EJIM, ITOCPEIACTBOM
MCITOJIbSOBAHMA ATPOTEXHHMYECKUX U XMMHUYECKUX
METO/IOB

PE3IOME

B mepuop 1971—1973 rr Oblio H3YY4€HO BJHSHHEe HEKOTOPbIX AaTrPOTEXHHYECKHX H
XUMHUYECKHX Mep HA CeMeHHOH Kaprodesb, Ha 3apaxeHue KapTodenpHbX KayOHel GUHTOD-
TOPE30M.

KpynHoe okyuwpaHue saiumiiaer cte@iu NPOTHB MOJOMKH HJM DaHEHHS JBHKYLIHMCS
YaCTSIM (eJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX MAIIHH.

O6paboTka Ha TOUYKE COMbIO XJIOPHUCTOH Mexu B KoHuenTpauuu 0,89/, B KoaHuecTBe
500 n/ra pactBopa He 3alUINAJH KAYOHH OT 3apaKeHus.

Paspyutenue cre6iefl XMMHKaTaMHu 0pH MHTEHCHBHOCTH 3apaxeHHs B 25%p He BausieT
3HAYNTEJbHO Ha TNPOAYKLHIO KJyOHell IO CPaBHEHHIO ¢ YHUUTOXeHueM crebjed npu 1000/,
NopaxeHuH.
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CONTRIBUTII LA STUDIUL ENTOMOFAUNEI CULTURILOR
DE CARTOF TIMPURIU

C. MANOLACHE, P. PASOL, NINETA NICOLAESCU, ELISABETA SCHMIDT,
A. NAUM, V. BIRNAURE

Fauna epigee a culturilor de cartof timpuriu cuprinde reprezen-
tanti din clasele : Insecta, Arachnida si Myriapoda. Dintre aceste
insecte sint predominante si apartin urmétoarelor ordine : Collem-
bolla, Orthoptera, Thysanoptera, Homoptera, Hymenoptera, Coleop-
tera, Planipennia, Lepidoptera si Diptera.

Coleopterele sint dominante, frecventa lor oscilind intre 73,59/,
si 74,80/, Principalele specii diunitoare sint Leptinotarsa decem-
lineata Say si Psylliodes affinis Payk. Principalele grupe de insecte
entomofage pradatoare apartin familiilor Coccinellidae si Carabidae.

Homopterele au o frecventd cuprinsd intre 3,49/, si 0,59, si
sint reprezentate prin unele specii ddunatoare si transmititoare ale
virozelor — Aulacorthum solani (Kalt.), Macrosiphum euphorbiae
(Thomas), Myzus persicae (Sulz.), Aphis nasturtii Kalt. etc. (Aphi-
didae), speciile Cicadella atropunctata (Goeze), Empoasca pteridis
(Dahlb.), (Jassidae) ; Galligypona marginata (F.), (Araepidae) si
Aphrophora salicina (Goeze) (Cercopidae).

Heteropterele sint reprezentate prin familiile : Miridae, Pen-
tatomidae, Nabidae si Anthocridae. Speciile dominante sint Lygus
pratensis L. si L. pabulinus L. (Miridae), cunoscute ca daunatoare la
diferite plante de cultura, inclusiv pe cartof, precum si specia pra-
datoare Nabis ferus L. (Nabidae).

Actualmente studiul agrobiocenozelor prezintd un deosebit interes
teoretic si practic (Tischler, 1965). In aceastd privintd in ultimii ani
s-au remarcat progrese si s-au publicat numeroase lucrdri, mai ales asupra
compozitiei faunistice a biocenozelor diferitelor culturi agricole (Skuh -
ravy si Novak, 1961; Manolache si colab., 1969 etc.). Aseme-
nea studii, de mare insemnétate, s-au efectuat in diferite tiri cu privire la
biocenozele culturilor de cartof (Skuhravy si Novak, 1956; Ghe-
rasimov, 1971 etc.). In tara noastrs, s-au efectuat de asemenea unele
cercetdri de Manolache si colab. (1970), asupra homopterelor trans-
mitdtoare de boli virotice la culturile de cartof din Transilvania. Lipsa insa
a unor date de sintezd, ne-a determinat si inifiem o serie de cercetiri
asupra compozitiei calitative si cantitative faunistice la culturile de cartof
timpuriu, in vederea stabilirii ulterioare a celor mai eficiente maéasuri de
combatere, de luptd integrata.
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MATERIAL SI METODA DE CERCETARE. Cercetarile asupra faunei culturi-
lor de cartof timpuriu au fost efectuate in anii 1972 si 1973 in cimpul experimental
si in cu'tura mare din C.A.P. Slobozia Moara. Pentru stabilirea compozitiei cantita-
tive si calitative a faunei s-au ridicat probe decadal, folosindu-se pentru colectarea
insectelor si a altor animale fileul entomologic (25 cosiri duble) si metoda wvaselor
capcand ingropate la nivelul solului (metoda Moericke, modi‘icatd). Materialul colec-
tat a fost triat si determinat pe grupe sistematice, stabilindu-se frecventa populatii-
lor entomo”aunei epigee, la principalele ordine si specii fitofage si entomofage.

REZULTATE SI DISCUTIL Compozitia faunisticd a culturilor de car-
tof timpuriu. Fauna epigee a acestor culturi este relativ sdracd si cuprinde
animale din clasele : Insecta, Arachnida si Myriapoda. Grupul insectelor
este cel mai numeros si predominant, intilnindu-se in proportie de 99,30/,
si 99,80/,. Entomofauna culturilor de cartof timpuriu este variata si apar-
tine urmétoarelor ordine : Collembola, Orthoptera, Thysanoptera, Homop-
tera, Hymenoptera, Coleoptera, Planipennia, Lepidoptera si Diptera. Co-
leopterele sint dominante, frecventa lor variind intre 73,50/, si 74,80/. O
frecventd mare se inregistreazi de asemenea la ordinele Diptera (11,99/; si
16,20/) si Homoptera, (3,49, si 9,50/). Celelalte ordine au o frecvent{d mai
redusd (Heteroptera 0,99/, si 2,60/, Thysanoptera 0,3%/y, Orthoptera 0,23/,
si 0,30/, Hymenoptera 1,20/, si 2,20/, Lepidoptera 0,50/, si 0,70/ ete.).

Populatiile de Arachnida si Myriapoda sint cu totul reduse.

Compozitia Coleopterelor din culturile de cartof timpuriu. Familiile
de Coleoptere cele mai frecvente sint: Chrysomelidae (81,80/y si 88,99/p),
Coccinellidae (0,70/4 51 1,90/) si Carabidae (1,3%/;). Sporadic se intilnesc specii
de insecte din familiile: Curculionidae, Nitidulidae, Elateridae etc.

Principalele specii de Coleoptera semnalate sint: Leptinotarsa de-
cemlineata Say si Psylliodes affinis Payk. Gindacul din Colorado este
specia dominantd, avind frecventa de 81,80/, si 86,60/, si constituie elemen-
tul de bazd al agrobiocenozelor de cartof. Psylliodes affinis Payk. apare
sporadic (2,30/) in culturile de cartof. Ca specii de Coleoptere accidentale
in culturile de cartof mentiondm : Tanymecus dilaticollis Gyll., Meligethes
aeneus F., Sitona sp., Baris sp. Principalele grupe de insecte entomofage
pridditoare apartin familiilor Coccinellidae si Carabidae. Sporadic au fost
semnalate si unele specii de Staphylinidae. Printre speciile de Coccinellidae
s-au identificat in culturile de cartof urmétoarele : Adonia variegata Goeze,
Coccinella divaricata 01., Coccinella 5 — punctata L., Coccinella 14 —
punctata L., Coccinella 14 — guttata L., Coccinella axyridis Pall. si Cocci-
nella 7 — punctata L. C. 5 — punctata L. si C. 14 — guttata L.

Agrobiocenozele de cartof sint populate de asemenea si de unele
Carabidae, priditoare, care pot ataca larvele sau uneori oudle de insecte.
La noi in {ard s-au semnalat urmatoarele specii : Pterostichus cylindricus
Hrbst., Bembidion lampros Hrbst., Scarites terricola Bon., Harpalus ru-
fipes Dej.

Compozitia Homopterelor din culturile de cartof timpuriu. Homopte-
rele sint reprezentate in principal prin familiile: Aphididae, Jassidae, Ara-
copidae, Cercopidae si Cixiidae. Cele mai frecvente s-au inregistrat la Jassi-
dae (71,50/, si 459/y) si Aphididae (21,10/, si 51,30/). Astfel, din familiile



C. MANOLACHE si colab., Entomofauna la cartof.

289

Jassidae mentiondm ca specii frecvente si permanente : Cicadella atropunc-
tata (Goeze) si Empoasca pteridis (Dahlb.), cunoscute ca ddunétori in cultu-
rile de cartof, sfecld etc.; Psamotettiz striatus (L.); Anaceratagallia Oss.,
sin. : Agallia ribauti Oss., Aphrodes bicinctus (Schrank), specie holoarctics
citatd In pasuni, la lucernd si ca transmitdtoare a stolburului la tomate :
Macrosteles laevis (Rib.), mentionatd in culturile de graminee, sfecla, cartof.
Mai putin frecventd s-a semnalat Athysanus argentatus (F.), Artiamus
manderstjernai (Kirschbaum).

Din familia Araeopidae s-a intilnit specia Calligypona marginata (F,),
iar din familia Cercopidae s-a gésit sporadic in culturile de cartof Aphro-
phora salicina Goeze, sin. : Oliarius quinquecostatus (Dufour). Pind in pre-
zent nu a fost gésitd in aceastd regiune la culturile de cartof timpuriu
Hyalesthes obsoletus Sign., specie mentionatd in tara noastrd de Canto-
reanu, 1970.

Printre speciile de Aphididae semnalate mentiondm : Aulacorthum
solani (Kalt), sin.: Dysaulacorthum pseudosolani Theob., specie polifagéd
citatd de Borcea incd din anul 1908 pe frunzele de cartof (este men-
tionatd in literaturd ca transmititoare a bolilor de virus: mozaicul
Aucuba de la cartof, mozaicul rdsucirii frunzelor, virusul A etc.
— Kennedy, 1962); Macrosiphum euphorbiae (Thomas), sin. M. solanifolii
Thomas, M. koehleri C. Borner, specie polifagd cu o dezvoltare anholo-
ciclica, semnalatd si descrisd in Roméniade Knechtel si Manola-
che, 1942 si 1943 sub denumirea de M. koehleri, in sere pe Primula si
alte specii floricole, ulterior a fost gdsitd in aer liber pe cartof (este cunos-
cutd ca vector al bolilor virotice — Weisman, 1966); Myzus persicae (Sulz),
specie ubiquisticd, polifagd, frecventd in culturile de cartof din Romania
cunocutd frecvent ca transmitdtor al unor viroze la culturile de cartof
— Weisman, 1966); Aphis frangulae gossypii Glover, specie polifagd, cu
o largd rdspindire in Romaénia, cunoscutd de asemenea ca vector al bolilor
de virus la diferite plante si cartof — Weisman, 1966); Aphis nasturtii Kalt.,
sin. Aphis rhamni Koch., specie polifagd si holociclicd dioecicd, are gazda
principald arbustul Rhamnus cathartica, gazdele secundare fiind nume-
roase si apartinind la diferite familii botanice — Nasturtium, Polygonum,
Veronica, specii de Solanum etc. (este mentionat ca vector al unor viroze
~—— Kennedy, 1962, Weisman, 1966).

Accidental au fost gésite de noi in culturile de cartof si alte specii:
Dactynotus cichorii (Koch), trecut probabil de pe plantele spontane (Cicho-
rium, Crepis etc.), Aphis fabae Scop, specie frecventd pe numeroase plante
(Manolache si colab., 1970).

Compozitia Heteropterelor din culturile de cartof timpuriu. Fauna
de heteroptere este reprezentatd prin urméitoarele familii: Miridae
(Capsidae) (23,70/y si 72,50/), Pentatomidae (33,99/), Nabidae (37,3v/ si
27,40/9) si Anthocoridae (5,19/p).

Din familiile Miridae s-au intilnit speciile Lygus pratensis L. si L.
pabulinus L., specii cunoscute ca ddunitoare la diferite plante de culturi

19 — Lucrari stiintifice — Cartoful
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(cartof, legume, tutun, sfecld etc.), f&rd insd prea mare insemnétate eco-
nomic4.

Familia Pentatomidae a fost reprezentatd mai ales prin Dolycoris
baccarum L., specie frecventd in tara noastrd pe diferite plante de culturi:
sfecld, cartof, tutun, lucernd, trifoi, cipsun etc. Sporadic au fost semna-
late si 2 specii de Eurydema : E. ornata L. si E. oleracea L., existente pe
cruciferele spontane din culturd.

Din familia Nabidae mai frecvent s-au intilnit Nabis ferus L., citat
mai ales ca prddator la oud, larve si adulti de la diferite specii de insecte
(Coleoptere, Homoptere-Aphidina etc.).

Din familia Anthocoridae s-a gisit frecvent specia prédatoare, Antho-
coris nemoruwm L. (Sorauer, 1956), migratd probabil in culturd de pe unii
arbori din imprejurimi (anin, sdlcii ete.).

Dipterele semnalate in culturile de cartof timpuriu apartin in mare
majoritate subordinului Brachycera. Astfel, s-au semnalat reprezentanti
din familia Muscidae, Syrphidae, Trypetidae, Agromyzidae etc. Din subor-
dinul Nematocera s-au intilnit sporadic specii de Typulidae si Bibionidae.
Pentru culturile de cartof speciile semnalate nu prezintf insemnétate eco-
nomicd ca diundtori directi, in schimb speciile de Syrphidae sint priditori
la afide.

CONCLUZIL 1. Fauna epigee a culturilor de cartof timpuriu este
relativ sfracd si cuprinde reprezentanti din clasele : Insecta, Arachnida si
Myricpoda. Dintre acestea insectele sint predominante.

2. In culturile de cartof timpuriu entomofauna este variatd si apar-
tine urmétoarelor ordine : Collembola, Orthoptera, Thysanoptera, Homop-
tera, Coleoptera, Panipennia, Lepidoptera si Diptera.

3. Coleopterele sint dominante. Frecvenia lor oscilind intre 73,50/
si 74,80/, Leptinotarsa decemlineata Say este specia dominanti in agrobio-
cenozele de la culturile de cartof. Principalele grupe de insecte entomo-
fage pradatoare apartin familiilor Coceinellidae si Carabidae. Dintre Cocci-
nellide, speciile mai frecvente sint : Coceinella 7 — punctata L., C. § —
punctata L. si C. 14 — guttata L., iar dintre Carabide speciile : Bembidion
lampros Hrbst. si Harpalus rufipes Dej.

4. Homopterele au o frecventd cuprinsd intre 3,40/ =i 9,50/, si sint
reprezentate prin unele specii ddundtoare si transmititoare ale virozelor,
Dintre acestea mentiondm speciile : Aulacorthum solani (Kalt.), Macrosi-
phum euphorbiae (Thomas), Myzus persicae (Sulz.), Aphis nasturtii Kalt.
ete. (Aphididae), Cicadella atropunctata (Goeze), Empoasca pteridis (Dahlb.)
(Jassidae), Calligypona marginata F. (Araeopidae) si Aphrophora salicina
Goeze (Cercopidae).

5. Heteropterele sint reprezentate prin familiile : Miridae, Pentato-
midae, Nabidae si Anthocoridae. Speciile dominante sint Lygus pratensis
L. si L. pabulinus K. (Miridae), cunoscute ca diunétoare la diferite plante
de culturd, inclusiv pe cartof, precum si specia praditoare Nabis ferus
L. (Nabidae).
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CONTRIBUTIONS TO THE ENTOMOFAUNA STUDY IN THE
EARLY POTATO CROPS

ABSTRACT

The epigee fauna of early potatoe cultures is relatively poor and includes repre-
sentatives from classes : Insecta, Arachnida and Myriapoda. Of these, the insects are
prevailing. In the early potatoe cultures, the entofauna is various and is included in
the following classes : Collembola, Orthoptera, Thyrasanoptera, Homoptera, Hyme-
noptera, Coleoptera, Planniponia, Lepidoptera and Diptera. Coleopters are prevailing
their frequency ranging between 73.429/, and 74.85%,. The mai pest species are Lepti-
noptarsa decemliniate Say and Psylliodes affinis Payk. The Colorado beetle is the
prevailing variety in potaioe crops agrobiocenoses. The main predatory entomophage
insects groups belongs to the families Coccinellidae and Carabidae. Of the Cocci-
nellides, more freguent species are : Coccinella 7 — punctate L., C. 5 — punctata L
and C. 14 — guttata L., and of the Carcbidae, varicties Bembidion lampres Herbst
and Harpalus rupifes Dej. Homopteres have a freguency between 3.40%; and 8.50%
and are represented by some pest and viruses transmitting species. Of these, there
should be mentioned : Aulacorthum solani Kalt., Macrosiphum euphorbice Thomas,
Myzus persicae Sulz., Aphis nasturtii Kalt., ete. (Aphididae); Cicadella atropunctata
Goeze, Empoasce pteridis Dahlb. (Jassidae); Calligypona marginata F. (Araecpidae)
and Aphrophore salicina Goeze (Cercopidas) are species signaled as pests in potato
crop either directly or as vectors and some of them are prevailing in June-July.
Heteropteres are represented by the families Miridae, Pentatomidae, Nabidae and
Amnthocoridae. The prevailing species are Lygus p7 W*m;sm L. and Leapabulinus L.
(Miridae) known as pests in various culture plants, potatoe included as well as the
predatory specia Nabis ferus L. (Nabidae).

BEITRAGE ZUM STUDIUM DER ENTOMOFAUNA IN
FRUHKARTOFFELSCHLAGE

ZUSAMMENFASSUNG

Die epigéische Fauna der Friithkartoffelschliige enthilt die Vertreter der Klas-
sen : Insekten, Arachnide und Myriapeds. Unter den In sektcn herrschen die folgen-
den vor und gehfiren zu den folgenden Ordnungen : Co l7€meZw Orthoptera, T:’zysa—

noptera, Homoptera, Hymenopiera, Coleoptera,
Die Coleopteren sind vorherrschend,

und 74,80/, schwankt. Die wichtigsten sch Arten sind Leptinotarsa decemli-
neats Say und Psyiliodes aff Payk. Die wichtigsten entomotfagen, Raubinsekten-
gruppen gehdren zur Familie der Coccinellidae und Carabidee.

Die Homopteren weisen eine Hiufigkeit zwischen 3,40/, und 9,59, auf und sind
s Virusvektoren durch Aulacorthum solani (Kalt), Macrosiphum euphorbice (Tho-
asy; Myzus persicae (Sulz), Aphis nasturtii Kalt usw. (Aphididae); die Arten Cica-
';‘ Ha atropunctate (Goeze), Empoasca pteridis (Dahlb.), (Jassidae); Calligypona mar-
ginata (F.), (Arceopidae) und Aphorphera selicina (Goeze) (Cercopidae) vertreten.
Die Heteropteren sind vertreten durch die Familien : Miridae, Pentatodmidae,

Lo

Lepidoptera und Diphiera.
H iufigkeit zwischen 73,50,

Q

%

Nabidae und Amnthocoridae. Die vorherrschenden Arten sind Lygos pratensis L. und
L. vabulinus L (Miridae), die als fir verschiedene Kulturpflanzen schidlich bekannt
3 .

sind, einschliesslich fiir die Kartoffel, als auch die schidliche Art Nabis ferus L.
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BKJIAIBI 10 U3YUEHHWIO 9HTOMO®AYHbBI KYJIbTYP
PAHHETO KAPTO®EJIY

PE3IOME

Onurennast ¢ayHa KyabTyp paHHero kKapTodess OTHOCHTENbHO 6eiHa H CONEPIKUT
npeacrasurenef; kaaccos: Insecta Arachnida, Myriapoda. Mexay 3tuMp npeoG/aiaioT
HaCeKOMble W npHHamnexalor caedyiouium opauHom : Collembolla, Orthoptera, Thysa-
noptera, Homoptera, Hymenoptera, Coleoptera, Planipernia, Lepidoptera, Diptera.

Kosieonrepul npeo6aapator, ua.toTa ux kojebaercs Mexay 73, 429 u 74,85%,.
InaBHble Buabl ppeauTenell #ABAAIOTCH ©  Lepitinotarsa decemlineata Say, Psylliodes
affinis Payk. Ko/Jopaackuil xyx sBjASIeTCH TCCCHOACTBYIOWIMM BHAOM B arpoGHOueHosax
KapTodenpHbIX KYJabTyp. ['JasHbie rpynnbl 3HTOMOMATHbIX HACEKOMBIX-BpeauTenell npuHai-
qaexkar cemeiicteaMm Coccinellidae, Carabidae. Mexnay Coccinellidae Gosiee uactbie BHAbI
sasaswores Coccinela 7 — punctata L., C. 5 — punctata L., C. 14 — punctata L. u mMexny
Carabidae — Bembidion lampres Herbst, Harpalus rupifes Dej.

ToMonTepsl uMeloT uacToTy, 3akalouapuiyioca mexay 3,400/ u 9,50% u npeactae-
JIeHBl HEeKOTODBIMH EMWIAaMH BpEJuTe el U nepeHocHTesel BHPO30B, MeXAY TaKOBBIMH YNO-
muHaem : Aulacorthum solani Kalt., Macrosiphon euphorbiae Thomas, Myzus persicae
Sulz., Aphis nasturtii Kalt. (Aphididae); Cicadella atropunctata Goeze, Empoascz
pteridis Dahlb. (Jassidae); Calligypona marginata F. (Araeopidae); Aphrophors
salicina Goeze (Cercopidae).

3TH BUIBl 3aMeueHHbl KaK BPEAUTE/ M Ha KyJ/bTypax kapTodesas aubo Henocpeact-
BEHHO, JHOO B KayeCTBe BEKTOPOB ; HEKOTODPbie M3 HHUX SABJASIOTCH NpeobiaalomiuMH, B
OCOGCHHOCTH B MeCsllax HIOHb-UIOJIb.

[erepontepnt mnpeacrabienn cemeficrsamu :  Miridae, Pentatomidae, Nabidae,
Anthocoridae. [lpeoGnanatouise BHAb siBasiorTcs @ Lygus pratensis L., Lapabulinus L
(Miridae) u3BecTHLle KaK BpeAHTeJH AJs Pa3JAMUYHLIX KYJbTYDHBIX pAacTeHHH, BKjlouas
xaprodesb, a TakKKe ¥ BpuauTe b BuAa Nabis ferus L. (Nabidae).
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REZISTENTA FATA DE DDT SI LINDAN A DIFERITELOR POPULATII
ALE GINDACULUI DIN COLORADO (LEPTINOTARSA DECEMLINEA-
TA SAY) SI COMBATEREA ACESTORA

SANDA ALEXANDRESCU, S. PETEANU, 1. SANDRU si N. STAICU

In anul 1973 s-a determinat in conditii de laborator, indicele
de rezistentd fata de insecticide e organoclorurate, DDT si Lindan
la populatii de gindac din Colorado provenind din zonele Satu
Mare, Brasov si Suceava. In urma determinérii, s-a evidentiat pen-
tru populatia din Satu Mare existenta unei rezistente ridicate
fatd de ambele produse, in timp ce pentru celelalte doud zone (Bra-
sov si Suceava) a existat rezisten{d numai fatd de DDT. Pentru a
inlocui produsele organoclorurate fatd de care s-a declansat rezis-
tentd au fost incercate in conditii de cimp mai multe insecticide,
dintre care Despirol PP, Ekalux 25 CE, Hostation 50 CE, Imidan
50 WP, Ultracid 40 WP si Elocron 50 WP, au prezentat o foarte
buna eficacitate.

In anul 1971, s-au publicat rezultatele testirilor efectuate pe populatii
ale gindacului din Colorado, provenind din 4 zone ale tirii, referitor la
rezistenta acestora fati de insecticidele organoclorurate pe bazd de DDT
si HCH (Alexandrescu si colab.,, 1971).

In lucrarea de fajd se prezintd rezultatele testirilor efectuate pentru
alte 3 populatii din tara, ale aceluiasi ddundator, precum si eficacitatea unor
insecticide experimentate in anii 1972—1973.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Indicele de rezistentd fata de
pp’ DDT si HCH la nivelul DL 50 si DL 90, a fost stabilit in conditii de laborator,
utilizind metoda topica, pe material biologic recoltat din cimp, grupat pe virste (larve
de virsta 1—2; larve de virsta 3—4, adul{i in virstd de 10 zile). Nedispunind de o
sursd sensibild crescutd in condifii controlate, pentru calculul indicelui de rezistenta
(IR), s-a luat ca populatie sensibild, populatia Bucuresti-Bdneasa, iar ca etalon de
rezistentd populatia Lovrin, ambele testate In 1971 (Alexandrescu si colab,
1971). Folosind aceiasi metodica s-a testat si sensibilitatea initiald fatd de produse pe
baza de triclorfon, carbaril si fenitration, la populatiile Lovrin, Oradea (organocloru-
rate rezistente) si Bucuresti (organoclorurate sensibile).

Incercarile de noi produse s-au efectuat in cimp pe parcele de 16—20 mp dis-
puse randomizat in blocuri, cu cite 3 repetitii. Mortalitaaea s-a notat 1la larve
(virsta 1—4),

REZULTATE SI DISCUTIL Conform datelor din tabelele 1 si 2 rezul-
ta cd, fatd de DDT populatia Brasov, manifestd o rezistentd destul de mar-
cantd, apropiata de cea existentd la Lovrin, indicele de rezistentd la nivelul
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de DL 50 fiind de 11,50-—43,95 de ori mai mare comparativ cu cel al popu-
latiei S-Bucuresti. Fatd de HCH, valorile IR 50 si IR 90 indici doar un in-
ceput de rezistentd pentrul.1—4 (IR 50 =1,31; IR 90 = 1,66) si lipsa de
rezistentd la adulti. Populatia Suceava prezintd de asemenea valori diferite
ale indicelui de rezistent{d pentru DDT si HCH. Astfel valorile IR 50 indica
o crestere a DL 50 de 3,84 pentru L 1—2 si de 7,74 ori pentru adulti (tabe-
lul 1). Valorile IR 90 evidentiazd o crestere a dozei de aproape 24 ori fata
de populatia sensibild la DDT (tabelul 2). Fatd de HCH, populatia Suceava
este sensibild IR 50 si IR 90 fiind zero. Populatia Satu-Mare prezintd o
rezistentd ridicatd fatd de nivelul populatiei Lovrin luatd pentru compa-
ratie (R). Pentru toate stadiile ambele produse au indicele de rezistentd
foarte mare. Astfel IR 50 si IR 90 (tabelele 1 si 2) la DDT este asa de mare
incit practic produsul nu mai este eficace in combaterea diferitelor stadii
si virste ale insectei. In ceea ce priveste rezistenta la Lindan, populaiia
Satu-Mare se situeazd la nivelul populatiei Lovrin (R), deci este rezistentd
fatd de pp’ -DDT si ~-HCH. :

In scopul verificdrii eficacitdtii unor insecticide, destinate eventual
a fi utilizate in combaterea populatiilor rezistente la organoclorurate, au

Tabelul 1
Indicele de rezistentd la nivelul DL 50.
(Resistance index (x) for doses of 50 9/, lethality).
Valorile DL 50 (mg/insecta) Indicele de rezistentd (x)
Produsul ]
Bragov |Satu Mare| Suceava Lovrin Bragov |Satu Mare | Suceava
Larve 1-—-2
pp’ — DDT — 58,0 0,726 140,48 — 313 3,84
~ HCH — 1,33 0,125 7,55 — 14,14 0
Larve 3—4
pp’ — DDT 200,1 12,80 (134,700 17,85 11,50 73,56 7,74
— HCH 2,20 16,5 1,09 15,08 1,31 10,31 0
Adulii
pp’ — DDT 176,7 12,80 — 43,00 43,95 47,9 —
— HCH 4,43 22,5 — 6,39 0 4,89 —
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fost testate doud produse sintetizate in tard : Dipterex (organofosforic),

Carbaril (carbamic), si insecticidul strdin Fenitdothion (organofosforic).
Analizind comportarea fiecrui produs (tabelul 3) fatd de populatia

rezistentd Oradea in comparatie cu populatia Bucuresti, se observd ci

Tabelul 2
Indicele de rezistentd la nivelul DL 90.
(Resistance index (x) for doses of 90 0/, lethality).

Valorile DL 50 (mg/insectd) Indicele de rezistentd (x)
Produsul s
Bragov |Satu Mare| Suceava Lovrin Brasov |Satu Mare | Suceava
Larve 1—2
pp’ — DDT — 131,3 2,199 233,20 — 133 2,23
— HCH — 22,68 0,475 1,20 — 15,75 0
Larve 3—4
pp’ — DDT 697,2 12,80 1,709 23,75 9,72 17,85 23,82
— HCH 13,92 69,89 3,81 6,39 1,66 8,37 0
Adulti
pp’ — DDT 5,662 1280 - 14,98 11,82 26,72 -
— HCH 11,06 81,77 - 2,29 0 2,77
Tabelul 3

Testarea in laborator fatd de L 3—4° a unor insecticide in combaterea populatiilor
rezistente. (Laboratory testing for L. 3—4* of some insecticides in controlling resistant
populations).

Pop. Bucuresti (S) Pop. Oradea (R)

Produsul
DL 50 DL 90 DL 50 DL 90
mg/insecta meg/insecta mg/insecta mg/insectd
Dipterex RSR 80 WP 2,27 5,28 1,91 4,21
Carbaril RSR 50 WP 3,71 6,77 6,60 23,94
Fenitrotion ST 31,51 76,36 19,00 56,84

*) Larve de virstele 3 si 4 (larva of 3rd and 4th age).



Tabelul 4

Eficacitatea insecticidelor testate fatd de diferite populatii ale gindaculuj din Colorado. (Tested insecticides efficacy in
controlling different Colorado beetle populations). 1972—1973.

% eficacitate in diferite localitdti dupd ore (after ... hours)
Doza
Produsul gs/'}?é Bucuresti Brasov ! Lovrin Oradea
24 / 48 75 24 48 72 24 48 72 24 48 72
Cloroderivate
Despirol 8 PP 300 98,3 99,8 ! 100 90 96,6 | 100 93,58 ]76,19 100 80 100 | 100
Lindatox 20CE 960 97,6 99,0 100 100 100 100 84,5 45,2 86,2 73,3 82,1 99,3
Detox 25CE 1500 97,4 99,1 7.8 75,2 | 83,7 84,7 | 29,58 } 7,39 4,38 26 48 52
Organofosforice
Dipterex 80OWP—~RSR 1000 99,9 99,8 100 100 100 100 86,35 | 55,17 — 82 100 100
Dipterex 80WP — Bayer 1000 | 1000 99,9 100 100 100 100 80,18 | 6,30 — — — —
Wotexit SOWP—RDG 1000 100 99,8 100 100 100 100 . e — — — —
Pol-Fosclor 50CE —RPP 1000 99,8 100 99,8 — — — — — — — — -
Ekalux 25 CIE 250 99,9 99,9 100 69,2 | 100 100 95,29 | 100 100 — — —
Hostation 50 CIE 300 99,5 99,8 100 96,6 | 100 100 96,33 | 100 100 100 100 100
Imidan 50 WP 500 99,7 100 100 95,2 | 100 100 100 100 100 2 96 100
Ultracid 40 WP 350 95,0 98,7 100 91,8 98,7 | 100 — — — 80 93 100
Carbamice :

Carbaril 50WP-—-RSR 750 97,75 99,8 100 94,7 94,7 | 100 85,0 | 90,90 | 100 40 40 40
Carbaril 5WP 750 98,5 99,6 100 100 100 100 (92,2 96,8 100 80 92 29
Carbaril 5 PP—RSR 750 95,8 99,8 99,9 | 100 100 100 93,8 98,4 100 100 100 100
Carbaril 3,5 PP—RSR 750 97,6 99,5 100 100 100 100 87,8 97,5 100 100 100 100
Unden 50 WP —Bayer 300 99,25 98,8 99,6 94,8 96,4 | 100 98,8 100 100 100 100 100
Padan 50 WP-- Japonia 500 95,5 100 100 100 100 100 100 100 100 90 98 98
Elocron 600 90,2 97,6 99,8 84,2 98,5 | 100 — — — — — —
Mesurol 50 1000 ~ — - 96,7 | 100 100 — — —_ —_ —

968
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insecticidul Dipterex are DL 50 si DL 90 de 1,19 si respectiv 1,25 ori mai
micd. Situatie similard prezintd si produsul Fenirothion avind dozele
letale de 1,66—1,34 ori mai scdzute comparativ cu populatia Bucuresti. In
consecint{d produsele Dipterex si Fenitrothion pot fi utilizate in locul insec-
ticidelor cloroderivate pentru intreruperea liniilor rezistente. Produsul
Carbaril s-a comportat diferit de celelalte. DL 50 pentru populatia Oradea
(R) este de 1,78 ori mai mare fatid de populatia Bucuresti (S), iar DL 90
de 3,54 ori mai mare. Aceasta ne permite si afirmim ca produsul Carbaril
nu poate fi utilizat singur in combaterea formelor rezistente, pentru ca
existd pericolul extinderii rezistentei si fatd de acesta. El poate fi folosit
in combatere, dar in alternan{d cu un insecticid organofosforic cum este
Dipterex.

REZULTATE OBTINUTE $I DISCUTIIL Dintre produsele incercate,
se remarcd insecticidul organoclorurat Despirol, insecticidele organofos-
forice Ekalux, Mostation, Ultracid, Imidan precum si insecticidul carba-
mic Unden, aplicabile in general in doze foarte economice (250... 350 gr
s.a./ha) si care se recomanda sa fie folosite In combaterea formelor rezis-
tente in mod alternant (tabelul 4). Rezultatele experimentdrilor ficute cu
amestecuri de Lindan -+ Carbaril in proporfie de 1:4, conditionate sub
formé& de pulbere muiabild si pulbere de préafuit, evidentiaza existenta unui
efect sinergic, intrucit eficacitatea amestecului este superioard la o doz&

Tabelul 5

Eficacitatea unor amestecuri insecticide in combaterea diferitelor populatii ale insectei.
(Efficacy of some mixtures of insecticides in controlling different Colorado beetle
populations). 1973

"y eficacitate la 3 zile de la
tratament
Produsul D;)éz.a."hgar. ]
Bucuresti Oradea I Lovrin

|
Lindan 4 Carbaril 50WP 500 100,0 84 ‘ 87
Lindan+ Carbaril 50WP 750 100,0 86 89
Lindan+4-Carbaril 50WP 750 100,0 86 89
Lindan+ Carbaril 5PP 500 99,8 100 100
Lindan + Carbaril 5PP 750 99,7 100 98

mai mica decit doza de intrebuintare a fiecarui produs in parte (tabelul 5).
Referitor la forma de conditionare a amestecului, cit si a carbarilului sim-
plu, se constatd o eficacitate superioard la pulberile pentru préafuit com-
parativ cu cele muiabile (tabelele 4 si 5).

CONCLUZIL (1) Populatiile Brasov si Suceava prezintd practic re-
zistentd fatd de pp’ DDT si sensibilitate la Lindan. (2) Populatia Satu Mare
este rezistentd atit la pp’ DDT cit si la HCH. (3) Produsul Dipterex poate
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fi utilizat in combaterea formelor rezistente in lipsa altor insecticide spe-
cifice, DL 50 si DL 90 al acestui produs fiind mai mic la liniile rezistente
comparativ cu cele sensibile. (4) Pentru combaterea formelor rezistente
sint recomandate urmétoarele insecticide : Despirol 8 PP (organoclorurat),
Ekalux 25 CE, Hostation 50 CE, Imidan 50 WP, Ultradic 40 WP (organo-
fosforic) si Unden 50 WP (carbamic). (5) Amestecul Lindan 4 Carbaril s-a
dovedit a avea un efect sinergic in combaterea populatiilor rezistente.

THE RESISTANCE AGAINST D.D.T. AND LINDAN OF VARIOUS
POPULATIONS OF COLORADO BEETLES (LEPTINOTARSA DECEM-
LINEATA SAY) AND THE WAY TO CONTROL IT

ABSTRACT

In 1973 have been determined in laboratory conditions the resistance index to
the organochlorinated insecticides D.D.T. and Lindan in Colorado beetle populations
from Satu Mare, Brasov and Suceava areas. Following the determination it was
elicited for the Satu Mare population the existence of a high resistance against both
products whilst for the other two areas (Brasov and Suceava), the resistance was
limited to D.D.T. To replace the organochlorinated products where in the resistance
was released, certain insecticides were tested on the field, of which Despiro’ 8 PP,
Ekalux 25 CE, Hostation 50 CE, Imidan 50 WP, Ultracid 40 WP and Elocron 50 WP
shown a good efficiency.

DER WIDERSTAND VERSCHIEDENER KARTOFFELKAFERPOPU—
LATIONEN (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY) GEGENUBER
DDT UND LINDAN UND IHRE BEKAMPFUNG

ZUSAMMENFASSUNG

Im Jahre 1973 wurden unter Laborbedingungen der Widerstandsindex gegen-
GUber den organisch-chlor Insektiziden (D.D.T. und LINDAN) bei Koloradokéafer-
populationen die aus den Gebieten Satu Mare, Brasov und Suceava stammten, be-
stimmt. Als Folge der Bestimmung wurde bei den Populationen aus Satu Mare das
Vorhandensein eines hohen Widerstandes gegeniiber beiden chemischen Mitteln
festgestellt, wahrend fur die beiden {brigen Populationen aus Brasov und Suceava
nur ein Widerstand gegeniiber D.D.T. festzustellen war. Um die organischen Chlor-
produkte zu ersetzen, gegeniiber denen ein Widerstand aufgetreten ist, wurden
unter Feldbedingungen mehrere Insektizide gepriift, worunter Despirol 8 PP, Ekalux
25 CE, Hostation 50 CE, Imidan 50 WP, Ultracid 40 WP und Elocron 50 WP die
eine sehr gute Wirkung aufwiesen.

YCTOMUHUBOCTb HA OAT W JIMHJAH PA3JIMUHBIX BUJIOB
KOJIOPALICKOT'O JKYKA (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)
1 BOPbBA IMPOTUB 3THX BPEIUTEJIEM

PE3IOME

B 1973 rony B nabopaTopHBIX YCJAOBHAX OLLIH ONpele/eHbl MOKa3aTedH YCTOHUHBOCTH
Ha opra”oxJjopucTele HHCeKTHIRAL JJAT u JIMHIAH pasuoBunuocrteli Koopaackoro Kyka,
npoucxoasmero u3 3ous Caty Mape, Bpamor 1 Cyyapa. BenecTBHH Onpe/leseHnsi, OTHOCH-
TeNbHO pasHosugHOcTell M3 30HE CaTy Mape, 6biia ycraHoBjeHa GoJbllias yCTOHYHBOCTD
Ha 00a MHCEeKTHIHJAa, B TO BpeMs, Kak B APyrux JAByx 3ouax (Bpawos u Cyuasa), 6buia
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yCcTaHOBJeHa YCTOHUMBOCTh BpeAuTesed tosabko Ha JIAT. dnag 3amMedsl OpPrasoxjaopupn-
BAHHBIX NIPOAYKTOB, Ha KOTOpble Oblia 0OGHApYXKeHA YCTOHYMBOCTY, B IOJIEBHIX YCJOBHSIX
BbIJI0 WCHBITAHO HECKOJIbKO THIIOB HHCEKTHUHAOB, M3 Kortopuix ecnupos 8I1I1, kasokc
25 KE, Xocratuon 50 KE, Umunan 50 BII, Yabrpauun 40 BIT u Saoxpon 50 BIT umenu
Gosbwylo 3PeKTHBHOCTD.

BIBLIOGRAFIE

ALEXANDRESCU, S, GRIGORESCU, R., PETEANU, ST., SANDRU, I, 1971,
Anale 1.C.P.P. Bucuresti, 9.

Prezentat Comitetului de redactie
la 20 martie 1974.
Referent : ing, N. Cojocaru
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ACTIUNEA CLORURII DE SODIU (NaCly ASUPRA CIUPERCII
RHIZOCTONIA SOLANI KUHN DE PE TUBERCULII DE CARTOF

B. PLAMADEALA

S-a testat in conditii de laborator efectul cloruriide sodiu b si
10 9/, asupra sclerofilor ciupercii R. solani de pe fuberculii de cartof,
constatindu-se cd are un efect mai puternic decit Dithane si TMTD.
Dupd un interval de 14 zile de la tratare s-a constatat o crestere a
eficacitatii.

Pentru combaterea rizoctoniozei cartofului pe cale chimici se folo-
sesc obisnuit substante sintetizate special. S-a constatat insd cd pentru
combaterea unor boli si chiar a rizoctoniozei cartofului pot fi folosite si
substante cu altd destinatie initiald. Astfel G rah am si colab. (1957) men-
{ioneazi ci in Scotia s-a folosit o perioadi de timp pentru combaterea rizoc-
toniozei cartofului o solufie apoasd de fenol clorurd mercurica si sare de
bucétdrie, iar Kapsa (1970) evidentiazid efectul acidului boric (H3BOj3)
in combaterea aceleiasi boli.

In aceastd lucrare se prezinta rezultatele referitoare la actiunea cloru-
rii de sodiu asupra viabilitatii sclerotilor de R. solani, a numérului de colii
pe tuberculi si a cresterii lor comparativ cu fungicidele Dithane M-45
si TMTD-75.

MATERIAL SI METODA. Toate testdrile s-au facut in conditii de laborator
folosindu-se tuberculi cu scleroti din soiurile Ostara si Magura. Variantele studiate
au fost urmdtoarele : (1) martor (imbaiat in apa 5 minute), (2) tratament umed cu
Dithane M-45, in concentratie de 0,59, timp de 5 minute, (3) tratament umed cu
TMTD-75, concentratie de 0,5 %, timp de 5 minute, (4) tratament urmed cu NaCl (s.a.),
concentratie 5 9, timp de 10 minute si (5) tratament umed cu NaCl (s.a.), concentra-
tie 1,0 %, timp de 10 minute.

Evaluarea efectului acestor tratamente s-a fiacut prin doud metode folosind
aceleasi variante. Pentru prima metoda s-au ales tuberculi cu acelasi grad de aco-
perire cu scleroti (aproximativ 20—35 0/). Fiecare variantd a avut cite 4 repetitii a
10 tuberculi, care dupd tratare s-au pus la camera udid. Dupd 48 ore s-au numadrat
sclerotii viabili, care audat nastere la un smoc de hife albe usor vizibile. In cadrul
metodei a doua, sclerofii de pe tuberculii tratati s-au trecut pe mediu de cartof-
glucozd-agar. Acest test s-a facut imediat dupa tratament si la 14 zile, pentru a se
constata daca cu trecerea timpului eficacitatea fungicidelor se méareste. Notarile s-au
facut la 48 ore dupd repicare. Fiecare variantd a avut cite 4 repetifii a 15 sclerofi.

REZULTATE $I DISCUTIL In urma testirilor prin prima metods
(camera umedd) se constatd ci toate tratamentele au redus semnificativ
numdrul de scleroti viabili, iar efectul clorurii de sodiu in concentratie de
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5 si T00/y este mai puternic decit cel al fungicidelor Dithane si TMTD
(tabelele 1 si 2). De asemenea se constatd ci eficacitatea tratamentelor cu
concentratia, fard insd a reduce semnificativ numd&rul de sclerofi viabili.

Tabelul 1

Efectul tratamentului cu diferite substante asupra viabilititii ciupercii R. solani (la:

camera umedd) si a incollirii {uberculilor. (Effect of treatments with water or with

different substances (in humid chamber) on viables sclerotia number of Rhizoctonia
solani and on potato tuber sprouts number and weight)

i
- Timp Nr. scleroti Nr. de Greutatea

Variania (min.) viabiii* colti* coltlor

(gr)*

Martor (cu api) 5 106,7 a 106,56 a 10,32 b
Dithane 0,5% 5 26,0 b 96,25 ab 10,067 b
T™TD 0,5% 5 19,5 b 100,25 a 10,21 b
Na(Cl 59% 10 0,5 ¢ 86,0 ab 12,45 a
NaCl 109 10 2,0 c 87,5 b 11,06 b

DS 59 (2)=8,44 DS 5% (2)=12,01 DS 5% (2)=0,98
DS 59 (4)=9,22 DS 5% (4)=13,41 DS 5% (4)=1,08

*) Comparare prin testul Duncan.

Si din rezultatele obtinute prin testarea pe mediu de culturd se constatd
efectul puternic al clorurii de sodiu asupra sclerotilor ciupercii R. solani,
deosebindu-se semnificativ de fungicidele Dithane si TMTD (tabelul 2).
Din aceleasi rezultate se constatd cd eficacitatea tratamentelor a crescut
dupd 14 zile de la tratament. Cea mai mare crestere a eficacitdtii se inre-
gistreazd in cazul tratamentului cu NaCl 106/ si in cazul tratamentului
cu Dithane. Clorura de sodiu 5 0/, si TMTD 1si méaresc eficacitatea in aceastd
perioadd de timp dar acest plus de eficacitate nu este semnificativ. G r a-
ham si colab. (1957) constatd de asemenea lipsa unui spor de eficacitate
in cazul tratamentelor cu acetat fenil mercuric si clorurd mercuricd dupi.
16 zile de la tratament.

Diferentele destul de mari dintre rezultatele celor doud metode utili-
vate s-ar putea datora faptului cd la camera umedd ciuperca nu are con-
ditii foarte bune de crestere, iar viabilitatea sclerotilor este redusi de
actiunea fungicidelor (cresc putine hife care nu pot fi evidentiate). In cazul
metodei a doua chiar dacd r&min viabile doar citeva celule in interiorul
sclerotilor, acestea avind un substrat nutritiv se Inmultesc rapid putind.
i observate usor hife.

S-a constatat o scidere a numéirului de tuberculi incoltiti in urma
tratamentelor (cel mal mult in proportie de 7,20/, in cazul clorurii de:
sodiu 10 9/y) fard insd ca aceste diferente si fie semnificative fatdi de mar--
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tor. Numarul de colti a scidzut de asemenea in urma tratamentelor, dar
aceastd scidere a fost semnificativd numai in cazul clorurii de sodiu de
10 0/, (tabelul 1). ITn urma cintdririi coljilor s-a constatat ci greutatea lor
a crescut in urma tratamentelor cu sare (tabelul 1).

Importanta practicd a acestor rezultate este greu de apreciat deoa-
rece nu cunoastem care sint efectele tratamentelor in conditii naturale
asupra dezvoltirii plantelor si a ciupercii, céci se stie cd gradul de toxici-
tate al produselor chimice asupra microorganismelor de sol in cultura purad
este diferit de acela prezentat impotriva aceluiasi organism in conditiile
sale naturale (Kreutzer, 1963).

Tabelul 2

Efectul a diferite substanie asupra viabilitdiiii sclerotilor ciupercii R. solani, imediat

si dupi 14 zile de la tratament (pe mediu CGA). Effect of water and different sub-

stances on viable sclerotia of Rhizoctonia solani, observated after 0 or 14 days
{on CGA medium).

L anie 44

Varianta Timp dupé tratament sl

Martor (cu apéd) 57 imediat 91,25 a
Martor {cu ap#) 5 dupd 14 zile 86,6 a
Dithane M-45 0,5 9, 5’ imediat 77,0 ab
TMTD-75 0,5 9, b’ imediat 64,0 bc
Dithane M-45 0,5 9 5’ dupd 14 zile 52,6 ¢
TMTD-75 0,5 9% 5’ dupa 14 zile 51,25 ¢
NaCl 5 9 10/ imediat 35,6 d
NaCl 10 9% 10/ imediat 32,0 d
Na(l 5 9% 10’ dupd 14 zile 21,25 d
Na(l 10 9% 107 dupt 14 zile 1,25 ¢

DS 5 9 (2)=13,92
DS 5 9 (9)=16,24

*) Comparare cu testul Dunecan
CONCLUZIL Clorura de sodiu reduce puternic viabilitatea scleroti-
lor ciupercii R. solani de pe tuberculii de cartof, dar are si efect fitotoxic

la concentratia de 100/. S-a constatat cid eficacitatea creste dupd o
perioadd de 14 zile de la tratament.

NATRIUM CHLORIDE (Na Cl) EFFECT ON RHIZCCTONIA
SOLANI KUHN FUNGUS ON THE POTATO TUBERS

ABSTRACT

e and 10t/ sodium chloride effect in laboratory conditions was tested in
sclerotia and it was seen that its effect is stronger than that Dithane and
7 iciency increased 14 days following the {reatemnt.
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DIE WIRKUNG DES NATRIUMCHLORID (NaCl) AUF DEN PILZ
RHIZOCTONIA SOLANI KUHN DER ALS POCKEN AUF DEN
KARTOFFELKNOLLEN VORHANDEN IST

ZUSAMMENFASSUNG

Unter Laborbedingungen wurden die Wirkung des Natriumchlorid 5 und
10%,-ig auf die R. Solani-Pocken auf den Kartoffelknollen, wobei festgestellt wurde,
dass diese Losung wirksamer als Dithane und TMTD war. 14 Tage nach der Behand-
lung wurde eine Erhohung der Wirksamkeit festgestellt.

JAEVICTBHE XJIOPMCTOTO HATPUSI (NaCl) HA TPUBKH
PU3OKTOHMS COJIAHH KIOXH (RHIZOCTONIA SOLANI KUHN)
HA KJIYBHU KAPTO®EJIS

PE3IOME

Boin Hccsegosan B J1a060paTOpPHbIX yCa0BHAX 3(GGdeKT NPUMeHEHHs XJODHCTOrO Ha-
Tpusi 5 u 10% Ha ckaeponunsl rpubka P Conanu Ha KayOuH xaprodens, KOHCTATHPYSH, 4TO
uMeeT Gostee cHabHbil 3(dext uem [durxame u TMTI, [Tocsne npoMexyTka BpPeMEHH ©
14 gueft nocse TpaTauHd ObLIO KOHCTATHPOBAHO HOBbILIEHHE 3((EKTHBHOCTH. '

BIBLIOGRAFIE
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METODA DE TESTARE A FUNGICIDELOR PENTRU COMBATEREA
RIZOCTONIOZEI CARTOFULUI (RHIZOCTONIA SOLANI KUHN)
IN CONDITII DE LABORATOR

B. PLAMADEALA

Se compara rezultatele obtinute prin doud metode de labo-
rator (a camerei umede si a mediului de culturd) cu rezultatele din
cimp, la soiurile Ostara, Magura si Colina. Se propune ca testarea
eficacitaiii produse or pentru combaterea rizoctoniozei cartofului
(R. solani) s& se facd asupra sclerotilor de pe tuberculi in camera
umeda.

In alegerea celor mai eficace fungicide pentru combaterea rizocto-
niozei cartofului, metodele de laborator constituie prima etapd. Metodele
de testare folosite in cazul ciupercilor care produc spori nu sint adecvate
in acest caz, deoarece ciuperca R. solani se transmite prin scleroti, care
sint formele de rezistentd ale ciupercii, si care variazd mult ca dimensiuni.
Astfe]l s-a constatat cad efectul fungicidelor este influentat de marimea
sclerotilor (Blaszczak, 1953; Graham si colab. 1957), de durata im-
bdierii (Blaszczak, 1953) si de data tratamentului (Blaszczak,
1954). La acestea se adaugd observatia facutd de Kreutzer (1963) pen-
tru toate microorganismele de sol si anume ca, gradul de toxicitate al
produselor chimice asupra acestor microorganisme in culturd pusid este
considerabil diferit de acela prezentat impotriva acelorasi organisme in
conditii naturale. Aceastd constatare conduce la ideea ci testéirile trebuie
facute in conditii cit mai apropiate de cele naturale.

Mai jos prezentdm rezultatele testdrilor prin doud metode de labora-
tor pe care apoi le compardm cu rezultatele din cimp si se propune o
metodd specificd de testare in conditii de laborator.

MATERIALE SI METODE. Tratarea tuberculilor cu sclerofi care s-au folosit
in testele de laborator si cimp s-a fdcut la aceeasi datd. S-au folosit tuberculi din
soiurile Ostara, Magura si Colina cu acelasi grad de acoperire cu scleroti (20—35 9/).
Pentru metodele de laborator s-a cdutat ca ei sd fie repartizati uniform pe tuberculi
5i si fie de 2—5 mm diametru. In experientele din cimp s-au ficut tratamente cu
toate cele 14 substanfe folosite In laborator (tabelul 1) la soiul Ostara, la soiul Ma-
gura nu s-au folosit fungicidele Vandozeb, Protraviteli semean, PEI-121, Rizocton si
Solanix, iar la soiul Colina pe lingd acestea nu s-au facut tratamente nici cu TMTD.

La prima metoda de laborator, s-au folosit cite 4 x 10 tubercu’i cu scleroti pen-
tru fiecare varianta. Pentru a se asigura o umezire uniforma a sclerotilor, ei au fost
stropifi In camera umedd cu un pulverizator, fara insid a spala fungicidele. Dupa

20* — Lucréri gtiintifice — Cartoful



Tabelul 1

Efectul fungicidelor asupra viabilitdtii sclerotilor de R. solani testat in camera umedi (a) si pe mediu CGA (b)
(Fungicides effect on sclerotia viability on R. solani tested in humid chamber (a) and on medium CGA (b)

Nr. . Varianta Sclgroi Nr. Varianta Scleroti
crt. (fungicid, concentratie, timp) viabili %/O crt. | (fungicid, concentratie, timp) viabili 9,
1 Martor (netratat) 61,25 a* 1 Martor 14,00 a*
2 TMTD —75 9 0,5%, 5’ 26,75 b 2 AS—1 13,00 ab
3 Protraviteli soemean (TMTD) 0,3 "/Z, 57 24:5 b 3 Polyxin 13:00 ab
4 PEI—-121 (TMTD +Lindan-+HCB) 0,%, 5’ 22,5 b 4 TMTD 11,6 be
5 Dithane M—45 (Mancozeb) 0,5%, 5’ 16,25 ¢ 5 PEI—-121 11,25 bed
6 AS—1 (Mancozeb 4 Vitavax) 0,3%, 5 16,25 ¢ 6 Protrav. semean 10,5 bed
7 Validamycin 3%, 5’ 15,0 ¢ 7 Rizokton 10,5 bed
8 Vandoseb (Mancozeb) 0,5%, 5’ 14,25 cd 8 NF—65 9,0 cd
9 Polyoxi Al WP 0,29%,10’ 8,0 de 9 Validamycin 8,75 d
10 Solani 0,29, 5 6,0 ef 10 Benlate 7,25 de
11 | Rizokton (Sulf-+TMTD +Maneb) 5oL, 5 2,75 ef | 11 | Vandoseb 6,0 ef
12 NF-—65 (Tiofamine-+TMTD) 0,3%, 5’ 1,0 f 12 Dithane 5,0 efg
ii lgacll . 5%,22’ 1,0 f 13 NaCl 5% 3,35 ig

enlate 0,2%, 5’ 0 f 14 Solanix ,25 fg

15 NaCl 109+ Giberelind 3ppm 5’ 0 f 15 NacCl 109+ Gib. 30 g
%} Interpretarea prin testul Duncan. DS 59,( 2)==5,92 DS o/y( 2)=2,45
DS 50/p(14)=7,10 DS v/,(14)==2,92

90¢
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48 ore s-au notat sclerotii viabili, pe care in acest interval de timp au crescut smocuri
de hife. Pentru metoda a doua, metodd folositd de Blaszczak (1954) st Graham
si colab. (1957) s-au trecut de pe tuberculii tratati cite 4 x 12 scleroti pe mediu de
cartof-glucozd-agar. Dupa 48 ore s-au notat sclerotii viabili. In cimp plantele bo'nave
s-au notat la 39 zile de la plantare.

REZULTATE $I DISCUTIL In urma testelor de laborator s-a consta-
tat cd fungicidele cu aceeasi substan{d activd sint grupate neexistind dife-
rente semnificative intre ele. Asa este cazul fungicidelor TMD, Protra-
viteli semean si PEI-121, care au ca substantd activd disulfura de tetra-
metil tiuram, in cazul testirii la camera umeda, iar la testarea pe mediu
CGA la acestea se mai adaugd Rhizocton si NF-65 care au ca substantd
activd si disulfura de tetrametil tiuram (tabelul 1). Acelasi lucru se con-
statd si in cazul fungicidelor pe bazd de mancozeb si a clorurii de sodiu.

In cazul testdrii pe mediu CGA se obtin mai mult indicatii asupra
modului de actiune al fungicidelor (aici orientative, deoarece sclerotii cu
care s-a lucrat au variat ca dimensiuni) iar rezultatele ob{inute la camera
umeda reprezintd atit actiunea fungicidd cit si fungistaticd a produselor.
Astiel se explicd locul diferit pe care se situeazi fungicidele in urma teste-
lor prin cele doud metode.

In aprecierea unei metode de laborator criteriul principal il consti-
tuie totusi concordanta dintre rezultatele obtinute in laborator si cimp.
Valoarea coeficientului de corelatie dintre rezultatele obtinute prin metoda
camerei umede si rezultatele din cimp, este mai mare decit in cazul rezul-
tatelor prin metoda testdrii pe mediu de culturd. La Ostara coeficientul de
corelatie este semnificativ pentru ambele metode, dar valoarea lui este
mai mare prin metoda cameref umedsa (r= -+0,79"") decit prin a doua
metodd (r = +0,67*"). La soiul M&gura coeficientul este semnificativ pen-
tru metoda camerei umede (r = +0,86*") nu si pentru metoda mediului de
culturd (r== -0,59) iar la soiul Colina semnificativ la prima metodd
(r==+40,91"") si nesemnificativ la a doua (r = 0,56).

Rezultatele obtinute prin metoda camerei umede sint mai apropiate
de cele din cimp (probabil se asigurd conditii aseménétoare cu cele din
sol), metoda fiind simpld.

FUNGICIDES TESTING METHOD IN CONTROLLING RHIZOCTONIA
SOLANI KUHN IN LABORATORY CONDITIONS

ABSTRACT

Results obtained by two laboratory methods (wet chamber and culture medium)
are compared with the field results in Ostara, Magura and Colina varieties. The
products e’ficiency testing in Rhizoctonia solani control is recommended to be carried
out in the tuber sclerots in the wet chamber.

20"
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DIE PRUFMETHODE DER FUNGIZIDE FUR DIE BEKAMPFUNG DER
RHIZOKTONIA-KRANKHEIT BEI KARTOFFEL (RHIZOCTONIA
SOLANI KUHN) UNTER LABORBEDINGUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Die durch zwei Labormethoden (der Feuchtkammer und der kiinstliche N&hr-
boden) erzeilten Ergebnisse werden bei den Sorten Ostara, Magura und Colina mit
den Feldergebnissen verglichen. Es wird vorgeschlagen, dass die Prifung der Wirk-
samkeit der Fungizieden zur Bekdmpfung der Rhizoctonia-Krankheit der Kartoffel
(R. solani) in der Feuchtkammer auf den Knollen mit Rizoctaniapocken durchge-
flhrt werden.

CIIOCOBb HMCCJIEJOBAHNWA OYHI'MUOMAOB IJIA
BOPLBEbI C PU3OKTOHMO30V (RHIZOCTONIA SOLANI KUHN)
B JIABOPATOPHBIX YCJIOBHAX

PE3IOME

CpaBHHBAIOTCH pe3yJbTaThl HOJyUeHHble ABYMA 1a00PATOPHBIMY CNOCOGAMH (BO BJAX-
HOlt KaMepe y B KyJAbTYPHOH cpefe) ¢ pesyisTaTaMH Ha noJje, ais copros Ocrapa. Msrypa
u Konuna. Ilpegnaraercs 4To6pl HccieloBaHne 3(Q@MeKTUBHOCTH annmapatos Aas O6OpnlHl ¢
pH3OKTOHHO30} xaprogenst (P. Conanu) OblI0 NPOM3BEAEHO HA CKJCPOLHMAAX KayOHeH kap-
Toessi BO BIaKHOH Kamepe. .
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REPAUSUL GERMINAL SI CAPACITATEA DE PASTRARE
A SOIURILOR NOI DE CARTOF

S. MURESAN

S-au analizat 17 soiuri in anii 1971-—1973 pentru durata re-
pausului germinal prin pastrare la 18—20°C si pentru pierderile in
urma depozitirii la 3—5°C si 85—95%, umiditate relativd a aerului.
Repausul germinal este un caracter de soi nu de grupa de preco-
citate. Se fac recomandari de pastrare diferentiat pe soiuri.

Cercetéirile efectuate asupra repausului germinal la soiurile noi de
cartof, precum si stabilirea capacititii de pdstrare a acestora, constituie
o continuare a lucrérilor de acest gen in tara noastrd (Muresan, 1965).
Germinarea tuberculilor este un proces fiziologic care depinde de echilibrul
intre cantitdtile endogene ale inhibitorilor de crestere si substantele care
le stimuleazd (Lindblom, 1970). La iesirea din repaus a coltilor, in
prima fazd se petrece o sintezd a acizilor nucleici (Rappaport, 1965).
Conditiile de pastrare influenteazd incoltirea tuberculilor, temperatura sub
5°C impiedicd incoltirea, dar favorizeazi indulcirea (Tomkins, 1967).
Oxigenul in concentratie de 5—100/ in locul de depozitare favorizeazd
incoltirea tuberculilor (Burton, 1968).

Prezenta lucrare cautd sad aducd unele date folositoare practicii agri-
cole rezultate din analiza unor insusiri ale tuberculilor ca : incoltirea, ata-
cul de mand si putregaiuri, cu repercusiuni asupra pastrarii produselor.
Cunoscind modul de comportare a soiurilor in timpul pistririi, parie din
aceste inconveniente pot fi fnldturate prin : folosirea unor inhibitori de
crestere (Ewig sicolab, 1968; Meigh, 1967) sau a razelor gamma
Melitki sicolab., 1967).

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE. In anii 1971—1973 s-a urmarit
repausul germinal la 17 soiuri de cartof, grupate astfel : timpurii si semitimpurii —
Ostara, Sirtema, Bintje, Jaerla, Brasovean, Urgenta, Resy; semitirzii — Desirée, Co-
lina, Magura, Spartaan, Epoka; tirzii— Eba, Flisak, Merkur, Uran si Ora. Soiurile au
fost cultivate toate in aceleasi conditii de clima, sol si ingrdsare si recoltate la matu-
ritate. Pentru determinarea repausului germinal, 50 tuberculi in trei repetitii din
fiecare soi au fost depozitafi in ladite la 18—20°C si au fost analizaji din 5 in 5 zile
asupra incoltirii. Pentru determinarea pierderilor prin pastrare s-au luat din fiecare
soi cite 40 kg tuberculi sanatosi, in trei repetitii si s-au depozitat la 3—5°C si 85—959/,
umiditate relativd a aerului. In primivard s-au determinat pierderile datorate
incoltirii si atacurilor de mand si putregaiuri, precum §i separat pierderile datorate
proceselor fiziologice ca transpiratia si respiratia.
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REZULTATELE OBTINUTE. Tuberculii péstrati dupd recoltare in
conditii de temperaturd ridicatd (18-—20°C) au inceput sé incolteascd dupd
22 pind la 47 zile. Cel mai scurt repaus germinal s-a constatat la soiurile
Brasovean si Urgenta, iar cel mai lung la soiul Spartaan.

Dintre soiurile timpurii cel mai scurt repaus germinal s-a inregistrat
la soiurile Urgenta, Brasovean si Sirtema (fig. 1); pentru evitarea incoliirii
in depozit a acestor soiuri, este necesar ca trecerea de la temperatura de
16—18°C la temperatura de pistrare 3—5°C si fie mai scurtd. Soiurile
Ostara, Bintje, Jaerla si Resy incoltesc dupd 35—36 zile ; perioada de tre-
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cere la temperatura de pistrare la aceste soiuri poate fi mai lungd. Din
grupa soiurilor semitirzii numai soiul Colina are un repaus germinal mijlo-
ciu, cu o perioadd de 30 zile de la recoltare pind la declansarea incoltirii.
Celelalte soiuri din aceastd grupd de precocitate au repaus germinal lung
peste 43 zile. Deducem de aici cd pericolul de incoltire in toamnd a aces-
tor soiuri este mic, iar scdderea temperaturii in locul de depozitare poate
incepe dupd cca. sase sdptdmini. Soiurile tirzii urmérite au in cea mai mare
parte repaus germinal scurt, fiind supuse pericolului de incoltire in toam-
nele lungi si cdlduroase.

Din cele prezentate rezultd ci repausul germinal este un caracter de soi
care nu depinde mult de grupa de precocitate. Pierderile inregistrate prin
pistrare au fost scoase in exidentd prin valori relative prezentate in tabe-
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lul 1. Pe baza rezultatelor se pot delimita : (1) soiuri cu capacitate bund de
pdstrare in care pierderile variazid de la 7,650/, (Ora) la 9,720/, (Bintje), (2)
soiuri cu capacitate mijlocie de pastrare cu pierderi de la 10,330/, (Braso-
vean) la 11,850/, (Urgenta), (3) soiuri cu capacitate slabd de péstrare cu
pierderi intre 12,230/, (Flisak) si 14,469/, (Colina).

Tabelul 1

Provenienta pierderilor inregistrate prin pistrare la soiurile de cartof urmirite.
(Origin of losses during storage period at some potato varieties)
Brasov, 1972—1973

Din care:
Pierd.
Soiul totale Colti** | Mana** | Putreg.**| Putreg.**| Alter
o l % o, umed %, | uscat % ' pierd. 9,

Ora 7,65 0,05 0,15 0,00 0,45 7,00
Jaerla 7,68 0,20 0,00 0,00 0,00 7,48
Miagura 8,57 0,22 1,18 0,00 0,66 6,50
Resy 8,77 0,21 1,57 0,01 0,25 6,72
Merkur 8,90 0,82 0,00 0,00 0,32 7,75
Uran 9,02 0,02 0,00 0,00 0,00 9,00
Bintje 9,72 0,05 0,32 0,50 0,60 8,25
Brasovean 10,35 2,50 0,00 0,08 0,00 7,75
Spartaan 10,40 0,00 0,60 0,20 1,10 8,50
Eba 10,46 0,08 0,10 0,45 0,82 9,00
Sirtema 10,57 1,30 0,00 0,04 0,77 8,42
Desiree 10,68 0,31 1,07 0,52 0,52 8,25
Urgenta 11,85 1,00 0,75 0,567 1,27 8,25
Elisak 12,23 0,23 0,25 0,25 2,75 8,75
Ostara 12,87 0,33 0,60 0,00 1,68 10,25
Epoka 12,90 0,32 | 0,37 0,41 2,65 9,13
Colina 14,46 0,11 1,60 0,30 1,95 10,50

*y Datorate respiratiei, transpiratiei etc. **) Sprouts, late blight, Ervinia, Fusarium

Cele mai mari pierderi inregistrate la majoritatea soiurilor se dato-
resc altor procese (transpiratie—respiratie) ce se petrec in timpul
pastrdrii. Bolile de putrezire ca mana, putregaiul umed si putregaiul uscat,
confribuie la maérirea pierderilor. Au manifestat oarecare sensibilitate la
mand pe tuberculi soiurile : Resy, Méagura, Colina si Desirée, cu pierderi
cuprinse intre 1,570/ si 1,070/,. Fatd de putregaiul uscat s-au dovedit sen-
sibile soiurile : Flisak, Epoka, Colina, Ostara, Urgenta si Spartaan cu pier-
deri cuprinse intre 2,750/ si 1,100/,. Nici pierderile prin incoltire, nu pot fi
neglijate ; ele ajung pind la 2,500/, (soiul Brasovean) si se manifestd mai
pregnant la soiurile cu repaus germinal scurt.

CONCLUZII. In conditii de temperaturd de 3—5°C si umiditate rela-
tiva a aerului de 85—95¢/, folosind material sénétos, cele mai mari pierderi
prin péstrare se datoresc proceselor fiziologice (respiratie, transpiratie, etc.)
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La soiurile de cartof cu repaus germinal scurt, pierderile datorate incoltirii
sint mai mari decit la celelalte soiuri cu repaus germinal mijlociu sau lung.
Cind materialul pus la pastrare este sdnitos, pierderile cauzate de boli sint
cuprinse intre limite de 0,1—2,750/,.

THE GERMINAL REST PERIOD AND POTATO NEW VARIETIES
STORAGE CAPACITY

ABSTRACT

Between 1971—1973, 17 varieties were investigated for the germinal rest period
by storing them to 18—20°C, and for looses following the storage to 3—5°C and
85—95%, air relative moisture. The germinal rest period is a variety feature and not
of the maturity class. The differentiated keeping conditions according to varieties is
recommended.

DIE KEIMRUHE UND DIE LAGERUNGSFEUCHTIGKEIT
DER NEUEN KARTOFFELSORTEN

ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1971—1973 wurden 17 Sorten fiir die Dauer der Keimruhe durch
Aufbewahren bei 186—20°C und fir die Lagerungsverluste als Folge der Lagerung bei
3—5°C und 85—95%/, relative Luftfeuchtigkeit untersucht. Die Keimungspause stellt
ein Sortenmerkmal und nicht ein Merkmal der Frihreifegruppe dar. Es werden
Empfehlungen fiir die differenzierte Aufbewahrung der Sorten gegeben.

BCXO)XECTb M BO3MO)XHOCTb COXPAHEHHA
HOBBIX COPTOB KAPTO®EJIS

PE3IOME

bBrino aganmusuposano 17 copros B 1971—1973 rr. Ha npogosKuTe bHO Th BCXOKECTH
NOCPEACTBOM XpaHeuus npu temneparype 18—20°C ripu mnotepsix BCjaeACTBHE XPAHEHHS NPHU
Temneparype 3—>5°C ¥ OTHOCHTENLHOH BJaKHOCTH BO31YXa 85—95%,. BcexoxecTs 3aBHCHT
OT copTa, a He ckopocrnesoctd. Pekomenayercs AHGb(QepenuiasLHOe XpaHeHH2 MO COPTAM
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INTERPRETAREA CIBERNETICA A TEHNOLOGIILOR DE
PRODUCERE A CARTOFULUI L

IR. SOCOL

Fundamentarea economica a tehnologiilor de productie pre-
tinde determinarea raporturilor dintre eforturi si rezultate. Pentru
a se stabili aceste raporturi, este necesard stabilirea aportului fie-
caruia dintre factorii : biologic, pedoclimatic si tehnologic. Studiile
desfisurate au evidentiat existenta a trei feluri de potentiale de
productie si anume: 1) Un potential biologic care este specific
soiului din fiecare specie, 2) Un potential zonal pentru fiecare soi
si zond de culturd si 3) Un potential de productie tehnologic cé
rezultd in urma ponderii maximului tehnic prin elemente de calcul
economic.

Fundamentarea economicd a tehnologiilor pretinde cunoasterea efi-
cientei fiecdrei cheltuieli in procesul de productie. Aceastd problemd pare
simplé la prima vedere, dar se dovedeste extrem de complicatd imediat ce
se trece la aprofundarea ei. Ciudnovski si colab. (1965) sustine ca
recolta (y) exprimd sub raport calitativ si cantitativ functiile complexului
interdependent format din cinci factori : biologic, pedologic, meteorologic,
agrotehnic si economic. Insusirea acestui punct de vedere pune in discutie
problema marimii contributiei fiecdrui factor, a necesitétii unei delimitéri
cantitative a participdrii fiecdruia la marimea obiectivului urmaérit, si nu-
mai ulterior stabilirea contributiei tehnologiei, secventional si pe ansam-
blu, la obtinerea productiei.

METODA DE LUCEU. Pentru stabilirea contributiei fiecdrui factor la obti-
nerea produciiei, se consemneazd existent{a’ conditiilor care permit denumirea de
sistem pentru fenomenul analizat. Astfel Nicolau si Popovici (1972) identifica
existenta unui sistem ori de cite ori se pune in eviden{d o relajie intre minimum
doud maéarimi sau obiecte. Stiinta conducerii sistemelor este cibernetica, disciplind
care trateazd despre moduri de comportare ale unui sistem in functie de alte siste-
me. Ea nu intreaba ,,ce este acest obiect ?%, ci ,,ce face acest obiect ?* (Ashby,1972).

Intrucit tratarea ciberneticd a activitdtii de producere a cartofului solicitad si
permite sistematizdri pe bazd de relafii cauza'e, conferd tehnologiei rolul de proces
de conducere si studiazd moduri de comportare prin intrebari adecvate, se justifica
acceptarea ciberneticii ca metoda de lucru.

DISCUTIL. Sistemul complex de producerea cartofului este format
din trei grupe de factori : biologici, pedoclimatici si tehnologici. In virtu-
tea acestei grupdri, planta de cartof constituie un sistem functional viu,
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care se dezvoltd in scopul obiinerii productiei utile. Factorul biologic este
constituit din plantd care constituie sistemul de bazd. Deoarece in urma
muncii depuse de om pentru sporirea (cantitativd si calitativd) a produsu-
lui util au apérut soiurile, se va conveni cd este mai corect sd se spuni
ca planta de cartof din soiul Cs constituie sistemul respectiv.

Produsul util urmaérit a se obt{ine in urma functionarii sistemului bio-
logic simbolizat prin Cs; este o caracteristicd a soiului respectiv expri-
mind calitatea procesului respectiv in producere de valori de intrebuin-
tare (Lozovoi, 1973). Caracteristicile produsului : mérime, formd, con-
tinut etc. sint date de soi fiind atribute ale codului sdu genetic. Dar acest
potential se materializeazd complet in conditia in care ceilalti factori cores-
pund intru totul cerintelor formulate de plantd. In aceastd conditie se va
putea spune ca :

Cs — 9, (1)

prin cultivarea in cele mai bune conditii pedoclimatice si tehnologice.
Urmeazd si se stabileascd ,,ce fac* ceilalti factori.

Factorii pedologici si meteorologici se trateazi impreund din consi-
derente ce apartin usurintei de interpretare matematicd. De fapt, preten-
tiile sistemului de bazi sint suficient de clar descrise in literatura de spe-
cialitate si s-a putea trata si separat. Acest lucru l-au facut pedologii si
agrochimistii (Davidescusicolab. 1969; T eacisicolab. 1965; Teaci,
1970; M axim, 1972). Rezultatul muncii lor sint lucrdrile de bonitare a
terenurilor pentru plantele agricole. Bonitarea s-a efectuat prin folosirea
scirilor de bonitare inchise de la 0 pind la 100. Cu nota maximad sint apre-
ciate terenurile cele mai favorabile culturii cartofului, iar cu nota minima3
terenurile inapte pentru cultura respectivd. Notele de bonitare au in vedere
valorile medii se caracterizeazd un teritoriu din punct de vedere
climatic, in timp ce pentru sol se au in vedere valorile absolute la un mo-
ment dat In ceea ce priveste caracteristicile pedologice. In aceste conditii,
nota de bonitare raportatd la 100 reprezinti gradul de materializare a poten-
tialului biologic al plantei Cs in terenul respectiv. Astfel, daci se considers
cd soiul de cartof Mégura are un potential biologic ce se materializeazi prin
600 g/ha pe un teren cu nota de bonitare 100, pe un teren cu o noti de boni-

600 . 80
tare de 80 puncte potentialul va fi: ———55— =480 q/ha

Confirmarea acestui potential la nivelul notei de bonitare are loc nu-
mai in cazul In care valorile caracteristicilor meteorologice sint cele nor-
male (valorile medii pe un numir mare de ani). Dacd in anul de analizi
aceste valori diferd fatd de valorile normale, productia utild va lua acele
mdrimi care caracterizeazd noua situafie. Variatia marimii productiel ca
urmare a variatiei valorilor carcateristicilor de climé confirmé aprecieri de
tipul : ,,in conditiile anului n...“ Prin folosirea simbolului pentru condi-
tiile pedoclimatice se va conveni cd productia potentiald pe fiecare teri-
toriu este dati de :

Vo=1 [(C). ()] ‘ (2)
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In relatia de mai sus, Cs , simbolizeazd potentialul de productie al soiului
in cele mai bune conditii, iar  simbolizeazd nota de bonitare pentru conditii
ce caracterizeazd favorabilitatea pedoclimatica.

Potentialul de productie din relatia 1 se stabileste prin cultivarea
cartofului din soiul Cs , prin aplicarea acelor metode si procedee si cu
acele materii si materiale care s-au dovedit experimental ci asigurd produc-
tia maxim4 tehnicd. O astfel de formulare a definirii potentialului de pro-
ductie impune insd o rediscutare a favorabilititii pedologice deoarece ali-
turi de zestrea solului la stabilirea acestui potential participa si ingrasdmin-
tele. Intre cantitdtile de elemente nutritive existente in sol si cele pe care
planta le poate valorifica existd diferente ce se completeazd prin fertili-
zare. Completarea are loc prin respectarea unor reguli precise sau cel putin
precizabile, dar care numai experimental asigurd tot ce se poate valorifica
de citre plantd la nivelul de cunostinte dat. Actiunea de fertilizare consti-
tuie un sistem de reglare a zestrei solului pentru a o aduce la nivelul soli-
citat de plantd. Daci se noteazd acest sistem cu rq relatia 2 se va reformula
ca fiind :

Yot [(Co)y (o). ()] 3)

Potentialul de productie din relatia 2 este expresia maximului tehnic
la o fertilizare ce asigurd cea mai mare productie si in conditii pedocli-
matice date.

Tehnologiile de cultivare a cartofului cuprind ansamblul de operatii
agrofitotehnice, justificate din punct de vedere tehnic si economic, menite
sd asigure in conditiile date, obtinerea unor productii maxime, cu cheltu-
ieli minime pe unitatea de produs (Hartia, 1969). Se trage concluzia cd
tehnologiile de productie cuprind acele metode si procedee care se justi-
ficd nu numai tehnic ci si economic. Or economia are in acest caz un rol
de reglare, considerentele economice supraordonindu-se celor tehnice
(Barta, 1967). Tehnologiile de productie cuprind procedeele tehnice
redimensionate dupd consideratii economice. Ansamblul operatiilor ce
constituie tehnologiile de productie se grupeazd in doud sisteme si anu-
me : sistemul de reglare a factorilor determinanti ai productiei (r) si siste-
mul de prevenire a abaterilor (p). La rindul lui sistemul de reglare se
divide in doud subsisteme si anume subsistemul de reglare a fertilitatii
solului (rq) si subsistemul de reglare a celorlalti factori ai mediului ambiant
(ro). Reglarea economicd a procedeelor tehnice, stabilite stiintific pentru
obtinerea productiei maxime, are loc prin reformularea acestora si impli-
cit prin reducerea eficientei lor asupra marimii de iesire din sistem. Deoa-
rece y din relatia 2 se confirm# numai prin operafii ce asigurd maximul
tehnic, orice reconsiderare a procedeelor din motive economice, va dimi-

nua productia efectivdy si in toate cazurile §7\>37, desi unele operatii este
posibil si se realizeze la nivel tehnic maxim cunoscut.

Din cauza dotérii, de exemplu, lucririle nu se pot executa pe toate
suprafetele cultivate cu cartofi de o ferma la momentul optim, la plantare
nu se pot folosi tuberculii cei mai potrivi{i ca mdirime, ingrasdmintele
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chimice nu sint in cantitati suficiente si la preturi care si convinid econo-
mic urmdrirea productiei maxime. Din aceastd cauzi fiecare operatie se
comportd ca un reductor al potentialului.

Pe de altd parte, lipsa unor operatii, sau calitatea lor necorespunzi-
toare ar putea sa anuleze efectul tuturor actiunilor anterioare. Pentru elu-
cidarea acestui mod de interpretare se considerd ci potentialul de produc-
tie rezultat in relatia 1 s-a mentinut prin lucréri excelente ping la aparitia
buruienilor. Dacd nu se combat buruienile, productia va fi si zicem de
numai 500/, fatd de o culturd erbicidatd. Dar si erbicidul poate dduna pro-
ductiei cu cca. 2/. Astfel va rezulta cd : (a) cultura de cartof erbicidatd
asigurd o productie de 480 — (4,8 . 2) = 456 g/ha, iar (b) cultura de cartof
in care nu s-au combéatut buruienile va produce 456 . 0,50 = 228 g/ha. Com-
baterea buruienilor se justificd deci prin paguba evitatd, desi nu se reu-
seste evitarea intregii pierderi.

Din cele de mai sus se trage concluzia cd existd doud feluri de teh-
nologii si anume : o tehnologie in care toate operatiile se executd la para-
metrii de maxim tehnic si care au ca scop evidentierea potentialului bio-
logic in conditii pedoclimatice date si tehnologii care se elaboreazi la nivel
de ferm&d urmdrind rezultatul optim economic. Intre cele doud tehnologii
existd diferente secventional si pe ansamblu, care exprim& ponderarea
maximului tehnic pe baza considerentelor economice. Aceastd pondere se
poate calcula pentru fiecare operatie tehnologicd, rezultind coeficienti de
trecere Ay (I==1,2,3,..., n), a potentialului de productie. La operatia de
erbicidare (folositd in exemplul de mai sus) acest coeficient este 0,98.

Produsul coeficientilor de trecere, caracterizeazd tehnologia de pro-
ductie In ansamblu si se va exprima printr-o marime situatd intre 0 si 1,
fiind cu atit mai bund cu cit va fi mai aproape de unitate. Potentialul teh-
nologic va fi mai mic decit potentialul biologic al fiecdrui soi in fiecare
teren dupd relatia :

Yo=I [(Cs) (o), (11)] [A1) - (A2) - .. (An)] (4)

Din relatia 4 se desprind urmétoarele constatdri : productia poate
creste prin : (A) folosirea unor soiuri mai productive, (B) printr-o ampla-
sare mai bund, (C) prin tehnologie mai corespunzitoare.

CONCLUZIL. (1) Interpretarea ciberneticd a activitatii de producere
a cartofului a permis identificarea a trei grupe (sisteme) de factori : biolo-
gici, pedoclimatici si tehnologici. (2) Factorii biologici sint exprimati prin
planta de cartof din soiul Cs . Cultivarea soiului de cartof respectiv, in
cele mai bune conditii pedoclimatice din tard, cu o tehnologie in care
toate operatiile sint la parametri de maximum tehnic, asigurd stabilirea
potentialului biologic al soiului. (3) Potentialul biologic diferd in funciie
de factorii pedoclimatici, chiar la tehnologii ce se compun din operatii ce
realizeazd maximul tehnic. (4) Potentialul tehnologic exprimi productia
posibild prin aplicarea unei tehnologii ce {ine seamd de criterii economice
in stabilirea operatiilor.
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CIBERNETIC INTERPRETATION OF POTATO PRODUCTION
TECHNOLOGY. I

ABSTRACT

The economic fundamentation of the production technology calls for the deter-
mination of the relations between the efforts and results. To establish these relations
it is necessary to establish the contribution of each biologic, pedoclimatic and tech-
nological factors. The investigations carried out elicited the existance of three kinds
of production potentials, namely: 1) a biologic potentia! specific to each species
variety, 2) a zonal potential for each variety and culture area and 3) a technological
production potential resulting from the technics maximum application through eco-
nomic computing elements.

DIE KYBERNETISCHE AUSLEGUNG DER KARTOFFELANBAU-
TECHNOLOGIEN (I)

ZUSAMMENFASSUNG

Die wirtschaftliche Begriindung der Anbautechnologien verlangt die Bestim-
mung der Verhiltnisse zwischen den Anstrengungen und den Ergebnissen. Um diese
Beziehungen tfestzulegen ist es nétlig, den Beitrag jedes einzelnen biologischen, pedo-
klimatischen und techno'ogischen Faktoren festzulegen. Die durchgefiihrten Studien
haben das Vorhandensein von drei Arten von Produktionspotenzen nachgewiesen
(u.zw.): (1) einer biologischen Potenz, die jeder Sorte einer Art spezifisch ist, (2)
einer Standortpotenz fir jede Sorte und jeden Standort und (3) einer technologischen
Potenz der Produktion, die sich als Folge der Ubereinstimmung der Technologie
durch wirtschaftliche Berechnung ergibt.

ONPEJEJIEHHME TEXHOJIOTUMV TTPOU3BOICTBA
KAPTO®EJIMI

PE3IOME

IKOHOMHUEeCKOe OBOCHOBBIBAHHE TEXHOJMOTH{ NPOM3BOA-TBA Tpebyer onpeiesnente
COOTHOILEHHA MEXKAY YCHJIHEM M pe3yAbTaTaMu.

[asi ycraHOBJeHHS 3THX COOTHOIIEHHMI, HEOGXOJIMMO ONpedesHT BKJAaA KarKHOro H3
(haxTopoB; GHOOrHYECKOro, TOYBEHHOKIHMATHUECKOTO ¥ TEeXHOJOTHYecKoro. IIpoBepeHHble
H3YUYEHHSs1 BbIAEJMAM CYLLECTBOBAHUE TPeX THUNOB MOTEHIHAJO0B MPOH3BOJACTBA, UMEHHO:

1. Buosoruuecknit MOTEHIHAN, CBOHCTBEHHbIH NOPOLe KaxK/A0TO BHAA;

2. 3oHaabHBIA NOTEHLHAN AJs THNA H 30HBI KYJAbTYPHI;

3. TTpou3BO/ACTBEHHBIE TEXHOJOTHUECKHH NOTeHIHa 1, BHITCKAIIMA BCASACTBHe npeol-
JNlafaHusT TEXHHYECKOro Makcumyma 0/arofapsi a/eMeHTaM SKOHOMMUYECKOTO pacuera.
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CHELTUIELILE DE PRODUCTIE LA CARTOFUL PENTRU CONSUM
TIMPURIU IN FUNCTIE DE TEHNOLOGIA FOLOSITA

FL. GILCA, MARIANA IONITA si ALECU ION*)

Introducerea unor tehnologii moderne presupune fundamen-
tarea lor temeinicd si din punct de vedere economic. Functiile
cheltuielilor totale la ha si a pretului de cost, precum si functiile
marginale ale acestora permit o investigare aprofundatd a economi-
citatii cheltuielilor efectuate de unitd{ile agricole. Pe baza unor re-
zultate experimentale cu soiuri si tehnologii de culturd a cartofului
pentru consum timpuriu, efectuate in zona Ré&cari, folosind func-
{iile de costuri si calcule normative, in lucrare se precizeazi tehno-
logia ce poate asigura maximum de eficien{d economici in condi-
{iile cooperativelor din zona.

Cresterea eficientei economice a culturii cartofului pentru consum
timpuriu in zonele de cimpie este strins legatd de aplicarea unor tehnologii
intensive, fundamentate tehnic si economic, pe ansamblu cit si pe verigile
componente. Un rol important in analiza si fundamentarea tehnologiilor il
au functiile de productie, si de costuri. La cultura cartofului func-
tiile de productie au fost wutilizate pentru interpretarea unor expe-
rienfe cu ingrdsdminte (Berindei si colab., 1972, 1973), sub aspectul
productiilor obtinute la diferite doze si combinatii.

METODA DE CERCETARE. In lucrarea de fa{a s-a recurs la funciiile econo-
mice In vederea studierii si interpretarii modului de manifestare a cheltuielilor de
productie si a prejului de cost la diferite tehnologii aplicate la cartoful pentru consum
timpuriu cultivat in bazinul Racari. La baza calculelor au stat rezultatele experien-

telor efectuate in C.A.P. Slobozia Moara in anii 1972—1973 de citre Birnaure si
colab. (nepublicat).

Pentru a putea aprecia e’icienta noilor tehnologii prin prisma productiilor si
a cheltuielilor solicitate s-au analizat si tehnologiile practicate de C.A.P.-urile mari
cultivatoare de cartof timpuriu pe anii 1972 si 1973 (C.A.P. Slobozia Moara si C.A.P
Brezoaiele).

REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTIL. Tehnologiile intensive
experimentate in zond au cdutat si dea un rdspuns problemelor privind
sporirea productiei, cresterea productivitdtii muncii si reducerea costurilor
de productiie si sd constituie pentru cooperativele agricole un sprijin in
valorificarea traditiei si a potentialului lor pentru cultivarea eficientd a

*) Institutul Agronomic , N. Balcescu®, Bucuresti
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cartofului pentru consum timpuriu. Eficienta tehnologiilor de productie
este direct conditionatd de modul in care fiecare verigd componentd este
fundamentati atit din punct de vedere tehnic cit si economic. Cu ajutorul
functiilor economice se pot determina zonele de utilizare rationald a resur-
selor si se pot preciza cantititile care permit obtinerea fie de productii
maxime, fie de beneficii maxime.

Pentru ilustrarea din punct de vedere metodologic a unor asemenea
aspecte s-au selectat din experientele efectuate de Birnaure sicolab.
in 1972 si 1973 (nepublicat) cu diferite cantitdti de ingrdsdminte cu N.P.K.
(48 variante). La grupele de variante cu nivel constant de ingrésare cu
fosfor si potasiu de 64 kg. s.a./ha si respectiv 40 kg s.a./ha, ingrasdmintul
de azot a fost singura resursd variabild, ajungindu-se la urmétoarea
functie de productie :

Y = 11,84 + 0,0896 N — 0,00023 N2

Pornind de la aceastd relatie s-a determinat zona de alocare econo-
micd a ingrdsdmintelor si momentelor in care se realizeazd productia ma-
ximé si respectiv maximul de beneficiu (fig. 1).

O imagine clard a corelatiei dintre cheltuieli si productie este datd
de functia pretului de cost (PCT) si functia costurilor marginale (PC
Marg., fig. 2).

Alura curbei functiei pretului de cost reflectd faptul cd odatd cu
alocarea primelor doze de ingriséminte se realizeazd o reducere accentuatd
a costurilor de productie, determinatd de cresterea rapidd a productiei,
care atrage dupd sine o reducere continud pe tond a cheltuielilor relativ
constante (fig. 3). Ele inregistreazd o reducere mult mai accentuatd decit
cresterea cheltuielilor variabile pe tona de productie, din interactiunea lor
rezultind sciderea pretului de cost. In momentul in care cresterea chel-
tulelilor variabile pe tond este egald cu scidderea cheltuielilor relativ
constante pe tond se realizeazi pretul de cost minim.

Reducerea cheltuielilor relativ constante pe tond are loc pind in
momentul in care se realizeazd maximul de productie (corespunzitor dozei
de 173 kg s.a. la ha ingrisdminte cu N in cazul analizat) dupd care, ca
urmare a reducerii productiei, ele incep si creascd, contribuind alituri de
cheltuielile variabile, la mérirea pretului de cost. Mentionim ci nivelul
minim al pretului de cost se situeazi ceva mai Inainte de doza care asigurd
obtinerea maximului de beneficiu, aceasta prin faptul cid, in conditiile in
care pretul de cost este sub nivelul pretului de livrare, masa beneficiului
creste si pe seama sporirii volumului productiei.

Cu ajutorul functiei pretului de cost se poate determina pentru fie-
care nivel de fertilizare costul unitar cu care se poate obtine productia,
permitind unitdtilor agricole sd-si fundamenteze stiintific propunerile de
plan. Functia costului marginal (fig. 2) di posibilitatea s& se scoats in evi-
dentd scdderea sau cresterea costului unitar pe misura alociirii suplimen-
tare de resurse, ceea ce permite si se aprecieze dozele pind la care aloca-
rea ingrisdmintelor contribuie la reducerea costurilor de productie. Func-
tiile economice pot fi folosite si pentru optimizarea celorlalte verigi teh-
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Fig. 1 — Zona de utilizare economica a in-
grasdmintelor cu azot (la un nivel cons-
tant de ingrédsare cu fosfor si potasiu) la
cultura cartofului pentru consum timpu-
riu in bazinul Réacari. (Zone of economical
using of nitrogen fertilizers when the fer-
tilization with phosphorus and potassium
is kept constant, in early potato cropping
in Récari area).
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Fig. 2 — Variatfia prefului de cost
pe tona de cartofi pentru consum
timpuriu, a costului mediu si
marginal in functie de dozele de
ingrasadminte cu azot (la un nivel
constant de ingrasaminte cu fos-
for si potasiu). (Variation of cost
price of an early potato tone, va-
riation of average cost and mar-
ginal cost depending on nitrogen

fertilization, when the fertiliza-
tion with phosphorus and pota-
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16 32 48 64 80 96 N2 128 fet 160 1% M2 208 N (kg S.8/hs)

Fig. 3 — Variatia costurilor constante, variabile si totale pe

tona de cartof pentru consum tim:uriu in functie de dozele

de ingrdsaminte cu azot aplicate (la nivel constant de ingra-

sare cu fosfor si potasiu). (Variation of constant costs, vary-

ing costs and total costs on an early potato {one depending

on nitrogen fertilization, when the fertilization with phos-
phorus and potassium is kept constant).

nologice ale culturii cartofului, pe baza existentei unor experiente efec-
tuate in acest sens si concepute astfel incit rezultatele s3 se preteze la o pre-
lucrare statisticd cu ajutorul functiilor de productie si de costuri.
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Tabelul 1

Structura cheltuielilor de productie la cartoful pentru consum timpuriu la tehnologiile aplicate in C.A.P. din bazinul
Ricari si la cele ‘experimentale si eficienta lor. (Production expenses in early potato cropping for practical and expe-
rimental technologies in farms from Ricari area)

1972—1973
Tehnologia aplicatd in : Tehnologia experimentatd
C.A.P. Brezoaia C.A.P. Slobozia Moara
Nxt'.
crt, Specificare U.M. . . valori o,
absotute % absotate absolute
1 Chelt. directe tehnologice lei ha 10619,70 74,50 8163,30 7917,00 7917,00 79,10
din care: — cheltuieli cu
forta de muncd lei ha 5756,90 40,40 3073,39 28,90 2436,00 24,60
— chelt. materiale lei ha 4862,80 34,10 5089,92 47,90 5454,00 54,50
din care: — material de plantat | lei ha
— ingrasdminte lei ha 2877,10 20,17 2828,51 26,64 3000,00 29,97
— plata S.M.A. lei ha 798,70 5,60 825,77 7,77 1236,00 12,35
— alte chelt. 571,60 4,00 671,56 6,30 792,00 7,25
materiale lei ha 615,40 4,33 764,86 7,19 426,00 4,26
2 Alte chelt. directe netehnologice | lei ha 1161,80 8,10 949,76 8,90 744,00 7,41
3 Total cheltuieli directe lei ha 11781,50 82,60 9113,06 85,70 8661,00 86,51
4 Cheltuieli indirecte lei ha 2477,90 17,40 1503,21 14,30 1531,00 13,49
5 Total cheltuieli 14259,40 100,00 10616,28 100,00 10012,00 100,00
6 Recolta la ha to 12,37 8, 22,58
7 Cheltuieli totale pe tona lei 1150,00 1250,00 443,40
8 Chelt. totale la 100 lei 860,00
productie globald lei 40,00 369,50
9 Chelt. materiale la 1000 lei 410,00
productie globald lei 320,00 201,30
10 Productivitatea munecii | z.0./to 13,34 14,03 3,79

arfonpoad op ILINIBYD “'qel1od 1§ VOIID 14

€ee



324 LUCR. ST., I.C.C.S., CARTOFUL, 1976, VOL. VI

In vederea urméririi modului de comportare al cheltuielilor de pro-
ductie in conditiile unor tehnologii cu nivel ridicat de intensificare, bazate
pe chimizare si mecanizare, s-a procedat la calcularea pe bazd de
normative aplicate in zond a costurilor aferente tehnologiei deter-
minate ca optimé din ansamblul tehnologiilor experimentate in zond. Re-
curgind la functia pétraticd pentru trei variabile independente (N.P.K.) s-a
stabilit cd maximul de beneficiu, de cca. 17.000 lei/ha corespund unei pro-
ductii de 22,58 tone/ha se poate obtine la un inalt nivel de fertilizare cu
142 kg. s.a./ha ingrasiminte cu azot, 152 kg. s.a./ha ingrdsdminte cu fosfor
si 124 kg. s.a./ha ingrdsdminte cu potasiu. Analizind aceastd tehnologie (care
asigurd beneficiul maxim) sub aspectul cheltuielilor la hectar si al pretu-
lui de cost pe tond (tabelul 1) comparativ cu tehnologiile practicate de
cooperativele din zond, reiese cd cheltuielile de productie la ha se situeazd
la un nivel apropiat de cele din unité$i, structura lor fiind ins3 cea care su-
ferd modificéri importante.

Dupéd cum se observd, factorii hotédritori care determind in conditiile
noii tehnologii, productii mult superioare celor obtinute in zona sint : folo-
sirea dozelor optime de ingrésare si un grad mai ridicat de mecanizare.

In ceea ce priveste pretul de cost, el inregistreazi o reducere substan-
tiald ca urmare a cresterii importante a productiei. De asemenea eficienta
economicd a cheltuielilor este reflectati de nivelul cheltuielilor totale la
1000 lei productie globald simtitor mai scizutd fatd de situafia actuald din
zond, productivitatea muncii crescind si ea de 3—4 ori.

CONCLUZII. Functiile de productie si de costuri constituie un instru-
ment util pentru fundamentarea tehnici si economicd a tehnologiilor. In
lucrare s-a exemplificat posibilitatea de utilizare a funciiilor pretului de
cost, a costurilor medii si marginale la fundamentarea uneia dintre cele
mai importante verigi ale tehnologiei de producere a cartofului pentru
consum timpuriu — fertilizarea. Pornind de la experientele efectuate in
anii 1972-—1973 in bazinul Récari de Birnaure si colab., s-a deter-
minat cu ajutorul functiilor economice si a normativelor in vigoare, teh-
nologia ce asigurd, la un nivel de mecanizare posibil de realizat in etapa
actuald in C.A.P.-urile din zond si in conditii de neirigare folosind soiul
Ostara, maximul de beneficii (cca. 17.000 lei/ha), la o productie ridicata
(22,58 t/ha) cu un consum redus de muncd vie pe tond (3,8 Z.0.). Eficienta
acestei tehnologii este mult superioard celor aplicate actualmente in zoni.
Prin introducerea unor asemenea tehnologii se poate asigura cresteres
substantiald a eficientei culturii cartofului pentru consum timpuriu in
C.A P.-urile din bazinul Récari.

- PRODUCTION EXPENSES IN THE EARLY CONSUMPTION
POTATO FUNCTION OF THE USED TECHNOLOGY

ABSTRACT
The introduction of modern technologies implyes also their thorough funda-

mentation from the economic point of view. The total expenses per hectare and the
cost price as well as their ,marginal functions® allow a deep investigation of the



FL. GILCA gi colab., Cheiruieli de productie. ) 3925

agricultural units expenses profitableness. On the certain experimental results basis
concerning the early consumption potatoe varieties and technologies carried out in
the Réacari area using the cost prices functions and standard computations, the tech-
nology which can provide the maximum economic efficiency in this area under
cooperative conditions is stated in this paper.

DIE PRODUKTIONSAUSGABEN BEI FRUHKARTOFFELN
NACH DER ANGESANDTEN TECHNOLOGIE

ZUSAMMENFASSUNG

Die Einfithrung von modernen Anbautechnologien erfordert eine ausfiihrliche
Begrundung derselben auch vom wirtschaftlichen Standpunkt. Die Funktionen der
CGesamtausgaben pro Hektar und des Selbstkostenpreises, als auch die Randfunk-
tionen derselben gestatten eine ausfiihrliche Untersuchung der Wirtschaftlichkeit
der von landwirtschaftlichen Einheiten betédtigten Ausgaben. Auf Grund von Ver-
suchsergebnissen mit verschiedenen Kartoffelsorten und Anbautechnologien fiir
frithzeitigen Verbrauch, die im Gebiet Récari durchgefiihrt wurden, wobei die Ko-
stenfunktionen und die normativen Berechnungen angewandt wurden, wird im Bei-
trag die Technologie prasentiert, die den grdssten wirtschaftlichen Wirkungsgrad
unter den bei den Genossenschaften des Gebietes herrschenden Bedingungen ge-
wéhrleisten vermag.

PACXOZBI IO IMPOAYKUMK KAPTO®EJISI PAHHEIO COPTA
B 3ABUCHMOCTH OT IMPUMEHSEMOV TEXHOJIOTUU

PE3IOME

BBeneHde COBPeMeHHbIX TEXHOJOTHH IIpeAnoJaraer HX OCHOBATe/bHOe OOOCHOBaHHE
C 9KOHOMHUECKOH TOYKH 3PEeHUs.

3aBUCHMOCTH TIOJHBIX PAaCXOA0B HA OAHH TeKTap u ceGecTOMMOCTY, a TakKe M HX
Kpafiiue 3aBHCHMOCTH I[IO3BOJSIIOT NIPOBOJAHTL TJyOOKOe Hcc/ae/0BaHMe KOHOMHUYHOCTH pac-
XOJIOB, OCYLIECTBEHHBIX CEJbCKOXO3SHCTBEHHBIMYU TNpeAnpuATHAMU. Ha ocHOBe HeKOTODPLIX
OUBITHBIX Pe3yJbTATOB Ha THNAX B TEXHOJOTHAX KYJIbTYPHl Kaprodens AJa panHero norpeb-
JIEHHS, ONBITOB IIPOBENEHHBIX B 30He P3Kapms ¢ mpuMeHeHHeM 3aBHCHMOCTell Dacx0/0B H
HODMATUBHEIX pacueToB, B Pab0OTe YTOUHSETCS TEXHOJIOTHS, KOTOpas MOKeT Oobecnedyuthb
MAKCHMYM 3KOHOMHUecKOll 3()(EKTHBHOCTH B YCJIOBHAX 30HA/LHBIX KOO{ePaTHBOB.
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ORGANIZAREA PRODUCTIEI DE CARTOF IN R.S. ROMANIA

M. BERINDEI, I. MANOIU, T. CATELLY, 1. NICOLAU, S. MURESAN,
M. PETRUTA

Pe baza principiilor de concentrare si specializarea produc-
tiei agricole, au fost efectuate studii in patru judefe reprezentative
(Brasov, Sibiu, Prahova, Dolj) si se prezintd propuneri privind or-
ganizarea productiei de cartof In fiecare judef. Organizarea pro-
ductiei cuprinde toate aspectele, de la asigurarea cartofilor pentru
samintd, pina la pastrarea si valorificarea superioard a productiei
de cartof pentru consum. Restul judetelor din fard au fost afiliate
la cite unul din judetele model studiate, putindu-se astfel efectua
organizarea productiei in fiecare judef.

In ultimii ani s-au depus eforturi deosebite pentru asigurarea bazei
materiale in vederea cresterii productiei de cartof. Pe baza a numeroase
cercetdri au fost delimitate bazinele de cultivarea cartofului, pe scopuri de
productie. S-a stabilit sortimentul de soiuri care dau cele mai bune rezul-
tate in tara noastrd pentru fiecare scop al productiei. S-a organizat produ-
cerea cartofilor de saminta si an de an se asigurd in zonele inchise integral
necesarul de material de plantare in vederea reinnoirii periodice a aces-
tuia. Au fost elaborate tehnologiile de cultivarea cartofului in conditii de
mecanizare in vederea obtinerii de productii mari pentru fiecare scop al
productiei de cartof. Etapa in care am intrat acum consta in buna organi-
zare a producerii si valorficarii cartofului, pentru a putea folosi cu maxi-
mum de eficientd baza materiald creata.

La organizarea productiei de cartof trebuie {inut seama de urma-
toarele criterii :

A. Zonarea culturii cartofului pe bazine specializate, realizatd de
catre Institutul de cercetari pentru cartof si sfecld de zahér in anii ante-
riori a fost aplicatd in mare mdsurd in productie. Scara la care s-a lucrat
(1 :500.000), a permis insd unele generaliziri. In lucririle care trebuie si
se efectueze la judete, privind organizarea productiei de cartof, se vor
folosi hartile de sol la scara 1 :50.000 sau chiar 1 :10.000. Drept urmare,
apare posibilitatea diferentierii si a altor microbazine specializate, ceea ce
nu a fost posibil de efectuat pe harta 1 : 500.000.

B. Asigurarea integrald a mecesarului de cartof pentru consum in
timpul verii ; de cartof pentru consum de toamné-iarn ; asigurarea mate-
riei prime pentru industria amidonului si spirtului ; asigurarea materiei
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prime pentru producerea de preparate si semipreparate alimentare indus-
triale din cartof ; asigurarea integrald a necesarului de cartof de sdmint3,
inclusiv pentru zona necooperativizatd si loturile personale ale membrilor
cooperatori.

C. Mecanizarea integrald si trecerea la cultivarea cartofului in flux
industrial. Pentru a se putea mecaniza, suprafata minimd cultivatd intr-o
unitate, trebuie sd fie de 40—50 ha, pe terenuri pretabile mecanizarii, cu
continutul in argild de maximum 300/, Pentru a se putea trece la cultiva-
rea cartofului in flux industrial, justificarea economicd a investitiilor ne-
cesare este posibild de la o suprafatd de minimum 50 ha la cartoful pen-
tru consum timpuriu, 100 ha cartof pentru sémintd si 150 ha cartol pen-
tru consum de toamnd-iarnd si materie primd pentru industrie. Aceasta
impune organizarea productiei de cartof in ferme specializate sau in bri-
gazl permanente specializate si la organizarea de forme de cooperare in-
tre unitatile cultivatoare de cartof din cadrul consiliilor intercooperatiste.

D. Irigarea culturii cartofului. Rezultatele cercetdrilor au ardtat cd
in conditii de irigare in zona de stepd si silvostepd din tara noastrd, se
obtin productii de cartof cel putin la fel de mari ca in zona umedad de
munte, dar cu o constania a productiei mult mai mare. Drept urmare este
absolut necesar sd se cultive o suprafatd cit mai mare cu cartof in con-
ditii de irigare, atit in zona de stepa si silvostepa, cit si in zona subume-
da si umedd de munte.

E. Specializarea productiei de cartof. Obtinerea de productii mari
de cartof este posibild numai dacd cultivatorii cunosc perfect biologia
plantei de cartof. Dacd in permanentd adapteazd tehnologia de cultivare
la cerintele plantei, la conditiile din fiecare tarla si la schimbdérile clima-
tice periodice inerente in fiecare an. Folosirea eficientd a bazei materiale
create este posibilda numai daca conducatorul fermei este specialist in cul-
tura cartofului, dacd mecanizatorii sint specialisti in cultura cartofului,
dacd celelalie ajutoare ale fermierului sint specialisti in cultura cartofu-
lui.

Tinind seama de aceste criterii fiecare judet urmeazi sd elaboreze
programul organizdrii productiei de cartof pentru perioada 1976—1980.
La elaborarea acestui program, este necesar sa se {ina seama de :

1. Asigurarea necesarului de cartof pentru siminta.

2. Asigurarea necesarului de cartof pentru consum timpuriu si de
vara.

3. Asigurarea necesarului de cartof pentru consumul de toamni-
iarna.

4. Asigurarea necesarului de cartof ca materie prima pentru in-
dustria amidonului si spirtului.

5. Asigurarea necesarului de cartof ca materie prima pentru in-
dustria de preparate si semipreparate industriale alimentare din cartof.

Deoarece conditiile climatice gi cele de sol, sint diferite de la un
judet la altul, nu se poate cultiva cartoful pentru toate scopurile aritate
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in fiecare judet. De aceea, in cele ce urmeazd pe baza studiilor efectuate
de Institutul nostru se va exemplifica organizarea productiei de cartof in
citeva judete reprezentative si anume :

a. Judetul Brasov, pentru zona umeda de munte, in care se produce
si cartof de simintd in zone inchise. Similar acestui judet mai sint jude-
tele Suceava, Harghita, Covasna si Neamt,.

b. Judetul Sibiu, pentru zona umeda si subumedad, in care nu exista
zoni inchisa pentru producerea cartofului pentru sdmintd dar se face in-
multirea acestuia. Similar acestui judet, pot fi considerate judetele : Cluj,
Hunedoara, Bistrita, Maramures si Salaj.

c. Judetul Prahova, pentru zona colinard. Similar acestui judet,
pot fi considerate in oarecare masurd judetele : Alba, Arges, Bacdu, Bihor,
Botosani, Caras-Severin, Dimbovita, Gorj, Iasi, Mehedinti, Mures, Satu-
Mare, Timis, Vaslui, Vilcea si Vrancea.

d. Judetul Dolj, pentru zona de cimpie, in conditii de irigare, in
care se produce cartof pentru consumul extratimpuriu, pentru consumul
timpuriu si de vard si pentru consumul de toamnd-iarnd. Similar acestui
judet pot fi considerate judetele : Arad, Braila, Buzdu, Constanta, Galati,
Ialomita, Ilfov, Olt, Teleorman si Tulcea.

1. ORGANIZAREA PRODUCTIEI DE CARTOF
IN JUDETUL BRASOV

In judetul Bragov se produce cartof de sdmin{i in doud zone inchise,
pentru circa 309/, din nevoile {arii. Este deci o actiune de interes national.
In plus, in judet existd o fabricd pentru fulgi de cartof si o instalatie pen-
tru faina de cartof. Pentru ambele trebuie asigurat necesarul de materie
primé. In acelasi timp, trebuie si se asigure integral necesarul de cartofi
pentru consum, pentru toate orasele si centrele muncitoresti din judet.

Pe baza studiilor de ecologie, si a rezolvarii aspectelor aritate, se
impune microzonarea pe scopuri de productie a culturii cartofului, pre-
zentatd in figura 1.

Producerea si circulatia cartofului pentru saminta.

Pentru perioada 1976—1980 producerea cartofului pentru siminti
se organizeazd in 2 unitdti ale Academiei de $tiinte Agricole si Silvice,
17 cooperative agricole de productie si 2 intreprinderi agricole de stat.
Suprafata cultivatd cu cartof de sdmintd a fost stabilitd ca s se asigure
posibilitatea de a respecta o rotatie de 4 ani. Ca o mésurd speciala strict
necesard pentru imbunatidtirea calitatii materialului de plantat produs in
zonele inchise, este asanarea zonelor inchise de sursele permanente de
infectie viroticd. Necesarul de material de plantare pentru aceastd actiune
este de 3.860 tone anual. Urmdrirea acestei actiuni cade in sarcina Com-
plexului de valorificarea semintelor de legume si a Inspectoratului jude-
tean pentru controlul calitatii semintelor.



nee

Unith ir zonefe irctuse 1976-1980

E Uit cotinosoore ob cortf wrousiia/ 1980

v Wit coltbivotbore ob corltf penty
consun 1976 - 7980 4

(1 thikst core ranmor cotttins corref
< B Zonas mecogperssvizo/.

N A
!

\._ C'.ﬁ'/bor /Q,A -4
@ Y &

=" : Qﬁ/éu_ﬂ

v~ @ \

—
Lq’c&i.

AV
v

'\_@ VICTORIA=

LS

irsen
¢ —— 9
156 — Receg

[ e T 'r

LA TIOA ‘OL6T “INIOLEVO “SOOT “L§ ¥dNT

Fig. 1 — Bazine de cultivarea cartofului pe scopuri de folosinta, in judetul Brasov.
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In perioada 1976—1980 este necesar si se treacd la mirirea numi-
rului de complexe de preluare, conditionarea, calibrarea si pastrarea car-
tofului de sdmintd. Pentru rezolvarea problemei conditionidrii materialu-
lui, destinat reinnoirii, se propune construirea a incd 3 complexe si anu-
me Ghimbav, Sédcele si Harman. Unitétilor din zonele inchise, le sint ne-
cesare anual in medie 20.000 tone cartof de simintd. In prezent numai
pentru 4.240 tone sint construite depozite destinate pastrarii cartofului
de sdmintd la aceste unitdti. Pentru diminuarea pierderilor care se pro-
duc din pastrarea materialului de plantat in silozuri la pdmint, in C.A.P.
este necesar ca si se treacid la construirea de depozite cu aerisire fortata,
proprii sau prin cooperare.

Mergind pe principiul concentrarii si specializarii productiei agri-
cole, se vor organiza 28 ferme specializate si 4 ferme mixte.

Organizarea productiei de cartof pentru industrializare.

Pentru a asigura cu materie priméd fabrica de fulgi de la Fagaras,
s-au stabilit unitdtile care vor asigura materia prima pentru industriali-
zare pe 2 perioade. In anii 1975—1977 se va cultiva o suprafatd de
4.295 ha in 16 C.A.P.; in perioada 1978—1980 numadrul unitdtilor ce
se vor specializa pentru producerea cartofilor industriali va creste la 26,
ca urmare a dubldrii capacitatii de prelucrare a fabricii.

Rezolvarea problemei materiei prime pentru industria cartofului in
judetul Brasov, reclami o atentd organizare a inmultirii cartofului de sa-
mintd in loturile semincere, sub directa indrumare a complexului de se-
minte de legume.

Pentru pastrarea cartofilor de samintd adusi in zonele inchise, a ce-
lor produsi in loturile semincere anul I si anul II este necesar sd se im-
bunititeascd depozitele existente si sd se construiascd 9 depozite cu aeri-
sire fortatd pentru circa 8.000 tone capacitate de péstrare. Pentru reali-
zarea actiunilor privind obtinerea productiilor planificate, buna functio-
nare a loturilor semincere, aplicarea tehnologiei corespunzéitoare carto-
fului pentru industrializare, se impune organizarea de ferme specializate.

Ca o actiune de o deosebitd importantd in zona pentru producerea
cartofului industrial, este asanarea zonei carantinate de riia neagrd a car-
tofului.

Pentru instalatia de deshidratare a cartofului de la Brasov, nu se
prevede o microzond speciald, deoarece existd posibilitatea asigurarii ma-
teriei prime necesare din cartofii mari ce cad la sortare in zonele Inchise.

Producerea cartofului pentru consum.

In judetul Brasov nu se pot produce cartofi pentru consum timpu-
riu. De aceea, pind la 1 iulie, judetul este avizat la aducerea acestui pro-
dus din judetele de cimpie. Pentru consumul din luna iulie, care este des-
tul de redus, nu este nevoie de organizarea unui microbazin special. Odati
cu primele zile ale lunii august incepe recoltarea rindurilor marginale,
care se elimind, din culturile de cartof pentru saminta, din care se asigurd
necesarul de consum pinad incepe campania de recoltarea cartofului.
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Sursele de asigurare a cartofului pentru consum de toamné-iarnd
cuprind unititile agricole din zonele inchise (tuberculi mai mari decit cei
admisi de standardul cartofului pentru samintd) si unitatile din afara zo-
nelor inchise necuprinse in bazinul pentru producerea cartofului indus-
trial.

Pe lingd aceste surse de asigurarea cartofului pentru consum, in ju-
detul Brasov, se cultivd anual 5.560 ha la gospodariile populatiei si in
zona necooperativizatd. Din aceasta in zona necooperativizatd se cultiva
anual suprafata de 2.076 ha. Si pentru aceste sectoare Complexul de se-
minte Ghimbav, trebuie sd aibd in program producerea cartofilor de sa-
mintd in cantitdtile care sa asigure schimbarea totald a semintei in fiecare
comuna cel putin odatid la 4 ani. La suprafetele stabilite pentru perspecti-
va 1976—1980, apare un necezar de sdmintd in cantitate anuald de 1.820
tone.

II. ORGANIZAREA PRODUCTIEI DE CARTOF
IN JUDETUL SIBIU

Pentru judetul Sibiu, la organizarea productiei de cartof trebuie sa
se tind seama de urmditoarele : s se asigure integral necesarul de cartof
pentru consum in stare proaspdtd ; sd se asigure materia primd pentru
fabricarea de amidon de la Sibiu si pentru instalatia de deshidratare a
cartofilor de la Dumbrédveni; sd se asigure integral necesarul de cartof
de sdminta, prin inmultirea acestuia in cadrul judetului (inmultirea a il-a
si inmultirea a III-a).

Pentru rezolvarea acestor cerinte, s-a efectuat zonarea productiei,
pe baza studiilor ecologice.

QOrganizarea productiei de cartof pentru industrializare.

Pentru asigurarea materiei prime necesare fabricii de amidon de la
Sibiu, se vor organiza doud bazine in depresiunea Fagarasului si zona
Hirtibaciului. Organizarea productiei in aceste zone se face in 7 ferme
specializate si in 14 ferme mixte.

Deocarece cele doud zone sint considerate, din punct de vedere eco-
logic, ca cele mai bune pentru cultura cartofului din intreg judetul, este
necesar ca aici sd se produca si o parte din cartoful pentru consum nece-
sar orasului Sibiu.

Asigurarea materiei prime pentru statia de deshidratare de la Dum-
brdveni cu o capacitate anuald de lucru de cca. 1600 tone, se face din ba-
zinul Tirnavei care cuprinde unitdti atit de pe Valea Tirnavei cit si aflu-
entii ei principali (Valea Laslei si Valea Biertanului).

Organizarea productiei de cartof pentru consum.

In judetul Sibiu conditiile climatice nu permit cultivarea cartofului
pentru consum extratimpuriu. Pentru acoperirea necesarului de consum
din timpul verii sint necesare 200 ha, iar pentru toamnd-iarnd, cca,
3.100 ha. Pentru cartoful de toamna, pe lingd unitatile din zona Fagara-
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sului si Hirtibaciului cu profil mixt pentru industrie si consum, asigura-
rea cartofului pentru consum se face si dintr-o zond specializatd numai
pentru producerea cartofului de consum, situatd pe Valea Visei, intre
Slimnic si Copsa Micd, precum si partea din Podisul Tirnavei pind la Bra-
tei. Unitatile cuprinse in acest bazin urmeazd a fi organizate in ferme sau
brigdzi permanente specializate.

Organizarea inmultirii cartofului pentru sdminia.

Asigurarea materialului de s@mintd pentru suprafata de 200 ha car-
tof consum vard, din soiurile Ostara (509/) si Resy (509/,) se va face prin-
tr-o reinnoire la 2 ani. Pentru lotul semincer in suprafatd de 50 ha este
necesar a se procura anual din zonele inchise cantitatea de 165 tone ma-
terial de samintd din categoria biologicd inmultirea I. Productia obtinuti
asigurd plantarea suprafetei de 150 ha cartof pentru consum de vara.

Pentru asigurarea consumului de toamnd-iarnd este necesar sa se
procure din zonele inchise cantitatea de 661 tone material sdmint{d inmul-
tirea I, din soiurile semitirzii Desirée si Spartaan (609/,) si Eba (409/,). Din
aceastd cantitate se va putea planta in ferme specializate suprafata de
189 ha, de pe care se va recolta 2.079 tone material sdmintd STAS. Aceas-
td cantitate asigurd loturile semincere din fiecare unitate cultivatoare.

Pentru asigurarea cartofului industrial pe o suprafati de 1.100 ha,
este necesar procurarea din zonele inchise a cantitdtii de 231 tone mate-
rial sdmintd inmultirea I din soiul Ora. Din aceastd cantitate se va putea
planta in ferme specializate, suprafata de 66 ha, de pe care se pot obtine
cca. 725 tone samitd inmultirea a Il-a. Aceastd cantitate de sdmintd asi-
gura loturile semincere din fiecare unitate cultivatoare.

In baza acestui sistem de inmultire a cartofului de simintd, struc-
tura soiurilor din judetul Sibiu, va fi urmatoarea :

. S £ P tul d
Soiui e e
Ostara 100 2,3
Resy 100 2,3
Desirée £00 11,3
Spartaan 1.360 30,9
Eba 1.240 28,2
Ora 1.100 25,0
Total: 4.400 100,0

Organizarea inmultirii cartofului de sdmintd se propune si se facd
asa cum se aratd in tabelul 1.

In zona carantinatd pentru riia neagrd, ca si pentru zona necoopera-
tivizatd, se asigurd materialul de plantare, odatd la patru ani la aceleasi
unitati din tabelul 1.
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Tabelul 1
Unitdti specializate in inmultirea materialului pentru s&minta.
i Necesar samintd
Suprafata ha din zona inchigé
Unitatea
C.A.P.
total total .
cartof soi tone soiul
25 82 Ostara
Saros 50
25 82 Resy
66 231 Ora
Avrig 150
84 294 Spartaan
75 262 Eba
Axente Sever 105
30 105 Desirée
TOTAL 305 1.056 -

III. ORGANIZAREA PRODUCTIELI DE CARTOF
IN JUDETUL PRAHOVA

In judetul Prahova, consumul de cartof este foarte mare. Atit ca ur-
mare a puternicei industrializari a judetului cit si datoritd numeroaselor
obiective turistice. In judetul Prahova trebuie si se asigure integral nece-
sarul de cartof pentru consum (timpuriu, toamné-iarnd) si partial necesa-
rul de material de plantare.

Organizarea productiei de cartof pentru consum.

Pentru asigurarea necesarului de consum este nevoie de cca. 6.800
tone cartof timpuriu si var, iar pentru consumul de toamnd de 30—31.000
tone. Pentru reducerea mutatiilor de cartof pentru consumul de toamna-
iarnd din alte judete se prevede cresterea suprafetei in culturd irigatd in-
cepind din 1976 la minimum 1.100 ha. Structura propusd pe scopuri de
productie pentru perioada 1976—1980 apare astfel :

— cartof timpuriu 150 ha
— cartof vara 550 ha
— cartof toamnd neirigat 990 ha
— cartof toamnd irigat 1100 ha
— cartof sdminta 410 ha

Total 3.200 ha
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Producerea cartofului extratimpuriu in judet este deficitard intrucit
conditiile climatice nu sint propice pentru obtinerea acestui sortiment.

Pentru producerea cartofului de consum se organizeazi patru ferme

cartof va fi de peste 50 ha. Tot in zona de cimpie cu posibilitdti de irigare,
cultura cartofului a fost comasatd in alte 15 unitati C.A.P. Este imperios
necesar insd ca sd creascd suprafata cultivatd cu cartof in conditii de iri-
gare la cca. 2.000 ha.

Asigurarea si circulatia cartofului pentru saminta.

Conditiile climatice din judet, asa cum s-a mai aratat, nu sint favo-
rabile inmultirii cartofului pentru siminta. In toatd zona de cimpie a ju-
detului, degenerarea climaticd se manifestd puternic. Inmultirea mai mult
de un an a materialului pentru samintad nu este posibild. Pentru a se re-
zolva problema cartofului pentru sdminta, este necesar ca sa se asigure din
zonele inchise in fiecare an 7.000 tone. Cu acest material se va putea asi-
gura : in totalitate, producerea cartofului timpuriu si de vard pe suprafata
de 700 ha (necesar de 2.240 tone inmuliirea a II-a din soiuri timpurii si
semitimpurii); in totalitate, producerea cartofului de toamnd in culturd
irigatd pe suprafata de 1100 ha (necesar 3.520 tone inmultirea a II-a din
soiuri semitirzii); asigurarea materialului de plantare pentru unitatile spe-
cializate in inmultirea cartofului pentru sdmintd pe suprafata de 410 ha
(necesar 1.312 tone inmultirea I-a din soiuri semitirzii). Pentru producerea
cartofului de toamnd in cultura neirigatd, pe circa 1.000 ha, materialul
pentru sdminta se asigura pe plan judetean din unititile specializate in in-
multirea cartofului (tabelul 2).

In fiecare unitate specializatd in inmultirea cartofului pentru siminta
se va cultiva numai un singur soi de cartof peniru a se evita amestecurile.

Structura soiurilor de cartof propusd pentru perioada 1976—1980
este prezentatd in tabelul 3.

Procentul de participare al soiurilor pe judet este in favoarea soiu-
rilor Desirée (479/p) si Resy (189/p). Soiul Ostara se va cultiva in special
pentru producerea cartofului timpuriu prin incoltire. Soiul Jaerla se va
cultiva pentru producerea cartofului de vard in zona de cimpie a judetului.
Soiul Resy se va cultiva pentru producerea cartofului pentru consum de
vard si pentru producerea cartofului pentru consum de toamna neirigat in
zona de cimpie (Mizil). Soiul Desirée, in special pentru producerea carto-
fului de toamna in culturd irigatd. Soiul Colina numai pentru producerea
cartofului de tocamna in culturd irigatd in zona de sud a judetului. Soiul
Magura, pentru producerea cartofului de toamni neirigat in zona de deal
a judetului.

Pentru diminuarea pierderilor care se produc prin péastrarea mate-
rialului de plantat in silozuri la pédmint in C.A.P.-uri, este necesar si se
treaca la construirea in cooperare a unor depozite moderne cu aerisire for-
tatd, asa cum se propune in tabelul 4.
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In ce priveste zona necooperativizati in care se cultivd cca. 900 ha
cartof, pentru asigurarea reinnoirii materialului de plantare odata la 4 ani,
sint necesare cca. 700 tone cartof simintd anual. Acesta se va asigura din
unitatile specializate pentru inmultirea cartofului de sdminta.

Cum se constatd, pentru a se definitiva programul producerii carto-
fului de s@mintd in judetul Prahova sint incd necesare unele studii de bo-
nitare ecologica, la scara micd. Efectuarea acestora trebuie urgentata ca si
se poata trece la organizarea de ferme specializate pentru minimum 700/,
din suprafata cultivatid cu cartof.

IV. ORGANIZAREA PRODUCTIEI DE CARTOF
IN JUDETUL DOLJ

Rezultatele cercetérilor efectuate in ultimul timp aratd cd in conditii
de irigare este posibil ca judetul Dolj sd-si rezolve integral problema car-
tofului pentru consum. Este posibil ca si se producd intreg necesarul de
cartof pentru consumul extratimpuriu, timpuriu, pentru consumul din
timpul verii (lunile iulie si august) si pentru consumul de toamna-iarna.

Tabelul 2

Unitdti specializate in inmultirea cartofului pentru sdmin{id in judetul Prahova

Cartof Cartof saminta
Total -
Unitat arabil o ) Soiul
nitatea lha ha A N»ff)sar . i E
I

Biltesti 611 60 9,8 192 540 Desirée
Gornet Cuib 278 20 7,2 64 180 Maéagura
Migurele 691 60 8,6 192 540 Migura
Podenii Noi 865 55 6,3 176 495 Desirée
Total Consiliul ' |
Mégurele — 195 — — — —
Bétrini 237 20 8,4 64 180 Magura
Drajna de Jos 425 30 7,0 96 270 Resy
Gura Vitioarei 421 40 9,3 128 360 Desirce
Mineciu Paminteni 298 15 5,0 48 135 Desiree
Olteni 256 30 11,7 96 270 Resy
Posesti 331 40 12,0 128 360 Desirée
Starchiojd 470 40 8,5 128 360 Desirée
Total
Consiliul Véileni — 215 — —_ — —
TOTAL 5083 410 8,6 1312 3690 —

*y De adus din zonele Inchise pentru Inmultire.
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Necesarul de cartof pentru consum, care se valorificii prin LL.F. Dolj
si suprafetele aferente necesare,.

Luind ca bazi de calcul consumul din ultimii ani, la care s-a addugat
un spor de 209/, ceea ce reprezintd cresterea populatiei urbane si cresterea
consumului de cartof, sint necesare urmatoarele cantitdti : 1.800 tone car-
tof pentru consum extratimpuriu si timpuriu, respectiv necesarul de con-
sum de la 20 mai la 30 iunie ; 1.700 tone cartof pentru consum in timpul
verii ; 15.300 tone pentru consum de toamnd-iarnd. Pentru asigurarea can-
titatilor ardtate urmeazi si se cultive pentru fondul de stat urmatoarele
suprafete : 260 ha cu cartof extratimpuriu si timpuriu; 140 ha cu cartof
pentru consum in timpul verii ; 1.000 ha cu cartof pentru consum de toam-
né-iarnd.

Tabelul 3

Structura soiurilor de cartof in judetul Prahova 1975-—1986

%
S oiul

din grupa / din total
SOIURI TIMPURII SI SEMITIMPURII
Ostara 21,0 6,0
Jaerla 21,0 6,0
Resy 58,0 18,0
Total 100,0 30,0
SOIURI SEMITIRZII
Desirée 67,0 47,0
Colina 16,0 11,0
Miégura 17,0 12,0
Total 100,0 70,0

Pe linga aceste suprafete din care se asigura fondul de stat se apre-
ciazd ca este necesar sd se mai cultive incd cca. 600 ha de asemenea in con-
ditii de irigare la cooperativele agricole de productie, necontractat cu
LL.F., pentru acoperirea necesarului de consum propriu al membrilor coo-
peratori. Deoarece cartofii pentru consum timpuriu si pentru consumul
din timpul verii si-1 pot asigura membrii cooperatri pe loturile in folosint{i
personald, urmeazi ca toate cele 600 ha sd se cultive numai cu cartof pen-
tru consum de toamna-iarna.

22* — Lucréri stiintifice — Cartoful
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Intrucit in proiectul marelui sistem Sadova-Bechet este previzut si
se cultive cu cartof extratimpuriu suprafata de 2.914 ha urmeaza ca dife-
renta intre suprafata necesard pentru consumul timpuriu si aceasta si fie
cultivati pentru mutatii in alte judete si export. In ce priveste cartoful
pentru consumul din timpul verii fiind vorba de o suprafaid prea mica
nu este nevoie s se organizeze un bazin special pentru acest scop al cul-
turii urmind ca si fie produs in bazinul pentru cartoful necesar consumu-
lui de toamné-iarni.

Tabelul 4
Necesarul de depozite pentru pastrarea cartofului pentrﬁ sAminid
in judetul Prahova.
1975—1980
. Capacitatea Ce unitti Modul de
Localitatea tone deserveste construire
— 1300 t. sdminti
pentru unitéti
Vileni 5.000 specializate ILL.F.
— 3700 t saminta
Material de sdmintad Cooperare intre C.A.P.:
Cocoristi Colt 1.300— pentru C.A.P. Consi- | Aricesti, Bratdsanca, Co-
1.500 liul Stoenesti cordsti, Filipesti Ménesgti
Tirgusorul nou
Material de sdmin{d
Brazi 1.500 pentru C.A.P. Cooperare C.A.P.
Consiliul Ploiesti
1
Material de samintd
Pucheni 1.200 pentru Consiliul Cooperare C.A.P.
1.400 Pucheni

Pentru conditiile judetului Dolj, se recomand& urmadtoarele soiuri, pe
scopuri de folosintd. Pentru consum timpuriu, Ostara, Jaerla si Resy ; pen-
tru consum de toamné-iarnd, Desirée si Colina.

In ce priveste cartoful de sdmintd acesta trebuie adus in fiecare an,
inmultirea a II-a, pentru toatd suprafata, din zonele inchise.

Producerea cartofului necesar consumului extratimpuriu si timpuriu,

Pe nisipurile irigate din judetul Dolj se pot cultiva suprafete imense
cu cartef pentru consum timpuriu si extratimpuriu, pentru consumul pro-
priu, pentru mutatii in aite judete si mai ales pentru export.
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Suprafata previzutd in proiectul de irigare a acestor nisipuri, de
2.914 ha, este bine sd se concentreze numai in consiliile intercooperatiste
Dabuleni, Bechet, Danet si Mirsani, in ferme specializate, cu rotatie legu-
micold sau cu rotatie de culturi de cimp.

Pentru rezolvarea problemei producerii si valorificarii in bune con-
ditii a cartofului pentru consum extratimpuriu si timpuriu este necesar
sd se intreprindd urméitoarele actiuni: construirea de depozite pentru
péstrarea si incoltirea cartofului de s&mintd, cu o capacitate de 10.000 tone;
pentru a putea fi dimensionat si amplasat fiecare depozit, urmeazi a se
intocmi proiecte de organizare a fermelor specializate pentru producerea
cartofului timpuriu si extratimpuriu, cu amplasarea definitiva a lor.

Producerea cartofului pentru consumul de toamni-iarna.

La delimitarea bazinului pentru acest scop al productiei s-a inclus
si necesarul de cartof pentru lunile iulie si august. Intrucit cultivarea car-
tofului pentru consumul de varad si toamné-iarnd se va face numai in con-
ditii de irigare, la delimitarea bazinului s-a fiunt cont in primul rind de
textura solului si de posibilitdtile de acces pentru transportul recoltei.

Se propune organizarea de ferme specializate pentru o suprafatd de
1.200 ha, la urmétoarele consilii intercooperatiste : Afumati, Bailesti, Ma-
glavit si Cetate.

POTATO PRODUCTION ORGANIZATION IN ROMANIA
ABSTRACT

On the agricultural production concentration and specialization basis studies
were carried out in four illustrative region (Brasov, Sibiu, Prahova Dolj) and the
specificity of the potato production in each region and suggestions are presented. Pro-
duction organization includes all the problems from the seed potato stock up to the
storing and full ultilization of the consumption potatoes. The remaining regions in
the country were matched to one of the investigated model region thus enabling the
organization of the potatce production in each region.

DIE ORGANISIERUNG DES KARTOFFELBAUES IN RUMANIEN
ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der Konzentrierung und Spezialisierung der landwirtschaftlichen
Produktion wurden in vier reprdsentativen Kreisen (Brasov, Sibiu, Prahova, Dolj)
Studien durchgefiihrt und es werden Vorschlige fiir die Organisierung der Kartof-
felproduktion in jedem Kreis getroffen. Die Organisierung der Produktion umfasst
sdmtliche Fragen, von der Bereitstellung der Prllanzkarotffeln, bis zur Aufbewah-
rung und hochwertigeren Verwertung der Kartoffelproduktion fiir den Verbrauch.
Die {ibrigen Kreise des Landes wurden einem der studierten Musterkreise ange-
schlossen, wobei auf diese Weise die Organisierung der Produktion in jedem Kreis
erfolgen kann.

2%
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OPTAHM3ALIMYA TTPOU3BOJICTBA KAPTO®DEJIA
B PYMBIHHUHU

PE3IOME

Ha ocHOBaHHM NPUHUUNOB KOHUEHTPAILHH H CHeNHAJH3aLUH CENbCKOXO3SHCTBEHHOTO
IPOH3BOACTBA, ObiM TPOBELEeHH H3yueHus B ueTbipex yespax (bBpamos, Cu6nmy, ITpaxosa,
Jo/K) § npeacTaB/eHbl TPENJIOKEHHS OTHOCHTEJNbHO OpPraHu3allid NPOU3BOACTBA KaPTO-
dens B kaxnaom yesie. OpraHusaius NPOU3BOACTBA BKJIOYAET BCE acCHeKThl N0 obecrneyeHHio
CeMEeHHOro Kaprogens, n0 XpaHeHHs W Bblclleli BanopupuKauuH¥ (OHEHKH) NPOH3BOACTBRA
kapTodenss Aas nOTpeGsIeHUs.

OcrasbHele ye3Abl CTPaHbl OblAH [OJAKJIOUYEHB K MOJZeJH HW3YYeHHOrO ye3ja, nojyuyas
TakuM 06pa3oM OpPraHH3alMIo IPOU3BOJCTBA B KaXJAOM yesje.
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REZULTATE PRIVIND UTILIZAREA METODEI DE CERCETARE
»FARA INTERVENTIE“ PENTRU ANALIZA FACTORILOR CARE
DETERMINA PRODUCTIA DE CARTOF
(Comunicarea III)

H. BREDT si M. PAICU*)

Se prezintd rezultate obfinute in etapa a II-a de prelucrare
si interpretare a unei cercetari ,,fard interventie®, executati in con-
ditii de productie si pentru productia de cartof din Depresiunea Bir-
sei. Baza cercetdrii o formeaza un ,fisier de date“, cuprinzind 215
factori cauzali care au determinat In sistem multidimensional 29
efecte finale. In aceastd etapd s-a continuat prin aprofundarea si
cuantificarea relatiilor cauzale prin care se realizeazi o serie de
efecte importante pentru productie (numarul de tuberculi la cuib,
marimea tuberculilor, durata diferitelor interfaze, influenta indici-
lor fizici si chimici ai solului etc.), folosind ,,modelarea“ sau ,,mo-
delul” ca instrument de cunoastere si diriiare a fenomenelor. Acest
procedeu, avind la bazd metoda imbunétatitd pentru calculul coefi-
cientilor ,path” sau ,sagitali“, permite descrierea mecanismelor de
realizare a efectelor sau fenomenelor, ca baza stiintificaA pentru
elahorarea la nivel superior a elementelor de tehnologie si a deci-
ziilor in acest sens.

In comunicdrile anterioare (Bredt si Paicu, 1973 si 1975) a fost
demonstratd necesitatea trecerii la cercetarea fenomenelor biologice si a
celor agronomice in sisteme cauzale multifactoriale si multidimensionale.
Cercetérile efectuate s-au bazat pe un ,fisier de date“, intocmit dupa me-
toda de cercetare ,,fird interventie* (Ferrari, 1965), in conditiile de pro-
ductie din depresiunea Birsei, la cultura cartofului. Acest fisier cuprinde
215 factori cauzali (variabile independente, x), care pot aplica realizarea
unui numér de 29 efecte finale (variabile dependente, y), bazat pe un numéar
(n) de 300 observatii. Fisierul poate fi reprezentat schematic sub forma
unui tablou cu 300 rinduri si 215 + 29 coloane (figura 1; comunicarea II).

In prima etapd de calcul si interpretare globald a datelor initiale
(ligura 2, pozitia I; comunicarea I), folosind metode statistice adecvate, a
fost stabilitd contributia tuturor factorilor studiati la realizarea producliei
si au fost identificati factorii determinanti de bazi ai productiei. In a doua
etapd de prelucrare si interpretare (figura 2, pozitiile II-a si II-b; comu-
nicarea II), s-a continuat cu analiza factorilor de bazi in sisteme cauzale

*y Centrul informational si de calcul al M. AI.AA.
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polifactoriale. Prezenta comunicare cuprinde rezultate obtinute in conti-
nuare, pentru aprofundarea legdturilor cauzale, prin constituirea si calcu-
larea de ,,modele de actiune polifactoriald*.

METODA DE CERCETARE. Modelul ca instrument de cunoastere si dirijare a
fenomenelor, este relativ nou In cercetare (Schutteles, 1967). Pentru intregul
material acumulat si prelucrat In etapele anterioare si in special pentru informatiile
obtinute din analiza sistemelor cauzale (Bredt si Paicu, 1975; comunicarea II),
aceastd metoda oferd cele rnai mari posibilitd{i de aprofundare.

Modelarea Incepe de regu'd prin reprezentarea unor teorii sau ipoteze asupra
fenomenului studiat, urmind ca teste matematice ulterioare sd stabileascd realitatea
legdturilor presupuse, s le cuantifice cit mai exact si si le completeze cu sensul
actiunii si alte elemente importante.

Metoda de calcul cea mai potrivitd pentru modelele intocmite, s-a dovedit pind
acum cuantificarea influentelor prin coeficien{i ,,path® sau ,sagitali“. Teoria coefi-
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Fig. 1 — Causal model for maximum depth in soil of tubers.
— Model cauzal pentru adincimea maximi a cuibulul.

cietilor sagitali a fost elaboratd de S. Wright in perioada 1921—1946 si dezvoltatd
de Fisher, Ferrari, Le Roy si Paicu in perioada 1955—1974 (Ferrari,
1965 b:; Paicu, 1976). Coeficientii sagitali sint valori subunitare, reprezentind o
formi deosebitd a coeficienfilor de regresie standard si se preteazd foarte bine pentru
cuantificarea influentelor in modelele de acfiune in lanj sau flux, pe cale matematica.

REZULTATELE OBTINUTE. Bazat pe aceste cunostinte elementare
despre ,,model in cercetare® si ,gindiri in modele“ (Le Roy, 1969) si
mai les pe metoda de calcul imbun&tétitd a ,,coeficientului sagital* (P ai-
cu, 1976), din datele prelucrate in etapele anterioare au fost intocmite
pind acum circa 40 modele cauzale polifactoriale, din care prezentim
citeva.

1. Model cauzal pentru adincimea maximd a cuibului de tuberculi.
Adincimea de formare a cuibului prezintd important{d practicd mare atit
pentru cantitatea si calitatea productiei de tuberculi, cit mai ales pentru
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recoltarea mecanizatd a cartofului (modelul reprezentat in figura 1). Fati
de informatiile initiale mai mult calitative, de identificare a factorilor si a
relatiilor lor in realizarea adincimii cuibului de tuberculi, modelul explici
si descrie chiar mecanismul de realizare a acestui fenomen sau efect biolo-
gic, totul cuantificat prin coeficientii sagitali.

In majoritatea acestor modele ,in flux“ sau ,in lant* gisim, factori
cauzali, factori in pozitie de efect si cauzi si factori in pozitie de efect. De
asemenea gisim legdturi semnificative, nesemnificative si intimplatoare,
precum si diferentele limitd intre care se incadreazd valabilitatea relatiilor
exprimate de model. Coeficientii sagitali sint o formé specificd a coeficien-
tilor de regresie standard, care nu {in seaméi de unitadtile de mésura foarte
diferite de la factor la factor, asigurind astfel comparabilitatea necesard
intre factorii cuprinsi in model.

Ce arati acest model in plus fati de analizele primare de pind acum ?
(A) Se poate observa cd data plantirii nu influenteazd direct adincimea
cuibului de tuberculi, ci indirect prin intermediul interfazei plantat —
résérit si al numarului de tulpini la cuib. O plantare timpurie prelungeste
interfaza plantat-rasdrit (—0,672) si aceasta la rindul ei determind un cuib
mai superficial (—0,763). O plantare mai timpurie determind de asemenea
un numir mai mare de tulpini la cuib (—0,567), care la rindul siu din
nou micsoreazd favorabil adincimea cuibului de tuberculi (—0,322). (B)
Adincimea de plantare influenteazid adincimea de formare a cuibului in
primul rind direct si pozitiv (0,417). Indirect o adincime de plantare mai
micd determind mérirea numdrului de tulpini la cuib (—0,248) si prin
aceasta un cuib mai superficial (—0,322), dar o parte din acest efect favo-
rabil se anuleazi prin reducerea, in conditiile plantirii superficiale, a
interfazei plantat-rasidrit (0,246) care mai departe méireste pronuntat
adincimea de formare a cuibului de tuberculi (—0,763). (C) Mérimea tuber-
culilor plantati influenfeaza in limitele acestui model exclusiv prin inter-
mediul numdirului de tulpini la cuib, dar foarte semnificativ (0,308).

Daci un asemenea model este considerat sistem cauzal inchis, el este
in acelasi timp si un sistem cauzal in echilibru, care determind pentru fie-
care modificare introdusi de afard, fie asupra unui factor cauzal sau asupra
efectului (,,input®), reactia in lan{ a tuturor celorlalfi factori din sistem
(,,output*). Pe acest principiu, precum si pe posibilitatea introducerii de
restrictii la factorii greu de modificat, se bazeaza eficienta foarte mare a
folosirii modelelor in cercetare, cu metodele matematice corespunzatoare.

2. Modele cauzale pentru durata interfazei inflorit-maturitate. De
asemenea un factor confirmat cu rol important in realizarea unor productii
mari de tuberculi. In figura 2 este redat un model simplu, cu numai 6 fac-
tori cauzali pentru durata interfazei inflorit-maturitate, putindu-se obser-
va urméitoarele : (A) Durata acestei interfaze a fost determinatd direct de :
continutul de azot in frunzd (a == 0,680), mult mai pufin de indltimea sau
vigoarea plantei (0,224) si negativ de desimea de cuiburi (—0,175). (B) Cel
mai infleuntat factor in acest sistem a rezultat continutul de azot in frunzi.
Determinat mai puternic de desimea cuiburilor (0,493) decit de continutul
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de azot al solului (0,239), acest factor a influentat puternic si pozitiv vigoa-
rea plantelor, exprimatd aici prin indl{imea medie a tulpinilor (0,311) si
diametrul tulpinilor (0,279). (C) De remarcat inci interactiunea puternici
intre indltimea tulpinilor, diametrul tulpinilor si numé&rul de frunze pe

nolbimen medle
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Fig. 2 — Causal model for length of interphase since flo-
wering till maturity (I). Model cauzal pentru lungimea inter-
fazei de la Inflorit la maturitate (I).
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Fig. 3 — Causal model for length of interphase since flo-
wering till maturity (II). Model cauzal pentru lungimea inter-
fazei de la Inflorit la maturitate (II).

tulpind (a==0,643...0,354...0,401) si mai ales influentele multiple ale
desimii de cuiburi : 0,493 pentru continutul de azot in frunze, —0,313 pen-
tru numarul de frunze pe tulpini, —0,187 pentru diametrul tulpinilor si
—0,175 direct pentru durata interfazei inflorit-maturitate.

In figura 3 este aprofundatd tot durata interfazei inflorit-maturitate,
dar intr-un sistem sau model cauzal largit si asupra altor factori, si anu-
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me a interfazelor anterioare si a continutului de fosfor si potasiu in planta.
(A) Se confirmd cu actiune foarte puternicd azotul deferminat in frunze
(a = 0,524), fatd de care actiunea de scurtare a perioadei de vegetatei exer-
citatd de fosfor a fost aproximativ jumdtate (—0,288). (B) Influentd mare
a avut de asemenea data plantdrii : o plantare timpurie a prelungit inter-
faza inflorit-maturitate atit direct (—0,521), cit si indirect prin cresterea
si respectiv scdderea continutului de N si P,Oj5 in frunze (—0,145 si 0,155)
si prin prelungirea interfazei résarit-inflorit (—0,269). O parte din aceastd
influentd a fost insd anulatd prin prelungirea la un plantat timpuriu a
interfazei plantat-rasarit (—0,633), ceea ce a influentat mai departe nega-
tiv durata interfazei inflorit-maturitate (—0,526). (C) Relatiile dintre dife-
ritele interfaze au fost cuantificate prin valorile —0,187 intre plantat-rasa-
rit si rdsdrit-inflorit si 0,241 intre rasérit-inflorit si inflorit-maturitate.
(D) De remarcat sint incd influentele puternice exercitate de factorul
desimea cuibului (0,352 pentru continutul de azot din frunze si —0,460 pen-
tru continutul de fosfor din frunze), precum si relatiile negative ale azo-
tului fatd de fosforul si potasiul din frunzd (N/PyO5=——0,536,
N/K;0 = —0,227, iar P,O5/Ky0 = 0,179).

3. Model cauzal pentru proportia de tuberculi mari in recolta de car-
tof (figura 4). In acest model simplu, pentru propor{ia de tuberculi mari

Aunzo
oL 5% - t0443
= 300 1% = * 0,448
Limitele #6-80%.medis 637 ar% = 0190

Fig. 4 — Causal model for big tubers ratio.
— Model cauzal pentru proportia de tuberculi mari.

intre 16 si 800/, s-a urmadrit verificarea ipotezei dacd influenta NPK din
frunze se manifestd direct sau indirect prin durata interfazei inflorit-
maturitate. (A) Azotul din frunze a influentat exclusiv si puternic prin
durata interfazei inflorit-maturitate (a==0,690). (B) Fosforul din frunze
a influentat procentul de tuberculi mari direct pozitiv (0,140), iar indirect
puternic negativ, prin reducerea pronuntatd a interfazei inflorit-maturi-
tate (—0,367). (C) Potasiul din frunze a influentat negativ proportia de
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tuberculi mari (—0,178), fard nici o influen{d asupra duratei interfazei
inflorit-maturitate.

Se observd in final cd interfaza inflorit-maturitate predomind net
ca factor de realizarea proportiei de tuberculi mari (a==0,214), influentd
care poate fi dirijatd prin raportul dintre ingrisdmintele care se aplica.

4. Model cauzal pentru numarul de tuberculi la cuib (figura 5). Acest
caracter a fost determinat mai mult de o plantare timpurie, direct (a == 465)
cit si indirect prin méirirea numérului de tulpini la cuib (—®0,247), printr-o
plantare mai superficiald (—0,440), un numér mai mare de tulpini la cuib
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Fig. 5 — Causal model for tubers number in a hill.
— Model cauzal pentru numdérul de tuberculi la cuib.

Limifele 3,1 -16,6 ,media 10,8 fuberculs

(0,332) si mérimea tuberculilor plantati (0,238). O parte din efectul exercj-
tat de plantarea timpurie se anuleazd prin prelungirea interfazei plantat-
rasirit (—0,589), ceea ce reduce pronuntat numdrul mediu de tuberculi
la cuib (—0,432).

5. Model cauzal pentru influenta reactiei solului in absorbtia mine-
rald (figura 6). Acest model a fost constituit pentru evidentierea relatiilor
dintre valoarea pH asolului (intre 4,15 si 7,12), ingrdsdminte incorporate
in sol, elementele fertilizante NPK din sol si aceleasi elemente NPK din
plantd. (A) Ingrisimintele uzuale folosite in doze moderate, au influentat
usor negativ valoarea pH a solului (a==-0,247) si in egald mdsurd la
limita semnificatiei si in sens pozitiv aprovizionarea seolului cu N. P,Oj
si K,0 (0118—0,137). (B) Se confirmi interdependenta strinsd dintre reac-
{ia solului si elementele nutritive NPK din sol, si influentarea de cétre
valoarea pH a solului chiar a continutului de substant{e minerale in planta.
Aceste relatii cu reactia solului au rezultat repetat mai putin intense azo-
tul din sol si plantd (0,146 si o), mai strinse pentru fosfor (0,351 si 0,111) si
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foarte pronuntate pentru potasiu (0,595 si 0,293). (C) De remarcat mai sint
relatia strinsi dintre continutul de fosfor in sol si in plantd, precum si
acelasi antagonism stabilit si in modelele anterioare pentru azotul fatd de
fosforul si potasiul, determinate in planta.

oL §% = 2Q#3 I
pH din 1% = £ 048 n = 300|
sol ai% + * 6980

Limitele 4.15- 7112 media 6,05

Fig. 6 — Causal model for soil pH on mineral absorption.
— Model cauzal pentru efectul pH din sol asupra absorbiiei minerale.

CONCLUZIL Cei 215 factori cuprinsi in fisier si inregistrati in cal-
culator, permit intocmirea si calcularea unui numdr aproape nelimitat de
modele, cu cheltuieli suplimentare neinsemnate. Toate aceste informatii
numeroase si destul de sigure (n == 300) pot sta oricind la baza lufrii unor
decizii tehnologice si de cercetare. Astfel de modele simple pot fi comple-
xate in modele mai ample ca de exemplu cel redat pentru realizarea pro-
portiei de tuberculi mari in recolta de cartof, in flgura 7.

Cu aceastd a treia etapd s-a ajuns, in hnu mari, la sfirgitul posxbmta—
tilor foarte largi de prelucrare si interpretare a acestor date ceea ce insd
nu inseamnd de loc epuizarea confinutului unui asemenea fisier, prin me-
todele matematice ardfate sau altele care sint in curs de perfeciionare.

RESULTS CONCERNING THE UTILIZATION OF THE ,,WITHOUT
INTERVENTION® RESEARCH METHOD IN ANALYSING THE
FACTORS DETERMINING THE POTATO PRODUCTION
(IT1id COMUNICATION)

ABSTRACT

The potato yields obtained in the third step of processing and interpretation
of a research ,without intervention® carried out in farm conditions in Birsei
Depression are presented. The research basis is provided by a ,data card index®
including 215 causal factors which determined in the multidimensional system, 29
final effects. In this step, there were thoroughly studied and gquantified the causal
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relations whereby are achieved a series of important effects for the production
(number of tubers in a hil’, tubers size, various intermediary phases duration, physi-
cal and chemical soil indexes influence, etc.) using the ,modelling* or ,,model“ as
knowledge instrument and phenomena directing. This procedure grounded on

®

A T
] Q H
Py g
’-8 > R
Y q P
S S g
3 &
1)
-
=
ge
(]
23
jos]
fo! Ject
o
Q o
ES
B g
NI
g &9
bl o)
X .H){O
S — E
< o &
g g!—l
~ ;zt'd
N
®ow g
—_ S
(9}
.Gr—‘
o 4
g%
B
= @
(o]
N g
[T
& &3
o =]
~ & g
5 o &
Y “ g
R B
5 % E
3 S 0@
H [N .
: 3.5 >
; g\a?\i{’ '3 = g
H c§°=\ Iy B3
; g2 93 8§ S
i Freged § =
: sefive &
| §o58A3 !
Krouul
Mouowy o ow

L RNV -]

the improvement method for the ,,path“ and ,,sagital“ coefficients computation, allows
the decription of the mechanisms of effects or phenomena achievement as scientific
basis in elaborating to a high level of technological elements and decisions in this
direction. ‘
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ERGEBNISSE UBER DIE ANWENDUNG DER FORSCHUNGSMETHODE
,OHNE EINGRIFF“ ZUR UNTERSUCHUNG DER DIE KARTOFFEL-
PRODUKTION BESTIMMENDEN FAKTOREN (III. MITTEILUNG)

ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die in der III. Etappe der Bearbeitung und Auslegung einer For-
schung ,ohne Eingrif{“ erzielten Ergebnisse dargelegt. Die Ausgangsdaten dieser
Forschung 215 Kausalfaktoren (die 29 Endeffekte bedingten) wurden den Produk-
tionsbedingungen und fur die Kartoffelproduktion des Burzenlandes zusammenge-
tragen und als vieldimensionales System an einer Datenkartothek vereint. Im Rah-
men dieser Etappe wurde die Vertiefung und Quantifizierung der kausalen Bezie-
hungen die eine Anzahl von wichtigen Auswirkungen fir die Produktion bedingen,
verfolgt (Knollenanzahl, Knollengrdsse, Dauer der verschiedenen Zwischenphasen,
Einfluss der physikalischen und chemischen Bodenwerte, usw.). Als Arbeitsmethode
wurde die ,,Modellierung® oder das ,,Modell“ als Mittel zur Erkennung und Leitung
der Phénomene, angewandt. Dieses Verfahren das auf einer verbesserten Methode
zur Berechnung der ,,Pfad- oder Pfeilkoeffizienten® beruht, gestattet die Beschrei-
bung der Mechanismen zur Erzielung der Wirkungen oder Phinomene, als wissen-
schaftliche Grundlage fiir bessere Technologieempfehlungen in diesem Sinne zu tref-
fenden Beschliisse.

PE3YJIBTATDBI ITIPMMEHEHHWS METOIA MCCJIEJOBAHUS
«BE3 BMEIIATEJIbCTBA» [J151 AHAJIVI3A ®AKTOPOB,
OIMPENEJIAIOIINX TTPOU3BOACTBO KAPTODE/IA
(Coobuienue 111)

PE3IOME

[TpuBozsitcs pesyabTathl, nocTHrHyThle Ha [ll-eM srame 06paGoOTKH W HHTEPHDPETHPO-
BaHus WCcaeloBaHus «0e3 BMELIATEeNbCTBA» BLINOJHEHHOTO B IPOH3BOACTBEHHBIX YCJIOBHAX
M JJ5 npoussojcTsa Kaprtogpens B Husune Bripcell, Ocropa ucesnenosanus copMmynupoBasa
B KapTOTeKe AaHHLIX, COAep:xKallefl 25 NpPUUMHHBIX (DAKTOPOB, ONpeleNHBIIMX B MHOTOpas-
MepHOH cucreme 29 KoneuHbIX 3 GeKTOB.

Ha stoM 3Tame, npogo/Kanguch HCCIAENOBAHMSI NOCPEACTBOM VYIaAyOJeHUST ¥y KBaHTH-
(pUUMpPOBAaHUH NPHUYMHHBIX COOTHOLIEHHH, ¢ JOCTHXKeHVeM pANA BaXXHbIX JJif NPOU3BOACTBA
abdexrTop (uucao TyGepKYJJIOB Ha OHO THE3/O, NPOLOJIKUTENbHOCTL PA3JIHYHBIX NPOMEKY-
TOUHBIX (a3, BJAMsAHHe XMMHYECKMX W (DH3MUECKHX MOKasaTejeffi noussl M T.A.), C NMPHMeHe-
HUEM «MOJEJUDOBAHHS» HJH «MOLENU», B KaueCcTBe MHCTPYMEHTA II0O3HABAHMA W HaNpaB/eHHs
fiIBJIeHuH. DTOT METOJN, OCHOBHIBASICh Ha YJAYUYILIEHHOM MeTOJe BBIUUC/IEHHS KO3DOHUHEHTOB
»path® Hau caruTTajbHBIX, NO3BOJET NPOM3BOJAMTHL ONHUCAHHE MeXaHU3MOB IpeJABHIeHUs
b QexkTOB MM ABJAECHHH, B KauecTBe HaydyHOH OCHOBHI i Pa3palOTKH HA BRICIIEM YDOBHE
TEXHOJIOTHUECKHX 3JIEMEHTOB W pelleHH# B 3TOM HANPaBJICHHH.
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CUANTIFICAREA INFLUENTELOR DIRECTE INTRE FACTORI
ALEATORI INTERDEPENDENTI

M. PAICU?Y)

Se elaboreazd un model in care influentele dintre factori sint
reprezentate ca sens si exprimate ca intensitate prin coeficienti
sagita’i subunitari, aflaii prin relatii cu coeficientii de corelatie
simpld. Modelul este folosit nu numai pentru procese in flux ci si
pentru modele cu circuite, organizindu-se prin grafe si rezolvarea
unui sistem de ecuatii linearizate pe nivele de noduri. Metoda este
aptd de algoritmare si astfel de rezolvare a unor sisteme foarte
mari si complexe prin programe la calculator electronic, conform
cerinfelor actuale ale cercetarii agricole.

Un sistem de factori interdependenti, cu variatie intimplatoare, in
care sint cunoscute influentele directe dintre factori ca sens dar nu si ca
intensitate, poate fi reprezentat printr-un model grafic ca in figura 1.
Modelul luat ca exemplu reprezinti un sistem de factori interdependenti
care se presupune ci ar influenta procentul de tuberculi mari obfinut la
cultura cartofului.

Intr-un astfel de model putem atasa fiecdrei sigeti cite un coeficient
subunitar, numit coeficient sagital, care si exprime intensitatea influen-
tei directe reprezentatd prin sdgeata respectiva.

Conform teoriei coeficientilor sagitali elaboratd de Wright (citat
de Ferrari, 1964, 1965) in perioada 1921—1946 si dezvoltatd de Henri
Le Roy (1967) in pericada 1955—1969 in cazul modelelor care reprezintd
procese in flux se pot stabili anumite relatii intre coeficientii sagitali si
coeficientii de corelatie simpld, cu ajutorul cirora putem determina valo-
rile coeficientilor sagitali (figura 2). .

Teoria coeficientilor sagitali poate fi extinsi si la modelele care nu
reprezintd procese in flux, cum sint de exemplu modelele care contin cir-
cuite, daci vom separa in prealabil toate circuitele si apoi vom ordona
modelul in flux dupi influentele directe care nu fac parte din circuit.

*) Centrul informational si de calcul al M.ALA.
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SEMNIFICATIA VARIABILELOR

1) 133 = N total in sol la inflorire 8) Y2 =9, de tubercului mari

2) 130 = pH in sol da inflorire 9) 17 = desimea cuiburilor

3) 122 = K5O in sol la inflorire 10) 45 = PyO; in frunza

4) 103 = rezistenta solului la pene- 11) 41 = nr. de frunze pe tufa
trare (mai N «

5) 40 :(nr‘. <)ie tulpini la cuib 12) 44=N p‘rotezc in 'frunza L

6) 13 = data relativd a plantirii 13) 38 = inltimea medie a tulpinii

7) 118 = P,O5 in sol la inflorire 14) 46 = KyO in frunzd

Fig. 1 — Legaturile factorilor care influenfeazd procentul de tuberculi
mari (Factors connection influencing percentage of big tubers).

l‘i /‘14 56,4'*/;3'334 "‘6]3,325

W 55023 +/73°Fy5

IV 1342824 /35 °Tsp

Y F54=054 *ys O+ dp5° Oy # 913 (20 #9332+l

Fig. 2 — Determinarea coeficientilor sagitali la procese in flux (Sagital coefficients
determination for processes in flux).
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Tn acest scop vom observa cd daci notdm cu Z muliimea variabilelor
luate in considerare, influenta directd a unei variabile asupra alteia, pe
care o vom hota cu /\, se poate defini astfel

A={(Zi, Zj)/Zi - Zj; Zj, Zj EZ}
unde semnul ,, — “ inseamnd : ,influenteazi direct pe“.

De aici rezultd ci : /\ CZx Z adici influenta directi este o relatie
binard in Z si impreund cu aceasta defineste un graf G (Z, /\).

A

Cu ajutorul matricei inchiderii tranzitiveA a lui G prin /\ putem
efectua partiia grafului G (Z, /\) in clase de echivalenti, grupind intr-o
aceeasi clasd toate nodurile care fac parte din acelasi circuit.

In multimea K a circuitelor obtinutd mai sus introducem o relatie
Q pe care o definim astfel :

A
Q = {(CK, Cl) /CK, CiGK; HZiGCK § HZJGCi ZZjEAZj}

Relatia Q este deci o relatie binard in mulfimea K si impreund cu
aceasta defineste un graf Q (K, Q ). Se poate demonstra ci relatia Q este
reflexivd, tranzitivd si antisimetricd, adici este o relatie de ordine in K.

Graful Q fiind finit, conex si fird circuite, se poate efectua partitia
sa in nivele si se poate construi functia sa ordinald. Cu ajutorul functiei
ordinale se poate face ordonarea in flux a grafului G, asa cum se aratd
in figura 3. Aceasti ordonare ne d& posibilitatea s& efectudm partitia in
nivele a multimii sdgetilor sale care nu fac parte din circuite. Pentru
aceasta vom observa c#d nodurile grafului G care fac parte dintr-un
acelasi nivel al grafului Q formeazi o clasid de echivalentd in G. Toate
sdgetile care au virfurile in nodurile aceleiasi clase si ordinea in nodurile
altor clase formeazd un nivel de sageti.

Pentru fiecare nivel de sdgeti, in ordinea naturald a nivelelor, con-
struim cite un sistem de ecuatii asa cum s-a ardtat in figura 2. Primul
sistem de ecuatii este totdeauna liniar. Introducind solutia acestui sistem
in sistemul de ecuatii corespunzitor nivelului al 2-lea, care in general este
neliniar, obtinem liniarizarea acestuia. Repetind procedeul pentru nivelele
urmétoare, obtinem numai sisteme de ecuatii liniare pe care le rezolvim
succesiv, pe mésurd ce trecem de la un nivel la altul.

In exemplul considerat (figura 3) vom avea un sistem de 11 ecuatii
cu 11 necunoscute pentru primul nivel, 7 ecuatii cu 7 necunoscute, dupd
liniarizare, in nivelul al 2-lea, 8 ecuatii cu 8 necunoscute, dupi liniarizare,
in nivelul al 3-lea si 6 ecuatii cu 6 necunoscute, tot dupd liniarizare, in
ultimul nivel. Rezolvarea succesivd a acestor sisteme de ecuatii permite
determinarea valorilor pentru cei 32 de coeficienti sagitali ai modelului.
Pentru exemplificare prezentdm In figura 4 sistemul de ecuatii corespun-
z&tor nivelului al 2-lea, dupd liniarizare.

De remarcat ca dacé nivelul de noduri aflat la virful sdgetilor cores-
punzdtoare unui sistem de ecuatii coniine un singur nod, sistemul de
ecuatii respectiv coincide cu sistemul de ecuatii normale care se obtine

23* — Lucréri stiintifice — Cartoful
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¢ind se considera variabila din nodul respectiv ca o regresie multipld de
variabilele aflate la originea ségetilor si se foloseste metoda celor mai mici
pdtrate pentru determinarea coeficientilor de regresie respectivi. Aceasta
inseamnd cd metoda descrisd mai sus contine regresia multipld ca un caz
particular, ceea ce este in acord cu teoria generald a coeficientiilor sagitali.

- Metoda prezentata aici se preteazd foarte bine la algoritmare §i poate
face obiectul unui program pentru efectuarea automatd a tuturor opera-

Mivele b nodlrs 7 7 7 w Y
2
130 5
4o
6(13 1 38)
155 12
“ Yz)s
9{7 ~
18 L 45 M
10 1
4 (103 122 46
3 1h
Nisle ob sogeti T i W w

Fig. 3 — Ordonarea in flux a graficului cu circuite din figura 1 (Arran--
gement in flux of graph with circuits from figure 1).
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Fig. 4 — Sistemul de ecuatii pentru nivelul 2 de sageti, dup& liniarizare
(Equation system for the second level of arrows, after linearisation).
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tiilor cu ajutorul unui calculator electric. Prin aceasta se creeazi posibilita-
tea rezolvarii unor sisteme oricit de mari si de complexe, cum sint de reguld
sistemele care apar in cercetdrile mai ample din agriculturi.

QUANTIFICATION OF THE DIRECT INFLUENCES BETWEEN
THE INTERDEPENDENT ALEATORY FACTORS

ABSTRACT

A model is elaborated where in the influences between factors are represen-
ted as direction and expresed as intensity by sub-unitary sagittal coelficients found
in relations with simple correlation coefficients. Model is used not only for the flow
processes but also for the models with circuits organized by graphs and solving a
linearized equation system cn nodes levels. This method can be algorithmated and
so can solve certain great and complex systems by programmes introduced
into the computer according to the present requirement of the agricultural research.

DIE QUANTIFIZIERUNG DER UNMITTELBAREN EINFLUSSE
ZWISCHEN DEN ALEATORISCHEN, GEGENSEITIG
ABHANGIGEN FAKTOREN

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird ein Modell ausgearbeitet, in dem die Wechselwirkungen der Faktoren
sinnmassig dargestellt sind und als Intensitdt durch untereinheitliche sagitale Kenn-
zahlen dargestellt sind. Das Muster wird nicht nur fir die im Fluss ablaufenden
Vorgénge sondern auch flir die Muster mit Kreislauf angewandf, wobei die Orga-
nisierung durch Netztafeln und Lo&sung eines auf Knotenniveaus linearistierten
Gleichungssystems erfolgt. Die Methode ist zur Anwendung von Algorithmen (fiir
Berechnungen) geeignet und demzufolge zur Losung von sehr grossen und komple-
xen Systemen, u. zgw. liber Programme des Elektronenrechners, entsprechend den
gegenwaértigen Belangen der landwirtschaftlichen Forschung.

AHAJIM3 TTPAMBIX BJIVSHWW MEXOY CJ/IYUAMHBIX
B3AMMO3ABHCHMOCTDBIX ®AKTOPOB

PE3IOME

Dbl cuenan Momen rie BAHAHUSA MexAy (DakTopop npeacTaB/siHbl KaK HamnpaBjeHHe
W BbIpaxKaHbl KaK HanpsixeHde NpH NOAECIHHBIX CaruTaJibHBIX KO3(hdHLUHeHTaX, OnpejeaeHb
npu Kos(pduuueHTax NPOCTHIX KOpeaAalLud. Mojes HCIOJI30BAHHO HE TOJIBKO [AJISt TPOIECCHE
B NIOTOKE HO M JAJs MOJEJHl ¢ LENSIMH; OH OPraHU3OBaH npu rpadop M NPH pPeIleHUH OJHOH
CHCTEMbl YPaBHEHHH Ha OTBecax H3J0B. Merox asropuTMocnocoGer ¥ TakuM 00pasoM cro-
cO0eH A/ peiieHuss OOJbIIMX M KOMIJIEKCHBIX CHCTEMOB NPH NPOTPAMMBI s 3JeKTPOHHOro
KaJbKyJiATOpa, B COOTBECTBHE ¢ HACTOALIMMH 3anpocaMy cesbCKOXO3AHCTBEHHOH Hcc/eno-
BaHUH.
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EXPERIENTE FACTORIALE CU SI FARA REPETITII
W. COPONY, L. REICHBUCH

Parcelele cultivate cu cartof din experienfa stationard cu in-
grasaminte de tipul 5N x 5P x 6 repetitii (asolamentul griu cartof)
au fost supuse unei analize statistice pentru a demonstra posibili-
tatea explicarii si in consecint{d elimindarii erorii datoritd neunifor-
mitatii solului. Aceasta se face In baza analizelor de sol efectuate
pentru fiecare parceld experimentald, reusindu-se si se renunte la
repetitiile de cimp pentru acest fel de experiente polifactoriale cu
cel putin 20—25 variante experimentale. Din analiza statisticd prin
metoda ecuatiilor de regresie patraticd multiple a rezultatelor expe-
rimentale din anii 1972 si 1973 pe fiecare repet1t1e in parte si pe
toatd experienta a reiesit cd dozele de ingrdsdminte explica in cazul
repetifiilor 43—83 9/ (in 1972) si 76—81 9/, (In 197 3) din variatiile de
productie inregistrate. Din cauza efectului diferit in cele 4 repetitii
a dozelor de azot si mai ales a celor de fosfor, cauzate de variatia
mare a indicilor de sol, la prelucrarea tuturor repetitiilor pe cite un
an, valorile foarte schimbatoare din repetitii se estompeazd reci-
proc incit pe experienta intreagd explicarea variatiilor de productie
inregistrate se reduce la 389/, pentru anul 1972 si 67 ¢/, pentru 1973.
Aceste cifre au o valoare redusd deoarece se medificd foarte mult
dupa numarul si felul repetitiilor incluse in calcul. Prin includerea
in calcul a indicilor agrochimici, fosforul, potasiul, calciul solubil in
acetat de amoniu, hidrogen schimbabil si humus impreuna cu do-
zele de NP folosind modele de ecuat;n patratice cu 24 termeni deter-
minatia creste la 70 9/, pentru 1972 si 7 9/, pentru 1973, aportul indi-
cilor agrochimici fiind de 329/, in 1972 si 10 0/, in 1973. Acesti indici
inclusi in modele explicd in intregime eroarea datoritd neunifor-
mitatii solului, determinatiile ajungind la nivelul celor obfinute
pentru repetitii acolo unde nu s-a manifestat diferentierea de sol.
In urma prelucrarii dupa aceastid metoda la cartof pe zeci de expe-
riente polifactoriale (de tipul 4N .4P 3.K, 5N. §P. 3.K) efectuate in
toate zonele tarii, s-a constatat cd rapotul indicilor agrochimici
este de 10—409/, in explicarea rezultatelor de productie. Se consi-
derad cad pentru astfel de tipuri de experiente se poate renunia la
repetitiile de cimp.

In tehnica experimentald de cimp, repetitiile evitd erorile prea mari
ale rezultatelor experimentale provenite din neuniformitatile solului sau
din acuratetea executrarii determinarilor. Prin analiza variantei nu se pot
deosebi aceste doud laturi ale erorii, fapt care duce in cazul unor neuni-
formitati mai accentuate ale solului la diferente limitd foarte mari. In plus
adeseori este important s& cunoastem variatia efectului masurilor tehno-
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logice in functie de variatia unor indici de sol necesard la generalizarea
rezultatelor. In cazul unor experiente polifactoriale cu mai multe gra-
dudri pentru fiecare factor, numdirul de variante creste foarte mult incit
suprafetele cimpurilor experimentale se maresc exagerat daci se executd
experienta in mai multe repetitii. Se pune intrebarea: nu este posibild
eliminarea erorii datoritd neuniformitétii solului prin includerea in prelu-
crarea matematicd a unor indici de sol aldturi de tehnologia studiatd, astfel
incit s& nu ré@mind decit eroarea de executie ? Dacd aceasta este posibil,
ne putem intreba de nu s-ar putea renunta la repetitii in experientele poli-
factoriale avind in vedere faptul cid ele nu au alt scop decit in special
depistarea erorii datoriti neuniformititii solului. Renuntarea la repetitii
mai prezintd interes pe lingd considerentele economice (micsorarea de cel
putin trei ori a suprafetei experimentale) si din punct de vedere tehnic,
putindu-se intreduce (in locul repetitiilor) incd un factor experimental,
ceea ce ar madri considerabil eficienta experientei.

Toate aceste consideratii sint valabile numai pentru experientele
polifactoriale unde se repetd automat fiecare graduare a unui factor, cu
atit mai des cu cit numdrul factorilor si al gradudrilor acestora creste.
(Weber, 1967).

MATERIALUL SI METODA. Rezultatele experimentale folosite in aceasta
lucrare s-au obfinut in experiente cu ingrdsdminte de lungd duratd de la Suceava,
de tipul 5(N) x 5(P) x 6 (repetitii), in cadrul unei rotatii de griu-cartof. Pentru cultura
cartofului din anii 1972 si 1973 s-au analizat probe agrochimice si agrofizice din
fiecare parceld. Metoda dé calcul folositd este cea a regresiilor patratice multiple cu mai
multi factori.

Calcularea rezultatelor experimentale s-a facut in douad etape. Intii s-au
prelucrat rezultatele de productie in funciie de ingrdsdmintele aplicate, folosind o
ecuatie patratica pentru 2 factori (N si P) cu 5 termeni de tipul :

tuberculi g/ha = k 4+ ¢;N 4+ P + ¢3N?2 + ¢4P? + ¢sNP.

Au fost prelucrate pe aceastd cale rezultatele pe repetifii si suma repetitiilor, din
anii 1972 (5 repetitii) si 1973 (trei repetitii). Rezultatele acestor prelucrari pot fi
urmadrite In tabelele 1 si 2. Efectul azotului si mai ales al fosforului a fost foarte
diferit in repetitiile analizate, mai ales in anul 1972. Din coeficientii de regresie
pentru N si P, care reprezintd in kg tuberculi/ha diferen{a de produciie pentru
primul kg de substantid activd administrat, rezultd cd in anul 1972 sporul pentru
primul kg de azot aplicat a variat de la 16 la 119 kg si pentru fosfor de la minus
109 la plus 151 kg tuberculi/ha, iar in anul 1973 pentru azot de la 53 la 68,4 kg
tuberculi/ha si pentru fosfor de la minus 28,7 la plus 28,5 kg tuberculi/ha. Desigur
prin cresterea dozelor aceste valori se modificd Insid diferenta mare dintre repetitii
privind efectul foarte diferit al ingriasdmintelor se mentine pentru toate dozele apli-
cate. In aceasta situatie se pune intrebarea ce valoare mai are calcularea mediei
acestor rezultate ? In cazul de fatd efectul mediu pentru primul kg de azot in 1972
a fost de plus 85 kg/ha si In 1973 de plus 61,2 kg/ha iar pentru primul kg de fosfor
de minus 4,5 kg/ha in 1972 si de plus 1,1 kg/ha in 1973. Importanta redusa a acestor
medii rezultd si din faptul cd valorile se schimbd comp’'et dupd cum se includ mai
multe sau mai putine repetitii in calcularea medieu sau dupad cum se face alegerea
repetitiilor respective.

Urmarirea coeficienfilor de determinafie multipld care indicd in procente cit
la sutd din varia{ia inregistratd la productia de tuberculi se datoreste ingradsaminte-
lor aplicate, aratd ca in cazul prelucrdrii tuturor repetifiilor la un loc, variatia pro-
ductiei in 1972 este determinatd de dozele de ingrdsaminte aplicate in proportie de
389/ iar in 1973 de 67 %/,. Daca examinadm insd fiecare repetifie in parte constatim
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ca variafia productiei poate fi explicatd in proportie mult mai mare de Ingrasdmin-
tele aplicate (43—83 9/, in 1972 si 76—81 %/, in 1973). Fenomenul se explicd prin faptul
¢4 reactia diferitd a ingrisamintelor in diferite repetitii scade foarte mult puterea de
explicare a mediei. (Valorile mediilor, se estompeaza cu atit mai mult cu cit dife-
renfele Intre repetitii sint mai mari).

Tabelul 1

SUCEAVA — 1972 — CARTOF
EXPERIENTE DE LUNGA DURATA 5N X5P
(Long period potato crop experiments; 5N X 5FP)
Prelucrarea rezultatelor pe repetitii si sume a cinci repetitii
pentru cei 2 factori N si P
(ecuatii cu cite 5 termeni de tipul: q/ha=k-¢;N-}coP-c;N2+ ¢ P2-}-c;NP)

— Productii medii, coeficientii de regresie (c) si de determinatie D —

Productia N P N2 P2 NP
epeia | Tiedns g
standard coeticientii de regresie
c in kg tuberculi/ha
1 328+49 119 151 —0,25 —0,59 —0,27 71
2 324 4-52 114 72 -0,29 —0,16 —0,04 83
3 328434 16 —64 —0,07 0,29 0,17 43
4 368142 96 —72 —0,38 0,23 0,18 70
5 360463 76 —109 —0,12 0,70 —0,02 66
14243 .
+445 342452 84 —4 0,22 — 0,09 0,01 38

Prelucrarea rezultatelor celor 5 repetitii impreund pentru cite 6 factori:
N, P, P,0;, K,0, T—S, (Ca), Ct dupi 3 ecuatii cu cite 25 termeni
Coeficientii de determinatie simpla (%/p) pentru factorii studiati

N P P05 K0 Ca T-S Ct

30 4 8 25 7 13 1,2

Coeficientii de determinatie multipld pentru cele 3 ecuatii cu cite 25 de termeni

E1-71 E2-71 E 3-70
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In aceasta situatie este extrem de util a cauta cauzele care provoaci o reactie
atit de diferitd a dozelor de Ingrdsdminte in diferite repetitii. La experientele cu
ingradsaminte indicii agrochimici pot fi de mare folos in explicarea comportarii dife-
rite a repetitiilor la reactia ingrasamintelor.

In cazul de fatd in a doua etapa de calcul s-au inclus pe linga ingrasaminte,
in prelucrarea statisticd, cite 4 indici agrochimici realizindu-se modele de ecuatii
patratice incomplete cu cite 6 factori si 24 termeni. (Modelul unei ecuatii
patratice complete cu 6 factori care contine toate interactiunile de ordinul
intii are 27 de termeni). Indicii agrochimici utilizati au fost fosforul (P,Os), potasiul

Tabelul 2
EXPERIENTA DE LUNGA DURATA 5N x5P
(Long period potato crop experiments; 5N x 5P)
SUCEAVA — 1973 — CARTOF
Prelucrarea rezultatelor pe repetitii si suma a trei repetitii
pentru cei 2 factori N si P
(ecualii cu cite 5 termeni de tipul: g=k+¢;N-}-c,P+c;N2-+¢,P24-¢c;NP)
Media productiilor, coeficientii de regresie (¢) si de determinatie D

N P N2 P2 NP

Repetitia D total

standard medie g/ha A

+ abaterea TN . :
coeficientii de regresie
c in kg tuberculi/ha

1 300434 62 —29 —0,15 0,11 0,09 78

2 300:-40 53 29 —0,12 0,30 — 0,09 76

3 299437 68 4 —0,07 —0,08 0,14 81

142443 300437 61 1 —0,12 —0,09 0,01 67

Prelucrarea rezultatelor celor trei repetitii la un loc pentru 6 factori :
N, P, P,Os, K,0, (Ca) T—S, Ct dupa 3 tipuri de ecuatii cu cite 26 de termeni
Coeficientii de determinatie simpla (in procente) pentru factorii studiati

P Py0; K,0

55

9 12 3,5 ] 1,7 8 0,7

Coeficientii de determinatie multipld pentru cele trei ecautii cu cite 25 de termeni

E 1-76 E2-76 E 3--76
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(K50) si calciul (Ca) solubil in lactat acetat de amoniu (AL), humusul (Ct) si hidro-
genul schimbabil (T—S). In modelele de ecuatii s-au introdus factorii la puterea
intiia si a doua, precum si majoritatea interactiunilor intre ingrasdminte si indicii
agrochimici sau numai intre indicii agrochimici. S-au conceput trei astfel de ecuatii
si s-au prelucrat pentru fiecare an toate parcelele experimentale cercetate dupa
fiecare din aceste modele in 1972, 5 x 25 = 125 parcele, in 1973, 3x 25 = 75 parcele).
Rezultatele acestor ca'cule pot fi urmadrit in tabelele 1, 2 si 4.

in 1972 influenta independentd (neinsumabild) asupra productiilor de tuberculj,
reprezentati prin coeficientii de determinatie simpld a fost pentru dozele de azot,
de 30%,, variatia potasiului solubil din so! (AL) de 25%, a hidrogenului schimbabil
de 13%,, a fosforului solubil (AL) de 8/, a calciului solubil (A) de 7%, a dozelor de
fosfor aplicat de 4%, si a humusului de 1,29,. In anul 1973 influenta azotului aplicat
a avut ponderea cea mai mare (55%,), urmat de fosforul din sol (12%), de fosforul
ap'icat (99/), hidrogenul schimbabil (89/y), potasiul si calciul din sol (3,5%, si 1,7%)
si humusul (0,7%).

Analizind In continuare coeficien}ii de determinatie multipld ai acestor ecuatii
care pentru anul 1972 au valori de 70—710/ si pentru 1973 de 769/, constatim de ase-
menea cd aportul indicilor agrochimici este suficient pentru a explica aproape in
intregime inegalitatea dintre repetitii, adicd eroarea datoritd neuniformitatii solului.
Daca spre exemplu in 1972 dozele de N si P reusesc sd explice numai 38 din varia-
tiile de productie inregistrate pe cele 125 parcele, dozele de ingrasdminte impreund
cu indicii agrochimici reusesc sa explice fenomenu! in mdasurd de 70—71¢/,.

In tabelul 3 s-au trecut productiile de tuberculi in kg la parceld pentru doze
crescinde de azot pe 4 nivele de potasiu solubil din sol. Cresterea efectului azotului
cdatd cu madrirea nivelelor potasiului din sol este evidentd. Pe de altd parte s-au
Inregistrat pentru o crestere cu 9 mg K,0 (de la 10 1a 19 mg/100 g ml) la toate nivelele
de N aplicat, sporuri intre 13 si 18 kg tuberculi la parceld, adicd 6—8 tone/ha. Depen-
denta puternicd a efectului dozelor de azot functie de indicii agrochimici reiese
si din tabelul 4 in care sint reda}i coeficien{i de corelatie simplé.

Tabelul 3

Sporul de productie (kg tuberculi/parceld) pentru N pe nivele diferite
de K,O din sol in experienta de lungi duratd (5N X5P X 6R), Suceava, 1972
(Yield increase in kg tubers/plot due to N-fertilization on various K,O

levels in soil; long period experiment, 5N X5P X 6 replications)

Ji nr. de
mg Ki%kgg N/ha 0 50 100 | 150 | 200 |obser-| “R°F
vaiii
10—13 57 65 70 74 74 64 17
13—16 ) 61 72 75 77 78 36 17
16—19 64 78 78 79 79 11 15
peste 19 71. 78 88 89 90 14 19

Spor K,0 14 13 18 15 16
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Din zeci de prelucrari statistice efectuate pentru experiente polifactoriale cu
ingrasaminte la cartof, executate in cele mai diferite conditii de sol si clima din tara,
rezultd cd indicii agrochimici aduc un aport suplimentar de 10—40%/, in explicarea
variatiei productiei fatd de ingrdsamintele aplicate (tabelele 1, 2). La experientele bi-
si polifactoriale cu multe variante eroarea datoritd neuniformitdtii solului poate fi
explicatd si deci eliminatd prin includerea suplimentard in prelucrarea statistica
a 4-—-5 indici de sol, putindu-se renunta la repetitii. Conditia care se pune este s se
analizeze solul pe fiecare parceld experimentald si sd se includad aceste analize Im-
preund cu factorii de tehnologie in modele de ecuatii capabile de explicarea variatiei
productiei.

Tabelul 4

Coeficientii de corelatie simpld pentru productia de tuberculi si unele interactiuni
intre dozele de azot si indicii de sol, sau indicii de sol intre ei.
(Simple corelation coefficients for tubers yield and some interactions between
N-doses and soil indices or between only soil indices)

Interactiunea Coeficiseix;rix;p?g rcorelat_ie
1972 | 1973
NxK,0 0,71 | 0,70
) NXxT-S 0,73 0,40
NxCt 0,75 0,49
NXP,04 0,45 0,58
P,0; X K,0 _ 0,45

CONCLUZIIL In experientele polifactoriale cu ingrisiminte la cartof
se poate renunta la repetitiile din cimp in urméatoarele conditii : (1) Expe-
rienta s& aiba cel putin 20—25 de variante. (2) Structura acesteia si fie orto-
gonald (pe fiecare nivel al unui factor si se repete toate gradirile celorlalti
factori. (3) S& se analizeze solul din fiecare parceld cel putin din punct de
vedere agrochimic, iar rezultatele analizei si fie incluse impreund cu dozele
de ingrdsdminte in modele de ecuatii de regresie. In aceste conditii, dupi
experienta autorilor in peste 900/, din cazuri eroarea datoritd neuniformi-
tatii solului poate fi explicatd si eliminatd fard repetitii in cimp.
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FACTORIAL EXPERIMENTS WITH AND WITHOUT REPLICATIONS
ABSTRACT

The plots covered by potato crop in a stationary experiment with fertilizers
of 5N x 5P x6 replications (wheat-potato alternation) have been statistically consi-
dered to demonstrate the possibility of explaining and consequently to eliminate the
error due to the soil uneveness. These are carried out according to the soil analyses
made for each experimental plot enabling the cance'ment of field replications in such
polyfactorial experiments by at least 20—25 experimental versions. Of the statistical
analysis by the multiple quadratic regression equations of the experimental results
in 1972 and 1973 to each repetition and on the entire experiment it ensued that ferti-
lizers doses explain in the replications case 43—380/ (in 1972) and 76—819%/, (in 1973)
of the variations recorded in yield. There are different effects in the 4 replications
of Nitrogen doses and particularly those of Phosphorus, induced by the great soil
indexes variation, when each year total rep'ications were processed. Because of these
effects the very changeable values in replications are reciprocally blurred and on
the entire experiment, the recorded yield variations explanation is reduced to 38%,
in 1972 and 679, in 1973. These figures are of a reduced value as they are changing
very much according to the number and kind of replication included in computation.
By including into the computation the agrochemical indexes, Phosphorus, Potassium,
scluble Calcium in ammonium acetate lactate, changeable Hydrogen and humus along
with the NP doses using quadratic equations models with 24 members, determination
increases to 700/, for 1972 and 76/, for 1974, the agrochemical indexes contribution
being of 329, in 1972 and 109/ in 1973. These indexes included into the models fully
explains the error due to the soil uneveness, determination arriving to the level
obtained for the replication where no soil differention was present. After processing
the data according to this method according to tenths of potats polyfactorial experi-
ments (4N:4P:3K and 5N:8P:3K type) carried out in' all the country areas it was seen
that the agrochemical indexes contribution is o’ 10—40¢/, in explaining the produc-
tion results. It is considered that for such types of experiments the field replications
can be no more made.

FAKTORIELLE VERSUCHE MIT UND OHNE WIEDERHOLUNG

ZUSAMMENFASSUNG

Die Parzellenertrége eines stationdren Kartoffel-Diingungsversuches vom Typ
SN x 5P x 6 Wiederholung (Fruchtfolge Weizen—Kartoffeln) bebaut, wurden einer
statistischen Analyse unterworfen, um die Moglichkeit der Erklarung und Beseiti-
gung des der Bodenungleichméissigkeit zuzuschreibenden Fehlers zu erweisen. Dies
erfolgt auf Grund der fiir jede Versuchsparzelle durchgefiihrten Bodenanalysen,
wobei es gelungen ist auf die Versuchswiederholungen fiir diese Art vonmehrfak-
toriellen Versuchen mit mindestens 20—25 Versuchsvarianten zu verzichten. Die sta-
tistische Untersuchung, der Versuchsergebnisse aus den Jahren 1972 und 1973, fir
jede einzelne Wiederholung und fiir den ganzen Versuch, nach der Methode der
vielfachen quadratischen Regressionsgleichung ergab, dass die Diingemittelgaben
48—83 9/, (im Jahre 1972) und 76—81 0/, (im Jahre 1973) der festgestellten Produktions-
schwankungen erklédren.

Wegne der verschiedentilichen Auswirkung der Stickstoffgaben und insbeson-
dere der Phosphorgaben im Rahmen der vier Wiederholungen, bedingt durch die
hohe Schwankung der Bodeneigenschaften bei der Untersuchung aller Wiederho-
lungen im Mittel pro Jahr, verwischen sich die sehr verschiedenen Werte der Wie-
derholungen und fiir den gesamten Versuch sinkt die Erklirung der festgestellten
Produktionsschwankungen auf 389/, fiir das Jahr 1972 und 67, fiir das Jahr 1973.

Diese Zahlen haben einen geringen Wert, da sie sehr von der Anzahl und der
Art der in die Untersuchung aufgenommenen Wiederho'ungen abhingen. Durch die
Einbeziehung in die Untersuchung auch der agrochemischen Bodenwerte wie Phos-
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phor, Natrium, Kalzium, Wasserstoff und Humus, zusammen mit den NP-Gaben, bei
Anwendung von Modellen quadratischer Gleichung mit 24 Gliedern steigt der
Bestimmtheitsgrad fiir das Jahr 1972 auf 70, und fiir das Jahr 1973 auf 76 0/, wo-
bei der Beitrag der agrochemischen Bodenwerte 329/, im Jahre 1972 und 1004 im
Jahre 1973 darstellt. Diese in die Modelle aufgenommenen Bodenwerte erkliren
génzlich den als Folge der Bodenungleichméssigkeit entstandenen Fehler, und der
Bestimmtheitsgrad steigt bis zur Hohe desjenigen der mit Wiederholungen erhal-
ten wird. !

Die Verarbeitung nach diesen Methoden von zahlreichen mehrfaktoriellen
Versuchen (des Types 4N x 4P x 3K x 5N x 8P x 3K) samtlichen Gebieten des Landes,
fihrte zur Feststellung dass der Beitrag der agrochemischen Bodenwertzahlen
10—40%, bei der Auslegung der Produktionsergebnisse darstellt. Es wird erachtet,
dass fuir derartige Versuchstype auf die Wiederholung am Feld verzichtet werden
kann.

®AKTOPHAJIBHDBIE OIIbITbl C [TOBTOPEHNEM
1M BE3 TAKOBOTI'O

PE3IOME

Ky/JpTHBHDOBAaHHbIE Y4aCTKH KapTO(Meas NpH CTALHOHBIPHBIX ONBITaX ¢ yAOGpeHHeM
wuna 5N X 5P x 6 nosropenuit (ceBoOGOPOT MNIIEHHIA-KAPTOUEIb) OBLAH TIOBEPXKEHBI CTATHC-
THYECKOMY aHaJu3y JJs HeMOHCTPal¥Wd BO3MOXKHOCTH OOBSCHEHWS H, BCJEJCTBHE 3TOr0
ViaJeHusi OuMGOK BCJEACTBHe HEPABHOMEPHOCTH MOYBLL. JTO NPOM3BOAMTCH 34 CUET aHaJjM-
30B IOYBLI, IIPOM3BEJAGHHBIX [JSI KAXKJOro ONBITHOT'O y4acTKa, AOCTUTAsi 3THM OTKa3 OT MOB-
TOPEHHUs B moJie AJs 5TOTO BuJAa NMOJH(DAKTOPHAJLHBIX ONBITOB, 1O Kpalineli Mepe, Ha 20—25
OnartblX BaPHAHTOBR.

Us crarucTHUecKoro aHangMsa MOCPEACTBOM KBAIAPAaTHHIX YPOABHEHH{ perpeccHii
ONBITHBEIX pe3y abraTos B 1972 u 1973 rr yacTUYHOro MOBTOPEHHS W BCErO Omara MOJIyuHJoCh,
UTO 103bl YAOOpeHHs NPEeACTaBJALIOT B Caydae nosropeHus 43—83% (B 1972 1) u 76—81%,
(r 1973 1).

Benenctsue pasiuunoro adderrTa npu Beex uyeTHIPex cayyasx TOBTOPEHHS 103 a3oTa
H, B ocobeHHOCTH, K03 ¢ocdopa, Bei3BaHHbIEe OOJBIION BAPHALMM nOKazaTesed TOYBHI, NPH
06paboTKe BCeX INOBTOPEHHIl B Ka)KAOM TOAYy OuYeHb M3MEHbILIMBOE 3HaueHue PesyJibTaToB
NOBTOPEHHH DpacnpeiensloTcss B3aHMHO, TakuM O6GpPasoM, uTO BapHalMy I[POH3BOACTBA
cokpamaoores Ha 38% mas 1972 r. u 670 ana 1973 r. Dt uudpbl HUMEIT COKpallieHHOe
3HaueHHe, MOTOMY UYTO H3MEHSIIOTCA CHJbHO N0 YHCJAY H POAY TOBTOPEHHH, BKJ/IOUEHHHIX B
pacuer. [locpencTBOM BKJIOUEHHs B pacuyerT arpoOXMMHUYECKMX NokasaTesedl, dochop, xanuil,
PacTBOPHUMBIH KaJbLUMH B MOJOYHO-KHC/JAOM 2MMOHHUH, H3MeHseMbiil BOJAOPOL M I'YMyC BMecTe
c nosamu P, ynorpebiss mMomennm KBajpaTHbIX YpaBHeHH# ¢ 24 yjieHAMH ONpeleseHue ype-
auuusaerca Ha 700/ B 1972 rony u 76 B 1973 T., 1OAA arpOXMMHUECKUX IOKasaresell
Oynyun 320/ B 1972 r u 10% B 1973 r. DTH noxasare/JH, BKJIOUCHHEIE B MOJAEAH OODBSCHSIOT
MOJIHOCTh OWIMOKY 3a CUeT HepaBHOMEPHOCTH IIOYBLI, TOYHOCTh OTPee/ieHHs OLHHAKOBA s
PE3Y/IbTATOB, NMOJYYEHHBIX /5 MOBTOPEHHH, TaM, rlile He NPOSBHJIACL PasHHua IOYBHL.

Kak caencreue 00pa6otku no stomy cnocofy y Kaprodeas Ha 10 nogudaxropuass-
HblX onbitax (tuna 4N 4P :3K u 5N : 8P :3K) npoHusBe/leHHBIX BO BCEX 30HAX CTPaHBI
OBLI0 KOHTATHPOBAHO, UTO COOTHOIIEHHe arpoTexHHYecKHX moKasartesjelr paBuo 10—409, B
OOBACHEHHH DEe3y/JbTAaTOB NpoH3BoAcTBa. CUMTAETCS, yTO [/ TAKHX THIIOB ONBITOB MOXKHO
OTKAa3aTbCs OT NOBTOPEHHST Ha TIOJE.
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CERCETAREA MULTIDIMENSIONALA IN EXPERIENTELE
CU INGRASAMINTE LA CARTOF

W. COPONY

Descrierea cantitativa a sistemului de producerea tuberculilor
s-a realizat prin calcularea unei ecuatii statistice multidimensionale
patratice care contine 17 factori de produciie din domeniile tehno-
logia culturii, so! si clim4, grupati in 74 de termeni ai ecuafiei. Se
pot construi sisteme cu aproximativ aceeasi probabilitate de repro-
ducere a productiei dacid se folosesc grupdri diferite de factori din
totalitatea factorilor care influenteazid sistemul, cu conditia ca
cele trei domenii mari mentionate sd fie reprezentate aproximativ
la fel. Folosirea factorilor usor accesibili prin cercetdrile agrochi-
mice, agropedologice si observatiile climatice de la staii meteoro-
logice medii si mici asigurd sistemu'ui o exploatare larga In practica
in domeniul prognozei folosirii ingrdsdmintelor pentru produciii
prestabilite (metoda izoproductiilor) sau pentru realizarea produc-
{iilor optime din punct de vedere tehnico-economic. Pentru scopurile
cercetdrii sisternul permite urmarirea legiturilor cauzale ale facto-
rilor de productie folosindu-se metoda variatiei suprafetelor de ras-
puns pentru perechi de factori, functie de constelatii diferite ale
celorlalti factori din sistem. In baza unui test elaborat se poate
indica pentru orice constelatie de factori pretabilitatea de reprodu-
cerea productiilor prin calcul In comparatie cu cele realizate in
practica.

Cercetiirile clasice In agriculturd au rdmas in urma fatd de cerintele
actuale ale agriculturii moderne care doreste solutii rapide si optime pen-
tru orice situatie speciald care se iveste in practica agricold. Recoman-
dirile generale la nivelul tipului de sol sau al zonei geografice sau indi-
carea unor tehnologii generale ori a unor variante prin care nu se poate
face o prognozi a productiei In viitor c¢i numai o apreciere prin asociere
cu ce s-a realizat in trecut intr-o anumitid ambiantd (speciald) ecologici,
nu mai corespund conditiilor in care lucreazi astizi specialistii din agri-
culturd. Pentru a putea face recomandiri utile pentru orice situatie, carac-
terizatd printr-o constelafie de.factori, este necesar s& se cunoascd cauzali-
tatea fenomenelor care presupune cunoasterea legidturilor multiple dintre
factori, cu alte cuvinte descrierea cantitativd a sistemului. In cazul cerce-

tarilor de fatd este vorba de descrierea sistemului pentru realizarea pro-
ductiei de tuberculi pentru prmmpalele zone de cultlvare a cartofulul din
R. S. Romania.
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In ultimii ani in literatura de specialitate au apirut mai multe lucriri
referitoare la cercetdrile multidimensionale. Astfel Ehrendorfer in
1965 spunea ,,Numai metodele de interpretare care dau relatii cantitative
asupra influentei diferitilor factori, ne vor permite s depdsim posibilitd-
tile si limitele metodelor de analizd a variantei, deoarece multe probleme
studiate astdzi in experientele de cimp trebuie concepute ca sisteme multi-
dimensionale®. Schiller in 1965 sustinea: ,,Cercetdrile agricole au
rédmas conservatoare si se mai conduc adesea si astdzi dupd principiile
vechi : sd se varieze un singur factor, mentinindu-i constanti pe ceilalti.
Acest principiu se bazeazd pe o fictiune® si tot Schiller (1965) spune :
,,O deosebire fundamentald intre punerea problemelor din trecut si cea
din prezent constd in aceea, cé in trecut s-a pus doar alternativa : mai bine
sau mai slab, mai mult sau mai putin, da sau nu, adici raspunsuri calita-
tive, pe cind azi se cautd legile legiturilor si efectelor lor“. In sfirsit P o s-
telnicu in 1971 sustine: , Necesitatea si valoarea biomatematicii pot
fi contestate astézi dar pe pozitii subiective. Patrunderea matematicii in
stiintele naturii este un fapt care nu poate fi negat si mai ales un proces
care nu poate fi impiedicat. Dupé constatarea lui K ant, o teorie a naturii
va confine stiinta propriu-zisd numai in mdisura in care matematica este
aplicabild in ea.

MATERIAL SI METODA. Descrierea cantitativd a sistemului de realizarea
productiei de tuberculi la cultura cartofului s-a rezolvat prin cuprinderea factorilor
de crestere intr-o ecuatie statisticd de regresie de tip patratic multidimensionala.
Ecuatia cuprinde 17 factori si 74 de termeni dintre care majoritatea reprezintd inter-
actiunile factorilor de tehnologia culturii cu cei ecologici sau a factorilor ecologici,
respectiv de tehnologia culturii, intre ei. Pentru acest tip de ecuatii s-au prelucrat
rezultatele experienfelor polifactoriale cu ingrisaminte care s-au executat timp de
mai mulfi ani In refeaua de cimpuri experimentale I.C.C.S. Ecuatia obfinutd are o
determinatie de peste 8019, si permite sd se facd prognoza folosirii Ingriasadmintelor
lar cartof cu o eroare medie de + 209/ pentru cele mai variate conditii de sol si
de clima.

La stabilirea acestui sistem s-a tinut cont de unele observatii $i concluzii
facute In timpu! cit s-au efectuat testdrile diferitelor tipuri de ecuatii si forme de
combinatii ale factorilor. Aceste rezultate se redau in cele ce urmeaza.

Cind e vorba de ecuafii statistice multidimensionale se lucreazd cu multi fac-
tori din mai multe domenii. In acest caz este nevoie de a rezolva doui probleme
principale prima fiind determinarea numadarului minim de factori necesari pentru
a obtine o determinatie suficient de ridicati a sistemului. Acest numir minim de
factori (n) este legat de tehnica de calcul deoarece numarul termenilor dintr-o

ecuafie pitratici completd — cu toti termenii de interactiune de ordinul intii se
n+43).n
calculeazd dupid formula (—2———deci daca el este de 17 factori, de exemplu

atunci numaérul de termeni este egal cu 170. Ori pentiru o matrice de corelatie de
dimensiunile 170 x 170 (in dubld precizie) este necesar un calculator cu o0 memorie
internd enormé de care nu dispune t{ara noastrd la ora actuald. Din aceastd cauza
se lucreazd In general cu ecuaiii incomplete la care lipsesc majoritatea interactiuni-
lor, alegindu-se numai acelea care sint interesante si importante pentru sistem.
Wcuatiile concepute si realizate pentru productia de cartof contin 17—20 de factori
si 75 de termeni. A doua problemi care trebuie rezolvati este alegerea numdirului
minim de factori din multimea factorilor care influenteaza sistemul. Se stie ci de
fapt numarul factorilor determinanti pentru un sistem este mic in comparaiie cu
totalitatea factorilor care actioneazi asupra lui. Pe de altd parte mai este cunoscut
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faptul cid actiunea unui factor este de fapt rezulianta actiunilor mai multor factori
care sint in dependentd si interaciiune cu factorul respectiv, incit acfiunea lui se
poate modifica foarte usor dupa modificarea relatiilor reciproce ale celorlalti factori.
Sistemele biologice reprezinti o impletire foarte complexd a factorilor astfel incit
practic nu existd nici un factor independent in astfel de sisteme. Din aceastd cauzi
efectul unei lucrdri, unui Ingrasdmint, erbicid sau oricdrei alte masuri agrotehnice,
poate varia asa de mult de la localitate la localitate sau an la an dupd cum se cunoaste
din literatura de specialitate. Pentru construirea sistemelor multidimensionale
aceastd constatare are o mare importantd deoarece s-a dovedit din cercetérile efec-
tuate c& la un numdr de circa 18—20 de factori suficienti pentru descrierea sistemului
producerii de tuberculi se pot alege din totalitatea factorilor urmariti mai multe
combinatii a 20 factori care limite dau sisteme de aceeasi probabilitate si eficienta.
Important este numai faptul cad toate domeniile de cercetare: tehnologie, sol, climé
sa fie reprezentate cam In aceeasi méasura prin cei 20 de factori. In baza acestei con-
statdri s-au ales la conceperea sistemului astfel de factori care nu necesitd deter-
mindri sau analize speciale si care sint usor accesibili prin cartérile uzuale agrochi-
mice si agropedologice sau in cazul factorilor de climi prin stafiile meteorologice
medii (tabelul 1). In felul acesta se asigurd de la inceput o aplicabilitate cit mai larga
a sistemului in productie, putindu-se elabora recomandéiri de ingrésare pentru orice
tarla pentru care existid o carte agrochimici si agropedologica.

Tabelul 1

Factori introdusi in sistem. (Factors introduced into the system).

Denumirea factorilor Prescurtare U/M
1 ° Perioada de vegetatie P.v. zile
2 B Rezistenta la Phytophthora r.j. 0—9 cod.
3 < | Azot substantd activi N kg/ha
4 g Fosfor substan{d activd P,0; hg/ka
5 < Potasiu substantid activa K,0 kg/ha
6 B Gunoi de grajd G t/ha
7 Fosfor P04 mg/100 g sol
Solubili in lactat
8 Potasiu acetat de amoniu K,0 mg/100 g sol
(AL)
i) Calciu

9 “n Ca me/100 g sol
10 Hidrogenul schimbabil in acetat

de sodiu pH 8,3 H me/100 g sol
11 Carbon total Ct % in sol
12 Greutatea specificd aparenta g sp g cm?
13 Suma gradelor calorice in lunile 4—6 c 4—6 cal./grade
14 o ' 7-9 c7-9 cal./grade

£

15 | © | Suma precipitatiilor in lunile 10—3 P 10-3 | mm/m?
16 4-9 P 4-9 mm/m?
17 10-9 P 10-9 mm/m?
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DISCUTIL Se pune intrebarea: In ce scopuri pot fi folosite astfel de
sisteme multidimensionale ? Inainte de a rdspunde la aceasti intrebare tre-
buie s& vedem ce reprezinti ele. In cazul sistemului pentru realizarea produc-
tiei de tuberculi, aceasta contine toate informatiile sub o form§ cantitativi
condensatd despre efectul ingrisdmintelor asupra culturii cartofului din
aproximativ 2000 de parcele experimentale. Modul cum reuseste si imbine
sistemul aceste informatii rezultd dintr-un test elaborat in decursul anilor
in baza cdruia se poate stabili cu ce eroare sint redate la o recalculare a
productiilor prin introducerea in calcul a valorilor reale a factorilor pentru
0 anumitd parceld productiile initiale realizate in cimp. Prin intocmirea
unor tabele sintetice in care se grupeaza factorii in sistem si eroarea rezul-
tatelor recalculate, se poate constata pentru ce combinatii de factori siste-
mul este aplicabil. In felul acesta se pot stabili zonele climatice, agrochi-
mice si pedologice pentru care sistemul prezintd aplicabilitate. In tabelul
2 se d& un exemplu pentru aprecierea unor zone climatice unde sistemul
poate fi aplicat cu eroare mai mare sau mai micd la prognoza.

Existad doud domenii in care sistemele de acest gen pot fi folosite. Pri-
mul este cercetarea unde sistemele multidimensionale pot fi folosite la
explicarea cauzald a variatiei efectului diferitilor factori asupra productiei.
In aceastd directie un astfel de sistem statistic care sub forma ecuatiei cu
74 de termeni nu spune niménui prea multe — in literatura. de speciali-
tate este denumit block-box adicad cutie neagrd — poate fi f&cut usor per-
ceptibil prin calcularea unor grafice, in care sd se urmdareascd variatia
suprafetelor de rdspuns a productiei pentru perechi de factori functie de
constelatii diferite a celorlalii factori urmariti. Ca exemplu se prezintd
variatia suprafetelor de rdspuns a productiei pentru conbinatiile dozelor
de N si P functie de schimbarea fosforului asimilabil din sol in 2 zone cli-
matice care se deosebesc prin suma gradelor calorice din luna aprilie (figura
1) sau functie de hidrogenul schimbabil din sol in trei conditii climatice
diferite caracterizate prin suma precipitatiilor din iarni si suma gradelor
calorice din aprilie (figura 2). Numadrind aceste suprafete de rdspuns putem
vedea In ce mésurd factorii de climi si sol modificd eficienta dozelor de
azot si fosfor asupra productiei de tuberculi. Asemenea combinatii a supra-
fetelor de r&spuns pot fi calculate cu sutele in baza unui astfel de sistem
multidimensional.

Se poate observa deci cé sistemul poate fi exploatat ca un sistem de
simulare a productiei pentru diferite constelatii a factorilor cercetati.

Un alt domeniu in care poate fi folosit cu succes un sistem multidi-
mensional este prognoza productiei la nivel de tarla. In cazul sistemului de
fatd se pot elabora recomandiri de ingrésare pentru o anumiti ambianti
de factori (care caracterizeazi o tarla). In vederea realizirii unor nivele
prestabilite de productie (folosind metoda productiilor) sau pentru realiza-
rea efectului economic optim (folosind metoda de optimizare).

Un sistem multidimensional elaborat isi are limitele lui de apli-
cabilitate dupd cum s-a arditat. Din aceastd cauzi este nevoie ca si se tes-
teze Inainte ca el si fie folosit in stiintd sau In practici domeniile de va-
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Tabelul 2

Testul de apreciere a ecuatiei multidimensionale
Probabilitatea de reproducere a productiei prin calcul pentru diferite combinatii de factori climatici.

(Assessment test of multidimensional equations. Reproduction probability of yield by computing for climate factors)

Suma prectpit_atiilor . Abaterea procentuald dintre calculat si realizat***
pentru lunile* Numarul Abateri negative Abateri pozitive
parcelelor 100 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100 100
climatice “ R
10—3 40 diferiter* Numaérul parcelelor din clasele de abatere****
300400 123 2 4 8 1419211922 7 4 3
100200 400500 150 7 1 2 6 3 7 19274231 5
500 27 4 21 2
300—400 54 4 2 141210 7 1 4
400—500 144 6 2 6 8 7 6 4 6 13 14152023 10 4
500 © 243 4 21 0 0 3 5 131518 37 34 41 39 25 6

*) Rainfalls sum for months

**) Number of plots in different clima zones

***) 0/, deviation of real data from the computed ones
***#% Number of plofs for each deviation class,
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Fig. 1 — Variatia efectuhu NP la cartof sub 111ﬂuenta osc11at1110r contmutulul de fosfor
din sol si a cantltatu de caldura din aprilie (Variation of NP effect on potato crop in
) relatxon with var1at10n of P,0s)
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Fig. 2 — Variatia efectului NP la cartof sub influenta oscilatiilor hidrogenului schim-

babil din sol, a cantititii cidldurii din aprilie si a precipitatiilor din iarna. (Variation

of NP effect on potato crop in relation with variation of changeable H; in soil, with
’ heat amount in april and with rainfalls in winter).

labilitate pentru a evita tragerea unor concluzii gresite sau elaborarea unor
recomanddri eronate. Aceastd verificare se poate face iIn baza testului
amintit.

MULTI-DIMENSIONAL RESEARCH IN POTATO EXPERIMENTS
WITH FERTILIZERS

ABSTRACT

The quantitative description of the tubers yield system was carried out by
computing a square multi-dimensional statistic equation including 17 production
factors concerning the cropping technology, soil and climate grouped in 74 members
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of the equation. Following some trials, it was established that it can be made sys-
tems with approximate'y the same probability of yield reproduction if there are used
different groupings of 71—20 members of the members totality influencing the sys-
tem, with the condition that the three great fields (cropping technology, soil and
climate) to be represented approximately in the same way by the respective mem-
bers combination. On this finding basis, it was possible to select the members for the
presented system. The practical criteria taking into account was the use of easily
accesible members by agrochemical and agropedological plotting and climatic obser-
vations carried out in medium and small meteorological stations. The system so
obtained offers a broad practical exploitation for the prognosis field of fertilizers
use in pre-established productions (the isoproductions method), or for obtaining opti-
mum yields from the technical and economic point of view. For the research purposes
the system allows the pursuit of causal bonds between the yield factors by using
the answering surfaces variation method for pairs of factors, function of the different
constellations of the other factors in the system. On an elaborated test basis it can
be indicated for any constellation of factors the possibility of reproduction of yields
by computation as compared with those achieved in practice.

DIE MEHRDIMENSIONELLE FORSCHUNG IM RAHMEN DER
VERSUCHE MIT DUNGEMITTEL BEI DEN KARTOFFELN

ZUSAMMENFASSUNG

Die quantitative Beschreibung des Systems zur Erzeugung von Knollen erfolgte
durch Berechnung einer statistischen mehrdimensionellen quadratischen Gleichung,
die 17 Produktionsfaktoren aus dem Bereich der Technologie der Kulturen, des Bo-
dens und Klimas enth&lt, wobei dieselben in 74 Gleichungsgliedern zusammengefasst
sind. Es kdnnen Systeme bei- beildufig derselben Wiedergabewahrscheinlichkeit der
Produktion erstellt werden, wenn verschiedene Faktorengruppierungen der Gesamt
zahl der das System beeinflussenden Faktoren angewandt werden, unter der Be-
dingung, dass die drei erwdhnten grossen Bereiche beildufig gleich sein sollen. Die
Anwendung der Uber agrarchemische, agrarpedologische Forschungen als auch durch
die Beobachtung der mittelgrossen und kleinen Wetterwarten erzielten Angaben,
gewihrleisten eine weite Anwendung in der Praxis dieses Systems zur Prognose der
Anwendung von Diingemittel fiir vorbestimmte Produktionen (Methode der Isopro-
duktionen) oder zur Erzielung von bestmdéglichen Ernten vom technisch-wirtschaftli-
chen Standpunkt aus gesehen. Fiir die Belange der Forschung gestattet das System
die Verfolgung der kausalen Beziehungen der Produktionsfaktoren durch Anwendung
der Methode der Anderung der Antworti'dchen, filr Faktorenpaare, je nach verschie-
dentlichen Konstellationen der librigen Fakotren des Systems, Auf Grund einer gus-
gearbeiteten Testes kann flir jede einzelne Faktorenkonstellation die Reproduktions-
eignung der Produktionen durch Vergleichsberechnungen mit jenen in der Praxis
erzielten.

MHOTOW3MEPEHHOE HUCJIELOBAHUE KAPTO®EJIbHBIX
OIIBITAX C YOOBPEHSMHU

PE3IOME

KosnyecTeHHOe OMHCaHHe CHCTEMbI NPOM3BOACTBA KJIyOHeH OBIIO NpOBeleHo INpH
BTOPbIM CTEMEHHH CTATHCTHYECKOM ypaBHeHHeM ¢ 17 HPOM3BOJABEHHBIX (PAKTOPOB 06 TexHO-
JIOTHefi KYJbTHPOBAHHA KapTo(dessd, mouBe u KJMHATE TPYNNHPOBAHHBLIX B 74 wjaeHOB ypas-
HeHus, ODKCIePHMEHTaJbHO OBLIO YCTAHOBJIEHO YTO MOXHO CO3[4Th CHCTEMbI C caMOH BO3-
MOXKHOCTEfl BOCNPOM3BEJEHHS NPOH3BOACTBA eCJH YHOTPeOJSIIOTCST pasHooGpasHble TPYIIbl
¢ 17—20 ¢daxkTopoB BJIHAIOIIHX CHCTEM, STC 3aBHCHT OT NPHOJM3UTEBHO CAMOrO IPEeACTaB-



W. COPONY, Cercetéiri multidimensionale. 373

JieHHs Tpex Gosbliux oGJacTell (TEXHOJIOTMs KyJbTHPOBaHUSA, MOUBA, Kiaumar). Tak MOXKHO
NPaKTHYECKH BHIOMPATh (aKTOPH JJis NPEACTABJAIOLIEH CHCTEMbl IPH YNOTPeGJieHHeM JIeTKO
IOCTHXHMBIX (DAKTOPOB M3 AarpOXHMHYECKMX H arpONOYBOBEJEHHBIX XAPAKTEPHCTHK M H3
3aMeyaHusl KJAHMAara OT MaJjieHbKHX M CPEJHBIX MereOopoJIOTHUeCKHX crauu#i. D10 ofecneu-
BaeT CHCTeMy HIAPOKYIO NPAKTHUECKYIO SKCIIYATAIHIO B NMPOTHO3 ynoTpebjeHHs ynobpeHHed
3a npenonpele/iéHHble NPOH3BOJACTBA (METOJ H3ONPOH3BOACTBA) HAM 32 BHIIOJHEHHE HAHJYY-
IWHX TEXHHKO-S5KOHOMHUECKHX npouseojcTB. CHCTeMa NO3BOJISET NPEC/EfOBAHHE NPHYHHHBIE
OTHOLIEHHSI NPOHU3BOLCTBEHHbIX (hAaKTOPOB NMPH HCJIELOBAHHM METOJA H3MEHEHHsS! NOBEPXHOCTH
oTBeTa JJs TOYHHIX Nap (GaKTopoB cHcreMa. Bruio ycraBjieHO 3aBelilaHHe M TakK MOKHO
yKa3bBaTk [JI BCAKHX rpymn (akTopoB BO3MOXKHOCTh MPAKTHYECKOrO BO3IPOU3BEAEHHS
TIPOH3BOACTBA NPH HCYHCJIEHHM.
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