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BAZINE SPECIALIZATE PENTRU CULTURA CARTOFULUI IN ROMANIA.

M. BERINDEI, T. CATELLY, I. SOCOL,
I. FODOR, S. MAN si S. MURESAN

Zonarea culturii cartofului in Roméania, efectuatd in perioada:
1957—1960 (Berindei, 1960 a), a privit cultura cartofului in general.
Ea a fost utila pentru etapa respectivd si a constituit ghidul in planificarea
si organizarea productiei de cartof din tara noastrid. Revolutia tehnicid in
cultura cartofului pe plan mondial si acumularea a numeroase rezultate expe-
rimentale impune o detaliere a zondrii ecologice a cartofului, pe scopuri de.
folosin{d. La cartof, mai mult ca la alte plante, diversificarea culturii pe
scopuri de folosintd este o condifie de bazd pentru cresterea productiei.
Aceasta, deoarece pentru fiecare scop sint alte soiuri care dau cele mai bune
rezultate si tehnologiile de cultura cartofului diferd de asemenea in funciie:
de scopul productiei. K1ey (1966) propune chiar sisteme de masini dife-
rite pe grupe de folosint{d a cartofului, adaptate cerinfelor specifice.

Amplasarea culturii cartofului pe teritoriu in functie de scopul pro-
ductiei a constituit in toate tarile cauza esentiala a saltului spectaculos care
s-a produs in domeniul realizdrii de prcductii mari. Rezultatele obtinute
in alte tari care au rezolvat deja aceasta problemid au dus la concluzia ca
numai astfel este posibila intensificarea productiei de cartof. Eforturile care
s-au fdcut pentru asigurarea bazei materiale necesare obiinerii de recolte
mari, pentru introducerea rezultatelor cercetarilor stiinfifice in productier
au dat rezultatele scontate numai dupd amplasarea corectd a culturii, im
cele mai corespunzédtoare conditii scopului pentru care se cultiva cartoful.
In acest fel a apirut ideea bazinelor specializate pentru cultura cartofului
si de aici specializarea unitatilor cultivatoare de cartof. Borodnikov
si colab. (1965) au ajuns la concluzia ci pe baza specializarii sovhozurilor
din jurul Moscovei in cultura cartofului, productia a crescut cu 25%. Anali-
zind sarcinile si problemele productiei specializate de cartof, Ianner-
mannsi Kleditzsch (1966) conchid cd in acest fel se ajunge la o
mai buna folosire a solului, se 1mbunataf,‘este organizarea muncii, se pot
aplica corect mdsurile de sporire a productiei si se poate trece astfel la con-
structii industriale moderne speciale, etapa finalizirii specializirii produc-
tiei de cartof.

~ Deosebit de important este si faptul cd in acest fel este posibild spe-
cializarea lucrétorilor, ceea ce creeazd conditii insusirii celor mai fine detalii
ale tehnologiei culturii. R i ch t e r (1967) menfioneazi ci specializarea tre-
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‘buie si duca in final la situatia ca lucritorii sid se califice in asa fel incit
sa cunoasca fn amdnunt atit tehnologia culturii cit si sistema de masini,
«conditii care creeazd premisele trecerii la cultura cartofului in flux indus-
trial.

In general, cercetitorii care s-au ocupat in ultimul timp de aceastd
problemd au ajuns la concluzia cd acest mod de organizare a productiei de
cartof favorizeaza folosirea mai rationala a fondurilor, aplicarea mai corecti
-a mecanizdrii si a tehnologiei culturii, introducerea mai repede in productie
a rezultatelor cercetdrilor stiintifice, reducerea termenelor de efectuare a
lucrarilor si drept urmare creste productivitatea muncii, se reduce preful
-de cost si creste productia medie la unitatea de suprafati.

Creindu-se conditiile trecerii la specializarea productiei de cartof si
in tara noastrd, a apdrut ca primi cerintd zonarea ecologicd a cartofului pe
bazine specializate. Acest studiu a fost efectuat in perioada 1965—1970.

METODA DE CERCETARE

In primul rind s-a stabilit caracteristica cerinfelor cartofului fad de conditiile de cli-
‘ma si sol, pe scopuri ale culturii (B erindei, 1966). Apci s-a verificat, in cenditiile fcstei
regiuni Hunedcara (Berindei sicolab., 1967), cum sint satisfdcute aceste cerinte, pentru
a pune la punct metodica de delimitare a bazinelcr.

Pentru delimitarea bazinelor s-au efectuat deplasdri in fiecare jude} si s-a stabilit
in functie de cendifiile de climd sisol favcerabilitatea pentru fiecare scep al culturii. Din punct
de vedere climatic, ca elemente de bazd s-au studiat ccndifiile de temperaturd si cele de
umiditate, atit pentru intreaga perioadd de vegetatie a cartcfului cit si pentru fazele cri-
tice ale cresterii plantelor, pe grupe de sciuri caracteristice fiecdrui scep al culturii. O aten-
tie decsebitd s-a accrdat scolului, rezervind pentru cartef — pe cit pcsibil — numai solurile
usoare si mijlocii, cu drenaj intern asigurat. Intr-adevir, experienfele efectuate in ultimul
timp cu privire la apcrtul principalilcr facteri la cbiinerea reccltelor mari de cartof au aré
‘tat cd cel mai important este solul. In acest fel s-a rectificat greseala ficuti in vechea zonare,
in care se acordase importanid primordiald conditiilor climatice.

In delimitarea bazinelor ne-am ghidat dupi cele doud principii enunfate de Teaci
(1966):

— condifia ecologica sd fie prielnicd culturii care se planificd, respectiv sa permita
-cultivarea normald a plantelor luate in considerare;

— productia ob{inutd la plantele cultivate sd fie rentabila, atit in cazul aplicirii
unor masuri obisnuite de culturd, cit si prin aplicarea unor investitii suplimentare.

Studiile si elaborarea lucririi in ansamblu au cuprins doud etape. In 1966—1968 s-a
-elaborat lucrarea pentru Transilvania si nordul Moldovei (Berindei si colab., 1969)
In 1968 si 1969 s-au efectuat studiile pentru restul {irii si in 1970 s-a definitivat asamblarea
pe tard. La definitivare, tipurile de bazine specializate enunfate in lucrarea pentru Tran-
silvania si nordul Moldovei au suferit modificéri, cerute de ansamblul conditiilor ecologice
pe fard si in concordan{d cu cerintele economiei nationale, conturindu-se urméitoarele tipuri
de bazine (fig. 1):



Bazine ot cortol pi consum of
70972125 ~ 125725
E%ﬁo?z/ﬁf ob corto” pr comsum

OB Formm18 1573 517 o1l
J / ' Bszine o cardor’ off consum of

RPN Do orons N Toaning-rarnd cv posrib s/ oi 2.
g Rty \,.A,\ o % TOSAMIN o 5521770 0 coritr” o7 comsum oe
Ve P

L R iaCA <
E A 7 rarmd ' otoocts i cond.

™ N\ o g
\ gy

e /%"&’/?[_’-‘1/___4,} SUCFAVA )

)

%’Z/f////—“}%ﬁfﬂbi

ol

m 5220778 ot corio” pft

Ui consum Zmpury exirg-
Timo. 57 o Fomnd

(7 condiy, o rypa’s)

Bezrize ot coror o7

Cansum XTIy

S TR NY.

Cone ipctiise po7 /oroa./ ~
I cor/oF Ui o S3rminis

o Uity specispzatke of
Prmthres corior vy o
SSIIIT

\g‘f[ﬁ[d%wﬂ —

i A
Il

Ny
) \, !W
} T N
\M fiyh <
SRR

Fig. 1 — Harta Roméniei cu bazine specializate pentru cultura cartofului.
Map of Romania showing the areas specialized in potalo cropping

L1



18 M. BERINDEI $I COLABORATORI 4

Bazine de cartof pentru consum de toamnd—iarnd, cu subdiviziunile:

. bazine de cartof pentru consum de toamnd—iarnd;

. bazine de cartof pentru consum de toamna—iarnd si industria amidonului;

bazine de cartof pentru consum de toamnad—iarnd, cu posibilitdti si pentru timpuriu;
. bazine de cartof pentru consum de toamnd—iarnd, indeosebi in conditii de irigare,

1I. Bazine de cartof pentru consum timpuriv, cu subdiviziunile:

a. bazine de cartof pentru consum extratimpuriu si timpuriu; -

b. bazine de cartof pentru consum timpuriu, extratimpuriu si pentru toamna (in con-

ditii de irigare).

Pentru aceste tipuri si subtipuri de bazine, in functie de sccpul culturii, au fost sta-
bilite grupele de soiuri care dau cele mai bune rezultate in conditiile de clima si sol cunos-
cute si durata de reinnoire a materialului de plantare. S-au analizat apoi problemele tehnice
si organizatorice pe care le ridicd fiecare bazin sau grupa de bazine pentru a se putea folosi
la maximum conditiile favorabile create prin imbunétdtirea amplasérii culturilor de cartof.

I11. Zone inchise pentru producerea cartofului pentru simintd. Acest tip de bazine spe-
cializate a fost descris de M an si colab. (1969). Metodclegia delimitérii lor a avut la bazd
si alte criterii, iar in aceasti lucrare se prezintd numai emplasarea lor in ansamblul creat.

[ et
.

ap o

CERINTELE SV COMPORTAREA CARTOFULUI FATA DE CLIMA S SOL

Desi se cultivd aproape in intreaga lume, cartoful are cerinte destul
de mari fatd de cenditiile externe. Faplul cd are un areal mare de radspin-
dire ca specie se datoreste in mare masurd numeroaselor soiuri existente in
culturd, foarte puternic diferentiate intre ele in ceea ce priveste lungimea
pericadei de vegetatie. Cu toatd marea plasticitate ecologicd, exista si la
cartof conditii optime, singurele in care planta dd maximum de randament.
Aceste conditii optime sint destul de diferite la cartoful extratimpuriu fata
de cel pentru consum de toamnéi, sau la cartoful pentru ccnsum de toamna
fatd de cel pentru industria amidonului. Pentru stabilirea bazinelor specia-
lizate in cultura cartofului a fost necesar si se analizeze in primul rind
cerinfele si comportarea fatd de ccnditiile de climid si sol in functie de
scopul pentru care se cultivd cartoful. Aceasta, atit din punct de vedere al
productiei cit si al calitatii ei.

Dintre cerintele faid de climd, determinentid este umiditatea solului.
Cerintele fatd de umiditate sint diferiie, in functie de faza de vegetatie a
plantelor. Astfel, dupi Sandoiu si colab. (1965) umiditatea optima
a solului este de 8 % din capacitatea pentru apd in timpul infloririi si de
75% 1inainte si dupéa inflorire. Daci se tine seama de faptul cd soiurile tim-
purii infloresc in a doua juméitate a lunii mai in zona de cimpie si soiu-
rile tirzii in prima jumatate a lunii iulie in zcna rédcoroasi de munte,
rezultd cd in delimitarea bazinelor specializate intereseazi atit comportarea
cartofului fatd de cenditiile de climd, cit si momentul cind se realizeaza
acestea.

Deoarece datele cu privire la umiditatea solului sint insuficienie pen-
tru a aprecia probabilitatea satisfacerii conditiilor de umiditate, se folo-
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sesc in continuare datele cu privire la precipitatii. Dupd Gericke (cnat
de Zillmann, 1961), precipitatiile anuale de 700—800 mm asigura cele
mai bune ccnditii pentru obtinerea recoltelor mari de cartof. Dupd N e w-
rzella (1956), pentru a se asigura conditii de umiditate optime pentru
cartof suma precxpltatn or in timpul perloadel de vegetatie trebuie si fie
de 250—400 mm (in functie de lungimea pericadei de Vegeta’;xe a SOIUIUI),_
iar dupd Lorh (1958) de 270—300 mm. ‘

Excesul de umiditate este la fel de daundtor ca si umiditatea insufi-
cientd. Lipsa de oxigen ca urmare a excesului de umiditate opreste formarea
tuberculilor, iar dacd sint formati opreste cresterea lor. Dacd umiditatea
abundenta persista, tuberculii fsi pierd din calitdti. Lenticelele se maresc
dind tuberculilor un aspect urit si se reduce considerabil rezistenfa la pis:
trare, iar continutul in amidon si vitamina C este mai scizut (Kaddock,
1961) In cazul cind excesul de umiditate depéseste 2—3 zile, tuberculii
putrezesc si plantele pier. De aceea, pe terenurile cu exces ‘temporar de umi-
ditate practic nu se poate cultiva cartof.

Umiditatea insuficienti provoaci stagniri in cresterea tuberculilor. Stag-
narea in cresterea tuberculilor provoacid deranjamente mari in biochimismul
plantelor, din care cauzd cceficientul de utilizare a apei este mult redus dupé
aceea chiar dacad umiditatea devine optlma (Berindei sicolab., 1962).
Berindei (1960 b) stabileste ci insuficienta umiditatii intre risirire
si imbobocire prelungeste perxoada de formare a tuberculilor si stmgheres‘te
cresterea plantelor, ceea ce determind productii mici de tuberculi si proceni:
redus de tuberculi comerciabili. Seceta temporard in timpul cresteru tuber-
culilor provoacé puirea acestora in cuib (Thorn si Peterson, 1949).
Dupi Ermoliev si Prusa (1958), Berinde i si Catelly
(1959), seceta asociata cu temperaturi ridicate este cauza degenerdrii clima-
tice a carfcfului, care se manifesta mai ales prin incoltirea filoasa. In linii
mari deci, insuficienfa umiditatii si excesul temporar de umiditate sint ele-
mentele care trebuie si stea la baza microzondrii culturii cartofului.

In ceea ce priveste cerinfele fatd de temperaturd, ca urmare a originii
sale cartoful este planta regiunilor racorcase. Dupd Popovskaia (1957)
cre§terea maxima a tuberculilor are loc la temperatura de 16—17°C, iar &
vrejilor la 18—20°C, cind umiditatea solului este de 70—80%. Pragul blo-
logic inferior pentru cresterea tuberculilor este, dupd acelasi autor, de 2
iar cel superior de 29<C. Apa filnd un regulator termic, pragul superxox
in cenditii de irigare este mai mare. Prin irigare tempelatura solului scade
cu 8—12°C. De aceea, in conditii de irigare cartoful poate fi cultivat si:in
zona de cimpie, cu temperaturl ridicate, dacid se fac udari dese si cu norma
micd de udare. -

Dintre celelalte elemente climatice influenfeazd de asemenea asupra
productiei de cartol umiditatea atmosfericd si lumina, indeosebi inductia
fotoperiodica. Din acest punct de vedere, cartoful prezmta unele particu-
laritafi. Formarea tuberculilor, respectiv transformarea stolonilor in tuber-
culi, are loc in conditii de zi scurtd, cresterea maximéd a vrejilor in con-
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di{ii fotoperiodice medii, iar cresterea tuberculilor in conditii de zi lunga.
Aceasta in general. Existd insa particularitati si in functie de soi. Cresterea
maximi a tuberculilor — cind celelalte conditii sint optime — se realizeaza
la soiurile timpurii in conditii de zi Iungd, la soiurile semitirzii in condiii
de zi lungd catre zi scurtd, iar la soiurile tirzii in conditii de zi scurti.
Acest lucru este deosebit de important pentru organizarea de bazine specia-
lizate in cultura cartofului, pentru fiecare scop al culturii.

In tara noastrs, ca urmare a asezirii geografice si a orografiei, se intil-
nesc cele mai variate conditii climatice. Datoritd gamei mari de soiuri pe
care le avem in culturd, putem adapta cultura cartofului la oricare conditie
de climd, in cadrul cermtelor aritate mai sus. In tara noastra, acolo unde
este teren arabil, nu exista conditii climatice improprii pentru cultura carto-
fului. Sint improprii pentru un anumit scop al culturii si pentru o anu-
mitd grupd de soiuri, dar proprii pentru alt scop al culturii si alta grupd
de soiuri. De aceea, in organizarea bazinelor specializate pentru cultura car-
tofului, in cadrul marilor unitati delimitate din punct de vedere climatic,
conditiile de sol au un rol preponderent.

Este considerat bun pentru cartof acel sol care asigurd in cea mai mare
misurd aerisirea la stoloni si tuberculi, prezintd cea mai mici rezistentd
la cresterea tuberculilor — indiferent de gradul de umiditate — si asigura
o buni folosire a substantelor nutritive existente sau primite, pentru perioa-
dele cu cel mai mare consum. Cel mai bine corespund deci solurile usoare
si usoare spre mijlocii. Solurile nisipo-lutoase sint foarte bune in conditii
de irigare.

Apropierea apei freatice in zona de cimpie asigura o independentd rela-
tivd fatd de aprovizionarea cu apd si creeaza astfel cele mai economice con-
ditii pentru cultura cartofului. In tara noastra se intilnesc asemenea conditii
pe solurile aluvionare, neinundabile.

Solurile grele, luto-argiloase si indeosebi argiloase practic sint necores-
punzatoare pentru cartof. Pe aceste soluri existi in mod frecvent exces tem-
porar de umiditate si ca atare cultura se compromite. In cazul cind nu exist
exces de umiditate, tuberculii intimpind rezistenti mare in timpul cresterii,
din care cauzd — pe linga faptul cd cresterea medie zilnica este micd —
tuberculii se deformeaza si au un aspect comercial necorespunzétor. Pe aceste
soluri, in afard de faptul cd se obtin recolte mici, mecanizarea se realizeazd
in condifii foarte grele si cultura cartofului poate deveni neeconomici.

Aceeasi importantd prezintd atit orizontul arat al solului, cit si ori-
zonturile inferioare. Acestea trebuie sa asigure permeabilitatea pentru apa,
respectiv sa fie bine drenate in profunzime. Celelalte elemente ale solului —
pH-ul, continutul in substanfe nutritive, structura etc. — au o importanta
cu totul secundari pentru microzonarea culturii cartofului, in comparatie
cu textura.

Intre modul cum influenteazd conditiile de climi si cele de sol asupra
cartofului exista o strinsd interdependenta. Pe solurile corespunzitoare pen-
tru cultura cartofului planta invinge mai usor conditiile climatice accidental
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putin favorabile; pe solurile necorespunzitoare planta nu poate folosi bine
conditiile climatice favorabile si nu poate invinge pe cele mai putin favo-
rabile. Din aceastd cauzd, in delimitarea bazinelor conditiilor de sol li s-a
acordat importantd preponderentd.

Conditiile de climi si sol influenteazd puternic asupra calitdtii carto-
filor. Calitatea tuberculilor este rezultatul unui complex de factori. Pe linga
caracterul de soi, care este preponderent, calitatea tuberculilor (fie cid sint
folositi pentru consum, industrie, furaj, fie pentru sdmintd) este puternic
influentatd de temperatura aerului si a solului, de cantitatea si repartiza-
rea precipitatiilor, de lungimea zilei, de intensitatea luminii si a tempera-
turii, de tipul de sol. Calitatea cartofului, la acelasi soi, este deci un produs
al localitatii geografice. In cadrul unei anumite localitdti geografice, cali-
tatea cartofului este influentatd si de data plantdrii, de folosirea ingrasa-
mintelor, de folosirea erbicidelor, de momentul si felul efectudrii lucrarilor
de intretinere, de irigare si de data recoltarii.

In delimitarea bazinelor pentru cultura carfofului in Roménia, pe dife-
rite scopuri ale culturii, s-a tinut seama de toate aceste elemente. S-a urmérit
si se asigure pentru fiecare scop al culturii, in fiecare bazin, pe cit posibil
cele mai favorabile ccndifii pentru a se obfine recolte de tuberculi mari
si de calitate superioard. In descrierea bazinelor nu se mai dau aceste ele-
mente care au stat la baza delimitadrii lor; tipul de bazin este Insdsi sin-
teza lor.

DESCRIEREA BAZINELOR

I. BAZINE DE CARTOF PENTRU CONSUM DE TOAMNA—-IARNA

Bazinele din aceasta grupd, unde existd posibilitatea specializarii in
culturacartofului pentru consumde toamnd—iarna, ocupa cea mai mare supra-
fatd in zonele umede de munte si subumede de deal. Este teritoriul unde
cartoful giseste cele mai favorabile conditii din punct de vedere climatic
si unde, dacid si solul este corespunzétor, se pot obtine recolte mari. De
fapt, din aceste bazine trebuie sid se asigure cu precddere necesarul de con-
sum pentru iarng.

Tipul principal de bazine pentru consumul de toamnid—iarnd a fost
tmpartit in trei subtipuri propriisiun subtip care constituie tranzi{ia intre
bazinele caracteristice cartofului pentru consumul de toamna—iarnd si cele
pentru consumul timpuriu.

a. Bazine de cartof peniru consum de toamnd—iarnd. Aceste bazine ar
trebui si ocupe cea mai mare suprafatd in tara noastra, dar alte considerente
au determinat limitarea lor, totusi, la o suprafatd mai micd. Ele ocupa
o zoni distinctid in judeful Covasna, respectiv depresiunile Tg. Secuiesc si
Sf. Gheorghe, zone cu cele mai bune conditii pentru cultura cartofului de
toamni—iarna din t{ara noastrd, apoi cea mai mare parte a judetului
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Sibiu (exceptie depresiunea Sibiului), portiuni restrinse in judefele Alba,
Hunedoara Caras-Severin, Bihor, Salaj, Cluj, Bistrita, Maramures, Harghita,
Baciu si Vrancea si in totalitate terenurile bune pentru cartof din punct
de vedere al texturii din partea deluroasd a Olteniei si Munteniei.

Conditiile de clima si sol din aceste bazine sint favorabile cultu rii
soiurilor din grupele semitirzii si tirzii, predominant semitirzii, cele tirzii
constituind doar un mijloc de a favoriza esalonarea lucrarilor ce se etectu-
eazi la cultura cartofului. Din acest punct de vedere, proportia optima
ar fi de 60% soiuri semitirzii si 40% soiuri tirzii. In bazinele meniionate,
reinnoirea cartofului pentru <ammta este diferita. Astfel in judetul
Harghita ea se face o data la 3 ani la soiurile semitirzii si o data la 4
ani la soiurile tirzii. La fel in judeful Covasna, cu exceptia solurilor ni-
sipoase, unde materialul pentru sdmintd se schlmba o data la 2 ani la
soiurile semitirzii si o datd la 3 ani Ia cele tirzii. In restul bazinelor de
la acest subtip, reinncirea materialului de plantare se face odata la 2 ani
la soiurile semitirzii si o datd la 3 ani la soiurile tirzii. Nerespectarea
duratei de reinnoire a materialului de plantere, asa cum s-a aratat, duce
la diminuarea substaniialda a productiei, indeosebi la soiurie semitirzii.

Bazinele mentionate sint amplasate in conditii climatice foarte favora-
bile pentru mana cartofului. Solurile permeabile de aici nu creeazd greutiti
pentru aplicarea tratamentelor de combatere, care in anii tavorabili pentru
mana ajung la un numar de 7--8.

b. Bazine de cartof pentru consum de toamnd-—iarnd $i industria
amidonului. Din punct de vedere climatic, intre aceste bazine si cele
mentionate anterior deosebirile sint neinsemnate. Existd insd deosebiri
mari din punct de vedere al solurilor, si anume acestea au un continut
mai ridicat de argila

Aceste bazine au fost delimitate in partea centrald a judetelor Su-
ceava si Neamt, in nordul judetului Arges, pe teritoriile cu exces moderat
de umiditate cauzat de un drenaj incomplet al solurilor din judetele
Covasna, Brasov, Harghita, Mures, Hunedoara, Bihor, Clujsi Bistri{a—Nasgud.
In aceste bazine, amplasarea culturilor de cartof constituie problema
esentiald. Se preconizeazd amplasarea numai pe terenurile corespunzitoare,
suprafata sultivatd cu cartof in fiecare unitate fiind determinata de
suprafata pe care o reprezintad solurile bune pentru cartof.

Conditiile de sol de aici sint favorabile, nu foarte favorabile, pentru
cartoful industrial pentru amidon. Dar din cauza ci soiurile industriale, soiu-
rile pentru industria amidonului, sint soiuri rustice, mai rezistente la condi-
tiile moderate de favorabilitate, asemenea soiuri se pot cultiva in aceste ba-
zine. Deci, asemenea soiuri nu dau cele mai mari productii in conditiile din
acest subtip de bazine, dar dau productii mai mari decit alte soiuri. Acesta
este criteriul care a stat la baza incadrarii teritoriilor mentionate in sub-
tipul de bazine pentru consum de toamni—iarnd si industria amidonului.
Denumirea bazinului (si industria amidonului) arata ci practic noi nu avem
bazine specifice pentru cartoful necesar industriei amidonului. Acest lucru
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pune sub semnul intrebérii dezvoltarea in continuare a industriei amidonului
pe bazid de cartof.

In subtipul de bazine de care ne ocupam, predominante sint soiurile
tirzii. Proportia este de cca 60% soiuri tirzii si 40% soiuri semitirzii. Exis-
tenta a cite doua soiuri din grupe de precocitate diferite in fiecare unitate
cultivatoare de cartof este determinatd de necesitatile organizatorice privind
esalonarea lucrdrilor de plantare, a celor de intretinere — inclusiv comba-
terea bolilor si ddunatorilor — si a celor de recoltare.

Reinnoirea cartofului pentru saimintd se preconizeaza o daté la 3ani pentru
soiurile semitirzii si o data la 4 ani pentru soiurile tirzii. Trebuie mentionat
faptul cd numarul de ani la care se face reinnoirea materialului de plantare
se socoteste numirul maxim, deci maximum 3, respectiv 4 ani. Pentru pre-
zentare, in limbajul spemahstﬂor nu se mai foloseste nofiunea ,maximum¢,
dar ea se subintelege.

Probleme deosebite ridica in aceste bazine combaterea manei cartofului.
Conditiile climatice favorabile pentru aparitia si dezvoltarea acestei boli sint
amplificate din punct de vedere al pagubelor provocate de boald din cauza
solului cu continut ridicat in argila. Terenul se zvinta greu dupa ploi — exact
in timpul cind sint cele mai favorabile conditii pentru mand — si nu se poate
intra in lan pentru efectuarea stropirilor de combatere cu mijloace terestre.
Aceasta este cauza principald pentru care trebuie sid predomine soiurile indus-
triale, cele mai rezistente la mana cartofului.

c. Bazine de carfof pentru consum de toamnd—iarnd, cu posibilitdfi si
pentru timpuriv. Aceste bazine au fost delimitate pe solurile aluvionare situate
in lunca Siretului in judetele Suceava, Botosani, Neamf, Iasi si Bacau, in
depresiunea Sibiului, pe luncile Tirnavelor si a Muresului, in cimpia Tran-
silvaniei si in zona Clujului. Suprafete mari au fost delimitate de asemenea
in judetele Satu Mare, Bihor, Arad si teritorii mai mici in judejul Timis.

In aceste bazine se pot cultiva cu rezultate bune toate soiurile, cu excep-
tia celor tirzii. Acestea nu dau rezultate bune din cauza temperaturilor relativ
ridicate si a perioadelor secetoase frecvente in lunile august si septembrie..
Cele mai bune rezultate se obtin insa cu soiurile semitirzii si cu cele semi-
timpurii. De aceea, in aceste bazine se poate produce cartof pentru consumul
de toamnd—iarna cu calitatile cele mai apreciate din punct de vedere culinar.
Ele sint, in mare masurd, bazine pentru cartof de consum de calitate supe-
rioard. Se considerd ca cea mai indicata proportie intre soiuri 70% soiuri semi-
tirzii si 30% soiuri semitimpurii.

Exista conditii, insd in mod izolat, si pentru cultura cartofului timpuriu,
respectiv soiuri timpurii pentru consumul timpuriu. Deoarece condifiile pentru
cultura cartofului timpuriu sint pe teritorii restrinse, nota dominanta a bazi-
nului este datd tot de cartoful pentru consumul de toamnd—iarng. Cartoful
timpuriu nu se poate cultiva deci decit pe suprafete mici, fard si constituie
specializarea unor unitiii.

Reinnoirea cartofului pentru sdmintd in aceste bazine se face o dati la
2 ani pentru soiurile semitimpurii si o datd la 3 ani pentru cele semitirzii.
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Neglijarea acestui aspect, respectiv intirzierea schimbarii cartofulul pentru
samintd, este mult mai diunatoare in aceste bazine decit in cele analizate
anterior, deoarece aici pe lingd degenerarea viroticd se eviden{iaza destul de
puternic si degenerarea climaticd. Este 1mportant de asemenea si subliniem
faptul ca 'soiurile din grupele semitimpurii si timpurii sint cele mai sensibile
la mana cartofului si ca atare actiunilor de combatere a acestei boli trebuie sa
li se acorde foarte mare atentie.

d. Bazine de cartof pentru consum de toamnd—iarnd, indeosebi in _condifii
de irigare. In linii mari, sint situate in luncile riurilor din zona de s11vos’tepa
si de la inceputul zonei colinare. Sistemul de hasurare care marcheaza aceste
bazine aratd cd din punct de vedere ecologic, fara irigare, sint dominante con-
ditiile pentru cultura cartofului timpuriu (fig. 1). Cartoful pentru consumul
de toamni—iarna se poate obt{ine indeosebi in conditii de irigare.

Acest tip de bazin, care asa cum s-a aratat mai inainte reprezinta tranzitia
spre bazinele pentru cartoful timpuriu, este o necesitate specifica tarii noastre.
Suprafata pe care se poate cultiva cartof pentru consumul de toamni—iarna
este relativ restrinsg, din cauza putinelor soluricu texturd nisipcasa. Existd
deci o criza de asemenea terenuri. Acest fapt obliga s se apeleze la zonele limi-
trofe celor ecologice favorabile pentru cultura cartofului necesar consumului
de toamna—iarnd si prin mgare sd se extindd zona de favorabilitate pentru
acest scop al culturii. De fapt, este zona in care in conditii de irigare, cartoful
poate da cele mai meri productii, de o calitate culinard exceptionala.

In aceste bazine se obtin rezultate bune cu soiurile semitirzii si semi-
timpurii, in conditii de irigare numai cu soiurile semitirzii, iar far4 irigare cu
cca 50% soiuri semitirzii si 50 % soiuri semitimpurii. Reinnoirea materialului
de plantare in aceste bazine, indiferent de soiul cul tivat, se face In fiecare
an. Atentie deosebitd trebuie acordatd irigdrii la timp si combaterii manei
cartofului in Condx’gn de irigare. In conditii de irigare, umiditatea solului
trebuie mentinutd in permanenta 1a 70 % din capacitatea pentru api a solului.
Udarile cu nereguiaritate dupé o pericadd de stagnare a cresterii tuberculilor
din cauza insuficientei umiditatii, duc la doud grave prejudicii. In primul rind
efectul udirilor ulterioare este mult redus. Berinde i si colab. (1962)
au aratat ca dupa o intirziere a uddrii care a dus la stagnarea cresterii tuber-
culilor, efectul udirilor urmitoare a fost practic anulat. In al doilea rind, dupi
cum au ardtat Sdndoiusicolab. (1966), seceta, respectiv irigarea neco-
respunzétcare, provoacd puirea si incol{irea falsd a tuberculilor in cuib, ceea
ce depreciazd considerabil calitatea recoltei de cartof, atit din punct de
vedere al aspectului comercial, cit si prin scdderea Con;mutuul in amidon
si deprecierea calitdfilor culinare.

In conditii de irigare mana cartofului se dezvolts puternic, atit in prima
parte a verii cit si la sfirsitul acesteia. Mana din prima parte a verii se poate
combate prin stropm repetate, bine efectuate. In cazul aparifiei manei in luna
august, cind vrejii se culcd pe suprafata solului, efectul stropirilor de comba-
tere este scizut. Din aceastd cauzd in conditii de irigare se recomand4 numai
soiuri semitirzii.
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il. BAZINE DE CARTOF PENTRU CONSUM TIMPURIU

Pentru cartoful necesar consumului timpuriu in tara noastra sint,
general, condifii ecologice foarte favorabile, atit din punct de vedere chmatlc
cit si al solului. De aceea, principalele probleme pe care le ridicd bazinele
specxallzate pentru cartoful de consum de toamni—iarni nu mai au prioritate.

In grupa de bazine specializate pentru consumul de cartof timpuriu s-au
profilat doud subtipuri.

a. Bazine de cartof pentru consum extratimpuriu si timpuriu. Sint situate
in zona nisipurilor din nord-vestul Transilvaniei, in zona nisipurilor din sudul
Olteniei, in zona solurilor nisipoase din judetele Arad, Timis, Ilfov si din
sudul Judetmul Dimbovita. Un bazin de perspectiva, pe méisura irigdrii, s-a
delimitat pe nisipurile din judetul Tulcea. In aceste bazine se pot produce
cartofi extratimpurii pentru consumul din ultima decadd a lunii mai si din
primele decade ale lunii iunie. Se pot cultiva de asemenea in condltn bune
cartofi timpurii pentru consumul din Iunile {ulie si august. In ceea ce priveste
cultivarea cartofilor pentru consumul extratimpuriu conditiile sint favorabile,
dar nu foarte favorabile. Aceasta din cauzd ca desprimavararile sint frecvent
intirziate in tara noastra si mai ales din cauza frecventei brumelor tirzii dupa
résdrirea pl lantelor.

In aceste bazine se cultivd numai soiuri extratimpurii pentru consumul
extratimpuriu si soiuri timpurii si semitimpurii pentru consumul timpuriu
din lunile de vari. Cartofii de sémintd se schimba in fiecare an, in totalitate.
Cartofii pentru consumul extratimpuriu se cultivi in cadrul asolamentelor
legumiccle, in conditii de irigare pentru ase cultiva dupa recoltarea lor cea
de a doua cultura. Cartofii pentru consumul timpuriu se cultivd de asemenea
in conditii de irigare, pentru a se preveni efectele ddunétoare ale perioadelor
sec etoase si cu temperaturi ridicate din lunile iulie si august.

b. Bazine de cartlof peniru consum tlimpuriu, extratimpuriu si pentru
toamnd (?n conditii de irigare). Asemenea bazine se pot organiza oriunde in
zona de cimpie unde exista soluri usoare si se iriga. S-au delimitat pe harta
acele teritorii unde solurile au textura lufoass (in foarte rare cazuri si luto-
argiloasd) si se mga in prezent sau se va iriga in actualul plan cincinal (fig 1).
In aceste bazine sint conditii foarte favorabile pentru cultivarea cartofului
necesar consumului timpuriu, dar se poate cultiva — izolat, fird si constituie
bazine specializate — si cartol extratimpuriu, pentru consumul local. In
conditii de irigare, si numai in conditii de irigare, se poate cultiva si cartof
pentru consumul de toamnd, dar nu si pentru ccnsumul de toamnd—iarna.
Nu se cunosc pierderile peste iarnd la acesti cartofi si de aceea nu se poate
recomanda pastrarea lor in partizi mari, o perioadd indelungata. Se pot pastra
insd in conditii foarte bune pind la incheierea repausului germinatl in depozite
mari, pentru cunsumul din lunile septembrie, octombrie si noiembrie. Se pot
pastra de asemenea in partizi de 300—500 kg in pivnife mici, gospoddresti,
care se pot vinde toamna pentru consumul de iarna.

In aceste bazine se cultiva soiuri timpurii si semitimpurii pentru consumul
timpuriu, soiuri extratimpurii pentru consumul extratimpuriu si soiuri semi-
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tirzii, in conditii de irigare, pentru consumul tirziu. Schimbarea cartofului
pentru sdminta se face anual, la tcate grupele de soiuri.

Pericolele irigarii necorecte, aratate anterior, sint mult mai grave aici.
De aceea irigarea trebuie bine condusi si se recomandé udari dese, care si men-
tind mereu temperatura solului mai scdzutid. Este adevarat cid solurile bune
de aici pot, dupd Griiner (1967), sd compenseze in oarecare masurd varia-
tiile in aprovizionarea cu apd, dar numai pina la stagnarea cresterii tubercu-
lilor. Dupd aceasta, efectul solurilor bune nu se mai evidentiazd. Slater
(1968) a aritat cd sciderea temperaturii in timpul noptii determini reducerea
-cantitdtii de asimilate utilizate pentru cresterea stolonilor si rddacinilor, ceea
ce duce In mod nemijlocit la cresterea tuberculilor. Toate acestea facca ba-
zinul descris, practic pind in prezent foarte pufin cunoscut din punct de vedere
al cartofului, sd devind in perspectivd unul din principalele tipuri de bazine
specializate pentru cultura cartofului in tara noastra.

DISCUTI! PRIVIND ORGANIZAREA PRODUCTIEI DE CARTOF IN
BAZINE SPECIALIZATE

Pe harta térii (fig. 1) se observa cd sint foarte multe pete albe din punct
de vedere al culturii cartofului. Aceasta nu inseamna ci aici nu se poate cul-
tiva cartof. Oriunde existd teren arabil se poate cultiva cartof, in conditii
.care si permitd mecanizarea culturii, in conditii in care sid se poatd obtine
productii mari si economice. Pe aceste teritorii se va cultiva cartof in coopera-
tivele agricole de productie, dar pe suprafete mici, pentru necesarul propriu
.de consum al membrilor cooperatori.

In aceeasi figura se observd cinu mai apare denumirea de cartof de vara,
destul de uzuala in statisticile noastre, si cd pe lingd denumirea de cartof
pentru consum de toamnd apare si expresia cartof pentru consum de toamnd—
Zarnd. Expresia cartof de vard nu s-a mai folosit deoarece nu se incadreaza
in terminologia internafionala. Existd cartof pentru consum timpuriu si cartof
pentru consum tirziu. Cartofii pentru consumul timpuriu se impart in doua
:grupe, extratimpurii pentru consumul trufanda si timpurii pentru consumul
«din timpul verii. Din aceastd cauzd in delimitarea, denumirea si descrierea
bazinelor s-a folosit o terminologie imbunatatita.

Folosirea expresiei cartof de consum pentru toamnd—iarné a fost intro-
dusi din considerente caracteristice tarii noastre. Din cauza crizei de teren
pentru cultura cartofului in zona umedd si rdcoroasd, pentru consumul din
timpul iernii, sintem nevoiti si apeldm si la cultivarea cartofului in zone de
stepd in conditii de irigare, dar — deocamdati — numai pentru consumul de
toamna. Deoarece acesti cartofi nu se pot pastra peste iarnd, au fost diferen-
tiate bazinele producitoare de cartof pentru consumul din lunile septembrle—
decembrie de cele care produc cartof ce se poate pistra si peste iarna. In aces-
tea din urmd, cartofii pot fi consumati toamna sau pot fi pastrati peste iarni.
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De aceea primele bazine au fost denumite pentru consum de toamnai si cele-
lalte pentru consum de toamni—iarna.

In organizarea productiei de cartof, pentru a se ajunge la specializarea
pe bazine a unitatilor, este necesar sa se tind seama de particularititile aritate.

Cultura cartofului in bazine specializate va duce in mod cert la speci-
alizarea productiei. Dar acest proces este indelungat. Se poate insi scurta
printr-o bund organizare. Producerea si circulatia cartofului pentru siminta
si a celui de consum stau la baza sistemului organizarii productiei de cartof,
orice tfard. :

In tara noastrd, in producerea si inmulfirea cartofului de siminta sint
doud etape distincte ale aceluiasi proces si anume: producerea cartofului pentru
sdmintd in zonele inchise si inmultirea cartofului pentru samintd in afara
zonelor inchise.

In zonele inchise producerea cartofului pentru simintd se efectueazi
dupd o schemd de 8 ani (Constantinescu sicolab., 1969). Car-
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Fig. 2 — Schema inmultirii cartofu]rui pentru samintd.
— Breeding scheme of potato for seed

tofii de samintad din categoria biologica original si original, se livreazi pentru
toate bazinele, astfel: in grupa de bazine pentru consumul timpuriu, pentru
refnnoirea anuala a tuturor soiurilor, pe toati suprafata; in grupa de bazine
specializate pentru cultura cartofului necesar consumului de toamnd—iarna,
la unitati specializate care inmultesc materialul de plantare pentruunitéfile
din jur (fig. 2).
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In figura 3 se di ca model organizarea productiei de cartof in judetul
Brasov, unde se produce atit cartof pentru siminta cit si cartof pentru con-
sum. Cartoful pentru sdmintd se produce in cele doud zone inchise Risnov
si Hdrman, unite in Centrul pentru producerea, industrializarea si valorifi-
carea legumelor, cartofului si fructelor din cadrul Intreprinderii judetene
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Fig. 8 — Organizarea productiei de cartof in judetul Brasov.
— Organizing potato cropping in Brasov district

Brasov. In aceasti intreprindere mai sint doud centre, Fagdras si Rupea.
Fiecare centru este constituit din 4—5 consilii intercooperatiste. In fiecare
consiliu intercooperatist se vor orgamza 1—2 cooperative agrlcole care vor in-
multi cartof de sdmintd 1—2 ani, in functie de zona de reinnoire, si de aici
se vor aproviziona in fiecare an coopcra‘uvele de productie din jur, care produc
cartof pentru consum.

La cooperativele specializate in inmulfirea cartofului de simintad se
vor construi depozite intercooperatiste pentru conditionarea si pistrarea car-
tofului pentru saminta si de aici in fiecare primidvard se vor transporta direct
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la masina de plantat, pe soiuri si calibrati. In figura 4 se dau ca model de
organizare Consiliile intercooperatiste Jibert si Rupea. Din acest model re-
zulta cé acolo unde se cultivd suprafefe mai mici de cartof pentru consum,
tspecializarea unei unitd{i pentru inmulfirea cartofului de siminta se face
penitru mai multe consilii intercooperatiste. In acest caz, depozitele pentru
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Fig. 4 — Schema asigurdrii cartofului pentru s&mintd la ccoperetivele a-
gricole de productie din consiliile intercooperatiste Jibert si Rupea

— Seed potato distributing scheme according to requirements of
Agricultural co-operatives of Jibert and Rupea Interccoperatist councils.

condit ionarea si pastrarea cartofului pentru sdmintd se pot construi de 2—3
consilii intercooperatiste pe bazd de cooperare. Mai rezultd din figura 4 ci si
pentru cooperativele care cultivd suprafete mici de cartof, numai pentru nece-
sarul de consum propriu, deci nu contribuie la asigurarea fondului de stat,
tot consiliul interccoperatist se preocupd de asigurarea anuald a cartofului
pentru saminta.

A doua fazi a organizérii productiei de cartof in bazine specializate
consti 1n organizarea de ferme specializate pentru cultura cartofului, in primul
rind pentru producerea cartofului pentru simin{d in zone inchise, iar apoi
pentru fnmulfirea acestuia in unitédfile specializate din afara zonelor inchise;
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concomitent cu aceasta se face organizarea de ferme specializate pentru produ-
cerea cartofului pentru consum, pe scopuri ale culturii, conform bazinelor
specializate.

Organizarea producfiei de cartof in acest mod, din toate punctele de
vedere, pornind de la bazinele specializate si pind la fermele specializate, va
duce in mod nemijlocit la rezolvarea problemei cartcfului in tara noastra.
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POSIBILITATI DE INCRUCISARE A FORMELOR DIHAPLOIDE
DE CARTOF

T. GOREA

Dupa R oss (1970), cartoful cultivat (Solanum tuberosum L.) este o
plantd segmental-alotetraploidd in sensul formulat de Stebbins si Le-
d y ard (1947). Din analizele facute pind acum nu s-au constatat neregulari-
tati in imperechere (Y e h si colab., 1964), cartoful comportindu-se ca un auto-
tetraploid, dar in acelasi timp mendelian heterozigot, ceea ce ingreuiazi
foarte mult controlul genetic al principalelor caractere in procesul de ame-
liorare.

Introducerea in programul de ameliorare a formelor dihaploide de S.
tuberosum si S. andigenum (2n=2x=24) si chiar de S. demissum (2n=3x=36)
aduce avantaje insemnate, simplificind rapoartele de segregare, usurind cre-
area de forme homozigote, combinarea geneticd a factorilor si transferul de
gene din germoplasma speciilor sdlbatice central- si sudamericane in genomul
S. tuberosum. '

Desi Wangenheim (1962 b), analizind clone dihaploide cu capa-
~citate de productie mare, enuntd posibilitatea credrii de soiuri cu 24 cromozomi,
LebedevasiLukovnikova(l90), RothackersiSchaffer
(1961), Meinlsi Rothacker (1963), Wohrmann (1967), Lebe-
deva (1967), Gorea (1968), Meinl (1969) au scos in eviden{d cid ma-
nifestarea fenotipicd a capacitatii de productie si a unor caractere componente
ale acesteia este, din motive citologice si fiziologice, strins legata de gradul
de ploidie, atingind valori optime pe treapta tetraploidé. In consecinti treapta
dihaploida 1si va gisi utilizarea intr-o schema de ameliorare nu ca etapa
finald, ci ca o verigd intermediard de analiza, combinare si selectie. Dupi
realizarea structurii genetice corespunzatoare a idiotipului dorit, resinteza
treptei tetraploide are scopul atingerii parametrilor agroproductivi la un nivel
ploid care in mod indispensabil va trebui si incheie schema de ameliorare.
Aceastd destinatie cere formelor dihaploide o buni fertilitate si o capacitate
de incrucisare intra- si interspecificd cu parteneri apartinind unor grade de
ploidie si genomuri diferite. ,

Cercetarile prezente au avut ca scop testarea posibilitdtilor de incruci-
sare a formelor de S. tuberosum L. cu parteneri avind grad de ploidie diferit
(2x, 4x), apartinind aceluiasi genom, si cu o gama largid de specii silbatice
si forme primitive, apar{inind principalelor serii taxonomice ale genului tube-
rifer Solanum L. :



34 T. GOREA B i

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Pentru incrucisarea formelor dihaploide intre ele (2n=2x=24)X (2n=2x=24) s-au
folosit ca partenieri materni mai rhulte ¢lone din familiile Apta, Amsel, Ora si Tunika, iar
ca polenizatori unele clone cu polen fertil din familia Meise. Ca polenizatori tetraploizi s-au
folosit cu precidere linia de ameliorare Li. 975/57 si soiurile Sagitta si Ora. Doud clone di-
haploide din familia Apta tetraploidizate prin tratamente cu colchicind (C. 4>< tbr.) au fost
incrucisate cu linia tetraploidd Li. 975/57 ca partener polenizator,

Aceleasi clone dihaploide, dupa ce au fost tetraploidizate pe cale meioticd (prin pole-
nizarea cu un partener tetraploid), au fost incercate in incrucisare cu linia tetraploida Li. 975/57
folositd ca tatd. Toate incrucisdrile s-au executat pe ldstari detasati, dupd Mc Lean si
Stevenson (1952), Peloquin si Ho ugas (1959), in sere umbrite, dar fard
climd dirijatd.

Pentru detectarea speculor silbatice de cartof compatibile la incrucisare, independent
de gradul lor de ploidie, cu formele dihaploide de S. fuberosum, s-au utilizat ca partener ma-
tern doud clone dihaploide din familia Apta, cu perioadi lungd de inflorire si polen steril.
S-a utilizat polenul proaspit recoltat de la 112 specii apartinind la 15 serii taxonomice ale
genului Solanum subsectia Hyperbasarthrum Bitt. Peritru fiecare combinatie s-au folosit 10
inflorescente cu 4—5 flori.

Reusita incrucisérilor s-a estimat dup# numirul de bace si seminte obtinute. Determi-
narea gradului de ploidie al descendenfelor s-a ficut prin numdérarea cromozomilor in meta-
fazele mitozelor din virfurile de rddicini (Sno w, 1963). Fertilitatea. femeld s-a deter-
minat prin gradul de fructificare in urma polenizérii cu parteneri diploizi (S. phureja G-LKS
0.62.31/1) si tetraploizi (Li. 975/57). Viabilitatea polenului a fost examinatd prin colorare
cu o solutie de clorurd de 2—3—5 trifeniltetrazolium! (Dia co nu, 1962).

REZULTATELE OBTINUTE

La toate tipurile de incrucisdri, reprezentind diferite combinatii intre
forme ortoploide (2n=2x=24 si 2n=4x=48) de S. fuberosum, au rezultat bace
cu seminte (tabelul 1). Un numér de 11 combinatii de tipul 2x X4x cu 1 025
flori polenizate au format numai bace partenocarpice. La incrucisarea for-
melor dihaploide intre ele (2x X2x) si la cele cu parteneri de incrucisare avind
grad de ploidie diferit (2x X4x si 4x X2x) s-au ob}inut un numar mic de bace
cu un confinut foarte redus in siminta (x=7,7, 7,1 si respectiv 2,2 seminfe/
bacd). Diferente mari cu privire la numéirul de seminfe s-au obtinut intre
combinatiile din cadrul fiecdrui tip de incrucisare, rezultind o gami intinsa
de variabilitate in ceea ce priveste numarul de seminte atit la o floare pole-
nizata, cit si la o baci recoltati. Combinatiile la nivel tetraploid (4x X 4x),
CUprlnzmd fie forme dihaploide tetraploidizate mitotic fie forme poliploidi-
zate pe cale meioticd, au realizat un numdir ridicat de bace foarfe bogate in

: 1T, Gorea, D. Rothacker, Zur Methodik der Kartoffelpollenlagerung iber
einen lingeren Zeitraum und ihre Bedeutung fir die Kartoffelziichtung, Vortrag, Tagung der
Eucarpia 1. Juli 1968, Rostock.
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Tabelul 1
Rezultatele unor incrucisiri intre forme ortoploide 2x §i 4x in cadrul genomului S. fuberosum

Combinatia 2%xX2x | 2xX4x 4%X 2% 4xX4x
o Ha. tbr. | Ha. tbr!. | 4x tbr. | C4x tbrz. | PL 4xXtbrs.
Elementul de analizd Ha tbr. | ax tbr. | Ha tor. | ax tbr. sx tbr.
Nr. combinatii examinate 22 -84 10 8 6
Nr. flori polenizate 1176 4 727 230 | 170 45
Nr. bace obtinute ' 157 | 1915 | 50 142 36
total 767 | 4434 110 | 9458 3 550
X 2,0 3,3 0,5 56,2 74,4
, a2l | min, 0,1 0,1 0,1 11,9 98,6
Ii’gggg“t;“fe max. 29,3 13,6 10,8 | 71,6 175,0
X 7,7 7,1 2,2 66,6 93,1
29 | min, 0,5 0,2 04 | 238 50,0
max. 67,0 20,5 12,6 78,2 933,3
Gradul de ploidie al des-
cendentilor Fy 2x - 4x 4x 4x 4x

i1La 11 combinatii cu 1025 flori polenizate s-au obtinut 127 bace partenocarpice.
2C. 4x tbr.== forme dihaploide de S. tuberosum tetraploidizate mitotic (colchicini).
3Pl. 4x tbr, = forme dihapioide deS. fuberosum tetraploidizate meiotic (prin incrucisiri 2x X 4x).

seminte (x = 66,6 si respectiv 93,1 seminfe/bacé). Cel mai mare numir mediu
de seminfe (raportate la o floare polemzata sau la o bacd recoltatd) s-a obtinut
insd atunci cind s-a polenizat un dihaploid poliploidizat pe cale meioticad cu
un partener tetraploid.

Din analiza gradului de ploidie al descendentilor F; rezultd urmitoarele:

— din incrucisarea formelor dihaploide intre ele s-au format numai des-
cendenti diploizi;

— din incrucisarea formelor dihaploide cu parteneri tetraploizi au re-
zultat numai descendenti tetraploizi, indiferent de functia de mamai sau tata
a celor doi parteneri cu grad de ploidie diferit;

— cind ambii parteneri au fost tetraploizi, descendenta a fost in intre-
gime tetraploida, indiferent de metoda prin care a fost tetraplmdxzata clona
dihaploida.

Din tabelul 2 se constata ca polenizind lmu si soiuri de cartof tetraploide
cu specia chiliand diploida Solanum phureja Juz. et Buk. s-au format foarte
pufine seminfe. Descendentii rezultati au fost cu precidere tetraploizi (x=
= 94,1%), foarte putini triploizi (x—Q 0%) si pu’gml dlhaplom formati prin
hap]opartenogeneza (*=3,9%).
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Tabelul 2
Rezultatele incrucisdrii unor soiuri si linii tetraploide de cartof cu specia diploidi S. phureja
Yuz. et Buk.
Combin atia Tip S. tuberosum (4x)XS. phureja (2x)

Blement 1 de stz ot B B R L
Nr. flori polenizate 818 1498 401 —
Nr. bace formate 441 731 257
) total 3 537 4 470 2605 —
Nor,;tisfmmt‘é‘te la floare 4,3 3,0 6,5 4,6

la baca 8,0 6,1 10,1 8,1

2x(%) 3,2 3,7 4,8 3,9
Plante 3x(%) 1,6 2,3 2,1 2,0
obtinute 4x(%) 95,2 94,0 93,1 94,1

total (nr.) 2 350 3610 2 584 —

Incercind compatibilitatea in incrucisare a formelor dihaploide de
S. tuberosum L. cu 112 specii sidlbatice si forme primitive ale genului tube-
rifer Solanum L. s-au constatat diferentieri (tabelul 3). Un numar foarte mare
de specii (84) apartinind unor serii si grade de ploidie diferite (2x, 4x, 5x, 6x)
au putut fi incrucisate cu succes cu cele doud clone dihaploide din familia Apta.
Cu o grupé de 17 specii apartinind in special seriilor mai indepértate taxonomic
de S. fuberosum s-au intimpinat greutati, in sensul cd numai anumite genoti-
puri au ajuns si formeze seminte, prin polenizarea unui mare numar de flori.
Unsprezece specii din seriile Juglandifolia Rydb., Etfuberosa Juz., Bulbo-
castana Rydb., Pinnatisecta Rydb., Conicibaccata Bitt., Demissa Buk. si Polya-
denia Buk. nu au format seminfe, chiar la repetarea polenizarii.

Descendentii F; ai speciilor diploide cu clonele dihaploide de cartof au
avut 24 cromozomi (tabelul 4). In combinatiile in care s-au folosit ca poleni-
zatori specii salbatice tetraploide descendentii au fost triploizi sau tetraploizi,
in functie de specia salbatica polenizatoare. Astfel, speciile testate din seria
Longipedicellata Buk., S. agrimonifolium Rydb. din seria Conicibaccata Bitt.
si S. schreiteri din seria Acaulia Juz. au generat numai hibrizi triploizi, in
timp ce speciile tetraploide din seria Tuberosa Rydb. au format numai embrioni
tetraploizi. Polenul hibrizilor triploizi ai speciilor S. agrimonifolium Rydb.,
S. schreiteri Buk., S. fendleri A. Gray, S. papita Rydb., S. politrichon
Rydb., S. stoloniferum Schlechtd., S. ajuscoense Buk., S. longipedicellaium
Bitt. si S. vallis-mexici Juz. a fost steril.
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Tabelul 3

Comportarea unor specii tuberifere ale genului Solanum L. subsectia Hyperbasarthrum Bitt.
folosite ca polenizatori pentru forme dihaploide ale cartofului cultivat

Specia

Seria

Comportarea
in incrucisare

. ochranthum

. brevidens

. bulbocastanum

sambucinum

. columbianum, S. oxycarpum
. iopetalum, S. semidemissum
. lesteri, S. polyadenium

. goniocalyx

LLLLLLLL

Juglandifolia Rydb.
Etuberosa Juz.
Bulbocastana Rydb.
Pinnatisecta Rydb.
Conicibaccata Bitt.
Demissa Buk.
Polyadenia Buk.
Tuberosa K. Rydb.

Nu se incruciseazd

S. brachistotrichum ssp. ehrenbergii,
S. trifidum
S. agrimonifolium, S. paucijugum
S. chancayense
S. depexum
S. demissum, S. brachycarpum,
S. guerreroense, S. hougasii,
S. spectabile
. vallis—mexici
. megistacrolobum

S
S
S. mochiguense, S. sandemanii
S. capsicibaccatum

} Pinnatisecta Rydb.

Conicibaccata Bitt.
Piurana Hawk
Acaulia Juz.

Demissa Buk,

Longipediceliata Buk.
Megistacroloba Card. et

Hawk.
Tuberosa W. Rydb.
Circaeifolia Hawk.

Se incruciseazd greu

S. morelliforme

S. clarum

S. cardiophyllum, S. jamesii,
S. michoacanum, S. pinnatisectum

S. chacoense, S. boergeri, S. caldasii,
S. commersonii, S. dolichostigma,
S. gibberulosum, S. horowitzii, S, lapla-
ticum ssp. malmeanum, S. schickii,
S. subtilius, S. tarijense, S. yunga-
sense

S. flahaultii, S. sanfolallae, S. laxissi-
mum, S. urubambae

S. chomatophilum, S. huancabambense

S. acaule, S. schreiteri

S. verrucosum

S. ajuscoense, S. antipoviczii, S. fend-
leri, S. longipedicellatum, S. papita,
S. polytrichon, S. stoloniferum

S. infundibuliforme

S. boliviense, S. raphanifolium, S. sanc-
tae—rosae, S. sogarandinum, S. tora-
{apanum

N e, p— S p

Morelliformia Hawk.
Bulbocastana Rydb.
Pinnatisecta Rydb.

Commersoniana Buk.

Conicibaccata Bitt.
Piurana Hawk.
Acaulia Juz.
Demissa Buk.

Cuneolata Hawk.

}Longipedicellata Buk.
}Megistacroloba Card. et

Hawk.

Se incruciseazd uscr
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Tabelul 3 (continuare)

. . : . . : Comportarea
Specia . I S . Seria- .in. incrucisare

S. acroscopicum, S. ambosinum, S. andre-
anum, S. berthaultii, S. brevicaule,
S.bukasovii,S. canasense,S. catarthrum,
S. famatinae, S. gandorillassi, S. gour-
layi, S. kurtzianum, S. leptophyes,
g.ma‘ciolae, SS magl}:'a, S. maginasense,

. medians, S. mochiquense, S. micro- '
dontum ssp. gigantophyllum, S. mul- Tuberosa W. Rydb.
tidisectum, S. neohawkesii, S. pam- :
pasense, S. setulosistylum, S. simpli-
cifolium, S. soukupii, S. sparsipilum,
S. spegazzinii, S. sucrense, S. vernei,
S. venturii, S. weberbaueri, S. aracc—
papa

Se incrucigeazd ugor

S. caniarense, S. chaucha, S. kesselbren-
neri, S. phureja, S. macmillanii, S. . )
rybinii, S. tuberosum ssp. andigenum, Tuberosa K. Rydb.
S. subandigenum, S. tuberosum 2x, :

S. tuberosum 4x

Hibrizii dintre formele dihaploide si diferitele specii silbatice au dat
in incrucisédrile ulterioare descendenti dzplom sau tetraploizi in funciie de
gradul de ploidie al polenizatorului, indiferent de genomul silbatic care a
participat la formarea genotipului matern (tabelul 95).

DISCUTII

Intr-o schema de ameliorare cu participarea treptei dihaploide, adincirea
gradului de homozigofie prin autofecunddri si incrucisari inrudite, precum
si recombinarea genelor prin incrucisarea dihaploizilor cu bazi genetica dife-
rit3, constituie o problema prmc1pala Aceste tipuri de poleniziri sint posibile,
iar rezultatul depinde de existenta unor clone dihaploide cu fertilitate buna a
polenului. Variabilitatea mare a numéirului de seminte obtinute este o conse-
cintd a capacitatfii de fecundare a polenului si a afinitafii reciproce intre par-
tenerii dihaploizi.

Cantitatea redusd de siminta obfinuta din incrucisirile ortoploizilor cu
grad de ploidie diferit (2x X 4x si invers) este cauzata de diferen{a de ploidie
a gametilor participanti la fructificare. Recurgind la bazele teoretice ale bio-
logiei fructificarii plantelor angiosperme cu endosperm, pentru formarea de
seminfe viabile sint necesare anumite condiii genetice. Aceste conditii sint
indeplinite in general de plantele auto- si alogame, exceptind incompatibili-
tatea alelici, cind este vorba de incrucisarea intraspecifica a partenerilor

i
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Tabelul 4

Smteza pe serii a rezultatelor de incrucisare intre unele forme dihaploide ale cartofulm cultivat
‘ si unele specu tubeniere ale genului Solanum

: Nr. Nf. spe-’ Hibrizii F
e - . Gfadu‘: specitlor | oifjor/mr, .
Specii apar{inind seriei sau grupei: ldsdie f(zlaos::te comb. grggul fertilitatea
PROMETE 1 e conp. | Teusite ploidie] @ 3
Seria .
Juglandifolia Rydb. 2x 1/1 —_ — — —
Etuberosa Juz. 2x -1/ - — — —
Morelliformia Hawk. 2x 1/2 1/1 2x — —
Bulbocastana Rydb. 2x 2/19 1/1 2x — —
Pinnatisecta Rydb. - 2x 8/34 8/16 2x F F.
Commersoniana Buk. 2x 13/98 13/96 2x F F
Circaeifolia Hawk, 2x 1/9 1/3 2x F F
Conicibaccata Bitt. 2x 7/13 6/8 2x F F
4x 2/6 1/2 3x — | S4+F
Piurana Hawk. 2x 3/8 3/6 2x F F
Acaulia Juz. Co4x 2/8 2/5 4x F F-
, 4x 1/2 1/2 3x S S
Demissa Buk. ‘ 6x 5/1 5/6 4x F F
. 5x - 1/3 — — — —
2x 1/8 1/2 2x F F
Longipedicellata Buk. 4x 8/3 8/9 3x S S
Polyadenia Buck. 2x 2/6 — | - — —
Cuneolata Hawk. 2x 1/5 1/5 - 2x F F
Megistacroloba Card. et Hawk. 2x 6/16 6/14 2x F F
Tuberosa W. Rydb. 2x 32/130 | 32/128 2x F F
Tuberosa K. Rydb. 4x 2/17 2/17 4x F 'F
Grupa
Stenotamum 2x 3/19 2/18 2x F F
Phureja ’ 2x 5/83 5/83 2x | F+S| F+S
Chaucha 2x 1/5 1/5 2x F F
Andigena 4x 2/14 2/12 4x F ['F
Tuberosa 4x 1/125 2/89 4x F F

cu grad de ploidie egal. Cu totul altfel se petrec lucrurile cind trebuie si fuzio-
neze doi gameti cu grade diferite de ploidie sau care apartin taxonomic la geno-
muri diferite.

Despre bazele genetice ale formirii seminfelor viabile la plantele angio-
sperme cu endosperm s-au formulat mai multe ipoteze. Miintzing (1930,
1933), semnalind fenomenul de degenerare a zigotului format prin fecundare,
descris apoi sub termenul de ,Seed incompatibility“ de citre Valentine
(1954), considera ca o condifie determinanté pentru formarea embrionului
viabil existenfa unui raport de ploidie de 1 : 1 : 1,5 intre fesuturile somatice
ale ovulei, embrion si endosperm (tabelul 6)

Ipoteza a fost negatd de rezultatele obfinute de W atkins (1932,
Howard (1939, 1947) siStephens (1942), care atribuie rolul hotaritor
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Tabelul 5

Rezuliate priviﬁd posibilitatea de incrucisare a hibrizilor dinire formele dihaploide de cartof
si unele specii sidlbatice cu parteneri avind grad de ploidie diferit

Posibilitatea de incrucisare ulterioari
cu parteneri
Gradul
Natura hibridului de diploizi tetraploizi
ploidie

da + |fertili- griﬁul da + | fertili- g":gul

nu — | tatea ploidie nu — | tatea ploidie
Ha. tbr. x Ha. tbr. 2x -+ F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x mch.) x phu. 2x + |F+S| 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x mch.) x Ha. tbr. 2x + F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x mlm.) x phu. 2x + F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x mlm.) x Ha. tbr. » 2x -+ F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x agf.) x phu. 2x + F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x agf.) x Ha. tbr. 2x + F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x chm.) x phu. 2x + | F+S| 2x + F 4x
(Ha. tbr, x chm.) x Ha. tbr, 2x -+ F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x ifd.) x Phu. 2x + F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x ifd.) x phu. 2x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x blv.) x phu. 2x + | F+S| 2x -+ F 4x
{Ha. tbr. x blv.) x Ha. tbr. 2x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x fmt.) x phu. 2x + F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x fmt.) x Ha. tbr. 2x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x ktz.) x phu. 2x + | F+S}| 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x ktz.) x Ha. tbr. 2x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x mkd.) x phu. 2x + F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x mkd.) x Ha. tbr. 2x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x stn.) x phu. 2x -+ F 2x + F 4x
(Ha. tbr. x stn.) x Ha. tbr. 2x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x dep.) x phu. 4x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x dep.) x 4x tbr. 4x —+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x ctr.) x phu. 4x -+ F 2x -+ F 4x
(Ha. tbr. x ctr.) x Ha. tbr. 4x + F 2x -+ F 4x

in dezvoltarea embrionului raportului de 1 : 1,5 intre embrion si endosperm.
Hakansson (1943), Hakanssonsi Ellerstrom (1950) si V a-
lentine (1956) atribuie acest rol raportului cromozomal dintre tesuturile
somatice ale ovulei si endospermul format, care ar trebui si aiba valoarea de
1 : 1,5. Recent, conditia geneticd a formarii embrionilor viabili a fost atri-
buitd structurii ploide a unui singur fesut, endospermul (Wangenhei m,
1961, 1962 a; Nischiyama si Inomata, 1966; Skiebe, 1966,
1967).

Conform acestor ipoteze si rezultatelor din pregramul de incrucisari exe-
cutat, daca se ia in considerare si procesul formarii de gameti neredusi sau a
nucleilor de restitutie, la cartof se pot forma prin fructificare amfimictica,
apomicticd simpla sau apomicticd cu dubla fecundare a nucleului secundar
al sacului embrionar, seminfe cu embrioni mono-, di-, tetra-, si pentaploizi.



Tabelul 6

Analiza rezuliatelor diferiteler tipuri de combinatii pe baza unor ipoteze privind conditiile genetice ale fructificirii
’ plantelor angiosperme cu endeosperm

Gradul de ploidie al
tesuturilor seminale

Compararea cu ipotezele

Gradul 1 1 l 3 4
Combinatia si tipul ei diedpia]eo- resut raportul gradului de ploidie intre: gradul de
F, s:lmatic em- | endo- | tesut  om.  endo- | em-  endo- | {esut endo- pl%gjéfmahﬁ?{io'
10‘.’”‘ brion | sperm| SO™3a-  prion sperm | brion sperm |somatic sperm
el 1c (3x, 6x, 9x)
(1 1 1,5) (1 1,5) (I : 1,5

Ha. tbr.x Ha. thr. (2x X 2x) 2x 2x 2x 4x 1 I 1,5 1 1,5 1 1,5 3x
Ha. tbr. x 4xtbr. 2x x 4x) | 4x | 2x | 4x | 6x 1 2 :3 1 :1,508 1 :3 6x
4x thr. x Ha. {br, (4x x 2x) 4x 4x 4x 6x 1 1 :1,6 1 1,5 1 1,5 6x
4x 4x 4x 6x 1 1 :1,5 1 1,5 1 1,5 6x
4x tbr. x phu. (dx x 2x) 2x 4x 2x | 6x 1 :0,5 1,5 1 :3 1 1,5 6x
3x 4x 3x 5x 1 :0,7 1,2 1 1,7 1 1,2 B5x
Ha. tbr. x stl. (2x x 4x) 3x 2x 3x 4x 1 1,5 2 1 . 1,3 1 1,2 4x
Ha. tbr. x aca. (2x x 4x) 3x 2x 3x 4x 1 : 1,5 2 1 1,3 1 1,2 4x

]

Cazuri ce nu ccrespund ipotezelor respective

1y
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-Analizind rezultatele obtinute, se constati ci ele sint in concordanta
cu una sau alta din teoriile enuntate sau in contradictie cu toate aceste teorii.
Din incrucisarea formelor dihaploide intre ele s-au obtinut zigoti diploizi
cu endospermul . triploid, confirmind ipoteza raportului cromozomal de
I :1:1,6 intre tesutul matern, embrion §i endosperm.

Din polenizarea formelor dihaploide cu polen de la soiuri tetraploide
de cartof au rezultat numai plante tetraploide. Acestea s-au putut forma prin
fecundarea unor ovule nereduse de catre un grauncior de polen cu microsporo-
geneza si diviziune :normala. O oosferd cu doua seturi .de cromozomi s-a
contopit cu o spermatie avind doud garnituri cromozomale, formind un em-
brion tetraploid, iar cealaltd spermatie (2x) a tubului polenic a fecundat
nucleul secundar (4x) al sacului embrionar, formind un endosperm’ hexa-
ploid. Formarea de embrioni tetraploizi viabili din acest tip de incrucisare
contrazice ipoteza rolului determinant al raportului de ploidie intre tesutul
somatic, embrion si endosperm de 1 : 1 : 1,5, precum si ipoteza care sustine
rolul determinant al raportului cromozomal dintre tesutul matern si endosperm
de 1 : 1,5, cu atit mai mult cu cit a fost viabila si siminta cu raportul de

: 2 : 3, respectiv 1 : 3. Rezultatele sint insé in concordantd cu ipoteza lui
W atkins (1932), careatribuie acest rol raportuluide 1 : 1,5 dintre gradele
de ploidie ale embrionului si endospermului, precum si cu 1poteza formulata
de Wangenheim (1961,1962 a), Nischiyamasilnomata (1966)
si Skiebe (1966, 1967), in care rolul hotéritor il are endospermul. Daci
s-a schimbat pozifia parinfilor in cazul programului nostru, luindu-se par-
tenerul tetraploid ca mama si formele dihaploide ca partener polenizator,
descendentii obfinuti ‘au fost in exclusivitate tetraploizi, fapt constatat si
de Hannemansi Pelog u in (1967). Acesti descendenti s-au putut
forma prin fecundarea unei ovule (2x) cu diviziune normald de reducere de
citre un grauncior de polen neredus (2x).In acest caz, o spermatie cu doui
seturi cromozomale a fecundat oosfera (2x) sacului embrlonar formindu-se
un embrion tetraploid, iar cea de a doua spermatie (2x)a fecundat nucleul
secundar al sacului embrionar (4x), formind un endosperm hexaploid. Ra-
portul tesuturilor participante la formarea seminfei este de 1:1: 1,5.
Formarea amfimicticd a embrionilor tetraploizi din incrucisérile de tip
4x X 2x pe baza microsporilor neredusi este in concordanf{d cu toate ipote-
zele enunfate anterior.

" Se poate presupune ci din aceste doud tlpurl de Incruciséri ale ortoplo-
izilor de cartof s-au format si zigoti triploizi in numir mult mai mare decit
cei tetraploizi, deoarece gametii neredusi sint sporadici pe lingd cei cu divi-
ziune normald de reducere (Ix si 2x), dar ei au fost avortafi intr- o fazi
foarte incipientd, nerealizind conditiile genetice pentru formarea si supravie-
tuirea lor. De altfel, formarea de seminfe cu embrioni triploizi din incrucisérile
2x X 4x si 4x X 2x nu indeplineste nici una din conditiile enunfate de cele
patru ipoteze. Prin avortarea tuturor zigofilor triploizi si supraviefuirea
numai a celor tetraploizi, care formindu-se pe baza gametilor neredusi sint
foarte putini, se poate explica si numarul foarte mic de seminfe viabile formate,
indiferent de pozitia ca périnte a partenerului tetraploid sau diploid. Faptul
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<a unele combinatii au realizat un numir mai mare si altele un numéir mai mic
de seminte, dar toate tetraploide, constituie un indiciu ¢ unele forme diha-
ploide de cartof au o constitujie geneticd mai favorabild formarii de gameti
neredusi si ci acest proces este determinat genetic.

- Existenta unor idiotipuri cu predispozitie de a forma gameti neredusi si,
pe aceastd cale, un numir mare de descendenti poliploidizati meiotic a fost
semnalatd la mai multe specii de plante. La porumb, Alexander (1957),
a descris factorul recesiv elongata (el), care in stare homozigotd determina
aparitia de saci embrionari neredusi. Asemenea gene au mai fost semnalate
sila Dafurade cdtre Satina si Blakeslee (1934). Skiebe (1966),
lucrind cu Primula malacoides, giseste diferenfe mari intre varietd{i in ceea
ce priveste frecventa gametilor neredusi si citeaza literatura care a pus in evi-
denta fenomene asemanatoare la Hyacinthus sp., Ananas comosus Merr., Sa-
charum officinarum L., Medicago sp., Malus sp., Cyclamen persicum Mill.,
Beta sp., Hordeum sp., Digitalis sp., Lolium multiflorum Lamark.

Pe baza acestor date, nu ar fi mai put{in indreptétita ideea ca intr-o schema
de ameliorare cu folosirea formelor dihaploide la cartof s& se selectioneze forme
speciale cu predispozitie de a forma gameti neredusi, care ar usura in final re-
facerea pe cale meioticd a treptei tetraploide.

La incrucisarea unor soiuri sau linii de ameliorare ale cartofului cultivat )
tetraploid cu specia chiliand diploidd S. phureja Juz. et Buk., executati cu
scopul credrii de forme dihaploide, s-au obtinut descendenti diploizi (% =
=3,9%) formati prin procesul de haplopartenogenezd, descendenti triploizi
formati prin amfimixia a doi gameti cu reducere normald (x=2,0%) si forme
tetraploide aparute prin fecundarea unor saci embrionari cu diviziune normala
de catre unii graunciori de polen neredusi care defin ponderea procentuala
(x=94,1%). In acest tip de incrucisare aparma formelor dihaploide prin dez-
voltarea apomicticd a oosferei (2x), in timp ce nucleul secundar al sacului
embrionar (4x) a fost fecundat fie de un grauncior de polen neredus, fie de un
tub polenic cu nucleu de restitutie sau consecutiv de ambele spermatii, dind
nastere la un endosperm hexaploid, este susf{inutd numai de ipoteza structurii
cromozomale a endospermului emisd de Watkins (1932).

Descendentii triploizi, prin structura fesuturilor lor seminale, neaga
rolul ce a fost atribuit atit raportului tuturor celor trei tesuturi de 1 : 1 1,5,
cit si a numai doud dintre ele de 1: 1,5 (oricare pereche ar fi luatain conside-
rare), deoarece s-a dovedit viabili si o formd cu raportul de ploidie 4 : 3 : 5
intre tesuturile materne, embrion si endosperm. Endospermul triploizilor este
pentaploid, fiind format din fecundarea unui nucleu secundar tetraploid de
citre o spermatle cu o singurd garniturd cromozomald. In acest caz formarea
triploizilor este in contradictie si cu ipoteza gradului optim de ploidie al endo-
spermului (3x, 6x, 9x) capabil sd nutreascd un embrion viabil.

Daca formarea semintelor ar fi determinataexclusiv de una din aceste
ipoteze, atunci aparitia formelor triploide nu ar trebui si aibd loc. Aceste
forme apar insd in incrucisarea dintre S. fuberosum (4x) X S. phureja 2x)
intr-un procent foarte mie (2,0%) fatd de formele tetraploide (94,1%), lucru
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semnalat side RothackersiSchéaffer (1961),Jakubiec (1964),
Rothacker si colab. (1966), Gorea (1968, 1970, 1971 a, 1971 b).
S-ar putea afirma ca unii gameti cu o anumitd constitutie genetica pot si for-
meze embrioni triploizi viabili in conditiile unui grad de ploidie nefavorabil
al endospermului. De altfel, Sk i e b e (1967) ajunge la concluzia ca, pe lingi
importanta mare pe care o are gradul de ploidie al endospermului in procesul
dezvoltarii si supraviefuirii embrionului la Primula malacoides, un rol deosebit
il are constitufia genetica a gametilor participanti la fructificare. Aceasta
formulare se sprijind pe afirmatii mai vechi facute de Watkins (1932),
Hakansson si Ellerstrom (1950) si Wangenheim (1961, 1962 a),
care au postulat cd in incrucisirile formelor ortoploide 2x si 4x pot apare
descendenti triploizi numai atunci cind gametii participanti au actiune gene-
tica diferitd, putindu-se include aici si notiunea de ,valoare genetici“ a game-
tilor, formulatd de Valentine inca in 1954.

In sprijinul acestei ipoteze pledeaza si faptul ¢ din incrucisarea formelor
dihaploide S. fuberosum cu speciile tetraploide S. agrimonifolium Rydb.
din seria Connicibaccata, S. schreiteri Buk. din seria Acaulia si un numar
mai mare de specii tetraploide din seria Longipedicellata au rezultat numai des-
cendenti triploizi, in timp ce din incrucisarea formelor 2x si 4x in cadrul ge-
nomului S. fuberosum sau cu speciile tetraploide din seria Tuberosa (inclusiv
© 8. andigenum) au rezultat numai descendenti tetraploizi. Se pare ca cu cit
gametii participanti la fructificare sint mai diferiti (cazul speciilor indepar-
tate taxonomic), cu atit constitutia lor geneticd este mai diferitd si se creeaza
conditia geneticd necesard forméirii de embricni triploizi viabili chiar in cazul
unor valente de ploidie nefavorabile ale endospermului.

Din cele discutate apar doud implicatii foarte importante pentru lucra-
rile de ameliorare pe bazd de dihaploidie si anume:

1) Existd posibilitatea de a reface treapta tetraploidd a materialului
dihaploid si a hibrizilor dintre forme dihaploide si specii sdlbatice printr-o
singurd incrucisare cu forme tetraploide, rezultind descendenti tetraploidi-
zati meiotic cu o foarte buna fertilitate si capacitate de incrucisare.

2) Posibilitatea credrii de forme triploide, precum si incercarea de a fo-
losi efecte de tipul celor cunoscute la sfecla de zahar, par a fi foarte greu de
realizat, cel putin in cadrul speciei S. fuberosum.

Faptul cd in incrucisdrile dupa schema 4x X 4x numdrul de seminte
a fost mai mare atunci cind s-au folosit forme tetraploidizate meiotic decit
atunci cind unul din parinti a fost un dihaploid tetraploidizat mitotic (prin
tratamente cu colchicind) poate avea explicatia in raportul mai echilibrat
intre nucleu si citoplasma al poliploizilor meiotici; prin aceastd ipoteza
cautd si explice R o we (1967) depresiunile primelor generatii dupa colchi-
cinizare la cartof.

Cu privire la fertilitate este suficient sd rezumiam ci din toate tipurile
de incrucisdri au rezultat descendenti diploizi si tetraploizi cu o fertilitate
bund si o bund capacitate de incrucisare ultericarad atit cu parteneri diploizi
cit si cu parteneri tetraploizi. Androsterilitatea totald a descendentilor tri-
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ploizi rezultati din incrucisarea formelor dihaploide S. fuberosum cu unele
specii din seriile Acaulia si Longipedicellata este determinatd de faptul cd o
garniturd cromozomald nu-si géseste omologi in pachiten si apar neregularitéfi
_de imperechere in procesul de gametogenezd. Din aceastd cauza formele tri-
ploide sint mereu avizate polenizérii cu parteneri fie diploizi fie tetraploizi,
dind descendenti cu gradul de ploidie al ortoploidului polenizator. Ca atare
triploizii au o stabilitate generativé foarte micad, din care cauza au o raspindire
restrinsd chiar in {inuturile de origine ale speciilor de cartof din America de
Sud, unde Ochoa (1965) 1i gaseste in departamentele Puno, Cuzco si

Apurimac cu o frecventd mica si numai in zonele de contact dintre formele
diploide si tetraploide.

CONCLUZII

1. Dihaploizii cartofului cultivat au o buni capacitate de incrucisare
cu majoritatea speciilor silbatice si formelor cultivate ale genului Solanum,
sfera speciilor incrucisabile putind fi inca extinsa prin incrucisiri reciproce
si metode speciale.

2. Hibrizii rezultati au o fertilitate bund, cu exceptia celor triploizi al
caror polen este steril.

3. Gradul de ploidie al descendentilor din incrucisarile interspecifice
este 2x atunci cind se folosesc specii diploide. In cazul folosirii speciilor tetra-

ploide, descendentii pot fi triploizi sau tetraploizi in functie de gradul de inru-
dire taxonomicd a partenerilor.

4. Din incrucisarea formelor ortoploide (2x, 4x) ale speciei S. fubero-
sum intre ele, indiferent de pozitia lor ca périnti, se formeazd prin functio-
narea gametilor neredusi un numdar de descendenti tetraploizi pe cale meiotica
cu fertilitate foarte buna; aceasta constituie o metcda de perspectivd in refa-
cerea treptei tetraploide si in realizarea unui efect combinat intre poliploidie
si heterozis.

5. Sintetizarea rezultatelor tuturor tipurilor de Incrucisare confirma
rolul endospermului triploid sau hexaploid in dezvoltarea si supraviefuirea
embrionului, precum si faptul cd structura geneticd a gametilor participanti
la fructificare poate determina dezvoltarea unei seminte viabile, chiar atunci
cind endospermul este pentaploid sau tetraploid.
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VARIABILITATEA CARACTERULUI DE DINAMICA FORMARII
PRODUCTIEI IN POPULATIILE HIBRIDE DE CARTOF

T. CATELLY si H. GROZA

Un obiectiv important in ameliorarea cartofului este crearea formelor
timpurii, cu dinamicd rapidd de acumulare a productiei. Ele sint reclamate
de conditiile zonelor de sud ale tarii noastre, unde in productia de cartof
predomind soiurile timpurii. De asemenea, in ceea ce priveste soiurile semitir-
zii si tirzii, cultivate in zonele favorabile, au sanse mai mari soiurile cu di-
namicd rapidd in formarea productiei de tuberculi.

In conceptia actuald, notiunea de timpurietate la cartol este definitad
de maturitatea fiziologica si de ritmul dinamicii formarii productiei de tuber-
culi.

Maturitatea fiziologica timpurie este de natura ereditara poligenici, in
literatura clasicd timpurietatea fiind considerat recesivd de cétre Sala -
man si dominantd de citre Rudori (citaji deConstantinescu
si colab., 1969). Recent Maris (1962) si cercetatorii de la Simla (Annual
Scientific Report of the Central Potato Research Institute Simla, 1965) au evi-
denfiat din nou dominantd pentru timpurietate. Coeficientul de heritabili-
tate, calculat de M ar is (1969) pentru maturitate este foarte ridicat (0,760
<h?<0,920). Hibridologic, in ob{inerea de forme timpurii, literatura reco-
manda ca genitorii s fie ambii timpurii sau un partener timpuriu si celalalt
semitimpuriu (Budin,1964; Konrad, 1970). Frecventa mare a formelor
timpurii in descendentd, prin utilizarea unui pdrinte timpuriu, este citati
sidelasina sicolab. (1968). Dinamica formérii productiei este studiata
mai mult fiziologic (M a d e ¢, 1967) si foarte putin genetic. Astfel nu se cu-
noaste modul de transmitere a acestui caracter si nici nu sint nominalizate
criterii de alegere a formelor parentale.

Citeva prime elemente ale dinamicii formarii tuberculilor sint analizate
in aceasta lucrare.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Investigatiile au fost efectuate in anii 1968 si 1969 pe populatii hibride, In a doua si a
treia inmultire vegetativé, repetate anual printr-un singur tubercul din fiecare genotip.
Populatiile studiate au provenit din 10 combinatii hibride (tabelul 1) si trei combinatii cu
reciprocele lor (tabelul 4).
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Partenerii utilizati la hibridare au fost sojuri si linii de ameliorare din grupele de ma-
turitate semitimpurie, semitirzie §i tirzie, cu o dinamicd a formarii productiei anterior deter-
minatd. In cadrul populatiilor, in prima inmultire vegetatlva s-au erarat genotipurile tim-
purii i semitimpurii de cele semitirzii §i tirzii.

S-au analizat: greutatea tuberculilor la cuib, numérul de tuberculi la cuib, raportul
intre greutatea tuberculilor si greutatea vrejilor, precum si inal{imea maxima a tufei. Mo-
mentul analizei a fost ales, In amindoi anii, la o epoca timpurie de recoltare, corespunza-
toare cu realizarea unui randament ridicat al soiului timpuriu Carpatin. Datele au fost inter-
pretate prin calcularea coeficientului de dispersie (x2) si a probabilitatii corespunzitoare de
transgresiune (o) si prin calcularea coeficientului-de corelatie (r). Heritabilitatea a fost cal-
culatd in general prin metoda regresiei pirinte mediu/descendent si analiza semifratilor. Pen-
tru un grup de combinatii hibride heritabilitatea s-a calculat si dupd formula lui L e i n (1960).

REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTII

Analizind sirurile de distributie pentru greutatea tuberculilor la cuib,
dintre popula’giile timpurii si tirzii aparfinind aceleiasi combinatii hibride,
se observa ci se pastreazi o mdependenta a greutatii tuberculilor fatd de gru-
parea dupa maturitate (tabelul 1). Dintre combinatiile hibride studiate in
1968 si 1969, sase din zece si respectiv sase din opt au avut similitudini de
distributie. Prezenta in combinatia hibridd a unui partener tirziu se poate .

Tabelul 1

Analiza distributiei caracterului de greutate a {uberculilor la cuib in populatii hzbnde
de cartof*) (1968—1969)

Compararea dxstnbutlei (%%) exprimati

prin probabilitatea de transgresie
Perioadade (e X1 000)

L. vegetatie . descen-
- Combinatia @ X3 a parte- parteneri d?isfnegx?r%?tl q:pnh
nerilor *#) si tirzii purii

1968 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968:1969
1. Biirs. 1232-53 x Gii 633 STXT 500 5 750 | 500 5
2. Biirs. 1232-53 X Ora STx T 750 | 500 { 500 | 900 750
3. Biirs, 1232-53 X Merkur STx T 900 51 900 900 750
4. Li, 53-3-187 X Mégura T x ST 250 | 10| 500 | 750 500
5. Biirs. 1232-53 X Mégura ST x ST 251 500 5] 100 750
6. Li. 55-958-47 x Migura ST x ST 750 | 250 | 500 | 750 500
7. Gii.  54-453 X Magura ST x ST 500 10 10| 750 250
8. Lii. 55-958-47 x Bv. 44-58 T x St 950 | — 51 — —_
9. Gii. 54-453 X Carpatin ST x St - 500 . 5 5 25 250
10. MPI. 44.335/130 x Carpatin ST x St 750 | — 500 { — —

*) Numirul de indivizi Ja genitor = 50, la populatie = 100
#%) St == semitimpuriu, ST = semitirziu, T == tirziu
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spune cd imprimd distribufii aseméanatoare in cadrul descendentelor timpurii
si tirzii. In mod contrar se petrece cind partenerii sint mai tlmpuru (combi-
natiile hibride 5, 7, 8 si 9). Expresia distributiei caracterului in populatiile
timpurii a fost relativ constant in cei doi ani. In ceea ce priveste partenerii,
gama de variatie nu este la fel de largd pentiu toate genotipurile, mediul
aparind cu un rol important in aceastd directie prin conditiile de cultura ale
anului. Constante se pastreaza astfel perechile parentale 2 si 6. .

Numarul de tuberculi la cuib fluctueazé foarte mult in functie de anul
de culturd (tabelul 2). Se constatd aceeasi independentd intre numdrul de
tuberculi si gruparea dupd maturitate, observata si la caracterul anterior ana-
lizat. De asemenea, se constati aceeasi influenti a includerii unui partener
tirziu in combinatie.

Tabelul 2
Analiza distributiei caracterului de numir al tuberculilor la cuib in populatii hibride de cartof*)
(1968—1969)

Compararea distributfiei (x2?) exprimaté
prin probabilitatea de transgresie

Perioadade (X 1 000)
Combinatia ¢ x4 ‘;egF;tratS_e parteneri detsicr%rigi?iti d&}?;ﬁ?.
nerilor #%) si tirzii purii
1968 1969 1968 l 1969 | 1968:1969
1. Biirs. 1232-53 x Gii 633 STx T 900 5 950 | 750 | 500
2. Biirs. 1232-53 x Ora STx T 500 5 500 | 500 5
3. Biirs. 1232-53 X Merkur STx T 500 5 100 | 500 | 900
4. Li. 53-2-187 X Maiégura T x ST 950 5 500 | 250 5
5. Biirs. 1232-53 x Mégura ST x ST 950 5 5 ( 250 5
6. Lii. 55-958-47 X Magura T x ST~ 975 5 250 10 5
7. Gii. 54-453 X Maigura ST x ST 25 5 51 750 25
8. Lii. 55-958-47 X Bv. 44-58 ST x St 250 | — 25 — —
9. Gii. 54-453 X Carpatin ST x St 995 5 5 5 5
10. MPI. 44.335/130 x Carpatin ST x St 900 | — 5 — —

*) Numdrul de indivizi la genitor = 50, la populatie = 100
##} St. = semitimpuriu, ST = semitirziu, T == tirziu

Caracterizarea geneticd a celor doua elemente amintite ale dinamicii
productiei de tuberculi a fost ficuti si prin coeficientul de heritabilitate (ta-
belul 3), care intareste constatérile desprinse din primele douad tabele. Astfel,
la analiza heritabilitad{ii pentru 8 combinatii hibride a reiesit o contributie
genetlca pronunfatd pentru expresia fenotipica a greutatii tuberculilor (4?2 =
= 0,670) si putin pronunfata pentru cea a numarului de tuberculi (£2==0,240).
In 9 combinatii hibride, analizate prin metoda semifrati, coeficientul de he-
ritabilitate fiind de precizie crescutd, subliniazi o contributie genetica de
peste 50% in definirea caracterului de greutate a tuberculilor .
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Tabelul 3
Coeficientul de heritabilitate
Caracterul analizat
M Nr.
etoda Latii Anul
populatii greutatea tuberculilor | numirul de tuberculi
la cuib la cuib
Regresie 8 1968 0,664-0,08 0,394-0,12
0/ 1969 0,89-£0,12 0,29--0,12
hm? ; 0,670 0,240
Analizd semifrati 9 1968 0,510 0,220

= descendenti
== pirinte mediu
hm? = heritabilitate madie

Isto

La tipurile de combinatii hibride: semitirziu x tirziu, semitirziu x
x semitirziu, semitirziu x semitimpuriu, s-a calculat heritabilitatea prin
formula lui Lein (1960). Se constatd cd atunci cind partenerii sint semi-
tirzii si tirzii existd asemdnare intre heritabilitatea pentru greutatea tuber-
culilor si aceea pentru numarul lor. Cu cit un partener este mai timpuriu he-
ritabilitatea pentru numarul de tuberculi scade (combinatia Gii. 54-453 x
x Carpatin cu A% greut. = 0,490 si A nr. = 0,050). Heritabilitatea pentru
greutatea tuberculilor variazid de la o combinatie hibridd la alta (0,180 <
h* < 0,810).

La analiza rolului partenerului matern in transmiterea unor caractere
la descendenti se releva faptul cd nu existd diferenfe intre combinatia hibrida
si reciproca ei. Acest fapt este evident pentru greutatea tuberculilor la cuib,
numairul tuberculilor la cuib, raportul greutatea tuberculilor/vreji, precum
si pentru indltimea maximi a tufei, analizate la trei combinatii hibride
(tabelul 4). Aseminarea dintre populatii reiese si din valorile ridicate pentru

~compararea mediilor (coeficientul r) si a distributiilor (probabilitatea de
transgresie «).

Selectia pentru forme culturale timpurii trebuie sa includa maturitatea
plantelor si dinamica de formare a productiei de tuberculi. Un prim criteriu
de selectie pentru maturitatea timpurie este considerat a fi lungimea stolo-
nilor plantulelor semincere, care, desi variazd in functie de fotoperiodismul
anului de culturd, permite o selectie eficientd (EngelsiMoller, 1959;
Maris, 1962, Zadina, 1965 a, 1965 b; Oniscenko si Poprav-
ko, 1969). ,

Habitusul vrejilor a fost corelat cu maturitatea, fiind determinat de
mirimea internodiilor Mehra si Misra, 1967) sau de indltimea vrejilor
(Maris, 1964). In ceea ce priveste selectia dupd inédl{imea vrejilor, M a-
ris (1964) recomanda aplicarea alegerii la seminceri inca din primele faze,
talia piticd concordind cu timpurietatea. Chiloupek (1970) indicd un
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Tabelul 4
Analiza unor caractere ale populatiilor hidride din incrucisiri reciproce (1969)

Combinatia hibridd si reciproca ei:
Caracterul Magura si Gil 54-549 | Ora si Git 54-549 Ora si Gii 633
ax 1000 | r @x1000| r aX 1000 | r
—Greutatea tuberculilor la cuib 750 | 750 100
0,94%* 0,86** 0,93**
Numdrul de tuberculi fa cuib 750 500 900
) 0,98** 0,97** 0,97**
Greutatea tuberculilor/vreji 950 750 250
Tndltimea maximi a tufei 750 990 © 900

al treilea criteriu posibil de selectie prin corelarea greutatii raddcinilor cu
productia de tuberculi, diferentfiat pe categorii de maturitate.

’ Analiza cantitativd a dinamicii tormarii prcductiei de tuberculi nu se
poate face in anul de inmulfire generativa si nici in primul an de inmul-
tire vegetativi. Swiezynski (1¢€60) alirmad cd marimea tuberculilor
pentru sémintd influenteazd mérimea prcductiei; de asemenea, Maris (1969)
constatd ca tuberculii mai mari duc la forme de manifestare a timpurie-
tatii. Desi Swiezynski (1968) recomendd analiza prcductieide tuberculi
la plante din inmuliirea generativa la virsta de 5—6 sdptamini in cimp,
considerdm ca selectia pentru dinemica formdrii tuberculilor prin aceastd
metoda, in conditiile noastre, este foarte greu de realizat.

, Kiper (1966) si Gorbatenko (1668) indica drept criteriu de
clasificare pentru dinamica timpurietatea atingerii echilibrului dintre greu-
tatea masei vegetative si greutatea tuberculilor. Aceasid metods se poate
aplica cu succes numai la descendentele mai avensate urde existd mai mult
material pentru siminta.

Se pare ca in munca de creare a formelor timpurii este cea mai indicati
selectia timpurie in anul de inmuliire generativd dupd lungimea sau dupa
indl{imea vrejilor. Aceasta trebuie insad repetatd si in primul an de inmultire-
vegetativa. Pentru selectia genotipurilor cu dinamica rapidé de formare
a preductiei de tuberculi este necesard alegerea cantitativd in al doilea an de:
in multire vegetativd a populatiei hibride. In crearea formelor semitirzii si
tirzii cu dinamicd bund se elimina alegerea dupa criteriul maturitatii fiziolo-
gice, selectia cantitativd timpurie devenind unica metodd de alegere.

Din analiza variafiei expresiei greutatii la cuib a perechilor parentale-
ar rezulta cd in ameliorare o selectie dublatd anual in altd lccalitate sau uti-
lizarea unor -parteneri testafi pentru ccnstanti di o mai mare sigurantd in:
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selectia descendentilor. Numirul de tuberculi la cuib nu este un element su-
ficient asigurat genetic pentru a fi important pentru selecfie, fapt ce rezulta
si din coeficientul de heritabilitate scazut.

Calculul corelatiei dintre greutatea tuberculilor sinumérul de tuberculi
la cuib a evidentiat faptul ci valoarea coeficientului de corelatie fenotipica
(rf=0,730%*) este datd in primul rind de corelatia geneticd (rg = 0,600%%*) si
numai in al doilea rind de corelatia de mediu (rm=0,460**). Rezulti cj efec-
tuarea selectiei exclusiv pentru greutatea tuberculilor la cuib vaafecta indi-
rect si numarul de tuberculi la cuib, inanalizabil ca atare datoritd expresiei
sale fenotipice foarte variate.

BIBLIOGRAFIE

Budin K. Z., 1964, Vibirania materinskih form v selektii rannih sortov kartofelea, Selek.
Sem.-Ved., 29, 6.

Chloupek O., 1970, Prispevek he zjisteni vztahu horenove hmoty k vyinom brambor, Rostl.
Vyroba, 16.

Constantinescu Ecaterina si colab., 1969, Carfoful, Edit. Agro-Silvici,
Bucuresti.

Engel K. H, Méller K. H., 1959, Frithdiagnose auf Reifezeit an Kartoffelsimlingen,
Ziichter, 29, 5. . ’

Gorbatenko L. E., 1968, Mefodika opredeleniia skorospelosti u ghibridov kartofelea,
Zapis. leningrad. s.-h. Inst., 117, 3.

lagina I. M. si colab., 1968, Nasledstvenost rannei sozrelosti sortov kartofelea prinadiejag-
cih k raznim gruppam skorospelosti, Trudi nauc. issled. Inst. Kartof., 5.

Kiper I. M., 1966, Soversenstvovat metodiku vivedeniia rannih sortov karfofelea, Selek.
Sem.-Vod., 31, 5.

Konrad 1., 1970, Slechteni brambor na ranost, Rostl. Vyroba, 16, 7.

Lei nZA.h, 1960, Zur relativen Bewertung von Streeungsanteilen auf Grund der Varianzanalyse,

iichter, 30.

Madec P., 1967, Croissance et tubérisation chez la pomme de terre, Pomme Terre frang., 320

Maris B., 1962, Analyse von aardappelpopulaties ten dienste van de veredeling, Proefschrift,
Landbouwhogeschcol, Wageningen. .

Maris B., 1964, Studies Concerning the Relationship between Plant Height of Potatoes in
the Seedlingyear and Maturity in the Clonal Generations, Euphytica, 13.

‘Maris B., 1969, Studies on Maturity, Yield, under Water Weight and some other Characters
of Potato Progenies, Euphytica, 18, 3.

Mehra K. I.,, Misra P., 1967, Short Note on [nternode Patferns in Relation to Matu-
rity in Potdto, Indian J. agric. Sci.; 37, 4.

Oni $(§ enko A., Popravko N., 1969, Ranneaia diagnostika skorospelosti, Kartof.

vosci, 4.

Swiezynski K. M., 1960, Selekcja ziemniokov na uzytkowe, Cz. 111. Selekja na plennose
i wezesnosé tuberyzacji, Hodow. Rosl. Aklym. Nasien., 4, 3.

Swiezynski K. M., 1968, Field Production of First-Year Potato Seedlings in the Breeding
of Early Varieties, Europ. Potato J., 11, 3.

Zadina I., 1965 a, Pozmatky zjistemé pri studiu problematiky slechteni ranych a polaranyck
odrub brambor, Genet. Slecht., 1. 4.

Zadina l., 1965 b, Prispiveh k problematica slechieni vysoca skrobnatych brambor o vilhych
shroborych zimech, Genet. Slecht., 1, 4. :

# & * 1965, Annual Scientific Report of the Ceniral Potato Research [nstitute Simla, India.

Prezentatd Comitetului de redactie
la 20 iunie 1971. ’



AN. I.C.C.S. CARTOFUL, 1972, VOL. III

* VARIABILITATEA CONTINUTULUI DE AMIDON {IN POPULATIILE
| | HIBRIDE DE CARTOF

I. FODOR

Continutul in amidon la cartof este o insusire ereditard specificd geno-
tipului. Rudorf si Baerec ke (1958) sustin ca este uncaracter condi-
tionat poligenic, iar Tihonov si Demidovici (1935 aratd ca nu-
mérul genelor care concurd este mai mic decit numdrul genelor care condi-
tioneaza capacitatea de productie sau precocitatea.

Pe baza altoirilor intre forme bogate si sérace in amidon, BOrger si
colab. (1956) ajunge la concluzia cid amidonul este o insusire geneticd conso-
lidatd a tuberculilor.

Influenta conditiilor de climd, sol si ingrasaminte asupra continutului
in amidon a fost studiatd de multi cercetatori (Pisarev, 1963; Erohin,
1965; Lukovnikova, 1965; Mica, 1967; Lukovnikova si
Zlotnikov,1968) care au aritat ci ea oscileazi intre limite destul de largi.
Dupd HOppner si Geidel (1956), variafiile continutului in amidon
provocate de deosebirile de sol, climd si mersul vremii in cursul vegetatiei
sint mai mici decit variatiile recoltei si anume 1:1,2 la procentul de amidon
fatd de 1:1,7 la productia de amidon.

Dupia Viirsoo (1956), Gall (1957), Constantinescu
si colab. (1969), la soiurile de cartof procentul de amidon a variat intre 7,7
si 25,5, iar dupd Kameraz (1940), Zitzewitz (1951), BOrgersi
colab. (1954), Engel (1957), Mo6ller (1965, Felecan si colab.
(1965), la incrucisdri intre soiuri, fntre soiuri si specii si la autofecundari
continutul in amidon al descendentelor a variat intre 8 si 33,2%.

In lucrarea de fafd se prezinta variabilitatea continutuluiin amidon la
unele populatii hibride studiate la 1.C.C.S. Brasov in anii 1968—1970.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Ca material biologic s-au analizat populatii formate din 200 genotipuri obtinute prin
hibridarea si autofecundarea (F,) unor soiuri cu confinut de amidon variat. Rezultatele medii
pe doi si trei ani (1968—1970) sint prezentate in tabelele si 2. Péstrarea integritdtii populafiei
s-a facut prin refinerea §i inmulfirea an de an a cite unui tubercul din fiecare genotip.

Confinutul in amidon s-a determinat prin metoda flotérii (Schwemm Methode), potri-
vit- cdreia densitatea specificd a. fiecdrui tubercul se determini in solutii de NaCl de concen-
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tratii diferite. Densitatea specificd a unui tubercul cu un anumit confinut in amidon cores-
punde cu densitatea solufiei in care tuberculul respectiv pluteste in masa solutiei. La flecare
genotip s-au analizat cite 3 tubercvli de mérime mijlocie, iar media lor a fost introdusi in
calculele statistice. » ‘

Valorificarea datelor experimentale. s-a ficut 'prin analiza statisticd, calculindu-se
valorile indicilor pentru caracterizarea populatiilor (x = media, s = abaterea standard),
iar comparatia populatiilor intre ele si cu parintii s-a facut prin testul ¢ (semmificatia mediilor
si a diferentelor).

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTII

Limitele de variatie a genotipurilor sint de 9 si 26% amidon (tabelul 1).

Ele diferd insd in functie de soiurile parentale, fiind mai ridicate la combina-

tiile ai cdror parinti sint mai bogati in amidon (Hochprozentige x Amyla;
Maritta x Hochprozentige).

Tabelul I

Caracterizarea populatiilor in ceea ce privesle procentul de amidon prin media,
abaterea si limitele de variatie ale valorilor

% genotipuri cu

9% amidon continut in amidon

> 20%
Populatia -

— limite vopu- | media [cel mai

x s de va- | Jatig | PArin-| bun

riatie tilor |pdrinte

1968—1970 )
Ora x Giilzov 633 16,3 | 3,28 9—26 | 16,7 | 49,6 | 29,2
Giilzov 633 x Ora 15,6 | 3,66 9—24 | 14,6 | 40,8 | 26,1
Ora x Lii. 56.207/1001 . 13,8 | 3,00 9—23 3,4 29,8 9,2
Lii. 56.207/1001 x Ora 13,7 | 3,31 9-—-22 3,2 | 29,2 8,7
Ora F, -1 15,5 | 3,06 8—24 3,5 _ —
Giilzov 633 F, 15,1 | 3,68 9-—-25 2,2 — —_—
Lii. 56. 207/1001 F, 13,3 | 3,25 8—20 — —
1969—1970

Amyla x Hochprozentige 22,4 | 2,32 9—26 ] 83,5 | 83,5 | 78,2
Hochprozentige x Amyla 21,5 | 2,61 13—26 | 55,0 | 55,0 | 54,1
Maritta X Hochprozentige 20,7 | 2,32 13—26 | 50,0 | 50,0 } 32,3
Hochprozentige F, 22,4 | 2,00 17—26 | 82,6 | — —
Maritta F, 18,6 | 1,99 | 11-—23 | 11,8 —_ —

Media procentului de amidon al populatiilor (Z) variazid intre limite
foarte largi (13,3 — 22,4%) in functie de soiurile participante in combinatiile
hibride. Cu cit soiurile care participd in combinatiile hibride au un continut
de amidon mai scazut, media populatiei este mai micd. Tendinta este aceeasi
si in cazul cind unul din péarinti cu continut de amidon mai ridicat ramine
constant (de exemplu soiul Ora). Diferentele sint insi mai mici incazul com-
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binatiilor in care ambii parteneri au un confinut ridicat de amidon (de exem-

plu Amyla x Hochprozentige si Maritta x Hochprozentige). De asemenea,
gradul de imprastiere a valorilor individuale (s) este mare: 2,32 — 3,66 la
combinatiile hibride si 1,99 — 3,68 la autofecundari (Fg).

Important pentru selectxa creatoare a formelor bogate in amidon este
insa procentul de indivizi identificati peste limita de selectie propuséd (20%
amidon). In acest sens se evidentiaza combinatiile din tabelul 1 (1969-—1970)
care, pe lingd media populatiei ridicata, realizeazd 50% si chiar 83,5% ge-
notipuri peste limita de selectie, fajd de numai 3,2% pina la 16,7% in combi-
natiile din tabelul 1 (1968—1970). In mod deosebit se remarci combinatia
Amyla x Hochprozentige, chiar si fatd de reciproca ei, desi diferenta intre
mediile populatiilor nu este asiguratd. In astfel de combinatii sint mai mari
sansele de a gasi genotipuri cu procent ridicat in amidon.

Identificarea de soiuri ca genitori care s transmitd bine in descen-
denta confinutul ridicat in amidon intr-un procent cit mai mare, prin stu-
diul populatiilor test, are o mare importan{a in planificarea volumului de lu-
criri in ameliorare. Cu cit un soi transmite mai bine in descendentd acest ca-
racter cu atit numarul de seminceri in programul de ameliorare poate fi mai
mic, ceea ce aduce mari economii.

Din analiza populatiilor obtinute prin autofecundare se poate conchide
cd si in cazul aplicarii acestei metode se obtme o mare variabilitate in con-
tinutul de amidon al genotlpurllor 8 — 26%). Frecventa genotipurilor peste
limita de se lectie este insd foarte micd, de 2,2—11,8% 1la soiurile cu un con-
tinut mijlociu sau bogat in amidon si chiar inexistentd la soiurile sirace in
amidon (L{. 56. 207/1001). Exceptie face soiul foarte bogat in amidon Hoch-
prozentige (82,5%). M61ler (1965), pe baza combinatiilor hibride anali-
zate, citeazd soiul Hochprozentige ca homozigot in transmiterea confinutului
in amidon. Rezultatele noastre obtinute prin autofecundare confirméd ipo-
teza formei homozigote a acestui soi in ceea ce priveste acest caracter.

Mediile populatiilor, cu exceptia soiului Hochprozentige, sint mai mici
decit cele ale soiurilor parentale respective: 13,3% fatd de 14,9% la Lii.
56. 207/1001, 15,5% fatd de 18,2% la soiul Ora sau 18,6% fatd de 19,6%
la soiul Maritta (tabelul 2). Comparind intre ele mediile populatiilor se
constatd cd exista diferente semnificative si ci diferentele sint cu atit
mai mari cu cit in combinatiile hibride participd parteneri cu confinut mai
variat in amidon. ,

Intre populatiile reciproce analizate nu s-au constatat diferente semni-
ficative, ceea ce confirmi datele din literatura de specialitate conform cérora
la cartof nu se evidentiazi deosebiri in ceea ce priveste ereditatea pe linie ma-
ternd sau paterna a contmutulm in amidon (E n gel, 1956).

Din datele analizate reiese ci in vederea creirii de forme bogate in ami-
don este necesard folosirea a doi parteneri cu procent ridicat de amidon, pen-
tru reusita selectiei intr-un numar normal de seminceri. Participarea in selec-
tie a unui parinte cu procent scidzut de amidon implica un numér mare de se-
minceri, care solicitd un volum mai mare de lucrari si deci cheltuieli in plus.
Dar nu orice soi, chiar bogat in amidon, transmite in mod corespunzitor acest



Tabelul 2

Compararea populatilior prin media procenilului de amidon

Diferenta si semmificatia prin testul ¢ .
Nr. Populatia x I I 2 l 3 4 I 5 l 6 ;‘ 7 I' 8 ' 9
‘ dit. | sem.] dit. | sem.| aif. | sem.| git. | sem | git. | sem.| ait. | sem.] ait. | sem.| aif. | sem | aif.| cem

’ 1968—1970
"1 Ora ' 18,2 ]
'2 | Ora x Giilzev €33 16,3{1,9| **
'3 | Giilzov 633 x Ora 15,6 | 2,6 | ***1 0,7 | —
4 | Giilzov 633 15,6 {2,6 { **#/ 0,7 — [0,0] —
5. Ora F, : 15,512,7 | ***/ 0,8 — {0,1 | — |0,1 | —
6 | Giilzov 633 F, 15,1 [ 3,1 [ ***1 1,2 *10,6| — {0,6] — 104 —
7 | Lii. 56.207/1001 14,9 13,3 [ ***| 1,4 *10,7] — 10,7} — 10,6 — |0,2] —
8 | Ora x Lii, 56.207/1001 13,8 | 4,4 [ *#*[ 25 - *% | [ 8 ** | [, 8|** [1,71** [1,3] * |1,1| *

"9 | Lii. 56.207/1001 x Ora |13,7|4,5|***/ 2,6 *** 1,91 * 1,9 * |1,8] * |1,4] * {1,2 * 0,1 — »
10 | Lii. 56.207/1001 F, 13,3 14,9 | #**| 3,0 |*** | 2,3 ]| ** {23 |** [22|** |1,8] * |1,6] * ‘0,5' — 0,4’ —
1969—1970

1 | Amyla x Hochprozentige] 22,4

2'| Hochprozentige F, 22,410,0 | —

3 | Hochprozentige x Amyla} 21,6 (0,9 — {0,9| —

4 | Maritta xHochprozentige | 20,7 [ 1,7 | ** | 1,7 ** | 0,8 | —

5 | Hochprozentige 20611,8f *i1,8] *{09!— |01} —

6] Maritta 19,6 12,8 (*** 12,8 **[1,9] **|1,1| * |1,0] —

7 | Amyla 19,1 13,3 [*** 13,3 ** 24| *{1,6] * 1,6 * [0,65] —

g | Maritta F, 18,6 | 3,8 |**# | 3,8 |*** | 2,9 |*** [ 2,1 | ** | 20] * [1,0] — 0,51 —
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caracter in descendenta hibridd. De aceea, in orice program de ameliorare,
in vederea credrii de forme bogate in amidon este necesar ca in prealabil soiu-
rile folosite si fie studiate in privinfa transmiterii acestui caracter si utilizate
apoi numai acele soiuri care in descendentd dau un procent ridicat de geno-
tipuri peste limita de selec{ie. :

CONCLUZII

1. Limitele de variatie a procentului de amidon la hibridarile de tipul
S. tuberosum x S. tuberosum sint foarte largi si anume de 8—26% amidon.

2. Frecventa formelor peste limita de selectie de 20% amidon este mai
mare cind se utilizeazd ca genitori genotipuri mai bogate in amidon si care
transmit bine acest caracter.

3. Hibridarile reciproce pentru continutul cantitativ in amidon nu dau
diferente semnificative pentru acest caracter.

4. Transmiterea in descendentd a continutului in amidon se poate testa
la populatiile obtinute prin autofecundare si, mai ales, cu mare randament
pentru selecfia creatoare, la populatiile hibride.
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COMPORTAREA UNOR SOIURI DE CARTOF DIN IMPORT IN CONDITIILE
TARII BIRSEI

S. MURESAN si V. BUDUSAN

Soiurile de cartof reprezinta in etapa actuala de dezvoltare a agriculturii
unul din factorii importanti de ridicare a productiei si satisfacere a exigentei
consumatorilor asupra calitaii. Alegerea celui mai valoros soi din numarul
mare ce se creeaza anual in lume este un lucru destul de dificil, avind in
vedere cd fiecare soi nou creat intruneste caractere in plus. De aceea studiul
comparativ al soiurilor constituie un criteriu principal de apreciere a insu-
sirilor lor in vederea extinderii si utilizérii lor in procesul de ameliorare.

Prezenta lucrare constituie o continuare a cercetarilor intreprinse ante-
rior Constantinescu, 1956; Bretan si colab, 1959; Catelly
si colab., 1967; 1969; Groz a si colab., 1971) privind comportarea unor so-

iuri de cartof in conditiile zonei foarte favorabile de culturd din depresiunea
Birsei. ;

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

In anii 1969—1970 s-au studiat 68 soiuri de cartof, alaturi de soiurile standard Ostara,
Migura si Ora. In functie de perioada de vegetatie soiurile se grupeazi astfel: timpurii si
semitimpurii 34, semitirzii 22 si tirzii 12 (Hogen Esch si Zingstra, 1962; Mol-
ler, 1961; Récamier, 1963).

Capac1tatea de productie si compcrtarea in vegetatxe s-au apreciat prin crganizarea a
patru culturi comparative asezate dupi metoda dreptunghiului latin. In timpul vegetatiei
s-au notat principalele faze fenclogice prin valori de la 1 la 9 (1 nota maxima).

Calitatile culinare au fost analizate in labcrator dupd metoda propusd de "Ascciatia
europeand pentru cercetéri la cartof“, elebcratd de Lugt si Goodijk in'1959.

REZULTATELE OBTINUTE

Soiurile timpurii si semitimpurii au fost favorizate in anul 1970 de pre-
cipitatiile abundente cazute in prima parte a perioadei de vegetajie. Astfel,
soiul martor Ostara (tabelul 1) inregistreaza in al doilea an de experimentare
un spor de productie de 20,3 g/ha fatd de anul precedent. Soiul Magura a fo-
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Tabelul 1
Comportarea sciurilor standard in anii 1969—1970
la Brasov
Suma pe perioada
de vegetatie a
) Prod Ami= | Inne-| Fiino-
Soiul Anul rh 1 don grire | zitate ci
ama 1 et | (1-10) | (1—a) | temp. C) Preeir:
IV—VIII Ivm“\})
—VIII
1969 |205,3 | 14,2 4,0 1,9 71,5 370,9
Ostara (timpuriu) 1970 |225,615,6 | 3,0 | 2,7 73,5 593,3
media |215,4 | 14,9 3,5 2,3
1969 |266,4 | 14,7 4,0 2,0 84,7 396,3
Mégura (semitirziu) 1970 |273,4|153 | 5,0 | 3,0 86,4 637,2
media |269,9| 15,0 4,5 2,5
1969 |285,4| 21,0 5,0 3,0 84,7 396,3
Ora (tirziu) 1970 [279,0| 18,2 | 4,0 3,0 86,4 637,2
"| media |282,2]| 19,6 4,5 3,0

fosit in mai mica midsurd surplusul de umiditate pentru acumularea productiei,
in timp ce soiul Ora a realizat productii practic egale in cei doi ani. Suma
gradelor de temperaturd din perioada de vegetatie mai mare in anul 1970
fata de anul 1969 a favorizat o crestere a continutului de amldon la aproape
toate soiurile.

In grupa soiurilor timpurii si semitimpurii comparate cu soiul Ostara
se evidentiazd ca prcductie de tuberculi Jaerla cu un spor de 84,4% in primul
an de experimentare si 45,2% in al doilea an (tabelul 2). Depdsiri constante
si sporuri semnificative s-au inregistrat si la soiurile: Resy (50,9—37,8%),

Start (47,6—26,3%), Pomerant (43,8—64,5%), Old enburger 63-1433 (88,8—
—17,5%). Productia mare de tuberculi a acestor soiuri pare a fi datoritd in
mare parte rezistenfei la mana, insusire evidentiatd la majoritatea soiurilor
menfionate. Dintre acestea soiul Resy s-a comportat cel mai bine in cei doi
ani de experimentare cu conditii exceptionale de dezvoltare a manei, avind
cel mai mic grad de atac.

Din punct de vedere al calitdtilor culinare se evidentiazid soiul Jaerla
prin gust bun si fdinozitate mijlocie, pretabil pentru pregitirea directd a ma-
joritatii preparatelor culinare. Soiul Resy, caracterizat printr-un continut
ridicat de amidon, tuberculi mari $i innegrire redusd, poate fi folosit cu suc-
ces in obfinerea unor produse industrializate din cartof. In aceasta grupa de
folosin{d poate fi incadrat si soiul Konst 64-485 cu insusiri calitative asema-
natoare.

Soiurile semitirzii HZ 61-408, Cobra Spartaan HZ . 55- 130 HZ 57- 51
au depdsit prin productii distinct semnificative si foarte semnificative soiul
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Tabelul Z
Comportarea soiurilor de cartof experimentate in anii 1969—1970 la Brasov
Productia relativa Insusiri de calitate Com;;ortarea
: a:
Soiul 'I;?'li-;"ie inn fdino
. amidon ne- | 12100- | yirgze | mani
1969 1970 % (lg_r_ni%) (zlliit;; % (1—9)
Soiuri timpurii gi semitimpurii
Ostara (Mt.) Olanda {100,0 100,0 14,1 3,5 2,3 4 6
Amaryl Olanda 36,4°°° | 51,4° 19,4 | 4,0 2,1 28 5
Arran Victory Anglia 82,5 76,2°° | 16,7 | 5,5 | 3,0 3 6
Bertilla 142-2 R.F.G. 106,6 53,1°° 15,2 | 3,5 2,8 19 2
Ciorivnita 59,8°° 77,3°° 4,5 | 2,5 2,7 7 7
Dorina R.F.G. 85,1°° | 82,5°° 13,6 1 4,5 2,2 9 8
Ermak U.R.S.S. | 54,6°° | 35,4°° 12,9 | 4,0 2,6 19 9
F 5459 Canada - {119,7 90,5°° 17,56 | 4,0 2,8 6 3
F 5850 Canada 65,0°°° 62,3°°° 16,7 | 5,0 2,3 7 7
F 6119 Canada 64,6°° 73,3°° 14,5 4,0 2,6 6 6
FP 55 Canada 97,7% 87,4°° 15,7 | 4,5 2,3 156 6
Fundy Canada |156,8*** []13,6%* 13,6 | 3,5 3,2 19 3
HZ 57-636 Olanda 84,3 78,4°%° 14,9 4,5 2,5 5 5
Jaerla Olanda |184,4*** [145,2%*% | 14,3 | 4,0 3,0 13 2
Keswick Canada |132,3** | 86,6® 17,3 | 5,0 2,8 20 2
Konst 64-485 Olanda  |176,5%** {114,4%%* 17,1 4,5 3,2 12 3
Majestic : Anglia 87,3 101,8 13,1 5,0 2,3 13 6
Offereins 61-102 Olanda 70,3 61,1°% 14,3 3,5 2,4 3 9
Oldenberger 61—109 Olanda |155,3%* 95,4 15,9 4,0 2,3 30 2
Oldenburger 63-1473 Olanda |188,8*#* |117,5%* 18,6 | 5,0 2,8 7 2
Oldenburger 63-1370 Olanda 136,4 108,6** 16,7 1 3,5 2,6 3 5
Omtzigt 63-110 Olanda 164,6%%* |117,7** 15,7 3,5 2,6 10 2
Pomerant Olanda- |143,8%* |164,5%** | 17,6 | 3,5 3,1 6 3
Paladjin Olanda  [153,5%** |]114,6%% 16,7 | 3,5 3,0 18 3
La Rouge S.U.A 63,7°° 67,8°° 13,2 4,0 2,2 8 6
Resy Olanda 150,9*** |137,8*** | 17,0 2,5 2,1 6 1
Severianin U.R.S.S. 1108,5* 48,1°%° 12,5 3,0 3,0 18 9
Snejinka U.R.S.S. {100,3 126,1*** 1 17,5 2,5 3,0 12 6
Start R.D.G. |[147,5%** |126,3*** | 16,5 2,7 2,7 4 3
Superior S.U.A, 52,2°%° 43,0°° 11,2 4,5 2,3 3 9
Ulster premier Anglia 49,6 40,4°°° 16,1 4.0 2,8 17 8
Ulster Cieftain Anglia 35,5 41,6° [ 12,1 4,5 2,7 11 9
VK 61-233 Olanda 44,2°°° 1 49,6% 16,7 { 3,5 3,1 12 9
Viripaevsjii U.R.S.S. | 57,6°° | 94,6 | 17,7 2,7 2,7 28 5
Zawling Olanda |159,8*** [108,5% 17,4 | 3,5 3,1 9 3
Soiuri semitirzii
Magura (Mt.) Romaénia ]100,0 100,0 15,0 | 4,5 2,5 3 3
Arran Consul Anglia 82,8 103,6 16,4 3,5 3,0 8 4
Arran Peak Anglia 44,1 67,5°° 14,9 5,5 2,4 2 6
Cobra R.F.G. |125,4** [116,8** 1| 19,1 3,5 3,0 2 1
Dunbar Standard Anglia 44,1 b7,7°°° 14,0 5,6 2,2 14 6
Format Olanda {122,8** 1}106,3 . | 19,8 2,7 2,8 14 1
HZ 55-130 Olanda [177,7** |118,6** | 14,9 | 4,5 2,5 14 }
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Tabelul 2 (continuare)

Productia relativi Insusiri de calitate Com;;;)l:tarea
| T —
1 amidon "l‘j'e‘ iamo vir9ze mani
1909 o %o || A28 % | a—9
HZ 57-51 Olanda [136,5%* {113,4%* 17,2 5,0 2,8 5 1
HZ 58-56 Olanda 78,4° 98,9 16,7 4.0 2,6 14 4
HZ 61-408 Olanda 165,0*** 1132,1%%* | 16,4 4,7 3,2 9 1
59 JH 1 Dane-
marca 92,5 79,9°%° 23,6 6,0 2,8 8 4
KS 8 132,3**#* | 85,0 13,8 3,5 3,0 29 1
PGU 55-105 R.F.G. |l17,1 111,6%* 19,2 45 2,7 9 3
Ramse 59-123 Olanda 166,1%** 111Q,7** 18,1 4,5 3,0 10 2
Sebago U.S.A. 60,7°° 82,20 15,2 5,5 2,6 3 4
Spartaan Olanda {128,3** {119,5%* 19,1 4,5 2,6 7 1
Spunta Olanda |124,9%** {106,3 15,5 3,0 2,7 11 2
Stolovii 19 U.R.S.S. {116,5%* {108,1 17,8 4,0 3,1 4 1
Tombola Olanda |101,6 97,8 18,0 3,0 3,5 13 2
Trophee Olanda |130,3*** | 99,0 14,9 3,0 3,0 2 1
Temp U.R.S.S. }135,5%** 1101,3 21,2 4,0 2,7 10 1
Ulster Supreme Anglia 73,6 84,5%° 15,2 4.5 2,7 1 6
Universal R.S.C. 76,5 71,19 19,4 5,5 3,2 12 3
Soiuri tirzii
Ora (Mt.) R.D.G. 160,0 100,0 19,6 4,5 3,0 47 3
Acra 128,1%* | 116,6*%* | 17,9 4,0 2,7 11 2
Baraca Olanda 147,8*%** 97,8 19,4 3,0 3,1 5 1
Crebas 62-209 Olanda 134,7***| 96,8 18,3 5,0 3,6 9 1
Eba Olanda 118,4*%* | 117,9%**| 20,4 4,0 2,7 4 1
HZ 57-751 Olanda 151,8*%%* 106,0 18,1 5,0 3,0 3 2
HZ 62-16 . Olanda 121,6%**| 102,9 18,4 4,5 3,0 9 2
JE 3 107,7 101,2 | 22,5 4,5 2,7 4 3
Kenva Dane- :
marca 81,8 98,6 15,6 6,0 2,7 12 4
Multa Olanda 166,3***{ 131,5%*#*| 19,7 5,0 3,2 15 1
Prevalent Olanda 134,2%*%| 104,8 21,8 5,0 2,7 15 2
Tasso R.F.G. 121, 1% 97,9 22,4 5,5 2,8 8 1
Trajanda . 59,0°° 79,8 18,0 4,5 2,4 12 4

martor Migura. In timpul vegetatiei aceste soiuri au fost putin atacate de
mand. Soiul Format posedd o buna si constanta calitate culinara.

Dintre soiurile tirzii, recoltd foarte buni s-a inregistrat la soiul Multa
cu o depasire fatd de martorul Ora de 66,3% in primul an de experimentare si
31,5% in al doilea an, precum si la soiurile Eba, Acra HZ 57-751 si Prevalent.
Prin continutul ridicat de amidon se evidentiaza soiurile Tasso si JE 3, care
au depasit martorul cu 3%. Fa{i de atacul manei au prezentat rezistenia re-
lativa ridicatd soiurile: Baraca, Crebas, Eba, Multa si Tasso. Testirile or-
ganoleptice executate dau posibilitatea incadrérii acestor soiuri, din punct
de vedere culinar, in grupa mixta de folosinta (consum si industrie), datorita
unei consistenfe mai slabe si unei structuri mai grosiere a amidonului.
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CONCLUZII

1. Soiurile: Cobra, Jaerla, Eba, Multa, Resy, Spartaan si Start se evi-
dentiazd prin capacitate de productie ridicats, insusiri de rezistenti relativa
la boli si calitate superioard. Datorita acestor insusiri se propun a fi verifi-
cate 1n continuare de citre refeaua de stat.

2. Pot {i folosite ca genitori pentru ameliorare soiurile: Jaerla, Resy,
Multa s1 Spartaan pentru capacitate de productie; Resy, Cobra, Eba si Multa
pentru comportare buni la mand; Format si Jaerla pentru insusiri culinare.
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COMPORTAREA UNOR SOIURI DE CARTOF IN CIMPIA BANATULUI

MARIA NAFORNITA* si S. MURESAN

Posibilitatea ob{inerii unor recolte mari de cartof in zonele mai putin
favorabile din punct de vedere climatic este strins legati de soi. Asupra com-
portarii soiurilor de cartof in Cimpia Banatului nu s-a intreprins pina in pre-
zent nici o lucrare, desi la Cenad si in alte localitafise cultivd de multd vreme
cartof, pe suprafete destul de intinse.

In tara noastra si in striinatate au fost elaborate o serie de lucriri cu
privire la comportarea cartofului in condifii climatice mai pufin favorabile.
(Schreibe,1953; Tamman, 1958; Berindei, 1963; Berindei
si colab., 1964; Bretan, 1963; Constantinescu si colab.,
1963; Renea si colab., 1963; Schmeltzer si Mac Key, 1963;
Burton, 1966).

Prezenta lucrare cauti si elucideze unele aspecte legate de capacitatea
de productie si calitatea soiurilor de cartof standard, cultivate in aceasta
zona a tarii.

MATERIALUL §1 METODA DE CERCETARE

Pentru experimentare s-au folcsit soiurile: Bintje din grupa de precccitate semitim-
purie,- Magura din grupa soiurilor semitirzii, Merkur §i Ora din grupa celor tirzii. Mate-
rialul pontru sédmintd a provenit in fiecare an din zona fnchisd Risnov—Brasov.

Experienta s-a executat in anii 1968 — 1970 in localitatea Periam, judeful Timis, pe
un sol aluvial cu texturd nisipo-lutoas, bine aprovizionat in substante nutritive (tabelul 1),.
avind adincimea apei freatice la 2,5 —3 m. Planta premergitoare a fcst In fiecare an o-
cereald de toamnd. Pregidtirea terenului a constat dintr-o ardturd adincd de toamnd, folo--
sindu-se urmdtorul agrofond la hectar: 3o tone gunoi de grajd, 60 kg P, 60 kg K sii
60 kg N, administrat in primavari. Inainte de plantare terenul a fost prelucrat cu culti-
vatorul si grapa. Plantarea s-a facut in rigole, la distanta de 70/30 cm, cu tuberculi
incoliiti. Metoda de asezare a experientei a fost in patrat latin de tipul 4 x4.

* De la Institutul agronomic Timisoara
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Tabelul 1
Bilantul principalelor substanie din sol
(Periam, 1968—1970)

Suma Gradul

Adincimea pH P30y K0 Humus bazelor de
1 100 100 .
em I R S B e oo | meltoe | sawratie
0—10 6,12 16,16 20,8 3,76 13,58 91,20
10—20 5,47 4,85 14,0 3,22 13,38 87,33
20—30 5,47 2,72 10,4 3,22 14,59 86,48

In timpul vegetatiei s-au executat lucririle de intrefinere si de combatere a manei.
Pe lingd otservatiile fenclogice obfinute s-a determinat in faza de inflcrire a plantelor si
suprafata foliard (E pstein si Robinson, 1965), confinutul {n substan{d uscata si

in clorcfila.

REZULTATELE OBTINUTE

Conditiile climatice din perioada de vegetatie in cei trei ani de experi-
mentare se caracterizeazd prin temperaturi medii ce oscileazd intre 9,9°C in
Juna aprilie 1969 si 21,1°C in luna iunie 1970. Cea mai ridicata valoare maxima
de temperatura, de 28,1°C , s-a inregistrat in iulie 1970.

Fig. 1—Indicii foliari determinati in faza de inflorire la 3 soiuri de cartcf.
— Feliar indexes during flowering periocd of 3 potato varieties.
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De la data plantérii pind la rdsdrirea plantelor au trecut in medie 20 de
zile. Cu toate ci soiurile studiate fac parte din grupe de precocitate diferite,
nu s-au obtinut diferente de rasarire. ,

Perioada de vegetatie in general este scurtd; soiurile tirzii Merkur si
Ora au ajuns la maturitate in 102 si respectiv 111 zile. Soiul Magura s-a com-
portat ca un soi semitimpuriu avind o perioada de vegetatie de 100 zile.Soiul
Bintje a ajuns la maturitate in 94 zile. In conditiile din Banat unele soiuri
nu infloresc (Bintje), altele infloresc putin (Ora, Merkur) ajungind s formeze
bace, care insd cad prematur. Suprafata foliara determinatd in perioada in-
floritului maxim a fost cea mai mare la soiul Mégura, urmat de Ora (fig.1).

Analizind principalele elemente din frunza (fig.2) se constatd un conti-
nut de acid ascorbic mai mare la soiurile Bintje si Merkur. Continutul de clo-
rofila variaza intre 0,11 g la soiul Merkur si 0,16 g la soiul Ora. Substanta
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Bintje.

Fig. 2—Continutul in substanti uscatd, clercfild si acid asccrbic din frunzele
de cartof in faza de inflorire.

~— Dry matter content, chlorophyll and ascorbic acid in potato leaves during flowering.

uscatd creste treptat de la soiul Bintje pina la soiurile Merkur si Ora, care rea-
lizeazd 15% s.u. Soiurile tirzii au avut deci cea mai mare cantitate de sub-
stantd uscatd in frunze; ea nu a putut fi insd valorificatd in acumularea
productiei din cauza unei maturizéri fortate provocatd de caldurile mari din
lunile iulie si august.
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In medie pe trei ani (tabelul 2) soiul Bintje a realizat cea mai mare
productie de tuberculi, de 368,6 g/ha. Productie practic egald cu aceasta a
dat si soiul Magura. La soiurile Merkur si Ora s-au inregistrat diferenfe de
productie in minus fa{d de Bintje.

Tabelul 2
Cantitatea si calitatea poductiei de tuberculi (Periam, 1968—1970)

Soiul Productia Am‘igon Pro%einé Gust Fétiftoeﬂ'
g/ha o | semnif. % % (1—4) (1—4)
Bintje 368,6 100 13,2 1,7 2,1 2,6
Maigura 364,6 98 14,2 1,5 2,3 2,7
Merkur 358,4 97 ° 16,1 1,4 2,2 2,7
Ora 354,4 96 eee 17,3 1,3 2,1 3,1

DL 5%=17,7

Continutul de amidon al tuberculilor a variat intre 13,2% la soiul
Bintje si 17,3% la soiul Ora, celelalte doud soiuri situindu-se intre aceste li-
mite. Procentul de proteina cel mai ridicat, de 1,7%, s-a realizat la soiul
Bintje si a descrescut pina la 1,3% la soiul Ora. Din datele obtinute asupra celor
doua componente se constatd o scddere a confinutului de proteina pe masura
ce creste continutul de amidon.

Din punct de vedere culinar soiul Bintje este superior celorlalte soiuri.
Se caracterizeazi prin gust pldcut si fainozitate mijlocie. Soiul Ora are gust
bun, dar este mai fdinos decit celelalte soiuri.

CONCLUZII

1. In bazinul Sinnicolaul'Mare exist conditii pentru obtinerea unor pro-
ductii mari de cartof, in special la soiurile timpurii si semitimpurii, care isi
incheie perioada de vegetitie pina la inceputul lunii august.

2. Intre soiurile studiate se evidentiazid Bintje, cu productie mare de
tuberculi, confinut ridicat de proteini si calitate culinard superioara.
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CONTRIBUTII LA STABILIREA INFLUENTEI MARIMII ‘TUBERCUL-IL'OR
PENTRU SAMINTA SI A DESIMII DE PLANTARE ASUPRA PRODUCTIEL
DE CARTOF

M. BERINDEI, EUGENIA TANASESCU,
ELENA SCURTU si P. ZAHAN

Strinsa legitura ce existd intre productia de cartof ob{inuta, desimea de
plantare si marimea tuberculului plantat a determinat si determina inca
efectuarea a numeroase cercetdri, in scopul gasirii celor jmai bune solutii
pentru practica.

Cercetarile fiacute pind in prezent (Bleasdale, 1963; Biretki
siGabriel 1964; Berindeisicolab., 1967 a; Aleksasov, 1967;
Gustafsson, 1968) au aratat ca intre productia de cartof si numaérul de
tulpini la hectar exista o relafie liniara. De asemenea, exista o relatie liniara
intre productia obtinutd si suprafaa cojii plantate (Reestman si De
W e t, 1959), dar nu si intre productie si greutatea tuberculului (Bleas-
dale, 1963; Holmes, 1966), esentialul pentru realizarea unei productii
mari fiind deci plantarea unui numar cit mai mare de ochi la unitatea de
suprafatd, capabili sa dea tulpini principale. ReestmansiDe W et (1959}
aratd cad prezintd importantd si modul de repartizare a tulpinilor de-a
lungul rindului de cartof.

In acest context greutatea tuberculului destinat plantirii are o impor-
tantda minima, putindu-se astfel utiliza la plantare toate categoriile de marimi
de tubercul, cu conditia realizirii unei desimi optime.

Din cercetirile facute de Berindei si colab. (1967 b) a reiesit ca
tuberculii mici plantati la o desime corespunzitoare pot asigura o produciie
la nivelul celor mijlocii si mari.

In ceea ce priveste sectionarea tuberculilor, cercetarile au ardtat cz
existd putind probabilitate de transmitere a unor virusuri prin aceasta operatie
(Biretki si Roztropowicz, 1969), dar si acest aspect prezinta
cu atit mai putin interes daca ne referim la producerea cartofului pentru con-
sum. Sub aspectul capacitétii de productie, fractiunile de tuberculi pot ajunge
la nivelul realizat de tuberculii intregi (Berindei si colab., 1967 b;
Rowberry si Johnston, 1966).

Cercetérile lui Roztropowicz (1970) efectuate pentru stabilirea
corelatiei intre mirimea tuberculului de cartof si infectia cu virusuri au ara-
tat ca in cazul infectiei secundare influenta marimii tuberculului mama asupra
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gradului de infecfie a tuberculilor fii se observd in masura in care au fost
implicate virusurile care influenfeaza marimea tuberculului. In aceste cazuri
tuberculii mici sint necorespunzatori ca samintd. De asemenea, in cazul in-
fectiei primare, din cauza starii fitosanitare proaste a plantelor crescute
din tuberculii mari, acestia nu ar trebui folositi ca sdminti. Acelasi autor
sustine ca atunci cind se aplici selectia negativa fitosanitard toate categoriile
de marimi de tuberculi pot fi folosite ca sdminta.

Posibilitatea utilizdrii la plantare, pe lingi tuberculii mari si mijlocii,
a tuberculilor mici si a celor mari sectionati are o deosebitd importanta pentru
marirea coeficientului de inmulfire a cartofului pentru sidmintd produs in
zonele inchise. Totodati, folosirea acestor categorii ca material de samin{a
determina si reducerea normei de plantare la cartof, ceea ce prezintd o impor-
tantd economicd deosebita.

Desigur, efectele marimii tuberculului plantat si ale desimii de plantare
asupra productiei diferd in functie de conditiile de mediu in care se lucreazi,
umiditatea putind fi, de exemplu, un factor limitativ al desimii de plantare
(Biretki siRoztropowicz, 1966; Aleksasov, 1967; D mi-
treva, 1967); ele diferd, de asemenea, in functie de soiul cultivat si scopul
culturii.,

In scopul obtinerii de noi date in legiturd cu influenta celor doi factori
asupra productiei de cartof, s-au executat experiente in perioada 1967—1970
la I.C.C.S. Brasov si la statiunile experimentale Suceava si Livada.

METODA DE CERCETARE

, . Cercetérile s-au facut dupa metoda experienfelor de cimp cu agezare in dreptunghi
latin la Brasov si Livada si in blocuri la Suceava. Variantele au privit: felul si mirimea tu-
berculului, desimea de plantare si durata de suberificare a ochilor excizati (tabelul 1).

La recoltare s-au determinat la cite 20 cuiburi din fiecare variantd in cinci repetitii 1a-
timea de formare a cuibului, stabilitd prin méasurarea distanfei de la mijlocul cuibului pina
la cel mai distanfat tubercul format in dreapta si stinga rindului, si adincimea cuibului, so-
cotitd de la muchia bilonului din dreptul cuibului, pe verticald, pind la cel mai distanfat
tubercul. )

La Suceava s-a fdcut in timpul vegetatiei la soiul Urgenta si o recoltare timpurie, pen-
tru consumul de vari.

Inainte de plantare cu 20—30 zile tofi tuberculii au fost supusi fncolfirii. Pentru sube-
rificarea fesutului la tuberculii sec{ionati si la ochii de tubercul, la Bragov s-a ficut tratament
cu Ortosevin in concentratie de 1,5—2%,.

La Livada suberificarea s-a ficut pe cale naturaid, cu o duratd de timp variabild, de
0, 5, 10, 20 si 50 zile. ’

Agrofondul folosit a fost la Bragov NgoP oKy, 12 Suceava 20 tone gunoi de grajd-+NqoPsq
si la Livada 30 tone gunoi - NggPgsKgq.



Tabelul 1

Influenfa mérimii tuberculului planiat si a desimii de planiare asupra productiei de carlof. Variante studiate

I.C.C.S. Brasov, soiul Migura Statiunea Suceava Statiunea Livada, soiul Brasovean
Desimea felul tub. si mirimea Urgenta | Merkur felul tub. si mirimea
mii ochi o A -
cuiburi/ha inireg ‘ bue. ‘ tub. mirimea tub. intreg ‘ ochi tub.
9535 | 35-7 75 50-70 | > 70 | durata suberif. zile
o | ;mlmgl15g\30gl65g|30g'65g mm\mm|0l5!10|20|30
30 -+ — -+ + + — — - — — - - - — - -
40 T I L I S Iy e e I S IS I (R G A
0 |+ |+ 1+ |+ |+ =--|—-|-1=-]|=-|=1=-1-1-1 -
N e e e e e S I e I e
&0 | —|—-|=|=|+|+{+|+|+|=-|-1-1=-|-|-1 =
100 — — — —- — + -+ — — — — - — — — —_
Tabelul 2
Coeficientul de corelatie (r) si relatii cantitative inire recolti, mirimea tulpinii si mirimea tuberculului (I.C.C.S. Brasov)
Anii de e . .
Y X cercetare r Semnific. Ecuatia de regresie
Productia (q/ha) nr. tulpini 1967 0,897 o
princ,/ha 1968 0,922 HhE y=275,27+0,553 x**
1969 0,908 A
Productia (q/ha) marimea tub. 1967 0,918 o
intreg (mm) 1968 0,960 rEE y=292,621+1,16 x**
1969 0,916 wAkE
Productia (q/ha) la desimea de plan- 1967
varianta cu tub, tare — 0,553 *
>75 mm 1969
Productia- (qsha) la desimea de 1967
varianta cu tub. plantare — 0,510 *
de 25—35 mm 1969
Productia (g/ha) la desimea de 1967
varianta cu buc. plantare — 0,704 Fkk
de tub. de 50 g 1969

gl
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REZULTATELE OBTINUTE $1 DISCUTIl

I. C. C. S. Brasov. Anii in care s-a urmarit aceastd experienta se ca-
racterizeazd din punct de vedere climatic astfel: anul 1967 in timpul tunilor
de vegetafie a prezentat abateri fatd de normald, inregistrindu-se un deficit
de precipitatii de 53,5 mm in luna iulie. Anul 1968 a fost secetos in prima
parte a vegetatiei, inregistrindu-se un deficit de 60 mm in luna iunie. Anul
1969 a fost ploios in prima parte a vegetafiei, in luna iunie inregistrindu-se
un plus de 30 mm fata de normald. Din punct de vedere termic valorile
au fost apropiate de normald, variind in lunile de vegetatie intre 15,5°C si
18,2°C.

Din datele cuprinse in tabelul 2, in care se prezinti coeficientii de core-
latie calculati, se constata ca productia de tuberculi depinde de numirul
de tulpini realizate la hectar si, in cazul tuberculilor intregi, de méirimea
tuberculului plantat, ceea ce arata dependenta productiei de numarul de ochi
p antatl la unitatea de suprafata si de desimea de plantare, corelatiile obfi-
nute in fiecare an fiind foarte semnificative.

Din analiza rezultatelor de productie obtinute in medie pe trei ani
(tabelul 3) si a elementelor economice cuprinse in figura 1 se constatd urmai-
toarele:

Productiile brute cele mai mari, de 425—441 qg/ha, s-au obtinut ia va-
riantele plantate cu tuberculi mari (>75mm). La aceste variante, sporirea
desimii de plantare peste 30 000 cuiburi/ha, la care s-a realizat o productie
de 425 g/ha, nu a determinat cresterea semnificativa a productiei si a fost ur-
matd de scdderea venitului net de la 14,9 la 12,8 mii lei/ha si de cresterea pre-
fului de cost de la 336 1a 415 lei/t, situatie la care a contribuit cresterea can-
titafii de saminta utilizata la plantare de la 50 1a 87 g/ha. Venitul net reali-
zat in varianta plantatd la desimea de 30 000 cuiburi/ha, de 14,9 mii lei/ha,
este practic egal cu cel realizat in varianta cu tuberculi ml}locn plantati la
desimea de 40 000 — 50 000 cuiburi/ha.

Tuberculii mijlocii (50 — 70 mm) cultivati la desimea de 40 OOO —
— 50 000 cuiburi/ha au realizat productii de 409 — 410 gq/ha. La aceste va-
riante s-a obtinut venitul net cel mai mare, de 15,1-—15,2 mii lei/ha. Canti-
tatea de cartof de siminti folositd la plantare a variat intre 31 si 37 g/ha.

La variantele cu tuberculi mici (25 — 35 mm) plantarea la desimea de
50 000 cuiburi/ha a determinat obtinerea productiei celei mai mari (340 g/ha),
practlc egald cu cea realizatd la desimea de 40 000 cuiburi/ha (325 q), dar
superioard din punct de vedere economic, venitul net realizat fiind de 14,6
mii lei, cu 1,7 mii lei mai mare fa{d de cel realizat la desimea de 40 000 cui-
buri/ha. Prin plantarea tuberculilor mici la desimea de 60 000 cuiburi/ha
se constatd ca productia nu a scdzut semnificativ, iar venitul net si. preful
de cost este practic egal cu cel realizat la desimea de 50 000 cuiburi/ha, ceea
ce indicd la aceasta categone de marime utilitatea experlmentaru si a unor
desimi de plantare mai mari. Venitul net obtinut in varianta plantata cu
tuberculi mici la desimea de 50 000 cuiburi/ha (14,6 mii lei) este de asemenea
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practic egal cu cel obtinut in varianta cu tuberculi mari la desimea de 30 000
cuiburi/ha (14,9 mii lei) dar pretul de cost este cu 112 lei/t mai mic 1la
varianta cu tuberculi mici.

La variantele cu buciti de tuberculi, sporirea desmm de plantare de la
30 000 la 60 000 cuiburi/ha a fost urmata de sporirea semnificativd a pro-
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Potato and Sugar beet Brasov, 1967—1969).



Tabelul 3

Influenta mirimii tuberculilor peniru siminti si a desimii de planiare asupra prccuctiei de carfof la soiul Msgura

(1.C.C.S. Brasov,

1967—1969)

Desimea de

M dr i me

a t uber cul ul ui

plantare 50—70 mm (intreg) > 75 mm (intreg) 25—35 mm (intreg) 50 g (buciti) ochi de tub.
mii cuiburi/ha -
a/ha % lsemnif.| q/ha l % |semnif.| q/ha % Isemnif. q/ha l % lsemnif. q/ha t % Isemnif.
30 425 99 316 97 330 95 276 93
40 409 100 428 100 325 100 348 1CO 296 100
50 410 100 435 101 340 104 357 102 302 102
60 441 103 333 102 375 108 303 102
70 316 107 *
80 316 107 *
DL 5% = 20
Tabelul 4

Variatia litimii si adincimii cuibului in functie de mirimea {uberculului planiat si desimea de planiare (1.C.C.S.

Brasov, 1969)

M 4dr imea t uberculululidi
Elementele de 50—70 mm ‘ > 75 mm ‘ 25—35 mm l bucidti 50 g | ochi de tuberculi
démebxasli‘?ixjaﬁna mii plante/ha
40 | 50,30!40'50'60 30,40150‘60|30l40‘50160‘30‘40'50!60!70'80
Lafimea 208 198 245 | 20t 207‘ 192) 233 | 213 19° 182 23°| 222 203 192 248] 23° 218{ 199| 215} 222
Adincimea 135 137 14° | 137 | 137) 143] 147 | 14Y| 131 132] 13°| 183 135 124| 112} 117| 118 107) 11*| 118

8L
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ductiei. Fati de varianta plantati la desimea de 40 000 cuiburi/ha, cu o pro-
ductie de 348 gq/ha la desimea de 60 000 cu1bur1/ha s-a realizat o productie de
375 q, obtinindu-se un spor asigurat de 8%. Sporirea desimii de plantare de
la 30 000 la 60 000 cuiburi/ha a fost urmatd de cresterea venitului net de la
12,0 la 13,8 mii lei. Se pare ci pentru bucitile de tuberculi se pot folosi
si desimi mai mari de 60 000 cuiburi/ha.

La variantele cu bucéti de tuberculi se obtine in medie un spor de pro-
ductie de 24 q fata de variantele cu tuberculi mici, dar venitul este cu 0,4—
—1,3 mii lei mai scazut ca urmare a cheltuielilor ficute cu sectionarea si tra-
tarea tuberculilor.

Analizind rezultatele variantelor la care s-au folosit ochi de tuberculi
se constaté ca, fata de productia realizata la varianta cu desimea de plantare
de 40 000 cuiburi/ha (296 q/ha), plantarea ochilor de tuberculi la desimile
de 70 000 si 80 000 cuiburi/ha determina obtinerea unui spor de productie de
7% . Venitul net scade intre aceste limite de desime de 1a 10,4 la 9,2; la acea-
sta situatie contribuie costul mai ridicat al lucririlor efectuate pentru scoa-
terea ochilor de tuberculi si tratarea lor.

De mentionat cd la variantele cu ochi de tuberculi numarul de goluri
nu a depdsit limitele admise de tehnica experimentala.

Atit méirimea tuberculului plantat cit si desimea de plantare au in-
fluentat repartifia gravimetrica pe categoru de mirime. Procentul de tuber-
culi mari obtinut este corelat negativ cu marimea cartofilor de samin{a plan-
tati (r=-—0,65%), iar procentul de tuberculi pentru simintd intre limitele
35 — 75 mm depinde de mirimea tuberculului plantat (=0,82**). De ase-
menea, productia de tuberculi pentru simint{d depinde de desimea de plan-
tare (r=0,59%), deci in loturile semincere trebuie plantat mai des. Dupi cum
se vede in figura 2, mirimea tuberculului plantat a influenfat in mai mare
masurd, comparativ cu desimea de plantare, repartifia productiei pe cate-
gorii de marime.

La Brasov s-au facut si determindri cu privire la influenfa factorilor
studiati asupra modificarii geometrlel cuibului (tabelul 4). In limitele desi-
milor cercetate s-a constatat atit la tuberculii mici, mijlocii si mari, cit si la
bucétile si ochii de tuberculi, o tendinta de reducere a latimii cuibulti pe mé-
surd ce s-a marit desimea de plantare. Acest fapt are o deosebitd importan{a
pentru recoltarea mecanizatd. In schlmb adincimea de formare a cuibului
nu a suferit modificari.

Stafiunea experimentald Suceava. Anii 1966 — 1968 au fost in general
bogati in precipitatii; maximum de precipitatii in timpul vegetatiei a cizut
in fiecare an in luna iulie, abaterile fatd de normala fiind cuprinse intre 86,9
si 121,4 mm. Temperaturile medii lunare din timpul vegetatiei au inregistrat
valori apropiate de normald cuprinse intre 17,3 si 18,9°C, astfel cd din
punct de vedere climatic cei trei ani au fost asemanéatori, realizindu-se in
acelasi timp conditii bune de vegetatie pentru cultura cartofului.

Dupé cum rezulta din datele medii ob{inute pe cei trei ani (tabelul 5),
la soiul Urgenta, in limitele desimilor studiate (60000—100000 cuiburi/ha)
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Tabelul 5

lnffuenta mérimii tuberculilor plantati asupra producjiei de carfof in funcfie de desimea de plantare (Statiunea Suceava,
media 1966—1968)

Mirimea tuberculului
Epoca Desimea 30 g l 65 g
Soiul de de plantare ducti roducti
recoltare |mii cuiburi/ha productia venit net productia venit net
a/ha o semnif. | mii lei/ha a/ha % | semnif. | mii lei/ha
60 197 100 — 220 100,0
1 80 204 105 * — 227 103,1 —
1—10.VII 100 218 110 wEE — 237 107,7 ok E
DL 5%, 7,9
- Urgenta
1I 60 281 100 7,8 304 100,0 5,1
) 80 296 105 * 7,6 316 103,9 * 4,2
5-10.VIII 100 306 108 o 6,8 335 110,2 FEE 3,0
DL 5%, 10,8
40 306 100 7,7 365 100,0 8,4
Merku 60 V 327 106 ok 7,9 386 105,7 EE 8,3
ereur , : 80 336 109 o 6,3 405 | 110,9 |  x** 8,7
DL 59/, 8,6

Tabelul 6

Influenfa tratamentelor asupra pierderilor de plante la risirire la soiul Brasovean (Statiunea Livada, media 1968—1970)

Mérimea si felul deDS?Lrﬁf;e Plante rédsérite l%t
tuberculutui mii cuiburi/ha nr./ha) I % né;;s%r?te

Intreg > 75 mm 40 39 990 99,9 0,1
Intreg 50—70 mm 40 39 415 98,5 1,5
Intreg 50—70 mm ’ 60 57 182 95,3 4,7
Ochi de tub. nesuberificafi 60 52 708 87,8 12,2
QOchi de tub. suberificati 5 zile 60 47 847 79,7 20,3
Ochi de tub. suberificati 10 zile 60 44 047 73,4 26,6
Ochi de tub. suberificati 20 zile 60 41 448 69,0 31,0
Ochi de tub. suberificati 50 zile 60 41 152 68,5 31,5

I8
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atit la variantele plantate cu tuberculi de 30 g cit si la cele cu tuberculide
65 g productiile absolute au crescut odatad cu cresterea desimii de plantare,
sporurile de productie fiind insa in general mai mici la varianta cu tuberculi
de 65 g.

Productia cea mai mare atit la recoltarea intii cit si la a doua (237
si 335 g/ha) s-a obfinut in urma plantdrii tuberculilor de 65 g la desimea
de 100 000 cuiburi/ha. Rezultatele de productie obtfinute la ambele epoci
de recoltare evidentiaza faptul cid in cazul plantarii tuberculilor mici, pentru
a realiza aceeasi productie ca si cea obtinutd prin plantarea tuberculilor de
65 g la desimea de 60 000 cuiburi/ha, este necesar si se sporeascd desimea
pina la 100 000 cuiburi/ha.

Venitul net cel mai mare la recoltarea a doua s-a realizat la varianta
plantata cu tuberculi de 30 g la desimea de 60 000 cuiburi/ha, respectiv
7,8—7,6 mii lei/ha.

Compozifia gravimetricd pe categorii de mérimi nu a fost influentata
la acest soi de factorii studiati.

La soiul Merkur cresterea desimii de plantare de 1a 40 000 la 80 000 cui-
buri/ha a determinat sporirea producfiei la variantele cu tuberculi de 30 si
65 g, sporurlle de productie fiind asigurate. Productia absolutd cea mai mare
precum si venitul net cel mai mare s-au obtinut la varianta plantata cu tuber-
culi de 65 g la desimea de 80 000 cuiburi/ha, respectiv 405 g/ha si 8,7 mii
lei/ha. Utilizarea tuberculilor mici a determinat, indiferent de desimea de
plantare, reducerea productiei fatd de varianta cu tuberculi de 65 g plantati
la desimea de 40 000 cuiburi/ha cu 8—16,2% si a venitului net cu 0,5—2,1
mii lei/ha. Sporirea - desimii de plantare a tuberculilor mici la 80 000
cuiburi/ha nu a contribuit la micsorarea diferentei de productie dintre cele
doud categorii de marime. Considerdam cd la aceastd situatie a contribuit
potentialul biologic mai redus al tuberculilor mici proveniti de la soiul Merkur,
soi care este infectat intr-un procent mare cu boli virotice.

Stafiunea experimentald Livada. Din punct de vedere climatic anul
1968 poate fi caracterizat ca moderat de favorabil, iar anii 1969 si 1970
favorabili culturii cartofului.

Din -datele prezentate in tabelul 6 privind pierderile de plante la rasa-
rire, determinate de aplicarea diferitelor tratamente, se poate constata ci pier-
derile medii de plante fata de desimea realizata la plantare au oscilat intre
0,1 si 31,6%. In variantele in care s-au plantat tuberculi intregi pierderile
au fost cuprinse intre 0,1 si 4,7%, iar in variantele in care s-au plantat ochi
de tuberculi pierderile au fost mai mari, fiind cuprinse intre 12,2 si 31,5%.
Pierderile de plante la variantele cu ochi de tuberculi au crescut pe masura
ce a crescut durata de suberificare de la 0 la 50 zile.

Analizind rezultatele de preductie obtinute (tabelul 7), reiese ci la va-
riantele plantate cu tuberculi mari (>75 mm) si mijlocii (50—70 mm), la de-
simea de 40 000 cuiburi/ha s-au obtinut productii practic egale, respectiv
264 si 242 q/ha, diferenta de productie de 22 q fiind in limita erorilor. ‘Ve-
nitul net realizat este insi mai mare la varianta cu tuberculi mari (15,6 mii
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Tabelul 7

Iniluenfa tratamentelor asupra productiei de cartof si a unor indici economici
(Statiunea Livada, media 1968—1970)

Productia
Desimea

Mirimea si felul tuberculului mi?ecgille)l::rtia/%ea o/ha % |semnit. Vne,}}iltei'/‘fﬁ
Intreg > 75 mm 40 264 |102,3 15,6
Intreg 50—70 mm 40 242 | 93,0 14,0
Intreg 50—70 mm 60 258 |100,0 . 14,2
Ochi de tub. nesuberificati 60 211 | 81,7 ° 13,6
Ochi. de tub. suberificati 5 zile 60 192 | 74,4 oo 11,5
Ochi de tub. suberificeti 10 zile 60 177 | 68,6 oo 9,8
Ochi de tub. suberificati 20 zile 60 179 | 69,3 o0 10,0
Ochi de tub. suberificati 50 zile 60 178 68',9 e 9,8
DL 5% 38
DL 1% 52
DL 0,19% 71

lei/ha). Sporirea desimii de plantare la tuberculii mijlocii de la 40 000 la
60 000 cuiburi/ha nu a fost urmatd de sporirea semnificativd a productiei
(242—258 q/ha) si nici de cresterea venitului net, realizindu-se practic ace-
leasi valori (14—14,2 mii lei/ha).

Folosirea la plantare a ochilor de tuberculi in diferite grade de suberi-
ficare afost urmatd de scdderea productiei cu 47—80 q fatd de productia rea-
lizatd la varianta cu tuberculi mijlocii la desimea de 60 000 cuiburi/ha si
totodatad de scidderea venitului pinid la 13,6—9,8 mii lei. De remarcat cé intre
varianta cu tuberculi mijlocii plantati la desimea de 60 000 cuiburi/ha si
varianta cu ochi de tuberculi nesuberificati cultivai la aceeasi desime de plan-
tare diferenta in ceea ce priveste venitul net realizat a fost numai 600 lei. In

cazul folosirii ochilor de tuberculi, cel mai indicat este ca acestia sd se plan-
teze nesuberificati.

CONCLUZII

1. La plantare pot {i folositi to}i tuberculii de siminta produsi in zone
inchise, indiferent de mdarime.

2. In conditiile de la Brasov cele mai bune rezultate de productie si eco-
nomice la soiul Magura s-au obtinut: cu tuberculi mari (>75 mm) la desimea
de 30 000 cuiburi la hectar; cu tuberculi mijlocii (50—70 mm) la desimea de
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40 000--50 000 cuiburi la hectar; cu tuberculi mici (25—35 mm) la desimea de
50 000—60 000 cuiburi la hectar; cu buci{i de tuberculi de 50 g la desimea de
60 000 cuiburi la hectar; cu ochi de tuberculi la desimea de 70 000— 8@ 000
cuiburi la hectar.

3. Procentul de tuberculi pentru samintd (35—75 mm) depinde de mari-
mea tuberculului plantat (r==0,82%%) si de desimea de plantare (r=0,59%).
Deci in loturile semincere se recomandd plantarea la desimi mai mari. Pro-
centul de tuberculi de consum (>75 mm) este ccrelat negativ cu méirimea
tuberculului (r=-0,65%).

4. Marirea desimii de plantare a determinat reducerea latimii cuibului.

5. In conditiile de la Suceava cele mai bune rezultate pentru cultura
cartofului pentru consum de vara la soiul Urgenta s-au ob}inut prin plantarea
tuberculilor de 30 si 65 g la desimea de 80 000— 100000 cuiburi la hectar. La
soiul Merkur, soi cu un procent mare de infec{ie cu boli virotice cele mai bune
rezultate pentru cultura cartofului pentru consum s-au obtinut cu tuberculi
de 30 si 65 g la desimea maximéi de 80 000 cuiburi la hectar.

6. In conditiile de la Livada productia cea mai mare si cea mai econo-
mica s-a realizat cu tuberculi mari (>>75 mm) la desimea de 40 000 cuiburi
la hectar, cu tuberculi mijlocii (50—70 mm) la desimea de 40 000—60 000 cui-
buri la hectar si cu ochi de tuberculi nesuberificafi la desimea de 60 000 cui-
buri la hectar.
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INDICI BIOCHIMICI DETERMINATI CU AJUTORUL ELECTROFOREZEI
IN GEL DE POLIACRILAMIDA SI AL CROMATOGRAFIEI PE COLOANA
LA SAMINTA SI TUBERCULII DE CARTOF

GH. OLTEANU*

Aportul adus biochimiei si geneticii vegetale de citre tehnicile moderne
de cercetare, printre care electroforeza in gel de poliacrilamidé si cromato-
grafia pe coloand, este destul de mare datorita capacititii lor ridicate de rezo-
lutie. Cu ajutorul acestor tehnici au fost ob{inute in ultimul timp importante
informatii asupra naturii si gradului de eterogenitate a proteinelor (D es -
borouch si Peloquin, 1966, 1968; Loeschcke si Stege-
manun, 1966 a, 1966 b), precum si numeroase enzime si izoenzime cu ac-
tivitate esterazicad, leucin-aminopeptidazicd (Deborouch si Peloquin,
1967), peroxidazicd sau catalazici(Desborouch si Peloquin, 1966,
1968) din diverse materiale vegetale. Prin aceste studii au inceput si se
puna de asemenea bazele unor cunostinte genetice asupra rolului si a formarii
proteinelor si enzimelor din organismele vegetale.

Scopul cercetérilor noastre este indreptat, in general, spre cunoasterea
acelor caracteristici biochimice specifice care si poatd permite identificarea
taxonomicé a speciilor de cartof, selectia unor soiurisi linii decartof cu indici
calitativi superiori, precum si depistarea unor componente proteice ce pot
elucida unele mecanisme de reglare a metabolismului celular, cum ar fi de
exemplu crioproteinele. Cercetarile au avut trei directii distincte si anume:

— distributia proteinelor, a izoperoxidazelor si a catalazei din semin-
tele si tuberculii unor specii de Solanum;

— caracteristicile legate de spectrul fractiunilor proteice si 1zoperox1-
dazice la soiuri, linii si hibrizi;

- — caracterizarea crioproteinelor existente in sdminta speciilor de car-
tof cu ajutorul electroforezei in gel de poliacrilamidd si al cromatografiei
pe coloand de DEAE-celuloza.

* Lucrarea a fcst executatd la Institutul de biochimie al Academiei R.S.R. sub indru-
marea dr. D. Tandsescu si Natalia Moldoveanu.
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MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Pentru studiile taxonomice determindrile s-au facut pe semintele si tuberculii nrméa-
toarelor specii de cartof: S. commersonii Dun., S. chacoense Bitt., (Commersoniana); S. poly-
trichon Rybd., S. stoloniferum Schlechtd. (Longipedicellata); S. simplicifolium Bitt , S. fu-

berosum L. (Tuberosa); S. demissum Lindl. (Demissa).
Pentru studiul transmiterii in descendent{d a unor caractere s-au efectuat determinéri

pe semintele obtinute prin autotecundarea urmatoarelor linii si soiuri de cartof: Bv. 113
autofec. (F,), Schwalbe autofec. (F,), Magura autofec. (F,), Bv. 113 x Schwalbe (F;), Bv.
113 x Mégura (F;) precum si pe seminte rezultate din hibridarea acestora.

Pentru studiul crioproteinelor s-auffolosit semintele speciei S. malinchense Hawk. Crio-
precipitarea a fost urmaritd si la alte specii de Solanum, printre care se numérd: S. acaule
Bitt., S. demissum Lindl., S. tuberosum L., S. gibberulosum Juz . Buk., S. calvescense Bitt.

Extractia proteinelor s-a facut prin omogenizarea pulpei din tuberculi sau a semintelor
mojarate in prealabil, cu o solutie de zaharozd 0,3 M si EDTA-Na, 3 mM in tampcn TRIS-
HCI1 0,04 M pH 7,5. Supernatantul ob{inut dupé centrifugare a fest folcsit fie ca atare, fie
dupéd o delipidizare cu eter etilic. Crioproteinele au fost obtinute prin precipitare la rece (4°C)
timp de 24 ore. Concentrafia proteicd s-a determinat spectrofotcmetric la 280 muy.

Electroforeza in gel de poliacrilamidd s-a efectuat dupa tehnica descrissde Tdndsescu
siMoldoveanu (1968). S-afolosit un gel de concentratie 59, in tampon TRIS-glicocol
pH 8,4. S-a aplicat o tensiune de curent de 25 mA, durata de migrare fiind de o ora si 30
minute. Evidentierea fracfiilor proleice s-a ficut prin colorarea lcr cu o solutie de Amido-
schwarz 0,5% in acid acetic 5%.

Punerea in evidenf{d a izoperoxidazelor s-a facut prin reactia de culoare cu benzidind
in tampon acid acetic-acetat 0,1 N pH 4,7, folosind ca substrat H,O, in concentratie de 1%,
(B r adsicolab., 1968). Pozifia catalazei a fost evidentiata prin degajarea bulelor de oxigen
din solutia de H,0, 1% addugatd ca substrat.

Cromatografia pe DEAE-celulozé (Whaiman EC-32) s-a efectuat intr-o coloand de 20x
% 1 cm. Elutia proteinelor s-a fécut cu ajutcrul unui gradient liniar de NaCl 0,2 M. S-au
colectat fractiuni de 2 ml cu ajutorul unui colectcr autcmat (Ultrarac-LKB) cu dispozitiv de
inregistrare automatd a curbelcr de elufie a proteinelcr.

REZULTATELE OBTINUTE S$I DISCUTH

Distributia proteinelor, izoperoxidazelor si catalazei din tfuberculii si se-
minfele unor specii de cartof. Electroforeza in gel de poliacrilamidd a extrac-
telor proteice din tuberculii celor 7 specii de Solanum (fig.1) arati ca aceasta
metoda poate defini suficient de clar speciile. Se poate vedea cd, desi numa-
rul fractiunilor separate este aseménétor, variind intre 8—12, totusi repartitia
lor determinatd de viteza de migrare electroforeticd este complet diferita.

Zimogramele speciilor analizate (fig.2) permit o diferent{iere mai clara
a speciilor. Astfel, in ceea ce priveste seria Tuberosa, specia S. tuberosum
prezintd doud zone cu activitate catalazica evidenta, in timp ce la S. simpli-
cifolium una dintre catalaze se identificd cu greutate. De asemenea, este di-
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lor proteice din tuberculii unor specii de Solanum:
1—S. chacoense; 2—S. commersonii; 3—S. polytrichon; 4—S. stoloniferum; 5—S. simplicifclium 6—S. tuberosum; 7—S. demissum.
— Polyacrylamide gel clectrophoresia of proteins extracted from tubers belonging to certain Solanum specics:
{—S. chacoense; 2—S. commzrsonii; 3—S. polytrichon; 4—S. stoloniferum; 5—S. simplicifolium; 6—S. tuberosum; 7—S. demissym.

RS SR

Fig. 1 — Electroforeza in gel de pcliacrilamidd a extracte
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Fig. 2 — Electroforeza in gel de poliacrilamida a izoperexidezeler si catalazei din tuberculii uncr specii de Solanum:

1—S. chacoense; 2—S. commersonii; 3—S. polytrichon; 4—S. stoloniferum; 5—-S. simplicifelium; 6 —S. tuberosum; 7 —S. demissuin.

—Polyacrylamide gel electrophoresis of isoperoxydases and catalase fracticns frcm tubers belcnging {o certain
- , Solanum species: ;

1-—8. chacoense; 2—S. commersonii; §—S. polytrichon; 4—S.stoloniferum} 5—S. simplicifolium; 6—S. tuberosym; 7—S. demissym
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ferit si spectrul izoperoxidazic, specia S. fuberosum avind numarul cel mai mic
de izoperoxidaze. Observatii similare se pot face sila seriile Longipedicellata
si Commersoniana.

In ceea ce priveste proteinogramele obtinute din seminfele acelor331
specii la care s-au ficut analize pe tuberculi (fig. 3), se remarcd faptul ca
numdrul fractiunilor proteice la toate speciile analizate este mult mai mic
decit cel obtinut din tuberculi (3—4 fractiuni proteice fatd de 8—12). Cao ca-
racteristicd generala se noteaza existenta unei fractiuni principale cu vitezi
de migrare rapida. Ca si in cazul proteinogramelor obtinute din tuberculi,
se pot distinge o serie de caracteristici specifice unor specii din serii diferite.
Astfel, in seria Longipedicellata se disting doud fractiuni principale care au
practic aceeasi vitezd de migrare. La seria Tuberosa, in afara fractiunii prin-
cipale cu migrarea cea mai rapidd, se disting doud fractiuni cu viteza de mi-
grare mai lenta.

Caracterizarea biochimica a specnlor este concretizatd in cazul seminte-
lor prin diferenfierile constatate la zimograme (fig.4). In timp ce in cadrul
seriei Tuberosa se disting un numar de opt fractiuni cu activitate peroxidazici
si cite una cu activitate catalazicd, in cazul seriei Longipedicellata se observa
numai o fractiune cu activitate catalazica. Semintele din seria Commersoniana
nu au nici o fractiune cu activitate peroxidazicé si numai una cu activitate
catalazicid. La seria Demissa se distinge o singura fractlune cu act1v1tate per-
oxidazicd peste care se suprapune o activitate catalazica.

Transmiterea caracterelor biochimice la soiuri si hibrizii lor. Din electro-
foreogramele celor doud combinatii hibride (F;) analizate se desprinde ob-
servatia cd fractiunile proteice ale hibridului sint in ambele cazuri identice
din punct de vedere calitativ cu cele ale liniei Bv. 113 folositd ca mama
(fig.5). In ceea ce priveste soiurile Schwalbe si Magura folosite ca tatd,
acestea au doua fractiuni principale cu viteze de migrare mai rapida, dintre
care numai una singurd este regisitid la hibrid. Subliniem aceastd observatie
deoarece, dupd cum se va vedea in cele ce urmeazd, nu vom regisi aceeasi
situatie in cazul izoenzimelor cu activitate peroxidazica.

Din punct de vedere cantitativ, confinutul proteic al hibridului repre-
zintd o medie a périntilor, linia maternd fiind cu concentratia proteici cea
mai mica. ,

Rezultatele obtinute au dovedit cd intre proteinogramele extractelor
din tuberculi si siminta existd o mare diferenta atit din punct de vedere can-
titativ cit si calitativ. Aceasta denotd cd compozitia proteicd a tuberculilor
si a semintei este net diferitd, fapt care determinad comportéri biochimice di-
ferite. Considerdm cid acesta este unul dintre motivele care fac ca in tuber-
culii hibrizilor interspecifici sa nu existe un numdir mai mare de benzi proteice
decit acela al speciei parentale (Desborouch si Peloquin, 1966).

‘La analiza enzimogramelor obtinute se pot face mai multe obqervatn
(fig.6). Astfel, in timp ce spectrul izoperoxidazic este net diferit in functie
de soiul analizat, in ceea ce priveste catalaza nu s-a decelat nici o diferentad
- intre soiuri. De asemenea, in ceea ce priveste spectrul izoperoxidazic al ex-



a extractelor proteice din sdminta uner specii de Solanum:
1—S. chacoense; 2—S. commersonii; 8—S. polytrichon; 4—S. stoloniferum; §—S. simplicifolium; 6—S. tuberosum; 7 —S. demissum.
— Pclyacrylamide gel electrophoresis cf proteins extracted from seeds of certain Solanum species:

1--S. chacoense; 2—S. commersonii; 3—S. polytrichon; 4—S. stoloniferum; 5—S. simplicifolium; 6—S. tuberosum; 7 —S. ‘demz‘ssum.

Fig. 8 — Electrofcreza in gel de pcliacrilamidi

- AR 2 5 2 ~ S
Fig. 4 — LElectrcforeza in gel de poliacrilamida a izoperoxidezeler si catalazei din s#minia unor specii de Solanum:
1—S. chaccense; 2—S. commersonii; 3—S. polytrichon; 4—S. stoloniferum; 5-—S. simplicifolium; 6—S. tuberosum; 7—S. demissum.
-—Polyacrylamide gel electrophoresis of isoperoxydases and catalase fractions from seed of certain Solanum species :
1—S. chacoense; 2—S.commersonii; 3—S. polytrichon; 4—S.stoloniferun; 5—S. simplicifolium; 6—S. tuberosum; 7—S. demissum.
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Fig. 5 — Electroforeza in gel de poliacrilamida a extractelor proteice din sdminta unor linii si soiuri
de cartof;

1—Bv. 113 autofecundat; 2—Schwalbe autofecundat; §—Bv. 113X Schwalbe; 4—Méigura autofecundat; 5§—Bv.
3 X Migura. -

— Polyacrylamide gel electrophcresAis of proteins extracted from seeds belcnging to certain potato
i lines and varieties:

/--Byv. 113—self—poilinated; 2—Schwalbe self--pollinated; 3-——Bv. 113X Schwalbe; 4—Migura self—pollinated:
5—Bv. 113X Mégura.

Fig. 6 — Electroforeza in gel de peliactilamidd a izoperoxidazelor si catalazei din siminf{a unor
linii si soiuri de cartof:
1—Bv. 113 autofecundat; 2-—Schwalbe autofecundat; 3—Bv. 113X Schwalbe; 4—Migura autofecundat; 5§—Bv
113X Méigura.
— Polyacrylamide gel electrophoresis of isoperoxydases and catalase fractions frcm seeds belonging
to certain potato varieties:

J/—Bv. 113 self—pollinated; 2—Schwalbe self—pollinated; 3—Bv. 113X Schwalbe- .—Migura self—pollinated;
5§—Bv. 113X Maigura.
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tractelor din sammta o caracteristica distincta a ambelor soiuri folosite drept
tata este aceea ca in zona catodici a electroforecgramelor se poate distinge un
numéar destul de mare de fractiuni cu activitate peroxidazicid, care nu sint
observate la linia Bv 113 utilizata drept mama.

Faptul cd in enzimogramele hibrizilor cbtinuti s-au pus in evidenta
benzi cu activitate peroxidazica atit in zona catodica cit si in zona anodica
a electroforecgramei a permis si se faca constatarea de necontestat cd hibridul
obtinut mosteneste spectrul izoenzimatic al ambilor parin{i; mai mult, s-a
constatat ca si din punct de vedere cantitativ cei doi hibrizi ob{inuti pre-
zintd o activitate peroxidazica superioara parintilor. Aceeasi constatare a
mai fost ficutd la hibrizii de porumb (B ra d si colab., 1969).

Deci analizind comparativ, din punct de vedere cant1tat1v, proteino-
gramele si enzimogramele obtinute, se constatd cd soiul mama are atit conti-
nutul proteic cit si activitatea peroxidazicd cea mai mici. In ceea ce priveste
insd hibridul, in timp ce confinutul sdu proteic reprezintd o medie a genito-
rilor, activitatea sa peroxidazicd reprezinti practic o suma a activitatii pero-
xidazice a genitorilor. Considerdm ci aceste observatii sint deosebit de im-
portante si deci vor trebui analizate mai multe genotipuri pentru a se putea
desprinde semnificatia lor biologica. Implicatiile practice ale acestor obser-
vatii se vor putea preciza dupi un studiu in paralel al proteinogramelor si
enzimogramelor impreund cu caracteristicile lor biologice. Acestea vor per-
mite sd se facd o caracterizare stiintificd a sofurilor de cartof in vederea selec-
tiondrii lor ca genitori si in acelasi timp sd se formuleze legitifile dupd care
aceste soiuri pot fi alese pentru a se obtine hibrizi cu caracteristicile dorite.

In cazul experimentarilor efectuate se confirmi observatiile semnalate
anterior de Desborouch si Peloquin (1967) si anume cd se pun
in evidentd benzi cu activitate izoperoxidazicd care nu sint evidentiate prin
reacfia de culoare a proteinelor cu Amidoschwarz. Dupa cum reiese din rezul-
tatele obtinute si din datele din literatura, zimogramele unor enzime studiate
(izoperoxidazele si izoesterazele) prezintd un grad mai mare de etercgenitate
decit proteinogramele. Acest lucru a ficut ca prin analiza calitativad a acestor
izoenzime, din extractele de tuberculi, si se incerce o clasificare a so1ur110r de
cartof.

Crioproteinele din S. malinchense. Tnainte de a se descrie rezultatele
obtinute trebuie mentionat faptul cd analizind comparativ gradul de criopre-
cipitare al unor specii de Solanum s-a constatat ci intensitatea este cea mai
mare la S. malinchense, scazind in ordine la: S. demissum, S. calvescens, S.
acaule, S. gibberulosum, S. tuberosum. :

In conditiile noastre experimentale, din saminfa de S. malmchense se
extrag 35—45 mg proteind/ml extractant, din care crioproteina reprezinta apro-
ximativ 32%. S-au efectuat analize asupra extractului total , asupra super-

natantului obtinut dupi mdepartarea crioproteinelor, precum si asupra crio-
proteinelor.
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Prin electroforeza in gel de
poliacrilamidi din extractul total
-se separd un numdr de sase frac-
tiuni proteice, dintre care doui
sint foarte intense (fig.7) In urma
indepdrtdrii din solutie a crio-
proteinelor, cu toati concentratia
lor destul de ridicatd, aspectul
electroforetic al supernatantului
nu se modificd calitativ. Din
punct de vedere cantitativ se
constatd insa o inversiune a con-
centratiilor celor doud fractiuni
principale comparativ cu cele ale
extractului total.

In ceea ce priveste criopro-
teinele, se constati existenta a
trei fractiuni proteice, care denoti
eterogenitatea lor. Una dintre
aceste fractiuni corespunde cu
fractiunile principale cu migrare
electroforetici mai rapidd din
extractul total si din supernatant,
in timp ce celelalte doua fractiuni
principale corespund cu aceea cu
migrare mai lentd. Deci fie ci
prin crioprecipitare se elibereazi
fractiuni proteice distincte, fie
cd fractiunile proteice principale
ale extractului total si ale su-
pernatantului nu sint omogene.

Pentru o mai buni caracte-
rizare a proteinelor a fost testat,
dupa electroforeza in gel de po-
liacrilamid4, activitatea peroxi-
dazicd si catalazicd a celor trei
soluii proteice (extract total,
supernatant si crioprecipitat). Se
constatd cd extractul total si
supernatantul prezintd doui frac-
tiuni cu activitate peroxidazici
si una cu activitate catalazics,
care este suprapusa peste fracti-

; 6 —zimograma crioproteinei.

S. malinchense:

I —proteinograma extractului total; 2—proteinograma supernatantului; 3—proteinograma ecrioproteinei; 4—zi-
.5 —zimograma supernatantului

— Polyacrylamide gel electrophoresis of proteins and enzymes extracted frcm seeds of S. malinchense:
1—Protein pattern of the total extract; 2—Supernatant protein pattern ; 3—Cryoprotein separation pattern ;4 —Total

B

mograma extractului total;
extract isozyme patteru; §—Supernatant isozyme pattern; 6 —Cryoprotein isozyme pattern

Fig. 7 — Electroforeza in gel de poliacrilamidd a extractelcr proteice si enzimatice din siminta de
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Fig. 8 — Cromatcgrafia in DEAE-celulczd a extractelor
proteice din sdminta de S. malinchense
t—extract total; 2—supernatant; 3—Crioproteine;. . . suprapunerea
curbei 1 peste curbele 2si 3 pentru a se vedea diferenta de con-
centratie proteicd a supernatantului si crioproteinelor fati de ex-
tractul total (portiunea hasuratd).

— DEAE-cellulose cromatography ci proteins extracted

from S malinchense seed:

1—Total extract 2—Supernatant- 3—Cryoproteins... curve 1 is ove-

ralpped on curve 2 and 3 in order to evidence the concentration

differences between supernatant proteins and cryoproteins as
egainst total extract (hachured area).

95
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unea cu migrare rapidid. Cricproteinzle au activitate catalazici evidenta
si o urmi de activitate peroxidazici.

Datele obtinute prin elzctroforeza pe gel de poliacrilamidi au fost confir-
mate prin cromatografiz in DEAE-calulozi (fig. 8). Tn diagramele de sepas
rare obfinute au fost puse in evidentd un numar de sase piscuri proteine
in extractul total si in supernatantul obfinut dupd indepartarea crioprote-
inelor. Prin cromatografia crioproteinelor se pune insa in evidentd un numér

mai mare de fractiuni proteice decit in cazul electroforezei in gel de poli-
acrilamida. :

CONCLUZII

1. Spectrul fractiunilor proteice si al izoenzimelor cu activitate per-
oxidazicd si catalazicd obiinute prin electroforeza in gel de poliacrilamida
poate constitui un test de diferentiere a speciilor de cartof.

2. Cu ajutorul indicilor biochimici studiati au fost caracterizate unele
soiuri de cartof, precum si medul cum se transmite acest caracter la hibrizi.
Astfel, in ceea ce priveste fractiunile proteice hibridul mosteneste spectrul
soiului mamad, iar izopercxidazele sint o insumare a spectrului celor doi
parinti. o
3. Crioprecipitarea variazd de la specie la specie. Electroforetic si cro-
mografic s-a constatat cd sdminta speciei S. malinchense are sase fractiuni
proteice care prezintd fenomenul de crioprecipitare. Fracfiunile proteice au
activitate enzimatica.
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VARIATIA UNOR INDICI DE CALITATE LA CARTOF IN FUNCTIE DE
SOI, MARIMEA TUBERCULILOR SI PRODUCTIA DE TUBERCULI LA CUIB

W. COPONY si DRAGA SCHACHTER

Indicii calitativi ai cartofului, ca procentul de amidon, proteina, fos-
for, potasiu, sint variabili in functie de soi (K iriuh in, 1969), condi}iile
agrometeorologice (Golubeva, 1966) sau epoca de recoltare (Mo ja -
eva, 1966). In privinfa rela’;nlor dintre al{i factori cauzali, ca perioada
de Vegeta’ue méarimea tuberculilor, productia cuibului, numirul tuberculi-
lor la cuib, greutatea medie a tuberculilor din cuib si indicii de calitate
ai tuberculilor, nu existd date in literatura de specialitate.

ve asemenea, modul de luare a probelor in vederea analizelor chimice
de laborator nu este elucidat pe deplin; datele existente in literaturd in
aceasta privin{d sint destul de contradictorii. Astfel, BOmer si colab.
(citat dupd Slusanschi sicolab., 1952) arati cd se poate lua pentru
proba de laborator numai cite un sfert de tubercul sau chiar numai cite
doud felii tidiate de pe cele doud fete ale unui sfert de tubercul.

Konig (citat dupd Slusanschi si colab., 1952) mentioneazé
cd pentru o proba medie mai buna se poate porni de la o cantitate mai mare
de material, folosindu-se insd numai cite o jumatate din fiecare tubercul.
In alte lucrari se indici cantitatea sau numarul de tuberculi necesari pentru
analizi, fard a se specifica daca se conditioneazi tuberculul intreg sau numai
o partedinel (Sch ick, 1961). Referitor la marimea tuberculilor unii autori
nu precizeazd nimic, iar al{ii afirmi cid este necesar si se ia tuberculi mici,
mari si mijlocii. Astfel, Beythien (citat dupd Slusanschi si
colab., 1952) arati cd in lotul de tuberculi de examinat trebuie si existe
tuberculi mari, mijlocii si mici in aceleasi proportii in care se gisesc si in
lotul din care provin.

Tinind seama de cele relatate mai sus, ne-am propus eluc1darea urma-
toarelor aspecte:

— Modul de luare a materialului dintr-o proba de tuberculi consiae
rati medie si reprezentativd in vederea conditionarii pentru analizele chi-
mice de laborator.

— Misura in care perioada de vegetatie, mirimea cuberculului, cuibul
din care se recolteazd, influenfeazd asupra urmatorilor indici calitativi:
continutul de proteiné brutd, amidon, fosfor si potasiu.
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MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

In anul 1968 s-au ficut determiniri la cartofi recoltati din cimpul Laboratorului de
ameljorare al I.C.C.S. Brasov. S-au utilizat 4 soiuri cu o perioadd de vegetatie diferita:
97 zile la Brasovean, 123 zile la Colina, 135 zile 1a Ora si 147 zile la Voran.

Un alt factor luat in considerare a fost mirimea tuberculilor. Tuberculii au fost fmpar-
{ifi in 4 categorii de marime $i anume: mai mici de 40g, 40—80 g, 80—120 g si mai mari
de 120 g,

S-a studiat de asemenea actiunea soiului si cuibului asupra indicilor de calitate ai tu-
berculilor. S-au recoltat cele 4 soiuri din cite 20 cuiburi, grupindu-se tuberculii din fiecare
cuib pe cele 4 categorii de méarime. Din acesti tuberculi probele s-au pregétit dupd cum ur-
meazi:

Din fiecare tubercul s-a tiiat cite o felie de la mijloc. Proba astfel obtinutd s-a denu-
mit "mijloc* si s-a uscat la 70°C. Restul de tuberculi constituind proba denumita “rest", s-au
méruntit in intregime si s-au uscat in aceleasi condifii. S-au fdcut determinéri ale confinutu-
lui de proteind brutd, amidon, fosfor si potasiu. Pentru prelucrarea rezultatelor s-a folosit
analiza varianfei si testul Duncan. i

Un alt grup de analize a avut in vedere determinari ficute asupra tuberculilor indivi-
duali. Pentru aceste analize s-au recoltat alte 20 de cuiburi din cele 4 soiuri, determinindu-se
greutatea individuald a fiecdrui tubercul. Cuiburile au fost caracterizate prin trei cifre: pro-
ductia cuibului in grame; greutatea medie a tuberculilor; numérul de tuberculi la cuib. Pre-
lucrarea acestui ultim grup de rezultate s-a facut folosind metoda ecuatiilor multiple (4 va-
riabile independente, eliminind succesiv cite o variabild).

Pentru determindrile de laborator s-a luat 1 g de material vegetal conditionat ciruia
i s-a determinat in prealabil continutul de substantd uscatd prin cintdrire pind la greutatea
constantd. S-a mineralizat proba cu un amestec de acid sulfuric si perhidrol, iar din acest
mineralizat s-au fécut:

— determindrile de proteind brutd folosind metcda colorimetrica cu reactiv Nessler
(Schédachter si Copony, 1970);

— determindrile de fosfor cu ajutorul reactivului molibdat + vanadat de sodiu ce
formeazd heteropoliacidul respectiv;

— determindrile de potasiu cu ajutorul fotometriei in flacara;

— determindrile de amidon folosind metoda polarimeirici Ewers—Grossfeld.

Rezultatele sint exprimate in procente fati de substania uscati.

REZULTATELE OBTINUTE

In tabelul 1 este prezentat testul F pentru variatia procentului de pro-
teind brutd, fosfor, potasiu si amidon functie de modul de luare a probelor
(mijloc, rest). S-au prelucrat 197 de probe, provenite din 4 soiuri si cite
4 categorii de marime. Dupi acest test numai procentul de amidon prezinta
variatii in functie de modul de luare a probelor; la ceilal}i trei indici nu
s-au obtinut variatii semnificative. Aceasta ne permite s afirmidm cd metoda
cu felia din mijlocul tuberculului di probe de laborator reprezentative si
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poate fi folosita fird rezerve pentru determinarea procentului de proteinz
bruti, fosfor si potasiu. Pentru procentul de amidon se obtin valori mai mari
cu 1,5% in medie daci proba se compune numai din cite o felie de la
mijloc fatd de proba in care s-a prelucrat tuberculul intreg (tabelul 2).

Tabelul 1

Testul F pentru variatia procentului de Amidon, proteing, 205 si K,0 Tunctie de modul de luare
a probelor la cartof in laborator (mijloc si rest)

% 0 % ” } F teoretic
GL amidon protoeiné ; P;O;, K:O I 59 19%
Valoarea testului F ! 1. ‘ 8,637 ‘ 0,178 I 0,027 I 1,62 1 3,89 6,76
Tabelul 2
Variatia procentului de amidon (exprimat la substanta uscald) fafd de medul de luare a probelor
% amidon L DL
Soiul GL dif. T
mijloc i rest 5% [ 1% 0,1%
Bragovean 15 57,5 55,9 1,6 1,91 2,65 3,65
Colina 32 62,2 60,2 2,0%* 1,25 1,69 2,24
Ora 2 62,5 60,7 1,8% 1,563 2,09 2,80
Voran ' 30- | 58,9 58,4 - 0,5 1,29 1,74 2,31
Media ’ T l 60,6 59,1 l 1,b%%* l 0,69 0,92 1,18

In tabelul 3 sint trecute rezultatele testului F pentru variatia prote-
inei brute, fosforului si potasiului functie de cele 4 categorii de mirime,
la cele 4 soiuri. Pentru soiurile Brasovean si Voran nu s-au obtinut dife-
rente semnificative la nici un indice de calitate intre cele 4 clase de méarime.
La soiul Ora contfinutul de fosfor si potasiu prezinta diferenfe semnificative
intre cele 4 clase de méirime, iar la soiul Colina numai procentul de pro-
teind brutd si de potasiu.

) v Tabelul 3
Testul F pentru variatia indicilor de calitate, funclie de cele 4 soiuri siudiate

Soiul am‘;/fjon F teoretic pfot;/giné p‘;/"os KO/:O ;| F teoretic GL

B 1,69 oy
ragovean 1,18 9’84 1,36 2,51 1,09 2,79—4,20 | 54
Colina : | B20%% | 1,05 ; 3,41% 2,84—4,31| 48
Ora I 2,20 475% | 3,010 | 2,84—431 | 43
Voran ] o33 2,70 | 1,00 | 2,79—420| 57
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Aplicind testul Duncan pentru procentul de fosfor la soiul Ora (tabe-
lul 4) se constatd ca diferentele se ‘manifestd numai intre categoria mai
mici de 40 g fafd de celelalte trei mirimi, care sint egale intre ele. La
categoria mai mici de 40 g s-a obtinut procentul cel mai mare de fosior
(0,26 % P,0;), care difera semnificativ fata de celelalte trei mérimi (0,20%
P,O, pentru categoria 40—80 g, 0,16% P,O, pentru categoria 80—120 g

Tabelul 4
Variatia procentului de fosfor la soiul Ora functie de categoriile de mirime (cupa testul Duncan)
1 2 3 4
Categoriilegde marime e 0—40 40—80 >120 80—120
0,26 0,20 0,17 0,16
VvV, 0—40 0,26 —_ 0,06 0,09 0,10
V, 40—80 0,20 = 0,03 0,04
Vi > 120 0,17 — 0,01
V3 80—120 0,16

Diferentele limiti dupi testul Duncan

I n t e r v a 1 u 1

2 | 3 a

» Diferentele
V; — V, = 0,050 Vy — V4 = 0,066 V;—V; = 0,077
Vy — V4 = 0,064 V, — V3 = 0,077
Vi3 — V,; = 0,082

si 0,17% pentru categoria mai mari de 120 g). Pentru procentul de potasiu
la acelasi soi (tabelul 5) situatia se prezintd aseméanator. Procentele cele
mai ridicate de potasiu s-au gisit la categoriile mai mici de 40 g (2,67%
K:0) si 40—80 g (2,43% K 0), care sint practic egale intre ele si diferd
semnificativ fata de categoriile 80—120 g (2,24% K 0) i mai mari de 120 g
2,25% Ky0). )

La soiul Colina diferenfe semnificative functie de mirime s-au inre-
gistrat la procentul de proteind bruta si de potasiu. In tabelul 6 sint pre-
zentate datele pentru procentul de proteind brutd. Tuberculii mai mici de
40 g au un continut mediu de 12,3% proteind brutd, diferit fatd de cele-
lalte trei categorii de méirime ce au un confinut in jur de 10%. Pentru
procentul de potasiu (tabelul 7) categoria mai mici de 40 g, cu 2,41%, difer3
semnificativ de categoriile 80—120 g si mai mari de 120 g, cu 2,14% si
2,17%, care pot fi considerate practic egale intre ele.



Vg — V4 = 0,85
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Tabelul 5
Variatia proceniului de polasiu la soiul Ora functie de categoriile de marime (dupa testul
Duncan)
1 2 3 4
Categoriile de mérime e 0—40 40—80 >120 80120
2,67 2,43 2,25 2,24
V, 0—40 2,67 — 0,24 0,42 0,43
V, 40—80 2,43 — 0,18 0,19
Vi >120 2,25 — 0,01
V3 80—120 2,24 —
~ Diferenfele limitd dupi testul Duncan
I n t e T v a 1 u 1
; | ;
Diferentfele
Vy —V, = 0,27 Vi —V, =035 Vi — Vg = 0,41
V, —V, = 0,34 Vy — V3 = 0,41
Vs —V,; = 0,43
Tabelul 6
Variatia procentului de proteina brutd la soiul Ora functie de categoriile de mirime (dupi testul
Duncan)
1 2 3 4
Categoriile de mirime % 0—40 80—120 40—80 >120
) 12,3 10,7 10,1 9,9
V; 0—40 12,3 1,6 2,2 2,4
Vs 80—120 10,7 — 0,6 0,8
V, 40—80 10,1 — 0,2
V, > 120 9,9 —
Diferentele limiti dupd testul Duncan
I n t e r v a 1 u 1
2 3
Diferentele
Vi — Vs =141 Vi —V, =145 Vy—V, = 1,41
Vg — Vg = 0,97 Vg — V4 = 0,96
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de 120 g, nu prezintd diferente semnificative pentru soiurile Brasovean si
Voran; numai in cazul soiurilor Colina si Ora se obtin valori mai mari la
acesti indici pentru tuberculii mai mici de 40 g Tajd de celelalte tre1 cate-
gorii de mdarime, care sint practic egale intre ele.

Influenta soiurilor si cuiburilor asupra indicilor de calitate s’[ud1at1
se manifestd dupd cum urmeazd: soiurile au influent{d mare asupra indicilor
de calitate, procentul cel mai ridicat de proteina si fosfor gésindu-se la soiul
Brasovean, iar procentul cel mai ridicat de potasiu la soiul Ora. Indicii de
calitate prezintd diferente funciie de cuib numai la procentul de proteina
si potasiu,

CONCLUZII

1. Pentru indicii de calitate procent de proteind, de fosfor si de pota-
siu se obtin practic aceleasi rezultate dupa urmétoarele doud moduri de
luare a probelor de laborator: proba ,mijloc* care contine cite o felie din
mijlocul fiecdrui tubercul si proba ,rest* unde s-au prelucrat tuberculii
intregi.

2. Pentru procentul de amidon se obtin valori mai mari la proba de
mijloc fatd de rest in medie cu 1,5% exprimat la substan{d uscatd. Dife-
renta fiind micd, meteda feliilor de mijloc poate fi aplicata la majoritatea
determindrilor de laborator la care pretentiile nu intrec aceastd limita.

3. Pentru procentul de proteini, fosfor si potasiu, la soiurile Ora si
Colina s-au obtinut valori mai mari la categoria mai mici de 40 g in com-
paratie cu celelalte trei mérimi (40—80, 80—120 si mai mare de 120 g),
care au fost practic egale intre ele. La soiurile Brasovean si Voran nu s-au
inregistrat astfel de diferente.

4. Procentul de proteind, fosfor si potasiu este semnificativ influenfat
de soi, iar proteina si potasiul intr-o masurd mai micd si de cuibul din
care se recolteaza cartofii.
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OBSERVATII CU PRIVIRE LA COMPORTAREA UNOR SOIURI DE CARTOF,
COMPARATIV CU ALTE PLANTE DE CULTURA, IN CONDITHLE ANULUF
1970, CARACTERIZAT PRIN EXCES DE UMIDITATE

I. BRETAN*, S. GLIGOR** si 1. SIMIONESCU*

Examinind cantitatea precipitatiilor at mosferice pe pericada 1865—1970-
si cea fnregistratd la Cluj in ultimii cinci ani (Pap si colab., 1969), rezulta
ca anul 1970 a fost exceptional de ploios, insumind precipitatii anuale de
846,4 mm, cu peste 250 mm mai mult decit media pe 102 ani, care a fost
de 590,8 mm. Numai in anul 1908 s-au mai inregistrat in luna iulie 205,8 mm
precipitatii ca si in anul 1970, dar in celelalte luni ale anului 1908 au cazut
mai putine precipitatii decit normal si astfel suma precipitatiilor anuale
a fost de numai 616 mm. S-au mai inregistrat precipitatii lunare de peste
200 mm in anul 1887 luna mai (218,3 mm) si in anul 1901 luna iunie
(223 mm), insd suma precipitafiilor anuale nu a depasit 740 mm nici in
acei ani. In anul 1970 toate lunile de vard au fost excesiv de ploioase,.
inregistrindu-se in luna mai 167 mm, in ifunie 133,9 mm si in iulie 205,6
mm, cu un total pe trei luni de 506,5 mm. Aceasta situafie a dus la inun-
datii si la exces de umiditate prin stagnarea apei, mai ales pe solurile grele
si cu depresiuni sau deniveldri.

Astfel s-au realizat in anul 1970 la Cluj conditii bune pentru a sur-
prinde diferente intre principalele plante de cultura, iar la cartof intre
soiuri, in ceea ce priveste comportarea lor in conditiile excesului de apa.
Acesta a fost scopul studiului care face obiectul lucrarii de fata.

METODA DE CERCETARE

Pe un sol brun de p&dure slab podzolit au fost cultivate zece plante agricole in ex-
periente cu diferite agrofonduri. Plantele studiate au fost: cartof, griu de toamnd, borceag
de primévard, orzoaicd - trifoi rosu, porumb siloz, lucernd, trifoi rosu, trifoi alb, ghizdei
si amestec de graminee cu leguminoase perene. La cartof au fost studiate 8 soiuri pe 6 agro-
fonduri, iar la celelalte plante cite o singurd culturd comparativd cu doze diferite de in-
grasdminte.

* De la Institutul agronomic ,Dr. Petru Groza“, Cluj.
** De la M.A.1.A.A. Bucuresti
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Terenul pe care a fost amplasatd experienta cu soiuri de cartof a prezentat o usoard
‘inclinatie in direcfia rindurilor la primele doud repetitii si o depresiune micéd in care a stag-
nat apa mai multd vreme la celelalte doud repetitii. Din cauza Inclinafiei terenului Ia pri-
nele doud repetifii apa s-a scurs mai repede si excesul de umiditate a fost de mai scurtd du-
tatd decit la celelalte doud repetitii, ceea ce a dus la obtinerea unor diferenfe de productie
qmari Intre cele doud variante,

Pentru a stabili influenta excesului de apa asupra productiei de cartof s-a calculat
productia medie a celor doud repetitii cu drenaj de suprafatad datoritd inclinatiei terenului,
«care au fost considerate ca termen de comparafie, si productia medie a celorlalte doud repe-
titii afectate mai mult de citre excesul de umiditate. Comparind cele doud variante in cazul
celor 8 soiuri pe-mai multe agrofonduri s-a stabilit procentul de scédere a productizi la cartof
din cauza excesului de apa.

REZULTATELE OBTINUTE

Soiul Bintje a produs 100 g/ha cartof in cea mai buna varianti la
martor si numai jumditate din aceastd cantitate in repetifiile cu exces de
umiditate. Din cauza excesului de api produciia a scazut cu 40 pind la 78%
fatd de martor (tabelul 1). Soiul Brasovean s-a comportat la fel, avind o
productie scdzuta cu pind la 72% din cauza apei in exces.

Soiul Mégura a realizat productii mari in variantele cu ingrisaminte
chimice; gunoiul de grajd a fost mai pufin eficient. Si in acest caz insi sca-
derea productiei datoritd apei in exces a ajuns pind la 69%. Colina a dat,
de asemenea, productii mari cind s-au aplicat ingridsaminte chimice, dar
fatd de martor excesul de apa a provocat scidderi de 33—85% din productie.

Soiul Désirée si-a sporit productia cu valort mai mici decit soiurile
amintite anterior, iar in cazul excesului de apd efectul ingrdsdmintelor a
fost foarte slab, remarcindu-se o scddere a productiei de 47—88%. Asema-
nitor s-au comportat si soiurile Ora, Merkur si Voran, care au dat in vari-
antele ingrasate sporuri de preducfie mai mici decit celelalte soiuri si au
inregistrat scdderi de productie foarte mari din cauza excesului de api (de
91,88 si respectiv 76 %).

Calculind productia medie a soiurilor de cartof de pe toate agrofon-
durile in cele doud variante de umiditate si procentul de scddere a produc-
tiei datoritd excesului de apd, rezultd ci soiurile tirzii Ora, Merkur si Voran
au fost afectate mai mult de excesul de apa decit cele timpurii. De ase-
menea, diferentele dintre soiuri in ceea ce priveste capacitatea de productie
sint_aproape anulate de catre excesul de apa.

La celelalte plante de culturd, datoritd configuratiei terenului, apa
a stagnat in experienfe timp mai indelungat, indeosebi pe locul unde erau
amplasate plantele perene (leguminoase si graminee) care au fost insdmin-
tate sub plantd protectoare cu orzoaicid. Se pirea ca aceste plante vor fi
distruse de inundafii. Totusi ele au rezistat si dupéd recoltarea plantei pro-
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Tabelul 1
Influenta excesului de umiditate asupra productiei de {uberculi in anu! 1970
’ Productia de tuberculi pe agrofonduri diferite
Soiut Varianta UM | nein- NeuPy, | NyaP, Nes Pu| 1 edia
grasat| Neo | NaPu| % M %0 t], agro-
gunoi |fonduri
q/ha 60 74 80 100 94 99 85
martor % | 100] 123| 133 | 167 | 156 | 165 | 142
Bintje exces temporar q/ha 41 25 48 51 21 42 38
de umiditate % 100 61 117 124 51 102 93
diferenta % —32f —66 | —40 | —49 | —78 | —58 | —54
q/ha 75 77 68 100 82 86 81
martor % | 100 | 103 | 90| 131 | 109 | 115| 108
Brasovean exces temporar q/ha 30 22 61 76 65 44 50
de umiditate % 100 73 203 253 217 147 167
diferenta % | —60 | —72 | —10 | —24 | —19 | —49 | —39
g/ha 63 102 146 145 165 93 119
martor % | 100 | 162 | 232 | 230 | 262 | 148| 173
Mioura exces temporar g/ha 30 43 61 45 | 57 71 51
= de umiditate % 100 | 143 | 233 150 190 | 237 ) 170
diferenia % | —52 | —b8 | —58 | —69 | —66 | —24 | —58
. q/ha 70 178 108 145 173 100 129
martor o, | 100 | 9254 | 154 | 207 | 247 | 143 | 184
Colina exces temporar de | q/ha 21 27 73 25 42 61 41
umiditate % 100 128 | 347 119 200 290 195
diferenta % | —70 | —85 | —33 | —83 | —76 | —59 | —64
q/ha 86 80 144 143 138 112 117
martor o, | 100 | 93| 167 | 167 | 160 | 130 | 136
Désirée exces temporar de | g/ha 46 22 17 56 56 52 41
umiditate % 100 48 37 122 122 113 89
diferenta % —47 | —72 | —88 | —61 | —60 | —54 | —64
o /ha 156 | 230 | 235 | 210 | 215 143 198
marter Yo, | 100 | 1a7| T50| 135 | 138 92| 127
Ora exces temporar de | g/ha 33 20 23 21 87 42 38
umiditate %, 100 61 70 63 | 2064 127 115
diferenta % —79 1 —91 | —90 | —90 | —60 | —70 | —80
/ha 177 160 170 182 220 160 178
martor q% 1001 90| 96| 103 | 124 | 90| 100
Merkur exces temporar de | gq/ha 22 20 38 60 69 70 47
umiditate % 100 91 173 273 313 | 317 214
diferenta % —88 | —88 |—78 —67 | —69 | —56 | —74
q/ha 136 150 149 167 | 223 170 166
martor o 100 | 110 | 1Co | 122 | 164 | 124 | 122
Voran exces temporar de | q/ha 45 44 67 58 55 60 55
umiditate % 10 98 148 129 122 133 | 122
diferenta % | —67 | —70 | —55 | —66 | —76 | —65 | —67
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tectoare s-a cosit de dou# ori obtinindu-se productii foarte mari de masa
verde (tabelul 2)..

Pentru scopul acestui studiu se prezintd in tabelul 2 numai productia
obtinutd la martorul neingrasat si la varianta care a dat cel mai bun rezul-
tat prin fertilizarea cu ingrasaminte chimice. Se constati cd griul de toamni
a dat o productie destul de buni, iar sporul datorit fertilizarii a fost foarte
mare (60%). Borceagul, orzoaica si porumbul siloz au dat, de asemenea,
productii bune de masi verde, cu sporuri apreciabile datorite fertilizarii
(35—51%). '

Tabelul =
Productia principalelor plante agricole in anul 1970

Productia (q/ha)
Planta o fertilizat fatd de né}ngréwt
neingrisat chimic
Griu de toamni 20,8 33,4 160
Orzoaicd-trifoi*) 146,6 291,6 145
Borceag de primavara*) 228,0 345,0 151
Porumb siloz*) 267,0 360,0 135
Lucerna*) 297,0 331,0 111
Trifoi rosu*) 387,0 430,0 111
Trifoi alb*) : 483,0 584,0 121
Ghizdei*) 449,0 532,0 118
Amestec furajer graminee-leguminoase®) 339,0 468,0 129

*) masd verde

Daca se compari aceste productii cu cele obt{inute pe acelasi sol in
anii anteriori, cind au fost precipitatii normale, se constata ci sint mai mici
cu cca 50%, ceea ce indreptidteste afirmatia cd si aceste plante au fost afec-
tate in oarecare mdsurd de catre excesul de umiditate, dar nu atit de mult
cit a fost afectat cartoful.

Leguminoasele perene (lucernd, trifoi rosu, trifoi alb si ghizdei) au
dat productii foarte mari de masd verde in anul insdmintarii. Se pare ca
stagnarea apei si excesul de umiditate nu le-au ddunat, ci dimpotriva au
favorizat o vegetatie foarte abundentd si realizarea unor productii foarte
mari. Diferenfele intre variantele fertilizate chimic si martorul neingrasat
au fost mici, ceea ce s-ar putea explica fie prin faptul cd béltirea apei
a dus la uniformizare, fie prin faptul ci si pe parcelele martor au fost solu-
bilizate cantitd{i suficiente de substanie nutritive pentru recolte mari.

CONCLUZII

1. lutre plantele de culturd sint diferente mari in ceea ce priveste
comportarea la excesul temporar de umiditate.
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2. Dintre plantele studiate cartoful a fost cel mai mult afectat, griul
de toamnd, orzoaica si porumbul au fost mijlociu de sensibile, iar legumi-
noasele perene s-au dovedit foarte rezistente la excesul de umiditate, de
care au profitat realizind productii foarte mari in anul insdminfarii.

3. Soiurile tirzii de cartof au fost afectate mai mult de cétre excesul
de umiditate decit cele timpurii, iar difereniele dintre soiuri in ceea ce
priveste capacitatea de productie s-au micsorat foarte mult.
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COMPORTAREA PRINCIPALELOR PLANTE DE CULTURA IN CONDlTlf
ECOLOGICE SPECIFICE VERSANTILOR SI TERENURILOR PLANE

I1. Cartoful si trifoiul
I. SIMIONESCU* si I. BRETAN*

Dintre plantele de culturd care prezinta importantd deosebitd pentru
economia noastrd nationald, iau o extindere tot mai mare cartoful si trifoiul.
Datoritd configurafiei geomorfologice a terenului ele ocupa, in cea mai mare
parte a Transilvaniei, versanti cu inclinatii si expozitii diferite. Intr-o lucrare
anterioard (Simionescu, 1966) s-au prezentat date referitoare la com-
portarea unor plante de cultura in functie de sol, gradul eroziunii, . expozitie-
si agrofond, in depresiunea Huedinului. Cercetdrile mai recente (Sim i o-
nescu sicolab., 1970) au adus contributii noi cu privire la aceastd pro-
blemd pentru griul si porumbul cultivat in zona pedoclimatica caracteris-
ticd Clujului. In nota de fatd vor fi expuse citeva rezultate preliminare in
legdtura cu cartoful si trifoiul.

METODA DE CERCETARE

Experienfa s-a executat in perioada 1967—1969 pe un sol trun-roscat de piddure nee-
rodat, situat pe teren plan, si pe acelasi tip de sol, dar aflat in stadiul de eroziune puter--
nicd, situat pe versan{i cu expozitii diferite (nord, sud, est, vest) si cu inclina{ii cuprinse
intre 24 si 289%,. La fiecare din aceste expozitii, inclusiv terenul plan, s-a urmérit ccmpor-
tarea cartofului Merkur si a trifoiului rosu pe doud agrofonduri: Mt. (neingrisat) si NgoPsq.
administrate anual. Parcelele s-au asezat liniar, in trei repetitii, suprafafarecoltabild fiind
de 20 m?2. S-au inregistrat la cartof numirul de tuberculi si greutatea lor, numéirul de tul-
pini si frunze la plantd, productia si continutul de amidon, iar la trifei numirul de ldstari,.
flori si boboci florali. Rezultatele s-au valorificat prin metoda de analizd a variantei. .

REZULTATELE OBTINUTE

Cartoful

a. Dinamica cresterii plantelor in indlfime. In privinta cresterii carto-
ful s-a comportat in general aseminator griului de toamnd, in sensul ca
indl{imea maxima s-a realizat tot pe versantii sudic si vestic la ambele agro-

* De la Institutul agrenomic ,Dr. Petru Groza“g Cluj.
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fonduri, dupd care urmeaza versantul nordic si terenul plan (fig. 1). O
evidentd raminere in urmd se remarcd la plantele cultivate pe versantul
estic, indiferent de agrofond. Superioritatea agrofondului ingrisat se relie-
feazd si in cazul cartofului: ea este din ce in ce mai accentuatid pe misura
apropierii de inflorire.

O =leren o
N = persii norohe
S = persant’ seoke
£7= perssnt et
V= versant vesie

6@1 12
o U einprasstsnt)
M A4s-%

e
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Fig. I — Dinamica cresterii cartofului in functie de sol, eroziune, expozitie si agrofond

(Cluj, 1967).
— Evolution of potato growth as a functicn of soil, ercsicn and soil quality (Cluj, 1967).

b. Greutatea masei vegetative si a rdddcinilor. La 25 zile de la risirire,
.comparativ cu varianta martor (neingrasat), la toate expozitiile s-au obti-
nut diferenfe semnificative prin ingrasare, in ceea ce priveste atit greuta-
tea plantelor verzi cit si a celor uscate (fig. 2).

La inflorire, in variantele ingrasate cresterea cea mai pronuntati a
greutédtii plantelor s-a inregistrat pe versantul nordic; ea poate fi conside-
rata practic egald cu cea realizata pe versantul sudic, dar superioari celei
«de pe terenul plan, in ceea ce priveste atit planta verde cit si cea uscati.
Intre agrofondurile neingrasate, diferenfele, desi vizibile, se situeazi in limi-
tele erorilor. Acelagi lucru se constatd si in ceea ce priveste cantitatea de
rdddcini. Lipsa unei diferentieri marcante intre cantititile de riadicini acu-
mulate pe agrofondurile ingrasate si pe cele neingrisate a fost pusi in
evidentd si explicatdi de Nosatovski(1950)side Tiulin (citat dupi
Homenko, 1958), dupd care conditiile de hrani si umiditate mai putin
favcrabile pot stimula cresterea sistemului radicular al plantelor, acestea
fiind nevoite sa exploreze un volum mai mare de sol.

¢. Dinamica azotului, fosforului si potasiului total din plantd. Datele
analitice prezentate in tabelul 1 aratd cd, la 25 zile de la risarire, in plan-
tele de cartof s-au finregistrat diferenfe semnificative pozitive in ceea ce
priveste cantitatea de azot total la toate variantele ingrisate pe versantii
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Fig. 2 — Greutatea plantelor verzi si uscate la aer si a radédcinilor de cartof in funcfie de sol, eroziune, ex-
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— Green — and dry weight of potato plants and roots as a function of soil, erosicn, exposure and
soil quality (Cluj, 1967).
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Tabelul 1

Cantititile de azot, fosfor si petasiu tclal (%) existente in plantele de cartof in functie de sol, gradul eroziunii si agrofond

Varianta

Fosfor

Potas i

u

Solul si
gradul de
eroziune

expo-

zitia

agro-
fondul

maturi-

tate

25 zile
de la
rdsdrire

maturitate

Brun-roscat
de padure
neerodat

plan

Mt.
NgoPgo

2,33

3,03*

0,70
0,66

3.30
3,63

Brun-rogcat
de padure
puternic
erodat

nord

Mt.
NgoPso

0,56 °°
0,63

1,80 000
2,10

sud

Mt.
NgoPso

0,46 coo
0,53

2,06 ooo
2,36

est

Mt.
NgoPso

0’53 000
0,50

vest

Mt.
NeoPso

1,70 000
1,76

DL 5Y%
DL Y9,
DL 0,1%

Notd: Azotul, fosforul si potasiul s-au determinat dupi metodele date de Ballenegger si di Gleria (1962),
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nordic, sudic si vestic, fatd de varianta corespunzitoare de pe terenul plan.
La inflorire si mai ales la maturitate cantitatea de azot total a scizut sim-
titor in compamhe cu faza anterioara, fard diferenf{e marcante intre vari-
ante.

In ceea ce priveste continutul de fosfor si potasiu total, acesta a sca-
zut pe masura apropierii de maturitate. Ca si la griul de toamnd, canti-
tatea de fosfor a fost mult mai mici decit cea de potasiu in toate cazu-
rile analizate. In cazul agrofondului neingrasat, pe versanti se constati in
comparatie cu terenul plan, o scddere semnificativa a cantitatii de fosfor in
prima fazd de crestere si a cantitdtii de potasiu la maturitate.

d. Productia, numdrul de tuberculi i greutatea lor la o plantd. Din tabe-
lul 2 rezultd ca, in comparatie cu terenul plan, la toate celelalte expozitii,
in variantele neingrdsate, s-au obt{inut diferenie semnificative in minus in
ceea ce priveste numdrul de tuberculi la o planta si greutatea lor (cu excep-
tia versantului nordic). Pe agrofondurile superioare, numarul mare de tuber-
culi la o planta si greutatea lor se coreleazd pozitiv cu productia. Influ-
enta diferitelor expozitii ale terenului asupra productiei se remarcd prin
compararea datelor obtinute pe aceleasi agrofonduri, astfel:

— pe agrofendul neingrisat, producfia de pe terenul plan este practic
egald cu cea obtinutd pe versantul nordic, in timp ce pe versantii sudic,
estic si vestic diferenfele de productie fatd de terenul plan (cuprinse intre
—51 si —106 g/ha) sint foarte semnificative;

— pe agrofondul ingridsat, numai pe versantul nordic s-a obtinut o
diferenta foarte semnificativd (de 49 g/ha tuberculi) in comparatie cu tere-

v Tabelul 2
Productia de tuberculi si elemeniele de productivilale la cartof (Cluj, 1967)
Varianta Tuberculi la | productia Cantitatea INp tul-| Nr.

o plantd de de amidon |'pnigi Ja| frunze

Solul si gradul zitia | agrofondul Wbl |9 | xesha | plonts | plans

e eroziune expozitia fagroiondu nr. g q/ha %o g/ha | plantd | planti
Brun-roscat

de padure plan Mt. 11,71 443 | 246 17,0 141821 5,0 74

neerodat NgoPeo | 12,7 | 491 273 16,7 | 4559 | 4,7 100

nord Mt. 9,6 { 407 | 229 16,3 | 3733 | 4,8 80

NgoPeo | 12,8 | 580 | 322%** | 14,3 4748 | 5,1 109

Brun.r0§cat sud Mt. 9,7 322 179 °°° 15,7 2 810 4,4 69

de piadure NgoPeo | 12,9 | 500 | 278 14,7 14097 | 4,6 90

puternic est Mt. | 92| 253 | 140 | 147 [2058| 53 | 71

NgoPeo | 13,6 | 467 | 259 14,0 {3626 5,5 107

vest Mt. 9,4} 350 195 °° | 15,7 13061 | 4,5 79

NgoPeo | 12,6 | 508 | 282* 15,0 13230 4,6 89

DL 5% 0,23 95 35 1,47 0,88 | 19,4

DL 19 0,31 130 48 2,02 1,17 | 25,8

DL 0,1% 0,43 177 67 2,75 1,63 | 36,0
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nul plan, ceea ce duce la concluzia cd, in aceasta zond, pe versantul nordic
se tntrunesc conditii ecologice mai favorabile pentru cultura cartofului, decit
pe oricare alt versant.

Nu s-au obtinut diferente semnificative intre diferitele variante in ceea
ce priveste numarul de tulpini si stoloni; in schimb fin ceea ce priveste
numdirul de frunze, s-au constatat diferente semnificative intre agrofonduri
la majoritatea expozitiilor

Trifoiul

a. Productia trifoiului in primul si al doilea an de vegetafie. Trifoiul
a reactionat puternic la conditiile diferite de sol, eroziune, expozitie si
agrofond atit in ceea ce priveste cresterea, cit mai ales din punct de
vedere al productiei si al elementelor de productivitate. Din tabelul 3 rezulta

Tabelul 3

Productia de trifoi (mas# verde) in functie de diferite expozitii si agrolonduri (corelafii multiple
dupd testul Duncan)

Clasi N‘asciyl DS
e - . T [
Hea | varima | Vole| DS sl s | 3| s| 8|8 8| 2|8
rea (x) [ I I | | i | i |
fs 1= [ I I 1% 12 1% [

Suma coaselor [-1I, in anul insiminfdrii (1967)

I Nord ingrasat 202 | 4,58| 77 74| 67 ] 65 49| 47 44| 44 15
11 Nord nemgra§at 187 | 4,571 62 59 52 50 34 32 29 29 —
I11 Plan mgrasat 158 | 4,53 33| 30| 23| 21 5 3 0| —
v Vest ingrasat 158 | 4,60} 33| 30| 23| 21 5 3] —
\ Est ingrasat 155 | 4,44, 30| 27| 20| 18 2| —
VI Plan nefngrdsat [ 1583 | 4,38 28 | 25| 18 16| —
VII Sud fingrasat 137 | 4,30} 12 9 2 —
VIII |Est neingrasat 135 | 4,18 10 7 —
IX Sud neingrisat 128 | 3,98 3 —
X Vest neingrasat | 125 | —
. Masd
lasi- = — — [Tel Q o & w 0
fica. | Varianta hal sw | S| 8|5 |88 |8 %]
red ) = IL Isl< l>|< nL |>l< nL l>l«: nie
Suma coaselor I-111, in al doilea an (1968)
I - |Nord ingrisat 471 159,851 231 | 210 | 200 | 186 | 136 | 128 | 102 | 66 | 43
I1 Sud ingrédsat 428 159,67 | 188 | 167 | 1567 | 143 | 93 | 8 | B89 | 23| —
I11 Nord neingrésat | 405 | 59,15| 165 | 144 | 134 | 120 | 70 | 62| 36| —
1A% Vest ingrisat 369 158,80 129 | 108 ] 98| 84 | 34| 26| —
\Y% Est ingrésat 343 | 58,10 103 | 82 72 58 8 —
VI  |Est neingrisat 335 157,231 95| 74| 64| 50| —
VII  |Sud neingrédsat 285 156,18 45| 24| 14| —
VIII |Plan ingrédsat 271 154,60 30| 10| —
IX Plan neingrasat | 261 | 51,96 21 | —
X Vest neingrasat { 240 | —
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cd, in anul insdmintarii trifoiului in culturd pura, versantul nordic a oferit
cele mai bune conditii de vegetatie si productie. Productiile maxime pe
ambele agrofonduri se datoreaza 11p°e1 temperaturllor excesiv de ridicate
si insolatiei mai reduse pe versantul nordic, in opozitie cu versantul sudic
unde productnle au fost mult mai mici chiar pe agrofondul superior. In
perioadele secetoase, pe versantul nordic plantele vegetau normal, in timp
ce pe toti ceilalfi versanti si chiar pe terenul plan, plantele erau ofilite.

N
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Fig. 3 — Numdrul de ldstari, inflorescente si boboci florali la m? la trifoiul
rosu in anul al doilea de vegetatxe, in preajma coasei a doua, in funcfie de
sol, eroziune, expozitie si agrofond (Cluj, 1968)

— Number cf sprouts, inflorescences and flower buds in m? red clover in the
second cropping year and at the second mowing as a function of scil, erosion,
exposure and scil quality (Cluj, 1968).
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In astfel de conditii, in care se modificd simfitor si regimul apei din sol,
efectul fertilizdrii se reduce Tn mare madsurd (sud fngrédsat), iar temperatura
si umiditatea in raport optim pot suplini lipsa fertilizdrii (nord ingrisat).
In anul al doilea de vegetatie, cind plantele sint bine inrddicinate, trifoiul
suporta mai wusor conditiile existente pe versantii insori{i, fapt care
se reflectd in productia de masa verde. Pe terenul plan, productiile sint
mult inferioare expozitiilor insorite la ambele agrofonduri, .probabil dato-
rita si lipsei de calciu, element preferat de trifoi. .

b. Numdrul de ldstari, inflorescenfe si boboci florali. In deplina con-
cordantd cu datele de productie numarul de lastari la m? este maxim in
variantele nord pe ambele agrofonduri si sud, vest, est pe agrofondul ingrai-
sat, cu valori practic egale, superioare tuturor celorlalte expozitii si agro-
fonduri (fig. 3). Numarul de inflorescente intruneste valorile cele mai ridi-
cate de asemenea in variantele nord pe ambele agrofonduri si sud pe agro-
fondul ingrasat si valorile minime in variantele plan pe ambele agrofon-
duri, sud si vest pe agrofondul neingrisat. La fel, numirul de boboci flo-
rali este net superior in varianta nord chiar pe agrofondul nefngrisat, inter-
mediar in variantele sud si vest pe agrofondul ingrasat si cu diferente semni-
ficative in minus fati de acestea in restul variantelor.

CONCLUZII

1. Rezultatele satisidcatoare obfinute pe versantul nordic la cartot si
trifol aratd ca aici sint satisfdcute in cea mai mare parte exigenfele acestor
plante fatd de conditiile ecologice.

2. Repartizarea acestor culturi cu prioritate pe versantii cu expozifie
nordicd ar putea contribui la mdrirea productiei de tuberculi la cartof si
a productiei de furaj sau de siaminta in cazul culturii de trifoi.

3. Influenta favorabild a expozitiei nordice pare sd se resimtd cu atit
mai puternic cu cit climatul devine mai stepic, caracterizat prin precipi-
tatii mai reduse si temperaturi mai ridicate decit media pe mai multi ani,
in timpul verii.
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INFLUENTA INGRASAMINTELOR ASUPRA SISTEMULUI RADICULAR
SI FOTOSINTEZEI LA CARTOF

D. SCURTU

Sporirea randamentului culturilor agricole la unitatea de suprafatd se
va putea realiza in mare masurd prin determinarea factorilor si a modu-
lui in care acestia influenteaza asupra productivitatii fotosintetice.

La cultura cartofului studiul factorilor de care depinde productivita-
tea solurilor prezintd o importantd deosebita, deoarece insusirile acestora
sint adeseori semnificativ diferentiate. O laturi principali a acestor aspecte
o constituie cunoasterea factorilor care participd la diferentierea soiurilor
de cartof in valorificarea ingrasamintelor si in final gdsirea mijloacelor prac-
tice prin care aceasta si se poatd realiza la un nivel superior.

In acest scop este Tnsd necesar pe de o parte si se acumuleze un volum
de informatii cit mai bogate si mai diverse, iar pe de alti parte sd se
diversifice si si se perfecf{ioneze actualele metode de lucru.

In lucrarea de fati se prezinti primele informatii obfinute in acest
sens in conditiile Statiunii experimentale Suceava.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetérile s-au efectuat la soiurile Colina, Magura, Ora si Merkur, care au fost cultx-
vate pe cinci agrofonduri si anume:

a; = 20 tone gunoi de grajd;

a; = 20 tone gunni de grajd 4 NIZOPGO,
a; = 20 tone gunoi de grajd -+ NgoPyao;
ay = 20 tone gunoi de grajd + NgoPgo;
a; = 20 tone gunoi de grajd -+ NypoP1g0.

Pentru determinarea transpiratiei s-a folosit metoda Arland (1954), prin reducerea
plantelor sacrificate la locul de origine.

Intensitatea fotosintezei s-a determinat dupd metoda Babuskin (1967), folosind solu?f;x
Buffer 11 (0,53 g Na,COs si 7,98 g NaHCO; la un litru de ap3). Suprafata foliari s-a de-
terminat prin metoda gravimetricd, iar determinarea greut#{ii rddicinilor s-a ficut la plan-
tele cultivate in nisip in vase de vegetajie. O dozi de azot sau fosfor este echivalents cu 5
g S.A. Administrarea acestoras-a ficut in patru etape pentru a satisface consumul de ele-
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mente nutritive in diferite faze de vegetatie (Davidescu, 1963). Necesarul de potasiu
si alte elemente fertilizante s-a asigurat prin incorporarea a cite 200 g gunoi de grajd la
fiecare vas.

REZULTATELE OBTINUTE

Sistemul radicular. Greutatea masei uscate a rddicinilor, prezentata
in tabelul 1, permite si se constate ca soiul Merkur are sistemul radicular
cel mai redus, fapt evidentiat la toate nivelele de fertilizare. Dozele duble
de azot si fosfor au favorizat formarea celui mai bogat sistem radicular,
in comparatie cu celelalte nivele de fertilizare. Dozele duble de azot aso-
ciate cu doze simple de fosfor au fost cel mai putin favorabile formarii rada--
cinilor, in comparatie cu celelalte moduri de ingrasare.

Tabelul 1
Masa uscaid a ridicinilor la plantele de cartof cultivate pe nisip
sty | s | WIS | RGBS | s | BNEE | semir
N,P, Colina 2,33 Mt. Mt.
Migura 2,05 —0,28 Mt.
Ora 2,19 —0,14 Mt.
Merkur 1,87 —0,46 oe Mt.
N,P, Colina 2,06 Mt. —0,27
Migura 2,29 0,23 0,24
Ora 2,23 0,17 0,04
Merkur 1,63 —0,563 °° —0,24
NP, Colina 2,01 Mt. —0,32
Mégura 2,58 0,57 Gl 0,53 o
Ora 2,65 0,64 ik 0,46 *F*
Merkur 1,41 —0,60 eee —0,46 °o
N,yP, Colina 2,75 Mt. 0,42 *
Migura 2,71 —0,04 0,66 Hoak
Ora 3,05 0,30 0,86 wA
Merkur 2,04 —0,71 oo 0,17
NoPy 2,11 Mt.
Media N,P, 2,03 —0,08
N,P; 2,16 0,05
NyP, 2,64 0,53 dokk
Colina 2,29 Mt.
Media Migura 2,41 0,12
Ora 2,53 0,24 . **
Merkur 1,71 —0,58 eee

Pentru combinatie: DL 5 % = 0,32 g; 1 % = 0,43 g; 0,1 % = 0,56 ¢
Pentru interactiune: DL 5 % = 0,14 g; 1 % = 0,19 g; 0,1 % = 0,25 g
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In comparatie cu soiul Colina, care a reactionat semnificativ numai
la NoP,, soiurile Magura si Ora au reactionat semnificativ atit la N,P, cit
§l la N2P2.

Fotosinteza. Rezultatele determindrilor efectuate, prezentate in tabe-
lele 2, 3 si 5, permit sa se evidentieze faptul ca influenfa conditiilor meteo-
rologice asupra intensitaiii fotosintezei este mai puternica decit cea impri-

matd de soi si uneori chiar si decit cea 1mpr1mata de modul de fertilizare.
In conditii de vegetatie favorabile (sol reavian, insolatie abundenti, tem-
peratura medie 18-—20°C) intensitatea fotosintezei a fost de 16— 20 mg
COy/dm?%ora. Aceastd intensitate a scizut pind la 10—13 mg cind conditiile
de vegetatie au fost mai putin prielnice (2.VIII si 28.VIII 1968, tabelul 4).

Tabelul 2

Influenfa interactiunii agrofond X condifii meteorologice asupra intersititii fotosintezei
(mg CO,/dm2/frunzi/or4)

Agrofondul Data
cmotl w1 » 2.V1I1.1968 28.VIIL.1968 26.V11.1969
o] k| % mg | aif. | semnif. | mg | dif. | semnif. | mg | dif. | semnif.
20 — — 112,49 Mt. 11,06 | Mt. 18,44 | Mt.
20 120 60 | 13,05 | 0,56. * 12,24 | 1,18 *E 19,64 | 1,20
20 60 | 120 | 12,30 0,19 10,80 | 0,26 17,111 1,33
20 60 60 | 11,95 | 0,54 ° 10,73 | 0,33 20,411 1,97 *
20 120 | 120 | 11,93} 0,56 ° 10,17 | 0,89 ° 19,01 ] 0,57
DL 5% 0,52 6,68 1,57
DL 1% 0,68 0,90 2,08
DL 0,1% 0,89 1,16 2,70

Tabelul 3

Influenta interactiunii conditii metecrologice X soi asupra intensititii fotosintezei
(mg CO,/dm?/frunzii/ord)

Colina (Mt.) Migura Ora l Merkur
Data
mg mg l dif. ‘semnif. mg l dif. \semnif.l mg. ! dif. |semnif.
2. VIII.I%Sl 12,28 13,04| 0,76 ’ *H 12,32‘ 0,04 { |11,73 ‘-—0,55 °
DL 5% = 0,52; 1% =0,68; 0,1% = 0,89
28.VIII.1968 ] 11,03 | 10,86 |—0,17| [ 11,36 ] 0,33 | 110,76 | —0,27 |
DL 5% = 0,68; 1% == 0,90; 0,1% = 1,16
26.VII1.1969 | 19,39 | 19,19 |—0,20] ] 18,61 |—0,78 } | 18,51 | —0,88 |

DL 5% = 1,57; 1% = 2,08; 0,1% = 2,70
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Cercetirile efectuate in acest sens de Witsch si Pom mer (citati
deSchick si Klinkowski, 1962) au aratat cd in conditii de apro-
vizionare optiméa a solului cu apd intensitatea asimilatiei se dubleazi, ajun-
gind pini la 20—23 mg COy/dm?/ord, cu conditia unei insolafii mai intense.

Tabelul 4
‘Caracterizarea conditiilor meteorologice la data determinirii fotosintezei si in cele frei zile
premergitoare
T t Umiditat i
Data | ei‘i‘fgii?a ;‘;‘rg/;]; - insolatie | ‘sbiviaron ot
30.VII—1.VIII. 1968 13,4—14,9 68—89 1—13 umed
2.VII1. 1968 14,5 75 12 reavan
25—27.VIII. 1968 17,4—17,9 79—85 7—10 uscat
28.VI1II. 1968 19,2 83 6 uscat
23—25.VI11.1969 17,4—19,0 76—78 11—14 reavin
26.VI1.1969 19,2 69 14 reavin
17—19.VI1.1970 15,8—17,4 62—74 4—12 reavan
20.VI.1970 18,2 58 15 reavin
27—29.V1.1970 18,9—19,1 54—63 2—14 semi uscat
30.VI1.1970 19,4 68 9 semi uscat
2—4.VIII1.1970 19,6—21,4 61—64 11—13 uscat
5.VIILL 1970 20,7 65 9 uscat

# Valori medii zilnice.

O importants influentd asupra intensitatfii fotosintezei a avut-o gradul
de umbrire. Astfel, prin reducerea intensita{ii luminoase cu aproximativ
1/4 fotosinteza a fost diminuati in mod semnificativ, cu 1,76—3,44 mg
‘COy/dm?*ord, la soiurile Ora si Merkur cultivate in parcele fertilizate cu
N,20Pi2. In cazul cind intensitatea luminoasi a fost redusd aproximativ
la jumatate intensitatea fotosintezei a fost de numai 8,16—9,60 mg (tabe-
lul 5), ceea ce reprezintd o reducere de cca 50% fatd de valorile inregistrate
la lumind normald. La concluzii aseminitoare au ajuns si Chapman
si Loomis (citafi de Schick si Klinkowski, 1962).

In ceea ce priveste variatia intensitatii fotosintezei in functie de soiul
cultivat, datele obtinute nu permit sd se formuleze o concluzie valabild pen-
tru anumite condifii.

Interdependenta dintre intensitatea fotosintezei si nivelul de fertili-
zare organo-minerald s-a dovedit a fi foarte variabild in decursul anilor.
Totusi, aceasta prezintd o relativd constan{d la determindrile efectuate in
cadrul aceluiasi an. Astfel, In anul 1968, fotosinteza a fost stimulatd prin
fertilizarea organicd si minerald in care raportul N:P a fost de 2:1. Rea-
lizarea unui raport de 1:1 cu doze sporite a redus intensitatea fotosintezei
in anul 1968 (tabelul 2), dar a stimulat-o in 1970 (tabelul 5). Aceasta se
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Tabelul 5
Influenta gradului de reducere a intensitdtii luminii asupra intensititii fotosintezei
(mg CO,/dm? frunzi/ori)
Agrofondul ot Inten- " - it g Dif, -
Gunoil N p Soiul ?iri‘lel- fglt'i,'_ fati de E fats de é fgéa E
t kg kg : sint. | soare 3 Ora 3 | NP | 8
20.VI1.1970
20 —- — Ora soare 13,98 Mt. Mt. Mt.
20 — -~ | Ora umbrd* |12,62 [ —1,36 Mt. Mt.
20 — — | Merkur |soare 13,10 Mt, —0,88 Mt.
20 — — | Merkur {umbrd* | 10,64 | —2,46 e 1 —1,98 ° Mt.
20 120 120 | Ora soare 18,76 | Mt. Mt. 4,78 (x**
20 120 | 120 | Ora umbra* | 17,00 | —1,76 ° Mt. 4,38 jHx*
20 120 | 120 | Merkur |soare 15,34 | Mt. —3,42 °o0 | 2,24 pR¥F
20 120 | 120 | Merkur |[umbra* | 13,56 | —1,78 ° —3,44 eoe 2,92 |***
DL 59 = 1,48; 19, = 2,01; 0,19% = 2,67
30.VI.1970
20 — — |Ora soare 19,18 Mt, Mt. Mt.
20 — -~ |Ora umbrid* | 16,86 | —2,32 ° Mt. Mt.
20 —_— —  |Merkur |soare 17,36 Mt. —1,82 Mt.
20 — — |Merkur {umbrd* | 14,70 | —2,66 °e | —2,16 ° Mt.
20 | 120 | 120 |Ora soare 20,62 Mt. Mt. 1,44
20 120 120 (Ora umbré* | 17,18 | —3,44 o0 Mt. 0,32
20 | 120 120 |Merkur [soare 19,74 Mt —0,88 2,38 *
20 120 120 |Merkur |umbra* | 16,64 | —3,10 °° —0,54 1,94 *
DL 5% = 1,84; 19 = 2,49; 0,1% = 3,31
5.VIII. 1970
20 120 | 60 |Colina |lumind |[t4,14 Mt. Mt.
20 120 | 60 |[Colina Jumbrd**| 7,44| —6,70 oo Mt.
20 120 | 60 [M#gura |lumind |15,52 Mt. 1,38 * ‘
20 120 | 60 [Midgura |umbrd**| 7,46 | —8,06 eee 0,02
20 120 6) |[Ora lumina (17,40 Mt. 3,26 | ***
20 120 | 60 |Ora umbra**| 8,16 { —9,24 eee 0,72
20 120 60 |[Merkur [lumini [18,96 Mt. 4,82 | HHE
20 120 | 69 |Merkur lumbra**| 9,60 | —9,36 ©0? 2,16 | ##=

* 3/4 din intensitatea luminii
#% 1/2 din intensitatea luminii

DL 5% = 1,15; 19 = 1,55; 0,1% = 2,06

poate datora modificarilor intervenite fn nivelul de aprovizionare a plan-
telor cu api, care in 1970 a fost mult mai abundenta decit in 1968.
Intensitatea transpirafiei. Cele mai ridicate valori ale intensitétii trans-
piratiei la o plantd de cartof s-au inregistrat in 27.V1.1968 (tabelul 6). La
aceasta au concurat atit marimea tufelor cit si conditiile meteorologice, care
au fost favorabile ofilirii.
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Tabelul 6
Valorile medii ale intensiti{ii transpiratiei
Data determinérii
Agrofondul sau soiul 5.VI1.1968 27.V1.1968
¥ | ain |semnif. e | air. ]semnit.
g/plantelord
20 t gunoi 17,84 Mt. 19,69 Mt.
20 t gunoi -+ NipPeo 24,22 6,38 #oxk 28,46 8,77 | #wx
20 t gunoi -+ NgoPiso - — 24,90 5,21 | xxs
20 t gunoi - NgPgg — — 98,07 8,38 Bk
20 t gunoi-+NypPqa0 21,62 3,78 HEE 28,00 8,31 ek
DL 5% 1,50 1,86
Colina 20,74 Mt. 24,92 Mt.
Migura 20,55 —0,19 25,49 0,57
Ora 23,04 2,30 | #x* 28,23 3,31 *E
Merkur 20,58 —0,16 24,67 —0,25
DL 5% 1,24 1,30
gldm?/ord

20 t gunoi 0,907 Mt. 0,709 Mt.
20 t gunoi 4 NigPgo 0,647 —0,260 oee 0,549 —0,115| °°°
20 t gunoi + NgyPisg — — 0,473 —0,263 | °°°
20 t gunoi -+ NgoPeo — — 0,567 —0,142 | ©o
20 t gunoi -+ NypoPiay 0,574 —0,333 oo° 0,554 —0,165 | °°
DL 5% 0,016 0,016
Colina 0,716 Mt. 0,547 Mt.
Magura 0,703 —0,013 0,653 0,106 ok
Ora 0,727 0,011 0,559 0,012 #
Merkur 0,691 —0,025 ° 0,560 0,013 i
DL 5% l 0,021 I 0,099

In ceea ce priveste influenta modului de fertilizare asupra intensitatii
transpiratiei unei plante, cercetérile efectuate de unii autori (Arland,
1954; Zwicker, 1954) demonstreazi ca aceasta creste prin marirea doze-
lor de ingrasaminte. Acest fapt este ilustrat si de datele prezentate in tabe-
lul 6, care evidentiazd o sporire semnificativd a transpiratiei unei plante
atunci cind pe lingd gunoiul de grajd se folosesc si ingrasdminte minerale,
in doze moderate sau mari. Datele obtinute evidentiazd soiul Ora ca un
soi cu o intensitate a transpiratiei mult sporita fatd de celelalte soiuri cerce-
tate. Aceasta se datoreste in mare masura faptului ca soiul Ora are cea mai
mare suprafatd foliard comparativ cu celelalte soiuri cercetate.

Dacé intensitatea transpiratiei se raporteazi la unitatea de suprafati,
se constatd cd fertilizarea organo-minerala contribuie la diminuarea canti-



7 INFLUENTA INGRASAMINTELOR ASUPRA FOTOSINTEZEI LA CARTOF 125

t4{ii de apa transpirate. La concluzii aseméanitoare s-a ajuns si in alte cer-
cetiri (Arland, 1954; Z wic ker, 1954) efectuate atit in ¢imp cit si in

vase de vegetatie. Dintre soiurile cercetate, Magura a prezentat cea mai mare
valoare la determinarea din 27.VI.1968.

CONCLUZII

1. Dintre soiurile cercetate, Ora si Magura prezintéd sistemul radicular
cel mai bogat, iar Merkur este depdsit de toate celelalte soiuri in mod foarte
semnificativ.

2. Fotosinteza a prezentat unele intensificdri prin dublarea dozelor de
azot, dar a fost cel mai mult influentatd de conditiile meteorologice. Cel
mai putin a fost influentatd de soiul cultivat.

3. Prin folosirea ingrasamintelor minerale, intensitatea transpiratiei
raportatd la unitatea de suprafaid foliard se reduce semnificativ, pe cind
valorile raportate la o plantd au inregistrat o crestere de asemenea semni-
ficativa.
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EFECTUL INGRASAMINTELOR ASUPRA PRODUCTIEI SI CALITATIE
CARTOFULUI DIN PODISUL SUCEVEI

D. DAVIDESCU* si L. REICHBUCH

Folosirea in agriculturd a unor doze tot mai mari de ingrisiminte
comportd un nou mod de abordare a problemei, datoritd influentei in timp
a ingriasdmintelor si coeficientului de utilizare de cétre plantele de cultura
din cadrul rotatiei folosite. Cunoasterea acestor aspecte are o deosebitd impor-
tan{d in organizarea utilizarii ingrasamintelor, in interpretarea rezultatelor
de productie prin prisma eficientei economice (Berinde i si colab., 1968
Bilteanu sicolab.,, 1966; Hera si Triboi, 1967; Reichbuch
si colab., 1969, 1971).

Tinind seama de aceste considerente, in anii 1965—1969 s-au organi-
zat la Stafiunea Suceava experiente in cadrul unei rotatii, folosindu-se doze:
crescinde de ingrdsaminte, aplicate in functie de specificul plantei.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Experienta a avut un caracter stafionar in rotatia griu de toamnd — sfecld de zahar

— orzoaicd — cartof. Metoda de asezare a fost patratul latin.
Tipul desol pe care s-a executat experienta este un cernoziomoid levigat cu texturd luto

argiloasd, cu un pH (in KCl 0,1 n) de 4,9—5,0. Humusul are valori cuprinse intre 4,5
si 4,6%. Continutul in fosfor este de 2 mg la 100 g sol, iar contfinutul in potasiu de 10 mg
la 100 g sol (in extract cu acetat lactat de amoniu).

Dozele de ingrisdminte administrate au urmdrit aplicarea progresivd a diferitelor
cantitdti de ingrdsdminte organice si minerale sau numai minerale pe intreaga rotatie, in asa
fel incit si corespundd atit nivelului actual de aprovizionare cu ingrasdminte a agriculturii
cit si celui de perspectiva (tabelul 1). In medie pe rotatie au revenit cite 10 t/ha gunoi -+
~+75 respectiv 100 kg/ha ingrasimint substantd activid (NP) la V, si V; si cite 75, 150 si
300 kg/ha ingrdsdmint substan{d activd la V,, Vysi Ve La cartef s-au aplicat anual 60—180-
kg/ha N, 40—120 kg/ha P,O; si 120 kg/ha K,O, iar una dintre variante (V,) a primit si
40 t/ha gunoi, Ingrasdmintul cu fesfor s-a aplicat 15 kg/ha la plantat, iar restul la ardtura
de bazd, impreund cu intreaga cantitate de potasiu; azotatul de amoniu s-a aplicat jumatate
din cantitate ca ingrasdmint de bazd si jumé&tate primdvara la pregatirea terenului inainte
pe plantare.

* De la Institutul agrenemic ,,Nicclae Béilcescu‘t — Bucuresti
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Soiul folosit a fost Merkur, in toti anii de experimentare asigurindu-se o desime de
38 500 plante/ha prin distantele de 65/40 cm.

La probele de sol s-a determinat pH-ul in suspensie salind, potentiometric cu electrozi
din sticld, fosforul mobil in lactat dublu de calciu (metoda Egner — Riehm — Domingo) si
potasiul mobil in clorurd de amoniu n/2,5 prin fotometrare in flacird.

La plante s-a determinat azotul total prin metoda Kjeldahl, fosforul total colorimetric
in mineralizatorul sulfopercloric, iar potasiul total prin fotometrarea fn flacird a aceleiasi
solutii.

Determinarea suprafefei foliare s-a executat dupd metoda gravimetricd (Sipos,
1961).

Tabelul 1

‘Dozele de ingrasaminte organice (t/ha gunoi) si minerale (kg/ha s.a.) aplicate in cadrul rota-
tiei de 4 ani (1965—1969)

: Total gunoi Griu * Sfecld de zahir Orzoaicl Cartof
‘Varianta (G)+NPK
c|wk| NP | a|N]Pp | k| N|P|c|N]P]|K
v, ol o = =] = = = = = = = = =] —
Vo 10( 75| 60| 40 — | 60| 40| — | — | — | 40| 60| 40| —
Vs 10100 60 40| 40 ) 8 | 40| — | 40{ — | — | 100{ 40| —
V, — | 75| 60} 40| — | 60| 40| —| —| —| — | 60} 40| —
Vs — {150 80| 40| — j100| 60| 8| 60 — | — | 100} 8| —
Ve — | 350120 8| - 180 | 120 { 160 | 80| 40| — | 180 | 120 ] 120
Productiile obfinute la cartof prin aplicarea
1965 1966 1967
Varianta i
q/ha semnif. q/ha semmnif. q/ha semnif.
| .

V, — neingrisat 229,0 251,7 233,2
V2 — 40 t/ha G -+ NgoPgo 347,1 whE 451,2 ok 422,6 i
Vg — NigoPao 308,8 HAE 389,7 Ak 375,2 ok
V3 — NgoPao 262,8 ek 298,2 * 277.,4 R
Vs — NigoPsg 298.,5 wEE 330,7 HEE 304,2 e
Ve — Ni2oP120Kon 314,5 A 419,9 HAE 369,4 ik
DL 59, 14,5 38,6 22,9
DL 1% 19,7 52,5 31,2
DL 0,19% 26,6 71,1 42,2

REZULTATELE OBTINUTE

Influenta sistemului de ingrdsare asupra productiei. Analizind rezul-
tatele experimentale prezentate in tabelul 2, se constatd ci la varianta ne-
ingrdsata (V,) productiile au rdmas an de an mici si cam la acelasi nivel
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(cca 230 g/ha), cu exceptia anului 1969 cind productia pe toatd experienia
a fost mai micd decit in anii precedenti si s-au obtinut doar 137,1 g/ha.

Cercetdrile intreprinse pind in prezent in tara noastrd arati ca plan-
tele de cartof valorifica foarte bine ingrasdmintele organo-minerale! (B e r i n-
dei sicolab., 1968; Davidescu si Reichbuch, 1966; Reich-
buch sicolab., 1962). Acest sistem de fertilizare asigura plantelor o apro-
vizionare uniforma cu substante nutritive asimilabile in tot cursul perioadei
de vegetatie. Experimentindu-se acest sistem de ingridsare (V) s-au obfinut

cele mai mari productii la hectar, realizindu-se un spor de 208,5 q/ha adica
96% fatd de neingrasat.

Comparind productiile obtinute la V, cu cele de la V,, la care s-au
aplicat aceleasi doze de ingrdsidminte minerale dar fard gunoi, se constata
0 superlontate la Vy datoritd gunoiului de grajd, realizindu-se un spor foarte
semnificativ fatd de V, de 165,7 g/ha adica 76%.

In general se constatd ci la V,, la care s-au aplicat doze moderate
de ingrasdminte atit in cadrul rotatiei cit si la cartof, s-au obtinut produc-

tiile cele mai mici dintre variantele mgra§ate sporulfata de neingrasat fiind
doar de 42,8 g/ha adicd 20%.

Analizind prin comparatie V,, V; si Vg, la care s-au aplicat doze cres-
cinde de Ingrdsdminte minerale, se constata ci pe masura cresterii dozelor
de ingriasaminte au sporit si productiile astiel: 260,2 g/ha la V, la care
s-au aplicat doze moderate de ingrasaminte (NP), 289,1 q/ha la V; la care

Tabelul 2
ingrisimintelor in cadrul unei rofatii de 4 ani

1968 1969 Media 1965—1969
q/ha semnif. q/ha v semnif. g/ha % dif. q/ha semnif.
235,8 137,1 217,4 100
602,3 ok ok 306,3 R 425,9 196 208,5 Hww
413,5 hkE 237,1 R 3449 159 127,56 HE
286,9 HkE 175,8 kK 260,2 120 42,8
307,7 HokE 204,2 HAE 289,1 133 71,7 w3
482,7 wE 269,6 A 371,2 171 153,8 HAE

19,3 14,9 52,3

26,2 20,1 71,0

35,5 27,3 96,3

s-au aplicat aceleasi ingrasaminte in doze mai mari si 371,2 g/ha la Vi la
care s-au aplicat ingrisdminte complete (NPK) in doze foarte mari.

1L.Reichbuch sicolab., Rezultate noi privind folosirea [ingrdsdmintelor la cul-
tura carz‘ofuluz lucrare prezentata la sesiunea festivd de referate in cinstea celei de a
XXV-a aniversare a eliberdrii de sub jugul fascist, Brasov 25—27 {unie 1969.
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Nivelul productiilor obtinute la V4 a fost determinat si de folosirea
tuturor elementelor impreund, dar ingrasdmintul hotaritor a fost azotul,
care a reactionat asupra productiei prin favorizarea cresterii masei foliare,
deci a suprafetei de fotosintezd si a formarii tuberculilor.

Influenta sistemului de ingrdsare asupra cresterii suprafefei foliare. Apli-
carea ingradsamintelor reprezinta mijlocul principal prin care se poate dirija
valoarea indicelui suprafetei foliare, imbunéatdtind in felul acesta productia
la hectar (Davidescu si colab.,, 1968, 1969; Fermando, 1958;
Sipos, 1961).

Rezultatele experimentale obfinute la Suceava aratd ci aplicarea ingra-
simintelor a influentat atit cresterea suprafetei foliare, cit si ritmul de acu-
mulare a tuberculilor (fig. 1).

In ceea ce priveste suprafata foliard, se remarcd faptul ci in primele
faze de crestere intensd a cartofului (15——20 iunie) ritmul de formare si cres-
tere a frunzelor este mai rapid la variantele ingrésate, cu depésiri foarte mari
fatd de neingrisat.

Varianta in care plantele au fost cel mai bine dezvoltate si au avut
suprafata foliard cea mai mare a fost Vg, care a depasit martorul neingra-
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Fig. 1 — Determinarea cresterii suprafetei foliare §i a greutdtii tuberculilor
in funciie de sistemul de ingrésare (media 1966—1968).

— Evaluation of increase in leaf area and tuber yield as a function
of fertilization system (Average 1966—1968).

sat cu 82%. Cresterea mare la aceastd variantd a fost influentaté de dozele
foarte mari de mgrasammte minerale aplicate (NISOPI-)OKI%) cit si de faptul
ci au fost administrate toate cele trei elemente impreuna.
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Influenta ingriasdmintelor organice si minerale aplicate la V, se con-
cretizeaza prmtro dezvoltare puternici a plantelor cu o depésire fatd de
neingrasat de 62%

Pe maisura cresteru dozelor de ingriasiminte mmerale la V,, Vg si Vg
s-a constatat si cresterea suprafetei foliare cu 40%, 51% si respectiv 82%
fatd de martorul neingrisat.

Influenta ingrdsdimintelor asupra componentelor productiei. In vederea
stabilirii mai corecte a modului in care au influentat ingrasdmintele asupra
componentelor productiei, s-au facut unele determinéri la recoltare (tabelul 3).

Tabelul &

Componentele productiei de cartof in functie de sistemul de ingrisare (media 1966—1968)

Tuberculi la cuib Productia la cuib Tuberculi peste 55 g

Varianta )

nr. % kg % nr. % ‘ kg %
Vy i 11,7 100 0,569 100 3,1 100 0,280 100
Vy 25,2 2156 1,685 296 11,4 368 1,235 441
Vs 16,4 140 1,046 184 7,0 226 0,707 253
V. 13,8 118 0,751 132 5,0 161 0,456 163
Vs 17,1 146 0,821 144 5,5 177 0,471 168
Ve 22,0 188 1,312 230 8,9 287 0,887 317

Analizind media tuberculilor pe un cuib se desprinde cd cea mai buni
varianta a fost Vy, cu un numar de 25 tuberculi la cuib, care a depéasit vari-
anta neingrdsata cu 115%, urmata de V¢ cu 22 tuberculi la cuib si cu o depa-
sire fatd de neingrésat de 88%

Aplicarea dozelor moderate de ingrasdminte minerale atit in cursul
rotatiei, cit si la cartof (V,), a avut drept efect realizarea celui mai mic
numdr mediu de tuberculi la cuib (13,8) dintre variantele ingrésate. Pe ma-
sura cresterii dozelor de ingrdsdminte minerale (Vy si V) numirul de tuber-
culi a crescut (17,1 si respectiv 22,0).

Productia medie de tuberculi la un cuib este in concordanti cu numirul

de tuberculi realizat. Cea mai mare productie medie, de 1,685 kg, s-a realizat
la V,, urmata indeaproape de Vi, cu 1,312 kg. Atit numérul mediu de tuber-
culi, cit si produciia medie la cuib, explicd productiile mari realizate la
Ve si V.
Rezultatele obtinute evidentiazd si modul cum au mfluentat mgrasa—
mintele asupra dinamicii de formare a tuberculilor. Se constati ci atit num-
rul cit si greutatea cea mai mare a tuberculilor peste 55 g s-a realizat tot
la V, si Vg, urmate indeaproape de V.

]nfluen;‘a ingrdsamintelor aplicate asupra confinutului de fosfor si pota-
siu si a reactiei solului la cartof. Aplicarea ingrasdmintelor la cartof a deter-
minat pe lingd o sporire eficientd a productiei — cartoful fiind o planta care
valorificd economic chiar si dozele foarte mari de ingrdsdminte minerale —
si 0 acumulare substantiald de elemente mobile n sol.
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Variatia continuiului de fosfor mobil si potasiu

) 1966 1967 1968 1966
Varianta
P,O, semnif. P,0O4 semnif. P,0; semnif. K,0 I semnif.

Vy 2,561 2,35 2.04 9,05
A 4,84 ol 3,67 * 3,75 o 13,70 #kk
Vs 4,67 o 3,82 * 3,42 * 10,13 *
V, 4,96 o 4,50 ** 5,45 A 8,30
Vs 5,65 ok 4,35 o 5,02 A 10,40 ok
Vg 8,01 ok 6,73 i 5,95 HAHE 13,86 ok
DL 59, 1,43 1,23 1,05 0,91
DL 19 2,03 1,74 1,45 1,30
DL 0,1% 2,94 2,52 1,98 ! 1,88

Rezultatele prezentate in tabelul 4 evident{iazd acumulari de fosfor mobil
in sol pe misura cresterii dozelor de fosfor aplicate. Cele mai mari acumu-
lari au avut loc la Vy si Vi, la care s-au aplicat doze mari si foarte mari
de ingrisaminte minerale atit tn cursul rotatiei, cit si la cultura cartofului.

Acumuldri de potasiu mobil in sol se ev1dentlaza la Vg, unde s-au apli-
cat o datd la 2 ani doze mari de potasiu (K, 4 la sfecla dezahir si K, la cartof)
si la V, unde acumuldrile au provenit din ingrdsdmintul organic aplicat.

Reactia solului nu a suferit modificari datoritd ingrasamintelor apli-
cate.

Influenta ingrdsdmintelor asupra confinutului de azot (proteind brutd),
fosfor si potasiu din tuberculii de cartof. Rezultatele analizelor obtinute la
tuberculii de cartof completeazd cele obfinute la sol. Astfel, continutul in
azot total din tuberculii de cartof aratd acumulari mici in toate variantele de
ingréasare (tabelul 5). La Vy si Vg, la care s-au obfinut productiile cele mai
mari, continutul in azot total este egal sau chiar mai mic decit al altor
variante, ca Vjsi V,. Acest lucru se explicd prin dilufia confinutului de
azot total intr-o masd vegetativd mult mai bogatd intr-o cantitate mult
mai mare de tuberculi la plantd si la hectar.

Din datele prezentate in tabelul 6 se constatd ca procentul de proteini
din tuberculii de cartof a fost mai mare la variantele ingrasate, cu diferente
in funcfie de sistemul de ingrésare. Cele mai mari valori s-au realizat prin
aplicarea dozelor foarte mari si mari de ingrasdminte minerale si in special
de azot (V4 si Vy). In ceea ce pr;veste cantitatea totala de protema la hectar,
cele mai mari valori s-au realizat prin ingrdsarea organicd $i minerala (Vg)
urmatd de Ingrisarea minerald cu doze foarte mari (V).

Aplicarea dozelor mari de ingrasaminte organice (V) sau a dozelor foarte
mari de ingrasaminte fosfatice (V4) a determinat acumularea iin tuberculi a
unor cantitdfi semnificative de fosfor (tabelul 5).

In ceea ce prlveste continutul de K,0 din tuberculii de cartof, se observa
acumuldri mai mari in special la V, si Vj datorita mgra§ammtelor organice
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Tabelul 4
asimilabil (mg/100 g sol) si a pH-ului solului la cartof
1967 1968 1966 1967 1968
K,O | isemnif. K,O semnif. pH semnif. pH semnif. pH semnif.
9,06 10,4 4,49 4,60 4,67
11,20 wEE 12,5 wkE 4,62 4,56 4,74
9,90 * 11,6 ok 4,58 4,59 4,93 R
8,80 10,3 4,55 4,54 4,67
10,13 o 13,0 Hokk 4,65 4,55 4,90
11,40 wAE 12,7 xEE 4,56 4,58 4,84
0,63 0,84 0,42 0,63 0,18
0,87 1,16 0,58 0.87 0,26
1,19 1,58 0,79 1?19 0,36
Tabelul 5
Variatia continutului de N, P,0; si K,0 din tuberculii de cartef (%)
N P,O; K.O
Varianta
1965 | 1966 \ 1967 | 1968 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1965 | 1966 | 1967/ 1968
Vi 1,16 | 1,10 | 1,18 { 1,21 | 0,39 | 0,42 | 0,55 | 0,43 | 1,63 | 1,51 | 1,66] 1,82
V, 1,26 | 1,256 | 1,15 1,28 | 0,48 | 0,47 | 0,568 | 0,60 | 2,33 | 1,93 | 2,20| 1,86
Vg 1,26 | 1,16 | 1,16 | 1,40 | 0,47 | 0,42 | 0,56 | 0,62 | 1,79 | 1,78 | 2,06| 2,03
V, 1,25 1,21 | 1,30 | 1,28 | 0,42 | 0,41 { 0,64 | 0,54 | 1,46 | 1,52 | 1,82] 1,66
Vs 1,36 | 1,25 | 1,24 | 1,33 | 0,45 | 0,42 | 0,60 | 0,51 | 1,68 | 1,47 | 1,85] 1,56
Ve 1,36 1 1,19} 1,33 | 1,37 | 0,47 | 0,44 | 0,62 | 0,57 | 1,79 | 1,68 | 1,90| 2,17
DL 5%, 0,10 0,62 { 0,16 { 0,15 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 0,13 | 0,69 | 0,13 | 0,28/ 0,35
DL 19, 0,14 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,07 | 0,03 ] 0,08 | 0,18 | 0,95 | 0,18 | 0,39} 0,50
DL 0,1%]| 0,19} 1,29} 0,32 | 0,32 | 0,09 | 0,05} 0,12 | 0,27 | 1,31 | 0,26 | 0,57| 0,73
Tabelul 6

Continutul de proteind brutd (N% >6,25) din tuberculii de cartof §i cantitatea totald de pro-

teini la hectar

1965 1966 1967 1968 Media 1965— 1968
Varianta o 0 0 ) i

I‘é/f}? keha | 58 | kema | a3 | kama | N8 | kema | kema | % kdg’/{;a semnif.
Vi 7,25 332 | 6,87 346 | 7,42 346 | 7,58 357 345 | 100
V, 7,92 550 | 7,81 704 | 7,23 611 | 8,05 971 709 | 205 | 354§ ***:
Vg 7,92 489 | 7,25 565 | 7,29 547 | 8,76 7221 581 | 168 236 ***!
V, 7,82 411 | 7,56 451 | 8,15 452 | 8,04 461 444 1 1291 99 )
Vs, 8,54 510 | 7,81 516 | 7,77 472 | 8,33 512 502 | 146 157 *
Ve 8,54 537 | 7,43 624 | 8,31 614 | 8,58 828 651 | 189 | 306 | #**°
DL 5%, 126
DL 1% 171
DL 0,19% 230
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administrate. Dozele mari de ingrdsdminte potasice aplicate la V4 au influ-
enfat acumularea de potasiu in tuberculi in cantitd{i mai mari, evidentiate
prin diferente semnificative in doi din cei patru ani de cercetare (tabelul 5).

CONCLUZII

1. Cercetarile intreprinse scot in evidentd cd cele mai eficace sisteme
de ingrisare la cartof sint administrarea 40 t/ha gunoi de grajd + Ng Py
(V2) sau a NygoP120Kpzy (V).

2. Folosirea ingrasdmintelor organice o dati in cursul unei rotatii com-
binati cu ingrasamintele minerale anuale (V,) sau a dozelor mari de ingra-
sdminte minerale anuale (V;) s-a dovedit de asemenea destul de eficienta.

3. Aplicarea unui sistem armonios de ingrasare (Vq, Vg, V3, V;) a inten-
sificat cresterea suprafetei foliare mirind intensitatea fotosmtezel ceea ce
aduslao grablre a ritmului de absorbtie a substantelor nutritive din sol si
fa acumulari mai mari de tuberculi la cuib.

4. Prin ingrasarea cu ingrasdminte organice si minerale (Vy) sau cu
ingrasdminte minerale n doze foarte mari (V) s-a realizat cel mai mare numéar
de tuberculi la cuib si procentul cel mai ridicat de tuberculi mari.

5. Administrarea ingrasamintelor organice si minerale (Vy) sau a doze-
lor mari si foarte mari de ingrasdminte minerale (V5 si Vi) a determinat acu-
mularea in sol a unor cantitid}i foarte semnificative de fosfor si potasiu mobil.

6. Ingrasimintele aplicate in cadrul rotatiei au mirit confinutul de
proteind bruta de la 6,87 la 8,76%. Cele mai mari cantitdti de proteini la
hectar s-au realizat fie printr-o ingrdsare organicd si minerala (V,), fie prin
aplicarea unor doze foarte mari de ingriasdminte minerale (V).

7. Acumulédri semnificative de fosfor in tuberculi s-au realizat de ase-
menea prin Ingrisarea organicd si minerald (Vy) sau prin aplicarea unor can-
titdti foarte mari de fosfor (V).

8. Ingrisdmintele organice aplicate la cartof au determinat acumu-
larea unor cantltatl semnificative de potasiu in tuberculi.
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EFICIENTA INGRASAMINTELOR APLICATE LA CARTOF IN CADRUL
UNEI ROTATII DE PATRU ANI

L. REICHBUCH, ELISABETA MOGA* ¢i STELA NITU*

Dintre plantele de culturd mai importante din nordul Moldovei, car-
tofului 1i revine in medie cea mai mare cantitate de ingrdsdminte organice
si minerale; acest lucru este confirmat si de consumul mare de elemente nutri-
tive.

Dupa cum se stie, cartoful consumi in cantitdti mai mari azot si potasiu
siincantitati mai mici calciu si fosfor. Acumularea acestor elemente este condi-
tionata in primul rind, pe lingd factorul soi, de starea de aprovizionare a
solului in elemente fertilizante. Cresterea rezervelor de substanfe nutritive
in sol influenteazi atit viteza de formare a substantei uscate, cit si recolta
finala. V

Preocuparea continua de gasire a celui mai eficient sistem de ingra-
sare a impus Statiunii Suceava sd inceapa din anul 1969 executarea unei
experiente privind efectul diferitelor doze de ingrdsaminte aplicate in cadrul
unei rotatii.

MATERIALUL S$I METODA DE CERCETARE

Experienta s-a efectuat intre anii 1966—1969, avind un caracter stationar cu urmi-
toarea rotatie: griu de toamni, cartcf, orzoaici, sfecld de zahdr. Pentru fiecare plantd s-au
executat 12 variante in 6 repeti}ii asezate dupd metoda dreptunghiului latin. Toate ingri-
samintele au fost aplicate toamna fnaintea ardturii de bazi. Soiul de cartof folosit a fost
Urgenta. Distanfa de plantare a fost de 70/30 cm, asigurind o desime de 47 619 plante la
hectar.

S-au efectuat analize de sol si plante, probele fiind luate la recoltarea plantelor. La
probele de sol s-a determinat pH-ul in suspensie salind potentiometric cu electrozi de sticl3,
P,0; mobil in lactat acetat dublu de calciu (metoda Egner—Riehm—Domingo) si K,O mobil
in CINH, n/2,5 prin fotometrare in flaciri.

P,0; si K,0 s-au calculat in mg/100 g sol si s-au exprimat in procente fati de mar-
torul neingrasat.

* De la Laboratorul de agrochimie — Suceava.
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La plante s-a determinat N total prin metoda Kjeldahl, P,O; total colcrimetric in mi-
neralizatorul sulfopercloric, iar K,O total prin fotometrarea in flacird a accleiasi solutii.
‘Cantitatea de proteind s-a calculat prin inmultirea cantitdtii de N9 cu cceflicientul 6,25.
Determinarea suprafefei foliare s-a executat dupi metoda gravimetricd (Sipos, 1961).

REZULTATELE OBTINUTE

Influenfa sistemului de ingrdsare asupra productiei. Productiile anuale
ca si media lor pe patru ani aratd cd prin aplicarea unei ingrésari cores-
punzatoare s-au obfinut sporuri distinct si foarte semnificative (tabelul 1).

Tabelul 1
Sinteza rezultatelor de productie obtinute prin aplicarea ingrdsdmintelor la cartof
1966 | 1967 | 1968 | 1969 Media 1966—1969
Varianta dif.
q/ha q/ha % g/ha | semnif.
V; — neingrasat (Mt.)| 243,1 234,8 165,6 142,0 196,4 | 100,0 | —
Vy — Njo 266,0 234,8 172,9 151,1 206,2 | 105,0 | 9,8
Vs — Nygo 271,4 258,6%* | 180,9***| 169,7***| 220,1 | 112,0 | 23,7
V4 — Py 268,0 235,2 188,5***| 140,3 208,01105,9 | 11,6
Vs — Pgo 287,4 251,9 188,5***| 158,2% 1221,6112,7| 25,1
Ve — NsoPao 300,7* 259,8%* | 170,9 166,56%** 224,41 114,2 | 28,0
V2 — NsoPso 305,7** | 264,8***! 170,9 175,8%%%1 229,31 116,7 | 32,9
Vs — NigoPao 305,5%* | 269,5%**| 189,9%**| 180,0***| 236,2 | 120,2 | 39,8 *
Vo — NigoPso 313,9%* | 283,3%**| 195 4***| 194 8***| 246,8 | 125,7 | 50,4 *E
Vio — NsoPaoKao 306,0** | 281,0***| 202,6%**| 170,3***| 240,0 | 122,2 | 43,6 *
Vi1 — NigoPseKso 325,2%%%| 327,6%#%| 248,1*%*| 215,6%** 279,1 | 142,1 | 82,7 | ***
Vi, — 20 t/ha gunoi+ ;
NsoPao 318,1%* | 311,0%**| 267,0%***| 205,3*** 275,3 | 140,1 | 78,9 | ***
DL 5% 46,0 17,2 7,7 12,3 26,5
DL 1% 61,0 23,0 10,3 16,3 48,9
DL 0,1% 80,0 29,9 13,4 21,3 64,6

Trebuie mentionat faptul cd in doi din cei patru ani de experimentare
(1968 si 1969) a avut loc un puternic atac de mana, care a diminuat in mod
substantial productia. Se poate totusi constata cd si in acesti ani ingrisa-
mintele minerale aplicate impreund (V,, $i Vy;), precum si cele organice
si minerale (Vi,) au determinat o mai mare rezistentd la atacul de mana,
fapt care se evidentiazd prin productiile superioare realizate.

Rezultatele medii de productie demonstreazi cd aplicarea unilaterala
a Ingrasdmintelor cu azot (V,, Vj) sau cu fosfor (V4 V;) a avut ca efect
o sporire a productiei nesemnificativd fatd de martorul neingrasat.

Datoritd consumului mare de elemente al acestei plante, reactia fafa
de dozele mari de ingrisaminte NP sau NPK aplicate impreuna este mai
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[#5]

favorabild. Astfel, aplicarea N;goPg la Vg4 a determinat un spor de productie
distinct semnificativ de 50,4 g/ha. Se observa cid plantele de cartof reacti-
oneazd mai bine cind raportul N:P este in favoarea azotului (V4 fatd de
Ve si Vy fata de V).

Sporul foarte semnificativ obtinut la V,, de 82,7 g/ha, a fost deter-
minat de aplicarea impreund a tuturor elementelor (NPK). Dintre acestea
elementul cel mai important este azotul, care actioneazi cel mai mult asupra
productiei prin favorizarea cresterii masei foliare, deci a suprafetei de foto-
sintezd si a tuberculilor. Se s‘ue ca, in general, pentru fiecare kilogram de
azot asimilat de cartof se obtine un spor de recoltd in substantd uscatd mai
mare decit la cerealele piioase. Eficacitatea fngrasérii cu azot este in functie
insd si de bogétia solului in fosfor si potasiu; este necesard asigurarea unui
raport favorabil intre N, P si K, ceea ce s-a realizat la V,;, contribuind
la obtinerea unui spor de productie foarte semnificativ.

Cercetarile intreprinse pina in prezent in zona podisului Suceveil
(Davidescu si Reichbuch, 1966; Reichbuch si colab.,
1962, 1969, 1971) arati ci plantele de cartof 'valorifici foarte bine ingrasa-
mintele organo-minerale. Acest sistem de fertilizare asigurd plantelor o apro-
vizionare uniforma cu substante nutritive asimilabile in tot cursul perioadei
de vegetatie. In cazul fertilizarii numai cu gunoi de grajd plantele duc
lipsa de hrana la inceputul vegetatiei, deoarece mineralizarea intensa a guno-
iului de grajd are loc mai tirziu; de aceea este necesard completarea guno-
iului de grajd cu NP. Aplicarea in Vy, a 20 t/ha gunoi de grajd + N; Py,
a determinat obfinerea unui spor de 78,9 q/ha fata de neingrisat, iar fata
de Vg, la care s-a aplicat numai NP, a unui spor de 50,9 g/ha.

Influenta sistemului de ingrdsare asupra cresterii suprafefei foliare la
cartof. Mijlocul principal prin care se poate dirija valoarea indicelui supra-
fetei foliare, imbunatédtind in felul acesta productia la hectar, este f01051rea
rajionala a ingrasdmintelor.

: Fernando (1958) aratd cd ,rezervele de azot sau fosfor au marit
simfitor suprafata frunzelor la plantele de cartof, insd potasiul a produs o
crestere mai slabi. In comparatie cu azotul, fosforul a avut asupra cresterii
suprafetel frunzelor de cartof o influenta mult mai puternicd®.

Pentru a aprofunda modul cum diferitele doze de ingrisare au influ-
entat asupra cresterii suprafetei foliare la cartof, s-au ficut determinirile
prezentate in tabelul 2.

Rezultatele privind influenta folosirii unilaterale a ingrasamintelor cu
N sau P asupra cresterii suprafefei foliare, demonstreazi ci.fosforul aplicat
singur (V,4, V;) a influentat cu mult mai intens aceasta crestere decit azotul

Ve, Vy).

11. Reichbuch sicolab., Rezultate noi privind folosirea ingrasammtelor la cul-
tura_cartofului, lucrarea prezentata la sesiunea festivd de referate in cinstea celei de
a XXV-a aniversare a eliberdrii de sub jugul fascist, Brasov 25—27 iunie 1969.
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Tabelul 2
Suprafata foliard si productia de {uberculi in functie de sistemul de ingrisare¥)
Suprafata foliard Productia de tuberculi
Variant i i
artanta ari/ha % a:ji,/%a semnif.| q/ha % (f/lg;i semnif,
V, — neingrisat (Mt.) 136,65 100 k 36,2 | 100,0
Vy — Njo 140,02 103 | 3,37 42,3 | 116,7| 6,1 *
Vs — Nygy 149,81 110 | 13,16 | *** 43,9 (121,21} 7,7 *
V4 — Pyo 154,63 113 | 17,98 | *** 39,7 1109,7] 3,5
Vs — Psgg 159,90 117 | 23,25 | *** 39,6 [109,2] 3,4
Ve — NoPao 153,39 112 | 16,74 | *** 458 126,31 9,6 | **
Vo — NgoPso 163,40 120 | 26,75 | *** 43,7 [120,7| 7,5 *
Vg — NygoPao 168,90 124 |32,25 | *** 46,1 1127,3| 9,9 | **
Vo — NigoPso 176,10 129 | 39,45 | *** 50,1 ['138,2] 13,9 | #**
V30— NsoP10Kgo 154,82 113 | 18,17 | *#** 47,6 [ 131,21 11,4 | *=*=*
V11— Nigo PeoKso 176,70 1¢9 140,05 | #*** 65,1 | 179,6 | 28,9 | ***
Vio— 20 t/ha gunoi - NPy 175,36 128 | 38,71 | #** 64,7 | 178,5| 28,6 | ***
DL 5% 3,91 6,1
DL 19 5,33 8,2
DL 0,19% 7,1¢ 10,8

*) Determindrile au fost executate in faza de inflorire

Pe maésura folosirii ingrdsdmintelor NP impreund (Vg, V,, Vs, V) se
constatd o crestere a suprafefei foliare, evidentiindu-se cresteri mai mari
in cazul folosirii unui raport N:P in favoarea azotului (Vg V,).

Aplicarea potasiului pe lingd NP la V,, si Vy; nu contribuie la cres-
terea suprafetei foliare.

Efectul favorabil al ingrasdmintelor organice aplicate impreuna cu cele
minerale la V,, se constatd si aici, suprafata foliard la aceastid variantd depa-
sind cu 16% pe cea realizatd la Vg4 la care s-a aplicat numai NyoP,.

Concomitent cu suprafata foliard s-a determinat si productia la hectar
in faza de inflorire (tabelul 2). Se constatd si la aceastd epoci efectul favo-
rabil al azotului mai ales cind a fost folosit impreund cu fosfor (Vg, V)
sau cu fosfor si potasiu (Vyy, Vy;). Cele mai mari productii s-au realizat fie
prin aplicarea unei doze de N;poPgKg, care a dus la obtfinerea unui spor
fatd de neingrisat de 79,6% (Vy), fie printr-o ingrisare organo-minerald
cu un spor de 78,5% (Vo).

Datele prezentate in figura 1 arati cd, pe misura realizdrii unei supra-
fete foliare mai mari, a crescut si productia de tuberculi la recoltare. Se
constatd un paralelism intre cresterea suprafetei foliare si a preductiei de
tuberculi realizate la recoltare.

Dublarea dozei de azot de la Nj, la Ny, pe un fond moderat de fos-

for (Py) a determinat cresterea sporului de suprafats foliard de la 12% (V)
la 24% (V). Aceleiasi doze de azot pe un fond dublu de fosfor (Pg,) ii cores-
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punde o crestere mai mare a productiei de suprafata foliard fatd de neingra-
sat, si anume de la 20% (V,) la 29% (V).

Influenta favorabila a fosforului si azotului aplicate in doze mari asupra
cresterii suprafetei foliare si productiei de tuberculi realizate la recoltare
aratd necesitatea utilizdrii si la soiurile semitimpurii (Urgenta) a dozelor
mai mari de Ingrasdminte.
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Fig. 1 — Suprafata foliard si productia de tuberculi la recoltare in funciie de
ingrdsamintele aplicate.
— Leal area and tuber yield at harvesting as a function of applied mineral fertilizers

Eficienta ingrdsdmintelor asupra modificdrii raportului frunze/tuberculi.
Ridacinile si partile aeriene ale plantelor de cartof formeazi un sistem inter-
dependent, in care ritmul ridicat al absorbirii substantelor minerale nutri-
tive de citre rddacini provoacd o intensificare a cresterii frunzelor si o
marire a intensitatii fotosintezei, ceea ce la rindul sdu determina o crestere
accentuatd a rddicinilor si o grabire ulterioara a ritmului de absorbiie a
substantelor. Viteza de crestere a dimensiunilor acestui sistem depinde de
repartizarea substanfelor nutritive intre frunze si alte organe de vegetatie
ce influeneazd madrirea suprafefei foliare, precum si de repartizarea hidra-
tilor de carbon asimilabili intre rddacini si alte parti ale plantei care influ-
enteazd dezvoltarea sistemului radicular.

Pentru a demonstra modul in care au influentat ingrasdmintele asupra
raportului dintre frunze si tuberculi, s-au executat timp de trei ani deter-
mindri la epoca de dezvoltare maximéd a plantelor, stabilindu-se raportul
dintre greutatea frunzelor si a tuberculilor pe variante de ingrisare (tabelul 3).

Rezultatele obtinute arati ci aparatul foliar la cartof s-a dezvoltat
din ce in ce mai mult pe mdisurd ce elementele au fost folosite impreund
si in doze mai mari. Cele mai mari valori s-au realizat prin folosirea celor
trei elemente impreund in doza de N;ooPgKg (Vyy). La aceastd varianta,
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Tabelul 3
Determinarea cresterii masei foliare si a tuberculilor de cartof in functie de sistemul de ingrisare*)
(media 1967—1969)

Greutatea totali a frunzelor | Greutatea totald a tuberculilor Rapor-
tu
Varianta /h % dit. mnif.| q/ha % dif. semnif ftrl?bnezre:
q/ha A q/ha | semnif.l q b q/ha |Se -| tube
V; — neingrdsat (Mt.) 322,3 | 100 99,9 100 3,22
Vy — Ngo 337,3| 105 | 15,0 102,6| 103 | 2,7 3,29
V3 — Nyoo 349,2 | 108 | 26,9 108,7| 109 | 8,8 3,21
Vi — Py 380,8 | 118 | 58,5 - 1109,0) 109 | 9,1 3,49
Vs — Pgg 381,61 118 | 59,2 94,31 94| 54 3,41
Vel — NsoPyo 390,4 | 121 | 68,1 110,1| 110 | 10,2 3,54
Vi, — NgoPso 402,7 | 125 | 80,4 24 111 11,3 3,62
Vs — NygoPao 496,1| 132 |103,8 107,0{ 107 | 7,1 3,98
Vg — NypgPso 400,4 | 124 | 78,1 117,71 118 | 17,8 3,72
Vo — NioPaoKso 421,1] 131 | 98,8 114,3| 114 | 14,4 3,25
Vi1 — NigoPseKso 453,1 141 ;1 130,8 123,71 124 | 23,8 * 3,66
Vi — 20 t/ha gunoi-}-NyPyy | 406,9 | 125 | 84,6 127,11 127 | 27,2 * 13,20
DL 5% 23,5 22,3
DL 1% 29,9 29,9
DL 0,1% 39,5 39,5

# Determinirile au fost executate intre 20 si 30 iunie

prin realizarea mai timpurie a productiei maxime de vreji, s-a obfinut si
producfia cea mai mare de tuberculi dintre variantele cu ingrasare minerala.

In ceea ce priveste raportul frunze/tuberculi se constatd o crestere a
acestuia pe mdsura cresterii dozelor de ingrisdminte si in special de azot
(Vg). Prin aplicarea celor trei elemente impreuni, atit in doze moderate
(V1p), cit si in doze mari (Vy,), s-a realizat un raport armonios intre frunze
si tuberculi. Cel mai favorabil raport la aceastd epoci s-a realizat prin
aplicarea ingrasarii organo-minerale (V).

Influenta ingrdsdmintelor asupra numdrului mediu de tuberculi la cuib
si a productiei la hectar. In vederea stabilirii modului in care dozele de ingra-
saminte influenfeaza asupra numéirului mediu de tuberculi la cuib, s-au
fdcut timp de trei ani determinirile prezentate in tabelul 4. Se constati
si din aceste rezultate cd aplicarea combinati a ingriasamintelor, NP sau NPK
in doze mari, a determinat realizarea unui numar mare de tuberculi la cuib.
Astfel, 1a Vi, la care s-a administrat N;goPgoKgg, s-a realizat numirul cel
mai mare de tuberculi la cuib, de 12,8, depésind varianta neingrisatd cu
19%, in timp ce la V,, la care s-a administrat N, Pg, s-au obtinut 12,3
tuberculi la cuib, depésind varianta neingrisatd cu 14%.

La aceeasi epoca s-au ficut determinari si asupra productiilor obtinute
* la hectar in functie de dozele de ingrasare (tabelul 4). Rezultatele obtinute
evidentiazi o dinamicd de acumulare mai rapidd la variantele la care fie
cd s-a administrat azot si fosfor in doze mari (V,), si la care productia
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Tabelul &

Influenfa ingrisdmintelor asupra numirului de tuberculi la cuib si a productiei la hectar*
(media 1967—1969)

Tuberculi la cuib Greutate totald tuberculi
Varianta :
modin | % | dif. nr.|semnif.| a/ma | % g}é'a semnif.
V; — neingrisat (Mt.) 10,8 | 100 151,11 100
Vg -— Njo 10,4 96 | —0,4| °° 163,0 | 101 1,9
Vi — Nyoo 103 | 95[—05( > |164,0] 109 | 12,9
s — Puo 1,5 107 | 07| ***|159,9| 106 | 8.8 |
s — Pso 12,2 113 1,4 ***1172,1 114 | 21,0
Vg — NgoPuo 11,6 | 107 | 08| =*=|167,4| 111 16.3
V, N3oPso 12,3 114 1,5 *+%1169,4 112 | 18,3
Vs —_ N100P40 12,0 111 1,2 HE 162,4 108 11,3
Vg — NieoPso 12,3 114 1,54 ***1181,9| 1201 30,8 *
Vie— NaoPaoKao 1,9 | 110 | 11| ***]199,5: 132 ] 48.4 | #**
11— NyooPsoKso 12,8 | 119 | 2,0 =*#*|204,8] 136 | 53.7 | ***
V3o— 20 t/ha gunoi de grajd+NyPgo| 11,9 | 110 | 1,1] ***|189,0| 125 | 37.9 | **
DL 59 0,30 24,4
DL 1% 0,40 32,6
DL 0,1% 0,54 43.1

*) Determindrile au fost executate intre 20 si 30 iulie.

totald de tuberculi a depésit varianta neingrésaté cu 20%, fie cd s-au admi-
nistrat cele trei elemente impreund, atit in doze moderate (Vy,), cit si in
doze mari (Vyy). Depésirile realizate in aceste trei cazuri au fost de 20%
fatd de neingrasat la Vo, de 32% la Vi, si de 36% la V.

Folosirea dozelor mari de ingrisdminte reclama necesitatea aplicarii
impreund a celor trei elemente. Analizind comparativ variantele 9 si 11
se constatd un spor de productie de 16% obtinut la V;; fatd de V,, datorat
aplicérii, pe lingd azot si fosfor, a potasiului. O dinamica rapida de formare
a tuberculilor s-a realizat si prin aplicarea impreuna a ingrisamintelor orga-
nice cu cele minerale la V,,, sporul fatd de neingrasat fiind de 25%. Com-~
parind rezultatele de productie de la V5 cu cele de la Vg, la care s-a aplicat
numai NP, se constatd un spor de preductie datorat ingrasdmintelor orga-
nice de 14%.

Influenta mgrasammtelor asupra contmululuz de P,0;5 si K,0 din sol
Aplicarea ingrasdmintelor in diferite doze si rapoarte la cartof a favorizat,
pe lingd o sporire considerabild a preductiei, si o acumulare de elemente
mobile in sol. Rezultatele prezentate in figura 2 privind variatia continu-
tului de PyO; din sol arata cd, in afara V, si V; la care s-a aplicat numai
‘azot si la care se observd o scidere a continutului de fosfor, are loc o acu-
mulare a fosforului mobil din sol pe méisura cresterii dozelor de P, NP si
NPK la V, — Vy;. La toate variantele la care doza de fosfor administrati
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a fost dubld s-au acumulat cantitdti mai mari de P,O; mobil decit la vari-
antele cu doza simpld (V,, V., Vg si Vy, fatd de V,, Vi, Vg si Vi)

In ceea ce priveste continutul de KyO accesibil din so! (fig. 3) se cen-
statd acumuldri mai insemnate la variantele la care pe lingd azot si fosfor
s-a administrat potasiu (Vy, si Vy;) sau gunoi de grajd (Vo).
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Fig. 2 — Variatia centinutului de P,O, din sol la cartei.
— Variations in P,O; content of scil under petato crops
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Fig. 3 — Variatia confinutului de K,O din sol la cartof.
— Variations in K;O content of soil under potato crops

Influenta ingrdsdmintelor asupra acumuldrii de N, PyO; si K50 in tuber-
culii de cartof. Rezultatele analizelor privind confinutul in elemente mobile
din tuberculii de cartof (fig. 4) completeaza foarte bine pe cele obtinute la
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sol. Astfel, se constati ci cele mai mari acumulari de N total au avut loc
la variantele la care acest element a fost aplicat impreuni cu fosfor (V,—Vyg)
sau cu fosfor si potasiu (V;o—Vy,). Cresterile mai mari in talie la varian-
tele la care s-a administrat Ny (Vg V4, Vy;) au determinat o micsorare
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Fig. 4 — Variatia continutului de N, P,O; si K,O din tuberculii de cartof (1968).
— Variaticns in N, P,O; and K,O in potato tubers (1968)

a concentratiei de N total din tuberculii de cartof fatd de variantele cu
aplicarea numai a Ny, (V4, Vi), 12 care valorile realizate au fost mai mari.

In ceea ce priveste continutul in P,O; se constatd acumulédri mai insem-
nate la V;, la care s-a administrat acest element singur in doza dubld (Pg)
si la Vy,, la care s-a aplicat aceeasi dozd in prezenta azotului si potasiului.

Cartoful, fiind o plantd mare consumatoare de potasiu, prezintd carente
in cazul variantelor la care nu s-a administrat acest element, mai ales ca
plantele din variantele respective s-au dezvoltat foarte bine. Aceasta demon-
streazi ca prin aplicarea timp de 4 ani numai a azotului si a fosforului se
creeazi in sol o carentd de potasiu. Variantele la care potasiul s-a adminis-
trat in dozid suficientd se evidentiazid si printr-o concentrare mai mare in
acest element (Vy; si V).

CONCLUZII

1. Folosirea unilaterald a ingrasdmintelor la cartof este neeconomica,
sporurile de productie obfinute fiind nesemnificative.

2. Cele mai mari productii s-au realizat fie prin aplicarea dozelor mari
de ingriasdminte minerale (N;goPgoKge), fie prin aplicarea a 20 t/ha gunoi
de grajd tmpreund cu NyPy.
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3. Ingridsdmintele administrate au determinat cresterea in mai mare
masurd a suprafefei foliare, precum si imbunatafirea dinamicii de formare
a tuberculilor.

4. Prin aplicarea anuald a ingrdsdmintelor, in special in doze mari,
au avut loc acumuldri de PyO; mobil si K;O asimilabil in sol.

5. Aplicarea azotului impreund cu fosfor sau cu fosfor si potasiu a
dus la cresterea concentratiei acestui element in tuberculi.

6. Aplicarea anualid a dozelor mari de NP a determinat carenfe de
K 1n tuberculii de cartof. Prin aplicarea si a acestui element, carentele au
disparut (Vi, Vi1, Vo).
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EFECTUL INGRASAMINTELOR APLICATE LA CARTOF PE NISIPURILE
DIN SUD-ESTUL TRANSILVANIEI

MARIA BIRSAN*

In grupa solurilor cu fertilitatea cea mai scazutd din {ara noastri se
mcadreaza si solurile nisipoase si nisipurile. Pentru sporirea fertilitatii aces-
tora este necesar si se foloseasci un complex de méasuri agrofitotehnice, prin-
tre care un rol important il prezinta aplicarea ingrasamintelor.

Problema eficacitatii ingrasdmintelor la cartof in conditiile nisipurifor
a fost putin studiatd. Nagy si Balog (1966) au ob{inut rezultate in
acest sens pe nisipurile din vestul t{arii, iar Bod iu (1970) pe nisipurile
din sudul Olteniei. Pentru nisipurile din Transilvania nu s-au publicat date
in acest domeniu. '

In vederea stabilirii efectului ingrasdmintelor asupra cartofului pe
nisipurile reci din Depresiunea Brasovului, zonéd foarte favorabild pentru
cartof, s-au intreprins cercetari sistematice intre anii 1967—1969, ale ciror
rezultate se prezintd in aceastid lucrare.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Experientele s-au efectuat la Cooperativa agriccld de productie Reci, judetul Covasna,
situatd la marginea esticd a Térii Birsei. Asezarea s-a fdcut in dreptunghi latin in 5 repe-
titii, iar parcela recoltabild a fost de 29 m2. Cartolul s-a cultivat dupd secard de toamna,
iar soiul folosit a fost Carpatin. Ingrésimintele aplicate sint prezentate in tabelul 1.

Solul pe care s-a experimentat este o aluviune nisipoasi din lunea Riului Negru, su-
pusa deflatiei cind nu este acoperitd de vegetatie si in parte nesolificatd, sdracd in substanfe
nutritive si cu apa freaticd aproape de suprafatd. Conditiile climatice sint prezentate in dia-
grama climaticd dupd metoda H. Walter.

REZULTATELE OBTINUTE

Analizind prin metoda comparatiilor multiple rezultatele de productie
obtmute in medie pe 3 ani (tabelul 2), se constatd cd cele 20 variante se
grupeazd in sase grupe de semnificatie, la nivelul de confidentd de 5%.

* De la Institutul Pedagogic Bragov
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Tabelul 1
Ingrisimintele aplicate pe nisipurile reci din sud-estul Transilvaniei (1967—1969)

Epoca de aplicare

toamna primdvara
Varianta N P;0O K,0 ”—"N——'— P,O K,O
2\Vs 2 gtl;}l;l;)] I*) II**) 2\ 2

kg/ha/ s.a. kg/ha s.a.
Vi — Mti. neingrésat — — — — — — — —
Vs — NgoPgo — 40 — — 1 3 | 30 | 2 —
Vs — NgoKeo — | = 40 — | 3 | 30 | 20 —
Vi — PgoKgo — 40 40 — — — 20 20
Vs — NgoPeoKeo — 40 40 — 30 30 20 20
Vg — NisPeo — 40 — — 60 60 20 —
V; — Nigo Kgo — — 40 —_ 60 60 — 20
Vs — Njg0Pe0Keg — 40 40 — 60 60 20 20
Vg — NypoPigp - — 80 — — 60 60 40 —

Vie — NisoP120Kgo 80 40 — 60 60 | 40 20

V11 — Ni2oP120K120 80 80 — 60 60 40 40
Vs — NigoPiso | 60 | 80 — — 60 60 40 —
Vig — NysoKyes i 1 60 — 80 — 60 | 60 — 40
Via — NygoP120Kiso 60 80 80 — 60 60 40 40
Va5 — NigoPigo 60 | 120 — — 60 60 60 —
‘Vle - N180K180 ‘ 60 _ 120 - 60 60 _— 60
“Vi; — NygoP1soK 180 60 | 120 | 120 —_ 60 | 60 60 60
Vis — 30 t gunoi — — — 30 | 30 | 30 20 —
Vie— 30 t gunoi -+ NgoPg, — 1 40 —_ 30 30 | 30 20 —
Vo — 30 t gunoi+NgoPgoKeo — 40 40 36 30 | 30 20 20

*) — Inainte de pregitirea térenului
**) — dupd risérire

Pe primul loc in competitia pentru productii mari se situeazd Vi,
‘in care s-au aplicat doze foarte mari de ingrisdminte chimice complexe
(N1goP1g0Kys0). Preductia obfinutd la aceastd varianti a fost de 351 q/ha,
intrecind prodiicfia martorului neingrdsat cu 201 q/ha, respectiv cu 135%.

Grupa a doua cuprinde variante cu doze mari si foarte mari de azot
si fosfor, cu si fard potasiu. Din compararea acestor variante intre ele se
bserva ca produciiiie sint egaie, intrucit diferentele nu sint asigurate. De
aici reiese cd la acest nivel de ingridsare potasiul nu a avut efect asupra
productiei. Dacd ce face comparatia intre grupa I si grupa a II-a de variante,
se observd cd potasiul a avut efect numai la un inalt nivel de ingrisare
.cu azot si fosfor, caz in care a sporit productia semnificativ.

Grupa a II-a contine variante cu un fond mai scizut de fertilizare,
ceea ce s-a reflectat in obfinerea unor productii semnificativ mai mici decit
in variantele grupei anterioare. Nici pe acest fond mai scizut de fertilizare
potasiul nu contribuie la sporirea productiei. '

(o]
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In grupa a IV-a se gisesc variante la care, pe lingd un nivel scizut
de fertilizare (V;), aplicarea ingrdsdmintelor s-a facut in doze nearmonioase
(Vie» Vo, Vg). In aceste cazuri sporurile de productie au scidzut mult fatad
de variantele ingrdsate mai bine sau armonios. Aceste scaderi semnificative
se datoresc cantitdfilor mici de fosfor sau lipsei fosforului, asa cum se vede
din formulele de ingrasare (V;¢ < Vi;; V, <Vg; V3 <V;). Din analiza
acestei grupe de variante mai rezulta cd lipsa fosforului din formula de
ingrisare determind o eficien{d mai slabd a dozelor mari si foarte mari de
azot si potasiu. Dacd se compard productia obtinutd in V4 unde a lipsit
fosforul cu cea din V,, se vede cé sporul de productie s-a redus cu aproape
50% (de la 201 g/ha la 103 g/ha). :

La grupa a IV-a se mai poate observa ineficienta potasiului in cazul
aplicarii lui pe 3 nivele de azot asociat sau nu cu doze mici de fosfor.

Grupa a V-a cuprinde numai variante fard fosfor mineral. Lipsa acestui
element din formula de ingrdsare cu doze mici de ingrisdminte face si scada
semnificativ productia, cu 34 g/ha (comparatie intre Vg si V). De asemenea,
reducerea dozei de potasiu de la 180 la 120 kg/ha, aplicate impreund cu doze
foarte mari de azot si fira fosfor, duce la scdderea semnificativi a sporului de
productie (comparatie intre V,, si V).

In sfirsit, grupa a VI-a evidentiaza rolul deosebit de important pe care 1l
are azotul in sporirea productiei de cartof. V, (P4Kg,) @ dat cel mai mic spor
de productie, care, nefiind asigurat statistic, este plasat in zona martorului
neingrasat. Prin addugarea de N, la PgoKg, (V) sporul a crescut de la 22 g/ha
la 72 g/ha.

Referitor la efectul ingrasdmintelor organice, se observa ca cele 30 tone/ha
gunoi de grajd au dat un spor semnificativ de productie, de 60 q/ha, fatd de
martorul neingrisat. Acest spor a crescut cu inca 73—88 g/ha cind s-au adiugat
si Ingrasdminte chimice complete in doze mici. De aici se vede cd asocierea
gunoiului de grajd cu ingrasdamintele chimice in doze reduse (NgPsKeo) de-
termina sporuri de productie apropiate de cele ob{inute numai cu ingrasaminte
chimice aplicate n doze mari. La aceastd constatare au ajuns si alfi cercetatori.
(Reichbuch si colab.,, 1871; Gutéa si colab., 1971).

Componentele productiei. Din analiza modului cum ingriasdmintele folo-
site au influentat suprafata foliard, numarul de frunze, numarul de vreji si
indl{imea plantelor, a reiesit cd in toate cazurile ingrasamintele au determinat
cresteri insemnate ale acestor componente fatd de martorul neingrésat, fapt
care s-a risfrint pozitiv asupra productiei acumulate. Din tabelul 3 rezulta
ca a existat o corelatie semnificativa pozitiva intre productie si componentele
ei. De asemenea, structura productiei a fost modificatd in mod simtitor.
Astfel, din tabelul 4 se vede ci pe lingd numdrul de tuberculi la cuib, care a
crescut fatid de martorul neingrasat, a crescut si numarul de tuberculi comer-
ciabili, in special la variantele care au primit azotul impreund cu potasiul.
Aceste rezultate concordd cu cercetdrile lui Huk keri (1968), care a con-
statat cd azotul si potasiul au mdrit procentul de tuberculi mari, in timp ce
fosforul a mdrit procentul de tuberculi mici.
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Tabelul 2

Productia de tubefculi obtimit¥d la maturitatea plantslor, in medi® pe anii

1967-1969 (interpretati dupid testul Duncan)

g n t = V17115 V14|12 V2021 [Y10| V8| V19 Vol Ve [Vas Vs Vo | V7 Vi3] V3 Vi V4 1 Va
variante 1 II TIT v v VI
B [ 3]
°| . .grajd t/ha 0 o o Jo |3jojo]o} 30600 JO |00 O 1010 130 010
H ) © Doza N 1180|180 /180|180 60|120(120/120| 60 126|120 | 180 | 60| 60 120 |1%6!| 60! 0O o o
@ g 5| ke/he S.A. | P,0c 1180 180 120(120| 601120 |120| 60| 60 120 60 | © | 60 6o | O o 10 O | 60 | O
Pl &5 K,0 180| 0 |120] O | 60|120] 60| 60| O |0 | O [180 |60 0 | 60 120 60| O | 60| O
3 ‘ -
N | Py0; mgz§§§2-351 324 (316 (302|293 [295 |204[ 287|283 P81|259 | 248 244 241 [236 [216 |210 Plo |172 [150
z 3 4 5 6 7 8 g1 10 il I 75 75 /€ 79 75 79 201
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g J & 5 7 g g 174 V24 2] 7 £z LG
V,,| I 30 60| 6ol 60|298 o | 2947112715 "e7 Y39 7| 56 |54 | 577 27| 85| 88 | 88 126 | 148
. 2 g 5 g & 4 M 7 73 75 23
vy, 0| 120/ 126120296 o |2°1 9737157 h37 7| 487152 | 557 60| 85| 86 86" 124 | 146
' 0| 120]/120| 60|294 o | 771713735 °| 46" 567|537 587 78" 847 847 (1227 144
84 7 73
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2 J Fd & & .
1v 0 |120(120| 0|281 0 |22 “§ 3371377 40" 45 °| 65 | 71| 717|109 131
Vg 0 |120| 60| 0[259 i o | 11°15°|18 7] 23°) 437 457 497| 877109
2 S * 5 I3 7 & i
Vig 0 |180| o|180/248 0 Al 7 |12 13213838 | 76| 98
2 3 o g & 7 &
Vo | IV| O | 60| 60| 60|244 0| 3 8 | 28§34 |34 | 72| 94
; 2 3 # F g 4
v, 0| 60| 60| 0241 ) 5 125 83| | 69| 91
' 2 3 4 5 3
v, 0 |120]| 0 | 602136 | 0 |26 (26|25 | 64°| 86
v 0 |180| 0 |120]216 ol ¢ & 4&% 66
13 ] ' ] 3 2
Vy | V| @] 60| O | 60210 - 0| ¢ | 38| 6o
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cd. 348 Anale
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Tabelul 8

Corelatia dintre productia de tuberculi si unele componente ale preductiei la cartof

1967 . 1968 1969
Productia in
functie de:
ecuatia coef. de ccuatia coef. de ecuatia cocef. de
corelatie corelatie corelatie
indltimea

plantei 585,48 x | r==0,810%* | 30--6,85x r==0,990** | 37,5-+5,89x | r=0,910%*
Numarul de
frunze 53,4+5,92x| r=0,760** | 71-4-3,42x r=0,770** | 18,56--4,58%| r=0,820%*
Suprafafa
foliara 12740,06 x| r=0,650** | 70,840,70x| r=0,800** | 9,4-0,084x| r==0,760%*
Numarul de

vreji 94+384x | r=0,670**
Tabelul 4
Influenta ingrasiminielor asupra unor componente ale productiei (media 1967—1969)
Gunoi| N | P2Os 3 KiO R e el ety | manee B
. de
Varianta grajd v comar-
t/ha kg/ha s.a. total 2?;‘,?{1 é’otalln total g cizi/bili
Vi(Mt) — — — — — 7,81 50| 64 268 | 65
Vy — 60 60 — 120 93] 65| 70 407 | 74
Vs — 60 — 60 120 89| 6,0 68 383 | 79
Vs — — | 60 60 1201 861 571 66 324 | 74
Vs — 60 60 60 180 { 106 | 7,5 71 396 | 80
Vg — | 120 60 — 180 94| 66| 70 431 | 81
Vv, — 1 120 — 60 180 1 9,1 6,4 71 | 379 | 80
Vs — | 120 60 60 240 | 10,2 | 7,5 | 74 455 | 82
Vo — 120 | 120 — 240 | 10,0 | 7,0 | 70 484 | 81
Vie — | 120 | 120 60 300 | 11,9 7,9 67 507 | 8l
Vi — .| 120 | 120 | 120 360 | 11,6 | 7,2 62 479 | 81
Via — | 180 | 120 — 300 | 12,2 8,2 59 499 1 79
Vis — | 180 — ] 120 300 93| 6,56 | 70 431 1 83
Via — | 180 | 120 | 120 420 | 11,8 | 7,6 | 64 559 | 84
Vis — {180 | 180 — 360 | 12,61 7,7} 62 506 | 8l
Vi — | 180 — | 180 360 | 92| 6,6 | 72 415 | 83
17 — [ 180 | 180 | 180 540 | 12,8 | 8,2 | 64 596 | 83
Vis 30 — — - - 95| 671 71 357 | 73
Vi 30 60 60 — 120 | 11,3 7,7 68 459 | 79
Ve 30 60 60 60 180 | 12,51 7,4 | &9 544 | 77

In ceea ce priveste greutatea medie a tuberculilor la cuib, se observéd ca
aceasta a crescut foarte mult sub influenta ingrasdmintelor. Astiel, fatd de
268 g/cuib la martorul neingrisat, prin aplicarea ingrasdmintelor s-a ob{inut
o greutate de peste doui ori mai mare. Cea mai mare greutate a fost de
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596 g/cuib in Vy,. O greutate de peste 500 g/cmb s-a obtinut si in Vy,, Vi, Viss
Vio. In general se observd cd pe primele locuri in realizarea unei greutdti medii
cit mai mari la cuib se situeazi acele variante care au dat si o productie mare,
ceea ce dovedeste existenfa unei corelatii intre acesti parametri.

Urmiérind efectul ingrasamintelor asupra cantitatii de tuberculi comer-
ciabili se observi cé fatd de 65% la martor, ingrisdmintele au contribuit la
obtinerea a 73—84% tuberculi comerciabili. Cea mai mare cantitate s-a obti-
nut lda variantele in care pe lingd doze mari de azot s-au dat si doze mari de
potasiu (Vyg, Vis, Vis, Vi, In prezenta sau in absenta fosforului. La Vs,
unde a lipsit potasiul si la V,, unde a lipsit azotul, precum si la Vi, unde s-a
dat numai gunoi de grajd, s-au obtinut si cele mai mici cantitdfi de tuberculi
comerciabili. Acest fapt scoate in evidentd rolul pe care il au azotul si potasiul
in sporirea productiei de tuberculi comerciabili, fapt constatat si de Reich-
buch si colab. (1971). Ingrisdmintele organice aphcate singure nu au
sporit produc’ma de tuberculi comerciabili mai mult decit dozele mici de N si P.
Se observa insd ca addugind la ingrasdmintele organice ingrasaminte chlmlce
chiar in doze mici, creste procentul de tuberculi comerciabili.

Gradul de utilizare a ingrdsdmintelor. In ceea ce priveste gradul de valori-
ficare aparentd a ingriasdmintelor, din tabelul 5 se observa ci cea mai bund

Tabelul 5
Gradul de valorificare a ingriasimintelor de citre cartol in anii 1967—1969
= Gunoi] N | P;0; | K,O kg tuberculi/kg S.A.
g dgd Total

T |eral NP .

S | tha kg/ha s.a. K 1967 1968 1969 roneiees
vy
(Mt.) - =] = =1 = — — — —
Vs — | 60} 60| — |120 | 99,8 52,0 75,3 75,8
Vs — | 60| — | 60120 59,2 17,3 74,0 50,4
Va — 1| — | 60} 60120 37,8 13,2 4,5 18,5
Vs — | 60| 60| 60 | 180 | 59,7 48,2 48,7 52,2
Ve — {120 60| — | 180 | 86,2 43,0 52,4 60,5
Vv, — | 120} — | 60| 180 | 81,1 24,1 38,4 47,9
Vs — | 120} 60| 60 240 | 77,7 35,8 58,2 57,2
Vo — | 120 {120 | — | 240 | 60,7 44,7 59,0 54,7
Vi 120 { 120 | 60 | 300 | 62,9 35,1 46,3 48,1
Vi1 — | 120 { 120 | 120 | 360 | 50,8 28,5 42,4 40,6
Vig — | 180 | 120 | — | 300 | 50,1 44,7 57,5 50,8
Vis — | 180 | — | 120 | 300 | 18,9 27,2 36,4 22,2
Vi — | 180 | 120 | 120 | 420 | 44,6 35,5 38,1 39,4
Vis — | 180 | 180 | — | 360 [ 66,6 40,4 38,3 48,4
Vie — | 180} — } 180 | 360 | 31,6 24,1 26,2 27,3
Viz — | 180 | 180 | 180 | 540 | 50,0 22,9 38,7 37,2
Vis 30| —| —1 — | —|181% 183%) 239%) 201%)
Vie 30 60| 60| — [ 120 ] 181*)4-87,0 | 183*)448,5| 239*)4-45,7 | 201*)+60,4

20 30| 60| 60| 60| 180 | 181*)+68,3 | 183*)+41,3 | 239%)+4-36,5 | 201*)+-48,7

*) kg tubercul/t gunoi de grajd
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valorificare s-a obfinut in conditiile anului 1967. Din diagrama climatica se
vede ci anul 1967 a fost mai apropiat de media climaticé pe cele doud perioade;
in lunile de vegetatie a cartofului nu a aparut acea zond aridd (zona hasuratd),
iar repartitia precipitatiilor in timpul vegetatiei a fost mai bund (fig. 1).

W
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\ N
\
2 A Lo {2 L
104 r30 0 30
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Fig. 1 — Diagrame climaticd de la C.A.P. Reci in anii 1867—1969 (dupd metoda
H. Walter). '

— Climatic diagram in Reci Agricultural Cooperative, during the period 1967—1969
(after H. Walter method)

In anul 1968 valorificarea ingrasimintelor la majoritatea variantelor a
fost redusa aproape la jumaitate fatd de anul 1967, datoritd faptului ca preci-
pitatiile au fost mai putine si necorespunzétor repartizate in timpul vegetatiei;
de asemenea temperaturile au fost mai ridicate si s-au menfinut mai mult
timp, astfel cd in diagrama climaticé apar doud perioade aride foarte apropiate
intre ele.

In general, in medie pe trei ani (1967—1969) se observi ci a existat o
mai buna valorificare a dozelor de ingrasaminte in variantele in care azotul
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s-a dat impreund cu fosforul si care au continut cit mai putfin potasiu. Se
considera cd aceasta se datoreste actiunii fosforului, care se stie ci intensifici
potentialul fotosintetic si deci capacitatea de asimilare a plantelor. Cei mai
- mici coeficienti de valorificare a Ingrasimintelor s-au obfinut la variantele
unde azctul s-a asociat cu cantitd{i mari de potasiu. Aceasta se poate explica
prin caracterul antagonist dintre azot si potasiu, ipotezd consideratd de V e-
nema (1960) ca nedovedita.

A o - 100
20|
/
/
0 /
\\\—— -7
a 0
\J Frec oy mecks 6OL
_p Jernperatura : medis AL C
0 ~40
296/~ /068
60
30
17 o
// Frecionaly - meoks #55 mum \
0 Jemperaiora: medis 68 C

I 7MWV I K X XA
Fig. 2 — Diagrama climaticd de la C.A.P. Reci pe pe-
rioada 1955—-1966.

— Climatic diagram in Reci Agricultural Ccoperative during the
period 1953—1966

Eficienfa economicd. Din analiza eficientei economice (tabelul 6) rezulti
cd cel mai mare venit net s-a realizat in cazul aplicarii dozelor foarte mari de
ingrasaminte chimice complete in raport de 1 : 1 : 1 (N;goP1g0Kig0). Venitul
obtinut la acest nivel de ingrésare a fost de 25 791 lei/ha, la fiecare leu cheltuit
revenind un venit de 3,90 lei.
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Tabelul 6
Eficienfa economicd a ingrisiamintelor aplicaté pe nisipurile reci din sud-—estul Transilvaniei
(media 1967—1969)

Gunoi| N P,0; | K:O Prod. tub. | cpel- ) vené;elﬁulitleu

N Total | f el Vi | e

8 NPK iha | leima| %

>?5 t/ha kg/ha s.a. q/ha % lei/ha | 1o/ % lei L
ViMb)| — — — — — 150 100 | 4 200! 9413] 224 | 1,24 100
V, — 60 6) — 120 241 161 | 4 338/17886| 412 | 3,01 243
Vs — | 60 — 60 120 210 140 | 3 99914939 373 | 2,64 213
V. — — 60 60 120 172 115 | 3 444|11300] 328 | 2,28 184
Vs — 60 60 60 180 244 163 | 4 390/ 17 628] 401 | 3,10 250
Vs —_ 120 60 | — 180 259 173 | 4 662{19 141] 410 | 3,18 | 256
V., —_ 120 — 60 180 236 157 | 4 488] 169007 376 | 2,76 222
Vs — 120 60 60 240 | 287 192 | 4 598|21 465 467 | 3,53 285
Vy — 120 120 — 240 281 188 | 4 785/20 536 429 | 3,29 265
Vi — 120 120 60 300 294 196 | 4 709|121 701| 461 | 3,67 288
Vi1 —_ 120 120 120 360 296 197 | 4 441)21 344 481 | 3,61 291
Vi — 180 120 — 300 302 201 | 4 534|2] 661 478 | 3,78 305
Vis — 180 | — 120 300 | 216 144 | 4 54615025 330 2,/3 220
Vig — 180 120 120 420 | 316 210 | 5 050|22857| 453 | 3,80 | 306

15 — 180 180 | — 360 | 324 216 | 5 18921 712| 418 | 3,81 307

16 — 180 | — 180 360 | 248 165 | 3 973| 17800 448 | 3,21 252

17 — 180 180 180 540 3561 235 | 5 263{25791] 490 | 3,90 314
Vis 30 — — — — 210 140 | 3 996| 14 540 364 | 2,30 185
Vig 30 60 60 — 120 283 188 | 4 525|20683| 457 3,48 281
Voo 30 60 60 60 180 298 199 | 4 470| 21 461] 480 | 3,67 295

CONCLUZII

1. In conditiile nisipurilor reci, ingrdsimintele chimice determini spo-
ruri foarte mari de productie la cartof, in cazul in care sint aplicate in doze
foarte mari si in raport de I : 1 : 1 (NygPygKg).

2. Efect hotaritor asupra productiei are azotul, aplicat in raport armonios
cu celelalte elemente, in special cu fosforul. Azotul asociat numai cu potasiul
reduce semnificativ sporul de productie. Cind potasiul se aplicd impreuni
cu azotul si fosforul in raport de 1 : 1 : 1, sporurile sint maxime.

3 Ingrasamintele organice asociate cu doze mici de NPK 1in raport de
1:1:1 dau sporuri de productle apropiate de cele obtmute prin aplicarea
Tngrasammtelor minerale in doze mari.

4. Ingrisimintele influenteazd dezvoltarea aparatului vegetativ aerian,
ceea ce se rasiringe pozitiv asupra productiei de tuberculi, datoritd méririi
capacitétii fotosintetice a plantelor Intre componentele productlel si productie
existd corelatii pozitive si semnificative.

5. Productia de tuberculi comerciabili creste foarte mult in urma apli-
cirii dozelor foarte mari de ingrisiminte chimice complete, caz in care se
obfine si venitul net cel mai mare.
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND APLICAREA DIFERENTIATA
A INGRASAMINTELOR LA CARTOF, PE BAZINE SPECIALIZATE

H. BREDT, M. BERINDEI, W. COPONY,
V. BUZOIANU, S. MURESAN si L. REICHBUCH*)

Delimitarea bazinelor specializate pentru cultura cartofului (Berin-
dei, 1966; Berindei si colab., 1967) nu se rezumé la o impartire teri-
toriala dupd conditiile de climi si sol. Fiecare bazin reprezintia un complex
de factori (B erindei sicolab., 1969). Pentru fiecare bazin de cultura
cartofului sint stabilite foarte concis si alte elemente ca: destinatia productiei,

soiurile care se vor cultiva, modul de reinnoire a materialului de plantat si
tehnologia specifica culturii cartofului in bazinul respectiv.

In cadrul recomandirilor privind tehnologia culturii pe bazine trebuie
acordatd o atentie deosebitd diferentierii sistemului de ingrasare pe bazine.
Modul de ingrésare in fiecare bazin trebuie s corespunda atit conditiilor pedo-
climatice date (D. Davidescu si V. Davidescu, 1969), cit mai
ales scopului pentru care se cultivd cartoful, deci calitdtilor chimice si culinare
care se urmdresc si care pot fi dirijate prin sistemul de ingrdsare (Gruner,
1963; Miiller, 1969).

Intrucit o asemenea diferentiere a sistemului de ingrasare se poate realiza,
la nivelul tehnicii experimentale actuale, numai pe baza a foarte numeroase
experiente de cimp rdspindite proportional in toate tipurile de bazine speciali-
zate, Institutul de cercetari pentru cultura cartofului si sfeclei de zahér Brasov
a apelat 1n acest sens in anul 1968, prin directiile agricole judetene, la peste
100 specialisti din unitédtile cooperatiste. Au fost realizate 51 experiente in
anul 1969, din care s-au putut valorifica 24 experiente, rezultind unele tendinte
si legitati generale pentru utilizarea Ingrasdmintelor la cartof, pe care le pre-
zentdm in lucrarea de fata.

*) Au mai cclabcrat cu rezultate experimentale: R. Alexandru (C.A.P. Sabdcani —
— Neamt), 1. Avram (C.A.P. Hcrgesti — Bacdu), A. Baican (C.A.P. Miresul Mare —
— Maramures), P. Burcd (C.A.P. Pr1b11est1 — Maramures), D. Cristea (C A.P. Scmes Odor-
hei — Salaj), A. Csengeri (C.A.P. Curtu1§em — Bihor), S. Icrdichescu (C.A.P. Girov
— Neamt), P. Miklcs (C.A.P. Finis — Bihcr), V. Mcldovan (C.A.P. Cristien — Sibiu),
M. Nédejde (C.A.P. Poiena — Dimbovita), D. Nagy (C.A.P. Voivodeni — Mures), C. Popa
(C.A.P. Brincoveni — Olt), I. Pupdzan (C. A. P. Fércidsesti — Gorj), I. Ratd (C.A.P.
Chiliseni — Suceava), 1. Suciu (C.A.P. Dcbrin — Silaj), A. Steica (C.A.P. Mirsani—Dolj),
A. Szab6 (C.A.P. Pisce It — Satu Mare), F. Szoverdi (C.A.P. Dragu — Silaj), V. Tincu
(C.A.P. Strunga — lasi), V. Toader (C.A.P. Péunesti—Vrancea), I. Torai (C.A.P. Cim-
pulung la Tisa — Maramures) si V. Velcioff (C.A.P. Costei — Timis).
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MATERIALUL §I CONDITIHLE BE CERCETARE

Experienta de refea a fost de tipul 2% 3% 2% 2, cu asezare in parcele subdivizate, in
4 repetitii, avind urmétcrul confinut:

A) Gunoi de grajd: 0 si 30 t/ha;

B) N : 60, 120 si 180 kg/ha s.a.:

C) P,O; : 50 si 100 kg/ha s.a.;

D) K,O: 0 si 80 kg/ha s.a.

Drept ingrdsdminte s-au utilizat in toate experientele gunci de bovine, azotat de amo-
niu, superfosfat §i 1espectiv sare potasicd. Administrarea ingrasdminteler s-a facut toamna
sub ardturd pentru gunoi, fosfor i potasiu ¢i primédvara sub disc pentru azot. In fiecare re-
petifie s-au pdstrat drept martori cite 3 parcele neingrasate.

Cele 24 experiente au fost grupate pe 3 tipuri de bazine sau scopuri ale culturii car-
tofului, astiel:

I. Opt experienfe in bazine pentru cartoful extratimpuriu si limpuriu. A fost utilizat
soiul Ostara, in localitatile: Bechet (jud. Dolj), Poiana (jud. Dimbevita), Mirsani (jud.Dolj),
Brincoveni (jud. OIlt), Cestei (jud. Timis), Curtuiseni (jud. Biher), Piscelt (jud. Satu
Mare), Chiliseni (jud. Suceave).

11. Optexperiente in bazine perntru cartoful destinal consumului de toamnd—iarng, de
calitate. S-au utilizat soiurile: Bintje (5 experiente), Brasovean (1 experientd) si Désirée (2
experienfe), in localitdtile: Horgesti (jud. Bac#u), Strunga (jud. lasi), S&bZoani (jud. Neamt),
Paunesti (jud. Vrancea), Farcdsesti (jud. Gorj), Cristian (jud. Sibiu), Somes Odorhei (jud.
Salaj), Pribilesti (jud. Maramures).

111. Opt experiente in bazinele pentru cartoful destinat marelui consum de toamnd—iarnd
s industrial. S-au utilizat soiurile: Merkur (5 experiente), Ora (2 experiente) si Flisak (1
experientd), in localititile: Brasov (jud. Brasov), Veivodeni (jud. Mures), Dragu (jud.
Salaj), Dobrin (jud. Silaj), Finis (jud. Bihor), Girov (jud. Neamt), Miresul Mare si Cim-
pulung la Tisa ( jud. Maramures). ‘

Condifiile climatice medii din aceste 3 tipuri de bazine pentru cultura cartofului, in
anul 1969, sint caracterizate in tabelul 1, pe baza datelor ob{inute de la stafiile meteorolo-
gice cele mai apropiate fatd de experiente. Conditiile au fost favorabile in bazinele cartofului
timpuriu, cu precipitatii suficiente si in general bine repartizate in lunile de vegetatie, cu
temperatura cea mai ridicatd in luna mai i apoi usor sub normald, ceea ce a dus la o pro-
ductie medie relativ mare in variantele neingrisate, de 155 g/ha tuberculi.

In celelalte dcud tipuri de bazine, excedentul de apd a fost progresiv mai mare
(+102 si 122 mm) si s-a manifestat tocmai in lunile julie—august, cind a favorizat atacul
de mand la soiurile semitimpurii §i semitirzii si a ddunat in general acumuldrii producfiei
de tuberculi. Productia medie realizatd in aceste conditii in variantele neingrésate a fost
foarte micé in bazinele pentru cartoful de calitate, de numai 122 g/ha, si de asemenea mica
fatd de potentialul soiurilor tardive Merkur si Ora, de 174 g/ha, in bazinele pentru marele
consum de toamnd—iarnd si industrie.

Solurile pe care s-a experimentat au fost foarte variate atit ca tip genetic cit si ca
compozitie mecanicd, reprezentind totusi solurile bune pentru cartof din diferitele zone.
Au fost in general soluri mai usoare in bazinele cartofului timpuriu si mijlocii spre grele
in celelalte dou# tipuri de bazine, ceea ce rezultd si din indicii hidrofizici medii prezentai
in tabelul 2.
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Tabelul

Caracterizarea climatica medie a tipurilor de bazine in anul 1969

Bazinele de cartof pentru consum:

I — de toamni—

11T — de toamni—

Perioada I — timpuriu iarnd, calitate iarnd si industrial
media | abat. | media | abat. | media | abat.
Precipitatii (mm)
Total anual 573 —4-81 633 -+ 108 752 -+ 154-
Octembrie — martie 207 + 7 214 4+ 6 258 -- 32
Aprilie — septembrie 366 ~+74 439 -+102 494 --122
aprilie 3¢ — 9 45 + 2 38 - 3
mai 51 — 5 47 — 21 32 — 34
iunie 119 52 139 -+ 67 163 -+ 82
iulice 72 --21 94 -+ 25 146 =+ 71
august 65 22 82 -+ 30 99 + 36
septembrie 27 — 7 32 — 1 15 — 31
Temperatura (°C) .
Media anuald 10,0 —0,7 8,3 —0,9 7.1 —1,4
Octombrie — martie 22|  —1,1 06| —1,0f -05| —16
Aprilie — septembrie 17,6 —0,5 16,1 —0,8 14,6 —1.,3.
aprilie 10,8 +0,2 8,5 —1,4 7,2 —1,7
mai 18,8 41,9 17,3 +2,4 16,1 +1,9
iunie 19,0 —1,3 17,1 —1,9 16,0 —2,5
iulie 20,4 —1,8 18,7 —2,3 16,6 —2,7
august 20,9 —0,6 18,2 —2,1 17,5 —2,2
septembrie 16,9 —0,4 15,8 -+0,4 14,3 —0,3

Productia medie la martorii neingrdsafi (q/ha)

!

155

122

| 174
Tabelul 2

Mediile pe bazine ale uner indici hidrofizici pentru caracterizarea solurilor

Bazinele de cartof pentru consum: ’

Determinarea
IT—detoamni |11l — de toam-
1 — timpuriu —iarné, ni—iarnd
calitate si industrial
Coeficientul de filtrare:

5 — 15 cm 468 424 362
35 cm 349 248 188
Capacitatea de cimp pentru apa 28 32 35
Greutatea volumetrica 1,48 1,39 __11,40
Rezistenfa la penetrare 26 35 40
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REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTH

Analizind influenta categoriilor diferite de ingrisiminte (organice, mine-
rale si organo-minerale) pe bazine si scopuri de cultura (tabelul 3), se constati
ca efectul gunoiului si al ingrdsdmintelor minerale aplicate in doze aproxima-
tiv echivalente a fost practic egal in conditiile de cultura a cartofului timpuriu,
obtinindu-se fatd de martorul neingrdsat sporuri de 49 si respectiv 45 q/ha,
cu coeficienti de valorificare superiori (163 si 20 kg tuberculi la 1 tond gunoi,
respectiv 1 kg s.a. NPK). Ambele feluri de ingrdsaminte aplicate combinat
au dat un spor de 108 g/ha, cuprinzind 14 q spor cauzat de interactiune.

Tabelul 3

Influenta felului de ingrdsimint asupra productiei de tuberculi

. II. Bazinele pentru | [1I. Bazinele pen-
1. Bazinele pentru consumul de toam- tru consumul de
consumul timpuriu | px "jarpy calitate toamnd—iarni si
i B Y
q/ha| % | dif. {Cv*)| a/ha| % | dif.{Cv*)| q/ha| % | dif.|Cv*)
V; — nefngrésat 155] 100{ 0| 0O 122} 100} 0| 0] 174} 100} O} O
V2 — 30 t/ha gunoi 2041 132| 49| 163} 153| 125 31| 103} 199| 113} 25 83
V; — ingrdsat mineral echiva-
lent cu 30 t/ha gunoi**) 200| 129 45| 20| 176] 144| 54| 24| 227| 130] 53] 24
V, — Ingrasat organo—mineral )
echivalent cu Vy+Vs 263| 170) 108 206| 168] &4 244 140: 70
Sporurile V,+Vs 94 | 85 | 78
Diferenta de interactiune: +14 —1 — &

#) Coeficientul de valorificare == kg tuberculi la 1 toni gunoi sau 1 kg NPK
**) Aproximativ 90 kg N, 50 kg P,O; si 80 kg K,O la hectar

Aceastd situatie favorabild nu a mai aparut insd in conditiile bazinelor
cu sofuri intermediare si tardive (II si III), putindu-se observa o scddere
pronuntatd a eflc1en‘§e1 gunomlm de 1a 49 Ja 31 si 25 g/ha spor si, ca urmare,
si a eficientei ingrasirii organo-minerale de la 108 1a 84 5170 q/hu spor. Interac-
’;mnea dintre ingrasdmintele organice si minerale nu s-a mai manifestat in
aceste doud tipuri de bazine.

Cauza unor astfel de schimbaéri este in primul rind regimul de api mai
bogat, tn anul 1969 si in majoritatea anilor, din aceste bazine. Umiditatea
mare si solurile mai grele cultivate aici cu cartof pot limita deci valorificarea
la maximum a gunoiului aplicat si aceasta tocmai spre zona favorabila si foarte
favorabild, cu mari suprafete cultivate cu cartof. Rezultd ca si din aceste con-
siderente se impune o alegere deosebit de atenti numai a celor mai bune soluri
pentru cultura cartofului de toamn4 si lucrarea lor dupi o tehnologie adecvata.
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In ceea ce priveste dozele de ingrisiminte minerale, rezultatele celor
24 experiente efectuate sint cuprinse in tabelul 4. Se observi ca dozele de sub-
stanta activi NPK si de ingrasdmint brut cresc in variantele experimentate
de la 110 kg NPK si respectiv 480 kg ingrasamint, la 360 kg NPK si 1 340 kg

ingrasdmint brut la hectar.

Influenta dozei de ingrisiminte minerale pe bazine

Tabelul 4

11. Bazinele pentru
consumul de
toamni—iarni,
calitate

(8 experiente)

111. Bazinele

pentru consumul
de toamnd—iarnd

si industrie
(8 experiente)

dif.

.{q/ha| dif.|SeMl Cy.

nif.

—47

0
19
17
19

9
30
22
22
33
37
47
48

174|—45) | 0

30

—52
G
9

10

1

17

16

24

25

31

30

25

37

Varianta 1. Bazinele pentru
consumul timpu-
ria
N P | K |NPK (8 experiente)
kg/ha q/ha) dif.
Fard gunoi
V, (Mt} nefngrisat 155]—35
vV, (Mt.) | 69| 50/ 0] 110 186] ©
V, 60] 50; 80} 190 211 21
Va 60| 100f O] 160 210f 20
Va 60| 100| 80f 240 2191 29
Vs, 120 50 O] 170 2211 31
Ve 120 50| 80| 250 230| 40
vV, 120] 100 O] 220 2301 40} °
Vs 120| 100} 80| 300 242 52
Vy 180} 50| 0] 230 220 30|
1o 180] 50| 80| 310 232 42
Vit 180} 10C| 0] 280 229| 39
Vie 180} 10C| 80] 360 2491 59
DL 5% 3i
30 t/ha
Vo (Mt.) gunoit 204|—48
V,; (Mt.) | 6C] 50| 0f 110 2521 0
V, 6°{ 50| 80| 190 2551 3
Vg 60{ 100| O} 160 255 3
V. 60{ 100| 80} 240 254 2
Vs 120{ 50| 0} 170 2621 10
Ve 120 50| 80f 250 260 8
V, 120] 100y 0} 220 274| 22
Vs 120} 160{ 80| 300 280) 28
Vy 180f 50| O 230 279) 27
Vieo 180| 50| 80| 310 278| 26
Vit 180 100| 0} 280 280] 28
Vis 180} 100 80| 360 290 30
DL 5% 27

28

219| 0 41
229/ 10 29
229] 10 34
234 15 25
229 10 32
229 10 22
9236| 17 28
239 20 22
224| 5 22
241| 22 22
242 23 24
248] 20 * | 20
20
199|—42| > | 0
241| 0 28
248 7 26
253 12 34
253 12 22
257| 16| - | 34
266| 25 27
264| 23 30
250| 18 20
265 24 29
267| 26 22
263| 22 23
258| 17| | 16
33

Comparativ cu martorul neingrasat mineral, doza minimi folositd, de
110 kg NPK sau 480 kg ingrasdmint, a dat in toate cazurile sporuri de productie
semnificative, cuprinse intre 35 si 52 q/ha. Dar fati de dozele moderate de
110 pind la cca 200 kg/ha NPK, utilizate acum pe scari largi, a rezultat ci se
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pot obtine suplimentar incd alte sporuri de producfie semnificative pini la
foarte semnificative, marind corespunzétor dozele de ingrasiminte, dupi
media pe mai multe experiente, la 250—300 si chiar 360 kg/ha s.a. NPK.

Aceastd majorare a dozelor de ingrisidminte minerale a adus sporuri
medii mai mari pe fondul fdrd gunoi si in bazinele cu soiuri mai timpurii si cu
conditii pedoclimatice mai favorabile in anul 1969 (bazinele de tipul II si
mai ales I). In conditiile de culturd a cartofului pentru consumul de toamni —
iarna si a celui industrial, dozele mari de ingrasdminte nici nu au mai dat
aceste sporuri suplimentare de productie, in medie pe 8 experiente. Utilizarea
mai bund a dozelor mari de ingrasdminte de cétre soiurile mai timpurii con-
firmé necesitatea momentand mai mare de ingrasdminte pentru aceste soiuri
(Gruner, 1963), dar poate avea si semnificajia unei defectiuni in utili-
zarea eficienta a ingrasdmintelor pe solurile in general mai grele, mai umede
si mai reci din bazinele specifice soiurilor mai tardive.
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Fig. 1— Influenfa dozei de Ingrdsdminte minerale asupra productiei de tuberculi,
pe bazine de culturd a cartofului.

— Influence of mineral fertilizer level on tuber yield in different potato growing areas.

Foarte important apare faptul ci, chiar daci se observi o scidere foarte
usoard a coeficientului de valorificare a ingrasamintelor spre dozele mai mari,
ingrasarea si cu asemenea doze rdmine in medie totusi rentabild, asigurind
peste 20 kg tuberculi la 1 kg s.a. NPK.

Reprezentarile grafice din figura 1 ilustreazd mai sugestiv fenomenele
observate cu privire la doza de elemente nutritive in diferite bazine, pe fond
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cu si fard gunoi de grajd. Coeficientii de corelatie calculati intre dozele de
substantd activd si productiile obtinute in variantele ingridsate cresc spre
bazinele cu soiuri mai timpurii si pe fondul fird gunoi.

Graficele din figura 2 cuprind tot influenia dozelor de ingrasaminte
NPK, insi pe localitatile in care s-a lucrat. Rezulta ci variafia in jurul me-
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Fig. 2 — Influenta dozei de ingrdsiminte minerale asupra produc-
tiei de tuberculi, in diferite localitati.

— Influence of mineral fertilizer level on tuber yield in different locations.
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diilor prezentate in tabelul 4 a fost foarte mare in toate cimpurile, in ceea ce
priveste atit nivelul productiei de tuberculi, cit si efectul dozelor diferite de
ingrasimint. Aceleasi doze de ingrasamint, aplicate in cadrul aceluiasi bazin
la soiuri asemindtoare si in condi}ii climatice asemindatoare, au dat rezultate
foarte diferite, de la ineficientd pina la sporuri foarte mari, chiar cu 360 kg/ha
s.a. Cauza principala a acestor diferente este variatia foarte mare a solurilor,
a insusirilor chimice si fizice ale acestoral, ceea ce presupune o diferentiere
foarte atentd a ingrésarii cartofului in raport cu cartarea agrochimica si cu
rezultatele experimentale locale. Pind nu va {i inldturat nivelul de aprovi-
zionare cu substante nutritive scidzut si mai ales atit de diferit al solurilor, nu
se poate vorbi practic de o ingrasare diferen{iata sau dirijata in raport cu scopul
culturii, respectiv cu calitatea chimicd si culinard a productiei de tuberculi.

Pentru cunoasterea influentei directe si a interactiunii elementelor N, P
si K in conditiile foarte variate in care s-a lucrat, poate servi drept ghid tabe-
lul variantei calculat pe baza tuturor rezultatelor de productie, separat pentru
cele 3 tipuri de bazine (tabelul 5). Influentele directe, semnificative pind la
foarte semnificative pentru to}i factorii analizati, au fost mai mari, dupa
cum s-a putut constata deja, in conditiile favorabile ale anului 1969 in bazinele
cartofului timpuriu, iar pe factori in urmatoarea ordine (dupa valorile s* si F):
localitati, gunoi, azot, fosfor, potasiu.

S-au manifestat numeroase interactiuni de gradul I si II, determinate mai
ales de factorii localitate si gunoi, in raport cu care trebuie diferentiate in
primul rind dozele de potasiu, apoi cele de azot si mai putin cele de fosfor.
Interactiuni intre elementele N, P si K au apérut, cu o singura exceptie (K x
X P), numai in anumite localitati sau pe una din graduérile factorului gunoi.

Din prelucrarea statistici a rezultatelor obtinute in cele 24 experiente
a rezultat si repartizarea intregei variabilitdfi, deci a tuturor diferenfelor
constatate, pe factorii care le-au cauzat (tabelul 6). In conditiile pedoclimatice
normale din bazinele cartofului timpuriu, influenta asupra productiei a fost
egald pentru factorii localitate (33%), gunoi (33%) si elementele NPK im-
preuna (34%). Aceastd situatie favorabild s-a inrdutatit insd mult la celelalte
doud tipuri de bazine, unde diferentele obtinute au fost determinate in tot mai
mare masurd de factorul localitate, in special de solul pe care s-a lucrat (54 si
65%), iar influenta gunoiului a scdzut foarte mult (20 si 15%). A scdzut si
influenta ingrasamintelor minerale NPK, dar in masurd mai micd decit a
gunoiului (26 si 20%). Din coloana ,total“ rezultd de asemenea cé spre tipul
de bazine pentru soiuri tardive se pierde mult din efectul de interactiune al
factorilor, ceea ce confirma o complexitate si interdependenta intre facteri cu
atit mai mare, cu cit conditiile de vegetatie sint mai favorabile (Bogus-
lawski, 1959).

Sensul si intensitatea influentelor aritate de tabelul varianfei pentru
elementele N, P si K se pot vedea in tabelele 7, 8 si 9. Localitatile 1—8 nu

1W. Copony sicolab., 1971, Folosirea sistemelor de ecuatfii mulitiple pentru determi-
narea exportului de NPK din sol la cartof. manuscris 1.C.C.S. Brasov
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Tabelul 5
Tabelul variantei pentru influenta elementelor NPK
Cauza variabilititii Semnifdisaéiaazigz tipuri Media

Factorii GL 1o o s | s | B/EP 5%

Tetal variante 191 ‘ l 34 390' 30,9 1,0
L = 8 localitati 7 *EE Hk *owk x| 899 7| 85,8/2,5
G = 2 nivele gunoi 1 wE¥ HEE H Ak **%| 908,5! 66,0/4,3
N = 3 nivele azot 2 AR kEx| ww #x#| 390] 23,8/3,1
P = 2 nivele fosfor 1 L * * % 9,8] 15,4/3,9
K = 2 nivele potasiu 1 HEF * * wE 6,4| 13,4/3,8
Gx L 7 *E * *k * 26,71 8,4/2,4

Nx L 14 * * * * 54| 4,1/1,8

Px L 7 * 1,1 1,8/2,1

Kx L 7 HkE * * *E 5,81 12,1/2,0

Nx G 2 1,5 1,1/3,1

Px G 1 * 1,6 2,6/3,9

Kx G 1 * * * * 3,6| 7,3/3,8

Px N 2 0,41 2,6/3,1

Kx N 2 0,3| 0,6/3,0

Kx P 1 * 1,21 2,4/3,8

Nx Gx L 14 * 1,8 1,3/1,8

Px Gx L 7 * * 1,2 1,8/2,1

Px Nx L 14 * * * * 1,9 3,0/1,8

Kx Gx L 7 * * * 1,7] 3,6/2,0

Kx Nx L 14 0,4{ 0,9/1,7

Kx Px L 7 0,5 1,0/2,0

Px Nx G 2 * ® * 1,6 2,5/3,1

Kx Nx G 2 * 0,8 1,7/3,0

Kx Px G 1 0,6 1,3/3,8

Kx Px N 2 * 1,1 2,2/3,0
Interactiuni superioare 65 l I ! l ' 2,4 5,0/11;9

sint inscrise nominal in aceste tabele, intrucit rezultatele sint orientative si
incd nu permit recomandari concrete pe localitidti Cifrele 1—8 din tabele

reprezinta localititile in aceeasi ordine ca in figura 2.

Rezultatele pentru toate cele trei elemente sint foarte diferite pe locali-
tati, indicind necesitatea diferentierii dozelor de la caz la caz si intre limite

foarte largi.

Astfel, pentru doza de azot experimentatd in 24 localitati (tabelul 7),
optimul a fost de 180 kg s.a. in 6 localitati, 120 kg s.a. in 6 localitati si 0—60 kg

s.a. in 12 localitati.

In medie pe bazine, dublarea dozei de 60 kg s.a. azot a adus sporuri de
19, 14 si 8 g/ha tuberculi in cele 3 tipuri de bazine. O majorare a dozei cu inci
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Tabelul 6
Contributia factorilor la realizarea productiei (%)
Din care factorii:
Felul contributiei Total | locali- NPK
tate | gunoi N p K
(sol)
1. Bazinele pentru consumul timpuriu
Actiune 65 ] 18 24 10 8 5 23
Interactiune 35| 15 9 3 2 6 11
Total ‘ 100 | 33 33 13 10 11 34
I1. Bazinele pentru consumul de toamnd —iarnd, calitate
Actiune 70 | 43 14 9 2 2 13
Interactiune 30 | 11 6 5 4 4 13
Total 100 | 54 20 14 6 6 26
I1. Bazinele pentru consumul de toamné—iarnd si industrie
Actiune 78 | 57 10 6 3 2 11
Interactiune 22 8 5 4 2 3 9
Total 180 | 65 15 10 5 5 20
Tabelul 7
Influenta azotului in diferite localitati si bazine de culturd a cartofului
Productia de tuberculi*)
Doza pe localitiiti,q/ha media
ksg./ah'a
1 2 3 4 5 6 7 8 q/ha % semnif.| Cv.
1. Bazinele peniru consumul timpuriu
60 141 | 210 | 161 174 | 190 | 308 ) 273 | 337 | 224
120 26 16| —3 23 47 35 2 8 19 8 *xE |32
180 22 32 18| —3|—34 0 8 13 7 3 * 12
DL 59% | 16 | 6 3 | ]
I1. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd, calitate
60 131 124 | 167 157 | 183 | 251 | 255 | 229 | 196
120 11 16 91 —3 32 23 0 21 14 7 | ** 23
180 0| —12 9| —6 16 51 0 34 11 5 * 18
DL 5% | 20 | 81 4 | |
II1. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarné si industrie
60 80| 123 )| 193 | 202 | 237 | 302 | 289 ] 333 | 220
120 5 10| —4 0 29 27 | —7 5 8 4 * 13
180 —3 3 1 11 1] —4 3 15 3 1 5
DL 5% | 14 ] 8] 4 | |

#*)La prima dozd (60 kg/ha s.a.) sint redate produciiile absolute de tuberculi in g/ha, iar la
celelalte doud doze sporurile obtinute fati de doza anterioari.
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60 kg s.a. a fost eficientd in medie numai in primele doui tipuri de bazine,
aducind suplimentar incd 7—11 g/ha tuberculi cu un coeficient de valorificare
de 12—18 kg tuberculi, ceea ce reprezinti o economie, dat fiind ci 1 kg element
activ costa 3,30 lei.

Pentru doza de fosfor (tabelul 8), optimul realizat in 24 experiente a fost
de 100 kg P,O; in 8 experiente si 0—50 kg PyO; in 16 experiente.

Tabelul 8
Influenta fosforului in diferite localiliti si bazine de culiuri a cartofului
Productia de tuberculi*)
D(l){zga;hg.a. pe localititi, q/ha media
v e | s ] 4] s | 6| 7| 8 |ama| % [semnit|or
1. Bazinele pentru consumul timpuriu
50 l 164 ‘ 228 163 185 206 301 I 273 } 3 228
100 3 7 8 10 4 #x% 120
DL 5% | 9 l 4 4| |
I1. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd, calitate '
50 . 137 i 130 | 180 | 148 208 265 247 ‘ 323 205 I ' l
100 3 | 1] —8 6 2 * 110
DL 5% | 13 41 2 |
I11. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd si industrie
50 I 78 l 129 | 189 | 205 251 ] 367 l 285 l 3 230 ' I
100 4 3 2 2| = ‘
DL 5% | 8 5 | 2| |

*) Sint redate productiile de tuberculi obtinute cu 50 kg/ha P,O, si sporurile Inregistrate prin
dublarea dozei la 100 kg/ha P,O;.

In medie pe bazine, majorarea dozei de 1a 50 la 100 kg P,O; a dat sporuri
de 5—10 g/ha cu un coeficient de valorificare de 10—20 kg tuberculi, ceea ce
reprezinta de asemenea o economie, avind in vedere cd pretul unui kg P;O,
este de 3,50 lei.

In cazul potasiului (tabelul 9), frecvenia cazurilor in care 80 kg K.O
comparativ cu zero kg au dat sporuri semnificative, de 5—45 g/ha, a fost de
9 din 24. Necesitatea potasiului s-a manifestat mai puternic pe solurile in
general mai usoare din bazinele cartofului timpuriu, sporul mediu pe acest
tip de bazin fiind de 12 g/ha, cu un coeficient de valorificare de 15 kg tuberculi
la fiecare kg K,O.

Utilizarea gunoiului de grajd in cantitate de 30 t/ha a anulat, cu o singura
exceptie din 9 cazuri, necesitatea ingrasamintelor minerale cu. potasiu in toate
cele 3 tipuri de bazine (tabelul 10).
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Tabelul 9
Infuenta potasiului in diferite localitdti i bazine de culturi a carfofului
Productia de tuberculi®)
D?@hza' pe localititi, q/ha _ media
vl s | e s | e | 7| 8 | ama] % [semnit]cy
1. Bazinele pentru consumul timpuriu
0 1 166 [ 229 166 186 205 319 2 309 232
80 15 ’ 5 **% | 15
DL 5% | 9 4] 2 | I
I1. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd, calitate
0 [ 1 39 133 1 74 1 53 207 | 264 256 302 205 l
80 10 20 | 2 1 6
DL 5% | 5 I 3 [ 2 |
I11. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd si industrie
0 82 130 188 | 207 254 314 279 332 223
80 2 I *1 5
DL 5% | 8 3l 2| |

*) Sint redate productlile obtinute in variantele fird K,O si sporurile de productie date de
80 kg/ha K,O

Tabelul 10
Influenta potasiului pe diferite nivele de ingrisare cu gunoi
g Sporul la productia de tuberculi*)
D‘}){ng;hga- E pe localil’céti, q/ha media
Sl v | 2| s |« | s | 6] 7| 8 | ama||semnit]cn
1. Bazinele pentru consumul timpuriu
0 0 SI 6 13 21 95 171 —5 19[8] R
80 30| —2 35 1| —15 412 5
DL 59, 13 | 63|
I1. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd, calitate
80]0 ll 4 5 | 30 2 8‘4]** 10
30 —2 4 5] —8 0 10| -5 5 } 0 1
DL 5% | IT | [ 513
I11. Bazinele pentru consumul de toamnd—iarnd si industrie
0| 7 6 17 l 27 15 5 913 * '
30 3 9 1 31 11
DL 5% | Ti I 7 B |

*) Sporul dat de 80 kg/ha K,O.
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Nu poate fi stabilit incd raportul optim dintre elementele N, P si K
pentru fiecare localitate. Analizind fnsd in medie pe mai multe variante si
experienfe care raporturi N : P : K au determinat cel mai frecvent sporuri mai
insemnate de productie, raportul mediu rezultat a fost, ca si doza optima,
foarte diferit. El a fost in general mult mai strins (1 : 1 : 1) in cadrul bazine-
lor pentru cartoful timpuriu; spre bazinele cu soiuri mai tardive a crescut
treptat necesitatea de azot si a scazut cea de potasiu, pini la situatia2 : 1: 0,7
si, pe fond de gunoi, 2 : 1 : 0. Trebuie insa subliniat incd odatd faptul ci
raportul optim variazd extrem de mult in functie de conditiile locale si ci el
trebuie corectat de asemenca pe baza rezultatelor privind calitatea productiei
de tuberculil.

Pentru diferentierea ingrasarii minerale pe fond cu si fard gunoi s-a ob-
servat cd nu trebuie modificat raportul optim N : P : K (cu exceptia elimindrii
potasiului pe fond gunoit), ci numai doza globald de ingrasiamint mineral,
ceea ce se explicd prin raportul N : P : K al gunoiului in general bine echili-
brat pentru cartof.

CONCLUZII

1. Doze de 110 kg/ha s.a. NPK, aplicate in 24 localitéti din 3 tipuri de
bazine pentru cultura cartofului, pe fond cu si fard 30 t/ha gunoi, au dat sporuri
medii de productie cuprinse intre 35 si 52 q/ha tuberculi.

2. Prin majorarea dozelor de s.a. NPK la 200—360 kg/ha, s-au obtinut
incd alte sporuri suplimentare de productie, de 15 pind la peste 50 g/ha, in
functie de tipul bazinului si utilizarea sau nu a gunoiului.

3. Doza optimi de ingrdsdmint a fost in general mai mare spre bazinele
cu soiuri mai timpurii si pe fondul neingrasat cu gunoi.

4. Coeficientul de valorificare a ingrasamintelor s-a péstrat ridicat pina
la dozele mari de Ingrisdminte (200—360 kg s.a. NPK), fiind cuprins in general
intre 20 si 30 kg tuberculi la 1 kg s.a. NPK.

5. Efectul gunoiului a fost de asemenea mare (in medie 117 kg tuberculi
la 1 toni gunoi), dar foarte diferit in cele 3 tipuri de bazine studiate. S-a obser-
vat o scidere pronuntatd a eficienfei gunoiului de grajd spre tipul bazinelor
caracterizate prin soiuri mai tardive, umiditate mai mare si soluri in general
mai grele.

6. Influenta medie pe bazine a elementelor N, P si K s-a concretizat
prin sporuri de 7—19 g/ha pentru azot, 5—10 gq/ha pentru fosfor si 4—12 g/ha
pentru potasiu. Necesarul de potasiu a focst mai mare pe solurile in general
mai usoare din bazinele cartofului timpuriu, iar cel de azot in bazinele cartofu-
lui mai tardiv. Raportul optim mediu pe bazine a variat intre 1 :1 : 1 si
2 :1:0, fiind necesard incd corectia pe baza rezultatelor privind calitatea
productiei.

1W, Copony si colab., 1971 (vezi lucrarea citata la pag. 166).
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7. S-a constatat o eficienta foarte diferitd a ingridsdmintelor in conditii
de sol si clima asemédnatoare, ceea ce impune cunoasterea cauzelor care pla-
foneazi in foarte multe situatii efectul ingridsamintelor.

8. O ingrédsare diferentiatd sau dirijatd in raport cu scopul culturii,
respectiv cu calitatea chimica si culinard a productiei de tuberculi, va fi posi-
bild numai dupa ridicarea si uniformizarea nivelului general de aprovizionare
cu elemente fertilizante a solurilor pe care s-a lucrat.
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INFLUENTA ADINCIMII SI A MODULUI DE INCORPORARE A GUNOIULUI
DE GRAJD A INGRASAMINTELOR CHIMICE SI A LIANTULUI ARACET S.F.
ASUPRA PRODUCTIEI DE CARTOF

E. STEPANESCU

In lileratura de specialitate se intilnesc pareri diferite cu privire la
influenta adincimii araturii si a ingrdsamintelor asupra productiei de car-
tof. Hulpoi si colab. (1958) aratd cd in solurile grele cartoiul da
recolte mari cind ardtura de toamna se face maiadincde 20 cm. Berin-
dei si colab. (1963) ajung la concluzia ca ardtura de 30 cm este cea mai
indicatd pentru majoritatea regiunilor cuitivatoare de cartof. Vasiliu
si colab. (1955) mentioneazd cd in condifiile zonei Suceava ardtura de
toamnd la 30 cm nu este necesard. Lungu si Burlacu (1968)
constatd ca printr-o araturd adincd de 30 cm se realizeazd o afinare si o
aerisire bund, iar ingrésamintele chimice asigurd sporuri de productie si
influenteazd pozitiv méirimea tuberculilor.

In Ungaria Egerszegi (1956) ajunge la concluzia cid prin in-
corporarea unui strat uniform de gunoi de grajd la adincimea de peste
40 cm, in functie de planta cultivatd, se asigurd pe lingd sporuri de pro-
ductie si o ameliorare durabild a solurilor nisipoase.

Trandafirescu si Savu (1967) scot in evidentd proprieta-
tile liantului Aracet S. F. de a fixa nisipurile mobile, aratind c& el asi-
gurd totodatd si un spor de productie.

In conditiile nisipurilor din partea de nord-vest a t{irii, la C.A.P.
Valea lui Mihai (judetul Bihor), in perioada 1967—1969 s-a studiat efectul
ameliorativ si de productie al gunoiului de grajd incorporat in sol la
adincimi si in mod diferit, precum si influenfa ingrdsamintelor chimice
si a liantului Aracet S.F.

MATERIALUL $I METODA DE CERCE:ARE

Experientele au fost executate pe un sol nisipos mobil (nisipuri zburdtoare) pe care
primévara plantele tinere sint uneori descoperite sau ingropate de nisipul transportat
de vint.

Din analiza proprietatilor fizico-chimice ale solului (tabelul 1) rezultd cé, pe adin-
«imea de 0—40 cm, in compozifia granulometrici cea mai mare propcriie din partea mi-
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Tabelul |

Proprietatile fizico-chimice ale solului nisipos cultivat cu cartof dela C.A.P. Valea lui Mihai

Medii aritmetice si erori mijlocii

Proprietétile

0—10 cm 10—20 cm | 20—30 em | 30—40 cm | Medid
SEd~,2 —0,2 mm |31,2444,17 122,764-3,10 |32,06+1,80 121,834-2,56 {26,97+2,89
TES(0,2— 002 mm|62,24+4,20 [70,76£3,50 (61,852,650 |71,87+1,85 [56.68-3,01
85,4 0,02—0, 0l mm 1,3240,21 1,6740,15 | 0,784:0,05 | 1,52+0,1 1,304+0,13
E £.210,01—0,002 mm| 1,1740,08 | 0,86+0,07 | 1,03+0,05 | 0,8240,03 | 0,97-£0,06
S 51,*‘3- 0,002 mm 4,0140,58 | 3,924+0,40 | 4,29+0,71 | 3,9540,35 | 4,04+0,51
OV (g/em®) - — — — 1/40< 0,20
CcO — — — — 1,5654-0,50
cC ’ — — — — 10 40,75
pH in H,0 5,84-£0,18 5,61+0,15 | 5,7 £0,25 {59 40,70 | 5,76+0,42
SB (me/IOO gsol) 6,444+0,58 5,6640,22 | 5,7 £0,15 | 6,4 40,55 | 6,02+0,35
SH (me/100 g sol) 3,53+0,27 3,734+0,30 | 3,34+0,25 | 3,0240,15 | 3,404-0,24
T (me/100 g sol) 9581118 | 9325050 | 9074045 | 9.4140.90 | 9441083
V (%) 624-1,80 594-2,52 6241,50 674+3,80 624-2,40
Humus (% 0,50+0,03 0,42-+0,06 | 0,3540,02 } 0,294-0,02 | 0,39-0,03
P,O, mobll 5,16+1,85 | 3,8040,94 | 2,80+0,75 | 2,40+£0,65 | 3,544-1,02
(mg/100 g sol)
K,O mobil (mg/100
g sol) 8,33+2,83 5,334-1,65 | 4,40+1,74 | 3,584+1,15 | 5,41+2,32

nerald a solului este reprezentatd de fractiunea grosieri. In cadrul acestei fractiuni se dis-
tinge o netd predominare a nisipului fin (61—729%) fatd de cel grosier (21—32%).

Gradul de saturatie in baze a solului pe care s-a experimentat a fost foarte redus,
iar pH-ul a fost de 5,6—5,9. De asemenea, a fost redus continutul in humus (0,39%) si sla-
ba aprovizionarea in fosfor si potasiu mobil.

Regimul mediu al umiditd{ii din sol, pe adincimea de 0—45 cm, a fost analizat in
funcfie de tratamentul si agrofondul utilizat (fig.1 si 2).

Experienfa a fost dispusd polifactorial. S-a studiat influenta gunoiului de grajd, a
metodelor de fncorporare a acestuia, precum si a ingrisimintelor minerale. Variantele sint
specificate in tabelul 2.

Doza de gunoi de grajd folcsitd a fost de 40 t/ha, iar dozele de ingrisiminte mi-
nerale au fost de 90 kg/ha N si 54 kg/ha P,O;.

Produsul Aracet S.F. (acetat de polivinil) aplicat ca liant provine din productia in-
digend. Cantitatea de 60 kg/ha utilizatd s-a calculat la 0,019, substan{d activd din greu-
tatea volumetricd a solului pe adincimea de 2 cm.

Incorporarea gunciului in santuri la 40 cm adincime s-a ficut dupi metoda Egers-
zegi (1956).

REZULTATELE OBTINUTE

Din datele medii pe trei ani privind productia de tuberculi (tabelul 2)
rezultd cd in urma aplicarii gunoiului de grajd in cantitate de 40 t/ha prin
diferite metode de fncorporare productia de tuberculi a crescut fatid de cea
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Tabelul 2

Productia de tuberculi in functie de adincimea de incorporare a gunoiului de grajd si tratamen-
tele aplicate (Valea lui Mihai, 1967—1969)

Agrofond mineral Diferenta pentru agro-
fond mineral
Agrofond organic U.M. V,— A-
V‘g-r_ésg(?m— Izllles; (;,?)‘i%/t‘, V=V, V3=V,
Nﬂ2p54
V, — fdrad gunoi, arat la 18—20 cm ¢/ha 98 172 162 T4HEE —10
(Mt.) % | 100,0 |175,6]165,3| 75,5 —10,2
V, — 40 t/ha gunci de grajd, ‘incer-| q/ha | 171%## | 198 | 203 27 5
porat manual la 40 cm % 174,4 202,0 | 217,1 27,6 5,1
Vy — 40 t/ha gunoi de grajd, incorperat| q/ha 152%* 1185 | 203 33* 18
cu plug la 35—45 cm % 155,1 188,7 { 207,1 | 33,6 18,4
V, — 40 t/ha gunoi de grajd, incorpo- | q/ha 147% 186 | 186 39* 0
rat cu plug la 18—20 cm % | 150,0 |189,7]189,7] 39,7 0
. . T3EHE 26 1 100#** | ]Qb%**
Spor dat de gunoiul de grajd g; q/ha Fat 13 31 87w 182***
V, 49% 14 25 8gr** 88***
Spor dat de metoda de fnccr- ¥2 /ha 2§ _1‘(12 };
porare a gunciului de grajd Vi q = - o
DL 5% 41,9 29,8

obtinutd in conditii de neingrasare organicd cu 49—73 g/ha, sporurile fiind
asigurate statistic. Metoda de incorporare a gunoiului nu a determinat o
diferentiere semnificativd a productiilor obfinute, sporul de 24 q/ha obtinut
in cazul aplicarii gunoiului de grajd la 40 cm adincime in sanfuri fata de
aplicarea lui sub aratura normald la 18—20 cm nefiind asigurat statistic.
Din figura | se poate constata de asemenea ci cele trei moduri de incorpo-
rare a gunoiului de grajd nu au determinat nici o diferentiere semnificativa
a variantelor in privinfa continutului mediu de apa pe adincimea de 0—45
cm. Pe baza datelor obtinute se poate afirma ca Incorporarea gunoiului de
grajd la o adincime mai mare de 18—20 cm nu este justificata.

Ingrasimintele minerale aplicate singure in dozd de NgP;, au deter-
minat de asemenea sporirea productiei, sporul realizat fatd de parcela nein-
grasatd fiind de 74 q/ha, foarte semnificativ. Aplicarea ingrisdmintelor mine-
rale pe fond de gunoi de grajd a fost urmata de sporirea semnificativid a pro-
ductiei numai in cazul cind ingrdsamintele respective s-au incorporat sub
brazdi, realizindu-se sporuri de 33 g/ha si 39 g/ha.
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Liantul Aracet S.F. aplicat impreund cu ingridsdmintele minerale nu
a determinat sporirea semnificativd a producfiei. Se remarci numai o ten-
dinta de sporire a productiei cind liantul Tmpreund cu azotul si fosforul s-au

A= Aclizcizzi + guor

B=A+ grdssminte chinice

5/ C=A+B #orace’ SF
600 -
Fig. 1 — Confinutul mediu de
5004 apd in sol in functie de agrofond
pe adincimea de 0—45 cm (media
400 \ 1967—1968).
\ AN W C-Cp // — Average soil water content as a
o \:\\ / /" function of soil dressing at a
SO0 .\/ depth of 0— 45 cm (average on
1967 — 1968).
00
J-16 16-31 1-15 T 15-30) 115 163 | /A5 T -
V2 l 1708 NZ4E:
V%
600 -
A
Z 1
, , ‘ 500 22\
Fig. 2 — Continutul mediu de .
apd in sol in functie de modul 400
si adincimea fncorporarii guno- N\ S0Y% olin C-C, .
iului (1967—1968). =z
— Average water content insoil as 977" /47.\6:/_7‘
a function of method and depth SO
of manure in corporation into 200 v

the soil 1967—1968).

1U1E

7-45 i/u—ﬁ/i /-2 1 fom 3&'] 15 1634\ /-16 1163/

rvlre ' @ogust

aplicat pe fond de gunoi de grajd incorporat la adincimea de 40 cm, indi-
ferent de metoda de incorporare. In cazul aplicirii liantului Aracet S.F. se
constatd o influentd favorabili asupra continutului mediu de api pe adin-
cimea de 0—45 cm (fig. 1), rezerva de apd mentinindu-se permanent cu
20—50 m® mai mare. Preful ridicat al liantului, de 17,66 lei/kg, precum.si
rezultatele obfinute nu permit recomandarea lui in productie. :
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Analizind regimul umiditatii din sol in functie de modul si adincimea:
incorpordrii gunoiului (fig. 2) rezultd cd nu existd diferente semnificative-
privind rezerva de apd in funcfie de acesti factori.

S-a calculat si sporul cumulat determinat de interactiunea factorilor
studiati, care este cuprins intre 88—100 g/ha si 88—105 g/ha (tabelul 2),.
foarte semnificativ in cazul cind ingrasdmintele minerale Ng,P;, fdrd si cu
Aracet S.F. au fost aplicate pe fond de gunoi de grajd 40 t/ha incorporat prin.
diferite metode.

CONCLUZII

1. Gunoiul de grajd asigurd sporuri de productie semnificative indi-
ferent de modul de incorporare. Cele mai ridicate productii s-au obtinut in
variantele unde a fost incorporat sub brazda.

2. Ingrisamintele chimice, Ny, si Pj,, asigurd sporuri de productie
semnificative in variantele ingrdsate cu gunoi de grajd si foarte semnifica--
tive in variantele neingrasate organic.

3. Liantul Aracet S.F. nu asigurd sporuri de productfie semnificative
si ridicd preful de cost al productiei.
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INFLUENTA INGRASAMINTELOR COMPLEXE ASUPRA PRODUCTIEI
DE CARTOF

LUCIA DRAGOMIR, M. BERINDEI, EUGENIA TANA-
SESCU, H. BREDT, I. MAZAREANU si O. SEGARCEANU

Ingrisdmintele complexe prezintd o serie de avantaje care le fac si fie
preferate ingrasdmintelor simple. Astfel, ele au proprietati fizico-chimice
superioare ingrasdmintelor simple si impréstierea lor uniformd pe suprafata
solului se poate efectua foarte usor mecanizat. De asemenea, prin faptul ca
ingrasamintele complexe sint produse numai sub formd granulati, ele au o
higroscopicitate foarte redusd si aciditatea lor fiziologicd este aproape ne-
utralizata.

Folosirea ingrdsdmintelor complexe a preocupat pe numerosi cerce-
titori. Bulaev si Komeneva (1966) arata cd diferitele forme de
Nitrofoska folosite la cartof comparativ cu ingrdsdmintele simple au avut
acelasi efect in cazul aplicérii lor in doze echivalente de substantd activa si
cd solubilitatea fosforului din ingrasdmintele complexe creste prin aplicarea
acestora localizat pe rindurile de plante comparativ cu aplicarea prin impras-
tiere. Dimitrieva si Nikitina (1967) constatd ci prin aplicarea
a 200 kg/ha Nitrofoska local odata cu plantarea, pe un fond de 20 t/ha gunoi
de grajd, se mareste eficacitatea ingrdsdmintelor complexe. Kalini-
cenko (1967) si Filatov (1968) ajung la concluzia cd acf{iunea fngra-
samintelor complexe de tipul Nitrofoska creste prin aplicarea lor in benzi
fatd de procedeul imprastierii. Dupd Ondracek (1968), Mosin si
Sorokin (1969), ingrasamintele complexe imbunatatesc si calitatea recol-
tei, marind procentul de amidon.

Cercetarile efectuate in tara noastrd de citre Hera (1966), Reich-
buch si colab. (1968) la principalele plante de culturd — porumb, griu
si sfecld — aratd cid, la doze echivalente de substantd activd, nu se obtin
diferente semnificative intre diferitele ingrasdminte complexe care au fost
experimentate si nici intre ingrasdmintele complexe si cele simple.

La cartof, cercetdri privind eficacitatea unor ingrasiaminte complexe
indigene si strdine, cu rapoarte diferite intre elementele nutritive, au fnceput
in anul 1964. In prezenta lucrare se analizeazi rezultatele objinute in patru
localitati din tara noastrd: Stefanesti (jud. Arges); Brasov (jud. Brasov),
Secueni (jud. Neamt) si Lovrin (jud. Timis).
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MATERIALUL §I METODA DE CERCETARE

Au icst experimentate in total 19 ingrédséminte ccmplexe, de provenientd diferiti
(Cehcslovacia, U.R.S.S., R.D.Germand, Olenda si Rcménie) si cu rapoarte N:P:K sau
N:P foarte diferite. In ciclul 1964—1966 s-a experimentat si efectul micrcelementelor bor
si mangan ccmplexate pe superfcsfat.

Cempararca s-a facut fa{d de Ingriasamintele simplie aplicate in aceeasi dozi, dar si
intre diferitele ingrdséminte ccmplexe. Acest lucru a impus folcsirea drept martcr a unor
doze si rapcarte N:P:K de ccmperatie si ccmpletarea acester  dcze si rapoarte cu ingrédsdminte
simple (azotat de amcniu 34,5%,, superfcsfat 179, sau sare potasicid 609%).

Pentru ingrisZmintele ccmplexe indigene a fost experimentatd la Brasov ¢i Levrin
si epoca de administrare in cadrul pregétirii terenului pentru cultura cartofului.

Experientele au fost crganizate dupd metoda dreptunghiului latin sau in blocuri ran-
domizate, cu 3—5 repetitii. Aplicarea fngrdsdmintelor, cu excepiia experienteler cu epoci
de aplicare, s-a facut toamna, utilizindu-se ca plante premergédtoare pdioase seu legumi-~
noase (Secueni).

S-a lucrat cu soiurile: Bintje (incclfit 40 zile) la Stefanesti, Irish Ccbbler la Secueni,
Carpatin la Lovrin, Merkur $i Mégura la Brasov. Solurile pe care s-a experimentat s-au ca-
racterizat din punct de vedere genetic, fizic si chimic astfel: la Stefdnesti, aluviune slab so-
lificatd, lute-nisipcasd, cu reacfie acidd (pH 5,4) si fertilitate scizutd (humus 2,4%, P,Os
1,8 mg/100 g sol); la Secueni, sol cenusiu de padure cernozicmeid, cu un centinut redus
de humus (2,4%), slab aprovizionat cu fosfer (3,4 mg P,05/100 g sol), insa bine aprovizionat
cu potesiu (15 mg K,O0/100 g scl); la Brascv, scl humico-semigleic, cu fertilitate buni (16
mg P,05/100 g sol, 9 mg K,0/100 g sol si 8% humus) si reactie neutrd (pH 6,96); la Lo-
vrin, cernoziom freatic umed, cu apa freaticd la 2—3 m, texturd [utoasi, bine aprovizionat
cu potasiu (22—28 mg K,0/100 g sol) si sleb aprevizicnet cu Iesfor (1,3—2,2 mg P,0,/100g
sol), pH 6,2—6,6.

Din punct de vedere climatic, anii in care s-a experimentat au fcst favorabili sau foar-
te favorabili culturii cartofului, cu exceptia anului 1965 la Stefdnesti, foarte secetos, cu un
deficit de umiditate in timpul vegetatiei de 186,6 mm, care a diminuat mult productia
de tuberculi.

REZULTATELE OBTINUTE

In primul ciclu, 1964—1966 au fost comparate in cadrul experimen-
tarilor CAER unele ingrasaminte complexe provenind din tfari socialiste
(tabelele 1si2). In conditii in general optime pentru efectul ingrisdmintelor
(sporuri medii de 9—22%, respectiv 13—47 qg/ha fatd de martorul neingra-
sat), nu au fost observate diferente semnificative intre dileritele ingrasa-
minte complexe, nici la Stefdnesti si nici la Secueni. Comparativ cu ingra-
simintele simple s-au obtinut de asemenea diferenfe de productie nesem-
nificative, cu unele exceptii In cazul ingrasdmintului Nitrofoska U.R.S.S.
la Secueni si in unii ani la Stefénesti. Aceste citeva diferente semnificative,
ca si tendinta generald spre productii mai mici la ingrdsdmintele complexe,
scot in eviden{d o micd inferioritate a acestora — in ceea ce priveste pro-
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ductia — fatd de ingrdsdmintele simple, la doze echivalente de substania
activd. Daca se au in vedere insi celelalte avantaje ale ingrasamintelor com-
plexe, printre care si cheltuielile mai reduse pentru transport si aplicare, veni-
tul net adus la unitatea de suprafati este totusi egal sau chiar mai mare in
cazul folosirii ingrasdmintelor complexe.

Tabelul 1

Influenta unor ingré§éminte complexe de diferite proveniente asupra poductiei de tuberculi
(Stefznesti, 1964-—1966)

Productia de tuberculi

D pe ani (gq/ha) media 1964-—1966
Ingrésdmintul N:P. OOZ.aK 0
gris P05 K pe Ingrisaminte pe doze
1964 | 1965 | 1966
afha| % | dif. | amal % | dif.
Neingrisat (Mt.) 0:0:0 |23 | 16 | 100 -] - | - | 206 ‘ 100 | o

Doze de comparatie N:P:K=100:50:100

Ingrasdminte simple
(Mt)) 34:17:60 | 362|178 | 255 | 265|100 | ©
Nitrofcska R.S.C. 13:11:12 343 | 162 221° | 242 91 | —23
Nitrofcska U.R.S.S.
1 19:15:11 354 | 150°°| 202° | 235 | 89 | —29| 248 | 120 | 42%**
Nitrofoska U.R.S.S.
2 15: 9:10 355 | 154°°1 270 {260 | 98 | — 8
Pikofos R.D.G. 13: 9:15 322 | 164 239 242 | 61 | —23

Doze de comparafie N:P:K=100:50:0
Ingrdsiminte simple

(Mt) 34:17:60 {370 | 175 | 250 | 265/ 100 | 0
Superfesfat cu B 16 362 | 179 | 204°| 248 94 | —17| 253 | 122 | 47%x+
Superfosfat cu Mn 16 330 | 184 | 227 247 93 | —18
DL 5% tas | 17 | 29 | 31 2

Superfosfatul complexat cu microelementele bor si respectiv mangan,
de a emenea, nu a determinat diferente semnificative de productie.

Zece ingrasdminte complexe ternare si binare de provenien{d olandeza,
cu cele mai variate rapoarte N:P:K, au dat rezultate cu totul similare in
anii 1969 si 1970, la Brasov (tabelul 3); in medie pe 2 ani nu s-au inregistrat
diferente semnificative de productie nici intre diferitele ingrasaminte com-
plexe si nici fatd de martorii cu ingrasdminte simple. La unele dintre ingra-
samintele complexe, cum sint 17:17:17, 16:48:0 si 18:50:0, se observa chiar
o tendin{d de depasire a ingrasdmintelor simple, semnificativd in unul din
cei doi ani in care s-a experimentat.

Ingrasimintele complexe romanesti 16:48:0, 13:26:13 si 23:23:0,
experimentate timp de 2 ani la Brasov si Lovrin, au dovedit de asemenea
o eficientd egald cu cea a ingrasamintelor simple, la doze echivalente de sub-
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Tabelul 2

Influenta unor mgra§ammte complexe de diferite proveniente asupra producfiei de tuberculi
(Secueni, 1964—1966)

Productia de tuberculi

Ingrasgmintul N.ngza. K.O media pe ingrisiminte l media pe doze "
q/ha % dif. q/ha % dif.
Neingrasat (Mt.) 0:0 :0 - - - 145" | 100 0
’ Doza de comparatie N:P:K=100:50:100
Ingrisaminte simple (Mt.) 34:17:60 162 100 0
Nitrofoska R.S.C. 13:11:12 156 96 |—6
Nitrofoska U.R.S.S. 1 19:15:11 161 99 |-—1 158 | 109 13%*
Nitrofoska U.R.S.S. 2 15: 9:10 151 93 |—11°
Pikofos R.D.G. 13: 9:15 161 99 {—1
Doza de comparatie N:P:K—100 : 50 : 0
Ingrdséminte simple (Mt.) 34:17:60 166 100 0
Superfosfat cu B 16 164 99 —2 | 164 | 113 [ 19%%*
Superfosfat cu Mn 16 163 98 —3
DL 5 % 9 8

Tabelul 3

Influenta ingrisiminielor complexe olandeze asupra productiei de tuberculi (Brasov, 1969—1970)

Productia de tuberculi

Doza pe ani (g/ha) | media 1969—1970
Ingrasdamintul N : P,O; :
K:O : Mg
1969 1970 q/ha % dif.

Ingrdsaminte fernare — doze de comparatie N:P:K=100:80:100

Ingrasaminte simple (Mt.) 397 254 325 100 0
Tngrasammte complexe | 17:17:17 387 290* 338 104 13
10: 5:20°: 6 391 249 320 98| —5
19: 6: 6 391 252 321 99 | —4
21:14:14 394 258 326 100 1
13:40:13 397 254 325 100 0
12:24:12 402 260 331 102 6
17:17: 6 405 266 336 103 11
. Ingrasdminte binare — doze de comparatie N :P:K=100:80:0
Tngrasammte simple (Mt.) 363 244 303 100 0
Ingrasiminte complexe | 25:15:0 377 249 313 103 |© 10
16:48: 0 382%* 250 316 104 13
18:50: 0 393#%* 253 323 106 20

DL 5 % 19 35 | 27
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Tabelul 4

Influenta ingrisimintelor complexe romanesti asupra productiei de tuberculi
(Brasov, 1969—1970)

Productia de tuberculi
Tng;iﬁ;mn_ o pe ani | me.dx'a 1967-—-1969A _
care®*) pe epoci pe ingrdsdminte
1967 1968 1969
a/ha | % | dift. {ama| % | ai.
Ingrisiminte]| 1(Mt.) | 395 383 261 346 100 0
simple (Mt.)] 2 386 372 297 352 102 |—28°| 358 | 100 0
3 389 434* 302% 375 108 29%
1(Mt.) | 378 382 251 337 100 | ©
16:48: 0 2 401 352 302% 352 104 15 | 349 97 | —9
3 382 400 292 358 106 21
1(Mt.) | 397 379 285 354 100 | O
13:26:13 2 390 370 290 350 99 |—4 | 356 99 | —2
3 388 432% 271 364 103 10
1(Mt.) 377 367 244 329 100 0
23:23: 0 2 391 338 289* 339 103 10 | 340 96 |—18°
3 393 398%* 266 352 107 23%
DL 5% [ 22 | 30 36 | 27 18

*) Doza de comparatie N:P:K = 48:48:13 kg/ha substantid activa.
##) 1 == toamna; 2 = primivara; 3 = toamna si completat primdvara cu 48 kg/ha N.

stanti activi (tabelele 4 si5). Face exceptie la Brasov, ingrasdmintul 23:23:0,
care a inregistrat in medie pe 2 anisi 3epoci de plantareun minus de 18 tone
tuberculi sau 4% comparativ cu ingridsdmintele simple.

In general, se constatd cd epoca de aplicare a mgrasamln’celor a influ-
enfat neinsemnat productia de tuberculi. Aceste ingrisaminte pot fi apli-
cate deci atit toamna cit si primévara, ceea ce le face foarte potrivite apli-
carii localizate concomitent cu plantatul cartofului, care este de mare per-
spectivd In cultura mecanizatd a acestei plante.

CONCLUZII

1. Pe soluri foarte diferite, 16 tipuri de ingridsdminte complexe striine
au dat productii de tuberculi egale sau usor inferioare celor obtinute cu ingra-
siaminte simple, la doza echivalenti de substanti activa.

2. Ingrasimintele complexe roménesti de tipul 16:48:0, 23:23:0 si
13:26:13 au dat de asemenea rezultate egale cu ingriasamintele simple, indi-
ferent de epoca de aplicare.
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Tabelul
Influenta ingrisimintelor complexe romanesti asupra productiei de tuberculi (Lovrin,}
1969-—1970)
Productia de tuberculi
Tngrisi- Epoca pe ani | media 1967—1969
mintul*) de apli- i inardsAmi
care® ) pe epol I pe ingrisdminte
1967 | 1968 1969
ama | % [ dif.f aha | % | aif
Ingrasaminte| 1 (Mt.) | 284 | 301 249 278 100 0
simple(Mt.) | 2 278 | 302 265 282 101 41 283 100 0
3 289 | 295 284%%| 289 104 i1
1 (Mt.y | 296 | 292 265 284 100 0
16:48: 0 2 301 | 323% 269 298 105 14 | 292 103 9
3 286 | 321* 272 293 103 9
1 (Mt | 311 | 319 282 304 100 0
13:26:13 2 309 | 288° 283 293 96 —11 | 298 105 15
3 311 | 315 265 297 98 |— 7
1 (Mt.) | 300 | 302 261 288 100 0
23:23: 0 2 302 | 300 272 291 101 4] 289 1021 6
3 — — — — (2 epoci)
DL 59% | 32 | 28| o3 2 | 17

*) Doza de comparatie N:P:K = 48:48:13 kg/ha substantd activi.
#*%) | == toamna; 2 = primivara; 3 == toamna si completat primdvara cu 48 kg/ha N.

3. Avantajele economice ale folosirii ingrasdmintelor complexe si pro-
ductiile practic egale obtinute comiparativ cu ingrasamintele simple duc la
concluzia cd ingrasdmintele complexe pot fi folosite cu succes in principalele
bazine de culturd a cartofului din tara noastra.
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INTERPRETAREA UNEI EXPERIENTE CU INGRASAMINTE LA CARTOF,
PRIN METODA FUNCTIHLOR DE PRODUCTIE

M. BERINDEI, W. COPONY si M. TOFAN

Rezultate ale experientelor cu privire la folosirea ingrdsdmintelor la
cartof sint numeroase. Cu toate acestea este foarte greu si se elaboreze reco-
mandéri pentru o anumita zond a tarii. Aceasta deoarece eficacitatea ingra-
samintelor este puternic influentatd de conditiile de sol, de conditiile de

climi, de soiul folosit, de calitatea materialului de plantare, de nivelul agro-
tehnicii ete.

Experientele cu ingrdsiaminte ar trebuie sa rdspundd la urmditoarele
aspecte: 1) modul de actionare specificd a fiecdrui ingrasdmint in parte asupra
indicilor cercetati; 2) eficienta cantitativd a ingrasdmintelor (randamentul,
sporul); 3) interactiunea dintre diferitele ingrasidminte si dintre acestea si
factorii ecologici sau tehmnologici.

Pentru a putea rdspunde la aceste aspecte, experientele trebuie con-
cepute intr-un anumit mod sianume astfel ca rezultatele ob{inute sa se pre-
teze la o prelucrare, in urma cireia aspectele ardtate mai sus si iasi in evi-
denta.

Majoritatea experienfelor sint concepute pentru a raspunde numai la
primul aspect care are un caracter calitativ. Asemenea experiente se concep
pentru a fi interpretate prin metoda analizei variantei. Informatia obf{inuta
se rezumi la: productia ,este mai mare sau mai micd“. Aspectul cantitativ
este mult neglijat si mai ales deformat, deoarece se obtin intotdeauna medii
din niste variatii considerate liniare, care in realitate sint intotdeauna curbate.

Aspectul interactiunilor este si mai pufin studiat, deoarece experi-
entele sint adesea astfel concepute, incit nu este posibil si se puni interac-
tiunea in evidentd, sau dacid ar putea fi evidentiatd se neglijeazd la inter-
pretarea rezultatelor. La ora actuald interactiunea dintre ingrisdmintele
diferite si acestea cu ceilalti factori de crestere prezintd importania cea mai
mare din toate punctele de vedere (economic, calitatea produselor, starea
fitosanitard, mentinerea fertilitatii solurilor etc.). Interactiunea este pir-
ghia principald prin care putem influenta orice indice al productiei si tocmai
acest aspect este cel mai pufin cunoscut.

Prin interactiunea intre ingridsdminte se intelege raportul N:P:K,
posibilitatea de inlocuire reciprocd a ingrasdmintelor in vederea realizarii
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aceluiasi scop, deplasarea punctului optim economic, atingerea unor indici
de calitate sau rezistentd la boli mentinind productia la nivel tnalt etc.
Scopul lucrdrii de fatd este prezentarea unei experienfe cu ingridsa-
minte care se preteaza 1a o prelucrare statisticd prin metoda functiilor de pro-
ductie, cu ajutorul cdrora se poate raspunde la toate aspectele ardtate mai

sus.

METODA DE CERCETARE

Experienta s-a urmirit in vase de vegetatie (20 kg sol/vas) cu un sol podzolit din co-
muna P#rfu, avind urmitoarele caracteristici agrochimice: pH (apd)=4,8; deficit de sa-
turatie in baze (T—S) = 12 me%; suma caticnilor schimbabili (SB) = 7,8 me%; gradul
de saturatie in baze (V) = 39,3; humusul = 2,5 %; Py05(Al) = 2,6 mg%; K,O (Al) =
11,3 mg%.

Cu acest sol s-a realizat in anii 1966—1968 o experientd polifactoriald cu ingrdsdminte
de tipul 4x 4x 4=64 variante. Dozele fclosite au fost 1, 5, 10, 15 mg substant{d activa la
100 g sol din urmdtoarele ingrésdminte: azotat de amcniu, superfcsfat si sare potasicd.
Schema experimentald poate fi urméritd in tabelul 1, care confine si rezultatele de productie
obtinute (media pe trei ani).

Fiecare variantd s-a urmdrit in cinci repetitii. Vasele au fost {inute sub cerul liber si
udate la nevoie, mentinindu-se umiditatea sclului la 70% din capacitatea de cimp pentru
apa.

S-au urmdrit peste 20 indici ai productiei, dintre care In prezenta lucrare se discuta
numai productia totald de tuberculi.

In calculele statistice s-au folosit mediile celor trei ani pentru cele 64 variante. Fie-
care punct din grafice reprezintd astfel media productiei din 15 vase (3 anix 5 repetitii).

Metoda de calcul folositd este cea a functiilor de productie, utilizindu-se tipul functiei
patratice (Heady si Dillon, 1965; G11c 4 si cclab., 1970) pentru trei variabile in-
dependente: azot, fosfor, potasiu; forma generald a functiei este:

¥ =k byxy + baXp + bgxg + byx3 - byxd+ b6x§+ bsX1Xy -+ beXoX3 1 bgXsXy
D= D, D, D D, D D D, Ds D,

Aceastd funciie contine trei feluri de termeni: termenii x;, x,, X3, variabilele la
puterea intli, care indicd modul general de influent{d a celor trei factori studiati (creste
scade, puternic, putin). Termenii x2 indicd curbura dreptelor (lccul unde se curbeazi,
cind si cft de mult se schimbd fnclinatia etc.). Termenii produseler X;X,, XpXs, XsgXy ifi-
dicd efectul de interactiune intre factori.

Valorile D;—Dy reprezinid coeficien{ii de determinatie multipld pentru ecuatiile in
care se introduc pe rind variabilele corespunzidtoare cceficientiler by—bg. Tn ecuatia carese
prezintd in lucrare, ordinea variabilelor nu este aceeasi cu cea din {unctia generald, decarece
locul lor in ecuatie indicd in acelasi timyp si influenfa lor asupra variabilei y. Astfel, pe locul
intli—corespunzéter lui by—se afld variabila cu efectul cel mai puternic asupra lui y, pe lo-
cul 9 (by) veriabila cu influenia cea mai micd. Aceastd influentd este redatd de valoarea cce-
ficientilor D;—Dy si anume: D; redd influenta in procente a variabilei 1, D, influenta
comund a primelor doud variabile, Dy a primelor 3, si asa mai departe, iar Dy a tuturor
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Schema experimentald si rezultatele de productie (media pe 3 ani)

1€5

Tabelirl 1

N ] PO, | K,O . N | PO, | K:O
Tuber- Tuber-
Varianta mg substantd culi/vas Varianta mg substantd activy | culi/vas
activd la 100 g sol g la 100 g sol g

Vi 1 1 1 440 Vas 10 1 1 556
Vo 1 1 5 454 Vg 10 1 5 612
V; 1 1 10 478 Vs 10 1 10 645
V, i 1 15 457 Vgg 10 1 15 668
Vs 1 5 1 475 Vss 10 5 1 645
Ve i 5 5 525 Vs © 10 5 5 659
V, ! 5 10 506 Vs 10 5 10 686
Vs 1 5 15 525 Vo 10 5 15 690
Vy 1 10 1 479 Vi 10 10 1 614
Vio 1 10 5 518 Vo 10 10 5 711
Vi 1 10 10 485 Va3 10 10 10 759
Vis 1 10 15 520 Vs 10 10 15 755
Vi 1 15 1 497 Vs 10 15 1 640
Vi 1 15 5 548 Ve 10 15 5 688
Vis 1 15 10 526 T 10 15 10 729
Vi 1 15 15 550 Vs 10 15 15 751
Vi 5 l i 475 Vg 15 1 1 561
Vis 5 1 5 538 Vo 15 1 5 613
Vio 5 1 10 543 Vs 15 1 10 623
Voo 5 1 15 551 Ve 15 1 15 649
Vo 5 5 1 545 Vss 15 5 1 644
Vs 5 5 5 605 Via 15 5 5 723
Vs 5 5 10 628 Vs 15 5 15 804
Vo 5 5 15 604 Vs 15 5 15 735
Vs 5 10 1 526 Vsq 15 10 1 631
Vs 5 10 5 621 Vs 15 10 5 757
Var 5 10 10 668 Vg 15 10 10 762
Vs 5 10 15 641 60 15 10 15 725

29 5 15 i 572 61 1 15 1 656

30 5 15 5 601 82 15 15 5 720

21 5 15 10 644 63 15 15 10 813

29 5 15 15 673 64 15 15 15 784

variabilelor din ecuatie, indicind deci mésura in care ecuatia cu noud termeni reuseste s
explice variatia indicelui cercetat y. Reprezentarea grafica a acestor functii ne indicd in-
fluenta specificd a fiecdrui factor in parte precum si o serie de aspecte privind interactiunea

dintre factori.

Din aceste functii s-au dedus ecuatiile izoproductiilor sau mai general a izocuantelor,
care indicd limitele In care factorii cercetati se pot substitui reciproc, pentru un anumit ni-
vel de productie. Si in problema rapoartelor intre ingrisaminte se obtine rdspunsul tot cu
aceste ecuatii. Din functiile de productie s-au dedus prin derivare si ecuafiile pentru randa-
mentele pe unitatea de resursd aditionald, denumite $i productiile marginale, care indicd
descresterea sporului de productie pe element cu cresterea dozei aplicate. Cu aceste ecuatii
se di rdspunsul la aspectul cantitativ privind randamentul si sporul ingrdsdmintelor.
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REZULTATELE OBTINUTE

Functia de productie. Productia de tuberculi in grame/vas care s-a
reahzat prin diversele variante de ingrasare, a variat dela440 la 813 g. Pentru
variafia productiei in limitele indicate, s-a’calculat urmdtoarea functie de
productie:

g tub./vas = 365,65+ 25,741 N+ 0,177 PK — 0,962 N2+ 0,215 NP+ 0,320 NK —

D= 62,1 80,8 85,2 86,3 88.4
—0,762 K2+ 13,981 K- 14,589 P — 0,714 P2
88,7 91,2 91,6 94,1

Cu ajutorul acestei functii se poate calcula productia pentru oricare
variantd experimentald ca si pentru toate combinatiile de Ingrasdminte
cuprinse intre limita minim& si maxim&d a dozelor folosite in experienté
Functia avind o formd matematici neliniari, permite si extrapolédri in ime-
diata vecinitate a dozelor minime si maxime folosite. In tabelul 2 s-a redat
productia de tuberculi calculatéd si realizata pentru 10 variante experimen-
tale.

Tabelul 2

‘Compararea productiei de tuberculi din 10 variante, calculatd dupd functia de productie si
realizati in experien{i

Varianta 7 4 x: ¥:." .Y:? -Y:: % :{3 x: -‘Z
g/vas o o s Q', [any o A ! Ay vy
Z Z z z z Z z Z Z z

Calculat 418,2 |594,3 1737,2 |794,3 |522,4 |551,0 |610,1 |815,0 | 694,0| 365,0

Realizat in
experientd 440 605 | 759 784 506 551 645 757 711 —

Diferenta
fatd de rea-

lizat (=100%)| —5% | —2% -4%] +1%1| +5%| 0% | —5%| +7%| —3%| —

4

Din ecuatie rezultd cd azotul are ponderea cea mai mare asupra cres-
terii productiei, influenta lui fiind de 62%. Factorul urmator este produsul
dintre fosfor si potasiu (PK) a cirui influen{d impreund cu azotul, ridica
«determinafia asupra productiei pind la 81%. De remarcat, este faptul cd
produsul PK se afld pe locul doi in ordinea crescindd a importantei facto-
rilor, ceea ce pune in evidenta faptul ci nu atit influenta fosforului sau pota-
siului in parte este importanta, ci interactiunea pozitivd a acestor doua ele-
mente pe care o vom scoate in eviden{d la discutarea graficelor. Pe locul trei
in ordinea importantei se situeazd N2, adicid factorul care indicd curbura
liniilor de productie a azotului si care ridica determinatia pina la 85%. Restul
factorilor prezintd, fiecare luat in parte, influente mai mici de la 1 pind la
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2% fiecare. Determinafia totald a celor trei ingridsdminte asupra productiei
de tuberculi a putut fi stabilitd cu ajutorul acestei functii la valoarea de 94%,
adicd cu o ercare de 6%, sau altfel exprimat, variatia producfiei de tuber-
culi in aceastd experien}{d in limitele 440—813 g/vas, poate fi explicata prin
aceastd functie de productie in misurd de 94%.

Asupra productiei, influen{d hotdritoare are azotul si interactiunea
dintre azot, fosfor si potasiu, care impreuna explica 85% din variatia pro-
ductiei. Din ecuatie se mai poate deduce ci atit fosforul, cit si potasiul spo-
resc productia, iar interactiunile intre azot—fosforsi azot—potasiu, adici efectul
combinat este mai mare decit suma efectelor singulare.

Pentru toate ingridsdmintele alura curbelor de productie este asemi-
nitoare: ele indica o crestere mai pronuntatd in domeniul dozelor mici, apoi
urmeazi zona de aplatizare a curbelor, sporurile devenind mai mici la dozele
mai mari pentru unitatea de substantd activd folositd. Dupi trecerea punec-
tului maxim care corespunde productiel maxime — din punct de vedere
tehnic — se ajunge in domeniul descendent, adicd unde la administrarea
in continuare de ingridsdminte se obtine o scddere a productiei, care este cu
atit mai accentuatd, cu cit doza depéseste mai mult nivelul productiei maxime.

Lragrams / Disgramea 2 Drggreoma 3
@

[——
%
—
7@/»‘()—/3—
A5/

——

- N
v TS0
T T 1
VA VA -
i NS02y sof mg %05/ 2009 s0/ my Ko/ 2004 sof

o= Imp; oebmp;-=l0mgin=15mg (pe nivel consiont = 18/ celulsl clerment')
@=80rmy; O =L0mp® = 15/ my  pentry combmely dyble

Fig. I — Curbe de productie in func{ie de azot, fosfor si potasiu.
— Yield curves as a function of N, P and K.

2. Curbele de productie. Reprezentarea graficd a acestei functii nu este
posibild intr-un singur grafic, deoarece ar necesita un spatiu cu patru dimen-
siuni. In spatiul tridimensional se pot face trei reprezentiri si anume: pro-
ductia functie de azot si fosfor sau azot si potasiu. In prezenta lucrare repre-
zentam in figura 1 in spatiul bidimensional numai citeva diagrame din cele
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posibil de reprezentat si anume: variafia productiei de la 365 g la circa
800 g, functie de azot (dlagrama 1), de fosfor (diagrama 2) si de potasiu (dia-
grama 3), pe anumite nivele constante ale celorlalte doui ingrasaminte. In
aceste diagrame s-au reprezentat si rezultatele obfinute in experienfa pentru
unele combinatii de mgrasammte Semnele sint expllcate in figurd., Cele
simple s-au folosit pentru combinatiile de ingridsdminte in care un ingra-
siamint este totdeauna la nivelul 1( de exemplu N;(P;, diagrama 3); cele din
cerc pentru combinatiile denumite duble (de exemplu O = P;K, diagrama 1,
sau N;K; diagrama 2, sau NP, diagrama 3). Se poate vedea corespondenta
foarte bun# pentru intregul interval larg de doze intre rezultatele obtinute
in experientd (punctele din diagrame) si curbele de productie respective care
s-au calculat cu ajutorul funciiei de productie.

In diagrama 1 (productia in functie de mg N/100 g sol) putem urmari
cresterea cantitafii de tuberculi la vas, cu cresterea dozei de azot pe dife-
ritele nivele de fosfor si potasiu. Curba P,K, indici influenta numai a azo-
tului, fara P si K. In acest caz productla creste de la 365 g/vas (productie
care se obtine fira ingrisiminte) pini la 535 g ‘pentru 13,4 mg N/100 g sol.
Productia creste puternic in domeniul dozelor mici de ingréséminte, iar de
la 8—9 mg in sus sporurile obtinute pentru 1 mg N devin din ce in ce mai
mici, pentru a atinge valoarea 0 la 13,4 mg N de la care valoare in sus se
obtin descresteri de productie cu marirea dozei de azot.

Pe nivelul P,K; produc’;la creste cu azotul de 1a 390 la 572 g; maximul
de productie se atinge in acest caz la doza de 13,8 mg N. In mod corespun-
zitor, productiile cresc cu mdrirea nivelului de fosfor, mentinind potasiul
la valoarea K; dupd cumurmeaza: pentru P;K; de la 440 la 628 g; pentru
P,K; de la 455 la 662 g, iar pentru P,;K; (curba nu este reprezentatd in
diagramad) de la 425 la 628 g. Se poate vedea deci cd si cu nivelul de fosfor
pe care se aplicd azot, productia creste la inceput — de la P, la P; — mult
mai puternic, decit de la P, la Pyy sau in cazul Py, descreste chiar.

Este de remarcat faptul cd productia maximai, corespunzitoare can-
titatii de azot pentru care se mai obtine spor de productie se deplaseazi
la doze de N cu atit mai mari, cu cit nivelul de P sau PK — pe care se
aplicd azotul — creste (tabelul 3).

Dupd cum se va vedea in continuare, efectul fosforului sau al potasiului
este aproximativ egal. Curbele de productie pentru nivele de K crescinde,
la un nivel constant de P (P,K;, P;K,y, P,K;;) — care nu sint reprezentate in
aceastd diagrama — sint foarte apropiate de cele ale dozelor crescinde de
fosfor la nivel de K,, care au fost discutate.

Efectul de interactiune intre fosfor si potasiu se poate urméri foarte
bine pe curba P;K; care porneste (pentru N,) de la aproximativ 475 g si
atinge maximul de 685 g la 16,0 mg N. Curba este pe tot parcursul ei cu apro-
ximativ 39—44 g superioard curbei P;oK, sau P,K, (nereprezentat). De aici
rezulta cd efectul de 10 mg P sau 10 mg K este mai mic decit suma 5 mg
P +5 mg K.
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Tabelul 3
Cresterea dozei maxime de azot folosibili, care mai asigurd spor de productie
Nivelul de PK P K, P; K, Py K, Py, Ky P Ky
Cu nivelul de fosfor crescind
Doza maximd de azot care mai asigurd
spor de productie 13,3 13,8 ‘14,6 15,7 16,8
Tuberculi/vas, ¢ 538 572 626 661 660
Nivelul de PK P;K; Py, Kyo t PyKyg
Cu nivelul de fosfor si potasiu crescind
Doza maximéd de azot care mai asigurd
spor de productie 14,8 16,1 17,6
Tuberculi/ves, g 687 774 801
Tabelul 4

Compararea sporului de productie peniru efectul P sau K simplu cu PK combinat

Varianta
Ns Plo Ko Nspo Klo Ns Ps Ks
Sporul
de tuberculi

Sporul de productie fagd de NyPyK,

grame/vas | 189,3 | 184,3 | 228,2
NY% 100 | — 120
— | 100 123

Diferenta de 39—44 g tuberculi/vas comparata cu sporul pe care il aduc
10 mg P sau K reprezintd 20—23% (tabelul 4).

Un alt efect de interactiune reiese din compararea curbelor PK; cu
P1oK;o. Pentru doza de N, diferenta intre aceste doud nivele PK este de 45 g,
iar pentru doza de N;; de 85 g. Dupd cum rezulta din grafic, pentru aceste
doud probe panta care indica sporul de productie pentru 1 mg N este cu
atit mai mare cu cit produsul intre doza de P si de K este mai mare. Aceasta
este valabil pind la nivelul de P;,K;,—P;,K;, adicd 10 x 10 = 100; 12 x
x 12 = 144. Peste aceste valori, panta creste putin, nivelul productiei insa
scade. Astfel curba P;;K,; este in intervalul 0—8 mg N inferioard curbei
PoKy si numai de la 8 la 15 mg N trece peste ea. Panta curbei P;;K;5
este Insa pe tot parcursul ei ceva mai mare decit a curbei P,0K;y, nivelele
de producfie insa sint foarte apropiate.
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In diagrama 2 (productia functie de mg PyO,/100 g sol) s-a reprezentat
variatia recoltei de cartof/vas cu cresterea dozei de fosfor. Ca o primid con-
statare se remarcd faptul cd pentru aceleasi doze ca la azot, productia creste
mult mai putin. Pe nivelul N K, deci fird azot si potasiu numai sub influ-
enta fosforului, productia a variat de la 365 g pentru P, pind la cca 420 g
pentru P = 10,2 mg (in comparatie cu azotul pentru care s-au obtinut 535
g/vas). Cu cresterea dozei de potasiu nivelul productiei creste relativ putin,
observindu-se acelasi fenomen ca si in cazul azotului si anume inclinatia
curbelor devine cu atit mai mare, cu cit nivelul de potasiu pe care se admi-
nistreazd fosforul este mai mare, sau altfel exprimat: interactiunea pozitiva
intre fosfor si potasiu se manifestd si prin cresterea sporului de productie
pentru unitatea de P,O, administrata.

Nivelul productiilor este mult mai ridicat dacd se mdreste nivelul de
azot — pe fond de K constant — pe care se administreazd fosforul. Astfe!
curba N K; este superioard chiar si curbei N;K,; cu 45—55 g pe tot parcursul
ei, ceea ce scoate incd o datd in evidentd efectul mare al azotului. Sporul de
productie pentru fosfor insd nu este mai mare pe nivelele crescinde de N
decit pe cele de K, inclinatia curbelor fiind foarte asemainatoare.

Interactiunea NK poate fi urmdritd prin compararea celor trei curbe
N:K;, N;K;s, NpoKy; efectul a 10 unitdti de substan{d activd combinati
(N5 4 K;) este superior cu 65—75 g tuberculi/vas combinatiei N,K;; sau
N;Ky, (ultima nu este reprezentatd in diagrama). Aceasta reprezintd un spor
relativ de 150% in comparatie cu N;K,; = 100%. In comparatie cu curba
N;oK; productia obtinuta cu combinatia N;K; este ceva mai micd (15—20
" g/vas). Rezultd deci cid aplicarea fosforului pe nivele ridicate de potasiu, in
absenta azotului, nu aduce sporuri apreciabile. Rezultatele pentru fosfor sint
mult mai bune pe agrofonduri combinate de NK si chiar numai de N, decit
pe cele de K simpiu.

Productiile cele mai ridicate s-au obtinut pentru fosfor pe agrofondul
cel mai mare folosit de N,;K;;, care a dat, pe tot intervalul curbei, un spor
de 25—50 g tuberculi in plus fatd de N;Ky,, atingindu-se productii de cca
735 g pentru P;gN; Ky, si 790 g tuberculi pentru P;;N;;K;;.

Din curbele reprezentate in aceasta diagrami se deduce acelasi lucru
ca si la azot in privinta dozelor maxime folosibile de P;O;. Cu cit nivelul de
N sau K sau NK pe care se aplicd tostorul este mai ridicat, cu atit se
deplaseazi si punctul maxim al curbelor spre valori mai ridicate de fosfor.
Astfel, pentru nivelul N,K, maximul de productie (440 g tuberculi/vas) se reali-
zeazd cu 10 mg P,O;. Doze mai mari d2 19 mg PyO; pe acest nivel de NyK,
(deci fard azot si potasiu) scad productia de cartof. Pe nivelul N;;K;; doza
maxima de fosfor care se poate folosi este de 14,8 mg P,O, cu care se reali-
zeazd productia de aproape 790 g tuberculi/vas.

In diagrama 3 (productia fatd de mg K,0/100 g sol) se poate urmari
efectul potasiului pe diferite nivele de NP. Ca si in diagrama pentru fosfor,
se poate remarca efectul mai slab al potasiului in comparatie cu azotul, fiind
foarte asemdinitor cu cel de la fosfor. Din aceastd cauzd nu mai discutdm
aceastd diagramai.
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Efectul diferit al celor trei ingrdsdminte asupra preductiei se poate
vedea si din valoarea coeficientilor de la N, P si K din functia de productie.
Valoarea 25,7 pentru azot este aproximativ de doud ori mai mare decit cea
pentru fosfor (14,6) sau potasiu (14,0) care Intre ele sint practic egale si
indicd sporul aproape dublu pentru azot in raport cu fosforui sau potasiul.

3. Productii marginale. Prin productie marginalad se intelege sporul
de productie care se realizeazd cu unitatea de substant{d activd a unui ele-
ment, care se aplicd in anumite conditii de dozd a aceluicsi element sau in
combinafie cu alte elemente.

In tabelul 5 sint trecute ecuatiile pentru productiile marginale deduse
prin derivare din functia de productie. Cu ajutorul acestor ecuatii se poate
calcula sporul de productie la unitatea de substantd activd administratd la
diferite nivele de ingrdsare. Dupd cum se stie, acest spor scade pe mésura
cresterii dozei de ingrasdmint aplicat. Pentru cazul aplicarii numai a unui
singur Ingrdsémint, sporul maxim se inregistreazd cind se adaugd 1 mg de
substanta activd la nivelul 0 — adica pentru primul mg de s.a. aplicati.
In cazul acestei experiente s-au realizat urméitoarele sporuri pentru primul
mg de substantd activd: 25,7 g tuberculijvas peniru azot, 14,6 g pentru
fosfor si 14,0 g pentru potasiu. Prin descresterea treptata a sporului cu cres-

Tabelul 5

Productia totald de tuberculi
(ecuztiile productiiler marginale)

d
d—%— = g tuberculi/mg N = — 1,924 N--0,215 P + 0,330 K4-25,741
d
_d_%'_ =g tuberculi/mg P,0; = —1,428 P+0,215 N+0,177 K-+ 14,589
d
(Zl_%,(— = g tuberculi/mg K,0 = — 1,522 K-+0,330 N 0,177 P + 13,981
Spor pe ele-
mente N l P20, ‘ Ko O
Nivel
de in- g tuberculi la vas pentru 1 mg substantd activd
grédsare
0—1 25,7 14,6 14,0
56 |14 6,0[ 48 l
9,1 8,2 |10,21 pt. 1 mgP,0; 1,6(+ 0,21 pt. 1 mg N{ 0,0 { +0,33 pt. 1 mg N
10,2 6,1 (10,33 pt.1mgK,0| 0,0 —1,5 (0,18 pt. 1mg P, Oy
13,3 0,0 —4,41 +0,18 pt.1 mg K,0/—6,3
16—17 —17,1 —9,7 —12,0
Produciia
maxima
80! g 17,6 14,6 14,7
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terea dozei aplicate se ajunge la producfia marginald 0, adicé la limita rati-
onald din punct de vedere tehnic a folosirii ingrasdmintului, de la care nivel
in sus addugarea de cantitati suplimentare de Ingrasdmint produce scaderi
de productie. Pentru azot, acest nivel este de 13,3 mg N, pentru fosfor de
10,2 mg P;0O;, pentru potasiu de 9,1 mg K,O. Toate aceste valori sint vala-
bile pentru cazul aplicdrii singulare a celor trei ingrasaminte, adicid atunci
cind se aplicd numai azot, numai fosfor sau numai potasiu. Pentru folosirea
combinata a celor trei ingrasdminte, sporul pentru azot se ob{ine prin adiu-
garea la valoarea sporului din tabel a 0,21 g tuberculi/vas pentru 1 mg P;O; si
0,33 g tuberculi/vas pentru 1 mg K»O. De exemplu: in cazul folosirii numai
a azotului se obtin 14,2 g tuberculi pentru 1 mg azot care se adaugi in mod
suplimentar la o ingrasare inif{iala de 5 mg N (N;). Dacd acest mg de azot
se adaugd pe un nivel de N ,P,K; atunci sporul va fi de 16,9 g tuberculi/vas.
Aceastd valoare se obtine prin introducerea valorilor de N Py si K in prima
relatie din tabelul 5, dupd cum urmeazi:

— 1,924 X 54+ 05215 X 5 +0,330 X 5 -+ 95,741 = 1640 g tuberculi/vas.

Se vede deci cid sporul pentru un ingrdsdmint depinde de combinafia de
ingrasdminte folosite si creste in anumite limite peniru fiecare element dacd
seaplicd impreund cu celelalte doud. Cu cele trei formule se poate calcula pentru
orice combinatie sporul care se realizeazd pentru fiecare element in parte.
In acest fel doza rationald maximi discutatd mai sus, de 13,3 mg N sau
10,2 mg P,O; sau 9,1 mg K0, valabild pentru cazul cind se foloseste numai
un singur element la ingrisare, se deplaseazd pentru cazul folosirii celor trei
elemente impreund la 17,6 mg N, 14,6 mg P,Oy si 14,7 mg K,0. Cu aceasta

Izoproductii realizate in experienfd, peniru care s-au calculat dozele de azot cores

Izoproductia folositd in cal- 477 593
cul realizatd

478 | 475| 479 475|525 | 518| 520 | 526 | 526
Ingrasaminte
mg cupstan{d ac
Folosite in POy 1) 5]10] 1} 5]10}10]15} 10
experientd K,0 10 1 1 1{15] 5|15 |10] 1
N 1 1 1 51 1 I 1 1] 5
Calculat cu
ecuatia izc-
cuantei N 1,111, 813,7]11,710,8]0,6{0,3]|3,6
Raportul fo- N 1 1 1)1 1 1 1 11
losit N,P,0y, P 1y 5110(0,2] 5|110] 1§1510,2
K,0 K 101 1 10,215} 5|15{10}| 2
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combinatie se realizeazd producfia maximd posibild (din punct de vedere
tehnic nu economic) care corespunde unei productii de 801 g tuberculi/vas.

Mentiondm faptul cd pentru cazul interpretarii experienfelor de cimp,
productia maximd realizabild din punct de vedere tehnic nu corespunde cu
productia optimd din punct de vedere economic, deoarece ultimele doze de
ingrisdminte folosite aduc spor foarte mic, neeconomic in comparatie cu preful
ingrasdmintelor care s-au folosit peste nivelul optim economic, nivel care se
poate calcula din functia de productie.

a. Izocuante (izoproductii). Din functia de productie se pot deduce ecu-
atiile izocuantelor. Ecuatia izocuantei pentru azot este:

25,741 + 0,215P + 0,330K +
20,962

N =

+ V (25,741+-0,215P+-0,330K)2—4 . 0,962(y —14,589P — 13,981 K +0,714P2+0,762K2--0, 177P K —365,648)
) 2. 0,962 :

Cu aceasti ecuatie se poate calcula doza de azot necesard pentru un anumit
nivel de productie, cind dozele de P,O; si K,O sint fixate anterior. Cu alte
cuvinte, ecuatia ne permite sa calculam pentru orice combinatie de PK doritd,
necesartil de azot, astfel ca si putem realiza o anumita productie. In tabelul
6 sint trecute pentru 6 nivele de productie (477, 523, 550, 616, 684 si 721 g
tuberculi/vas) dozele de N calculate si cele folosite in experlenta cu care s-au
realizat productii foarte apropiate de cele folosite in calcul (denumite izo-
productii). Aceste izoproductii s-au realizat dupd cum se vede cu combi-
natii de ingrasidminte foarte diferite, deci cu rapoarte N:P:K extrem de
variate, scofind in evidentd faptul cd teoria ,rapoartelor optime* trebuie

Tabelul o
punzitoare combinatiei PK folosite experimental, comparativ cu doza de N folosita

550 , 616 684 721
548 | 550 | 531 | 545 556 | 621 | 612 | 614 | 623 | 673 | 686 | 690 | 688 | 729 | 725 | 720 | 7il
tivd la 100 g sol
15] 156 1 5 1] 10 1] 10 11 1) 5} 5] 15| 15} 10} 15) 10
51156} 15 1 1 51 5 1y 10f 15110115} 5|10} 15| 5| 5
1 1 5/ 51 10} 5 10| 10| 15| 65| 10j 10| 10| 10} 16| 15| 10

22}15(50|5,2|88|46|06}77;79]|64]|86]90]8,7] 8,6]|12912,719,0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1
151 15102| 110,1 1102y 11007, 3105(03|156(15[0,7( 1 1
51 16 3102101 11056102}07] 3 111,50051 1 11031(02
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privitd cu rezervd cind nu se urmareste decit un singur indice al productiei
(in cazul de fatd productia) (tabelul 6). Din punct de vedere tehnic se poate
vorbi de un raport constant de N:P:K numai in cazul productiei maxime,
care teoretic nu poate fi realizatd decit cu o singurd combinatie de ingrasa-
minte, cdreia 1i corespunde un singur raport N:P:K.

Reprezentarea graficd a ecuaiei s-a fdcut in figura 2 pentru azot si
fosfor si in figura 3 pentru azot si potasiu. Ca si in cazul curbelor de productle
am renun’;at la o reprezentare in spatiul tridimensional din motive de urmaé-
rire mai simpli. In flgura 2 izocuantele sint calculate pe anumite nivele con-
stante de potasiu, in figura 3 pe nivele constante de fosfor. Cu ajutorul ecu-
atiei se pot calcula si ratele de inlocuire reciprocéd a elementelor pentru rea-
lizarea unei anumite productii, cunoscindu-se faptul c¢& in anumite limite
un element poate fi inlocuit prin altul, efectele lor compensindu-se reciproc.
Aceste rate de inlocuire reciprocd au mare importantd atit din punctde vedere
tehnic, cit si economic.

LDrggrame Drggrama 2 Dragrams S
6009 Fubercuk /vas PL29 Fvbercul/vas rive/ comatant ok
=205 ol fprodusis maximd  =95% ot productis max.  Emg KO/ /00y sa/
o=/ '
o=l ‘
mg N/ 100g sof - =;g mgN/10g sof e mg N/100g so/
) 4= -~ ~N o

;T o B w7
mg R05/ 100 g9 sof

Fig, 2 — Izocuante din sistemul N—P,
- Isoquants of the N—P system

In figura 2 diagrama 1 se poate urmiri inlocuirea azotului cu fosfor
pe anumite nivele de potasiu pentru productia de 600 g tuberculi/vas care
reprezintd 75% din producfia maximd posibild. Curbele K;, Ky, K, 5 intersec-
teazd ordonata, indicind prin aceasta ci acest nivel de producfie poate fi
realizat si fird fosfor, numai cu azot si potasiu. In cazul dozei de 5 mg KO
sint necesare 10,8 mg N; pentru 10 mg K;O 8 mg N, iar pentru 15 mg
KyO 9 mg N. Daci se administreazé si fosfor, atunci doza de azot scade
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in mod corespunzator si anume mai mult in domeniul dozelor mici de fosfor
(1—5 mg P,O;) si mai putin in cazul dozelor mai mari de fosfor(5—12,5mg
P,0y).

De la o anumitd dozd de fosfor in sus rata de inlocuire cu azot nu mai
este complementard (creste fosforul, scade azotul si invers), ci devine supli-
mentard (creste fosforul, creste si azotul). De la acest punct in continuare,
izoproductiile nu mai sint interesante, decarece reprezintd cresteri paralele
de ingrisaminte pentru realizarea nivelului urmdirit de productie; deci ne
aflim In domeniul descendent al curbelor de productie. Pentru nivelul Ky
acest punct este de 12,8 mg P,O;, 3,8 mg N; pentru K, de 12,5 mg P,O;,
2,6 mg N si pentru K;; de 12,4 mg P,O; 3,0 mg N.

Pentru cazul K, (adici fard potasiu) situatia este diferitd. In primul
rind, productia de 600 g tuberculi/vas nu poate fi realizati numai cu azot,
adicd fara fosfor. In acest caz, cind nu se administreazd potasiul, doza minimi
necesara de fosfor este de 4 7 mg Py0O;, la care corespunde doza de 13,7 mg N.
Dacé doza de fosfor creste numai cu 0,3 mg, adica la 5 mg P,Oj, doza cores-
punzitoare de azot scade cu 1,7 mg, ajungind la 11,0 mg N. In tabelul 7 se
pot urmari pentru aceasta sxtua’;le (600 g tuberculi, nivelul K,) dozele com-
plementare si suplimentare de N si P.

Tabelul 7

Doze de azot si fosfor complementare si suplimentare pentru productia de
600 g tuberculi/vas = 75% din producfia maximi

Ingrasdmintul mg substantid activd la 100 g sol
P,0; 8 5 4,7! 50| 80/ 10,0 11,5/ 13,0 150
N 21 16,7 | 13,7 ‘ 11,0 8,4 8,0 7,8 8.0 9,0
Modul de substitutie | suplimentar » complementar suplimentar

Nivelul de productie de 722 g (figura 2, diagrama 2) care reprezinta
95% din preductia maximd, nu mai poate i realizat nici chiar cu doza de
5 mg Ky0. Pentru dozele de 10 si 15 mg K0, doza minimd necesard de P;O,
este de 8 mg (in cazul K,) combinat cu 15,5 mg N si de 7 mg (in
cazul K,;) combinat cu 16,7 mg N. Domeniile complementare sint mult
mai inguste decit in cazul productiei de 600 g tuberculi/vas (tabelul 8) si
se afld in domeniul dozelor mari.

(Pentru acelasi nivel de K, substituirea pentru P, in cazul productiei
de 600 g tuberculi/vas, merge de la 0 pind la 12—13 mg P,0O;).

In diagrama 3 din figura 2 se reprezintd izocuantele din sistemul azot—
fosfor pentru 4 nivele de productie la un nivel constant de ingrisare cu pota-
siu, egal cu 5 mg K,0/100 g sol. Nivelele de productie sint 495 g tuberculi pe
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Tabelul 8

Domeniile complementare de azot si fosfor pe nivelele de K, si K;; pentru produciia de 722 g
tuberculi/vas (= 85% din productia maximai)

Nivelul de potasiu *

Ingrisdmintele care se
substituie complementar

Limita de substituire complementari

de la ]

pindla

mg substantd activd/100 g sol

P,0, 8,0 12,3
Ko .

N 15,5 11,5

P,O, 7,0 14,0

Kis N 16,7 10,0

vas = 62% din productia maximi, 600 g tuberculij=75% din productia maxima,
681 g tuberculi =85% din productia maximé si 720 g tuberculi =90% din pro-
ductia maximi. Domeniile de substituire complementare a azotului cu fos-
forul pentru diferitele nivele de productie, la o ingrdsare constanta de 5 mg
K,0/100 g sol, sint redate in tabelul 9.

Tabelul 9

Domeniile complementare de azot §i fosfor la doza K, peniru nivele de productie (62, 75, 85
si 90% din productia maximi)

g tuberculi/vas 495 600 681 l 720

% din productia

. w 62 . 75 85 90
ngrisdmintele - % - -
ca?e Sse substituie complementar de la | pindla} de la |pind la| de la |pin&la| de la | pinila

mg substanfd activd la 100 g sol

10,7 4,5 11,8 8,9 12,6
3911

P2O5
N 38| 82| 150 12,0

0 l 10 0
3,5 0 | 10,9

Tabelul 10 contine dozele de azot calculate dupid ecuatia izocuantei
corespunzatoare combinatiilor PK de 0—5—10—15 mg substan{d activa la
100 g sol, pentru patru nivele de productie. Afirmatiile facute pe baza grafi-
celor din figura 2 privitor la substituirea complementard si suplimentars,
la raportul de substituire intre elemente si la dozele minime necesare de

N, P, K, pentru anumite nivele de productie, pot {i urmdrite cifric in acest
tabel.

Izocuantele pentru azot si potasiu pe anumite nivele de fosfor (figura 3)
sint foarte aseménéitoare cu cele de azot—ifosfor, motiv pentru care nu le dis-
cutdm in aceasti lucrare.
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Tabelul 10

Doze de azot coréspunzétoare diferitelor combinatii PK, peniru patru nivele de productie
(62%, 75%, 85% si 90% din productia maxima)

E 62% =495 g 75% = 600 g 850, =681 g 90%=720 ¢
¥\ gl 2 _
m % = Ko‘ Ks‘KlolKn K, I K, IKonKw Kol K; \KlolKls Kanlew‘!sz
2\ &lz
% a 'g mg N necesar mg N necesar mg N necesar mg N necesar
w
P, |25|68(33(25(32| —[108]80(88]— —| —|— |~ —| —| —
P, £213,210,7(0,1{0,8|11,2} 53|4,1{4,7] —|12318,619,0| —| —|12,8/12,7
P, (SEl2le| 2| = || 79| 39l28(32] —| 85|64|6:6|—|12,9] 8.8 89
P, 25| g lloa] — | — 1l 85] 42 2,9'3,2 —| s6ll64l65] —|12,6] 8,6 85
20 5204,9(1,9/0,8|T,07113,1| 6,2[4,5(4,5| —|11,8|83[80] —] —[11,0[10,3
D/apngmg / Dr99rames 2 Drggrams 3
600 9 Fvbercut/ves P22g Fuberculi s rive/ cons7nt ok
=25 oliz prodvcris maximd  =85% ol prookcia max.  Gmy B0s /1009 sof
o=/
o=

g W/ W09 0 i} mg N/ 100G 52/ e g NJIOO9 S0/ P
- — N ~ ~

// -
2
A "7
J —,‘\ 4 :‘ /

B2
1 4% i
{
1a=/5 :
=10 |
22

T T

/5 o 2

7o Kzﬂ//ﬂﬁy so/
Fig. 3 — lzocuante din sistermil N—K.
— Isoquants of the N—K system

Din aceste date rezultd cid substituirea elementelor se poate face in
limite cu atit mai largi, cu cit nivelul productiei urmarit este mai mic,
adicd se afla mai departe de nivelul productiei maxime. Cu cit ne apropiem
mai mult de aceasta productie maxima, cu atit acest domeniu de substituire
reciprocd se ingusteazd si in acelasi tlmp se deplaseaza spre domeniul doze-

lor mai mari (ellpsele devin mai mici si se apropie de punctul productiei
maxime). .
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In privinta rapoartelor dintre elemente, se poate spune ci numai pentru
productia maxima existd un raport fix intre N:P:K care in cazul de fati
este de 1:0,83:0,83. Pentru toate celelalte productii mai mici, existd o serie
intreagd de rapoarte posibile, care pot oscila in limite cu atit mai largi, cu
cit nivelul productiei este mai mic (tabelul 6). Dupd cum productia optima
economicd este intotdeauna mai micd decit productia maximid realizabila
din punct de vedere tehnic, nu poate fi vorba de un singur raport sau de
un raport optim N: P: K, deoarece acest raport unic nu exista (bineinteles
pentru productiile mai mici decit maximul tehnic). Numai in cazul in care
pe linga o produciie optima economici se mai urmiresc si aspecte de cali-
tate, acestea pot fi obtinute prin reglarea acestui raport, astfel incit si se
obtind si productii ridicate.

DISCUTII

Objinérea unui rispuns complet asupra actiunii ingrisimintelor intr-o
experien{d depinde de doi factori si anume: modul cum se concepe experi-
enta si modul de prelucrare a datelor.

Sistemul functiilor de productie permite prelucrarea experientelor cu
3 si mai mu I{i factori si ne dé informatii cantitative complete la toate aspec-
tele care privesc folosirea rationald a iIngrisdmintelor. Sistemul necesita
rezultate din experiente cu variante complete, adicd variante care contin tofi
factorii cercetati in fiecare varianta si unde pentru fiecare factor exista cel
putfin trei gradudri.

In experienta prezentats, aceste cerinfe au fost satisfacu
rezultatelor objinute se pot spune urméitoarele:

Funciia de productie obtinutd, care cuprmde intr-o singurd expresie
matematica cei trei factori studiati, reuseste sa explice Var1at111e de pro-
ductie obtinute in experientd cu o eroare de 6%. Aceasta inseamnd ca se
poate recalcula orice valoare realizatd in experien{d cu o precizie de 94%
prin 51mp1a tnlocuire, in cei 9 termeni ai ecuatiei, a valorilor N, P, K folo-
site in experimentare. In afari de aceasta se poate prevedea productxa cu acea
precizie de 94% ce se va obtine pentru orice combinatie de ingridsdminte
intre limitele 0—15 mg substantd activa (tabelul 2). Din aceste posibilitati
pe care le oferd functiile de productie, se poate vedea deja folosul deosebit
pe care il au pentru practica.

Izoproductiiile, care sint o realitate evidenta (tabelul 6), ne aratd ca
una si aceeasi productie poate {i realizatd cu mai multe combinatii de ingri-
saminte. Tabelul 6 contine sase nivele de produotie de la 477 la 721 g/vas
realizate fiecare de patru pind la cinci ori in experientd (desigur cu abateri
foarte mici de 4- 1%). De remarcat este faptul cd la combinatiile de ingra-
sdminte care au participat la cele patru sau cinci productii identice, nu se
schlmba numai doza de fosfor si potasiu ci chiar si cea de azot, care deter-
mina varxatla productiei in aceastd experientd in limita de 65%. Aceasta se

~in privinfa



17 INTERPRETAREA UNEI EXPERIENTE CU INGRASAMINTE 199

poate constata pentru toate cele sase grupe din tabelul 6. Nivelul de 550 g
tuberculi/vas, de exemplu, s-a realizat cu 1 mg N combinat cu mult fosfor
si potasiu sau cu 5 mg azot combinat cu mult fosfor si putin potasiu sau cu
putin fosfor si mult potasiu si chiar cu 10 mg N combinat cu putin fosfor si
putin potasiu. Aceste exemple evidentiazd cit se poate de clar faptul ca
ingrisamintele se pot compensa reciproc in limite foarte largi. Cunoasterea
acestui mecanism de inlocuire reciproci, adica a ratelor de inlocuire — care
variaza foarte mult in funciie de nivelul dozei si de nivelul productiei — are
o importantd hotdritoare in folosirea rafionald a ingriasdmintelor atit din
punct de vedere tehnic, cit si din punct de vedere economic. Valoarea eco-
nomicd este evidentd, iar despre cea tehnicd ar mai fi de spus ci aceste
un anumit nivel de produciie, ne pun in situatia si putem dirija aspectele
de calitate culinard, tehnologica si de rezisten{d fitosanitard prin dozarea
ingrasamintelor. Aceasta presupune desigur cunoasterea variatiei acestor
calitdti sub influenta ingrisdmintelor.

Legat de aceste izoproductii, se evidentiazi si faptul cd importanta
raportului dintre ingrisaminte devine mica, dacd nu avem in vedere decit
un singur indice, in cazul de fatd productia de tuberculi. Acest raport poate
primi o importan{d hotdritoare cind intervin aspectele de calitate menti-
onate, care pot fi determinate prin anumite rapoarte intre N:P:K. Se remarcd
totusi faptul cd si in cazul unui singur indice urmérit, raportul poate varia
in limite cu atit mai inguste, cu cit nivelul productiei creste. De exemplu:
pentru 477 g raportul N:P si N:K a variat in limitele 1:0,2 la 1:10 (10:0,2 =
50) (adicd doza maximi pentru K si P de 10 mg este de 50 de ori mai mare
decit doza minima de 0,2 mg cu care s-a realizat acea productie); pentru
721 g numai in limitele 1:0,7 la 1:1,5 (1,5:0,7 = 2) pentru N:P si 1:0,2 la
1:1 (1:0,2 = 5) pentru N:K. Aceste limite sint insd, chiar in domeniul pro-
ductiilor ridicate, mult mai largi decits-a presupus pina nu demult.

Ecuatiile izocuantelor -— deduse pe cale matematicd din funcfia de
productie pentru fiecare ingrasamint in parte — sint interesante prin faptul
cid ne permit sd calculdm doza unui element pentru o anumitd combinatie a
celorlalte doud, astfel ca si se realizeze un anumit nivel de productie. De
exemplu: din motiv de calitate — péstrare mai buni, numir mare de tuber-
culi mari, calitate culinard ridicatd etc. — se stabileste ca doza necesara
de P si K sa fie P;Kg. Pentru a atinge o productie de 700 g tuberculi/vas
(cu o calitate anumitd pe care o determina P;Kg) doza de N se poate cal-
cula introducind valoarea 700 P K in ecuatia izocuantei pentru azot. In
tabelul 6 s-au calculat dozele de azot pentru toate combinatiile PK la cele
sase nivele de productie si se poate observa ci in majoritatea cazurilor valo-
rile calculate sint foarte apropiate de cele folosite in realitate la varianta
respectiva.

Sporul de productie al ingrisdmintelor se poate calcula cu ecuatiile
denumite ,productii marginale* care si ele se deduc, pentru fiecare ingra-
samint -in parte, din func{ia de producfie. Pe lingi faptul cunoscut de des-
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crestere a sporului de productie cu cresterea dozei folosite, relatiile stabilite
permit calcularea acestui spor pe element pentru toate combinatiile de ingri-
samint. Interacf{iunea intre ingrasiminte este de asa manierd Incit sporul
creste pentru fiecare element cind se aplicd combinat cu altul. Pind la o anu-
mita limita, sporul creste proportional cu doza elementelor cu care se com-
bind ingrasdmintul urmarit. Daca se ingdduie folosirea termenului de ,doza
toxica“ pentru acele cantitdi dintr-un ingrasdmint care incep sd diminueze
productia, atunci acest efect de interactiune pozitivd intre cele trei ele-
mente, reprezentat sub forma matematica in cele trei ecuatii ale productiilor
marginale pentru N, P si K, se poate descrie astfel: doza toxicd pentru
fiecare ingrdsdmint se deplaseazd cu atit mai mult spre zona dozelor mari,
cu cit combinatia celorlalte doud ingridsiminte care se aplicd Impreuna con-
{ine mai multd substan{d activa din ingrasdmintele respective. Aceasta depla-
sare spre doze mari merge pind la combinajia de ingrdsaminte corespunzi-
toare productiei maxime. De la acest nivel In sus si interactiunea dintre ele-
mente devine negativa, astfel incit orice cantitate micid din oricare ingri-
samint, care trece de aceastd limitd, se manifestd ca.dozd toxica“. Limita
toxica a fiecdrui ingrasdmint este mult diferitd pentru cazul aplicarii com-
binate a ingrasdmintelor, comparativ cu aplicarea singulard. De exemplu:
limita toxicd pentru azotul singur este 13,3 mg, combinat cu PK este de
17,6 (4-32%); pentru fosforul singur de 10 2 mg, combinat cu NK de 14,6
(+42%) pentru potasiul singur de 9,1 mg, combinat cu NP de 14 7 (461 %)
Aceste rezultate scot in evidentd efectul de interactiune pozitiva foarte impor-
tant intre cele trei ingrasaminte in cazul productiei de tuberculi.

CONCLUZII

1. Functia de productie (de tip patratic), stabilitd la cartof pentru
trei ingrasaminte, reuseste si explice variafia de 440—813 g tuberculi/vas
realz;ata intr-o experlenta cu ingrasaminte cu 64 variante, cu o eroare de
+6%

2. Ingrasdmintul hotiritor pentru cresterea productiei a fost azotul,

a cérui influenta se ridica la 65%, urmat de actiunea comuna (efect de interac-
{iune) a fosforului si a potasiului, care impreund cu azotul ridicd determi-
natia asupra productiei la 85%.
: 3. Sporul de recoltd pe unitatea de substanta activi, care descreste cu
marirea dozei aplicate, depinde de combinatia de ingrdasdminte folosita, fiind
favorizat la un element de prezenta celorlalte doud, pina la limita 17,6 mgN,
- 14,6 mg P,0;, 14,7 mg K,0 la 100 g sol, care corespunde dozei cu care se
obtine productia maximi la vas. Peste aceastd limitd orice dozéd din oricare
ingrasamint scade productia.

4. Limita de aplicare rationald a ingrdsdmintelor — corespunzétor
sporului de productie zero — se atinge in cazul folosirii singulare a ingra-
sdmintelor la 13,3 mg N, 10,2 mg P,O; si 91 mg K;O. In cazul folosirii com-
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binate, aceste limite cresc la 14,6 mg N (--32%), 14,5 mg P,O, (+42%) si
14,7 mg KO (4-61%).

5. Raportul dintre elemente poate varia in limite cu atit mai mari,
cu cit nivelul productiei este mai mic. Rezultd deci faptul ca ingrasdmintele
se pot substitui reciproc in limite cu atit mai largi, cu cit productia este mai
scazutd. Ratele de inlocuire reciprocd a ingrdsdmintelor, care nu sint lini-
are, se pot calcula cu ecuatiile izocuantelor (izoproductiilor) pentru fiecare
element in parte, care se deduc din functia de productie.

6. Cunoasterea ratelor de substituire reciprocd a ingrasdmintelor ne
pune in situatia sd putem dirija cultura in sensul obtinerii productiilor
ridicate, cu indicii calitativi doriti.
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REDUCEREA LUCRARILOR DE INTRETINERE IN CULTURA CARTOFULUI

L. TAMAS

Prin folosirea erbicidelor, in anumite cazuri, se rezolvi in totalitate
combaterea buruienilor si se obtin productii egale cu cele realizate prin
metodele clasice. In aceasta situafie se pune intrebarea daci mai sint nece-
sare lucrdrile mecanice de intretinere. Lucririle mecanice sint considerate
de citre Brem mer (1966) ca un ,rau necesar; Friessleben (1963),
Sporleder (1969) si Zaharen ko (1969) apreciazd cd ele diuneazad
mai putin decit buruienile, dar raspindesc virusurile si alte boli si scad calitatea
productiei prin vitimarea tuberculilor. Weiser (1967) Wolf (1969 b),
Tinis si Zile (1969) afirmd ci prin lucrdrile solului scade rezerva
de api din sol. Pagubele cauzate de lucrarile de intretinere sint influentate
de tipul de sol, umiditatea solului la data efectuarii lucrérilor si soiul cul-.
tivat (Friessleben, 1967; Zah aren ko, 1969).

Alfi cercetatori susiin importanfa lucrérilor de intrefinere mecanica
chiar in conditii de erbicidare Spiridonovsi Nikiforov, 1969).
Prin lucrérile mecanice se afineazd solul si substanfele nutritive ajung cu
usurinta la radacinile plantelor si totodati se mentine mai bine umiditatea
solului (Neurer, 1969). Herzeg (1969) constatd o reducere a numai-
rului de tuberculi la cuib prin distrugerea unei pérti din stoloni, dar tuber-
culii rdmasi cresc mai mari §i preducfia nu scade. Bilonarea cartofului ina-
intea infloririi este justificata si prin scdderea procentului de tubercuh clo-
rofilizati Patzold, 1968 b; Vez, 1968).

Wolf (1969 a) constati cd la diferitele variante de intrefinere se
inregistreazd numai schimbari temporare in structura solului, iar dinamica
structurii solului este influentatd mai mult de conditiile climatice variabile
din cursul vegetatiei.

Din literatura de spec1ahtate rezulta de asemenea ci mtretmerea cul-
turilor de cartof se poate rezolva fird lucriri mecanice in cazul imburuie:
narii numai cu buruieni anuale, pe solurile propice culturii cartofului (W e i-
ler, 1967; Friessleben, 1969; Songin, 1969; Sporlede,r, 1969;
Tinis si-Zile 1969). Buruienile perene se pot combate in totalitate
numai prin lucrdri mecanice si manuale (Pdtzold, 1968 a; Sholton,
1968; Sporleder, 1969; Tinis. si-Zile, 1969) Structura afinati
a solului trebuie mentmuta pini la recoltare si din acest motiv.se recomand
evitarea completd a lucririlor mecanice ale solului in stare umedd (Friess-
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leben, 1968) si reducerea la minimum a interventiilor mecanice in peri-
oada de vegetatie la solul in stare de umiditate normald.

Ca sd se raspunda la unele intrebari puse s-a organizat o experientd cu
10 variante in diferite conditii din zona de deservire a Statiunii experimen-
tale Tg. Mures. Rezultatele acestei experiente fac obiectul prezentei lucrari.

CONDITIILE SI METODA DE CERCETARE

Experienfele au fost amplasate in patru localitati §i anume: 1) Statiunea experi-
mentald Tg. Mures, pe un sol aluvionar, luto-argilos, cu 3,0% humus; 2) Cooperativa
agricold de productie Sdulia — judetul Mures, pe cernoziom levigat, luto-argilos, cu 4,6%,
humus; 3) Cooperativa agricold de productie Mugeni — judeful Mures, pe sol brun podzolit,
lutos, cu 29 humus; 4) Cooperativa agricold de productie Tusnad — judetul Harghita,
pe podzol nisipos, cu 2,5% humus.

Variantele experienfei au fost urmaitoarele:

V; — doud grépdari, o rebilonare §i trei musuroiri;

V, — trei prasile manuale (martor);

Vs — doud grépdri (grapa lantatd), o rebilonare si trei musuroiri;

V, — nelucrat, neerbicidat (martor);

V5 — 3 kg/ha Prometrin pe rind si trei musuroiri;

V¢ — 6 kg/ha Prcmetrin pe toatd suprafata; ;

V, — doud gripiri, o rebilonare, 3 kg /ha Prcmetrin pe rind si trei musuroiri;

Vg~ doud gripiri, o rebilcnare, 6-kg/ha Prometrin pe toatd suprafata;

Vg — doud grapari §i trei musuroiri;

Vo — 10 kg/ha Prcmetrin pe toatd suprafafa,

La Vg s-a executat plantarea plani, iar la celelalte variante plantarea cu bilon. Lu-
crarile mecanice de intrefinere au fost efectuate cu tractorul RS-09.

In cursul perioadei de vegetafie au fost diferente mari de precipitatii intre ani. In
anul 1967, prima parte a perioadei de vegetatie a fost bogatd in precipitatii, iar partea a
doua a fost secetoasd. Situajia s-a inversat in anul 1968, iar lunile de vard ale anului 1969

au fost foarte ploioase. ‘

Buruienile dominante din fiecare experientd si gradul de imburuienare la martorul
netratat, nelucrat, sint prezentate in tabelul 1. Determindrile au fost ficute ~duvpé perioada de
inflorire a buruienilor dominante. Pe linga cele trecute in tabel, au fost §i buruieni mai putin
frecvente ca: Amaranthus retroflexus L., Agropyrum repens {L.) Beauv., Equisetum arvense

L., Hibiscus trionum L., Polygonum lapathifolium L., Roripa silvestris L., Ranunculus
sp. si altele.
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Tabelul 1
Buruienile dominante si gradul de imburuienare la martorul netratat, nelucrat
Gradul de
imburuienare :
Localitatea| Anul su Buruienile dominante
g/ha nr./m?
Tg. 1967 | 20 178 | Chenopodium, Echinochioa, Setaria, Sinapis, Sonchus

Mures 1968 | 20 63 | Chenopodium, Cirsium, Setaria, Symphytum
1969 | 50 158 | Cirsium, Echinochloa, Setaria, Sinapis, Sonchus

Tusnad 1967 1 20 150 | Chenopodium, Polygonum, Sinapis, Sonchus
1968 | 47 115 | Centaurea, Chenopodium, Raphanus, Sinapis
1969 8 35 | Cirsium, Raphanus, Sinapis, Sonchus

Séulia 1967 | 11 75 | Avena, Centaurea, Setaria, Sinapis

Mugeni | 1967 | 50 | 190 | Avena, Convolvulus, Gallium, Sinapis

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTII

Analizind rezultatele obfinute se constatd ci variantele se comportd
in mod diferit in diferi{i ani si in diferite localitd{i. Aceastd comportare
s-a utilizat pentru a stabili factorii care determind modul de 1ntretmere cel
mai eficient in fiecare caz in parte (fig. I, 2, 3, 4).

V, s-a folosit ca martor, intretinerea Tacindu-se prin trei prasile manu-
ale; aceastd variantd este depésité in majoritatea cazurilor numai de V.
Caracteristica acestei variante este cid se imburuieneaza in partea a doua a
vegetatiei. Productiile sint sigure, dar costisitoare. La V,, diferenta de 161
g/ha fata de V. (fig. 4) se datoreste aproape in totalitate imburuiendrii.

Vl si V;,. nu au fost tratate cu erbicide si li s-au aplicat aceleasi lucrari,
doud grapari si o rebilonare inaintea rasaririi si trei bilondri dupa rasdrirea
culturii. Diferenta a constat in tipul de grapi folosit. La V,, precum si la
restul variantelor gripate in afard de V3, s-a folosit grapa cu colfi reglabili
cu tracfiune mecanica sau grapa de sirma cu dinfi lungi. In fiecare cazs-a
facut un grapat energic prin care au fost distruse buruienile in cursde rasa-
rire. La V; s-a folosit grapa din inele, din dotatia masinii de semanat SU-29,
care a copiat forma bilonului dar nu a patruns suficient de adinc. Dupi
aspectul general grapa lanfata a facut o lucrare mai corespunzatoare, cartofii
plantati nu au fost deran]atl dar a fost distrus un numir mai redus de
buruieni. In 7 cazuri din cele 8 posibile, V; a dat rezultate mai bune decit
V,. Diferenta medie este de 22 g/ha, foarte semnificativi. In anul 1968 la Tg.
Mures, Vy a depésit V, cu 33 g/ha, diferentd nesemnificativd. Fenomenul
se explica prin impdrfirea neuniformd a buruienilor dominante, Cirsium arvense
(L.) Scop. si Symphytum officinale L., care fiind buruieni perene cu rada-
cini adinci nu sint deranjate de lucrarile de gripare.
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La V; s-au aplicat 3 kg/ha Prometrin pe rind si 3 bilondri dupd rasa-
rire. Fata de V,, unde cultura s-a intretinut inainte de résarire, productia
este mai micd in medie cu 25 g/ha, diferenta fiind foarte semnificativd. Dar
din cele 8 tncercari numai in doud cazuri V, a depasit V5 cu diferentd semni-
ficativd, la Tusnad in 1968 si la Mugeni in 1967, tocmai acolo unde s-au
obtinut rezultate mulfumitoare numai prin grapari si rebilonéri inaintea
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Fig. 8 — Productia de tuberculi ob{inutd la S&ulia si la Mugeni, in anul 1967.
— Tuber yield obtained in Siulia and Mugeni during 1967.

risaririi cartofului. In aceste cazuri a fost necesari combaterea unorburu-
ieni care rdsar fnaintea cartofului, ca Avena fatua L., Sinapis arvensis L.,
Raphanus raphanistrum L. si Centaurea cyanus L. In cazul imburuiengrii
masive numai cu buruieni cu rasdrire tardivd, ca Sefaria sp. si Echinochloa
crus galli (L.) Beauv., scade importanfa graparii si rebilondrii inainiea rasi-
ririi cartofului. Asemenea cazuri au fost remarcate in anul 1967 la Tg. Mures
si Saulia.

Vs se diferenfiazd de Vg prin lucridrile de intrefinere aplicate inainte
de rasdrirea culturii. In medie pe cele 8 experiente existd o diferen{d de
productie intre variante, datorita graparii si rebilonarii, de 52 g/ha. Dife-
renta se accentueazd acolo unde domind buruienile rezistente la Prometrin.
Cazuri tipice in acest sens au fost la Tusnad in anul 1968, cu o puternica
imburuienare cu Cenfaurea cyanus L. si la Mugeni in anul 1967, cu Avena
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fatua L. Prezenia speciei Cirsium arvense (L.) Scop. duce la concluzii asema-
- nitoare la Tg. Mures in anii 1968 si 1969, respectiv la Tusnad in 1969.
Prin aplicarea a 10 kg/ha Prometrin pe toatd suprafata (Vy), fard lucrari
mecanice, s-a obtinut in medie pe 8 experienfe o productie de 92% fatd de
martorul lucrat manual (tabelul 2). Prin cresterea dozei de Prometrin la hec-
tar creste productia de tuberculi si scade cantitatea de buruieni (fig. 4, 5)

Tabelul 2
Productia de tuberculi obfinuti in medie pe opt experiente
Produt;tia de tuberculi % Lluberculi comerciabili
- Nota la
Varianta " " dif. i raportat la: imburuienare
mnii.
a/ha ° a/ha | semn ar. tub. greut. tub. 1-9)

v, 229 | 95 | —13 66 83 4,0
Vg 242 | 100 —_ ’ 56 80 4,0
Vg 207 86 —35 eee 59 81 5,1
V, 81 33 |—161 oo 33 55 8,4
Vs 236 98 — 6 62 82 3,8
Ve 187 77 —55 oo 55 74 5,5
Vs 261 | 108 19 ko 64 | 84 3,0
Vs 239 99 — 3 61 82 4,9
Vy 208 86 —34 eee 62 84 4,3
Vieo 222 92 —20 °° 53 75 4,5
DL 5% 14 6

DL 1% : 19 8

DL 0,19, 24 10

datoritd combaterii unor buruieni cu sensibilitate mijlocie ca Sefaria sp.,
Echinochloa crus galli (L..) Beauv., Polygonum sp., Ranunculus sp. sau redu-
cerii cantitdfii de buruieni cu rezistentd mijlocie ca Sonchus arvensis L.,
Mentha sp. etc. Nu se rezolva insd combaterea unor buruieni perene ca
Agropyrum repens (L.) Beauv., Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L.,
Equisetum arvense L., Symphytum officinale L. si chiar a unor specii anuale
ca Avena fatua L. si Centaurea cyanus L. In astiel de cazuri nu se pot inlocui
lucrarile mecanice cu o dozid mai mare de erbicide. Mentiondm ci nu s-au
remarcat cazuri de fitotoxicitate la doza de 10 kg/ha erbicid.

Metoda practicati in Vg este cunoscutd din agrotehnica clasicd a car-
tofului. La o culturd cu plantare planid se face gripatul culturilor o dati
si de doud ori, iar dupa rasdrirea cartofului se fac rebilonari. La aceastd
metoda stirpirea buruienilor pe rind se face prin acoperirea lor. Productiile
realizate, cum rezultd din datele obfinute, sint mici si nesigure. Plantele
acoperite sldbesc, unele dispar si cultura se rireste. Plantele rimase au o
dezvoltare neuniforma. In cazul imburuienirii excesive nu este posibil si se
astepte cresterea plantelor, ele fiind indbusite de buruieni.



210 L. TAMAS

. e
2501
N | | ¥ ] &
000 2
L 2o L: N T R BN
A 77 I R
N ] B 7z
R 4 ]
] A pcne
N S
S o] < S = 0 S
< ] [" R ooo 1 M N
Q 1 1M H K —
I0 0| m
E\Bﬂ o) N 5
Tralamentese SN SENES » 331 Y
Grap=t (77) 2l -T1T21-1T-1T-1212121-
#ebilonst () / - 17 - 1 - -1z 17 1- -
Erometrintbg) | - | - -1 -131l6e 816 - 18
IS manvir) - | 3| - -1 - - ~ e -
Lrasi etlon ()| 3 1 - |8 | - 1 & i - R I A
Y Bm G iz (6 1k (b 1 | %

[Net<aty  Plaé do-wgp [\ 2ve > 009

Fig. 4. — Productia de tuberculi obtinutd in medie pe 3 ani si 4 lo-
. calitati.
— Average potato yield for three years and four locations.

g /% buefmé
su | 1404

3041201 Norngr

e Greviore

100 -
&0+ 80
60+

1 40

20 -

A AR

Fig. ‘5 — Gradul de imburuienare a variantelor Ia Te.
Mures, in medie pe 3 ani.

— Average weed infestation in Tg., Mures for three years.



9 REDUCEREA LUCRARILOR DE INTRETINERE LA CARTOF 211

Interactiunile varlante xlocahtatx variante xani, locahtatl xani nu
permit recomandarea unei retete general valabile. Imburuienarea solurilor
noastre cu specii rezistente la actiunea Prometrinului impune in majorita-
tea cazurilor si combaterea mecanica a buruienilor. Datoritd unor veri cu
precipitatii abundente, cind nu se pot executa lucrdrile mecanice in conditii
normale si in perloada optimd, apare necesitatea folosirii erbicidelor. Tmbu-
ruiendrile tirzii, care ingreuiazi recoltarea mecanici a cartofului, se pot evita
numai prin aphcarea erbicidelor. Imbinarea eficient a celor doud metode
se poate face numai prin cunoasterea perfects a conditiilor in care se lucreaza.

In cazul unei compozitii floristice in care domind buruienile sensibile
la Prometrin, pe solurile usoare si cu texturd mijlocie, se pot obtine produc-
tii mari de cartof, egale cu cele de la martorul intre{inut manual, f4rd lucréri
mecanice. Pe mésura sporirii cantitdtilor de buruieni rezistente este necesara
interventia cu lucrari mecanice. Lucrérile mecanice sint cu atit mai putin dau-
natoare, cu cit se executd intr-o fazd mai timpurie si la umiditate potrivita.

Gréapatul si bilonarea culturii fnaintea rasaririi cartofului creeaza posi-
bilitatea ca la inceputul vegetafiei solul sa fie lipsit de buruieni; acestea
se distrug prin grdpare, pe de o parte si se taie si se acoperd prin rebilo-
nare, pe de alti parte. In conditiile in care s-a lucrat grapatul si rebilo-
narea s-au dovedit pe deplin justificate. Din cele 8 cazuri in 7 ele s-au dove-
dit eficiente. Intr-un singur caz, la Tusnad in 1967, a fost mai bunid Vg
decit Vg, dar fara diferentd semnificativi. Din motive organizatorice este
greu si se execute doud grdpdri cu eficientd. Credem ca prin calitatea buna
a unei singure grapari si o rebilonare se poate atinge scopul, adici terenul
si fie perfect curat la rasirirea cartofului. La variantele raritate inainte de
rasdrire, buruienile au fost stirpite in prealabil cu cultivator cu piese active
labd de gisca, urmat de raritid. Lucrdrile mecanice executate inaintea rasa-
ririi culturii dduneazd cu mult mai putin cartofului si asigurd o lucrare mai
bund. In -conditii de productie, rebilonarea se poate executa odatd cu
aplicarea erbicidului, deci nu cere nici o lucrare in plus.

Tehnologia lucrarilor de intrefinere in perioada de vegetatie depinde
- de modul de aplicare a erbicidelor, de efectul erbicidelor, de natura solului
si de precipitatiile cdzute. Determindrile facute pentru stabilirea schimbarii
structurii si umiditdtii solului au aratat cid lucrarile de intrefinere influen-
feazd numai temporar si in misurd neinsemnatd dinamica structurii si umi-
ditatii solului. Diferentele dintre bilon si brazdad sint ‘mai mari decit dife-
rentele intre variante. Chiar acele diferente mici nu aratd o tendinta de
crestere a afindrii solului tn urma lucrarilor aplicate sau de pastrare a umidi-
tatii solului mai bine la variantele lucrate. Schimbdrile sint temporare, pro-
babil sint influentate mai mult de conditiile climatice si nu sint in corela-
tie cu productia de tuberculi.

In cercetirile efectuate se constati o corelajie strinsd, foarte sernnlfl-
cativd, intre numarul buruienilor si preductia de tuberculi (r = —0,962***),
precum si intre cantitatea de buruieni exprimati in q/ha substanti uscati
si productia de cartof (r = —0,967%**),
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Prin prisma celor mentionate se admite ca metodd provizorie de apli-
care a erbicidului tratamentul pe rind, din considerente de ordin economic,
dar cu tendinta de trecere cu aplicarea erbicidelor pe toatd suprafata in urma
cresterii stocului de erbicide. V, cu tratament pe rind define locul prim in
medie pe trei ani la Tusnad (fig. 2), datorita compozitiei floristice a buru-
jenilor. Buruienile cu rasirire timpurie ca Sinapis arvensis L. si Raphanus
raphanisirum L., precum si cele perene ca Cirsium arvense (L.) Scop. si
Sonchus arvensis L. sint combitute bine pe cale chimicid intre rinduri; in
zona nu sint raspindite Sefaria sp. si Echinochloa crus galli (L..) Beauv., care
cresc dupéd infloritul cartofului, cum a fost cazul zonei Tg. Mures in anul
1969. La o astfel de imburuienare nu numai ci nu este o solufie aplicarea
pe rind a erbicidului, dar este de dorit majorarea dozei aplicate pe toati
iuprafata pentru mentinerea terenului curat, dacé se poate chiar pind la recol-
are.

CONCLUZII

1. Nu se pot stabili refete unice de combatere a buruienilor din cul-
tura cartofului. Mésurile culturale aplicate in perioada de vegetatie au ca
scop principal distrugerea buruienilor.

2. Existd o corelatie strinsi intre gradul de distrugere a buruienilor
si productia de tuberculi. Nu s-a gasit corelatia intre lucrarile de intreti-
nere, compactarea si umiditatea solului §i productia de tuberculi.

3. Pe soluri cu texturd usoard sau m1]10c1e se pot obtine productii mari
la cartof fard lucrari mecanice, daci se asigurd combaterea buruienilor prm
mijloace chimice.

4. Aplicarea erbicidelor pe toatd suprafata este mai bunid decit cea
localizatd, deoarece permite mentinerea culturii fird buruieni si in perioa-
dele ploioase, diminueazd tasarea solului si contribuie la economisirea muncii
mecanice.

5. Aplicarea localizata a erbicidelor este o fazd tranzitorie. Prin aceastd
metoda se creeaza posibilitatea economisirii de erbicide. tEa trebuie evitati
atunci cind existd pericolul de imburuienare tirzie, mai ales cu Sefaria sp.
si Echinochloa crus galli (L.) Beauv.

6. Doza de erbicide irebuie stabilitd in functie de textura solului si

de compozitia floristicA a buruienilor si mai pufin de gradul de imburu-
ienare al solului.
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INFLUENTA SPATIULUI DE NUTRITIE S$I A MARIMII TUBERCULILOR
PLANTATI ASUPRA PRODUCTIEI DE CARTOFI

1. BRETAN®*) si I. SIMIONESCU*)

Cartofii de simin{d de marime mijlocie au dat in numeroase expe-
riente cele mai bune rezultate de produciie (Berindei si colab., 1959,
1967, 1969). Folosirea tuberculilor mari inseamnd majorarea normei de
samintd si goluri multe dacid se planteazid cu masina. Tuberculii mici pro-
vin adeseori de la plante infectate secundar cu virusul rdsucirii frunzelor
(Biretki si Gabriel, 1964; Neye, 1961), de aceea se evitid folo-
sirea lor ca material de plantare Téierea tuberculilor mari si tratarea lor
inainte de plantare cu TMTD in scopul de a preveni putrezirea dupa plan-
tare a dat bune rezultate (Berindei si colab., 1969). Firi tratament
adeseori s-au ivit multe goluri si rezultatele au fost negative. Productiade
cartofi depinde de numairul de tulpini principale la unitatea de suprafati
(Berindei sicolab., 1967, 1969).

Modul cum variazd numaérul de stoloni si de tubercuh la cuib, pro-
ductia de tuberculi si numirul de tulpini principale la hectar in functie
de soi, desimea de plantare si marimea tuberculilor a fost scopul principal
al acestui studiu, in care s-a urmdirit si influenta marimii si formei spa-
tiului de nutrifie asupra productiei de cartofi.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

S-au experimentat patru soiuri de cartof, care apartin la grupe diferite de precocitate:
Irish Cobbler, extratimpuriu; Carpatin, timpuriu; Sirtema, semitimpuriu; Merkur, tirziu.

In primul ciclu experimental (1963—1965) s-a studiat influenta mirimii spatiului de
nutrifie asupra productiei in cazul plantirii tuberculilor de mirime mijlocie. In al doilea
ciclu (1966—1968) a variat atit spafiul de nutritie cit si mirimea tuberculilor plantati si s-a
inregistrat, in afard de productie, numarul de tulpini la cuib si la hectar, procentul de go-
turi $i numérul de tuberculi §i de stoloni la cuib.

Experientele au fost amplasate pe un sol aluvial puternic mtelemt la Cluj si pe un
sol brun de piadure podzolit la Huedin.

*)- De la Institutul agronomic Dr. Petru Groza, Cluj.
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S-a folosit agezarea in blocuri, iar rezultatele au fost calculate si interpretate dupa
metoda de analizd a variantei.

REZULTATELE OBTINUTE

In primul ciclu experimental (tabelul 1) soiul Carpatin a dat productii
apropiate intre diferitele variante. S-au inregistrat productii semnificativ
mai mici fatd de martor (60/40 cm) cind s-a plantat in patrat (70/70 cm).
La acest soi se observd tendinfa de scidere a productiei la distanta intre
rinduri de 70 cm fa{d de 60 cm. Soiul Merkur a dat cele mai mari productii
in cazul plantdrii la distanta de 70 cm fintre rinduri si 30 c¢cm pe rind. De
asemenea, soiul Sirtema a dat producfia cea mai mare la distaniele de 70/25,
70/30, 70/35 cm. Dacd se ia in considerare producfia netd prin sciderea
materialului plantat, se constatd ca distanta intre rinduri si forma spatiului
de nutritie nu influenteazd in mod semnificativ produciia in cazul varian-
telor studiate. Distanta intre rinduri poate varia in functie de posibilititile
de mecanizare a lucrarilor de intretinere si recoltare. Desimea de plantare
pe rind poate s varieze in funcfie de soi, marimea tuberculilor plantati si
scopul culturii.

Tabelul 1
Influenta mirimii si formei spatiuiui de nutrifie asupra productiei soiurilor de cartof in anii
1963—--1965"
Carpatin " Sirtema Merkur
Spatiul Distanta
de nutritie de plantare . .
m? cm- g/ha dif. g/ha dif. g/ha dif.
0,24 60/40 224 — 341 — 450 —
0,21 60/35 226 2 357 16 445 — 5
0,18 60/30 228 4 389 40* 464 14
0,15 60/25 240 16 404 63* 448 — 2
0,36 60/60%) 231 7 331 | —10 431 —19
0,28 70/40 203 —21° 351 10 460 10
0,24 70/35 209 —15 388 47* 436 —14
0,21 70/30 212 —12 396 55% 516 66**
0,17 70/25 214 —10 405 64%* 452 2
0,49 70/70%) 200 —24° 383 42 434 —16,
DL 59, 21 48 40

*) La plantarea in pitrat s-au pus doi tuberculi la cuib

Soiul Irish Cobbler a dat productii semnificativ mai mici decit mar-
torul cind s-au folosit la plantare sferturi si jumétati de tuberculi de 40—50g
sau tuberculi intregi foarte mici (de 10 g) la desimea maximi de 100 000
cuiburi la hectar (tabelul 2). Tuberculii intregi din celelalte categorii de
mdrime au dat productii apropiate, fard diferenfe semnificative, obtinindu-se
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rezultate bune si cu cei mici (de 24 g) dacid s-au realizat intre 67 000 si
100 000 cuiburi la hectar. Tuberculii foarte mari nu au dat sporuri de
productie fatd de cei mijlocii, iar norma de plantare a crescut foarte mult,
din care cauzd nu sint indicati din punct de vedere economic pentru plan-

Tabelul 2

Influenta spatiului de nutritie si a mirimii tuberculilor plantati! asupra productiei
si a elementelor productivitifii la soiul Irish Cobbler (Cluj, 1967)

Spatiul de ) th}fﬁmﬁ' y dpr?dgctiar Numir la cuib de:
PO u CUil u 1 P .
e (o) plea'rg?atior goluri |0 Y tul pini tubercult
afha | dif. buc. | dif. buc. dif.
0,24 100 0 93,2 —_ 4,0 — 8,5 —_
(60/40) 160 0 ]106,2 13,0 6,2 2,2%% | 125 4.0
46 0 81,5 |—11,7 4,3 0,3 8,8 0,3
100 (1/2x 50) 0 75,0 |—18,0° 4,1 0,1 8,0 | —0,5
160 (1/4x 40) 0 66,2 |—27,0°°° | 3,2 —0,8 5,4 | —3,1°
0,21 100. 1,0 | 102,8 9,6 4,7 0,6 11,0 2;5
(60/35) 46 1,0 | 89,5|— 3,7 3,9 —0,1 9,1 0,6
160 (1/4x 40)f 3,5 | 67,5 |—25,7°°° | 2,8 | —1,2 59 | —2,6°
’ 100 0,5 110,0| 16,8* 5,0 1,0 9,4 0,9
0,18 46 0 98,8 5,6 4,0 0,0 8,8 0,3
(60/30) 24 3,7 | 69,0{—24,2°° 3,0 —1,0 5,2 1 —3,3°
160 (1/4x 40)| 4,1 74,0 |—19,2°° 3,0 —1,0 5,6 | —2,9°
100 3,0 {115,0] 21,8%* | 4,8 0,8 89| 04
0,15 46 1,7 { 103,0 9,8 4,1 0,1 9,4 0,9
(60/25) 24 3,71 82,2 11,0 3,4 —0,6 6,4 | —2,1
160 (1/4x 40) 10,0 | 89,0 |— 4,2 2,8 | —1,2° 5,2 | —3,3°
0,12 24 - 6,5 83,8|— 9,4 3,0 —1,0 721 —1,3
(60/20) 10 5,8 { 63,0—30,2°°° | 2,3 —1,7%° 4,2 | —4,3°°
0,10 24 158 1 92,0{— 1,2 3,6 | —0,4 6,3 | —2,2
(60/16) 10 17,0 | 64,0 |—29,2°°° | 2,2 | —1,8°° 5,5 | —3,0°
DL 5% : : 14,4 11 2,6
DL 1% 19,2 -1;8 \5
2

DL 0,1% 25,0 0 —

1 S-au plantat tuberculi incoliiti la lumini,

tare. Intre numérul de tulpini si de tuberculi la cuib pe de o parte si pro-
ductia de tuberculi pe de alti parte se constatd o legiturd directa. -

Soiul Carpatin a dat de asemenea rezultate negative cind s-au folosit’
la plantare tuberculi de 10 g sau sferturi de 40 g si rezultate pozitive cu
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tuberculi de 25, 40, 68 si 102 g, dacid a variat in mod corespunzator spa-
tiul de nutrifie si numarul cuiburilor la hectar (fig. 1).

Soiul Merkur, in anul 1967 cind s-au plantat tuberculi neincoliifi, a
produs mai putin in variantele cu jumatdfi si sferturi de tuberculi decit
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Fig. 1 — Influenta desimii si a mdirimii tuberculilor plantati
asupra productiei §i a unor caractere morfologice la soiul Car-
patin in anul 1967.

— Influence cf crop density and size of seed tubers on
yield and certain morphological characters in Carpatin variety,
during 1967.

in cele plantate cu tuberculi intregi, din cauza numdrului mare de goluri
(22—29%) si a numirului mai mic de tuberculi si de tulpini la cuib (tabe-
ful 3). In cazul tuberculilor intregi nu s-au ob{inut diferenfe de produciie
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semnificative in raport cu mérimea tuberculilor plantafi. Cei mari (de 130g)
au dat productii practic egale cu cei mijlocii (de 70—80 g), iar cei mici
(de 26 g) au dat rezultate de productie la fel de bune ca tuberculii mijlocii
daci s-au realizat 48-—58 mii plante la hectar la distanfele de 70/30 si
70/25 cm.

Tabelul 3

Influenta spatiului de hutritie si a mdrimii tuberculilor plantati! asupra productiei
si a elemen telor productivitatii la soiul Merkur (Cluj, 1967)

. Mirimea Productia de Numiér 1a cuib de:

Spatiul de tuberculilor o, tuberculi tulpini tuberculi

nutritie plantati goluri wp ered

m? (cm) ) g -

aha | dif. | bue. | dif. buc. | dif.

80 2,9 | 333,56 — 5,04 — 24,2 —

0,245 47 1,0 | 298,5 [—35,0 4,00 | —1,04° 23,4 |—0,8
(70/35) 26 0,5 | 292,56 |—41,0 4,00 | —1,04° 21,0 {—3,2
130 0 340,2 6,7 5,72 0,68 29,3 5,1
130 (1/2x 65)] 4,3 | 255,5 |—78,0°° 3,40 | —1,68°°° | 18,6 |—5,6°

0,28 70 0,5 1332,6|— 1,0 5,00 | —0,04 23,6 |—0,6
(70/40) 47 0 283,5 |—50,0° 3,50 | —1,54°° 25,01 0,8
26 2,5 | 276,8 |—56,7° 3,00 | —2,04°°° | 20,0 |—4,2

0.21 70 1,8 | 313,0 {—20,0 5,10 0,06 22,0 |—2,2
(7’0/30) 47 3,3 | 310,56 |—23,0 3,35 | —1,69°° 21,8 [—2,4
26 7,9 | 292,0 (—41,5 2,55 | —2,49°*° | 18,3 |—5,9°

160 (1/4x 40)} 21,9 | 206,8 |—126,7°°°| 2,40 | —2,64°°° | 18,1 |—6,1°

0,175 47 5,7 | 306,8 |—26,7 3,70 | —1,34°° 18,4 |—5,8°
(70/25) 26 9,0 | 303,2 }—30,3 2,95 | —2,09°°° | 17,8 |—6,4°
160 (1/4x 40)j 29,1 | 241,0—92,5°°° | 2,45 [ —2,59°°° [ 17,4 [—6,8°

DL 59 50,0 0,95 5,6
DL 19, 67,0 1,24 —
DL 0,19% 87,6 1,64 —

1) S-au plantat tuberculi nelncoltiti

In anul 1968, din soiul Merkur s-au plantat la distante diferite tuber-
culi intregi de marimi diferite incol{iti prealabil. Tuberculii foarte mici
(de 15 g) plantati cite unul la cuib nu au dat rezultate bune de productie,
insad cind s-au pus cite doi tuberculi la cuib rezultatele au fost satisfaca-
toare in cazul distanfei de 70/25 cm (fig. 2). Tuberculii mici (de 25 g) plan-
tati la distanfele de 70/30 si 70/25 cm au dat productii egale cu martorul,
iar la distanta de 70/35 cm au produs mai putin decit martorul. Tuberculii
de marime mijlocie (de 45 si 70 g) au dat cele mai bune rezultate de pro-
ductie la distantele de 70/20, 70/25 si 70/30 c¢m. Tuberculii mari (de 120 g)
au realizat o productie totald mai mare decit martorul, insd dacad se scade
saminta sporul nu mai este economic.
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Fig. 2 — Influenta desimii si a mérimii “tubereulilor plantati
asupra - productiei i a unor caractere morfologice la soiul
Merkur in anul 1968.

— Influence of crop density and size of seed tubers on
yield and certain morphological charactérs in Merkur variety
L during 1968. :
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Greutatea medie a tuberculilor recoltati din variantele plantate cu
tuberculi intregi de 80—100 g si 130—160 g nu s-a diferentiat semnifica-
tiv fatd de variantele cu tuberculi de 46—47 g la soiurile Irish Cobbler si
Merkur (tabelul 4). Sferturile si jumaitatile de tuberculi plantati, de 40 si
respectiv 656 g, au produs in toate cazurile tuberculi mai mari cu peste
20% decit cei plantati intregi. In aceeasi proporfie a crescut si procentul
de tuberculi mari.

Tabelul 4

Influenta mirimii tuberculilor plantati asupra greutitii medii a unui tubercul la recoltd
la soiurile Irish Cobbler si Merkur (Cluj, 1967)

Spatiu]l de nutritie | Mérimea tuberculilor Greutatea medie a unui tubercul la recoltd E
a cuib plantati =
, ELd
ngts)?er Merkur ngglher Merkur Irish Cobbler Merkur % E
mt (cm) g ¢ | air. | % e | an | % | =E
46 47 19,5 — 100 | 29 — 100 | 45
0,24 0,245 100 80 20,5 1,0 105 31 2 107 | 45
(60/40) (70/35) 160 130 21,2 1,7 109 | 32 3 110 | 49
40 (1/4) 165 (1/2) 25,5 6,0% 131 36 7* 124 | 50
0,21 0,21 46 70 18,8 —_ 1001 32 — 100 | 48
(60/35) (70/30) 100 — 18,8 0,0 100 | — — — | —
40 (1/4) |40 (1/4) 31,51 12,7%| 167 | 45 13* 141 68
0,15 0,175 46 47 15,5 — 100 | 34 — 100 | 44
(60/25) (70/25) 100 — 17,5 2,0 113 —_ — —_1 —
40 (1/4) |40 (1/4) 23,5 8,0% 151 44 10* 129 | 64

DL 5% 4,0 7,0

Jumadtadtile si mai ales sferturile de tuberculi plantati au dat nastere
la un numdr mai mic de stoloni si de tuberculi la cuib decit cei intregi,
iar cind s-au folosit tuberculi intregi numdirul de stoloni si de tuberculi
la cuib a crescut paralel cu marimea tuberculilor plantati (fig. 1 si 2). Gre-
utatea medie a unui tubercul la recoltd a variat foarte putin si in mod
nesemnificativ in raport cu marimea tuberculilor plantafi (fig. 3).

S-a constatat orelatie foarte strinsa intre productia de tuberculi si numa-
rul de tulpini principale la hectar, precum si intre productie $i numarul de
stoloni si de tuberculi la cuib (fig.1 si 2). Variatia productiei de cartofi in ra-
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INFLUENTA GRADULUI DE COMPACTARE A SOLULUI ASUPRA UNOR
'INDICI DE PRODUCTIE SI CALITATE LA CARTOF

M. BERINDEI, A. CANARACHE,
H. BREDT, S. MURESAN si W. COPONY

Mecanizarea lucrdrilor in cultura cartofului a lirgit mult sfera pre-
ocupérilor pentru cunoasterea influentei gradului de compactare a solului
asupra plantei de cartof si productiei de tuberculi. Rezultatele continui
sd ramind totu§i foarte diferite, datoritd variatiei mari a solurilor pe care
se lucreazd, in special a insusirilor lor hidrofizice. Numerosi autori (K r u p-
ceatnikov, 1966; Timm si Flockner, 1966; Gliemeroth
si colab., 1968; Mosin si Safran, 1968) continui si puna accent
pe necesitatea alnarii permanente si in adincime a solului, pentru creste-
rea si dezvoltarea normald a organelor subterane ale plantei de cartof. Acea-
std afinare a solului se poate pierde pe cale naturald, sub acfiunea preci-
pxtatulor si a infiltrajiei acestora (Botzan, 1966), dar mai frecventd si
mai diunitoare se semnaleazi in cultura mecanizata a cartofului compac-
tarea determinatd de mijloacele mecanice utilizate. In timpul lucririlor
mecanice se produc compactdri ale solului sub actiunea rotilor masinilor
si tractoarelor (Timm si Flockner, 1966; Berindei si colab.,
1969; Wolf, 1969 a), pind la 50—60 cm adincime (S1owik, 1968) si
chiar mai mult, vizibile chiar si dupé organele de afinare a urmelor roti-
lor (Baganz si Beer, 1968; Wolf, 1969 a). Aceste compactari pot
diminua produciia de cartof pind 1a44%. H an us (1968) constatid un efect
de compactare mai mare direct de citre organele active ale uneltelor, mai
ales ale celor neascutite, iar Hrusk a (1970) giseste mai potr1v1te din
aceastd cauzd, pentru lucrarea solului, masinile cu corpuri rotative. In
unele experlente variatiile greutatii volumetrice sub acfiunea lucrdrilor nu
au mfluentat productia de tuberculi (W o 1f, 1969 b) sau au 1nf1uentat acea-
sta numai in anii mai putin favorabili culturii cartofului Berindei
si colab., 1972). In conditii pedoclimatice optime, T a mas (1972) giseste
numai schimbiri temporare dupd diferite lucrari mecanice, situatie pe care
Vetter si Lichtenstein (1968) o explicd prin capacitatea bio-
logica mare a solurilor fertile, de anulare a unor compactari mai putin
pronuntate.

La numeroase culturi, intre care si cultura cartofului, s-a putut stabili
o compactare optimi a solului pentru cresterea si dezvoltarea normali a
plantelor. La cartof valorile acestui optim au fost gisite de Tretiakov
si colab. (1968) intre 1,00 si 1,11 g greutate volumetrici, dar aceiasi autori-
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arata cid radicinile de cartof au putut striapunge si un sol cu greutate volu-
metricd de 1,5—1,6 g/cm3.

Indiferent de natura compactirii solului, influenta negativa a acesteia
nu a putut fi compensatd in intregime prin ingrisdminte sau alte méasuri
culturale (Timm si Flockner, 1966), desi este cunoscut faptul ca in
prezenta sarurilor nutritive in cantitd{i mai mari compactarea diminueaza
mai putin productia (Korolev si Malinskin, 1966).

Avind in vedere aceste rezultate foarte diferite si necesitatea de a
cultiva cartoful in tara noastrd adesea si pe soluri mijlocii spre grele, in
anii 1966—1969 la I.C.C.S. Brasov s-au efectuat unele experiente, ale caror
rezultate le prezentim in lucrarea de fafa.

MATERIALUL S$I METODA DE CERCETARE

Experientele au fost executate in vase de vegetatie, in care toti factorii studia{i si in
special gradul de compactare au putut fi dirija{i cu mare precizie.
Aceste experienfe au fost polifactoriale, cu urmétorul continut:

Graduirile
Factorii
1966 —1968 | 1969
A. Compozitia me- a, 90410 a; 9010
canicd a solului a, 50-50 a, 73-+27
Nisip-+-argild(%) a; b6-+-44
B. Umiditatea  so-
lului. Plafonul by 50—70 b 70
minim de umec-
tare (p.m., %) by 70—100 by 87
C. Greutatea  wvolu- 1967
metricd in stratul 1966 1968 numai factorul C, 0 — 30 em
inferior (156—30 solul (% de nisip)
cm) ¢ 1,0 1,4
¢, 1,3 1,56 90 73 56
¢ 1,6 1,6 < 1,25 1,15 0,95
Cy 1,30 1,20 1,00
Cs 1,35 1,25 1,05
D. Greutatea volu- 1967 Cyq 1,40 1,30 1,10
metricd in stra- 1966 1 o8 cs 1,45 1,35 1,15
tul superior Cg 1,50 1,40 1,20
(0—15 cm) c; 1,0 1,4 cy 1,556 1,45 1,25
c, 1,3 1,4 cg 1,60 1,50 1,30
cg 1,6 1,6 Co 1,656 1,65 1,35
C1o 1,70 1,60 1,40

Amestecul de sol a fost realizat artificial, din nisip aluvial (75% cu diametrul
peste 0,2 mm) si argila recoltatd de pe un teren arabil foarte greu.
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Udarea s-a facut pe bazé de cintirire individuala a vaselor. Intrucit nu s-a putut lucra
addpostit, au existat perioade de exces de umiditate in functie de precipitatii, in care insa
toatd apa a fost captats, cintdrita si refolositd la udare.

Diferitele gradudri de greutate volumetricid (GV) la factorii C si D s-au realizat de
asemenea artificial, prin cintédrirea exactd a solului si presarea lui in vase pind la volumul
corespunzitor.

Au fost utilizate vase de vegetatie tip Mitscherlich, emailate, cu capacitatea de 18 1,
diametrul de 17 cm si indl{imea de 30 cm. In fiecare vas s-au plantat 3 bucati din tuber-
culi in prealabil incoltiti, cu colti uniformi si vigurosi, din soiul semitimpuriu Brasovean.
Toate vasele au primit uniform ingrasdminte, astfel: 2,5 mg N, 2,0 mg P,O; si 3,0 mg K,O
la 100 g sol uscat in anul 1966 si 10 mg N, 10 mg P,O; si 10 mg K,O la 100 g sol uscat in
ceilalti ani. S-a lucrat in 5 repetifii.

In tot timpul vegetatiei s-a urmirit aminuntit efectul tuturor factorilor studiati
asupra morfologiei si fiziologiei plantei de cartof, iar la recoltare productia cintiritd a fost
analizatd mai departe in privinta calitafilor chimice si culinare. '

REZULTATELE OBTINUTE S$I DisCUTH

La experientele in vase de vegetatie, productia de tuberculi este o
rezultantd si a conditiilor meteorologice, care nu au putut fi dirijate. Din
punct de vedere meteorologic, anii experimentali 1966—1969 pot fi carac-
terizati astfel pentru cultura cartofului (figura 1):

1966 —nefavorabil, cu excedent de umiditate, urmat apoi de temperaturi
mari (productia medie pe experient{d numai 341 g/vas). In anul 1966
au fost aplicate de asemenea si doze mai mici de ingrasiminte.

1967 — putin favorabil, foarte cald si cu seceta atmosfericd permanenta

(productia medie 662 g/vas).

1968 — favorabil, umed si rdcoros tocmai la acumularea productiei de tuber-
culi (714 g/vas).

1969 — foarte favorabil, cu conditii de umiditate si temperaturd foarte bine
echilibrate in tot timpul perioadei de vegetatie, ducind la o pro-
ductie medie pe experienta de 814 g/vas.

In ciclul experimental 1966—1968, influenta factorilor studiati s-a
manifestat direct proporfional cu gradul de favorabilitate a conditiilor de
vegetatie pentru cartof (tabelul 1). Diferentele de productie au fost cu atit
mai mari si mai semnificative, cu cit conditiile au fost mai favorabile, vari-
abilitatea maximi obtinindu-se in anul 1968. Aceastid variabilitate a fost
determinatd mai mult de factorii sol si umiditate (A si B). Gradul de com-
pactare a solului, mai ales in stratul superior, practic nu a influentat in anii
putin favorabili 1966 si 1967 si a influentat relativ putin in conditiile favo-
rabile din anul 1968, desi gradul maxim de compactare a ajuns pinid la
1,60 g GV. Explicatia acestor diferente mici de productie pentru factorul
compactare si fn anul favorabil 1968 poate fi variatia prea micd a gradui-
rilor cercetate (1,40, 1,50 si 1,60 g GV).
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Productiile -de tuberculi din ciclul eXperimental 1966—1968, redate in
figura 2, confirméd intru totul tabelul varianfei'si anume:

— Influenta in general micd a factorilor umiditatea si compactarea
solulm in conditiile nefavorablle din anii 1967 si mai ales 1966 :
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Fig. 1 — Caracterizarea climatici a anilor 1966—1969
in conditiile de la Brasov.

— Climatic  characteristics of the period
1966—1969 under Brasov conditions.
— Interactiunea umiditate xsol din anul 1967 (A ><B) ;
. — Manifestarea compactarii solului in stratul inferior numai in anul
favorabil 1968 si la plafonul minim de 70—100% (B xC).



o GRADUL DE COMPACTARE A SOLULUI $I PRODUCTIA LA CARTOF 999

Tabelul 1
Tabelul variantei pentru anii 1966—1968
Tipul experienfei: 2 X2 X3 X3
Semnificatia pe ani Media pe 3 ani.
Cauza GL
variabilitatii 1966 l 1967 | 1968 | s* (mii) | F (PP 5%) | s

Total variante 35 #* ok Hk 62,0 9,2 (1,5) e
A = 2 soluri di- )

ferite 1 ok ok *#x% 1] 366,8 228,4 (7,7) ok
B = 2 nivele de

umiditate 1 H — HEE 23,7 5,8 (5,3) *
Ax B 1 — e — 18,8 4,6 (5,3) —
C = 3 greutdti vo-

lumetrice,

156—30 cm adin- ]

cime 2 ® LI ok 102,0 13,8 (3,3) *E
AxC 2 — — — 20,7 3,1 (3,3) —
BxC 2 — — * 50,1 6,8 (3,3) #
AxBxC 2 — — 7,3 1,0 (3,3) —
D = 3 greutiti vo-

lumetrice,

0-—15 cm adin-

cime 2 o * 20,9 3,1 3,1
Ax D 2 — — — 16,6 | 2.4 (3,1 —
Bx D 2 — — — 4,6 0,7 (3,1) —
Cx D 4 * * — 12,5 1,8 (2,5) —
AxBx D 2 — — — 12,8 1,9 3,1)
AxCx D 4 — — — 8,4 1,2 (2,5) —
BxCx D 4 — - * 16,0 2,4 (2,5)
AxBxCx D 4 —_ —_— — 8,3 1,2 (2,5)

— Manifestarea compactarii solului in stratul superior de asemenea
numai in anul favorabil 1968, la plafonul minim de 70—100% si in raport
direct cu compactarea solului din stratul inferior (B xCxD).

In ceea ce priveste factorul sol, influenta este inversi: diferenfa pro-
ductiilor celor doud soluri cu compozitie mecanici diferitd a scidzut pronuntat
paralel cu ameliorarea conditiilor meteorologice (de la 203 g sau 46% in
anul 1966, la 158 g sau 21% in anul 1967 si 136 g sau 17% in anul 1968).

Calculind pe baza tuturor datelor sensul interactiunii CxD (compac-
tarea in stratul superior xcompactarea in stratul inferior), care apare Ia
limita semnificatiei In anii 1966 si 1967, au rezultat cifrele din tabelul 2.
Aceste medii a foarte numeroase determiniri (n = 30) scot in evidenta
faptul cd limita de compactare la care productia de tuberculi fncepe si
scada este mai mare in stratul inferior de sol (productii egale si mai mari
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Fig. 2 — Influen{a solului, a umidititii si a gradului de compactare a solului
asupra productiei de tuberculi (1966—1968).

— Influence of soil type, moisture and compaction on tuber yield (1966—1968).
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pind la 1,50 si chiar 1,60 g GV la 15—30 cm adincime), comparativ cu
stratul superior al solului (1,20 si respectiv 1,50 g GV la 0—I15 c¢m adin-
cime). O asemenea compactare mai pronuntatd a stratului inferior este nece-
sard in cultura mecanizatd a cartofului si pentru rularea pe un suport mai
solid a rotilor masinilor si tractoarelor, fdrd a fi denivelat terenul (Schick
si colab., 1965).

Tabelul 2
Relatia dintre gradul de compactare in siratul superior si inferior al solului
Stratul Greutatea Productia de tuberculi*)
deasol volumetricd -
g/cm3 g/vas % D S DL 5%
1966
Superior 1,00 348 100 0
0—15 cm 1,30 344 99 — 4 16 g
1,60 331 95 —17 °
Inferior 1,00 326 100 0
15—30cm 1,30 352 108 26 ok 18 g
1,60 346 106 20 *
1967
Superior 1,40 664 100 0
0—15 cm 1,50 679 102 15 22 g
) 1,60 642 96 —22 °
Inferior 1,40 667 100 0
15—30cm 1,50 678 102 11 27 ¢
1,60 661 99 —6

*) Rezultate a cite 30 determiniri

Influenta factorilor studiati si in special a gradului de compactare a
solului asupra calitatii chimice si culinare a productiei a fost de asemenea
micd si nesemnificativd in anii 1966—1968.

In conditiile foarte favorabxle din anul 1969, lucrind totodati cu mai
multe graduiri ale factorilor sol (3 gradudri) si grad de compactare a solu-
lui (10 gradudri), variabilitatea determinati de factorii studiati a fost mult
mai mare (tabelul 3). Influenta cea mai puternici a manifestat-o tocmai
compactarea solului (valoarea F = 705,9), diferitd in functie de sol (A xC)
si continutul de apa al acestuia (B xC).

Aceste rezultate sint deosebit de importante. Toatd tehnologia moderna
de cultivare a cartofului are ca obiectiv pr1nc1pal obtinerea de productii
mari de cartof. In asemenea condi}ii se manifestd insd cel mai pregnant efec-
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Tabelul 3
Tabelul varianfei pentru anul 1969
Tipul experienfei: 3x 2x 10
Cauza variabilitatii GL s2 (mii) F (FP 5%) S'%

Total variante 59 455 31,6 (1,4) xR
A = 3 soluri diferite 2 1 048 80,1 (4,5) BEE
B=2 nivele de umiditate 1 670 5,7 (4,8) #
Ax B 2 - 313 3,6 (3,7) *
C=10 graduari de greu-

tate volumetricd, 0—30

cm 9 2344 705,9 (1,9) ook
AxC 18 96 30,1 (1,6) ok k
Bx C , 9 18 5,6 (1,9) *
Ax BxC 18 25 7,8 (1,6) *

tul ddunétor al compactirii solului, asa cum s-a aratat, in primul rind in
functie de sol si in al doilea rind in functie de umiditatea solului. De aceea,
amplasarea pe solurile cu un continut scdzut de argild, pentru cultivarea
cartofului in conditii de mecanizare, este masura de bazd in vederea obfi-
nerii productiilor mari de cartof.
Productule de tuberculi obtinute in anul 1969 sint prezentate in figura
3. Cea mai mare variabilitate o manifesta gradul de compactare a solului.
Se constatd deci cd nu se poate vorbi de o compactare optima pentru pro-
ductia de cartof, cum afirmd Tretiakov si colab. (1968) Intr-adevir,
in figura 3 nu apare nici un virf semnificativ dlferentlat in cadrul seriilor
de variante, dar apar limite maxime sau praguri la care plantele si pro-
ductia incep sa sufere. Aceste praguri, pentru conditiile in care s-a lucrat,
pot Ii stabilite la urmaétoarele greutati volumetrice ale solului:

oo p " FRTTI — T o
Plafonul minim de umectare Greutatile volumetrice (g/cm®) la soluri diferite (nisip-argild, %)

a solului (%)

9010 [ 73--27 l 56--44
70 1,60 145 1,30
87 1,60 1,40 1,20

Pragurile limitad pentru greutatea volumetricd a solului sint cu atit mai
mici, cu cit solul este mai greu si mai umed, situindu-se in cazul de fata
intre 1,20 si 1,60 g GV. Imediat dupa aceste praguri de greutate Volumetrlca
productiile de tubercuh au scizut pronuntat.
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Fig. 3 — Influenfa solului, a umiditdtii si a gradului de compactare a solului zsupra productici de tuberculi (1969).
— Influence of soil type, moisture and compaction on tuber yield (1969).
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Influenta gradului de compactare asupra productiei in functie de tex-
tura solului si plafonul minim de umectare este reliefati mai bine in figura
4. Dependenta productiei de gradul de compactare a solului a fost influ-
enfatd mai puternic de textura solului. Astfel, pentru plafonul minim al
umiditétii solului de 70%, r=—0,89 in cazul solului cu 90% nisip si 10%
argild, r = —0,95 cind solul a avut 73% nisip si 27% argild si r = —0,97

Textyra solulvs (rr5io + argild)
0+ 10% 73+27% 56 +44%

NI
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N . r=-095""" 3 o
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(25 120 (55 1 AR AR A 095 Jr0 425 o
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Fig. 4 — Influen{a gradului de compactare asupra productiei in functie de
umiditatea si textura solului (1969).

— Influence of compaction degree on potato yield as a function of soil
moisture and texture (1969).

in cazul solului cu 56% nisip si 44% argild. In cazul plafonului minim
al umiditatii solului de 87% dependenta productiei de gradul de compactare
a solului a fost si mai evidenta: » = —0,91, —0,96 si —0,97. Trebuie men-
tionat insa faptul cid in asemenea conditii dirijate nu au existat cazuri de
exces temporar de umiditate, factor care agraveazi puternic efectul nefavo-
rabil al compactarii solului.

Din graficele prezentate in figura 4 se constatid de asemenea ci in
comparatie cu textura solului, dependenta productiei de gradul de compac-
tare a fost neinsemnat influentatd de umiditate, mai ales pe solul usor. Se
poate observa ci la o umiditate mcderata (p.m. = 70%) si in conditii de
compactare normali (1,10—1,40 g GV), productiile obfinute pe cele 3 soluri,
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G
(913

chiar si pe cel argilos, au fost practic egale. Solurile se diferentiazi mai pro-
nuniat, sub aspectul productiei, numai la grade mai mari de compactare,
care este necesar sa fie evitate. Solul nisipos isi manifestd maximum de
potential abia in conditii de umiditate mai ridicatd (p.m. = 87%), dar si
pe acest sol existd pericolul compactirii excesive.

‘ Tabelul 4
Contributia factorilor la realizarea productiei (%)
Gradul de compactare
Felul Nat Umidits : :
Contreil;Jutiei soaluliru% n;l‘l)hllfi':!tiea total din care: g]e‘?;g]a]
0—15 cm | 1530 cm
. 1966 (nefavorabil)
Actiune 95 2 1 0 1 98
Interactiune 1 1 0 0 0 2
Total 9% 3 1 0 1 100
1967 (pu.;iri favorabil)
Actiune 78 0 3 0 3 81
Interactiune 5 ; 5 9 5 4 19
Total 8 | s 12 5 7 100
1968 (favorabil)
Actiune 32 24 19 4 15 75
Interactiune 5 [§ 14 5 8 26
Total 37 30 33 9 24 100
4 1969 (foarte tavorabil)
Actiune 4 1 66 — — 71
Interactiune 3 1 25 — — 29
Total 7 2 91 — — 100

Din prelucrarea statisticd a tuturor rezultatelor de productie ob{inute
in experientele din anii 1966—1969 a rezultat si repartizarea intregei varia-
bilitdti, deci a tuturor diferenfelor constatate, pe factorii care le-au cauzat
(tabelul 4). Se poate constata influen{a deosebit de mare a solului in condi-
tiile de culturd nefavorabile din anul 1966 (96%) si caracterul pronuntat
de descrestere a influenfei acestui factor asupra productiei pe masurd ce
conditiile de vegetatie (temperaturd, ingrdsaminte, umiditate) devin mai
favorabile (96—83—37—7%). Influenta gradului de compactare a soluluise
manifestd tocmai invers (1—12—33—91%), cu un maximum tot atit de
ridicat, dar situat in anul foarte favorabil de culturd 1969. Din aceasta influ-
entd, cea mai mare parte revine gradului de compactare din stratul inferjor
al solului (15—30 cm) si mai putin compactérii din stratul superior (0—15
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cm). Efectul de interactiune creste de asemenea paralel cu gradul de favo-
rabilitate a condl’gu or de vegetame (2—19—25—29%), de unde rezultd o
dependentd si o complexitate a factorilor studiati cu atit mai mare cu cit
conditiile de vegetatie sint mai favorabile, indeosebi pentru factorul grad
de compactare (0—9—14—25%).
- Faptul ca natura solului influenteaza cel mai puternic in conditii cli-
matice putin favorabile (83—96%) explicd din ce cauzd se obtin in fara
noastra an de an recolte mici. De reguld, in lunile august si septembrie,
fatd de cerintele cartofului, regimul ploilor este deficitar. Pe solutile cu
un continut ridicat de argila cartoful suferd cel mai mult. De aceea impor-
tanta solului, a naturii solului, este covirsitoare pentru cultura cartciului
in tara noastrd. Dupa aceasta urmeazid in ordine gradul de compactare. De
aceea, amplasarea culturii cartofului si luarea tuturor méasurilor pentiu a
se evita compactarea solului sint elemente care trebuie si stea la baza ela-
borarii tehnologiilor de cultivare a cartofului. :
Relatiile care exista intre gradul de compactare a solului si unele el
mente de productivitate la cartof, unii indici fizico-chimici ai solului si cali-
tatea chimicd si culinard a tuberculilor au putut fi evidentiate pe baza rezul-
tatelor din anul 1969, cind influenfa celor 10 variante de compactare s-a
manifestat foarte semnificativ. ,
Din tabelul 5 rezultd cad gradul de compactare a solului influenteaza
asupra elementelor esentiale de productivitate, cum sint numarul de Ilds-
tari, numarul de frunze si suprafata foliard, inal{imea plantelor si masa de
vreji si rddacini, ale caror valori sint diminuate pronuntat paralel cu cres-
terea compactitatii solului. Aceastd influentd este determinatd puternic
atit de sol, proportional cu continutul de argild (r mediu = —0,73, —0,81,
—0,90), cit si de umiditatea solului: la un continut mai mare de apd influ-
enta negativd a gradului de compactare asupra acestor elemente a fost ~mai
micd (r mediu = —0,77 comparativ cu —0,85). Rezultd de aici cd prezenta
apei, pind la o anumitd limitd, poate diminua efectul negativ al unei com-
pactdri excesive a solului asupra elementelor de productivitate. Acest lucru
a fost constatat de asemenea pentru prezenta substantelor minerale in cantfi-
tati mai mari In sol compactat (Korolev si Malinskin, 1966).
Perioada de vegetatie a fost prelunglta prm compactare 1nd1fe‘rent,
de felul solului si de asemenea intr-o mdsurd mai redusi in conditii de umi-
ditate mai mare in sol (+ mediu = 0,39 comparativ cu 0,77). ,
Urmare acestor influenfe directe si indirecte s-a inregistrat un numér
mai mic de tuberculi la cuib ( mediu = —0,56) si o greutate medie a tuber-
culilor mai micd (r mediu = —0,70%*). Proportia de tuberculi mari a scaz,ut
iar cea de tuberculi mici a crescut (r mediu = —0,75%* si respectiv 0,58%*).
Toate aceste fenomene s-au manifestat mai puternic in conditii de umiditate
mai ridicatd (r mediu = 40,75 fa{d de --0,58), deci tocmai unde efectul



o Tabelul 5

‘Enﬂuenta graduiui de compactare asugra unor elemen{e Ce‘rrcdudivi(ate'fa carlof in.anul; 1969

(cceficientii de ccrelatie calculati cu valori de ccmpectare intre 0,95 si 1,70 g GV)

Influenta functie de:
plafonul minim de umectare
;515&2%1;} \Llliltadtg U.M. ;/‘?t‘loglfnlee 0% l 87% (rfA ;di§0)
textura solului (% nisip)
99 73 s6 | 9 73 53
Tné]timea plantelcr cm 5—35 |—0,64* |—0,80** |—0,80***|—0,73% |—0,86%**|—0,9]%** —0,8]*%*
Numarul de lastari buc/ves 3—12 |—0,92%##% _0,93***|—0,96***—0,65* |—0,71* |—0,69% |—0,85%*#
Numiérul de frunze buc/ves 6—18 {—0,72% |—0,80%* |-—0,95%**_(,78** |—0,80%* |—(0,85%%%| (0 8§2%*
Suprafata foliard cm?/ves 35—298 |—0,76% |—0,82%* [—(0,96%** —0,77% [—0,64% |—0,88%*%* | 8]**
Masa de vreji, s.u. glves 424 |—0,67% |—0,94%**|—0,93%**%—0,68* |—0,82** |—0,95%**|—0,83**
Masa de riddcini, s.u. g/ves 0,8—3,0 [—0,77%% |—0,92%%%—0,96%**—0,67* |—0,656% {—0,89%**|—(0,78%**
interactiunca 0,75 0,87 0,04 071 | 075 | 036 0,82
Media (£ ) {inﬂuenta sclutui 0,73 0,81 0,90
influenfa umiditatii ' 0,85 . 0,77
Numirul de tuberculi la
cuib ; b buc. 9—29 |—0,65% |—G,63 |—0,92%** 0,19 ~0,66% [—0,81%* |—0,56
Greutatea medie a tuber- )
culilor de tub | g 1585 [—0,57 —0,88***/—0,19 —0,79*%* |—0,85%#*[—0,04%**|—0,70*
Proportia de tuberculi : ] ' - :
>55 g de tub | % 22—85 |—0,58 —0,86%#*—0,59 —(0,73*% |—0,85%*#—0,88** *[_(,75%*
Propertia de tuberculi i o
<55 g % 14—72 | 0,60 0,20 0,39 0,72 0,85 0,77 . 0,58*
interactiunca 0,60 0,63 0,52 0,61 . 0,80 0,85 0,65
media (£ r) < influenta scluiui 0,61 0,71 0,69 . .
) influenta umiditatii 0,58 0,75 ) )

27

!
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direct al comipactérii solului asupra principalelor elemente de productivitate
a fost mai redus. Aceste rezultate duc la concluzia cd diminuarea elemen-
telor productiei de tuberculi si diminuarea valorii comerciale a productiei
in conditiile aritate (compactare, sol greu, apa multd) sint rezultatul acfi-
unii unui complex de factori, al interactiunii complexe a gradului de com-
pactare mereu cu alti factori, functie de conditiile date. In principal se poate
constata influenta negativd a compactitatii solului printr-o serie de ele-
mente de productivitate (vigoarea plantelor, numarul de frunze, suprafata
foliard etc.) la plafonul minim de 70%, la care se adauga apoi interactiunea
compactare x apid la plafonul minim de 87%.

Din tabelul 6 rezulti influenta negativd puternici a gradului de com-
pactare a solului asupra exportului de elemente nutritive. Diminuarea expor-
tului in functie de compactare a fost accentuatd de continutul de argild, dar
practic neinfluentata de umiditatea solului. A scdzut mai pronuntat expor-
tul de N (- mediu = — 0,81*%), urmat de exportul de KO (r mediu =
—0,76**), scaderea exportului de P,O, in functie de compactarea solului
raminind nesemnificativd. Rezultd deci o incompletd utilizare a Ingrisa-
mintelor cu azot si a celor cu potasiu, ingrasaminte de bazi in obfinerea
recoltelor mari de cartof, ca urmare a compactarii solului,

Rezistenta la penetrare s-a corelat pozitiv foarte strins (r = 0,90) cu
variantele de compactare realizate pe bazd de greutate volumetrica, indife-
rent de textura si starea de umiditate a solului.

Comparativ cu nivelul productiei de tuberculi, unii indici de calitate
chimicd si culinard analiza}i au fost mai putin influentati de gradul de com-
pactare a solului. In tabelul 7 se observd sciderea continutului de substania
uscatd si de amidon in functie de compactare, usor accentuati pe solurile cu
mai multa argild. De remarcat este tendinta generald de crestere a procen-
tului de proteind, PsO; si KoO paralel cu cresterea greutitii volumetrice a
solului, devenind chiar semnificativa in cazul potasiului (» mediu = 0,72%).

Pentru principalele calitati culinare, tendinta generald a fost de dimi-
nuare a acestora in functie de compactarea solului. Paralel cu cresterea greu-
tatii volumetrice a solului au crescut si notele de apreciere a calititilor
culinare (1 = pozitiv, 4 = negativ). Mai pronuntat a fost influentati nega-
tiv rezistenta la sfarimare prin fierbere (r mediu = 0,62%), aceasti influ-
enfd accentuindu-se paralel cu cresterea procentului de argila in sol, indi-
ferent de confinutul de apa al solului. Aspectul tuberculilor a fost influentat
negativ de asemenea mai accentuat spre solurile mai grele. Consistenta mie-
zului (1 == consistent, 4 = neconsistent) a scdzut paralel cu cresterea gra-
dului de compactare a solului, mai accentuat pe solul nisipos. Celelalte insu-
siri culinare analizate (gustul, culoarea miezului, fiinozitatea si structura
amidonului) au fost influenfate nesemnificativ sau neconcludent de compac-
tarea solului, exprimatid prin greutate volumetrica.
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(cceficientii de ccrelatie calculati cu valcri de ccmpactare inire 0,95 si 1,70 g GV)

Tabelul 6

Influenta functie de:

plafonul minim de umectare

Indicele U.M. Yalorile 0% | 87% o)
textura solului (% nisip)
90 73 56 90 73 53
Exportul de azot g/vas 4—30 | —0,63 —0,83 —0,84 —0,73 —0,88 —0,92 | —0,81**
Exportul de fosfor g/vas 0,2—1,1 | —0,21 —0,38 —0,27 —0,15 —0,22 —0,27 —0,25
Exportul de potasiu g/vas 0,6—3,9 | —0,62 0,77 | —0,76 | —0,66 | —0,84 | —0,89 | —0,76%*
Interactiunea 0,49 0,66 0,62 0,51 0,65 0,69 0,61
Media (+r) § Influenfa solului 0,50 0,65 0,66
Influenta umiditatii 0,59 0,62
ot
Rezistenta la penetrare 0,89 0,95 0,89 0,9 0,95 0,87 0,91%%*
0-—30 cm kg/cm? 5—60 )
Rezisten{a la penetrare 0,86 0,95 0,92 0,93 . 0,93 0,93 0,92%#*
0—15 cm kg/cm? 3—38
Rezistenta la penetrare
15—30 cm . kg/cm? 7—79 0,89 0,84 0,87 0,91 0,95 0,85 0,88%**
Interactiunea 0,88 0,91 0,89 0,92 0,94 0,88 0,90
Media (4r) { Influenta selului 0,90 0,92 0,88
JUnfluenta umiditéiii 0,90 0,91

]



influenfa gradului de compactare asupra unor indici de calilate a tuberculilor in anul 1969

(cceficientii de ccrelatie calculati cu valcri de ccmpactare intre 0,95 si 1,70 g GV)

Tavelui 7

Influenta functie de:

plafonul minim de umectare

Indicele U.M. Xfé;’;‘,}g 70% | 87% (,fdi—?]go)
textura solului (% nisip)
90 73 56 90 73 53
Continutul de substanti .
uscati % 15—19 |—0,50 —0,79** 1—0,65% [—0,34 —0,72* |—0,51 —0,58*
Continutul de amidon % S.1. 56—67 {—0,68% |—0,88%**—0,66%* 0,08 —0,79*%* 1—0,33 —0,54
Continutul de proteini % S.U. 12—17 |—0,13 0,64* 0,34-  |—0,57 0,72* |—0,69* 0,28
Continutul de P,O, % s.u. 0,2—0,6| 0,562 0,91*#*  (,68% 0,47 0,92%%*%-0,48 0,50
Continutul de K,O % S.U. 1,2—2,1} 0,70* 0,85%**|  0,75% 0,43 0,82%%*—(,74* 0,72* _
interactiunea 0,51 0,81 0,62 0,38 0,79 0,55 0,52
Media (£7) {injluenta solului 0,44 0,80 0,59 : ‘
influenta umiditatii 0,65 0,67
Aspectul tuberculilor note 1—4 | 1,8—2,5 |—0,47 0,33 0,67*% 0,35 0,77* 0,77* 0,40
Gustul note 1—4 | 2,0—2;3| 0,44 0,47 —0,08 0,05 —0,57 0,44 0,12
- Culoarea miezului note 1—4 | 3—4 0,03 0,67* 0,67* 0,03 0,67* 0,03 0,35
Sfarimarea la fierbere nete 1—4 | 1,0—1,7 | 0,53 0,65% 0,87*** 0,23 0,70* 0,75*% 0,62*
Consistenta nete 1—4 | 1,8—2,3 | 0,66* 0,75% 0,25 0,03 —0,22 —0,23 0,21
Fiinozitatea note 1—4 | 2,3--3,0| 0,33 0,50 0,57 0,25 0,67* |—0,17 0,36
Umiditatea note 1—4 | 2,0—-3,1 0,31 —0,08 0,54 0,19 —0,36 —0,67*% 0,02
Structura amidonului note 1—4 | 2,3—2,81 0,34 --0,67% 0,50 0,03 0,55 —0,40 0,06
interactiunea 0,36 0,52 0,52 0,15 0,56 0,43 0,27
Media (4 r) {inf]uen’;a solului 0,25 0,54 0,47
influenfa umiditafii 0,47 0,38

0va.
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CONCLUZII

I. Compactarea artificiald a solului intre 0,95 si 1,70 g GV, in vase
de vegetatie, a influentat negativ asupra producfiei de tuberculi, direct pro-
portional cu gradul .de favorabilitate a conditiilor de vegetatie (tempera-
tura, umiditate, fertilizare). In conditiile foarte favorabile din anul 1969,
diminuarea productiei la 1,40—1,70 g GV a ajuns pind la 65—92%.

2. Influenta negativd a gradului de compactare s-a manifestat direct
proportional cu continutul de argild si de apa al solului. Au rezultat limite
maxime sau praguri de greutate volumetrica la care productia de tuberculi
incepe si scadd brusc, situate tntre 1,20 si 1,60 g, functie de textura si umi-
ditatea solului.

3. Influenta negativi a gradului de compactare a fost diferita pe profilul
solului: limita maximd de compactare s-a situat intre 1,20—1,50 g GV in
stratul de 0—15 cm adincime si intre 1,50—1,60 g GV in stratul de 15—30 cm
adincime. Productia a fost influentata mai puternic de variafia compac-
tarii in stratul inferior de sol.

4. Gradul de compactare a solului a influentat asupra elementelor
esenfiale, cum sint numdirul de lastari, numdarul de frunze si suprafata foli-
ard, indltimea plantelor si masa de vreji si rddacini. Valorile acestor ele-
mente au fost diminuate mai intens pe solurile mai grele 'si in conditiile pla-
fonului minim al umiditatii solului de 70% comparativ cu cel de 87%.

5. Gradul de compactare a diminuat exportul deelemente, in special
de N si KO, mai intens pe solurile cu procent mai mare de argild.

6. Gradul de compactare a diminuat productia globali si mai ales pro-
portia de tuberculi comerciabili. Mai importante au fost interactiunile:
compactare x elemente de productivitate si compactare x exces de umi-
ditate.

7. Comparativ cu nivelul productiei de tuberculi, indicii de calitate
chimica si culinard au fost mai putin influentati de gradul de compactare
a solului. A scdzut confinutul de substantd uscati si amidon, cu o tendinta
de crestere a procentului de proteind, P,Oj si KoO. Au fost influentate nega-
tiv rezistenta la sfarimare prin fierbere si aspectul tuberculilor, mai accen-
tuat spre solurile mai grele, iar consistenta miezului mai accentuat pe solul
nisipos.

8. Scédderea favorabilitatii solurilor pentru cultura cartofului paralel
cu cresterea procentului de argild este determinatd in principal de factorii
compactare si umiditate. In conditii normale de compactare si umiditate
(1, 10—1,40 g GV, respectiv p.m. = 70%), soluri cu 10, 27 si 44% argild au
dat productii practic egale.
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Tabelul 1
Iniluenta reducerii numirului de lucrz“xr‘i*) asupra compactdrii solului, unor elemente de
productivitate si productiei de tuberculi (Brasov 1960—1970)
Corelatii simple pentru n = 60 variante cu numdr diferit de lucrdri
Determinarea Amplitudinea de variatie r
Rezisten- | pe mediana bilonului 0-—10 cm 2,8— 4,2 kg/em? —0,87%*#
ta la pe- 10—20 ¢m 10,2—-13,6 kg/em? 0,13
netrare 20—30 c¢m 14,6229 kg/em? 0,27
30—40 ¢cm 21,5—-28,2 kyg/cm? —0,53*
pe intervalele necilcate] 0—10 cm 4,9— 7,6 kg/em? —0,60
1020 cm 17,4129 kg/cm? 0,12
pe intervalele cilcate 0—10 cm 5,6— 8,8 kg/em? 0,88%%*
10—20 cm 13,3—-22,5 kg/em? G,75%%*
Greutatea| pe mediana bilonului in cuib 1,18-1,32 ¢ 0,40
volume- ¢0—3C cm 1,25—-1,57 ¢ 0,61%
tricd | e intervalele necileate| 510 cm | 1,28-1,42 g 0,3
pe intervalele cilcate 5—10 cm 1,321,635 ¢ Q,77%%*
Planta nr. de tulpini la cuib 5,3—6,5 buc —0,40
fndl{imea medie a tulpinilor 49 —68 ¢m —0,57*
diametrul mediu al tulpinilor 7,6—8,6 mm —0,50%
nr. de frunze pe tulpind 15 —19 buc —0,26
Produc- glebald 269—313 q/ha —-0,56%
tia de tu-] % de tuberculi mari 2837 Y 0,51%
berculi 9% de tuberculi mijlocii 45.-.56 % 0,22
9% de tuberculi mici 21--33 % —0,68%=
nr. de tuberculi la cuib 9—-15 buc —0,61*
greutatea medie a tuberculilor 5564 ¢ 0,52%*
Eficienta | ccstul lucririlor/ha 4541 582 [ei 0,95% %
econemi-|  pretyl de cost/kg 0,16—0,61 lei 0,94
cd
DL 5% +0,50
DL 1% +0,63

e), numdrul_de lucrdri de pregitire a tere-
6 lucrdri la 5 lucradri.

Ca rezultat al acestor efecte s-au obtinut plante de cartofsemnificafiv
mai viguroase in variantele cu numdir redus de lucriri,
diametrul tulpinilor mai mare (r = —0,57* si —0,50%).

avind lungimea si
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Productia globalid de tuberculi a crescut semnificativ paralel cu redu-
cerea numarului de lucrari (r = —56%), sporul maxim atingind 44 g/ha sau
16% (313 fata de 269 g/ha), dar a scizut simtitor procentul de tuberculi
comerciabili. Spre deosebire de rezultatele obtinute in vase de vegetaiie
(Berindel si colab., 1972), tipul cuibului din variantele cu minimum
de compactare in cenditii de cimp s-a caracterizat printr un numar mare
de tuberculi (r = —0 61*‘) dar de marime medie mai micd (r = 052") .
Paralel cu reducerea numirului de lucriri, procentul de tuberculi mici a
crescut distinet semnificativ ( = —0,68%%) si a scdzut cel de tuberculi mari
(r = 0,61%). Este un lucru la prima vedere anormal. Explicatia poate consta
insd in faptul cd in conditii de afinare foarte buna a solului primdvara s-au
dezvoltat mult organele subterane ale plantei, a avut loc o tuberizare mai
intensi decit in conditii de compactare, iar in continuare numéirul mare de
tuberculi formati a ramas cu o greutate medie mai mica. Concluzia prac-
ticd care se desprinde din aceste observatii este ci paralel cu reducerea lucri-
rilor, deci cu crearea unui mediu mai favorabil tuberizarii, trebuie creat
si un mediu mai favorabil pentru cresterea tuberculilor formati in numar
mare, printr-o fertilizare mai bogata.

Tot din tabelul 1 se poate observa insa ca reducerea lucririlor s-a mani-
festat mult mai puternic decit in directia constatatd, prin reducerea pretfu-
lui de cost cu 75% (de la 0,61 lei/kg la 0,15 lei/kg), urmare costului lucra-
rilor la hectar mult scdzut: numai 454 lei la 5 lucrdri fafi de 1 £82 lei
la 16 lucrari.

Pentru separarea influenfei asupra compactdrii solului in conditii de
cimp a lucrdrilor de pregdtire a terenului si de plantare si a celor de intre-
tinere, a fost analizatd varianta acestor factori, rezultatele fiind cuprinse
in tabelul 2. Se constati cd variajia gradului de compactare a solului in
functie de numdirul de lucrari aplicate a fost un rezultat al ambelor grupe
de lucrédri. La compactarea din interiorul bilonului au contribuit insa mai
mult lucrarile de pregitire a terenului si de plantare (F=>50,2/18,9), in timp
ce compactarea pe intervalele cilcate de tractor este un rezultat mai mult
al lucrdrilor de intretinere (F = 21,5/11,4). Interaci{iunea semnificativa
dintre cele doud grupe de lucrdri, in ceea ce priveste compactarea solului,
evidentiazd efectul de compactare cu atit mai puternic al lucririlor de
intretinere, cu cit compactarea pind la plantare a fost mai intensi.

Intre cele doud soluri (nedrenat si argilos) nu s-au constatat diferente
mari in ceea ce priveste efectul compactirii solului. Atit excesul de apéi cit
si confinutul mare de argila au amplificat pronuntat acest efect.

In _experienta cu un numdr constant de 7 lucréri de mtretmere, din
care insd progresiv 1 pind la 7 lucrari au fost executate pe solul incé insu-
ficient zvintat, s-au obf{inut rezultate diferite in raport cu mersul vremii
si- mai ales cu umiditatea pe profilul solului din anii experlmentah (tabe-
lul 3). In anul secetos 1968, cind umiditatea pe profilul solului in lunile
mai—iulie nu a depésit 20%, lucririle de intrefinere executate pe solul umed
numai la suprafatd, dupd precipitatii in general mici, nu au determinat
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Tabelul 2
Influenta lucririlor de pregitire a terenului, de plantare si de intretinere asupra
compactdrii solului
Tabelul variantei pentru rezistenta solului la penetrare
Valoaréa F pe soluri si ani Media
F
Cauza variabilititi GL | pt. sol nedrenat | sol argilos
p=5% s? F S
1969 | 1970 | 1969 | 1970
1. In interiorul bilonului, la 20 — 40 cm adincime
Total variante 14 1,8 13 79 24 21 GO | 34,2 wak
Lucrédrile de pregitire
a terenului si de plan-
tare (A) 2 3,1 12 38 57 94 71 50,2 | ww#
Lucrérile de intrefinere
(B) 4 |25 ) 13 | 31 | 13 | 19 | 30 |189 | =*x
AxB 8 2,1 13 23 22 4 45 15,4 w3
2. Pe intervalele cdlcate de tractor, la 0—20 cm adincime
Total variante 14 1,8 20 9 5 8 20 10,5 b ok
Lucrdrile de pregatire a
terenului si de plantare
2 3,1 24 2 14 5 12 11,4 &
Lucrdrile de intrefinere
(B) . 4 2,5 41 13 17 15 31 21,5 | =
AXB 8 2,1 9 9 2 4 16 6,0 *
Tabelul 5
Influenta lucrdrilor de infretinere execulate pe sol umed
Productia de tuberculi
Numirul de lucrdri executate
1968 (secetos) | 1969 (umed)
din care .
total pe solul prasile-+tra’amente a/ha | o | aif. |a/mha | % dif.
zvintat*)
7 Q 0+0 132 100 0 305 100 0
7 1 140 124 94 —8 304 100 | — 1
7 2 1 +1 125 95 —7 291 S6 | —14
7 3 1 +2 131 g0 —1 286 9 | —19°
7 4 2 4+ 2 127 96 —5 277 91 | —28°°
7 A 243 124 94 —8 271 89 | —34°°
7 6 3+3 135 102 3 255 84 |—bH0°°°
7 7 3 +4 130 98 —2 255 84 |—b50°°e
7 0 tdra erbicid 131 99 | —1 284 93 | —27°
4 0 erbicid peste tot**) 132 100 0| 309 101 4
7 0 | erbicid pe rind = 208 | 98 |— 7
DL 5% ’ | 18] 12] | 20] 7]

#) Pentru executarea restului de lucréri s-a asteptat pinid la continutul optim de umiditate a solului.
#*) Numai 4 lucrdri (4 tratamente).
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diferente de productie. Dar in anul 1969, foarte umed in tot timpul perioa-
dei de vegetatie, cind si umiditatea solului a oscilat intre 22—30% pina
in profunzime, 6—7 lucridri executate inainte de zvintarea corespunzitoare
a solului au diminuat productia cu 50 g/ha sau 16%. Prasilele au avut un
efect negativ mai pronuntat decit tratamentele. Aminarea lucrdrilor de
intretinere pind la momentul optim fara utilizarea erbicidelor a micsorat
de asemenea productia. X

Tabelul 4
Factorii determinanti pentru gradul de compactare in cullurile mari de cariof din zona
. Brasovului*)
Determinatia totald (D¢} = 50,769,
) Determi- Corelatia
Factorii natia Di—Dr % partiald
redusi (Dr) r
Conductivitatea hidraulicd in subsol 43,47 7,29 31,0 0,34*#*=*
Rezistenta la penetrare primévara 45,44 5,32 22,7 0,38%**
Continutul de calciu al solului 48,17 2,59 11,01 —0,21%
Apa din scl in august—septembrie 48,66 2,10 8,9 0,25%%*
Continutul de argild al solului 49,67 1,09 4,6 0,22*
Apa de rezervd a solului, 0—50 cm 49,84 0,92 3,9 | —0,15%
Ingrasimintele minerale aplicate 49,98 0,78 3,3 0,15%
Masa de vreji 50,04 0,72 3,1 | —0,08
Apa din sol, iunie—iulie 50,33 0,43 1,8 0,18%
Masa de buruieni, iulie—august 50,38 0,38 1,6 | —0,04
Coeficientul de higroscopicitate 50,40 0,36 1,6 | —0,20%
Numérul de lucrdri mecanice 50,44 0,32 1,4 0,24 %%
Continutul de nisip 50,54 0,22 1,0 —0,12 -
Continutul de mil . 50,57 0,19 0,8 0,09
Data plantdrii 50,58 0,18 0,8 | —0,06
Indlfimea bilcnului la recoltare 50,60 0,16 0,7 | —0,09
Masa de buruieni, mai—iunie 50,60 0,16 0,7 0,06
Greutatea volumetricd a solului 50,64 0,12 0,5 0,08
Apa din sol, aprilie—mai 50,67 0,09 0,4 0,06
Ingrisimintele organice aplicate - - 50,71 0,05 0,2 0,04
Capacitatea de apd capilard 50,73 0,03 0.1 0,05
Raportul C/N al solului ‘ 50,75 0,01 0,05 0,01
Epoca de executare a ardturii 50,75 0,01 0,03 | —0,01
Conductivitatea hidraulicd a solului 50,76 0,00 0,01 0,00
Total | — | 2352 |woo| —

el #) Regresii multiple cu rezistenta la penetrare la recoltare, prin eliminarea consecutivd a varia-
bilelor. . .

~ Pentru cunoasterea cauzelor care determind compactarea solului in cul-
turile mari de cartof din zona Brasovului, a fost determinata primavara si
toamna inainte de recoltare rezistenta la penetrare (pe mediana bilonului,
0—>50 cm adincime) in 100 sole diferite pe o razd de 35 km. Rezistenta la
penetrare inregistratd toamna (intre 2,4 si17,6 kg/cm?) sisupusi calculului de
regresie multipld cu alfi 24 factori determinati in aceleasi locuri a fost explicata
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in proportie de numai 50,76% de complexul de factori analizat (tabelul 4).
Acest lucru confirmi inci odatd complexitatea deosebitd a factorului com
pactarea solului. Compactarea initiala din primdvard a reprezentat numai
22,7% din compactarea totald gisitd toamna, 77,3% adaugindu-se in tim-
pul perioadei de vegetatie, determinat in principal de urmatoarele cauze:
conductivitatea hidraulica mare a subsolului (31,0%), confinutul mic de calciu
in sol (11,0%), apa din sol in august—septembrie, deci dupa uscarea partiala
a vrejilor (8,9%), continutul de argila al solului (4,6%), cantitatea redusa
de vreji (3,1%), lipsa buruienilor in iulie—august (1,6%) si alti factori. Se
observd ca factorul ,numdir de lucrdri mecanice“ se situeazd abia pe locul
12, cu o contributie de numai 1,4%, fiind al}i factori cu efect mai puter-
nic. ,

Explicarea in proportie de numai 50,76% a gradului de compactare
constatat se datoreste in cea mai mare parte neludrii in studiu-si a altor
factori, intre care structura solului se pare ci define un rol preponderent.
Aceastd afirmatie este sprijinita si de efectul puternic exercitat asupra com-
pactarii solului de lipsa calciului in sol, situati pe locul 3 fintre factorii
analizati.

Corelatia partiald, dupd cum se poate observa, nu redd atit de veridic
influenta factorilor, cum o realizeaza calculul influentei in complex, fara
mentinerea constanta a factorilor.

CONCLUZII

1. Reducerea numérului de lucrari in cultura cartofului de la 16 la
numai 5 in intregul an agricol a avut ca urmare o compactare superficiala
datorita elimindrii unor lucrari de afinare si o reducere mult mai fnsemnati
a compactdrii pina la adincimi de peste 20 cm datoritd trecerii mai rare
a agregatelor. '

2. La diminuarea compactirii solului in adincime a contribuit redu-
cerea lucrdrilor mecanice din intregul an agricol; compactarea determinata
sub bilon a fost redusa mai mult prin eliminarea unor lucrdri de pregitire
a terenului si de plantare, iar compactarea pe intervale prin eliminarea unor
lucrédri de intretinere.

3. In final, evitarea compactirii solului prin reducerea numirului de
lucrari de la 16 la numai 5 a determinat sporuri de productie de pind la
44 g/ha sau 16% si, ca rezultat mai important, reducerea pretului de cost
al productiei cu 75%, datoritd in primul rind costului mult mai scazut al
lucrérilor la hectar.

4. Executarea lucrérilor de intretinere pe solul insuficient zvintat a
diminuat producfia de tuberculi cu 50 g/ha sau 16%.

5. In culturi mari de cartof, gradul de compactare toamna la recol-
tare a fost determinat in principal de compactarea inif{iala din primévara
(22,7%), conductivitatea hidraulicd mare a subsolului (31,0%), lipsa cal-
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ciului din sol (11,0%) si apa din sol in lunile august—septembrie (8,9%).
Numaérul de lucrdri mecanice s-a clasat pe locul 12, cu o contributie de 1,4%.
Cei 24 factori analizati au explicat compactarea solului determinati toamna
in proportie de numai 50,76%.
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POSIBILITAT! DE REDUCERE A VATAMARILOR MECANICE
LA RECOLTAREA CARTOFULUI EXTRATIMPURIU

V. BUZOIANU#)

In cultura timpurie si extratimpurie a cartofului recoltarea se face
inainte de maturitatea fiziologicd a tuberculilor. Nefiind maturizati, ei sint
acoperiti cu epiderma, periderma suberificatd formindu-se mai tirziu. De
aceea se decojesc foarte usor (Constantinescu si colab., 1965;
Reeve sicolab., 1969; Tamas si colab., 1971).

Pentru cartoful timpuriu aceasta reprezinta o calitate, deoarece la con-
sumul intern se cere ca tuberculii sa se exfolieze usor. Din pacate, portiunea
vitdmatd ca urmare a exfolierii se innegreste, depreciind calitdtile comer-
ciale ale cartofului timpuriu, atit pentru consumul intern cit si pentru export
(Nielsen, 1968; Constantinescu si colab., 1969).

In scopul evitirii exfolierii tuberculilor s-a incercat d1strugerea vre-
jilor si deci a intregului aparat foliar. Prin aceasta se asigurd o suberificare
raplda a cojii (Cadrigton, 1966). In general vrejii de cartof se distrug
inainte de recoltare in trei cazuri (Horvath, 1967; Constanti-
nescu si colab., 1969): a) la recoltarea timpurie; b) cind cultura este
puternic atacatd de mana cartofului; ¢) in sistemul producerii cartofului
pentru saminfa.

Experienta urméarita la Statiunea Bechet in anii 1968 si 1969 a avut
scopul sé stabileascd dacd distrugerea vrejilor la recoltérile timpurii in diverse

momente poate constitui o metcda care i reducd vatamarlle mecanice din
timpul recoltdrii.

METODA DE CERCETARE

Experienta a fost asezatd dupi metoda dreptunghiului latin. Numdirul de cuiburi re-
coltabile la parceld a fcst 40. S-a folosit soiul Bintje; materialul pentru siminté a fost fnccl-
tit. Distanfa de plantare a fcst 70/30 cm. Ca ingrisdminte s-au utilizat NypyPg K.

Au fost experimentate urmétoarele variante:

V; — vreji nedistrusi pind la recoltare (martor);
Vg — vreji distrusi chimic cu 2 zile inaintea recoltdrii;

*) De la Statiunea Centrald de Cercetdri pentru Ameliorarea Nisipurilor Bechet—Dolj
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V,  — vreji distiusi chimic cu 3 zile fnaintea reccltérii;
Vy, — vreji d1stru§1 chimic cu 4 zile inaintea recoltdrii;
V5  — vreji distrusi chimic cu 6 zile inaintea recoltaru
Vg — vreji dlstrml chimic cu 8 zile inaintea recoltdrii;
V,  — vreji dlstru51 chimic cu 10 zile inaintea recoltarn
Vg — vren dlstru31 mecanic cu 4 zile inaintea recoltirii;
Vo — vreji dlStI‘U§l mecanic cu & zile fnaintea recoltaru
Vis — vreji distrusl mecanic + chimic cu 2 zile Inaintea rnccltaru
Vi — vreji dlStl‘u?l mecanic -+ chimic cu 3 zile inaintea recoltarii;
Vip — vreji distrusi mecanic + chimic cu 4 zile Inaintea recoltaru
Vi3 — vreji distrusi mecanic 4 chimic cu 6 zile Inaintea recoltdrii;
Vg -~ vreji dxstrusl mecanic -+ chimic cu 8 zile inaintea repoltaru,
Vis — vreji distrusi mecanic -+ chimic cu 10 zile inaintea recoltdrii.

Distrugerea chimici s-a ficut cu solutie de Dibutox (2 —4 dinitro 6 secundar butil
fenol) 2,5% in cantitate de 800 1/ha. Distrugerea mecanicd s-a realizat prin tdierea vrzji-
Icr la 6—10 cm de la suprafata solului. :

Cartofii au fost recoltati in trei epcci, pentru a se evidentia efectul tratamentului pe
misurd ce ei inainteazd in vegetatie. Recoltdrile au fost fdcute din 10 in 10 zile. Primele vi-
riante la care s-au distrus vrejii au fest V, si V.

S-a urmdrit- efectul distrugerii vrejilor si al procentului de tuberculi exfcliati asupra
proeductiei globale si pe categorii de greutate. In acest scop cartofii recoltati manual au fost
transportati in 1ddite la distanta de 10 km, dupi care au fost separati si cintdriti pe categorii
de greutate toti tuberculii ce au prezentat mai mult de 5% din suprafaid vidtdmatd. La epoca
a treia s-a incercat recoltarea mecanizatd pe suprafete mai mari (cite 26 m?), folosindu-se ma-
sina de scos cartofi E-649. In felul acesta s-a stabilit procentul de tuberculi vitimati pentru
fiecare variantd in parte In cazul recoltdrii mecanizate.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTII

Productia de tuberculi a scdzut fatd de martor pe mdsurd ce a crescut
numirul de zile cuprins intre data distrugern vrejilor si data recoltérii (tabe-
lele 1, 2 si 3). Incepind cu patru zile inainte de recoltare scaderile de pro-
duc‘me sint foarte semnificative pentru tratamentul chimic (V,—V,) si in
cazul distrugerii mecanice (Vg—V,), precum si in cazul combinarii celor
doua tratamente (Vis—Vi;)-

Ambele tratamente, mecanic si chimic, prezintd teoretic dezavantaje.
Prin tratamentul cu Dibutox, in conditii netoxice de 2—2,5%, nu se reu-
seste intotdeauna sd se distrugd integral masa foliard a plantelor. La dis-
trugerea mecanicd dezavantajul este acela cd, dacd solul are suficientd umi-
ditate, plantele pot sd lastdreascd si sa acumuleze in continuare. Datorits
acestui fapt suberificarea fortatd a tuberculilor este partial ingreuiati. Prin
experimentare (V;,—V,;) nu s-au obtinut diferentieri intre epocile de recol-
tare in cazul combindrii celor douid metode de distrugere a vrejilor.

Procentul de tuberculi comerciabili a crescut de la epoca I spre epoca
a IIl-a. La epoca I de recoltare, productnle fiind scazute, orice intrerupere
a acumularii s-a reflectat brusc in calitatea comerciala a tuberculilor. In
urmitoarele zece zile foarte multi tuberculi mici au trecut in categoria a
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v Tatelul 1

Iniluenta distrugerii vrejilor asupra productiei si proceniului de {uberculi vi#timati
(epoca I, media 1968—1969)

Productia de tuberculi Tuberculi neexfoliati
; - % din Greut. (g)
Varianta dif. % total 1 tub./nr.
g/ha % g/ha semnif. | din % semnif, | Cy + Cy*) la cuib
total
V,(Mt.) 126,2 | 100 — 45,9 100 40 14/18
Vs 117,21 934 — 9,0 ° 58,1 123 * 37 12/21
Vo 109,5 87 —16,7 e 59,8 126 wE 38 13/17
V, 105,0 83 —21,2 e 69,2 143 HkE 39 11/18
Vs . 95,6 76] —30,6 eoe 70,7 146 *EE 38 14/15
Ve - 86,2 68{ —40,0 eee 72,6 149 wkE 24 10/17
\ 66,0 52| —60,2 | °°° 81,6 166 Hokk 19 8/17
Vs 96,9 771 —29,3 oee 66,1 137 HAE 34 13/15
V, - 80,3 641 —45,9 eee 79,3 158 * ok 19 11/15
Vio 108,0| 85| —18,2 | °°° 65,4 136 ko 33 13/17
Vi 100,5 80| —25,7 eee 61,0 128 * 25 12/17
Vie 94,5 74| —31,7 eoe 63,2 132 ** 23 13/15
Vi 85,5 68 —40,7 eoe 70,2 145 HokF 24 11/17
Via 78,4 62| —47,8 eee 82,2 167 HEE 25 10/16
Vis 59,3 | 47| —66,9 | °°° | 85,1 | 172 | s 16 9/14
DL 59 9,9 10,1
DL 1% 13,1 13,4
DL 0,19 16,9 17,4
*) Cy = tuberculi >30 g = tubzarculi de 20-=30 g

II-a de calitate, producfia crescind in special pe seama acestei categom
In perioada epocii a III-a de recoltare cresterea productiei a avut loc in
special pe seama tuberculilor din categoria I de calitate. Distrugerea apa-
ratului foliar in aceastd perioadd adus la scidderea productiei, dar procentul
de tuberculi comerciabili a rdmas in general constant.

Procentul de tuberculi exfoliaii a scazut de la epoca I spre epoca a
[1I-a. Este normal, deoarece suberificarea este mai accentuata odatd cu
inaintarea in vegetatie. Astfel, la varianta martor procentul de tuberculi
exfoliati a scdzut de la 54,1% la epoca I 1a 32,5% la epoca a Ill-a (tabe-
lele 1 si 3).

In urma distrugerii vrejilor s-a redus procentul de tuberculi exfoliati,
dar-a scazut semnificativ si productia. Pe masurd ce a crescut numdarul de
zile trecut intre distrugerea vrejilor si recoltare, a crescut si procentul de
tuberculi nevatimati. Efectul este mai evident la epoca 1 de recoltare, cind
prin distrugerea vrejilor cu zece zile inainte de recoltare procentul de tuber-
culi 'exfoliati s-a redus de cca trei ori fatd de martor. La epocile a Il-a si
a I11-a aceleaSI variante prezintd un procent de tuberculi vdtdmati de cca
doui ori mai mic decit martorul. :
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Tabelul 2

Influenia distrugerii vrejilor asupra productiei si procentului de tuberculi vi{imati
(epoca a Il-a, media 1968—1969)

Productia de tuberculi Tuberculi neexfoliati
% din Greut. (g)
Varianta dif. . ;A, ) total I tub./nr.
q/ha % q/ha  semnif. in % semnif. |Cy + C,%) ta cuib
total
V,(Mt.) 179,3 | 100] — 52,9 | 100 61 18/20
Vo 157,91 92| —14,4 61,5 118 xE 59 17/19
Vs 158,8 | 88| —20.,5 e 65,6 127 HHE 52 17/19
Vg 145,0 | 84| —27,3 °0e 63,6 123 HHE 57 17/18
Vs 136,8 | 79| —35,5 eee 69,8 136 wEE 52 15/19
Ve 131,99 77| —40,4 °eee 77,7 153 wE 48 15/18
vV, 123,71 72| —486 | °°° 80,8 159 HEE 52 15/17
Vs 135,91 79} —36,4 eee 70,5 137 *rk 51 16/18
Vy 126,1 | 73] —46,2 eee 75,4 148 sk 53 15/17
Vio 153,7| 89| —18,6 ° 56,3 107 59 16/20
Vi1 147,1 85 —25,2 e 59,2 113 53 16/20
Vie 142,4 | &3] —29,7 eee 66,7 129 o 50 16/18
Vis 137,3 | 79 —35,0 ee? 67,6 131 o 54 16/18
Via 128,6 | 75| —43,7 | °°° 75,6 142 ok 57 ~ 16/16
Vs 122,51 71} —49,8 eee 78.1 153 HE 52 15/17
DL 59 14,7 6,1
DL 19 19,6 8,1
DL 0,19 25,3 10,4

*#) Cy = tuberculi > 30 g; C, = tuberculi de 20—~30 g

In cazul recoltdrii mecanizate cu masina E-649 s-a constatat o crestere
substantiala a procentului de tuberculi vatdmati fata de recoltarea manu-
ala (tabelul 4). ‘

Este evident ca prin distrugerea vrejilor se obiine o sciddere a procen-
tului de tuberculi exfoliati. Important este dacid in pofida scidderii produc-
tiei totale se obiine o sporire a recoltei de tuberculi neexfoliati s1 dacd dis-
trugerea vrejilor are eficien{ad economica sau nu. Eficienfa economici s-a
calculat considerindu-se cd tuberculii vdtamati pot fi valorificati pe piafa
locald si ca prin vinzarea celor neexfoliafi la export se obtine un venit supli-
mentar de 20% . S-a constatat ci cresterea procentului de tuberculi nevéitamati
nu poate compensa valoric sciderea productiei.

_ Cantitatile de tuberculi neviatidmati obtinute in plus fajd de martorul
netratat sint foarte mici la fiecare variantd si insuficiente pentru a acoperi
pierderile de productie cauzate de distrugerea vrejilor (tabelul 5).
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Tabelul

Influenta disirugerii vrejilor asupra productiei si procentului de tuberculi vitimati

(epoca a Ill-a, media 1968—1969)

Productia de tuberculi Tuberculi neexfoliati

. % din Greut. (g)
Varianta dif Y% total 1 tub./nr.
q/ha % q/hé semnif. t?)itgl % semnif, | C; + C,%) la cuib
ViMt.y 2552|100 — 67,5 | 100 74 27/20
Vo 245,1 | 96] —10,1 73,9 119 * 69 26/20
Vg 235,91 92| —19,3 ° 77,9 117 69 27/18
V, 228,0 89 —27,2 e 79,9 138 HAE 70 24/20
Vs 216,9 85| —38,3 eee 80,5 140 HEE 67 24/19
Ve 202,6 | 79| —5H2,8 | °°° 24,7 153 ok ok 66 20/21
vV, 189,6 | 74} —66,2 | °°° 88,1 163 HHE 67 20/19:
Vs 219,0 86 —36,2 e 80,9 141 wk 66 292/21
Vo 202,8 79| —52,4 eoe 88,2 164 wE 65 21/20
Vi 2458 | 96| — 9,4 76,3 | 123 | 76 26/20
Vi 237,56 93| —17,7 76,7 122 * 72 25/20
Vie 228,0 | 89| —27,2 °° 78,2 133 Hax 72 25/19
Vis 920,5 | 86| —34,7 | °°° | 78,4 | 134 | #** 73 24/20
Via 210,4 | 82] —44,8 | °°° 81,9 144 HEE 71 24/18
Vis 1977 | 77| —57,5 | ° | 852 | 155 | ##* 69 21/19

DL 5% 18,7 5,7

DL 1% 24,8 7,6

DL 0,1% 32,3 9,8

#) C; = tuberculi > 30 g3 C, = tuberculi de 20—-30 g
Tabelul 4

Influenia distrugerii vrejilor asupra procentului de {uberculi vilimati
in cazul recoltdrii cu masina E-649 (epoca a [V-a, media 1968—1969)

Procentul de tuberculi vatimati

Varianta recoltare manuala recoltare mecanicé
v, 32,5 64,3
V, 26,1 60,5
V, 22,1 58,3
v, 20,1 52,6
Vs 19,5 485
Vs 15,3 46,4
v, 11,9 40,5
Vs 19,1 49,8
Vg 11,8 44,5
Vie 22,7 58,8
Vi 92,3 54,6
Vi 21,8 50,0
Vi 21,6 44,8

14 18,1 59,8
5 14,8 55,8
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Tabelul 5

Eficienta economici a distrugerii vrejilor inainte de recoltarea cartofilor extratimpurii
(media 1968—1969)

E poca I E poca 11 Epoca III
tubereul et | aife- |oroduc. | aoer” | dife-
Varianta productia Cufac‘;,; diferenta | productia Ccilc renfa ?{;’Vg%‘_ CC‘_J,,IC renta
Va“dib“é exfoliati ve/nifuri vand/%bilé neexfo- "te“.i' dabila |neexfo- \/teﬂ{-
q/ha % lei q/ha {ati uri Tati uri
i gq/ha o ‘ lé?ga o e q/ha ;}%t; o, lei
v, 1262 | 23,1 — 1057 | 557 | — |187.3 1212 —
V, 117,2 24,5 — 7 93,1 56,1 — 10 {169,1 {1234 | — 6
Vs 109,5 24,7 —13. | 826 50,8 |—16]161,6 | 1224 | — 10
V. 105,0 28,2 — 15 83,4 51,6 {—181159,6 [125,6 | — 11
Vi, - 95,6 23,3 T —23 71,3 49,3 | —26 |144,6 |116,6 | — 18
Ve 86,2 15,1 — 32 63,4 48,1 | —32 1331 | 11,2 | —24
V., 66,0 10,3 — 48 52,0 46,5 |-—40]126,6 1109,6 | — 26
Vs 96,9 23,6 — 22 79,6 48,4 | —12 |144,3 | 1158 | — 18
Vo 80,3 11,6 — 37 67,3 50,7 | —30 |132,2 | 115,6 | — 24
Vio 118,0 22,9 — 6 90,5 59,6 |—111186,8 | 1415 —
Vi 100,5 16,5 —21 78,5 55,5 [—20 (17,7 1 13,0 |— 6
Vi 94,5 13,8 — 26 71,2 51,7 —26 11653 | 1278 | —- 10
Vi 84,‘) 14,2 — 33 74,0 496 |—£51161,2 | 124,9 |— 12
Via 78,4 16,1 — 38 73,2 54 9 | —26(149,6 |120,3 | -—17
Vis 68,3 8,5 — 47 63,3 49 2 |—3411370 |1158 | — 23
Pref L5
intern 3 lei/kg —_ 2,5 lei/kgl — lei/kg| —
Pret 0,5 0,3
export — 0,6 lei/kg — lei/kg — lel/kc
Pret 0,50
cartofi — — 0,60 lei/kgl — lei/kg
marunti

Notd: C; = tuberculi > 30 g; C, = tuberculi de 20—-30 g

CONCLUZII

1. Distrugerea vrejilor in scopul reducerii procentului de tuberculi
viatamati la recoltdrile timpurii are un efect negativ asupra productiei.
Intreruperea bruscd a acumuldrii productiei duce la pierderi importante de
recoltd, care sint proportionale cu numirul de zile dintre momentul distru-
gerii vrejilor si cel al recoltarii.

2. Distrugerea vrejilor inainte de recoltare reduce mult procentul de
tuberculi fard vatdmdri mecanice (neexfoliati), dar reduce si productia.

3. Recoltarea mecanizatd cu masina E-649 duce la cresterea substan-
{iald a procentului de tuberculi vitdmati in toate variantele. Prin urmare,
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®

recoltarea mecanizatd a cartofilor timpurii rdmine o problema incé nerezol-

vata. ,
4. Cresterea procentului de tuberculi neexfoliati la variantele la care

se distrug vrejii nu poate compensa scdderea productiei de tuberculi; ca

atare metoda nu poate fi recomandata.
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CONTRIBUTII CU PRIVIRE LA TEHNOLOGIA CULTURII CARTOFULUI
IN CONDITII DE MECANIZARE

M. BERINDE], P. ZAHAN, H. BREDT, L. TAMAS,
I. MAZAREANU, EUGENIA TANASESCU si A. POPESCU

Mecanizarea lucrérilor la cultura cartofului constituie un obiectiv major
pentru practica agricold, ea fiind una din masurile moderne de realizare a
unei productii cit mai rentabile.

Pe plan mondial aceastd problema este insd mult discutatd sub aspec-
tul numarului de lucrari, al gradului de tasare a solului si de vitdmare
a tuberculilor, al tipului de tractor ce trebuie folosit, al calitatii lucrérilor
si al productiei, al incadrarii in limita timpului optim de executare a tutu-
ror lucrdrilor cerute de biologia plantei, al unor indici economici etc. (B e-
rindei sicolab., 1969; Berindei, 1970).

Dupa cum se mentioneaza in unele lucrari din fard (Berin de i, 1966;
Stamate, 1970) si strdinatate Schleusener, 1964; Stricker,
1960; Ulrich, 1960), prin mecanizare timpul optim de lucru se scurteaza,
calitatea lucrrilor se 1mbunatateste, iar productia creste. In.ceea ce pri-
veste rentabilitatea acestei masuri, Buzatu (1970) si Trandafir
(1970) arata ca prin aplicarea mecanizirii lucririlor de plantare si intretinere
pretul de cost scade, ceea ce face ca eficien{a economici a acestei culturi sa
creascd simtitor.

Din alt punct de vedere, Vatoupol (1970) subliniazi faptul ca
desi utilizarea erbicidelor a sporit considerabil productia de tuberculi, can-.
titatea bulgarilor de sol la recoltarea mecanizatd a sporit cu 54%, ceea ce
duce implicit la cresterea gradului de vitdmare a tuberculilor. Johnson
si Wilson (1969) au constatat existenta unei relatii liniare pozitive intre
temperatura solului si rezistenta tuberculilor la vatdmari mecanice, aceasta
sporind paralel cu cresterea temperaturii. La o crestere a temperaturii cu 1°F
corespunde un spor de 2% al rezistentei tuberculilor la vataméri mecanice.

Pe de alta parte, experimentind lucrdri mecanice la cultura cartofului,
Friessleben (1967) relevd o diminuare a masei radicale a plantelor
in urma trecerii rotilor tractorului,-din cauza tasarii solului. Tot in legatura
cu lucrdrile culturale la cartof, Her v é si colab. (1966) semnaleazi faptul
cd acestea, sectionind rdddcini si stoloni, pot ocaziona o oarecare intirziere
in pornirea tuberizirii. V e z (1967), subliniind rolul prasilelor in lupta impo-
triva buruienilor, aratd ci erbicidele, atit timp cit sint destul de eficace:
si nu diauneazd culturii, permit Inlocuirea misurilor culturale traditionale.
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Intr-o lucrare in care s-a cercetat efectul erbicidelor si al lucririlor
mecanice de intretinere asupra productiei de cartof, W o 1{ (1969) a consta-
tat cd desi greutatea volumetricd a solului a variat in funcfie de numirul
de lucriri ‘necanice aplicate, ea nu a 1nf1uen1;at semmnificativ productia de
cartof.

Pentru a stabili mfluenta pe care o au diferite tehnologii de plantare
si Intrefinere asupra produc’;xel de cartof, precum si tipul de tractor cel mai
potnvxt s-au - efectuat in perioada 1967—1969 experxente de acest gen in
diferite conditii pedoclimatice din tard.

METODA DE CERCETARE

Experienfele privind tehnologia cartofului in condifii de mecanizare s-au executat
la Institutul de’ cercetdri pentru cultura cartofului si sfeclei de zahir Brasov si la statiu-
nile experimentale Secueni—Roman, Tg. Mures si Livada. Asezarealor s-a fdcut dupid:
metoda blocurilor la I.C.C.S. Brasov si in dreptunghi latin la celelalte statiuni. Mirimea
parcelei a variat intre 192,5 §i 415 m? in-functie de distan{a dintre rindurile sau benzile
de cartof. Variantele studiate sint prezentate in figurile unde se analizeazi productiile
obtinute. Soiurile folosite au fost Bintje la Statiunea experimentald Tg. Mures, Merkur la
statiunile experimentale Secueni—Roman si Livada si Voran la I.C.C.S. Brasov. Pentru
lucrérile de intretinere la Tg. Mures si Livada s-au folosit trei tipuri de tractoare: uriul usor,
RS-0,9, si doud mijlocii, U-27 si U-650.

. Plantarea mecanizatd s-a realizat cu masina 4 Sa BP-62,5 cu tractorul U-650. Pentru
efectuarea lucririlor de intretinere la plantarea in benzi s-au utilizat semiaxe care au asigurat
a lirgire a ecartamentului rofilor din spate ale tractorului de 264 cm. In acest fel rindurile
din band4 au fost cuprinse intre rotile tractorului in tot timpul lucrérilor de intretinere, iar
rotile au rulat numai pe intervalul dintre benzi.

Aplicarea erbicidului Prometrin, inainte de ridsirirea plantelor, 6 kg/ha pe toatd su-
prafata si 3 kg/ha pe rind, precum si combaterea diunitorilor animali (Leptinotarsa decem-
lineata) si vegetali (Phytophthora infestans) s-au facut cu MSPP-600.

Tn experiente s-au efectuat observatiile si determinérile specifice cartofului. In timpul
infloririi buruienilor, s-a determinat gradul de imburuienare cu rama metrici. In plus, s-a:
studiat gradul de tasare al solului in urma lucrdrilor mecanizate, cu penetrograful sau prin
determinarea greutitii volumetrice, numarul de bulgdri pe a doua band4 transportoare a gri-
tarului masinii de recoltat la Tg. Mures si Livada, precum si gradul de vdtdmare al tubercu-
lilor ca urmare a recoltdrii mecanizate,

Recoltarea mecanizati s-a ficut cu masina E-649, iar calcularea rezultatelor s-a efec-
tuat dupd metoda analizei variantei conform modulul de agezare a experientei. Product{ia a
fcst exprimatd in g/ha.

REZU LTATELE OBTINUTE

Influenta lucririlor mecanizate asupra productiei de cartof este redati
in figurile 1, 2, 3 si 4. Rezultatele obtinute la 1.C.C.S. Brasov sint prezen-
tate in figura 1;. din analiza careia se desprind citeva constatéri deosebit
de importante $i anume:
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Fig. 1 — Influenta lucrdrilor mecanizate asupra produciiei de cartofi (1.C.C.S.
Brasov, 1967—1969).

— Influence of mechanized cultural practices on potato yield (Research
Institute for Potato and Sugar Beet Brasov, 1967 — 1969).

In medie pe trei ani, intre plantarea pland sau cu bilon mare ori
mic (V;, Vg si V,) nu s-au inregistrat diferente semnificative de recoltd, valo-
rile fiind practic aceleasi, desi la plantarea pland sau cu bilon mare se mani-
festd o usoard tendintd de diminuare a productiei. :

Indiferent de marimea bilonului, reducerea lucririlor de intretinere (Vg,
V;) a determinat o scidere a productiei fatd de martor (Vs) cu 30—35 g/ha.
Sciderea este distinct pind la foarte semnificativd. De fapt in aceste vari-
ante s-au obtinut cele mai mici recolte in anul mai putin favorabil 1967,
ceea ce a grevat asupra nivelului mediu al productiei.

* Sporuri semnificative pina la foarte semnificative de recoltd (18—49
q/ha) s-au obtinut in Vg, V,, Vg si Vy,, acolo unde buruienile au fost com-
bitute prin erbicidare pe toatid suprafata. Aceastd tendintd pozitivd de spo-
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Fig. 2 — Influenta lucrdrilor mecanizate asupra productiei de cartofi (Statiunea
Secueni-Roman, 1968—1969).

— Influence of mechanized cultural practices on potato yield (Secueni — Roman
Experiment Station, 1968—1969).

rire a recoltei pare ci se manifestd in favoarea limitarii lucririlor de intre-
tinere la cartof, in aceste conditii. '

~ Afinarea intervalului dintre rindurile de cartof in cazul unei erbicidiri
totale (V;) nu si-a dovedit oportunitatea, decit in ani mai putin favorabili
pentru zona Brasovului, ca in 1967. Explicafia consti in faptul ci prin acea-
std lucrare de afinare s-a produs o micsorare a efectului erbicidului aplicat
ca urmare a amestecului de straturi de sol.

Pentru cartof, in conditiile de cercetare, erbicidarea pe rind (Vy), chiar
dacd este insofita de o distrugere mecanicd a buruienilor pe interval, nu aduce
spor de recoltd, ci dimpotriva o usoard diminuare a productiei, nesemnifica-
tiva nsi. :
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Cele mai mari productii, de 247—255 q/ha, s-au inregistrat la planta-
tul in benzi (Vy—Vy,). In acest caz sporul de recolti fati de martor a fost
foarte semmflcatlv fiind cuprins intre 41 si 49 g/ha.

Plantarea cartofului in rxgole deschise in primavari (V,,) nu a determi-
nat rezultate satisfacédtoare, desi in anii favorabili (1969) mvelul productiei
atinge limita cea mai inalta.

Productiile obtinute la Stafiunea experlmentala Secueni—Roman ca
urmare a masurilor aplicate sint prezentate in figura 2. Analizind datele
medii reprezentate in aceastd figura, reiese faptul ca fatd de varianta lucrati
dupi tehnologia din zond (V,) toate celelalte variante dau productii inferi-
oare. Diferenfele sint semnificative pina la foarte semnificative, fiind cuprinse
intre 37 si 78 g/ha.

Recolte apropiate de ale martorului (V;) s-au inregistrat in Vy, la
plantarea semimecanizatd cu deschiderea rigolelor din toamnd, putindu-se
astfel face o plantare mai timpurie.

Erbicidarea, fie pe toati suprafa’;a fie pe rind, a determinat produc-
tii mult inferioare martorului, chiar si in cazul in care s-a combinat cu o
lucrare de afinare a solului intre rindurile de cartof. Explicatia consta in
aceea ca o serie de buruieni cu sistem radicular profund ca Rubus caesius,
Cirsium arvense, Equisetum arvense, Tragopogon porrifolius, Sorghum hale-
pense etc. nu se combat prin erbicidul rezidual Prometrin.

La Tg. Mures s-au obtinut productiile prezentate in figura 3. Anali-
zind datele medii prezentate in figura 3 reiese ci fatd de martor (Vy), cu
o productie de 198 g/ha, variantele V,, V; si Vg au realizat sporuri semni-
ficative de recoltd, cuprinse intre 24 si 34 q/ha In cazul reducerii numarului
de lucrari de mtretmere prin folosirea erbicidelor pe toatd suprafata produc-
tia tinde si creasca (V,). In cazul variantelor plantate manual in benzi (V,—
V,) nu s-au semnalat diferentieri de recoltd semnificative, desi in ani favo-
rabili (1968) nivelul productiei a fost foarte ridicat (V,), depasmd semnifi-
cativ_martorul cu cca 39 q/ha

De asemenea, nu se semnaleazi diferenfe semnificative de prodiciie
intre variantele la care lucririle de combatere a diunitorilor s-au ficut cu
tractoare diferite ca mirime (V; si V). Cu toate acestea, fatd de martor
(Va), productia ob{inuta in varianta in care s-a utilizat tractorul usor RS-09

- a inregistrat un spor semnificativ de recoltd, de 30 q/ha. De altfel, in acea-
std variantd productia a fost cea mai ridicata in anul nefavorabil 1967,

Cea mai mare productie s-a realizat in varianta plantata in benzi (Vy),
de 232 g/ha, cu un spor distinct semnificativ fatd de martor, de 34 q/ha.
Acest spor de recoltd se explicd prin faptul cd numirul de intervale tasate
de rotile tractorului a fost mai mic ca urmare a largirii ecartamentului rofi-
lor din spatele tractorului la 264 cm, comparativ cu martorul la care s-a
utilizat tractorul cu ecartament obisnuit.

- Pe solurile mai usoare luto-nisipoase de la Livada (figura 4) diferen-
fele dintre diferitele tehnologii aplicate sint mici si nesemnificative, indi-
ferent de anul experimental. Intre plantarea plani sau cu bilon, intre plan-
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cidarea totald s-au suprimat o parte din lucrérile de intretinere ceea ce a
facut ca numdirul de treceri cu tractorul si fie mai mic si in consecmta
gradul de tasare si fie mai redus. In V5 numirul de lucrari a fost superior
celui din Vg, ceea ce a sporit gradul de tasare, afectind in final productia.
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Fig. 5 — Rezistenta solului la penetrare pe adincimea 0—60 cm (I.C.C.S. Brasov).

— Penetration resistance of soil at a depth of 0 — 60 cm}(Research Institute for
Potato and Sugar Beet, Bra§ov)

Din datele prezentate in figura 6 se constata ci, indiferent de varianta
cercetatd, gradul de tasare al solului creste direct proportional cu numérul
de treceri pe acelasi loc si mai pufin cu mérimea rotii tractorului. Gradul
de tasare al solului este conditionat si de mersul vremii. Astfel, in ani mai
putin prielnici ca 1967 (fig. 7) tasarea s-a manifestat mai pregnant comparativ
cu anul mai favorabil 1969, in mod deosebit pe adincimea de 0—20 cm.

Determinarile cu privire la calitatea recoltei (fig. 8) au aritat ci si
aici s-au semnalat dlferente intre variantele cercetate (V;, V, si V). Pro-
ductia cea mai micd, obfinuti in Vs, este de slabd calitate, procentul de
tuberculi mai mici de 55 g fiind cel mai ridicat, de peste 40. La V, si
V;o recolta mai mare este si de calitate mai buné, proportia cartofilor mij-
locii si mari fiind mult superioard celor mici.

De remarcat este corelatia pozitivd care se stabileste intre calitatea
productiei si numdarul de tuberculi la cuib. .

Concurenta pe care buruienile o fac cartofului, rdpindu-i o parte din
rezerva de api si elemente nutritive din sol, se manifest3 prin scdderea pro-
ductiei ca urmare a reducerii numarului de tuberculi la cuib si a greutatii
acestora. Pentru a confirma cele de mai sus sint edificatoare datele prezen-
tate in figura 9. Analizind aceste date se constatd cd in Vj, cu recolta cea
mai scdzutd, gradul de imburuienare a fost cel mai ridicat comparativ cu
V, si Vi, care au avut productia cea mai mare. In primul caz numirul de
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buruieni/m? a fost de peste 80, scizind la 52 si respectiv 47 in cel de al
doilea caz.

Demni de retinut este corelafia inversd care se stabileste intre numirul
de buruieni/m? si greutatea medie a tuberculilor. La un grad mai mare de
fmburuienare greutatea medie a tuberculilor se reduce si invers.

g/em®
17,
Fig. 6 — Greutatea volumetrici in functie de 1 — —
gradul de tasare al solului (Statiunea Tg. Mures, — ]
1968—1969). — =
— Bulk density as a function of soil Qs = —
compaction (Tg. Mures Experiment Station, 1 ]
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Fig. 7 — Rezistenta solului la penetrare Fig. 8 — Influent{a mecanizdrii lucrdrilor de
pe adincimea 0—60 c¢m in V, (Statiunea intrefinere asupra numirului de tuberculi la
Livada, 1967, 1969). cuib pe categorii de marime (I.C.C.S. Bragov).

— DPenetration resistance of soil — Influence of mechanization of cul-
at a depth of 0 — 60 cm in V, trea- tural practices on tuber number per hill on
tment (Livada Experiment Station, size grades (Research Institute for Potato and

1967, 1969). Sugar Beet, Brasov).



268 M. BERINDEI SI €OLABORATORII . , 10

89
&0 40
-
N
A rI0y
o
$
R N
X 60- L 2o >
Ry R
%;
< 2
3 B
é &
o, \ ) (h
s0- @% RS
W
00 % §
=/327%] 12255 X% &
A=EZ N == 970%
Y% kf = =SWaE= pi= 0
T & T % i Ko i

AN\ N Zodo/ ol burviesn/m2//00%) ot core
m Ourerns Qnuaie orcolifeobrote
E:j GureiEr S 17070c0le donsle

% Suruens pererne
Orecielaw mecie & wnr tvberces/

Fig. 9 — Influenta mecanizérii lucrérilor de fintretinere asupra graduhn de
imburuienare la cartof (I.C.C.S. Brasov, 1967—1569).

— Influence of mechanization of cultural practices on the degree of weed
infestation in potato crops (Reseagc;x Il%setxtute for Potato and Sugar Beet,
1967—1969)

Sub aspectul speciilor de buruieni determinate, in variantele cercetate
nu s-au gasit diferente remarcabile.

Influenta recoltdrii mecanizate asupra gradului de vatiamare a tuber-
culilor este prezentatd in tabelul 1. Analizind datele din acest tabel nu se
constatd o concordantd intre numarul de bulgéri si procentul de tuberculi
vatamati. Aceasta se datoreste faptului cd procentul tuberculilor afectati
din punct de vedere mecanic include si pe cel al tuberculilor tidiati de orga-
nele active ale masinii.

Sint de remarcat valorile mai mici mreglstrate la leada fatd de cele
obtinute la Tg. Mures; un rol hotéritor in aceastd privin{d revine solului
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Tabelul 1

Influenfa recoltirii mecanizate asupra gradului de vitimare a tuberculilor si frecventa bul-
girilor de sol ca urmare a acestei lucriri :

Tg. Mures, 1967 ’ s Livada, 19671969

Varianta | % tuberculi | numdr bulgdri/m? numir '\;3‘;; % tuberculi bquuéxgé/;]z w =

aups mgmr [——————! bughry/m? dups nomtr| =T =| E3%

up# numi dri dupa numi o2

’ @>10 em|g<10 cm| o ’ e | 5o | 223
vV, 11,8 8 115 123 V. 4,8 4 84 88
Vg 19,1 6 113 119 Vg 6,8 5 89 94
Vs 12,3 1l 146 157 Vg 4,9 4 79 80
Ve 17,0 9 134 143 V, 5,0 5 53 58
vV, 18,3 6 114 . 120 Vs 4,8 3 44 47
Vs 14,7 8 80 88 Vs 5,4 4 43 47

care la Tg. Mures este ceva mai greu — lutos — fata de solul usor luto-nisi-
pos de la Livada.

Din rezultatele experimentale analizate s-a evidentiat posibilitatea obti-
nerii de recolte corespunzitoare prin mecanizarea lucrarilor la cultura car-
tofului. Precizarea rentabilitdtii acestor méisuri s-a facut pe baza calculului
economic. A

In tabelul 2 se prezintd doi indicatori de bazi cu privire la eficienta
economicd a.masurilor aplicate la cultura cartofului in conditiile pedocli-
matice de la I.C.C.S. Brasov si statiunile experimentale cercetate. In func-
tie de conditiile in care s-a experimentat, indicii economici luati in studiu
(venitul net in lei/ha si preful de cost in lei/kg) au avut valori dupd cum
urmeazd, la variantele cercetate:

Tabelul 2

Eficienfa economici a mecanizirii lucrdrilor de intrefinere la cartof la 1.C.C.S. Brasov, Secu-
eni—Roman, Tg. Mures si Livada

. 'I.C.C.S. Bragov Secueni—Roman Tg. Mures Livada
Varianta | venit net | pret cost | venit net pre% venit net | pret cost | venit net | pref cost
lei/ha lei/kg lei/ha lgﬁg lei/ha lei/kg lei/ba leifkg
Vi | 12825 0,54 17 473 0,48 15 995 0,51 7 935 0,67
Ve 13 659 0,54 13 299 0,54 12 988 0,54 7 988 0,66
Vi 10 782 0,60 14 409 0,52 10 206 0,65 7 631 0,68
V, 12 859 0,56 9 563 0,61 13 306 0,58 7 802 0,68
Vs 10 282 0,50 14 939 0,52 15611 0,51 8295 0,66
Vs 16 075 0,51 12 134 0,57 14 492 0,53 7 935 0,67
vV, 15 232 0,52 13 191 0,65 | 14195 0,54 — —
Vs 13 269 0,54 11 889 0,57 15 995 0,51 — —
Vo 17 385 0,52 13 320 0,55 — —_ — —
Vie 16 585 0,53 9170 0,64 — — — —
Vi 13 933 0,53 15773 0,50 — — — —
13 _— — 16 823 0,49 — - - -
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— la 1.C.C.S. Brasov, limitele valorice ale venitului net au variat
intre 10 282 si 17 385 lei/ha, iar cele ale prefului de cost intre 0,51 si 0,60
lei/kg.

— la statiunile experlmentale valorile venitului net si ale prefului
de cost au oscilat intre 9 170—17 473 lei/ha, respectiv 0,48—0,64 lei/kg la
Secueni-—Roman, intre 10 206—15 995 lei/ha, respectiv 0,51——0,65 lei/kg
la Tg. Mures si intre 7 631—8 295 lei/ha, respectiv 0,66—0,68 lei/kg la Livada.

O alta constatare importanta este corelatia pozitiva care se stabileste
intre productiile variantelor cercetate si venitul net realizat, indiferent de
locul unde s-au desfasurat experimentarile. Variantele cu nivelul recoltelor
cel maij ridicat au fost si cele mai rentabile, avind cele mai scizute valori
ale indicatorului pref de cost. i.

CONCLUZII

Examinarea procedeelor culturale aplicate la cartof in conditii de meca-
nizare in diferite zone pedoclimatice din fard evidentiazd citeva concluzii
si anume:

1. Intre plantarea plani sau cu bilon, la aceeasi adincime, nu se inre-
gistreaza diferente semnificative de recoltd. Indiferent de marimea initiald
a bilonului, o limitare a lucrdrilor de intretinere la numai 2—3 bilonari
determina o sciddere a productiei distinct pina la foarte semmificativa.

2. O suprimare a lucrdrilor de intretinere legate de utilizarea unui
erbicid eficace este singura solutie de evitare a scaderii productiei de cartof.
Acolo unde gradul de imburuienare este mai mare, dar mai ales cind in
compozitia buruienilor domind cele cu un sistem radicular profund, ceea
ce imprima acestora o mare rezlsten’;a la actiunea erbicidului, se recomanda
combinarea lucrarilor mecanice de mtre’;mere cu combaterea chimici a buru-
ienilor.

3. Erbicidarea pe rmd, chiar dacd este completatd cu o lucrare de
afinare a intervalului dintre rindurile de cartof, nu aduce spor de productie.

4. Cele mai mari si economice recolte la cartof se obtin in cazul apli-
carii erbicidului pe toatd suprafata, fie cd se planteaza in rinduri obisnuite
(70 cm), fie In benzi. Aceste variante s-au evidenfiat si din punct de vedere
al calitéfii recoltei obtinute ca urmare a cresterii productiei de tuberculi
mijlocii si mari in detrimentul celor mici.

5. Sub aspectul tipului de tractor folosit la combaterea chlmlca
a daunatorilor animali si vegetali nu se semnaleazd diferenfe concludente
din punct de vedere al productiei de tuberculi.

6. Gradul de tasare a solului creste direct proporfional cu numarul
de treceri pe acelasi loc si mai pufin cu mirimea rofii tractorului. De ase-
menea, gradul de tasare este conditionat si de mersul vremii, fiind mai
mare in condifii de precipitatii abundente.
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EFECTUL ERBICIDELOR PE BAZA DE TRIAZINE COMBINATE
SI DERIVATI Al UREEI IN COMBATEREA BURUIENILOR DIN CULTURA
 CARTOFULUI

N. SARPE, H. BREDT, I. VLADUTIU, P. ZAHAN,
L. TAMAS, EUGENIA TANASESCU,
1. MAZAREANU, M. RASCANESCU si M. GUTA

Folosirea pe scard largd a mijloacelor chimice pentru combaterea buru-
ienilor din culturile de cartof este dictat4, printre alii factori, de necesitatea
intensificidrii productiei agricole. Prin aceasta se creeazi posibilitatea redu-
cerii necesarului de for{d de muncd si se influenteazd pozitiv fertilitatea
solului, productia plantelor si eficienfa combaterii bolilor si d&dunétorilor.
Distrugerea buruienilor, care este lucrarea de baza in intrefinerea culturii
cartofului, asigura obtinerea unor recolte mari.

Cercetdrile intreprinse la noi in {ard de $ ar p e si colab. (1967 b, 1969)
au evideniiat faptul ca buruienile reduc productia acestei culturi cu 50—70%,
iar in cazul unei imburuienari puternice pot sda compromita cultura.

In ultimii ani au fost incercate diferite erbicide in cultura cartofului.
Unii cercetdtori (Tewes, 1968; Evans, 1968) recomanda erbicidele pe
bazd de derivafi ai ureei. Al{i cercetdatori (Konstantinov, 1968;
Lebedeva, 1965; Sarpe sicolab., 1967 a, 1968; Polugar, 1969)
au constatat cd erbicidele pe baza de triazine au un efect pozitiv in culturile
de cartof.

In ultimul timp unii cercetitori (Pop-Antoski si colab., 1968)
au experimentat unele erbicide combinate cu care si se realizeze un spectru
mai larg de combatere a buruienilor si un efect mai indelungat, obtinind
rezultate destul de bune prin aceste combinatii.

‘ Dar, asa cum au constatat Crosnier (1968), Giussani (1970)
si al{ii, eficacitatea erbicidelor depinde de o serie de factori, ca: natura solu-
lui, gradul si speciile predominante, conditiile climatice, erbicidul si doza
folosita, precum si al{i factori, ceea ce impune experimentarea in cit mai
multe conditii in vederea stabilirii celui mai bun erbicid si a dozei optime
pentru obfinerea celor mai bune rezultate.

In acest scop s-a cercetat un sortiment de erbicide simple si combi-
nate, in diferite zone ale tarii, pentru a se stabili erbicidele care pot si inlo-
cuiaicé munca manuald de intrefinere a culturii cartofului in conditiile {arii
noastre, ’ : : : o
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MATERIALUL $1 METODA DE CERCETARE

Experientele au fost organizate la Bragov, Fundulea, Livada, Secueni §i Tg. Mures,
in perioada 1568—1970.

Erbicidele experimentate au fost urmitoarele:

Gesagard 50 care confine 509, prometrin substan{d activa.

Gardoprim 50 (A-1862) care contine 509 GS 13529 din grupa clortriazinelor.

Igran 50 (A-1866) care contine 50% terbutrin.

Topogarde (A-3623) care confine 15% GS 13529 si 359 terbutrin.

C 6313 care contine 50% N(3-clor-4-bromfenil) N’-metoxi-N’-metiluree.

Preforan (C 6989) care confine 50% fluorodifen (2,4’-dinitro-4-triflormetilfenil eter).

Tribunil care confine 70% metabenztiazuron.

DW 3418 care contine 756% propionitril.

Dozele aplicate din fiecare erbicid sint exprimate in kg/ha produs comercial (tabelele
2—6).

Tratamentele s-au aplicat in preajma risdririi plantelor de cartof..

Asezarea experienfelor in cimp s-a ficut dupd metoda dreptunghiului latin. Dupi
plantare, cu excepfia martorului, lucririle de intretinere au fost excluse la toate variantele.

Conditiile in care s-au executat experientele sint ardtate in tabelul 1. Se constatid ci
au fost condifii mult diferite atit sub raportul caracteristicilor solului, cit i din punct de
vedere al speciilor predominante §i al gradului de imburuienare.

REZULTATELE OBTINUTE

Dupéd cum rezultd din tabelul 2, in care se prezinti efectul erbicidelor
incercate in cultura de cartof timp de 3 si respectiv 2 ani, se constati ci
greutatea buruienilor a scdzut prin aplicarea erbicidelor. Procentul de buru-
ieni distruse de fiecare erbicid a fost diferit in functie de speciile predomi-
nante si de precipitatiile cazute in cel mult 20 zile de la aplicare.

Pe solul humico-gleic de la Brasov, unde au predominat atit buruieni
perene cit si anuale, s-a realizat o distrugere in proporfie de 44—84% 1la
erbicidele incercate 3 ani si de 64—84% la erbicidele incercate 2 ani. Cele
mai bune rezultate au fost obfinute cu erbicidele Gesagard in dozid de 5 si
10 kg/ha, Igran in doza de 10 kg/ha, C 6313 in dozé de 5 si 10 kg/ha si Topo-
garde in dozid de 5 si 10 kg/ha. Se remarcd faptul ci dozele mai mari au fost
‘mai eficace in combaterea buruienilor.

Pe cernoziomul de la Fundulea, unde a existat o fmburuienare mare
in special cu buruieni perene ca Sorghum halepense si Cirsium arvense, in
urma aplicdrii erbicidelor gradul de imburuienare s-a redus intr-o proportie
mai mica. Procentul de distrugere a fost de 34—78% la erbicidele din prima
grupd si 39—73% la erbicidele din grupa a doua. Efectul cel mai bun s-a
obtinut de asemenea cu dozele mai mari de erbicid. Se pot evidentia erbici-
dele Gesagard, Gardoprim, Igran, C 6313 si Topogarde.



Conditiile de experimentare din anii 1968 — 1970

Tabelu 1

Date privind . .
solul si imburu- 1.C.C.S. Brasov 1.C.C.P.T. Fundulea Statiunea Livada Statiunea Secueni Statiunea Tg. Mures
ienarea
Tipul de sol | humico-gleic cernoziom levigat brun de padure cernoziom aluvial mediu humifer
mediu podzclit
Textura argilo-lutos luto-nisipos luto-nisipos lutos
Continutul 6,8 — 8,09 2,6 — 39 1,29 2,4% 3,0 — 3,2%
in humus
Confinutul | 23,5 — 26,19, 309, 18,4 — 20,49 259, 269
fn argild
Valoarea pH | 6,7 — 6,9 6,5 —6,8 4,5 6,1 —6,4 7,6 — 8,1
Buruienile Sinapis arvensis Echinochloa crus galli] Setaria sp. Setaria sp. Cirsium arvense

predominante

Cirsium arvense

Convolvulusarvensis

Sonchus arvensis

Agropyrum repens

Raphanus rapha-
nistrum

Atriplex tatarica
Selaria glauca
Equisetum arvense

Polygonum convol-
vulus

Amaranthus retro-

flexus

Sinapis arvensis

Chenopodium album

Amaranthus retroflexus

Polygonum convolvulus

Convolvulus arvensis

Cirsium arvense

Sorghum halepense

Echinochloa crus galli

Sinapis arvensis

Raphanus raphanis-
frum

Polygonum sp.

Convolvulus arvensis

Matricaria inodora
Scleranthus annuus

Agropyrum repens

Echinobhloa crus
galli

Sinapis arvensis

Raphanus rapha-
nistrum

Chenopodium album

Vicia sp.

Sonchus arvensis

Agropyrum repens

Echinochloa crus galli

Chenopodium album

Convolvulus arvensis

Sinapis arvensis
Setaria sp.
Symphytum officinale

GL3



Productia de tuberculi obtinuti in urma aplicdrii erbicidelor in 5 localititi

Tabelul 4

1.C.C.S. Brasov 1.C.C.P.T. Fundulea Statiunea Livada Statiunea Secueni Statiunea Tg. Mures
Varianta
amal % | ait Jame| % | @it fame] % | awr am| % | at [aml] %] a
Perioada 1968 — 1970

Martor lucrat 253| 100 — 161] 100 —_— 228| 100 — 193] 100 — 255] 100 —
Martor nelucrat 181 72| —72°°° 94| 58/ —67°° 113] 50| —115°°°| 50j 26| —143°°°| 128] 50| —127°°°

Gesagard 5 kg/ha 236] 93| —17 168| 104 7 233} 102 5 200} 104 7 226{ 89 — 29

Gesagard 10 kg/ha 225 2] —18 178| 110 17 239 105 11 240] 124 47* 252 99 — 3
Gardoprim 5 kg/ha 233] 92| —20 137| 85| —24 190f 83 — 38 167| 87| — 26 190 75} — 65°°
Gardoprim 10 kg/ha 237 94| —16 138 86 —23 157] 69] — 71°°°{ 169| 88} — 24 165 65| — 90°°°
Igran 5 kg/ha 2311 91} —22 162] 101 2 238 104 10 219] 114 26 184) 72| — 71°°°

Igran 10 kg/ha 244 971 — 9 169{ 105 8 229! 100 i 240 124 47%* 236 93| — 19
C 6313 5 kg/ha 2411 95| —I12 160 99| — 1 237| 104 9 210| 109 17 170] 67| — 85°°°
C 6313 10 kg/ha 234 93| —19 169| 105 8 2221 97| — 6 220| 114 27 200 79] — 55°°

DL 5% 27 43 39 37 41

DL 1% 39 59 53 50 54

DL 0,1% 48 80 68 65 65

Perioada 1969 — 1970

Martor lucrat 268} 100 — 208] 100 — 284} 100 — 193] 100 — 141] 100 —
Martor nelucrat 186] 69 —82°°° | 134| 64 —74°° | 148{ 52} —136°°°| 50| 26| —143°°°} 37| 26| —104°°°
Gesagard 5 kg/ha 239| 89| —29° 193] 92| —15 296| 104 12 195 101 2 60| 42| — 81°°°
Gesagard 10 kg/ha 238| 88} —30° 198 95} —10 2911 102 7 240} 124 47* 70| 49 — 71°°°
Topogarde 5 kg/ha 247| 92| —21 223| 107 15 2911 102 7 209} 108 16 48] 34| — 93*°°
Topogarde 10 kg/ha 268| 100 — 237 114 29 246) 86 — 38° 218} 113 25 67| 48| — 74°°°
DW 3418 3 kg/ha 248} 93| —20 180 86 —28 234] 82| — 50°° | 182 94| — 11 48| 34| — 93°°°
DW 3418 5 kg/ha 251 94| —17 159 76] —49° 185] 65| — 99°°° ] 181f 94| — 12 51| 36| — 90°°°
Tribunil 3 kg/ha 224] 84| —44°° 187} 90| —21 272 95| — 12 177] 92| — 16 40| 28| —101°°°
Tribunil 5 kg/ha 231 86] —37°° 1911 92| —17 256 90| — 28° 194| 100 1 46| 33| — 95°°°
Preforan 3 kg/ha 219] 82| —49°°° | 126] 60| —=82°° | 171| 60| —113°°°| 149 77| — 44° 40 28| —101°°°
Preforan 5 kg/ha 208] 78| —60°°° | 129] 62| —79°° | 149| 52 —135°°°| 127| 66| — 66°° 371 26] —104°°*°

DL 59 25 43 24 41 24

DL 19 37 62 41 57 31

48 91 62 71 40

DL 0,1%

~1
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pe masurd ce s-a mdrit doza de erbicid, efectul de combatere a fost mai bun.

In ceea ce priveste productia de tuberculi (tabelul 4), se constati ci
la Brasov nu s-au inregistrat minusuri de productie semnificative la prima
grupd de erbicide; in schimb, la grupa a doua productfia a scazut distinct si
foarte semnificativ cind au fost aplicate erbicidele Tribunil si Preforan.

La Fundulea, tot in cadrul grupei a doua de erbicide s-au inregistrat
minusuri semnificative si anume la doza mare de Dw 3418 si la ambele doze
ale erbicidului Preforan.

La Livada, in cadrul primei grupe a determinat minusuri de productie
semnificative doar erbicidul Gardoprim in doza de 10 kg/ha; in schimb, din
grupa a doua doar Gesagard, Topogarde in dozd de 5 kg/ha si Tribunil in
dozd de 3 kg/ha nu au determinat minusuri de productie semnificative,

La Secueni, ca rezultat al unei combateri eficiente a buruienilor s-a
obtinut un spor de productie asigurat statistic in cazul aplicirii erbicidelor
Gesagard si Igran In dozd de cite 10 kg/ha si numai cind s-a aplicat erbicidul
Preforan productia a fost semnificativ mai redusi.

La Tg. Mures, unde buruienile au fost distruse intr-o proporiie foarte
redusd, si produciia de tuberculi a fost mica, cu diferenfe in minus foarte
semnificative fata de martor.

Dupd cum rezultd din sinteza rezultatelor de productie prezentatd in
tabelul 5, erbicidele Gesagard si Igran in dozd de 10 kg/ha asigurd pro-
ductii egale cu martorul lucrat, iar Gesagard in dozid de 5 kg/ha, Igran in
doza de 5 kg/ha, C 6313 si Topogarde in doze de 5 si 10 kg/ha asigurd pro-

Tabelul 5
Productia de tuberculi obfinuti in urma aplicrii erbicidelor, in medie pe cele 5 localititi
Productia : Productia
Varianta Dif. Varianta B e Dif.
ahe | % fama | %
Perioada 1968 — 1970 Perioada 1969 — 1970
Martor lucrat 218 | 100 — Martor lucrat 218 | 100 —
Martor nelucrat 113 52 ~—105°°° | Martor nelucrat 110 50 | —108
Gesagard 5 kg/ha 213 98] — 5 Gesagard 5 kg/ha | 197 90 | — 21
Gesagard 10 kg/ha | 229 | 105 11 Gesagard 10 kg/ha| 209 %B|l— 9
Gardoprim 5 kg/ha| 183 84 — 35 Topogarde 5 kg/ha| 203 93— 15
Gardoprim 10 kg/ha| 173 79 — 45 Topogarde 10 kg/ha| 207 95 | — 11
Igran 5 kg/ha 207 95 — 11° DW 3418 3 kg/ha | 178 82 | — 40°
Igran 10 kg/ha 224 | 103 6 DW 3418 5 kg/ha | 165 71 | — B3°°
C 6313 5 kg/ha 204 94 — 14 Tribunil 3 kg/ha 180 83 | — 38
C 6313 10 kg/ha 209 96 — 9 Tribunil 5 kg/ha 183 84 | — 35°
Preforan 3 kg/ha 141 65 | — 77°°°
Preforan 5 kg/ha 130 60 | — 88°°°
DL 5 % 37 DL 5% 31
DL 19 51 DL 19 46
DL 0,19 66 DL 0,19 62
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ductii pufin inferioare acestuia, diferentele- fiind fird semnificafie statis-
ticd. Cele mai slabe rezultate s-au obtinut prin aplicarea erbicidelor Pre-
foran, DW 3418, Gardoprim si Tribunil.

In figura 1 se. prezmta dependenta productiei de tuberculi de- gradul
de distrugere a buruienilor in cazul primei grupe de erbicide.Se constati c4,

3 Productia de duberculi
% — Gradtul de distrygere o burvienilor
120,

100

Marlor Mortor  Skg .~ Wkg — Skg kg Sk Wt
lucrat  nelucat  Gesagard Gessgard Igran  lgrén  CE313 06317

Fig. 1 — Dependenta productiei de combaterea buruienilor in
cazul erbicidelor aplicate in perioada 1968—1970.

— Yield dependence on weed control with herbicides
applied during 1968—1970.

720
00
a0
60
4
20

: i ,
5t 10ty kg kg Sty /0@ Sty 1047 éky ilkydig kg kg Shg JRg i/g
Gesggerd  Gardoprim lgran  CE313 Tapogerde DwI4I8 Tribuni! Preforan

Fig. 2 — Evidentierea efectului fitotoxic asupra productiei
plantelor de cartof in cazul sporirii dozei de erbicid.

— Phytotoxic effect of increased herbicide levels on po-
tato yield

cu cit buruienile sint distruse intr-un procent mai mare cu atit si productia
de tuberculi este mai mare. Existd insa si cazuri cind, desi combaterea buru-
ienilor este foarte bund, totusi produciia de tuberculi nu este mare. Acest
lueru se intimpld cind erbicidul are un efect fitotoxic asupra plantelor de
cartof sau cindf{doza este prea mare.

In figura 2 se prezintd manifestarea efectului fitotoxic asupra produc-
tiei de tuberculi in urma aplicarii erbicidelor in doze mari. Se constatd ca
unele erbicide ca Gesagard, Igran, C 6313 si Topogarde nu manifestd efect
fitotoxic in cazul dublirii dozei. In schimb la erbicidele Gardoprim,
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DW 3418 si Preforan, desi prin dublarea dozei se realizeazd o mai buna
combatere a buruienilor, productia de tuberculi este mai mica datoritd
efectului fitotoxic asupra plantelor de cartof.

Modul cum se combat buruienile, precum si efectul fitotoxic pe care il
prezintd unele erbicide influenteazd si asupra formarii si méarimii tubercu-
lilor. Astfel, din tabelul 6 se constatd cd in cazul aplicédrii erbicidelor Gesa-
gard, Igran si C 6313 s-au ob{inut rezultate practic egale cu cele de la mar-
torul lucrat in ceea ce priveste numdrul mediu de tuberculi la cuib si pro-
portia de tuberculi peste 50 g marime. In schimb, in cazul aplicérii erbici-
delor Gardoprim, DW 3418 si mai ales Preforan atit numéarul de tuberculi
Ja cuib cit si marimea tuberculilor au avut valori mult mai reduse.

Tabelul 6

Influenfa erbicidelor asupra formirii si mérimii tuberculilor
Tub. la cuib Tub. peste 50 g
Varianta . o di
‘ m(rslciiu % préd. ;gt. %
Perioada 1968 — 1970
Martor lucrat 9,0 100 64 100
Martor nelucrat 7,6 84 45 70
Gesagard 5 kg/ha 9,4 104 51 80
Gesagard 10 kg/ha 9,9 110 64 100
Gardoprim 5 kg/ha 8,2 91 62 96
Gardoprim 10 kg/ha 8,2 91 58 90
lgran 5 kg/ha 9,4 104 55 85
Igran 10 kg/ha 9,4 104 64 100
C 6313 5 kg/ha 9,1 101 259 92
C 6313 10 kg/ha 8,8 98 61 96
Perioada 1969 — 1970

Martor lucrat 9,0 100 52 100
Martor nelucrat 7,4 82 37 71
Topogarde 5 kg/ha 7,6 84 46 89
Topogarde 10 kg/ha 8,4 93 45 86
DW 3418 3 kg/ha 8,2 91 51 99
DW 3418 5 kg/ha 7,4 82 41 79
Tribunil 3 kg/ha 8,4 93 43 82
Tribunil 5 kg/ha 7,8 86 43 82
Preforan 3 kg/ha 6,8 75 44 84
Preforan 5 kg/ha 6,2 70 43 82

CONCLUZII

1. Aplicarea erbicidelor la cultura cartofului face posibild reducerea
imburuiendrii, in raport cu gradul de fmburuienare si speciile predominante,
erbicidul incercat cu spectrul lui de combatere si precipitatiile ce cad dupa
aplicarea erbicidului. :
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2. Pe solul humico-gleic de la Brasov buruienile au fost reduse in pro-
portie de 44—84%, pe cernoziomul de la Fundulea in proportie de 34—78%,
pe solul brun mediu podzolit de la Livada in proportie de 83—97%, pe cer-
noziomul de la Secueni in proportie de 61—99%, iar pe solul aluvial dela
‘Tg. Mures doar in proportie de 8—75%.

3. Dozele mai mari au avut un efect mai bun in combaterea buruieni-
Tor decit dozele mai mici. '

4. S-au remarcat cu efect bun in combaterea buruienilor erbicidele
‘Gesagard, Igran si Topogarde. Erbicidul Gesagard nu a fost depésit ca efect
«de combatere de niciunul din celelalte erbicide. Ca urmare a unei combateri
bune a buruienilor, in variantele tratate cu erbicidele mentfionate mai sus
s-au obtinut productii practic egale cu cele ob}inute la martorul lucrat. Erbi-
cidele Tribunil, Preforan, DW 3418 si Gardoprim au avut un efect fitotoxic
si asupra plantelor de cartof, evidenfiat prin diminuarea semnificativad a
productiilor. Efectul a apéarut in special la dublarea dozelor de erbicide.

5. Modul diferit de combatere a buruienilor, precum si efectul fito-
toxic al unor erbicide influenteazi formarea si marimea tuberculilor. Astfel,
erbicidele Gardoprim, DW 3418 si Preforan au facut ca atit numdarul de tuber-
culi la cuib cit si marimea tuberculilor si aibd valori mai reduse decit mar-
torul lucrat. In cazul aplicarii erbicidelor Gesagard, Igran si C 6313 s-au
obtinut rezultate la fel de bune ca la martorul lucrat.
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CERCETARI PRIVIND STABILIREA FACTORULUI DE SELECTIVITATE
A CARTOFULUI FATA DE ERBICIDE, IN FUNCTIE DE SOI
SI CONDITIILE PEDOCLIMATICE

1. VLADUTU, H. BREDT, ELENA SCURTU,
M. GUTA, M. RASCANESCU si 1. MAZAREANU

Combaterea chimicd a buruienilor din cultura plantelor de cimp gene-
reazd o problematici extrem de variatdsi in acelasi timp complexd. Complexi-
tatea folosirii erbicidelor este proprie si culturii cartofului.

Sintetizind orientdrile formulate la cea de a 4-a Conferinta a Socie-
tatii Columa, Pelissier (1968) subliniazd cd la cartof, succesul comba-
terii chimice a buruienilor este legat de numerosi factori dintre care un rol
deosebit 1l au: natura solului si a florei, conditiile de clima, scopul cul-
turii, soiul cultivat. O r th (1968) considera ci cercetarile viitoare cu privire
la combaterea chimici a buruienilor trebuie sa abordeze cu precidere com-
baterea buruienilor dovedite rezistente; mdrirea eficacitatii erbicidelor
reziduale existente pind in prezent; elucidarea reactiei diferitelor soiuri si
fitotoxicitatea generatid de erbicide asupra acestora precum si efectele secun-
dare a folosirii erbicidelor. Selectivitatea fatd de erbicide in functie de
soiul cultivat a fost constatatd prin cercetarile efectuate de Burghau-
sen (1963, 1965), firma Geigy (1964, 1966), Mastakov (1968),
Ostrowski (1968), Maas (1970).

Pentru stabilirea unor relatii si indici intre factorii care modificd reac-
tia plantelor de cultura erbicidate existd citeva rezultate, care insd
nu au caracter general (Hubuttia si Ceantladze, 1969; Thi-
ede, 1970).

In tara noastri cercetdrile efectuate de S ar p e si colab. (1967, 1968,
1969) au reusit sd stabileasca tehnologia de folosire a erbicidelor la cartof
in functie de natura solului, eficacitatea erbicidelor triazinice sau ureice,
efectul lor fitotoxic si regimul climatic. Pe baza acestor cercetdri, Bredt
(1970) arata cd in conditiile tarii noastre, doza de Gesagard (forma comer-
ciald) variaza intre 3 si 6 kg/ha, alegindu-se doza minima sau maximd in
raport de natura solului, mersul vremii, lucrdrile aplicate si al{i factori.

Datoritd faptului ca in cercetidrile efectuate la noi pind in prezent s-a
lucrat numai cu doua doze de erbicide nefiind cultivat acelasi soi (Sarpe
si colab., 1968, 1969) s-a ajuns laconcluzia ca gradul de selectivitate al car-



284 - ' 1. VLADUTU $I COLABORATORII g

tofului diferd in functi’e de erbicid, doza aplicata si tipul de sol (Sarpe
si colab., 1967).

Cercetérile noastre efectuate la Institutul de Cercetdri pentru Cultura
Cartofului si Sfeclei de Zahar-Brasov si statiunile experimentale Livada,
Suceava, Geoagiu si Secueni incearcd sa aducad unele contributii, fird pre-
tentia rezolviarii integrale a problematicii, asupra urmditoarelor aspecte:

— eficacitatea erbicidelor studiate in diferite doze asupra buruienilor;

— intensitatea efectului erbicid in raport de perioada de vegetatie a
soiurilor experimentate;

— modificarea reactiei soiului in functie de compozz’;la chimici a
erbicidelor;

— dependenta selectivitdfii unui soi cultivat pe acelasi sol, de regi-
mul pluviometric;

— relatia de mferdependenta intre efectul erbicid si toleranta soiu-
rilor la aceleasi doze experimentate pe diferite tipuri de sol;

— posibilitatea stabilirii unui factor de selectivitate diferentiat in
functie de relatia soi—erbicid—dozd si cadru natural.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Studiul s-a efectuat in cadrul unei experiente trifactoriale de tipul 7 x 4 X 6 cuprin-
zind urmatorii factori si gradudri: factorul A, soiuri: Ostara, Urgenta, Bintje, Migura, Colina,
Désirée si Ora; factorul B, erbicide: 1 — Gesagard 50 WP (A1114); Prcmetrin-2 metil tio
4,6 bis (isopropil amino) sim triazind; 2 — Gesapax 50 WP (A 1092); Ametrin-2 metil tio
4 etil amino 6 isopropil amino sim triazind; 3 — Semeron 25 WP (A 893); Desmetrin-2 metil
tio 4 metil amino 6 isopropil amino sim triazind; 4 — Patoran 50 WP (C 3126); Metobromu-
ron N-(4 bromfenil) N’ metil N’metoxuree. In ccnditiile de la Suceava s-au studiat douderbi-
cide: Gesagard si Patcran. In anul 1968 la Livada si in 1970 la Secueni in locul erbicidului
Patoran s-a utilizat predusul Afalon 50% (Linuron) N metil — N-metoxi N’ — 3,4 diclor
fenil uree. Factorul C, doze de erbicid 0; 3; 6; 9; 12 si 15 kg/ha produs comercial.

La Statiunea experimentald Livada in anul 1968 intervalul intre dozele de erbicid a
fost de 2,5 kg/ha, doza maximi experimentats fiind tot de 15 kg/ha.

In ambii ani experimentali la Institutul de Cercetdri pentru Cultura Cartofului si Sfe-
clei de Zahir Brasov dozele de Semercn au fost dublate, realizindu-se aceeasi cantitate de sub-
stantd activd la hectar pentru toate erbicidele. Asezarea experientei s-a ficut dupd metoda
parcelelor subdivizate in patru repetiii.

Cartofii s-au plantat in bilon. Tratamentele s-au aplicat pe toatd suprafata cu 3—5 zile
fnainte de résdrire (tabelul 1). Erbicidele s-au administrat cu aparaturd manuali, lao pre-
siune de 4—5 atmosfere, norma ide solutie fiind de 600—1 000 1/ha. In perioada de vegetatie
s-a efectuat un singur musuroit inainte de risirire la Brasov si Geoagiu si inainte de inflorit
la Secueni, Suceava si Livada (tabelul 1). Pentru combaterea ddundtorilor si manei s-au
executat lucrdrile obisnuite.

Caracterizarea pedoclimaticd a cadrului natural este prezentata in tabelul 2.



" Date calendaristice privind principalele lucriri si notiiri efecluate

Tabelul 1

Brasov Suceava Geoagiu Secueni Livada
Specificare
1569 1970 1969 1970 1969 1970 1968 1969 1970
Plantarea 29.1V 9.1V 30.1Iv 111V 5—6.1v 9.1V 5—6.1V  [18—19.1V| 24-—30.
. v
Administrarea erbicidelor 15—16.V | 7—8.V |23.V 9.V 20—30. |11—12. [18.1V 6.V 14—15.V
v \%
Data -rdséririi 17—19.V | 9—11.V 26—30.V |17—21.V [6—I2.V [I5.V 10.V 8—10.V [26—28.V
Musuroitul 14.V 6.V 17.V1 ‘ 18.VI 28.VI 19.VI- 2.VI 13.VI 14.VIT
Determinarea imburuienarii ‘25‘.VI—— 10—20. [9.VIII 14.VIII [2—5.1X 17.VIII 7—fO.IX 5—10. 25—28.
' 5.VII vH ) VI VI
Recoltarea 1—4.1X [17—21. [3—4.IX |19—3l. |15—22.1X|10—11. [9.IX 14.VIII [2—3.IX
o VIII VIIL IX 7.X JL.IX
Favorabilitatea anului de fav. fav. nefav. putin  |putin putin f. fav. nefav. putin
culturd pentru cartof fav. fav. fav. : fav.

983
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Tabelul 2
Caracterizarea pedoclimaticd a cadrului natural
Preci-
. pitatii
Localitatea Tipul de sol Textura Arog/;lé Huc;:us (}I‘;I:O) ?:gile
mala)
mm
Brasov humico-semigleic lutoasa 25 76 | 6,8 753
Suceava cernoziomoid-levigat lutoasd 28 4,7 5,8 576
Geoagiu aluvial nisipo-lutoasd 18 28 | 7,1 563
Secueni cenusiu de padure .
cernoziomoid luto-nisipoasd | — 2.4 6,3 547
Livada brun mediu podzolit
ol'gobazic luto-nisipoasd | 20 1,8 | 54 725

Compozitia floristici a buruienilor in cele cinci localitdti este dominatéd de speciile anu-
ale: Setaria viridis (L.) Beauv.; Setaria glauca (L.) Beauv.; Echinochloa crus galii (L.) Beauv.;
Sinapis arvensis L., Raphanus raphanistrum L., Chenopodium album L., Amarantus retroflexus
L., Polygonum.convolvulus L., Polugonum hydropiper L., Polygonum aviculare L. si de spee
ciile cu inmultire vegetativd puternica: Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Agropyrum repens (L.) Beauv., Sonchus arvensis L. si Equisetum arvense L. (1a Brasov, Geoagiu
si Livada). Cu excepfia speciilor mentionate, in agrofitocenozele existente in cimpurile ex-
perimentale mai existd: la Brasov — Polygonum lapathifolium L., Taraxacum officinale
Web., Atriplex tatarica L., Galium aparine L., Lepidium draba L., Mentha arvensis L. si Medi-
cago sativa L.; la Suceava — Anagallis coerulea Schreb.; la Geoagiu — Symphytum officinale
L.; la Secueni — Fagopyrum tataricum (L.} Gaertn., Tragopogon porrifolius L. iar la Livada —
Scleranthus annuus L., Filago arvensis L., Matricaria inodora L., Anthemis arvensis L. si Roripa
austriaca (Cr.) Bess.

Determinarea gradului de imburuienare s-a efectuat pe 2 respectiv 3 m® la Brasov si
Geocagiu in toate variantele - repetitii si pe 5—6 m? in dou# repetitii la Suceava, Secueni
si Livada. Buruienile s-au determinat pe specii si grupe, inregistrindu-se numarul, greutatea
masei verzi si uscate la m®sau la hectar. In lucrare datele acestui element se vor exprima in
g/m? sau procente de masd verde. Fitotoxicitatea s-a notat in perioada de vegetatie dupi
scara EWRC.

Pe lingd productie, la recoltare s-a mai determinat numérul de tuberculi la cuib, pre-
cum §i proporfia acestora pe categorii de marimi.

REZULTATELE OBTINUTE S$I DISCUTH

Eficacitatea erbicidelor asupra = buruienilor. Imburuienarea culturii
de cartof netratate variaza cu deosebire in functie de tipul de sol (localitate)
si cu o singurd exceptie (Suceava) de la un an la altul (tabelul 3). Infes-



Gradul de imburuienare (masi verde) a culturii de carfof netratate

Tabelui

9

-

- Brasov Suceava Geoagiu Secueni Livada

Specif care 1969 1970 1969 1970 1969 1970 1968 1969 1970
B .o .

s total % | total % | total % | total 9% | total % | total % | total % | total % | total %

g/m? |perene| g/m? |perene| g/m? |perene| g/m? |perene g/m? Iperene| g/m? |perene| g/m? |perene| g/m? |perene| g/m? jperene

Gesagard
50 WP 489 | 69,1 | 461 | 58,4 | 590 | 11,0 [ 576 | 21,0 | 695 |21,2 | 877 16,0 | 650 | 24,0 {1 351 | 2,9 | 189 | 28,0
Gesapax
50 wWp 541 162,7 561 |820| — | — | — | — | 730 (20,1| 778]| 6,5| 605 {22,5 {1 581 | 9,3 | 255 |20,8
Semercn
25 Wp 444 (67,1 |1 261 (494 | — | — | — | — | 604 |16,4(1022]24,2]470 {22,611033| 3,8 | 208 {i2,5
Patoran
50 WP 374 65,6 | 415 [ 66,0 | 590 | 13,6 | 612 | 16,7 | 845 | 25,2 | 678{17,5]| 440 |20,0| 817 | 4,8 | 197 | 5,1
Media expe-
rienfei 462 | 66,0 | 425 | 66,6 | 590 | 12,2 | 594 | 18,2 | 718 |21,0| 839|16,5| 541 22,6 {1201 | 6,0 | 212 | 16,5

182
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tarea cea mai ridicatd cu buruieni a fost intilnitd pe solurile de la Secueni,
Geoagiu si Livada, fiind urmata in ordine de Suceava si Brasov. Gradul
de imburuienare se poate aprecia ca deosebit de mare (42,5—120,1 g/ha masi
verde), cu atit mai mult cu cit determinarea buruienilor a avut loc in a
doua jumitate a anului, la sfirsitul vegetatiei culturii si a majoritdfii spe-
ciilor spontane. :

Datele din tabelul 3 oglindesc o imburuienare uniformi in ambii ani
experimentali la Brasov si Suceava; o oscilatie marcantd de la un an la altul
la Livada, variatii acceptabile la martorii netratati in cadrul erbicidelor cer-
cetate; cit si o proportie admisibild de specii perene (intre 6,0 si 22,6%) in
studiul combaterii chimice a burulemlor la toate statlumle, mai putin la
Brasov.

Pe solul humico-semigleic de la Brasov, procentul detinut de buru-
ienile perene este in medie de 66%. Aceasta pondere in cifre absolute (28,3—
30,5 g/ha masd verde) influenfeazd negativ_eficacitatea erbicidelor, stiut
fiind cd buruienile perene datorita sistemului lor radicular profund reusesc
sd evite in procesul absorbtiei pelicula de erbicid rezidual formatd la supra-
fata solului.

GCrevists
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Fig. 1 — Eficacitatea medie a dozei de erbicid asupra masei verzi a buruienilor.
— Medium efficiency of herbicide level on weed green weight.

Prezenia speciilor perene mascheazd efectul erbicid asupra buruienilor
chiar la cele mai mari doze cercetate. Greutatea buruienilor cu inmulfire
vegetativd inregistratd in parcela netratata, creste sau se mentine in cadrul
aceleiasi limite in variantele cu erbicide, indiferent de dozi, in toate locali-
tatile si in toti anii (fig. 1). Descresterea masei buruienilor paralel cu miri-
rea dozelor de erbicide se realizeazd prin speciile anuale. Prin urmare, pe
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oo

terenurile infestate cu burueini care se inmultesc vegetativ, erbicidele rezi-
duale folosite in prezent nu rezolvd intretinerea culturii de cartof indiferent
de cantitatea administratd. Combaterea acestor buruieni se realizeazd numai
prin mijloace mecanice sau prin tratamente, intre rinduri, cu erbicide de
contact. ‘

 Ineficacitatea asupra speciilor perene se manifestd corespunzator la
fiecare erbicid cercetat (fig. 2 A). Regresia masei verzi paralel cu cresterea

A B
Burwvens . )
9/m? .
/0001 Gesggara e————e y=22663-10423% +468x2 (r=-0624")
GesIpPIN vy = EIO8- 10776 2 +466 22 (r=-0622%)

SEnEron s> y-66924-4220z « (5522 (r=-0H7") L
Fforan o———e y=6/362-685/% + 555 22 (r--Q907")

= TP -LE0% 487 w2 (r=-072F)

Y= O -+ LI 22 (-S54 ")
Y= G208 6 B+ 52322 (r=-Q92E ")

y=AP386 -26,7x + 33222 (r=-]853%)

g T

T T

T . 1 DOZ:? b T T T T
0 3 6 9 2 15 K9/%9 0 3 & 72 75

<

Fig. 2 — Regresia greutdiii verzi a buruienilor anuale si perene (4) si a buruienilor
anuale(B) in functie de dezele de erbicide studiate in retea (1969).

— Green weight regressicn in annual and perenial weeds (A) and cf annual weeds
(B) as a function of applied herbicide levels (1969).

cantitdtilor de erbicide are loc pe seama buruienilor anuale, monocotile-
donate si dicotiledonate, care in anul 1969 la doza de 9 kg/ha au fost practic
combitute (fig. 2 B).

O transpunere paraleld a regresiei speciilor anuale, aldturi de curbele
greutdtii totale a buruienilor la cele 4 erbicide, In medie pe retea, reliefeaza
lipsa efectului erbicid asupra speciilor perene la toate dozele cercetate.

Anul 1970 reediteaza efectele obfinute in 1969. Coeficientii de core-
latie si rezolvarea ecuatiilor de regresie cuprinse in tabelul 4, confirmi con-
cluziile formulate pentru anul 1969.

Examinarea gradului de combatere a buruienilor (fig. 3), pune in evi-
denta superioritatea absoluta a erbicidelor Gesagard si Patoran fatd de Seme-
ron si o superioritate relativd fajd de Gesapax. Superioritatea relativa fata
de Gesapax se datoreste anului 1970, an in care acest erbicid egaleazi la toate
statiunile eficacitatea produselor Gesagard si Patoran, ce combat buruie-
nile intr-un procent de peste 60%.
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Tabzlul 4

Ecuatiile de regresie si coeficientii de corelatie intre dozele de erbicide si greuiatea buruienilor
in medie pe reteal! (1970)

Buruieni perene §i anuale Buruieni anuale
Erbicidul
Ecuatia de regresie l r(GL=4) Ecuatia de regresie r(GL=4)
Gesagard = 483,63—71,73x+3,19 x2|—0,833* | y = 331,27—68,05x +3,27 x%}—0,745

Gesapax y = 473,97-—72,12x +3,28 x%|—0,788 y = 299,20—59,95x +2,88 x2|—0,738
Semeron y = 193,48—25,74x +1,52 x?|-0,395 y = 130,58—25,54x+1,36 x*|—0,627

Patoran y = 306,35—44,65x +2,01 x%|—0,814* | y =201,73—43,37x +2,14x%|—0,701

! Brasov, Suceava, Secueni, Livada. Efectul érbicidului Afalon experimentat la Secueni s-a
similat cu cel al Patoranului.

Burwer o0 L1V SIEE ey Suce vy Geosgrv
o?s/rwé' St BPISOV ety S €L B3 O L IV IO/
w0
- f\‘\/ M
£04
20

a T T - T T T al
Gesagerd Gesspawr Semeron  Falonan Gesagerd Gesapar Semeron foloran

Fig. 3 — Gradul de combatere a buruienilor in medie la toate dozele
de erbicid pe localititi.

— Average degree of weed control in case of all herbicide le-
vels applied per locations.

Aceeasi seriere a erbicidelor se poate face si in raport de intensitatea
si semn1f1cat1a coeficientului de corelatie dintre greutatea buruienilor si
"dozade erbicid, redate in tabelul 5. Sensul efectului este acelasi: cu creste-
rea dozelor scade imburuienarea indiferent de conditiile de experimentare
(tip de sol sau ani). Tdria de legdturd este amplificatd din moment ce aceasta
se raporteaza la masa buruienilor anuale. In functie de numdirul cazurilor
asigurate in limita probabﬂltatn de 5—0,1% cele mai eficace erbicide se
dovedesc a fi Patoranul si Gesagardul urmate de Gesapax si Semeron.

Analizind efectul dozelor crescinde asupra buruienilor anuale, la cele
mai eficace erbicide (Gesagard si Patoran) se constatd ca descresteri pronun-
tate a imburuienirii au loc incepind chiar cu cea mai redusi dozd, de 3 kg/ha
(flg 4). Faceexceptie situatia consemnatd la Statiunea Geoagiu in anul 1969,
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Tabelul 5

Intensifatea si semnificatia coeficientului de corelatie dintre greutatea buruienilor si doza de erbicid

Anul Gesagard 50 WP Gesapax 50 WP Semeron 25 WP Patoran 50 WP
Localitatea | wiobe- |GL
rimen-
" I B 1 2 1 2 1 2
1969 | 411 —0,138] —0,205| —0,149| —0,£66{ —0,126 —0,30? —0,101] —0,221
1970 :4_1- —0,325] —0,446{ —0,300] —0,426] —0,064| —0,370| —0,389| —0,448
EX 3k ok ' 3
Suceava 1969 | 41{ —0,547} —0,557 — e e — —0,534{ —0,550
% &k % %% %
1970 __‘ﬂ —0,380| —0,599 — — — — —0,425| —0,577
Geoagiu | 1969 | 34| —0,240| —0,249| —0,144| —0,214| —0,087| —0,220| —0,575| —0,452

Secueni 1970 | 41

o ok
—0,483} —0,559

S
|
&
<4
©
3

T
—0,55

* EEL
—0,476| —0,594

1968 | 48
“Livada 1969 | 41

* EX 4

—0,417| —0,548| —0,146| —0,298

& Kok % % g EEEd EX 3

—0,568| —0,579| —0,520 —0,608

—0,073] —0,403
;lt* Ed
—0,448{ —0,545

. 1970 | 41} —0,5624| —0,498| —0,542| —0,583{ —0,508} —0,539
Notd: I — masa verde totald a buruvienilor. 2 — masa verde a buruienilor anvale.

L & kK
—0,547| —0,580
#* % * K
—0,499] —0,574

In anul 1968 la LxVada cerbicidul Patoran a fost inlocuit cu Afalonul. Idem la Secueni in 1970
Pentru erbicidul Semeron din 1970 la Brasov GL = 34.
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Fig. 4 — Eficacitatea dozelor crescinde Ce erbicid asupra masei burulemlor’

anuale.

— Efficiency of increased herbicide levels cn annual weed,massq:; '
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unde din cauza ploilor insuficiente ce au urmat tratamentelor (17,4 mm
dupi 20 zile) o reducere vizibild a imburuiendrii are loc incepind cu doza de
9 kg/ha. De asemenea in anul 1970, produsul Gesagard -egaleazd eficacitatea
erbicidului Patoran doar prin administrarea unei doze de 6 kg/ha.

Rezultd ca in principalele zone de culturd a cartofului din tara noastra
la un regim normal de precipitatii in primele 15—20 zile dupé tratament,
de peste 25—30 mm (cantitate consideratd suficientd de Neururer,
1967, pentru asigurarea eficacitdfii erbicidelor reziduale la cartof), pantru
combaterea buruienilor anuale sint suficiente dozele de Gesagard si Pato-
ran (cu 50% s.a.) de 3 maximum 6 kg/ha aplicate e toatd suprafata.

Intensitatea efectului erbicid in raport de perioada de vegetatiz a
soiurilor experimentate. Prelucrarea datelor privind determinarea gradului
de imburuienare a reusit sd scoatd in relief o corelajie negativa intre greu-
tatea buruienilor si perioada de vegetatie a soiurilor (tabelul 6). Desi semrii-

Tabelul 6

Coeficientul de corelatie §i semnificatia sa dinire pericada de vegelatie a soiurilor experimen-
tate si imburuienare :

In reteal Brasov Livada
Specificare - )
1969 1970 1969 1970 1968 1969 1970
Total buruieni —0,942*#} —0,671 |—0,947**|—0,879%*| —0,719% | —0,725*% | —0,353
Buruieni perene —0,913**} —0,703 |—0,820% |—0,629* | —0,432 | —0,144 | —0,496
Buruieni anuale —0,916** —0,289 |—0,949%*| —0,484 | —0,757* |—0,848%%] —(,i05

1 Brasov, Succava, Geoagiv, Secueni, Livada.

Ticatia corelatiilor este conditionati de o serie de factori locali, sensul lor
este negativ in toti anii, pe refea i localititi, fie cd se judecd in raport de
totalitatea buruienilor sau de grupele de buruieni (grupate dupi modul de
inmultire, vegetativ sau prin seminte). Aspectul sesizat este firesc. Existi
la orice planta de culturd si prin urmare si la cartof, tendinta de a concura
buruienile. Soiurile care au talie mai inalti si un sistem foliar mai bogat,
capabil sd umbreascd o mai mare suprafaté de teren intr-un timp mai indelungat
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reusesc sd concureze mai intens buruienile. Aceste insusiri se amplificd de
la soiurile extratimpurii spre cele tirzii (fig. b).

Corelatia dintre soiuri cu diferite perioade de vegetatie si masa de
buruieni are influentd asupra efectului erbicid. Cunoscindu-se faptul cd peri-
oada in care terenul este lipsit de buruieni variaza de la 20—25 zile pe solul
de la Brasov si pind la 60—65 zile pe cel de la Livada (la Patoran si Gesa-
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Fig. 5 — Corelatia intre imburuienare si pericada ce vegelatie
a soiurilor experimentate (I.C.C.S. Bragov, 1969).

~-Correlaticn between weed infestation and growing pe-
riod of the tested varieties (Research Institute for Potate and
Sugar Beet, 1669).

gard; pentru Gesagard si Semeron persistenta fiind mai micd cu cca 5—10
zile) contributia soiurilor in reglarea intensitatii efectului erbicid apare
interesanta.

La soiurile timpurii acf{iunea erbicidelor asupra buruienilor se supra-
pune in linii generale cu perioada de vegetatie a acestora, in timp ce la soiu-
rile mai tirzii se continua cu potentialul lor de luptd mai ridicat cu buru-
ienile din moment ce persistenta substanfei chimice in sol a devenit slaba
sau nuld.

Imburuienarea terenului (tabelul 2) cauzeazd in medie pe tari pier-
deri de 1,82 unitéati recoltad la o unitate buruieni masd verde. Plerderile sint
in crestere de Ia soiurile timpurii (1,13 Ostara, 1,34 Bintje) spre soiurile mai
tirzii (2,09 Méagura; 1,97 Colina; 2,18 Désirée si 1,83 Ora). Situatia consem-
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natd: subliniazd prioritatea ce trebuie acordatd soiurilor semitirzii si tirzii
in tratamentele cu erbicide.

Influenta sciului, a erbicidului si a dozei utilizate precum si a inter-
actiunii dintre acesti factori asupra productiei de tuberculi. Analiza vari-
antei (tabelul 7) atestd difereniieri in productia de cartof in functie de soi
in intreaga refea experimentald. Influenta erbicidelor asupra productiei de
tuberculi este pregnantd la Suceava si Livada si mai redusd la Brasov, Geoa-
giu si Secueni. Variatia recoltei de cartof este puternic determinatd de dozele
de erbicid cercetate in toate localitatile, indiferent de ani. Cea mai semni-
ficativa legaturd apare intre factorul erbicid si doza, urmata de cea dintre
soiuri si doze, aldturi de interactiunea tripla soi x erbicid x doza. Inter-
actiunea condi‘gionaté de factorii soi si erbicid apare slaba pentru Brasov,
Geoagiu si Livada in timp ce la Suceava si Secuem aceasta este mult mai
intensa.

Modificarea reactiei soiului in functie de compozma chimicd a erbi-
cidelor. In medie pe retea, soiul Ostara este mai tolerant fati de erb1c1dele

Tabelul
Semnificatia comportirii soiurilor, a efectului erbicidelor aplicate
Brasov Suceava
Cauzau .
variabilitdtii 1969 1970 1969 1970
GL GL
s2 F s? F sz F s? F
* o E ok ¥k
A—soiuri 6] 50,61 |6,9 |350,04|23,8] 6| 1786,3 | 553,03 238,2 71,96
Eroare (a- 18| 7,33 __1_8 3,23
k¥ & Kok
B—erbicide 31 509061 3,43 [.1,3 1 12,49 6,18 66,2 30,23
AxB—soiuri | 18| 2,67]0,3]2,02 [1,1| 6| 11,20 | 5,54 151 | 68"
xerbicide _
Eroare (b) 63| 8,48 2,75 21 2,02 2,19
C~-doze er- " - wEF HAF
bicide 6{22,6913,8114,13 18,5/ 5} 3840,9 [2763,23 880,4 854,75
A*C_—-—SO- # ¢ ok ok
iurix doze 36/ 1,260,211 1,32 | 1,7{ 30 13,3 9,56 90,9 88,25
Bx C—erbi- ® T EE L
cidex doze 1& 0,6810,1]1,75 12,3 51 28,5 20,50 28,5 27,67
AxBxC—
soiurix
erbicide x Ew .
doze 108] 0,8510,1 0,62 10,81 30 5,9 4,24 5,7 5,63
Eroare (¢) 504 5,95 0.77 210 1,39 1,03
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Semeron si Gesapax, comparativ cu produsele Gesagard si Patoran (fig. 6).
La toate produsele, mai putin la Patoran, productia scade paralel cu creste-
rea dozelor. Soiurile Urgenta si Magura manifestd o rezisten{d asemanitoare
fata de cele 4 erbicide cercetate. Scdderea recoltelor pe masura sporirii doze-
lor are loc vizibil doar de la cantitatea de 9 kg/ha produs comercial.

In cazul soiului Bintje se inregistreazd o crestere a sensibilitdtii cind se
mareste doza la erbicidele Gesagard si Gesapax. Fa{d de Semeron si Patoran
soiul Bintje manifestd o rezistent{d deosebitd chiar la doze mai mari de 9 kg/ha
produs brut. O reactie negativi la contactul cu erbicidele Semeron si Gesapax se
evidenfiazd la soiul Colina. Acelasi soi a realizat cele mai mari recolte la trata-
mentele cu Gesagard si Patoran, recolte ce sporesc piné la o dozd de 9 kg/ha.

O comportare asemindtoare fatd de cele 4 substanfe a avut-o soiul
Désirée, cu deosebirea cd efectul depresiv asupra productiei se sesizeazid la
o dozd mai redusd de 6 kg/ha. Soiul Ora s-a dovedit a fi unul din cele mai
sensibile la erbicidare. Efectul fitotoxic a apdrut la cele mai reduse doze,
fiind materializate de nivelul recoltelor in continud scadere. Pentru acest

Tatelul 7
varjantei
in doze crescinde precum si a interactiunii acestor factori
Geoagiu Secueni Livada
1969 1970 1968 1969 1970
GL GL GL GL ,
s F s | F s? F se | P s | F

=]

EXD L * % Bl KR
1917,34 | 5,40 6| 180,90 4,20 10(280064 ,19] 6| 6912 3,20(28663(10,34
12| 355,31 18 43,03 30} 38948 18} 2163 2772

3 545401 245 3| 4500 | 9245 | 3| 537490 6.42| 3| 1609 07317136 5 %3
18] 88,22 040 18 36,82 | 2,00 |30 9188| 1.10] 18| 3891| 1,78| 3049 1.04
42| 292,18 63 182 99| 8369 63| 2190 9939

LR

1960,79 | 223,57

e

51346783447

Ut
pey
o
w
—_
=
—
¢
o
G

1261,43 {30,80 296731|118,07

(3]

[=2]

*

IS
3%
—

30 74,26 1,81'*;k 30 28,14 3,21 | 60} 11836 | 30| 1022| 1,09 767| 0,76

£

15 94,24 12307 15| 3369 | 384 |18 7443| 266| 15| 643] 0,69] 4249 492

90| 282591690 1 9| 69 | 078 1s0] 3335 1,33 90| 333,036 1033] 1,03
250 4098 420 877 792| 2513 420| 937 1606
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soi, erbicidele Gesapax si Semeron sint mai putin fitotoxice decit Patoranul
si mai cu seamd Gesagardul.

Din cauza valorilor foarte apropiate, productiile medii la toate soiu-
rile nu reusesc s pund in evidenti o diferentiere in funcfie de erbicidul expe-
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Fig. 6 — Efectul dozelor de erbicide asupra productiei soiurilor de cartcf
: (1969—1970).

— Effect of herbicide levels on the yieid of potato varieties (1969—167().

rimentat. Rezultatele interactiunii intre soiuri si erbicide sint exprimate
in procente fatd de recoltd si efectul asupra buruienilor realizate de Gesa-
gard 50 WP pentru fiecare soi si localitate (tabelele 8 si 9). Aprecierea sensi-
bilitatii soiurilor fatd de substanta chimicd folositd s-a fdcut in raport cu
gradul de imburuienare determinat si productia realizatd prin tratamentul
facut cu fiecare erbicid in medie la. toate dozele. O imburuienare egald sau
mai mare decit in cazul Gesagardului, corespunzatoare unei productii
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Tebelul &

Interactiunea dintre soiuri si erbicide la Brasov, Suceava si Gecagiu
(in 9 fatd de rezultatele obtinute cu Gesagard 50 WP)

Brasov (1969—1970) (15&&%?0) Geoagiu (1969)
Soiul Gesapax | Semeron | Patoran Patoran Gesapax Semeron Patoran
OIS T P I SN R B I P
Ostara 100} 109 102} 87| 105 78 97 90] 110| 126f 123 | 120 €2| 98
Urgenta 98| 96| 99| 108} 99| 106 99 116] 118] 138] 121 91 93| 125
Bintje g9} 100| 108, &2 103| 91| 105 &3] 114} 113| 139 | 103 128| 117
Miégura 97{ 100| 97| 92| 100| &8I| 104* 83| 121] 106| 127 99| 102 102
Colina 92} 129} 86| 220/ 97| 178/ 100 100} 94| 146 95 | 139] 80| 119
Désirée 100| 1547 101] 128} 101 131} 108*** | 102| 143| 114| 139 | 123]| 149] &8
Ora 97| 189} 100| 166{ 102| 83} 105* 102 119 150 122 | 154{ 110| 148
Ostara 16,8 5,0 46,1
Urgenta 13,6 4,7 41,2
Bintje 18,0 7,2 106,3
DL 5% Magura 12,4 3,9 47 4
Colina 11,9 4,0 36,1
Désirée 11,9 3,8 60,2
Ora 12,9 4,4 44,1
Tabelul 9
Interactiunea dintre soiuri si erbicide la Secueni gi Livaca
(in % 1atd de rezultatele ootinute cu Gesagard 50 WP)
Secueni (1970) Livada (1969—1970)
Gesapax Semeron Afalon Gesapax Semeron | Patorant)
Soiul . . . . . -
oo 3 ==t = &= 5 o= 5 =2 5 4
Ostara 108 97(118* | 1411 109 55| 99| 137 92{ 166 99| 46
Urgenta 93 73] 91 117) 103 60| 100; 99] 94| 66/ 100] 37
Bintje 129%* | 62(116 120y 132%** | 81 97, 152| 104| 96| 99| 49
Miagura 105 1581 97 149| 108 100] 89 142| 89 105| 91} 51
Colina 96 941 99 163 98 25| 93| 216{ 91| 160| 84| 100
Désirée 99 64(102 107] 104 77| 101} 100 94| 141 104} &7
Ora 119%* | 138]108 166 99 57| 100j 107| 102 91| 111} 61
Ostara 14,2 19,7 19,2
Urgenta 12,9 17,8 21,8
Bintje 17,8 16,3 18,7
DL 5% Migura 14,4 14,6 18,4
Colina 12,6 14,8 17,8
Désirée 12,2 16,7 19,0
Ora 13,1 14,6 20,1

1 Fira anul 1968 cind la Livada s-a experimentat Afalonul.
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echivalente sau mai ridicate de cartof, denotd o sensibilitate mai pronuniata
a soiului fatd de Gesagard, respectiv o toleranta sporitd fata de erbicidul
analizat comparativ cu Gesagardul. In cazul unei reduceri a masei de buru-
ieni fatd de Gesagard, paralel cu o productie inferioara acestuia, trideaza
efectul fitotoxic al erbicidului analizat.

Sensibilitatea pronuntatd a soiurilor Désirée si Ora la tratamentul
cu Gesagard fatd de Gesapax, Semeron si Patoran se evidenfiazi in zona
deservita de Brasov. Restul soiurilor Ostara, Urgenta, Bintje, Magura si
Colina cultivate pe solul humico-semigleic au reactionat identic la tratamen-
tele cu triazine (tabelul 8). Prin aplicarea erbicidului Patoran s-a semnalat
un efect fitotoxic mai accentuat asupra soiurilor Bintje si Migura decit in
cazul Gesagardului.

In conditiile de la Suceava soiul Ostara a reactionat negativ fati de
Patoran (tabelul 8).

In zona de influentd a Statiunii Geoagiu, erbicidul Gesagard se dove-
deste in general mai fitotoxic. Singurele exceptii le constituie soiul Colina,
cu comportdri identice la orice substanta si de asemenea soiul Urgenta fatd
de Gesagard, Semeron si Patoran. Si in aceastd localitate erbicidul ureic

Patoran este mai agresiv asupra soiului Ostara decit substanta triazinica
Gesagard (tabelul 8).

Pe solul cenusiu. de pddure de la Secueni existd o sensibilitate mai
pronuntata a soiurilor Ora si Magura fatd de Gesagard in comparatie cu
Semeronul, Gesapaxul si Afalonul. In acelasi timp majoritatea soiurilor
acceptd mai bine prezenta erbicidului Gesagard decit pe aceea a erbicidu-
lui ureic Afalon (tabelul 9).

In privinta erbicidelor ureice, pe solul de la Livada s-a constatat ace-
easi reactie a soiurilor ca si la Secueni. Toate soiurile, desi au avut o imbu-
ruienare cu mult redusd in urma tratamentelor cu Patoran comparativ cu
Gesagardul, au dat productii egale sau mai mici. Prin urmare, pe solul brun
mediu podzolit, soiurile de cartof sint mai sensibile la interventia cu erbi-
cide ureice decit cu erbicide triazinice.

Pe acelasi sol, soiul Ostara suportd mai bine tratamentele cu Gesapax
si Semeron fatd de Gesagard. Acelasi aspect se poate constata si la soiurile
Bintje, Colina si Désirée daci se judeci efectul erbicidelor Gesapax si Seme-
ron asupra productiei de cartof comparativ cu influenta Gesagardului.

La Brasov nu s-a observat nici un simptom aparent de litotoxicitate
(decoloriri, ingilbeniri, necroziri etc.) la nici unul din cele 4 erbicide chiar
si la doze maxime, de 15 kg/ha. Pe solul de la Suceava fitotoxicitatea s-a evi-
dentiat in perioada de vegetatie a anului 1970 la soiul Ostara si Bintje ince-
pind cu doza de 9 kg/ha Gesagard, la soiul Méagura doar la 15 kg/ha Gesagard,
la Colina la 9 kg/ha Gesagard si 15 kg/ha Patoran, la Désirée numai la 15 kg/ha
‘Gesagard si Patoran in timp ce la Ora — cu o sensibilitate mai pronuntata
— la doza de 6 kg/ha Gesagard, pentru Patoran limita superioara acceptata
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Fig. 7 — Regresia recoltel de tuberculi si a greutétii buruienilor la soiul Ostara.
— Tuber yield and weed weight regressions in Ostara variety.

fiind de 12 kg/ha. La Statiunea Geoagiu simptomele fitotoxice se accentueaza
pe mdsura inaintdrii cartofului in vegetatie. Fenomenul se manifesti la toate
erbicidele cu deosebire la dozele de peste 6 kg/ha.

Sensibilitatea maxima a fost caracteristicd soiurilor Bintje si Ostara.
O rezistentd superioarid au manifestat-o soiurile Désirée, Urgenta si Ora,
fiind urmate de Colina si Mégura. Sensibilitatea cartofului creste de la Pato-
ran spre Gesagard. Fatd de Semeron si Gesapax soiurile manifestd o selec-
tivitate intermediara.

Scdderea in sol a continutului de humus amplificd efectele fitotoxice
a erbicidelor asupra cartofului. Pe solul brun mediu podzolit de la Livada,
cu 1,8 % humus, sensibilitatea cartofului este foarte pronuntata. Soiurile
tolereazi erbicidele pind la o dozd maximi de 6—7 kg/ha. Pentru unele soiuri
limita maxima are valori chiar mai mici. In general, cele mai acceptate erbi-
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Fig. 8 — Regresia recoltei de tuberculi si a greutd{ii buruienilor la soiul Bintje.
— Tuber yield and weed weight regressions in Bintje variety.

cide sint Semeronul si Gesapaxul urmate de Gesagard. Erbicidele ureice —
Patoranul (1969 si 1970) si Afalonul (1968) — actioneazd cu o agresivitate
mai accentuatd decit erbicidele triazinice. V

Alaturi de efectele fitotoxicitdfii sesizate in vegetatie, reactia nega-
tivd a cartofului se manifestd si asupra elementelor capacititii de productie.
Poate existd in functie de soi, erbicid si dozd o inhibare in formarea tuber-
culilor, in cresterea in greutate a acestora. Influenta unor ebicide la doua
soiuri de cartof asupra categoriilor de tuberculi si numdrului lor Ia cuib este
aratatd in tabelul 10. Pentru conditiile de la Brasocv datele nu au eviden-
tiat o influentd negativd asupra elementelor analizate. La Suceava cu deose-
bire in cazul soiului Ostara, paralel cu cresterea dozelor, de la o anumita limitd
are loc o scddere a proporfiei tuberculilor mari si a numarului acestora la
cuib, indiferent de erbicid. Sojul Migura este mai rezistent. In linii generale
se pot face aceleasi remarci si in conditiile de la Geoagiu, Secueni si Brasov.

Dependenta selectivitdlii unui soi cultivat pe acelasi sol de regimul
piuviometric. Selectivitatea soiurilor fatid de erbicidele Gesagard si Patoran
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Fig. 9 — Regresia recoltel de tuberculi si a greutdtii buruienilor la soiul Migura.
— Tuber yield and weed weight regressicns in Mégura variety.

in functie de regimul pluviometric s-a analizat dupd productia maxima obti-
nuti la o anumitd dozd pentru fiecare soi (tabelul 11). In conditiile de la
Brasov selectivitatea se diferenfiaza in raport de precipitatiile cdzute in
primele 20 zile dupi tratament. In acest interval a anului 1970 s-au inregis-
trat peste 70 mm precipitatii, mai multe decit in 1969. Acest surplus de api
determind o micsorare a rezistentei soiurilor de cartof, materializata printr-o
deplasare a productiei maxime de la doze mai mari in 1969, spre doze infe-
rioare in 1970. Sensul este caracteristic tuturor soiurilor, mai putin 1a soiul
Désirée.

Pe solul cernoziomoid levigat de la Suceava nu se poate reliefa o dife-
rentiere intre anii experlmental Aceeasi constatare se contureaza si pe solul
de la Livada. Diferentierile de la un an la altul pe solul brun mediu podzolit



I. VLADUTU SI COLABORATORII

”3’/5»,3’ Gesagard SOWR Fedoran 50 WP
00+ _ St o= M
: i =g e 0% g
| e = LIRS o g
7 e %g/’—x ;\xo o 0//‘\5?\\ 8 —"B8
[+ - o D
200, N, \ P =
//}{ Az’——.—A\ ~<la % /// \:\ x
&y o 7 4\‘\-\‘A & + e
J o 7 o ~ a \\ ° + 4
A A~y = 2P0/5+ 506 % - 2722
100 i Ao—oBrasor =27 H8:6 0 -Yiz2 / 59 16265+ 24 07 - ho w2
7 Bom 0 OUCENS y= M3+ 22Nz 10322 % e 5071545 - A 22
| C ot~ —a GCOSGI = FAE3+ 3 G0 - {52262 D-y= 5@’5\5,‘2:9,@/,7; —f 32
D s Secvens y= 10820+ 35642 - 1912 Ey= JPRL0+ Y - 05522
0 £ o ——n Livooly y= 16850 1065 x -G x2 > ’
T T T T ¥ -1 T T T T T T
o 3 6 A AV 3 6 g s
L1200 - L 1 1 ) N ky//g; L 1 L 1 L 1
00 Ay = 1893/~ 18 x+ 46822 * A-y=33233-208Px+03Px2
00 Bry=38237-5406 7+ 2322 Bry=30027-381 a + [S&?
. Cy=FENEE 184 36 2 51 2 Cry= G802~ N J0x + Q12 22
TN NN D254 0597 » 03 2 Dy HO545- 202822 + 95722
\ N E= S 23~ 1RGP+ 52 £ry= 395 - 10436 = + 052
N ' N
500~ N
A
Burvrerns
my
g/m72

Fig. 10 — Regresia recoltei de tuberculi si a greutdtii buruieniler la soiul Désirée.
— Tuber yield and weed weight regressions in Désirée variety.

se pot atribui numai compozifiei floristice a buruienilor si a momentului
in care au intervenit primele precipitatii dupd tratament.

De asemenea se desprinde influenta complexului argilo-humic asupra
tamponairii efectului fitotoxic asupra cartofului. Pornind de la solul humico-
semigleic, sensibilitatea cartofului creste pronuntat spre solul brun mediu
podzolit de la Livada. Sensul este evidentiat de deplasarea produciiilor
maxime localizate intre dozele de 6—12 kg/ha pe solul de la Brasov, la dozele
de 3—6 kg/ha pe solul de la Livada (tabelul 11).

In legiturad cu eficacitatea erbicidelor asupra productiei de cartof, se
apreciazi ca la cultura de cartof in care buruienile perene cuinmulfire vege-
tativd detin o pondere de peste 60%, pe solul de la Brasov recoltele realizate
prin tratamente nu ating nivelul variantei in care distrugerea buruienilor
s-a fdcut mecanic (tabelul 12). Acelasi nivel scidzut al productiilor obtinute
prin tratamente, comparativ cu varianta prédsitd manual si mecanic, se intil-
neste si pe solul de la Geoagiu. Pe acest sol desi buruienile dominante sint
cele anuale, lipsa unor precipitatii indestulatoare (de peste 25—30 mm) dupa
tratamente diminueazd accentuat eficacitatea erbicidelor chiar la cele mai
optime doze, tolerate de soiurile cercetate.



Tabelul 10

Influenta dozelor de Gesagard 50 WP si Patoran 50 WP asupra productiei de tuberculi pe categorii de mirimi si a numiruloi
de tuberculi la cuib. la soiurile Oslara si Magura

Doza de erbicid

QOstara

Migura

Gesagard 50 WP

Patoran 50 WP

Gesagard 50 WP

Patoran 50 WP

kg/ha % din greutate o tub, 1a| % din grevtate | 1% din greutate | 1% din grevtate |y
sub Sub |25 |0 ste cuib sub | 26— |peste cuib sub | 25— jpeste cuib s:vb ,‘75-— “sub | 25— |reste cuib
25 g 40g 40 g 25g({40g|40¢g 40¢g 40gid0g
1.C.C.S. Bragov
0 11 ] 48 [ 41 8,5 8|45 1} 47 8,0 9137154 8,3 7137 |56 8,6
3 8|38 154 8,6 7 |43 | 50 7,5 8|36 |56 8,3 8131 |5l 8,8
6 8142 | 50 8,0 6 | 40 | 54 8,2 7 135 |58 8,8 6129 |55 9,8
9 8|43 |49 8,2 5|41 | b4 7,9 7134 |59 8,8 8135 |57 9,0
12 8 136 | 56 8,6 7 135 |58 9,0 8132160 8,8 8130 |52 8,6
15 9|43 | 48 8,6 513956 8,8 8134 | 58 9,1 7135158 8,8
r (prod. x nr. e 0,010 |— |— |— ]0,892%% | — | — | — | 0,810% R I 0,043
tub. cuib)
Suceava
0 16 | € 56 5,7 21 ] 14| 65 6,7 5112 )83 5,7 8110 ] 82 5,4
3 7112 81 8,5 641183 7,7 3 81|89 6,9 3 8|89 7,9
6 3 7 190 7.4 5 8| 87 8,1 2 989 8,6 2 5193 7,4
9 31 4193 6,7 2 5193 7,0 2 8 190 7,2 2 5193 7,2
12 3 7190 6,5 4 6 | 90 7,5 2 5193 8,1 3 4193 7,2
15 4 9187 7,1 4 6190 6,5 1 4|9 7,1 3 5192 8,9
r (prod. X nr.
tub. cuib) —_ == 068 |~—|—|—1 0,392 — — | —|0848* | —|—|—1| 0777



Tabelul 10 (continuare)

Ostara

Migura

. Gesagard 50 WP Patoran 50 WP Gesagard 50 WP Patoran 50 WP
Doza de erbicid
kg/ha % din greutate ar. tub. 1a % d'n greutate e, tub. 1a % din greutate nr. tub. la 9%, din greutate ar. tub. 1a
sub | 25— [peste cuib sub | 25— |peste cuib sub | 25— |peste cuib sub | 25— |peste cuib
ngl/log 40 g 25g’40g 40 g 25g140gl40 g 25g140gi40 g
Geoagiul)
0 — _ — — ) — ] — — e ] — ] — - ] — ] - —
3 L1188 7,0 2116 {82 8,0 3 9 | 88 6,0 1 5194 6,0
6 1 8191 4,0 1 9190 7,0 1 7 192 5,0 1 8|91 6,0
9 1 9190 4,0 — 4196 8,0 1 51|94 5,0 2 4| 94 5,0
12 2111 |87 6,0 6115179 5,0 4 6 | 90 6,0 4110} €6 6,0
15 4116 | 80 6,0 _L 16 | &3 6,0 1 6 | 93 5,0 3 7 |90 6,0
r(prod. X
nr. tub. cuib) — | — | —1=0212 | —|— | —| 0,685 — | — | — [|—0,015 — | — | — | —0,607
Secuieni® ‘
0 17 149 | 34 8,8 52 | 39 9 9,9 13147 | 40 4.4 18 151 |3l 5,3
3 11 150 | 39 9,1 9132159 9,9 10 | 3 58 7,7 12 | 24 | 64 8,6
6 18 | 41 | 31 8,0 10 | 41 | 49 9,1 12 1234 | 54 8,1 13 |43 | 44 9,0
9 8133159 8,9 10 | 37 | 53 8,0 7122171 8,8 8120172 8,2
12 1130 )69 &,0 15132 |53 8,0 9135 |56 8,3 20 | 23 | b7 9,2
15 ._31_ 26 | 71 7.2 ll__ 26 | 63 6.8 14 127 | 59 8,7 31 | 24 | 45 8,7
r(pred. x nr.tub.
cuib) — | — | — [-0,445 — | — | —1 0,139 — | — 1 — ]0,989%*#] — | — | — | 0,942%%*
Livada
0 3161 ]:6 9,0 4145 ] 51 10,0 11]69 130 7,0 — | 49 | 51 7,0
3 4 161 |35 8,0 4162 |34 7,0 1 {50 1|49 8,0 3164 |33 8,0
6 416135 9,0 4 171125 6,0 1 {40 }59 7,0 — | 43 | 57 6,0
9 2173125 8,0 352145 7,0 1159140 8,0 2173125 7,0
12 4180 |16 7,0 3172125 7,0 — | 56 | 44 7,0 115940 6,0
15 3 ﬁ ﬁ 6.0 3159 |38 7,0 2158140 9,0 3171126 7.9
r(prod. X nr. tub. B
cuib) — | - | — 0,104 —_ | — | — ] 0,154 — | — | — |-0,032 —_ - — —U,U12

! Categorii de tuberculi: sub 55 g; 55—100 g; peste 100 g
* In loc de Patoran s-a cercetat Afalonul

&
[e]
s
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Tabelul 11

Variatia sensibilitztii faid de erbicide a soiurilor de cartof in raport cu tipul de sol, dozi si regim
pluviomeiric (localizarea productiei maxime de tuberculi)

Gesagard Patoran
Soiu doza, kg/ha doza, kg/ha Specificare
ol s ] 6o 2] wlo]s |6 | o] 2|5
1.C.C.S. Brasov — humico-semigleic
Ostara . 1970} 1969 o 1970} 1969 Precipitatii
Urgenta 1970 1969 - 1970 1969 dupd 10, 20,
Bintje 1969| 1970 1970 1969 30 zile de la
tratament in
" _— — mm:
Magula - 1970{ 1969 . 1970 1969 1969 1970
Colina 1970} 1969 1970| 1969 10—18 69
Désirée L 1669 1970 |- 1969| 1970 20=23 97
Ora 1970 1969 1970 1969 30=124 122
Sucecva — cernoziomoid levigat :
Ostara 1969 1970 1969
. 1970
Urgenta 1969| 1970, 1970 1969
Bintle | | 1969 1970 — 1569 1970,/ %%, o5’
Magura 1969 1970 . 1969 1970 20138 105
Cclina 1969 30-=144 173
| 1969] 1970 e 1970
Désirée 1869
1969 1970 o 1970
Ora 1969
1970 1969 1970
Livada — brun de pidnre, mediu podzolit
Ostara 1968 1969| 1968 1968 1969
L 1969 1970 1970 10 0
Urgenta 1569| 1968|1970 1968| 1569 90— 37 %1
1970 -
— — — 30= 67 77
Bintje 1968 1968| 1969 1970
(1669} 1970 | 1970 10— 3%
Miégura 197¢) 1969) 1968 1968| 1969| 1970 0= 79
. L 30=122
Colina 1968| 1669| 1970 1968| 1969| 1970 In anul 1968
in ioc de Pa-
toran s-a lu-
crat cu Afa-
ol s — o7 - lon. '
Désirée 1969 %ggg 1968] 1969f 1970 Pentru anul
1668 dozele
de 2,5; 5; 10
kg/ha s-au
i A asimilat cu
Jra 1968 1968 3,651 9kgdin
1969| 1970 1970 | 1969 aniil969/1970
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. Tabelul 12

Efectul prasilelor si al dozei de erbicid asupra productiei de tuberculi in anul 1969
Ostara Urgenta Bintje Migura l Colina Désirée ' Ora
Doza
de erbicid
kg/ha |q/ha| % |a/ha| % {qs/hal % la/ha| % |a/ha| % |a/ha| % |gq/ha| %
Brasov
Prisit
man. -+

+mec. 274) 100 | £66]100 | 279] 10" 314) 100 | £97| 100 | 315 {100 | 289 100
0 219] 80° | 2¢6| & | 220| 79° | 261| 83° | 273] 92 | 283| 90 | 245| 85
3 241 88 | 245| 92| 229] 82 | 69| & | 288] 97 | 28791 | 226| 78°
6 2411 88 | 240| 90 | 232) 83 | 277) €8 | 28l] 95 | 288] 91 | 248 &6
6 235| 86 | 248| 93 | 236 85 | 292 93 | 285 96 | 28891 | 239 83
12 2541 93 | 251 | 94 | 242| 87 |28l 89 | 268 90 |283|90 | 235| 81°
15 2411 88 | 2531 95 | 234| 84 | 272] 87.1267] 90 | 270} 86 | 235] 81°

DL 5 % = 52 g/ha; 1% = 71 g/ha; 0,1% = 90 g/ha

Geoagiu

Prasit
man. +
-Hnec. 287 100 301 {100 | 163|100 2771100 343| 100 233 {100 | 356|100
3 244 &5 2511 83 | 118] 72 254| 92 266 78°°|227| 97 | 314| 88
[§] 2261 79° | 252 84 | 120| 74 253§ 91 262 76°° | 236 {101 | 279} 78°°
9 232) 81° [ 279 93 | 111} 68° 245] 88 277\ 81° | 231} 99 | 247| 69°°°
12 193y 67°°°| 261 | 87 92| 56° 201] 73°° | 221] 64°°°| 222 | 95 | 178} 50°°°
15 1711 60°°°| 238 | 79°| 74| 45°°°| 196| 71°° | 160} 47°°°| 174 | 75°| 160] 45°°°

DL 8% = 51 g/ha; 19% = 68 g/ha; 0,19 = 87 g/ha

Relatia de interdependentd intre efectul erbicid si toleranta soiurilor
la aceleasi doze experimentate pe diferite tipuri de sol. Regresiile recolteior
si ale greutatii buruienilor, calculate la erbicidele Gesagard si Patoran, oferd
posibilitatea stabilirii dozei optime (tolerate) pentru fiecare soi. In figurile 7,
8, 9 si 10 se prezinta aceste regresii pentru soiurile Ostara, Bintje, Migura
si Désirée. Cu ajutorul productiilor calculate statistic prin metoda regre-
siei pdtratice simple, interpretate in concordanti cu productia obtinuta in
conditii experimentale, s-a stabilit doza maximi tolerata de fiecare soi si
tip de sol. In aprecierea dozei minime eficiente pentru combaterea buruieni-
lor anuale, alaturi de datele continute in regresii, s-au luat in considerare
si factorii analiza}i anterior ce influenfeazi eficacitatea preparatelor: peri-
oada de vegetatie a soiurilor, tipul de sol si regimul pluviometric.

Dozele maxime tolerate de fiecare soi si dozele minime eficiente in
combaterea buruienilor anuale permit stabilirea factorului de selectivitate
la cartof in functie de sol — soi — erbicid si doza (tabelul 13). Indiferent
de erbicid, in combaterea buruienilor dozele scad de la solurile humico-semi-
gleice spre solurile brune, in diferite grade de podzolire. De exemplu, la
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Tabelul 13

Factorul de selectivilale la cartof in functie de sol—soi—erbicid si dozd (doza maximai
tolerati/doza minimi eficientd)

Gesagard 50 WP Patoran 50 WP
Soiul S N N Sucea- - z
Brasov bu\sga Ggeiga ’Secueni ’ Livada | Brasov u‘(,::d Geg?ﬁ Sg?r) l Livada

Ostara 9,0/6,6 | 9/6,2 |3,0/6,0 |8,8/6,0 |5,0/4,4/15,0/6,8/10,0/4,6/3,0/5 19,0/5,413,0/4,2
Urgenta |8,2/7,0 18,8/6,2 |7,6/6,0 |8,6/6,0 |4,6/4,4{12,0/6,2{9,2/4,6 18,0/5 - 16,6/5,4(6,2/4,2
Bintje 9/6,8 | 7/6,0 {3,2/6,0 | 8/6,0 | 5/4 7/6,6 | 9/4,6 |7/5 7/5.4 16/4,0

Miagura  {10/6,0 | 9/6 6,4/4,6 |10,4/5,6{ 5/4,6 | 9/5,8 | 9/4,4 | 8/4,6 | 9/44 | 7/3,6
Colina 7,8/5,4 15,6/5,4 18,2/5 19,2/4,8 | 6,8/3,4/6,8/6,2 (8,2/3,8 |5,8/4,6 |4,2/4,66,2/3,2
Désirée |7/5,4 |12/54 | 8&/5 8/4,8 16/3,2 9/5,6 |10/3,6 [3/4,6 |10/4,4 | 7/3,0
Ora 7,8/5,6 18,4/5,0 13,0/5 16,8/4,6 14,2/3,219,6/4,6 16,0/3,6 |6,0/4,6 16,8/4,4]3,8/3,0

*) Afalon.

Gesagard, de la doza de 7 kg/ha necesara pe solul de la Brasov se ajunge la
3,2 kg/ha pe solul de la Livada. Pentru Patoran dozele sint de 6,8 respectiv
de 3 kg/ha. In acelasi timp, pentru combaterea buruienilor dozele sint invers
proportionale cu perioada de vegetatie a soiurilor. Pentru zona Brasovului
la soiurile timpurii sint necesare 6,6 pinad la 7 kg/ha Gesagard, in timp ce
pentru soiurile tirzii si semitirzii eficiente s-au dovedit doze de 5,4—5,6 kg/ha.
In conditii asemdnitoare cu cele de la Suceava, la Patoran, pentru aceleasi
grupe de soiuri, dozele scad de la 4,4—4,6 kg/ha la 3,6—3,8 kg/ha.

Proportionalitatea dozelor in raport de tipul de sol se mentine si in
privinfa selectivitatii soiurilor de cartof. Mirimea dozei este dependenta
insd de reactia soiului fa{d de fiecare substanta chimica.

Cele mai rezistente soiuri, judecate dupd marimea dozelor tolerate,
sint Deésirée si Magura in cazul Gesagardului si Urgenta si Migura fatd de
Patoran. Soiurile Bintje si Ora sint cele mai sensibile cu deosebire fati de
Gesagard. Restul soiurilor ocupa o pozitie intermediara.

In precizarea factorului de selectivitate apare si contradictia dintre
doza maximd toleratd de fiecare soi si doza minimi eficientd in combaterea
buruienilor. Situatia este specificid Statiunii Geoagiu. In aceste conditiila
soiurile Ostara, Bintje si Ora dozele maxime tolerate sint inferioare dozelor
minime eficiente fn combaterea buruienilor la produsul Gesagard. Aceeasi
situatie s-a putut evidentia la soiurile Désirée si Ostara in cazul erbicidului
Patoran. In asemenea cazuri doza maximi nu se poate depisi, completarea
actiunii reduse a erbicidelor fiind facutd prin prasile manuale si mecanice
sau prin inlocuirea erbicidelor Gesagard si Patoran cu produsele Semeron
si Gesapax.

Una din cele mai esentiale laturi ale factorului de selectivitate o con-
stituie diferenfa cantitativid dintre doza maximi toleratdsi doza minimi
eficientd. Diferenta ob{inutd reprezinta amplitudinea in care doza de erbi-
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cid se poate regla in funcfie de starea vremii prognozata, umiditatea solului
si eventual de infestarea soluiui cu buruieni. In acelasi timp, aceeasi dife-
rentd indici posibilitatea maririi dozelor pina la nivelul tolerat de fiecare soi.

CONCLUZII

1. Pentru zonele de culturd a cartofului din tara noastrd cele mai efi-
ciente erbicide In combaterea buruienilor s-au dovedit produsele Gesagard
50 WP si Patoran 50 WP (cu deosebire in zona de influenta a Statiunii Su-
ceava). ,

2. In conditiile din tara noastrd, la un regim normal de precipitatii
(de peste 256—30 mm) in primele 20 de zile dupa tratament pentru comba-
terea buruienilor anuale sint suficiente dozele de 3, maximum 6 kg/ha Gesagard
sau Patoran aplicate pe toata suprafata.

Pe terenurile infestate cu buruieni care se inmulfesc vegetativ, erbi-
cidele reziduale nu rezolvi intretinerea culturii de cartof, indiferent de canti-
tatea administratd. Combaterea acestor buruieni se realizeazd prin mijloace
mecanice sau prin tratamente efectuate intre rinduri cu erbicide de contact
totale.

3. Eficacitatea erbicidelor asupra buruienilor se completeazi in raport
direct cu marimea perioadei de vegetatie a soiurilor de cartof. La soiurile
timpurii actiunea erbicidelor se suprapune cu perioada de vegetatie a aces-
tora, in timp ce la soiurile mai tirzii se continud cu potentialul lor de lupta
cu buruienile din moment ce persistenta in sol a substaniei chimice a devenit
slabd sau nulé. :

4. Selectivitatea soiurilor de cartof se diferentiazd in functie de erbi-
cidul folosit. Pentru conditiile asemanétoare cu cele de la Brasov si Suceava
soiurile ce reactioneaza negativ la interventia erbicidului Gesagard sint Désirée
si Ora. Restul soiurilor nu manifesta reactii diferentiate in raport de substan-
tele folosite pe solul humico-semigleic. In conditiile de la Suceava, soiul
Ostara este mai putin tolerant fatd de Patoran. Pe solul aluvial de ia Geoagiu,
produsul Gesagard maniiestd o fitotoxicitate mai pronuntata decit prepara-
tele Gesapax, Semeron si Patoran.

Paralel cu scdderea procentului de humus in soluri, efectele depresive
asupra productiei sint mai pronuniate in cazul aplicarii erbicidului Patoran
fatd de Gesagard, la toate soiurile (Secueni, Livada).

5. Selectivitatea soiurilor de cartof este pufin influentatd, si numai
in conditiile de la Brasov, de cantitatea de precipitafii ce se mreglstreaza
dupd tratamentele cu erbicide. In anii cu un regim pluviometric bogat, ce
insumeazd peste 50 mm fatd de normald, scade rezistenta soiurilor odatid cu
cresterea dozelor de erbicide.

6. Factorul de selectivitate este dependent de: tipul de scl, reactia
specificd a soiului fatd de erbicid, perioada de vegetatie a soiurilor, substanta
chimica folositd. Diferenta cantitativd dintre doza maxima toleratd si doza
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o

miniméa eficientd in combaterea buruienilor anuale indicd plafonul maxim
de erbicid ce poate fi administrat la fiecare soi, fira a exista pericolul dimi-
nuarii productiei.
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STABILIREA REZISTENTEI RELATIVE A FRUNZELOR DE CARTOF LA
ATACUL CIUPERCII PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT.) DE BY.
IN CONDITII DE CIMP SI LABORATOR

I. CUPSA

Rezistenta de cimp a cartofului la mani, denumiti si rezistenta ,rela-
tiva“, ,orizontala“, ,geneticd secundara“, este rezistenta pe care planta
o manifestd in mod egal la toate rasele ciupercii, fatd de care ea nu este hi-
persensibild. Acest tip de rezisten}{i este un caracter complex reprezentind
efectul combinat al mai multor factori genetici care controleazid rezistenta
plantei la infectie, rezisten{a la extinderea parazitului in {esut si rezistenta
lasporulare (Van der Zaag, 1956,1959; Schick siKlinkow-
ski, 1962; Van der Plank, 1963; Saunders, 1968; Um ae-
rus, 1969 a, 1970; Black, 1970), caracter care este mostenit intr-o
forms pohgemca

Spre deosebire de rezistenta genetici principald a cartofului bazati
pe ,,hlpersen51b111tate“ rezistenfa relativd este un caracter cu un mare grad
de stabilitate, unicul in masurd sd contracareze in naturd efectul critic al
aparitiei raselor noi ale ciupercii, dotate cu o mare flexibilitate a agresi-
vitatii (Takase, 1968, 1969; Black, 1970; Umaerus, 1970).
Nied e rhauser (c1tat deBlac k, 1970) arati ci rezistenta relativi a
soiurilor cu care a lucrat a riamas neschimbat pe parcursul a 10 ani de
experimentare in Valea Toluca din Mexic.

Selectia riguroasd a materialului cu rezistentd de cimp reclama folo-
sirea unor metode sigure de testare in serd si laborator cu ajutorul carora
se a51gura continuitatea lucrului in anii nefavorabili producerii epifitiei de
mand in cimp. Cercetérile pentru stabilirea unor asemenea metode sint in
curs si vizeaza atit partea aeriand a plantei cit si tuberculii. Intr-o lucrare
anterioard (Cupsa si Plamiadeald, 1971) au fost analizate rezul-
tatele testarii re21stente1 relative a tuberculilor de cartof la mani. In aceasts
lucrare sint prezentate, comparativ, rezultatele testelor efectuate in cimp
si in laborator prin diferite metode biologice, cu scopul stabilirii rezistenfei
relative a foliajului la soiuri lipsite de rezistentd geneticd principala.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Au fost testate soiurile cultivate: Ostara (timpuriu), Brasovean, Bintje, Urgenta (semi-
timpurii), Mgura, Colina, Désirée (semitirzii), Ora, Merkur (tirzii) si citeva soiuri din colectia
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I.C.C.S. Brasov: Spekula, Ultimus, Alpha si linia Lii 56.207/1001 (Schwalbe X Oberarnbactier
Frithe X S. {fuberosum ssp. andigena).

Testarea rezistenfei relative in cimp & fost efectuatd in anii 1969 si 1970, favorabili dm
punct de vedere climatic producerii epifitiei de mand. Soiurile au fost plantate in parcele mici
de cite 8 plante in 4 repetitii. Fiecare parceld avea trei rinduri, respectiv 3 4 2 + 3 plante.
Locul rdmas liber In mijlocul parcelei a fost ocupat in anul 1969 cu o plantd din soiul Bintje
crescutd in ghiveci si infectatd artificial in serd, iar in anul 1970 cu o plantd din acelasi soi
crescutd ca si celelalte plante din parceld in sol si infectati natural. Notirile privind frecventa
si intensitatea atacului au fost fdcute sdptdminal pe timp umed si la interval de 15 zile pe timp
uscat, incepind de la aparitia bolii pind la recoltare.

Testarea rezistenfei relative in laborator s-a efectuat pe foliole detasate, recoltate dupi
inflorit din etajul mijlociu al plantelor. S-a lucrat cu cite 10—20 foliole/soi, provenind de la
plante diferite. Ca inocul s-a folosit un amestec de rase ale ciupereii izolat din cimp si menti-
nut in laborator pe felii de tutercul. Inocularea s-a facut cu suspensie de spcrangi acérei den-
sitaté a vatiat intre (4—9) x 10® sporangi/ml. Foliolele inoculate au fost pastrate in camere
umede. Temperatura a fost inregistratd cu un termograf.

In laborator au fost testate in principal patru elemente: lungimea perioadei ce incu-
batie, gradul de extindere in tesut, capacitatea de sporulare si lungimea perioadei de spcrulare
a parazitului. Acestea au fost urmarite prin inccularea in paralel a fefei superioare si infe-
rioare a frunzei. Rezultatele obtinute prin inocularea fefei superioare a frunzei fiind nesatis:
fdcdtoare, nu sint prezentate in aceastd lucrare. Pentru determinarea gradului de extindere
a ciupercii in frunzi a fost pusd in evidentd zona holonecroticd a leziunii (extinderea reali a
parazitului in tesut), folosind alcoolul etilic dupi metoda indicatd de Antiferov (1564).
Suprafata zonei holonecrotice a fost exprimatd in procente din suprafata totald a frunzei.
Capacitatea de sporulare a fost testatd in anul 1969 in functie de suprafata totald a zonei aco-
perite cu fructificafii pe frunzd, iar in anul 1970 au fost extrase rondele cu diametrul de 9 mm,
stabilindu-se astfel capacitatea de sporulare pe unitatea de suprafatd a zonei acoperite cu
spori (densitatea sporilor).

In plus fatd de cele patru teste amintite, in anul 1969 a mai fost stabilitd frecvenia
producerii infecfiei prin raportarea numérului de leziuni apdrute la numarul total de picaturi
puse pe o frunzi.

Interpretarea rezultatelor. Ca misura a rezisteniei relative a soiurilor in cimp a fost
luat numirul de zile de supravietuire a foliajului fatd de un soi martor (Bintje), calculat la
nivelul intensitatii atacului de 509 (probit 5). Data inregistririi intensitdtii atacului de 509,
a fost determinatd atit prin calcul, folosind analiza probit dupi precedeul ,maximum like:
lihood method“ (W e ber, 1961), cit si grafic. In ambele cazuri au fost transformate procen-
tele reprezentind intensitatea bolii In probite, ceea ce a facut ca reprezentarea grafici a evolu-
{iei atacului sd capete un aspect liniar, cu parametrii-liniei (panta si pozitia) diferifi de la
un soi la altul oferind astfel posibilitatea determindrii cantitative a rezisten{ei de cimp.
In cazul stabilirii prin calcul a parametrilor liniei de regresie reprezentind evolutia atacului,
a fost necesard exprimarea numdrului de zile prin logaritmul zecimal al acestuia cu scopul
obtinerii unei distributii normale in locul celei binomiale, discontinue.

Diferentele dintre soiuri, exprimate prin numirul de zile desupraviefuire a foliajului
si apreciate din punctul de vedere al semnificatiei lor prin analiza varianiei, au fost interpre-
tate prin comparatie multipld (testul Duncan). In continuare a fost calculat ,indicele de re-
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zistentd* pe baza unei formule propusd inir-o lucrare antericard (Cupsa si Plamid-
deald, 1971). In funciie de valoarea acestui indice s-au acordat note de la 1:1a 9 gi califi-
cative privind rezistenta relativd a soiurilor dup& o scard propusd in aceeasi lucrare.

Datele obfinute in laborator la fiecare din cele patru teste au fost de asemenea compa-
rate multiplu. Calificativele obtinute in functie de valoarea indicelui de rezistentd sint de
aceastd datd provizorii si servesc la stabilirea concordantei cu calificativele acordate in cimp..
Au fost considerate ca si concordante calificativele ,foarte sensibil“ i ,sensibil pe dé o parte
si wpufin sensibil®, ,rezistent“ 5i ,foarte rezistent* pe de alti parte.

REZULTATELE OBTINUTE

Stabilirea rezisteniei relative in conditii de cimp. Soiurile Bintje
si L1 56.207/1001 au constituit extreme din punctul de vedere al rezistentei
relative In ambii ani. Determinarea prin calcul a parametrilor liniei de
regresie reprezentind evolutia atacului a fost facutd numai la aceste soiuri.
Dupé cum se observa in figura 1, evolutia atacului in anul 1969 la soiul Bintje:
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Fig. 1 — Evolutia comparatd a intensitdtii atacului de mand (Phy-
tophthora infestans) pe foliaj, in anul 1969.

— Comparative evolution of potato blight (Phyfophthora infestans)
leaf infection severity during 1469

a fost de 3,7 ori mai rapida decit la linia Lil 56.207/1001 ceea ce reiese” din
raportul celor doi indici de regresie 7,62; 2,06. Ca urmare, data semidefolierii
produsd de mand la soiul rezistent s-a inregistrat cu 40 zile mai tirziu fa{a
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de soiul sensibil. In anul 1970 (fig.2) atacul evolueazi de 2,1 ori mai repede
la Bintje comparativ cu Lii 56.207/1001 (4,43 : 2,03). Decalajul intre momen-
tele producerii semidefolierii la cele doud soiuri ajunge de aceastd dati la
60 zile. Din comparatia celor doud figuri reiese ca in anul 1969 atacul a
evoluat la soiul Bintje mai rapid decit in 1970 (7,62 : 4,43), situatie explica-
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Fig. 2 — Evolutia comparatd a intensitatii atacului de mani (Phy-
tophthora infestans) pe foliaj, in anul 1970.

— Comparative evolution of potato blight (Phyfophthora infestans)
leaf infection severity during 1970

bild deoarece precipitatiile cdzute in luna junie au fost de doud ori mai mari
in primul an comparativ cu al doilea (159,5 : 81,4 mm). Data inregistrarii
intensitdtii atacului de 50% a rdmas insa aceeasi (15 iulie) datorita faptului
ci 1n anul 1970 mana a apdrut pe soiul Bintje mai devreme cu 8 zile. In ce
priveste soiul rezistent, evolutia bolii s-a produs in acelasi ritm in cei doi ani
{2,06—2,03). Semidefolierea in anul 1970 s-a inregistrat totusi cu 20 zile
mai tirziu fatd de 1969 datorita faptului ca formarea lastarilor axilari in luna
august, fenomen caracteristic la acest soi, a fost mai accentuatd in anul 1970.

In afari de metoda prezentatd maisus, de stabilire a datei semidefo-
lierii, s-a mai utilizat metoda graficd. Diferenfa dintre cele doud procedee
in cadrul aceluiasi soi a fost de 1—5,5 zile ceea ce se incadreazd in limitele
erorii. Rezultatele obtinute in cei doi ani prin metoda graficd sint prezen-
tate in tabelul 1. ’

Numarul de zile de supravietuire a foliajului fatd de soiul Bintje vari-
azd in anul 1969 la soiurile analizate intre 1,50 zile (Brasovean) si 43,25 zile
(Li 56.207/1001). Numirul grupelor de semnificatie indicat prin litere dife-
rite, respectiv numarul grupelor de soiuri care diferd semnificativ, este rela-
tiv mare. Rezultd in consecin{d diversitatea pregnanta a valorii indicelui
de rezistentd, a notelor si calificativelor obtinute. In anul 1970 situatia se
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Tabelul 1
Caracterizarea rezistentei relative a foliajului la mani in cimp, in anii 1969 si 1970
i Anul 1969 Anul 1970
. nr, zile de N nr, zile de soqs
Solul supravietuire indice califica- | supravietuire indice califica-
a foliajului | de rezis- |mota] fjyes) a foliajului | de rezis- |nota| iy
fats de Mt,¥) | tentd fatd de Mt.x) [ tentd
Ostara 10,75 £ —0,64 4 S 8,50 e —0,80 3 S
Bragovean 1,50 g —1,00 1 FS 8,50 e —0,80 3 S
Bintje (Mt.) 0 g —1,00 1 FS 0 f —1,00 1 FS
Urgenta 9,50 f —0,64 4 S 9,50 e —0,80 " 3 S
Maigura 22,25 d 0 5 PS 22,50 d —0,20 5 PS
Colina 19,25 de —0,11 5 PS 30,25 ¢ -+0,11 5 PS
Désirée 16,75 e —0,27 5 PS 26,75 cd 0 5 PS
Ora 31,50 be 40,78 7 R 43,75 b +-0,80 7 R
Merkur 30 00 b +0,80 7 R 41,00 b -+0,80 7 R
Spekula 31,25 be +0,78 7 R 39,75 b +0,80 7 R
Itimus 21,75 d 0 5 PS 30,25 ¢ +0,11 5 PS
Alpha 29,25 ¢ 40,60 6 R 27,25 cd 0 5 PS
L 56.207/1001 | 43,25 a -+1,00 9 FR 54,50 a -+1,00 9 FR
DS 5% (13) = 5,20 zile DS 5%(13) = 6,22 zile
DS 5% ( 2) = 4,35 zile DS 5% (2) = 5,21 zile

#) Caleulat 1a nivelul intensititii atacului de 579,. Interpretare prin testul Duncan (variantele
nolate cu litere diferite se deosebesc semnificativ; A > DS 5%).

tent #*) FS — foarte sensibil; S — sensibil; PS — putin sensibil; R — rezistent; FR — foarte rezis-
ent,

repetd; amplitudinea variatiei numdirului de zile de supravietuire a folia-
juluise mentine ridicata (8,50—54,50 zile). Comparind calificativele acordate
soiurilor in cei doi ani de experimentare se constatd existenfa unei concor-
dante de 100%. Desi ritmul dezvoltarii atacului la acelasi soi a fost diferit
in cei doi ani (fig. 1 si 2), diferenta de rezistenta intre soiuri s-a mentinut
aproape constanta (tabelul 1).

Caracterizarea generald a rezistenfei relative a soiurilor pe baza date-
lor ob{inute in perioada de experimentare este datd in tabelul 2. Soiurile
cu perioadd de vegetatie scurtd, Ostara, Brasovean, Bintje, Urgenta, au fost
sensibile si foarte sensibile. Dintre acestea, Bintje are cel mai scdzut indice
de rezistentd (—1,00). Pe méisurd ce creste lungimea perioadei de vegetatie
se evidentiazd mai pregnant caracterul de rezisten{d relativa; soiurile Magura,
Colina, Désirée (semitirzii) s-au dovedit pujin sensibile, in timp ce Ora,
Merkur, Lii 56.207/1001, care sint tirzii, au manifestat un grad ridicat de
rezistentd concretizatd in valoarea ridicati a indicelui de rezistenf{d:=+0,80;
+1,00. Se observi de asemenea ci in cadrul aceleiasi grupe de maturitate,
calificativele acordate nu diferd intre ele.

Analizind semnificatia datelor obtinute fa{id de interac{iunea soiuri x
ani (tabelul 2) se constata ca valorile indicelui de rezistenta objinute in acest
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Tabelul 2
Caraclerizarea generali a rezistentei relative a feliajului la mand in cimp, in anii 1969-—1970
%r. mediu zile| I Sfeggnvmdf
e supravie- ..‘Eé Indi o | fatd de Indi -
st | it | 55 | cereds ot G| el | de reris. Notal G
fatd de Mt.=) | £5 tentd sojuriX tentd o
(I=50)% 22 ani **) g
Ostara 9,63 e | —064 | 4fs e —080 | 3]s
Brasovean 5,00 f -0,83 31S ef —1,00 1| Fa
Bintje (Mt.) 0 g -—1,00 1|FS f —1,00 1 |Fs .
Urgenta 9,50 e —0,64 418 e —-0,80 318
Mégura 22,38 d —0,20 5| PS d 0 5| PS.
Colina 24,75 cd 0 5 | PS d 0 51PS ~
Désirée 21,25 d | —020 | 5]PS d 0 5| PS-
Ora 37,63 b +0,80 | 7| R b +0,80 | 7R
Merkur 38,00 b +0,80 7R b +0,80 7R
Spekula 35,50 b 40,80 | 7| R be 40,77 | 7| R .
Ultimus 26,00 c 40,20 | 5| PS d 0 5| PS
Alpha 28,25 c 40,20 | 5| PS cd 40,14 51 PS
Lu 56.207/1001 48,88 a +1,00 | 9| FR a 41,00 | 9| FR
DS 59 (13) = 4,02 zile DS 59(13) = 9,38 zile
DS 5% ( ): 34 zile DS 5% (2) = 7.78 zile

#) Media anilor 19691970,
#*) Interpretare prin testul Duncan.

caz diferd relativ putin de cele calculate pe baza semmflcatlel fatd de eroare.
In consecintd calificativele acordate soiurilor rdmin neschimbate cu excep-
tia celui de 1a Brasovean. Aceasta inseamni cd prin repetarea experientei in
viitor, respectiv in anii favorabili producerii epifitiei de mand, se va obtine
aceeasi caracterizare a soiurilor din punctul de vedere al rezistentei lor rela-
tive, exceptind soiul Brasovean care s-a dovedit sensibil dar este posibil sd
se comporte si ca un soi foarte censibil.

Stabilirea rezisten{ei relative in conditii de laborater. Rezuliatele
testelor de laborater efectuate in anul 1969 sint prezentate in tabelele 3 si
4. Perioada de incubatie a ciupercii a variat intre 60,00 ore la Bintje si 105,18
ore la Merkur. Grupele de semnificatie obtinute sint relativ pujine ca numar
si de aici diversitatea redusd a valorii indicelui de rezistenti si impiriirea
soiurilor in numai trei categorii: foarte sensibile, putin sensibile si [oarte
rezistente. Concordanta calificativelor provizorii cu cele din cimp se reali-
zeazd la 76,9% din soiuri.

Gradul de extindere a parazitului in frunzd (tabelul 3) a fost cuprins
intre 71,80% din suprafata frunzei (Bintje) si 26,00% (Merkur). Numaérul
grupelor de semnificatie este mai mare fata de cel mleglstrat la testarea peri-
oadei de incubatie iar calificativele provizorii obtinute se apropie ca diver-
sitate de cele din cfmp Concordanta lor cu cele obtfinute in cimp se reali-
zeaza insa tot la 76,9% din soiuri.
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; , Tabelul &
Caraclerizarea rezistentei relalive a foliajulni la mani in laborator infunctie de lungimea peri-
oadei de incubafie si gradul de extindere a parazitului in tesut (1969)

i R Califi- [Extinderea . Califi- | Califi-
. Perioada de Indice cativ | in frun- Indice cativ | cativul
Soiul incubatie®) de  INota| proyi- 25 % %) de | = | brovi- Jacordat
ore rezistentd zoriu o rezistentd % zoriu |in cimp
Qstara 97.04 ab +1,00 9 | FR 34,22 g -+0,50 6] R S
Brasovean 84,46 b 0 5| PS 52,34 b —0,91 21 FS FS
Bintje 60,00 ¢ —1,00 1{FS 71,80 a —1,00 1{ FS FS
Urgenta 91,72 ab +1,00 91 FR 40,78 d —0,45 41 S S
Magura 87,32 b 0 5| PS 37,74 e —0,09 5! PS PS
Colina 85,76 b - 0 5(PS |40,56d | —045 | 4| S PS
Désirée 93,30 ab +1,00 9 | FR 32,18 h +0,67 6] R PS
Ora 94,00 ab +1,00 9 | FR 37,62 e -—0,09 5| PS R
Merkur 105,18 a +1,00 9| FR 26,00 j -+1,60 9| FR R
Spekula 86,18 b 0 51 PS 35,86 1 +0,27 5 PS R
Ultimus 88,74 ab +1,00 9| FR 36,18 f +0,27 5( PS PS
Alpha 96,60 ab +1,00 9 | FR 49,28 ¢ —0,67 4| S R
Lit 56.207/1001 | 101,20 ab -+1,00 9| FR 29,08 i +0,83 71 R FR
DS 5% (13) = 17,31 ore DS 5% (13) = 1,9 9
DS 5% ( 2) — 14,47 ore DS 59 ( 2) = 1,3%

*) Interpretare prin testul Duncan (variantele notate cu litere diferite se deosebesc semnificative
A > DS 5%).

#*y Procentul de extindere a parazitului in frunzi a fost transformat pentru calcul in unghi =
arc sin V procent.

Tabelul 4
‘Caracterizarea rezistenfei relative a foliajului la manid in laborator in functie de capacitaiea
de sporulare si lungimea perioadei de sporulare a parazitului (1969)

e . P a ifi-
Nr. sporangi/ Indice %ftlif\l,- Pe’éﬁad”‘ Indice Cczlt‘if‘i' Satli]\ffijl
Soiul cimp micro- de | =1 provi- | sporulare*) de = provi- |acordat
scopic*) rezistentd | © | Zorin ore rezistentd | 1 Lorin in
Z Z cimp
‘Ostara 1,63 ef 41,00 | 9 FR 113,40 ab 41,00 | 9] FR S
Brasovean 6,78 cd —0,33 | & PS 100,60 ab +1,00 | 9] FR FS
Bintje 51,75 a —1,00 1 FS 66,00 ¢ —1,00 | 1} FS FS
Urgenia 14,25 b —0,82 5| S 99,60 ab +1,00 | 9] FR S
Miégura 5,23 de +0,33 5 PS §9,00 ab +1,00 { 9] FR BS
Colina 1,43 -+1,00 9| FR 106,20 ab 41,00 | 9] FR PS
Désirte 1,98 ef +1,00 9| FR 112,60 ab 41,00 | 9 FR bS
Ora 1,63 ef -+1,00 9| FR 110,20 ab 41,00 | 9] FR R
Merkur 1,28 1 +1,00 9| FR 114,50 ab +1,00 | 9| FR R
Spekula 1,98 ef 41,00 | 9 FR 94,20 b —0,33 | 5| PS R
Ultimus 10,10 ¢ —0,40 | 41 S 108,60 ab 41,00 § 9] FR PS
Alpha 7,55 cd —0,33 | 5 PS 116,60 a 41,00 | 9] FR R
L 56.207/1001 | 13,50 b —0,82 3{S 117,40 a 41,00 | 9 FR FR
DS 5% (13) = 4,04 sp/cm DS 5% (13) = 21,82 ore
DS 5% ( 2) = 3,37 sp/em DS 59 ( 2) = 18,25 ore

*) Interpretare prin testul Duncan.
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Capacitatea de sporulare (tabelul 4) a oscilat intre 51,75 sporangi/cimp
microscopic (Bintje) si 1,28 sporangi/cimp microscopic (Merkur). S-a obfinut
de asemenea un numir ridicat de grupe de semnificatie si o diversitate a
calificativelor comparabild cu aceea obtinuta in cimp. Concordantid cu datele
din ctmp se constatd la 69,2% din soiuri.

Perioada de sporulare a ciupercii (tabelul 4) a fost cuprinsi intre 66,00 .
ore (Bintje) si 117,40 ore (Lii 56.207/1001). Grupele de semnificatie ca numar
si calificativele provizorii ca diversitate sint apropiate de cele ob{inute la
testarea perioadei de incubatie. Concordanta cu datele din cimp se reali-
zeaza la 76,9% din soiuri.

Tot in anul 1969 a fost analizati relatia intre datele obtinute in -cimp
cu privire la nivelul rezistentei relative a soiurilor si frecventa producerii
infectiei pe frunze detasate, in laborator (fig. 3). Se constatd ca frecventa
producerii infectiei a fost influenfata de soi si aceasta intr-un mod care lasi
sd se intrevadd existenta unei legituri cu rezistenta soiurilor in cimp. La
soiurile Ostara, Brasovean, Bintje, Urgenta, care au fost sensibile in cimp,
infectia s-a produs cu o frecventd de 80—100%, in timp ce la soiurile rezis-

Fig. 8 — Relatia intre numirul de zile
de supraviefuire a foliajului fati de
martor In cfmp (A4) si frecventa pro-
ducerii infectiel pe frunze detasate in
laborator (B), in anul 1969.

— Number of foliage surviving
days in the field as against the contrel
(A) and incidenceof infectionon detached
leaves under laboratory (B) during 1969
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tente Merkur si Alpha frecvenia infectiei a fost de numai 66,7%. Dupi cum
se vede in figura 3, cele doua variabile par a fi intr-o relatie de proportio-
nalitate inversid. Indicele de corelatie este intr-adevir negativ, dar neasi-
gurat statistic (ry; = — 0,323) datoritd faptului cd nu toate soiurile au
manifestat tendinta menfionata.
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Rezultatele testelor de laborator efectuate in anul 1970 sint cuprinse
in tabelele 5, 6 si 7. Pentru stabilirea perioadei de incubatie (tabelul 5) au
fost efectuate doud teste (la 20.VII si 28.VII). La primul s-a inregistrat o
variatie intre 60,78 ore (Urgenta) si 77,96 (Ultimus). Concordanta califica-
tivelor provizorii cu cele din cimp s-a realizat la numai 46,1% din soiuri.
La cel de al doilea test perioada de incubatie a fost cuprinsd intre 45,83 ore
(Brasovean) si 67,33 ore (Ora) iar concordanta cu datele din cimp a fost mult
mai buna (61,5% din soiuri). La ambele teste numarul grupelor de semni-
ficatie si diversitatea calificativelor provizorii sint comparabile cu datele
obtinute tn anul 1969 la testul omolog.

Tabelul &
Caracterizarea rezisteniei relalive a foliajului la mani in laboralor in functie de lungimea

perioadei de incubatie a parazitului (1970)

B E3E) =Y
Perioada ) =E Perioada_ ) Ty |55E
. de incubatie | Indice de ©ON de incubatie | Indice de ON oo
Soiul (20 iuliey*) | rezisientd | 3| % (28 iuliey*) | rezistents | =| £% |58
ore o =2 ore ¢l 32 | =33
Z| oA zZl oa ok
Ostara 73,04 abc +1,00 | 9} FR 62,50 abc +1,00 | 9] FR S
Brasovean 62,32 cd —1,00 | 1| FS 45,83 d —1,00 | I{ FS S
Bintje 68,58 abcd 0 5| PS 60,50 abc +1,00 | & FR FS
Urgenta 60,78 d —1,00 { 1| FS 61,50 abc +1,00 | 9| FR S
Mégura 68,22 abed 0 5| PS 53,16 bed —1,00 | I} FS PS
Colina 63,66 bed —1,00 | 1| FS 56,16 abed 0 5| PS PS
Désirée 63,22 bed —1,00 | 1| FS 66,33 ab +1,00 | 9] FR PS
Ora 64,82 bed —1,00 | 1} FS 67,33 a +1,00 | 9] FR R
Merkur 68,86 abcd 0 5| PS 58,66 abcd 0 5/ PS R
Spekula 74,86 ab 41,00 | 9} FR | 54,83 abced 0 5! PS R
Ultimus 77,96 a 41,00 | 91 FR 56,33 abcd 0 5| PS PS
Alpha 60,80 d —1,00 | 1| FS 50,33 cd- —1,00 | I} FS PS
Lu 56.207/1001 | 65,80 bed —1,00 | 1| FS 57,00 abcd 0 5| PS FR
DS 59 (13) = 11,97 ore DS 59 (13) = 13,48 ore
DS 5% ( 2) = 10,01 ore DS 59 (2 ): 5 ore

#) Interpretare prin testul Duncan

Gradul de extindere al parazitului in fesut (tabelul 5) a fost cuprins

intre 95,32% din suprafata frunzei (Urgenta) si 27,82% (Ultimus). Concor-
danta cu datele de cimp s-a realizat la 69,2% din soiuri iar diversitatea cali-
ficativelor provizorii este aceeasi ca in anul 1969.

Capacitatea de sporulare (tabelul 6) a variat intre 2,77 sporangi/cimp
microscopic (Spekula) si 0,63 sporangi/cimp microscopic (Lit 56.207/1001)
amplitudine care este mult mai micd decit cea inregistratd in anul 1969 la
testul omolog. Cauza rezida in faptul cd metoda utilizata in anul 1970 se refera
la unitatea de suprafatd a eziunii acoperite cu spori, iar cea din anul 1969
se referd la intreaga suprafatd a leziunii acoperite cu spori. Din aceeasi cauza
la acest test s-au obtinut mai putine grupe de semnificatie si calificative mai
putine ca diversitate, comparativ cu anul 1969, Concordanta cu datele obti-
nute in cimp s-a realizat la 76,9% din soiuri.
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Tabelul 6
‘Caracterizarea rezistentei relative a foliajului la mani in laboralor dupi gradul de exiindere a
parazitului in tesut si capacitatea sa de sporulare (1970)

> ) . [=3
Extinderea | [ndice de S8 | Nr.sporangi/ | ndice de 8|S é%
Soiul in frunzd*) | rezistenti | 8| 5% cfmp micro- | registents | &| &5 |S =&
% 1Bl w8 scopic# #) Ol =8 [wHe
Z| oa Zl oa |0FZ
Ostara 50,42 d +0,67 [6]| R 1,27 abced 0 5| PS S
Brasovean 79,42 b —0,80 318 2,52 ab —1,00 1y FS S
Bintje 61,88 ¢ +0,14 5{ PS 2,07 abed 0 5| PS FS
Urgenta 95,32 a —1,00 1| FS 2,32 abe —1,00 11 FS S
Miégura 35,14 e -+0,83 71 R 1,02 bed +1,00 91 FR PS
Colina 75,36 b —0,80 318 1,63 abcd 0 5| PS PS
Désirée 57,16 ¢ +0,14 5| PS 1,43 abcd 0 5| PS PS
‘Ora 57,92 ¢ 40,14 51 PS 0,95 bed -+1,00 9| FR R
Merkur 56,90 c +0,14 51 PS 2,15 abcd 0 5| PS R
Spekula 60,82 ¢ +0,14 51 PS 2,77 a —1,00 1l FS R
Ultimus 27,82 [ +1,00 9| FR 0,78 cd 1,00 9| FR PS
Alpha 80,12 b —0,80 31S 1,70 abed 0 5| PS PS
Lit 56.207/1001 58,06 ¢ +0,14 51 PS 0,63 d +1,00 9| FR FR
DS 5% (13) = 7,6% DS 5% (13) = 1,64 sp./cm.
DS 59% ( 2) = 5,4% DS 5% (2) = 1,36 sp./cm.

#) Procentul de extindere a parazitului in frunzi a fost transformat peniru caleul in unghi = arc
sin l/procent.
#%) Interpretare prin testul Duncan

Perioada de sporulare (tabelul 7) a fost testatd de asemenea de doud
ori in acest an. La primul test s-a inregistrat o variatie intre 85,06 ore (Al pha)
si 120,92 ore (Ultimus) iar la al doilea test intre 69,66 ore (Braoovean) si
98,66 ore (Ora). Concordanta cu rezultatele obtinute in cimp s-a realizat in
prlmul caz la 76,9% din soiuri si in al doilea la 46,1% din soiuri. La acest
test s-a obtinut cea mai micd diversitate a calificativelor, respectiv numai
doui: foarte sensibil si foarte rezistent.

In legaturd cu rezultatele testelor de laborator efectuate in perioada
1969—1970 este necesard analiza in continuare a diversitatii calificativelor
si a gradului de concordanta cu datele din cimp, obtinute la fiecare din cele
patru teste principale. Aceastd analizd dd unele indicafii privind gradul de
participare a fiecarui component major al rezistentei testat in laborator, la
formarea caracterului complex care este rezistenta relativa.

Din punct de vedere al diversitatii notelor si calificativelor obfinute
(tabelele 3—7) testul gradului de extindere al parazitului in frunza se apro-
pie cel mai mult de datele obfinute in cimp, urmat la mica distantd de testul
capacitatii de sporulare prin metfoda utilizatd in anul 1969. In continuare
urmeazd testul lungimii perioadei de incubatie si, pe ultimul loc, testul lun-
gimii perioadei de sporulare. Desi din datele obfinute nu reiese existenta unei
corelatii pozitive intre diversitatea calificativelor obfinute la un test si
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Tabelul 7

Caracterizarea rezistentei relative a foliajului la mand in laborator in functie de lungimea
perioadei de sporulare (1970)

> RN
Perioada de = Perioada de S | 48
R sporulare Indice de o8 sporulare Indice de IN oSO
Soiul (20 uliey*) | rezistentd | & | £% (28 iulie)*) | rezistenta | = | 5% |Z5E
S|k | e 5| 3% |33
QOstara 99,00 cdef —1,00 1 | FS 90,66 ab +1,00 {9 FR |S
Brasovean 93,30 ef —1,00 1 | FS 69,66 c —1,00 |1 FS S
Bintje 94,36 def —1,00 1 | FS 88,00 ab +1,00 | 9| FR | FS
Urgenta 90,60 ef —1,00 1 { FS 87,66 ab +1,00 1 9 FR | S
Migura 112,62 abc -+1,00 9 | FR 82,66 bc —1,00 |1 FS | PS
Colina 96,80 cdef —1,00 1 | FS 91,00 ab +1,00 {9 FR | PS
Désirée 104,72 abede | +1,00 9 | FR 91,00 ab +1,00 9| FR | PS
Ora 110,12 abcd -1,00 9 | FR 98,66 a -+1,00 | 9 FR | R
Merkur 100,562 bcdef | —1,00 1 | FS 77,33 be —1,00 |1 FS | R
Spekula 117,94 a -+1,00 9 | FR 82,66 bc —1,00 |1 FS R
Ultimus 120,92 a +1,00 9 | FR 80,33 be —1,00 |1 FS | PS
Alpha €6,06 f —1,00 1 | FS 86,83 ab +1,00 | 9| FR | PS
Li 56.207/ |116,08 ab +1,00 9 | FR 85,66 ab +1,00 | 9 FR | FR
1001
DS 59% (13) = 17,44 ore DS 5% (13) = 15,65 ore
DS 59% (2) = 14,59 ore DS 5% ( 2) = 13,29 ore

#) Interpretare prin testul Duncan

gradul de concordantd al acestor calificative cu datele din cimp, se apreciaza
cd obtinerea unei diversitdti a calificativelor cit mai apropiati de cea din
cimp la testarea unui anumit component al rezistentei relative constituie
un indiciu (necesar dar nu suficient) cd acest component participd .intr-o
mdsurd importantd la definirea rezistentei de cimp.

Gradele de concordanta a datelor de laborator cu cele din cimp, men-
tionate deja In analiza rezultatelor obtinute, sint sintetizate in tabelul 8.
Cifrele obtinute la testele efectuate in cei doi ani sint apropiate ca valoare
(69,2—76,9%). Aceasta inseamnid cd prin metodele utilizate in laborator
nu au putut fi detectate diferenfe in ceea ce priveste importanta individuala
a factorilor testafi, la definirea rezistentei de cimp. Din tabel mai reiese o
concordantd cu datele din cimp la numai 46,1% din soiuri, in cazul testului
lungimii perioadei de incubatie efectuat la 20 iulie 1970 si in cazul testului
lungimii perioadei de sporulare din 28 iulie 1970. In timpul efectudrii aces-
tor teste temperatura din laborator a depasit in unele zile valoarea maxima
admisd (25°C), fapt pentru care rezultatele respective sint considerate nesem-
nificative.

Analizind concordanfa pe soiuri intre datele de laborator si de cimp
prezentate in tabelele 3—7, se constatd cazuri de concordantd totald cind
la toate cele patru teste de laborator s-au obtinut calificative concordante
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Tabelul 11

Probabilitatea obtinerii unei concordante intre datele din laborator si din cimp, in func-
tie de structura concordantei in cadrul soiulul a calificativelor obtinute in laborator

Sintezd pe anii | propabilitatea concor-

Soiuri la care a fost[Soiuri la care a fost 1969 — 1970 dantei calificativului
constatatd (1969) constatatd (1970) soiuri la care a |din ¢imp cu cele predo-
Felul concordantei*) fost constatati |minantein laborator (%)
% din to- 9, din to- % din to- .- -
nr. tajul grupei| ™ talul grupei| 1T talul grupej| leoreticd | practici
Grupa 4:0 6 85,7 5 100.0 11 91,7
I — o - o - - 100,0 91,7
0:4 1 14,3 0 0 1 8,3
Grupa 3:1 4 80,0 4 57,1 8 66,7 _
alla - N S R i R 75,0 66,7
1:3 1 20,0 3 42,9 4 33,3
Grupa | 09 | 1 | x 1 x 2 | x 50,0 >
alll-a

#) Grupa I: calificativele celor 4 teste de laborator (P.I., E., C.Sp., P.Sp.) concordd intre ele.
Grupa a ll-a: numai 3 din calificativele obtinute in laborator concordd intre ele.

Grupa a Ill-a: calificativele din laborator concordd intre ele, 2 cite 2.
Prima ciird a raportului indicd numdrul testelor de laborator concordante cu testul din cimp.

care concordd intre ele (grupa I), existd 91,7% sanse ca rezultatul din labo-
rator si concorde cu cel din cimp. De asemenea in cazul cind trei din testele
de laborator concordd intre ele (grupa a II-a), sint 66,7% sanse ca rezultatul
din cimp sa concorde cu aceste trei teste. Pentru cazul cind testele de labo-
rator concordd intre ele doud cite doua (grupa a Ill-a) nu afost calculati pro-
babilitatea concordantei cu datele din cimp deoarece aici trebuie sd se {ind
seama de importanta individuald a factorilor testati, la definirea rezistentei
relative, problemd ce nu a putut fi elucidatd in aceastd lucrare.

Se mai observd in tabelul 11 cd probabilitatea practicd, calculatd pe
baza datelor obtinute in experientd, este apropiatd ca valoare de cea teore-
ticd. Aceasta constituie o importantd indicatie privind siguranfa metodelor
de testare utilizate in laborator.

DISCUTII

Caracterizarea rezistentel relative a soiurilor de carfof, obtinutd in
conditii de ctmp, in cei doi ani climatic favorabili producerii epififiei de
mand, concordd cu cea existentd in literatura de specialitate (Hogen
Esch si Zingstra, 1962; Schick si Klinkowski, 1962;
Constantinescu si colab., 1969; Potato News from the Netherland,
1970). Calificativele acordate soiurilor Ostara, Brasovean, Bintje, Magura,
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Colina, Désirée, Ultimus si Alpha sint identice cu cele din literaturid. La
restul solurilor analizate s-au obtinut calificative apropiate. Urgenta consi-
derat mijlociu de sensibil a fost in conditiile noastre sensibil, iar Ora, Merkur
si Spekula caracterizate in literaturd de asemenea ca mijlociu de sensibile
au fost rezistente. Aceste mici deosebiri se datoresc probabil conditiilor de
mediu diferite in care s-a lucrat si modului diferit de interpretare a datelor.

Utilizarea probitelor pentru compararea rezistentei relative a soiu-
rilor in cimp a dat deci rezultate satisficidtoare. Transformarea intensi-
tatii atacului (x) in log. [x/(1—x)] si nu in probite este insd dupa parerea
lui Van d er Plank (1963) mai indicatid deoarece descrie mai exact
cresterea de tip autocatalitic a epifitiei de man& atunci cind variabila inde-
pendentd este timpul. Umaerus (1970) a ales pentru interpretarea date-
lor privind rezistenta relativa a soiurilor in cimp metoda logisticd indicata
de Van der Plank.

Rezultatele obtinute in conditii de cimp constituie in acelasi timp un
indiciu al utilitatii folosirii indicelui de rezistentd (Cupsa si Pldmaé -
dealad, 1970), pentru caracterizarea rezistentei relative a sofurilor. Sta-
bilirea locului fiecdrui soi pe scara rezistentei se face in acest caz in functie
de ambele extreme ale scérii (foarte sensibil si foarte rezistent) comparativ
cu metoda raportului de infectie utilizatd de Saunders (1968), constind
din comparatii unilaterale cu un soi martor.

Existenta unei corelatii pozitive intre rezistenfa relativd si lungi-
mea perioadei de vegetatie a soiurilor, semnalatd si explicatd de mai multi
autori (Van der Zaag, 1959; Van der Plank, 1963; Mas-
tenbroek, 1966; Umaerus, 1970) a fost confirmatid si in cercetérile
noastre. Spre deosebire de alte cazuri (Van der Plank, 1963; Umae-
rus, 1970) nu a fost constatata insa variatia rezistentei de cimp ‘a soiu-
rilor in cadrul aceleiasi grupe de maturitate, datorita probabil numarului
relativ mic de soiuri testate.

Utilizarea parcelelor mici pentru testarea rezistentei relative in cimp
a fost criticatd de Van der Plank (1963) si Umaerus (1970)
datorita faptului ca rata infecfiei la soiurile rezistente este in acest caz dena-
turatd respectiv majoratd datoritd prezentei soiurilor sensibile caracteri-
zate printr-o slabd rezistentid la sporulare. Eide si Lauer (1967) si
Saunders (1968), care au folosit aceasti metodd, considerd totusi cd
au obtinut rezultate concludente. Primii se declard in principiu de acord
cu obiecfiunile lui Van der Plank dar aratd ca in prezent nu exista
o altd alternativd cu un randament ridicat de lucru. In cercetérile noastre
a fost utilizatd metoda parcelelor mici pe considerentul ca sporangii ciuper-
cii pot fi transportati de vint la o distantd de cel putin 11 km, fara sa-si
piardd viabilitatea (Van der Zaag, 1956), iar in conditiile de la noi
sint frecvente cazurile cind se cultiva in aceeasi unitate soiuri diferite ca sen-
sibilitate fatd de mana.

Valabilitatea rezultatelor obtinute prin testarea rezistenfei de cimp
fatd de mand, in laborator si in casa de vegetatie, este contestatd de o .serie
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de cercetitori. Eide si L auer (1967) considerd ca metodele de labo-
rator nu au atins un stadiu de perfectiune care s permit inlocuirea testelor
din cimp. T a k a s e (1968, 1969) aratd cad prin inocularea frunzelor in labo-
rator cu o suspensie de sporangi foarte densd se creeazd pericolul stergerii
diferentei de rezisten{d, existentd intre soiuri in condifii naturale. L a p-
wood si Mc Kee (1966) considera cd in testele de laborator nu pot fi
luati in considerare anumiti factori care au un rol important in cimp, ca
de exemplu caracteristicile tufei. O serie de al{i autori raporteazi insi obti-
nerea unor date concordante in testele de laborator (respectiv casa de vege-
tatie) si de cimp. Bicenkova si Popkova (1968) aratid ci selectia
efectuatd in rdsadnifa la plantule de cartof in faza de 3—4 frunze d& posibi-
litatea evidentierii rezistentei de cimp. U maerus (1969 a, 1969 b, 1970),
Umaerus si Stalnammar (1969) considerd cd prin testarea in
casa de vegetatie a ,eficientei infectiei” (IRv) produse de zoospori la plin-
tute de 8 sdptdmini se obtin date concludente privind acest aspect al rezis-
tentei relative in cazul clonelor provenind din S. demissum si al hibrizilor
demissum x tuberosum. Hansdorfer (1959) si Guzman si colab.
(1960) citati de Schick si Klinkowski (1962) obtin o concordanta
bund intre experienfele de laborator si observatiile din cimp. Hodgson
(1961, 1962) si Lapwood (1961, 1963) citati de Walker (1967) au
lucrat cu foliole detasate obtinind o buni corelatie intre datele de laborator
si de cimp.

Metoda :oliolelor detasate a mai fost folositd de Saunders (1968),
Takase (1968) si Malcol mson (1969). Primul considerd cid testele
efectuate cu foliole detasate dau indicafii mai bune asupra comportirii soiu-
rilor in cimp, decit testele in care se folosesc plante intregi. Ultimul anuntd
obtinerea unor rezultate demne de incredere atunci cind foliolele au fost
recoltate din etajul mijlociu si superior al plantei. Aceste date contrazic
afirmatia lui Lowings si Acha (1959) citati de Lapwood si

detasdrii lor de pe planta-mama.

" Rezistenta de cimp a cartofului fatd de mand poate fi examinatd in
laborator prin testarea componentilor sdi majori: rezisten{a la patrunderea,
extinderea si sporularea parazitului, manifestate prin numdirul de leziuni
formate, lungimea perioadei de incubatie, gradul de extindere al leziunii,
lungimea perioadei de sporulare si capacitatea de sporulare a ciupercii (Van
der Zaag, 1956, 1959; Schick si Klinkowski, 1962; Ta-
kase,1968;Malcolmson,1969; Umaerus,1969 a,1970;B lack,
1970). In studiul siu epidemiologic privind bolile de tipul ,compound inter-
est“ in care se incadreazd si mana cartofului, Van der Plank (1963)
aratd cd pentru estimarea efectului cantitativ al rezistentei orizontale este
necesard stabilirea ratei aparente a infectiel care cuprinde rata de bazd a
infectiei, perioada de sporulare a parazitului si perioada infecf{ioasd a
plantei atacate, toate acestea fiind determinate de rezistenta la pédtrunderea.
extinderea si sporularea ciupercii.
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Privitor la rezistenfa la pdtrundere, Schick si Klinkowski
{1962) arati cd cercetirile hxstologlce comparative la soiuri sensibile si rezis-
tente au dus la concluzia cii aceasta nu existi. Umaerus (1969 a, 1970)
considerd ca termenul de rez1stenta a patrundere este neadecvat deoarece se
cunoaste incd putin mdisura in care aceasta afecteazi germinarea sporan-
gilor si zoosporilor, cresterea tuburilor germinative, patrunderea in frunzi
si stabilirea legiturii cu celulele gazdei. In cercetdrile lui Pristou si
Gall egly (1954) vizind acest domeniu nu au fost studiate dlferentele
existente intre soiuri. Umaerus (1969 a) demonstreazd insi existenta
unei rezistenie preinfectionale pe care o considerd analoga cu rezistenta gene-
ralizatd a unor soiuri de griu fafa de rugini sau fatd de ciuperca Helmintho-
sporium sorokinianum. Din cercetarile noastre reiese existenta unei lega-
turi intre rezistenta de cimp si lungimea perioadei de incubatie a ciupercii.
Datele privind frecventa producerii infectiei pe frunze detasate sint de natura
sd completeze pe cele privind lungimea perioadei de incubatie, aceste doud
elemente constituind impreund o masurd a ,rezistentei la patrundere si infec-
{ie”, termen ce este mai adecvat.

In legiturd cu rezistenta la pitrundere, Lapwood si Mc Kee
(1966) au demonstrat comportarea diferitd a celor doud fete ale frunzei, indi-
cind reactia fetei superioare ca fiind mai demnd de incredere. In Incercirile
noastre de a testa rezistenta la péitrundere si infectie prin inocularea fetei
superioare a frunzelor, nu s-a evidentiat existenta unei legaturi cu rezistenta
de cimp a soiurilor, din care cauza s-a renuntat la prezentarea acestor date,
urmind ca problema in cauzi sid constituie tema unor cercetdri viitoare.

In ceea ce priveste rezistenfa la extinderea parazitului in frunzd, U m a e-
rus (1960, citat Tn 1970) a demonstrat existenfa unei corelatii pozitive
intre rata cresterii leziunilor si rata raspindirii epifitizi in cimp, iar T a k a-
s e (1968) a obtinut rezultate bune [uind in considerare proportia necrozei com-
parativ cu suprafata totala a frunzei. Din lucréirile noa-ire reiese dz asemenea
importanta rezistentei la extindere, in definirea rezist:nfei de cimp.

Rezistenta la sporulare constituie de asemenea un component impor-
tant al rezistentei de cimp. Capacitatea de sporulare scidzutid si perioada de
sporulare mare sint caracteristice soiurilor cu rezistentd relativa ridicata
(Lapwood si Mc Kee, 1966; Umaerus, 1970; Van der
Z a ag, 1959). Prin stabilirea capacitatii de sporulare in functie de supra-
fata totald a leziunii sau numai pe unitatea de suprafati a acesteia se obfin
date diferite (Umaerus, 1970), fapt ce reiese evident si din prezenta
lucrare. Desi concordania cu datele din cimp in cazul nostru a fost ceva mai
buni cind s-a determinat densitatea sporilor (anul 1970), consideram, bazati
pe natura datelor obtfinute, cd pentru lucrari de serie stabilirea capacitatii
de sporulare in functie de suprafaja totald a leziunii este mai adecvata.

Cei trei componen}i majori ai rezisteniei de cimp variazd in limite
largi si, dupacite se pare, independent unulfatd dealtul (Van der Zaag,
1959). Aceasta ifnseamnd ca pentru stabilirea rezistentei de cimp in labora-
tor este obligatorie testarea tuturor acestor componenti. U maerus (1970)



228 1. CUPSA 18

considera de asemernea ca este improbabil ca prin testarea unui singur compo-
nent sd se ob}{ind date exacte despre adeviratul nivel al rezistentei relative.
Deoarece nu existd o metodd pentru determinarea in laborator a celor trei
componenti printr-un singur test sint necesare, dupid pérerea autorului,
teste separate. Din cercetarile noastre reiese de asemenea necesitatea testi-
rii separate a fiecdrui component major in conditii de laborator si obligati-
vitatea considerdrii in complex a rezultatelor obtinute, in functie de struc-
tura lor in cadrul soiului, corelatd cu probabilitatea reproducerii fenome-
nului in cimp (tabelul 11). In aceastd ordine de idei considerdm necesar ca
in cazul obtinerii tipurilor de concordantad ce se incadreazd in grupele a Il-a
(3:1; 1:3) si a IlI-a (2:2) soiurile respective s& fie testate obligatoriu si in
ctmp. Daca tipul de concordanta obtinut se incadreazd in grupa 1 (4:0; 6:4),
existd doua alternative: prima, in care calificativele concordante indicd
rezistentd (PS; R; FR) si in care existi o probabilitate de 8,3% ca situatia
din cimp sa fie inversd (datoritd unor factori care nu pot fi analizati in labo-
rator), deci este indicat ca soiurile respective sd fie testate si in cimp, si a
doua alternativd in care calificativele concordante indicid sensibilitate (S;
FS) si in care, conform datelor prezentate, este improbabild ob{inerea in cimp
a situatiei inverse. Aceste soiuri (descendente) pot fi eliminate din procesul
de selectie fard a mai fi verificate in cimp. Considerdm totodata ca verifi-
carea datelor de laborator obtinute de noi,pe un numir mai mare de soiuri
si in conditii de temperaturd mai adecvate (18—22°C), este necesara.

Metodele biologice de stabilire a rezistentei de cimp in laborator, pre-
zentate in aceastd lucrare, asigurd continuitatea procesului de selectie in
anii nefavorabili producerii epifiiei de mand. Rezultatele obtinute pe aceastj
cale este util a fi completate cu acelea ob{inute prin investigarea biochimica
a rezistentei de cimp (testul activitatii peroxidazei indicat de Umaerus,
1969 a, 1970). Datele obtinute pe ambele cai trebuie considerate orientative
si verificate in cimp, in anii cu conditii favorabile manei. Datoritd caracte-
rului lor laborios, este indicata utilizarea acestor metode de laborator intr-un
stadiu mai avansat al procesului de ameliorare, cind volumul materialului
biologic de selectat este mai redus.

CONMCLUZII

1. Rezistenta de cimp fatd de mana la foliaj a unora din soiurile de
cartof cultivatelanoi este urmatoarea: Bintje — foarte sensibil, Brasovean —
intermediar intre sensibil si foarte sensibil; Ostara si Urgenta — sensibile;
Magura, Colina si Désirée — putin sensibile, Ora si Merkur — rezistente.

2. Metoda utilizatid in cimp pentru stabilirea rezistentei relative poate
fi folositd pe scard largd la selectia materialului din procesul de creare si de
verificare a soiurilor.

3. Este indicatad utilizarea metodelor de testare a rezistenfei de cimp
. in laborator, care au fost prezentate in aceastd lucrare, in anii nefavorahili
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producerii epififiei de mand, pentru asigurarea continuitd{ii procesului de
selectie. :

4. In conditii de laborator este obligatorie analiza tuturor componen-
tilor majori ai rezistentei de cimp prin teste separate si interpretarea in.
complex a rezultatelor obtinute.

5. Metodele de laborator dau indicatii orientative asupra rezistentei
de c¢imp a soiurilor. Verificarea datelor objinute pe aceastd cale, in conditii
de cimp, in anii favorabili manei, este necesara.
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SPORULAREA CIUPERCH PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT.)
DE BY. PE TUBERCULII DE CARTOF, IN CURSUL CRESTERII LOR
IN SOL

I. CUPSA

In vara anului 1970, cind mana cartofului s-a manifestat epifitotic,
a fost observatd prezenta fructificatiilor parazitului pe.tuberculii de cartof
care se aflau in curs de dezvoltare la adincime normala in sol si care pre-
zentau simptome de infectie naturald. Fenomenul, semnalat pentru prima
dati la noi, a fost depistat in zona Brasov pe un sol humico-gleic (mijlociu
spre greu ca texturd) in parcele cultivate cu soiurile Bintje si Colina, in
general netratate ori slab protejate Tmpotriva ciupercii Phyfophthora infes-
tans.

Primele simptome de acest fel au fost observate pe soiul Bintje la
14 iulie dupa citeva zile ploioase. Ele au continuat si aparad la acest soi
pina in prima decadd a lunii august, timp in care majoritatea tuberculilor
manati se aflau incd intr-un stadiu incipient de atac, solul s-a mentinut
umed datoritd ploilor repetate, iar pe foliaj gradul de atac al bolii a atins
valori cuprinse intre 80 si 85%. Ulterior, tuberculii ménati au putrezit in
majoritate si fenomenul de sporulare nu a mai fost gésit.

Tuberculii ménati prezentau pe suprafata epidermei smocuri izolate
de conidiofori cu conidii, in numdir de 2—6, formind mici colonii de culoare
albd, laxe, cu diametrul cuprins intre 1 si 4 mm, mai frecvent intre 1 si
2 mm (fig. 1 dreapta). Coloniile erau asezate de regula in porfiunea limi-
trofd petei brun violacee de mana, deci intr-o zona in curs de necrozare.

. La analiza microscopicd s-a constatat cd méanunchiurile de fructificatii
au ijesit din tesutul infectat prin pustule de riie comuna (Actinomyces sp.)
care formau pe suprafata tuberculului mici cratere cu diametrul de regula
pina la 1 mm, in dreptul cdrora epiderma era intreruptd iar tesutul nu era
inca suberificat. Au fost gisite de asemenea citeva cazuri mai putin frec-
vente, in care iesirea conidioforilor s-a ficut prin ochi (muguri).

Conidioforii si conidiile formate pe tuberculi aveau aspect microscopic
normal. Izolatele obtinute s-au dovedit capabile sd infecteze frunzele de
cartof.

In cursul experimentarilor au fost pusi la camera umedd, dupi spélarea
cut apid de robinet si apa sterild, tuberculi cu fructificafii ale ciupercii for-
mate in mod natural in sol si tuberculi méanatfi natural dar fara fructificatii.
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Dupa 1—2 zile de incubatie in primul caz au aparut intotdeauna noi colo-
nii formate pe alte pustule de riie comunéd decit coloniile precedente, iar
in al doilea caz fructificatiile au aparut mult mai rar si erau situate in
portiuni de pe suprafata tuberculului care pre zentau leziuni artificiale sau
fisuri formate in mod natural (reticulatii ale cojii).

Fig. | — Tuberculi din soiul Bintje infectali de Phyiophthora
infestans: dreapla — cu fructificatii formate in mod natural,
in sol; stinga — fdrd fructificatii.

—Bint]e potato tubers infected by Phyfophitiora in-
festans;: right — fruiting bodies naturally develeped in the soil;
lejt — without fruiting bocies.

1zolatele de Phytophthora infestans obtinute la citeva zile dupa obser-
varea fenomenului din coloniile de fructificatii formate pe tuberculi in sol
si cele obtinute de pe partea aeriand a plc.ntelor respective au fost anali-
zate din punctul de vedere al compom’;lel lor rasiale. In primul caz s-a gasit
numai rasa comund (rasa 0), in timp ce in cel de al doilea s-a constatat
existenta unui amestec de biotipuri din care s-au identificat intr-o prima
fazd pe linga rasa O si unele rase mai specializate, care sint, se pare, rasele
3 si 1.3. Lucririle de determinare precisd a biotipurilor ce formeazd ames-
tecul respectiv continuid. Rezultatele obtinute pina in prezent sint insid sufi-
ciente pentru a sustine ideea cd contaminarea tuberculului a avut loc inainte
de aparitia raselor specializate (3 si 1.3), deci de la contaminare la apa-
ritia fructificatiilor pe tuberculi s-a scurs o perioadd de timp relativ lunga.
Aceasta ar putea constitui o primé indicatie in legiaturd cu originea infec-
tiilor constatate pe tuberculi, in sol.

La soiul Colina fenomenul a fost observat cu putin timp inainte de
recoltare, la juméitatea lunii septembrie, cind mana prezenta un grad de atac
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pe foliaj egal cu cel inregistrat la soiul Bintje cu cca 40—45 zile inainte.
-Coloniile de fructificatii, mai mari in acest caz si uneori unite intre ele,
aveau diametrul cuprins intre 1 si 8 mm (fig. 2). Erau asezate ca si in
cazul precedent in portiunea limitrofd zonei cu atac maxim pe tuberculi,
ceea ce se observd foarte bine in sectiune (fig. 3).

Fig. 2 — Tubercul din soiul Colina cu fructificatii de Phyto-
phthora infestans, formate in mod natural, in sol.
— Celina potato tuber shcwing Phytophthora infestans
fruiting bedies, naturaily developed in the scil.

Fig. 3 — Sectiune longitudinald printr-un tubercul din soiul Colina
cu fructificatii de Phytophthora inflesz‘ans formate in mod natural,
in sol.

— Longitudinal section in a Colina potato tuber exhibit-

ing fruiting bedies naturally cevelcped in the soil.
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lIesirea conidioforilor din tesutul infectat, la acest soi, s-a produs tot
prin pustule mici de riie comuna si prin ochi. In plus s-a observat ci intr-o
portiune infectatd de pe suprafata unui tubercul, unde epiderma era braz-
datd de mici fisuri produse in mod natural, iesirea conidioforilor a avut
loc prin aceste reticulatii, colonia urmérind conturul lor. Epiderma reticu-
lata reprezinta un caracter de soi, mai accentuat la Colina decit la Bintje.

A Tabelul 1
Frecventa sporuldrii ciupercii Phytophthora infestans pe tuberculi

Tuberculi minati cu fructificatii
Soiul Tubericulitrfnin?ti
oju fard fructificatii o di o/ i .
% din total soi % dls%itotal rf‘ér‘ihriit‘}ff?n?&
Bintje 15,56 0,57 3,70
Colina 4,00 0,31 7,69

Frecventa fenomenului de sporulare a ciupercii Phytophthora infestans
pe tuberculii de cartof, in cursul dezvoltirii lor in sol, a fost relativ redusa
(tabelul 1). La soiul Bintje procentul de tuberculi minati a fost mai mare,
deci si probabilitatea fructificirii pe tuberculi mai ridicatd. In realitate
insd frecventa fructificirii nu a crescut proporfional fatd de datele similare
inregistrate la soiul Colina.

DISCUTIH

Fenomenul sporuldrii ciupercii Phyfophthora infestans pe tuberculii de
cartof in conditii naturale a fost mai putin studiat pina acum.

. Parmentier (1967) citeazd pe Jones si Morse care au
semnalat cazul in 1905 in S.U.A. si pe Lapwood care l-a descris in
Anglia in 1961. S-a mai referit la acest subiect L a c e y (1965), declarindu-se
de acord cu posibilitatea transmiterii ciupercii in sol de la un tubercul infec-
tat la altul. Parmentier (1967) descrie detaliat modul in care s-a
manifestat sporulatia pe tuberculi in Belgia. Nu au fost intreprinse insa stu-
dii speciale pentru elucidarea cauzelor si urmdrilor acestui fenomen.

Aparitia fructificatiilor parazitului pe tuberculii de cartof in conditii
naturale are loc, dupd Lacey (1965), Parmentier (1967) si dupa
observatiile noastre, in anii foarte favorabili producerii epifitiei, in soluri
care refin apa, pe soiuri sensibile care nu au fost suficient protejate prin
tratamente chimice. In Belgia fenomenul a fost frecvent pe soiul Earsteling si
mai putin frecvent pe Bintje, ambele foarte sensibile lamand (Parmentier,
1967). La noi a fost observat de asemenea pe doud soiuri cu un decalaj de 40—45
zile intre ele, explicabil prin faptul ca soiul Colina, semitirziu, este mij-
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lociu de rezistent la foliaj si pufin sensibil la tuberculi. In experientele
noastre acest soi a avut un indice de rezistenta (i,) la sporulare pe tuberculi
de —0,20 (putin sensibil) comparativ cu —0,83 (sensibil) inregistrat la Bintje
(Cupsa si Plamadeald, 1970).

Complexul de factori care concura la aparitia fructificatiilor pe tuber-
culi se intilneste in natura, se pare, destul de rar. El este necesar crearii
acelor conditii in care parazitul sa poatd invinge rezistenta la iesire din tuber-
cul, similara intr-o anumitd mdasurd cu rezistenta la patrundere, si mai ales
sd poatd invinge rezistenta la sporulare a cortexului, tesut din tubercul mai
rezistent la mand decit madduva. Referitor la acest din urmi aspect, datele
existente in literatura strdind si la noi demonstreaza ci aceasta dife-
rentiere intre rezistenta tesuturilor tuberculului la mana exist la unele soiuri.
Ea nu s-a gasit la Bintje, dar a fost evidenta la Colina, care a avut corte-
xul mai rezistent la invadare (i, = 40,14, pulin sensibil) decit maduva
(i, = —0,78, sensibil). Rezistenta la invadare a fost corelatd pozitiv, in
cercetdrile noastre, cu rezisenta la sporulare (Cupsa si Plamadealsid,
1970).

Materialul biologic analizat cu ocazia depistarii fenomenului de spo-
rulare pe tuberculi nu a furnizat date in legdturd cu directia de miscare
a -onidiilor in sol, fapt mentionat si de Parmentier (1967).

lesirea conidioforilor din {esutul infectat a avut loc, in cazul tuber-
culilor analizati de noi, prin pustule de riie comun4, reticulatii ale epidermei
si ochi, deci prin leziuni accidentale sau intreruperi naturale ale epidermei.
Parmentier (1967) raporteazi iesirea frecventa a fructificatiilor prin
lenticele. Unele dintre aceste fructificatii, dupd cum aratd autorul, sint mor-
fologic atipice dar fiziologic capabile sd germineze si sd infecteze frunzele
de cartof.

In legaturd cu originea infectiei observate pe tuberculi, acelasi autor
discutd posibilitatea existentei unui ciclu biologic autonom al parazitului
la nivelul tuberculului, ferit de variatii mari ale conditiilor climatice si
de tratamentele chimice. Acest ciciu ar fi mai mult sau mai pufin frecvent
in timp si spatiu, in functie de realizarea complexului de factori care il
determind. L a c ey (1965) considerd insi ca, desi uneori Phylophihora infes-
tans se poate rdspindi de la un tubercul la altul, majoritatea tuberculilor
sint probabil infectati de sporii de pe tulpini. Fdrad a infirma posibilitatea
existentel unei surse subterane de infectie, respectiv a unui ciclu biologic
al ciupercii la nivelul tuberculului, observatiile noastre conduc la parerea
cd, in cazul analizat, sursa infectiel a fost produsd de partea aeriana a plan-
tei. Un argument este acela ci fenomenul s-a produs si in parcele unde
cartoful nu urma dupé cartof, plantate cu un material de saminta sdnatos.
Altul constd in faptul cd izolatele de pe tubercul au continut, la noi, numai
rasa 0, in timp ce in cazul unui ciclu biologic subteran tuberculii infectati,
capabili sd se pastreze in sol sau in depozite pind in primavard, sint toc-
mai aceia care au fost contaminati spre sfirsitul perioadei de vegetatie cind
este putin probabil sd fi existat numai biotipul initial (Puscasu, 1968).
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Indiferent insd de originea infectiei, faptul cd Phytophthora infestans
poate produce, in condifii naturale, spori pe tuberculi, care au de parcurs
un drum mult mai scurt pentru a produce noi infectii, creeazi implicatii
in practica combaterii parazitului si orientdrii cercetarilor stiintifice legate
de acesta.

In legaturd cu combaterea bolii in practicd, apare necesitatea folosirii
cu precadere, in perioadele favorabile atacului, a produselor cuprice care
formeaza la supraiata solului depozite cu rol de barierd impotriva sporilor
(Ventura si colab., 1969), avind in vedere si faptul dovedit experi-
mental (L acey, 1965) cd in culturile tratate cu alte fungicide este prelun-
gitd infectiozitatea solului, iar pericolul de infectare a tuberculilor dureaz
mai mult chiar decit in culturile netratate. Este de asemenea necesar a se
face uz de toate metodele menite sa reducd posibilitatea contamindrii tuber-
«culilor, cum ar fi executarea musuroiului fnalt, administrarea tratamentelor -
la sol pentru reducerea infectiozitd{ii acestuia in cursul perioadei de vege-
tatie (L ea ch, 1966), arderea vrejilor (N au m o v a, 1961), tratarea tuber-
«culilor dupa recoltare sau inainte de plantare.

Referitor la implicatiile pe plan stiintific, trebuie mentionatd necesi-
tatea efectudrii unor cercetari aprofundate de epifitologie, legate de posi-
bilitatea existentei unui ciclu biolegic subteran al parazitului, de posibi-
litatea sporulérii pe radécini si stoloni demonstratd deja in vitro (Lacey,
1965) si de infectiozitatea solurilor ce contin sporii ciupercii. Trebuie de
asemenea verificatd posibilitatea aparitiei fructificatiilor si a transmiterii
bolii de la tuberculii ménati la cei sanatosi in timpul unei depozitari neco-
respunzitoare.
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DINAMICA DEZVOLTARI! CIUPERCHI PHYTOPHTHORA INFESTANS
(MONT.) DE BARY LA CITEVA SOIURI DE CARTOF PLANTATE
IN DIFERITE EPGCI

1. IGNATESCU

Pagubele inregistrate in diferite tari mari cultivatoare de cartof din
cauza atacurilor de mand continud sa fie incd destul de importante. In
tara noastrd pagubele provocate de mana cariofului se ridicd in anii favora-
bili dezvoltirii agentului patogen la 20—30% %, lar dacd se iau In considerare
si pierderile din timpul pastrérii, ele sint si mai mari.

Mana apare obisnuit in timpul verii sau in preajma maturérii plante-
lor, Naumova (1965) a ardtat cd existd deosebiri in rédspindirea bolii
la diferite soiuri de cartof, in functie de perioada lor de dezvoltare. S-au
facut experiente cu epoci diferite de plantare si s-a constatat cd mana apare
intfi la epocile timpurii, dar nu s-au observat diferenfe in ceea ce priveste
gradul de infectie la plantele aceluiasi soi plantate la diferite epoci. Acest
tucru a fost observat de L 6 h n is (1922), care a aratat cd in plantele tinere
ciuperca se rdspindeste mai fncet decit in cele mai virstnice. O serie de
autori asociazd rezistenta plantelor de cartof cu descresterea peroxidazei si
a confinutului de proteind, iar al{ii cu cresterea cantitiatii de hidrati de car-
bon (Toxopeus, 1959, 1964).

In diferite lucriri se mentioneazd rolul substanfelor tanante in mari-
rea rezistentei cartofului fatd de mand. Plantele mai rezistente produc o
cantitate mai mare de substante tanante decit soiurile sensibile (S o k o-
lova sicolab., 1958).

Sokolova sicolab. (1958) aratd ci soiul rezistent Moskovskii a
avut de doud ori mai mult acid clorogenic decit soiul sensibil Roz timpu-
riv. Swiniarski sicolab. (1959) nu au gésit corelatii intre cantitatea
de compusi azotati si de acid clorogenic din trunze si tuberculi si rezistenta
la mand a soiului respectiv.

Se cunoaste din practicd cd trunzele de pe o tutd de cartof sint infec-
tate diferit. Cel mai puternic sint intectate frunzele de la baza si de la mij-
loc, acestea fiind si mai in virstd. Adeseori se intilnesc plante la care toafe
frunzele sint atacate de mani, afari de cele de la virf, care sint atacate
mai tirziu. Acelasi lucru a fost observatde Ambrosov (1909) in U.R.S.S.,
Lapwood (196”) in Anglia, Hodgson (1962) in S.U.A. etc.

Intr-o serie de experiente efectuate la noi in serd (nepubhcate) cu mai
multe soiuri, la care tuberculii au fost plantati la diferite epoci si apoi infec-
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tati artificial cu aceeasi cantitate de inocul, plantele au fost atacate in ace-
easi mdasurd, iar frunzele de diferite virste au prezentat un grad de atac
asemanator. Acest fapt duce la ideea cd importanta este cantitatea de ino-
cul care produce infectia (Knutson si Eide, 1961), precum si condi-
tiile de umiditate si temperaturd care in serd au fost identice atit la frunzele
de la baza plantei cit si la cele din virf. Aceste rezultate preliminare ne-au
determinat si incepem cercetdri sistematice in conditii de cimp.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Intre anii 1967—1969 la Statiunea experimentald agricold Suceava s-au luat in studiu
cinci soiuri de cartof cu perioadd de vegetatie diferitd, care s-au plantat in cinci epoci.
Prima epocd a fost cea optim4, care s-a luat drept martor. S-au folosit patru soiuri timpurii,
sensibile la mand (Irish Cobbler, Pierwiosnek, Bintje si Bucur) si unul tardiv, mai rezistent
(Merkur).

In anul 1967 prima epocd s-a plantat la data de 17.1V, in 1968 la 4.1V, iar in 1969
la 3.V, celelalte epcci plantindu-se din 10 in 10 zile.

Experienta a fost asezatd dupd metoda patratului latin. Suprafaia recoltabild a unei
parcele a fest de 24,96 m?.

Solul pe care s-a amplasat experienta a fost cernoziomoid levigat, mediu aprovizionat cu
elemente nutritive, ingrdsat anual cu 30 t/ha gunoi de grajd, 350 kg superfesfat si 250 kg azo-
tat de amoniu la hectar.

Pentru a urmiri dezvoltarea ciupercii in conditii de cimp, nu s-au efectuat tratamente
impotriva manei. In timpul perioadei de vegetalie s-au fdcut observatii asupra atacului de
mani la frunze si tulpini, iar dup4 recoltare s-a notat procentul de tuberculi manati.

In vederea stabilirii gradului de atac, s-a notat frecventa si intensitatea atacului pe
frunze si tulpini. Pentru intensitate s-a folosit scara cu 6 clase de notare a atacului (I—6).

REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTII

Dinamica aparitiei si dez7oltdrii ciupercii Phytophthora infestans a fost
analizatd in fiecare an, avinc in vedere conditiile climatice diferite.

In anul 1967 (tabelul 1) umiditatea ridicatd datorita precipitatiilor
cazute si duratei de umectare a frunzelor (roua) precum si temperatura din
a doua decada a lunii iulie au creat conditii favorabile pentru aparitia manei.
Precipitatiile cdzute in primele doud decade ale lunii iulie au insemnat 171,1
mm, temperatura medie a fost de 19,3°C, iar minima nu a coborit sub 10°C.

Ca urmare a acestor conditii mana a apirut la data de 17 iulie la
soiurile Irish Cobbler, Pierwiosnek si Bintje, sensibile la mani. La soiul
Bucur mana a apérut la 19 iulie, iar la soiul Merkur, soi tirziu si mai rezis-
tent la mand, primele focare secundare au fost observate la 25 ijulie, deci
cu 8 zile mai tirziu fatd de soiurile sensibile. De asemenea la toate soiu-
rile au fost identificate focare secundare la epoca I de plantare si apoi la
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Tabelul 1
Dinamica dezvoltirii ciupercii Phytophthora infestans (Mont.) de Bary la soiuri de cartof
plantate in diferite epoci, in anul 1967

' Epoca Data apa- Notarea I Notarea a II-a tug/gr-
Soiul de plantare r:zlt;lei culi
data \ (“‘%A data CEA)A minati
I(Mt.) 17.VII 25.VI1 7,0 15.VIII — 6
I1 17.VI1 25.VII 8,0 15.VIII — 8
Irish Cobbler I 18.VII 28.VII 3,0 15.VIIT | 75,0 5
v 20.VII 2.VIII 5,0 15.VIII | 50,0 11
\% 20. V11 2.VIII 7,0 15.VIIT | 55,0 13
I(Mt.) 17.VII 25.VII 14,0 15.VIII — 9
11 17.VII 25.V11 9,0 15.VIII | 65,0 14
Pierwicsnek 111 19.VII 2.VIII 9,0 15.VIII | 75,0 8
v 21.VII 2.VIII 7,0 15.VIII | 70,0 6
\% 21.VII 2.VIII 5,0 15.VIII | 70,0 5
I(Mt.) 17.VI1 25.VII 13,0 15.VIII — 15
11 18.VII 25.VII 10,0 15.VII1 | 80,0 16
Bintje 111 19.VII 2.VIII 8,0 15.VIIT | 75,0 11
v 19.VII 2.VIII 5,0 15.VIII | 70,0 3
\Y 19.VII 2.VIII 7,0 15.VIIT | 60,0 21
I(Mt.) 19.VII 25.V1I 7,0 18.VIII | 65,0 14
11 19.VII 25.VII 6,0 18.VIIT | 75,0 16
Bucur I 21.VII 2.VIII 4,0 18.VIII | 70,0 9
v 23.VII 2.VIII 3,0 18.VIII | 60,0 12
A% 23.VII 2.VIII 5,0 18.VIII | 65,0 8
I(Mt.) 25.VII 3.VIII 1,0 25.VIII | 25,0 3
Merkur Il 28.V1I 3.VIiL 1,0 | 26.VIII | 10,0 2
11 28.VII 3.VIII 2,0 | 25.VIII 8,0 4
v 30.VII 5.VIII 1,0 | 256.VIII 9,0 1
\Y% 30.VII 5.VIII 1,0 | 25.VIII 6,0 —
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celelalte epoci. Data aparitiei manei de la epoca I la epoca a V-a s-a esa-
lonat intr-un interval de 1—5 zile.

Plecind de la ideea cd in acelasi timp contaminarea a avut loc atit la
soiurile sensibile cit si la cele rezistente, reiese cd perioada de incubatie
la soijurile tirzii a fost mai lungi desi conditiile climatice au fost aceleasi.

Analizind evolutia ulterioard a manei, se constatd cd gradul de atac
la notarea I a tost in general mai ridicat la primele epoci de plantare fata
de ultimele epoci, fara sia existe insd deosebiri prea mari intre epoci. Pe
masura ce atacul a evoluat, diferentele intre epocile de plantare s-au redus
tot mai mult. La notarea a II-a gradul de atac la soiurile timpurii a iost
cuprins intre 50 si 80%. La soiul Merkur prima epoci a avut un grad de
atac de 25%, iar epoca a V-a de 6%.

In luna august precipitatiile cdzute au fost foarte reduse (32,5 mm)
ca si frecventa 211elor cu ploaie (10 zile). In schimb roua a fost foarte frec-
venta (23 zile), iar durata de umectare zilnicd a frunzelor a depasit mult
cele patru ore care constituie una din conditiile principale pentru aparitia
si propagarea agentului patogen (N au mova, 1965).

Analizind atacul de mand la tuberculi dupd recoltare se constatd ci
in anii cu conditii favorabile agentului patogen procentu de infectie este
destul de ridicat, ajungind la soiurile Bintje si Bucur pind la 21% si 16%
In cadrul acelurm soi procentul de tuberculi atacap de mand este in generai
aseméanator pentru diferitele epoci de plantare.

In anul 1968 (tabelul 2), precipitatiile reduse fn luna iunie nu au
creat conditii favorabile atacului de mand. Incepind cu a doua jumaitate
a lunii iulie, cind au cizut 148,0 mm, s-au creat conditii pentru infectia
cu mand. In aceasti perioadi temperatura si roua au fost favorabile, astfel
incit la 4 august au fost observate primele focare secundare la soiul Bintje.
La celelalte soiuri primele focare secundare au fost semnalate intre 10 si
12 august.

Analizind dezvoltarea ciupercii in luna august se mai observa cd, desi
precipitatiile au fost reduse In aceastd perioadad, gradul de atac a crescut,
ajungind la 26 august la soiurile timpurii pina la 75%. Aceasta datoritad
umectarii frunzelor prin roud pe o duratd lungd de timp (Ullrich si
Schrdder, 1966).

Cu toate cd mana in 1968 a aparut tirziu, iar soiurile timpurii plantate
la primele epoci ajunseserd in prima jumatate a lunii august la maturitate,
atacul de mani la tuberculi a fost foarte ridicat. Chiar la epocile timpurii
de plantare, cu toate ci atacul pe frunze a fost redus, procentul de tuber-
culi manati a ajuns la soiurile Irish Cobbler, Pierwiosnek si Bintje pina la
11%. La epoc11e mai tirzii de plantare atacul de mana a ajuns pind la 31%
la Bmt]e 24% la Bucur si 21% la Pierwiosnek. La soiul Merkur procentul
de tuberculi atacati a fost mai redus. Atacul de mand mai puternic la epo-
cile tirzii de plantare s-ar putea explica prin faptul cd tuberculii sint mai
tineri, cu coaja mai subtire etc.
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Tabelul 2
Dinamica dezvolldrii ciupercii Phulophthora infestans (Mont.) de Bary la soiuri de cartof
plantaie in diferile epoci, in anul 1968 ‘

. Epoca | Data apa- Notarea I Notarea a 1l-a tm‘;/gr~
Soiul de plantare rl;:;:xeeli _ culi
data GM | data G | minati
I(Mt.) 12.VIII | 16.VIII | 4,0 | 26.VIIL —_ 7
11 13.VIIT | 16.VIIT | 5,0 | 26.VI1II — 9
Irish Cobbler 11 13.VIII | 16.VIII | 12,0 | 26.VIII {25,0 i1
v 13.VIII | 16.VIII | 14,0 | 26.VIII | 20,0 6
\% 12.VIIT | 16.VIII | 15,0 | 26.VIII | 50,0 8
I(Mt.) 13.VIII | 16.VIIT | 3,0 | 26.VIII —_ 4
11 12.VIIT | 16.VIITI | &0 | 26.VIII — 6
Pierwiosnek 1L 13.VIIT | 16.VIII | 12,0 | 26.VIII {240 11
v 10.VIIT | 16.VIII | 10,0 | 26.VIII | 45,0 21
\Y% 10.VIIT | 16.VIII | 15,0 | 26.VIII | 50,0 18
I(Mt.) 12.VIII | 16.VIII 2,0 | 26.VI1II | 18,0 11
11 12.VIIL | 16.VIIT | 3,0 | 26.VIII |20,0 8
Bintje 111 12.VIIT  16.VIIT | 2,0 | 26.V111 | 25,0 25
v 4. VIIT | 16.VIII | 4,0 | 26.VIII | 60,0 29
V 11.VIII | 16.VIII | 3,0 | 26.VIII | 50,0 31
I{Mt.) 13.VIII | 17.VIII | 2,0 | 26.VIII | 12,0 10
II 13.VIIT | 17.VIII | 4,0 | 26.VIII | 30,0 16
Bucur 111 12.VIIT | 17.VIIT | 7,0 | 26.VIII | 25,0 13
1A% PLVIILD | 17.VIIT [ 14,0 | 26.VIII | 75,0 20
Vv 10.VIIT | 17.VIII 15,0 | 26.VIII | 75,0 24
I(Mt.) 18.VIII | 22.VIII 1,0 2.1X 15,0 5
11 19.VIIIL | 22.VIII 1,0 2.1X 20,0 4
Merkur I 19.VIIT | 22.VIII 1,0 2.1X 30,0 7
v 12.VIIT | 22.VIII | 2,0 2.1X 35,0 3
\Y% 19.VIIT | 22.VIII | 2,0 2.1X 35,0 1
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In legiturd cu infectia de mani la tuberculi, in perioada 20.X—I1.XI
s-au facut observatii la silozurile pregatite pentru pastrare in timpul iernii
la diferite cooperative agricole de productie (tabelul 3), constatindu-se un
procent foarte ridicat de tuberculi atacati de mand, mai ales la soiurile
timpurii Bintje si Urgenta.

Tabelul 3

Atacul de mand la tuberculii de cartof in pericada 20.X—1.XI.1968, la diferile soiuri

C.A.P. Soiul % tuberculi minati
Moara Bintje 18
i Ora 10
Merkur 11
Scheia Bintje 20
Merkur 10
: Bintje 28
Mihoveni Urgenta 23
Merkur 10
Mitoc Urgenta ' 10
Merkur 10
Sf. Ilie Bintje 20
Merkur 5
" Bintje 10
Liteni Ora 5
Merkur 10
Prelipca Urgenta 29
: Merkur 21

In anul 1969 (tabelul 4), conditiile climatice pentru aparifia si dezvol-
tarea manei au fost deosebit de favorabile. In primul rind, infectiile putermce
la tuberculii din anul 1968, au constituit sursa prmc1pala pentru infectia din
anul 1969. Incepind cu prima decadd a lunii iunie, precipitatiile cizute
(128,5 mm) precum si durata de umectare a frunzelor au fost foarte favora-
bile aparitiei agentului patogen. De asemenea, si temperatura a fost favora-
bild infectiei. Ca urmare a acestor conditii, primele focare secundare de mana
au fost notate la data de 18 iunie, la soiul Bintje, la primele doui epoci.
Dupa citeva zile (1—5), la soiurile timpurii, mana a apérut si la celelalte epoci
de plantare. La soiul Merkur primele simptome au fost observate abia la 5
iulie, deci cu 17 zile mai tirziu.
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Tabelul 4

Dinamica dezvoltirii ciupercii Phytophthora infestans (Mont.) de Bary la soiuri de cartof plan-

tate in diferite epoci,

in anul 1969

Epoca Data Notarea I Notarea a II-a tu;o §
Soiul e aparitiei G.A. G.A. cali
plantare manei data l % data o, manati
I(Mt.) 20.VI 15.VII |25,0 | 22.VIiI — 3
I1 20.VI 15.VIT | 25,0 | 22.VIII — 4
Irish Cobbler 111 21.VI 15.VII 20,0 | 22.VIIT | 95,0 2
v 22.VI 15.VII 20,0 |22.VIII | 95,0 4.
\Y 22.VI 15.VIIT |20,0 | 22.VIII | 90,0 3
I(Mt.) 21.VI 15.VII }30,0 | 22.VIII — 6
11 21.VI 15.VII |25,0 | 22.VIII — 9
Pierwicsnek 111 22.VI 15.VII |25,0 | 22.VIII | 95,0 5
18% 21.VI 15.VIT |25,0 | 22.VIII | 90,0 8
\% 23.VI 15.VIT | 25,0 | 22.VIII | 85,0 10
I(Mt.) 18.VI 15.VII | 15,0 | 22.VIII — 7
II 18.VI 15.VIT | 15,0 | 22.VIII | 100,0 5
Bintje 111 19.VI 15.VIT 20,0 | 22.VIII { 95,0 4
1\% 19.VI 15.VII [ 15,0 | 22.VIII | 95,0 8
\Y 20.VI: 15.VII | 18,0 | 22.VIII | 85,0 6
I(Mt.) 22.VI 19.VII |10,0 | 22.VIII {100,0 8
I1 22.VI 19.VIT | 15,0 | 22.VIII {100,0 16
Bucur 111 24.V] 19.VIT 12,0 | 22.VIII | 95,0 10
v 25.VI 19.VIT 10,0 | 22.VIIT | 90,0 12
\% 25.VI 19.VIT 10,0 { 22.VIII | 95,0 14
I(Mt.) 5.VII | 22.VII 2,0 | 22.VIIT | 20,0 5
I1 7.VII 22.VII 3,0 | 22.VIII {25,0 4
Merkur 111 8.VII 22.VI1 3,0 | 22.VIII | 20,0 1
v 8.VII 22.VII 5,0 | 22.VIII | 30,0 6
v 9.VII | 22.VII 4,0 | 22.VIIT | 20,0 —
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Dupi primele aparitii, conditiile de umiditate au fost foarte favorabile,
datoritd ploilor din ultima decada a lunii iunie si a celor din iulie. De aser
menea, umectarea frunzelor si temperatura au fost optime. La notarea I, fa-
cutd in 15 si 19 iulie la soiurile timpurii, gradul de atac a fost cuprins intre
10 si 30%. In general gradul de atac a fost ceva mai mare la epocile timpuarii
decit la cele tirzii. La soiul Merkur, la 22 iulie cind s-a facut notarea I, gra-
dul de atac a fost de numai 2—5%.

In luna august au fost conditii foarte favorabile extinderii atacului, mai
ales In ceea ce priveste durata de umectare a frunzelor si temperatura.
La notarea a II-a (22 august) gradul de atac la soiurile timpurii a ajuns la
90—100%, in afard de ultima epocé care a avut un grad de atac ceva mai mic.
La soiul Merkur gradul de atac a fost de 20—30%.

In ceea ce priveste procentul de tuberculi manati, se constatd cd acesta
este destul de ridicat, dar nu pe misura atacului de pe frunze. La soiurile
timpurii atacul la tuberculi a variat intre 2 si 16%, iar la Merkur intre 1
si 6%.

Din studiul fdcut asupra dezvoltirii acestei ciuperci, la diferite soiuri
plantate in mai multe epoci, reiese necesitatea aplicérii de tratamente Tmpo-
triva manei si in luna august, intrucit in aceasta perioadd se produc cele mai
mari infectii, mai ales la tuberculi, pe care in timpul pastrarii se greieazi alti
parazi}i vegetali care produc pagube apreciabile. De asemenea, tuberculii
bolnavi de mand constituie principala sursd de infectie pentru anul urmaitor.

Tinindu-se seama ca diferenfa de atac la frunze si tulpini intre diferitele
epoci de plantare este mica, plantarea cartofilor primavara cit mai timpu-
~ riu asigurd o dezvoltare mai bund a plantelor pind la aparitia manei, influen-
tind pozitiv asupra productiei de tuberculi.

Productiile realizate in anii de experimentare (tabelul 5) arati cea
mai mare productie care s-a obtinut la epoca optimd de plantare, care este
si cea mai timpurie. Celelalte epoci au dat productii mult mai scazute fata
de martor, diferentele fiind foarte semnificative.

Productiile relativ scazute din 1967 la epocile tirzii de plantare se dato-
resc faptului cd mana a aparut Intr-o perioadd cind plantele erau slab dezvol-
tate, cu tuberculi pufini si mici. Productiile realizate au fost cuprinse intre
88,1—232,4 qg/ha. '

In anul 1968, cind mana a apdrut mult mai tirziu iar evolutia a fost
mai lentd, productia de tuberculi la ultimele epoci nu a fost atit de scizuta,
iar la unele epoci s-a apropiat de cea a martorului. Productiile realizate
au fost cuprinse intre 154,5 si 279 g/ha. Din cauzid cd si la un atac
de mand intirziat se produc infectii puternice la tuberculi (tabelul 2),
se impune aplicarea de tratamente pina aproape de recoltare, in anii cu conditii
favorabile pentru mana, sau arderea vrejilor cu produse chimice pentru a im-
piedica vehicularea conidiilor in sol.
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Tabelul 5

Productiile realizate la soiuri de carfof plantate in diferite epoci (q/ha)

Soiul B e 1967 1968 1969 18671869
I(Mt.) 228,4 189,1 84,3 167,3
11 177,1 103,1°° 56,1 112,1
Irish Ccbbler 111 184,3 167,6 37,5°° 126,5
v 148,6°° 228,5 12,6°°° 129,9
\Y 115,4°°° 154,5 4,3°°° 91,4°
I(Mt.) 284 4 181,9 86,4 183,9
II 249,6 194,2 86,6 176,8
Pierwicsnek 111 236,9° 223.,8 41,7 167,5
1\Y% 149,0°°° 171,1 8,0°°° 109,4°
v 102,2°°° 167,5 8,7°°° 92,8°°
I(Mt.) 428,7 204,3 106,6 246,5
11 360,6° 171,1 105,5 212,4
Bintje 11 330,1°°° 212,0 66,7° 202,9
v 205,5°°° 279,0%* 9,2°°° 164,6°°
A% 123,0°°° 199,9 10,4°°° 111,1°°
I(Mt.) 304,5 260,6 40,8 202,0
11 288,5 263,0 60,1 203,9
Bucur 11T 206,7°°° 259,6 83,3% 183,2
v 120,9°°° 241,2 81,7* 147,8
\4 88,1°°° 245,2 73.5% 135.6°
I(Mt.) 318,5 296,5 130,5 248,5
11 322,1 308,5 115,5 248,7
Merkur 111 280,4 223,1°° 101,0 201,5
v 232,4°° 267,5 41,7°°° 180,56°
\Y 116,6°°° 223,1°° 20,8°°° 121,8°°°
DL 59 46,4 46,5 32,1 56,3
DL 19 62,5 65,3 45,1 76,0
DL 0,1% 92,1 63,7 97,7

In anul 1969, conditiile foarte favorabile atacului timpuriu de mana
au influentat in mare masurd productia. Neaplicarea de tratamente chimice-
a facut ca si la epoca timpurie de plantare productia sa fie mult scazuta, intre
84,3 si 130,5 g/ha. Ultimele epoci au dat productii foarte scdzute, cuprinse
intre 4,3 si 73,5 q/ha. Trebuie men{ionat faptul cd productia scdzutd din anul
1969 s-a datorat si plantatului tirziu (prima epoci la 3 mai), iar aparitia ma-
nei a fost timpurie, astfel incit plantele au fost distruse inainte de a avea
o productie asigurati. Productiile atit de scazute la ultimele epoci de plantare
s-au datorat si faptului cd, dupd un timp relativ scurt de la rdsérire, mana s-a
instalat pe plante, distrugindu-le. Datoritd atacului puternic, o parte din

plante nu au ajuns nici in faza de inflorire.
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Pierderile de productie sint cu atit mai mari, cu cit soiurile cultivate
sint mai sensibile la mand. Chiar si in cazul cultivirii unor soiuri mai rezis-
tente la mand, neaplicarea de tratamente duce la pierderi de recolta.

Analizind productia medie obtinutd in cei trei ani de experimentare, se
constatd de asemenea cd epoca I de plantare a dat productia cea mai ridi-
catd, iar ultima epocd productia cea mai scdzuta.

CONCLUZII

1. Umiditatea ridicatd provocatid de ploi, umectarea frunzelor pe o pe-
rioada lunga de timp (minimum 4 ore) si temperatura medie de 15—20°C sint
conditii principale pentru aparitia si dezvoltarea manei cartofului. Dupd
-ce boala a apéarut, umectarea frunzelor prin roud este suficienta pentru inten-
sificarea atacului de mana.

2. Pentru obtinerea unor productii de calitate si cu pierderi minime in
timpul pastrarii, este necesard aplicarea de tratamente pentru combaterea
manei pinad la maturitatea plantelor. ‘

3. Plantarea timpurie a cartofului asigurd obtinerea unor productii
mai mari, iar in anii cu condi{ii mai pufin favorabile dezvoltirii ciupercii
soiurile timpurii si semitimpurii scapa de atacul de mana.

4. In aceleasi conditii de climd, soiurile timpurii si semitimpurii sint
mai atacate decit cele tirzii.
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zatd pe ambele fete ale frunzelor. Simptomele infectiei au aparut dupi 6 zile. Notarea extin-
derii atacului s-a fdcut dupd 10 zile la cite 9 plante pentru fiecare varianta.

In anul 1969 s-a lucrat cu soiul Ostara in cimp, pe parcele de 240—360 m2, in functie
de 1d{imea de lucru a masinii. Experienta a fostlagezatd in blocuri randomizate, in 4 repetitii.
Au fest aplicate 4 tratamente cu zeamd bordelezi si acetat de polivinil (aracet) 0,39 in perioa-
da 15 iunie — 31 iulie. Netarea extinderii atacului s-a fdcut la fnceputul lunii august.

Indicii calitativi ai utilajelor au fost determinati prin metoda lamelor de sticld (asezate
in tcate etajele plantei), dupd metodica indicatd de Costache (1969), cu mentiunea ci
in calculul gradului de acoperire a fest introdus diametrul mediu al urmelor picdturilor pe
lame de sticld, In locul cceficientului K reprezentind rapertul dintre diametrul mediu al urme-
lor picdturilor pe frunze si cel mentionat mai sus. Aceasta deoarece nu au existat sufliciente
date pentru calcularea lui K. In plus fatd de metodica de mai sus a fost introdusi in formula
gradului mediu de acoperire uniformitatea repartizérii picdturilor, cbtinindu-se astfel o carac-
terizare a indicilor calitativi ai masinilor intr-o singura cifra, reprezentind indicele de acoperire
a foliajului cu fungicid. Aceasta numai cu scopul de a usura calculul corelatiilor in sensul
efectudrii unei corelatii simple intre indicele de acoperire si cel de atac, iIn locul unei corelatii
multiple. Indicele de acoperire astfel calculat nu este identic cu gradul de acoperire si are
o utilizare strict limitatd la compararea variantelor intre ele si la calcularea corelatiilor amin-
tite, In cadrul aceluiasi an. Comparatia intre ani nu este posibild decarece s-au folcsit fungicide
diferite.

Indicele de atac a fcst calculat cu ajutorul numdrului §i diametrului mediu al petelor
necrotice produse de ciupercd pe foliaj si al suprafelei foliare medii a planteler in perioada
cind s-a efectuat notarea. El nu este identic cu gradul de atac si are o utilizare limitatd ca si
indicele de acoperire.

Eficacitatea tratamentelor, respectiv utilitatea practicd a masiniler studiate, a fest
apreciatd dupd indicele de atac inregistrat pe foliaj si gradul de asigurare statisticd a corelatiei
dintre acesta si indicele de acoperire cu fungicid.

REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTH

Gradul de acoperire cu fungicid a frunzelor pe ambele fete si de pro-
tejare a plantei in toate etapele ei constituie masura gradului de perfectionare
a masinilor destinate efectudrii tratamentelor pentru combaterea manei car-
tofului si a altor boli. Cercetéarile noastre in anul 1968 au inceput cu deter-
minarea minutioasd a indicilor calitativi ai masinilor in diferitele etaje ale
plantei pe ambele fete ale frunzelor.

Rezultatele obtfinute la citeva dintre masinile cu care s-a experimentat
sint prezentate in tabelul 1. Se observa ca numdarul mediu de picdturi pe c¢cm?
inregistreazd in diferitele etaje ale plantei variatii relativ mici in cazul ma-
sinii MSP-P, atit la folosirea dispozitivului pentru cartof cit si a dispoziti-
vului de cimp si a ventilatorului. Acest lucru se vede si in figura 1; intre
etajul inferior si cel superior al plantei nu este o deosebire marcantd in ceea
ce priveste densitatea urmelor picdturilor. In consecintd, indicele de. acope-
rire a foliajului cu fungicid (tabelul 1) difera relativ putin in cazul analizat.
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Tabelul 1

Indicii calitativi ai masinilor de stropit inregistrati in diferite etaje ale plantei pe cele
doud fete ale frunzelor (1958)

Nr. me-
diu de @ me- | Indice- .
. - Doza Etajul Fata picd- | Media diu al le de | Media
Tipul de masini 1/ha plantei®) | frunzei**) | turi pe etaje | urmelor | oeqne. pe
pe cm? picé- rire etaje
lam & turiior p.
MSP-300 S S 1 954 139,3
i |1916| 19350 136,3 | 1378
300 S 852 111,0 61,4
M i 1401 | 1430 o2 | 818
S 1 040 74,7
1 ; 1904 1122,0 85.8 80,3 |
MSP-P Disp. cartof S S 508 | 491,0 81,61 79,1
i 474 76,6
€00 s 630 160,0 {701,6
M i 504 567,0 814 91,5
s 828 132,8 |
I ; 219 520,0 350 83,9
MSP-P Disp. S S 206 | 148,0 72,01 51,7
cartof i 90 31,4
400 s 168 237,0 57,7
M i 08 133,0 335 45,6
s 222 77,4
I i 108 165,0 374 57,4
MSP-P Disp. S s 730 | 640,0 52,8 | 46,3
cimp. + ventila- i 550 39,8
tor 400 S 574 102,0 {720,9
M i €60 717,0 609 50,9
s 774 54,8
I i 760 767,0 539 54,4
MSP-300 S s 1242 1215,0 42,41 41,9
i 1188 41,4
50 s 1088 76,0 |736,3 ’
M i 634 886,0 9299 29,6
S 730 24,4
I ; 182 456,0 59 15,2

#) § = superior ; M = mijlociu; I = inferior
##) 5 = superioari; i = inlerioard,

La masina MSP-300 se inregistreaza o densitate a picdturilor si un indice
de acoperire mai mic in etajul mijlociu si inferior al plantei, scddere ce devine:
evidenta si capdtd importantd practicd atunci cind se administreazd cantitati
foarte mici de solutie la hectar (50 1). In figura 2 se observa diferenta preg-
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nantd privind numarul urmelor picaturilor inregistrat in cele doud etaje ale
plantei la administrarea a 50 1/ha solutie, precum si faptul ca deosebirea este
mai micd atunci cind doza creste la 300 l/ha.

Densitatea picaturilor pe cele doud fete ale frunzelor este in general apro-
piatd ca valoare. Exceptii se inregistreazid la folosirea cantitatilor relativ
mici de solutie; MSP-300 cu 50 I/ha si MSP-P cu dispozitiv pentru cartof uti-
liztnd 400 1/ha cind pe fata inferioard a frunzelor se obtine o densitate a pi-
caturilor si un indice de acoperire mai mic. Se observi insi cd prin atasarea
ventilatorului la masina MSP-P cu dispozitiv de cimp situafia se imbunéta-
teste, fard sa fie necesard cresterea cantitdfii de solufie la hectar.

Diametrul urmelor picdturilor pe fetele frunzelor nu a prezentat deose-
biri importante intre diferite etaje ale plantei, ceea ce se observi si in figurile
1 si 2 . De aceea a fost luatd in considerare valoarea lui medie.

Referitor la datele prezentate in tabelul I se poate conchide ca stropirile
efectuate cu masinile MSP-P cu dispozitiv pentru cartof, MSP-300 si MSP-P
cu dispozitiv de cimp si ventilator au avut un grad ridicat de uniformitate,
explicabil, tn primul caz prin existenta dispozitivului de stropit de jos in sus
si in celelalte doud cazuri prin miscarea plantelor de cdtre curentul de aer. Se
observa totusi o scddere a uniformitatii tratamentului, manifestatd prin sca-
derea densitatii picaturilor in etajele inferioare, in cazul folosirii cantitdfiior
relativ mici de solutie la hectar (fapt ce reiese si din tabelul 2).

Uniformitatea distribuirii fungicidului in toate etajele plantei este unul
din factorii determinanti ai eficacitatii tratamentului. Dupd Evans si
colab. (1966) este necesar ca in perioada producerii focarelor secundare de in-
fectie si in cazul stropirii cu cantitdti mici de solutie sd se acopere cu fun-
gicid mai ales virful plantelor, partea cea mai expusd invaziei sporangilor.
Ulterior insd, in faza extinderii focarelor secundare, este important ca toate
etajele plantei si fie uniform acoperite cu fungicid, inclusiv etajul inferior,
considerat mai susceptibil la infectie datoritd virstei mai mari a frunzelor si
microclimatului favorabil existent la acest nivel al plantei (Hule a, 1967).

Efectuarea tratamentelor de asa manierd incit sa se protejeze si fata
inferioard a frunzelor este necesard avind in vedere faptul cid patrunderea pa-
razitului in frunzi are loc si prin stomate (Pristou si Gallegly,
1966). Abeygunawardena (citat de Hulea, 1967) raporteaza ca
in cazul stropirii ambelor fete ale frunzelor s-a obtinut o preductie cu 25% mai
mare decit in parcelele in care frunzele au fost stropite numai pe fata supe-
rioard.

Masinile cu care s-a experimentat in anul 1968 au dat rezultate diferite
in combaterea bolii, determinte de tipul masinii si volumul de solutie apli-
catd la hectar . Caracterizarea masinilor din.punctul de vedere al indicilor
-calitativi si cea a eficacitatii tratamentelor din punctul de vedere al indicelui
de atac sint cuprinse in tabelul 2.

In legiturd cu tipul masinii se constatd ci in cazul pulverizirii pneuma-
tice s-a obtinut o densitate mai mare a picdturilor, desi s-a administrat mai
pufind solutie la hectar. Diametrul urmelor piciturilor a fost Tnsd mai mic
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Tabelql 2

Indicii calitativi ai masinilor d= stropit si indicele de atac inregistrat dupd
inocularea artificiald in casa de vegetatie (soiul Bintje tratat cu Zineb, 1968)

Qo000

. 'QU)"E '?i>§ . . o)
ER) = Uniformi- o
. - Doza | S.A. | 5 2.2 tatea L Indicele
Tipul de masind I/ha % EE ?E,g 5 | tratamentului | 85 | de atac %)
et Q= % -
525 | o5 Er

V,; — netratat (marter) — — — 0 14,67 a

V, — Lachazette etalon 50| 4,8 | 2371 73 70 66,0 7,13 b

V; — Lachazette 100 | 2,4 | 2316 90 73 106,6 4,43 b

V, — Lachazette 300 | 0,8 538 71 76 15,6 3,67 b

Vs — MSP-300 100 | 24 863 79 78 32,8 3,60 b

V¢ — MSP-300 50 | 4,8 852 76 74 28,9 3,23 b

V, — MSP-P Disp. cartof 800 | 0,3 268 | 205 88 77,4 1,97.¢

Vg — MSP-P Disp. cartof 400 { 0,6 148 | 237 78 51,56 1,77 ¢

V4 — MSP-300 200 | 1,2 892 95 86 64,5 1,77 ¢

Vie — MSP-300 300 ( 0,8 | 1400} 111 74 99,9 1,23 ¢
Vi3 — MSP-P Disp.

cimp + ventilater 400 | 0,6 708 | 102 87 50,5 0,87
V,; — Lachazette 200 | 1,25]1 805 93 93 106,0 0,70 ¢
V.3 — MSP-P Disp. cartof 600 | 04 526 160 &0 84,8 0,40 ¢

DS 5% (13) = 4,75; DS 5% (2) = 4,03

*) Interpretare prin testul Duncan (variantele notate cu litere diferite se deosebesc semnificativ
-— A > DS 5%).

comparativ cu cel inregistrat prin pulverizare mecanicd. Aceasta reiese si din
compararea figurii 2 cu figura 1. Uniformitatea tratamentului la cele doua
tipuri de masini a avut valori apropiate. La aceasta a contribuit utilizarea

dispozitivului pnentru cartof care stroneste si de ios in sus si a ventilatorului
WispULitiVuiul pliitiu CartUr LalT StiUpestit o1 U jJUS 1 ouo g1 a Veithiatliuiug

in cazul dispozitivului de cimp. Indicele de aceperire cu fungicid inregistrat
la aplicarea a 200 si respectiv 300 l/ha solutie prin pulverizare pneumatica
a fost mai mare decit cel obtinut prin pulverizarea mecanicd a 400 si respectiv
800 1/hectar.

In ceea ce priveste volumul de solutie folosit, reiese ci prin cresterea
acestuia la masina MSP-300 se mdreste densitatea si diametrul picaturilor.
Fapul se observa si in figura 2. Aceeasi situafie se constatd si la MSP-P cu dis-
pozitiv pentru cartof in ceea ce priveste densitatea picaturilor, nu insa si dia-
metrul. Este de asemenea interesant de observat cid prin utilizarea ventila-
torului la MSP-P cu dispozitiv de cimp se obfine o crestere marcantd a densi-
tatii picaturilor urmatd de micsorarea diametrului acestora comparativ cu
MSP-P cu dispozitiv pentru cartof, la acelasi volum de solutie aplicat la hectar.
Acest lucru se vede si In figura 1. Uniformitatea tratamentului in general scade
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odata cu scaderea volumului de solutie administrat; indicele de acoperire
scade in mod evident odatd cu scaderea volumului de solutie.

Aceste rezultate privind indicii calitativi ai masinilor, determinati prin
metoda lamelor de sticld, sint apropiate de cele obfinute de Brad si O1-
t e anu (1971) prin transpunerea situatiei de pe frunzé pe hirtie, cu ajutorut
reactivilor chimici.

Intre indicele de acoperire, care include pe toti ceilalti indici calitativi
ai masinilor, si indicele de atac inregistrat in anul 1968 existd o legaturi de
proportionalitate inversd. Aceastd corelaiie negativd este asigurata statistic
(riy =—0,567%, fig.3). Linia de regresie indicad si ea scdderea evidents a
indicelui de atac pe masurd ce creste indicele de acoperire cu fungicid.

Dupa valoarea indicelui de atac, masinile cu care s-a experimentat ce
impart in dcua grupe (tabelul 2). In prima grupd intrd variantele 3—6 care
nu se diferentiaza semnificativ de varianta etalon (V). Eficacitatea combaterii
bolii a fost in acest caz mediocrd. A doua grupd cuprinde variantele 7—13
care sint semnificativ diferite faja de varianta etalon si cu care s-a ¢btinut
o bund eficacitate a tratamentelor. Acestea au fost incluse pentru experimen-
tare in conditii de cimp in anul 1969. ‘

Cu masinile incercate in anul 1969 s-au obtinut de asemenea rezultate
diferite in combaterea bolii, in functie de tipul de masind si volumul de solutie
utilizat (tabelul 3).

Densitatea picaturilor la masina cu pulverizare pneumatica folosind 200,
300 si respectiv 400 1/ha solutie a fost egala si in unele cazuri mai mare decit

Tabelul 3

Indicii calitativi ai masinilor de stropit si indicele de atac inregistrat prin infecfie naturali
in cimp (soiul Ostara tratat cu zeami bordelez, 1969)

5 o <
B, |2g2 | Uniformi-| o8
) . Doza | S.A. |E€5 [SES |tatea trata-] $T |Indicele de
Tipul de masind 1/ha % TATS|E 5% 2] mentului | 2 & atac®)
CosEl -2 % T8
Z3a S |8 R s
V, —netratat (martor) — — —_ 0 79,15 a
V, —MSPU-900 etalon 400 | 2,0 185 | 160 70 25,9 | 19,30 b
V3 —MSPU-900 600 | 1,33 | 206 | 160 70 28,7 | 17,55 bc
V4 —MSPU-900 800 | 1,0 454 | 104 70 25,2 | 16,35 bc
Vs —MSP-300 200 | 4,0 162 71 75 3,8 | 15,93 be
V¢ —MSP-300 300 | 2,66 242 104 75 14,3 | 13,40 bec
V, —MSP-P Disp. cartof 400 | 2,0 148 | 160 80 24,0 | 12,60 be
Vg —MSPU-900 Ventilator 400 | 2,0 182 140 71 19,2 | 12,05 ¢
Vo —MSP-P Disp. cartof 600 | 1,33 200 160 80 32,0 | 12,03 ¢
V10—MSP-300 400 | 2,0 457 | 124 75 34,5 | 11,60 ¢
V,;;—MSP-P Disp. cartof ' 800 | 1,0 431 | 107 80 . }27,2 110,93 ¢

DS 5% (11) =7,13; DS 5%, (2)=6,04

*) — Interpretare prin testul Duncan (variantele notate cu litere diferite se deosebesc semnicativ
— A > DS 5%). .



Fig 1 — Urmele plcaturllor mreglstrate pe 0,5 cm? 1ama de sticld (mdrit 48 X
la administrarea solufiei de zineb prin pulverlzare mecanicd cu masina MSP-P
folosind 400 1/ha (1968):

a — dispozitiv pentru cartof; etajul superior, fata superioard; &~ dispozitiv pentru cartof;
etajul inferior, fata inferioard; ¢ — dispozitiv de cimp -+ ventilator; etajul superior, fata su-
perioard; d — dispozitiv de cimp + ventilator; etajul inferior, fata superioara.

Fig. 1 —Drop traces recorded on a 0,5 cm? glas slide (48 x) during application
of 400 1 zineb/ha by mecanical spraying (1968), using MSP-P spraying machine:
a — Device for potatoes; upper part of the plant canopy, slide upper face; b - device for
potatoes; lower part cf the plant canopy, slide lower face; ¢ — field device + air — blower;

upper part of the plant conopy, slide upper face; d — field device + air -- blower; upper part
of the plant canopy, slide upper face.



Fig. 2— Urmele picaturilor inregistrate pe 0,5.cm? lami de sticli (marit 48 X)
la administrarea solutiei de zineb prin pulverizarea pneumaticd cu masina MSP-
‘ 300 (1968):

a— 300 1/ha; etajul superior, fata superioard; & — 300 l/ha; etajul inferior, fata superioard;
¢ — 50 l/ha; etajul superior, fata superioard; d — 50 I/ha¢ etajul inferior, fata superioard.

Fig. 2 —Drop traces recorded on a 0,5 cm? glass slide (magnification 48 x) du-
ring application cf zineb by pressure spraying (1968) using MSP-300 spraying
machine:

a — 300 I/ha upper part of the plant canopy, slide upper face: b — 300 1/ha lower part of the

plant canopy, slide upper face: ¢ —50 1/ha, upper part of the plant canopy, slide upper face
d - 50 1/ha lower part of the plant canopy, slide upper face.
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aceea inregistratd la masinile cu pulverizare mecanica utilizind 400, 600 si
respectiv 800 1/ha solutie. Diametrul urmelor picaturilor este mai mic com-
parativ cu cel obtinut prin pulverizarea mecanicd a aceluiasi volum de solu-
tie. Cele doua tipuri de masini cu pulverizare mecanica incercate nu s-au deo-
sebit din punctul de vedere al densitatii si diametrului picaturilor, dar au in-
registrat o uniformitate diferitd a repartizérii acestora. Cea mai bund uni-
formitate a avut-o masina MSP-P cu dispozitiv pentru cartof, urmatd de
MSP-300. Pe ultimul loc s-a situat masina MSPU-900, care, fiind lipsita
de posibilitatea stropirii de jos in sus, a dat rezultate mai slabe. Utilizarea
ventilatorului la aceasti masina amelioreazd putin situatia. Indicele de aco-
perire la MSP-300 cu 400 1/ha solutie este mai mare decit la celelalte variante
experimentale.

In ceea ce priveste volumul de solutie aplicat la hectar se constati ci
densitatea piciturilor si indicele de acoperire cresc odatd cu acesta, la toate
tipurile de masini.

Intre indicele de acoperire si indicele de atac existd si de data aceasta
o corelatie negativd, asiguratd statistic (ry = —0,651%, fig.3).

Dupé valoarea indicelui de atac, masinile incercate se impart si de
data aceasta in doud grupe (tabelul 3). In prima grupa intra variantele 3—7
care nu se diferentiaza semnificativ de varianta etalon si care au dat rezul-

YAl 1569
o - rg==065!% y=#45-£/6
(I P
. . . o /71
QEL w ==QO67 " yr=lr- 006 x /84
‘}, © A
\“(\¢ & B4 o
N .
8 o2 °
S 2 2
N e
V7

DDA 57 EOADE0 SONOND 0 5 10 1520 2530 3540 75 50
S ndicele of scoverire
Fig. 3 — Crrelatia intre indicele de accperire cu fungicid si in-
dicele de atac.

~ Ccrrelaticn beiween fungicide ccvering index and dise-
ase index.

tate mediocre in combaterea bolii. A doua grupa cuprinde variantele 8—11
care se deosebesc semnificativ de varianta etalon si care, in conditiile unui
an foarte favorabil producerii si rdspindirii infectiei cu mana, au dat rezul-
tate bune. Dupd cum reiese din tabelul 3, masinile MSP-300 si MSPU-900
cu ventilator, folosind 400 1/ha solutie au fost semnificativ mai bune decit
magina MSPU-900 fard ventilator utilizind acelasi volum de solutie.
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Sintetizind rezultatele obtinute in cei doi ani de experimentare, con-
chidem cé s-a obtinut o buni eficacitate a tratamentelor prin folosirea urmaé-
toarelor masini: MSP-300 cu 400 l/ha solutie, MSP-P cu dispozitiv pentru
cartof cu 600—800 tha solutie si MSPU-900 cu ventilator folosind 400 1/ha
solutie. Aceste masini se recomandd a se utiliza pentru combaterea manei
in cultura mare, cu mentiunea cd la masina MSP-P cu dispozitiv pentru car-
tof este suficientd cantitatea de 600 I/ha solutie, iar la masina MSPU-900 cu
ventilator, avind in vedere valoarea indicilor calitativi inregistrati in cimp,
se poate mari cantitatea de solutie pentru mai multa sigurantd, de la
400 pina la 600 1/ha.

Efectul economic al reducerii volumului de solutie administrati lahectar
de la 800 1 la 600 1 si 400 1 constd in reducerea cheltuielilor de transport al
apei in cimp de la 1 610 lei la 1 225 lei si respectiv 805 lei pentru 100 ha, con-
form normelor de muncd in vigoare. Mai importantd este insd cresterea pro-
ductivitdtii masinilor utilizate in combatere; pentru stropirea a 100 ha intr-o
zi sint necesare 13 masini MSP-P cu dispozitiv de cimp utilizind 800 1/ha solu-
tie si numai 10 masini MSP-P cu dispozitiv pentru cartof aplicind 600 1/ha
sau 8 masini MSP-P cu dispozitiv de cimp si ventilator la norme de 400 1/ha.

Datele din literaturd privind eficacitatea stropirilor cu volum redus
de solutie sint contradictorii. Courshe (1959) aratd cd sporangii ciuper-
cii Phytophthora infestans pot germina printre piciturile fine de roud cind
aceasta nu este abundentd. O astfel de acoperire cu fungicide se obtine cind
se aplica stropiri cu cantitafi reduse de solufie; de aceea autorul este de
parere ci acest gen de stropiri este inferior acelora cu volum mare de solutie.
Emilsson (1967) a obtinut o buni eficacitate a combaterii manei carto-
fului cu fungicide cuprice atit prin folosirea unui volum mare (850 1/ha) cit
si a unui volum redus de solutie (250 I/ha). E v an s si colab. (1966) rapor-
teazd obfinerea unor rezultate identice in combaterea manei cartofului cu
cantitati mari si mici de solufie la hectar, cu condif{ia men{inerii constante
acantitatii de substanti activd a fungicidului folosit. Ventura si Hervé
(1961) au constatat cd stropirile cu volum redus de solutie (60 l/ha) sint la
fel de eficace in combaterea manei cartofului ca si cele cu volum mare de
solutie (1 000 1/ha).

Rezultatele noastre demonstreazid cd reducerea volumului de solutie
la hectar poate fi compensatd prin pulverizarea mai fina si repartizarea mai
uniforma a solutiei pe foliaj, adicd prin imbunatifirea indicilor calitativi,
respectiv cresterea gradului de perfectionare a masinilor folosite in comba-
tere.

CONCLUZII

1. Indicii calitativi ai masinilor de stropit si eficacitatea tratamen-
-telor aplicate cu acestea au diferit in functie de tipul masinii si volumul de
solutie administrat la hectar. ‘
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2. Indicele de acoperire cu fungicid obtinut prin pulverizarea pneu-
maticd a 400 1/ha solufie a fost mai mare decit cel inregistrat prin pulveri-
zarea mecanicd a 400—800 I/ha solutie.

-3. Intre indicele de acoperire cu fungicid si indicele de atac existd o
legiturd de proportionalitate inversd. Corelatia negativa este asigurati sta-
tistic.

4. In combaterea manei cartofului se obtine o bund eficacitate a tra-
tamentelor prin folosirea urmdtoarelor masini:

— MSP-300 administrind 400 1/ha solutie. Concentratia zinebului este
de 0,6%, iar a zemei bordeleze bine neutralizate de 2,0%.

— MSP-P cu dispozitiv pentru cartof, aplicind 600 1/ha solutie. Con-
centratia zinebului este de 0,4%, iar a zemei bordeleze de 1,3%.

— MSPU-900 cu ventilator, administrind 400—600 1/ha solutie. Con-
centratia zinebului este de 0,6% respectiv 0,4%, iar a zemei bordeleze de
2,0%, respectiv 1,3%.
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ATAC AL CIUPERCII ALTERNARIA TENUIS NESS LA CARTOF

B. PLAMADEALA

In culturile de cartof de la I.C.C.S. Brasov s-a observat in anul 1970
un fenomen patologic deosebit de cele produse de agentii patogeni cunoscuti
la cartof in {ara noastrd. Atacul a fost observat pe frunze in decada a treia
a lunii iunie sub forma unor pete mici de culoare brun inchis, colturoase sau
neregulate, cu diametrul de 1—2 mm (fig. 1 a). Numarul petelor pe o foli-
old a ajuns pind la 100, in functie de intensitatea ataculuisi de marimea foli-
olei. Atacul a inceput de la baza plantei si s-a extins spre virf, iar atunci
cind intensitatea lui a ajuns la 45—50% intreaga plantd avea un aspect gal-

b

Fig. 1 — Simptomele procuse de Alferna-ia tenuis (a) si Alternaria porri (b) pe frunze de
cartof.

— Symptoms induced by Alternaria tenuis (a) and Alternaria porri (b) on potato
leaves.
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ben pestrif. Aspectul macroscopic al necrozelor produse, ca si analiza micros-
copicd a agentului patogen, a aratat ca este vorba de atacul ciupercii Alfer-
naria tenuis Ness.

Alternarioza sau patarea brund a frunzelor de cartof produsd de Alfer-
naria porri (Ell.). Neerg. f.sp. solani (Ellis et Mart.) Neergaad este o boali
des intilnita in culturile de cartof si se manifestd prin pete distincte si bine
delimitate prezentind zone concentrice evidente (fig. I b); ea preduce in
unii ani pagube insemnate, dar in 1970 frecventa ei a fost mica. Acest feno-
men se explicd prin faptul cid atacul de A. porri este favorizat de veriie cal-
durcase si cu precipitatii pufine, pe cind A. fenuis prefera o umiditate ridi-
cati (Radulescu si Bulinaru, 1957). Precipitatiile inregis-
trate la Brasov in lunile mai—august ale anului 1970 au fost mult mai abun-
"dente ca media acelorasi luni din ultimii doi ani (62,9 mm in 1970 fatd de
303,4 mm media anilor 1968 si 1969), ceea ce explicd aparitia atacului de
A. tenuis in defavoarea lui A. porri.

Atacul a fost observat la soiurile Kavkazskii, Frithmolle, Kaptah,
Jaerla, Magura, Merkur, K.Z. 3—4 si Bv. 62-153-11. Freventa atacului a

Fig. 2 — Conidii germinate si lanturi de
conidii secundare de A. fenuis (fotografie
la microscop). '

# %, — Germinated conidia and chains
of secondary conidia in Alternaria tenuis
(microscopic photograph).

variat de la 80 la 100% . Cel mai puternic atac s-a constatat la sojul din Cehos-
lovacia K.Z. 3—4, la care intensitatea a fost de 55—60%, urmind apoi Kav-
kazskii, Friihmolle si Jaerla, la care intensitatea a fost de 25—30%.

Agentul patogen Alfernaria fenuis Ness a fost semnalat la noi in tars
pe tutun (Knechtel, 1914, citat de Radulescu si Bulinaru,
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1957). Ciuperca face parte din grupul fungilor imperfec‘;i; ea este polifagé,
atacind un numdir mare de plante.

: Pe suprafata frunzelor atacate {inute in camers umeda la 24—26°C apar
fructificatiile ciupercii. Conidioforii sint scurii, septati, grupati sau izolati,
de culoare bruni, purtind lanfuri de 1—15 conidii, piriforme sau miciucate,
cu 1—4 pereti longitudinali si 1—7 transversali (fig. 2).

In urma misuritorilor efectuate s-au obfinut urmaitoarele date privind
dimensiunile conidiilor: 20—50 x 10—15 . Dimensiunile medii comnstatate
au fost de 28,39+4-0,4 p. pentru lungimea conidiilor si 11,924-0,12 i pentru
ldtimea lor.

Studiind influenta substratului nutritiv asupra cresterii coloniei si
intensitatii fructificirii, s-a constatat ci ciupera creste bine pe mediile de
cartof si faina de porumb dar fructifica abundent numai pe mediul de cartof
(tabelul 1). Pe mediul de morcov si urzici colonia a avut un diametru mai
mic si o culoare alb murdar. Pe mediile de cartof si malai culoarea a fost gri-
negru.

Tabelul 1

Influenta subsiratului ‘nulritiv asupra dezvoltirii coloniilor de
A. tenuis Ness

Diametrul coloniilor Intensitatea

Mediul dupd 5 zile fructificdriit
cm
Cartof 6,5 EEEE
Malai 6,0 E
Morcov 5,3 i
Urzici 5,7 *

1k fructificare abundentd
#=#* fructificare mijlocie
## fryuctificare slabd
* fructificare foarte slabid (citeva conidii)

Temperatura optimé pentru cresterea si sporularea abundenta a ciupercii
este de 256—26°C, iar pH-ul optim este de 5,0—6,5 Sulaiman si Jad-
hav, 1967). Lumina are de asemenea o influentd favorabild asupra cres-
terii coloniei (coloniile crescute la lumind au avut un diametru mediu de
6,8 cm, iar cele crescute la intuneric de 5,6 cm) si asupra dinamicii germi-
narii conidiilor provenite de la aceste colonii (fig. 3).

De asemenea, s-a constatat cid dinamica germinarii conidiilor este
influentatd si de virsta coloniei de la care provin. Cea mai rapidd germinare
s-a observat la conidiile provenite de Ia culturi de 9 zile crescute la lumina.

Observind modul de germinare a conidiilor s-a constatat cd ele emit
1—3 filamente germinative simple. Germinarea in apd de robinet la tempe-
ratura de 23—25°C a inceput din prima ord, ca dupé 8 ore procentul de coni-
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dii germinate si ajungd la 93,5%. Din datele prezentate (tabelul 2) se constata
ca in cazul izolatului analizat germinarea are loc intr-un timp relativ scurt.

Ciuperca poate avea rase fiziologice. Astiel, Sulaiman si Jad-
h av (1967), studiind proprietatile patologice ale culturilor de A. fenuis izo-

100 1
S
7
PO

601 —_— {(/”7/}’"?. Fig. 8 — Influenfa conditiilor de crestere
7 B S & walvrerve asupra dinamicii germindrii conidiilor.
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— Influence of growing conditions on
the evolution of germination in conidia.
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late de pe trei soiuri de cartof, au stablht ci ele reprezintd trei rase patogene
ale acestei ciuperci.

In anii in care conditiile de mediu favorizeazi atacul, ciuperca A. tenuis
poate provoca pagube tot atit de mari ca si A. porri (R ddulescu si
Bulinaru, 1957). Irigarea culturilor de cartof poate favoriza atacul de

Tabelul 2
Dinamica germinirii conidiilor ciupercii A. tenuis' Ness in diferite medii
Germingrea conidiilor (%) dgp.é.
Mediul ore de la fnceperea experimentdrii:
2 4 6 8 0 |
Apa de robinet 30,3 67 91 93,5' 96 , 98
Zineb 0,4%, 0 ‘ 0 0 0 0 0
Du-ter 0,15%, 0 0 0 0 0 0
Dithane M-45 0,29, 0 0 0 0 0 0

1 Conidiile provin de la o colonie crescutd pe mediu de cartof in virstd de 20 zile.

A. tenuis. Prin faptul ca ciuperca ataca soiurile si liniile semitardive si tar-
dive, care au rezisten{d de cimp la mana relativ ridicatd (ex. Merkur, Mdgura)
comparativ cu alte soiuri, importanta acestei boli creste. Un alt aspect al
atacului de A. fenuis il constituie faptul cd unele soiuri si linii atacate intrad
in atentia amelioratorilor pentru rezistenta de cimp la mana si atacul acestei
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ciuperci ingreuiaza testarea caracterului respectiv. Acest inconvenient se
poate inldtura prin folosirea unui fungicid selectiv. Se pare ci acest fungicid
este Tiabendazolul.

Din cercetérile efectuate asupra germindrii conidiilor s-a constatat ca
ele nu germineaza in suspensie de Zineb 0,4%, Du-ter 0,15% si Dithane M-45
0,2% (tabelul 2). Deci combaterea acestey boli se realizeazd prin tratamentele
ce ce efeclueazd Tmpotriva manei carto fului.
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EFECTUL UNOR ERBICIDE ASUPRA CIUPERCILOR RHIZOCTONIA
SOLANI KUHN, ALTERNARIA SP. SI FUSARIUM SP.

B. PLAMADEALA

Introducerea 1n practica agricold a unui numér mare de substante chi-
mice pentru combaterea buruienilor are ca urmare, pe lingd efectul erbicid,
si unele efecte secundare care pot fi favorabile sau nefavorabile plantelor
de culturd. Astfel, erbicidele pot influenfa microflora solului (Hulea si
colab., 1961; Kaufman, 1964; Millikan si Fields, 1964; R o-
driguez-Kabana sicolab., 1966; Sarpe si colab., 1969), rezis-
tenta plantelor la atacul agentilor patogeni (Richardson, 1959), pato-
genitatea microorganismelor care paraziteaza plantele de culturd (R 4 d u-
lescu si Pall, 1970) si pot avea chiar un efect mutagen asupra unor
ciuperci (Prasad, 1970).

Si alti autori au constatat o modificare a evolutiei bolilor sub influ-
entaerbicidelor (Popescu,1968;Pall si Bobes, 1970). Richar d-
s 0 n (1959) explicd aceastd modificare a procesului de imbolnavire a plante-
lor fie prin acf{iunea directd a produselor asupra agentilor patogeni, fie prin
actiunea lor asupra plantei gazda, marind sau micsorind rezistenta acesteia
la infectie.

Experimentarile au avut ca scop sd stabileascd dacid erbicidele au sau
nu actiune directd asupra unor ciuperci care atacd cartoful.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

S-a urmirit efectul a sase erbicide (trei pe baza de iriazine, douid pe baz# de derivati
ai ureei si unul pe bazd de acizi fenoxi-alcan-carboxilici clorurati) asupra ciuperciler Rhizoc-
tonia solani Kithn, Alternaria sp. st Fusarium sp.

Erbicidele folosite au fost: Gesagard 50 [2,4-bis (izopropil amino)-6-(metiltio-sim-tria-
zina)l, Topogard (2-clor-4-etilamino-6-tert-butilamino-s-triazina), Atrazin (2-clor-4-etil-ami-
no-6-izopropil-amino-sim-triazina), Patoran [N-(4-bromfenil)-N’-metoxi-N’-metil-ureea], Afa-
fon (N-metil-N-metox(-N'-3,4-diclor-fenil-uresa), Diclordon sodic (sarea de sodiu a aci-
dului 2,4-D).

Experimentérile s-au ficut in condifii de laborator, incorporind erbicidele in mediu
de cartof—glucozi—agar. Concentrafiile folosite au fost de 100 si 1000 ppm. Inoculirile
s-au facut cu rondele de mediu cu ciupercd, avind diametrul de 3 mm.
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S-a urmdrit zilnic, timp de 12 zile, cresterea coloniilor i formarea sclerotilor la Rhizoc-
fonia solani, iar la Alternaria sp. si Fusarium sp., iimp de 13 zile, cresterea coloniilor.
Dupi 13, 19 si 29 zile s-a determinat intensitatea fructificédrii la Alternaria sp. si Fusarium
sp. Pentru aceste determindri s-au folosit cite 6 rondele de mediu cu diametrul de 8 mm
din fiecare variants si s-au spilat sporii in 5 ml apd la care s-au addugat citeva cristale de
cloruri mercuricd (HgCl,) pentru a opri germinarea conidiilor, dupd care s-au centrifugat
5 minute la 3 000 rot/min. S-a indepirtat o parte din lichid, 1asindu-se 1 ml la fiecare va-
rianta. Intensitatea sporuldrii a fost exprimatd prin numérul mediu de spori/cimp micro-
scopic (marit 10x 20).

S-a stabilit de asemenea actiunea fungistaticd sau fungicidd a unor erbicide in pre-
zenta cédrora ciupercile nu au crescut, dupd metodica descrisd de Baicu (1968).

REZULTATELE OBTINUTE S$i DISCUTII

Efectul erbicidelor asupra cresterii coloniiler. Dupd cum rezulti din
tabelul 1, toate erbicidele au intirziat cresterea ciupercii Rhizoctfonia solani,
in afara Atrazinului in concentratie de 100 ppm. La toate erbicidele s-a con-
statat o inhibare mai puternici la concentratiile mari, dar aceasta nu este
proportionald cu cresterea lor. Cea mai puternicd actiunea de inhibare a

Tabelul 1
Efectul erbicidelor asupra cresterii coloniilor, exprimat in zile necesare peniru a acoperi
vasele Petri (¢,7 cm)

Rhizoctonia solani Alternaria sp. Fusarium sp.
Erbicidul Doza ppm *
zile zile zile
Gesagard 100 4 12 7
1 000 6 dupa 13 zile 10
@ =34 mm
100 4 11 8
Topogard 1 000 5 dupa 13 zile 10
@ =34 mm
100 L 3 8 6
Atrazin 1 000 o 4 9 6
: 100 4 9 6
Patoran 1 000 — — dupa 19 zile
@ =17 mm
100 9 dupd 13 zile dupd 19 zile
@ =34 mm =34 mm
Afalon 1 000 — dupd 13 zile dupa 19 zile
@ =16 mm @ =20 mm
Diclorden 100 6 12 6
sodic 1 000 — — —_
Martor 3 6 5
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cresterii la concentratia de 100 ppm au avut-o erbicidele Afalon si Diclordon
sodic. Ciuperca nu a crescut in prezenta erbicidelor Patoran, Afalon si Diclor-
don sodic in concentratie de 1 000 ppm. S-a constatat ci erbicidele Patoran.
si Diclordon sodic au o actiune fungicida, iar Afalonul o acfiune fungistatica
asupra ciupercii Rhizoctonia solani (tabelul 2).

Tabelul 2

Modul de actiune al erbicidelor (in dozi de 1 000 ppm) in prezenta
cdrora ciupercile nu au crescut

Ciuperca Erbicidul Modul de actiune
Rhizoctonia Patoran fungicid
solani Afalon fungistatic
Diclordon sodic fungicid
Alternaria sp. Patoran fungistatic
Diclordon sodic fungistatic
Fusarium sp. Diclordon sodic fungistatic

Toate erbicidele incercate au intirziat cresterea coloniilor la Alternaria
sp. (tabelul 1). Concentra’;nle mari de erbicide (1 000 ppm) au inhibat cres-
terea coloniilor mai puternic decit cele mici (100 ppm). Inhibarea cea mai
accentuata la concentratiile de 100 ppm au determinat-o erbicidele Afalon,
Gesagard si Diclordon sodic. In prezenta erbicidelor Gesagard si Topogardﬂ
in concentratie de 1 000 ppm dupa 13 zile coloniile nu au acoperit suprafata
vaselor Petri, avind un diametru de 34 mm, iar in cazul Afalonului coloniile
aveau un diametru de numai 16 mm si erau lipsite de fructificatii. Erbicidele
Patoran si Diclordon sodic in concentratie de 1000 ppm au inhibat total
cresterea ciupercii Alfernaria sp.; s-a constatat cd ambele erbicide au o acti-
une fungistatici (tabelul 2).

Ciuperca Fusarium sp. a fost si ea intirziatd in crestere de toate erbi-
cidele incercate (tabelul 1). Concentratiile de I 000 ppm au inhibat mai puter-
nic cresterea ciupercii, in afard de Atrazin unde dozele de 100 si 1 000 ppm
au avut acelasi efect. La concentrajia de 100 ppm erbicidul Afalon a inhibat
cel mai puternic cresterea coloniilor, astfel cd dupd 19 zile de la inoculare
ciuperca nu a acoperit intreaga suprafa{d a vaselor Petri, avind un diametru
de 34 mm. Erbicidele Patoran si Afalon in concentratie de 1 000 ppm au
inhibat puternic cresterea, astfel cd dupd 19 zile coloniile aveau 17 mm si
respectiv 20 mm diametru. In prezenta erbicidelor Gesagard si Topogard in
concentratie de 1 000 ppm ciuperca a avut nevoie de 10 zile pentru a acoperi
vasele Petri, fatd de numai 5 zile la martor. Erbicidul Diclordon sodic i
concentratie de 1 000 ppm a inhibat total cresterea ciupercii; s-a constatat
cd el are o actiune fungistatici (tabelul 2).

Efectul erbicidelor asupra intensititii sporulirii ciupercilor Alfernaria
sp. si Fusarium sp. La cele 3 testari (13, 19 si 29 zile de la inoculare) s-a con-
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statat cd erbicidele incercate au o acfiune de inhibare sau-de stimulare a
fructificdrii ciupercii Alternaria sp. In general, ciuperca a fructificat mai
slab in prezenta erbicidelor in concentratie de 1 000 ppm decit la concentra-
tiile de 100 ppm (fig. 1). La prima testare (13 zile de la inoculare) s-a con-
statat ca Afrazinul in concentratie de 100 ppm a stimulat fructificarea, ajun-
gindu-se la un numdr dublu de conidii/cimp microscopic fata de martor, mai
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Fig. 1 — Influenta erbicidelor asupra intensita{ii fructificérii ciupercii Alternaria sp.,
exprimatd in numir de conidii/cimp microscopic.

— Influence of weedkillers on the development of fruiting bodies in Alferna-
ria sp.,expressed as conidia number/microscopic field.

tirziu fiind depésit de acesta. In prezenta celorlalte erbicide in aceeasi con-
centratie ciuperca a ifructificat mai pufin ca martorul, iar Diclordonul sodic
a inhibat total fructificarea. La testdrile urmatoare (19 si 29 zile de la ino-
culare) s-a constatat o stimulare a fructificdrii produsd de erbicidele Pato-
ran si Diclordon sodic in concentratie de 100 ppm; in prezenta celorlalte
erbicide ciuperca a fructificat sub nivelul martorului. Erbicidele Patoran
si Diclordon sodic in concentratie de 100 ppm si Atrazin in concentratie de
1 000 ppm au avut o actiune de inhibare a fructificarii in primele doua sap-
tdmini de la inoculare, dupa care fructificarea a fost stimulatd ajungind la
valori ce depdseau martorul. Acest fenomen s-ar putea datora nu atit unui
proces de adaptare a ciupercii la mediul schimbat, ci unui proces de detoxi-
ficare a substantelor sub actiunea enzimaticd a ciupercii (Radulescu
sit Pall, 1970). Erbicidele Gesagard si Topogard au avut aproximativ ace-
lasi efect asupra fructificarii in ambele concentratii. C
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In cazul ciupercii Fusarium sp. toate erbicidele incercate au inhibat
fructificarea (fig. 2). Urmarind intensitatea fructificirii dupi datele obfi-
nute in urma celor trei determindari (13, 19 si 29 zile de la inoculare) se con-
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Fig. 2 — Influenta erbicidelor asupra intensitatii fructificarii ciupercii Fusarium sp.,
exprimatd in numir de conidii/cimp microscepic.

— Influence of weedkillers on the development of fruiting bodies in Fusa-
rium sp., expressed as conidia number/microscopic field.

statd ca erbicidele in concentratie de 1 000 ppm au avut o actiune de inhi-
bare a fructificdrii mai mare ca in concentratia de 100 ppm, in afard de Gesa-
gard si, la ultima determinare, de Atrazin. Erbicidele Patoran si Afalon au
avutoputernicd actiune de inhibare a fructificarii in concentratie de 100 ppm,
iar la concentratia de 1 000 ppm ciuperca nu a fructificat. O puternica acti-
une de inhibare a avutsi Topogard in concentratie de 100si 1 000 ppm. Diclor-
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donul sodic in concentratie de 100 ppm a inhibat mai putin fructificarea,
dar la concentratia de 1000 ppm ciuperca nu a crescut (tabelul 1). Dintre toate
erbicidele testate, actiunea de inhibare cea mai puternica si constantd asupra
fructificdrii ciupercii Fusarium sp. au avut-o Patoran si Afalon.

Hrtoran
00,00

. 00 1ﬂ .“&t 7

Fig. 3 — Efectul erbicidelor asupra formarii sclerotilor ciupercii Rhizoctonia solani.
— Effect of weedkillers on sclerotia development in Rhizoctonia solani.

Unele din erbicidele incercate au avut efect si asupra formarii sclero-
tilor de ‘Rhizocionia solani. S-a constatat cd la 7 zile de la inoculare in pre-
zenta Afalonului in concentratie de 100 ppm ciuperca nu a format scleroti
(fig. 3). Erbicidele Gesagard (100 si 1 000 ppm), Topogard (100 si 1 000 ppm),
Patoran (100 ppm) si Diclordon sodic (100 ppm) au influentat mai putin
formarea sclerotilor, iar in prezenta Atrazinului (100 si 1 000 ppm) si la mar-
tor, sclerotii erau abundenti. Aceste diferenie ale intensitatii formarii scle-
rotilor s-au egalat dupid 12 zile.

Efectele erbicidelor asupra microflorei din sol in conditii de cimp sint
influentate de o serie de factori, ca de pild4 cultura la care se aplicd, doza
intrebuintatd etc. Astfel, erbicidul Phenylurea a micsorat numarul germenilor
de Fusarium sp. in solul cultivat cu soia, dar nu a avut nici un efect in solul
cultivat cu cereale (K auf man, 1964).

. Rezultatele obtinute au aratat cd aceste erbicide au avut un efect direct

asupra ciupercilor testate. Efectul a variat in functie de erbicid si de doza
folositd. Doze diferite de erbicid au avut efecte diferite In special asupra
fructificarii ciupercii Alfernaria sp. Astfel, Diclordonul sodic si Patoranul
in concentrafie de 100 ppm au stimulat fructificarea, iar in concentratie de
1 000 ppm au inhibat si cresterea ciupercii. Daca acest fenomen se va observa
si 1n cazul altor ciuperci, probabil va trebui sa fie luat in considerare la sta-
bilirea dozelor de erbicide pentru productie.
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CONCLUZII

1. Toate erbicidele incercate au avut efect direct influentind in masura
mai mare sau mal micd cresterea si formarea sclerotilor ciupercii Rhizoctonia
solani si cresterea si fructificarea ciupercilor Alternaria sp. si Fusarium sp.,
efectul lor variind cu erbicidul si cu doza folosita.

2. Erbicidele pe bazi de derivati ai ureei (Patoran si Afalon) si ai aci-
zilor fenoxi-alcan-carboxilici clorurati (Diclordon sodic) au avut o influenta
mai puternici asupra cmpercl or testate decit erbicidele pe bazd de triazine
(Gesagard, Topogard si Atrazin).

BIBLIOGRAFIE

Baicu T., 1968, Culegere de metode pentru incercarea produselor fitofarmaceutice, C.D.A.
Bucuresti.

Hulea Ana sicolab., 1961, Cercefdri privind influenta erbicidului Atrazin asupra micro-
florei din sol, Probl eme agrlcole 2, 57—63.

Kaufman D.D., 1964, Effect of S-triazine and Phenylurea Herbicides on Soil Fungi in
Corn and Soybean Cropped Soil, Phytopathology, 54, 897.

Millikan D.F., Fields M. L., 1964, Influence of Some Representative Herbicidal
Chemicals upon the Gmw!h of Some Soil Fungi, Phytopathology, 54, 901.

Pall Olga, Bobes I.,1970, Influenfa erbicidelor asupra unor ciuperci care paraziteazd
orzul, Consfatuzrea dc mlco]ogle Bucuresti, 5—7.X1, 1970, Rezumatele referatelor si
comumcarllor 91.

Popescu V., 1968, Efectul erbicidelor asupra ciupercii Fusarium graminearum Schw., agent
patogen al fusarzozeL unor plante cultivate si al fusanotoxwmet animalelor de ferma,
Studia Universitatis Babes—Bolyai, ser. Biol., I, 63—67.

Prasad 1., 1970, Mutagenic Effects of the Herbtcide 3-4-dichloropropionanilide and its
Degradation Products, Canad. J. Microbiol., 16, 5, 369—372.

Radulescu E., Pall Olga, 1970, Modificarea patogeniti{ii unor ciuperci care atacd
porumbul, in urma aplicdrii unor erbicide, in: Microbiologia (Lucrédrile Conferinfei na-
tionale de microbiologie generald si aplicatd, Bucuresti, 4—7. X11.1968), 1, 603—607.

Richardson L.T., 1959, Effect of Insecticides and Herbicides Applied to Soil on the
Development of Plant Diseases. 11 Early Blight and Fusarium Wilt of Tomato, Canad.
J. PL. Sci., 39, 30—38.

Rodriguez- K abana R. sicolab., 1966, Effect of Four Herbicides on Growth of Rhi-
zoctonia solani, Phytopathology, 56 11.

Sarpe N. sicolab., 1969, Rezulitate experimentale privind eficacitatea unui sortiment de
erbicide la cartof, Analele I.C.C.S. Brasov, Cartoful, 1, 137—149.

Prezentatd Comitetului de redacfie
la 20 iunie 1971.






AN. I.C.C.S. CARTOFUL, 1972, VOL. I1I

ASPECTE PRIVIND COMBATEREA GINDACULUI DIN COLORADO
(LEPTINOTARSA DECEMLINEATA Say) CU PRODUSE PE BAZA
DE DDT SI LINDAN

I. SANDRU, C. MANOLACHE*), T. SAPUNARU,
V. BRUDEA, si N. STAICU

Cercetari privind biologia, ecologia si combaterea gindacului din
Colorado (Leptinotarsa decemlineala Say) au fost initiate la noi inca din anul
1959. Rezultatele acestor cercetiri au constituit obiectul a numeroase lucrari
stiinfifice (Manolache si colab., 1961; 1963 a, 1963 b; Sandru,
1964;Sdvescu sicolab., 1966;Sdpunaru sicolab,, 1968;Sandru
si Suteu, 1969), prin care s-au facut cunoscute mijloacele eficace de care
se dispune pentru combaterea diunatorului. Dintre produsele chimice intre-
buintate in combaterea gindacului din Colorado, substantele cloroderivate,
in spetd DDT si lindan, au ocupat primul loc datoritd unei eficacitati satis-
fdcéatoare.

In ultimii ani s-a observat insd ca insecticidele pe bazd de DDT si
lindan intrebuintate curent in combaterea acestui ddunator nu mai prezinta
garantia apdrarii culturilor, incepind cu zonele din vestul tarii, unde insecta
a ajuns cu patru ani mai devreme decit in zonele estice.

Rezistenta la insecticidele cloroderivate, in general, are ca mecanism
detoxificarea substantei active, proces fiziologic prin care DDT este trans-
format in DDF, datoritd dehidroclorurarii determinatd de prezenta enzimei
dehidroclorinaza DDT, existentd la liniile sau formele de insecte care au
dobindit aceastd capacitate. Opiniile asupra rezisten{ei gindacului din Colo-
rado la insecticidele cloroderivate nu sint insd unanime. In S.U.A., Cu t-
k o m p (1958) mentioneaza, in urma unor observatii de cimp, apari{ia rezis-
tentei acestui ddunator fatd de DDT, incd din anul 1952. In Europa se sem-
naleazi aparitia rezistentei in Spania, iar alti cercetitori o neagi pentru R.D.
Germand si Ungaria (Sch warz, 1965).

In acest scop, in perioada 1968—1970 s-au efectuat cercetiri la stafiu-
nile experimentale agricole Lovrin (Timis), Podu Iloaie (lasi), Suceava si
la I.C.C.S. Brasov, avind drept obiectiv principal verificarea stirii actuale
a eficacitatii produselor Detox si Duplitox 167 in diverse zone ale {arii.

*) De la Institutul Agronomic ,N. Balcescu“
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In combaterea larvelor (tabelul 2) desi eficacitatea insecticidelor este
in general ridicatd, cu produsul Detox 25 la Lovrin nu s-a obtinut o morta-
litate mai mare de 62%. Cu Duplitox 167 insi s-a ob{inut o eficacitate de
89%. Aceasta a sugerat folosirea in vestul tarii, in lipsa Duplitox-ului 167,
a amestecului de Detox 25 (70%) - Lindatox 20 (30%). Pentru celelalte
localitdti (Podu Iloaie si Suceava) eficacitatea ambelor insecticide in com-
baterea larvelor este satisfacétoare, ca si in cazul adultilor.

Experimentindu-se in anul 1970 la Brasov aplicarea separati a insec-
ticidelor Detox 25, Detox 5, Lindatox 20 si Lindatox 3 fmpotriva larvelor
(tabelul 3) s-a constatat ca in cazul folosirii produselor pe bazé de lindan efi-
cacitatea continud sa se mentind peste 90% chiar si la jumatate doza (0,800
I/ha s.a.), in timp ce la produsul Detox 25 s-a asigurat o eficacitate mai mare
de 90% numai in conditiile normei conventionale de 2 l/ha s.a., insd la un
interval de 120 h fatd de 24 h in cazul Lindatoxului 20 la aceeasi concen-
tratie.

Asadar, potrivit rezultatelor obtfinute fn experimentarea produselor
pe baza de DDT si lindan prin intermediul observarii mortalititii la adulti
si larve, s-a ajuns la concluzia ci eficacitatea scade treptat in functie de
zond, de la vest spre est.

Tabelul 3

Eficacitatea insecticidelor Delox 25, Detox 5, Lindatox 20si Lindatox 3 in combaterea larvelor
gindacului din Colorado la 1.C.C.S. Brasov (1970)

E % dupi:
L. Conc. *) la
Insecticidul 1001 ap# 2 h l - 8 h I 190 h
Detox 25 29, 50 58 93
Detox 25 1% 26 35 87
Detox 5 30 kg 42 52 88
Lindatox 20 2%, 99 — —
Lindatox 20 19% 96 98 —
Lindatox 3 30 kg 97 — —

#) La norma de solutie de 400 1/ha.

In acelagi timp a fost observatd si o scidere a eficacititii de la an la
an (fig. 1); astfel, Ia Lovrin eficacitatea predusului Detox 25 a scdzut in
mod progresiv incepind din anul 1968 pind in anul 1970.

Interpretarea eficacita{ii produselor Detox 25 si Duplitox 167 dupi
productiile obtinute (fig. 2 si 3) a condus la aceleasi concluzii ca si in cazul
mortalitatii insectelor. La Stafiunea Lovrin, dupid primul an de expe-
rimentare s-a constatat ca variantele cu concentratiile de 0,3, 0,2 si 0,1%
au dat rezultate egale cu martorul, plantele fiind atacate in aceeasi méisuré,
ceea ce a impus renuntarea la continuarea experimentirii acestor doze; ele
au fost mentinute numai in izolatoare pentru aflarea mortalititii.
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Fig. 2 — Eficacitatea insecticidului Detox 25 exprimatd prin productiile obfinute (valori
medii pe 3 ani).

— Detox efficiency expressed in terms of potato yield (average values on 3 years)..
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Rezultatele privitoare la productiile obtinute pun in evidentd pentru
toate localitatile sciderea productiei in raport cu micsorarea dozelor. Pier-
derile de productie corespunzatoare sciderii cu o treapta a concentratiei pot
fi de 1—3 tone tuberculi si cu accent deosebit in zonele in care insecta giseste
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Fig. 8 — Eficacitatea insecticidului Duplitox 167 exprimata prin productiile obtinute
(valori medii pe 3 ani).

— Duplitox 167 efficiency expressed in terms of potato yield average values on
3 years)

conditii de dezvoltare si de prolificitate mai apropiate de cerintele sale (Leo-
vrin, Podu Iloaie). La Lovrin infestédrile puternice ca urmare a realizérii unei
densitdfi considerabile, amplificate de cele doud generatii din cursul pri-
maverii si verii, iar pe de altd parte eficacitatea slabd a insecticidelor incer-
cate au determinat plafonarea productiei de tuberculi sub nivelul celorlalte
localitati.

In raport cu martorul netratat, toate variantele sint semnificativ supe-
rioare. In cazul produsului Detox 25 varjanta cu concentratia de 1,0%
depaseste martorul la Suceava cu 32%, la Podu Iloaie cu 167%, iar la Lovrin
cu 128%. In cazul produsului Duphtox 167, varianta cu aceeasi concentratie
de 1,0% depa§este martorul la Suceava cu 20%, la Podu Iloaie cu 170%,
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iar la:Lovrin cu 200%, ceea ce in valori absolute reprezinta produciii sal-
vate ‘in cantitdti de 14—21 t/ha.

Dacd admitem existenta reald a rezistentei gindacului din Colorado
fatd de insecticidele cloroderivate, excluzind dintre cauzele insucceselor
observate in productie lipsa de rutind, deficienfele insecticidului ca si alte
considerente de ordin tehnic,. atunci folosirea alternativi a diferitelor pre-
parate insecticide, ca una din masurile de preintimpinare a cresterii rezis-
tentei, devine necesard chiar si in zonele in care Detox 25 si Duplltox 167
incd mai au elicacitate in combaterea diunatorului.

Pentru realizarea alternantei existd incd numeroase preparate insec-
ticide cu o foarte bund eficacitate In combaterea gindacului din Colorado.
In acest scop, la Lovrin si Brasov s-au efectuat anual lucriri de testare a insec-
ticidelor (tabelul 4) pentru a fi din timp cunoscute si intrebuintate la nevoie.

Tabelul 4

Eficacitatea citorva insecticide in combaterca adultilor gindacului din Colorado, {estate la
Statiunea Lovrin si la 1.C.C.S. Brasov

L Conc. la 100 1 E % dupd:
Insecticidul api
: t2h | 2an | 480 | 720 | esn | 120m
Statiunea Lovrin
Bidrin 24 0,20 92 98 100
Carbetox 37 ,,Sinteza“ 0,30 — — — 18 30 —
Dimecron 50 Ciba 0,08 — 46 76 100 —
Diazinon 60 Geigy 0,10 40 50 63 73 — —
Divipan 100 Makh 0,10 55 86 90 | 100 —
Dipterex 80 WP Bayer 0,10 48 72 89 169 — —
Fitios B 77/25 B.P.D. 0,20 — 4 12 28 —
Gusathion M Bayer 0,20 96 109
Heterotex 0,20 — 27 48 6l — —
Imidan 50 WP Stauff 0,10 — 97 100
Lindatox 20 Romaénia 0,75 —n 20 — 47 56 —
Lebaycid Bayer 0,15 16 46 52 74 — —
Methyl Cot. Makh 0,10 28 58 68 75 100
Phosdrin 24 Schell 0,20 63 95 100 — — —
PMP WP Sankyo 0,10 — 96 100 — —
Sumithion 50 Ciba 0,20 31 73 84 93 100 —
Zolone BV 0,20 — 5 11 17 —
Ultracid 40 Geigy 0,10 — 54 75 160 — —
1.C.C.S. Brasov

Azodrin 0,50 82 100 — — — —_
Birlane 24 0,05 £5 95 100 — — —
BI-58 0,10 15 62 92 100 — —
Bromofos 30 0,20 — — 47 55 70 80
Carbetox 37 0,80 — — — — 47 65
Fenclorfos 35 0,50 — 5 17 27 62 85
Naled 0,10 100 _— — — — —
Pinetox 50 : 0,50 — — 2 12 20 50
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Dintre insecticidele verificate au prezentat eficacitate bund urmatoarele:
Dimecron 50, PMP, Phosdrin 24, Divipan 100, Sumithion 50, Ultracid 40,
Imidan 50, Azodrin, Naled.

CONCLUZII

1. La insecticidele pe bazd de DDT si lindan indeosebi la Detox 25,
se constatd o sciddere a eficacitatii din vestul tarii citre est.

2. In scopul intreruperii liniilor de rezistentd, in combaterea ginda-
cului din Colorado este indicatd alternanta insecticidelor utilizate, in toate
zonele tarii.

3. Dintre insecticidele testate, rezultate bune au fost obtinute cu pro-
dusele: Dimecron 50, PMP, Phosdrin 24, Divipan 100, Imidan 50, Sumit-
hion 50, Ultracid 40 CE, Azodrin, Naled.
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CONCENTRAREA SI SPECIALIZAREA IN CULTURA CARTOFULUI A
COOPERATIVELOR AGRICOLE DE PRODUCTIE DIN JUDETUL COVASNA

I. SOCOL, L. VERES¥)

Sensul economic al intensificirii agriculturii constd in continua depla-
sare a culturilor spre terenurile care le oferd condi}iile ecologice cele mai
favorabile (L e m e s e v, 1964). Imperativul cresterii productiei agricole, al
incadrarii agriculturii in ritmul de dezvoltare permis si cerut de dezvolta-
rea forfelor de productie conduce la concentrarea productiei si specializarea
intreprinderilor agricole in ob{inerea unei game mai restrinse de produse,
in cantitati mai mari, de o calitate mai buni si cu cheltuieli mai mici
(Miculescu, 1970 a; Galkin a, 1970).

Concentrarea culturilor si specializarea unitidtilor apare astfel ca un
instrument al perfectiondrii repartiiei teritoriale a productiei la nivelul
unitdtilor (Har tia, 1968) si ca una din modalitafile de satisfacere a exi-
gentelor impuse de caracterul ‘legic al evolutiei agriculturii (P astrakov,
1969).

Folosirea tehnicii noi in agriculturd presupune specializarea forfei de
muncad, stdpinirea deplind a tehnologiei proceselor de productie, lucru cu
atit mai accesibil cu cit numarul proceselor tehnologice este mai mic. Rit-
mul de crestere a calificarii fortei de munca este deci in funcfie de stabi-
lirea din timp a directiei de specializare (Ceausescu I., 1971). Concen-
trarea productiei si specializarea cooperativelor in cultivarea unui numér
mai restrins de plante este cerutd de insdsi evolufia agriculturii si consti-
tuie un factor 1mportant in dinamizarea acestei evolutii (Miculescu,
1970 b).

Cercetdrile intreprinse in judetul Covasna, unde 10% din suprafata
ocupatd cu cartof se cultivd de citre sectorul cooperatist, au avut ca scop
stabilirea cooperativelor in care sa se concentreze cultura cartofului in per-
spectivd.

METODA DE} CERCETARE

Formularea de propuneri concrete pentru concentrarea productiei si specializarea coope-
rativelor in cultura cartofului a necesitat respectarea unor criterii tehnice si economice ca
premisd a specializérii. A fost necesard stabilirea unui minim de suprafatd de cultivat, a unei

*) De la Directia Generald a Agriculturii, Industriei Alimentare, Silviculturii gi
Apelor—Covasna.



382 I SOCOL SI L. VERES 3 9

ponderi pe care si o detina cartoful in structura planului de culturd pentru a se materializa
concentrarea productiei acestei plante.

Stabilirea criteriilor si conditiilor pentru concentrarea productiei de cartof a premers
astfel propunerile concrete, ele formind cadrul general ce a schitat limitele intre care/s-au
elaborat propunerile. Alegerea cooperativelor agricole de producfie .la care urmeazi a se
concentra productia de cartof si deci care si se specializeze in aceastd culturd s-a facut
pe baza urmaitoarelor elemente:

— Suprafata cultivatd cu cartof in ultimii patru ani in cifre absclute si relative,
reflectind orientarea deja existentd. -

— Productia medie in q/ha obtinutd de cooperative in ultimii patru ani, deoarece
exprimi In mare misurd gradul de favorabilitate al terenurilor fiecdrei cooperative pentru
cultura cartofului.

-— Caracteristicile solului din fiecare teritoriu: texturd, drenaj, pantd, posibilititi
de executare mecanizati a lucririlor.

— Compararea gradului de favorabilitate pentru cartof si alte culturi la cooperatwele
situate pe terenuri cu fertilitate naturald mai mica.

La intocmirea lucrdrii au fost folosite urmatoarele surse de documentare si mformare
dari de seami anuale ale cooperativei agricole de productie (C.A.P.); chestionare completate
de crganele de conducere din C.A.P.; incadrarea solului in categoria usor, mijlociu sau greu
de cétre intreprinderea de mecanizarea agriculturii (I.M.A.) in functie de rezistenta specifici
a solului la lucrdrile agricole.

Inventarierea pentru cultura cartofulul s-a fdcut prin eliminarea din totalul terenului
arabil a:

— terenurilor situate pe pante de peste G°, pe considerentul ca accepiind pante mai mari
Se ingreuiazd conditiile pentru o executare corectd a lucrarilor mecanizate;

— a terenurilor cu texturd fini — argiloase sau argilo-lutoase — ca nefavorabile
pentru cartois :

— a terenurilor cu drenaj intern neasigurat, deoarece contravin cerintelor bxologlce
ale plantelor. :

REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTH

Ponderea cartofului in structura planului de culturi. Suprafata ce poate
fi cultivatd cu cartof de cétre o cooperativi este in functie de suprafata totala
a solurilor favorabile acestei culturi in perimetrul unitatii. Din aceastd supra-
fatd se apreciazd cd se poate cultiva cu cartof, anual, o treime sau ‘chiar
mai mult, prin luarea in considerare a intregii suprafete arabile. Revenirea
culturii cartofului in timp pe acelasi teren este conditionatid de factori orga-
nizatorici si factori tehnici.

Factorii organizatorici reclama 0 f01051re cit mai justa in timp a for-
tei de muncd si a mijloacelor de productle Cultura cartofului solicitd par-
tlclparea activd a fortei de munca in aprilie, in a doua parte a lunii ‘mai
si in primele doud decade din luna iunie, precum si in septembrie si octom-
brie. Tractoarele au in general solicitiri in aceleasx perioade si in plus in
lunile iulie si*august pentru lucrari de combatere a bolilor si daunatorilor.
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Mijloacele de transport sint necesare pentru cartof in oarecare masurd la
transportul materialului pentru simin{a si intens la transportul apei pentru
lucrarile de combatere, la transportul recoltei si al ingrdsamintelor natu-
rale. Rezultd deci perioade apreciabile de timp in care atit membrii coo-
peratori cit si mijloacele de transport si tractoarele nu au intrebuintare la
cultura cartofului. Paioasele si culturile furajere, in special trifolienele, au
procese tehnologice ce completeazd bine aceste perioade lasate libere de
tehnologia culturii cartofului.

Prezenta cerealelor si in special a plantelor furajere necesitd si faci-
liteazd dezvoltarea unui sector zootehnic puternic (bovine), care compieteaza
cultura cartofului prin asigurarea necesarului de ingrasdminte naturale.

Din cele de mai sus rezulté cd o cooperativd poate cultiva cartof in
proportle de maximum 33%

Revenirea culturii cartofulm pe acelasi teren, din punct de vedere fito-
sanitar, este bine sd fie distanfatd, pentru a premtlmpma infectiile cauzate
de agentii patogeni specifici. Distanta fn timp este necesard si pentru pre-
venirea impurificarii lanurilor prin tuberculii rdmasi in sol de la cultura
anterioard. Ambele rezerve sint satisfdcute prin revenirea culturu cartofului
pe acelasi teren dupad 2—3 ani.

. Suprafata minimd de cultivat de o cooperativa specializatd in cultura
cartofului. Productia cooperativelor agricole este destinatd satisfacerii a cel
putin una din cele trei cerinte de bazd ale activitatii lor:

— cerintele membrilor cooperatori pentru nevoile lor personale situ-
atie in care produsele se Tmpart acestora pentru zilele munca prestate de ei
sau sub alte forme;

— cerinfele reludrii procesului de productie de catre cooperativd pe
o scard ldrgitd (furaje, seminte);

— cerintele economice nahonale, caz in care produc‘ma se realizeazi.
ca marfd in specxal pe bazd de contract cu unitii{i specializate in acest scop.

Analiza interactiunii dintre aceste trei cerinte duce la concluzia ci,
de la un anumit nivel, cresterea gradului de satisfacere a cerinfelor repro-
ductiei largite si a nevoilor de trai ale membrilor cooperatori depinde de
cantitatea de produse care se realizeazd ca marfa.

Concentrarea culturii cartofului la o cooperativd trebuie sd conducé
la cresterea substantiald a cantitétii de cartof productie marfa si la asigu-
rarea unei ponderi superioare a tncasirilor banesti prin valorificarea acestui
produs, in totalul veniturilor binesti obtinute din sectorul Vegetal Situa-
rea indicelui venituri din cultura cartofului la un asemenea nivel, in urma
calculelor facute, este posibild numai dacid aceastd plantd ocupd minimumr
20% din supraxa’;a arabild a unei cooperative.

Cooperativele agricole din judetul Covasna cuprind mai multe locali-
tati. Dintre acestea numai unele localitdti au terenuri favorabile culturii
cartofului. Folosirea acestor terenuri pentru cartof depéseste insd conside-
1t‘ab11 nevoile consumulm intern si asigurd posibilitdt{i mari ventru produc-
ia marfa.
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Baza tehnico-materiald solicitatd de cultura cartofului cuprinde o serie
«de masini si instalafii a cdror utilizare este specificd numai acestei culturi,
cum sint masinile de plantat, combinele de recoltat, masinile de sortat si
«calibrat. Utilizarea in timp a masinilor agricole nu pune probleme decit
pentru agregatul de sortat si calibrat, a carui folosire este eficientd daci
cuprinde o perioadd de 60—70 zile calendaristice, timp in care se prelu-
ccreazd productia de pe 200—250 ha.

Depozitele pentru pastrarea cartofului de saminta constituie un obiect
de investifie cu durata de folosin{a indelungata. Eficien{a economicd a con-
struirii acestora, termenul de recuperare, incep si devind acceptabile numai
la capacitati mari. '

Marimea suprafetei de cultivat cu cartof pe judet. Deplasarea supra-
fetelor cultivate cu cartof spre terenurile ce beneficiazd de cele mai bune
conditii ecologice nu trebuie consideratd o etapd actuald in sens absolut.
‘Cooperativele care au in proprietate terenuri potrivit de favorabile acestei
plante este necesar si cultive cartof pentru nevoile proprii incd o perioada
indelungata. Pe de altd parte, concentrarea suprafefelor ce urmeaza a fi cul-
tivate pentru productie marfd este conditionata de existen{a suprafefelor
-care corespund acestei culturi in mdsura doritd. Cultivarea aceleiasi supra-
fete cu cartof, dar in alte conditii mult mai favorabile acestei culturi, numai
datorita terenului foarte favorabil, va avea drept efect sporirea productiei
medii la unitate. Acest efect se poate dovedi matematic astfel:

Q= SQm = gs +qc + q: + qm, (1)

in care: Q este prcdﬁctia totald de cartof
Qm — productia medie

S — suprafafa cultivata cu cartof

gs — cantitatea de cartof necesara pentru siminfa

g. — cantitatea de cartof necesard pentru retribuirea muncii
g. — cantitatea de cartof necesarid ca furaj

gm — cartoful productie marfd prin contract si plata muncii S.M.A.

Cultivind cartof pe terenuri mai bune, productia la hectar va creste
cu Qpn, iar relatia (1) se va transforma intr-o inegalitate:

SQm + AQm) > qgs +qc + G- + Gnm. (?)

Intrucit pentru gs, g si g. nu se pot justifica cresteri, rezulti ci intreg
sporul SAQ, se va adduga la gm, caz In care egalitatea se restabileste:

S@n + AQm) = ¢s +qc + ¢z + (gm + SAQm). (3)

Din relaiiile (2) si (3) se poate trage concluzia cd prin concentrarea
suprafetelor cultivate cu cartof este posibild si o reducere a acestora fdrd
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sd se afecteze cantitifile ce se repartizeaza oricidreia din destinatii cu con-
ditia ca

(S — AS)(Qm + AQm)> Q — gsAS.

(Se are in vedere ci reducerea suprafetei cultivate este insotitd de o
reducere a necesarului de siamin{d). Proportia in care este posibild reduce-
rea suprafetei este in functie de cresterea prcductiei medii.

Amplasarea culturii cartofului in judetul Covasna. Factorii care influ-
enteazd amplasarea culturilor pe teritoriu, foarte numerosi si complecsi, in
general pot fi grupati in factori naturali si factori social-economici. Avind
in vedere scopul studiului, ne vom referi in continuare la factorii cei mai
importanti.

Factorii naturali. Clima in ansamblu pe intreg judetul corespunde ce-
rintelor cartofului. Temperaturile medii lunare si anuale, ultimul si primul
inghet, regimul hidric sint optime fpeniru cultura cartofului. Hidrografia
{0,63 km/km?) in general este bine repartizata si asigurd surse de api pentru
numeroasele tratamente fitcsanitare reclamate de cultura cartofului practicati
stiintific.

Relieful se manifestd ca un factor limitativ in ccea ce priveste cultura
cartofului. Avind in vedere numeroasele lucrari culturale reclamate de car-
tof, aceastd plantd nu se poate cultiva pe terenuri in pantd mai mare de
6°. Cultura cartofului pe pente mai mari este de regulad respinsid de cerintele
mecanizdrii lucrdrilor, deoarece prin frecventa schimbare a liniei centrului
de greutate a tractoarelor si masinilor agricole este influentata directia de
actionare a acestora si deci calitatea lucrarilor. Cooperative ca Aita Seaci,
Biborteni, Virghis, Lisndu au cea mai mare parte a terenurilor situate pe
pante si au fost din aceastd cauzd considerate ca nepotrivite pentru culti-
varea cartofului in scopul realizdrii de productie marfa.

Terenurile plane, la rindul lor, sint favorabile culturii cartofului numai
dacd textura lor convine acestei plante. Terenurile cu texturd find, grele
(Constantinescu sicolab., 1965), argiloase sau argilo-lutoase, sint
nepotrivite pentru cartof. Pe astiel de terenuri productia de cartof este mica
si cultura nu este rentabila. De altfel, cooperativele Baraolt, Haghig, Aita
Mare, Bradut, Batanii Mari, care au terenuri grele, obtin din aceastd cauzd
productii de cartof mult mai mici fajd de media pe judef. In acelasi timp,
la sfecla de zahér si la griu, plante care suportd astfel de terenuri, produc-
tiile sint mai aproape de media pe judet sau chiar peste aceastid medie.

Cultura cartofului pretinde tereruri bine drenate. Existenta apei freatice
la micd adincime sau un drenaj extern neasigurat sint elemente care adesea
concurd hotédritor la compromiterea culturii. Bazinul hidrografic al riului
Negru prezintd suprafete intinse de terenuri cu un drenaj intern defectuos
si care fac obiectul unei lucrdri vaste de desecare. Situatie mai grava din
acest punct de vedere prezintd cooperativele din Chichis si Dalnic.

. Factorii social-economici. Cartoful este o planta care cere un volum mare
de transporturi, atit pentru realizarea preductiei marfi cit si pentru obfine-



386 I. SOCOL $I L. VERES 6

rea productiei (Ingrasdminte, siminta). Refeaua de sosele si cdi ferate cuprinde
insa bine judetul si nu constituie pentru nici o unitate un impediment demn
de luat in seama. Drumurile judefene si comunale pot {i intrefinute in stare
bund, sursele de material in acest scop fiind abundente (piatra si balast).

Unitatile industriale care folosesc materie prima din agriculturd si
care isi manifestd influenta asupra repartitiei culturilor sint: Fabrica de
spirt de la Ozun, Fabrica de amidon (in constructie) de la Tg. Secuiesc,
Topitoria de in de la Reci, Fabrica de zahir Bod si Fabrica de cicoare Bra-
sov. Suprafata cultivatd cu cicoare (760 ha) nu pune probleme, putind fi
amplasatd in citeva unitati. Inul poate fi deplasat spre podzoluri si poate
fi cultivat si pe terenuri in panta, fiind mai potrivit decit cartoful pe ast-
fel de terenuri. In ceea ce priveste sfecla de zahar, evitarea cultivirii aces-
tei plante pe terenuri mai usoare este de dorit, forma radacinii fiind o carac-
teristicd calitativd pentru fabrica de zahdr. In ceea ce priveste virfurile de
lucréari cerute de procesul de productie la cartof si la sfecld, acestea in mare
parte se suprapun si deci este necesard deplasarea lor in sens invers concen-
trarii culturii cartofului.

Forta de muncd, sub aspectul calificirii, este favorabild actiunii de
concentrare, deocarece peste tot este definidtoare a unei tradifii puternice
in cultivarea cartofului. Sub aspect cantitativ, forta de munca este defici-
tard la toate cooperativele din judet. La lucrdrile de recoltat, cooperativele
mari cultivatoare de cartof apeleazd la brate de munci strdine, fie anga-
jindu-le direct, fie benefliciind de mésuri administrative luate pe plan local
(comunal sau judefean). Indiferent de forma in care este atrasi forta de
muncd strdind, prevederile de perspectivd nu pot sd o ia in considerare.

Mai trebuie addugat faptul cd structura pe virste a populatiei active
din cooperativele judetului Covasna in general si din cele ce prezintd con-
ditii pentru specializarea in cultura cartofului in special manifestd un pro-
ces de imbatrinire accentuats.

La o productie normald de 200 g/ha, totalul muncilor de adunat (se
considerd scosul din pdmint nemecanizat), transport si depozitat necesitid
minimum 30 z.o. Avind In vedere cd in aceeasi perioadd trebuie executate
si alte munci (semanat, recoltat furaje etc.) rezultd ca pe un cooperator
nu pot reveni mai mult de 1—I1,2 ha cultivate cu cartof.

Singura solutie ce se impune este dotarea sectiilor I.M.A. din coopera-
tivele propuse spre specializare cu combine de recoltat cartof. In vederea
acestui mod de rezolvare a penuriei de for{d de muncd, a fost studiata can-
titatea de sol schelet existentd pe terenurile cooperativelor. Suprafefele in
care solul schelet trebuie luat in considerare sint insi neglijabile, maximum
50 ha la o cooperativd. Pe de altd parte, suprafata mare de soluri usoare
spre mijlocii oferd condi{ii bune pentru folosirea combinelor.

Construirea unor depozite moderne si in apropierea acestora asigura-
rea de instalatii de sortat si calibrat, obiective de investitii a cdror realizare
necesitd un consum mare de fonduri, este necesar si insofeascd actiunea de
concentrare a productiei.
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Profilul actual al cooperativelor agricole de productie din judetul
Covasna. Suprafata cultivatd cu cartof de cétre fiecare cooperativd in pre-
zent este in mare parte o reflectare a gradului de favorabilitate pe care il
au caracteristicile pedologice fatd de aceastd plantd. Astfel, cooperativele
Petriceni, Sinzieni, Tg. Secuiesc cultivd peste un sfert din suprafati cu
cartof si obtin productii constant bune. De altfel productiile medii obtinute
de citre cooperative la cartof au si fost luate in considerare ca indicatori
de conditii favorabile culturii cartofului.

In obtinerea unei productii bune de cartof s-a considerat cd si-au mani-
festat influenta conditiile ecologice, calitatea lucrarilor executate si ferti-
lizarea (problema materialului pentru sdmintd si a soiului fiind tratatd in
general la fel in toate cooperativele). Orinduind primele 40 de cooperative,
din totalul de 50 cite existd in judet, in ordinea productiei medii obtinute
in anii 1965—1967, considerati ca ani normali, s-a constatat cd primele 15,
exceptind cooperativele Chichis si Si. Gheorghe, prezintd si cele mai bune
conditii ecologice, cu suprafete mari de teren bun pentru cartof. Cooperati-
vele din Chichis si Sf. Gheorghe au teren bun pentru cartof, dar prima, pe
suprafatd mica iar a doua trebuie sd se profileze in mai mare maésurd pe
cultura legumelor. Pentru acelasi motiv nu s-a prevazut cresterea suprafefei
cultivate cu cartof la C.A.P. Tg. Secuiesc.

Cooperativele din Reci (suprafete mari cu soluri nisipoase), Zagon
(soluri brune in dilerite grade de podzolire), precum si Poian, Lemmnia si
Aninoasa, desi au terenuri bune penfru cartof, obtin productii mici, nu
numai datoritd fertilitid{ii naturale mai mici a acestor terenuri ci si datoritd
unei fertilizari insuficiente cu gunoi de grajd.

In anul 1962, deci dupi incheierea actiunii de cooperativizare, coope-
rativele agricole de productie au avut planuri de culturd care copiau in mare
suma planurilor de culturd ale vechilor {drani individuali. Din an in an
aceste planuri de culturd s-au ameliorat, tinzind la o profilare a coopera-
tivelor spre cultivarea acelor plante care isi gaseau condifii mai bune de
dezvoltare. Inaintarea in aceasti direc}ie s-a facut inegal, datoritd unei serii
intregi de cauze. Actiunea se va putea aprecia ca terminatd peste citiva ani,
cind specializarea unitétilor va fi un fapt indeplinit.

Se constatd, din cauza amintitd mai sus, cd unitafile deja profilate
spre pomiculturd (Belin, Bodoc,) spre cultura sfeclei (Haghig, Araci)
etc., mai cultivd si cartof pentru productia marfd, desi proporfia acesteia
in totalul productiei de cartof obtfinute este mics.

In urma studiului intreprins a rezultat ci, comparativ cu realizirile
anului 1967, satisfacerea tuturor cerintelor la produsul cartof este posibild
prin cultivarea unei suprafete de 11 133 ha, fatd de 12 147 ha cultivate
in anul de referintd, deci cu o economie de teren arabil de 1 014 ha.

Cultura cartofului urmeaza si fie concentratid la 22 cooperative (tabe-

lul 2) care sa cultive anua! 8 560 ha, revenind in medie pe fiecare din aceste
cooperative cite 389 ha.



Tabelul 1

Cooperalivele agricole de productie din judeful Covasna care nu urmeazi a se specializa in cultura cartofului

Realizat la cultura cartofului in 1967

Propunéri de perspectivd

- Prod.
Denumirea C.A.P. medie rod. ons d. l . . consum intern rod.
1962/—11]39'68 Su}?;af' tré)tac}é cintcl;"gl rg;?fé sug;af.‘ r!r)ll;:?i(:}e %)ort?ﬁé séminté alte fonduri gmrfé
q q q | a/ha q q q q
Aita Mare 123,2%) 1451 12 981 8 689 4 292 60 123,2 7 391 1 800 4 571 1020
Aita Seac# 96,3%*) 140 | 10 876 7 989 2 887 82 96,3 7 893 2 460 4 039 1394
Araci 104,1 145 | 14 687 8 567 6 120 80 104,1 8 328 2 400 4 578 1 360
Baraolt 109,7 157 | 14 274 9 727 4 547 83 109,7 9106 2 490 5 205 1411
Béatanii Mari 112,8 2311 20 504 15 738 4 766 140 112,8 15798 4 200 9218 2 380
Belin 109,8%) 165 11 560 8 292 3 308 56 109,8 | 6152 1 680 3520 | 952
Biborteni 98,9%) 136 5129 4134 995 80 98,9 7 911 2 400 4 151 1 360
Bodec 138,7%) 191 | 19 435 12 486 6 949 75 138,7 10 403 2 250 6 878 1275
Boresneul Mare | 109,6 475 | 49 058 31 557 17 501 300 109,6 32 865 9 000 18 765 5 100
Bradut 127,2 353 | 29 416 25113 14 303 200 127,2 25 438 6 000 16 038 3400
Capeni 110,0%) 80] 9914 7 340 2 574 78 110,0 8 582 2 340 4 916 1326
Chichis 139,2 1511 16 736 11 033 5 703 78 139,2 10 861 2 340 7 195 1326
Chilieni 156,3%) 851 9190 4 040 5 150 50 156,3 7 813 1 500 5463 850
Dalnic 128,8 290 | 27 833 17 205 10 628 100 128,8 12 877 3 000 8177 1 700
Ghidfaldu 144,9 250 | 29 422 17 942 11 480 108 144,9 15 648 3240 10 572 1 836
Ghelinta 115,5 299 | 37 047 20 023 17 024 170 115,5 19 643 5 100 11 653 2 890
Haghig 117,9 1711 15 489 10 587 4 900 75 117,9 8 840 2 250 5317 12756
Ilieni 103,9 238 | 22 263 14 646 7617 140 103,9 14 542 4 200 7 962 2 380
Lisnau 98,9%) 210| 11 425 8 861 2 564 63 98,8 6 228 1 890 3 267 1071
Malnas 112,1 851 9240 5 343 3 897 45 112,1 5043 1 350 2 928 765
Micfalau 114,6 113 | 11 593 7 005 4 589 55 114,6 6 306 1 650 3721 935
Ojdula 102,1 230 | 25 892 13 669 12 283 130 102,1 13 268 3 900 7 168 2 200
Papauti 136 3 103 | 13 841 8 561 5 280 & 136,3 7 361 1 620 4 823 918
Valea Crisului 132,2%) 150 | 15415 10 380 5 036 71 132,2 9 387 2 130 6 050 1 207
Virghis 98,9%) 86| 3594 3314 280 60| 98,9 5937 1 800 3117 1 020
Arcusi 126,9 1511 13 418 8 000 5418 50 126,9 6 345. 1 500 3 995 850
Sintion Lunca 7112,4 105 6 154 5 706 448 45 1124 5158 1 350 3 443 765
Sf. Ghecrghe 150,1 112 16 420 7 670 8 750 45 150,1 6 777 1 350 4 662 765
Total —_ 5041 | 482804 | 313817 | 169289 {2573 - | 301 901 77 190 | 180 992 43 731

*) Productii medii pe anii 19671968

88¢



Tabelul 2

Cooperativele agricole de preductie din judeful Covasna care urmeazi a se specializa in culfura carlofului

Prod.
medie

Realizat in 1967

Perspectivd

Denumirea C.A.P. 19651968 | supraf. prod. prod. prod. marfd, q supraf. prod. consum prod.
q/ha ha totald medie ha totald intern marfé
: q q/ha total la ha q q q

Petriceni 223,4 275 63 340 230,3 | 36 074 131,2 300 67020 26611 40 409
Turia 195,4 440 106 806 | 242,7 | 60 751 138,1 550 107 470 | 30 725 76 745
Sinzieni 206,5 530 115 197 217,3 | 65653 123,9 600 123900 | 47 292 76 628
Tg. Secuiesc 175,7 295 61 601 208,8 | 38312 129,9 300 527101 13770 38 940
Mirtineni 169,2 303 59 689 196,9 | 33 593 110,9 600 101 520 | 32525 68 995
Brates 162,2 485 81 561 168,1 | 45906 32,6 600 97 320 | 38511 58 809
Tamasfaldu 160,9 340 62 851 184,8 | 30 387 89,4 350 56 315 | 24 €69 31 496
Cernatu 167,8 615 108 029 159,4 | 55688 90,6 650 109 070 | 49 259 59 811
Alungeni 163,2 320 49 702 165,3 | 29411 91,9 350 57 120 24 313 32 807
Covasna 151,0 296 40 561 137,0 | 19 243 65,0 300 45300 | 25653 19 647
Catalina 144,8 230 41 311 179,6 | 26 552 115,4 300 43 440 | 10252 33188
Moacsa 141,9 280 35 272 125,9 | 14 468 51,7 400 56 760 | 31 364 25 396
Ozun 116,9 181 13 796 76,2 3 539 19,6 320 37 408 | 24 570 12.838
Reci 109,1 310 22 270 71,8 6 726 21,7 420 45822 | 32595 13 227
Aninoasa 127,5 220 25 286 114,9 | 11413 51,9 280 35700 19637 16 063
Lemnia 140,1 290 32 260 111,2 | 15548 53,6 300 42030 | 25581 16 449
Poijan 126,3 374 37 746 100,9 | 12 591 33,8 380 47 994 | 25259 22 735
Zagon 133,5 235 20 340 €6,6 7 338 31,2 350 46 725| 29685 17 040
Lunga 150,0 370 47 600 128,6 | 26 098 70,5 400 60 000 | 30 902 29 098
Zibala 102,0 330 27 957 93,2 | 11 230 37,4 360 36720 | 22478 14 242
Mereni 142,3 220 24 424 111,0 | 12 557 57,1 250 355751 20249 15326
Bicsad 127,6 167 19 897 119,1 8 184 49,0 200 255801 14826 10754

Total e 7 106 1097 496| 3 219,6 | 571 262 8560 | 1331499 730 623 -

1 656,4

600 926

($313
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Sporul absolut de suprafatd cultivata cu cartof de céire aceste coo-
perative 1atd de suprafata cultivatd in 1967 este de 1454 ha. Productiile
ce se vor obfine de pe aceste hectare sint aceleasi pe care le-au obfinut
cooperativele respective in anul de referintd 1967. Prin efectuarea depla-
sdrii culturii cartofului de la unele cooperative care au conditii mai putin
favorabile la cooperative cu condifii mai favorabile, productia medie urmeaza
sd creascd de la 130,1 g/ha in anul 1967 la 145,7 g/ha (tabelul 3).

Tabelul 3

Productia de cartof in judetul Covasna in anul 1967 si in perspectiva concentririi si
specializirii

Suprafata, ha Produc- Produc- Consum i1 tern
. i |tia me-| Productiaj™ 45 7
Specificare . |mediel die totald  marfs |simints |  alte
' totald pe q/ha q q q fon turi
C.A.P. a
Realizat tn 1967*) din care 12 147 | 243 | 130,1 {1 580 300|740 551|364 410!475 <39
la C.A.P. ce urmeazi a se
specializa in cultura car-
tofului**) 7 106 | 323 | 155,1 {1 102 305 571 262|213 180[306 7:1
In perspectivd*) din care la 11133 | 223 | 145,7 |1 633 400{774 354|333 990(525 118
C.AP. ce urmeazd a se
specializa in cultura cartc-
fului**) 8 560 | 389 | 155,1 |1 331 499|730 623|256 800|344 126
w)
Diferente intre realizérile 5 —1014 | —20! 15,6 53 100| 33 803{—30420| 49 779
anului 1967 si perspectivd] = ;
pe judet*) = 83 |—8,3| 11,2 3,3 4,5 —8,3] 4,8
>
Diferenie intre realizirile| « 1454 | 66 — | 229194 |203 092 43 620 37 395
anului 1967 si perspectivd) = e
la C.A.P. ce urmeazi a se| _:
specializa in cultura car-| & 20,4 20,41 — 20,8 35,3 16,9 21,9
tofului*#)
#) 50 C.A.P.
#¥) 20 C.A.P.

Confruntarea propunerilor facute cu principiile ce trebuie respectate
in actiunea de concentrare a productiei si specializare a unitatilor stabilite
mai sus duce la rezultate pozitive.

Suprafetele cultivate de fiecare cooperativd depasesc 200 ha si deci
justificd si faciliteazd investirea de fonduri in mijloace de bazd specifice.
Procentul de teren arabil cultivat cu cartof nu depéseste In nici o unitate
1/3 din totalul suprafetei arabile, astfel ci o justad rotatie a culturilor este
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posibild. Date fiind conditiile ecologice, cartoful poate fi cultivat an de
an numai pe terenuri favorabile, evitindu-se terenul in panta, terenul cu
drenaj neasigurat sau cu structura fina.

Folosirea fortei de munca este posibil sd se organizeze rational prin
adoptarea unei structuri corespunzitoare a culturiler. La nivelul judetului,
necesarul intern la produsul cartof este satisfacut, iar productia marfi creste
cu 4,5% (33803 q) desi suprafata scade cu 8,3% (1014 ha), deci se res-
pecta condifia:

(S—AS)(Qm + AQm > SQm).

Aceasti situatie rezulta si in cifre absolute din tabelul 3, unde a fost reti-
nut ca an de referin{d anul 1967.

Cooperativele la care s-a prevazut concentrarea culiurii cartofului sint
situate aproape toate in depresiunea Tg. Secuiesc. Desi chiar la acest nivel
conditiile ecologice mai diferd de la o unitate la alta, din motive organiza-
torice se cere ca structura pe soiuri a culturii cartofului si fie in linii mari
in favoarea soiurilor semitardive (60—70%), iar restul suprafetei (30—40%)
sd se cultive cu soiuri tardive. In acest fel se va putea satisface cu materie
primd si fabrica de amidon din orasul Tg. Secuiesc.

Pe cele 1 014 ha teren ce se economisesc prin actiunea de concentrare
a culturii cartofului se pot obtine 2 114 tone griu sau 22 248 tone sfecld
de zahir rddédcini sau 1854 tone orzoaicd calculate la nivelul productiilor
medii obtinute pe jude} la acesie plante in anul 1967.

Sporul de productie marfd de cartof ce se realizeazd la definitivarea
operatiei este egal cu productia brutd de pe 311 ha sau cu productia neta
(productia brutd — samintd) de pe 404 ha.

Economia totald ce se realizeazd prin adoptarea propunerilor care rezults
din acest studiu are insd proportii mai mari. Cele 1014 ha ce nu se vor
mai cultiva cu cartof duc la economisirea a 43 602 z.o., fdrd micsorarea pro-
ductiei, deoarece Ia cultura cartofului, in afard de transport si adunat, cele-
lalte lucrari (43 z.o./ha) se fac in functie de suprafati. Valoric, zilele-om
economisite reprezinta 1 308 060 lei. Folosirea unei cantitdti mai mici de
cartofi de sdmin{d duce la o economie de 182 320 lei. Calculind si economia
ce se face la transportul cartofilor de s&mintd, se ajunge la peste 1,5 mili-
oane lei economii la nivelul judefului intr-un singur an agricol.

Desi avantajele sint evidente, inaintarea in directia concentrarii pro-
ductiei de cartof este conditionata de o serie de alte elemente la fel de impor-
tante. Dintre acestea amintim: dotarea cooperativelor sau a sectiilor I.M.A.
cu combine de recoltat cartofi, dotarea cooperativelor cu sortatoare mecanice
si construcfia de depozite cu temperaturd reglabild si mica mecanizare.

Concentrarea culturii cartofului este necesar si se facd concomitent
cu concentrarea altor culturi, ceea ce presupune elaborarea unor studii in
acest scop si pentru celelalte plante care au conditii favorabile de dezvoltare
in judet. Metoda de cercetare folositd pentru rezolvarea problemei concen-



392 ) . L SOCOL $I L. VERES 12

trdrii productiei de cartof si a specializarii ccoperativelor agricole in culti-
varea acestei plante s-a dovedit corespunzitoare si va putea fi folositd si
la elaborarea unor lucriri asemdindtoare pentru alte judefe.

CONCLUZII

1. In conditiile judetului Covasna se pot aprecia ca specializate in
cultura cartofului cooperativele agricole de produciie care cultivi peste 20%
din suprafata terenului arabil cu cartof si la care peste 50% din veniturile
realizate in sectorul vegetal sint asigurate de aceasta planti. In cifre abso-
lute specializarea se materializeazd prin cultivarea de cdtre fiecare coopera-
tivd a cel putin 200 ha cu cartof.

2. In jude} este posibild concentrarea culturii cartofului pentru obti-
nerea productiei marfd in 22 cooperative. Ca urmare a concentrarii culturii
pe cele mai favorabile terenuri pentru aceastd plantd, productia medie pe
judet va creste cu 15,6 g/ha, iar productia globald se va mari cu 53 100
q, din care cel putin 33 803 q se vor reflecta in cresterea productiei marfa.
Concomitent cu aceste cresteri se va reduce suprafata de teren cultivat cu
cartof cu 1014 ha si se vor obtine economii de sidmin{d si for{d de munca
in valoare de 1,5 milioane lei.

3. Cooperativele specializate in cultura cartofului este rational si se
profileze in directia cartof—bovine, iar structura pe grupe a planului pro-
ductiei vegetale sd fie: 1) cartof; 2) cereale; 3) plante furajere (trifoi).

4. Metodologia folosita in stabilirea posibilitdtii de concentrare si spe-
cializare a culturii cartofului in judetul Covasna poate fi folositd in elabo-
rarea lucrdrii pentru alte judete.
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BERINDEI M., CATELLY T., SOCOL I.,, FODOR I, MAN S., MURESAN S.

1972, Bazine specializate pentru cultura cartofului in Romama, Analele 1.C.C.S.
Brasov, vol. III, Cartoful, p. 15—32,

Pentru imbunatatirea zondrii culturii cartofului si pentru o mai buné organizare
a productiei de cartof, pe baza de studii de teren, pe bazad de confruntare a condi-
titlor de climé i sol cu cerintele cartofului, se preconizeaza trecerea la cultivarea
cartofului in bazine specializate. Se propun in acest scop urmadtoarele tipuri de
bazine: I. Bazine de cartof pentru consum de toamnd—iarnd, cu urmatoarele
subdiviziuni: a) bazine de cartof pentru consum de toamnd—iarnd; b) bazine de
cartof pentru consum de toamnad—iarné si industria amidonului; c) bazine de
cartof pentru consum toamnd—iarnd, cu posibilitdti si pentru timpuriu; d) ba-
zine de cartof pentru consum de toamné—iarna, indeosebi in condifii de irigare.
I1. Bazine de cartof pentru consum timpuriu, cu subdiviziunile: a) bazine de
cartof pentru consum extratimpuriu si timpuriu; b) bazine de cartof pentru con-
sum timpuriu, extratimpuriu si pentru toamnd (in conditii de irigare). III. Zone
inchise pentru producerea cartofului pentru sdmintd. Se prezintd harta cu deli-
mitarea acestor bazine, descrierea bazinelor si unele consideratii organizatorice.

BERINDEI M., CATELLY T., SOCOL I, FODOR I, MAN S., MURESAN S.

1972, Bazine specializate pentru cultura cartofului in Roménia (Basins

specialized in potato cropping in Romania), Analele 1.C.C.S. Brasov, vol. III,
Cartoful, p. 15—32.

Potato cropping in specialized areas is recommended in order to improve both
zonation and organizing of potato cropping on the basis of field researches and
knowledge of climatic conditions versus potato requirements. With this aim
in view the following area types are recommended: I. Cropping areas for au-
tumn — winter potato consumption, with the following subdivisions: a) area
tor autumn—winter consumption; b) areasof potato cropping for autumn—winter
consumption and starch industry; c) cropping areas for autumn — winter con-
sumption having also possibilities of cropping for early consumption; d) areas
ot potato cropping for autumn—winter consumption, especially under irrigation.
I1. Areas for early potato consumption, with the following subdivisions: a) areas
of potato cropping for early and extra early consumption;b) areas for early,
extra early and autumn consumption (under irrigation). III. Closed zones of
seed potato cropping. Maps concerning localization of mentioned areas, descrip-
tion of zones and certain organizing considerations are presented in the work.
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1972, Posibilitdti de incrucisare a formelor dihaploide de cartol (Kreuzungsmd-
glichkeiten dihaploider Formen bei Kartoffeln), Analele 1.C.C.S. Brasov, Bd. III,
Cartoful, S. 33-—48.

Dihaploide Formen von Kulturkartoifeln 2n= 2x = 24 wurden mit zahlreichen
wildwachsenden und primitiv angebauten Arten unterschiedlicher Ploidiestufen
gekreuzt; diese gehorten zu den wichtigsten taxonomischen Reihen der Gattung
Solanum, Unterart Hyperbasarthrum Bitt. Innerhalb des Genoms S. fuberosum
L. fiihrten wir Kreuzungen orthoploider Formen 2x und 4x sowie verschielene
Kombinationen derselhen durch. Die Auswertung der Ergebnisse zeigte, dass
dihaploide Formen mit zahlreichen knollentragenden Arten der Gattung Solanum
gekreuzt werden kénnen und geben Aufschluss iiber die Ploidiestufe und Frucht-
barkeit der Nachkommenschaften. Ein Vergleich mit den Unterlagen der Fachli-
teratur fithrt uns zu den wichtigsten genetischen Vermutungen i{iber die Frucht-
bildung von Angiospermen mit Endosperm, wobei die Moglichkeit einer stufen-
weisen 