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VICTOR BiRNAURE
(18.11.1928 - 3.02.1994)

Profesorul, dr. ing. Victor Birnaure s-a ndscut in
localitatea Brosteni, jud. Mehedinti. A urmat studiile
liceale la Craiova apoi a absolvit cu diploma de merit,
Facultatea de A gronomie din Bucuresti, promotia 1951.
A facut specializiri in Fitotehnie in Bulgaria (1963) si
Polonia (1967). In anul 1971a obtinut titlul stiintific de
“doctor In agronomie” cu teza intitulata: “Contributii la
problema folosirii ingrasdmintelor in cultura cartofului”,
tezd elaboratd pe baza experimentelor efectuate in
Depresiunea Fagarasului, in perioada 1966-1968.

A fost incadrat ca asistent la Catedra de Fitotehnie din Institutul Agronomic
Bucuresti incd din perioada studiilor universitare (1950) si a lucrat in invatamantul
superior agronomic timp de 44 ani, In specialitatea Fitotehnie.

In anul 1958 a fost promovat sef de lucrari la Catedra de practici agricoli,
desfasurand in paralel activitate si la disciplina de Fitotehnie din cadrul catedrei cu
acelasi nume. In anul 1962 a revenit la Catedra de Fitotehnie ca sef de lucriri, iar in anul
1971 a ocupat, prin concurs, postul de conferentiar la disciplina de Fitotehnie. A devenit
profesor universitar in anul 1990 si in acelasi an a fost conducator stiintific pentru
doctorat la specialitatea “Fitotehnie”.

In afard de specialitatea de bazi, Fitotehnia, a predat discipline cu un continut
mult mai larg (“Bazele agrobiologice ale mecanizdrii agriculturii”, “Agricultura,
horticulturd si zootehnie”) studentilor Facultitii de Mecanica Agricola din cadrul
Institutului Politehnic Bucuresti.

A activat timp de 2 ani (1974-1976) ca profesor In invatamantul superior, in fosta
republicd Zair (Congo). Cu aceastd ocazie s-a specializat in “Cultura plantelor tropicale”
si, la Intoarcerea in tard, a predat aceastd discip1ind studentilor strdini de la Facultatea de
Agronomie.

In perioada 1986-1989 a fost seful Catedrei de “Cultura plantelor”, iar in perioada
1990-1992 a detinut functia de prorector al Universitatii de Stiinte Agronomice din
Bucuresti. '
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Victor Birnaure a fost un erudit si un specialist recunoscut prin cercetdrile stiintifice
in domeniul culturii cartofului. In calitate de colaborator al Institutului de Cercetare si
Productie pentru Cultura Cartofului Brasov, incepand cu anul 1971 a coordonat programul
national pentru cultura cartofului in bazinele specializate din sudul tarii. in cadrul acestui
program a abordat cercetari complexe, privind zonarea culturii, elaborarea tehnologiei
de cultivare a cartofului timpuriu si pentru consum de vard, precum si elaborarea
tehnologier de inmultire a materialului de plantat la cartof in zona de cAmpie, In conditii
de irigare. A organizat o retea de cdmpuri experimentale cu cartof: in Bazinul Réicari
(Slobozia Moara, Brezoaiele), in incinta indiguitd a Dunarii (Mircea Voda, jud. Caldrasi),
in judetul Prahova (Movila Vulpii) si in Depresiunea Fagarasului (Recea, Lisa). A
contribuit la extinderea tehnologiilor avansate pentru cultura cartofului, in special cartoful
timpuriu si de vara.

Ca profesor si ca prorector a avut o contributie esentiald la modernizarea procesului
de Invatamant si cercetare in cadrul catedrei din care a facut parte, la formarea tinerei
generatii de cadre didactice si cercetatori, la perfectionarea personalului catedrei in
marile centre universitare agronomice din Franta si Belgia, in cadrul unui program
european de cooperare, pe care l-a initiat si l-a coordonat pana in ultima clipd a vietii
sale.

Lucrari reprezentative: “Memorator pentru productia vegetala” (1966, 1974) - in
colaborare; “Cultura cartofului extratimpuriu, timpuriu si de vard” (1978) - in colaborare;
“Fitotehnie” (1979) - in colaborare, tratat distins cu premiul “Ion Ionescu de la Brad™ al
Academiei Romane; “Fitotehnie” vol. I (1989) - in colaborare; colaborator la 3 editii
ale manualului universitar de “Fitotehnie” (1979, 1983, 1991) si la alte lucrari de nivel
superior.

A publicat peste 150 lucriri stiintifice si de indrumare tehnicd de specialitate.

Pe aceasta cale, colegii, studentii si colaboratorii ii aduc un sincer si modest omagiu,
iar memoria sa va ramdne vie in inimile noastre.

2 Anale [[C.PC.



REZULTATE PRIVIND COMPORTAREA iN DIFERITE
CONDITIH ECOLOGICE A UNOR LINII DE CARTOF SUB
ASPECTUL PRODUCTIVITATII STABILITATH
PRODUCTIEIL, PRECOCITATII DE TUBERIZARE ST
PLASTICITATII ECOLOGICE

D. Bodea!, 1. Bozesan?, N. Galfi*, Luiza Mike*, D. Nistase®; P. Pomacu®

REZUMAT

In lucrare sunt prezentate productiile obtinute timp de doi ani, in 1996 si 1997, a
unor linii de cartof create la S.C.A. Suceava, experimentate in diferite conditii ecolog1ce
Suceava, Brasov, M. Ciuc, Tg. Secuiesc, Insula Mare a Briilei si Mérsani.

Analiza productiei si a constantei acesteia au scos in evident diferentieri marcante
intre linii, influentate atat de genotip, cat si de conditiile ecologice.

Sub aspectul potentialului biologic de productie, rezultatele obtinute in conditiile
din Insula Mare a Brailei au evidentiat unele genotipuri cu productii maxime de 85,9 t/
ha In cadrul formelor semitimpurii si 72,6 t/ha la cele semitarzii.

In ce priveste precocitatea de tuberizare, rezultatele obtinute la SCPC Marsani au
evidentiat linia Sv 93-563-25 care a realizat, la 37 respectiv 47 zile de vegetatie, productii
de 24,8 t/ha, respectiv 29,7 t/ha.

Un aspect important abordat il reprezinta analiza capacititii de adaptabilitate,
deci plasticitatea ecologica a materialului luat in studiu. Datele obtinute au scos In
evidenta cd exista un antagonism intre capacitatea de productie si gradul plasticitatii lor
ecologice, aceasta fiind o insusire cu totul independenta de capacitatea de productie.

Cuvinte cheie: genotip, precocitate, productivitate, plasticitate ecologica.

INTRODUCERE

In prezent, suprafata agricoli fiind limitati, singura cale de a realiza necesarul de
produse alimentare este cresterea nivelului de productie al culturilor pe unitatea de
suprafata, prin tehnologii intensive de cultivare si crestere a potentialului biologic de
productie a plantelor, prin crearea unor noi soiuri cu capacitate superioara de convertire
a energiei solare si repartizare favorabila a produselor fotosintezei in diferite organe
(BIANU, T, 1995)

' S.C.A. Suceava; 2 ICPC Brasov, * SCPC M. Ciuc; * SCPC Tg. Secuiésc;
5 SCCASS Braila; ¢ SCPC Mirsani
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Generalizarea, cat si mentinerea in culturd a soiurilor depind mult de conditiile
de culturd, de cerintele economice si, indeosebi, de resursele ecologice, fati de
care soiul trebuie s posede concomitent cu potentialul sdu de productie si un grad
ridicat de adaptabilitate, deci soiuri cu plasticitate ecologicd (BODEA, D., 1994).

Plasticitatea biologicd mare a unor ecotipuri este conditionatd de bogitia
ecotipului in biotipuri cu insusiri fiziologice deosebite si ca, in consecintd, este
vorba de plasticitatea ereditatii diferitelor insusiri ale ecotipului (CEAPOIU, N.,
1955, 1960, citat de COLES, N., 1971).

Pentru evaluarea adaptabilitdtii soiurilor, WRIKI propune “valenta ecologica”,
respectiv “ecovalenta”, intelegand prin aceasta componenta interactiunii factorului
genetic (soi, linie) cu localitatile diferite in care este experimentat si cu anii de
experimentare, interactiuni ce revin fiecdrui genotip (COLES, N., 1971).

La cartof, poate mai mult ca la alte culturi, factorul limitativ al raspandirii soiurilor
si al productiei este reprezentat, in special, de influenta nefavorabild a mediului biotic.
O serie de caractere urmadrite in programele de ameliorare (numdr de tuberculi formati
la cuib, numarul tulpinilor principale realizate, forma si marimea tuberculilor, etc.) sunt
conditionate genetic, dar manifestarea lor fenotipica este influentatd, in mare masura,
de conditiile de mediu. Ca urmare, este necesar ca selectia si verificarea noilor creatii
sa se faca in zona In care urmeaza a fi cultivat noul soi.

Obiectivul major al ameliorarii cartofului la SCA Suceava il reprezinta
capacitatea de productie cu cele doud aspecte: cantitate si calitate. Conditiile
ecologice In care ne desfasuram activitatea au impus orientarea programului de
ameliorare in cateva directii specifice. In aceste conditii, pe obiectivul major se
grefeaza unele directii specifice si anume, crearea de soluri timpurii - semitimpurii
care sd manifeste un ritm rapid de acumulare a productiei in stadiul initial, sa prezinte
o capacitate fotosintetica ridicata, sa fie rezistente la boli, daundtori si pastrare.

Pentru a evidentia directia cercetarilor de ameliorare a cartofului la Statiunea de
Cercetdri Agricole Suceava, in lucrarea de fatd se prezinta succint comportarea unor
linii de cartof in diferite conditii ecologice sub aspectul potentialului biologic, nivelului
si constantei productiei, precocititii de tuberizare precum si al plasticitatii ecologice
a noilor creatii.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate in perioada 1996 - 1997, prin testarea noilor
creatii in culturi comparative, realizate in urmatoarele localitati: Suceava, Brasov,
M. Ciuc, Tg. Secuiesc, Insula Mare a Brailei si Marsani.

Rezultatele experimentale sunt prezentate in lucrare ca valori medii obtinute pe
localitati si ani. Interpretarea rezultatelor s-a facut prin analiza varianter dupa metoda
prezentatd de CEAPOIU N., (1968), iar caracterizarea liniilor din punct de vedere al
adaptabilitatii s-a facut prin metoda ecovalentei propusia de WRIKI (COLES, N., 1971).

4 Anale LC.PC.
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REZULTATELE CERCETARILOR

Capacitatea de productie

Nivelul si constanta productiei sunt doud aspecte care intereseaza in mod
deosebit pe cultivatori.'

In anii de experimentare, in functie de genotip si de conditiile climatice,
productiile au oscilat in limite destul de largi, inregistrind valori de la 19,0 t/ha la
soiul Ostara, in conditiile anului 1996, la Brasov si M. Ciuc, pana la 85,9 t/ha - linia
Sv 93-560-11 in conditiile anului 1996, in Insula Mare a Briilei.

Sub aspectul productiilor medii realizate, liniile semitimpurii nou-create s-au inscris
ca forme productive, capabile si realizeze productii de peste 30 t/ha. In aceasti privintd
s-au evidentiat in mod deosebit liniile Sv 93-563-25 si Sv 93-562-4N, care au
realizat productii de 35,7 t/ha respectiv 35,6 t/ha, inscriindu-se cu diferente, asigurate
statistic, mai mari cu 9,6 - 9,7 t/ha fatd de productia soiului Ostara (tabelul 1).

Tabelul 1
Productiile medii (t/ha) realizate in cadrwl liniilor semitimpurii (1996-1997)

e Productia (t/ha)/L. ocalititi Dif'fjé;fj';“if'
ort. Linia vy Te. K . Xmed Niodin
Suceava Ciuc | Secujesc Brasov | Marsani Ostara liniilor

1 |Ostara (mt) 24,6 23,0 346 20,5 28,0 26,0 |0,0 -7,1°°°

2 |Sv 93-563-25 36,2 34,6 | 420 26,9 39,0 35,7 |9,7*** | 2,6

3 |Sv 93-560-11 343 37,3 34,0 28,1 31,1 32,9 16,9*** 1-0,2

4 |Sv 93-565-3N 37,2 33,6 35,0 26,8 29,9 | 32,5 |6,5*%** 10,6

5 |Sv 93-562-4N 38,5 384 | 43,0 28,5 29,6 35,6 |9,6%** | 2,5

6 |Sv 93-561-10 32,5 37,7 34,7 29,1 31,0 33,0 |7,0%** |-0,1

7 |Sv 91-522-25N 34,3 348 36,0 28,7 30,1 32,8 |6,8*** 1-0,3

8 {Sv 89422-11 32,1 26,3 33,8 25,6 29,5 29,5 |3,5* -3,6°

9 |Media liniilor (mt)] 35,0 34,7 36,9 27,7 31,4 33,1 |7,1*** | 0,0

DL 5% = 3,5 t/ha DL 1% =4,7 t/ha ‘DL 0,1% = 6,2 tha

Referitor la amplitudinea de variatie a productiei realizatd In anii de experimentare
s-au observat diferentieri datorate atat genotipului, dar in special conditiilor climatice
din timpul testirii. Astfel, productiile maxime s-au obtinut la Tg. Secuiesc in conditiile
anului 1996, iar cele minime la Brasov in anul 1997 (tabelul 2). Din materialul luat in
studiu s-au evidentiat ca forme cu amplitudine de variatie a productiei mai micd liniile:
Sv. 93-563-25; Sv. 93-561-10 si Sv. 91-522-25N. Apreciind constata productiei cu
ajutorul coefientului de variatie, dintre liniile analizate s-au inscris cu productii mijlociu
de variabile liniile Sv. 91-522-25N, Sv. 93-563-25 si Sv. 91-561-10, celelalte prezentand
un grad mare de variabilitate a productiei.
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Tabelul 2
Analiza productiei realizate in cadrul liniilor semitimpurii (1996-1997)

Productia t/ha:
N Linia i [ Max X C.V.
crt. Xmed | Maxima | Minima Min | Max- Min | S%
1 {Ostara (mt) 26,0 33,8 19,0 1,8 0,6 24,4
2 |Sv 93-563-25 35,7 44,7 257 1,7 0,5 18,4
3 |Sv 93-560-11 32,9 41,0 212 1,9 0,6 20,2
4 ISv 93-565-3N 32,5 452 21,7 2,1 0,7 23,4
5 |Sv93-562-4N 35,6 48,6 21,4 23 0,8 21,2
6 [Sv93-561-10 33,0 | 414 246 | 1,7 0,5 18,6
7 |Sv91-522-25N | 32,8 40,2 22,4 1,8 0,5 16,5
8 |[Sv 89-422-11 29,5 36,1 19,2 1,9 0,6 20,0

Productiile medii, realizate de liniile semitarzii, au fost cuprinse intre 32,9 t/
ha si 40,6 t/ha (tabelul 3). Dintre liniile verificate sub aspectul productivitatii s-a
remarcat in mod deosebit Sv. 93-565-1N, care a realizat o productie medie de 40,6
t/ha, prezentind diferente de productie asigurate statistic mai mari atat fatd de medie
liniilor, cat si a soiului martor Désirée cu 5,4 - 6,5 t/ha.
Tabelul 3
Productiile medii (t/ha) realizate in cadrul liniilor semitérzii (1996-1997)

Productia (ha)/Localititi Dif. §i semnif.
Nr. K > fati de:
Linia Xmed -
ert. S M. Tg. |g Df . . | Media
uceaval ciue Secuiesc rasov esiree liniilor
1 |Desirée (mt) 31,9 | 37,5 41,6 253 34,1 10,0 -1,1
2 |Sv 93-565-1N 425 41,9 43,7 34,6 | 40,6 |6,5%*%* | 54%*
3 [Sv93-5654N | 364 | 363 38,0 29,3 350109 -0,2
4 1Sv 93-562-10 344 | 36,2 42,1 28,1 352 1 1,1 0,0
5 |Sv 92-562-1 38,7 34,6 384 28,1 350109 -0,2
6 {Sv 92-458-7 . 344 | 39,0 39,0 27,8 343 10,2 -0,9
7 {Sv 92-558-2 33,9 | 345 35,6 27,7 | 329 {-1,2 2,3
9 {Media liniilor (mt)} 33,6 37,1 39,3 31,0 | 352 | 1,1 0,0
DL 5% = 3,4 tha DL 1% =4,5 tha DL 0,1% =159 tha

Ca si in cazul liniilor semitimpurii, amplitudinea de variatie a productiei a
fost mare nu atit Intre genotipuri, cit mai ales in cadrul liniilor ca urmare a amprentei
ldsate de conditiile climatice (tabelul 4).

6 Anale LC.PC.
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Tabelul 4
Analiza productiei realizatd in cadrul liniilor semitarzii (1996-1997)
Productia t/ha:
NI;' Linia oo aee .| Max/ X C.V.
crt. Xmed |Maxima |Minima Min |Max- Min| S%
1 |Desirée (mt) 34,1 48,6 21,9 2,2 0,8 22,9
2 |Sv 93-565-1N 40,6 54,0 29,6 1,8 . 0,6 19,5
3 [Sv 93-565-4N 35,0 50,4 242 2,1 0,7 26,7
4 |Sv 93-562-10 35,2 49,6 20,9 2,4 0,8 22,6
5 |Sv 92-562-1 350 | 474 | 24,0 | 20 0,7 22,1
6 |Sv92-458-7 343 454 22,7 2,0 0,7 21,9
7 1Sv 92-558-2 32,9 49,6 19,0 2,6 0,9 26,3

Interpretarea statisticd a rezultatelor obtinute prin analiza variantei a scos in
evidenti influenta celor trei factori (soi, localitate, an) in realizarea productiei (tabelul
5). In ce priveste interactiunile factorilor studiati, se constatd ca acestea sunt distinct
semnificative, ceea ce demonstreaza atat rolul soiului, cat si al microclimatului (conditiile

ecologice) fiecdrei localitdti in realizarea productiei de cartof.

Tabelul 5
Analiza variantei in cadrul productiei liniilor semitimpurii
Sursa variabilitatii S.PA. G.L. s? F
TOTAL 12184,98 239
Repetitii 61,85 2
Ani 2000,46 1 2000,46  [122,990%*
Eroare ani 32,53 2 16,26
Localitati 2650,80 4 622,70  |135,567**
Ani x Localitati 933,34 4 233,33 |47,733%*
Eroare lqcalité.‘gi 78,21 16 4,88
Soi 2071,10 7 29587  |62,513**
Ani x Soi 593,54 7 84,79 17,915**
Localititi x Soi 1398,00 28 49,92 10,549%*
Ani x Localitati x Soi|  1702,51 28 60,80  |12,847**
Eroare soi 662,61 140 4,73

in conditiile actuale, cind se pune un accent deosebit pe specializarea productiei
de cartof, un obiectiv important il reprezintd crearea soiurilor timpurii cu precocitate
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de tuberizare bund, capabile si realizeze productii ridicate, destinate in principal pentru
asigurarea consumului de tip “trufanda” al populatiei, in lunile iunie si iulie.

Testérile efectuate la SCPC Marsani, asupra ritmului de acumulare a productiei la
unele linii timpurii si semitimpurii, au evidentiat in mod deosebit linia Sv. 93-563-25,
care a realizat productii cuprinse intre 24,8 t/ha la 37 zile de vegetatie, respectiv 29,7 t/
ha la 47 zile de vegetatie (tabelul 6).

. Tabelul 6
Ritmul de acumulare a productiei realizat in cadrul liniilor semitimpurii in
conditiile de la SCPC Mairsani (1996-1997)

Re.c. I ’ Re.c. I Re.c. I Maturitate
N N (fa 37 zile veget) | (la 47 zile veget) | (la 62 zile veget)
crt. Linia t/ha dif si semn tha dif si semn tha se:ninf §f:1t§ tha dif si semn
fati de mt. fata de mt. de m ¢ fata de mt.
1 |Ostara (mt) 97 | 0,0 1691 0,0 230 | 0,0 280 0,0
2 |Sv93-563-25 | 24,8 |15,1%%* 29,7 [12,5%** 35,1 [12,1%** 39,0 [11,0%**
3 |Sv 93-560-11 12,7 | 3* 20,3 | 3,4* - 26,7 | 3,7 31,1 | 3,1
4 |Sv93-565-3N | 11,6 | 1,9 185] 3,6 242 1 1,2 2991 1,9
5 |Sv 93-561-10 11,7 | 2,0 16,8 | -0,1 258 | 2,8 31,0 2,0
6 |Sv 93-565-10 123 | 2,6 1801 1,1 243 | 1,3 280 | 0,0
7 |Sv 89-422-11 10,5 | 0,8 17,3 ] 04 247 | 1,7 295 1,5
DL 5%=2,7tha DL 5%=3,3tha DL 5% = 4,1 tha DL 5% = 3,8 tha
1% = 3,6 tha 1% =44 tha 1%=35,5 t/ha 1% =152 tha
0,1% =4,7 tha 0,1% = 5,8 tha 0,1% = 7,3 tha 0,1% = 6,9 tha

Un aspect important in programele de ameliorare il reprezintd cunoasterea pe
cat posibil a potentialului biologic de productie al noilor creatii.

Analizate din acest punct de vedere, rezultatele obtinute in Insula Mare a
Brailei permit evidentierea unor linii semitimpurii care au realizat productii de 85,9
t/ha, cit si a unor linii semitarzii cu productii de 72,6 t/ha (tabelul 7).

Cunoasterea capacitatii de adaptare a noilor creatii la conditiile ecologice din
diferite zone reprezinti un aspect important in programele de ameliorare.

Testarea adaptabilitatii liniilor s-a efectuat cu ajutorul ecovalentelor calculate dupa
modelul propus de WRIKI (1965). Analizate sub acest aspect, dintre liniile semitimpurii
s-au evidentiat liniile: Sv. 93-563-25 si Sv. 91-522-25N, care au manifestat cel mai
ridicat grad de plasticitate ecologica, diferentele de ecovalenta fatd de soiul Ostara fiind
asigurate statistic (tabelul 8). Cu cit ecovalenta este mai micd, capacitatea de
adaptabilitate este mai mare, existdnd un raport invers proportional intre valoarea
ecovalentelor si plasticitatea ecologica.
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Tabelul 7

Capacitatea maxima a productiei realizate in conditiile de la SCCASS Briila
(1996-1997)

Nr. .. Prod. t/.h Ape Media | Diferenta si semnificatia fata de :
crt. Linia an t/ha -
1996 | 1997 Ostara | Roclas | Désiréé | Santé
1 |Ostara (mt) 25,0 29,0 27,0 0,0 -16,6°°
2 |Roclas (mt) 47,0 40,2 43,6 16,6** 10,0
3 |Sv93-563-25 (63,3 47,5 55,4 28,4%%* 111,8*
4 |Sv93-560-11 |85,9 70,5 78,2 51,2%%% [34,6%**
5 |[Sv93-565-3N [55,5 71,3 63,4 36,4%** [19,8%**
6 [Sv93-562-4N |72,1 57,5 64,8 37,8%** 2], 2%%*
7 [Sv93-561-10 49,3 54,4 |51,9 24,9%** 183
8 |Sv89-422-11 [72,6 47,5 60,1 33,1%** 116,5%*
DL 5% = 9,9 t/ha DL 1% = 13,3 t/ha DL 0,1% = 17,6 t/ha
9 |Désirée (mt) [33,0 41,0 37,0 0,0 -10,8°
10 [Santé (mt) 53,9 41,6 47,8 10,8 0,0
11 |Sv93-565-IN [37,9 70,5 54,2 17,2%* 16,4
12 |Sv 93-565-4N (66,1 62,2 64,2 27,2%%* 116,4**
13 |{Sv 93-562-10 72,6 68,3 70,5 33,5%** [22 7Hx*
14 [Sv 92-458-7  146,0 68,0 57,0 20,0%** 19,2
15 |Sv92-562-1 |64,9 67,8 66,4 20,4%** 118 6%*
16 |Sv92-558-2  148,0 47,4 47,7 10,7*  }-0,1
DL 5% = 10,4 t/ha DL 1% = 14,5 t/ha DL 0,1% = 19,0 t/ha
Tabelul 8
Ecovalenta si semnificatia ei in cadrul liniilor semitimpurii
Nr. Valoarea Varianta Testul F Semnificatia
ert. Linia ecovalentelor ecovalentelor Wi x) o
W11..W18 W1..W8 W2..W8
1 {Ostara (mt) 1395,14 2325 -
2 |Sv 93-563-25 243,22 40,53 5,74 *
3 |Sv93-560-11 933,01 155,5 1,50
4 [Sv93-565-3N 554,35 92,39 2,52
5 |Sv93-562-4N 374,28 62,2 3,74
6 |Sv 93-561-10 220,02 36,67 6,34 *
7 |Sv91-522-25N 276,15 46,03 5,05 *
8 [Sv89-422-11 350,19 58,36 3,98

*) Probabilitatea de transgresiune de 5% cu gradele de libertate 6 si 6 este de 4,28

Vol. XXV



L DDA, L. DULLDAIN, IN. UALE L, LUIZA MIKE, . NADIADE, . FUMACU

Facind o evaluare a liniilor semitimpurii din punct de vedere al capacitatii de
productie si al plasticititii ecologice, s-au remarcat liniile Sv. 93-563-25 si Sv. 93-
561-10. Datele obtinute scot in evidentd faptul ci nu exista legiturd in sens pozitiv
intre capacitatea de productie si gradul plasticitatii lor ecologice (tabelul 9).

Tabelul 9
Clasificarea liniilor semitimpurii, dupa capacitatea de productie si valoarea
ecovalentelor
Nr. . Rangul dupa:
Linia
ert, Productie | Ecovalenta
1 |Sv93-563-25 I 11
2 |Sv 93-562-4N I \Y%
3 {Sv 93-561-10N 1 I
4 |Sv 93-560-11 v VII
5 [Sv 91-522-25 \Y% I
6 [Sv93-565-3N VI VI
7 |Sv 89-422-11 VII v
8 |Ostara VIII VIII

In cadrul liniilor semitarzii nu s-au inregistrat diferentieri semnificative fati
de soiul Désirée, recunoscuti fiind plasticitatea ecologicd a acestui soi. Totusi meritd
evidentiatad linia Sv. 93-562-10 care s-a remarcat atit din punct de vedere al
plasticitatii, cat si al productivitatii (tabelul 10, 11).

Tabelul 10
Ecovalenta si semnificatia ei in cadrul liniilor semitérzii
NI \ Valoarea Varianta Testul F Semnificatia
crt. Linia ecovalentelor | ecovalentelor Wi x) ’
Wil..W17 W1..W7 W2.. W7

1 |D&sirée (mt) 85,29 21,32 -

2 {Sv93-565-1N 154,86 38,71 0,55

3 [Sv 93-565-4N 99,15 24,78 0,86

4 [Sv93-562-10 24,96 6,24 342

5 |Sv 92-562-1 64,05 16,00 1,33

6 |Sv92-458-7 57,02 14,25 1,50

7 [Sv92-558-2 32,54 8,14 2,62

*) Probabilitatea de transgresiune de 5% cu gradele de libertate 4 si 4 este de 6,39
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Tabelul 11
Clasificarea liniilor semitarzii, dupa capacitatea de productie
si valoarea ecovalentelor

NE o Rangul dupi:
ert. Linia Productie | Ecovalentd
1 [Sv93-565-1N I VI
2 |Sv 93-562-10 1l I
| 3 |Sv93-562-1 I \Y%
| 4 |Sv 93-5654N v VI
5 |Sv92458-7 A i
6 |Desirée (imf) VI v
7 |Sv 92-558-2 Vi II
CONCLUZII

1. Rezultatele obtinute scot in evidentd atit rolul genotipului si al conditiilor
ecologice, cit si influenta interactiunii acestora in realizarea productiei de cartof.

2. Din analiza rezultatelor obtinute privind capacitatea de productie, precocitatea
de tuberizare si adaptabilitatea noilor creatii corespund obiectivului de ameliorare propus.

3. Dintre liniile de cartof experimentate, s-au remarcat ca fiind de perspectiva: Sv.
93-563-25; Sv. 93-561-10; Sv. 93-562-10 s1 Sv. 93-565-1N.
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RESULTS OF POTATO LINES BEHAVIOUR REGARDING
PRODUCTIVITY, PRODUCTION STABILITY, TUBER INDUCING
PRECOCIOUSNESS AND ECOLOGICAL PLASTICITY IN
DIFFERENT ECOLOGICAL CONDITIONS

Abstract

The paper presents productions of some potato lines created at SCA Suceava,
tested in different ecological conditions, at Suceava, Brasov, M. Ciuc, Tg. Secuiesc,
Insula Mare a Brailei and Marsani, Dolj county, in 1996 and 1997.

Analysis of production and its constancy emphasised noteworthly differences
between lines, influenced by genotype and by ecological conditions.

Regarding biological production potential, results obtained in “Insula Mare a
Brailei” conditions highlighted some genotypes of middle-early formes having maximum
production of 85,9 t/ha and respectively of middle-late formes having maximum
production of 72,6 t/ha.

As regarding tuber inducing precociousness results obtained at SCPC Mairsani
emphasized line Sv. 93-563-25 which realised productions of 24,8 t/ha at 37 days of
vegetation, respectively of 29,7 t/ha at 47 days of vegetation.

An important aspect is the analysis of adaptability capacity, therefore of the
ecological plasticity for the studied material. Obtained data highlighted an antagonism
between production capacity and the degree of ecological plasticity, a feature total
independent of production capacity.

Keywords: genotype, precocity, productivity, ecological plasticity.

Tables:

1. Average productions (t/ha) realised for middle-early lines (1996-1997)

2. Analysis of production realised for middle-early lines (1996-1997)

3. Average productions (t/ha) realised for middle-late lines (1996-1997)

4. Analysis of production realised for middle-late lines (1996-1997)

5. Variance analysis for production of middle-early lines

6. Accumulation rate for production of middle-early lines, at SCPC Marsani (1996-1997)
7. Maximum production capacity realised at SCCASS Briila (1996-1997)

8. Ecovalence and its significance for middle-early lines

9. Classification of middle-early lines by production capacity and ecovalence value
10. Ecovalence and its significance for middle-late lines

11. Classification of middle-late lines by production capacity and ecovalence value
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SURSE DE REZISTENTA GENETICA DIN GENUL
SOLANUM UTILIZATE iN INDUCEREA DE REZISTENTA
COMPLEXA LA MATERIALUL INITIAL DE
AMELIORARE

Sorin CHIRU'

REZUMAT

Pornind de la obiectivele programului de ameliorare la cartof si de la puternicul
impact economic si de mediu al obtinerii si cultivarii unor soiuri cu rezistenta genetica,
in lucrare sunt prezentate cele mai recente informatii privind sursele de rezistenta genetica
disponibile in cadrul genuluit SOLANUM.

Clasificarea germoplasmei indicand sursele genetice de rezistenta de diferite nivele
ploidice genereazi o multitudine de posibilitati teoretice si practice de obtinere a unui
material initial de ameliorare cu valoare superioara.

Cuvinte cheie: cartof, ameliorare, surse genetice de rezistenta.

in cadrul programelor de ameliorare a cartofului, obiectivele principale sunt axate
pe obtinerea de noi genotipuri cu performante superioare privind:

- capacitatea de productie;

- comportarea la boli si ddunatori;

- calitate culinara;

- pretabilitate la prelucrarea industriala.

Ameliorarea potentialului productiv se bazeaza genetic pe gradul ridicat de
hetorozigotie al plantei de cartof, care este un hibrid F, mentinut pe cale vegetativa,
urmirindu-se obtinerea unei structuri ct mai favorabile de gene prin asortare combinativa
si prin exercitarea selectiei. .

Datorita reactiei fotoperiodice diferite la alte specii si subspecii din genul Solanum,
comparativ cu Solanum tuberosum ssp. tuberosa, numai hibriddrile cu subspecia
coancestrald S. tuberosum ssp. andigena ar putea prezenta interes pentru ameliorarea
potentialului de productie.

Pentru ameliorarea comportirii la boli si diunatori (viroze, mand, riia neagra,
nematozi, putregaiuri si riia comuna, afide, gindacul din Colorado) genele de rezistentd
se gisesc numai in genomurile altor specii.

! CYAMANID OVERSEAS CORPORATION - BUCURESTI
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Natura rezistentei este de tip mono si ologogenic dominant in cazul virusurilor X,
de tip vertical) sau de tip poligenic in cazul rezistentei de cAmp la mana, la virusul
rasucirii frunzelor si la putregaiuri.

Pentru ameliorarea continutului de proteind si amidon care sunt controlate poligenic
se pot utiliza gene din speciile silbatice.

Fondul de resurse genetice la cartof pentru rezistenta se giseste in genul Solanum,
care are peste 2000 de specii din care 180 sunt tuberculifere. Interes din punctul de
vedere al genelor de rezistentd, prezintd 318 specii ce apartin celor 18 serii taxonomice
ale genului Solanum, sectia Tuberarium, subsectia Hyperbasarthum. Majoritatea speciilor
sunt grupate in seriile Tuberosa silbatic si cultivat (30% si 11%) si Commersoniana
(12%) si sunt diploide in proportie de 56%, aceastd ultima caractersiticd fiind un
impediment major in hibridarea cu Solanum tuberosum, forma cultivata care este
autotetraploida (HAWKES, 1990).

Privite din punctul de vedere al utilizarii lor in ameliorare, germoplasma
componentd a genului Solanum se poate clasifica astfel:

- specii salbatice cuprinzand si hibrizii interspecifici;

- specii primitive s1 hibrizii lor;

- soiuri locale (soiuri premergitoare activitatii de ameliorare);

- material biologic provenind din diferite programe de ameliorare;

- soiuri cultivate, cu mare raspandire geografica.

in ceea ce priveste repartizarea genelor in cadrul surselor de rezistenti, aceasta se
face ecologic pe zone de latitudine si de altitudine.

Astfel, genele de rezistenta la mana se gésesc in mod special in regiunea central-
americand, In Mexic (seriile Bulbocastana, Piurana, Connicibaccata, Demissa) s1 in
Peru (seriile Piurana si Tuberosa silbaticd).

In regiunea sud-americani (regiunea Anzilor) se gisesc genele de rezistentd la
virusurile X, Y, M in Peru, Bolivia si nordul Argentinei (seriile Acaula, Tuberosa,
Commersoniana s1 Megistacroloba) ca si genele de rezistentd la nematozi, afide si
gandacul din Colorado (seriile Tuberosa, Commersoniana si Megistacroloba).

Problemele mari, care apar in cadrul ameliorarii clasice (conventionale), in
utilizarea acestor surse de rezistentd in cadrul programelor hibridologice, rezultd din
incompatibilitatea la hibridare. Aceasta este provocata att de gradele ploidice diferite,
cat si datorita functiondrii necomplementare a genelor de capacitate de barierd a pistilului
cu acelea de capacitate de penetrare a polenului. La nivelul ameliordrii clasice, aceste
inconveniente pot fi depasite prin folosirea formelor dihaploide S. tuberosum precum si
a unor specii ca punti intermediare de hibridare (CHIRU si colab., 1987).

in ceea ce priveste nivelul ploidic, speciile care prezinti un interes de ameliorare
pot apartine de grupuri diferite: diploid (S. phureja), triploid (S. chaucha), tetraploid (S.
tuberosum ssp. tuberosa si S. tuberosum ssp. andigena) si pentaploid (S. curtilobum). In
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ultima perioada de timp se inregistreaza si o transformare esentiald in sensul trecerii de
la utilizarea surselor de rezistenta specifica de rasa (S. demissum, S. stoloniferum, S.
verucosum) la surse de rezistenta nespecificd de rasi (rezistente de cAmp, de tip orizontal)
prezente in unele specii de solanacee (S. berthaulti, S. demissum, S. chacoense, S.
stoloniferum, S. vernei) (GOREA si Adriana PLAMADEALA, 1976.).

A. Surse de rezistente la virusuri

Virusurile sunt agenti patogeni care pot provoca reduceri drastice de productie
(20-80%) si din acest motiv obtinerea de soiuri cu rezistenta genetica reprezintd unul
din obiectivele importante ale programelor de ameliorare din multe tiri cu traditie in
acest domeniu (Germania, Polonia, Olanda, Peru).

Rezistenta la virusul rasucirii frunzelor de cartof (PLRYV)

Un nivel ridicat de rezistentd la PLRV exista in soiurile cultivate vechi si in unele
specii sdlbatice larg utilizate in procesul de ameliorare. Dupa ROSS (1986), citat de
SWIEZYNSKI in 1994, rezistenta existentd in unele soiuri cultivate azi, isi are originea
in S. demissum si S. tuberosum ssp. andigena precum si in clona MPI 19268, care este
un stramos a multor soiuri de succes create in Olanda si Germania. O alta sursa importanta
de rezistenta este S. acaule, care a fost utilizata mult prin descendenta sa, clona MPI
441016-10 precum si specia S. stoloniferum.

Ca sursa cu o 1nalta rezistentd genetica, asociatd cu hipersensibilitate, o reprezinta
soiurile Apta (german), Dryf si Irga (poloneze) care au in genomul lor gena dominanta N, .

Noi surse de rezistenta au fost identificate in speciile S. etuberosum, S. brevidens
si S. acaule (ROSS, 1986).

Rezistenta la virusul Y (PVY)

Virusul Y prezinti trei tipuri de tulpini (PVY?; PVY™; PVY®) si este unul din
virusurile ce provoacd imbolnaviri grave ale plantelor de cartof.

Surse de rezistentd asociate cu hipersensibilitate au fost identificate atdt in unele
soluri cultivate, cit siin unele specii de cartof: S. chacoense, S. demissum, S. stoloniferum,
S. phureja, in timp ce gene de rezistentd extrema sunt identificate in speciile S.
stoloniferum, S. hougassi s1 S. tuberosum ssp. andigena.

in cazul rezistentei extreme de la S. stoloniferum, aceasta este determinatid de
gena dominantd Rysto (COCKERHAM, 1970), iar in cazul speciei S. hougassi, acelasi
autor identifica gena Ryhou care controleaza rezistenta pentru toate tulpinile virusurilor
Y siA. SiinS. stoloniferum siS. tuberosum ssp. andigena sunt cunoscute gene dominante
care controleaza rezistenta extrema la virusul Y.

Dintre soiurile cu origine in S. stoloniferuna si care pot fi surse de rezistenta extrema
sunt mentionate: Corine, Santé (Olanda), Bobr, Brda, Bzura, Pilica, San (Polonia), Magyar
Rosa, Szignal (Ungaria), Barbara, Bison, Esta, Fanal, Forelle, Franzi, Heidrun, Wega
(Germania), (SWIEZYNSKI, 1994).
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Rezistenta la virusul A al cartofului (PVA)

Sunt cunoscute si la virusul A mai multe tulpini cu virulenta diferentiatd si care
pot provoca simptome cu manifestari diferite in functie de soiul afectat.

(COCKERHAM, 1970).

SWIEZYNSKI, in 1994, géseste cd, din cele 1080 de soiuri prezente in lista
olandezd de genitori, un numar de 193 soiuri prezinta rezistenta ridicata la diferitele
tulpini ale virusului A.

Rezistenta la virusul X al cartofului (PVX)

Virusul X, unul dintre virusurile care are un impact economic deosebit asupra
productiilor de cartof, are tulpini diferite atit ca agresivitate si virulentd, cat si ca
simptomatologie.

Pentru tipul de rezistentd asociatd cu hipersensibilitate, COCKERHAM (1970)
identifica mai multe tipuri de gene:

- Nx tbr - prezentd in multe soiuri vechi si in' S. sparsipilum;

- Nb tbr - prezenti in soiuri vechi (Catriona);

- Nx tbr - se intdlneste frecvent in S. chacoense si S. microdontum;

-Rx" - prezentd in S. andigena $1 S. acaule.

Pentru tipul de rezistenta extrema, acelasi autor enumera genele care controleaza
acest caracter si sursele genetice utilizabile:

- Rx,,, - prezentd in S. tuberosum ssp. andigena, 1n soiul Villaroela (Peru) si in
soiurile americane: Atlantic, Carlton, Reliance, Saco.

-Rx_ -prezentd in S. acaule siin soiurile germane: Aguti, Assia, Barbara, Roeslau
si Saphir.

- Genai de rezistentd extrema prezentd in S. vernei si soiurile olandeze: Darwina,
Promesse, Proton si Santé.

Rezistenta la virusul S al cartofului (PVS)

Gena Ns de rezistenta, asociata cu hipersensibilitatea, a fost gasitd in S. tuberosum
ssp. andigena, soiul argentinian Huaca Nahui si in speciile S. chacoense, S.
megistacrologum si S. microdonbum (SWIEZYNSKI, 1994). Primele soiuri cultivate
purtitoare ale genei Ns au fost soiurile Szignal (Ungaria) si Fantasia (Germania).
fn soiul american Saco a fost identificati si o gend recesivi, S, care asigurd un
.nivel ridicat de rezistenti la virusul S (WEIDEMANN, 1986).
Nu se cunosc soiuri cu rezistenta extrema sau hipersensibilitate 1a viroidul “Potato
Spindle Tuber Viroid”, desi specia S. berthaulti si soiurile Amsel si Norland au prezentat
o rezistentd de cdmp acceptabila.
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B. Surse de rezistenta la mana cartofului

Printre factorii perturbatori care impiedica manifestarea in productie a intregului
potential genetic al unui soi este si mana cartofului (Phytophthora infestans Mond de
Bary). Se estimeaza c, In anii umezi, la soiuri sensibile si insuficient protejate chimic,
pierderile de productie pot atinge 65-80%. In aceleasi conditii, 1a soiurile cu rezistenti
mijlocie, pierderile pot atinge 10-20%.

Un soi sensibil (Bintje) necesita in Olanda, pentru o protectie eficienta impotriva
manei, 13-14 tratamente chimice.

Din aceste motive, obtinerea de soiuri cu rezistentd ridicata la mana, care sa solicite
maxim 1-2 tratamente, constituie unul din obiectivele prioritare ale programelor de
ameliorare.

La cartof sunt cunoscute 11 gene majore R de rezistentd prin hipersensibilitate,
provenite din S. demissum si care interactioneaza dupa principiul gend pentru gend cu
genele de virulenta de la P, infestans. Gene similare au fost identificate si in alte specii
de Solanum (UMAERUS si UMAERUS, 1994).

In prezent sunt accesibile, ca surse de rezistenti, numeroase soiuri ce apartin speciilor
S. tuberosum ssp. tuberosa si S. tuberosum ssp. andigena. Se acceptd prezumtia cd, in
genoamele soiurilor actuale, cultivate si a liniilor de ameliorare existd un adevarat mozaic
intre S. tuberosum si numeroase alte specii la care se manifesta si rezistenta de camp.

Pentru cresterea nivelului general de rezistentd la mand a cartofului se utilizeaza
introgresiunea de gene din speciile: S. demissum, S. stoloniferum, S. verrucosum st S.
microdontum.

Desi mecanismul bazat pe gene de tip R este foarte bine cunoscut (VAN DER
PLANK, 1989), unele rezultate au indicat existenta unui mecanism mult mai complicat,
ce nu este foarte clar si care genereaza multe intrebari referitoare la tipul de relatii ce se
stabileste Intre genele recesive si cele dominante de rezistentd la mand (AL. KHERB,
1988). Pare destul de probabil ca rezistenta relativa sa se manifeste in stransa legatura
cu genele R. Nu se poate afirma ca este necesar initial o preselectie pentru gene de tip
R, dar nici nu este necesar ca, in procesul de identificare de rezistente bazate pe gene
minore, sd se elimine genotipurile purtitoare de gene majore R.

Variabilitatea rezistentei la mana este foarte mare in germoplasma genului Solanum
si 0 mare dificultate pentru un ameliorator nu este identificarea surselor de rezistenta,
ci alegerea celor mai corespunzatoare sub aspectul transmiterii la descendentii hibrizi si
la durabilitatea In timp.

Gene de rezistentd la mand au mai fost identificate in seriile: Demissa,
Bulbocastana, Pinnatisecta, Conicibaccata.

In cadrul Institutului de Cercetare si Productie a Cartofului Brasov se aplicd o
schema de integrare a celor doud forme de rezistenta intr-un sistem unic oligopoligenic
care sd permita obtinerea unor genotipuri productive, cu rezistenta durabila. Specia cea
mai utilizatd este S. demissum. Rezistenta medie ridicatd a hibrizilor F1 pe baza S.
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demissum se pastreazd la un nivel destul de ridicat chiar si in generatii avansate de
retroincrucisare, in cazul cind selectia de baza se face dupi caracterul de rezistenti.

In concluzie, in cadrul amelioririi clasice realizabili prin introgresiune st
transgresiune, in vederea obtinerii unui sistem integrat de rezistentd, ca sursi de rezistent
se pot utiliza:

- specii din zona central americand;

- soluri cu gene majore R;

- soturi cu rezistentd uniforma (orizontald);

- hibrizi de ameliorare cu rezistentd combinativa.

C. Surse de rezistenti la bolile micotice ale tuberculilor

Bolile grupate in aceasti categorie sunt, in primul rind, boli ale tuberculilor si pot
fi provocate de fungi persistenti in sol, asa cum este riia neagra si riia comuna, sau de
fungi care rezista pe tuberculi, cum este putregaiul uscat. Implicatiile economice ale
acestor boli au impus abordarea lor in cadrul programelor de ameliorare, chiar dacad nu
li s-a acordat in toate tarile aceeasi atentie.

Rezistenta la riia neagra a cartofului (Synchytrium endobioticum)

Riia neagra este una din putinele boli la cartof care a putut fi controlata relativ
usor prin programe de ameliorare si prin masuri organizatorice de carantind. De la aparitia
ei in Europa, la sfarsitul secolului 19 si pand in 1950, a fost cunoscuta o singura rasa de
riie neagrd (WASTIE, 1994) ceea ce a facut relativ usor obtinerea de soturi rezistente la
rasa D1.

Astazi, sunt cunoscute 19 rase de riie neagra, dar trebuie mentionat faptul cd nu
toate prezintd importantd economica; rasa D1 fiind cea mai importanta dar si cel mai
usor de indus in soiurile de cartof datoritd controlului genetic dominant pentru imunitate
(gena R1) si recesiv pentru sensibilitate.

Este recunoscutd si existenta unor poligene implicate in conferirea de rezistenta
la mai mult de o rasd de riie neagra.

Surse de rezistenta au fost identificate in speciile S. acaule, S. berthaulti, S. gurlai
si S. vernei, iar pentru inducerea de rezistenta la patotipul D1 pot fi utilizate toate soiurile
din colectii cu rezistentd corespunzitoare.

Rezistenta la riia comuna (Streptomyces scabies)

Riia comund este una din afectiunile comune, cu implicatii majore asupra aspectului
comercial al tuberculilor si deci un obiectiv urmarit si in cadrul procesului de ameliorare.

Multe surse de rezistentd au fost identificate atat in soiurile cultivate, cét si in
specii salbatice (HAWKES, 1990). Rezistenta pare asociata cel putin in parte cu eficienta
peridermului de a izola o infectie si de a preveni rispandirea acesteia mai adénc in
cortex.

i8 ' Anale I.C.PC.



Surse de rezistenfa genelica din genul Sotanum uliizale h inducerea de rezistenta complexd la ...

Printre soiurile cele mai folosite ca forme parentale amintim soiurile germane
Hindenburg si Jubel care sunt considerate a fi quadriplex si respectiv triplex pentru
genele de rezistentd. Se pare cd ereditatea rezistentei poate fi explicatd prin actiunea
unei singure gene, necesitand in mod obligatoriu minim un nivel de duplex.

Rezistenta la putregaiuri (Fusarium ssp.)

Cunoasterea patologiei putregaiului uscat este mult complicatd de prezenta mai
multor specii care pot provoca boala. $i importanta economica a bolii este diferita de la
o tari la alta, impunénd abordari diferentiate in cadrul programelor de ameliorare. Surse
de rezistentd au fost identificate in mai multe specii sdlbatice (de ex. S. pulicaris) si de
reguld se transmit usor la descendenti. SEPPONEM (1983) citat de WASTIE in 1994 a
identificat un sistem mixt de rezistentd (orizontal si vertical) la 6 specii de Fusarium.
Clasificarea modului de actiune a acestui sistem, in functie de specia implicata, va
permite realizarea obiectivului de ameliorare: soiuri cu rezistentd genetica la putregaiuri.

D. Surse de rezistenta la didunatori

Atat partile aeriene, cit si partile subterane ale plantei de cartof sunt atacate de un
mare numdr de specii: nematozi, moluste, miriapozi acarieni, insecte (homeoptere,
coleoptere, lepidoptere).

Aceasta are drept rezultat atit reducerea randamentului la unitatea de suprafata,
cat si diminuarea calittii comerciale a tuberculilor. Prezenta si intensitatea atacului
depind de zona geografica, de conditiile climatice, agrotehnice si economice ale culturii
cartofului. Se acorda un interes special acelor ddunitori care sunt importanti din punct
de vedere economic, asa cum este gandacul din Colorado pentru America de Nord si
Europa de Est, nematozii cu chisti pentru Europa, mustele miniere pentru America de
Sud si afidele pentru aproape toate zonele unde se cultivi cartoful.

Rezistenta la nematozii cu chisti

Existd doud specii de nematozi cu chisti care prezintd importantd economica:
Globodera rostochiensis si Globodera pallida, ambele specii fiind incluse 1n listele de
carantind europeand. Obtinerea de genotipuri rezistente la cele doua specii nu este teoretic
foarte dificild. A fost identificatd o gend H1, de rezistentd totald care actioneazd pe
principiul hipersensibilititii in specia S. andigenum. Ea este activd numai pentru G.
rostochiensis, pentru G. pallida fiind identificata gena H2 in specia S. multidissectum.
Pentru obtinerea unei rezistente combinate la cele doud specii cdt si la un numér mai
mare de patotipuri este necesard utilizatea surselor de rezistentd din speciile: S. vernei,
S. spegazzinii si S. andigena (MUGNIERY si ROBERT, 1996). Si in cadrul soiurilor noi
se gisesc surse de rezistentd, printre acestea fiind: Adora, Agria, Agata, Albas, Aurora,
Aziza, Donald, Elkana, Fresco, Karakter, Sante, Timate.
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Rezistenta la afide

Printre insectele care ataci cartoful, afidele detin un loc important atit datoritd
faptului ci ele afecteaza imediat planta de cartof prin prelevarea unei caniitdti din sucul
celular, cat si datoritd rolului jucat de vectori pentru transmiterea virusurilor. Dintre
acestea cea mai periculoasa este Myzus persicae, care este prezent la toate latitudinile
si care prezinta si aparitia de forme cu rezistentd la diferitele produse de combatere
chimica. Alte specii cu importantd economica sunt: Aphis frangulae, Aphis nasturtii,
Macrosiphum euphorbiae si Acyrthosiphon pisum (MUGNIERY si ROBERT, 1996).

Printre soiurile cultivate se pot gési surse de rezistentd la M. persicae, dar
manifestarea prezentd in spatii controlate este mult diminuatd in cadmp liber atit de
stadiul fiziologic al plantelor, cét si de conditiile de mediu.

O forma interesanta de rezistentd a fost remarcata la speciile: S. polyadenium, S.
tarijense si S. berthaultii. Aceste specii prezintd peri glandulari triconici care pot
impiedica in mod mecanic deplasarea si hranirea afidelor.

Totusi se pare cd mai economic este realizarea de rezistente fatd de virusurile
transportate prin intermediul afidelor si mai putin interesant este modul de obtinere a
rezistentelor fata de vectori.

Rezistenta la gandacul din Colorado

De la aparitia sa in Europa in 1877, gandacul din Colorado (Leptinotarsa
decemlineata) a avut o extindere rapida, invadand trile europene: Germania in 1935,
Olanda in 1939, Polonia 1950, URSS 1959, Tugoslavia 1950 si Roméania 1960.

Aceasta expansiune s-a bazat atit pe zborul propriu, cat si pe schimburi comerciale.

Posibilitatea gAndacului din Colorado de a se adapta la diferite zone climatice, la
diferite plante gazda precum si voracitatea deosebiti a larvelor si adultilor a facut din
aceastd insectd cel mai periculos daundtor pentru multe bazine de culturd a cartofului.

S-au identificat nivele de rezistenta ridicatd la unele specii ale genului Solanum
(S. chacoense, S. demissum, S. polyadenium), dar aceste rezistente sunt de regula linkate
cu concentratii foarte ridicate in glicoalcaloizi, substante toxice pentru mamifere.
Rezultatele practice nu au corespuns asteptirilor datoritd controlului poligenic si a
corelatiei puternice dintre continutul in glicoalcaloizi din frunze si cel din tuberculi.
Descoperirea leptinelor, ca alcaloizi cu efect foarte puternic asupra gandacului din
Colorado, dar care sunt prezente numai in frunze, deschid noi perspective pentru obtinerea
de rezistenta genetica (TINGEY, 1984).

Identificarea de catre GIBSON (1976) a rolului de protectie a perilor glandulari
triconici prezenti la S. polyadenium si la S. berthaultii a permis angajarea unui potential
teoretic de inducere a rezistentei la gdndacul din Colorado.

Ca surse de rezistentd pot fi utilizati hibrizii interspecifici dintre S. tuberosum si
S. berthaultii.

20 Anale I.C.RPC.
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Sursele de rezistentd geneticd la principalele boli si la ddunatorii cartofului,
existente in diferitele specii ce apartin genului Solanum, creaza premizele obtinerii - in
cadrul unui program complex de ameliorare - a materialului initial de ameliorare cu
rezistente superioare. Pentru a avea finalizare practicd este indicat sd functioneze un
program complementar programului principal de ameliorare care sd permitd obtinerea
genotipurilor cu rezistentele dorite, acestea fiind folosite ca genitori in diferite scheme
hlbndologlce
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GENETICAL SOURCE OF RESISTANCE FROM SOLANUM
UTILISATED IN COMPLEXE RESISTANCE INDUCTION TO INITIAL
BREEDING MATERIAL

Abstract

Considering the objectives of potato breeding programme and the strong
economical and environmental effects of obtaining and cropping genetical resistance
potato cultivars, some new information regarding available genetical sources from
SOLANUM genus are presented.

The classification of germoplasme indicating the genetical sources of different
ploidical levels generates a lot of theoretical and practical possibilities to get breeding
lines with superior value.

Keywords: potato, breeding, genetical resistance sources.
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UTILIZAREA ARIILOR DE CONFIDENTA PENTRU
DISCRIMINAREA SEGREGARII CROMOZOMALE $I
CROMATIDICE A REZISTENTEI CARTOFULUI LA
NEMATODUL AURIU GLOBODERA ROSTOCHIENSIS
WOLL.
v )
Gh. BOTOMAN/', T. GOREA!;: Gh. PAMFIL!..

REZUMAT

Intr-un numir de 29 combinatii hibride cu surse de rezistentd la nematodul cu
chisti aurii, patotipul R, , de Joseni, Harghita, din speciile Solanum andigenum si
Solanum vernei s-a incercat discriminarea segregirii cromatidice de segregarea
cromozomala. In acest scop s-au utilizat ariile de confidenti a testului X2, pentru
probabilitatea de transgresiune 5% si un procent de 50% crossing-over.

Cuvinte cheie: rezistentd, nematozi, surse, segregare

INTRODUCERE

Crearea de soiuri rezistente la nematodul auriu al cartofului a devenit o prioritate
in contextul agriculturii private, care a faramitat foarte mult suprafetele cultivate cu
cartof, marind in acelasi timp considerabil numarul parcelelor si dispersarea acestora.
Aceasti stare ingreuneaza mult atit practicarea unei rotatii rationale, cit si controlul
aparitiei si combaterii chimice a acestui ddunator. Cultivarea unor soiurt rezistente este
in prezent cea mai eficace, mai economica si mai nepoluanti parghie pentru limitarea
raspandirii nematozilor si a pagubelor produse de acestia.

Factorul care limiteazi eficienta muncii amelioratorilor in crearea de soiuri
rezistente este lipsa cunostintelor suficiente despre sursele de rezistentd si ereditatea
lor. Mai recent, LELLBACH, si KUHN (1990); LELLBACH, si colab. (1991); GOREA
si colab, (1992) si LELLBACH (1993) relateazd o segregare tipicd monogenica
tetrasomicd pentru patotipul R;, sau R, ,, desi semnaleazd numeroase abateri de la
rapoartele teoretice. GLENDINNING si PHILLIPS (1988) postuleaza chiar o distributie
continud de tipul unei ereditati poligenice, desi in 1984 aceasi autori vorbeau chiar
despre efecte pleiotropice ale genei majore H1.

TELLHELM si colab. (1982) si BOTOMAN (1996) prezintd analiza unui vast
material hibrid care pledeaza pentru ereditatea tipica cromozomald, dar semnaleaza si
aspecte care sugereazd segregdri cromatidice.

' DOW ELANCO
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Pentru a clarifica natura ereditatii rezistentei la patotipul R, , de Joseni a unor
combinatii hibride avind la baza surse diferite de rezistentd, am incercat plasarea

segregarii pe arii de confidentd in speranta unei mai bune discriminari.

MATERJIALUL BIOLOGIC SIMETODA DE CERCETARE -

Ca material biologic s-au folosit 29 combinatii hibride sub forma de tuberculi
proveniti de la seminceri cultivati in serd (tabelul 1).

Tabelul 1

Combinatiile hibride analizate
Nr. de Plante
Codul|] Combinatia hibrida | plante .
’ analizate rezistente
1 Sursa de rezistenta S. andigenum
1.1. Soiuri rezistente x soiuri sensibile
1.1.1. |Concorde x Adretta 184,0 153,80
1.1.2. |Concorde x Super 195,0 49,13
1.2. Soiuri sensibile x soiuri rezistente
1.2.1. |Adretta x Concorde 216,0 55,09
1.2.2. |Manuela x Gloria 213,0 51,64
1.3. Soiuri rezistente X soiuri rezistente
1.3.1. JAnosta x Gloria 210,0 67,14
1..3.2. |Concorde x Maris Piper | 103,0 68,93
1.4. Soiuri sensibile x soiuri sensibile
1.4.1. |Carpatin x Desirée 2050 | 00
1.4.2. Manuela x Carpatin 205,01 0,0
1.5. Soiuri rezistente autofecundate
~{1.5.1. |Concorde autofecundat 178,0 76,96
1.5.2. |Gloria autofecundat 129,0 | : 70,54
1.5.3. |Anosta autofecundat 197,0 66,49
1.5.4. |Maris Piper autofecund. | 232,0 70,68
1.5.6. |Fauna autofecund. 66,0 69,69
1.6. Soiuri senibile autofecundate
1.6.1. |Super autofecundat 122,0 - 0,0
1.6.2. |Manuela autofecundat 189,0 0,0
1.6.3. [Carpatin autofecundat 166,0 0,0
1.6.4. |Desirée autofecundat 216,0 0,0
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o e Nr, de Plante
Codul| Combinatia hibrida | plante .
analizate rezistente
2 Sursa de rezistenta S. vernei
2.1. Soiuri rezistente x soiuri sensibile
2.1.1. |Promesse x Manuela | 190,0 | 89,47
2.2. Soi sensibil x soi rezistent
2.2.1. [Manuela x promesse | 82,0 | 80,72
2.3. Soiuri rezistente X soiuri rezistente
2.3.1. |Promesse x Astarte 124,0 85,48
2..3.2. |Astarte x Promesse 112,0 75,00
2.4. Soiuri rezistente autofecundate
2.4.1. |Promesse autofecundat 190,0 89,47
2.4.2. |Astarte autofecundat 188,0 73,62
3 Soiuri de rezistenti combinate: S.
andigenum x S. vernei
3.1. Soiuri S. vernei x Soiuri S. andigenum
3.1.1. |Astarte x Gloria 212,0 70,00
3.1.2. |Astarte x Gloria 201,0 70,00
3.1.3. |Astarte x Fauna 208,0 67,00
3.1.4. {Promesse x Anosta 105,0 92,00
3.2. Soiuri S. andigenum x Soiuri S. vernei
3.2.1. |Concorde x Astarte 192,0 73,00
3.2.2. |Anosta x Promesse 113,0 73,00

Combinatiile hibride au avut ca parinti purtitori de rezistentd din doud surse:
Solanum andigena si Solanum vernei. Pentru ambele surse de rezistentd s-au realizat
combinatii de tipul sensibil x sensibil, rezitent x sensibil si rezistent x rezistent. Pentru
comparatie s-au analizat si descendente provenite din autofecundarea soiurilor parentale.

Metoda de testare a rezistentei a fost cea descrisd de BOTOMAN (1996). Calcularea
ariilor de confidentd si plasarea rapoartelor de segregare s-a facut dupa RASSCH si
colab. (1978).

REZULTATELE CERCETARILOR

Pentru segregarea cromozomald, centrele ariilor de confidenta au fost calculate la
1:1=50%, 3:1=75%, 5:1=83%, 11:1=92%, iar pentru segregarea cromatidica- luand in
considerare o frecventa a crossing-overului de 50% - urmatoarele: 1:1=46%, 3:1=70%,
5:1=78% si 11:1=88%.
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Cu cat numarul de indivizi testati dintr-o populatie este mai mare, cu atit aria de
confidentd este mai Ingust, iar raportul de segregare procentual obtinut se apropie fara
eroare tot mai mult de cel teoretic.

Ariile de confidentd se ingusteaza de la raportul de segregare de 1:1 spre raportul
de 11:1 si 35:1, semnificatia restrAingandu-se tot mai mult in jurul procentului teoretic.

- La un numar mic de indivizi testati in populatiile hibride examinate (0-50 si
chiar 100), ariile de confidenta se suprapun facand imposibild descriminarea rapoartelor
reale de segregare.

Pentru o diferentiere statistica asiguratd prin testul x*> de asa manierd incit
populatiile sa se plaseze semnificativ in ariile de confidenti - intangibile, este necesar
urmatorul numar de indivizi luati in studiu:

- pentru raportul de segregare 1:1, n<50

- pentru raportul de segregare 3:1, n<100.
- pentru raportul de segregare 5:1, n<150
- pentru raportul de segregare 11:1, n<200

n domeniul populatiilor de peste 150 de indivizi, ariile de confidenti (pentru o
probabilitate de transgresiune de 5%) nu se mai intersecteaza decat pentru rapoartele de
segregare 5:1 s1 11:1.

In zona populatiilor de 50-100 indivizi analizati se intersecteazi pe suprafete mari
ariile de confidentd a rapoartelor 3:1 cu 5:1s15:1 cu 11:1. Aria de confidents a raportului
de segregare de 1:1 pastreaza individualitatea chiar la numar de indivizi mai mic (n=50).

Sub 50 de indivizi examinati ariile de confidenta se interfereaza intre ele de asa
manierd incat nu se mai poate diferentia un raport de segregare asigurat statistic.

Populatiile provenite din autofecundarea soiurilor sensibile au dat numai
descendenti sensibili, ele nu au arii si s-au situat pe o linie de confidenta egala cu 0%.

In cazul populatiilor hibride, la genealogia cirora au fost folosite soiuri purtitoare
ale genei H1 din Solanum andigenum, distributia lor dupa procentul de fenotipuri
rezistente a fost diferita in functie de prezenta genei H1 la cei doi parinti si doza acesteia
astfel (figura 1).

Populatiile 111, 112, 121, 122, reprezentind hibrizi intre genotipuri simplex
(H1hhh) si genotipuri nuliplex (hhhh) in ambele directii, se plaseazd semnificativ in
interiorul ariei de confidenti pentru o segregare cromozomala de 1:1.

Cand soiurile rezistente, purtdnd gene H1 in structurd simplex au fost hibridate
intre ele dupa formula Hlh h h, x Hlhhh, sau au fost autofecundate, au dat populatii
care au segregat in raport de 3:1, dar care se situeaza la limita de jos a ariei de confidenta
sau chiar sub aceasta (131, 132, 153).

Aceasta indica posibilitatea unei frecvente mari a segregarilor cromatidice in cazul
recombindrii dintre cromozomii omologi.

Exceptie face populatia 151 (Concorde autofecundat).
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Fig. 1 Distribufia populafiilor dupa procentul de fenofipuri rezistente fn arii de
confidentd pentru rapoarte de segregare fenofipica cromozomald
‘ 1. sursd de rezistenfa Solanum andigena
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Plasind populatiile respective pe arii de confidentd pentru rapoarte de segregare
cromatidicd, se confirmi ipoteza cd, in cazul combinirii a doi genitori uniplex pentru
gena H1, sau a autofecundirii lor, are loc un anumit procent de segregiri cromatidice,

" Vol XXV 27



Ul DU LVIVIAN, 1. GURLA, UR. FAMI 1L

populatiile 131, 132, 152, 153 si 155 fiind plasate distinct in cadrul ariei de confidenta
cu linia mediani 70% pentru raportul cromatidic de 3:1. In schimb, populatiile 111 si
121 se situeaza in afara ariei de confidenti pentru rapoartele de segregare cromatidica
de 1:1 in partea superioara a ariei, iar combinatia 122 este si ea la limita superioard a
acestei aril. Se pare c@ populatiile hibride dintre un soi rezistent si unul sensibil, indiferent
de pozitia partenerului rezistent la hibridare, se plaseaza mai fidel pe ariile de confidenta
pentru segregéri cromozomale (figura 2).

Fig.2 Distributia populatiilor dupa procentul de fenotipuri rezistente in arii de
confidenta penfru rapoarte de segregare fenofipica cromatidica
2. surstt de rezistentd Solanum andigena
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Prin segregarea cromatidica creste frecventa genotipurilor recesive (sensibile hhhh),
existand posibilitatea ca forme recesive s apara chiar la genitori triplex (H,H H h). La
aceastd concluzie ajunge si TELLHELM si colab. (1992).

Frecventa segregdrilor cromatidice este rezultatul schimbului de segmente
cromatidice intre cromozomii omologi prin frecventa chiasmelor in diplonem si care
depind de pozitia genei fatd de centromer. Cu cét o gend este situatd mai depa;rte de
centromer, frecventa crossing-overului intre cromatide este mai mare si schimbul de
segmente cromozomale intre cromozomi creste. GEBHARDT si colab. (1993) identifica
un marker molecular (RFLP)- pe care-1 codificd CP 113- care este lincat cu gena H1.
Ambii factori, la soiul Amaryl, sunt agezati pe cromozomul V in pozitie distala*, avand
valoarea de recombinare zero. Gena, fiind asezatd foarte aproape de capatul
cromozomului, prezintd o frecventd mare chiasmatici si ca atare un procent mare de
segregdri cromatidice in hibridare (figura 3).

® GP186
18.4
GP21
3.4
; GP291
27.1
1
. I GP17(@a)
GP188 Figura 3 - Pozitia genei H1 lincatd cu markeri RFLP
8.1 pe cromozomul 5
® GP265(¢c)
10.8
© GP78
10.0
25 ®)CP113 H1
2.0 GP270
4.0 GP265(a)
GP22

Gena de rezistentd de la Solanum vernei pare sa aiba la fel o frecventd mare de
segregare cromatidicd. Populatiile diferd din acest punct de vedere functie de specificul
fiecirei combinatii (figura 4 si 5).
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confidentd pentru rapoarte de segregare fenotipic cromozomala
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de genotipuri rezistente, pes este 80/ espectiv 89,37% pentru Prom e autofecundat,
sugerdnd pro bbltat a unei structuri duplex
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Fig.5  Distibutia populafilor dupd procentul de fenofipuri rezistente Tn ail de
confidenta pentru rapoarte de segregare fenotipica cromatidica
2. sursd de rezistentd Solanum vemnei
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% A 2

Numar de indivizi testati (n)

Populatiile rezultate din combinarea celor doud surse de rezistenta - hibrizi intre
soiuri cu introgresiune de gene din Solanum andigena si soiuri cu introgresiune de gene
din Solanum vernei s-au plasat mai semnificativ pe ariile de confidenta pentru segregare

- cromatidica (figura 6 si 7). ’

Vol. XXV 31



Gh. BOTOMAN, T. GOREA, Gh. PAMFIL

100

92
90

83

80

70

60

50

40

Procentul de indivizi rezistenti (%)

30

20

10

Fig.6 Distributio populatiilor dupd procentul de fenotipuri rezistente in arii de
confidentd pentru rapoarte de segregare fenotipic cromozomald
3. sursd de rezistentd combinatd Solanum vernei x Solanum andigena
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Plasarea combinatiei 322 (Anosta x Promesse) cu un p;kocentaj de 73% genotipuri
rezistente pe aria raportului de segregare de 3:1 nu explici structura duplex a acestui

soi. Probabil ca rezistenta la nematodul auriu Globodera rostochiensis patotipul R

01,4°

incorporatd in soiul Promesse de origine Solanum vernei, este determinatd de doua
gene polimere, B si C, asa cum sustine PLAISTED si colab. (1992) si SCURRAH (1972),
fiind similare in actiune cu gena H1, care segrega diferit in combinatii diferite, prezenta
uneia din ele este insd suficientd pentru a conferi rezistenta.
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Fig. 7 Distribufia populafiilor dupa procentul de fenofipuri rezistente in arii de
confidentd pentru rapoarfe de segregare fenotipica cromatidicd
3. sursd de rezistentd combinatd Solanum andigena x Solanum vemei
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Devierile de la rapoartele de segregare cromozomale si cromatidice se explica si
prin heterogenitatea genomiald a soiurilor folosite ca genitori, soiuri care in ultimii ani
nu mai sunt Solanum tuberosum L. Genitorul Solanum tuberosum a suferit, prin presiunea
combinativd si ramanerea in F1, o puternica introgresiune de constelatii de gene si chiar
segmente intregi de cromozomi dintr-un mare numdr de specii sdlbatice ale genului
tuberifer Solanum L. subsectia Hyperbasarthrum Bitt. Mai frecvent au patruns gene in
cartoful cultivat din Solanum andigenum si Solanum vernei pentru rezistenta la nematozi,
din Solanum demissum pentru rezistenta la mana, din Solanum stoloniferum pentru
rezistenta la mana si virusul Y, iar din S. acaule pentru rezistentz la virusul X.
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Aceastd introgresiune maximi de gene conferd soiurilor insusiri deosebit de
valoroase din punct de vedere al sistemului de aparare impotriva bolilor si ddunatorilor,
- dar aduc cu ele unele lincage de tip silbatic, care diuneazi calititii si ingreuneazi
considerabil analiza genetica.

CONCLUZII

- Pentru rezistenta la nemtodul auriu gena de rezistentd H1 din Solanum andigenum
segregd mendelian intr-o structura tetrasomica in rapoarte de 1:1 si 3:1 cu o frecventd
destul de mare de segregari cromatidice;

- Segregarea cromatidici a putut fi pusa in evidenti si la hibridérile cu soiuri care
au gene de rezistenta la nematodul auriu patotipul R, , din specia Solanum vernei,

- Hibridarile cu soiul Promesse au dat un procent mare de genotipuri rezistente,
care le situeaza in domeniul rapoartelor de segragare de 3:1, 5:1 si chiar 11:1, sugerdnd
o gend in stare duplex sau doud gene pleiotrope.

- Ariile de confidents, testate cu testul %2 pentru o probabilitate de transgresiune
de 5%, pot discrimina semnificativ si sugestiv segregarea cromozomald de cea
cromatidica. :

- Méirimea minima a populatiilor ce se analizeaza, trebuie s fie intre 100 si 250
indivizi, functie de rapoartele de segregare asteptate.
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USING CONFIDENCE AREAS TO DESCRIMINATE CHROMOSOME
AND CHROMATID SEGREGATION OF POTATO RESISTANCE TO
THE GOLDEN NEMATODE GLOBODERA ROSTOCHIENSIS WOLL.

Abstract

- We tried to discriminate chromatide segregation from the chromosomal one in a
number of 29 hybrid combinations including sources of resistance to the golden nematode
patotype RO, , from Joseni, Harghita represented by species Solanum andigenum and
Solanum vemez In this order, confidence areas of ¢? test for 5% transgresmn and 50%
crosiing over probability were used.

Keywords: resistance, nematodes, sources, segregation

Tables:
1. Analysed hybrid combinations

Figures:

1. Population distribution by percentage of resistant phenotypes in confidence
areas for chromosomal phenotypic segregation ratio 1 resistance source S. andigena.

2. Population distribution by percentage of resistant phenotypes in confidence
areas for chromatide phenotypic segregation ratio 2 resistance source S. andigena.

3. H1 gene position linked to RFLP merkrrs on chromosome 5.

4. Population distribution by percentage of resistant phenotypes in confidence
areas for chromosomal phenotypic segregation ratio 2 resistance source Solanum vernei.

5. Population distribution by percentage of resistant phenotypes in confidence
areas for chromatide phenotypic segregation ratio 2 resistance source Solanum vernei.

6. Population distribution by percentage of resistant phenotypes in confidence
areas for chromosomal phenotypic segregation ratio 3 combined resistance source
Solanum vernei x Solanum andigena.

7. Population distribution by percentage of resistant phenotypes in confidence
areas for chromatide phenotypic segregation ratio 3 combined resistance source Solanum
andigena x Solanum vernei.
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REACTIA UNOR SOIURI DE CARTOF TIMPURIU LA
FERTILIZAREA ORGANICA, iN CONDITIILE BAZINULUI
RACARI

Lidia Geamanu', N. Dinca'

REZUMAT

In lucrare se prezinti rezultatele obtinute in perioada 1995-1997, in cAmpul
experimental de la Brezoaiele, judetul Dambovita, privind efectul gunoiului de grajd
(20, 40, 60 t/ha) asupra productiei unor soiuri timpurii de cartof (Ostara Fresco, Roclas,
Rosara).

Campul experimental este situat pe un sol aluvial, in bazmul Racari, specializat in
cultura cartofului timpuriu.

Productia de tuberculi creste o data cu cresterea dozei de gunot. Prin fertilizare cu
60 t/ha gunoi de grajd se obtin in medie 7 t/ha tuberculi la prima recoltare (10 iunie) si
35-45 t/ha la ultima recoltare (20 iulie), la soiurile Roclas si Fresco, cele mai productive.

Gunoiul de grajd accelereaza ritmul de formare a tuberculilor si asigura productii
economice cu atat mai timpurii, cu cét creste doza de ingrasdmant.

Eficacitatea azotului total din gunoi este de maximum 32% din cea a dozei
echivalente de azot mineral.

Cuvinte cheie: soiuri timpurii, fertilizare organica.

INTRODUCERE

Fertilizarea organica este o componenta esentiald a sistemelor de cultura biologica,
sisteme care prezintd multiple avantaje, mai ales din punct de vedere ecologic. De aceea,
tot mai multi cercetatori evidentiaza perspectivele utilizdrii Ingrasamintelor organice in
cultura cartofului In scopul sporirii productiei si imbunatatirii acesteia (IANOSI si Maria
IANOSI, 1993; FALISSE si LAMBERT, 1994; MARTIN, 1995; NASTASE si colab.
1996; BERINDEIL, 1996).

In conditiile din sudul tirii, majoritatea cercetirilor efectuate pani in prezent au
luat in considerare cu precidere ingrisimintele chimice (MARACINEANU si colab.,
1990; GEAMANU si colab., 1994,1996).

Bazinul Récari - situat in lunca Dambovitei, in perimetrul comnelor Lunguletu,
Slobozia Moara si Brezoaiele, judetul Dambovita - reprezinta principalul bazin din sudul

! Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinard Bucuresti

36 Anale L.C.PC.



Reactia unor soiuri de cartof timpuriu la fertilizarea organicd, in conditiile bazinului Rdcari

tarii, unde cultura cartofului timpuriu detine o pondere insemnata. De la aceasta cultura
se obtin productii rentabile numai in conditii de irigare si fertilizare.

in lucrarea de fati sunt prezentate rezultatele obtinute in perioada 1995-1997 prin
fertilizarea cu gunoi de grajd, ingrisdmant nepoluant, care este mai accesibil exploatatiilor
agricole mici in perioada actuali.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetdrile s-au efectuat timp de trei ani (1995-1997), la Brezoaiele, judetul
Dambovita. '

Conditiile pedoclimatice din cAmpul de experienta (tabelul 1) evidentiaza
urmatoarele:

- solul este aluvial, cu texturd luto-nisipoasd, moderat aprovizionat in humus si
fosfor si bine aprovizionat cu potasiu;

- regimul pluviometric (precipitatii totale si repartizarea lor) este corepunzitor
pentru cultura cartofului extratimpuriu si timpuriu, recoltat pana la 1 iulie. Temperaturile
sunt, de asemenea, favorabile, zilele cu temperaturi prea ridicate din luna iunie fiind
putin frecvente.

Tabelul 1
Conditiile pedoclimatice ale cAmpului experimental

Specificare Caracteristici
Solul: - tipul Aluvial

- textura Luto-nisipoasa

- humus 2% (mijlociu)

-PAL 20 ppm (mijlociu) _

-K AL 125 ppm (bine aprovizionat)

- pH(H20) 7,5 (slab alcalin)
Precipitatii 655 mm/an
Temperatura medie 10°C

Pentru cartoful recoltat dupa 1 iulie, precipitatiile insuficiente sunt compensate
prin aplicarea de udéri.

S-au studiat 4 soiuri timpurii: Ostara, soi olandez, luat ca referinta, cultivat in
zona de peste 25 ani; Fresco, soi olandez, introdus recent in cultura (1994); Roclas, so1
romanesc, creat laICPC Brasov (1994) si Rosara, soi german introdus In experimentare
in anul 1997.

Pentru fertilizare s-a utilizat gunoi de grajd fermentat, de la bovine, care a fost
administrat in doze de 20, 40 si 60 t/ha.
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Compozitia chimica a gunoiului a fost urmitoarea: 0,5% N; 0,24% P,0; 0,65%
K,0.

S-a aplicat sistemul de culturd specific cartofului timpuriu in bazinul Ricari si
anume: plantd premergatoare; grau; densitate; 65.000 plante/ha; combaterea buruienilor;
pe cale mecanica; protectie fitosanitard; la avertizare; irigare; 2 udari in fiecare din anii
1995 si 1996; in anul 1997 nu a fost necesara irigarea.

Productia de tuberculi s-a determinat prin recoltéri in dinamica, din 10 in 10 zile,
incepand cu data de 1 iunie pana la 20 iulie, datd la care se termina recoltarea cartofului
timpuriu in zona si care coincide cu maturitatea fiziologica a soiurilor studiate.

Pentru a aprecia eficacitatea azotului din ingrasamintele organice, comparativ cu
azotul mineral, s-au calculat coeficientii de echivalentd azotati (LONG si GRACEY,
1990; ZIEGLER, 1994). Pentru aceasta, s-a apelat la curba de raspuns la azotul mineral,
obtinutd in conditii experimentale similare, Intr-o perioadi de 10 ani. Pe aceastd curba,
consideratd de noi curbé-etalon, s-au calculat, prin interpolare, dozele de azot mineral
care au acelasi efect asupra productiei de substanta uscati ca si dozele de ingrasamint
organic. Acesta reprezinta azotul mineral echivalent.

Coeficientul de echivalentd azotatd (C.e.) = N mineral echivalent/N total contlnut
in gunoi.

REZULTATELE CERCETARILOR

Productia de tuberculi. Datele privind productia medie pe 3 ani la soiurile Ostara,
Fresco si Roclas sunt cuprinse in tabelul 2 si in figurile 1-6.

Tabelul 2
Productia de tuberculi (t/ha)
Media 1995/1997
Doza de Data recoltirii
Soiul gunoi ’
(t/ha) 1.06 10.06 20.06 30.06 10.07 20.07
20 L0 | 2,71 4,28 7,20 9,41 9,51
Ostara 40 2,00 4,11 8,53 12,20 15,50 15,60
60 2,71 6,93 14,06 16,80 19,80 20,10
.20 1,66 376 | 6,50 13,60 17,03 17,03
Fresco 40 2,54 5,13 10,26 21,60 26,46 26,80
60 3,88 7,83 16,43 30,46 34,36 34,56
20 0,90 3,20 7,65 15,70 19,86 22,73
Roclas 40 1,78 4,30 11,73 24,60 31,30 37,33
i 60 2,25 6,76 17,53 32,40 39,86 46,40
DI 5% soi 0,14 0,37 0,67 0,92 0,91 0,78
D1 5% doza 0,13 0,33 0,68 0,61 0,86 0,87
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Din analiza rezultatelor obtinute se constatd ca productiile de tuberculi cresc in
mod semnificativ la toate soiurile o data cu cresterea dozelor de gunoi folosite ca
ingradsdmant. Astfel, fatd de doza de 20 t/ha, prin aplicarea dozei de 40 t/ha se obtin
sporuri de productie de peste 50%, iar la doza de 60 t/ha, sporurile depédsesc 100% la
toate cele 3 soiuri experimentate si la toate epocile de recoltare.

Productia economicd, cea mai timpurie se obtine incepand cu data de 10 iunie la
soiul Fresco, fertilizat cu 60 t/ha gunoi (7,83 t/ha). La aceeasi varianta si la aceeasi datad
de recoltare, soiurile Roclas si Ostara realizeazd o productie de 6,76-6,93 t/ha, cu 12-
14% mai micad decat soiul Fresco, diferentd foarte semnificativa din punct de vedere
statistic (tabelul 2).

incepﬁnd cu recoltdrile din data de 20 iunie, pana la recoltarea finala din 20 iulie,
pe primul loc se situeazi soiu Roclas, care realizeazi productii cuprinse intre 17,53 t/ha
(20 iunie) si 46,40 t/ha (20 iulie) la varianta cu 60 t/ha gunoi. Atat la doza maxima de
fertilizare cu gunoi (60 t/ha), cét si la celelalte doze, soiul Roclas realizeaza sporuri de
productie asigurate statistic fatd de soiurile Fresco si Ostara.

Tn conditii de fertilizare organici, in medie pe 3 ani, soiul Ostara se caracterizeazi
prin cel mai scazut potential de productie: la varianth fertilizatd cu 20 t/ha gunot, productia
medie nu depdseste 10 t/ha nici la data finald de recoltare (20 iulie). Productii mai mari
de 10 t/ha se obtin la acest soi incepand cu 30 iunie, in cazul fertilizérii cu 40 t/ha gunoi
si, mai devreme, la 20 iunie, in varianta cu 60 t/ha gunoi.

In tabelul 3 sunt prezentate rezultatele obtinute in anul 1997, an in care s-a introdus
in experimentare si soiul Rosara. De remarcat cd, in conditiile anului 1997, s-au obtinut
productii superioare mediei pe 3 ani la toate soiurile.

La recoltdrile timpurii, de 1a 10 si 20 iunie, soiul Rosara realizeaza productii
inferioare celorlalte soiuri experimenate. Dupd data de 30 iunie, productia soiului Rosara
se apropie de cea a soiului Roclas; la recoltarea din 10 iulie, soiul Rosara a fost cel mai
productiv soi la variantele fertilizate cu 40 si 60 t/ha gunoi. '

Analizdnd coeficientii de determinare, calculati pentru perioada 1995-1997, se
constata cd, la primele recoltdri, pdnd la 20 iunie inclusiv, variabilitatea productiei este
determinatd in cea mai mare proportie de doza de gunoi (peste 70%). Dupd aceastd
datd, creste influenta soiului asupra productiei, ambii factori contribuind cu o pondere
apropiatd la realizarea productiei (45-50%).

Aceste date reprezintd incd un argument pentru a afirma ca gunoiul de grajd are
un rol deosebit de important in obtinerea de recolte mai timpurii la toate soiurile.

Ritmul de formare a productiei de tuberculi este accelarat de cresterea dozei de
gunoi la toate soiurile, pe toatd durata de vegetatie a culturii (tabelul 4; figurile 7-9).

Ritmul maxim de formare a productiei se inregistreazi la doza de 60 t/ha gunoi, in
intervalul 10-20 iunie, la soiul Ostara (713 kg/ha/zi in medie pe 3 ani si 823 kg/ha/zi in
anul 1997) si in intervalul 20-30 iunie la celelalte soiuri. In medie pe 3 ani, soiurile
Fresco si Roclas acumuleazd in acest interval peste 1400 kg/ha/zi (tabelul 4, figura 8).
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in anul 1997, rata zilnici de acumulare a productiei la soiul Rosara, in intervalul 20-30
junie, este de 2500 kg/ha (figura 9). In timp ce soiul Ostara isi diminueaza ritmul de
crestere a productiei dupd data de 20 iunie, soiurile Fresco, Roclas si Rosara realizeaza
cresteri zilnice foarte ridicate si in luna iulie.

Tabelul 3
Productia de tuberculi (¢/ha) - 1997

Soinl Dgolf::o(iie Data recoltarii
(t/ha) 1.06 10.06 20.06 30.06 10.07 20.07
20 0,30 1,86 4,16 8,70 12,70 12,76
Ostara 40 0,56 2,73 8,26 13,93 18,76 18,96
60 0,70 4,93 13,16 17,00 20,86 21,36
20 0,26 1,87 6,30 19,46 25,76 25,76
Fresco 40 0,40 2,47 9,53 27,00 34,90 35,60
60 1,00 3,50 11,83 31,70 36,73 37,16
20 0,00 1,03 8,60 23,36 31,03 36,76
Roclas 40 0,00 1,37 11,70 33,06 41,66 53,70
60 0,00 2,66 14,03 36,76 46,90 59,96
20 0,13 0,90 4,70 19,73 27,63 28,56
Rosara 40 0,26 1,43 6,86 31,03 45,10 4533
60 0,33 1,90 9,13 34,13 4923 50,00
DI 5% - soi 0,36 0,77 1,06 1,16 1,02
D! 5% - doza 0,34 0,54 0,98 1,06 1,11

Din analiza acestor date rezulté ca, in afard de aprovizionarea plantelor cu elemente
nutrivite, gunoiul de grajd grabeste formarea si maturarea tuberculilor, cu atdt mai mult
cu cit creste doza, ca efect al imbunatatirii regimului termic al solului.

Tabelul 4
Ritmul de acumulare a productiei de tuberculi (kg/ha/zi)
Media 1995-1997

Doza de 1.06

Soiul gunoi | 1-10.06 | 10-20.06 | 20-30.06 | 1-10.07 | 10-20.07 | '

(t/ha)

20 161 157 292 221 10 208
Ostara 40 211 442 367 330 10 338
60 422 713 274 300 30 427
20 210 274 710 343 - 384
Fresco 40 259 513 1134 486 34 598
60 395 860 1403 390 20 762
20 230 445 805 416 287 474
Roclas 40 252 743 1287 670 603 738
60 451 1077 1487 746 654 940

Vol. XXV 43



GEAMANU Lidia, N. DINCA

1200

1000

800

600

400

P \ ;
200 - - o b S
40

Doza de gunoi (t/ha)

Tuberculi (kg/ha/zi)

Ostara £ Fresco (Il Roclas
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Figura 8 - Ritmul de formare a productiei de tuberculi (20 - 30.06)
Media 1995-1997

De aceea, chiar dacd gunoiul este mai putin valorificat de cartoful timpuriu, acest
ingrasamant contribuie la rentabilizarea culturii, prin obtinerea de productii mari, Inaintea
celor realizate in sistemul de fertilizare chimica.
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Echivalenta azotati a gunoiului. Din analiza graficului din figura 10 rezultd ca
gunoiul de grajd este valorificat cu eficientd mai redusa de cartoful timpuriu, datoritd
perioadei de vegetatie mai scurte a acestei culturi. Astfel, in medie pe 3 ani, la data de
20 iunie (dati situatd in intervalul cu ritm maxim de crestere zilnicé la toate soiurile
experimentate), efectul productiv maxim al gunoiului echivaleaza cu cel realizat de

doza la 97 kg/ha N pentru soiul Roclas, fertilizat cu 60 t/ha gunoi.
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Figura 10 - Coeficientii de echivalentd (Ce) azotatd a gunoiului (recolta: 20 iunie)

Media 1995-1997

Vol. XXV

45



GEAMANU Lidia, N. DINCA

Coeficientul de echivalenti (C.e.) evidentiaza faptul cd efectul productiv al azotului
total din gunoi reprezintd, in medie pe 3 ani, numai 6-18% din efectul aceleeasi cantititi
de azot mineral, cind se foloseste doza de 40 t/ha gunoi si de 18-32% la doza de 60 t/ha
gunoi.

Soiurile care Valorlflca cel mai bine azotul din gunoiul de grajd sunt: Fresco (C.e.=
0,12 - 0,27) si Roclas (C.e. = 0,18 - 0,32).

CONCLUZII

1. Pentru cartoful timpuriu, cultivat pe solurile usoare din sudul tirii (bazinul
Raicari), fertilizarea cu gunoi de grajd poate substitui fertilizarea chimica, chiar daca
gunoiul este mai slab valorificat de aceastd culturd cu perioada de vegetatie scurta.

Datoritd asigurarii de productii mai timpurii decat in sistemul de fertilizare chimica,
gunoiul de grajd contribuie la realizarea de sporuri semnificative de productie si la
rentabilizarea culturii cartofului timpuriu.

2. Efectul fertilizarii cartofului timpuriu cu gunoi sporeste pe masura cresterii
dozei, de la 20 t/ha la 60 t/ha. Folosind doza de 60 t/ha se obtin productii de tuberculi
cuprinse intre 7 - 9 t/ha (la prima recoltare) si 35-50 t/ha (la ultima recoltare) la soiurile
Fresco, Roclas si Rosara.

3. Cresterea dozei de gunoi accelereazi ritmul de formare a randamentului. In
medie pe 3 ani, ritmul maxim se inregistreaza la doza de 60 t/ha, in perioada 10-20 iunie
pentru soiul Ostara (713 kg/ha/zi) si in perioada 20-30 iunie pentru soiurile Fresco,
Roclas si Rosara (1400 - 2500 kg/ha/zi).

4. Efectul productiv maxim al gunoiului, In perioada cu ritm maxim de crestere
zilnicd, echivaleaza cu cel realizat de doza de 97 kg/ha N mineral, pentru soiul Roclas
fertilizat cu 60 t/ha gunoi.

5. Eficacitatea azotului total din gunoi este de maximum 32% din cea a azotului
mineral in doza echivalenta, in cazul dozei de 60 t/ha gunoi si se realizeaza la soiul Roclas.
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THE REACTION OF SEVERAL EARLY POTATO VARIETIES TO
ORGANIC FERTILIZATION UNDER THE CONDITIONS OF THE
RACARI BASIN

Abstract

The paper presents the results obtained from the experimental field of Brezoaiele,
Dambovita County, during 1995-1997. Research concemed the manure dose (20, 40, 60
t/ha) effect on the yield of several early potato varieties (Ostara, Fresco, Roclas, Rosara).

The experimental field was located in alluvial soil of the Réacari basin, specialized
in early potato culture.

The tuber yield increased at the same time with the manure dose. By fertilization
with 60 t/ha manure, an average of 7 t/ha tubers is obtained at the first harvesting (10™
June), and 35-45 t/ha at the last one (20" July) for the most productive varieties, Roclas
and Fresco.

Manure speeds up efficiency and provides early economic yields which increase
direct proportional with the dose of fertilizer.

The efficiency of the total nitrogen in manure is of maximum 32% of the equivalent
dose of mineral nitrogen.

Keywords: early varieties, manure doses, yield, accumulation rate, equivalence
coefficient.
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SOIUL DE CARTOF “RUNICA”
Sorin CHIRU!

REZUMAT

RUNICA, este un soi de cartof creat la ICPC Brasov de ing. Sorin Claudian Chiru
si omologat in anul 1995. In cadrul programului de ameliorare, soiul s-a obtinut prin
metoda hibridarii sexuate, urmati de selectia clonala. Perioada de vegetatie de 80-90
zile il plaseaza in grupa soiurilor semitimpurii, avand o rezistentd buna la virusul Y° si
virusul rasucirii frunzelor. Este rezistent la rdia neagra si are tuberculi rotund-ovali, cu
coaja si pulpa de culoare galbena, fiind recomandat pentru consumul de vard-toamna si
industrializare, in special pentru fabricarea chipsului.

Cuvinte cheie: ameliorare, so1 semitimpuriu, calitate, chips.

MATERIALUL SIMETODA DE CERCETARE

Obtinerea soiului de cartof “Runica” la Institutul de Cercetare si Productie a
Cartofului Brasov a fost rezultatul activitatii de creare de noi soiuri, pornind de la o
schemad hibridologicd complementard, prin alegerea a doud forme parentale (H.B. -8 x
GRANDIFOLIA), caracterizate prin productie bund, rezistentd mare la boli si insusiri
culinare bune. Datoritd unor capacititi combinative generale si specifice foarte bune,
populatia hibrida obtinutd, reprezentata prin genotipuri valoroase, a permis ca pe baza
unei activititi de analiza si testare de 12 ani (CHIRU si colab., 1992), sé genereze
omologarea a 3 soiuri: ROCLAS, RUSTIC (CHIRU S., 1995) si RUNICA.

Ascendenta soiului RUNICA este similara cu cea a soiurilor ROCLAS si RUSTIC
(figura 1), calitatile transmise de cele doua forme parentale exprima fenotipic o structura
superioara bazatd pe o recombinare favorabila a factorilor genetici.

Descrierea morfologica

Réiddacina: rasfirata, de culoare alb-cenusie.

Tuberculul: rotund-oval, usor plat, cu ochi semisuperficiali, culoarea cojii si a
pulpei este galbena.

Tulpina: talie de inaltime medie, semierectd cu internodii mijlocii, nepigmentate.

Tufa: mediu dezvoltata, relativ bogata in frunze, cu un numar mediu de tulpini.

Frunza: mijlocie, semicompacta, cu foliole de latime micd, de culoare verde.

Inflorescenta: cima, peduncul mediu, corola de culoare rosu-violacee cu puncte
albe, cu inflorire slaba.

! CYANAMID OVERSEAS CORPORATION - BUCURESTI
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Samainta: rotund-ovald, usor platd, de culoare alb-cenusie.
Perioada de vegetatie: la soiul RUNICA, maturitatea fiziologica se realizeaza in

80-90 zile, in functie si de zona de culturd, soiul semitimpuriu avind o dinamica buna
de acumulare.

HB.-8
R A part ener matern ZAAI LING
RUNICA ?
(Bv. 86-1419-40) Aavia @
(1962)
) ZAAILING
RANDI FOLIA )
(1973)
ar tener patern '
% P 33955R)ARNBACI—ERFR. INDWSTRIE
HANSA (1924)
(1957) ERDGOLD
i FL AVA (1928)
. (1908)
F RANSEN

@
Figura 1 - Originea soiului Runica

Capacitatea de productie

Capacitatea de productie a soiului RUNICA a fost evaluata in reteaua ICPC si
CSIOS, in diferite conditii pedoclimatice. Rezultatele obtinute in toatd reteaua institutului
(ICPC Brasov, SCPC Mirsani, SCA Briila) a demonstrat capacitatea mai mare de
productie a sotului RUNICA 1in toate localititile fatd de martorul Ostara (tabelul 1).

: Tabelul 1
Productia de tuberculi obtinuta la soiul RUNICA (martor Ostara)

Productia (t/ha) .
Locul . - Medie
oeu’ 1992 1993 1994 relativi
testarii %
RUN. | OST.| % |RUN.| OST.| % | RUN.| OST.| %
ICPC 344 | 20 | 119] 203 | 243 | 121] 365 | 289 | 123 121
Brasov
SCPC ; - ; ; ; -1 2903 | 282 | 104 104
Marsani
SCPC | . - | 589 | 445 | 132 61,7 | 446 | 138| 135
Amarasti
SCA 776 | 628 | 123] 806 | 508 | 176 | 81,7 | 486 | 168 | 155
Brdila
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Cele mai mari productii au fost realizate la SCA Briila, unde s-a manifestat un
potential de productie (89 t/ha) apropiat de potentialul genetic.

Rezultate deosebite au fost obtinute si la SCPC Mirsani (Amarasti) (61,7 t/ha),
ceea ce demonstreaza exprimarea mai mare a capacitatii de productie a soiului in conditii
de irigare, in zonele mai calde ale tarii. Pe perioada celor 3 ani de experimentare in cele
4 localitati, productia relativa a soiului RUNICA a depasit martorul Ostara cu 28%.

Rezistenta la boli

Programul de ameliorare dezvoltat 1a ICPC Brasov a impus conditia restrictiva ca
toate linile de ameliorare sa fie rezistente la riia neagra, biotipul 1 (Synchytrium
endobioticum Schilb.[Perc.]), aceasta ca urmare a necesitatii de a controla acest periculos
agent de carantina. Testdrile efectuate atitla SCA Suceava, cét si la Institutul de Protectia
Plantelor, Bucuresti, au confirmat rezistenta soiului RUNICA la riie neagra. Toate
celelalte testdri privind rezistenta la viroze si mana au fost efectuate de departamentele
de specialitate din cadrul ICPC Brasov (rezultatele obtinute fiind prezentate in tabelul
2), ele demonstrand rezistentd egald a soiului RUNICA la virusul Y° (nota 7) si superioara
la virusul rdsucirii frunzelor (nota 7) si la mana (nota 5-6) comparativ cu martorul
Ostara.

Tabelul 2
Evaluarea rezistentei soiului RUNICA la virusul Y°, virusul rasucirii
frunzelor si la mana (medii 1989-1992)

. Virusul rasucirii Mana

. Virusul Y° n A

Seiul (note) frunzelor (in camp)

(note) (note)

Runica 7 7 >6

rezistenta ridicatd | rezistentd nidicatd | relativ rezistent
Ostara (mt) 7,3 4.8 2-3
Note: 1-2 £. sensibil 9 f. rezistent

Calitatea culinara si tehnologica

Analizele privind calitatea culinard a soiului RUNICA, efectuate in cadrul
departamentului de specialitate de la ICPC Brasov, sunt prezentate sintetic in tabelul 3.

Valorile principalelor insusiri corespund unui soi bun din punct de vedere culinar,
cu o consistentd tare, ce nu se sfarama in timpul fierberii, si se Incadreaza in grupa A si
B de folosintd, fiind pretabile pentru majoritatea preparatelor culinare. Continutul de
amidon este mediu, fiind cuprins intre 15,12% si 17,33%, influentat de conditiile
pedoclimatice ale anului de cultura.
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Tabelul 3
Calitatea culinara (medie 1991-1993) a soiului RUNICA
Nr. insusiri . -
ert. principale Runica | Ostara Specificare
1 Gustul (14) | 22 2o |l foartebun
4. necorespunzator
5 Sfaramare la 20 29 1. tuberculi intacti
fierbere (1-4) ? ’ 4. tuberculi sfardmati
Consistenta 1. moale, untoasa
3 (1-4) 21 22 |4 tare
4 Amidon fizic %} 15-17 12-16
5 Clasa de A/B B A. cartof consistent
folosinta B. cartof relativ consistent

in privinta pretabilititii la industrializarea sub forma de chips, soiul RUNICA se
plaseaza printre cele mai bune soiuri, citeva din caracteristicele sale tehnologice sustinind
aceastd pozitionare:

- productia de chips: 1kg tuberculi = 250 g chips;

- culoarea chipsului: nota 8-9 (foarte buna);

- aroma si1 gustul: bun spre foarte bun;

- consumul de ulei: 30-35% din greutatea chipsului.

CONCLUZII

1. Perioada de vegetatie de 80-90 zile plaseaza soiul RUNICA in grupa soiurilor
semitimpurii.

2. Capacitatea de productie buni, superioard martorului OSTARA permite
obtinerea unei productii economice pentru consumul de vara.

3. Rezistenta bund la virusul Y° si virusul rasucirii frunzelor creaza premisele
unei produceri de saméanta fara dificultti tehnologice deosebite.

4. Caracteristicile tehnologice de industrializare foarte bune il recomanda pentru
producerea economica a chipsului de calitate.
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POTATO VARIETY “RUNICA”

Abstract

RUNICA is a new potato variety created at ICPC Brasov by ing. Sorin Claudian
Chiru and which in 1995 was introduced in the National List. In the frame of breeding
programme, the new variety was obtained by sexual hybridisation, followed by clonal
selection. It is a medium-early variety (80-90 days) with a good resistance to Y° virus
and to leaf roll virus. Is resistant to wart disease. The tubers are round-oval, with yellow
skin and flesh. It is good for summer fresh consumption and it is very suitable for chips.

Keywords: breeding, medium-early variety, quality, chips.

Tables:

1. Yield capacity of RUNICA variety.

2. The evaluation of RUNICA variety resistance to virus Y°, leaf roll virus and
late blight.

3. Consumer quality (average 1991-1993) of RUNICA variety.

Figures:
1. The origin of RUNICA variety.
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POSIBILITA’[ILE DE UTILIZARE iN AMESTEC A
REACTIVILOR SANOFI PENTRU IDENTIFICARKA PRIN
TEHNICA ELISA A INFECTIILOR CU VIRUSURILE
CARTOFULUI

N. COJOCARU!, St. BRAN!

REZUMAT

fn anul 1997 s-au efectuat 2 serii de experimentiri cu anticorpi si conjugate de la
Sanofi-Franta, In testari individuale pentru virusurile X, S, M, Y, A si rasucirii frunzelor
(L), precum si In amestec de cite doud antiseruri pentru virusurile X+S, Y+M si L+A.

Rezultatele obtinute au evidentiat posibilitatea dublarii dilutiei anticorpilor si
conjugatelor pentru virusurile X, S, M, Y, A si o crestere cu 50% 1n cazul virusului
rasucirii frunzelor, fata de dilutia indicata de furnizor, fara sa fie afectatd semnificativ
sensibilitatea metodei. De asemenea, se poate utiliza combinarea antiserurilor (IgG si
separat conjugat) pentru cite doud virusuri, fara efecte negative asupra sigurantei de
diagnosticare. Acestea au ca efect atat reducerea cu 50% a consumului de tampoane,
substrat si microplaci, precum si dublarea numérului de analize pe unitate de timp si
grupi de testare. In consecinti, costurile testirii prin tehnica ELISA, in producerea
cartofului pentru sdmanta, se reduc practic la jumatate.

Este 1nsa necesar ca fiecare noud provenienta de antiseruri sa fie testatd in prealabil

Cuvinte cheie: ELISA, virusuri cartof, antiseruri combinate.

INTRODUCERE

Dintre toate metodele de identificare a prezentei virusurilor plantelor, tehnica
imunoenzimaticd ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) prezintd cea mai mare
comparativ cu testul de aglutinare (REK, 1987), permitand astfel evidentierea unor
concentratii foarte reduse de virus. De asemenea, testul ELISA permite automatizarea
principalelor etape din metodologia de lucru, care - pe langd alte efecte pozitive -
contribuie si la eliminarea eventualelor estimari subiective ce pot aparea in cazul altor
metode de testare. De la aparitia primei lucrari privind utilizarea tehnicii ELISA in
identificarea infectiilor cu virusul rasucrii frunzelor cartofului (CASPER, 1977) si pana
in prezent, s-au efectuat numeroase experimentari si au aparut zeci de publicatii privind
extinderea si imbunatatirea performantelor acestei metode in identificarea virusurilor
cartofului in plante si tuberculi.

! ICPC Brasov
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In prezent, tehnica ELISA este utilizatd in toate tirile cu preocupiri in producerea
cartofului pentru sdméanta si crearea de soiuri. La noi s-a folosit cu intermitentd si pe scara
redusd din anul 1988 si s-a extins treptat, ca numar de analize, incepand cu anul 1995.
Principala cauza a constituit-o pretul relativ ridicat al reactivilor si materialelor, care variaza
in functie de furnizor intre 1,2 - 2,4 § USA/proba pentru 6 virusuri, plus cheltuielile de
import (taxe si comision importator) Insuménd peste 50% din oferta furnizorului.

Din aceste motive, cat si a necesitdtii controlului fiecarei serii de reactivi, sub
aspectul sensibilitatii si pretabilitatii pentru amestec (COJOCARU si BRAN, 1993), s-
a initiat aceastd experimentare in vederea cresterii numérului de analize/trusi, reducerii
consumului unor reactivi si maririi randamentului metodei, fara sa fie afectata siguranta
de diagnosticare.

MATERIALUL ST METODA DE CERCETARE

fn anul 1997 s-au efectuat doui serii de experimentiri cu reactivi de la firma
Sanofi-Franta si anume: prima pentru virusurile X, S, A si rasucirii frunzelor (L) dintr-
o trusd pentru 1000 teste, iar a doua pentru 6 virusuri (X, S, M, Y, A si L) din trusa
pentru 5000 de probe. La prima experimentare s-au testat 4 dilutii pentru antiseruri (IgG si
conjugat), pornind de la dilutia recomandatd de firma, pe 6 dilutii de virusuri efectuate in
efectuat numai cu 4 dilutii de virusuri, In 2 repetitii, cu IgG si separat conjugat in amestec
pentru cate 2 virusuri (tabelele 1 si 2). A doua experimentare s-a efectuat cu cate 3 dilutii de
IgG si conjugat plus 4 dilutii pentru virusuri (tabelele 3,4 si 5).

Extractele de virusuri si controalele negative (suc de la plantele sinétoase) s-au
obtinut din plante crescute in ser, utilizind o presa electrici cu valturi netede.

Cantitatile de reactivi/alveold au fost de 200 pl in primul caz si 100 p} la urmitoarea
testare, iar citirea reactiilor s-a efectuat cu spectrometrul SUMAL PE-2 si respectiv cititorul
automat PR 1100, care este mult mai sensibil si mai rapid. Au fost efectuate 4 citiri pentru
fiecare placd si anume: dupd 30-40 minute, 60, 90 si 120 minute de la addugarea substratului.
In lucrare sunt prezentate numai datele inregistrate dupd 120 minute la prima testare si 60
minute la a doua, pe care le considerdm cele mai reprezentative.

Valoarea limitd a extinctiei dintre reactiile pozitive si negative a fost de 0,200 la testarea
intéi si de doud ori media martorilor negativi pentru a doua, situdndu-se intre 0,184 51 0,212.

REZULTATELE CERCETARILOR

Datele prezentate in tabelul 1 demonstreaza cd antiserul si conjugatul pentru virusul
X au prezentat o sensibilitate foarte ridicatd, evidentiind prezenta virusului pana la
dilutia 1:15.625, deci in concentratie foarte redusa, cu toate cele 4 dilutii ale acestora.
Valorile extinctiei se reduc usor atét cu cresterea dilutiei antiserului, cat si a virusului,
diminuarea fiind mai accentuata la ultima dilutie a virusului (1:15.625), dar superioara
pragului de 0,200 chiar la dilutiile de 3 si 4 ori mai mare pentru antiser.
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Tabelul 1
Variatiile extinctiei in functie de dilutiile antiserului,
conjugatului si virusurilor X si S

Dilutii Dilutii IgG si conjugat X Dilutii IgG si conjugat S

VIFES | 1:250-1:1000 | 1:250* | 1:500 | 1:750 | 1:1000 | 1:100% | 1:200 | 1:400 | 1:800 | 1:100-1:800
Tampon | 0,000 | -0,031 | -0,061 | -0,027 | -0,043 | -0,025 | -0,047 | -0,046 | -0,047 | -0, 028 | -0, 045 | -0, 056
. T H H T
5 | o ops | 0,041 | 1626 | 1,623 | 1,438 | 1,476 | 1,151 | 0,538 0,208 | 0,076 | ool o oo,
] T H H T
25 | 0 035 | 0,048 | 1624 | L6210 [ 1,331 | 1,320 | 1,453 | 0,893 | 0,450 | 0,229 | S0 | 0ss
] T H H T
125 | o037 | 0,037 | 12630 | 1599 [ 1,339 | 1,309 | 1,392 | 0,781 | 0,405 | 0,183 | (%00 | o oo
] T H H T
625 | 4 | 0,047 | LO3T | 1582 [ 1,276 | 1,308 | 1,196 | 0,610 | 0,279 | 0,113 | ofouc | o os
) T H H T
13125 | 0050 | 0,045 | 1624 | 1492 | 1,086 | 1,167 | 0,772 | 0,376 | 0,143 | 0,054 | S0 o o4
1:15625 T H 1,276 | 0,689 | 0,336 | 0,470 | 0,239 | 0,114 { 0,030 | -0,003 | M T

: 0,035 | -0,048 | "0 1 g » g g > B -0,044 | -0,035
Tampon | -0,032 | -0,047 | -0,040 | -0,037 | -0,047 | -0,041 | -0,045 | -0,006 | -0,027 | -0,002 | -0,022 | 0,013

*) dilutia recomandata de furnizor
T= tampon; H= suc de la plante sinitoase

In cazul virusului S, sensibilitatea a fost ceva mai redusa, insi o considerim
corespunzatoare, deoarece virusul a fost evidentiat cu prima treapta de dilutie a antiserului
pénd la ultima concentratie de virus (1:15.625). La dilutii de 2 si 4 ori mai mari pentru
antiser si conjugat s-au inregistrat reactii pozitive pana la dilutia virusului de 1:3.125 si
iespectiv 1:625. Diminuarea valorilor extinctiei cu reducerea concentratiei reactantilor
(antiser si virus) este ceva mai accentuata decét la virusul X, insi aceasta s-a putut
datora in parte si concentratiei ceva mai reduse a virusului S in extractul de plante.

Datele obtinute cu amestecul de IgG-uri si respectiv de conjugate pentru virusurile
X si S (tabelul 2) evidentiaza ci rezultatele sunt similare cu cele inregistrate cu seruri
simple (tabelul 1). Ambele virusuri au fost evidentiate cu amestecul de antiseruri la
dilutii de 2 si 4 ori mai mari dect cea recomandati de furnizor, pana la ultima dilutie
testatd pentru virusuri (1:625). :
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Tabelul 2
Extinctiile inregistrate in functie de dilutiile antiserurilor din amestec si
' concentratia virusurilor X si S

Dilutii Suc plante Dilutii virus X Dilutii virus S

.7 |Tampon| ~_ . Tampen
antiser sanatoase | 1:5 | 1:25 |1:125] 1:625 | 1:5 | 1:25 [1:125[1:625
2(11.:1233 0,000 {0,03410,113|1,652|1,652}1,664| 1,652 (0, 827|1,306(1,2581,137} 0,059
X 1:500
S 1:200 -0, 021 |0, 00010,0261,628|1, 5841, 604 1, 552 |0, 6040, 96010, 866 |0, 679 | -0, 110
X 1:750
S 1-400 -0,014 |-0,011}-0,016(1,531|1,398|1,316} 1,017 |0, 238 |0, 419{0, 394 | 0,280 -0, 010
X 1:1000
S 1:800 | 0> 028 [-0,0111-0,0221, 43210, 894 11,264 1,166 (0, 1320, 22210, 200 (0, 115 | -0, 013
X 1:250
S 1:100 -0, 009 |0,027]0,0171,679}1, 6521, 652| 1,652 |0,900|1,229]1, 184 [0, 950 -0, 007
X 1:500
S 1:200 -0,017 }-0,001{0, 0021, 62811, 61811,614| 1,584 |0, 64810, 93610, 8780, 658 | 0, 003
X 1:750
S 1:400 -0, 015 }-0, 020]0,007[1,258]1,287}1,426] 1, 160 |0, 236 |0, 427 {0, 409 | 0, 279 | -0, 007
X 1:1000
S 1:800 | 0> 002 |-0.0181-0,006(1,458 1,220 1,221 1,370 10, 173 0, 26510, 234 | 0, 183 | -0, 003

Referitor la antiserurilor pentru virusurile A si L, mentiondm ca rezultatele au
fost nesatisfdcatoare si considerdm ca aceasta s-a datorat faptului ca termenul de
valabilitate era depasit pentru virusul A si la limita acestuia pentru virusul L.

Rezultatele inregistrate in cea de-a doua experimentare demonstreaza ca virusurile
X si S (tabelul 3) au fost evidentiate att cu seruri simple, cét si in amestec, pand la
ultima dilutie testatd pentru virusuri.(1:625), chiar si atunci cand antiserurile au avut o
concentratie de 4 ori mai redusi. Comparand extinctiile obtinute la cele doua virusuri,
rezultd cd, la virusul S, acestea sunt, in general, cu aproximativ 50% mai mici, insd mult
superioare valorii limitd dintre sdnatos si infectat (0,212). Si de aceasta data, valorile
extinctiei au inregistrat o diminuare odata cu cresterea dilutiei reactivilor, mai pregnanta
la ultima dilutie pentru antiseruri, insa aceste valori sunt suficient de ridicate pentru a
permite evidentierea cu certitudine a prezentei ambelor virusuri.
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Tabelul 3

Valorile extinctiei in functie de dilutiile IgG-ului, conjugatului si virusurilor X si
S, in testiri individuale si cu amestec de antiseruri pentru ambele virusuri

Dilutii [Suc pl. Dilutii virus X Suc plante Dilutii virus S Suc pl. | Dilutii
antiser* [Sanat.| j.5 | 395 [1:125[ 1:625 | sandtoase | 1.5 [ 1.25 [1:125[1:625| Sandt. |antiser*
Tampon |0, 098 |0, 084[0, 090 |0, 086 |0, 085 |0, 086 | 0, 091 |0, 084 [0, 085 |0, 089 |0, 086 0, 087 [Tampon

X1 0, 10219,99919, 99919, 9993, 1770,096 |0, 117|1,605|1, 8111, 815|1,390] 0, 117 S1
X2 0,097(1,983{1,790|1,726|1, 657 |0, 093 |0, 0980, 786 |0, 813 |0, 839 |0, 710} 0, 102 S2
X4 0,09211,0100, 8340, 862 {0, 8400, 088 |0, 105 |0, 468 |0, 497 |0, 516 |0, 435] 0, 096 S4

X1+S1 0, 124]3,060(2, 8392, 674|2,418|0, 117 {0, 118|1,441(1, 609 |1, 6341, 305| 0, 127 | X1+S1
X2+82 10, 10111,7591,606|1,626|1,491 |0, 103 0,099 |0, 7710, 817 {0, 874 (0, 715] 0, 104 | X2+S2
X4+S4 |0, 09510, 86210, 741]0,717]0, 641 0,092 10, 093 |0, 3930, 419 |0, 429 |0, 388| 0,092 | X4+S4
‘Tampon |0, 0840, 08510, 0850, 084 |0, 114 |0, 084 |0, 084 |0, 085 |0, 086 |0, 085 [0, 087 0, 082 | Tampon

*) X1 si S1 - dilutia indicatd de furnizor; X2 si S2 - dilutie dublj;
X4 si S4 - dilutie de 4 ori mai mare.

Referitor la antiserurile pentru identificarea virusurilor Y si M (tabelul 4),
rezultatele sunt similare atdt ca sensibilitate, cit si ca evolutie a extinctiilor, cu cele
inregistrate pentru virusurile X si respectiv S. In cazul virusului Y, extinctiile sunt ceva
mai ridicate decét cele obtinute cu virusul X, atat la testérile individuale cit si in amestec.
La ultima dilutie a virusului M, diminuarea extinctiei a fost ceva mai accentuati
comparativ cu virusul S, insd fard riscul de a afecta semnificativ siguranta testului, in
special la dilutia dubld a antiserului (M2 si Y2+M2).

Tabelul 4
Valorile extinctiei in functie de dilutiile IgG-ului, conjugatului si virusurilor Y si
M, in testdri individuale si cu amestec de antiseruri pentru ambele virusuri

Dilutii Suc pl. Dilutii virus Y Suc plante Dilutii virus M Suc pl. | Dilutii
antiser*|[SAnAt. [ 1.5 [ 125 [1:125] 1:625| Sandtoase [ 1;5 | 1:25 |1:1251:625| SAnAt. fantiser*
Tampon [0, 0920, 0860, 084]0, 0870, 0850, 087]0, 085 |0, 0850, 086]0, 08510, 086[ 0, 085 [Tampon
Y1 0, 102[9, 999[9, 999(9, 9992, 662 [0, 104]0, 111]2, 142]1, 7831, 338]0, 667] 0, 125 Ml
Y2 0, 09502, 937(3, 1712, 768]1, 747]0, 0900, 0951, 1390, 9430, 7320, 384] 0, 108 M2
Y4 0, 0931, 343[1, 562[1, 683]0, 9710, 0900, 088 [0, 541{0, 465 |0, 405 |0, 224] 0, 102 M4
Y1+M1 [0, 12909, 9999, 999{9, 9992, 601 [0, 122]0, 125]2, 0991, 770[1, 342]0, 689] 0, 133 [Y1+M1
y2+M2 0, 106]2, 745]2, 735(2, 769]1, 6440, 102]0, 100{1, 1750, 952]0, 75210, 408] 0, 119 [Y2+M2
vy4+M4 [0, 102]1, 3041, 613{1, 7200, 972{0, 0950, 093 [0, 6120, 536]0, 4640, 260] 0, 101 |Y4+M4
Tampon |0, 0860, 0880, 084]0, 0840, 0860, 0840, 0840, 085]0, 0860, 0850, 087] 0, 081 [Tampon

*)Y1 si M1 - dilutia indicatd de furnizor; Y2 si M2 - dilutie dubla;
Y4 si M4 - dilutie de 4 ori mai mare.
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Rezultatele obtinute cu reactivii pentru virusul A si al rasucirii frunzelor (L) sunt
prezentate in tabelul 5. Antiserul si conjugatul pentru virusul A au condus la rezultate
asemdnatoare celor obtinute la primele doud dilutii a reactivilor pentru virusurile X si'Y
si cu valori aproximativ duble fatd de virusul X la diluarea de 4 ori a antiserului.

In ceea ce priveste imunoglobulina G(IgG) si conjugatul pentru identificarea
virusulul rasucirii frunzelor, rezultatele de sensibilitate au fost inferioare reactivilor
pentru celelalte virusuri. Astfel, In testdrile individuale, prezenta virusului a fost
evidentiatd in cazul concentratiei de 1:5, cu toate dilutiile testate ale antiserului, iar la
dilutiile de 1:25 ale virusului numai cu primele doua dilutii pentru antiser. Consideram
cd aceste rezultate sunt datorate, In mare parte, si concentratiei mai reduse a virusului in
extracte. Aceasta ca urmare a faptului c¢a virusul rasucirii frunzelor, pe 1anga ca realizeaza
concentratii mai scazute in plante, pare sd fie limitat numai la tesuturile floemului
(PETERS, 1970; ROCHOW si DUFFUS, 1981; WEIDEMANN si CASPER, 1982). In
consecinta, la extragerea sucului pentru testare consideram necesar ca aceste tesuturi sa
fie distruse, iar diluarea sucului sa nu depdseasca 1:4-1:5.

Tabelul 5
Valorile extinctiei in functie de dilutiile IgG-ului, conjugatului si virusurilor, L si
A, In testdri individuale si cu amestec de antiseruri pentru ambele virusuri

Dilutii pue pl Dilutii virus L Suc plante Dilutii virus A Suc pl.| Dilutii
lntiser*{sandt.| 1.5 | 1:25 [1:125|1:625| sandtoase | 1.5 Ty.25 [1:125(1:625| 304t pntiser?
Tampon|0, 0860, 084|0, 0840, 085(0, 0850, 08710, 0820, 0860, 0860, 085/0, 086| 0, 082 [lampon
L1 0, 09111, 30510, 479{0, 18610, 1440, 0960, 09819, 999|9, 999{3, 165]1, 417| 0, 101 Al
L2 0, 0920, 67810, 290(0, 15010, 1110, 096{0, 0933, 221{3, 0312, 2271, 239( 0, 086 A2
L4 0, 095|0, 38310, 175]0, 120]0, 1040, 0910, 0881, 873|1, 811{1, 4010, 9050, 084 A4
L1+A1 |0, 1000, 783]0, 355{0, 18110, 1460, 09910, 09519, 99919, 99913, 4851, 5790, 097 | L1+Al
L2+A2 10, 100]0, 272/0, 19910, 14810, 128]0, 10010, 095{3, 481}3, 369|2, 708|1, 363] 0, 096 | L2+A2
L4+A4 |0, 0870, 115]0, 106{0, 11510, 11010, 08810, 090(2, 0941, 98811, 471]1, 017] 0, 087 | L4+A4
Tampon{0, 0840, 08510, 08510, 085{0, 0860, 0880, 0830, 084]0, 08710, 08410, 086| 0, 082 [Fampon

*) L1 si Al - dilutia indicatd de furnizor; L2 si A2 - dilutie dubl;
L4 si A4 - dilutie de 4 ori mai mare.

Valorile de extinctie Inregistrate cu antiseruri combinate au fost ceva mai ridicate,
comparativ cu serurile simple, in special la dilutiile mai avansate ale reactivilor in cazul
virusurilor A si M, ceea ce corespunde pentru aceasta cu constatirile lui GRIMM si
DANIEL (1984). La celelalte virusuri, aceste valori au fost in unele cazuri usor mai
reduse, in special la ultima dilutie a antiserurilor (de 4 ori mai mare decét cea indicata
de furnizor).

Datele privind valorile medii ale extinctiei martorilor negativi (suc de la plante
sdnatoase) pe baza cdrora se calculeazd valoarea limita dintre sdndtos si infectat, pentru
fiecare placd, sunt prezentate in tabelul 6. Acestea evidentiazd, in general, o usoara
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reducere a extinctiilor cu diluarea antiserurilor, precum si cresteri foarte mici la testarea
cu seruri mixte, comparativ cu serurile simple, cuprinse intre 0,002 - 0,011 in cazul
dilutiilor duble ale antiserurilor.
Tabelul 6
Extinctiile medii ale martorilor negativi in testarea cu antiseruri
simple si mixte in diferite dilutii

Antiseruri simple Antiseruri mixte Diferenta

1* 2* 4* l* 2* 4* 1* 2* 4*
0,099 10,095]0,090 10,120 | 0,102 |0,094 |0, 021 | 0,007 | 0, 004
0,11710,100]0,100}0,122 | 0,102 |0,093 |0, 005 |0, 002 |-0, 007
0,118 10,102 10,095]0,129 {0,110 {0,097 {0,011 | 0,008 | 0, 002
0,10310,0930,0920,1250,104 {0,099 [0,0220,011 |0, 007
0,100 10,090 0,086 ] 0,096 | 0,096 | 0,089 {-0,004| 0, 006 | 0, 003
0,094 10,094 10,093 10,100 | 0,100 |0,088 {0,006 |0, 006 |-0, 005

Virusul

ol el Sl -l R0 I

*) 1 - dilutia indicata de furnizor; 2 - dilutie dubla; 4 - dilutie de 4 ori mai mare.

Cresterile respective sunt in concordanti cu rezultatele obtinute de noi cu seruri
de alti provenienti (COJOCARU si BRAN, 1993). In cazul utilizirii de antiseruri
combinate pentru doud virusuri, aceste cresteri sunt nesemnificative si deci, nu pot
afecta negativ siguranta diagnosticarii.

Pe baza rezultatelor prezentate, consideram ca antiserurilor Sanofi, din trusele
pentru 5000 teste se pot utiliza atét in testarea individuala, cat si In amestec pentru doud
virusuri, la o dilutie dubld pentru virusurile X, S, M, Y si A si la o dilutie cu 50% mai
mare pentru virusul risucirii frunzelor. In acest fel, numirul probelor ce pot fi testate cu
o trusi creste la aproximativ 10.000 pentru primele 5 virusuri si la 7.500 pentru virusul
rasucirii frunzelor.

De asemenea, rezultd ca pentru testdrile 1n serii mari, cu rol de selectie, cum este
spre exemplu producerea cartofului pentru saiméanta, atit [gG-urile cit si conjugatele se
pot utiliza In amestec pentru cate doud virusuri, avand ca efect reducerea la jumadtate a
consumului de tampoane, substrat si microplaci, precum si dublarea numarului de analize
pe formatie de testare. Pentru utilizarea de antiseruri mixte este insa necesar ca fiecare
provenientd de reactivi sa fie testatd initial sub aspectul pretabilititii pentru amestec
(COJOCARU si BRAN, 1993).

Prin dublarea numadrului de teste/trusd si reducerea consumului de reactivi,
materiale si a costului manoperei, ca urmare a testarii cu antiseruri mixte, se realizeaza
o diminuare cu aproximativ 50% a pretului unei analize.
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CONCLUZII

Imunoglobulina si conjugatul de la firma Sanofi pentru virusurile X, S, M, Y si A
din trusele pentru 5000 teste s-au putut utiliza la o dilutie dubla, iar cele pentru virusul
rasucirii frunzelor la o dilutie cu 50% mai ridicatd decét cea indicatd de furnizor.

Utilizarea combinatiilor de IgG si respectiv de conjugat pentru cite doud virusuri
este posibila fard sa fie afectatd siguranta de identificare a prezentei acestora.

Costurile de testare prin tehnica ELISA in producerea cartofului pentru samanta
se reduc practic cu 50%, ca urmare a cresterii coeficientului de diluare a antiserurilor si
testarii cu amestec de cite doud antiseruri.
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POSSIBILITIES FOR USING SANOFI REAGENTS MIXTURE IN
ORDER TO IDENTIFY POTATO VIRUS INFECTIONS BY ELISA
TECHNIQUE

Abstract

Two experimental series of Sanofi antibodies and conjugates were realised in 1997
for individual testing PVX, PVS, PVM, PVY, PVA and PLRYV, respectively antiserum
mixtures of two viruses (PVX+PVS, PVY+PVM, PLRV+PVA).

Obtained results emphasised the possibility of doubling the dilution for PVX,
PVS, PVM, PVY and PVA antibodies and conjugates and also of an increase by 50%
for PLRV when comparing with commercial indicated dilution, without influencing
significantly the sensibility of the method. Also, antiserum (IgG and distinct conjugate)
combination can be used for groups of two viruses, without negative effects on diagnosis
safety. The effects are: reduction with 50% of consumption of buffers, substrate and
microplates and also doubling of analyse number recorded per time unit and per testing
group. Consequently costs of ELISA testing for seed potato production are half reduced.

It is necessary to test preliminary for sensibility and combination possibilities for
each new antiserum.

Keywords: ELISA, potato viruses, combinated antiserum.

Tables:

1. Extinction variations by dilution of antiserum, conjugate and viruses PVX and PVS

2. Extinctions registered by antiserum dilutions in the mixture and by PVX and
PVS concentration '

3. Extinction values by dilutions of IgG, conjugate, PVX and PVS in individual
testing and also using antiserum mixture for both viruses

4. Extinction values by dilutions of IgG, conjugate, PVY and PVM in individual
testing and also using antiserum mixture for both viruses

5. Extinction values by dilutions of IgG, conjugate, PLRV and PVA in individual
testing and also using antiserum mixture for both viruses

6. Average extinctions of negative controls in testing with different dilutions of
simple and mixed antiserum
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PURIFICAREA VIRUSURILOR X SI SALE CARTOFULUI SI
PRODUCEREA DE ANTISERURI PRETABILE TESTARII
PRIN TEHNICA ELISA

N. COJOCARU', St. BRAN!

REZUMAT

Pentru realizarea de antiseruri X si S cu titru si specificitate corespunzatoare, la
imunizarea iepurilor s-au utilizat preparate cu un nivel ridicat de puritate. Virusul X,
izolatele X-Byj si X, s-a Inmultit pe Nicotiana Tabacum, soiul Samsun, iar virusul S pe
plante de cartof, soiul Amsel, cu infectie secundara. Materialul infectat si congelat s-a
omogenizat in “Waring Blendor” la 18.000-20.000 rpm cu tampon Tris-acid citric, 0,1
mol/l Tris, pH 9 1a X si 8 1a S, contindnd diferite substante antioxidante, precum si eter
s1t CCl, ca solventi organici. Dupa limpezirea sucului si precipitarea cu PEG 5% in
cazul virusului X, s-au efectuat doud cicluri de centrifugare direfentiala, urmate de
centrifugarea in gradient de zaharoza (10-40%) si apoi in gradient de CsCl, s-au imunizat
cate doi iepuri/virus, prin cate doud injectii (intradermic si intramuscular) la 14 zile. La
fiecare injectie s-a inoculat virusul purificat din 200 g frunze infectate/iepure, plus
adjuvant Freund complet.

Analizele la microscopul electronic, ale preparatelor purificate au evidentiat o
concentratie buna a virusului, 10''-10% particule/ml, precum si un nivel ridicat de puritate,
care a condus la antiseruri cu specificitate foarte buna (la nici o sdngerare nu s-au
Inregistrat reactii pozitive cu suc de la plante sdnitoase de cartof). S-au realizat 395 ml
antiser X, din 14 sangerdri partiale si 444 ml antiser S prin 17 sdngerari. Titrul antiserurilor
a variat in functie de intervalul imunizare-sangerare, iar la S primele 3-4 sangerari si
intre iepuri (tabelele 1 si 2). Titrul maxim la antiserul X a fost 1:4096, la sangerarea a
patra si 1:8192 la antiserul S, sangerarea a noua.

Bazati pe specificitatea si titrurile bune ale antiserurilor realizate, consideram ca
acestea sunt corespunzatoare pentru testare prin tehnica ELISA.

Cuvinte cheie: antiseruri X, S pentru ELISA.

INTRODUCERE

Sensibilitatea deosebit de ridicata a tehnicii ELISA (enzyme-linked immunosorbent
assay) si respectiv siguranta de identificare a prezentei virusurilor, depind in foarte
mare masurd de calitatea anitserurilor si anume titrul si specificitatea acestora. In acest

' 1.C.PC. Brasov
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sens MAAT st HUTTINGA (1987) mentioneaza ca pentru ELISA sunt necesare antiseruri
de inalta calitate, cu titrul anticorpilor specifici virusului ridicat si anume cel putin
1:256, iar anticorpii fatd de antigenii normali ai plantei gazda sa fie absenti sau in
cantitate foarte mica (sub 1:4).

Calitatea antiserurilor este determinata in cea mai mare parte de concentratia si
puritatea preparatelor virotice utilizate la imunizarea animalelor, in vederea inducerii
procesului de formare a anticorpilor. Deoarece pe parcursul purificarii se pierde o parte
din virus, pentru obtinerea de preparate virotice concentrate este necesar ca virusul sd
realizeze o concentratie cat mai ridicatd in materialul de Inmultire. Pentru aceasta, un
rol deosebit il are alegerea plantei gazda in care virusul realizeazi concentratii mari, cat
si conditiile de crestere ale acestora (fertilizare echilibrata, temperatura de 20°C, lumina
corespunzatoare), varsta plantelor in momentul inocularii, momentul recoltirii frunzelor
si altele.

Specificitatea antiserurilor depinde de puritatea preparatelor virotice pentru
imunizare. Astfel, incd din 1967, BRAKKE afirma ca preparatele virotice purificate
pentru a fi utilizate in producerea de antiseruri, trebuie sa fie libere de constituentii
antigenici normali ai plantei gazda. Gradul de puritate al preparatelor depinde de
metodologia de purificare utilizati. Intrucat metodele de purificare se bazeazi atat pe
proprietatile fizico-chimice ale particulelor fiecarui virus, cét si pe diferentele dintre
acestea si celelalte componente antigenice din plante, nu poate exista o metoda universald
de purificare pentru toate virusurile.

Din perioada anilor 1930-1940 si pana in prezent, pe plan mondial s-au efectuat
numeroase cercetari si s-au elaborat nenumarate scheme de purificare a virusurilor
vegetale NOORDAM, 1973). Institute din Anglia, Germania, Olanda, SUA si altele, cu
preocupari majore in domeniul virozelor plantelor, au elaborat scheme proprii de
purificare pentru principalele virusuri ale cartofului.

In tara noastra, primele lucriri de purificare partiald si producere antiser X, au
inceput in anul 1960 si s-au extins si perfectionat ulterior si la virusurile S si M (POP si
colab., 1960; Natalia GHENA, 1965; COJOCARU, 1983). Antiserurile realizate anual,
incepdnd dupa 1962, s-au utilizat la testarea cartofului pentru samanta prin metodea
aglutinarii si/sau precipitarii, insa nu s-au dovedit corespunzatoare pentru tehnica ELISA.

Din aceste considerente cét si a preturilor ridicate a antiserurilor importate
(COJOCARU si BRAN, 1998) 1n anii 1995-1997 s-au initiat lucrari care sa conduca in
final la realizarea de antiseruri X si S, cu titru si specificitate ridicate, pretabile tesului
ELISA.

MATERIALUL SI METODELE DE CERCETARE

Inmultirea virusului X in vederea purificarii s-a realizat pe plante de Nicotiana
tabacum, soiul Samsun, inoculate, in stadiul de 2-4 frunze, cu 2 izolate (X-Btj si X5),
iar virusul S pe plante de Solanum tuberosum, soiul Amsel, cu infectie secundara. Plantele
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au fost crescute In conditii de serd si testate ELISA pentru depistarea si eliminarea
eventualelor infectii cu alte virusuri. Recoltarea frunzelor s-a efectuat la 3-4 siptaméni
dupa inoculare, in cazul virusului X si la 5 sdptamani de la rasarirea plantelor pentru S.
Materialul recoltat s-a congelat la -18°C pana la purificare.

Referitor 1a metodologiile de purificare, pe baza schemelor utilizate in Germania
s1 Olanda (WEIDEMANN, 1982; BOKX, 1987) cuunele adaptari, in principal cantitative,
in functie de aparatura disponibild, s-au initiat unele Incercari prealabile cu virusul X,
privind posibilitatea de eliminare a uneia din cele doua centrifugari In gradiente de
densitate. Analizele la microscopul electronic au evidentiat ca cele mai pure preparate,
fara proteine de balast, s-au obtinut cand aceasta a fost precedata de o centrifugare in
gradient de densitate de zaharoza. Avand in vedere utilizarea pentru producerea de
antiseruri a preparatelor purificate, s-a optat pentru includerea in metodologiile de
purificare a ambelor centrifugdri in gradiente de densitate.

Metodologia de purificare a virusului X

1. Omogenizarea in “Waring Blendor” la 18000-22000 rpm a 4x100 material infectat, cu
tampon Tris-acid citric, 0,1 mol/l Tris, pH 9, + 0,1% tioglicolat de Na + 0,02 mol/l DIECA, in
proportie de 160 ml tampon, plus cate 20 ml eter si CC1,/100 g frunze. Centrifugare omogenat
15-20 minute la 6000 rpm si filtrare supernatant.

2. Precipitare virus cu PEG 5%, agitare 1 ora 1a 4°C, urmata de centrifugare 10-15 minute
la 10000 rpm si 10°c, resuspendare sediment in 400 ml tampon Tris + tioglicolat de Na + DIECA
(ca la punctul 1) si agitare peste noapte la 4°C.

3. Centrifugare 15-20 minute la 7000 rpm s1 10°C.

4. Centifugare supernatant 70 minute la 27000 rpm, 10°C, cu rotor 35 si resuspendare
sediment in 60 ml tampon Tris-acid citric 0,1 mol/1 Tris, pH 9 si agitare 1 ord la 4°C.

5. Se repeta punctul 3.

6. Centrifugare supernatant 70 minute la 31000 rpm, 10°C, cu rotor 40 si resuspendare
sediment in 12 ml tampon (acelasi ca la punctul 4). Cupele cu tampon se tin peste noapte la 4°C.

7. Se repeta punctul 3.

8. Centrifugare supernatant in gradient de densitate de zaharoza (10-40%) 90 minute la
25000 rpm, 10°C, cu rotor SW 41. Extragerea zonelor cu virus si diluare 1:1 cu tampon Tris
(acelasi ca la punctul 4).

9. Centrifugare 2,5 ore la 29000 rpm, 10°C cu rotor 40, sau la 25000 rpm cu rotor 35.
Resuspendare sediment in 10-12 ml tampon Tris (ca la punctul 4). Cupele cu tampon se tin peste
noapte la 4°C.

10. Centrifugare in gradient de densitate de CsCl (12,460 g pentru 30 ml suspensie de
virus + apa bidistilatd) cu rotor SW 55, la 36000 rpm si 10°C, timp de 20-22 ore.

11. Extragerea zonelor cu virus, dializa cu tampon, addugarea de glicerind 1:1 si conservare
la -18°C péni la imunizarea iepurilor. Dacd volumul suspensiei virotice este prea mare, dupd
dializa se efectueaza o centrifugare de concentrare, redizolvare sediment si conservare la -18°C
cu glicerina.
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Metodologia de purificare a virusului S

1. Omogenizare 400 g frunze infectate (4 x 100g) cu tampon Tris 0,1 mol/l, contindnd 2
ml/1 acid tioglicolic, 5 g/ sulfit de sodiu si 0,1 mol/l uree, ajustat la ph 8 cu acid citric, In
proportie de 400 ml tampon/100 g frunze, plus céte 50 ml eter si CCl,. Centrifugare omogenat
20-25 minute la 6000 rpm si filtrare supernatant.

2. Centrifugare supernatant 90 minute la 20000 rpm si 10°C cu rotor 35. Resuspendare
sediment in 380 ml tampon glicin 4 g/l (aprox. 0,05 mol/l), pH 9 ajustat cu NaOH, addugare 23
ml solutie de 20% Triton X-100 si agitare peste noapte la 4°C.

3. Centrifugare 15-20 minute la 7000 rpm, 10°C si retinere supernatant.

4. Centrifugare supernatant 90 minute la 20000 rpm, 10°C cu rotor 35. Resuspendare
sediment in 12-13 ml tampon glicin si tinut cupele peste noapte la 4°C, fara agitare.

5. Agitare minimum 1 ora si centrifugare ca la punctul 3.

6. Centrifugare supernatant 90 minute la 24000 rpm, 10°C, curotor SW 41, in gradient de
densitate de zaharoza (10-40%). Extras zonele cu virus, diluare 1:1 cu tampon glicin si centrifugat
2,5 ore la 20000 rpm, 10°C, cu rotor 35.

7. Resuspendare sediment in 10-12 m] tampon glicin si centrifugare 1n gradient de CsCl
(11,960 g pentru 30 ml suspensie viroticd + apd bidistilatd) 20-22 ore la 36000-37000 rpm,
10°C, cu rotor SW 55.

8. Extras zonele cu virus, dializd cu tampon glicin (urmata dupa caz de o centrifugare de
concentrare), addugare 1:1 glicerina si conservare Ia -18°C.

S-au efectuat cite doud serii de purificare / virus din céte 400 g frunze infectate,
retindndu-se de fiecare datd o canitate redusd de preparat purificat pentru analizd la
microscopul electronic.

Pentru fiecare antiser s-au imunizat cate 2 iepuri, prin administrarea in doud etape
de preparat virotic purificat din cate 200 g material infectat / iepure si administrare, in
amestec cu adjuvant Freund complet. Prima injectare s-a efectuat intradermic, iar a
doua, la interval de 14 zile, intramuscular. Din doud In doud saptdmani s-au facut sangerari
partiale, recoltandu-se de fiecare datd cate 10-26 ml sange/iepure. S-au efectuat in total
14 exanguinizari pentru antiserul X si 17 pentru S. Dupa fiecare sangerare s-a separat
serul imun prin centrifugare si s-a determinat titrul antiserului fatd de virusul omolog,
precum si fatd de componentele naturale ale sucului provenit de la plante de cartof
sandtoase. Datele obtinute sunt prezentate in tabelele 1 si 2.

REZULTATELE CERCETARILOR

Analizele la microscopul electronic ale preparatelor purificate pentru ambele
virusuri, au evidentiat un nivel ridicat de puritate al acestora, fapt confirmat si de
specificitatea bund a antiserurilor obtinute, in sensul ¢4, la nici una din sdngerari nu s-
au Inregistrat reactii pozitive cu suc de la plante de cartof sanatoase (subsolul tabelelor
1 s12). Deci metodele de purificare utilizate au permis eliminarea, in foarte mare masura,
a componentelor antigenice normale ale celulelor plantelor pe care s-a efectuat inmultirea
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celor doud virusuri. Concentratia relativa a virusurilor in preparatelor purificate a fost
foarte ridicatd, fiind estimatd la 10" - 10® particule/ml, in functie de seria de purificare.

Tabelul 1

Evolutia titrului antiserului X fata de antigenul omolog (virusul X) in functie de
intervalul imunizare-singerare si iepure

Nr. zile Iepurele I Iepurele II
Sangerarea | imunizare - | ] itrul ml ditrul
singerare | antiser | | antiser Hr
1 14 6 1:1024 5 1:1024
1:2048 -
2 28 15 1:2048 15 1-4096
1:2048 -
* £ .
3 42 11 1-4096 17 1:4096
4 56 5,5 1:4096 15 1:4096
5-6 85 19,5% | 1:4096 31* 1:4096
1:1024 -
7 99 13 1:2048 14 1:2048
8 113 13 1:2048 14 1:4096
1:2048 - )
9 127 7,5 1-4096 17 1:4096
10 141 15% 1:4096 14%* 1:4096
11 155 14,5 - 15 -
1:1024 - 1:1024 -
12 169 Bl 12048 | M| 12048
13-14 197 28%* 1:2048 27* 1:4096
Total antiser 161 - 198 -

Titrul fatd de sucul extras de la plante sdndtoase de cartof a fost zero la toate

singerdrile

* S-au retinut cdte 4 ml pentru purificare si producere de IgG si conjugat.
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Tabelul 2
Evolutia titrului antiserului S fati de antigenul emolog (virusul S) in functie de
intervalul imunizare-singerare si iepure

Nr. zile Iepurele I Iepurele 11
Sangerare- imunizare
O ml . ml .
? singerare antiser titrul antiser titrul
1 13 45 1:256 5 ] 12048
1:512 - ,
2 26 16 11004 16 1:2048
1:2048 -
* . *
3 40 16 1.1024 15 1:4096
. « 1:2048 -
4 55 15 1:2048 15 1-4096
1:2048 - 1:2048 -
R * *
>7 o7 46 1 lagos | 4B 1:4006
8 111 14 1:4096 16 1:4096
9 125 9* 1:8192 11* 1:8192
1:1024 - 1:1024 -
- * *
10-12 168 45 1:2048 48 | 12048
1:2048 - 1:1024 -
_ 0% 5«
13-14 193 29 1:4096 31 1:2048
15-16 228 21 1:1024 14 1:1024
1:1024 - 1:1024 -
2
17 258 3,5 1:2048 6 1:2048
Total antiser 219 - 225 -

Titrul fata de plantele sandtoase de cartof a fost zero la toate sangerarile.
*S-au retinut in total 60 ml pentru purificare si producerea de IgG si conjugat.

Concentratia anticorpilor In antiserurileX si S, exprimata prin titrul fatd de antigenul
omolog, a prezentat variatii atit in functie de iepure, cét si de intervalul imunizare-sngerare.
La antiserul X diferentele intre iepuri sunt practic nesemnificative (tabelul 1) si sunt
mai pregnante la antiserul S si anume la primele trei-patru sangeréri (tabelul 2). Astfel,
la prima sangerare (13 zile de la ultima infectie) titrul antiserului S a fost de opt ori mati
redus la iepurele unu fatdde iepurle doi si de unu - patru ori la urmétoarele trei singerari.
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Aceste diferente pot fi datorate raspunsului imunologic diferit al indivizilor aceleiasi
specii la antigenul respectiv (MATTHEWS, 1967, FETEANU, 1973), concretizat in
cazul nostru printr-o reactie mai lentd a iepurelui unu comparativ cu iepurele doi. n
acest sens, GHETIE si MICUSAN (1966) evidentiazd ci animale din aceeasi specie,
rasd, sex si de aceeasi varsta si greutate, pot prezenta variatii individuale, determinate
genetic, privind reactivitatea imunologica ca raspuns la introducerea unui antigen si in
consecinta pot aparea diferente intre indivizi privind concentratia anticorpilor formati.

Evolutia titrului in functie de intervalul imunizare-singerare a inregistrat unele
diferente intre cele doud antiseruri. Astfel, la antiserul X (tabelul 1) se constata o crestere
treptata a titrului pana la sangerdrile trei-patru (42-56 zile dupa imunizare), cand se
atinge concentratia maxima de 1:4096, concentratie care s-a mentinut practic pand la
sangerarea a zecea la iepurele unu si sngerarile 13-14 la iepurele doi. Diferentele de
titru inregistrate intre sdngerarile sase si zece la iepurele unu si sangerdrile sapte si 12 in
cazul iepurelui doi, consideram ca au fost datorate concentratiei diferite a virusului in
extractele utilizate la determinarea titrului. In acest sens mentionim ci la toate singerdrile,
pentru stabilirea titrului, s-a folosit suc proaspit extras din frunzele plantelor infectate
secundar st nu un extract cu o concentratie constanta de virus. Ori este cunoscut ca, pe
langa alti factori, concentratia virusurilor in plante variaza foarte mult si in functie de
varsta acestora (COJOCARU, 1976).

La antiserul S, concentratia anticorpilor a crescut progresiv, mai evident la iepurele
unu, de la prima singerare pana la exanguinizarea a noua, la care s-a realizat titrul
maxim de 1:8192 la ambii iepuri (tabelul 2). Apoi, concentratia anticorpilor a inregistrat
o reducere de patru-opt ori si s-a mentinut astfel pana la ultima sangerare.

In final s-au realizat 359 ml antiser X si 444 ml antiser S. Din aceste cantitati si de
la sdngerdri diferite (tabelele 1 si 2) s-au retinut 32 ml antiser X si peste 50 ml antiser S
in vederea purificérii acestora si conjugarii cu enzima. Antiserurile retinute s-au conservat
la 4°C, cu adaus de azidd de sodiu, iar in cazul antiserului S, 20 ml s-au congelat la -
18°C. Restul antiserurilor s-a liofilizat in scopul utilizdrii acestora la testare prin metoda
aglutindrii sau precipititii pe lama.

Avéand in vedere specificitatea si titrurile bune ale antiserurilor X si S obtinute,
precum si cerintele minime de calitate, evidentiate de MAAT si HUTTINGA (1987)
pentru serurile imune utilizate la testarea prin tehnica ELISA, considerdm cd acestea
pot fi folosite la realizarea de IgG si conjugate corespunzdtoare testului ELISA.

CONCLVUZII

Metodologiile utilizate pentru purificarea virusurilor X si S au permis
realizarea de preparate virotice cu nivel ridicat de puritate si cu o concentratie de
10'-10% particule/ml.
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Imunizarea iepurilor cu aceste preparate a condus la obtinerea de antiseruri cu
titrul maxim fata de virusul omolog de 1:4096 la antiserul X si 1:8192 la S si cu
specificitate foarte bund, neinregistrandu-se, la nici una din singerdri, reactii pozitive
cu suc de la plante sanatoase de cartof.

Concentratia anticorpilor, exprimata prin titrul antiserurilor, a prezentat variatii la
ambele antiseruri In functie de intervalul imunizare-singerare, in sensul cresterii
progresive a acestuia de la prima sangerare pana la atingerea valorii maxime, urmata in
general de o reducere treptatd a titrului. Diferentele in functie de iepure au fost evidente
la antiserul S, la primele 3-4 sangerari.

Prin cele 14 sangerdri pentru antiserul X si 17 pentru S, efectuate la intervale de
doua saptamani, s-au realizat 359 ml antiser X si 444 ml antiser S, de la cate doi iepuri
imunizati/virus.

Titrurile si specificitatea antiserurilor realizate ne indreptatesc sd afirmam ca
acestea Intrunesc conditiile de calitate pentru a fi utilizate la testarea prin tehnica ELISA,
in vederea identificarii infectiilor cu virusurile X si S.

MULTUMIRI

Autorii multumesc domnului doctor D. Turcu de la Institutul National de Seruri si
Vaccinuri, “Pasteur” - Bucuresti pentru analizele la microscopul electronic a preparatelor
purificate.
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PURIFICAREA OF POTATO VIRUSES X, S AND ANTISERA
PRODUCTION FOR ELISA TEST

Abstract

For achievement of antiserum against PVZ and PVS with proper titre and
specificity, preparation with high level of purity were used to rabbit immunization.
PVX (two izolates) were multiply on Nicotiana tabacum and PVS on potato plants,
Amsel variety with secondary infection. Infected and frozen materail was
homogenized in “Waring Blendor” with Tris-citric acid buffer, 0,1 mol/l Tris, pH 9
for PVX and 8 for PVS, containing different antioxidation agents as well ether and
CCl, as organic solvents. After clarifying of sap and precipitation with PEG 5%
only PVX, were done two cyclies of differential centrifugation, followed by
centrufuging in saccharose gradient (10-40%) and than in CsCl gradient. Two rabbits
were immunized/virus, through two injections at 14 days. On each injection purified
virus from 200 g infected leaves was inoculated/rabbit, plus complete Freund’s
adjuvent.

Examination of the purified preparations with electron microscope, shows a good
virus concentration (10''-10% particles/ml) as well as a high level of purity, which led to
antisera with very good specificity (no positive reaction were observed with sap from
healthy potato plants), 395 ml antiserum X was realized from 14 partialy bleedings and
444 ml antiserum S from 17 bleedings. Antisera titres range due to interval between
immunization - bleeding, and between rabbits at first 3-4 bleeding of S antiserum (table
1 and 2). Maximum titres of X antiserum was 1:4096 at the fourth bleedmg anf 1;8192
at nineth bleeding for S antiserum.
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On the basis of good specificity and titre of antisera realized, we consider that
they are proper for ELISA technique.
Keywords: antisera X, S, for ELISA.

Tables:

1. Evolution of X antiserum titre against the homologous antigen acording to the
period between immunization - bleeding and rabbit.

2. Evolution of S antiserum titre against the homologous antigen according to the
period between immunization - bleeding and rabbit.
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CALITATEA CARTOFULUI PENTRU SAMANTA SUB
ASPECTUL INFECTIEI VIROTICE N PERIOADA 1971-1997

Felicia MITROI', Mihaela FODOR!, Daniela DONESCU!

REZUMAT

Lucrarea prezintd o sinteza, pe 26 de ani (1971-1997), a starii f{itosanitare a
cartofului pentru samanta (BSE, SE si E), din punct de vedere al infectiei virotice,
rezultatd in urma analizei in precontrol a probelor reprezentative, primite din principalele
zone inchise.

In cadrul perioadei analizate se poate vorbi de trei subperioade distincte. Astfel,
intre anii 1971-1985, suprafata cultivati cu cartof pentru sdmanti, la nivelul Romaéniei,
a crescut continuu, ajungand ca, in anul 1985, si se cultive 10.133 ha, aproximativ de 6
ori mai mult decit in anul 1971(1667 ha). De asemenea, procentul de suprafata declasata
a fost relativ mic in aceastd perioada, inregistrand valori cuprinse intre 0 si 8,5%. Cele
mai mari suprafete de cartof pentru sdméanta s-au cultivat intre anii 1986-1990 (9826,5
ha - 12236 ha), perioada in care s-au inregistrat si cele mai mari procente de suprafata
declasata, maximul pe intreaga perioada analizatd fiind atins in anul 1990 (36%).
Incepand cu anul 1991, suprafata cultivati cu cartof pentru siméntd a scizut brusc,
ajungand ca in anul 1995 sa se cultive numai 1581 ha, mai putin chiar decét in anul 1971
(1667 ha). Comparativ cu suprafata cultivata, in aceastd perioada, procentul de suprafata
declasati s-a mentinut relativ ridicat, in anul 1997 ajungéndu-se la un procent de declasare
de 21%.

Cuvinte cheie: cartof simanta, procent viroze, declasare.

INTRODUCERE

La cultura cartofului, in realizarea productiilor mari si constante, in afara de soi s
aplicarea tehnologiei moderne, un rol hotdrator il are calitatea cartofului pentru saméanta
(GOREA si colab. 1982, MAN si colab. 1984).

In Romania, producerea cartofului pentru simanti se realizeazd, in prezent, dupd o
schema de 9 ani (DRAICA si colab. 1992), in care, pornind de ia un materialul initial,
provenit din culturi de tesuturi “in vitro”, se obtine, timp de patru ani, materialul clonal
(clone A, B, C si D), prin selectie clonali fitosanitara pozitiva. Ulterior, printr-o reinmultire
a acestuia timp de cinci ani, folosind selectia in masd negativa, este obtinut cartoful pentru
samanta din categoriile biologice BSE, SE, E, I, si . Primele trei verigi clonale (clone A,B

! 1.C.PC. Brasov
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si C) se produc in localitatile Lazarea (jud. Harghita) si Lucina (jud. Suceava) situate la
altitudini de peste 1200 m, nefavorabile dezvoltarii populatiilor de afide (vectori principali
ai virusurilor). Clonele D si cartoful pentru siménta din categoria biologicd BSE se obtin la
LC.P.C. Brasov, S.C.P.C. Miercurea Ciuc si S.C.A. Suceava, iar celelalte categorii biologice
(SE,E, T, si L) se obtin in cadrul zonelor inchise de producere a cartofului pentru simanta.
Desi zonele inchise organizate in Romania (BERINDEI, 1977) conferd sistemului national
de producere a cartofului pentru saméntd cadrul natural favorabil mentinerii unei stiri
fitosanitare la nivelul standarului pentru siménta si reducerii degenerdrii virotice, totusi in
cadrul acestor zone, numerosi factori (sensibilitatea soiului la infectii virotice, conditiile
climatice anuale, evolutia populatiilor de afide, sursele de infectie din interiorul si exteriorul
culturii) pot avea o influentd negativa asupra materialului de plantat.

In obtinerea unui material de plantat cu insusiri biologice si fitosanitare ridicate, un
rol important revine controlului calitatii fitosanitare a cartofului pentru saméanti, sub aspectul
infectiei virotice. La materialul clonal (clone A,B,C si D), controlul se realizeaza prin teste
serologice de aglutinare pe lama (Natalia GHENA, 1972) pentru depistarea virusurilor PVX,
PVM si PVS, bioteste pe plante de A, (CATELLY, 1969) pentru identificarea virusurilor
PVA siPVY si prioritar prin tehnica ELISA (CASPER si MEYER, 1981), pentru determinarea
celor sase virusuri principale ale cartofului PLRV, PVY, PVA, PVX, PVM si PVS. Se
efectueazd doud testari , testarea de vara cand plantele sunt inci in faza de vegetatie si
testarea de primdvara (in serd), Inainte ca materialul si fie plantat in camp. Controlul
materialului de reinmultire in masa (BSE, SE, E, I, si L) presupune doua etape: controlul in
camp si controlul in serd (precontrolul). Controlul in camp reprezinta un ansamblu de
controale efectuate in loturile semincere, in principalele faze de vegetatie ale cartofului, in
urma cirora, inspectorii aprobatori intocmesc “actul de recunoastere in camp”. Intrucat
controlul vizual In cAmp oferd numai un tablou partial al starii fitosanitare a culturilor de
cartof pentru siméntd, pentru cunoasterea gradului de infectie viroticd - produsa in timpul
perioadei de vegetatie (infectie primard) - se impune verificarea suplimentard, in precontrol,
a acestuia. Controlul fitosanitar in serd (precontrol) se face prin bonitare vizuala, dupa
simptomele (mozaic usor, mozaic grav, stric si risucire) lastarilor crescuti din colti ( T.L.C).
Din cei 500 de tuberculi, care constituie proba reprezentativa pentru fiecare lot de cartof
pentru siménta (BSE, SE, E, I, si L,), 200 sunt destinati controlului in sera iar 300 se pastreaza
pentru a fi plantati primavara in cdmpul de postcontrol si pentru repetarea analizei in cazul
in care unititile producatoare sunt nemultumite de rezultatul primei analize. Dupa 10 zile
de larecoltare, cei 200 de tuberculi destinati testului lastarilor din colti sunt scosi din repausul
germinal, folosind o metoda combinata de gazare a tuberculilor cu Rindit si tratare ulterioarad
a coltilor excizati din tuberculi cu acid giberelinic (AG) si thiouree (Eugenia TANASESCU,
1976). Cand coltii au o lungime de 1-1,5 cm, sunt plantati in serd, urmand ca 1a 4-5 saptamani
de larisdrire sa se faca bonitarea vizuald a infectiei virotice. Ulterior se calculeaza procentele
de infectie si se intocmesc “buletinele de analiz” . Pe baza actului de recunoastere in camp
si a buletinului de analizd, eliberat dupa controlul in serd, se face certificarea loturilor de
cartof pentru saménta, care presupune stabilirea categoriei biologice definitive a acestora.
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

S-au folosit rezultatele obtinute In urma analizei 1in precontrol a probelor
reprezentative primite din zonele inchise Brasov, Suceava, Harghita si Covasna, in
perioada 1971-1997.

In perioada analizati au fost folosite doui Normative pentru simanti. Astfel, intre
anii 1971-1977 STAS-ul prevedea pentru categoria biologicd BSE o valoare limita in
precontrol a procentului de infectie cu viroze grave de 2%, pentru categoria biologica
SE de 3% si pentru categoria biologici E de 5%. Incepand cu anul 1978 s-a ficut o
impartire a soiurilor in clase de degenerare, in functie de rezistenta lor la viroze, limitele
STAS- ului fiind: la categoria biologica BSE de 0,6% viroze grave, pentru soiurile din
clasele I-III de degenerare si 1% pentru soiurile din clasa a-IV-a de degenerare; la
categoria biologica SE de 1,4% si respectiv 2% iar la categoria biologicd E 2% si 4%.

Datoritd variatiei mari, de la o zond la alta, a suprafetelor cultivate cu diferite
soiuri, a potentialului biologic diferit al soiului in functie de categoria biologica, s-a
considerat cd cel mai bun mod de exprimare a infectiei cu viroze grave este calcularea
mediei ponderate a procentului de infectie la hectar (Eugenia TANASESCU, 1982).

Pentru o mai buna comparatie intre procentul de infectie si suprafata declasata,
aceasta din urmd a fost, de asemenea, exprimata procentual.

REZULTATELE CERCETARILOR

Evolutia suprafetei totale cultivate cu cartof pentru sdmanta (figura 1) s-a
manifestat, in perioada 1971-1985, printr-o crestere continud, ajungandu-se in anul 1985
la o suprafatd de 10133 ha, de sase ori mai mare decét cea cultivatd In anul 1971 (1667
ha). Aceastd perioada se caracterizeaza si printr-o stare fitosanitard relativ buna a
materialului de plantat, suprafata declasatd inregistrind valori cuprinse Intre 0 si 502
ha. In perioada 1986-1990 s-au inregistrat cele mai mari suprafete cultivate cu cartof
pentru simanta si totodata si cele mai mari suprafete declasate, in anul 1990 atingandu-
se maximul atit la suprafata totald cultivatd (12236 ha), cét si la suprafata declasata
(4391 ha). Declasdrile inregistrate in aceastd perioada s-au datorat atat unor factori
obiectivi, reprezentati de veri calduroase si secetoase, favorabile dezvoltarii populatiilor
de afide (ex. zona Brasov - 1989- 19000 exemplare in perioada de vegetatie), cit si unor
factori subiectivi, reprezentati de nerespectarea anumitor verigi din tehnologia specificd
cartofului pentru simanta. Incepand cu anul 1991, suprafata cultivati cu cartof pentru
samanta a Inregistrat o scadere bruscd, in anul 1995 cultivindu-se numai 1581 ha, mai
putin chiar decét in anul 1971 (1667 ha). Comparativ cu suprafata cultivatd in aceasta
perioada, suprafata declasata a Inregistrat valori relativ mari, cuprinse intre 268,5 ha si
618 ha. In anul 1997 se observi o inriutitire a calititii fitosanitare a materialului de
plantat comparativ cu perioada 1991-1996, dintr-un total de 1896,5 ha cultivate, 21%
(394,7 ha) fiind declasate.
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Figura 1 - Evolutia declasdrii cartofului pentru simantd in perioada 1971-1997
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Calitatea cartofului pentru samdntd sub aspectul infectiei virotice in perioada 1971-1997

Referitor la suprafata totald, cultivata cu categoria biologicd BSE, se constata ca,
in zona Brasov, intre anii 1971-1995, variatiile au fost mici, iar in anii 1996 si 1997 se
constata o scadere brusca a acesteia, de la 104 ha 1n anul 1995 ajungandu-se la 37 hain
1996 si respectiv 30 ha in 1997 (figura 2). In ceea ce priveste procentul de suprafati
declasata (figura 3), perioada 1971-1986 s-a dovedit a fi o perioada favorabila producerii
cartofului pentru sdmantd in zona Brasov, neexistind suprafete declasate decat in anii
1980 si 1981 (1% si 2,2%). Cea mai mare suprafatd declasati s-a Inregistrat in anul
1990, cand procentul de suprafatd declasati a fost de 30%, iar procentul mediu ponderat
al infectiei cu viroze grave (figura 4) a atins, de asemenea, cea mai mare valoare de 2,9%,
valoare care depaseste chiar si limita stabilitd de STAS pentru categoria biologica E.

150
A Zj\ 7
o b
ol L 7 % _
= 00 27 £ Z_ a _ ? ' / ZJ
% o V] 7 ? )% 21z
[ d “H I
sof - g g & g ’ /
3 / 5 il
siZN%il7igi7 ~
[ g
¢ 7
0 ¢ -
* l
Ani T 72173 |74|75176]77[78 |79 |80 |81 |82]83184185|8 |87|88|89|90i91]92[93/9495]96/97
Suprafata ha 29184 |87 |102{101| 75|84 198 |95 (101|190 192 |87 |127|108! 71 | 82 {112|116|126]124| 88 | 68 {100i104| 37 | 30

Figura 2 - Suprafata totali (ha) BSE, Brasov 1971-1997
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fn zona Suceava, cea mai mare suprafati cultivati cu categoria biologici BSE s-a
inregistrat in anul 1990 (116 ha), iar cea mai mici in 1997 (14 ha). In ceilalti ani analizati,
suprafata cultivatd cu aceastd categorie biologicd a fost cuprinsa intre 18 ha si 101 ha
(figura 5). In anul 1977, cnd a intrat in vigoare noul Normativ pentru siménti, in zona
Suceava, procentul de suprafatd declasatd (figura 6) a fost de 14%. De asemenea, In
anul 1983 s-a inregistrat un procent mare de suprafata declasatd de 15%. Anul 1994 s-a
caracterizat printr-un maxim pe zond atat In ceea ce priveste suprafata declasata (28%),
cét si procentul mediu ponderat al infectiei cu viroze grave ( 1,7%) (figura 7).
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in zona Harghita, cartoful pentru simanti din categoria biologici BSE a inceput
si se cultive, pe suprafete semnificative, din anul 1982 (figura 8). In urmaitorii ani,
suprafata a crescut considerabil ajungindu-se, In anul 1989, la un maxim pe total zone
analizate, la aceasta categorie biologica, de 277 ha. Cel mai mare procent de infectie
virotica (2,9%) s-ainregistrat in anul 1994, an In care si procentul de suprafaté declasata
a atins cea mai mare valoare (37%) (figura 9 si 10).
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La categoria biologica SE, In zona Brasov, in perioada 1971-1991, suprafata totala
cultivatd a avut valori cuprinse intre 204 ha (1982) si 444 ha (1990) (figura 11). Suprafata
totald maxima s-a cultivat in 1992 (639 ha), iar minima in 1997 (50 ha). Analizand
procentul de suprafata declasatd si procentul de infectie cu viroze grave, se poate spune
cd perioada 1971-1985 a fost favorabila producerii cartofului pentru simanta. Incepand
cu 1986, calitatea a inceput sd se inrdutdteascd, in anul 1987 inregistrdndu-se un procent
de suprafata declasata de 39% si un procent de infectie de 1,7%. Cel mai mare procent
de suprafata declasata (44%) s-a inregistrat in anul 1995, iar cel mai ridicat procent de
infectie (3,8 %) a fost Inregistrat In anul 1990 (figura 12 si 13).
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{n zona Harghita, pana in anul 1979, suprafata cultivati cu categoria biologici SE
a fost redusd (11- 57 ha)(figura 14). Incepand cu anul 1980, suprafata totali a crescut,
ajungénd in 1989 la 1603 ha. Din 1991, suprafata totala a inregistrat o scidere brusca,
in 1996 cultivandu-se numai 119 ha. Cu exceptia anilor 1975 si 1976 - cand intreaga
suprafatd cultivatd de 10 ha si respectiv 14 ha a fost declasata - in perioada 1972-1983
nu au existat suprafete declasate (figura 15). Din 1984 si pand in 1989, suprafetele
declasate au fost mici (1-14%). Dg asemenea, in aceasta perioada, si procentul de infectie
a inregistrat valori situate sub limita STAS-ului (figura 16). Anul 1990 se caracterizeaza
prin cel mai mare procent de infectie, de 8%, procent caruia ii corespunde si cea mai
mare suprafatd declasata (49%).
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Figura 14 - Suprafata totala (ha) SE, Harghita 1972-1997

82 Anale LC.PC.



CQULULEU CUTLUJULAL PJETILT I SUILWILIE D0 Mop et srgymmromr o meew o oo po o

120

Wl - Qe
_sof IN] - - - - e
1, N
B T 1 N N |

ZZ N eSS @ ¥ s

Ani 72\73|74|75176177| 7879|8081 |82|83|84|85|86|87]88 89[90 91192193 |94195(96197

©
=
&
o
=)

19 16 8

o Supe. dect. 100]100 5 altulo

10
] %T -----------
%6 —————————————————————————— |
- S Ny N
AN !
NN s@ ------
. W sssscscossd I Sssss

—
Ani 7274 75|76|77)78)79/80|81|82|83|84|85|86|87|88/89{90191|92|93194|95(96{97
| L I

% infectie N 3.05.0; ]0.7/0.7/0.6/0.4 0.4’0.4 0.5/0.6/0.7|0.8/1.9/1.7/8.012.2/1.3|0.7|0.7|0.9|0.9/0.9
L L i L
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In zona Suceava, in perioada 1971-1984, suprafata cultivati cu SE a fost relativ
constanti, cu valori cuprinse intre 174 ha si 276 ha (figura 17). In perioada 1985-1991
se Inregistreazi o crestere a suprafetei cultivate, ajungindu-se in 1988 la un maxim de
546 ha. Incepand cu anul 1991, suprafata a scizut, in 1997 cultivandu-se doar 39 ha.
Referitor la procentul de suprafatd declasata si procentul de infectie, cele mai mari
valori s-au Inregistrat in anii 1990 si 1991, cand procentele de infectie au fost de 2,7%

si repectiv 1,7%, iar procentele de suprafatd declasatd de 24% si 26% (figura 18 si 19).
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fn zona Covasna, categoria biologici SE a debutat in anul 1981 cu o suprafati de
31 ha (figura 20). Ulterior, suprafetele au crescut, ajungindu-se in 1989 la un maxim pe
zond de 317 ha, iar, Incepand cu anul 1993, suprafata totald cultivatd a nregistrat o
scadere bruscd. Minimul de suprafatd cultivati s-a inregistrat in anul 1997, cind, in
zona Covasna, au fost cultivate doar 3 ha cu categoria biologica SE. Referitor la procentul
de suprafatd declasatd si procentul de infectie, aceastd zond este caracterizatd de ani
foarte buni ( 1981, 1983, 1985, 1989, 1994 si 1997), in care procentul de infectie a
inregistrat valori foarte reduse de 0,5- 1% neexistand deci suprafete declasate (figura
215122). Anii 1984, 1986, 1988, 1990, 1991,1992, 1993, 1995 si 1996 pot fi considerati
ani nefavorabili, caracterizati prin procente de suprafata declasata cuprinse intre 10% si
25% si procente de infectie cuprinse intre 1,1% si 5%.
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Figura 20 - Suprafata totald (ha) SE, Covasna 1981-1997
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Referitor la suprafata totald, cultivatd cu categoria biologicé E, in perioada 1971-
1985 se constata o tendintd generald de crestere a acesteia, exceptie facidnd zona Brasov,
unde, incepand cu anul 1973, variatiile sunt relativ mici (figura 23). Intre 1985-1990 se
inregistreaza cele mai mari suprafete cultivate in toate cele patru zone analizate, maximul
de 2385 ha fiind atins in anul 1988, in zona Suceava. Incepand cu anul 1991 se observi
o scddere bruscd a suprafetei cultivate datoratd atdt conjuncturii economico-
organizatorice, cit si procentului mare de declasare inregistrat in anul 1990. In anul
1997, comparativ cu 1996, suprafata cultivata a crescut usor in zonele Brasov si Suceava,
dar a scazut in zonele Harghita si Covasna.
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fn ceea ce priveste evolutia infectiei cu viroze grave la categoria biologici E, in
zona Brasov, pand in anul 1986, calitatea materialului a fost bund, procentul mediu
ponderat al infectiei cu viroze grave avand valori sub limita STAS- ului in vigoare
(figura 24). In perioada 1987-1997, exceptind anii 1991 si 1992, procentul de infectie
a depasit limita STAS-ului, cele mai mari valori de 13% si 9,6% inregistrandu-se in anii
1989 s1 1990,ani in care s-au inregistrat si cele mai mari procente de suprafatd declasata,
de 25% si respectiv 41%. Evolutia suprafetei declasate in perioada 1971-1986 a fost, in
general similara cu cea a procentului de infectie, exceptie facdnd anul 1977, in care s-a
inregistrat un procent de suprafatd declasata de 15%. Procente mari de declasare cuprinse
intre 21-30% au fost inregistrate si in anii 1987, 1988, 1995 si 1997 (figura 25).
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Figura 24 - Infectie viroze grave (%) E, Brasov 1971-1997
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Figura 25 - Suprafaga declasatd (%) E, Brasov 1971-1997

Comparativ cu zona Brasov, in zona Suceava, procentul mediu ponderat al infectiei
a avut valori mai mici, maximul inregistrat in anul 1988 fiind de 4,7%. In anii 1990 si
1997 s-au inregistrat valori ale procentului de infectie apropiate de valoarea maximi a
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zonei ( 4,4% si 4,2%). Pana in anul 1985 se poate vorbi de o calitate buna a materialului
de plantat, anul 1978 fiind singurul an din aceasta perioada in care procentul de infectie
s-a situat la limita STAS-ului (figura 26). Maximul de suprafata declasata s-a inregistrat
in anul 1988, cind 39% din suprafata cultivata a fost declasatd si cand s-a inregistrat si
cel mai mare procent de infectie in aceastd zona. Procente mari de suprafatd declasata
(32%, 24% s1 22%) au caracterizat si anii 1986,1987 si 1990, ani in care si procentul de
infectie a depasit limita STAS (figura 27).
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Figura 26 - Infectie viroze grave (%) E, Suceava 1971-1997
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Figura 27 - Suprafata declasatd (%) E, Sugeava 1971-1997

In anul 1997, desi in ambele zone analizate s-a inregistrat cam acelasi procent de
infectie cu viroze grave (4,7% si 4,2% ), totusi in zona Brasov, procentul de suprafata
declasatd a fost dublu fata de zona Suceava. :

In zona Harghita, pani in anul 1988, starea fitosanitari a materialului pentru
samanta a fost bund, exceptie facand anul 1976, cand s-a inregistrat un procent de infectie
de 3,2%, dar conform STAS-ului in vigoare, acesta s-a situat sub limita admisi. Incepand
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cu anul 1989, situatia se inrdutdteste, ajungandu-se in 1990 la un procent maxim de
infectie pe zond de 14%. Referitor la suprafata declasata, in aceastd zond se poate vorbi
de ani foarte buni, in care nu au existat suprafete declasate (1971, 1975, 1978, 1985,
1994) si ani foarte slabi, (1990,1992, 1993 si 1995) in care s-au inregistrat procente
mari de suprafatd declasatd (20%-44%)(figura 28 si 29).
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Figura 28 - Infectie viroze grave (%) E, Harghita 1971-1997
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Figura 29 - Suprafata declasata (%) E, Harghita 1971-1997

In zona Covasna, in perioada 1971-1977, desi au existat doi ani cu procente de
infectie mai mari (3,3% si 3,5%), totusi acestea nu au depasit limita STAS-ului de 5%.
fntre 1978-1989, limita STAS-ului, de 2% pentru categoria biologici E, a fost depisiti
in 3 ani (1978, 1980, 1988), procentul de infectie inregistrand valori cuprinse intre
2,3% si 3,9%. Incepand cu anul 1990, situatia cartofului pentru simanti s-a inrautatit,
procentul de infectie depasind chiar si limita STAS-ului pentru soiurile din clasa a IV-
a de degenerare (1990, 1994, 1996 si 1997). Anul 1994 inregistreaza, in zona Covasna,
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cel mai mare procent de infectie virotica (15,4%) si cea mai mare suprafatd declasata
(80%) din toate zonele si din toti anii luati in studiu (figura 30 si 31).
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Figura 30 - Infectie viroze grave (%) E, Covasna 1971-1997
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Figura 31 - Suprafata declasatd (%) E, Covasna 1971-1997

Analiznd comparativ zborul afidelor si procentul de infectie virotica din zona
Brasov, la categoria biologica E, se poate spune ca: procentele mari de infectie si suprafete
declasate, inregistrate in perioada 1987 - 1990, corespund unei cresteri accentuate a
numarului total de afide si indeosebi a speciei M. persicae, care a inregistrat zboruri
mari in aceasta perioada (figura 32 si 33). Astfel, in 1989 s-a inregistrat un numar total
de peste 19000 de exemplare, din care peste 3900 au fost M.persicae. O corelatie perfecta
intre intensitatea zborului afidelor si procentul de infectie este dificil de evidentiat,
intrucat raspandirea virusurilor in situatia datd nu depinde numai de frecventa si dinamica
zborului afidelor, ci si de rigurozitatea respectdrii tehnologiei specifice producerii
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cartofului pentru siméantd. Dupa anul 1992, desi numarul afidelor scade, se observa
atdt o crestere a procentului de infectie, cét si a procentului de suprafatd declasata.
Considerdm cd aceste cresteri se datoreazd si dezorganizdrii zonelor inchise,
dezorganizare care a determinat aparitia unor surse mari de virusuri in afara culturilor
pentru sdmdnta, prin nerespectarea distantelor minime de izolare.
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Figura 32 - Total afide, Brasov 1971-1997
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Figura 33 - Myzus Persicae, Brasov 1971-1997

CONCLUZII

Echilibrul fitosanitar al cartofului pentru simanta, sub aspectul infectiei virotice,
este fragil chiar si in zonele inchise, dar totusi acest echilibru a putut fi mentinut la
nivelul STAS-ului in multi ani. Deci exista posibilitdti reale de obtinere a unui material
de plantat de calitate superioard, daca se manifestd exigentd in aplicarea masurilor de
prevenire a infectiei virotice (distrugerea samulastrei, respectarea distantelor de izolare,
eliminarea plantelor cu infectie secundara, combaterea afidelor, distrugerea vrejilor la
avertizare) si daca se reorganizeaza sistemul de producere a cartofului pentru saimanta.
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SEED POTATO PERFORMANCE TO VIRUS INFECTION BETWEEN
1971-1997

Abstract

26 years (1971-1997) synthesis of seed potato phyto-sanitary situation is presented
from the point of view of virus infection resulted from the preliminary control analysis
of representative probes from main closed areas.

In this period, we can distingnish between three subperiods. Thus, between 1971-
1985 seed potato culture regions in Romania continously grow, in 1985 being cultured
10133 ha, approximately 6 times more than in 1971 (1667ha). Also, the percentage of
declassée area was relatively small in this period, having values between 0 and 8,5%. The
largest seed potato cultures existed between 1986-1990 (9826,5 ha - 12236 ha) when was
registered the highest amount of declassée area, the maximum percentage being in 1990
(36%) for the analysed period. Starting with 1991, seed potato culture regions suddenly
decreased, as in 1995 were cultivated only 1581 ha, value which is even lower in comparison
to 1667 ha obtained in 1971. When compared to cultured area, percentage of declassée
area in this period was relatively high, in 1997 being 21%.

Keywords: seed potato, percentage viral infections, declensions.
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O NOUA FORMA DE ATAC A CIUPERCII PHYTOPHTHORA
INFESTANS CARE PRODUCE MANA CARTOFULUI

B. PLAMADEALA', Manuela HERMEZIU!, Zsofia KARSAT?

REZUMAT

Autorii descriu o noud forma de atac a ciupercii Phytophthorainfestans pe cartof,
atacul pe tulpini. Se analizeazd importanta economica a acestei forme de atac, reiesind
cd exista o relatie directd Intre frecventa atacului pe tulpini si cea a tuberculilor manati.
Fungicidele folosite (Dithane, Ridomil si Altima) au dat rezultate bune in protectia
foliajului si asigurarea productiei chiar la doze reduse cu 20-40%.

in ce priveste protectia tuberculilor impotriva atacului de mani, cele mai bune
rezultate s-au inregistrat la fungicidul Altima (fluazinam).

Cuvinte cheie: Phytophthora infestans, atac pe tulpini, protectie tuberculi, reducere
doze.

INTRODUCERE

Mana cartofului (Phytophthora infestans) ataca cu predilectie foliajul plantelor
producand simptome tipice si bine cunoscute. Mai sunt afectati si tuberculii, dar atacul
nu este la fel de spectaculos si simptomele sunt mai putin stiute, iar in ultimii ani se
semnaleazi o noud forma de atac, atacul pe tulpini, care se dovedeste a fi foarte periculos.
KAPSA si PERZ-WOJCIECHOWSKA (1996) demonstreaza ca izolatele de pe tulpini
sunt mult mai agresive decét cele de pe frunze.

Cercetarile facute in ultima decada asupra populatiilor actuale de Phytophthora
infestans au evidentiat faptul cd, spre deosebire de cele dinainte de 1980, pot produce
oospori si au 0 mai mare variabilitate genetici (SPIELMAN si colab., 1991). In multe
tari s-a identificat tipul compatibil A,. Prima semnalare provine din Elvetia, apoi Marea
Britanie (SCHOBER si TURKENSTEEN, 1992), dupa care cercetdrile s-au declansat
in toate tarile (DEAHL si colab., 1995; COOKE si colab., 1995).

Consecintele acestor modificari in biologia ciupercii, concretizate in diversificarea
formelor de atac, cresterea agresivitatii si producerea oosporilor explica multe din
problemele actuale privind controlul manei. Analizand implicatiile Inmultirii sexuate,
deci a prezentei oosporilor, VAN DER ZAAG st TURKENSTEEN (1994) apreciaza ca
mana va aparea mai devreme, ceea ce va putea duce la cresterea numarului de tratamente
cu pand la 50%, dacd conditiile de mediu vor fi favorabile.

'ICPC Bragov
2 SCPC Miercurea Ciuc

Vol. XXV 95



D. [ LAMALDALA, MANUELd rokvELliu, Lsojla KAKSAL

In acelasi timp existad cercetdri privind reducerea cantititilor de pesticide si de
evidentiere a unor fungicide capabile si protejeze tuberculii de mana.
Experimentarile si observatiile noastre au urmarit evidentierea acestei forme de

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

S-au folosit 3 soiuri cu perioadi diferitd de vegetatie si rezistenti diferiti la mani:
Santé, soi semitdrziu, avand nota 6 la foliaj si 8 la tuberculi (9 = rezistenta maxima);
Désirée, semitarziu, cu nota 6 la foliaj si 7 la tuberculi si Ostara, timpuriu, cu nota 5 la
foliaj si 8 la tuberculi (ANONIM, 1991). Toate lucririle solului, fertilizarea, plantarea
si lucrarile de intretinere s-au ficut conform cu tehnologia cartofului de consum.
Fungicidele utilizate au fost: Dithane M-45 (mancozeb 80%), Ridomil MZ 72 WP
(metalaxil 8% + mancozeb 64%) si Altima (fluazinam 50%).

Dozele folosite au fost: Dithane doza 100% (2,0 kg/ha), 80% (1,6 kg/ha) si 60%
(1,2 kg/ha), Ridomil doza 100% (2,5 kg/ha), 80% 2,0 kg/ha) si 60% (1,5 kg/ha) si
Altima doza 100% (0,4 /ha), 80% (0,320 1/ha) si 60% (0,240 I/ha).

Tratamentele s-au facut, in general, la 7-8 zile cu Dithane si Altima, dar si la intervale
mai mici sau mai mari in functie de conditiile climatice. In cazul variantelor tratate cu
Ridomil, ultimele doud tratamente s-au facut cu Curzate (2,5 kg/ha) (tabelul 1).

Tabelul 1
Datele efectuarii tratamentelor
Fungicidul Ziua, luna
Dithane 3.07 11.07 18.07 25.07 30.07 8.08 15.08
Ridomil 3.07 15.07 29.07 8.08 14.08 23.08 -
Altima 3.07 | 11.07 18.07 25.07 30.07 8.08 15.08

Distrugerea vrejilor s-a facut cu Reglone in 1.09.1997. Ultima notare privind atacul
de mani s-a ficut in 15.08.1997. Odati cu notarea atacului de man s-a notat si numarul
de tulpini atacate. :

Recoltarea s-a facut manual, s-a cantarit productia totald si s-au numarat tuberculii
bolnavi, manati.

REZULTATELE CERCETARILOR

Atacul pe foliaj, datoriti conditiilor climatice foarte favorabile, a fost foarte intens.
Fungicidele folosite au asigurat o protectie bund. Cel mai bun control a fost asigurat de
Altima, urmat de Ridomil si Dithane. Deosebit de important este faptul cd reducerea cu
20-40% a dozelor la cele trei fungicide, nu a dus, In toate cazurile, la cresterea
semnificativa a atacului de mana (tabelul 2), aspect ce se reflecta mai clar in productiile
obtinute.
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Tabelul 2
Atacul de mani pe foliaj in functie de fungicid, doza si soiul de cartof
Fungicidul P'rocens Atac pe foliaj

din doza Ostara Desirée Santé
Dithane 60 5,700 A** 3,175A 5,050 A
Dithane 80 5,375 A 3,975A 4,625 A
Dithane 100 5,250 A 2,500 C 2,600 D
Ridomil 60 4,625 B 2,375 C 3,425 BC
Ridomil 80 4,275 B 2,350 C |3,800 B
Ridomil 100 3,625 C 1,700 D |3,400 BC
Altima 60 3,250 CD 2,750 BC 2,950 CD
Altima 80 3,225 CD 1,350 D 1,325 E
Altima 100 2,825 D |1,350 D 11,700 E

Rezultate asemanatoare s-au obtinut In Olanda (VAN LOON, 1994), unde se
considerd cd, chiar la soiurile sensibile, se poate obtine un bun control, folosind doar
75% din dozele recomandate. La fel, SCHEPERS si colab. (1997) au discutat programe
de control in care este posibild o reducere de 25-50% a dozelor In cazul soiurilor
rezistente. ,

Atacul pe tulpini se manifestd sub forma unor pete sau mansoane maro, plasate in
jumitatea superioari a tulpinilor, uneori chiar la varf.

Importanta acestui mod de atac consta In faptul ca tulpinile atacate sunt mult mai
fragile, rupandu-se de la locul atacului. Atacul sub aceasta formad este mai putin vizibil
si mai greu de controlat, fungicidele riméanand pe frunze. in plus, tulpinile reprezint
un substrat nutritiv mult mai bogat, ciuperca reludndu-si activitatea chiar dupd o seceta
indelungatd, ceea ce nu se intdmpla in cazul foliajului. O altd implicatie a acestei forme
de atac consta In faptul cd sporii formati ajung mult mai usor la tuberculi decat cei
formati pe frunze.

Observatiile noastre, confirmate de BAIN si colab. (1997), au evidentiat ca
sporularea In cazul atacului pe tulpini se realizeazi pe toatd zona atacatd, nu numai la
marginea leziunii ca in cazul atacului pe frunze.

Cercetérile intreprinse au demonstrat importanta acestei forme de atac asupra
frecventei tuberculilor ménati (figura 1). La toate cele trei soiuri s-a constatat o legaturd
directa Intre atacul pe tulpini si tuberculii bolnavi.

e
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Figura 1- Relatia tulpini atacate - tuberculi bolnavi
(Phytophthora infestans, Brasov, 1997)

Dacad, in cazul soiurilor Santé si Ostara, cresterea numarului de tuberculi bolnavi
este relativ uniforma, la Désirée, numarul tuberculilor bolnavi creste intr-o proportie
mai mare decat la celelalte soiuri.

BAIN si colab. (1997) au constatat ca frecventa tuberculilor bolnavi este in relatie
mult mai strdnsa cu marimea leziunilor pe tulpini decat cu severitatea atacului pe foliaj.

Aviand in vedere cd atacul pe tulpini este mult mai putin evidentiat decat atacul pe
foliaj, faptul ca ciuperca Ph. infestans sporuleaza mai abundent pe tulpini decat pe
frunze, poate explica frecventa mare a tuberculilor ménati in unii ani, cand atacul de
mana a fost moderat sau nu a fost evident pe foliaj.

Deoarece conditiile au fost deosebit de favorabile pentru mand in anul 1997,
productia obtinutd exprima exact efectul fungicidelor si al dozelor aplicate.

Daca, in ce priveste protectia foliajului, se constata unele diferente ale atacului de
mand, in cazul dozelor mici (60%), diferente ce sunt asigurate statistic (tabelul 2), ele
nu se reflectd in nivelul productiilor obtinute (tabelul 3). La toate cele trei fungicide,
reducerea dozelor cu 20-40% nu a produs pierderi semnificative de productie la nici un
soi, constatare facutd si de alti autori (VAN LOON, 1994; SCHEPERS si colab., 1997).
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Tabelul 3
Productia de tuberculi in functie de fungicidele si dozele folosite
Fungicidul P;rocemi ”l;olha

din doza Santé Déesirée Ostara
Altima 100 [52,20 A 38,90 AB 34,53 AB
Altima 80 53,00 A 36,97 ABC 35,00 AB
Altima 60 51,50 A 3943 A 38,60 A
Ridomil 100 146,33 B 34,80 ABCD |35,07 AB
Ridomil 80 44,83 B 3440 BCD {3207 B
Ridomil 60 42,50 B |31,47 D (33,10 B
Dithane 100 46,67 B 35,33 ABCD |3337 B
Dithane 80 42,50 B |35,80 ABCD |[32,57 B
Dithane 60 45,17 B 32,07 CD [32,50 B

Odata cu cresterea agresivitatii populatiilor ciupercii Ph. infestans, a atacului pe
tulpini, s-a constatat si o crestere a proportiei tuberculilor manati. Pe 1anga aceste
elemente, infectarea tuberculilor mai depinde de cantitatea de spori viabili din sol,
umiditatea solului, distributia tuberculilor in bilon si rezistenta tuberculilor la atacul
acestel ciuperci. Desi s-au facut multe cercetari privind efectul fungicidelor asupra
evolutiei manei pe foliaj, se stie putin despre modul in care fungicidele pot influenta
infectarea tuberculilor. SCHEPERS si SOESBERGEN (1996) considera ca fungicidele
pot influenta atacul de mana pe tuberculi prin reducerea sporularii, scaderea viabilitatii
acestora si prin acumularea fungicidelor la suprafata solului, ceea ce previne germinarea
sporilor. Urmarind modul de actiune a mai multor fungicide s-a constatat ca fluazinamul
(Altima, numele comercial) reduce cel mai mult numarul sporilor viabili din sol, ceea
ce creaza un avantaj mare in conditiile cresterii numdarului tuberculilor ménati (figura
2). TUCKER si colab. (1994), COOKE si colab. (1996) aratd ca fluazinamul reduce
semnificativ mana pe foliaj si pe tuberculi, comparativ cu mancozebul, iar SCHEPERS si
SOESBERGEN (1996) demonstreaza cd fluazinamul reduce in mod evident numarul sporilor
viabili din sol, ceea ce explicd buna protectie a tuberculilor, constatatd in cazul folosirii
acestui fungicid.
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Figura 2- Frecventa tuberculilor méanati in functie de fungicidele folosite
(media celor trei soiuri)
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A NEW FORM OF LATE BLIGHT (PHYTOPHTHORA INFESTANS)
ATTACK

Abstract

This paper gives a survey of a new form of attack of Phytophthora infestans,
haulms attack.

It analyse the economic importance of this form of attack, resulting a directly
correlation between frequency of haulms attack and that of infected tubers.

Used fungicides (Dithane, Ridomil and Altima) gives good results in foliage
protection and assure the production even at reduce doses with 20 - 40%.

About tubers protection against late blight attack, the best results was obtain with
Altima (fluazinam).

Keywords: Phytophthora infestans, stem blight, tuber protection.

Tables:

1. Dates of treatments
2. Late blight attack on foliage in relation with fungicide, dose and potato varieties
3. Potato yield in relation with fungicides and doses used

Figures:

1. Relation between haulms attack and blighted tubers
2. Frequency of blighted tubers (Phytophthora infestans) in relation with fungicides
used (mean of three varieties)
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CERCETARI PRIVIND STRUCTURA, DINAMICA ST
COMBATEREA AFIDELOR DIN CULTURA DE CARTOF
PENTRU SAMANTA, BRASOY, 1996-1997

Daniela DONESCU!, Maria ENOIU'

REZUMAT

In perioada 1996-1997 s-a determinat structura si activitatea afidofaunei din cultura
de cartof pentru saimantd de la Brasov, Institutul de Cercetare si Productie a Cartofului.
Afidele au fost captate prin metoda vaselor galbene. Rezultatele obtinute au evidentiat
diferentele calitative si cantitative existente intre cei doi ani analizati din punct de vedere
al structurii si activitatii afidofaunei. Sunt prezente numeroase afide vectoare ale
virusurilor cartofului. Dominanta in cei doi ani este specia Aphis fabae Scop. Zborul
speciei Myzus persicae Sulz. este, in general, redus ca intensitate. Dominanta totald a
speciel a variat Intre 7,26 % (1996) - 0,56 % (1997). Pentru combaterea populatiilor de
afide nearipate din cultura de cartof s-a testat eficacitatea biologica a patru produse cu
efect aficid: Polytrin 200 SC, Flash SC, Valliant 25 EC si Regent 200 SC. in toate
cazurile, rezultatele sunt promititoare in combaterea afidelor, prefigurandu-se o
alternativa in strategiile de protectie ale culturilor de cartof pentru samanta.

Cuvinte cheie: afide, abundenta, dominantd, combatere.

INTRODUCERE

Pretentiile tot mai mari fatd de calitatea cartofului pentru saméanta necesita
aprofundarea cercetarilor privind vectorii virusurilor si a metodelor eficiente de
combatere a acestora.

Lucréri de specialitate publicate in strdindtate GABRIEL (1965, 1981 si 1987),
KOSTIW (1979 s1 1980), ROBERT (1978 si 1980) BOKX (1987) si in tara noastra
COJOCARU si colab. (1970, 1983), COJOCARU si colab.(1973), CATELLY (1975)
STAICU (1976), DRAICA (1980) au evidentiat corelatiile existente dintre procentul
infectiilor virotice ale cartofului pentru saménta si afide. Problema identificarii
potentialilor vectori si a combaterii acestora rimane de actualitate.

Intreruperea timpurie a vegetatiei cartofului pentru simanti reduce riscul
contamindrii virotice a tuberculilor. Stabilirea datei optime la cate se impune efectuarea
acestei lucrari are la baza perioada realizirii zborului maxim al principalelor specii
vectoare si numarul cumulat de la inceputul zborului de Myzus persicae Sulz.

' .C.PC. Brasov

102 Anale I.C.RPC.



Cercetari privind structura, dinamica si combaterea afidelor din CUlTUFA A€ Cariy) penuu sumurnu ...

Literatura citeaza peste 10 specii vectoare ale virusului rasucirii frunzelor, 25 ale
virusului Y, 8 ale virusului A si 6 ale virusului M (COJOCARU, 1987). An de an, noi
specii de afide se adauga pe lista potentialilor vectori virotici ai cartofului pentru saménta,
de aceea consideram necesara identificarea tuturor speciilor capturate.

Homopterele prezente in culturile de cartof din Transilvania au fost determinate
de MANOLACHE si colab. (1970). Identificarea principalelor specii de afide, cunoscute
ca vectori virotici in culturile de cartof pentru sdménta din zonele inchise, a fost facuta
de STAICU (1976).

Utilizarea pesticidelor ca principald metodd de combatere chimica a populatiilor
de afide s-a impus datoriti efectului rapid si adesea radical. In scopul prevenirii infectiilor
viretice s-au testat patru produse in vederea omologarii.

Cercetarile intreprinse au avut drept scop cunoasterea afidofaunei din cultura de

cartofului pentru sdménta obtinut In tara noastra.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Experienta a fost amplasatd in cultura de cartof pentru sdmantd de la .C.P.C.
Brasov. Capturarea afidelor s-a facut prin metoda clasicd a vaselor galbene (curse
Moericke), amplasate cite doud pe diagonala suprafetei cultivate cu cartof. Ca mediu
de capturare s-a folosit apa cu adaos de detergent lichid, pentru reducerea tensiunii
superficiale. Probele s-au ridicat zilnic pana la ora 8 si s-au conservat in alcool de 70°.
Materialul biologic a fost analizat la lupa binocular. Ca determinatoare s-au folosit
lucrarile lui: TAYLOR (1981); JACKY si BOUCHERY (1981); BLACKMAN si
EASTOP (1984); NAFRIA (1984) si RAMAUDIERE si FERNANDEZ (1990).

Pentru stabilirea activitatii speciilor de afide s-au folosit indicii analitici: numarul
(abundenta-A) si dominanta relativd (D) dupa formulele lui BODENHAIMER si
BALOG. Speciile determinate au fost Incadrate corespunzator dominantei in 5 clase:
specii subrecedente (0-1 %), specii recedente (1,1-2 %), specii subdominante (2,1-5
%), specii dominante (5,1-10 %) si specii endominante (10,1-).

Pentru combaterea afidelor s-au testat patru produse insecticide pe baza de:
cipermetrin (Polytrin 200 SC); alfacipermetrin + triazamate (Flash SC); cipermetrin
(Valliant 25 EC) si fipronil (Regent 200 SC). Dozele de aplicare sunt prezentate in
tabelele cu rezultate. Amplasarea experientelor a fost facutd dupa metoda blocurilor
randomizate In 4 repetitii, fiecare varianta avand 100 mp. Inventarierea populatiilor de
afide nearipate, pentru evaluarea efectului insecticid al produselor s-a facut prin
esantionari de 100 de frunze/variantd, inainte si dupa tratament, la diferite intervale.

REZULTATE ST DISCUTII

Urmarind datele prezentate In tabelul 1, se remarca faptul ci, in anul 1996, in
cultura de cartof pentru samantd, s-au capturat 1639 indivizi din 60 de specii: in lung
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iunie 143 indivizi (29 specii), in iulie 1076 indivizi (40 specii), in august 420 indivizi
(39 speciti). Capturile au variat astfel: iunie, de la 1 individ (13 specii) pana la 35 indivizi
(Aphis fabae); iulie, de la 1 individ (11 specii) pana la 247 indivizi (Hayhurstia atriplicis).
La abundenta totald a lunii iulie au mai contribuit in mod deosebit si speciile: Aphis
frangulae (79 indivizi), M. persicae (65 indivizi), A. fabae (42 indivizi), A. craccivora si
Hyperomyzus lactucae (39 indivizi). In luna august, abundenta a variat, de asemenea,
de la 1 individ (17 specii) pand la 101 indivizi (H. atriplicis). La abundenta totala a lunii
august au contribuit urmatoarele specii: 4. fabae (69 indivizi), M. persicae (54 indivizi)
si A. frangulae (42 indivizi).

Tabelul 1
Structura si activitatea speciilor de afide din cultura de cartof - Brasov 1996
Nr. Abundenta lunard Dominanta (x:;::)mvi lunard | A pun- Dominanta
ert. Taxonul deng} totald ("A;)
Iunie | Iulie | August| lunie | Iulie | August | totald

1 JACYRTOSIPHON PISUM (Harris) 3 6 2 2.09 0.55 047 11 0.67

2 JAMPHOROPHORA RUBI (Kaltenbach) 1 - - 0.69 - - 1 0.06

3 |ANOECIA CORNI (Fabricius) - - 1 - - 0.23 1 0.06

4 JANURAPHIS FARFARAE Koch. - 1 - - 0.09 - 1 0.06

5 JANURAPHIS SUBTERRANEA Walker 2 - - 1.39 - - 2 0.12

6 JAPHIS CRACCIVORA Koch. 6 39 3 4.19 3.62 0.71 48 2.92

7 JAPHIS FABAE Scopoli 35 42 69 24.47 22.45 16.42 346 21.11

8 JAPHIS FRANGULAE Kaltenbach 24 79 42 16.78 7.34 10 145 8.84

9 |APHIS IDAEI van der Goot - - 1 - - 0.23 1 0.06

10 |APHIS NASTURTH Kaltenbach 1 - 2 0.69 - 0.47 3 0.18

11 JAPHIS NERII Boycr de Fonscolombe 5 5 10 3.49 0.46 2.38 20 1.22

12 JAPHIS POMI de Geer - 3 2 - 0.27 0.47 5 0.3

13 JAPHIS SAMBUCI Linne 10 28 13 6.99 2.6 3.09 51 3.1

14 JAPHIS VERBASCI Schrank 2 3 6 1.39 2.78 142 11 0.67

15 |APHIS SPP. 21 93 65 14.68 8.64 15.47 179 10.92
16 |JAULACORTHUM SOLANI Kaltenbach - 3 1 - 027 0.23 4 0.24

17 g(m}:;l(‘:)AUDUS HELICHRYSI 4 1 5 2.79 0.09 1.19 10 0.61

18 |BREVICORYNE BRASSICAE (Linnc) 4 1 - 2.79 0.09 - 5 03

19 SA:\CI::LF))PHORUS ELAEAGNI (del 7 1 . 0.65 0.23 8 0.48
20 JCAPITOPHORUS HIPPOPHAES (Walker) - 2 - - 0.18 - 2 0.06

21 JCAPITOPHORUS HORNI (Bomcr) - 16 3 - 1.48 0.71 19 1.15

22 |CAVARIELLA AEGOPODII (Scopoli) 3 2 2 2.09 0.18 0.47 7 0.42
23 |CAVARIELLA CICUTAE (Koch) - - 1 - - 023 1 0.06
24 [CAVARIELLA PASTINACAE (L.) - 1 - - 0.09 - 1 0.06
25 JCINARA COSTATA (Zetterstedl) 1 - - 0.69 - - i 0.06
2 i;{l\t’ei:?c]\/hTYZUS GALEOPSIDIS _ 3 _ _ 027 _ 3 0.18
27 |CRYPTOMYZUS RIBIS Linnc I 17 3 0.69 1.57 0.71 21 1.28
28 |DACTYNOTUS SP. - 18 1 - 1.67 0.23 19 1.15
29 |DYSAPHIS PLANTAGINEA (Passerini) - 1 - - 0.09 - 1 0.06
30 JERIOSOMA ULMI (Linne) 1 1 1 0.69 0.09 0.23 3 0.18
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continuare tabel 1
Nr. ] Abundenta lunari Dominana (';:;’ﬁvz‘ lunard | 4pup. Dominanta
ert. Taxonul dent_? totald (%)
Tunic | Iulie | August| Yunie | Tulie | August | totald
31 JHAYHURSTIA ATRIPLICIS (Linne) i 247 101 0.69 32.24 24.04 449 27.39
32 {HYADAPHIS FOENICULI Passerini - 5 - - 0.46 - 5 0.3
33 JHYALOPTERUS PRUNI Geoffroy 3 8 5 2.09 0.74 1.19 16 0.97
34 [HYPEROMYZUS LACTUCAE Linne 1 39 2 0.69 3.62 0.47 42 2.56
35 Ea\lszl:;iOMYZUS PALLIDUS Hille Ris R 1 ~ ) 0.09 ; 1 0.06
36 |KALLISTAPHIS BASALIS Stroyan 1 - - 0.69 - - 1 0.06
37 %?STI;%SIPHUM EUPHORBIAE 1 4 1 0.69 0.37 0.23 6 0.36
38 IMACROSIPHUM ROSAE (Linne) - 5 i - 0.46 0.23 6 0.36
39 mﬁgOLopH[UM DIRHODUM 4 14 3 2.79 1.3 0.71 21 1.28
40 %EZS;;)LOPHIUM FESTUCAE R 3 } ~ 027 B 3 0.18
41 tIMICROLOPHIUM EVANSI (Buckton) - - 3 - - 0.71 3 0.18
42 IMYZOCALLIS CORYLI (Goeze) 1 - - 0.69 - - 1 0.06
43 IMYZUS ASCALONICUS (Dancaster) - - 3 - - 0.71 3 0.18
44 IMYZUS CERASI Fabricius - - 1 - - 0.23 1 0.06
45 IMYZUS PERSICAE (Sulzer) - 65 54 - 6.04 12.85 119 7.26
46 {NASONOVIA RIBISNIGRI (Mosley) - - 1 - - - 1 0.06
47 |PHORODON HUMULI (Schrank) - 3 5 - 0.27 1.19 8 048
48 |PHYLLAPHIS FAGI Linne 1 - - 0.69 - - 1 0.06
4o |RHOPALOSIPHONINUS LATYSIPHON | ] : ] | oom | o 006
Davidson
50 |RHOPALOSIPHUM INSERTUM Walker - 1 - - 0.09 - 1 0.06
51 JRHOPALOSIPHUM MAIDIS Fitch - 1 1 - 0.09 0.23 2 0.12
52 |[RHOPALOSIPHUM PADI Linne - 4 1 - 0.37 0.23 5 03
53 |SIPHA ELEGANS Del Guercio - - 1 - - 0.23 I 0.06
54 ISITOBION AVENAE Fabricius 2 2 - 1.39 0.18 - 4 0.24
55 JTHERIOAPHIS ODONIDIS Kaltenbach - - 1 - - 0.23 1 0.06
56 JTUBERCULATUS ANNULATUS Hartig 1 - - 0.69 - - 1 0.06
57 JTUBERCULATUS BOREALIS Krzywiec 1 - - 0.69 - - 1 0.06
58 {TUBERCULATUS SP. 2 - - 139 - - 2 0.12
59 JUROLEUCON SPP. - 1 - - 0.09 - 1 0.06
60 (Lé:g;\)/lPHOROPHORA HUMBOLDTI ) 1 . : 0.09 023 5 012
TOTAL 143 1076 420 1639
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Abundenta relativa lunari este o reflectare a conditiilor climatice, specifice anului
1996. In luna iunie maximele termice au fost deosebit de ridicate, iar perioada iulie-
august s-a caracterizat printr-un deficit hidric puternic (50 % fatd de MMA 1n iulie si 80
% in august). In luna iunie, speciile eudominante au fost: 4. fubae (24,47 %), A. frangulae
(16,78 %), A. spp. (15,47 %); in iulie, H. atriplicis (32,24 %), A. solani si A. fabae
(22,45 %), dominanta speciei A. frangulae scizind cu 9,44 % fati de luna iunie. In luna
august, 4. atriplicis rdmane specia dominantd (24,04 %), dar mai scizuta fatd de luna
iulie cu 8,2 %. Urmeaza 4. fabae (16,42 %), M. persicae (12,85 %) si A. frangulae (10
%). Din cele 60 de specii capturate la Brasov, in vara anului 1996, 47 sunt specii
subrecedente (0-1 %), 5 specii recedente (1,1-2 %), 3 specii subdominante (2,1-5 %), 2
specii dominante (5-10 %) si 3 specii eudominante (peste 10 %). Un zbor deosebit a
avut in lunile iulie si august specia H. atriplicis, acesta nu este vector al virusurilor
cartofului, colonizeaza In special plante din Fam. Chenopodiaceae (C. album, C. glaucum,
C. polyspernum) (CIOCHIA si BOERIU, 1996).

In capturile de la Brasov au fost determinate si alte specii vectoare ale virusurilor
cartofului: Brachycaudus helichrysi, Cavariella pastinaceae, M. ascalonicus, Phorodon
humuli, Rhopalosiphum insertum, Rhopalosiphoninus latysiphon. Existd un numadr relativ
mare de specii cunoscute ca importanti vectori virotici ai cartofului: Macrosiphum
euphorbiae, Aulacorthum solani, A. nasturtii, care sunt slab reprezentate in capturile
din 1996. Astfel, specia 4. solani are o dominanta totala de 0,24 %, A. nasturtii - 0,18 %,
iar M. euphorbiae - 0,36 %. Au fost capturate si afide specifice culturilor de cereale,
sfecld de zahdr, plante tehnice (Brevicoryne brassicae, C. aegopodii, Hyperomyzus
lactucae, Metopolophium dirhodum, M. festucae, R. maidis, Sitobion avenae). Este posibil
ca aceste specii sa fie doar pasagere In cultura de cartof sau sa se dezvolte pe plante
gazda secundare (buruieni).

Dintre speciile transmitatoare de virusuri la cartof, dominantd a fost specia 4.
fabae cu 21,11 % fatd de totalul speciilor capturate si 43,35 % fatd de vectori; 4. frangulae
cu 8,84 % fata de total si 17,4 % fata de vectori. Specia M. persicae a avut o dominanta
de 7,26 % din total si 14,56 % intre vectorili virotici.

In tabelul 2 se prezinti situatia capturilor de afide din cultura de cartof pentru simanta
in anul 1997. Se remarca scaderea accentuata a numarului de indivizi si specii, comparativ
cu anul precedent (528 indivizi - 42 specii). In luna iunie s-au capturat 248 indivizi (26
specii); in luna iulie 263 indivizi (29 specii), iar in luna august doar 17 indivizi (10 specii).
In prima luni, capturile au variat de la 1 individ (11 specii) pand la 52 indivizi (4. spp.); in
iulie de la 1 individ (14 specii) pana la 111 indivizi (4. fabae), iar in august de la 1 individ (7
specii) pan la 6 indivizi (4. spp.). In iunie, speciile dominante au fost: A. spp. (20,96 %), A.
fabae (18,95 %), C. aegopodii (11,95 %) si A. craccivora (13,70 %); in luna iulie 4. fabae
(42,20 %), urmata la mare distanta de 4. craccivora (13,70 %) si A. spp. (11,78 %); in august
domind 4. spp. (35,29 %), urmat de 4. craccivora si A. fabae (11,76 %).
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Tabelul 2

Structura si activitatea speciilor de afide din cultura de cartof - Brasov 1997

< Dominanta relativd
Nk Abundenta lunard lunar (% Abundenta | Dominanta
Taxonul unarad (%) ent Inant
crt. - - - . totala totald (%)
Iunie | Hulie |August] Iunie | Tulie | August
1 JANURAPHIS FARFARAE Koch. - 6 - - 228 - 6 113
2 |APHIS CRACCIVORA Koch 34 St 2 13.70 19.36 11.76 87 16.47
3 JAPHIS FABAE Scopoli 47 1t 2 18.95 4220 11.76 160 30.30
4 JAPHIS FRANGULAE Kaltcnbach 18 21 1 7.25 798 5.88 40 7.57
5 |APHIS IDAEI van der Goot 1 - - 0.40 - - 1 0.18
6 |APHIS NASTURTII Kaltenbach 2 2 - 0.80 0.76 - 4 0.75
7 JAPHIS NERII Boyer dec Fonscolombe 6 2 - 2.41 0.76 - 8 151
8 |APHIS SAMBUCI Linnc 17 5 - 6.85 1.90 - 22 4.16
9 JAPHIS SPP 52 31 6 20.96 11.87 3529 89 16.86
10 JAPHIS VERBASCI Schrank - 1 - - 0.38 - 1 0.18
ATHEROIDES SERRULATUS
11 Haliday 1 - - 0.40 - - i 0.18
BRACHYCAUDUS HELICHRYSI o
12 (Kaltenbach) 19 - - 7.66 - - 19 3.59
13 BI_KEVICORYNE BRASSICAE ) N . ) 076 588 3 0.56
(Linne)
14 CAPITOPHORUS CARDUINUS . B : 0.40 ) ) . 018
Walker
15 CAPITOPHORUS ELAEAGNI (del 2 ~ ) 0.80 ) : 2 037
Gucrcia)
CAPITOPHORUS HIPPOPHAES
16 (Walker) - 1 - - 0.38 - 1 0.18
17 CAV, . LLA ABGOPODIL 18 2 - 18.95 0.76 - 20 3.78
(Scopoli)
CRYPTOMYZUS BALLOTAE Hille
18 Ris Lambers 1 - - 0.40 - - 1 0.18
ICRYPTOMYZUS GALEOPSIDIS
19 Kaltenbach 1 5 1 0.40 1.90 5.88 7 1.32
20 JCRYPTOMYZUS RIBIS Linnc - 1 1 - 0.38 5.88 2 037
21 DYSAPI?IIS PLANTAGINEA 3 ) ; 120 ) 3 3 0.56
(Passerini)
2 DYSAPHIS PYRI Boyer dc . ) 3 040 ) } . 0.18
Fonscolombe
Vol. XXV

107



Daniela DONESCU, Maria ENOIU

continuare tabel 2
< Dominanta relativd )
Nr. Taxonul Abundenta lunara Junard (%) Abundenta|Dominanta
ert. totala totala (%)
Iunie | Iulie |August] Iunie | Iulie }August
23 JELATOBIUM ABIETINUM Walker 1 - - 0.40 - - 1 0.18
24 fHYALOPTERUS PRUNI Geoffroy 4 1 - 1.61 | 038 - 5 0.94
25 H.YPEROMYZUS LACTUCAE 2 4 - 080 | 1.52 - 6 1.13
Linne
2% HYPEROMYZUS PALLIDUS Hille A ) i ) 038 ) | 0.18
Ris Lambers
27 IMPATIENTINUM ASIATICUM 1 } ) 038 ) 1 0.18
Nevsky
28 KALLISTAPHIS BETULICOLA ) | ) i 038 i 1 0.18
Kaltenbach
29 LONGICAUDUS TRIRHODUS ) | ) ) 038 B 1 0.18
Walker
30 IMACROSIPHUM ROSAE (Linne) - 1 - - 0.38 - 1 0.18
31 IMELANAPHIS DONACIS Passerini 1 - - 0.40 - - 1 0.18
9 METOPOLOPHIUM DIRHODUM 3 ) ) 1.20 A i 3 0.56
(Walker)
MICROLOPHIUM EVANSI
33 Theobald - 2 - - 0.76 - 2 0.37
34 IMIZUS PERSICAE Sulzer 1 1 1 040 | 038 | 588 3 0.56
35 PARACLETUS CIMICIFORMIS van ) ) | ) ) 588 | 0.18
Heyden
36 fPHORODON HUMULI (Schrank) 10 2 - 403 | 076 - 12 227
37 {PHYLLAPHIS FAGI Linne 1 1 - 040 § 038 - 2 037
38 {RHOALOSIPHUM PADI Linne - 3 1 - 1014 | 5.88 4 0.75
39 SCHZAPHIS ROTUNDIVENTRIS ) 1 B ) 038 : | 0.18
Segnoret
40 |SITOBION FRAGARIAE Walker - 1 - - 0.38 - 1 0.18
41 [TETRANEURA ULMI Linne - 1 - - 0.38 - 1 0.18
0 TUQERCLLATUS ANNULATUS | ) i 0.40 ) ) 1 018
Hartig
TOTAL 248 | 263 17 528
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Analiznd abundenta si dominanta relativa totald a speciilor de afide capturate in
vara anului 1997, se constati cd A. fabae este abundentd (160 indivizi) si dominanta
(30,30 %). Urmeaza in ordine descrescitoare A. spp. (89 ind.-16,86 %) si A. craccivora
(87 ind.-16,47 %). Specia M. persicae este slab reprezentatd (3 ind.-0,56 %).

Specia cu abundenta si dominanta cea mai mare 1n anul 1996, H. atriplicis, nu a
fost capturata in perioada iunie-august 1997.

Numérul mic de afide si specii capturate tn anul 1997 (de trei ori mai redus fata de
anul precedent) a fost influentat in mare masura de conditiile climatice. Anul 1997 s-a
caracterizat, in primul rand, printr-o despriméavarare tirzie, temperaturile lunii martie
fiind In medie cu 1,6°C, iar ale lunii aprilie cu 5,1°C mai mici fatd de MMA.. Temperaturi
de peste 7°C s-au inregistrat doar in ultima decada a lunii aprilie. Precipitatiile abundente
din lunile martie (+12,7 mm) si aprilie (+39,2 mm) au deranjat populatiile de afide
aflate In perioada zborului de migrare de pe plantele gazda primare pe cele secundare.
In perioada de vegetatie a cartofului, vremea a fost ricoroasi cu precipitatii abundente.
Temperaturile scdzute, precipitatiile dese si reci din luna august au afectat populatiile
de afide, capturile fiind foarte reduse.

Specii vectoare importante ca A. solani si M. euphorbiae nu au fost capturate in
anul 1997. In schimb, au apirut alte specii vectoare ale virusului Y al cartofului: B.
helichrysi, P humuli, R. padi. Dintre cele 42 specii determinate, 30 specii sunt
subrecedenti (0-1 %); 4 specii recedente (1,1-2 %), 4 specii subdominante (2,1-5 %), 1
specie dominanti (5,1-10 %) si 3 specii eudominante (peste 10 %). Predomina speciile
cu o reprezentare slabd dintre care domina genul Aphis (A. fabae, A. craccivora, A.
spp.). Siin 1997 au fost determinate specii daunatoare culturilor de cereale, sfecla,
plante furajere, legume (B. brassicae, C. acgopodii, A. craccivora. A. lactucae, S. avenae,
S. fragariae, M. dirhodum).

Figura 1 prezintd comparativ abundenta principalelor specii de afide capturate la
Brasov, in 1996 si 1997. Curbele de zbor pe cei doi ani sunt redate in figura 2. In anul
1996 s-a inregistrat un prim varf de zbor in a doua decada a lunii iulie, iar maximul la
sfarsitul lui iulie, inceputul lui august. in aceeasi perioadi a inregistrat maximul de zbor
si specia M. persicae. Datorita conditiilor climatice deosebite, in 1997 s-au inregistrat
mai multe varfuri de zbor cu intensitate scazutd. Specia M. persicae a avut o dinamica
slaba.

Pentru combaterea populatiilor de afide s-a testat eficacitatea biologica a patru
insecticide din grupe chimice diferite. Ponderea o detin piretroizii de sintezd, simpli sau
in amestec cu alte substante. Analizind eficacitatea insecticidelor, aceasta a avut valori
cuprinse intre 60 % si 62 %, la 24 h dupa tratament, la variantele tratate cu Polytrin 200
EC si Valliant 25 EC si 80-100 % la cele cu Flash SC si Regent 200 SC. La 5 zile dupa
tratament, eficacitate foarte buna au Inregistrat produsele Polytrin 200 EC, Regent 200
SC. Se remarca faptul ¢4, In primele trei zile dupd tratament, piretroizii au o eficacitate
mai scizutd. In tabelul 3 sunt prezentate insecticidele, dozele si rezultatele experimentale
din cultura de cartof pentru simanta de la Brasov.
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1996

Mectopolophium dirh.
Cryptomyzus ribis
Hypcromyzus lactucac
Aphis craccivora

Aphis sambuci

Specii

Myzus pcrsicae
Aphis frangulac
Aphis spp.
Aphis fabac

Hayhurstia atriplici

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Abundenta

Nr. indivizi captati

1997

Cryptomyzus galcop.
Aphis ncrii
Phorodon humuli

Brachycaudus helich.

Specii

Cavaleria acgopodii
Aphis sambucii
Aphis frangulac

Aphis craccivora
Aphis spp.
Aphis fabac
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Figura 1 - Abundenta principalelor specii de afide din cultura de cartof - Brasov,
1996-1997
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Brasov - entomologie, 1996
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Brasov - entomologie, 1997
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Figura 2 -Dinamica populatiilor de afide din cultura de cartof - Brasov,

1996-1997
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Eficacitatea biologica a aficidelor testate la Brasov, 1996-1997

POLYTHRIN 200 EC (cypermethrin 200 g/l)

Tabelul 3

Nr. X Doza | % Mortalitate dupa tratament (zile)
Varianta

crt. Lkg/ha 1 3 5 10

1 |POLYTHRIN 200 EC 0.15 62 74 95 95

2 |PIRIMOR 25WG (M. standard) 1.0 63 91 96

FLASH SC (alphacypermetrhrin 38,4 g/l + triazamate 120 g/l)

N . Doza Af-ﬂ ne.ar./ 100 % Mortalitate dupa tratament (zile)
ert Varianta Lkg/ha fr. inainte de
: tratament 1 3 5 10 15
1 |REGENT 200 SC 0.09 23 100 96 100 100 96
2 |REGENT 200 SC 0.1 17 94 100 100 100 100
3 |PIRIMOR 50 WG 1.0 20 100 100 100 96 100
VALLIANT 25 EC (cypermethrin 250 g/I)
N ) Doza Af-A “ef"‘-/ 100{ o, Mortalitate dupi tratament (zile)
ot Varianta Lkg/h fr. Tnainte de
et &A1 ratament 1 3 5 10
1 |VALLIANT 25%EC 0.08 103 60 68 92 95
2 |PIRIMOR 25WG (M. standard) 1.0 153 63 91 96 98
REGENT 200 SC (fipronil)
Nr. . Doza Af-ﬂ ne.ar./ 100 % Mortalitate dupa tratament (zile)
: Varianta K fr. inainte de -
et Lkgha | = o tament 1 3 5 10 15
1 |REGENT 200 SC 0.09 23 100 96 100 100 96
2 |REGENT 200 SC 0.1 17 94 100 100 100 100
3 |PIRIMOR 50 WG 1.0 20 100 100 100 96 100

CONCLUZII

Desi metoda de capturare a afidelor cu ajutorul vaselor galbene (curse Mdericke)
nu este cea mai performanta, prin faptul ca exista specii de afide care nu sunt atrase de
culoarea galbend, se constata ca afidofauna recoltata in cultura de cartof de la Brasov, in
perioada 1996-1997, este foarte bogata. Sunt prezente toate speciile de afide citate in
literatura de specialitate ca importanti vectori ai virusurilor cartofului: Aphis frangulae,
Aphis nasturtii, Aphis fabae, Aulacorthum solani, Brachycaudus helichrysi, Macrosiphum
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euphorbiae, Myzus ascalonicus, Myzus persicae, Phorodon humuli, Rhopalosiphoninus
latysiphon, Rhopalosiphum padi. Au fost capturate specii vectoare de virusuri la culturile
cu care cartoful se afld in rotatie (cereale, sfecla de zahar, plante tehnice, leguminoase):
Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora, Brevicoyne brassicae, Cavariella aegopodii,
Cavariella pastinacae, Hyperomyzus lactucae, Metopolophium dirhodum,
Metopolophium festucae, Rhopalosiphum maidis, Stobion avenae.

Datorita conditiilor meteorologice diferite in cei doi ani analizati, au existat variatii
cantitative si calitative ale capturilor de afide. Astfel, in 1996 s-au capturat 1639 indivizi
(60 specii), iar in 1997, numai 528 indivizi (42 specii).

Specia cea mai abundenta si cu dominanta relativd cea mai mare in 1996 -
Hayhurstia atriplicis, nu a mai fost capturata in 1997.

Gama de produse folosite in combaterea afidelor din culturile de cartof pentru samanta
s-a Imbogitit substantial. S-au dovedit foarte eficiente produsele REGENT 200 SC, FLASH
SC, ca si piretroizii de sintezd POLYTRIN 200 EC si VALLIANT 25 EC.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1.  BLACKMAN, R.L., EASTOP, VP, 1984: Aphids on the World’s crop: An
identification an information guide.

2. BOKX,J.A., 1987: Viruses of potato and seed potato production. Pudo., Holland.

3.  CATELLY, T, 1975: Zone de degenerare a cartofului si reinnoirea materialului
de saminta si Romania. Teza de doctorat, Institutul Agronomic Cluj-Napoca.

4. CIOCHIA, V, BOIERIU, H., 1996: Conspectul afidelor, plantelor gazda si
principalii limitatori naturali, Ed. Lux libris, p. 3-78.

5.  COJOCARU, N., 1970: Influenta epocii de plantare asupra infectiei cartofului
cu virusuri. Analele ICCS, Cartoful, vol.Il, p.61-69.

6. COJOCARU,N.,MAN, S., IGNATESCU, I, BEDO, E., 1973: Zborul de atac al
afidelor in culturile de cartof din zonele inchise destinate materialului pentru
sdmanta. Analele ICPC, Cartoful, vol.IV, p. 93-109.

7.  COJOCARU, N., 1983: Contributii la studiul virusului M al cartofului in
conditiile din Romania. Teza de doctorat, Institutul Agronomic “N. Balcescu”
Bucuresti.

8. COJOCARU, N, 1987: Virozele cartofului in Protectia cartofului: boli, ddunatori,
buruieni. Ed. Ceres, Bucuresti, p.60-84.

9.  DRAICA, C., 1980: Sporirea productiei si imbunétatirea calitatii cartofului pentru
sdmanta. Sinteza, Biblioteca Agricola ASAS, p.41.

10. GABRIEL, W., 1965: The influence of temperature on the spread aphid-borne
potato virus diseases. Ann. appl. Biol., p.56.

11. GABRIEL, W, 1981: Essai d’amelioration de la prevision de I’infection des
tubercules des pommes de terre par le virus Y. Potato Research, 24, p. 3010-308.

Vol. XXV 113



Daniela DONESCU, Maria ENOIU

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

GABRIEL, W, 1987: Linfluence de I’incidence des purcerons et des conditions
climatiques sur I’infection du plant par les virus de la pomme de terre. EAPR.
JACKY, E, BOUCHERY, Y., 1981: Atlas des formes ailees des especes courantes
de purcerons. LN.R.Ag., p. 3-48.

KOSTIW, M., 1979: Transmission of potato virus Y by Rhopalosiphum padi L.,
Potato Research 22, p. 237-238.

KOSTIW, M., 1980: Transmission of potato viruses by some aphid species.
Tagungsbericht Akademik der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen
Demokratischen Republic, Berlin, 184, p. 339-344.

MANOLACHE, C., PERJU, T., FELECAN, V, 1970: Homoptere (Aphidoidea
si Psylloidea) transmitétoare de boli virotice la culturile de cartof din Transilvania,
Analele ICCS, Cartoful, vol. VI, 287-292.

NIETO NAFRIA, .M., 1984: Catalogo de los pulgones (Homoptera, Aphidoidea)
de Espana y de sus plantas hospedadoras. Ed. Univ. de Leon.
REMAUDIERE, G., VICTORIA SECO FERNANDEZ, 1990: Claves de
pulgones alados de la region mediterranea. vol. I-II, Ed. Univ. de Leon.
ROBERT,Y., 1978: Role epidemiologique probable d’especes de pucerons autres
que celles de la pomme de terre dans la disemination intempestive du virus Y
depuis 4 ans dans I’Ouest de la France EAPR (Varsovie), p. 242-243.
ROBERT, Y., 1980: Recherches sur la biologie et I’ecologie des pucerons en
France un reseau de piegeage pour ameliorer la lutte contre les pucerons. These
Doctorat d’Etat Univ. de Renne 1, p. 255.

STAICU, N., 1976: Principalele afide din culturile de cartof pentru sdméanta.
Analele ICCS, Cartoful, vol. VII, p. 8§1-87.

TAYLOR, L.R., 1981: Aphid forecasting and pathogens. A handbook for aphid
identification, p. 9-169. ‘

RESEARCHERS ON APHID STRUCTURE DYNAMICS AND CONTROL
IN SEED POTATO CROPS, BRASOV 1996-1997

Abstract
The structure and activity of aphid populations was detrmined between 1996-

1997 on seed potato crops at Potato Research Institute Brasov. Aphids were catched
using the method of yellow water trays(Moericke). The results obtained showed qualitative
and quantitative differences, existing from the point of view of aphid populations.
structure of species and activity between the two analized years. There are present in a
high number aphids vectors of potato viruses. The species Aphis fabae Scop. was
dominant in the two analysed years Flight intensity of the species Myzus persicae Sulz.
is in general reduced. Total dominance of this species varied between 7.26 % (1996) and
0.56 % (1997). ' :
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Biological efficacy of four aphicides: Polythrin 200 SC, Flash SC, Valliant 25 EC
and Regent 200 SC was tested in order to control wingless aphid populations on seed
potato crops. Results of aphid control are promising in all cases, being an alternative of
control strategies used on seed potato crops.

Keywords: aphids, abundance, dominance, control.
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2. The structure and activity of aphid species collected from potato crops Brasov 1997
3. The biological efficacy of aphicides tested at Brasov 1996-1997
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1. Abundance of the main aphid species from potato crop - Brasov 1996, 1997
2. Dynamics of aphid populations (Brasov, 1996, 1997)
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SINTEZA REZULTATELOR PRIVIND SISTEMATICA,
BIOLOGIA, ECOLOGIA SI CONTROLUL POPULATIILOR
DE VIERMI SARMA (COLEOPTERA, ELATERIDAE)

Zoltan MOLNAR!

REZUMAT

Lucrarea de fatd este o sumard prezentare a rezultatelor cercetarilor si observatiilor
efectuate In secolul nostru asupra viermilor sdrmd. Prezenta in fauna agricola a numeroase
specii de Elateridae face necesara cunoasterea lor, deoarece au biologia si ecologia
diferite, 1ar metodele de control ale acestor populatl sunt diferite. Deoarece, in tara
noastrd, pana in prezent s-au efectuat putine cercetari privind populatiile de viermi sarma
la cultura cartofului, se recomanda intensificarea observatiilor facute asupra acestor
insecte.

Cuvinte cheje: viermi sirma, densitatea populatiei, prognoza, control.

INTRODUCERE

Viermii sarma (fam. Elateridae) sunt raspanditi pe tot globul, cunoscandu-se 7500-
8000 de specii, insd majoritatea speciilor triiesc in zonele calde. in Europa-Centrald,
numarul speciilor este mai mic, astfel ca, dupd JERMY si BALAZS (1990), in Ungaria,
se cunosc in jur de 150 specii.

Larvele gandacilor pocnitori, viermii sdrma, sunt dintre cele mai ddaunatoare,
regimul lor alimentar fiind foarte variat. Speciile cu alimentatie pantofaga (sau omnivora)
st fitofagd prezintd importanta pentru agriculturd, insa nici speciile detritifage si zoofage
nu trebuie subestimate.

Avind In vedere larga rispandire a speciilor de elateride si mai ales pagubele
produse in agriculturd, in intreaga lume au fost intreprinse studii complexe asupra
sistematicii, biologiei, ecologiei si controlului viermilor sarmd. Dintre tdrile in care s-
au facut astfel de studii putem aminti: C.S.I., Ungaria, Polonia, Cehia, Slovacia,
Tugoslavia, Bulgaria, Germania, Italia, Franta, Anglia, Canada, S.U.A. etc.

Dupa PERJU si MARE 1984, in tara noastra, primele referiri la prezenta, pagubele
si masurile de combatere a viermilor sirma au fost ficute de DIACONITA (1934),
ROGOJANU (1935) si RADULESCU (1937). Cercetiri asupra combaterii chimice a
viermilor sirma din culturile de grau, porumb, cartof, sfecla au fost Intreprinse de Florica
MANOLACHE si colab. (1961, 1963, 1969).

" ICPC Brasov
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Viermii sdrma fiind cunoscuti ca principalii ddunatori ai culturilor de porumb,
cereale paioase, cartof, sfecld, floarea soarelui, plante medicinale etc., lupta impotriva
lor constituie o problemd importantd in domeniul protectiei plantelor.

Florica MANOLACHE si colab. (1969) arata cd majoritatea cercetarilor au adus
contributii in combaterea viermilor sirma, mai ales la culturile de porumb si grau, mai
putin la alte culturi. La plantele tuberculifere si rdddcinoase, combaterea viermilor sarma,
mai ales prin masuri chimice, impune, in afard de reducerea densititii, frecventei si
intensitdtii atacului si studii speciale asupra toxicittii insecticidelor in legaturd cu
remanenta lor in sol si plantd. Dupa Florica MANOLACHE si colab., (1961), speciile de
elateride prezinta un areal larg de raspandire, totusi o densitate mai mare a lor se observa in
terenurile intelenite, in cele cu leguminoase si graminee perene, precum si in acele terenuri
unde cerealele, plantele tuberculifere etc. se succed mai multi ani la rand. Intensitatea atacului
depinde nu numai de densitatea larvelor, ci si de tipul de sol (insusiri fizico-chimice etc.), de
umiditatea si temperatura solului etc. Pagubele cele mai mari produse de speciile de viermi
sarma se Inregistreaza primavara si toamna, in perioada de incoltire a semintelor si rasarire
a plantelor, mai ales in primaverile cu precipitatii si temperaturi scizute.

Dupa PERJU st MARE (1984), protectia rationald si eficientd a plantelor cultivate
impotriva atacului viermilor sdrmé se poate realiza numai identificdnd cu exactitate
speciile care produc daune, stabilind dinamica densitatii lor numerice, cunoscénd in
detalii bioecologia acestora si in functie de aceasta, aplicand toate masurile de combatere:
agrofitotehnice, fizice, mecanice, biologice si chimice.

Sistematica insectelor

Pentru studiul sistematicii viermilor sdrmd ne intereseazd ordinul Coleoptera si
subordinul Polyphaga. Din acest subordin face parte familia Elateridae, care este familia
insectelor denumite popular “gandaci pocnitori” si ale caror larve sunt viermii sirma.
In Europa-Centrald, aceasti familie are 16 subfamilii, 51 de genuri si 169 de specii.

In Romania, dupd PERJU si colab., (1981) au fost determinate si urmadrite 24 de
specii de viermi sirma raspandite in diferite judete din Transilvania.

Descrierea generald a familiei Elateridae

Adultul: are lungimea corpului variabila, la speciile din Europa-Centrald fiind intre
2-30 mm. Elitrele sunt dure, cu suprafata netedd sau brazdatd, deseori acoperitd cu o
pubescentd deasd. Insectele, de diferite culori, prezintd nuante inchise. Capul este putin
mobil. Antenele sunt seriforme, compuse din 11 articole puternic dezvoltate pe o laturd, cu
aspectul unei lame de ferdstrdu. Dintre segmentele toracice, cel din mijloc (mezotorace)
este cel mai scurt. Pe marginea anterioard a mezosternului se afld adanciturile in care intrd
prelungirea prosternului, provocand pocnitura caracteristicd elateridelor. Picioarele de
lungime medie sunt adaptate pentru mers si fugd. Elitrele convexe acoperd aproape
intotdeauna abdomenul, care este format din 5 segmente. Aripile membranoase sunt bine
dezvoltate.
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Oul: este alb, alb-crem pana la alb murdar, sferic sau eliptic (DOLIN, 1964),
avand corionul tare si rezistent. Dimensiunile sunt variabile, astfel cele de Agriotes spp.
au 0,50 mm lungime si 0,42 mm latime, pe cand cele de Lacon murinus L. au 0,94 mm
lungime si 0,83 mm latime.

Larva: are corpul cilindric, alungit, mai mult sau mai putin turtit si se compune
din 13 segmente. Speciile care traiesc in sol si sapa galerii au tegumentul puternic
chitinizat, de culoare galben deschis pana la maro inchis. Cele 3 perechi de picioare
sunt scurte si de aceeasi marime. Capul prognat, bine dezvoltat, este turtit si chitinizat.
Pe suprafata capsulei cefalice, pe linia mediana, de la baza incepe sutura epicraniana,
care se continud cu sutura frontald, delimitand placa frontald. Forma acestei placi este
caracteristicd fiecarei specii. Buza superioard este transformata intr-o creasta scleriferica
si dintata cu 1-3 dinti, mai mult sau mai putin ascutiti sau rotunjiti. Aceasta formatiune
se numeste clipeu sau nazal, fiind un caracter morfologic folosit la determinarea speciilor.
Antenele sunt formate din 3 articole care se articuleaza anterior pe capsula cefalica,
langd mandibule. Tn cadrul aparatului bucal, labiumul este slab dezvoltat fiind concrescut
cumaxilele. Mandibulele sunt foarte chitinizate si au forma de secera. Dintre segmentele
toracice, protoracele este cel mai mare. Segmentele abdominale au o constitutie unitara,
exceptie facand segmentele caudale si anale. Orificiile respiratorii (stigmele) se afld pe
partile laterale ale segmentelor 1-8, lipsind pe ultimul segment, cel caudal. Acest din
urma segment are forma variata fiind cel mai important in determinarea speciilor. Speciile
din genurile Elater, Agriotes, Adrastus si Dolopius au segmentul caudal cilindric conic,
pe cand cele din genurile Melanotus si Synaptus au partea dorsald turtitd. La speciile
din genurile Athous, Limonius, Selatosomus, Denticollis, Lacon, Actenicerus, Corymbites,
Prosternon, Hypoganus, Agrypnus si Hypnoidus, segmentul caudal este despicat,
prezentand 2 ramuri (urogomfe), iar pe partea dorsald, in toate cazurile, se observa un
camp cu ornamentatie specifici, bine delimitat. La partea ventrala a ultimului segment
abdominal se gdseste orificiul anal, care are forma unui tub, servind in acelasi timp si la
deplasarea larvei.

Pupa: este de tip liberd, avind 8-10 mm lungime. Are culoarea osului si se afla
intr-o loja pupala.

Biologia insectelor din familia Elateridae

Iernarea si zborul

Adultii tineri, care se formeaza in camerele pupale Tn august-septembrie (in functie
de specie), de reguld rdman In aceste camere, uneori ies afard, dar, cu exceptia lui Agriotes
ustulatus L. ierneaza in sol. Adultii incep sa iasa din sol primavara, in aprilie-mai, cand
temperatura solului ajunge la 10-12°C. La putin timp 1si Incep zborul de Imperechere,
care ajunge la intensitatea maxima cind in sol se realizeazd 15-16°C. ROBERTS (1919)
arata ca numai factorii climatici influenteaza zborul insectelor. De obicei, perioada de
imperechere se Incheie la sfarsitul lunii iulie, Insd aceasta depinde de specie. Speciile
de Agriotes nu sunt bune zburatoare, hrana si locul depunerii pontei il cautd prin mers.
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Depunerea pontei

Ouale sunt depuse in sol, la 1-2 cm adancime, In grupuri, exceptie facand Lacon
murinus, care isi depune ouale cate unul (ROBERTS, 1919). Pentru dezvoltare isi 1au
umiditatea din sol, crescind la 1,5 x fatd de dimensiunea initiala (DOLIN, 1964). Dupa
LAGENBUCH (1932), cea mai mica scadere a umiditatii este fatala, dar nu rezistd mult
timp nici la umiditatea de 100%.

Dezvoltarea embrionard dureazd 37-45 zile la temperatura solului de 5-15°C si
13-20 zile la 20-25°C. Dupa depunerea pontei, la cateva zile, adultii mor.

Larvele

Larvele iesite din ou sunt albe sau translucide, iar lungimea lor variazacu specia
intre 1,5-2,3 mm. La 1-2 zile dupa eclozare, larvele Incep si se hraneasca cu materie
organica din sol, iar din al II-lea an se hranesc cu plante (ROBERTS, 1919). GUENIAT
(1934) afirma ca larvele de aceeasi varstd nu se impupeaza in acelasi an. Diferentele de
dezvoltare se mentin de la eclozare pand la impupare. Din aceastd cauza, evaluarea si
clasificarea dupa méarime nu se poate face corect.

Numarul ndparlirilor variaza in functie de specie. La genul Agriotes, ROBERTS
(1919) a numarat cel putin 9 napérliri, pe cind KOSMACEVSKII (1959) a observat 13-
15 naparliri in Intreaga perioada de dezvoltare. De obicet la larvele tinere, intre 2 naparliri
trec 10-20 de zile, pe cind la cele mai in varsta pot sa treacd 30-40 de zile.

fmpuparea

fn functie de specie si de tipul de sol, impuparea are loc la 5-10 cm addncime.
MASAITIS (1929) a gasit pupe de Selatosomus si Agriotes la 5-25 cm adincime,
afirmand cd aceasti adincime depinde si de umiditatea solului. In anul impupirii, larvele
nu mai ndparlesc, in ultima primavard devin foarte vorace, provocand cele mai mari
pagube. Camera pupala este realizatd prin miscari vii, astfel cd, cu ajutorul piciorelor,
spatelui si mandibulelor, 1si formeazi o cavitate de forma unui butoi sau ou. Dupa
DOLIN (1964), sub tegumentul larvar, pupa se formeazi in 2-4 ore. impuparea dureazi
intre lunile lunie-septembrie, iar stadiul pupal dureaza 23-29 de zile, in functie de specie
(figura 1).
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Figura 1 - Ciclul biologic al viermelui sirma comun (Agriotes lineatus L.)
(Dupa DANON, JONES si JONES, modificat)

Ecologia viermilor sirma adevarati

Factorii ecologici actioneaza continuu si complex asupra populatiilor de viermi
sarma. Sub influenta acestor factori se produc schimbdri care duc la intarzierea sau
accelerarea dezvoltarii organismelor, la cresterea sau reducerea densitatii numerice a
populatiei speciilor, la modificarea structurii si dinamicii ecosistemelor (PASOL si colab.,

1991).

Factorii ecologici care influenteazd populatiile de elateride sunt cei abiotici
(temperatura, umiditatea, lumina, radiatiile solare, curentii de aer), edafici (umiditatea,
continutul In materie organica, structure si pH-ul solului), biotici (hrana, zoofagii, epizootiile)

si antropici.
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Factorii abiotici

1. Temperatura

Insectele sunt animale heteroterme, adicd au temperatura corpului variabild in
functie de temperatura mediului. Din aceastd cauzi, acest factor limiteaza foarte mult
activitatea lor. Cerintele fatd de temperaturd sunt diferite, in functie de specie si de
stadiul de dezvoltare. Ouile elateridelor sunt foarte sensibile la oscilatiile de temperaturd,
larvele Insa, in functie de vérsta lor, sunt de regula mai tolerante. Cu toate ca la temperaturi
scazute larvele se retrag la addncimi mai mari, in iernile mai putin reci, ele isi continua
activitatea de hranire aproape de suprafatd. Adultii fiind mai sensibili, dupd depasirea
stadiului pupal, rimén in sol unde hiberneaza. Doar priméavara ies la suprafatd, cand
temperatura solului creste la peste 15°C. Dupa KOSMACEVSKII (1959), dezvoltarea
larvard (de la ou la pupd), in cazul larvelor de Agriotes spp., in conditii de laborator,
necesita 229-329 zile, iar suma gradelor de temperatura este de 3002-4022°C.

2. Umiditatea

Umiditatea si precipitatiile au, de asemenea, un rol important in cresterea si
dezvoltarea insectelor. Sub actiunea acestor factori se schimba continutul in apa din
tesuturile corpului insectelor, iar aceastd modificare determind schimbarea
comportamentulul si a prolificitatii. Umiditatea si precipitatiile actioneazi asupra
insectelor fie direct, fie indirect prin intermediul hranei sau a altor factori ai mediului
(PASOL si colab., 1991).

Diferitele specii de elateride au pretentii variate fatd de umiditate. Oudle, in toate
cazurile, sunt cele mai sensibile: expuse la aer uscat mor in cateva secunde sau minute.
La larve, sensibilitatea variaza in functie de specie si varsta. Speciile de Agriotes prefera
solurile argiloase, mai umede, pe cind speciile de Limonius preferi solurile mai uscate.
Cu toate ca larvele speciilor din genul Melanotus preferd o umiditate moderatd, este
cunoscuti rezistenta lor fati de secetd. Larvele tinere se deshidrateaza repede, 1nsi, 1a
scufundare in apa, isi revin.

Temperatura si umiditatea influenteaza In mare masura viata si deplasarea larvelor
in sol. La viermii sirmi, in functie de variatia celor doi factori, apare fenomenul de
migratie pe verticald. Dupd JERMY si Klara BALAZS (1990), la sfarsitul iernii, cand
solul, 1a 20 cm adéncime, ajunge la 2,5-3°C, larvele Incep sd migreze din adancimi spre
suprafatd. La 6-8°C, aceastd miscare este pronuntatd. Dacd aceastd temperatura este
durabila (timp de siptadmani), toate larvele se vor afla 1a mai putin de 45 cm adancime si
80% la mai putin de 30 cm adancime.

S-a constatat ca In luna mai, cand temperatura solului, la 20 cm adincime este de
10-12°C, iar umiditatea de 26-27%, majoritatea larvelor se gasesc la 15-20 cm adancime.
Odata cu cresterea temperaturii, larvele migreaza spre straturile superioare, la adincimea
de 2,5-10 cm, unde riman in cursul lunii iunie. In iulie, cAnd incepe seceta, larvele
coboara la 10-20 cm adancime, iar In august continua retragerea la 35-45 cm adancime.
La sférsitul lunii august, din cauza cresterii umiditatii si scaderii treptate a temperaturii,
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larvele Incep sd urce din nou spre suprafata, astfel ca la inceputul lunii septembrie se
afld la 10-35 cm adancime. Mai tirziu, aceastd migratie se intensifica din cauza ploilor
si hranirii intense pentru hibernare. In aceast perioada apare si al II-lea val de diunare.
La sfarsitul lunii septembrie, scaderea temperaturii sub 15°C determind coborarea larvelor
sub 35 cm adancime. Larvele pot sd coboare la 95 cm adancime, optimul de umiditate
pentru viermii sdrma fiind in general de 18-28% (PERJU si MARE, 1984).

3. Lumina

Lumina influenteazd mai ales activitatea adultilor, fiind mai importantd in
activitatea de hranire, de Imperechere si depunerea pontei. Adultii speciei Agriotes
sputator L. se gasesc ziua pe flori, insa hrinirea are loc noaptea. Adultii de Agriotes
lineatus L. au o activitate nocturnd, destul de rar se gdsesc in timpul zilei. Fototropismul
este destul de accentuat, aceasta explica faptul cd in capcanele luminoase se prind
numeroase specii de elateride.

4. Radiatii solare

Dupa PASOL si colab. (1991), radiatiile solare actioneaza direct asupra dezvoltarii
insectelor prin energia radiantd, care coboara sau ridicd temperatura mediului ambiant
si indirect prin declansarea reactiilor fotochimice din organism. Quile elateridelor sunt
depuse la 1-2 cm adincime in sol, de obicei sub tufa ierburilor pentru a fi protejate de
radiatiile solare. Daci totusi oudle ajung la suprafatd, in citeva secunde sau minute mor.

5. Curentii de aer

Dupa PASOL si colab. (1991), curentii de aer contribuie la intensificarea evaporarii
apei din corp, acest fenomen ducind la moartea larvelor ajunse la suprafata solului.
Vantul favorizeaza zborul insectelor, insa adultii de elateride de obicei nu zboara la
distante mari.

Factorii edafici

Factorii edafici se referd la particularitatile fizice si chimice ale solului. Deoarece
viermil sirma 1si petrec mai mult de 95% din viata in sol, acesti factori sunt determinati
pentru existenta lor.

1. Particularitatile fizice ale solului

Structura, textura, compozitia, capacitatea de retinere a apei, porozitatea solului
sunt factori determinanti ai structurii speciilor de viermi sdrma. S-a constatat ca speciile
Selatosomus aeneus L. si Agriotes obscurus L. prefera solurile nisipoase si luto-nisipoase,
pe cand Agriotes lineatus L. si Athous niger L. se gasesc mai ales in solurile luto-argiloase.
Larvele speciei Limonius aeruginosus Oliv. se colecteazi adesea din solurile luto-
argiloase, fiind frecvente in terenurile din vecinatatea livezilor, padurilor si a pajistilor
naturale. Larvele speciei Actenicerus sjaelandicus Miill. insa se gasesc numai in solurile
turboase, chiar mlistinoase. In solurile de padure intilnim larvele speciilor Melanotus
brunnipes Germ., Athous subfuscus Miill., Ectinus aterrimus L. si Adrastus limbatus F.
(PERJU si MARE, 1984).
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2. Particularitatile chimice ale solului

Concentratia sarurilor din sol, pH-ul si continutul in materie organicd a solului
influenteaza atat calitativ, cat si cantitativ structura speciilor de viermi sarma.

Influenta concentratiei sarurilor si pH-ului solului se explicé prin permeabilitatea
cuticulei larvelor. Presiunea osmotica din hemolimfa larvelor depinde de concentratia
sarurilor din sol, insa de obicei sarurile, care ar fi letale viermilor sdrma, nu exista in
mod natural In sol. Exceptie facand soloneturile, unde acest factor 1si manifesta puternic
actiunea nefavorabild asupra populatiilor din sol, eliminind multe specii. Comportarea
diferitelor specii fatd de umiditatea, continutul in sdruri si pH-ul solului depinde in
mare masurd de permeabilitatea tegumentului larvelor. Cercetarea permeabilitatii
tegumentului larvar trebuie sa serveasca pentru baza in elaboraririi mésurilor agrotehnice
si chimice de control a populatiilor de elateride (PERJU si MARE, 1984).

Reactia solului este de asemenea un factor chimic care influenteaza structura
speciilor de elateride. Cercetarile lni LANGENBUCH (1932) au aréatat ca larvele de
Agriotes lineatus L. si Agriotes obscurus L. sunt mai numeroase in locurile cu pH-ul de
4,5-5,2, totodata larvele din genul Limonius prefera solurile alcaline cu pH-ul de 8,1.

fn conditii de laborator a fost creati o aciditate ridicati a solului cu ajutorul acidului
sulfuric, constatandu-se ca larvele de elateride nu pier la un pH de 2,7, dar la pH-ul de
1,9 se inregistreazd o anumita toxicitate. Din acest punct de vedere, larvele anumitor
specii au cerinte diferite la reactia solului si sunt capabile sa-si aleaga locul cu aciditate
favorabild (PERJU si MARE, 1984).

Dupa PERJU si colab. (1981), cantitatea de substanta organica din sol constituie
un factor de care trebuie si se tind seama in studiul ecologiei viermilor sdrma. S-a
constatat cd, intre procentul de substantd organica si numarul de larve din sol, existd o
corelatie pozitiva. Astfel, in solurile cu un procent ridicat de substantd organica, numarul
larvelor este mare. In general, biotipurile de pisune contin cel mai mare numar de
specii. Aceastd concluzie se bazeaza pe constatarea unei mari cantitati de materie organica
si umiditate mai ridicata, factori care influenteaza favorabil dezvoltarea si rdspandirea
faunei de elateride.

Factorii biotici

1. Hrana

Hrana sau factorul trofic este principalul factor biotic care conditioneazd viata
insectelor. Dupa regimul de hranire, speciile din familia Elateridae se pot clasifica in:
fitofage, zoofage, pantofage (omnivore) si detritifage (PERJU si MARE, 1984).

Dupa DOLIN (1964), larvele se pot deosebi dupa urmadtoarele tipuri de hranire:

a) -omnivore, dar mai ales fitofage, care se hrinesc cu partile subterane ale plantelor,
daunele provocate depinzind de varsta plantelor, dar mai ales de varsta larvelor. Astfel,
cateva zecl de larve tinere nu produc daune evidente in cultura de grau, dar o singurd
larva de ultima varsta poate distruge 3-5 plante. Larvele viermilor sarma care se hrinesc
cu plante sunt caracterizate de un polifagism accentuat, adicd se hrdnesc cu numeroase
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specii de plante, apartinind diferitelor familii botanice. Larvele se dezvoltd normal si
fard hrana animala. Acest tip de hranire este caracteristic speciilor din genul Agriotes;

b) -omnivore, cu hranire fitofaga pronuntatd, dar pentru o dezvoltare normala este
necesara s1 hrana animala. Din aceasta grupa fac parte speciile din genurile Corymbites
si Selatosomus;

¢) -omnivore, cu hranire fitofaga redusa preferand hranirea detritifaga si zoofaga.
Acestei grupe 1i apartin speciile din genurile Melanotus, Limonius si Athous. Dacd in
sol umiditatea este scazuta sau lipseste hrana animala, larvele provoaca daune importante
hranindu-se cu seminte 1n Incoltire, tulpini subterane si radicini;

d) -zoofage si detritifage, cu hranire mai mult detritifaga, nu consuma plante vii.
Din aceasta grupa fac parte speciile genurilor Cardiophorus, Elater, Synaptus, Prosternon
si subgenurile Grypocarus si Anathrotus din genul Athous;

e) -zoofage obligate, care se hranesc cu larvele si pupele altor specii de insecte.
Uneori poate aparea si canibalismul, mai ales inainte de ndparlire, cdnd larvele au nevoie
de hrana mai consistenta. Din aceasta grupa fac parte speciile genurilor Lacon, Hypoganus
etc.

ROBERTS (1919) afirma cd larvele tinere, pana la prima sau a doua naparlire, au
o hranire detritifagd. Acest enunt este bazat pe rezultatul disectiilor facute pe larve
tinere n a caror intestine s-a gasit humus.

PERJU si MARE (1984) il citeaza pe KIGLAR (1957, 1958) care a stabilit
mecanismul orientdrii de la distanta a larvelor spre radécinile plantelor gazda in perioada
de hranire. Autorul arata cd CO, eliberat in procesul de respiratie a radacinilor plantelor
constituie cauza atragerii larvelor. De la distante mai mici, orientarea larvelor catre
sursa de hrand se datoreaza unor anumiti aminoacizi si hidrati de carbon care declanseaza
la larve aceste reactii.

2. Zoofagii

Zoofagii au un rol important in dinamica iInmultirii insectelor, ei fiind reprezentati
de diferite organisme animale cunoscute sub numele de pradatori sau paraziti care traiesc
pe seama altor specii.

Dintre speciile care paraziteaza larvele viermilor sirma putem aminti viespea,
Paracodrus apterogynus HALIDAY, care paraziteazi larvele de Agriotes, semnalata de
ZOLK (1924) si SUBKLEW (1934) ca fiind specia cea mai raspanditd in Europa.
JIGAEV (1954) aminteste de Serphus gravidator L. care paraziteaza larvele de Agrypnum
murinum L. Uneori nematodele din familia Mermithidae, reprezentate prin genurile
Hexamermis si Complexomermis pot deveni endoparazitii larvelor de elateride, mai
ales la Agriotes obscurus L. Dupd ROBERTS (1919), specia Phaenoserphus fuscipes,
HALIDAY paraziteaza larvele de Athous haemorrhoidalis F., iar Phaenoserphus pallipes
LATREILLE paraziteaza larvele de Agriotes obscurus L. Parazitul Pristocera armifera
Say a fost gasit in larvele de Limonius de catre HYSLOP (1915-1916), iar Pristocera
depressa F. de catre BOGNAR (1955).

124 Anale LC.PC.



Sinteza rezultatelor privind sistematica, biologia, ecologia st controlul popiilatilor de viermi sarma ...

Ca pradatori importanti, literatura de specialitate mentioneaza numeroase specii
din familia Carabidae cum sunt: Calosoma cancellatus Esch., Carabus madidus ., Nebria
brevicollis, Scarites subterraneus F., precum si din familia Staphilinidae. Dupa HY SLOP
(1915-16), din ordinul Diptera, reprezentantii familiilor 4silidae si Therevidae sunt
pradatorii diferitelor specii de elateride. Astfel, se poate aminti musca Heptogaster
cylindrica ca pradatoare a larvelor de Agriotes obscurus L.

Dintre acarienii care paraziteaza larvele de elateride, putem aminti specii din genul
Tyroglyphidae (HYSLOP, 1915-1916). Dupa MASAITIS (1929), 30% din larvele de
Selatosomus de pe teritoriul fostei Uniuni Sovietice sunt parazitate de acesti acarieni.

Dintre animalele care se hranesc cu larvele sau adultii viermilor sdrma trebuie sa
amintim si vertebratele. Din aceastd grupa, pasdrile sunt cele mai importante si anume
ciorile (Corvus frugilegus L.), care scot plantutele de porumb ingalbenite si ménanca larvele
de elateride ce provocau moartea plantelor. Pitigoiul, cucul, fazanul de asemenea se hranesc
si cu viermi sarma. Ca mamifere putem aminti liliacul, ariciul si cartita care pot reduce
densitatea populatiei, cértita fiind cea mai importanta din acest punct de vedere.

3. Epizootiile

Epizootiile sunt boli ale insectelor cauzate de diferite microorganisme. Dupa
HAWKINS (1936) ciuperca cea mai raspandita pe larvele de elateride este Metarrhizium
anisopliae. Adultii din genurile Agriotes si Elater sunt atacati de Entomophtora
carpentieri. RADTKE si RIECKMANN (1991) afirma ca ciupercile Bauveria bassiana,
Entomophtora sphaerosperma, Metarrhizium anisopliae si cele din genurile Tarrichium,
Isaria, Oospora si Cordyceps provoacd boli viermilor sirma, reduciand densitatea
populatiei. Cu toate ca in lume se folosesc numeroase preparate biologice pentru controlul
daunitorilor, la noi in tard, datoritd costurilor ridicate si efectului limitat, nu s-a reusit
introducerea acestora pe piata.

Factorii antropici

Activitatea omului, directd sau indirecta, are aproape cea mai mare influenta asupra
entomofaunei agricole. In cazul insectelor solului, uneori actiunile omului depasesc ca
intensitate factorii naturali ce contribuie la scdderea sau cresterea efectivelor populatiilor.
De regula, cand omul intervine in echilibrul ecologic natural, acesta devine instabil,
chiar rasturnandu-se, caz in care unele specii pot sa dispara, altele insa pot s se
inmulteascd in masi, producand daune importante. In zilele noastre mai existi notiunea
de combatere a anumitor insecte daundtoare, adica eradicarea completa a unor specii.
Aceasti misuri poate avea repercursiuni nebanuite pentru agroecosistemul in cauzi. In
ultimii ani s-a trecut la notiunea de control al efectivelor populatiilor de insecte
daundtoare, adica mentinerea lor la un nivel inferior pragului economic de daunare.
Astfel, mediul natural va fi deranjat cit mai putin posibil.

Rotatia culturilor, lucririle agrotehnice corespunzitoare, insecticidele folosite reduc
populatiile de viermi sdrma intr-o masurd mai mult sau mai putin drasticd, in functie si
de conditiile pedoclimatice.
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Prognoza

Dupa GHIZDAVU si colab.(1989), prin prognoza se intelege - in protectia plantelor-
determinarea anticipatd a momentului aparitiei unui diunétor, a inmultirii si evolutiei
densitatii populatiei acestuia, elemente care vor sta la baza unor eventuale actiuni de
combatere, cand ele sunt justificate din punct de vedere economic si ecologic.

In cazul elateridelor, prognoza corecti este ingreunatd de faptul ca ciclul evolutiv
dureazai 4-5 ani, larvele dduneaza in mod diferit la diferitele varste larvare si colectarea
materialului biologic necesitd mai multa fortd de munca decét la alte insecte. Pentru
evaluarea densitdtii populatiilor de larve este necesara, in primul rind, recoltarea
materialului biologic.

Mai demult, estimarea gradului de atac al viermilor sarma s-a ficut prin tehnici
de sondaj greoaie (COCKBILL si colab., 1945), prin recoltarea solului cu o sonda de 15
cm diametru pe o adancime de 30 cm si cernerea lui (LANDIS si ONSAGER, 1977) sau
prin analizarea solului pe o suprafati de 50x50 cm si adancime de 60 cm (MARGARIT
si colab., 1986). In ultimul timp s-au elaborat metode mai rapide si mai eficiente de
determinarea densititii populatiilor de elateride folosind momeli cu diferite componente
(PARKER, 1994a).

Pentru cultura cartofului, PARKER (1994b) a folosit pentru capcane un amestec
de grau si orz. Asezarea lor a avut loc in lunile martie-aprilie, la addncimea de 9 cm,
imediat 1nainte de plantarea cartofilor. Capcanele marcate au fost ridicate dupa 2
saptamani, iar viermii au fost alesi manual sau prin flotatie din capcane si din solul
invecinat. Dupa FERRO si BOITEAU (1994), fiecare proba de sol trebuie s reprezinte
aceeasi suprafatd de teren, astfel se va putea stabili numérul viermilor sirma pe unitatea
de suprafati.

Pentru imbunétatirea metodelor actuale de prognoza si avertizare in cazul viermilor
sarmi, MARGARIT si colab. (1985) au folosit pentru prima dati in tard capcane
luminoase pentru capturarea adultilor de elateride, astfel, reusindu-se stabilirea curbei
zborului, a fluctuatiei numerice si succesiunea speciilor in perioada de vegetatie.

Dupd TOTH (1970), prognozele referitoare la viermii sarmad trebuie facute pe
parcele si nu ludnd in considerare densitatea medie pe toatd unitatea. Determindrile de
densitate facute pe parcele sunt mai exacte, deoarece densitatea populatiilor de elateride
nu este uniforma pe toatd suprafata. Luand in considerare rezultatele acestor determinari,
se pot reduce cantitdtile de substante chimice ce se introduc in sol.

In urma sondajelor, la noi in tari s-au obtinut diferite densititi ale populatiilor
viermilor sdrma. Astfel, la Afumati in 1958, pe un sol brun-roscat de padure, cu pH 6,3
s-au gasit 36-98 larve/m? si la Oarja, in perioada 1958-1960 s-au gasit 40-121 larve/m?
(Florica MANOLACHE si colab., 1961). Tot la Oarja, pe un sol brun-podzolit, cu pH
4,5 densitatea larvelor a variat intre 21-108/m? (Florica MANOLACHE si colab., 1963).
Dupa Florica MANOLACHE si colab. (1969), in perioada 1963-1967, din culturile de
cartof s-au obtinut urmatoarele densitati: la Podu-Iloaie, pe un cernoziom mediu levigat,
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cu pH 6,97-7,12, s-au gasit 2-21 larve/m?; la Pojorata pe un sol aluvionar, cu pH 4,92,
frecvent s-au inregistrat 4-16 larve/m?, pe cand la Baneasa, pe un sol brun roscat de
padure, argilos, cu pH 6-6,2, s-au colectat doar 0,5-2 larve/m?. In judetul Vilcea,
MARGARIT si colab. (1986) au pus in evidentd mari densititi de viermi sarmi la cultura
cartofului si anume 0,33-4,87 larve/m?2.

La baza prognozei sta stabilirea gradului de infestare precum si a pragului de
daunare, aceste valori fiind insa doar orientative. Mai trebuie luate in considerare specia
si modul de hrénire, varsta larvelor precum si mortalitatea naturald anuala de cca. 40%.
Factorii de mediu sunt de asemenea importanti, mai ales conditiile de mediu din anul
premergdtor culturii, in perioada mai-iulie, in functie de perioada speciilor determinate
(JERMY si BALAZS Klara, 1990).

Controlul poplatiilor de viermi sirma

Viermii sarma dduneaza pe 2 cai: prin distrugerea semintelor sau plantutelor tinere
si prin ranirea tuberculilor, radacinilor, bulbilor. Pierderile pot fi mari provocand scaderi
cantitative si calitative de recoltd. Cu cét detectam mai devreme viermii sirma din sol,
cu atat avem mai multe posibilitati de a alege metoda de control adecvata. Astfel, este
necesara stabilirea existentei viermilor sdrma inainte de plantare (LANDIS si ONSAGER,
1977).

Protectia impotriva viermilor sdrma trebuie intotdeauna bazata pe prognoza. De
asemenea, trebuie stabilitd densitatea numerica a populatiei pe specii si varsta larvelor.
Trebuie stabilit si pragul economic de daunare, astfel ca, in cazul in care densitatea
numericd se afld sub acest prag, masurile de control si fie cele potrivite sau chiar sa
lipseascad. Acest prag diferd in functie de culturd. Astfel, FERRO si BOITEAU (1994)
apreciazd cd la cartof, la o densitate mai mare de 4 larve/m?, trebuie aplicate tratamente
la sol sau sd se evite plantarea cartofului.

In protectia culturilor de cartof trebuie avuti in vedere o scari a masurilor de
control:

a. -nu este necesara protectia - larvele lipsesc;

b. -aplicarea masurilor agrotehnice - la o densitate de 0,1/m? aceste masuri pot
reduce foarte mult efectivul populatiilor;

c. -aplicarea masurilor chimice - la o densitate de 3-5 larve/m? este necesar
tratamentul la sol, insd trebuie acordatd o atentie sporitd deoarece insecticidele folosite
la astfel de tratamente sunt foarte toxice;

d. -aplicarea masurilor chimice+rotatia culturilor - la o densitate de 10-15 larve/
m?, in cazul cand larvele mai in varsta predomina, substantele chimice nu sunt destul de
eficiente, fiind necesard introducerea in culturd a unor specii de plante nepreferate de
viermii sarmd (JERMY si BALAZS Klara, 1990).

In vederea mentinerii densititii populatiilor de elateride sub pragul economic de
daunare existd o serie de masuri de control dintre care amintim masurile agrofitotehnice
si masurile chimice.
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Masuri agrofitotehnice

Lucrérile solului

Aridtura de toamna, discuirea terenului In ambele sensuri, pregatirea terenului cu
freza sunt masuri, care pe langa scopul principal de a pregiti terenul pentru infiintarea
culturilor si combaterea buruienilor mai realizeaza si o reducere a efectivelor populatiilor
de viermi sdrmd. Numeroase buruieni sunt plante gazda pentru larvele de elateride,
astfel ca pastrarea culturilor curate de buruieni are efect favorabil in controlul populatiilor.

Rotatia culturilor

Prin introducerea in rotatie a unor culturi mai putin sensibile la atacul larvelor
(lupinul, fasolea, mazarea, rapita, mustarul, hrisca etc.) si prin revenirea pe acelasi
teren a culturilor sensibile dupé cel putin 4 ani putem reduce densitatea populatiei sub
pragul de ddunare. Efectul benefic al rotatiei culturilor se manifesta si datorita faptului
ca prin lucrarile specifice fiecarei culturi larvele din sol, sunt deranjate in ciclul de viatd
obisnuit. Necesitatea schimbdrii hranei reprezintd un factor de stres, mai ales pentru larvele
tinere. Se recomanda folosirea in rotatie a unor culturi contrastante In ceea ce priveste
caracteristicile biologice, ciclul de viatd, perioada de semanat-plantat si cerinte agrotehnice,
astfel realizindu-se un mediu cdt mai nefavorabil dadunatorilor (DENT, 1995).

Aplicarea de ingrasaminte chimice

Ingrisimintele chimice aplicate in scopul fertilizarii terenurilor au in acelasi timp
si un efect insecticid, constituind o masurd importanta in controlul populatiilor de
elateride. In acest sens se folosesc carbonatul de calciu si azotatul de amoniu, care
stimuleaza cresterea plantelor, ceea ce face ca plantele sa fie mai viguroase, respectiv
mai rezistente la atacul daundtorilor. Diferitele specii de viermi sdrmd reactioneazad
diferit la administrarea ingrasimintelor minerale in sol. Larvele de Agriotes sputator L.
sunt cele mai sensibile, densitatea populatiilor reducdndu-se de pana la 5x, pe cand ale
speciei Agriotes obscurus L. de 2-2,2x, ale speciei Selatosomus aeneus L. de 1,6x; larvele

speciei Athous niger L. sunt foarte rezistente, nefiind influentate de ingrasamintele
chimice (PERJU si MARE, 1984).

Masuri chimice

Folosirea insecticidelor reprezintd cea mai drasticd interventie asupra densitatii
populatiei insectelor. Deoarece este vorba de substante chimice toxice, utilizarea lor
trebuie sa fie justificati atit economic, cit mai ales ecologic.

in deceniile trecute s-au folosit pentru combaterea viermilor sirma mai ales
insecticide organo-clorurate cu actiune generala (Lindatox, Heptaclor) si pe bazi de
HCH (Heclotox, Duplitox). Aceste insecticide s-au dovedit a fi foarte periculoase din
cauza remanentei indelungate si absorbtiei in plante, substantele active putind ajunge
la consumatori.
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In ultimele decenii, produsele organo-fosforice si carbamice granulate ocupd tot
mai mult piata de insecticide, deoarece dezavantajele mai sus amintite sunt inlaturate.
Produsele organo-fosforice mai importante folosite si in tratamentul solului sunt:
Sinoratox 10G, Dyfonate MS, Dursban 4, Thimet 10G, Diazinon 5G, Basudin 5G, iar
cele carbamice sunt: Furadan 5G, Temik 10G, Seedox.

In perioada 1983-1984, HANCOCK si colab. (1986) au urmdrit efectul a 9
insecticide pe bazd de aldrin, bendiocarb, benfuracarb, carbofuran, carbosulfan,
clorpyrifos, ethoprophos, fonofos si phorate. Dintre acestea s-au evidentiat insecticidele
pe baza de aldrin, cele pe bazd de phorate fiind de asemenea recomandate pentru
tratamente la sol. PARKER si colab. (1990) au urmarit insecticidele pe baza de aldrin,
aldicarb, carbofuran, ethoprophos, fonofos si thiofanox au fost inefiente. In consecint,
ambele experiente cu insecticidul Aldrex 30CE, contindnd aldrin 30%, au demonstrat
céd da cele mai bune rezultate in controlul populatiilor de viermi sarma la cartof. Trebuie
mentionat faptul ca aldrinul, fiind o substantd organo-clorurata, se va folosi doar in
cazul unui atac masiv sau dupa destelenirea pasunilor unde se va cultiva cartoful.
Insecticidele granulate pot fi aplicate pe intreaga suprafatd, pe benzi sau odatd cu
plantatul, in rigold, cu ajutorul unor dispozitive montate pe masina de plantat.

Concluzii §i recomandari

1. La noi in tard s-au efectuat putine studii asupra viermilor sarma daunatori
culturilor de cartof.

2. Ranile produse de viermii sdrmd pe tuberculii de cartof reprezintd poarta de
intrare a diferitilor agenti patogeni, provocind pagube la depozitare prin accelararea
proceselor de evapo-transpiratie. Totodatd aceste rani confera tuberculilor un aspect
necomercial, inregistrandu-se pierderi mari la vanzare, neputind fi vanduti sau vanduti
la pret scazut, de multe ori fiind buni doar la furajarea animalelor.

3. Culturile sunt ddunate mai ales cind se cultiva pe terenuri de curand destelenite
sau dupa cereale.

4. Prognozarea unui atac masiv este greu de realizat, deoarece, avind dezvoltarea
de 4-5 ani, nu se poate stabili exact perioada cand densitatea populatiei va depasi pragul
economic de ddunare. Prognoza este ingreunata si de faptul ca nu se poate stabili exact
varsta larvelor.

5. Este necesara determinarea speciilor de elateride existente in culturile de cartof
si supravegherea densitatii acestor populatii.

6. Este necesara infiintarea unor statii de prognoza si avertizare care, bazandu-se
pe stabilirea zborului adultilor, sa poata da informatii cu privire la perioada de depunere
a pontei.

7. Se recomanda cartarea terenurilor infestate si totodatd cartarea densitatii
populatiilor. Astfel se pot reduce considerabil cheltuielile cu insecticidele folosite,
aplicandu-se doar pe parcelele unde densitatea depaseste pragul economic de ddunare.

Vol. XXV 129



Zoltan MOLNAR

8. Se recomandd initierea unor cercetdri privind permeabilitatea tegumentului
larvar, acesta reprezentand baza elaborérii unui program de control atit agrotehnic, cat
si chimic.

9. Se recomanda efectuarea de experiente privind capacitatea viermilor sarma de
a fi vectorii unor virusuri la cartof.

10. Este necesara stabilirea unui prag economic de daunare a viermilor sarma in
cultura cartofului. Acest lucru este tot mai important, deoarece cu ajutorul datelor obtinute
se pot realiza economii de lucrédri si materiale.

11. Se recomanda utilizarea cit mai redusd a masurilor chimice de control a
populatiilor de viermi sdrma la cartof, fiindcd tuberculii sunt cei mai expusi actiunii
insecticidelor.

12. Este de o importantd majora elaborarea unei strategii nechimice de control al
populatiilor de elateride, care s se poati aplica pe toatd perioada de vegetatie a cartofului,
pe toate suprafetele cultivate cu cartof in cadrul Institutului de Cercetare si Productie a
Cartofului si in toatd tara.

13. Se recomanda introducerea in rotatia culturilor a unor plante mai putin sensibile
la atacul larvelor de elateride.
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RESULTS SYNTHESIS RELATED TO WIREWORM SYSTEMATICS,
BIOLOGY, ECOLOGY AND CONTROL

Abstract

This paper presents a synthesis of research results according to wireworms during
this century. The many species of Elateridae from agricultural fauna have different biology
and ecology also different ways to control them. In our country they made just a few
studies related to wireworms populations on potatoes, so it is necesary to have more
research on this insects.

Keywords: wireworms, population density, prognosis, control.

Figure:

1. The biological cycle of the common wireworm (Agriotes lineatus L.)
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ASPECTE PRIVIND DEZVOLTAREA SI ATACUL PRODUS
DE NEMATODUL DITYLENCHUS DESTRUCTOR THORNE,
IN FUNCTIE DE CONDITIILE CLIMATICE SI
INGRASAREA CULTURII DE CARTOF

V. Brudea!, V. Ciobanu!
REZUMAT

In zona colinari a Bucovinei, nematodul comun, Ditylenchus destructor Thorne
este un daunator important al culturilor de cartof si poate produce pierderi mari in conditii
favorabile de atac. In cei doi ani de cercetare, diunitorul a prezentat trei generatii in
timpul vegetatiei, care s-au suprapus intre ele. Fertilizarea bine echilibratd reduce
frecventa atacului produs de nematod.

Cuvinte cheie: nematodul comun al cartofului, numar de generatii, influenta
ingrasarii.

INTRODUCERE

Daunitor polifag, nematodul tuberculilor de cartof este raspandit in zonele in
care se practica aceastd cultura. Fiind o specie care preferd solurile cu umiditate mai
ridicatd, se dezvoltd exploziv in zonele colinare de culturd a cartofului din Moldova,
unde atacurile pot fi puternice (BRUDEA, 1971; ROJANKOVSCHI Elena, 1991).
ROMASCU (1968) citeaza prezenta acestuia si pe culturile din Ardeal si Banat.

Atacurile reduse, dar uneori si atacurile mari, datorate unor simptome similare cu
cele ale putregaiului uscat, sunt atribuite aceluiasi agent patogen. Aceastd confuzie se
datoreaza si faptului cd nematodul fiind de marime microscopicd este mai greu de
depistat. In procente relativ scizute se giseste in majoritatea cAmpurilor si in anumiti
ani, ca de exemplu 1985, a fost afectatd o cantitate de peste 10.000 t de cartof numai in
judetul Suceava. Dacd pierderile pot fi mari toamna, acestea ajung de 100% datorita
conditiilor necorespunzatoare de pastrare in timpul iernii. De asemenea, culturile atacate
de acest nematod pot fi folosite pentru producerea de saméanta, tuberculii infestati fiind
o cale principald de raspandire a nematodului.

Fiind polifag, nematodul poate produce daune culturii cartofului, chiar dacd
urmeazd dupa plante cum ar fi: lucerna, trifoi, cereale paioase, bob, lupin, etc.
(ROMASCU, 1968), fapt constatat si in zona Sucevei, in special dupa trifoliene si cereale
piioase. In conditii de seceti sau nefavorabile de sol, s-a constatat ci D. destructor intra
in anabiozd (STEFAN Krystina, 1968).

! S.C.A. Suceava

Vol. XXV 133



V. BKUDEA, V. CIUBANU

in prezent nu se cunosc soiuri rezistente la acest nematod, iar combaterea chimici,
pe langa faptul ca este extrem de costisitoare, dacd ne referim la produsul Vydate 10 G,
nu reduce intr-un procent multumitor atacul (ROJANKOVSCHI Elena, 1991).

Consideram ca, in tehnologia actuali a cartofului si, in mod special, in producerea
de samantd, nu existd specificiri de care si se tind cont in amplasarea culturii, de plantele
premergatoare si gazda pentru acest nematod, de analizele solului, etc.

Despre acest daundtor au mai fost publicate lucrari de DECKER, 1963; GAUBEL,
1974; BEDO si colab., 1979; MUGNIERY, 1984, dar inci nu se cunosc cauzele aparitiei
unor atacuri puternice in anumiti ani (HAFEZ si colab., 1990). Pentru a reusi o prognoza
corectd asupra daunatorilor sunt necesare multe si aprofundate studii de bioecologie.

Lucrarea de fatd si-a propus studiul biologic al nematodului, durata infestarii
radécinilor si tuberculilor noi - avand ca sursé tuberculii infestati - ca si influenta unor
factori, cum ar fi tratamentul cu Vydate 10 G, diferite doze de ingrasare, folosirea unor
tuberculi atacati, asupra populatiilor de nematozi si frecventei atacului.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Atacul produs de D. destructor este asociat cu cel al speciei D. dipsaci; totusi
prima specie predomind populational. Aceasta s-a verificat atit microscopic, cat si prin
analiza vizuald a plantelor in cAmp.

Pentru studiul evolutiei nematodului in conditii de cdmp, s-a amplasat o experientad
cu trei variante: 1- tuberculi neinfestati;

2- tuberculi in care, printr-o incizie triunghiulari, s-a introdus o mici
portiune de tubercul infestat;
3- langa tuberculii sdnatosi plantati s-a pus o felie de tubercul atacat.

Aproximativ la 10 zile dupa rasarire si apoi bisdptdmanal, s-au efectuat analize la
tuberculii infestati si la ridicini pentru a constata infestarea tuberculului mami si apoi
raspandirea nematozilor in tulpini. Pentru analize s-a recoltat cate o plantd din fiecare
variantd, iar pentru extractia nematozilor din planta sau sol s-a utilizat metoda palniei -
BAERMANN.

Observatiile privind influenta dozelor de ingrasaminte si a produsului Vydate 10G
s-au efectuat in cAmpul experimental al laboratorului de ingrasaminte. Frecventa atacului
s-a notat pe un numar de 30 de tuberculi recoltati din parcela experimentala. La plantare,
un procent de 5% din tuberculi a prezentat simptome vizibile de atac si tuberculii infestati
au fost eliminati.

REZULTATELE CERCETARILOR

Dezvoltarea nematodului in anii 1995 si 1996

Dezvoltarea nematodului D. destructor se face in functie de temperatura: la 24°C,
dezvoltarea are loc intr-o perioada de 20-26 zile, iar la 6-10°C, in 68 de zile (ROMASCU

134 Anale .C.RC.



Aspecte privind dezvoltarea S1 atacul produs de nemalodul DILyIencnus desirucior 1horne,...

citat d¢ MANOLACHE si colab., 1978). In experienta montati, care a avut ca scop
stabilirea dezvoltarii in conditiile anilor 1995 si 1996, s-a constatat, in primul rénd, cd a
avut loc o intrepatrundere intre generatii.

In anul 1995, 1a plantare (3 mai), tuberculii au fost infestati cu adulti de nematod
(tabelul 1). La temperatura medie a solului de 18,4°C, dupa 55 de zile, s-a observat
aparitia primilor adulti (14%). Procente mai mari de aparitie s-au notat dupd 75 de zile,
la aceeasi temperaturd medie. Durata mai mare a devzoltarii se explica prin faptul ca a
avut loc o migrare a adultilor din tuberculii mamai, apoi a celorlalte stadii larvare in
stoloni si raddcini. Generatia a doua a aparut masiv dupa aproximativ 38 de zile, la o
temperatura medie de 23,4°C. Generatia a treia, cantonata in ultima decada a lunii august
st in cursul lunii septembrie, si-a facut aparitia aproximativ in 42 de zile, la temperatura
medie de 14,8°C. La recoltare s-a gisit faza incipienti a generatiei a 4-a, care a continuat
sa se dezvolte in depozite.

Tabelul 1
Dezvoltarea nematodului Ditylenchus destructor Thorne in zona Sucevei, in 1995
Prezenta Stadiul de
Data Nr. zile de nematozilor in: dezvoltare (%) .
analizei |la plantare | tulpini, |tuberculi . Generatia
ridicind | noi | \*rve | aduld
16.VI 45 + - 100 - Gl
26.V1 55 + - 86 14 |G1
6.VII 65 + 100 - Gl
17.Vll 76 + - 28 72 |G1G2
26.VII 85 - + 50 50 G2
3.VIIL 93 - + 45 55 G2
9.VIII 99 - + 6 94 G2
24 VIII 114 - + 24 76 G2G3
5.IX 125 - + 40 60 G2G3
13.IX 133 - + 37 63 G3
18.1X 138 - + 10 90 G3
251X 145 - + 50 50 G3
5X 155 - + 40 60 G3

Primele exemplare de D. destructor au fost gasite in radacini, la baza tulpinii,
dupi 45 de zile de la plantare si in tuberculii nou formati dupi 85 de zile. Intr-o experienti
similard, ROJANKOVSCHI (1991) a stabilit prezenta adultilor in radacini dupa 90 zile,
lar in tuberculii noi chiar si dupa 103 si 124 zile de la plantare. Aceste rezultate arata cd
migrarea nematodului a avut loc mult mai rapid la Suceava, in conditiile anului 1995.
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Din datele prezentate se constatd prezenta a trei generatii care se intrepatrund
intre ele, dar existd conditii climatice care favorizeaza dezvoltarea a incd 1-2 generatii.
Referitor la mdrimea populatiilor gasite la o planta, in tulpini si rddacini, acestea

au variat intre 2-1026 indivizi, iar in tuberculi intre 5 si 1225 indivizi.
In anul 1996, dupa 30 de zile de la plantare, s-a constatat prezenta nematodului D.
destructor in raddcini si la baza lastarilor, iar in tuberculii noi dupa 90 zile (tabelul 2).
Tabelul 2

Dezvoltarea nematodului Ditylenchus destructor Thorne in zona Sucevei, 1996

Prezenta Stadiul de
Data Nr. zile de nematozilor in: dezvoltare (%) .
analizei la plantare tulpind, | tuberculi . Generatia
ridicind | nmoi | rve | aduld
17.V 17 - - 100 G1
23V 23 - 27 73 Gl
28.V 28 - 29 71 Gl
30V 30 + 41 59 G1
3.VI 34 + 22 78 Gl
6.VI 37 + 72 28 Gl
11.VI 42 + 82 18 G1
13.VI 44 + 68 32 G1
21.VI 52 + 100 0 Gl
25.VI 56 + 87 13 G2
4.VII 65 + 58 42 QG2
9.VII 70 + 78 22 G2
15.VII 76 + 50 50 G2
29.VII 90 + + 42 58 G2
1.VII 93 + + 53 47 G2
S.VIII 97 + + 26 74 G2
8.VIII 100 + + 15 85 G2
12.VIII 104 + + 28 72 G2
16.VIII 108 + + 48 52 G2G3
22.VIII 114 + + 28 72 G2G3
26.VIII 118 + + 32 68 G3
30.VIII 122 + + 41 59 G3
2.IX 124 + + 49 51 G3
10.1X 131 + + 31 69 G3
17.1X 138 - + 29 71 G3
27.IX 148 + 34 66 G3
4X 155 + 63 37 G3
17.X 168 + 46 54 G3G4
25X 176 + 30 70 G4
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In evolutia nematodului s-a constatat ci, in primavard si apoi in luna iulie au
existat populatii reduse. Acest fapt se explica prin lipsa precipitatiilor, umezeala redusa
a solului impiedicand deplasarea facild a populatiilor nematodului. Considerdm ca, din
aceastd cauza, prezenta nematodului in rddacini si stoloni s-a prelungit pana la inceputul
lunii iulie a anului precedent. Si in acest an se contureaza prezenta a trei generatii care
se intrepatrund, nefiind o delimitare transanta intre ele. In timpul toamnei, in conditii
favorabile de temperaturd, nematodul dezvoltd populatii mari, gasindu-se intr-un tubercul
cu atac incipient pana la 60 mii de exemplare.

Influenta ingrasdmintelor asupra atacului produs de nematod

Materialul care a fost plantat a prezentat un atac de 5% produs de nematodul D.
destructor. La plantare s-a aplicat produsul Vydate 10G, in doza de 20 kg/ha.

Din tabelul 3 se observd ca, desi s-au facut tratamente, frecventa atacului este
destul de mare, ajungind la 50%. Se poate spune cd eficacitatea acestui produs este
destul de scazutd. Variantele neingrasate si cu doze unilaterale de azot au prezentat

frecvente mari de atac, de 32% si respectiv 41% (tabelul 3).
Tabelul 3
Influenta dozelor de ingrasdminte asupra frecventei atacului produs de
nematodul tuberculilor Ditylenchus destructor Thorne, Suceava, 1995

ch'; Varianta F% Xmed
1 Neingrasat 32
2 IN50 56
3 N100 44
4 N150 32 4
5 |N200 32
6 P40 32
7 N50 P40 32
8 IN100 P40 52
9 |N150 P40 4 2
10 §N200 P40 12
11 P80 24
12 |N50 P8O 32
13 N100 P80 24 19
14 [NI150 P8O 16
15 IN200 P80 4
16 P120 0
17  N50 P120 16
18 [N100 P120 7
19 IN150 P120
20 [N200 P120
21 P160 4
22 NS0 . P160 12
23 IN100 P160 20
24 [NI50 P160 12 12
25  |N200 P160 4
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Azotul a dus la o dezvoltare luxuriantd a plantelor. Tesuturile devenind turgescente,
celulele sunt mai usor strabatute de nematod prin folosirea stiletului. Introducerea dozei
de P, a dus la scdderea atacului la o frecventd de 25%. Dar se constatd si urmétorul
aspect: odata cu cresterea dozelor de azot, pe un fond constant de fosfor, exista o tendinta
a scaderii atacului. Prin cresterea dozelor de fosfor la P, P, , se observa cum atacul
scade gradat la 19% si respectiv 7%. Insisi aplicarea unilaterald a fosforului, in doze
crescute, reduce substantial atacul acestui daunitor. Credem ca fosfatul de calciu din
sol Tmpiedicad deplasarea, migrarea indivizilor in zona subterand si are efect negativ
asupra tegumentelor nematozilor.

fn cadrul experientelor efectuate in anul 1996, cand s-a facut o ingrasare organo-
minerala a parcelelor, s-au constatat urmatoarele (tabelul 4):

- varianta neingrasatd cét si cea cu gunoi de grajd au prezentat un atac de 20,4% si
respectiv 24,49%;

- cand peste gunoiul de grajd s-au aplicat doze de azot, atacul a crescut si mai
mult, atingdnd 29,62%;

- introducerea unor doze de fosfor a contribuit la diminuarea atacului produs de
nematod.

Tabelul 4
Influenta gunoiului de grajd si a dozelor de NP asupra atacului produs de
nematodul Ditylenchus destructor Thorne, Suceava, 1996

I::; Varianta F% Xmed
1 |Neingrasat 20,4

2 20tG 10,01

3 40tG 33,21 24,49
4 160tG 30,25

5 N50 1 25,61

6 [20tG N50 46,95

7 |40tG N50 ‘ 24,39 29,62
8 [60tG IN50 17,54

9 N50 P50 19,07

10 20tG N50 P50 12,3

11 40tG NSO P50 31,91 19,68
12 160t G INSO P50 14,83

13 N100 P100 7,05

14 20tG N100 P100 14,1

15 40tG N100 P100 7,05 10,16
16 160tG N100 P100 9,33
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Aspecte privind dezvoltarea si atacul produs de nematodul Ditylenchus destructor Thorne,...

CONCLUZII

1. in zona colinard a Bucovinei, nematodul comun D. destructor constituie un
daunitor important al culturilor de cartof, care poate produce pierderi importante in
conditii favorabile de atac.

2. In dezvoltarea nematodului, prezenta lui in ridicini si tulpinile subterane se
observi dupa 30-45 de zile de la plantat, iar in tuberculii noi dupi 85-90 de zile. In
conditii secetoase (1996), nematodul este prezent in ridacini si tulpinile subterane pand
toamna tarziu.

3. In ambii ani s-a constatat prezenta in cAmp a trei generatii care s-au suprapus
intre ele. In anul 1996, datoriti conditiilor secetoase, generatia intai si a doua au prezentat
populatii reduse numeric.

4. Atacurile sunt mai puternice in parcelele neingrasate sau ingrasate unilateral cu
azot sau gunoi de grajd, in care plantele se dezvoltd luxuriant si tesuturile devin
turgescente.

5. Introducerea unor doze crescute de fosfor, aldturi de cele de azot, reduc gradat
atacul produs de nematod.

6. Dozele unilaterale de fosfor, in cantititi mari reduc la minimum atacul
nematozilor crednd conditii nefavorabile de deplasre si dezvoltare.
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SOME ASPECTS CONCERNING THE DEVELOPING AND

ATTACKING PRODUCED BY DITYLENCHUS DESTRUCTOR THORNE,
DEPENDING ONTHE CLIMATIC CONDITIONS AND THE
FERTLIZATION OF POTATO CROP

Abstract

In the Bucovina hills region the tubers nematode Ditylenchus destructor Thorne is
an important pest which can produced large damages in the favourable attack conditions.
In the both years of observations the nematode three generations has presented.

An fertilizer weel-balanced reduces the attack frequency of the nematodes. The
fertilisation wich P fertilizers/on potato are a negativ influence about the nematode
development.

Keywords: common tubers nematod, number of generation, fertilizer influence.

Tables:

1. The developing of nematode D. destructor Thorne in the Suceava district, 1995.

2. The developing of nematode D. destructor Thome in the Suceava district, 1996.

3. The influence of the fertiliser doses concering the frequency attack of the
nematode D. destructor Thorne, Suceava, 1995.

4. The influence of the natural/fertiliser and NP doses concerning the frequency
attack of the nematode D. destructor Thome, Suceava, 1996.
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REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND DEPENDENTA
PRODUCTIEI DE CARTOF DE MARIMEA TUBERCULILOR
PLANTATTI SI DISTANTA DINTRE RANDURI

Dumitru SCURTU!

REZUMAT

Sinteza rezultatelor experimentale relevd dependenta normei de plantare la cartof
de relatia directd dintre desimea cuiburilor, greutatea medie a unui tubercul plantat,
influenta fertilizarii asupra randamentului tuberculilor mici si a culturii de cartof plantata
in randuri distantate la 75 cm.

In lucrare se mai prezinti unele modificri ale fitoclimatului in functie de nivelul
de ingrasare si marimea intervalului dintre randuri.

Cuvinte cheie: material de plantat, desimi, distante intre rinduri.

INTRODUCERE

Preocupari periodice pentru relevarea dependentei productiei de cartof de cantitatea
tuberculilor plantati se justifica prin necesitatea definirii limitelor de tolerantd a unor
parametri cantitativi de care, in final, depinde rentabilitatea culturii. In acest context
intereseazd nu numai costul materialului de plantat, ci si cel aferent transportului si
conservarii acestuia (SOCOL, 1975). Costurile ridicate ale acestora pot determina
diminuéri drastice ale normei de plantare (VOLODARSKI, 1966).

Chiar dacd datele experimentale inregistrate In anumite secvente nu evidentiaza
utilitatea cresterii desimii tuberculilor odatd cu majorarea cantittilor de Ingragaminte
(KRISTAN, CERNY, 1970; DOROJKIN, 1976), este foarte probabil ca aceasti tendinta
sa sufere remodelari majore pe parcursul unor etape mai indelungate. Nu poate fineglijat
nici faptul ca, pe parcursul unor etape mai indelungate, au loc importante mutatii ale
insusirilor soiurilor cultivate. Pentru a ilustra efectele induse de nivelul de culturalizare
al solului si de fondul genetic al soiurilor, este potrivit a se mentiona faptul ca datele
experimentale din ultima vreme se diferentiaza evident de cele inregistrate acam doud
secole de PARMANTIER (LEVIEIL, 1985), cdnd norma de plantare era doar'de 0,6 t/
ha (la desimea de 20 mii).

Posibilitatea obtinerii aceleeasi productii nete prin folosirea diferitelor categorn
de marimi, cu-conditia coreldrii acestora cu desimea de plantare, a fost evidentiatd de
numeroase date expemmentale (BIREZKI si GABRIEL, 1964 BERINDEI 1972

! S C A Suceava
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BRETAN si SIMIONESCU, 1972; BUDUSAN, 1976; MAZAREANU si colab., 1990).
Consecinta acestei relatii de compensare o constituie necesitatea folosirii unei anume
norme de plantare (BOYD si LESSELS, 1954; FLAMINI, 1957, SOCOL, 1975, DRAICA
si colab., 1985, JANOSI si IANOSI Maria, 1991).

Componenta tehnologica - care a fost hotdratoare in ldrgirea intervalului dintre
randuri, de la 62,5 cm la 75 cm - a constituit-o generalizarea tractoarelor (grele) cu
putere de tractiune sporita, al caror ecartament s-a marit de la 130 cm la 150 cm
(SCHOLZ, 1969). Este de remarcat si faptul ca rata generalizarii distantelor mai mari
intre rdnduri a urmat aceeasi cadentd cu care industriile nationale s-au profilat in
fabricarea tractoarelor cu greutate sporita (BURGHAUSEN, 1966).

La modelarea diferentelor de productie dintre culturile plantate la diverse distante
intre randuri concurd o multitudine de factori. Dintre cei favorabili largirii intervalului
dintre randuri pot fi considerati: productivitatea marita a agregatelor, fertilitatea sporitd
a solului (WHITHEAD si colab., 1953, GEAMANU, 1987), textura nisipoasi a terenului
(GALL, 1971), precipitatii abundente asociate cu nebulozitate accentuatd (PATZOLD,
1954), cultivarea soiurilor tardive (WHITHEAD si colab., 1953), si comportarea specifica
a unor genotipuri (ZAHAN, 1967). Natura relatiilor dintre factori poate accentua sau
atenua diferentele de productie dintre culturile plantate in randuri de 62,5 cm sau 75 cm
(ZAHAN, 1967; HAHN, 1971).

In prezenta lucrare sunt redate rezultatele a doui serii de experiente efectuate in
anii 1987-1990 si 1995, 1997.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In toti acesti ani, experientele au fost amplasate dupa grau de toamnd. La plantare
s-au folosit tuberculi apartinind soiurilor Desirée si Santé, generatia I. Sortarea
tuberculilor pentru realizarea categoriilor de greutate mentionate in tabele s-a efectuat
prin cantarire individuald. La corelarea desimilor cu marimea tuberculilor plantati s-a
avut in vedere ca, in majoritatea cazurilor, si se realizeze un consum de “samanta”
cuprins intre 3,6 s14,5 t/ha.

Pentru stabilirea numarului de tulpini principale si de tuberculi dintr-un cuib, s-au
analizat 88 - 330 cuiburi din fiecare varianta (cite un rand din fiecare repetitie).

Amplasarea parcelelor s-a realizat dupd metoda blocurilor, in patru repetitii, fiecare
parceld avand suprafata de 19,2 m®.

REZULTATELE CERCETARILOR

1. Marimea si desimea tuberculilor

Datele inscrise in tabelul 1 sugereaza ca numarul tulpinilor principale (tulpini de
ordinul I si II) la hectar s-a inscris in limite foarte apropiate (280-300 mii), ca urmare a
corelarii desimii tuberculilor cu marimea acestora. De asemenea, se evidentiaza ca
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numarul tulpinilor dintr-un cuib este in mai mare masurd dependent de greutatea
tuberculilor mama decat de desimea acestora.

Tabelul 1
Numarul tulpinii principale la cuib si la hectar in anul 1987
Tuberculi plantati Numir tulpini principale Numir
Nr. % mii/ha la cuib . tuberculi/
ot 110- ] 70- | 35- | 110- [ 70- | 35- mivh-|  tulpini
120g | 80g | 40g | 120g | 80g | 40g Xmedss | s% | principale
1] 100 - - 40 - - 7,1+2,0 28 284 2,0
2 - 100 - 55 - - 53+1,7 32 291 1.9
3 - - 100 90 - - 34+£2,2 32 306 2,0
4 - - 100 110 - - 32+23 35 352 2,0
5 50 - - 25 - - 60+19 32 287 23
- 50 - - 25 - 55+ 1,6 29 2,1
6 - 50 - - 37,5 - 51+1,8 35 303 2,1
- - 50 - - 3751 3,0+14 47 2,0
7 50 - - 30 - - 6,2+20 32 282 2,1
- - 50 - - 30 | 32+ 1,1 34 2,1

Deosebit de revelator este faptul cé o tulpina a alimentat cu produse fotosintetice
in medie doi tuberculi. Aceeasi tendinta se desprinde si din determindrile efectuate la
patru soiuri (tabelul 2), cuprinse in alt model experimental.

Tabelul 2
Dependenta unor elemente biologice de unele caracteristici ale
tuberculilor plantati (patru soiuri)

Greutatea unui tubercul mama
Specificare

sub 60g peste 120g
Numdr ochi/tubercul 5,4-6,8 6,7-10,5
Numdr tulpini/tuberculul mama 2,5-2,8 4,7-6,9
Grame tubercul mama / tulpini 16 - 26 27 - 40
Numdr tuberculi / tulpini 1,6-2,8 1,6-23
Numir tuberculi / cuib 4,0-8,0 '8,6-16,0

In linii generale, principalii factori care au modelat numérul de tuberculi dintr-un
cuib pot fi considerati: marimea tuberculului mama si conditiile de vegetatie anuale
(tabelul 3). Comparativ cu acestea, desimea a avut o influentd mai redusa, ipotezi ce
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este sugerata de datele Inregistrate la determinarile efectuate in parcelele plantate cu
tuberculi mici. In acest caz, desi desimea a crescut cu 22% (de la 90 la 110 mii), numarul
de tuberculi dintr-un cuib a scazut cu 6-10% in medie pe doi ani, diminuarea fiind doar
de 9%.

Daci greutatea medie a unui tubercul s-a Inscris in limite foarte apropiate in
variantele realizate prin plantarea de tuberculi mari si mijlocii, folosirea tuberculilor
mici a fost asociatd cu o diminuare a greutatii medii a unui tubercul recoltat cu 9%, in
urma majorarii desimii cu 22% (tabelul 3). Aceasta dovedeste ca rolul cantitdtii de
substante de rezerva (tabelul 2), furnizata de tuberculul mama pentru dezvoltarea unui
lyjer In perioada de incubatie, nu trebuie neglijat.

Tabelul 3
Numarul si greutatea medie a unui tubercul
Tuberculi plantati
Nr. % mii/ha 1987 1988 | media
crt. 110- | 70- | 35- | 110- | 70- | 35- Xmed+s | Xmeddts Xmed;i:s
120g | 80g | 40g | 120g | 80g | 40g
Numir tuberculi / cuib
1| 100 | - - 40 - - |14,0+3,5[103+32|11,8+3,8
2 - 100 | - - 55 | - |103+£32]|89+29| 9431
3 - - 10| - -] 90 |69+22]58+19]62+2]1
4 - - wo| - - 106522 52+1,8] 5721
51 50 - - 2527 - - | 140£4,0[10,3£3,2| 12,1 £4,1
- 50 | - | - 2527 - |118%37|78+29|98+39
6 - 50 | - - 13751 - |105+39
; -l s0 | - - 375 61+26
71 50 | - - 30 | - - | 13,0£44|
- - | 50 - - | 30 | 66+25
Greutatea medie a tuberculilor (g) 1 )
10| - | - | 4| -] - | 71xl6 | 2222 | 72+20
2 - 0] - |- | 55 - 6915 | 67420 | 68+18
3| - - f.100] - - 1290 | 65+21 | 61+21 | 63+21
41 - - {10 - | - [ 110] 5920 | 60+21-| 6021
50 50 |- - [2s27 - | - | 7tx19| 72+23 | 71421
-l so | - - |2527| - | 64+16 | 59419 | 62418
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Rezultate experimentale privind dependenta productiei de cartof de marimea tuberculilor plantafi ...

In conditiile anilor 1988-1987, productivitatea unui cuib a fost determinati, mai
ales, de numarul tuberculilor (tabelul 4), 1ar greutatea medie a acestora a fost influentata
negativ de numdrul tuberculilor dintr-un cuib. in alte conditii insi, intensitatea si
semnificatia acestor interdependente au fost mai evidente (SCURTU, 1973), comparativ
cu valorile Inscrise in tabelul 4.

Cele mentionate anterior sugereaza necesitatea si, in acelasi timp, utilitatea analizei
separate a nivelului de favorabilitate a conditiilor de vegetatie (nu numai cele
meteorologice) din cele doud etape importante ale vegetatiei cartofului - formarea
stolonilor si tuberizarea acestora (finalul incubatiei sau etapa profilerrii) si etapa cresterii
tuberculilor. In functie de raporturile de favorabilitate din cele dou etape se modeleazi
atat dependenta productivitatii unui cuib de cele doud componente morfoproductive,
cat si interdependenta dintre ele.

Tabelul 4
Coeficienti de corelatie intre productivitatea unui cuib si
unele componente morfoproductive
. Varianta*)
Componente corelate Anul
1 2 3 4
1987 | 0,62%** 1 0,80%** | 0,67*** | 0,64***
Greutatea Numizrul de . . . .
unui cuib X ruberculi 1988 | 0,82 0,68 0,64 0,41
media | 0,77%%* | 0,74%**} 0,68%** | (,51***
1987 | 0,50*** | 048%** | 0,54%** | (,75%**
Greutatea Greutatea
S X medie a 1988 | 0,70%** | 0,65%** | 0,40%** | 0,36*** |
 unui cuib tuberculilor ~
' media | 0,51%%*% | 0,58*** | (,47*%* | (,48***
1987 |-0,26% 1-0,18 - 0,05 -0,24**
Greutatea Numdrul de . . ’ .
mediea x  tuberculila | 1988 [-0,22* -0,13 -0,27%%% | 0,25%*
tuberculilor cuib -
, ' ' - media {-0,22*%* |-0,14 -0,09 -0,24%%*

Pentru a ilustra influenta proportiei dintre tuberculii de diferite marimi, folositi la
plantare, asupra productivitatii unui cuib, s-au selectat datele inregistrate in anul 1990.

Din analiza acestora se desprinde faptul c3, la densitatile de 52 si 72 mii cuiburi/
ha, variantele la care s-au plantat in proportii egale, productia cuiburilor provenite din
tuberculi mijlocii a recuperat integral diminudrile de productivitate inregistrate la
cuiburile provenite din tuberculi mici. Aceasta se datoreaza concurentei dintre cuiburi
(tabelul 5).
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Tabelul 5
Influenta proportiei tuberculilor de marimi diferite plantati asupra
productivitatii cuiburilor (1990)

Proportia :uberculilor Productia de. tuberculi Spor gre.utate (cﬁfﬂﬁﬁ?fe)
Z (g/cuib) (g/cuib) greutate (g/cuib)
mari Imijjlocii| mici [ medie l mari Imijjlociil mici | mari |mijjlocii mari I mijjlocii
52 mii tuberculi la ha
100 675 675
100 647 647
100 | 573 573
50 50 629 704 554 29 93
50 50 615 724 ; 507 | 49 67
50 50 611 791 431 | 144 142
72,4 mii tuberculi la ha
100 515 515
' 100 462 462
100 | 418 418
50 50 496 534 456 19 6
50 50 489 600 378 85 40
50 50 445 576 314 114 ' 104

Comparativ cu productivitatea cuiburilor provenite din tuberculi omogeni
_ gravimetric, luata ca nivel de referinta si in primul caz, in urma folosirii unui amestec in
proportie egald intre cartofii mici sl mari, recuperaréa ‘diminudrilor - inregistrate la
cuiburile provenite din tuberculi mici - de citre cele rezultate din cartofi mari a-fost mai
evidenti la desimea de 72 mii/ha. v
Se cuvine a se sublinia un lucru aparte’ si anume ca, la ambele desimi,
productivitatea cuiburilor provenite din tuberculi mici a fost mai mare cand acestea au
fost Incadrate de cuiburi provenite din tuberculi mari, comparativ cu cazurile in care ele
au fost incadrate de cuiburi rezultate din cartofi mijlocii. Se semnaleazi o partlculante
" aarhitecturii tufelor in sensul ci repartitia foliajului tufélor provenite din tuberculi mici
" a fost mai favorabild, cind acestea au fost in preajma celor provenite din tuberculi mari.
* Productivitatea cuiburilor provenite din tuberculi-mari cat si-din cei mijlocii a scézut
odati cu cresterea greutatii cartofilor ce au generat tuféle “acompaniatoare” (tabelul 5).
Cu toate cd dependenta marimii productiei nete medii de cantitatea de tuberculi
plantati nu este evidentd (y = 0,063 - 0,088), particularitatile conditiilor: anuale
remodeleaza sensibil aceasta relatie (y= 0,363 - 0,794). s
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Kezultate experimentale privind dependenta productiei de cartof de marimea tuberculilor planiati ...

Comparativ cu productia netd, obtinuta in urma plantarii a 52-55 mii tuberculi de
70-80g (3,9 - 4,1 t/ha), frecventa cea mai mare a recoltelor ce s-au Inscris in limitele
qmed + dl,, a fost inregistratd in urma utilizdrii unor norme de plantat mai mari de 3,6
t/ha. Tinand seama de ponderea valoricd a materialului de plantat in ansamblul
cheltuielilor, poate fi considerata ca optima norma de plantare cuprinse intre 3,9-4,5t/
ha (tabelul 6). ‘

Tabelul 6
Relatii intre productia neti relativa si norma de plantare
Norma de Mii Proportia tuberculilor plantati .
tuberculi o, Productia
plantare . (%) . < 7o
(t/ha) plantati / relativa (%)
ha 110-120g 70-80g 35-40g
2,1-2,5 52 100 91
52 50 50
2,6-4,0 52 50 50 94
72-90 100
40 100
4,1-4,5 72-75 50 ' - 50 98
110 100
3,9-4,1 52-55 ‘ 100 100 (martor)
50-55 50 50
60 50 50
4,6-5,2
60-70 10-25 25-70 20-50 100
90 33 67
72 100 102
5,1-5,5
90 50 50
52 100 98
5,6-6,0
72-90 33-50 50-67
72 50 50
6,0-7,0
90 50 50 101
DI 5% 8%

Consumurile mai mari de material de plantat nu numai ca nu sunt benefice sub
aspect biologic, dar miresc puternic costurile generate de operatiunile de transport si
pastrare (SOCOL, 1975). ,

Datele prezentate in tabelul 6 permit si o evaluare a dependentei desimii tuberculilor
de marimea acestora. Chiar si la consumuri de material de plantat cuprinse intre 3,9 si
4,8t/ha, relatia dintre cele doud elemente este satisfacitor redata printr-o regresie aproape
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liniara (y = 211,6 - 3,14x + 0,0145x cu n} = 0,968*). Marimea si semnificatia
coeficientului de regresie sugereaza acceptarea aproape axiomatica a acestei interrelatii.
In consecinti, folosirea tuberculilor mici (35-40g) nu este asociati cu sansa obtinerii
unei recolte nete, comparabile cu alte variante, decat cu conditia realizarii unor densitati
de peste 90 mii cuiburi la hectar. Se cuvine totusi a se remarca utilitatea folosirii acestora
chiar si la desimi mai reduse (50-52 mii cuiburi la hectar) in situatia unei lipse accentuate
de material de plantat, generatd de compromiterea unor suprafete de culturi de toamna.
Totodata, trebuie subliniatd dependenta reusitei unei culturi provenita din tuberculi mici,
de fertilitate mai scazuti este mai util sa se foloseasca un material alcatuit din cartofi
mai mari.

Daca se iau in considerare anumite restrictii, cum ar fi, utilizarea predilectd a
tuberculilor mari In consumul alimentar, la norme de plantare mai mici de 4,5 - 4,6t/ha
si o greutate medie a unui tubercul de 50-80g, datele experimentale par sd sustina ca
avantajoasd folosirea unui material mai mult sau mai putin neuniform (VAN DER ZAAG,
1974), in care sd@ domine, cu preponderentd, tuberculii mici si mijlocii (tabelul 7).

Tabelul 7
Relatii intre greutatea medie a unui tubercul si desimea cuiburilor

Greutatea Tuberculi plantati Proportia tuberculilor (%)
medie/ mii/ha norma
tubercul date valori date valori 11213 _ | 70- 80g | 35- 40¢g
® experim. | calculate | experim.| calculate g
Variante favorabile
40 110 109 44 4,4 100
51 . 90 89 4,6 4,6 33 67
58 72-75 78 4,143 4,5 50 50
68 70 65 47 4,6 25 25 50
72 65 61 4,7 4.4 10 70 20
75 52-55 58 3,9-4,1 4.4 100
76 60 57 4,6 43 25 50 25
78 52-60 55 4,0-4,7 43 50 50
115 40 2 | 45 4.8 100
_ Variante cu risc
40 920 3,6 100
95 52-55 4,8-52 50 50
Variante nefavorabile
40 52 -2, 100
40 72 2,9 ' 100
88 55 4.8 33 67
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Rezultate experimentale privind dependenta productiei de cartof de marimea tuberculilor plantafi ...

Plantarea unui material neomogen insa are si unele dezavantage care prin modul
de executare a experientelor nu pot fi evidentiate.

Determindrile efectuate au evidentiat faptul cé rasarirea lastarilor proveniti din
tuberculi mici si foarte mici a avut loc cu o intdrziere de 4-8 zile, comparativ cu cei
proveniti din tuberculi mijlocii si mari, atunci cind atat addncimea de plantare, cat si
mdrimea bilonului au fost cele normale.

Ca urmare a rasaririi esalonate si a resurselor de substante nutritive din tuberculii
de diferite calibre, neuniformitatea culturii, mai ales in primele faze de vegetatie, se
accentueazd, asa cum rezultd din figura 1.

100

80

Jn

60 -

40 |
25
20 F |

00 ' ; 4
f. mici mici mjlocii mari

[ATufe f.mici CITufe mici 3 Tufe medii ElTufe viguroase

Figura 1 - Frecventa relativa a tufelor de marimi diferite

Dacd neuniformitatea cresterii coltilor genereaza dificultiti in alegerea momentului
optim de efectuare a tratamentului preemergent cu erbicide, neuniformitatea cresterii
tufelor cauzeazi mari impedimente in alegerea momentului optim de rebilonare a culturii.

2. Distanta dintre randuri

Mirimea distantei dintre rinduri este asociatd uneori cu importante modificdri
ale microclimatului. : .

In ceea ce priveste regimul termic, pot fi sesizate uneori incilziri, in cursul zilei,
mai accentuate ale solului din biloanele distantate la 75 cm, fapt ce confirma determinarile
lui BURGHAUSEN (1966). Aceasta tendintd a fost mai evidentd in parcelele in care
plantele au fost mai putin dezvoltate, ca urmare a neaplicarii ingrasamintelor (tabelul
8). Intensitatea racirii solului in cursul noptii a fost importantd la biloanele mai suple
(distantate la 60 cm), cand umezirea solului a fost cuprinsa intre limite medii (reavin).
Amplitudinile de variatie ale temperaturilor solului din bilon au fost mai evidente in
parcelele neingrasate.
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Tabelul 8
Variatia temperaturii solului in centrul bilonului
Distanta dintre biloane
es 60 cm 75 cm
Specificare
Nefertilizat| Fertilizat | Nefertilizat | Fertilizat
(em?) (cm?) (cm?) (em?)
Sol umezit dimineata 19,8 19.4 20,7 19,1
insuficient dupa- 252 235 24.0 23,4
amiaza
dimineata 17,8 17,8 18,5 18,5
Sol a 5-
o' reavan dupd 26,5 23,8 28,8 25,6
amiaza
dimineata 16,9 17,0 17,0 17,0
Sol d 5
oF urmhe dupa 24,2 21,5 21,6 20,6
amiaza

Datele Inregistrate pe termodiagrame evidentiazi tendinte mai accentuate de racire
a aerului in zilele racoroase si cu o turbulentd mai pronuntati in cultura plantata la 75
cm intre randuri. In zile mai calduroase (ale anilor 1995 si 1997) fenomenul s-a inversat
(tabelul 9).
Tabelul 9
Diferentele de temperaturi si umiditate relativa a aerului in
culturile de cartof cu distanta intre randuri de 75 cm fata de 60 cm

Temperatura (°C) Umiditatea relativa a aerului (%)
Ora Nefertilizat Fertilizat Nefertilizat Fertilizat
Zile reci | Zile calde | Zile reci | Zile calde | Zile reci | Zile calde | Zile reci | Zile calde

6 4 -1,5 -3,0 -0,5 0 2 0 1
10 35 3,7 -3,0 0,5 6 2 -11 5
14 0,5 40 -1,0 5,0 -6 5 -19 12
18 -2,5 2,2 -1,5 2,5 -1 -10 -8

22 4.0 -1,0 4.0 -2,5 0 -12 -7 8
2 4.0 -1,2 -3,5 -2,0 0 2 0

*) zile rdcoroase; **) zile calduroase
3
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Diferentele dintre cele doud tipuri de culturd, in ceea ce priveste gradul de umezire
a aerului, releva dependenta acestui parametru de o multitudine de conditii: circulatia si
temperatura aerului, intensitatea evaporatiei, transpiratiei si difuziei vaporilor de apa
din straturile superficiale ale solului. Toate acestea fac ca nu totdeauna higroscopicitatea
aerului din culturd sa fie mai scdzuta in parcelele plantate la 75 cm (tabelul 9).

Ca urmare a particularitdtilor fitoclimatice, generate de folosirea ingrasamintelor
si distanta dintre randuri, s-au inregistrat importante diferentieri in ceea ce priveste
intensitatea evaporatiei, exprimatd in cmc la 4,54 dmp in decurs de 24 ore, dupd incheierea
covorului vegetal in parcelele ingrisate (tabelul 10). In conditii favorabile dezvoltirii
tufelor, dependenta intensitatii evaporatiei de distanta dintre rAnduri diferd mult mai
putin (1995 si 1997 la cultura Ingrisatd) comparativ cu situatia in care nealocarea
ingrasamintelor s-a resimtit asupra cresterii plantelor (1977 la neingrisat). In toate
cazurile, intensitatea evaporatiei (in intervalul dintre rAnduri) din parcelele neingrasate
a fost evident superioara fatd de cele ingrasate (tabelul 10), chiar si dupa incheierea
covorului vegetal. Aceasta sugereazi cd, dupd etapa amintitd, un rol de seamai revine
densitatii foliajului, In sensul cid o densitate mai mare a acestuia este asociatd cu o
diminuare a turbulentei aerului si o incalzire atenuatd a acestuia.

Tabelul 10
Influenta distantei dintre biloane si a fertilizarii asupra
intensitatii transpiratiei *)

Distanta dintre biloane
Anul 60 ¢cm 75 ¢cm
Nefertilizat | Fertilizat Nefertilizat Fertilizat
(cm?) (cm®) (cm®) (cm?)
1995 147 71 134 88
1997 82 40 131 60

*) valori 24 ore; 4,54 dmp

Daca in medie pe doi ani diferentele de productie (netd) intre cele doua distante
luate in considerare (60 si 75 cm) pot fi aparent neglijate (HAHN, 1971) in anul 1997,
cand nivelul recoltelor a fost sensibil inferior anului 1995, largirea intervalului dintre
randuri de la 60 la 75 cm, a fost insotitd de importante diminudri de recoltd (tabelul 11),
cuprinse intre 1,5 si 2,5 t/ha, la parcelele neingrisate. Cu toate cd, prin plantarea la 75
cm intre rdnduri, productivitatea agregatelor poate spori cu panid la 25%
(BURGHAUSEN, 1966), datele din 1995 subscriu la observatia lui WHITHEAD si a
colaboratorilor (1953), in sensul corelérii distantelor cu nivelul fertilitatii solului. Odata
cu sporirea cantitatilor de ingrasdminte, diminudrile de productie s-au redus si au devenit
nesemnificative.
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Tabelul 11
Influenta fertilizarii cartofului, a plantelor premergatoare si a distantei
dintre randuri asupra productiei nete*) de cartof

. Diferente de producti i
Nivel fertilizare NPK kg | Dist | pp [ Greut. Diferente de nereme :{’e:;’ii)“cge (valori
sa/ha Amtre tuberc. tuberc. productie t/ha
randuri ha plantati ’ producti t/ha fata de:
premerg. cartof | ¢m g 1995 | 1997 | medii | t/ha 1 2 3
60 50,5 70-80 imt mt mt 11,5 mt mt
» 75 51,3 [70-80 [1,6* [|4.2°°°[-.13 10,2 mt mt
Nefertilizat
60 92,6 |40-50 |mt |mt |mt 12,7 mt 1,2
75 889 |40-50 Jo4 [3.2% |-1,7 11,0 mt 0,8
Nefertilizat 60 50,5 [70-80 |mt |mt |mt 18,0 6,5* |mt _jmt
(neprasitoare), [LOON |75 51,3 [70-80 |03 |14 |08 [17.2 70%** Imt  mt
Mediu fertilizat 40P205 |60 92,6 [40-50 |mt |mt jmt 198 [7,0*** I8 |mt
(prasitoare) 75 88,9  [40-50 [|-1,5° |2,00 1,7 [18,1 7.1%%* 09 |mt
- % % %
Mediu fertilizat 60 50,5 |70-80 mt  jmt  mt P14 9.9%** |mt  [3.4**
(neprasitoare) |I8ON |75 51,3 [70-80 |02 |43 [22* 236 13,4%**|mt  [6,4%**
Optim fertilizat |BOP205 160 92,6 ]40-50 |mt |mt  |mt 25,0 12,3%%%|3 g¥x |5 2xk%
(prasitoare) 75 88,9 |40-50 [-0.6 |1,6 |1, [23.9 12,9%**+]03 |5, 8%x*
DI5% 1,2t/ha 1,7tha 2,0tha
x) productie totald - cantitati plantate DI 1% 1,6t/ha 2,3t/ha 2,7t/ha
D10,1% 2,1t/ha 3,0t/ha 3,5t/ha

Un alt aspect care meritd a fi relevat este si necesitatea asigurdrii unui interval
minim dintre cuiburi, care sa nu amplifice concurenta peste limita sanselor de recuperare
a efectelor negative. Astfel, majorarea desimii cuiburilor cu 70%, pentru a compensa
diminuarea greutdtii medii a unui tubercul cu 60%, a fost beneficd numai cand distanta
dintre randuri a fost de 60 cm.

Tinind seama de marea diversitate a solurilor, sub raportul fertlititii, de rata posibild
a modificarii acesteia, de avantajele maririi intervalului dintre randuri si, in mod firesc
de rezultatele inregistrate pe parcursul a trei cicluri experimentale (figura 2 si tabelul
11), plantarea in randuri distantate la 70 cm poate fi considerata cea mai convenabild.

e .
Py
7

j
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Figura 2 - Depenaenta proaucuel nete ae marimea intervalului dintre randuri

CONCLUZII

1. Influenta nivelului de favorabilitate al conditiilor ecologice de la sférsitul fazei

de incubatie si din timpul cresterii tuberculilor este hotdratoare in modelarea rolului
numarului si greutatii medii a unui tubercul in formarea recoltei.

2. Dependenta productiei de relatia directd dintre desime si greutatea medie a

unui tubercul plantat se armonizeaza satisficator cind norma de sdménta este cuprinsa
intre 3,5 si 4,2 t/ha.

3. Calibrarea tuberculilor pe fractiuni mai omogene devine beneficd numai daca

unii parametri ai principalelor secvente tehnologice se remodeleazad in mod adecvat.

4. Distanta de 70 cm dintre randuri este potrivita nu numai pentru actualele conditii,

ci si pentru cele previzibile pe o duratd medie.

1.
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EXPERIMENTAL RESULTS OF POTATO PRODUCTION
DEPENDENCE ON PLANTED TUBER SIZE AND ON DISTANCE
BETWEEN ROWS

Abstract

Experimental results synthesis reveals dependence of potato planting standard on
direct relation between hole density and average weight of planted tuber, respectively
influence of fertilization on small tuber obtainance efficiency and on potato culture
planted at 75 cm distance between rows.

The paper also presents some climatic modifications depending on fertilisation
level and on distance between rows.

Keywords: planting material, densities, distances between rows.

Figures:

1. Relative frequence of different size shrubs.
2. Dependence of net production on the distance between rows.

Tables:

1. Main stem number per hole and per ha - 1987
. Dependence of biological elements on some planted tuber features
. Number and average weight for one tuber
. Coefficients of correlation between hole productivity and some morpho-
productive components
. Influence of different size planted tubers (%) on hole productivity (1990)
. Relations between net relative production and planting standard
. Relation between tuber average weight and holes density
. Soil temperature variation in bilon’s centre
. Differences of temperature and air relative humidity in potato cultures having
the distance between rows of 75 cm instead of 60 cm
10. Influence of distance between bilons and of fertilisation on perspiration intensity
11. Influence of potato fertilisation of preliminary plants and of distance between
rows on net potato production
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CERCETARI PRIVIND OPORTUNITATEA IRIGARII
CARTOFULUI iN CONDITIILE ZONEI MODERAT
SUBUMEDE DIN CENTRUL CAMPIEI DE VEST iN
PERIOADA 1976-1996

Cornel DOMUTA'

REZUMAT

La cultura cartofului neirigat, stresul hidric din sol (rezerva de apa sub plafonul
minim pe adincimea de udare) a fost prezent in toti cei 21 de ani cercetati, norma de
irigare medie folositd pentru corectarea acestuia fiind de 1853m?/ha.

fn 14 din cei 21 de ani cercetati, indicele hidroheliotermic caracterizeaza clima
din perioada aprilie-august ca mijlociu secetoasa. Irigarea a determinat cresterea valorii
acestui indice cu pana la 112,0% (in iulie) si imbunatatirea consumului zilnic de apa cu
pani la 86%. In acoperirea consumului optim de ap3, irigatia a avut o pondere de 36,5%,
cu variatii intre 7,5% si 60,8%.

Irigarea a determint obtinerea unei productii medii foarte semnificativa statistic,
mai mare decat In varianta neirigata, 37.000 kg/ha si cresterea semnificativa a eficientei
valorificarii apei consumate. Eficienta financiara a irigatiei (3171 lei/m?) situeaza cartoful
pe primul loc, la mare diferenta intre 9 culturi din zona.

Legaturile inverse, asigurate statistic, stres hidric din sol - productie, stres hidric -
eficienta valorificarii apei si legéaturile directe, stres hidric - spor de productie, consum
de api - productie, indice hidroheliotermic - productie, intiresc importanta irigarii culturii
cartofului 1n aceasta zona.

Cuvinte cheie: stres hidric, indice hidroheliotermic, consum de apa.

INTRODUCERE

Centrul Campiei de Vest se inscrie intre zonele cu conditii naturale “favorabile”
culturii cartofului (Ecaterina CONSTANTINESCU, 1969). Cunoscand cerintele ridicate
ale culturii fatd de apa, sub egida Institutului de Cercetéri pentru Inginerie Tehnologica,
Irigatii si Drenaj, Baneasa-Giurgiu, Incepind cu 1976, in cAmpul de bilant al apei, In
solul de la Oradea s-au efectuat cercetdri pentru stabilirea parametrilor necesari prognozei
si programaril udarilor in vederea optimizarii irigarii cartofului. Cercetarile au fost
coordonate de catre Grumeza N. si efectuate de Stepanescu E. (1976-1980), Mihaela
Buta (1981-1983), Maria Colibas (1984-1986) si Domuta C. (1987-1996).

! Statiunea de cercetdri Agrozootehnice Oradea
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Cercetari privind oportunitatea irigdrii cartofului in condifiile zoner moderat subumede din centrul ...

In lucrarea de fata, oportumitatea irigirii cartofului este analizatd pe baza
cercetarilor referitoare la sol (dinamica rezervei de apa si evidentierea perioadelor cu
stres hidric), clima, (raportul apid/temperaturd + lumind, exprimat prin indicele
hidroheliotermic), plantd (consumul de apa si sursele sale de acoperire, productia si
eficienta valorificdrii apei), precum si a rezultatelor financiare.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetirile s-au efectuat la Oradea, pe un sol brun luvic, caracterizat in stratul arat ca
slab acid, moderat mezobazic, slab aprovizionat cu humus; initial, solul era mijlociu
aprovizionat cu fosfor (22,0 ppm), dar dupa 21 de ani de cercetari stationare a devenit foarte
bine aprovizionat cu acest element; continutul solului in potasiu este mijlociu (tabelul 1).

Tabelul 1
Proprietitile chimice, fizice si hidrofizice ale solului brun luvic din cAmpul de
cercetare Oradea, 1996

Orizontul Adﬁ:[cx:'mea (:zl:)) l[lt‘zms, - < ://u a:rz;lte ?zgj(‘)z;(:‘l‘o':‘d) mﬁ/h g/Dc:‘, © <
mobil ppm e Yo % |mha| % |m'ha
Ap 0-24 6,8 | 2,2 |[130,8}12441798 475 3L6 21,0 | 1441 92 318 | 23,0 795
E1 24-34 6,1 2,1 126,5[119,9] 70,1 - 34,1 90 [ 145] 93 135 {233 337
Bt. 1 34-54 6,4 - - - - - 40,1 6,0 | 1,52110,6 | 322 {236 717
Bt. 2 54-78 6,5 - - b -} - - 39,3 1,0 | 1,551 12,0 | 446 |245| 911
Bt./C 78-95 66 | - - - - - 392 0,5 | 1,58 113,11 352 | 24,6 661
C >95 6,5 - - - - - 37,6 0,1 1,64 | 14,2 { 1281 | 24,5 | 2209

Solul are o texturd find, luto-argiloasd, argila coloidald reprezentind 40% in
orizontul Bt.1. Conditiile de texturd nu sunt dintre cele optime culturii cartofului. Solul
are un grad mare de structurare a agregatelor in orizontul Ap, densitatea aperenta este
moderatd, iar conductivitatea hidraulici este mare. Lungimea profilului de sol a impus
adancimea de 0-75 cm ca adincime de udare. Pe aceastd adancime, solul are capacitatea
de camp si coeficientul de ofilire la valori mijlocii. In functie de textura solului, plafonul
minim a fost stabilit la 2/3 din intervalul umiditatii active.

v Sursa de apa folositd pentru irigat a fost un foraj subteran. Indicii chimici ai apei
de irigare (pH = 7,2; residuu mineral fix 0,5 g/l; coeficientul Priklonski-Laptev = 57;
SAR = (0,52; CSR = 1,7; grupa de irigatie N. Floarea = II), o caracterizeaza ca foarte
buna pentru irigatit. Campul de cercetare este echipat cu o instalatie care permite
masurarea exacta si distribuirea uniforma a apei de irigat.

Umiditatea solului a fost determinatd gravimetric din 10 in 10 zile, in perioada
1976-1984 si gravimetric (0-50 cm) + neutronic (50-150 cm) in perioada 1985-1996
(DOMUTA), 1995, 1996, 1997).
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Regimul de irigare a fost condus dupa metodologia folosita in sistemele de irigatii,
intervenindu-se cu udari In momentul in care, pe adancimea de udare (0-75 cm), rezerva
de apa a scizut sub plafonul minim. Consumul de apa al culturii s-a determinat prin
metoda bilantului apei in sol, adancimea de bilant fiind 0-150 cm (GRUMEZA si colab.,
1989).

Cartoful a fost cultivat Intr-un asolament de 9 ani, cu lucernd, planta premergatoare
fiind floarea soarelui. S-a folosit soiul Désirée cu o densitate de 75000 cuiburi/ha.
Sistemul de fertilizare a cuprins aplicarea gunoiului de grajd 40 t/ha, azot 180 kg/ha,
fosfor 180 kg/ha si potasiu 120 kg/ha s.a. S-a folosit material de plantat categoria elitd
sau I1, provenit din surse autorizate. Toate elementele de tehnologie au fost concepute
in scopul credrii de conditii optime plantelor de cartof (BILTEANU, BIRNAURE, 1979;
GRUMEZA si colab., 1989).

In cei 21 de ani de cercetare, conditiile climatice s-au caracterizat printr-un grad
mare de diversitate. Temperatura medie anuald a perioadet studiate a fost de 10,6°C, cu
variatii cuprinse intre 9°C (1984) si 11,9°C (1994). Precipitatiile anuale au fost de
604,9mm, cu variatii intre 411,0 mm (1990) si 881,0 mm (1996).

In perioada de vegetatie a cartofului s-a inregistrat o temperaturd medie de 17°C,
precipitatiile insumand 370,8 mm, iar durata de strélucire a soarelui 1437,9 ore (tabelul 2).

Tabelul 2
Elemente climatice, Oradea, 1976-1996
. Luna
Specificare
v | v | vi | vim [vim] ix |IviIX

Temperatura °C

'Valoare minima 7,6 12,5 17,1 18,4 17,2 12,6 15,3
Valoare maximi; 13,4 18,4 20,9 234 25,6 19,7 18,6
Valoare medie 10,6 16,0 18,8 20,6 20,2 15,8 17,0
Precipitatii mm
Valoare minima| 21,3 14,0 33,1 22.8 4.5 0,0 225,5
Valoare maximaj 83,1 104,6 152,5 204,3 142,3 | 171,8 | 6234
Valoare medie 45,5 65,1 87,2 70,0 53,8 49,2 370,8
Durata de strilucire a soarelui - ore
Valoare minima | 146,1 189,5 202,1 208,2 196,1 78,1 1296,3
Valoare maximi| 220,7 302,2 309,5 318,1 314,6 | 274,9 | 1621,1
Valoare medie 187,9 2440 2544 286,5 | 267,0 | 198,1 | 14379

REZULTATELE CERCETARILOR

Pentru o apreciere complexa a oportunitatii irigdrii cartofului s-a recurs la criteriile:
sol, clima, planta si financiar.
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1. Criteriul sol

In literatura de specialitate, plafonul minim este considerat limita inferioard a
umiditatii optime atit in ceea ce priveste cantitatea de apa din sol, cat si in ce priveste
accesibilitatea acesteia. Din aceastd cauza, perioada cu rezerva de apa din sol sub plafonul
minim s-a considerat a fi perioada cu stres hidric (DOMUTA, 1995). Graficele anuale
de dinamica a rezervei de apa din sol au permis evidentierea perioadelor cu stres hidric

(figura 1).
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Figura 1 - Influenta irigatiei asupra rezervei de apd din sol si a porozitatii de
aeratie, la cultura cartofului, Oradea, 1987-1996
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Se constata cd, in conditii de neirigare, rezerva de apa din sol se mentine in limite
optime cantitative si de accesibilitate numai in luna aprilie. Incepand cu luna mai, rezerva
de apd scade continuu, atingdndu-se cele mai mici valori la sfrsitul lunii iulie - inceputul
lunii august. Locul componentei lichide a solului fiind luat de cétre aer, valorile porozitatii
de aeratie cresc si ating cele mai mari valori, de asemenea, in perioada iulie-august
(figura 1).

Prin irigare corecta se asigura plantelor apa la parametri optimi, iar dupa recoltare,
rezerva de apa din sol pe stratul arat (0-25 cm) este mai mare decit in varianta neirigata
cu 24,48 (56,0 mm fatid de 45,0 mm), diferenté distinct semnificativi statistic, asigurandu-
se conditii mai bune pregatirii terenului pentru planta postmergatoare. Diferentele dintre
rezerva finald din stratul arat, in varianta irigata fatd de cea neirigata, au fost de pana la
178% (1995) - 371 m’/ha fatd de 133m*/ha.

Perioada cu stres hidric la cartoful neirigat

Cartoful a avut o perioadi de vegetatie cu o valoare medie de 143 zile, cu variatii
intre 121 si 172 zile. In varianta neirigati, stresul hidric din sol a fost prezent in toti cei
21 de ani, numarul mediu de zile (77 zile) reprezentiand 53,8% din perioada de vegetatie
a culturit si 55,7% din sezonul de irigare (tabelul3)

Tabelul 3
Stresul hidric din sol la cultura cartofului neirigat din zona centrald a Campiei
de Vest, Oradea, 1976-1996
- Stresul hidric lunar (zile) -

Specificare IV A% VI VIiIL VI
Valoareamimma | 0 | O 0 | 0 0
Valoareamaximia | 30 | 31 | 30 | 31 31
Valoareamedie | 7 | 10 | 17 23 | 20
Frecventa % 40 50 | 8 | 90 | 85

- Stresul hidric anual -

Total | Perioada (zile) | Stress-ul hidric

Specificare anual de de |% din perioada de
» | (zile) vegetatie| irigare vegetatie | irigare
Valoarea minimi | 11 121 138 | 91 | 79

Valoarea maxima | 153 172 138 | 889 | 1108
Valoarea medie 77 | 143 138 53,8 | 55,7
[Frecventa % 100
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Variatiile numarului de zile cu stres hidric in sol sunt cuprinse intre 11 si 153 zile,
reprezentand intre 9,1% si 88,9% din perioada de vegetatie a culturii si 7,9 - 110,8% din
sezonul de irigatie.

Cel mai mare numar de zile (23) si cea mai mare frecventa a manifestarii stresului
hidric (90%) s-au inregistrat in luna iulie, urmata de lunile august si iunie (tabelul 3),
De remarcat ci, in toate cele 5 luni ale perioadei de irigare, limitele minime si maxime
ale intervalului de variatie a stresului hidric sunt reprezentate de 0 si de catre numadrul
de zile al lunii respective.

Pentru a corecta stresul hidric din sol, prezent in toti cei 21 de ani de cercetare,
s-a impus folosirea irigatiilor.

Regimul optim de irigare
Pentru a mentine rezerva de apa intre plafonul minim si capacitatea de camp a fost

necesara o norma de irigare de 1893 m*/ha, cu variatii cuprinse intre 500 si 3360 m’/ha
(tabelul 4).

Tabelul 4
Regimul optim de irigare a cartofului din centrul Cimpiei de Vest, Oradea, in
perioada 1976-1996

| valoarea | v . | v | vi | v | vi [1v-vill
Norma de irigare - m*/ha

Minima { 0 | O 0 O 0 { 500

[Maxim3 400 | 1200 | 1100 | 1840 | 840 | 3360

Medie - | 334 | 432 | 790 | 337 | 1893

| Numirul de udiri

Minima | 0 0 o | o | o

[Maxima | 1 3 2 | 3 2 | 8

Medie - {1 ] 1 2 4 1

Sezonul de irigare

. Sezonul de irigare Data
Specificare . — ]
, - zile - | primei udari | ultimei udari
Valoarea minima 1 | 1.1V ; 23.VI
'Valoarea maxima 131 9 vill ‘ 24 VI
'Valoarea medie 64 i - -
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Cea mai mare valoare a normei de irigare lunari s-a inregistrat in luna iulie, 790
m’/ha, urmati de lunile iunie, august si mai. In 3 din cei 21 de ani s-a irigat si in luna
aprilie.

Numarul mediu de udari aplicate a fost de 5:2 udari in iulie, cite una in iunie,
august si mai. Variatiile numarului total de udari sunt cuprinse intre 1 si 8, iar cele ale
numarului lunar intre 0 si 3 uddri, in mai si iulie; 0 si 2 udari in iunie si august, respectiv
0 si 1 udari in luna aprilie (tabelul 4).

In aceste conditii, numarul de zile de la prima la ultima udare - sezonul efectiv de
irigare - are o valoare medie de 64 zile, cu variatii intre 1 si 131 zile. Prima irigare a fost
necesara cel mai devreme in 1 aprilie si cel mai tarziu in 9 august, iar ultima udare s-a
aplicat cel mai devreme in 23 iunie si cel mai tarziu in 24 august.

2. Criteriul climatic

Pentru o apreciere care sa cuprinda mai multe elemente climatice s-a ales indicele
hidroheliotermic (Thst, propus de DOMUTA, 1995), care exprima raportul dintre
precipitatii si temperaturd + lumina.

Thst = —]@P— P = precipitatii (mm)
2t+Dss Xt= suma temperaturilor medii zilnice, biologic
active (°C)
DSS = durata de strilucire a soarelui (ore)

In conditii de irigare, la precipitatii se adaugi si norma de irigare (mm). Acest
indice s-a dovedit superior indicelui de ariditate de martonne si coeficientuluui
hidrotermic Seleaninov in cuantificarea legiturilor microclimat - productie la culturile
de porumb, sfecld de zahar, grau, varza (DOMUTA, 1995, 1996, 1997).

Analiza rezultatelor obtinute dupa calcularea acestui indice climatic arata cd, din
cei 21 ani de cercetare, in 14 ani, perioada aprilie-august s-a caracterizat ca mijlociu -
extrem secetoasd si numai in 5 ani a fost mijlociu-umeda, iar in 2 ani umeda I. Prin
folosirea irigatiilor, toti cei 21 de ani s-au caracterizat ca mijlociu umezi - umezi II, 7
dintre ei fiind mijlociu umezi, 10 ani fiind umezi I, iar 4 ani umezi II (tabelul 5).

Analizind valorile lunare ale indicelui hidroheliotermic se constata ca, la
cartoful neirigat, cel mai mare numar de ani cu climd mijlociu secetoasa - extrem
de secetoasi s-a inregistrat in luna august (17 ani), urmata de iulie (16 ani) si mai
(14 ani). Prin folosirea irigatiilor, graduarile extrem de secetos, foarte secetos si
secetos nu s-au mai intdlnit In lunile perioadei de vegetatie a cartofului (tabelul 5).

In medie, pe perioada de cercetare se constati ci, pe misura inaintirii in vegetatie,
exista o diferentiere din ce in ce mai pronuntatd intre valoarea indicatorului
hidroheliotermic din varianta irigata fata de neirigata, cea mai mare diferenta (112,9%)
inregistrandu-se in luna iulie (figura 2).
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Tabelul 5

Caracterizarea climei anilor din perioada 1976-1996 dupa valoarea indicelui
hidroheliotermic la cartoful neirigat si irigat din centrul
Campiei de Vest - Oradea

| Thst<3 |Ihst 3-5 |Thst 57| Thst 7-9 |Thst 9-12 llzlislts llslislts lgfszts Ihst >25
Specificare -
Excesiv | Foarte Secetos Mijlociu | Mijlociu | Umed | Umed | Umed | Excesiv
secetos | secetos secetos | umed I. IL. 1. umed
Aprilie
Neirigat 0 3 6 3 -4 i 2 0
Irigat 0 0 1 7 5 1 2 0
Mai
Neirigat 2 4 4 2 4 1 2 0
Irigat 0 0 0 4 6 4 2 0
Tunie
Neirigat 0 3 4 2 4 1 1
Irigat 0 0 0 4 6 5 1
Tulie
Neirigat 4 3 1 2 0 1 1
Irigat 0 0 6 4 2 7 2
August
Neirigat 2 1 0 2 1 0 0
[rigat 2 3 4 5 2 0 0
Aprilie-August
Neirigat 0 1 5 8 5 2 0 0 0
Irigat 0 0 0 0 7 10 4 0 0

De-a lungul anilor, intre indicele hidroheliotermic din varianta irigatd si cea
neirigata s-au Inregistrat diferente cuprinse intre 0 si 124% - in luna aprilie; 0-296% in
mai; 0-332% in iunie; 0-831% 1n iulie si 0-297% in august.

Caracterizarea climaticad realizatd de indicele hidroheliotermic, precum si
imbunatatirea raportului apa/temperaturd + lumind obtinutd in urma folosirii irigatiei,
evidentiaza oportunitatea irigarii cartofului in zona.
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Figura 2 - Influenta irigatiei asupra raportului apa / temperatura + lumini (Ihst) la

cultura

cartofului

3. Criteriul planta

Comportarea plantelor in conditii de neirigare si irigare este studiata prin consumul

de apd, productiile obtinute si valorificarea apei de citre plante

Consumul de apa

In conditii de neirigare, cartoful a avut un consum mediu zilnic pe perioada de
vegetatie de 25,6m*/ha, cu variatii cuprinse intre 18,5 si 36,2 m’/ha. Cea mai mare
valoare a consumului zilnic de apd s-a inregistrat in luna iulie (perioada cresterii
tuberculilor) - 33,8 m*/ha, cu variatii cuprinse intre 22,0 si 58,0 m*/ha /zi (tabelul 6).

Folosirea optima a irigatiilor a determinat cresterea valorilor consumului zilnic
de apa al cartofului cu valori cuprinse intre 3,0% (aprilie) si 86,0% (august), cele mai
mari diferente absolute inregistradu-se insi in luna tunie - 17,9 m*/ha/zi urmati de iulie
-17,4 m*/ha/zi (tabelul 6).
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Consumul zilnic de apa al cartofului si coeficientii de transformare a

Tabelul 6

evapotranspiratiei de referinta Bac si Thorntwaite in consum optim, centrul
Campiei de Vest, Oradea, 1976-1996

Coeficientii de
Consumul zilnic de api corectiea
evapotranspiratiei
de referinta (Kc)
Luna
- . Intervalul de evapori-
Neirigat Irigat variatie m/ha Thor.nt | metrul
waite
- - bac cl-A
m*/ha % m*/ha % neirigat | irigat
v 17,6 100 18,0 102 10,6-23,0 | 9,4-30,0 | 1,01 0,60
\% 25,9 100 30,9 119 14,0-39,1 |14,7-40,5f 1,00 0,99
\%! 30,6 100 48,5 158 16,2-59,0 [34,7-61,2] 1,19 1,22
VII 33,8 100 51,2 151 22,2-58,0 {32,0-69,0] 1,12 0,97
VIII 19,9 100 37,1 186 5,9-36,8 112,0-53,0} 0,95 0,81
Media 25,6 100 37,1 145 18,5-36,2 |31,1-46,3} 1,05 0,94
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Figura 3 - Influenta irigatiei asupra consumului zilnic i a consumului cumulat al
cartofului, Oradea, 1976-1996
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In amenajarile de irigatii din tara noastra, dar si din alte tari (Israel, SUA etc),
prognoza irigatiilor se bazeaza pe folosirea evaporimetrului Bac clasa A, iar in proiectarea
amenajarilor de irigatii se foloseste metoda Thorntwaite. Prin aceste doud metode se
obtin rezultate mai apropiate fatd de evapotranspiratia culturii cartofului neirigata si
irigatd, comparativ cu metodele Penman FAO si evaporimetrului Piche, insi corectarea
evapotransiratiei Bac si Thorntwaite este necesarda (DOMUTA, 1995). Coeficientii de
transformare a evapotranspiratiei de referintd in consum optim de apa (irigare) au valori
mai mici in cazul metodei evaporimetrului Bac, comparativ cu metoda Thorntwaite
(tabelul 6).

In ce priveste consumul de apa cumulat, se constati o diferenti a acestuia incepand
cu luna mai, diferentele dintre variantele irigata si neirigatd fiind mai mari in lunile
august si iulie (figura 3).

Consumul total al cartofului irigat a crescut fatd de neirigat in medie cu 41,8%
(5191 m*/ha fatdde 3660 m*/ha) (tabelul 7).

Tabelul 7
Influenta irigatiilor asupra consumului total de apa al cartofului, in conditiile
centrului Cimpiei de Vest, Oradea, 1976-1996

Consdtzn;lll)lﬁtotal Diferenta Intervalul de variatie
Specificare m¥/ha o m¥ha o Neirigat Irigat
) ° m/ha | % | mha %
Neirigat 3660 100 - - 2508-5889| 100 |4258-6657 |23,0-129,1
Irigat 5191 141,8 1531 41,8

Variatiile abaterilor consumului total de apa al cartofului irigat fata de cel neirigat
sumt cuprinse intre 13,0 si 129,1%.

Analizand sursele de acoperire a consumului de apa se constata ca, pentru realizarea
unui consum optim de apa (cu rezerva de apa mentinutd intre plafonul minim si
capacitatea de camp), irigarea a fost necesard in fiecare an, ponderea irigatiilor in
consumul optim de apa avind o valoare medie de 36,5%, cu variatii cuprinse intre 7,5%
si 60,8% (tabelul 8).

In acoperirea consumului de apa, precipitatiile au participat in medie cu 55,6%
(288,7 mm). Din rezerva solului, cartoful irigat a consumat o cantitate mai mica decét
cel neirigat, 41 1m3/ha fatd de 773 m*/ha, ponderea in acoperirea consumului de apa
fiind de 7,9% in conditii de irigare s1 21,1% in conditii de neirigare. Au fost si ani cand,
in ambele variante, rezerva finala de apa din sol a fost mai mare decit rezerva initiala,
crescind rezerva de apa a solului (tabelul 8).
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Tabelul 8

Surse de acoperire a consumului total de apa al cartofului neirigat si irigat din
centrul Campiei de Vest, Oradea, 1976-1996

Neirigat Irigat Intervalul de variatie
Specifi Neiri -
pecificare mvha | % | moma | % eirigat ; Irigat
m*/ha % m?*/ha %

Din rezerva 773 | 21,0 | 411 | 7.9 |-256-1655 | -6,5-52,5 | -301-1292 | -6,0-21,0
solului

[Din precipitatii | 2887 | 78,9 | 2887 | 55,6 | 1503-5316 | 47,6-106,5 | 1503-5316 | 25,0-79,9
Din udari - - 1893 | 36,5 - - 500-3360 { 7,5-60,8

Folosirea irigatiilor a mentinut rezerva de apd la parametri optimi cantitativ si de
acdesibilitate, imbundtatind rapoortul apa / temperaturd + lumind si consumul de apad al
culturii. Réaspunsul final la folosirea irigatiilor a fost obtinerea unui spor mediu de
productie fata de neirigat de 13960 kg/ha, foarte semnificativ statistic (tabelul 9).

Tabelul 9

Influenta irigatiei optime asupra productiei de cartof, Oradea, 1976-1996

. Productia Diferenta Intervalul de variatie
Varianta - > -
kg/ha % kg/ha % kg/ha %
[Neirigat 23080 100 - - 11500-43700§100
Irigat 37040 160,5 13960*** 160,5 20670-66050106-315
DL 5% = 4260 DL 1% = 5770 DL 0,1% = 7850

Sporul relativ de recoltd a fost de 60,5%, cu variatii cuprinse intre 6% si 315%.

Cea mai mare productie obtinutd in conditii de irigare a fost de 66050 kg/ha, iar in
conditiile de neirigare de 43700 kg/ha (tabelul 9). in structura productiei, in conditii de
irigare, tuberculii din grupa “mari” (pentru consum uman) reprezinta 84,4% cu 8,8% mai
mult decat in varianta neirigata, diferenta fiind distinct semnificativa statistic (tabelul 10).
' Tabelul 10

Influenta irigatiei optime asupra productiei de cartof, Oradea, 1976-1996

Ponderea tuberculilor Intervah‘l.l de varia.gi ca
Varianta mari % ponderflﬂtuberculﬂor
mari in recolta
Valoare Diferenta %
Neirigat 75,6 - 71,6 - 78,1
Irigat 84,4 8,8** 80,1 - 86,7
DL 5% =4,03; 1% = 6,67, 0,1%=12,49
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Variatiile ponderii tuberculilor mari sunt cuprinse intre 80,1% si 86,7% in conditii
de irigare si intre 71,6 si 78,1% in conditii de neirigare.

Respectarea marimii normei de udare si a momentului de aplicare a udarilor
cuprinse in buletinele de prognoza a irigatiilor este foarte importantd. Rezultatele
cercetarilor efectuate in perioada 1987-1996, arata cd, in conditiile respectarii numarului
udarilor si a momentului de udare din varianta irigatd optim, prin reducerea la jumaitate
a normei de udare, productia a scizut in medie de la 67,7% din productia obtinuti la
varianta irigatd cu norma redusa (tabelul 11).

Tabelul 11
Influenta reducerii normei de udare asupra productiei de cartof,
Oradea, 1987-1996

. Productia Diferenta Intervalul de variatie
Varianta : 2 :
kg/ha % kg/ha % kgha | %
Irigat optim (1/1 m) | 36240 100 - - 30140-46350 | 100
Irigat 1/2 24550 67,7 {11690°°°| 32,3 |20830-33500 | 54-88

DL 5% = 1840; DL 1% = 2660; DL 0,1% = 3910

In varianta cu norma redusi la jumdtate, productia obtinuti a reprezentat intre
54% si 88% din productia obtinuta in varianta cu norma neredusd, cartoful dovedindu-
se cultura cea mai sensibild la reducerea normei de udari, comparativ cu alte 8 culturi
din zond (DOMUTA, 1995).

Eficienta valorificarii apei
Eficienta valorificdrii apei consumate, EVA (productie/consum total de apd) s-a
imbunatatit semnificativ statistic prin folosirea irigatiilor (tabelul 12).
Tabelul 12
Influenta irigatiei asupra eficientei valorificarii apei consumate (EVA)
de catre cartof, Oradea, 1976-1996

) EVA Diferenta Intervalul de variatie
Varianta ,
kg/m? % kg/m? % kg/m? %
Neirigat 6,4 100 - - 2,6-13,0 100
Irigat 7,3 114 0,9* 14 3,6-12,9 | 81-188
DL 5% = 0,86; DL 1% = 1,17, DL 0,1% = 1,59

Prin folosirea irigatiilor, la 1 m* apa consumata s-a obtinut o productie de 7,3 kg
tuberculi cu variatii cuprinse intre 3,6-12,9 kg/ha, comparativ cu 6,4 kg/m?* si variatii
intre 2,6-13,0 kg/m?® in varianta neirigata. In 5 ani din 21 (24%), eficienta valorificirii
apel consumate in varianta neirigata a avut o valoare mai mica decit In varianta neirigata,
abaterile pozitive ale acesteia ajungdnd insd pana la 88% (tabelul 12).
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Eficienta valorificarii apei de irigatie, EVAI (sporul de productie / norma de irigare),
a fost de 7,37 kg/m® cu variatii cuprinse intre 2,57 si 17,52 kg/m®. Intr-o clasificare a
eficientei valorificarii apei de irigatie de catre 9 culturi din zond dupa valoarea EVAI,
cartoful ocupd locul 4, inaintea sa situdndu-se sfecla de zahdr (7,96 kg/m?), lucerna
(9,53 kg/m®) si porumbul siloz cultura dubla (9,61 kg/m3) (DOMUTA, 1997).

Expresii matematice

Necesitatea irigdrii cartofului este sustinutd si de legdturile inverse distinct
semnificative statistic dintre marimea perioadei cu stres hidric si productie, respectiv

dintre mérimea perioadei de stres hidric si eficienta valorificarii apei consumate, EVA
(figurile 4 si 5).
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Tot distinct semnificativa statistic, dar directd, este legatura dintre marimea
perioadei cu stres hidric si sporul de productie obtinut prin irigare (figura 6).

Imbunititirea raportului apa / temperaturd + lumina determini cresterea productiei
de tuberculi, legatura fiind de forma pétratica distinct semnificativa statistic (figura 7).
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Figura 7 - Corelatia dintre indicele

Figura 6 - Corelatia stress hidric din sol- hidroheliotermic (raportul
eficienta valorificarii apei apa/temperaturd + lumind)
consumate de cétre cartoful si productie la cartoful

neirigat, Oradea 1976-1996 neirigat si irigat, Oradea,
1987-1996

Si aceasta legaturd asiguratd statistic evidentiaza necesitatea si importanta
irigarii cartofului in zona.

Intre consumul de api si productia de tuberculi existi o legiturd directd, de forma
patratica, foarte semnificativa statistic, care Intdreste, de asemenea, importanta irigarii
cartofului in zon4, irigatia fiind principala posibilitate de imbunatatire a consumului de
apa (figura 8).
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4. Criteriul financiar
Pentru analiza financiara a rezultatelor obtinute s-a calculat indicatorul “Eficienta
financiard a irigatiei - EFAT”.

Valoarea sporului de productie
EFAI = lei/m?®)

Norma de irigare

Pretul folosit in determinarea valorii sporului de productie a fost pretul de valorificare
a productiei din ultimul an de cercetare, in cazul de fata fiind de 500 lei/kg pentru tuberculii
mari si 50 lei/kg pentru tuberculii mici. Pentru fiecare an studiat s-a tinut seama de ponderea
celor doui categorii de tuberculi. fn aceste conditii rezulti o valoare medie a EFAI de 3171, 1
lei/m?, cu variatii cuprinse intre 738,3 si 7536 lei/m® (tabelul 13).

Datele unei analize efectuate la 9 culturi dupa aceeasi metodologie plaseaza cartoful
pe primul loc la o diferentd medie de 1709 lei/m? de cultura clasati pe locul 2 (porumb)
si de 2488 lei/m’® fatd de cultura clasati pe ultimul loc (soia) (DOMUTA, 1997). In
conditiile anului 1996, cind statul a subventionat pretul apei de irigat pand la hidrant,
apa de irigat a fost vandutd de R.A.LF. Bihor cu 35 lei/m?.
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Tabelul 13
Eficienta financiara a irigatiei (EFAI) la cultura cartofului, Oradea, 1976-1996

Componentele EFAI
Specificare fgg{ Valoarea sporului | Norma de irigare

lei/ha m*ha
Valoarea minima 738 1.462.000 1980
Valoarea maxima 7.536 13.188.100 1750
Valoarea medie 3.171 6.002.800 1893

Valoarea sporului de productie lei

EFAI = ;

Norma de irigare m?

Rezultd un profit de 3136 lei la 1 m® de apa de irigatie, cu variatii intre 703 - 7501
lei/m®. In aceste conditii, chiar si fard subventionarea apei pana la hidrant, irigarea
irigare ale fiecarui cultivator de cartof (foraje etc.), intrucat, asa cum a reiesit din cele
prezentate, irigarea cartofului este necesara si foarte profitabila.

CONCLUZII

1. In perioada 1976-1996, la cultura cartofului neirigat, stresul hidric din sol
(rezerva de apa sub plafonul minim pe adancimea de udare) a fost prezent in toti cei 21
de ani, intr-un numar de zile reprezentand 53,8% din perioada de vegetatie (143 zile) a
culturii. Cele mai multe zile cu stres hidric s-au inregistrat in lunile iulie (23), august
(20) si funie (17).

2. Regimul de irigare folosit pentru mentinerea rezervei de apa intre plafonul
minim si capacitatea de cdmp a cuprins o norma de irigare de 1983 m*ha, aplicata in 5
udari (2 in iulie si cate una in mai, iunie si august) intr-un sezon de irigare de 64 zile.

3. Oportunitatea irigatiilor este evidentiata si de analiza climei cu ajutorul indicelui
hidroheliotermic care aratd ci, in conditii de neirigare, perioada aprilie-august a fost
secetoasd - foarte secetoasd in 14 din cei 21 de ani cercetati. Folosirea irigatiilor a
determinat cresterea valorilor indicilor hidroheliotermici lunari, cea mai mare diferentad
inregistrandu-se 1n funa iulie - 112,0%, cu variatii cuprinse intre 0 st 831%.

4. Trigatiile au determinat cresterea consumului de apd zilnic al cartofului,
diferentele medii fatd de neirigat fiind de 85% in Iuna august, 58% in iunie, 51% in
iulie. Drept urmare, consumul total de apd a crescut cu 41,8% (5191 m*/ha fatd de 3660
m?/ha). Asigurarea unui consum optim de apa s-a putut realiza numai cu ajutorul irigatiei,
in medie cu 36,5%, variatiile fiind cuprinse intre 7,5 si 60,8%.
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5. Irigarea optima a cartofului a determinat obtinerea unui spor de productie fata
de neirigat de 60,5%, foarte semnificativ statistic. Variatiile sporurilor au fost cuprinse
intre 6 si 315%. Totodati, ponderea tuberculilor de dimensiuni “mari” a crescut distinct
semnificativ ca urmare a irigarii, 84,4% fatd de 75,6%. De asemenea, eficienta
valorificdrii apei consumate a crescut semnificativ statistic: 7,3 fata de 6,4 kg/m?.

6. Eficienta financiara a apei de irigatie (EFAI), calculata la valoarea productiei
din 1996, a fost de 3171 lei/m?, cu variatii intre 738 lei/m? si 7536 lei/m?® apa de irigatie,
situdnd cartoful pe primul loc intre 9 culturi, la o diferentd de 1709 lei/m? fatd de a doua
clasatd (porumb) si la 2488 lei/m?® fatd de ultima clasata (soia). Pretul apei de irigare
practicat de R.A.LF. Filiala Bihor, in conditiile subventionarii costurilor cu apa pana la
hidrant, a fost de 35 lei/m?®, rezultdnd un profit foarte ridicat (3136 lei/m® cu variatii
intre 703 st 7501 lei/m?) care impune irigarea prioritara a cartofului.

7. Expresiile matematice ale legiturilor inverse stres hodric din sol - productie,
stres hidric din sol - eficienta valorivicarii apei consumate, precum si a legaturilor directe
stres hidric - spor de productie, raport apd / temperaturd + lumind (Ihst) - productie,
consum de apd - productie, sustin importanta irigdrii culturii cartofului.
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RESEARCHES CONCERNING THE IRRIGATION OPPORTUNITY IN
POTATO CROP, IN THE CONDITIONS OF MODERATE MOIST AREA
OF THE CENTER OF WASTERN PLAIN DURING 1976-1996

Abstract

Soil hydric stress (soil water reserve bellow easihy water content) was determined
in all 21 years in unirrigated potato crop. The average of irrigation rate for correcting
the hydric stress was 1853m>h.

The climate of april - august period characterized by hydroheliotermic index was
average droughty - very droughty in 14 years. In irrigated conditions, the value of this
index increased to 112% and for daily water consumption to 86%. For optimum water
consumption the irrigated contribution was 36,5%, and variation interval was 7,5%-
60,8%.

The average of yield was larger than in unirrigated variant (37040 kg/ha vs 23180
kg/ha) and the difference was statistically relevant. Financial efficiency of irrigation
(3171 lei/m?) placed the potato on first position between 9 crops grown in area.

Associations such as the reserve connections, statistically relevant between hydric
stres yield, soil hydric, stress - water use efficiency and the direct connections, between
soil hydric stress - yield gane, water consumption - yield, hydroheliotermic index - yield
support the irrigation importance of the potato crop in this area.

Keywords: hydric stress, hydroheliotermic index, water consumption.
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1. Chemical, physical and hydrophysical properties of brown luvic soil from
research field Oradea, 1996

2. Climate elements, Oradea 1976-1996

3. Soil stress in unirrigated potato crop from the central area of Western Plain,
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9. The influence of optimum irrigation in potatoes yield, the center of Western
Plain, Oradea 1976-1996 ’
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10. The irrigation influence on the percent of big tubers in potatoes yield, the
center of Western Plain, Oradea 1976-1996
11. The influence of the irrigation rate decrease on potatoes yield, Oradea 1976-
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Oradea 1976-1996

4.The correlation between soil hydric stress and yield in unirrigated potato, Oradea
1976-1996

5. The correlation between soil hydric stress and yield gane in potato, Oradea
1976-1996

6. The correlation between soil hydric stres and water use efficiency in unirrigated
potato, Oradea 1976-1996

7. The correlation between hydroheliotermic index (water/temperature + light)
and yield in unirrigated and irrigated potato. Oradea 1976-1996

8. The correlation water consumption - yield in unirrigated and irrigated potato,
Oradea 1976-1996
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POSIBILITATI DE REDUCERE A CONSUMULUI DE
ENERGIE MECANICA ACTIVA DIRECTA LA LUCRARILE
SOLULUIL, APLICATE LA CULTURA CARTOFULUI

Valentin Nedeff*

REZUMAT

Lucrarea prezinta rezultatele experientelor realizate in perioada 1995-1997 la
cultura cartofului cu privire la consumul de energie mecanica activa directd de la lucririle
solului.

Prin aplicarea unei combinatii corespunzitoare de lucrari ale solului la cultura
cartofului se poate realiza o reducere in medie cu 25% a consumului specific de energie
totald activa directa.

Cuvinte cheie: energetica lucrarilor solului la cartof.

INTRODUCERE

Cresterea gradului de mecanizare a proceselor de productie din agriculturd impune
cresterea consumului de energie. Pentru limitarea acestui consum, in conditiile unei
productii agricole constante sau sporite, este necesar si se aplice un complex de masuri
care sd asigure o crestere a eficientei economice a folosirii energiei, respectiv reducerea
consumului de energie pe unitatea de produs sau pe unitatea de suprafata.

Consumul de energie mecanica totald in agricultura ajunge la 15% din totalul de
energie folositd in Roménia (NEDEFF si colab., 1997).

Energia mecanica totald consumati in agriculturd (figura 1), este formata din:

1. energia activa, care poate fi:

- directd, reprezentatd de energia umand, animald, electrica, termic4, solard, eoliana,
hidraulica, nucleara, fosila. Energia activa directd fosild este reprezentatd de urmatoarele
produse combustibile: motorina, benzina, carbunele, gazele naturale si alti combustibili;

- indirectd, necesara pentru producerea unor bunuri consumabile intr-un singur
proces de productie, inmagazinata in: seminte, pesticide, amendamente, Ingrasaminte
chimice (azotate, fosfatice, potasice, microelemente) si ingrasaminte naturale (gunoi
de grajd, compost, ingrasaminte verzi).

2. energia pasiva, necesara pentru producerea mijloacelor fixe (utilaje, constructii
etc.) folosite in agricultura.

' S.C.A.Z. Secuieni - Neamt
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Figura 1 - Schema structurii consumului total de energie in productia vegetald

La un utilaj agricol, consumul de energie activa directd este de doud ori mai mare
decét cel de energie pasiva, respectiv consumul energetic necesar exploatarii utilajului
este de doud ori mai mare decéit consumul de energie necesar fabricarii utilajului respectiv.

Energia mecanicd consumati pentru executarea unei lucrari a solului pe unitatea
de suprafata (hectarul), reprezinta energia mecanicd specifica totald (E) si este unul din
indicatorii importanti cu ajutorul caruia se pot compara din punct de vedere energetic,
diferitele lucrari agricole (SANDRU si colab., 1982).

Sunt cunoscute doud metode de masurare a consumului de energie: a integrarii
fortei de tractiune si a consumului de combustibil.

Cea mai utilizata este metoda masurarii consumului de combustibil, pentru calculul
energiei folosind relatia:

ZE =0,, H, (J/ha)

in care:

8, - reprezinta consumul de combustibil 1a lucrarea agricola executata pe suprafata
unui hectar, (1/ha);

H,, - puterea calorica volumica netd a combustibilului, H = 35570 10° J/1 (pentru
motorind) (SANDRU si colab., 1982).
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Din totalul de energie mecanicd activa directd, consumatd pentru executarea
mecanizatd a lucrarilor in productia vegetald, mai mult de o treime este reprezentati de
energia consumati la executarea lucrarilor solului.

fn general, pentru sporirea productiei agricole cu 1%, consumul energetic trebuie
marit cu 2,3 - 3%, jumdtate reprezentdnd combustibilul lichid (NEDEFF, 1995).

Din aceste considerente apare ca imperios necesara extinderea cercetirilor in aceastd
directie, tindnd seama de conditiile specifice fiecirei zone (cultura, sol, climi etc.).

La cultura cartofului, lucrarile solului se executa diferentiat din punct de vedere al
conditiilor pedoclimatice, astfel incét sa se asigure indici calitativi de lucru superiori
(BERINDEI si BRIA, 1982; CANDEA si colab., 1976; POPESCU si colab., 1979).

Reducerea consumului de energie mecanica la cultura cartofului se poate realiza
printr-o optimizare a lucrdrilor solului (NEDEFF si ESANU, 1997).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetarile s-au efectuat la SCAZ Secuieni, judetul Neamt, in perioada 1995-
1997, pe un sol cernoziom cambic tipic, cu pH-ul 6,4 (H,0), continutul de humus 2,8%,
P,0, 3,9mg/100 g sol, iar K,O 23,6 mg/100 g sol, in conditii de neirigat.

S-au studiat trei factori privind lucrérile solului executate in graduarile si cu
masinile prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Variante experimentale

I:rl; Factorul/graduarea Mayfr(:‘;tozsl;gtglcola

A |Lucrari ale solului executate vara:

Al [Dezmiristit la 20 cm Paraplaw

A2 |Nedezmiristit -

A3 |Ardturd de vari la 20 cm PP-3x30M

B |Lucrdri ale solului executate toamna:

B1 |Araturd la 30 cm PP-3x30M

B2 |Ardturd la 20 + 10 cm PP-3x30M

B3 |Aratura la 30 + 10 cm PP-3x30M

B4 |[Biloane executate toamna pe arturd la 30 + 10 cm KRN-5

C |Lucrari ale solului executate primavara:

C1 |Discuit de 2 ori (15-18 cm) GD-3,2

C2 |Cultivatie totald (cutite daltd 18 cm) CPGC+4

C3 |Grapat cu grapa rotativa (18 cm) GRC-2,5
Nota: Lucrdrile din grupa B s-au executat perpendicular pe lucririle din grupa A

Lucrarile din grupa C nu s-au executat in graduarea B4
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Celelalte lucriri ca plantarea, intretinerea si recoltarea s-au executat uniform pe variante,
astfel: fertilizarea de toamna P-100, fertilizarea de primavard N-100, plantarea cu masina
MARS-421- asigurdndu-se in medie 40000 cuiburi/ha din soiul Santé - I, - rebilonarea si
combaterea bolilor si ddunatorilor de cate ori a fost necesar, recoltarea cu MSC-2.

Consumul de combustibil, respectiv de energie mecanicad activa directd, s-a
determinat la toate lucririle mecanice din tehnologia culturii.

Determinarile din cAmp asupra productiei s-au prelucrat pe calculator dupa metoda
parcelelor subdivizate.

In lucrare sunt prezentate mediile observatiilor si determindrilor din ultimii trei
ani (1995, 1996, 1997).

Variantele martor au fost considerate acelea la care factorul C a avut graduarea 1
(lucrarea de pregitire a patului germinativ prin doud discuri la 15-18cm).

REZULTATELE CERCETARILOR

Rezistenta la penetrare si umiditatea solului au fost determinate in dinamica,
inaintea fiecdrei lucrari a solului si la infloritul cartofului.

Inaintea executdrii lucririlor de vard ale solului (factorul A), pe fondul unei
umiditati a solului aproximativ constantd (17,8-18,9%), rezistenta la penetrare a crescut
odati cu cresterea adancimii de lucru, de 1a 10,1 la 28,8 daN/cm? (figura 2).

a2 40 .
g
% R {1 P ) ,/n ......................................
% 20 4---eemis 5753/- R e s AL Y Sy il
e g

-1 -
an 104-------4 = 2
X
5 0 1 |l T T T T ¥ L T T

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100

Adéincimea (cm)

[~ U %) o Rp (@aN/emp)|

Figura 2 - Umiditatea si rezistenta la penetrare a solului. Etapa I-a: Tnaintea executarii
lucrarilor de vara (factorul A)

fnaintea executirii lucririlor de toamni (factorul B) umiditatea solului (figura 3)

a scazut odatd cu cresterea adancimii de determinare, valorile cele mai mari inregistrandu-
se la varianta dezmiristitd prin ardturd de vari la 20 cm (U-A3), iar valorile cele mai
mici la varianta nedezmiristita (U-A2). Rezistenta la penetrare a solului a crescut cu
cresterea adancimii de lucru, valorile cele mai mari inregistrdndu-se la varianta
nedezmiristitd, iar valorile cele mai mici la varianta dezmiristitd prin araturd la 20cm

(figura 3).
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Figura 3 - Umiditatea si rezistenta la penetrare a solului.
Etapa a II-a: Inaintea executarii lucrarilor de toamna (factorul B)

Tnaintea executirii lucririlor de primivari ale solului (lucrari de pregitire a patului
germinativ), umiditatea si rezistenta la penetrare a solului au variat in functie de
adancimea de determinare si gradul de mobilizare a solului (tabelul 2).

Tabelul 2
Umiditatea si rezistenta la penetrare a solului inaintea executarii lucrarilor de
primavara ale solului (etapa a ITI-a fara factorul C)

Varianta | Umiditatea solului (%) pe adincimea: | Rp (daN/cm?) pe adancimea:

0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40
cm cm cm cm

Al B 0-20 | 20-40 | 40-60 | 60-80 |80-100

21,82 125,10 | 23,78 { 22,37 | 19,55 | 3,33 | 5,51 | 9,04 | 27,34
22,78 | 23,41 | 23,24 | 22,78 | 20,97 | 491 | 7,47 | 8,84 | 26,93

1 |23,38 2348 | 24,16 | 22,62 | 19,66 | 2,95 | 6,10 | 8,06 | 27,14
12 [2322 2281 [2380 | 22,54 | 20,99 | 275 | 432 | 983 | 2831
3 12287 123,76 | 23,18 | 23,25 | 2026 | 3,14 | 549 | 6,69 | 24,50
4 23,12 23,12 [ 23,78 | 22,73 | 2345 | 3,54 | 451 | 6,49 | 23,39
1 | 21,72 | 2344 | 23,50 | 23,17 | 20,29 | 2,36 | 5,49 | 7,67 | 26,35
, 2 123512200 123,09 21,75 | 1953 | 3.93 | 549 | 17,67 | 31,27
3 {2354 [2347 23,73 | 22,42 | 19,57 | 3,26 | 5,64 | 726 | 23,58
4 123,06 2332 | 22,82 | 22,40 | 19,58 | 3,66 | 6,47 | 7,87 | 17,00
1 | 21,81 {2356 (24,14 | 2327 | 21,36 | 3,13 | 542 | 9,66 | 28,12
, L2 [2114 21,66 | 23,34 | 2339 [ 20,78 | 3.61 | 6,87 | 13,18 | 36,10
3
4
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Dependenta rezistentei la penetrare, fatd de umiditatea solului, pe addncimea 20-

40 cm, in perioada infloritului cartofului, sub influenta factorilor A, B si C, este prezentata
in figura 4.
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Figura 4 - Dependenta rezistentei la penetrare a solului fata de umiditate pe
adancimea 20-40 cm, sub influenta factorilor A, B si C (etapa a IV-a,
infloritul.cartofului)

Elementele productiei

Variatia numarului mediu de tuberculi pe cuib, a procentului de tuberculi mari si
a greutdtii tuberculilor dintr-un cuib, in functie de lucrarile solului, sunt prezentate in
figurile 5, 6 si 7. Variantele semnificative din punct de vedere al celor trei indici au fost:
Al1B2C3; A2B1C1; A2B3C1 51 A3B2C3 (peste 10 tuberculi in cuib, procentul de tuberculi
mari aproape de 60% si greutatea tuberculilor din cuib peste 800 grame).
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Figura 5 - Influenta lucrarilor solului asupra elementelor productiei. Lucrarea de
vard a solului: dezmiristit cu paraplaw la 20 cm
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Figura 8 - Influenta lucrarilor solului asupra productiei si a consumului total de
energie mecanica activa directa (E.m.a.d.). Lucrarea de vari a solului:
dezmiristit cu paraplaw la 20 cm.
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Figura 9 - Influenta lucrarilor solului asupra productiei si a consumului total de
energie mecanica activi directd (E.m.a.d.). Lucrarea de vari a solului:
nedezmiristit.
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Figura 10 - Influenta lucrarilor solului asupra productiei si a consumului total de
energie mecanica activa directd (E.m.a.d.). Lucrarea de vara a solului:
arat la 20 cm.

Consumul total specific de energie mecanica activa directd pe tona de cartof
(figurile 11, 12 si 13) a avut valorile cele mai mici la variantele A1B1C1, A1B2Cl,
A1B2C3, valori sub 140 MJ/t. Cele mai mari consumuri specifice s-au inregistrat la
variantele A3B1C2, A3B3C2 si A3B3C3, peste 175 MJ/t.
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Figura 11 - Influenta lucrérilor solului asupra consumului total specific de energie
mecanica activa directa si a procentului de bulgéri >10 cm. Lucrarea
de vara a solului: dezmiristit cu paraplaw la 20 cm.
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mecanica activa directa si a procentului de bulgari >10 cm. Lucrarea
de vard a solului: nedezmiristit.
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Figura 13 - Influenta lucrarilor solului asupra consumului total specific de energie
mecanica activa directd si a procentului de bulgéri >10 cm. Lucrarea
de vara a solului: arat la 20 cm.

Modul de variatie al procentului de bulgéri mai mari de 10 cm este invers fatd de modul de
variatie al consumului total de energie mecanica activa directd (figurile 11, 12 si 13), adica procente
mai mici de bulgari cu dimensiuni mai mari de 10 cm au rezultat la variantele la care consumul
total de energie mecanicd activa directd a fost mai mare (solul a fost lucrat mai intens).
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Analizand structura consumului total de energie mecanici activa directa pe grupe
de lucrari (figura 14), se observa ca, la cultura cartofului, lucrarile de vara si de baza ale
solului reprezinta aproximativ 25% din totalul consumului, lucrarile de pregitire a patului
germinativ si de Intretinere mecanica a culturii reprezinta aproximativ 58%, iar lucrarea
de recoltare doar 17%.
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CONCLUZII

1. In perioada 1995-1997, conditiile climatice au fost apropiate de cele normale
pentru zona Roman-Neamt.

2. Rezistenta la penetrare a solului, pentru aceeasi adancime de determinare, nu a fost
influentatd semnificativ de adancimea de lucru si gradul de mobilizare a solului.

3. Lucrdrile diferite ale solului la cultura cartofului au influentat consumul de
combustibil, gradul de maruntire a solului, consumul specific. de combustibil
si mai putin productia de cartof.

4. Consumul specific de energie totald activa directd poate fi redus in medie cu
25% prin aplicarea unei combinatii corespunzatoare de lucriri ale solului.

S. Variantele de mecanizare studiate pentru cultura cartofului dau informatii utile
cultivatorilor de cartof (din exploatatii de stat, familiale, asociative etc.) cu
privire la sistema de masini corespunzitoare culturii cartofului.
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POSSIBILITIES OF REDUCING DIRECT MECHANICAL ACTIVE
ENERGY CONSUMPTION OF SOIL WORKING IN POTATO CULTURE

Abstract

The paper presents results of experiments realised between 1995-1997 regarding
direct mechanical active energy consumption of soil working in potato culture.
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By using a right combination of soil working in potato culture, an average reduction
of 25% of specific direct mechanical active energy consumption can be realised.
Keywords: soil working energetics in potato.
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lacking factor C)

Figures:

1. Scheme of total energy consumption in vegetal production

2. Humidity and soil penetration resistance. Stage I: before summer soil working
(factor A)

3. Humidity and soil penetration resistance. Stage II: before autumn working (factor B)
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5. Influence of soil working on production elements. Summer soil working: stubble-
turning using paraplaw at 20 cm.

6. Influence of soil working on production elements. Summer soil working: lacking
stubble turning.

7. Influence of soil working on production elements. Summer soil working: stubble-
turning, ploughing at 20 cm

8. Influence of soil working on production and direct mechanical active total energy
comsumption. Summer soil working: stubble - turning, using paraplaw at 20 cm.

9. Influence of soil working on production elements. Summer soil working: lacking
stubble- turning

10. Influence of soil working on production elements. Summer soil working:
plaughing at 20 cm

11. Influence of soil working on production and direct mechanical active total
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ASPECTE ALE EFICIENTEI ECONOMICE A
INPUTURILOR VARIABILE LA CULTURA CARTOFULUI
iN CONDITIILE ECONOMIEI DE PIATA

I. NAN', Alina URS?

REZUMAT

Desi se situeaza pe locul al 3-lea in Europa, in ceea ce priveste suprafata cu cartof,
cu cca 248 ha in anul 1997, randamentele medii obtinute reprezinta aproximativ 1/3 din
cele realizate in tdrile vest-europene, costurile de productie fiind astfel mari, iar preturile
necompetitive.

in structura costurilor de productie, cheltuielile cu materialul de plantare, cat si
cele cu lucrdrile mecanice si manuale au o pondere mai mare comparativ cu cea din
tarile Comunitatii Economice Europene, ca urmare a practicarii unor tehnologii invechite,
uneori chiar rudimentare.

Rezultatele obtinute in fermele pilot, organizate la producatori particulari de cartof,
de sporire a randamentelor la unitatea de suprafatd, de realizare a unor productii
profitabile si competitive prin introducerea elementelor de progres tehnic si modernizarea
tehnologiilor de cultivare.

Cuvinte cheie: resurse, optimizare, randament, cost de productie, profit,
rentabilitate.

INTRODUCERE

Obtinerea de productii mari la cartof si de calitate, cat si producerea acestuia cu
costuri si consumuri energetice cat mai reduse, pentru asigurarea unui profit
corespunzator eforturilor reclamate de aceasta culturd, sunt posibile numai prin
practicarea unor tehnologii moderne. Aceasta, cu atit mai mult in conditiile unei economii
de piatd concurentiale, in care calitatea productiei are rol hotdrator in valorificarea
acesteia.

"EC.CR.
2 1ICPC Brasov
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

La elaborarea prezentei lucriri s-au utilizat urméatoarele materiale:

¢ rezultate tehnice si economice obtinute la cultura cartofului in fermele pilot
organizate la producatorii particulari, membri ai Federatiei Cultivatorilor de
Cartof din Romaénia (F.C.C.R.), in perioada 1995-1997;

¢ rezultate de productie si economice obtinute la cartof in tarile vest-europene;

¢ rezultate ale cercetarii stiintifice de profil din tara si de pe plan mondial;

¢ estimdri ale consumurilor energetice si costurilor de productie la cartof, prin
simularea unor tehnologii de cultivare in conditiile socio-economice ale anilor
1995-1997.

Ca metoda de lucru s-au folosit: prelucririle statistice ale rezultatelor de productie
si de cercetare (regresii polinomiale), simularea si proiectarea de variante tehnologice
optime si analiza si sinteza cercetarilor stiintifice de profil, din cadrul I.C.P.C. Brasov si
pe plan mondial.

REZULTATELE CERCETARILOR

Desfiintarea C.A.P.-urilor (1990-1991), respectiv dezorganiazarea sistemului de
producere a cartofului in Roménia a condus la o reducere a productiilor medii obtinute,
la cca 7,9 t/ha In anul 1991 (tabelul 1). Pe fondul reducerii suprafetelor cultivate cu
cartof, de lacca 351 mii ha In perioada 1981-1989, 1a 218-255 mii ha in ultima perioada,
productiile medii au crescut usor, mentindndu-se insa la niveluri foarte scizute.

Tabelul 1
Evolutia suprafetei cultivate cu cartof si a randamentelor medii
obtinute in Roméinia in perioada 1935-1997

. 1935- | 1981-
Specificare | oo | oeo” | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Suprafaa 151,0 | 351,5 | 2349 | 2187 | 2490 | 249,0 | 2390 | 2485 | 2550
mii ha
Productii 8,7 12,6 79 11,9 | 149 | 11,9 | 112 | 133 | 123
medii t/ha

Sursa: Anuare Statistice; Date de la Ministerul Agriculturii si Alimentatiei

Desi Romania se situeazd pe locul al 3-lea in Europa (dupa Polonia si Germania),
in ceea ce priveste suprafata cultivatd cu cartof, productiile medii obtinute, la nivelul
anului 1996, apreciate ca productii bune, reprezinta aproximativ 1/3 din cele realizate
in tarile vest-europene (tabelul 2).
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Privatizarea agriculturii si dezvoltarea exploatatiilor agricole mici si mijlocii in
ultimil ani, indeosebi a celor particulare, prin motivatia materiald a acestora (dreptul de
a dispune integral asupra rezultatelor muncii) a creat conditii de crestere a productiilor
si obtinerea unor rezultate economice favorabile. Aceastad afirmatie este confirmata de
rezultatele obtinute de numerosi producitori de cartof particulari, membri ai EC.C.R.,
rezultate comparabile cu cele obtinute in tirile europene dezvoltate.

Tabelul 2
Evolutia suprafetei cultivate cu cartof si a randamentelor medii
obtinute la ha in Roménia, comparativ cu tarile din vestul Europei

1961-1963 1991-1993 1995 1996
Tara Supr. | Prod. | Supr. | Prod. | Supr. | Prod. | Supr. | Pred.

miiha | tha |miiha| tha |miiha | tha | miiha | t/ha
Franta 866 17 173 35 175 35 178 36
Olanda 132 29 177 42 179 41 182 44
Belgia 67 27 57 42 56 38 64 39
Germania 1.679 12 338 33 315 31 335 39
Marea Britanie| 318 22 176 40 171 37 175 40
Spania 412 11 244 19 211 20 205 20
Italia 380 10 103 22 94 24 95 22
Portugalia 106 10 102 14 90 15 - -
Valori medii X 17,3 X 30,9 X 30,1 X 343
Roménia 312 9 234 12 239 11,2 248 13,3

Surse: Anuar FAO, 1994, La Pomme de Terre Francaise, no. 501, iulie-august
1997, pag. 49, date de la MAA.

Astfel, productiile medii de cartof obtinute in fermele pilot, organizate la
producitorii particulari de cartof, in perioada 1995-1997, au fost cuprinse intre
26,4 t/ha in anul 1995 (tabelul 3), 27,5 t/ha in anul 1996 (tabelul 4) si 29,8 t/ha in
anul 1997 (tabelul 5), cu variatii intre 16 si 56 t/ha.

Cheltuielile totale de productie In medie la acesti producatori au crescut de la 4,7
mil. lei/ha, n anul 1995, 1a 9,7 mil. lei/ha in 1996 si 11,4 mil. lei/ha in 1997. Aceste
cheltuieli, in general, nu includ efortul fizic al membrilor de familie la realizarea
productiei de cartof. Costul de productie la acesti producétori a fost mai redus, ca urmare
a unor productii medii relativ ridicate, si anume: 183 lei/kg in 1995, 361,33 lei/kg in
anul 1996 i1 429,5 lei/kg in 1997 (la valoarea leului din anul respectiv). Recalculat in $
SUA, rezultd: 93$/t in anul 1995, 119 $/t in anul 1996 si 60 $/t in anul 1997.

Aceste rezultate de productie au permis obtinerea unor profituri insemnate la nivelul
anului 1997, in medie 14,87 mil. lei/ha, cu variatii intre 1,8 mil. si 48,4 mil. lei/ha si
respectiv o ratd medie a rentabilitatii de 125,5 %.
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Tabelul 3
Rezultate obtinute la cultura cartofului de citre producatorii particulari,
membrii ai FCC-Romania (1995)

Total .
Nr. . Suprafata Prod. medickheltuieli de| Cost prod. |- 7¢t 4| pogy Rata
[Numele si prenumele ’ N . de vinzare r
crt. ’ ha t/ha prod. lei’kg . mii lei/ha fentab. %
o lei/kg
mii lei’ha
MOISAN NICOLAE
1 UL
Ciumbrud, Alba 2,0 39,5 | 4055 | 103 800 | 20895 | 515

, [BARSAN IOAN 2.0 36,0 4896 136 600 5904 121

Ucea de Jos, Brasov
3 [PRAGNEMARIN | ¢ 188 | 2742 146 505 6856 | 250

Fagaras, Brasov
SUCIU SILVIU

4 [Codica, Draor 1,0 245 | 6045 247 700 7255 120
5 [AGYOLAITDESZG 10,0 258 | 4297 167 535 9506 221
ernat, Covasna
SIMON I0AN
6 i, Harghita 1,5 36,3 | 4092 113 600 | 17730 | 433
7 [[L0A ADRIAN 20,0 25,0 3490 140 500 | 10052 | 288
apusnic, Hunedoara
g [SOSCA ONITIU 1,0 140 | 2143 153 650 3139 146
aia Mare, Maramure
g [JHOUTASIMION | 50 20,0 | 2323 116 500 5000 215
alau, Salaj
10 [FOROE DOREL 3,0 20,0 | 4738 237 500 5262 11
Starci, Silaj
11 [ANDERLIK STEFAN 25,0 5684 227 700 4466 77

Crasna, Sélaj

DOBRIN NICOLAE

12 Arpasul de Jos, Sibiu 2,0 36,0 3537 98 600 16443 465

13 [IODOROG VASILE] 5 20,0 2463 123 600 | 10037 | 408

Lovrin, Timis

14 [PCUTARUIOAN 1,0 32,6 | 8000 245 1000 | 16100 | 201

Petricani, Neamt

15 [SCUTARU GHE. 0,54 20,0 7759 388 760 4833 62

Sacalusesti, Neamt
16 [ROGIN COSTICA 1,0 26,6 8040 302 760 6520 81

Petricani, Neamt
17 [BUFNEA ILIE 15 285 | 4909 172 600 8600 175

Hateg, Hunedoara

Valori medii 3,1 26,4 | 4660 183 | 641,8 | 9329 201

Sursa: “Fisa costului de productie la cartof” - Federatia Cultivatorilor de Cartof
din Romania
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Tabelul 4
Rezultate obtinute la cultura cartofului de cdtre producatorii particulari,
membri ai FCC-Romania (1996)

Prod. medie Total Pret mediu
Nr. . Suprafata C s cheltuieli de| Cost prod. A Profit Rata
Numele si prenumele : totald ! de vinzare P o
crt. ha prod. lei/kg . mii lei/ha jrentab. %
t/ha HN lei/kg
mii lei/ha
1 [PRICOPIE GHE. 25 440 | 21164 | 481 1031 | 16520 78

Baciu, Bacdu

FLOREA VASILE

2 JUcea de Sus, Bragov 50 37,8 7522 199 650 12830 171

4 |NAGYOLAH DEZSO 25,0 320 8384 262 550 6578 78

[Cernat, Covasna

BEDO EMERIC

4 Nt o Horghita 6,0 25,0 10725 429 600 3345 31
ICOSTINAS MIRCEA
5 Coen. Bsor 128 25,0 6600 264 560 5554 84
6 [ANDERLICSTERAN| 39 20,0 7080 354 600 2000 28
rasna, Salaj
7 Jionais DOREL 3,0 19,0 7239 381 600 4492 62
drci, Salaj
DOLOGA GHE.
8 |orasow. Brasoy 2,0 17,0 8857 521 675 7374 83
Valori medii 8,8 27,5 9696 361 658 7337 77

Sursa: “Fisa costului de productie la cartof” - FCCR
Tabelul 5
Rezultate obtinute la cultura cartofului de citre producatorii particulari,
membrii ai FCC-Roménia (1997)

Total <
Nr. . Suprafata {Prod. medie |cheltuieli de{ Cost prod. Preg“med\u Profit Rata
Numele si prenumele . de vinzare cor . o
crt. ha t/ha prod. lei/kg . mii lei/ha jrentab. %
G lei/kg
mii lei/ha
1 |GAD OAN 0,25 36,0 17040 473 1525 | 37860 222
dccl, Maramurcs
2 EC‘?TA?‘” 10AN 10 566 | 12600 | 223 1078 | 48400 | 384
ctricani, Ncamt
|sZABO ADALBERT
3 Piscolt, Satu Maro 1,3 32,8 12185 371 635 8799 72
q [STOIENESCUIULIAN | 29,8 12745 428 1400 10175 158

Sucicni, Arges

5 [LATES OCTAVIAN 0,6 25,6 7854 307 1227 | 23557 300

Hatcg, Huncdoara
¢ [NAGYOLAHDEZSO | s, 32,1 22116 689 1200 16404 74

Cernat, Covasna
DRAGOMIR TOMA

7 50 20,0 14690 735 875 8396 57
vrig, Sibiu
ICARPINISAN GH.

5 oo s 40 19.0 7392 380 700 7900 107
FEHER 10AN

9 A 5,0 30,0 9099 303 600 10511 116

10 [RAMBA GHEORGHE | 50 235 7658 326 723 4842 63
isa, Bragov

11 [DRAGEE MARIN 2,0 210 9250 440 870 10425 113
oicvodeni, Brasov

12 [CIUNGARA IOAN 12 16,1 8135 505 785 3740 46

Pojorta, Brasov

13 [CODREA REMUS 11 213 8484 398 787 1845 2

Drigus, Brasov

(COSTINAS MIRCEA

Codtos, Brasov 10.0 25,0 10652 | 426 700 5348 50
Valori medii 3,5 29,8 11421 430 936 14872 128

Sursa: Fisa costului de productie la cartof - FCCR
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In ceea ce priveste structura costului de productie, respectiv ponderea diferitelor
elemente de cheltuieli in cheltuielile de productie, in perioada cercetati a fost variabila
(tabelul 6) in functie de modificarea preturilor la diversele inputuri tehnologice (samanta,
ingrasaminte, pesticide, motorina, piese de schimb, etc.).

Influenta mare asupra structurii costului de productie a avut-o pretul redus al
cartofului de samanta, folosit pentru recolta anului 1997, in contrast cu cresterea preturilor
produselor industriale (motorind, ingrasaminte, pesticide) din acest an.

Tabelul 6
Structura cheltuielilor variabile de productie la cartof, in fermele pilot ale
FCCR- Romainia, comparativ cu alte tari (%)

Nr. Specificare Romania CEE | Olanda | Peru | India
crt. 1995 | 1996 | 1997

P ;gi‘;fg&f::i‘f Wha)l o | a3 | 123 | 350 | 450 | - -

- la prod. particulari 26,4 27,5 29,8 - - - -
1 |Sdmantd - 56,9 33,5 28,8 20,0 29,0 45,0
2 |ingrasiminte - 123 | 11,6 | 192 | 120 | 280 | 270
3 [Pesticide - 12,1 157 | 12,8 100 | 17,0 4,0
4 |Lucrari mecanice - 6,9 21,1 19,2 38,0 10,0 6,0
5 |Lucrari manuale - 11,8 18,1 20,0 20,0 16,0 18,0

TOTAL - 100 100 100 100 100 100

Costul prod.:

- mii lei/t 183 361,3 | 429,5 | 3475 - - -

- $ SUAL 93 119 60 48,4 - - -

Surse: Buletin statistic, date MAA, fisa costului de productie la cartof pentru
fermele pilot ale FCCR, Economic Consideration, I.A.C. Wageningen

Analiza datelor privind structura cheltuielilor variabile de productie din anul 1997,
in fermele pilot ale FCCR, comparativ cu cele din tarile Comunitétii Economice Europene
(tabelul 6), evidentiaza urmatoarele aspecte:

e cu toatd reducerea ponderii cheltuielilor cu “samanta” in structura cheltuielilor
variabile de productie, de la 56,9% in anul 1996, 1a 33,5% in anul 1997, ponderea
acestor cheltuieli este inca ridicatd, superioard celei din Olanda si din alte téri
europene;

¢ cheltuielile pentru ingrasaminte au o pondere mai redusa fata de media din tarile
europene, ca urmare a folosirii unor doze mai mici de fertilizare chimica;

¢ cheltuielile cu produsele fitofarmaceutice au o pondere relativ mai mare, aceasta,
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in primul rind, datorit3 pretului ridicat al pesticidelor comercializate in Romania
si mai putin a numarului de tratamente aplicate;

+ pondere destul de mare a cheltuielilor pentru lucrarile mecanice si manuale,
similara cu cea din tarile europene;

o costul productiei de cartof in fermele pilot ale FCCR este in scadere: de la 93 $/
t in anul 1995, la 60%/t In anul 1997, cu exceptia anului 1996, apropiindu-se
astfel de costurile realizate in tirile Comunitatii Economice Europene.

Rezultatele obtinute in fermele pilot ale FCCR evidentiaza trei aspecte esentiale
si anume:

» existenta posibilitatilor reale de sporire rapida a randamentelor la unitatea de
suprafata, prin aplicarea corectd a tehnologiilor de cultivare;

+ posibilititi de reducere a cheltuielilor de productie;

» cele mai mari rezerve de reducere a costului de productie sunt legate de materialul
de plantare, lucrarile mecanice si cele manuale. '

Astfel, materialul de plantare, cu ponderea cea mai mare in structura costului de
productie, are un rol deosebit in obtinerea unor productii mari de cartof. Asigurarea
unei eficiente maxime a acestui factor de productie este dependenta de calitatea
materialului biologic folosit, cat si de realizarea unor desimi si norme optime de plantare.

Experientele cu desimi si norme de plantare scot in evidentd ca productia de cartof
creste pe masura cresterii desimii si a normei de plantare, pand la anumite limite.

Astfel, prelucrarea statistica a rezultatelor din experienta cu privire la desimea
optima de plantare, la soiurile Ostara si Désirée, efectuata la SCA Suceava (D. SCURTU,
1976) evidentiaza ca productia de cartof creste pe masura cresterii normei de plantare,
pani la norma de 5,6 t/ha la soiul Désirée si 6,2 t/ha la soiul Ostara (figura 1).
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Norma de plantare
P

Osgara = Y=29.08+3.288¢-02x-2.7136¢-06x2; x=605,9
fsitde = Y=35.308+1.70¢-02x-9.988¢-06x2; x=586

Figura 1 - Influenta normei de plantare asupra productiei de cartof
Adaptat dupa D. Scurtu, Analele ICPC, vol. IX, pag. 83-92
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Din punct de vedere economic, situatia se prezinta insa diferit; venitul net marginal
IVN.M.) maxim s-a obtinut, in experienta de mai sus, la norma de 2200 kg/ha la soiul
Désirée si 3200 kg/ha la soiul Ostara (figura 2). La aceste norme de plantare s-a realizat
un numadr optim de tulpini la unitatea de suprafata, cat si o buna valorificare a potentialului
de productie al terenului, obtindndu-se venituri suplimentare maxime.

700
600 - - -t - L s STE el el
. ) , B 50.2 ) , ) . . s , \
= 500 r / :/ |
'5, : 'D/ésiree
) i ' .
« e
E 400 " Ostara
'E . —o—
> 300 —
200 W28 182.3 175 2 554
2 1409 134

100
Norma de plantare

Ostara = Y=-1141.02+1.1055e+03x-1.7780e02x2; x=3,1
lye'su@'e =Y=139.349+5.4961e+01x-9.2722e+00x2; x=2,.9

Figura 2 - Influenta normei de plantare asupra venitului net marginal (mii lei/ha)
Adaptat dupa D. Scurtu, Analele ICPC, vol. IX, pag. 83-92

Cresterea normei de plantare peste 2,2 t/ha (Désirée) si 3,2 t/ha (Ostara), conduce
la diminuarea venitului suplimentar si anularea completd a acestuia la 4,7 t/ha la soiul
Ostara si respectiv 6,2 t/ha la soiul Desire (figura 2).

Din experientele organizate In mai multe localitati privind “desimea cafactor al
intensivizarii productiei de cartof” (I. CEAUSESCU si colab., 1978) si referitor la “mirirea
distantei intre rAndurile de cartof™ (H. BREDT si colab,, 1982), la soiurile Ostara si Désirée,
rezultd ca productia de cartof creste pand la norma de 5,7 t/ha la soiul Ostara si 6,2 t/ha la

soiul Désirée (figura 3).
42 = . .
40
38
£
£ 36 Figura 3 -
B 34 Influenta normei de
& plantare asupra
32 productiei de cartof
30 ,
; , . , . . . ‘ .| Dupa Bredtsicolab.,
28+ ' ' ‘ ’ ‘ ' ‘ = Anale, vol. IX

Norma de plantare

Ostara = Y=24.4+5.5x-0.5x2; x=5,7
DeSlr{ Y=25.8+4.22x-0.3x x=6,2
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Venitul net suplimentar maxim s-a obtinut la norma de plantare de 3,2 t/ha la soiul
Ostara si 2,2 t/ha la soiul Désirée (figura 4). La norme de 5,8 t/ha (Ostara) si 4,3 t/ha
(Désirée) dispare venitul suplimentar.

2000

1000
4

-1000

000 Fr- < e

Venit net suplimentar

3000+ - - - - - - e - - »-Ifél:sire/g()starau- S TN
f . g [ — S

L i 1 ! I 1

-4000
Norma de plantare

lO)?ara Y=-492.3+1198.6x-187.1x2; x=3.2;
sxrt./ Y=29.44+550.5x-126.4x2; x=2,2

Figura 4 - Influenta normei de plantare asupra venitului net suplimentar
(mii lei/ha)
Dupa Bredt si colab., Anale, vol. XIII si Ceausescu si colab., Anale, vol. IX

Din experienta privind “influenta greutitii materialului de plantat asupra productiei
de cartof” organizatd la ICPC Brasov (S. IANOSI si MARIA TANOSI. 1991) rezulta
cd, la aproximativ aceeasi norma de plantare (3700 kg/ha), productia cea mai mare s-a
obtinut cu tuberculi de cca 80 gr/tub., la ambele soiuri - Ostara si Désirée (figura 5). Din
punct de vedere economic insd, VN.M. cel mai mare se realizeaza la o greutate medie a
tuberculilor de samanta de cca 60 gr./tub. (figura 6).
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Norma de plantare ICPC, vol. XVIII,
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41,000 |- : . I P— -

LS00 F L o oo Z

2000 ; ; ; ; ;
Norma de plantare
Ostarg,= Y=-2105.8471+104.64x-0.8x2; x=064,1

Désifee = Y=-661.5614+37.466x-0.28005x2; x=66,9
Figura 6 - Influenta greutatii materialului de plantat asupra venitului net marginal
(mii lei/ha)
Adaptat dupd S. Tanosi, Maria Ianosi, Analele ICPC, vol. XVIII, pag. 67-80

Reducerea cheltuielilor cu materialul de plantare este posibild si prin calibrarea
tuberculilor de saménta (tabelul 7) si plantarea la desimi diferentiate (functie de conditiile
ecologice specifice, fractia de marime a tuberculilor folositi, tehnologia aplicata si
destinatia productiei).

Prin asigurarea unei norme de plantare la cartoful de consum toamna-iarna,
neirigat, de cca 3,2 t/ha (desime cca 37 mii cuiburi/ha, cu tuberculi din fractia
mare), norma considerata ca optima din punct de vedere economic, se pot economisi
0,7-1,7 mil. lei/ha la cheltuielile cu materialul de plantare. Folosind tuberculi din
fractia micd de marime, cu cresterea corespunzatoare a desimii de plantare,
cheltuielile cu “sdmanta” se pot reduce intr-o proportie si mai mare.

Folosirea la plantare a cartofului calibrat asigura distribuirea corecta a tuberculilor
de cdtre masinile de plantat si implicit o mai buni uniformitate a culturii, cu influentd
asupra acumularii productiei.

Ingrasamintele au un rol important in sporirea recoltei de cartof. Pe méasura cresterii
dozelor de fertilizare creste de asemenea si productia pana la anumite limite.

Prelucrarea statistica a datelor din experienta efectuata intr-un numar de 12 localitati
din Roménia, In perioada 1978-1980 (COPONY, 1982), evidentiazi ca productiile de
cartof cresc pand la doza de 680 kg NPK s.a/ha la soiul Désirée si pana la peste 880 kg
NPK s.a./ha la soiul Ostara (figura 7). Din punct de vedere economic 1nsa, V.N.M. cel
mai ridicat se obtine la doza de 380 kg NPK s.a/ha la soiul Désirée si 480 kg NPK s.a./
ha la soiul Ostara (figura 8).
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Tabelul 7

Influenta calibrului tuberculilor de simanta si a desimii asupra cheltuielilor cu
materialul de plantare

Distanta intre Desimea de Costul mater. Reducerea sau
tub. p;é rand plantfre Norma de plantare de plantare *) cresterea chelt. cu
(cm) . (ml.l (kg/ha) (mii lei/ha) mater..fie Plantare
cuiburi/ha) (mii lei/ha)
Fractia mare - 88 gr./tubercul
25 53,3 4693 5538 1696
27 49,4 4346 5128 1286
30 44.4 3911 4615 773
33 40,0 3524 4558 716
36 37,0 3256 Mt. 3842 0
40 33,3 2933 3461 -381
Fractia micd - 42,5 gr./tubercul
21 63,5 2698 3184 -658
23 58,0 2464 2907 -935
25 53,3 2267 2675 -1167
27 49,4 2090 2466 -1376
30 44,4 1889 2229 -1613
33 40,0 1702 2008 -1834

*) cartof sdmanta, categoria biologica 12 - 1000 lev’kg + TVA
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Norma de plantare

Ostara = Y=27.29+0.0223x-1e-05x2; x=1115
esirfe = Y=29.941+0.0407x-3e-05x2; x=678,3

Figura 7 - Influenta dozei de fertilizare asupra productiei de cartof
Adaptat dupa W. Copony si colab., Analele ICPC, vol. XIII, pag. 51-72
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Ostara = Y=-94.0143+3.445x-0.0034x2; x=502,4
esiree = Y=-346.3+7.0557x-0.00914x2; x=385,8

Figura 8 - Influenta dozei de fertilizare asupra venitulu net marginal - mii lei/ha
Adaptat dupa W. Copony si colab., Analele ICPC, vol. XIII, pag. 51-72

In aceeasi experients, la aplicarea fractionati a ingrasamintelor (figura 9),
comparativ cu aplicarea integrala a acestora, sporurile de productie au fost mai mari cu
1,7 pani la 2 t/ha la soiul Désirée si 2,6 pana la 5,8 t/ha la soiul Ostara, iar maximul
tehnic se realizeaza la doze de 550-660 kg NPK s.a./ha, fati de 680 kg NPK s.a./ha la
aplicarea integrala a ingrasamintelor, ca urmare a folosirii mai eficiente a acestora de
catre plante. Prin acest mod de aplicare a ingrasamintelor creste VN.M., la aceleasi
doze de aplicare. Cel mai mare V.N.M. s-a realizat la doza de 350 kg NPK s.a./ha la
soiul Désirée si 400 kg NPK s.a./ha la soiul Ostara (figura 10).
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Oz}ara =Y=33.27+0.0196x-9e-6x2; x=1088,9
Désirfe = Y=34.2654+0.0351x-3e-05x2; x=585

Figura 9 - Influenta aplicdrii fractionate a ingrasamintelor
asupra productiei de cartof
Adaptat dupa W. copony si colab., Analele ICPC, vol. XIII, pag. 51-72
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Norma de plantare

Ostara = Y=-476.63+4.322x-0.0054x2; x=399,5
Desirée = Y=-708.84+6.7567x-0.00988x2; x=341,6

Figura 10 - Influenta aplicarii fractionate a ingrasdmintelor
asupra venitului net marginal (mii lei/ha)
Adaptat dupa W. Copony si colab., Analele ICPC, vol. XIII, pag. 51-72

Aceleasl rezultate s-au obtinut si in cazul experientei efectuate in silvostepa
Moldovei (MAZAREANU, COPONY, 1987), unde productiile de cartof au crescut pani
la doze de cca 580 kg NPK s.a./ha (figura 11), iar VN.M. maxim s-a realizat la doze de
200-380 kg NPK s.a./ha (figura 12). Cresterea dozelor de fertilizare peste aceste valori
conduce la scdderea venitului suplimentar, acesta anulandu-se la doza de 480 kg NPK
s.a./ha la soiul Désirée si 650 NPK s.a./ha la soiul Ostara.
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Ostara = Y=29.08+3.288e-02x-2.7136e-06x2; x=605,9
Déir e = Y=35.308+1.70e-02x-9.988e-06x2; x=586

Figura 11 - Influenta dozei de fertilizare asupra productiei de cartof
in silvostepa Moldovei
Adaptat dupa I. Mazareanu, W. Copony, Analele ICPC, vol. XV, pag. 59-65
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Norma de plantare
Ostara = Y=130.9+4.63ex-6.866e-03x2; x=337,4
esirée = Y=103.307+5.3429¢=01x-1.6429¢-03x2; x=163
Figura 12 - Influenta dozei de fertilizare in silvostepa Moldovei asupra venitului net

marginal - mii lev/ha

Stabilirea corecta a dozelor de ingrasdminte (organice si chimice) se face numai
pe baza cartdrii agrochimice a terenurilor, tindnd seama de cultura premergatoare,
tehnologia practicatd si destinatia productiei.

Reducerea cheltuielilor pentru lucrdrile mecanice si manuale, cu o pondere
insemnata n structura cheltuielilor de productie la cartof, este posibila prin cresterea
gradului de mecanizare a culturii si combinarea unor lucrdri mecanice, In conditiile
rationalizérii tehnologiei de cultivare.

Analizand tehnologiile practicate la cartof in fermele pilot ale FCCR, cu plantare
mecanizata si recoltare semi-mecanizata, rezultd un indice al gradului de mecanizare de
cca 45%.

Simularea unor variante tehnologice de cultivare a cartofului cu indice diferit al
gradului de mecanizare, pornind de la cel mai scazut grad de mecanizare practicat in
Roménia (i.m.: 35%) si pand la un nivel maxim al gradului de mecanizare posibil de
realizat in productie, cu dotare existentd in tara noastrd (i.m.: 79%), evidentiaza
posibilitatea cresterii productivitatii muncii si a reducerii costului de p}oductie. Cresterea
gradului de mecanizare de la 35% pénad la 79% asigura o reducere a costului de productie
cu cca 10% (tabel 8).
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Tabelul 8
Variatia unor indicatori economici in functie de gradul de mecanizare a culturii
cartofului de toamna (neirigat) - Productie 30 //ha

Indicele gradului de mecanizare
. . (variante simulate) -%
Indicatori UM 17550 397 | 450 558 | 664 | 790
Recoltare semimecanizata Recoltare mecanizata
Consum munca vie ore om/t 31,6 26,7 22,5 15,8 10,8 6,7
% 100,0 84,5 71,2 50,0 342 21,2
. I/t 5,7 58 6,0 © 6,3 6,5 6,8
Consum motorind
Yo 100,0 101,7 105,3 110,5 114,0 119,3
Costul productiei mii lei/t 462,0 4480 430* 448,0 434,0 416,0
) % 100,0 96,9 93,0 96,9 93,9 90,0

Sursa: * Fisa costului de productie la cartof la producatorii particulari - membrii
ai FCCR

De asemenea, prin combinarea unor lucriri mecanice, (tabelul 9: plantat + fertilizat;
rebilonat + erbicidat; prasit + rebilonat; tratamente pentru Colorado cu cele pentru mana,
etc.) este posibild o reducere a numarului de treceri pana la 6-7, a consumului de motorind
cu cca 10l/ha si a cheltuielilor pentru lucririle mecanice. Scdderea numarului de treceri
reduce si gradul de tasare a solului cu implicatii favorabile asupra productiei de cartof.

Rationalizarea tehnologiei de cultivare a cartofului prin incadrarea acestuia intr-
un asolament, asigurarea unei structuri si a unei rotatii a culturilor favorabile cartofului,
o buni culturalizare a terenului si alte masuri de eradicare a buruienilor problema (pir,
etc.), reducerea numarului de treceri prin combinarea unor lucrdri mecanice, toate acestea
reprezintd elemente ale modernizarii productiei de cartof (figura 13).
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Tabelul 9
Reducerea consumului de motorina si a cheltuielilor de infiintare si intretinere a
culturii cartofului prin combinarea unor lucriri mecanice

Secvente tehnologice Nr. de Consurnfx (}e Costul lucririi
executa,te la o trecere treceri molj(l)llz;ma Ha.a.n/ha mii lei/ha
Fara combinarea lucrarilor
- fertilizare cu ingr. chimice 3 5,7 0,63 X
- pregatire pat germinativ 1 4,0 0,50 X
- plantare 1 10,0 1,00 X
- rebilonare 2 12,0 1,00 X
- erbicidare 1 1,3 0,13 X
- prasit 2 5,0 0,84 X
- rebilonat 1 6,0 0,50 X
- tratamente Colorado 3 5,4 0,54 X
- tratamente mana 6 10,8 1,08 X
TOTAL 20 60,2 6,22 1.555
Prin combaterea lucrarilor
- pregétit pat germinativ 1 4,0 0,50 X
-plantat-+fertilizat N.P.K. 1 11,4 1,10 X
- rebilonat 1 6,0 0,50 X
- rebilonat+erbicidat 1 6,0 0,50 X
- prasit 1 2,5 0,42 X
- prasit + rebilonat 1 6,0 0,50 X
- tratamente Colorado 1-2 1,8-3,6 0,18-0,36 X
- tratamente Colorado+mana 6 10,8 1,08 X
TOTAL 13-14 | 48,5-50,3 | 4,78-4,96 | 1.195-1.240
Reduceri 6-7 10 1,44-1,26 315-360

Sursa: “Influenta gradului de mecanizare la cultura cartofului asupra unor indicatori
economici”, Nan si Olariu, 1989
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. *Tehnologia aplicatd*)
Specificare UM. Clasici Rationalizati
umdr de treceri nr. 26-27 20-21
Consum motorind I/ha 146 136
Consum motorina % 100 93
Hantri ha.a.n./ha 23 20
Costul lucrarilor mec. mii lei/ha 2850 2525

*) exclusiv transporturilor

ARATURA B
ALINCA

Figura 13- Rationalizarea tehnologiei de cultivare mecanizata a cartofului

CONCLUZII

Pentru a evita risipa de resurse la cultura cartofului si folosirea cu maximum de
eficientd a acestora (“sdmantd”, ingrasdminte, lucriri mecanice si manuale, etc.), se
impune practicarea unei agriculturi pe baze stiintifice, cercetarea de mai sus evidentiind
urmatoarele concluzii:

1. necesitatea stabilirii unor norme de plantare diferentiate, in functie de agrotehnica
aplicatd, calibrul materialului de plantare, destinatia productiei si pretul cartofului de
samantd;

2. laaceeasi norma de plantare, productia maxima se realizeaza folosind la plantare
tuberculi de sdmantd mari ( de cca 80 gr./tub.), iar venitul net suplimentar maxim cu
tuberculi de mirime mijlocie (de cca 60 gr./tub.);




1. INANN, Alina UKD

3. fertilizarea sa se faca pe baza cartarii agrochimice a solurilor, tinind seama, de
asemenea de agrotehnica aplicati si destinatia productiei;

4. aplicarea fractionata a ingrasamitelor chimice creste eficienta folosirii acestora;

5. maximul economic la aplicarea diverselor inputuri (siménta, ingrasamite, etc.)
este variabil in functie de pretul acestora, avind ca limitd superioard maximul tehnic al
productiei pentru soiul respectiv;

6. necesitatea rationalizarii tehnologiei de cultivare in conditiile cresterii gradului
de mecanizare si a combindrii unor lucriri mecanice.

De asemenea, cercetarea rezultatelor de productie si economice a esantionului de

randamentelor la unitatea de suprafatd prin aplicarea corecta a tehnologiilor de cultivare.
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ASPECTS OF ECONOMICAL EFFICIENCY OF VARIABLE INPUTS IN
POTATO CROP IN THE CONDITIONS OF MARKET ECONOMY

Although Romania is situated on the third palce in Europe as concerning the area
cultivated with potatoes, having almost 248 ha in 1997, the resulted average efficiency
represents approximately 1/3 of efficiencies optained in West - European countries,
thus the production costs being high, and prices being non-competitive.

In the structure of the production costs, the expenses with the seed-material, as
well as the expenses with the mechanical and manual works are more significant in
comparison with those in the countries of the European Economic Community, as a
consequence of applying some old technologies, even rudimentary sometimes.

The results obtained in the pilot farms organized on areas owned by private potato
growers, members of the Romanian Federation of Potato Growers, focus upon the real
possibilities of increasing the efficiency/surface unit, respectively upon obtaining
profitable and competitive productions by introducing technical progress elements, by
modernizing cultivation technologies.

Keywords: resources, optimization, efficiency, production cost, profit,
profitableness.

Tables:

1. Evolution of the area cultivated with potato and of the average efficiency obtained
in Romania between 1935-1997.

2. Evolution of the area cultivated with potato and of the average efficiency
obtained/ha in Romania, in comparison with the West-European countries.

3. Potato crop results obtained by private producers and members of the Romanian
Federation of Potato Growers (1995).

4. Potato crop results obtained by private producers and members of the Romanian
Federation of Potato Growers (1996).

5. Potato crop results obtained by private producers and members of the Romanian
Federation of Potato Growers (1997).

6. Structure of potato crop variable production cost in pilot farms of RFPG,
comparatively with the production costs in other countries (%).

7. Influence of seed potato tuber calibre and of potato plants density on seed
material cost.

8. Variation of some economic indices depending on the degree of autumn potato
crop mechanization (non-irrigated crop). Production: 30 to/ha).

9. Decreasing of diesel oil consumption and of potato crop establishment and
maintenance by combining some mechanical works.
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7. Influence of fertilization dose on potato production (after W. Copony et al.,
Annals ICPC, vol. XIII, p:51-72)

8. Influence of fertilization dose on marginal net income (after W. Copony et al.,
Annals ICPC, vol. XIII, p:51-72)

9. Influence of fractionate applied fertilizers on potato production (after W. Copony
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10. Influence of fractionate applied fertilizers on marginal net income (after W.
Copony et al., Annals ICPC, vol. XIII, p:51-72)

11. Influence of fertilization dose on potato production in forest steppe of Moldova
(after I. Mazareanu, W. Copony, Annals ICPC, vol. XV, p:59-65)

12. Influence of fertilization dose on marginal net income in forest steppe of
Moldova (after I. Mizareanu, W. Copony, Annals ICPC, vol. XV, p:59-65)

13. Rationing mechanized technology of potato cultivation
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