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PARTICULARITA’[ILE MICROSPOROGENEZEI LA
MUTANTELE DESINAPTICE DE CARTOF

Lucretia POP', V. TOADER!, I. BOZESAN!

REZUMAT

Identificarea clonelor si hibrizilor diploizi, cu o frecventa bund de formare a
gametilor 2n FDR la materialul utilizat in cadrul laboratorului, extinde posibilitatea de
transfer direct al germoplasmei existenete in diploizi, la tetraploizi si oferd posibilitatea
abordérii schemei de ameliorare la nivel diploid, pornind de la hibridari de tipul 4X x
2X FDR sau 2X FDR x 2X FDR pentru producerea de soiuri cu productivitate ridicatd
si cu rezistentd la boli si ddunatori. '

Dintr-un numar de 535 descendenti proveniti din 3 clone + 7 hibrizi diploizi cultivati
in anii 1992 - 1993, au fost selectate 153 mutante desinaptice.

Frecventa univalentilor 1n diakineza si metafaza I, prezenta fusurilor fuzionate in
metafaza I, procentul diadelor si prezenta microsporilor cu un diametru mai mare de
25um (milimicroni) au stat la baza clasificdrii in plante normale si mutante.

Dintr-un numar total de 153 mutante, 34 au avut fertilitatea cuprinsa intre 3,1 -
15,0 iar 119, intre 44,7 - 84,3 in cei doi ani studiati.

Toate mutantele selectate produc polen 2n prin mecanismul genetic al primei
diviziuni de restitutie (FDR).

Rezultatele analizelor citologice efectuate in microsporogeneza si la polen au scos
in evidenta faptul cd un numair de 55 mutante prezinti o mare stabilitate in producerea
gametilor 2n FDR, in conditiile de cultivare de la ICPC Brasov si pot fi folosite cu
succes in programul de ameliorare a cartofului.

Cuvinte cheie: Gameti 2n FDR, diade, triade, mutante, desinapsie.

INTRODUCERE

Poliploidizarea sexuald prin gametii 2n a fost identificata ca fiind mecanismul
principal cu rol 1n originea si evolutia speciilor poliploide (HARLAN si DE WET, 1975).

In ceea ce priveste cartoful, formarea frecventd a gametilor 2n la multe specii
diploide, se sustine rolul lor evolutiv in originea seriilor poliploide gisite la diferiti
taxoni de Solanaceae tuberculifere (DEN NIJS s1 PELOQUIN, 1977).

Este important faptul ca acestea fac posibild abordarea unor scheme de ameliorare
relativ eficiente ce constau in transferul direct al germoplasmei diploide imbogatite, la

tetraploizi prin poliploidizarea unilaterald ( 4X x 2X) si bilaterald (2X x 2X) atit pentru
'1.C.PC. Brasov
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obtinerea de soiuri, cit si pentru producerea de soiuri pretabile la Inmultirea prin samanta
adevaratda (MENDIBURU si colab., 1974; PELOQUIN, 1982; HERMSEN, 1984a).

Formarea gametilor 2n sunt rezultatul anumitor anomalii ce au loc in cursul meiozei
sau anterioare meiozei.

Se disting doud categorii de gameti 2n: FDR si SDR (primul, format prin
mecanismul genetic al primei diviziuni de restitutie si al doilea, format prin mecanismul
celei de a doua diviziuni de restitutie). '

Sunt cdteva deosebiri de baza intre acestia si anume:

- in cazul FDR, nu are loc separarea cromozomilor homologi in anafaza I, ci
intregul complement cromozomal se divide mitotic, ddnd nastere unei diade cu doi
microspori neredusi. Trebuie subliniat faptul cd, In prima diviziune de restitutie,
cromatidele surori ale fiecirui cromozom se deplaseaza spre polii opusi, la fel ca in
mitoz, si cd cei doi nuclei rezultati sunt, in general, identici. RAMANNA, in 1983, a
descoperit la cartofii diploizi mutante desinaptice care produc gameti 2n fertili ca urmare
a diviziunii ecvationale a complementului cromozomal inainte de anafaza I a
microsporogenezei (HERMESEN si RAMANNA, 1983);

- SDR are loc dupi separarea cromozomilor homologi ( dup anafazaI). in acest
caz, fiecare produs al separdrii (set haploid) se divide mitotic, dar cromatidele surori nu
se separd la poli. Deci, numarul dublat de cromozomi al setului haploid reprezinta gameti
SDR.

Pentru schemele de ameliorare care implica poliploidizarea sexuald, modul de
formare a gametilor 2n in clonele parentale diploide prezintd o importantd practica
deosebita.

Gametii 2n FDR sunt superiori datorita capacitatii lor de a mentine constitutia
geneticd a clonelor parentale, inclusiv tipurile favorabile de epistazie, cu un grad minim
de recombinare (DUCHES si QUIROS, 1988 a; JONGEDIJK si colab, 1991).

Au existat diferente de opinie in ceea ce priveste mecanismul de formare al
gametilor 2n FDR. Afirmatia conform céreia acesti gameti s-ar forma printr-o anomalie
meioticd unicd, caracterizata prin fusuri paralele in anafaza II, nu este justificatd (MOK
si PELOQUIN, 1975a si 1975b).

O reexaminare a fenomenului de restitutie nucleara in diferite clone diploide de
Solanum de catre RAMANNA (1979), a ardtat ca fusurile fuzionate in metafaza II a
microsporogenezei conduc intotdeauna la diade si microspori neredusi.

Datorita efectului modificator al mediului asupra meiozei si restitutiei nucleare
nu se poate spune cu sigurantd ca unul sau altul dintre mecanisme actioneaza singur la
un moment dat, intr-o anumita clona. ‘

La cartof, ca si la multe alte specii, meioza este foarte sensibild la factorii de
mediu cum ar fi: temperatura, virsta plantei, fotoperioada, prezenta pesticidelor,factorii
fiziologici, etc. In aceste conditii pot apirea deviatii de la tipurile de anomalii ce apar in
mod normal.

2 Anale .C.PC.
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Pentru a elucida baza genetica a formarii gametilor 2n, mai multi citologi si-au
propus sd raspunda la urmatoarele intrebari:

1. Existd mecanisme genetice care conduc exclusiv la formarea gametilor FDR
sau SDR?

2. Daci un astfel de mecanism existd, care sunt criteriile citologice ce trebuiesc
adoptate pentru identificarea lor?

3. Dacé existd mecanisme de restitutie nucleara controlate genetic, sunt acestea
transmise simplu la descendenti?

4. Care sunt factorii de mediu ce influenteazi procesele meiotice, in ce fel si in ce
grad influenteazd ele?

Pentru utilizarea eficienta a gametilor 2n in ameliorare, cunoasterea mecanismelor
citologice de formare a gametilor 2n FDR si SDR si modul de transmitere in descendenta
a acestor mecanisme este absolut indispensabil.

Scopul cercetérilor noastre a fost de a cunoaste care din cele doud mecanisme
genetice (FDR si SDR) se regésesc In diploizii existenti in cadrul laboratorului, stabilitatea
acestor caractere in conditiile de culturd de la ICPC Brasov si de a elucida aspectele
citologice care determina fertilitatea in mutante precum si modul de utilizare a mutantelor
in procesul de ameliorare a cartofului.

MATERIALUL ST METODA DE CERCETARE

Ca material biologic s-au folosit 535 descendenti diploizi (2n = 2X = 24), proveniti
de la 3 clone diploide , si 7 hibrizi F| (2n = 2x = 24)primite de la Wageningen si CIP
(tabelul 1).

Materialul a fost trimis sub forma de sdmantd, tuberculi si plante “in vitro”.
Inmultirea si multiplicarea materialului s-a ficut in cadrul laboratorului.

La obtinerea diploizilor au fost implicate specii ca S.andigenum, S.phureja,
S.stenotomum, S.sparsipillum si S.tuberosum.

Materialul a fost studiat in cursul anilor 1992 si 1993 cu plante crescute in serd in
perioada aprilie - august.

S-au efectuat analize In microsporogeneza si de fertilitate a polenului.

Meioza a fost studiatd in anterele tinere recoltate in fixator format din alcool
etilic: acid propionoc (saturat cu acetat de fier) in proportie de 3 : 1. Probele s-au péstrat
in frigider la temperatura de 4 - 5 ° C pana la prelucrarea lor.

Colorarea preparatelor microscopice s-a facut cu orceina aceticd 2%.

S-a studiat comportarea cromozomilor in toate fazele diviziunii meiotice. Pentru
fiecare fazd s-au analizat 200 - 500 celule mama in diviziune, care au prezentat peretii
celulari intacti, cu fusuri, fragmoplasti si cromozomi bine conturati.

Pentru estimarea capacitatii de colorare si marimea microsporilor, probele de polen
au fost colorate cu lactophenol acid fuchsin. Frecventele granulelor mari si mici au fost
numdrate direct in 5 cAmpuri microscopice, alese la Intdmplare (200 - 500 granule de
polen).
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La interpretarea rezultatelor s-a tinut cont de variatia temperaturii din perioada
infloritului.
Imunitatea hibrizilor (599, 610 si 620) la virusul X siY a fost verificata prin testul
ELISA, in cadrul laboratorului de viroze al ICPC Brasov.
Tabelul 1
Numarul plantelor normale si a mutantelor desinaptice din descendente
dihaploide si populatii hibride F1. Fertilitatea polenului

Nr. NT. Fertilitate mutante
Cod plantelor| plantelor Nr. %o
studiate | normale mutantelor 1992 1993

DH - 703272 - BOLIVIA 50 35 15 44,7 60,0
DH - 703293 - COLUMBIA 45 25 20 84,3 73,2
DH - 703294 - COLUMBIA 60 42 18 81,2 76,0
H- 599 - KWP -24 - CIP 20 12 8 11,0 3.0
H-620- 7Y - CIP 42 30 12 15,0 5,0
H-610-LT-9-CIP 64 50 14 10,0 5,0
H - BC 1032 - WAGENINGEN 60 35 15 79,5 67.0
H - CE 1002 - WAGENINGEN 66 52 14 53,1 49,0
H-EB 1047 - WAGENINGEN 58 42 16 63,8 59,7
H - CD 1042 - WAGENINGEN 70 49 21 76,9 72,3

535 392 153

REZULTATELE CERCETARILOR

Prin examinarea etapelor timpurii ale profazei s-a observat foarte clar faptul ca la
toate clonele studiate existd o imperechere normald a cromozomilor homologi in
pachinem atat la plantele normale, cét si la mutante (figural ). Conditiile de producere a
mutatiilor nu pot fi depistate in aceasta etapa.

Figura 1 - Pachinem

4 Anale I.C.PC.
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In diplotenul tarziu si diakineza au fost frecvente variabile de univalenti la unele
clone. Asemenea clone au avut o frecventa ridicatd de univalenti in metafaza I (figura
2,3, 4). Utilizand frecventa ridicatd a univalentilor in metafaza I, un numar de 153
plante din totalul de 535 studiate au fost clasificate ca mutante si 392 plante normale
(tabelul 1).

Figura 2 - Diakineza - Figura 3 - Diakineza - cromozomi
cromozomi univalenti bivalenti la plante normale
la plante mutante

Figura 4 - Cromozomi univalenti in
metafaza [ la plante mutante

S-a observat o diferenta in etapele profazei I intre plantele mutante si normale. In
general, mutantele par a avea o etapd relativ mai prelungitd a acestei faze in comparatie
cu plantele normale.

Diferentele dintre plantele normale si mutante cu privire la imperecherea
cromozomilor in metafaza I au fost mult mai edificatoare cénd s-a putut observa ca, ia
plantele normale, cromozomii au segregat si au prezentat o anumitd orientare pe firele
fusului nuclear spre cei doi poli, fatd de mutante, unde cromozomii univalenti nu au
avut nici o orientare la cei mai multi dintre ei (figura 5,6).

Yol XXII 5



Figura 5 - Cromozomi bivalenti in Figura 6 - Metafaza I cu univalenti
metafaza I la plante normale la plante mutante

Numarul de bivalenti/celuld a fost cuprins intre 1,1 si 6,1 la plantele mutante
(tabelul 2). S-au Intalnit si celule cu 24 I (univalenti).
Tabelul 2
Numarul bivalentilor/celuld, procentul de polen colorat si graunciori de polen 2n
in mutantele desinaptice provenite din parinti care produc polen 2n

CCp Nr. raudanis Nr. ol studiate Nr. Wival feal %% colorare polen %% polem Zn

3 100 42 58,6 60,2

4 120 11 54,0 72,0

DH 703272 3 150 20 30,2 32,0
7 206 19 49,0 70,0

11 130 2,1 60,0 200

7 170 1.8 64,0 250

11 153 3,8 70,0 440

DH 703293 19 190 2,0 67,0 69,7
23 200 19 65,6 31,0

31 123 12 69,4 22,9

2 200 3,1 €0,0 340

14 190 2,0 740 90

DH 703294 23 200 20 73,0 @90
27 100 13 73,0 70,1

41 112 1.1 71,0 220

S8 83 3.0 76,0 210

3 142 2,7 30,1 43,0

4 69 61 230 §2,0

H - BC- 1932 16 103 1.8 34,3 63,0
18 - 137 3.2 45,2 54,4

13 150 1,8 29,7 41,0

4 103 2,7 47,0 720

9 100 6,1 53,0 70,0

H - CE- 1002 20 169 1,8 49,0 64,1
21 188 54 52,0 674

22 200 3.0 50,7 0.0

9 191 19 40,1 36,2

11 100 3.2 57,8 42,1

H - EF - 1047 20 150 1,8 59,6 38,0
24 133 12 68,8 40,0

27 K Zz 53,9 640

] 100 12 750 36,2
12 113 20 61,5 100,0

H-CD - 1042 17 142 1.8 66,9 100,0
27 183 31 69,5 93,0

35 170 26 57,0 31,0

6 Anale LC.PC.
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Anomaliile meiotice observate In prima diviziune au determinat anomalii siina
doua diviziune a microsporogenezei reflectate Intr-un numar mai mare la majoritatea
mutantelor. Astfel, in metafaza II s-au observat aldturi de doua grupuri de cromozomi
cu fusuri paralele si un singur grup reprezentand fusuri fuzionate (figura 7). Formarea
fusurilor fuzionate este o anomalie specificd metafazei 1, observati la toate mutantele.
Din punctul de vedere al amelioratorului, fusurile fuzionate ar putea fi utile, pentru ca
pot fi detectate fara ambiguitate.

Figura 7 - Metafaza II cu fusuri paralele si fuzionate la plante mutante

Ca urmare a diviziunii normale, citochineza produce tetrade (figura 8) si diade,
triade si celule cu micronuclei in cazul anomaliilor (figura 9, 10, 11).

Figura 8 - Tetrade Figura 9 - Diade

Figura 10 - Triada cu punte continua Figura 11 - Celule cu micronuclei
meioticd
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Din observatiile noastre s-a putut constata ca toate mutantele gasite prezintd ambele
diviziuni meiotice (prima si a doua diviziune), spre deosebire de alte clone diploide,
care produc polen 2n si la care diviziunea a doua poate lipsi. De asemenea, s-au observat
diade inegale (figura 12), fapt semnalat si de RAMANNA (1979) si considerat ci se
datoreste aparitiei citochinezei independentd de diviziunea nucleului.

Figura 12 - Diade inegale la plante mutante

Granulele de polen care au avut diametrul
cuprins intre 25 - 33 pm (milimicroni) sau intre
18 - 24 pm, au fost clasificate ca polen “2n” sau
o

Deci, ca reguld pentru clasificarea in plante mutante si normale, s-a luat in
considerare prezenta univalentilor in metafaza I, prezenta fusurilor fuzionate in metafaza
II, a diadelor si procentul de griunciori colorati cu diametrul mai mare de 25um
(milimicroni).

Dintr-un numar de 153 mutante, 34 au avut mai putin de 15% capacitate de colorare
a polenului in 1992 si 1993, la restul, capacitatea de colorare a fost cuprinsd intre 44,7
- 84,3 in cei doi ani studiati (tabelul 1).

Formarea polenului 2n FDR la mutantele meiotice s-a dovedit a fi in strAnsa
corelatie cu prezenta univalentilor in metafaza I, formarea de fusuri fuzionate in metafaza
11, formarea diadelor si triadelor (tabelul 3).

Tabelul 3
Tipurile de celule in metafaza II si anafaza II si procentul de diade, polen 2n si
polen colorat la mutantele desinaptice

Nr. §i % celulelor din MII avénd: Procent
Cod rautanti Nr. cel Fusuri Fusuri Orientare
analizate fuzionate paralele normala Diade Polext 21 Polen
] colorat
nr. %% nr. e nr. %
DH-703272 320 192 (60) 80 (23) 48 (1) 734 70,1 80,0
DH-703293 470 280 (60) 90 (19} 100 (21) 653 56,0 59,0
DH-703294 390 263 (67) 76 (18) 57 (15) 882 82,0 732
H-BC-1032 311 143 (46) a7 {28) 81 (26} 33,0 250 30,0
H-CE-1002 270 168 (62) 59 (22) 43 (16} 63,4 597 49,0
H-EB-1047 412 237 {57 89 (22) 36 (21) 853 81,7 732
H-CD-1042 393 240 (81) 70 (i8) 83 (21} 894 84,0 72,0

Toate mutantele selectate produc polen 2n in procent ridicat (figura 13). In cei doi
ani studiati, frecventa polenului 2n la mutante a fost cuprinsd intre 25,0 - 84,0, iar

8 Anale LC.PC.
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fertilitatea polenului intre 30,0 - 73,0 (tabelul 3). Producerea de polen 2n este limitata
totusi si se modifica semnificativ cu schimbdrile conditiilor de mediu.

Figura 13 - Polen 2n sin la plante
mutante si normale

Temperatura medie a lunilor iunie si

iulie din perioada infloritului a fost de 16,8

e : si 19,5°C. Aceasta temperatura a influentat
pozitiv desfdsurarea proceselor din microsporogeneza si deci formarea polenului 2n. O
temperaturd mai mare de 25°C in perioada infloritului a provocat perturbari in meioza,
ceea ce a dus la o sterilitate accentuatd a polenului, respectiv sub 10,0. Conform
cercetdrilor lui VEILLEUX si colab.(1982), temperaturile in jur de 20°C in perioada
infloritului sunt favorizante pentru o frecventd buna a polenului 2n, desi dupa
HERMUNDSTAD si colab.(1987), acest lucru nu se poate generaliza.

Din observatiile noastre, fazele de diviziune cele mai afectate de temperaturi
ridicate (peste 25°C) au fost metafaza [ si diviziunea a II a meioticd si mai putin
pachinemul si faza de tetradd.

Unele dintre mutante au avut o fertilitate ridicata, stabild in cei dot ani studiati,
respectiv anul 1992 si 1993. Cea mai mare stabilitate au avut-o mutantele descendente
din DH - 703294, H - EB 1047 s1 H.CD. 1042.

Rezultatele acestor studii indicad faptul ca ar fi posibil sd se obtind mutanti
desinaptici cu un grad considerabil de fertilitate masculina si procent de polen 2n, cu o
oarecare stabilitate in anumite conditii de mediu pentru a fi utilizati cu succes ca parinti
masculi in procesul de ameliorare, la nivel diploid.

CONCLUZII

1. Criteriul neimperecherii cromozomilor In metafaza I a fost util pentru a clasifica
fard ambiguitate cei mai multi dintre mutanti.

2. Folosirea eficientd a dihaploizilor presupune o fertilitate satisfacdtoare pentru
o ameliorare efectiva la nivel diploid.
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THE CHARACTERISTICS OF MICROSPOROGENESIS AT POTATO
DESYNAPTIC MUTANTS

Abstract

The identification of diploid clones and hybrids with a good frequency of 2n FDR
gametes formation in the biological material used in the laboratory, widens the possibility
of direct transfer of germplasm from diploids to tetraploids and offers the opportunity
to approach the breeding scheme at diploid level, starting with 4X x 2XFDR or 2XFDR
x 2XFDR crossings in order to produce varieties with high productivity and resistance
to pests and diseases.

Out of 535 progenies proceeding from 3 clones and 7 diploid hybrids cultivated
during 1992 - 1993, 153 desynaptic mutants were screened.

10 Anale .C.PC.
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The frequency of univalents in diakinesis and metaphase I, the occurrence of
fussed spindles in metaphase II, the percentage diads as well as the occurrence of
microspores with diameter bigger than 25um were the basis for classification of normal
and mutant plants.

Out of 153 mutants, 34 had the fertility between 3,1 and 15,0 and 119 between
447 and 84,3. All the selected mutants produce 2n pollen through the genetic mechanism
of First Division Restitution (FDR).

The results of the cytological analysis performed on microsporogenesis as well as
on pollen, emphasize that 55 mutants show a high stability regarding the production of
2n FDR gametes under the climatic conditions from ICPC Brasov, and that these
mutants can be succesfuly used in the potato breeding program.

Keywords: 2n FDR gametes, diads, triads, mutants, desynapsis

Tables:

1. Number of normal plants and desynaptic mutants from dihaploid descendents
and hybrid populations F,. Pollen fertility

2. Number of blvalentQ/ cell, percentage of coloured pollen and pollen grains 2n in
desynaptic mutants resulted from parents that produce pollen 2n

3. Types of cells in metaphase Il and anaphase II and percentage of diads, pollen
2n and coloured pollen at desynaptic mutants

Figures:

1. Pachinem

2. Diakinesis - univalent chromosomes at mutant plants

3. Diakinesis - bivalent chromosomes at normal plants

4. Univalent chromosomes in metaphase I at mutant plants
5. Bivalent chromosomes in metaphase I at normal plants
6. Metaphase I with univalents at mutant plants

7. Metaphase II with paralel and fussed spindles at mutant plants
8. Triads

9. Diads

10. Triad with meiotic continuous bridge

11. Cells with micronuclei

12. Unequal diads at mutant plants

13. Pollen 2n and n at mutant and normal plants
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EREDITATEA CARACTERULUI DE REZISTEN’[A LA
NEMATOZII CU CHISTI AURII AI CARTOFULUI
GLOBODERA ROSTOCHIENSIS WOLL.

GH. BOTOMAN!, T. GOREA', GH. PAMFIL!

REZUMAT

A fostrealizat un program de hibridare intre soiuri sensibile si rezistente avind ca
sursi de rezistentd speciile Solanum andigenum st Solanum vernei.

Astfel, s-au realizat 29 de combinatii cuprinzdnd parinti rezistent cu rezistent,
rezistent cu sensibil, sensibil cu sensibil in cadrul fiecarei surse, precum si combinatii
intre cele doud surse de rezistenta. Populatiile hibride au fost comparate din punct de
vedere al frecventei fenotipurilor rezistente cu populatiile autofecundate si cu segregarea
teoretica, utilizdnd testul Chi2 de segregare. In cazul ambelor surse s-a constatat o
ereditate monogenicd dominanta, tetrasomica.

Cuvinte cheie: cartof, rezistentd nematozi, ereditate.

INTRODUCERE

Imediat dupa identificarea rezistentei in Solanum andigenum (provenienta CPC -
1673), TOXOPEUS si HUIJSMAN (1953) au constatat, pe baza examinarii
descendentelor hibride, ca inhibarea ITnmultirii parazitului pe radacini si formarii de noi
chisti este determinatd de o gend dominanta H . Mai tarziu, in 1957, COLE si HOWARD,
in acelasi timp cu ROTHACKER (1957), confirma aceasta ipoteza prin testarea segregarii
descendentilor proveniti din retroincrucisarea genotipurilor rezistente si sensibile cu
forme rezistente de Solanum andigenum, consacrand ereditatea caracterului de rezistentd
ca fiind monomer dominanti intr-o structura tetraploida, in care gena poate sd apard pe
cei 4 cromozomi omologi de 1-4 ori.

COLE si HOWARD (1957) presupun cd rezistenta provenitd din Solanum
andigenum CPC - 1692 nu este determinatd de o singura gend dominantd. Ei cautd sa
explice devierile mici de la raportul de segregare monogenicd, partial prin actiunea
unor gene modificatoare si partial prin dubla reductie.

Presupunerile lui TOXOPEUS si HUIJSMAN (1953) cd rezistenta din clona de
Solanum andigenum - 1685 este determinaté de doud gene complementare K si L nu a putut
fi reconfirmati de cercetdrile lui HUIJSMAN (1955). Mai tArziu s-a constatat cd gena H, din
Solanum andigenum determin rezistentd numai impotriva patotipului cel mai raspandit Ro,.

"1.C.PC. Brasov

12 Anale 1.C.PC.
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O gend asemdndtoare ca segregare si ca actiune cu gena H, impotriva patotipului
comun Ro | identificd ROSS (1962) in Solanum fomatinae st SCURRAH si colab. (1973)
in Solanum vernei.

Rezistenta identificata in alte proveniente de Solanum andigenum experimentate
de HOWARD si colab. (1970), PARROTT si TRUDGILL (1970), HOWARD si FULLER
(1971), HUNIJUS si SCHEIDT (1974) a fost explicatd de autori ca fiind determinata
poligenic. Un astfel de determinism al rezistentei a fost identificat In unele proveniente
de Solanum vernei si actioneaza nu numai impotriva patotipului comun Ro,, dar si
impotriva altor patotipuri de Globodera rostochiensis si Globodera pallida. HUIJSMAN
(1972) comunica despre o formd de rezistentd determinatd poligenic impotriva
patotipurilor Ro,, Ro, si a patotipului Pa,. Acelasi autor afirmd, in 1975, ca rezistenta
impotriva patotipurilor de Globodera pallida provenita din Solanum vernei si din alte
specii salbatice este mai putin expresiva genetic decat rezistenta deternimata de gena
H, din Solanum andigenum.

Pentru rezistenta impotriva patotipului Ro, din Solanum vernei, PLAISTED si
colab. (1962) au facut responsabile doud gene majore (B si C), fiind suficientd prezenta
unui singur factor din cei doi, pentru expresia fenotipicd a rezistentei. Dacd sunt prezenti
ambii factori B si C intr-un genotip, expresia rezistentei este mai puternica.

ROSS (1966; 1969) ajunge la concluzia cd in Solanum vernei actioneaza un
complex de 4 gene principale a caror actiune este influentatd de o constelatie poligenica.
Mai tarziu, SCURRAH si colab. (1973) raporteaza cé un locus in Solanum vernei segregd
asemanator ca si gena H, din Solanum andigenum. Pe baza unei ereditati poligenice a
rezistentei din Solanum vernei pentru Globodera pallida, PHILLIPS si colab. (1979)
calculeaza efecte ale capacitatii combinative generale si specifice. Efecte combinative
comunica si LELLBACH cu trei ani mai devreme (1976), lucrand cu mai multe
proveniente de Solanum vernei pentru rezistenta la patotipul 77 (Pa,) al nematodului
Globodera pallida.

Incercarea de a utiliza genele de rezistentd din Solanum andigenum si din Solanum
vernei intr-un program de ameliorare in Marea Britanie a dus la concluzia ca ereditatea
lor nu este simpla si i-au sugerat lui PHILLIPS si DALE (1982) ideea de a compara
distributia fenotipurilor rezistente In descendente hibride dintre soiurile de cartof si
speciile Solanum vernei si Solanum andigenum CPC - 2802 si CPC - 1675 (H)).
Rezultatele au demonstrat ca descendentele cu Solanum vernei si Solanum andigenum
CPC - 2802 au avut o distributie continud a numarului de chisti in timp ce CPC - 1675
(H,) a segregat In fenotipuri cu chisti si fenotipuri libere de chisti. De aici au tras concluzia
ca rezistenta din Solanum vernei si Solanum andigenum CPC - 2802 este complexa si
probabil poligenica. In continuarea acestei serii de cercetiri, PHILLIPS si DALE (1982)
dovedesc in incrucisdri dialele incomplete ca in transmiterea rezistentei acestor doud
surse existd efecte clare de valori combinative generale si specifice. PHILLIPS si colab.
(1979) gaseste o interactiune genotip - mediu in exprimarea cantitativa a rezistentei la
specia Solanum vernei cand este vorba de patotipurile specializate.
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De SCURRACH si colab. (1973) studiaza reactia descendentelor provenite din
incrucisarea unor forme tetraploide de Solanum vernei cu Solanum andigenum H, prin
infestare cu patotipul Ro, a speciei Globodera rostochiensis $i constatd prezenta activa
a doi loci dominanti. Ei sugereaza prezenta in Solanum vernei a unei gene care segrega
in acelasi mod ca si gena H, din Solanum andigenum cénd este pusd in situatia sa
reactioneze impotriva patotipului Ro,.

Din sinteza rezultatelor stiintifice pe plan mondial asupra principalelor surse de
rezistenta la nematodul auriu cu chisti al cartofului se contureazi concluzii contradictorii
asupra valorii de ameliorare a acestor surse si mai cu seama a ereditatii caracterului.

Eficienta unui program de ameliorare, avand ca obiectiv de bazi rezistentd la
nematozi, cere imperios cunostinte precise asupra surselor celor mai accesibile si mai
ales asupra ereditdtii caracterului de rezistentd din sursa utilizata.

Investigarea acestor doud aspecte a constituit obiectul cercetarilor sintetizate in
aceastd lucrare.

MATERIALUL ST METODA DE CERCETARE

Pentru studiul ereditatii caracterului de rezistentd sau folosit doua surse mai
utilizate, Solanum andigenum si Solanum vernei, sub forma unor soiuri care poseda

gene de rezistenta provenite din aceste doud specii (tabelul 1). :
Tabelul 1

Materialul biologic folosit, grupat pe surse de rezistenta
Sursa de rezistenta .
Nr. ert. Categoria materialului si t,ipului de Num?r d.c.
combinagie, combinatii
1 Solanum andigenum
1.1 Soiuri rezistente x soiuri sensibile 2
1.2 Soiuri sensibile x soiuri rezistente 2
1.3 Soiuri rezistente X soiuri rezistente 2
1.4 Soiuri sensibile x soiuri sensibile 2
1.5 Soiuri rezistente autofecundate 5
1.6 Soiuri sensibile autofecundate 4
2 Solanum vernei
2.1. Soiuri rezistente x soiuri sensibile 1
2.2. Soiuri sensibile x soiuri rezistente i
2.3. Soiuri rezistente X soiuri rezistente 2
2.4. Soiuri rezistente autofecundate 2
3 Solanum andigenum x Solanum vernei
3.1 Soiuri S. vernei x soiuri S. andigenum 4
3.2 Soiuri S. andigenum x soiuri S. vernei
Total descendente analizate 29

14 Anale LC.PC.
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Ca soiuri rezistente purtitoare a genei H, din Solanum andigenum au fost folosite
soiurile Concorde, Gloria, Anosta, Maris Piper si Fauna, iar ca soiuri sensibile Adretta,
Super, Manuela, Carpatin si Désirée.

Pentru sursa de rezistentd Solanum vernei s-au folosit soiurile Promesse si Astarte,
iar ca soi sensibil Manuela.

In acest fel s-a realizat un numir de 18 combinatii hibride si 11 populatii obtinute
prin autofecundare, din care 7 populatii autofecundate din soiuri rezistente. Marimea
populatiilor hibride si a celor obtinute prin autofecundare a fost de 66 pana la 232
indivizi trecuti prin testare cu rezultate clare. Au fost preferate soiurile de mai sus pentru
insusirea lor de a forma inflorescente bogate, cu flori fertile si pretabile la hibridare in
ambele directii atat ca genitor matern , cat si patern .

Majoritatea soiurilor utilizate formeaza In conditii normale bace cu seminte prin
autofecundare.

Cu aceste soiuri s-au realizat urmatoarele combinatii hibride:

1. Pentru sursa de rezistenta Solanum andigenum
+ combinatii rezistent x sensibil: Concorde x Adretta si Concorde x Super;
+ combinatii sensibil x rezistent: Adretta x Concorde si Manuela x Gloria;
o combinatii rezistent x rezistent: Anosta x Gloria si Concorde x Maris Piper;
» combinatii sensibil x sensibil: Carpatin x Désirée si Manuela x Carpatin.
Combinatiile hibride au fost comparate cu populatiile realizate din autofecundarea
soiurilor rezistente: Concorde, Gloria, Anosta, Maris Piper, Fauna si a soiurilor sensibile
Super, Manuela, Carpatin si Désirée.
¢ combinatii rezistent x sensibil: Promesse x Manuela;
+ combinatii sensibil x rezistent: Manuela x Promesse;
¢ combinatii rezistent X rezistent: Promesse x Astarte si Astarte x Promesse.
Pentru comparare s-au folosit populatii autofecundate din soiurile Promesse si
Astarte.
3. Pentru sursa de rezisten{a combinata
¢ soiuri Solanum vernei x soturi Solanum andigenum: Astarte x Gloria;
Astarte x Concorde;
Astarte x Fauna;
Promesse x Anosta.
+ soiuri Solanum andigenum x soiuri Solanum vernei: Concorde x Astarte;
Anosta x Promesse.
Plecénd de la comportamentul complex al plantei de cartof, din punct de vedere ai
biologiei infloririi si al fructificarii, am ales pentru realizarea combinatiilor hibride
intre soiurile nominalizate, tehnica polenizarii florilor castrate pe lastari detasati (metoda
decapitdrii) McLEAN si STEVENSON (1952), PELOQUIN si HOUGAS (1958, 1959).
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Pentru a avea siguranta viabilitatii si fertilitatii polenului, inainte de utilizare, fiecare
proba de polen a fost examinata citologic prin colorare cu solutie de aceto-carmin si 2-
3-4 Trypheniltetrazoliumchlorit (DIACONU, 1962; GOREA, 1973).

Sticlele cu lastarii castrati si polenizati s-au asezat intr-o serd rece, cu expozitie
nordicd, pentru a se pastra o perioada cit mai lunga fara a se usca sau a fi afectati de
putregaiurile pectolitice.

Cand bacele au ajuns la marimea normala au fost recoltate impreuna cu etichetele
care inscriptionau combinatia si puse in vase Petri pentru maturare.

Dupa maturare s-au extras semintele prin macerare si spalare, s-au uscat si s-au
pastrat in pungulite de hartie etichetate pand la semaénat.

Toate combinatiile s-au realizat in anul 1991, iar cele care nu au reusit au fost
repetate Tn anul 1992.

Semdnatul s-a facut in 1ddite de 20/30 cm, intr-un amestec de 1:1:1 pdmant de
telind, mranit si nisip.

Pentru a mari procentul de germinare, semintele au fost tratate cu o solutie de acid
giberelinic 500 ppm (FISCHNICH si KRUGER, 1959; GOREA, 1968). Dupa risirire,
cand tinerele plantute aveau 2 frunzulite, au fost repicate in lddite si apoi plantate in
ghivece de 10 cm diametru. Ghivecele au fost plasate pe parapeti de beton in serd, udate
si tratate contra afidelor si musculitei albe In mod ritmic.

La recoltare s-a individualizat in cadrul populatiei si s-a indexat fiecare planti de
la care s-au luat trei tuberculi in vederea efectuarii selectiei pentru rezistenta.

Pentru testarea rezistentei, a fost utilizatd metoda ghivecelor de pamant ars, cu
diametrul de 7 cm, in conditii de laborator (figura 1).

Figura 1- Metoda de testare a rezistentei in ghivece de pdmant ars.

16 Anale .C.PC.
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Nu s-a putut utiliza metoda tuburilor din plastic conice datorita dimensiunii reduse
a tuberculilor (sub 4 ¢cm. in diametru) care au provenit din seminceri.

Semanatul, repicatul si obtinerea tuberculilor la ghiveci s-a efectuat in decursul
anului 1993, in serele I.C.P.C. Brasov, iar testarea rezistentei, in anul 1994, in cadrul
Centrului Fagaras. Pentru infestare s-a folosit populatia de nematozi de la Joseni, jud.
Harghita in care predomina patotipul Ro ,.

Dupa efectuarea testarii rezistentei, s-au separat fenotipurile pe care s-au format
chisti, fiind considerate sensibile.

Prin calcul aritmetic s-a facut raportul de segregare intre fenotipurile rezistente si
cele sensibile in valori absolute si procentuale.

Rapoartele de segregare obtinute au fost comparate cu cele teoretic asteptate,
utilizandu-se testul Chi? dupd PENA (1986) st RASCH si colab. (1978).

Compararea populatiilor Intre ele, din punct de vedere al apartenentei la acelasi raport
de segregare, s-a ficut cu ajutorul testului de omogenitate dupd ERNA WEBER 1961.

REZULTATELE CERCETARILOR

Realizarea combinatiilor hibride

La grupa soturilor cu rezistentd la NCC, provenitd din specia Solanum andigenum,
au fost polenizate un numar foarte diferit de flori. In cazul combinatiei Concorde x
Maris Piper s-au polenizat 121 de flori, iar pentru combinatia Manuela x Gloria 368 de
flori. Un numdr mai mic de flori s-au polenizat la cele doua combinatii cu soiuri sensibile,
respectiv Carpatin x Désirée (86) si Manuela x Carpatin (82) (tabelul 2).

Tabelul 2
Realizarea combinatiilor hibride din sursa de rezistenta Solanum andigenum
Flori . <
Cod Combinatia pole:izate Bac?;:)gate Flo(r:gaca
(nr)
1.1. Soiuri rezistente x soiuri sensibile
I.1.1.  jConcorde x Adretta 204 82 2,49
1.1.2.  Concorde x Super 186 76 244
1.2. Soiuri sensibile x soturi rezistente
1.2.1.  [Adretta x Concorde 128 32 4
1.2.2.  [Manuela x Gloria 368 196 1,88
1.3. Soiuri rezistente x soiuri rezistente
131, Anosta x Gloria 136 36 3,78
1.3.2. Concorde x Maris Piper 121 24 5,04
1.4. Soiurt sensibile x soiuri sensibile
1.4.1. [Carpatin x Desiree 86 24 3,58
1.4.2.  IManuela x Carpatin 82 36 2,28

Numirul de bace legate a fost diferit, in functie de numarul de flori polenizate,
dar si de gradul de fertilitate si de compatibilitate a partenerilor incrucisati. Astfel, cel
mai mare numar de bace s-a obtinut la combinatia Manuela x Gloria (196) si cel mai
mic la combinatia Concorde x Maris Piper (24).
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Gradul de fructificare este insa mai bine exprimat de numarul de flori polenizate
pentru a realiza o baca. Rezultatele cele mai bune s-au obtinut la combinatia Manuela x
Gloria cu 1,88 flori polenizate pentru o bacd, urmata de combinatia a doua soiuri sensibile:
Manuela x Carpatin (2,28) si apoi de Concorde x Super (2,44).

Numarul cel mai mare de flori polenizate pentru a obtine o baci l-a necesitat
combinatia Concorde x Maris Piper cu 5,04 flori / baca, urmata de Adretta x Concorde
cu 4 flori / baca.

In general, rezultatele nu scot in evidentd o diferentiere a soiurilor cu gene de
rezistentd din Solanum andigenum fatd de soiurile sensibile in ceea ce priveste
comportarea la fructificare in procesul de hibridare.

In cazul hibridérilor cu soiuri avind gene de rezistenti la Globodera rostochzenszs
provenite din specia Solanum vernei, rezultatele nu se deosebesc marcant de cele discutate
anterior (tabelul 3). Si in acest caz, pentru a realiza o baca hibrida, a fost necesar sa se
polenizeze intre 2,52 si 3,20 flori, rezultatele cele mai bune Inregistandu-se la combinatia
Manuela x Promesse si Promesse x Astarte. Cu aceste valori nici grupul de soiuri, avind
in genealogia lor Solanum vernei, nu manifestd greutati in realizarea combinatiilor
hibride, rezultatele depinzdnd mai mult de conditiile in.care are loc fecundarea si
fructificarea si de compatibilitatea individuald a partenerilor.

Tabelul 3
Realizarea combinatiilor hibride din sursa de rezistentd Solanum vernei

Cod Combinatia poiFel:il:ate Bace legate ) Flori/baca

’ (ar) (nr) (nr)
2.1. Soiuri rezistente x soiuri sensibile

2.1.1. lPromesse X Manuela I 112 I 36 } 3,11
2.2. Soiuri sensibile x soiuri rezistente

22.1. [Manuela x Promesse J 217 | 86 | 232
2.3. Soiuri rezistente x soiuri rezistente

2.3.1. |[Promesse x Asparte 85 36 2,66

2.3.2. iAstarte X Promesse 326 102 3,20

Nici pozitia ca partener matern sau patern nu pune restrictii, dacd floarea este
morfologic si functional fertila.

La combinarea hibrida a soiurilor avand gene de rezistenta din Solanum andigenum
cu soluri #vind gene de rezistentd din Solanum vernei, rezultatele obtinute sunt foarte
omogene (2,07-3,03 flori polenizate / baci; tabelul 4).
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Tabelul 4
Realizarea combinatiilor hibride din surse de rezistenta combinate,
S. andigenum x S. vernei

Flori <
Cod Combinatia polenizate Bac‘(anl:)gate Floz"il/rb)aca
(nr)
3.1. Soturi Solanum vernei x soiuri Solanum andigenum
3.1.1. |Astarte x Gloria 236 111 2,13
3.1.2. |Astarte x Concorde 230 97 2,37
3.1.3. |Astarte x Fauna 326 123 2,65
3.1.4. |Promesse x Anosta 85 42 2,07
4.2. Soturi Solanum andigenum X soiuri Solanum vernei
4.2.1. {Concorde x Astarte 208 86 2,42
4.2.2. [Anosta x Pron}gsse 85 28 3,03

Nu se contureaza avantaje, din punct de vedere al fructificarii, la utilizarea unei
anumite pozitii a acestor doud grupe de soiuri la combinarea intre ele.

Pozitia de partener patern este impusd doar de gradul de fertilitate a polenului,
insusire de soi si nu de grupa de soiuri apartindnd la o sursa genetica.

Rezultatele din tabelele 2,3 si 4 pe langa faptul cd au realizat populatiile hibride
pentru studiul ereditatii caracterului de rezistentd, Solanum andigenum si Solanum verneli,
incorporate in soiuri cultivate, pot fi utilizate cu succes din punct de vedere hibridologic
* in diferite combinatii cerute de programele de ameliorare.

Rezultate privind examinarea rezistentei la nematodul auriu Globodera
rostochiensis a populatiilor hibride

Mairimea populatiilor hibride si a celor provenite prin autofecundare, care au fost
examinate prin infestare artificiald in laborator, a fost diferitd dar suficient de mare
pentru a obtine valori ale rapoartelor de segregare ct mai apropiate de cele teoretice
(tabelul ).

La combinatiile hibride cu soiuri din sursa Solanum andigenum, marimea
populatiilor a oscilat intre n=103 indivizi la combinatia Concorde x Maris Piper sin=216
indivizi la combinatia Adretta x Concorde. Populatiile realizate prin autofecundare au
avut un numar de indivizi peste 120, cu exceptia populatiei provenite din autofecundarea
soiului Fauna (n=66), iar soiul Maris Piper autofecundat a fost reprezentat de o populatie
cu 232 seminceri examinati.

fn urma analizirii rezistentei s-au obtinut urmitoarele rezultate:

o Cand soiul purtdtor al genei H, a fost folosit ca partener matern, ex. Concorde
x Adretta, din 184 indivizi examinati, 99 reprezentind 53,8% au manifestat fenotipic
rezistentd fata de 85 indivizi care au fost sensibili;
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Tabelul 5

Rezultatul testarii rezistentei la nematodul cu chisti al cartofului;
sursa de rezistenta; S. andigenum

Rezultatul testirii Segregarea teoretici Rezistente
Cod Combinatia  |Numir (nr) Chi2 (%) ;
Rezistent [Sensibil | Rezistent | Sensibil | Raport
1.1. Soiuri rezistente x Soiuri sensibile
1.1.1.{Concorde x Adretta| 184 [99 85 92 92 11 130,2036 53,8
1.1.2.|{Concorde x Super 195 |96 99 97,5 97,5 1.1 |82,9898] 49,13
1.2. Soiuri sensibile x Soiuri rezistente
1.2.1.]Adretta x Concorde | 216 |119 97 108 108 1:1  [13,4426] 55,09
1.2.2.{Manuela x Gloria 213 110 113 106,5 106,5 1:1 37,3073} 51,64
' 1.3. Soiuri rezistente x Soiuri rezistente
1.3.1.|Anosta x Gloria 210 |41 69 157,5 52,5 3:1 13,3901 67,14
1.3.2.]Concorde x Maris 103 |71 - 32 77,25 25,75 3:1 |15,4978| 68,93
Piper
1.4. Soiuri sensibilc x Soiuri sensibile
1.4.1.{Carpatin x Desiree | 205 |0 205 0 205 1:7 1100 0
1.4.2.{Manuela x Carpatin| 205 |1 204 0 205 1:7 194,4319
1.5. Soiuri rezistente autofecundate
1.5.1.{Concorde 178 137 39 1335 44,5 3:1 |37,9749(76,96
autofecundat
1.5.2.{Gloria autofecundat {129 21 38 96,75 32,25 3:1 124,235 170,54
1.5.3.]Anosta 197 131 66 147,75 149,25 3:1 |0, 5854 (66,49
autofecundat
1.5.4.Maris Piper 232 164 68 174 58 3:1 12,948 70,68
autofecundat
1.5.5.}Fauna autofecundat {66 46 20 49,5 16,5 3:1 |31,9775(69,69
1.6. Soiuri sensibilc autofecundate
1.6.1.{Super autofecundat 122 122 0 122 1:?2 1100 0
1.6.2.{Manuela 189 189 0 189 1:? 1100 0
autofecundat
1.6.3.{Carpatin 166 0 166 - 166 1:7 100 0
autofecundat
1.6.4.[Desiree 216 0 216 0 216 1:7 {100 0
autofecundat

» La combinatia Concorde x Super, rezultatele sunt asemandtoare; din 195 indivizi
examinati, 96 au fost rezistenti, reprezentand 49,13%. Comparand segregarea obtinuti
cu una teoreticd asteptatd de 1:1, ele nu diferd semnificativ. Testul Chi? la ambele
combinatii nu le deosebeste de segregarea teoreticd asteptatd;
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Ereditatea caracterului de rezistentd la nematozii cu chisti aurii ai cartofului, Globodera rostochiensis Woll.

+ Cind soiurile rezistente, Concorde si Gloria, au fost folosite in hibridare ca
partener patern, s-a obtinut un procent de plante rezistente asemanitor cu situatia
anterioara astfel: in combinatia Adretta x Concorde din 216 indivizi 119 reprezentind
59,09% au fost rezistenti, iar la combinatia Manuela x Gloria din 213 indivizi examinati
110 reprezentind 51,64% au fost rezistenti. Si in acest caz, raportul de segregare de 1:1
realizat, este confirmat de testul Chi%;

+ Laincrucisarea soiurilor rezistente intre ele, din 210 indivizi la combinatia Anosta
x Gloria 141, reprezentind 67,14% au fost rezistenti, iar la combinatia Concorde x
Maris Piper din 103 indivizi examinati 71, reprezentidnd 68,93% au fost rezistenti. in
ambele cazuri testul Chi’ confirma un raport de segregare de 3:1;

+ Intre hibrizii dintre soiurile sensibile nu au fost identificate fenotipuri rezistente
desi populatiile celor doud combinatii au depasit 200 de indivizi examinati;

+ In cinci populatii obtinute prin autofecundarea soiurilor rezistente Concorde,
Gloria, Anosta, Maris Piper si Fauna, soiuri care in combinatiile hibride au reusit ca
genitori, procentul de fenotipuri rezistente a oscilat intre 66,49% si 76,96%, incadrandu-
se in raportul de segregare de 3:1;

+ In populatiile obtinute prin autofecundarea soiurilor sensibile Super, Manuela,
Carpatin si Désirée nu au aparut fenotipuri rezistente.

Analizand rezultatele testarii de laborator a doud populatii hibride, reciproce intre
soiurile Promesse, cu gene de rezistenta pentru Globodera rostochiensis din specia
Solanum vernei si soiul sensibil Manuela s-au obtinut urmatoarele rezultate:

+ La combinatia Promesse x Manuela din 190 de indivizi, 170 (89,47%) au fost
rezistenti, iar in combinatia reciprocd, din 82 de indivizi 67 (80,72%) au fost rezistenti.
In ambele cazuri testul Chi? atesti un raport de segregare de S:1;

+ Hibridand doui soiuri rezistente intre ele, ambele avind genele de rezistentd
din Solanum vernei, s-au obtinut rezultate contradictorii (tabelul 6).

De remarcat este faptul ca, si la populatiile hibride si autofecundate ale soiurilor
cu gene de rezistenta din Solanum vernei, la testare, indivizii s-au grupat in doua categorii:

1.- fara nici un chist viabil pe ridacini, considerate rezistente;

2.- plante cu peste 30 de chisti pe radacini considerate sensibile.

Nu au existat forme cu numdr variabil de chisti intre 0 si 30, care s@ indice o
rezistentd graduata ce ar putea fi determinata poligenic.
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Tabelul 6
Rezultatul testarii rezistentei cartofului la nematodul cu chisti;
sursa de rezistenta: S. vernei

Rezultatul
Cod | Combinatia  |Numir| testirii (nr) O =S Cap | Mesistemte
Rezisten |Sensibil | Rezistent | Sensibil | Raport %)
2.1. Soiuri rezistente x Soiuri sensibile
2.1.1. |Promesse x Manuela 190 (170 120 158, 33 IJI. 67 5:1 Fa. 152 89,47
95 95 1:1
2.2. Soiuri sensibile x Soiuri rezistente
2.2.1. |[Manuela x Promesse 82 |67 16 69,16 13,83 5:1 53, 301 80,72
41,5 41,5 1:1 0
2.3. Soiuri rezistente x Soiuri rezistente
2.3.1. |Promesse x Asparte 124 106 18 |;13,66 10,33 11:1 1, 27 85,48
3 31 3:1 0,702
2.3.2. |Astarte x Promesse 112 |54 28 E:I:Z.ﬂb F,33 11:1 100 75
8 3:1
2.4. Soiuri rezistente autofecundate
2.4.1. |Promesse autofecundat 190 (170 20 1847 5,2 35:1 E 89 47
142,5 47.5 3:1 , 0004
2.4.2. |Astarte autofecundat 188 (139 49 141 47 3:1 [73. 6224 73,62

Combinind cele doud surse de rezistenta, prin hibridarea soiurilor cu gene din
sursa Solanum vernei cu soiuri avand gene din Solanum andigenum s-au obtinut rezultate
asemanatoare, ca atunci cand s-au hibridat intre ele soiuri apartindnd la aceeasi sursa
(tabelul 7). Astfel combinatiile Astarte x Gloria, Astarte x Concorde si Astarte x Fauna
au avut un procent de fenotipuri rezistente cuprins intre 67 si 70% , incadrandu-se in
raportul de segregare de 3:1.

Combinatia Promesse x Astarte a avut din 105 indivizi 97 rezistenti si numai 8
sensibili, apropiindu-se foarte mult de un raport teoretic de 11:1.

Cand sursa din Solanum vernei a fost utilizata ca polenizator, rezultatele au fost la
fel. Combinatia Concorde x Astarte a avut 73% fenotipuri rezistente, incadrandu-se in
raportul de segregare de 3:1, iar combinatia Anosta x Promesse cu 83:28 tot un raport
de 3:1.

Atunci cind soiul Promesse s-a folosit ca mama, din 124 de indivizi examinati
106 (85,48%) au fost rezistenti si numai 18 au fost sensibili. Cand soiul Promesse a fost
folosit ca partener polenizator, din 112 indivizi 84 (75%) au fost rezistenti si 28 sensibili.
Testul Chi? indica un raport de segregare de 11:1 in primul caz si de 3:1 in celalalt caz.

Examindnd rezistenta in populatii de plante obtinute prin autofecundarea celor
doua soiuri, s-au obtinut pentru soiul Promesse 170 de fenotipuri rezistente si numai 18
sensibile, incadrandu-se intr-un raport de segregare de 35:1, iar la soiul Astarte, din 188
de indivizi testati 139 au fost rezistenti si 49 sensibili, incadrdndu-se intr-un raport de
segregare de 3:1.
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Tabelul 7
Rezultatele testérii rezistentei cartofului la nematodul cu chisti;
surse de rezistentd combinata : S. andigenum x S. vernei

Rezultatul
Cod Combinatia Numir| _testdrii (nr)
RemstentlScnsnbll ‘Rcznstcnt]ScnsnblllRaport
3 1. Soiuri S. vernei x soiuri S. andigenum

Segregarea teoretici .~ |Rezistente
Chi2 (%) ’
o

3.1.1. |Astarte x Gloria 212 150 62 159 53 3:1 |15, 3448 70
3.1.2. |Astarte x Concorde 201 141 60 150,75 50,25 3:1 11,225 70
3.1.3. |Astarte x Fauna 208 (140 68 156 52 3:1 |1, 041 67
3.1.4. [Promesse x Anosta 105 197 8 Q6,25 8,75 11:1 )79, 1149 92

78,75 26,25 3:1 10,0039
3.2. Soiuri S. andigenum x Soiuri S. vernel
3.2.1. |Concorde x Astarte 192 {142 50 144 48 3:1 {12, 5509 73

3.2.2. |Anosta x Promesse 113 |83 28 103, 59 9,41 11:1 |0 73
84,75 28,25 3:1 |84, 4747

Deosebit de contradictorie este comportarea soiului Promesse, care in pozitia de
partener polenizator atit cu soiul rezistent Astarte (din sursa Solanum vernei), cat si cu
sotul Anosta (din sursa Solanum andigenum) a d at rapoarte de segregare de 3:1, in timp
ce utilizat ca mama a dat descendentd care a seggregat in raport de 11:1.

Discutarea rezultatelor

La interpretarea rezultatelor cu privire la ereditatea caracterului de rezistentd a
cartofului la nematodul cu chisti Globodera rost ochiensis, patotipul Ro, , trebuie plecat
de la urmatoarele aspecte:

e Patotipul agentului patogen utilizat;

e Determinismul genetic al rezistentei diz sursa utilizata;

o Structura geneticd si organizarea cariclogicd a cartofului ca plantd gazda si
obiect al lucrarilor de ameliorare.

¢ Populatia de nematozi de la Joseni - Lazarea, judetul Harghita, depistata pentru
prima datd in tara noastrd in anul 1984, a fost indexatd ca fiind patotipul Ro, .
Autenticitatea indexarii a fost confirmata si de cercetirile ficute asupra acestei populatii,
utilizdndu-se metoda focalizérii izoelectrice.

Patotipul poate fi echivalent cu Ro, dup>d KORT si colab. (1977), cu A dupi
CANTO-SAENZ si SCURRAH (1977) si cu patotipul 1 in clasificarea facutd de ENGEL
si STELTER (1977). Inci din 1985, TRUDGIL L analizeazi un vast material genetic in
relatia patogen - plantd gazdi si opineazd pentr-u a considera patotipurile Ro, si Ro, ca
un singur patotip si il indexeaza Ro, ,

¢ Gena de rezistentd cea mai utilizatd in <rearea materialului de ameliorare si in
studiile de geneticd pentru acest patotip, a Fost gena H, identificatd in Solanum
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andigenum, provenienta CPC - 1673 si indexata ca atare de ELLENBY (1948) si
TOXOPEUS si HUIJSMAN (1953).

o Acest factor de rezistentd H, opereaza si in soiurile rezistente utilizate in lucrarea
de fatd ca genitor din sursa Solanum andigenum. Gena H, este factor independent cu
ereditatea monogenicd dominanta. Pentru a urmdri transmiterea fenotipicd a caracterului
de rezistentd, materializat genotipic prin incorporarea genei dominante H in
descendentele hibride segregate, trebuie tinut cont cd din punct de vedere cariologic,
cartoful este o planta alotetraploida, segmental autotetraploidizata, in sensul formulat
de STEBINS (1947) si complectat de HAWKES (1967) si BRUCKER (1954), ceea ce
ar putea provoca imperecheri partiale in diviziunea meiotica de gametogeneza si ar
provoca devieri frecvente a rapoartelor de segregare.

Din cercetarile facute pana in prezent nu s-au constatat deranjamente esentiale in
gametogeneza, iar dupa rapoartele de segregare se comporta ca un autotetraploid cu
numadrul de baza x=12 si structura 2n=4x=48, cu ereditatea tetrasomica.

Ca urmare, pentru un locus un genotip poate si aibd in cei patru cromozomi
omologi, toate patru alelele dominante (H H H H,), deci sa fie quadriplex homozigot
dominant, si aiba nl.lmai trei alele dominante si una recesiva (H,H H h), deci sé fie
heterozigot triplex. In cazul cind numai doua alele ale unui locus sunt dominante, iar
celelalte doud sunt recesive (H H h h ), genotipul este heterozigot duplex, iar in situatia
cea mai frecventd cAnd numai un cromozom din cei patru omologi poartd gena dominanta
de rezistentd (H,h h h)), genotipul este heterozigot simplex. Genotipurile care au pe toti
cei patru cromozomi omologi alele recesive (h hh h ) sunt homozigoti nuliplex si in
relatia cu patogenul sunt sensibili.

Pentru a usura interpretarea rapoartelor de segregare din materialul genetic cercetat,
se prezintd n tabelul 8 structura gametilor, frecventa genotipurilor ce se formeaza si
rapoartele de segregare fenotipica in cazul cand un genotip simplex, duplex, triplex sau
quadriplex este autofecundat sau hibridat cu un nuliplex, simplex sau duplex.

Alelele unui locus de pe cei patru cromozomi omologi se pot combina In procesul

o genotipurile nuliplex formeazi numai gameti homozigoti (h ), care prin
autofecundare se pot combina intre ei 6x6=36 combinatii, toate identice genotipic
(h;h h h)), manifestindu-se fenotipic sensibile dand raport de segregare teoretic de 1:00,
rezistent : sensibil;

o genotipurile simplex (H h h h ) formeazi pentru o gend (un locus) tot 6 feluri
de gameti in gametogenezd, din care 3 sunt homozigoti recesivi (hh)) si 3 sunt
heterozigoti avand o aleld dominantd (H h,), deci un raport genetic de 1:1.
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Tabelul 8
Structura genetica a soiurilor purtitozare de gene de rezistentii H , tipurile
de gameti ce le formeaza si segregarea genotipici si fenotipici asteptati

Structura L Raport
Struct}u:a gametilor Frecventa genotipurilor de Caguri
genetica segregare
HH | Hh | hh |HHHH |HHHh |BiHhb |Hhhh |hhhh fenotipica
Nuliplex ) ) 6 i i i i 26 Lo )
Simplex 213 3 - - 9 18 9 3:1  |autofec.
Hhhh 18 | 18 | 11 [hibr. nul
1 8 18 8 1 35:1  lautofec.
DU | 6 | 24| 6 | 51 |hibr.nul
3 15 15 3 11:1  thibr. sim.
9 18 9 - - ~:1 lautofec.
Triplex i} ) 13 18 . o0 :1  |hibr. nul.
HHHh 33 - - 9 18 9 | - | w:a |hibrsim.
hibr.
3 15 151 3 | - “1 i
Quadriplex .
s S e e e o

Prin autofecundarea acestor structuri gen etice, gametii formati se pot combina tot
in 36 de combinatii, dand 9 genotipuri duplex, 18 simplex si 9 nuliplex, deci un raport
de segregare genotipica de 1:2:1, iar fenotipic 3:1.

fn asemenea descendente, trei indivizi din patru sunt rezistenti.

fn cazul hibridirii genitorilor simplex cux un partener nuliplex se formeazi tot 36
de combinatii, din care 18 genotipuri sunt homo=igote nuliplex si 18 heterozigote simplex,
dand un raport de segregare genotipic si fenotipic de 1:1. In aceast situatie, 50% din
indivizii unei descendente hibride sunt purtitori ai genei H, si sunt rezistenti la inmultirea
parazitului.

Un genitor cu structurd duplex pentru gena de rezistentd (H H h h ) formeaza in
diviziunea meioticd de gametogeneza tot 6 cormbinatii gametice grupate in trei tipuri: 1
- H H, homozigot dominant, 4 - H h, heterozig ot dominant si 1 - h h, homozigot recesiv,
deci un raport intre gameti de 1:4:1. Acesti gameti se pot combina intre ei prin
autofecundare tot in 36 de combinatii ddnd urmdtorul raport de segregare:

HHHH, : HHHh : HHhkh :Hhhh : hhhh,

1 8 18 8 1
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Deci formele duplex prin autofecundare pot forma genotipuri homozigote
quadriplex iar raportul de segregare fenotipicd a descendentelor este de 35:1 ceea ce
reprezintd 97,22% indivizi rezistenti.

Un asemenea genitor duplex hibridat cu un partener nuliplex sensibil formeaza
din cei 36 de descendenti, 6 - HHhh , 24 - HHhh, si 6 - hhhh), deci un raport
genotipic de 1:4:1, iar fenotipic de 5:1, reprezentand 83% indivizi rezistenti.

Dacd un genitor duplex (H,H h,h,) este hibridat cu un partener simplex (H,h h h)),
se formeaza genotipuri triplex, duplex, simplex si nuliplex in raport de 3:15:15:3, adica
1:5:5:1, ceea ce reprezintd fenotipic un raport de 11 rezistente la 1 sensibil (91,67%).

+ Genitorii cu structurd triplex formeaza tot 6 combinatii genetice, grupate in
doud tipuri: 3 - H H, homozigoti dominanti si 3 - H h, heterozigoti dominanti. De
remarcat este cd aceastd structurd genetica nu mai formeaza gameti recesivi care sd dea
forme sensibile. Rapoartele de segregare genotipice sunt ca siin cazul formelor simplex,
numai cd poseda in dozd mai mare alela dominanti H, mergénd péna la forme quadriplex.
Lipseste insd posibilitatea aparitiei genotipurilor nuliplex, deci fenotipurile rezultate
din acest tip de genitori sunt in totalitate rezistente, cu exceptia unor segregari cromatidice.

Formele quadriplex H H H H, formeazi un singur fel de gameti (H H,) si se
comporta ca si liniile pure pentru acest locus.

Rezultatele obtinute in descendentele hibride dintre soiul rezistent Concorde cu
soiurile Adretta si Super, cu rapoarte de segregare de 1:1 sau invers, cand soiul rezistent
Concorde si Gloria au fost utilizate ca partener polenizator si soiurile sensibile Adretta
si Manuela au fost folosite ca partener matern s-au obtinut aceleasi rapoarte de segregare
de 1:1. Rezultatele ne confirma ca soiurile Concorde si Gloria sunt purtitoare ale genei
H, in structurd simplex (H h h h)), gena care se transmite dominant dupa o ereditate
strict tetrasomicd indiferent de pozitia in hibridare a partenerului care o poarta.

Rezultate asemandtoare au obtinut prin folosirea soiurilor cu gene H, din Solanum
andigenum $1 DALE si PHILLIPS (1984), precum si LELLBACH (1993).

Céand s-au Incrucisat soiuri rezistente intre ele rapoartele de segregare de 3:1au
fost matematic identice cu descendentele autofecundate ale acelorasi soiuri. Aceste date
confirmid mostenirea genei H, in proportia existenta in structura parintilor indiferent
daca este o hibridare sau o fructificare prin autofecundare.

In cazul cand ambii parinti sunt posesori ai genei H, n structurd simplex H h h h,
se formeaza atat oosfere cat si grdunciori de polen H h, sih h inproportii egale de 50%
care coml?inéndu-se intre ei dau 1-H H h h: 2-H h h h;: 1-h h h h,, deci 3 rezistenti:1
sensibil. In acest caz, procentul de genotipuri rezistente din datele noastre a fost de
66,49 - 76,96% foarte apropiat de cele obtinute de TELLHELM si STELTER (1982).

In cazul utilizarii in hibridare a unor soiuri cu gene de rezistenti din specia Solanum
vernei (Promesse x Astarte) descendentii din populatii s-au grupat in urma infestdrii in
laborator cu chisti de Globodera rostochiensis, patotipul Ro, ,, in mod transant in doua

grupe:

14°
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o plante care au format peste 30 de chisti pe radécini;

o plante care nu au format deloc chisti pe radacini.

Nu au fost gasite plante cu numar mic de chisti pe radacini intre 0 si 30.

Procentul de plante rezistente din populatii se incadreaza statistic in rapoarte de
segregare care indicd o ereditate monogenica - tetrasomicd de structurd simplex sau
duplex.

Soiul Promesse in hibridare cu soiul sensibil Manuela a dat 89,47% descendenti
rezistenti cand a fost folosit ca tatd si 80,72% cind a fost folosit ca mama, apropiindu-
se foarte mult si semnificativ de raportul teoretic de 5:1specific unei structuri tetraploide
duplex. Cand soiul Promesse a fost hibridat cu soiul Astarte, care poseda zestrea ereditara
de rezistentd din specia Solanum vernei, au rezultat populatii care in urma examinarii
rezistentei au dat 85,48% descendenti rezistenti, incadrandu-se statistic Intr-un raport
de segregare de 11:1, specific hibridarii dintre un duplex (Promesse) si un simplex
(Astarte).

Pentru aceastd structurd (Promesse - duplex si Astarte simplex) pledeaza si
rapoartele de segregare a celor doud soiuri in populatii autofecundate (Promesse
35:1=duplex, Astarte 3:1=simplex).

Populatia Astarte x Promesse nu confirma insa rezultatele obtinute in celelalte
patru combinatii cu soiul Promesse.

Ceea ce este clar in rezultatele obtinute este segregarea dupa tipul genelor majore
si in cazul sursei de rezistentd Solanum vernei céand este testatd cu patotipul Ro,, a
speciei Globodera rostochiensis, provenienta Joseni - Lazarea.

In nici o populatie hibridd nu s-a obtinut o distributie continui a numirului de
chisti care sa indice o ereditate poligenicd de tip cantitativ asa cum a semnalat
GLENDINNING si PHILLIPS (1988) si HUIISMAN (1972). Cu multi ani inainte
PLAISTED si colab. (1962) presupune existenta in specia Solanum vernei a doud gene
majore B s1 C, dar prezenta uneia din aceste gene este suficientd ca sd exprime rezistenta.
Daci sunt prezente ambele gene, rezistenta se evidentiaza mai expresiv.

SCURRAH si colab. (1973) afirméd ci in specia Solanum vernei actioneaza un
locus care segregd identic cu gene H, din Solaraum andigenum. GLENDINNING si
PHILLIPS (1988) concluzioneazi ci cele doud surse (Solanum andigenum si Solanum
vernei) reactioneazd la fel atunci cind sunt combinate. Ipoteza este confirmata si de
rezultatele noastre din tabelul 7. Hibriddndu-se soiuri cu gene de rezistenta din Solanum
vernei si soiuri cu gene de rezistenta din Solanum andigenum, in ambele directii au dat
descendente care au segregat in raport de 3:1 cind s-a utilizat soiul Promesse.

Aceste doua rapoarte de segregare indica o hibridare intre doi périnti simplex in
cazul combinatiilor soiului Astarte cu Gloria, Concorde si Anosta (3:1) si o hibridare
intre un duplex si un simplex in cazul soiului Promesse cu Anosta.

Interesant este faptul ci cele doua gene din surse diferite actioneaza similar asupra
caracterului de rezistentd, segregand ca si cum ar f1 unul si acelasi factor genetic. Probabil
ci este vorba de poligenia genei, ceea ce GIOSAN si SAULESCU (1969) numesc
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polimerie si o definesc ca existenta mai multor perechi de gene cu actiune similard
asupra aceluiasi caracter. Unii autori clasifica acest tip de interactiune drept polimerie
neaditiva, iar altii 1] denumesc actiune monarhiala.

DALE si PHILLIPS (1984) sesizeazd un efect de pleiotropie a genelor majore de
la Solanum andigenum si Solanum vernei. »

Rezultatele obtinute demonstreaza ca in soiurile utilizate, avand ca sursa de rezistnta
cele douad specii, Solanum andigenum si Solanum vernei, actioneaza doi factori genetici
majori diferiti dar care au acelasi efect de rezistenta si acelasi mod de transmitere la
descendenti - monogenic dominant. Este suficientd prezenta uneia din aceste doua gene
ca rezistenta sa se manifeste fenotipic.

CONCLUZII

1. Soiurile purtitoare de gene de rezistentd provenite din speciile Solanum
andigenum si Solanum vernei pot fi cu usurinta hibridate intre ele, formeaza un numar
mare de bace si cantitate de siméanta suficientd unui proces dezvoltat de ameliorare.
Atunci cind polenul este fertil ele pot fi folosite cu succes atat ca genitor matern, cét si
patern.

2. Rezistenta in soiurile care au ca sursa specia Solanum andigenum este
determinatd monogenic dominant de gena H, care segregd mendelian dupa o ereditate
tetrasomica, functie de structura nuliplex, simplex sau duplex a parintilor in rapoarte de
1:1,3:1,5:1si 11:1.

3. Rezistenta in soiurile care au ca sursa specia Solanum vernei pare a fi determinata
tot monogenic dominant sau oligogenic, probabil de doi factori majori, din care prezenta
unuia singur exprima fenotipic rezistenta.

4.1n combinatiile dintre soiuri avind sursi de rezistenti din cele 2 specii (Solanum
andigenum si Solanum vernei), genele din Solanum vernei se comporti fatd de genele
din Solanum andigenum polimer-monarhial, dand fenotipic segregari identice.

5. Soiul Promesse da prin autofecundare si prin combinare hibrida cu alte soiuri
un procent mare de fenotipuri rezistente ceea ce indicd prezenta in acest soi cu rezistenta
din Solanum vernei fie a celor doui gene B si C, fie a uneia dintre acestea In structurd
duplex.

6. Gena de rezistentd H, din specia Solanum andigenum poate fi combinata intr-o
ereditate mendeliana tetrasomicd cu factorii monogenici sau oligogenici din specia
Solanum vernei, conferind o rezistenta expresiva si durabila fenotipurilor selectate pentru
populatiile de nematozi din tara noastra.

7. Interactiunea parazitului cu planta gazda desfiasurndu-se dupa legea “gena
pentru gend” si ludnd 1n considerare reactia parazitului de a se proteja si a supravietui
prin specializare si formare de patotipuri noi, se impune incorporarea in soiurile noi a
mat multor gene de rezistentd din surse genetice diferite.
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THE HEREDITY OF THE CHARACT ERISTIC OF RESISTANCE TO
THE POTATO GOLDEN CYST NEMATODES GLOBODERA
ROSTOCHIENSIS WOLL.

Abstract

A programme of hybridization was realized between sensitive and resistant cultivars
having as source of resistance the species Solexnum andigenum and Solanum vernei.
There were obtained 29 combinations containimg resistant with resistant, resistant with
sensitive, sensitive with sensitive parents withim each source, as well as combinations
between the two sources of resistance. The hybrid populations were compared from the
point of view of the frequency of the resistant feraotypes to the selfpollinated populations
and to the theoretical segregation, using the segregation test Chi%. In the case of both
sources it was found out a dominant monogenic tetrasomic heredity.

Keywords: potato, resistance, nematodes., heredity.

Tables:

1. The used biologic material, grouped ora sources of resistance

2. The realization of hybrid combinatioms from the resistance source Solanum
andigenum

3. The realization of hybrid combinatioms from the resistance source Solanum
vernei
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4. The realization of hybrid combinations from combined sources of resistance

5. The results of testing the resistance to potato cyst nematodes; source of resistance:
S. andigenum

6. The testing results of the resistance to potato cyst nematodes; source of resistance:
S. vernei

7. The testing results of the resistance to potato cyst nematodes; combined sources
of resistance: S. andigenum and S. vernei

8. The genetic structure of cultivars with H1 resistance genes, gamet types which
form them and the expected genotypic and phenotypic segregation

Figures:

1. Method of testing the resistance in burned earthen pots
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SOIUL DE CARTOF “ROCLAS”
Sorin CHIRU"

REZUMAT

fn anul 1994 a fost omologat noul soi de cartof “ROCLAS”, creat la ICPC Brasov
de ing. Sorm Chiru. S-a utilizat metoda hibridariz sexuate, urmata de selectie clonala.
Cuo perioada de vegetatie de 82-90 zile, face parte din grupa semitimpurie cu o dinamica
bund, cu rezistentd la rdia neagrd, cu rezistentd buna la virusul rasucirii frunzelor st
viresul Y°. Taberculii sunt de forma ovald, coaja de culoare galbend, cu ochi superficiali.
Are o comportare buni la pastrare, cu insusiri culinare bune, fiind recomandat pentru
consumnui de vari-toamni s1 mdustrializare,

Cuvinte cheie: soi nou, semitimpuriu, calitate, productivitate.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Soiul de cartof “ROCLAS” a fost obtinut Ia Institutul de Cercetare st Productie a
Cartofulm Brasov, ca rezuitat direct al programului de ameliorare al cdrui obiectiv a
fost obtinerca wnui soi semitimpuriu, cu rezistentd superioara la boli, capacitate de
productie buni, constanti spatial si temporal, si cu insusiri culinare superioare. Activitatea
de testare si selectie a avut o duratd de 12 ani, cu urmdtoarele etape in cadrul schemei de
ameliorare:

~ 1983 - hibridare compkemeﬁﬁar"

- 1984 - populatii generative

- 1985 - populatii vegetative

- 1986 - descendente vegetative

- 1987 - microculturi

- 1988 - microculturi

- 1989 - culturi comparative de orientare

- 1990 - culturi comparative de orientare '

-1991, 1992, 1993 - culturi comparative de concurs si testare in Centrele Comisiei
de Stat pentru incercarea si Omologarea Soiurilor Bucuresti (C.S.1.0.S.) Omologarea
sotului ROCLAS

Toate observatiile, determinarile si analizele de laborator s-au efectuat pe parcursul
celor 12 ani in conformitate cu schema de ameliorare aplicatd la ICPC Brasov (CHIRU
st colab., 1992}.

VECPC. Bragsov
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In figura 1 este prezentata ascendenta soiului ROCLAS. De la partenerul matern
(H.B.-8) s-au transmis insusiri de rezistenti la virusul risucirii frunzelor si virusul Y°,
iar de la cel patern (GRANDIFOLIA), forma ovald, frumoas3 a tuberculului, calititile
culinare bune si capacitatea buni de productie.

HB.-8
Q
ROCLAS ZAAILING
(Bv. 86-1419-68) CLIVIA
(1962)
ZAAILING VICTO!
GRANDIFOLIA " R;:
(1973) OBERARNBACHER FR.
o (1945) INDUSTRIE
HANSA {i924) ZAAILING
FLAVA (1928) Wm
1957
FRANSEN
smmm

Figura 1 - Ascendenta soiului ROCLAS

Descrierea morfologica

Tufa: mediu dezvoltatd, mijlociu de bogati in frunze cu numéir mediu de tulpini.

Tulpina: talie mijlociu de inalta, semierecti - cu mtemodu relativ scurte de culoare
verde, usor pigmentata.

Frunza: mijlocie, semierects, cu foliole de litime mijlocie, de culoare verde intens.

Inflorescenta: cimd simpla, peduncul relativ dezvoltat, corola de culoare rosu-
violacee.

Tuberculul:oval spre lung-oval, cu ochi superficiali si coaji neteda, culoarea cojii
si a pulpei este galbena.

Radacina: relativ rasfirata de culoare alb-cenusie

Coltii: au forma ovoida, culoare rosu-violacee si perozitate slaba.

Perioada de vegetatie: maturitatea fiziologici se realizeazi in medie in 82 zile cu
limite de 74 zile s1 90 zile, in functie de zona de culturi.

Soiul ROCLAS se comporta ca soi semitimpuriu, cu o dinamica buni de acumulare.

Capacitatea de productie

Potentialul de productie al soiului ROCLAS a fost initial evaluat in reteaua
experimentald a Institutului (ICPC Brasov, SCPC Tulcea, SCPC Mirsani) in pericada
1988-1990. Productia medie inregistrata (36,4 t/ha) a fost cu 10% superioard martorului
Ostara (33,1 t/ha).

Prin promovarea la CSIOS s-a testat potentialul de productie in 13 centre (tabelul
1) pe perioada 1991-1993.
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Tabelul 1
Capacitatea de productie a soiului Roclas in centrele CSIOS*
o Productii t/ha Ostara
c1s 1991 | 1992 | 1993 | Media | Rel. % |Semnif.
(Calafat 2530 29,70 215 27,5 126,9] ***
[Oltenita 26,6] 36,5 346 346 954
lovidiu 2590 33,11 3290 30,6] 1062
Turda 403] 333 374 37,00 137,77 ***
Sibiu 13,4 214 223 19,0 98,1
Satu Mare 2570 1.6 282 29,50 121,1] *xx
[Baciu 25,60 30,6 523 36,2|  116,2] ***
[Lugoj 259 335 275 20,0] 1422 ***
IRadauti 22,00 3340 299 2040 116,2] ***
Tg. Secuiesc 259) 26,7 174 23] 125,0] **x
Dej 23,2 154 15,0 17,91 1081} *
[Hirman 349 41,1 3100 357 1404]
Tirgoviste 11,8 34,4 267 2430 107,0f *
[Media zonei 25,10 29,00 294 27,8 1179
DL 5% = 6,4
DL 1% =38,7
DL 0,1%=11,7
* Date preluate de la CSIOS

Din datele prezentate rezultd ci productia medie inregistraid de ROCLAS in
centrele CSIOS a fost superioard martorului Ostara in toate centrele, cu exceptia CIS
Oltenita, CIS Sibiu si CIS Ovidiu unde, practic, a fost egald. Diferentele semnificative
sunt asigurate statistic. Cele mai mari productii medii s-au obtinut la CIS Turda (37 t/
ha), CIS Baciu (36,2 t/ha), CIS Hirman (35,7 t/ha), CIS Oltznita (32,6 t/ha) si CIS
Ovidiu (30,6 t/ha). Potentialul de productie manifestat de¢ ROCLAS in conditii
pe&ociimatﬁce dﬁfﬁﬁﬁe pfe i?n‘trega perioada de testare, il recomandé ca un soi cu o0 mare

‘ cartoﬁlﬁm..

Rezistenta la beli

Cercetirile efectuate la SCA Suceava - Centrul de riie neagré de la Pojorita si la
Centrul de Protectie a Plantelor Bucuresti au confirmat rezistenta soiului ROCLAS la
biotipul 1 de rdie neagra (Synchytrium endobiotictem Schilb. [Perc.]).
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Determinarea rezistentei la viroze si mana s-a executat in cadrul ICPC Brasov, la
departamentele de virologie si de protectie.

Rezultatele obtinute demonstreaza superioritatea soiului ROCLAS fata de marton
prin rezistentd mai ridicat la virusul Y (nota 7), la virusul rasucirii frunzelor (nota 8) s1
comportare similard martorului la atacul de mani (tabelul 2).

Tabelul 2
Evaluarea rezistentei soinlui ROCLLAS la virusal Y°,
virusul rasucirii frunzelor si la man3 (medii 1987-19%0")
. Virusal Y° Virusal rasucirii Mgum
Soiul (note) frunzelor {in climp)
(note) {mote)
7 8 6
Roclas . o e . . g s ; .
Rezistenta ridicatd | Rezistenta ridicatd | Relativ rezistent
Ostara 6 7 6
Note: 1-2 f. sensibil ; 9 f. rezistent

* Rezultate preluate de la departamentele de specialitate ale ICPC Brasov

Calitatea culinara

Soiul ROCLAS a fost analizat si pentru calitatea sa culinard (tabelul 3). Pentru
toate elementele definitorii ale insusirii de calitate, valorile date in scara 1-4 sunt
asemandtoare martorului Ostara, ele plasind soiul ROCLAS in clasa B de folosintd, cu
pretabilitate la toate prelucrarile culinare inclusiv pentru preparate industriale.

Tabelul 3

Calitatea culinara (medie 1988-1990%) a soiului Roclas
Specificare Roclas Ostara
1. Gustul (1-4) 2,4 2,0
2. Sfardmare la fierbere 2.5 22
3. Consistenta (1-4) 23 2,2
4. Fainozitatea (1-4) 23 22
5. Umiditatea (1-4) 2,2 22
6. Structura amidonului (1-4) 2,3 2,2
7. Amidon fizic % 17,1 16,5
8. Clasa de folosintd B B

* Resultate preluate de la departamentul de specialitate al ICPC Brasov
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Forma ovald, cu coajd netedd si ochi superficiali conferd si un aspect comercial
placut, raspunzénd solicitdrilor utilizatorilor.

CONCLUZII

1. Prin perioada sa de vegetatie, soiul ROCLAS se incadreaza in grupa soiurilor
semitimpurii;

2. Capacitatea buna de productie, superioard martorului, permit cultivarea sa in
toate zonele favorabile culturii cartofului; ,

3. Insusirile de calitate si aspectul comercial placut il recomanda pentru consum
atat In stare proaspatd, cit si sub forma de preparate industriale;

4. Rezistenta ridicata la virusul rasucirii frunzelor si buna la virusul Y permit o
producere de saimanta fard dificultati suplimentare;

5. Comportarea bund pe timpul perioadei de pistrare este o alta caracteristica a
soiului ROCLAS.
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POTATO VARIETY “ROCLAS”

Abstract

In 1994 was introduced in the National List the new potato variety “ROCLAS”,
created at ICPC Brasov by ing. Sorin Chiru. It was obtained through sexual hibridisation,
followed by clonal selection. ROCLAS is a medium - early variety (82-90 days) resistant
to wart disease, and with a good resistance to virus Y° and to leaf roll virus.

The tubers are oval, with yellow skin and flesh, with shallow eyes. It has a good
behaviour during storage, with good consumer quality and is suitable for fresh
consumption and processing.

Keywords: new variety, medium-early, quality, productivity

Tables:

1.Yield capacity of ROCLAS variety at “CSIOS” centres.
2. The evaluation of ROCLAS variety resistance to virus Y°, leaf roll and wart.
3. Consumer quality (average 1988-1990) of ROCLAS Variety

Figures:
1. The parentage of the variety “ROCLAS”".
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SOIUL DE CARTOF “RUSTIC”

Sorin CHIRU!

REZUMAT

Noul soi de cartof “RUSTIC”, creat la Institutul de Cercetare si Productie a
Cartofului Brasov de ing. Sorin Chiru, a fost omologat in anul 1994. Metoda utilizati a
fost hibridarea sexuatd, urmata de selectia clonald. Dupd perioada de vegetatie, de 96-
120 zile se incadreazd in grupa soiurilor semitdrzii (similar soiului Désirée), cu o
rezistenta ridicata la virusul Y® si la virusul rasucirii frunzelor si cu rezistentd moderata
la mana cartofului. Tuberculii sunt de forma ovald, coaja si pulpa au culoare galbena si
cu o comportare foarte bund la pastrare. Soiul este recomandat pentru consum toamna-
iarna si pentru furajare.

Cuvinte cheie: soi nou, semitarziu, rezistenta, productivitate.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Soiul “RUSTIC”, obtinut la ICPC Brasov, este rezultatul programului de ameliorare,
directionat pe realizarea de soiuri semitarzii, cu rezistentd buna la boli si daunétori si cu
un pronuntat caracter de rusticitate, care si poata fi folosite si la furajarea animalelor.

Schema de ameliorare aplicata este similard cu cea de la soiul ROCLAS, durata
fiind de 12 ani (CHIRU si colab., 1992).

Pedigreeul soiului “RUSTIC” (figura 1) este similar cu cel al soiului ROCLAS, formele
parentale H.B.-8 (forma maternd) si GRANDIFOLIA (forma paternd) fiind comune.

HB.-8
R . Q ZAAILING
(Bv. 86-1419-68) CLIVIA
(1962)
ZAAILING VICTORIA
GRANDIFOLIA AUGUSTA
(1973 :
) ggngRNBACHERFR INDUSTRIE
o HANSA ERDGOLD (1924) ZAAILING
FLAVA (1928) (18/52)
(1957) JUBEL ZWICKAUER
"FRUHKARTOFFEL
FRANSEN
SIMSON

Figura 1 - Ascendenta soiului Rustic
'1.C.RC. Brasov
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fn procesul segregirii, normal in cazul structurii genetice complexe a cartofului
tetraploid, apar descendenti diferiti ca perioadd de vegetatie sau insusiri culturale si
agronomice. Soiul RUSTIC este diferit de soiul ROCLAS, desi ascendenta le este
comund. Formele parentale transmitind si soiului RUSTIC rezistenta la viroze si
capacitate bund de productie.

Descrierea morfologici .

Tufa: mediu dezvoltat3, bogati in frunze, cu numir mediu de tulpini.

Tulpina: talie mijlocie, semierectd, cu internodii scurte, de culoare verde,
nepigmentata.

Frunza: mijlocie, semicompacti, cu foliole de latime mijlocie, de culoare verde,
cu varful usor gofrat.

Inflorescenta: cima simpld, peduncul dezvoltat, corola alba, inflorire relativ
abundenta.

Tuberculul: oval, culoarea cojii - galbena si a pulpei galben-deschls

Ridacina: rasfiratd, de culoare cenusie.

Coltii: forma ovoida, culoarea bazei - rosie-violacee, culoarea varfului - verde,
perozitate medie.

Perioada de vegetatie: maturitatea fiziologica se realizeaza in medie in 108 zile,
cu limite de 94 zile si 120 zile, ceea ce incadreazd soiul RUSTIC in grupa soiurilor

. semitarzii.

Capacitatea de productie

Testarea capacitatii de productie in reteaua experimentald a institutului (ICPC
Bragov, SCPC Miercurea Ciuc si SCA Suceava), pe perioada anilor 1988-1990, a permis
o apreciere initiald: productia medie realizati (39,4 t/ha) este superioard cu 14 % celei
realizatd de soiul martor Désirée (34,6 t/ha). -

Capacitatea de productie a fost testatd in perioada anilor 1991-1993 siin 10 centre
ale Comisiei de Stat pentru incercarea si Omologarea Soiurilor (CSIOS) (tabelu] 1).

fn 7 din cele 10 centre CIS, soiul RUSTIC a depasit foarte semnificativ productia
martorului Désirée. Productiile cele mai mari la unitatea de suprafatd s-au inregistrat la
CIS Bacau (39 t/ha), CIS Hirman (37,4 t/ha) si CIS Turda (36,5 t/ha), dar depasirea netd
a martorului s-a obtinut la CIS Turda (82 %) si 1a CIS Satu Mare (41 %).

Soiu] RUSTIC a fost inferior martorului numai la CIS Tg. Secuiesc (84 %) si egal
martorului la CIS Radauti (96 %), iar productia medie pe cei 3 ani a fost superioard
martorului Désirée cu 19 %, in toate localititile .

Soiul RUSTIC manifestd o plasticitate ecologicd pronuntatd, la exprimarea
potentialului genetic superior de productie contribuind si rezistentele superioare la
virusuri §i la mani.
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Tabelul 1

Capacitatea de productie a soiului Rustic in centrele CSIOS*

CIS Productii t/ha
1991 1992 1993 Media
Turda 33,6 36,0 40,0 36,5
Sibiu 17,9 23,6 36,3 259
Lugoj 27,6 27,2 21,7 25,5
Satu Mare 28,0 30,1 32,1 30,1
Bacéu 44,4 28,3 443 39,0
Réadauti 14,7 34,8 35,1 282
Tg. Secuiesc 20,8 24,0 26,9 23,9
Dej 28,1 15,3 21,7 21,7
Harman 35,4 428 34,1 37,4
Tirgoviste 8,8 36,7 259 23,8
Media zonei 25,4 29,9 31,8 29,3
DL 5% = 6,7 1% =92 0,1%=12,5

* Date preluate de la CSIOS
Rezistenta la boli

In testirile executate la Centrul de riie neagri Pojorata (SCA Suceava), soiul
RUSTIC a prezentat rezistenta la biotipul 1 de riie neagra (Synchytrium endobioticum
Schilb. [Perc.]). Evaluarea rezistentei la viroze si mand s-a facut in cadrul departamentelor
de specialitate de la ICPC Brasov (tabelul 2). In primul rind se remarci rezistenta ridicat
la ambele virusuri (nota 8) si rezistenta moderatd la mana (nota 7). fn plus, soiul RUSTIC
depéseste net martorul Désirée prin rezistenta la virusul rasucirii frunzelor si fiind
superior martorului si pentru rezistenta la mana.

Tabelul 2
Evaluarea rezistentei soiului Rustic la virusul Y°, V
virusul rasucirii frunzelor si la mana (medii 1987-1990)

Virusul rasucirii Mani (in cimp)’
Soiul Virusul Y° (note) frunzelor P
(note)
(note) D

. 8 8 x 7 L
Rustic . . g . PR | . < <
Rezistentd ridicatd | Rezistentd ridicatd | Rezistentd moderata

Desirée 8 2 6

Note: 1-2 £. sensibil ; 9 f. rezistent
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Calitatea culinara

Aprecierea calititii culinare a soiului RUSTIC s-a facut pentru principalele
elemente constituiente ale acesteia (tabelul 3), tot in scara valoricd 1-4. Procentul de
amidon (17,6 %) este superior soiului Désirée (16,5 %), dar si sfardmarea la fierbere
(2,4) si fainozitatea (2,3) sunt superioare martorului. Prin comportarea sa, soiul RUSTIC
se Incadreaza in clasa de folosintd B/C, putand fi folosit cu succes atat in hrana oamenilor
cét si la furajarea animalelor, gustul fiind similar cu al martorului.

Tabelul 3

Calitatea culinara (medie 1988-1990*) a seiului Rustic
Specificare Roclas Ostara
I. Gustul (1-4) 2,5 2,5
2. Sfaramare la fierbere 2.4 2,0
3. Consistenta (1-4) 2,3 2,0
4. Fainozitatea (1-4) 2,3 2,0
5. Umiditatea (1-4) 2,2 2,0
6. Structura amidonului (1-4) 2,3 2,0
7. Amidon fizic % 17,7 16,5
8. Clasa de folosintd B/C B

* Rezultate preluate de la departamentul de specialitate al ICPC Brasov

CONCLUZII

1. Dupa durata necesard maturarii fiziologice, soiul RUSTIC se incadreazd in grupa
soiurilor semitirzii;

2. Capacitatea bund de productie, superioara martorului Désirée, ca si rezistenta
ridicata la viroze si mana il recomanda pentru un sistem agrobiologic de productie;

3. Calitatea culinara buna si continutul relativ ridicat in amidon permit utilizarea
soiului RUSTIC atit in hrana oamenilor, cat si in furajarea animalelor;

4. Nuprezinta dificultiti in producerea cartofului pentru samanta.
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POTATO VARIETY “RUSTIC”

Abstract

The new potato variety “RUSTIC” created at ICPC by ing. Sorin Chiru, was
introduced in the National List in 1994. The method utilised was sexual hibridisation
followed by clonal selection.

RUSTIC is a medium-late variety (96-120 days) resistant to wart disease, with a
high resistance to virus Y° and leaf role virus and with a moderately resistence to late
blight.

The tubers are oval, with yellow skin and flesh, with a very good behaviour during
storage period. The variety is suitable for fresh consumption and for animal fodder.

Keywords: new variety, medium-late, resistance, productivity.

Tables:

1. Production capacity of the variety “RUSTIC” at CSIOS Centres.

2. Evaluation of the variety “RUSTIC” resistance to Y virus, leaf roll virus and
wart disease.

3. Consumer quality of variety “RUSTIC”.

Figures:
1. The origin of the variety “RUSTIC”.
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SOIUL DE CARTOF “CATELLYNA” CREAT LA S.C.P.C.
MIERCUREA CIUC

N. GALFI',|T. CATELLY

REZUMAT

Ameliorarea cartofului la SCPC Miercurea Ciuc a inceput in anul 1982, sub
indrumarea competenta si parinteascd a mult regretatului dr.ing. Catelly Titus, dupd o
schema elaboratd de colectivul de ameliorare de la ICPC Brasov. Din materialul initial
(semincer), provenit de la ICPC Brasov, prin selectie clonala individuald, s-a creat soiul
semitimpuriu “Catellyna”. Soiul are o perioada de vegetatie in medie de 86 zile, rezistentd
la virusul Y, la virusul rasucirii frunzelor de cartof, la riia neagra, rezistenta mijlocie la
mand pe frunze, capacitate de productie bund. Tuberculii sunt de forma rotunda, coaja
si pulpa de culoare galbena, cu ochi semiadinci. Are o comportare buna la pastrare, cu
calitati culinare bune, continut de amidon cuprins intre 17,5-18,5%, fiind recomandat
pentru consum de toamna-iarnad si industrializare.

Cuvinte cheie: soi nou, semitimpuriu, calitate, industrializare.

INTRODUCERE

Necesitatea de a crea soiuri noi de cartof izvordste din paleta larga de caractere de
productie, calitate si rezistentd, care se cer a fi intruchipate intr-un singur ideotip, pentru
a Indeplini pretentiile in continud ascensiune ale producatorilor si ale consumatorilor.

Sansele de a satisface aceste pretentii, prin soiuri noi de cartof cu un complex de
caractere cdt mai apropiat de cel dorit de producatori si de consumatori, cresc atunci
cand munca de creatie se defdsoard in mai multe centre de ameliorare, iar selectia se
executd in conditii ecologice diferite si sub ochi diferiti. ,

Renumitul ameliorator de cartof RUDOLF SCHICK (1962) subliniazi in cel mai
vast tratat despre cartof “Die Kartoffel” cd succesul in ameliorarea cartofului depinde
de 4 factori “M”™:

- materialul initial variat si potrivit obiectivelor de ameliorare;

- metode perfectionate de punere in evidenta a caracterelor de selectie;

- ména selectionerului ¢t mai calificata si experimentata;

- mediul ambiant n care sunt crescute plantele asupra carora se exercitd selectia.

Plecand de la acest adevir, am considerat si noi ¢4, in conditii diferite de mediu,
genotipurile create prin hibridare au posibilititi diferite de a se exprima fenotipic pentru

'SCPC M. Ciuc
*1.C.P.C. Brasov.
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diferite caractere si, ca urmare, cresc considerabil sansele de a selecta ideotipurile cele
mai bune, pentru a fi promovate apoi ca viitoare soiuri.

Rezultatul acestei competitii a fost inceperea lucarilor de selectie la cartof in cadrul
Statiunii de cercetare si productie a cartofului de la Miercurea Ciuc. Am fost si riminem
in continuare profund recunoscétori regretatului cercetdtor de mare tinutd stiintificd
dr.ing. Catelly Titus, initiatorul, sustindtorul si coordonatorul programului de ameliorare
a cartofului la SCPC M. Ciuc.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Soiul de cartof “Catellyna” a fost creat la SCPC Miercurea Ciuc din materialul
semincer provenit de la Laboratorul de ameliorare al Institutului de cercetare si productie
a cartofului, Brasov. Hibridarile pentru crearea acestui soi au fost efectuate in anul 1980,
sub indrumarea competenta a sefului laboratorului de ameliorare de la ICPC Brasov,
Dr. Catelly Titus, iar selectia a inceput in campul de cercetare de la SCPC Miercurea
Ciuc, sub indrumarea competenti a aceluiasi ameliorator. Intregul proces de ameliorare
s-a desfasurat conform unei scheme de 12 ani, cu unele mici modificari pe plan local
(CHIRU si colab. 1992). Soiul provine de la urmatorii genitori: linia de ameliorare HB-
115, provenita de la Centrul de ameliorare Havlickow-Brod (fosta Cehoslovacie) si linia
de ameliorare Lii 56-132-36, provenita de la Institutul de ameliorare din Gross-Liizevitz,
Germania. Metoda folositd a fost hibridarea sexuata, urmatd de selectia clonald
individuala.

Descri fologici

Tufa: cu port semierect - erect, mijlociu de bogati in frunze, cu numar mediu de
tulpini.

Tulpina: talie semiinaltd, semierect - erectd, cu internodii de lungime mijlocie, de
culoare verde intens, nepigmentata.

Frunza: mijlocie, cu foliole de latime mijlocie, verde intens.

Inflorescenta: cima simpld, peduncul floral de marime mijlocie spre lung, corola
de culoare roz - violacee.

Tuberculul: forma rotunda, coaja de culoare galbend, pulpa galbend, ochi
semiadanci.

Radicina: compacta, de culoare alb-cenusie. »

Coltii: forma cilindrica, pigmentati in roz - violaceu, cu perozitate slaba.

Perioada de vegetatie: maturitatea fiziologica se realizeazd in medie de 86 zile,
cu limite de 78-98 zile in functie de zona de culturi (tabelul 1). Soiul de cartof Catellyna
se comportd ca soi semitimpuriu spre semitirziu.

Capacitatea de productie: in conditii ecologice diferite pe perioada 1989-1990,
soiul de cartof Catellyna (linia Mc.84-1277-6) a asigurat in medie productii superioare
soiului martor Ostara, cu o diferenti semnificativi de 7,5 t/ha (131 ,7%), In conditiile de
la SCPC Miercurea Ciuc si cu o diferentd foarte semnificativa de 24,3 t/ha (48,9%) in
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conditiile de irigare de la SCASS Braila (tabelul 2). Verificarile efectuate in anii 1991,
1992 si 1993 (tabelul 3) de citre Comisia de Stat pentru Incercarea si Omologarea

semnificative in sudul Olteniei, depdsind martorul cu 30,8%, iar in nord-vestul tarii,
zona Satu Mare, in medie pe trei ani a depdsit martorul cu un spor de 17,9%. Sporuri
mari de productie s-au obtinut si in zonele premontane, foarte favorabile culturii
cartofului, unde martorul a fost depisit cu 14,6% (Turda) si 13,6% (Lugoj). in depresiunea
Tg. Secuiesc, martorul a fost depasit cu 42,0% iar in conditiile de la Hirman cu 51,2%.
Rezultd ca acest soi poate fi cultivat cu bune rezultate in zonele foarte favorabile si
favorabile culturii cartofului.

Tabelul 1
Perioada de vegetatie a soiului de cartof Catellyna in reteaua de verificare
Centrele CSIOS
Soiul Anul Zoni Media
Est | Vest Sud |Centru|{Montana
1991 85 88 77 73 88 83
Ostara 1992 89 93 83 80 84 86
1993 81 87 74 77 101 84
Media (1991-93) 85 89 78 76 91 84
1991 84 83 78 75 90 82
Catellyna 1992 98 93 82 83 95 90
1993 89 80 83 80 100 86
Media (1991-93) 90 85 81 79 95 86
Tabelul 2

Productia de tuberculi a soiului de cartof Catellyna in conditii
ecologice diferite, in perioada 1989-1990

SCPC-M.Ciuc SC.A . SCASS Briila
Nr . irivat Secuieni irigat
crt. Soiul Anul neiriga irigat g
t/ha % t/ha % t’ha %
1989 29,2 1130,4 | 45,51 89,4 | 71,6 |1162,3
1 Catellyna
1990 33,0 | 133,0 § 37,1 | 1174} 76,5 |138,3
Media 31,1 1131,7 | 41,3 1100,0} 74,0 | 148,9
1989 22,4 | 100,0 | 50,9 {100,0 44,1 |100,0
2 |Ostara
1990 24,8 1 100,0 | 31,6 {100,0} 55,3 }100,0
Media 23,6 | 100,0 | 41,3 {100,0} 49,7 {100,0
Vol. XXI1
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Tabelul 3

Capacitatea de productie a soiului de cartof Catellyna in reteaua de verificare

Centrele CSIOS
. Relativa
Z}; CIS Productii t/ha gf?afz
1991 1992 1993 | Media %
1 |Calafat 31,2 25,5 28,3 28,3 130,8
2 |Oltenita 19,3 34,2 26,7 26,7 78,3
3|0vidiu 25,3 30,0 40,7 32,0 111,0
4|Turda 27,7 34,6 30,1 30,8 114,6
5{Sibiu 14,7 20,0 26,5 20,4 105,2
6{Lugoj 24,2 29,0 16,2 23,1 113,6
7 |Satu Mare 29,9 8,0 22,0 20,0 117,9
8 |Bacidu 17,4 28,7 43,9 30,0 96,4
9 |Radauti 21,6 29,9 34,6 28,7 117,3
10]Tg. Secuiesc 20,7 29,4 29,4 26,5 142,0
11|Dej 243 13,5 14,1 17,3 104,6
12 |Harman 37,7 472 30,2 38,4 151,2
13 |Targoviste 14,6 27,3 22,4 21,4 94,4
Media 23,7 27,5 28,1 26,4 111,9

Rezistenta la beli: prin cercetdrile in cAmp si in laborator, efectuate la Centrul de
cercetari pentru rdia neagra de la Pojorata, jud. Suceava, s-a constatat ci soiul Catellyna
este rezistent la riia neagra a cartofului.

Fata de atacul virozelor si al manel (tabelul 4), soiul s-a comportat bine. La testele
efectuate In cdmp si in laboratorul de la ICPC Brasov, in perioada 1988-1991, soiul s-a
dovedit rezistent (nota 7) la virusul Y° si mijlociu de rezistent la virusul rasucirii frunzelor
(nota 6). Este mijlociu sensibil la mana pe frunze si mijlociu rezistent la tuberculi.

, Tabelul 4
Comportarea la boli a soiului de cartof Catellyna testat
la ICPC Brasov si in reteaua CSIOS
Nr. - Denumirca Rezistenta la (note)
Specificare sy <
ert. soiului vYC VRFC mana
p [fCPCBv. Catellyna 7 6 6
virologie, mana
Catellyn 7 6
2 |Reteaua CSIOS v
Ostara 6 6

Note: | - 2 foarte sensibil; 9 - foarte rezistent
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Calitatea: tuberculul are coaji netedi cu ochi semiadénci. In timpul fierberii crapa
putin, cu o tendinta usoard de sfaramare. Gustul este bun, continut de amidon ridicat
(18,0%), clasa de folosinta B/C (tabelul 5). Se péstreaza bine peste iarna, are un repaos
germinal mijlociu. Se preteaza pentru cultivarea in toate zonele favorabile cartofului
pentru consum de toamna-iarna, industrializare si furajarea animalelor.

Tabelul 5
Calitatea culinard si grupa de folosinta a soiului de cartof Catellyna
Specificare Catellyna Ostara
Gustul (1-4) 2,5 2,0
~ {Sfar@marea la fierbere (1-4) 3,0 2,2
Consistenta (1-4) 2,7 2,2
Fainozitatea (1-4) 2,5 2,2
Umiditatea (1-4) 2,6 2,2
Structura amidonului (1-4) 2,7 2,2
Amidon fizic % 18 16,5
Clasa de folosintd B/C B

CONCLUZII

Soiul de cartof Catellyna are o capacitate de productie buna, este rezistent la riia
neagra, la virusul Y° si mijlociu de rezistent la virusul rasucirii frunzelor de cartof, este
mijlociu de sensibil la mana pe frunze si mijlociu de rezistent la mana pe tuberculi.

Soiul are insusiri calitative bune, poate fi folosit pentru consum de toamna-iarna,
industrializare si furajarea animalelor.

Acest soi a fost introdus in procesul de producere a cartofului pentru sémanta si se
dispune de material de plantare din categoria biologica - clone C.

Conform adeverintei nr. 353 din 20.02.1995, emisa de CSIOS Bucuresti, soiul a
fost omologat in anul 1994,

Conform Hotararii OSIM nr. 7-2664, din 30.08.1996, soiul Catellyna a fost brevetat
cu brevetul de inventie nr. 111315.
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NEW POTATO VARIETY “CATELLYNA” BRED AT S.C.P.C.
MIERCUREA CIUC

Abstract

The potato breeding at SCPC Miercurea Ciuc started in 1982 under the competent
guidance of the greatly regreted dr. Catelly Titus, after a scheme elaborated by the breeder
team from ICPC Brasov. From the initial material (seed potato) proceeded at ICPC
Brasov by individual clonal selection, it was bred a half - early variety “Catellyna”. The
variety has an average vegetation period of 86 days, is resistant to virus Y, presents
medium resistance to leaf roll, resistance wart disease and medium resistance to late
blight on leaves, good yeld capacity, good consumer quality, starch content between
17.5-18.5%.

Keywords: new potato variety, resistance.

Tables:

1. Vegetation period of the potato variety Catellyna in verification network.

2. Tubers yield of the potato variety Catellyna in various ecological conditions
between 1989-1990.

3. Yield capacity of the potato variety Catellyna in the verification network.

4. Behaviour at diseases of the potato variety Catellyna tested at ICPC Brasov and
in CSIOS network.

5. Consume quality and the use group of the potato variety Catellyna.
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EVALUAREA UNOR DATE EXPERIMENTALE OBTINUTE
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TEHNOLOGICE LA CULTURA CARTOFULUI
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REZUMAT

In aceastd lucrare se prezinti o sintezi a principalelor cercetiri efectuate in ultimele
trei decenii in cadrul SCA Suceava, cu scopul evidentierii unor tendinte secventionale
ce pot concura la reconsiderarea unor verigi din tehnologia de cultura a cartofului cantonat
in zona deservita de statiune.

Cuvinte cheie: cartof, exces umiditate, drenaj.

Dintre factorii ecologici, excesul de umiditate de provenientd pluviala si mai ales
pluvio-freatica, alaturi de fertilitatea scazutd a solurilor luvice pot fi considerati ca avand
cele mai puternice actiuni limitative asupra productiei. Prin atenuarea excesului temporar
de umiditate s-au inregistrat sporuri semnificative de 34% pe solul brun molic argilo-
iluvial pseudogleizat de la Serbauti si de 80,8% pe solul gleic de la Radauti.

Pe terenurile plane, afectate si de exces freatic, contributia rigolelor la atenuarea
excesului de apa a fost inferioard drenajului. Cresterea productivitatii culturii de cartof
péana la limita unei rentabilitati minime nu s-a realizat decat prin asocierea drenajului cu
evacuarea hipodermica prin rigole, fard a realiza clasica modelare a terenului (figura 1).
Cu toate ca frecventa anilor deficitari sub raport pluviometric este relativ ridicata chiar
si la Suceava (29%), totusi aportul irigarii la sporirea productiei a fost mai redus -
15,5%.

Studiile efectuate in parcele etalon amenajate la Suceava au evidentiat o diminuare
a productiei de tuberculi recoltati din parcela cu solul brun luvic, cu 16,8-17,1%
comparativ cu solul cernoziomoid si respectiv cu cel aluvionar (tabelul 1).

Datele inregistrate in anii 1968-1992 releva cé soturile semitarzii au contribuit la
cresterea productiei medii de tuberculi (comparativ cu cele semitimpurii) cu 6,1 t/ha,
fiind mai mare cu 2,2 t/ha decit aportul soiurilor semitimpurii comparativ cu cele

'SCA Suceava
*L.C.PC. Brasov
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timpurii. Ca urmare a frecventei ridicate a perioadelor secetoase din timpul cresterii
tuberculilor, productivitatea genotipurilor tardive a fost diminuata cu 1,6 t/ha comparativ
cu cele semtarzii.

30

Productia tha

Teren plan Plan-+rigole Plan-+drenaj Plan-+rogole+drenaj

Figura 1 - Contributia unor metode de atenuare a excesului de apa pluvio-freatic
Sol gleic, Radauti, 1972 - 1973
Tabelul 1
Productia medie de tuberculi pe trei tipuri de sol, in parcelele etalon*

Specificare Cernoziomoid | Aluvionar Brun luvic

pH (apa) 545 7,00 6,10

% humus 3,42 2,59 1,43

% N total 172 155 96
ppm - P205 24 50 37
ppm - K20 133 133 116

% argila coloidala 39,7 30,0 21,8
Tuberculi t'ha 278 279 23,1
DL 5%=18,5; 1% =25,0; 0,1%=332

* Cu suprafata de 50 mp, amenajate la Suceava

Datorita specificului conditiilor meteorologe, soiurile tardive au realizat, comparativ
cu cele timpurii si semitrzii, sporuri relative mai mari la Ilisesti (zona premontand) si
Pojorita (zona montand) comparativ cu Suceava, dupa cum rezultd din datele alaturate:

Grupele de soiuri comparate: sporuri in % pe localitati:
Suceava Ilisesti Pojorita
timpurii cu semitarzii - 10 10 1
semitimpurii cu tarzii 15 22 19
semitarzii cu tarzii 5 11 20
Anale I.C.PC.
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Aceastd comportare a soiurilor justifica, cel putin partial, preferinta cultivatorilor
din zona montani pentru formele mai tardive (GRADINARU si colab., 1986). Desi
dependenta productiei de gradul de favorabilitate al conditiilor de vegetatie este foarte
evidentd, nu poate fi neglijat aportul soiului la atenuarea influentelor negative (tabelul 2).

Tabelul 2
Participarea genotipului la amplificarea sau atenuarea influentei altor factori
asupra productiei de cartof

Productia t/ha Diferente t/ha
Seil Soi 2 datorate
Etapa . .
(mt) (promovat) | Soil | Sei2 |totale | | altor
soiului .
factori
Soturi semitarzii
1958-1960 |Mittelfrithe {Magura 20,4 21,8 14 1,4
1968-1970 |Magura Desiree 388, 46,1 243 7.3 17,0
1990-1992 |Desireé Santé 283 30,31 -158 2,01 -17,8
Soturi tardive
1960-1962 Merkur Ora 272 294 2,2 2,2
1977-1978 {Ora Eba 4041 429 13,5 2,5 11,0
1986-1989 (Eba Manuela 37,8 40,6 -2,3 2,8 -5,1

Urmarind influenta premergatoarelor asupra productivitatii cartofului, a rezultat
o similitudine intre datele inregistrate pe parcursul a doua cicluri experimentale
(CATARGIU, 1979). Dintre premergétoarele favorabile (grau, orzoaicd, porumb, in),
graul se situeaza pe primul loc.

Cercetarile efectuate pe solul cernoziomoid de la Suceva, timp de sase ani, releva
cd prin majorarea participarii cartofului la alcatuirea rotatiei de la 25% la 33%, 50% s1
100%, recolta a scazut cu 2,2%, 5,6% si respectiv 17,2%. Acceptand ca pe solurile cu
mari carente nutritionale, repetarea culturii cartofului o perioada indelungata poate avea
repercusiuni evidente asupra nivelului productiei. Se poate estima cd efectul limitativ al
unei rotatii necorespunzétoare este mult mai sever in zonele montane si limitrofe acestora.
Cum in aceste zone prezenta pajistilor cultivate este mai frecventa, cultivarea cartofului
in primul an de la destelenirea acestora asigura cele mai mari sporuri, mai ales cand
durata de folosint a ierburilor a fost de 2 ani (tabelul 3).

Rezultatele experimentale obtinute in anii 1976-1983 (tabelul 4) relevd ca, la
alegerea cantitatii de gunoi ce se alocd culturii cartofului in cadrul unei rotatii de patru
ani, este necesar si se tind seama de randamentul unei tone. In absenta ingrisimintelor
industriale s-a dovedit a fi mai utild cantitatea de 60 tone gunoi de grajd. Experientele
efectuate au evidentiat cd numai in acest caz este de asteptat o sporire treptata a fertilitatii
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solului si cd dupa atingerea unui prag convenabil, cantitatile de gunoi de grajd pot fi
reduse la nivelul acoperirii exportului de elemente nutritive.

. Tabelul 3
Productia relativa de cartof in asolamentul cu sold inierbata (trifoi+timotei)
Anul de cultivare a Durata folosirii solei inerbate
cartofului 1an 2 ani 1an 2 ani
Anul I Mt Mt Mt 117,7
Dupad | an cu cereale*) |101,3 83,8°°° Mt 97,4
Dupa 2 ani cu cereale*) | 99,8 74,0°°° Mt 87,3°°°
Dupa 3 ani cu cereale*) | 83,6°°° |66,7°°° Mt 93,9°
*) - paioase DL 5% =5,7
Tabelul 4

Contributia gunoiului de grajd la sporirea productiei de cartof in anii 1976-1983

Gunoi de grajd Fertilizare minerala kg s.a./ha
t/ha NOPO | NS0 | N100+P205
Spor de productie t/ha la p=5%
20 3,0 42 5,1
40 8,3 6,4 9,9
60 13,0 12,1 12,6
Randamentul unei tone de gunoi de grajd,in kg tuberculi
20 150 210 255
40 207 160 247
60 216 201 210

Cu toate cd pierderile de productie inregistrate in experientele efectuate in anii
1962-1964 (tabelul 5) nu au fost semnificative in toate cazurile, a rezultat cd indiferent
de modul de incorporare a gunoiului de grajd fermentat sau proaspat, administrarea
acestuia iarna sau primavara a fost inferioari celei din toamna. La echivalenta cantitativa,
(20 t/ha) gunoiul proaspat, nu a fost semnificativ inferior celui fermentat “clasic”.

Evaluand datele inregistrate in experientele de lungéd durati se remarca faptul ci
cele mai ridicate valori ale randamentului unui Kg de azot + fosfor s-a inregistrat la
cantitatile de 40 kg P,O, si 150 kg N (tabelul 6), rolul principal revenind azotului.
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Evaluarea unor date experimentale obtinute in ultimele trei decenii la SCA Suceava ...

Tabelul 5
Diferente relative de productie la cartof datorate naturii gunoiului de grajd, a
anotimpului de administrare si modului de incorporare, anii 1962-1964

" o Productia de cartof %
Factorii analizati . . ..
; pe anotimpuri de administrare
Natura i ’ Martor
gunoiului de TCOTPOTAre | roamna Tarna Primavara
. prin:
grajd
araturd 100 -13° -9°
Fermentat —
discuire 100 -3 -7
. araturd 100 -14° -13°
Proaspat —
discuire 100 -8 -9°
. araturd -5 -6 -9° fermentat
Proaspat —
discuire -2 -6 -5 fermentat
Fermentat discuire -14° -6 -12° araturd
Proaspit discuire -12° -6 -8 ardtura

Tabelul 6
Valorificarea ingrasimintelor in experienta de lunga durata, 1968-1990
Kg N s.a./ha
Kg P205
50 | 100 | 150 200
Spor de productie (la p=5%) fata de neingrisat, t/ha
40 4,3 6,5 8,4 8,6
80 49 7,4 9,6 10,9
Randamentul unui kg de N + P205, in kg de tuberculi (1a p=5%)

40 48 46 44 36
80 37 41 41 39

Cuprivire la evolutia In timp a contributiei azotului la sporirea productiei se remarca
unele particularitati (figura 2):

-asocierea cantitatii de 200 kg N cu 80 kg P O, a fost insotitd de o majorare
accentuatd a sporurilor de productie timp de aproape 15 ani, dupa care a urmat un regres
evident, dependenta marimii sporurilor pe durata folosirii ingrasamintelor fiind redata
de relatia a + bx - cx?; ’

-folosirea unilaterald a 50 kg N, dupi ce a fost insotitd de o majorare a sporurilor
de recoltd In primii 5-6 ani, a condus la diminuarea acestora in urmatorii 5-6 ani, dupa
care a urmat o noud crestere a sporurilor, aproximativ de 6-7 ani. Acest curs sinuos
poate fi ilustrat printr-o regresie logaritmica de tipul a - b Inx + c(Inx)? - d(Inx)> +
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e(Inx)* - f(Inx)® -g(Inx)°. Aceasta dovedeste ca pe solurile inzestrate cu o mare capacitate
de tamponare, cultura cartofului poate fi ingrasatd numai cu azot o perioada foarte
scurtd de timp;

-comparand intre ele cele doua regresii (figura 2), se remarca utilitatea asocierii
fosforului cu azot, pentru a elimina regresul sporurilor de productie datorate azotului;

-dupa folosirea indelungatd numai a ingrdsdmintelor cu azot si fosfor, mai ales in
cantitdti mari, este de asteptat ca randamentul acestora, raportat la un kg substanta activa,
sa se diminueze.

200

160 I=a+bx-cx2

L420

Spor productie /ha

B 200N 80P,0
50 N
b O
LlD —— T + v - .
A 5 5 7 1 5 19 23
1968 Numir de ani de folosire a ingrasimintelor 1990

Figura 2 - Variatia in timp a eficacititii unor ingrasdminte aplicate la cartof

Atat dependenta marimii recoltelor, cét si cresterile inregistrate comparativ cu
anul 1968 au fost benefic influentate de participarea fosforului, dupd cum rezultd din
analiza valorilor si semnificatia coeficientilor de corelatie:

faraP 40 PO, __80P.0O,
-nivelul recoltelor © 0,078 0,810 0,908
-cresterea productiei comparativ
cu anul 1968 -0,105 0,698 0,860

Analiza secventionald a datelor din experientele de lungé durati cu privire la aportul
potasiului la cresterea productiei de cartof relevd unele aspecte demne de remarcat:

-cantititi de 40-50 kg K, O la hectar pot fi considerate ca ineficiente (tabelul 7);

-randamentele cele mai ridicate (realizate de un kg K,O) s-au inregistrat in cazul
folosirii cantitétii de 80-150 kg K. O;

-comparativ cu primii ani (1969-1974), eficacitatea potasiului a sporit odatd cu
parcurgerea mai multor cicluri de rotatie; in penultimele doud, randamentul potasiului
sporind cu 35-36%.
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Tabelul 7
Randamentul* unui kg de K, O, in kg tuberculi

Productia de tuberculi

Agrofondkg | W40 K20 Cantititi de
Anii s.a./ha K20 administrate lgg s.a
N P205 | 40-50 | 80-100 150
1965-1969 50 55 - - -
1968-1974 100 100 2 8 13
1986-1991 100 80 - 11 35
1993 100 80 5 35 57
*-lap=5%

Acumularea unor efecte negative ale folosirii exclusive a Ingrasamintelor minerale
a fost reliefatd cu multa pregnanta in anul 1993, cand s-a observat o brunificare apicald
a foliolelor puternicd. Gradul de aparitie al acestei “perturbari fiziologice” a fost
amplificat de ingrasamintele cu azot (r = 0,445) si cu fosfor (r = 0,597%), dar a fost
evident atenuat de cele cu potasiu (r = -0,648).

Cuprivire la calcarizare, datele experimentale inregistrate pe luviosolul albic argilo-
iluvial pseudo-gleizat de la Horodnic (BUZDUGAN, 1971) nu releva utilitatea
administrdrii amendamentelor pentru anul de culturd a cartofului. Aceasta Tnsemna ca
poate fi negat rolul amendamentelor in ridicarea fertilititii acestor soluri, de care va
beneficia in anii urmatori si cultura cartofului.

Printre numeroasele aspecte ce le ridica sistemul de ingrasare al cartofului poate
fiinclus si cel privitor la epoca de administrare a ingrasamitelor. Datele obtinute 1n anii
forma de cloruri) si primdvara la pregatire patului germinativ (REICHBUCH, 1962).

Diferentierea solurilor in valorificarea ingrasamintelor, precum si existenta unor
genotipuri azotofile, fosforofile si potasofile (SCURTU, 1973) sunt argumente ce obliga
permanentizarea acestor preocupari. Si datele obtinute in ultimii ani atesta necesitatea
ludrii in consideratie a rolului genotipului in evaluarea randametelor ingrasamintelor.
Dintre soiurile luate In studiu, Santé se remarcd printr-o capacitate superioarad de
valorificare a ingrdsdmintelor comparativ cu Anosta si Manuela (tabelul 8).

Cuantificand dependenta eficacititii ingrasamitelor de nivelul de culturalizare al
solului (tabelul 10), rezultatele experimentale sugereaza imposibilitatea compensarii
carentelor culturale (la ingrijirea premergatoarelor, la lucrérile de pregétire a terenului
in anii anteriori) prin folosirea unor cantititi suplimentare de ingrisaminte. De remarcat
este si faptul cd productia inregistrata in parcelele ce au beneficiat de o buna culturalizare
s1 doar de cantitdti medii de ingrasaminte, nu a putut fi egalatd de doze mari de NPK
(250 + 100 + 100 kg/ha), dacé culturalizarea solului a fost necorespunzitoare.
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Tabelul 8

Diferentierea unor soiuri de cartof in valorificarea ingrisamintelor minerale,
in anii 1991-1993

* - asigurat la p= 5%

10

&
NCiSupeior NCl-Infaior NC2-Supetor NC2-Infador NC3-Supedor NCG-Infrior

Cantitati Seiuri
N | P205 | K20 | Anosta | Santé | Manucla
t’ha sporuri ¥) fatd de neingrasat
80 50 50 - 2,0 -
160 100 100 0.4 33 1,9
200 120 120 1,1 3,8 1,6
Randamentul *) unui kg N+P205+K20
80 50 50 - 11,1 -
160 100 100 1,1 9,7 5,2
w0 wo] naof 35 | se [ a6

Figura 3 - Dependenta eficacitatii ingrasamintelor de nivelul de culturalizare al
solului

Considerand cd imburuienarea terenului din parcelele netratate cu erbicide
oglindeste cel mai fidel evolutia In timp a gradului de imburuienare a culturii cartofului,
se remarca o diminuare a acestuia cu 3,4 t (in anit 1990-1992) comparativ cu anii 1965-
1970. In ultimii 25 ani s-a inregistrat o crestere a participdrii gravimetrice a
dicotiledonatelor anuale cu 47% si o diminuare a celor perene de patru ori. In acest
interval de timp au avut loc importante modificari ale compozitiei floristice a buruienilor
datorate mai ales cresterii frecventei speciilor Galium aparine, Galeopsis tetrahit,
Chenopodium album si Galinsoga parviflora.
In etapa actuali de culturalizare a solului, utilitatea lucrarilor de ingrijire din timpul
vegetatiei (figura 4) -un prasit mecanic concomitent cu rebilonatul- este sustinutd de
sporurile de recoltd asteptate (SCURTU Elena, 1976).
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Figura 4 - Aportul lucrarilor de ingrijire la sporirea productiei de cartof (t/ha),
tratat cu erbicide
Datele obtinute sugereaza ca intre soiuri existd diferente notabile in ceea ce priveste
toleranta fatd de unele produse, cét si fatd de limitele cantitative intre care se inscriu
optiunile de folosire a acestora. Dintre soiurile promovate in deceniul trecut, Désirée a
manifestat o tolerantd superioard altor genotipuri cultivate (SCURTU Elena, 1984).
Dintre ddundtorii cartofului pe primul loc se situeaza gandacul din Colorado atét
datorita rapacitatii sale (in stadiul larvar), cat si coincidentei atacului primei generatii
cu formarea aparatului foliar (BRUDEA, ENOIU, 1991). Dintre produsele testate intre
anii 1987-1993, produsele piretroide au contribuit la salvarea a cel putin 33% din
productia martorului neprotejat (tabelul 9), situdndu-se din acest punct de vedere pe
primul loc. Sortimentul de insecticide din ultimul timp s-a imbogatit cu inhibitori de
chitind (Nomolt). ce actioneaza asupra larvelor. Aceste produse se disting prin restrictii
mult reduse fatd de regimul pluviometric si efectele poluante considerabil diminuate.
Tabelul 9
Eficacitatea unor insecticide in combaterea Iarvelor gindacului din Coelorado

Grupa de Pproductii salvate (%) in anii:

insecticide 1987-1993 | 1987-1989 | 1989-1992 | 1991-1993
Piretroide 65 105 33 54
Organo-clorurate - 70 - -
Carbarice - 89 - -
Organo-fostorice - - I
Inhibitori de chitind - - 30 -

Dintre agentii patogeni, Phytophthora infestans este cel care poate aduce daunele
cele mai mart (IGNATESCU, 1973). In ultimii ani, acestea au reprezentat 49% din
productia obtinutd in parcelele tratate cu cele mai eficace produse. De cele mai multe
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ori, primele simptome s-au inregistrat intre 28.VI si 16.VII la biotipul sensibil (Bintje,
Super); comparativ cu acestea, la biotipul cu rezistentd mijlocie (Désirée), aparitia
atacului de mana a intarziat cu 9 (+ 4) zile, iar la cel cu o sensibilitate mai redusa (Eba)
cu 17 (+ 6) zile. In baza acestor evidente se poate estima ci numdrul tratamentelor poate
firedus cu unul pentru fiecare prag de sporire a rezistentei soiurilor la atacul manei. in
decursul celor trei decenii, eficacitatea produselor s-a mentinut la acelasi nivel,
superioritatea fungicidelor Daconil si Ridomil MZ fiind de cel putin doud ori mai mare
comparativ cu Zineb, Dutter si Turdacupral (tabelul 10). Se mai cuvine a fi evidentiat
aportul tratamentelor cu fungicide la amplificarea contributiei altor factori de sporire a
productivitatii culturii de cartof.

Tabelul 10

Contributia fungicidelor la atenuarea daunelor produse de Phytophthora
infestans si la amplificarea actiunii altor factori la sporirea productiei

Produse foarte
Etapa La martor foarte eficace:
clasice*) eficace**) clasice
Productie salvata %
1960-1969 7 29 4,1
1970-1979 24 49 2,0
1980-1985 21 52 2,5
1986-1990 20 51 2,6
Amplificarea contributiei "altor factori" la sporirea productiei %
1960-1969 mt. mt. mt.
1970-1979 13 31 31
1980-1985 23 39 45
1986-1990 37 54 61
1960-1969 zeama bordelezi Polyram Combi
1970-1979 Zineb, Dutter Daconil
1980-1990 Turdacupral Ridomil Mz

Informatiile acumulate in urma determinarilor efectuate sugereaza utilitatea luarii
in considerare si influentele altor masuri in atenuarea sau intensificarea bolilor, ca urmare
a modelarii proceselor de nutritie a plantelor. Cu privire la mana cartofului s-a evidentiat
o crestere a gradului de atac asupra frunzelor prin majorarea cantitatilor de azot si gunoi
de grajd si o oarecare reducere prin sporirea dozelor de fosfor. Intensitatea atacului de
alternariozd a fost insd semnificativ diminuatd de ingrasdmintele cu potasiu si azot
(tabelul 11). Datoritd modificarilor ce intervin in nutritia plantelor ca urmare a majorarii
participdrii cartofului la alcdtuirea rotatiilor, de la 25% la 33%, 50% si 100, atacul de
alternarioza s-a intensificat cu 3%, 22% si respectiv 51%.
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Tabelul 11
Evaluarea participarii ingrasdmintelor la diminuarea agresivitatii manei si
alternariozei asupra aparatului foliar, cu ajutorul coeficientilor de corelatie

Natura ingrasamintelor
Agentul patogen i
4 patog Gurfm N P K
grajd

Phytophthora infestans 408 0,580%** -0, 226 0, 225
(grad de atac)
Alternaria sp. 193] -0,513%*+ 0333%|  -0,717**
(intensitate atac)

Estimarea unor tendinte din principalele compartimente ale tehnicii de culturd a
cartofului este facilitatd de o analizd sinteticd a rezultatelor experimentale, mai ales
cand se intentioneazd elaborarea unor strategii de culturd a cartofului.
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THE EVALUATION OF SOME DATA OBTAINED DURING THE LAST
THREE DECADES AT SCA SUCEAVA IN ORDER TO REMODEL
SOME TECHNOLOGICAL SEQUENCES AT POTATO CROP

Abstract

This paper sinthetically presents the main researches done during the last three
decades at SCA Suceava in order to put into evidence some new sequential trends which
may lead to the reconsidering of some links from the growing technology of the potato
grown in the area belonging to the station.

Keywords: synthesis, researches, technology, potato
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COMPORTAREA UNOR SOIURI DE CARTOF DIN
IMPORT iN ZONA TIRGU SECUIESC

Luiza MIKE"

REZUMAT

La Statiunea de Cercetare si Productie a Cartofului din Tirgu Secuiesc, jud. Covasna
au fos experimentate in culturi comparative un numdr de 28 soiuri strdine in perioada
1992-1994. Experienta a scos in evidenta unele soiuri cu capacitate mare de productie,
rezistenta la viroze si continut ridicat de amidon.

Cuvinte cheie: soiuri, productie, viroze, amidon.

INTRODUCERE

Soiurile de cartof prezinta in etapa actuald unul din factorii importanti de ridicare
a productiei si satisfacere a exigentei consumatorilor asupra calitatii.

Alegerea celui mai valoros soi este destul de dificild pentru cd fiecare soi nou
creat intruneste caractere in plus. De aceea, studiul comparativ al soiurilor constituie un
criteriu principal de apreciere.

Tinind seama de dorinta cultivatorilor de a avea soiuri care valorifica conditiile
naturale Intr-o masurd cit mai mare, cu o productivitate buna, cu insusiri de rezistenta
la boli si ddunitori, se impune ca o necesitate mereu vie cunoasterea felului in care se
comporta soiurile in conditiile de clima si sol de la noi.

MATERIALUL STIMETODA DE CERCETARE

In anii 1992-1994, la Statiunea de Cercetare si Productie a Cartofului din Tirgu
Secuiesc s-au luat in studiu 25 soiuri din import, folosind ca martor soiurile: Ostara,
Désirée si Manuela.

Culturile au fost amplasate pe un sol cernoziomoid mediu levigat, luto-nisipos,
bine aprovizionat cu elemente nutritive, cu un continut de humus 3 %, in conditiile
folosirii unui agrofond de: N120, P160, K100 s.a./ha.

Depresiunea Tirgu Secuiesc - cu o altitudine de 560 m - formeaza o subunitate
climaticd separatd in cadrul Depresiunii Brasov. Aici au o mare frecventd masele de aer
de origine continentald, impriméand tuturor elementelor climatice trasaturi caracteristice.
Astfel, iarna, temperatura medie a aerului scade sub -6°C, iar vara depaseste 18-19°C
avand o amplitudine termica diurna si anuala mai mare cu 2-3°C decit in partea de vest

'SCPC Tg. Secuiesc
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a Depresiunii Brasov, imprimind climei un caracter continental mai accentuat. De
asemenea, cantitatea de precipitatii este cu 50-100 mm mai redusa, atribuind un caracter
arid, asemanator zonei de stepd a tarii.

Capacitatea de productie si comportarea in vegetatie s-au apreciat prin organizarea
in culturi comparative asezate dupi metoda dreptunghiului latin. In timpul vegetatiei s-
au notat principalele faze fenologice cu note de la 1-9 si infectia viroticd in procente.
Calitdtile culinare au fost analizate in laborator prin metodele cunoscute pe bazd de
punctaj, iar continutul in substantd uscata si amidon cu ajutorul aparatului computerizat
AMI-2.

Rezultatele obtinute au fost analizate statistic prin metoda analizei variantei.

REZULTATELE CERCETARILOR

In cei trei ani experimentali, conditiile de clima in special sub aspect pluviometric
difera mult de la an la an, motiv pentru care in analiza comportarii soiurilor nu s-a
folosit media anilor. Astfel, fatd de 525,7 mm, media multianuala a precipitatiilor cazute,
cel mai secetos an este 1994 cu 352,7 mm (tabelul 1).

Tabelul 1
Conditii climatice 1992-1994
Luna Media Media pe
Anul (suma) veget
UM v \'% V1 VII VIII iX anuala get.
1992 °C 8,1 11,5 15,7 17,0 20,4 11,8 6,9 14,1
mm 46,1 32,61 61,9 70,3 16,8 26,7 473,8 3553
°C 6,5 13,9 15,9 16,8 17,6 12,2 6,1 13,8
1993 -
mm 64,4] 120,8 52,9 46,4 76,5 47,8 557,6 408,8
1994 °C 9.3 13,2 16,3 19,1 18,2 17,5 8,5 15,6
mm 40,0 493 53,9 50,5 40,8 4.8 352,7 2393
Media °C gol 1300 162 17,90 174 133 7.1 14,3
(suma)
multianuald | mm 38,5 70,8 84,0 78,7 62,7 45,3 525,7 380,0

Soiurile studiate se prezintd astfel (tabelul 2):

-la cele timpurii si semitimpurii ca martor s-a folosit soiul Ostara, a carui simanta
provine din importul ficut in acelasi an. In aceastd grupi s-au remarcat soiurile: Fresco,
Frisia, Liseta si Parade;

-la soiurile semitarzii, martorul folosit a fost Désirée, provenit din import Scotla
La aceasta grupa martorul este depasit de soiurile Gigant, Disco, Santana;

-la soiurile tarzii, martorul folosit a fost Manuela, provenit de la I.C.P.C. Brasov.
fn aceasti grupi se remarci soiurile Agria, Morene si Crebella.
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Comportarea soiurilor 1992-1994

Tabelul 2

Soiul Productia t/ha Perioada de vegetatie (zile)
1992 |Semnif.| 1993 |Semnif.| 1994 |Semnif.| 1992 1993 1994
Ostara 35451 Mt 26,511 Mt 23,371 Mt 79 78 73
Fresco 40,82} *** 40,74 *** 30,89] *** 86 77 74
Prior 4523] H** 29,05 *** 25,98] *** 74 78 75
Aminca 38,79 * 44 841 *** 33,47) *x* 71 84 77
Anosta 48,45] *** 42,03] *** 29,97 *** 86 84 79
Frisia 4521 kx* 40,74 *x* 33,50] *** 86 78 78
Liseta 45,74 #** 44 89] H*x* 33,51 *** 78 82 82
Ukama 41,83] *** 43,46 *** 30,34 *x* 81 83 73
Parade 39,87 ** 42,14] ek 32,38] *** 79 100 84
Turbo 42,43 kx* 41,71) *** 28,69] *** 88 100 83
Premiere 4521) *** 43,03 *** 29,87 *** 86 100 77
Fambo 34,53 42,63 *** 25,772 *** 86 100 75
Rita 38,03 41,70f *** 31,75 *** 82 100 84
Media 41,66 40,27 29,96 82 88 78
Desirée 41,99] Mt 45,28 Mt 31,19 Mt 86 108 92
Escort 55,10f *** 49,93] ¥+ 30,73 89 106 74
Disco 42,14 44,86 24,14] ooo0 91 110 81
Diamant 48,10) *** 47,29 ** 2793} ooo 93 112 86
Mirakel 46,01 ** 54,08 *** 42 54 *** 87 108 87
ISantana 40,25 42,611 oo0 26,45 o000 85 113 87
IAsterix 44,70 54,04] *** 36,55 *** 93 112 97
Gigant 56,83] *** 56,911 *** 35,79 *** 93 112 86
Media 46,82 49,38 32,67 90 110 86
Manuela 41,58] Mt 48,48 Mt 34,151 Mt 92 120 94
Serenade 42,19 46,55 oo 35,06 98 120 96
Morene 50,74 *** 56,32 *** 37,48] *** 90 119 93
Agria 4547 ** 65,70f *** 38,48) *** 88 120 50
'Van Gogh 36,62] o000 58,66] *** 38,43] *** 96 123 90
Crebella 45,53f ** 59,60 *** 36,47] *** 88 121 97
Fianna 41,93 47,32 31,17} ooo0 89 120 94
Media 43,44 54,52 35,89 92 120 93
DL 5% 2,72 1,23 1,15
DL 1% 3,61 1,63 1,53
DL 0,1% 4,67 2,11 1,97

Alt aspect ce a strnit interes este degenerarea virotica. Asfel, pornindu-se de la
un material practic liber de viroze in anul 1992, se constatd o infectie virotica relativ
scdzutd de 4,7-5,3 % 1n anul al I1-lea, fara diferentieri evidente intre soiuri, dar in anul
al IIl-lea de cultura se constata diferentieri foarte mari intre soiuri sub acest aspect.
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Astfel, din grupa soiurilor timpurii si semitimpurii soiul Aminca ajunge la 63,4
%, Turbo la 48,6 % si Ostara la 43,0 %. Din grupa soiurilor semitarzii Diamant ajunge
la 61,9 %, Escort si Désirée in jur de 57 %. Infectii mai mici se observd la soiurile
tardive in procent de 15 % (tabelul 3).

Tabelul 3
Comportarea soiurilor 1992-1994
Soiul Amidon % Infectie viroticd %
1992 1993 1994 1992 1993 1994
Ostara 17,6 14,5 13,2 - 5,5 43,0
Fresco 17,3 16,1 14,3 - 3,1 25,0
Prior 16,6 16,6 15,8 - 4,5 37,0
JAminca 17,0 17,1 16,1 - 3,7 63,4
[Anosta 18,1 18,3 15,0 - 5,2 17,1
Frisia 18,8 17,1 15,8 - 5,4 14,8
Liseta 17,0 17,4 16,0 - 4,8 26,5
[Ukama 16,8 16,8 14,4 - 4,5 26,8
Parade 16,9 18,5 16,6 - 5,4 18,2
Turbo 16,5 16,1 15,8 - 7,3 48,6
Premiere 20,4 18,1 19,4 - 1,9 31,4
Fambo 16,9 17,6 16,1 - 7,5 31,0
Rita 16,5 17,8 16,7 - 5,0 6,4
Media 17,7 17,1 15,8 - 4,9 29,9
Desirée 16,7 16,5 15,6 - 5,8 56,8
Escort 18,8 16,3 15,0 - 5,0 57,2
Disco 18,8 18,8 17,7 - 5,4 36,4
Diamant 18,2 18,9 157 - 6,3 61,9
Mirakel 16,8 18,1 16,6 - 1,7 17,0
Santana 19,9 18,7 16,9 - 6,7 39,1
A sterix 19,4 20,6 17,6 - 33 294
Gigant 18,6 18,9 16,2 - 4,2 22,7
Media 18,4 18,4 16,4 - 4,7 40,1
Manuela 18,8 21,5 18,2 - 6,9 10,4
Serenade 19,9 21,6 18,6 - 6,5 21,8
Morene 18,6 21,8 18,6 - 7,1 15,7
Agria 17,5 20,2 16,3 - 1,0 3.4
'Van Gogh 19,1 19,8 17,4 - 2,3 8,5
Crebella 20,6 19,7 16,5 - 7,1 22,3
Fianna 21,0 21,7 18,5 - 5,0 16,5
Media 19,4 20,9 17,7 - 5,3 14,9

Se constati cd soiurile specificate anterior ca valoroase din punct de vedere al
productiilor sunt, in general, mai rezistente si la degenerarea viroticd. Cel mai spectaculos
caz este la soiul Agria, care dupd trei ani ajunge doar la 3,4 % infectie virotica. De
remarcat cd virozele dominante sunt mozaicurile, iar VY si VRF se intilnesc mai rar.
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Comporfurea unor soiuri de cartof din import in zona 1g. deculesc

Dacd analizdm soiurile din punct de vedere al continutului de amidon se pot observa

urmatoarele:

-aproape toate soiurile prezinta continut asemanator in anii 1992 si 1993, cele mai

scazute valori inregistrandu-se in anul 1994, cu 1-2 % mai scizute la toate grupele de

precocitate (tabelul 3). Acest continut creste de regulé din directia soiurilor timpurii si
semitimpurii spre cele tarzii.

Comportarea soiurilor 1992-1994
Structura recoltei %

Soiul 1992 1993 1994
30-55mm >55 mm{30-55mm |>55 mm {30-55mm |>55 mm
, Ostara 56,2 41,5 273 72,2 60,2 31,7
A Fresco 33,0 65,4 17,3 82,2 67,2 18,2
Prior 49,5 48,5 43,8 54,4 66,3 10,1
Aminca 53,8 443 22,0 71,1 63,7 26,0
IAnosta 35,8 62,6 20,0 79,7 64,0 23,7
Frisia 36,2 62,5 24,1 75,4 60,5 28,6
Liseta 38,2 61,1 20,2 79,1 52,1 343
Ukama 53,8 44,6 28,6 70,6 64,4 23,1
Parade 56,6 40,7 32,8 66,9 62,5 20,3
Turbo 45,1 53,5 27,5 71,4 62,4 20,2
Premiere 41,6 56,2 324 66,7 60,8 19,9
Fambo 36,0 62,6 20,8 78,5 649 24,4
Rita 49,8 48,5 30,6 68,4 61,9 19,4
Desirée 69,5 28,6 19,0 80,4 50,6 38,9
Escort 42,6 55,1 29,7 69,3 62,1 27,0
Disco 449 53,8 30,0 69,7 63,4 27,8
Diamant 50,0 483 30,8 67,5 68,0 14,0
Mirakel 46,3 52,5 14,9 84,7 43,8 45,0
Santana 42,4 56,5 17,5 81,8 49,6 40,3
IAsterix 51,3 46,9 18,7 81,0 61,7 234
Gigant 39,5 58,9 19,9 79,6 58,7 29,6
Manuela 23,5 75,5 18,6 80,8 58,3 23,3
‘[Serenade 62,5 31,4 39,2 59,1 69,1 13,1
Morene 32,7 66,6 13,5 86,3 56,5 33,5
IAgria 22,2 77,6 8,1 91,8 46,0 455
[Van Gogh 35,5 64,0 15,2 84,3 59,3 34,0
Crebella 4477 53,1 16,0 33,8 59,1 29,7
Fianna 33,6 65,0 20,3 79,3 65,1 23,0

Tabelul 4
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Totusi sunt soiuri cu procent ridicat de amidon si in cadrul soiurilor timpurii ca Premiere
(19,3 %) sau Asterix (19,2 %). Cele mai ridicate valori ale continutului de amidon s-au
inregistrat la soturile tirzii in anul 1993 (Manuela, Serenade, Morene, Fianna).

Din punct de vedere al structurii productiei (tabelul 4) se remarca soiul Fresco cu
un procent ridicat de tuberculi mari in anii mai favorabili: 65,4 % in 1992, 82,2 % in
1993 si foarte scazut n anii nefavorabili, 1994, an in care Ostara prezintd aproape 32 %
din productie tuberculi mari, chiar in situatia in care infectia virotica este ridicata.

Soiul Mirakel prezintd in 1993 si 1994 cel mai ridicat procent de tuberculi mari
52,5 %, respectiv 45 % din productia total.

Dintre soiurile tarzii, soiul Agria are cel mai mare procent de tuberculi mari: 77,6
% In anul 1992, 91,8 % in anul 1993 51 45,5 % in anul 1994 urmat si la acest aspect de
soiul Morene.

In concluzie, conditiile climatice influenteazi comportarea soiurilor de cartof sub
toate aspectele: productie si structura acesteia, rezistenta la degenerare virotica, continutul
in amidon si substantd uscatd, de unde necesitatea testdrii soiurilor de cartof in culturi
comparative de concurs, in diferite zone de cultura pentru stabilirea celor mai rentabile,
pe scopuri de folosinta.

CONCLUZII

1. Din punct de vedere al productiei de tuberculi, cele mai bune rezultate s-au obtinut
la soturile: Fresco, Frisia, Liseta, Gigant, Disco, Santana, Agria, Morene si Crebella.

2. Intre soiurile cercetate s-au remarcat cteva cu o rezistentd buni la degenerarea
virotica: Rita, Frisia, Mirakel si Agria.

3. Continut ridicat de amidon au acumulat soiurile Premiere, Asterix, Crebella si
Morene.

THE BEHAVIOUR OF SOME IMPORTED POTATO VARIETIES IN
TIRGU SECUIESC AREA

Abstract

At the Potato Research and Production Station Tirgu Secuiesc, Covasna country
were experimented 28 foreign varieties in comparative crops during 1992-1994. The
experiment evidenced some varieties with high-yield capacities, virus resistant and high
starch content.

Keywords: varieties, yield, viral diseases, starch.

Tables:

1. Weater conditions 1992-1994 Tg. Secuiesc.

2. Varietiea behaviour 1992-1994 Tg. Secuiesc

3. Varieties behaviour 1992-1994 Tg. Secuiesc

4. Varieties behaviour 1992-1994 yield structure %
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND NUMARUL OPTIM
DE TULPINI PRINCIPALE SI INFLUENTA LUI ASUPRA
PRODUCTIEI DE TUBERCULI IN FUNCTIE DE
CALIBRUL CARTOFULUI PENTRU SAMANTA SI
DENSITATEA DE PLANTARE

Aurelia DIACONU!

REZUMAT

La SCPC Mirsani s-au studiat, la soiul Santé, relatiile densitate-numar de tulpini
principale-indice foliar-elemente de productie si a rezultat cd numarul de tulpini
principale si indicele foliar sunt in relatie directi cu densitatea de plantare si productia
totald de tuberculi obtinuta. '

Cea mai mare productie de tuberculi se obtine la densitatea de 33,3-37 mii plante/
ha si 1i corespunde un indice foliar cuprins Intre 2-2,5 si 150 mii tulpini principale/ha.

Cea mai mare productie totald s-a obtinut la o densitate cuprinsa intre 53,3 mii si
63,5 mii plante/ha, cdreia 1i corespunde un numar cuprins intre 250-280 mii tulpini/ha
si un indice foliar cuprins intre 3-3,8.

Cuvinte cheie: indice foliar, numar tulpini, densitate, optim.

INTRODUCERE

Unul dintre factorii agrofitotehnici de baza care contribuie la sporirea productiei
agricole este si densitatea de plantare la unitatea de suprafata.

Experientele efectuate cu scopul stabilirii densitatii optime a plantelor prezinta o
deosebitd importanta pentru productia agricold, deoarece de aceasta depinde in foarte
lucrdri de pregatire a terenului, irigatii, substante fitofarmaceutice, lucrari de intretinere,
mijloace tehnice) precum si valorificarea la un nivel ridicat a insusirilor biologice ale
soiurilor.

La noi in tard s-au efectuat o serie de cercetdri pe aceasta temd. Cu aceastd ocazie
s-a stabilit ca:

-Se poate reduce cantitatea de sdmantd cu cca. 27-52% prin folosirea tuberculilor
de calibrul 30-40 mm @, prin sectionarea tuberculilor de 40-50 mm @ in jumatati si a
celor de 50-60 mm @ in sferturi (DRAICA si colab., 1984).

'S.C.P.C. Mérsani
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-Reactia la marimea distantei intre randurile de plante intre 90-60 cm a fost
dependentad de mecanizare (BREDT si colab., 1982).

-Intre productia de tuberculi si numirul de stoloni, de tuberculi si tulpini principale
existd o relatie strdnsd in functie de densitatea si marimea tuberculilor plantati (BRETAN
si SIMIONESCU, 1972).

-Densitatea tulpinilor principale la hectar a influentat puternic numarul mediu de
tulpini la cuib si greutatea medie a unui tubercul (MORAR, 1979).

Indicele suprafetei foliare mediu zilnic este direct corelet cu desimea de plantare
si invers corelat cu productivitatea netd medie zilnicé a fotosintezei.

Suprafata foliard medie zilnica per planta este invers corelatd cu desimea de plantare
si direct corelata cu productia de tuberculi, substanta uscati la cuib (Anca GEORGESCU,
N. HURDUC si M. BERINDEI, 1971).

Productia totala este strans corelatd cu durata mentinerii indicelui suprafetei foliare
la nivelul maxim realizat (BREMMER si TAHA, 1966)

Lucrarea de fatd prezinta relatiile care exista intre calibrul cartofului pentru
sdmantd, pregitirea materialului de plantat, densitatea si influenta lor asupra numarului
optim de tulpini principale si a suprafetei foliare precum si a productiei de tuberculi.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta a fost amplasatd dupa metoda parcelelor subdivizate cu 4 repetitii.

S-a folosit soiul Santé, categoria biologicd SE. Tehnologia aplicati a fost cea care
se recomanda pentru zona de stepa din sudul tarii in conditii de irigare.

S-a folosit un nivel de fertilizare N, , P, K, s-au efectuat 5 tratamente contra
gandacului din Colorado cu Fastac 0,1 1/ha si Ecalux 0,6 l/ha si un tratament pentru
mana cu Ridomil MZ 2,5 kg/ha.

Solul pe care s-a experimentat a fost cernoziom cambic, puternic levigat, pe nisipuri
cu texturd luto-nisipoasa, structurd grauntoasd micd si medie, cu un continut in humus
de 2,5%, pH 6 si slab aprovizionat in macroelemente.

Tn anul 1994, experienta a fost de tipul 2*2*8*4 cu urmatorii factori si gradudrile
lor: ™

Factoru] A: Pregitirea materialului de plantat:

a, - incoltit

a, - neincoltit .

Factorul B: Fractia de calibrare

b, - 30-45 mm

b, - 45-55 mm

Factorul C: Densitatea de plantare

C, - 33300 plante/ha

C, - 37000 plante/ha

C, - 40400 plante/ha
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Rezultate preliminare privind numdrul optim de tulpini principale si influenta ...

C, - 44000 plante/ha

C, - 49400 plante/ha

C, - 53300 plante/ha

C, - 58000 plante/ha

C, - 63500 plante/ha

S-au facut determinari biometrice privind elementele: suprafata foliara si numarul
de tulpini principale pe plantd si pe unitatea de suprafatd, in functie de pregatirea
materialului de plantat, marimea acestuia si densitatea de plantare, care a fost conform
factorului C cuprinsa intre limitele 33300-63500 cuiburi/ha, densititi ce le poate realiza
masina de plantat 4 S.A.B.P.

Suprafata foliard s-a determinat prin metoda rondelelor (s-a cantarit o proba de
frunze cu suprafata cunoscuta si s-a raportat apoi la greutatea totald a frunzelor pe
plantd).

Calculele si interpretarea rezultatelor s-a facut pentru toti factorii luati in studiu
pe principiul parcelelor subdivizate prin analiza variantei si regresii multiple.

REZULTATELE CERCETARILOR

Analizénd influenta medie a densitatilor in functie de marimea si pregatirea
materialului de plantat asupra numarului de tulpini principale pe hectar, se constatd
urmatoarele: la densitatea de 33,3 mii plante /ha, cnd s-a folosit materialul Incoltit
fractia 30-45 mm @, s-a inregistrat un numar de 148,3 mii tulpini/ha, iar la fractia 45-55
mm @ un numar de 136,3 mii tulpini/ha (tabelul 1).

Pe masura ce creste densitatea de plantare, creste si numarul de tulpini principale/
ha, astfel incét la densitatea de 63,5 mii plante/ha, cind s-a folosit materialul de plantat
incoltit din fractia 30-45 mm @, s-au obtinut 271,0 mii tulpini/ha.

Cand s-a folosit materialul neincoltit, la densitatea de 33,3 mii plante/ha, din fractia
30-45 mm O, s-au obtinut 142,3 mii tulpini/ha, iar la fractia 45-55 mii s-au obtinut
151,9 mii tulpini/ha, numarul acestora crescand odata cu cresterea densitatii de plantare
si ajungénd la densitatea de 63,5 mii plante/ha; 264,6 mii tulpini/ha, la fractia 30-45
mm @ si 277,7 mii la fractia 45-55 mm @ (tabelul 1).

Suprafata foliard pe unitatea de suprafata este influentata de densitatea de plantare,
madrimea §i pregdtirea materialului de plantat (tabelul 2) astfel: pentru materialul de
plantat incoltit, din fractia 30-45 mm @, la densitatea de 33,3 mii plante/ha, indicele
foliar a fost 2, iar la fractia 45-55 mm @ a fost 3,5 pentru o densitate de 63,3 mii plante/
ha s1 un material de plantat din fractia 30-45 mm @ si 3,7 cand s-a folosit material de
plantat din fractia 45-55 mm @.
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Tabelul 1
Influenta medie a densititilor in functie de mirimea si pregitirea materialului
de plantat asupra numarului de tulpini principale pe hectar

o Mirimea matcerialului de plantat
nll)z::cgra:;lll;uclﬂ:ni Densitate 30-45 mm & 45-55 mm &
de plantat Nr.“tulp. Test Duncan Nr. tulp. Test Duncan
mii/ha mii/ha
33,300 1483 LMN 136,3 N
37,000 154,7 KLMN 1439 M
40, 400 171,8 JK 153,0 LMN
44, 400 179,8 i 174,1 J
incoltit
’ 49, 400 205,2 GH 196,8 GH
53,300 2278 EF 2324 E
58,000 261,8 BC 250,8 CD
63, 500 302,6  |A 271,0 B
LSD 0,05 = 15,94
33,300 1423 N 151, LM
37, 000 153.,6 LMN 162,0 JKL
40, 400 165,7 JKL 164,7 JKL
44, 400 201.,6 GH 193,7 HI
neincoltit
’ 49,400 2142 FG 212,5 FG
53,300 2373 DE 243,1 DE
58, 000 250,3 CD 2524 CD
63, 500 264.,6 BC 271,7 B
LSD 0,05 = 15,94

In cazul folosirii materialului de plantat neincoltit, raportul direct proportional cu
densitatea de plantare se mentine, indicele foliar fiind 2,1 la densitatea de 33,3 mii
plante/ha atdt la fractia 30-45 mm @, cét si la fractia 45-55 mm O, iar la densitatea de
63,5 mii plante/ha a fost de 3,5, cand s-a folosit material de plantat din fractia 30-45
mm O si 3,7 cand s-a folosit material de plantat din fractia 45-55 mm @.

Productia totala de tuberculi (tabelul 3) a inregistrat o crestere progresiva odaté cu cresterea
dentitatii de plantare. La densitatea de 33,3 mii plante/ha, fractia 30-45 mm @ material incoltit,
productia obtinuti a fost de 12,5 t/ha, iar cAnd s-a folosit material de plantat din fractia 45-55 mm
@, productia a fost 15,9 t/ha. La densitatea de 63,5 mii plante/ha, fractia 30-45 mm @, productia a
fost de 9,8 t/ha, iar la fractia 45-55 mm @, productia a fost de 22,6 t/ha. Se observa ca productia
obtinuti, atunci cand s-a folosit material de plantat din fractia 45-55 mm @, a fost mai mare decét
atunci cand s-a folosit material din fractia 30-45 mm @.

Cand s-a folosit material neincoltit, productia totala de tuberculi a depasit cu putin
productia obtinuta din materialul de plantat incoltit. Astfel, la densitatea de 33,3 mii
plante/ha, fractia 30-45 mm @ s-au obtinut 15,8 t/ha, iar la fractia 45-55 mm O s-au
obtinut 16,8 t/ha. Deci productia a crescut pe masurd ce a crescut densitatea de plantare;
ajungand la densitatea de 63,5 mii plante/ha, fractia 30-45 mm @ la 19,7 t/ha, iar la
fractia 45-55 mm @ la 23,4 t/ha.
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Tabelul 2

Influenta medie a densititilor in functie de marimea si pregitirea materialului
de plantat asupra suprafetei foliare pe unitatea de suprafata

Pregitirea Mirimea materialului de plantat
materialului | Densitate 30-45 mm O 45-55 mm @
de plantat If. Test Duncan if. Test Duncan
33,300 2,0 22
37, 000 2,3 2,4
40, 400 2,4 KL 2,6 JK
N ) 44,400 2,6 JK 2,8 HI
incoltit
’ 49, 400 2,7 ] 3,0 FG
53,300 3,1 FG 3,4 cD
58, 000 3,3 DE 3,5 BC
63,500 3,5 BC 3,7 A
LSD 0,05=0, 1525
33,300 2,1 2,1
37, 000 2,2 23 LM
40, 400 2.8 HI 2,7 u
44, 400 2,9 GH 3,1 FG
neincoltit
) 49, 400 3,1 EF 3,2 DEF
53,300 3.3 CcDh 33 DE
58, 000 3,5 AB 3,5 BC
63, 500 3,6 A 3,7 A
LSD 0,05 =0, 1525

Tabelul 3

Influenta pregatirii materialului de plantat, a fractiilor de marime si a densitatii

asupra productiei de tuberculi

Presiti Mirimea materialului de plantat
m:teegl:;lr:l?ﬂ Densitate 3045 mm @ 45-55 mm &
de plantat Prod. tub. Test Duncan Prod. tub. Test Duncan
t/ha t/ha
33,300 17,9 R 22,0 MNO
37,000 17,8 R 22,9 LMN
40, 400 21,8 NOP 24,3 JKL
44, 400 20,0 PQ 24,9 JK
incoltit
' 49, 400 19,6 QR 26,9 HG
53,300 25,0 LK 29,0 EF
58, 000 26,1 GHIJ 31,2 CD
63, 500 26,7 GHI 31,1 CD
LSD0,05= 1,778
33, 300 24,4 JKL 254 HIJ
37, 000 24,7 JK 29,1 EF
40, 400 23,6 KLM 32,7 BC
. 44, 400 20,5 OPQ 324 BC

neincolt 49, 400 214 NOP 66 |A
53,300 26,0 GHIJ 33,2 B
58, 000 273 FG 339 B
63, 500 29,7 DE 36,5 A

LSD0,05=1,778
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Analizind influenta pregatirii materialului de plantat, a fractiilor de marime si a
densitdtii asupra productiei de tuberculi mari (>45 mm @) se constatd cd raportul se
inverseaza (tabelul 4). Cand s-au folosit la plantare tuberculi din fractia 30-45 mm @
incoltiti, la densitatea de 33,3 mii plante/ha, productia a fost de 12,4 t/ha si de 14,3 t/ha
cand s-a folosit material de plantat din fractia 45-55 mm @; la densitatea de 63,6 mii
plante/ha, cand s-a folosit material din fractia 30-45 mm @, productia a fost de 6,4 t/ha.

Tabelul 4
Influenta pregatirii materialului de plantat, a fractiilor de mirime si a densitatii
asupra productiei de tuberculi peste 45 mm O

Mirimea materialului de plantat
Pregitirea 30-45 mm @ 45-55 mm @
materialului | Densitate | prod, peste Prod. peste
de plantat 45 mm Test Duncan 45 mm Test Duncan
t/ha t/ha
33,300 12,42 M 14,3 JK
37, 000 10,48 N 12,2 M
40, 400 8,5 8] 13,4 KL
) 44, 400 8,2 opP 12,9 LM
incoltit
; 49, 400 7,4 PQ 12,2 M
53,300 7,6 OP 10,0 N
58, 000 6,6 QR 10,5 N
63, 500 6,4 R 10,2 N
LSD 0,05=0,99
33,300 19,2 D 20,7 B
37, 000 17,9 EF 22,9
40, 400 17,1 FG 22,2
. ) 44, 400 15,7 i 20,4 BC
nefncolfit s 400 15,8 HI 19,5 cD
53,300 15,8 HI 8,1 E
58, 000 12,02 |4 17,2 EFG
63, 500 15,2 1 16,7 GH
LSD 0,05=0,99

Cénd s-a folosit material neincoltit, fractie mica, productia a fost de 19,2 t/ha la
densitatea de 33,3 mii plante/ha si de 15,1 t/ha la densitatea de 63,5 mii plante/ha, iar cAnd
s-au folosit, la plantare, tuberculi din fractia 45-55 mm @, la densitatea de 33,3 mii plante/
ha, productia a fost de 20,7 t/ha, iar la densitatea de 63,5 mii plante/ha a fost de 16,7 t/ha.

Graficul din figura 1 prezinta relatiile dintre densitate, numar de tulpini-indice foliar
si productie la soiul Santé, de unde rezultd ci numdrul de tulpini principale creste odati cu
densitatea de plantare atét la Incoltit, cét si la neincoltit fractie mare si fractie micd, aceasta
fiind de 150 la 33,3 mii plante/ha si 250-300 la densitatea de 53,3-63,5 mii plante/ha.

Indicele foliar pe hectar se afld, de asemenea, in relatie directa cu densitatea de
plantare, acesta fiind 2 la densitatea 33,5 mii plante/ha si 3,5-4 la densitatea 63,5 mii
plante/ha. ‘ ,

Analizand productia totald de tuberculi, se constatd c@ productia de peste 35 t/ha
se obtine la un numadr de tulpini principale cuprins intre 250-280 mii/ha si la un indice
foliar cuprins intre 3-3,5.
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Rezultate preliminare privind numdrul optim de tulpini principale si influenta ...

Numirde tulpini Indice foliar

333 37 404 444 484 533 58 635

IncEmincFmd NcFrmNcF rid IncFmincFad NeFrmNcF v
B ¢ % o B ¢ % e
Productia totald Productia > 45 mm

1533.3 37 404 444 494 533 58 635 333 37 404 444 484 533 58 635
tncFmmincF g NCF rmiNcF rid IncFrrnincFd NeFrmMNeF rid
B & = o B ¢ % o

Figura 1 - Relatii densitate - numaér de tulpini - indice foliar, elemente de productie
Santé, Marsani, 1994

. Productia de tuberculi mari (peste 45 mm ©), productia comerciabila, s-a obtinut,
in cazul tuturor categoriilor de material folosit la plantare - la densitate mica - 33,5 mii
plante/ha, ceea ce corespunde unui numar de tulpini principale de 150 mii/ha si unui
indice foliar de aproximativ 2 (figura 1).
Facéand corelatiile intre numarul de tulpini, indicele foliar si productia totala (tabelul
5) rezulta cd aceasta se coreleaza distinct semnificativ cu numarul de tulpini principale
si indicele foliar in cadrul folosirii la plantare a materialului incoltit, la neincoltit nu se
observi insi o corelatie semnificativa. In cazul productiei de tuberculi mari (peste 45
mm @), comparativ cu productia totald, situatia se inverseaza, aceasta corelandu-se
distinct semnificativ si foarte semnificativ cu scaderea numarului de tulpini principale
si a indicelui foliar (tabelul 6).
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Tabelul 5
Corelatiile dintre numarul de tulpini, indicele foliar si productia > 45 mm O la
soiul Santé

Pregitirea Nr. tulpini*- Productie Indice foliar *- Productie
materialului | Fractia Coef. de Coef. de
de plantat a b corelatie 2 b corelatie
fncoltit FRm* 15,44 | -0,04 |-0,822%* 16,33 -2,79 1-0,86*
’ FRM** 17,60 | -0,28 |-0,887** 18,16 -2,18  ]-0,820%**
.. |FRm 22,17 | -0,03 |-0,928%%** 23,08 -2,19  1-0,912%*
Neincoltit
’ FRM 28,19 | -0,04 [-0,941%** 29,30 -3,31 |-0,883*
* 30-45mm @
*¥%45-55mm @
Tabelul 6

Corelatiile dintre numarul de tulpini, indicele foliar si productia totald
la soiul Santé

Pregatirea Nr. tulpini*- Productie Indice foliar *- Productie
materialului | Fractia Coef. de Coef. de
a b . a b .
de plantat corelatie i corelatie
R FRm* 7,14 0,07 [0,928*** 5,39 5,72 10,967***
Incoltit
’ FRM** 12,08 0,07 0,989*** 9,98 5,84 10,949%**
FRm 18,05 0,03 10,53 17,85 2,27 10,47
Neincoltit
) FRM 20,98 0,06 10,775* 17,52 5,16 10,84

* 30-45mm O
**45-55mm @

CONCLUZII

1.Numadrul optim de tulpini principale la unitatea de suprafati se poate stabili in
functie de scopul si destinatia culturii.

2.Numairul optim de tulpini principale/ha, pentru o productie de peste 35 t/ha, in
zona de stepa, este de 280-290 mii/ha.

3.Numadrul optim de tulpini principale/ha, pentru o productie de peste 15 t/ha
tuberculi mari (peste 45 mm @), este cuprins intre 150-180 mii/ha.

4.Indicele foliar se afld in relatie directa cu densitatea de plantare, crescind odata
Cu aceasta.
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PRELIMINARY RESULTS CONCERNING THE OPTIMUM NUMBER
OF MAIN STALKS AND ITS INFLUENCE UPON THE TUBER YIELD

DEPENDING ON THE SIZE OF THE SEED POTATO AND PLANTING
DENSITY

Abstract

At SCPC Mirsani it was studied on Santé varieties the relations: density, number
of main stalks, foliar index, yield elements and it resulted that the number of main
stalks and foliar index are in direct relationship with the planting density and total tuber
yield obtained.

The largest big tuber yield was obtained at the density of 33,3-37 thousand plants/
ha and it corresponds to a foliar index of 2-2,5 up to 150 thousand main stalks/ha.

The largest total yield was obtained at a density between 53.5 and 63.5 thousand
plants/ha to which corresponds a number of 250-280 thousand stalks/ha and a foliar
index of 3-3.8.

Keywords: foliar index, number of stalks, density, optimum.

Tables:

1. Average influence of densities depending on the size and preparation of planting
material upon the number of main stalks/ha.
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2. Average influence of planting density depending on size and preparation of
planting material upon the foliar area on area unit.

3. Influence of planting material preparation, of size fractions and density upon
tuber yield. )

4. Influence of planting material preparation of size fraction and density upon the
yield of tubers bigger than 45 mm @. '

5. Correlations between number of stalks, foliar index and yield >45 mm @, Santé
variety, Mirsani.

6. Correlations between number of stalks, foliar index and total yield on Santé
variety, Mirsani.

Figures:

1. Relations - density, number of stalks - foliar index, production elements, Santé,
Mirsani, 1994.
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STUDIUL REACTIEI UNOR SOIURI DE CARTOF LA
TRATAMENTE CU METRIBUZIN, HALOXYFOP,
RIMSULFURON, PROMETRIN SI PROPAQUIZAFOP.

Georgeta FRINCU,' S. MURESAN,' Maria STANCULESCU?

REZUMAT

Cercetdrile efectuate in perioada 1992-1993 la Brasov au studiat reactia soiurilor
de cartof Ostara, Santé, Roxy, Manuela, Cardinal si Diamant sub actiunea unor erbicide
cum ar fi: Metribuzin, Haloxyfop, Rimsulfuron, Prometrin, Propaquizafop.

S-au tras urmatoarele concluzii: soiurile de cartof reactioneaza diferit sub actiunea
erbicidelor aplicate; la tratamente preemergente cu Metribuzin si Prometrin au fost mai
sensibile soiurile Santé si Cardinal, iar mai rezistente Ostara si Manuela; erbicidul
Metribuzin aplicat preemergent 0,3 kg/ha a fost selectiv pentru toate soiurile testate; erbicidele
selective pentru cartof Rimsulfuron, Haloxyfop si Propaquizafop au fost selective pentru
toate soiurile de cartof la care s-au aplicat. Aplicarea lor nu modifica gustul cartofului fiert
st nu imprima miros neplacut; Metribuzin-ul aplicat preemergent in 0,7-1,2 kg/ha poate fi
un factor de sporire a amidonului la soiurile semitérzii si tirzii, de asemenea, acest erbicid
nu prezintd riscuri din punct de vedere al reziduurilor din tuberculi.

Cuvinte cheie: erbicid, soi, calitate, reziduuri.

INTRODUCERE

Combeaterea chimica a buruienilor din cultura cartofului ridica o serie de probleme
dintre care un loc aparte 1l constituie reactia soiurilor de cartof la actiunea erbicidelor,
(VLADUTU si colab., 1972 , FRINCU si colab., 1986) aspecte privind influenta asupra
continutului in amidon si a proprietatilor organoleptice cit si asupra reziduurilor de
erbicide din tuberculii de cartof (CARAMETE si FRANCU, 1987).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Studiul s-a facut in perioada 1992-1993, in conditiile de la Brasov, pe un sol de tip
cernoziom cambic, cu un continut in argild de 25-30 % si humus 5,74 - 5,88 %.

Factorii studiati sunt prezentati in tabelul 1.

Erbicidarea preemergentd s-a facut cu 3 - 5 zile inaintea rasdririi cartofului, iar
cea postemergentd cand buruienile anuale au fost in faza cotiledonara. Nu s-a intervenit
cu nici o altd lucrare de Intretinere in parcelele experimentale.

'1.C.PC. Brasov
> CCPP Bucuresti
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Tabelul 1
Factorii studiati
1992 | 1993
A. SOI
Ostara - semitarziu Fresco - semitimpuriu
Sante - semitarziu Sante - semitarziu
Roxy - semitarziu Cardinal - semitarziu
Manuela - tirziu Diamant - semitarziu
- C.Doza |D.Epocade - C.Doza |D.Epocade
B. Erbicid kg(1)/ha aplicare B. Erbicid kg(1)/ha aplicare
METRIBUZIN 0,7 reemergent METRIBUZIN 0,7 reemergent
(Lexone 75 DF) |’ P 5N |(Lexone 75 DF) ’ P &
" 1,0 preemergent " 1,0 preemergent
" 1,2 preemergent " 1,2 preemergent
PROMETRIN +
HALOXYFOP b0 PR (Gesagard 50 PU)  |5,0 + preemergent
(Gallant S CE) ’ P 50 IPROPAQUIZAFOP 0,8 postemergent
(Agil 100 CE)
" 3,0 postemergent ! 5,0+ 1,0 preemergent
postemergent
" 3,5 postemergent " 5,0+ 1,5 preemergent
postemergent
{ METRIBUZIN + METRIBUZIN +
(Lexone 75 DF) 10,3 + postemergent |(Lexone 75 DF) 1,0+ preemergent
RIMSULFURON 0,02 postemergent (HALOXYFOP 1,0 postemergent
(Titus 25 GA) (Gallant S CE)
" 0,3+0,04 |postemergent " 1,0+1,5 preemergent
postemergent
" 0,3+ 0,05 Jpostemergent " 1,0+2,0 preemergent
postemergent

Precipitatiile cdzute in intervalul de 20 zile de la erbicidarea preemergenta au fost
de 30.3 mm in 1992 si de 14.3 mm in 1993, iar dupa erbicidarea postemergenta au fost
de 5.88 mm in 1992 si de 12.2 mm in 1993.

REZULTATELE CERCETARILOR

Notarile facute dupa zece zile de la erbicidarea preemergenta si dupa trei zile de la
erbicidarea postemergentd aratd o comportare bund a soiurilor de cartof la actiunea
erbicidelor si combinatiilor de erbicide aplicate (tabelul 2).
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Tabelul 2
Toleranta soiurilor de cartof la actiunea unor erbicide
1992-1993
Note dupa scara EWRS 1-9

Doza Epoca de
Erbicide aplicare 1992 1993
. . Rate 3
Herbicides Ke(D)/h Time of
g(l)/ha applic. Ostara |Sante| Roxy [Manuela |Fresco| Sante | Cardinal | Diamant
0,7 1,0 12 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Metribuzin 1,0 preemergent |1,2 1,5 1,2 1,0 1,2 1,5 1,5 1,2
1,2 1,5 2,0 1,5 1,2 1,5 1,5 1,7 1,5
2,0 1,0 1,2 1,0 1,0
Haloxyfop 2,5 postemergent |1,2 1,5 1,0 1,0
3,0 1,2 1,7 1,0 1,0
0,3+0,02 1,0 Lo 1,0 1,0
Metribuzin +
o 7
Rimsulfuron 0,3+0,04 |postemergent |1,0 1,0 1,0 1,0
0,3+0,05 1,0 1,5 1,2 1,0
5,0+0,8 1,0 1,0 1,0 1,0
Prometrin + preemergent
: 5,0+1,0 |+ 1,0 1,5 1,0 1,5
Propaquizafop ostemergent
5,0¢1,5 | & L5 2o 1,7 2,0
1,0+1,0 preemergent 1,0 1,0 1,0 10
: : I g
+
Metribuzin+f, o /s |+ s o s 12
Haloxyfop ostemergent
1,0+2,0 P & 17 2 1,7 12

n 1992, comparand cele patru soiuri: Ostara, Santé, Roxy si Manuela la actiunea
erbicidului Metribuzin, se observa o usoard sensibilitate a soiului Santé. Odatd cu
cresterea dozei de la 0.7 la 1.2 kg/ha, notele dupa scara EWRS au crescut de la 1.2 la
doza micd, la 2.0 doza maxima aplicata. Soiurile Ostara si Roxy cu toate ci apartin
diferitelor grupe de precocitate, soiul Ostara fiind semitimpuriu, iar Roxy semitirziu,
au avut o selectivitate similara la actiunea Metribuzinului, comportindu-se bine la acest
produs. Erbicidul Metribuzin a fost foarte selectiv pentru soiul tArziu Manuela. Erbicidul
Haloxyfop aplicat postemergent a fost selectiv pentru soiurile Roxy si Manuela, plantele
de cartof neprezentand nici un simptom de fitotoxicitate indiferent de doza aplicata.
Soturile Ostara si Santé au avut usoare ingalbeniri ale foliolelor bazale, simptome care
au dispdrut dupa o saptdmana. Combinatia de erbicide, Metribuzin aplicat in doza de
0.3 kg/ha si Rimsulfuron aplicat in doze cuprinse intre 0.02 si 0.05 kg/ha, postemergent,
a fost selectiva pentru toate cele patru soiuri de cartof.

{n 1993, la combinatia de erbicide Prometrin, aplicat preemergent in dozd de 5
kg/ha, s1 Propaquizafop, aplicat postemergent in doze cuprinse intre 0.8 si 1.5 I/ha, cele
patru soiuri (Fresco, Santé, Cardinal si Diamant) au reactionat diferit. Soiurile Santé si
Diamant au fost mai sensibile comparativ cu Fresco si Cardinal (tabelul 2). O comportare
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asemindtoare au avut-o cele patru soiuri la combinatia de Metribuzin si Haloxyfop. In
1993, soiurile Fresco, Santé, Cardinal si Diamant s-au comportat bine la actiunea
erbicidului Metribuzin aplicat preemergent in doze de 0.7 - 1.2 kg/ha, notele de
fitotoxicitate fiind cuprinse intre 1.0 la doza minim3 aplicatd si 1.7 la doza maxima
aplicatd.

Acesta este un caracter de soi care poate fi influentat de conditiile pedoclimatice
si de factorii agrotehnici. Printre acesti factori se numara si erbicidele.

La soiurile semitimpurii, Ostara si Fresco, in cei doi ani de experimentare se
constata diferente mici, nesemnificative intre varianta netratata si cele tratate cu erbicide.
Astfel, la soiul Ostara, in varianta netratata, continutul de amidon este de 15%, iar in variantele
tratate cu Metribuzin, Haloxyfop sau combinatia de Metribuzin si Rimsulfuron, procentul
de amidon creste sau descreste in limite foarte mici, pand la 0.62% (tabelul 3).

Tabelul 3
Continutul in amidon (%) al soiurilor de cartof tratate cu erbicide
1992 - 1993
Erbicide | D0%2 1992 1993

Rate

Herbicides kg(l)/ha |Ostara |Sante| Roxy {Manuela [Fresco| Sante | Cardinal | Diamant
Martor netratat 15,0() 17,25 118,12 17,37 16,25 116,87 19,25 16,62
0,7 15,62 |17,50 118,12 |1933 1637 |17,12 |16,87 16,12
Metribuzin 1,0 15,12 116,87 118,00 120,12 16,50 18,00 117,12 16,12
1,2 15,75 16,87 |18,25 |18,50 16,75 117,87 18,87 15,37
2,0 15,12 16,62 |17,87 (19,00
Haloxyfop 2,5 15,37 116,50 }18,00 {17,87

3,0 1512 16,12 [18,12 [17.35
0,3+0,02{14,87 16,37 17,12 {17,50
0,3+0,04{15,75 16,25 |16,87 [18,50
0,3+0,05(15,12  [17,00 |17,50 |18,12

Metribuzin +
Rimsulfuron

5,040,8 1600 17,62 [1737  |1725
Prometrin + [5 ) 1662 1737 1825  [17,00
Propaquizafop

50+1,5 1687 17,00 [1725  |17,75

1.041,0 16,12 |1675 1687  |15.87
Metribuzin+ 1, |5 1600 1687 [1687  |1567
Haloxyfop

1,042,0 1587 16,75 [1820  |16.20

La soiurile semitarzii si tarzii cu o perioada de vegetatie lunga, peste 110 zile,
continutul in amidon este mai mare in variantele erbicidate. Astfel, la soiul tArziu Manuela,
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in varianta netratatd, continutul in amidon a fost de 17.37%, iar in varianta tratata cu
Metribuzin, in doza de 1 kg/ha, continutul in amidon a crescut cu 2.75%

Se poate concluziona cd, la soiurile semitarzii si tarzii, tratamentul de combatere
a buruienilor cu erbicide poate fi un factor de sporire a continutului de amidon din
tuberculii de cartof.

Grupa de folosinta (tipul de fierbere) se determina la cartofii fierti in baza
observatiilor facute asupra sfardmarii la fierbere, constitutie, fainozitatii, umiditétii si
structurii amidonului din tuberculi.

Grupa de folosinta a soiurilor tratate cu erbicide variaza in limite strinse de la o
clasa la alta fatd de martorul netratat. Astfel, soiurile Santé, Roxy si Manuela prin
aplicarea erbicidelor Metribuzin si Haloxyfop prezinta tendinta de trecere de la grupa B
la grupa A/B, deci obtinerea unor tuberculi de consistenta tare, care nu se sfarama la
fierbere si deci o imbunatatire a calitatii culinare a tuberculilor (tabelul 4). Prin degustarile
cartofilor fierti se constata ca erbicidele aplicate Metribuzin, Haloxyfop, Prometrin si
Propaquizafop, nu influenteazd negativ gustul tuberculilor si nu le imprima miros
neplacut.

Tabelul 4
Variatia grupei de folosinta a soiurilor de cartof in functie de tratamentul
cu erbicide, 1992 - 1993

Erbicide Doza 1992 1993
Herbicides Rate N .
kg(l)/ha Ostara|Sante] Roxy |Manuela|Fresco] Sante |Cardinal | Diamant
Martor netratat B B B B B B/C B A/B
0,7 B B B A/B B A B A/B
Metribuzin 1,0 B A/B B A/B A/B | A/B B A/B
1,2 A/B | A/B | A/B B B A/B B A/B
2,0 B B/C B
Haloxyfop 2,5 A/B B | A/B B
3,0 A/B B A/B A/B

0,3+0,02} B B/C | A/B A/B

Metribuzin +

+ /
Rimsulfuron 0,3+0,04) B B A/B B

0,3+0,05f B |A/B|[A/B | AB

5,0+0,8 B B B B
in+

Prometrin® s 6110 B [aB | B A/B
Propaquizafop :

5,0+1,5 A/B | A/B A/B A/B

1,0+1,0 B B B
Metribuzin + 1,0+1,5 B B B
Haloxyfop

1,0+2,0 B A/B A/B
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Pentru analiza reziduurilor de Metribuzin, s-a folosit metoda cromatografiei in
strat subtire, cu detectare in UV, la lungimea de unda de 254 1.

Rezultatele cuprinse in tabelul 5 aratd ci aplicarea erbicidului Metribuzin
preemergent In doze cuprinse Intre 0.7 - 1.2 kg/ha, la soiurile de cartof Diamant, Santé,
Cardinal si Fresco nu ridicd probleme din punct de vedere al reziduurilor din tuberculi.
La doza minima aplicatd de 0.7 kg/ha nu s-au decelat reziduuri la soiurile testate, cu
exceptia soiului Santé. La celelalte doze, acumularile au fost sub limita maxima admisa.

Tabelul 5
Determinarea reziduuriler de metribuzin din tuberculii de cartof
Brasov 1992 - 1993

. - Doza Epo.ca de Reziduuri
Soi Erbicide aplicare .

. . . Rate . Residues

Variety Herbicides Time of
kg/ha Lo mg/kg
application

0,7 nedecelabil

DIAMANT |METRIBUZIN 1,0 [preemergent |nedecelabil
1,2 0, 100
0,7 0, 025
SANTE METRIBUZIN 1,0 preemergent 0, 025
1,2 0, 015

0,7 nedecelabil

CARDINAL [METRIBUZIN 1,0  |preemergent |nedecelabil
1,2 0, 025

0,7 nedecelabil
FRESCO METRIBUZIN 1,0 preemergent |0, 090
1,2 0, 025

CONCLUZII

1. Soiurile de cartof au reactionat diferit la erbicidarea preemergentad cu Metribuzin
si Prometrin. Cele mai sensibile au fost soiurile Santé si Cardinal, mai rezistente au fost
Ostara si Manuela.

2. Combinatiile de erbicide aplicate postemergent: Metribuzin in doza redusé de 0.3 kg/ha,
Rimsulfuron, Propaquizafop si Haloxyfop au fost selective pentru soiurile de cartof testate.

3. La soiurile semitérzii si tarzii, aplicarea Metribuzinului poate fi un factor de
sporire a continutului de amidon din tuberculi.

4. Aplicarea erbicidelor Metribuzin, Haloxyfop, Rimsulfuron, Prometrin si
Propaquizafop la cultura cartofului nu modificad gustul tuberculilor fierti si nu imprima
miros neplacut.

5. Metribuzinul aplicat preemergent in doza de 0.7 - 1.2 kg/ha nu ridicd probleme
din punct de vedere al reziduurilor din tuberculi.
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STUDY CONCERNING THE REACTION OF SOME POTATO
CULTIVARS AT TREATMENTS WITH METRIBUZIN, HALOXYFOP,
RIMSULFURON, PROMETRIN AND PROPAQUIZAFOP

Abstract

Researches done during 1992-1993 at Brasov studied the reaction of Ostara, Santé,
Roxy, Manuela, Cardinal and Diamant potato cultivars at some herbicides like:
Metribuzin, Haloxyfop, Rimsulfuron, Prometrin, Propaquizafop.

The following conclusions were drawn: potato cultivars react in different ways at
herbicide action, applied in inform doses; at preemergency treatments with Metribuzin
and Prometrin, Santé and Cardinal cultivars were more sensitive respectively more
resistant were Ostara and Manuela cultivars; Metribuzin herbicide applied postemergency
at 0.3 kg/ha was selective for all tested cultivars; potato selective herbicides Rimsulfuron,
Haloxyfop, and Propaquizafop were selective for all potato cultivars to which they were
applied. Their application does not change boiled potato taste and does not imprint an
unpleasant odour; Metribuzin applied preemergency at 0.7 - 1.2 kg/ha may be a factor
of starch improvement in medium late and late cultivars. Also this herbicide doesn’t
have risk problems from potato residues point of view.

Keywords: herbicides, cultivar, quality, residues.

Tables:

1. Studied factors

2. Tolerance of potato varieties at the action of some herbicides, 1992-1993.

3. Starch content (%) of potato varieties treated with herbicides, 1992-1993.

4. Variation of using group of potato cultivars depending on the treatment with
herbicides, 1992-1993.

5. Determination of Metribuzin residues in potato tubers, Brasov 1993.

Vol. XXII 83



PRINCIPALE SPECII DE AFIDE DIN CULTURA DE
CARTOF (DESCRIERE, BIOLOGIE, PLANTE GAZDA)

Daniela DONESCU!

REZUMAT

In lucrare sunt prezentate principalele specii de afide din culturile de cartof pentru
samantd. Sunt descrise formele aripate si nearipate, ciclurile biologice, plantele gazda
si tipurile de virusuri transmise de catre afide.

Cuvinte cheie: afide, partenogeneza, holociclu, anholociclu, vector.

INTRODUCERE

Pentru prognozarea si avertizarea intreruperii vegetatiei culturilor de cartof pentru
saménta este necesard monitorizarea principalelor specii de afide.

Cunoasterea structurii speciilor de afide, a biologiei lor precum si a plantelor
gazda permite imbunatatirea strategiei de luptd pentru prevenirea raspandirii virusurilor
si imbunatatirea calitdtii cartofului pentru sdmanta.

Caracteristicile generale ale ciclului biclogic al afidelor

Afidele se inmultesc sexuat si partenogenetic. Inmultirea sexuati produce oul de
iarnd (diapauzd) din care specia supravietuieste n timpul iernii.

Inmultirea partenogenetica (fird fecundatie) duce la cresterea rapida a numarului
de indivizi.

Afidele sunt considerate insectele cele mai prolifice datoritd numarului mare de
generatii si a cresterii rapide a populatiilor.

Ciclul biologic este relativ complicat constand din succesiunea mai multor forme
morfologice si ecologice diferite unele de altele.

In cadrul aceluiasi ciclu, existd forme care se Inmultesc partenogenetic, iar altele
sexuat, acest tip de inmultire fiind denumit holociclic. Daca se desfasoara pe o singura
plantid gazda de catre specii de afide nemigratoare este un ciclu monoecic, iar pe doud
plante gazdi de cétre specii migratoare - dioecic.

Un ciclu biologic complet (holociclic) se desfasoard astfel: specia ierneaza sub
forma de ou depus toamna de femelele sexuate (ovipare). Primavara din oul de iarna
apare matca sau fundatrix-ul, punctul de plecare al noilor colonii de afide. Fundatrix-
ul dd nastere partenogenetic la mai multe generatii de femele denumite partenogene sau
virginogene.

! 1.C.PC. Brasov

84 Anale LC.RC.



D i IR TR PN v . P s

Primele 3-4 generatii care apar din fundatrix si evolueazi pe planta gazda primara
se numesc fundatrigene. Intre ele apar forme aptere si aripate. Formele aripate parisesc
dupa un timp planta gazda primara si colonizeaza plante anuale erbacee, considerate ca
plante gazda secundare. Principalii factori determinanti in aparitia formelor aripate sunt:
efectul de grup (BONNENMAISON, 1965); stadiul fiziologic al plantei gazda primare
(LECLAND, 1978). Pe aceste plante afidele continud sd se inmulteascd partenogenetic,
rezultdnd mai multe generatii virginogene.

Toamna, cand temperaturile scad, iar zilele se scurteaza, virginogenele dau nastere
la sexupare care retromigreazd pe plantele gazdd primare. Sexuparele dau nastere
formelor sexuate, masculii si femelele, care dupd fecundare depun oul de iarna si ciclul
biologic se reia.

In zonele cu climat temperat, cele mai multe specii de afide au un ciclu biologic
complet (holociclic dioecic). {n regiunile cu ierni blande, speciile de afide se inmultesc
tot timpul partenogenetic pe acelasi tip de gazda (anholociclic monoecic).

Speciile de afide care isi desfasoara ciclul biologic pe doua tipuri diferite de gazde:
primare (de iarnd) si secundare (de vard) sunt mai putin sensibile la influentele conditiilor
de mediu, pe cind cele care se inmultesc pe o singurd plantd gazda prin partenogeneza,
plitesc un tribut greu conditiilor de climé. Se considera ca marimea populatiilor de
afide depinde in cea mai mare masura de temperaturile lunilor februarie-martie (DIXON,
1985).

Principalele specii de afide vectoare de virusuri in culturile de cartof din tara
noastrd au un ciclu biologic complet (holociclic) cu exceptia speciilor Macrosiphum
euphorbiae si Aulacorthum solani care sunt anholociclice.

1. APHIS FABAE Scopoli APHIDINAE: APHIDINI
- paduchele negru al sfeclei

Specie raspanditd pe tot globul. Observat de Manolache si Knechtel pe sfecla,
bob, fasole, mac (SAVESCU, 1982).

DESCRIERE: Virginogenele aptere au corpul globulos, de 1,8-2,5 mm lungime.
Culoarea este neagrd matd, usor lucioasd. Antenele nu depasesc 2/3 din lungimea corpului.
Picioarele sunt scurte.

Corniculele sunt cilindrice, negre, iar coada neagrd de 0,15-0,25 mm este
prevazutd cu peri subtiri laterali (BONNEMAISON, 1969).

Virginogenele aripate au aceleasi dimensiuni ca cele aptere. Abdomenul este
negru-verzui, iar antenele mai scurte decit abdomenul, sunt negri (SAVESCU, 1982).

PLANTE GAZDA: Specie foarte polifagi pe plante gazda secundare. Plante
gazda primard sunt: Euonymus europaee, E. verrucosa, Viburnum opulus, Philadelphus
coronarius (ALFORD, 1994).

VECTOR VIROTIC: vector important a peste 30 de virusuri (virusurile
nepersistente la: fasole, mazare, crucifere, Dahlia, tutun si persistente la sfecld). La
cartof produce rasucirea frunzelor (BLACKMAN si EASTOP, 1985).
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BIOLOGIE: Specie migratoare cu evolutie holociclica. Ierneaza sub forma de
ou, depus 1n lunile octombrie-noiembrie la baza mugurilor sau in scoarta arbustilor de
Euonymus europee, E. verrucosa, E. latifolia, Viburnum opulus. Oudle eclozeazé la
inceputul priméverii. Coloniile tinere se dezvolti pe frunze tinere sau listari. incepand
cu a 2-a generatie de fundatrigene apar aripatele care datorita lignificérii lastarilor
pérasesc plantele gazda primare si migreaza pe diferite plante ierboase (gazde secundare).
Vara, insecta are 8-12 generatii de virginogene. Toamna apar formele sexuate ce depun
dupa fecundatie oul de iarna.

Inmultirea in masa a paduchelui are loc in lunile iunie-iulie, mai slab in august.
Poate avea 12-16 generatii pe an (ALFORD, 1994; SAVESCU, 1982).

Intepiturile acestui afid produc risucirea frunzelor la sfecld, bob, mazire, etc.
Cresterea si dezvoltarea plantelor este puternic deranjatd. Daca atacul este timpuriu,
culturile pot fi total compromise.

Cele mai favorabile conditii pentru migrare, sunt temperaturile cuprinse intre 23
s130°C si o umiditate relativa a aerului de 40-80 % (optim: 26-60%) (BONNEMAISON,
1969).

Alte plante gazda

Achilea millefolium L., Alchemilla L., Allium ascalonicum Strand., Althea rosea
(L.) Cav., Alyssum L., Amaranthus caudatus L., Amaranthus retroflexus L., Anethum
graveolens L., Angelica L., A. silvestris L., Arctium lappa L., Atriplex L., A. hortensis L.,
A. patula L., Avenua fatua L.,Beta vulgaris L., Borago officinalis L., Brassica oleracea
L., Calendula officinalis L., Campanula rapunculoides L., Capsella bursa - pastoris,
Carum carvi L., Centaurea cyanus L., Chenopodium album L.,Chrysanthemum
leucanthemum L., Cichorium intybus L., Cirsium arvense (L.), Convolvulus L., Corylus
avellana L., Crataegus L., Cynara scolymus L., Datura stramonium L., Daucus carota
L., Dianthus carthusianorum L., Digitalis purpurea L., Evonymus europaea L., E. latifolia
(L.) Mill., E. verrucosa Scop., Fumaria officinalis L., Galinsoga Ruiz et Pav., Galium
aparine L., G. verum L., Geranium L., Helianthus annuus L., Hyoscyamus niger L.,
Lactuca sativa L., Lathyrus L., Levisticum officinale Koch., Lilium L., Linum L.,
Lycopersicum esculentum Mill., Malus silvestris (L.) Malva silvestris L., Medicago sativa
L., Melilotus albus Medik., Nicotiana tabacum L., Ononis spinosa L., Oxalis L., Papaver
rhoeas L., Petroselinum hortense Hoffm., Phaseolus vulgaris L., Pimpinella anisum L.,
Pisum satirum L., Plantago lanceolata L., P major L., Polygonatum persicaria L.,
Ranunculus acer L., Ribes aureum L., R. nigrum L., Rosa L., Rumex acetosa L.,R.
acetosella L., R. crispus L., Salvia pratensis L., Senecio cineraria sc., S. vernalis L.,
Setaria PB., Solanum dulcamara L., S. luteum Mill., S. nigrum L., S. tuberosum L.,
Sonchus asper (L.) Hill., Spinacia oleracea L., Spiraea ulmifolia Scop., Symphytum
officinale L., Tagetes L., Taraxacum officinale Weber, Trifolium angustifolium L., Tussilago
farfara L., Urtica dioica L., U. urens L., Valeriana officinalis L., Verbascum phlamoides
L., Veronica L., Vicia faba L.
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/ i
Aphis fabae Scopoli (dupa Jadot)

2. APHIS FRANGULAE GOSSYPII Glover APHIDINAE:APHIDINI
- paduchele castravetilor

Specie larg raspandita in tara noastra si in lume.

DESCRIERE: Virginogenele aptere au lungimea de 1,4-2,0 mm, forma ovala si
culoarea verde foarte inchis sau bleu-verde. Corpul este acoperit cu o secretie ceroasa
pulverulentd. Capul si toracele sunt inchise la culoare, iar aripile au 1,1-2,1 mm lungime
(ALFORD, 1994). Corniculele sunt negre, cilindrice usor latite spre baza. Coada scurtd
prezintd 2-3 perisori.

Virginogenele aripate au capul, toracele si corniculele negre iar abdomenul verde
inchis.

PLANTE GAZDA: Specie polifagi ce ataci numeroase specii de plante cultivate
si spontane. Planta gazda primara este crusinul (Rhamnus frangulae). Pagube mari
produce la castraveti, dovlecei, pepeni, bumbac si plantele de serd: Begonia, Zantedeschia,
Chrysanthemum, Cineraria (ALFORD, 1994).

VECTOR VIROTIC: Specie vectoare a peste 50 de virusuri (BLECKMAN,
EASTOP, 1985)

BIOLOGIE: specie migratoare cu evolutie holociclicd. Numarul de generatii pe
an variaza In tara noastra de la 13-16. Fundatrixul apare primavara In luna aprilie. Aceasta
da nastere pana in luna iunie la mai multe generatii de fundatrigene. Formele aripate
migreaza apoi pe plantele anuale secundare unde apar mai multe generatii de virginogene.
Toamna formele sexuate depun oul de iarnd din nou pe crusin (SAVESCU, 1982).

Pe plantele atacate se acumuleaza roua de miere ce produce arsuri pe frunze sau
favorizeaza dezvoltarea fumaginei.

Alte plante gazda

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Cucumis sativus L., C. pepo L., Eupatorium
cannabium L., Gossypium herbaceum L., Leonurus cardiaca L., Marrubium vulgare L.,
Mentha L., Rhamnus cathartica L., R.frangula L., Scutellaria L., Senecio L., Veronica
L., V urticifolia Yacq. (CIOCHIA, BOERIU, 1996).

3. APHIS NASTURTII - Kaltenbach. APHIDINAE: APHIDINI

- paduchele verigariului

DESCRIERE: Virginogenele aptere au 1,8-2,2 mm lungime, globuloase de culoare
verde deschis cu o pata verde inchis pe abdomen (ALFORD, 1994). Virginogenele aripate
au 1,2-2,0 mm lungime.
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PLANTE GAZDA: gazda primara este Rhamnus cathartica si R. alnifolia. Specie
polifagd fatd de plantele gazdd secundare. Colonizeaza Solanaceae (S. nigrum, S.
tuberosum), Cruciferae (Nasturtium, Capsella) si Polygonaceae (Polygonum,).

VECTOR VIROTIC: Vector eficient al virusului - A al cartofului, virusul Y si
mozaicul aucuba, dar vector slab al virusului rasucirii frunzelor de cartof.

BIOLOGIE: Heteroecic holociclic cu Rhamnus ca gazda primara (in special R.
cathartica). In regiunile cilduroase probabil specia se dezvolti anholociclic pe plante
salbatice.

Alte plante gazda

Alisma plantago - aquatica L., Armoracia rusticana (Lam.) G.M. Sch., Brassica
elongata Ehrh., Capsella Medik, Chenopodium L., Cucumis sativus L., Fagopyrum
sagittatum Gilib., Geranium robertianum L., Lepidium draba L., Matricaria inodora L.,
M. matricarioides (Less.) Porter., Papaver somniferum L., Petasites albus (L.) Gartm.,
Phaseolus vulgaris L., Polygonum hydropiper L., Ranunculus L., Rhamnus L., Rosa L.,
Rumex L., R. pulcher L., Salvia L., Sinapis L., Solanum nigrum, S. tuberosum L., Trifolium
L., Veronica beccabunga L., Vicia L. (CIOCHIA, BOERIU, 1996).

4. AULACORTHUM SOLANI (Kaltenbach)  APHIDINAE:MACROSIPHINI

- paduchele patat al cartofului

Specie polifagi citati de BORCEA (1908) pe frunzele de cartof (SAVESCU, 1982).

DESCRIERE: Virginogenele apterd: au 1,8-3,0 mm lungime, forma piriforma,
culoarea galben-verzui stralucitor cu pete mai inchise la culoare la baza corniculelor.
Antenele sunt aproape la fel de lungi ca si corpul, corniculele lungi, subtiri, deschise la
culoare si usor fumurii la extremitate. Virginogenele aripate: 1,8-3,0 mm lungime; capul,
toracele brun-inchis spre negru, abdomen verde-gilbui marcat de puncte si de benzi
transversale brun inchis (ALFORD, 1994).

PLANTE GAZDA: specie foarte polifagi, care colonizeazi plante apartinind
diferitelor familii de mono (dar nu graminee) sau dicotiledonate. Bulbii de lalea pot
avea populatii mari de A. solani. Daundtor frecvent in sere si depozite.

VECTOR VIROTIC: vector a peste 40 de virusuri atat persistente cat si ne-
persistente la sfecla si cartof (BLACKMAN, EASTOP, 1985).

DISTRIBUTIE: probabil specia este de origine europeand, dar in prezent este
raspandit in intreaga lume.

BIOLOGIE: biologia speciei 4. solani este foarte complicata, datoritd
numeroaselor rase ce includ asociatii de plante gazdd (BLACKMAN, EASTOP, 1985).
In tara noastri se citeazi o evolutie anholociclicd, in sere si depozite (MANOLACHE
si colab., 1970 citat de SAVESCU, 1982). Dezvoltarea populatiilor este maxima in
lunile iulie. In august practic dispare, ascunzandu-se in locuri protejate.

Alte plante gazda

Achilea millefolium L., Achemilla vulgaris L., Althaea rosea (L.) Cav., Amaranthus
L., Apium L., Arctium lappa L., Artemisia vulgaris L., Beta vulgaris L., Brassica oleracea
L., Calceolaria arvensis L., Campanula rapunculoides L., Capsella bursa-pastoris (L.)
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Medik., Chelidonium majus L., Chrysanthemum L., Cirsium Adans, Convolvulus L.,
Crataegus L., Cucurbita L., Datura L., Daucus L., Dianthus L., Digitalis L., Epilobium
hirsutum L., Fragaria L., Fraxinus L., Galium boreale L., Geranium L., Geum urbanum
L., Hedera helix L., Helianthus annuns L., Hieracium bifidum Kit., Hyoscyamus L.,
Yuniperus communis L., Lactuca sativa L., Ligustrum vulgaris L., Lycium L., Malva L.,
Matricaria L.,Medicago sativa L., Myosotis L., Papaver L., Pelargonium grandiflorum
Willd., Petasites albus (L.) Gartn., Petroselinum Hill., Phaseolus vulgaris L., Plantago
major L., Polygonum L., Potentilla L., Primula L., Quercus robus L., Ranunculus L., R.
repens L., Rosa L., Rubus L., Rumex L., R. crispus L., Sambucus nigra L., Senecio L., S.
vulgaris L., Silene acualis, Solanum nigrum L., S.tuberosum L., Sonchus L., Taraxacum
officinale Weber., Tilia vulgaris Hayne., Trifolium L., T. pratense L., T. repens L., Tussilago
farfara L., Urtica dioica L., Vaccinium myrtillus L., Veronica arvensis L., V. persica
Poir, Vicia faba L., Vinea major L., Viola L. (CIOCHIA, BOERIU, 1996).

Aulacorthum solani Kalt. (dupa Jadot)

5.BRACHYCAUDUS HELICHRYSI (Kaltenbach) APHIDINAE: MACROSIPHINI
- paduchele verde al prunului

Specie frecvent semnalatd in tara noastra.

DESCRIERE: Virginogenele aptere au 0,9-2,0 mm, culoarea brund sau verde deschis.
Corniculele sunt brune, coada putin mai scruti, galben inchis, previzuta cu 3 peri laterali.

Virginogenele aripate au capul si toracele de culoare neagra, abdomenul galben
deschis, cu o patd mare brund pe tergitul I'V.

PLANTE GAZDA: plantele gazda primare sunt diferitele specii de Prunus in
special: P domestica, insititia, spinosa. Plante gazda secundare sunt diferitele specii de
Compositae (Achillea, Chrysanthemum Matricaria, Senecio, Erigeron, Ageratum) si
Boraginaceae (Myosotis, Cynoglossum) sau plante din alte familii: Cucurbita, Rumex,
Alchemilla, Saxifraga, Veronica (BLACKMAN, EASTOP, 1985).

VECTOR VIROTIC: vector virotic al virusului Y al cartofului.

BIOLOGIE: Este o specie migratoare. Toamna depune oudle la baza mugurilor
si pe ramurile de prun, piersic, cais si migdal. La sfarsitul lui mai femelele aripate
migreazad pe plante ierboase, spontane si cultivate. Toamna femelele sexupare
retromigreaza pe gazdele primare unde depun dupa copulatie oul de iarna.
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Alte plante gazda

Achilea L., A. millefolium L., Anthemisia arvensis L., A. tinctoria L., Arctium L., A.
lappa L., Artemisia L., Bellis perennis L., Bidens cernua L., B. tripartita L., Borago
officinalis L., Carthamus tinctorius L., Centraurea L., C. cyanus L., Cerasus avium (L.)
Mnch., C. vulgaris Mill., Cursium lanceolatum (L.) Scop., Cucurbita L., Daucus carota
L., Digitalis grandiflora Mill., D. purpurea L., Geranium robertianum L., Helianthus
annuus L., Hieracium L., Humulus lupulus L., Lamium album L., L. maculatum L.,
Leonorus cardiaca L., Malus Mill., Malva L., Matricaria chamomilla L., M. inodora,
Medicago L., Myosotis arvensis (L.) Mill., Papaver somniferum L., Persica vulgaris
Mill., Petasites hybridus (L.) G.M.Sch., Polygonum L., Primula L., Rubus idacus L.,
Rumes conglomeratus Murr., R. crispus L., Saxifiaga L., Solidago canadensis L., Sonchus
oleraceus (L.) Gon., Solanum tuberosum L., Trifolium hybridum L., T. pratense L., T.
repens. L., Tussilago farfara L., Veronica L., Vicia faba L., Vinca L., V. major. (CIOCHIA,
BOERIU, 1996).

Brachycaudus helichrysi (dupa Jadot)

6. MACROSIPHUM EUPHORBIAE Thomas — APHIDINAE: MACROSIPHINI
- paduchele dungat al cartofului

Specie raspanditd in majoritatea tarilor din Europa si America de Nord. fn tara noastra
a fost semnalat si descrisa de Knechtel si Manolache pe Primula (SAVESCU, 1982).

DESCRIERE: Virginogenele aptere au 3-3,6 mm lungime, de culoare verde, dorsal
cu dungi mai intunecate. Antenele sunt mai lungi decat corpul, brune. Corniculele sunt
cilindrice de doud ori mai lungi decit coada, care are o forma triunghiulari foarte alungita
cu 8-11 perisori (BONNEMAISON, 1965).

Virginogenele aripate prezintd lobi toracici verde deschis sau galben-brun, antenele
si corniculele fiind mai inchise la culoare, decit la formele aptere.

PLANTE GAZDA: gazde primare sunt speciile de Rosa: Specie polifaga fata de
plantele gazda secundare, care cuprind in jur de 200 de plante ce apartin la 20 de familii
diferite. Cartoful (Solanum tuberosum) este una din plantele gazda secundare preferate.

VECTOR VIROTIC: specie vectoare a 40 virusuri ne-persistente si 5 virusuri
persistente dintre care amintim ca foarte important pentru calitatea cartofului de sdmanta,
virusul rasucirii frunzelor de cartof. In comparatie insd cu Myzus persicae este mai
putin eficient in transmiterea acestui virus.
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DISTRIBUTIE: specia este originard din America de Nord, in prezent fiind larg
raspanditd In lume. Recent a fost semnalatd si in Asia centrald (BLACKMAN, EASTOP,
1982).

BIOLOGIE: In privinta biologiei speciei exista diferente de opinii. Cei mai multi
autori considerd specia heteroecica holociclicd, cu plante gazda primare diferite specii
cultivate si spontane de Rosa. In Europa, M. euphorbiae este in principal anholociclic.
Paduchele se Inmulteste partenogenetic, larvele si adultii supravietuiesc in locuri ascunse.
Coloniile se dezvolta rapid, incepand cu primele luni de primévara si infestarea se propagé
la alte plante in lunile mai si unie.

Paduchele este frecvent in serele reci pe tijele florale.

PLANTE ATACATE SI DAUNE: paduchele dungat al cartofului este o specie
polifagd, intdlnitd mai ales pe diferite specii de Solanaceae.

Alte plante gazda

Achilea millefolium L., Alchemilla vulgaris L., Althaea rosea (L.) Cav., Amaranthus
retroflexus L., Artium lappa L., Armoracia rusticana (Lam.) G.M. Sch., Artemisia vulgaris
L., Atriplex hortensis L., Atropa belladonna L., Avenua fatua L., Bellis perennis L., Beta
vulgaris L., Brassica nigra (L.), B. oleracea L., B. rapa L., Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik., Chenopodium album L., Chrysanthemum L., C. vulgaris (L.) Bernh., Cirsium
arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L., Crataegus L., Cynara cardunculus L., Datura
stramonium L., Dianthus L., Epilobium L., Euphorbia amygdaloides L., Evonymas
europaea L., Fagopyrum saggitatum Gilib., Filipendula ulmaria L., Fumaria L., Galium
aparine L., Geranium molle L., Geum urbanum L., Helianthus annuus L., H. tuberosum
L., Hieracium L., Humulus lupulus L., Hypericum perforatum L., Lactuca sativa L.,
Lamium album L., L. maculatum L., Lathyrus L., L. sativus L., Lepidium draba L., Lupinus
L., Lycium halimofilium Mill., Lycopersicum esculentum Mill., Malva silvestris L.,
Matricaria chamomilla L., Mentha L., Mysotis ., Nicotiana tabacum L., Oxalis L.,
Papaver rhoeas L., Pelargonium grandiflorum Willd., Phaseolus vulgaris L., Plantago
lanceolata L., P media L., Polygonum aviculare L., P persicaria L., Potentilla hirta L.,
Primula L., Ranunculus L., R. repens L., Rosa L., R. canina L., Rumex L., R. crispus L.,
Saxifraga L., Serophularia L., Senecio L., S. yacobaea L., S. vernalis L., Silane L., Sinepis
alba L., Solanum dulcamara L., S. melongena L., S. nigrum L., S. tuberosum L., Sonchus
asper (L.) Hill., Taraxacum officinale Weber., Trifolium arvense L., Urtica dioica L.,

Veromica L., Vicia sativa'L., Vinca major L., Zea

\ // mays L. (CIOCHIA, BOERIU, 1996).

Macrosiphum euphorbiae (dupa Jadot)
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7. MYZUS PERSICAE (Sulzer) APHIDINAE: MACROSIPHINI
- paducele verde al piersicului

Specie rispanditi in Europa, Asia, America de Nord, Africa si Australia. In tara
noastra este semnalat in toate regiunile.

DESCRIERE: Virginogenele aptere au 1,2-2,5 mm lungime; Culoarea verde
deschis sau verde-gdlbui. Capul prezinta tuberculii antenali convergenti. Cornicule
potrivit de lungi, deschise la culoare cu extremitatea mai inchisé si cu mijlocul mai
umflat. Coada este triunghiulard. Virginogenele aripate au 1,4-2,3 mm lungime, capul
si toracele brun-negru. Abdomenul de culoare verde, verde-gélbui, deseori roz, cu o
patd dorsala inchisd si care prezinta o deschidere in centru (ALFORD, 1994).

PLANTE GAZDA: planta gazdi primari este Prunus persica si uneori P, nigra,
P tenella, P serotina. Plante gazdd secundard sunt peste 40 de familii diferite, fiind
preferate in special: piersicul, caisul, marul, cartoful, rosiile, vinetele, ardeiul, tutunul,
ridichile, mazirea, fasolea, etc.

VECTOR VIROTIC: paduchele verde al piersicului este cel mai important vector
virotic, fiind capabil sa transmita in jur de 100 de virusuri. Vector important al virusului
rasucirii frunzelor de cartof (BLACKMAN, EASTOP, 1985).

DISTRIBUTIE: specie de origine asiaticd, ca si gazda primard, in prezent rdspandit
in Intreaga lume.

BIOLOGIE: specie heteroecic holociclicd intre Prunus si gazdele secundare dar
anholociclic pe plantele gazda secundare in multe parti ale lumii unde lipseste piersicul
si unde conditiile climatice permit supravietuirea stadiilor active. Virginogenele aripate
asigura diseminarea si infestarea plantelor gazda in timpul verii. Indivizii sunt foarte
mobili si isi schimba frecvent locul pe planta. Dezvoltarea coloniilor este maxima in
luna iulie. In cursul unei zile un maxim de zbor se constati dimineata si un altul foarte
ridicat seara intre orele 18-20. Dezvoltarea si inmultirea speciei este influentatd de
temperatura si umiditate.

Alte plante gazda

Allium cepa L., Amaranthus L., Apium graveolens L., Arctium lappa L., Artemisia
L., A. vulgaris L., Atriplex hortensis L., Atropa belladonna L., Avena fatua L., Bellis
perennis L., Beta vulgaris L., Brassica napus L., B. nigra (L.) Koch, B. oleracea L.,
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Capsicum annuum L., Centraurea L., Chenopodium
L., C. album L., Chrysanthemum L., Cichorium L., Convallaria L., Convolvulus L., C.
arvensis L., Crataegus L., Cucurbita pepo L., Cuscuta L., Datura L., Daucus carota L.,
Dianthus L., Euphorbia L., Evonymus L., Fragaria vesca L., Fumaria L., Galium aparine
L., Geranium L., G. robertianum L., Hedera helix L., Helianthus annuus L., Hordeum
L., H. vulgare L., Hyoscyamus niger L., Hypericum L., Lactuca sativa L., Lamium album
L., L. maculatum L., Lepidium draba L., Ligustrum vuigare L., Lupinus L., Lucium
halimofilium Mill., Licopersicum esculentum, Malva neglecta Wallr., Matricaria inodora
L., Mentha L., Myosotis L., Oxalis corniculata L., Papaver rhoeas L., P somniforum L.,
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Pastimaca sativa L., Pelargonium L., Petasites Adans, Phaseolus vulgaris L., Plantago
L., Poa annua L., Polygonum L., P. persicaria L., Potentilla anserina L., Primula acualis
(L.) Grufb., Prunus sp., Rannunculus L., Raphanus raphanistrum L., Ribes aureum Pursh.,
R. nigrum L., Ricinus L., Rosa L., Rubus L., Rumex L., Salix babylonica L., Salvia L.,
Sambucus nigra L., Secale cereale L., Sedum L., Senecio L., S. vulgaris L., Setaria
viridis (L.) PB., Silene L., Sinapis L., S. arvensis L., Solanum dulcamara L., S. melongena
L., S. nigrum L., S. tuberosum L., Sonchus L., S. oleraceus (L.) Gon., Symphytum officinale
L., Taraxacum officinale Weber, Triticum aestivum L., T. durum Desf., Tropeolum majus
L., Urtica dioica L., Veronica hederifolia L., Viburnum L., Vicia L., V. faba L., Vinca L., V.
major., Viola L., V. odorata L., Zea mays L. (CIOCHIA, BOERIU, 1996).

Myzus persicae Sulz. (dupd Jadot)

8. RHOPALOSIPHUM PADI (L.) APHIDINAE: APHIDINI

DESCRIERE: Virginogene aripate si nearipate au 1,2-2.4 mm lungime.
Nearipatele au corpul oval, verde-galbui sau verde oliv inchis, cu o patd coloratd in
jurul bazei corniculelor. Virginogenele aripatele au corniculele pigmentate uniform,
aproximativ de doud ori mai lungi decét coada. Pe abdomen prezinta pete intunecate pe
intreaga margine si Iin spatele corniculelor.

PLANTE GAZDA: gazda primara este Prunus padus, rareori P spinosa, P tenellus
sau P virginiana. Plante gazdi secundare sunt numeroasele specii de Gramineae. Intalnit
uneori si pe Cyperaceae, Iridaceae, Juncaceae sau buruieni dicotiledonate (Capsella,
Stellaria) (BLACKMAN, EASTOP, 1985).

VECTOR VIROTIC: vector virotic la cereale, porumb, cartof.

DISTRIBUTIE: specie probabil de origine palearctica, astazi larg raspandita.

BIOLOGIE: specie heteroecic holociclicd Intre Prunus padus si Graminae sau
anholociclica pe Graminae acolo unde conditiile din timpul iernii permit sau specia P
padus nu exista.

Alte plante gazda

Achilea millefolium L., Agropyron L., Agrostis stolonifera L., Arundo donax L.,
Avenua fatua L., A. saliva L., Bromus inermis Layss., B. racemosus L., C. bursa-pastoris
(L.) Medik., Carex elongata L., C. flava L., Cerasus vulgaris Mill., Corylus avellana L.,
Crataegus monogyua Jacq., Cynodon dactylon (L.) Pers., Cyperus L., Dactylis glomerata
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L., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Eronymus europaea L., Festuca pratensis Huds., F
rubra L., Helianthus annuus L., Holcus lanatus L., Hordeum vulgare L., Lolium perenne
L., Oryza sativa L., Panicum racemosa (Lam.) Schneid., Phalaris L., Phleum pratense
L., Poa annua L., P nemoralis L., P pratensis L., Prunus domestica L., P virginiana L.,
Ribes sanguineum Pursh., Rosa L., Salix L., S. fragilis L., Secale cereale L., Senecia
paludosus L., Setaria viridis (L.) PB., Sorbus L., Sorghum Moench., Stellaria media
(L.) Cyr, Triticum aestivum L., T. durum Desf., Tipha L., T. latifolia L., Utricularia L.,
Vinca major L., Zantedeschia (L.) Spr. (CIOCHIA, BOERIU, 1996).

Rhopalosiphum padi L. (dupa Jadot)
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Abstract
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND APLICAREA UNOR
iINGRASAMINTE FOLIARE LA CARTOF iN CONDITIILE
CERNOZIOMULUI DE LA AMARASTIIL, DOLJ

Z. BORLAN!, Aurelia DIACONU?

REZUMAT

In zona de sud a Olteniei, la Amaristii de Jos, pe un sol de tip cernoziom cambic
cu trei niveluri de fertilizare N, P.. K., N, P K .si N, P K., s-a experimentat
aplicarea unor compozitii fertilizante la soiul Cardinal.

Aceste compozitii au fost elaborate de catre dr.doc. Borlan Zenoviu si au fost
aplicate pentru prima datd la cartof. S-au aplicat in vegetatie trei tratamente astfel:
primul tratament la imbobocire, iar urmatoarele doud la un interval de 14 zile.

O parte din aceste compozitii fertilizante au dat sporuri de productie asigurate statistic,
cuprinse intre 4,2-13,3 t/ha, 1n special pe agrofondurile N, P, K, si N, P, K ..

Cuvinte cheie: compozitie, fertilizare, foliar, agrofond.

INTRODUCERE

Obtinerea unor recolte sporite din punct de vedere calitativ si cantitativ si
ameliorarea indicatorilor economici ai productiei au condus la experimentarea unor
compozitii de fertilizare, elaborate de catre dr.doc. Borlan Zenoviu, care se aplica atit
foliar, cét si prin tratamentul tuberculilor Tnaintea plantarii.

Necesitatea folosirii acestor compozitii fertilizante a fost determinata de faptul ca
substantele si ionii nutritivi din ingrasdmintele complexe foliare patrund usor prin
tegumentele vegetale si se implicd prompt si activ in metabolismul plantelor, asigurand
efecte de stimulare care pot sd se concretizeze In sporuri semnificative de recoltd si
imbundtatirea calitdtii acesteia. Cercetdri privind aplicarea fertilizarii foliare la cartof
au intreprins Alisa MARINICA 1978 si V. BUZOIANU si Alisa MARINICA, 1978.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta s-a efectuat in anul 1993 si a fost amplasata in zona de stepa din sudul
Olteniei, la SCPC Mirsani, punctul Amarastii de Jos, judetul Dolj. Solul pe care s-a
experimentat a fost cernoziom cambic, puternic levigat, pe nisipuri cu textura [uto-
nisipoasa, structura grauntoasd mica si medie, cu un continut in humus de 2,5%, pH=6,
slab aprovizionat cu microelemente.

'I.C.PA. Bucuresti
* SCPC Mirsani
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Experienta a fost asezatd dupd metoda dreptunghiului latin, in 4 repetitii.
Factorii cercetati:

A - Agrofondul de fertilizare in sol:

-a, - normal N,/ P.. K.

-a, - mijlociu N, P,. K,

-a, - sdrac N, P, K.,

B - Sortimentul de compozitii foliare fertilizante:

-b, - martor stropit cu apa concentratie

1
-b, - LC.PA. 6232 0,7%
b, - LC.PA. 6237 0,7%
b, -1C.PA. S, 0,1%
-b,-LC.PA.S, 0,1%
‘b, -LC.PA.S, 0,1%
-b,-LC.PA. S, 0,1%
-b, - LC.PA. S, 0,1%
-b,-LC.PA.S, 0,1%

Agrofondurile de la factorul A s-au creat prin fertilizare chimicd astfel: la pregatirea
terenului In primédvard s-a aplicat pe toate cele trei agrofonduri cantitatea de 75 kg azot/
ha, 75 kg fosfor/ha, 75 kg potasiu/ha. Cand plantele au avut circa 15 cm indltime s-a
aplicat pe agrofondul normal cantitatea de 125 kg azot/ha, pe agrofondul mijlociu 75
kg azot/ha, iar cel sdrac nu s-a mai fertilizat.

La plantele cultivate pe aceste agrofonduri s-au aplicat trei tratamente cu
compozitiile fertilizante, prezentate la factorul B, dupd cum urmeaza: primul tratament
s-a efectuat la imbobocire, iar urmatoarele doud s-au efectuat la un interval de 14 zile si
respectiv 28 zile de la primul tratament. Cantitatea de solutie aplicatd a fost de 600 I/ha,
iar momentul aplicarii tratamentelor a fost seara, dupd ora 19 sau in zilele noroase.

S-a folosit soiul Cardinal, categoria biologicd I, fractia 45-55 mm @ cu o densitate
de plantare de 44.444 cuiburi/ha.

Tehnologia aplicata a fost cea care se recomanda 1n zona de stepd, in conditii de
irigare.

REZULTATELE CERCETARILOR

Pe agrofondul N, P.. K., fatd de martorul stropit cu apd, la care s-a obtinut o
productie de 64,4 t/ha, prin folosirea compozitiilor fertilizante s-au obtinut sporuri de
productie laI.C.PA.6.2.3.2. de 2,6 t/ha, .C.P.A.6.2.3.7.de 7,2 t/ha, L.C.PA. 6.2.3.8. de
4,4 t/ha, .C.PA. S, de 3,9 t/ha, LC.PA. S, de 6,8 t/ha si.C.PA. S, de 13,3 t/ha.

Cand s-au aplicat la plantele cultivate pe agrofondul NP, K., aproximativ
toate compozitiile au Inregistrat sporuri de productie asigurate statistic, cuprinse intre

4,2-13,3 t/ha (tabelul 1).

96 Anale L.C.PC.



Rezultate preliminare privind aplicarea unor ingrasaminie Joudre 1d Cariof in Conuyiie ...

asupra productiei obtinute

Influenta aplicarii unor compozitii fertilizante foliare la cartof

Tabelul 1

... | Productia | Productia .
Agrofondul Con.n;?ozntx? absolu%i rclati\;i Diferenta Semnificatia
fertilizanta t/ha ’
t/ha %
martor - apa 64,4 100
[.CP.A6232 67,0 104 2,6 *
[.C.P.A6.2.3.7 71,7 111 7,2 *okk
[.C.P.A62.32 69,4 108 5,0 *kk
N75P75K75 |[.C.P.A.SI 68,9 107 4,4 *xk
[.C.P.A.S2 66,1 103 1,7
[.C.P.A.S3 68,3 106 3,9 *x
[.C.P.A.S4 713 111 6,8 ok
[.C.P.A.S5 77,8 121 13,3 kK
DL. 5%=2,2 t/ha; DL 1%=3,0t/ha, DL 0,1%=4,0 t/ha
martor - apa 67,2 100
[.CP.A6232 66,7 99 0,6
[.C.P.A623.7 71,4 106 4,2 *k
[.C.P.A.6.2.3.2 80,0 119 12,8 xRk
N150P75K75 JI.C.P.A.S1 73,9 110 6,7 K
[.C.P.A.S2 75,0 112 7,8 *oHk
1.C.P.A.S3 78,3 117 11,1 ook
1.C.P.A.S4 80,5 120 133 HEk
I.C.P.A.S5 71,2 115 10,0 *HE
DL. 5%=2,7 t/ha; DL 1%=3,7 t/ha; DL 0,1%=4,3 t/ha
martor - apa 70,0 100
[.C.P.A6.2.32 70,6 101 0,6
I.CP.A6.23.7 63,9 91 -6,1 00
1.C.P.A6.2.322 75,0 107 5,0 *x
N200P75K75 |I.C.P.A. Sl 70,6 101 0,6
I.C.P.A.S2 67,2 96 -2,8
[.C.P.A.S3 71,8 103 1,8
[.C.P.A.S4 77,4 111 7,4 *kok
I.C.P.A.SS 68,3 98 -1,7
DL. 5%=3,6 t/ha; DL 1%=4,8 t/ha; DL 0,1%=6,4 t/ha
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Atunci cand s-au aplicat compozitiile fertilizante la cartoful plantat pe agofondul

N, P, K5, s-au obtinut sporuri de productie asigurate statistic la compozitiile .C.P.A.

6.2.3.8. de 5,0 t/ha si .C.PA. S, de 7,4 t/ha. Analizind sinteza rezultatelor dintre

interactiune factorilor A*B, rezultd cd anumite compozitii fertlizante, cum ar fi: .C.P.A.

6.2.3.7,LCPA.S,I.C.PA. S ,1.C.PA. S, dau sporuri de productie asigurate statistic,
cuprinse intre 5,6-9,0 t/ha, indiferent de agrofondul folosit.

Tabelul 2

Influenta interactiunii: agrofond x compozitie fertilizanta foliara (AxB)
asupra productiei obtinuta la cartof

Productia | Productia Diferenta
Interactiunea (A*B) | absolutd | relativad " | Semnificatia
, t/ha % t/ha ,
(A*bl) martor-apa 67,2 100
(A*b2) ICPA 6.2.3.2. 68,3 102 1,1
(A*b3) ICPA 6.2.3.7. 68,9 102 1,7
(A*b4) ICPA 6.2.3.8. 75,0 112 7,8 Hox
(A*b5) ICPA S1 71,1 106 3,9
(A*b6) ICPA S2 69,4 103 2,2
(A*b7) ICPA S3 72,8 108 5,6 *
(A*b8) ICPA S4 76,1 113 8.9 *x
(A*b9) ICPA S5 74,4 111 7,2 *
DL 5%=5,6 t/ha; DL 1%=7,6 t/ha; DL 0,1%=10,62t/ha;

CONCLUZII

1.Compozitiile fertilizante aplicate plantelor cultivate pe agrofondul sarac si
mijlociu dau sporuri de productie asigurate statistic Intre 2,6 si 13,3 t/ha.

2. Aplicate plantelor cultivate pe agrofondul normal N, P, K., determind sporuri
asigurate statistic numai compozitiile .C.PA. 6.2.3.8. de 5,0 t/ha si LC.PA. S, de 7,4 t/ha.

3.Dintre compozitiile fertilizante, folosite pe cale foliard la cartof, se remarcd
LC.PA. 6.23.8.,1.CPA. S, LC.PA. S, si LC.PA. S, care dau sporuri de productie
asigurate statistic intre 5,6-8,9 t/ha indiferent de agrofondul folosit.
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Rezultate preliminare privind aplicarea unor ingrasdminte foliare la cartof in conditiile ...

PRELIMINARY RESULTS CONCERNING THE APPLICATION OF
SOME FOLIAR FERTILIZERS TO THE POTATO CROP UNDER THE
CHERNOZEM CONDITIONS FROM AMARASTH, DOLJ

Abstract

In the south of Oltenia country, at Amarastii de Jos, it was tested the application
of some fertilizing compositions on the variety Cardinal (fertilization N, P, K., N .,
P75 K75 3Ild NZDO P75 K75’)'

These compositions were elaborated by Dr. Borlan Zenoviu and were applied to
potato for first time.

These treatments were applied in vegetation as follows: first treatment at budding
and the next two at an interval of 14 days.

Some of these fertilizing compositions gave yield increases ranging between 4,2-
13,3 t/ha, especially on agrofonds N, P,. K., and N , P_. K...

75775
Keywords: composition, fertilization, foliar, agrofond.

Tables:

1. Influence of application of some foliar fertilizers upon the obtained potato yield.
2. Influence of interaction: Agrofond x foliar fertilizing composition (A x B) upon
the obtained potato yield.
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POSIBELETA’E‘E DE INTERPRETARE ECONOMICA A
REZULTATELOR DIN EXPERIENTE DE TEHNOLOGIA
CULTURII CARTOFULUI PRIN FOLOSIREA
PACHETULUI DE PROGRAME MSTAT-C

Maria IANOSI', S. IANOSI', GH. PAMFIL!

REZUMAT

La ICPC Brasov, in anul 1994 s-au efectuat calcule privind rentabilitatea efectelor
combinate intre fertilizare, mdrimea materialului de plantat si densitatea de plantare
dintr-o experienta polifactoriald, executatd in perioada 1985-1988 la soiul Desirée.
culturii cartofului. Prin folosirea functiei ECON din pachetul de programe MSTATC
devine posibila fundamentarea economica a variantelor tehnologice.

Cuvinte cheie: cartof, fertilizare, densitate, economie, rentabilitate

INTRODUCERE

In urma experientelor polifactoriale de fitotehnie la cultura cartofului rezultd o
multitudine de informatii care pot fi interpretate ca efecte ale combinatiilor de secvente
tehnologice. Comparatia multipla a variantelor face posibild interpretarea individuald a
fiecarei variante tehnologice. In general, existd tendinta de interpretare numai a plus
variantelor.

In foarte multe cazuri, la experientele cu multe variante, pentru diferite trepte de
semnificatie rezultd pachete de variante cu productii care nu diferd semnificativ. Aceasta
se datoreste faptului ca niveluri identice de productie se pot realiza cu diferite combinatii
de input-uri. Analizarea tuturor variantelor studiate da posibilitatea obtinerii unei palete
foarte largi de informatii pentru o multitudine de contexte.

Orice modificare in tehnologia de cultivare, respectiv inlocuirea unei secvente
tehnologice cu alta, este justificatd numai 1n cazul in care aceasta se justificd si din
punct de vedere economic (BYERLEE D. si colab.,1991).

Functia ECON din pachetul de programe MSTATC da posibilitatea selectarii
secventelor tehnologice studiate pe criteriu economic. Calculele se efectueaza pe baza
unui fisier “econ”, asemanator cu fisierele destinate prelucrarii statistice a rezultatelor
experimentale. In aceste fisiere se definesc variabile pentru codificarea variantelor si
repetitiilor si variabile care cuprind productiile de tuberculi pe fractii comerciale.

'1.C.EC. Brasov
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Functia ECON, pe langé calculul beneficiului net mediu, efectueazi calcule
statistice pentru acesta (abatere standard, coeficientul de variatie, beneficiul net minim)
si efectueazi analiza marginala. Se selecteazd numai variantele la care cresterea costurilor
atrage dupa sine cresterea beneficiului net la o rata impusd (NISSEN O.,1988).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Datele provin din cercetdri privind relatia dintre fertilizare, marimea materialului
de plantat si densitatea culturii, efectuate in cAmpul experimental de la ICPC Brasov, In
perioada 1985-1989, cu soiul Desireé, pe sol cernoziomoid.

Pentru lucrarea de fata s-a efectuat analiza variantei polifactoriala de tipul:

4Rx2Ax2Bx10C

Factorul A (nivelul de fertilizare):

I1 = 300 kg/ha azotat de amoniu (34.5 %) + 425 kg/ha superfosfat (18 %) +

375 kg/ha sare potasica (40 %);
12 = 600 kg/ha azotat de amoniu (34.5 %) + 850 kg/ha superfosfat (18 %) +
750 kg/ha sare potasica (40 %)
Factorul B (marimea materialului de plantat):
F1=30-45mm
F2=45-55mm
Factorul C (densitatea de plantare):
D1 =31.7 mii cuiburi/ha
D2 =34.2 mii cuiburi/ha
D3 =37.0 mii cuiburi/ha
D4 = 40.4 mii cuiburi/ha
D5 = 44.4 mii cuiburi/ha
D6 = 49.4 mii cuiburi/ha
D7 = 55.5 mii cuiburi/ha
D8 = 63.5 mii cuiburi/ha
D9 = 74.1 mii cuiburi/ha
D10= 88.8 mii cuiburi/ha

Cei patru ani de experimentare au fost considerati repetitii.

Calculele economice s-au efectuat cu preturile din anul 1994. In fisierul cu
parametrii de cost/pret ai functiei s-au introdus pentru fiecare combinatie costul plantarii
(cost material de plantat + cheltuieli manipulare) si costul fertilizarii (costul
ingrasamintelor + cheltuieli manipulare). Nu s-au luat in considerare cheltuielile variabile
la recoltare, datorate volumului diferit de productie.

Deoarece s-a lucrat numai cu productia totald de tuberculi, s-a luat in calcul un
pret mediu de 150 mii lei/t si s-a considerat 10 % pierdere de productie.

Luénd In considerare nivelul dobanzilor bancare, s-a impus o ratd a rentabilititii
de 40 %.
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REZULTATELE CERCETARILOR

Din tabelul 1, in care redam lista comparatiei multiple prin testul Duncan pentru
cele 40 de variante rezultate din combinatia nivelurilor factorilor studiati rezultd ca,
prin variantele studiate la soiul Desire¢ in medie pe cei patru ani, s-au obtinut productii
intre 33.2 51 48.2 t/ha.

Din analizarea combinatiilor in ordinea fireascd, care practic sunt in trepte ascendente
de intensivizare ale input-urilor, reiese ca, pe ambele niveluri de fertilizare, productiile sunt
semnificativ mai ridicate cind s-a plantat fractia de 45-55 mm @ fata de combinatiile cu
fractia de 30-45 mm @ (F2). De asemenea, se poate vedea ca diferentele de productie sunt
mici sau inexistente la densitatile invecinate . Se poate insd constata cd, la fractia de 30-45
mm @, odata cu cresterea densittilor, productia de tuberculi creste progresiv: intre densitatea
minima si maxima pe nivelul inferior de fertilizare este o diferentd de 7.5 t/ha (I1), iar la
nivelul superior de fertilizare (I2) de 10.3 t/ha. Cand se foloseste material de plantat din
fractia mare (45-55 mm @), aceste diferente sunt de 5.3 t/ha (I1) si numai 3.5 t/ha (12),
datorita faptului ca@ maximul de productie nu se situeaza la densitatea maxima.

Daca se studiazd variantele ordonate descendent, se observa cu usurinta combinatii
foarte diferite cu productii care nu diferd semnificativ. De exemplu: la combinatia I2 F1
D10, deci-prin nivel ridicat de fertilizare, fractie de 30-45 mm @ si densitate de 88.8 mii
cuiburi/ha, s-a realizat o productie de 44.5 t/ha, identicd cu combinatia I1 F2 D7, cu
nivel redus de fertilizare, folosind material de plantat mai mare (45-55 mm @) sila o
densitate de 40.4 mii cuiburi/ha etc.

In tabelul 2 este prezentati valoarea medie a productiei realizati pe langa costurile
variabile la fiecare variantd In parte si beneficiul net al acestora.

fn conditiile in care costurile totale au variat intre 424.2 mii lei/ha si 1869.5 mii lei/ha,
iar valoarea productiei intre 4556.2 mii let/ha si 6439.5 mii lei/ha, beneficiul net mediu a
fost cuprins intre 4015.2 mii lei/ha si 5445.3 mii lei/ha. Costurile crescande de realizare a
variantelor nu atrage dupa sine 1n toate cazurile marirea valorii productiei realizate.

Analiza tabelului de risc (tabelul 3) arata cd, daca se lucreazd cu mediile din cei
patru ani experimentali, iar calculele economice se efectueazid cu aceleasi preturi,
beneficiul mediu calculat prezintd abateri standard - respectiv coeficienti de variatie
foarte ridicati - datorate diferentelor mari de productie de la un an la altul.

In figura 1 se prezinti dispersia beneficiului net in functie de costurile variabile
pe variante. Se poate constata ci - fatd de varianta cu costuri minime - doar la sase
variante beneficiul net creste progresiv odatd cu cheltuielile variabile efectuate pentru
realizarea variantelor. Numai in aceste cazuri se justificd economic inlocuirea unei
variante cu nivei de intensivizare mai redus, cu alta mai intensiva.

Tabelul 4, referitor la rata rentabilitétii, aratd la variantele selectate - pe langa
beneficiul net si costul variabil total - beneficiul marginal si costul marginal pentru
trecerea de la o varianti la alta. Rata rentabilitdtii la aceste variante este foarte ridicata
(de peste 200 %), depdsind rata impusé de 40 %.
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Comparatia multipld prin testul Duncan a variantelor
(interactiuni fertilizare x marime material de plantat x densitate)
Soiul Desirée, 1985-1988

Tabelul 1

Ordinea fireasca Ordinea descrescindi
. Preductia R Productia

Varianta Ne | oha Test Duncan Varianta N e Test Duncan
11 F1 D1 1} 33,75 KL [RF2D9 397  48,18{A
i1 F1 D2 2] 35,60 HUKL {[2F2D4 34| 47,70|AB
11 F1 D3 31 33,22 L |[2F2D8 38 46,68 |ABC
11 F1 D4 4] 3538 DKL [12F2D10 401  45,90|ABCD
11 F1 D5 51 37,80 FGHUUKL |R2F2D7 37 45221ABCD
11 F1 D6 6| 36,83 GHUJKL (I2F1D9 29{  4500{ABCDE
11 F1 D7 7} 39,65 DEFGHUKL |12 F2D2 327  4475]ABCDE
11 F1 D8 81 37,03 GHUKL {1 F2D10 20{ 44,75|ABCDE
11 F1 D9 91 39,53 DEFGHIJKL I2F2D5 35 44,63 |ABCDEF
I[1F1 D10 | 10| 41,30| BCDEFGHI 12 F1 D10 301 44,53{ABCDEF
I1 F2 D1 11] 3945 DEFGHUKL i1 F2D7 17 44 42 |ABCDEF
11 F2D2 12} 39,73 DEFGHUKL {1 F2 D8 18]  43,22|ABCDEFG
11 F2D3 131 40,83] CDEFGHI 12 F1 D8 28]  43,17|ABCDEFG
11 F2D4 14} 41,90]ABCDEFGHI I2F2 D6 36f 43,00|]ABCDEFG
11 F2D35 15§ 41,15| BCDEFGHI 12F2D1 31 42,38|ABCDEFGH
11 F2D6 16] 41,85]ABCDEFGHI 11 F2 D4 14 41,90|ABCDEFGHI
[1F2D7 17} 44,42|ABCDEF 11 F2 D6 16{  41,85|ABCDEFGHI
11 F2D8 18] 43,22{ABCDEFG 11 F2 D9 19]  41,55|ABCDEFGHI
I1 F2D9 191 41,55]ABCDEFGHI I1 F1 D10 10| 41,30 BCDEFGHI
11 F2 D10 201 44,75|ABCDE 1 F2D5 15 41,151 BCDEFGHI
12F1 D1 211 3422 JKL |[1F2D3 13] 40,83] CDEFGHU
2F1D2 221 36,95 GHUKL [I2F1 D7 27 40,17 CDEFGHIJK
12F1 D3 231 37,83 FGHIIKL {[2F1D5 251 39,881 CDEFGHIJKL
12F1 D4 24} 39282 DEFGHUKL |12 F1 D4 24 39,82 DEFGHIJKL
12F1 D5 25] 39,88 CDEFGHIKL |1 F2D2 121 39,73 DEFGHIJKL
12 F1 D6 261 3830 EFGHIKL |I2F2D3 331 39,70 DEFGHIJKL
12 F1 D7 271 40,17 CDEFGHUK |Il F1D7 71 39,65 DEFGHIJKL
12 F1 D8 28| 43,17|ABCDEFG 11 F1 D9 9] 39,53 DEFGHIJKL
12F1 D9 291 45,00|ABCDE N F2D1 11 3945 DEFGHIJKL
I2F1 D10 | 30| 44,53]ABCDEF I2F1 D6 261 3830 EFGHIJKL
12 F1 D1 31} 42,33 |ABCDEFGH 2F1 D3 23 37,83 FGHIJKL
12F2D2 32| 44,75|ABCDE 11 F1 D5 51 37,80 FGHIJKL
2F2D3 33] 39,70 DEFGHUKL |l1F1 D8 8l 37,03 GHIJKL
12 F2 D4 34| 47,70|AB 2F1 D2 221 3695 GHIJKL
2F2D5 35] 44,63|ABCDEF 11 F1 D6 6l 3683 GHUKL
12 F2 D6 36| 43,00{ABCDEFG 11 F1 D2 21 35,60 HIJKL
12F2D7 371 45,221ABCD I1F1 D4 4] 3538 KL
12F2D8 38] 46,68|ABC 12 F1 D1 21 34,22 JKL
12F2D9 391 48,181A 11 F1 D1 1 33,75 KL
[2F2DI10 | 40| 4590{ABCD 11 FI D3 31 3322 - L

Vol. XXII

103



Maria IANOSI, S. [ANOSI, GH. PAMFIL

Beneficiul net al variantelor (combinatii intre fertilizare,
méarime material de plantat si densitate) calculat cu functia ECON (MSTAT-C)

Soiul Desirée, preturi 1994

Tabelul 2

Mii lei/ha
Nr. | Varianta Valoarea Cost Cost Cost Beneficiu
productiei plantat fertilizare total net (BN)

1 il F1 D1 4556.25 285.40 138.80 424.20 4132.05
2 [l Fl D2 4806.00 304.40 138.80 443.20 4362.80
3 Il F1 D3 4485.37 331.10 138.80 469.90 401547
4 11 F1 D4 4775.62 361.50 138.80 500.30 427532
5 Il F1 D5 5103.00 399.60 138.80 538.40 4564.60
6 Il F1 D6 4971.37 441.40 138.80 580.20 4391.17
7 I1 F1 D7 5352.75 496.60 138.80 635.40 4717.35
8 Il FI D8 4998.37 567.00 138.80 705.80 4292.57
9 Il F1 D9 5335.87 662.10 138.80 800.90 4534.97
10 il F1 D10 5575.50 799.10 138.80 937.90 4637.60
11 11 F2 D1 5325.75 570.80 138.80 709.60 4616.15
12 11 F2 D2 5362.88 618.40 138.80 757.20 4605.68
13 11 F2 D3 5511.38 669.70 138.80 808.50 4702.88
14 1l F2 D4 5656.50 730.60 138.80 869.40 4787.10
15 i1 F2 D5 5555.25 802.90 138.80 941.70 4613.55
16 11 F2 D6 5649.75 892.40 138.80 1031.20 4618.55
17 Il F2D7 5997.37 1008.40 138.80 1147.20 4850.17
18 11 F2 D8 5835.37 1151.10 138.80 1289.90 4545.47
19 11 F2 D9 5609.25 1341.40 138.80 1480.20 4129.05
20 11 F2D10 6041.25 1605.90 138.80 1744.70 4296.55
21 12 F1 D1 4620.37 285.40 263.60 549.00 4071.37
22 12 F1 D2 4988.25 304.40 263.60 568.00 4420.25
23 11 F2 D3 5106.38 331.10 263.60 594.70 4511.68
24 [2F1 D4 5376.37 361.50 263.60 625.10 4751.27
25 I2 F1 D5 5383.13 399.60 263.60 663.20 4719.93
26 12 F1 D6 5170.50 441.40 263.60 705.00 4465.50
27 12 F1 D7 5423.62 496.60 263.60 760.20 4663.42
28 [2 F1 D8 5828.63 567.00 263.60 830.60 4998.03
29 I2FI D9 6075.00 662.10 263.60 925.70 5149.30
30 12 F1 D10 6010.87 799.10 263.60 1062.70 4948.17
31 2 F2 Dl 5720.63 570.80 263.60 834.40 4886.23
32 12F2D2 6041.25 618.40 263.60 882.00 5159.25
33 [2F2D3 5359.50 669.70 263.60 933.30 4426.20
34 12 F2 D4 6439.50 730.60 263.60 994.20 544530
35 12F2 D5 6024.38 802.90 263.60 1066.50 4957.88
36 12F2D6 5805.00 892.40 263.60 1156.00 4649.00
37 12 F2 D7 6105.38 1008.40 263.60 1272.00 4833.38
38 [12F2D8 6301.13 115110 263.60 1414.70 4886.43
39 12F2D9 6503.63 1341.40 263.60 1605.00 4898.63
40 2F2DI10 6196.50 1605.90 263.60 1869.50 4327.00
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Posibilitdti de interpretare economica a rezultatelor din experiente de lehnologid ...

Tabelul 3
Riscul beneficului net al variantelor (combinatii intre fertilizare, marime
material de plantat si densitate) calculat cu functia ECON (MSTAT-C)
Seoiul Desirée, preturi 1994

Nr. Varianta 1:1:1 mlsziu s‘t::x;fa:l Cv* % m?ngm nll\;l:icrltiz

1 I1FI DI 4 4132.05 1577.65 38.18 2599.80 2869.80
2 11 F1 D2 4 4362.80 1208.73 27.71 3269.30 3316.55
3 1 FI D3 4 4015.47 1288.59 32.09 2810.60 2965.85
4 11 F1 D4 4 4275.32 125491 29.35 3185.20 3191.95
5 11 F1 D5 4 4564.60 1275.73 27.95 3403.60 3558.85
6 I1 F1 D6 4 4391.17 1342.80 30.58 3037.80 3307.80
7 11 F1 D7 4 4717.35 1284.44 27.23 3252.60 3698.10
8 11 F1 D8 4 4292.57 828.86 19.31 3141.70 3688.45
9 I1 F1 D9 4 453497 1514.66 33.40 2884.60 3276.10
10 11 F1 DIO 4 4637.60 1426.07 30.75 3220.10 3449.60
1t 11 F2 D1 4 4616.15 2046.47 4433 2800.40 2948.90
12 1 F2D2 4 4605.68 1936.91 42.05 2914.80 3009.30
13 11 F2 D3 4 702.88 2061.91 43.84 2661.00 3072.75
14 11 F2 D4 4 4787.10 1787.55 37.34 3180.60 3295.35
15 11 F2 DS 4 4613.55 2009.05 43.55 2919.30 3000.30
16 11 F2 D6 4 4618.55 1494.40 32.36 2937.80 3477.80
17 Il F2 D7 4 4850.17 1301.12 26.83 3618.30 3834.30
18 11 F2D8 4 4545.47 1617.12 35.58 2935.60 321235
19 I1 F2 D% 4 4129.05 1572.72 38.09 2596.80 2826.30
20 ILF2Dl10 4 4296.55 1602.07 37.29 2926.30 2946.55
21 [2FI DI 4 4071.37 1409.33 34.62 2191.50 3082.50
22 [RFID2 4 4420.25 1554.22 35.16 2361.50 3225.50
23 [1F2D3 4 4511.68 1680.64 37.25 2523.80 3151.55
24 12 F1 D4 4 4751.27 1541.46 32.44 2925.40 3485.65
25 12 F1 D5 4 719.93 1440.66 30.52 3103.30 3508.30
26 2F1 D6 4 4465.50 1174.16 26.29 2967.00 3669.00
27 I2FL D7 4 4663.42 1352.85 29.01 3222.30 3532.80
28 [2F1 D8 4 4998.03 1313.80 26.29 3543.40 3921.40
29 I2F1 D9 4 5149.30 1413.87 27.46 3934.30 3961.30
30 2F1 D10 4 4948.17 1449.57 29.30 3689.30 3750.05
31 12F2 Dl 4 4886.23 1348.44 27.60 3634.10 3728.60
32 12F2D2 4 5159.25 1513.67 29.34 3802.50 3883.50
33 I2F2D3 4 4426.20 1134.75 25.64 3629.70 3656.70
34 12 F2 D4 4 5445.30 2454.38 45.07 3366.30 3582.30
35 12 F2 DS 4 4957.88 1320.72 26.64 3712.50 3827.25
36 12 F2 D6 4 4649.00 1036.78 2230 3474.50 3778.25
37 12F2 D7 4 4833.38 1203.16 24.89 3574.50 3864.75
38 12F2D8 4 4886.43 1285.29 26.30 3566.80 3789.55
39 12F2 D9 4 4898.63 1401.24 28.60 3849.00 3855.75
40 I2F2DI0 4 4327.00 1143.02 26.42 3274.00 3375.25

* Coeficient de variabilitate = abatere standard/medie x 100
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Tabelul 4

Rata rentabilitatii la combinatiile intre fertilizare, marime material

de plantare si densitate selectate cu functia ECON (MSTAT-C)
Seoiul Desirée, preturi 1994

Nr. . Mii lei/ha Ra-ﬂ? -
ordine | V2rianta | Bencficiul | Cost BN Cost | rentabilitatii
net total | marginal | marginal Yo
1 34 12 F2 D4 544530] 994.20 286.05 112.20 254.9*
2 3212F2D2 5159.25] 882.00 161.22 51.40 313.7*
3 28 12 F1 D8 4998.031 830.60 246.75 205.50 120.1*
4 24 12 F1 D4 4751271 625.10 186.67 86.70 215.3%
5 511 F1 D5 4564.601 538.40 201.80 95.20 212.0*
6 211 FI D2 4362.80| 443.20 230.75 19.00 1214.5*
7 1 I1 FI DI 4132.05] 424.20 0.00 0.00 0.0

* Aceste tratamente depasesc rata rentabilitatii impuse

a N A O

o

Beneficiu net mil. lei/ha

AoA A e

w

om b N B
1T

0.75

1

1.25

1.5

Costuri variabile mil. lei/ha

Figura 1 - Curba beneficiului net pentru experienta: FERTILIZARE x
FRACTII x DENSITATE, ICPC, Brasov, 1985-1988

Se poate constata cd, in contextul economic luat in calcul la nivel ridicat de fertilizare,
beneficiul cel mai ridicat (5445.3 mii lei/ha) s-a obtinut prin plantarea fractiei de siménta
de 45-55 mm @ la densitatea de 40.4 mii cuiburi/ha. La acelasi nivel de fertilizare, dacd se
planteaza sdmanta din fractia de 30-45 mm @, beneficiul net cel mai mare (4998.0 mii lei/
ha) s-a realizat prin densitatea de 63.5 mii cuiburi/ha. La nivelul minim de fertilizare nu au
fost selectate variantele care au fost realizate prin folosirea fractiei mari (45-55 mm @) de
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samanta. In aceste conditii, beneficiul net cel mai mare a fost de 4564.6 mii lei si s-a realizat
la varianta cu fractia de 35-55 mm @, plantata la densitatea de 44.4 mii cuiburi/ha.

Pe langd variantele prezentate a fost selectatd si cite o variantd a cdrei ratd a
rentabilitatii era mai ridicatd datoritd costurilor mult mai reduse.

CONCLUZII:

1. Deoarece intensivizarea secventei de plantare la cultura cartofului implica costuri
foarte ridicate, alegerea variantei obligatoriu trebuie fundamentati economic.

2. Prin folosirea functiei ECON din pachetul de programe MSTATC pentru
conditiile de la Brasov, la soiul Desirée, variantele cu beneficiul net cel mai ridicat s-au
obtinut la nivelul de fertilizare de 600 kg/ha azotat de amoniu, 425 kg/ha superfosfat
simplu si 750 kg/ha sare potasica la fractia de sdmanta de 45-55 mm O, plantata la 40.4
mii cuiburi/ha, iar la fractia de 30-45 mm @, plantatd la densitatea de 63.4 mii cuiburi/
ha. Lanivel de fertilizare redus se remarca, din acest punct de vedere, varianta la care s-
a plantat samanta din fractia de 30-45 mm @, la densitatea de 44.4 mii cuiburi/ha.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE:

1. BYERLEED.sicolab., 1993- From Agronomic Data to Farmer Recomandations,
CIMMYT Economics program.

2. NISSEN O, 1988 - MSTAT-C A Microcomputer Program for the Design,
Management, and Analysis of Agronomic Research Experiments, Michigan
State University, MSTAT Copyright.

POSSIBILITIES OF ECONOMIC INTERPRETATION OF THE
RESULTS OBTAINED FROM EXPERIMENTS OF POTATO CROP
TECHNOLOGY BY USING MSTAT-C PROGRAMME PACKAGE

Abstract

In 1994, at ICPC Brasov were done calculations concerning the profitability of
the effects combined between fertilization, size of the planting material and planting
density resulted from a polifactorial experiment carried out between 1985-1988 on
Desirée cultivar. The obtained results show wide possibilities of interpretation of potato
crop technology experiments .

By using the function ECON from the package program MSTAT-C, the economic
substantiation of the technologic variants becomes possible.

Keywords: potato, fertilization, density, economy, profitability.

Tables:

1. Multiple comparison of the variants by Duncan test (interactions fertilization x
planting material size x density) the variety Desirée, 1985-1988
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2. Net profit of the variants (combinations between fertilization, planting material
size and density) calculated through the function ECON from MSTAT-C Desirée cultivar,
Brasov, 1994, prices.

3. Risk of the net profit of the variants (combinations between fertilization, planting
material size and density) calculated through the function ECON from MSTAT-C Desirée
cultivar, Brasov, 1994, prices.

4. Profitability ratio of the combinations between fertilization, planting material
size and density selected through the function ECON from MSTAT-C Desirée cultivar,
Brasov, 1994, prices.

Figures:

1. The curve of the net profit for the experiment: fertilization x fractions x density,
ICPC Brasov, 1985-1988
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INFLUENTA DENSITATII, A DISTANTEI iINTRE RANDURI
SI A MARIMII TUBERCULILOR DE SAMANTA ASUPRA
PRODUCTIEI DE CARTOF

Ion NEGUTI!

REZUMAT

In lucrare sunt fundamentate elementele ce determini dimensiunile optime ale
spatiului de nutritie al cartofului cultvat in conditiile de irigare in zona de stepa.

S-a constatat ci soiurile cu perioadi scurti de vegetatie (timpurii si semitimpurii)
si cu aparat vegetativ ceva mai redus (de tipul soiului Ostara) trebuiesc plantate cu
densitati mai mari, respectiv de 65 mii cuiburi la hectar. Soiurile semitarzii si tarzii (de
tipul soiului Desirée) se vor planta cu densitdti mai mici, de pana la 55 mii cuiburi la
hectar si la distanta intre rdnduri de 70-75 cm.

In ce priveste mirimea materialului de plantat atat tuberculii mari si mijlocii, cat
si cei de dimensiuni mici asigurd nivele apropiate de productie, in conditii identice de
eficientd economicd. Este necesar insa ca dimensiunile spatiului de nutritie sa fie bine
corelate cu marimea materialului de plantat: tuberculii mici trebuie plantati la densitati
mai mari, respectiv 65 mii cuiburi la hectar, cu distante intre randuri de 70-75 cm, iar
cei de marime mijlocie si mare se vor planta la densitati mai mici, respectiv 50-55 mii
cuiburi la hectar, la distanta de 70 cm intre randuri. ,

Rezultatele cercetarilor intreprinse au condus la concluzia ¢ mérirea dimensiunilor
spatiului de nutritie al cartofului (si in mod deosebit a distantelor intre rAnduri), peste
cele optime stabilite In functie de soiul cultivat sau de marimea tuberculilor folositi la
plantare, a avut ca efect diminuarea productiei de tuberculi la hectar.

Cuvinte cheie: cartof, soi, calibru, densitate de plantare.

INTRODUCERE

Intre productia de cartof obtinuti, desimea de plantare si marimea tuberculului de
sdmantd existd o strAnsa legaturd ce a determinat inca efectuarea de numeroase cercetiri,
in scopul gasirii celor mai bune conditii pentru practici

De-a lungul anilor, in cultura cartofului au survenit modificéri in tehnologie
determinate atdt de progresul general al stiintei si tehnicii, cit si de necesitatile omenirii
de a creste productia, productivitatea muncii si a masinilor, eficienta si rentabilitatea
economica, etc.

'S.C.C.I. “DOBROGEA” Valu lui Traian
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Unul dintre considerentele biologice care a permis marirea distantei intre rAnduri
la cartof este capacitatea acestei culturi de a se adapta formei spatiului de nutritie
(BERINDEI si colab.,1965), productia totald de tuberculi practic nescazand, daci se
mentine aceeasi desime de cuiburi la hectar (BERINDEI si colab., 1965 si 1969;
CONSTANTINESCU, 1969; WILSON, 1970; CROSNIER, 1977).

La alegerea unei anumite densitdti si distante intre rdnduri se tine cont si de factorul
climd. La peste 75 cm intre randuri, biloanele au raimas mai mult timp expuse razelor
solare, care le-au uscat, la soiurile care au o perioadd de vegetatie scurtd, apa a fost un
factor limitativ in acest caz. In conditiile de vegetatie mai putin favorabile pentru crestere,
la intervale de peste 75 cm este necesar un timp mai lung pana la incheierea randurilor,
moment determinant al productiei de tuberculi. La 90 cm intre rAnduri, soarele a Incalzit
biloanele si a ridicat temperatura solului, fapt ce a determinat reducerea productiei de
tuberculi si deprecierea acestora prin incoltire secundara si puire (VAN der ZAAG,
1977 si 1992; NEGUTI, 1977). Cercetarile efectuate pand in prezent (BERINDEI si
colab., 1965 51 1969; NEGUTI 1976 si 1977; VAN der ZAAG, 1992) au aratat cd, intre
productia de tuberculi si numarul de tulpini la hectar, exista o relatie liniara, dar nu intre
productie si greutatea tuberculilor; esential pentru realizarea unor productii mari fiind
deci plantarea unui numdr cat mai mare de ochi la unitatea de suprafatd, capabili sa dea
tulpini principale. in acest caz, greutatea tuberculului destinat plantirii are o importanti
minimd, putdndu-se astfel utiliza la plantare toate categoriile de marimi de tuberculi, cu
conditia realizarii unei desimi optime.

Interdependenta dintre densitatea de cuiburi la unitatea de suprafatd, distantele
intre rAnduri, mirimea tuberculului de sdménta si a conditiilor pedoclimatice a fost mai
putin studiatd in Romania si deloc in conditii de irigare pe solurile cernoziomice din
Dobrogea, de aceea, am initiat o experientd care a avut ca scop si precizeze strinsa
legaturd dintre soi, densitate, distanta intre randuri si marimea tuberculului de sdménta,
in vederea cresterii distantei intre rAnduri si a folosirii la plantare a tuturor cartofilor de
samantd, produsi In zonele inchise si reducerea normei de sdmanta la plantare.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetirile efectuate la Statiunea de cercetéri pentru culturi irigate “Dobrogea”
Valu lui Traian, jud. Constanta s-au facut dupa metoda experientelor de cAmp, cu asezare
in parcele subdivizate pe un sol carbonatic, castaniu. Experienta a fost polifactoriald de
tipul 2 x 4 x 4 x 3, iar factorii si graduarea acestora au fost cei prezentati in tabelul 1.

Interpretarea rezultatelor s-a facut prin metoda functiilor de productie polifactoriale de
gradul doi, cunoscute si sub denumirea “suprafetelor de raspuns”. Cu ajutorul acestora s-au
determinat combinatiile optime dintre distantele si densititile de plantare a cartofului care realizeaza
productiile maxime de tuberculi la hectar. S-au determinat, de asemenea, izocuantele catorva
niveluri de productie care evidentiazi multitudinea combinatiilor ce se pot realiza intre diferite
distante si densitati de plantare, pentru obtinerea unui anumit nivel de productie, stabilindu-se
totodatd limitele domeniului distantelor optime de plantare a cartofului.
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Tabelul 1

Schema de experimentare polifactoriala cu 4 factori
de tipul 2 x 4 x 4 x 3 - factori si graduari

Cernoziom castaniu carbonatat, lutos format pe loess cu:
TIPUL DE SOL 3,7% humus, 32% argild, Gr.vol. 1,23 sipH 7,3
CONDITIILE DE in sistem irigat prin aspersiune
CULTURA Ba! prin 4sp
TIPUL I. OSTARA - semitimpuriu cu crestere limitatd a tulpinii
- pentru consum timpuriu si vara.
VEGETATIV-AL 2. DESIREE - semitardiv cu o crestere extensiva a tulpinii
SOIULUI .
- pentru consum de toamnd-iarna
DESIMEA DE igggg tuberculi/ha
PLANTARE 60000
(DENSITATEA) 75000
DISTANTA 28 z$
INTRE 20 cm
RANDURI
90 cm
MARIMEA tuberculi mici <40 gr.
MATERIALULUI |tuberculi mijlocii 40 - 70 gr.
DE PLANTAT ftuberculi mari > 70 gr.

REZULTATELE CERCETARILOR

“ o
1. Influenta distantei Intre rand

Cercetarile efectuate in conditii de irigare au scos In evidentd necesitatea
diferentierii atdt a densitdtii de plantare a cartofului, cat si a distantei intre rinduri, in
functie de tipul de vegetatie al soiului cultivat. Soiurile cu perioadd mai scurtd de vegetatie
(timpurii si semitimpurii) s cu un aparat vegetativ ceva mai redus (de tipul soiului
Ostara) trebuie plantate cu densitati mai mari (circa 65 mii cuiburi/ha) si la distante
intre randuri de cel mult 70-75 cm. In schimb, soiurile semitarzii si tarzii (de tipul
soiului Désirée) se vor planta cu densititi mai mici de pand la 55 mii cuiburi/ha si la
distante intre rAnduri de 70 cm (tabelul 1 si 2).

Soiul Ostara realizeaza productia maxima de tuberculi (M.T. = 47,7 t/ha) la
densitatea optima de 70 mii cuiburi la hectar si la distanta optima intre randuri de 75
cm. Aportul interactiunii dintre densitate si distanta optima de plantare la sporirea
productiei de tuberculi este de 2,5 t/ha fatd de varianta martor (45 mii cuiburi/ha si 70
cm Intre randuri.

Soiul Désirée realizeaza maximul de productie de 50,5 t/ha la densitatea de 65 mii
cuiburi/ha si distanta intre randuri de 70 cm. Interactiunea celor doud elemente care
asigurd marimea optima a spatiului de nutritie la acest soi contribuie la sporirea productiei
de cartof cu circa 2 t/ha. '
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Tabelul 2

productiei de tuberculi la soiurile Ostara si Desirée

randuri cm (maii cuib.) Ostara | Desirée
30 402 413
45 437 45,7
60 456 475
75 459 46 8
30 417 4472
45 452 486
60 471 50,4
75 475 497
30 41,5 41,5
45 45,0 45,9
60 46,9 477
75 473 47.0
30 396 332
45 43,1 37,6
60 45,0 39,4
75 454 387

In figura 1, se prezinti in spatiul tridimensional evolutia productiilor de tuberculi
la cele doua soiuri de cartof, avand diferite combinatii ale distantelor si densitatilor de
plantare. In planul orizontal sunt prezentate combinatiile celor doi factori experimentati,

OSTARA

Foee fhn.

%, o

HT

AN

~\

4 &0
Densifotes. L ccjoen fha)

DESIREE

one fha

%, b Ar

% Ne c\d

& 60
Desafaton (ow cwisun/sa)

iar pe verticald se prezinta
suprafata de rdspuns a
productiilor de  cartof
corespunzatoare distantelor si
densitdtilor cercetate.

Figura 1 - Evolutia productiilor
de tuberculi la hectar in functie
de diferite distante si densitati de
plantare la soiurile Ostara si
Desirée
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Graficele prezentate scot in evidentd influenta mai puternica a densitatilor de
plantare asupra productiei de tuberculi a celor doua soiuri in raport cu influenta distantei
intre rAnduri. Densitatile mai mici deciat cele optime, care se gisesc in cadrul zonei
preoptimale de alocare (a.b.c.d.), desi asigurd sporirea productiei de tuberculi, nu
contribuie la valorificarea potentialului productiv al soiurilor respective si nici a celorlalti
factori de productie alocati, constituind in felul acesta elementul limitativ in realizarea
unor randamente mari de tuberculi la unitatea de suprafatd. Este semnificativ faptul ca
densitatile de plantare mai mici decat cele optime diminueaza productia de tuberculi la
hectar cu circa 6 tone atét la soiul Ostara, cat si la soiul Désirée.

In ce priveste distanta intre randuri, prin marirea acesteia peste nivelul optim
corespunzator celor 2 soiuri, mai ales in conditiile zonelor de stepa cu arsité si temperaturi
ridicate in timpul verii, productia de tuberculi scade indiferent de soi si densitate. Acest
fenomen este mai pronuntat la soiurile cu aparat vegetativ mai redus, cu talie mica, la
care randurile distantate la 80 sau 90 cm nu se incheie si nu acopera cu vegetatie intervalul
dintre rAnduri astfel incit nu se formeaza acel microclimat mai umed in interiorul lanului
de cartof, ridcoros, deosebit de favorabil culturii de cartof. La acest fenomen se mai
adaugd si faptul ca la suprafetele neerbicidate, spatiul dintre biloane rdmas neacoperit
de vegetatie se Imburuieneaza foarte puternic, diminudnd si mai mult productia.

Pentru fundamentarea dimensiunilor spatiului optim de nutritie al cartofului,
deosebit de interesante s-au dovedit a fi trasarea curbelor de izoproductie (izocoante) in
raport de diferite distante si densitdti de plantare (figura 2). Cu ajutorul acestora s-a
evidentiat multitudinea combinatiilor posibile dintre distantele si densititile de plantare
care permit obtinerea unui anumit nivel constant de productie.

OSTARA DESIREE
Xz /42'0 )440 xz
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.
) LT 40 S 9 440
& 7 7 P e N K
J s 7 - 46,0 g e — 480
Q’ ;7 7/ / \g
J & // S L S & e 480
/ ~ )
eg 75 ! 7 TM \g e 490
v &« ¥
N # -~
S 8 0
67 . . T
\%‘ 66t N\~ —\— — < \§
S 60 s Xt 60 & XJ
S %0 45 Oes EY P
Oersitatea mii corbun'/ha Densitatea mi carbun fha

Figura 2 - Izocuantele productiilor de tuberculi la hectar in functie de distantele si
densitatile de plantare la soiurile Ostara si Desirée
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Din graficele prezentate se constatd cé cu cat izocuantele sunt mai indepartate de
originea axelor de coordonate (pe care sunt inscrise densitatile si distantele intre randuri),
cu atit nivelul productiilor pe care-l reprezinta este mai mare, astfel cd izocuantele
productiilor maxime ale celor doua soiuri se reduc practic la un punct, reprezentat de
maximul tehnic (M.T.). Acest mod de prezentare al productiilor si al interactiunilor
celor doud elemente ce determind spatiul de nutritie al cartofului prezintd un deosebit
interes practic, deoarece oferd posibilitatea determindrii cu rapiditate a diferitelor
combinatii intre distantele si densitétile de plantare care concura la obtinerea aceluiasi
nivel de productie. Exemplu: soiul Ostara poate realiza o productie de 47 t/ha cu
combinatiile A, B, C, alé celor doi factori.

Legatura care se stabileste intre densitatea de cuiburi la unitatea de suprafata,
distanta intre rAnduri si marimea tuberculilor de samantd a fost mai putin studiata in
tara noastra si deloc in conditii de irigare pe solurile cernoziomice, din zona de stepa.
Experientele initiate in ultima vreme la SCCI “DOBROGEA”, au avut ca scop precizarea
interdependentei dintre densitatea de plantare, distanta intre rdnduri si marimea
randuri, de folosire la plantare a tuturor cartofilor de sémanta, concomitent cu reducerea
cantitatii de samanta folosita la plantat.

Rezultatele obtinute, prezentate in tabelele 3, 4 si figurile 3, 4 si 5, au scos in evidenta
cd in conditiile in care sunt asigurate dimensiunile optime ale spatiului de nutritie, cele mai
mari productii de cartofi s-au realizat atunci cénd s-au folosit la plantare tuberculi mari si
mijlocii. Tuberculii mari de simanta, plantati la densitatea optima de 65 mii cuiburi/ha si la
distanta de 65 cm intre randuri, au realizat o productie de 51,7 t/ha. Un nivel apropiat de
productie de 50,7 t/ha s-a obtinut prin folosirea ca material de siméanta a tuberculilor mijlocii,
plantati la desimea de 65 mii cuiburi/ha si distanta de 70 cm.

Tabelul 3
Spatiul optim de nutritie al soiurilor de cartof Ostara si Desirée

Distanta Densitatea Productia
Soiul optima (x2) | optima (x1) |maxima (MT)
(cm) (mii cuiburi/ha) t/ha
Ostara 75 70 47,7
Desirée 70 65 50,5

Productii ceva mai mici cu circa 6-7 t/ha s-au obtinut la variantele in care s-a
folosit material semincer - tuberculi mici - plantati la densitati si distante mai mari
decat in cazurile precedente.
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Tabelul 4

Influenta densitatii, a distantei intre randuri si a marimii materialului

de plantat asupra productiei de tuberculi la cartoful irigat

Distanta . Mirimea tuberculilor de
in tm, Densitate siminti
. (mii cuib.) — —
rinduri cm Mhci | Mijlocii | Mari
30 32,7 447 423
60 45 38,0 48,5 490
60 49,7 49,8 51,6
75 40,7 484 50,5
30 35,9 45,6 423
70 45 413 494 49,0
60 439 50,7 51,6
75 439 493 50,2
30 35,9 429 41,9
45 413 467 48,6
80 60 438 479 51,2
75 438 46,6 49.8
30 325 36,6 41,1
45 378 40,4 4738
%0 60 404 41.6 504
75 40,4 40,3 48,9
ore Sha
N
N
A
;f,, i Lg‘_‘i . Figura 3 - Nivelul
3; \\k“:: i productiilor de cartof realizate la
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tuberculilor mici de sdménta
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Influenta densitatii, a distantei intre rdnduri si a marimii tuberculului de samantd asupra productiei de cartof

nu exista diferente in ce priveste nivelul profitului realizat la unitatea de suprafati, in
schimb, costul productiei realizate cu material semincer mic este mai redus fata de
variantele care au fost plantate cu tuberculi mari si mijlocii.
Tabelul 5
Spatiul optim de nutritie la cartoful irigat in functie de mirimea
tuberculilor de siménta folositi la plantare

Distanta . .
Marimea | optima | Densit | Caniit. | Produc. | Valoarea | oo\ Cost de
K optimd | sdmantd | maximd | mat de Valoarea Profit
tub. de intre " T s totale de produc.
sAmanti rénd (x1) mii | plantatd | realizatd | plantat producti produc. total i leift
v (x2) em cuib./ha kg/ha (Mt)tha | miilei v

Mici 76 70 2100 44,6 378 2150 4900 2750 482

Mijlocii 70 60 3000 50,7 540 2730 5580 2850 53,8

IMari 65 65 5000 51,7 900 3130 5690 2760 60,5

Se poate aprecia cd, prin utilizarea la plantare pe langa tuberculii mijlocii (fractia
35-55 mm ©) si a tuberculilor mici sau a celor mari sectionati, are 0 mare importanta
pentru cresterea coeficientului de Inmultire si reducere a normei de plantare la cartof,
in conditiile in care poate fi utilizata la plantare intreaga cantitate de cartof pentru siméanta
produsi, ceea ce prezintd o importantd economica deosebita.

O a doua concluzie care se desprinde din datele experimentale prezentate este
aceea cd atit desimea de plantare, cét si distanta intre rAnduri trebuie bine corelate cu
marimea tuberculului de sdménta, in sensul ca tuberculii mici se planteaza la densitati
mari, 65 mii cuiburi/ha, cu distante Intre randuri de 70-75 cm, in timp ce tuberculii
mijlocii si mari se planteaza la densitdti mai mici, respectiv la 50-55 mii cuiburi si cu
distante intre rdnduri de pana la 75 cm.

Cresterea dimensiunilor spatiului de nutritie la cartof peste cele optime, stabilite
in raport de marimea materialului de plantat, a avut ca efect diminuarea productiei de
tuberculi cu 3-8 t/ha.

CONCLUZII

I. Productia de cartof este sensibil influentatéd de forma spatiului de nutritie si, in
mod deosebit, de densitate.

2. Soiurile cu perioada mai scurtd de vegetatie si cu aparat vegetativ mai redus (de
tipul soiului Ostara) se vor planta la densitati mai mari, de 65-70 mii cuiburi/ha; soiurile
semitérzii si tirzii (de tipul soiului Désirée se vor planta la densititi mai mici, de 50-55 mii
cuiburi/ha si la distante de 75 cm intre randuri). La aceste dimensiuni se asigura o utilizare
optimd a spatiului de nutritie la fiecare soi, iar uniformitatea mai buna a culturii asigura acel
microclimat mai umed si ricoros in lan, deosebit de favorabil acestei culturi.

3. In conditiile asiguririi dimensiunilor optime ale spatiului de nutritie, folosirea
tuberculilor mici ca material de plantat permite obtinerea unor productii apropiate ca
nivel cantitativ si asemandtor din punct de vedere al eficientei economice de cele realizate
cu tuberculi de mérime mijlocie si mare.
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4. Utilizarea la plantare pe langd tuberculii mijlocii si a tuberculilor mici gi mari
permite folosirea la plantare a intregii cantitati de cartof pentru sdméanta produsa,
concomitent cu cresterea coeficientului de inmultire si reducerea normei de plantare.

5. Dimensiunile spatiului de nutritie al cartofului trebuie bine corelat cu marimea
tuberculilor folositi la plantare, in sensul ca tuberculii mici trebuie plantati la densitati
mari, de 65-70 mii cuiburi/ha, in timp ce tuberculii de médrime mijlocie si mare la densitati
de 50-55 mii cuiburi/ha, la distante intre randuri de 75 cm.

6. Cresterea dimensiunilor spatiului de nutritie la cartoful irigat, cultivat in zona
de stepa si in mod deosebit a distantelor intre randuri peste cele optime, stabilite in
functie de soiul cultivat sau de marimea tuberculilor folositi la plantare, a avut ca efect
diminuarea productiei de tuberculi cu 3-8 t/ha.
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Influenta densitdtii, a distantei intre randuri si a marimii tuberculului de samdntd asupra productiei de cartof

THE INFLUENCE OF DISTANCE BETWEEN ROWS AND SIZE OF
SEED POTATO TUBERS UPON POTATO YIELD

Abstract

This paper substantiates the elements which determine the optimum dimensions of
nutritive space of the potato grown in irrigation conditions of steppe area. It was found out
that the varieties with a short vegetation period (early and medium - early) and with a
smaller vegetative apparatus (like Ostara variety) must be planted at larger densities, namely
65 thousand holes/ha. Medium - late and late varieties (such as Désirée) must be planted at
smaller densities, up to 55 thousand holes/ha and with a row distance of 70-75 cm. As for as
concerning the size of the planting material both large and medium size tubers as well as the
small ones ensures similar yield levels in identic conditions of economic efficiency. But it is
necessary that the dimensions of nutrition space to be well correlated with the size of the
planting material: small tubers must be planted at bigger densities, namely 65 thousand
holes/ha with a row distance of 70-75 cm and the medium and large size tubers will be
planted at smaller densities, namely 50-55 thousand holes/ha at 70 distance between rows.

The results of the researches led to the conclusion that the dimension of potato
nutrition space (especialy the row distances) in addition to the optimum ones established
in correlation with the cultivated variety or size of tubers used at planting had an effect
of diminishing the tubers yield/ha.

Keywords: potato, variety, size, planting density.
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BAZELE TEORETICE SI STADIUL CERCETARILOR
PRIVIND CULTURA CARTOFULUI iN ZONA DE STEPA

Marin DIACONU!

REZUMAT

In lucrare se face o sintezi a cercetirilor privind cultura cartofului in zona de
stepd si silvostepd din Romania si in comparatie cu literatura de specialitate din strdinatate.

Se analizeaza posibilitatea de realizare a conditiilor de temperatura si umiditate
cat mai apropiate de cerintele cartofului prin dirijarea irigatiilor in interactiune cu
fertilizarea.

Cuvinte cheie: cartof, culturd in stepd, irigatii.

fn ultimii ani, cultura cartofului a suferit profunde modificari, in sensul cd s-au
redus suprafetele pe continentul european si al Americii de Nord si au crescut suprafetele
cultivate cu cartof in Asia, Africa si America de Sud. Ca urmare a extinderii suprafetelor
irigate s-a largit arealul de cultivare a acestei importante culturi din zonele umede si
racoroase pand in zonele aride si de desert.

Din studiile si cercetarile efectuate de ICPC Brasov si SCCI Valu lui Traian in
perioada 1970-1982, SCPC Mirsani, respectiv SCPC Tulcea, incepand din anul 1980 si
pana in prezent, rezulta ca, In zona de stepd, cartoful reuseste sd realizeze productii
rentabile in conditiile diminudrii deficitului de umiditate si a stresului de temperaturd
prin lucrari de irigatii si o pastrare corespunzatoare a materialului de plantat. Mai mult,
conditiile favorabile ce se realizeaza la cartoful timpuriu pe solurile nisipoase din sudul
Olteniei si perfectionarea tehnologiei de cultura au facut ca o buna parte din productia
cartofului timpuriu sa fie valorificatd pentru populatia din nordul tarii, precum si la
export.

fn campurile experimentale si in fermele pilot de la cele 2 statiuni situate in zona
de stepa s-a reusit si se realizeze niveluri de productie apropiate de cele obtinute in
zona umeda si chiar sd le depdseascd in unii ani, discutabild riméanand calitatea culinard
si biologica a cartofului, comparativ cu cel obtinut In zona umeda. Probleme confuze au
ramas cu privire la cartoful pentru consumul de toamna-iarnd si Indeosebi la cartoful
pentru sdmantai.

{n conditiile noi ale economiei de piatd, in care calitatea devine esentiali,
consideram cd sunt necesare noi studii si cercetdri menite sa stabileasca posibilitatea de
a crea, prin tehnologii moderne, conditii de culturd apropiate cerintelor biologice ale
cartofului. Din acest punct de vedere sunt doud conceptii total diferite, din care cea

'S.C.PC. Mirsani
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optimistd promoveaza extinderea cartofului in zona de stepa, dar solicitd eliminarea
factorilor de stres si obligd luarea unor masuri organizatorice:

- construirea de spatii frigorifice;

- exploatarea rationald a sistemului de irigatii, punerea in functiune a acestuia cel
tarziu la 1 aprilie si functionarea lui fard intrerupere;

- aducerea cartofului pentru saméantd din zonele inchise si inmultirea un an in
zona de stepd ceea ce ar rezolva asigurarea utilizarii unui material de plantare sanatos
cu valoare biologica bun si potential mare de productie.

Cerintele plantei de cartof fatd de clima si sol, asigurarea acestora si stadiul
cercetarilor privind cultura cartofului in zona de stepa

Originar din America de Sud, cartoful se gaseste in culturd in intreaga lume, fiind
cultivat in aproximativ 140 tdri, din care circa 100 sunt situate in zone tropicale si
subtropicale. Conditiile climatice nu sunt o limita a raspandirii cartofului, in timp ce
conditiile de sol sunt mult mai limitative.

Marea majoritate a autorilor acordd cea mai mare importantd umiditatii, desi in
conditii de precipitatii foarte diferite se obtin productii mult apropiate. Astfel, dupa
ZILLMAN, citat de Ecaterina CONSTANTINESCU in 1969, precipitatiile anuale din
regiunile cu cele mai mari productii de cartof sunt urmatoarele: 1443 mm Valentia
(Irlanda), 875 mm la Bruxelles (Belgia), 571 mm la Copenhaga (Danemarca), 927 mm
la Van Buren (Main - SUA) si chiar 363 mm la Irwin (Idaho-SUA).

Se pare deci cd umiditatea actioneazd atdt direct asupra plantelor de cartof, cat si
indirect ca regulator termic (BERINDEI si colab., 1973). Numai astfel trebuie inteleasa
importanta umiditatii in cadrul complexului conditiilor climatice, aceasta constituind
una din explicatiile marii plasticititi ecologice a cartofului. intr-adevir existi, conform
cercetarilor si studiilor efectuate in tara noastrd, o corelatie pozitiva intre productiile de
cartof si precipitatiile cizute, repartitia lor fiind de mare importanta. O corelatie strinsa
existd intre productiile de cartof si umiditatea solului, care, dupd majoritatea
cercetatorilor, trebuie sé fie de 60-80% din capacitatea solului pentru apa.

Ultimile cercetdri efectuate 1n diferite zone climatice au stabilit cé cerintele plantei
de cartof pentru apd sunt moderate, dar permanente si cd succesul culturii cartofului in
stepd si silvostepd depinde de modul de aplicare a udarilor IONESCU-SISESTI, 1977).

fnainte de a fi executate experiente in conditii de culturi irigate, se aprecia ci
precipitatiile anuale de 700-800 mm asigura cele mai bune conditii pentru obtinerea de
recolte mari de cartof. De asemenea, se considerd si astdzi cd cel mai favorabil regim
hidric pentru cartof, se realizeazd cand in cursul perioadei de vegetatie cad intre 250 si
400 mm precipitatii.

Trebuie aratat ca atét insuficienta, cét si excesul de umiditate este daundtor plantei
de cartof. Insuficienta umiditatii provoaca pieirea stolonilor si tuberculilor abia formati,
stagndri in cresterea tuberculilor, ingalbenirea si uscarea frunzelor, incepand cu cele
inferioare. Seceta din timpul formdrii tuberculilor reduce numarul acestora, cea dintre
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rasdrire si imbobocire prelungeste perioada de formare a tuberculilor si incetinirea
tuberculilor formati, avand drept efect productii mici si cu procent redus de tuberculi
comerciabili. Seceta temporara provoaca puirea si deformarea tuberculilor in cuib, ceea
ce depreciaza calitatea acestora, reduce rezistenta la pastrare si strica aspectul comercial
al produsului. Seceta asociata cu temperatura ridicata este cauza principald a degenerarii
fiziologice, care se manifestd indeosebi prin incoltire filoasa.

Prin introducerea lucrarilor de irigatii in zonele climaterice aride ale lumii s-a
reusit sa se Inlature deficitul de umiditate din sol si drept urmare a fost posibild extinderea
culturii cartofului in aceste zone si totodatd s-au putut experimenta aspecte legate de
necesarul de apa in functie de genotip, varsta plantei, natura, structura si textura solului,
tehnologia aplicatd si temperatura realizatd in sol si la nivelul plantei.

In ceea ce priveste cerintele fati de temperaturd, cartoful este planta regiunilor
rdcoroase, considerdndu-se, in general, ca se pot obtine productii bune de cartof in
regiunile In care temperatura medie a lunii celei mai calde nu depaseste 20°C. Cresterea
maximd a tuberculilor are loc la temperatura de 16-17°C, iar a vrejilor la 18-20°C.
Céand temperatura solului depaseste 26°C, tuberculii nu mai cresc.

Marea plasticitate a cartofului este determinatd de amplitudinea foarte mare a
constantei termice, care este de 1500-3000°C, iar pentru soiurile timpurii se considerd
ca sunt suficiente 1000-1200°C. Mult mai importante decat constanta termica (suma
gradelor de temperaturd) sunt temperaturile extreme si pragurile biologice ale
temperaturii. Astfel, temperatura minima de incoltire a tuberculilor este de 5°C, cresterea
vrejilor de 7°C, iar 1a 42°C se opreste cresterea lor. Deosebit de important este faptul ca,
in timp ce vrejii cresc la peste 7°C, radécinile cresc la 4-5°C si de aceea plantarea
cartofilor Incoltiti asigurd formarea unui puternic sistem radicular.

Referitor la temperaturile maxime ce se realizeaza in zonele din sud, in lunile de
vard, odatd cu inceperea udarilor, In experientele efectuate de BERINDEI M. si colab.
(1970-1972) s-a putut constata cd, prin irigare, temperatura solului a scazut cu 8-12 °C,
astfel incat s-a realizat cresterea tuberculilor si la temperaturi de 25 °C, 1n situatia in
care umiditatea solului s-a mentinut la 75% din capacitatea pentru apa, in timp ce la o
umiditate a solului de 40% din IUA, s-a intrerupt cresterea tuberculilor la temperatura
de 18°C.

Concluzionand asupra cerintelor de umiditate si temperaturd ale cartofului, putem
afirma ca zona de stepd asigurd prin irigatii conditii apropiate de cele din zona favorabila,
astfel incat se pot obtine productii mari si constante de cartof.

Cerintele cartofului pentru sol sunt asigurate de solurile mijlocii (lutoase si luto-
nisipoase), improprii fiind solurile extreme (prea grele, prea usoare).

Prezentdm mai jos caracteristica climatica si de sol a catorva localitéti in care s-au
efectuat numeroase cercetdri la cartof in ultimele decenii ale acestui secol.
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Brasov Marsani Tulcea
Precipitatii anuale 747 529 378-440
Din care in perioada de vegetatie 411,2 269 230

Temperatura medie a lunilor de vara

T 16,2-17,5  20,5-22,5 22,4-23
(iunie, iulie, august)

Temperatura medie anuala 7,8 11 10,8-11,1
Continutul solului in argila 28,6 14,4-169 32,6-54.4
Continutul solului in humus 6,92 0,8-2,52 1,5-3
Numar de zile cu temperaturi >25°C - 157,7 79,6
Numar de zile cu temperaturi >30°C - 48 16

Solurile bine structurate, cu texturd usoara si cu continut cit mai mare in substanta
organicd asigurd cele mai bune conditii plantelor de cartof. Din punct de vedere al
solurilor, zonele de stepa asigura conditii bune pentru cultura cartofului, suprafete intinse
din zona de stepa cuprind solurile cernoziomice bogate in materie organica, aluviuni
de-a lungul raurilor, si soluri nisipoase, pe care se obtin productii bune indeosebi la
cartoful pentru consum timpuriu si de vara.

Cercetarile efectuate au stabilit lucruri noi in ceea ce priveste biologia plantei de
cartof. Astfel, pragul termic de 29°C a fost depdsit mult de noile soiuri. Faptul ci in
Bazinul Columbia din Washington se obtin productii mari la cartof, in conditiile in care
temperatura depdseste 32°C, iar uneori 38°C, arata ci, pentru soiurile create in a doua
parte a acestui secol, cartoful nu mai este planta doar a climatului rece. Astfel, IANOS]I,
pe baza multor experiente efectuate impreuni cu CRACIUN si APETROAIEI la Tulcea
(1976-1978 si dupd 1980), concluzioneaza cid sporurile de productie au tendinta de
crestere odatd cu accentuarea caracterului de ariditate a zonei si corectitudinea irigatiei.

SUSNOSKI (1978) arata ca, in conditii foarte aride si temperaturi ridicate, cartoful
se cultivd cu secces in multe tari ale tumii. fn Israel, in zona desertului Neghev, in
conditii de temperatura de 30-32°C se realizeaza productii medii de 40 t/ha la soiurile
timpurii si 50 t/ha la cele tarzii.

BURTON (1981) releva ci “soiurile europene”, adaptate la temperaturi mai ridicate,
in conditii de bund aprovizionare cu apa, cu elemente nutritive si cu integritate a suprafetei
foliare, in functie de soi si numarul tuberculilor initiali, pot realiza sporuri zilnice de
circa 600 kg/ha, respectiv productii de 30-50 t/ha.

Rezultatele unor serii de experiente efectuate de BERINDEI si colab. (1976) au
evidentiat cd, in conditiile de stepd si silvostepa din tara noastra, s-au obtinut productii
de cartof cel putin la fel de mari ca In zona umeda, dar cu o constantd mult mai mare.
Asa, de exemplu SIPOS si PALTINEANU (1976) au obtmut in Campla Romana in
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Cercetarile efectuate de catre IANOSI si colab. (1978-1981) in judetul Tulcea, pe
un sol luto-nisipos, in conditii aride si cu temperaturi ridicate in lunile de varé, au stabilit
un coeficient bun de valorificare a apei, de 9,5-12,2 kg tuberculi/m?® ap4, la soiul Ostara
plantat timpuriu si recoltat la sfarsitul lunii iulie.

De altfel, cultura cartofului se justificd in zona de stepd si prin aceeia ca are cel
mai mare coeficient de valorificare a apei, rspectiv 1,79 fata de 1,77 la sfecla, 1,75 la
porumb, 1,05 la grau (BRASOVEANU, 1983). Bineinteles ca acest randament de
valorificare a apei este dependent de epoca de plantare, soi, tehnologia aplicata, astfel
incat sd se evite punerea In minim a vreunui factor de vegetatie (sol, desimea de plantare,
starea fitosanitard a culturii, etc.). In cazul plantirii intdrziate din diverse motive, trebuie
acordatd o atentie mai mare irigatiei, fiind necesare udari mai frecvente din cauza
consumului mai intens de apd (BRASOVEANU, 1983). Asa se explica productia buna
(18,3 t/ha) obtinutd la Marsani, pe nisipuri, in anul 1996, desi plantarea s-a facut cu
douad luni mai tirziu decét de obicei.

Intr-o serie de experiente efectuate, SIPOS si PALTINEANU au stabilit sporuri
de tuberculi pe m* de apa folosita la irigat de 15,22 kg, la Fundulea, fata de cele citate de
HARRIS in 1982, de 20-25 kg/ha in Anglia.

BERINDEI M. si colab. (1973) au stabilit cd se poate cultiva cartoful de toamna
in zonele aride din tara noastrd, dar numai in conditii de irigatii, cu bune rezultate de
productie si culinare, cu exceptia nisipurilor pe care se poate cultiva cu bune rezultate
doar cartoful timpuriu.

GOLUMBEVA (1965) considera c realizarea de productii mari in afara zonelor
favorabile, are la baza faptul ca s-au creat soiuri care corespund acestor conditii deosebite
de stres termo-hidric, iar SLATER (1968) a stabilit cd temperaturile scazute din cursul
noptilor reduce cantitatea de asimilate utilizate pentru cresterea stolonilor si a radacinilor
si ca urmare are loc formarea mai timpurie a tuberculilor.

In zona de stepd, inci din luna aprilie si prima decad3 a lunii mai are loc tuberizarea,
in conditii de temperaturi nocturne mai scizute, cand sunt necesare uddri inca de la
rasdrire.

O serie de cercetatori s-au ocupat de actiunea factorilor in complex, studiindu-se
comportarea soiurilor, a dozelor de ingrasaminte, a plafoanelor de udare pe faze de
vegetatie, etc. Astfel, NEGUTI si MIHALI, la Valu lui Traian, au experimentat optimizarea
dozelor de ingrasdminte, precum si posibilitatea de aplicare suplimentara a azotului sia
erbicidelor odata cu apa de irigatii, asigurand pe aceasta cale sporuri de 1,5-3,2 t/ha, cu
importante reduceri de cheltuieli fata de aplicarea clasica. In acest fel, la Valu lui Traian
s-aurealizat48-52 t la Ostara, 60-61 t/ha la soiul Desirée, prin aplicarea: N200P300K100.

Intr-o experienti efectuati de SIPOS si CRISTEA (1989) cu soiul Desirée, cu N160,
P80, K80 si doua udari de 50% din TUA s-a realizat in cea mai bun varianti 67,1 t/ha.

NEGUTI si PLOAIE (1971-1974), studiind consumul de apa si regimul de irigare
la Valu lui Traian, au stabilit pentru cartoful timpuriu cele mai bune variante de udare la
50% IUA 1n perioada de la rasarit, la inceputul tuberizarii si la 70% IUA, in perioada
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urmatoare pand la maturitate, cu o norma de udare de 250 m?, cu care au realizat 31,7 t
si un spor de 10,8 kg/m? apa.

MARACINEANU si IONESCU SISESTI, in perioada 1971-1976, au urmirit pe
solul aluvial de la Slobozia Moard din bazinul Récari (Ilfov), plafonul minim de udare
si au ajuns la aceeasi concluzie: norma de udare 400 mm, plafon de udare 50-70-70
IUA.

TAMAS (1966-1968), a obtinut cele mai bune rezultate in sudul Olteniei, iar,
SAVULESCU (1976), intr-o experientd cu influenta ingrasdmintelor minerale si a
irigatiilor asupra unor procese fiziologice la cartoful timpuriu, cultivat pe nisipurile din
sudul Olteniei, la soiul Ostara a stabilit cele mai bune variante la un regim de irigare de
70% din capacitatea de cimp si o dozd de N 120, P90, K50, cu care s-a dublat productia
(14 t fatd de 7t).

BERINDEI M. si colab. (1973) au constatat ci, In zona de stepa, la irigat, se pot
obtine productii comparative cu cele din zona umeda, dar maturitatea fiziologica este
grabitd in zona de stepd din cauza conditiilor climatice, astfel cé recoltarea are loc in
luna august, iar prin recoltare intarziata, in luna septembrie, se produce deshidratarea
tuberculilor, imburuienarea puternica a cAmpului, atacul diferitelor insecte, inverzirea
tuberculilor descoperiti, tuberculi puiti sau cu colti filogi. Din cauza lipsei unor spatii
frigorifice, solutia de recoltare in luna august nu este recomandatd, iar pdstrarea
tuberculilor recoltati in luna septembrie este dificila.

S-a incercat alternativa plantarii de vard a cartofului, dar productiile sunt cu mult
mai mici si neeconomice, iar in ceea ce priveste cartoful pentru siméntd nu se poate
recomanda plantarea de vara, deoarece, chiar dacé e diminuata degenerarea climatica,
totusi cartofii formeaza in anul urmator colti putini si totodatd tuberizarea se intarzie
fatd de cei produsi prin plantarea de primavara.

MARINICA si NEGREA (1973-1976), in experiente efectuate la Bechet, pe
nisipuri nivelate, au realizat productii bune In conditiile de aplicare corespunzitoare a
udadrilor si a unei doze de ingrasdminte chimice de N100, P150, K80 (15-35 t/ha, din
care 12-32 t comerciabili la Desirée).

CHICHEA si colab. (1989), au stabilit cd aplicarea concomitenta a ingrasamintelor
organice si minerale asigurd cele mai mari sporuri de productie pe nisipurile irigate din
sudul Olteniei.

MARINICA (1980), NEGREA (1971), DIACONU (1987) in experiente cu
ingrasaminte, au concluzionat cd 1n conditiile nisipurilor irigate din sudul Olteniei, azotul
aplicat la plantare si rasdrire asigurd cele mai mari sporuri, iar fosforul si potasiul nu
asigurd 1n lipsa azotului sporuri de productie. Rolul primordial al azotului se explicd
prin favorizarea cresterii masei vegetative, ceea ce asigura o mai mare suprafata foliara,
o capacitate fotosintetica marita si indirect cresterea tuberculilor (CONSTANTINESCU,
1966). Azotul influenteazd calitatea tuberculilor, marind procentul de proteina si reducind
pe cel de amidon. Excesul de azot intdrzie inflorirea, prelungeste vegetatia, faciliteaza
lastdrirea in dauna cresterii tuberculilor si scade rezistenta acestora la diferite boli
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(DAVIDESCU, 1963). Carenta In azot poate avea loc primédvara, cand nitratii sunt spalati
in straturi adanci prin topirea zapezii si vara prin spélarea de ploi sau apa de irigat,
atunci cand se aplicd norme mari de api. In ceea ce priveste aplicarea in vegetatic a
azotului, parerile sunt impartite. Astfel, in timp ce unii autori considera ci aplicérile
tarzii la azot favorizeazad dezvoltarea foliard si aduce un foarte mic spor de recoltd,
DAVIDESCU (1963) recomanda aplicarea azotului la cartof, pe nisipuri, la rdsérire si
inflorire, iar fermierii germani nu aplicd azotul decat dupd ce plantele au 10-15 cm
indltime, folosind numai ingrasdmintele lichide, mai solubile.

In ce priveste marimea tuberculilor folositi la plantare, in tirile din vest se folosesc
tuberculi mici, iar in Japonia si SUA tuberculi mari, taiati.

Intr-o experienti efectuati pe nisipurile de la Marsani (DIACONU 1986-1988) s-
a constatat cd existd un raport direct Intre marimea tuberculilor plantati si productia
realizatd, dar din punct de vedere economic este mai rentabil sa fie folositi tuberculi din
fractia mica, asigurandu-se pe aceastd cale si o productie comerciald mai mare.

CONCLUZII

1. Prin introducerea irigatiilor in zona de stepa si silvostepd din sudul tarii s-au
potentat factorii apa si temperatura, credndu-se conditii favorabile cartofului in aceastd
zond, pana nu demult consideratd improprie pentru cultura cartofului.

2. Laraspandirea cartofului in zona secetoasd a contribuit in mare masuré crearea
unor soiuri mai tolerante la stresul termo-hidric din perioada de vegetatie.

3. Cultura cartofului pentru consum extratimpuriu si timpuriu are conditii de clima
si sol foarte favorabile in zona de stepa si silvostepa.

4. Cultura cartofului pentru consum de toamna si indeosebi pentru sdmanta gaseste
in aceste zone conditii de sol foarte favorabile, dar factorii climatici (temperatura si
umiditatea) trebuie dirijati cu multd atentie, pricepere si corectitudine prin tehnologii
speciale, pentru a fi corelati cdt mai armonios la pretentiile biologice ale plantei.

5. Elementul esential al tehnologiei de cultivare a cartofului pentru consum de
toamnad-iarna in zona secetoasa din sudul térii este irigatul ai carui parametri privind
numarul de udéri, perioadele, normele, trebuiesc adaptati in functie de tipul de sol,
conditiile concrete de climi ale anului si ceilalti factori tehnologici.

6. Rezultatele cercetdrilor stiintifice cu privire la armonizarea segmentelor
tehnologice pentru cultura cartofului n zona de stepa, in conditii de irigare sunt incd
contradictorii si uneori insuficienti pentru a asigura o productie mare de calitate
superioara si profitabila.

7. Sunt necesare cercetari sistematice cu factori tehnologici in complex, a cdror
interactiune si asigure realizarea dezideratelor de mai sus.
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TEORETICAL BASIS AND ACTUAL RESEARCH STAGE REGARDING
POTATO CROP IN STEPPE ZONE

Abstract

The paper presents a synthesis of romanian research on potato culture in steppe

and forest steppe zones of Romania. The results are discussed by comparison with
specialised literature from abroad.

The possibility for inducing the right temperature and humidity conditions in potato

culture by directing irrigation in interaction with fertilisation is analysed.

Keywords: potato, culture, steppe, irrigations.
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STABILIREA LIMITELOR DE FOLOSIRE RA’EEONALA A
DIFERITELOR AGREGATE DE PLANTAT CARTOF iN
FUNCTIE DE LUNGIMEA $I MARIMEA PARCELELOR

A. POPESCU', S. IANOSI!, Maria IANOSI', Gh. PAMFIL!

REZUMAT

Lucrarea cuprinde rezultatele studiilor si cercetarilor care au avut drept scop
stabilirea unor conditii de folosire eficientd a diferitelor tipuri de masini de plantat. In
acest sens, sunt prezentate graficele de variatie a productivititii consumului de
combustibil si a cheltuielilor la plantare, in functie de lungimea si marimea parcelelor
pentru tipurile de masini existente in Romaénia. Acestea permit alegerea variantei optime
in functie de conditiile concrete in care se face plantarea cartofului.

Cuvinte cheie: cartof, plantare, rentabilitate.

INTRODUCERE

Plantarea cartofului este o lucrare hotdratoare pentru asigurarea unor productii
mari si uniforme si in special pentru crearea conditiilor necesare mecanizarii totale a
lucrérilor ce urmeaza plantérii, inclusiv recoltarea (POPESCU, 1978; BERINDEI si
BRIA, 1982; POPESCU, 1989).

Ca urmare, imbunatitirea calitativa a acestei lucriri este un obiectiv cu caracter
permanent in cadrul tematicii de cercetare a ICPC Brasov, dar acesta, In mod firesc, are
in vedere si aspectele de eficientd economica. Pana in anul 1989, unul dintre factorii
care actiona in aceasta directie era capacitatea de lucru a agregatelor. Cresterea acestui
indice si-a gasit diferite rezolvari (cresterea latimii si a vitezei de lucru), care se bazau
pe concentrarea suprafetelor cultivate cu cartof.

In perioada postrevolutionari, ca urmare a modificirii structurilor de proprietate
in agriculturd, suprafetele au fost fardmitate, iar fermierii sunt nevoiti sa cultive cartoful
pe parcele mai mici, folosind, in general, aceleasi tipuri de masini.

Din aceste considerente si pentru a veni in sprijinul fermierilor, s-au efectuat studii
si cercetari prin a caror rezultate se pot stabilii o serie de limite de folosire rationald a
diferitelor agregate de plantat cartof in functie de lungimea si marimea parcelelor.

'1.C.PC. Brasov
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Variante

Au fost luate in studiu tipurile de agregate de plantat cartof folosite frecvent in
tara noastrd, la aceastd data:

- tractor L-455 + masina de plantat cartof pe 2 randurit MPC-2*0,17 “SOLANA”;
- tractor U-650 + masina de plantat cartof pe 4 randuri 4 SaBP-75;
- tractor U-650 + masina de plantat cartof pe 4 randuri cu buncar de alimentare
rabatabil 4 SAD-75;
- tractor U-650 + masina de plantat cartof pe 6 randuri 6 SaBP-75;
- tractor U-1010 DT + masina de plantat cartof pe 6 randuri cu buncér rabatabil
6 SAD-75.
Factori studiati
* Pentru stabilirea limitelor de folosire rationala a diferitelor tipuri de agregate pentru
plantat cartof s-au avut in vedere urmatoarele elemente:
- capacitatea de lucru a agregatului (W_, ), in ha/schimb;
- consumul de combustibil (Q), in I/ha;
- costurile lucririi (C), in lei/ha.
Relatii folosite
a) Capacitatea de lucru pe schimb.
W =8*W_ *K,in care:
W .= capacitatea de lucru efectiva a agregatului, in ha/h;
K = coeficientul de folosire a timpului schimbului;
K, =K, *K,, unde:
K,=T/T,+T, +T,
T, = timpul efectiv de lucru;
T,, = timpul utilizat pentru intoarceri la capetele parcelelor;
T,, = timpul utilizat pentru alimentarea masinii cu material de plantat.
Pentru K s-a luat valoarea 0,750, care reprezintd o medie a altor timpi neproductivi.
b) Consumul de combustibil. '
Q =Q/S, in care:
Q, = consumul total de combustibil, in litri;
S = suprafata totala lucrata, in hectare.

c) Costurile lucrarii.

Acestea au fost calculate, tinand cont de durata de utilizare, prin insumarea
costurilor, utilajelor, a reviziilor si interventiilor anuale, a consumurilor specifice de
carburanti si lubrifianti si a cheltuielilor de deservire.

Conditii de lucru:

in agricultura, conditiile de lucru se caracterizeaza printr-o diversitate deosebit de
mare. Din aceasti cauza, tinind cont de volumul insemnat de determindri care trebuiesc
facute intr-un timp foarte scurt, experimentarile s-au efectuat in conditii medii, tendintele
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de variatie a factorilor luati in studiu fiind usor de sesizat. Ca urmare, s-a lucrat numai
pe suprafete plane, in conditil de sol mijlociu.

Norma de plantare a fost de cca 3600 kg/ha, marimea tuberculilor a fost 30-60
mm @, distanta intre rinduri de 75 cm, distanta dintre tuberculi pe rAnd de 25 cm, viteza
de lucru de 4,5 kim/h (la 6 SaBP-75 de 3,6 km/h).

REZULTATELE CERCETARILOR

fn urma prelucrarii datelor s-au stabilit ecuatiile de regresie care exprimi variatia
capacitatii de lucru (productivitatii) la plantarea cartofului in functie de lungimea parcelei.
Curbele de regresie sunt prezentate in cadranul inferior din figura 1. In cadranul superior
sunt marcate prin dreptunghiuri marimea optimd a suprafetelor, corelatd cu lungimea
parcelelor si care trebuie sa asigure integral front de lucru agregatului pentru un schimb.

Modul de utilizare al graficului este simplu si presupune doar ridicarea unei
perpendiculare pe axa absciselor In punctul care marcheaza lungimea parcelei.

Suprafata {HA]

Productivitatea  [HA/sch.)

Figura 1 - Variatia productivititii la
plantare functie de lungimea si
suprafata parcelei

0 100 200 ‘300 400 500 600 700 8O0 00 1000 1100 1200 1300 1400
Lungimea parcelei [m]

Exemplu: pentru o lungime a parcelei de 200 m, verticala intersecteaza in cadranul
inferior toate curbele productivitatii (mai putin cea a masinii 6 SAD 75), iar in cadranul
superior dreptunghiurile corespunzatoare suprafetelor indicate pentru masinile MPC-2,
4 SaBP-75 si la limitd 4 SAD-75. Daca suprafata parcelei este de 5 ha, se preferd masina
4 SAD-75 cu care se poate realiza o productivitate de 4,3 ha/sch. Daca suprafata este de
numai 4 ha, se preferd masina 4 SaBP-75 cu care se realizeaza o productivitate de 4,1
ha/sch. Este cunoscut faptul cd fermierul nu lucreaza dupd un program fix de 8 ore pe
zi, astfel incat acesta 1si poate planifica incheierea lucrarii pe suprafata respectiva, prin

Vol. XXII 131



A. POPESCU, S. [ANOSI, Muria [ANOSI, GH. PAMFIL

prelungirea programului in primul caz sau invers in cel de al doilea.

In graficul din figura 2 este prezentatd variatia consumului de combustibil in
functie de lungimea si marimea parcelet si este firesc sa fie utilizat in situatia In care
fermierul doreste sa execute lucrarea de plantat cu un consum minim de carburant.

Consum de motorint  [I1HA}

—n

65ADT5
: |

0 100 200

Lungimea parcelei [m]

e ] i
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Suprafata [HA]

Figura 2 - Variatia consumului de
combustibil la plantare functie de
lungimea si suprafata parcelei

Suprafata [HA]

Figura 3 - Variatia cheltuielilor
totale la plantare functie de lungimea
si suprafata parcelei
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Un grafic de sinteza si care are o valoare practicd deosebitd este prezentat in
figura 3 si reprezintd variatia cheltuielilor totale la plantare, la nivelul anului 1995.
Astfel, pentru o lungime a parcelei de 400 m se observa cd se poate lucra cu toate cele
cinci tipuri de masini in functie de marimea parcelei, dar cu variatii ale costurilor de la
13200 lei/ha la 20200 lei/ha. Pentru cazul cand marimea parcelei este de 4,5 ha, s-ar
putea lucra cu oricare din masinile 4 SAD-75 sau 4 SaBP-75, dar costurile sunt de
16400 lei/ha si respectiv 19000 lei/ha.

Mentionam faptul ci graficele prezentate pot fi utilizate de catre fermierii care
detin mai multe tipuri de masini de plantat si care cultiva cartof pe mai multe parcele
(asociatii agricole, societdti comerciale). Fermierii care detin suprafete mai mici le pot
folosi pentru a lua decizii in privinta stabilirii tipurilor de masini pe care le achizitioneaza
sau 1n dimensionarea parcelelor in functie de tipurile de masini pe care le detin.

Tendinte de variatie a limitelor

Datorita faptului ca in agriculturd conditiile de lucru sunt foarte diferite, limitele
stabilite pot suferii abateri in functie de modificarea lor de la valorile optime sau medii
prezentate la punctul 2.4.

Tendintele de modificare sunt sintetizate in cele ce urmeaza:

- la cresterea vitezei de lucru, creste capacitatea de lucru a agregatului si in
consecintd se mareste suprafata plantata Intr-un schimb de lucru;

- la micsorarea distantei dintre randuri, scade capacitatea de lucru si implicit
suprafata plantata intr-un schimb;

- la micsorarea distantei intre tuberculi pe rind, creste norma de plantare si
scade capacitatea de lucru a agregatului;

- la folosirea fractiei mici de sdmanta, 30-45 mm @, se reduce numarul
alimentérilor si creste capacitatea de lucru a agregatului.

CONCLUZII

Lungimea si marimea parcelelor determina valori diferite ale capacititilor de lucru,
consumului de combustibil si costurilor la plantarea cartofului, pentru diferite tipuri de
masini de plantat.

Curbele de variatie ale parametrilor studiati oferd utilizatorului posibilitatea
stabilirii unor limite de folosire rationald a agregatelor, precum si posibilitatea
achizitiondrii tipului corespunzitor de masind in functie de mérimea si lungimea
parcelelor cultivate cu cartof.
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ESTABLISHMENT OF RATIONALE USAGE LIMITS FOR
DIFFERENT POTATO PLANTING AGGREGATES IN DEPENDANCE
OF PARCELS LENGHT AND SIZE

Abstract

The work contains the results of the studies and researches which had the purpose
of establishing the conditions of an efficient using of various types of planting machines.
There are presented diagrams with the variation of the productivity, fuel consumption
and expenses during planting, depending on the length and size of the lots for the existing
types of machines in Romania. These permit the choice of the optimum variant depending
on the actual conditions the potato planting is done.

Keywords: potato, planting, profitability.

Figures:

1. Productivity variation at planting depending on the length and area of the lot.

2. Variation of the fuel consumtion at planting, depending on the length and area
of the lot.

3. Total expenses variation at planting, depending on the length and area of the lot.

134 Anale LC.PC.



| -
'
.
*
a .
T
“ -
hal
-
-
- i
W L
" -
5 - A &
. i ="
i -
-
N
.
.
- ) )
BN
.








