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MICROPROPAGAREA “IN VITRO” A CARTOFULUI PRIN
CULTURI FOTOAUTOTROFE

Dorina CACHITA-COSMA!

REZUMAT
Lucrarea prezintd o ampla sinteza bibliografica din literatura mondiald actuald
referitoare la metodele conventionale de cultivare “in vitro” a explantelor preluate din
plante horticole si in special de la cartof. Sunt analizate principalele rezultate obtinute
in legdturd cu dirijarea continutului de CO, in atmosferd din vasele si recipientele de
cultura, dozarea slaba si folosirea mediilor de culturd si fard zahdr. Se propune
posibilitatea micropropagérii in conditii fotoautotrofice in absenta zahérului din mediul

in care manipularea se face cu roboti in recipiente aseptice.
Cuvinte cheie: cartof, meristeme “in vitro”, medii, conditii.

Metodele conventionale de crestere a cormofitoexplantelor pe medii aseptice
presupun utilizarea unor substraturi de culturd contindnd macroelemente, microelemente,
vitamine, regulatori de crestere si un glucid cu valoare energetica ridicatd, de regula
zaharoza, in concentratie de 20-30 g/1. Cormofitoinoculii (organe, tesuturi, celule sau
protoplasti), cultivati pe medii de cultura cu zaharoza, manifesta un metabolism de tip
heterotrof sau mixotrof. La instaurarea unui astfel de metabolism concura, pe langa
prezenta zaharului in mediul de culturd si regimul de viatd din camera de crestere,
respectiv slaba iluminare a culturilor (lumin fluorescenta cu intensitatea de 1400-2600
lucsi), precum si un deficitar schimb de gaze. In consecinti, aparatul stomatic si
fotosintetic al plantulelor generate si crescute “in vitro” este slab dezvoltat, dar potentialul
fotosintetic al celulelor este conservat integral (Grout si Aston, 1978; Cachita, 1987).

Cercetirile efectuate in ultimii ani au scos la iveald faptul ca metabolismul
heterotrof sau mixotrof al cormofitoinoculilor este datorat si insuficientei bioxidului de
carbon in atmosfera din recipientele de cultura. Pentru valorificarea capacitatii
fotosintetice a cloroplastelor celulelor cormofitoinoculilor este necesard atat sporirea
concentratiei de bioxid de carbon (CO,) in atmosfera din recipientele de culturd, cat si
cresterea intensititii luminoase in camera de vegetatie (flux fotonic fotosintetic, abreviat
FFF), concomitent cu eliminarea sursei glucidice din substratul de culturd (Kozai si
colab, 1990). Plantulele neoformate “in vitro”, in conditiile metabolismului heterotrof,
mixotrof sau autotrof, prezintd un handicap important, acela al unei slabe dezvoltari a
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cuticulei si a stratului epicuticular al frunzelor, din cauza existentei unei umidititi deosebit
de ridicate in recipientele de culturd. Aceasta conduce la o scidere substantiald a
capacitdtii de aclimatizare si de supravietuire a plantulelor generate si crescute “in vitro”,
in momentul transferdrii lor “ex vitro”. Prin folosirea unor sisteme de culturi cu atmosferd
a structurii anatomice a frunzelor generate “in vitro”, de aceea a frunzelor normale,
naturale. ’

Experimente intreprinse de catre Fujiwara si colab. (1987) au reliefat faptul ci,
dupa 8 ore de intuneric, in momentul declansérii luminii, continutul de CO, in atmosfera
din vasul de culturd a ajuns la 9.000 vpm (volumetric parts per million). Dupa 2-3 ore
de la declansarea luminii, concentratia de CO, a scazut de cca. 100 ori, atingénd valori
de sub 90 vpm.

Ulterior, Kozai si Sekimoto (1988) au dovedit experimental ci, la 5 zile de la
inoculare, concentratia de CO, in atmosfera din recipientele de culturd a fost mult mai
scazuta decit in atmosfera din camera de crestere. Astfel, daca in camera de crestere
concentratia de bioxid de carbon a corespuns la aproximativ 350-400 ppm, in vasele de
culturd bioxidul de carbon s-a gasit in concentratie de 100-300 ppm.

Kozai si Iwanami (1988), iluminéand o culturd mixotrofa cu o intensitate luminoasa
mai mare decat in mod obisnuit si suplimenténd continutul in CO, in atmosfera din
recipientele de culturi, au obtinut o crestere substantiald a ratei de multiplicare a
explantelor cultivate in aceste conditii.

Cercetdrile din ultimii ani au scos in evidentd si faptul ca@ multiplicarea si cresterea
plantulelor in regim fotoautotrof impune modificarea compozitiei mediilor de cultura
nu numai in ceea ce priveste reducerea sau eliminarea totald a glucidelor energetice (de
cele mai multe ori a zaharozel), ci si a vitaminelor si fitohormonilor, acestea fiind
sintetizate de citre celulele cultivate in regim fotosintetic normal. Pe langd acestea, se
impune modificarea compozitiei saline a macro- si microelementelor, solutiile nutritive
folosite in culturile fotoautotrofe asemanandu-se cu acelea din culturile hidroponice.

Panad in momentul de fati, cultivarea cormofitoinoculilor “in vitro”, in regim
fotoautotrof, se practici la o multime de specii de interes horticol (garoafe, crizanteme,
orhidee, trandafir, capsun, s.a.m.d.), la cartof si la tutun (Kozai si colab., 1990).

Primele culturi fotoautotrofe la cartof (Solanum tuberosum) au fost facute de catre
Kozai sicolab. (1988). Autorii au folosit, pentru initierea culturii, explante constand din
apexuri caulinare, in lungime de 25 mm, avand o crv. ite de cca. 120 mg. Explantele au
provenit de la plantule de cartof neoformate “in viiro”. Cultura explantelor s-a facut pe
mediu Muarshige-Skoog (MSI), agarizat cu4 g/l agar. Recipientele de culturd au constat
din tuburi de sticla, de 47,5 ml, contindnd 10 ml mediu de culturd. Dupa inoculare,
tuburile au fost obturate cu folie speciald, transparent, incolord, care a constat dintr-un
strat de polimetilpenten peste care s-a aplicat un film pelicular, microporos, de
prolipropilen. Aceastd obturatie a permis realizarea a 5-6 inlocuiri complete a atmosferei
din recipientele de culturd, in decurs de o ord. Temperatura din vasele de culturd a
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Micropropagarea “in vitro” a cartofului prin culturi fotoautotrofe

corespuns la 25°C, iar din camera de crestere la 20-24°C. Umiditatea din camera de
crestere a fost de 50-80%. Iluminarea culturilor s-a facut in regim de 16 ore lumind pe
zi, cu un flux fotonic fotosintetic corespunzator la 250 imoli m™s™, respectiv cca. 18
klucsi.

Kozai si colab. (1988), in conditiile experimentale mentionate, au urmarit evolutia
apexurilor de cartof pe medii MS, cu concentratii variabile de zaharoza, respectiv 30 g/
| si in absenta zaharozei din mediul de culturd (tab. 1). In cadrul experimentului s-a
utilizat si un regim variabil In ceea ce priveste fluxul fotonic fotosintetic (FFF) si
concentratia de CO, in atmosfera din recipientele de culturd. Experimentul a fost demontat
dupa 29 de zile de la initierea culturilor.

, Tabelul 1
Fluxul fotonic fotosintetic (FFF), concentratia de CO2 in camera de crestere (C),
numar de schimbéri ale aerului in camera de cultura (Nr) si concentratia de
zahar (Z) la cele 9 variante experimentale
Experimente facute la cartof de catre Kozai si colab. (1988)

Rata
Greutate
nr. Tipul z (Fr]:ll:)l C (ppm) |N" ?:lfr:-;cfl frlj;.zc proaspata | Ponderala
var| tratamectelor |(g/l) y PP (h) gr. usc./gr.

m-2s-1) (em2) |(g/pl.)

tulp. |rad.| proaspiti

Nivel FFF coborit
1 CO2 neimbogit 0 65 450 1,3 71 11 [0,5310,03 0,04

Nivel FFF coborit ’
2 CO2 neimbogitit 15 65| 450 |13 8l 11 |o,65]0,11| 0,07

Nivel FFF coborit .
3 CO2 neimbogitit 30 65| 450 1,3 10} 10 10,72 10,12 0,08

Nivel FFF mediu
4 CO2 imbogitit 0 2101500-20001 5,6 221 13 11,2110,39 0,10

Nivel FFF mediu
5 CO2 imbogitit 15 210]500-2000} 5,6 191 12 1,2410,57 0,10

Nivel FFF mediu
6 CO2 imbogitit 30 210(500-2000] 5.6 14 10 [1,09(0,72 0,12

Nivel FFF inalt
7 CO2 imboygitit 0 400]500-3000] 5,6 201 13 ]1,3010,48 0,08

Nivel FFF nalt
8 CO2 imbogitit 15 400{500-3000] 5,6 201 11 1,26 10,81 0,11

Nivel FFF inalt

9 CO2 imbogitit 30 400{500-3000] 5,6 141 10 |1,1010,75 0,13
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Dupa cum reiese din tabelul 1, variantele V|, V, si V, s-au caracterizat prin lipsa
zaharozei din substratul de culturd. Ridicarea valorilor fluxului fotonic fotosintetic de
la 65, 12210 5i 400 imoli m?s™', concomitent cu imbogatirea atmosferei din recipiente
in CO,, la variantele lipsite de zaharoza in substrat (V, i V.), a condus la o crestere a
valorilor parametrilor biometrizati (suprafata si numarul frunzelor/plantd, greutatea
proaspété a tulpinilor si radacinilor si rata ponderala - raport greutate uscata/greutatea
proaspété), in raport cu valorile parametrilor respectivi inregistrati la plantele de cartof
provenite din apexuri cultivate pe medii cu 30 sau 15 g/l zaharoza in substratul de cultura.
A stfel, numérul de frunzulite prezente pe tulpinile de cartof generate din apexuri cultivate
pe medii lipsite de zaharoza, incubate in regim de FFF 210 sau 400 imoli m™2s™!, a fost de
13 (xrespectiv variantele V, i V.), in timp ce la plantulele neoformate din apexuri cultivate
pe mnediu cu zaharozi 30 g/l, numarul de frunze/planti a fost de 10 buciti (varianta V.,
V, s1V,). Suprafata foliari a plantulelor neoformate pe medii lipsite de zaharoza a fost
de 20-22 cm? (V, si V.), in timp ce la plantele crescute pe medii cu zaharoza 30 g/l
suprafata foliard a totalizat 14 cm* (V, si V,). Cifrele care exprima greutatea proaspatd
a tulpinilor au fost mai relevante in ceea ce priveste redarea diferentelor existente intre
evolutia tulpinilor de cartof pe medii cu sau fira zaharoza. Lipsa zaharozei din substratul
de culturd se pare cd afecteaza geneza si cresterea radicinilor. Dar, se mentioneaza ci
numarul de tulpinite neoformate dintr-un unic explant, in conditiile cultivarii lui pe
mediu lipsit de zaharoz, a fost de 3-4 ori mai redus decét in cazul in care, in conditii
experimentale similare, au fost utilizate explante constand din butasi uninodali, insotiti
de frunzulita aferentd. Cu toate acestea, chiar si in cazul folosirii explantelor apicale,
rata anuald de multiplicare a fost de 5'2-6'2, fati de aceea Inregistratd la micropropagarea
prin intermediul explantelor uninodale, care a atins o ratd anuald de 2.108 - 2.10°. Dupa
transferarea “ex vitro” a plantulelor derivate din explante cultivate in atmosfera imbogatita
cu CO,, In mai putin de 2 luni de la transfer, plantele de cartof au generat minituberculi

de 2-3 cm in diametru.

Hayashi si colab. (1990) au efectuat experimente in care s-au folosit ca explante
initiale minibutasi uninodali, prelevati de la plante de cartof generate “in vitro”.
Minibutasii uninodali, avind atasaté frunzulita aferentd, au fost amplasati intr-un suport
inert, sub formd de dop, consténd din vati minerald. Dopurile cu inoculi au fost amplasate
- in regim controlat - in CO,, aprovizionarea cu solutie nutritiva - cu sau fird aport de
zaharoza - s-a facut in partea bazala a dopurilor. Iluminarea culturilor a fost ficutd cu
Jumind solard de intensitate variabild: puternicd - 116 W.m? si slabd - 64 W.m™.
Concentratia maximd de CO, in atmosfera din incinta a corespuns la 800 ppm (tabelul
2). Dupd 35 de zile de culturd, pe medii lipsite de zaharozd, greutatea proaspata si
uscatd a plantelor si numarul de frunze/planti, la explantele uninodale crescute in lumina
solard intensa (116 W.m™) a fost sporita, atat in cazul prezentei unui surplus de CO, in
atmosfera din incintd, cét si in cazul in care concentratia de CO, a fost scdzutd, aceasta
pétrunzﬁnd in incintd prin difuziune (de comparat valorile obtinute la lotul control C, pe

"
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Micropropagarea “in vitro” a cartofului prin culturi fotoautotrofe

medii cu zaharoz, cu cele de la variantele A| siA.). in conditiile utilizarii metodei de
inrddacinare a plantelor (minibutasilor) “ex wvitro”, In lumind solard, in atmosferd
imbogatitd in CO,, s-a promovat o foarte bund crestere a plantelor si o excelentd
inrddacinare a acestora.
Tabelul 2
Crestera tulpinitelor neoformate din minibutasi uninodali de cartof
inrddicinati direct “ex-vitro”
Maisuritori biometrice ficute la 35 de zile de la initierea culturii
Date prelucrate dupa Hayashi si colab. (1990)

. . Greutate proaspiti Nr. |Lungimea
Cod Modahtag'x de cultura a m g/plantuli frunze/ | tulpinii
var. variantelor «
Frunze | Tulpini |Ridicini [plantula (mm)
C Metqdav cgnvengmnala (c':ontrol)— 181 677 203 142| 215
Lumind si CO2 conventional
Variante experimentale -
Al [Lumina puternica 709 837 90 13,7 19,4
CO2 ridicat 800 ppm
Variante experimentale -
A2 |Lumind puternica 437 622 85 9.3 18,5
CO2 scazut (normal)
Variante experimentale -
Bl |Lumind slabd 157 255 43 7,3 11,8
CO2 ridicat 800 ppm
Variante experimentale -
B2 |Lumind slaba 192 437 43 8,1 19,2
CO2 scazut (normal)

Kubota si Kozai (1990) au efectuat un studiu privind reactia explantelor uninodale
de cartof, avind o greutate proaspati de 55 mg, crescute pe medii aseptice MS, 1n incinte
de constructie speciala (figura 1), racordate la o instalatie menitd sa asigure un regim
ambiental care a corespuns la: temperatura 2 1°C si umiditatea 50%, pe perioada de
lumind si de 90%, pe perioada de intuneric; fotoperioadd: 16 ore lumind/24 ore.
Minibutasii au fost amplasati fie in dopuri de vatd minerald, fie in mediu agarizat cu 8
g/lagar. Atmosfera din incinta de culturd a fost ventilata fortat sau, intre aerul din incintd
si cel din camera de crestere s-a produs un schimb natural, prin difuziunea gazelor. In
cazul in care s-a avut in vedere ventilarea fortata a atmosferei din incintd, viteza Inlocuirii
aerului din incintd/ord a sporit pe masura avansarii culturii; aceasta a fost calculatd
astfel incét concentratia de CO, s oscileze intre 250 si 300 ppm. fn conditiile unei
difuziuni normale a aerului, concentratia de CQO, inincinta de culturd a oscilat intre 150
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si 270 ppm. La lotul control, concentratia CO, a fost de 100 ppm. Fluxul fotonic
fotosintetic a fost de 190 imoli m?s™, la variantele lipsite de zaharoza in mediul de
culturd si, de 70 imoli m?s™', la minibutasii de cartof cultivati pe mediu cu adaos de
zaharoza 20 g/1, lot de referintd, control. Dupa 30 zile de la initierea culturii, la demontarea
experimentului, s-a constatat o sporire a greutétii uscate a plantelor cu 2,4%, la explantele
cultivate pe medii lipsite de zaharoza, in lumina puternica, in conditiile ventildrii fortate
a aerului din incinta, in raport cu greutatea uscatd a plantulelor crescute pe mediu cu
aport de zaharoza de 20 g/l. »

Kozai (1990) aprecia ca, chiar si la culturile normale, heterotrofe sau mixotrofe,
imbusonarea recipientelor de cultura poate constitui un factor limitativ al dezvoltarii
culturilor, intrucat concentratia de CO, in atmosfera din recipiente si umiditatea din
acestea joacd un rol important in evolutia inoculilor. Astfel, intr-un experiment efectuat
de cétre Kozai, publicat in 1990 (8), s-au facut referiri cu privire la evolutia explantelor
apicale de cartof, cultivate timp d¢ 21 de zile pe mediu de culturd MS lipsit de zaharoza,
cu FFF 160 imoli m?s?! (corespunzitor la cca. 12,6 klucsi) in conditiile obturarii
recipientelor de culturd, fie cu capac din material plastic, fie cu folie din aluminiu, fie
cupeliculd de o constitutie speciali (descrisi anterior). in dependent de tipul de obturatie,
variaza - in decursul timpului - viteza de ventilare a atmosferei din recipientele de cultura.
Astfel, in cazul recipientelor obturate cu un capac din material plastic, in decurs de o
ord, atmosfera din recipientul de culturi a fost inlocuiti de 1,5 ori. In recipientele obturate
cu folie din aluminiu, in decurs de o ord, atmosfera a fost schimbati de 0,4 ori. In cazul
recipientelor obturate cu folie din material plastic, de constructie speciald, permeabila
pentru gaze (poroasd), in decurs de o ora volumul aerului din recipiente a fost schimbat
de 7,6 ori. Dupa 21 zile de la initierea culturii, greutatea proaspatd a plantulelor de
cartof generate din explante apicale a fost urmatoarea: 390 mg/plantd la explantele
cultivate in recipiente obturate cu capac din material plastic; 280 mg/planta la explantele
cultivate in recipiente obturate cu folie din aluminiu si de 730 mg/planti la tulpinitele
de cartof dezvoltate in recipiente obturate cu folie din material plastic, permeabil pentru
gaze. Experimentul a permis evidentierea faptului c, utilizarea unor sisteme inchise
care dispun de o ventilatie fortatd a atmosferei din recipientele de cultura (cu aer a carui
compozitie gazoasd si poatd fi reglatd si mentinutd la un nivel constant, in ceea ce
priveste proportia de CO,, C,H,, umiditate, etc.), constituie o tehnologie ideala in
producerea, in regim automat, fotoautotrof, a materialului de plantat. Utilizarea unor
suporturi din material spongios, inert (de exemplu: vatid minerald), imbibate cu solutii
lichide, nutritive, poate asigura o micropropagare cu randament superior si mai economic
decat acela realizat prin metode conventionale de culturd, in regim heterotrof (Kozai,
1990). Continutul de CO, in atmosfera din vasul de cultura trebuie ridicat la valori de
1500 vpm. Totodata, se impune sporirea fluxului fotonic cu care este iluminata cultura,
la valori de 150 imoli m?s™, cu lungimi de unda de 400-700 nm. Acest regim de crestere
a plantelor neoformate “in vitro” asigurd o mai rapida aclimatizare, fard pierderi, a
plantulelor, in momentul transferarii lor “ex vitro”, intrucét regimul din recipientul de

6 Anale L.C.PC.



Micropropagarea “in vitro” « cartofilui prin culturi fotoautotro fe

culturd faciliteazi o apropiere a structurii anatornice a frunzelor generate “in vitro” de
cea a frunzelor normale.

Fittru memhnl:né'\

Incintt de culturd

Fittru membrond
valvd

e

Debdbitmetru
de gaze

Pompd de oer |—— Aer

Vas de

as ¢ Apa distilatd
shictd gol pa disti penfru

umidificares cerului

Figura 1- Schema reprezentind organizarea unui sistem de incubare si de
crestere a explantelor de cartof, in conditii fotoautotrofe, cu
asigurarea unei ventilatii fortate a incintei de cultura
(dupa Kubota si Kozai, 1990)

Lipsa zahdrului din substratul de culturd, la culturile fotoautotrofe, permite
cultivarea explantelor pe medii aseptice, in vase cu deschidere largd, cu obturatie lejera,
pericolul contaminarii fiind foarte redus. Utilizarea recipientelor de culturd, cu deschidere
largd, permite mérirea vitezei de inoculare, precum si folosirea robotilor ca operatori. O
obturatie lejerd faciliteaza producerea unui eficient si rapid schimb de gaze intre
atmosfera din vasul de culturd si aceea din camiera de crestere.

Utilizarea robotilor si a operatiunilor autornatizate, in micropropagare, este asociata,
adeseori, cu o incubare si crestere a culturilor in incinte care fac parte din sisteme cu
regim aseptic, in care recipientele de culturd se gésesc debusonate. Regimul din incinta
de crestere este asigurat prin racordarea incintei la un sistem computerizat. Asocierea
unor astfel de tehnici de micropropagare, cu un regim fotoautotrof de cultura, conduce
la o reducere a pretului de cost a materialului de plantat rezultat, apropiind valoarea
acestuia de aceea a rasadurilor produse in cultura hidroponicd, sau in inmultirea vegetativa
realizati in substrat, in conditiile unei climatizari automatizate. O maxima automatizare
a operatiunilor poate conduce la sciderea pretului de cost, cu pand la 70-90% (Kozai,
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1990). Se pare ca, micropropagarea plantelor de interes horticol, agricol si silvic, in
regim fotoautotrof, microhidroponic, constituie solutia de viitor de inmultire vegetativa
a plantelor, intrucit mediile sunt mai putin costisitoare (fiind lipsite de zaharoza, vitamine,
fitohormoni si agar), iar sursa luminoasi poate fi asigurati prin incubarea si cresterea
plantulelor in lumini solara. In aceste conditii, se impune ins3, imbogitirea aerului in
CO, pentru a se stimula o fotosintezd activa. Plantulele generate “in vitro”, in regim
fotoautotrof, au un continut bogat in clorofila si, o ratd fotosintetica superioara. Cresterea
plantelor “in vitro”, in regim fotoautotrof, permite o dezvoltare histoanatomica a frunzelor
mai apropiata de cea a frunzelor normale. Aceste fapte concurd, cu succes, in obtinerea
unei reusite totale in aclimatizarea fard pierderi a plantelor generate “in vitro”, in
momentul transferdrii lor In conditii naturale de viata.

Din punct de vedere economic, imbogatirea atmosferei din recipientele de culturad
cu CO, ridicd cu numai 1% pretul de cost al materialului de plantat. In cazul in care
pentru iluminare sunt folosite surse artificiale de lumind, pretul de cost al materialului
de plantat creste, in special din cauza necesititii utilizirii unor instalatii frigorifice
destinate racirii aerului. Pentru reducerea cu 40% a cheltuielilor aferente sistemelor de
racire Goto si Takakura (1987) si Kozai si colab. (1987) au recomandat utilizarea unor
reflectoare ricite cu apa.

CONCLUZII

In concluzie, extinderea culturilor fotoautotrofe “in vitro”, in viitor, presupune
efectuarea unor studii cu caracter fundamental, in scopul elaborarii celor mai eficiente
tehnologii care sa asigure atat o rata ridicata de multiplicare a plantelor micropropagate
in astfel de conditii, cdt si un pret de cost cat mai scazut al materialului de plantat
rezultat in final.
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IN VITRO MICROPROPAGATION OF POTATOES BY
PHOTOAUTOTROPHIC CULTURES

Abstract

The paper presents an ample bibliographical synthesis from the most up-to-date
world literature concerning the conventional methods of growing “in vitro” of explants
takenover from the horticulture plants and especially from potato. It is analysed the
main results obtained concerning the guiding of the CO, content in the atmosphere
from the vessels and culture enclosures, light dosing and the using of the culture media
with and without sugar. It sugests the possibility of micropropagation in photoautotrophic
conditions in the absence of sugar from environment in which the handling is done with
robots in aseptic enclosures.

Tables:

1. The photonic photosynthetic flux (FFF), the concentration in CO, in the room
for growing (C), number of changes in the room for culture (Nr) and sugar concentration
(Z) at 9 experimental variants.

2. The growing of non-formed stems from unimodal minitubers of potatoes directly
rooted “ex vitro”. Biometric measures done at 35 days from the culture initiation.

Figures:

1. The organization of an incubation system the potato explants in photoautotrophic
conditions accompanied by a forced ventilation of the culture emplacement.
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DATE RECENTE IN CERCETARILE DE INGINERIE
GENETICA A CARTOFULUI (SOLANUM TUBEROSUM L.)

Lenuta RAKOSY-TICAN', Ioana DINU'

REZUMAT

Lucrarea de fata prezint sintetic tendintele recente in ameliorarea neconventionald
a cartofului, referindu-se la metodele de izolare si culturd a protoplastelor, variabilitate
protoclonald, hibridare somatici si transformare genetici. In particular, sunt evidentiate
testdrile experimentale In cAmp ale plantelor transgenice de cartof si respectiv ale
hibrizilor somatici dintre Solanum tuberosum si unele specii spontane rezistente la viroze,
gandacul din Colorado sau mana.

Cuvinte cheie: protoplaste mezofiliene de cartof, hibridare somatica, variabilitate
protoclonald, transformare genetica.

INTRODUCERE

Cartoful (Solanum tuberosum L.) este una dintre cele mai importante plante de
culturd din zona temperati, ocupand ca importantd economica locul al cincilea intre
speciile cultivate pe glob (Zuba si Binding, 19 89). Tuberculii de cartof sunt bogati in
amidon dar si in proteine, continind principalii aminoacizi esentiali, lipide si saruri
minerale. Unii dintre aminoacizii prezenti in tuberculi sunt rari in alte plante de culturd
(Ross, 1986). Datoritd multiplicarii preponderent vegetative, cartoful cultivat este greu
de ameliorat prin metodele clasice. fn plus, majoritatea soiurilor obtinute prin incrucisare
si retroincrucisare, desi au calititi de productie remarcabile, sunt susceptibile la boli si
daunitori. In strategia de ameliorare clasicd, bazatd pe metoda pedigreelor, soiurile
selectate sau liniile ameliorate se retroincruciseazi, iar descendenta constand din
minimum 150.000 de plante se testeazi in cArrap. Sunt necesari opt pani la zece ani de
selectie continud pentru a obtine unul sau doi hibrizi F1 capabili sd dea soiuri noi
(MacKay, 1987).

Iatd deci, prezentate succint, principalele motivatii pentru care cartoful a intrat in
atentia cercetatorilor din domeniul ingineriei genetice. Dezvoltarea spectaculoasd, in
ultimii doudzeci de ani, a geneticii moleculare si ingineriei genetice, a dus la aparitia
unor noi strategii de ameliorare la nivel celular si molecular. Aceste strategii, aplicate
cartofului, s-au dovedit utile in transferul unor caractere de rezistenti la boli si ddunatori
de la specii spontane in genofondul cartofului cultivat. Dintre acestea, caracterele de

' Universitatea “Babes-Bolyai”, Facultatea de B iologie si Geologie, Catedra de Ecologie-
Geneticd, Cluj-Napoca
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rezistenta la Phytophthora infestans, la gindacul din Colorado si nematode sunt foarte
greu, dacd nu imposibil de transferat prin metodele ameliorarii clasice.

Desi in literatura de specialitate s-au publicat citeva referate de sintezd, vizand
indeosebi biotehnologia protoplastelor de cartof (Ferreira si Zelcer, 1989; Zuba si
Binding, 1989), o astfel de prezentare lipseste din literatura stiintifica roméaneasca. De
aceea, ne-am propus in acest referat o prezentare sintetica a tendintelor recente in
cercetérile de inginerie genetica a cartofului relevand, totodatd, perspectivele acestora
pentru ameliorare.

IZOLAREA SI CULTURA PROTOPLASTELOR DE CARTOF

De la data publicarii primelor rezultate privind regenerarea plantelor din protoplaste
izolate la tutun, de cdtre Takebe si colab. (1971), s-au facut progrese remarcabile in
izolarea si cultura protoplastelor, raportdndu-se regenerarea plantelor la mai mult de
280 de specii vegetale (Puite, 1992), incluzind numeroase specii apartindnd genului
Solanum. S-au publicat, astfel, rezultate privind regenerarea plantelor din protoplaste
izolate pentru mai mult de 20 de specii spontane apartindnd genului Solanum precum si
pentru soiuri diploide si tetraploide de cartof (Ferreira si Zelcer, 1989) (tabelul 1). Sursa
de izolare a protoplastelor au reprezentat-o tuberculii, hipocotilele, cotiledoanele, calusul,
radécinile, suspensiile celulare si mezofilul foliar. Protoplastele izolate din tuberculi,
de catre Lorenzini (1973), nu au avut capacitatea de a regenera plante. Opatrny si colab.
(1980) au initiat suspensii celulare din tesutul parenchimatic al tuberculilor, dar
protoplastele izolate din acestea au fost, de asemenea, lipsite de totipotentialitate. Ulterior,
Jones si colab. (1989 b) au reusit sd regenereze plante din protoplastele izolate din
tuberculi formati in vitro. Suspensiile celulare cu crestere activi, transferate pe mediul
proaspat la interval de 5-7 zile, pot reprezenta o sursa de protoplaste cu viabilitate
crescutd, capabile de a regenera plante intregi (Ferreira si Zelcer, 1989). Radacinile
cultivate in vitro au fost utilizate ca sursd de izolare a protoplastelor cu potential
regenerativ, de citre Laine si Ducreux (1987). Dai si colab. (1987) au utilizat ca sursd de
izolare a protoplastelor hipocotilele si cotiledoanele a patru soiuri cultivate de cartof si
a cinci specii spontane. Autorii mentionati au reusit regenerarea plantelor din astfel de
protoplaste folosind medii de culturd relativ simple. In cercetirile noastre, am reusit
izolarea protoplastelor din hipocotile si cotiledoane la soiurile Désirée, Buzura x Bv.
403-7M, Super si Manuela, precum si la specia Solanum demissum L. S-au stabilit,
totodata, pentru soiul Manuela, conditii diferentiate de izolare a protoplastelor lipsite
de cloroplaste din hipocotile, respectiv a protoplastelor cu cloroplaste din cotiledoane
(Rakosy-Tican, 1991). Prezenta, respectiv absenta cloroplastelor ar putea constitui
markeri morfologici in recunoasterea produsilor de fuziune, in experimentele de hibridare
somaticd. Incercirile de izolare a protoplastelor din griuncioare de polen sau tetrade
polinice nu au dat rezultate (Rakosy-Tican, 1991).
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Solanurs

Tabelul 1
Regenerarea plantelor din protoplaste izolate la diferite specii ale genului

Specia

Sursa de izolare a
protoplastelor

Referinta bibliografica

S. aviculare Forst

suspensii celulare

- Gleddie si colab., 1985

S. brevidens Phil.

mezofil foliar

- Barsby si Shepard, 1983

plantule in vitro

- Nelson si colab., 1983 asib

S. chacoense Bitt.

mezofil foliar

- Butenko si colab., 1977

S. cardiophyllum

plantule in vitro

- Hunt s1 Helgeson, 1989

S. dulcamara L.

mezofil foliar

- Binding si Nehls, 1977

plantule haploide
derivate din antere

- Binding si Mordhorst, 1984

S. etuberosum Lindl.

mezofil foliar

- Barsby si Shepard, 1983;
Pellow si Towill, 1986

S. fernandezianum Phyl.

mezofil foliar

- Barsby si Shicpard, 1983

S. phureja x S. chacoense f.
gibberulosum

- Grun si Chu, 1978

S. khasianum C.B. Clarke (sin.
S. viarum Dunal) var.
chatterjecanum Sengupta

mezofil foliar

- Kowalczyk si colab., 1983

S. luteum

mezofil foliar

- Binding si colab., 1981

S. lycopersicoides

suspensii celulare

- Handley si Sink, 1985

S. melongena
- soiul Florida Market

- soiul Glassic linia 410

- soiul Imperial Black Beauty

mezofil foliar

suspensii celulare

- Saxena si colab., 1981
- Bhatt si Fassuliotis, 1981
- Guri si Izhar, 1984

- Gleddie si colab., 1983, 1986

S. nigrum L.

mezofil foliar

- Nehls, 1978

S. pennellii

mezofil foliar

- Haberlach si colab., 1985

S. phureja Juz si Buk

suspensii foliare
mezofil foliar

- Schumann si colab., 1980
- Schumann si Koblitz, 1983

S. sparsipilum (regenerare de
calus)

mezofil foliar

- Wenzel si colab., 1983
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Tabel 1 (continuare)

Specia

Sursa de izolare a
protoplastelor

Referinta bibliografica

S. tarijense (regenerare de calus)

culturi de apexuri

- Wenzel si colab., 1983

S. tuberosum L.
- soiul Russet Burbank

- soiul Prekulsky ranii

- diferite clone

- soiurile: Maris Piper, Maris
Bard, Feltwell, Foxton, Teal.
- soiul Bintje

- soiurile: Russet Burbank,
Katahdin, Superior

- 22 soiuri cultivate

- soiurile: Primura, Kennebec,
Spunta, Desiree

- 3 soiurl cultivate
- soiul BF 15

- soiurile: Pentland Crown,
Pentland Squire, Record, Maris
Piper, King Edward, Pirola,
Desiree

mezofil foliar

frunze si plantule

mezofil foliar

mezofil

plantule din seminte
apex radicular
celule

parenchimatice din
tuberculi

- Shepard si Totten, 1977

- Butenko si Kuchko, 1978
- Nehls, 1978

- Gunn si Shepard, 1981;
Thomas, 1981

- Bokelmann si Roest, 1983
- Shepard, 1982

- Haberlach si colab., 1985
- Tavazza si Ancora, 1986

- Dai si colab., 1987

- Laine si Ducreux, 1987

- Jones si colab., 1989

S. tuberosum 2x

mezofil

suspensii celulare

- Binding si colab., 1978;
Debnath si colab., 1986;
(Waara, 1991

- De Vries si Bokelmann,
1986

S. torvum

mezofil foliar

- Guri si colab., 1987

S. uporo

frunze

- Li s1 Constabel, 1984

S. verrucosum

mezofil foliar

- Tan si colab., 1987

S. xanthocarpum

plantule in vitro

- Saxena si colab., 1982

14
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Principala sursi de izolare a protoplastelor solanaceelor o reprezintd mezofilul
foliar. In acest scop, s-au utilizat frunzele plantelor crescute in cAmp sau in serd, respectiv
cele provenite de la plantule micropropagate in vitro (Ferreira si Zelcer, 1989). Rezultatele
obtinute de diferite grupe de cercetare au relevat faptul cd sursa cea mai bund de izolare
a protoplastelor mezofiliene de cartof o reprezinti plantulele micropropagate in vitro.
Ca medii de micropropagare a apexurilor se pot folosi diverse variante ale mediului MS
(Murashige si Skoog, 1962) sau mediul RMB, (Menczel si colab., 1981). In plus, atunci
céand plantulele micropropagate in vitro servesc ca sursi de izolare a protoplastelor, nu
mai sunt necesare tratamente de preconditionare sau de preplasmoliza a tesutului foliar,
etape importante in cazul plantelor crescute in seri sau in cimpul experimental (Chang
si Loescher, 1991; Rakosy-Tican, 1991). Varsta optimi a plantulelor pentru izolarea
protoplastelor mezofiliene este de 3-4 siptimani de la ultimul transfer in vitro. Conditiile
de crestere a plantulelor pe mediul aseptic influenteazi si ele randamentul izolarii
protoplastelor. De aceea, se utilizeazd in general camere de crestere termostatate avind
o temperatura de 22°C ziua si 18°C noaptea, o fotoperioadd de 16 h si o intensitate a
luminii de 4.000 lux. Importanta intensititii luminii a fost demonstratd indeosebi de
catre Masson si colab. (1987). Solutiile de macerare necesare izolirii protoplastelor din
mezofilul foliar au in general o compozitie relativ simpla, contindnd o celulaza (Cellulase
Onozuka R-10), o pectinazd (Macerozyme R-10), un stabilizator osmotic si sarurile
care intrd in componenta unor medii de culturd (Rakosy-Tican, 1991; Ferreira si Zelcer,
1989). Mediile de culturi care au dat cele mai bune rezultate in cazul protoplastelor
mezofiliene de cartof au fost fie mediul MS modificat, fie mediul W-S-S (Sidorov si
colab., 1984). Ca metoda de culturd, s-a folosit cu preponderenti cultura in mediul
lichid, Tn strat subtire. Timpul necesar regenerdrii plantelor de cartof din protoplaste
izolate este destul de indelungat (6-14 luni), de aceea sunt necesare cercetdri asupra
compozitiei optime a mediilor de cultur, a conditiilor de culturd, a metodelor de stimulare
apotentialului regenerativ, a inducerii regeneririi prin embriogeneza somaticd, in vederea
cresterii eficientei metodelor de cultura.

VARIABILITATEA PROTOCLONAL.A

Marea variabilitate a clonelor regenerate din protoplaste izolate la cartof a fost
semnalatd incd in anii saptezeci de citre Butenko si colab. (1977), Binding si colab.
(1978) si Mattern si colab. (1978), fiind ulterior confirmati pentru numeroase genotipuri
(Ferreira si Zelcer, 1989). Cauzele variabilitZtii protoclonale nu sunt incd elucidate.
Materialul vegetal utilizat ca sursi de izolare a protoplastelor, conditiile de cultur3 si
modificirile genetice care pot decurge din acestea sunt considerate, in egald misura,
surse ale variabilitatii.

Variabilitatea protoclonald include un spectru larg de modificari, cum ar fi
poliploidizarea si aneuploidizarea (Zuba si Binding, 1989), aparitia de mutatii genice
sau cromozomale, modificarea morfologiei plantelor si chiar regenerarea de plante
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rezistente la boli (Ferreira si Zelcer, 1989). S-au descris, astfel, protoclone de cartof cu
deficiente in biosinteza clorofilei (Sree Ramulu si colab., 1984), mutante afectind
functionarea ribozomilor (Landsmann si Uhrig, 1985) sau cu mutatii in ADN mitocondrial
(Kemble si Shepard, 1984). De un interes deosebit se bucura protoclonele prezentind
rezistentd la diferite boli. Mattern si colab. (1978) au selectat protoclone rezistente la
Alternaria solani, iar prin experimente de toxinselectie s-au selectat protoclone rezistente
la Phytophthora infestans (Foroughi-Wehr si Stolle, 1985) si la Fusarium (Schuchmann,
1985).

Cercetarile experimentale au demonstrat cé se pot obtine in mod cert variatii utile
prin protoclonarea cartofului, dar deocamdati nu s-a introdus nici o linie noud, provenita
din protoclone selectate, in programele de ameliorare (Waara, 1991).

HIBRIDAREA SOMATICA

Experimentele de hibridare somaticéd intraspecifica, interspecifica si chiar
intergenuri au cunoscut un progres spectaculos in ultimii ani. Cartoful ocupa un loc
favorit in experimentele de acest gen, pe de o parte datorita importantei sale economice,
pe de alta parte datoritd dezvoltarii unor metode reproductibile de regenerare a plantelor
din protoplaste izolate.

Hibridarea somaticd intraspecifica a unor linii diploide in scopul combindrii unor
caractere utile provenind de la soiuri diferite sau pentru refacerea starii tetraploide a
fost realizatd de mai multe grupe de cercetare. S-au obtinut, de asemenea, hibrizi somatici
intre linii monohaploide (tabelul 2).

Hibridarea somaticd interspecificd, cu specii sdlbatice apartinind aceluiasi gen, a
dat rezulitate deosebit de interesante. Daca unii hibrizi somatici au prezentat o mare
variabilitate genetica (Solanum tuberosum + S. brevidens) sau caracteristici neinteresante
din punctul de vedere al ameliorarii cartofului (S. tuberosum 4x + S. chacoense), altii,
dimpotriva, prezinta caracteristici incurajatoare. Cu alte cuvinte, este vorba despre hibrizii
somatici intre linii dihaploide de cartof si unele specii spontane diploide, hibrizi care
mentin starea tetraploidd, manifestdnd totodatd caractere de rezistenta de la specia
spontana. Astfel, hibridul somatic Solanum tuberosum 2x + S. brevidens a manifestat
rezistentd la virusul rasucirii frunzelor si virusul Y al cartofului, hibrizii intre cartoful
diploid si S. bulbocastanum, respectiv S. pinnatisectum au prezentat rezistenta la
Phytophthora infestans, iar hibridul S. tuberosum 2x + S. berthaultii a prezentat peri
globulari de la specia spontand, care le confera rezistentd la afide - principalii vectori ai
virusurilor. Hibridul somatic S. tuberosum 2x + S. circaeifolium a manifestat rezistenta
la Phytophthora infestans si Globodera pallida, S. tuberosum + S. torvum a prezentat
rezistentd la Verticillium dahliae, iar hibridul somatic mai recent obtinut S.tuberosum
2x + 8. chacoense evidentiaza rezistentd la atacul gdndacului de Colorado (tabelul 2).
Trebuie remarcat si faptul ca unii hibrizi somatici mentin si calitatile de productie ale
soiurilor cultivate.
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Tabelul 2
Principalii hibrizi somatici descr-isi in cadrul genului Solanum

Hibrid somatic

Referinti bibliografica

HIBRIZI INTRASPECIFICI
2x + 2x

- Wenzel, 1979; Wenzel si colab., 1983

2x + 2x (electrofuziune)

- De Vries si colab., 1987

Ix + 1x - Uijtewaal si colab., 1987
- Austin si colab., 1985 b; Debnath si Wenzel, 1987;
2X + 2x Karlsson si Eriksson, 1987; Mollers si colab., 1987;

Schilde-Rentschler si colab., 1987

2x + 2X (transformate prin electroporare)

- Masson si colab., 1989

2x + 2x (derivate din antere)

- Waara si colab., 1989; 1991

HIBRIZI INTERSPECIFICI
S. tuberosum + S. chacoense

- Butenko si Kuchko, 1980

S. tuberosum 2x + S. chacoense

- Cheng si colab., 1995

S. tuberosum 1x + S. nigrum

- Binding si colab., 1982; Gressel si colab., 1984

S. tuberosum 2x + S. brevidens

- Baer si colab., 1984; Austin si colab., 1985a; 1986;
Helgeson si colab., 1986; Ehlenfeldt si Helgeson, 1987

S. tuberosum (albino) + S. brevidens

- Barsby si colab., 1984; Kemble si colab., 1986

S. tuberosum + S. brevidens
(electrofuziune)

- Tempelaar si colab., 1987

S. tuberosum 2x + S. brevidens
(electrofuziune)

- hibrizi asimetrici

- Fish si colab., 1988; Gibson si colab., 1988

- Puite si Schaart, 1993

S. tuberosum 2x + S. brevidens
(caracterizare)

- Pehu si colab., 1989; 1990a si b; Williams si colab.,
1990

S. tuberosum + S. chacoense

+ S. brevidens

+ S. etuberosum
(cibrizi androsterili)

- Perl si colab., 1990

S. tuberosum + S. brevidens
(hibrizi asimetrici)

- caracterizare

- Feher si colab., 1990

- Polgar si colab,, 1993

S. tuberosum + S. bulbocastanum

- Helgeson si colab., 1987; Schumann si Gotz, 1991

S. tuberosum + S. pinnatisectum

- Sidorov si colab., 1984; Schuman si Gotz, 1991

S. tuberosum + S. berthaultii
(electrofuziune)

- Serraf si colab., 1991

S. tuberosum 2x + S. phureja
(electrofuziune)

- Puite si colab., 1986; Pijnacker si colab., 1987;
Mattheij si Puite, 1992

S. tuberosum + S, circaeifolium

- Mattheij si colab., 1992

S. tuberosum + S. torvum

- Jadari si colab., 1992
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Tabel 2 (continuare)

Hibrid somatic Referinta bibliograficd

- Melchers si colab., 1978; Smillie si colab.,

glt?ll;;fl HjnTElEGCENg_gi n 1979; Ninnemann si Juttner, 1981; Melchers,

: osu yeop 0 1982; Shepard si colab., 1983; Jacobsen si

esculentum ’
colab., 1992

S. tuberosum + L. esculentum (cibrizi) |- Melchers si colab., 1992

S. tuberosum + L. pimpinellifolium - Okamura, 1987

S. tuberosum 1x + Nicotiana o

blumbaginifolia - De Vries si colab., 1987

S. tuberosum + N. sylvestris .

(cibrizi) - Perl si colab., 1991 a

S. tuberosum + N. tabacum - Sharzhynskaya si colab., 1982

N. tabacum + S. tuberosum .

(cibrizi) - Thanh si Medgyesy, 1989

Mai mult, in unele cazuri, cum ar fi de exemplu liniile hibride S. tuberosum 2x +
S. phureja, analizate In cdmpul experimental in anul 1990, o linie hibrida a produs o
cantitate de tuberculi de trei ori mai mare decat soiul Bintje, din care provenea (Puite,
1992). Aceste rezultate, obtinute dupd mai mult de un deceniu de experimentare in
hibridarea somatica a cartofului, au permis, conform prognozei lui Ferreira si Zelcer
(1989), introducerea pe piatd in anul 1995 a primelor soiuri de cartof rezultate din metode
neconventionale de ameliorare.

Deosebit de interesante sunt si rezultatele obtinute in experimentele de cibridizare,
respectiv hibridare asimetrica intergenuri. Sunt de remarcat cibrizii androsterili obtinuti
prin transferul organitelor de la Lycopersicon esculentum la cartof (Melchers si colab.,
1992), respectiv hibrizii asimetrici cu specii apartindnd genului Nicotiana (tabelul 2).
Astfel de experimente au nu numai o importanta practicd, introducerea in genofondul
cartofului cultivat a unor caractere codificate de ADN organelar, dar mai ales una
fundamentald, urmarind elucidarea mecanismelor implicate in segregarea organitelor,
respectiv incompatibilitatea la nivel celular si posibila sa utilizare 1n cartarea genomului
cartofului.

TRANSFORMAREA GENETICA

Rezultatele obtinute in cercetarile de biologie moleculara, indeosebi in domeniul
tehnologiei ADN recombinant, au deschis perspective noi si in ameliorarea cartofului.
S-au dezvoltat, astfel, tehnici care permit izolarea si amplificarea genelor precum si
introducerea lor in genomul plantelor unde se integreaz3 si se exprima in mod stabil. In
incercarea de a transfera gene utile agronomic este nevoie, in primul rand, ca aceste
gene sa fie identificate si izolate. Actualmente, se desfasoard cercetdri laborioase in
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vederea cartdrii genomului cartofului si altor solanacee. Aceste date sunt stocate Intr-o
banci de date, SolGenes, aflatd la Universitatea Cornell din SUA (Nelson, 1995). in
Africa de Sud s-a initiat un program care isi propune identificarea si izolarea genelor
care conferd cartofului rezistenta la uscaciune (Ferreira si colab., 1989). O datd genele
cunoscute si izolate, sunt necesare atit un sistem biologic recipient, cat si metode eficiente
de transferare a genelor. Protoplastele izolate reprezintd un sistem experimental potrivit
pentru transferul direct de gene. Asa de exemplu, la nivelul protoplastelor, s-a analizat
modul de expresie a genei R , gend implicatd in inducerea rezistentei la virusul X al
cartofului (Adams si colab. 1986).

Primul sistem experimental utilizat 1n transformarea genetica a cartofului a fost
cel al vectorilor bacterieni - Agrobacterium tumefaciens si Agrobacterium rhizogenes -
folosind metoda discurilor foliare. Astfel, Wenzler si colab. (1989) au utilizat o metoda
eficientd de transformare a discurilor foliare de cartof cu ajutorul bacteriei 4. tumefaciens
- care purta gena pentru -glucuronidaza (GUS), insotitd de promotorul 35S de la virusul
mozaicului conopidei (35S CaMV) sau de promotorul pentru gena patatinei din clasa I
(PS20). Transformarea cu ajutorul vectorului 4. tumefaciens este influentata atat de
susa bacteriand, cat si de genotipul de cartof wutilizat (Higgins si colab., 1992). Asa
numitele gene “reporter”, cum ar fi gena GUS amintitd mai sus sau gena NPT II (pentru
neomicinfosfotransferazd) au o mare importanta n cercetdrile fundamentale, fiind gene
usor de evidentiat. Gena GUS -in prezenta substratului enzimei- genereazd un compus
albastru, iar gena NPT II confera rezistentd la kanamicind. Ca urmare, aceste gene pot fi
utilizate pentru a urmari mecanismele implicate in transformarea genetica, precum si modul
de expresie si control al altor gene (Perl si colab., 1991 b). O astfel de analiza este posibild
datoritd realizdrii cotransformarii folosind vectori binari, cotransformare demonstrata la
cartof de catre Ottaviani si Hanisch ten Cate (1991) si Visser si colab. (1989 a sib).

Depasindu-se stadiul cercetérilor fundamentale, s-a reusit regenerarea de plante
de cartof transformate genetic cu ajutorul vectorului A. tumefaciens, care sintetizeaza in
tuberculi ciclodextrine (Oakes si colab., 1991). Ciclodextrinele sunt o noud categorie de
hidrocarburi cu valoare energetica mare. S-a reusit, de asemenea, transferul si expresia
genelor care codifica proteinele invelisului viral (“coat proteins™) de la virusurile X si
Y. Nu numai ca aceste gene s-au exprimat in plantele soiului de cartof Russet Burbank,
dar ele au indus o rezistentd virald cu spectru mai larg si s-au mentinut si la plantele
transferate in camp (Kaniewski si colab., 1990). Mai recent, a fost posibild inducerea
reactiei de hipersensibilitate la cartof fatd de Phytophthora infestans, prin transferul
unor gene himere care declanseaza necrozarea tesuturilor infectate, inhiband cresterea
ciupercii patogene (Strittmatter si colab., 1995). O alta strategie este cea a utilizarii
ARN antisens pentru a bloca translatia ARN viral in celulele infectate (Brown, 1994).

O modalitate alternativa de transformare genetica este cea a transferului direct de
gene. Jones si colab. (1989) au obtinut trans formarea tranzientd a cartofului, adica
expresia genei neintegrate iIn ADN recipient, prin electroporarea protoplastelor.
Electroporarea este una dintre metodele cele mmai recente si eficiente de introducere a
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ADN strdin In protoplaste sau tesuturi. Chang si Loescher (1991) au stabilit conditiile
optime pentru electroporarea si regenerarea protoplastelor de cartof. Masson si colab.
(1989) au utilizat liniile diploide transformate prin electroporare pentru a manifesta
rezistentd la antibiotice, in selectia ulterioara a hibrizilor somatici intraspecifici.
Electroporarea poate fi, de asemenea, utilizatd in stimularea transformarii protoplastelor
de S. dulcamara, specie cu importantd farmaceutic, de citre bacteria 4. tumefaciens
(Chand si colab., 1989).

Se constatd, prin urmare, cd prin metodele de inginerie a genei sau tehnologia
ADN recombinant, aplicate cartofului In ultimii ani, s-au obtinut rezultate foarte bune.
S-a demonstrat astfel transferul, integrarea si expresia, inclusiv a unor gene cu importanta
agronomica, In genofondul cartofului cultivat, precum si mentinerea unora dintre aceste
caractere la plantele de cartof cultivate in camp.
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RECENT DATA IN POTATO RESEARCH

Abstract

The latest progress in potato protoplast isolation and culture, protoclonal variation,
somatic hybridization and genetic transformation is reviewed. The recent field tests of
some somatic hybrids between Solanum tuberosum and wild relatives carrying resistance
to viruses, potato beetles or Phytophthora as well as potato transgenic plants are
particularly emphasised.

Keywords: potato mesophyll protoplasts, somatic hybridization, protoclonal
variation, genetic transformation.

Tables:

1. Regeneration of plants from protoplasts in Solanum
(dupa Ferreira si Zelcer, 1989 - modificat)
2. Main somatic hybrids reported for Solanum
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COMPORTAREA SOIURILOR DE CARTOF ADMISE il:l
CULTURA SIA CELOR REZISTENTE LA NEMATOZI IN
CONDITIILE ECOLOGICE DE LA S.C.P.C. MIERCUREA
CIUC N PERIOADA 1988-1991

Nandor GALFI!

REZUMAT

In perioada 1988-1991 au fost incercate 15 soiuri de cartof admise in culturd si
12 soiuri rezistente la nematodul auriu al cartofului (Globodera sp.) in conditiile ecologice
de S.C.P.C. Miercurea Ciuc. Nivelul de productie a fost puternic influentat de lipsa
precipitatiilor, inregistrind un deficit de 319,7 mm fati de media multianuala pe perioada
studiatd. In cazul soiurilor admise in culturs, la productia totald si la productia totald de
amidon s-a remarcat soiul semitimpuriu Semenic, soiul semitarziu Muresan si soiul
tirziu Manuela. La soiurile rezistente la nematodul auriu (Globodera sp.) al cartofului
s-au remarcat soiurile Concorde, Santé, Lotte si Ponto.

Cuvinte cheie: soi, productie, coeficient de variatie, amidon.

INTRODUCERE

La cartof, soiul, ca sursi biologici, este cel mai important factor al productiilor
mari, constante si de calitate superioard. Fiecare soi, prin totalitatea caracterelor si
insusirilor ce 1l individualizeazi, este capabil s valorifice conditiile naturale si cele
create de om prin tehnologiile de cultivare (Fod or,1982).

Avand in vedere pretentiile mereu crescinde ale pietii si ale producitorilor de cartof,
estenevoie s dispunem de un sortiment de soiuri specializate pentru fiecare scop de productie,
care sd fie adaptate principalelor zone agricole din tard, din care si se producd un material
biologic sinitos, necesar producitorilor din toate sectoarele (Gorea, 1982).

Incercarea, omologarea si admiterea in culturd a unui numar tot mai mare de
soiuri de cartof Inseamni o diversitate genetic3 sporitd si o posibilitate ridicatd de a
alege soiurile care sufera mai putin din cauza factorilor nefavorabili de culturd (Fodor,
1982; Catelly, 1983).

Extinderea cat si mentinerea in culturi a soiuarilor valoroase depinde mult de conditiile
de cultura, de cerintele economice, dar mai ales de resursele ecologice fati de care un nou
genotip trebuie s aibd un grad inalt de adaptabil i tate (Fodor, 1982; Catelly, 1983; Maxim
si Saghin, 1990).

'S.C.P.C. Miercurea Ciuc
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In perioada 1988-1991 s-a verificat potentialul de productie al soiurilor de cartof
zonate si admise in culturd, aranjat pe grupe de precocitate in felul urmator: grupa
soiurilor timpurii si semitimpurii Ostara, Adretta, Carpatin, Sucevita, Muncel si Semenic;
grupa soiurilor semitarzii Désirée, Super, Muresan, Corona, Cati, Casin; grupa soiurilor
tarzii Manuela, Eba, Procura.

In urma depistirii nematodului auriu (Globodera sp.), in Roménia a devenit
imperios necesara combaterea acestiu ddunator deosebit de periculos prin metoda
combaterii integrate, folosind soiurile rezistente si tolerante. Astfel, au fost introduse in
tard mai multe soiuri rezistente la diferite patotipuri ale nematodului auriu ca:
Gloria(Rol), Concorde(Rol), Ausonia(Rol), Lipsi(Rol), Koretta(Rol),
Santé(Ro1.2.3.Pa2), Lotte(Rol), Nicola(Rol), Hilta(Rol), Roxy(Rol), Ponto(Rol),
Certo(Rol), in vederea testarii capacitatii de productie si a rezistentei la boli, ddunatori
si conditii de stres.

Experientele au fost amplasate in cAmpul experimental al statiunii Miercurea Ciuc,
pe un sol cernoziomoid-rendzinic mediu, aprovizionat in humus (3,3 %), cu indicele de
azot mijlociu (IN=3,5), bine aprovizionat in fosfor (65,3 ppm) si potasiu (150,0 ppm)
cu un pH neutru (7,1), continut ridicat de argila (41,0 %), texturd argilo-lutoasa. Pe
acest tip de sol s-a aplicat un agrofond bine echilibrat in elemente nutritive, constand
din urmatoarele cantitati: 230 N + 180 P,O, + 240 K,O kg s.a./ha.

Conditiile climatice nu au fost favorabile cartofului, inregistrand o pronuntatad
lipsd de apa atét in perioada de vegetatie, cit si pe intreaga perioada studiata (-319,7
mm), ceea ce s-a concretizat prin abateri semnificative fatd de media multianuala (594,1
mm), de altfel favorabila cartofului. Cea mai mare abatere s-a nregistrat in anul 1990 (-
231,2 mm) (tabelul 1).

Comportarea la mana a fost stabilitd prin observatii in cdmp, acordand note pe
scara valorica 1-9 (1...3 - foarte sensibil, 9 - foarte rezistent), iar infectia total cu viroze
s-a stabilit prin observatii in cAmp, exprimata in procente.

La recoltare s-a analizat cantitativ si numeric productia totald de tuberculi, numadrul
mediu de tuberculi pe cuib, productia totala de sdmanta, calculand si coeficientul de
inmultire. Continutul de amidon fizic s-a determinat din probele ridicate la recoltare cu
ajutorul balantei Polikeit.

Rezultatele obtinute la productia totala, la productia de samanta si la amidon total
au fost calculate prin metoda analizei variantei, iar coeficientul de variatie s-a calculat
prin metoda recomandatd de Ceapoiu (1968).
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Tabelul 1
Abaterea precipitatiilor totale si a temperaturilor medii lunare fati de media
multianuali in perioada 1988-1991

Precipitatii medii (mm)
Specificare Suma | Suma | Total
v | v | VI | VIl Vil IX Iv-IX | X | anuat
Media
multianual3 46,51 70,31 91,3} 87,4 67,31 43,5| 406,3] 187,8] 594,1
(MMA)
Dif. MMA - 1988 { 14,3-13,7| -5,7| -12,5 -48,7 521 -61,1 247] -36,4
Dif. MMA -1989 | 7,7] 17,5|-16,2| -74,5 54,21 -0,7f -213 -64,9f -86,2
Dif. MMA - 1990 | 28,1 2,7{-56,6] -35.5 -37,11 -35,8] -134,21 -97,01 231,2
Dif. MMA - 1991 |-14,0] 23,5 0,1| 80,6 -11,1 -15.4 63,7{ -29,6 34,1
Abaterea totald pe
perioads 36,11 20,0(-78,41 -41,9 -42,71 -46,71 1529 166,8f 319,7
. Temperaturile medii lunare °C
Specificare
Iv | V | VI Vil | VIII IX | Media

Media

multianuala 6,91 11,8] 150 16,6 15,6 11,8 12,9

(MMA)

Dif. MMA - 1988 | -1,5] 0,5] -04 2,1 0,4 -0,3 0,8

Dif. MMA-1989 | 29{ -1,1{ -09} -0,5 04| -04 0,4

Dif. MMA - 1990 | -0,4| -0,6{ -1,5 -0,1 0,0 -2,1 -4,7

Dif. MMA - 1991 | -0,9] -2,31 0,2 0,9 -0,8 -0,9 -3,8

Abaterea totala pe

perioada 0,1} -3,5] -2,6 24 0,0 -3,7 -7,3

Datele au fost luate de la statia meteo Miercurea Ciuc.
La data de 24.05.1989 s-a inregistrat bruma tarzie, la temperatura de -1,6°C
care a distrus complet sistemul foliar al plantelor abia rasarite sau in curs de risarire.
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Perioada de vegetatie. Durata perioadei de vegetatie a soiurilor admise in culturd
pe grupe de precocitate timpurii si semitimpurii a fost cuprinsa intre 72 zile (Adretta) si
92 zile (Semenic), iar la soiurile rezistente la nematozii cu chisti (Globodera sp.) a
oscilat intre 71 zile (Gloria) si 90 zile (Lipsi) (tabelul 2). La grupa soiurilor cu precocitate
semitirzie aceasta insusire a fost intre 84 zile (Super) si 107 zile (Désirée) la soiurile
admise n culturd, iar la cele rezistente la nematozii cu chisti a fost cuprinsa intre 78 zile
(Hilta) si 107 zile (Nicola). La grupa de precocitate tarzie, aceasta a variat intre 116 zile
(Procura) respectiv 85 zile (Certo) si 105 zile (Eba).

Tabelul 2
Productia totala (t/ha) obtinuta la seiurile admise in culturi,
in conditiile ecologice de la SCPC Miercurea Ciuc
Valori medii 1988-1991

Ord. Perioada Productia totali de Coef. de Amidon
dupi Soiul de tuberculi variatie
prod. vegetatie | ¢ha | % | semn. | % % | tha
SOIURI TIMPURII SI SEMITIMPURII

1 |Semenic 85-92 289 1251 - 12,8 17,2]  5,0%*

2 |Ostara Mt. 73-82 23,1] 1000 - 11,9 168 3,9

3 |Sucevita 76-80 23,1| 1000 - 17,1 157 3.6

4 |Carpatin 82-85 28] 987 - 16,7 16,6] 3,8

5 |Adretta 72-88 2,1 957 - 45 18,7] 4,1

6 |Muncel 74-87 20,5 887 - 14,1 157] 3.2
Media 77-86 19,7 12,9 16,8] 3,9
SOIURI SEMITARZII

1 Muresan 86-98 27,9 101,8 - 8,9 17,2 4.8

2 |Super 84-93 27,50 1003] - 7,9 157] 4,3

3 |Desiree (Mt) | 87-107 27,4 1000 - 4,5 17,4] 4,38

4 |Casin 86-96 27,11 989 - 4,8 18,1 43

5 |Cati 87-101 268] 97,8 - 16,5 163 49

6 |Corona 89-99 18,3 66,8 000 5,1 16,3 3,0 °°°
Media 87-99 25,8 8,0 16,8 44
SOIURI TARZII '

1 |Manuela 98-105 302 102,7] - 11,4 192 58

2 |Eba (Mt) 96-106 29.4] 1000 - 9,5 202] 59

3 |Procura 108-116 20,1 68,4] o000 12,6 23,0 4,5 °°
Media 100-109 26,4 11,2 208| 54
DL 5% 4,8 0,8
DL 1% 6,5 1,0
DL 0,1% 8,7 1,4
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Constantinescu (1969) arati ca precocitatea tuberizarii nu este corelata intotdeauna
cu durata perioadei de vegetatie mai ales la soiurile semitarzii. Numai la soiurile
extratimpurii si 1a unele soiuri timpurii existd o concordanti deplina.

Productia totald de tuberculi. Din grupa soiurilor timpurii si semitimpurii, soiul
Semenic s-a situat pe primul loc cu o productie de 28,0 t/ha, depasind martorul Ostara
cu o diferentd semnificativa de 5,8 t/ha, iar la soiurile rezistente la nematozii cu chisti
soiul olandez Concorde a depésit acelasi martor cu o diferenta distinct semnificativd de
5,4 t/h. La grupa soiurilor semitirzii, soiul romanesc Muresan s-a clasat pe primul loc,
avand o productie egald cu a soiului Désirée. In cazul soiurilor rezistente la nematozi,
primele locuri au fost ocupate de soiurile Lotte si Santé, depdsind acelasi martor cu
diferente nesemnificative (2,5-2,6 t/ha) (tabelul 2, 4). Din grupa soiurilor tarzii au avut
productie mai buna soiurile Manuela si Eba.

Coeficientul de variatie. Acesta ne aratd constanta in productie a soiurilor studiate,
avand valori cuprinse intre 0-10 %, cu o constanta mijlocie, iar peste 20 %, inconstanta
in productie, cu oscilatii mari de productie. Din acest punct de vedere s-au remarcat
soiurile Adretta (4,5 %), Désirée (4,5 %) si Eba (9,5 %), avand o constantd buna, iar
soiurile Gloria (11,0 %), Santé (16,0 %) si Ponto (14,7 %) au avut o stabilitate mijlocie
pe perioada studiata.

Productia de sdmantd a fost urmaéritd vizind posibilitatile de marire a coeficientului
de inmultire prin tehnologii specifice producerii de saméanta. Soiurile Semenic, Super si
Manuela au avut productii mai bune la calibrul de sdmanta si un coeficient de inmultire
mai bun fati de celelalte soiuri studiate (tabelul 3). In cazul soiurilor rezistente la nematozi
s-au evidentiat Concorde, Santé si martorul Eba, aceste soiuri avand si un coeficient de
inmultire superior fatd de celelalte (tabelul 5).

Infectia totald cu viroze. Media infectiei totale pe perioada studiata a fost cuprinsa
intre 2,5-5,3 % la soiurile mai rezistente (Super, Adretta, Manuela) si 73,1-86,7 % la
soiurile foarte sensibile la viroze (Corona, Procura), iar la soiurile rezistente la nematozi,
aceste valori au fost cuprinse intre 0,4-1,4 % (Santé, Concorde) si 24,4-31,6 % (Nicola,
Lotte) (tabelul 3, 5).

Continutul de amidon. Procentul de amidon a fost mai ridicat la soiurile specializate
pentru industria amidonului ca Adretta (18,7 %6), Casin (18,1 %) si Procura (23,0 %),
iar la amidonul total (t/ha) s-au remarcat soiurile Semenic (5,0 t/ha), Muresan (4,8 t/ha)
si Eba (5,9 t/ha). In cazul soiurilor rezistente la nematozi, aceasti caracteristici a avut
valori cuprinse intre 17,1 % (Concorde) si 23,2 % (Certo), iar la productia totald de
amidon (t/ha), valori mai ridicate s-au obtinut 1a soiurile Santé (5,6 t/ha) si Eba (5,7 t/
ha) (tabelul 2, 4).
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Tabelul 3

Productia de siménta obtinuta la maturitate fiziologica a soiurilor admise in

cultura in conditiile ecologice de la SCPC Miercurea Ciuc

Valori medii 1988-1991

Ord. Infectie Productia de siminti Nr.med. de Coef. de
dupa Soiul totalad tub./cuib inmultire
. o ¢
prod. viroze % t/ha | % | Jp— buc.
SOIURI TIMPURII $I SEMITIMPURII
1 |Semenic 8,4 19,0 1159 - 9,2%%* 6,9
2 |Adretta 42 18,2f 1109 - 8,8H*k 6,3
3 |Carpatin 442 17,21 1049 - 6,9 5,8
4 }Ostara Mt 7,9 16,4 100,0| - 6,6 5,4
5 |Sucevita 14,7 16,2] 98,8] - 6,9 5,8
6 |Muncel 25,0 14,61 89,0 - 6,7 5,1
Media 17,4 16,9 7,5 5,8
SOIURI SEMITARZII
1 |Super 2,5 18,5] 116,4] - | 9,6%** 6,4
2 Muresan 2,7 17,01 106,9] - 7,7 58
3 |Casin 2,6 17,01 106,9 - 8,1 6,1
4  |Desiree Mt 11,1 15,91 100,0] - 8,1 5,9
5 |Cati 154 15,7} 98,71 - 7,10°° 5,2
6 |Corona 86,7 13,51 84,9 - 6,8°°° 5,7
Media 20,2 16,3 7,9 5,9
SOIURI TARZII
1 |Manuela 5,3 20,41 112,01 - 8,1 5,6
2 |Eba Mt 9,9 18,2} 100,0f - 8.4 6,5
3 |Procura 73,1 14,71 80,7 - 7,200° 5,6
Media 29,4 17,8 7,9 5,9
DL 5% 4,6 0,47 2,3
DL 1% 6,3 0,63 3,21
DL 0,1% 8,3 0,84 43
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Tabelul 4
Productia totali (t/ha) obtinuta la soiurile rezistente la nematodul auriu al
cartofului (Globodera sp.) in conditiile ecologice de la SCPC Miercurea Ciuc
Valori medii 1988-1991

Ord. Perioada | Productia totald de | Coef. de Amidon
dupi Soiul de tuberculi variatie
prod. vegetatie "va | % |semn.| % | tha
SOIURI TIMPURII SI SEMITIMPURII
1 |Concorde 84-90 | 27,9 1240 ** 22,6 17,1 3.9
2 |Ausonia 73-89 | 232| 103,1] - 24,4 14,9 3,5
3 |Lipsi 7790 | 23,1 102,7] - 27,7 16,9 3,6
4 |Ostara Mt 75-82 | 22,5 100,0] - 22,6 16,7 3.8
5 |Koretta 75-86 | 22,00 978] - 16,9 16,0 3,5
6 |Gloria 71-80 198  88,0| - 11,9 17,6 3,5
Media 75-86 | 23,1 21,0 16,5 3,6
SOIURI SEMITARZII ,
1 |Lotte 88-100 | 29,8 109,6] - 243 18,6 5,6*
2 |Sante 8396 | 29,71 1092 - 16,0 18,8 5,6
3 |Desiree Mt | 87-102 | 27,2| 100,0] - 26,1 17,4 48
4 |Nicola 88-107 | 26,71 982| - 32,0 17,2 46
5 |Hilta 78-101 | 22,1 81,3] oo 20,3 17,2 3,8°
6 |Roxi 83-103 | 21,9 80,5| oo 18,9 17,0 3,7°
Media 85-102 | 26,2 22,9 17,7 4,7
SOIURI TARZII
1 |EbaMt 99-105 | 27,7| 1000{ - 8,8 208 5,7
2 |Ponto 94-101 | 249 899 - 14,7 22,7 5,6
3 |Certo 85-102 | 22,1 79,8] oo 26,1 23,2 5,1
Media 93-104 | 249 16,5 22,2 5,5
DL 5% 3,3 0,8
DL 1% 4,5 1,1
DL 0,1% 6,0 1,5
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Tabelul 5

Productia de simanta obtinuti la maturitate fiziologic la soiurile rezistente
la nematodul auriu al cartofului (Globodera sp.) in conditiile ecologice
de la SCPC Miercurea Ciuc
Valori medii 1988-1991

ord Infectie . _ . _ |Nr.med.

y totali Productia de saménta de Coef. de
dupa Soiul viroze : tub./cuib | inmultire
prod. % t/ha I % [ semn. buc. ’
SOIURI TIMPURI SI SEMITIMPURII

1 Concorde 1,4 19,41 1356 * 7,6 5,9
2 |Lipsi . 3,7 17,81 1245 - 9,0%* 6,4*
3  |Koretta 5,5 16,31 1139 - 8,1* 6,3*
4 |Ausonia 19,8 15,31 106,9 - 4,9 3,8
5 |Gloria 1,2 14,6] 1020 - 7.3 6,1*
6 |Ostara Mt 6,1 14,31 100,0 - 6,0 4,7
Media 6,3 16,3 - 7,2 5,5
SOIURI SEMITARZII
1 |Sante 04 20,6] 105,6 - 9,5 7,2
2 |Desiree Mt 11,8 19,51 100,0 - 9,3 6,7
3 |Nicola 244 17,8 91,3 - 6,9° 53
4 [Roxi 25,9 16,6 85,1 - 7,6° 5,8
5 |[Lotte 31,7 16,3 83,6 - 7,3° 55
6 |[Hilta 16,3 15,8 81,0 - 8,5 6,5
Media 18,4 17,8 8,2 6,2
SOIURI TARZII
1 |Eba Mt 3,8 22,1 100,0 - 8,8 6,9
2 [Ponto 17,2 16,9 76,5 o 7.2 5,5
3 |Certo 11,7 16,8 76,0 o 82 6,2
Media 10,9 18,6 8,1 6,2
DL 5% 4,0 1,7 1,4
DL 1% 55 23 1,8
DL 0,1% 73 3,1 2,5
38 Anale LC.PC.



Comportarea soiurilor de cartof admise in culturd si a celor rezistente la nematozi in conditiile ...

CONCLUZII

1. Capacitatea de productie este o isusire ereditard, specifica soiului, fiind insd
influentatd in mare misura de factorii de mediu si de tehnologia aplicata.

2. in conditiile ecologice de la S.C.P.C. Miercurea Ciuc, judetul Harghita, dintre
soiurile de cartof timpurii si semitimpurii s-a remarcat soiul Semenic la productia totald
(28,9 t/ha), la productia de simanti la maturitate fiziologici (19,0 t/ha), la numarul
mediu de tuberculi/cuib (9,2), cu un coeficient de inmultire buni (formeazi multi
tuberculi la cuib) si cu o bund productie de amidon total la hectar (5,0 t/ha). La grupa
soiurilor semitérzii, o productie buna s-a obtinut la soiurile Muresan, Super, iar la cele
tirzii s-a remarcat Manuela. v

3. Dintre soiurile rezistente la nematodul auriu al cartofului (Globodera sp.) s-au
remarcat, in ordinea grupelor de precocitate, soiurile Concorde, Santé, Lotte.

4. Constanta bund a productiei au avut soiurile Adretta, Désirée si Eba, iar la cele
rezistente la nematozi soiurile Gloria, Santé si Ponto au avut o constantd mijlocie.

5. Din lista soiurilor admise in cultura, cel mai ridicat continut de amidon au avut
Procura (23,0 %) si Adretta (18,7 %), iar la soiurile rezistente la nematozi s-au evidentiat
Certo (23,2 %) si Ponto (22,7 %).
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POTATO VARIETIES ASSESSMENT IN THE ECOLOGICAL
CONDITIONS OF POTATO RESEARCH STATION MIERCUREA CIUC

Abstract

Fifteen potato varieties admitted on list and 12 varic.:2s with resistance against
PCN (Globodera spp.) assessed at the Potato Research Station Miercurea Ciuc between
1988-1991. The best varieties for Miercurea Ciuc conditions are Semenic (medium-
early), Muresan (medium-late) and Manuela (late). Among PCN resistant varieties the
best were Concorde, Santé, Lotte and Ponto. With high yield stability were Adretta,
Désirée, Eba and Gloria, Sante, Ponto had medium stability of the yield.

Keywords: variety, yield, variation coeficient, starch.

Tables:

1. Rainfall (mm) and temperature (°C) derivation from multyearly average.

2.Yield (to/ha), growing period, stability parameters and starch content for potato
varieties admitted on list.

3. Seed production (to/ha), viruses, multiplication rate for potato varieties admitted
on list.

4.Yield (to/ha), growing period, stability parameters and starch content for PC.N.
resistant varieties.

5. Seed production (to/ha), viruses, multiplication rate for P.C.N. resistant varieties.
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COMPORTAREA UNOR SOIURI $§I LINII DE CARTOF LA
ATACUL DE ALTERNARIOZA (ALTERNARIA SP) iN
STEPA DE NORD A DOBROGEI

Maria EVDOCHIM!

REZUMAT

La Tulcea, in anul 1993, s-au testat un numar de 42 soiuri straine si 41 linii de
ameliorare. Materialul a fost plantat in parcele mici, de cite 40 plante (10 plante x 4
randuri ). In momentul aparitiei bolii s-au efectuat observatii privind nivelul atacului.
Determindrile au fost efectuate la etajele inferior, mijlociu si superior al aparatului foliar
al plantelor testate. in urma analizei variantei, valorile diferentelor limiti calculate pe
etaje, au separat grupe de atac semnificative astfel ca, din cele 42 de soiuri g1 41 linii de
ameliorare, s-au dovedit ca foarte rezistente un numar de 7 soiuri, cu productii cuprinse
intre 20 t/ha si 56,5 t/ha: Kenebek, Donald, Amati, Nikita, Rousset, Obelix si un numar
de 10 linii cu productii cuprinse intre 13,4 t/ha si 51,6 t/ha: Bv.91-51-13, Bv.90-25-22N,
Bv.91-55-18, Bv.86-1419-75, Bv.90-27-17, Bv.90-27-35, Bv.90-1446-47, Bv.86-1388-
158, Bv.90-27-12N, Bv.86-1419-68.

Cuvinte cheie: rezistenta, soi, linie, Alternaria.

INTRODUCERE

Cartoful face parte din grupa plantelor care sunt atacate de cele mai multe si mai
periculoase boli. Prevenirea si combaterea lor trebuie sa constituie o problema la fel de
importanta ca si problema materialului de plantat, a soiului si a unei agrotehnici superioare
(Lazar si colab., 1977).

Alternarioza si mana sunt bolile cele mai pagubitoare ale cartofului (Plamadeala,
1972; Reichbuch, et. al., 1977, Groza, et.al., 1971). In tara noastra acestea apar si se
manifestd sub forma unor epidemii puternice, mai ales in zonele secetoase.

Rezistenta de cAmp a plantelor de cartof 1a alternarioza este denumita si rezistenta
“relativa”, “orizontald” si reprezintd rezistenta pe care plantele o manifesta in conditii
naturale. Acest tip de rezistenta este un caracter complex, reprezentind efectul combinat
al mai multor factori genetici care controleaza rezistenta plantei la infectie, rezistenta la
extinderea parazitului in tesut si rezistenta la sporulare. Pe plan mondial au fost elaborate
diferite metode de evaluare a rezistentei plantelor fatd de atacul la alternariozi. Astfel,
in Finlanda si Austria, atacul a fost evaluat prin cantitatea de frunze distruse. Pe baza
acestor date procentuale, sensibilitatea specificd soiurilor este exprimaté prin note de la

'S. C.P. C. Tulcea
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11a9, nota 9 exprimand atacul cel mai puternic. In Polonia existi o schema de notare a
atacului in functie de numarul de leziuni pe planti, notarea rezistentei fiinddela91a 1,
nota 9 exprimand rezistenta foarte mare a plantelor la alternariozi. In general, metodele
de apreciere a rezistentei in cAmp sunt destul de controversate din cauza conditiilor de
mediu diferite, a tehnologiei de culturd si a fitoprotectiei. Fatd de acestea, metodele
standardizate din laborator pot da rezultate comparabile.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In perioada anului 1993, la SCPC Tulcea a fost amplasati o experientd ce a urmdrit
comportarea soiurilor de ameliorare la atacul alternariozei. Experienta s-a efectuat cu
scopul:

-de a evalua rezistenta soiurilor si liniilor de ameliorare la alternariozi exprimata
prin gradul de atac si productie;

-de a selecta cele mai potrivite soiuri pentru zona de stepa.

Experienta a fost amplasatd pe un sol cernoziom tipic, cu textura luto-nisipoasa,
cu urmadtorii indici agrochimici:

-continutul in P,O; - 34,05%

-continutul in K,O - 14,5%

-continutul in humus - 2,58%

-continutul in argila - 34,3%

-pH 7,8
Fertilizarea a constat in aplicarea unei cantititi de (NPK):
-N -200 kg s.a./ha

-P,O; -200 kg s.a./ha

-K,0 -200 kg s.a./ha

S-au facut determinari la un numér de 42 soiuri si 41 linii de ameliorare, plantate in
parcele mici de cite 4 rinduri cu 10 plante pe rind. Pe parcursul perioadei de vegetatie au
fost aplicate lucréari de intretinere conform tehnologiei de culturd, exceptind tratamentele
pentru combaterea alternariozei. in momentul aparitiei bolii s-au efectuat observatii privind
nivelul atacului, prin notari la céte 10 plante pe randurile din mijloc ale fiecérei parcele.
Determindrile privind nivelul atacului au fost efectuate la etajele inferior, mijlociu si superior
ale plantelor testate. Pe parcursul perioadei de vegetatie s-au efectuat 4 observatii: prima
observatie la inceputul disemindrii inoculuilui secundar (la infloritul plantelor), iar ultima
aproape de maturitatea plantelor. Pentru stabilirea rezistentei soiurilor si liniilor s-au folosit
datele de la ultima observatie. Datele au fost prelucrate statistic prin metoda analizei variantei,
pe etaje si total plantd, prin testul Duncan.

REZULTATELE CERCETARILOR

Majoritatea soiurilor si liniilor de ameliorare s-au evidentiat printr-o rasarire
uniforma si dezvoltare viguroasa. In tabelul 1 sunt redate conditiile climatice.
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Tabelul 1
Date climatice Tulcea

Nr. Te;nperaturi Media | Media Precipitatii Suma | Suma
ort,| Luma " C/(:lec' o lunari { MIMA : mn;/ldec. T lunari | MMA
1 |Octombrie 14,1 [11,0 [12,7 126  |i,s |99 54 1.8 J7,1 |62
2 |Noiembrie [9,6 75 139 (7,0 6,6 30 [24,8 1,6 [294 |33,7
3 |Decembrie 4,4 0,2 |3,7 (0,2 2,3 27,0 16,1 1,2 343 1343
4 [lanuarie -5,7 K,6 3,0 |07 -0,8 0,7 |0 0,7 1,4 36,3
5 |Februarie [1,9 |20 [0,7 o2 1,2 07 |04 [se 297 P70
6 [Martie 30 P11 [80 |26 5,1 s41 2,7 |10,1 662 1303
7 |Aprilie 86 85 |11,6 [9,6 10,7 P69 13,7 |12 518 329
8 [Mai 151 156 02 71 feo 65 |66 [250 [381 45,1
9  [lunie 20,7 P19 P07 1,1 o4 141 (72 |84 597 |22
10 [fulie 20,1 [208 |26 12 P75 l63 PB34 Jo  [197 524
11 JAugust 23,1 21,4 [20,7 21,7 22,5 0 0,5 K|,5 50 37,5
12 |Septembrie 16,1 11,4 |- - 10,8 - - - - 45,0

La SCPC Tulcea, lunile iunie, iulie si august au avut o temperatura medie de 21,1°C,
21,2°C, st o suma lunarad a precipitatiilor de 59,7 mm, 79,7 mm, 5,0 mm.
Atdt temperaturile, cét si precipitatiile au dat posibilitatea credrii conditiilor
favorabile pentru aparitia si dezvoltarea bolii.
Din sinteza rezultatelor analizei variantei pentru determindrile atacului de
alternarioza la soiurile studiate (tabelul 2) se poate vedea ca numarul mediu de leziuni
descreste de la etajul inferior la cel superior astfel, la etajul inferior s-au inregistrat in
medie 20,5 leziuni/etaj/frunza, in timp ce la etajul mijlociu au fost de 12,2 leziuni/etaj/
frunza.
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Tabelul 2
Sinteza analizei variantei pentru determindrile de Alternaria sp. 1a soiurile studiate
N Numér leziuni Numar mediu leziuni/foliold
r .

crt Specificare |Etaj I [Etaj IT1| Etaj III | Total |Etaj I [Etaj II| Etaj ITI | Total
(sup.) {(mijl.) (inferior)|planta* | (sup.) {(mijl.){inferior)planta*

 [Media J oo 12225 [ 327 0 |17 28 |22

experimentald)

2 |IC.V.% - 87,7 61,4 | 64,1 - 88,7 | 634 64,9
3 |Limite - |0-65,7] 0-72,6 {0-138,3] - [0-9,3| 0-10,3 | 0-9,8
4 [DL 1% - 12,4 14,6 243 - 1,7 2,1 1,6

* Clasificarea soiurilor:

- foarte rezistente: 7 soiuri

- putin sensibile: 7 soiuri

- sensibile: 28 soiuri

Este de remarcat ca, coeficientul de variatie a leziunilor este cel mai ridicat pe
etajul mijlociu, fiind de 87,7%, In timp ce la etajul inferior sau pe plantd reprezinta
61,4-64,1%.

Limitele valorice ale leziunilor pe etaje au fost cuprinse intre 0-65,7 leziuni pe
etajul mijlociu, intre 0-72,6 leziuni pe etajul inferior, respectiv intre 0-138,3 leziuni pe
total planta.

Dupa cum se vede din tabelul 2 valorile diferentelor, limita calculelor pe etaje
(12,4-14,6%) separd bine grupele de atac semnificative astfel, din cele 42 de soiuri 7
soiuri au fost foarte rezistente, 7 au fost putin sensibile si 28 au fost sensibile.

In ceea ce priveste liniile de perspectiva, din tabelul 3 se poate constata ci au
prezentat un atac mediu usor mai redus decat la soiuri, astfel incat pe etajul mijlociu s-
au inregistrat in medie 9 leziuni cu un coeficient de variatie de 68%, 1n limite valorice
de 0-62 leziuni. Pe etajul inferior, numarul de leziuni mediu a fost de 16,0, coeficientul
de variatie 46,9%, limitele valorice 0-79 leziuni ceea ce, considerat pe planta intreagd,
inseamnd 25,4 leziuni cu coeficientul de variatie 49,9%, in limitele 0-141,1 leziuni. Si
aici se poate vedea ca diferenta limitd asigurd o separare pe grupe distinct semnificative.
Valorile acesteia au fost: 7,4% etaj mijlociu, 8,7 etaj inferior si 14,7 pe total planta. Si
aici au fost gasite un numar de 10 linii foarte rezistente, 9 linii putin sensibile si 22 linii
sensibile. Caracterizarea generald a rezistentei soiurilor a variat, in functie de soi si
linie, de la foarte rezistent la sensibil.
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Tabelul 3
Sinteza analizei variantei pentru determindrile de Alternaria sp.
la liniile studiate

Numir leziuni Numér mediu leziuni/foliola

g‘rt Specificare | Etaj I |Etaj IT1| Etaj III | Total |EtajI [Etaj IT| Etaj III | Total
(sup.) | (mijL.) |(inferior) | plantd* | (sup.) |(mijL.) (inferior)|planta*

1 lgf{;‘é‘r?mentalé 04 | 90 160 | 254 0o | 1,2 2,1 1,6
2 IC.V.% - 68,0 46,9 499 - 69,0 483 51,0
3 |Limite - 0-62 0-79 |0-141,1 - 0-8,8 1 0-11,2 | 0-10,0
4 IDL 1% - 7.4 8,7 14,7 - 0,9 1,1 09

* Clasificarea liniilor:

- foarte rezistente: 10 linii
- putin sensibile: 9 linii

- sensibile: 22 linii

Soiurile si liniile de cartof au fost clasificate in 3 grupe de rezistenta:

-foarte rezistente - fara leziuni pe plants;

-putin sensibile - cu un numdr de 1-15 leziuni pe plantd;

-sensibile - cu un numdr mai mare de 15 leziuni pe planta.

Tabelul 4 prezinti soiurile studiate, numarul de leziuni/plantd, calificativul de
rezistentd si productiile inregistrate. Fatd de atacul de alternarioza s-au comportat ca
foarte rezistente un numadr de 7 soiuri.

Tabelul 5 prezinta liniile cu aceleasi elemente, numar de leziuni/planti, calificativul
si productiile. Si aici au fost gasite 10 linii, care in conditiile de la Tulcea s-au dovedit ca
foarte rezistente si meritd atentie pentru lucrarile de ameliorare in continuare. Nivelul
productiilor la liniile testate a fost mai scizut dect la soiuri.

Volumul de material de plantare utilizat precum si tipul experientei nu au permis
plantarea in repetitii, astfel incit rezultatele de productie nu sunt prezentate cu asigurare
statistica si nici nu se fac aprecieri referitoare la corelarea lor cu atacul de alternarioza.
In tabelul 6 se face o sugestie privind modul de apreciere a rezistentei cartofului la
alternarioza.
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Tabelul 4
Rezistenta la Alternarioza si productia soiurilor testate Tulcea 1993
Nr. ert. Soiul Numir leziuni Alternaria/pl. Calificativ Productia t/ha
1 Diamant 0 F.R. 38,9
2 Kenebek 0 F.R. 33,1
3 Donald 0 FR. 20,4
4 Amati 0 F.R. 38,7
5 Nikota 0 FR. 273
6 Russet 0 FR 29,7
7 Obelix 0 FR. 56,5
8 Sprient 2,5 P.S. 30,1
9 Condor 52 PS. 37,3
10 Vital 6,6 PS. 45,9
11 Cheftain 79 PS. 48,0
12 Provento 12,6 P.S. 49,7
13 Mondial 134 P.S. 194
14 Berber 142 PS. 28,4
15 Rubinia 17,7 S. 33,9
16 Bartina 18,3 S. 31,6
17 Shepody 18,4 S. 36,0
18 Draga 18,4 S. 318
19 Ajiba 19,7 S. 46,4
20 Disco 25,5 S. 23,0
21 Timate 26,9 S. 44,1
22 Bimonda 32,1 S. 35,6
23 Marfona 33,0 S. 240
24 Romano 376 S. 213
25 Escort 39,7 S. 41,3
26 Impala 40,1 S. 253
27 Aminca 42,5 S. 38,8
28 Ukama 42,7 S. 16,0
29 Fresco 43,1 S. 10,0
30 Picasso 43,1 S. 21,9
31 Prior 440 S. 21,8
32 Jaerla 44,1 S. 40,0
33 Bright 46,0 S. 34,6
34 Hertha 46,9 S. 23,0
35 Asterix 483 S. 40,0
36 Junior 60,0 S. 28,2
37 Cardinal 63,9 S. 20,9
38 Premiere 68,8 S. 36,1
39 Novita 80,2 S. 42,0
40 Dykstra 85,6 S. 38,2
41 Carlita 87,1 S. 21,8
42 Robinta 138,3 S. 30,5
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Tabelul 5
Rezistenta la alternariozi si productia liniilor de perspectivi
Tulcea 1993
Nr. crt. Soiul Numir leziuni Calificativ Productia t/ha
Alternaria/pl.
1 |Bv.9151-13 0 FR. 134
2 |Bv.9025-22N 0 FR 214
3 |Bv.91-55-18 0 FR 17,7
4 |Bv.86-1419-75 0 FR. 51,6
5 |Bv.9027-17 0 FR. 338
6  |Bv.90-27-35 0 FR 216
7 |Bv.90-144647 0 FR. 343
8  |Bv.86-1388-158 0 FR. 40,7
9 [Bv.90-27-12.N 0 FR. 24,4
10 |Bv.86-1419-68 0 FR 342
11 |Bv.91-55-16 6,1 PS. 222
12 |Bv.85-1194-15 9.4 PS. 342
13 |Bv.91-572N 9,5 PS. 514
14 |Bv.90-27-37 10,6 PS. 17,2
15 [Bv.90-27-44 11,1 PS. 190
16 |Bv.91-55-12 1K) PS. 116
17 |Bv.90-25-35 12,1 PS. 208
18 |Bv.90-27-21 14,0 PS. 236
19  |Bv.9027-13N 14,2 PS. 29,1
20 |Bv.87-1437-13N 150 S 36,0
21 |Bv.90-1446-35 153 . 415
22 |Bv.90-28-16 172 S. 26,6
23 |Bv.90-27-46 20,9 S. 354
24 |Bv.90-25-13 217 S. 20,2
25 |Bv.86-1419-53 30,3 S 244
26 |Bv.91-52:26:N 312 S. 183
27 |Bv.83-1220-8 34,9 S. 284
28 |Bv.90-3247 349 S 20,5
29 |Bv.90-27-55 35,7 S. 232
30 |Bv.86-1419-101 36,2 S. 316
31 |Bv.91-1437-8 39,2 S. 257
32 |Bv.90-32-56 40,9 S. 256
33 |Bv.91-52-67 419 S, 160
34 [Bv.90-25-33-N 428 S. 354
35 |Bv.882-19-N 435 S. 33,6
36 |Bv. 86-141940 448 S, 257
37 |Bv.90-32-55 52,1 5. 40,6
38 |Bv.91-1479-11 61,8 S. 323
39 |Bv.88241N 69,7 S. 344
40 |Bv.90-27-40 713 S, 20,0
41 |Bv.841317-127 1411 S. 264
Vol. XX1
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Tabelul 6
Propunere de bonitare a atacului de Alternaria sp. la SCPC Tulcea

Not.a de Grad de atac 1\'Iun3ar de . | Calificativul
bonitare leziuni/planta
9 Fara atac 0 F. rezistent
7 Atac usor 1-5 Pu‘gin sensibil
5 Atac mediu 6-10 Mec.lu.x
sensibil
3 Atac puternic 10-15 Sensibil
1 Atac f. puternic >15 F. sensibil
CONCLUZII

1.Metoda de stabilire a rezistentei naturale a alternariozei utilizatd In cAmp poate
fi folositd pe scard largd la selectia materialului din procesul de creare si verificare a
soiurilor si liniilor de ameliorare.

2.Existenta unei rezistente ridicate la alternarioza diminueaza in importanta
problema tratamentelor chimice, anevoioase si costisitoare, reducind in acelasi timp
gradul de poluare.
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THE BEHAVIOUR OF SOME POTATO VARIETIES AND LINES TO
ALTERNARIA STROKE IN THE NORTH STEPPE OF DOBROGEA

Abstract

During 1993, at Tulcea, 42 foreign varieties and 41 breeding lines were tested.
The material was organised in small plots with 40 plants each (10 plants x 4 rows). At
the moment of disease appearance observations were made for the level of stroke.
Determinations were done at the inferior, medium and superior levels of the tested plants.
After analysing the variant the values of limit-diferences, calculated on levels had
separated significant stroke groups. Thus, from 42 varieties and 41 breeding lines, had
proved very resistant 7 varieties with yields between 20 to/ha and 56,5 to/ha: Diamant,
Obelix, Kenebek, Donald, Amati, Nikita, Russet and 10 lines with yields between 13,4
to/ha and 51,6 to/ha: Bv.91-51-13, Bv.90-25-22N, Bv.91-55-18, Bv.86-1419-75, Bv.90-
27-17, Bv.90-27-35, Bv.90-1446-47, Bv.86-1388-158, Bv.90-27-12N, Bv.86-1419-68.

Keywords: resistance, variety, line.

Tables:

1. Climatic data, Tulcea town 1992-1993.

2. Synthesis of variation analysis for Alternaria sp. determinations at the studied
varieties - S.C.P.C. Tulcea 1993

3. Synthesis of variation analysis for Alternaria sp. determinations at the studied
lines - S.C.P.C. Tulcea 1993

4. Resistance against Alternaria sp. and yields of the tested varieties - Tulcea 1993.

5. Resistance against Alternaria sp. and yields of the future lines - Tulcea 1993

6. A proposal for evaluation of Alternaria sp. stroke at S.C.P.C. Tulcea 1993.

Vol. XXI 49



ASPECTE PRIVIND PASTRAREA COLECTIEIX
SOIURILOR DE CARTOF LA ICPC BRASOV

R. HERMEZIU', I. BOZESAN!'

REZUMAT

Soiul este un important factor de productie si reprezintd un organism viu care in
productie are o evolutie proprie, iar mai devreme sau mai tarziu trebuie Inlocuit.

Stocarea soiurilor vechi in colectii este necesara deoarece reprezinta sursa de gene
pentru lucrarile viitoare de ameliorare. Variabilitatea, micromutatiile si in special bolile
virotice fac dificild munca de conservare.

Lucrarea de fata analizeaza evolutia soiurilor de la ICPC Brasov pe o perioadd de
sase ani. Colectia este structurati pe grupe de precocitate. Asupra soiurilor s-au facut
observatii complexe si s-a urmdrit gradul de imbolnévire a lor in conditiile presiunii
infectiei naturale. S-a constatat ca desi s-a depus efort pentru operatiile curente de
eliminare a plantelor virozate, soiurile vechi degenereazi si mentinerea lor necesitd
lucrdri speciale.

Cuvinte cheie: colectie, conservare, germoplasma.

INTRODUCERE

De la preluarea in culturd a cartofului, planta a fost supusd interventiei
amelioratorului. Primele lucriri de ameliorare au avut ca obiectiv imbunatatirea calitatii
culinare si productivitatea ridicata. Epidemiile ce au urmat au orientat ameliorarea in
directia completarii insusirilor de calitate cu rezistenta la boli si daunatori. Au aparut
astfel de-a lungul timpului nenumadrate soiuri. Soiul ca sursa biologica este cel mai
important factor pentru obtinerea productiilor mari si constante. Orice soi nou creat
intruneste un numar mai mare sau mai mic de insusiri care datoritd inmultirii vegetative
se pastreaza pe o perioada relativ lungd de timp. Totusi, soiul de cartof fiind un organism
viu care se Inmulteste vegetativ are o evolutie proprie si dupa o perioadd de constanta
intrd in declin, determinat de degenerarea virotica si climaticd. Cerintele din ce in ce
mai complexe ale consumatorului precum si avalansa de soiuri noi fac ca o serie de
soturi existente 1n culturd sé fie Inlocuite cu altele care raspund mai bine cerintelor. Din
aceasta fireascd inlocuire soiurile vechi trebuie péstrate in colectii, in vederea utilizarii
sursel de germoplasma pentru lucrarile viitoare de ameliorare (Cristea, 1985). Lipsa de
prevedere, precum si Inlocuirea soiurilor vechi cu soiuri noi, cu capacitate de productie

'1.C.PC. Brasov

56 ) Anale 1L.C.PC.



Aspecte privind pdstrarea colectiei soiurilor de cartof la I.C.PC. Brasov

ridicatd a dus la sdracirea fondului genetic si pierderea unor forme care ar fi prezentat
interes pentru ameliorare (Cristea, 1981). Cel care a pus bazele studierii germoplasmei
a fost Vavilov in 1926, cand sub conducerea sa s-au organizat exploriri in America de
Sud (Cristea, 1981). Conservarea genetica a plantelor cu inmultire vegetativa prezintd
unele dificultiti, deoarece organele sunt active din punct de vedere metabolic, au un
continut mare de apa (75-80%) si trebuiesc reproduse anual.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Colectia ICPC cuprinde soiuri si linii provenite din principalele téri cultivatoare
de cartof. Intreaga colectie a fost structurati pe grupe de precocitate si anume: soiuri
timpurii, semitimpurii, semitarzii si tarzii.

Observatiile s-au efectuat in conditiile pedo-ecologice de la ICPC Brasov, in
perioada 1988-1993.

S-au facut observatii complexe privind uniformitatea rasaritului, Tndltimea
plantelor, culoarea florilor, bogdtia infloritului, bogatia in polen, sterilitatea polenului,
numdrul de tuberculi la cuib, mirimea lor, forma tuberculilor, culoarea cojii, culoarea
pulpet, forma ochilor, oxidarea pulpei crude, continutul de amidon. Datele au fost stocate
in banca de date ce constituie sistemul informational al colectiei.

In perioada de vegetatie s-a notat numirul de plante virozate si s-au marcat plantele
sanatoase. Plantele gésite sdnitoase din punct de vedere vizual au fost recoltate separat.
Unele soiuri care prezentau simptome nespecifice au fost testate pentru virusuri prin
metoda serologica si cu biotestul pe plante A6.

Soturile au fost clasificate in:

-soiuri sdndtoase 100%;

-soiuri bolnave 100%.

Au fost urmdrite urmatoarele obiective:

-studierea gradului de degenerare virotica in timp;

-identificarea resurselor de rezistenta la factorii nefavorabili de mediu;

-identificarea de noi genitori cu insusiri de rezistentd la boli, capacitate de
productie si calitate;

-pastrarea surselor de germoplasma pentru activitatea de ameliorare.

REZULTATELE CERCETARILOR

Analizand evolutia a trei soiuri: Igor, Grandifolia si Ke 31, se constata ca dupd o
usoara ameliorare in 1989, procentul plantelor sinétoase este in continua scadere. Exista
si mici exceptii de revigorare a soiului, in cazul lui Igor In 1993 sila Ke 31 in 1992. Se
poate afirma ca evolutia soiurilor privind gradul de infectare cu viroze grave (rasucire
siY), prezintd o alurd descendentd (figura 1); cu tot efortul depus pentru eliminarea
plantelor virozate, soiurile nu mai pot fi mentinute prin mijloace obisnuite.
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Figura | - Evolutia soiurilor privind gradul de infectare cu viroze grave (rasucire siY)

Situatia colectiei poate fi analizati urmdrind gradul de infectare cu viroze a soiurilor
si observand evolutia pe grupe de precocitate. Astfel la soiurile precoce, gradul de
degenerare decurge lent. La soiurile semiprecoce ,s-a' observat o usoara revigorare dupa
care au intrat In declin. Soiurile semitérzii si tirzii au un declin accentuat (figura 2).
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O
1988 1990 1993

Soiuri precoce Soiuri semiprecoce Soiuri semitarzii Soiuri tirzii
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Figura 2 - Evolutia stérii de sdndtate a soiurilor structurate pe grupe de precocitate

Tabelul de mai jos cuprinde numérul total de soiuri si evolutia acestora in perioada
1988-1993. Numarul lor a crescut continuu de 1a 565 1n 1988, 1a 738 in 1993, ca urmare
a Tmbogatirii colectiei cu soiuri noi.

Tabelul 1
Evolutia soiuriler de cartof in colectie pe grupe de sinitate
Soiuri Soiuri Soiuri cu
Anul | % % | posibilititi Y% Taotal
sandtoase bolnave ’
de refacere
1988 113 20 367 65 85 15 562
1989 207 37 304 54 49 91 560
1990 84 15 366 66 108 191 558
1991 60 10 476 78 72 12, 608
1992 39 6 529 87 44 71 612
1993 69 9 604 82 65 91 738
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Reprezentarea graficd a evolutiei colectiei releva cd numarul soiurilor sdndtoase
este In continud descrestere, exceptie facand anul 1989 (figura 3).
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Figura 3 - Evolutia stérii de sandtate a colectiei 1988-1993
CONCLUZII

-Observatiile pe mai multi ani s-au concretizat in determinarea procentului de
soiuri sdndtoase si bolnave din colectie, balanta inclindnd spre cele bolnave.

-Mentinerea soiurilor dupd o perioadi indelungata de timp devine dificild prin
metode obisnuite.

-Se impun lucrdri speciale de salvare a germoplasmei, soiurile aflandu-se Intr-un
proces progresiv de degenerare, cu toate lucrérile de selectie efectuate.

Recomandari:

Datoritd presiunii infectiei ridicate in conditiile din tara noastrd, mentinerea
germoplasmei de cartof cu toate particularititile plantelor ce se inmultesc vegetativ
presupune lucrdri speciale si anume:

1) devirozarea materialului;

2) cultivarea soturilor “in vitro”;

3) mentinerea dupd devirozare a unei colectii restrinse in zone de altitudine
unde nu existd presiune de infectie {(mentinere “in vivo”);
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4) din colectia de la munte unde presiunea de infectie este foarte scizuti, si se
asigure materialul necesar pentru lucririle de ameliorare;

5) continuarea lucrarilor de observare si testare pentru a putea recomanda cei
mai buni genitori;

6) imbogdtirea permanenti a colectiei cu soiuri si linii noi din import.
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ASPECTS REGARDING THE MAINTENANCE OF POTATO
VARIETIES COLLECTION AT THE POTATO RESEARCH INSTITUTE
BRASOV

Abstract

The variety is one of the most important factors which determins the yield. The
potato variety is a living organism which suffers from degeneration.

Degeneration is determined by viruses, diseases and climatic conditions. These
factors make difficult the maintenance of the potato collection “in vivo”. This paper
presents some aspects of the potato collection from the Potato Research Institute. The
analyses were made during six years of observations. These observations shown us that
the maintenance with classical methods is very difficult. We have observed a hight rate
of infection in Romania’s conditions. The maintenance “in vivo” is difficult to be
controlled.

Keywords: collection, preservation, germoplasma.

Tables:
1. Evolution of potato varieties collection structured on groups of health.
Figures:

1. The evolution of some varieties and the degree of infection with viruses.
2. Health evolution of the collection varieties structured on groups of maturity.
3. General evolution of collection varieties during 1988-1993.
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CONSIDERATII PRIVIND EVALUAREA UNOR DATE
EXPERIMENTALE

Dumitru SCURTU!

REZUMAT

Se analizeaza efectul similitudinii dintre diferenta si spor in evaluarea contributiei
ingrasamintelor la marirea productiei de cartof, in conditii ecologice diferentiate, precum
st rolul altor criterii de evaluare a datelor experimentale care sd valideze sansele scontate
pe baza efectului mediu, mai ales cAnd madsurile preconizate presupun cheltuieli
financiare sporite.

Cuvinte cheie: evaludri, date experimentale.

Pe langd multiplele si incontestabilele avantaje pe care le oferd metodele matematice
in valorificarea rezultatelor experimentale, ele au prezentat si numeroase capcane ce nu
pot fi ocolite cu usurintd, mai ales daca semnificatia statisticd a estimatorilor pune o
totald stapanire pe logica rationamentelor.

Una dintre aceste capcane o constituie acceptarea unei similitudini intre diferentd
st sporul sau diminuarea de recolti. Daca diferenta reald dintre mediile a doud siruri de
variatie este reprezentatd de marimea valorica ce depdseste eroarea medie a celor doud
grupe de date, tot asa si marimea sporului de productie este reprezentatd de valoarea ce
depdseste eroarea diferentei evaluata pentru diferite trepte de certitudine, acceptate in
mod conventional.

Pentru exemplificare se apeleazi la datele prezentate in tabelul 1. In mod generalizat,
diferentele Insotite de o semnificatie minima sunt considerate sporuri semnificative, ceea
cenu este logic si se situeaza in afara rationamentului matematic al probabilititilor. Ignorarea
acestuia se manifestd si mai evident cand se evalueaza randamentul unui kg de elemente
nutritive, provenite din Ingrasdminte industriale. Fard nici o exceptie, evaluarea acestuia se
realizeaza §i In cazurile in care diferentele de productie fatd de parcela neingrisata nu sunt
semnificative. Dintre multiplele consecinte ale acestui rationament se cuvine a se sublinia
cel financiar, In sensul cd randamentul (presupus) ce include si aportul erorii (diferentei
limitd) sugereazd posibilitatea obtinerii unui beneficiu mult mai mare decét cel real.
Comparativ cu situatiile In care nivelul productiilor a fost mai ridicat, in conditii ecologice
mai putin favorabile, randamentul real al unui kg de element nutritiv se reduce sensibil,
riscurile financiare devenind evidente.

'S.C.A. Suceava
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Tabelul 1
Productii si randamente medii de cartof
Doze Productii Randamentul 2)
N | P | g/ha |Semnific. S‘;;’;;) Presupus | Real 3)
Tg. Mures - 11 ani (Markus, Tamas, 1980)

0 0 250 - - - -
50 40 294 ok 21 49 23
100 | 40 | 325 kkk 52 53 37
106 | 80 | 331 Hokk 58 45 32
150 | 40 | 339 Hokok 66 47 35
150 § 80 360 Hodew 87 48 38

DL 5% =23
Ilieni - Covasna, 4 ani (Maxim, Danielescu, 1971)

0 0 204 - - - -
48 32 250 kol 30 57 37
96 32 268 oAk 48 50 37
96 64 | 258 ok 38 34 24

DL 5% =16
Apata - Rupea, 3 ani (Maxim, Danielescu, 1971)

0 0 161 - - - -
96 0 173 - - 12 -
96 80 1 218 okk 41 32 23

DL 5% = 16
Horodnic - Radauti, 3 ani (Buzdugan, 1971)

0 0 142 - - - -

64 54 | 168 * 1 22 1
DL 5% = 25

1) - lap=15%;2) - in kg tuberculi la 1 kg element nutritiv; 3) - fara aportul erorii.

Experimentarea eficacitatii ingrasdmintelor prin randamentul unui kg de element
nutritiv prezintd avantajul unei evaluiri mai lesnicioase a eficientei economice, chiar gi
de cei cu o pregiatire economicd mai modesta.

Intrucat conditiile ecologice anuale participa direct si indirect la solubilizarea si
absorbtia elementelor nutritive, variabilitatea randamentelor acestora constituie un
impediment major in selectarea variantelor de utilizare a ingrasamintelor. Acest
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impediment este integral mascat cind diferentele (ce includ si eroarea) sunt considerate
in mod mecanic sporuri de recoltd, mai ales in conditii prielnice de valorificare a
ingrdsdmintelor, asa cum au existat la Suceava, in anii 1968-1970 (Spiridon, 1974).
Luénd insa in considerare randamentele reale anuale din aceeasi perioada (tabelul 2),
pot fi remarcate importante diferentieri anuale fati de valorile medii.

Tabelul 2

Variatia anuala a diferentelor, sporurilor si randamentelor inregistrate
la soiul Desiree (dupa Spiridon, 1974)

Deoze Suceava Livada
X linl) iu 1)
N P K 1968 | 1969 | 1970 med 1968 | 1969 | 1970 |X med
g/ha diferente fatd de neingrisat
64 0 0 26 27%* 11 21 67 34 1 [40*** |24% 35
64 | 64 0 |50 48*%*  [I@¥*  j42%%* {78 S1¥* -5 [42¥EE Pg* 22
64 | 64 64 |26 G4F*x ISQFFE ARk (7] 3t -5 [39*** 121 17
120 § 96 80 I56%*  |102%* [73xxx |77EEx 473 61%* =T [74%%k j40%x 22
q/ha sporuri (la p = 5%) fatd de neingrisat »
64 0 0 7 - - - - - 4 1 0
64 64 0 16 28 11 18 57 17 - 126 6 14
64 | 64 64 |- 44 33 24 35 - - 23 - 14
120 } 96 80 |22 82 56 53 62 27 - 58 9 il
kg diferente / kg P205 + N + K20
64 0 0 J41 42 17 33 67 53 2 |62 37 35
64 | 64 0 139 37 22 33 79 40 - 33 23 63
64 | 64 64 |14 33 26 25 73 16 - |20 11 61
120 | 96 80 |18 33 24 25 79 20 - |24 14 64
kg spor (p = 5%) kg N + P202 + K20 '
64 0 0 I 11 - - - - - 37 2 0
64 64 0 12 22 3 16 57 13 - 20 5 15
64 64 64 |- 23 17 14 35 - - 12 - -
120 | 96 80 7 27 18 18 62 9 - 119 6 21

1) - indice uniformitate - Christiansen

Prudenta evaludrii datelor experimentale se impune cu mai multd acuitate in
conditiile care au generat diferentieri anuale deosebit de accentuate, ca de exemplu la
Livada, In anii 1968-1970 (tabelul 2). Testdnd sansele repetarii valorilor medii (ale
diferentelor, sporurilor la p=5% si ale randamentelor unui kg de elemente nutritive) cu
ajutorul indicelvi de uniformitate (iu) a lui Christiansen (Lasitd, Grumeza, 1967), rezultd
reale dificultiti in alegerea variantelor de ingrasare a cartofului, mai ales in conditii
ecologice mai putin favorabile “iu” se abat evident de la limita sa minima. La concluzii
identice se ajunge si n cazul folosirii testului hi? (x2).
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Consideratii privind evaluarea unor date experimentale

Utilitatea analizei marimii randamentelor anuale este subliniata si de rezultatele
experimetale din anii 1970-1976 obtinute la Statiunea Livada (Damian si colab., 1979),
a cdror valori sunt urmatoarele:

anii: 1 2 3 4 5 6 7 X

9% N 25 23 7 8 60 35 3 24

96 N+64P,0, 21 24 21 21 56 47 35 32

Datele rezultate releva cd randamentul unui kg de azot s-a situat in trei din sapte
ani cu mult sub valoarea medie (12-29 %), iar productivitatea unui kg de azot + fosfor,
inferioard mediei (32 kg/kg substantd activd) In patru din cei sapte ani. Valorile mai
sugereaza cd o fertilizare cu Ingrasdminte binare are mult mai mari sanse de a genera
profituri scontate.

In situatiile in care costurile financiare pentru materializarea unei variante
experimentale pot deveni majore, se impune alegerea celor mai severe criterii de evaluare
a certitudinii diferentelor. Aceasta precautie se impune cu atat mai mult cand, datorita
numdrului mare al gradelor de libertate, eroarea medie a diferentei scade exagerat de
mult, uneori pani la 5-9 g/kg (Toader si colab.,1990). In asemenea situatii, diferentele
medii de 13 q pot deveni distinct semnificative. Ori este putin probabil ca un spor de 4
g/ha (diferenta - dl 5%) sd asigure recuperarea cheltuielilor generate de executarea unei
araturi mai profunde cu 10 cm (30 cm) si afdnarii suplimentare cu subsolierul la 15 cm.
Tot ca o consecinta a valorii scazute a erorii medii, diferente medii au devenit distinct
semnificative, cu toate ci doar in doi ani din cinci s-au inregistrat diferente situate la
limita inferioara a semnificatiei (la p = 5%).

O altd motivatie a necesitatii de a evalua cu multd prudenta rezultatele experimentale
este sugerata de faptul cd atat nivelul calitativ deosebit de ridicat al lucrdrilor din
campurile experimentale, cdt si imbunatatirea sensibild a unor caracteristici ale volumului
edafic util pot atenua partial influentele negative ale unor lucrdri cu actiune majora.
Rezultatele experimetale, inregistrate la ICPC Brasov si SCPC Miercurea Ciuc (Toader
si colab., 1990), au evidentiat ca prelucrarea superficiald a terenului timp de cinci ani,
prin 1-3 discuiri, a fost insotita de o diminuare a productiei de cartof cu 2 q si respectiv
16 g/ha. Avand in vedere evidentele economii de carburanti si de cheltuieli, poate deveni
tentantd prelucrarea minima a solului si pentru cartof, mai ales ca nivelul productiilor a
fost de 34,5-35,6 t/ha.

CONCLUZII

1. Utilizarea diferentelor eliberate de eroarea aferentd pragurilor de confidenta
acceptate conventional este conforma logicii matematice a probabilitdtilor statistice.

2. Severitatea criteriilor de examinare a eficacitdtii unor variante experimentale
trebuie sa sporeasca proportional cu volumul cheltuielilor necesare materializarii lor.

3. Pentru atenuarea riscurilor financiare, pe langa evaluarea efectului mediu al
unei variante este util a se utiliza si alte criterii (frecvente, omogenitate, etc.).
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L2

CONSIDERATIONS CONCERNING THE EVALUATION OF SOME
EXPERIMENTAL DATA

Abstract

The paper analyses the effect of the similitude between difference and growth in
the evaluation of the fertilizers contribution to the increase of potato yield in differentiated
ecological conditions as well as the role of some other criteria of evaluation of the
experimental data which should validate the anticipated chances on the basis of the
medium effect, especially when the anticipated measures imply increased financial
expences.

Keywords: evaluations, experimental data.

Tables:

1. Average potato yields and rates.
2. Yearly variation of the differences, growths and rates registered at the variety
Désirée
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DENSITATEA OPTIMA DE PLANTARE IN FUNCTIE DE
SOI SI UNELE MASURI FITOTEHNICE LA CARTOF

Ana CRACIUN!

REZUMAT

La Tulcea, in perioada 1987-1989, au fost efectuate experiente cu soiurile Ostara,
Semenic si Désirée care au scos in evidentd necesitatea si utilitatea unor elemente
biologice de productivitate la stabilirea densitatii optime de plantare a cartofului in
conditii de irigare, pentru o mai justd interpretare a eficientei economice a culturii.

S-a stabilit ca nivelul de productie nu se coreleaza intotdeauna semnificativ si
pozitiv cu numadrul tuberculilor si productia la cuib, cu numarul de tulpini la cuib sau pe
m?2.

Densitatea de plantare trebuie stabilitd si in functie de mirimea tuberculilor folositi
la plantare, soi, scopul productiei si agrofond.

Densitatea de plantare este o méasuri eficientd mai ales in cazul folosirii dozelor
mari de ingrasdminte, care uneori se compenseaza cu marimea tuberculului plantat.

Cuvinte cheie: cartof, soi, densitate, N.PK., fractia de plantat.

INTRODUCERE

Densitatea de plantare este un element important in cultura cartofului, deoarece
materialul de plantat reprezinti circa 30-40% din costul total al culturii. De asemenea,
densitatea de plantare afecteazd numarul de tuberculi formati si raportul de mirime
dintre ei. Marimea tuberculului este un alt criteriu important care influenteaza stabilirea
corectd a densitatii de plantare.

S-a propus ca densitatea de plantare sa se stabileasca dupa numarul de ochi de pe
tubercul, dupa numarul de colti porniti, dupa numarul de tuberculi plantati sau suprafata
tuberculului de simantd (Reestman si Wit, 1959, citati de Ianosi, 1984).

Metoda de stabilire a densitatii de plantare utilizatd de cultivatori este norma de
samantd care se cumpard dupd greutate si cantitatea care se apreciazd dupd marimea
tuberculilor. '

In legitura cu potentialul fiziologic al plantelor, studiat in relatie cu densitatea lor,
Svensson (1973) a constatat ca ritmul dezvoltarii s-a intensificat cind tufele au fost mai
dese, cand numdrul de tulpini principale a fost cuprins intre 13-16 tulpini/m?, iar productia
a crescut linear (Gray, 1972), influentatd in mare masura de soi (Budusan, 1976).

'S.C.PC. Tulcea
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Relatia dintre numarul total de tulpini principale si productia totala este curbilinie.
Productia creste pand la un numar de 200-300 mii tulpini principale, dupé care se
plafoneaza sau scade. Numaérul optim de tulpini pentru o productie comerciald (consum)
este mai redus decat pentru productia de samanta (Ianosi, 1984).

Allen, citat de Ianosi (1984), indicé faptul cd desimea de plantare trebuie stabilita
in functie de lungimea perioadei de vegetatie a soiului. Cu cit perioada de vegetatie este
mai lungd, cu atit desimea de plantare trebuie sa fie mai redusa.

Din cercetdrile facute de Berindei si colab. (1967) a reiesit cd tuberculii mici
plantati la o densitate corespunzitoare pot asigura o productie la nivelul celor mijlocii si
mari. De asemenea, autorul aratd ci procentul de tuberculi mari obtinut este corelat
negativ cu marimea cartofilor de séménta plantati, iar procentul de tuberculi pentru
samantd depinde de marimea tuberculului plantat si de desimea de plantare. Deci loturile
semincere trebuie plantate mai des (Berindei si colab., 1972).

Dupd Haris, beneficiul maxim in conditii de irigare se poate realiza numai in
conditii in care suplinirea elementelor nutritive si desimea de plantare nu sunt factori
care sd limiteze productia. Raspunsul culturii la irigare cét si ritmul de preluare a
elementelor nutritive a fost mai mare cind desimea de plantare a crescut.

Reeler (1966) aratd ca prin cresterea desimii de plantare cu 33 % (de la 28.000 pV/
ha la 37.000 pl/ha), randamentul de valorificare a apei a crescut de la 32 1a 61 kg. tub./
mm apd la productia totald. Tendinta ca la o desime mai mare de plantare cultura sa
raspunda mai bine la irigare este in concordanta si cu rezultatele obtinute de Howe si
Rhcades (1948), Peeler si colab. (1966) si Wellings (1972) (citati de Ianosi, 1984).

In concluzie, la cultura cartofului nu existd normi de plantare optimi general
valabild. Norma optima de plantare trebuie stabilitd in functie de soi, scopul culturii,
zona de culturd, numdrul de tulpini principale realizat de soi, agrofond, etc.

Cu scopul obtinerii de noi date privind optimizarea densitatii de plantare a cartofului
in functie de soi, marimea materialului de plantat, scopul culturii si agrofond in zona de
stepa din nordul Dobrogei, s-a executat o experienta in perioada 1987-1989 la SCPC
Tulcea. In continuare sunt prezentate elementele dupi care urmeazi si se faci optimizarea
densitatii si a normelor de plantare.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetirile s-au facut dupa metoda experientelor de cdmp cu asezare in parcele si
blocuri subdivizate in 3 repetitii.
Pentru realizarea variantelor s-au luat in studiu 4 factori, dupd cum urmeaza:

-Soiul (3) -Ostara, Semenic si Désirée;

-Nivelul de fertilizare (2) -N .0 Poo Ko kg.s.a/ha(l))
“NogoP 150 Ko kg-s.a./ha (1)

-Mérimea materialului de plantat (2): 30-45 mm (F, )

45-60 mm (F, )
Densitatea de plantare (cuiburi/ha) (D, -D, ), este prezentata in tabelul 1.
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Tabelul 1
Norma de plantare, in functie de soi, densitate de plantare si fractia de siménta
(Tulcea, irigat, 1987-1989)

Desimea de Fractia 30-45 mm diam. Fractia 45-60 mm diam.
plantare | Ostara | Semenic | Desiree | Ostara | Semenic | Desiree
(mii/ha) | (45,1g) | (41,05g) | (41,81g) | (84,15¢g) | (81,85g) | (82,25¢)

88900 4009 3649 3716 7481 7276 7312
74000 3337 3038 3093 6227 6057 6087
63500 2864 2607 2654 5344 5197 5223
58000 2616 2381 2424 4881 4747 4771
51300 2314 2106 2144 4317 4199 4219
46000 2075 1888 1923 3871 3765 3784
41700 1881 1712 1743 3509 3413 3430
38100 1718 1564 1593 3206 3118 3134

Experienta a fost amplasatd pe un sol cernoziom tipic, cu texturd luto-nisipoasa.
Materialul de plantat a fost obtinut in zona inchisa Brasov, din categoria biologica Elita.

Fertilizarea s-a facut manual, uniform pe parcele, toamna (P+K), incorporate odata
cu ardtura si primavara (N), la pregatirea patului germinativ. Amplasata in conditii de
irigare prin aspersiune, cu aripi fixe, udarile s-au aplicat 1a un plafon minim de 65-75 %
din L.U.A. pe 50 cm. La soiul Ostara s-au aplicat 7 udari cu o norma de irigare de 2800-
2900 mc/ha, Semenic - 9 udari = 3500-3600 mc/ha si la soiul Désirée - 11 udari cu o
normd de irigare de 4100-4200 mc/ha. In perioada imbobocitului s-a inregistrat numérul
total de tulpini principale pe parcela.

Recoltérile s-au efectuat la maturitatea totald a plantelor.

La recoltare s-a determinat pe intreaga parceld numarul si greutatea tuberculilor
pe fractii: peste 60 mm, 30-60 mm si sub 30 mm.

Rezultatele au fost calculate si interpretate dupa metoda de analizd a variantei, iar
prin calcule de regresii s-au corelat densititile cu productia in diferite combinatii studiate.

REZULTATELE CERCETARILOR

Anii In care s-a urmarit aceastd experientd se caracterizeaza din punct de vedere
" climatic astfel:

-anul 1987, in timpul lunilor de vegetatie, a prezentat abateri fatd de media
multianuald, Inregistrandu-se un deficit de precipitatii de 45,2 mm, in special in lunile
aprilie si iulie, iar temperatura medie lunara inregistrati in luna iulie a fost de 23,7°C
fata de 22,5°C (M.M.A.);
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-in anul 1988, precipitatiile au inregistrat un plus de 51,1 mm (in aprilie si mai).
lar temperaturile medii din lunile iulie si august a fost de 24,2°C fatd de 22,5°C si
respectiv 22,7°C fata de 21,6°C (M.M.A.);

-in anul 1989, la precipitatii nu au fost diferente mari (236,1 mm fata de 231.6
mim), iar la temperatura medie lunard nu au fost abateri fatd de media multianuala.

Din datele cuprinse in tabelul 1, in care se prezintd normele de plantare in functie
de densitate, de marimea tuberculilor plantati si soi, se observd cd normele de plantare
de la fractia (F, - 45-60 mm) sunt in completarea celor de la fractia mica (F, - 30-45
mm). Cantitatea de cartof sdméanta folositd la plantare poate fi cuprinsa intre 1564 kg/
ha si 7481 kg/ha, iar din aceastd multitudine de norme de plantare se poate alege norma

i.Influenta densititii de plantare asupra productiei de tuberculi/cuib in functie
de marimea tuberculilor plantati si fertilizare.

Analizind productia de tuberculi la cuib (g/cuib) in functie de densitate, marimea
tuberculilor folositi la plantare si agrofond, reiese ca productia de tuberculi la cuib este
invers proportionald cu cresterea densitétii de plantare in toate cazurile analizate. Pentru
exemplificare se prezintd soiul Semenic (figura 1), unde productia la cuib scade in
functie de densitate la mai putin de jumdtate sianume: de la 1278 g/cuib (I F ) si 1526
g/cuib (I, F, ) si de la densitatea de 38100 cuiburi/ha la densitatea de 88900 cuiburi/ha.
Rezultd deci cd prin mérirea densitatii scade productia la cuib si prin asta scade productia
totald. La variantele plantate cu tuberculi mai mari (F, ) sila o fertilizare mai buna (1, ),
productia la cuib se detaseazid cu mult fatd de celelalte cazuri.

1600 i it 7 T T —

1500 -
1400 {-

1300 - LEGENDA

1200 11=140:90:150

12=280:180:300
Fi=30-45mm
F2Z=45-60mm

1100 |

1000 |-

Productia tub.gr./cuib

© 11F1
e I1F2
v 12F1
v I2F2

900 |- -

800 |-
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coo b i
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Densitate mii euib./ho

Figura 1- Productia g/cuib la cartof in functie de densitate Tulcea, Semenic,
1988-1989
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2.Relatia intre productia totala de tuberculi/ha si densitatea in functie de soi,
méirimea tuberculilor plantati si fertilizare.

Din analiza rezultatelor de productie obtinute, cel mai important este faptul cd la
soiul Désirée productia a fost peste 48 t/ha in toate cazurile analizate, iar la Ostara,
peste 38 t/ha. La soiul Semenic, productia totald creste odatd cu marimea densitatii
pana la 65.000 cuiburi/ha, dupa care se plafoneaza si scade.

Din figura 2 se observd cd fertilizarea si marimea tuberculilor de siméntd se
compenseaza, dand productii aproximativ egale la aceeasi densitate.
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70 F b -
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A Sl T~ ‘
Sl ST " 121409015
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2 550 . /v/;./’f O S P A
2 V/'IZ" 9'{;0,_,,__._-0—-.*70 e A F1=30-45mm
S ool go 0T L o | | F2=45-60mm
o
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Densitate mii cuib./ha

Figura 2 - Productia totala la cartof in functie de densitate Semenic
1988-1989

La variantele plantate cu tuberculi din fractia mare (F,) atat la agrofondul I, cét
silal,, productia la hectar a crescut semnificativ la toate densitatile, fatd de cea realizata
de fractia mici (F, ). Rezult ca productia totald creste odatd cu cresterea in mirime a
tuberculului de sdmanta, dar la variantele cu densitati mai mari de 70.000 cuib./ha si
plantate cu tuberculi mari (F,), productia scade mai mult fatd de productia obtinuta in
variantele plantate cu tuberculi mici (F,).
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Asa dupd cum rezultd din grafic se constatd cd marimea densitatii de plantare este
o mésura eficientd, mai ales in cazul folosirii dozelor mari de Ingrasdminte.

Urmarind productia de 53.000 kg/ha (figura 2) ce se poate obtine din combinatia
I, F, la o densitate de 46.000 cuib./ha, sau in combinatie I, F, la densitatea de 63.500
cuib./ha, unde in primul caz se foloseste o norma de 3765 kg/ha, iar In cazul al doilea se
foloseste o norma de 2600 kg/ha, folosind combinatia I, F, se poate economisi o cantitate
de 1100 kg saimanta/ha, se poate obtine aceeasi productie. Deci, cu cét creste densitatea
de plantare, creste proportional si norma de plantare, fiind puternic influentatd si de
marimea materialului de plantat. Deoarece productia nu creste linear, in functie de
densitate, cu norma de plantare de la o anumita valoare, sporul de productie nu exista
sau nu compenseaza plusul de material de plantat consumat, ducand la cresterea
cheltuielilor si reducerea rentabilitatii culturii.

La soiul Ostara, spre deosebire de soiul Semenic, in cazul folsirii fractiei mici de
saimantd (F ) se pot folosi densitdti mai mari fatd de fractia mare (F,). in cazul
agrofondului mai mic (I, ), productia obtinuta in varianta fractiei de siménta F, si la
densitate de peste 50.000 cuib./ha este practic egald cu productia obtinutd din fractia de
samantd F . Deci, pe un agrofond mai sdrac si la densititi mai mari de 50.000 cuib./ha,
tuberculii de sdmanta din fractia mare nu-si justifica utilitatea.

Analizind productia totald la cartof, in conditii de irigare, in functie de densitate,
la soiul Désirée rezulta ca este un soi care suportd o densitate de plantare mai mare, dar
cel mai important este faptul ci si la o densitate mai mica (38.100 cuib./ha) se obtin
productii de peste 50 t/ha.

3. Dependenta numérului de tulpini la cuib si pe m* in functie de densitatea,
marimea tuberculului plantat, soi si fertilizare.

O problema economica importanta in producerea cartofului o constituie realizarea
unei densitati optime de tulpini principale la cuib si respectiv la ha in functie de scopul
culturii, folosind o norma de plantare ideala.

Din figura 3 unde se prezintd numarul de tulpini la cuib, in cazul soiului Semenic,
in functie de densitate, marimea tuberculului plantat si agrofond, se constata ca numdrul
de tulpini/cuib ajunge la optim cu o densitate de 50.000-60.000 cuib./ha. Tuberculii mai
mari (F,), plantati la aceeasi densitate (58.000 cuib./ha), produc un numar mai mare de
tulpini la cuib fata de tuberculii mai mici (F)) si anume: 6,7 tulp./cuib (F,) fatd de 4,3
tulp./cuib(F,) la un nivel de fertilizare mai mare (I,) si 5,3 tulp./cuib fatd de 3,8 tulp./
cuib Ia:. un nivel de fertilizare mai mic (I,).

In ceea ce priveste influenta densitatii de plantare asupra numarului de tuberculi
formati in cuib se constatd cd numadrul lor scade odati cu marimea densitatii.

Aceasta scadere a numarului de tuberculi la cuib este mai intensd la fractia mica
(F)) si agrofond mic (I,) fatd de fractia mare de sdmanti folosita (F,) si agrofond mai
mare (L).
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De asemenea, numarul de tuberculi la cuib este foarte puternic influentat de
marimea tuberculului plantat. Relatia dintre numarul de tuberculi la cuib formati la
cartof in functie de marimea tuberculului la plantare este pozitiva: tuberculii din fractia
mare produc mai multi tuberculi la cuib fatd de cei din fractia micd la aceeasi densitate
si acelasi agrofond.

Se stie ca numarul de tulpini principale pe unitatea de suprafata este logic determinat
de numirul de colti plantati, iar acestia, de numirul de colti de pe tubercul si de numérul
de tuberculi plantati.

Din figura 4 se observa cd prin marirea densitétii de plantare creste si numarul de
tulpini principale la m?, cu o intensitate mai mare la tuberculii mari (F,) de séméanta fatd
de fractia mica (F,), indeosebi la soiurile Semenic si Désirée. Numarul de tulpini/m?
este influentat de soi si anume: la densitatea de 50.000 cuib./ha, folosind fractia mare de
samantd (F,), s-au determinat la soiul Semenic 33 tulp./m? la soiul Ostara 27 tulp./m?
iar la soiul Désirée 30 tulp./m?. Deci soiurile care produc mai multi lastari principali
necesitd o normd mai redusé de plantare la cele doud fractii de marime a tuberculilor de
samanta, decat cele cu numar mai redus de tulpini. Daca numarul optim de tulpini la ha
pentru o productie comerciala este de 200.000 tulpini/ha, in cazul soiului Semenic (figura
4) folosind fractia mare (F,) la o densitate de 38.000 cuiburi/ha este necesard o norma
de 3.120 kg/ha iar, in cazul fractiei mici (F,), la o densitate de 53.000 cuiburi/ha este
necesard o norma de 2.170 kg/ha. Deci, folosind fractia mica se poate economisi cca.
1000 kg/ha, obtindndu-se productii aproximativ egale 50-52 t/ha (figura 2).

fn cazul unei culturi de cartof pentru siménti, la un optim de 300 mii tulpini/ha
sunt necesare 3680 kg sdmant din fractia mare (F,) la o densitate de 45.000 cuiburi/ha,
sau 2870 kg/ha din fractia mica (F,) la o densitate de 70.000 cuiburi/ha. Si in acest caz
se pot economisi 800 kg sdmanta pentru obtinerea unei productii de 58-61 t/ha.

- In concluzie, se dovedeste superioritatea tuberculilor de sdménti de dimensiuni
mai mici (F)) fatd de cea mare (F,), daci desimea de tulpini principale nu se modifici la
hectar, concluzie a multor cercetéri ce se confirma si in cazul culturii de cartof irigat, in
condi‘gifle de la Tulcea. :

Analizdnd numaérul de tuberculi/m? obtinuti la soiul Semenic (figura 4), se observz
céd o data cu cresterea densitatii creste si numarul de tuberculi/m? si din tuberculii mar1
de sdmanta rezultd mai multi tuberculi decét din tuberculii mici, mentindndu-se aceeasi
densitate.

Numarul de tuberculi obtinuti la unitatea de suprafata este influentat si de soiul
cultivat si anume: la soiul Semenic de la 49 la 76 tuberculi/m? (figura 4), iar la soiul
Désirée de la 49 la 80 tuberculi/m>. In cazul soiurilor Semenic si Désirée se evidentiaza
faptul cd, folosind fractia mici la plantare, numarul de tub./m?, Incepand cu densitatea
de 65.000 cuiburi/ha si respectiv 70.000 cuiburi/ha, riméane aproximativ egal.
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4. Relatia intre densitate si productia de tuberculi mari si simantd in functie
de soi, mdrimea tuberculului plantat si fertilizare.

Rezultatele cu privire la productia de tuberculi mari (t/ha), obtinuti in diversele
conditii fitotehnice urmdrite, arati cé la o densitate mai mare de 65.000 cuib./ha aceasta
scade la soiul Semenic sau se plafoneazi la soiul Désirée (figurile 5, 6, 7). Din figura 5
se observid cd la o productie comerciala este mai importanté fertilizarea decat fractia de
samanti folositd. In schimb, la productia de sdmanti, mai importanti este fractia de
sdmanta folositd la plantare.

Soiul Désirée (figura 6), cu o perioadd mai lungd de vegetatie, la densititi mai
mari formeazi o productie mai mare de sdmanta fata de Ostara (figura 7). De asemenea,
la soiul Ostara productia de siméntd creste la fractia mare (F,) si la o fertilizare mai
mica (1)).
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Vol. XXI ’ 71



Ana CRACIUN

oY/ 'qind 1w syoyisuag 04/°qInd W 3joysuag
G6 06 68 09 Sz 0/ 5§ 03 GG 0§ St Or of S6 06 5S¢ 08 G/ 0/ €9 09 66 06 G Oy GoF
2421 o
142 @
odTl e v
W o 8
Wwo9-~gr=z4 g
WWgy -0 =1 4 3
e}
00£:081:087=2 g
05 1:06:07 1 =1 3
VaN393] .
IL‘« — .ul.Plvln Om S J— OA;TII | OO

Anale LC.PC.

ﬁu;/': DWW “gQn} PI3SNposy
Figura 7 - Productia la cartof in functie de densitate Ostara 1987-1988

72



Densitatea optimd de plantare in functie de soi si unele mdsuri fitotehnice la cartof

CONCLUZII

1.Productia de tuberculi la cuib este invers proportionala cu cresterea densitétii de
plantare in toate cazurile analizate si se reduce la mai putin de jumatate de la densitatea
de 38.100 cuiburi/ha la 88.900 cuiburi/ha.

2.Fertilizarea si mirimea tuberculului de simanta se compenseazi, dind productii
aproximativ egale la aceeasi densitate.

3.Productia medie creste odatd cu cresterea in mirime a tuberculului de simanta,
dar se observa superioritatea tuberculilor mici fatd de fractia mare, atunci cand nu se
schimba norma de plantare.

4.Numarul de tulpini pe plantd (cuib) creste odatd cu marimea capacitatii
tuberculului de plantat si a nivelului de fertilizare si ajunge la optim la o densitate de
50-60 mii cuiburi/ha dupa care scade.

5.Prin mérirea densitétii, numarul de tuberculi/cuib scade de la 10,5-12,5 la 5,8-
8,5. Din tuberculii de sdmanta din fractie mica se formeaza mai putini tuberculi, iar din
tuberculii de sdiménta din fractie mare, mai multi tuberculi pe unitatea de suprafata.

6.La o productie comerciald este mai importantd fertilizarea decat fractia de
samanta folositd. n schimb, la o productie de sdmantd mai importanti este fractia de
plantare folositd. Productia de sdménta creste la fractia mare si cu o fertilizare mai
mica.
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THE BEST PLANTING DENSITIES DEPENDING ON VARIETY AND
SOME PHYTOTECHNICAL MEASURES AT POTATO CROP

Abstract

At Tulcea, between 1987-1989 were done some experiments with the potato
varieties Ostara, Semenic and Désirée which emphasized the necessity and utility of
some biological elements of productivity in establishing the best density of planting the
potato under irrigation conditions, for a better interpretation of the crop economic
efficiency. It was established that the production level doesn’t correlate significantly
and positively with the tubers number and yield per hole, number of stems at hole or per
m?. Planting density must be established depending on tuber size used at planting, variety,
yield purpose and agrofond. Planting density is an efficient measure especially when
using large doses of fertilizers which sometimes makes up for the size of the planted
tuber. ‘

Keywords: potato, variety, density, N.PK., seed fraction.
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DIMENSIONAREA OPTIMA A ELEMENTELOR
REGIMULUI DE IRIGARE LA CULTURA CARTOFULUI iN
CONDITIILE DIN DOBROGEA

L. NEGUTT', V. PLOAIE!

REZUMAT

Lucrarea prezintd o sinteza a rezultatelor cercetarilor privind dimensionarea optima,
sub aspect tehnic si economic a elementelor de bazi a regimului de irigare la cultura
cartofului, in conditiile pedoclimatice din Dobrogea. Prin aplicarea irigatiilor la nivel
optim, productia pe hectar a crescut de peste 2 ori la soiul Ostara si de peste 4 ori la soiul
Désirée fatd de productia obtinutd in conditii de neirigare. La soiul Ostara, productia
cea mai mare si eficientd, din punct de vedere economic, s-a realizat in varianta irigata
la plafonul minim de 70 % din IUA pe addncimea de umectare a solului de 0-70 cm. La
soiul Désirée, productia maxima s-a situat la 60,2 t/ha, realizata tot de varianta irigata la
70 % din IUA pe addncimea de 0-70 cm, iar sporul maxim de 42,5 t/ha aferent irigatiilor
a permis realizarea unui profit suplimentar de peste 2,6 milioane lei. Reducerea plafonului
minim de umiditate din sol la 50 % din IUA, concomitent cu cresterea sau reducerea
adancimii de umectare a solului peste sau sub intervalul de 0-70 cm, a avut ca efect
diminuarea productiei, a sporului de productie si a nivelului rentabilitatii.

Cuvinte cheie: productie cartof, irigat.

INTRODUCERE

Prin extinderea amenajarilor pentru irigatii, pe mai bine de 80% din suprafata
judetului Constanta si pe cca. 50% din suprafata judetului Tulcea, influenta factorului
limitativ al productiei de cartof n aceasta parte a tarii - apa - a fost inlaturatd. Crearea
conditiilor favorabile de cultivare, ca si nivelul deosebit de ridicat al rentabilitatii
productiei au determinat extinderea culturii cartofului in zond, ocupand 10-12 mii hectare.
Concomitent, s-au intensificat cercetdrile pe linia perfectionarii tehnologiei de productie,
in cadrul cédreia optimizarea elementelor regimului de irigare sub aspect tehnic si
economic a ocupat un loc important.

Particularititile tehnologice ale culturii cartofului irigat in zona de cdmpie din tara
noastra au fost scoase 1n evidentd si de rezultatele altor cercetiri efectuate in acest sens
(Berindei, 1973, 1979; Neguti, 1973, 1974, 1975, 1980; Sipos si Paltineanu Rodica, 1976).

'S.C.C.L “Dobrogea” Valul Traian
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Udadrile s-au aplicat prin scurgere la suprafatd in momentul scaderii umiditatii
solului la limita plafonului minim de 50% si 70% din IUA.

Proprietitile hidrofizice ale solului si plafoanele de umiditate (la 50 si 70% din
IUA), impreuna cu normele de udare calculate pe cele 3 adancimi de sol (0-40; 0-70; 0-
100 cm), sunt redate n tabelul 1.

Tabelul 1
Proprietitile hidrofizice ale solului si plafoanele (50-70% IUA) de umiditate
calculate
Adéancime profil (cm
N Specificare U/M d (em)
crt. 0-40 | 0-70 | 0-100 | 0-150
1 |Greutatea volumetrica t/m3 1,23 1,25 1,27 1,28
) % 25,001 24,187 23,61} 21,60
2 |Capacitatea de camp CC ,
mm/ha} 123,00§203,00| 286,00 414,70
) % 9,741 9,60 9,29 7,85
3 [Coeficient de ofilire CO
mm/hal 47,50} 80,60} 112,00} 150,70
4 |Mtervalul umidittii o 15,26 14,58 14,32 13,75
active JUA mm/ha| 75,10/127,60| 181,90| 264,00
s Plafonul minim 50% din % 17,37] 16,89 16,33} -
IUA mm/ha| 85,00]142,00| 198,00| -
6 {Norma de udare mm 40,00} 60,00} 90,00 -
; Plafonul minim 70% % 20,421 20,20} 19,31 -
IUA mm/ha| 96,60[170,00| 234,00 -
8 |Norma de udare mm 26,001 33,00f 52,00 -

fn afara celor 6 variante irigate, cdmpul a avut si o varianti neirigati. Experienta
a fost agezatd in blocuri cu 4 repetitii.

Larecoltare, pe langd productia de tuberculi, s-au determinat numarul si greutatea
tuberculilor la cuib, productia de tuberculi pe diferite categorii de marimi precum si
procentul de tuberculi malformati (deformare, incoltire falsi, puire).

Rezultatele experimentale obtinute au fost interpretate prin metoda functiilor de
productie, de cost si profit, cu ajutorul cirora s-a fundamentat nivelul parametrilor
tehnico-economici ce caracterizeaza utilizarea optima a apei de irigare de catre cultura
cartofului. Dintre functiile de productie testate pentru valorificarea rezultatelor
experimentale, cea mai corespunzitoare s-a dovedit functia polinomiala de gradul II: =
a+bx - cx?, in care:
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y = productia totala de tuberculi (t/ha);
X =norma de irigare (m*/ha), aplicata in raport cu addncimea de udare a solului
pentru mentinerea unui anumit plafon de umiditate.

Semnificatiile si continutul celorlalti parametri tehnico-economici dedusi din
functiile de productie, cost si profit, sunt:

ST = sporul total de productie aferent irigérii, in t/ha;

STV = valoarea sporului total de productie la pret de contractare, 1n lei/ha;

CS = cheltuielile suplimentare cu irigarea, 1n lei/ha;

PS = profitul suplimentar aferent irigatiilor, in lei/ha;

SRA = sporul mediu de productie realizat de fiecare m* de apa aditionat (sporul
marginal) exprimat in kg tuberculi pe 1 m® apa de irigare;

VSRA = valoarea sporului marginal de productie, exprimat in lei/m? apa;

CR = costul mediu pe m® de apa aplicat la planta, in care s-au inclus si cheltuielile
aferente recoltdrii, transportului si depozitarii sporului suplimentar de productie datorat
irigatiilor, exprimat in lei/m?;

PSRA = profitul suplimentar realizat de 1 m?® apa aditionat, exprimat in lei/m?
apa.

Pe baza sistemului de indicatori mentionat s-au fundamentat doud niveluri optime
de alocare al factorului apa, respectiv:

-maximul tehnic (sau randamentul extremal) - MT, care asigura realizarea sporului
de productie, fara a fi restrictionat de nivelul cheltuielilor suplimentare cu irigarea,

-optimul economic (OE), care conditioneaza nivelul sporului de productie - In
expresie valorica - de nivelul cheltuielilor suplimentare cu irigarea, asigurdnd maximul
de efect economic (profit).

REZULTATE OBTINUTE

Cultivat in conditii de irigare, in stepa dobrogeand, cartoful valorifici superior
apa din irigatii, realizdnd sporuri mari de productie, si foarte eficiente din punct de
vedere economic.

Astfel, la soiul semitimpuriu Ostara, prin asigurarea apei de irigare la nivel optim,
productia de tuberculi pe hectar s-a dublat fatd de varianta neirigata (tab. 2 si figurile 1-
2).

Productia cea mai mare si cu rentabilitatea cea mai ridicatd s-a realizat atunci
cand pe intreaga perioada de vegetatie a cartofului, umiditatea solului a fost mentinuta
la plafonul de 70% din IUA, pe o addncime de 70 cm, prin administrarea normei de
irigare de 1650 m*ha in 5 udari a 300-350 m?/ha fiecare. Productia maxima (MT) de
36,9 t/ha, realizatd in aceastd variantd, depaseste de 2,2 ori nivelul productiei obtinutd
in conditii de neirigare, asigurand fatd de aceasta un spor de productie de 20,1 t/ha,
fiecare metru cub de apa administrat la plantd sporind productia cu 12,2 kg tuberculi.

Vol. XXI 777



1. NEGUTI, V. PLOAIE

Tabelul 2
Eficienta economica a productiei de cartof in functie de elementele
regimului de irigare aplicat (soiul Ostara)

Adin Norma de Sporul de|Val. sporului | Chelt. | Profit Rata
de ‘| irigare [Productie|productie| de prod.la | supl. supl. rofit.
Var. udare (mc/ha)/nr. | realizatd { aferent pretde ([cuirig.| aferent ‘ps“ i * Relatii de dependenti
(m) udari t/ha irigirii | contractare | (mii irig. o}) N
aplicate t/ha (mii lei) | lei/ha) |(mii lei/ha °
Simboluri X v ST STV. | CS PS -
Irigat 70% din TUA
Vi Neirigat 16,8 0 0 0 0
V2 04] 1300/5 36,0 19,2 1152 33 11197 3391 |y=16,8+0,02442x-0,000007429x>
ST=0,02442x-0,000007429x>
V3 0,7] 1650/5 36,9 20,1 1206 41 1165( 2841 SRA=24,42-0,014858x
) 'VSRA=1465-0,89148x
V4 1,0] 21004 353 185 1110 53 1057} 1994 STV=1465.0,44574x"
MT | 0,7] 1650/5 36,9 20,1 1206 41 1165f 2841|CS=25x
PS=1440-0,44574x*
OE 0,71 1650/5 36,9 20,1 1206 41 1165 2829 PSR A=1440-0,89148x
Irigat 50% din IUA
. y=16,8+0,02081x-0,0000071x?
VS| Neirigat 168 0 s O OlsT=0,02081%-0,0000071x2
A\ 04} 1465/4 32,0 15,2 912 37 875] 2365[SRA=20,81-0,0142x
V7 0,7} 180073 313 14,5 870 45 8251 1833{VSRA=1249-0,852x
V8 1,0} 20002 30,0 132 792 50 742] 1484|STV=1249-0,426x*
CS=25x
MT | 04| 1465/4 32,0 152 912 37 875] 23651pg_120. Ax-0,426x
OE 041 1465/4 32,0 15,2 912 37 875| 2365[PSRA=1224-0,852x

Datorité raportului extrem de favorabil dintre pretul de vanzare al productiei si
costul factorului apa, aceeasi varianta de irigare se dovedeste a fi si cea mai eficientd
din punct de vedere economic, productia maxima realizatd identificdndu-se practic cu
optimul ei economic (MT = OE) - figura 1.

Sporul total de productie obtinut fata de varianta neirigata, permite atit recuperarea
cheltuielilor suplimentare aferente irigarii (41.000 lei/ha), cét si realizarea unui profit
suplimentar de cca. 1,2 milioane lei/ha, revenind astfel pentru fiecare leu investit in
irigatii un profit de peste 28 lei. Rezultate apropiate de nivelul normei optime de irigare
s-au obtinut si in cazul variantelor in care plafonul minim de 70% din IUA s-a mentinut
pe adancimea de 0-40 cm. Norma de irigare a fost insa mai redusa, iar aplicarea celor 5
udari s-a ficut la intervale de timp mai scurte.
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Figura 1- Dimensionarea optimd, pe criterii economice a elementelor regimului
de irigare la cultura cartofului (soiul Ostara-70 % IUA)

Aplicarea udarilor la plafonul de 70% din IUA pe adincimea de | m, a necesitat o
normd de irigare mult mai mare, respectiv 2100 m*/ha, administrata in 4 udéri la intervale
de timp mai mari. In acest caz o mare parte din apa de irigare s-a pierdut in profunzime,
nefiind valorificatd in intregime de cétre plantd, iar stratul superficial de sol s-a uscat
mai puternic. Ca urmare, nivelul productiei totale pe hectar s-a diminuat cu cca. 5% fata
de varianta optima de irigare, iar sporul de productie pe 1 m® de apad administrat la
plantd s-a redus cu aproape 39%. In mod implicit s-a diminuat si nivelul eficientei
economice, masa profitului reducéndu-se cu aproape 850.000 lei/ha.
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Reducerea umiditatii din sol pand la 50% din IUA pe cele 3 adéncimi de udare
analizate, a avut ca efect diminuarea productiei totale de cartof pe hectar cu peste 15%,
a sporului total de productie cu 32,2% si a profitului suplimentar cu valori de 240-340
mii lei/ha, fatd de variantele de adancime la care umiditatea din sol s-a mentinut la
plafonul de 70% din TUA (tabelul 2 si figura 2).

Y,ST;
STV;
35 4 MT=OE ps;'CS
F 1000
EL 900
25 . 800
700
20 4 600
t id
= 15 4168 . @ ., =z
3 H 'ST 400 -—°_-‘
; €
20 - ! 300
E i
2 200
a5 4 !
| 100
37 45 S50
o 1, ;_.__:_u(s 0
0 norma de irigare mcfha 14,65 1800 2000
ar, udadri aplicate 4 3 2
adincimea de udare Oh4m 07m j0m
K YSRAL
S SRA, PSRA;
g, | &
- 2 r 106
k=]
& o '0— R T ] > 0
- 1465 1800 2000
. - e
g -2 1 A NERN L-100 &
B 04 m 0Im 10 m s
g L -200 5
o
& - 6 - 300 §'
- ~
-8 L SRA - goog
VSRA J -
PSRA -0

Figura 2 - Dimensionarea optima pe criterii economice a elementelor
regimului de irigare la cultura cartofului (Soiul Ostara-50% [UA)
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fn mod corespunzitor s-a redus si coeficientul de utilizare a apei de irigat de citre
plantd (sporul de productie realizat pe metrul cub de apa administrat s-a diminuat cu
cca. 2 kg tuberculi), cu toate ci s-au aplicat norme de irigare relativ apropiate de nivelul
celor necesare asigurarii plafonului minim de umiditate de 70% din TUA, Tnsa marindu-
se intervalul dintre udari s-a redus numarul acestora.

fn cazul variantei de irigare la plafonul minim de 50% din IUA pe adancimea de
0-40 cm, soiul Ostara realizeaza productia maxima si in acelasi timp optima din punct
de vedere economic (32 t/ha) la norma de irigare de 1465 m*/ha, administrata in 4 udari.
Sporul de productie de 15,2 t/ha obtinut fatd de varianta neirigatd, permite recuperarea
intregului volum de cheltuieli aferent irigatiilor (37.000 lei/ha) si realizarea unui profit
suplimentar de 875.000 lei/ha, astfel incét fiecare leu investit in irigarea acestei culturi
este recompensat cu un profit de peste 23 lei.

Soiul semitardiv Désirée, avand perioadd de vegetatie mai lunga si potentialul de
productie mai ridicat decat soiul Ostara, reclama un consum mai mare de apa, astfel
incat normele de irigare si numarul de udari necesare mentinerii umiditétii solului la
plafoanele de 70% din IUA si respectiv 50% din TUA, sunt de 2-3 ori mai mari. Ca si
soiul Ostara, soiul semitardiv Désirée realizeaza maximum de productie si de rentabilitate
(MT =OE) atunci cénd pe intreaga perioada de vegetatie, umiditatea solului pe addncimea
0-70 cm a fost mentinuti la plafonul de 70% din IUA, asigurat printr-o norma de irigare
de 4300 m’/ha administrata in 13 udéri a 300-350 m?*ha fiecare (tabelul 3 si figura 3).

Tabelul 3
Eficienta economica a productiei de cartof in functie de elementele
regimului de irigare aplicat (soiul Desiree)

. Norma de Sporulde | Val. sporului Chelt. Profit
Adin. .. . N supl. Rata
de irigare Productie | productie de prod. la supl. cu aferent | profit.
Var. (mc/ha)/nr. | realizatd aferent pretde irig. . Relatii de dependenti
udare P P A irig. supl.
udari t/ha irigarii contractare (mii >, o,
M 1 oplicate tha (mii lei) leiha) | M | %
lei/ha)
Simboluri X y ST STV Ccs PS
Irigat 70% din IUA
. y=15,0+0,021x-0,00000244x2
Vi Neirigat 150 0 0 0 0 ST=0,021-0,00000244x2
SRA=21,0-0,00488x
V2 04] 3900/15 59.8 448 2688 98 25901 2643 VSRA=1260-0,2028x
\&) 0,7] 4300/15 60,2 452 2712 108 2604| 2411|STV=1260x-0,1464
V4 1,0 4700/9 59,8 448 2688 118 2570 2178 |CS=25x
MT 07| 4300/13 60,2 452 2712 108 2604) 2411]PS=1235x-0,1464x2
OE 0,7¢ 4300/13 60,2 452 2712 108 2604| 2411 {PSRA=]235-0,2928x
Irigat 50% din IUA
V5 Neirigat 150 0 0 0 0 0 [y=15,0+0,0238x-0,0000033x*
ST=0,0238x-0,0000033x2
V6 04 3600/9 579 429 2574 90 24841 2760 SRA=23.8-0,0066
V7 0,7 420077 56,7 41,7 2502 105 2397] 2283 {VSRA=1428-0,396x
V8 1,0 4500/5 553 40,3 2418 113 2305 2040|STV=1428-0,198x>
CS=25x
MT 04 3600/9 579 429 2574 90 24841 2760 PS=1403%-0,198x?
OE 0,4 3600/9 579 429 2574 90 24841 2760 {PSRA=1403-0,396x
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Figura 3 - Dimensionarea optima, pe criterii economice a elementelor
regimului de irigare la cultura cartofului (soiul Desirée - 70% IUA)

Productia de 60,2 t/ha, obtinuta in aceastd variantd de irigare, depaseste de 4 ori
nivelul celei realizate in conditii de neirigare, asigurdnd un spor de productie de 45,2 t/
ha. Fiecare metru cub de apd administrat a plantd in aceastd varianta de irigare realizeaza
un spor de productie de peste 11 kg tuberculi. Sporul de productie realizat permite
recuperarea integrald a cheltuielilor de irigare (108.000 lei/ha) si obtinerea unui profit
suplimentar de peste 2,6 milioane lei/ha, astfel cd fiecare leu investit In irigatii aduce in
acest caz un profit de peste 24 lei.
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Reducerea adéncimii de umectare a solului de 1a 70 cm la 40 cm nu a influentat
semnificativ nivelul productiei si al indicatorilor de eficientd economici aferenti, in
ambele variante de irigare realizdndu-se practic acelasi nivel de rentabilitate. Datorita
insd pierderilor mai accentuate ale apei din sol prin evaporare, norma de irigare
administratd In acest caz pentru mentinerea umiditatii solului la plafonul de 70% din
IUA, a trebuit fragmentatd intr-un numar mai mare de udari, aplicate la intervale de
timp mai scurte. Nici in cazul asiguririi umectarii solului pe addncime de 0-1 m, nivelul
productiei si al indicatorilor de eficientd economica aferenti nu au inregistrat diferentieri
semnificative fatd de varianta optimi (0,7 m). In acest caz, insi coeficientul de
valorificare al apei de irigare scade, fatd de celelalte doud variante, cu cca. 2 kg tuberculi
pe 1 m® ca urmare a pierderii unei parti din apa in profunzime sau prin evaporare in
stratul superficial de sol.
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Figura 4 - Dimensionarea optima pe criterii economice a elementelor regimului
de irigare la cultura cartofului (soiul Desiree-50% IUA)
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Si in cazul soiului Désirée, reducerea plafonului de umiditate a solului de la 70%
la 50% din IUA pe cele 3 addncimi de umectare analizate a avut ca efect diminuarea
productiei pe hectar cu aproape 4%, a sporului de productie cu 5,4% si a profitului
suplimentar cu valori cuprinse intre 100-260 mii lei/ha. in conditiile mentinerii plafonului
la 50% din IUA, soiul Désirée realizeaza productii maxima siin acelasi timp optima din
punct de vedere economic (MT=0E=57,9 t/ha), la norma de irigare de 3600 m? ha,
administrata in 9 udéri in varianta asigurarii solului pe addncimea 0-40 cm (figura 4).
Sporul de productie de 42,9 t/ha fatd de varianta neirigatd permite realizarea unui profit
suplimentar de aproape 2,5 milioane lei/ha, revenind pe 1 leu investit in irigarea culturii
un profit de 28 lei.

CONCLUZII

1. Prinaplicarea in optim a elementelor regimului de irigare la cultura cartofului,
productia a crescut de peste 2 ori la soiul Ostara si de peste 4 ori la soiul Désirée fata de
varianta neirigaté.

2. Productia cea mai mare de cartof, in acelasi timp optima din punct de vedere
economic (36,9 t/ha la soiul Ostara si 60,2 t/ha la soiul Désirée), s-a realizat In varianta
irigatd la 70% din IUA pe adancimea de -70 cm.

Fiecare metru cub de apd administrat la plantd sporeste productia cu 12,2 kg
tuberculi la soiul Ostara si cu cca. 11 kg tuberculi la soiul Désirée. Sporul maxim de
productie (randamentul extremal) de 20,1 t/ha realizat la soiul Ostara, permite recuperarea
cheltuielilor aferente irigarii (41.000 lei/ha) si realizarea unui profit suplimentar in valoare
de cca. 1,2 milioane lei/ha, revenind pe fiecare leu investit in irigarea culturii un profit
de peste 28 lei.

La soiul semitardiv Désirée sporul de productie de 45,2 t/ha asigura realizarea
unui profit suplimentar de 2,6 milioane lei/ha, astfel ca fiecare leu cheltuit pentru irigare
aduce un profit de 24 lei.

3. Atat la soiul Ostara cat si la Désirée reducerea umidititii active din sol de la
70% din IUA la 50% din IUA a avut ca efect diminuarea productiei pe hectar, a sporului
suplimentar de productie si in final a masei profitului suplimentar pe hectar.
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THE OPTIMUM DIMENSIONING OF THE IRRIGATION SYSTEM
ELEMENTS AT THE POTATO CROP IN THE DOBROGEA \
CONDITIONS

Abstract

The paper presents a synthesis of the results of the researches concerning the
optimum dimensioning - from the economic and technical point of view - of the basic
elements of the irrigation system at potato crop, in the pedoclimatic conditions from
Dobrogea. By applying irrigations at an optimum level, the yield/ha increased 2 times
at the variety Ostara and 4 times at the variety Désirée in comparison with the yield
obtained in conditions of nonirrigation. At the variety Ostara the biggest and most efficient
yield from the economic point of view was obtained in the irrigated variant at a minimum
level of 70 % from IUA on the depth of soil moistening of 0-70 cm. At the variety
Désirée, the maximum yield was of 60,2 to/ha, obtained by the irrigated variant, too at
70 % fom IUA, on a depth of 0-70 cm, and the maximum growth of 42,5 to/ha due to
irrigations allowed the obtaining of an additional profit of more than 2,6 million lei.
The diminishing of the minimum humidity level in soil to 50 % from IUA, together with
the increasing or reducing of the moistening depth of the soil over or under the interval
of 0-70 cm, had as an effect the diminishing of the yield, of the yield benefit and
profitability level.

Keywords: irrigations, economical and technical elements.
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Tables:

1. Soil hydrophysical properties and the calculated humidity levels (50-70 %
from IUA).

2. Economic efficiency of potato yield, depending on the applied irrigation
elements (Ostara variety) ‘

3. Economic efficiency of potato yield depending on the elements of the applied
irrigation system (Désirée).

Figures:

1. Optimum dimensioning, on economic criteria, of the elements of potato irrigation
system (Ostara variety 70 % [UA).

2. Optimum dimensioning, on economic criteria, of the elements of potato irrigation
system (Ostara variety 50 % IUA).

3. Optimum dimensioning, ci1 economic criteria, of the elements of potato irrigation
system (Désirée variety 70 % IUA). ’

4. Optimum dimensioning, on economic criteria, of the elements of potato irrigation
system (Désirée variety 50 % TUA).
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POSIBILITATI DE UTILIZARE IN AGRICULTURA A
NAMOLURILOR DE LA S.C.AMIDEX, TIRGU SECUIESC

Nicolae BACAINTAN!

REZUMAT

Niamolurile reziduale rezultate din procesul de productie a amidonului si dextrozei
de la S.C. Amidex Tg. Secuiesc sunt evacuate in bazine paralelipipedice din padmant
(“lagune”). Aceste namoluri, alcdtuite in proportie de 89-99% din material mineral,
reprezintd o sortare granulometricd evidentd pe orizontald: in sectorul amonte al
lagunelor, In apropierea gurilor de evacuare a namolurilor, sunt mai grosiere decét In
sectorul aval. Sortarea granulometricd are consecinte majore asupra distributiei
humusului si a elementelor nutritive (NPK) in lagune. Dintre acestea doar potasiul se
gaseste In cantitdti mai mari. Namolurile pot fi utilizate, cu unele restrictii, ca ingrasdmant
potasic cu continut scazut in potasiu. Pentru terenurile din regiune sunt necesare 14-25
t niimol (uscat) din sectorul aval al lagunelor si 33-50 t ndmol (uscat) din sectorul amonte
al lagunelor pe un hectar care urmeaza a fi cultivat cu cartof.

Cuvinte cheie: cartof, industrializare, ndmol, fertilizare.

INTRODUCERE

Namolurile reziduale, rezultate din procesul de productie a amidonului si dextrozei
la S.C. Amidex Tg. Secuiesc (jud. Covasna), au fost evacuate treptat in sase “lagune”
(bazine din pamant) cu formi paralelipipedicd si dimensiunile medii de 12/50 m.
Capacitatea de inmagazinare a lagunelor apropiindu-se de limita maxima, se pune
problema golirii lor si a utilizérii eficiente a ndmolurilor reevacuate. Pentru evaluarea

[P URT

studiu complex.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

fn 15.06.1992 s-au recoltat 24 probe de nimol din primele patru lagune (mai
vechi si relativ uscate), atat din sectorul amonte, vestic, unde debuseaza gurile de evacuare
a namolurilor, cat si din sectorul aval, estic, al fiecdrei lagune. Cele opt sondaje din care
s-au recoltat probe (pe trei niveluri) au fost executate pand la 2 m. Probele au fost
analizate prin metodele curente la OSPA Brasov (analize fizice si chimice de soluri), la
ICPA Bucuresti (reziduuri de pesticide) si la Centrul de Medicind Preventiva - Laboratorul
bacteriologic Brasov (analize bacteriologice si parazitologice).

!'Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice, Brasov
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REZULTATELE CERCETARILOR ‘
Caracterizarea fizici a ndmolurilor. Namolurile reziduale (uscate) sunt in proportie

de 89-99% din material mineral. Analiza granulometricd a acestui material a pus in
evidentd dominarea a doud grupe de clase: texturi grosiere (nisip lutos, nisip) si texturi
fine (lut argilos). Dispunerea pe verticald a materialelor este neordonatd, fiind rezultatul
evacudrilor aleatoare. Pe orizontald se remarca insé o sortare evidentd a materialelor in
functie de pozitia fatd de conductele de evacuare. Materialele depuse In sectorul vestic
(amonte), din apropierea gurilor de evacuare, sunt mai grosiere decét cele din sectorul
estic (aval) al lagunelor. Valorile medii ale probelor din cele doud jumatati, prezentate
sub forma continutului mediu al fractiunilor granulometrice, sunt semnificative In acest
sens (tabelul 1). De remarcat cd media generald, a tuturor probelor, este identicd cu
textura dominanta din stratul arabil al solurilor depresiunii Tg. Secuiesc, de unde provin,
in cea mai mare parte, cartofii prelucrati la Amidex.

Tabelul 1
Caracteristici granulometrice medii ale namolurilor
Sectorul | Nisip % Praf % Argila % Texturi
lagunelor |(2-0,02 mm) {(0,02-0,002mm) | <0,002 mm| o
avale (E) 36,1 32,6 31,3 8,83 llut
amonte (V) 76,3 9,7 14,0 2,82 (lut nisipos
media 56,2 25,2 22,6 | 8,64 |lut
generald

Sortarea granulometrica orizontala a materialelor depuse in lagune are consecinte
majore asupra distributiei humusului si a elementelor nutritive (NPK) in lagune, datorita
capacitatii de complexare si de adsorbtie a fractiunii coloidale (a argilei).

Umiditatea ndmolurilor creste de la lagunele cu ndmoluri mai vechi (or. 1, 2) la
cele cu namoluri mai noi (ultimele doud lagune, nr. 5 si 6, au oglindd de apa la suprafata,
de aceea nu s-au recoltat probe din ele). Umiditatea creste si de la suprafatd spre
profunzime. In stratul superficial (0-50 cm) ea variazi intre 30-60%, iar mai jos (60-
200 cm) variaza Intre 50-85% si chiar mai mult.

Caracterizarea chimici a ndmolurilor. Valorile parametrilor agrochimici au fost
determinate, In ansamblu, de caracteristicile solurilor de pe care au provenit cartofii din
care s-a extras amidon si de modul de tratare a materiei prime in procesul de productie
a amidonului. Valorile determinate in laboratorul OSPA Brasov se grupeaza, evident, in
cazul humusului, azotului, fosforului si potasiului, in cele doud sectoare (amonte - aval)
ale fiecdrei lagune, ca si granulometria namolurilor. Aceastd grupare se reflectd in valorile
medii prezentate n tabelul 2.
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Tabelul 2
Caracteristici agrochimice medii ale nimolurilor
pH/H20 | CaCO3 Humus N tot. P205 mob. | K20 mob.
Sectorul
lagunelor |val. | 6 | % | 6 | % | 0 | % | o |mg%| o I;g o
(1]

avale (E) [6,8105105}10,11]701]26|0,47]|0,09 | 32 5 12771 38
amonte (V)| 7,1 10,6 0 0 129 123]015)0,04 | 23 7 1115} 15
media
generald

69107103102 1501)31]031}0,17] 28 6 | 196 | 87

Valoarea medie generald a reactiei solului (pH/H,O) este neutrd, cu abateri medii
de la slab la alcalind. Continutul mediu de CaCo, este nesemnificativ, cu abateri medii
extrem de mici. Continutul mediu de humus este mare in sectorul aval, mijlociu in
sectorul amonte si mijlociu in ansamblu (media generald), cu abateri medii importante.
Azotul total are valori medii mari in sectorul aval, mijlocii in sectorul amonte si mare in
ansamblu, cu abateri medii importante. Atat fosforul mobil, cét si potasiul mobil au
valori foarte mari in ambele sectoare ale lagunelor, cu abateri medii reduse. Nu trebuie
omis faptul ca interpretarea valorilor s-a ficut dupa limite care au in vedere solurile si
nu ingrasamintele, prevazute in Metodologia elaborarii studiilor pedologice, III (1987).

Analiza principalelor microelemente (pe probe din laguna 3) evidentiaza continuturi
medii foarte mari la mangan, mari la zinc, mijlocii la cupru si mici la fier (tabelul 3).

Tabelul 3
Continutul mediu in unele microelemente

Zn Cu Fe Mn

ppm| o |ppm | o |ppm| o |ppm | o
Laguna3 | 132 { 1,7 [ 7,8 | 0,7 | 62 | 10 | 129 [ 36

Pentru detectarea unor eventuale cantitati daunatoare de pesticide s-au determinat
reziduurile de erbicide triazinice (propazina, atrazind, simazind) si cele de insecticide
organoclorurate (izomeri HCH si metaboliti DDT) pe probele din lagunele 1 si 4 (tabelul
4). ,
Continutul mediu in triazine are o valoare care depdseste putin limita de
fitotoxicitate pentru culturile sensibile cum ar fi legumele si paioasele. De remarcat
valoarea ridicatd a abaterii medii patratice. Reziduurile de insecticide organoclorurate
se gdsesc in cantitdti foarte mici.
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Tabelul 4

Continutul mediu in reziduuri de erbicide si insecticide

Total triazina | Total HCH | Total DDT

ppm ¢ |ppm| o |ppm| o
Lagunele 1+4 0, 150 [0, 1640, 020(0, 048{0, 023 |0, 013

Caracterizarea microbiologicd - sanitard. Pentru detectarea unor eventuali agenti

patogeni sau a unor paraziti au fost analizate probe din fiecare lagund, din punct de
vedere bacteriologic (tabelul 5) si parazitologic (tabelul 6).

Tabelul 5
Caracterizarea bacteriologica generali a nimolurilor

Bacterii  {Streptococi| Clostridii Germeni | Germeni

coliforme fecali sulfitereduc. |nitrificanti| patogeni
val. S val. s val. [ val. | s |val| s
media 1195011047 | 35/g | 86 {2950/ | 1550 | 55g | 5 [ 0 | 0
generald
Tabelul 6
Caracterizarea parazitologici a nimelurilor
Nr. Adéancimea probei | Oui de gechelminti
lagunei compuse (cm) (Ascaris lumbricoides)
| 0-20 absente
60-80 2/50 g ndmol
5 - 0-20 absente
60-80 1/50 g ndmol
0-20 absente
3,4
60-80 absente

Valorile analizelor bacteriologice (numérul de bacterii/g) aratd cd namolurile pot
fi utilizate in agriculturd, fira restrictii, ca suport nutritiv pentru plante.

Asa cum reiese din tabelul 6, o parte din ndmoluri sunt contaminate cu oud
neembrionate de geohelminti (Ascaris lumbricoides). Prezenta acestor oud impune luarea
unor masuri speciale, pentru a se asigura distrugerea lor dupd evacuarea lagunelor.

A omanda PENLIY U Arcd Namaoiul 9, (tld D agricuiturd.
Dintre elementele cele mai importante pentru nutritia plantelor agricole, potasiul
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Posibilitati de utilizare in agricultura a namoluriior de 1a d>.C. Amldex, 1g. Seculesc

se gaseste in cantitdtile cele mai mari In ndmolurile reziduale din lagunele de evacuare
ale fabricii de amidon si dextroza. Aceste ndmoluri pot fi utilizate, cu unele restrictii
(datorate prezentei oudlor de paraziti), ca ingradsdmant potasic cu continut scazut de
potasiu, mai ales pentru culturile mari consumatoare de acest element chimic (cartof,
sfecld de zahar). Terenurile pe care se vor aplica aceste namoluri se vor imbogéti si cu
cantitati reduse de fosfor, azot, zinc, mangan, s.a.

Pentru a se aprecia cantitatile de ndmol rezidual necesare unor culturi agricole, s-
au calculat cantitatile medii de substantd activa (K, O, P, O, ) din fiecare sector al lagunelor
(tabelul 7).

Tabelul 7
Continutul mediu in potasiu si fosfor din nameolurile reziduale
Sectorul K20 P205
lagunelor kg/t s kg/t S
avale (E) 2,8 0,4 0,31 0,1
amonte (V) 1,2 0,1 0,2] 0,1
media generala 2,0 0,9 0,3 0,1

De mentionat cd densitatea (greutatea specificd) medie a ndmolurilor (uscate)
este de 2,65 g/cm® in sectorul aval al lagunelor si 2,70 g/cm® in cel amonte. In mod
obisnuit, Insa, ndmolurile au un continut de apa ridicat (in general peste 50%), ceea ce
insemnd cd greutatea unei unitdti de volum de namol este, in realitate, mai mare decat
cea mentionatd mai sus.

Din analiza cercetarilor agrochimice, executae in ultimii cinci ani de OSPA Brasov,
reiese ca terenurile arabile situate in apropierea statiei de epurare a S.C. Amidex Tg.
Secuiesc (pe o raza de citiva kilometri) sunt, in general, mijlociu si bine aprovizionate
cu potasiu. Ca urmare, pentru o productie scontatd de 30 t/ha cartof de toamna sunt
necesare, in medie, 40-70 kg/ha K O, iar pentru o productie scontatd de 50 t/ha sfecla de
zahdr sunt necesare, in medie, 80-95 kg/ha K,O. Aceasta insemna cd, pentru un hectar
care urmeaza a fi cultivat cu cartof, vor fi necesare, in medie, 14-25 t ndmol (uscat) din
sectorul aval al lagunelor si 33-50 t ndmol (uscat) din sectorul amonte al lagunelor
(cifrele trebuiesc marite in functie de umiditatea momentana cu aproximativ 50-70%).
Pe baza cantitatilor de substantd activd (K,0) necesare anumitor terenuri si culturi
(conform cartérilor agrochimice recente) si cu ajutorul tabelului 7, se pot calcula cu
mai multa precizie cantititile de ndmol rezidual care urmeaza a fi administrate ca
ingrasamant potasic pe o anumita parcela.

Administrarea nimolurilor reziduale (in special din lagunele 1 si 2) pe terenurile
agricole este supusa unor restrictii determinate de prezenta oudlor de geohelminti (tabelul
6). Cel mai eficient mijloc de a distruge aceste oud este imprastierea namolului pe
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camp, Intr-un strat subtire, de maxim 2 cm grosime. Razele soarelui distrug in scurt
timp oudle de geohelminti aflate intr-un strat care nu depéseste aceastd grosime, dupa
afirmatiile specialistilor (Niculescu, 1964).

Momentul optim de administrare a ndmolurilor reziduale este imediat dupa
recoltarea cerealelor pdioase, inaintea ardturilor.

MULTUMIRI
Aduc cuvenitele multumiri pentru contributia adusa d-nei ing. Rodica Barb, d-nei
chim. Doina Plaxienco, d-nei medic Nadia Chindia.
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POSSIBILITIES FOR AGRICULTURAL USE OF THE RESIDUAL MUD
FROM AMIDEX COMPANY, TIRGU SECUIESC

Abstract

The Amidex Company from Tg. Secuiesc is producing starch and dextrose, resulting
a mud dejected in ground built bazins. This residual mud, containing §9-99 mineral
material, shows an obvious horizontal granulometric classification. On the upstream of
the bazins, near to the evacuation place of the mud, the texture is coarser than on
downstrem. This classification of the residual mud has as consequence the distribution
of the humus and of the mineral nutrients (NPK) in the bazins. From the nutrients, only
the potassium is in a larger quantity. The residual mud can be used, with some restrictions,
as a potassic fertilizer with low potassium content. For surrounding lands, 14-25 t residual
(dry) mud from the downstream of the bazins and 33-50 t residual (dry) mud from the
upper stream of the bazins are necessary to fertilize a hectar cultivated with potatoes.

Keywords: potato, processing, mud, fertilization.

Tables:

1. Average mechanical composition characteristics of muds.

2. Average agrochemical characteristics of muds.

3. Average contents of some microelements from muds.

4. Average contents of herbicides and pesticides residues.

5. General bacteriological characterization of muds.

6. Parasitological characterization of muds.

7. Average contents of potassium and phosphorus of residual mud.
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND STRESSUL HIDRIC
LA CATEVA SOIURI SI LINII DE CARTOF

Marin SANINOIU!

REZUMAT

In conditiile de temperaturi ridicate de la SCPC Mirsani, jud. Dolj, s-au testat in
vase de vegetatie, la niveluri de umiditate asiguratd de 70% si 30% din IUA=14, linii
nou create si 4 soiuri cu privire la modul cum tolereaza stresul de secetd. S-a constatat
o comportare diferit a soiurilor si liniilor incercate atit din punct de vedere al numarului
de lastari si de tuberculi formati, cét si din punct de vedere al productiei totale de tuberculi.

Cuvinte cheie: cartof, soiuri, linii, rezistenta seceta.

INTRODUCERE

Extinderea culturii cartofului in toate zonele a avut loc datoritd importantei pe
care aceasta o prezintd in hrana populatiei. Aceastd extindere s-a facut pe baza a
numeroase cercetdri si studii privind conditiile de mediu din fiecare zond de culturd,
comparativ cu pretentiile biologice ale plantei. S-au delimitat in acest fel zone de
favorabilitate diferite privind cultura cartofului in tara noastra. Una dintre acestea o
constituie zona favorabild pentru cultura cartofului extratimpuriu, timpuriu si de vara.
Ea cuprinde zona de cdmpie si coline joase, unde temperaturile depésesc frecvent 25°C
si chiar 30-35°C, iar precipitatiile sunt foarte reduse. Aceasta zona este favorabilad pentru
cartof din punct de vedere al temperaturilor si precipitatiilor in lunile martie, aprilie si
prima jumdtate a lunii mai. in perioada urmitoare temperaturile depasesc frecvent 25°C,
oprind cresterea tuberculilor. Precipitatiile sunt reduse, cu lungi perioade de secetd,
care influenteaza negativ cresterea si dezvoltarea plantelor de cartof. fn acest interval,
seceta se manifesta negativ asupra plantelor de cartof atat prin deficitul de apa din sol,
prin umiditatea relativa a aerului foarte scazutd, cat si prin temperaturi ridicate.

Statiunea de cercetare si productie a cartofului Mirsani, al cérui rol este de a stabili
cele mai potrivite tehnologii de cultura pentru cartoful extratimpuriu si timpuriu, este situata
in aceastd zond si anume, in centrul zonei de nisipuri din sudul Olteniei. Aici vanturile
puternice si uscate, transformate foarte des in furtuni de nisip, accentueazi si mai mult
efectul daundtor al secetei. Apa si temperaturile devin factori limitativi ai productiei de
cartofinca de la inceputul formérii tuberculilor. Din cauza conditiilor specifice, in aceasta
zona nu se vor cultiva decét soiuri rezistente la stresul de temperatura si seceta.

' SCPC Mirsani
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In acest scop, statiunea noastra si-a propus sa testeze rezistenta la stresul de secetd
si temperaturd a liniilor de cartof create in tard precum si a soiurilor strdine introduse in
vederea omologarii lor.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experientele au fost efectuate In anul 1993, la SCPC Mirsani, jud. Dolj, in vase de
vegetatie. Au fost luati in studiu doi factori:

Factorul A - plafonul de umiditate:
a, -70%din LU.A.
a,-30%din LU.A.

Factorul B - linia sau soiul:

b, -Bv.84-1317-127

b, -Bv.85-1365-3

b, -Bv.83-1220-8

b, -Bv.85-1194-15

b, -Bv.86-1419-101

b, -Bv.86-1419-68

b, -Bv.86-1419-40

b, -Bv.86-1419-53

b, -Bv.86-1388-589

b, -Bv.88-2-19N

b, -Bv.88-2-41

b, -Bv.86-1419-75

b, -Bv.87-1437-13

b, -Bv.87-1441-11N

b, -Ostara - Martor

b, -Berber

b, -Draga

b, -Jaerla

Au fost folosite pentru experientd 324 vase de vegetatie, (2 plafoane x 18 linii
(soiuri) x 3 vase/variantd x 3 repetitii).

Plantarea a fost facuta la data de 17 mai 1993 cu tuberculi incoltiti si inradacinati,
folosindu-se un tubercul la fiecare vas de vegetatie. Solul folosit in vase a fost de tipul
cernoziom, adus din zona Amardsti. Pana la tuberizare toate vasele au fost mentinute la
plafonul minim de umiditate de 70% L.U.A., dupé care cealaltd jumatate din vase au
fost puse in conditii de stres de deficit hidric, la 30% din I.U.A.

Recoltarea plantelor din vase a fost efectuatd la data de 3 august 1993 cand plantele
au ajuns la maturitate.

Vo N < MR N N VO N A,
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Rezultate preliminare privind stresul hidric la cateva soiuri si linii de ca%f

La recoltare s-au efectuat urmitoarele determindri:

-numdr de lastari pe vas/planti;

-numdr de tuberculi pe vas/plantd;
-greutate de tuberculi pe vas/planti;
-productia pe hectar-raportaté la 50000 de plante.

REZULTATELE CERCETARILOR

Cu privire la numarul de ldstari (tabelul 1), se constata cd, in general, acesta este
mai mic la plafonul de umiditate de 30%, comparativ cu cel realizat la plafonul de 70%.
Se desprind insd linii (Bv.86-138-158N, Bv.86-1419-53 51 Bv.88-2-19N) care, aldturi de
soiul Ostara, au prezentat un numar mai mare de ldstari la plafonul minim de 30%.

Influenta plafonului de umiditate asupra numarului de ldstari

Plafonul de umiditate | Procente
Linia (Sotul) (A) fati de

al=76% | a2=30% 70%
Bv. 84-1317-127 5,0 4.1 82,0
Bv. 85-1365-3 4.3 3,8 88,3
Bv. 83-1220-8 3,8 3,5 92,1
Bv. 85-1194-15 8.4 8,9 105,9
Bv. 86-1419-101 6,5 6,2 953
Bv. 86-1419-68 4.0 39 97,5
Bv. 86-1419-40 4,7 4.4 93,6
Bv. 86-1419-53 4,0 4,9 122,5
Bv. 86-1388-158-N 6,4 8,6 134,3
Bv. 88-2-19-N 3,6 4,1 113,8
Bv. 88-2-41 6,2 5,9 95,1
Bv. 86-1419-75 5,0 4,0 80,0
Bv. 87-1437-13 5,0 5,1 102,0
Bv. 87-1441-11-N 3,4 3,3 97,1
Ostara 4,7 7,0 148,9
Berber 7,5 5,8 773
Draga 4.5 2,2 48,9
Jaerla 4.9 54 110,2

Tabelul 1
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In ceea ce priveste numz?rul de tuberculi (tabelul 2), situatia nu se mai repets,
deoarece liniile care au depasit numarul de lastari ar fi trebuit sa depdseasca si numarul
de tuberculi. Acest fenomen s-a mentinut numai in cazul soiului Ostara. Liniile care au
depasit numarul de tuberculi la plafonul de 30% fatd de 70% au fost Bv.86-1419-101
(114,2%), Bv.86-1419-40 (133,3%), Bv.88-2-41 (150%), Bv.86-1419-75 (142,8%),

Bv.§7-1441-11N (114,2%).

Influenta plafonului de umiditate asupra numarului de tuberculi

Linia (Soiul) Plafonul de umiditate (A) Pfocente

al=70% a2=30% fatd de 70%
Bv. 84-1317-127 6,0 5,0 83,3
Bv. 85-1365-3 7,0 4,0 57,1
Bv. 83-1220-8 6,0 6,0 100,0
Bv. 85-1194-15 8,0 5,0 62,5
Bv. 86-1419-101 7,0 8,0 114,2
Bv. 86-1419-68 7,0 5,0 71,4
Bv. 86-1419-40 6,0 8,0 1333
Bv. 86-1419-53 9,0 7,0 71,7
Bv. 86-1388-158-N 9,0 9,0 100,0
Bv. 88-2-19-N 7,0 6,0 85,7
Bv. 88-2-41 6,0 9,0 150,0
Bv. 86-1419-75 7,0 10,0 142,8
Bv. 87-1437-13 11,0 11,0 100,0
Bv. 87-1441-11-N 7,0 8,0 1142
Ostara 8,0 9.0 112,5
Berber 6,0 5,0 83,3
Draga 7,0 5,0 71,4
Jaerla 7,0 6,0 85,7

In tabelul 3 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma prelucririi prin analiza variantei.
Se observa diferentele fatd de martor (Ostara) la ambele plafoane de umiditate. S-au remarcat
ca rezistente la stressul de deficit hidric doua linii si anume: Bv.86-1419-40 si Bv.87-1441-

11N, avand rezultate foarte semnificative la ambele plafoane de umiditate.

96

Anale LC.PC.




Rezultate pi-zlimiiare privind stresul hidric la cateva sowrt §t uni ue cur gy

Tabelul 3

Comportarea unor soiuri si linii de cartof la stresul de deficit hidric
Plafon minim 70% IUA |Plafon minim 30% IUA
Linia (Soiul) Productia Productia
> Semn. 2 Semn.
t/ha % t/ha %
Bv. 84-1317-127 3,61 4141 oo00 2,51 40,11 oo00
Bv. 85-1365-3 48] 552] o000 3,5 57,3] ooo0
Bv. 83-1220-8 34 39,11 oo00 2,71 44,21 oo0o0
Bv. 85-1194-15 3,21 36,8} o000 2,41 393| oo0
Bv. 86-1419-101 6,1 70,11 oo00 4,11 67,21 o000
Bv. 86-1419-68 3,81 43,71 o000 2,61 42,61 oo00
Bv. 86-1419-40 10,5] 120,7] *** 7,3] 119,7] ***
Bv. 86-1419-53 45| 51,71 ooo 3,1] 50,8] o000
Bv. 86-1388-158-N 7,1] 81,61 o000 5,01 819! oo00
Bv. 88-2-19-N 3,31 3791 oo0 2,31 37,7 oo00
Bv. 88-2-41 7,11 81,6/ oo00 5,01 81,9} o000
Bv. 86-1419-75 6,41 73,6/ oo00 4,61 754! o000
Bv. 87-1437-13 7,2 82,771 ooo 5,01 81,9] oo00
Bv. 87-1441-11-N 12,3] 141,4) *%** 8,61 140,9| ***
Ostara 8,7{ 100,0 - 6,1] 100,0 -
Berber 41| 47,11 oo0 2,81 45,91 ooo0
Draga 7,91 90,8 00 5,51 90,1 00
Jaerla 431 49,4] oo0 3,01 49,2] oo00
DL % 5 1 0,01
a2-al 0, 084 0,194 0,619
b2-bl 0,330 0, 349 0, 569
alb2-albl 0, 467 0, 622 0, 806
:;E;Z}gi sau 0, 458 0,618 0, 831
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CONCLUZII

- Liniile si soiurile testate s-au comportat diferit la stresul de secetd atét din punct
de vedere al numarului de lastari formati, cat si din punct de vedere al numarului de
tuberculi si al productiei acumulate.

- Au tolerat mai bine stresul de secetd liniile Bv.86-1419-40 si Bv.87-1441-11N.

PRELIMINARY RESULTS CONCERNING THE HYDRIC STRESS
SORTAGE AT SOME POTATO VARIETIES AND LINES

Abstract

In the high temperature conditions from SCPC Mirsani, jud. Dolj, it was tested in
vegetation vessels at the humidity levels by 70% and 30% from [.U.A. a range of newly
created lines and varieties concerning the way they tolerate the drought stress. It was
noticed a different behaviour of the varieties and lines tested both from the point of
view of the young shoots and the formed tubers as well as the total tubers yield.

Keywerds: potato, varieties, lines, resistance drought.

Tables:

1. Influence of the humidity limit upon the number of young shoots.

2. Influence of the humidity limit upon tubers number.

3. Influence of the humidity limit upon tubers weight.

4. Behaviour of some potato varieties and lines at the stress of hydric shortage
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REZULTATE PRIVIND INFLUENTA LUCRARILOR
SOLULUI TOAMNA SI PRIMAVARA LA CULTURA
CARTOFULUI

1. MAZAREANU', V. NEDEFF!

REZUMAT

La Statiunea de Cercetiri Agricole Secuieni din judetul Neamt s-a cercetat influenta
lucrdrilor solului efectuate toamna si primévara asupra: gradului de afénare a solului,
productiei de cartof, calititii acestuia si a consumului de carburanti. Rezultatele pledeaza
pentru aplicarea unei tehnologii diferentiate, de preferinta variantele 5 si 7. Utilizarea
biloanelor profilate din toamné are ca efect un sol afénat i fara bulgéari in bilon. Plantarea
in ardtura de toamnd neprelucrata primavara reduce consumul de carburanti, dar are ca
urmare o reducere a productiei si a calitatii acesteia si de aceea nu se recomanda.

Cuvinte cheie: cartof, lucrdri sol toamna si primavara.

INTRODUCERE

fn cadrul tehnologiei cartofului, lucririle solului au o importanti deosebiti atat ca
efect asupra cantitétii si calitdtii productiei de tuberculi, cat si asupra eficientei economice.
De aceea, alegerea agregatelor agricole pentru efectuarea lucrérilor, in scopul realizarii
unor indici calitativi optimi, constituie o decizie majord a specialistului agricol, astfel
incat sistemul ales sa corespunda cerintelor plantelor si conditiilor pedoclimatice locale.

La S.C.A. Secuieni, in perioada 1979-1992, s-au luat in studiu diferite variante
tehnologice aplicate la cultura cartofului, publicindu-se rezultatele partiale ale acestor
experiente (Nedeff, Miazireanu, 1990). '

In lucrarea de fat sunt prezentate concluziile si recomandrile finale cu privire la
influenta lucrarilor solului la cultura cartofului.

MATERIALUL SI METODA DE LUCRU

Studiul a cuprins mai multe etape si anume: in anul 1989 au fost aplicate sapte
variante tehnologice; in anii 1990 si 1991 s-au mai addugat doud variante, iar in anul
1992 s-au verificat patru variante tehnologice, variante rezultate din concluziile primilor
trei ani de cercetare (tabelul 1).

'S.C.A. Secuieni - Neamt
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. Tabelul 1
Lucririle §i masinile agricole folosite la fiecare varianta tehnologici
Componenta 1989-1991 1992
Lueréri agregatului Varianta nr. Varianta nr.

agricol® 1 ¢ f213|4|5]6|7]8]9[10f11]12]13
Discuit mirigtea GD-3,2 ++ ++ + 1+ +l+{+ |+
Discuit miristea GD-6,4 + +
Fertilizat PK SUP-2,1 + |+ +]+]+]+ + |+t ++ ]+ +
Dezmiristit 20 cm PP-3x30 + + +|+1+]+
Afanat 35 cm + fert. Paraplaw + +
Afanat 35 cm Paraplaw +
Afinat cu org. vert. Cizel + +
Cultivatie CPGC-4 ++ il I s
Arat toamna 25+15 cm  [PP-3x30+GS +
Arat toamna 30+GS PP-3x30+GS | + + +
Arat toamna 30+15 cm  |PP-3x30+GS + + 1+ 1+
Arat toamna 30 cm PP-3x30 +
Discuit ardtura GD-3,2 + + + + b+ 1+
Bilonat toamna KRN-6 + + |+ + P+ +
Fertilizare cu azot SUP-2,1 + P+ 1+ + |+ +
Pregitit teren CPGC-4 + |+ + |+
Pregatit teren GD-4,2 ++
Plantat direct SAD-4 +
Plantat + 1/2N SAD-4 + (F1+q+ +]1+ |+ F it
Rebilonat + 1/2 N KRN + |+ + |+ + P+
Total nr. treceri d.c.: 8171718518617 817171818
nr. lucrdri pana la arat 3 1212131214214 1314131414
nr. lucrari pentru lucrarea de bazi pjzjtrg3pt 113431321212
nr. lucrdri pentru pregitire teren 31213 f7-1-t1t212)-¢-tvityq-14-

*) S-a folosit tractorul U-650 cu exceptia masinii GD-6,4 tractati de A-1800

Experienta a fost amplasatd la neirigat pe un cernoziom degradat, intotdeauna
dupa o miriste de cereale paioase, solul contindnd 28% argild, precipitatiile multianuale
fiind de 538,9 mm. ‘

Agregatele agricole au avut ca bazi energetica tractorul U-650 M (cu exceptia
masinii GD-6,4 tractatd de tractorul A-1800).

fntabelu’ sunt prezentate Iueririle aplicate in cadrul fiecirei variante, masinile
agricole folosite 3i numarul de treceri (semnul “+7') pe fiecare varianti.
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Rezultate privind influenta lucrdrilor solului toamna si primavara la cultura cariojutul

Consumul de combustibil a fost determinat volumetric pentru fiecare lucrare 1n
parte si la fiecare varianta tehnologica. Ca material biologic pentru plantare s-a folosit
soiul Désirée, categoria biologicd I,. Celelalte verigi tehnologice (in afara celor
diferentiate pe variante, conform tabelului 1) au fost aplicate uniform pe toate variantele,
conform cu tehnologia optima de cultivare a cartofului pentru zona Secuieni - Roman.

Recoltarea s-a realizat cu masina Z-609, determinand procentul de bulgdri din
masa de pamént dislocati. fnaintea efectirii lucrarilor s-a mésurat rezistenta la penetrare.

REZULTATELE CERCETARILOR

Prin combinarea diferitelor lucrari de pregétire a terenului toamna si primdvara au
rezultat un numdr diferit de treceri ale agregatelor, cuprinse intre 5 si 8 treceri (tabelul
1). Numaérul mai mic de treceri a fost posibil fie prin plantare directd (varianta 5), fie
prin reducerea numarului de lucrari la arat si a celor de pregatire a patului germinativ.
La variantele cu acelasi numar de treceri difera, totusi, agregatele folosite ca si repartitia
lucririlor pe cele trei perioade: pana la arat (2-4 lucrari), lucrdri pentru lucrarea de baza
(1-3) si lucrari pentru pregatirea patului germinativ (0-3).

Pentru perioada 1989-1991, la variantele 1-9 consumul anual de combustibil (l/
ha) a avut oscilatii mici, media fiind prezentatd in tabelul 2. Se constatd ca, deja,
consumurile la lucrérile de la trecerile 3-8, la aceeasi variantd, sunt diferite ca urmare a
adancimilor de lucru si a efectului specific al masinii agricole folosite. De exemplu:
cultivatia cu CPGC-4 consuma 8,87 kg/ha la varianta 2 (fiind efectuate dupd ce ardtura
a fost deja discuitd) si 12,07 kg/ha la varianta 6. Si la lucrarea de plantat sunt diferente
la consumul de combustibil, acesta oscilidnd de la 7,49 kg/ha la varianta 7, pana la 8,87
kg/ha la varianta 6.

Indicatorul care poate exprima consumul de combustibil, pentru intreaga tehnologie
aplicata la fiecare variantd, este consumul total de combustibil calculat in 1/ha (tabelul
3). In perioada 1989-1991, consumul de combustibil a oscilat de la 57,9 I/ha la varianta
8, pand la 121,96 /ha la varianta 6. fn anul 1992, consumul a fost intre 66,59 1/ha
(varianta 11) si 104,53 1/ha (varianta 13). Se constatd cd la variantele unde s-a arat
toamna mai adanc sau s-a efectuat un numar mai mare de lucrari si consumul a fost mai
mare. Acolo unde s-a lucrat cu paraplaw si s-au facut biloane din toamnd, consumul de
combustibil a fost mai mic (exemplu varianta 8 si 11).

Inainte de lucrarea de bazi a solului, rezistenta de penetrare a avut, in general,
valori mai mici (tabelul 4) fatd de valorile determinate inainte de recoltarea cartofului
(tabelul 5). Astfel, media pe trei ani (1988-1991) a rezistentei la penetrare toamna a
avut valori de 28,6 da N/cm? pe stratul 0-10 cm si 41,8 da N/cm? pe addncimea de 10-20
cm, in timp ce Inainte de recoltarea cartofului, rezistenta a fost la variantele 1-9 de 3,6-
9 da N/cm? pe bilon (0-10 cm) si de 19,9 -49,6 da N/cm? la stratul 10-20 cm. In adancime,
rezistenta a crescut, fiind de pand la 65,0 da N/cm? pe adancimea 20-30 cm si 92,9 da N/
cm? la orizontul 30-40 cm.

Vol. XXT 101



1. MAZAREANU, V. NEDEFF

Tabelul 2
Consumul de combustibil (kg/h) pentru fiecare agregat si varianta

i Varianta:
Lucrarea executaté Agregatul Regimul de
agricol lucru 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Discuitmiriste, 2 1; 650 + GD-32 |V=IIR B=32m|20,74] |  -|21,91 4 4 -
trecerl
Discuit miriste, 1
’ U-650 + GD-3,2 {V=IIIR B=3,2m - - - - - -110,131 10,29 -
trecere
. A-1800 +
Discuit miriste GD-6.4 V=IIIR B=6,4m - -125,00 -125,00 - - - -
Fertilizare PK U-650 + SUP-2,1 {V=IIIR B=2,6m| 6,27 6,27} 6,27] 6,27] 6,27} 6,27 -} 6,68] 6,68
U-650 +
Arat vara 20 cm PP-3%30 V=IIR B=0,9m -1 10,11 - - -110,62 - - -
Afénat cu org.
inclinate + fert. PK |0 0°0 V=IIR B=1,2m . N . ; - -| 9,98 -| 8,76
Paraplaw+fert.
+ Paraplaw
Afinateworg.verl. | gso+cizel s fv=mrB=25m | -| | | | | | |eml -
Cizel
Cultivatie, 2 treceri |U-650 + CPGC-4 [V=IIIR B=4,0m| 18,19 - - - -118,45 - - -
Arat toamna U-650 +
25+15+GS PP-3x30+GS |/ R B=0.9m I e T T e e e
U-650 +
Arat toamna 30+GS PP-3x30+GS V=IIR B=0,9m | 11,82 - - - - -111,25 -111,40
Arat toamna U-650 +
30+15+GS PP-3x30+GS V=IIR B=0,9m -110,38 -111,39] 11,50 10,55 - - -
Discuit aritura U-63 (_) +GD-32 1y iR B=3,2m -1 9,15]18,17] 9,77 - - - -110,37
lestata 160 kg
Cultivatie, | trecere [U-650 + CPGC-4 |V=IIIR B=4,0m -} 8,87 - - -112,07}10,94] 9,99} 10,68
Bilonat toamna U-650 + KRN V=IIIR B=4,2m - - -1 7,28 - - -1 8,871 9,01
Fertilizare cu azot U-650 + SUP-2,1 [V=IIR B=2,6m | 8,85] 9,33] 9,33 - -1 9,45| 9,64 - -
Plantat direct +1/2 N jU-650 + SAD-4 |V=IR B=3,0m - - - -l 7,64 - - - -
Plantat + 1/2 N U-650 + SAD-4 |V=IR B=3,0m 8,20 8,56 7,97 7,75 -1 8,871 7,49} 7,67 7,75
Rebilonat + 1/2 N U-650 + KRN V=IR B=4,2m - - -1 5,54| 5,41 - -l 5,76] 5,81

in anul 1992, rezistenta la penetrare a fost mai mica, la ambele momente de
determinare.

- Ca urmare a sistemului de lucrari aplicate la recoltarea cartofului, procentul de
bulgari determinat in masa de paméant dislocata cu masina Z-609 a fost diferit. Valorile
medii pe trei ani oscileazd intre 11,0 % (V4)si 22,7 % (V8), unde s-au efectuat biloane
de toamni (tabelul 6). In anul 1992, procentul de bulgiri a avut valori mai ridicate si
anume in limitele 23,2-35,8 %.

Productiile medii de cartof au fost, in perioada 1989-1991, cuprinse intre 24,9 t/
ha (V8) si 36,1 t/ha (V7). Numai variantele 4, 5, 6 si 7 au depasit, cu sporuri asigurate
statistic, martorul (V9). In anul 1992, numai la varianta 10, recolta de tuberculi a fost
multumitoare si anume 22,6 t/ha, la celelalte variante inregistrandu-se minusuri de
productie semnificative (tabelul 7).
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Tabelul 3
Media consumului de combustibil (/ha) pe fiecare varianta la cultura cartofului
. 1989-1991 1992
Lucrari
A\%! V2 V3 V4 \A] vé V7 V8 V9 | V10 | V11 | V12 | VI3
Discuit miristea, 2 trec. |16,78} - - |y - - - - - - - - -
Discuit miristea, 1 trec. - - 11,35 - 11,35 - 82 | 832 - - - - -
Fertilizat PK. 5831583 |58 [ 583 [58 [58 [ - [621 621820 820820782
[Ardturd vard 20 cm ~ 1958 - - - 2057 - - T a6l | 461 | 461 | 461
/P\Itgnat Paraplaw (fert. _ _ - - - - 124981 - ]24,98120,32]20,32 120,32 }2032
Afanat Cizel - - - - - - - 11,36 | - - - - -
Cultivatie, 2 trec. - - - - - 1375 - - - - - - -
Arat toamna 25+15+GS | - - 31,01 - - - - - - - - - -
Arat toamna 30+GS 3927 - - - - - 37,38 - 37,88 | 36,42 - - -
Arattoamna 30+15+GS | - (4651 - [s093(stadfarie] - | - [ - | - | - 1 -1 -
Discuit artura -l - s | - - - - 1876 | - [s70]87 870
;f‘ﬁ:‘?;‘?‘;;i?aplaw A O R I T ST I AR R R 7 7 B
Afénat Cizel 35 cm - - - - - - - - - - - - 14640
Cultivatie, 1 trec. - - - - - - - 744 | 795 - - - -
Bilonat toamna - - - 4283 - - - 5,89 | 5,89 - - - -
Fertilizare cu azot 8,22 1 8,68 | 8,68 - - 8,79 | 897 - - 487 | 520 | 6,80 | 6,75
Cultivatie, 2 trec. 13,56 - - - - - - - - - - - -
Cultivatie, 1 trec. - 6,61 - - - 8,99 | 8,15 - - 8,75 - - -
Discuit, 2 trec. - - 15,14 - - - - - - - - - -
Plantat direct + 12 N - - - - 14,81 - - - - - - - -
Plantat 1/2 N 15,861 16,59 | 15,44 | 15,01 - 16,91 { 14,52 1 14,86 | 15,02 } 15,30 { 15,30 | 15,30 | 15,30
Rebilonat + 1/2 N N - 1368 365 - - | 382 386 | - 425|425 425
TOTAL CONSUM
VARIANTA: 99,52 |111,53| 87,45 {106,25| 87,08 {121,96]105,83] 57,9 [110,64] 98,47 | 66,59 [100,04]114,53
Yo Mt |112,08] 87,87 |]106,76] 87,5 }122,55]106,34] 58,19 |111,17] Mt. |67,62 |101,59]116,30
Tabelul 4

Rezistenta la penetrare a solului Rp (da N/cm?) inainte de lucrarea
de baza a solului

Rezistenta la penetrare| Media Rezistenta
Adincimea | (daN/cm’) in toamna |pentru anii| in toamna
(cm) anului agricoli | anului 1991
: 1988 | 1989 | 1990 |1988-1990 | daN/cm?
0-10 25,1 14,0 46,7 28,6 5,9
10-20 293 | 29,8 | 66,4 41,8 8,2
20-30 31,1 | 474 70,6 49,7 17,7
30-40 50,8 | 754 | 1113 79,2 24,8
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Tabelul 5

Rezistenta la penetrare Rp (da N/cm?) inainte de recoltarea cartofului

Adéincimea (cm)
Var.
0-10 | 1020 | 20-30 | 3040
Media 1989-1991
1 6,4 439 53,0 75,0
2 5.2 29,5 423 66,2
3 6,3 413 65,0 82,6
4 3,6 30,3 59,8 92,9
5 | 48 19,9 26,3 55,8
6 4,0 33,1 54,6 50,4
7 9,9 39,5 43,1 67,4
8 7.8 49,6 55,6 71,2
9 48 26,3 38,9 72,4
Anul 1992
10 | 153 36,6 413 40,1
11 | 153 31,9 389 40,1
12 | 236 41,3 46,0 37,7
13 | 118 40,1 43,6 46,0

Tabelul 6

Procentul de bulgiri din masa de pamént dislocata la recoltarea cu masina Z-609

Procent de bulgiri (%)
Var tl::;:ri 1989 | 1990 | 1991 Media 1992
19891991
1 8 84]  210] 309 20,1
2 7 4,0 19,0 17,1 13,4
3 7 7.8 14,5 12,8 11,7
4 8 35| 181 1,5 11,0
5 5 10,5 16,0 16,1 14,2
6 8 104 156 12,4 12,8
7 6 7] 1s1 9.8 12.2
8 7 a1 243 22,7
9 7 205 151 17,8
10 7 35,8
1 7 24,5
12 8 23,2
13 8 25,9
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Rezultate privind influenta lucrdrilor solului toamna si primdvara la cultura cartofului

Tabelul 7
Productia de cartof sub influenta lucrarilor solului
Nr. de Productia t/ha Media Productia 1992
Var. . - Semn. r
treceri | 1989 | 1990 | 1991 | t/ha t/ha | Semn.

1 8 41,91 309 11,2 28,0 mt. -

2 7 39,6 42,4 156 325 -

3 7 40,11 40,0 193 33,1 -

4 8 48,31 39,6 16,0 34,61 * -

5 5 43,11 404 18,1 3391 * -

6 8 453] 442 148 34,8 ** -

7 6 44,1] 41,1f 232 36,1 -

8 7 -l 34,8] 15,1 24,9 -

9 7 -l 399 126 26,2 -

10 7 - - - - 22,6 mt.

11 7 - - - - 17,7) o

12 8 - - - - 14,4 oo00

13 8 - - - - 12,9] oo00
DL 5% 5,77 3,9
DL 1% 8,09 53

|DL0,1% 11,44 7,0

Considerdm cd un indicator eficient de comparare a variantelor, peste consumul
de combustibil pentru tona de cartof realizata. Astfel, in medie pe trei ani, consumul a
oscilat intre 2,32 1/t (V8) 514,21 1/t (V9), iar in anul 1992 de la 3,76 I/t (V. 11) pana la
8,88 I/t (V 13). Consumurile mari de combustibil pe tona de cartof sunt datorate si
productiei mici de cartof (tabelul 8).
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Tabelul 8
Consumul mediu de combustibil (I/t) la cartof
. |Consumul mediu| Consumul
Var. Pro.ducpa de combustibil mediu de
media (t/ha) (ha) combustibil (1t)
1989-1991(Media pe 3 ani)
1 28,0 99,52 3,55
2 32,5 111,53 3,43
3 33,1 87,45 2,64
4 34,6 106,25 3,07
5 33,9 87,08 2,56
6 34,8 122,02 3,51
7 36,1 106,83 2,96
8 25,0 57,9 2,32
9 26,3 110,64 4,21
Anul 1992
10 22,6 98,47 4,36
11 17,7 66,59 3,76
12 14,4 100,04 6,97
13 12,9 114,53 8,38
CONCLUZII

1. Lucrdrile de pregatire a terenului toamna si primavara au influentat prin natura
si numarul lor consumul de combustibil (I/ha), gradul de afanare al solului si, in final,
productia de cartof. )

2. Efectuarea biloanelor din toamna realizeaza conditii mai bune pentru plantarea
mai timpurie a cartofului precum si un sol mai afanat in biloane si deci, un procent de
bulgari mai redus la recoltare.

3. Plantarea directd in ardtura de toamnd (fard lucrari de pregatire a solului
primdvara) reduce consumul de combustibil, dar inrautiteste ceilalti indicatori si scade
recolta de tuberculi.

4. Recomandam aplicarea tehnologiilor diferentiate in functie de conditiile
pedoclimatice, aseméandtoare celor cercetate in variantele 5 si 7, unde productiile au
fost maxime si consumul de motorind pe tona de produs a avut valori satisfacatoare.
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RESULTS CONCERNING THE INFLUENCE OF POTATO SOIL
TILLING IN SPRING AND AUTUMN

Abstract

At the Agricultural Research Station Secuieni from Nemat county it was
investigated the influence of land tilling done in autumn and spring time upon soil
breaking up, potato yield and its quality as well as the fuel consumption. The results
pledge for the application of a differentiated technology especially variants number 5
and 7. The use of ridges shaped in autumn has as effect broken up soil free of clods in
ridge. Planting in the autumn tilling not processed in spring reduced the fuel consumtion
but generates a reduction of yield and its quality. It is not recommended.

Keywords: potato, soil tilling in spring and autumn time.

Tables:

1. Tillings and agricultural machines used in every technological variant.

2. Fuel consumption (kg/h) for each agregate and variant between 1989-1991.

3. Average fuel consumption (I/ha) on each potato crop variant.

4. Penetration resistance of the soil Rp (da N/cm?) before the main soil tilling.

5. Penetration resistance of the soil Rp (da N/cm?) before potato harvesting.

6. Percentage of clods from the earth dislocated during harvesting with Z-609
machine.

7. Potato yield influenced by soil tilling.

8. Average fuel consumption (I/ha) in potato crop.
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REZULTATELE iNCERCARII MASINII DE PLANTAT
CARTOF MPC-2%0,17 “SOLANA”

Aurelian POPESCU!

REZUMAT

Lucrarea cuprinde rezultatele incercarii unei masini de plantat cartof cu aparat de
distributie de tipul lant cu cupe. Sunt prezentati indicii calitativi de lucru si principalii
indici de exploatare realizati cu aceastd masina, in agregat cu tractorul L-445. In final .
sunt prezentate concluziile si recomandarile cu privire la posibilitatea utilizarii acesteia
de catre fermieri.

Cuvinte cheie: cartof, plantare, aparat lant cu cupe.

INTRODUCERE

Evolutia permanenta a sistemului de utilaje si a tehnologiilor de mecanizare pentru
toate culturile, deci implicit si pentru cartof, este o necesitate evidenta si se practicad
pretutindeni pe plan mondial, Manisor (1992). Avandu-se in vedere si noile structuri de
organizare a agriculturii iIn Romania, s-a considerat ca oportunad realizarea unui masini
de plantat cartofi pe doua randuri care sd permitd mecanizarea lucrdrii de plantare pe
parcele mici, indeosebi la fermierii care cultiva cartoful pe suprafete reduse.

Pe plan mondial, problema mecanizarii operatiunii de plantare a cartofului pe
suprafete mici este rezolvatd datoritd faptului cd majoritatea firmelor constructoare
(Cramer, Grusse, Hassia, Rau-Combi s.a.) fabrica masinile de plantat si in varianta pe
doua randuri.

Mentiondm faptul ¢4, in urma studierii aparatelor de distributie cu care sunt echipate
masinile de plantat, se poate constata ca majoritatea firmelor utilizeaza distribuitoare
de tip lant sau banda cu cupe, Siepman (1980), Balbach (1993), Peters (1993).

In tara noastri, singurele masini care planteazi automat cartoful pe dou randuri,
existente in productie, sunt de tipul 2 SaBP-75/10 si provin din tipul 4 SaBP importate
din fosta Cehoslovacie sau derivate ale acestei masini imbunatatite cu diferite solutii pe
plan local. Aceste masini prezintd marele dezavantaj al inferioritatii calitatii lucrarii,
mai precis, al uniformitdtii de plantare, care are valori relativ scézute datoritd faptului
ca sunt echipate cu aparate de distributie de tip disc vertical cu degete de prindere,
Popescu (1978, 1987, 1989).

'1.C.PC. Brasov
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Rezultatele incercdrii masinii de plantat cartof MPC-2%0,17 "SOLANA "
MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Masina de plantat cartof pe doua randuri, echipata cu aparat de distributie de tipul
lant cu cupe, a fost realizata pe baza unor cerinte agrotehnice si tehnologice elaborate
de Institutul de Cercetare si Productie a Cartofului Bragov si a proiectului apartindnd
S.C. Mecanica Codlea-S.A. Modelul a fost realizat, de asemenea, de catre S.C. Mecanica
Codlea-S.A. in colaborare cu I.C.P.C. Brasov.

Masina MPC-2%0,17 “Solana” este de tipul purtatd si lucreaza in agregat cu
trcatorul de 31,1 kW.

Principalele pérti componente ale masinii sunt prezentate in figura 1, iar
caracteristicile tehnico-functionale in tabelul 1.

Figura 1- Masina de plantat cartofi pe 2 rdnduri MPC-2* 0,17 “Solana”
1. Cadru; 2. Sistemul de cuplare; 3. Buncir; 4. Aparat de distributie cu cupe;
5. Transmisia masinii; 6. Brizdar; 7. Roti de copiere; 8. Organe de acoperire;
9. Roti de antrenare si transport; 10. Platforma
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In cadrul incercérilor efectuate cu masina MPC-2*0,17 “Solana

23 A

1

n unitati de

productie profilate pentru cultura cartofului, s-au determinat indicii calitatii de lucru
realizati de masind precum si indicii de exploatare ai agregatului pe care-1 formeaza
masina cu tractorul L-445.

Tabelul 1

Caracteristicile tehnico-functionale ale maginii MPC-2*0,17 “Solana”

Specificatie UM Valoarea
Actionarea transmisiei de la rotile de transport
Numarul de rinduri la o trecere - 2

' Distanta intre randuri cm 70;75;80
Distanta intre tuberculi pe rind | cm 20;21;24;30;32;36
Adéancimea de plantare cm 3-12
Tipul aparatului de distributie lant cu cupe
Numdrul cupelor buc. 20
Tipul organelor de acoperire discuri sferice
Numadrul buncérelor buc. 2
Capacitatea buncarelor kg 2x90

Indicii calitativi de lucru determinati, conform metodologiei standard, au fost:
abaterea distributiei tuberculilor fatd de axa randului;
uniformitatea de distributie a tuberculilor pe rdnd,
indicele de realizare a normei de plantare;
adancimea de plantare si profilul bilonului;

gradul de vitdmare a tuberculilor.

Indicii de exploatare determinati au fost:
coeficientii de folosire a timpului schimbului de lucru;
coeficientul de siguranta in exploatare al masinii;

capacitatile de lucru ale agregatului pe elemente ale structurii timpului

REZULTATLE CERCETARILOR

schimbului
consumul de combustibil.

Experimentarea agregatului L-445 + MPC-2*0,17 s-a efectuat pe teritoriul ICPC
Brasov si al comunei Stupini, judetul Brasov, pe doua tipuri de sol (usor si mijlociu) cu
doud soiuri diferite de cartof (Santé si Désirée) si cu doud fractii de marimi (30-45 mm;
45-60 mm), la doud distante intre tuberculi pe rand (21 cm si 30 cm), corespunzitoare
marimii materialului de plantat.

110

Anale LC.PC.



Kezultatele incercarit masinil de planiai CArio] MIC-2"U, 1/ SULAINA

Rezultate privind indicii calitativi de lucru

fn tabelul 2 sunt prezentate abaterile maxime ale tuberculilor de la axa randului.
Acestea pot fi considerate corespunzitoare, intrucét nu depasesc marimea diametrului

mediu al tuberculului.

Distantele medii realizate pe rand, numérul de tuberculi plantati la hectar si indicele

de realizare a normei sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 2
Abaterea maxima a tuberculilor de la axa randului
) Abaterea maxima (mm)
Fractia
) sol usor | sol mijlociu
3045 25 30
45-60 30 40
Tabelul 3
Rezultate privind indicii de lucru la plantarea cartofului
cu masina MPC-2*0,17 “Solana”
. Distanta . <
. Mirimea sttanga Vitezade | medie Numz.u'ul Numirul
Tipul . . | reglata . . |teoreticde| realde
. | fractiei A Iueru realizata . .
solului (mfn) pe rind ) e rind tuberculi | tuberculi
cm) | G |p (tub/ha) | (tub./ha)
(em)
420 21,25 63490 67602
30-45 21
4,25 19,23 40009 43480
usor
’ 2,84 30,60 70220
45-60 28 63490
4,00 30,75 69331
4,15 21,79 67109
30-45 21
N 2,16 20,59 44057
mijlociu 40009
2,84 30,82 45332
45-60 30
432 3110 43554

Se observa faptul cd distantele medii realizate pe rind se apropie de distantele
reglate.

Consideram important de subliniat faptul cd, in tote cazurile, procentul de realizare
a normei de plantare este de peste 100%, iar depdsirile sunt relativ mici. Acest aspect
este pozitiv pentru céd se realizeazd numarul dorit de plante la hectar, iar consumul
suplimentar de material de sdmanta nu este exagerat.

Tabelul 4 cuprinde rezultatele determinarilor efectuate pentru stabilirea uniformittii
de plantare a tuberculilor pe rind, iar analiza acestora scoate in evidentd urmétoarele aspecte:
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In cazul fractiei mici de tuberculi (30-45 mm), distantele bune de plantare variaza
intre 66,67% si 76,13%, valori relativ scazute, insd superioare celor realizate de masina
6SAD-75 generalizatd 1n productie, la care variaza limitele 47,6... 75,1%;

Plantarea tuberculilor din fractia mare (45-60 mm) este net superioara celei mici,
distantele bune de plantare fiind de 91,75 - 92,10%;

Golurile repetate lipsesc cu desdvarsire, iar cele simple sunt prezentate doar la fractia
micd, unde la o viteza de lucru adecvati variaza intre 1,93-5,53%.

Dimensiunile bilonului pot varia in functie de reglajele care se aplica, dar plantarea
facandu-se tarziu s-a preferat realizarea unor biloane mai mici pentru a grébi rasarirea.

Determindrile efectuate in mai multe repetitii pentru stabilirea vatdmarilor au condus
la concluzia cd, in conditii normale de lucru si cind se foloseste un material de plantat
corespunzator, tuberculii nu sunt vatamati. ’

‘ Tabelul 4
Uniformitatea de distribut’c a tuberculilor pe rand la plantarea cartofului
. Distanta Viteza Distante Plantari Goluri
. Mirimea ) bune de R
Tipul . reglata de duble simple
. fractiei A plantare
solului (mr’n) pe rand lucru (0,5-1,5d d<0,5d d>15d
(cm) (km/h) ’ (%’) (%) (%)
30-45 21 4,20 69,17 25,30 5,53
usor
’ 45-60 28 4,25 91,90 8,10 -
2,84 64,70 29,50 . 5,80
30-45 21 4,00 76,13 21,34 1,93
. 4,15 66,67 23,81 9,52
mijlociu
2,16 92,10 7,90 -
45-60 30 2,84 91,75 8,25 -
4,32 91,80 8,20 -

Datele culese in timpul incercarilor de exploatare si prelucrare conform metodicii
de lucru sunt prezentate in tabelul 5.

Analizand datele experimentale se constatd faptul ca valoarea coeficientului
schimbului de lucru K ;=0,432. Acest fapt se datoreaza in special timpului consumat cu
intoarcerile (K, =0,765) si a celui consumat cu alimetarea maginii de plantat (K.,=0,705).
Valorile pot fi apreciate ca normale daca se are in vedere faptul cd masina este destinata
a lucra pe parcele mici.

Capacitatea de lucru intr-o ord din timpul schimbului este de 0,232 ha/h, deci 1,86
ha/sch. Aceasta poate fi consideratd drept corespunzitoare conditiilor pentru care a fost
realizatd.

Consumul de combustibil de 9,23 1/ha este mai mic decét cel realizat cu masina
de plantat pe 6 randuri (9,0 1/ha).
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Rezultatele incercdrii masinii de plantat cartof MPC-27U,1/ " SULANA

Principalii indici de exploatare ai agregatului de plantat cartof

L - 445 + MPC-2%0,17 “Solana”

Valorile
Indicele UM | determinate

media
Coeficientul de folosire a timpului i 0,593
operativ
Co;ﬁment}ll de folosire a timpului ) 0,432
schimbului
Coeficientul de sigurantd In exploatare - 0,914
Capacitatea de lucru efectiva ha/h 0, 536
Capacitatea de lucru la un schimb de 8 h ha/h 1,85
Consumul de combustibil I/h 9,23

CONCLUZII

Tabelul 5

Din punct de vedere al indicilor calitativi de lucru, masina MPC-2*0,17 “Solana”
este superioard tipurilor de masini de plantat cartofi existente in prezent in Romaénia.

Capacitatea de lucru pe schimb este corespunzétoare pentru conditiile in care
lucrarea se executa pe suprafete mici, cu lungimea parcelei de 100-200 m si cu deplasari

in timpul schimbului de la o parcela la alta.

Consumul de combustibil de 9,23 1/ha este mai mic decét cel inregistrat la lucrarea
cu masinile de plantat 4 SAD-75, care sunt masinile de baza pentru cultivatorii de cartof

din Roménia.

Ca urmare a rezultatelor bune obtinute la incercéri cu masina de plantat cartof
MPC-2*0,17 “Solana” s-a avizat trecerea la fabricatia de serie a acestei masini, destinata
in principal sa lucreze pe parcele de dimensiuni mici in unitati care cultiva cartoful pe

suprafete reduse.
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TESTING RESULTS OF THE POTATO PLANTING MACHINE MPC-
2*0,17

Abstract

The paper consists in the results of testing a potato planting machine with
distribution device type chain with cups. There are presented the qualitative indexes of
working and the main indexes for exploatation achieved by this machine together with
tractor L-445. In the end there are presented the conclusions and recommendations
concerning the possibility of using this machine by the farmers.

Keywords: potato, planting, apparatus chain with cups.

Tables:

1. Technical-functioning characteristics of the machine MPC-2*0,17 “Solana”.

2. Maximum deviation of tubers from the row axe.

3. Results concerning working indexes at potato planting with the machine
MPC-2*0,17 “Solana”.

4. Uniformity of tubers distribution on rows during potato planting.

5. Main exploitation indexes of the potato planting unit
L-445 + MPC-2*0,17 “Solana”.

Figures:

1. Potato planting machine on 2 rows MPC-2*0,17 “Solana”.
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND APARITIA UNUI
NOU BIOTIP AL CIUPERCII SYNCHYTRIUM
ENDOBIOTICUM (SCHLB.) PERC. iN ROMANIA

GH. PITICAS! , M. ROGOZEA?

REZUMAT

Pand in anul 1992, pe teritoriul Roméniei s-a evidentiat numai prezenta biotipului
comun (D)) al ciupercii Synchytrium endobioticum (Schlb) Perc. fn anul 1993, prin
experienta de cAmp s-a demonstrat existenta unui nou biotip fata de care, dintr-un numar
de 28 soiuri de cartof recunoscute pe plan mondial ca rezistente la biotipul D, doar 5 s-
au comportat ca rezistente: Birsa, Désirée, Escort, Proventa, Santé.

Cuvinte cheie: Synchytrium endobioticum (Schlb) Perc, biotipuri noi.

INTRODUCERE

Maisura cea mai eficientd de prevenire a pagubelor produse de réia neagrd a
cartofului pe plan mondial o constituie cultivarea de soiuri rezistente.

Aplicarea pe scari largd a acestei masuri in tara noastrd a condus la restrangerea
arealului bolii, incat in ultimii ani aceastd boald nu mai prezenta o importantd mare
pentru cultura cartofului sub aspectul pagubelor de productie. P

Aparitia noilor biotipuri semnalate intr-o serie de tari ca: Germania, Cehoslovacia,
Canada si fosta U.R.S.S., a constituit o problema deosebitd pentru controlul acestei
boli.

Din acest moment, problema specializérii fiziologice a ciupercii Synchytrium
endobioticum (Schilb.)Perc. a suscitat mult interes in randul specialistilor, constituind o
preocupare constanti si de mare importanta In toate térile in care rdia neagri a cartofului
constituie o problemi (Braun, 1942; Blattny, 1942; Hey, 1953; 1957; Ullrich, 1957;
Malek, 1964; Olsen si Nelson, 1964; Potocek, 1973, 1991; Langerfeld, 1993; s.a.).
Cercetarile intreprinse in tara noastra de Alice Sadvulescu si colab. in perioada 1942-
1959 si ulterior de Gh. Piticas si Ana Hulea 1977 au evidentiat prezenta unui singur
biotip - biotipul 1. ' o

Rezultatele obtinute an de an in cercetdrile pentru stabilirea gradului de rezistenta
fatd de ciuperca Synchytrium endobioticum a liniilor din procesul de ameliorare si al
soiurilor cultivate in tara noastra, efectuate la Institutul de Cercetiri pentru Protectia

! 1.C.PP. Bucuresti
* .C.PC. Brasov
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Plantelor - Bucuresti, au confirmat, pan in anul 1991 prezenta aceluias biotip. In schimb,
rezultatele obtinute concomitent de I.C.P.P. si Centrul pentru rdia neagrd Fagéaras in anul
1992, evidentiaza ca o serie de linii §i soiuri recunoscute ca rezistente la biotipul 1, s-au
manifestat in numar foarte mare ca sensibile. Acest fapt nu se putea explica altfel decat
ca materialul infectios folosit apartinea altui biotip. )

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Pentru stabilirea apartenentei ca biotip al materialului infectios amintit mai Inainte,
in anul 1993 s-a organizat o experientd care a cuprins 28 de soiuri de cartof recunoscute
pe plan international ca rezistente fatd de biotipul 1 amplasatid in localitatea Pestera,
zona Bran - Moeciu - jud. Brasov, exact pe terenul de unde se recoltase materialul
infectios. Experienta a cuprins trei terenuri, de cca. 500 m? fiecare, corespunzitor la trei
repetitii. Din fiecare soi s-au plantat cite 50 tuberculi in fiecare repetitie. Soiul Bintje s-
a folosit ca martor, cunoscut fiind ca sensibil la biotipul 1.

Observatiile privind prezenta sau absenta atacului s-au efectuat in doud faze
fenologice: I-la inflorit, cind deja s-a evidentiat prezenta tumorilor chiar si la baza
tulpinilor; II-1a recoltare, cand s-au facut observatii privind frecventa plantelor atacate
precum si marimea tumorilor.

Soiurile la care frecventa atacului a fost mai mare de 50 % si la care s-au Inregistrat
tumori mari si foarte mari le-am incadrat in grupa “foarte sensibil” (++); cele cu frecventa
cuprinsa intre 10-40 % si tumori mai mici in grupa “sensibil” (+); cu frecventa intre 1-
10 % in grupa “putin sensibil” (£), iar cele lipsite de atac In grupa “rezistent” (-)

REZULTATELE CERCETARILOR

Rezultatele obtinute sunt sintetizate in tabelul 1.

Din totalul de 29 de soiuri cercetate, un numar de 14 soiuri se incadreazi in grupa
“foarte sensibil” (++), acestea fiind: Bintje, Cibin, Manuela, Marfona, Gloria “N”,
Diamant, Disco, Fresco, Super, Prior, Bran, Ajiba, Concorde si Koretta; 7 soiuri in grupa
“sensibil” (+): Amati, Semenic, Draga, Junior, Impala, Rubinia si Timate. Soiurile Brighit,
Ostara si Cardinal, la care frecventa atacului a fost cuprinsa intre 1-5 % si tumori mici,
le-am incadrat in grupa “putin sensibil” (+).

Un numadr de 5 soiuri: Bérsa, Désirée, Escort, Proventa si Santé s-au dovedit a fi
“rezistente” (-) lipsind 1n totalitate simptomele macroscopice de atac.

Pe baza rezultatelor obtinute, chiar dupd un singur an de cercetare, se poate afirma
cu certitudine ci in zona Bran-Moieciu din jud. Brasov, s-a format un nou biotip al
ciupercii Synchytrium endobioticum.

Cercetirile viitoare vor trebui sa stabileasca in primul rand arealul noului biotip
precum si identitatea lui prin folosirea sortimentului de soiuri diferentiatoare.
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Rezultate preliminare privind aparitia unui nou biotip al ciupercii Synchytrium endobioticum ...

Tabelul 1

Reactia unor soiuri de cartof fata de populatia ciupercii Synchytrium endobioticum
(schilb.) Perc. ce provine din localitatea pestera - zona Bran Moeciu- judetul Brasov

Nr. Soiul Frecventa Aprecierea
crt. atac/planti % | rezistentei
1 |Bintje (Mt.) 70 ++
2 |Cibin 100 A+
3 |Manuela 100 ++
4 |Marfona 100 ++
5 |Gloria "N" 100 ++
6 |Diamant 90 ++
7 |Disco 90 +
8 |Fresco 90 ++
9 [Super 75 ++
10 |Prior 75 ++
11 |Bran 75 ++
12 |Ajiba 50 ++
13 |Concorde 50 ++
14 |[Koretta 50 ++
15 |Amati 40 +
16 |Semenic 40 +
17 |Draga 35 +
18 |Junior 35 +
19 |Impala 35 +
20 {Rubinia 10 +
21 |[Timate 10 +
22 |Brighit 5 +
23 |Ostara 5 *
24 |Cardinal 1 +
25 |Birsa 0 -
26 |Desiree 0 -
27 |Escort 0 -
28 ' |Proventa 0 -
29 |Sante 0 -
Legenda:
++ f. sensibil
+ sensibil
= putin sensibil
- rezistent
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PRELIMINARY RESULTS CONCERNING THE APPEARANCE OF A
NEW BIOTYPE OF SYNCHITRIUM ENDOBIOTICUM (SCHILB)
PERC. FUNGUS IN ROMANIA

Abstract

Till 1992 on the Romanian territory it was observed only the presence of the
common biotype (D1) of Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. In 1993, by field
trials, it was demosnstrated the existence of a new biotype and out of 28 potato varieties,
which are known as being resistant to biotype D1, only 5 varieties proved to be resistant:
Birsa, Désirée, Excort, Proventa, Santé.

Keywords: Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc., new biotypes.

Tables:

1. The reaction of some potato varieties towards the population of Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc. fungus which comes from Pestera locality - Bran - Moeciu
area, Brasov county.
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EFECTUL TRATAMENTELOR CU ULEIUL MINERAL
“VAZYL A” ASUPRA RASPANDIRII VIRUSULUIY

St. BRAN', N. COJOCARU'!

REZUMAT

fn anul 1990 si 1992, la ICPC Brasov s-au ficut experiente in cdmp pentru a
stabili efectul aplicarii tratamentelor cu uleiul mineral, emulsionabil, “Vazyl A”, asupra
raspandirii virusului Y al cartofului si a efectului fitotoxic pe care ar putea sd-1 cauzeze.
Efectul tratamentelor cu ulei a diminuat raspandirea infectiilor cu virusul Y, cu 48-50%.
Nu s-au inregistrat diferente semnificative intre concentratiile de ulei testate.

Uleiul mineral “Vazil A” are un efect fitotoxic asupra culturilor de cartof,
determinand reducerea productiei cu 5-26% in functie de sensibilitatea soiului, conditiile
climatice, etc. Lucrarile specifice, aplicate in cultura pentru séméntd, au un rol pozitiv
de Tmbundtatire a eficacititii tratamentelor cu uleiul mineral “Vazyl A”.

Cuvinte cheie: cartof, virusul Y, tratament cu ulei.

INTRODUCERE

Cultivatorii de cartof din Roménia sunt confruntati cu niveluri de infectie cu virusul Y
al cartofului (PVY) relativ importante in culturile lor. Deoarece producerea si inmultirea
cartofului pentru sdméntd nu este limitatd doar la zonele foarte favorabile si la soiurile
rezistente, cultivatorii de cartof se pot baza pe foarte putine metode de control, cum ar fi:
utilizarea la plantare a unui material liber de boli virotice, eliminarea plantelor infectate cu
virusuri, aplicarea tratamentelor cu uleiuri minerale si Intreruperea timpurie a vegetatiei.
Insecticidele au un efect redus in prevenirea raspandirii bolii din cauzd cd afidele infectate
pot sa transmita boala plantelor sdnitoase inainte ca acestea s fie distruse de pesticide.

Achizitionarea si transferul virusurilor nepersistente, cum este virusul Y al
cartofului, pot fi reduse prin tratamente cu uleiuri minerale (Crosnier, 1985). Totusi,
procentul de reducere a raspandirii virusului si nivelul de fitotoxicitate este destul de
variabil. Intrucat utilizarea tratamentului cu ulei mineral este o misurd preventivi pentru
a avea rezultate bune la aplicarea lui, trebuie sd se tind cont de particularitatile
complexului gazdi-vector-virus precum si de interrelatia ulei-planti.

Scopul prezentei lucrdri a fost acela de a stabili efectul tratamentelor cu uleiul
mineral “Vazyl A” asupra raspandirii virusului Y al cartofului si a evalua efectul fitotoxic
pe care ar putea sa-l cauzeze plantei de cartof.

"L.C.R.C. Bragov
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta 1

Cercetarea a fost efectuata la ICPC Brasov. Parcelele experimentale din anul 1990
au constat din 10 randuri, a cate 112 cuiburi fiecare (cate 28 cuiburi pe repetitie), plantate
cu soiul Eba, categoria SE, la 75 cm intre rdnduri si 30 cm pe rand. Experienta s-a
efectuat in 4 repetitii asezate in fasii cu benzi de izolate de 10 randuri atat intre variante,
cat sila marginea experientei. Sursa de infectie a fost de 14,3% si a constat din tuberculi
infectati cu virusul Y°, din soiul Ostara, distribuiti uniform in cadrul fiecdrei variante.
Eliminarea plantelor cu infectie secundara s-a facut imediat dupa rasarirea plantelor si
aparitia simptomelor.

Uleiul mineral “Vazil A” a provenit de la firma francezd Comptoir Commercial
des Lubrefiants si a fost testat in trei concentratii: 2%, 2,5% si 3% in 450-600 1 apé/ha.
Tn experienti s-au utilizat si 2 martori netratati. Cultura a fost intretinuti in mod normal,
dar nu s-au utilizat insecticide pentru combaterea afidelor.

Experienta din 1992 a fost identica cu cea din 1990, dar soiul utilizat a fost Cardinal.
Tratamentele cu “Vazyl A” pecum si cantititile de ulei ce revin pentru varianta si tratament
sunt prezentate 1n tabelul 1.

Tot in anul 1992, uleiul mineral “Vazyl A” a fost testat si in campul de producere
a cartofului pentru sdmanta, la soiul Cardinal, cu 6 tratamente in concentratie de 2%, pe

‘o suprafatd de 3 ha. Restul suprafetei cultivate cu soiul Cardinal nu a fost tratat si s-a
utilizat ca martor.

Pe suprafata tratata cat si netratatd cu “Vazyl A” s-au facut eliminarea plantelor
virozate, tratamente contra afidelor si intreruperea timpurie a vegetatiei.

Pentru stabilirea infectiilor primare, realizate in 1990, respectiv 1992, 1a maturitatea
plantelor s-au recoltat de la fiecare cuib cate 3 tuberculi. Acesti tuberculi s-au plantat
anul urmdtor pe variante si repetitii, iar in perioada imbobocirii s-a facut evaluarea
vizuald a plantelor infectate cu virusul Y. Datele obtinute au fost prelucrate prin analiza
variantei si testul Duncan.

fn experienta din cAmpul de producere a cartofului pentru simént3, dupi recoltare
si pastrare, tuberculii, atat cei proveniti de la cultura tratatd cét si netratatd, au fost
plantati in cadmp, iar dupd evidentierea simptomelor s-au efectuat doud notari vizuale
asupra infectiei cu virusul Y.

Pentru a vedea efectul tratamentelor cu “Vazyl A” asupra productiei, la soiul Eba
si Cardinal s-a facut cantdrirea probelor provenite de la fiecare varianti si repetitie.
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Tabelul 1
Tratamente cu ulei mineral Vazyl A la soiul EBA si CARDINAL
in anul 1990, respectiv 1992

Varianta
Tratamente Data dC:Isl;;:;tiz V2 — v3 — V4 —
cu Vazyl A | efecturii " cone. | W | cone, | 1 | oo | ditri
Vha o, | Vamyl| o, |Vazyl| T " | Vazyl
® |ama| ” | Ama ® | A/ha
Trat. 1 7.06.1990 400 2,0 8,00 2,51 10,00 3,01 12,00
rat 23.06.1992 450 9,00 11,25 13,50
Trat. 11 18.06.1990 400 2,0l 8,00 2,51 10,00 3,01 12,00
rat. 30.06.1992 600 12,00 15,00 18,00
26.06.1990| 600 2,0 12,000 25| 1500 3,0] 18,00
Trat. 111
7.07.1992 12,00 15,00 18,00
4.07.1990 | 600 2,0 12,000 25| 1500 3,0 18,00
Trat. IV
15.07.1992 12,00 15,00 18,00
Trat. V 12.07.1990 600 2,01 12,00 2,51 15,00 3,01 18,00
rat 22.07.1992 12,00 15.00 18,00
23.07.1990 600 2,01 12,00 2,51 15,00 3,01 18,00
Trat. VI
29.07.1992 12,00 15,00 18,00
Trat. VII 30.07.1990 600 2,0] 12,00 2,51 15,00 3,01 18,00
Total 1990 3800 2,01 76,00 2,51 95,00 3,0{ 114,00
ota
1992 3450 86,25 86,25 103,5

REZULTATALE CERCETARILOR

Datele privind zborul afidelor in anul 1990 si 1992 sunt prezentate in tabelul 2. in
anul 1992, zborul afidelor a fost mai redus cu 25% fatd de 1990, iar a lui Myzus persicae
cu 30% mai mic. In luna iunie 1990 s-au captat 2105 afide, din care 294 exemplare de
Myzus persicaelvas galben. In consecint, rispandirea virusului Y a fost deosebit de
puternici dupad cum este prezentati in tabelul 3.

Comparand datele obtinute in variantele tratate cu infectia medle a martorilor
netratati (40,5%), consideratd ca 100%, rezultd ca tratamentele cu “Vazyl A” au
determinat o reducere a infectiilor cu virusul Y de 35,6-48%.
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Numérul mediu de afide captate/un vas galben in 1990

Perioada Total afide Myzus persicae
20.05-31.05 9 0
1.06-10.06 42 1
11.06-20.06 568 35
21.06-30.06 1495 258
1.07-10.07 1480 214
11.07-20.07 1885 391
21.07-31.07 1199 196
1.08-10.08 274 39
11.08-20.08 139 37
Total 7091 1n

Numaérul mediu de afide captate/un vas galben in 1992

Pericada Total afide Myzus persicae Afxs:z&g:::?e
1.06-10.06 35 0 2
11.06-20.06 10 0 1
21.06-30.06 294 0 67
1.07-10.07 624 10 138
11.07-20.07 1106 65 179
21.07-31.07 1759 222 331
1.08-10.08 1132 382 150
11.08-20.08 299 114 24
21.08-25.08 62 23 7
Total 5321 816 899

Tabelul 2

Intre cele 3 variante tratate cu “Vazyl A” 2,0%, 2,5% si 3% nu existd diferente
asigurate statistic, infectia variind intre 20,8% si 26,1%.

Diferentele mari dintre cele 2 variante martor asezate la marginea experientei la
soiul Eba ar putea fi o consecintd a directiei de migrare a afidelor. La soiul Cardinal nu
existd diferente semnificative la cei doi martori netratati de la marginea experientei. De
asemenea, la soiul Cardinal, tratamentele cu “Vazyl A” au redus semnificativ nivelul
infectiilor cu virusul Y, cu 47,6% péna la 50,7% fata de infectia medie a celor 2 martori
netratati. Intre cele 3 concentratii de “Vazyl A” testate nu existd diferente asigurate
statistic nici in cazul soiului Cardinal. De aici rezultd cd cea mai economici si cu
rezultatele cele mai bune este varianta de tratament cu 2% “Vazyl A”.
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Tabelul 3
Frecventa tuberculilor infectati cu virusul Y in anul 1990 la soiul EBA
(prezentate in ordinea agezarii variantelor in cdmp)

Nr. . Infectia cu Infectia relativd fatd de:

ert, | Verin@ PVY % Mt. 1 Mt.2 | Media Mt.
1 Martor 1 netratat 33,0a 100 68,8 81,5
2 |Vazyl A-2% 21,0b 63,6 438 51,8
3 |Vazyl A-2,5% 20,8b 63,0 433 514
4  |Vazyl A -3% 26,1b 79,1 54,4 64,4
5 Martor 2 netratat 48,0 ¢ 145,4 100 118,5
DS 5% pentru n=2 6,41 19,45 13,37 15,85
DS 5% pentru n=5 7,00 21,24 14,60 17,31

Frecventa tuberculilor infectati cu virusul Y in anul 1990 la soiul CARDINAL

Nr. Varianta Infectia cu Infectia relativi fatd de:

ert. PVY % Mit. 1 Mt.2 | Media Mt.
1 |Martor 1 netratat 330A 100 102,2 1011
2 |Vazyl A-2% 174B 52,7 539 53,3
3 |Vazyl A-2,5% 16,7B 50,6 51,7 51,1
4 |Vazyl A-3% 16,1 B 48,8 49.8 493
5 {Martor 2 netratat 323A 979 100 98,9
DS 5% 292 8,85 9,04 8,94

fn campul de producere a cartofului pentru samant3, tratamentele cu “Vazyl A” au
determinat o reducere a rdspandirii virusului Y cu 60%, deci un efect mai bun cu 9,3~
13,3% fatd de cea realizati in parcelele experimentale. Aceasta inseamni ci lucririle
specifice aplicate In cultura pentru sdméanta au avut un rol pozitiv asupra eficacitatii
tratamentelor cu “Vazyl A”.

Datele cu privire la efectul tratamentelor cu “Vazyl A” asupra productiei sunt
prezentate in tabelul 4.

fn cazul soiului Eba, efectul asupra reducerii productiei este de 5,0-7,1%, in schimb,
in cazul soiului Cardinal, efectul asupra productiei este foarte semnificativ, fiind cuprins
intre 16,1 si 26,2%.
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Tabelul 4
Efectul tratamentelor cu Vazyl A asupra productiei la soiul EBA
Nr. Productia t/ha
Varianta

crt. Media

1 |Martor netratat 15,852 A~

2 |Vazyl A 2% 14,722 A

3 {Vazyl A 2,5% 15,055 A

4 [Vazyl A 3% 15,018 A

Efectul tratamentelor cu Vazyl A asupra productiei la soiul CARDINAL

Nr. Productia t/ha
Varianta
crt. Media
1 |Martor netratat {24,005 A
2 |Vazyl A 2% 17,759%** B
3 |Vazyl A2,5% (19,697*%** B
4 |Vazyl A 3% 20,185%** B

Tabelul 5
Tratamentele cu uleiul mineral Vazyl in cimpul de producere
a cartofului pentru samanta

ntita itri

Tratamente Datzvl . ((;easolu gz anc. \}'::yl

cu Vazyl A efectuarii Vha Yo Alha
Trat. 1 8.06.1992 450 2,0 9,00
Trat. 11 19.06.1992 600 2,01 12,00
Trat. 111 26.06.1992 600 201 12,00
Trat. IV 3.07.1992 600 2,01 12,00
Trat. V 10.07.1992 600 2,01 12,00
Trat. VI 17.07.1992 600 2,01 12,00
Total 3450 2,0, 69,00

Procentul de tuberculi infectati cu virusul Y la soiul Cardinal tratat cu Vazyl A a
fost de 2,65% pe cand la martorul netratat de 6,63%. Deci efectul tratamentului cu
Vazyl A 1n cazul de mai sus consta intr-o reducere a infectiei cu virusul Y cu 60,03%.

124 Anale .C.EC.



Efectul tratamentelor cu uleiul mineral “Vazyl A asuprd raSpenairit Virusuiut

CONCLUZII

-Tratamentele cu uleiul mineral emulsionabil “Vazyl A” la intervale de 7-10 zile,
contribuie la diminuarea raspandirii virusului Y cu 48-50%.

-Nu exista diferente semnificative intre dozele de 2%, 2,5% si 3%, de aici rezultd
cé cea mai economica doza este cea de 2% ulei mineral.

-Uleiul mineral “Vazyl A” are efect fitotoxic asupra culturii de cartof, determindnd
reducerea productiei cu 5-26% in functie de sensibilitatea soiului, conditiile climatice, etc.

-Eficacitatea aplicdrii acestor tratamente este insuficientd in zonele cu presiune
de infectie ridicata si nu poate sd inlocuiasca metodele clasice de selectie, eliminare si
intrerupere timpurie a vegetatiei, tratamentul cu “Vazyl A” fiind doar un mijloc de
protectie complementar.

-Tratamentul cu uleiuri minerale se face la soiurile foarte sensibile la infectia cu
virusul Y.

-Este necesar a se cunoaste intotdeauna reactia specificd a soiului inainte de
utilizarea acestui ulei in conditii de productie.
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THE EFFECT OF THE TREATMETS WITH THE MINERAL OIL
“VAZYL A” UPON THE SPREADING OF VIRUS Y

Abstract

In 1990 and 1992 several field experiments were done at ICPC Brasov in order to
establish the effect of treatments administration with the mineral emulsifiable oil “Vazyl
A” upon the spreading of potato virus Y and the phytotoxic effect it might cause. The
effect of the treatments with oil diminished the spreading of the infections with virus Y
by 48-50%. No significant differences were registered between the tested oil
concentrations. The mineral oil “Vazyl A has a phytotoxic effect upon the potato crop,
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determining the diminishing of the yield by 5-26% depending on the sensitivity of the

variety, climatic conditions, etc. The specific works applied in seed potato crop have a

positive role of improving the efficiency of the treatments with the mineral oil “Vazyl A”.
Keywords: potato, virus Y, treatment with oils

Tables:

1. Treatments with mineral oil “Vazyl A” at the varieties Eba and Cardinal in 1990 and 1992.
2. Average number of aphides captured/yellow vessel in 1990.

Average number of aphides captured/yellow vessel in 1992.
3. Frequency of tubers infested with virus Y in 1990 at the variety Eba.

Frequency of tubers infested with virus Y in 1990 at the variety Cardinal.
4. The effect of the treatments with “Vazyl A” upon the yield of the variety Eba.

The effect of the treatments with “Vazyl A” upon the yield of the variety Cardinal.
5. Treatments with mineral nil “Vazyl A” in seed potato fields.
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CERCETARI PRIVIND ACTIUNEA UNOR SUBSTANTE
BIOCACTIVE SINTETICE ASUPRA STADIILOR DE
DEZVOLTARE ONTOGENETICE ALE GANDACULUI DIN
COLORADO

L. A. FLOCA‘/, L. BERKESY!, Maria ENOIU?, B. PLAMADELA?

REZUMAT

Stabilirea unor procedee neconventionale si nepoluante de combatere si control
populational al diunatorilor in agricultura constituie un deziderat major si un instrument
eficace pentru optimizarea productiei vegetale. In aceasti directie, cercetirile intreprinse
au evidentiat efectele biologice nocive a 8 preparate noi sintetice, 3 din grupa substantelor
repelente si 5 din grupa inhibitorilor de chitina asupra stadiilor de dezvoltare ontogenetica
a gindacului din Colorado, in conditii de laborator si cAmp experimental. Testarile in
conditii de laborator au urmarit stabilirea efectului ovicid, larvicid si mortalitatea adultilor,
dupa metoda aplicatiilor topice, calculdndu-se in final eficacitatea pentru fiecare
concentratie si substanta testata. Testérile in conditii de cdmp experimental s-au desfasurat
la ICPC Brasov, pe 3 variante dintre cele mai active substante testate In conditii de
laborator, stabilindu-se eficacitatea si persistenta produselor in conditii de camp.

Cuvinte cheie: Leptinotarsa decemlineata L., combatere, repelenti, inhibitori de
chitina.

INTRODUCERE

In combaterea gandacului din Colorado se utilizeazi o gami largi de insecticide
cu o baza chimica destul de diferitd. Majoritatea lor au un grad ridicat de toxicitate
pentru cei ce le administreaza si un grad mare de remanenta inca acceptat in produsul
final - tuberculul de cartof. Desi unele dintre insecticide se utilizeaza cu eficientd in
cantitati foarte mici, nu poate fi exclus efectul lor poluant asupra mediului inconjurator.
Dupa o perioada mai lunga sau mai scurta in ani de utilizare, populatiile gdndacului din
Colorado se adapteazd si devin rezistente la majoritatea substantelor de combatere
utilizate. Apare ca o necesitate stringentd gésirea unor cai de control a inmultirii
gindacului din Colorado cu urmari mai putin toxice si mai putin poluante si cu care
insecta sd nu se obisnuiasca. Cercetarile cu incercarea unor produse biologice din grupa
substantelor repelente si a inhibitorilor de chitind vin in intAmpinarea acestor deziderate
majore.

! Universitatea Babes Bolyai, Cluj-Napoca
* LC.PC. Brasov
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul biologic, ponte, larve de varste mici (1-2) si mari (3-4), cét si adultii
gandacului din Colorado a fost recoltat din cAmp si crescut in baterii de testare cu hrana
proaspétd pe toatd durata experimentului.

Tratamentul s-a facut prin aplicatii topice, pentru fiecare produs, in 3 concentratii,
mare-1 %, mijlocie-0,1 % simica -0,01 %, iar observatiile au durat 10 zile.

Au fost alcatuite 9 variante experimentale, pentru fiecare perioada ontogenetica,
a 20 indivizi, dupa cum urmeaza:
V, = Repelent 1
V, = Repelent 2
V, =Repelent 3

3
V, = Inhibitor de chitind 4
V, = Inhibitor ae chitind 5
V, = Inhibitor de chitind 6

V., = Inhibitor de chitind 7
V,, = Inhibitor de chitind 8
V, = Lotul martor
Pentru fiecare grupd de substante solutia de stropit a fost preparata intr-un mod
particular de conditionare, tratamentul fiind aplicat o singura data, atat in conditii de
laborator cét si In conditii de cAmp experimental.
In toate cazurile, modul de penetrare a substantei active in organismul insectei a
fost prin permeabilitate tegumentard, asociata cu ingestia produsului testat.

REZULTATELE OBTINUTE
o T vititii biologi ] ] |

Au fost testate 3 substante noi, din categoria repelentilor, realizate de Institutul de
Chimie, Cluj-Napoca. Substantele testate sunt din punct de vedere chimic amide ale
acidului toluic si benzoic, fiind notate conventional cu Repelent 1, 2, 3.

Spre deosebire de substantele bioactive testate anterior, repelentii declanseaza
reactia de refuz a consumului de hrand sau inapetienta, la larve si adulti, inactivate,
urmatd la scurt timp dupa tratament de efect letal.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul nr. 1.

Testarea activitatii celor trei repelenti evidentiazd faptul cd aceste substante nu
prezinta efect ovicid asupra pontelor gdndacului din Colorado.

Efectul larvicid este semnificativ la 5 zile dupé tratament in cazul larvelor de
varste mici (1-2). Astfel, activitatea intensa prezinta repelentul 1, de 100 % - 90 % -
85 %, catsirepelentul 3,de 100 %-100 %-90 %, in functie de doza administrata.
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Tabelul 1
Efectul nociv al repelentilor testat prin aplicatii topice in conditii de laborator,
asupra stadiilor ontogenetice ale gindacului din Colorado

Nr.| Loturi Nr. | Efect ovieid | Bect larvidld % Mortalite adulti %
crt.|experimentale Conc. | ind. % va-2) v3-4)
lot |17 |52 |10z|5z |1z |22 |3z |4z |52 |12 | 22 | 3z | 4z | 52
1 20 | - |- |- [100f60 |60 [70 {80 195 |30 {35 145 |55 |70
7 [Repelent 1 01 [20]-|-]- (90 35 l40 }40 |55 {70 |20 [25 [55 Ja0 |40
001 {20 |- |-1]-18 |25 30 [35 40 [55 |5 [15 15 [20 |25
1 20| -1-1-170 Bo Bo PBo Ja0 [50 |15 [0 35 [35 l40
8 |[Repelent2  f0,1 [ 20 |- |- |- 150 o [25 |25 o 135 {10 |15 |25 o Po
001 {20 -|-|-PB5 1[5 [to ro 15 o5 |5 [0 15 |15
1 20 | - | - |- [100f6s |65 {80 [185]100 (50 [80 [80 o0 [100
9 |Repelent3 0,1 |20 |- |- |- [oolas [55 |55 [70 |70 [Bo las [50 |70 {75
0,01 |20 |- |- |- {90 5 45 {50 [50 |55 [25 [35 40 [40 |55

Larvele de varste mari (3-4), pe langd refuzul hranei manifestat dupa tratament,
prezinta efect letal ridicat, in functie de concentratia substantei active. Astfel, repelentul
1 produce, la 5 zile dupa tratament, 95 %-75 %-55 % mortalitate. Repelentul 2 prezinta
activitate mai slaba, respectiv 50 %-30 % -20 %, iar repelentul 3 este mai activ, 100 %
-70 %-55 %, valori direct proportionale cu doza administrata.

fn urma tratamentului adultii refuza consumul de frunza, mortalitatea fiind de 70 % -
40 % -25 % la 5 zile dupa tratamentul cu repelent 1; de 40 % - 30 % - 15 %, in cazul
tratamentului curepelent 2 side 100 %-75 %-35 %, dupa tratamentul cu repelent 3.

b.Testarea activitatii inhibitorilor de chitind

Au fost testate 5 substante sintetizate de Institutul de Chimie Cluj-Napoca, izomeri
ai paraclorfenil-ureei, considerati ca faicand parte din grupa inhibitorilor de chitind,
notate conventinal cu Inhibitor de chitina 4,...8. Tratamentul larvelor si adultilor s-a
facut utilizand doua concentatii 1% si 0,1%.

~ Activitatea biologici a acestor substante se caracterizeaza prin inducerea unui
dezechilibru hormonal, in special al ecdisonei, care are drept urmare aparitia unor
modificari morfologice in stadiul urmator (in cazul tratamentului larvelor cu concentratii
mici, apar indivizi deformati si modificari morfologice la trecerea in varsta urmaitoare,
sau la ndparlirea din larva in nimfa). In marea lor majoritate, perturbatiile hormonale
cauzate de substanta activa finalizeaza prin efect letal.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul nr. 2.

Efectul ovicid apare evident dupd aproximativ 5 zile de la tratament, depinzind de
tipul de substanta si doza. Astfel, inhibitorul de chitind 4 prezinta efect ovicid de 50%
pentru doza mare si 25% pentru cea micd, in timp ce inhibitorul de chitind 5 induce
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valori de 60% pentru doza mare si 35% pentru doza micd, la 10 zile dupd tratament.
Inhibitorul de chitind 6 este slab activ, valorile obtinute fiind 10%, respectiv 5% pentru
cele doua doze.
Tabelul 2
Efectul nociv al inhibitorilor de chitina testat prin aplicatii topice in conditii
de laborator asupra stadiilor ontogenetice ale gdndacului din Colorado

ici Efect larvicid %
Nr.|  Loturi Nr. | Efect ovicid b Mortalite adulti %
. Conc/|ind. %o v(1-2) v(3-4)

crt.| experimentale
lot | 17 152 |102] 5z {12z |22z |3z |4z |52 |1z | 22 | 32 | 4z | 52
. ooon 201 - 130)500195130(50/701}{90 |100{100} - | - | - | -

10 |Inhib. de chitind 4
0,1 201 - |10}25]180(25]35]50}75]|85]50]501701{801}90
. .o 20 - 1351601904560 (80 [100] - (100} - { - { - [ -

11 |Inhib. de chitini 5
- 10,1 20 | - 120135]75]120]30]35]50]65]|85}85]90]100] -
. oo 20| - | 5 11055125130 |30]35140/(20]301¢35]|407145

12 {Inhib. de chitini 6
0,1 20 - | - 151305 ]15)25)25130| 5 {10]f20/(251}30
) - 1 201 - 140160 {100]80}90 }100f - } - }90 100} - | - | -

13 |Inhib. de chitini 7
0,1 201 - 125]130({85(|35150}70}80|85]170(]90]j100| - | -
. . 1 200 - 115]125]160125]30[45150]60 2513514040145

14 |Inhib. de chitini 8
0,1 20 - [ 5 {10}30]10|15125{351135[25)25]25]25]25

Inhibitorul de chitind 7 prezinta efect ovicid ridicat de 60% pentru concentratia
mare si 30% pentru cea mica, In timp ce inhibitorul 8 este mai putin activ, 25% pentru
doza mare si 10% pentru cea mica.

Efectul larvicid al inhibitorilor de chitind asupra larvelor de vérste mici este evident
la 3 zile dupa tratament, larvele tinere manifestdnd o mare sensibilitate fata de contactul
cu substanta activa. Astfel, inhibitorul de chitind 4 induce 95% mortalitate pentru doza
mare si 80% pentru doza mica, iar inhibitorul de chitind 5 induce valori de 60%, respectiv
30%.

Efectul larvicid in cazul larvelor de varste mari (3-4) prezinta valori ridicate. Pentru
inhibitorul de chitind 4, la 5 zile dupa tratament, efectul este 100% pentru doza mare si
85% pentru cea micd. Inhibitorul 5 este deosebit de activ, efectul larvicid fiind de 100%
pentru doza mare si 65% pentru cea mici la 4 zile dupi tratament. In schimb, inhibitorul
de chitind 6 prezinta activitate nociva mai redusd, 40% pentru doza mare si 30% pentru
cea mica.

LT N Jitii de ca i ] bi .

Pentru testdrile din éémpul experimental al ICPC Brasov, au fost alese variantele
cele mai active in conditii de laborator, cit si cele pentru care a fost posibila sinteza in
cantitati mai mari.
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

A fost testatd activitatea a doi repelanti si un inhibitor de chitina.

Variantele experimentale din camp au fost notate cuV,, V,,, V. si au cuprins fiecare
o suprafatd de 125 mp, impartite in patru repetitii.

Solutiile de stropit au fost conditionate adecvat, concentratia utilizatd in toate
cazurile fiind de 0,1% s.a.

Tnaintea tratamentului a fost evaluat gradul de diunare pe suprafata variantelor.
Tratamentul s-a efectuat o singura datd, prin pulverizarea solutiei apoase cu un atomizator
portabil, mentinind faptul cd in timpul tratamentului s-a produs o aversa de ploaie, fard
influente deosebite asupra rezultatelor.

- REZULTATELE OBTINUTE

Citirile efectuate pe parcelele destinate experimentului au relevat faptul cd la acea
datd exista un grad ridicat de ddunare in cAmp, caracterizat prin existenta unor populatii
numeroase de toate vrstele. In toate repetitiile variantelor, larvele de varste mari depdseau
ca numdr pe cele de vérste mici.

Gradul de daunare in cdmpul experimental, Inainte de tratament, a fost destul de
ridicat, inregistrand valori Intre 162-205 larve de varste mici si 263-313 larve de varste
mari. ‘

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul nr. 3 si graficele 1-3.

Tabelul 3
Determinarea efectului nociv si persistentei unor substante sintetice asupra stadiilor
ontegenice ale gandacului din Colorado in conditii de cimp la ICPC Brasov

Notéri Tnainte de tratament Notari dupd tratament

Var. | Conc. ar. larve vii nr. larve vii
exp.| % R1i R2 R3 R4 Total Timp R1 R2 R3 R4 Total Eficacit.
1-2 [3-4f1-23-4f1-2f3-4]1-2]3-4|1-2]3-4 1-2]3-44t-203-41-2]3-4|1-2f3-4[1-2|3-4}1-2|3-4
24h 1 2 J gl 4 23] ] 22 ] 8] 100] 89,9
48h 412l 4 o ] o 1 ol ] 42 100 85,1
vi] o1 |65]72]50]61]|35|70)42]80 |192]283 32 171 4 o 4 o 4 6 o 2410091
9z 14 4 o 4 4 ] 4 3) 100] 98,9
13z 43 1 1 1 1 ] 1 1 Jtiod 109
252 1 1 41 1 1 1 1 1 1o 109
24h |2l ad] 3 sof i 40 ] 58 6| 198 90,2 24,7
48h 4 270 4 25 1 26 1 29 -] 107 100] 59,3
va| o1 |25 |70] 58 |62 |30 |51 ]40] 50 |162]263 |22 4 18 4 19 419 4 17 4 7910073,3
: 9z 4 o 4 o o ] ] 1o ] 48 1000 77,8
13z 4858 4 2o 4 31 4 o 11 100{95,8
252 41 1 4 1 ] 1 4 4 J1o0 109
24h | 270 65 20] 621 25 66l 30f 58 102] 251} 50,2 19,0
48h Joasl 4o ] oasf  d 4ol 170 100] 45,6
vil o1 }ssi86|4as 798081 }42]67 |205]315 2z 459 4 29 4 34 4 28 4 11810062,3
9z 4o 4 g 4 g ] 1e | 69 100] 78,5
13z J s 4 o 1 4 1 s| 1 16 100 93,9
25z 4 4 4 4 1 4 4 41 4 4 1od 109
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48 ore 5 zile 9 zile 13 zile

o L ;
24 ore 25 zile

Timp

Varianta 1. La 24 ore dupa tratament constatdm disparitia larvelor de varstd mica,
situatie ce se mentine pana la sfarsitul observatiilor, eficacitatea produsului find de
100 %. Se remarca inducerea efectului biologic nociv maxim, percutant, imediat dupa
contactul cu substanta activa. De asemenea, constatdm un grad ridicat de persistenta
concretizat prin lipsa larvelor de varste mici pe tot parcursul observatiilor.

Activitatea biologici a produsului nou testat asupra larvelor de varste mari este
remarcabild, efectul nociv instalddu-se ceva mai incet in timp, dar inregistrand la 13
zile de la tratament valori maxime. Astfel, la 24 ore efectul nociv ajunge 1a 69,9 %, apoi
creste treptat la 100 % dupa 13 zile.
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Varianta 2. Pentru larvele de vérste mici efectul biologic nociv este mai slab. In
acest caz, la 24 ore dupa tratament se inregistreaz valoarea de 96,2 %, iar 1a 48 ore
urmeazi efectul maxim de 100 %. in cazul larvelor de vArste mari eficacitatea maximi
a produsului testat se instaleaza treptat, incepand cu 24,7 %, ajungind péana la 95,8 %
dupa 13 zile. Se remarcd faptul cd in conditii de cAmp larvele de varste mari manifestad
o rezistentd fatd de acest produs, efectul maxim instalandu-se treptat.
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Varianta 3. in urma aplicirii tratamentului in cAmp constatim instalarea unui efect
nociv intarziat fatd de primele doud variante. Daci, in cazul larvelor de vérste mici,
instalarea efectului maxim are loc la 48 de ore dupa tratament, in cazul larvelor de
vérste mari efectul maxim se instaleaza treptat in timp, pana la 25 de zile.

in toate cazurile, testirile celor trei substante bioactive sintetice, in conditii de
camp experimental, au evidentiat o bund eficacitate si persistentd, asigurand protectia
plantelor de cartof, cel mai bun produs fiind V , urmat de V, si apoi de V..

CONCLUZII

Prin cercetdrile efectuate, a fost testata activitatea biologicd a opt substante noi In
conditii de laborator. Rezultatele obtinute au relevat potentialul nociv al fiecdrui produs
in parte asupra stadiilor de dezvoltare ontogeneticd a gindacului din Colorado, cele mai
bune fiind testate in conditii de cAmp experimental. *

Se constatd cd V, prezintd o activitate nocivd maxima asupra larvelor de vérste
mici si mari ale gdndacului din Colorado. Pentru larvele de varste mici efectul este

maxim la 24 de ore dupai tratament, iar pentru larvele de varste mari acesta apare la 5
zile dupd tratament.
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Rezultatele obtinute atestd faptul cd aceastd substantd sinteticd induce un efect
nociv rapid, percutant, care se mentine mult timp, asigurand o buna protectie a plantelor.

Rezultatele testdrilor cu V, ne indicd o bund activitate nociva asupra varstelor
mici, efectul maxim fiind inregistrat la 48 de ore dupa tratament. Efectul nociv pentru
larvele mari se instaleaza treptat, pdnd in ziua a 13-a cind atinge valori apropiate de
maxim, persistenta fiind, si in cazul acestui produs, remarcabila.

Comportarea V, In campul experimental s-a dovedit buna in cazul larvelor de
varste mici si mai slaba pentru larvele de varste mari, efectul maxim instalandu-se dupa
o mai lungd perioadd de latentd. Dacd tinem cont de rezultatele privind procentul de
mortalitate a adultilor obtinut in conditii de laborator, consideram cé acest ultim produs
sintetic prezintd o activitate biologica crescuta.

Consideram cd substantele sintetice in acest an prezintd un grad inalt de activitate
biologica nociva asupra stadiilor ontogenetice ale gandacului din Colorado, existand
perspective reale de utilizare a acestora in combaterea daunatorului, tindnd cont si de
faptul cé se pot obtine relativ usor din precursori indigeni, la un pret de cost scizut,
fiind deosebit de active in concentratii mici.
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RESEARCHES CONCERNING THE ACTION OF SOME SYNTHETIC
BIOACTIVE SUBSTANCES UPON THE ONTOGENETIC PERIODS OF
COLORADO POTATO BEETLE DEVELOPMENT

Abstract

The establishing of some new non-conventional and non-poluting procedures for
pest control in husbandry is a major desire and an efficient instrument in optimizing
vegetable crops. In this respect the researches evidenced the noxious biological effects
of new synthetic preparations, 3 belonging to the repellant group and 5 to the inhibitors
with chitin, upon the ontogenetic development levels of Colorado beetle in lab and
experimental field conditions. Tests in laboratory conditions were meant to establish
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the ovicid and larvicid effect and the adults mortality according to the topic application
method, calculating in the end the efficiency for each concentration and substance tested.
The experimental field tests were done at ICPC Brasov on 3 variants out of the most
active substances tested in lab conditions, establishing the efficiency and persistence of
the products in field conditions.

Keywords: Leptinotarsa decemlineata, control, repellants, chitin inhibitors.

Tables:

1. The noxious effect of the repellants tested by topical applications in lab
conditions, upon the ontogenetic periods of the Colorado beetle.

2.The noxious effect of the chitinic inhibitors tested through topical applications
in lab conditions, upon the ontogenetic stages of the Colorado beetle.

3. a,b The determination of noxious effect and persistence of some synthetic
substances upon the ontogenetic stages of the Colorado beetle in field conditions at
ICPC Brasow.
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