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REGENERAREA DE PLANTE PRIN CULTURI DE
TESUTURI LA CARTOF

Nicoleta CHIRU!, Lucretia POP!, Dorina CHACHIIA-COSMN

REZUMAT

Pentru inducerea calusului au fost folosite meristeme apicale de 0,6-1 mm, explant
de frunza si petiol si au fost puse pe un medivx Murashige Skoog cu diferite concentratii
de auxine si citochinine. Din cele 27 genotipuri studiate, numai 8 au generat plante.
Cele mai bune rezultate s-au inregistrat la mediul MS cu 4 mg/l BAP + 2,2 mg/l ANA +
4 mg/12,49 + 4 mg/l solutie In cazul explantelor de frunze si petiol si mediul MS cu 2
mg/l ANA + 150 g/l L glutamina pentru explantele din meristeme. Soiul Désirée a
manifestat o variabilitate limitatd In ceea ce priveste culoarea cojii, culoarea alba
predominind fatd de culoarea rosie. Aceasta variabilitate creatd, analizatd prin teste
eficiente, ar putea permite identificarea de genotipuri noi, valoroase, care prin
comportamentul agrocultural sa prezinte un progres comparativ cu soiurile donoare si
soiurile martor.

Cuvinte cheie: Solanum tuberosum, calus, variabilitate somaclonali, regenerare
plante.

In conditiile actuale, cand asistim la o explozie informationald coplesitoare, un
loc deosebit de important il ocupa si-1 va ocupa, in domeniul biologic metodele
neconventionale de ameliorare, realizabile prin biotehnologii.

O noua directie de cercetare deschisa inn biologia vegetald si animali a fost aceea
a cultivarii pe medii aseptice a organelor, tesuturilor si celulelor, prin aceasta dovedindu-
se capacitatea tesuturilor vegetale si chiar a une1 singure celule de a reproduce in intregime
exemplarul de la care s-a plecat.

Succesul aplicarii tehnologiei de culturd a celulelor si tesuturilor vegetale “in vitro”
depinde de posibilitatea de a regenera plante cu o anumitd constructie geneticd a
descendentilor - o constitutie identicd cu originalul, atunci cind se urmareste clonarea
(pastrarea identitdtii genetice), sau cu o pronuntatd variabilitate, dacd se urmareste
diversificarea si cresterea eficientei metodelor de ameliorare (Badea si Raicu, 1984).

Rezultatele obtinute pand in prezent ne arata existenta a doud dlrectn de utilizare
a tehnicii de culturd a tesuturilor vegetale in ameliorare:

'.C.P.C. Brasov
* Centrul de Cercetdri Biologice, Cluj-Napoca
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- obtinerea unor celule si, ulterior, a plantelor modificate genetic prin mutageneza,
hibridare somatica si transfer de material genetic la nivelul protoplastilor;

- evidentierea variabilitatii genetice, naturale, preexistente sau inducerea acesteia
prin regenerarea plantelor din culturi de calus sau suspensii celulare.

Larkin si Scowcroft (1981) au denumit acest tip de variabilitate “variatia
somaclonald”, considerdnd ci ea reprezinti o noud sursd de genotipuri utile pentru
ameliorare. In anul 1976, Skirvin si Janik subliniau importanta variabilititii clonale,
denumiti de ei “caliclone”, in ameliorarea plantelor horticole. fn anul 1980, Shepard si
colab. au demonstrat existenta unei mari variabilitati printre protoclonele regenerate
din cultura de protoplasti izolati din mezofil de frunza de cartof, soiul Russet Burbank.
Acestia au realizat selectia a numeroase “protoclone” cu caractere utile de ameliorare.
In toate cazurile in care se obtin noi genotipuri, este necesari elaborarea unei metode
eficiente si sigure de propagare conservativd a plantelor generate “in vitro”. Din pécate,
la multe specii vegetale cultivate, regenerarea de plante nu are loc cu aceeasi usurinta ca
la sistemele model “morcov” si “tutun”, fapt care face sa fie necesard elaborarea pentru
fiecare specie in parte (si chiar cultivar) a unui protocol de lucru, care sa asigure clonarea
genotipului ameliorat.

Pentru regenerarea plantelor “in vitro” este necesard parcurgerea unui ciclu de
culturd constituit, In principal, din doua etape:

a) inducerea diferentierii

b) regenerarea de plante prin organogeneza sau embriogeneza somatica din explante
variate (Cachitd, 1984).

Dificultatea regeneririi constd in faptul ca procesele care interactioneazd pe
parcursul dezvoltarii calusului - initierea cultum diviziunea si diferentierea sunt procese
greu de controlat, deoarece implicd modificari citologice profunde ce afecteaza atat
dimensiunea celulelor cat si structura, functiunea si, respectiv, conditia lor metabolica.

Cercetari efectuate pe numeroase specii vegetale au demonstrat ca variatii
somaclonale pot aparea prin cultura oricérui tip de explant, insa frecventa lor este extrem
de variatd. De aceea este necesard algerea cu grija a tipului de explant. Van Harten si
Broeterjes, in anul 1981, au studiat la Solanum tuberosum L., posibilitatea maririi
frecventei variatiilor somaclonale prin utilizarea explantelor de origini diferite. Ei au
constatat c¢a in cazul explantelor de frunze, variatiile somaclonale ce afecteaza fenotipul
plantei regenerate reprezintd 12,3 %, in timp ce, explantele prelevate din petiol produc
calusuri care regenereaza plante cu o frecventd de 50,3 % a variatiilor somaclonale
(Raicu si Badea, 1985).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

in scopul elaborarii unor metode eficiente de regenerare “in vitro” la cartof,
cercetarile noastre s-au Indreptat spre analizarea factorilor care conditioneza regenerarea
plantelor din tesuturile cultivate in functie de: genotip, provenienta explantului, conditii
de culturd (mediul, compozitia fitohormonald, durata pasajelor).

2 Anale LC.PC.
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Genotipul este unul din factorii importanti care conditioneaza initierea unei culturi
de calus. S-au luat in studiu 27 de soiuri de cartof, dupd cum rezulta din tabelul 1.

Tabelul 1

Influenta genotipurilor asupra potantialului regenerativ al culturilor

Nr. Genotipul Tipui de Formare | Regenerare
crt. explant calus plante
meristeme * Hok
1 |Ostara frunze * -
petiol - -
meristeme * -
2 [Roxy frunze - -
petiol - -
meristeme * *ok
3 |Desiree frunze - *
petiol - ok
meristeme * -
4 |Astarte frunze - -
petiol - -
meristeme * *k
5 |Eba frunze * *k
petiol - -
meristeme * -
6 |Semenic frunze - -
petiol - -
meristeme * -
7 |Super frunze - -
petiol - -
meristeme * -
8 [Hilta frunze * -
petiol - -
meristeme * -
9 |Anosta frunze - -
petiol - -
meristeme * *x
10 |Promese frunze - -
petiol - -
meristeme * -
{1 |Nicola frunze - -
petiol - -
meristeme * *k
12 |Sante frunze - -
petiol - -
meristeme * -
13 |Ponto frunze - -
petiol * -
meristeme * Hk
14 |Glora frunze - -
petiol - -
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Tabelul 1(continuare)

Nr.
crt.

Genotipul

Tipul de
explant

Formare
calus

Regenerare
plante

Concorde

frunze
petiol

%
*

®%

Darwina

meristeme
frunze
petiol

k¥

Elvira

meristeme
frunze
petiol

18

Schwalbe

meristeme
frunze
petiol

Franzi

meristeme
frunze
petiol

20

Manuela

meristeme
frunze
petiol

21

Adretta

meristeme
frunze
petiol

22

Procura

meristeme
frunze
petiol

23

Muresan

meristeme
frunze
petiol

24

Cati

meristeme
frunze
petiol

25

Corona

meristeme
frunze
petiol

26

Timate

meristeme
frunze
petiol

27

Cardinal

meristeme
frunze

petiol

* explante ce au format calus
** explante ce au regenerat plante

Anale I.C.PC.



Regenerurea de plunie PRI cullyrt de [eSuiurt ia carig)

Pentru inducerea calusogenezei, s-a utilizat un mediu Murashige-Skoog (1962)
cu diferite concentratii de auxine si citochinine, explantele folosite fiind meristemele
apicale, de 0,6-1 mm, frunze si petiol. Incubatia culturii s-a ficut la 23 = 2°C, la Inceput
2 saptdmani la Intuneric, iar apoi la o fotoperioada de 16 ore lumind/8 ore intuneric.

REZULTATELE CERCETARILOR

Din cele 27 genotipuri studiate (vezi tabelul 1), 23 au format calus, iar dintre
acestea numai 8 au regenerat plante. Aprecierile asupra procentului de explante care au
initiat calus s-au facut dupa 4-5 siptdmani de culturd “in vitro”, aceasta fiind durata
optimad dupa care calusul trebuie subcuitivat pe un alt mediu, pentru a nu-i fi afectatd
capacitatea regenerativa.

Pentru studierea organogenezei, s-au Incercat 23 variante de mediu de culturd, din
care numai 9 au indus calus (tabelul 2). Calusurile au fost apoi pasate pe medii proaspete,
avind aceeasi compozitie, respectiv aceleasi cantititi de regulatori de crestere. Cele
mai bune rezultate In inducerea organegenezei, a neoformarii de ldstari, le-am inregistrat
la calusurile subcultivate pe mediul MS, cu4 mg/1 BAP+2,2 mg/l ANA+4 mg/12,4D
+4 mg/l solutie E (solutia E este un stimulator folosit pentru inrddécinarea plantelor) in
cazul explantelor constind din fragmente de frunze sau de petiol, si mediul Murashige-
Skoog cu 2 mg/l ANA + 150 g/l L glutamina (tabelul 3) pentru explantele din meristeme.
Lastarii neoformati la nivelul calusului au fost detagati, multiplicati, apoi Inrddacinati
“1n vitro” pe un mediu ce contine 0.5 mg/1 ANA. Cand plantulele au avut talia de 7-10
cm au fost plantate in serd intr-un amestec de 2 pirti pdmaént de telind, o parte mranita si
o parte nisip si udate saptimanal cu o solutie vitaminizata. Din cauze neelucidate, toate
plantulele obtinute din soiul Ostara si Eba s-au uscat.

Tabelul 2
Medii pentru inducerea calusului cu diferite concentratii de auxine
Mediul de mg/ iy
. L ] . | Zaharozi | Agar
baza/cod Solutie | PH
varianti | BAP | GA3 | ANA | AIA | IBA | 24D | gluta- |70 gh g
mina
MS/V13 4 - 0,2 - - 4 - - 5,5 20 7
VI3E 4 - 2,2 - - 4 - 4 5,5 30 7
V14 2 - 2 2 - - - - 5,5 20 7
V15 0,3 - - - - 4 - - 5,5 20 7
V18 0,3 - 2 - - - - - 5,5 30 6
V19 6 - 2,5 - - - - - 5,5 30 6
V20 8 - 4 - - - - - 5,5 30 6
V21 - - 2 - - - 150 - 5,5 30 6
VH89 2,25 - 10,186 - - - - - 5,5 30 6
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Tabelul 3

Genotipurile de la care s-au fost obtinut plante prin organogeneza

Genotipul Regulatorii de cz‘e,ster'e folositi Mediul | Explantul
pentru 2 1 mediu
4 mg/l BAP+2,2 mg/l ANA+4 mg/l frunza
Ostara 2,4 D+4mg/l sol E MS
2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind meristem
4 mg/l BAP+2,2 mg/l ANA+4 mg/l frunzi
Desiree 2,4 D+4mg/l sol E MS petiol
2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind meristem
0,3 mg/l BAP+2 mg/l ANA frunza
Darwina 6 mg/l BAP+2,5mg/l ANA MS ifrunzd
2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind meristem
Eb 2 mg/l BAP+2,2 mg/l ANA MS frunzi, petiol
a 2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind meristem
Adretta 2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind MS |meristem
Concorde 2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind MS |meristem
Sante 2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind MS [meristem
Promese 2 mg/l ANA+150 mg/l L glutamind MS |meristem

La sfarsitul perioadei de vegetatie au fost recoltati minituberculii. La soiul
Désirée, plantele obtinute din explant de frunza si petiol (via calus) au manifestat
variabilitate limitatd In ceea ce priveste culoarea cojii, culoarea alba predominand fata
de culoarea rosie. In anul 1992, tuberculii au fost plantati in camp si plantele obtinute
din tuberculii cu coaja alba se deosebeau puternic fatd de cele din soiul Désirée (tulpini
nepigmentate, floarea alba si tufa etalatd).

{n urmétorii 2-3 ani se vor face observatii privind atacul bolilor si diundtorilor
precum si a capacitatii de productie la ha.

La o parte din materialul obtinut au fost efectuate analize citologice, rezulitatele
fiind prezentate In tabelul 4. Aceste observatii au demonstrat existenta unor diferente in
ceea ce priveste numarul de cromozomi dintre somaclonele obtinute de noi fatd de cele
inregistrate la planta mama Désirée.

& Anale . C.PC.
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Tabelul 4
Numirul de cromozomi la plantele diferentiate din calus
Nr. Originea materialului Nr. celule Nr. de
crt. g analizate |cromozomi/celula
1 Desirée obtinut din 10 5=42cr.
frunze, cu tub. albi 5=44 cr.
Desirée obtinut din _
2 frunze, cu tub. albi 10 10=44cr.
Desirée obtinut din _
3 frunze, cu tub. rosii 10 10=48cr.
4 Desirée obtinut din petiol, 10 7 =44-45 cr.
cu tub. albi 3 =48 cr.
s Desirée obtinut din calus 10 7 =38 cr.
meristematic 3 =40 cr.
6 |Desirée planti - mama 10 10=48cr.
CONCLUZI1

Prin utilizarea de diverse explante, se obtin variatii somaclonale ce pot prezenta
modificari morfologice, fiziologice si biochimice, astfel cd ele pot fi utilizate in
programele de ameliorare a plantelor. Prin cultura de celule si tesuturi “in vitro”, se pot
produce noi genotipuri intr-un timp incomparabil mai scurt, deci se poate spune ca
variatiile somaclonale reprezintd o sursd valoroasa de variabilitate geneticd. Aceastd
variabilitate creatd, trebuie analizatd prin teste eficiente care sa permitd identificarea de
genotipuri noi, valoroase, care prin comportamentul agrocultural sa prezinte un progres
comparativ cu soiurile donoare si soiurile martor.
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PL.ANT REGENERATION BY TISSUE CULTURE AT POTATO

Abstract

For the introduction of the callus we used apical meristems of 0,6-1 mm, explant
of leaf and petiole and they were put on a Murashige Skoog medium with various
concentrations of auxines and cytoquinines. Out of 27 studied genotypes, only 8 generated
plants. The best results were registred on MS with 4 mg/l BAP + 2,2 mg/l ANA +4 mg/
12,49 + 4 mg/l solution in the case of leaves and petiole explants and medium MS with
2 mg/l ANA + 150 g/l L glutamine for the explants from meristems. Désirée variety
showed a limited variability as for as concerning the skin colour, the white colour
predominating the red one. This created variability, analized through efficient tests
couldallow the identification of new genotypes, valuable, which by their agrocultutal
behaviour show a progress in comparison with donor and control varieties.

Keywords: Solanum tuberosum, callus, somaclonal variability, plant regeneration.

Tables:

I The influence of genotypes upon the regenerating potential

2 Media for callus induction with various concentrations of auxines
3 Genotypes at which plants were obtained by organogenesis

4 Number of chromosomes at the plants differentiated from callus
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REZULTATE PRIVIND UTILIZAREA DIHAPLOIZILOR IN
AMELIORAREA CARTOFULUI

Ton BOZESAN!

REZUMAT

Datoritd starii heterozigote a cartofului tetraploid, nu existd un control genetic al
rapoartelor de segregare. Prin reducerea gradului de ploidie la 2x se maresc sansele de
obtinere a unui genotip homozigot si exista posibilitatea intragresiunii de gene valoroase
din vastul rezervor de germoplasma a cartofului, n care speciile diploide reprezinta
peste 75 %. Intrucét principalele caractere si in special elementele capacititii de productie
se manifestd mai pregnant pe treapta tetraploidd, procesul de ameliorare se va termina
inevitabil prin resinteza acesteia. Lucrarea prezintd performantele principalelor elemente
de productie a unor hibrizi obtinuti prin retetraploidizare diplogametica ginoida, prin
incrucisarea sexuata dintr Kastor 2x x Koretta 4x.

Cuvinte cheie: dihaploidie, poliploidie, heterozis.

INTRODUCERE

Din punct de vedere cariologic, cartoful cultivat (Solanum tuberosum L.), este o
plantd allotetraploidd, segmental autotetraploidizatd, in a carei celule somatice se gasesc
48 de cromozomi organizati in 4 seturi 2n = 4x = 48; (Ribin, 1933). Datoritd acestei
stari foarte heterozigote, dar mai ales a posibilitatii de manifestare a unei gene, avand in
vedere cei 4 loci, nu existd un control genetic exact al rapoartelor de segregare al
caracterelor. In acest scop s-au ciutat metode pentru depisirea acestor bariere, un prim
pas fiind reducerea la jumatate a numarului de cromozomi.

fnca din anul 1938, Lamm obtine primele plante de cartof in a ciror celule somatice
se gdseau 24 de cromozomi, prin Incrucisare interspecificd, folosind ca polenizator
specia diploida Solanum chaucha Juz. Buk. Cercetarile in acest domeniu se extind puternic
pe plan mondial, in special in America si Europa. in Roméania, lucrarile de haploidie la
cartof au fost initiate de Dr. ing. T. Gorea, incepind cu anul 1968 si se continua in cadrul
Departamentului de genetica a I.C.P.C. Brasov.

Pe langa hibridarea interspecifica, folosind ca polenizatori stimulatori ai
haplopartenogenezei, s-au identificat si alte metode de inducere a haploidiei, cele mai
frecvente fiind androgeneza si ginogeneza sau tratarea cu diferiti agenti fizico-chimici.

"1.C.PC. Brasov
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Din punct de vedere morfologic, formele dihaploide ale cartofului seamana cu
forma materna din care provin, dar se deosebesc prin caracterele strict legate de ploidie:
productivitate, habitus, etc. Manifestarea fenotipica a acestor caractere si in special a
capacitdtii de productie fiind mai expresiva pe treapta tetraplioda, se recomandd folosirea
haploidiei ca o etapa intermediard de combinare, recombinare, analizd genetica si selectie
a caracterelor. Procesul de ameliorare se va termina inevitabil prin resinteza treptei
tetraploide.

Resinteza treptet tetraploide a formelor dihaploide create, prin haplopartenogeneza
stimulata, se poate realiza pe trei cii:

¢ pe cale mitotica, prin tratare cu colchicind, realizind autotetraploizi cu ereditate
tetrasomica;

¢ pe cale meioticd, prin functionarea gametilor neredusi realizdndu-se
autotetraploizi diplogametici ginoizi sau androizi, functie de macro sau microgameti in
care s-a petrecut restitutia nucleara;

¢ pe cale alloploida prin fuziuni parasexuale realizate cu precddere prin fuziuni
de protoplasti.

Tetraploidizarea pe cale sexuatd, fiind practic cea mai accesibild, a constituit
obiectul multor investigatii (Bozesan si colab., 1991; Gorea, 1976; Gorea si Ecaterina
Gorea, 1978).

Majoritatea lucrarilor trateazd mecanismele citologice ale restitutiei nucleare si
consecintele lor genetice in populatiile tetraploide create si mai putin manifestarea
fenotipica a acestor descendente.

Lucrarea de fatd prezintd citeva date de productie la o populatie tetraploida si la
cateva clone selectate din ea, obtinutd prin incrucisarea dintre un dihaploid si un
polenizator tetraploid.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul de cercetare a fost obtinut prin hibridare sexuata intre un dihaploid din
familia soiului Kastor si soiul tetraploid Koretta. Dihaploidul a fost folosit ca genitor
matern. Datoritd formarii in proportie mare de oosfere 2x de catre genitorul matern, au
rezultat descendenti tetraploizi, intr-un procent de 85-95 %. In urma selectiei au fost
retinute 100 de clone tetraploide care au fost inmultite si incercate in culturi comparative.
Ca martori pentru comparatie s-au folosit soiurile Ostara, Désirée si Eba, intrucét
descendentii se incadrau in grupe diferite de maturitate. In scopul determinirii
heterozisului ca principala cauzi a cresterii elementelor capacitatii de productie, s-au
luat 1n studiu si rezultatele parintilor (Pena, 1986).

Incercirile in culturi comparative au durat trei ani consecutivi, iar pe baza
rezultatelor obtinute s-a continuat procesul de selectie, in final, fiind retinute clone care
au fost promovate ca linii de ameliorare.

Studiul capacitatii de productie si a altor caractere la aceste clone s-a facut in
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culturi comparative, aldturi de soiurile martor Ostara, Désirée si Eba timp de trei ani, iar
rezultatele experimentale s-au valorificat prin analiza variantei.

REZULTATELE CERCETARILOR

{nurma polenizirii clonei dihaploide din familia Kastor cu soiul tetraploid Koretta
a rezultat o populatie cu descendenti in majoritate tetraploizi.

Productia genotipurilor tetraploide a variat intre 24,7 t/ha si 49,2 t/ha cu o medie
de 36,6 t/ha, productii bune chiar si in conditii de cercetare. Este de remarcat Insa ca
productiile cuprinse intre 30-35 t/ha reprezintd 31 %, Intre 35-40 t/ha reprezintd 37 % si
intre 40-45 t/ha reprezintd 20 % din totalul clonelor. Productiile mici, sub 30 t/ha,
reprezintd doar 8 %, iar productiile de peste 45 t/ha sunt reprezentate de4 % din totalul
clonelor (tabelul 1).

Tabelul 1
Frecventa unor caractere de productie a descendentilor F1
(Kastor Zx * Koretta 4x)

Productia fizicd Productia/cuib Nr. Amidon
t/ha kg tuberculi/cuib
clasa frecventa clasa frecventa class frecventa clasa frecventa
© % % # Y %
20-25 i 0,4-0,5 2 5-10 7 14-15 S
25-30 7 0,5-0,6 16 10-15 17 15-16 28
30-35 31 0,6-0,7 31 15-20 40 16-17 28
35-40 20 0,7-0,8 36 20-25 20 17-18 19
40-45 37 0,8-0,9 i4 25-30 9 18-19 10
45-50 4 0,9-1 I 30-35 5 19-20 6
- - - - 35-40 2 - -
X max.=49,2 % max.=0,950 X max.=38 x max.=19,5
X min.=24,7 x min.=0,460 X Min.=o6 x min.=14,3
media =36,6 media =0,690 media =18 media =154
Ostara=21,6 Ostara=0,610 Ostara=6 Ostara=15,2
Dresirge=23,2 Desirée=0,660 Desirée=14 Desirée=17
Eba=293 Eba=0,710 Eba=16 Eba=183
Pl(Kastor 2x)=9,9 Pl(Kastor 2x)=0,22 P{{Kastor 2x)=6 P1(Kastor 2x)=17,3
P2(Koretta 4x)=23,4 P2(Koretta 4x)=0,52 P2(Koretta 4x)=14 P2(Koretta 4x)=15,7

Cercetarile au continuat in scopul descoperiril cauzelor care determina respectivele
cresteri de productie. Astfel, prin comparatie cu media périntilor, heterozisul este
raspunzator Intr-un procent de 54,4 %, cu ¢ variantd de 14,2 t/ha. Avand In vedere o
variantd a mediului de 10,8 t/ha, s-a constatat ¢ existi si alti factori rdspunzitori de
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cresterea productiei, in primul rand poliploidia si rezultatul combinarilor si recombinarilor
genetice. Pe baza valorilor t (5 %, 1 %, 0,1 %), heterozisul influenteazi foarte
semnificativ productia fizica de tuberculi la hectar (tabelul 2).
Tabelul 2
Influenta fenomenului heterozis asupra principalelor
componente ale productie

Heterozis

Caracterul XF1 | XP1 | XP2
% Semnific.

Productia fizica (t/ha) 36,6 | 99 | 234 54,4 ok
Productivitatea (kg) 0,69 | 0,22 | 0,52 32 *x
Nr. tuberculi/cuib 18 6 12 69 ook
Continutul in amidon % | 154 | 17,3 15,7 - -

Legenda:

X - medie aritmeticé (ponderatd)
F1 - Hibridul Kastor x Koretta 4x
PI - Kastor 2x

P2 - Koretta 4x

Pentru ca rezultatele obtinute sa fie cat mai reale, productiile clonelor respective
au fost comparate cu productiile soturilor martori Ostara, Désirée si Eba, fiind foarte
apropiate de acestea. In scopul determindrii capacititii de productie ciruia se datoreazi
cresterea acesteia, s-au analizat productiile la cuib si numdrul de tuberculi la cuib, iar in
scopul determindrii calititii productiei s-a luat in studiu continutul in amidon (% din
substanta proaspata).

Productia de tuberculi la cuib reprezintd un element hotarator al productiei fizice
la unitatea de suprafata. Astfel, aceasta a variat intre 0,460 kg/cuib si 0,950 kg/cuib, cu
o medie de 0,690 kg/cuib. Este de remarcat cd intre 0,600 kg/cuib si 0,800 kg/cuib sunt
cuprinse 67 % dintre clone, 18 % fiind sub 0,600 kg/cuib iar 15 % fiind peste 0,800 kg/
cuib (tabelul 1, figura 1).

Productiile la cuib sunt comparabile cu ale martorilor (soturile Ostara, Désirée si
Eba) si superioare parintilor (Kastor 2x si Koretta 4x; figura 1).

12 Anale . CPC.
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Figura 1- Distributia frecventei pentru productia de tuberculi in populatia de
tuberculi Kastor 2x x Kastor 4x

De asemenea, in comparatie cu productia de tuberculi la cuib a périntilor,
heterozisul este raspunzitor intr-un procent de 32 % cu o variantd de 0,202 kg/cuib.
Desi existd o variantd a mediului de 0,107 kg/cuib, se atribuie o crestere importanta si
altor factori (ploidia st rezultatul combinarilor si recombindrilor genetice). Prin
determinarea valorilort(5 %1 %si0,1 %), heterozisul influenteaza distinct semnificativ
productia de tuberculi la cuib (tabelul 2).

Numdrul de tuberculi la cuib este un element de baza al capacititii de productie,
alaturi de marimea tuberculilor (intrucét valorile marimii tuberculilor mari, mijlocii si
mici sunt foarte relative, nu s-au luat in studiu pentru a nu influenta rezultatele).

Numarul de tuberculi la cuib a variat intre 6 si 32. Media aritmetica ponderati a
fost de 18 tuberculi la cuib (tabelul 1).

Majoritatea clonelor au avut intre 15-25 tuberculi la cuib (tabelul 1, figura 2).

Clonele F1 au depasit in majoritatea lor numarul de tuberculi la cuib al soiurilor
martori si al parintilor. De cresterile respective heterozisul este raspunzator in proportie
de 69 %. Varianta mediului este de 30 tuberculi/cuib. Prin determinarea valorilort(5 %
I %s10,1 %) heterozisul influenteaza foarte semnificativ numarul de tuberculi la cuib.

Comparind numarul de tuberculi la cuib cu productia fizicd/ha, s-a constatat ca
productiile maxime le realizeazi clonele care prezinti intre 15-25 tuberculi la cuib. In
afara acestui interval se constatd o diminuare a productiei fizice/ha. De asemenea,
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comparand numdrul de tuberculi la cuib al clonelor din populatia F1 cu productiile
fizice ale acestora, deducem foarte usor ci cresterea productiei fizice/ha, in cazul clonelor
F1, se datoreaza in cea mai mare parte numarului de tuberculi/cuib si nu cresterii acestora
in marime (figura 2).
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Figura 2 - Relatia dintre numarul de tuberculi/cuib si productia fizicd in
populatia Kastor 2x x Koretta 4x

Continutul in amidon a fost luat in studiu in scopul cunoasterii calitatii productiei,
ca clement de bazd al substantei uscate din tuberculii de cartof. Astfel, acesta a variat
intre 14% si 19,5%, cu o medie aritmeticd ponderatd de 15,4%. O fecventa de 75% a
avut clonele cu continutul In amidon cuprins Intre 15-18%, restul de 16% situdndu-se
peste 18%, iar 9% fiind sub 15% (tabelul 1). In comparatie cu soiurile martor se constati
o scadere a continutului In amidon in populatia F1. Fiind un caracter poligenic, este
foarte putin influentat de fenomenul heterozis si ploidie, etc. Analizind relatia dintre
continutul in amidon si productia fizicd/ha se constatd cd aceasta are valoarea maxima
la clonele cu continutul in amidon intre 15-16% sub acest procent, dar si peste, productiile
fiind In scadere. Astfel, In cadrul unor productii apropiate, continutul in amidon variaza
in limite foarte mari. In cazul productiilor mici, continutul in amidon si deci in substanta
uscatd este in crestere (figura 3).

Pe parcursul mai multor generatii vegetative, materialul a fost supus unui riguros
proces de selectie care a avut in vedere caracterele de rezistentd, calitate si capacitate de
productie ridicata. Astfel, pe baza unor observatii si masuratori riguroase, au fost selectate
7 clone cu calitéti deosebite, din grupe de maturitate diferite.

fn ce priveste capacitatea lor de productie, aceasta a fost cuprinsa intre 28,2 si
33,8 t/ha. In urma calculelor statistice efectuate prin analiza variantel s-a constatat ci
liniile timpurii au depésit semnificativ martorul clasic Ostara, de asemenea, liniile
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semitimpurii au depdsit semnificativ soiul Désirée, iar liniile semitrzii au depasit, sau
au avut productii relativ egale cu ale soiului Eba (figura 4). Avand in vedere complexul
de caractere (rezistentd, calitate, productie) superioare soiurilor martori, recomandam
folosirea liniilor respective ca genitori in lucrérile de ameliorare, sau incercarea lor in
culturi comparative in scopul promovarii lor ca soiurl.

Figura 3 - Relatia intre continutul in amidon si productia fizicd n populatia

Figura 4 - Productia de tuberculi a unor clone poliploidizate diplogametic
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CONCLUZII

Tetraploidizarea pe cale meioticd, prin hibridarea sexuata intre genitori ortoploizi
cu grad diferit de ploidie (2x x 4x) este metoda cea mai eficace de resintezd a treptei
tetraploide.

Descendentii rezultati In F1 sunt, in majoritate, tetraploizi si au un raport balansat
intre citoplasma si nucleu, ceea ce le conferd o crestere si o dezvoltare luxurianta.

Productia de tuberculi la majoritatea clonelor tetraploide obtinute este mare, atit
in comparatie cu cei doi parinti cat si fatd de soiurile martor Ostara, Désirée si Eba.

La realizarea productiei fizice o contributie de seamad a avut-o numarul mare de
tuberculi la cuib, care este un rezultat al combinarii efectului de heterozis si ploidie.

Din asemenea populatii hibride se pot selecta, cu mare probabilitate, clone care
pot fi promovate in final ca soiuri de mare productie.

MULTUMIRI: Sincere multumiri colectivelor Departamentelor de genetica si
ameliorare, in special D-lui Dr.ing. T. Gorea, membru corespondent al ASAS pentru
sprijinul acordat.
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RESULTS CONCERNING THE USE OF DIHAPLOIDS IN POTATO
BREEDING
Abstract

Due to the heterozygotical status of the tetraploid potato, there is no genetical
control of the segregation ratio. By reducing the level of ploidy to 2x the chances of
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obtaining a new homozygote genotype increase and there is the possibility of intragression
of'valuable genes from the vast reservoire of germoplasma of potato in which the diploids
species represent over 55 %. As the main characteristics and especially the elements of
the production capacities are more obvious on the tetraploid level, the breeding process
will end inevitably by resynthesis. The paper presents the performances of the main
production elements of some hybrids obtained by gynoid diplogametic tetraploidization
by sexual crossing from Kastor 2x x Koretta 4x.
Keywords: dihaploidy, polyploidy, heterozis.

Tables:

1 Frequency of some production characters at descendents F1.
2 The influence of heterozis phenomenon upon the main production components.

Figures:

1 Distribution of frequency for yield of tubers/hole at population Kastor 2x x Koretta 4x.
Relation between tubers/hole and physical yield in population Kastor 2x x Koretta 4x.

3 The relation between starch content and physical yield at population Kastor 2x x
Koretta 4x.

4 Tubers yield of some diplogametic gynoid polyploidizated clones from family
Kastor 2x x Koretta 4x.
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CONSIDERATII TEORETICE PRIVIND AMELIORAREA
LA CARTOF

Sorin CHIRU !

REZUMAT

Lucrarea cuprinde puncte de vedere teoretice privind modernizarea procesului de
ameliorare a cartofului ca si conceptie, organizare si desfasurare. Se pleacd de la stabilirea
obiectivelor de ameliorare, alegerea genitorilor, crearea unor genitori cu Insusiri speciale
si ereditate cunoscutd (studiul combinatiilor hibride sub aspectul capacititi combinative
generale si specifice). Se justificd implementarea unor mecanisme genetice ca haploidia,
poliploidia, introgresiunea de gene pe cale sexuald si somaticd, transfer de ADN
recombinat si strdin, etc., In crearea de genitori cu insugiri de rezistentd complexe urmati
de utilizarea lor in ameliorarea aplicativa.

Cuvinte cheie: cartof, sistem de ameliorare, soi.

Analizarea periodica a stadiului de dezvoltare a unui proces economico-social sia
perspectivelor imediate sau mai indepartate constituie o parghie sigurd de imbundtitire
si de sporire a eficientei procesului respectiv. In acest context se inscrie si procesul de
ameliorare la cartof, chemat sa raspunda unor comenzi sociale deosebite in etapa actuala.
Stiintd si artd, in acelasi timp, ameliorarea trebuie s ocupe un loc predominant in
eforturile conjugate ale cercetatorilor din agricultura, pentru asigurarea unor productii
de nivel superior si constante temporal si spatial.

Activitatea creativd, desfasuratd in reteaua de ameliorare a ICPC Brasov necesita
o reconsiderare periodicd a principalelor obiective abordate, precum si a cailor si
mijloacelor de realizare, pornind de la abordarea dinamicd a intregului proces de
ameliorare.

Prin noua organizare a procesului de ameliorare de la ICPC Brasov, fiecdrui
ameliorator 1i revine periodic desfasurarea unui ciclu complet (12 ani) de ameliorare,
ceea ce Insemna cd, practic, fiecare ameliorator conduce activitatea de obtinere a unui
soi nou de la A la Z: deci de la alegerea formelor parentale si pand la omologare.

Pornind de la cerintele actuale de a crea soiuri noi, cu mare capacitate productiva,
cu rezistentd la boli si ddundtori, cu pretabilitate la mecanizare si prelucrare industriala,
sunt stabilite o serie de obiective majore (potential genetic de 80 t/ha, continut in amidon
de 20 - 22 %) rezistentd superioard la mand, rezistenta la Globodera rostochiensis,
insusiri culinare superioare. Structura geneticd relativ complexd a cartofului

(autotetraploid partial allotetraploid cu segregare tetrasomici si cu factori de sterilitate
"I.C.PC. Brasov
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partiald) impune o abordare diferitd de cea intdlnita la alte specii si, cu toatd raspunderea,
se poate afirma ci In prezent nu poate {i creat un soi care s rispunda la absolut toate
cerintele cultivatorilor. De aceea, un rol important revine tehnologiei si producerii de
samantd pentru a contribui la manifestarea plenard a potentialului biologic si pentru a
neutraliza o serie de deficiente inregistrate in structura genetica a unui soi nou de cartof.

In etapa actuald, procesul de ameliorare desfasurat la ICPC Brasov nu are stipulate
ca obiective independente crearea de noi forme cu rezistente la bolile si ddundtorii abordati
in prezenta lucrare. Practic, pornind de la obiectivele majore, amelioratorul incepe
procesul de ameliorare, Incepind cu genitorii existenti in tard. Pe baza comportarii
soiurilor in culturi comparative in tar, pe baza comportarii lor in marea productie si a
cataloagelor de soiuri se aleg genitorii pentru viitoarele combinatii hibride. La aceasta
etapd, care prezintd o importanta deosebitd pentru tot ciclul de ameliorare, nu se face o
testare efectivd a capacititii combinative generale si a capacititii combinative specifice
a formelor parentale. Din aceasta cauzi se rezerva o mare parte hazardului corelat cu
sansa ca in fenomenul de segregare sd apard forme recombinate cu adevirat valoroase.
La caracterele cu control poligenic (tip caracter complex la productie, timpurietate)
modul de transmitere ereditard a Insusirilor dorite este relativ putin cunoscut. Varianta
oferitd de formele quadriplex, triplex, duplex se pare cd mai trebuie analizatd, Intrucét
volumul de timp cerut pentru obtinerea lor In cazul caracterelor poligenice este foarte
mare si, in plus, volumul de material biologic ce trebuie testat atinge valori mari. In
aceastd situatie, desi anual la ICPC Brasov se porneste cu un numér mare de combinatii
hibride (aproximativ 200) nu toate se vor justifica ulterior prin valoarea culturald a
descendentilor vegetativi analizati in etapele procesului de ameliorare. In aceasti etapi
a credrii combinatiilor hibride pentru a realiza volumul semincerilor si a promova
combinatiile cu sanse mal mari, se impune ca primi masurd aplicarea unei metode
pentru testarea genitorilor si, de asemenea, analizarea unui numdr de 500-600 genotipuri
pe combinatie Intr-un test complex. Aceste masuri trebuie aplicate atdt la genitorii
reprezentati de soiuri cat si la liniile de ameliorare (forme parentale).

Pentru etapele urmatoare, In conformitate cu schema de ameliorare ce se aplica la
ICPC Brasov (Chiru si colab., 1992), se aplicd o serie de teste pentru verificarea
comportarii fatd de virusuri, precum si pentru testarea calitdtii culinare. Aceste teste
sunt de serie mare si se aplicd incepénd cu etapa de populatii anul II pentru Insusiri
culinare si din microculturi pentru rezistenta la viroze. Aceste testiri se amplificd atat
sub raportul volumului de material biologic testat cét si al finetii testelor. In actuala
schemd de ameliorare nu sunt prevazute teste specifice pentru rezistenta la afide si
gandacul din Colorado. Desigur, o abordare genetici a ameliorarii cartofului (Chiru si
colab., 1992) va impune ca directie de actiune pentru viitorul apropiat si crearea de
soiuri cu rezistentd la afide si gdndacul din Colorado, desi abordarea aceasta implicd un
studiu mai aprofundat in vederea depasirii barierelor date de grupele de linkage care
aduc siun cortegiu de gene ce controleaz3 caractere indezirabile pentru cartoful cultivat
(de exemplu gene ce controleazi continutul in alcaloizi).
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Materialul de ameliorare existent in CCO I si CCO II 1a ICPC este reprezentat si
de linii cu rezistenta la patotipul RO1 al nematodului cu chisti (Globodera rostochinsis).
Aceastd rezistentd a fost obtinuta prin utilizarea de genitori cu rezistenta, iar testarea s-
a facut la centrul de la Fagaras si, partial, la Institutul din Gross-Lusewitz Germania. Se
impune o crestere a acuratetei testdrii rezistentei la nematozi prin infiintarea unei
crescatorii in care sa se Inmulteasca patotipurile pentru care se face testarea, astfel incit
sa se afle sub control strict materialul biologic utilizat. Prin aceasta ar creste siguranta
testarii, mai ales cd materialul de ameliorare, aflat in prezent in primele etape ale
procesului de ameliorare, are ca genitori si soiuri cu rezistentd la mai multe patotipuri
de Globodera rostochiensis si Globodera pallida.

La ora actuala, pe plan mondial, se impune cu mare putere ideea analizérii modulu
de abordare a procesului de ameliorare si implicit a strategiilor de ameliorare. Ca o idee
generald, legatd de ameliorarea cartofului, este aceea a abordarii ei din punct de vedere
genetic. Pentru a depasi plafoanele de productie si rezistentd, realizate de soiurile aflate
in culturd este necesara o ameliorare genetica. Aceasta presupune procesul ameliorarii
ca un proces continuu si vazut in mod unitar de la analiza bazei genetice, care s confere
noilor genotipuri Insusiri superioare. Procesul ca atare nu poate fi gandit ca fiind divizat
intr-o etapa de genetica si una de ameliorare. Sunt create colective mixte de genetisti,
amelioratori, fitopatologi, biochimisti, etc., care, plecand de la un obiectiv anume,
contribuie in mod constructiv la cladirea unui nou genotip. Si toate problemele legate
de crearea de soiuri au o desfasurare foarte dinamica, se restructureaza rapid si urmaresc
ordonarea la cerintele cultivatorilor de cartof. In Olanda, Polonia, Marea Britanie,
Germania, ameliorarea la cartof este structuratd pe doud mari etape: prima etapd,
incredintata de regula institutelor de cercetare sau unor grupuri strict specializate,
urmareste obtinerea de material parental. Acesta este ulterior predat firmelor sau
statiunilor de ameliorare practica pentru a fi introduse in ameliorarea aplicativa.

fn ultimii ani se constata cd aceasti prima etapi a luat o mare amploare, atat prin
volumul de material biologic realizat, cét si prin problemele de ordin teoretic ce urmaresc
tocmai fundamentarea stiintificd a acestei etape. Nu se mai concepe astdzi ca startul
procesului de ameliorare sa fie tributar hazardului. Liniile de ameliorare (material
parental) au marele avantaj ca prezintd, in general, rezistentd complexa (boli si ddundtori),
au ereditate relativ cunoscutd si dau un procent ridicat de descendenti cu insusiri
valoroase. Pentru exemplificarea importantei acordate acestel etape, amintim cd in anul
1981 a avut loc in SUA, in organizarea sectiei de geneticd si ameliorare a PAA, un
simpozion international, iar in anul 1986, in Olanda, sub egida EAPR si EUCARPIA,
un simpozion dedicat in intregime obtinerii formelor parentale la cartof.

Practic, aceastd importantd acordata credrii liniilor parentale pe plan stiintific se
reflectd si in ponderea majoritara pe care o reprezinta ele in originea soiurilor de cartof
cultivate.

In tabelul I (Dellaert, 1987; Swiezynski, 1987) este reliefata importanta crescuti
a liniilor parentale in producerea de noi soiuri de cartof.
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Tabelul 1
Numadrul (%) soiurilor europene obtinute prin hibridarea
soiurilor (S) si a liniilor parentale (ILP)

Tipul de hibridare

sxs | sxrp |LPxLp| A | Total
forme

Soiuri

Omologate inainte de 1970 | 88(48%) | 61(33%) | 25(14%) | 10(5%) | 184

Omologate in perioada
1970-1985

Soiuri cultivate pe suprafete
mari si care au fost omologate | 4(25%) | 7(44%) | 5(31%) 16
in perioada 1970-1985

124(32% | 180(47% | 77(20%) | 5(1%) 386

S = soi; LP = Linie parentald

Din datele prezentate in tabel rezultd importanta liniilor parentale in utilizarea lor
ca genitori comparativ cu soiurile.

Combinatiile hibride obtinute din LP x LP si LP x S reprezinta pentru ultimii ani
aproximativ 75 % din totalul combinatiilor in obtinerea de soiuri omologate. Interesant
de remarcat este faptul cd, din soiurile folosite ca genitori in obtinerea acestor soiuri
noi, cateva au fost folosite mult mai frecvent, deoarece au dat descendenti valorosi in
proportie mult mai mare. Astfel, Avenir apare in genealogia a 8 soiuri, Clivia in 11
soiuri, Kathahdin in 17 soiuri, Saskia in 9 soiuri si Schwalbe in 13 soiuri. Aceste soiuri
sunt un exemplu de “périnti superiori” cu o buna capacitate combinativa generald. Totusi,
aceastd frecventd mare de folosire a lor trebuie corelatd si cu prezenta la ele a unor
caractere dorite ca: fertilitatea polenului, timpurietate, plasticitate ecologica si rezistenta.
Un genitor poate fi considerat ca “pdrinte superior”, dacd in descendentii lui, prin
aplicarea unei proceduri de selectie adecvate, existd sansa sporitd de a identifica
genotipuri noi, care datoritd complementarii caracterelor se manifestd peste media
soiurilor aflate 1n cultura. Acest termen poate fi aplicat atat la soiuri omologate, cat sila
linii parentale, ultimele obtinute in cadrul procesului normal de ameliorare, sau poate fi
rezultatul unui program special. _

In ameliorarea cartofului actuali se pot distinge 3 faze:

1. selectia “parintilor superiori” si a combinatiilor parentale;
2. selectia soiurilor potentiale n descendente vegetative;
3. dezvoltarea de clone parentale superioare ca rezultat al unet activitati specializate.
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Fiecare program de ameliorare contine fazele 1 si 2. Probabilitatea selectiei unui
nou soi 1n faza 2 depinde de faza 1. Dacd amelioratorul este capabil si selecteze (aleagd)
combinatii parentale superioare, atunci el ar putea si spere cé, in materialul de ameliorare
pe care I-a obtinut, are sanse superioare de identificare a unor clone promitatoare si deci
de o eficienta sporita a selectiei. Totusi, in acest sistem si avand in vedere eficienta
ameliordrii, un element de care trebuie sd se tind seama este cel al costului pentru
obtinerea genotipurilor valoroase.

Pentru a introduce gene noi, valoroase, din specii primitive sau sélbatice ale genului
tuberifer de Solanum st pentru a utiliza in mod eficient variabilitatea geneticd existentd
in Solanum tuberosum, in mod obligatoriu trebuie dezvoltat un program de producere a
materialului parental initial. Realizérile unor centre de cercetare specializate in astfel
de programe sunt strins legate de progresele importante in ameliorarea cartofului, in
special obtindndu-se progrese spectaculoase in rezistenta la virusuri si nematozi
(Swiezynski, 1987; Dellaert si Vinke, 1987).

Ca strategie de dezvoltare a materialului parental trebuie avute in vedere
urmatoarele probleme:

-care sunt criteriile ce definesc valoarea comerciala;

-care sunt criteriile importante in acceptia cultivatorilor;

-ce metode trebuie alese pentru a testa in mod corespunzator aceste criterii;

-0 inventariere a caracterelor culturale importante si care prezintd o puternica
interactiune genotip x mediu.

in anul 1982 (Tai si Young) au propus un model biometric pentru evidentierea
performantelor de productie a clonelor de cartof in diferite conditii de mediu. Acest
model poate forma baza dezvoltdrii unor metode de selectie pentru caracterele care
prezintd interactiune genotip x mediu.

Ca metoda practicd pentru aprecierea valorii parentale a unor genotipuri utilizate
in hibriddri, in Polonia se face anual o apreciere pe baza numarului de seminceri obtinuti
si retinuti dintr-o hibridare, aceste date fiind schimbate cu amelioratorii de la diferite
statiuni de ameliorare.

Centre specializate in producerea materialului parental se gasesc in Polonia la
Milochow, in Olanda la Institutele CPRO-DLO si IVP, in Germania la Institutul de la
Gross-Lusewitz, in Canada la Frederictown. Indiferent de rezistenta urmarit, de insusirile
culinare, aceste centre au drept scop realizarea formelor parentale care ulterior sunt
predate centrelor de ameliorare practicd. Concluzia care se desprinde din cele prezentate
mai sus este cd, astazi intr-un proces de ameliorare modern nu se poate si lipseasca
grupul de lucru specializat in obtinerea formelor parentale.

Plecénd de la dificultdtile si limitele pe care le prezintd ameliorarea la nivel
tetraploid (surse de gene ce nu pot fi utilizate din cauza incompatibilitatii la hibridare
intre specii primitive si sdlbatice cu Solanum tuberosum, obtinerea foarte dificild a unui
grad ridicat de homozigotie, in special pentru caracterele cu control poligenic) are loc si
o mutatie rapida in lume in ceea ce priveste rolul si ponderea acordata ameliorarii la

22 Anale [.C.PEC.



UM UG T LR EE 1T G b /1 61 LFERS wsrransmss s vos womn sme © oo

nivel diploid. intr-o perioadi relativ scurts, de 25 ani, intre 1987 si 1994, in Olanda s-a
modificat esential rolul si ponderea nivelului diploid. Dacd in 1987 aproximativ 80 %
din materialul de ameliorare aflat in studiu la SVP Wageningen era reprezentat de
genotipuri tetraploide, in anul 1989 raportul era inversat si anume, 80 % il reprezinta
materialul la nivel diploid. Motivatia este legatd atit de accesul la surse de rezistentd
existente In specil diploide primitive sau sdlbatice, cét si faptul cd homozigotarea se
realizeazd mai usor cel putin teoretic la nivel diploid. Acum diploizii (2x), clonele
producitoare de polen 2n reprezinté o sursd majord pentru ameliorarea cartofului.

O pondere deosebitd se acordd si metodelor noi de ameliorare analiticd realizatd la
nivel diploid si care sunt corelate cu progresele Inregistrate in domeniul biologiei celulare si
moleculare. Se sperd cd aceste abordari vor promova metodele viitorului in ameliorarea
cartofului. De exemplu, pentru a preintdmpina efectele negative ale capacititii combinative
specifice trebuie s& fie combinati genitori care nu sunt Inruditi. Cu identificarea metodelor
moleculare de DNA care pot fi utilizate pentru analize de tip “Restriction Fragment Lenght
Polymorphism (RFLP), o noud tehnica devine disponibild pentru a testa similaritatea geneticd
si, astfel creste siguranta alegerii celor mai putin inrudite genotipuri pentru obtinerea
combinatiilor hibride. Metoda RFLP poate fi, de asemenea, utilizatd ca o metoda de detectare
usoard a markerilor moleculari pentru identificarea grupelor linkage ce includ factori de
control ale unor importante caractere agronomice. Dacd se identifica astfel de markeri lincati,
atunci se poate aplica relativ usor si selectia indirect.

Prin dezvoltarea sistemului de transfer sau fragmente de ADN, incorporarea carcaterelor
cu ereditate cantitativa in solurile existente va fi posibila in viitor. Aceste tehnici de transfer
de ADN (de exemplu fusionarea asimetricd, transfer de gene prin utilizarea ca vector
Agrobacterium) pot fi folosite in elucidarea efectelor de interactiune dintre gene si dintre
gene x genotip. De asemenea, se asteapta ca ele si cresca eficienta ameliordrii in special
pentru caracterele cantitative.

Foarte pe scurt sunt prezentate citeva din strategiile de ameliorare aplicate in céteva
tari cu rezultate deosebite in ameliorarea cartofului, sub aspectul principalelor obiective
urmadrite.

Germania. Se face ameliorare aplicativa in 20 de statiuni si cooperative si in 4
institute se lucreazad pentru material parental. Obiectivele urmarite in ameliorare:

Drezistenta la nematozi  -pentruRO1 cerintd obligatorie 60%, soiurile existente

fiind rezistente;
-RO1-RO5 nu este eliminatorie dar este dorita;
-din lipsd incd de bazd geneticd nu au rezultate la

Globodera pallida;
2)rezistenta la viroze: Y; PLRV; A; M,
3)rezistenta la mana -soluri care sa necesite 3-4 tratamente;

-se urmdreste si rezistenta de camp,
4yrezistenta la riie neagré si vatamari mecanice;
S5)insusiri culinare.
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In ceea ce priveste potentialul de productie al noilor soiuri se constata ca dupa
1980, soiurile nou create au avut productia sub nivelul mediu ca urmare a folosirii lui
Solanum demissum, Solanum tuberosum ssp andigene, Solanum stoloniferum, Solanum
verrucosum,Solanum spegazzini si Solanum vernei care au adus si rezistente linkate cu
insusiri mai putin dorite.

O atentie deosebita se acorda alegerii corecte a parintilor si obtinerii combinatiilor
hibride.

Olanda. Cea mai mare problema in alegerea strategiei de ameliorare o reprezinta
structura complexa a tetraploizilor cu ereditate tetrasomica si alelism multiplu. Se aplicd
urmatoarele metode de ameliorare:

a) metode de ameliorare clasica (4x);
b) ameliorare la nivel diploid (2x);
c¢) metode de inginerie geneticad.

In prezent se urmireste aplicarea unor metode de testare mai eficiente si pentru
mai multe caractere simultan. Pentru ameliorarea la nivel diploid o conditie sine qua
non o constituie obtinerea de genotipuri cu capacitate mare de producere a gametilor
neredusi. Nivelul diploid va fi eficient si in studiul liniilor parentale, precum si pentru
cunoasterea mai aprofundata a ereditatii poligenice, heterozigotiei, efectelor aditive si
alelismului multiplu.

O atentie deosebitd se acorda si ingineriei genetice pentru crearea de variatie
geneticd noud, in special prin variatie sexuald, dar si crearea de variatie somaclonala.
De asemenea, se spera si la rezolvarea problemelor de selectie “in vitro” in special
pentru Phytophthora, Fusarium $i Erwinia.

Polonia. Obiective urmarite:

-calitati culinare;

-continut ridicat de s.u.;

-rezistentd la virusuri;

-rezistentd la mana;

-rezistentd la Globodera ssp.;
-rezistentd la pastrare;

-rezistentd la stersul provocat de apa.

O atentie deosebita se acordd obtinerii de linii parentale cu rezistentd si insusiri
agronomice complexe.

Abordarea dinamicd a obiectivelor si prioritatilor in ameliorarea cartofului ar
raspunde diversificarii continue a slicitarilor utilizatorilor. Pentru a realiza soiuri noi de
cartof, care sa corespunda actualelor cerinte, va trebui sa fie aplicatd cu consecventa o
ameliorare geneticd, bazata atdt pe metodele clasice, conventionale si pe metode noi,
neconventionale, cit si pe multd munca, pasiune din partea amelioratorilor si asigurarea
unei baze materiale la nivelul normalului.
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THEORETICAL CONSIDERATIONS FOR POTATO BREEDING

Abstract

The prezent paper is dealing with some theoretical points of view regarding the
way of improving potato breeding. First it is necessary to establish the main breeding
goals starting with the genitors, obtaining new good genotypes with special performance
and known heritability, the study of general and specific combining ability. It is prezented
the reason for using some genetical methods in potato breeding e.g.: haploidy; polyploidy;
recombinant DNA technology, somatic hybridisation, protoplast culture. The new
genotypes created by conventional or unconventional methods should be used in practical
breeding programmes by large breeding teams.

Keywords: potato, breeding systems, variety.

Tables:

1 Number (%) of the European varieties obtained by hybridization of varieties
(S) and parental lines (LP).
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METODA DE TESTARE SIMULTANA A REZISTENTEI SI
TOLERANTEI CARTOFULUI LA NEMATOZIL CU CHISTI
(GLOBODERA SPP)

Jozsef SZABO!

REZUMAT

Dupa ce s-a dovedit cd rezistenta si toleranta fatd de nematozii din genul Gobodera
sunt doud insusiri diferite, care pot fi incluse in soiuri de cartof Impreund, separat sau
pot lipsi ambele, in vederea depistarii rapide a liniilor care au aceste doud insusiri s-au
elaborat mai multe metode. O astfel de metoda este prezentatd in aceasti lucrare.

Cuvinte cheie: Globodera spp., nematozi cu chisti, rezistentd, toleranta.

INTRODUCERE

Efortul producatorilor de cartof, in obtinerea unor recolte cit mai mari, este mult
(Globodera spp.) sunt considerati printre cei mai periculosi, producand pagube panad la
compromiterea totald a productiei potentiale (Trudgill, 1986).

In combaterea diunatorului, in ultima vreme,a cipitat o mare importanti soiul de
cartof prin doud Insusiri: rezistenta si toleranta (Trudgill, 1991; Trudgill si Cotes, 1983;
Dale si colab., 1988).

Tn aceasta lucrare, “rezistenta” este folositd pentru a descrie soiuri cu gene prin
care previne sau reduce rata de multiplicare a nematozilor din genul Globodera, iar
“toleranta” este folositd pentru a descrie soiuri a caror productie de tuberculi, pe un
teren infestat cu nematozi, este mai putin redusa de atacul nematozilor.

Dupé prima depistare a nematozilor cu chisti si pe teritoriul tirii noastre In 1984,
amelioratorii au trecut la crearea noilor soiuri roménesti, rezistente la nematozi. La
testarea primelor incrucisari, descendente hibride, s-a observat cd liniile rezistente
prezinta diferite grade de tolerantd, ceea ce s-a dovedit a fi un caracter foarte important.

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE

Astfe], am conceput o metodd experimentald prin care se poate testa concomitent
rezistenta si toleranta liniilor nou create. Metoda consta in plantarea tuberculilor Intr-un
sol puternic infestat, dupd cum urmeazi: -un tubercul in ghiveci de lut ars cu diametrul
de 12 cm si doi tuberculi 1n sol, 1n cuiburi. Fiecare linie se testeaza in trei repetitii, deci

I'S.C.PC. M. Ciuc - Centrul de Nematologie Joseni - Harghita
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Meiodd de testare simultand a rezistenfei si tolerantei carotului lu nematozii cu chistt (Globodera spp.)

este nevoie de 9 tuberculi dintr-o linie. Fiecare repetitie are 4 martori: 1 - un soi rezistent
si tolerant (Santé); 2 - un soi rezistent si intolerant (Darwina); 3 - un soi sensibil si
tolerant (Muresan); 4 - un soi sensibil si intolerant (Eba). In prealabil au fost necesare
studii si experiente pentru stabilirea martorilor In functie de reactia lor din punct de
vedere al celor 2 caractere: rezistenta gi tolerantd. Asezarea liniilor si a martorilor este
randomizati. Tehnologia de cultivare este tehnologia cadru. In timpul vegetatiei se fac
obseratii asupra vigurozitatii tufei, iar ghivecele se uda dupi necesitate. Experienta este
inconjuratd cu doud randuri de protectie pentru eliminarea efectului de margine.

Bonitarea se executd la maturitatea fiziologicd. Prin examinarea prezentei sau
absentei chistilor pe ridicinile plantelor din ghivece se determind rezistenta. Dacd s-au
format chisti noi pe radécini linia este sensibild, iar dacé nu s-au format chisti, linia se
considerd rezistenta. Toleranta se determind prin observatii asupra vigorii plantelor si
prin productiile obtinute pe cuib, comparate cu martorii. Se consideri ci o linie este
tolerantd, dacid vigoarea si productia nu este semnificativ afectatd comparativ cu martorii
toleranti in conditii de culturd in mediu cu si fard infectare.

Tn cazul liniilor foarte valoroase se determini cu exactitate gradul de toleranti
prin culturi comparative de concurs, folosind cei 4 martorl. Metoda este insd mult mai
costisitoare si dureazd mai multi am

REZULTATELE CERCETARILOR

Alegerea martorilor s-a ficut in urma observatiilor preiiminare si au fost verificate
in doud culturi comparative de concurs, in anii 1989-1991, (tabelul 1 si 2). Experientele
au fost executate pe un teren puternic infestat cu nematozi din geaul Globodera, 1ar
soturile au fost comparate intre ele din punct de vedere al productiilor obtinute. Rezistenta
soiurilor fiind cunoscutd, in urma rezultatelor obtinute am ales cet 4 martori:

Santé - rezistent + tolerant
Muresan - sensibil + tolerant
Darwina - rezistent + intolerant
Eba - sensibil + intolerant

Cu metoda descrisd se testeaza anual aproximativ 150 de linii. Astfel, in perioada
1988-1992 s-au testat un numér de 711 linii provenite de la SCPC Miercurea Ciuc. Din
acest lot s-au dovedit rezistente 198 linii, ceea ce reprezintd 27,8% din total. Tolerante
au fost glsite 23 linii. Dintre acestea, 10 au fost rezistente, iar 13 sensibile.

CONCLUZIE

Se poate afirma cd metoda propusd este verificabild, practica, expeditiva, precisd
st se preteazd la examinarea unul volum mare de material de ameliorare, aflat in faza
incipientd a schemei. Metoda a fost comparati cu alte metode cunoscute si s-a dovedit
a fi mult mai exactd, rapidd si mai expeditivd (Szabo, 1994). Metoda preconizati de noi
este foarte rapida, necesitdnd un singur ciclu de culturd. Ea asigurd informatii foarte
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valoroase despre linia respectiva, venind in ajutorul amelioratorului la trierea materialului
inca din primele etape ale procesului de ameliorare.,

Astfel, prin generalizarea acestei metode la noi in tara, existd sansa credrii in timp
scurt a unor soiuri roménesti, care sa fie rezistente si tolerante fata de nematozii din
genul Globodera.

Rezultatele noastre sunt in concordanta cu literatura citata, referitoare la testarea
liniilor (Hansen, 1985; Marshall si colab, 1986; Phillips si colab., 1988) si completeaza
metodele folosite pand acum.

Pentru perfectionarea metodei mai sunt necesare cercetiri privind stabilirea unor
coeficienti ai tolerantei prin studii comparative In conditii diferite de infestare.

Tabelul 1
Toleranta si rezistenta diferitelor soiuri de cartof la nematozii
din genul Globodera
(anii 1989-1991)
Productia Semnificatia
Varianta Soiul R* (kg /hz;) Martor | Martor
Muresan | Eba
1 Ostara - 26300 - *k
2 Adretta - 19967 ) -
3 Carpatin - 18817 00 -
4 Sucevita - 15733 000 - -
5 Semenic - 23817 - *
6 Super - 20350 0 -
7 Desirée - 19733 o -
8 Muresan - 26767 Mt ok
9 Cati - 15367 000 -
10 Manuela - 20450 o -
11 Procura RO1 23117 - *
12 Eba - 16900 00 Mt
DL 5% =5812; 1%=7918; 0,1% =10641

Infestarea medie = 83,5 larve/gr. sol
Abaterea maxima = 10,5 l/gr. sol
R* =rezistenta la Globodera spp.
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Tabelul 2
Toleranta diferitelor soiuri de cartof la nematozii din genul Globodera
(anii 1989-1991)

. . Productia Semnificatia
Varianta |  Soiul R* (kg/h a’) Martor | Martor | Martor

Darwina Santé Eba

1 Ostara - 26167 Hok 00 *ox

2 Gloria RO1 26117 *x 00 ok

3 Anosta RO1 19367 - 000 -

4 Hilta R01,2,3,5 17367 - 000 -

5 Elvira RO1 18267 - 000 -

6 Darwina RO1,2,3;Pa2| 17717 Mt 000 -

7 Desirée - 20233 - 000 -

8 Lipsi RO1 27167 ** ) *oxk

9 Sante RO1-4;Pa2 | 33383 okk Mt koack

10 Roxy RO1 28217 ok - *oxk

11 Nicola RO1 24450 * 00 *

12 Eba - 16950 - 000 Mt

DL 5% =5542; 1% =7550; 0,1% = 10147
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METHOD FOR TESTING SIMULTANEOUSLY THE RESISTANCE
AND TOLERANCE OF POTATO TO CYSTS NEMATHODES
(GLOBODERA SPP)

Abstract

After having proved that resistance and tolerance to nemathodes like Globodera

are two distinct features which can be included in potato varieties separately or they
both may miss, in order to quickly detect lines which have these two features, several
methods have been elaborated.

Keywords: Globodera spp., cysts nemathodes resistance, tolerance.

Tables:

1 Tolerance of various potato varieties to nemathodes Globodera type (1989-1991).
2 Tolerance of various potato varieties to nemathodes Globodera type (1989-1991).
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INFLUENTA EPOCTI DE INTRERUPERE A VEGETATIEI
ASUPRA CALITATII BIOLOGICE, FITOSANITARE SI A
CAPACITATII DE PRODUCTIE A CARTOFULUIL, iN ZONA
DE SUD-EST A ROMANIEI

Doina POPESCU!, C. DRAICA*?

REZUMAT

in perioada 1988-1991 s-a efectuat la Statiunea de Cercetare si Productie a
Cartofului (S.C.P.C) Tulcea o experientd polifactoriald in doui cicluri, a cite trei ani, in
vederea stabilirii momentului optim pentru intreruperea vegetatiei la cultura cartofului
pentru samanta. Lucrarea prezinta date privind influenta epocii de intrerupere a vegetatiei
la cinci soiuri: Carpatin, Gloria, Semenic, Super si Désirée asupra calitatii biologice,
fitosanitare si a capacititii de productie. Rezultatele obtinute in primul ciclu experimental
(1988-1990), cand intreruperea vegetatiei s-a facut in cinci epoci de recoltare, au
demonstrat ci productia totala a crescut de la 26,4 t/ha, la prima epoca de Intrerupere a
vegetatiei (60 zile de la rasarire), la 63,1 t/ha, la maturitatea plantelor in anul 1988; de la
31,2 t/ha la 65,7 t/ha in anul 1989 si la 22,2 t/ha la 50,5 t/ha in anul 1990. in acelasi
timp, media infectiei cu virusuri (VYC, VRFC s1VMC) a fost de 9,7% la soiul Carpatin,
de 5,0% la soiul Gloria, de 7,6% la Semenic, de 1,4% la soiul Super si de 2,9% la soiul
Désirée. In anul I de vegetatie s-au obtinut, la categoria siménti, productii intre 9,2 si
30,1 t/ha la soirile timpurii, de la 10,6 t/ha la 28,8 t/ha la soiurile semitimpurii si de la
13,9 t/ha la 10,6 t/ha la soiurile tirzii. Pastrarea cartofului pentru sdmanta in depozite
frigorifice determina prevenirea fenomenului de degenerare fiziologicd, indeosebi la
soiurile timpurii si obtinerea, in postculturd, a unei productii de siméntd STAS de la
10,1 t/hala 23,2 t/ha la soiurile timpurii, de la 14,5 t/ha 1a 20,4 t/ha, la soiurile semitimpurii
side 11,2 t/ha la 33,0 t/ha la soiurile semitarzii.

Cuvinte cheie: cartof simanta, intrerupere vegetatie, stepd, viroze.

INTRODUCERE

Producerea si inmultirea cartofului pentru simanta este o activitate stiintifica
fundamentald de cunoastere si limitare a factoril or care influenteaza aparitia si raspandirea
virozelor, principala cauzi a degeneririi cartofului.

'S.C.PC. Tulcea
*1.C.PC. Brasov
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Cercetdrile anterioare au stabilit ca infectia tuberculilor cu viroze este cu atit mai
mare, cu cdt perioada de la realizarea infectiei de cétre afide pana la intreruperea vegetatiei
este mai mare (Draica si Man, 1984).

Intreruperea vegetatiei la cartoful pentru siméant, alturi de plantarea timpurie,
combaterea afidelor cat si eliminarea plantelor infectate cu viroze, este consideratd una
din masurile cele mai eficiente pentru prevenirea transmiterii virusurilor din aparatul
foliar la tuberculi (Man si Draica, 1977; Draica, 1980 a si b).

Intreruperea vegetatiei asigura limitarea cresterii tuberculilor si obtinerea unui
procent ridicat de tuberculi pentru sdménta (Broadbent si colab., 1957; O’Brien si Allen,
1975) precum si maturarea uniforma a tuberculilor si cresterea productivitatii la recoltare.
Dupa Madec si Perennec (1975), Merlet si Remuzat (1976), calitatea biologica a
materialului de plantat este afectatda de imbatranirea fiziologica a tuberculilor (varsta
fiziologicd), care la rindul sdu este influentatd de varsta cronologici a tuberculilor
(perioada de vegetatie) si de conditiiie necorespunzatoare in perioada de vegetatie sau
in timpul pastrarii, indeosebi de temperaturi ridicate.

Din punct de vedere fitosanitar, calitatea materialului de plantat prezinta o importanta
deosebita, cunoscind c¢i prin tuberculi se transmit, de la un an la altul, un numéar mare de
boli cauzate de virusuri, micoplasme, bacterii si ciuperci (Draica, 1980 b).

Biologic, calitatea materialului de plantat este determinatd de puritatea soiului,
dar mai ales de capacitatea de Incoltire a tuberculilor, uniformitatea de rasarire si
dezvoltarea plantelor, ultimele aspecte fiind determinate de evolutia fiziologica a
tuberculilor sub influenta conditiilor de mediu din perioada de vegetatie si respectiv din
perioada péstrarii (Draica, 1980 b).

Din punct de vedere fizic, calitatea materialului de plantat este determinata de
marimea si integritatea tuberculilor.

Tn zona de stepi si silvostepd, cand conditiile climatice sunt nefavorabile in perioada
de vegetatie (precipitatii reduse, insotite de temperaturi ce depasesc pragul biologic de
crestere a tuberculilor), au loc anumite procese fiziologice care determina stagnarea
cresterii tuberculilor, intreruperea repausului germinal, incoltirea si formarea tuberculilor
secundari (tuberizarea simpla sau repetati), fenomene ce depreciaza calitatea biologica
(Draica, 1980 a). Tuberculii din prima generatie, la plantare, se comporta ca tuberculi
fiziologic batrani (degenerare senild), iar cei din generatiiile urmétoare, ca tuberculi
fiziologic tineri (degenerare juvenild).

In aceste conditii, inmultirea cartofului pentru samanta in zona de stepa trebuie s
se faca numai in conditii de irigare corespunzitoare, iar tuberculii de sdmanta trebuie
pastrati in conditii de mediu dirijat (Draica si Man, 1984).

In conditii de stres de temperaturi si umiditate, la care sunt supuse plantele in
zona de stepd, capacitatea de incoltire a tuberculilor este foarte redusa, aparind
fenomenele de filozitate si senilitate.

In zona de stepi, unde conditiile termice si hidrice sunt nefavorabile culturii
cartofului, acestea sunt factori puternici limitatori ai productiei. Aplicarea corectd a
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tehnologiei specifice culturii cartofului de simanta are o importanta deosebita.
Cercetirile efectuate la S.C.P.C. Tulcea au avut ca scop stabilirea influentei epocii
de intrerupere a vegetatiei asupra productiei si infectiei cu viroze in primul an de cultura
(ciclul I - 1988-1990) precum si influenta perioadei de vegetatie asupra capacitatii de
productie, a calitatii biologice si fitosanitare In postculturd (ciclul II - 1989-1991).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta a fost efectuatd in cdmpul experimental de la S.C.P.C. Tulcea, avand ca
obiectiv imbunatitirea tehnologiei de inmultire a cartofului pentru séménta in zona de
stepd, in culturd irigata.

Ciclul I (1988-1990)

A. Conditiile de mediu (anul): a -1988, a_-1989 si a,-1990.

B. Soiul: b -Carpatin, b,-Gloria, b,-Semenic, b,-Super si b.-Desiree.

C. Epoca de intrerupere a vegetatiei (zile de la rdsarire): ¢ -60 zile, c,-70 zile, c,-
80 zile, c,-90 zile si c-maturitate.

La plantare, in fiecare an, s-au folosit tuberculi de 30-45 mm @ , din categoria
bilogica elita.

Experienta s-a amplasat in benzi. La recoltare (2 sdptdmani de la intreruperea
vegetatiei), s-au retinut tuberculi de marimea 30-45 mm @ din fiecare soi si epocé de
intrerupere a vegetatiei, care s-au pastrat indepozit frigorific la Institutul de Cercetare si
Productie a Cartofului Brasov pentru plantare in ciclul al IT-lea (postcultura).

Ciclul al II-lea (1989-1991)

A. Conditiile de mediu (anul): a-1989. a -1990 si a,-1991.

B. Soiul: b -b, din ciclul I

C. Epoca de intrerupere a vegetatiei: ¢,-c, din ciclul L.

S-a folosit materialul de plantat produs 1n1 anul anterior la S.C.P.C. Tulcea.

Experienta s-a amplasat in blocuri randomizate, iar recoltarea s-a facut la
maturitatea fiecarui soi.

In ambele cicluri, cercetirile s-au efectuat pe un sol cernoziomoid tipic, cu textura
luto-nisipoasd, cu urmatorii indici agronomici: continutul de argila - 34,3%, continutul
de humus - 2,58%, pH (H,O) - 7,82-8, ce conferi o bund favorabilitate pentru cartof.

Fertilizarea chimicd a constat in aplicarea urmdtoarelor cantitati: 220 kg s.a. N, O,
180 kg s.a. P,O, 51 220 kg s.a. K,O/ha.

Conditiile climatice din perioada 1988-1991 (tabelul 1) s-au caracterizat printr-o
temperaturd medie lunara peste media multianuald, cu exceptia lunii iulie cind, in toti
anii, s-a situat sub media multianuala cu 2-5°C.

Cantitatea de precipitatii, ca medie multianuald, se situeaza intre 45-50 mm in lunile
din perioada de vegetatie, total insuficientd, ceea ce impune obligatoriu irigarea cartofului.
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Tabelul 1
Date climatice S.C.P.C. Tulcea (1988-1991)
Temperatura aer (°C) Precipitatii (mm)
Nr. Luna Media Media
crt. = =
Anuatd Multianuali Anuald Multianuali
1988 | 1989 [ 1990 | 1991 1988 | 1989 | 1990 | 1991

1 |OCTOMBRIE 96| 97| 118 114 11,5 792] 170] 685 13,1 26,2
2 |NOIEMBRIE 78] 11l 51 93 66| 496 458 193] 172 337
3 |DECEMBRIE 03[ 14| 32 31 23] 202 771] 187 463 343
4 [IANUARIE b 18] 02 11 08| 266] 62 95 42 36,3
5 [FEBRUARIE L1 a0l s2] a2 12| 574 229| 236 2713 37,0
6 |MARTIE s6] 82| o1 3% 51| 1095 14,0 191 48 30,3
7 |APRILIE 97 130 11,1] 104 107 638] 92| 265] 537 329
38 |MAI 170] 164] 169 150 169 729 640] 341 892 45,1
9 [|IUNIE 20,51 192] 21,0] 206 204 351 71,7] 393] 639 4272
10 |IULIE 250 22,1 239] 236 275 40,7] 353| 154 5035 524
11 |JAUGUST 229 227] 224 216 225 38| 00| 248 870 37,5
12 |SEPTEMBRIE 169] 163] 16,7] 161 168 779 663] 561] 20 450
MEDIA 11,5 13| 122 113 113 X X X X X
SUMA X x| x| x X| 6457] 429,5] 337,7] 4599 4529

Exceptand anul 1990, cantitatea de precipitatii in lunile mai si iunie, a depasit
media multianuald. In schimb in luna iulie, cantitatea de precipitatii a fost sub media
multianuala.

REZULTATELE CERCETARILOR

In primul ciclu experimental (1988-1990), productia totald a fost influentati de
soi si conditiile climatice (tabelul 2). In general, fati de martor (70 zile de la risirire)
recoltarea mai timpurie cu 10 zile a determinat reducerea semnificativa a productiei in
toti anii si aproape la toate soiurile, in timp ce intarzierea recoltdrii fatdide martor a
determinat cresterea semnificativa a productiei. Productiile maxime s-au realizat la
soiul Desiree (63,1 t/ha) in anul 1988, la soiul Carpatin (65,7 t/ha) in anul 1989 si la
soiul Super (50,5 t/ha) in anul 1990.

Productia de sdméantd STAS (30-55 mm @) la varianta martor a fost relativ scazuta
in anii 1988 si 1990 fiind cuprinsi intre 12,4 t/ha la soiul Semenic si 23,4 t/ha la soiul
Carpatin in anul 1990 si mult mai ridicata in anul 1989, fiind cuprinsa intre 23 t/ha la
Desiree si 28,7 t/ha la soiul Semenic (tabelul 3). Recoltarea mai devreme cu 10 zile a
determinat reducerea semnificativa a productiei numai la soiul Carpatin in toti anii sila
soiul Gloria in anul 1990. Intirzierea intreruperii vegetatiei a determinat cresterea
semnificativa a productiei numai la soiurile Super si Desiree in anul 1990.
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Productia de cartof in functie de soi, perioada de vegetatie si an

(ciclul I-1988-1990)

Tabelul 2

Epoca de Productia totali (t/ha)
Soiul | intrerupere 400 1989 1990
a vegetatiei
Prod. | Sem. | Prod. | Sem. Prod. Sem.

60 zile 26,4 00 37,8 000 30,4 o
70 320 | Mt | 52,0 Mt 353 Mt

Carpatin |80 40,8 | *** | 54,1 - 402 *
90 445 | #** | 575 - 398 *
Maturit. 34,1 - 65,7 ook 38,5 -
60 zile 354 00 344 000 283 000
70 41,6 | Mt | 442 Mt 30,8 Mt

Gloria (80 41,7 | - |40 | - 32,0 -
90 432 - 43,0 - 371 ok
Maturit. 399 - 43,5 - 393 ok
60 zile 285 oo | 333 00 245 -
70 344 | Mt | 404 Mt 27,1 Mt

Semenic |80 415 | ***+ | 419 - 30,5 ok
90 439 - 4472 - 39,1 ok
Maturit. 383 * 55,4 HrE 38,6 wowx
60 zile 289 | ooo | 31,2 000 28,1 -
70 42,6 | Mt | 49,7 Mt 29,9 Mt

Super 180 49,9 | *** | 513 - 423 wokk
90 55,5 | *** | 58,8 i 50,3 ok
Maturit. 523 | *** | 62,6 ok 50,5 ok
60 zile 33,0 | ooo | 33,0 00 222 o
70 413 | Mt | 394 Mt 26,5 Mt

Desiree |80 493 | *** | 46,0 ok 342 *kk
90 542 | *** | 46,2 e 37,1 wokok
Maturit. 63,1 | *** | 52,6 o 40,0 ook

DL 5% 3.6 43 42

DL 1% 49 5,8 5,1

DL 0,1% 6,5 7,7 7,6
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Tabelul 3
Productia de cartof de siménta in functie de soi, pericada de vegetatie si an
(ciclul I-1988-1990)

Epoca de Productia totala (t’ha)
Soiul | ntrerupere 1988 1989 1990
a vegetatiei
Prod. | Sem. | Prod. | Sem. Prod. Sem.

60 zile 9,2 0 12,8 000 17,5 00
70 14,6 Mt | 27,6 Mt 23,4 Mt

Carpatin |80 14,4 - 16,4 00 25,4 -
90 1,6 - 28,1 - 24,0 -
Maturit. 94 o 30,1 - 21,0 -
60 zile 19,1 - 20,7 - 13,9 000
70 20,7 Mt | 24,2 Mt 223 Mt

Gloria |80 22,9 - 20,7 - 23,8 -
90 19,3 - 26,5 - 258 -
Maturit. 17,6 - 21,5 - 241 -
60 zile 17,9 ok 233 - 14,9 -
70 12,4 Mt | 28,7 Mt 18,1 Mt

Semenic |80 14,0 - 23,7 - 20,6 -
90 134 - 26,7 - 23,2 *
Maturit. 10,6 - 28,8 - 229 *
60 zile 15,4 - 17,3 00 18,6 -
70 18,8 Mt | 284 Mt 16,6 Mt

Super |80 19,7 - 27,5 - 27,0 Fkk
90 18,7 - 31,7 - 30,0 o
Maturit. 222 - 29,5 - 27,8 HHE
60 zile 14,6 - 21,4 - 17,5 -
70 14,8 Mt | 23,0 Mt 17,1 Mt

Desiree |80 17,4 - 20,2 - 23,1 **
90 13,9 - 27,2 - 23,7 *k
Maturit. 15,2 - 26,3 - 25,6 HxE

DL 5% . 49 7,2 39

DL 1% 6,6 9,6 5.3

DL 0,1% 8,7 12,6 6,9

De asemenea, in postculturd atdt productia totald cét si productia de simantd STAS
a fost influentatd de soi si mai ales de conditiile de mediu. In anul 1991, productia totald
a fost mai micd cu peste 50% fatade anul 1989.
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Tinand seama de productia medie a celor 3 ani (tabelul 4), in general, nu exista
diferente semnificative de productie totala si simanta STAS, in cazul plantrii tuberculilor
proveniti de la primele 3 epoci de intrerupere a vegetatiei, indiferent de soi. Cele mai
mici productii s-au remarcat la soiul Gloria. Intarzierea intreruperii vegetatiei peste 80
zile determind reducerea semnificativd a productiei, ca efect al degenerdrii virotice
(cresterea infectiei cu viroze) cét si a degenerdrii fiziologice cauzatd de temperaturile

ridicate incepand cu luna iulie.

Tabelul 4
Influenta epocii de intrerupere a vegetatiei asupra productiei in functie de soi
(postcultura, media 1989-1991)

Epoc . « Productia de saimanta
Sotul | intrerapere Productia totala (30-55mm)
a vegetatiei t/ha Sem. t/ha Sem.
60 zile 38,0 BCDEFG 16,6 EFGH
70 Mt 35,2 FG 16,8 EFGH
Carpatin |80 35,4 FG 17,7 E
90 39,0 ABCDEF 16,7 EFGH
Maturit. 36,3 EFG 14,5 H
60 zile 29,9 H 15,8 EFGH
70 Mt 29,0 H 15,8 EFGH
Gloria {80 343 G 15,0 FGH
90 30,9 H 17,1 EFG
Maturit. 29,0 H 15,8 EFGH
60 zile 42,0 A 21,6 CD
70 Mt 38,8 ABCDEF 225 JABCD
Semenic {80 379 BCDEFG 20,9 D
90 41,1 ABC 21,7 BCD
Maturit. 36,9 DEFG 17,2 EF
60 zile 40,0 ABCDE 242 A
70 Mt 404 A 240 |AB
Super 80 42,8 A 23,5 |ABC
90 41,1 ABC 22,0 |ABCD
Maturit. 40,7 ABCD 22,0 |ABCD
60 zile 40,5 ABCD 15,0 FGH
70 Mt 40,9 ABC 16,3 EFGH
Desiree {30 419 AB 15,5 EFGH
90 39,0 ABCDEF 14,8 GH
Maturit. 37,5 CDEFG 147 H
DL 5% 39 2,4
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Cea mai puternica infectie cu viroze s-a realizat in anul 1988, fiind cuprinsa intre
6,6% la soiul Desiree si 46,6% la soiul Carpatin chiar distrugand vegetatia la 60 zile de
la rasirire, fiind urmati de anul 1990 si respectiv 1989 (tabelul 5). In medie, rata de
infectie cu virusuri este diferentiata in functie de soi. Cea mai mica ratd de infectie s-a
inregistrat la soiul Gloria (1,1-1,4), urmatd de Semenic (2,0-3,2) si Super (2,3-2,9%),
soiuri care pot fi considerate rezistente la viroze. Cea mai mare ratd de infectie s-a

realizat la soiul Carpatin (3,7-4,4) si Desirée (3,9-4,6).
Tabelul 5

Infectia virotica si rata de raspandire a virusurilor in functie de soi
si data intreruperii vegetatiei (1988-1991)

Epoca de Ciclul 1988/1989 | Ciclul 1989/1990 | Ciclul 1990/1991 Media
Soiul | intrerupere Infectia Infectia Infectia R.L
a vegetatiel virotici % RL virotici % RI virotici % RI

60 zile 46.6 6,0 9,3 2,3 18,5 44 | 42

70 Mt 58,5 76 10,1 2,5 12,5 30 | 44

Carpatin 180 378 49 13,3 3,2 16,7 4,0 4,0
90 33,0 4,3 8,1 2,0 20,0 4.8 3,7

Maturit. 359 4,7 15,2 3,7 12,5 30 | 38

60 zile 144 1,9 1,5 0,4 5,0 1,2 1,2

70 Mt 16,0 2,1 1,3 0,3 72 17 | 14

Gloria |80 13,2 1,7 3,5 0,9 3,0 0,7 1,1
90 10,5 14 2.8 0,7 52 12 | 1,1

Maturit. 13,5 1,8 3,6 0,9 4,5 1,1 1,3

60 zile 20,0 2,6 45 L1 97 23 | 2,0

70 Mt 46,7 6,1 6,9 1,7 7.2 17 | 3.2

Semenic {80 34,5 4,5 4,6 1,1 7,7 1,8 2,5
90 39,1 5,1 3,6 0,9 17,7 4,2 3,4

Maturit. 19.9 2,6 79 1,9 70 17 | 2.1

60 zile 25,7 33 5,7 14 97 23 | 23

70 Mt 21,3 2,8 11,1 2,7 10,7 2,5 2,7

Super |80 19,0 2,5 5.9 14 12,7 30 | 2.3
90 2.4 2,9 10,0 2.4 11,2 27 | 27

Maturit. 179 23 13,6 3,3 132 31 | 29

60 zile 6,6 0,9 12,9 3,1 19,2 4,6 2,9

70 Mt 16,5 2,1 11,0 2.7 20,7 49 | 32

Desiree |80 15,5 2,0 11,9 2,9 8,7 2,1 2,3
90 428 5,6 14,0 3,4 20,5 49 4,6

Maturit. 338 44 12,4 3,0 17,5 42 | 39
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Conditiile climatice au influentat puternic si foarte semnificativ atat productia
totald cdt si productia de siméantd STAS (tabelul 6). Astfel, cea mai mare productie
totald (47,6 t/ha) s-a realizat in anul 1989 si cea mai mica productie (27,7 t/ha) in anul
1991. in schimb, cea mai mare productie de simanta STAS s-a realizat in anul 1990
(22,3 t/ha) si cea mai micd productie in anul 1989 (14,5 t/ha).

Tabelul 6
Influenta conditiilor de clima asupra productiei
(postcultura, media soi x epoca)

Anul Productia Semnificatia | Productia de | Semnificatia
totald (t/ha) Duncan samantd (t/ha) Duncan
1989 46,6 A 14,5 C
1990 38,3 B 22,3 A
1991 27,7 C 18,1 B
DL 5% 1,6 t/ha DL 5% 1,1 t/ha

De asemenea, existd diferente semnificative intre soiuri (tabelul 7). Astfel, cea
mai mare productie totald (media pe trei ani) s-a realizat la soiul Super (41,3 t/ha),
urmat de Desiree (40,0 t/ha), Semenic (39,4 t/ha) si Carpatin (36,8 t/ha), cea mai mica
productie fiind inregistratd la soiul Gloria (30,2 t/ha).

_ Tabelul 7
Influenta soiului asupra productiei
(postculturi, media an x epoca)
Soiul | totaly | | Sernificatia o st | SeTORIBCaia
(t/ha) Duncamn (t/ha) ’ Duncan
Carpatin 36,3 C 16,5 ' C
Gloria 30,2 D 15,9 C
Semenic 394 B 20,7 B
Super 41,3 A 23,1 A
Desiree 40,0 AB 15,2 C
DL 5% 1,9 t/ha DL 5% 1,5 t/ha

Avénd In vedere media celor 5 soiuri si 3 ani (tabelul 8), se remarca faptul ca nu
sunt diferente semnificative, atit asupra productiei totale cat si a productiei de simanta
STAS, iIntre primele 4 epoci de intrerupere a vegetatiei. Astfel se pot obtine productii
totale de cca. 38 t/ha si cca. 18,5 t/ha samantd STAS. Recoltarea la maturitate determina
reducerea semnificativa a productiei in ambele cazuri. Totusi, pentru a limita cresterea
infectiei cu viroze cit si deprecierea calititii biologice (degenerarea fiziologicd),
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consideram ci intreruperea vegetatiei trebuie sd se facd la cel mult 70 zile de la rasdrire
la soiurile timpurii si cel mult 80 zile la soiurile semitérzii, fapt remarcat de Draica si
Man (1984).

Tabelul 8
Influenta epocii de recoltare asupra productiei
(postcultura, media an x soi)
Epoca Productia | Semnificatia | Productia de | Semnificatia
(zile) totali (t/ha) Duncan samanta (t/ha) Duncan
{60 38,0 A 18,6 A
70 373 AB 19,0 A
80 38,4 A 18,5 A
90 37,9 AB 18,4 A
Maturitate (36,0 B 16,8 B
DL 5% 1,8 t/ha DL 5% 1,1 t/ha

Fard indoiala intreruperea timpurie a vegetatiei si recoltarea timpurie i.pun
pdstrarea materialului de plantat in conditii frigorifice pentru evitarea degenerdrii
fiziologice.

CONCLUZII

In conditiile de clima si sol in stepa de nord a Dobrogei (sud-estul Romaniei) se

pot obtine productii cuprinse intre 30 si 62 t/ha, utilizind materialul de plantat produs

pe plan local in conditii de irigare, existdnd férd indoiald diferente in functie de soi si
conditiile de mediu.

Aceastd mdsura determind reducera costurilor de transport a cartofului pentru
samantd adus din zonele inchise (de la peste 400 km).

Totusi, inmultirea cartofului pentru sdmanta in zona de stepad impune respectarea
masurilor specifice de producere a cartofului pentru siménta (utilizarea unui material
de plantat cu o infectie viroticd cit mai redusd, respectarea rotatiei de 4 ani si a distantelor
de izolare, eliminarea plantelor virozate si intreruperea timpurie a vegetatiei) dar mai
ales irigarea corespunzitoare si pastrarea in conditii frigorifice.

Dacg nu se respecta aceste masuri este recomandat sa se facd relnnoirea anuali cu
material de plantat certificat produs in zonele inchise. Se impune o analizi economica.
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INFLUENCE OF THE VEGETATION INTERRUPTION STAGE ONTHE
BIOLOGICAL, PHITOSANITARY QUALITY AND ONTHE
PRODUCTION CAPACITY OF POTATOES IN SOUTH-EST ZONE OF
ROMANIA

Abstract

Between 1988-1991, at the research station - Tulcea it was made an experiment in
two stages, three years duration each of them, in worder to determine the best moment
for the vegetation interruption at potato crp. Here are given the data regarding the
influence of the interruption period for the five varieties: Carpatin, Gloria, Semenic,
Super and Désirée, on the biological, phitosanitary quality as well as on the yield capacity.
The results obtained during the first experimental stage (1988-1990), when the vegetation
interruption was performed in five harvesting periods, showed that the overall yield
increased from 26.4 to/ha, in the first vegetation stage (60 days after emergence) to 61.1
to/ha, at maturity, in the year 1988, from 31.2 to/ha to 65.7 to/ha, in the year 1989 and
from 28.3 to/ha to 50.5 to/ha in 1990. At the same time, the infection rate with viruses
(VYC, VRFC and VMC) was of 9.7% with the Carpatin variety, 5.0% with Gloria variety,
7.6% with Semenic variety, 1.4% with Super variety and 2.9% with Désirée variety. In
the first year of vegetation, the yield obtained was between 9.2 and 30.1 to/ha at early
varieties, from 10.6 to/ha to 28.8 to/ha at medium early varieties and from 13.9 to/ha to
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10.6 to/ha at late varieties. Seed potato storage in cooling storehouses determines the
prevention of physiological defeneration esspecially at early varieties and the obtaining
of a STAS standard seed potato yield from 10.1 to/ha to 23.2 to/ha at early varieties,
from 14.5 to/ha to 20.4 to/ha at medium early varieties and from 11.2 to/ha to 33.0 to/ha
at medium latt varieties

Keywords: seed potato, vegetation interruption, steppe, viruses.
Tables:

1 Climate data Tulcea (1988-1991).

2 Potato yield depending on variety, vegetation period and year.

3 Seed potato yield depending on variety, vegetation period and year.

4 The influence of vegetation interruption upon yield, depending on variety.

5 Virus infection and viruses infection rate depending on variety and vegetation
interruption period.

6 The influence of climate conditions upon yield.

7 The influence of variety upon yield.

8 The influence of harvesting period upon yield.
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INFLUENTA EPOCII DE INTRERUPERE A VEGETATIEI
ASUPRA CALITAIII BIOLOGICE, FITOSANITARE STA
CAPACITAT;‘II DE PRODUCTIE LA CARTOF fN ZONA DE
SUD-VEST A ROMANIEI

P.VIRCAN!, C. DRAICA?

REZUMAT

In perioada 1988-1991 s-a cercetat la Statiunea de Cercetare si Productie a
Cartofului (S.C.P.C.) Marsani, punctul Amaréastii de Jos, judetul Dolj, influenta epocii
de Intrerupere a vegetatiei asupra calitétii fitosanitare, a capacitatii de productie la soiurile
Carpatin, Gloria, Semenic, Sucevita, Santé, Rox1, Super si Désirée. Rezultatele obtinute
in primul ciclu experimental (1988-1990), cind s-a Intrerupt vegetatia la 5 epoci diferite,
au demonstrat ca productia totald a crescut odaté cu intdrzierea intreruperii vegetatiei,
atingdnd valori maxime cuprinse Intre 46,7 t/ha la soiul Roxi si 68,2 t/ha la soiul Santé,
dar si infectia cu viroze a crescut pe masura intirzierii intreruperii vegetatiei, fiind
cuprinsd intre 5,9% la soiul Super (rezistent) si 40,3% la soiul Désirée (sensibil). Avand
in vedere rata de infectie cu viroze si influenta negativa asupra productiei, este recomandat
ca Intreruperea vegetatiei la culturile de cartof pentru samanta sa se facd la cel mult 70
zile de la rasdrire, in cazul soiurilor sensibile la viroze si maximum 80 zile la soiurile
rezistente la viroze.

Cuvinte cheie: cartof siménta, Intrerupere vegetatie, stepd, viroze.

INTRODUCERE

La cartof, spre deosebire de celelalte plante de culturd, calitatea materialului de
plantat este unul din factorii esentiali, cunoscind ca prin tuberculi se transmit, de la un
an la altul, un numar insemnat de boli cauzate de virusuri, micoze, bacterioze, nematozi
si mycoplasme (Beemster si Rosendaal, 1972; Borges, 1972; Grison si colab., 1975).

Infectia cu virusuri conduce la dereglarea metabolismului plantelor, ceea ce
determind modificari anatomo-morfologice ca: mozaicare, incretire, rasucire, necrozarea
frunzelor, etc., inclusiv scurtarea perioadei de vegetatie cu implicatii in diminuarea
productiei si deprecierea calititii tuberculilor (Draica, 1980).

Transmiterea virusurilor are loc prin afide, cicade, ciuperci, nematozi, sau prin contact,
1ar nivelul reducerii productiei la plantele infectate este determinat, in special, de specia si
tulpina virusului, toleranta soiului, conditiile pedoclimatice si de tehnologia aplicata.

! S.C.PC. Marsani, jud. Dolj
*1.C.PC. Bragov
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In conditiile din Romaénia, pierderile cauzate de virozele grave la plantele infectate
au variat, In functie de tulpina virusului si toleranta soiului, intre 33,8% si 88,4%
(Cojocaru, 1987).

Migrarea virusurilor din aparatul foliar la tuberculi se realizeaza in 7-10 zile de la
realizarea infectiilor, cand plantele sunt in stadiul tanar si 20-30 zile cand plantele sunt
mature. De aceea, Intreruperea timpurie a vegetatiei este consideratd una din masurile
cele mai eficiente In producerea cartofului pentru samanta liber de viroze (Draica si
Man, 1984).

Evolutia populatiei de afide, principalul transmitator al virusurilor la cartof, este
diferitd de la un an la altul (Man, 1975; Draica, 1980) si de la o zona la alta (Staicu,
1976), ceea ce face ca epoca optima sa fie diferentiatd, in functie de evolutia populatiei
de afide, pe zone si microzone.

In functie de conditiile specifice de culturd si de rezistenta soiurilor de cartof la
infectiile cu virusuri, fiecare tard producdtoare de cartof pentru siméntd a stabilit
momentul optim de intrerupere a vegetatiei. In tara noastra, cercetirile efectuate au
stabilit epoca optima de Intrerupere a vegetatiei la principalele soiuri admise la inmultire,
dar numai in zonele inchise.

Cercetdrile actuale au ca scop stabilirea momentului optim pentru intreruperea
vegetatiei in zona de stepd, In conditii de irigare, In vederea asigurarii calitatii cartofului
pentru samantd la unele soiuri noi, admise in cultura.

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE

Experientele au fost efectuate la S.C.P.C. Marsani, punctul de cercetare Amarastii
de Jos, jud. Dolj, in doua cicluri a céte trei ani:

- anul I (1988-1990), asezate in benzi;

- postculturd (1989-1991), asezate in blocuri randomizate.

Factorii cercetati:

A-Soiul:

a, - Carpatin; a, - Gloria; a, - Semenic; a, - Sucevita;

a; - Santé;a, - Roxi; a, - Super; ag - Désirée.

B-Epoca de Intrerupere a vegetatiei. (numar de zile de la rasdrire):

?1 -60 zile; b, -70 zile; b, -80 zile; b, -90 zile; b, -maturitate.

In anul I s-a folosit material de plantat (30-45 mm @) din categoria biologica elita,
pentru toate soiurile mentionate la factorul A. Experienta a fost amplasata in 4 repetitii
de tipul 8A x 5B x 4R, fiecare parceld experimentald avand 6 randuri la distanta de 0,75
m si cite 168 tuberculi plantati, in total plantdndu-se cate 3360 tuberculi din fiecare soi.
Distanta intre tuberculi pe rand a fost de 0,21 m, asigurandu-se o densitate de 63400
cuiburi pe hectar.

In timpul vegetatiei au fost ficute observatii si determindri privind: risarirea,
infectia cu viroze, intreruperea vegetatiei, determinarea productiei, respectdndu-se
tehnologia culturii cartofului de simanta. Intreruperea vegetatiei s-a ficut prin smulgerea
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vrejilor, iar recoltarea s-a facut la 18-20 zile dupd intreruperea vegetatiei.

La recoltare au fost retinuti cate 500 de tuberculi din fractia de marime 30-45 mm
O din fiecare soi si epoci de intrerupere a vegetatiei, pentru verificare 1n postculturs.

fn postcultura, experienta a fost asezata in blocuri randomizate, in 4 repetitii de
tipul 6A x 5B x 4R, céte 4 rinduri in parcela experimentald, plantdndu-se 112 tuberculi
in parcela experimentald, asigurdndu-se densitatea de 63400 cuiburi pe hectar.

fn vegetatie au fost ficute aceleasi observatii si determindri ca in anul I, asigurdndu-
se aceeasi tehnologie, fard intreruperea vegetatiei, cu recoltare la maturitatea fiziologica
a fiecdrui soi.

Amplasarea experientei s-a facut pe un sol de tipul cernoziom cambic, puternic
levigat, pe nisipuri, avind texturd luto-nisipoasd, structurd grauntoasa micd si medie,
grosimea orizontului Am. 36 cm, continutul in humus 2,52 %, pH=6,0, V%=79,8.
Continutul in macroelemente: azot total = 0,1% (slab aprovizionat), fosfor mobil = 48
p.p.m. (slab aprovizionat), potasiu mobil = 60 p.p.m. (slab aprovizionat).

Din punct de vedere climatic, cei patru ani de experimentare nu au fost deosebiti
fatd de media multianuald atit in ce priveste regimul termic, cét si cel pluviometric,
conditii care au fost ameliorate prin irigare.

Plantarea s-a facut in decada a II-a a lunii martie, asigurindu-se un agrofond de
250 kg s.a. N,O, 150 kg s.a. P,O, si 200 kg K,O/ha. Erbicidarea s-a facut cu Sencor 70
PU 0,7 kg/ha + Dual 500 EC 3 I/ha. Combaterea alternariozei si manei s-a facut prin 2-
3 tratamente cu Ridomil MZ 3 kg/ha, iar gindacul din Colorado a fost combatut prin 6-
9 tratamente.

Necesarul de apa a fost asigurat prin aspersiune, administrandu-se 3000-4500
mc/ha, prin 10-15 udéri, cu norme de udare de 300 mc/ha; intervalul intre udari 7-8 zile,
adancimea de udare 0,4 m, iar plafonul minim de 70 % din intervalul umidittii active.

REZULTATE SI DISCUTIIL
fn anul I de culturd

Infectia totald cu virusuri in primul an de culturd a fost cuprinsa intre 2,1 % la
soiul Super si 12,5 % la soiul Désirée, infectia cu viroze grave a fost cuprinsa intre 0,8
% la soiul Super si 8,4 % la soiul Désirée, iar infectia cu viroze ugoare a fost cuprinsd
intre 0,6% la soiul Santé si 5,1% la soiul Carpatin (tabelul 1).

Productia totald maxima a fost cuprinsa intre 46,7 t/ha la soiul Roxi (90 zile de la
rasarire) si 69,9 t/ha la soiul Santé (la maturitate), iar la fractia siménta (30-55 mm @)
intre 43,8 t/ha la soiul Désirée (la maturitate) si 52,8 t/ha la soiul Santé la 90 zile de la
rasdrire (tabelul 2). La 70 zile de vegetatie (martor), productia totald a fost cuprinsa
intre 36,0 t/ha la soiul Roxi si 59,4 t/ha la soiul Santé, fractia séméntd osciland intre
25,3 t/ha la sotul Roxi si 50,3 t/ha la soiul Santé, iar fractia consum (peste 55 mm @)
intre 2,9 t/ha la soiul Desirée si 13,5 t/ha la soiul Gloria.
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Tabelul 1
Infectia cu viroze in anul I (1988-1990)
. . din care:
. Numar Viroze total - -

Soiul plante viroze grave viroze usoare

RUMAr %o numar %o numar %
CARPATIN 3024 318 10.5 163 54 155 5.1
GLORIA 3122 212 6.8 175 5.6 37 1.2
SEMENIC 3215 315 9.8 164 5.1 151 4.7
SUCEVITA 3254 244 7.5 156 4.8 88 2.7
SANTE 3275 82 2.5 62 1.9 20 0.6
ROXI 3156 136 43 69 22 74 2.1
SUPER 3078 65 2.1 25 0.8 40 1.3
DESIREE 3054 382 12.5 256 8.4 126 4.1
MEDIA 2778 7.1 4.8 2.2

Fatd de martorul fiecarui soi (70 zile de vegetatie), la 60 zile de vegetatie, productia
totala a fost mai mica la toate soiurile, avand diferente semnificative cuprinse intre 8,6
t/ha la soiul Santé si 11,5 t/ha la soiul Semenic (tabelul 2). Fractia de sdmanta a inregistrat
diferente negative semnificative la soiurile Carpatin, Semenic, Santé, Roxi si Super iar
la fractia consum s-au Inregistrat diferente semnificative negative la soiurile Semenic,
Sucevita si Roxi.

Prin intarzierea intreruperii vegetatiei cu 10 zile fatd de martor, productia totald a
inregistrat sporuri semnificative la soiurile Carpatin (4,2 t/ha), Semenic (6,1 t/ha),
Sucevita (8,4 t/ha), Santé (4,9 t/ha), Roxi (6,2 t/ha) si Désirée (5,8 t/ha). Nu s-au Inregistrat
diferente semnificative la nici un soi in ceea ce priveste fractia samanta.

Intarzierea intreruperii vegetatiei cu 20 zile fatd de martor a adus sporuri
semnificative de productie la soiurile Carpatin (8,1 t/ha), Semenic (9,5 t/ha), Sucevita
(9,0 t/ha), Santé (8,9 t/ha), Roxi (10,7 t/ha), Super (5,9 t/ha) si Désirée (11,5 t/ha). La
fractia samanta, sporurile semnificative au fost la soiurile Roxi (8,6 t/ha) si Désirée (8,3
t/ha), iar la fractia consum s-au inregistrat sporuri semnificative la soiurile Carpatin
(8,4 t/ha), Semenic (7,9 t/ha), Sucevita (9,5 t/ha), Santé (10,0 t/ha), Super (8,8 t/ha) si
Désirée (9,8 t/ha).

Prin recoltarea la maturitatea fiziologicd a fiecarui soi, fatd de martor, s-au
inregistrat sporuri semnificative la productia totald la toate soiurile fiind cuprinse intre
4,9 t/ha la soiul Gloria si 15,8 t/ha la soiul Desirée. La fractia siménta s-au inregistrat
sporuri semnificative numai la soiurile Roxi (9,3 t/ha) si Désirée (10,8 t/ha), iar la
fractia consum s-au inregistrat sporuri semnificative la soiurile Carpatin (9,7 t/ha), Gloria
(4,4 t/ha), Semenic (7,7 t/ha), Sucevita (11,9 t/ha), Santé (8,5 t/ha), Super (11,9 t/ha) si
Désirée (12,2 t/ha).
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Tabelul 2

Influenta epocii de intrerupere a vegetatiei asupra productiei de cartof
in anul I (1988-1990)
Perioada Productia Productia de simanti Productia de
Soiul de totald (30-35mm) consum (>55mm)
vegetatie t/ha Sem. t/ha Sem. t/ha Sem.
60 zile 47,9 000 37.9 o 3.6 -
70 57,1 Mt 46,1 Mt 6,7 Mt
Carpatin |80 62,0 * 47,2 - 12,8 ok
90 65,2 *x 48,6 - 15,1 Hokok
Maturit. 62,5 * 45,2 - 6.4 ook
60 zile 46,4 - 343 - 10,6 -
70 50,7 Mt 37,6 Mt 13,5 Mt
Gloria 80 51,8 - 34,2 - 14,5 -
90 54,9 - 36,6 - 16,5 -
Maturit. 55,6 * 36,6 . 17,9 *
60 zile 39,5 000 28.9 00 6,9 00
70 51.0 Mt 36,8 Mt 12,0 Mt
Semenic {80 57,1 * 37,1 - 16,5 *
90 60,5 ok 40,9 - 19,9 *k
Maturit. 60,7 ek 39,8 - 19,7 wEA
60 zile 46,3 000 38.1 - 4.9 [}
70 56,6 Mt 41,1 Mt 8.6 Mt
Sucevita {80 65.0 ek 44,7 - 15,2 HkE
90 63,6 kR 43.9 - 18,1 kot
Maturit. 66.5 X 41,7 - 20,5 EAE
60 zile 50,8 000 46,2 [¢] 3,5 -
70 59.4 Mt 50.3 Mt 4,7 Mt
Sante 80 64,3 ® 51.2 - 10,5 wE
90 68.3 Fokx 52.8 - 14,7 ok k
Maturit. 69,9 ol 50.8 - 13,2 *okok
60 zile 27.0 000 134 oo 4,5 00
70 36,0 Mt 253 Mt 10,2 Mt
Roxy 80 42,2 * 31,0 - 10,6 -
90 46,7 Hokk 339 * 11,2 -
Maturit. 45,6 ok 34.6 * 9,6 -
60 zile 45,8 000 34,0 o 2,6 -
70 54,9 Mt 43,5 Mt 5,2 Mt
Super 80 58,0 - 44,1 - 1.8 R
90 60,8 * 45,4 - 14,0 HE
Maturit, 64,5 ek 48,2 - 17,1 Hok
60 zile 34,8 000 26.6 - 0.6 -
70 447 Mt 330 Mt 2,9 Mt
Desiree 80 50,5 * 39.8 - 6.5 -
90 56,2 Fokx 41,3 * 12.7 woE
Maturit. 60,5 w ek 43,8 ** 15,1 HrE
DL 5%; 1%: 0,1% 4.7.6,3: 8.2 7,5: 10,0, 13,2 3.7,49:6,4
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In posteulturd
Infectia totald cu viroze, la martorul fiecarui soi (70 zile de vegetatie), a fost
cuprinsd intre 1,7 % la soiul Super si 16,7 % la soiul Semenic (tabelul 3). Fata de
martor, prin intreruperea vegetatiei cu 10 zile mai devreme, infectia a fost mai scidzuta,
nu s-au inregistrat diferente semnificative.
Tabelul 3
Evolutia infectiei cu virusuri in postcultura
in functie de epoca de intrerupere a vegetatiei

Perioada Viroze total Viroze grave Viroze usoare
Soiul de
vegetatie % Semnif, Y% Semnif. % Semnif.
60 zile 115 - 7,1 - 44 -
70 11,5 Mt 72 Mt 43 Mt
Carpatin |80 20,1 il 9,7 - 104 X
90 24,2 o 13,1 ook 11,1 bl
Maturit. 304 o 146 ok 158 ok
60 zile 48 - 34 - 14 -
70 7.5 Mt 6,2 Mt 1.3 Mt
Gloria 80 92 - 78 - 14 -
%0 102 - 84 - 1.8 -
Maturit. 159 ok 9,1 - 6,8 ok
60 zile 14,7 - 10,3 - 44 -
70 16,7 Mt 11,2 Mt 55 Mt
Semenic |80 216 * 17,7 FE 39 -
50 255 ek 18,2 Kok 7’3 -
Maturit. 26,5 ek 188 ik 73 -
60 zile 9,7 - 58 - 39 -
70 10,5 Mt 58 Mt 47 Mt
Sucevita |80 18,1 ok 8,2 - 99 i
S0 19.5 ook 10,1 ** 94 b
Maturit. 232 i 134 bl 98 ok
60 zile 2,1 - 1,7 - 04 -
70 2,5 Mt 2,1 Mt 04 Mt
Sante 80 3,1 - 2,6 - 0,5 -
50 4,5 - 34 - 1,1 -
Maturit. 6,5 - 46 - 19 -
60 zile 39 - 1.8 - 2,1 -
70 5.2 Mt 24 Mt 2.8 it
Roxy 80 6,1 - 32 - 29 -
%0 73 - 42 - 3,1 -
Maturit. 112 ** 5.5 * 5,7 *
60 zile 1,5 - 0,6 - 09 -
70 1,7 Mt 038 Mt 09 Mt
Super 80 3,1 - 22 - 0.9 -
90 4,6 - 24 - 22 -
Maturit. 59 * 3,1 - 28 -
i 60 zile 10,3 - 79 - 24 -
70 125 Mt 10,1 Mt 24 Mt
Desiree 80 23,7 i 18,1 e 5.6 ox
00 302 Hokok 236 ook 66 ek
Maturit. 40,2 i 30,7 bl 9,5 b
DL 5%; 1%; 0,1% 41,5572 2,9; 39; 5,1 2,2; 3,0; 39
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Prin Intdrzierea intreruperii vegetatiei cu 10 zile fata de martor, infectia cu viroze
a crescut semnificativ la soiurile Semenic (21,6%), Carpatin (20,1%), Sucevita (18,1%)
s1 Désirée (23,7%), iar la soiurile Gloria, Santé, Roxi si Super nu au fost diferente
asigurate statistic. Infectia cu viroze grave a crescut la soiurile Semenic (17,7%) si
Désirée (18,1%), iar infectia cu viroze usoare a crescut la soiurile Désirée (5,6%),
Carpatin (10,4%) si Sucevita (9,9%).

La 90 zile de vegetatie, infectia letald cu viroze a crescut semnificativ la soiurile
Carpatin (24,2%), Semenic (25,5%), Sucevita (19,5%) si Désirée (30,2%). Infectia cu
viroze grave a crescut semnificativ 1a soiurile Carpatin (13,1%), Semenic (18,2%), 10,1%
la Sucevita si Désirée (23,6%), iar infectia cu viroze usoare a crescut semnificativ la
soiurile Carpatin (11,1%), Sucevita (9,4%) si Désirée (6,6%).

La materialul obtinut din recoltarea la maturitatea fiziologicd, infectia cu viroze a
crescut semnificativ la soiurile Carpatin (30,4%), Gloria (15,9%), Semenic (26,5%),
Sucevita (23,2%), Roxi (11,2%), Super (5,9%) si Désirée (40,2%). Infectia cu viroze
grave a crescut semnificativ la soiurile Carpatin (14,6%), Semenic (18,8%), Sucevita
(13,4%), Roxi (5,5%) si Désirée (30,7%), iar infectia cu viroze usoare a crescut la soiurile
Carpatin (15,8%), Gloria (6,8%), Sucevita (9,8%), Roxi (5,7%) si Désirée (9,5%).
Rezistent la viroze s-a dovedit a fi soiul Santé, la care nu au fost diferente semnificative
privind infectia cu virusuri, fatd de martor, urmat de soiul Super.

Rata infectiei cu virusuri (raportul intre infectia cu viroze din postculturd si primul
an de culturd) la materialul obtinut la 70 zile de vegetatie (mt), in cazul infectiei totale
a fost cuprinsa intre 0,8 la soiul Super si 1,7 la soiul Semenic, iar in cazul virozelor
grave intre 1,0 la soiul Super si 2,2 la soiul Semenic (tabelul 4).

Prin Intarzierea intreruperii vegetatiei, sau prin neintreruperea vegetatiel, rata
infectiei totale cu viroze a crescut la toate soiurile: Carpatin (2,9), Gloria (2,3), Semenic
(2,7), Sucevita (3,1), Santé (2,6), Roxi (2,6), Super (2,8), Désirée (3,2), iar in cazul
virozelor grave, rata infectiei a crescut, de asemenea, la toate soiurile, avand valori
cuprinse ntre 1,6 la soiul Gloria si 3,9 la soiul Super.

{n postcultura, cea mai mare productie a fost obtinuti din materialul de plantat la
care s-a intrerupt vegetatia la 70 zile de la rasdrire si a fost cuprinsa intre 45,8 t/ha la
sotul Désirée si 58,6 t/ha la soiul Santé (tabelul 5) datoritd infectiei reduse cu viroze cat
si a unei virste fiziologice optime, rezultate ce concorda cu cele obtinute de Draica si
Man (1984).

Materialul obtinut la 60 zile de vegetatie a inregistrat diferente negative
semnificative la productia totald de 10,8 t/ha la soiul Carpatin si de 7,5 t/ha la soiul
Super. La sotul Carpatin s-au inregistrat diferente negative semnificative si la fractia
sdmantd (-8,2 t/ha) si consum (-3,1 t/ha). La fractia consum s-au inregistrat diferente
foarte semnificative si la soiurile Gloria, Semenic si Sucevita.
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Tabelul 4

Rata infectiei cu viroze in functie de epoca de intrerupere a vegetatiei

Infectia in anul I, % Rata infectiei in postculturi
Perioada (1988-1990) (1989-1990)
Soiul de R Viroze Viroze Viroze Viroze
vegetatie Total grave usoare Total grave usoare

60 zile I 1,3 0,9

70 1.1 1,3 0,9

Carpatin |80 10,5 5.4 5.1 1.9 i,8 2,0
90 2,3 2,4 2,2

Maturit. 2.9 2,7 3.1

60 zile 0,7 0,6 1,2

70 i1 1,1 1,1

Gloria |80 68 5.6 1,2 1,4 1,4 1,2
90 1,5 1,5 1.5

Maturit. 2.3 1,6 5,7

60 zile 1,5 2,0 0,9

70 1,7 2,2 1,2

Semenic |80 9.8 92,1 0.7 2,2 35 0.8
20 24 3.6 1,6

Maturit. 2.7 3,7 1,6

60 zile 1,3 1.2 1,4

70 1,4 1.2 1,7

Sucevita {80 7.5 4,8 2.7 2.4 1.7 3.6
20 2,6 2,1 3.5

Maturit. 3.1 2.8 3.6

60 zile 0,8 0,9 0.7

70 1,0 1,1 0,7

Sante 80 2.3 1.9 0,6 1,2 1.4 0,8
90 1,8 1,8 1.8

Maturit. 2,6 2,4 3,2

60 zile 0.9 0.8 1,0

70 1,2 1,1 1,3

Roxy 80 43 22 2,1 1,4 1.5 1.4
90 1,7 1,9 1.5

Maturit. 2,6 2.5 2,7

60 zile 0,7 0,7 0.7

70 0,8 1.0 0,7

Super 80 2,1 0,8 1,2 1.5 2,7 0,7
90 2.2 3.0 1,7

Maturit. 2.8 3,9 2,2

60 zile 0.8 0,9 0.6

70 1,0 1.2 0.6

Desirée {80 12,5 8.4 4,1 1,9 2.2 1,4
90 2,4 2.8 1,6

Maturit. 3.2 3,7 3,3

&4 Anale JCPC.
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Tabelul 5

Influenta epocii de intrerupere a vegetatiei asupra productiei de cartof
in postcultura (1989-1991)

Soiul Perjj(:ada Productia totald siml;‘;:?gg?sgemm c:nrsoudnulci;asdmem
vegetatie | t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn.
60 zile 39,8 00 37,9 00 3,6 00
70 50,6 Mt 46,1 Mt 6,7 Mt
Carpatin |80 41,1 00 47,2 - 12,8 Hokk
90 36,5 000 48,6 - 15,1 wEE
Maturit. 35,2 000 45,2 - 16,4 o
60 zile 337 - 34,3 - 10,6 00
70 36,2 Mt 37,6 Mt 13,5 Mt
Gloria 80 28,1 34,2 - 14,5 -
90 29.1 36,6 - 16,5 w*
Maturit. 29,0 o 36,6 - 17.9 ok
60 zile 51,2 - 28.9 o 6,9 000
70 52,1 Mt 36,8 Mt 12,0 Mt
Semenic |80 50.6 - 37,1 - 16,5 ok
90 40,8 00 40,9 - 19,9 wokk
Maturit. 40,1 00 39.8 - 19.7 kK
60 zile 53,6 38,1 - 4.9 000
70 55,7 Mt 41,1 Mt 8,6 Mt
Sucevita |80 48,0 o 447 - 15,2 ol
90 44,4 o 43,9 - 18,1 ok
Maturit. 43,7 000 41,7 - 20.5 Hk
60 zile 52.4 - 28.8 - 16,5 -
70 58,6 Mt 31,8 Mt 16,4 Mt
Sante 80 54,7 - 31,2 - 15,7 -
90 50,0 o 29.3 - 13,8 00
Maturit. 44.0 000 26,9 - 13,8 00
60 zile 48,7 - 28.6 - 17,7 -
70 48,4 Mt 29,3 Mt 16,8 Mt
Roxy 30 44,4 - 26.7 - 15,8 -
90 30.4 000 27,0 - 15,1 -
Maturit. 36,7 000 31,2 - 18,2 -
60 zile 46.3 o 28,9 - 17.0 -
70 53.8 Mt 32,0 Mt 18,1 Mt
Super 80 49.3 - 29,7 - 17.2 -
90 36,1 000 275 - 16.0 o
Maturit. 40.9 000 233 0o 15,1 00
60 zile 48.6 - 26,7 - 18,0 -
70 45,8 Mt 244 Mt 18.0 Mt
Desirée (80 45.2 - 247 - 19,2 -
90 41,9 224 } 17,6 -
Maturit. 311 000 22.1 - 19,3 -
DL 5%; 1% 0,1% 6,6:8.8; 11,6 5,5:7,1:9,7 1.8;2,1:3.2
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Materialul obtinut la 80 zile de vegetatie a inregistrat diferente negative
semnificative ale productiei totale la soiurile timpurii Carpatin (-9,5 t/ha), Gloria (-8,1
t/ha) si Sucevita (-7,7 t/ha), iar la fractia consum diferentele au fost semnificativ pozitive
munai la soiurile Carpatin (6,1 t’ha) , Semenic (4,5 t/ha) si Sucevita (6,6 t/ha).

Din materialul obtinut la 90 zile de vegetatie, diferentele productiei totale au fost
semnificativ negative la soiurile Carpatin (-14,1 t/ha, Gloria (-7,1 t/ha), Semenic si
Sucevita (-11,3 t/ha), Santé (-8,6 t/ha), Roxi (-18,0 t/ha) si Super (-17,7 t/ha). La fractia
samantd nu s-au inregistrat diferente semnificative la nici un soi , iar la fractia consum,
s-au inregistrat diferente semnificative pozitive la soiurile Carpatin (8,4 t/ha), Gloria
(3,0 t/ha), Semenic (7,9 t/ha), Sucevita (9,5 t/ha) si diferente semnificativ negative la
soturile Santé (-2,6 t/ha) si Super (-2,1 t/ha).

Materialul obtinut din recoltarea la maturitate a dat o productie totald mai mici la
toate soiurile, cu diferente foarte semnificative cuprinse intre 7,2 t/ha la soiul Gloria si 15,4
t/ha la soiul Carpatin. La fractia siméanta s-au fost diferente semnificativ negative numai la
soiul Super (-8,7 t/ha), iar la fractia consum s-au obtinut diferente semnificativ pozitive la
soiurile Carpatin (9,7 t/ha), Gloria (4,4 t/ha), Semenic (7,7 t/ha) si Sucevita (11,9 t/ha) si
diferente semnificativ negative la soiurile Santé (-2,6 t/ha) si Super (-3,0 t/ha).

CONCLUZII

In anul I de culturd

La 70 zile de vegetatie (mt) productia totald a fost cuprinsa intre 36,0 t/ha la sotul
Roxi si 59,4 t/ha la soiul Santé, iar productia de sdmanta a fost cuprinsi intre 25,3 t/ha
la Roxi si 50,3 t/ha la soiul Santé.

Productia totald a crescut cu intarzierea intreruperii vegetatiei, avand valori cuprinse
intre 46,7 t/ha la soiul Roxi si 68,3 t/ha la soiul Santé in cazul recoltarii la 90 zile de la
rasdrire. )

Infectia cu viroze a fost cuprinsa intre 2,1% la soiul Super si 12,5% la soiul Désirée,
din care virozele grave intre 0,8% la soiul Super si 8,4% la Désirée.

In postculturd

Infectia totald cu viroze a crescut pe misura intirzierii Intreruperii vegetatie;
infectia maxima Inregistrindu-se in cazul recoltdrii la maturitate, fiind cuprinsd intre
5,9% la soiul Super (rezistent) si 40,2% la soiul Désirée (sensibil). Productia totald a
scdzut pe masura intirzierii intreruperii vegetatiei, ca efect al cresterii infectiilor cu
viroze, cit si a deprecierii calitatii biologice (degenerarii fiziologice).

Avand in vedere rata infectiei cu viroze, cit si influenta negativa asupra productiei
totale este recomandat ca intreruperea vegetatiei si se facd la maximum 70 zile de la
rasdrire la soiurile sensibile la viroze si la cel mult 80 zile de la risérire la soiurile
rezistente la viroze.

53 Anale LCPC.
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THE INFLUENCE OF HAULM DESICCATION PERIOD UPON THE
BIOLOGICAL, PHYTOSANITARY QUALITY AND THE PRODUCTION
CAPACITY AT POTATOES, DEPENDING ONTHE VARIETY INTHE
SOUTH-WEST ZONE OF ROMANIA

Abstract
During 1988-1991, at SCPC Mérsani, Amarastii de Jos, jud. Dolj, was investigated

the influence of desiccation period of the haulms upon the phytosanitary quality and the
production capacities at the Carpatin, Gloria, Semenic, Sucevita, Santé, Roxi, Super
and Désirée varieties. The results obtained during the first experimental cycle (1988-
1990) when the vegetation was interrupted at 5 different periods, demonstrated that the
entire production increased together with the delay of haulms desiccation, reaching
maximum values of 46.7 t/ha at Roxi variety and 68.3 t/ha at Sant¢, but also the viral
infection increased period, between 5,9% at Super variety (resistent) and 40,3% at Désirée
variety (sensitive). Taking into account the rate of viral infection and the negative

Vol XX

53



EVIRCAN, C. DRAICA

influence on the potential yield, it is recomanded that the haulm desiccation period for
seed potato crops to be at maximum 70 days of vegetation period for sensitive varieties
to viruses and maximum 80 days for resistant varieties.

Keywords: seed potato, haulm desiccation, steppe, viruses.

Tables:

1. Infection with viruses in the first year (1988-1990).

2. The influence of haulm desiccation period upon the potato yield in the first year
(1988-1990).

3. The evalution of the infection with viruses in the second year depending on the
period of haulm desiccation.

4. The ratio of the infections with viruses in the second year depending on the
haulm desiccation period.

5. The influence of the haulm: desiccation period upon the potato yield in the
second year.
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REZULTATE EXPERIMENTALE PRIVIND INFLUENTA
UNOR MASURI AGROFITOTEHNICE INTEGRATE INTR-
UN ASOLAMENT ASUPRA FLOREI SEGETALE SI
PRODUCTIVITATH CARTOFULUI

D. SCURTU!, Georgeta FRINCU?, S. TANOSE,
M. CARAS!, M. RISCA', M. RUSU', G. DROCHIOIU!

REZUMAT

Cercetirile initiate in 1987 la Statiunea de cercetiiri agricole Suceava au avut ca scop
evidentierea contributiei unor misur agronomice (intensititi de prelucrare a solului, nivelurile
de ingrijire si ingrisare a culturilor), la diminuarea gradului de imburuienare, modificarea
structurii florei segetale si influenta acestora asupra productiei de tuberculi. Datele obtinute
Ia finalul primului ciclu expenimental dovedesc ¢4, desi folosirea unor erbicide foarte eficace
sugereazi posibilitatea renuntirii la prelucrarea energici a solului, aceastd obtiune se
finalizeaza prin diminuarea productiei si a randamentului ingrdsdmintelor ca urmare a
inrdutitini propretitilor fizice, hidrice si biologice a solurilor argiloase (38-47 % argild).

Cuvinte cheie: misuri fitotehnice, flora segetald, productie.

INTRODUCERE

Elaborarea unor strategii culturale prezinta dificultiti din ce in ce mai mari, generate
atat de unii factori restrictivi (naturali si socio-economici), cit si de unele optiuni elaborate
pe baza unor considerente. Neputind fi negatid contributia unor lucrari mecanice la
reducerea gradului de imburuienare, pentru diminuarea intensititii de compactare
generati de acestea, au fost sugerate trei solutii: perfectionarea tehnicilor de prelucrare
a solului in mai multe etape (Kerschenmeyer, 1978); transferarea centrului de greutate
al lucrdrilor de pregitire a terenului din primavari in vard-toamna (Berindei si colab.,
1979); si diminuarea gradului de mobilizare a solului (Penescu si Sarpe, 1986). Pentru
a elimina tasarea ocazionati de lucririle de prelucrare a solului, Ciorlaus (1983) considera
cd renuntarea la ardtura este pe deplin posibila pe terenurile structurate, cu atat mai mult
cu cit capacitatea actualului sortiment de erbicide de a eradica buruienile a crescut
considerabil (Sarpe, 1982).

Testarea ultimelor doui solutii in conditiile solului cernoziomoid de la Suceava, cu
continut ridicat de argili (38-47 %) si un grad mai mare de imburuienare, constituie obiectivul
principal al modelului experimental realizat in 1987.

! SCPC Suceava
= L.C.PC. Brasov
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METODA DE CERCETARE

Cartoful este incadrat intr-o rotatie de sase ani: grau (1987), sfecld de zahar -
orzoaica - porumb - in - cartof - (1992). Factorii si gradudrile acestora sunt prezentate in
tabelul 1.

Tabelul 1

Diferentierea gradudrilor factorilor inclusi in modelul experimental

Graduarea

Factor
1 2 3 4
araturd de toamnad
A- e e afanat fara . precedatd de
. . fard aratura, - .. laratin ..
intensitatea . intoarcerea brazdei . dezmiristire cu
o prelucrat numai cu : toamna la T
prelucrarii L (cu plugul grapa cu discuri
. grapa cu discuri 22-25cm < .
solului paraplow) dupa grau,
orzoaicd §i in
erbicide clasice la erbicide clasice la  |erbicide cu  |erbicide clasice la
B- nepragitoare sau neprasitoare sau selectivitate |toate culturile si o
intretinerea | prasile manuale de prasile manuale de  |sporitd la prasila manuala de
culturilor nivel mediu la nivel superior la toate nivel mediu la
porumb si sfecla porumb st sfecla culturile porumb si sfecld
doze moderate de
C ingrasaminte doze sporite cu
nerisiminte minerale, 50% +50 t/ha
gras diferentiate pe gunoi la cartof
culturi

Determinadrile privind permeabilitatea solului pentru apa (in regim saturat),
rezistenta la penetrare, greutatea volumetricd porozitatea totala si de aeratie, s-au realizat
in 4-16 repetitii dupd metodica recomandatd de Canarache (1990). Aprecierea unor
laturi ale activitatii biologice din sol s-a realizat prin determinarea intensitatii respiratiei
solului dupad metoda elaborata de Stefanic (1988). Greutatea radacinilor a fost evaluata
prin prelevarea monolitilor de 17,5 dm? pe adancimea de 0,34 cm. Suprafata foliard a
fost determinata prin metoda gravimetrica la un numar de zece plante din fiecare parcela,
iar consumul de motorina s-a stabilit prin determinari efective.

REZULTATELELE CERCETARILOR

Gradul de Tmburuienare, exprimat in substanta uscatd a inregistrat spre sfarsitul
vegetatiei (05.08) cele mai mari valori in parcele care au fost prelucrate numai prin
aratura de toamna (1647 kg/ha). Precedarea acesteia de o desmiristire (repetatd) efectuata
doar in trei ani din sase, a contribuit la injumatatirea masei buruienilor (tabelul 2).
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Tabelul 2
Greutatea buruienilor - kg substanta uscata la hectar

Graduarea
Factor . ‘ 5 l 3 i P
15.05.1992
91 289 73 22
B 184 73 138 81
24.06.1992
A 584 691 544 238
B 727 429 482 392
05.08.1992
A 1318 1308 1647 837
B 1566 1416 989 1138
C 1154 1401 - -

Cu toate ca parcelele prelucrate numai cu grapa cu discuri (a,) a beneficiat de doud
tratamente cu TCA (50 kg/ha) si unul cu Gallant (3 I/ha), iar cele afanate cu plugul paraplow
(a,) de un tratament cu Gallant, au fost cu mult mai imburuienate comparativ cu a,,
confirméndu-se capacitatea araturilor “clasice” de a diminua gradul de imburuienare (4).

Folosirea unui sortiment de erbicide mai variat si mai selectiv (b,), precum si
asocierea unei prasile manuale (de nivel mediu la prasitoarele premergatoare) cu produse
“clasice” (b,) a contribuit in mai mare masurd la combaterea buruienilor dect prasilele
manuale (b, si b,), chiar daca acestea au fost de un nivel calitativ superior (b,). Se
subliniaza ca In cei cinci ani de existenta a cdmpului experimental, prasilele manuale au
fost executate numai la culturile de sfecld si porumb, cartoful nebeneficiind de un
asemenea mod de Ingrijire, pe considerentul ca in conditiile folosirii erbicidelor prasila
manuald nu mai trebuie sd constituie o regula.

Comparativ cu gradul de imburuienare inregistrat in anul 1988, o diminuare a
acestuia a fost inregistrata doar in cazurile cand aratura de toamna a fost precedata de o
desmiristire (-24 %), sau cand prasilele manuale au fost Inlocuite cu erbicide foarte
selective (-10 %). Folosirea anuald a unor cantititi mai mari de ingrasaminte (c,) a
determinat o evidenta accentuare a gradului de imburuienare cu 27 % (tabelul 3). Speciile
de buruieni care au fost eradicate In mai mare masurd au fost dicotiledonatele perene.
Impotriva lui Agropyrum repens nici una din misurile culturale nu si-au dovedit
eficacitatea. Dintre acestea, cele care au favorizat o semnificativd imburuienare cu pir
pot fi considerate prasilele manuale de nivel mediu (b,) si mai ales prelucrarea solului
numai printr-o araturd de toamna (a,).
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Tabelul 3
Diferente fatd de imburuienarea din 1988, in %
Graduarea
Factor |1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Monocotiledonate Dicotiledonate perene Total

perene
A =751 -71| 655| 141 -82} -70| -77{ -91| 20| 19| 49| -24
B 279| 49| 170|152 -84 -72| -87| -78| 42| 28] -10 3
C 120} 206 -821 -79 51 27
Proprietatile solului au inregistrat importante modificéri. Cu toate ca numarul

trecerilor s-a redus drastic in parcelele prelucrate numai prin discuire (a,) structura
stratului arabil a fost dominata de bulgiri cu diametrul mai mare de 9 cm (tabelul 4),
greutatea volumetricd a inregistrat cele mai mari valori, porozitatea totala si mai ales
cea de aeratie activi (tabelul 5) au fost inferioare, adesori diferentele fatd de alte metode
culturale devenind asigurate statistic, fapt dovedit si la alte culturi (Similaru si colab.,
1987). Influenta nefavorabild a prelucririi solului numai cu grapa cu discuri (a,) s-a

resimtit si la adancimea de 30 cm.

- g

Tabelul 4

Ponderea relativa a bulgarilor din stratul arat, la 06.04.1995*

Procente bulgari cu diametrul
Graduare de:
factor A

<3em | 3-6cm | 6-9cm | >9cm
al 52 6 3 39
a2 75 9 2 14
a3 86 5 3 6
ad 90 5 2 2

* Tnainte de prelucrarea solului
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Tabelul 5
Proprietati fizice ale solului*
Adéncimea | PECI- | 4 a2 a3 a4 bl b2 b3
care

Greutatea volumetrica g/100 ¢cm cb.

g 138,3 | 133,6 | 131,8 | 129,7 | 133,5 | 134,3 | 132,2
10 cm -

dif. - -4,7 -6,5 -8,6 - 0,8 -1,3
DL 5% =9,5

g 139,8 | 135,0 | 139,2 | 132,5 | 136,9 | 139,3 | 133.,6
30 cm -

dif. - -4,8 -0,6 -1,3 - 2,4 -3,3
DL 5% =174
Porozitate totald

% 40,4 46,5 448 46,8 448 438 | 453
10 cm -

dif. 6,1%% | 4.4% |6,4%F* - -1,0 0,5
DL 5% =32 1%=44 0,1%=15,9

% 41,0 | 46,8 | 44,1 47,0 44,6 43,6 | 459
30 cm -

dif. - 5,8¥¥% | 31% | 6,0%** - -1,0 1,3
DL 5% =13,0 1% =4, 0,1%=5,5
Porozitate de aeratie activa - pori cu diametrul >50 p

% vol 1,7 8,6 9,3 10,6 7,6 7,5 7,5
10 cm -

dif. - 6,9%** | 7,6%** | §9x** - -0,1 -0,1
DL 5%=1,0 1%=1,6 0,1%=2,5

% vol 0 8,8 6,1 7,8 5,6 59 5,4
30 cm -

dif. - g, BiHok | g Hokk | 7 Qkok - 0,3 -0,2
DL 5% = 2.5 1%=13.8 0,1%=6,0

*1n anul 1991

In ceea ce priveste gradul de compactare al bilonului poate fi remarcati diminuarea
acestuia in parcele prelucrate mai energic (a,) atét la inceputul, cat si la sfarsitul vegetatiei
(tabelul 6).

Amprenta modificarilor unor proprietati fizice asupra circulatiei apei in sol este
evidenta si in ceea ce priveste conductivitatea hidraulica care (dupa recoltarea iriului, la
01.08.1991) a inregistrat in primele 55-65' valori extrem de reduse in parcelele lucrate
superficial (a,), dupd cum rezulta din datele alaturate.
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Tabelul 6
Date privind compactarea si umiditatea solului
Adancimea . Graduare factor A DL (%)
Specificare
cm al [a2 | a3 a4 ]| 5| 1 |01

rezistenta la penetrare kgf/cm?
0-20 05.06.1992 | 24 14{ 1,31 06} 08| 1,1| 14
06.08.1992 | 11,5 9,21 10,8} 7,3| 3,11 4,0] 57
umiditatea solului
0-10 21.05.1992 | 13,3] 17,21 13,5 184 1,9 29| 4.6

10-20 18,11 20,31 18,5] 21,9] 12] 1.8] 29
0-20 09.07.1992 | 14,3|17,3] 149] 18,3} 35| 54| 8.6
0-60 24.8] 21,41 17,5] 203| 2,0 3,0 49
0-20 06.08.1992 | 14,1|12,5| 12,9 14| 24| 33| 46
0-60 20,61 19,1] 17,9] 17.6] 1,5] 2,01 2.8

caracteristici ale bilonului - 16.08
sectiune-cm? | 396 428] 4381 404 - - -
indltime cm | 13,24 13,0] 13,0} 13,5 - - -
litime-bazd | 48,5] 50,01 52,01 51,0 - - -

Datele privitoare la rezerva de umiditate a solului la Inceputul vegetatiei cartofului
(tabelul 6), evidentiaza o umezire mai abundenta a bilonului in parcele (a,) afanate cu
plugul paraplow (fard intoarcerea brazdei) si in cele prelucrate mai energic (a,). Cu
toate cd gradul de maruntire a stratului arat din parcelele a, si a, nu au prezentat diferente
notabile, totusi umiditatea din primii zece cm ai biloanelor din parcela prelucratd numati
printr-o ardturd de toamnd (a,) a fost mai scdzuta decat in parcela prelucratd prin
desmiristire + araturd (a,). Faptul ci o mai buni umezire a primei parti a bilonului s-a
inregistrat si in parcela lucrata cu paraplow, poate constitui o dovada a influentei negative
ce o pot avea golurile mari de aer din parcelele arate asupra conservirii apei in sol.
Umiditatea inregistratd la inceputul ingdlbenirii frunzelor (06.08.1992) reflectd mai
degrabi consumul de apd generat de dezvoltarea plantelor si in nici un caz nu poate
constitui un argument in favoarea renuntdrii la prelucrarea mai profundd a solului.

Cu toate c2 diferentele variantelor in ceea ce priveste continutul solului in humus
este minimi (tabelul 7), totusi poate {1 remarcatd o influentd pozitiva a Ingrasdmintelor
organice {(c,) si a unei ingrijiri mai atente a culturtlor (b,).

Capacitatea de nitrificare a solului, determinata la 06.04, a fost evident mai intensd
in parcelele ce au beneficiat de Ingrasdminte organice (c,) si In cele prelucrate energic
(a, sia,). Faptul ca aceastd tendintd nu s-a adeverit si in 04.06, se datoreaza cresterii
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consumului ca urmare a unei mai bune dezvoltari a plantelor. Sezonul ploios din luna
iunie 1992 (174 mm), fie prin scidderea ritmului de nitrificare, fie prin intensificarea
levigdrii, a determinat atenuarea diferentelor si reducerea drasticd a disponibilului de
azot nitric la 02.07 (tabelul 7).

Cantitatea mai redusd de dioxid de carbon eliminatd de probele recoltate din a,
poate constitui o dovadd c& prelucrarea solului numai pe adancimea de 7-8 cm a fost -
insotitd de o diminuare semnificativa a activititii biologice (tabelul 7).

Tabelul 7
Variatia continutului solului in humus si azot sub forma nitrifica - 1992

Factor Adéncime Data Craduare
cm 1 | 2 | 3 | 4

Humus - %
A 0-20 20.08 5,39 5,22 5,16 5,41
B 5,17 5,53 5,26 5,24
C 5,10 5,49

p.p-m. N din NO3
A 0-20 6.06 22 19 27 29
C 15 33 - -
A 8-10 4.06 49 57 25 16
C 38 35 - -
A 8-10 2.07 3 4 5 5
C 4 4

Respiratia solului - mg CO2/100g in 48 ore
A 8-10 2.07 51 72 78 78
B 66 - 73 -
C 67 72 - -

DL 5%=11; 1%=14; 0,1%=19 mg

Modificarile parametrilor unor caracteristici ale stratului arabil se reflectd evident
asupra dezvoltirii radacinilor si aparatului foliar (tabelul 8), cele mai mici valori
inregistrandu-se la plantele cultivate in parcelele prelucrate numai cu grapa cu discuri.
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Tabelul 8
Modificarea unor caracteristici ale fitomasei cartofului in 1992

Graduarea
Data Factor ‘
1 | 2 | 3 | 4

Greutatea rddacimlor™ - g/17,5 dm cb.
707 | A | 0777] 1,035] 1,170] 1,157
DL5%=021 1% =030 0,1%=045g

Indice foliar

2.07 A Lol 148] 220 196
B 1,38 1 204 -
C 1,53] 1,89 - -

* Substantd uscata

Analizele efectuate nu au evidentiat existenta unor diferente notabile in ceea ce
priveste continutul frunzelor sau tulpinilor in azot, fosfor, potasiu si glucide.

Productia de tuberculi. Privitor la influenta modului de pregitire a solului, in cel
cinci ani premergatori cultivarii cartofului, poate fi remarcata contributia desmiristitului
(in trei din sase ani) la sporirea foarte semnificativa a productiei cu 25 g/'ha, comparativ
cu parcelele In care aritura de toamni nu a fost precedatd de o prelucrare cu grapa cu
discuri (tabelul 9). Ardtura clasicd la 22-25 cm (a,) efectuatd in toti anii s-a dovedita fi
cu mult superioara prelucrarii superficiale a solului (a ), sau la addncime de 22-25 cm,
dar fir4 intoarcerea brazdei (a,). in ambele cazuri, diminuirile de productie, comparativ
cu a,, au fost foarte semnificz{tive, 42-43 g/ha.

Prelucrarea superficiala a solului (a,) sau mai profundi, dar fard intoarcerea brazdei
(a,), a condus la anularea sporului de productie “asteptat” prin folosirea gunoiului de
grajd sau ingrasdmintelor minerale si la diminuarea severd a productiei de amidon (tabelul
9). Aceasta dovedeste cd Incorporarea ingrasamintelor in masa solului prin lucrarile de
pregétire a patului germinativ primavara si prin realizarea biloanelor odata cu plantatul
este insuficientd.

Datele prezentate in tabelul 9 mai dovedesc ci productivitatea cartofului este
dependenta si de modul de ingrijire al prasitoarelor din cadrul rotatiei. Astfel, efectuarea
prasilelor manuale la un nivel calitativ superior doar doi ani (la porumb si sfecld) s-a
materializat printi-un spor de 32 g/ha comparativ cu parcelele ingrijite la un nivel inferior.
fnlocuirea prasilelor manuale cu erbicide foarte selective a contribuit la sporirea
productiel cu 40 g/ha comparativ cu recolta inregistratd in parcele bine ingrijite. Un
spor de recoltd asemdndtor (45 g/ha) s-a inregistrat si in cazul inlocuirii partiale a
prasilelor manuale cu erbicide “clasice” (la porumb si sfecld). Nivelul de valorificare al
gunoiului de grajd, al ingrasdmintelor minerale cat si nivelul productiei de amidon au
fost benefic influentate de nivelul de ingrijire al prasitoarelor premergétoare.
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Tabelul 9
Preductia de cartof in 1992
Factor | Specificare Graduare DL %
i | 2] 3 | 4 5 | 1 | o041
Productia de tubercuti
A L 9ha 137 | 152 | 187 | 212 13 18 23
dif. - IS ] 5Q%xx | 75%%x '
B g/ha 123 155 195 200 13 18 23
c g/ha 165 179 - - 13
dif. - 14* - -
Randamentul gunoiukui de grazd
A ket | - 45 134 | 170
B kg/t - 64 144 154
Productivitate datoratd NPK
A kg/kg - 34 14,2 27,5
B ke/kg - 70 | 185 | 21,0
Productivitatea motoriner™
A g/l 5,6 4,0 4.8 5,2
B g/l 3.5 4.5 4,1 5,7
Amidon din tuberculi
A g/ha 189 | 243 | 283 313 2,0 2,7 3,5
B gtha 18,1 22,1 28,0 29,7 2,0 2,7 35
c g/ha 243 | 257 - - 2,0

* Raportati la consumul realizat in decurs de 5 ani la lucririle de pregiitire a terenului

Analiza actiunilor bilaterale (tabelul 10) permite evidentierea urmatoarelor

tendinte:

+ aportul intensititii de atenuare a imburuienirii (manual, chimic, combinat) la
sporirea productiet a fost cu atit mai mare, cu cat prelucrarea solului a fost mai putin

energica;

+ din sporul de productie inregistrat intre graduirile minime si maxime ale
factorilor A st B, de 149 g/ha, 52 % se datoreaza imbunititirii nivelului de combatere a
buruienilor Ia culturile premergétoare §i 46 % calitétii lucrarilor de pregatire a solului.
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Tabelul 10

Influente bifactoriale asupra productiei de cartof

Graduare Graduare factor A

factor

secund 1 2 3 4 Mediz
bi 37 111 163 180 123
b2 105 120 198 199 155
b3 175 178 202 114 195
b4 170 198 185 246 200

Media 137 152 187 212 -
ci 138 146 172 204 165
c2 135 158 202 221 179

CONCLUZIX

1. Folosirea unor erbicide mai eficace poate sugera ca viabild optiunea de a renunta
la ardtura clasica si la prasilele manuale.

2. Pe solul argilos din Podisul Sucevei, acest sistem poate t1 acceptat numai in
conditiile unei restrictii majore privind consumul de carburanti.

3. Efectele renuntérii la prelucrarea mai energicd a stratului arat in lunile august-
octombrie sunt multiple si accentuate, avand loc Inrdutdtirea proprietatilor solului,
diminuarea coeficientilor de valorificare a ingrasdmintelor, reducerea productivitdtii
unei unitifi de carburant gi scaderea drasticd a productiei.

4. Toate datele experimentale obtinute pand in prezent nu sugereaza ca rationald
strategia diminudrii consumului de carburanti in detrimentul unor insusiri ale stratului
arabil, dobéndite printr-un imens efort depus pe parcursul a mai multor decenii.
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EXPERIMENTAL RESULTS CONCERNING THE INFLUENCE OF
SOME INTEGRATED AGROPHYTOTECHNICAL MEASURES INTO A
CROP ROTATION UPON THE SEGETAL FLORA AND THE POTATO
PRODUCTIVITY

Abstract

The researches work initiated in 1987 at the Suceava Agricultural Researches
“tation had in view the pointing out of the contribution of some agronomical measures
{intesities of soil preparation, leveis of crops fertilization) for the diminishing of weeds,
ine modification of the structure of the segetal flora and their influence upon the tubers
vield. The data obtained at the end of the first experimental cycle prove that, although
the using of some very efficient herbicides suggests the possibility of giving up fo the
cnergetic working of soil, this option results into the diminishing of the yield and the
efficiency of the fertilizers as a result of the worsening of the physical, hydrical and
biological properties of the clayey soils (38-47 % clay).

Keywords: phytotechnical measures, segetal flora, production.

Tables:

i The differentiation of the graduation of the factors included in the experimental model.
. The weight of the weeds - Kg. dry matter per hectar.

. Differences of levels of weediness from 1988, in %.

. The relative weight of clods in the ploughed stratum at 6.04.1992.

. Physical properties of the soil.

. Data concerning the compactness and humidity of the soil.

. The variation of soil content in humus and nitrogen - 1992.

. The modification of some characteristics of the potato phytomass in 1992.

. Potato vield in 1992.

10. Bifactorial influences upon the potato yield.
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REZULTATELE CERCETARII PRIVIND DINAMICA
FORMARII PRODUCTIEI iN FUNCTIE DE SOI, CONDITII
DE CULTURA SI SCOPUL PRODUCTIEI LA CARTOFUL
CULTTIVAT iN NORDUL DOBROGEI

Ana CRACIUN!

REZUMAT

Formarea si cresterea tuberculilor de cartof este determinatd genetic, dar
manifestarea fenotipicd a procesului este influentatd de conditiile de mediu si cultura.
Influenta soiului si a conditiilor de culturd asupra dinamicii formdrii productiei in diferite
scopuri la cartoful cultivat in zona de stepd, a fost studiatd la SCPC Tulcea in perioada
1981-1985 st 1987-1992, la soturile Ostara, Semenic, Roxy, Super, Santé si Désirée.
Dinamica de acumulare a productiei si a masei vegetative s-a ficut la intervale de 10
zile pe 10 plante. Pe baza elementelor de productie si a duratei de vegetatie a culturii s-
a gasit expresia matematicd (EXTREM VALUE PEAK), pentru descrierea procesului
de acumulare a productiei. Pe curbele ce descriu procesul de acumulare a productiei se
observi delimitarea a 4 faze de crestere. In referatul de fati, pentru exemplificare sunt
prezentate rezultatele obtinute la soiurile Ostara si Désirée. S-a evidentiat ci la cele
doua soiuri diferentele intre ele nu sunt semnificative la nivelul productiei, ci in descrierea
ritmului de acumulare ca perioadi si intensitate, diferente determinate de fertilizare si
irigare. Comparind curbele dinamicii de acumulare la cele doud soiuri la neirigat, in
functie de agrofond, se observi diferentieri mai mari la soiul Ostara fatd de soiul Désirée,
de unde reiese faptul cd sotul Ostara este mai receptiv la ingrisdminte. Se remarca
faptul cd In conditii de irigare creste efectul favorabil al fertilizarii, adica ingrasamintele
se valorificd mai bine fatd de neirigat. La nivel mai ridicat de fertilizare cu acelasi
consum de apé, productia creste, de unde reiese cé apa se valorifica mai bine si are un
randament mai ridicat odati cu cresterea nivelului de fertilizare.

Cuvinte cheie: cartof, dinamici, soi, irigat, N.PK.

INTRODUCERE

Cunoasterea dinamicii cu care se formeaza productia de cartof este un element
tehnologic de o deosebitd importantd, deoarece furnizeaza informatii asupra cantitdti
de productie care se acumuleazi pand la un anumit moment si ritmul (intensitatea) cu
care se acumuleaza productia in unitatea de timp.

! SCPC Tulcea
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Dinamica de acumulare a productiei este direct influentati de caracterul soiului,
conditiile de mediu (lumind, temperatura, umiditate) si de cultura (irigat sau neirigat),
cat si de conditiile agrotehnice in care se cultivd soiul respectiv (nivel de fertilizare,
epoca de plantare, etc.).

Formarea si cresterea tuberculilor de cartof este determinata genetic, dar
manifestarea fenotipici a procesului este influentatd de mediu si cultura.

In literatura de specialitate, preocupirile privind legitura dintre fazele de crestere
si conditiile de culturd, au fost orientate, in mod special, citre tubercul care este, in
final, esenta tuturor masurilor luate prin tehnologia acestei culturi.

Cercetand particularitatile biologice ale cresterii si dezvoltarii, la un sortiment cu
numeroase soiuri, a intocmit un tabel cu fazele de crestere ale cartofului.

Dupa numerosi cercetatori, conditiile externe influenteaza puternic parcurgerea
acestor faze de crestere, determinand, astfel, s1 productia (Berindei, 1962; Constantinescu
si colab., 1969; Scurtu, 1976, etc.).

Un salt deosebit in acest domeniu s-a facut prin folosirea modelelor in explicarea
formarii recoltelor. Simularea pe calculator a cresterii recoltei a devenit o pretioasd
unealtd pentru Intelegerea ecologiei si fiziologiei recoltei (Loomis si colab., 1979; Penning
de Vries si Van Laar, 1982, autorii modelului POTATO, citati de Olteanu, 1989).

Autorii au cdutat intre alte aspecte de studiu cunoasterea strategiilor de conducere
a culturii cartofului.

Elaborarea modelului “SIMCAR” permite evidentierea efectelor factorilor
ambientali esentiali (temperatura, luminozitatea, umiditatea, etc.), asupra dezvoltarii
viitoare a masei vegetative si a tuberculilor.

In directia valorificarii maxime a apei de udare si de a realiza efecte economice cat
mai mari s-au facut numeroase cercetari privind efectul apei in diferite faze de dezvoltare a
plantelor, stabilindu-se si perioadele critice fati de apa la cartof. In acest sens s-au facut
cercetari de citre Steineck (1959), Hukkert si colab. (1970), Markovsski si Pojnar (1960},
Lorinkz (1979), citati de Piltineanu si colab. (1973).

Marris (1982) arata cd productia creste considerabil daci apa este asiguratd pe
masura cerintelor plantei si initierea timpurie a tuberculilor nu este atit de importanta
in productia de cartof. Ea poate constitui de multe ori un dezavantaj, deoarece, de obicei,
reduce partea aeriana si, deci, productia finala (citat de Ianosi, 1984).

Williams, aratd cd atunci cand s-au aplicat doze mai mari de ingrasaminte, formarea
productiei a fost intdrziata, la inceput, acumularea a fost mai lenta, dar in final a dat o
productie mai mare decit cultura fertilizatd slab.

Milthorpe aratd cd in cazul in care apa nu devine un factor limitativ, cresterea
tuberculilor se realizeaza cu rata lunara (constanti) pe cea mai mare parte a perioadei
de vegetatie, cu exceptia unei perioadei scurte la inceputul tuberizarii si la sfarsitul
perioadei de vegetatie. Astfel, productia finald depinde foarte mult de rata zilnici de
acumulare si de durata (lungimea) acestei perioade (Ianosi, 1982).
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O altd cale sigurd de crestere a productiei este prelungirea perioadei de fotosintezz
activd, dect mentinerea foliajului activ cat mai mult timp. Acest lucru se poate realiza
prin fertilizare, irigare, epoca si desime optimé de plantare, protectie perfects, evitarea
stresurilor.

Cox (1967), (citat de Ianosi, 1982) aratd cd, in ceea ce priveste cresterea tuberculilor,
trebuie sd fie luate In considerare doua faze: inceperea formarii tuberculilor si inceperea
cresterii in volum a tuberculilor.

Smith (1931) araté ca viteza de crestere a tuberculilor de cartof urmeaza o curba
sigmoidd, cu observatia cd, la inceput, viteza de crestere a tuberculilor este mai mici,
apol creste rapid si se plafoneaza spre sfirsitul sezonului de vegetatie (citat de Ianosi,
1682).

Scopul lucrdrii este de a stabili care sunt factorii de culturd care pot fi dirijati prin
tehnologie pentru a realiza o productie finald c¢it mai mare, in urma unei dinamict de
acumulare mai intensa si in conditii economice cat mai favorabile. Totodatd, se urmareste
care este randamentul cu care se poate realiza o dinamicé cat mai eficientd de acumulare
la fiecare factor.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta a fost efectuata la SCPC Tuleea, timp de 10 ani, in zona de stapd, pe un sol
cernoziom tipic cu texturd luto-nisipoasa, In perioadele 1981-1985 si 1987-1992. S-au studiat
6 soiuri: Ostara, Semenic, Roxy, Super, Santé si Désirée In conditii de irigare si la neirigat,
pe 6 niveluri de fertilizare in intervalul de N, -N, kg s.a./ha insuménd un total de NPK
intre 140-800 kg s.a./ha.

Udarile s-au aplicat la un plafon minim de 65-75 % din LU.A., pe o addncime de 50
cm, cu norme de 350-450 mc/ha.

La fiecare variantd s-a urmdrit dinamica consumului de apa si a formarii productiei.
Observatiile s-au facut la intervale de 10 zile, incepand de la rasdrirea plantelor si pana la 1
sept. pentru soiurile timpurii si semitimpurii si 20 sept. pentru soturile semitérzii. La fiecare
determinare a productiei s-a stabililit productia totald si pe fractii de marime, numarul de
tuberculi la cuib si pe categorii, numarul tulpinilor principale si greutatea masei vegetative.
S-a urmérit dezvoltarea cartofului pe faze de vegetatie si s-a determinat sporul mediu de
acumulare a productiel pe cele trei faze, pentru fiecare soi si agrofond.

Aceste determindri au permis, in final, stabilirea gradului de valorificare a apei in
functie de soi si agrofond si relatia dintre nivelul de fertilizare si productia maxima realizata.
Calculele s-au efectuat la Oficiul de Calcul al ICPC Brasov, de cétre ing. Pamfil Gheorghe.

Pentru descrierea procesului de acumulare a productiei s-a giisit expresia matermnaticd
(EXTREM VALUE PEAK) de forma:

Pr oduc. coum.

( y = a+ bexp{-exp[— %f—)) X—;f—)+ 1}

68 Anale LC.PC.



Kezultatele cercelarn privind dinamicd fjormaru produciier m junche de soi, condifii de culiura ...

in care: x = decade de recoltare; (cu valori intre 0 si 14, respectiv 1 mai-20 sept.)

a = productia in decada O (t/ha);

b = productia maxima realizata (t/ha),

¢ = decada 1n care se realizeazad productia maxima;

d = decada in care apare punctul de inflexiune.

Curba descrie procesul de acumulare a productiei de cartof cu un coeficient de
corelatie de 0,999-0,989, ceea ce este foarte semnificativ.

Soiul si conditiile de culturd produc o serie de diferente asupra perioadet de
vegetatie, Inceputul si durata diferitelor fenotfaze, cét si asupra perioadei in care se
acumuleaza productia.

S-au efectuat calcule pentru toate variantele soturilor Ostara si Désirée. Pe aceste
curbe s-au gisit semnificatiile biologice ale formarii productiei, unde se observa
delimitarea a patru faze de crestere a productiei de cartof si anume:

“1. faza de initiere a tuberculului pani la inceperea cresterii intensive;

2. faza de crestere intensiva a tuberculilor;

3. faza de terminare a cresterii intensive si realizarea productiei maxime;

4. faza de dupa realizarea productiei maxime.

REZULTATELE CERCETARILOR
Din comparatiile ficute, reiese ca, la cele doud soiuri, diferentierile intre ele nu
sunt semnificative la nivelul productiei, ¢iin descrierea ritmului de acumulare ca perioada

s1 intensitate.
La soiul OSTARA (figura 1), prima faza este cuprinsd intre 20 mai - 10 iunie,
perioadd in care dinamica de acumulare este aproximativ la fel ca intensitate in ambele

conditii de cultura (irigat si neirigat).

%1 NEIRIGAT 21 IRIGAT

o 2 o & s U w U s o 2 P & & P 72
EPOCA DE RECOLTARE

Figura 1- Dinamica de acumulare a productiei la sotul Ostara in functie de
agrofond la neirigat si irigat (Tulcea, media 1981-1985)
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In faza a doua (10 iunie-1 august), ritmul de acumulare ca intensitate este mult
mai mare la irigat fatd de neirigat, iar diferentele ritmului de acumulare determinate de
agrofond sunt ceva mai mari la irigat fatd de neirigat, diferentiere ce incepe inca din
mijlocul fazei a doua (de crestere intensa a tuberculilor).

Faza a treia este cuprinsd intre | august - 20 august, perioadd la sfarsitul careia se
realizeaza productia maxima, atat in conditiile de irigare, cat si la neirigat. La neirigat
se realizeaza o productie maximd ntre 21,0-27.4 t/ha, n functie de agrofond, iar la
irigat Intre 48,7-58,3 t/ha.

Dupa realizarea productiei maxime, in faza a patra (20 aug. - 1 sept.), se observi
o scadere a productiei la toate cele trei niveluri de fertilizare, dar In conditii de irigare,
aceasta scadere este mai accentuata fata de neirigat.

Tn cultura irigati se inregistreazi o intensitate de acumulare foarte mare a productiei
fatd de neirigat, unde acumulérile sunt mult mai lente.

La soiul Désirée (figura 2), dinamica de acumulare in prima faza (20 mai - 20
iunie) la irigat, este mai redusi ca intensitate la agrofondul N, fatd de N, de unde
reiese cd un nivel ridicat de fertilizare, la inceput, poate intarzia aparitia tuberculilor,
prin aceasta si faza de acumulare intensa.

g
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Figura 2 - Dinamica de acumulare a productiei la soiul Desiree in functie de
agrofond la neirigat si irigat (Tulcea, media 1981-1985)

Diferentele ritmului de acumulare, determinate de agrofond, sunt mult mai mari
la irigat fatd de neirigat, diferentieri ce apar spre sfarsitul fazei a doua (20 1unie - 20
august), accentudndu-se abia in faza a treia (20 august - 10 sept.) si anume, inainte si la
realizarea productiei maxime.

La soiul Désirée, productia maxima se realizeaza la 10 septembrie atat la irigat
cat si la neirigat. La neirigat se realizeaza o productie maximd intre 21,9-24,5 t/ha, in
functie de agrofond, iar la irigat intre 50,5-58,6 t/ha.

70 Anale LC.FPC.



Rezultatele cercetdrii privind dinamica formdrii productiei in functie de soi, conditii de culturd ...

Comparédnd curbele dinamicii de acumulare la cele doud soiuri, in conditii de
neirigare, in functie de agrofond, se observa diferentieri mai mari la soiul Ostara fata de
soiul Désirée, de unde reiese faptul ca soiul Ostara este mai receptiv la ingrasdminte, iar
soiul Désir¢e este mai tolerant la niveluri mai scazute de aprovizionare cu elemente
nutritive,

Dinamica de acumulare a productiei, cat si nivelul productiei maxime sunt puternic
influentate de regimul de apa din sol. La soiul Ostara (tabelul 1), sporul mediu zilnic de
acumulare a productiei la irigat se dubleaza péna la triplare, in toate cele trei faze de
crestere fata de neirigat, iar productia maxima creste de la 21,0-27,4 t/ha pana la 48,7-
58,3 t/ha. In prima fazi (20 mai - 10 iunie), sporul mediu zilnic la neirigat creste, in
functie de agrofond, de la 115 la 160 kg/ha/zi, in timp ce la irigat este de 305-310 kg/ha/
zi, nefiind influentat de nivelul de fertilizare. In perioada de crestere intensi a tuberculilor,
sporul mediu zilnic se dubleaza sau mai mult, fatd de prima faza atit la neirigat (de la
115 la 342 kg/ha/zi), cat si la irigat (cu o intensitate de la 305 la 744 kg/ha/zi).

Tabelul 1

Sporul mediu zilnic de productie pe faze de acumulare in functie de conditii de
cultura la soiul OSTARA (Tulcea,medie 1981-1985)

Spor mediu zilnic de productie
- (kg/ha/zi) Productia
Conditii Agrofond maxima
20.5-10.6 10.6-1.8 1.8-20.8 (t/ha)
(20 zile) (50 zile) (20 zile)
N50P40K 50 115 342 80 21,0
Neirigat N100P80K100 150 410 &4 25,1
N200P140K20 160 434 125 274
N50P40K50 305 744 270 48,7
Irigat N100P80K 100 310 840 245 53,1
N200P140K20 305 944 250 583

In faza a treia, la doza de N,,, la neirigat, vegetatia se prelungeste, iar sporul
mediu zilnic este de 125 kg/ha/zi fatd de 80 kg/ha/zi la N, iar la irigat, in timp ce
agrofondul creste, ritmul de acumulare scade de la 270 la 250 kg/ha/zi.

La soiul Désirée (tabelul 2), in prima perioada, sporul mediu zilnic se dubleaza de
la 130-140 kg/ha/zi la neirigat, la 282-337 kg/ha/zi la irigat, dar atat la irigat, cit si la
neirigat nu exista practic diferente semnificative determinate de agrofond.
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Tabelul 2
Sporul mediu zilnic de productie pe faze de acumulare in functie de conditii de
culturi ia soiul DESIREE (Tulcea, medie 1981-1985)

Spor mediu zilnic de productie

(kg/ha/zi) Preductia

Conditii | Agrofond maximai

20.5-20.6 | 20.6-20.8 | 20.8-10.9 (t/ha)
(30 zile) (60 zile) (20 zile)

N50P40K50 140 282 40 21,9
Neirigat |N100P80K100 135 316 35 23,7
N200P140K200 130 337 20 24,5
NS50P40K50 293 652 130 50,5
Irigat N100P80K100 300 680 245 54,7
N200P140K200 283 737 295 58,6

Diferente intre ritmurile de acumulare a productiei, datorate nivelului de fertilizare,
sunt evidente in faza a doua de crestere intensa (20 iunie - 20 aug.) de la 652 kg/ha/zi
N, la 737 kg/ha/zi la N, , diferentd ce se accentueazd in faza a treia (20 aug - 10 sept.)
de la 130 kg/ha/zi la N, 1a 295 kg/ha/zi la N, . In timp ce la neirigat, in faza a treia,
sporul mediu zilnic este numai de 20-40 kg/ha/zi.

Comparand rezultatele de productie la cele doud soiuri, rezultd cd, in cultura irigatd,
productia maxima obtinutd la soiul Ostara este de 58,3 t/ha, 1ar la Désirée de 58,6 t/ha,
deci o diferentd de 0,3 t/ha in favoarea soiului Désirée, ceea ce nu este semnificativ, in
schimb este important aspectul ca la Ostara productia maxima se realizeazd la 10 august
(iar la soiul DESIREE la 10 sept.), cu 30 zile mai devreme; ceea ce din punct de vedere
economic inseamna un avantaj remarcabil, avand in vedere economia de cheltuieli cu
irigarea i protectia culturii.

In tabelul 3, sunt prezentate productiile realizate pe 1 kg NPK (kg tub./1 kg NPK)
la ambele soiur in conditii de irigare si la neirigat de unde reiese faptul ca gradul de
valorificare a Ingrasamintelor este aproximativ egal la ambele soiuri (pentru Ostara 51-
150 kg tub./1 kg NPK, iar la Désirée 45-156 kg tub./1 kg NPK) atat la neirigat, catsila
irigat (de la 108-348 pentru Ostara si 109-360 pentru Désirée).
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Tabelul 3

Gradul de valorificare a ingrisamintelor in functie de soi si conditii de cultura
(kg tuberculi/l kg NPK)

Ostara Desirée
Agrofond
Neirigat Irigat Neirigat Irigat
NSOP40KS$50 150 348 156 360
N10OP8OK100 90 190 85 195
N200P140K200 51 108 45 109

Se evidentiaza faptul ¢4, In conditii de irigare, creste efectul favorabil al fertilizarii,

adicd ingrasamintele se valorifica mai bine.

Analizénd relatia intre consumul total de apd si productia de cartof la diferite
niveluri de fertilizare, productia creste odatd cu cantitatea de apa consumata, att la
soiul Ostara (tabelul 4), cat si la soiul Désirée (tabelul 5).

Tabelul 4

Consumul total de ap si productia In functie de agrofond si conditii de cultura
{valori medii 1981-1985) - Ostara

Doza Neirigat Irigat

NPK Consum apd | Pred. totald | Consum apa Prod.

kg/ha me/ha t/ha me/ha | totald t/ha
140 1560 21,0 4000 48,7
280 1350 25,1 3800 53,1
540 1380 27,4 3950 58,3
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Tabelul 5
Consumul total de apa si productia in functie de agrofond si conditii de culturs
(valori medii 1981-1985) - Desiree

Doza Neirigat Irigat

NPK Consum apa | Prod. totala | Consum apa Prod.

kg/ha mc/ha t/ha mec/ha totald t/ha
140 1950 21,9 4350 50,5
280 1850 23,7 4380 54,7
540 1900 24,5 4500 58,6

La aceeasi valoare a consumului de apd productia creste in functie de cresterea
nivelului de fertilizare. Reiese cd, la niveluri mai ridicate de fertilizare, apa se valorifica
mai bine si are un randament mai ridicat.

Analizand, comparativ, consumul de apa la diferite niveluri de fertilizare, rezultd ca
dozele de ingrasamant nu infuenteaza consumul total de apd, adica plantele fertilizate mai
bogat nu 1si maresc semnificativ consumul de apa si cu aceeasi cantitate de apa produc mai
mult. In acelasi timp, insd, productia a crescut semnificativ prin cresterea nivelului de
fertilizare atit la irigat, cit si la neirigat, sporurile fiind mai mari in conditii de irigare.
Trebuie remarcat cd, la neirigat, intre doza mijlocie si mare de fertilizare, sporurile de
productie nu sunt semnificative, ceea ce inseamnd ca, In lipsa de apa, dozele mari de
ingrasaminte nu se valorificd eficient la nici unul dintre soiuri.

Datoritd faptului ¢ prin cresterea nivelului de fertilizare productiile se méresc fara sa
creasca consumul de apa, coeficientul de valorificare a apei este corelat pozitiv cu doza de
ingrasamant aplicat. Soiul Ostara valorifica mai bine apa (12-20 kg tub./mc apd) decét soiul
Désirée (11-13 kg tub./mc apa) atit in conditii de irigare, cit si la neirigat, din cauza
consumului mai mic de apd determinat de perioada de vegetatie mai scurta (tabelul 6).

Tabelul 6
Gradul de valorificare a apei in functie de soi si conditii de cultura
(kg tuberculi/mc apa consumata)

Ostara Desirée
Agrofond
Neirigat Irigat Neirigat Irigat
N50P40K 50 14 12 11 12
N100P80K 100 19 14 13 12
N200P140K200 20 15 13 13
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in figura 3 se prezinta relatia dintre nivelul de fertilizare cu azot si productia
" maximi in conditii de irigare. Se evidentiazi influenta azotului asupra productiei la
cele doud soiuri. Din calculele efectuate rezultd cé, la SCPC Tulcea, pentru ambele
soiuri, doza maxima de azot cu care se realizeaza sporuri eficiente este de cca. 200-250
kg N/ha. La dozele ce depésesc acest nivel, sporurile sunt reduse la soiul Ostara si chiar
se Inregistreazd scideri de productii la soiul Désirée.
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Figura 3 - Relatia dintre nivelul de fertilizare cu N si productia maxima la
irigat (Tulcea media 1987-1989)

CONCLUZI

1. Relatia matematicd EXTREM VALUE PEAK descrie dinamica de crestere a
productiei de tuberculi la cartof cu o asigurare de 0,999-0,989.

2. Curbele dinamicii productiei se pot folosi pentru compararea fenomenului la
diferite soiuri si conditii de culturd, prin delimitarea perioadelor (I-1II) de crestere a
productiei.

3. La soiul Ostara productia maxima s-a realizat la 20 august, iar la Désirée la 10
septembrie, indiferent cd este irigat sau neirigat.

4. La doza de 200 kg N/ha, vegetatia se prelungeste si in a IIl-a parte creste
intensitatea acumuldrii productiei cu 125 kg/zi/ha fata de 80 kg/zi/ha la neirigat.

2. Pentru ambele soiuri, doza maxima de azot cu care se realizeaza sporuti eficiente
este de cca. 200-250 kg N/ha.

6. Gradul de valorificare a ingrasdmintelor este aproximativ egal la ambele soiuri
atat la irigat, cét si la neirigat, dar In conditii de irigare, ingrisamitele se valorificd mai
bine. Se confirma legitatea descresterii sporurilor de productie, pe masurd ce creste
agrofondul.
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7.

Soiul Ostara valorificd mai bine apa (12-20 kg tub./mc apa) decét soiul Désirée

(12-13 kg tub./mc apa), din cauza consumului mai mic de apa determinat de perioada
de vegetatie mai scurta.

MULTUMIRI

Multumesc colectivului de la Oficiul de calcul al ICPC Brasov, personal d-lui ing.
Gheorghe Pamfil, care m-a ajutat si sfatuit in privinta efectudrii calculelor.
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EXPERIMENTAL RESULTS REGARDING THE ACCUMULATION
DYNAMICS OF YELD DEPENDING ON VARIETY, THE CROP
CONDITIONS AND THE PURPOSE OF THE YIELD AT THE
POTATOES GROWN IN NORTHEN DOBROGEA

Abstract

The formation and the grouth of potato tubers is genetically determined, but the
phenotypical manifestation of the process is influenced by the weather conditions and
the crop conditions. The influence of the variety and the conditions under which it is
grown for different purposes for the potato crops in the steppe zene, was studied at
SCPC Tulcea in the period 1981-1985 and 1987-1992, using the cultivars Ostara, Semenic,
Roxy, Super, Santé si Désirée. After the emergence, the accumulations dynamics of the
production and of the vegetative mass, was made at intervales of 10 days on 10 plants.
Based on the production elements (total yields and size fractions) and on the growing
duration of the culture, it was found the mathematical expression (EXTREM VALUE
PEAK), for the description on growth phenomenon of the production. On the curves
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which describe the accumulation dynamics of the production it can be seen the delimit
of four growing phases. In this paper for illustration are presented the results obtained at
the varieties Ostara and Désirée. The experiments showed that at those two varieties the
difference between them aren’t significant, as the production level, but in the description
of the rhytm of accumulation as a period and intensity, differences determined by
fertilization and irrigation. Comparing the curves of the accumulation dynamics at those
two varieties in culture without irrigation, depending on agrofond it is observed greater
discrimination at the variety Ostara than at the variety Désirée, whence results the fact
that the variety Ostara is more receptive at fertilizer. It is remarkable that in condition of
irrigation the effect favorable of fertilation becomes greater so the fertilizers account
better than without irrigation. At higher levels of fertilization using the same water
consumtion the production grows up, whence results that the water accounts better and
has a higher randament upon a time by the rising of the level of the fertilization.

Tables:

1. Average daily production gain (kg/ha/day) during the accumulation phases,
depending on the crop conditions in the cultivar Ostara.

2. Average daily production gain (kg/ha/day) during the accumulation phases,
depending on the crop conditions in the cultivar Désirée.

3. The valorification degree of the fertilizer depending on variety and crop
conditions.

4. The total water consumption and yield depending on the fertilizers and growing
conditions (average values 1981-1985) Ostara

5. The total water consumption and yield depending on the fertilizers and growing
conditions (average values 1981-1985) Desiree

6. The utilization degree of the water depending on variety and growing conditions
(kg tubers/mc utilizated water)

Figures:

1. Accumulation dynamics of yield at Ostara variety depending on fertilization,
under irrigation and non-irrigation conditions

2. Accumulation dynamics of yield at Désirée variety depending on fertilization,
under irrigation and non-irrigation conditions

3. Relationship between the level of fertilization with N and maximum yield
obtained under irrigation conditions.
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REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND
OPTIMIZAREA DOZELOR DE INGRASAMINTE PENTRU
CARTOF iN CADRUL UNUIASOLAMENT DE 4 ANI PE
SOLUL CERNOZIOMOID DE LA SUCEAVA

V. CIOBANU!

REZUMAT

Sintetizand rezultatele unui complex experimental de lunga durata privind
fertilizarea cu optimizarea dozelor de ingrasaminte, in cadrul unui asolament de 4 ani
cu cartof, pe un sol cernoziomoid de la Suceava, lucrarea analizeaza cuantumul
modficdrilor suferite de insusirile chimice ale solului sub influenta diferitelor doze de
NPK si gunoi de grajd. Se analizeaza modificarea pH-ului sub influenta dozelor diferite
si repetate de N, precum si moderarea acestui efect sub influenta fosforului. Se constatd
o acumulare substantiald de P si K mobil in situatia utilizdrii anuale a ingrasdmintelor
chimice cu alte elemente. Se subliniaza contributia gunoiului de grajd la acumularea
potasiului mobil in sol.

Cuinte cheie: fertilizare, NPK, gunoi de grajd, acuamulare in sol.

Alaturi de cultivarea unor soiuri §i varietdti de plante cu mare capacitate de
productie, optimizarea progresiva a insusirilor agrochimice a solurilor prin lucrari si
fertilizdri este premiza obligatorie a cresterii recoltelor la hectar.

Optimizarea agrochimici a solului urmadreste satisfacerea intr-un grad cit mai
inalt a cerintelor plantelor de culturd fatd de reactia si prezenta in sol a substantelor
nutritive in anumite concentratii si proportii intre ele.

Pentru o interventie eficientd este necesara cunoasterea proceselor intime de nutritie
ale plantelor, a ritmului de absorbtie a principalelor elemente nutritive 1n sol, scop in
care trebuiesc facute studii legate de modificarile chimice ce au loc in sistemul sol/
plarita.

Experientele de lungd durata cu Ingrasaminte pe solul cernoziomoid de la Suceava
au permis evaluarea cuantumului modificarilor insusirilor chimice ale solului.

Modificarile unor indici agrochimici ai solului cernoziomoid de la Suceava

Infl Fortilizirii indel IPK lorii pH

Intre pH, ca indicator al reactiei, si indicatorii agrochimici de caracterizare a
aciditatii si saturatiei cu baze a solurilor exista relatii strinse (Borlan si Hera, 1984).

'S.C.A. Suceava
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Cunoasterea relatiilor de dependentd cauzala dintre pH-ul suspensiei apoase si
gradul de saturatie cu baze - doua dintre cele mai importante insusiri chimice ale solurilor
- este necesard atat pentru planificarea masurilor de optimizare a reactiei, cét si pentru
prognoza modificarii acesteia in urma aplicarii ingrasamintelor.

Cresterea valorii pH odata cu gradul de saturatie cu baza si relatia stransd dintre
aceste Insusiri in stratul arat al solului cernoziomoid, pe care s-au facut experiente de
lungd duratd cu ingrasaminte chimice se explicad prin aceea cd, constanta de disociere a
acidoizilor (K ), raportul dintre sumele protonilor si ale cationilor absorbiti cu schimb,
ca si activitatea cationilor absorbiti cu schimb in sol se micsoreaza pe masura ce creste
gradul de saturatie cu baze (V) (figura 1) (Borlan si Hera, 1984).

Regresia valorilor pH (dupa cum rezulta din figura 1) fata de gradul de saturatie
cu baze are loc dupa o curba complexa.
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Figura 1 - Relatia dintre pH-ul suspensiei apoase 1:2,5 si gradul V, de saturatie
cu baza in stratul arat al solului cernoziomoid de la Suceava

Corespunzator acestui mers al regresiei pH-ului fatd de gradul de saturatie cu
baze, capacitatea solului de tamponare a influentelor exterioare asupra reactiei sale este
mai mare la valorile mici (cuprinse intre 30-65 %) decat la cele mari (de peste 65 %) si
foarte mici (sub 30 %) de V..

Reducerea puterii de tamponare a solului pentru schimbarile de reactie la valori
V, mai mari de 65 % este cauzatd, aldturi de micsorarea constantei de disociere a
acidoizilor K__si de micsorarea activitatii aparente a cationilor a caror tdrie de retinere
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in complex creste odata cu gradul de saturatie si cu capacitatea pentru schimb cationic
a solului.

Efectul azotatului de amoniu si al ureei de acidifiere a reactiei solurilor nesaturate
cu baze a fost evidentiat in numeroase lucrari de specialitate (Bilteanu si colab., 1978).

Avand in vedere dependenta cauzald a pH-ului de gradul de saturatie cu baze, in
evaluarea efectului ingrisamintelor cu N de acidifiere a reactiei, trebuie pornit de la
determinarea pierderilor de baze din stratul arat al solurilor (Borlan si Hera, 1984).

Ordinul de méarime si diapazonul de variatie a coeficientilor de debazificare
specificd a Ingrasamintelor cu N in stratul arat al solului cernoziomoid de la Suceava
dupd 21 de ani de experimentare in stationar, rezultd din tabelul 1.

Tabelul 1
Date privind debazificarea stratului (0-25 cm) produsa prin aplicarea in
stationar a ingrasamintelor cu doze cuprinse intre 0-200 kg s.a./ha

SB Ah T N aplicat singur N aplicat cu P20OS anual

Vk | diapazon de |valori medii { diapazon de | valori medii

me/100 g sol la % | variatic a SB | a SB me/kg | variatic a SB | a SB me/kg
varianta fara N

in me/kg x 100 g sol
15,10 741 22,5 67 -0, 000231 -0, 00054 -0, 00083} -0,00096
-0, 00084 -0,00116

Coeficientii de debazificare cresc cu doza anuald de azot aplicata situandu-se in
jurul a 9 x 10 me baze de schimb (1 kg N - 100 g sol) la dozele normale pentru cartof
(120-150 kg N/ha/s.a.).

Debazificarea provocata de ingrasamintele cu N, aplicate singure sau Impreuna
cucele cu P (tabelul 1), se situeazd cu mult sub valoarea teoretica de 2,4 x 10~ me baze/
kg N x 100 g sol, corespunzatoare cazului in care intreaga cantitate de azot se nitrifica,
lar nitratii se absorb in plante sau se pierd in adidncime Impreuna cu o cantitate echivalentad
de baze din stratul arat (0-25 cm) al solului (Borlan si Hera, 1984).

Reducerea continutului in baze de schimb si a gradului de saturatie atrag dupa
sine micsorarea valorii pH (figura 2).

Modelul matematic pentru descrierea legéturii dintre pH si V| are la bazi ecuatia
pH-ului in sistem tampon (Davidescu, 1981).

Masuratorile de pH facute din stratul arat al solului cernoziomoid din experientele
de lunga duratd, in general, au ajuns la valori apropiate de cele obtinute prin calcul cu
ajutorul modelului prezentat in figura.

Din datele prezentate in tabelul 2 reiese ca, In conditiile aplicarii an de an a
ingrasamintelor pe baza de N cu potential ridicat de acidifiere a solului, are loc un
proces de debazificare cu scaderea continutului de calciu si magneziului schimbabil si
are loc o crestere usoard a continutului de mangan.
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Figura 2 - Variatia pH-ului suspensiei apoase 1:2,5 in functie de gradul de saturatie
cu baze in stratul arat al solului cernoziomoid de la Suceava

Tabelul 2
Date analitice privind influenta aplicarii indelungate a ingrasamintelor cu N
asupra continutului de baze schimbabile in stratul arat al solului cernoziomoid
de la Suceava

Doze de N5iP205 | pHin Continutul de :
aplicate anual suspensie Ca I Mg T K l Na l Mn
ke/ha apoasi me/100 g sol uscat

1. . Noy PO L2535 12770 L .1L83 034} 0,11} .0,109
2 50 0 5351 12735 1,83 034 0,11 0,096
3 100 0 5251 12,07 1,69 032) 0,11} 0,109
4 150 0 3,151 11,80 1,64 0,34 0,11} 0,136
5 200 0 5,101 11,40 1,69 g30] 0,11} 0,131
6 0 80 532 12,90 1,83 036] 0,11} 0,096
7 507 80 5257 1240 181 033 0,11| 0,109
8 100 80 518} 12,12 1,71 0,35 0,11} 0,116
9 150 80 5,05} 11,52 1,58 0,38 0.11] 0,136
10 200 30 505 11,32 1,58 0,31 0111 0,151
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Aplicate in doze normale, ingrisdmintele fosfatice au, in general, efect de
conservare a reactiei solurilor. Superfosfatii si alte ingrasdminte care contin fosfati
inferiori compensezd consumul de calciu din stratul arat (Borlan si Hera, 1990).

Aportul de calciu cu superfosfatul concentrat este de cca 0,3 unititi Ca de fiecare
unitate de P,O,.

Din figura 3 se poate vedea cum modificirile de reactie sunt determinate, practic
in intregime, de aplicarea ingrasamintelor cu N.
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Figura 3 - Variatia pH-ului suspensiei apoase 1:2,5 in strat arat in conditiile aplicarii
in stationar a ingrasdmintelor cu N si P (1972-1992)

Modificarea valorii pH, ca urmare a fertilizirii indelungate cu sare potasica,
examinatd intr-un domeniu larg de variatie al acestui indice agrochimic, nu marcheaza
o tendinta clard de evolutie in cazul solului studiat (figura 4).
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Figura 4 - Variatia pH-ului suspensiei apoase 1:2,5 in stratul arat al solului
cernoziomoid de la Suceava dupd 18 ani de aplicare in stationar a sirii
potasice 40%
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Spre deosebire de efectul acidifiant al sérii potasice aplicatd in regim stationar, pe
solurile acide din sudul térii, consecintd a acumuldrii in sol a sdrurilor de potasiu si
sodiu, datorita permeabilitatii foarte scdzute a orizontului argilo-iluvial (50% argild),
in cazul solului cernoziomoid de la Suceava cu permeabilitatea relativ buna (cca 30%
argild) a aceluiasi orizont genetic, a permis levigarea anionilor de clor fard s creeze
conditii pentru manifestarea efectului de sare, responsabil de influentele mentionate
(Davidescu si Davidescu Velicica, 1979).

Fertilizarea Indelungati cu potasiu genereazd anumite modificdri in compozitia
cationilor de schimb, implicdnd posibilitatea ca, in virtutea legilor schimbului cationic,
o parte a ionilor de calciu sa fie inlocuiti de ionii de potasiu proveniti din ingrasaméant
(tabelul 3). Potasiul contribuie, astfel, la intensificarea pierderilor de calciu din profilul
solului.

Tabelul 3
Influenta fertilizarii indelungate cu K (1968-1990) asupra continutului de cationi
schimbabili (me/100 g sol)

Fertilizare Ca+2 Mg+2 K+ Ma+
NP 12,38 1,80 0,32 0,11
NPK 12,11 1,79 0,51 0,12

Deoarece reactiile de schimb ionic amintite au loc in cantitdti echivalente,
fertilizarea sistematicd cu potasiu nu are influenta asupra valorii pH.

Gunoiul de grajd aplicat periodic, odata Ia 3 ani, in doze cuprinse intre 20-60 t/ha
are un efect de conservare a reactiei solurilor slab acide.

Aplicarea an de an a gunoiului de grajd in doze cuprinse intre 20-60 t/ha, odati la
4 ani, in experienta de lungd duratd de la Suceava a determinat cresteri importante ale
continutului de baze de schimb, reducerea cotinutului de aluminiu schimbabil si cresterea
valorii pH-ului (tabelul 4).

Optimizarea continutului de fosfati mobili si, In general, a regimului fosfatic al
solurilor constituie una din conditiile obiective (poate cea mai importanta) ale cresterii
continue a productiei vegetale si ale reducerii fluctuatiei recoltelor In conditii climatice
schimbdtoare. Odata realizate, nivelurile optime de continut ale fosfatilor mobili in sol
se pot mentine cu cheltuieli relativ mai mici prin aplicarea de ingrasdminte fosfatice n
doze optime economic.

Aplicarea de ingrasaminte fosfatice care depasesc consumul de fosfati cu recoltele
poate determina acumuldri de fosfati mobili i cresterea solubilitatii lor in sol.
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Tabelul 4
Date privind efectul gunoiului de grajd aplicat periodic la 4 ani si a
ingrasamintelor cu N si P asupra continutului de baze, pH-ului i continutului de
aluminiu in stratul arat (0-25 ¢m) al solului cernoziomoid de la Suceava

pH Continutul de cationi schimbabili

Lchi Varianta Sn;;‘:)eanszie Ca | Mg K Na | Mn | Al
1:2,5 me/100 g sol

1 NO PO 5,50 12,70y 1,83 | 0,34 | 0,11 | 0,109 | 6,30
2 |NI100| P80 K100 5,20 12,07 | 1,69 | 0,59 | 0,11 } 0,100 | 13.5
20 t/ha 5,68 13,261 1,90 | 1,06 | 0,10 {0,126 | 3,60
3 |Gunoi|40 t/ha 5,75 13,411 1,96 | 1,21 | 0,10 | O, 141 | 2,40
60 t/ha 6,04 13,60 | 2,01 1,56 1 0,09 | 0,160 | 1,80

Cercetarile anterioare, efectuate pe parcursul a 3-4 ani de experimentare cu
ingrasaminte pe acelasi loc, au ajuns la concluzia cd, in general, cresterea continutului
de fosfor mobil in stratul arat al solurilor este proportionald cu dozele de ingrdsaminte
fosfatice aplicate.

In experienta de lungi durati executati pe solul cernoziomoid de la Suceava cu
doze crescande si raportate N:P diferite se remarca tendinta ca ratele de crestere ale
fosfatilor mobili sd creascd pana la dozele de 120 kg P,O, aplicate anual (tabelul 5).

Tabelul 5
Modificarea continutului de fosfati mobili in stratul arat (0-25 cm) in solul
cernoziomoid, fertilizat an de an cu N si P

Ratele de modificare a PAL (P/kg P205) in cazul aplicérii anuale
(kg P205/ha)
40 80 120 160 100 (in medie)
0, 0353 0, 0440 0, 0634 0, 0223 0, 0394

Continuturile de fosfati mobili determinate in stratul arat al solurilor dupa 20 ani
de aplicare a ingrasamintelor cu N si P sunt aratate in figura 5.

Pana la niveluri apropiate de 60 ppm, acumularea fosfatilor mobili in stratul arat
tinde sa aiba loc dupa o curba exponentiala.

‘La continuturi de fosfati mobili mai mari de 60 ppm, regresia acestora fatd de
cantitatea totald de P,O aplicatd in sol pare sd aibd loc dupa o curba asemandtoare cu
semnul integrarii, care consta dintr-o portiune de forma exponentiala si o parte superioara,
convexd, cu tendintd de plafonare la valori foarte mari ale P,.
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Figura 5 - Diferentierea continutului de fosfati mobili (PAL) in stratul arat in
conditiile fertilizarii indelungate cu N si P

Regresiile fosfatilor mobili (PAL) fatd de Z P, sunt rezultante ale unor procese
complexe de mobilizare, absorbtie in plante si imobilizare a fosfatilor in sol, aceasta din
urmi castigdnd in intensitate pe masura acumuldrii fosfatilor in sol. Ca urmare a
interactiunii acestor categorii de procese, acumularea de fosfatt mobili nu poate fi, intr-
o perioadd mai lungd de timp, direct proportionald cu cantititile totale de Ingrasaminte
fosfatice aplicate in sol (Borlan si Hera, 1984).

Prima portiune (exponentiald) a curbei de regresie corespunde aplicarii ingrasamintelor
fosfatice in doze anuale mici si moderate (40-80 kg P,O /ha/an), comparabile cu consumul
de fosfor pentru formarea recoltelor. Aceste portiuni a curbei 1i corespunde cea mai ridicatd
eficientd a ingrasdmintelor fosfatice (sporuri relativ mart), desi consumul specific de substanta
activa din Ingrasaminte pe tona de produs vegetal este si el mai mare, aceasta variind invers
proportional cu continutul fosfatilor mobili in sol.

In portiunea mediani a curbei de regresie se constatd cele mai mari rate de
acumulare a fosfatilor mobili. Acestei portiuni ii corespund continuturi de fosfati mobili
cuprinse intre cca 20 si 60 ppm PAL, intre aceste limite situdndu-se nivelurile de continut
ale fosfatilor mobile pentru majoritatea culturilor de cAmp din tara noastra - printre care
si cartoful.

Datorita cresterii insemnate a aportului de fosfor din rezerva solului, efortul relativ
al ingrasamintelor fosfatice se reduce treptat, dar si recoltele care se obtin in conditii de
asigurare bund a plantelor cu azot devin mai putin dependente de variatia factorilor
climatici.

In portiunea superioard a curbei de regresie, rata de acumulare a fosfatilor mobili
se reduce datoritd intensificarii proceselor care determind iesirea fosfatilor mobili din
sol. Se are in vedere consumul sporit (adesea “luxuriant”) de fosfor in plante, evolutia
mai rapida a fosfatilor spre forme stabile (retrogradate) si posibilitatea migrarii lor din
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stratul subarat de sol, Intrucét la continuturi ale fosfatilor mobili de peste 60 ppm PAL
in solutiile lipsite de carbonati, creste mult concentratia fosforului in solutia solului.

Corespunzdtoare pantei schimbatoare din cele trel portiuni ale curbei de regresie
din figura 5, rata acumuldri specifice a fosfatilor mobili (PAL ppmP/1 kg PO aplicat
cu ingrasdmintele) se modifica si in functie de continutul de PAL, realizat in sol la un
moment dat.

Regresia A PAL fatd de PAL, se desfasoara in conditiile solului cernoziomoid de
la Suceava dupa o curbi in formd de clopot (figura 6).

007

G068
005
004
003
002

om

00

10 20 30 40 50 60 70
PAL, ppm

Figura 6 - Rata specifica de acumulare a fosfatilor mobili in stratul arat in functie
de continutul ini tial de fosfati mobili (PAL) In conditiile aplicérii anuale
a 40-160 kg P,O /ha ca superfosfat

Cuantumul influentirii continutului de fosfati mobili 1n stratul subiacent celui
arat depinde atat de dozele anuale de PO, si de durata fertilizarii cu fosfor, cat si de
insusirile chimice si fizice pe care le prezinté solul in profilul sau.

Date tipice privind repartizarea fosfatilor mobili in profilul solului cernoziomoid,
dupa 20 de ani de aplicare in stationar a ingrasamintelor cu N si P se prezinta 1n figura 7.

Dozele mari de fosfor aplicate in stationar in conditiile solului cernoziomoid au
influentat continutul fosfatilor mobili pana la addncimea de 35 cm.

Aplicarea periodicd de gunoi contribuie substantial la ameliorarea regimului
fosfatic al solurilor, nu numai prin restituirea in sol a unei parti din fosforul extras cu
recoltele, ci si prin aportul de energie chimicd a substantelor organice si stimulare a
activitatii microorganismelor.

Diferentierea continutului de fosfati mobili (PAL) in stratul arat al solului
cernoziomoid de la Suceava, prin aplicarea periodicd a gunoiului de grajd in doze cuprinse
intre 20-60 t/ha, este reprezentatd in figura 8.
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Figura 7 - Repartizarea fosfatilor mobili (PAL) in profilul solulul cernoziomoid
de la Suceava dupa 18 ani de aplicare a ingrasamintelor in stationar
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Figura 8 - Diferentierea continului de fosfati mobili (PAL) in stratul arat prin
aplicarea periodica a gunoiului de grajd (1972-1992)

Cat priveste cuantumul acumuldrii fosfatilor mobili prin aplicarea periodica a
gunoiului de grajd, acesta este 0,071 ppm PAL/1 t gunoi, o tond de gunoi echivaland ca
efect asupra continutului de fosfati mobili din stratul arat cu 1,8-2,4 kg P,O; din
superfosfat.
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Céand nu se aplica ingrasaminte fosfatice sau organice, iar solul se cultivd obisnuit
cu plante de camp, are loc o scadere a continutului de fosfati mobili in stratul arat.

Consumul de fosfor pentru formarea recoltelor si evolutia termodinamicd prin
procese chimice si fizice complexe determind sciderea energiei fosfatilor solului, ceea
ce se traduce si prin reducerea continutului de fosfati mobili si solubilitatii lor in apé.
Aceasta face ca, in cazul neaplicarii de ingridsdminte fosfatice, continutul fosfatilor
mobili s fie o rezultantd a desfasurérii in sensuri contrare a doua categorii de procese
de scidere, prin consum in plante si imobilizare si de crestere, prin mobilizare biochimica.

Datorita interactiunii acestor procese contrare, dupa o perioadd lunga de timp
devine manifesta tendinta ca fosfatii mobili in stratul arat al solului nefertilizat cu fosfor
sa se pistreze la un nivel minim de echilibru, caracteristic fiecarui sol si sistem de
agriculturd.

Potrivit datelor obtinute in experienta de lunga duraté (figura 9) in cazul fertilizarii

cu fosfor, continutul fosfatilor mobili PAL in stratul arat tinde s se stabilizeze in jur de
6-10 ppm.
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Figura 9 - Scidereca continutului de fosfati mobili (PAL) in stratul arat al solalui
cernoziomoid de la Suceava in cazul neaplicarii ingrasdmintelor fosfatice
pe parcursul a 18 ani (1974-1990)

Datele de analizd a solului din experienta de lungd duratd nu evidentiaza
deocamdatd o influentd certd a aplicdrii ingrasamintelor cu azot asupra ritmului de scadere
a fosfatilor mobili in solurile nefertilizate cu fosfor. Se poate, insd, sconta ca influenta
azotului asupra evolutiei fosfatilor mobili sa difere cu timpul in legatura cu nivelul de
fosfatare si cu reactia solului. Intru-un sol cu reactie slab acida (pH 5,6-6,0) cum este
solul cernoziomoid de la Suceava, aplicarea ingrasdmintelor cu N va accelera ritmul de

scadere al fosfatilor, 1ar influenta lor in acest sens va fi mai insemnata la nivele ridicate
de fosfatare (Reichbuch si colab.).
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Acumularea potasiului in sol

In evaluarea ratei de acumulare a potasiului mobil se opereaza, in general, cu date
anuale.

Cauza majora a interpretarilor bazate pe date anuale, ar fi variabilitatea insemmnata
a valorilor nivelului de aprovizionare cu potasiu mobil de la un an la altul.

De exemplu, in cazul solului studiat, pe o perioada indelungati de timp, continutul
de potasiu mobil al variantei nefertilizate cu potasiu a oscilat intre 31 s1 92 ppm, fara sa
se constate cea mai vaga ordonare sistematica a acestei fluctuatii. De multe ori variatia
nesistematicd a continutului de potasiu mobil in cursul anilor este mai pronuntata decat
modificarile anuale induse prin fertilizarea cu acest element. G prima explicatie a
cauzalitdtii acestei variabilitati poate f1, eventual, reproductibilitatea AL, Insd in generarea
dispersiei considerabile a continutului de potasiu mobil este implicata preponderent si
dinamica sezonierd a formelor de potasiu din sol (Kurtinecz, 1989).

Contrar variabilitatii insemnate de timp, se constatd o relatie liniard si1 de
proportionalitate directd intre dozele acumulate de potasiu (K,O kg/ha si amplitudinea
diferentei continutului de potasiu mobil din variantele fertilizate cu potasiu In diferite
doze, respectiv cele nefertilizate cu acest element (figura 10).
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Figura 10 - Diferentierea continutului de K mobil (KAL) in stratul arat al solului
cernoziomoid dupa 18 ani de aplicare in stationar a sarii potasice 40%

Analizand acumularea potasiului mobil In sol, corespunzitor diferitelor doze
utilizate, se constatd o ratd de acumulare de 5 ppm K-A1/100 kg K,O, provenita din
sarea potasica.
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Aceasta inseamnd cd, In stratul arat, se regaseste numai 20-25 % din cantitatea
totala de potasiu administrat, sub forma extractibila cu acetat lactat de amoniu. Rata de
acumulare a potasiului mobil in stratul arat, calculatd pe baza datelor multianuale, este
comparabild ca ordine de marime, cu valorile pentru majoritatea solurilor din tara.

Aplicarea in doze crescande a gunoiului de grajd la interval de 4 ani determina, in
medie pe mai multi ani, o ratd de modificare a continutului de potasiu mobil de 3,1-4,1
ppm raportat la 1 t gunoi/ha/an. Aceasta corespunde unei rate de acumulare in jur de
0,15-0,20 ppm K - A1/1 t gunoi de grajd administrat odata la 4 ani (Borlan si era, 1984).

Pe baza datelor obtinute se poate afirma cd 1 t gunoi echivaleazi cu 4-5 kg KO
din Ingrasamantul mineral, ca efect asupra continutului de potasiu mobil din sol.

Daca se opereaza cu un continut mediu de 0,5-0,6 % K,O al gunoiului, atunci,
potrivit ratei de acumulare calculate, se regéseste in orizontul arat, sub forma extractibild
in acetat lactat de amoniu, 50-60 % din cantitatea de potasiu incorporati. In consecinta,
rata acumuldarii potasiului din gunoi este de aproximativ 2,5 ori mai mare decét in sarea
potasica.

In concluzie, materia organici fixand mai labil potasiul provenit din gunoi este
explicabil cd o parte mai insemnatd a ionilor de potasiu din Ingrasdmantul organic sa fie
recuperatd, prin tratarea solului cu o solutie de acetat lactat de amoniu, in comparatie cu
ionii de potasiu proveniti din sarea potasicd, mult mai susceptibil pentru a fi retinuti in
pozitii cu selectivitate ridicatd. Aceasta constatare intareste supozitia ca gunoiul de grajd
este un furnizor mai bun de potasiu pentru plante decit sarea potasic.

Rata de acumulare a potasiului mobil, in orizontul arat, tinde sd se reducd pe
mdsura cresterii duratei de experimentare in regim stationar, pentru ca dupa 6-8 ani sd
se situeze la un nivel minimal invariabil atdt prin aplicarea gunoiului, cat si a sdrii
potasice (figura 11).

In numeroase lucriri de specialitate se evidentiazi ¢4 ionii de potasiu, practic, nu
se deplaseza de la locul incorporarii in sol. Totusi in anumite conditii (regim abundent
de precipitatii, texturd lutoasa, fertilizare indelungatd), are loc o deplasare a potasiului
pe profil, in sens descendent.

Analiza chimica regaseste 1n stratul arat (0-25 cm), sub forma mobild 20-25 %
din potasiul provenit din aplicarea sarii potasice si 50-60 % din potasiul administrat sub
forma de gunoi, o parte considerabila a acestora fiind identificate in orizontul subiacent.

Caurmare, se inregistreaza modificdri marcante ale continutului de potasiu mobil
pana la adancimea de 40 cm, asa cum rezultd din figura 12 care prezinta repartizarea pe
profil a continutului de potasiu mobil dupa 21 de ani de fertilizare sistematicd cu sare
potasica.
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Figura 11 - Modificarea in timp a ratei de acumulare a potasiului mobil din
orizontul arat ca urmare a fertilizarii sistematice cu gunoi si sare potasici
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Figura 12 - Variatia de profil a continutului de potasiu mobil (KAL) dupd 19 ani
de ferilizare sistematica
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V. CIOBANU

CONCLUZII

Pe baza rezultatelor obtinute se pot formula urmatoarele recomandari:

1. Insusirile agrochimice ale solurilor se modifici in timp sub influenta ingrisimintelor,
aceasta conditionind, in bund masurd, gradul de succes al productiei vegetale.

2. Azotul este elementul principal care contribuie la sciderea pH-ului.

3. Ingrisamintele cu fosfor, prin influenta pozitivi pe care o au asupra fosfatilor mobili,
constitule factorul principal de sporire a fertilitdtii solurilor.

4. Rata de acumulare a potasiului mobil, in orizontul arat, sd se reducd pe méasura
duratei de experimentare in regim stationar, pentru ca dupa 6-8 ani de cercetare sd se situeze
Ja un nivel minimal invariabil.
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THE RESULTS OF THE RESEARCHES CONCERNING THE
IMPROVING OF THE FERTILIZERS DOSES FOR POTATO WITH A 4
YEARS CROP ROTATION ON THE CHERNOZEM SOIL FROM
SUCEAVA

Abstract

Synthesizing the results of an experimental complex carried out for a long time,
concerning fertilization with improved doses of fertilizers within a crop rotation of 4 years
with potatoes on a chernozem soil in Suceava. The paper analyses the number of modifications
undergone by the chemical characteristics of the soil under the influence of various doses of
NPK and manure. It is analysed the modification of the pH under the influence of various
and repetated doses of N, as well as the moderation of this effect under the influence of
phosphorus. It was noticed an important accumulation of mobile P and X in case of an
yearly using of chemical fertilizers with these elements. It is underlined the important
contribution of the manure in the accumulation of mobile potassium in soil.

Keywords: fertilization, N.PK., manure, acumulation in soil.
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Tables:

1. Data concerning the decreasing alkalinity of the stratum (0-25 cm) produced by
applying into stationary of fertilisers with N in doses between 0-200 kg s.a./ha

2. Analytical data concerning the influence of the application for a long period of
time of fertilzers with N upon the content of bases changable in the plonghed stratum of
the chernozem from Suceava.

3. The influence of a long time fertilization with K (1968-1990) upon the content
of changable cations (me/100 g soil)

4. Data concerning the effect of the manure applied periodically at 4 years and of
the fertilizers with N and P upon the content of bases, pH and aluminium in the ploughed
stratum (0-25 cm) of the chernozem soil from Suceava.

5. The modification of the content of mobile phosphates in the ploughed stratum
(0-25 cm) in the chernozem soil fertilized for one year with N and P.

e e e

Figures:

1. The relation between the pH of the watery suspension 1:2,5 and the VK degree of
saturation with the basis in the ploughed stratum of the chernozem soil from Suceava.

2. The variation of the pH of the watery suspension 1:25 depending on the degree of
saturation with bases in the ploughed stratum of the chernozem soil from Suceava.

3. The variation of the pH of the watery suspension 1:25 in the ploughed stratum in
the conditions of applying of fertilizers with N and P, in the stationary (1972-1992).

4. pH variation of the watery suspension 1:2,5 in the ploughed stratum of chernozem
soil from Suceava after 18 years of applying in stationary, of potassium salt 40 %.

5. The differention of the content of mobile phosphates (PAL) in the ploughed stratum
the conditions of a prolonged fertilization with N and P

6. The specific of accumulation of mobile phosphates in the ploughed stratum
depending on the initial content of mobile phosphates (PAL) in the conditions of on yearly
application of 40-160 kg P,O,/ha as superphosphates.

7. The allocation of mobile phosphates (PAL) into the profile of chernozem soil from
Suceava after 18 years of application of fertilizers in stationary.

8. The differentiation of the mobile phosphates content in the ploughed stratum by
periodically application of the manure (1972-1992).

9. The diminishing of the mobile phosphates content (PAL) in the ploughed stratum
of'the chernozem soil from Suceava in case of non-applying phosphates fertilizers along 18
years (1974-1990).

10. The differentiation of the K mobile content (KAL) in the ploughed stratum of
chernozem soil after 18 years of application of potassium salt 40 % in stationary.

11. The modification in time of the accumulation ratio of the mobile potassium from
the ploughed horizon due to a systematic fertilization with manure and potassium salt.

12. The profile variation of the mobile potassium content (KAL) after 19 years of
systematic fertilization.
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REZULTATELE PRIVIND UTILIZAREA GUNOIULUI DE
PASARI LA FERTILIZAREA CARTOFULUI

S. IANOSI', Maria IANOSI!

REZUMAT

Cercetirile efectuate in perioada 1984-1988 la ICPC Brasov, pe un sol
cernoziomoid, cu texturd lutoasa, au urmdrit reducerea cantitatilor de Ingrasaminte
chimice prin inlocuirea lor cu gunoi de pasiri si gunoi de grajd. Gunoiul de pasari cu
asternut de paie a provenit de la crescdtoria de curci. Efectul dozelor de gunoi de pasari,
folosit in cantititi de 10, 20 si 30 t/ha, a fost comparat cu doza de 30 t/ha gunoi de grajd
pe fonduri de 0, 35, 70 si 105 kg N/ha.

Au fost obtinute sporuri insemnate de productie atdt prin cresterea dozelcr de
azot, ct si pe seama ingrasamintelor organice. Se pot realiza productii de peste 35 t/ha
si fira Ingrasamant organic, dacd se aplica cel putin 105 kg N/ha, dar productiile pot fi
la fel de mari si daca se administreaza numai 10-30 t/ha gunoi de pasari, fara fertilizare
minerala.

Fertilizarea organica cu gunoi de pasari asigurd productii superioare, fata de gunoiul
de grajd, pe toate agrofondurile cu azot. Pentru a creste efectul ingrasdmintelor organice,
se recomanda fertilizarea combinata organo-minerald. Pe masura cresterii dozelor de
gunoi de pésari se pot reduce dozele de azot.

Din punct de vedere economic, energetic si al evitarii poluarii solului, gunoiul de
pésdri constituie o sursd valoroasa de fertilizant organic pentru cultura cartofului.

Cuvinte cheie: fertilizare organo-minerald, gunoi de pasari.

INTRODUCERE

Desi consumul ingrdsamintelor chimice a crescut in ultimele decenii, criza
mondiala de energie fosild readuce 1n actualitate toate formele de ingrasaminte organice,
care raman de neinlocuit pe solurile destinate anumitor culturi, carora le imbunatitesc
fundamental Insusirile fizico-chimice si biologice (Lixandru, si colab., 1990). Pentru a
asigura in perspectivd cresterea continud a fertilitatii solului, fertilizarea numai cu
ingrasaminte chimice nu poate substitui efectele celei organice, cu produse de naturd
biologicd, Indeosebi pentru refacerea humusului mineralizat si ameliorarea insusirilor
solului (Dorneanu, 1984).

' ICPC Bragov
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Dupé Borlan si Hera (1984), din cantitdtile de ingrdsaminte organice existente in
tard se pot acoperi anual cca 10% din necesarul de azot si fosfor si 25% din necesarul de
potasiu al culturilor agricole.

Toate culturile reactioneaza favorabil la fertilizarea organica. Tindnd seamad insa
de cheltuielile si de consumul ridicat de combustibil necesar pentru lucrarile de pregitire,
transport si imprastiere a acestor ingrasdminte cu volum mare, precum si de cerinta ca
aceste cheltuieli sa fie recuperate prin valoarea sporurilor de productie, trebuie stabilita
o prioritate a culturilor la care fertilizarea organica este mai eficientd (Borlan si colab.
1982). Cartoful face parte dintre aceste culturi.

Fertilizarea organicd a devenit oportund in conditiile actuale ale agriculturii
moderne atat datorita eficacitatii sale ridicate in ameliorarea solului, cat si datorita
conditiilor economico-sociale care o impun si anume: productia industriala a
ingrasamintelor chimice - limitatd de sursele de materie prima si energetice - costurile
ridicate de fabricatie, evitarea acumularii unor cantitdti mari de ingrasdminte organice,
care nefolosite pot deveni surse de poluare a mediului (Dorneanu, 1984).

Capacitatea ridicatd de productie a actualelor soiuri de cartof cét si caracterul
intensiv al culturii pot fi evidentiate numai in conditii de fertilizare corespunzitoare.
Cartoful reactioneaza bine atét la fertilizarea organicd, cét si la cea chimicd, dar mai
ales la aplicarea combinata a acestora.

Fertilizarea mixta, cu ingrasaminte chimice aplicate in fiecare ciclu vegetal, pe un
fond fertilizat cu ingrasdaminte organice, este o conceptie care in prezent intruneste
toate exigentele stiintifice. Sistemul de agricultura bazat pe o gama larga de ingrasaminte
organice si minerale este un sistem chimico-biodinamic, asigurand un regim optim de
nutritie a plantelor, conservarea si amelorarea periodicd a continutului de humus si a
insusirilor solului conditionat de humus, acumularea de azot in sol pe cale biologica,
prevenirea poluarii chimice (Dorneanu, 1984).

S-a observat ci, la aplicarea gunoiului de grajd impreuna cu ingrasamintele
chimice, creste coeficientul de valorificare a substantei active de catre plante. In
numeroase experiente efectuate mai recent, este atestatd eficienta mai ridicata atit a
ingrasamintelor chimice, cat si a gunoiului de grajd, cdnd acestea se aplicd impreuna.

Gradul de valorificare a ingrasamintelor, cat si sporul de productie realizat pe o
unitate de element nutritiv, diferd in functie de natura ingrasamantului, fertilitatea naturald
a solului, clima si conditiile tehnologice.

Ingrasamintele cu azot determind in primul rand, pe majoritatea solurilor, nivelul
productiei. Azotul este elementul prin intermediul caruia productia poate fi crescutd
rapid si sigur. Dupa Barada (1963); Hera si colab (1984) sporul de productie la cartof
pentru 1 kg N este de 70-90 kg tuberculi. Costul ridicat al ingrasamintelor chimice pe
baza de azot si efectul lor poluant, daca se utilizeaza in doze ridicate, impun utilizarea
pe scard mai largd a diferitelor tipuri de ingrasdminte organice.

Dorneanu, (1984), citind diferiti autori, arata ca in conditii de neirigare, pe solurile
de tipul cernoziom levigat, in zonele favorabile de culturd si atunci cdnd s-au utilizat
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cantitati de 20-40 t gunoi de grajd/ha, sporurile de productie la cartof au fost Intre 180
si 860 kg tuberculi/t de gunoi. '

Ingrisamintele organice constituie si o sursd importantd de azot, continand acest
element sub forma de combinatii organice mai mult sau mai putin mineralizate, in functie
de provenienta, structura si gradul de fermentatie. Ingrisimintele organice sunt
considerate ca surse care cedeazd lent azotul in timp, in functie de temperatura, umiditatea
si gradul de aerare al solului. Daca aceste conditii sunt necorespunzatoare, ingrasamintele
organice pot constitui o sursa insuficientd de azot in primele faze de vegetatie, mai ales
pe solurile grele, umede si reci, unde procesele microbiene sunt mult mai reduse.

Se estimeaza c¢d 50-60% din azotul total al gunoiului aplicat are efect direct sau
remanent asupra culturilor, 10-20% se pierde prin volatilizare sau denitrificare, iar restul
se Infiltreaza in straturile inferioare celui de distributie a radécinilor (Arnon, 1976, citat
de Lixandru, 1990). '

Dupi Dorneanu (1984), sporurile de productie ce se obtin in medie cu 10 t gunoi
de grajd/ha, echivaleaza cu o fertilizare chimicd complexd de cca: 40 kg N, 40 kg P, O,
si 60 kg K, O. Fati de nevoia cartofului de cel putin 120 kg N, 45 kg P, O, 51 200 kg K,
O/ha, contributia gunoiului de grajd, aplicat singur, este redusd, fiind necesard
completarea dozelor de elemente cu ingrasdminte chimice (Fagin, 1978, citat de Borlan,
si colab. 1982).

Gunoiul de grajd sau diferitele dejectii animale au un continut bogat de macro si
microelemente, pe lAngd care mai contin si o serie de hormoni si microorganisme. Gunoiul
de pasari are un continut ridicat in elemente nutritive, in comparatie cu gunoiul de
grajd, fiind mai concentrat. Prin utilizarea volumelor mai mici, costurile de productie
sunt mai scizute decit la aplicarea gunoiului de grajd.

Pe baza unei sinteze (dupad mai multi autori), ficutd de Dorneanu (1984), prezentam
mai jos compozitia gunoiului de bovine comparativ cu cel de pasari (gdini):

Provenienta Compozitie (%)
dejectiei -
solide | Apa S.u. N P K Ca Mg S
Bovine 83,8 | 16,2 0,30 0,10 0,16 0,25 0,08 | 0,01
Géini 56,0 | 44,0 1,63 0,67 0,70 1,90 0,44 0,18

Suma principalelor elemente, mentionate in tabel, in gunoiul de bovine este de
0,9 %, in timp ce in gunoiul de pasiri este de 5,52%, iar continutul de s.u. de 2,7 ori mai
mare.
gunotului de la crescdtoria de curci si a efectului acestuia asupra productiei la cartof, in
comparatie cu gunoiul de grajd, ca si elaborarea unei tehnologii de fertilizare organo-
minerald, mai putin poluanti si rentabild, in care s3 fie reduse dozele de azot.
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Rezultatele privind utilizarea gunoiului de pasari la fertilizarea cartofuivy

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE.

Cercetiirile s-au efectuat in perioada 1984-1988 la ICPC Brasov, pe un sol
cernoziomoid cambic, cu texturd lutoasd, avind un continut de argila intre 30 §1 32 %;
humus 5,0-5,6%; pH 6,8; N total 0,18 mg %; P,O, 10 mg%; K, O 11 mg%.

Experienta a fost de tip bifactorial, avind urmdtoarea structura:

Factorul A - agrofondul organic - cu gradudrile:

a, - fard Ingrdsdmant organic;
a, - gunoi de grajd 30 t/ha;
a, - gunoi de curci 10 t/ha;
a, - gunoi de curci 20 t/ha;
a, - gunoi de curci 30 t/ha.

Gunoiul de grajd a fost de la bovine, cu asternut de paie si fermentat timp de doi
ani, iar cel de curci, tot cu asternut de paie, fermentat un an. Ingrisdmintele organice s-
au administrat toamna si au fost Incorporate in sol prin ardtura adanca.

Factorul B - fertilizarea minerald cu azotat de amoniu - avind gradudrile:

b, - N 0 kg/ha;
b, - N 35 kg/ha;
b, - N 70 kg/ha;
b, - N 105 kg/ha.

Din combinatia acestor factori si gradudri au rezultat 20 de variante, care au fost
amplasate randomizat 1n blocuri subdivizate n trei repetitii.

Toata fﬂxperienta a avut un agrofond comun si uniform cu 153 kg/ha PO, si 300
kg/ha K,O. Ingrisdmintele chimice cu fosfor si potasiu au fost administrate toamna si
incorporate in sol cu ardtura, iar cele cu azot s-au administrat priméavara, inainte de
pregatirea patului germinativ.

Continutul mediu in principalele elemente nutritive a ingrasamintelor organice
utilizate este prezentat In tabelul 1.

Tabelul 1
Continutul mediu de azot, fosfor si potasiu al gunoaielor utilizate in experientd
% din masa umeda
Specificare
N P205 K20
Gunoi de grajd 0,5 0,3 0,5
Gunoi de curci 1,6 0,4 0,8

Ca material biologic s-a folosit soiul Désirée (categoria biologica Elitd), care s-a
plantat la distanta de 75x25 c¢m, cu o densitate de 53.330 cuiburi/ha, folosind simainta
din fractia mare (45-55 mm).

{n timpul vegetatiei, in perioada infloritului maxim (10-20 VII) s-a determinat la
fiecare variantd numarul de tulpini principale si greutatea masei vegetative la cuib, cat
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si productia pe categorii de marime a tuberculilor. La recoltarea finald s-a determinat
numarul mediu de tuberculi la cuib si productia totala pe structurd de marimi.

Prelucrarea statisticd a datelor s-a facut prin analiza variantei, pentru determinarea
diferentelor limitd de semnificatie la principalele elemente urmdrite ale productiei si
regresii polinomiale, pentru cresterea productiei in functie de doza de azot pe diferite
fonduri de ingrasamant organic.

La analizele economice s-a avut in vedere numai sporul de productie pe tona de
gunoi sau kg N, fatd de variantele nefertilizate organic sau cu azot.

REZULTATELE CERCETARILOR

Principalele aspecte care s-au urmarit a fi evidentiate in aceastd experienta au
fost: stabilirea efectului Ingrasamintelor organice si al azotului asupra cresterii productiei
atat separat, cat si iIn combinatie, posibilitatea folosirii gunoiului de pasari la cultura
cartofului, stabilirea dozelor optime si a efectelor gunoiului de pasari in comparatie cu
cel de grajd, unele aspecte economice.

Dupa datele prezentate In tabelul 2 rezulta ca atat azotul, cat si ingrdsamintele
organice au avut un efect puternic asupra nivelului de productie. Fatd de varianta cu N 0
si nefertilizat organic atat prin fertilizarea cu azot la toate nivelele, cat si la toate dozele
de ingdsaminte organice s-au obtinut productii semnificativ mai mari, cu exceptia
variantei cu N 0 5130 t/ha gunoi de grajd. Productiile cresc odata cu cresterea dozelor de
azot si a celor de Ingrasamant organic.

Tabelul 2

Productia realizati la fertilizarea cu ingrasdminte organice si cu azot

(soiul Desiree, Brasov 1984-1988)

Productia de tuberculi (t/ha)la | Media pe
Agrofond organic (t/ha) doza de azot kg s.a./ha agrofond
NO | N35 | N70 | N105 |organic (t/ha)
Fard gunoi 27,71 31,1 34,1 36,1 32,3
30 gunot de grajd 30,51 353 38,5 40,2 36,1
10 gunoi de pasiri 3441 384 41,0 42,1 39,0
20 gunoi de pasari 39,2 | 40,7 424 44 4 41,7
30 gunoi de pasari 4121 429 451 48,1 443
Media pe fond azot (t/ha) | 34,6 | 37,7 40,2 42,2

DL 5% = 2,8 t/ha; 1% = 3,8 t/ha; 0,1% = 5,0 t/ha
Valorile medii ale productiei de pe toate agrofondurile organice arata ca, prin
cresterea dozelor de azot, creste si nivelul productiei, dar sporurile semnificative se
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obtin numai la doza de 35 kg N/ha, fatd de N 0 si cu 105 kg N/ha, fata de 35 kg N/ha.
Intre doza de 70 kg N, fati de 35 kg N'si 105 kg N, fatd de 70 kg N/ha nu se inregistreaza
sporuri semnificative de productie.

Fertilizarea organica are, de asemenea, o influentd pozitiva asupra productiei.
Productia creste semnificativ, fata de nefertilizat chimic, indiferent de tipul si doza de
ingrasdmant organic.

Efectul fertilizarii cu azot asupra productiei.

Prin cresterea dozelor de azot de la 0 1a 35, 70 respectiv 105 kg s.a./ha s-au obtinut
cresteri Insemnate de productie pe fiecare agrofond organic de fertilizare. Cu numai 35
kg N/ha, fatd de nefertilizat cu azot, s-au obtinut sporuri semnificative de productie atat
pe agrofondul nefertilizat organic, cét si pe cele cu 30 t/ha gunoi de grajd, respectiv 10
t/ha gunoi de pasari. Cu 70 kg N/ha, fatd de 35 kg N/ha, sporul a fost semnificativ
numai la varianta nefertilizat organic si cea cu 30 t/ha gunoi de grajd.

Cresterea dozelor de azot de la 35 la 70 si de la 70 la 105 kg/ha, pe agrofondurile
de 10, 20 si 30 t/ha gunoi de pasiri, nu a adus sporuri semnificative de productie. Pe
aceste agrofonduri productia a crescut semnificativ numai la cresterea dozei de azot de
la 35 la 105 kg/ha. Pe agrofondul de 30 t/ha gunoi de pasari, prin cresterea dozei de azot
dela0la35 sidela35la70kg/hanus-au inregistrat cresteri semnificative de productie,
cresterea a fost semnificativa Insa, dacd doza de azot a crescut de la 70 la 105 kg/ha
(tabelul 2).

Dupa graficul prezentat in figura 1 se observa ci aceleasi doze de azot asigurd
cresteri insemnate de productie pe masurd ce agrofondul organic se imbunatateste. Cu
10, 20 sau 30 t/ha gunoi de pasdri se obtin productii superioare celor realizate cu 30 t/ha
gunol de grajd. Pe aceste agrofonduri si dozele de azot se valorifica mai bine.

Pe agrofondul nefertilizat organic, fata de 0 kg N/ha, toate dozele de azot au asigurat
cresteri foarte semnificative de productie. Valoarea absoluta a sporurilor de productie
insa, prin cresterea dozei de azot de la 0 la 35, de la 35 la 70 si de 1a 70 1a 105 kg N/ha,
are o tendintd de scadere de la 3,6 1a 2,8 respectiv 2,0 t/ha. Cresterea dozei de azot de la
70 1a 105 kg N/ha nu a mai realizat un spor semnificativ (2,0 t/ha).

Pe agrofondul de 30 t/ha gunoi de grajd, fatd de 0 kg N/ha, s-a obtinut un spor
foarte semnificativ de productie, daci s-a aplicat doza de 35 kg N/ha (4,8 t) si un spor
semnificativ, daca doza de azot a crescut de la 35 la 70 kg/ha (3,2 t). Prin cresterea in
continuare a dozei de azot la 105 kg/ha, sporul a devenit nesemnificativ (1,7 t).

Pe agrofondul de 10 t/ha gunoi de pasari, nivelul productiilor obtinute este mult
mai ridicat decat cele realizate cu 30 t/ha gunoi de grajd, la fiecare dozd de azot. Spor
foarte semnificativ de productie s-a realizat numai la 35 kg N fatd de 0 kg N/ha. Prin
mdrirea In continuare a dozelor de azot sporurile devin din ce in ce mai mici, rfimanand
nesemnificative.

Pe agrofondurile cu 20 si 30 t/ha gunoi de pasari, nivelul productiilor creste in
continuare atat cu cresterea cantitatii de gunoi, cit si a dozelor de azot. Spre deosebire
de primele trei agrofonduri organice, unde prin cresterea dozei de azot sporurile de
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productie s-au micsorat, la aceste doud agrofonduri organice, sporurile de productie
cresc odata cu cresterea dozei de azot, dar ele riméan nesemnificative, cu exceptia variantei
30 t/ha gunoi de pasari si 105 kg N/ha (3,0 t/ha). (figura 1)
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Qorganic  gunoi grajd 30 gumoi pasdri 10 gunoi pasari 20 gunoi pasar 30
ingni;sﬁminte organice (ha)
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Figura 1- Influenta fertilizarii cu azot pe diferite agrofonduri organice
Soiul Desiree, Brasov 1984-1988

Efectul fertilizarii organice asupra productiei.

Prin datele prezentate in figura 2 se poate analiza efectul fertilizdrii organice pe
diferite nivele de asigurare a azofului. Se obervd ci pe toate fondurile de azot
fertilizarea organicd a asigurat cresteri foarte semnificative de productie.

Pe agrofondul nefertilizat cu azot, cu 10 t/ha gunoi de pasari fatd de 30 t/ha
gunoi de grajd, sau cu 20 t/ha gunoi de pasari, fatd de 10 t/ha, se realizeaza sporuri
semnificative de productie. Crescind doza de gunoi de pasari la 30 t/ha, sporul nu
este semnificativ.

Pe agrofondul cu 35 kg N/ha, sporuri semnificative se realizeaza prin aplicarea
de 30 t/ha gunoi de grajd fatd de nefertilizat organic, sau cu 10 t gunoi de pasari
fatd de 30 t gunoi de grajd. Aplicarea dozei de 20 t gunoi de pasari, fatd de 10°t, sau
30 t, fatd de 20 t/ha gunoi de pdséri, nu aduce spor semunificativ de productie.

Pe agrofondul de 70 kg N/ha cu 30 t/ha gunoi de grajd, fatd de nefertilizat
organic, se asiguri un spor semnificativ de productie. Intre 10 t gunoi de pasiri si
30 t gunoi de grajd, sau 20 si 10 t/ha, respectiv 30 si 20 t/ha gunoi de pasari, sporurile
nu sunt semnificative. In schimb, cu 20 sau 30 t/ha gunoi de pasari, fatd de 30 t/ha
gunoi de grajd, diferentele de productie obtinute sunt foarte semnificative.
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Situatia este identica si daca se asigurd o dozd de 105 kg N/ha, caz in care
insd cu 30 t/ha gunoi de pdsdri, fatd de 20 t/ha, se inregistreazd o crestere
semnificativd a productiei.
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Figura 2 - Influenta fertilizarii organice pe diferite fonduri de azot
Soiul Desiree, Brasov 1984-1988

Efectul fertilizirii organo-minerale asupra productiei.

Din datele prezentate mai sus rezultd cd, prin fertilizarea combinata organo-
minerald, se pot realiza productii mai ridicate decat cele obtinute numai cu fertilizare
minerala sau numai organica. Combinarea judicioasa a celor doud tipuri de Ingrasamant
permite reducerea dozelor la fiecare in parte, dar mai ales a azotului, care poate deveni
un element poluant. Dupa cum se prezinta in tabelul 3, se pot obtine izoproductii prin
combinarea diferitelor doze de azot si Ingrisdmant organic. Alegerea acestor combinatii
se poate face in functie de nivelul productiei dorite, costul fertilizarii si disponibilitatea
formelor de ingrasaminte din ferma.
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Tabelul 3
Variante de fertilizare organo-minerale pentru realizarea izoproductiilor

Nivel de
productie Doze de fertilizare organo-minerald
(t/ha)
10 0 kg N/ha+30 t/ha gunoi de grajd
35 kg N/ha+férd ingrasdminte organice
0 kg N/ha+10 t/ha gunoi de pasari
35 35 kg N/ha+30 t/ha gunol de grajd
70 sau 105 kg N/ha-+fird Ingrdsdminte organice
0 kg N/ha+20 t/ha gunoi de paséri
40 35 kg N/ha+20 t/ha gunoi de pasiri
70 kg N/ha+10 t/ha gunoi de pasiari
105 kg N/ha+30 t/ha gunoi de grajd
45 70 kg N/ha+30 t/ha gunoi de pasari
105 kg N/ha+20 t/ha gunoi de pasari
peste 45 105 kg N/ha+30 t/ha gunoi de pésari

inﬂuen@a fertilizarii organo-minerale asupra elementelor productiei.

Analiza productiei medii de tuberculi la cuib arati aceeasi tendinta ca si productia
totala (densitatea de plantare fiind constanta). Testul Duncan, prezentat in tabelul 4, arati cd
productia de tuberculi la cuib creste odata cu cresterea atat a dozelor de azot, cét si a celor
organice. Cea mai mare productie obtindndu-se la varianta cu 105 kg/ha N si 30 t/ha gunoi
de pasari, iar cea mai mica la varianta care nu s-a fertilizat nici cu azot si nici organic.

Tabelul 4
Productia medie la cuib in functie de natura ingriasdmintelor si nivelul de
fertilizare (valori medii, Test Duncan)

Agrofond organic Doze de azot kg s.a./ha Media pe
agrofond
(t/ha) '
0 35 70 195 srgamc
Férd gunoi 521 K 1628 1J 1642 1I |644 13 609
30 gunoide grajd  |587 1 696 GHI |[723 FGH [764 EFG 693
10 gunoi de pasan 661 HI {724 FGH {785 CDEF 830 BCDE 750
20 gunot de psdri 736 FG 778 DEF 853 BC 873 B 810
30 gunoi de péséri 769 EF 847BCD 890AB 946A 863
Media pe doze azot {655 735 719 811

DL 5% = 64,3 g
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Pentru a analiza care dintre elementele de productie a fost influentat prin fertilizare si
forma de imgrésamant, atrdgdnd prin aceasta si modificarea productiei finale, in tabelul 5 s1
tabelul 6 prezentdm variatia numéarului mediu de tuberculi la cuib, respectiv greutatea medie
a acestora. Se observd o tendintd de crestere a numarului de tuberculi la cuib odatd cu
cresterea dozelor de azot, cit si a dozelor de gunoi de pasari.

Pe agrofondul nefertilizat organic, pe cel cu 30 t/ha gunoi de grajd sau 10 t/ha gunoi
de pasdri, toate cele trei doze de azot au mirit semnificativ numarul de tuberculi la cuib, fatd
de agrofondul nefertilizat cu azot. Fertilizarea cu dozele de 35, 70 si 105 kg N/ha nu a
influentat semnificativ numarul de tuberculi pe nici un agrofond organic. Pe agrofondurile
cu 20 si 30 t/ha gunoi de paséri, numarul de tuberculi la cuib a crescut semmnificativ prin
fertilizare cu azot numai la doze mai mari de 70 kg/ha.

Tabelul 5

Numérul mediu de tuberculi la cuib in functie de felul ingrasimintelor

si nivelul de fertilizare

Agrofond organic Doze de azot kg s.a./ha Media pe
agrofond
(t/ha) .
0 35 70 105 organic
Férad gunoi 7,7 8.8 9,1 9,5 8,8
30 gunoi de grajd 7,9 9,4 9,8 10,0 9,3
10 gunoi de pasari 8,7 9,4 9,9 10,1 9,5
20 gunoi de pasari 9,2 9,7 10,1 10,1 9,8
30 gunoi de pasiri 9,2 9,7 10,3 11,3 10,1
Media pe doze azot 8,5 9.4 9,8 10,2
DL 5% = 0,74
Tabelul 6

Greutatea medie a tuberculilor la cuib in functie de felul ingrasamintelor
si nivelul de fertilizare

Agrofond organic Doze de azot kg s.a./ha Media pe
(t/ha) agrofopd
0 35 70 105 organic
Fara gunoi 68 71 71 68 70
30 gunoi de grajd 74 74 74 77 75
10 gunoi de pasari 76 77 79 82 79
20 gunoi de pésari 80 80 84 86 83
30 gunoi de pasari 84 87 87 84 86
Media pe doze azot 76 78 79 79
DL5%=6g
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Prin aplicarea a 30 t/ha gunoi de grajd, fatd de nerfertilizat organic, numarul de
tuberculi la cuib nu a crescut semnificativ, in cazul gunoiului de pasiri insi, la
toate cele trei doze, numirul de tuberculi a crescut semnificativ.

fn ceea ce priveste greutatea medie a tuberculilor la cuib, date prezentate in
tabelul 6, rezultd cd aceasta a fost influentatd mai mult de fertilizarea organica
decat de azot. Efectul cel mai puternic asupra acestui element au avut dozele de 10,
20 si 30 t/ha gunoi de pasari. Prin fertilizare cu azot, greutatea medie a unui tubercul
a crescut semnificativ numai la 105 kg N/ha, pe agrofondurile cu 10 si 20 t/ha
gunoi de pasari.

Analiza numarului mediu de tulpini principale la cuib, prezentat in tabelul 7,
evidentiazd cd acest element nu a fost influentat semnificativ nici de dozele de azot
si nici de fertilizarea organicd. Numaérul de tulpini principale depinde in primul
rand de marimea tuberculului de s&manta si de vigoarea acestuia.

Tabelul 7

Numarul mediu de tulpini principale la cuib in functie de felul ingrasdmintelor
si nivelul de fertilizare

Agrofond organic Doze de azot kg s.a./ha Media pe
agrofond
(t/ha) .
0 35 70 105 organic

Firid gunot 4,6 4.8 4.8 4.6 4,7
30 gunoi de grajd 43 4.4 4,7 4.7 4,5
10 gunoi de pésiri 4.6 4.6 45 4.8 4.6
20 gunoi de pasari 4.8 4.6 46 . 4,9 47
30 gunoi de piséri 4,7 4.4 47 4,7 4.6
Media pe doze azot 4.6 4.6 47 4,8
DL 5% =10,35

Fertilitatea tulpinii principale Insd, exprimata prin numarul de tuberculi formati
pe o tulpind, a fost influentata pozitiv atit prin fertilizarea cu azot (la doze mai mari),
cét si prin fertilizarea organicd (tabelul 8).
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Numérul mediu de tuberculi pe tulpina principala
in functie de natura ingrasdmintelor si nivelul de fertilizare

Tabelul 8

Agrofond organic Doze de azot kg s.a./ha Media pe
agrofond
(t/ha) .
0 35 70 105 orgamic
Fard gunoi 1,7 1,8 1,9 2,1 1,9
30 gunoi de grajd 1,8 2,1 2,1 2,2 2,1
10 gunot de péséri 1,9 2,0 2.2 2,1 2,1
20 gunoi de pdsari 1,9 2,1 2,2 2,1 2,1
30 gunoi de pasiri 2,0 2,2 2,2 2,4 2,2
Media pe doze azot 1,9 2,0 2,1 2,2

DL 5% =0,13

Fertilizarea a avut cel mai mare efect asupra masei vegetative. Greutatea medie a
tulpinilor principale cu frunze, la cuib, In momentul infloritului (11-22 VII), a crescut
puternic prin ambele forme de fertilizare, odatd cu cresterea dozelor. Cel mai redus
efect a avut 1nsd gunoiul de grajd care, fata de nefertilizat organic, la nici un nivel de
azot nu a mdrit semnificativ masa vegetativad. S-a inregistrat chiar o scidere a masei
vegetative la varianta cu 30 t/ha gunoi de grajd aplicat fird azot. Greutatea masei
vegetative a crescut cel mai puternic prin fertilizarea cu gunoi de pésari, mai ales la
dozele de 20 si 30 t/ha. Masa vegetativd cea mai mare s-a inregistrat la varianta fertilizata
cu 30 t/ha gunoi de pasari si 105 kg/ha azot, care a fost de 2,3 ori mai mare decat cea de
la varianta O N si nefertilizat organic (tabelul 9).

Tabelul 9
Greutatea medie a tulpinilor principale cu frunze la cuib (g) 1a data infloritului
in functie de felul ingrasamintelor si nivelul de fertilizare

Agrofond organic Deze de azot kg s.a./ha Media pe
agrofond
(t/ha) .
0 35 70 105 grganic
Fari gunoi 393 436 489 604 481
30 gunoi de grajd 386 479 525 610 500
16 gunoi de padsiri 432 550 589 632 551
20 gunoi de pasari 607 611 650 796 666
30 gunoi de pasiri 621 636 739 907 726
Media pe doze azot 488 542 598 710

DL 5% = 59 g/cuib
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Sporurile de productie care revin pe 1 t gunoi, pe diferite agrofonduri de azot,
sunt prezentate in tabelul 10, iar sporurile care revin pe 1 kg azot, pe agrofondurile
organice, sunt prezentate in tabelul 11. Cele mai mici sporuri de productie ce revin pe 1
tond ingrasimant organic, indiferent de doza de azot, se realizeaza In cazul fertilizarii
cu gunoi de grajd (intre 93 si 147 kg tuberculi/t gunoi). Cel mai mare spor (710 kg
tuberculi/t gunoi) se realizeaza in cazul in care se fertilizeaza cu 10 t/ha gunoi de paséri
combinat cu 35 kg N/ha. Pe masura ce dozele de gunoi de pasari si cele de azot cresc,
sporurile se reduc.

In ceea ce priveste sporurile de productie ce revin pe 1 kg de azot, cele mai mari
valori se realizeaza pe agrofondul de 30 t/ha gunoi de grajd (137 kg tuberculi/kg N la
doza de 35 kg N/ha s1 92 kg tuberculi la doza de 105 kg N/ha). Cele mai mici sporuri de
productie pe 1 kg N se realizeaza pe agrofondul cu 20 t/ha gunoi de pésdri (intre 43 s1 50
kg tuberculi/kg N). Trebuie remarcat ca in timp ce pe agrofondurile de 0 gunoi, 30 t/ha
gunoi de grajd si 10 t/ha gunoi de pasari sporurile de productie ce revin pe 1 kg N scad
odata cu cresterea dozelor de azot aplicat pe hectar, pe agrofondurile cu 20 si 30 t/ha
gunoi de pasari, aceste valori cresc odatd cu cresterea dozelor de azot (valorile fiind
intre 43 si 66 kg tuberculi/kg N aplicat suplimentar).

Tabelul 10
Sporul de productie (kg tuberculi) realizat la 1 t gunoi
Spor de productie
Agr of(zst}i;:)rganic (kg tuberculi/t gunoi) pe fond de azot
0 35 70 105
Féra gunoi - - - -
30 gunoi de grajd 93 133 147 137
10 gunoi de pésari 670 710 690 600
20 gunoi de pisiri 575 470 415 415
30 gunoi de padsari 450 387 367 400
Tabelul 11
Sporul de productie (kg tuberculi) realizat la 1 ¢ azot
Spor de productie
Agrofond organic | o tyberculi/t gunoi) pe fond de azot

(tha) 0 35 70 105
Fara gunoi - 103 91 80
30 gunoi de grajd - 137 114 92
10 gunoi de pésari - 114 94 73
20 gunoti de pasari - 43 46 50
30 gunoi de pasdri - 49 56 66
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CONCLUZII

1. Cultura cartofului reactioneaza bine la fertilizarea organo-minerald;

2. Prin fertilizarea organo-minerala se pot reduce dozele de azot mineral, care In
cantititi mai mari pot polua mediul;

3. Gunoiul de la curci, cu asternut de paie, se poate utiliza cu foarte bune rezultate
la fertilizarea cartofului;

4. Cu cantitatea de numai 10 t’ha gunoi de curci (pasari) se pot obtine productii
mai ridicate decét cu 30 t/ha gunoi de grajd;

5. Prin fertilizarea organo-minerala, utilizand gunoiul de pésiri, se pot reduce
atat dozele de ingrasaminte organice cét si cele de azot mineral, ceea ce duce la scdderea
cheltuielilor de productie;

6. Prin combinarea ingrasdmintelor organice cu cele de azot mineral, In diferite
doze, se pot realiza izoproductii.
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RESEARCHES CONCERNING THE USING OF CHICKEN MANURE
IN POTATO FERTILIZATION

Abstract

The researches carried ont at ICPC Brasov between 1984-1988 on a chernozem
type soil with loamy texture, sought the reducing of chemical fertilizers quantities by
their replacing with chicken manure and farm yard manure.

The chicken manure with straw bed was provided by the turkey farm. The effect
of the doses of chicken manure used in quantities of 10, 20 and 30 to/ha was compared
with the dose of 30 to/ha farm yard manure in conditions of 0, 35, 70 and 105 Kos N/ha.

Important yield increases were obtained through the increasing of the natrium
doses as well as by giving organic fertilizers.




Yields over 35 to/ha may be obtained without organic fertilizers if it is given at
least 105 Kos N/ha but the yields may be high if only 10-30 to/ha chicken manure is
given without mineral fertilization. The organic fertilization with chicken manure ensures
superior yield in comparison with farm yard manure on all the agrofonds with natrium.

In order to increase the effect of the organic fertilizers, it is recommended the
combined organic-mineral fertilization white doses of chicken manure increase the
natrium doses are reduced.

From the economic and energetic point of view, as well as for avoiding soil
pollution, the chicken manure represents a valuable source of organic fertilizer for potato
crop.

Keywords: organic-mineral fertilization, chicken manure.

Tables:

1. The average content of phosphorus, potassium and natrium of the manure used
in the experiment.

2. The yield obtained at fertilization with organic and nitrogen fertilizers (the
variety Désirée, Brasov, 1984-1988).

3. Variants of organic-mineral fertilization for obtaining izoproductions.

4. Average yield per hole depending on the fertilizers nature and level of fertilization
(average values, test DUNCAN).

5. Average number of tubers per hole depending on fertilizers nature and level of
fertilization.

6. Average weight of tubers per hole depending on fertilizers nature and level of
fertilization.

7. Average number of main stalks per hole depending on fertilizers nature and
level of fertilization.

8. Average number of tubers on the main stalk depending on the fertilizers nature
and level of fertilization.

9. Average weight of the main stalks with leaves per hole (g) at blossom time
depending on the fertilizers origin and level of fertilization.

10. Yield increase (kg tubers) obtained at 1 to of manure.

11. Yield increase (kg tubers) obtained at 1 kg of nitrogen.

Figures:

1. The influence of nitrogen fertilization on various organic agrofonds.
2. The influence of organic fertilization on various nitrogen agrofonds.
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CERCETARI PRIVIND STABILIREA INFLUENTEI
MARIMII BILONULUI ASUPRA PRODUCTIEI LA CARTOF

S.IANOSI', Ana DINU?

REZUMAT

Cercetarile Intreprinse la ICPC Brasov, In cultura neirigata, sila Tulcea, In conditii
de irigare, au avut ca scop stabilirea efectului marimii bilonului asupra principalelor
elemente ale productiei la cartof, cat si verificarea unor conceptii mai vechi dupa care
in cultura nebilonatd se pot obtine productii identice cu cele din cultura plantati cu
biloane, sau cd bilonul format numai in perioada de vegetatie ar avea acelasi efect cu
cel realizat incd de la plantare.

Rezultatele obtinute au evidentiat efectul favorabil al biloanelor asupra mérimii,
structurii si calitdtii productiei, dar numai in cazul in care acestea au o Iniltime de peste
30 cm si o sectiune transversald mai mare de 8§00-1000 cm?.

Cu cit soiurile sunt mai intensive, au potential de a forma un numar mai mare de
stoloni si de tuberculi, deci o capacitate mai mare de productie, efectul bilonului mare
este mai favorabil. Cu cdt se acoperd prin bilonare o portiune mai mare cu pamant de pe
tulpina principald, cu atdt se formeazd mai multi stoloni si tuberculi la cuib, ceea ce
duce, in final, la cresterea productiei.

Formarea bilonului in perioada de vegetatie, la culturile care au fost plantate fard
bilon, nu asigura nici un spor de productie, fiind o lucrare fard efect asupra productiei si
inutild. Aceastd lucrare poate provoca chiar vitimarea grava a organelor subterane,
manifestatd prin sciderea productiei.

Cuvinte cheie: marime bilon, formare stoloni, structura si nivelul productiei.

INTRODUCERE.

Caracteristica biologica a cartofului este de a forma tuberculi pe stolonii care iau
nagstere in zona subterand a tulpinilor principale. Stolonii se formeaza si leaga tuberculi
insd numai in anumite conditii de temperaturd, umiditate, aer si lipsa de lumind, conditii
care trebuie asigurate la nivel optim prin tehnologie. Formarea stolonilor pe tulpina
principalé are loc progresiv. de la primele noduri bazale in sus, pand la limita zonei
acoperitd cu pamant. Numarul de noduri de la care se formeaza stolonii constituie un
caracter de soi, dar depinde si de lungimea subterand a tulpinei principale acoperitd de
bilon. Numadrul de stoloni care se formeazd la cuib si pe o tulpina principald este

' ICPC Brasov
*S.C.PC. Tulcea
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determinat genetic si influentat de conditiile de mediu si de factorii agrotehnici.

In general, pe o tulpini principala se pot forma 2-5 stoloni, care potential inseamna
acelasi numdr de tuberculi, daca conditiile sunt favorabile (Harris, 1982).

Taylor (1953) constata ca, in anumite situatii, primii lastari cu frunze se pot forma
deja la al 4-leanod de la baza tulpinei principale, iar in alte situatii de la al 12-lea sau
al 20-lea nod in sus. Pe baza acestor observatii se poate presupune cd, acoperind cu sol
un numar mai mare de noduri, respectiv o zona mai lunga de pe tulpina principala -
realizind un bilon mai inalt - se poate stimula formarea unui numar mai mare de stoloni,
respectiv tuberculi, pe o tulpind (Ianosi, Mezabrovsky, 1985; Ianosi, Maria Ianosi,
1991; Taylor, 1953).

Scopul de baza al experientei a fost de a verifica unele pareri dupd care bilonul nu
ar avea efect asupra marimii productiei si, astfel, cultura se poate realiza si fara bilon (la
neted) sau se poate forma bilonul si in timpul vegetatiei, in faza de imbobocit-inceputul
infloritului. Dupd aceste pareri, efectul pozitiv al bilonului se resimte numai in cazul
recoltdrii mecanizate, reducindu-se pierderile si vitimadrile grave ale tuberculilor.

Efectul bilonului si a marimii lui‘asupra productiei de cartof a fost studiat intr-o
experientd in care, prin muite determinari si observatii in dinamica, s-a urmdrit formarea
unor elemente ale productiei in diferite situatii si marime a bilonului.

MATERIALUL S1 METODA DE CERCETARE.

Cercetarile au fost efectuate la ICPC Brasov, in perioada 1984-1986 si reluate la
SCPC Tulcea in anii 1989 si 1990. La Brasov, cultura a fost neirigata si s-a studiat soiul
Désirée, iar la Tulcea, in conditii de irigare, soiurile Koretta si Super

Variantele experimentale au fost diferite in cele doui localitati, insa de fiecare
datd urmadtoarele trei variante au fost comune:

a) fara bilon, plantat la neted la adancimea de 6-8 cm;

b) bilon mic de 15-20 cm Inaltime (masurat intre fundul rigolei si coama bilonului),
cu suprafata sectiunii transversale de 450-600 cm?;

c) bilon mare de 30-35 cm Indltime, cu suprafata sectiunii transversale de 900-
1000 cm?.

In afara acestor variante comune, la SCPC Tulcea au mai fost realizate si o varianti
in care la Inceput s-a plantat fara bilon, iar in momentul in care plantele au avut Inédltimea
de cca 30 cm s-a format un bilon de 15-20 cm Indltime si una In care s-a realizat o
afdnare adancd a solului pe 40 cm , dupd care s-a plantat in bilon cu inéltimea de 30 cm.

La fiecare varianti s-au facut recoltdri in dinamica la intervale de cite 10 zile,
determinénd:

- numdrul de tulpini principale la cuib;

- distanta Intre colet si primul stolon de pe tulpina principald (in cm);

- distanta dintre primul stolon din partea superioara si ultimul stolon de la baza
tulpinei principale (in cmy);

- numarul total de stoloni format pe fiecare tulpind principala si la cuib;
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- numarul de tuberculi 1a cuib;

- numdrul si greutatea tuberculilor realizat la cuib, pe fractii de mirime (sub 30
mm g; 30-55 mm @ si peste 60 mm o);

- productia totald de tuberculi la cuib.

Aceste determindri , 1a fiecare recoltare in dinamicd, s-au facut la 10 cuiburi,
analizand fiecare cuib separat. Datele au fost prelucrate ca valori individuale si ca medii.
Larecoltarea finald, cAnd plantele au ajuns la maturitate, s-a analizat productia totala si
ca structurd pe fractii de marime de pe intreaga parcela.

Prin modul de prelucrare si de interpretare a datelor s-a cautat evidentierea
influentei mérimii bilonului asupra-unor modificiri morfologice ale organelor subterane
si prin aceasta asupra marimii si calittii productiei de cartof.

REZULTATELE CERCETARILOR.

Mirimea bilonului, respectiv grosimea stratului de sol deasupra tuberculului mama
in momentul rasdririi cartofului, influenteazi considerabil atit lungimea subterand a
tulpinilor principale si a zonei In care se emit stolonii, cét si numarul total de stoloni
care se formeaza pe o tulpind principald. Cu cét bilonul a fost mai mare s-au format mai
multi stoloni si tuberculi la cuib. La varianta in care s-a plantat la neted si a rimas
nebilonat, lungimea zonei pe care s-au format stolonii a fost in medie de numai 5,3 cm,
fatd de 16,5 cm realizat in cazul bilonului mare de peste 30 cm iniltime. fn aceasti
zond, in primul caz au apérut 5,5 stoloni pe o tulpind principald, in timp ce in al doilea
caz 7,8 stoloni (tabelul 1). Datoritd marimii bilonului numérul de stoloni formati pe o
tulpind principald a crescut cu 2,3, iar numarul de tuberculi a crescut cu 0,5, ceea ce, la
un numdr de 4-5 tulpini la cuib, poate determina o crestere semnificativd a productiei.

S-a stabilit ca, indiferent de marimea bilonului (a grosimii stratului de sol deasupra
tuberculului mama), primul stolon se formeaza cu aproximativ 2-4 cm sub nivelul solului.
Cu cét se mireste grosimea stratului de sol deasupra tuberculului mama, se alungeste si
zona subterana etiolata a tulpinilor principale, respectiv zona n care se pot forma stolonii.
Corelatia intre lungimea intervalului acoperit cu pamént si numarul de stoloni formati
pe o tulpind principald se prezinta in figura 1. Curbele prezentate pentru soiurile Koretta
si Super demonstreaza foarte clar ca tendinta de crestere a numarului de stoloni la Inceput
este redusd, respectiv un bilon mic sau mijlociu ca marime influenteazd mai putin
modificarea numérului de stoloni si astfel efectul bilonului nu se evidentiaza. Pentru ca
influenta pozitivd a bilonului sd se manifeste evident, acesta trebuie si fie spre foarte
mare, cu sectiunea transversald de cel putin 900-1000 cm?, iar ca indltime peste 30 cm.
Realizarea unui astfel de bilon este posibil numai in conditiile in care se asigurd un pat
germinativ profund (pe addncimea de cel putin 16-18 cm) si se planteazi la intervalul
dintre rinduri de minim 75 cm.
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Tabelul 1

Influenta marimii bilonului asupra numarului de stoleni si de tuberculi formati

Interval intre . Nr. tuberculi pe
. . . . pge Nr. stoloni pe .
Varianta Soiul primul si ultimul . e e o tulpina
> tulpina principala .
stolon (cm) principala
KORETTA 5,0 4.8 1,4
Plantat fard |SUPER 5,5 6,2 2,5
bilon
MEDIA 5,3 5,5 2,0
KORETTA 12,2 5,2 1,6
Bilon mic
(20 cm) SUPER 144 8,2 2.8
MEDIA 13,3 6,7 2,2
' KORETTA 17,3 6,6 1,9
Bilon mare {7ppR 15,6 9,0 3,0
(30 cm)
MEDIA 16,5 7,8 2,5
16
y=4.94-0.053x+0.00656x? Koretta Koretta
141 y=6.63-0.1226x+0.01325x  Super ;
12 Super
10

Nr. stoloni pe tulpina principald
oo

] 3 BN (o)}
T —T T

I

L ! I 1 |

A i | L

| S A
2 4 6 8

Interval stolonizare (cm)

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Figura 1 - Corelatia intre lungimea zonei de formare a stolonilor si numarul de
stoloni formati pe tulpina principald
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Pe ambele curbe prezentate in figura 1, corespunzitor variantelor realizate fard
bilon, cu bilon mijlociu si cu bilon mare, este marcati cu cite o sigeatd zona intervalului
pe care se formeaza stolonii si numarul mediu de stoloni care se formeaza pe o tulpind
principald. Aceastd zond reprezinta conditiile actuale, intalnite in productie, realizabile
cu sistema de masini din dotare. Tendinta puternic ascendenta a acestor curbe, in
continuare de la ségeata care indicd V3, arata cd prin méirirea bilonului in continuare se
poate creste semnificativ numarul de stoloni si de tuberculi formati la cuib. Se poate
observa de asemenea, ci 1n aceleasi conditii de bilon, soiul Super care este un soi foarte
productiv formeazd un numar mult mai mare de stoloni decit soiul Koretta. La ambele
soiuri insé, dacd biloanele sunt mici, efectul lor rdiméne redus. L.a marimile mai reduse
ale bilonului intervalul de stolonizare, de pe tulpina principald, creste mai ncet. In
cazul biloanelor mari sau foarte mari acest interval creste mult mai accentuat.

In figura 2 se prezintd o alti corelatie interesantd, stabilitd intre lungimea
intervalului de formare a stolonilor, in functie de méarimea bilonului, si numarul de
tuberculi formati pe tulpina principald. Corelatia este lineara si pozitiva, ceea ce inseamna
cd mérimea bilonului are un efect favorabil si asupra numérului de tuberculi formati.
Diferentele, datorate potentialului diferit de productie al soiurilor, se manifesta si in
acest caz prin faptul cé soiul Super reactioneazd mai sensibil. La ambele soiuri, prin
cresterea marimii bilonului la 30 cm, fatd de varianta fira bilon, se realizeaza cu 0,5
pand la 1,0 tuberculi mai mult pe o tulpina principal.

y=1.26+0.03x Koretta Koretta
y=2.2+0.077x  Super

Nr. tuberculi pe tulpina principala

O 1 i H 1 | L | i 1 1 | l | | i
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Interval stolonizare {cm)

Figura 2 - Corelatia Intre lungimea zonei de formare a stolonilor si numarul de
tuberculi pe tulpina principald
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Intre numirul de stoloni si numirul de tuberculi formati pe o tulpind principala
existd de asemenea o corelatie pozitivd, dar parabolica. Rezultd cd numarul de tuberculi
creste considerabil numai dupd un anumit numaér de stoloni (peste 6-8) formati pe o
tulpind, conditie realizati numai in cazul biloanelor mari. in cazul biloanelor mici aceasti
corelatie este nesemnificativa (figura 3 ).

12T

y=3.47-0.333x+0.032x?

Nr. tuberculipe tulpina principali

0 L i L L H i L
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Nr. stoloni pe tulpina principala

Figura 3 - Corelatia Intre numarul de stoloni formati pe tulpina principala si
numarul de tuberculi la soiul Super

Acest fenomen, manifestat mai ales in conditii agrotehnice mai putin favorabile,
a condus la unele conceptii eronate in ceea ce priveste importanta marimii bilonului.

Analiza productiei totale pe variante, realizati la recoltarea final3, sustine justetea
afirmatiilor anterioare. Sporurile de productie realizate la variantele cu bilon, fatd de
cele fara bilon, si de la cele cu bilon mare fatd de cele cu bilon mic, sunt semnificative.
Productiile finale pentru Brasov, la neirigat, si pentru Tulcea, la irigat, sunt prezentate in
Tabelul 2. Efectul bilonului in conditii de neirigare, chiar daca nivelul productiei este
mai scazut, se resimte la fel de puternic ca si In conditii de irigare. La neirigat insa,
pierderile de productie inregistrate in cultura fara bilon, fatd de una cu bilon mijlociu,
sunt distinct semnificativ mai mici (cu 4,9 t/ha, respectiv 16%). Bilonul mare, fatd de
cel mijlociu sau mic, asigurd sporuri distinct semnificative de productie atit la irigat,
cét si la neirigat, sporurile fiind insd mult mai mari in conditii de irigare (ajungind la
peste 10 t/ha).

Pe baza datelor obtinute la Tulcea, unde in conditii de irigare au fost studiate doud
soiuri, se observa cd bilonul mic sau mijlociu, fati de plantarea la neted, asigura un spor
de 1,5-1,7 t/ha (semnificativ), In timp ce bilonul mare, fatd de cel mijlociu, asigurd un
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spor de 5,7-10,6 t/ha. Sporul de productie mult mai mare, realizat de soiul Super, confirma
teoria dupd care soiurile intensive, care formeazad mai multi stoloni si tuberculi la cuib,
necesitd un bilon mai mare si conditii agrotehnice imbunatitite.

Tabelul 2
Productia totala de tuberculi la diferite mirimi ale bilonului
Brasov, soi Desiree Tulcea, soi Koretta Tulcea, soi Super
Varianta | pProductia | Dif. Mt. | Productia | Dif. Mt. | Productia | Dif. Mt.
(t/ha) (Semnif) (t/ha) (Semnif) (t/ha) | (Semnif)
Fard bilon 25,6 -4,9°°° 353 -1,7° 52,4 -1,5°
Bilon mic
(20cm)(M6) 30,5 - 37,0 - 53,5 -
Bilon mare 353 | +ageer | 427 +5, 7% 64,1 +10,6%%*
(peste 30cm)

DL 5% =2,3 t/ha; 1,6 t/ha; 1,3 t/ha

DL 1% = 3,7 t/ha; 2,4 t/ha; 2,0 t/ha

Pe langa efectul pozitiv asupra productiei totale, madrimea bilonului influenteaza
favorabil si procentul de tuberculi mari si productia comerciald (tabelul 3).

(soiul Desiree, Brasov 1984-1986) '

Tabelul 3

Efectul marimii bilonului asupra productiei la cartof

Mirimea Suprafata Nr. mediu Productia medie | % tuberculi

bilonului sectinnii (cmp) | tuberculi/cuib {t/ha) comerciali
Mic 200-300 7,9 25,6 73,4
Mijlociu 400-500 10,5 30,5 78,1
Mare 700-800 13,0 35,3 83,8

Pentru a studia efectul bilonului, daca acesta se formeaza dupa risarirea cartofului, s-
a realizat si o varianta in care plantarea s-a ficut la neted, iar bilonul a fost format in faza
cdnd plantele au avut o indltime de 25-30 cm, respectiv in faza de imbobocit-inceputul
infloritului. In urma analizei datelor obtinute, la aceastd variantd, fatd de cea care a rimas
nebilonatd, nu s-au observat diferente semnificative in ceea ce priveste lungimea intervalului
de stolonizare, numadrul total de stoloni sau numaérul de tuberculi de pe tulpina principala.
Se poate afirma deci ca formarea bilonului in timpul pericadei de vegetatie nu mai are efect
asupra principalelor elemente care influenteaza productia. Prin bilonare in timpul pericadei
de vegetatie pot fi distruse o mare parte dintre stoloni si rid3cini, cauzind astfel pierderi de
productie. Trebuie avut in vedere ¢ la culturile realizate fara bilon, stolonii si tuberculii
(Intregul cuib) se aseazd mult mai aproape de suprafata solului si pe o latime mai mare pe
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Tabelul 4
Numarul de cromozomi la plantele diferentiate din calus
Nr. Originea materialului Nr. celule Nr. de
ert. & analizate |cromozomi/celuld
1 Desirée obtinut din 10 S=42cr.
frunze, cu tub. albi S=44 cr.
Desirée obtinut din _
2 frunze, cu tub. albi 10 10=44cr.
3 Desirée obtinut dlr'x. 10 10 = 48 or.
frunze, cu tub. rosii
4 Desirée obtinut din petiol, 10 7 = 44-45 cr.
cu tub. albi 3=48cr.
5 Desirée obtinut din calus 10 7 =38 cr.
meristematic 3=40cr.
6 |Desirée plantd - mama 10 10=48 cr.
CONCLUZII

Prin utilizarea de diverse explante, se obtin variatii somaclonale ce pot prezenta
modificari morfologice, fiziologice si biochimice, astfel ca ele pot fi utilizate in
programele de ameliorare a plantelor. Prin cultura de celule si tesuturi “in vitro”, se pot
produce noi genotipuri intr-un timp incomparabil mai scurt, deci se poate spune ca
variatiile somaclonale reprezintd o sursa valoroasa de variabilitate geneticd. Aceastd
variabilitate creatd, trebuie analizatd prin teste eficiente care sd permita identificarea de
genotipuri noi, valoroase, care prin comportamentul agrocultural sd prezinte un progres
comparativ cu soiurile donoare si soiurile martor.
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ambele laturi ale randului, fiind astfel mult mai expusi variatiilor de temperaturd si de
umiditate din sol, cat si vitdmarilor mecanice cu ocazia diferitelor lucréri de intretinere.

Din rezultatele prezentate se desprinde foarte clar importanta marimii bilonului
la cultura cartofului, ca unul din principalele elemente agrotehnice prin care se poate
asigura cresterea productiei fard a mari dozele de Ingrasdminte chimice.

CONCIL.UZIL.

1. Marimea bilonului influenteaza pozitiv alungirea intervalului de stolonizare de pe
tulpina principald, astfel se formeazd mai multi stoloni si tuberculi. La biloanele mari, de
peste 30 cm indltime, numdrul stolonilor formati pe o tulpind principala creste In medie cu
42%, iar numdrul tuberculilor cu 25%, In timp ce intervalul pe care se formeazi aceste
elemente se alungeste cu 10 cm, fatd de varianta plantata fard bilon. Aceste diferente, la
bilonul de 30 cm indltime si la cel de 20 cm, cresc cu 16 %, respectiv 14%.

2. Relatia intre cresterea intervalului de pe tulpina pe care se formeaza stolonii
(determinatd de marimea bilonului), si numarul de tuberculi de pe tulpina principala,
este lineard si pozitiva, in timp ce intre numarul de stoloni si numarul de tuberculi,
corelatia este pozitivd si parabolicd. Aceasti din urmé corelatie arata cd o crestere
semnificativd a numdrului de tuberculi are loc numai in cazul in care se formeaza cel
putin cu 6-8 stoloni mai muit, ceea ce este posibil numai In cazul biloanelor mari.

3. Efectul pozitiv al bilonului asupra numarului de stoloni se manifestd numai in
conditiile unui bilon mare, de peste 25-30 cm indltime. Intre varianta plantati fara bilon
si cele cu biloane mici nu sunt diferente semnificative.

4. Efectul bilonului mare asupra productiei se manifestd mai puternic la soiurile
intensive, care au o capacitate mai mare de a emite stoloni si de a forma tuberculi.

5. Pe langa efectul pozitiv asupra productiei totale, marimea bilonului influenteaza
si procentul de tuberculi mari, si productia comerciald.

6. Formarea bilonului in timpul perioadei de vegetatie nu favorizeaza cresterea
numdrului de stoloni sau tuberculi si nici productia, fiind o méasurd agrotehnica
ineficienta. Prin aceastd hucrare pot fi cauzate vatamari grave stolonilor si tuberculilor.

7. Formarea unui bilon mare poate fi consideratd o masurd agrotehnica eficientd
si nepoluanta pentru a realiza productii ridicate in conditiile unei agriculturi durabile.
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RESEARCHES CONCERNING THE ASSESMENT OF THE RIDGE
SIZE INFLUENCE UPON POTATO YIELD

Abstract

The researches carried ont at ICPC Brasov in non-irrigated crop, and at Tulcea,
under irrigation conditions, had as an aim the assesment of the effect of the ridge size
upon the main potato yield elements as well as the checking of some older conceptions
according to which identic yields may be obtained in non-ridged crop as well as in a
crop planted with ridges, or the conception that the ridge formed only during the
vegetation period has the same effect like the one formed in the planting period.

The obtained results showed the favorable effect of ridges upon the size, structure
and quality of the yield, provided that these ridges should have over 30 cm height and a
section bigger than 800-1000 cm?.

The more intensive the varieties are the bigger yield capacity they have, and a
potential of forming a greater number of stolons and tubers, therefore the ridge effect is
more favorable.

The more the main stalk is covered with a bigger quantity of soil through ridging,
the more stolons and tubers are formed at hole, and this leads, in the end, to the increase
of the yield.

Ridge formation during vegetation period, at the crops planted without ridge, does
not ensure any yield increase being a useess and without effect work upon yield. This
work may even cause a serious damage of the underground organs, showed in the yield
decrease.

Keywords: ridge size, stolon formation, yield structure and level.

Tables:

1. The influence of the ridge size upon the number of formed stolons and tubers.

2. Total tubers yield at various ridge sizes.

3. The effect of the ridge size upon potato yield (the variety Désirée, Brasov 198-
1986).

Figues:

1. The correlation between the length of the stolons formation area and the number
of stolons formed on the main stalk.

2.The correlation between the length of the stolons formation area and the number
of tubers on the main stalk.

3. The correlation between the number of stolons formed on the main stalk and
number of tubers at the variety Super.
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CERCETARI PRIVIND POSEBILITA’]:ELE DE RECOLTARE
MECANIZATA A CARTOFULUI TIMPURIU SI
EXTRATIMPURIU PE NISIPURILE OLTENIEI

M. BADESCU', A. POPESCU?, T. ALEXANDRU!

REZUMAT

In lucrare se prezintd mai multe modele experimentale de masini pentru recoltat
cartof timpuriu. Din cercetdrile efectuate pe terenurile nisipoase din sudul Olteniei a
rezultat ¢d recoltarea mecanizatd a cartofului timpuriu nu se poate efectua cu masinile
existente (E-660; E-649). Masinile de recoltat cartof timpuriu trebuie si execute in
procesul de lucru - ca operatiune de baza - smulgerea tufelor cu tuberculi. In acest sens,
au fost realizate modele noi de masini care includ in componenta lor principalele vagiante
de aparate de smuls: rototranslatie, curele, valturi. Pentru usurarea operatiunii de smulgere
s-a incercat asocierea cu dislocarea solului cu ajutorul a diferite variante de brazdare.
Realizarea simultand a operatiunii de smulgere si dislocare conduce insd la infundéri
frecvente ale maginilor si cresterea gradului de vitimare. Recoltarea mecanica divizata
a cartofului timpuriy, realizindu-se in prima fazd smulgerea vrejilor si ulterior dislocarea
si preluarea tuberculilor din sol, poate conduce la reducerea vatimarilor mecanice. Pentru
operatiunea de smulgere din prima fazd, dintre variantele incercate, cele mai bune
rezultate au fost obtinute cu un model de echipament cu valturi elipsoidale.

Cuvinte cheie: cartof timpuriu, fortd de smulgere, valturi, curele de cauciuc,
vatdmari. '

INTRODUCERE

in cadrul tehnologiei culturii cartofului cea mai comlexd lucrare, cu consum maxim
de fortd de munca si cheltuieli materiale, este recoltarea.

Spre deosebire de recoltarea mecanizatd a cartofului de toamnd, unde principala
cerintd este separarea tuberculilor de impuritdti si bulgari, la cartoful timpuriu in prim
plan std problema reducerii vatdmarilor.

Farticularitdtile biologice ale culturii cat si stadiul fiziologic in care se gdseste
planta in momentul recoltirii, fac ca respectarea acestei cerinte s fie extrem de dificil3.
G iificultate o reprezintd detasarea tuberculilor din masa abundentd de vreji care
in anumite conditii de culturd depiseste 8 kg/m?.

! Universitatea Craiova

2 ICFC Bragov
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Sensibilitatea deosebitd a peridermei nesuberificate a tuberculilor anuleaza prin
efectul vatamarilor incercarea de recoltare a acestora cu masinile existente pentru cartoful -
de toamna.

Din cercetdrile efectuate la recoltarea cartofului timpuriu pe terenurile nisipoase
din sudul Olteniei (figura 1) a rezultat cd masinile de recoltat cartof de toamna (E 660 -
E 649) incercate au produs vatdmari ce depasesc cu mult cerintele agrobiologice ale
culturii (procent de vatamare intre 44,8-55,3%) (Dina si colab., 1983).
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Figura 1 - Gradul si valoarea vatdmarilor in functie de modul de recoltare

Dislocarea cuiburilor de cartof cu sapa sau plugul' produce o vatamare al cérei
procent este cuprins intre 36% ... 37,27%. Cel mai mic procent de vitimare se realizeaza
la recoltarea manuala prin smulgere (28,5% - procent de vatimare).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Analizdnd cauzele ce produc vatimarile tuberculilor la recoltarea mecanizata,
comparativ cu cele prin smulgere manualé, s-a desprins necesitatea proiectdrii si
construirii unor aparate de lucru in vederea realizarii unor modele experimentale de
masini care sd execute ca operatiune de bazi in procesul de lucru smulgerea tufelor cu
tuberculi.

In prezent, pe plan mondial se utilizeazi dou#l procedee de inliturare mecanici a
vrejilor: a) prin tdierea vrejilor de deasupra bilonului;

b) prin smulgerea vrejilor din sol.

Echipamentele de indepartare a vrejilor prin smulgere se pot realiza in mai multe
variante functionale, prezentind elemente In miscare de rotatie, translatie, rototranslatie
si oscilatie dupa axa X, Y, Z (Georgl, 1988).

In figura 2 este prezentati sistematizarea schemelor constructive si functionale
ale echipamentelor de smuls vreji de cartof.
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Figura 2 - Sistematizare a schemelor constructive si functionale a
echipamentelor de smuls vreji de cartofi

Dintre sistemele existente de smuls vreji, la realizarea echipamentelor actuale au
fost aplicate in special 3 sisteme: a) cu roti sau combinat rototranslatie; b} cu benzi
{curele) de cauciuc; ¢) cu role (valturi).

Aceste variante au fost luate in studiu, realizindu-se modele experimentale adecvate
de magini agricole.

Meodelul experimental MRCT-2, cu aparat de smulgere cu rototranslatie
(figura 3).

Aparatul de smulgere cu rototranslatie are axele de rotatie in plan vertical inclinate
fatd de directia de naintare, smulgerea se realizeaza prin tragerea vrejilor pe directie
inclinatd. O influentd deosebitd asupra calitatii lucrului la organele de smulgere o
reprezinti lungimea spatiului de smulgere pe care se face tragerea vrejilor. In acest
sens, varianta constructivi aleasd a favorizat ca spatiul de smulgere si se realizeze pe un
sector de cerc de 60° corelat atat cu viteza de tragere, cat si cu viteza masinii.
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Figura 3. Model experimental MRCT-2 (vedere de ansamblu)

Modelul experimental MRCT-03 cu aparat de smuls prin benzi (curele) (fig. 4)

Acest model experimental realizeaza smulgerea prin tragerea tulpinilor in sens
invers directiei de Inaintare a masinii, sub un unghi de 45° fatd de planul orizontal.
Viteza de lucru a benzilor s-a ales de 1,3 nmv/s.

Vedere de ansamblu Detaliu al aparatului de smuls
Figura 4. Model experimental MRCT-03
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Modelul experimental MRCT-01 cu aparat de smulgere prin valturi (fig. 5)

Valturile aparatului de smulgere sunt paralele cu directia de inaintare si sub un
unghi de 18° fatd de planul orizontal, realizand lucrarea prin tragerea tulpinilor pe
verticald. Turatia valturilor poate fi reglatd prin intermediul unui variator intre limitele
130-450 rotatii/minut.

Figura 5 - Model experimental MRCT-01 - schema functionalad

1-ridicatoare de plante; 2-tamburi tronconici; 3-valturi de smulgere; 4-rotor cu palete;
5-brazdar plat; 6-transportor de separare; 7-transmisia.

Cele trei modele experimentale de masini agricole au fost echipate cu organe de
ridicare si dirijare a vrejilor, iar pentru usurarea operatiunii de smulgere s-a incercat
asocierea cu dislocarea solului cu ajutorul a diferite variante de brazdare.

Separarea solului de tuberculi s-a realizat cu ajutorul unor transportoare cu vergele,
iar indepdrtarea vrejilor cu rotor cu palete (varianta 3) sau cu transportor cu bandi
(varianta 2).

Din experimentarile efectuate pe terenurile nisipoase din sudul Olteniei (S.D.E.
Téamburesti si S.C.P.C. Mérsani) s-a constatat ca pozitionarea organelor de lucru intr-un
spatiu relativ restrans, pentru realizarea simultana a opretiunii de smulgere si dislocare,
conduce insd la infundarea frecventd a masinii datoritd aglomerarii masei abundente de
vreji si tuberculi cu solul dislocat. ’

O altd directie a cercetarilor Intreprinse a constituit-o recoltarea mecanica divizatd
a cartofului timpuriu, realizdndu-se In prima fazd smulgerea vrejilor si ulterior, dlslocarea
si preluarea tuberculilor din sol.

Pentru operatiunea de smulgere a vrejilor s-au realizat dous modele experimentale
de masini:

a) cu aparat de smuls cu valturi elastice;
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b) cu aparat de smuls cu curele trapezoidale multiple.

Modelul experimental echipat cu aparat de smulgere cu valturi elastice (fig. 6)

Valturile elastice de forma elipsoidald (3), avand axa de rotatie paraleld cu directia
biloanelor, realizeaza lucrarea prin tragerea pe verticald a vrejilor. Viteza optimd de
lucru este de 3,5 km/h. In vedera ridicérii vrejilor asezati pe bilon si dirijarea lor in
pozitie verticala spre valturile de smulgere, echipamentul este prevazut in fata valturilor
cu doud conuri metalice (2) cu spird ce se infasoara dupa o elice cu pas constant.

Figura 6 - Model experimental de echipament cu valturi elastice elipsoidale

Valturile sunt antrenate de la priza de putere a tractorului prin cinematica: transmisia
cardanic (4), transmisii prin curele (5), reductor (6), arbori cardanici de actionare (7).

fn timpul lucrului, valturile de formi elipsoidal (3), formate din lamele de otel elastic,
acoperite cu un strat de cauciuc, sub actiunea miscarii de rotatie si fortelor de frecare, trag si
apoi smulg vreji. In vederea evitirii iesirii tuberculilor din sol in procesul de smulgere, pe
cadrul sectiei s-au montat doud tilpi (1), care realizeaza copierea reliefului terenului si
ghidarea sectiei de taluzurile bilonului

Pentru adaptarea masinii la diferite conditii de lucru (tipul solului si Indltimea bilonului),
echipamentul este previzut cu roti de copiere reglabile (8) si tamburul dublu tronconic (9).

Medelul experimental echipat cu aparat de smuis cu curele trapezoidale multiple
(figura 7)

Acest model experimental este purtat in lateral dreapta pe tractorul de 45 CP (figura
7). este prevazut cu doud curele trapezoidale multiple 4 HB 2 3950, inclinate fatd de orizontald
12 40° si realizeazd smulgerea vrejilor prin tragere verticald. Viteza lineard a curelelor este
reglabild intre 1,8-2,8 m/s.
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Curelele (6) sunt actionate de la priza de putere prin intermediul: reductorului
conic (1), transmisie cardanicd (2), variatorul de turatie (3), reductorul multiplu (4)
prevazut cu rotile de curea (5).

Figura 7 - Model experimental de echipament cu curele trapezoidale multiple

In timpul lucrului, plantele sunt ridicate cu ajutorul ridicitoarelor de plante (7), in
zona de actiune e curelelor (6), care realizeazd smulgerea vrejilor. Pentru mentinerea
cartofilor in sol, s-au previzut doud patine care relizeazi copierea si ghidarea sectiet
dupi bilon.

REZULTATELE CERCETARILOR

Incercirile au fost efectuate in perioda iunie-iulie 1991-1992 la S.D.E. Craiova,
trupul TAmburesti si S.C.P.C Marsani.

Soiul Ostara cu productie de 15 t/ha a prezentat in momentul recoltirii
caracteristicile cuprinse in tabelul 1.

Tabelul 1
Caracteristicile culturii
Pans | itom) | o | imen de e
17 59,5 425 0,83
25 62,6 4,16 092
29 68,0 3,66 1,05
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iniltimea plantelor

Tnaltimea plantelor si gradul de cidere sunt prezentate in tabelul 2.

Repetitia inﬁlgjmea .inil}:ime Diferenta
’ plantid (cm) | liberd (cm) %
1 77,0 59,3 22,9
2 61,3 48,1 21,3
3 69,6 55,0 20,9
Media 69,3 54,1 21,8

In urma incercirilor efectuate, indici de lucru corespunzitori a prezentat doar
echipamentul de smuls cu valturi (tabelul 3). Acesta realizeaza un grad ridicat de smulgere
a vrejilor (90-95%)), iar gradul de scoatere a tuberculilor din sol odatd cu smulgerea
tulpinilor a fost redus (0,25 tuberculi/ml bilon).

Tabelul 3
Indicii calitativi de lucru
Indicele Valoarea

Masa totald de vreji (kg/m?) 1,950

Masa de vreji ramasa pe sol (kg/m?) 0,216

Numarul de cartofi vatamati (%) 0

Numarul de cartofi descoperiti/ml 1,2

Forta de smulgere (daN) 25,65

Echipamentul nu a produs vatamari tuberculilor, iar forta necesara de smulgere a

fost de 25,65 daN.
Evitarea descoperirii tuberculilor se poate realiza prin Imbunatitirea sistemului

de copiere al bilonului cu ajutorul unui sistem cu palpator hidraulic.

CONCLUZII

1. Usurarea procesului de smulgere a vrejilor prin asocierea cu dislocarea simultana
a bilonului in vederea preludrii din sol a tuberculilor este o lucrare extrem de dificila,
datoritd aglomerdrii masei de vreji si tuberculi cu sol dislocat.

Acest proces de lucru produce infundari ale masinilor si vatimari mecanice mari
ale tuberculilor.
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PLLANT REGENERATION BY TISSUE CULTURE AT POTATO

Abstract

For the introduction of the callus we used apical meristems of 0,6-1 mm, explant
of leaf and petiole and they were put on a Murashige Skoog medium with various
concentrations of auxines and cytoquinines. Out of 27 studied genotypes, only § generated
plants. The best results were registred on MS with 4 mg/l BAP + 2,2 mg/l ANA + 4 mg/
12,49 + 4 mg/l solution in the case of leaves and petiole explants and medium MS with
2 mg/l ANA + 150 g/l L glutamine for the explants from meristems. Désirée variety
showed a limited variability as for as concerning the skin colour, the white colour
predominating the red one. This created variability, analized through efficient tests
couldallow the identification of new genotypes, valuable, which by their agrocultutal
behaviour show a progress in comparison with donor and control varieties.

Keywords: Solanum tuberosum, callus, somaclonal variability, plant regeneration.

Tables:

1 The influence of genotypes upon the regenerating potential

2 Media for callus induction with various concentrations of auxines
3 Genotypes at which plants were obtained by organogenesis

4 Number of chromosomes at the plants differentiated from callus
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2. Efectuarea divizatd a operatiunilor: mai intdi smulgerea vrejilor, urmatd de
dislocarea si preluarea tuberculilor poate conduce la reducerea vatadmarilor mecanice la
recoltarea mecanizati a cartofului timpuriu.

3. Dintre echipamentele incercate pentru smulgerea vrejilor cele mai bune rezultate
le-a dat echipamentul cu valturi elipsoidale.

4. Pentru functionarea corespunzétoare a masinilor de smuls vreji, cultura trebuie
sd Indeplineascd urmitoarele conditii: distanta intre randuri si fie egald, biloanele sa fie
formate uniform si stratul de sol ce acopera tuberculii si aiba o grosime de 5-7 cm.

5. Evitarea infundarii aparatului de smuls se poate face prin taierea vrejilor la 20
cm Tnaltime de bilon cu un echipament montat in fata tractorului.

BIBLIOGRAFIE
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RESEARCHES CONCERNING THE POSSIBILI’I“IES FORA
MECHANIZED HARVESTING OF THE EARLY AND EXTRA-EARLY
POTATO ON THE SANDS FROM OLTENIA COUNTY

Abstract

The paper presents several experimental models of machines for harvesting extra
early potatoes. The researches carried ont on the saudy lands of Oltenia showed that the
mechanized harvesting of early potatoes cannot be done with the existing machines (E-
660; E-649). The harvesting machines for early potatoes must perform the uprooting of
the bushes with tubers, as a basic operation in the working process. Therefore, new
models of machines were designed which include the main variants for uprooting devices:
rototranslation, belts, rolls. For making easier the uprooting operation was tried the
association of soil dislocation with the help various of variants of coulters. But the
simultaneous operations of uprooting and dislocation lead to frequent sticking of the
machines and a high degree of damages. The divided mechanical harvesting of the early
potatoes, first stage. uprooting the stems followed by soil dislocation and taking out the-
tubers may lead to reducing of the mechanical damages. For the uprooting operation
from the first stage, out of all the tested variants, the best results were obtained with an
equipment with ellipsoidal rolls.

Keywords: early potato, uprooting force, rolls, rubber belts, damages.
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Tables:

1. Characteristics of the crop
2. Heigh of the plants
3. Quality index

Figures:

1. The level and the value of the damages depending on the harvesting way.

2. Systematization of the constructive and functional design of the equipments for
uprooting potato stems.

3. Experimental model MRCT-2.

4. Experimental model MRCT-03.

5. Experimental model MRCT-01 - functional scheme.

6. Vertical rotors of soil dislocation

7. Experimental model of equipment with ellipsoidal elastic rolls.

8. Experimental model of equipment with multiple trapezoidal belts.

9-10. Aspects of working with the equipment of uprooting with ellipsoidal rolls.
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PODISUS MACULIVENTRIS SAY (HETEROPTERA -
PENTATOMIDAE) - UN POSIBIL ELEMENT DE CONTROL
BIOLOGIC AL GANDACULUI DIN COLORADO DIN
CULTURILE DE CARTOF

T. MANOLE!

REZUMAT

In lucrare sunt prezentate principiile de bazi ale combaterii biologice, directiile
de cercetare in acest domeniu ca si principalele realizari pe plan mondial. Sunt prezentate
date cu privire la cresterea si Inmultirea in masd, in conditii controlate a pradatorului
Podisus maculiventris Say (Heteroptera - Pentatomidae), dezvoltarea pradatorului in
laborator, regimul de hrand, evolutia In cAmp.

Cuvinte cheie: Podisus maculiventris, control biologic, Leptinotarsa decemlineata.

INTRODUCERE

Combaterea prin mijloace biologice a unor importanti ddunatori ai culturilor
agricole 1n vederea reducerii numarului de tratamente chimice si a poludrii mediului
inconjurator s-a extins tot mai mult atat pe plan mondial, cét si in tara noastra.

Posibilitatea folosirii In controlul daunatorilor si a altor mijloace decét cele chimice
este una din cerintele fundamentale ale protectiei plantelor in epoca contemporana.

Tncepand cu deceniile 7 si 8 ale acestui secol, literatura mondiali citeazi cercetari
fundamentale si aplicative, bazate pe principiile controlului biologic al diferitelor
populatii de daunitori din ecosistemele agricole. In acest context se inscriu lucririle lui
Drummond si colab. (1984), Gusev si colab. (1989), Filipov si colab. (1989), Leppla si
Guerra (1990), etc.

Aceste principii sunt urmatoarele:

E exploatarea antagonismelor naturale dintre organismele din cadrul ecosistemelor;

m cresterea si lansarea de paraziti si pradatori in cadrul ciclurilor naturale din
ecosisteme;

® oprirea sau blocarea procesului reproductiv prin mijloace fizice, chimice sau
biologice;

m transformarea genetica prin metodele ingineriei genetice.

Tn ceea ce priveste cresterea si producerea in masi a o serie de insecte folositoare,
numeroase laboratoare experimentale sau industriale din lume mentin colonii de insecte

! Institutul de Cercetéri pentru Protectia Plantelor Bucuresti

128 Anale .C.PC.
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pentru cercetdri in legaturd cu folosirea produselor fitofarmaceutice, a repelentilor,
atractantilor, studii de patologia insectelor, rezistenta plantelor si animalelor si capacitatea
de transmitere de boli, controlul biologic si autocidal al insectelor.

Podisus maculiventris Say este o specie importati din America de Nord (localizatd
in special in bazinul fluviului Colorado), fiind principalul dauntor natural al gndacului
din Colorado (Leptinotarsa decemlineata Say) in arealul sdu de origine. Specia este
folositd ca un mijloc de control biologic prin cresteri in masa in laboratoare speciale si
lansari sistematice in camp. fn Roménia, experimentirile au inceput in 1990, urmarindu-
se folosirea speciei Podisus maculiventris Say ca o verigd in sistemul de combatere
integratd a daunatorului Leptinotarsa decemlineata Say in culturile agricole din tara.
Specia Podisus maculiventris Say poate fi colonizatd in masa timp de mai multe generatii,
in conditii dirijate de mediu, pe hrand naturald si, fiind un pradator polifag poate fi
folsitd si pentru combaterea altor daunatori importanti din culturile agricole, precum
sunt o serie de lepidoptere defoliatoare in legumiculturd, pomicultura sau floricultura.
(Manole, 1991)

Cercetarile noastre urmaéresc integrarea fenomenului de pradatorism al speciei
Podisus maculiventris Say in cadrul a doud procese complexe si antagoniste: rezistenta
din ce in ce mai crescutd a speciei Leptinotarsa decemlineata Say fatd de produsele
chimice si selectivitatea acestora fati de fauna utild din ecosistem.

Toate aceste principii fundamentale se regisesc In noile cercetari de combatere
integratd din numeroase tari: S.U.A., Canada, Germania, Franta, [talia, Belgia, Olanda,
Japonia, Australia, Polonia, Bulgaria, etc. Citim in acest context o serie de cercetiri si
studii mai importante in domeniu, precum cele ale lui Gusev (1989), Drummond (1984),
De Bach (1974).

MATERIALUL ST METODA DE CERCETARE

Cercetdrile au urmarit doud obiective:

1) Obtinerea si pregitirea materialului biologic pentru experimentare.

Materialul biologic necesar a fost obtinut prin crestere in masa in conditii controlate,
utilizdndu-se drept hrana naturald larve de Musca domestica L. de varsta L.

Cresterea si dezvoltarea pradatorului s-a desfisurat in camere speciale de crestere,
avand urmatorii parametri tehnici:

a) temperaturd: £25°C;

b) lumina: ciclu fenofazic de 14 ore lumina / 10 ore intuneric.

¢) umiditate: 60-70 %;

Cresterea adultilor si a larvelor s-a efectuat in vase de sticla (tip Berzelius) cu
capacitate de 800-1000 cm?®.

2) Verificarea in cAmp in conditii experimentale a metodei de combatere
biolegica.
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In camp s-a testat comportamentul insectei P maculiventris in izolatoare speciale,
plecand de la o densitate cunoscuta a populatiei ddunatorului si de la o norma de lansare
a praditorului de 70.000 de exemplare la hectar.

Experientele de lansare in cAmp, la diferite norme de lansare au fost organizate in
4 culturi de cartof din 4 zone, in care factorii ecologici, biologici si pedoclimatici au
prezentat o mare variabilitate de la o zona la alta.

Dispozitivul experimental a cuprins urmatoarele variante:

a) Zona I: Muntenia (Stefanesti). Experienta a fost organizata pe o suprafata de
500 m?. Norma de lansare a fost de 70.000 de exemplare la hectar, iar stadiul insectei
pradatoare a fost acela de larve de varsta a II-a. Lansarea s-a efectuat la avertizare, la
aparitia primelor larve ale insectei ddunatoare.

b) Zona II: Moldova (Focsani). Experienta a fost organizata respectand parametrii
de la punctul a).

¢) Zonalll: Dobrogea (Uzlina). Experienta a fost orgamzata pe o suprafatd de S00
m?. S-a stabilit un numdr de 4 variante prin corelatia a doi factori: varsta larvard si
densitatea relativa a daunatorului:

-V : larve de varsta II in raportnumeric de 3:1
-V,: larve de varsta III in raport numeric de 2:1
-V,: larve de varsta IV 1n raport numeric de 1:1
-V,: larve de varsta V  in raport numeric de 1:2

d) ZonaIV: Transilvania (Brasov). Experienta a fost organizata pe o suprafata de
500 m? in 4 variante:

1) lansare la norma de 70.000 ex/ha

2) lansare la norma de 140.000 ex/ha

-3) lansare la norma de 210.000 ex/ha

4) martor - fard lansare.

REZULTATELE CERCETARILOR

1. Dezvoltarea praditorului in laborator
a) Hrana pentru cresterea In sistem de laborator

In conditii de laborator Podisus maculiventris Say a fost testatd in trei variante
experimentale oferindu-i trei gazde naturale: Leptinotarsa decemlmeata Say, Musca
domestica L., Ephestia kuehniella Zell.

In total, evolutia insectei de la ou la adult cuprinde urmitoarele durate:

B pe Leptinotarsa decemlineata Say in medie 33,6 zile;

® pe Musca domestica L. in medie 43 zile;

® pe Ephestia kuehniella Zell. in medie 37,4 zile.

Pentru cresterea in masd a pradétorului, mai ales in vederea satisfacerii unor
solicitdri foarte mari de material biologic, fiind mai economica, se recomanda cresterea
pe gazda Musca domenstica L., stadiul de larva L,. ’
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) L fozvoltirii stadil

m Oul. Are o evolutie strict legatd de temperaturd, perioada de incubatie fiind
cuprinsd Intre 10 zile la 18°C si 5,5 zile la 25°C (tabelul 1). Oul are o culoare variabila,
mergénd de la alb-gilbui pand la diferite variante de gri, predominant fiind culoarea |
gri-argintiu. Oul este sferic, cu diametrul cu diametrul de cca. 0,5 mm.

Tabelul 1
Durata incubatiei ondlor de specia Podisus maculiventris Say
in functie de temperatura

Varianta | Temperatura °C Durata i‘n cubatiel
zile
I 18 10
1 20 6
m 25 5,5

® Inprocesul de crestere si dezvoltare, insecta Podisus maculiventris Say parcurge 5
vérste larvare, a caror identificare este foarte importanta si care au durate variabile, astfel:

I. Virstal: L, dureazi intre 2-5 zile.

I1. Virsta II: L, are o durat intre 4-7 zile cu o medie de 5,3 zile.

II. Varsta I1I: L, dureazi intre 5-7 zile cu o medie de 6 zile.

IV. VirstaIV: L, cu o duratd intre 8-9 zile cu o medie de 8,6 zile.

V. Varsta V: L, dureazi Intre 12-19 zile cu o medie de 15,6 zile.

& Consumul de hrani

Consumul individualizat a fost determinat cantitativ prin cantiriri succesive ale
greutatii larvelor administrate si ale insectei pradatoare din fiecare varsta si a fost stabilit
pentru cresterea pe gazda Leptinotarsa decemlineata Say.

Consumul cel mairidicat s-a Inregistrat la varsta L, fiind de 96 de larve sau 5059,2
mg fatd de L, cu cel mai scdzut consum: o larva sau 35,4 mg (tabelul 2).

Tabelul 2
Consumul de hrana individual al larvelor de Podisus maculiveniris Say
pe Leptinotarsa decemlineata Say 1.4

A E)P rats;x Larve consumate Cantitatea de
Varsta varstei o
larvard larvare ar. hrana

- L. decemlineata L4 | consumata mg.
{media zile)
II 4 i 354

I 5 1,2 55,5

v 5 12 548 4

v 12 06 5059,2
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2. Evolutia pradatorului Podisus maculiventris Say in cAmp

In camp s-a testat comportamentul insectei Podisus maculiventris Say in izolatoare
speciale, plecand de la o densitate cunoscuta a populatiei ddunatoare de 40 larve/planta
si de la 0 norma de lansare a pradatorului de 70.000 exemplare la hectar.

Experientele de lansare in cAmp, la diferite norme de lansare, au fost organizate in
4 culturi de cartof din 4 zone, in care factorii de mediu au prezentat o mare variabilitate.

In tabelul 3, sunt prezentate rezultatele obtinute in experienta din localitatea
Stefanesti (Sectorul Agricol Ilfov), pentru zona Muntenia.

Tabelul 3
Eficacitatea controlului biolegic al speciei Leptinotarsa decemlineata Say prin
folosirea priadatorului Podisus maculiventris Say in cAmp la Stefanesti (1992)

Densitatea Larve vii (nr.) la
medie a diferite intervale de
daunatorului notare (ore)
Larve/planta 12 24 48 72
63 50§ 45 15
81 76 55 60 8
55 43 16 3

Variantele au fost stabilite in functie de valoarea densitatii medii relative a
ddunatorului in momentul lansérii, norma de lansare fiind aceeasi. Conditiile de lansare
au fost foarte favorabile insectei pridatoare, aceasta efectudndu-se in timpul si dupi o
plaie torentiald. Procentul mortalitatii determinat de insecta pradétoare, inregistrat dupa
72 de ore de la lansare, a fost cuprins intre 90 si 100 %.

' La Focsani, conditiile de lansare au fost foarte diferite fatd de cele din Muntenia.
Pe un fond de secetd prelungitd, iIn momentul lansarii s-a inregistrat temperatura de
25°C in aer s1 50°C pe sol. Cu toate acestea, asa cum se poate observa analizand datele
din tabelul 4, mortalitatea produsa insectelor daunatoare a atins valori cuprinse intre 89
51 100 %, dupa o perioadd de 72 de ore de la lansare.

Tabelul 4
Eficacitatea controlului biolegic al speciei Leptinotarsa decemlineata Say prin
folosirea pradatorului Podisus maculiventris Say in camp la Focsani (1992)

Densitatea Larve vii (nr.) la
medie 2 diferite intervale de
daunitoruiui notare (ore)
Larve/planti 12 | 24 | 48 | 72
25 8 5
30 9 3 3 3
46 221 24 12
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in zona Dobrogez, conditiil; de lansare au fost aseminatoare cu cele din zona
Moldovei. Spre deosebire de celelalte doui zone, variantele experimentale au fost stabilite
tindndu-se seama, pe lingi factorul densitate relativd si de raportul numeric prada-
praditor, un clement esential al coexistentei competitionale a celor doud specii.
Rezultatele aratd ci, si in cazul unui raport nefavorabil insectei priditoare (V),
mortalitatea produsi insectei gazdi a avut valori mari, intre 70 si 100 % (tabelul 5).
Trebuie insd precizat cd raportul numeric prada-praditor a fost corelat cu vérsta larvara
a insectel praditoare, in sensul ci pe misuri ce valoarea acestui raport a fost egald cu 1
san: mai micd decst unitates, varsta larvard a fost mai mare.
Tabelul 5
Eficacitatea controlulul biolegic al speciei Leptinotarsa decemlineata Say prin
folesirea praditorului Podisus maculiventris Say in camp la Uzlina (1992)

Observatii Mortalitatea
Densitates medic a LS "
Vari N N . Ldeeu;;h;;auSay Ldecel(nzlillz;eata Say
deccmlincata Say 1 2 10 1 2 10
Vi3l 6733 3166f 1533 0] 52971 77231 100,00
V221 13233 7133 13,661 400] 4609] 8967 9697
V311 207,00 52000 6333] 333] 7487 6940] 9839
V4:12 12066 - 81,33 51,66 3533] 3259 57,18] 7071

in experienta desfisurati in zona Brasov din Transilvania, conditiile de lansare au

fost ideale: temperatura in aer de 18-20°C, iar umiditatea relativi a aerului de 70-80 %,

dupi ploi repetate. Variantele experimentale au fost stabilite avind in vedere 3 norme

de lansare diferite. Rezultatele aratd o mortalitate crescuti a populatiei daunitoare,
cuprinsd intre 97,5 % si 100 %, dupi 72 de ore de la lansare (tabelul 6).

Tabelul 6

Eficacitatea controlulwi biologic al speciei Leptinotarsa decemlineata Say prin
folesirea praditorului Podisus maculiventris Say ir cimp la Brasov (1992)

Nermea ¢e Iansare Densitatea medie relativd a %
Varianta | Podisus larvelor de L. decemlineata Say | mertalitate
maculiventrisSay | 607 | 707 | 808 | 2207 | diunitor
Vi 210.000/ha 52,0 1501 123 0 100
V2 140.000/ha 393 2300 136 0,6 98,5
V3 000/Mha 52,6 31,37 260 13 97,5
V4 - 493 5931 593 119 -
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CONCLUZII

1. In conditiile anului 1992, specia praditoare Podisus maculiventris a prezentat
o eficacitate ridicatd, la o singurd lansare si la diferite norme de lansare, distrugand
populatia ddunatorului Leptinotarsa decemlineata in procente cuprinse intre 70,71-100
%, in functie de zona si norma de lansare.

2. In Romania, specia Podisus maculiventris Say poate fi folositd ca o verigd
importanta a controlului biologic al populatiilor gadndacului din Colorado prin colonizare
in masa, in sistem industrial.
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PODISUS MACULIVENTRIS SAY (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE
A POSSIBLE ELEMENT OF BIOLOGICAL CONTROL OF THE
COLORADO BEETLE

Abstract

In this paper there are presented the basic principles of the biological control of
the affides from the agricultural ecosystems, the research directions as well as the main
achievements in this field all over the world. There are also presented data concerning
the breeding and multiplication, in controlled conditions, of the ravager Podisus
maculivantris Say (Heteroptera: Pentatomidae) duration of development, food diet,
efficiency in the field.

Keywords: Podisus maculiventris, biological control, Leptinotarsa decemlineata.

Tables:

1. The duration of incubation of Podisus maculivantris Say eggs depending on
temperature, in lab. \

2. The individual food consumption of Podisus maculivantris Say larvae on
Leptinotarsa decemlineata Say S,

3. The efficiency of the biological control of L. decemlineata species by using
Podisus maculivantris Say in field at Stefinesti, 1992.

4. The efficiency of the biological control of L. decemlineata species by using
Podisus maculivantris Say in field at Focsani, 1992. ‘

5. The efficiency of the biological control of L. decemlineata species by using
Podisus maculivantris Say in field at Uzlina, 1992.

6. The efficiency of the biological control of L. decemlineata species by using
Podisus maculivantris Say in field at Brasov, 1992.
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REZULTATE PRIVIND UTILIZAREA DIHAPLOIZILOR iN
AMELIORAREA CARTOFULUI

Ton BOZESAN!

REZUMAT

Datorit3 starii heterozigote a cartofului tetraploid, nu exista un control genetic al
rapoartelor de segregare. Prin reducerea gradului de ploidie la 2x se mdresc sansele de
obtinere a unui genotip homozigot si exista posibilitatea intragresiunii de gene valoroase
din vastul rezervor de germoplasma a cartofului, in care speciile diploide reprezintd
peste 75 %. Intrucat principalele caractere si in special elementele capacititii de productie
se manifestd mai pregnant pe treapta tetraploida, procesul de ameliorare se va termina
inevitabil prin resinteza acesteia. Lucrarea prezintd performantele principalelor elemente
de productie a unor hibrizi obtinuti prin retetraploidizare diplogameticd ginoida, prin
incrucisarea sexuatd dintr Kastor 2x x Koretta 4x.

Cuvinte cheie: dihaploidie, poliploidie, heterozis.

INTRODUCERE

Din punct de vedere cariologic, cartoful cultivat (Solanum tuberosum L.), este o
plantd allotetraploidd, segmental autotetraploidizata, in a carei celule somatice se gdsesc
48 de cromozomi organizati in 4 seturi 2n = 4x = 48; (Ribin, 1933). Datoritd acestei
stiri foarte heterozigote, dar mai ales a posibilitatii de manifestare a unei gene, avand In
vedere cei 4 loci, nu existd un control genetic exact al rapoartelor de segregare al
caracterelor. In acest scop s-au ciutat metode pentru depésirea acestor bariere, un prim
pas fiind reducerea la jumatate a numérului de cromozomi.

fnca din anul 1938, Lamm obtine primele plante de cartof in a ciror celule somatice
se giseau 24 de cromozomi, prin incrucisare interspecificd, folosind ca polenizator
specia diploida Solanum chaucha Juz. Buk. Cercetdrile in acest domeniu se extind puternic
pe plan mondial, in special in America si Europa. In Roménia, lucririle de haploidie la
cartof au fost initiate de Dr. ing. T. Gorea, incepand cu anul 1968 si se continua in cadrul
Departamentului de geneticd a .C.PC. Brasov.

Pe ldngd hibridarea interspecificd, folosind ca polenizatori stimulatori ai
haplopartenogenezei, s-au identificat si alte metode de inducere a haploidiei, cele mai
frecvente fiind androgeneza si ginogeneza sau tratarea cu diferiti agenti fizico-chimici.

".C.RC. Brasov
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REZULTATE PRIVIND UTILIZAREA AMESTECURILOR
DE SERURI PENTRU IDENTIFICAREA INFECTIILOR
VIROTICE LA CARTOF PRIN TEHNICA ELISA '

N. COIOCARU", S¢. BRAN '

REZUMAT

In anul 1991 s-au cercetat 16 combinatii de 2-6 antiserari privind sensibilitatea
testului ELISA, pentru identificarea virusurilor X, S, M, Y, A, si risuciri frunzelor,
comparativ cu serurile simple. Pent:1: fiecare virus, s-a efectuat experimentarea a 9
dilutii, in serie geometrici cu ratia 3. Antiserurile au provenit de la Institutul de
Fitopatologie din Aschersleben, Germania. Datele obtinute au evidentiat c3 intre
variantele cu amestecuri de 2-6 antiseruri si serurile simple nu s-au inregistrat, in gensral,
diferente semnificative, care s influenteze negativ sensibilitatea testului. Avand, insi,
in vedere si evolutia valorilor de extinctie, inregistrate la martorii pozitivi §i negativi, se
considera cd se pot utiliza in producerea cartofului pentru simfnt3 antiseruri mixte
pentru 2, maximum 3 virusuri, firi si fie afectati semnificativ sigoranta de identificare.
Folosirea amestecului de 2 antiseruri determina reducerea cu 50% a consumului unor
reactivi si micropldci, iar productivitatea metodei, exprimati in numir de probe analizate/
ciclu, este aproape dubli.

Cuvinte cheie: virusuri cartof, ELISA, antiseruri mixte.

INTRODUCERE

g ey

prezinti o serie de avanta]e comparatlv cu alte metode de 1dcnt|f icare a infectiilor
virotice. Jan Rek (1987) evidentiazi insi si unele inconveniente, datorate pretului ndicat
al aparaturii si reactivilor, necesititii existentei unui laborator bine utilat, personal bine
pregitit si altele.

In sistemul producerii cartofului pentru siméinti este necesari testarea unui numir
mare de plante pentru principalele 6 virusuri (X, S, M, Y, A si risucirii frunzelor) si
deci, un consum ridicat de reactivi si respectiv un volum mare de lucru. Utilizarea de
seruri mixte in tehnica ELISA, pentru 2 sau mai multe virusuri, ar permite atit reducerea
consumului de reactivi si microplici, cat si cresterea productivititii metodei. In acest
sens au fost efectuate unele investigatii de Banttari si Frank (1982) pentra virusurile X
st S, precum si de Grimm si Daniel (1984) pentru 2-6 virusuri.

'ICPC Brasov
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Cercetiirile efectuate se referd Ia efectul diferitelor combinatii de imunoglobuline,

si respectiv de conjugate, asupra sensibilititii si sigurantei de diagnosticare a testulm
ELISA, comparativ cu antiserurile simple.

MATERJIALUL SI METODA DE CERCETARE

Seturile de imunoglobulini (IgG) si conjugate specifice virusurilor testate s-au
procurat de la Institutul de Fitopatologie din Aschersleben- Germania, iar materiatul
biologic pentru cele 6 virusuri (X, S, M, Y, A si risucirii frunzelor), precum si martorni
negativi, din colectia I.C.P.C. Brasov, mentinuti pe plante in sera.

Pentru sensibilitatea testului s-au experimentat 16 variante de am%tecmi, atét
pentru IgG, cit si pentru conjugat, din 2-6 antiseruri, comparativ cu cele 6 antiserun
simple (tabelul 1). Variantele au fost testate pe 9 dilutii pentru fiecare virus, efectuate in
serie geometrica cu ratia 3 (1:3 -1:19683). Toate determinirile s-au efectuat in 3 repetitii

‘ Tabelual 1
Sensibilitatea testului ELISA in functie de combinatia de antiseruri (IgG-uri s
separat conjugate) si dilutia virnsarilor

Combinatia de Ultima dilutie cn reactie pozitivi/viras
antiserari X s % | Y A L*
Seruri simiple 1:19683 | 1:6561 || 1:19683 1:729 1:81 127
X+8 1:19683 | 1:6561 - - - -
X+M 1:19683 - 1:6561 - - -
X+A 1:19683 | - - - 1:81 -
S+M - 1:6561 1:19683 - - -
M+A - - 1:19683 - 1:81 -
Y+A - - - 122187 1:81 -
YHL - - - 12187 - 127
A+L - - - - 1243 181
XA+S+M 1:19683 1:6561 1:19683 - - -
K+Y+L 1:19683 - - 12187 ¢ - 1:81
Y+A+L - - - 1:2187 1-81 1:81
X4SHMEY 1:19683 1:6561 1:6561 1729 - -
X4S+M+L 1:19683 1:6561 1:6561 - - 1:81
K+Y+AHL 1:19683 - - 12187 1:81 1:81
XASHMAYHL 1:19683 | 1:6561 | 1:19683 1:729 - 1:81
XASHM+Y+HAHL | 1:19683 | 16561 | 1:19683 1:729 1:81 181

* _ yirusul risocirii frunzelor
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Siguranta de identificare s-a stabilit pe baza rezultatelor obtinute prin testarea a
176 plante din soiurile Ostara, Désirée si Eba, cu 9 variante de amestecuri pentru 2-6
virusuri (tabelul 2). La analiza datelor s-a utilizat testul y2, stabilindu-se, de asemenea,
concordanta dintre variantele testate.
Tabelul 2
Siguranta de identificare a virusurilor prin testul ELISA
cu diferite combinatii de antiseruri

Antiseruri simple | Amestecuri de Concordanta | Probabilitatea
Combinatia (ar.pl) seruri (nr.pl) antiser de
de IgG s Reactie Reactie mixt/simplu | transgresiune
conjugat — — —— — (%) (®%)*
pozitiva | negativa | pozitiva | negativa
X/S 164 12 164 12 100 99
M/A 63 113 62 110 97,7 90-95
Y/L 175 1 175 1 100 99
X/S/IM 170 6 169 6 99,4 97,5-99
X/A/L 175 1 175 1 100 99
X/S/Y/L 176 { 0 176 0 100 99
M/A/Y/L 175 1l 175 1 100 99
S/M/Y/A/L 176 0 176 0 100 99
X/S/M/Y/A/L 176 0 176 0 100 99

* Ipoteza zero a omogenitatii este respinsa dacd P% <5

Toate testarile s-au efectuat prin metoda ELISA standard (Clark si Adams, 1977),
insd cu reducerea cantititilor de reactivi/ alveold la 120 microlitri pentru IgG si 100
microlitri pentru extractul de plante, conjugat si substrat. Placile s-au incubat timp de
15-21 ore la 5- 7°C, iar stabilirea valorii extinctiei s-a ficut 1a 405 nm (E405), utilizdnd
spectrofotometru SUMAL PE 2. Valoarea limita a extinctiei pentru probele cu reactie
negativa a fost de maximum 0,100.

REZULTATE SI DISCUTII

Din analiza datelor prezentate in tabelul 1 se desprind o serie de constatéri privind
ultima dilutie cu reactie pozitiva, care variaza, in principal, in functie de virus si Intr-o
masurd mai redusd de amestecul de antiseruri. Datele obtinute cu serurile simple
evidentiaza diferente mari in concentratia virusurilor, diferente care le considerdm ci
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sunt datorate in primul rAnd capacitatii diferite de multiplicare a virusurilor respective,
cit si plantelor gazda pe care au fost inmultite. Astfel, cele mai mari concentratii
evidentiate cu seruri simple s-au Inregistrat la virusurile X si M, iar cele mai reduse,
virusurile rasucirii frunzelor si A, si anume, cu un titru de 729 si respectiv de 243 ori
mai scdzut decét primele. Virusurile S siY au avut o pozitie intermediara, cu o concentratie
de 3 si respectiv 27 ori mai redusa fata de X si M. Mentionam, insd, cd aceste diferente
nu au influenta semnificativa asupra aprecierii sensibilitatii amestecurilor de antiseruri,
deoarece analiza se efectueaza pentru fiecare virus fatd de datele obtinute cu serurile
simple.

Rezultatele privind ultima dilutie a virusurilor, la care s-au inregistrat reactii
pozitive cu variantele de amestecuri cercetate, demonstreaza cd, in general, nu s-au
evidentiat deosebiri esentiale, negative fatd de serurile simple, cu o singurd exceptie in
cazul virusului M, a ciret sensibilitate de detectare a amestecului de 4 antiseruri a fost
de 3 ori mai redusi. In schimb, la virusul Y, amestecurile de antiseruri pentru 2 si 3
virusuri au condus la o triplare a capacitatii de detectare. Acelasi efect s-a inregistrat si
la virusul risucirii frunzelor in majoritatea variantelor de antiseruri mixte. in consecint,
se poate afirma cd prin utilizarea amestecurilor de antiseruri nu s-a redus sensibilitatea
de identificare a testului ELISA pentru cele 6 virusuri.

Datele din tabelul 2 evidentiaza ca la sapte din cele noud combinatii de 2-6 antiseruri
a existat o concordanti de 100% cu rezultatele inregistrate la serurile simple. in doui
combinatii s1 anume M/A si X/S/M, concordanta a fost de 97,7% si respectiv 99,4%.
Probabilitatea de transgresiune calculatd prin testul y?ne indicd insd cad aceste mici
abateri se incadreaza in limita erorilor si deci nu existd diferente semnificative intre -
rezultatele obtinute cu combinatiile de antiseruri si serurile simple.

Referitor la evolutia valorilor medii ale extinctiei martorilor pozitivi (tabelul 3)
rezultd cd, fatd de datele obtinute cu serurile simple, care diferd intre virusuri ca urmare
a concentratiilor diferite ale acestora, exista unele diferente la majoritatea virusurilor in
functie de combinatiile de antiseruri. Astfel, in cazul virusului X, valorile medii ale
extinctiei combinatiilor testate sunt practic similare cu ale serului simplu, desi existd o
usoara tendintd de crestere. Situatia este similard In cazul virusului M, cu exceptia
combinatiilor M/A cand scade practic la jumatate si X/S/M la care s-a inregistrat o
crestere a exinctiei de 0,332. La virusurile L (rdsucirea frunzelor), A siY este evidentda
reducerea progresiva a extinctiei la combinatiile cu 4-6 antiseruri, precum si la combinatia
Y/L, care la virusul Y a Inregistrat o valoare mai mica cu 0,554 comparativ cu serul
simplu. ,

Evolutia valorilor de extinctie este si mai evidenta in tabelul 4, unde valorile medii
sunt grupate in functie de numarul antiserurilor din amestec. La virusurile X, S si M, cu
exceptia combinatiilor de 5-6 antiseruri la virusul S, valorile extinctiei prezinté o tendinta
de crestere cu numirul antiserurilor din amestec. in cazul virusurilor A si risucirii
frunzelor s-a inregistrat o anumita crestere la combinatiile de 2-3 antiseruri, urmati de
o scadere progresiva, evidentd, mai pregnant la virusul rasucirii frunzelor, la combinatiile
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de 4-6 antiseruri. In ceea ce priveste virusul ¥, valorile scad progresiv cu cresterea
numirulu de antiseruri din combinatii, ajungind practic la 50% fatd de antiserul simplu
(tab. 4).

Tabelul 3
Extinctia medie 2 martorilor pezitivi
in functie de combinatia de antiseruri ¢ virus

Combinatia de Mediz Combinatia Media
1gG si Conjugat | martoriier de IgG st marterilor

pozitivi Conjugat pozitivi

X I, 787 A i, 403

XIS i, 849 M/A 1,428
X/ISma E, 811 Y/AIL 1,566
XISIYIL I, 832 M/AIYIL 1,265
S/IMIYIAJL i, [88

X/SIMIIYIAJL i, 844 X/SIMIYIAIL i, 109
s 0, 744 Y 1,253

X/s I, 236 YL 0, 699
X/sin G, 899 Y/AJL 1,076
XISIYIL I, 835 XIS/ - 0,978
M/AIYIE 0,419

SIMIYIAIL ¢, 628 S/IMIYIAJL ¢, 636
X/SIMIYTAIL G, 548 X/SIIY AL g, 571
M @, 511 L 0, 680

M/A G, 243 Y/L @, 956

- XS @, 843 Y/A/L 0, 797
X/SIYIL 0, 464

MIAIY L 0, 616 M/AIYTL g, 351
S/IMIYIAIL @, 655 S/IM/YTAIL 0, 337
XISIMIY AL @, 55t XIS AL G, 206

Datele obtinute la ultimele tret virusuri (Y, A, L} nu sunt in concordanti cu
constatirile lni Grirom si Daniel (1984) care mentioneazi ci Ia amestecurile de antiseruri
s-a evidentiat © coloratie mai intens? si deci valori de extinctie mai mari comparativ cu
virusurile simple. Considerim ci aceasti neconcordants, in special la amestecurile pentra
4-6 virusurt, s-a datorat provenientei si implicit calititii diferite a antiserurilor utilizate.
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Tabelul 4
Evolutia valorilor medii ale extinctiei martorilor pozitivi in functie de numarul
antiserurilor in amestec

AN Valorile medii ale extinctiei (E 405) 1a virusurile:
antiseruri in
combinatie X S M Y A L

Un antiser 1,787 (0,744 10,511 1,253 |1,403 |0, 680
2-3 antiseruri {1,830 1,064 0,543 0,887 1,497 0,876
4 antiseruri 1,832 [1,035 0,611 0,697 |1,265 |O,407
5-6 antiseruri {1,844 10,588 0,603 0,603 |1,148 10,271

Referitor la reducerea extinctiei constatata la unele virusuri in cazul combinatiilor
de 4-6 antiseruri, ar putea sd apard unele dificultdti in identificarea plantelor cu
concentratii foarte reduse de virus. Aceasta, in special, la infectiile primare, deoarece
concentratia virusurilor in plantele infectate depinde, pe langa specia si/sau tulpina
virusurilor si comportarea soiurilor, de o serie de alti factori, dintre care Rek (1987)
evidentiaza varsta platelor in momentul infectiei, intervalul dintre infectie si testare,
starea fiziologici a plantelor, etc. in astfel de situatii (concentratii foarte reduse de
virus) exista riscul ca la combinatiile de 4-6 antiseruri, valorile de extinctie ale plantelor
infectate s se situeze in jurul valorii limita dintre sandtos si infectat.

Pentru siguranta testarii sunt, de asemenea, importante si valorile de extinctie ale
martorilor negativi (suc de la plante séndtoase), care in mod normal ar trebui sa fie mult
mai reduse decét valoarea maxima de la care reactiile sunt cotate ca pozitive. Din analiza
datelor prezentate in figura 1 rezulta cd valorile medii ale extinctiei martorilor negativi
au crescut progresiv la toate virusurile, odata cu cresterea numarului de antiseruri din
amestec. Astfel, de la valori cuprinse intre 0,029-0,042, obtinute cu serurile simple, s-a
ajuns in cazul combinatiilor de 4 antiseruri la extinctii medii de 0,076-0,079, valori pe
care le consideram destul de apropiate de extinctia maxima peste care o proba este
catalogata ca infectatd, valoare care in aceste experiente a fost de 0,100.

Rezultd deci cd din punct de vedere al valorilor de extinctie inregistrate, atat la martorii
pozitivi, cét si la cei negativi, in cazul combinatiilor de 4-6 antiseruri este posibil ca in
anumite situatii, mai putin controlabile, si se diminueze siguranta de identificare a infectiilor
cu unele virusuri. In consecinti, consideram ci in producerea cartofului pentru simanti se
pot utiliza, la testarea prin tehnica ELISA, amestecurile de 2 maximum 3 antiseruri, fird sa
fie afectatd semnificativ siguranta de diagnosticare. Singurul dezavantaj al folosirii
antiserurilor mixte consta in aceea ca in cazul reactiilor pozitive nu se stie care din cele 2 sau
3 virusuri este prezent. Ins3, in producerea cartofului pentru simanta intereseaza, in special,
daci planta este sinitoasi sau infectatd. In anumite situatii, cAnd se doreste si se stie exact
ce virus este implicat, planta sau plantele cu reactie pozitiva se pot retesta cu seruri simple.
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Nr. Valeri
antiseruri/ extreme
combinatie

1 0.029-0.042
2 0.041-0.066
3 0.052-0.072
4 0.076-0.079

X 8§ M L Meda
CAEIEIE —

Figura 1 - Extinctia medie a martorilor negativi si valorile extreme,
la virusurile X, S, M si L (rdsucirea frunzelor)

Mentiondm ca pentru stabilirea structurii combinatiilor de seruri, este necesar ca,
in prealabil, si se testeze fiecare provenientd de antiseruri, privind sensibilitatea si tipul
de aparitie a reactiilor dupa adaugarea substratului. Aceasta, deoarece intre virusuri s-
au constatat intervale de 2-20 minute pana la evidentierea vizibila a reactiilor de colorare,
diferente ce depind atat de calitatea antiserurilor, cit si de concentratia virusurilor.

Utilizarea de seruri mixte pentru identificarea prin tehnica ELISA a infectiilor
virotice prezinta unele avantaje economice atit in ceea ce prieste consumurile de reactivi
si materiale, cat si din punct de vedere al randamentului metodei. Astfel, prin folosirea
amestecului de 2 antiseruri se reduce cu 50% necesarul de tampoane pentru spélare,
substrat si diluarea anticorpilor si conjugatului precum si consumul de microplaci si de
para nitrofenil fosfat. De asemenea, comparativ cu utilizarea serurilor simple, se obtine
practic o dublare a numéarului de probe ce pot fi analizate de o echipa pe zi, fara sa fie
necesari o dotare suplimentari cu aparaturi. In consecinta, prin utilizarea de antiseruri
mixte, pentru depistarea infectiilor virotice in producerea cartofului pentru sdmanta, se
realizeaza o reducere apreciabild a costurilor testérii prin tehnica ELISA, care, In general,
sunt ridicate.

CONCLUZII

La cele 16 combinatii de 2-6 antiseruri nu s-a constatat, practic, nici o reducere
semnificativd a sensibilitatii testului ELISA pentru identificarea virusurilor X, S, M, Y,
A sirasucirii frunzelor, comparativ cu serurile simple.

Valorile medii ale extinctiei martorilor pozitivi au inregistrat o reducere progresiva
la amestecurile de 4-6 antiseruri in cazul virusurilor risucirii frunzelor Y, A si la
combinatiile de 5-6 seruri pentru virusul S.
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Extinctia medie a martorilor negativi a crescut progresiv cu numarul de antiseruri
din amestec, ajungind la amestecurile de 4 seruri la o diferentd de numai 0,021-0,024,
fatd de valoarea limita dintre sdnatos si infectat.

in producerea cartofului pentru siménti se pot utiliza antiseruri mixte pentru 2
maximum 3 virusuri, fard ca siguranta testului si fie afectatd semnificativ.

Utilizarea amestecurilor de 2 antiseruri determind o reducere cu 50% a consumujui
de reactivi pentru tamponare, substrat si microplaci precum si o crestere substantiald a
numarului probelor ce pot fi analizate/ciclu de testare.
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RESULTS CONCERNING THE USE OF ANTISERA MIXTURE FOR
THE IDENTIFICATION OF VIRUSES INFECTION AT POTATO
THROUGH ELISA TEST

Abstract

In 1991 16 combinations of 2-6 antisera were studied, concerning the sensitivity
of ELISA test in order to identify the PVX, PVS, PVM, PVA and PLRYV viruses in
comparison with simple sera. For each virus, the experiment was done at 9 dillutions in
geometrical series with ratio 3. The antisera were provided by the Phytopathology Institute
from Aschersleben, Germany. The results showed that between the variants with mixtures
of 2-6 antisera and simple sera, generally were not registered significat differences that
coned negatively influence the test sensitivity. Taking also into consideration the evolution
of the extinction values registered for positive and negative controls, it is considered
that mixed antisera for 2, maximum 3 viruses can be used in seed potato production
without significantly affecting the safety identification. Using the mixture of 2 antisera
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leads to a reduction with 50% of the consumption of reactives and microplates and the
productivity of the method expossed in number of analysed samples/cycle is almost
double.

Keywords: potato viruses, ELISA, mixed antisera.

Tables:

1. The sensivity of ELISA test dependmg on the combinations of antisera and
dillution of viruses.

2. Security of viruses identification by ELISA test with various combinations of
antisera.

3. The medium extinction of positive controls depending on the combination of

“antisera and virus.

4. The evolution of average values of the extinction positive controls depending
on number of antisera in mixture.

Figures:

1. Average extinction of the negative controls and extreme values of X, S, M and
leaf roll viruses ‘
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MICROZONAREA CULTURII CARTOFULUI iN ROMANIA

losif MEZABROVSZKY!

REZUMAT

Dezvoltarea continud a unei productii intensive de cartof in Romania, a necesitat
si necesitd, in continuare, inbunitatirea permanentd a metodologiei de bonitare,
fundamentatd pe o bund cunoastere a resurselor pedoclimatice, a unei organizari si
amplasdri rationale a acestei culturi. Microzonarea productiei de cartof, respectiv
cultivarea cartofului in zone si pe terenuri favorabile din punct de vedere ecologic asigura
obtinerea de productii apropiate sau egale cu potentialul de productie al solului si cu
cheltuieli reduse. Aplicarea corespunzatoare a tehnologiei de culturd specificd este
posibild numai in cazul cand se respectd cerintele cartofului fatd de amplasare. Pentru a
realiza aceastd amplasare in cele mai bune conditii, s-a utilizat metoda bonitarii ecologice,
metoda elaboratd de catre Institutul de Cercetiri Pedologice Agricole (ICPA) Bucuresti,
detaliatd la scara 1:10.000 si completatd cu cerintele agropedologice ale cartofului, cu
masurile organizatorice necesare, elaborate de catre Institutul de Cercetare si Productie
a Cartofului (ICPC) Brasow.

Cuvinte cheie: productie cartof, organizare, bonitare teren, microzonare.

INTRODUCERE

In prezent, organizarea productiei de cartof se giseste la un moment de cotitura,
urmare a noilor conditii aparute: aparitia legii cererii si ofertei, descentralizarea $i libera
initiativd a unititilor economice, democratizarea vietii politice, economice si sociale,
existenta proprietatii de stat si particulare, libera manifestare a competentei profesionale.

In organizarea productiei de cartof, cunoasterea si utilizarea creatoare a resursei
ecologice reprezintd una dintre cele mai importante rezerve in realizarea unor productii
mari si eficiente. In cadrul resursei ecologice, amplasarea culturii cartofului pe cele mai
potrivite terenuri, constituie o conditie esentiala In utilizarea eficientd a interventiilor
tehnice, in aplicarea lor corespunzatoare si la momentul optim, folosirea eficientd a
bazel materiale, contribuind, in final, la obtinerea unei inalte eficiente energo-economice
(Berindei, 1977; Berindei si Bria, 1982).

Trecerea la generalizarea bonitarii terenului arabil la scara 1:10.000 asigura posibilitatea
utilizarii rezultatelor acesteia pentru amplasarea cat mai corecta a culturii cartofului pana la
nivel de parceld, teritoriu ecologic omogen, unitate de productie, judet.

!'S.C. Solanum Brasov
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Din punct de vedere morfologic, formele dihaploide ale cartofului seaméana cu
forma materna din care provin, dar se deosebesc prin caracterele strict legate de ploidie:
productivitate, habitus, etc. Manifestarea fenotipica a acestor caractere si in special a
capacitatii de productie fiind mai expresivi pe treapta tetraplioda, se recomanda folosirea
haploidiei ca o etapa intermediard de combinare, recombinare, analizd genetica si selectie
a caracterelor. Procesul de ameliorare se va termina inevitabil prin resinteza treptei
tetraploide.

Resinteza treptel tetraploide a formelor dihaploide create, prin haplopartenogeneza
stimulata, se poate realiza pe trei cdi:

¢ pe cale mitotica, prin tratare cu colchicina, realizdnd autotetraploizi cu ereditate
tetrasomica;

¢ pe cale meioticd, prin functionarea gametilor neredusi realizidndu-se
autotetraploizi diplogametici ginoizi sau androizi, functie de macro sau microgameti in
care s-a petrecut restitutia nucleara,

+ pe cale alloploida prin fuziuni parasexuale realizate cu precddere prin fuziuni
de protoplasti.

Tetraploidizarea pe cale sexuatd, fiind practic cea mai accesibild, a constituit
obiectul multor investigatii (Bozesan si colab., 1991; Gorea, 1976; Gorea si Ecaterina
Gorea, 1978).

Majoritatea lucrarilor trateaza mecanismele citologice ale restitutiei nucleare si
consecintele lor genetice in populatiile tetraploide create si mai putin manifestarea
fenotipica a acestor descendente.

Lucrarea de fata prezinta citeva date de productie la o populatie tetraploida si la
cateva clone selectate din ea, obtinutd prin Incrucisarea dintre un dihaploid si un
polenizator tetraploid.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul de cercetare a fost obtinut prin hibridare sexuati intre un dihaploid din
familia soiului Kastor si soiul tetraploid Koretta. Dihaploidul a fost folosit ca genitor
matern. Datoritd formarii in proportie mare de oosfere 2x de catre genitorul matern, au
rezultat descendenti tetraploizi, intr-un procent de 85-95 %. In urma selectiei au fost
retinute 100 de clone tetraploide care au fost inmultite si incercate In culturi comparative.
Ca martori pentru comparatie s-au folosit soiurile Ostara, Désirée si Eba, intrucat
descendentii se incadrau in grupe diferite de maturitate. In scopul determinirii .
heterozisului ca principala cauza a cresterii elementelor capacitatii de productie, s-au
luat in studiu si rezultatele parintilor (Pena, 1986).

Incercirile in culturi comparative au durat trei ani consecutivi, iar pe baza
rezultatelor obtinute s-a continuat procesul de selectie, in final, fiind retinute clone care
au fost promovate ca linii de ameliorare.

Studiul capacitatii de productie si a altor caractere la aceste clone s-a facut in
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Bonitarea terenurilor arabile, metoda elaboratd de ICPA Bucuresti, reprezinta
operatiunea complexd de cunoastere aprofundati a conditiilor ecologice in vederea
realizarii productiilor ridicate si constante de cartof tindnd seama de gradul de
favorabilitate a terenului (Canarache si colab., 1985; Florea si colab., 1987). Practic,
metoda permite cunoasterea insusirilor agropedologice ale tuturor caracteristicilor
ecologice si tehnologice ale parcelelor, necesare pentru stabilirea masurilor de potentare
a capacitatii de productie a terenului, care sa conduci la cresterea favorabilitatii solurilor,
aduce informatiile necesare care dau posibilitatea aplicarii diferentiate a tehnologiei de
cultura specifica cartofului (Maxim, 1977).

Avand in vedere faptul ca nivelul real al productiei de cartof nu depinde numai de
elementele cuprinse in determinarea notei de bonitare ci si de efectul multor factori
biologici si tehnologici care se realizeaza in cAmp, este necesar ca odatd cu bonitarea
terenului la scara 1:10.000 si care se extinde pe suprafete tot mai mari, sa se treaca la
imbinarea informatiei realizate prin bonitare cu aceste elemente astfel inct, prin bonitarea
completd, si se realizeze o bazi corespunzitoare necesard microzondrii favorabilitatii
ecologice a culturii cartofului (Mezabrovszky si colab., 1990).

fn cazul zonelor favorabile culturii, cartoful trebuie si detina rolul principal in
asolament, astfel incét, pe langa preocuparea pentru toate culturile, eforturile principale
sd fie atribuit cartofului. Structura actuala a soiurilor, sensibilitatea la boli si ddunétori,
carentele nutritive obligd Ia cunoasterea favorabilitétii terenului la respectarea rotatiei
in asolament. Astfel, asolamentul furaj er pentru producgla de lapte (carne) si cartof este
cel mai corespunzitor.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Pentru calculul notelor de bonitare, din multitudinea conditiilor de mediu care
caracterizeaza fiecare unitate de teren (UT, US sau TEO) delimitati in cadrul studiului
pedologic, s-au ales cele mai importante elemente conform metodologiei elaborate de
ICPA Bucuresti. Fiecare dintre aceste elemente au fost confruntate cu cerintele pe care
le ridica cultura cartofului, cu modul in care raspund pentru o utilizare eficienta a acestora
stabilite pe baza rezultatelor experimentale obtinute in cadrul I.C.P.C.

Au fost analizate conditiile de favorabilitate si pentru varianta mecanizare totala,
respectiv recoltarea cu combina pe baza rezultatelor experimentale obtinute anterior
(Berindei, 1977; Berindei si Bria, 1982; Canarache si colab. 1986), ca si a unor indicatori
elaborati in lucrarea de imbunatatire a zondrii productiei de cartof.

Utilizarea bonitarii la scara de 1:10.000 contribuie la planificarea corespunzatoare
a suprafetelor si productiilor medii la nivel de unitate, la o folosire eficientd de citre
organele de decizie (Mezabrovszky si colab., 1990).
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REZULTATELE CERCETARILOR

Pe baza rezultatelor experimentale obtinute anterior de cétre Institutul de Cercetare
si Productie a Cartofului, a concluziilor reiesite in urma definitivarii lucririi de
imbundtitire a zondrii productiei de cartof (la scara 1:50.000) au fost stabilite o serie de
conditii (restrictii) cerute de cultura cartofului, iar impreund cu ICPA s-au elaborat
instructiunile privind criteriile in microzonarea cartofului pe baza favorabilitatii ecologice
si a restrictiilor tehnologice (Mezabrovszky si colab., 1990). De asemenea, pe baza
lucrérilor de microzonare, efectiv elaborate la nivelul unor societiti comerciale, au rezultat
o serie de aspecte de imbunétatire a metodologiei prezentate in anexa 1.

Anexa 1
Conditii de favorabilitate a terenului arabil pentru cultura cartofului
(bonitarea la scara 1:10000)

N Destinatia productiei de cartof
r Indicatorul agro-pedologic Consum Consum . .

ert. . ) . .. . Samanti Industrializare

timpuriu-vard | toamna-iarni :

1  |Nota medie de bonitare:

-naturala >=45puncte NMB [>=40puncte NMB }>=40puncte NMB {>=40puncte NMB
-poteantatd idem idem idem idem
-pentru conditii deosebite >=21puncte NMB |>=21puncte NMB |>=21puncte NMB |>=21puncte NMB
(terenuri luate relativ recent n .

culturd) si In conditii de irigare

(nota naturala de bonitare)

2  |Clima: )
-temperatura medie anuald 9-11°C 5,6-11°C 5,6-11°C 5,6-9°C
-precipitatii medii anuale: - >=500mm >=500mm >=500mm
-neirigat - fara restrictii fara restrictii fara restrictii
-irigat -

3 |Textura in Ap sau in primii 20 NL LN;NL;L;LP;NA | LN;NL;L;LP;NA | LN;NL;L;LP;NA
cm*)

4 [Continutul de schelet pentru
recoltarea cu combina fard schelet <=5% <=5% <=5%
-conditii deosebite - 6-25% 6-25% . 6-20%

5 |Adancimea apei freatice >=1,4 m addncime

6 |Panta terenului:

-mecanizare totala - <=10% <=10% <=10%
-mecanizare partiald - <=15% <=15% <=15%

7 |Alunecari de teren absent

8 |Continutul de argila:

-mecanizare totald - <=32% <=32% 21-32%
-mecanizare partiald - fiird restrictii fara restrictii fara restrictii

9  |Grade de gleizare a solului de la negleizat pina-la gleizat moderat

10 ]Grade de pseudogleizare a de la nepseudogleizat pana la pseudogleizat slab
solului

11 |Grade de salinizare sau ‘ fara salinizare sau solenetizare
solenetizare

12 |Reactia solului de la slab acid péana la slab alcalin (5,6-7,8)

13 }Continutul de carbonat de calciu 1% si pana la 15% (absent, mic, mijlociu, mare)

Vol. XX 147



losif MELABRUVSKY

Anexa 1 (continuare)
14 |Volumul edafic util Mare-mijlociu (50%)
15 |Rezerva de humus, strat 0-50cm 30 t/ha (mica-moderati-mare-foarte mare)
16 |Inundabilitatea neinundabil
17 |Porozitate totald normald-moderata-spre excesiva
18 |Poluare nepoluat pana la slab poluat
19 |Exces de umiditate la suprafata absent
20 [Drenajul global bun-moderat
21 |Eroziune absent
22 |Suma gradelor de te: aturd
D praceion € femperatir 1000-1500°C | 1800-2500°C | 1400-1800°C | 1400-1800°C
23 [Suma precipitatiilor in timpul
e precipiaiit of ™ imp 100-150mm 250-350mm 240-300mm 240-300mm
perioadei de vegetatie
24 |Amenajari pentru Imbunatatiri . .
funciari:*r”l‘)pen i mbUnatatn includerea criteriilor pedologice de stabilire a cerintelor de ameliorare
25 [Irigarea: amplasarea obligatorie la irigat, de preferintd
-zona de stepa cu statii de punere sub presiune (SPP)
-zona colinard -idem-
-zona de munte -
26 |Suprafata solei cultivate:
-mecanizare totald - >=5 ha >=5 ha >=5 ha
-mecanizare partiala si fara restrictii fara restrictii fara restrictii fara restrictii
agricultorii particulari
27 |Gradul de concentrare pe unitate
(societiti comerciale) >=30 ha >=30 ha >=50 ha >=80 ha
-asociatii familiale >=2 ha >=2 ha >=10 ha >=10 ha
28 [Rotatia:
-conditii normale >=2 ani >=3 ani >=4 ani >=3 ani
-atac de nematozi - - >=6 ani -
29 |Productia de cartof ce revine pe
punct de bonitare (kg/punct), 300-350
pentru o tehnologie buni-foarte 200-250 400-450 (simanta STAS) 400-450
buni

* NL = nisip-lutos;, LN=lut-nisipos; L=Ilut; LP=lut-prdfos; NA=Iuto-nisipo-argilos

** Indicatorul 273

Conditiile de favorabilitate au fost prezentate pentru cele patru destinatii ale
productiei de cartof, respectiv: cartof pentru consum timpuriu-vara, cartof pentru consum
toamnd-iarnd, cartof pentru sdmanta si cartof pentru industrializare.

Din cei 29 indicatori de baza care participa direct la stabilizarea notei de bonitare
(Florea si colab., 1987) au fost selectionati, pe baza cercetérilor efectuate la cartof, un
numadr de 20 indicatori, restul de indicatori fiind-stabiliti de catre ICPC pe baza unor
studii de economie si organizare. Pe langa restrictiile analizate este necesara includerea
unor indicatori referitori la suma gradelor de temperatura utile pentru cartof si suma
precipitatiilor in timpul perioadei de vegetatie, indicatori ce pot caracteriza mai bine
conditiile de favorabilitate pentru cartof.
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Microzonarea culturii cartofului in Romania

In continuare se prezintd metodologia de lucru la metoda imbunitititd de
microzonare pentru cartof.

In prima etapi se inventariazi, practic, fiecare parceld cu toate insusirile
agropedologice conform bonitérii existente la scara 1:10.000. Dupa aceastd etapi se
elimind toate parcelele care nu corespund pentru cartof, conform conditiilor de
favorabilitate prezentate in anexa 1 (de la nr. curent 1 la 25). Parcelele rimase dupd
aceastd selectie se centralizeazi la nivel de unitate si se completeazi tabelul prezentat in
anexa nr. 2. Dac un teritoriu ecologic omogen (TEQ) cuprinde mai multe sole, sau o
parceld este incadratid de 2-3 TEO-uri, se stabileste nota medie de bonitare potentata.
Prin centralizarea parcelelor la nivel de unitate rezultd, in final, suprafetele de teren
arabile pentru cartof att pentru conditiile de mecanizare totald, cat si pentru mecanizare
partiala.

fn continuare se completeazi tabelul prezentat in anexa 3 tinind seama de conditiile
favorabile prezentate in anexa 1, la nr. curent 27, 28 si 29. In functie de destinatia
productiei de cartof, suprafata totald favorabild la nivel de unitate se repartizeazi conform
rotatiei recomandate. Prin raportarea la numdrul de ani, rezultd suprafata ce se poate
cultiva anual cu cartof (total din care mecanizat).

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra favorabilitatii terenului pe clase de
calitate, se intocmeste tabelul din anexa 4, in care apare si un indicator de zonalitate,
respectiv ponderea culturii cartofului (suprafata favorabild) din suprafata arabild a
societatilor comerciale sau a asociatiei familiale.

Pe baza hértilor cu unititile de teritoriu (UT, US sau TEO) si a anexelor 2, 3 51 4,
a notelor de bonitare, se intocmesc hértile de favorabilitate pentru cultura cartofului, la
nivel de parceld si unitate, grupind notele de bonitare din 10 in 10 puncte in cadrul
hértilor de detaliu si din 20 in 20 de puncte pentru hartile de sintezi. Pentru intocmirea
unitard a hartilor de favorabilitate, se propune folosirea culorilor stabilite oficial de
ICPA.

fn functie de destinatia productiei de cartof, la nivelul actual al costurilor de
productie s-a stabilit pragul de productie de la care se asigurd cota de rentabilitate,
productia de cartof ce revine pe un punct de bonitare (pentru o tehnologie bund si foarte
buni) precum st nivelul minim al notei de bonitare (anexa 5) pentru a realiza o productie
rentabili.

In conditiile unei tehnologii ireprosabile, care permite realizarea unei productii
maxime, se poate realiza urméatorul randament la cartof ce revine la un punct de bonitare:

- cartof pentru consum timpuriu (12 t/ha) - 300 kg/punct;

- cartof pentru consum toamna (25 t/ha) - 625 kg/punct;

- cartof pentru siméntd (18 t/ha sdméntd STAS) - 450 kg/punct.

in anexa 6 se prezintd criteriile de incadrare a terenurilor in clase, in funciie de
favorabilitatea edaficd pentru cartof.

Vol. XX 149



losif MEZABROVSKY

Anexa 2

Favorabilitatea terenului la nivel de unitate si alti detindtori

i fata rabild
terit N.ullm_arull .| Numir parceld Clasa d rgll:ll:ars?‘i ?lixp?:;licar:a
eritoriului ecologic A asa de .
cadastrala e
Nr. omogen (TEQ) sau Suprafata), & orabi- |\ °t® n{edne restrictiilor (ha)
crt. P (ha) . de bonitare - -
unititi de teren Vechi | No litate mecanizare |mecanizare
(UT), sol (US) u totald partiali
Anexa 3
Mirimea teritoriilor faverabile la nivel de unitate si alti detinitori
Nota
Denumirea medie
unititii Suprafati |ponderati . Suprafata de Suprafati ce se
N < Potentialul e ;
N (societati Suprafata totald de d' teren care necesitd ) poate cultiva anual
T lcomerciale), alti| arabili |favorabild | bonitare ¢ | rotatie de (ha) cu cartof (ha)
crt. s i productie
detinitori (ha) pentru | la cartof Kke/ha
(agricultori cartof (ha) pe £
ivati £
privati) suprala.gzt 2 ani |3 ani 1(6.) Total d.c.‘
favorabila ani mecanizat
Anexa 4
avorabilitatea teremului arabil pentru cartof, pe clase de favorabilitate
F bilitatea ¢ i bil t tof, lase de f: bilitat
la nivel de unitate si alti detindtori
Denumirea | suprafata favorabil totald: Favorabilitatea pe clase (punete):
unitatii
(societtii %
Nr. | comerciale) .| suprafata
at| ali |p, “gzab';‘:g'e arabili toln v | v v | vy v
detiniitori (ponderat.é) anual {91-100{81-90 | 71-80 | 61-7- | 51-60 | 41-50¢ | 31-40 | 21-3¢
(agriculeori total} cu
privati) cartof
*) terenuri luate recent in cultura si in conditii de irigare
Anale . C.PC.
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Anexa 5

Corespondenta intre nivelul de productie si nota minima de bonitare care
asigura rentabilitatea

Nivelul de Productia de cartof ce Nivelul minim al notei
productie de la revine I’Je un punct de de bonitare pentru a
Destinatia care se asigura bonitare (kg) realiza o productie
productiei cota de rentabild
rentabilitate | Tehnologie | Tehnologie | Tehnologie | Tehnologie
(kg/ha) buni foartebuni | buni | foarte buni
Cartof consum 8800 200 250 4 32
timpuriu
Cartof consum 17500 400 450 44 39
toamni
Cartof pentru
Gimints (STAS) 12200 300 350 41 35
Anexa 6

Criterii de incadrare a teremurilor in clase,
in functie de favorabilitatea edafici pentru cartof

Nr. R Soluri foarte bune Soluri . Soluri foalrte
Specificare . P Soluri slabe slabe i
crt. si bune mijlocii . -
; improprii
1 [Nota medie de bonitare
(puncte) - >=61 >=4] 30-40 <30
2 |Textura in Ap *) LN;NL;L;PL; NA LA;PA AL;NN AG
Adancimea apei freatice (m)
var. A - precipitatit <600mm 1,51-3,00 2,01-5,00 1,01-1,50 <=1,00
var. B- precipitatii >=600mm 2,01-5,00 >=5,1 0,76-1,40 <=0,75
4 |Panta terenului (%) 0-5 5,i-10 10,1-15 15,125
5 de de glei 1/ ici
Grade de Eerzare gysau fara slabd moderati putcnuca. <
pseudogleizare foarte puternica -
6 .. . . . tternicd
Salinizare si/sau alcalinizare fara in adincime slabd moderati putemlca. .
i foarte puternica
7 [Volum edafic (%)
var. A - precipitatii <600mm foarte mare-mare mijlociu mic extrem de mic
var. B - precipitatii >=600mm | foarte mare-mijlociu mic foarte mic extrem de mic
Porozitatea totald normald-moderati excesivd mici foarte mica
aféinat .
Gradul de tasare netasat-slab tasat foarte afinat moderat tasat puternic tasat
10l . mtens, mmperfect | excesiv, foarte
renajul global bun moderat drenate slab drenate
*) LN=[ut nisipos; L=lutos; MA=luto-nisipo-argilos; PA=luto-argilo-prifos;
NN=nisipos; NL=nisip-lutos; PL=Ilut-prdfos; LA=Iluto-argilos;
AL=argilo-lutos; AG=argilos
Vol. XX

151



CONCLUZI

Microzonarea culturii cartofului pe baza favorabilititii ecologice lascara 1:10.000,
conform metodologiei imbundtitite de bonitare, va asigura:

- amplasarea corespunzétoare a culturii cartofului pe cele mai favorabile terenuri,

- folosirea la capacitate maxima si cu eficienta a echipamentului tehnic;

- utilizarea eficientd a paméntului, principalul mijloc de productie din agricultura;

- posibilitatea aplicdrii corespunzitoare a tehnologiei specifice cartofului;

- reducerea costurilor si consumurilor energetice, a cresterii productivititii muncii;

- cunoasterea de citre organele de decizie de la nivelul societitilor comerciale a
suprafetelor ce se pot cultiva cu cartof la nivel de unitate, precum si a suprafetelor in
cadrul asociatiilor familiale, la nivelul agricultorilor particulari;

- posibilitatea stabilirii corecte a potentialului de productie ce se poate realiza la
unitatea de suprafatd, a mésurilor ce se impun de potentare in vederea realizirii
productiilor prevazute prin comanda sociala.

Pentru viitor, considerdm utild adéncirea metodologiei de microzonare a culturii
cartofului pe baza bonitérii ecologice la scara 1:5000, inclusiv dotarea cu echipament
tehnic adecvat.

Amplasarea culturii cartofului pe baza metodologiei imbunatitite de microzonare
conferd producatorului posibilitatea de a munci mai bine si maiusor, in ordine si armonie,
disciplind si competentd profesionala.
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MICROZONING IN POTATO CRGP

Abstract

The continuons development of an intensive potato production in Romania needed
and is still needing a permanent improvement of the methodology of classification
founded on a good knowledge of the soil resources, of a rational organization and placing
of this crop. Microzoning of potato crop , namely its cultivation in areas and lands
favorable from the ecological point of view ensures the obtaining of yields almost equal
with the yield potential of the soil at low expences. The proper application of the crop
technology specific to potatoes is possible only when observed the requests of the potato
crop towands placing. In oder to achieve this emplacement in best conditions, it was
used the ecological assessment method elaborated by I.C.PA. Bucharest, detailed at
scale 1:10.000 and a completion with the agropedological demands of the potato crop,
with the necessary management measures, elaborated by the Potato Research Institute
Brasov. V

Keywords: potato production, management microzoning, soil assessment.

Annexes:

1. Favourable conditions of the arable land for potato crop.

2. Favourable land at the unit level and other owners.

3. The size of the favourable territories at the unit level and other owners.

4. Arable land favourable for potato, classified on degrees of favourable conditions
at the unit level and other owners.

5. The correspondence between the production level and the minimum mark of
assessment which ensures profitability.

6. Classification criteria into classes, depending on the edafic favourable conditions
for potatoes.
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