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Eminentul om de stiinfd, ameliorator de prestigiu, Prof. Dr. Agr.
Rudolf Schick a incetat din viatd la 13 septembrie 1969 in urma unei
scurte dar grele suferinte.

Ndscut la Berlin-Schoneberg la 9 aprilie 1905, Rudolf Schick,
dupd absolvirea gimnaziului Helmholtz, face primele studii de agro-
nomie intre anii 1923—1927 si apoi, sub indrumarea profesorului Dr.
h. c. H. Lembke, se consacrd practicii ameliordrii plantelor la ferma
din Molchow de pe insula Poell.

Insufletit de dragoste pentru agriculturd, Rudolf Schick, datoritd
remarcabilelor sale calitdti, la indemnul profesorului Lembke, care s-a
preocupat in mod deosebit de formarea sa profesionald, urmeazd in con-
tinuare, la Berlin si Weihenstephan, cursurile invdtdmintului superior
agricol.

La un an dupd examenul de diplomd, sub indrumarea profesorului
Erwin Baur, cu o lucrare intitulaté Linkage bei Antirhinum majus,
Rudolf Schick obtine titlul de doctor in stiinie agricole la Berlin-Dahlem.




Lucrdrile de cercetare in genetica $t ameliorarea cartofului le-a
inceput la Institutul peniru Cercetdri de Ameliorare Kaiser Wilhelm
din Miincherberg/Mark, unde s-a ocupat in special de posibilitdtile fo-
losirii speciilor sdlbatice sud-americane in ameliorarea cartofului cul-
tivat. A initiat lucrdri valoroase privind rasele fiziologice la mana car-
tofului, crearea sortimentului de testare a acestora pe bazd de Solanum
demisum gi S. stoloniferum, crearea soiurilor de cartofi rezistente la
nematodul Heterodera rostochienzis pornind de la specia S. andigenum,
deschizind cu acestea perspective noi in ameliorarea peniru rezistenid.

La 1.X1.1948 i s-a incredintat infiinfarea Institutului de amelio-
rarea plantelor din Gross-Liisewitz, unde a fost numit director gi profesor.
Printr-o previziune stiinfificd si insistenid caracteristicd, imbinind strins
munca de ameliorare cu problemele practice de culturd, a cartofului,
a dezvoltat acest institut din nordul Macklenburgului intr-un mare centru
complex de cercetare stiinificd pentru toale problemele culturii carto-
fului. In laboratoarele institutului si in cele 9 statiuni exterioare lucreazd
astazi peste 80 de cercetdtori .sttzn,tzflcz, abordind probleme de ameliorare,
geneticd, fiziologie, biochimie, biofizicd, patologie, tehnologie, wvalori-
ficare si economie.

Valoarea personalitatii prof. Dr. Rudolf Schick pentru agricul-
tura Republicii Democrate Germane $i pentru stiinta agricold in general
este foarte greu de rezumat. Este suficient sd amintim cd a publicat peste
100 lucrari gtiinfifice, printre care si lucrarea sa capitald Die Kartoffel
in 2 wolume totalizind 2 100 pagini.

Pentru activitatea sa dinamicd, excelentele sale insusiri de con-
ducdtor §i inteligenta sa vie, izvor nesfirgit de idei, senatul Universita-
rilor din Rostock il alege in anul 1959 rector magnificus al universitdtii
pe care o conduce timp de trei legislatii consecutive.

Ca membru al Academiei de Stiinte Agricole din Berlin din anul
1961, face parte din prezidiu pind in ultima zi a viefit sale, ocupind
diferite functii de conducere.

Peniru activitatea sa creatoare ca cercetdtor, conducdtor si deschi-
zdtor de perspective in stiinta si practica agricold, Prof. Dr. Agr. Ru-
dolf Schick este distins in repetate rinduri cu decoratii, ordine $i medalii
printre care $i ,premiul nafional®.

Prin problematica de cercetare abordatd, institutul pe care l-a
condus timp de 20 de ani a devenit cu adevdrat o Mecd a cartofului. Cer-
cetdtori §i specialisti din toate colturile lumii au venit la Gross-Liisewitz,
la Schick, sd invete cartoful si tainele lui. Tuturor le-a pus la dispozitie
laboratoarele institutului, le-a impdrtdsit cu multd dragoste rezultatele
si experienfele muncii de cercetare a colaboratorilor sdi, ideile sale des-
chizdtoare de perspectivd in ameliorarea si cultura cartofului §i i-a in-
sufletit la munca dindu-le indemn, metode si chiar material.

O bogatd activitate a depus in lumea internationald a stiingei
cartofului. In cele 40 de cildtorii efectuate in sirdindtate, prof. R. Schick
viziteazd 22 de tdri din Europa, Asia si America, realizind relatii de



colaborare §i schimburi de idei. Este regretabil cd starea sdndidtii nu
i-a mai permis sd-si realizeze dorinfa de a vizita $i fara noastrd §i res-
pectiv Institutul de cercetdri pentru cultura cartofului si sfeclei de zahdr
de la Brasov, lo a cdrui fdurire, organizare i problematicd a coniribuit
esential prin cercetdtorii care s-au format la izvorul nesecat de cunostinge
al scolii celui care a fost Profesor Doctor Agrar Rudolf Schick, director
al Institutului de Ameliorarea Plantelor al Academiei de Stiinfe Agri-
cole a Republicii Democrate Germane, din Gross-Liisewitz.

Ing. Tdnase Gorea
Doctor in stiinfe agricole
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INFLUENTA PARTENERILOR DE INCRUCISARE ASUPRA FRECVENTEI
DIHAPLOIZILOR LA SOLANUM TUBEROSUM L.

T. GOREA

Dupd ce Blakeslee sicolab. (1922) au descris la Dalura primul
sporofit cu numdrul de cromozomi ai fazei gametofite, au mai fost gésite
si la alte specii de plante forme asemandtoare (K ostoff, 1941). Au fost
in ameliorare si studii de genetica (Seyffert, 1939).

Forme similare au aparut in mod spontan si in experientele efectuate
cu cartof (Lamm, 1938; Ivanovskaia, 1939; Cooper si
Riemann, 1958; Hougas si colab.,, 1958; Rothacker,
1961).

)Utilizarea acestor forme in studiile de geneticd si ameliorare a car-
tofului a fost extinsd abia dupd c¢e Peloquin si Hougas (1959
a si b) au elaborat o metodd de creare dirijatd a formelor dihaploide din
cartoful de cultura tetraploid.

In continuarea lucririlor incepute de Rothacker incd din
1961-1a Institutul de Ameliorarea Plantelor din Gross-Lisewitz al Aca-
demiei de $tiinte Agricole din Berlin, s-a organizat in 1965—1968 un com-
plex de experiente cu privire la: a) crearea si alegerea formelor dihaploide
la cartof; b) compatibilitatea in incrucisare si expresia fenotipicd a princi-
palelor caractere de ameliorare la dihaploizi si hibrizii inter- si intraspe-
cifici ai acestora.

In cele cc urmeazi se prezintd citeva aspecte ale influentei partene-
rilor de incrucisare asupra frecventei genotipurilor dihaploide in descen-
dentele unor soiuri si linii de cartof. In aceastd directie s-a studiat in ce
mdsurd unele soiuri si linii valoroase de ameliorare din colectia G-I KSt
se comportd diferit in ceea ce priveste formarea apomicticd a embrionilor
dihaploizi si care este aptitudinea a doud clone de . phureja Juz. et Buk.,
special selectionate, de a stimula formarea embrionilor prin haploparte-
nogeneza 2.

1 Gross-Liisewitz Kartoffel-Sortiment.

2 Aceastd problemd a constituit subiectul unei teze de doctorat susfinuta la Uni-
versitatea din Rostock, R. D. Germand, executatd sub conducerea Prof. Dr. agr.
R. Schick,director la Institutul de Ameliorarea Plantelor din Gross-Liisewitz al Academiei
de Stiinte Agricole din Berlin §i sub directa indrumare a Dr. Habil. D. Rothacker, seful
Laboratorului de ameliorarea plantelor din Gross-Liisewitz.
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Fructificarea si identificarea plantelor dihaploide ia polenizarea unor

Nr. bace legate Nr. seminte
Partener matern plgi-(.:nfilzo;tie la 100 la o la o
total flori total floare bacd
1965%)

Amsel 818 441 50,12 3 537 4,32 8,02
Sagitta 1490 731 45,06 4 470 3,00 6,11
Saphir 180 87 48,33 659 3,66 7,57
Tunika 1244 429 34,49 3 352 2,69 7,81
Wulkan 896 261 29,13 1 385 1,55 5,31
Lii. 58.469/7 396 309 78,03 1 252 3,16 4,05
Lii. 58.549/7 N 1091 480 43,99 1777 1,63 3,70
Lii. 59.883/21 401 257 64,08 2 605 6,49 10,14
Lii. 60.535/110 N 549 83 15,12 226 0,41 2,72
Li. 52.269/21 E 1 152 552 47,91 6 908 6,00 12,51
Li. 4580/56 259 78 30,11 798 3,08 10,23
Li. 975/57 178 121 67,98 546 3,07 4,51

Total si x 8 654 3 829 46,53 27 515 3,26 6,89
Interval de confidentd limita superioard 57,85 4,37 8,81

pentru DL 5% limita inferioari 35,21 2,51 4,97

' 1966 %%

Ada 343 115 33,53 1616 4,71 14,05
Auriga 312 75 24,04 90 0,29 1,20
Tunika 492 121 24,59 2 620 5,33 21,65
Lii. 55.958/47 474 27 5,70 181 0,38 6,70
Lii. 58.343/5 703 108 15,36 295 0,42 2,71
Lii. 62.363/51 1 468 219 14,91 2 082 1,42 9,50
Lii. 54.872/10 408 147 36,03 680 1,67 4,63
Li. 4987/54 429 109 25,41 510 1,19 4,68
Li. 35/55 1310 70 5,34 2 505 1,88 35,21
Li. 975/57 2 547 247 9,70 4 573 1,80 18,51
Ka. 56.125/188 1647 216 13,12 7 491 4,55 34,68

Total X 10 133 1454 18,88 | 22 643 2,15 13,96
Interval de confidenti limita superioard 25,97 3,39 22,69

pentru DL 5% limita inferioara 11,79 0,91 5,23

*) Polenizirile s-au fdcut in serd pe l4stari detasati] **) Polenizédrile s-au fdcut in cimp

L= "

MATERIALUL S$I METODA DE CERCETARE

Pentru crearea plantelor dihaploide s-au folosit ca genitori materni
diferite soiuri si linii de ameliorare tetraploide (4x = 2n = 48) cu insusiri
valoroase de ameliorare. Ca parteneri androstimulatori au servit doud
clone ale speciei chiliene diploide S. phureja Juz. et Buk. (2x = 2n = 24),
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Tabelul 1
soiuri si linii de ameliorare de cartof cu specia S. phureja 0.62/31/1
Plantule obtinute, din care:
N nr. dihaploide )
/0
germinare Ve . la 100 la 100 1a 100 1a 100
otal flori bace seminte Pnfl’;

83,15 8,81 94 11,49 21,31 2,66 3,20
81,28 10,15 133 8.93 18,19 2,19 3,66
13,35 11,36 3 1,67 3,44 0,46 3,40
63,42 6,02 20 1,61 4,66 0,60 0,94
94,07 7,90 14 1,56 5,36 1,01 1,07
80,75 10,98 50 12,63 16,18 3,99 4,94
41,08 5,62 12 1,10 2,50 0,68 1,64
67,33 12,43 84 20,95 32,68 3,22 4,79
79,20 7.82 10 1,82 12.05 4.42 5,59
89,75 3,48 47 4,08 8,51 0,68 0,76
83,21 10,09 27 10,42 34,61 3,38 4,07
79,67 16,32 13 7,30 10,74 2,38 2,99
71,36 9,25 507 6,96 14,19 2,21 3,09
85,96 11,43 10,88 21,09 3,12 4,14
56,76 7,07 3,04 7,29 1,28 2,04
83,91 11,95 16 4,66 13,92 1,00 1,13
70,00 39,68 8 2,58 10,67 8,89 12,70
73,568 . 12,34 32 6,50 26,45 1,22 1,66
71,27 7,75 0 0 0 0 0
62,71 8,64 2 0,28 1,83 0,68 1,08
64,60 42,45 4 0,27 1,83 0,19 0,29
91,76 11,85 8 1,96 5,44 1,18 1,28
72,35 15,99 13 3,03 11,93 2,54 3,52
89,53 8,93 13 0,99 18,57 0,53 0,59
69,30 18,30 23 0,90 9,31 0,50 0,73
59,33 23,28 32 1,94 14,81 0,43 0,72
73,49 18,29 151 2,10 10,43 1,56 2,16
80,64 26,47 3,46 15,81 3,26 4,59
66,34 10,11 0,74 5,060 0,14 0,27

notate in sortimentul de specii sdlbatice G-L KS cu numerele 0.62/31/1
si 0.62/31/2 (prescurtat 1 si 2), purtftoare ale unor factori dominantide
- pigmentare violetd a hipocotilului.

Incrucigirile au fost executate in 1965 si 1967 dupi metoda deca-
pitdrii (Mc Lean si Stevenson, 1952; Peloquin si Hou-
gas, 1958, 1959 a), iar in anul 1966 s-a folosit metoda obisnuitd de cas-
trare gi polenizare in cimp. Seminatul s-a ficut in vase Petri pe hirtie

~ / nale, Vol. IT
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de filtru imbibatd cu solutie de giberelind 500 ppm. Dupd separarea semin-
telor incoltite, acestea au fost udate sdptdminal cu solutie nutritivd de
Wopil 2¢g/1 (15% N, 15% P,0; si 24% K,0).

Alegerea formelor dibaploide s-a executat in patru etape succesive,
ele fiind supuse la patru procedec diferite de identificare:

— inldturarca plantulelor hibride cu hipocotilul viclet in stadiul co-
tiledonar;

— eliminarea dintre plantele verzi a indivizilor cu habitus tipie
tetraploid ;

— determinarea microscopiea a gradului de ploidie dupd numdérul
de cloroplaste din celulele stomatice ale épidermei inferioare a frunzelor;

— stabilirea numarului de cromozomi in metafaza mitozei din vir-
furile de raddcini.

Prin analizarea masei plantulelor din diferite grupari (violete, verzi
nehaploide, dihaploide si autofecundate) in stadiul cotiledonar, s-a urmarit
sé se precizeze natura plantulelor cu hipocotil verde ce apartin altor grade
de ploidie decit 2x, iar prin fncrucisarea a 3 clone dihaploide libere de
factorul de pigmentare violetd cu cei doi reprezentanti ai speciei S. phu-
reja, pigmentati cu violet, s-a programat sd se obtina informatii asupra
ereditdtii culorii violete la cei doi stimulatori de haplopartenogeneza.

REZULTATELE OBTINUTE

In ceea ce priveste legarea fructelor, formarea semintelor, procentul
de plantule verzisi numarul de forme dihaploide, soiurile si liniile utilizate
ca parteneri materni au ardtat o mare variabilitate.” Unele dintre ele s-au
situat in afara intervalului de confidentd pentru DL 5%, atit in anul 1965,
cit si in anul 1966 (tabelul 1).

In 1965 doi parteneri materni s-au ab#tut vizibil de la media nu-
marului de plantule verzi cu alt grad de ploidie decit 2x (L. 52.269/21 E
cu 3,48% si Li. 975/57 cu 16,32%). Un procent ridicat de plantule verzi
s-a inregistrat in special in anul 1966, cind polenizdrile s-au excecutat
in eimp.

In general numirul de seminte obtinute a fost foarte redus, ca si nu-
marul de indivizi dihaploizi. La cinci parteneri materni nu s-a putut alege
nici un individ dihaploid, iar numéarul de seminte viabile obtinute a fost
foarte redus.

Numérul de bace la 100 de f{lori polenizate, atit in 1966, cit si in
1967, nu a fost influentat de partenerul polenizator (tabelul 2). In schimb
formarea semintelor a fost mult influentata de acesta. Astiel, polenizatorul
1 a determinat in ambii ani formarea unui numar mult mai mare de se-
minte, atingind valori duble sau triple fatd de polenizatorul 2.

Numirul de plante dihaploide la 100 de flori polenizate si la 100
de bace a fost la ambii polenizatori foarte redus si fara diferente statlistic
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Tabelul 2

Rezultatele polenizdrii uner soiuri si linii de ameliorare cu doi polenizatori diferiti din specia
S. phureja

Nr. bace legate Nr. seminte obtinute
Partenerul . Nr. i_lori -

matern Polenizator polenizate total h}léx?io total fllga(;e 1t)aacoé
1966

Tunika G-L KS 0.62/31/1 529 | 138 26,44 | 1765] 3,38 12,79

G-L KS 0.62/31/2 601 | 109 18,14 116/ 0,19 1,06

Li.975/57 G-L KS 0.62/31/1 625 | 46 7,36 | 1590 2,54| 34,60

: G-L KS 0.62/31/2 855 | 54 6,31 | 1435 1,68 26,57

. G-L KS 0.62/31/1 447 | 43 9,62 513 1,15] 11,90

1.41.55 958/47 G-L KS 0.62/31/2 688 | 43 6.95 42| 006 098

Li. 58.343/ G-L KS 0.62/31/1 520 | 10 1,92 65| 0.13| 6.50

G-L KS 0.62/31/2 604 3 0,49 5 0,01| 1,67

Ma.589/152 G-L KS 0.62/31/1 586 | 58 9,90 344 0,58 5,93

G-L KS 0.62/31/2 582 | 106 18,21 529 0,91 4,99

= G-L KS 0.62/31/1 2700 | 295 11,06 | 4277| 1,55 14,34

X G-L KS 0.62/31/2 3330 | 315 9,88 | 2127/ 0,57| 7,06

DL 5% 1,69/ 5,53
1967

Li. 851/60 G-L KS 0.62/31/1 230 | 68 929,57 755( 3,28] 11 10

G-L KS 0.62/31/2 150 | 49 392,67 43/ 0,29 0,88

We.58.7/49 G-L KS 0.62/31/1 ' 310 66 21,29 | 1254] 4,05 19,00

G-L KS 0.62/31/2 184 | 98 53,26 | 1164| 6,33| 11.88

G-L KS 0.62/31/1 47 | 11 23,40 55| 1,17| 5,00

We. 58.42/9 G-L KS 0.69/31/2 80 | 23 | 2875 11| 0.14] 048

. G-L KS 0.62/31/1 78 | 35 44,87 180| 2,30 5,14

Lii. 58.343/5 G-L KS 0.62/31/2 158 | 80 | 5063 | 159 1,01 1.9

< G-L KS 0.62/31/1 665 | 180 29,78 | 2924 | 2,70| 10,06

G-L KS 0.62/31/2 572 | 250 41,33 | 1377 1,94] 3.81

DL 59 30,73 7,01

asigurate. Raportind insd numarul de plante dihaploide la 100 de seminte
la 100 de plantule sau la 100 de plantule verzi, rezultd ci# polenizatorul
2 a determinat formarea unui numir de embrioni dihoploizi de peste trei
ori mai mare decit polenizatorul 1. In afard de aceasta, polenizatorul 2
a determinat aparitia — in fncrucisiri cu partenerii materni tetraploizi
liberi de factori de pigmentare — a numai jumitate din numirul de plantule
verzi cu alt grad de ploidie decit 2x, produse de polenizatciul 1 (tabelul 3)



Tabelul 3

Numirul de dihaploizi obtinut de la unele linii de ameliorare prin polenizarea cu doi polenizatori diferiti de S. phureja
(1966—1967)

Plantule obtinute
din care:
lﬁgig;‘gr Polenizator e verzi nehvae;lzciide dihaploide
total
% fatdl nr 11a 100|1a 100]|1a 100 |12 100|1la 100
ar. % nr.  |de total t5ta) | flori | bace [seminte| Plan- [plantu-
verzi tule {le verzi
Tunika G-L. KS 0.62/31/1 1470( 104 7,071 94 30,38] 10 1,92 7,241 0,67, 0,68 9,62
G-L KS 0.62/31/2 87| 24 27,54 7 29,16] 17 2,83 | 15,60] 14,65} 19,54 70,84
Li. 975/57 G-L KS 0.62/31/1 1 306} 275 21,07} 269 97,81 6 0,96 | 13,04 0,38, 0,46] 2,19
G-L KS 0.62/31/2 1 263| 153 12,111 139 90,84 14 1,64 | 25,93 0,98 1,11} 9,16
Li1.55.959/47 G-L KS 0.62/31/1 338| 37 10,95 26 70,25 11 2,42 | 25,68 2,14 3,25] 29,63
G-L KS 0.62/31/2 30 6 20,00 3 50,00 3 0,44 6,97| 7,14| 10,00{ 50,00
Lii.58.343/5 G-L KS 0.62/31/1 14 1 7,00 1 ]100,00 0 0 0 0 0
G-I KS 0.62/31/2 5 0 0 0 0 0 0 0
Ma.589/152 G-L KS 0.62/31/1 1711 18 10,52 16 88,89 2 0,58 3,44] 0,58| 1,17| 11,11
G-L KS 0.62/31/2 2711 15 5,95 9 60,00 6 1,03 5,66] 1,13] 2,21| 40,00
x G-L KS 0.62/31/1 3 299| 435 11,32| 406 89,47f 29 1,14 9,86/ 0,73f 1,11] 10,53
G-L KS 0.62/31/2 1 656| 198 13,13| 158 46,00 40 1,18 | 10,83 4,78 6,57} 34,00
DL 59, 46,49 7,411 9,90| 29,73
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In incrucisarea cu parteneri dihaploizi nepigmentati frecventa indivi-
zilor verzi a fost de 5,6% pentru polenizatorul 2 si de 18,8% pentru pole-
nizatorul 1 (tabelul 4).

Tabelul 4

Numirul de plantule cu hipocotil verde in descendentele hibride din incrucisarea intre 3 clone
dihaploide cu tulpina verde si 2 polenizatori de S. phureja cu tulpina violetd

Seminte "Plantule
Partener matern X polenizator semd- germinate violete verzi
nate nr.
nr. nr. % nr. %
65.7018/33 x G-L KS 0.62/31/1 100 25 25,00 19 6 | 24,00
65.7018/181 x G-L KS 0.62/31/1 20 11 55,00 9 2 18,18
65.7019/15 x G-L KS 0.62/31/1 455 195 42,86 161 34 17,44
x 575 231 40,17 189 42 18,18%)
65.7018/181 x G-L KS 0.62/31/2 245 169 68,98 161 8 4,73
65.7019/15 x G-L KS 0.62/31/2 200 165 82,50 154 11 6,66
65.7018/33 x G-L KS 0.62/31/2 220 220 100,00 208 12 5,24
T 665 554 83,31 523 31 5,60%*)

*) x2 = 30,6%
) %2 =0,1%

La o populatie rezultatd din incrucisarca soiurilor cultivate S. tu-
berosum (4x = 2n = 48), cu hipocotil si tulpind verde, cu specia diploidd
S. phureja (2x = 2n = 24), cu hipocotil violet, indivizii se pot grupa dupa
cum urmeazi:

— plantule verzi = dihaploide = 2x;
— plantule violete = hibride = cu precadere 4x si rar 3x;
— plante verzi = de naturd nedeterminatd = 4x si rar 3x.

Comparind la aceste trei grupari distributia indivizilor in populatii,
in functie de masa (In mg) a plantulelor in stadiul cotiledonar, cu popu-
latiile autofecundate de la aceleasi soiuri (Amsel, Sagitta si Lii. 52.269/21 E),
rezultd urmatoarele:

— Evolutia curbelor populatiilor de indivizi violeti si ale celor de
indivizi verzi cu alt grad de ploidie decit 2x este asem#ndtoare, iar intre
mediile lor aritmetice nu exista diferente semnificative (fig. 1).

— Frecventa repartizdrii indivizilor In populatiile dihaploide si auto-
fecundate inregistreaza curbe si medii asemanatoare. Acestea se deosebesc
insd semnificativ de cele ale populatiilor violete si verzi. Fenomenul se
repetd la toate cele trei soiuri.



T. GOREA 8
3+
_ Armse/
25 Y ot pbrro A_ 52 | ¥ | 25
< 7 |325] 57| r2ols57
-i\ & Q z Wﬁ?ﬂ/{/‘)@?{/& Vs
T
2 5] A 53000:? BT FFF
Ao 18649 314 #rtlers
LIy D 7 N e B *
202 \N|30H | 3872\0685
. 71
e T~
o —— ‘ e
N 72
Py St
A T 7 1.2,
v g0, 7| 59 |28 | 550
. S 7 lcalbr OV
A5 renres -z
AR
h 20 Q950 Fre{trF
1292287 -+
45 3057 [£027 | 257
0O ol
J ]
L 2
41
L L8 YL
40 Ny ERE AN AN
251 % NAZACArAEZ
. N
N7 4 .&5‘2”‘% s N2 A
) Ao |36 S19FH) ¢ ] rt
20 v 2B \\em e | 1 o
2 [@%| N 420300007
t’v.
Y, Qrijgrnes 3/ colagorvs plonlelor
27 y 2) b7 AN Bt oHY LT~ A e
P / &) o7 palenizre co O AHUrese:
/ - Ol hporiot 2o -FAl
i -ALoocorly verdk Ax(Gy/)-V . _
7 ~toocory) wolkr FB(FL) P oo

2 ¢ 6O 0L KBS
Crecvsie res (7279

Fig. 1 — Distributia semincerilor dihaploizi §i a celor aparfinind altor trepte de ploidie

(3x §i 4x) dupi greutatea in stadiul cotiledonal.

Fig. 1 — Distribution of dihaploid seed crops and of those belonging to other ploidy steps

(3x and 4x) according to weight in the cotyledonal stage.
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DISCUTII

Influenta partenerului matern in procesul credrii formelor dihaploide.
Fatd de incrucisdrile in cadrul genomului §. fuberosum a partenerilor cu
aceeasi treaptd de ploidie, numadrul redus de seminte obtinute se atribuie
diferentei de genom si grad de ploidie a gametilor participanti la fructi-
ficare.

Analizind comportarea partenerilor materni in inecrucisare, se pare
ca numirul de seminte la un fruct este mai corespunzator ca criteriu de
deosebire, deocarece numirul de saci embrionari la un ovar este mai putin
influentat de conditiile de mediu si pare a fi specific genotipului.

Proportia diferita de plantule verzi cu alt grad de pleidie deeit 2x,
invegistratd la diferiti genitori materni inerucisati cu acelasi polenizator,
S. phureja 0.62/31/1, aratii ci si in acest caz contributia geneticd a mamei
a avut o influentd apreciabild. Cele doud abateri extreme de la media de
9,20% pot avea urmitoarea explicatie:

Linia de ameliorare Lii. 52.269/21 E, cu numai 3,48% plantule verzi,
are in genealogie pe S. demissum si are ea insdsi tulpina pigmentatd in
violet, care a segregat in populatii autofecundate in raportul de 3 : 1, in-
dicind prezenta unui factor de pigmentare deminant uniplex cu o ereditate
tetrasomicd. La acest tip de genitori materni existd posibilitatea formarii
de indivizi dihaploizi pigmentati, ceea ce ingreuiazi selectia acestora dupd
colorarea hipocotilului.

Comparind dinamica aparitiei culorii violete a hipocotilului la o
populatie hibrida Lii. 52.269/21 E X §. phureja si la o populatie provenitd
din autotecundarea acestei linii (fig. 2), rezultd c& in populatia hibrida
culoarea hipocotilului este determinatd de doud gene diferite cu actiune
succesivid si anume: factorul P provenit de la §. phureja, care determind
aparitia foarte timpurie (la 3 zile de la germinare) a unei colordri foarte
puternice a hipocotilului, $i un alt factor care apare mai tirziu, odatd cu
colorarea hipocotilului la plantulele din autofecundare, cu intensitate mai
micd de colorare si care, cu mare probabilitate, este de origine materni.
Asemenea factori au fost remarcati in general la §. tuberosum de catre
Dods si Long (1955, 1956).

Selectia formelor dihaploide de la genitorii materni purtdtori ai acestui
factor se poate executa numai prin comparatie cu populatii autofecundate
si trebuie sd se opreascd in momentul cind la cele din urmé a inceput co-
lorarea hipocotilului.

T.a linia de ameliorare Li. 975/57, care chiar si in conditii de izolare
severd in seri a format un numdr ridicat de plantule verzi (16,32%), ar
putea fi implicat fenomenul de cleistogamie. In general ilorile cartoiului
sint protogine, dar unii griunciori de polen sint apti la fecundare chiar
si fnainte de deschiderea florilor (Schick, 1961). La soiul Auriga si
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la liniile Lii. 58.343/9 si Ka. 56. 125/188, la care castrarea si polenizarca
s-au fiacut in lan, acest fenomen poate {i atribuit unei fecundari necontrolate
de tipul gaitenogamiei si adelfogamiei.
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Fig 2. — Curba germindrii semintelor si a aparitiei cu-
lorii violete a hipocotilului la o populatie provenitd din
fncrucisarea speciilor S. tuberosum Lii. 52.269/21 E x S.
phureja G-L KS 0.62/31/1, in comparatie cu populatia au-
tofecundata a partenerului S. tuberosum.
Fig 2 — Curve of seed germination and appearance of the
violet colour in the hypocotyledon in a population issued
from the crossing of a S. fuberosum Li. 52.269/21 E x S.
phureja G-L KS 0.62/31/1, as compared to a selfed popula-
tion of the S. fuberosum partner.

Datele din tabelele 1 si 2 aratd cd soiurile gi liniile de ameliorare
folosite ca genitori materni au exercitat o iniluenta specificd asupra can-
titdtii de sdmin{d formatd si asupra frecventei formelor dihaploide rezul-
tate din aceasta, in concordantd cu afirmatiile ficute de Hougas si
Peloquin (1957, 1960), Hougas sgi colab. (1958 a, 1964), Pe-
logquin si Hougas (1999 b), Peloquin si colab. (1960),
Gabert si colab. (1962), Bender (1963), Jakubiec (1964),
Woérmann (1963, 1964), Frandsen (1967).

Desi in cercetérile de fatd ca si la unii din autorii mentionati mai
sus au existat genitori materni de la care nu s-a identificat nici un diha-
ploid, tindem sd credem cd toate clonele tetraploide de cartof ginofertile
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sint In mdsurd si formeze embrioni dihaploizi in proportii mai mici sau
mai mari dacd se executd volumul corespunzdtor de polenizari.

Bender (1963) atribuie reactia diferitd a genitorilor materni
privind frecventa dihaploizilor in populatie unei contributii genetice spe-
cifice genomului matern care favorizeazad dezvoltarea apomicticd a embrio-
nilor. Ipoteza este sprijinitd de Hakansson (1943), Aakerberg
si Bingefors (1953) la Poa, Ruhtischhauser si Hun-
ziker (1954) si Minzing (1958) la Potentilla, Powers (1949),
Gerstel si colab. (1953) la Phartenium, dupa a cdror parere procesele
apomictice sint recesive, iar cele sexuale dominante.

Mai departe, dacd privim urmadtoarele deziderate citogenetice ca o
conditie de bazd pentru dezvoltarea haplopartenogeneticd a embrionilor:

— gametofitul apare printr-o macrosporogeneza cu reducerea normald;

— oosfera sacului embrionar in acest caz special nu este fecundati;

— dezvoltarea embrionului se poate destdsura autonom;

— se dezvoltd un endosperm hexaploid ca urmare a dublei fecundari
a nucleului secundar al sacului embrionar de cdtre amindoud spermatiile
sau de cédtre un microspor neredus;
atunci, un genitor matern tetraploid care este homozigot pentru o
mare parte a alelelor recesive ce dirijeazd procesele apomictice va pro-
duce oosfere cu predispozitie la dezvoltarea partenogeneticd. Acestea, in-
tilnind gametii masculi corespunzatori dublei fecundatii a nucleului se-
cundar, vor forma un procent ridicat de dihaploizi. Dimpotriva, dacd alelele
care dirijeaza procesele sexuale sint in mare parte dominante, atunci pro-
cesele apomictice vor {i Impiedicate si vor apare foarte putini embrioni
dihaploizi.

Daca aceastd ipoteza corespunde realitatii, atunci se executa involuntar
prin crearea dihaploizilor o selectic asupra genelor care coordoneaza dez-
voltarea apomicticd a embrionilor. In consecintd, ar trebui ca genotipurile
tetraploide rezultate din poliploidizarea mitoticd a dihaploizilor si prezinte
o structurd geneticd mai favorabild pentru crearea de dihaploizi decit ge-
nitorii materni initiali sau decit tetraploizii poliploidizati pe cale meio-
ticd. Aceasta ar usura foarte mult introducerea dihaplodiei in ameliorarea
cartofului, deoarece altermarea succesivid a haploidizarii—poliploidizarii
constituie o cale de ridicare a homozigotiei materialului de ameliorare.

Influenta partenerului polenizator ca stimulator al procesulut de haplo-
partenogenezd. Formarea semintelor a fost influentatd diferit de cdtre cei
doi polenizatori. Cu polenizatorul 0.62/31/2 s-au obtinut de 2—3 ori mai
putine seminte la o baca decit cu 0.62/31/1, rezultatele fiind in concor-
dantd cu cele obtinute de Frandsen (1967). S-ar putea crede fie ca
polenizatorul 2 formeazd mai putini microspori neredusi, fie cd gametii
acestui polenizator poarta cu ei un grad mai mare de letalitate, factori
care devin activi numai intr-o plasma sensibild de S. tuberosum.

Frandsen (1967) a putut dovedi cd procentul de seminte sistave
si de zigoti care mor Intr-o fazd foarte incipientd in ontogenie este mult
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mai ridicat la polenizatorul 2, asa ca ultima ipotezd are o probabilitate
mal mare.

Numérul de dihaploizi la 100 de fructe s-a situat la ambii polenizatori
intre aceleasi limite (X = 9,9, respectiv 10,8). Rezultatele corespund celor
obtinute la Sturgeon, Bay Wlsconsm de catre Gabert (1963), care
Limp de doi ani a realizat 10,5 dihaploizi (1a 100 bace) pentru polenizatorul
1 si 12,6 pentru polenizatorul 2. Dimpotrivd, Frandsen (1967) a
obi;mut la Koln-Vogelsang 42 dihaploizi la 100 de bace cu polenizatorul
1 si 27 cu polenizatorul 2. Rezultatele acestui cercetdtor se deosebesc atit
relativ cit ¢i absolut fatd de cele realizate la Gross-Liisewitz si la Sturgeon.
Probabil ca abaterea rezultatelor lui Frandsen se datoreazd faptului
c¢d a folosit ca genitori materni un material cu multd intragresiune sil-
batic, care s-a deosebit foarte mult genetic si plasmatic de materialul lui
Gabert sial nostru.

Pe aceastd baza se poate formula pérerea ca folosind acelasi material
si luerind 1n conditii asemé&ndtoare se pot obtine rezultate apropiate si cd
frecventa dihaploizilor in populatie este un parametru ce se poate reproduce.

Dacd se poate accepta ca in fata celor doi polenizatori a stat aceeasi
rezervd de oosfere capabile si se dezvolte partenogenetic, atunci numérul
de dihaploizi obtinuti la 100 de seminte, la 100 de plantule si la 100 de plan-
tule verzi este un indiciu ci acesti doi polenizatori au folosit in mod
diferit sansele de stimulare a dezvoltirii haplopartenogenetice a oosferelor.
Acest fenomen a fost subliniat si de Hougas si colab. (1964), G a-
bert si colab. (1962, 1963), Jacubiec (1964), care atribuie un
mare rol polenizatorului in realizarea unui procent ridicat de dihaploizi.

Contrar agteptarilor ca toate plantulele cu hipocotilul verde s fie
dihaploide, s-au gidsit putine dihaploide, majoritatea fiind tetraploide si
in cazuri izolate triploide. Asemenea constatiri au facut si Rothacker
si Schiafer (1961), Jakubiec (1964), Rothacker si colab.
(1966) si Frandsen (1967).

Aparitia plantulelor verzi cu alt grad de ploidie decit 2x in populatii
din incrucigarea soiurilor tetraploide cu tulpina verde cu polenizatori de
S. phureja care posedd factorul dominant P de culoare violetd a hipoco-
tilului poate fi explicatd in mai multe feluri:

a) Ele pot ti descendenti din autofecundéri sau fecundari necon-
trolate.

b) O poliploidizare spontand a dihaploizilor in stadiul de zigot poate
sl ducd de asemenea la plantule verzi tetraploide. Asemenea cazuri au fost
descrise in cadrul genului Solanum de citre Jorgensen (1928).

¢) Plantulele verzi pot avea o provenientd hibrid&, numai ca la for-
marea lor actioneazd, dupd Frandsen (1967), anumiti factori modi-
ficatori care impiedicd exteriorizarea functiunii genei P.

d) Polenizatorii folositi nu au fost homozigoti pentru factorii de
colorare a hipocotilului, segregind in acest caz si hibrizi cu hipocotilul
verde.
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Dacd aceste plante verzi ar rezulta din autofecundéri ar trebui si
aibd aceeasi medie si distributie ca si descendentii din autofecundiri. Daci
ar fi zigoti dihaploizi tetraploidizati spontan ar trebui si aibad cel putin
acceasi depresiune de consangvinizare, daci nu mai puternica decit auto-
fecundarile. ,

Figura 1 aratd cd plantulele verzi cu alt grad de ploidie decit 2x an
aceeasi repartitie ca si cele violete si se decosebesc in greutate, atit prin media
indivizilor c¢it si prin distributie, de populatiile dihaploide si de autofe-
cundari la toate soiurile.

Pe baza acestor rezultate se poate afirma cu multd sigurantd ci plan-
tulele verzi cu alt grad de ploidie decit 2x sint hibrizi intre soiurile S. tu-
berosum (4x = 2n = 48) si S. phureja (2x = 2n = 24), deci polenizatorul
0.62/31/1 nu este homozigot pentru factorii care determind colorarea vio-
letd a hipocotilului. Polenizatorul 0.62/31/2 care a dat, atit in Incrucisarile
cu soiurile tetraploide cit i cu dihaploizii cu tulpina verde, mult mai putine
plantule verzi, posedd, dupd cum presupune Frandsen (1967), pe
1ingd gena homozigotd dominantd P, si o gend de bazd pentru formarea
antocianului 7, dar in stare heterozigotid. Alela recesivd i a acestei gene pare
a 1i cuplatd cu o gend letald plasmatic sensibila El. care nu-gi exercita functia
de letalitate in plasma de S. phureja. In aceastd ipotezd polenizatorul

0.63/31/2 poate forma doud categorii de gameti: P—I}— si cuplul letal
e

P~ in raport de 1 :1.
El

Primii, avind amindoi factorii de colorare dominanti, formeazd hi-
brizi cu hipocotilul violet, iar ultimii hibrizi verzi, dar care din cauza
transferului intr-o plasmé sensibila de S. tuberosum duc la moartea zigo-
tilor formati. Prin erossing-over pot si apard si gameti de tipul P -,

el

care duc la formarea unui numér redus de plantule verzi tetraploide sau
triploide. Dacé aceastd ipotezd corespunde realitdtii, atunci se explicd
si numarul mic de seminte viabile care se formeazd prin folosirea acestui
polenizator.

CONCLUZII

1. Legarea bacelor ¢i formarea semintelor la Incrucisarea intre soiuri
si linii tetraploide (4x = 2Zn = 48) ale speciei S. tuberosum $i polenizatori
special alesi de S. phureja (2x = 2n = 24) pentru inducerea formarii
embrionilor dihaploizi sint, din cauza diferentei genetice si a gradului de
ploidie al partenerilor, foarte reduse dar diferite in functie de structura
geneticd a partenerului matern.

2. Partenerul matern influenteazd, prin constitutia plasmonului si a
genomului, frecventa indivizilor dihaploizi in populatiile de plantule. .
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3. In fincrucisarea intre linia de ameliorare Lii. 52.269/21 E si S.
phureja 0.62/31/1, culoarea violetd a hipocotilului la descendentii hibrizi
are doud baze genetice: una de la tatd, S. phureja, cauzatd de factorul P,
care apare foarte timpuriu si intens, iar alta de la partenerul matern, pro-
vocatd de alti factori decit eei prezenti in S. phureja si care determind apa-
ritia mai tirzie si cu o intensitate mai micd a culorii.

4. Separarea formelor dihaploide dupa culoarea hipocotilului Ia
partenerii materni cu tulpind coloratd violet se poate face numai
prin comparatie cu plantule din autofecundare si trebule si se opreascd in
momentul eind la cele din urma incepe colorarea hipocotilului.

5. Polenizatorii din specia §. phureja intluenteaza foarte diferit atit
formarea semintelor ¢it si frecventa indivizilor dihaploizi in populatie.

6. Polenizatorul S. phureje 0.62/31/2 trebuie s& aiba prioritate in
lucrarile de obtinere a formelor dihaploide, deoarece cota dihaploizilor
la folosirea acestui polenizator este mai mare. Constitutia genetica a trans-
miterii culoril violete a hipocotilului la acest genotip este mai favorabili,
ceea ce duce la formarea unui numdr redus de plantule verzicualt grad de
ploidie decit 2x, oferind in felul acesta avantaje de selectie.
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FACTORII CARE INFLUENTEAZA FRECVENTA $I DISTRIBUTIA
FORMELOR DIHAPLOIDE LA SOLANUM TUBEROSUM L.

T. GOREA

Dupa descoperirea primelor forme de cartof comun cu 24 de cromo-
zomi de citre Lamm (1938) si apoide Ivanovskaia (1939) au
urmat numeroase cercetari organizate fn S.U.A. de Peloquin si
Hougas, care au pus bazele crearii dirijate a acestor forme. Majori-
tatea investigatiilor au incercat in prima fazd sd stabileascd contributia
partenerilor de incrucisare la realizarea unui procent maxim de dihaploizi
(Hougas si Peloquin , 1957; Peloquin si Hougas,
1958 a, 1958 b, 1959 a, 1959 b; Howugas si colab., 1958 a, 1958 b;
Peloquin sicolab.,, 1960; Gabert si colab.,1962; Jakubiec,
1964; Frandsen, 1967; Gorea, 1968; Buka j 1968 si altii).

Mai putin a fost studiatd masura in care realizarea potentialului genetic
de forme dihaploide al unei anumite combinatii este intluentatd de tactorii
de mediu. Wormann (1963, 1964) studiazd citeva populatii rezultate
din polenizarea unor soiuri de cartof cu diferiti stimulatori de haploparte-
nogenezd in conditii de temperaturd diferitd. Frandsen (1967) ana-
lizeazd un numar foarte mare de combinatii, folosind ca parteneri materni
un material cu puternica intragresiune de specii salbatice de cartof si se
refera intre altele si la distributia formelor dihapleide in functie de mérimea
semintelor i de energia germinativd a acestora.

Era deci necesar sa se stabileascd ce relatii existd intre mérimea
bacelor, mi#rimea semintelor, momentul germindrii semintelor si masa
plantulelor, pe de o parte, si frecventa formelor dihaploide, pe de alté
parte. O importantd deosebitd pentru producerea dirijatd de forme diba-
ploide are si stabilirea influentei conditiilor de mediu din timpul {ructi-
ticirii si de dupd fructificare asupra frecventei dihaploizilor. Lucrarea
de fatd abordeazd citeva aspecte de acest fel.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Corespunzétor factorilor ce urmau s& se analizeze, s-au folosit metode
de lucru si material experimental diferit:

1 Lucrarea a fost executatd la Institut fiir Pflanzenziichtung — Gross-Liisevits al
Academiei de Stiinte Agricole din Berlin sub conducerea Prof. Dr. Agr. Rudolf Schick si
sub indrumarea Dr. Habil. D. Rothacker.



32 . T. GOREA 9

-~ Pentru examinarea relatiei intre mérimea bacelor si frecventa
formelor dihaploide s-au grupat vizual 2 683 bace, provenite din opt
combinatii intre §. tuberosum (4 x = 2n = 48) si S. phure]a 2x =2n =
= 24), obtmute prin metoda polenizérii pe lastari detasati, in mari si mici,
si s-a urmirit separat frecventa dihaploizilor in populatiile de plantule
rezultate de la aceste grupdri de bace.

— In semintele a trei populatii rezultate din polenizarea soiului
Ada si a liniilor Ka. 56.125/188 si Lii. 62.363/51 cu acelasi polenizator,
s-a determinat frecventa dihaploizilor dupd ce semintele au tost grupate
vizual in mari, mijlocii si mici.

— Pentru stabilirea distributiei dihaploizilor in functie de energia
germinativd a semintelor, s-au identificat aceste forme pe grupe de seminte
germinate la intervale de timp diferite dupd seménare, in populatiile soiu-
rilor Amsel, Ora si Lii. 59.883/21 polenizate cu S. phureja G-LK S 0.62/31/1.
La soiul Sagitta aceastd analizd s-a facut in trei epoci diferite de insa-
mintare.

— In vederea stabilirii distributiei dihaploizilor in populatiile de
seminceri in functie de greutatea lor s-a determinat masa plantulelor in
stadiul cotiledonal, acestea s-au plantat pe grupe de greutate si in fiecare
grupa s-au determinat formele dihaploide. Analiza s-a facut la trei popu-
fatii (Amsel, Sagitta si Li. 52.269/21 E) polenizate cu S. phureja G-L KS
0.62/31/1 si s-a repetat in trei epoci diferite de seminare.

— Pentru determinarea influentei conditiilor diferentiate de mediu
din timpul fructificdrii asupra frecventel dlhaplmzﬂor s-au compalat rezul-
tatele incrucisarilor si selectiei din anul 1965, efectuate in conditii de serd
prin metoda listarilor detasapi (Mc Lean si Stevenson, 1952;
Peloquin si Hougas, 1998 a, 1958 b, 1959 a), cu cele din anul
1966, cind polenizarea s-a fdcut in cimp. Desi in parte materialul folosit
a fost genetic diferit, numé&rul combinatiilor i volumul mare al materia-
lului a fost suficient pentru a putea compara intre ele cele doud variante
in care s-au executat polenizirile.

— Prin insamintarea la trei epoci diferite a semintelor provenite din
trei combinatii s-a urmirit sd se stabileascd dacd epoca de insimintare
influenteazéd realizarca prin alegere a potentialului de indivizi dihaploizi
formati.

REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTIHI

In toate combinatiile, din bacele mari a rezultat un numir mai mare
de seminte, cu un procent mai ridicat de germinare, decit din bacele mici
(tabelul 1). $i frecventa formelor dihaploide a fost semnificativ superioard
la plantulele rezultate din semintele bacelor mari. Din bacele mici, care
au reprezentat 40% din numadrul bacelor, au rezultat numai 8,2% din
totalul de dihaploizi. Aceasta se datoreste faptului cd la folosirea metodei
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Tabelul 1

Influenta mirimii bacelor asupra frecveniei formelor dihaploide (19 6 5)
Bace Seminte Plantule dihaploide
? 3 méri- nr. la o germinate | nr, la 100 la 100 1a 100
me *) | 0T total bacd % total bace seminte plantule
Amsel G-L KS 0.62/31/1 1 360 3125 8,68 92,48 93 25,83 2,98 3,23
. 2 81 412 5,09 12,38 1 1,23 0,24 1,96
Sagitta " 1 395 3996 | 10,12 89,26 | 133 33,67 3,32 3,72
" 2 336 474 1,41 13,92 0 0 0 0
Wulkan " 1 176/ 1300 7,42 95,00 14 7,95 1,08 1,13
" 2 85 85 1,00 80,00 0 0 0 0
1i. 975/57 ” 1 70 274 3,91 96,35 11 15,71 4,01 4,17
» 2 51 272 5,33 69,87 2 3,92 0,74 1,17
Lii. 58.469/7 ” 1 175 740 4,23 84,73 30 17,14 4,05 4,80
" 2 134 512 3,82 75,39 20 14,93 3,91 5,18
Lii. 58.549/7 N » 1 230] 1482 6,44 41,50 11 4,78 0,74 1,78
” 2 250 295 1,18 38,98 1 0,40 0,34 0,87
Lii. 59.883/21 » 1 148 2000 | 13,51 75,25 76 51,35 3,80 5,05
” 2 109 605 5,55 41,16 8 7,34 1,32 3,21
Lii. 60.535/110 N " 1 45 155 3,52 80,64 8 17,78 5,16 6,40
» 2 38 71 1,87 76,05 2 5,26 2,82 3,70
% 1 1599 13072 7,23 81,90 | 376 21,78 3,14 3,79
2 1084 2726 3,16 50,09 34 4,14 1,17 2,01
DL 5% 3,06 25,77 12,54 1,06 1,11
DL 19, 4,52 38,06 18,53 1,56 1,63
DL 0,1% 6,98 58,82 28,64 2,41 2,53

*) 1 = bace mari; 2 = bace mici

€¢
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Influenta mirimii seminfelor asupra

Seminte
Q 3 - masa a seménate
marimea 1 000 boabe ar.
Ada G-L KS 0.62/31/1 mal | Oaaves b
mici 030333 420
Ka. 56.125/188 G-L KS 0.62/31/1 et O
mici 0,34816 735
Li. 62.363/51 G-L KS 0.62/31/1 mai ] Okoang 7%
mici 0,32302 265
= mari 0,64660 2 832
mijl, 048030 | 1944
mici 0,32483 | 1420
DL 59% 0,06562
DL 19, 010859
DL 0,1% 020325

de polenizare pe ldstari detasati se formeaza multe bace mici care nu ajung
la maturitate. Fenomenul se petrece mai ales atunci cind ldstarii detasati
putrezesc in vasele cu apd. Germinatia redusii a semintelor provenite din
bacele mici este un indiciu cd formarea si maturarea lor a fost intrerupta
de putrezirea lastarilor. Zigotii dihaploizi, fiind mai sensibili gi probabil
cu un ritm de dezvoltare mai lent decit cei apartinind gradelor superioare
de ploidie ale aceluiasi genom, au fost afectati mai puternic si intr-o faza
mai incipientd. In consecint{d, apare ca o necesitate cdutarea de metode
care si Impiedice putrezirea ldstarilor si sd asigure completa formare si
maturare a tuturor bacelor si semintelor. Bender (1963) si Wor-
mann (1964) recomandd addugarea in apd a 2—3 picaturi de nitrat
de argint, Frandsen (1967) nitrat de argint sau permanganat de
potasiu, Rothacker! (1—2 picturi de hipoclorit de calciu etc.
Dup# fincercdrile noastre facute in colaborare cu Dr. Rothacker,
substantele citate mai sus nu au avut nici un efect impotriva putrezirii
lastarilor. Se pare cd evolutia bacteriilor pectolitice este greu de oprit
atunci cind ele au ajuns prin tesuturile libero-lemnoase deasupra punctului
de t#iere a lastarului, mai ales in conditiile de umiditate si tewperatura
‘cerute de fructificare.

1 Date nepublicate.
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Tabelul 2
distributiei formelor dihaploide (1966)
Plantule
germinate verzi dihaploide

. o la 100 la 100

ar. % nr. % nr. seminte plantule
808 95,73 88 10,89 5 0,59 0,62
326 92,61 43 13,19 3 0,85 0,92
222 52,86 31 13,96 8 1,90 3,60
1143 88,74 178 15,57 7 0,54 0,61
834 86,42 160 19,18 5 0,52 0,60
477 64,90 135 28,30 9 1,28 1,89
558 79,71 150 26,88 2 0,29 0,36
425 68,00 179 42,12 1 0,16 0,26
170 64,15 115 67,65 1 0,38 0,59
2 509 88,06 416 17,78 14 0,47 0,53
1 585 82,34 382 24,83 9 0,51 0,59
869 60,64 281 36,64 18 1,17 2,03
21,63 22,54 1,70
35,79 — —
66,99 —_— —

Din polenizarea soiurilor tetraploide ale cartofului obisnuit S. tu-

berosum L.

(4 x = 2n = 48) cu specia chiliand diploidd S. phureja Juz.

et Buk. (2x = 2n = 24) se formeazi seminte care dupi Wangen-

heim (1961) au raportul de valentd ploidd tegument: embrion: endo-
sperm ardtat mai jos:

I Tegument | Embrion Endosperm
1 4x 2x (2x tbr) 6x (4x tbr - 2x Phu)
2 4x 3x (2x tbr 4 1x Phu) 5x (4x tbr -+ Ix Phu)
3 4x 4x (2x tbr - 2x Phu) 6x (4x tbr 4 2x Phu)
4 4x 5x (4x tbr 4 1x Phu)

9x (8x tbr -} 1x Phu)

Notd. Valorile irecute in parantezd indic# provenienta seturilor cromozomale.

Gradul de ploidie al embrionului ar trebui si influenteze si asupra
mirimii semin{ei. La cele trei grupe de marimi in care au fost clasificate
semintele fnainte de semdnat dupa masa a 1 000 de boabe, procentul de
germinare, de plantule cu hipocotilul verde si de forme dihaploide a fost
foarte diferit (tabelul 2). Cel mai mic procent de germinare (60, 64%)a
fost la semintele mici, din care a rezultat insd cel mai ridicat procent de



36 T. GOREA 6

forme dihaploide. Frecventa mei mare a dihaploizilor in grupa semintelor
cu greutate micd, desi statistic nesemnificativd, ne lasd sa credem cid em-
brionii cu grad de ploidie redus (2x) se gidsesc in seminte mai mici.
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Fig. 1 — Relatia intre mersul germindrii semintelor si distributia
formelor dihaploide la trei combinatii diferite.

Fig. I — Correlation between seed germination progress and
dihaploid form distribution in three different combinations.

Dupi Frandsen (1967), existd o dependentd Intre mirimea
semintelor si procentul de plantule dihaploide. El giseste cd méarimea
semintelor pe aceeasi treaptd de ploidie depinde si de gradul de consang-
vinizare. In ce misurd distribugia dihaploizilor — cu precéidere intre plan-
tulele rezultate din semintele mici — este determinatd de numérul de seturi
cromozomale sau de gradul de homozigotie, mai necesitd Incd cercetari
sistematice. De refinut este faptul cd in alegerea de dihaploizi trebuie acor-
datd o atentie deosebitd semintelor mici, deoarece au o frecventd mai mare
de forme cu 24 de cromozomi. Distributia nu este insi suficient delimitata
pentru ca acest criteriu si poatd fi folosit in selectie.

Urmdrind desfigurarea in timp a germindrii semintelor si in com-
paratie cu aceasta frecventa formelor dihaploide (fig. 1), se constatd cid:

— pe toatd durata germinatiei au putut fi identificate forme diha-
ploide;
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— numdrul acestora raportat la 100 de seminte germinate a crescut
semnificativ in grupele de seminte cu germinare intirziatd, atingind ma-
ximum la sfirsitul perioadei de germinare.
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Fig. 2 — Relatia inire mersul germindrii seminfeler si
distributia formelor dihaploide la combinatia Sagitta x S.
phureja 0.62/31/1 in trei epoci diferite de insdmintare.

Fig. 2 — Correlation belween seed germination progress of
dihaploid form distribution in a Sagitia X S. phureja
0.62/31/1 combination at three different sowing times.

Fenomenul s-a repetat si atunci cind combinatia cu soiul Sagitta
s-a Insdmintat la trei epoci diferite (fig. 2). Rezultatele fiind in concor-
dantd cu datele lui Frandsen (1967), se poate afirma cd semintele
cu embrioni dihaploizi au o energie germinativi mai redusd decit cele
tetraploide si ca atare o germinare Intirziatd.

Cu toata frecventa foarte sporadicd a formelor dihaploide in grupele
de seminte din primele zile de germinare, acestea nu se pot elimina de
Ia alegere fard a fi examinate, deoarece ar exista pericolul pierderii unui
numir foarte redus de dihapleizi, dar probabil cei mai vigurosi si foarte
valorosi pentru ameliorare.
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Fig. 3 — Distributia formelor dihaploide dupi greutatea plantulelor in stadiul
cotiledonal, determinatd la trei combinatii diferite.
Fig. 8 — Dihaploid form distribution by seedling weight in the cotyledon
stage, determined in 3 different combinations.
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Frecventa mai mare a formelor dihaploide intre plantulele cu masd
mici incd din stadinl cotiledonal este ilustratd de figura 3. La toate cele
trei combinatii cercetate formele dihaploide au fost distribuite intre plan-
tulele cu greutate pind la 14, respeectiv 16 mg, limitad peste care nu a mai
fost identificat nici un individ dibaploid. Fenomenul s-a repetat si atunci
cind: gruparea dupd marime a plantulelor inainte de repicat s-a executat
vizual (fig. 4). Acest lucru poate fi apreciat ca o expresie a corelatiei habi-
tusului, vigorii si vitalitdtii cu treapta de ploidie la S. tuberosum. Dupa
constatdrile lui Rothacker si Schéafer (1961), Rothacker
si colab. (1966), Rothacker si colab. (1966), Woérmann
(1967) si Gorea (1968), la formele dihaploide de S. tuberosum habi-
tusul, productia de tuberculi, mirimea tuberculilor gi alte caractere mor-
fologice sint semnificativ mai mici decit la formele tetraploide.

MR <ot otrgotiob

 Zize |4 8 (A
S Ve T 1o 17121712
§\§ SN21808| A 783 69 o 777
Qf # Cern et olerepds - &
4 7 V2876 % % %
21475 7 7
_ P A TN 7
’@ 7 ERET AR 205 a
N & &2 T 942
215
g s AN 4205 2050
& j; CHTEQOD /5727 e S
N = Popukte o ot
NS Verzl o core ay Seays
\Q\‘ e 500797 SO el
N Ol
¢
N

N

A Yor) <
6’60?/‘0{& Semiie  Seomire
s moch ey

Fig. 4 — Relatia intre gruparea vizuald a plantulelor dupd mé-
rime fnainte de repicare si confinutul in forme dihaploide, de-
terminat la 9 combinatii diferite.

Fig. 4 — Correlation between seedling visual grouping by size be-
fere transplanting and dihaploid forms, determined in 9 different
combinations.

Lebedeva (1967) stabileste cad toate organele, precum si o seric
de alte caractere morfologice si fiziologice, s modificd cantitativ. insens
pozitiv prin cresterea gradului de ploidie. La §. tubcrosum aceastd modi-
ficare nu mai este o legitate cind treapta de ploidie 4 x este depisiti.

G orea (1968) stabileste deosebiri statistice intre formele dihaploide
si tetraploide de cartof la un numir de 9 caractere morfologice si citologice
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pe care le studiazad sub aspectul pretdrii lor pentru aprecierea gradului
de ploidie la identificarea de forme dihaploide. Deosebirile de mas# si
vigoare care determind existenta cu precédere a formelor dihaploide printre
plantulele mici nu pot fi folosite ca indicator eliminatoriu de alegere, dar
din faza aparitiei frunzelor adevirate trebuie luate in considerare.

Abundenta de forme dihaploide este influentatd si de conditiile de
mediu din timpul premergitor fructificdrii, precum si din perioada ger-
mindrii semintelor gi a cresterii semincerilor. Toti indicii care caracteri-
zeazd fructificarea, cu exceptia numarului de seminte la bac#, au fost mai
ridicati atunci cind s-a folosit polenizarea in serd pe ldstaridetasati (ta-
belul 3). Productia de forme dihaploide a fost superioara atit absolut cit
si raportatd la 100 de flori polenizate, la 100 de bace, la 100 seminte si la
100 de plantule. Tn cazul polenizirii pe lidstari detasati in serd, pentru
obtinerea unei plante dihaploide a fost necesar sd se polenizeze 17 flori
si sd se cultive 41,5 seminceri. In cazul cind polenizarea s-a facut in cimp
necesarul de flori polenizate si seminceri cultivati a fost de 82,6, respectiv
119,6.

Tabelul

Comparatia rezultatelor privind fructificarea si preductia de forme dihaploide prin metoda
polenizdrii listarilor detasati si a polenizirilor in cimp (1965—1966)

Metoda de polenizare
Criterii de apreciere a succesului polenizérii
ldstari I
detasati 1 cimp
Nr. soiuri si linii de S. tuberosum folosite ca parteneri
materni 12 9
Nr. flori polenizate 8 654 12718
Nr. bace legate 3 829 1 444
Nr. bace legate la 100 de flori polenizate 44,25 11,35
Nr. seminte obt{inute 27 515 26 227
Nr. seminte obtinute la o floare 3,18 2,06
Nr. seminte obtinute la o baca 7,19 18,16
Nr. seminte germinate 21 064 18 425
% seminte germinate 76,57 70,24
Nr. plantule verzi 1 607 3 285
% plantule verzi 7,63 17,82
Plantule dihaploide
Nr. total 507 154
Nr. la 100 de flori polenizate 5,86 1,21
Nr. la 109 de bace legate 13,24 10,66
Nr. la 100 de seminte 1,84 0,59
Nr. la 100 de plantule 2,41 0,84
Nr. flori polenizate necesare pentru obtinerea unei plante
dihaploide 17,08 82,58
Nr. seminceri cultivati pentru ob{inerea unei plante dihaploide 41,55 119,64
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Peloquin si Hougas (1959 a) mentioneazi cd prin folosirea
metodei lastarilor detasati (decapitation method) la polenizare au obtinut
intre O si 5,6 dihaploizi la 100 de flori, in timp ce la polenizirile din cimp
numirul de dihaploizi a variat intre O si 4,2. Aceastd metodd, descrisi de
Mc Lecan si Stevenson (1952) si perfectionatd de Peloquin
si Hougas (1959 a), a fost folosita cu succes de Rothacker si
Schafer (1961), Bender (1963), Woérmamn (1964), Jacu-
biec (1964), Frandsen (1967) si altii.

Faptul cd si raportul intre formele dihaploide si tetraploide a fost
mal lavorabil metodei ldstarilor detasati ne face sd credem cid complexul
de factori din serd nu numai c¢i a influentat favorabil num#rul absolut de
oosfere care s-au dezvoltat partenogenetic, ci a modificat si relatiile intre
procesele sexuale si cele apomictice. In afard de aceasta, la polenizirile
din c¢imp liber au apdrut foarte multe plantule cu hipocotilul verde tetra-
ploide, ca rezultat al {ecundarilor necontrolate de tipul gaitenogamiei si
adelfogamiei, care au ingreuiat mult procesul de selectie a formelor diha-
ploide. Dacd considerdm cd numdirul de zigoti formati prin haploparteno-
geneza a fost in amindoud complexele de mediu egal, atunci conditiile din
serd, care impun in general un ritm mai rapid de crestere si dezvoltare,
au oferit conditii mai bune embrionilor dihaploizi si au impiedicat pieirea
timpurie a acestora.

Influenta conditiilor de mediu asupra numdrului de forme dihaploide
nu se limiteazd numai la perioada {ructificdrii, ci se extinde asupra in-
tregii perioade de vegetatie a generatiei gemerative (tabelul 4). In cazul
insdmintirii unor populatii pentru alegerea de forme dihaploide la trei
epoci diferite, procentul de germinare a semintelor nu este diferit. Deose-
biri mari apar fntre prima epocd (12.I11.1966) si celelalte doud (27.V si
12.VI1.1966) in ceca ce priveste procentul de plante cu 24 de cromozomi.
In prima epocd de fnsimintare au fost alese, la acelasi numir de seminte,
mult mai putine plantule dihaploide decit in epocile a II-a si a IlI-a (36 :
: 116 -+ 108). Pierderile de plante de la germinare si pind in momentul
determindrii gradului de ploidie (fig. 5) au fost in epoca I mult mai mari
(30%) decit la insdmintdrile din epocile a Il-a si a I1I-a (7,85%).

Dacid considerdm numarul de forme dihaploide care s-ar {i putut
obtine in epocile a 1I-a si a IlI-a, in cazul eind in aceste epoci nu s-ar {i
pierdut nici un semincer, ca potential initial al acestor trei combinatii,
atunci pierderile in forme dihaploide s-ar fi ridicat in epoca I de Insa-
mintare la 70%, iar in epocile a II-a si a I1l-a numai la 7,88 % si respectiv
8% din potentialul initial.

Analizind comparativ pierderile de plantule in timpul vegetatiei la
trei populatii de seminceri ale aceluiasi soi (plantule cu hipocotilul violet
4 x, rar 3 x = hibride; plantule cu hipocotilul verde din care nu s-au
separat formele dihapleide 4 x - 2 x, rar 3 x = hibride + dibaploide;
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de dihaploizi alesi (1966)

12

Tabelul 4

Influenta conditiilor de mediu din timpu! a trei epoci de semidnare asupra numdrului

Seminte Plantule

germinate verzi diha

ploide

semé-

nr. nr. % nr. % nr.

Epoca de
seminat #}

bace

nate l1a 10pjla 100

semin-

e

fa 100
plan-
tule

1 500(1 316]87,73] 69 5,24] Il | 6,36
825 831]99,52] 97{11,81| 47 149,47

Amsel G-L KS 0.62/31/1
’ 800 753]94,12} 91]12,08] 35 [38,04

[ ]
[S—y—
oy

0,73
5,70
4,38

_ I |1330/1172!88,12] 79 6,74 15 |11,36
Sagitta G-L KS 0.62/31/1111 11 330|1 217]91.50| 165]13.56] 56 |42.42
111 |1336/1 178)88,17| 124/10,52| 62 |46,07

1,13
4,21
4,66

; 1 6001 486/92,87| 49| 3,30| 10 | 7,46
Lit. 52.269/21 E |G-L KS 0.62/31/1;11 |1 6001 498/93,62| 57| 3,81 13 | 9,70

111 |1 600}1 537]96,06] 52| 3,38] 11 | 8,21

0,63
0,81
0,69

1 |4 430)3 974]89,57) 197 5,09 36 | 8,39
11 |3 755{3 536]94,88] 319 9,73}116 |33,86
111 {3 736|3 468/ 92,78 267/ 8,66{108 |31,07

0,83
3,58
3,24

DL 5% — | — | 717 4,8429,8327,34

*) epoca I = 12.1I1; epoca I = 27.V.; epoca III = 12.VI.
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Fig. 5 — Dependenta pierderilor in forme dihaploide de condi-
tiile de mediu din trei epoci diferite de fnsdminfare (valori medii
din trei combinatii diferite).

Fig. 5 — Dependence of losses in dihaploid forms on environment
at three different sowing times (mean valuesof 3 different
combinations).
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plantule rezultate din autofecundare = 4 x, f{ig. 6), rezultd c& pierderile
cele mai mari s-au inregistrat la populatiile autofecundate (40%), urmate
de grupa plantulelor verzi din care incd nu s-au ales formele dihaploide
(32%). Grupa cu plantule violete de origine numai hibridd a inregistrat
ccle mai putine pierderi (12%). Procentul ridicat de pierderi din grupa
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Fig. 6 — Pierderile in plantule dupd germinarea seminfelor in
trei grupe diferite de seminceri proveniti de la aceleasi sciuri in
functie de greutatea in faza cotiledonala.

Fig. 6 — Losses of seedlings after seed germination in three dif-
ferent groups of different seed crops originating from the same
varieties, according to weight in the cotyledon stage.

de plante rezultate din autefecundare si din cea in care se afld formele
dihaploide este un efect al homozigotizdrii factorilor letali. In consecinti
se poate spune cd numérul redus de forme dihaploide din epoca I este un
efect al pieirii unui mare numar de plantule dihaploide in conditiile nefa-
vorabile ale acestei epoci de insimintare. Nu se poate preciza care factor
al complexului de mediu din serd a determinat pierderi asa de mari la se-
mincerl in general si la formele dihaploide in special. Substratul nutritiv,
temperatura si umiditatea au fost pastrate in general constante in toate
cele trei epoci de insdmintare.

Durata medie zilnicd de stralucire a soarelui a fost in primele 5 sép-
tdmini dupé germinarea semintelor in prima epoci de 2,391 + 0,522 ore,
in epoca a ll-a de 7,851 40,623 ore si in epoca a Ill-a de 7,114 + 0,714
ore. Pierderile mari in genotipuri dihaploide s-ar putea atribui puternicei
reactii a acestora la conditiile nefavorabile de lumina. Aceastda presupunere
std Tnsd ™n opozitie cu rezultatele obtinute de Meinl si Rotha-
cker (1963), care au gdsit cd dihaploizii folosesc mai bine conditiile nefa-
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vorabile de lumind. Junges si Rothacker! gdsesc in 1968 ci
formele dihaploide reactioneazd mai puternic la conditiile de lumina decit
formele tetraploide, iar Rothacker si Meinl (1962) arati ca
formele dihaploide incep asimilarea dimineata cu o ord mai tirziu si o
incheie seara cu o ord mai devreme decit formele tetraploide si ca atare
reactioneaza diferit la conditiile de lumina.

CONCLUZII

1. Frecventa si distribufia formelor dihaploide, in afara partenerilor
de incrucisare, sint influentate in mod diferit de marimea bacelor si gradul
lor de maturare, de mirimea si energia germinativd a semintelor, de méa-
rimea semincerilor, precum si de conditiile de mediu din timpul fruc-
tificdrii.

2. Conditiile de mediu existente in timpul germindrii semintelor si
al cresterii plantulelor intluenteazd folosirea la maximum a potentialului
genetic de forme dihaploide dintr-o anumitd combinatie.

3. Pentru valoriticarea intregului potential de forme dihaploide al
unei populatii de semin{e este necesar sa se ia toate mésurile pentru ger-
minarea {uturor semintelor, iar celor cu germinare intirziatd si li se acorde
o atentie deosebita.

4. Datoritd masei gi vitalitd{ii mai reduse a formelor dihaploide ineca
din stadiul de zigot ele au o distributie corespunzitoare in populatiile de
seminceri. Acest lucru trebuie luat in considerare atit la identificarea for-
melor dihaploide, cit si la cultivarea generatiei generative destinatd ale-
gerii de dihaploizi.

O. In conditiile nefavorabile de mediu din timpul semanatului si
cresterii plantelor si in special in conditii de lumind naturald insuficientd
se inregistreazd pierderi foarte mari de forme dihaploide.

6. Luind in considerare factorii de mediu care iniluenteazi frecventa
formelor dihaploide, precum si pe cei care determind distributia acestora
in populatie, se poate folosi la maximum potentialul genetic al combina-
tiilor realizate.
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COMPORTAREA UNOR SOIURI DE CARTOF IN ZONA BRASOV

H.I. GROZA, T. CATELLY si S. MURESAN

Lucrarea se ocupa cu studiul unui material variat din soiuri de import,
ca urmare a cerintelor permanente determinate de caracterul intensiv al
productiei de cartof, precum si de necesitatea existentei unui bogat rezervor
de genitori in ameliorare. Rezultatele se incadreazd in rindul sintezelor
roménesti anterioare ( Bre tan gi colab., 1958; Catelly si colab.,
1967; Catelly si colab., 1968), caracterizind, in conditiile specifice
zonei foarte favorabile pentru cultura cartofului, un numar de soiuri ce
au constituit obiectul sintezelor Intocmite in alte tiri (M 61ler, 1961,
Hogen Esch si Zingstira, 1962; Récamier, 1963; H o-
gen Esch sicolab., 1965; Werner, 1965; Bulletin des variéiés,
1967 ; Rassenlijst voor landbouwgewassen, 1967 ; Rezultati mejdunarodnogo ispi-
taniia rannih, srednerannih i pozdnih sortov kartofelea v 1966 godu, 1967 ;
Rezultati mejdunarodnih sortoispitanii s kartofelem v 1966 godu, 1967).

[

MATERIALUL $! METODELE DE CERCETARE

In anii 1967—1968 a fost tinut sub observatie un sortiment de 79
soiuri de cartof, grupate conform soiurilor standard roménesti astfel: 10
soiuri timpurii raportate la Carpatin; 17 soiuri semitimpurii comparabile
cu Brasovean; 31 soiuri semitirzii de precocitatea soiului Magura; 21 soiuri
tirzii confruntate cu Merkur.

Productia s-a evaluat prin organizarea a 6 culturi comparative in
dreptunghi latin de tipul 4 X 4 X 5 si 4 X 4 X 3, in anul al doilea al
culturii urmarindu-se si dinamica formarii productiei de-a lungul a 7 epoci,
intr-o asezare de acelasi tip (numérul de cuiburi recoltabile la parceld pe
repetitii a fost de 64 in primul caz si de 20/parceld X repetitie X epoca
in cel de al doilea). Calculul analizei variantei s-a completat, in cazul cul-
turilor comparative de dinamicd, si cu estimarea tangentei unghiului de
ritm al formdrii productiei (Catelly si colab., 1967). Soiurile au fost
reprezentate, pentru primele epoci de recoltare caracteristice, intr-un grafic
avind pe abscisd valori procentuale de zile realizate la recoltare din totalul
zilelor perioadei de vegetatie si pe ordonatd valori procentuale de recoltd din
mdrimea recoltei realizate la maturitate.
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Comportarea la viroze grave si mana foliajului a fost notata conform
scirit 1—9, pentru viroze dupd procentul de plante atacate (nota 1 = 0% ;
nota 2=0,1—1%; nota 3=1,1—5%; nota 4 = 5,1 —10% ; nota
5=10,1 —25%; nota 6 = 25,1 — 40%; nota 7 = 40,1 — 60% ; nota
8 = 60,1 — 80%; nota 9 = 80,1 — 100%), iar pentru mana dupid inten-
sitatea atacului. Aprecierile privind starea plantelor s-au efectuat pentru
viroze 1n anul al doilea de culturd, iar pentru mand in ambii ani. Analizele
de calitate culinard au respectat sistemul testdrilor organoleptice (Lugt
si Goodijk, 1959), rezultatele prezentindu-se prin multiplicarea cu
100 a sumei a trei note medii, sub forma coeficientului valorii culinare
{aspect, gust, innegrire) si a grupelor de folosintd (sfarimare la fierbere,
consistentd, fdinozitate). Amidonul s-a determinat prin meteda balantei
Polikheit. De asemenea, s-a urmdrit si evolutia in dinamicd a coeficientului
valorii culinare (C.V.C.) si a amidonului.

Soiurile intrunind caractere net superioare, cxprimate In conditiile
zonei Brasov, sint redate intr-un tabel conclusiv completat cu note pentru
bogatia in flori, polen si bace.

REZULTATELE OBTINUTE

Spre deosebire de soiurile semitirzii gi tirzii a cdror perioadd de vege-
tatie nu a variat, soiurile timpurii si semitimpurii si-au prelungit vegetatia
in anul 1968, ca o consecintd a precipitatiilor sporite din iulie si august
sl a absentei atacului timpuriu de mand, defavorizat de seceta ncobisnuita
a primdverii si verii. Se constatd ineficienta precipitatiilor din anul 1968
pentru soiurile Carpatin si Brasovean, cédzute prea tardiv pentru a mal
influenta productia scdzutd de tuberculi. In schimb, atacul extrem de
puternic de mana de la inceputul lunii septembrie a diminuat tendinta
de intirziere a vegetatiei si a scdzut productia, comparativ cu anul 1967,
la soiurile semitirzii si tirzii. Procentul de amidon explicd efectul secetei
in cazul soiurilor Carpatin si Brasovean, respectiv al precipitatiilor in
cazul soiurilor Merkur (tabelul 1).

Soiurile timpurii Adwira si Planet prezintd productii semnificativ
superioare martorului Carpatin, precum si o bund calitate culinard (tabe-
lul 2). In general, soiurile incercate au prezentat un randament mare al
recoltei, dar rezistentd la secetdi au avut pufine, acestea presupunindu-se
a fi doar soiurile de buné dinamicd a formdirii productiei (tabelul 3).

Soiurile semitimpurii Essex si Augusta au fost deasupra productiei
realizate de martor. Heideniere, conform grupei sale de folosintd, poseda
0 bund calitate culinard. Spre deosebire de soiurile timpurii, unele soiuri
semitimpurii nu au putut scdpa de atacul manei din anul 1968. Interesant
de mentionat este soiul Suttons Abundance, care In anul 1968 a dep#sit
foarte semnificativ pe Bragovean, incadrindu-se in cele 0,1 procente ale
erorii din anul 1967 si semnalind o rezistentd probabild la secetd.
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Tabelul 1
Comportarea soiurilor standard in anii 1967—1968 la Brasov

Suma pe per. de vegetalie a:

Ntrl;rcil?- Pro- | Subst, {Amidon
Soiul Anul | compa-| ductia | uscatd o |C.V.C. temperaturii precipitatiilor
rative | 4/ha % °C mm
1967 | 3 |2256] 17,5 | 10,2 | 1010 | YT
Carpatin
(timpuriu-semi- | 1968 | 3 |177,8|20,56 | 14,7 {1200
timpuriu)
media 201,2 | 19,0 | 12,4 | 1105
1967 | 5 |294,11185 | 11,7 | 1100 2309,1 331,1
(qe‘ifﬁﬁ‘ggigu) 1968 | 5 {224,0]232 | 16,5 |1450| 23745 980,7
media 294,0 | 20,8 | 14,1 | 1275 2341.,8 355,9
1967 | 5 [827,7|21,3 | 14,1 |1150| oo, LY TITIE
Migura
(emitirziy) | 1968 | 5 |266.1 | 23,0 | 150 | 1200
media 296,91 22,1 | 14,6 | 1175
1967 | 3 28941238 | 16,0 | 1350 2741,8 370,1
Merkur
(tirziu) 1968 | 3 |264,6] 92,1 | 14,4 | 1300 2 774,9 339,4
media 277,0 | 22,9 | 15,2 | 1325 2 758,3 354,7

Dintre soiurile semitirzii, Luna, Regale, Tedria si Andrea au pre-
zentat un potential productiv superior soiului Magura. Se observa ci,
exceptind soiul Konsul, nu s-au inregistrat diferente de sens ale semnifi-
catiei statistice in cei doi ani la soiurile semitirzii si la cele tirzii. Regale
are o bund si constantd calitate culinard. Neatacate de mand au fost Electre
(R,), Horsa (R,), Tedria (R;), Regent (R;), Lawa (R3R,) si Jizera.

Dintre solurile tirzii, foarte bund recoltd au dat soiurile Urtika,
Anco, Milva si Eve. Cifrele orientative de structurd a recoltei evidentiaza
pe Urtika, Institut de Beauvais si Milva. Pentru continut de amidon sc
evidentiazd soiurile Kenavo, Norma si Pollux. Diferentele de valoare a
grupei de folosintd, intre ani, se datoresc efectului precipitatiilor din iulie
si august (76,8 si 101,4 mm in 1968 comparativ cu 36,5 si respectiv 61,8 1nm
in 1967) si constau intr-o consistentd mai slabd si o structura mai grostera
a amidonului. Rezistentd relativd la mand posedd soiurile Erendira, Fita
si Norma.

~ -.aale, Vol. II
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Dinamica formérii productiei a fost urmaritd in 7 epoci (ultima
coincizind cu maturitatea), sub aspect dublu: acela al productiei efective
economice (productie brutd totald) si al dinamicii specifice (de realizare
a potentialului productiv propriu soiului). Tabelul 3 si figura 1 evidentiazi
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Fig. 1 — Dinamica formérii productiei de tuberculi la soiurile timpurii:
Beta — 1,1,1; Comtessa — 2,1,2; Odenwalder Blave — 3,2,3; Adwira — 4.2,1; Gallo — 4,3,2;
Suttons Foremost — 4.4,3; Carpatin — 5,5,3; Erato — 6,5,4; Primabel — 6,7,3; Planet —

7,7,5; Atlanta — 8,7,4 (cifrele indicd locul ocupat de soiul respectiv la cele 3 epoci).

Fig. 1 — Dynamics of tuher yield formation in early varieties.
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Fig. 2 — Dinamica formdrii productiei de tuberculi la soiurile semitimpurii:
56-F.F.-12 — 1,1,1; Wheeler — 2,2,2; Unzen Ulster — 3,3,3; Heidenjere — 3,3,1; Agronomiceskii — 3,4,5;

Niederarnbacher jacobi — 4,4,4; Brasovean — 5,6,6; Pentland Crown — 6,7,8; Iskra — 6,5,6; Augusta
— 6,5,5; Essex — 7,4,4; Suttons Abundance — 7.5,9; Dr. Mc Intosh — 7,6,7; Toni — 7,7,8; Etoile du
léon — 7,8,8; Elga — 8,9,9 (cifrele indicd locul ocupat de soiul respectiv la cele 3 epoci).

Fig. 2 — Dynamics of tuber yield formation in half-early varieties.

ca productie efectivd si dinamicd specificd soiurile timpurii Comtessa gi
Adwira; ca dinamici se evidentiaza si soiul Beta. Cu exceptia soiului
Wheeler, excelent ca productie cfectivd si dinamicd specificd, celelalte



Comportarea soiurilor de cartof experimentate in

anii 1967—1968 la 1.C.C.S. Brasov

Tabelul 2

Productia (%) Structura | Comportarea | Amidon (%) Qrupa o
Soiul Tara de orgine
1967 1968 % tub.| % tub.| virow man® | 1967 | 1968 | 1967 | 1968
a) Soiuri timpurii
Carpatin Romania 100,0 100,0 35 | 29 8,1 508 | 670
Adwira R.F.G. 145,5%++ 81,7 13 | 22 5 | 71 | 11,3] 13,6] 660 | 660
Atlanta Germania 112,8%** 89,3 22 | 40 7 | 91 109] 17,3] 440 | 690
Beta Polonia 82,6°° 53,6°% 8 | 30 6 | 7.1 ] 99| 130| 59 | 630
Comtessa R.F.G. 107,4* 68,3°° 7 29 6 7,1 12,6 11,2 700 590
Erato Belgia 92,6° 59,0°°° 10 31 6 8,1 15,11 13,2{ 530 930
Gallo R.F.G. 113,8% 81,4° 22 30 4 6,1 13,01 11,3} 580 760
Odenwalder Blane Germania 112,9%%* 76,9° 8 16 6 7.1 | 14,1 14,2] 710 730
Planet R.F.G. 126,3%%% 106,8 10 33 5 9,1 14,7 13,6 700 660
Primabel Franta 132,2% %% 91,7 35 36 7 8,1 17,0 | 13,6] 740 860
Suttons Foremost Anglia 110,1%* 118,6 30 46 5 7,1 13,61 690 930
b) Soiuri semitimpurii
Brasovear Ramania 100,0 100,0 24 40 610 960
Agronomiceskii U.R.S.S. 110,05 %= 38,5%° i5 33 9 9 16,9 14,3 760 820
Augusta R.F.G. 141,0%%* 101,8 33 36 5 9 14,51 14,0 900 930
Daroli Franta 129,7%% 75,1° 42 35 4 5 16,3 14,5} 730 830
Dr. Mc Intosh Anglia 60,9°° 102,4 30 38 5 6,9 9,81 13,6{ 500 | 1090
Elga Germaria 115,5% 84,7°° 36 35 6 7,9 12,3 11,0 660 730
Essex S.U.A. 146,6%%* 101,3 43 44 4 5,1 14,81 12,4 950 830
Etoile du Léon Frania 50,6°%° 108,3 26 33 3 8,9 9,3 12,9} 520 930
56-FF-12 Danemarca 63,8°%° 63,5°° 8 28 88 | 11,0| 13,0 500 | 1020
Heideniere R.F.G. 92,9 73,3°°%° 20 28 5 1,1 15,5 12,3 | 580 760
Iskra U.RS.S. 91,7 104,2 33 42 5 7,91 17,6 150 660 | 1090
Niederarnbacher Jacobi| R.F.G. 137,3% %% 82,6°° 37 41 5 6,1 15,6 14,7 720 800
Pentland Crown Anglia 112,2 114,1* 60 34 4 4,91 16,5] 12,3] 810 | 1020

ig



Tabelul 2 (continuare)

Structura

Productia (%) feastip | Compertores | Amidon (o) | Gryne de
Soiul Tara de origine %tub. | %tub. | viroze | mani

1967 1968 mari | mijl. | 1—9 | 1-—9 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968
Suttons Abundance Anglia 85,1°% 133,0%#* | 91 30 5 | 96| 10,8] 13,5 50 | 690
Toni Germania 85,3°°° 96,5 21 28 7 | 86| 1641 150 580 | 900
Unzen Ulster Japonia 119,6% 108,2 40 | 47 5 | 89| 14,2| 144 90| 720
Wheeler Japonia 89,8 74,1°° 32 37 6 7,1 11,21 13,81 560 730

¢) Soiuri semitirzii

Magura Romania 100,0 100,0 54 40 783 960
Andrea R.F.G. 116,3%* 103,6 37 | 33 6 | 31| 185} 1L,2] 710 | 1060
Angelika Germania 100,8 69,0°° | 35 | 35 6 | 89| 158 1331 670 | 800
Arnika R.F.G. 73,100 63,8 | 42 | 37 5 | 36| 169 143 680 | 860
Claudia Franta 93,6 127,9+ 33 | 36 3| 69| 122 1L1} 480 | 700
Electre Belgia 90,1 56,7°%° 25 5 | L1 ] 2200 195]118 | 900
Gunda R.F.G. 106,8 90,1° 52 | 35 5 | 42| 167 11,8] 960 | 730
Horsa R.F.G. 114,9% 102,1 32 39 5 1,1 19,0 1 060
Imperia*) Suedia 89,4°%° 102,8 37 | 42 3| 89 17,00 152} 730 | 960
Isola R.F.G. 104,1 84,0°° | 58 | 31 3 1 49| 162 16,1 670 | 860
Jizera Cehoslovacia 79,8 68,7« | 34 | 39 4 | L1 | 17,81 16,9 850 | 930
Kerpondy Franta 88,2° 108,8 50 | 36 4 | 891 11,6) 13,1} 560 | 740
Konsul R.F.G. 112,4% 85,3 19 20 4 4,1 | 17,}) 16,5 740 790
Lawa Polonia 104,0 88,3 28 | 37 5 Ly 21,20 17,81 800 | 1 060
Lipinskii Polonia 107,2 101,0 40 | 36 4 | 69 186 16,8 850 | 920
Luna R.F.G. 196,7 %% 125,8++* | 38 | 35 31 31| 221 20,1 940 | 1130
Margot Germania 92,7 100,7 48 49 5 3,2 | 21,8 17,8 990 | 1020
Norin No. 1 Japonia 101,3 59,4000 30 36 6 81| 20,5[ 18,0 750 | 1090
Nova Franta 81,50 101,7 36 | 44 5 { 3,9 | 131 1,1 560 | 730
Ojel 99,1 99,9 34 32 3 8,9 1 17,5| 13,8| 850 900
Orion Anglia 70,2°0%° 85,0°°° 30 45 5 3,8 20,1 17,5] 880 | 1 130
Pavo *) R.E.G. 193,5% %% 123,6%#% | 42 | 40 6 | 39| 183| 150 650 | 860
Peot *) RF.G. 106,9%* 11,0 34 | 37 31 291 161] 141] 6501 8o

4]
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Regale
Regent
Rita
Roswitha #)
Tedria

Tisa

Virgil
Wega

Wiga

Merkur
Anco
Baltyk
Cajka
Cosima
Milva
Erendira
Eve

Fita
Gemma
Hindenburg
Industrie
Institut de Beauvais
Kenavo
Konsuragis
Norma
Ovalgelbe
Pepo
Pollux
Ronda
Suevia
Urtika

Franta
Olanda
Cehoslovacia
Germania
Olanda
U.R.S.S.
S.U.A.
Germania
R.F.G.

Germania
R.F.G.
Polonia
Cehoslovacia
R.F.G.
Danemarca
Mexic

Polonia
Germania
Germania
Germania
Franta
Franta
Germania
R.F.G.
Germania
Germania
R.D.G.
Germania
R.F.G.
R.F.G.

120,8%**
83,2°
80,4°°°
80,1°°°

122, 8% **
82,0
52,1000
35,0%

108,5

100,0
120,1%%*
101,8
114,7*
103,7
119,4%**
75,8000
116,2%*#
91,3°
78,5°%°
83,8000
84,5000
84,4000
86,5°°°
115,6%
91,40
83,2000
110,9%**
94,0
95,4
90,5
118,2%*#

116,8
63,0°°
72’9000
62,5000
91,4
45,7°%
63,5000
97,1

-

4
d) Soiuri tirzi

100,0
157 4 %%
54’0000
104,0
106,8
147’0***
44,6000
147,8%#%
81,7°°
101,5
82,8%
87,9
106,9
106,5
100,6
97,8
63,1°°°
126,5% %%
126,5% %%
104,3
98,9
123,1 %%

43
20
41
37
45
28
18
35
26

30
26
38
21
33
49
34
43
40
23
45
30
55
33
32
30
19
35
44
49
22
57

35
42
41
36
32
30
36
39
36

33
41
34
38
36
28
19
32
35
40
36
33
31
39
38
36
44
38
36
30
37
33

GL O U1 ULU© W s Ut

[S2 NP N |

CL O OLd NN O1UTLUT W ULUTUST =

3,7
1,1
7,1
6,1
1,1
4,1
9,1
7,9
5,9

2,1
51
3,1
2,4
2,2
1,1
2,3
1,1
2,9
7,8
8,8
8,7
3,2
7,9
11
6,8
4,2
1,3
7.7
2,3
1,3

*) Productia s-a raportat la media soiurilor mentionate la categoria de precocitate respectivi.

17,7
20,0
17,0
18,0
19,6
18,2
14,5
16,3
19,7

15,5
23,3
19,7

18,0
18,0
19,5
17,2

18,7
19,8

9,8
26,0
19,0
21,0
17,2
19,3
24,3
19,7
19,2
19,0

13,7
16,1
16,1
16,6
18,5
16,8
15,5
14,5
13,3

11,6
12,8
19,0
18,0
13,0
15,1
17,5
14,5
16,5
15,4
17,5
11,6
12,2
16,8
18,4
14,0
17,6
21,1
17,5
17,5
16,7

650
700
810
1060
850
870
790
610
860

750
670
1 060
810

1 060
560
950
860

880
850
610
1 090
970
890
680
950
900
850
1180
880

730
830
1090
830
1 060
1060
1060
830
1 050

947
690
1200
860
1030
1030
960
1 020
930
990
900
1 060
990
960
790
990
860
1020
960
990
1 000
990

€3



Dinamica form#rii productiei de tuberculi, a amidonului si a C.V.C.

Tabelul 3

Productia (%) Amidon ¥) C.V.C. %)
Soiul Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca| Epoca| Epoca| Epoca
I I 111 v v VI VIl 111 VI 111 Vi
a) Soiuri timpurii
Carpatin 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 107,5]103,3 1103,1 | 105,5
Adwira 128,6%** 119,9%* 107,1 99,0 95,8 88,5 85,0°%° 118,4 | 160,0 { 103,0 | 100,0
Atlanta 112,0% 96,4 98,2 99,5 114,3* 107,3 104,8* 123,91 106,2 | 146,0 | 136,0
Beta 126,0%** 1102,7 86,3°°° 84,8° 82,8° 116,8 102,8 118,3100,0 | 70,7 {100,0
Comtessa 127,3%%* |119,4%# 96, ,8 89,8 89,8 82,7 72,8°°° 114,11 100,0 | 128,51 100,0
Erato 70,6%° 79,9°° 72,900 78,6°°° 81,0°° 78,2° 85,0°° |104,31103,5| 91,5| 84,5
Gallo 100,0 97,1 95,5 81,7°° 70,7°°° 69,5°°° | 71,1°° 94,5 87,3116, 0 91,0
Odenwalder Blaue 120,6%** [102,7 88,8 90,7 97,6 89,6 85,5°°° 1100,4| 88,0 83,5| 89,0
Planet 116,0** 105,8 94,8 97,0 | 110,6 106,3 105,7** 107,6 { 96,1 96,6 100,0
Primabel 89,3%° 91,4 93 4 93,5 100,9 93 7 92,1°%° 114,6 | 90,41137,0]163,0
Suttons Foremost 131,3%%* | 97,6 94,5 89,56 95,8 95,5 95,8° 100,7{ 84,1 97,3 98,3
b) Soiuri semitimpurii

Brasovean 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 103,41 953 93,2]126,3
Agronomiceskii 84,6°° 69,6°¢° 67,0°°° | 62,0°° 54,4°%° 92,1 46, goo° 110,0 { 100,0 | 77,6 100,0
Augusta 96,0 95,0 97,1 107,4 99,5 96,0 89 6°°° 1111,9]103,0] 80,0|100,0
Dr. Mc Intosh 59, 3000 66,2°°° | 76, 3000 78,5°°° | 70,2°°° | 75,1° 85,5%°° 100,21 87,0|125,0]125,0
Elga 74,8°°° 72,9°°° 75,6°° 63,5°°° 92,2 88,2° 100,1 117,21103,0 | 92,6 | 102,4
Essex 72,1°%° | 69,5°° | 86,2°° 89,6 94,1 92,6 89,3 113,0 | 106,5 | 103,0 | 111,8
Etoile du Léon 92,1 89,8°%° 91,6° 88,3° 107,4%* 108,1** 1112,9%** | 107,0 98,6 73,7] 88,8
56-FF-12 1152  [103,8 100,2 86,9° | 81,8 | 76,7°°° | 71.1°°° |118.5|100,0| 91.4|100.0
Heideniere 57,2°°° 63,0°°° | 68,2°°° | 59,5°°° | 65,9°°° 64,8°°° 45,0°°° 130,7 | 101,0| 73,4 |118,0
Iskra 71,4°°° 70,0°°° 72,3°%° 77, 6°°° 80,0°°° 90,8 94,9 107,71 101,3| 78,2 97,4
Niederarnbacher Jacobi {105,6 102,1 113,9%* 95,9 106,7 102,7 88,2 120,7 [ 103,8 | 88,8104, 7
Pentland Crown 82.3°° | 75.0°° | 76,7%°° | 70.8°° | 99,4 92,7 112,1 92,31 91,3| 55,6 59,4
Suttons Abundance 78,6°°° 77,6°° 69,4°° | 77.5°°° 89,6 93,6 160,6*** | 128,0 | 92,8 | 83,6 (123,3
Toni 80,0°°° 81,0°° 87,4°° 84,2° 94,5 93,6 99,2 120,56 93,6 116, 0 116,0
Unzen Ulster **) 94,2 95,7 101,3 107,4 101,8 101 3 94,0 109,41 96,3|112,5 142,8
Wheeler **) 133,6%*#* |119,8**# |][18,9*%* |108,4 100,5 98 8 95,6 124,5 | 104,6 101,4 142,8




Migura
Andrea
Angelika
Arnika
Electre
Gunda
Horsa
Imperia **)
Isola
Jizera
Konsul
Lawa
Lipinskii
Luna
Margot
Norin no. 1
Nova

Ojel

Orion

Pavo #*)
Poet **)
Regent
Rita
Roswitha **)
Tedria

Tisa

Virgil
Wega

Wiga

Merkur
Anco
Cajka
Cosima
Milva
Erendira

100,0

148 gk
54,7°%°

119,7
85,7

149, 9%
108,3
186, 9% **
158,3%
89.0
149, 8%
112,0
95,2
110,9
159, 8%
142,8%#*
102.3
94,7
86,6°°
1047
203 5*#*
81.6°
197.4%
102.1
177 3*1‘*
110,9
923

100,0
140,3%**
63,4°%°
63,5000

96,6
37’0000

100,0
112,6
130,4%#%*
110,56
124,8%*#
98,7
101,4
136,4%**
109,9
143,4%**
129 Sk
92,0
128,7%%*
106,1
96,2

130 g
123,9%%*
90,0
99,8
104,5
104,3
188,7%#*
74,7°
114,5*

150 gHxE
985
116,9*

100,0
163,6%***
111,9
77’2000
111,3*
38,2°%°

c) Soiuri semitirzii

100,0
108,7
105,8
86,6°
108,0
89,9
97,4
136,3%*#
101,4
112,0*
116,2%*

115 6%

123, 7w

100,0
142,5%*%
107,5
92,2
102,9
46,7°°°

100,0
111,0
120,9*
99,2
119,0%
119,3*
96,0
130,9%#*
109,7
138,9%**
136,8% % *
84,6
133,2% %%
104,9
95,6
100,3
110.5
120,0*
95,6
105,3
92,3
100,3
163,5%**
71,5°0°
96,9
143,0%#*
129,9%%
113.9
104,9

d) Soiuri

100,0
168,9%**
99,6
103,2
122,8%*%
50,4°°°

100,0

111,6%%

103.9
83,9°

tardive

100,0
156,4%***
107,56
88,6°
111,3%*
46,6000

100,0
107,9
103,7
78,0000
90,1
107,7
91,2
118,0
112,8*
109,4
113,7*%

122, 3%
92,6
86,3°
81,4°
93,7

110,0
83,3°

106,2

105,2

127, B
70, 6°
85 1
167,9°°
114,2%
104,9
106,4

100,0
146,3%#%*

84,7°°
111,8%*

50 Oooo

100
101,3

100,0
210,4%**
120,2%

208 QHH*
58 1(700

123,2
118,3
104,6
107,2
127,5
110,6
122,6
113,0
100,5
102,6
101,8
107,3
105,6
108,0
85,8
118,9
109,1
127,7
95,5
106,0
96,1
104,6
106 4
96,3
120,1
106,4
109,4
102,0
108,3

110,6
132,5
94,8
112,4
112,7
91,9

100,0
99,0
101,5
94,8
111,0
103,7
113,8
87,4
83,9
96,9
86,8
100,0
98,5
112,1
83,8
109,0
99,7
11,1
83 7
95,4
88,1
92,2
83,0
90,6
109,5
88,7
98,0
100,2
96,3

106,0
102,0
104,1
97,1
103,9
90,1

82,3
98,5
80,2
69,1
92,6
76,0
128,8
116,6
85,0
84,0
71,8
76,0
108,7
77,0
61,6
78,1
100,0
89.0
63,0
85,0
103,0
154,8
100,0
90,6
89,8
100,0
66,2

1148

100,0
71.4
1432
102,1
85.3
126.7
121.2
133.3
110,0
87,0
70.5
105,0
124.6
1152
74.4
100,0
102,9
100,0
96.6
108,3
80.3
112,9
102.7
84.0
100,0
107,5
103.7
73.3
98,7

123,7
147,4
93,3
94,7
137,5
98 9

g9



Tabelul 3 (continuare)

Productia (%) Amidon *) C.V.C. #)

Soiul Eploca E;}(ica ‘ E;f?{:a l E?{}ca Ep{),ca , E%ca l E\];;)Ica E??Ica E)\)/olca E??Ica E[{?Ica
Eve 52,3°°° 85,6°° 92,7 104,5 106,8 99,4 142,8*** | 937 91,1 46,0| 95,0
Fita 64,9°°° 66,9°°° 81,1°°° 80,7° 72,2°%° 69,4°°° 89,6 113,81 98,11 106,2|100,0
Gemma 43,0°°° | 72,5°°° 85,1° 84,2 77,8°°° 81,5°°° 1100,5 94,91 97,5| 72,9 88,5
Hindenburg 44,3°°° | 54,1°°° | 67,0°° | 77,1° 71,4°°° | 68,2°° | 85,9 106,2 | 94,7 | 60,0 | 100,0
Industrie 67,6%°° | 73,7°% 97,1 101,9 101,9 103,5 108,0 109,8 | 104,21 68,1100,0
Institut de Beauvais 84,1 104,5 94,5 112,6* 107,5% 101,2 189,3*** | 96,7 97,5| 65,6 |120,0
Kenavo 51,6°°° | 63,3°°° | 68,4°°° 79,7° 70,3%° 73,7°°° {101,9 102,4 | 111,1| 87,0] 924
Konsuragis 72,3°° {110,4 109,2 100,0 105,4 105,9 114,1 112,5 | 107,8| 78,9{ 72,3
Norma 27,8°°° 54,1°° 68,8°°° 75,8%° 71,4°%° 66,6°°° 92 4 121,4 110,81 76,0 114,4
Ovalgelbe 26,4°°° | 36,2°°° 37,3°°° | 47,1°°° 43,9%°° 54,19°° 83,9° 92,9 69,0| 63,6 95,4
Pollux 47,0°°° | 76,8°°° 87,6° 105,5 91,2 90,5° 107,0 89,81 86,5 60,1]101,7
Ronda 43,0°%° | 71,3°°° | 80,0°° 89,0 99,7 92,7 131,2%*+ 1104,4 {103,6 | 71,8 86,3
Suevia 91,8 114,4 126,0** 1103,0 119,5%** 1109,6 104,6 128,91 119,3| 75,61 90,5
Urtika 64,2°°° | 82,0°%° 94,5 109,3 95,5 91,1 126,9%** | 103,81 101,5| 83,56{111,7

*) Valorile sint procente din valorile realizate in epoca VII
#*) Productia s-a raportat fati de media soiurilor mentionate la cafegoria de precocitate respeciivi.
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Fig. 8 — Dinamica formdrii productiei de tuberculi Ia soiurile
semitirzii;
Electre — 1,1: Tisa — 2,1; Nova — 3,1; Tedria — 3,2; Norin 1 — 4,5;
Wiga — 5,3; Ojel — 5,4; Lipinskii—5,4; Migura — 5,7; Virgil — 6,2;
Jizera — 6,3; Andrea — 6,4; Angelika — 6,4; Roswitha — 6,4; Rita —
7,3; Horsa — 7,5; Luna— 7,5; Wega — 7,6; Konsul —8,4; Regent — 8,5;
Arnika — 8,7; Lawa — 8,7; I:ola — 9,5; Orion ~ 9,6; Imperia — 9,7;
Gunda — 10,7; Pavo — 10,8; Poet — 10,9 (cifrele reprezintd locul
ocupat de soiul respectiv la cele 2 epoci).

Fig. 3 — Dynamics of tuter yield formation in half-late varieties.
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Fig. 4 — Dinamica formérii produciiei de tuberculi la sojurile

tirzii:
Anco — 1,1; Institut de Beauvais — 1,4: Merkur - 2,2; 53—Co—14 —
3,3; Suevia — 3,3; Pepo — 3,56; Konsuragis — 3,5; Hindenburg - 3,6;
Cosima — 4,3; Baltyk — 4,4; Fita — 4,5; Cajka — 4,5; Pollux — 5,4;
Industrie — 5,4; Erendira — 5,5; Gemma - 5,5; Urtica — 5,6; Norma
— 6,6; Kenavo — 6,7; Ronda — 7,8; Ovalgelbe — 8,6; Eve — 8,6
(cifrele reprezintd locul ocupat de soiul respectiv la cele 2 epoci).

Fig. 4 — D ynamics of tuber yield formation in late varieties.



Tabelul 4

Soiuri evideniiate prin capacitate ridicatd de productie si caraclere de genitori

Productia g/ha Bogitia in: caractere de genitori
Gruepa calitate Comp. buni la
Soiul Genealogia precoci- flori | polen | bace ritm
tate ) 1967 1968 1-9 | 1=9 | 19 fog;g?ll.'e fg:;l“op‘é amidon| viroze | man#
Adwira Bona x 44.335/68 P 1312,2%*#* 1137,6 + 4
Planet Semincer X Flava P [270,9%%* [179,6 —+
Comtessa Primula x Frithmdlle P {230,3% 115,1° 2 4 1 | ++ ] +
Augusta Bona x W-Rasse SP 1320,3*%** 1202,3 2 4 1 -+
Wheeler SP 1204,0 142,9 7 5 -
Heidenijere SP {207,9 191,1°°%° 2 5 + ++
Luna Johanna x Nummernsorte] ST [332,0%%#* 376,4%** 8 2 4 ST +
Regale (Ackersegen x Olympia)
x B.F. 15 ST {463,9%#* |253,7 4 4 1 -+
Tedria Bevelander x Triumf X
x S. demissum X Furore
% (Saskia x Friihmolle)] ST [321,8%#* 1273,4 5 7 3 + -
Anco M.P.1. 335/57 x Acker- ‘ .
segen T |345,5%#** |315,0%** 8 3 5 | 1+ + -+
Milva B-606-37 x Dr. Mc.
Intosh T |344,5%*% 294 2%%* 7 2 2 -+
Pollux Spatz x Gii. 633 T 317,56 360,6%** 3 2 + +

¢ P = timpuriu: SP == semitimpuriu; ST == semitirziu; T == tirziu.
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soiuri semitimpurii sint inferioare martorului Brasovean; linia 56-FF-12
incepe tuberizarea devreme si biologic realizeazd un ritm rapid specific
(tabelul 3, figura 2). Martorul semitirziu Migura e depisit continuu sub
ambele forme de dinamicd de edtre Lipinskii si Virgil (mai putin Electre,
Nova si ‘Wiga), iar ca productie efectiva si de citre Konsul si Rita (ta-
belul 3, figura 3). Soiul tirziu Anco il depdseste ca productie si dinamica
specificd pe martorul Merkur (tabelul 3, tigura 4).

Urmadrindu-se curbele inregistrate la dinamica acumuldrii amido-
nului s-a observat atingerea unuli maxim la epoca III, care uneori e
chiar mai mare decit cel de al doilea maxim realizat la sitirsitul perioadei
de vegetatie. Astfel, valorile realizate la fiecare epocd, raportate procen-
tual la valoarea ultimei epoci, au fost: la Carpatin 79,1 — 103,8 — 107,5 —
102,1 — 126,4 — 105,5 — 100,0; la Brasovean 87,3 — 89,8 — 103,4 — 95,8
— 112,4 — 95,3 — 100,0; la Miagura 74,4 — 100,2 — 123,2 — 111,3 —
110,6 — 100,0 — 100,0; la Merkur 77,5 — 94,2 — 110,6 — 106,8 — 99,3 —
106,0 — 100,0.

Aproximativ aceeasi situafie se constatd si pentru C.V.C., ceea ce
indicd o Imbundtatire a calitdtii tuberculilor, prin marirea continutului
de apd provecatd de precipitatiile ce au prelungit vegetatia. La soiurile
standard valorile au fost, prin aceeasi raportarc procentuald, de: 87,3 —
— 103,8 — 103,1 — 86,8 — 1i1,6 — 105,5 — 100,0 pentru Carpatin;
71,9 — 79,3 — 93,2 — 82,5 — 103,2 — 126,3 — 100,0 pentru Brasovean;
75,9 — 76,8 — 82,3 — 82,3 — 66,8 — 100,0 — 100,0 pentru Migura;
95,1 — 86,5 — 90,6 — 90,1 — 94,2 — 123,7 — 100,0 pentru Merkur.

La soiurile semitimpurii si mai ales la soiurile semitirzii si tirzii
procesul se normalizeaza aplatizindu-se primul maxim, datoritd perioadei
specifice de vegetatie mai lungd. Aceastd evolutie-diferitd d& indicatii
. asupra momentului optim de recoltare din punct de vedere al C.V.C. si

respectiv al amidonului (acesta din urmi intregistrind oscilatii si un prim
maxim mai mare).

In tabelul 4 se prezintd cele mai bune soiuri studiate, evidentiate
prin capacitatea de productie si calitatea culinard, aldturi de elemente
hibridologice. Soiul Comtessa este indicat pentru dinamica foarte buni,
iar Heideniere pentru rezistenta la mand, desi productia lor finald in 1968
e semnificativ inferioard martoralui.

CONCLUZII

1. In urma experimentirii a 79 soiuri de cartof se remarcd, dupd cri-
teriile economice ale marii productii, in vederea introducerii in reteaua
culturilor comparative de stat, soiurile timpurii Adwira si Planet, soiul
semitimpuriu Augusta, soiurile semitirzii Luna si Tedria, precam si soiul
tirzin Milva.
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2. Se pot folosi in ameliorare (ca genitori) soiurile Adwira, Comtessa
si Wheeler pentru buna dinamic# a productiei, Heideniere, Anco si Milva
pentru buna comportarc la boli, Regale si Luna pentru diverse calit#ti
culinare.
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INFLUENTA EPOCII DE PLANTARE ASUPRA INFECTIEI
CARTOFULUI CU VIRUSURI

N. COJOCARU

Lipsa mijloacelor practice de combatere directd a virozelor carto-
fului impune ca in producerea cartofilor pentru simintd si in inmultirea
acestora si se utilizeze un intreg complex de madsuri indirecte, care previn
sau reduc infectarea plantelor cu virusuri. Pe ling# mésurile fitosanitare
specifice producerii cartofului pentru simintd, in acest complex sint incluse
si metode agrotehnice. Numerosi autori (Schweiger, 1962; Pop
si Cojocaru, 1963; Biretki si Gabriel, 1964; Gall si
colab., 1964; Gabriel, 1964; HruSka, 1964; Maierhofer,
1964; Cojocaru, 1966 etc.) aratd necesitatea utilizdrii méasurilor care
determind o r#sdrire st o parcurgere mal timpurie a fazelor de vegetatie,
ca preincoltirca si plantarea timpurie. Schweiger (1962), Biret ki
si Gabriel (1964), Gabriel (1964) relateazd cd pe masurd ce
plantarea se face mai tirziu, procentul plantelor virozate creste.

Diminuarea raspindirii infectiilor virotice prin plantarea timpurie a
cartofilor este rezultatul realizarii unor culturi inalte, incheiate 1Inainte
de intensificarea zborului vectorilor (Neitzel, 1965), si al ajungerii
plantelor mai devreme intr-un stadiu de rezistentd fiziologica de virsti,
astfel ca in perioada de zbor maxim al vectorilor, plantele sint mai rezis-
tente la infectic (Schweiger, 1962; Biretki si Gabriel,
1964; Gall sgi colab., 1964; HruZka, 1964; Maierhofer,
1964).

Gabriel (1964) arata cd influenta epocii de plantare asupra infec-
tiilor virotice variazd in functie de zborul alidelor, de aici decurgind o
diferentiere anuald si zonald. In acest sens, experientele efectuate au ur-
mdrit sa stabileascd influenta epocii de plantare asupra infectdrii cu virusuri
a culturilor de cartof, in conditiile Depresiunii Birsei.

MATERIALUL SI METODELE DE CERCETARE

Experimentarea s-a efectvat la Brasov in perioada 1964—1968, din
care primii doi ani la Stupini, iar restul la Magurele, unde frecventa afidelor
este in general mai mare (Pop si Cojocaru, 1963). S-au utilizat
soiurile Urgenta si Ora. In anul 1964 plantarca s-a efectuat in 4 epoci,
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prima constind din 2 variante si anume tuberculi incoltiti la intuneric
si tuberculi neincoltiti. In restul anilor s-au experimentat cite 5 epoci de
plantare la intervale de 7—11 zile, in 4 repetitii asezate dupd metoda blocu-
rilor, iar marimea parcelelor a variat intre 120 si 144 plante. Infectia initiald
a malerialului de séiminta la soiurile Urgenta si respectiv Ora a variatb
astfel: 2,3% si 3,9% in anul 1964; 13,3% si 6,4% in 1966; 0,5% si 1,1%
in 1967. Pentru anul 1965 s-a utilizat in continuare materialul rezultat din
experienta anului anterior.

Infectia virotica s-a delerminatl prin notéri vizuale efectuate in anul
urmator la plantele provenite din tuberculii retinuti pe variante (cile 2
tuberculi de la fiecare plantd). Procentul anual de infectic reprezinta dife-
renta dintre infectia totald si cea initiald. Pentru analiza statisticd, pro-
centele de infectie au fost transformate in unghiuri conform formulei:
unghiul = arc sin §~ procent (Ceca poiu, 1968). Dc asemenea s-a deter-
minat si productia de tuberculi In funectie atit de momentul plantdrii, cit
si de gradul de infectie viroticd a materialului.

Tabelul 1

Numdrul de afide prinse zilnic intr-un vas galben, cumulat
pe pentade, in anii 1964-—1967

Perioada Stupini Micurele

1964 | 1965 1966 | 1967

1— 5.VI 9 2 2 14
6—10.VI 9 9 301 85
11—15.VI 11 2 249 26
16—20.VI 49 26 670 142
21--25.V1 77 167 1524 184
26—30.VI 36 472 568 840
1— 5.VII 63 644 2193 539
6—10.VII 357 140 985 145
11—15.VII 389 288 1353 593
16—20.VII 186 106 1110 715
21—25.VII 346 107 68 913
26—31.VII 220 95 93 1 370
1— 5.VIII 68 55 32 644
6—10.VIII 101 46 5 590
11—15.VIII 15 2 9 69
16—20.VIII 48 67 12 93
21—25.VIII 7 96 14 90
26—31.VIII 29 28 2 142
Total 2013 2 352 9190 7194
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REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTII

Frecventa afidelor in perioada de cercetare aratd cd cel mai redus
zbor a avut loc in anii 1964 si 1965, insa in ultimul caz perioada de zbor
maxim a inceput cu 10—135 zile mai devreme. In anii 1966 si 1967 zborul
afidelor a fost de peste 4 ori si respectiv 3 ori mai mare decit in 1964, pre-
zentind o intensificare puternicd incepind cu a doua jumditate a lunii iunie
in anul 1966 si dupd 25 iunie in 1967 (tabelul 1).

Epoca de plantare a influentat puternic raspindirea virusurilor si
respectiv procentul plantelor infectate (tabelele 2 si 3). Astfel, in toti anii
de cercetare, numarul plantelor infectate la ambele soiuri a fost in general
cu atit mai mare, cu cit plantarea s-a executat mai tirziu. Cele citeva exceptii
(epoca a doua din 1965 si a patra din 1966 la soiul Urgenta; epoca a patra
din 1965 si a cincea din 1966 la soiul Ora) nu infirmd mersul general al
fenomenului. In consecint¥, rdspindirea virusurilor transmisibile prin afide,
in perioadele de plantare incercate (14.1V — 1.VI), a crescut progresiv cu
intirzierea plantarii cartofilor.

Tabelul 2

Infectia viroticd a soiului Urgenta in functie de epoca de
plantare, in pericada 1964—1966

Plante viro:ate
Anul plgxiittgrii . o fit4 Dif. Semnif.
% ce Mt.
20.1V 11,5 100 —
1964 30.1V 14,8 128,7 3,3 wE
10.V 17,9 155,6 6,4 o
20.V 8.1 157,4 6,6 e
DL 1% 2,8 24,3
DL 0,1% 5,5 47,8
17.1V 21,9 100 —
27.1V 18,9 86,3 —3,0 oeo
1965 7.V 28,0 127,8 6,1 i
17.V 35,5 162,1 13,6 o
27.V 41,6 190,0 19,7 ok
DL 0,1% 1,7 7.8
28.1V 43,2 100 —
6.V 59,5 137,5 16,3 ok
1966 16.V 62,6 144.9 19,4 o
23.V 56,7 131,2 13,5 o
) 1LVI | 67,7 | 1567 24,5 *en
DL 1% 1,8 4,2
DL 0,1% 3.5 8,1
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Tabelul 3

Infectia viroticd a soiului Ora in functie de epoca de
plantare, in perioada 1964—1967

Plante virozate
Anul pl?rilttﬁarii o % fatd Dif. Semnif.
/0 de Mt.
20.1V 5,1 100 —
1964 30.1V 7,1 139,2 2,0 *
10.V 10,7 209,8 5,6 ok
20.V 13,1 256,9 8,0 ok
DL 5% 1,6 31,4
DL 19 3,2 62,7
DL 0,1% 6,2 121,6
17.1V 5,7 100 —
27.1V 9,7 170,1 4,0 HhE
1965 7V 11,6 203,5 5,9 FhE
17.V 8,8 154 .4 3,1 *
27.V 21,1 370,1 15,4 HEk
DL 1% 1,7 29,8
DL 0,1% 3,2 56,1
28.1V 34,7 100 —
6.V 39,8 114,7 5,1 ko
1966 16.V 42,2 121,6 7,3 Frk
23.V 63,1 181,8 28,4 *k
1.VI 60,8 175,2 26,1 rEH
DL 1% 2,4 6,9
DL 0,1% 4,7 13,5
14.1V 21,0 100 —
27.1V 25,4 120,9 4.4 *k
1967 4.V 29,2 139,0 8,2 wHk
13.V 35,9 170,9 14,2 HEE
24.V 41,1 195,7 20,1 o
DL 0,19% | 26 | 124 | |

Aceste rezultate trebuie privite in raport cu {recventa afidelor in
momentul rdsaririi plantelor si cu virsta acestora si gradul de incheiere
a culturii in perioadele de zbor maxim al vectorilor. Rasdrirea esalonatd
a plantelor pe o perioadd destul de lunga (19.V — 27.VI) a corespuns
unor perioade diferite ca intensitate de zbor al afidelor. Astfel, plantele
din primele doud cpoci de plantare au résérit in ultima decadd a lunii mai,
cind frecventa afidelor cra foarte redusa, pe cind rasdrirea plantelor din
ultimele epoci a avut loc Intr-o perioada de crestere progresivd a zborului
afidelor. Inflorirea plantelor s-a produs cu un decalaj de 10—20 zile intre
prima si ultima epocdi de plantare, ceea ce corespunde la tot atitea zile
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de Intirziere in incheierea culturii. Reducerea zborului de atac al afidelor
cu depirtarea de la pdmint (Cojocaru, 19631'; Neitzel, 1965),
decalajul mare intre variante in rdsdrire si incheierea culturii, precum si
cresterea progresivd si accentuatd a zborului afidelor incepind in general
cu a douna jumétate a lunii iunie, evidentiazd faptul ca plantele din dife-
ritele epoci de plantare au fost supuse unor conditii diferite de infectie.
De asemenea, trebuie relevatd influen{a rezistentei de virstd la infectie,
la care plantele au ajuns in momente diferite in functie de epoca de plantare.

In acest sens pledeazd si datele din tabelul 4, care indicd la ambele
soiuri o reducere distinct seminificativd a raspindirii virusurilor in cazul
incoltirii tuberculilor inainte de plantare. Tuberculii fncoltiti au rdsirit
cu 9 zile mai devreme si deei incheierea culturii si atingerea stadiului de
rezistentd fiziologicd au avut loc mai timpuriu. Berindei si colab.
(1959) si Berindei (1963) arata ca incoltirea la lumind a tuberculilor,
pe lingd cresterea substantiala a productiei in cazul recoltdrilor timpurii,
determin# si un avans de cregtere de 10—18 zile. Deci, prin incoltirea la
lumind se poate sconta un efect mai puternic de prevenire a infectdrii plan-
telor cu virusuri decit prin Incoltirea la intuneric.

Tabelul 4

Efectul incoltirii materialului de plantare asupra
infectiei cu virusuri in anul 1964

Plante virozate

. lul .
Soiul mati?iglului 0 v, fatd Dif. Semnif.
% de Mt.
Tuberculi
neincoliifi 11,5 100 —
Urgenta |Tuberculi
incoltiti 8,3 72,2 —3,2 %
DL 1% 2,8 24,3
Tuberculi
neincoltiti 5,1 100 —
Ora Tuberculi
incoltiti 1,0 19,6 —4,1 *x
DL 1% 3,2 62,7

Pe lingd efectul de reducere a infectdrii plantelor cu virusuri, plan-
tarea timpurie si incolgirea tuberculilor prezintd si alte avantaje, in sensul
ci permit efectuarea in timpul optim a dou& lucrdri de importantd deose-
bitd pentru sindtatea cartofilor de sdmint{d si anume eliminarea plantelor
virozate si recoltarea timpurie. Intreruperea vegetatiei in functie de zborul
afidelor (Co jocaru, 1966) cste adesea aminatd, fie din motive eco-

*N, Cojocaru, Dare de seamd asupra activitdtii de cercetare, 1963.
5 — fnale, Vol II
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nomice — productii prea mici — fie din motive biologice, impuse de nece-
sitatea trecerii anumitor perioade intre plantare -gi recoltare, pentru ca
tuberculii s atingd un anumit grad de maturitate fiziologicd (Hr u § k a,
1964; Cojocaru si Pop, 1964). Aceste dificultdti pot fi inldturate
sau atenuate printr-o plantare cit mai limpurie si cu material incoltit.
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Fig. 1 — Variatia productiei de tuberculi in functie de epoca de
plantare in anii 1966 si 1967 la soiurile Urgenta si Ora.

Fig. 1 — Variation in tuber yield according to planting time in
1966 and 1967 with the Urgenta and Ora varieties.

Astfel, din figura 1 se constatd cd in cazul epocilor timpurii de plan-
tare s-au obtinut, in general, si cele mai mari productii de tuberculi, la
ambele soiuri studiate. Tot in acest sens, Berindei si colab. (1966)
evidentiazd importanta plantdrilor timpurii si recomandd ca moment optim
de incepere a acestora primdvara imediat ce solul s-a zvintat, astfel incit
sd nu fie pericol de tasare; durata pericadei optime de plantare stabilitd
de acesti autori este de 10—20 zile, in functie de zona.

Pe baza celor relatate mai sus considerdm ca ar fi indicatd cfectuarea
unor studii fn zonele inchise, in sensul stabilirii in mod diferentiat a ulti-
melor date de plantare a cartofilor pentru sdminti.

Comparind procentele anuale de infectie (tabelele 2 gi 3) cu numérul
mediu de afide captate intr-un vas galben in anii respectivi (tabelul 1),
se constatd ca raspindirea virusurilor transmisibile prin afide si deci gradul
de infectie viroticd a plantelor creste odatd cu mérirea numdrului total
al afidelor captate. Cele mai putine infectii s-au produs in 1964, anul cu
cea mai redusd frecventd a afidelor, iar cele mai mari procente de infectie
s-au inregistrat in 1966, an in care si numdrul afidelor a fost cel mai
ridicat. Infectiile din ceilal{i ani ocupd pozitii intermediare, avind acelasi
sens de variatie. In consecintd, intre procentul de infectie viroticd si nu-
mirul total de afide existd o corelatic pozitivd (tabelul 5). Unii coeficienti
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de corelatie, desi mari (0,99 — 0,98), nu apar semnificativi la soiul Urgenta
din cauza numarului ceva mai redus de datle, insa este evident cd ei indicd
aceeasi corelatie ca si cei semnificativi.

Tabelul 5

Coeficientii de corelatie intre procentul de infectie viroticd (y) si
numarul total de afide (x) la soiurile Urgenta si Ora plantate in
diferite epoci in pericada 1964-—1967

Urgenta Ora
Epoca de plantare
Tya | semnif. Tyx semnif.
14—20.1V 1,000 ok 0,999 #
27—30.1V 0,996 0,997 o
4—10.V 0,981 0,997 *
13-—20.V 0,937 0,987 *
2327V 1,000 ** 0,965

Luindu-se in considerare procentele de infectie realizate in cazul
primei epoci de plantare (tabelele 2 si 3), se constatd cd rata medie anuald
de infectie viroticd a variat la soiul Urgenta intre 11,5 si 43,2%, iar la
soiul Ora intre 5,1 si 34,7%. In conditiile anului 1967, la Migurele, soiul
Urgenta s-a infectat masiv in toate variantele si anume in proportie de
67,8 — 99,2%. Mentionam cid in eimpul experimental au existat unele
parcele cu procent ridicat de plante virozate, deci o sursd de infectie pu-
ternicd.

Procentele anuale mari de raspindire a virusurilor, inregistrate in
conditiile amintite, pledeazd pentru producerea cartofilor de simintd in
teritorii delimitate, indemne de imfec{ii virotice, precum si pentru nece-
sitatea amplasarii izolate a loturilor de inmultiire a materialului de si-
mintd din unitdtile agricole fatd de culturile pentru consum, care adesea
constituie focare puternice de infeciie.

Referitor la influenta gradului de virozare asupra capacitdtii de pro-
ductie a materialului, datele din tabelul 6 aratd cd la o diferentd a pro-
centului de infectie de 10,0 — 11,2 scaderile de productie inregistrate la
soiul Ora nu sint semnificative, pe ecind la o diferentd de 18,0 diminuarea
productiei devine semnificativa, ajungind la peste 90 g/ha in cazul unei
diferente a procentului de infectie de 29,8. La soiul Urgenta se constata
de asemenea ca productia de tuberculi scade cu atit mai mult cu cit pro-
centul de infectic este mai mare. In consecintd, in producerea si inmultirea
cartofilor pentru sdmintd trebuie acordatdi o atentie deosebitd intregului
complex de misuri care previn sau reduc r#spindirea virusurilor. In acest
sens nu trebuie neglijat nici efectul pozitiv al plantdrilor timpurii si cu
material incol{it.
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Tabelul 6
Influenta procentului de infectie viroticd a materialului de siminta asupra productiei de tuberculi
Plante Productia
Soiul Anul virozate Dif. Semnif.
% aha | %
Ora 1966 9,6 378,7 100 e
19,6 368,8 97,3 — 9,9
27,6 349,2 92,2 -29,5 oo
37,5 310,0 81,8 —68,7 000
DL 5% 19,9 5,3
DL 1Y% 28,0 7.4
DL 0,1% 39,5 10,4
1967 40,5 199,5 100 —
51,7 187,1 93,8 —12,4
70,3 109,1 54,7 —90,4 oo
DL 5% 48,5 24,3
DL 19, 68,1 34,1
Urgenta 1967 50,7 142,7 100 —
73,4 101,0 70,8 —41,7 000
81,3 92,3 64,7 —50,4 000
DL 0,1% 35,6 24,9

CONCLUZI1I

1. Gradul de infectie wvirotica a culturilor a crescut cu intirzierea
plantarii. Astfel, la pldntdrile efectuate in prima decadd a lunii mai, in-
fectia la soiul Urgenta a fost mai mare cu 27,8 — 55,6%, iar la soiul Ora
cu 39,0 — 109,8%, fatd de plantirile din a doua decadd a lunii aprilie.

2. Incoltirea tuberculilor inainte de plantare a redus rdspindirea
virusurilor cu 27,8% la soiul Urgenta si cu 80,4% la soiul Ora, fatd de
plantarea cu material neincolpit.

3. Infectarea plantelor cu virusuri a fost cu atit mai puternicd cu
cit numirul total al afidelor captate intr-un vas galben a fost mai mare.
Réspindirea virusurilor transmisibile prin afide este corelatd pozitiv cu
frecventa acestora.

4. Rata anuald de infectie a fost destul de ridicatd, variind in pericada
de cercetare intre 11,5 si 43,2% la soiul Urgenta si intre 5,1 si 34,7% la
soiul Ora, In cazul plantdrilor din luna aprilie.

5. Productia de tuberculi a scéizut in general cu intirzierea plantarii.
De asemenea, capacitatea de productie a materialului s-a redus la ambele
soiuri cu cresterea procentului de infectie. Diminuarea productiei la soiul
Ora a devenit semnificativi numai la o diferentd de infectie de 18,0%,
ajungind la o scddere de peste 90 g/ha in cazul cresterii procentului de
infectie cu 29,8.
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TESTAREA DESCENDENTELOR DE CARTOF PRIVIND REZISTENTA
RELATIVA LA VIROZELE GRAVE

T. CATELLY si I. FODOR

Problemele de ameliorare actuale prevad crearea de soiuri speciali-
zate cu o longevitate a capacitdtii initiale de productie cit mai mare. Pe
lings aceasta, se urmareste si rezistenta la bolile virotice, cu predominanta
rezistentei relative la virozele grave, deci rezistenta la degenerare (S ¢ h i ck,
1964; Moller, 1965; Bjorling, 1966).

Crearea de forme rezistente implica studii de verificare de duratd si
cu un volum mare de lucrdri (Gabriel si Walczak, 1966; Z a-
dina, 1966). De asemenea, ca metodicd, verificarea rezistentei relative
a f#cut obiectul multor cercetari privind stabilirea caracterelor genitorilor,
tricrea descendentelor, durata si zona ecologicd de studiu (Semasko,
1958; Pall, 1966; Vilcev, 1966; Zadina, 1968).

In vederea stabilirii unor parametri, in conditiile zonei Brasov, s-a
efectuat In anii 1966 — 1968 o analizd privind metodica, tehnica de lucru
si rezultatele determindrii rezistentei relative la virozele grave a descen-
dentelor.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Verificarea rezistentei relative s-a efectuat la 80 de descendente
selectionate, apartinind programului de ameliorare cu bazid din anul 1962.
Materialul provine din Inmult{irea preliminard a descendentei a treia a
ameliorarii de mentinere, deci al saselea an de la hibridare, iniectia ini-
tiald cu viroze fiind foarte scdzuta.

Materialul virozat necesar pentru infectia provocatd (IP), atit pentru
virusul Y (VYC) cit si pentru virusul rasucirii frunzelor (VRFC), a fost
luat din soiul tirziu Ora, produs in parcele special organizate in anul pre-
cedent experimentdrilor. Descendentele au lost plantate trei ani conse-
cutiv si anume:

— 25 tuberculi in primul an de IP;

— 50 tuberculi in anul al doilea de TP, proveniti cite doi din fiecare
cuib al anului precedent (fig. 1);

— 100 tuberculi in reinmultire, fdrit plante infectate din soiul Ora,
cite doi tuberculi din anul precedent.
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Pastrarea materialului provenit din primul an de IP s-a f&cut in
ladite de preincoltire, compartimentate pentru 2—3 tuberculi, astfel ca
plantarea celor doi tuberculi unul lingd altul sa fie mult usuratd.
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Fig. I — Schema de asezare a descendentelor in
cimpul de infectii provocate:
a — primul an de IP; b — al doilea an de IP; R — VRFC; Y — VYC,

Fig. 1 — Scheme of the location of progenies in
the field of artificial infection:

a — first year of infection; b — second year of infection;
R — leafroll virus; Y ~- Yvirus.

Identiiicarea gi notarea privind infectiile cu viroze s-au efectuat prin
ohservalil vizuale repetate, iar rezultatele au fost inscrise direct pe impri-
mate tip (fig. 2). La calcularea infectiei cu VYC s-au comasat intr-o singurd
cifrd atlt mozaicul greu cit si streak-ul. Plantele cu simptome multiple
de infectie viroticd s-au mentionat separat in grupa infectiilor complexe.
Infectiile virotice procentuale (fig. 5), pentru fiecarc virus si in total, au
tost grupate in clase de frecventd de la 1 la 9 (nota 1 = fard infectie).

Plantarea s-a executat in toti anii mai tirziu si anume la sfirsitul
epocii optime pentru zona in care s-a studiat. Cei doi ani in care s-a
produs IP, 1966 si 1967, se earacterizeazd printr-o intensitate diferentiata
a zborului afidelor vectoare ale virusurilor si anume cu 27% mai scizuti
in al doilea an fatd de primul. Anul 1966 se caracterizeazd prin doud pe-
ricade de zbor maxim, iar anul 1967 printr-o singurd perioadd mai tirzie
sl egald ca duratd cu cea a primului an 1.

REZULTATELE OBTINUTE

La analiza frecventei grupirii descendentelor in clase dupéd procentu
cumulat de boli virotice, se constatd cd exista diferente de {recventa a
infectiilor intre cei doi ani de IP in cimp (¢ < 0,1%). Dupa un singur

B 1 N.Cojocaru, 1967, Dare de seamd privind zborul afidelor, manuscris 1.C.C.S.
ragov.
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Studiul rezistentei la viroze a liniilor de cartof din procesul de ameliorare prin

infectii provocate in cimp
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Fig. 2 —TFisd pentru Iinregistrarea infec{iilor virotice.

Fig. 2 — Index card for recording virus infections.
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an de IP, un procent de 63,8 din descendente sint cuprinse in primele sase
clase, pina la o infectie de 40% (fig. 3). Frecventa procentuald cea mail
mare a descendentelor este in clasele 5 si 7, in procent de 26,2, Dupd
doi ani de IP au rémas in clasele 3, 4 si O numai un procent de 4,5 descen-
dente, iar in clasa 6 procentul de descendente este de 38,7.

Chzse of ipflecrie:
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Fig. 4 — Frecventa infectiei ' Fig. 5 — Frecventa infectiilor cu
cu virusul résucirii frunzelor, complex de viroze (a) $i a infec-
Fig. 4 — Frequency of infec- tiilor cu virusul Y ().
tion with leafroll virus. Fig. 5 — Frequency of infection
with virus mixture (a) and with
Y virus (b).

In ceea ce priveste iunfectiile cu VRFC, dupd primul an de IP se
constati un atac mai sciizut; 58,8% din descendente sint cuprinse in cla-
sele pind la o infectie de 5%, iar 37,5% din linii nu s-au infectat (fig. 4).
Dupé doi ani de IP, frecventa procentuala cea mai mare se giiseste in clasa
5, de 41,2% descendente.
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Fati de VRFC, infectia cu VYC a fost deosebild ca intensitate a
atacului; dupd un an de IP, procentul cumulat al descendentelor cuprinse
in clasele pind la 40% infectie a fost de 78,8 (fig. 5 b), iar dupad doi ani
de TP a scazut la 71,3 datoritd infectiilor cumulate. Aceste infectii complexe
au fost foarte scdzute; dupd primul an de IP un procent de 86,2 descen-
dente s-a grupat in clasele pindJad% infectie (fig. 5 a). De asemenea, la ana-
liza infectiei cu VYC din al treilea an de studiu s-a constatat cd un procent
de 80 din descendentele infectate cu peste 40% viroze provin din IP ale
primului an.

Tabelul 1

Rezistenta relativd fatd de virusul ridsucirii frunzelor la descendente din diferite combinatii
hibride dupd doi ani de infectii provocate (1966—1968)

% de infectii pe clase
Descen-
X3 dente i 2 3 4 5 6
analizate (0%) (0,1—1%) | (1,1—5%) { (5,1 —10%){(10,1—25%){(25,1—40%)
i
Acvilla » Carpatin 13 1 2 1 — 4 4 3 —
Apta x Ora 5 T - 2 — — 2
Sverdlowski X ‘ 1
Drossel 13 — — 5 1 4 3
Viltava x Migura | 7 = | 1 — 4 —

Gradul de infectie cu VRIC este foarte diferit in cadrul deseendentelor
din aceeasi combinatie hibridd. Descendentele din combinatiile in care
soiurile parentale au o rezistentd relativa ridicata la VRFC se incadreaza
in clasele 3—5 (tabelul 1). Acestea nu depasesc mai mult de 40% infectic
cu viroze dupd doi ani de IP.

DISCUTH

Locul in care s-a {dcut verificarea rezistentei relative a descenden-
telor, datoritd microreliefului, se caracterizeazaa fatd de zona respectiva
printr-o frecventd mai mare a zborului alidelor vectoare . Deci, micro-
zona de la sectia Magurele a Institutului este specifica pentru acest gen
de testdri.

Cele mentionate dau posibilitatea ca in metodica folositd si se poatdl
clectua trierea descendentelor incepind din al doilea an de verificare, deci
dupd un an de IP. Volumul lucrdrilor din anul al treilea de wverificare sc
poate reduce cu 40%, dupd cum reiese din datele analizate, dacd se cli-
mina descendentele la care s-au infectat, dupd un an de IP cu VYC, mai

B 1N. Cojocaru, 1967, Dare de seama privind zborul afidelor, manuscris 1.C.C.S,
rasov.
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mult de 25% din indivizi. Acelasi procedeu nu poate f{i insd aplicat si
pentru VRFC, intrucit infectia dupa un an de IP este scadzutd; aceasta
este in concordantd cu cercetdrile efectuate la Cluj de cdtre Pall si
colab. (1966).

Ca metodica, folosirea materialului de IP numai doi ani si dispu-
nerea lui in primul an nu alternativ in dreapta si stinga rindului descen-
dentei de studiat, respectiv pentru VRFC si VYC, inlesneste tehnica de
executare si reduce forta de muncd. Dispunerea sistematicd alternativi
a materialului de IP pentru VRFC si VYC, mai ales timp de trei ani,
asa cum propune P 411 si colab. (1966), nu este justificatd pentru con-
ditiile in care s-a experimentat in zona Brasovului, datoritd procentului
mare de infectie realizat numai in un an sau doi ani de IP.

O problemad deschisd este dacd pentru experimentdrile de triere a
descendentelor, nu pentru caracterizarea lor, este necesar sau nu ca mate-
rialul pentru IP si fie In prealabil infectat cu diferite tulpini ale VRFC
si in special ale VYC. Accasta va face obiectul unui program de studiu
ulterior.

Din descendentele studiate s-au evidentiat cinei linii care se vor
introduce intr-un program de hibridari si testare a populatiilor hibride,
pentru verificarea capacitdtii de transmitere In descendentd a rezistentei
relative la viroze.
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STABILIREA REZISTENTEI RELATIVE A TUBERCULILOR DE CARTOF
LA ATACUL CIUPERCII PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT.) DE
BY. IN CONDITII DE LABORATOR

I. CUPSA si B. PLAMADEALA

Testele de cimp privind rezistenta relativd a cartofului fatd de mand
constituie desigur principala cale de stabilire aacesteia(Eide si Lauer,
1967). Avind in vedere expeditivitatea metodelor de laborator si faptul
c¢d nu depind de conditiile climatice, se contureazid tot mai mult tendinta
de a le tolosi in vederea completdrii datelor obtinute in cimp (Bece-
rescu si Puscasu, 1958; Bicenkova si Popkova, 1968;
Jeschke, 1965, 1967; Lapwood, 1967).

Prin testele de laborator si serd se cerceteazd elementele componente
ale rezistentei relative: rezistenta la pitrunderea parazitului, rezistenta
la invadare (extindere) si rezistenta la sporulare. Dat {iind faptul cd prin
extinderea recoltarii mecanizate a cartofului a crescut frecventa tuber-
culilor cu leziuni, testele de laborator se pot rezuma pentru inceput numai
la cercetarea ultimelor doud componente (Jeschke, 1965, 1967).

In lucrarea de fatd sint prezentate rezultatele verificérii experimen-
tale a metodelor de laborator descrise in literaturda (Jeschke, 1965,
1967; Lapwood si Mec Kee, 1961), incercirile de imbunitdtire a
acestor metode si caracterizarea rezistentei relative a tuberculului la soiurile
raionate in tard, pe baza rezistentei la invadare si la sporulare.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Grupa de soiuri alese pentru testare a cuprins soiurile raionate in
tard, soiuri strdine cu rezistentd relativd a tuberculului ridicatd si hibrizi
considerati foarte rezistenti. In prima categorie intrd soiurile: Ostara
(timpuriu), Bintje, Urgenta, Brasovean (semitimpurii), Migura, Colina,
Desirée (semitardive) si Ora, Merkur (tardive). Cea de a doua categorie
cuprinde soiurile Spekula, Ultimus, Alpha. Toate aceste soiuri au genotip
r, deci nu prezintd rezisten{# prin hipersensibilitate fati de biotipurile
ciupercii. Hibrizii testati au fost MPI-44.685/1 avind in pedigreu speciile
S. tuberosum si S. tuberosum ssp. andigena, MPI-57.1995/139 avind in pe-
digreu speciile S. demissum si S. tuberosum si Lii. 56.207/1001 provenit
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din incrucisarea soiurilor Schwalbe si Oberarnbacher Friihe cu S. tuberosum
ssp. andigena. Ca inocul s-a folosit un izolat din tuberculi infectati natural,
apartinind soiurilor Bintje, Brasovean gi Katahdin, cultivate in locuri
diferite. Testdrile au fost incepute dupd cca 40 zile de la recoltat, timp
in care pe tuberculii infectati natural simptomele de mand au devenit
vizibile si s-a putut face o triere riguroasd a materialului.

[ .,
ot

1. Testarea rezistentei la invadare. Tuberculii alesi pentru analizd au
fost dezinfectati 10 minute Intr-o soluiie de alcool etilic 70%. S-a indepértat
apoi alcoolul rdmas pe suprafata lor prin ardere. Din fiecare tubercul s-a
extras cite un cilindru de pulpa lung de 3—5 cm, cu diametrul de 2 cm;
cilindrii extrasi au fost apoi lixati vertical intr-un vas de sticld acoperit,
cdptusit in interior cu hirtie de filtru imbibata cu apa sterild pentru men-
tinerea umiditatii ridicate. La fiecare soi s-alucrat cu 16 cilindri fmpartiti
In doud subvariante; pentru tlestarea rezistentei parenchimului medular
cilindrii au fost sectionati transversal in parlea superioard, imediat sub
inelul de fascicule wvagculare, iar pentru analiza rezistentei cortexului s-a
indepdrtat cu atenfie numai suberul, rdminind expuse infectiei celelalte
doua straturi ale peridermei: felogenul si feloderma. Inocularea s-a fdcut
aplicindu-se la partea superioard a cilindrului cite un dise din hirtie sugativi
cu diametrul de 6 mm umectat cu suspensie de sporangi si' zoospori. Ca
inocul s-a folosit ciuperca crescutd pe felii de cartol si trecutd pentru puri-
ficare in eprubete pe mediu cartot—glucoza—agar. Suspensia de sporangi
obtinuta prin spalarea culturilor a fost centrifugatd 10 minute la 2 500
rot/min si tinuta doud ore la 10—13°C pentru stimularea cliberarii zoospo-
rilor. Densitatea suspensiei a fost de cca 2,5 X 10% spori/ml. Dupd 24 ore
de la inoculare s-au indepartat discurile de sugativa, iar dupd 11 zile de
la inoculare s-a examinat materialul, incubat la 15°C, prin sectionarea
longitudinald a cilindrilor de cartof. Rezistenta la invadare a fost apre-
ciatd in functie de lungimea zonei invadate de ciuperca, masuratdi de la
locul inocularii.

2. Testarea rezistentei la sporulare. Pregdtirea tuberculilor pentru
lueru, a vaselor de sticla si a inoculului s-a {acut la fel ca in cazul anterior.
Din fiecare tubercul s-a decupat cite o felie avind grosimea de 10 mm, prin
sectionare transversald cu un cutit cu laméd dubla. Cite 8 felii pentru fiecarc
soi au fost asezate inclinat in vasul de sticla si inoculate cu ajutorul discu-
rilor de sugativd umectate in suspensia de sporangi si zoospori, astfel ca
lichidul s& nu se scurgd pe suprafata feliei. Densitatea suspensiei a fost
de cea 1,5 X 10* spori/ml. Materialul a fost incubat la 15°C. Dupa 24 ore
discurile au fost indepartate, iar dupd 8 zile s-a examinat intensitateca
sporuldrii, diametrul coloniei ciupercii si diametrul necrozei rimase pe
felia de cartof dupd indepartarea fructificatiilor parazitului. Pentru deter-
minarea intensitdtii sporuldrii au fost spélate fructificatiile de pe felii,
folosindu-se cite 10 ml apd pentru fiecare soi. Suspensiile obtinute au fost
centrifugate 10 minute la 2 500 rot/min. S-a indepirtat apoi cu atentic
supernatantul, ldsindu-se cite 1 ml de lichid la fiecare soi. Dupd agitarea
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lichidului s-a determinat densitatea sporilor prin cite 5 citiri la microscop,
in 4 repetitii pentru fiecare soi. Intensitatea sporularii a fost exprimata
prin numérul mediu de spori/cimp microscopic (mirit 10 X 10). Rezistenta
fa sporulare s-a apreciat In functie de intensitalea sporuldrii.

*

Rezultatele experimentale au fost interpretale prin metoda compa-
ratiilor multiple (testul Duncan). Pentru aprecierea c¢it mai exacti a rezis-
tentei fiecarui soi s-a recurs la calcularea unui indice de rezistentd pe baza
rezultatelor compararii multiple a datelor, renuntindu-se astfel la compa-
ratiile unilaterale cu un soi martor:

_ Ng—ny
Ir=te—
ng —+ Ny
unde:

Ir este indicele de rezistenti;
ne — numirul soiuriler semnificativ mai sensibile decit soiul analizat;
n, — numarul soiurilor semnificativ mai rezistente decit soiul analizat.

Formula se poate folosi in conditiile existentei n cadrul materialului
biologic analizat a unor soiuri foarte sensibile si foarte rezistente si a unei
repartitii aproximativ uniforme a celorlalte soiuri intre cele dou#l extreme.

Indicele de rezistenta astfel calculat variazd intre 4 4, avind valori
negative la soiurile sensibile si pozitive la cele rezistente. In functie de
valoarca indicelui de rezistentd s-au acordat note cuprinse intre 1—9 si
calificative (tabelul 1). Intervalele in care variaza indicele de rezistentd
pentru fiecare notd nu sint egale, ¢i cresc in progresie aritmeticd pe mésurd

Tabelul 1

Notarea si calificarea soiurilor in functie de valoarea
indicelui de rezistentd (/r)

Limitele intre care variazd Ir Nota Calificativul®)
—1,0 1 FS
—0,99; —0,90 2 FS
—0,89; —0,70 3 S
—0,69; —40,40 4 S
—0,39; 0,39 5 PS
--0,40; -0,69 6 R
+0,70; 4-0,89 7 R
-4-0,90; -+0,99 8 FR
+1,0 9 FR

*) FS == foarte sensibil; S = sensibil; PS = puiin sensibil; R = re-
zistent; FR == {foarte rezistent.
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ce indicele de rezistentd se apropie ca valoare de zero. Aceasta pentru a
se elimina eventualele erori de notare care ar putea interveni datoritd osci-
latiei indicelui de rezistentd in jurul valorii reale, cu o amplitudine ce
creste in progresie aritmeticd pe misurd ce indicele de rezistentd se apropie
ca valoare de zero, oscilatie care se produce atunci cind intre soiurile cu
rezistentd si sensibilitate extrem# restul soiurilor testate nu sec reparti-
zeazd uniform.

REZULTATELE OBTINUTE

1. Rezistenta la invadare {(extindere)

Lungimea zonei din tubercul invadatd de ciupercd diferd in raport
cu soiul testat si fn cadrul acestuia in functie de natura t{esutului pe care
s-a aplicat inoculul (tabelul 2). In leg&turd cu ultimul factor amintit se
observa cd invadarea tuberculului a fost mai puternicad la inocularea paren-
chimului medular comparativ cu periderma. Diferentele statistic semnifi-
cative Inregistrate din acest punct de vedere la aproape toate soiurile con-

Tabelul 2

Lungimea zonei din tubercul invadati de ciuperca Phyfophthora infestans (Mont.) de By. *)

Lungimea zonei invadate
mm Lungimea medie
Soiul (hibridul) tesutul inoculat: a zonei invadate
m
parenchim medular periderma m
1. Ostara 14,14 cde 2,64 ki 8,39 DE
2. Brasovean 18,50 ab 13,00 def 15,75 A
3. Bintje 20,79 a 12,84 def 16,82 A
4. Urgenta 15,61 cd 8,19 gh 11,90 B
5, Migura 13,41 def 1,00 1 7,21 E
6. Colina 16,40 bc 4,90 ijk 10,65 BC
7. Désirée 14,49 cde 3,07 jkl 8,78 DE
8. Ora 8,04 gh 1,17 1 461 F
9. Merkur 14,69 cde 8,69 g 11,69 B
10. Spekula 3,00 jki 0,79 1 1,90 G
11. Ultimus 5,77 hij 2,61 ki 419 F
12, Alpha 11,33 | 5,26 ijk 8,30 DE
13. MPI-44.685/1 3,21 jki 2,57 ki 2,89 FG
14. MPI-57.1995/139 3,44 ijkt 3,44 ijkl 3,44 FG
15. Lii 56.207/1001 12,21 ef 6,13 ghi 9,17 CD
Media pe tesuturi 11,67 M 5,09 N X

DS 5% (30) = 3,03 DS 59, (15) media pe soiuri = 2,11
DS 5% (2) = 2,44 DS 5% ( 2) media pe soiuri = 1,73

DS 59% (2) media pe tesuturi = 0,63

*) Datele au fost interpretate prin testul Duncan. Variantele notate cu litere diferite au valori
care se diferentiazd semnificativ (la nivelul de semnificafie de 5%).
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stituie dovada sensibilitdtii mai mari a {esutului central. Valoarea acestor
diferente nu este insd aceeasi la toate soiurile. Din calculul statistic rezultd
o interactiune a factorilor soi X tesut inoculat, distinct semnificativi,
ceea ce Inseamnd cil gradul de diferentiere a rezistentel celor doud tesuturi
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Fig. 1 — Rezistenta la extinderea ciupercii Phytophthora infestans (Mont.)
de By. in tubercul, in functie de soi si tesutul inoculat.

Fig. 1— Resistance to extension of Phytophthora infestans (Mont.) de By.
in the tuber, according to variety and to inoculated {issue.

este strins legat de natura soiului. Analizind ilustrarea graficd a acestei
interactiuni, reprezentatd in figura 1 prin zona haguratd, reiese c¢i la soiu-
rile care s-au dovedit foarte rezistente (Spekula, hibrizii MPI) miduva si
cortexul s-au comportat aseménétor. In toate celelalte cazuri, reprezentind
soiuri cu rezistentd mai micd si soiuri sensibile, cortexul a fost semnificativ
mai rezistént.

In legdturd cu variatia pe soiuri a rezistentei celor doud tesuturi din
tubercul, se observd in aceeasi figurd cf pe misuri ce creste rezistenta méa-
duvei de la soiul Bintje la Spekula, creste cu unele exceptii si rezistenta
cortexului, ceea ce conduce la ideea existentei unei corelatii pozitive intre
cele doud variabile. Din calcul reiese intr-adevir un coeficient de corelatie
pozitiv, distinct semnificativ (ry = - 0,721).

Referitor la mecanismul variafiei rezistentei la invadare in functie
de soi si tesutul inoculat se poate conchide ci cresterea rezistentei cor-
texului in cadrul grupei de soiuri testate este urmatd de cresterea intr-un
ritm ceva mai mare a rezislentei maduvei, cele dous elemente apropiin-
du-se ca valoare la soiurile foarte rezistente.

6 — Anale, Vol. II
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Soiurile si hibrizii testati se situeazd, dupd cum reiese din tabelul
2, pe locuri diferite in scara rezistentei fatd de ciupercd. Notele sicali-
ficativele acordate in funciie de valoarea indicelui de rezistent{d al fiecdrui
soi sint redate in tabelul 3. Comparind rezultatele obtinute prin testarea
rezistentei parenchimului medular cu cele obf{inute prin inocularea peri-
dermei se constatd c#, la majoritatea soiurilor, calificativele acordate
coincid. Exceptie fac soiurile Ostara Désirée, Magura si intr-o oarecare
masurd Colina, care apar mult mai rezistente in cazul inoculdrii peridermei.
La aceste soiuri, dupd cum se vede in {igura 1, s-au inregistrat cele mai
mari diferente intre rezistenta tesutulul central si a celui periferic, acesta
din urmd opunind o rezistentd apreciabild extinderii ciupereii.

Tabelul

Indicii de rezistentd, nctele si calificativele privind rezistenta la invadarea tuberculului de cdire
ciuperca Phytophthora infestans (Mont.) de By.

Tesutul inoculat
Media
Soiul (hibridul) parenchim medular peridermé

ind. rez.‘ nota l calif. |ind. rez.‘ nota l calif. |ind. rez‘l nota l calif.

1. Ostara —0,50 4 S 41,0 9 FR 0 5 PS
2. Brasovean —1,0 1 FS | —1,0 1 FS | —1,0 1 FS
3. Bintje —1,0 i FS |—1,0 1 FS | —1,0 1 FS

4, Urgenta —0,56 4 S —0,67 4 S —0,67 4 S
5. Mdgura —0,25 5 PS |+1,0 9 FR |-0,09 5 PS

6. Colina —0,78 3 S 40,14 5 PS | —0,64 4 S
7. Désirée —0,50 4 S --1,0 9 FR 0 5 PS
8. Ora 0,54 6 R -+1,0 9 FR | --0,82 7 R

9. Merkur —0,50 4 S —0,67 4 S —0,67 4 S
10. Spekula +1,0 9 FR | -1,0 9 FR | +1,0 9 FR
1i. Ultimus -+1,0 9 FR | 41,0 9 FR | 40,82 7 R
12. Alpha -+0,17 5 PS | 0,14 5 PS 0 5 PS
13. MPI-44.685/1 -+1,0 9 FR | +1,0 9 FR | -+1,0 9 FR
14. MPI-57.1995/139 +1,0 9 FR | +1,0 9 FR | +1,0 9 FR
15. Lii 56.207/1001 —0,11 5 PS | —0,56 4 S —0,20 5 PS

Rezultd cd prin testarea rezistentei cortexului se obtin date care
completeazd pe cele privind rezistenta maduvei, deei cd analizind rezis-
tenta tuberculului la invadarc este necesar si se execute ambele teste,
avind in vedere si faptul c¢d patrunderea ciupercii poate avea loc atit prin
lenticele sau leziuni superficiale, cind este necesar si se cunoascd sirezis-
tenta cortexului, cit si prin ochi sau leziuni mai adinei, cind intereseaza
mai mult rezistenta maduvel.
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Efectuindu-se media datelor privind rezistenta celor doud {esuturi se
obtine caracterizarea soiurilor testate din punctul de vedere al rezistentei
tuberculului la invadare. Se constald cd soiurile semitimpurii raionate la
noi sint in general foarie censibile si semsibile, iar cele semitardive putin
sensibile si sensibile. Ostara, desi timpurin, este putin sensibil. Dintre
soiurile tardive, Ora este rezistent, iar Merkur sensibil. Intr-o oarecare
misurd se respectd si aici regula existentd la foliaj, econform céreia soiu-
rile tardive sint mai rezistente deeit cele timpurii. Restul soiurilor ¢i hibri-
zilor analizati sint putin sensibili, rczistenti si foarte rezistenti.

2. Rezistenja la sporulare

Intensitatea sporulérii ciupercii diferdi mult in functie de soiul testat,
scdzind de la 74,80 spori/cimp microscopic (8,9 X 10° spori/ml) in cazul
soiului Ostara la 0,20 spori/cimp microscopic (2,4 X 10° spori/ml) in cazul
soiului Alpha si ajungind la zero in cazul hibrizilor MPI (tabelul 4). In
functie de intensitatea sporuldrii, soiurile se clasilicd in ce priveste rezis-
tenta la sporulare astiel: soinl timpuriu Ostara este foarte sensibil;
soiurile semitimpurii raionate la noi sint sensibile; rezistenta la sporulare
creste la soiurile semitardive si tardive, carve sint putin sensibile, atinge
valori ridicate la soiurile Spekula, Ultimus si Alpha, foarte rezistente, si
valori maxime la hibrizii MPI, pe care ciuperca nu a sporulat.

Tabelul 4

Estimarea rezistentei la sporulare a tuberculilor in functie de intensitatea sporuldrii ciupercii
Phytophihora infestans (Mont.) de By.

Intensitatea i
Soiul (hibridul) sporuliirii *) I Nota Calificativul
ar. sp.je.m. #%)

1. Ostara 74,80 a —1,0 1 FS
2. Bragovean 41,85 ¢ —0,69 4 S

3. Bintje 4480 be —0,83 3 S

4, Urgenta 50,75 b —0,85 3 )

5. Miagura 20,15 d —0,20 5 PS
6. Colina 15,50 d —0,20 5 PS
7. Désirée 22,70 d —0,20 5 PS
8. Ora 13,95 d —0,20 5 PS
9. Merkur 21,75 d —0,20 5 PS
10. Spekula 3,25 e +1,0 9 FR
11. Ultimus 1,55 e -+1,0 9 FR
12. Alpha 0,20 e -+1,0 9 FR
13. MP1-44.685/1 0 e 1,0 9 FR
14, MPI-57.1995/139 0 e -+1,0 9 FR
15. Lii §6.207/1001 1,90 e 41,0 9 FR

DS 5% (15) = 9,86 DS 5% (2) = 8,22

#) Datele au fost interpre tate prin festul Duncan. Variantele notate cu litere diferite au va-
leri care se diferentiaz & semniiicativ (la nivelul de semnificaiie de 5%).
%) ¢. m. = cimp microscopic
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Pentru completarea analizei rezistentei la sporulare se pot lua in
considerare si datele obtinute prin estimarea diametrului mediu al coloniei
formate de ciupercd pe felia de cartof (tabelul 5). Intre acesta si intensi-
tatea sporuldrii exista o corelatie pozitiva, distinct semnificativa (ry = 4
- 0,756). Luat in considerare singur, diametrul mediu al coloniei nu ofer#
insd indicatii precise privind rezistenta la sporulare, datoritd faptului cd
desimea fructificatiilor nu este aceeasi pe toatd suprafata coloniei, gradul
de neuniformitate al acesteia fiind determinat de natura soiului.

Tabelul &

Estimarea rezistentei la sporularea in functie de diferenta intre diametrul coloniei si cel al
necrozei produse de ciuperca Phylophthora infestans (Mont.) de By. pe felia de tubercul

Dé{lm'l D(if}m'l Dif. intre Ind. d
Soiul (hibridul) e lomia | Mecrozei |@ coli si @ neer.®)| e € Nota Calif.
mm mm mm
1. Ostara 33,68 28,11 4+ 5,57 a —1,0 1 FS
2. Bragovean 41,02 39,66 4+ 1,36 abc —1,0 1 FS
3. Bintje 45,50 39,74 4 5,76 a —1,0 1 FS
4, Urgenta 35,90 30,70 - 5,20 ab —1,0 1 FS
5. Magura 30,83 36,77 — 5,94 f 40,82 7 R
6. Colina 35,11 34,27 -+ 0,84 bed —0,33 5 PS
7. Désirée 31,11 30,34 -+ 0,77 bed —0,33 5 PS
8. Ora 26,76 29,87 | — 3,11 def -+0,75 7 R
9. Merkur 32,91 33,65 — 0,74 cde 0 5 PS
10. Spekula 8,87 13,36 — 4,49 ef -+0,80 7 R
11. Ultimus 8,80 6,29 4+ 2,51 -abe —1,0 1 FS
12, Alpha 16,92 15,33 -+ 1,59 abe —1,0 1 FS
13. MPI-44.685/1 0 6,29 — 6,29 § -+0,82 9(7) FR
14, MPI-57.1995/139 0 11,21 —11,21 ¢ 41,0 9 FR
15. Lii 56.207/1001 17,02 13,86 -+ 3,16 abc —1,0 1 FS
DS 5% (15) = 4,89 DS 5% (2) = 4,00

*) Datele au fost interpretate prin testul Duncan. Variantele notate cu litere diferite au wvalori
care se diferentiazd semnificativ (la nivelul de semm:ficatie de 5%).

Un alt element analizat in legiturd cu rezistenta tuberculului la
sporulare a fost diametrul mediu al necrozei (tabelul 5). Intre variatia
acestuia si variatia diametrului mediu al coloniei la solurile testate existd
o corelatie pozitivd, distinet semnificativd (ryg = + 0,949). Interesant de
observat aici este insd faptul cd diferenta intre diametrul coloniei si cel
al necrozei se prezintd, cu unele exceptii, pozitiva la soiurile sensibile si
negativd la cele rezistente, iar valoarea ei absolutd tinde s3 creascd pe
maisura cresterii sensibilitétii sau rezistentei la sporulare (fig. 2). Analizind
rezistenta la sporulare dupd acest criteriu se obtin calificativele date in
tabelul 5. La majoritatea soiurilor acestea se aseamind sau coinecid cu cele
obtinute prin analiza intensitd{ii sporuldrii (tabelul 4). Exceptie fac doar
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soiurile Ultimus, Alpha si hibridul Li 56.207/1001, avind calificative
complet diferite datoritd faptului cd, desi foarte rezistente, ele au avut
diametrul coloniei mai mare decit cel al necrozei.
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Fig. 2 — Relatia intre intensitatea sporuldrii ciupercii Phyfophthora
infestans (Mont.) de By. pe felii de tubercul, diametrul mediu al
coloniei si cel al necrozei.

Fig. 2 — Correlation between Phyfophthora infestans (Mcnt.) de By.
sporrulation intensity on tuber slices, mean diameter of the
colony and of necrosis.

Din cele prezentate reiese cd intensitatea sporuldrii se coreleazd
semnificativ cu diferenta intre diametrul coloniei si cel al necrozei (ry; =
-+0,602) si cd prin analiza celor doud elemente se obtine o caracterizare
asemdndtoare a soiurilor din punctul de vedere al rezistentei tuberculilor
la sporulare. Verificarea datelor obtinute prin testarea unui numir mai
mare de soiuri este fnsd indicatd, avind in vedere existenta unor exceptit
de la regula stabilita.

#*

Analizind comparativ datele privind rezistenta tuberculului la sporu-
lare si rezistenta la invadare rezultd cd nivelul acestor doud componente
ale rezistentei de cimp In cadrul soiului este apropiat (tabelele 2, 3 gi 4).




86 I, CUPSA SI B. PLAMADEALA 10

Diferenta cea mai micd se constatd intre rezistenta tuberculului la sporulare
si rezistenta la invadare a parenchimului medular, ceea ce este explicabil
prin faptul cd datele privind rezistenta la sporulare, datoritd modului
cum au fost obtinute, se referd in cea mai mare parte tot la parenchimul
medular. La soiurile testate, intre aceste doud elemente exista o corelatie
pozitiva distinet semnificativa (r; = +4-0,677). Atunci cind se ia in con-
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Fig. 3 — Relatia intre rezistenta tuberculului {a invadare si rezis-
tenta la sporularea ciupercii Phytophthora infestans (Mont.) de By.
Fig. 3 — Correlation between tuber resistance to invasion and
resistance to sporrulation of the Phytophthora infestans (Mont.)
de By. fungus.

N

siderare gi rezistenta la invadare a cortexului, deci se compard rezistenta
medie la invadare a celor doud tesuturi si rezistenta la sporulare, se observi
cd notele si calificativele soiurilor diferd ceva mai mult. Este vorba de
soiurile Ostara gi Ora, care au rezistenta la invadare mai mare decit rezis-
tenta la sporulare, si de Colina, Merkur, Alpha si Li 56.207/1001, la care.
situatia este inversii. Diferentele nefiind mari, cele doud componente ale
rezistentei relative se coreleaza si in acest caz (r;; = 40,612, semnificativ).
Analizind reprezentarea graficd a acestei relatii (fig. 3), reiese cd rezul-
tatele experimentale se abat relativ putin de la dreapta de regresie si deci
existd o concordantd bund cu rvegresia liniard. Din calcul rezulta intr-adevir
cd regresia liniard (varianta s* = 2 703,7) este semnificativd, in timp ce
regresia pitraticd (s = 43,1) este nesemnificativa.

Avind in vedere legitura intre rezistenta la invadare si rezistenta
la sporulare, s-a facut caracterizarea rezistentei relative a tuberculului la
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soiurile studiate, pe baza mediei datelor celor doud componente (tabelul
6). Dintre soiurile raionate la noi, Ora a fost rezistent, Désirée, Magura
si Ostara s-au dovedit putin sensibile, iar restul au fost sensibile si foarte
sensibile, majoritatea acestora avind perioadd de vegetatie scurtd. Celelalte
soiuri si hibrizii au avut o rezistentd mare. S-au remarcat in special hibrizii
MPI care au dat cele mai bune rezultate.

Tabelul 6

Estimarea rezistentei relative a tuberculilor la atacul ciupercii
Phytophthora infestans (Mont.) de By. in functie de rezistenta la
invadare si rezistenfa la sporulare

Soiul (hibridul) Nota Calificativul
1. Ostara 3—5 S—PS
2. Brasovean 2 FS
3. Bintje 2 FS
4. Urgenta 3 S
5. Magura 5 PS
6. Colina 4 S
7. Désirée 5 PS
8. Ora 6 R
9. Merkur 4 S
10. Spekula 9 FR
11. Ultimus 8 FR
12. Alpha 7 R
13. MPI 44.685/1 9 FR
14. MPI-57.1995/139 9 FR
15. Lit 56.207/1001 7 R

DISCUTII

Rezultatele noastre privind diferentierea tesuturilor tuberculului din
punctul de vedere al rezistentei lor la invadare confirmd pe cele obtinute
de Jeschke (1967), care constatd ca madduva este mai sensibild decit
cortexul, diterenta de sensibilitate fiind in functie de natura soiului, de
unde concluzia ca trebuie testatd rezistenta ambelor regiuni ale tuber-
culului. Aceeasi autoare (1965, 1967) constatd existenta unei corelatii pozi-
tive intre diametrul coloniei si cel al necrozei produse de ciupercd pe felia
de cartof si faptul c& la soiurile rezistente la sporulare diametrul coloniei
depageste foarte putin pe cel al necrozei. Rezultatele noastre confirma si
aceste concluzii si aduc in plus informatii noi prin demonstrarea existentei
unei corelatii pozitive semnificative fntre rezistenta la sporulare si dife-
renta dintre diametrul coloniei si cel al necrozei. Posibilitatea caracteri-
zdrii rezistentei la sporulare prin analiza exclusivd a diferentei intre cele
doud diametre trebuie insd verificatd pe un numar mai mare de soiuri,
stabilindu-se totodatd si modalitatea de valorificare gi interpretare a rezul-
tatelor obtinute in acest caz.
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Referitor la legdtura intre rezistenta relativd si lungimea perioadei
de vegetatic a soiurilor, din datele obtinute rezultd ca existd si la tubercul
tendinta de crestere a sensibilitdtii la soiurile timpurii. Aceastd constatare
contirma concluziile lui Lapwood (1967), dar nu concordd cu rezul-
tatele obtinute de alti cercetdtori (Jeschke, 1965, 1967).

Caracterizarea fdcutd soiurilor Bintje, Ostara, Ora si Désirée din
punctul de vedere al rezistentei relative a tuberculului concordd cu datele
obginute de alti autori (Sehick si Klinkowski, 1962; Wer-
ner, 1965; Hogenesch si colab., 1965; Rassenlijst voor land bouwge-
wassen (1967). Acelasi lucru se poate spune in legédturd cu soiurile Merkur
(Schick si Klinkowski, 1962; Werner, 1965) si Urgenta
(Schick si Klinkowski, 1962, Werner, 1965; Hoge-
nesch si colab., 1965). Acestea din urmé au fost gisite insd rezistente
de catre alti autori (Hogenes ch si colab., 1965; respectiv Rassen-
lijst voor landbowgewassen (1967). Soiurile Spekula, Ultimus si Alpha, des-
crise in literatura ca rezistente (Schick si Klinkowski, 1961),
au dat si in analizele noastre aceleasi rezultate, fapt ce confirmi valoarea
metodelor de testare utilizate. Rezultatele privind hibrizii MPI trebuie
verificate, dat fiind faptul cd acestia au probabil si o rezistentd absoluta
conferitd de gene specitice R.

Interpretarea rezultatelor pe baza indicelui de rezistent{d prezinti
avantajul unei caracterizari mai exacte a rezisteniei soiurilor, fatd de
metoda comparatiilor unilaterale cu un soi martor. In lucrdri viitoare se
va verifica utilitatea metodei prin introducerea in grupa de soiuri ce ur-
meazd a {i testate a doud soiuri cu rezistenta cunoscutd, constituind ex-
tremele.

Metoda de testare folositd trebuie completatd cu analiza rezistentei
la pdtrunderea parazitului in tubercul, care {urnizeaza date importante

privind rezistenta relativia fatd de mana a soiurilor de cartof (Lacey,
1966; Lapwood, 1967).

CONCLUZII

1. Cresgterea rezistentei la invadare a cortexului in cadrul grupei de
soiuri testate este urmata de cresterea intr-un ritm ceva mai mare a rezis-
tentei maduvei. Rezistenta celor doud tesuturi ale-tuberculului se apropie
ca valoare la soiurile foarte rezistente. Rezistenta maduvei este inferioard
rezistentei cortexului.

2. Prin testarea rezistentei cortexului se obtin date care completeazi
pe cele privind rezistenta maduvei. Cind se analizeazd rezistenta tuber-
culului la invadare este necesar si se execute ambele teste.

3. Intensitatea sporuldrii ciupercii pe feliile de tubercul se coreleazi
cu diferenta intre diametrul coloniei si cel al necrozei. Prin analiza celor
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doudl elemente se obtine o caracterizare asemsndtoare a soiurilor din punctul
de vedere al rezistéentei tuberculului la sporulare.

4. Rezistenta tuberculului la invadare s-a corelat pozitiv in cadrul
grupei de soiuri testate cu rezistenta la sporulare, relatia intre cele doua
componente ale rezistentei de cimp fiind descrisd fidel de regresia liniara.
In cadrul soiului, nivelurile rezistentei la invadare si la sporulare au fost
apropiate.

5. Dintre soiurile raionate la noi, Ora a fost rezistent, Désirée, Migura
si Ostara s-au dovedit putin sensibile, Merkur, Colina si Urgenta sensibile,
iar Brasovean si Bintje foarte sensibile.
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METODA PENTRU DETERMINAREA CALITATII STROPIRILOR
LA CARTOF IN CAZUL FOLOSIRII ZINEBULUI

I. BRAD si GH. OLTEANU

Prevenirea atacului de Phytophthora infestans constituie o problemé
rezolvald numai in parte, de aceea preocuparile pentru gisirea unor pro-
cedee elicace continud sid stea in atentia multor cercetdtori.

In lantul masurilor de prevenire a atacului, pe lingd folosirea de
soiuri rezistente si aplicarea lucrérilor culturale corespunzatoare, o verigd
importantd o constituie aplicarea tratamentelor chimice in timpul vege-
tatiei (Hulea, 1967).

Eticacitatea tratamentelor chimice este legatd de produsul chimic
folosit, de momentul si modul de aplicare a acestuia. Modul de aplicare
a produselor chimice, factor de mare importantd in reusita tratamentului,
cste conditionat de gradul de acoperire, care implicd la rindul sdu numirul
de picdturi, suprafata lor si distanta dintre ele. De asemenea, stropirea
trebuie sd fie facutd pe toatd suprafata plantei si in special pe dosul frun-
zelor si la nivelul etajului inferior al plantei.

In lucrara de fatd am cdutat si gdsim o metodd care si permitd stabi-
lirea acestor caracteristici, pe baza cdrora sd se poatd eventual aprecia
eficacitatea unor procedee de tratament si implicit randamentul masinilor
de stropit.

Referitor la aceasta problem& si in special pentru cazul particular
al folosirii ca produs chimic a zinebului (etilen bisditiocarbamat de zinc)
indicatiile bibliografice sint restrinse. In general, in studiul calititii stro-
pirilor s-a mers pe doud cdi si anume: a) folosindu-se procedeul de prindere
a picdturilor de solutie de stropit pe lame de sticld unse cu uleiuri sicative
sau de prindere a lor in lichide de densitdti diferite (Termasvili,
Supatasvili, 1967); b) pe cale directd de luare a ,amprentelor”
picdturilor de solutie cazute pe irunzele stropite. Ultimul procedeu, dupi
pirerea noastra, reilectd mult mai fidel realitatea, avind in vedere condi-
tiile speciale, existente pe supraiata frunzelor; de aceea a fost adoptat si
de noi in lucrdrile noastre.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE

Dupd cum s-a amintit, determinarea calitdtii stropirilor s-a fdcut
pentru cazul particular al zinebului. Plecind de la acest considerent in
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cercetarile noastre s-a urmdarit obtinerea de ,amprente” de pe frunzele
stropite fie prin identilicarea pe cale chimicd a unui component al zine-
bului, fie prin adaugarea unei substante in solutia de stropit, care desi
in cantitate mica sa fie mai usor de identiticat decit componentele zinebului.

Prima cale urmata nu s-a finalizat cu gésirea unei metode de deter-
minare a calitdtii stropirilor din cauza inexistentei unei metode de iden-
tificare a zinebului ca atare, iar incercarea de identificare pe componente
s-a izbit de inconvenientul nerealizirii in picdtura de pe frunzd a cantitatii
minime necesare unei reaclil calitative. Dintre reactlvil incercati pentru
identificarea componentilor zinebului mentiondm ditizona, metil-violetul,
nitroprusiatul de sodiu si para-fenilen-diamina (B1lo k, 1959).

Cel de al doilea procedeu incercat, de addugare in solutia de stropit
a unor cantitdti minime din unele substante care s8 nu reactioneze cu zi-
nebul si sa fie usor identificate, s-a dovedit in cazul nostru mai eficace.

Dintre reactivii Incercati mentiondm fenolftaleina, albastru de brom
timol, violet de gentiana si fluoresceina, in concentratii de 0,1, 0,01 si
0,001%.

In urma incerciirilor de tatonare, tinind seama de rezultatele obti-
nute si de pretul de cost al fiecdrui reactiv, a fost retinut procedeul prin
folosirea in adaos a fenolitaleinei. Fenolftaleina s-a dovedit capabila la
concentratia de 0,01% de a realiza ,amprente* perfect vizibile pe o hirtie
pregatitd in prealabil prin fmbibarea intr-o solutie de NaOH 1%.

In final procedeul rdmas definitiv dupid o multitudine de incerciri
este urmétorul:

— Pregatirea fenolftaleinei. Se face o solutie de fenolftaleind in etanol
96%. Pentru a se grabi dizolvarea, se incilzeste pe baie de apd la o tem-
peratura carc si nu depdseascd 60°C. Din aceasta solutie se adaugd la so-
lutia de stropit cite 100 ml la fiecare 100 I, astfel ca in final =& se obtin&
o concentratie in fenolftaleind a solutiei de stropit de 0,01 %.

— Pregdtirea hirtiilor pe care se obtin ,amprentele”. Se pregiteste o
solutie de NaOH 1 % in care se introduc, dupa agitare si uniformizare,
niste cartonase lucioase de dimensiuni 15/15 cm si caroiate in prealabil
din centimetru in centimetru. Incerciirile au arditat cd suprafata hirtiei
trebuie sa fie lucioasd pentru o bund aderenta pe suprafata frunzei si pentru
evitarea difuziei care sec observé in cazul hirtiei de filtru. Caroiajul este
necesar pentru a putea realiza o mai usoari si corectd numdrare a -,am-
prentelor*.

— Procedeul de scoatere a ,amprentelor” constd in detagarea frunzei
stropite, dupd zvintarea solutici de stropit si asezarea ei intre doud hirtii
tratate in prealabil cu solutie 1 % NaOH (dupa scoaterea din solutia de
NaOH hirtiile sint lisate aproximativ 5 minute la zvintat). Dupd prin-
derea si fixarea frunzei intre cele dou# hirtii se apasa usor cu un tampon
de vatd pentru mularea perfecti pe suprafata frunzei. In acest fel pe hir-
tiile fmbibate cu NaOH apar in dreptul petelor punctiforme rdmase pe
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frunze ,amprente” de culoare roz precum si conturul frunzei. Faptul cd
frunza este prinsd intre doud cartonase are avantajul cd se pot obtine ,am-
rente” de pe ambele par{i ale frunzei.
1Y parg

Dupa aceastd operatie se trece imediat la numdrarea ,amprentelor®
si Ja desenarea conturului frunzei. Insistim asupra executdrii imediate a
numariitorii deoarece petele nu au stabilitate prea mare. Numérarea pe-
telor nu se face pe intreaga suprafatd, ci la un numir de 4 carouri luate
pe diagonala frunzei.

Tabelul 1
Tipurile de masini experimentate si unele caracteristici tehnice de lucru
Varianta Tipul de masind N)O/]g:a Couzc.
V, MSP-12 echipat pentru stropit cartofi 800 0,3
V, MSP-12 echipat pentru stropit cartofi 600 0,4
Vs MSP-12 echipat pentru stropit cartofi 400 0,6
Vi MSP-12 ncrmal 400 0,6
Vis MSP-300 1.C.M.A. 300 0,8
Vg MSP-300 1.C.M.A. 200 1,2
V, MSP-300 1.C.M.A. 100 2,4
Vg MSP-300 1.C.M.A. 50 4,8
Vi, Lachasette 300 0,9
Vg Lachasette 200 1,2
Vig Lachasette 100 2,4
Vi, Lachasette 50 4,8

Procedeul pus la punct de noi a fost experimentat la verificarea efica-
citdtii sistemului de stropire a 4 tipuri de masini de stropit cu diferite
norme de lucru (tabelul 1).

REZULTATELE OBTINUTE S$I DISCUTH

In vederea umel trieri minutioase a masinilor, la fiecare variant#
s-au fdcut determindri ale numarului de pete punctiforme raportate la
unitatea de suprafatd, atit pe diverse etaje, cit si pe ambele fete ale frun-
zelor. Datele reprezintd media a 5 frunze de la 3 etaje a 5 plante din
ficcare variantd. La fiecare frunzd s-au numérat petele din 4 carouri dispuse
pe diagonala frunzei. Mediile celor 20 de determinari facute la fiecare va-
riantd sint trecute in tabelul 2.

Modul de calcul al numirului de pete raportat la unitatea de supra-
fatd separat pe etaje si fete ale frunzelor precum i pe numadrul total al
plantelor a fost conditionat de urmdétoarcle considerente:

— receptivitatea plantei la infectia cu ciuperca Phytophthora infesians
este diferita dupd etajul plantei si fata frunzei;
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Tabelul z

Variatia numérului de pete punctifcrme pe cm? frunzd in functie de factorii experimentati

Numér puncte/cm?
media pe etaje
Zral{; Tipul de masini = superior mediu I inferior media
© pe
IS fata | dosult fa1a | dosul | fata | dosul | Plant&
S | frun- §frun- | ungei| frunzei| frunzei| frunzei
4 zei ; zei
V, |IMSP-12 echipat pt. cartof jes—sus| 8¢0 | 25,5/ 21,5/ 33,6 | 16,56 | 37,5 9,5 | 28,0
V, |MSP-12 echipat pt.cartef jes—sus| 600 | 30,9 20,1} 36,8 9,9 | 47,3 | 10,56 | 25,9
Vg |MSP-12 echipat pt.cartof jos—sus| 400 | 31,0} 10,2] 34,4 | 15,9 | 27,4 | 10,1 | 21,5
V4 [MSP-12 lance sus—jcs ventilare | 400 g1 2,1 17,3 0,4 6,6 0 5,9
V;5/MSP-300 I.C.M.A. 300 | 27,8 39,2] 43,3 | 31,6 | 24,8 6,5 | 28,9
Vg IMSP-300 I.C.M.A, 200 | 23,3} 37,61 30,6 | 32,4 | 41,2 | 13,2 | 29,7
V., [MSP-300 1.C.M.A. 100 | 20,1} 31,1} 27,8 | 10,6 | 20,7 4,4 | 19,1
Vg |[MSP-300 1.C.M.A. 50 | 19,2) 13,9 13,7 4,4 | 24,2 24 | 12,9
Vi Lachasette 300 | 36,5| 12,5 4,2 | © 33,0 1,2 | 14,5
Vg |Lachasette 200 | 25,8 11,3] 24,6 3,5 | 86,0 7,3 | 18,1
V,olLachasette 100 7,61 3,51 6,6 1,0 7,5 0 4.3
V;;|Lachasette 0 2.9 0 1,4 0 1,4 0 0,9

— eficacitalea unui {ratament ecsle conditionatd si de cantitalea
totald de solutie pulverizata pe planta. «

Ca sistem de prezentare s-a ales ordonarca variantelor in ordinea
descreseindd a valorilor (tigurile 1-—7).

Analizind ordonarca varientelor dupd numérul mediu de picaturi
cidzute pe unitatea de suprafata, la ctajul superior, pe fata frunzei (figura
1), se vede cil masinile cu randementul cel mai mare sint: Lachasette (norma
de 300 1/ha) si MSP-12 echipat cu dispozitiv pentru stropit cartofi (normele
de 400 l/ha si 600 1/ha). Fécindu-se aceeasi analizd pe dosul {runzelor (fig.
2) s-au evidentiat masinile de tip MSP-300 I.C.M.A. cu normele de 300
I/ha, 200 1/ha si respectiv 100 1/ha.

Urmdrind eficacitatea stropirilor la etajul mediu al plantelor, folo-
sindu-se acelasi criteriu de selectie a masinilor, se poate constata c& rezul-
tatele cele mai bune la stropirile pe fata frunzelor (fig. 3) le-au dat masinile:
MSP-300 I.C.M.A. (norma de 300 I/ha) si MSP-12 echipatd pentru stropit
cartofi (normele de 600 1/ha si 400 1/ha), iar pe dosul frunzelor (fig. 4) ma-
sinile: MSP-300 I.C.M.A. (normele de 200 1/ha gi 300 1/ha) si MSP-12 echipata
pentru stropit cartofi (norma de 800 1/ha).

In acelasi mod au fost scoase in evidentd masinile MSP-12 echipate
pentru stropit cartofi (normele de 600 I/ha si 800 1/ha) si MSP-300 1.C. M. A.
(norma de 200 1/ha) in ceea ce priveste randamentul stropirilor la etajul
inferior pe fata frunzelor (fig. 5) si respectiv masinile MSP-300 I.C.M.A.
(norma de 200 I/ha) si MSP-12 echipata pentru stropit cartofi (normele
de 600 I/ha si 400 1/ha), care au dat (fig. 6) rezultatele cele mai bune pe
dosul frunzei.
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Fig. 1 — Ordonarea variantelor din punct de vedere al numérului mediu de
pete punctiforme 1a unitatea de suprafaid la nivelul etajului supericr, pe
fata frunzei.

Fig. 1 — Classification of {reatmenis acccrding io the mean number of
pinpeint spots per area unit and at range of the upper leaf stratums en the
face of the leal.
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Fig. 2 — Ordonarea variantelor din punct de vedere al numirului mediu de
pete punctiforme la unitatea de suprafaid la nivelul etajului supertor, pe
dosul frunzei.

Fig. 2 — Classification of treatments according to mean number of pinpoint
spots per area unit and at range of the upper leaf stratum on leaf reverse.
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Fig. 3 — Classification of treatments according to pinpoint spots per
area unit and range of medium leaf stratum, on the face of the leaf.
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Fig. 5 — Classification of treatments according to mean
number of pinpoint spots per area unit at range of the
fower stratum, on face of the leaf.
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Analiza celor 7 figuri prin insumarea locurilor pe care le-a ocupat
fiecare variantd in fiecare caz in parte duce la concluzia cd cele mai bune
rezultate le-au dat masinile MSP-300 I.C.M.A. cu normele de lucru de

200 1/ha (V) si 300 1/ha (Vis), precum si MSP-12 cu echipament pentru
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Fig. 7 — Ordonarea variantelor din punct de vedere al numérului
mediu de pete punctiforme la unitatea de suprafatd de pe intreaga
planta,

Fig. 7 — Classification of treatments according to pinpoint spots
per area unit on the whole plants.

stropit cartofi cu normele de lucru de 600 1/ha (V,) si 800 l/ha (V;). Aceste
variante s-au clasat pe primele 4 locuri dupd numérul de picaturi cizute
pe unitatea de suprafatd a frunzei (fig. 7).

Tinind seama de dificultatile legate de folosirea unor cantitadti prea
mari de solutie de stropit, din masinile enumerate mai sus pot fi eviden-
tiate variantele de stropire cu MSP-300 I.C.M.A.

Desigur, discutarea masinilor s-a ficut destul de sumar, lucrarea
propunindu si doar gdsirea unei metode de determinare a calitd{ii stro-

Prr g

a masinilor folosind aceastd metoda.

Corelarea acestor rezultate cu principiile de functionare a fieciirui
tip de masind ar putea sugera construetorilor combinarea mai multor prin-
. cipii pentru obtinerea unor masini cu randament Tmbun&titit si care sa
insumeze toate cerintele unui tratament eficace.

Trebuie sd mai addugdm cd pentru a se obtine un tablou complet

al calitdtii stropirilor, determindrile {dcute trebuie completate cu deter-
miniri de mirime a picdturilor si cu stabilirea eficacitdtii acestora in com-
baterea ciupercii Phytophthora m;‘estans



9 METODA PENTRU DETERMINAREA CALITATII STROPIRILOR o]0

CONCLUZII

1. Dintre mectodele incercate pentru caracterizarea calitétii stropi-
rilor, rezultatele cele mai bune s-au obtinut prin addugarea fenolftaleinei
la solutia de stropit si prin obiinerea de ,amprente“ pe hirtii fmbibate
in solutie de NaOH 1%.

2. Pe baza metodei preconizate s-a reusit ordonarea unui set de magini
de stropit din punct de vedere al numéarului mediu de picdturi cizute pe
unitatea de suprafatd, atit pe etaje si pe fetele [runzei, cit si pe intreaga
planté.

3. Caracterizarea stropirilor din acest punct de vedere trebuie si fie
completatd cu studiul asupra eficicntei combaterii atacului ciupercii Phy-
tophthora infestans.
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VARIATIA CONTINUTULUI UNOR ZAHARURI, AMINOACIZI
SI SUBSTANTE CICLICE CU GRUPARI OH LA SOIURILE
DE CARTOF BINTJE $1 MERKUR

GH. OLTEANU, I. BRAD si ELISABETA IOKL

In biochimia rezistentei plantelor la boli un rol deosebit il au sub-
stantele de tip ciclic saturate sau nesaturate (Finkle si Runecles,
1967; Robinsomn, 1967). Aceastd concluzie este confirmatd de o serie
de autori si pentru cazul particular al rezistentei soiurilor de cartof la
atacul  ciupercii  Phytophthora infestans (Fehrmann, 1966 ;
Hughes si Swain, 1960; Olteanu si Brad, 1968; So ko-
lova si colab.,, 1965; Tomiyama si colab.,, 1967; Tomi-
yama si Ishizaka, 1967).

Datele din literatura de specialitate referitoare la continutul dife-
ritelor soiuri de cartof in aceste substante, precum si In aminoacizi, zaha-
ruri, acizi organici, in raport cu rezistenta la mand, sint uneori contra-
dictorii, jar in ceea ce priveste corelarea lor metabolica si in special im-
portanta lor in elucidarea fenomenului de rezistentd, literatura este siraca.

Cercetdrile referitoare la biogeneza substantelor de tip ciclic aratd
cd acestea au ca precursori primari ecritrozo-4-fosfatul si fosfo-enol-piru-
vatul, care la rindul lor provin din metabolismul glucidelor. Inléntuirea
metabolicd a acestor substante rezultd evident din schema de la pagina 102
~(dupd Robinsomn, 1967).

In cercetérile noastre am cdutat sd analizdm un numdr cit mai mare
de substante care sa fie in acelasi timp corelate metabolic, pentru a in-
telege corect mecanismul de apérare si a gisi o explicatie a datelor contra-
dictorii din literaturd. Astfel, s-a cercetat continutul unor soiuri de cartof
in zaharuri libere ca precursori ai ciclului metabolic al substantelor aro-
matice, continutul in aminoacizi ca substante ce rezultd partial din ciclul
metabolic al substantelor aromatice si in fine acizii clorogenic si cofeic
implicati direct in acest ciclu.

MATERIALUL S$I METODELE DE CERCETARE

S-a lucrat pe soiurile de cartof Bintje si Merkur de tip sensibil si
respectiv rezistent (rezistentd de cimp), facindu-se un studiu al modifi-
carilor in dinamicd in ceea ce priveste continutul in aminoacizi, zabharuri
si substante ciclice, In special cu grup#ri functionale OH.
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Analizele s-au efectuat pe frunze recoltate proaspdt la un interval
de 10 zile intre recoltari. Frunzele recoltate s-au mdruntit si din acestea
s-a luat o probd medie de 4 g, din carc s-a fdcut extractia aminoacizilor
liberi, a zaharurilor solubile si a substantelor aromatice prin fierbere in
4 ml alcool etilic 80% timp de 2 minute. Extractul s-a adus la sec la etuvid
de vid (45°C, —0,9 at.) si s-a reluat cu 2 ml apa distilatd. Acest material
s-a folosit pentru izolarea si determinarca substantelor amintite prin cro-
matografie pe hirtie.

Aminoacizii s-au cromatografiat in sistemul Mathias pe hirtie cro-
matograficd Schleicher Schiill 2043 b, aplicindu-se un spot de 0,025 ml,
iar zaharurile si substantele aromatice in sistemul ascendent obisnuit pe
hirtie crom‘\tograflca MN 260, aplicindu-se un spot de 0,05 ml.

Separarea s-a fdcut pentru toate substantele in sistemul butanol:
acid acetic: apd (4 :1 :5).

Aminoacizii au iogt developati cu ninhidrind In acetond 0,4% si cu
isatind in acetond 0,4 % pentru prolind si oxiprolind. Evaluarea amino-
acizilor s-a fdcut prin densitometrare, expummdu se valoarea Jor Tn unitdti
densitometrice.

Zabarurile s-au developat cu acid {talic si anilind si s-au evaluat
prin densitometrare, iar prin comparare fata de curba de etalonare s-au
exprimat in mg/100 g substantd verde.

Substantele ciclice cu grupari OH, separate cromatogralic, au fost
identificate prin fluorescenta in lumina ultravicletd. Pentru determinarea
tor calitativa s-au facut, pentru comparatie, cromatograme cu substante
sintetice de acest tip, cdrora li s-a stabilit Rf-ul. In acest mod s-a stabilit
comportarea in lumind ultraviolet& si Ri-ul acizilor prezenti in tabelul 1.

Tabelul 1

Comportarea unor substante ciclice eu grupiri OH in lumind
ultravioleta

Comportarea in U.V.

Substanta
culoare Rf
Acid clorogenic albastru-straluciter 0,77
Acid cafeic albastru-lumincs 0,95
Acid chinic albastru-pal 0,57
Acid ferulic albastru-intens 0,98

Dintre acestia, in lucrarea de fatd s-a insistat mai ales asupra aci-
zilor clorogenic si cafeic. Pentru determinarea lor cantitativd s-a recurs
la eluarea petelor de pe cromatograma in 5 ml alcool etilic 75% si citirea
lor la spectrototometm in lumina ultrawo}eta In prealabil s-a stabilit
lungimea de undd in care absorbtia a fost maxim#, gisindu-se, in condi-
‘;iilo noastre, pentru acidul clorogenic A = 330 my, i far pentru acidul cafeic

= 290 mp. Pentru comparatie s-a fdcut o curbd de etalonare.
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REZULTATELE OBTINUTE $I DISCUTIHI

Analizind continutul total de zaharuri solubile libere se constatd ci
la soiul mai rezistent, Merkur, de cele mai multe ori continutul de mono-
gi dizaharide este mai mic decit la soiul mai sensibil, Bintjé (fig. 1). Aceasta
nu inseamnd cd glucidele au fost sintetizate in cantitate mai mici, deoarece
este posibil ca ele sd se giseascd ntr-o formd combinati.
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Continutul mai mare de glucide solubile favorizeazd dezvoltarea
miceliului ciupercii Phytophthora infestans, dupd cum se cunoaste din li-
teraturd (Olteanu si Brad, 1968).

Analizind rezultatele referitoare la variatia continutului in glucozi
s¢ constatd cd, in majoritatea cazurilor, la soiul Bintje este mai
mare sau egal fatd de soiul Merkur, iar in celelalte cazuri valorile sint
apropiate (tabelul 2). Continutul de fructozd este insd de cele mai multe
ori mai mare sau egal la soiul de tip rezistent Merkur. La maltozd se con-
statd valori mai mari si valori mai mici intr-un numér egal de cazuri.

Din punct de vedere metabolic este de remarcat faptul cd fructoza
constituie precursorul imediat al eritrozei, care fmpreund cu acidul fosfo-
enol-piruvic participd la formarea termenului primar in sinteza substan-
felor ciclice. ‘

Totusi, nu se constatd diferente foarte mariin ceea ce priveste con-
tinutul in zaharuri solubile, astfel incit datele obtinute la aceste substante
nu credem cd constituie prin ele insele criterii de apreciere a rezistentei
si mici nu pot da o explicatie suficientd fenomenului de rezistenta.
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Tabelul 2

Dinamica confinutului de zaharuri solubile in frunzele de cartof din soiurile Bintje si
Merkur (1968)

Continutul Fructozi Glucozd Maltozi Lactozd
. Data in zaharuri
Soiul recoltarii soélugtzzles‘tf{)tsatl.e
verde % din zaharurile totale
1.VI 128,0 55,5 26,6 18,0 u*)
10.VI 90,0 - 42,2 13,3 44,4 u
20.VI 138,0 47,1 26,1 26,8 u
Bintje 1.VII 113,0 47,8 23,9 28,3 —_
10.VII 183,0 29,5 8,7 61,7 u
20.VII 169,0 40,2 11,8 37,3 10,6
1.VII1 239,0 53,6 24,7 20,9 —
1.VI 141,0 41,8 26,2 26,2 7,1
10.VI 66,0 57,6 7,6 34,8 u
20.V1 86,0 53,5 9,3 37,2 u
Merkur 1.VII 156,0 46,8 14,7 38,5 u
10.VII 184,0 36,4 10,9 52,7 0,56
20.VII 134,0 55,2 27,6 17,2 u
1.VIII 125,0 52,0 26,4 21,6 u
IR0,
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Analiza continutului de aminoacizi liberi totali aratd cil, spre deo-
sebire de zaharurile solubile totale, la soiul mai rezistent, Merkur, acestia
se gdsesc in cantitate mai mare decit la soiul mai sensibil, Bintje (tig. 2).

Analiza individuald a fenilalaninei si tirozinei, aminoacizi aromatici
ce derivd din precursori comuni ai substantelor ciclice (dupd cum se vede
in schema de la pag 102), aratd cd acestia se gisesc in raport invers fata
de continutul de aminoacizi liberi totali si fatd de rezistentd (tabelul 3).
In general, continutul de fenilalanind si tirozin# este mai mic la soiul mai
rezistent. Doar in putine cazuri continutul acestor substante la soiul rezis-
tent este mai mare sau egal cu cel al soiului sensibil.

Tabelul 3
Dinamica continutului de aminoacizi liberi in frunzele de cartof din soiurile Bintje si
Merkur (1968)
= >3 © g
g = = , £
EETNGEL R s Elg | o= e E’E T | E
zZRAl g9 = TS ] =g | 2ol g = S s
Soiul 1’e£ﬁ§grii Eg: §§ = 1:”«% EE 3 g §§ e = £ g E
Sez| 38| & |a5 |ZE| F | R |EE |24 &= |2 |3
'Sg“:é % din aminoacizii totali
1.VI 142 | 12,7 7,0 7714441148 7,00 63| u**) — | — | — | —
10.VI 139 6,5| 5,8 58149,6] 10,1 187 29{0,7 | — | — | — | —
20.VI 248 | 11,3] 4,4 | 12,5|1403| 6,7 13,3{109104 | — | — | — | —
Bintje 1.VII 163 | 4,9| 4,9 6,7|51,51184] 123} 37 u | — | — | — | —
10.VII | 348 | 1,7(1,7 341187 57| 83]|103(253 |12,6|10,9} 1,1 —
20.VII | 209 29|53 | 11,0]435| 67}234] 38{33 | —|—|—| —
1.VIII {322} 12]1,2 2,81 20,8 2,5 7,4|10,8123,3 |12,4(124| 50| —
1.VI 165 | 3,01 1,8 67| 485 24157224118 | — | — | — | —
10.VI 182 | 3,8] 2,7 55 46,7 132] 22,5| 55 _ =] ==
20.VI 234 | 85156 {11,5]36,8| 6,0}21,4f 77{2,6 — = —
Merkur | 1.VII 366 | 1,411,9 6,31 21,0] 3,0{11,5|12,0116,9 |11,7]| 981 44| —
10.VII 160 4,01 3,0 6,01 53,01 13,01 150 6,0 u — |- = —
20.VII 241 2,11 2,1 b4 2161 29104 12,4]17,4 {10,8| 8,7 50| —
1.VIII | 285 | 1,0] 2,5 2,81 193] 53| 63| 14,7]19,6 |14,0]10,5] 3,5| —

*) unitdti densitometrice
##) urme

Noi am interpretat aceste rezultate in sensul ¢d un continut mai
mic de aminoacizi aromatici favorizeazd sinteza acizilor p-cumaric si caleic,
deoarece din acidul prefenic se sintetizeazd mai puiind fenilalanina i din
acidul p-hidroxifenil-piruvic mal putind tirozind, incit se pot sintetiza
cantitdtl mai mari de acid cumaric si acid cafeic, iar din condensarea aci-
zilor cafeic si chinic rezultd acid clorogenic (vezi schema de la pag. 102).
Aceastd ipoteza corespunde de altfel cu rezultatele obtinute de noi la deter-
minarea continutului de acid clorogenic si acid cafeic si a raportului dintre
aceste substante.
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Tabelul 4

Dinamica continutului de acid clorogenic si acid caieic in frunzele de cartof din soiurile Bintje
si Merkur (1968)

Acid clorogenic {A.CL.) ‘ Acid cafeic (A.C))
Raport
. E d R . N .

Soiul rgé)oclatarg mg in unﬂ%iii g% subst, | M& in unlivxtrétii g% subst. ACL.

proba | densito- verde proba | densito- verde AC

analizatd | [airice analizatd metrice o

1.VI 1,760 182 0,364 0,585 302 0,604 0,60

Bintje 10.VI 0,950 92 0,184 0,552 287 0,574 0,32

20.VI 0,963 93 0,186 0,650 340 0,680 0,27

1.VI 2,150 225 0,450 0,625 327 0,654 0,68

Merkur 10.VI 1,520 162 0,324 0,545 287 0,574 0,56

20.VI 1,340 137 0,274 0,625 327 0,654 0,41

Astlel, dup#d cum se poate vedea in tabelul 4, soiul de cartof Merkur
arve Intotdeauna un continut mai mare de acid clorogenic fatd de soiul
Bintje. In ceea ce priveste conginutul de acid cafeic nu s-a mai constatat
aceastd reguid. Dar raportul acid clorogenic: acid cafeic este in toate ca-
zurile mai mare la soiul Merkur. Acest raport a fost gisit semnificativ gi
de alti autori. Astlel, Sokolova si colab. (1965) aratd ci rezistenta
cartofului la mana este conditionata de raportul dintre acidul clorogenic
si cel caleiec.

Aceste constatiri precum si cunostintele generale referitoare la sub-
stantele de tip ciclic ne indreptitesc sa alirmam ca cercetdarile trebuie con- -
centrate in aceastd directic.

CO NCLUZ1I

1. Din analiza rezultatelor obtinute la determinarea aminoacizilor,
zaharurilor si substantelor de tip ciclic rezultd diferentieri importante in
ceea ce priveste rolul acestor substante in rezistenta cartofului la mani.

2. Modificdrile constatate in ceca ce priveste continutul in glucide
duc la concluzia cil raportul in care acestea se gisesc este o consecinid a
unor procese carc nu sint implicate direct in fenomenul de rezistentd sau
sensibilitate; cle pot s constituie fnsa surse de nutritie pentru agentul
patogen, dar in acelasi timp si precursori ai substantelor de protectie.

3. Dintre aminoacizi apar ca fiind mai importanti, dupd cercetirile
noastre, tirosina si fenilalanina, substante ciclice inrudite cu acizii cafeic
si clorogenic, implicati direct in fenomenul de rezistentd. Corelatia cea
mai strinsd cu rezistenta se constatd la substantele de tip ciclic cu grupiri OH.
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Studiul acestor substante este de perspectivd pentru cercetirile refe-
ritoare la rezistent{d, atit in ceea ce priveste indicii de triere a plantelor
dupd rezistentd, cit si In ceea ce priveste identificarea substantelor fun-
gicide sau fungistatice naturale.
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INFLUENTA FORMELOR DE INGRASAMINTE CU AZOT $I A DOZELOR
DE POTASIU ASUPRA PRODUCTIEI DE CARTOF

L. REICHBUCH, LUCIA DRAGOMIR, ST. MARKUS, C. CRACIUN,
GH. BURLACU, H. BREDT si I. MAZAREANU

Pe lingd raportul dintre elemente, o mare importantd are si forma
sub care se aplica diferitele ingrasiminte la cultura cartofului. Astfel, s-a
constatat cd toate formele de azot contribuie la sporirea productiei de
cartof, Insd cu rezultate diferite.

Aplicind apd amoniacalda si carboamoniacati comparativ cu azo-
tatul de amoniu, la Statiunea Suceava ! s-au obtinut productii practic
egale (Reichbuch, 1966).

Litvak (1966), aplicind diferite forme de azot ca: azotat de amoniu,
clorurd de amoniu, amoniac lichid si urce pe un sol podzolit intelenit cu
pH 4,5 — 5,3 si un continut In humus de 0,7 — 1,6%, a constatat cd toate
formele de azot au contribuit la cresterea puternicd a productiei de cartof,
a procentului de amidon si proteini, cu exceptia clorurii de amoniu. Ac-
tiunea ureii s-a dovedit asemdndtoare cu cea a azotatului de amoniu.

Experientele executate la Bragov si Suceava cu azotat de amoniun
si cu uree in doze de Ny, P, au ardtat o crestere ugoard a productiei, in
limita erorilor, in cazul aplicrii ureii comparativ cu azotatul de amoniu.

Kolbe si Scharf din R. D. German#, aplicind pe lingad fosfor
si potasiu si diferite forme de azot ca: azotat de sodiu, calcamonsalpetru,
azotat de calciu, caliamonsalpetru, sulfat de amoniu si uree, au constatat
cd forma ingrdsiamintului nu a avut o influentd semnificativd asupra pro-
ductiei de cartof si sfecld.

Experientele cu aplicarea potasiului la cartof, fdcute de Jelinek
(1966), Baerug (1965), Tihonov si Litvak (1966) aratd ci
ingrasarea cu K,O provoacd o reactie diferitd in functie de continutul de
potasiu In sol, de unde rezultd ci pe solurile bine aprovizionate se poate
micgora doza in acest element. Pe solurile bine aprovizionate cu K,0 se
observd de asemenea scéiderea procentului de amidon din tuberculii de
cartof. '

Efectul potasiului la cartof, in conditiile tdrii noastre, nu difera
prea mult in funectie de tipul de sol. Astfel, la Cimpia Turzii potasiul dat

! Diérile de seamd ale Laboratorului de ingrésdminte de la Statiunea Suceava pe anii
1959—1968.
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impreund cu azotul si fosforul a avut o actiune favorabild asupra sporirii
productiei de cartofi. La concluzil aseméniitoare duc si rezultatele obtinute
in experientele de la Suceava pe un sol cernoziomoid, In experientele de
la Cluj pe un sol aluvial si in cele de la Huedin pe un sol brun podzolit
(Zamfirescu si colab., 1962). La aeeste experiente cele mai mari
productii s-au obtinut prin aplicarea impreund a N, P si K.

In vederea stabilirii eficientei diferitelor forme de azot si a diferitelor
doze de potasiu pe diferite tipuri de sol din tara noastrd s-a fnceput din
anul 1966 executarea unei experiente la statiunile: Suceava, Secuient,
Tg. Mureg, Tg. Jiu, Stefdnesti—Pitesti si 1.C.C.S. Brasov.

METODA DE CERCETARE

Experienta nu a avut un ecaracter stationar. Asezarea parcelelor la
toate statiunile s-a f&cut in dreptunghi latin cu 10 variante, in 5 repetitii.

Ingrdsdmintele folosite au fost: azotat de amoniu, uree, sulfat de
amoniu, nitrocalcar, superfosiat, sare potasicd si Ingrdsdmint complex.
Variantele de Ingrdsare sint prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Varjantele de ingrisare in experienta privind eficienta diferitelor
forme de azot si doze de potasiu la cartof

Tratamentul
Varianta Forma de azot
N P K

Vi (Mt) —

V, 60 60 — azotat de amoniju

V, 60 — 60 azotat de amoniu

\A 60 60 40 azotat de amoniu

Vi 60 60 80 azotat -de amoniu

Ve 60 60 120 azotat de amoniu

Vv, 60 60 40 uree

Vg 60 60 40 sulfat de amoniu

Vo 60 60 40 nitrocalcar

Vio 60 60 40 complex 16:48:0
sau 23:23:0

Ingrisimintele au fost aplicate dupd cum urmecazid: superfosfatul si
sarea potasicd toamna la lucririle de bazd, iar Ingrisdmintele azotate si cele
complexe primdvara la pregitirea terenului pentru plantare.

Ingrésémintul complex folosit a fost 23 : 23 : 0 la stafiunile Tg.
Mules Secuieni si Tg. Jiu si 16 : 48 : 0 la statiunile Suceava si Bragov.

La %efanestl——Pltestl nu s-a studiat aceastd varianti.
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S-a folosit soiul Merkur la statiunile Tg. Mures, Suceava si Tg. Jiu,
soiul Carpatin la Statiunea Secuieni, soiul Voran la Brasov si soiul Colina
la Stefdnegti—Pitesti.

Distanta de plantare la toate experientele a fost de 70/30 cm, cu ex-
ceptia Statiunii Tg. Jiu unde cartoiii au fost plantati la 60/30 cm.

REZULTATELE OBTINUTE

Statiunea Suceava. Experienta s-a executat pe un sol cernoziomoid
cu textura luto-argiloasd, avind un pH n extras salin de 4,9—5,0. Conti-
nutul In humus este cuprins intre 4,5 si 4,6. Continutul in P,O; si K,O
aratd cdl solul este slab aprovizionat in fosfor mobil (2 mg la 100 g sol) si
mediu aprovizionat in potasiu mobil (10 mg la 100 g sol).

Analizind rezultatele de productie anuale si medii pe trei ani (ta-
belul 2) se constatd c& prin aplicarea unor doze egale de azotat de amoniu
si superfosfat (V,) sau azotat de amoniu si sare potasici (V,) s-au obtinut
rezultate practic egale, cu o usoard superioritate, in limita erorilor, in fa-
voarea folosirii N P (V,). Sporurile medii de productie obtinute fata de
martorul neingrésat au tost de 85,6 g/ha, in cazul dozei de Ny P (V,) si
de 80,3 q/ha n ecazul dozei de NgKg (Vs)

Aplicarea combinatd a celor trei elemente (N P K) in dozi de N PgoKy,
(V) a determinat sporirea productiei fata de martor cu 98,3 g/ha, adica
395,7%. Comparind aceastd variantd cu V, se constatd cd prin introducerea
potasiului s-a obtinut un spor de 12,7 q/ha, adicd 4,6%, deci spor nesemni-
ticativ. Aplicarea unei doze mdrite de potasiu (K,,, la V4) a determinat
cresterea productiei fatd de V, cu un spor nesemnificativ.

In general, sc constatd cd toate ingridsimintele azotate folosite im-
preund cu superfosfat si sare potasicd au sporit productia cu 29,4 — 35,7%.
Desi diferentele obtinute intre diferitele forme de azot sint nesemnificative,
se poate totusi constata cd azotatul de amoniu, sulfatul de amoniu si
ingrdsdmintul complex 16 : 48 : O aplicate Impreund cu superfosfat si sare
potasicd au dat cele mai ridicate sporuri de productie, de 35,7%, 35,0%
si respectiv 395,6% fatd de martor. Nitrocalcarul pe fond de fosfor si po-
tasiu (Vy) a dat sporuri mai mici, dar in fiecarc an distinet sau foarte
semnilicative, realizind un spor mediu de 33% fatid de neingrdsat. Aplicarea
ureii (V;) a determinat obtinerea unui spor mediu mai mic in comparatie
cu celelalte forme de azot.

Analizind in continuare procentul mediu de amidon realizat in functie
de sistemul de ingrasare (tabelul 2), se constatd cd azotul Impreund cu
fosforul (V,) a favorizat cresterea procentului de amidon cu 0,5%, spor
distinet semnificativ. Se poate observa cd, in general, dozele de potasiu
au determinat sciderea procentului de amidon sub valoarea obtinutd la
martorul neingrisat (V,, V;, V). De asemenea se poate observa cd toate
formele de azot au influentat favorabil cresterea procentului de amidon.
Cele mai mari valori s-au obtinut in cazul nitrocalcarului (V,) si a ingri-



Tabelul 2

Sinteza rezultatelor de productie obtinute la Statiunea Suceava in experienfa privind eficienta diferitelor forme de azot si doze
de potasiu aplicate la cartof

1966

1967 1968 Media 1966—1968
Varianta dif.
q/ha % |semnif.| q/ha % [semnif.| q/ha % jsemnif.{ q/ha % g/ha [semnif. amidon %

VvV, (Mt) 294,6 | 100,0 268,41 100,0 263,9 | 100,0 275,6 | 100,0 154
V, 374,01126,9 | ** 1378,6|141,1 | *** 1330,9|125,4 | *** |361,2]131,1| 85,6 | #** 15,9%#*
Vs 377,21128,0| #* |370,2|137,9| *** |320,41121,4| ** |3559]129,1| 80,3 **= 15,7
Vi, 387,1|131,3] #** |387,4|144,3 | *** 1347,1|131,56| *** 1373,9]135,7| 98,3 | *#* 15,2
Vs 384,11130,4 | ** |383,6(142,9] *#* 1334,41126,7 | *** 1367,41133,3| 91,8 ##=* 15,1°
Vs 418,4 | 142,0 | *** 1391,0| 145,7 | *** 1322,8122,3| *** 1377,41136,9|101,8 | #** 15,2
vV, 399,91 1359 ##** |363,1|135,3] *** |306,4116,1 * 356,5]129,4 | 80.9 | *** 15,7
Vg 403,7 { 137,0 | *** 1392,6 | 146,2 | *** |319,8]121,1 *#* 1372,0{135,0 | 96,4 | *#* 15,8%*
Vo 398,4 1135,2 | *#** 13844 1143,2 | *** [317,0]120,1 ** 1366,61133,0 91,0 | **= 16,6***
V3o 375,0 | 127,6 | *** 1408,5|152,2 | *** |337,6|127,8| *** |373,6|135,6| 98,0 | #** 16,5%**
DL 5% 52,9 29,0 32,0 31,7 0,33
DL 1% 71,4 39,1 43,2 43,5 0,46
DL 0,19% 94,8 51,9 57,3 59,2 0,63

' Tabelul 3

Influenta diferitelor forme

de azot si doze de potasiu asupra producfiei de cartof la Statiunea Suceava
(media 1966—1968)

Greutatea Tuberculi comerciabili
Nr. mediu medic a Tuberculi Tuberculi
Varianta de tuberculi | tuberculilor peste 55 g sub 55 g
la cuib la cuib N . q/ha % dif. q/ha
g % %
V, (Mt) 12,5 685 69,3 30,7 190,7 100,0

V, 13,4 757 70,0 30,0 252,8 132,5 62,1
"~ Vg 13,4 762 70,2 29,8 249,8 130,9 59,1
V, 15,6 828 68,7 31,3 256,9 134,7 66,2
Vs 14,4 706 69,4 30,6 255,0 133,7 64,3
Vs 14,8 708 70,6 29,4 266,4 139,7 75,7
vy 13,9 703 70,4 29,6 251,0 131,6 60,3
Vg 14,1 712 69,1 30,9 257,0 134,7 66,3
Vs 15,7 788 63,7 36,3 233,5 122,4 42,8
Vio 14,0 710 69,9 30,1 261,1 136,8 70,4

Bt
—
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simintului complex (Vy,), care au depdsit martorul neingridsat cu 1,2%
si respectiv 1,1%, sporuri foarte semnificative.

Urmarind procentul tuberculilor mari si mici realizati pe variante
de ingrisare se constatd cd, in general, valorile sint apropiate (tabelul 3).
Se poate evidentia procentul mai ridicat de tuberculi mari la Vg, la care
s-a aplicat o dozd tripld de potasiu pe fond de azot si fosfor, si V,, la
care s-a folosit ca ingrdsdmint azotat ureea; un procent mai scdzut de tu-
berculi mari s-a inregistrat la V,, la care azotul s-a aplicat sub forma de
nitrocalcar.

In ceea ce priveste productia de tuberculi comerciabili se constata
cd varianta cea mai buna a fost Vg, la care s-a obtinut un spor fata de martor
de 39,7%. Este de remarcat faptul cd desi in ceea ce priveste productia
totald nitrocalcarul (V,) este superior ureii (V,), la productia de tuberculi
comerciabili situatia se prezintd invers, sporul realizat in cazul ureii fiind
de 17,5 q/ha, adici 9,2% fatd de nitrocalcar. Ingrdsimintele complexe
(Vi) si-au dovedit superioritatea si in cazul produetiei de tuberculi co-
merciabili.

Statiunea Secuieni. Experienta s-a executat pe un scl brun de pidure
podzolit cu textura luto-nisipoasd. Continutul in azot total al solului este
de 0,14%, iar in P,O; total de 0,12%.

Tabelul 4

Sinteza rezultatelor de productie obfinute la Statiunea Secuieni in experienfa privind eficienta
diferitelor forme de azot si doze de potasiu la cartof

1966 1967 1968 Media 1966-—1968

Varianta = = = X el

q/ha % % a/ha % % g/ha o, g g/ha % qd/'}fé §
V, (Mt) j211,4]100,0 231,4 | 100,0 169,7 | 100,0 204,21 100,0 | —
V, 276,6 | 130,8 [** 1297,1 | 128,4 [***]210,1 | 123,8 |* 261,3 | 128,0 {57,1 |***
V3 271,01 128,2 {#* 1259,21112,0 {** }203,0 {119,6 244,41 119,7 40,2 |*¥**
V, 280,3 | 132,6 |** |289,0 | 124,8 |*** | 213,3 | 125,7 |* 260,9 | 127,8 56,7 |***
V; 275,5 | 130,3 |** |289,6 | 125,1 |*** 1 217,8 | 128,3 |* 261,0 | 127,8 |56,8 |***
Vi 322,7 [ 152,6 [*** [ 300,1 { 129,6 [*** 1211,2 | 124,4 |* 278,0 | 136,1 73,8 |***
v, 282,91133,8 |** 1299,21129,3 |*** 1 210,0 | 123,7 |* 264,0 | 129,3 159,8 |***
Vg 276,51 130,8 [** 1297,8]128,6 {*** |213,3 | 125,7 |* 262,4 | 128,5 [58,2 |***
Vy 278,61 131,8 |** 1290,5|125,5 |*** | 190,9 | 112,5 253,4 | 124,1 (49,2 |***
Vio 274,5|129,8 |** |267,2|115,4 [***|226,1 | 133,2 |** |256,0}125,4 [51,8|***
DL 5% 43 4 19,6 35,7 19,8
DL 1% 58,5 26,4 48,1 26,7
DL 0,1% | 77,8 35,0 63,9 35,4

Rezultatele obtinute pe acest sol (tabelul 4) scot in evidentd supe-
rioritatea variantel ingrdsate cu azot si fosfor (V,) fatd de cea ingrédsatd
cu azot si potasiu (Vy). Diferenta de productie dintre aceste variante este
de 16,9 g/ha, adica 8,3%.

8 — Anale, Vol. II
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Incficacitatea potasiului se evidentiaza si in cazul folosirii in com-
plex a celor trei elemente (V,), cind s-a obtinut un spor practic egal cu
cel obtinut numai prin aplicarea azotului si fosforului (V,). Pe fond de
azot si fosfor sub form& de azotat de amoniu si superfosfat, dublarea dozei
de potasiu (V) nu méreste practic productia. Aplicarea a trei doze de po-
tasiu la V4 pe acelasi fond de azot si fosfor a determinat obfincrea celui
mai ridicat spor de productie, de 73,8 q/ha, adicd 36,1% fata de martor.
Sporul realizat fatd de aplicarea unei singure doze de potasiu (V,) este
de 17,1 q/ha, adicd 8,3%.

In general, folosirea diferitclor forme de azot pe fond de fosfor si
potasiu a determinat obtinerea unor sporuri cuprinse intre 24,1 si 29,3%.
Se constatd ca diferentele obtinute intre diferitele forme de azot sint mici
si nesemnificative. Se evidentiazd totusi ureea (V,) si sulfatul de amoniu
(Vg), care au dat sporuri fatd de martor de 29,3 si respectiv 28,5%. Pro-
ductii mai mici s-au obtinut In cazul variantei cu nitrocalcar (Vy) si a
ingrasamintelor complexe (Vy,).

Tabelul 5

Influenta diferitelor forme de azot si doze de potasiu asupra preductiei de cartof la Statiunea
Secuieni (media 1967—1968)

Greutatea Tuberculi comerciabili
Nr. mediu medie a Tuberculi | Tuberculi
7ari i reulilor .
Verianta | de fubseull | tupereib T |peste so gl sub e | % dif. q/ha
g % %

Vi (Mt) 8,1 492 81,0 19,0 165,4 100,0 —
V, 9,8 659 88,8 11,2 232,0 140,3 66,6
Vs 9,6 593 84,4 15,6 206,3 124,7 40,9
Vi 10,1 662 85,8 14,2 223,9 135,4 58,5
V, 9,4 634 85,1 14,9 222,1 134,3 56,7
Vs 10,0 645 84,7 15,3 235,5 1424 70,1
Vv, 9,7 628 81,0 19,0 213,8 129,3 48,4
Vg 9,8 635 83,1 16,9 218,1 131,9 52,7
Vg 10,1 610 81,5 18,5 206,5 124,8 41,4
Vi 10,0 585 80,6 19,4 206,3 124,7 40,9

Analizind rezultatele prezentate in tabelul 5 se constata cd procentul
cel mai ridicat de tuberculi mari s-a obtinut la V, la care s-a aplicat
azot si fosfor (88,8%). Procentul cel mai scazut de tuberculi mari (80,6%)
s-a obtinut prin folosirea Ingrdsamintelor complexe (V).

In ceea ce priveste tuberculii comerciabili, se¢ constatd cd cea mai
mare productie s-a obtinut la Vg, la care s-au aplicat toate trei elementele
si doza cea mai mare de potasiu, cu un spor de 42,4% fatd de martor.,
Productii ridicate s-au obtinut si prin aplicarea unei singure doze de po-
tasiu la V4, la care s-a obtinut un spor de 35,4% fatd de martor.
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Stagiunea Tg. Mures. Solul pe care s-a executat experienta este alu-
vionar cu textura argilo-lutoasa si pH cuprins intre 6,5 si 7,0. Continutul
solului in P,0; este de 11,3 mg la 100 g sol, iar in K,0 de 9,2 mg la
100 g sol.

Tabelul 6

Sinteza rezultatelcr de prcductie cbiinute la Staiiinea Tg. Mures in experienta privind eficienta
diferitelor ferme de azct si deze de potasiu [a cartof (media 1866—1968)

Productia Tuberculi comerciabili
I o ‘Spor la
Varianta q/ha v gif. qma | E [P RS gma v dif. q'ha
U

V, (Mt) 305 100 — — 204 100 —
V, 352 116 47 ks 40 264 129 60
Vs 340 112 35 30 238 117 34
A 358 117 54 34 268 131 64
Vs 360 118 55 27 280 13 76
Vg 366 120 61 25 282 138 78
V; 351 116 46 30 270 132 66
Vs 364 120 59 36 284 139 80
Vg 372 122 60 37 260 128 56
Vi 341 112 36 22 269 132 65
DL 59, 20,6

DL 19 27,4

DL 0,1% 35,4

Din rezultatele obtinute (tabelul 6) se constatd o superioritate a va-
riantei la care s-a aplicat azot st fosfor (V,) fata de cea la care s-a aplicat
azot si potasiu (V,).

Rezultatele medii pe trei ani aratii cd pe solul aluvionar fertil din
lunca Muresului, medin aprovizionat in potasiu si cu apa freaticd la mica
adincime, dozele crescinde de sare potasicd aplicate Impreund ca NgPg,
(V4 Vi, V) nu au determinat sporuri semnificative, dovedindu-se neeco-
nomicd chiar doza micd de K, Sporul pentru un kilogram de ingdsimint
substantd activd realizat la doza de K,y a fost de 34 kg tuberculi.

Se poate constats efectul pozitiv al diferitelor {orme de azot asupra
productiei de cartofi, In toti anii, nitrocalcarul (V,) si sulfatul de amoniu
(Vg) au dat cele mai mari sporuri de productie, practic egale intre ele si
foarte semnificative fatd de martor. Ureea (V,) a dat un spor mediu de
productie usor inferior celorlalte forme de azot, cu diferente nesemnifica-
tive. Cele mai mici sporuri de productie s-au realizat cu ingrésdmintul
combinat nitrofos 23 : 23 : 0 (Vy,), cel mai slab ingrasamint dintre formele
studiate.

Din analiza probelor de sol (tabelul 7) sc poate constata ci numai
sulfatul de amoniu a redus pH-ul solului aluvial de la 7,8 la 7; celelalte
forme de ingrdsiminte au ridicat alcalinitatea solului cu 0,1 — 0,5.
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Tabelul 7

Efectul diferitelor forme de ingrdsdminte cu azot si doze de potasiu asupra solului la Statiunea

Tg. Mures
pH in extras salin P,05 % K,0 %
Varianta
la plantare la recoltare la plantare la recoltare la plantare la recoltare

V. (Mt) 7,5 7,8 11,3 15,2 9,2 8,3

V, 7,5 7,8 12,2 13,6 9,0 9,6

Vs 7,2 7,7 11,0 13,8 8,8 9,5

Vi 7,8 7,6 12,9 12,5 9,3 10,1

Vs 7,4 7,8 10,8 14,6 11,2 15,6

VG 7,4 7,7 10,0 14,9 10,6 9,9

Vv, 7,4 7,5 15,0 17,5 9,2 9,5

VS 7,8 7,0 12,1 12,9 9,6 14,8

Vg 7,4 7,8 15,8 15,7 10,2 9,5

Vio 7,5 7,5 16,8 16,8 9,7 10,8

In ceea ce priveste continutul solului in P,0; se constatd cd acesta
a rimas practic neschimbat, de 12,5 — 17,5 mg la 100 g sol, deci eele 5
forme de ingrasimint cu azot nu influenteazid asupra schimbdirii continu-

tului solului in acest element.

Nici continutul in K,O al solului nu a fost influentat simtitor prin
aplicarea dozelor crescinde de sare potasica, el raminind intre 9,5 — 15,6 mg

la 100 g sol.

Tabelul 8

Sinteza rezultatelor de productie obtinute la Statiunea Tg. Jiu prin aplicarea diferitelor forme

de azot si doze de potasiu (media 1966—1968)

Recolta I la 2 sdptdmini dupd inflorit Recolta a II-a la maturitatea deplind
Varianta I

q/ha % dif. gq/ha | semnif. gq/ha % dif. g/ha semmnif.
V, (Mt) 88 100 141 100
V, 156 177 68 ok 209 148 68 o
Vs, 149 169 61 *E 199 141 58 ok
V, 151 172 63 *E 206 146 65 b
Vs 171 194 83 o 213 151 72 **
Ve 156 177 68 XK 210 149 69 *®
\Z 159 181 71 Xk 218 155 77 Xk
Vg 140 159 52 o 182 129 41 *
Vo 126 143 38 * 179 127 38
Vie 157 178 69 Hokk 206 146 65 *x
DL 59, 37 41
DL 1% 50 55
DL 0,1% 68 75
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Statiunea Tg. Jiu. Experienta a fost executatd pe un sol aluvionar.
La aceastd statiune s-au executat doud recoltdri de cartof, si anume la
doud siptdmini dupa intlorit si la maturitatea deplind, pentru a se stabili
dacd recoltarea timpurie cste indicatd din punct de vedere economic.

Rezultatele obfinute la recolta I (tabelul 8) arata ca lipsa fosforului
si tnlocuirea lui cu potasiu (Vz) dd un minus nesemnificativ de productie
de 7 q/ha fatd de V,, la care s-au aplicat fmpreund azot si fosfor.

Fatd de azot gi fosfor folosite impreuna (V,), aplicarea in plus a po-
tasiului a determinat sporirea productiei numai fn cazul administrérii
unei doze duble (V;). Aceastd varianta s-a dovedit a {i cea mai buni, de-
pasind martorul neingrdsat cu 94%.

Comparind intre ele diferitele forme de azot, se constatd cd azotul
aplicat sub forma de uree (V,) a determinat obtinerea celui mai mare spor
de productie. Rezultate asem#n#toarc s-au obtinut si la V,,, la care s-a
aplicat ingdsdmint complex 23 : 23 : 0. Cel mai mic spor de productie
s-a obtinut prin aplicarea azotului sub formd de nitrocalear (V).

Analizind rezultatele obtinute prin recoltarea la maturitate, se con-
statd o dispunere a variantelor In accecasi ordine ca si la recolta I. Astfel,
dintre cele doud forme de ingrasaminte aplicate impreund cu azotul, si
anume fosforul la V, si potasiul la Vj, fosforul a fost usor superior cu un
spor nesemunificativ de 10 q/ha sau 7%.

Prin aplicarea celor trei clemente fmpreund s-au obtinut sporurimai
mari, dar nesemnificative, la varianta la care s-a administrat doza dubla
de potasiu (V).

Dintre cele 5 forme de ingrasdminte cu azot studiate, se constati
cd, la aceastd epocd, ureea a fost superioard celorlalte forme. Cele mai
scidzute productil s-au obtinut prin aplicarea azotului sub forma de nitro-
calcar {Vy) si de sulfat de amoniu (Vy).

Stagiunea Stefdnesti—Pitesti. Experienta a fost executatd pe un sol
negru de fineatd de la Bilcesti, cu o pantd medie de 14%

Analizind rezultatele prezentate in tabelul 9 se constatd cd, pe acest
tip de sol, aplicarea azotatului de amoniu fmpreund cu superfosfatul (V)
a determinat obtinerea celui mai eficient spor de productie fatd de martor
(62%). Dimpotrivd, administrarea azotatului de amoniu impreund cu sarea
potasica (V;) a determinat ob{inerea celui mai mic spor de productie fata
de martor (39%), cu un minus de productic fatd de V, de 23%.

Ineficacitatea potasiului pe acest sol este evidentiatd si de variantele
la care s-au aplicat cele trei clemente Impreund (V,, V; si Vi) si care au
realizat sporuri mai mici sau practic egale cu varianta Ingrasatd numai
cu azot si fosfor (V).

Dintre formele de azot studiate, rezultatele evidentiazd superioritatea
azotului sub form# de nitrocalear (V,), care pe un fond de fosfor si potasiu
a realizat un spor de 55% fata de martor si un spor nesemnificativ de 8%
fatd de V,, la carec azotul s-a administrat sub form& de azotat de amoniu
pe acelasi fond de fosfor si potasiu.
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Tabelul 9

Sinteza rezultatelor de productie obtinute {a Statiunea Stefdnesti, Centrul Bilcesti, prin aplicarea
diferitelor forme de azot si doze de potasiu la cartof

1966 1967 1968 Media 1966—1968
Varianta = = = . «
aha | % | Elaha| % | Elaha | % | E|aha| % olha E

V, (Mt.) [256,2| 100 147,0 | 100 249,2| 100 217,5| 100 | —
V. 382,5| 149 |** {271,4| 185 | * |401,8| 161 |***|351,8| 162 |134,3|%**
Vs 328,4 | 128 247,0 | 168 328,4 | 132 | * |301,3| 139 | 83,8|%**
Vy 344,6| 133 |* |253,4| 172 360,4 | 144 | ** |319,5| 147 {102,0{***
Vs 406,6 | 158 | ***|278,8| 190 | * |389,2| 156 | ***| 3582 165 |140,7|***
Ve 356,2| 138 |* [297,0| 202 [* |336,8| 135 |* |330,0| 152 |1125|%*=
V, 333,4| 130 |* |247,6| 168 362,0 | 145 [ ** |315,7 | 145 | 982/*+**
Vg 354,0| 137 | * |218,2] 148 351,6 | 141 | ** |306,7 | 141 | 89.2|***
Vo 367,0 | 143 | ** [275,8| 188 | * |367,6| 147 | ***|336,8| 155 |[119,3|***

DL 5% | 76,0 112,0 65,3 ' 48,7

DL 1% |102,2 150,4 87.7 64,7

DL 0,1%]135,3 199,3 116,2 834

Tabelul 10

Influenta diferitelor forme de azot si doze de potasiu aplicate la cartof la Statiunea Stefdnesti—
Pltesti (media 1966—1968)

Tuberculi comerciabili
Nr. mediu Tuberculi Tuberculi
Varianta | de turberculi peste 55 g sub 55 g
la cuib q/ha % dif. q/ha
% %

V, (Mt.) 10,1 46,5 53,5 101,1 100
vV, 13,6 59,7 40,3 210.0 207,7 108,9
V3 13,2 49,8 £0,2 180,0 148 4 48,9
Va 15,0 61,8 38,2 197,5 195,4 96,4
Vs 13,5 60,4 39,6 216,4 214,0 115,3
v, 11,1 65,1 34,9 214,8 2125 113,7
v, 13,1 54,2 45,8 171,1 169,2 70,0
Vg 12,5 57,3 427 175,7 173,8 74,6
Vy 12,2 56,7 43,3 191,0 188,9 89,9

Un fogedsimint cire si-a dovedit de asemosnea superioritatea este
azotatul de amoniu. Sporul realizat fatd de martor este de 47%, iar fatd
de uree (V,) si sulfat de amoniu (Vg) de 2% si respectiv 6%.

In ceea ce priveste peocentul de tubsreuli mari se constatd cd la V,,
V5 si 1n spaeial Vg s-au obtinut valorile cele mai ridicate, de 61,8%, 60,4%
si respectiv 65,1% (tabelul 10). De asemenea, cele mai mari produc§ii de
tuberculi comerciabili s-au obfinut ia V; gi V.
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Centrul experimental Sercaia, judeful Brasov. S-a lucrat pe un sol

cu texturd luto-nisipos, cu urmitorii indici agrochimici: pH (C1H) = 4,3,

P,0; = 2,5 mg/100 g sol, K,0 = 8,0 mg/100 g sol, Ca = 2,6 m vol/100 g

sol, C =1,94%, T — S = 12,0 me/100 g sol, V= 39%, baze schimbabile=
= 7,80 me/100 g sol.

Tabelul 11

Sinteza rezultatelor de productie obtinute la Centrul experimental Sercaia, jud. Brasov, in
experienta privind eficienta diferitelor forme de azot si doze de potasiu la cartof (1968)

Productia Tuberculi comerciabili
uber. | Guber.
anta ; . .
Variant a/ha % q%fé semnif. pesti/ 55 g | sub 0;35 g q/ha o dif. gq/ha
0 (]
V; (Mt) 232 100 81 19 187.,9 100 —
V, 272 117 40 81 19 220,3 117,2 32,4
Vs 292 126 60 ® 82 18 239,4 127,2 51,5
vV, 312 135 80 w0 82 18 255,8 136,1 67,9
Vs 346 149 | 114 *xE 81 19 280,2 149,0 92,3
Vs 281 121 49 80 20 2248 119,6 36,9
Vv, 282 122 | 50 * 80 20 225,6 120,0 37,7
Vs 270 116 | 38 75 25 202,5 107,7 14,6
Vg 313 135 81 wE 78 22 2441 129,9 56,2
Vie 292 126 | 60 * 79 21 230,7 122,8 428
DL 5% 23 | 54

Rezultatele obtinute in anul 1968 (tabelul 11) evidentiazd superio-
ritatea potasiului aplicat impreuna cu azotul (V;) fatd de aplicarea fosfo-
rului fmpreund cu azotul (V,).

Dintre dozele de potasiu folosite, se constatd c& aplicarea a doud
doze de potasiu aldturi de NP (V;) a determinat obtinerea celui mai mare
spor de produciie, de 114 q/ha adicd 49% fatd de martor si de 34 q/ha adic#
14% fatd de varianta la care s-a aplicat o singurd dozd de potasiu (V,).

Dintre formele de azot experimentate, se constatd c# prin aplicarea
nitrocalcarului (V,) s-a realizat sporul cel mai ridicat, de 81 g/ha, adici
35% fatd de martor. Cel mai slab s-a comportat sulfatul de amoniu la care
s-a obtinut un spor de numai 38 q/ha, adicd 16%.

Analizind procentul de tuberculi mari pe variante de ingrisare, se
constatd cd in general s-au obtinut valori apropiate. Cel mai mic procent
de tuberculi peste 55 g s-a realizat la V, prin aplicarea azotului sub forma
de sulfat de amoniu.

In ceea ce priveste productia de tuberculi comerciabili, se constati
cd varianta cea mai bund a fost tot Vg, la care s-a aplicat doza dubld de
potasiu. Dintre formele de azot, nitrocalecarul (V,) a determinat obtinerca
celei mai mari productii de tuberculi comerciabili 56,2 q/ha fatd de martor.
Un spor apropiat s-a obtinut si la V,, prin aplicarea ingrisdmintelor com-
plexe. Si in acest caz cea mai slabd variantd a fost Vg, la care azotul s-a
aplicit sub formd de sulfat de amoniu.
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CONCLUZII

1. Aplicarea diferitelor forme de azot, la echivalentd in substanti
activd, a influentat favorabil cresterea productiei de cartof, cu diferente
nesemnificative intre variante.

2. Aplicarea azotului impreund cu fosforul a fost mai eficienta decit
aplicarea lui impreund cu potasiul, exceptind rezultatele obtinute pe solul
podzolic de la Sercaia.

3. Pe fond de NgPg, diferitele doze de potasiu au determinat in ma-
joritatea cazurilor sporuri nesemnificutive de productie. La Sercaia doza
de K, a dat un spor semnificativ.

4, Formele de azot si dozele de potasiu aplicate au influentat in micd
misurd raportul dintre tuberculii mari si mici, diferentele intre variante
fiind foarte apropiate.
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UNELE ASPECTE CU PRIVIRE LA EFICIENTA GUNOIULUI DE GRAJD
APLICAT LA DIFERITE EPOCI LA CULTURA CARTOFULUI,
IN DIFERITE CONDITII PEDOCLIMATICE

EUGENIA TANASESCU, M. BERINDEI,
W. COPONY, LUCIA DRAGOMIR si ST. MARKUS

Este cunoscutd influenta pozitiva a gunoiului de grajd asupra recoltei
de cartof pe diferite tipuri de sol din tara noastra (Berindei si colab.,
1963; Bretan, 1961; Birsamn, 1967; Constantinescu si
colab., 1965; Nagy si Bologh, 1968; Reichbuch si colab., 1960).

Folosirea gunoiului de grajd ridicd o serie intreagd de probleme le-
gate special de metoda de aplicare, epoca de aplicare si modul de preparare,
pentru rezolvarca carora, tinind seama de diversitatea conditiilor climatice
in care se cultivd cartoful in tara noastrd si de imperativele organizatorice
Impuse de folosirea lui, sint necesare noi studii si cercetari.

Majoritatea cercetarilor intreprinse in tard si strdindtate converg in
directia oportunitatii aplicdrii gumoiului de grajd fermentat (4—6 luni)
toamna sub ardturd (Berindei si colab., 1963; Constanti-
nescu si colab.,, 1965; Grumner, 1963). Unii autori mentioneaza si
posibilitatea folosirii gunoiului atit toamna cit gi prim&vara pe soluri cu
texturd mai ugoard (Bretamn, 1961). Vetter (1967) ajunge la con-
cluzia cd gunoiul de grajd fmprastiat la suprafatd ar putea da rezultate
bune pe unele soluri, in special pe cele cu exces de umiditate.

Pentru obtinerea unor date noi cu privire la posibilitatea folosirii
gunoiului de grajd, in perioada 1966—1968 la 1.C.C.S. Brasov, Statiunea
Arges si Statiunea Tg. Mures s-au executat o serie de experiente menite
si stabileascd eficacitatea gunoiului de grajd proaspit si [ermentat dat
in diferite etape esalonate din vard pina In primdavara, la plantarea car-
tofului, in diferite moduri. Totodata, in experimeéentarea ficutd s-a urmdrit
si se stabileascd in ce masurd cartoful valorificd, intr-o cultur#d repetatd,
efectul prelungit al ingrdsdmintelor organo-minerale aplicate la diferite
epoci.

METODA DE CERCETARE
Pentru scopul urmdrit, intre anii 1966—1968 s-au executat dou#

experiente: o experientd privind eficacitatea gunoiului de grajd proaspat
si fermentat aplicat la diferite epoci, la I1.C.C.S. Brasov si Statiunca Arges
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si altd experientd asupra metodelor de aplicare a gunoiului proaspiit si fer-
mentat in primavard, la I1.C.C.S. Brasov si Statiunea Tg. Murcs.

Prima experientd s-a executat pe un sol humico-gleic cu texturd
luto-argiloasd la I.C.C.S. Bragov si pe un sol aluvionar tot cu texturd
luto-argiloasd la Statiunea Arges. Soiul folosit in aceastdl experientd a fost
Merkur la 1.C.C.S. Brasov si Magura la Statiunea Arges. Gunoiul s-a aplicat
in cantitate de 20 t/ha la Statiunea Arges si 30 t/ha la 1.C.C.S. Brasov,
o singurd datd pentru fiecare ciclu experimental, inceput in 1966 si 1967
pe un fond mineral de NgP,K,, urmarindu-sc in continuare In mono-
culturd efectul prelungit al gunoiului. Variantele experientei sfnt prezen-
tate in tabelul 3. Fostorul si potasiul, sub form# de superiosfat si sare po-
tasicdl, s-au incorporat sub ardtura de vard executatd la toate variantele.
Azotul s-a dat sub forma de azotat de amoniu, primdvara. Gunoiul aplicat
in timpul iernii s-a incorporat primédvara sub aréturd. Durata de fermentare
a gunoiulul aplicat in toate epocile a fost de 4—6 luni. Asezarea experientei
in cimp s-a tdeut dupd metoda dreptunghiului latin cu 5 repetitii.

A doua experientd s-a executat la I.C.C.S. Brasov in aceleasi conditii
de sol si cu acelasi soi ca si in cazul primei experiente, iar la Tg. Mures
s-a executat pe un sol de tip aluvionar cu texturd argilo-lutoasd. Soiul
folosit a fost Urgenta. Agezarea experientelor fn cimp s-a fdcut dupd me-
toda blocurilor.

Atit la inceputul ciclului cit si la sfirsitul lui s-au fécut analize de
sol pentru urmdarirea dinamicii fosforului, potasiului si caleiului in sol,
in timp. Conditiile climatice ale anilor 1966—1968 au fost deosebite.
Repartitia premplbatulor a fost mai bun# la Brasov si Tg. Mures in 1966
si la Arges in 1967. In 1967, la Brasov, in a doua Jumatate a anului cli-

matul a fost secetos, mregxstrmdu-se in lunile iulie — septembrie numai
147,3 mm fatd de normala de 192,9 mm. In toate localititile, precipitatiile
au fost defectuos repartizate in 1968 ceea ce a imprimat un climat cu ca-
racter secetos pind in prima parte a verii si foarte ploios incepind cu a
doua jumitate a veril.

REZULTATELE OBTINUTE

La I.C.C.S. Brasov, in experienta privind eficacitatea gunoiului
proaspat si fermentat aplicat la diferite epoci, din datele cuprinse in ta-
belul 1 se observd efectul puternic al variantelor in conditii ciimatice
diferite.

Analizind rezultatele obtinute in aceastd experientd (tabelul 2) se
poate desprinde in primul rind influenta anului climatic asupra elicientei
gunoiului de grajd. Astfel, in 1966, care a insumat 811,4 mm precipitatii,
sporurile de productie asigurate fatd de varianta martor, ingrdgatd mineral,
au fost cuprinse intre 20 si 46 q/ha, pe cind in 1967, care a inregistrat un
deficit de precipitatii de 285,41 mm, sporurile de productie asigurate au
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Tabelul 1

Tabelul variantei pentru experientele privind eficienta gunoiului la
1.C.C.S. Brasov

l Proba F
Sursa variabilitdtii

fati de eroare | fatd de VXA
Ani (A) [ 6,40%
Variante (V) 2],64%%* 9,15%*=
V x A i 2,36%*

fost cuprinse intre limite mai scizute si anume 20—30 gq/ha. In anii cu
precipitatii abundente (1966) se observd ca ingrdsamintul organic parti-
¢ipd in m&surd mai mare la sporul de productie, maximum realizat fiind
de 46 q fatd de 39 q la ingrdsarea minerald; in schimb in anii deficitari
in plempltatu (1967) predomind aportul ingrdgdmintelor minerale, reali-
zindu-se un spor de 54 q fatd de 30 q, sporul maxim ce se obtine prin
ingrdsare organicd.

Diferentele intre variante de la an la an, indicate de tabelul 1, s-au
obtinut numai in situatia administrarii gunoiului proaspdt la diferite
epoci. Astfel, aplicarea lui vara sau toamna sub ardtura (tabelul 2) a adus
un spor de p*‘oductle asigural fatd de martor, de 26—31 ¢, numai in 1966,
an cu precipitaii mai abundente. In sch1mb aplicarea lui primdvara pe
brazde a determinat sporuri semnificative atit in 1966 cit si in 1967, ob-
tinindu-se in medie pe doi ani un spor de 37 q fata de martor.

In ceea ce priveste gunoiul fermentat, din datele cuprinse in tabelul
2 se poate constata cd acesta, aplicat vara si toamna sub ariturd, in fe-
bruarie fmpréstiat pe zdpadd in grimezi si primdvara pe brazde la plan-
tare, a determinat obtinerea, in medie pe doi ani fatd de martorul ingrisat
mineral, a unor sporuxi de productie foarte semnificative, de 27—33 q in
primul caz, 24—25 q in al doilea caz si 33 q in ultimul caz.

In cazul aphcarn gunoiului, fie proaspat fie fermentat, toamna sub
ardturd sau prim#vara pe brazde la plantare, s-au obtinut producgnle cele
mai mari, cuprinse intre 267 si 283 gq/ha (in medie pe doi ani), realizindu-se
un spor fatd de martorul neingrisat de 68—84 q, foarte semnificativ.

Doza intreagd de 30 t/ha s-a dovedit superioard sub aspectul produc-
tiilor realizate fatd de doza de 15 t/ha, in special in anii normali (1966)
cind s-a aplicat gunoi fermentat.

Gunoiul fermentat a avut eficien{a egald cu cel proaspdt cind s-a
aplicat toamna sub ardturd si primdvara pe brazde.

Ingrisimintele minerale au determinat, in medie pe 2 ani, obtinerea
unui spor de productie de 47 ¢, foarte semnificativ fatd de varianta ne-
ingrisata.

In ceea ce priveste calitatea tuberculilor obtinuti, in medie pe doi
ani, la varianta fdr8 ingrisdminte organice sau minerale procentul de



Tabelul 2

Eficacitatea gunoiului proaspat si fermentat aplicat la diferite epoci in anul I la cartof (1.C.C.S. Brasov)

Productia de tuberculi (g/ha)

1966 1967 media 1966—1967
Varianta prod. dif. prod. dif. prod. dif.
30 t gunoi 4 NgoPypKyp
aplicat: GF GP GF GP GF GP
GF *)|GP*¥) G%li*'*) Mt, in-| Mt. in-| GF | GP Gg; Mt. in-| Mt. in-| GF | GP Gg; Mt. in-[Mt. in-
grdsat | grigat grigat | grdgsat grésat | grasat
V, — vara sub ardturd 288 270 18% [44*** 126%* | 271| 244 Q7% 3%+ |4 279| 257|22%%* 133%** |]]
V, — toamna sub ardturd | 275] 275 0 |31F** 1 31*%** 1 2711 260 | 11 |23** |12 273] 267| 6 YA
V3 — iarna (XII) m-
préstiat 233 242 —9 |—11 |—2 250| 234 | 16 2 14 242} 238| 4 —4  |—8
V, — iarna (X1II) in
gramezi 251 247 417 3 250y 254 | —4 2 6 251| 250| 1 5 4
V; — iarna (I—II) im-
prastiat 264 | 257 7 |20* 13 275} 236 | 39%*¥| 27%* |—]2 270] 247|23*** 124*%* | ]
V¢ — iarna (I—I1) in
gramezi ) 265 253 12 |21** | 9 278 255 23%*| 30*#*| 7 271 254|17** [25*** | 8
V, — primévara sub
aratura 245|266 | —11 | 1 12 250 260 |—10 2 12 247| 258|—11 1 12
Vg — la plantare pe )
brazde 290 | 287 3 [46%F* [43%#% | 268] 278 |—10 | 20% (30%** | 279| 283|—4  |33F** |7***
Vg — idem, dar 15 tone
gunoi 266 | 272 —6 |22%* [28** | 255 261 [— 6 7 13 260| 266]—6  [l14%* |20***
Mt. ingrisat mineral
(NgoPaoK z0) 244 248 246
t. neingrasat 205 194 199
Dif. Mt. ingrisat—
Mt. nelngrésat 39°°° 54°°° 47°%°
DL 5% fata de
eroare 16 17 12
DL 59 fati de VXA 18

*) Gunoi fermentat

*2) Gunoi proaspit

##+) Semnificatia diferenici intre GF si GP s-a siabilit pe baza testului Duncan




5 EFICIENTA GUNOIULUI DE GRAJD APLICAT LA DIFERITE EPOCI 195

tuberculi comerciabili a fost de 82,8, la varianta ingrasatd numai organic
de 88,5, iar la variantele la care s-a aplicat gunoi de grajd pe fond mineral
de 83,7 — 86,5: procentul cel mai scazut a fost obginut prin aplicarea
gunoiului fermerntat la suprafatd, la inceputul iernii (decembric) si proaspit,
prim#vara sub ardtura.
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Fig. 1 — Eficien{a economicd a gunomlm proaspat si fermentat
aplicat la diferite epoci in anii 1966 si 1967 la 1.C.C.S. Brasov.

Fig. 1 — Economic efficiency of fresh and rotted barnyard manure
applied in 1966 and 1967 at different seasons at the Research
Institute for Potatoes and Sugar Beet, Brasov.

Din figura 1 se poate observa ca valorile cele mai mari ale venitului
net, cuprinse intre 7 940 si 7 747 lei, s-au obtinut in anul 1966 la toate
variantele la care gunoiul, atit fermentat cit si proaspit, s-a administrat
vara si toamna sub ardturd si primavara p2 brazde. Sporul de venit da-
torat aplicarii gunoiului a fost cuprins intre 414 si 1078 lei, iar pretul
de cost a fost cuprins intre 314 si 325 lei/tond. In schimb in 1967, an cu
precipitatii putine, la variantele la care s-a aplicat gunoi proaspat si fer-
mentat la diferite epoci si prin diferite metode, venitul net s-a ridicat
numai pind la 6 109 lei, valoare apropiatd de cea rcalizatd la martorul
ingrasat mineral (6 253 lei), iar pretul de cost a inregistrat valori mai
ridicate decit in anul precedent.

In acelasi timp s-a urmirit si efectul prelungit al gunoiului aplicat
la diferite epoci in cultura repetata de cartof. Sporurile datorate efectului
prelungit al gunoiului in anul II (12—28 (, tabelul 3) sint mai mici fata
de anul I (20—46 q, tabelul 2). In anul II, ca urmare a efectului prelunglt
al gunoiului aplicat in anul I, sporurile cele mai mari de productie fata
de martorul ingriasat mineral s-au obtinut la variantele la care gunoiul



Eiectul prelungit al gunoiului fermentat si proaspdt in anul 11 si anul 11} la 1.C.C.S. Brasov

Tabelul 3

Productia de tuberculi (g/ha)

Spor cumulat

anul 1I, media pe anii 1967—1968 anul 111, 196¢ an %5‘183%166;;
Varianta prod. ’ dif. prod. dif. ?}(elllugfgei(’:[t
30 t gunoi -+ NgoPy,Ky, aplicat: an 111 efect
i GF— | GP— prslflupgxt ‘(in
GF GP Gg; f,‘i,;ﬁ ?nig‘;g% GF GP Gg{{ Mt. fn-|mt. | Stationar)
SrEy grisat | grisat
GF | ap
V, vara sub ardturi 181 166 15%* | 23%%* 8 156 | 155 1 9 8 68 44
V, — toamna sub ariturd 186 | 178 8 28 20%* 161 158 3] 14 i1 64 55
Vs farna (XII) imprastiat 164 | 162 2 6 4 155 | 156 —1 1 8 9 | —1 4
V. iarna (X11) in grimezi 177 172 5 [9%#* 14#** 170 168 2| 23%* 21% 46 31
vV, iarna (I-—I1) 1mprastiat 178 170 8 20%* 12+ 150 154 —4 3 7 41 21
Vs iarna (I-—11) in gramezi 173 175 | —2 15% 17%# 174 160 14 | 27%% 13 60 30
Vq primévara sub aridturd 177 186 | —9 19%# Q8 159 154 5112 7 31 30
Vg — la plantare pe brazde 182 | 171 11 Q4 13% 161 148 13| 14 1 81 55
V, idem, dar 15 tone gunoi 181 174 7 23 * % 16%* 151 166 | —15 4 19%* 41 48
Mt. ingrasat mineral
(NgoP 10K 49) 158 147
Mt. neingrisat 156 138
Dif, Mt. ingridsat—Mt. ne-
ingrasat 2 9
DL 5% 12 16

931
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fermentat s-a aphoat vara si toamna sub ardturd (23— 28 q) si primdvara
pe brazde atit In doza intreagi cit si pe jumatate (24—23 q).

Daca se face cumulul sporurilor realizate fatd de varianta ingrisatd
mineral Ia variantele urmirite In stationar intre anii 1966—1968, se con-
statil cd sporul maxim de productie s-a obtinut la aceleasi variante eviden-
tiate mai sus, pentru ambele forme de gunoi aplicate (tabelul 3).

Datorita productiilm qbso]uto, care au scizut, fatd de anul I, cu
34% 1n anul I1 si cu 38% in anul III, venitul net realizat in anul 11 la
diferitele tratamente ¢ aplicate a scdzut mult, obtinindu-se valori de 1 714—
1 770 lei la martorul ingrasat si neingrasat si de 1801 — 2817 lei la
variantele la care s-a aplicat gunoi de grajd la diferite epoci.

In Statiunea experimentald Arges, rezultatele obtinute cu privire
la eficienta gunoiului aplicat la diferite epoci sint difer ite de cele obtinute
la Bragov (tabelul 4). In medie pe cei doi ani de experimentare s-au obtmut
sporurt asigurate fatd de varianta Ingrésat® mineral numai in situatia cind
gunoiul proaspdt s-a administrat vara si toamna sub ardturd (44 — 47 q/ha)
sau in decembrie la suprafata solului In grémezi (56 q/ha). La aceste va-
riante s-au obtinut productiile absolute cele mai mari, cuprinse intre 425
si 437 g/ha, sporul de productie rcalizat fatd de martorul neingrasat iiind
cuprins intre 146 si 128 g/ha.
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Fig. 2 — Eficienta economicd a gunoiului proaspat si fermentat
aplicat la diferite epoci, media 1966—1967, la Statiunea Arges.

Fig. 2 — Economic efficiency of fresh and rotted barnyard manure
applied in various seasons at the Arges Station; mean for 1966—1967.

Cele doud forme de ingléséminte organice au in general eficacilate
prdctlc egald. Se constatd o smgura exceptle superioritatea gunoiului
proaspdt aplicat la inceputul lernii in grimezi fatd de cel fermentat. In
privinta cficientei celor doud doze de gunoi, este valabili si pentru Arges
concluzia de la [.C.C.S. Brasov.



Tabelul 4

Eficacitatea gunoiului proaspit si fermentat aplicat la diferite epoci in anul I la cartof la Statiunea Arges

Productia de tuberculi (g/ha)

1966 1967 media 1966—1967
Varianta prod. dif. prod. dif. prod. dif.
20 t. gunoi 4 Ngo Ko Pyo aplicat: GF—|Gp—
GF— | GP— GF—| Mt. | Mt. GF— | GF— | GP—
GF | GP | GF—GP |Mt. in-|Mt. in-| GF [ GP | Gp | in- | in- | GF | GP | “gp |Mt. in-| Mt. in-
grasat | grésat gra- | gra- grasat | grasat
sat | sat
\'A vara sub araturd 355 402| —47 4 | bB1* | 425 454]—29 14| 43] 390| 428, —38 9| 47*%
V, — toamna sub aritura 361| 400 —39 10 | 49* | 432] 451|—19] 21} 40] 396] 425 —29 15 | 44%
V, iarna (1,XII) imprastiat 389| 385 4 38 | 34 | 432} 414] 18] 21 3] 411| 400 11 30 19
V, iarna (1,XII) in gramezi 3b4| 425] —71°°° 3| 74%*| 430] 450|—20] 19} 39 392| 437 —45* 11 56**
Vs iarna (I—II) Tmpréstiat 376| 353 23 25 2 | 453| 380 27| 42|-—31| 414] 367 47 33 |—14
Ve iarna (I—II) in gramezi 348| 372 24 —3| 21 412| 442{—30 1{ 31| 380 407| —27 | —1 26
Vv, primivara sub ardturi 345] 341 4 —6 |—10 | 398 377 21{—13|—34] 372| 359 13| —9|—22
Vg la plantare pe brazde 389| 355 34 38 4 | 445] 462|—17| 34| 51| 416] 408 8 35| 27
Vg — idem, dar 15 tone gunoi 345| 346 1 —6 | —5 | 407] 386 21| —4|—25| 376] 366 10| —5 [—I5
Mt. ingrdsat mineral
(NgoPoKyo) 351 411 381
Mt. neingrésat 336 282 309
Dif, Mt. fingrisat—Mt, .
neingrésat 15 129°°° 72°°°
DL 5% 49 66 40

8GI
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Tabelul 5

Efectul prelungit al gunoiului fermentat si proaspdt in anul 11 i anul 111 la Stafifnea Arges

Productia de tuberculi (q/ha)

anul II anul IIT
1967 1968 1968
20 t gunol Xaﬁigfxu aplicat: prod. dif. prod. dif. prod. dif.

GF— | GP— GF— | GP— _ | GF— | GP—
GF | 6P | °E5 | mt. | Mt. in| GF | GP OIS IMt. tn-| Mt. in-| GF | GP GES | Mt. in-| Mt, 1n-
grésat | grédsat grigsat | grédsat grésat | grisat

V, — vara sub ardturd 337| 368[—31 | 29 60* 132} 143| 11 | —7 4 | 155 154 1 —3 —4

V, — toamna sub ardturd 385| 374] 11 | 77** | 66** | 140{ 137| 3 1 — 2 | 156 158 21 —2 —
V, — iarna (1.X1I) imprastiat 374| 360] 14 | 66** | 52* 143; 139] 4 4 — 158| 144 14 — —14
V, — iarna (1.XII) In grdmezi) 353} 399|—46 | 45 o1#*x| 141) 131} 10 2 — 8| 144] 149 —5 | —14 —9

Vs — iarna (I—II) impréastiat 3291 326/ 3 21 18 143] 128} 15 4 | —I11 ] 165| 156 9 8] —2

Vg — iarna (I—II) in gramezi 371} 299 72 | 63* [—9 135 132 3| —4 | — 7 | 161f 148 13 6| —10
V, — primivara sub ardturd 321| 3451—24 | 13 37 136| 132| 4} —3 | — 7| 152 168 —6 | —4 | —
Vg — la plantare pe brazde 374| 332 42 | 66%* | 44 139| 137 2 — 21158 1470 11} — | —11
Vg — idem, dar 15 tone gunoi | 316[ 338f 22| 8 |30 | 138 140| 2 | —I 1| 146 159] —13 | 12 1
Mt. ingrisat mineral
(NgoP1oKo) 308 139 158
Mt. neingrisat 240 129 135
Dif. Mt. ingrigat—Mt. ne-
ingrésat 68°° 10 23

DL 5% 49 15 18

631
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(¥

Venitul net cel mai mare, cuprins Intre 12023 si 11 374 lei, s-a ob-
tinut la aceleasi variante evxdenmate si sub aspectul spomlul de productm
obtmut (tigura 2). Sporul de venit datorat aplic#rii gunomlul proaspit
vara si toamna sub ardturd si in decembrie la suprafatd in gramezi a fost

de 608 — 1 356 lei.

Efectul prelungit al gunomlux in anul II se poate constata numai
in ciclul experimental inceput in 1966. Din datele cuprinse in tabelul 5
se observd ca atunci cind s-a aplicat gunoiul atit proaspit cit si fermentat
vara si toamna sub ardturd, s-au obtinut sporuri de 60—77 q/ha fatd de
martorul ingrdsat mineral. Cind gunoiul s-a aplicat la inceputul iernii
sporul a fost de 52—91 q/ha; in cazul aplicdrii lui in stare fermentatd
la sfirgitul iernii si pe brazde la plantare, sporul obtinut a fost de 63
si respectiv 66 q/ha.

In conditiile de la 1.C.C.S. Brasov s-a urmarit si variatia unor indici
agrochimici sub influenta tratamentelor aplicate. S-a determinat fosforul,
potasiul si caleiul In lactat-—acetat de amoniu.

Tabelul 6

Cresterea continatului in fosfor solubil din sol dupd un an de la aplicarea gunoiului proaspit
si fermentat la diferite epoci (anul I 1966)

Gunoi fermentat Gunoi proaspit
Varianta
20 t gunol + NePsoKoo aplicat: nfg%,),: dif. semuaif. mpg(?% dit. semnif,

V; — vara sub ardturd 10,2 2,2 Rk 10,5 2,5 *E
V, — toamna sub aridturd 12,4 4,4 o 10,6 2,6 i
V, — iarna (1.XII) imprastiat 12,3 4,3 ok 10,0 2,0 *
V, — iarna (1.XII) in gramezi | 13,2 5,2 HAE 10,4 2,4 *E
Vg — iarna (1.I—1I) imprastiat | 10,9 2,9 ok 9,5 1,6 *
V¢ — iarna (1.I—II) in gramezi | 11,7 3,7 ok 9,1 1,1
V, — primdvara sub ardturd 8,9 0,9 9,5 1,5
Vg — la plantare pe brazde 9,1 1,1 8,5 0,5

Mt. nefngrisat 8,0 — 8,0 —_—

Mt. ingrasat mineral

(NgoP 20K 10) 8,9 0,9 8,9 0,9

DL 5% = 1,53; 19 = 2,04; 0,1% — 2,64.

Din datele cuprinse in tabelul 6 se poate constata cd, dupid primul
an de aplicare a gunoiului prin diferite metode, continutul de fosfor solubil
din sol a prezentat diferente semnilicative in functie de modul de aplicare
a gunoiului de grajd proaspdt si fermentat. La celelalte elemente nu s-au
obtinut diferente semnificative. Din datele prezentate se ohservd ci fos-
forul solubil a crescut in urma aplicdrii gunoiului proaspét si mai ales
a celui fermentat, cind aceste doud forme de Ingrasdmint organic s-au aplicat
vara si toamna sub ardturd sau in timpul iernii. Aplicarea gunoiului pri-
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mdvara nu a marit cantitatea de fosfor solubil, la fel ca si doza de Py,
din superfosfat aplicatd toamna Impreund cu NgKy,.

In tabelul 7 se prezintd variatia fosforului, potasiului si calciului
datoritd cfectului prelungit al gunoiului fermentat aplicat prin diferite
metode. Valorile prezentate exprim# diferentele intre datele obtinute pe
aceeasi parceld adicd la acelasi tratament In 1966 (anul I) si 1968 (anul
III). Diterentele s-au calculat statistic. Se constatd cd fosforul solubil a
scizut cu valori asigurate aproximativ la aceleasi variante pentru care a
prezentat dupd primul an o crestere asiguratd, cu exceptia variantelor la
care gunoiul fermentat s-a aplicat vara si in prima parte a iernii in gra-
mezi. La celelalte variante nu au fost variatil asigurate.

Tabelul 7

Variatia fosforului, potasiului si calciului mobil din sel ca urmare a efectului prelungit al
gunoiului fermentat, aplicat prin diferite metede la 1.C.C.S. Brasov

P30; (mg %) K;0 (mg %) Ca (mg %)
. Varianta .

20 t gunol + NuPuoKuo aplicat: 966 o6a1air.4) | 57| 1966] 1968[dir.m| SSiT| 1966] 1968[dit. | ST
V, — vara sub araturd 10,2| 9,1|—1,1 12,2] 15,6| 3,4 |¥* ]29,4| 33,8 4,4 [**
V, — toamna sub ardturd 12,4| 7,0}—5,4| «° [13,2]16,3| 3,1 |** |29,2|35,0] 5,8 |#**
V, — iarna (1.XII) imprastiat |12,3| 8,0—4,3| © |13.2]16.9] 3,7 [*** | 30,2| 34.2| 4.0 |**
V, — iarna (1.X1I) in grimezi) |13,2{10,9(—2,3 13,31 17,0] 3,7 {*** | 30,4| 34,5} 4,1 |**
Vi — iarna (I—11) imprastiat |10,9] 6.7|—4,2| © |13.0[17.2 4.2 |[*+= | 2812] 34.3] 6.1 |#**
Vg — iarna (I—11) in gramezi |11,7| 7.7|—4.0] © |13.4]16.2 2.8 |*+ |27.6{34.7| 7.1 [***
V, — primévara sub ardtura 8,9 6,9—2,0 12,5 15,6] 3,1 |** |28,4] 32,3| 3,9 |**
Vg — la plantare pe brazde 9,11 7,01—2,1 13,6 16,0} 2,4 |* 29,1130,4] 1,3

Mt, neingrisat 8,0 6,6|—1,4 12,9/ 16,4| 3,5 |** |28,4|31,5{ 3,1 |*
Mt. fngrasat mineral

(NgoP 40K 50) 8,90 7,91—1,0 13.2/15.4]2.2 |+ |284[31,6]3.2 |*
DL 59 3.4 2,0 2,5
DL 1% 46 27 3.4
DL 0,1% 5.9 35 44

*) Valorile exprimd diferenta rezultatelor din 1968 (anul III) fatd de 1966 (anul I) obtmute
pentru aceeasi varianta.

Potasiul si calciul solubil din sol au crescut cu valori asigurate la
toate variantele, datoritd pe de o parte tratamentelor aplicate si pe de alta
regimului climatic, fapt evidentiat de rezultatele obfinute la martorul
ingrigat si la cel neingrdsat. La variantele ingrésate orgamic se constatd
totusi, in general, un nivel mai ridicat fatd de cel realizat la varianta in-
grisatd mineral si la cea neingridsata.

Pentru gunoiul proaspét, fosforul nu a prezentat variatii, iar la po-
tasiu si calciu variatiile au fost aseman&toare cu cele de la gunoiul fermentat.
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S-au calculat corelatiile intre variafia productiei si variatia fosfo-
rului gi potasiului mobil pentru indicii agrochimici determinati in anul
IT1 (1968). Din ecuatia:

Productia % = 95,8 mg 9% -+ 1,8 mg % P.O; 4+ 0,7 mg% K,0

in care numai coeficientul de regresie pentru fosfor este asigurat statistic,
rezultd cd productia a variat numai sub influenta fosforului mobil din sol,
crescind cu 1,8% pentru fiecare mg % P,0; intre limitele 4—13 mg%.

In cercetérile ficute s-a urmirit si ehclenta gunoiului proaspét si
fermentat aplicat primdvara sub araturd si sub disec la 1.C.C.S. Brasov
si la Statiunea Tg. Mures.

In condxtule pedocllmamce de la Tg. Mures, din datele medii pe doi
ani (tabelul 8) se constatd cd la aplicarea gunoiului atit proaspat cit si
fermentat sub ardaturd in primavara, s-au obtinut productii practic egale
(247—243 g/ha) cu cele realizate la martorul ingrdsat mineral (241 q/ha),
iar la Incorporarea gunoiului proaspdt sub disc s-a obtinut un minus de
productie de 28 q fatd de martor si de 30 q fatd de incorporarea lui sub
aratura. ,

Gunoiul de grajd a influentat favorabil calitatea cartofilor, obtinin-
du-se la variantele la care s-a aplloat acest Ingrasdmint o productle de
tuberculi comerciabili cu 12—18 q mai mare fatd de cea realizatd la
martor.

In ceea ce priveste efectul in anul II al gunoiului incorporat prin
cele doud metode, atit la productia globald cit si la cartofii comerciabili,

Eficacitatea gunoiului de grajd aplicat

Productia de

Statiunea
efectul in anul I 1966—1967 efectul in anul Ii
Varianta prod. totala comerciabili prod. totald

g/ha % (‘ff}f;, semnif.] q/ha dif. q/ha | dif. |semnif.

20 t gunoi fermentat +

NgoPsoKao sub araturid 247 | 102,5 6 180 12 ] 204 | 26 R
20 t gunoi proaspit +
+ NgoPasKyosub ardturd | 243 | 100,8 1 186 18 221 | 43 ok

20 t gunoi proaspat -+
+ NgoP Ko sub disc 213 | 884 |—28 | °° | 153 | —14| 187 9

20 t gunoi fermentat 4 )
+ N60p40K40 sub disc —_ —_— — — —_— J— —

NgoPaoKao (Mt.) 241 | 100 | — 68| — | 178 —
DL 5% 10,5 12,7
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acesta se evidentiaza numai in situatia cind gunoiul s-a incorporat sub
ardturd, atit proaspat cit si fermentat, obtinindu-se un spor de productie
absolutd de 26—43 q fatd de martorul ingrdsat mineral.

La I.C.C.S. Brasov, in medie pe doi ani (tabelul 8) se constatd ca
nici una din metodele de incorporare a gunoiului primavara nu a determinat
sporuri de productie asigurate fata de martorul Ingrisat mineral, obti-
nindu-se productii practic egale cuprinse intre 305 si 328 g/ha.

Ca urmare a efectului prelungit al gunoiului, in anul II s-a obtinut
un spor asigurat de 10 g fatd de martor numai atunci cind gunoiul proaspat
s-a Incorporat sub ardtura.

DISCUTII

Cercetdrile efectuate permit sd facem o primi remarcd si anume c@

in conditiile pedoclimatice in care s-a experimentat epoca de aplicare a
gunoiului la cartof nu constituie factorul hotaritor in determinarea efi-
cientei maxime a acestui ingrdsamint. Dacd in conditiile de la Arges se
observd cd aplicarea gunoiului este eea mai eficientd cind se face vara si
toamna sub ardturd sau cel mai tirziu pind in prima parte a iernii, cind
poate fi ldsat la suprafatd, in conditiile de la 1.C.C.S. Bragsov aplicarea
gunoiului se poate face esalonat din vard pind In primévard, cu aceeasi
eficientd, cu conditia sd se aleagd o metodad corespunzidtoare pentru epoca
respectiva. '
Tabelul 8

primdvara prin diferite metode la cartof

tuberculi

Tg. Mures 1.C.C.S. Brasov

1967—1968 efectul in anul I 1966—1967 efectul in anul 11 1967—1968
comerciabili prod. totald comerciabili prod. totald comerciabili
g/ha dif. q/ha % qd/ig'a semnif.| q/ha | dif. q/ha dif. |semnif.] gq/ha dif.
161 32 314 | 102,9 9 273 —2 81 9 97 18
163 { 33 328 | 117,51 23 292 17 82 10 * 90 i1
137 7 310 | 101,6 5 273 —2 67 | —5 80 1
— — 309 | 101,3 4 274 —1 71 | —1 91 12
129 — 305 | 100 —_ 275 — 72 — 79 —

33 ' 9
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Astfel, sub ardturd este cel mai indicat sd se aplice gunoiul fermentat
vara si toamna, cind se ob{in sporuri mari de productie. Aceastd metodi
este superioard Incorpordrii gunoiului sub ardtura in primd&vara, cind se
obtin sporuri la nivelul variantei ingrasate mineral; aceasta din urmi
este de preferat in special in situafia unui an cu exces de umiditate in pri-
mivard. Este de remarcat ca si din datele obtinute pind in prezent in
conditiile de la I.C.C.S. Brasov (Berindei si colab., 1963) rezultd
inferioritatea metodei de aplicare a gunoiului primavara sub ardturd. Pri-
mévara cele mal bune rezultate se obtin atunci cind gunoiul se aplicd pe
brazde inainte de plantare. In cazul aplicdrii gunoiului fermentat la aceasta
epocd se obtin productii la mivelul celor realizate atunci cind gunoiul se
administreazii vara si toamna, iar in cazul aplicdrii gunoiului proaspit,
se obtin productii chiar mai mari.

Rezultatele obtinute aratd ca si in situatia aplicarii gunoiului la
suprafatd, in conditiile de la 1.C.C.S. Brasov se pot obtine sporuri de pro-
ductie semnificative (totusi sub nivelul celor obtinute la variantele la
care aplicarea gunoiului se face vara si ltoamna sub aréiturd si primivara
pe brazde), dar numal in situatia aplicérii gunoiului fermentat in ultimas
parte a lernii, atit in grimezi cit si fmprastiat.

Astfel, rezultatele obtinute la I1.C.C.S. Brasov oferd posibilitatea
alegerii pentru aceastd zona a cpocii si metodei de aplicare a gunoiului
in functie de cantilatea si felul gunoiului existent In unitate la anumite
date si de posibilitdtile organizatorice.

Este important faptul c# clicienta maxima a gunoiulul in aceste con-
ditii nu este legatd de obligativitatea aplicéril lui toamna (Gruner,
1963). El poate ti aplicat deci in altd ctapd, alegindu-se insd metode cores-
punzitoare, carc asigurd eficienfa maximi.

Si in ceea ce privegte efectul prelungit al gunoiului, existd rezultate
diferite. Astfel, la Brasov el estc mai slab, iar la Arges mai accentuat,
dar numai la nivelul analui II; in anul IIT atit la 1.C.C.S. Brasov cit
si la Statiunea Arges sporurile de productie au fost sporadice.

Din cele aratate rezultd cd obyinerea unor culturi rentabile mai ales
in conditiile de la I.C.C.S. Brasov (in culturd repetatd de cartofi) nu se
poate realiza numai pe seama efectului prelungit al ingrasdmintelor organice.
In acest scop este necesard o ingrasare minerald in anul II si ITI.

Experientele ficute la I.C.C.S. Brasov cu privire la stabilirea efi-
cienfei metodelor de aplicare a gunoiului in primévard sub ardturd sau sub
disc demonstreaza ci in conditiile pedoclimatice respective cele doud me-
tode determind o eficientd egald a gunoiului aplicat, dar nu duc la obti-
nerea unor productii superioare fatdl de martorul ingrésat mineral.

Un factor pe care nu l-am estimat insi in aceastd cercetare este
umiditatea solulul in primavari, care poate schimba in uniiani raportul de
egalitate dintre cele doud metode in favoarea uneia dintre ele.
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CONCLUZII

1. Pe solurile humico-semigleice de 1a 1.C.C.S. Brasov, cele mai mari
productii si venitul net cel mai mare s-a oblinut atunci cind ingrisa-
mintul organic in cantitate de 30 tone/ha s-a aplicat pe fond ingrisat mineral
cu NgoPyoK 4o, vara si toamna subardturd si primavara la plantare pe brazde.

2. La 1.C.C.S. Bragov gunoiul fermentat are eficienta egald cu cel
proaspdt cind se aplicd toamna sub ardturd si primévara pe brazde.

3. Pe solurile aluviale de la Statiunea Arges gunoiul are o eficientd
mai slaba; sporurile cele mai mari fatd de martorul ingréisat mineral au
fost determinate de aplicarea gunoiului proaspdt in cantitate de 20 t/ha
toamna sub ardturd si in prima parte a iernii la suprafatd.

4. Atit la 1.C.C.S. Bragov cit si la Statiunea Arges efectul prelungit
al gunoiului de grajd se constatd in special in anul II. Sporurile de pro-
ductie cele mai mari in conditiile in care s-a experimentat s-au obtinut
la variantele evidentiate in anul I. Valoarea sporului este apropiata de
cea obtinutd In anul I la Arges si inferioaridl acesteia la I.C.C.S. Brasov.
Productiile absolute au sciazut in anul II cu 34% la I1.C.C.S. Brasov si cu
10% la Statiunea Arges.

5. La I.C.C.S. Brasov gunoiul de grajd, atit proaspét cit si fermentat,
‘aplicat primivara sub araturd sau sub disc, a avut cficientd egald. La
Statiunea Tg. Mures gunoiul proaspat a avut elicientd mai mare cind a
fost aplicat prim&vara sub ardturd.

6. Calitatea recoltei a fost influentatd mai mult de natura ingrasa-
mintului i mai putin de epoca si metoda de aplicare a ingrésimintului
organic.

7. Tratamentele aplicate au determinat modificarea regimului fosfatic
din sol In sens pozitiv numai in anul I, fird sd se constate cresterea rezervei
de fosfor in timp (1966—1968) in functic de tratamentul aplicat.

BIBLIOGRAFIE

B irsan N., 1967, Influenta epocii si adincimii ardturii si a ingrasdmintelor asupra productiei

de cartof pe solul humico-gleic de la Stafiunea Brasov, Analele 1.C.C.P.T. Fundulea, 33,
ser. B

Berindei M. sicolab., 1933, Sisfemul de lucrare a solului si folosirea rationald o ingrdsd-
mintelor la cultura cartofului, Probleme agricole, 6.

Bretan 1., 1961, /nfluenta ingrdsimintelor organice si minerale asupra producfiei si valorii
seminale a cartofilor cultivati pe o aluviune si pe un sol brun de pddure, St. Cerc. agron.
(Cluj).

Constantinescu Ecaterina si colab., 1965, Culfura cartofului, Edit. Agro-
Silvicd, Bucuresti.

Gruner G., 1963, Die Diingung der Kartoffel, Griine Hefte, 17, Verlagsgesellschaff fiir
Ackerbau M.B.H.



136 EUGENIA TANASESCU $1I COLABORATORIL 16

NagyM,BologhMaria, 1968, Eficienta ingrdsimintelor minerale si organice la secard
si ca}rstof pe solurile nisipoase din nord-vestul tdrii, Analele 1.C.C.P.T. Fundulea, 34,
ser. B.

Reichbuch L. si colab., 1960, Eficienta ingrdsdmintelor organo-minerale la cartof, St.
stiint. Biol. Agric. (lasi), 9.

Vetter H., 1967, Die Wirkung von in Winter ausgebrachtem Stallmisidecken in Vergleich
2u sofort eingefiigtem Stalldung, Z. Acker-Pil.-bau, 125, 4.

Prezentatd Comitetului de redactie
la 22 mai 1969.



AN. T.C.C.8. CARTOFUL, 1971, VOL. II

EFECTUL INGRASAMINTELOR ASUPRA PRODUCTIEI DE CARTOF
PE SOLURI BRUNE PSEUDOGLEICE

N. MAXIM si SILVIA DANIELESCU

In tara noastrd solurile brune sint situate intr-un climat mai rdcoros,
unde se fnregistreazd in mod normal precipitatii mai abundente (Chi -
ritd, 1954; Florea, 1964; Florea si colab., 1968). Sub acest
aspect, cultura cartofului in aceste zone nu este expusd decit In micd
masurd perioadelor critice in ceea ce priveste regimul de apd (Berindei,
1963; Comnstantinescu si colab.,, 1965), giseste conditii mai
bune pentru formarea amidonului (Constantinescu si colab.,
1965; Zamfirescu si colab., 1958) si poate produce, in conditiile
solurilor cu texturd mai grea, cartofi de calitate superioard (Trandafir,
1968). Dec altfel, recoltele de cartofi obtinute in tara noastrd in zona
solurilor brune, in conditii de culturd neirigatd, sint cele mai ridicate
(Bretan si colab.,, 1964; Constantinescu si colab., 1965;
Davidescu si Reichbuch, 1968; Viddutiu, 1967;
Dezvoltarea agriculturii R.P.R., 1965). Experientele din lucrarca de fatid
s-au executat in scopul stabilirii sistemului de ingrdsare a culturii
cartofului pe solurile brune, situate in jurul cimpiei Birsei.

CONDITIILE $I METODA DE CERCETARE

Expelientele au fost executate in doud cimpuri stationare: la Ilieni—
Sf. Gheorghe, in perioada 1961—1964 si la Apata—Rupea, in perioada
1965—1967. In ambele experiente s-a folosit soiul Merkur, de provenienti
locald.

Cimpul experimental de la Ilieni a fost situat pe terasa a Il-a a riu-
lui Olt, avind relieful plan Temperaturile si precipitatiile din anii de expe-
rimentare sint prezentate in tabelul 1. Pleclpltatule au o deosebitd impor-
tantd pentru productia de cartof, atit in perioada formdrii tuberculilor,
cit si in cea a cregterii lor (S&ndoiu si colab., 1963). Pentru soiul
tardiv Merkur cu care s-a experimentat, lmportanta cea mai mare a revenit
precipitatiilor din lunile lume——luhe—august In ordine descrescinda,
favorabilitatea anilor elimatici pentru cultura cartofului a fost urmatoarea:
1964, 1962, 1961 si 1963. Dacd se urmdresc cantititile de precipitatii din
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Tabelul 1
Temperaturile si precipitatiile lunare si anuale la lieni in anii 1961—1964
1961 1962 ) 1963 1964
Luna

T°C Pr. mm T°C Pr. mm T°C Pr. mm T°C {Pr. mm
Aprilie 11,5 23,2 9,4 56,5 8.4 41,1 85 | 64,3
Mai 11,3 122,6 13,8 26,3 13,8 43,3 11,6 }104,1
Tunie 17,4 41,5 15,6 86,5 16,8 26,5 188 | 92,4
Tulie 17,0 56,2 17,8 91,4 19,0 99,2 17,4 | 88,2
August 17,2 103,1 19,6 33,6 19,5 40,5 16,1 | 49,5
Septembrie 14,0 5,1 13,3 39.2 15,0 51,4 12,7 1106,2
Anual 7,9 548,7 7,9 458,3 7,6 455,8 7,1 |687,3

Notd. Pentru temperaturi s-au folosit datele de la Brasov (22 km distantd), iar pentru preci-
pitatii cele de la Sf. Gheorghe (7 km distanta).

cele trei luni si productiile martorilor, se observid un paralelism intre canti-
tatea de precipitatii si méarimea productiei. Desi in general temperaturile
extreme din perioada de vegetatie a cartofului nu au fost prea ridicate
(33,6°C la 18 august 1963 a fost extrema maxim# inregistratd in toatd pe-
rioada de experimentare), s-au Inregistrat totusi temperaturi peste 29°C
in fiecare an, care au stinjenit in carecare masurd acumularea substantelor
de rezervd si cresterea tuberculilor (Comstantinescu si colab.,
1965; Zamfircscu si colab., 1938).

Cimpul experimental de la Apata a fost situat pe un versant cu
expozitic esticd si cu inclinarea de 12% (7°). Pentru temperaturile de la
Apata (tabelul 2), neavind alte date decit pe cele inregistrate la Brasov,
facem mentiunea c¢d valorile sint putin mai ridicate (cca 0,5—0,8°C in
plus fatd de media anuald®). i in acest caz, intre productiile martorilor si
cantitatea de precipitatii din lunile iunie—iulie—august se observd o
corelatie pozitivi destul de evidentd (r = 0,714 pentru ambele cimpuri).

3uiur de la Ilieni este un sol brun slab pseudogleizat, relict licovistit.
Dupéd cum se observa din tabelul 3, solul are rezistenta la penetrarc mijlocie,
ceea ce permite o bund dezvoltare a tuberculilor de cartof, dar conducti-
vitatea hidraulicd sub 30 cm este egald cu zero, deci precipitatiile abundente
din var#i duc uncori la stinjenirea culturii. Cantitatea ridicatd de argila
poate asigura culturi de calitate (Trandafir, 1968). Reactia solului
cste slab acidd, ceea ce este potrivit pentru aceastd culturd (Zamt i-
rescu si colab., 1958). Solul are capacitatea totald de schimb ridicatd,
ceea ce permite folosirea unor doze mari de ingrasaminte, iar gradul de sa-
turatie in baze este moderat (Florea, 1964), crescind spre adincime.
Cantitatea de humus este mijlocie 1a limita spre bogat, dar sc mentine ridi-
catd gi fn adincime — fapt confirmatl si de culoarea mai negricioasd a so-
lului — ca efect rezidual al unor procese de lacovistire indepértati, datorit
tasirilor locale ce au favorizat stagnarea apei in lipsa unui drenaj pe ver-



Tabelul 2

Temperaturile si precipitatiile lunare si anuale la Apata in anii 1965—1967

1965 1966 1967
Luna
T°C Pr. mm T°C ! Pr. mm T°C Pr. mm
Aprilie 5,7 30,6 10,2 40,0 8,4 57,2
Mai 12,5 40,0 12,9 71,7 13,9 27,9
Tunie 16,5 96,4 14,6 143,2 15,4 79,1
Tulie 17,9 56,0 18,1 89,4 18,6 24,4
August 15,6 25,2 17,6 80,9 18,2 34,8
Septembrie 15,0 11,6 13,1 25,9 14,7 31,7
Anual 6,8 428,8 8,3 745,6 7,5 442,3

Notd. Pentru temperaturi s-au folosit datele de la Brasov (25 km distantd) iar pentru preci-
pitatii, cele de la Mdiierus (7 km distantd).

Tabelu! 8

Valorile unor indici fizici i chimici ai solurilor brune de la Tlieni—Si. Gheorghe si Apata—Rupea

inei Rez. | Cap. | Cond. | Areils pH Az T P,0; mobil | K,O mobil
Orizontul Admccr:lmea G.V. peenz. aglzzl h(i)élr. Ar;7|1 T Hm;:/ms iotallog) me (}// '
kgiemt| % [emtjors| % | Kol | O o o, v, o mg/100 g sol
Llieni—Sf. Gheorghe
Aa 0— 27 1,22 242 1 37,0 |216,1] 28,0 5,1 58 | 2,55 10,147 | 23,1 | 70,4 9,4 15,0
An 30— 40 1,41 36,0 | 32,9 0 38,0 5,2 5,9 | 2,44 10,1251 29,6 | 80,5 3,1 14,5
Ba 54— 64 51,0 33,6 | 84,5 3,2 19,0
Bg 90—100 48,0 5,4 6,1 27,0 | 90,3 16,0
Apafa—Rupea
Aa 0— 24 1,24 21,5 | 48,7 1424,5] 36,0 5,1 6,1 12,40 | 2,10 | 21,4 | 87, 2,2 12,5
An 24— 42 1,41 58,3 | 43,2 9,11 37,0 4,8 6,0 | 1,80 | 1,48 | 24,8 | 82,2 0,9 11,5
Byor 65— 82 45,0 47 57 11,26 | 1,05 | 27,0 | 83,7 0,9 12,5
Bggr 82123 1,41 64,9 | 49,2 2,31 47,0 4,9 6,0 { 1,80 | 1,66 | 27,8 | 92,4 0,8 | 13,56

*) La Apata nu este dat azotul total ci produsul humus % X V %/100, care (dupé B or] an) reprezintd tot atit de bine valoarea
azotului total, fird a mai necesita analiza respectivi.

6¢l
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ticald. Cantitatea de azot total este normald. La suprafatd solul este bine
aprovizionat cu fosfor mobil, iar spre adincime gradul de aprovizionare
devine mijlociu. Cantitatea de potasiu mobil este la limita dintre mijlociw
si bogat, crescind usor spre adincime. Stratul exploatat de majoritatea
ridacinilor de cartof este numai de 30 cm; o activitate slabd mai are loc
pind la 65 cm, adincime sub care raddcinile nu mai péatrund.

Solul de la Apata este un sol brun pseudogleizat, neapreciabil erodat,
evoluat pe o smolnitd. Tot din tabelul 3 se poate observa ci acest sol are
conditii fizice mai putin corespunzidtoarc pentru cultura cartofului, fiind
mai greu la suprafatd simai tasat decit solul de la Ilieni; aceasta este una
din cauzele productiei mai reduse a martorilor. Reactia solului la supra-
fatd este la limita acid—slab acid si sc acidificd usor spre adincime, men-
tinindu-se Intre limitele cele mai favorabile culturii cartofului. Cantitatea
de humus este normald la suprafatd, dar se mentine ridicatd spre adincime.
Indicele pentru azot (dupd Borlan) care inlocuieste notiunea de azob
total, dar se determind mai usor prin calcul, la suprafatd indicd o apro-
vizionare mijlocie spre limita inferioard, iar spre adincime o aprovizionare
insuficienta. Cantitatea de fostor mobil e mijlocic la suprafatd, dar
scade la s#rac spre adincime, In timp ce cantitatea de potasiu mobil
e mijlocie pe intreg profilul. Radacinile s-au dezvoltat mai abundent in
suborizontul Aa, dar sub 42 cm nu a mai patruns nici o rédidcind de
cartof, datoritd conditiilor de anaerobioza.

La Ilieni experienta a fost asezatd in blocuri cu 14 variante de Ingré-
sare, in 4 repetitii, iar la Apata in doud patrate latine cu 6 variante fiecare,
din care o experientd cu agrofond general de 30 t/ha gunoi de grajd si a
doua férd ingrasamint organic. La Ilieni s-a cultivat cartof dupa griu, iar
la Apata cartof dupd cartof. Ingrisimintele minerale sub forma de azotat
de amoniu (34% N), superfosfat (18% P,0;) si sare potasica (40% K,O)
s-au aplicat anual, toamna, mai putin 1/2 din doza de azot, care s-a dat
primévara, cind tulpinile de cartof au avut 8—10 cm inaltime. Aplicarea
s-e fdecut manual. Plantarea tuberculilor in greutate de 60—70 g s-a fdcut
tot manual, in luna aprilie, iar recoltarea la maturitatea deplind, intre
15 septembrie si 1 octombrie.

Profilele de sol corespunzitoare fiecarui cimp au fost studiate pe
teren si in laborator, determinindu-se principalii indici fizici si chimici.
La Apata s-au analizat si o seric de probe de sol si de plante pentru
fiecare variantd. Pentru calcule s-a folosit metoda analizei variantei (N. A.
Sdulescu gi N. N. Sdulescu, 1967).

REZULTATELE OBTINUTE S$I DISCUTH

Dupa cum se poate vedea in tabelul 4, la Ilieni productiile medii
pe cei 4 ani au variat Intre 20,4 si 29,9 t/ha tuberculi. Media martorilor
a fost de 20,4 t/ha. Azotul aplicat singur a marit foarte mult productia,
ceea ce inseamnd cd in raport cu celelalte elemente el a fost deficitar in



Sinteza rezultatelor de produciie la cartof pe solul brun de la 1lieni—Sf. Gheorghe in anii 1961—1964

Tabelul 4

Tratamentul Productia de tuberculi Semmit.

Varianta 1961 1962 1963 1964 media 1961—1964
Nl P | K [ tna| % | tha| % | tha| % | tha| % t/ha % E |vxa

Vy (Mt) — | — | — ]20,4 {100,0 20,0 {100,0}| 19,4 |[100,0| 21,8 |100,0| 204 100,0
A 48 | — | — |264 |129,4]24,2 |121,0] 22,8 | 117,56 27,7 |127,1| 254 124,5 | wrx | wxr
V, 9% | — | — [30.1 [147,5] 24,1 |120,5| 23,1 |119,0| 31,0 |142,2| 27,1 132,8 | wxw | wxx

V, — | 32 | — {183 | 89,7|21,0 |1050] 20,7 |106,7] 24,3 {111,56| 21,1 103,4

Vs — | 64 | — [205]100,5]|21,2 {1060 22,2 |114,4{ 24,8 |113,7( 222 108,2 *

Ve 48 | 32 | — |9269 [131,8]22,3 |111,5] 21,2 |109,2] 29,6 | 1357 250 192,56 | #Ex | wxx
v, 48 | 64 | — |262 1284|232 |116,56] 21,7 |111,8] 27,1 | 124,3| 24,6 120,6 | *xx | wxs
Vs 48 | 96 | — |29,9 |146,5|22,6 |113,0] 21,4 |110,3| 29,3 |134,4] 258 126,5 | #rx | wwr
\'A 9% | 32 | — | 294 |144,1]| 24,8 |124,0] 23,5 |121,1| 29,3 |134,4| 26,8 131,4 | *xx | wxx
Vi 9% | 64 | — |288 |141,1|21,5 [107,5}22,0 |113,430,9 |141,7| 258 126,5 | *%x | %%
Vi 9% | 96 | — [299 |146,5|23,8 [1190| 23,1 | 1190} 31,3 | 1435} 27,0 132,3 | #®#x | wex
Vie 9 | 64 | 40 |27,7 1357|262 |131,0| 24,6 | 126,06 30,3 | 1389 97,2 133,3 | x| Axx
Vis 9% | 64 | 80 | 29,6 |145,1|26,8 |134,0| 250 |128,8| 30,6 |140,3| 280 137,2 | ##x | #xx
Vi 128 | 128 | 120 | 31,3 |153,4| 28,8 |144,0| 27,2 |140,2| 32,4 |1486| 29.9 146,6 | x| wxx
DL 5% 5,6 1,2 2.0 2,1 1,6 | 22
DL 1% 7.4 2,4 2,6 2,9 2,1 | 3,0
DL 0,1% 9,8 3.1 3,4 3,8 2,7 | 3,9

§4!
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acest sol. Doza de 48 kg N/ha a adus un spor foarte semnificativ, de 5,0 t/ha
tuberculi, dar majorarea dozei la Ny, a dus la madrirea sporului cu numat
1,7 t/ha, spor neasigurat. Fosforul in doze de 32 si 64 kg P,05/ha nu a mérit
semnificativ productia. Nici addugarea de fosfor la diversele doze de azot
nu a marit productia in comparatie cu dozele de azot simplu, de unde se
poate conclude cd efectul fosforului pe acest sol a fost nul. Asifel, cu doza
de N, productia a fost de 25,4 t/ha, iar cu doza de NPy, a fost de 24,6 t/ha;
doza de Ny a dat o productie de 27,1 t/ha, iar doza de Ny, Pyy a dat
27,0 t/ha, deci productii practic egale. Acest fapt poate fi explicat astfel:
azotul aplical singur a dus la prelungirea perioadei de vegetatie cu cca
2 saptdmini, ceea ce a dus la marirea productiei in mod substantial, tinind
seama de faptul cd solul in mod natural a fost bine aprovizionat cu fosfor
si cu potasiu. Dimpotrivd, superfosfatul aplicat singur sau in combinatie
cu azotul a avut un efect antagonist: chiar dacd pe de o parte a contribuit
putin la marirea productiei, pe de altd parte a scurtat perioada de vege-
tatie si prin accasta a dus la limitarea productiei finale. De aceea cultura
cartofului nu a reactionat in acest caz la aplicarca fosforului. Ad#dugarea
de potasiu indicd o ugoara tendintd de sporire a productiei la doza de 40 kg
K,O/ha (dacd se compard V,, care a primit dozele de Nyg Py, cu V,, care a
primit dozele de Nyg Pg, Kyp); méarind doza de K la 80 kg K,O/ha se inre-
gistreazd un spor asigurat de 2,2 t tuberculi/ha (V.5 cu dozele de Ny, Py,
Kgg). Dozele maxime de N3 Py si K,y au dat cea mai mare productie,
de 29,9 t/ha, cu un spor de 1,9 t/ha fatd de V.3, semnificativ, in raport
cu eroarea, dar nesemnificativ fatd de V X A.

Urmérind si eficienta economicd, pentru fiecare variantd in parte,
putem selectiona corect variantele pentru practicd. Din analiza tabelului
9, se observa ca pretul ingrdsimintelor introduse in sol a variat de la 118
lei/ha la 1 273 lei/ha. Pretul de cost/tona de tuberculi (recoltati si inma-
gazinati) a fost cuprins intre 367 si 303 lei, deci s-a putut realiza o re-
ducere substantiald de 18%. Valoarea sporului de productie, datoritd folo-
siril ingrésamintelor, a fost cuprinsid intre zero lei (deci pot fi folosite in-
gragiminte fard nici un efect, in cazul dozei de Pg,) si 3 002 lei/ha (Vy,).
Venitul net la hectar a variat de Ia 2 700 lei, c¢it a adus martorul, la 5 702
lei, adicd 211%, cit a adus tot V,,. Acesta este indicele cel mai valoros
al calculelor economice ce se pot face, intrucit in ultim& instant{d ne inte-
reseazd venitul net maxim la unitatea de suprafatad. Este adevirat cd pentru
a obtine un venit net de 5 702 lei/ha am fost nevoiti si aplicim Ingrdsi-
minte care au impus cheltuieli suplimentare de 1 273 lei/ha, dar aceasta
dovedeste ca fard cheltuieli corespunzitoare nu se pot obtine nici productii
mari. Ultimul indice, rata rentabilitdtii, indicid venitul net adus de 100
lei investitii. In cazul de fati se observd cd, in general, cu cit investitiile
in Ingrésdminte au fost mai mici, cu atit rata rentabilitdtii a fost mai mare,
dar aceasta nu coreleaza cu venitul net/ha sau cu sporul de venit net/ha.
Acest indice poate fi insd foarte bine interpretat fntr-un sistem de agri-
culturd unde fondurile producatorului sint limitate. Datoritda faptului cé
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Tabelul &

Sinteza rezultatelor economice la cultura cartofului pe solul brun de la llieni—Sf. Gheorghe
in anii 1961—1964

Venit net ia hectar Rata renta-
. , Cost Cheltuieli | pret cost/t| Spor de bilitatii ingra-

Varianta ingrés. totale . ve_mt . sdmintelor
lei/ha lei/ha lei lei/ha lei % lei
V; (Mt)) —_ 7 500 367 — 2 760 100 —
V, 190 7 940 312 2 060 4 760 176 1 084
Vv, 380 8 215 303 2 633 5 333 198 693
V, 118 7 653 363 — 2 700 100 0
Vg 236 7 826 352 574 3274 122 243
Vg 308 8038 321 1762 4 470 166 572
Vv, 426 8 136 330 1470 4 164 155 343
Vg 544 8314 322 1 886 4 586 170 347
Vg 498 8 318 310 2 382 5082 188 478
Vio 616 8 386 325 1 814 4 514 168 294
Vi 734 8 564 326 2 236 4 936 183 505
Vie 693 8 503 312 2097 | 4797 178 302
Vi3 770 8 650 309 2 650 5 350 198 344
Vi 1273 G 348 309 3 002 5 702 211 236

Notd. Valori introduse in calcul: azotat de amoniu 1 334 lei/t, superfosfat 660 lei/t, sare potasicd
767 lei/t, recoltat cartofi 50 lei/t si pret de valorificare cartofi 500 lei/t. Preturile includ
toate cheltuielile aferente operatiunilor finite.

limita superioard a ingrisdrii nu a fost atinsd nici cu dozele masive din
V4, apreciem cad este necesar si se urmareascd efectul dozelor mdrite in
continuare, pind la limita fiziologicd si economica.

Rezultatele de productic obtinute la Apata sint prezentatc in ta-
belul 6. In experienta I, productia medie de tuberculi pe cei trei ani a fost
cuprinsd intre 16,1 si 24,8 t/ha tuberculi. Doza de Ny; (V,) aratd o tendinta
neasiguraté de sporire a productici. Adadugarea dozei de Py, pe lingd doza
de Nyg (V) a majorat productia de la 17,3 t/ha la 21,8 t/ha, deci cu 4,5 t/ha,
foarte semnificativ fatd de eroare si distinct semnificativ fatd de V X A.
Addugarea dozei de Ky, pe 1ingé doza de Nyg (V,) a dat un spor de 2,0 t/ha,
semnificativ numai fata de eroare. Combinarea celor trei elemente (Vy; —
Ngg Pgo Kgo) a dat o productie de 22,9 t/ha, sporul adus de fosfor fiind
de 3,6 t/ha fatd de V,, foarte semnificativ fatd de eroare si semnificativ
fatd de V X A, iar sporul adus de potasiu fiind numai de 1,1 t/ha, nesem-
nificativ. Vg (Ngg Pgy Kgg) a dat o productic cu 1,9 t/ha mai mare decit
V,, prin reducerea dozei de fosfor cu 16 kg/ha. Aceasta inseamni cd doza

de Py, a fost prea mare, contribuind la reducerea productiei prin scurtarea
perioadei de vegetatic.

In experienta a II-a, unde s-a dat ca agrofond general 30 t/ha gunoi
de grajd o datd la ciclul experimental de 3 ani, productia medie pe cei
3 ani a fost cuprinsa intre 18,3 si 24,3 t/ha. Deci aportul ingrdsdmintelor

a fost In general redus. Addugarea dozei de Ng, (V,) a adus un spor de 2,4



Tabelnl 6

Sinteza rezultatelor experimentirii cu ingrdsiminte la cartof pe solul brun de la Apata—Rupea in anii 1965—1967

Tratament Productia de tuberculi
- Semnif.
Varianta 1965 1966 1967 media 1965—1967
P
N S ke | o tha | % tha | % t/ha % E |vxa
Experienja I (fdrd ingrdasimint organic)
V; (Mt) — — — | 14,4 1100,0] 21,4 100,0 12,4 100,0 16,1 100,0
Vq 96 — — | 15,2 [105,56| 23,5 109,8 13,4 108,0 17,3 107,4
Vs 96 80 — 119,2 |133,3| 274 128,0 18,7 142,7 21,8 135,4 EAkE |k
V, 96 — 80 16,8 | 116,6 | 23,3 108,8 17,7 150,8 19,3 119,9 Hkk *
Vs 96 80 80 | 20,3 |140,9| 27,4 128,0 20,9 168,5 22,9 142,2 HEE G AR
Ve 96 64 80 | 20,6 |143,0] 28,0 130,8 25,9 208,8 24,8 154,0 HEE G AEE
DL 5% 3,0 3,0 2,9 1,6 3,0
DL 1% 4,1 4,1 4,0 2,2 4,2
DL 0,1% 5,6 5,5 5,4 2,8 6,1
Experienfa 11 (agrofond general 30 t gunoi, toamna 1966)
Vi (Mt) — — — } 12,6 |100,0} 30,0 100,0 12,3 100,0 18,3 100,0
V, 64 — — 15,1 | 119,8| 26,9 89,6 17,3 140,6 20,7 113,1 *E
Vs 64 — 1120 | 16,2 [127,9] 31,6 105,3 16,9 137,4 21,6 118,0 HAE *
V, 64 40 40 | 14,6 | 115,8( 31,3 104,3 20,4 165,8 29,1 120,8 *dE ®
A’ 96 40 40 17,1 |135,7] 34,0 113,3 20,0 162,6 23,7 129,5 R I
Ve 96 40 80 16,56 | 130,9| 34,4 114,6 20,0 162,6 24,3 132,7 Rk | ko
DL 5% 2,0 3,9 4,4 1,6 2,7
DL 19, 2,7 5,2 5,9 2,1 3,9
DL 0,1% 3.6 7,2 8,0 2,7 5,6
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t/ha, distinct semnificativ fatd de eroare, neasigurat fata de V. X A. Adsu-
garea dozei de Ky, (V) pe lingd doza de Ng, méreste foarte semnificativ
productia in raport cu martorul fatd de eroare si semnificativ fatd de V X A,
dar nesemnificativ fatd de V,. In V, (Ngg Py Kyp) nu se produce nici o
schimbare semnificativi fatd de V,. In V;, majorarea dozei de N cu 32
kg/ha fatd de V, d& un spor semnificativ de 1,6 t/ha fatd de eroare. In Vg
majorarea dozei de K cu 40 kg/ha fatd de V; nu mares,te semnificativ pro-
ductia fatd de aceastd variantd, dar in raport cu martorul dd productii
foarte semnificative.

Tabelul 7
Sinteza rezultatelor economice la cultura cartofului pe solul brun de la Apata—Rugea, in ani
1965—1967

: t tabi-

Cost Chelt. Pret | Spor de | Venit met Ia hectar | Rafa reniabl

Varianta ingris. totale cost/t venit investitii in

lei/ha lei/ha lei lei/ha . ingrdsdminte)
lei % lei

Experienta 1
V; (Mt)) — 7 500 464 — 550 100 —
V, 380 7 940 455 160 710 129 42
V, 674 8 459 388 1 891 2 441 444 280
V, 534 8194 424 906 1 456 265 170
Vﬁ 828 8 668 378 2 232 2 782 506 269
Ve 770 8 705 351 3 145 3695 672 408
Experienta 11

V, (ML) 323 7 823 ' 427 667 1327 241 207
V, 608 8 228 397 1432 2122 386 236
V, 839 8 504 394 1 636 2 296 417 195
Vv, 832 8 522 386 1 868 2 978 541 224
Vv, 927 8 697 367 2 493 31563 573 269
Ve 1 004 8 804 362 2 686 3 346 608 268

Notd. Efectul gunoiului la experienta II s-a calcuiat esalonat pe trei ani, ca si cheltuielile aferente.

In scopul stabilirii celor mai bune variante sub aspect economic,
s-au calculat si o serie de indici economici (tabelul 7). In experienta I pre-
turile mgrasammtelor aplicate au fost cuprinse intre 380 si 828 lei/ha. Preful
de cost/t tuberculi realizat a fost cuprins intre 351 si 464 lei/ha, deci s-a
putut reduce foarte mult prin folosirea ingrasdmintelor (cu 25%). Venitul
net/ha a fost cuprins Intre 550 lei/ha la martor si 3 695 lei/ha la V4 (672%).
Rata rentabilitatii a fost cuprinsd intre 42 si 408 lei. Din aceste date re-
zultd clar ¢ cea mai bund variantd la toti indicii economici a fost
V, si ea rimine valabild pentru productie.

10 — Anale, Vol. II
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In experienta a II-a, unde s-a folosit gunoiul de grajd ca agrofond
general, in diversele combinatii cu Ingrasdminte chimice nu s-au realizat
nici productii mai mari gi nici venituri mai mari la hectar in raport cu
experienta I, desi cheltuielile in general au fost mai mari. Eficienta eco-
nomicd a gunoiului de grajd a fost micd, asigurind un spor de venit mediu
de 777 lei/an/ha, in cei trei ani de experientd. Vg (Ngg P,y Kgo) a adus cel mai
mare venit net, de 3 346 lei/ha, cu pretul de cost minim din cadrul expe-
rientei de 362 lei/tona tuberculi. Vy (Ny, P,y Kyy) este apropiatd de V,
ca rentabilitate la o diferenta de venit net de 193 lei/ha si 11 lei/t tuberculi.
Comparind insd experienta I cu experienta a Il-a se constati cd efectul
gunoiului din experienta a Il-a a fost foarte mare Tn al doilea an de la
aplicare, pentru ca in anul trei gunoiul s nu mai aibd nici un fel de efect
asupra productiei si in consecintd nici o eficientd economici.

Coeficientul de utilizare aparentd al ingrasimintelor si exportul de
elemente fertilizante prin tuberculi. Dupd Wolff (citat de Scheffer
si Schachtsehabel, 1960), se consumé, la o productie de 10 tone
cartofi, 44 kg N, 21 kg P,0; si 74 kg K, 0, din care 32 kg N, 14 kg P,0; si
60 kg K,O sint exportate prin tuberculi.

La Ilieni, coeficientii de utilizare aparentd ai ingrdsimintelor apli-
cate, la variantele care indicd valorile extreme, sint urmitorii:

N p K
Vg — 45,8%  — —
Vg — 30,7% — —
Vio — 24.7%  0,0% —
Vi — 31,99,  0.3%  0,5%
Vis — 34.9%  3.0%  83%

Dupd cum sc observd, cocficientul de utilizare aparentd al azotului
este cupring intre 24,7 si 45,8%, al fosforului intre 0 si 3% si al potasiului
intre 0,5 si 8,3%. Se constatd cii azotul are cel mai mare coeficient de uti-
lizare aparentd, cd acesta scade cu cresterea dozei simple de azot, creste
usor cu addugarea de potasiu si nu este influentat de dozele de fosfor fo-
losite. Este de remarcat cd azotul singur a maérit capacitatea de cxtractie
din sol de catre plantele de cartof, la doza de Ny cu 24,5 % pentru fostor
si potasiu, iar la doza de Nyg cu 32% pentru ambele elemente, fapt de care
s-a {inut seama la calculul coeficientului de utilizare al ingrdsdmintelor.

In ceea ce priveste exportul de clemente fertilizante prin tuberculi
(vrejii rdmin pe loc), facind calculul dupd acelasi autor (Scheffer
si Schachtschabel, 1960), s-au obtinut urmdétoarele valori ex-
freme:

N kg/ha P,0y kg/ha K,O kg/ha

V, — 65,28 28,56 122,40
V, — 81.98 35.56 152,40
Vg — 86,72 37,94 162,60
Vip — 82,50 36,10 154,80
Vys — 89.60 39,20 168,00

Vi — 95,68 - 41,86 179,40
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Se observd c#, in raport cu V; pentru azot si V,, pentru fosfor si
potasiu, in scopul obtinerii productiei de 28,0 t (la V,3), trebuie si addugém
in sol 24,32 kg N, 3,10 kg P,O; si 13,2 kg K,O, total asimilabile, diferenta
fiind extrasd de plante din sol.

Tabe lui

Coelicientul de utilizare aparenti al ingrdsdmintelor si exportul de elemente fertilizante prin
tuberculi, pe solul brun de la Apata—Rupea

Coef. de utilizare aparentd (numai prin Export prin tuberculi
. tuberculi) kg/ha
Varianta
N 9 P,0; % K0 % N | ro | K50
Experienfa 1
vV, —_ — — 45,48 15,92 | 119,01
V, 9,3 — — 54,54 16,04 127,52
V, 21,4 6,1 — 66,00 21,00 143,50
V, 11,7 — 6,6 57,86 18,27 132,67
Vs 25,6 2,7 18,5 70,09 20,71 159,30
Vs 35,6 4,1 39,1 79,66 20,90 174,76
E xperienta I
V, 13,9%) 5,8%) - 1,9%) 54,69 17,38 120,42
17,0%%) 9,7*%) 2,0%%)
V, 13,9 _ — 63,62 18,32 133,51
V, 21,9 — 9,2 68,71 20,36 144,56
V, 18,7 8.9 44,1 66,70 21,89 151,17
vV, 16,0 13,5 85,7 70,10 23,74 167,81
Ve 21,4 16,2 52,4 75,28 24,90 175,46

*) dupd Davidescu (1963)
##) dupd JTonescu-Sisesti si Staicu (1958)

La Apata coeficientii aparenti de utilizare ai ingrdsimintelor la
experienfa I sint mai usor de stabilit, dar la experienta a Il-a, unde in-
tervine gunoiul de grajd, datoritd interactiunilor ce au loc ih sol, rezultatele
sint mai discutabile. In tabelul 8 se dau coeficientii de utilizare ai ingra-
sdmintelor si exportul de elemente prin tuberculi, la Apata. In experienta
I, coeficientul de utilizare al azotului e cuprins intre 9,3 si 35,6%, al fosfo-
rului intre 2,7 si 6,1% si al potasiului intre 6,6 si 39,1%. Desi coeficientul
de utilizare al fosforului este mic, el conuibuie foarte mult la ridicarea
coeficientului de utilizare al azotului (cu 12,1% in V; fatd de V,), pe cind
coeficientul de utilizare al potasiului contribuie numai cu 2,4% (V, fata
de V,). In V, fosforul ridicd coeficientul de utilizare al azotului cu 26,3 %
si al potasiului cu 20,6%. De aici reiese insemnitatea deosebitd a Fosfo-
rului n acest caz. In experienta a II-a, cele 30 tone de gunoi de grajd
au avut un coeficient de utilizare foarte mic: 13,9% N, 5,8% P,0; si 1,9%
K,0, dupd Davidescu (1963), iar dupa Tonesecu- Sl$0$t1 $



148 N. MAXIM SI SILVIA DANIELESCU 12

Staicu (1938)de 17,0% N, 9,7% P,04 si 2,0% K,O. Pe acest agrofond,
azotatul de amoniu a avut coeficientul de utilizare cuprins intre valori
mai apropiate decit in experienta I, 13,9 — 21,9%, in timp ce superfos-
fatul a avat valori mai mari, cuprinse intre 8,9 si 16,2%, iar sarea potasici
intre 9,2 si 85,7%. De aici se observd ca gunoiul de grajd méreste coeti-
cientul de utilizare aparentd al azotatului de amoniu (efectul poate fi re-
ciproc), cind acesta e dat singur sau cu sare potasicd, mdreste in toate
situatiile coeficientul de wutilizare al superfosfatului si al sirii potasice,
dar reduce efectul azotatului de amoniu cind e dat mpreund cu super-
fosfat i sare potasicd. La coeficientii de mai sus, care exprima folosirea
ingrdgimintelor numai prin tuberculi, se pot adduga (dupd . Wolff{,
citat de Scheffer si Schachtschabel, 1960), pentru con-
sumul prin partea aeriand a cartofului, 17% pentru N, 30% pentru P,04
si 19% pentru K,0.

Exportul de elemente fertilizante pe solul de la Apata este prezentat
de asemenea in tabelul 8. In experienta I, exportul prin tuberculi a fost
cuprins intre 45,48 — 79,66 kg N/ha, 15,92 — 21,00 kg P,Os/ha si 119,01 —
174,76 kg K,O/ha, iar in experienta a Il-a intre 54,69 — 75,28 kg N,
17,38 — 24,90 kg P,0, si 120,42 — 175,46 kg K,O/ha. Mentiondm ca
toate aceste calcule au fost [dcute numai pentru productia de tuberculi,
netinindu-se seama de cantitétile consumate de tulpinile aeriene, radacini
si stoloni, care, rdminind pe loc, reintrd in viitorul circuit biologic. Tinind

Tabelul 9

Continutul de amidon, proteind, fosfor si potasiu din tuberculi si productia de amidon/ha pe
solul brun de la Apata—Rupea, la cartof -

) Subst. uscats Continutul in % din s.u. Amidon
Varianta o - . t/ha
° amidon proteind . P,0; l K.0
Experienfa I
Vv, 23,53 61,3 7,51 0,42 3,14 2,32
V, 23,17 60,7 8,51 C,40 3,18 2,43
V, 22,96 61,3 8,30 0,42 2,87 3,06
\'A 22,56 61,1 8,32 0,42 3,05 2,66
Vs, 23,19 61,3 8,29 0,39 3,00 3,26
Vs 22,79 61,6 8,86 0,37 3,07 3,48
Experienfa I
Vv, 23,19 60,3 8,10 0,41 2,84 2,56
V, 23,28 60,4 8,29 0.38 2,77 2,91
V, 23,56 60,9 8,50 0,40 2,84 3,10
V, 23,02 60,8 8,27 0,43 2,97 3,09
V, 23,31 . 61,0 7,95 0,43 3,04 3,37
\% 23,31 60,5 8.33 0.44 3,10 3,42
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seama de aceste date si de coeficientul de utilizare al ingrasdmintelor, se
poate deduce efectul probabil al ingrdsdmintelor pentru cartof, in conditii
aseméanatoare.

Pentru solul de la Apata s-au executat si o serie de analize la plante
(tabelul 9). Continutul in amidon a fost cuprins intre 60,3 si 61,6% din
s.u.,¥ deci o variatie mic, continutul fiind mai scdzut la variantele care
au primit numai gunoi de grajd sau azot. Productia de amidon a fost cu-
prins# intre 2,32 si 3,48 t/ha, deci s-a realizat un spor maxim de 50% fata
de martor. Continutul in proteind a fost cuprins intre 7,51 si 8,86% din
gu., fdrd a se putea stabili vreo regularitate la variantele experimentate.
Continutul tuberculilor in fosfor a fost cuprins intre 0,37 si 0,44%, iar
cel in potasiu Intre 2,77 si 3,48% din S.U., de asemenea fdrd a se putea
stabili vreo legiiturd Intre aceste valori si tratamente.

CONCLUZII

1. La Ilieni si la Apata, in conditii pedoclimatice corespunzétoare
pentru cultura cartofului tardiv, productiile au crescut cu cregterea preci-
pitatiilor din lunile iunie, iulie si august.

2. La Ilieni si in conditii asem#ndtoare de productie, in raport cu
posibilitatea procurdrii ingrasimintelor, se recomandd pentru practicd
urmitoarele variante: Vi, (Njgg Piog Kigg), cu o productie de 29,9 t/ha,
un venit net de 5 702 lei/ha si 309 lei/t tuberculi; Vi3 (Nyg Pgy Kgp), cu o
productie de 28,0 t/ha, un venit net de 5 350 lei/ha si 309 lei/t tuberculi;
V,; (Ng), cu o productie de 27,1 t/ha, un venit net de 5 333 lei/ha si 303
lei/t tuberculi si Vg (Ngg Pg,), cu o productic de 26,8 t/ha, un venit net de
5082 lei/ha si 310 lei/t tuberculi.

3. La Apata si in conditii asemanatoare, se recomanda pentru prac-
ticd urmitoarele variante: din experienta I, Vg (Nys Pgq Kgo) cu o productie
de 24,8 t/ha, un venit net de 3 695 lei/ha si 351 lei/t tuberculi; din expe-
rienta a Il-a, Vg, (30 t gunoi + Ny, P,y Kgg), cu o productie de 24,3 t/ha,
un venit net de 3 346 lei/ha si 362 lei/t tuberculi; V; (30 t gunoi 4 Ny,P,,
K,o), cu un venit net de 3 153 lei/ha si 367 lei/t tuberculi; V, (30 t gunoi +
Ny Pag Kyp)» cu un venit net de 2 978 lei/ha si 386 lei/t tuberculi.

4. Coeficientii de utilizare aparentd a ingrésdmintelor au fost foarte
diferiti, astfel: la Ilieni, pentru azot au fost buni (intre 24,7 si 45,8%),
pentru fosfor au fost practic nuli (0—3,0%) si pentru potasiu au fost sca-
zuti (0,0 — 8,3%), iar la Apata pentru azot au fost mijlocii (9,3 — 35,6%),
pentru fosfor au fost mici in experienta I (2,7 — 6,1%) si buni in experi-
enta a Il-a (8,9 — 16,2%), iar pentru potasiu au fost mijlocii in experienta
I (6,6 —39,1%) si foarte buni in experienta a Il-a (9,2 — 85,7%).

5. Cu exceptia procentului de amidon, influentat negativ de gunoiul
de grajd si azot aplicate singure, nu s-au inregistrat alte modificiri semni-
ficative In continutul plantei.
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BILANTUL APLICARII SISTEMATICE A INGRASAMINTELOR
CU POTASIU LA CARTOF, PE PODZOLUL SECUNDAR DIFERIT
CALCARIZAT DE LA HORODNIC, JUDETUL SUCEAVA

I. BUZDUGAN

Solurile puternic acide (cu pH-ul in extract salin sub 4,5) ocupd in
judetul Suceava o suprafatd de peste 15 000 ha, apartinind unitdtilor agri-
cole socialiste situate in vestul podisului Sucevei. Amendamentele calca-
roase aplicate pe astfel de soluri determind sporuri mari de productie la
griu si porumb (Boeriu si colab., 1967; Buzdugan si colab.,
1968; Buzdugan, 1969). Potrivit unor cercetéri recente (Bo eriu
si colab., 1967, 1968; Borlan si colab.,, 1967; Buzdugan si
colab., 1968; Buzdugan, 1969; Hulpoi si colab., 1967; M i-
litescu si Borlamn, 1965; Teaci si colab., 1968), calcarizarea
atrage dupd sine o scdidere a mobilitd{ii fizico-chimice a potasiului in
soluri, fapt care poate provoca dificultdti in satisfacerea mnecesarului de
potasiu al plantelor. Efectul negativ al calcarizarii, observat uneori mai
ales la plantele mari consumatoare de potasiu (cartof, sfecld) se explica
prin inrdutdtirea nutritiei acestor plante cu potasiu. Incorporarea acestor
ingrdsiminte in doze corespunzétoare nu numai cd inldtura total efectele
negative ale calcarizirii, dar determind si obtinerea unor insemnate spo-
ruri de recoltd fatd de cazurile c¢ind s-au dat numai Ingrisiminte cu azot
si fosfor.

Scopul cercetdrilor expuse in prezenta lucrare este stabilirea efectului
ingrasimintelor cu potasiu la cartof, pe podzol secundar, in conditiile mo-
dificarii indicilor de aciditate.

METODA DE CERCETARE

Experienta s-a executat In perioada 1965—1968, pe podzolul secundar
de la Horodnic, judetul Suceava. Metoda de agezare a fost grilaj in pétrat
balansat, cu 4 variante de ingrésare si 4 nivele de calcarizare, in 3 repetitii.

Soiul de cartof a fost Merkur, cultivat in rotatia porumb-cartof.

Pentru evitarea drenajului nesatisfdcdtor al solului, ardturile s-au
exccutat primé#vara, In spindri, cu santurile in alei.
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Amendamentele calcaroase s-au dat la inceputul experimentdrii sub
forma de CaCOg, in doze de 5, 10 si 20 t/ha. Ingrdsdmintele minerale, sub
formd de azotat de amoniu, superfosfat si sare potasic#, s-au Incorporat
anual sub ardtura. ’

Solul se caracterizeazd printr-o reactic puternic acidd (pH In extract
salin 3,8 — 4,0) si un grad de saturatie cu baze dupa Kappen de 35—40%.
Solul este mediu aprovizionat cu humus (2,8 — 3,0%) si sirac in fosfor
mobil (1,7 — 1,9 mg P,0; la 100 g sol) si potasiu mobil (6—7 mg K,O
la 100 g sol).

La probele de sol s-a determinat pi-ul in suspensic salind si apoasi
potentiometric, cu electrod de sticld, aciditatea hidroliticd (A4h), bazele
schimbabile (§0) dupd Kappen, fosforul si potasiul dupd metoda Egner—
Riehm—Domingo (AL). La probele de plante s-a determinat azotul total
dupd metoda Kjeldahl, iar fosforul si potasiul prin mineralizare sulfo-
percloricd in varianta Ghinsburg.

REZULTATELE OBTINUTE

Rezultatele de productie medii pe 4 ani (1965—1968) evidentiazd c&
amendamentele date singure (V;, Vy, V,;3) au determinat la cartof sporuri
foarte mici de productie, nesemnificative, cuprinse intre 2 si 12% (tabelul
1). Ingrisdmintele cu azot si fosfor cu sau fird amendamente (V,, Vg, Vi,

Tabelul 1
Sinteza rezultatelor de productie, medii pe 4 ani (1965—1968)
Produetia .
Dif. R
Varianta o/ha % g/ha Semnif.
V; — neingrasat, neamendat (Mt.) 154,0 100 —
Vo, — NygPss 206,5 134 52,5 ok
V3 — NysPsiKio 256,8 167 102,8 ok E
V, — NygPsiKgo 272,5 177 118,5 ok
V; — 5 t/ha CaCO; (0,5 Ah) 172,0 112 18,0
Vs — 5 t/ha CaCOz - NygPyy 211,3 137 57,3 e
V, — 5 t/ha CaCO; + NgPsuKye 260,5 169 106,5 ok E
Vg — 5 t/ha CaCO, 4 NgPsyKg, 289,9 188 135,9 ok
Vo — 10 t/ha CaCO; (1,0 Ah) 167,6 109 13,6
Vi — 10 t/ha CaCO, + NygPsa 192,7 125 38,7 *
V;; — 10 t/ha CaCOq - NygPs, Ky 256,8 167 102,8 *E A
Vi — 10 t/ha CaCOj; 4 NP5, Kgg 285,1 . 185 131,1 ok
Vi3 — 20 t/ha CaCO, (2.0 Ah) 156,6 102 2,6
Vs — 20 t/ha CaCO, -+ N,gPss 191,6 124 37,6 *
Vi5 — 20 t/ha CaCO; -+ NygPssKyg 244,0 158 90,0 FHkE
Vie — 20 t/ha CaCO, | NygPg, Ky 282,8 184 128,8 o
DL 5% 21 32,0
DL 1% 28 42,5
DL 0,1% 36 55,4
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Vi4), au determinat obtinerea unor sporuri de productie semnificative pin#
la foarte semnmificative, cuprinse intre 24 si 37%. Cind pe linga azot si
fosfor s-a intervenit cu potasiu (Vs, V4 Vi Vg, Viy, Vie, Vi, Vi) sporu-
rile au fost foarte mari (58—88%), In toate cazurile foarte semniticative.
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Fig. 1 — Valorile gradului de saturatie cu
baze in anul 1968, in functie de dozele de
CaCOy,, dupd 4 ani de ta aplicare.
Fig. 1 — Values of base saturation degree
in 1968, according to CaCO, rates, after 4

Fig. 2 — Varialia confinutului de P,Os

din sol, in functie de dozele de CaCOj,
incorporate. .

Fig. 2 — Variation of P,O; content in the

soil according to CaCQ; incorporated rates.

years of application.

In cazul aplicdrii dozei de 20 t/ha CaCO,, la toate nivelurile de in-
grasare se constatd o usoard scadere a productiilor fatd de doza de 10 t/ha.
Aceastd scddere se manifestd si la porumb (Buzdugan, 1969) si
credem cd se datoreste in primul rind imobilizrii mai puternice a pota-
siului in aceste variante si probabil a altor elemente ca magneziu, bor etc.,
care necesitd si fie studiate in vase de vegetatie. Aceasta depresiune de
productie nu se poate pune pe seama ecalcarizarii excesive, deoarece solu-
bilizarea calcarului a decurs foarte incet; dupd 4 ani de la aplicarea amen-
damentelor, gradul de saturatie cu baze (V%) a crescut la 70—75% (fig. 1).

Prin analizele chimice de sol si plante s-au putut stabili unele relatii
intre nivelurile de calcarizare si schimbirile privind fertilitatea fosfatic gi
potasicd a solului, precum si influenta acestor schimbéri asupra nutritiei
cartofului cu potasiu.

Dupéd cum era de agteptat pe baza datelor din literatura de speciali-
tate (Borlan si Militescu, 1966; Militescu si Borlan,
1965), calcarizarea a determinat cresterea continutului de fosfor mobil
din sol si reducerea continutului de potasiu. Din regresiile prezentate in
figurile 2 si 3 se observd cd pe misura cresterii dozelor de CaCO, a crescut
continutul de fosfor mobil din sol si a scazut continutul de potasiu mobil
atit la martor cit si la varianta ingridsatd, coeficientii de corelatie fiind
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semnificativi In toate cazurile. Din examinarca figurii 4, in care sint pre-
zentate regresiile cu continutul de potasiu din tuberculii de cartofi, reiese
de asemenea cd prin calcarizare se reduce continutul relativ al potasiului
din plante, {&rd a afecta prea mult consumul global al acestui element.
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Fig. 3 — Variafia confinutului de K,0 Fig. 4 — Variatia continutului de K,O din

din sol, in functie de dozele de CaCO,
incorporate.

Fig. 83— Variation of K;O content in the

tuberculii de cartof, in funclie de dozele
de CaCQOy incorporate.

Fig. 4 — Variation of KO content in po-

soil according to CaCO, incorporated rates. tato tubers according to CaCQg incor-

porated rates.

Pe baza continutului de potasiu mobil din sol, a productiilor obti-
nute si a consumului realizat de plante, s-a incercat sistematizarea sub
form& de bilant a Ingrisimintelor cu potasiu, in variantele cele mai repre-
zentative (Ingrdsat numai cu NP, si Ingrdsat cu N,Pg,K,) la nea-
mendat, amendat cu 5 t/ha si cu 10 t/ha CaCOj; (tabelul 2) In calculele
ficute s-a considerat ci partea de elemente utilizate din sol ramine apro-
ximativ aceeasi pentru toate variantele gi este egald cu aceea extrasi din
varianta neingrdsatd cu potasiu. Aceastd apreciere este orientativd, dar
considerdm c# este apropiatd de realitate, deoarece in perioada de expe-
rimentare nu s-a constatat o modificare semnificativd a continutului solului
in elemente nutritive, in variantele neingrdsate cu potasiu si neamendate.

In V,, fird Ingrdsdminte cu potasiu, cartoful a consumat din sol in
decurs de 4 ani 252 kg K,0O/ha. In V,, care a primit pe 1ing# azot si fosfor
160 kg K,O in 4 ani, cartoful a consumat 340 kg K,O/ha. Rezultd ca plan-
tele au consumat din sol 252 kg, iar 88 kg din ingrésémintnl aplicat. Ana-
lizele efectuate la solul din aceastd variantd evidentiazi o crestere a con-
tinutului de potasiu cu 1,66 mg K,O, spor ce reprezintd 50 kg/ha din can-
titatea de potasiu datd ca Ingrasdmint; restul de 22 kg/ha a intrat prin
retrogradare in rezerva de potasiu total din sol (datele se referd la stratul
arabil al solului in greutate de 3 000 tone/ha).
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Tabelul 2

Bilantul aplicdrii sistematice a ingrasdmintelor cu potasiu, timp de 4 ani, la cartof, pe niveluri
diferite de calcarizare

Vz - Nupu V3 —' N4sp54K40 V1 - N43P54K40 Vll - NMPsAKu
neamendat neamendat 5 t/ha CaCO; 10 t/ha CaCO,
Specificare i . . |
kg/ha | M€ 18} kg/ha | kg/ha | ME 18| kg/ha | kg/ha |ME 18 | kg/ha | kg/ha|ME 13 kg/h
a;gxijaell 100 g lggta? agila? 100 g t%ta? aguljael1 100 g 'L‘c);/tazll agma? 100 g tgi/;ala
sol sol sol sol
K,O incorporat in
sol 0 0] 40 160 | 40 160 | 40 160
K,O consumat de
plante, 63 252 | 85 340 | 84 336 | 82 328
din care: .
— extras din
sol 252 252 252 252
— extras din
ingrasi-
minte — 88 84 76
K,O continut in sol
(1968) 5,96 7,62 6,97 6,89
Crestere evidentiata
prin analize — 1.66 50 1.01 ] 30 0,93 | 27
K,O retrogradat in
sol din ingrési-
mint — 22 46 57

In V, si Vy;, care au primit in decurs de 4 ani tot 160 kg/ha K,O,
cu toate cd plantele au consumat cantitdti apropiate de potasiu ca in V,
(336 si 328 kg/ha), cantititile de K,O din ingrésdmint retrogradate in sol
s-au dublat si s-au triplat, acumulindu-se in sol cantititi toarte mici de
potasiu mobil.

CONCLUZI1I

1. In conditiile podzolului secundar de la Horodnic, ingrdsimintele
cu potasiu date impreund cu azot si fosfor, cu sau fird amendamente calca-
roase, determind sporuri foarte mari de productie la cartof.

2. Amendamentele calcaroase, aplicate in doze moderate, determini
Ia cartof sporuri de productie mici si neeconomice.

3. Mobilitatea potasiului in sol gi continutul relativ al plantei in
potasiu scad cu calcarizarea.
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INFLUENTA AMENDAMENTELOR SI INGRASAMINTELOR ASUPRA
PRODUCTIEI SI A UNOR INDICI DE CALITATE SI AGROCHIMICE
LA CARTOF PE UN SOL BRUN PODZOLIT

M. GUTA, 1. PASC, S, MURESAN ¢i 1. MANOLESCU

In zona colinard din sudul Transilvaniei cartoful se cultivd foarte
frecvent pe terenuri cu sol brun podzolit. Aceste terenuri au o fertilitate
redusi datoritd unor finsusiri fizice si chimice nefavorabile. In general,
ele sint sdrace in substantd organicd, au aciditate ridicatd si gradul de sa-
turatie cu baze redus. Pentru Imbunatitirea indicilor agrochimici ai solu-
rilor brune podzolite s-su efectuat In tara noastrd cercetdri in mai
multe zone cu conditii pedoclimatice diferite (Berindei si colab.,
1963; Boeriu si colab.,, 1967; Borlan si colab., 1967; Vin-
tild si colab., 1963). Rezultatele obtinute in aceste cercetdri au scos
in evidentd variatia mare a efectului amendamentelor si ingrdsimintelor
in functie de conditiile pedoclimatice locale si necesitatea experimentarii
pe zone mai restrinse pentru stabilirea corectd a sistemului de amendare
si Ingrdsare pentru fiecare culturd in parte. In acest sens a fost executatd
o experientd cu ingrisaminte si amendamente la cartof pe solurile brune-
podzolite din judetele Hunedoara si Alba la C.A.P. Beriu, in perioada
1966—1969.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta s-a organizat pe un sol brun podzolit format pe un depozit
de sisturi cristaline compact care se gaseste la adincimea de 60—80 cm si
determind un slab drenaj intern. Stratul arabil are textura luto-nisipoasd
cu pH-ul in extract salin 5,0, aciditatea hidroliticd dupd Kappen 4,3
me/100 g sol si gradul de saturatie cu baze 77%. Continutul in humus dupi
Tiurin este de 1,78%, in fosfor solubil in AL de 1,9 mg la 100 g sol si in
potasiu solubil in AL de 7,7 mg la 100 g sol.

S-au experimentat 7 variante cu ingrasiminte pe fond neamendat,
amendat cu 2,9 t/ba dolomitd calcinata corespunzitor neutralizérii a 50%
din Ah si amendat cu 5,8 t/ha pentru neutralizarea totald a Ah.

- Experienta a cuprins patru repetitii agsezate dupd metoda parcelelor
subdivizate. Cartoful a fost cultivat Intr-o rotatie de trei ani (griu, po-



Iniluen{a amendirii asupra principalilor indici agrochimici al solului (dup# 3 ani de la aplicare)

Tabelul 3

@ pH Ah v Humus P,0; K,0
Varianta Adincimea : | /
em veo | ait | 56g | ait. % | dif. % | dif. |jo0g| dif. | 100 | dif
Neamendat 0—20 5,0 — 4,7 — 76 — | L,77 | — 1,6 | — 8,9 | —
20—40 4,8 — 4,5 — 77 — 1,82 — 1,4 — 7,2 —
Amendat 50% Ah 0—20 5,2 (0,2 4,0 |—0,7°1 79 3* 11,9 10,15 | 3,4 | 1,8* | 10,0 1,1
20—40 4,9 10,1 4.2 |—0,3 75 —111,85 | 0,03 2,0 | 0,6 9,6 2,4
Amendat 100% Ah 0—20 5,8 10,8*%* 392 |—1,56° &4 8** 11,86 | 0,09 4,9 | 3,3** 10,5 1,6
20—40 5,1 |0,3* 3,2 |—1,3°| 84 7** 11,92 | 0,10 3,1 | 1,7 10,8 | 3,6
DL 5% 0—20 0,3 0,7 2,8 0,39 1,6 4,2,
DL 5% 20—40 0,3 1,1 3.8 0,14 3,1 4,2
Tabelul 4
Influenta ingrasdmintelor asupra principalilor indici agrochimici ai solului (dupd 3 ani de la aplicare)
pH Ah v Humus P,0s K,O
Varianta Adincimea '
em il ain | 0gle | @i | oo | an | % | oain | 08| ain | €L a
Nelngrésat 0-—--20 5,3 — 3,7 — 81 —_— 1,90 —_— 2,2 —_ 9,0 —
20—40 4,9 | — 38 — 80 — 11,91 — 2,0 — 9,81 —
Ngsg 0—20 5,2 [—0,1 4,0 031 78 —3°| 1,70 |—0,20{ 1,7 |—0,56 | 9,5 0,5
20—40 4,9 0.0 4,0 0.2 79 —1 1,86 |—0,05 1,6 |—0,4 9,6 | —0,2
NgePas 0—20 53| 00| 42| 05| 8 | —1 1,8 |—0,01f 4,4 |22* |125 | 3,5%
2040 50 | 0,1 3,91 01 80 0| L79 |—0,13] 2,6 | 0,6 9.9 | 0,1
NgoPig + gunoi 10 t/ha 0—20 541 0,1 39| 021 79 —2 11,92 0,02] 4,9 [ 2,7%* 10,8 1,8
20—40 5,0 0,1 4,0 0,2 81 111,88 |—0,03] 2,4 |04 11,4 0,6
DL 5% - 0—20 0,4 0,5 2,7 0,32 1,7 2,9
DL 5% 20—40 0,3 0,3 2,2 0,21 1,7 3,2

<D
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Tabelul 5

Influenta amendamentelor si ingrisimintelor asupra principalilor indici agrochimici ai solului (dupd 3 ani de la aplicare)

pH Ah \'A Humus P05 K,0
Variant e
a cimea
o em | YAl || an | oo | aif % | ai. |08 | air | 58| ail.
neingrisat 0—20{ 5,0 — 43| — 77 — 1,78 — 1,9 — 7,71 —
Nos 0—20| 4.8/—02 | 51| 08| 78] 1,0 1,53/ —0,25| 1,3 |—0,6 | 77| 0,0
Neamendat | y b . 0—20| 50| 0,0 49| 06 | 76 |—1,0 1,79 0,01 1,3 |—0,6 8,003
NgoPyq-+gunoi 10 tlo—20| 51| 01 | 47| 04 | 75 |20 [—1,98 020 1,8 |~0,1 [11,8]4,1
nefngrisat 0—20| 52| 02 | 38|—05| 8| 30 1,60—0,09 1,9 00 | 89|12
Amendat | Nes o—20| 31| 01 | 42]—01 | 79| 20 2,08 030 21| 02 |103]26
50% Ah | Nop, o—20 52| 02 | 3.8|—05 | 82| 50% | 2,19 041 46| 27¢ |11,1|34
NyoPrg-Fgunoi 10 tjo—20{ 53| 0,3 | 41|02 | 78| 2,0 1,72|—0,05| 4,8 | 2,9¢ | 9,922
neingréisat 0—20| 57| 07¢* | 3,1|—1,2°| 84| 7,00 | 220 044/ 26| 07 |103]26
Amendat | Ngs 0—20| 58| 08%** | 2,8—1,5° 85| 80** | 1,48/—0,30| 1,6 |—0,3 [10,6]2,9
100% Ah | N b, 0—20| 57| 0,7** | 4,0|—0,3 | 83| 60%* | 1,68/—0,10 7,5| 58+** 85/0,8
NyoPro--gunoi 10 t{0—20] 59| 0,9%*+| 2,8|—15%° 86| 9,04**| 2,05 027 62| 65%* 10,7 3,0
DL 5% 0—20 0,5 1,0 4,4 0,57 2,6 5,5

191
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ai tuberculilor evidentiindu-se in mod deosebit ingrdsamintele cu azot.
In variantele ingrsate cu azot continutul in amidon a crescut de la 15,41 %
1a 16,41%), iar indicele texturii cartofilor fierti a crescut de la 235 la 330.
Din analiza efectului combinat al Ingrdsdmintelor si amendamentelor se
constatd cd amendamentele au sporit eficacitatea Ingrasdmintelor.

Amendamentele aplicate in dozd corespunzitoare neutralizdrii a 50%
din Ah au produs modific#ri ale indicilor agrochimici pe adincimea de 20 ecm
(tabelul 3). Ele au determinat cresterea pH-ului cu 0,2 unitati, scéderea
aciditatii hidrolitice cu 0,7, me/100 gsi au sporlt gradul de saturatle cu
baze cu 3%, 1mbunatat1nd si regimul fosforului in sol. Aplicate in doza
corespunzitoare neutralizirii totale a Ah, amendamentele au influentat
indicii agrochimici pind la adincimea de 40 om. In acest caz influenta lor
s-a manifestat puternic asupra pH, Ah, V % si a gradului de solubilizare
a fosfatilor, ridicind cantitatea de fosfah solubili de la 1,6 mg/100 g la
4,9 mg.

Ingrisimintele aplicate au influentat indicii agrochimici pind la 20 cm
"adincime (tabelul 4). Astfel, ingrdsimintele cu azot au redus gradul de sa-
turatie cu baze cu 3%, iar cele cu azot si fosfor au sporit aciditatea hidro-
litica cu 0,5 me/100 g. O influentd evidentd au avut ingrdsdmintele cu
fosfor asupra continutului solului in fosfor solubil.

Analizind efectul combinat al amendamentelor si Ingrdsdmintelor
(tabelul 5), se constatd c&# amendamentele singure au influentat indicii
agrochimici ai solului numai cind s-au aplicat in dozd corespunzitoare
neutralizdrii totale a aciditatii hidrolitice. Dar si In acest caz ele nu au
influentat decit pH, Ah si V. Faptul c¢& in aceastd variantd nu s-au obtinut
sporuri de productie asigurate statistic denota cd in conditiile in care s-a
lucrat valoarea relativ redusii a acestor indici (pH in KCl 5,0, Ah 4,3
me/100 g si V 77%) nu a constituit un factor limitativ-pentru productia
de cartof. Efectul pozitiv al amendamentelor asupra productiei s-a mani-
festat prin crearea de conditii mai bune pentru folosirea ingridsdmintelor
aplicate. Pe fond neamendat, ingrisiamintele cu fosfor nu au determinat
o crestere a continutului solului in fosfor solubil ca urmare a proceselor
de retrogradare a fosfatilor, foarte active in aceste conditii. Pe fond amendat,
in variantele ingrisate cu fosfor s-a obtinut o crestere insemnata a conti-
nutului solului in fosfor solubil.

CONCLUZII

1. Pe solurile brune podzolite din sudul Transilvaniei ingrdsimintele
si amendamentele aplicate la cartof dau sporuri de productie asigurate
statistic.

2. Amendamentele imbunitatesc principalii indici agrochimici ai so-
lului si creeazé conditii favorabile pentru utilizarea mai buni de citre
plante a ingrdgdmintelor.
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3. Dintre Ingrasaminte, efectul cel mai bun il au cele minerale cu
azot date in dozd de 96 kg N/ha, care aduc un spor de productie de peste
30%. Rezultate foarte apropiate se obtin si prin aplicarea a 10 t/ha gunoi.

4. Ingrdsamintele cu fosfor date singure nu aduc spor de productie.
Dacd sint aplicate pe fond Ingrdsat cu azot determind un spor de
productie de aproape 15%.

o. Ingrdsdmintele cu potasiu aplicate pe fond Ingrisat cu azot si
fosfor nu aduc spor de productie asigurat statistic.

6. Asocierea gunoiului cu Ingrasiminte chimice cu azot gsi fosfor in
doze reduse determinad un spor de productie apropiat de cel dat de ingra-
simintele cu azot si fosfor aplicate in doze mari.

7. Toate ingrdgimintele au adus spor de productie mai mare cu 15—
20% cind au fost aplicate pe fond amendat.

8. Dintre variantele experimentate, rezultatele cele mai bune s-au
obtinut cind s-au aplicat 96 kg N si 48 kg P,O; pe fond amendat cores-
punzdtoare la neutralizarea a 50% din Ah.

9. Ingrdsamintele si amendamentele influenteaza si asupra princi-
palilor indici de calitate ai tuberculilor, imbunatitindu-i.
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DIAGNOZA FOLIARA LA CARTOF SI CALITATEA TUBERCULILOR

W. COPONY, M. BERINDEI, H. BREDT,
EUGENIA TANASESCU si DRAGA SCHACHTER

Cercetiiri pentru determinarea gradului de aprovizionare a plantelor
cu elemente fertilizante prin metoda diagnozei foliare s-au intreprins de
multi cercetatori, mai ales la plante multianuale (Cha pman, 1966).

La cartof analize de petiol a executat Lo ué (1964—1966) in Franta,
pentru a dovedi cregterea continutului in macroelemente prin administrarea
ingrasdmintelor.

La noi in tard asemenea analize la aceastd plantd Incd nu
au fost intreprinse.

Nicholas (1966), ficind o inventariere a lucrsrilor din literatura
mondiala care se ocupd cu diagnoza foliard, ajunge la urmatoarele concluzii:

— Sint necesare studii statistice ample pentru a determina organele
cele mai indicate din planta care sd fie dupd starea lor de nutritie in core-
latie directd cu productia.

— Trebuie gasite metodele biochimice pentru diagnosticarea elemen-
telor nutritive, care sd indice dezechilibrele din plantd (exces sau carentd)
cu mult Inainte de aparitia simptomelor vizibile. Pentru aceasta sint nece-
sare multe relatii cantitative privind rolul elementelor minerale in acele
procese ale metabolismului prin care se schimbd factorii determinanti ai
recoltei.

— Asemenea cercetéri vor ardta cd analiza plantei d& rezultate mai
sigure si mai cantitative decit alte metode, creindu-se posibilitatea de a
stimula viteza de reactie a anumitor sisteme enzimatice prin ingrasare,
spre a obtine anumiti indici calitativi la produsele rezultate.

In lucrarea de fatd am incercat sd determindm pentru unele soiuri
cultivate la noi relatiile cantitative intre nivelul de N, P si K din {runza
de cartof si unii indici de ecalitate ai cartofului. Paralel cu accasta, s-a
ciutat sd se indice relatiile ce existd ihtre parametrii agrochimici ai
solului si nivelul de nutritie al frunzelor.

METODA DE CERCETARE
Probele de frunze s-au recoltat la inflorit de la etajele mijlocii ale

tufei de cartof. S-au recoltat de la fiecare plantd cite 20—30 frunzulite,
din 15—20 tufe de pe fiecare parceld. In acelasi timp s-au recoltat si pro-
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bele de sol prin sondare eu sonda agrochimicid de o parte si de alta a
tufei din care s-au luat frunzele. Din aceste probe s-au determinat dupd
conditionarea lor (uscare, maruntire) continutul de N, P,0;,'K,0 din frunze
si P,O;K,0 si Ca din sol, solubile in lactat acetat de amoniu. Probele de
tuberculi s-au recoltat la maturitate, determinindu-se procentul de amidon,
proteind si substanta uscata.

Aceste probe s-au recoltat din urmditoarele experiente:

— Vase de vegetatie cultivate cu soiul Brasovean pe un sol podzolit
cu doze de N P K foarte variate In cele mai diferite rapoarte, combinate
si eu Ingrdsaminte organice si amendamente. Din aceastd experientd s-au
recoltat probe timp de trei ani (1966—1968).

— Aplicarea localizatd a ingrasidmintelor minerale (NPK) in cite
doud doze, pe un sol humico-semigleic unde s-a cultivat soiul Merkur
1968).

( )— 12 eimpuri din productie de cite 50 ha, plantate cu soiul Merkur
de aceeasi categorie biologicd. Solurile fac parte din grupa solurilor brune
din jurul Brasovului. Din fiecare cimp s-au recoltat probe din cite 10 par-
cele a 25 m?, asezate pe diagonala cimpului.

Rezultatele analitice au fost prelucrate statistic dupd metoda core-
latiilor multiple, determinindu-se coeficientii de corelatie partiald pentru
sisteme cu o variabild dependentd (y) si trei variabile independente (z, z, q),
coeficientul multiplu de determinatic Dyzzq.10% si ecuatiile multiple de
regresie. Pentru simplitate, in diagrame coelicientii de corelatie partiala
de ordinul II 7ry,—sy, 7ye—2q, 7yg—2 s-au reprezentat astfel: r(y), r(p,o,),

¢

r(k,0). In cazul corelagiilor strinse s-au calculat ecuatiile de ordinul 2.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTH

Variatia productiei de tuberculi la experienta In vasc de vegetatic
din anul 1968 poate fi exprimatd prin ecuatia:

g/tuberculi/vas = 487 - 102 N — 466,8 P,0; — 1,29 K,0,

reprezentata grafic in figura 1. Din aceastd ecuatie rezultd cd variafia
productiei intre limitele de 400 — 1 100 g/vas este corelatd cu variatia
azotului si a fosforului din frunze, crescind pentru fiecare procent de N
cu 102 g/vas si scizind pentru fiecare procent de P,0, cu 466,8 g/vas.
Potasiul este fard influentd. Ecuatia are valabilitate pentru aceastd expe-
rient& intre limitele de 3,2 — 7,5 N, 0,25 — 0,50 P,0; si 2 —8 K,0, ex-
primate in procente din substanta uscata.

Influenta azotului asupra variatiei productiei estc mai puternica
[7(y) = 0,60] decit cea a fosforului [r (p,0,) =— 0,22].

Ecuatia de productic pentru anul 1967 este asemdinitoare cu cea
mentionatd mai sus:

g/tuberculi/vas = 423 + 29 N — 116 PyO; 4- 3,4 Ky0.
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Fig. I — Variatia prcductiei de tuberculi/vas de vegetatie sub
influenfa oscilatiilor procentului de N, P,O; si KO din frunze
(sol podzolit, soiul Brasovean, 1968).

Fig. 1 — Variation in tuber yield pot as affected by range of N,
P,0; and K,0 percentage in the leaves (podzolized soil, Bragovean
variety, 1968}
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Fig. 2 — Curba teoreticd pentru cresterea productiei, functie

de cresterea azotului din frunza de cartof (experientd in
vase, sol podzolit, soiul Brasovean, 1968).

Fig. 2 — Theoretical curve for vyield gain, depending on

nifrogen increase in potato leaves (experiment in pots,

podzolized soil, Brasovean variety, 1968).
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Si aceastd ecuatie este semmnificativd numai pentru N si P,0, ale
ciror valori au oscilat intre aceleasi limite ca si Tn anul 1968. Deosebirea
fatd de 1968 se manifestd prin productii mai scizute din cauza conditiilor
meteorologice (360—760 g/vas), fapt care a determinat si o crestere, res-
pectiv 0 sciddere mai micd pentru 1% N sau P,0; din frunze. Constant
a rdmas Insd In cei doi ani raportul coeficientilor de regresie by: bp,o,
(102/467 ~ 29/116 =~ 0,235). Aceasta inseamnd cd o crestere a sporului
de productie pentru 1% N (de la 29 in 1967 la 102 in 1968) determina
o scddere proportionala pentru 1% P,0O, (de la 467 la 116).

Din figura 1 mai rezultd ca pentlu un procent constant de azot din
frunze, productia poate creste cu 10%, in medie pe experientd, pentru
sciderea fosforului din frunzi de la 0,50 la 0,25% P,0;.

Corelatia strinsi intre azotul din frunze si cre@tcrea productiei de
tuberculi ne-a determinat sd calculdim ecuatia de ordinul 2 pentru acesti
parametri. In figura 2 se reprezintd aceastd curbi teoreticid pentru cres-
terea productiei de tuberculi functie de cresterea procentului de azot al
frunzelor, care dupa valoarea coeficientului de corelatie r(y) = 0,72 red&
mal bine dependenta Intre acesti indici decit ecuatia lineara din figura 1.
Pe aceastd curbd, care reprezintd o portiune dintr-o parabold, putem deo-
sebi trei domenii distincte: 1) pind la 4% N productia creste foarte mult
cu cresterea azotului ; 2) intre 4 si 6% cresterea productiei devine din
ce in ce mai micd (sporul relativ pentru 1% N scade); 3) de la 6% N in
sus sporul se reduce la zero. Aceste trei domenii le putem asimila cu: slab
aprovizionat pina la 4% N, mediu aprovizionat intre 4 si 6% N si bine
aprovizionat peste 6% N. Acestor limite provizorii de azot din frunze,
pentru soiul Brasovean, le corespund urmétoarele niveluri de productie:
pentru un continut sub 4% N revine mai putin de 75% din productia ma-
ximi; in domeniul 4—6% N productia se situeazd intre 75 si 95%, iar in
domeniul peste 6% N productia se mentine la nivelul maxim.

Variatia procentului de proteind din tuberculi, functie de continutul
de azot, fosfor gi potasiu din frunze, este prezentatd in figura 3 tot pentru
experienta in vase. Dupd cum reiese din figurd, procentul de proteind (in
limitele de 1—2,8% din tuberculul crud cu 80% umiditate) creste direct
proportional cu azotul frunzelor (in limitele de 3,2 — 7,5% N din S. U.)
si invers proportional cu potasiul frunzelor (in limitele de 1,9 —7,9%
K,0 din S.U.). Variatia fosforului nu este corelatdi cu cresterea proteinci.
La aceasta experientd dispersia rezultatelor la procentul de proteind poate
fi explicatd in proportie de 61,3% prin oscilatiile N, P,0; si K,O din
frunze. I”nfluen@a cea mai mare a avut-o si aici azotul. Este de remarcat
faptul cd la acelasi continut de azot din frunze, proteina poate scade cu
0,3% cind potasiul frunzelor creste de la 1 la 8%.

Unui continut de 4% N din frunze 1i corespunde in medie 1,4% pro-
teind, iar pentru 6,5% N corespunde 2,2% proteind. Astfel, si din punct
de vedere al protemel se confirmi limitele stabilite anterior: sub 4% N
slab aprovizionat, 4 — 6% N mediu aprovizionat si peste 6% N bine
aprovizionat. '
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Fig. 3 — Variatia procentului de proteind din {uberculi sub n-

fluenta oscilatiilor procentelor de N, P05 §i K,O din frunze (ex-
perientd in vase, sol pudzolit, soiul Brasovean. 1968).

Fig. 3 -— Variativn in tuber protein percentage as affected by

range of N, PO, and K,yO percentage in the leaves (Experiment

in pots, podzolized scil, Brasovean variety, 1967).
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Fig. 4 — Varia{ia procentului de amidon din tuberculi sub influenta
oscilatiilor procentelor de N, POy si KyO din frunze (experientd in vase,
sol podzolit, soiul Bragovean, 1967).

Fig. 4 — Variaticn in tuber starch, percentage as affected by range
of N, PyO; «nd KyO percentage in the leaves (Experiment in pots)
podzolized soil, Brasovean variety 1967.
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Variatia procentului de amidon (in limitele de 12,0 — 14,5% la
tuberculul crud cu 80% umiditate) este reprezentata in figura 4 tot pentru
experienta in vase. $i acest indice de calitate al cartofului variaza cu azotul,
potasiul si fosforul frunzelor, tiind corelat negativ cu primele gi pozitiv
cu ultimul (corelatia este ceva mai strinsd cu azotul si foarte redusii cu
potasiul si fosforul). Din cauza corelatiilor putin strinse, dispersia valorilor
amidonului poate i interpretatd numai in proportie de 16% prin oscilatiile
celor trei elemente din trunze.

Variatia procentului de substantd uscatd (in limitele de 14—20%)
poate fi urmaritd in figura 5. Ecuatia de ordinul 2 functie de potasiu indica
o corelatie strinsd intre scdderea procentului de substantd uscata si cres-
terea potasiului din frunze (in limitele de 1—8% K,0). Valorile mari
ale S.U., de 18 — 19%, se obtin cind potasiul frunzelor este de 1 — 2%
K,0, iar valorile mici, de 14—15%, cind potasiul atinge valori intre 6
si 8%.

Rezultatele prezentate in [igurile anterioare se referd la cite o expe-
rientd anumitd si au valabilitate numai pentru conditiile experientei res-
pective (soi, sol, clima din acel an etc.). Pentru a putea stabili valabilitatea
mai mult sau mal putin generald a acestor date, s-au centralizat in tabelul
1 toate datele prelucrate in aceastd experientd. Tabelul contine coeficientii
de corelatie partiald si coeficientul multiplu de determinatie Dyzzg Intre
elementele NPK (respectiv z, z, ¢) din {runze si indicii de calitate ai
cartofului (y).

Din tabel rezultd ca procentul de azot din frunze numai la soiul Bra-
sovean (cultivat pe podzol) este corelat cert si pozitiv cu procentul de pro-
teind din tubercul si In masurd mai micd cu productia de tuberculi. Pentru
procentul de amidon corelatia cu azotul este tot certd, insad negativd. Asupra
substantei uscate influenta azotului este micd si férd o tendintd netad. La
soiul Merkur (cultivat in experienta de cimp si in cele 12 loturi de productie)
azotul nu a indicat nici o tendintd de variatie a indicilor calitativi ai car-
tofului.

Cregterea potasiului in frunze indicd o scddere a procentului de ami-
don st mai ales a celui de substantd uscatd. Asupra procentului de pro-
teind influenta potasiului pare a fi negativa, nu este ins# atit de clara
ca la ceilalti doi indici. Variatia productiei nu este legatd de variatia pota-
siului decit Intr-un singur caz, la soiul Merkur pe solul humico-semigleic.

Fosforul din frunze in toate experientele are o influentd mica si nu
prezintd tendint{d netd, fiind la acelasi indice pozitiv, negativ sau ne-
semnificativ.

Rezulta deci cd azotul frunzelor prezintd probabilitatea cea maimare
de diagnosticare (coeficientii de corelatie fiind cei mai ridicati), Insd numai
la soiul Brasovean. Urmeaz& apoi potasiul cu o probabilitate mai redusd,
in schimb prezintd o valabilitate mai generald nefiind legat de soi sau de
sol. Fosforul are probabilitatea cea mai micd de a putea li [olosit in diag-
noza foliard la cartof.



7 DIAGNOZA FOLIARA S$I CALITATEA TUBERCULILOR 171

Tabelul 1

Corelatii de ordinul 2 intre azotul (x), fosforul (2) si potasiul (g) din frunza de cartof recoltatd
la inflorit i productia, procentul de amidon, de proteind si de substantd uscati (y) al cartofului
' recoltat la maturitate.

Coeficient de corelatie par{iald pentru macro-elem.
in frunze B
Y Fels Anul x=%N :=%P:0s | q=%KO | &
ReY
Tyg—zq {semnif.| Tyz—zq | semnif.] "yg— gz | semnif. §
i 1966 —0,09 0,66 —0,14 | ©° 2,7
1967 0,36} ** | —0,14] °° 6,06 16.0
Produciia 1968 0,60 | *** 0,22 oo —0,02 40,8
2 1968 —0,03 —0,08 0,62 | ** —
2 1968 0,03 —0,06 —0,16 —
1 1966 —0,73 | °» 0,03 —0,23 | < 14,7
Amidon o 1967 —0,34 } o 0,12 wE —0,14 2 i6,3
e 1968 0,06 —0,11] ° | —0,12| 2,2
G 2 1968 —0,06 0,01 —0,331 ©° —
3 1068 0,03 0.12 —0,16 —
1 1966 0,66 | *** | —0,04 —0,20 °° 35,8
Proteini % 1967 0.61 #HE ) 0,17 o0 0,28 | ** 45,7
(ﬁL ‘S [3” 1968 0,69 #** 0,02 —0,24 °° 61,3
RS ) 1968 —0.07 0,94 ** 10,02
3 1968 0.16 0,20 * —0,38 | °° 9,
1 1966 0,11 * 0.11 # —0,40 o%° 19,7
1967 —0,02 —0,01 —0,12 °° 1,8
S.U. % 1968 0,27 ** 0,02 —0,21 { ©° 15,3
2 1968 —0,16 ° 0,067 —0,31 oo 17,8
3 1968 0,21 * 0,03 --0,28 % 114
*) Experienfa:
I — experienfa in vase de vegetatie pe sol podzolit GL = 400
2 — experienta in cimp pe sol humico-semigleic GL = 168
3 — 12 tarlale de productie pe soluri brune GL = 120

Din coloana cu coeficientul multiplu de determinatic (Dyxzq.10?) se
poate urmiri influenta comund a celor trei macroelemente asupra variatiei
indicilor de calitate (y). Se constatd ci procentul de proteind prezintd
corelatia cea mai ridicatd cu macroelementele din frunzi (cca 20—60%),
urmat de procentul de substanta uscatd (11—20%). Pentru procentul de
amidon si productia de tuberculi, dupa aceste rezultate preliminarii, diagnoza
foliard prezintd intercs numai la anumite soiuri si in conditii speciale
de sol.

Din datele tabelului 1 rezultd cd intre continutul in macroelemente
din frunze si unii indici calitativi ai cartofului existd relatii asigurate.
Se pune intrebarea dac# acest continut in diferite elemente din frunze
depinde si de conditiile exterioare (ca sol, Ingrdsiminte, tehnologie, clim&
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Fig. 5 — Curba teoreticid pentru descresterea procentuluj
de S.U. funciie de potasiul din frunza de cartof (experient3
in vase, sol podzelit, soiul Brasovean, 1966).

Fig. 5 — Theoretical curve for percentage decrease in dry
matter depending on potassium in the potato leaf (Experi-
ment in pots, podzolized soil, Brasovean variely, 1966).
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Fig. 6 — Variatia procentului de K,0 din frunze, funciie de po-
tasiul solubil din sol (experientd in vase, sol podzolit, soiul

Brasovean, 1966).

Fig. 6 —- Variation in KyO percentage in the leaves depending on
soil soluble potassium (Experiment in pots, podzolized soil, Bra-

sovean variety, 1966).
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Fig. 7 — Variatia procentului de K0 din frunze, functie de po-
tasiul solubil din sol (experientd cu 12 tarlale de productie pe
soluri brune, soiul Merkur, 1968).

Fig, 7 — Variation of K;Oin the leaves depending on soil soluble
potassium (Experiment ir twelve production fields, Merkur
variety, 1968).
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Fig. 8 — Curba teoreticd de crestere a polasiului din frunza de

cartof, func{ie de potasiul solubil din sol (experien{d in vase,
sol podzolit, soiul Brasovean, 1966).

Fig, 8 — Theoretical curve for potassium, increase in the pctate
leal according to soil soluble potassium (Experiment in pots,
podzolized soil, Brasovean variety, 19686).
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etc.) sau numai de proprietitile genetice ale plantei. Cu alte cuvinte, dacil
continutul elementelor din frunze poate fi influentat prin conditiile exte-
rioare sau nu.

Ca réspuns la aceastd intrcbare se prezinta in figurile 6, 7 si § va-
riatia procentului de K,0 din frunze functie de K,O din sol, solubil in
lactat acetat de amoniu. Atit pe solul podzolit (fig. 6) cit si pe cele 12
soluri brune (fig. 7) potasiul din frunze creste cu cregterea potasiului din
sol si scade cu cresterea calciului din sol. Pe solul podzolit scade si cu
cresterea fosforului (rp,0, = —0,28). O crestere peste 5% a K,0 din
frunze insd nu mai poate ti consideratd lineard cu cresterea potasiului din
sol, ¢i devine din ce in ce mal micd pe masurd ce nivelul potasic al
solului creste in continuare (lig. 8).

Tabelul 2

Valorile F pentru continutul de N, P,0;, K.,O din frunze (soiul Merkur), functie de doza apli-
catd si de lecul de aplicare

Cauza variabilitatii N {Semnif.] P,0; |Semnif.] K,O0 [Semrnif.

A — doza 75—180 kg 3,06 o 8,6 | *** 1929 *hE

B — locul de uplicare: dedesubt, deasupra
sau lateral fatd de tuberculi si prin
impréstiers pe feren ) 4,90 | ** 2,7 * 4,5 | #*

Interactiunea AB 0,84 0,8 0,6

In tabelul 2 se reprezintd influenta dozei de ingrisimint si a locului
de aplicare asupra continutului de NPK din frunze. Din valorile testului
F reiese c¢d doza influenteazd variatia elementelor din frunze in mésurd
mai mare decit locul de aplicare (amindoi factorii fiind semmificativi).
De remarcat este insd faptul cd in majoritatea cazurilor cregterea elemen-
telor din frunzd nu se datoreste numai maririi dozei aceluiasi element ci
si a altul element.

Ca si iIn cazul dependentei calitdtii cartofului de NPK din frunze,
rezultatele prezentate pind acum reprezintd intotdeauna influenta facto-
rilor externi asupra macroelementelor din frunze, valabild pentru expe-
rienta respectivi. Rezultatele tuturor experientelor sint centralizate in
tabelul 3 si indicd limita de valabilitate a factorilor agrochimici pentru
variatia compozitiei frunzelor.

Din datele cuprinse in acest tabel reiese cd azotul din frunze nu este
influentat de fosforul si caleiul din sol si scade cu cresterea potasiului pe
solul podzolit. Fosforlj din frunze nu prezinta o tendintd clard de modifi-
care sub influenta celor trei eclemente din sol. In schimb potasiul creste
pe toate solurile cu cresterca nivelului de K,0O din sol, in multe cazuri
scade cu cresterea calciului si pe solul podzolit descreste- cu cresterea fos-
forului.
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Tabelul 8

Corelatii de ordinul 2 intre fosforul (x), potasiul (2) si calciul (¢) solului, solubile in lactat
acefat de amoniu si continutul in N P K (y) al frunzei de cartof

Coef. corel. par{iald pt. P, K, Casolubil in Al

din sol =S

Experi- = mg P,O. - o — me C N
y enta *) Anul * 106“5 sol o) E 106"% Is<021 ! "molﬂiof” §ae

Tyz—2q | semnif.| Tyz—gq | semnif.| Tyg— 2z | semnif. S
1 1966 —C,31] °° | —0,33| °° |-—-0,22| 32,3
% N 1967 —0,10 ° | —=0,16] °° 0,10} * 3,5
mfnze 1968 —0,07 —0,24 | °° 0,04 —_
2 1968 —0,06 0,01 0,08 —
2 1968 —0,09 0,04 —0,03 —
1 1966 —0,03 —0,17 0,05 —
% PO 1967 —0,04 -—0,06 0,21 wH 4,6
e 1968 —0,16 | | —0,18]| °° 0,2%| *= 9,4
! - 2 1968 —0,07 —0,06 0,10 —
3 1968 0,19 * —0,02 —0,07 —
1 1966 —0,28 | ©° 0,72 #** | 0,37 ° 54,3
% K.O 1667 —0,25| ©° 0,35 ** 0,05 17,5
‘f’ un 1968 —0,15| 0,41 =#% [_0,13| °° | 18,8
runze 2 1968 —0,01 0,23 ** 0,20 ** 17,2
3 1968 —0,16 0,54 | **% | —0,25 o0 28,4

*) Experienja:

1 — experienta in vase de vegetatie pe sol podzolit GL = 400
2 — experienta in cimp pe sol humico-semigleic GL = 168
3 — 12 tarlale de productie pe soluri brune GL = 120

Dintre cele trei elemente ale solului numai potasiul are o influenta
certd asupra compozitiei frunzelor. Celelalte doud elemente nu prezintd,
atit in timp cit si pe cele trei soluri, o tendintd netd. Din datele cuprinse
in tabglele 2 si 3 reiese clar influenta conditiilor de mediu asupra econ-
tinutului de NPK din frunza de cartof.

CONCLUZII

1. Intre procentul de azot din frunza de cartof (soiul Bragovean) si
productie existd in doi din trei ani corelatii pozitive evidente.

2. Pind la 4% N in frunza (raportat la S.U.) productia creste puternic
cu cresterea azotului, intre 4 si 6% N sporul devine din ce in ce mai mic,
pentru a dispare complet peste 6,5% N.

3. Intre procentul de proteind din tuberculi si procentul de azot din
frunze existd corelatii pozitive strinse numai la soiul Brasovean.

4. Procentul de amidon din tuberculi scade cu cresterea azotului
din frunzd la soiul Brasovean si scade cu cresterea potasiului atit la Bra-
sovean cit si la Merkur.
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5. Procentul de substantd uscatd scade evident cu cresterea pota-
siului din frunzd la ambele soiuri.

6. Azotul din frunza de cartof are probabilitatea cea mai ridicati
de a putea fi folosit la diagnosticarea calitatii tuberculilor, urmat de po-
tasiu care prezintd fatd de azot un caracter mai general valabil. Fosforul
frunzelor nu manifestd o influent{# netd asupra calitatii cartofului.

7. Dintre elementele din sol solubile in lactat acetat de amoniu,
numai potasiul prezintd corelafii certe cu continutul de potasiu al frun-
zelor pe solurile cercetate.

8. Continutul frunzei de cartof in N P K este influentat atit
de doza de ingrdsimint cit si de locul de administrare al ingrdsdmintelor.
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REDUCEREA LUCRARILOR DE INTRETINERE LA CULTURA
CARTOFULUI PRIN FOLOSIREA ERBICIDULUI GESAGARD 50%)

I. VLADUTU, N. $ARPE, M. BERINDEI, EUGENIA TANASESCU,
ST. MATE, L. TAMAS, $T. RENEA, LUCIA DRAGOMIR si
I. MAZAREANU

La cultura cartofului, planta préasitoare cu un specific deosebit fati
de alte culturi din aceeasi categorie, care reclamd datoritd tuberculilor
un anumit grad de aerisire si afinare a solului in perioada de vegetatie
(Zamfirescu si colab., 1965), problema reducerii lucrdrilor de in-
tretinere pe baza folosirii erbicidelor prezintd doudl aspecte:

1) stabilirea tehnologiei de intretinere minim& care nu duce la scé-
derca cantitativa si calitativd a productiei de tuberculi (Geigy, 1966;
Sarpe, 1968; Sarpe si colab., 1968);

2) limitarea numérului lucrérilor de intretinere la cultura carto-
falui in vederea diminudrii tasiirii solului si a infectiilor virotice pe cale
manuald si mecanici (Becker, 1962; Fetvadjieva si La-
fova, 1964).

Cercetdrile din tara noastrd si din strdinitate (Comarnescu
st colab. 1956; Scurtu si colab.,, 1964; Triskin, 1965; Za m-
firescu si colab., 1965) au stabilit lucrarile de ingrijire diferentiatd
a culturii cartofului pentru combaterea buruienilor fara folosirea erbi-
cidelor.

In ultimii ani s-a impus din ce in ce mai mult combaterea buruie-
nilor pe cale chimicd, obligind specialistii la reconsiderarea necesitdtii
integrale sau partiale a lucrdrilor de intretinerc la aceastd plantd (E d-
dowes, 1966; Geigy, 1965, 1966; Gruska si Daniel,
1967; Sarpe si Sidoreciuc, 1967; Schick, 1966; Tara-
sov, 1966; Virag, 1964).

Pentru conitiile din tara noastrd, experientele intreprinse au eviden-
tiat ca eficace pentru cultura cartofului urmétoarele erbicide: Gesagard
(Prometrin), considerat ca cel mai corespunzitor in toate zonele pedocli-
matice, urmat de Afalon, Semeron si Gesapax (Scurtu sicolab., 1968;
Sarpe si colab., 1968).

*) Denumire sinonimd cu A 1114 sau Prometrin. Substania activd a acestui erbirid,
2,4 bis (izopropil amino-6-metilio) sim triazini, este de 50%

— Anale, Vol. IT
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Pe baza rezultatelor experimentale obtinute s-au precizat metoda,
epoca si dozele optime de Gesagard (Sarpe si colab., 1967), urmind
sa se treacd la elaborarea unei noi tehnologii pentru cultura cartofului.

Cercetdrile prezentate in lucrarea de fatd aduc o contributie in acest
sens.

METODA DE CERCETARE

Cercetdrile privind studiul posibilitatilor de reducere a lucrdrilor de
invretinere pe baza folosirii eribicidului Gesagard, produs al firmei Geigy,
s-au organizat in reteaua experimentald a [.C.C.A., la un numéir de 7 sta-
tiuni experimentale, reprezentative pentru cultura cartofului din Roménia
(Berindei si colab., 1969) si anume: Statiunea experimentald Arges
(Centrul experimental Bilcesti), Statiunea experimentald Braila (in con-
ditii de irigare), Statiunea experimentald Secuieni, I.C.C.S. Brasov, sta-
tiunile experimentale Tg. Mures, Oradea si Livada.

Asezarea experientelor s-a facut dupd metoda blocurilor in 4—5 repe-
titii, suprafata recoltabild a wunei parcele experimentale fiind cuprinsa
intre 29,7 m? si 105 m?2.

Principalele date tehnice sint prezentate in tabelul 1.

In perioada de vegetatie a cartofului s-au efectuat 2—3 determindri
ale gradului de Imburuienare pe specii, numeric si gravimetric, in 3—5
puncte a cite 1 m? la fiecare variantd, in 2—3 repetitii, completate cu
observatii si determindri asupra fitotoxicitiitii erbicidului Gesagard.

Alaturi de productia de tuberculi la parceld, la recoltare s-au deter-
minat numarul de tuberculi pe cuib si productia de tuberculi pe categorii
de marimi.

Rezultatele experimentale s-au valorificat prin metoda analizei va-
riantei. Eficienta economicd s-a calculat in conformitate cu mormativele
si tarifele in vigoare.

REZULTATELE OBTINUTE

Gesagard 50 (Prometrin A 1114) este un erbicid sistemic, rezidual, dar
si cu actiune de contact. Erbicidul distruge majoritatea buruienilor anuale
monocotiledonate si dicotiledonate, in stadiul tindr (de la incoltire pina
la 1—2 frunze).

Eficacitatea erbicidului Gesagard 50 asupra buruienilor este condi-
tionatd de factorii pedoclimatici, cu deosebire de complexul argilo-humic
si de precipitatiile ce cad dupad aplicare, precum si de agrocenozele carac-
teristice fieclrei zome agricole.



Tabelul 1

Date tehnice privind experimentarea reducerii lucrdrilor de intretinere la cultura cartofului prin
folosirea erbicidului Gesagard 50 )

Statiunea experimentald 1.C.C.S. Statiunea experimentald
Specificare Erésbv
Arges Bréila Secuieni Tg. Mures ‘ Qradea Livada
aluvial cernoziom  |brun de p#- fhumico- aluvial, brun de p&- | brun de pi-
castaniu dure cerno- | semigleic puternic si | dure slab | dure mediu
Tipul de sol deschis car-| ziomic profund hu-| podzolit podzolit
bonatat mifer, slab oligobazic
carbonatic
luto-nisi- luto-nisi- luto-nisi- argilo- lutoasd — luto-argi- luto-nisi
poasd poasi poasd futoasd luto-nisi- loasa poasd
Textura solului 1966—1968 poasa
luto-argiloasi
1967
Productia de argild (%) in 32—33 53 256—35 20—25 20—22
stratul arabil 0—20 cm
Procentul de humus in 3,1-3,4 2,8 8,6 2,6—2,7 1,83 1,63
stratul 0—20 cm .
Planta premergitoare porumb siloz |griu de porumb griu de orz de griu de leguminoase
si secard toamna boabe toamna toamna toamna boabe si griu
de toamna
Agrofondul asigurat (S.A./ha)|Ng,Pgs + N;23Pgs NesPeaKgo | NgaPuaKeo NgaPes NioPs0Kso  |NaPgaKeo
-+20 t gunoi
Lucrdrile de baza ale solului ardtura de toamnd la 25 — 30 cm
Soiul folosit Bintje Bintje Irish Cobbler |Merkur Brasovean |Mdgura Merkur +
Carpatin
Modul de plantare manual manual mecanic mecanic mecanic manual manual
Data plantarii 24—27. 111  |20.111—2.1V |1.IV—11.1V 3—27.1V 6—18.1V 30.111—18.1V
Distanta de plantare (cm) 70/25 70/35 70/30 70/30 62,5/30 70/30 70/30
Masina (aparatul) folosit pt. |Kalimax SPC-6 AS, SPC-6 Kalimax Kalimax SPC-6
administrarea erbicidelor
Norma de solutie (1/ha) 400 1 000 1 000 400 600/300 600/300 200

L1
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Pentru cartof acest produs este un erbicid selectiv in mésura in care
se respectd anumite limite de folosire. El devine fitotoxic dacd se admini-
streazd dupd rasarirea plantelor de cartof sau dacd dozele ce se folosese
depigesc recomandarile cunoscute.

La Statiunea experimentald Arges, intre buruienile dominante rezis-
tente la tratamentele cu Gesagard au fost speciile cu sistem radicular
profund: Agropyrum repens (L.) Beauv., Sorghum halepense (L.) Pers.,
Convolvulus arvensis L. si Lquisetum arvense L.

Gradul de distrugere a buruienilor variazd In functie de doza de
Gesagard folositd, de cantitatea de precipitatii care a cézut in primele
10 zile de la tratament siin intervalul dintre tratament si ultima lucrare
de intretinere, precum si de Imburuienarea efectivid a terenului (tabelul 2).

In anul 1966, tratamentul localizat pe rindul de cartof, ficut cu dozi
de 3,5 kg Gesagard la hectar, este inferior tratamentelor efectuate pe toata
suprafata. In primul caz procentul dec distrugere al buruienilor a oscilat
intre 39 si 50%, iar in cel de al doilea intre 82 si 93%.

In anul 1967, la o infestare cxtrem de puternicd a culturii cu buruieni,
dar la un regim pluviometric superior anului 1966, eficacitatea erbicidului
tinde sd fie acccasi indilerent de doza folositd, mectoda de tratament si
epoca de tratare. In acest an prasilele manuale s-au dovedit superioare
combaterii chimice.

In anul 1968, an cu un grad de imburuienare practic lipsit de impor-
tantd, nu se pot sesiza diferentieri intre variante.

Productiile obtinute sint influentate in general mai mult de canti-
tatea absolutd de buruieni ramase necombilute decit de numérul lucrarilor
de Intretinere, cu exceptia anului 1967.

Rezultatele experimentale medii care s-au obtinut la Statiunea ex-
perimentald Arges (tabelul 3) confirm# posibilitatile mai mari de reducere
a numdrului lucrdrilor de Intrefinere ia cartofii pentru consum timpuriu
fata de cartofii rccoltati la maturitate. Diferentierea variantelor la cele
doud recoltdri, ca valori absolute, fa{#i de varianta Intrefinutd manual si
mecanic, se explicd prin vigoarea dobinditd in a doua jumitate a perioadei
de vegetatie a cartofului de cétre buruienile necombatute, vigoare care
determind o contributie a factorilor de vegetatie defavorabild culturii
cartofului.

Reducerea lucrdrilor de intretinere in conditiile Statiunii Arges este
posibild si se realizeazd prin inlocuireca prasilelor manuale cu erbicidul
Gesagard, aplicat pe rind sau pe toata suprafata cu putin timp inaintea
risdririi cartofului. Aplicarea erbicidului pe intreaga suprafatd In canti-
tate de 5 kg/ha comportd mai putine riscuri legate de fitotoxicitatea Gesa-
gardului, fatd de o aplicare localizatd in dozd de 3,5 kg/ha, cu o concen-
tratie mult mai mare in jurul zonei active a cuiburilor de cartofi.

Spre deosebire de numirul de tuberculi la cuib, care se coreleaza
mai mult sau mai putin pozitiv cu productia de cartofi, in cazul recoltdrii



Tabelul 2

Influenta lucrdrilor agrotehnice de intretinere si a erbicidului Gesagard asupra combaterii buruienilor si

productiei de cartofi la Statiunea experimentald Arges (1966—1968)
< =82 —E Precipitatii cdzute in pri- | Gradul de distrugere
e | Lucrdri agro- | Metoda de aplicare | 6= | # |mele 10zile dela tratament al buruienilor Productia
£ | tehnice de a erbicidului @ | @ | ¢ intre tratament (a) si } o/ din masa uscats la % fatd de Vs,
5 intretinere SL$e | o |ultima lucrare agrotehnicd | Jor inregistrati la V intretinutd obisnuit
> QS22 | a (b) :
3 prisile
mecanice A A AR A A s
H — — i 72272 ~ 5. k9 = OO R — T
V, | 3 prasile S 2 - 50 - |
manuale av T ‘ I-196 g/tho = 1005 — 1962 |
pe rind eSS g T |
V. — — — | — | 5505 A - 105% - 955 |
tratament pe 24.111 72 [ e ———
3 prasile o ’ ( i AE30 kp/ o - 967 | !'
V. v s H P 7.1 5 _ I ey |
8] mecanice rind la 27111 3,50 50 200 Lo/ far — SO6S Y !

()4 Ve N
plantare 25.111 @ 7 }
fratament pe 20.1V i mmmmﬂmmmfm |

3 prasile o 5 !
Va! mecanice rind fnainte 19.1V) 3,5 e
de rasdrire 11.1V 00 (T T T T s |
7 .
. I
tratament pe toati| 20.I1V 7601 y
Vs — suprafata fnainte [ 19,1V 5 |20
de rasarire 1.1V &0 !
T
tratament pe toatd | 20.IV 40 |
1
Ve ! prasild_ suprafata inainte 19.1V| & | ! e |
mecanicd Py i
de résirire 1.1V - frecoks. 7 A 3 e
s s> o O R
L ~Recotiores o Vg dy msiorytre

Notd: plantarea s-a facut in biloane,
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Tabelul 3
Productia medie de cartofi si eficienta economici la Statiunea experimentald Arges (1966—1968)
. Hieati : Categorii de tuberculi
Varianta productis semniticatia t”?’%‘ % din greutate Prftld% Velni,t/hnet
if. fatd d faty d cu l‘ a 3575 75 cos el/q el/na
q/ha % g;ha :r%iar: sgg/axi cuib mm & m?n ]
Recoltarea 1
Vv, 179 | 100 8, 43,9 42,5 50 12 555
V, 119 66 | —60 | °°° o0 5,3 42,3 25,7 83 5 552
V, 161 89 | —18 4 ©° 7.1 48,1 29,4 63 10 698
V, 164 | 91 —15 | ° 6,6 40,6 34,8 5] 11 140
Vs 1781 99 | — 1 8,3 45,9 31,5 57 12 879
Ve 160 | 89 | —19} °° 7.9 50.5 32,1 64 10 534
DL 5% 13q]40q
Recoltarea a 11-a
V, 260 | 100 — 8,1 33,5 55,2 1 10 062
V, 174 | 67 | —86 | °°° 0 5,3 42,9 35,5 55 4 054
V, 230 | 88 | —-30 | ©°°=° 7.1 44 .4 43,7 44 8217
V., 237 | 9t —23 | ©° 6,6 40,3 48,8 12 8 745
Vs, 242 | 93 —181 ° 8,3 45,5 43,9 42 8 993
Ve 222 | 85 | —38 | °°° 7,9 42,2 49.7 45 7 517
DL 5% 14 ql45 g

timpurii procentul de tuberculi comerciabili (diametru peste 35 mm) este
cel mai ridicat la variantele netratate. In cazul recoltdrii la maturitate
cantitatea de tuberculi tinde a se egala la toate variantele cercetate.

Pretul de cost este favorabil suprimdrii prasilelor manuale, iar in
privinta venitului net la hectar singura varianta cu tratament chimic care
concureazd lucrdrile clasice de Ingrijire pare si fie cea in care tratamentul
s-a efectuat pe Intreaga suprafatd, in dozd de 5 kg/ha, fdra nici o prasild
mecanicl.

In zona cernoziomului castaniu, cercetérile s-au efectuat la Statiunea
experimentald Brdila in anii 1965—1967, in conditii de irigare.

In cazul tratamentelor efectuate pe rind concomitent cu plantarea,
gradul de distrugere a buruienilor este mai mic comparativ cu varianta
in care, desi s-a efectuat un numadr mai redus de lucrdri de Intretinere,
Gesagardul a fost aplicat concomitent cu prasila 1 (tabelul 4). Efectul
erbicid mai pronuntat la aceastd ultimd variantd este legat de persistenta
in sol a Gesagardului, care in genecral este de duratd mai scurtd in conditii
de irigare.

In cazul metodei de tratare pe intreaga suprafatd asociatd cu o pra-
sild mecanicéd se obtine o combatere mai economicd a buruienilor, fatd de
acelagi tratament lipsit insd de lucrdri de intrefinere.



Tabelul 4

Influenta lucridrilor agrotehnice de intrefinere si a erbicidului Gesagard asupra combaterii buruienilor si
productiei de cartofi la Stafiunea experimentald Briila (1965—1967)

Notd: plantarea s-a fdcut in teren plan.

[ ez I 2 N— L

282 Precipitatii si irigatii tn ;
E Lucréri agro- Metoda de aplicare 222 primele 10 zile de la ira G‘i‘f"]bﬂiui‘ﬁ{(‘,‘fﬂe Productia
2 tehnice de a erbicidului s | «& |tament (a) si intre trata-] o/ "4in masa uscati % fatd de V,,
5| intretinere ST | 8= | mentsi ultima lucrare e nregistrals intretinuti obisnuit
= ASS | ¥ agrotehnic# (b) Inregistratd la V, '
3—4 prasile
mecanice 00 80 80 #0 W O W ) &L X 0
. . . N _ ki S e : A
v, 3m ;Lngerl?sde 188 o/ = 100 — /65
208 g/ as = 100% ~ /966
V, _ . — — 2 Z5g/ha = 100% = 1967
tratament pe rind | 30.111 160 St - 1 E—
3—4 prasile , oo ~ S8 !gmmmmrmmmmmm
V, mecaglici la plantare 2(”” 2w 1600 K3/ % - /7
7 g !
2.1V &
tratament pe rind 29.1V 2
9—3 prasile L S8 N
Vs mecali'lici dupd rasdrire la 22.1V| 2 2001 ¢ g
prasila 1 27.1V b
tratament pe toatd 16.1V i n _
sy 2 ¢ & 0
af =4
V5 - Suprafdla cu 7_10 Il'IV 2 1 [T AT T T LLIT
zile Tnainte de ridsdrire| 12.1V C - 1
tratament pe toati 16.1V e
ety O e T T T T T O TP
Vg | ! prasild | suprafata cu 7—10 LIV 5 . .
; mecanicd o
zile inainte de rédsdrire| 12.1IV

EEBanr oF
P

€81
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Indiferent de metoda de aplicare, doza folositd si numdérul prasilelor
mecanice efectuate la variantele tratate, In toti anii s-au obtinut productii
mai scdzute comparativ cu varianta martor lucratd normal. Recoltele mai
scdzute la variantele tratate sc datoresc buruienilor rezistente care, desi
au avut o frecventd mai redusd, s-au dezvoltat foarte puternic. Din aceasta
categorie se detaseazd in primul rind Sorghum halepense (L.) Pers., urmata
de Cynodon dactylon (L.) Pers. Cele doud specii foarte rezistente se mai
asociazd cu: Cirsium arvense (L.) Scop., Sonchus arvensis L., Convolvulus
arvensis L. si Solanum nigrum L.

Din tabelul 4 se mai desprinde faptul ca, desi la variantele tratate
pe intreaga suprafatd cu 5 kg/ha Gesagard se realizeazd un grad de distru-
gere al buruienilor mult mai pronuntat fata de tratamentele localizate cu
2 kg/ha, productiile de cartofi sint mai mici fald de aceste variante. Cauza
principala care determind aceste scdderi de productie o constituie doza
de 5 kg/ha folositd in primul caz, dozd care in conditiile solului si epocii
de tratament de la Braila manifestd efecte {itotoxice destul de pregnante
asupra cartofului.

Rezultatele experimentale obtinute pe intreg ciclul experimental evi-
dentiazd cd, pentru cultura irigata a cartofului din zona Brailei, aplicarea
Gesagardului se dovedeste eficienta Indeosebi pe solurile neinvadate de
Sorghum halepense (L.) Pers.

Tabelul 5
Productia medie de cartofi si eficienta economicd la Statiunea experimentali Briila (1965—1967)
Producti Semnificati Cibercult 9%
roauctia emnilicatia . Ll ercull 0)
_ tober. | din greutate | preg de| venit |SonSum
Varianta culli cost net pt. 1 g
dif. | fata de| fatd de|lacuib|35—75] >75 | lei/a | lei/ha | cartofi
g/ha % q/ha | eroare | SV XA mm @ | mm @
V, 235 | 100 10,1 | 38,1 | 48,5 | 36,1 | 4 444| 1,49
V. 157 ) 67 | —78 | ©°°° °o 8,3 | 40,5 | 36,4 | 48,2 | 1052 1,38
Vs, 201 86 —34 o000 8,9 140,0 { 45,6 | 39,6 | 2098| 1,11
V; 217 92 —18 ° 10,1 | 38,2 | 47,3 | 36,0 | 4 125] 1,03
Vi 167 71 —68 000 o0 7,7 | 35,0 | 45,9 | 48,8 1 044} 1,32
Ve 195 83 | --40 000 ° 8,4 | 36,2 | 48,8 | 42,3 | 2486 1,14
DL 5 % 12 g} 38 ¢q

Cele mai apropiate productii fatd de varianta intretinuta manual si
mecanic se realizeazd prin aplicarea unei cantitdti de 2 kg/ha Gesagard
concomitent cu prasila I, asociatd cu 2—3 prasile mecanice (tabelul 5).
Tratamentul se poate executa si pe bilon, la aceeasi epocd, cind bilonares
este reclamata de irigarea prin scurgerc la suprafatd. Aceastd variantd, im
afard de productia apropiatd de martorul prasit manual, realizeazi si o
eficientd economicd acceptabild pentru culturile de cartofi in conditii de
irigare, exprimatd printr-un pre{ de cost redus (36 lei/q) si un venit net



Takelul 6

Influenfa lucriirilor agrotehnice de intretinere si a erbicidului Gesagard asupra combaterii buruienilor si
productiei de cartofi la Statiunea experimentald Secuieni (1966-—1968)

= §§§ Precip. c#zute in primele] Gradul de distrugere ;
© | Lucrrdri agroteh- [Metoda_de aplicare] &'—— 10 zile de la trat. {(a) si al buruienilor o Productia
.S nice de intretinere a erbicidului Ses gE intre tratament si ultimaj 9% din masa uscati N % .fatéﬁde Vi it
= SE2 | 0% | lucrare agrotehnicd (b) inregistrati la Vv, intretinutd obignui
> g | A
riritat la 2
saptimini dups RN NN
v P}an’ﬁre o R — TR Ay
y lgrapat la risarire — — | — ot e
ririfat la 15 cm L ot -0 -
réritat la ince- M5E 9/ = AOXK -
putul infloririi B A 2 A ——— { T
v . Vi PLE0 g/ a7 — 0L A6 (o [
. — —_ | =
SO kg — AT A ) ‘
tralament pe 8.V J
Vs —_— bilon cu 3zile| 6.V
inainte de 30.1V
rdsdrire
tratament pe 8.V
V., — bilon cu 3 zile| 6.V
inainte de 30.1v
rasdrire
tratament pe 8.V
Vi — toata suprafata) 6.V
cu 3 zile inainte| 30.1V
de rasirire
tratament pe &V
Ve [rérifat fnainte | toatd suprafata| 6.V l
de inflorire cu 3 zile fnainte| 3C.1V ‘
de résarire B s s [ wss
Notd: plantarea s-a fécut in teren plan.
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de peste 4 000 lei/ha. Productivitatea muncii, reliefatd prin consumul de
ore om pentru producerea unui q de cartof, este evident favorabild redu-
cerii lucrdrilor de intretinere prin folosirea erbicidului Gesagard.

In conditiile Statiunii experimentale Secuieni din vestul Moldovei
au predominat urmitoarele buruieni: Sinapis arvensis L., Setaria sp. (L.)
Beauv.. Convolvulus arvensis 1., Chenopodium album L., Amarantus retro-
flexus L. si Sonchus arvensis L. Rezistente la actiunea Gesagardului s-au dove-
dit burulenile cu sistem radicular profund si, partial, Amarantus reiroflezus.

In anii 1966 si 1968, cu toate ci buruienile au fost distruse In misuri
mal mare sau mai micd, In functic de doza de Gesagard folositd (tabelul
6), aceasta nu a putut influenta nivelul productiilor de cartofi, din cauza

- masei reduse a buruienilor la unitatea de suprafata.

La o infestare mai pronuntatd cu buruicni, specifica anului 1967,
dozele de Gesagard folosite, alaturi de cantititi de precipitatii cdzute in-
destuldtor in special de la tratament pind la ultima lucrare de intretinere
(efectuatd la V; si V), au dus la diminuarea imburuienérii intre anumite
limite care au influentat recolta de cartofi extrem de putin.

Exceptind varianta {&r# tratament si lipsitd de lucréri de Intretinere,
unde productia de cartofi a fost diminuatd foarte pronuntat de prezenta
buruienilor, la restul variantelor s-au obtinut productii practic egale in
toti anii de experimentare.

Fatd de parcela martor intre{inutd numai prin Juerdri mecanice,
folosirea erbicidului Gesagard poate contribui substantial la reducerea
lucrdrilor de ingrijire ce se dau in timpul vegetatiei culturii cartofului.

Pentru zona de influentd a Statiunii experimentale Secuieni se deta-
seazd ca eficientd varianta in care tratamentul cu Gesagard s-a efectuat
pe toatd suprafata in dozd de 5 kg/ha. Dacd la aceastd variantd se efec-
tueazd si un raritat inainte de inflorire, se poate obtine un spor de pind
la 18 q/ha tuberculi fatd de varianta f&rd tratament, in care numirul lu-
crérilor de intretinere se ridica la 4 (tabelul 7).

Tabelul 7

Productia medie de cartofi la Statiunea experimentald Secuieni (1966—1967)
Productia Semnificaiia Cats/fogiiindgretstbaeéculi
. Nr. tuber-
Varianta culila cuib
o dif. fatd de fatd de 35—75 >75
g/ha % g/ha eroare | SV X A mm & mm
V. 171 100 7.8 64,9 31,0
V, 76 44 —95 00 o0 6.2 64,4 8,9
V, 170 99 — 1 7,7 68,7 26,5
Vi, 167 97 — 4 8,5 70,4 25.4
Vs 175 102 4 8,7 71,0 24,7
Ve 18 111 18 Rk 9,1 77.0 18.9
DL5% 5 q 47 q




Takelul 8

Influenfa lucrdrilor agrotehnice de intrefinere si a erbicidului Gesagard asupra combaterii buruienilor si
produciiei de cartofi la I.C.C.S. Brasov, (1966—1968)

8 Y i Gradul de distrugere i
E | Lucrdri agrotehnice | Metode de et f(‘)‘e(z::%)eﬂ?itéllgatzx};t;ear;\%n?r(gl)els? al buruienilorgu Productia
= de fintretinere aplicare a s 82 intre tratament si ultima 9% din masa uscati la | Y% fatd de Vi intretinutd
s erbicidului | Soel 8% lucrare agrotehnici (b) aer inregistratd la V, obisnuit
> o821 Aax
grapat pe biloane
réritat dupi plan- 0 80 60 O B O X £ O L B0 LD
| tare ) 257 o - 0K = 2058
Vi | rdrilat 1a 3 sipt. - — | 341 9/t = HO0K ~ 1962
upd réritatu
anterior (numai - il 9/49 /00/ dad
in 1968) ) -
rdrifat Tnainte de £72/77
v Inflorire w
a — — — - ]
gripat pe biloane |tratament pe|23.V o
V; | rérifat dupd plan-|bilon inainte|24.V [1,5] 0
tare de résirire A
rérifat fnainte de 50 N
mﬂo’iﬁre bil trat t 23.V s s St iy
grdpat pe biloane | tratament pef23. 7 D
V, | tiritat duph plan. | bilon inainte[24.V | 2,5 lllm HHIREHIRHH Illlllllllllllllllll!llllIlllllﬂllllllillll t
tare de rdsdrire | 7.V 204
rdritat inainte de B S
Inflorire tratament pe23.V (I |ml|ummmmmnmmunmnn 1
grapat pe biloane |toatd supra-|24.V | 5 I 7|
V; | rdritat dupZ plan-|fata inainte] 7.V L
tare de résérire
gripat pe biloane |
réritat dupd plan-|tratament pel23.V { .l
v tare p ’ftoaté supra- 24.\\;‘ 5 |
¢ | rdritat Tnainte de |fata finainte| 7. o
inflorire de rasérire B [MIMes” 1o

Notd: plantarea s-a

ficut in biloane.
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Tabelul o
Productia medie de cartofi si eficienta economicid la 1.C.C.S. Brasov (1966—1968)
Productia Semnificatia = Categorii de
3 " (tigzberculit ; ".6)0-
< 8 % din greutate . —_
Varianta dif. |fats de| 8x | 22 - d:rgst Vel‘é?fngﬁ Eom
g/ha % q/ha | eroare | . '8 |35—75| >75 | leila zeg
&y | £s |mME | MM SEE
\A 336 | 100 11,9 | 38,6 | 51,8 | 27,1 10 248 | 2,58
V, 2251 67 |—111| os0| ooo| 90 | 46,7 | 40,1 | 34,1 5099 | 2,76
V; 330y 98 |— 6 11,3 | 37,7 | 51,5 | 28,2 9601 | 2,60
V, 327 97 |— 9 10,8 | 41,0 | 47,8 | 28,7 9321 | 2,60
Vs, 211 95 |— 15| ooo| oo | 10,7 | 36,5 | 53,1 | 29,7 8991 | 2,61
Vs 321 | 9 |— 15| ooo| o> | 10,6 | 397|508 | 297 8754 | 2.61
DL 5 % 8q | 8¢

Influenta lucrdrilor agrotehnice de intretinere

si a erbicidului Gesagard asupra combaterii

Data aplicérii
Varianta Lucréri agrotehnice de intretinere Metoda de aplicare a erbicidului “9?%’681)967’
\'A grapat fnainte de résdrire la apa- — —
ritia buruienilor
rebilonat inainfe de rasdrire
musuroit de 2 ori dupd résdrire
V, — — —
V, grapat inainte de rdsdrire la apa- — —
ritia buruienilor
muguroit de 2 ori dupd rasdrire
V, musuroit de 2 ori dupd rtasérire | tratament pe bilon la plantare 28.1V
20.1V
8.V
Vs grapat inainte de riisdrire la apa- | tratament pe bilon inainte de 18.V
ritia buruienilor rdsérire 23.V
. . 95.
rebilonat inainte de rdsdrire 5.V
musuroit de 2 ori dupd rasarire
Ve griipat inainte de rdsdrire la apa- | tratament pe t{oatd suprafata 8.V
ritia buruienilor inainte de rasérire 23.V
rebilonat fnainte de rdsdrire 2.V

Notd: plantarea s-a ficut in biloane mari, cu excepiia V, care s-a plantat in teren plan.
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La 1.C.C.S. Brasov, precipitatiile cizute in anii 1966 si 1967 in cele
10 zile urméatoare tratamentului au influentat favorabil eficacitatea Gesa-
gardului. Proportia de buruieni combitute in cazul variantelor tratate in
anii 1966 si 1967 a fost cuprinsd intre 87 si 98% (tabelul 8).

In anul 1968, an cu un caracter pronuntat secetos pind la sfirsitul
lunii iunie, cantitatea de 21 mm apd, cézutd dupa aplicarea tratamentelor
cu erbicide, s-a dovedit insuficienta pentru o antrenare corespunzitoare a
erbicidului. Ca urmare, in acest an se inregistreazd cea mai scazutd efica-
citate a produsului Gesagard in combaterea buruienilor, in prima parte
a perioadei de vegetatie, pentru ca mai tirziu precipitatiile abundente sa
ofere buruienilor conditii din cele mai bune pentru dezvoltarea lor.

In cadrul 1.C.C.S. Brasov, in contact cu Gesagardul, au rezistat buruie-
nile cu sistem radicular profund, la care s-a adiugat si specia Setaria vi-
ridis (L.) Beauv., buruiana cu frecventa cea mai mare, care a fost comba-
tutd prin sistema de lucrdri folositd in proportie de 75—99%.

Tabelul 10

buruienilor si productiei de cartofi la Statiunea experimental¥ Tirgu Mures (1966—1968)

Precipitatii cdzute in primele Gradul de distrugere

Doza 10 zile de la {ratament (a) si al buruienilor o Productiav
kg/ha intre tratament si ultima lu- % din masa uscati in- . % .faté de V, it
crare agrotehnici (b) registrati la V, intretinutd obisnui
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Productiile realizate in cei 3 ani de experimentare se coreleazd cu
lucrarile de intretinere si doza de erbicid utilizatd, respectiv cu gradul
de distrugere a buruienilor, mai putin in anul 1967 In cazul variantelor
cu tratament pe intrcaga suprafata in dozd de 5 kg/ha. In acest an s-a rea-
lizat cel mai scurt interval de la tratament la rasdritul plantelor, de 2 zile,
fapt ce a determinat aparitia unor simptome de fitotoxicitate care au stin-
jenit vegetatia si au influentat negativ productia de tuberculi.

In medie pe cei 3 ani se inregistreaza productii practic egale cu cele
obtinute la varianta martor (336 q/ha) numai la variantele in care trata-
mentele s-au aplicat localizat pe bilon. Varianta martor este superioard
celorlalte variante si din punct de vedere al eficientei economice (tabe-
Iul 9).

Datoritd faptului cd In conditiile de la I.C.C.S. Brasov gradul de
fmburuienare a terenului este relativ slab, pentru cultura cartofului pare
suficientd schema lucrdrilor de intretinere aplicata la martorul luerat normal
si netratat. Erbicidele pot contribui la reducerea lucrérilor de Intretinere
numai in anii cu Imburuienare mai mare a culturii in a doua parte a vegetatiei.

Pentru zona solurilor aluviare situate in Lunca Muresului, reducerea
lucrarilor de intrefinere prin aplicarca Gesagardului s-a urméarit la Sta-
tiunea experimentald Tg. Mures.

In aceastd zon# eficacitatea Gesagardului asupra buruienilor sensibile
este asiguratd de suma precipitatiilor ce se inregistreazi dupad efectuarea
tratamentelor. Gradul de distrugere a buruienilor este dependent insd in
ceea mai mare misurd de prezenta unor specii rezistente la tratamentul
cu Gesagard (Cirsium arvense (L.) Scop. si Sonchus arvensis L.), de doza fo-
lositd si de numdrul lucrarilor de intretinere.

Proportia in care buruienile au fost distruse, apreciatd comparativ
cu cantitatea de masd uscatd iInregistratd pe ani la varianta nelucratd si
netratatd, este redatd in tabelul 10. Se constatd cd pentru zona deservita
de Statiunea Tg. Mures, alidturi de lucrarea de grapat a culturii inaintea
rasdririi cartofului, o importantd cu totul speciald revine plantarii cu bilon
si rebilonarii inainte de rasarire. Asocierea acestor luerdri cu un tratament
efectuat pe bilon inainte de rasdrire, cu o cantitate de 3 kg/ha Gesagard,
imprim& recoltelor in toti anii o usoard superioritate fatd de varianta martor
lucratd obisnuit.

In ceea ce priveste fitotoxicitatea Gesagardului, desi la Tg. Mures
apar necroziri pe frunzele de cartof imediat dupd rdsdrire, acestea dispar
dupa citeva zile fard a influenta productia de cartofi.

Rezultatele de productie si eficienta economicd, prezentate in tabelul
11, scot in evident{d perspectiva deosebit de favorabild a culturii carto-
fului prin lucrdri mecanice si tratamente cu erbicide. Productia realizatd
in varianta cu 4 lucrari mecanice de Intretinere (grapare - rebilonare -
2 musuroiri), asociate cu aplicarea pe bilon a erbicidului Gesagard in dozi
de 3 kg/ha Tnainte de rasasrire, depiseste productia obtinutd la restul va-
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Tabelul 11

Productia medie de cartofi si eficienta econemicd la Statiunea experimentald Tg. Mures
(1966—1968)

Productia Semnificatia = Categorii de

Sy dinEreutate 5°

< g o & uta Pret | venit net | .~
Varianta i fats ) =2 de cost 5 B
q/ha % qd/;qfé Xeart:arc(lee :;( E 3 l35—75{ >75 | lei/kg lei/ha ze%
£ | g2 [nme | sine §55
Vi 287 100 10,2 40 44 38,5 6 145 | 2,40
V., 132 46 {--155 coo! ooo| 81 33 18 70,0 | —4 625 | 2,60
V, 270 94 |- 17 10,3 31 49 1 40,2 5347 | 2,40
Vi 267 9 |— 20 10.9 35 39 42,2 4743 | 2,40
vV, 301 105 14 10,8 40 40 | 38,7 6432 | 2,40
Vi 278 97 |— 9 10,8 35 46 |} 41,3 5223 | 2,40

DL5 % 48 q |1 8 g

riantelor din schema experimentald, asigurind In acelasi timp cel mai ridicat
venit net la hectar, la un pret de cost scdzut.

Rezultatele obtinute la Statiunea experimentald Oradea sint prezen-
tate in tabelul 12. In anii in care cantitatea de buruieni este ridicatd si
foarte ridicata (respectiv 1966 si 1968), gradul de distrugere al buruienilor
se coreleazd pozitiv cu nivelul productiilor. In anul 1967, la o fmburuie-
nare mai redusd a terenului, productiile sint influentate de doza de Gesagard
utilizatd si de epoca la care s-au efectuat tratamentele.

Pe solul brun de piddure slab podzolit de la Oradea, pe masurd ce
epoca de tratare coincide cu o fazd de vegetatie mai avansatd a cartofului,
sc semnaleazd efecte fitotoxice mai pronuntate asupra acestei plante, chiar
la doze reduse de 1,5 kg Gesagard la hectar. Cea mai criticd fazd pentru
cartof din acest punct de vedere este dupa rasdrire (Vg si V,).

In conditiile de la Oradea, cu precipitatii in general suficiente dupi
tratamente, cu un sol ale carui Tnsusiri favorizeaza o mai buna mobilitate
si o libertate mai mare de actiune a erbicidelor reziduale, pe terenuri in
care speciile de buruieni rezistente Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus
arvensis L. si partial Amarantus retrofluzus L. se pot intilni sporadie, erbi-
cidul Gesagard poate cu sigurantd contribui la reducerea substantiald a
lucrarilor de intretinere la cultura cartofului.

Comparativ cu varianta la care lucrdrile de ingrijire constau din 3
prasile manuale si 3 prasile mecanice, unde se realizeazi Tn medie pe 3
ani o productie de 190 g/ha, se poate Inregistra o recoltd superioard prin-
tr-un tratament cu Gesagard in doz& de 5 kg/ha aplicat pe intreaga su-
prafatd, asociat cu o singurd prasild mecanied (tabelul 13). Pentru o bund
reusitd a tratamentului trebuie respectatd epoca optimd de aplicare a erbi-
cidului Gesagard, care se situeazd cu putin timp Inainte de rasdritul car-
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Influenta lucrdrilor agrotehnice de intrefinere si a erbicidului Gesagard asupra combaterii

Data aplicirii
Varianta Lucréri agrotehnice de intrefinere Metoda de aplicare a erbicidului (1966, 1967,
1968)

Vv, grépal inainte de résérire — —
3 prasile mecanice
3 pragile manuale

V, grapat inainte de rédsarire — —
V, grdpat inainte de rasdrire tratament pe rind dupé rasdrire 4.V
3 prasile mecanice 2(75:{/V

'V, grapat fnainte de rdsdrire tratament pe rind dupd 1dsdrire 4.V
3 prasile mecanice 2?{/\7

Vs grdpat fnainte de résérire tratament pe toatd suprafata 28.1V
inainte de résarire 22.1V

2.V

Ve grapat inainte de rédsfrire tratament pe toata suprafala 28.1V
| pragild mecanici fnainte de résdrire Qg{y

V, grapat fnainte de rdsédrire tratament pe toatd suprafala 16.1V
1 prasild mecanica la plantare 28%;

A griapat inainte de rédsirire tratament pe toatd suprafafa 16.1V
3 prasile mecanice la plantare 28%\\;

Notd: plantarea s-a ficut in teren plan.

tofilor. Aceastd variantd reuseste si asigure cel mai ridicat procent de
cartofi comerciabili, realizind totodatd cel mai scdzut pret de cost si cel
mai ridicat venit net la hectar.

Consumul de fortd umand, cheltuit pentru aproximativ aceeasi pro-
ductie, reprezinti la varianta intretinutd chimic si mecanic doar 1/3 fatd
de varianta martor in care ingrijirca culturii s-a fdcut manual $i meecanic.
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Tabelul 12

burnienilor si productiei de cartofi la Stafiunea experimentald Oradea (1966--1968)

Precipitatii cizute in primele | Gradul de distrugere ducti
Doza | 10 zile de la tratament (a) si {al buruienilor % din o Productia
kg/ha | intre tratament si ultima lu- | masa uscati inregis- . % fatd de V,
crare agrotehnicd (b) tratd la V, intrefinutd obisnult
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La Statiunea experimentald Livada, aldturi de influenta erbicidului
Gesagard asupra reducerii fn general a lucrérilor de intretinere s-a urmarit
si efectul combaterii chimice si mecanice a buruienilor asupra cartofilor
de simint¥ si consum, la un soi timpuriu si la unul tardiv. In acest scop
s-au studiat doudi soiuri, Carpatin si Merkur, care s-au recoltat in doud
etape: pentrn simintd, cind cca 70—75% din tuberculi au avut grosimea

13 — Anale, Vol. II
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Tabelul 18

Productia medie de cartofi si eficienja economicd la Statiunea experimentali Oradea
(1966—1968)

Productia I Semnificatia = Categorii de

E )

@ o Te : —
Varianta ait. |ratide| 2 | S2 | de cost Vet | B
g/ha % g/ha | eroare | g~ T3 |35—75] >75 lei/q z 2o
55 | 52 |mwe | omo 555
V, 190 100 9,5 36 43 56,3 4500 | 2,32
vV, 32 17 |—158 ocoo| ocoo| &8 38 18 12975 | —H 854 | 4,3%
V3 142 74 |— 48 coo| oo 9,1 36 27 68,9 1563 | 1,20
V, 157 82 |— 33 oco| o 9,1 38 28 | 62,8 2650 | 1,08
Vs 170 89 |— 20 oo 9,1 40 36 57,8 377¢ 0,88
Vg 202 106 12 * 9,4 43 39 49,5 6108 | 0,79
vV, 163 85 |— 27 000 9.1 42 38 61,2 2988 | 0,98
Vg 184 9 |--- 6 9.3 42 39 55,0 3787 | 0,92

DL 5 % 12 q | 30 ¢

minim# de 35 mm si pentru consum, la maturitate. In momentul in care
s-a realizat médrimea propusd, parcelele destinate cartofilor de siminta s-au
cosit si s-au tratat cu Dibutox 2,5% pentru oprirea vegetatiei. La doud
saptdmini dupd tratament cartofii au fost recoltati. Cartofii recoltati s-au
pastrat pe variante si in anii urmdtori s-au plantat in fiecare variantd
tuberculii recoltati din varianta respectivd in anul anterior.

In tabelele 14 si 15 este prezentatd productia medie de cartoli reali-
zatd pe epoci de recoltare.

Cantitatea de precipitatii fnregistratd in primele 10 zile de la tra-
tament, in conditiile de la Livada, satisface in general cerintele unui
erbicid rezidual. Existd exceptii care diferentiaza tratamentele (la acecasi
cantitate de Gesagard) in functie de apa cizutd, evident la epoci diferite
de aplicare a erbicidului (tabelul 15).

Imburuienarea terenului, reprezentatd aproape in exclusivitate in toti
anii de Raphanus raphanisirum L., Sinapis arvensis L., Echinochloa crus
galli (L.) Beauv. si Setaria sp. (L.) Beauv., variaza In functie de epoca la
care s-au aplicat erbicidele, de sistemul lucrarilor de ingrijire, de persistenta
Gesagardului si — ceea ce cste specific zonei de influentd a Statiunii Li-
vada — de metoda de plantare: in biloane sau plana. Plantarea in biloane,
specificd zonelor umede, creeazd conditii mai favorabile germindrii buruie-
nilor in portiunea dintre biloane, datoritd umiditatii mai ridicate. Majo-
ritatea covirsitoare a buruienilor rdsar in aceste portiuni si pot fi com-
batute usor prin lucrdri mecanice.

In anul 1966, cele mai bune rezultate in combaterea buruienilor s-au
obtinut in cazul tratamentelor executate dupd plantare, spre deosebire de
anii 1967 si 1968, cu precipitatii mai sciizute, in care tratamentul cel mai
corespunzitor a fost cel efectuat la ridsdrirea plantelor de cartof.
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Tratamentele aplicate dupd rasarire, in special cele efectuate conco-
mitent cu ultimele lucrdri, favorizeaza actiunea fitotoxicd a Gesagardului,
chiar la doze reduse de 1,25 kg/ha (V,).

Nivelul productiilor reflectd fidel gradul de distrugerc a buruienilor,
dar in acelasi timp reflectd si comportarea plantelor de cartof in legdturd
cu metoda de plantare si lucrarile de Intretinere.

In anii cu precipitatii suficiente este necesard plantarea cartofului
in biloane, in timp ce in anii cu rezerve mici de apa in primavard este
mai indicata plantarca in teren plan.

Pe solul de la Livada, cartoiul reclamd o afinare mecanica a solului,
mai energicd comparativ cu alte zone pedoclimatice.

Rezultatele medii prezentate in tabelul 14 evidentiazd posibilititile
reducerii lucriirilor de intretinere la cultura cartofului prin folosirca Gesa-

Tabelul 14

Productia medie de cartofi si eficienfa economicd la Stafiunea experimentald Livada
(1566—1968)

Productia Semnificatia = Categorii de
N :e
= g ° Pret | yenit net | .~
Variant R y 5} S de cost i E,.:;;:
T ama | o S/lxg'a feartoaa;iec fé E 5 |85—75{ >75 | lei/ feihe ze3
25 | 52 | e | o 355
Recoltarea 1
\'A 138 100 7.8 | 84,5 8,0 | 478 12 328 | 3,09
V., 114 83 | —24 co 7,71 852 521 578 8343 | 3,09
V3 96 70 | —42 [eYele) 6.2 | 71,0 45| 61,2 5954 | 2,86
\'A 137 9 | —1 8,9 | 82,5 7,3 | 46,0 11580 | 2,38
Vs 133 96 | — 5 78 | 84,5 7,5 | 49,2 10773 | 2,42
Vg 132 9% | — 8 7,7 | 83,3 9,0 { 51,8 10813 | 2,59
vV, 126 91 | —12 75| 81,0 7,6 | 56,8 9283 | 2,66
Vg 101 73 | —37 0co 55 | 86,0 531 79,4 5597 | 3,04
Vy 101 73 | —37 000 6,3 | 85,5 3,1 | 742 5837 | 3,04
Vie a6 70 | —42 000 6,4 | 81,0 5,6 | 74,0 5351 | 2,90
DL 5 % 17 g | 85 ¢
Recoltarea a 11-a
\'A 239 100 11,3 ] 745 ] 17,9 | 29,6 10985 | 2,26
V, 219 92 |— 20 [} 11,6 | 76,5 13,0 32,3 9119 | 2,15
Vs 124 52 |—115 ooo| 00 89| 61,9 79 | 47,0 4375 | 247
Va 218 91 |— 21 [¢) 12,0 | 70,0 | 150} 30,4 10251 1,91
Vi 218 91 |— 21 o) 11,8 1 77,21 12,5 31,6 9014 | 192
Vs 212 89 |— 27 co 11,1} 73,3 16,0 | 33,5 8771 | 2,04
\ 228 95 |— 11 10,5 77,5 | 13,0 | 334 9050 | 1,98
Vg 172 72 |— 67 000 10,2 | 77,6 | 109 | 478 3975 | 2,25
Vg 175 73 |— 64 o000 108 | 78,6 8,7 | 44,3 4721 | 223
Vie 177 74 |— 62 000 11,2 | 77,9 | 11,1 | 421 5990 | 2,09
DL 5 % 17q18 g
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Iniluenta lucriirilor agrotehnice de intretinere si a erbicidului Gesagard asupra comba

Data aplicérii
Varianta Lucrdri agrotehnice de intretinere Metoda de aplicare a erbicidului (19(;(3,681)967,
V, plantat in bilon — _
3 prasile manuale
2 musuroiri
Ve plantat plan — —
2 prasgile manuale
2 prasile mecarice
musuroit Tnainte de inflorire
V, plantat in bilon — —
V, plantat in bilon tratament pe bilon la plantare 7.V
3 prasile mecanice g(l)%yl
Vs plantat in bilon tratament pe bilon la risirire éGY/
. : 0.
3 prasile mecanice 28 1V
Vs plantat plan tratament pe rind la planlare 7.V
2 pragile mecanice ?E(I)HII
musuroit inainte de inflorire
v, plantat plan tratament pe rind la risérire 16'¥/
. . 20.
2 prasile mecanice 28 1V
musuroit fnainte de inflorire
Vs plantat plan tratament pe bilon la musuroit 10.V1
. . 20.VI
2 pragile mecanice 4. V1
musurcit Tnainte de inflorire
Vo plantat plan tratament pe rind la plantare { * o
o reopa ] (1/2 doz#) si la musuroit 7.V 10.VI
2 prasile mecanice (1172 dozid 21.V1 20.VI
musuroit inainte de inflorire 30.II1 4.VI
Vie plantat in bilon tratament intre biloane la 10.VI
3 musuroiri ultimul musuroit 20.VI
: 4.V1

*) la plantare
*#) la musuroit
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Tabelul 15

terii buruienilor si productiei de cartofi la Statiunea experimentald Livada (1966—1968)

Gradul de distrugere
Doza | Precipitatii ciizute in primele | al buruienilor % din o Productia
kg/ha 10 zile de la tratament masa uscatd finregis- % fatd de Vi
trat4 la v, intre{inutd obisnuit
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gardului in conditiile unor zone umede aseménatoarc celor de la Livada.
Pentru cartofii de siminta cele mai bune rezultate se obtin prin tratamen-
tele efectuate in general intre plantat si rasarit, in doze de 2,5 kg/ha,
asociate cu luerari de intretinere mecanice, efectuate de 2—3 ori in cursul
perioadei de vegetatie (V, si V). Productiile realizate situeazd aceste
variante din punctul de vedere al eficientei economice imediat dupd mar-
torul intretinut obisnuit, prin lucrérile manuale i mecanice. Producti-
vitatea muncii este direct si substantial amplilicatd prin suprimarea pra-
silelor manuale.
In privinta cartofilor de consum se pot face aceleasi observatii.

CONCLUZII

1. Utilizarea erbicidului Gesagard poate contribui la reduccrea lu-
crarilor de intretinere a culturii cartofului in masura In carc poate realiza
un grad de distrugere al buruienilor apropiat de cel care se obtine prin
tehnologia clasicd de cultivare a acestei plante. Aplicarea erbicidului Gesa-
gard trebuie facutd diferentiat pe zone pedoclimatice dupd cum urmeazi:

— In conditiile de culturd irigatd din nord-vestul Cimpiei Roméne
si estul Baraganului se detaseazd ca eficientd aplicarea pe rind a Gesagar-
dului in doza de 2 kg/ha, odatd cu bilonarea sau cu putin timp inainte
de rasirire, asociatd cu 2—3prasile mecanice intre rinduri, aceasta pentru
suplinirea persistentei de scurtd duratd a Gesagardului in conditii de iri-
gare. Tratamentul se poate executa si concomitént cu plantarea in bilen,
atunci cind aceastd lucrare este reclamatd de irigarea prin scurgere la
suprafata.

— Pentru zonele de influentd a statiunilor experimentale Secuieni si
Oradea este indicatd administrarca Gesagardului in cantitate de 5 kg/ha
pe toatd suprafata, cu putin timp inainte de risirire, completatd cu o pra-
sild mecanicd sau un rdritat inainte de intlorire.

— In zona solurilor de lunci# a Transilvaniei se recomandi aplicarea
pe bilon, inaintea rasdririi cartofului, a unei cantitdti de 3 kg/ha Gesagard,
alaturi de un grapat, un rebilonat dupd plantare si doud musuroiri pina
la inflorirea cartofului.

2. Ca sistem de plantare si lucrdiri de Intretinerc pentru zona umeda
din nord-vestul Transilvaniei se impun:

~— lantarea In bilon (in anii cu primaveri ploioase);

— plantarea pland (In anii cu primaveri sccetoase);

~ 2—3 lucrari mecanice de intrefinere;

— tratament pe bilon sau pe rind cu Gesagard in cantitate de 2,5
kg/ha, timpuriu la plantare in anii ploiosi si pind la rdsdrire in restul anilor.
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3. Fitotoxicitatea Gesagardului se manifestd in functie de doza fo-
lositd si de tipul de sol. Cartoful manifestd sensibilitate, pe misurd ce
epoca de tratare depigeste momentul risiririi, la doze de peste 2 kg/ha,
cu deosebire pe solurile sirace in humus si argila.

4. Suprimarea prasilelor mecanice sau o reducere a lor prin apli-
carea erbicidului Gesagard determind obtinerea de recolte la un pret de
cost scdzut si un venit net la hectar apropiat fatd de intretinerea obisnuitd
a culturii cartofului.

5. Folosirea erbicidului Gesagard si efectele ce le genereazd duc la
o crestere a productivitdtii muncii de 2—4 ori.
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POSIBILITATI DE PRODUCERE A CARTOFILOR PENTRU CONSUMUL
TIMPURIU $I EFICIENTA ECONOMICA A ACESTEI CULTURI IN
DIFERITE CONDITII DE CLIMA DIN ROMANIA

L. TAMAS, M. BERINDEI, LUCIA DRAGOMIR, M. GUTA,
1. MAZAREANU, N. POPA, ELENA SCURTU, EUGENIA TANASESCU
si P. ZAHAN

Necesitatea aproviziondrii populatiei cu cartofi in prima parle a
verii impune rezolvarea stiintifica a producerii cartofilor pentru consumul
timpuriu pentru loate zonele pedoclimatice.

In acest scop, in zonele de cimpie si mai ales in bazinele legumicole
(Berindei si colab., 1960; Berindei, 1960; Pd&unel, 1967;
Sandulcscu si colab., 1966) s-au studiat diferite metode care, apli-
cate, vor contribui la grabirca procesului de formare si crestere a tuber-
culilor i, in final, la obtinerca unei productii timpurii economice. Avind
in vedere importanta problemei pentru toate zonele pedoclimatice, s-a
simtit necesitatea extinderii sferei acestor cercetiiri si in alte zone. In
acest sens, in anii 1966—1968 s-a studiat posibilitatea producerii carto-
filor timpurii cu ajutorul a diferite metode, in 8 statiuni experimentale
care cuprind toate zonele agropedologice unde se cultivd cartoli.

Zona cartofilor extratimpurii este rcprezentatd prin Statiunea expe-
rimentala Caracal. Zona cartofilor timpurii si de vard este reprezentatd
prin statiunile Arges, Geoagiu, Livada, Secuieni—Roman si Tg. Mures,
iar zona foarte favorabild producerii cartofului peéntru consum de toamna—
iarna prin I.C.C.S. Brasov si Statiunea Suceava.

MATERIALUL S$I METODA DE CERCETARE

Pentru scopul urmirit s-au incercat urmitoarele tratamente: V; —
neincoltit; V, — fncoltit 35 zile; V; — incoltit 35 zile + gunoi la cuib;
V, — incoltit 25 zile - inradacinat 10 zile in mediu umed; V, — tratat
cu unde electromagnetice 10 zile cu impulsuri de 50—100 Hz timp de 3
minute urmate de impulsuri de 100 Hz timp de 4 minute, de doud ori pe zi.

In timpul vegetatiei, incepind cu data infloritului la soiul Irish
Cobbler in V, s-au executat un numar de 6 recoltari, primele doua la in-
terval de 5 zile, urmdtoarele trei la interval de 10 zile si ultima recoltare
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la maturitate. Numdrul de epoci la unele statiuni a fost mai redus. La
I.C.C.S. Brasov s-au efectuat 4 recoltdri in timpul vegetatiei.

Soiurile folosite au fost Irish Cobbler si Carpatin. In plus la Tg. Mu-
res s-a folosit si soiul Urgenta.

Asezarea experientei s-a fdcut dupd metoda dreptunghiului latin,
avind 50 plante recoltabile pe parceld pentru fiecare epocd de recoltare.
‘Caleulul statistic s-a facut pe epoci de recoltare. La gruparea experientelor
pentru calcule pe mai mulii ani si pe mai multe localitdti s-a tinut
seama de variantele studiate si de conditiile agropedologice in care s-au
executat experientele. Pentru interpretarea datelor de productie obtinute
in dinamici s-au folosit calculul regresiilor liniare si coeficientul de core-
latie.

Agrofondul folosit a fost N,;P,;K, la toate statiunile, exceptind
Suceava unde s-a aplicat NgyPog,.

Gunoiul de grajd s-a administrat in general in dozi de 20—30 t/ha
cu exceptia Statiunii Suceava la care s-a aplicat doza de 40 t/ha. La toate
variantele gunoiul s-a aplicat toamna, in afarda de V; la care s-a aplicat
la cuib odatil cu plantarea. La Caracal experienta s-a executat in conditii
de irigare.

Tabelul 1
Conditiile in care s-au efectuat cercetdrile

. Tempera- |, Precipi-

Locul Zona (dupi scopul ) Perioada | {yra medie | talil medii

de cercetare producerii) cartofilor Tipul de sol plantdrii anuali pe mait,

cartofilor mul{i ani
°C mm
Caracal cartofi extratimpurii | cernoziom 20—26.111 10,6 522
Arges cartofi timpurii aluvionar I—20.1V | 8,1--10 700
Geoagiu brun de padure 534
Livada brun de pddure 725
Secuieni— brun de padure 529

Roman

Tg. Mures aluvionar 563
Brasov cartofi toamnd—iarni | bumico-semigleic 5—22.1V { 7,5—8 606
Suceava cernoziom 541

Conditiile pedoclimatice generale in care s-a execultat experienta
sint indicate in tabelul 1. In anii de experimentare conditiile climatice
au fost mult diferentiate. Anul 1966 a fost foarte favorabil culturii carto-
fului, anul 1967 mai putin favorabil, iar 1968 neccorespunzator din cauza
temperaturilor ridicate in perioada aprilie—iunie, concomitent cu scceta
excesivi. Precipitatiile difera foarte mult in functie de anul climatic.
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Fig. 1 — Influenta tratamentelor la tuberculi asupra productiei

in diferite epoci de recoltare la soturile Carpatin si Irish Cobbler,

la statiunile experimentale Arges, Geoagiu i Tg. Mures, in medie
pe 2 ani.

Fig. 1 — Effect of tuber treatmentson yields at various harvesting

periods in the Carpatin and Irish Cobbler varieties, at the Arges,

Geoagiu and Tg. Mures Experiment Stations, in a 2 year average.

REZULTATELE OBTINUTE

In figura 1 sint prezentate productiile obtinute in medie pe doi ani
la Statiunile Arges, Geoagiu si Tg. Mures, cu soiurile Irish Cobbler si
Carpatin, recoltate in 6 epoci. Se constatd cd intre tratamente sint dife-
rente semnificative la ambele soiuri si in fiecare epocd. La primele epoci
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de recoltare soiul Irish Cobbler este mai bun, dar cu diferente mici; numai
in epoca a doua realizeaza o diferentd semnilicativd. Incepind cu epoca
a IV-a de recoltare soiul Carpatin depa$este productia soiului Irish Cobbler
cu diferente foarte semnificative.

Intre V,, Vi st Vy nu s-au obtinut diferente semnificative. In ma-
joritatea cazurilor varianta tnrdddcinatid in mediu umed (V,) depiseste
cu diferente in limita erorii varianta incoltitd la lumind si tratatd cu gunoi
de grajd la cuib (V;), dar aceastd metodd este greu de realizat pe supra-
fete mari.

Soiurile reactioneazd la fel la tratamente. Diferentele de productie
intre variante In primele epoci au tendinta sd fie mai mari la soiul Irish
Cobbler, pentru ca In partea a doua a perioadei de vegetatie si fie mai
marl la soiul Carpatin.

Prin iradierea tuberculilor (V;) s-au obtinut sporuri de productie
semnificative fatd de martor, dar aceastd varianta este depésitd totdeauna
de V,, V; si V,.

La L.C.C.S. Brasov si la Statiunea Secuieni s-a lucrat cu aceleast
soiuri (Irish Cobbler si Carpatin), a lipsit fnsd varianta tratatd cu unde
electromagnetice. Rezultatele obtinute coincid in general cu cele prezente
in figura 1. La 1.C.C.S. Brasov soiul Carpatin depéseste pe Irish Cobbler
in toate epocile de recoltare. Sporurile realizate in cazul tratamentelor
sint in general apropiate, dar in medie pe tratamente, statiuni yiani se
constatd cd varianta cu tuberculi fneoltiti la lumin#d si gunoi aplicat la
cuib (V) este superioard. Diferente mai mari Intre variante se realizeaza
la primele trei epoci, dupd care sporurile sint mai mici, ajungind chiar
la diferente nesemnificative.

In anul 1968 s-a studiat eficacitatea tratamentelor la Statiunea Tg.
Mures, la soiurile Urgenta gi Carpatin (fig. 2). Atit productiile cit si spo-
rurile realizate la Urgenta sint mai mici decit la Carpatin. Se evidentiaza
V, si V,, care dau sporuri foarte semnificative in primele trei epoci de
recoltare, dupd care diferentele de productic fatd de martorul netratat
sint mai mici si Tn majoritatea cazurilor nesemnificative. Varianta cu tu-
berculi incoltiti la lumind si inraddcinati (V,) realizeaza productii infe-
rioare fatd de V, si V3 unde tuberculii incoltiti la luming au fost plantati
cu sau fira gunoi la cuib.

Rezultatele obtinute in medie pe 3 ani la statiunile Arges, Geoagiu,
Livada gi Tg. Mures cu soiul Carpatin sint prezentate in figura 3. Trata-
mentele aphcate tuberculilor determind sporuri semnificative de productie
in orice conditii pedoclimatice. In mediec pe 3 ani si 4 statiuni pe locul
intli se situeazi la toate epocile de recoltare Vj, wmatd {ard diferente
semnificative de V, si V,, care din e¢ind in c¢ind la o statiune sau alta,
dupa productia realizatd, apar si pe primul loc. Varianta tratati cu unde
electromagnetice (V;) asigurd sporuri de productie distinct semnificative
si foarte semmificative fatd de martor la toate epocile de recoltare. La
primele douad epoci de recoltare cfectul acestui tratament este lotusi mai
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Fig. 2 — Influenta tratamentelor la tuberculi asupra produciiei
in diferite epoci de recoltare la sojurile Carpatin si Urgenta, la
Statiunea experimentald Tg. Mures.

Fig. 2 — Effect of tuber {reatments on yields at various harvest-
ing periods in the Carpatin and Urgenta varieties, at the Tg.
Mures Experiment Station.
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slab. Rezultad cd acest tratament se poate recomanda pentru obtinerea de
productii timpurii numai dacd cartofii se recolteazd cel putin cu 10 zile
dupd inilorirea culturii.

Diferentele semniticative intre tratamente descresc pe epoci, dar in
cifre absoluie se mentin.
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Fig. 8 — Productiile medii pe 3 ani realizate prin aplicarea diferitelor
tratamente asupra tuberculilor la statiunile experimentale Arges,
Geoagiu, Livada si Tg. Mures.

Fig. 3 — Mean yields in 3 years obtained by applying various treatments
to tubers at the Arges, Geoagiu, Livada and Tg. Mures Experi-
ment Stations.

La Statiunea experimentald Suceava s-a comparat incoltirea la lu-
mini naturald si incoltirea la lumina fluorescentd cu durata de 35 zile la
soiurile Irish Cobbler si Carpatin (tabelul 2). Din datcle obtinute se con-
statd cd eficacitatea fncoltirii tuberculilor la lumind fluorescentd si la
lumind naturald este aceeagi. Sporul de recoltd obtinut prin ineoltirea
prealabild a tuberculilor a fost semnificativ in toate cazurile numai la
soiul Carpatin. In medie pe tratamente, la maturitate nu se mai inregi-
streazdi diferente de productie intre variantele cu tuberculi incolfiti si
cele eu tuberculi obisnuiti.

Rezultatele obtinute la Statiunea experimentald Caracal in conditii
de irigare aratdi aceeasi comportare a variantelor ca si la celelalte statiuni.

Analizind rezultatele obtinute la cele 8 statiuni se observd existenta
unei diferente mari, in zile calendaristice, in ceea ce priveste obtinerea
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Tabelul 2
Productiile medii (q/ba) obtinute in anii 1966—1967 la Statiunea experimentald Suceava

Epoca de recoltare

Varianta 1 11 VI
prod. dif. |semnif.} prod. l dif. lsemnifx prod. ‘ dif. ‘semnif,
Netratat 23 — 233 — 342 —
Incoltit la lumina naturald 162 | 79 TEE 2831 50 w344 2
Incoltit la lumina flucres- ‘
centd 162 79 *¥% | 287 | 54 Akl 347 B
DL 5% 10 10 10

primelor productii de tuberculi. Statiunea experimentald Caracal, care se
situeazdd In sudul tarii si reprezintd zoma cartofilor extratimpurii, ob{ine
productii comerciabile de tuberculi incd in luna mai. Statiunile Arges,
Livada, Secuieni si Tg. Mures obtin -primele recolte economice la sfirsitul
primei decade a lunii iunie, iar 1.C.C.S. Bragsov si Statiunea Suceava rea-
lizeazd productii cconomice la varianicle cele mai bune in a doua decadd
a lunii iunie. '
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Fig. 4 — Dinamica productiilor realizate cu {uberculi netratati (V,) si incoltiti
lalumind (V,) in 3 zone specifice de culturd a carlofului.

Fig. 4 — Dynamics of yields obtained in non-treated tubers (V,) and sprouted
) in the light (V,) in 3 specific zones for potato cropping.

In figura 4 sint trecute curbele de regresie a dinamicii produectiilor
la V,, cu cartofi de simintd nefncoltiti si V, cu tuberculi incoltiti la
lumind timp de 35 zile. Statiunea Caracal aparc ca singurul reprezentant
din zoma producerii cartofilor extratimpurii; pentru zona cartofilor de vard
s-a trecut pe grafic curba productiilor obtinute la statiunile Arges, Livada,
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Secuieni si Tg. Mures, iar pentru zona de producere a cartofilor tirzii s-au
ales productiile obtinute la I.C.C.S. Bragov, ca cel mai caracteristic re-
prezentant al acestei zone.

In zona producerii cartofilor extratimpurii, la data de 25 mai se
poate realiza cu tuberculi incoltiti la lumind o produciie de 100 q/ha.
La varianta martor productia este réimasi in urmé, in timp, cu 7—8 zile,
iar din punct de vedere al cantitd{il, la aceeasi datd calendaristicd, cu
20—60 q; aceastd diferentd se pistreazd in tot cursul lunii iunie.

In zona cartofilor de vara, productii la nivelul cclor realizate in zona
cartofilor extratimpurii la 25 mai se obtin cu un decalaj de peste doud
sdptdmini, deci la stirsitul primei decade a lunii iunie. Productiile se apropie
cantitativ numai in aceste doud zone si numai in luna iulie.

In zona foarte favorabild pentru producerca cartofilor de toamni—
iarnd, productii comerciabile la nivelul zonelor mentionate mai sus se
obtin abia In a treia decad# a lunii iunie. La sfirsitul lunii iulie productiile
sint practic egale in toate zonele, iar apoi se inverseazd ea ordine, zona
cartofilor de toamnd—iarnd c#pitind Intiietate fatd de celelalte zone.
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Fig. 5 —- Dinamica pretului de cost realizat cu tuberculi netratafi (V) si Incoliiti
la lumind (V) in 3 zone specifice de, culturd a cartofului.

Fig. 5 — Dynamics of cost obtained with non-treated tubers (V;) and tubers
sprouted in the light (V,) in 3 specific zones for potato cropping.

Se observi cd prin tratamentele aplicate nu se poate depdsi hotarul
celeilalte zone in ceea ce priveste productiile timpurii realizate gi termenele
calendaristice, ¢i numai reduce Intr-o misurd mai mare sau mai micd ter-
menele calendaristice.
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Verificind rezultatele prin prisma economicitdtii, concluzia nu se
schimbd. In figura 5 sint reprezentate preturile de cost realizate in cele
trei zone la V, si V,, pe termene calendaristice. In zona cartofilor timpurii,
cu aplicarea unor tratamente corespunzidtoare se pot produce ecartoficu
2 lei/kg la data de 20 mai si cu 1 leu la sfirgitul lunii mai. Aceste pre-
turi de cost se realizeazd cu 15 zile mai tirziu in zona cartofilor pentru
consumul de vard si cu 25 zile mai tirziu in zona cartofilor de toamni—
iarnd, cind in zona cartofilor timpurii se pot obtine cartofi cu 0,60 lei/kg.

In figura 6 se prezinti schimbarea pretului de cost pe variante in
zona cartofilor pentru consumul de vard. Ca urmare a productiilor mai
mari fatd de martor, in toate variantele tratate se realizeaza un pret de cost
mai redus. In cazul variantei cu tratarea tuberculilor cu magnetodiaflux
reducerea pretului de cost apare evident numai de la epoca a treia de
recoltare.
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Fig. 6 — Schimbarea prefului de cost pe variante in zona cartofilcr de vara.
Fig. 6 — Change of cost by treatments in the zone of summer potatces.

Revenind la eficienta diferitelor tratamente, se constatd cid toate
variantele tratate prezintd sporuri asigurate fatd de martorul plantat cu
simintd netratatd. Tratamentele reduc esential perioada plantare — risi-
rire; considerdm cd aceastd scurtare de timp contribuic foarte mult la
diferentele de productie. Fatd de 28 zile, in cit timp rasar cartofii netra-
tati, variantele incoltite la luminé rdsar cu 8—11 zile mai devreme, iar
14 — Anale, Vol. II
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cea tratatd cu magnetodiaflux cu 5 zile mai devreme. Daca cartolii stau
mult in padmint plantele sint expuse anumitor atacuri de ciuperci si ani-
male. O rdsdrire mai rapidd inseamnd folosirea mai justd a timpului de
vegetatie si incadrarea in conditii mai bune a fazelor de vegetatie,aduce
mai aproape maturitatea si creeazd mai puline posibilitati pentru imbu-
ruienare, atac de mand ete., deci asigurd produectii mai mari.

Dupé rdsidrire nu se scurteazd fazele de vegetalie, ca urmare a trata-
mentelor, iar In unele cazuri chiar se prelungeste perioada inflorire—matu-
ritate cu 2—5 zile. Avantajul in zile la résirire se mentine un timp mai
indelungat si, in functie de influenta altor factori, diferentele intre va-
riante pot sd scadd in cursul perioadei de vegetatie. Toate masurdtorile
biometrice aratd cd este vorba numai de acumulari cantitative in perioada
cistigata la rasdrire. Nu se constatd diferente intre variante in ceea ce
priveste numarul de frunze, inadltimea plantelor, numarul de lastari, nu-
mérul de stoloni si numarul de tuberculi la cuib.

Din cele constatate rezultd cd pentru primele trei epoci de recoltare
trebuie sd aleégem intre variantele incoltite la lumind. V,, cu inrddacinare,
este greu de realizat deoarece necesitd lazi sau cosuri multe si pe linga
cartofi trebuie transportatd mranita in ambalaje si, ca atare, apar greu-
tati organizatorice.

Pentru asigurarea unei productii cit mai timpurii este necesar sa
cultivim cartofi de categoria soiurilor foarte timpurii. Aceste soiuri insi,
in majoritatea cazurilor, sint mai sensibile la Phytophthora si dau pro-
ductii mai slabe la o recoltare mai tirzie (Berindei, 1960). De aceea,
se pune problema inlocuirii lor cu soiuri semitimpurii cu o dinamic& buna
de tuberizare. Rezultatele obtinute aratd cd existd aceastd posibilitate.
Soiul Carpatin depaseste pe Irish Cobbler ca numar de stoloni si de tu-
berculi cu 11—16%, indiferent de tratamentele aplicate, si are un procent
mai ridicat de tuberculi mari, depdsind soiul Irish Cobbler in aceast&
privintd in medie cu 6%. Totusi, pentru producerea cartofilor extratimpurii
se impunc folosirea unui soi cu precocitate de tuberizare mult mai mare
decit Irish Cobbler gi Carpatin.

CONCLUZII

1. Influenta conditiilor climatice este factorul primordial in obti-
nerea unor productii economice de cartofi extratimpurii gi timpurii. Fata
de zdna de stepd, in silvostepd productiile sint economice la o recoltare
mai tirzie cu 15 zile, iar in zona umedd de munte — cu 25 zile.

Asigurarea din abundentd, la preturi reduse, cu cartofi pentru con-
sumul din lunile mai—iunie este posibild numai prin zonarea producerii
acestor cartofl.

2. Tratamentele aplicate materialului de plantare in vederea obti-
nerii unor productii cit mai timpurii de cartofi pentru consum au adus
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sporuri de produclie semnificative, fatd de martorul netratat, in loate
conditiile de cercetare. Efectul acestor tratamente a fost mai pronuntat
la primele patru epoci de recoltare, avind apoi o tendintd de scddere pe
misurd ce s-a intirziat recoltarea.

3. Cel mai bun tratamcnt s-a dovedit a {i incoltirea cartofilor 35
zile la lumind si plantarea lor in primdvard cu gunoi la cuib.

4. Fortarea materialului saditor in mediu umed nu s-a dovedit mai
eficace, datoritd greutatilor organizalorice la aplicarea acestei metode.

5. Tratarea cartofilor prin iradiere cu unde electromagnetice s-a
dovedit o metoda practicd, usor de aplicat, aducind ingd sporuri mai mo-
derate decit incoltirea tuberculilor la lumina.

6. Incoltirea tuberculilor la lumind {luorescentd aduce sporuri ase-
mandtoare cu fncoltirea tuberculilor la lumind naturald, avind si avan-
tajul de a economisi spatiul aferent procesului de iIncoltire.

7. Constatarile facute la tratamentele in conditii neirigate sint va-
labile si la culturile irigate din sudul tdrii.
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CERCETARI CU PRIVIRE LA PRODUCTIVITATEA NETA A
FOTOSINTEZEI IN FUNCTIE DE DESIMEA DE PLANTARE S$I
MARIMEA CARTOFILOR DE SAMINTA LA SOIUL MAGURA

ANCA GEORGESCU, N. HURDUC si M. BERINDEI

Cantitatea de substantd uscatd acumulatd fn tuberculi depinde de
cantitatea de asimilate disponibild pentru cresterea tuberculilor sau de
capacitatea tuberculilor de a absorbi asimilatele. Dupa Borah si Mil-
thorpe (citati dupi Bremmer si Taha, 1966), a doua alter-
nativd este mai probabild. Autorii nu au gasit vreo relatie precisd intre
raportul de asimilare si raportul de acumulare, ci doar o corelatie invers#
intre suprafata frunzei si raportul de acumulare. Ei au ajuns la concluzia
cd nu acumularea depinde de fotosintezd, ci fotosinteza depinde de acu-
mulare.

Bremmer si Taha (1966) si Burton (1966) au aratat
cd productia totald este strins corelatd cu durata mentinerii indicelui supra-
fetei foliare la nivelul maxim realizat.

S-au fdcut cercetéri privind crearea dirijatd a structurii unor culturi
la care productivitatea fotosintezei si se situeze la valoarea ei maxima.
Lucriirile lui Lebedev si Larin (1966) au dus la concluzia ed in
acest caz se poate asigura marirea productivitdtii nete a fotosintezei si
folosirea mai bund a apei si a Ingrasdmintelor din sol. De asemenea, s-au
executat experiente privind relatia dintre suprafata foliard si acumularea
de substanta uscatd in plantd, precum si raportul dintre suprafata foliara
si energia luminoasd absorbitd de planta.

Ca urmare a aprofundirii relatiilor dintre planta si ceilalti factori
de vegetatie (lumind, sol ete.) s-a ivit necesitatea studierii influentei ma-
rimii tuberculilor si a desimii de plantare asupra mirimii suprafetei foliare
si a acumuldrii de substantd uscatd in conditiile din tara noastra.

La I.C.C.S. Brasov a fost luat in studiu acest aspect al problemei,
cu scopul de a se stabili criteriile de delimitare a intervalului desimii op-
time de plantare.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE
S-a experimentat in conditiile Tarii Birsei, cu soiul Migura, pe un

sol luto-argilos cu pH = 6, mediu aprovizionat cu substante nutritive.
S-au studiat urmdtoarele variante:
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a) variante privind mdrimea tuberculilor folositi la plantare: tuber-
culi mari (diamctrul mare peste 70 mm), mijlocii (diametrul mare 50—70
min), mici (25—35 mm lungime) si buedti de tubercul (40—50 g).

b) zece desimi de plantare pentru fiecarc méirime de tubercul, folo-
sindu-se intre 10 000 si 100 000 cuiburi la plantare.

S-au facut determindri privind suprafata foliard si productia de
substantd uscata la frunze, tulpini si tuberculi, la urmatoarele date: 5,
15, 26 iunie, 7, 17, 27 iulie, 11, 26 august si 2 septembrie 1967; 17, 27
mai, 6, 14, 21 28 iunie si 8, 18, 29 iulic 1968. In anul 1967 s-au recoliat
probﬂ p2 Intreaga pﬁnoada de vegctatle iar 1n anul 1968 recoltarea a in-
ceput la dou# séptdmini dupd ce au résarit 50% din plante si s-a continuat
pina la atingerea suprafetei foliare maxime. Aceasta deoarece rezultatele
din 1967 au aratat cd informatiile obtinute dupad ce s-a atins suprafata
foliard maximd nu pot fi concludente.

Calcularea suprafetei foliare s-a fdcut dupd formula logaritmicd a
lui Epstein si Robinson (1965). Ca indice care si caracterizeze
raportul dintre productia de substanii uscatd si suprafata foliard la va-
riantele luate in studiu s-a calculat ploducuwtated netd a fotosintezei
dupd Niciporovici si colab. (1961). Acest indice este direct in-
fluentat de suprafata foliard si de pozitia frunzelor fatd de lumind, pozitie
ce este In directd legdturd cu densitatea plantelor la hectar.

Pentru o caracterizare sinteticd a aparatului foliar al unei plante si
a situatiei acestuia fatd de razele solarc pe intreaga perioadd de vegetatle
s-au calculat indicele suprafetei foliare mediu zilnic si suprafata foliara
medie zilnicd per cuib dupd formulele:

e

Suprafata foliari medie zilnicd = v ’ (1)
]
in care:
Si+S, o - ) o o
B este suprafata foliard medie intre doud recoltéri succesive;
n — numérul de zile intre cele doud rescoltéri;
N — pumirul total de zile intre prima si ultima recoltare;
8,+S
zt _; i.on- d)
Indicele suprafetei foliare mediu zilnic = r (2)
N x 10000

unde d este densitatea plantelor la hectar.

Indicele suprafetei foliare mediu zilnic reprezintd suprafata foliara
medie zilnicd ce revine la 1 m? teren.
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S-a mai calculat productivitatea netd medie zilnica a fotosintezei,
care reprezintd cantitatea medie zilnicd de substan{di uscatd acumulata
la 1m? frunzd si este data de formula:

Gz““Gl
i Y
Z Sl-{-Sz

in care:

G, — G, este substanta uscatd acumulatd intre doud recoltdri succesive,

REZULTATELE OBTINUTE

Influenta cca mai probabild a densitatii de plantare sc exercitd asupra
marimii apamtu]ul foliar si deci a indicelui suprafetei foliare. In figura 1
se oglindeste relatia intre desimea de plantare si indicele suprafetei foliare
mediu zilnic; intre acesti doli parametri existdl o corelatie directd foarte
semnificativd la toate cele patru mdrimi de tuberculi. Acest fapt nu in-
seamnd o marire a suprafetei foliare la cuib. Dimpotriva, suprafata foliard
medie zilnicd per plantd este corelatd invers cu desimea de plantare (fig.
2), corelatia fiind loarte semnificativd la toate mirimile de tuberculi.

Productia de substantd uscatd acumulatd in tuberculi la cuib s-a
dovedit a fi corelatd direct cu suprafata foliarda medie zilnicd per planta
(fig. 3). Aceasta sugereazd ci in cazul unor indici foliari ridicati frunzele
lucreazd cu un randament mai sedzut datoritd umbririi reciproce. Acest
lucru este oglindit in figura 4, unde sint reprezentate corelatiile inverse
dintre indicele suprafetei foliare mediu zilnic si productivitatea medie
zilnicd. -

Dupd cum era de asteptat, productia de tuberculi substantd uscata
la cuib s-a dovedit direct corelata cu productivitatea netd medie zilnicd
a fotosintezei In cazul tuturor mirimilor de tuberculi folositi la plantare (tig. 5).

Din acest sir de corelatii intre diferiti indici fiziologici reiese cd pro-
ductia de tuberculi substan{d uscatd la cuib se gaseste intr-o corelatic
inversd cu densitatea plantelor. Acest lucru se vede elar in figura 6.

In figura 7 sint reprezentate productiile de tuberculi substantd uscati
calculate la hectar pentru fiecare desime de plantare. Curbele de regresie
indicd o corelatie directd intrc productii si densitate. Se observd ca pro-
ductiile maxime se ating la densitatea de 60 000 cuiburi/ha, la parcelele
plantate cu cartefi mari, mijlocii si mici. La densitéiti mai mari, sciderca
productiei la cuib nu mai poate fi compensatd de marireca numérului de
cuiburi/ha.

In figura 8 sint redate productiile de cartofi obtinute la hecter in
functie de densitatea de plantarc. La tuberculil mari productia maxima
se realizeazd la densitatea de 40 000 — 60 000 cuiburi/ha. La tuberculii
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mijlocii productiile de la densitatea de 40 000 cuiburi/ha sint practic egale
cu cele de la 50 000 cuiburi/ha, cu o ugoara tendintd de crestere spre 60 000
cuiburi/ha. La tuberculii miei maximul productici este la 60 000 cuiburi/ha,
iar la bucati de tuberculi la 60 000 — 70 000 cuiburi/ha.
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DISCUTII

Bremmer si Taha (1966) gisesc in experientele lor cd pro-
ductia totald la cartof depinde de durata de mentinere a indicelui supra-
fetei foliare la nivelul maxim. Mirimea recoltei de tuberculi la hectar
depinde de productia de tuberculi la cuib gi numaérul de cuiburi la heectar.
Recolta este maximi cind ambii termeni sint la valoarea maxim&. Pro-
ductia de tuberculi la cuib s-a dovedit a fi direct corelatd eu marimea
aparatului foliar al plantei si durata mentinerii Iui (Bremmer si
Rodley, 1966). Aceasta rezultd si din datele noastre prezentate in
figura 3, precum si din aseminarea izbitoare a figurilor 2 si 6. :



7 PRODUCTIVITATEA NETA A FOTOSINTEZEI 219

Indicele suprafetei foliare mediu zilnic aratd nu numai o abundentd
a foliajului, ci si situatia acestuia fatd de luminid. Valori mai ridicate
ale acestui indice sugereazil o stinjenire reciprocd a plantelor, o exprimare
incompletd a marimii reale a foliajului unei plante gi o utilizsre incom-
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Fig. 5 — Correlation between daily mean
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matter vield per hill, by size of tubers
used at planting.

pletd a capacitdtii fotosintetice a frunzelor. Aceste date aratd cii, intre
limitele in care s-a desfdgurat experienfa la soiul Migura, factorul limitativ
este capacitatea fotosinteticd si nu capacitatea tuberculilor de a acumula
substantele produse In procesul de fotosintezd (fig. 4 si 9).
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Tinind seama de corelatia dintre productivitatea neld medie zilnic#
a fotosintezei si productia de tuberculi substantd uscatd la cuib (fig. 3),
sc ajunge la concluzia cd influenta desimii de plantare asupra productiet
la cuib (fig. 6) se reahzeaza prin intermediul suprafetei foliare, dupid ur-
mitoarea schema:

directd Indicele suprafetei inversd
—— foliare ‘
| }
. ) Productivitatea medie
Densitatea de plantare zilnicd a fotosintezei
inversd

-+| Suprafata foliard/cuib

direjctd direlcta

h

Prod. substanti

Prod, tuberculi/ha useat/cuib

4

Curbele de regresie reprezentind corelatia intre recolta de tuberculi
substantd uscatd la hectar si densitate aratd ca recoltele maxime se obgin
pentru plantdrile cu tuberculi mari la densititile de 40 000 — 60 000 cui-
buri/ha, la tuberculii mijlocii la 40 000 — 50 000 cuiburi/ha, la tuberculii
mici la 60 000 cuiburi/ha, iar la bucidti de tuberculi la 60 000 — 70 000

uiburi/ha.

CONCLUZII

1. Indicele suprafetei foliare mediu zilnic este direct corelat cu de-
simea de plantare si invers corelat cu productivitatea netda medie zilnica
a fotosintezei.

2. Suprafata foliard medie zilnicd per plantd este invers corelatd cu
desimea de plantare si direct corelatd cu productia de tuberculi substantd
uscatd la cuib.

3. Productia de tuberculi substantd uscatd la cuib este direct corelata
cu productivitatea netd medie zilnica a fotosintezei. Ca urmare probabila,
productia de tuberculi substantd uscatd la cuib este invers corelatd cu
desimea de plantare.
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4, Intre productia de tuberculi substantd uscatd la hectar si densi-
tate existd o legdtura exprimata printr-o ecuatie de gradul II. Curba co-
respunzitoare acestei ecuatii sugereaza productia maxima la densitatea
de 60 000 cuiburi/ha.

5. Pentru conditii similare conditiilor de experimentare, la soiul
Mi#gura densitatea optimd este de 40 000 — 50 000.

BIBLIOGRAFIE

Bremmer P.M.,, Taha M.A., 1966, Studies in Potato Agronomy. The Effects of Variety,
Seed Size and Spacing on Growth, Development and Yield, J. agric. Sci., 66, 2.

Bremmer PM, Rodley R.W., 1966, Studies in Potato Agronomy. Il. The Effects
of Variety and Time of Planting on Growth, Development and Yield, J. agric. Sci., 66, 2.

Burton W.G., 1966, The Potato, Wageningen.

EpsteinE.,, Robinson R.R., 1965, A Rapid Method for Determining Leaf Area of
Potato Plants, Agron. J., 57, 5.

Lebedev S.I.,, Larin A.P., 1966, Agrofiziologhicini osohlivosti pridviscennea koefitienia
korisnoi di fotosintezu poseviv sitskogospodarkim kultur, Visn. s.-gosp. Nauki, 9, 1.

Niciporovici A.A. si colab., 1961, Fotosinteticeskaia deiatelnost rastenii v posevah,
Izd. Akad. Nauk SSSR, Moskva.

Prezentatd Comitetului de redactie
la 25 martie 1969.



AN, I.C.C.S. CARTOFUL, 1971, VOL. II

FOLOSIREA POLISTIRENULUI LA DEPOZITAREA CARTOFILOR

S. MURESAN

In ultimii ani industria producdtoare de mase plastice s-a dezvoltat
mult pe plan mondial. Dacd in anul 1955 Statele Unite ale Americii pro-
duceau 2 500 tone materiale sintetice poroase, in anul 1965 au ajuns sa
producd 148 000 tone. Aceeasi dezvoltare vertiginoasd se constatd si in
alte tari, ca Uniunea Sovieticd, Anglia, Cehoslovacia (Sim ek, 1966).
In tara noastrd productia de mase plastice in anul 1965 era de 75 497
tone (Anuarul statistic al Republicii Socialiste Romdnia, 1966).

Folosirea maselor plastice in agriculturd tinde sd se raspindeascd
tot mai mult, In scopul acoperirii serelor, solariilor si silozurilor de car-
tofi. In R.D. Germand s-a incercat acoperirea cartofilor in silozuri cu folii
duble de polietilend in interiorul cérora se ageza un strat de paie. Pe timpul
toamnel se lisau descoperite marginile silozului, iar odatd cu venirea in-
ghetului se acopereau complet. In Cehoslovacia, Sim e k (1966) a folosit
la acoperirea silozurilor de cartofi peste iarnd polistirenul, care asigurd
o bund izolare a cartofilor, fira a mai fi nevoie de paie. Acest produs
este ugor de manipulat si prezintd avantaje din punct de vedere practic
si economiec.

Industria noastrd chimicd produce polistiren in cantitdi{i insemnate.
In anii 1967 si 1968 la I.C.C.S. Brasov s-a experimentat acest produs pentru
acoperirea silozurilor de cartof. In lucrarea de fatd vom cduta si rispundem
unor probleme puse de practica insilozirii si anume: dacid acest produs
asigurd izolarea suficientd a cartofului in conditiile de temperaturd de la
noi, care sint pierderile survenite in urma folosirii lui si dacd cste sau
nu economic.

MATERIALUL S$I METODA DE CERCETARE

Polistirenul este un produs sintetic sub form& de pldci sau perle
care se pot prelucra. Este un material izolant, cu greutatea specificd de
17—23 kg/m?®, cu rezistenta la rupere de 1,5 kg fortd/cm?, iar la forfecare
de 4 kg fortda/cm? Nu este maleabil.

Avantaje: nu putrezeste, nu este atacat de microorganisme, rezistd
la ploaie, radiatii solare si ger farid si#-si modifice forma. Ca dezavantaj,
- polistirenul este inflamabil.

15 — Anale, Vol. II
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Studiul eficacitatii folosirii acestui material pentru acoperirea car-
tofilor s-a executat comparativ la 3 tipuri de silozuri (tig. 1): siloz sub
formd de sant adinc de 70 cm si lat de 60 cm, fard aerisire (lig. 2); siloz
semiadine cu o sipdturd in pamint de 25 em, lat de 120 cm, cu sistem de
aerisire (fig. 3) si siloz la suprafatd lat de 120 cm, {drd aerisire (fig. 4).

Fig. 1 — Vedere generald a silozurilor experimentale.
Fig. 1 — General view of the experimental silos.

Fig. 2 — Siloz tip san{ acoperit cu polistiren
Fig. 2 — Polystyren= covered trench silo.

La fiecarc tip de siloz s-av urmadrit trei variante de acoperire: cu paie
si pdmint, cu polistiren de 12 em grosime si cu polistiren de 7 cm grosime,
constituind in felul acesta o experientd bifactoriald. Factorul a — tipul de
siloz, cu gradudrile: a, = siloz adine, a, = siloz semiadine, a, = siloz la
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suprafatd. Factorul b — sistemul de acoperire, cu graduarile: by = acoperit
cu paie si pamint, b, = acoperit cu polistiren de 12 cm, b, = acoperit
cu polistiren de 7 cm. Pentru experimentare s-av lolosit cartofi din soiul
Colina, recoltati la maturitate. Inainte de insilozare, cartofii au fost sortati
si asezati uscati in silozuri. Pentru evaluarea pierderilor s-au delimitat
in fiecare siloz cite doud portiuni a 300 kg. Acoperirea s-a fdcut la silo-

Fig. 3 — Siloz semiadinc cu aerisire acoperil cu polistiren.
Fig. 3 — Polystyrene covered hali-deep ventilated silo.

Fig. 4 — Siloz la suprafald acoperit cu polistiren.
Fig. 4 — Polystyrene covered silo at soil surface.

zurile martor (primul din fiecare tip) cu paie si pamint, dupd tehnica
cunoscutd (Bretamn si colab., 1963), iar celelalte silozuri s-au acoperit
cu polistiren. Deoarece plicile de polistiren primite de la fabricd aveau
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dimensiuni de 4 m lungime/50 em ldtime, » fost necesard lipirea lor. Aceasta
s-a realizat cu ajutorul bitumului inc#lzit pind la forma lichidd si apoi
ricit pufin. Placile de polistiren sub formd de coami in doud pante s-au
agezat peste prismele de cartofi. Capetele silozurilor au fost acoperite tot
cu polistiren, ldsind In partea superioari un orificiu pentru aerisire. In
momentul scdderii temperaturii acrului exterior la 0°C s-au astupat com-
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Fig. § — Temperaturile medii inregistrate in silozuri in
timpul péstrarii (1966—1968).
Fig. 5 — Mean temperalures registered in silos during
storage (1966—1968).

plet capetele silozurilor si s-a agezat un strat de pimint peste polistiren
in partea de la bazd, Tnalt de 20 cm si gros de 10 cm, pentru a impiedica
pitrunderea la cartofi a aerului rece din timpul iernii. In perioada pastririi
s-a controlat temperatura din interiorul silozului, din doud in doud zile.
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In primdvard s-a inldturat padmintul de la baza, ridicindu-sc cu grija
acoperisul de polistiren {ard a se rupe. Pértile din siloz delimitate in toamna
s-au sortat separat, stabilindu-se prin cintdrire pierderile din timpul pa-
stririi.

REZULTATELE OBTINUTE

In figura 5 se pot urmdéri variatiile temperaturilor (medii pe decade)
din interiorul celor trei tipuri de silozuri, comparativ cu teperatura aerului
exterior. La toate silozurile se observd o scddere continud a temperaturii
pind in decada a treia a lunii decembrie. Dupd aceasiéd datd temperaturile
au oscilat intre 2,1°C la silozul acoperit cu polistiren de 7 em grosime,
amenajat la suprafata, si 3,6°C la silozul scmiadine, acoperit cu poli-
stiren de 12 cm. In luna martie temperaturile din silozuri au inceput s
se ridice, ajungind in ultima decadd la valoarea de 7,1°C la silozul amenajat
la suprafata, acoperit cu paie si pdmint. Cea mai mare variatie a tempe-
raturii in perioada pastririi s-a inregistrat la silozurile de suprafata.

Dintre cele doua feluri de polistiren lolosite pentru acoperire, cel
de 12 cm grosime asigurd o izolare corespunzdtoare a cartolilor pe timpul
iernii. In decada ntiia a lunii ianuarie, desi lemperatura medie a aerului
exterior a Inregistrat —9,4°C, temperatura din masa de cartoii din inte-
riorul silozului nu a scazut sub 3°C. Rezultd de aici cd acest polistiren
poate fi folosit la acoperirea silozurilor in loate zonele cultivatoare de
cartof din tara noastrad cu leini aseménitoare celor de la Brasov.

Polistirenul de 7 cm grosime nu di toldeauna siguranta unei bune
izoldri, mai ales in anii cind temperatura de afara se mentine timp nde-
lungat sub —18°C. In primul an de experimentare, intervenind o asemenea
temperaturd, a fost mecesar ca in silozul de la suprafatd s se aplice un
strat suplimentar de gunoi de grajd pentru a impicdica scdderea tempera-
turii sub 1°C.

Pierderile din pericada depozitarii sint n general mici datoritd capa-
citatii bune de pastrare a soiului siconditiilor optime de temperatura si
umiditate asigurate. Cea mai mare pierdere, de 6,4%, s-a inregistrat la
silozul semiadinc cu aerisire, acoperit cu paie si pamint (taleclul 1). La
silozurile acoperite cu polistiren de 12 cm grosime s-au inregistrat pierderi
cuprinse intre 3,7% si 4,5%. Pierderile sint cauzate in cea mai mare parte
de respiratie—transpiratie, apoi de puirezire si mai putin de ncoltirea
tuberculilor (fig. 6). Se observd totusi tendinta umei incoltiri mai aecen-
tuate la silozurile acoperile cu paie gi pimint fatd de cele acoperite cu
polistiren. Acestea din urm# au avut un procent mai mare de tuberculi
putrezi.

La silozul tip sant fard aerisire, in