











Estimarea capacitdtii de productie la cdteva soiuri de cartof in conditiile ecologice de la Brasov

Nivelul productiilor, mai ales in conditii agrotehnice precare de culturd si de
pdstrare necorespunzdtoare a materialului de plantat, prezinta variatii foarte mari, de
peste 30-50 %, iar in conditii agrotehnice corespunzatoare de 15-25 %, datoritd
influentelor climatice anuale. Aceste variatii, cum se evidentiazd si la prelucrarea
diferitelor date experimentale, sunt semnificative.

Multe cercetari au ca scop aprecierea capacitatii de productie a diferitelor
soturi de cartof si identificarea factorilor care concurd la realizarea ei. S-a evidentiat,
astfel, importanta calitatii biologice si fiziologice a materialului de plantat, sub
aspectul vigorii acestuia, cat si ca fertilitate, respectiv capacitate de a forma un
numadr mai mare de tulpini principale si de tuberculi la cuib. Este cunoscutd, de
asemenea, corelatia pozitivd care existd Intre numarul de tuberculi formati la cuib si
productie, respectiv influenta favorabild a unor factori agrotehnici si climatici
(nivelul de ferilizare, irigarea, starea fitosanitard a plantelor, intensitatea si durata
fotosintezei, conditiile de sol, etc.), asupra dinamicii de acumulare a productiei.
Astfel, soiurile care formeaza un numar mai mare de tuberculi la cuib au o perioada
mai lungd si o dinamica mai intensda de acumulare, In conditii favorabile, sunt
considerate ca soiuri cu potential ridicat de productie.

Dupd HARRIS (1982), numarul de tuberculi formati la cuib este proportional
cu numarul tulpinilor principale realizate. Soiurile productive formeaza mai multe
tulpini principale si un numar mai mare de tuberculi la cuib (3). Cresterea densitatii
de plantare, in schimb, are un efect negativ asupra numarului de tulpini principale si
de tuberculi care se formeaza la cuib (4).

S-a constatat cd pe o tulpind principald sunt In medie cca. 27 noduri, din care
aproximativ 14-15 formeaza ldstari axilari cu frunze (deasupra solului) si 11-12
noduri formeza stoloni axilari (sub nivelul solului). TAILOR (1953) a gésit un numar
mai mare de noduri pe tulpina principald a soiurilor tarzii decat la cele timpurii. Prin
acest fenomen explicd faptul ca soiurile tarzii formeazd un numdr mai mare de
tuberculi la cuib (7).

Numarul de tulpini principale, care se formeaza la cuib, depinde de marimea
tuberculului mama si starea fiziologicd a acestuia. Solurile tardive si cu capacitate
mare de productie formeaza un numar mai mare de tulpini principale decat soiurile
timpurii. Numarul de tulpini principale, care se formeaza in camp, teoretic ar trebui
sa fie egal cu numarul de ochi de pe tuberculul plantat, dar in realitate numai cca.
30-75 % din ochi formeaza tulpini principale dupd rasarit. GOODWIN (1963),
IVINS si BREMNER (1964) aratd ca numarul de ochi care pornesc dupa plantare
depinde in mare masurd de conditiile termice la care au fost pdstrati tuberculii in
timpul depozitarii si de conditiile termice dupa plantare (2, 5).

Numarul de colti porniti dupa plantare este influentat pozitiv si foarte puternic,
pe de alta parte, de cantitatea de apd si elemente nutritive din tuberculul mama si din
sol, de densitatea de plantare, cat si de absenta luminii, asigurarea unui regim termic
si de aer echilibrat din bilon (3, 4).

Formarea stolonilor pe tulpina principala are loc progresiv de la primele noduri
bazale in sus, pand la limita zonet acoperitd cu pamant. Numarul de noduri de la care
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se formeazd stoloni constituie, dupd cum s-a ardtat mai sus, un caracter de soi, dar
depinde si de lungimea subterand a tulpinii (marimea bllonulul) si de coditiile de
mediu. In general, pe o tulpind se formezi 2-5 stoloni care, potential, inseamna
acelasi numadr de tuberculi (3).

BOOTH (1959), a dovedit experimental cé stolonii se pot forma de la orice
nod de pe tulpina principald, daca conditiile de mediu sunt favorabile (1). Lucririle
mai recente ale lui KUMAR si WAREING (1972) stabilesc cd, potential, toti mugurii
laterali de pe tulpina principald se pot transforma in stoloni, dar, in mod normal,
stolonii se formeazd numai la partea bazald a lastarilor, de la nodurile situate cu cca.
12 internodii mai jos de apexul tulpinii (6).

Dupa WURR si ALLEN (1974), intre soiuri sunt mari diferente in ce priveste
numarul de stoloni care se pot forma pe o tulpind principald si numarul lor este
corelat negativ cu numadrul total al tulpinilor emise de tuberculul mama si de
temperatura din perioada respectiva (8).

Pornind de la aceste date mentionate de literatura de specialitate, scopul
cercetdrilor intreprinse la ICPC Brasov a fost de a determina numarul de stoloni si de
tuberculi care se pot forma la un cuib, respectiv pe o tulpind principala, iar in functie
de aceasta, estimarea capacitdtii de productie a diferitelor soiuri de cartof.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetdrile au fost efectuate in perioada 1989-1990, la ICPC Brasov, pe un sol
de tip cernoziomoid cambic, cu un continut de 5,5-6,5 % humus si 32-35 % argila,
bine aprovizionat cu fosfor si potasiu. Cei doi ani experimentali, in general, s-au
caracterizat prin aspectul lor secetos, cu precipitatii foarte reduse si la intervale mari,
mai ales In perioada de formare a tuberculilor si in ultima perioadd, cand trebuia sa
aibd loc acumularea productiei. Datele climatice, pentru perioada maitulie, sunt
prezentate foarte sintetic in tabelul 1.

Tabelul 1
Conditiile climatice ale anilor 1989-1990 la Brasov
Precipitatii lunare (mm) Diferenta fati de media
multianuala
Luna 1989 1990 |Media multianuala 1989 1990
MAI 63,8 66,9 91,4 -27,6 -24.5
TUNIE 70,3 43,7 1184 -48,1 -74,7
[ULIE 21,0 72,5 96,7 -75,7 -24.2
TOTAL 155,1 183,1 306,5 -151,4 -123 4
Temperaturi medii in aer (°C) Diferenta fati de media
multianuala
MAI 12,0 13,1 13,3 -1,3 -0,2
IUNIE 15,0 15,9 16,3 -1,3 -0,4
[ULIE 17,7 18,7 18,0 -0,3 +0,7
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Pe baza acestor date climatice se observa ca, in cei doi ani, In cea mai critic
perioadd din vegetatia cartofului (in lunile mai-iulie), s-au realizat deficite intre
25-75 mm de apa fata de nivelul precipitatiilor medii multianuale, insumand pe cele
trei luni un deficit total de peste 150, respectiv 120 mm de apa. Acest deficit, in
realitate, a fost insd mult mai mare, daca se compara cu consumul real de apa al
cartofului din aceasta perioadd, care are valori de 380-420 mm apa.

Trebuie remarcat insd o diferentd esentiald Intre cei doi ani experimentali si
anume ca, In anul 1990, luna iunie a fost mult mai secetoasa, in timp ce luna iulie a
fost mult mai caldd decat perioadele similare din 1989. Aceste fenomene explica o
serie de aspecte legate de formarea productiei in cele ce urmeaza. In aceste conditii
termice si hidrice, in luna iunie, cand are loc formarea masiva a stolonilor si legarea
tuberculilor, 1n conditiile din zona Brasov, in anul 1990 s-au realizat 10,9°C/1 mm
precipitatii, iar in anul 1989, numai 6,4°C/1 mm precipitatii, fatd de valoarea medie
multianuald de 4,1°C/1mm relevandu-se si prin aceasta caracterul secetos al anilor.

Datele prelucrate si interpretate in aceasta lucrare au fost obtinute dintr-o
experientd cu soiuri si niveluri de fertilizare, realizatd la neirigat. Recoltdrile s-au
facut in dinamica, pe fiecare variantd, la intervale de 10 zile, incepand cu data de 1
iunie si au continuat pand la maturitatea deplind, respectiv recoltarea finald de la data
de 10-20 septembrie. La fiecare recoltare, in medie pe cite 10 cuiburi, s-a
determinat:

¢ numarul de tulpini principale la cuib;

greutatea tulpinilor la cuib;

numarul total de stoloni formati la cuib;

numarul total de tuberculi formati la cuib;

greutatea totald a tuberculilor formati la cuib;

numarul si greutatea tuberculilor la cuib, pe categorii de marime, respectiv

sub 30 mm, 30-60 mm si peste 60 mm in diametru.
Aceste date au fost stabilite pentru soiurile: Ostara, Roxy, Desirée, Carpatin si
Muresan in anii 1989 si 1990, pentru Corona, Sucevita si Manuela Tn 1989, respectiv
Sante, Gloria si Hilta in 1990.

La fiecare recoltare in dinamica s-a facut media rezultatelor de pe cele 6
agrofonduri, care au fost realizate cu diferite doze de NPK, avand niveluri de azot
intre 0-300 kg s.a./ha. Experienta fiind initiatd cu scopul de a urmari dinamica de
acumulare a productiei, pentru prezenta interpretare nu s-a tinut cont de efectul
ingrasamintelor in functie de doza si raport. Datele referitoare la numarul de tulpini
principale pe cuib, avand in vedere cd numarul aceastora nu se schimba pe parcursul
perioadel de vegetatie decdt In functie de individ, au fost prelucrate ca valori medii
pe toate recoltdrile. Restul datelor (stoloni, tuberculi, productie), au fost recalculate
cu ajutorul unor regresii polinominale de gradul III, coreldnd valorile reale cu cele
obtinute la diferite recoltdri, in dinamica cu zilele scurse de la data de ! aprilie. S-a
recurs la aceasta metodad pentru a corecta unele erori (variatii) datorate variabilitatii
grupului de plante analizate de la o datd de recoltare la alta. Considerdm ci este
corect acest artificiu de calcul, deoarece absolut toate regresiile (ecuatiile de gradul
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II) au un coeficient de corelatie foarte semnificativ, ceea ce inseamna ca valorile
calculate au o abatere minima fata de cele reale (primare).

Pentru numadrul mediu de tuberculi la cuib si productia totald s-au utilizat la
interpretari numai valorile finale cu care s-a incheiat recoltarea.

Numarul total de stoloni pe cuib, respectiv numarul de stoloni ramasi nelegati
s1 resorbiti, a fost analizat in dinamica avand ca punct de referire numarul lor maxim
s1 momentul realizdrii acestuia. Procentul de legare sau fertilitatea tulpinii principale
s-a calculat cu numarul maxim de stoloni realizat si numarul final de tuberculi de la
recoltare.

La soiurile care au fost experimentate timp de doi ani, toate interpretirile s-au
facut atat pe valori medii, cit si ca valori anuale, pentru a compara cei doi ani -cu
deosebirile lor climatice - privind efectul lor asupra unor elemente de fertilitate si
productivitate.

Pentru compararea si caracterizarea unor soiurl, din punct de vedere al
numdrului mediu de tuberculi si de tulpini formate la cuib, respectiv capacitatea de
productie, s-au utilizat date de pe o duratd de 6-8 ani (1982-1990) din diverse
experlente in care aceste elemente au fost urmarite.

In toate experientele, plantarea s-a ficut la distanta de 75 x 25 cm,
realizdndu-se o densitate de 53.333 cuiburi/ha.

REZULTATELE CERCETARILOR

Ideea realizarii acestei lucrdri s-a nascut in urma a doud observatii si anume:
soiurile care formeaza un numar mai mare de tuberculi pe cuib asigura si productii
mai ridicate, iar pe de altd parte, un numar foarte mare de stoloni nu leagd tuberculi
si se resorb pana la maturizarea plantelor, reducandu-se astfel productia potentiald.

Pe baza unui volum de date din diferite experiente si pe o perioadd lungd de
ani s-a stabilit cd, intre numarul mediu de tuberculi pe care-1 formeazd un soi la cuib
si productia medie realizata, existd o corelatie pozitiva si lineard. Caracterul linear al
regresiel evidentiaza si mal puternic aceasta relatie. Datele prezentate in tabelul 2,
confirma ca soiurile diferd in functie de capacitatea de a forma un numar diferit de
tuberculi la cuib si prin aceasta se pot ordona si din punct de vedere al capacitatii de
productie, respectiv productiile medii realizate.

n prima parte a tabelului sunt prezentate soiurile la care valorile medii ale
numarului de tuberculi formati la cuib si productia realizatd au fost stabilite pe un
numdr mai mare de ani (6-9 ani), in timp ce in partea de jos a tabelului, soiurile la
care aceste valori s-au stabilit pe baza rezultatelor din anii 1989 si 1990, ani secetosi
in care s-au realizat si productii mai reduse. Facand abstractie nsa de nivelul general
al productiilor, se observd ca In ambele cazuri corelatiile sunt pozitive, lineare si
foarte semnificative. Aceste corelatii sunt exprimate prin urmétoarele regresii:

1.Y =276,764 + 58,2118 x R = 0,96 *** respectiv
LY =37,175+ 62,922 x R = 0,79 #*x*
in care:

X - reprezintd productia medie in g/cuib.
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Y - reprezinta numarul mediu de tuberculi pe cuib;

Tabelul 2

Corelatia dintre numarul mediu de tuberculi la cuib si productia la
diferite soiuri de cartof

Nr. Nr. mediu de | Productia Productia
ordine SOIUL tuberculi la | medie Ia cuib medie
cuib g. t/ha
I. Soiuri experimentate in perioada 1982-1990
I SUPER 11.7 950 51,1
11 SEMENIC 10,7 900 48,0
III | Eba 10,4 882 47,0
IV | MANUELA 9,9 853 45,5
\Y PROCURA 9,0 801 427
VI | Desirée 8.9 795 42,4
VII | CATI 7,8 731 39,0
VIII | Ostara 7.4 708 37,8
IX | OLDINA 4,1 515 27,5
IT Soiuri experimentate in perioada 1989 - 1990
I SUCEVITA 10,8 717 38,2
I MURESAN 10,6 704 37,6
III | CARPATIN 10,5 698 37,2
IV | ROXI 10,3 685 36,5
\ SANTE 9,9 660 35,2
VI | GLORIA 8,3 559 29,8
VII | CORONA 8,1 547 29,2

Se evidentiaza ca soiurile romanesti ca: Super, Semenic, Sucevita, Muresan si
Carpatin la care scopul principal al ameliordrii a fost, in primul rand, realizarea unor
productii mai ridicate fatd de soiurile standard manifestd un potential mult mai ridicat
decat soiurile straine.

Numadrul de tuberculi pe cuib este determinat si de numarul de tulpini
principale formate (tot ca un caracter de soi). Cu aceste doud elemente si productia,
s-a calculat o corelatie bifactoriald care descrie productivitatea soiurilor dupd
urmdtoarea relatie:

Y =229,4+39,34 x, + 45,77 x,

in care:

Y - reprezinta productia medie in g/cuib;

X, - reprezintd numarul mediu de tulpini principale/cuib;

X, - reprezintd numarul mediu de tuberculi/cuib.

Coeficientii de regresie ai celor doi factori pozitivi si apropiati ca valoare aratd
cd, la un soi, potentialul de productie este determinat de capacitatea acestuia de a
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forma un numar mai mare de tulpini principale si de tuberculi la cuib, respectiv de
gradul de fertilitate a tulpinilor principale, dar factorul cu influentd mai puternica
este totusi numdrul de tuberculi.

In tabelul 3 sunt prezentate valorile medii multianuale ale numarului de tulpini
principale si de tuberculi la cuib, cét si coeficientul lor de variatie, pentru citeva
soiuri de cartof. La soiurile prezentate in partea de jos a tabelului nu s-au calculat
coeficientii de variatie din lipsa datelor pe o perioadd mai lungi de ani. In functic de
soi, numarul mediu de tulpini principale la cuib variazd intre 2 si 6, numarul de
tuberculi intre 4 si 12, in timp ce fertilitatea tulpinii (numarul de tuberculi formati pe
o tulpina principald) variaza intre 2 si 3, fiind o valoare mult mai constanta.

Variabilitatea acestor elemente de la un an la altul, exprimata prin coeficientul
de variatie, este cuprinsd, in general, intre 10-12 %. Aceste variatii pot fi considerate
semnificative si se datoreazd diferentelor in calitatea materialului de plantat,
conditiilor agrotehnice (in cazul de fatd variantelor experimentale) si a celor
climatice de la un an la altul. Se evidentiazd insa cd, la soiurile care formeaza un
numdr mai redus de tulpini principale si de tuberculi la cuib, creste coeficientul de
variatie al productiei, ceea ce Insemnd cd aceste soiuri au o productie mai putin
constanta ca nivel, fiind mai sensibile la schimbarea unor conditii.

: Tabelul 3
Variatia numarului de tulpini principale si tuberculi la cuib la ciateva
soiuri de cartof

Tulpini Tuberculi/ Tuberculi/ Producti
Nr. SOIUL princ./cuib cuib tulpina princip. | a medie
ord. Nr. |Cv% | Nr. |[Cv% | Nr. | Cv% | Cv%
1 SEMENIC 52 | 16,2 | 10,7 15,0 2,1 12,4 135
11  |SUPER 47 |1 20,8 | 11,7 | 253 2,5 13,8 12,8
I |Eba 45 | 16,2 | 104 16,2 2,4 18,5 15,4
IV |Desirée 39 | 11,3 8,9 15,2 2,3 13,9 20,6
V  |Ostara 36 | 158 7,4 17,6 2,1 20,9 22,5
VI |PROCURA 34 | 11,2 9,0 | 20,7 2,6 15,1 24,0
1 MURESAN* 59 | - 10,6 | - 1,8 - -
I |MANUELA* 43 | - 9,9 | - 2,3 - -
11 |CARPATIN* 41 | - 10,5 | - 2,6 - -
vV |CATI* , 4,0 - 7,8 - 2,0 - -
vV |HILTA** 36 | - 9,1 | - 2,5 - -
VI |GLORIA** 34 | - 83 | - 2,4 - -
VII |SANTE** 33 | - 99 | - 3,0 - -
VIII |[ROXY* 33 | - 10,3 | - 3,1 - -
IX |SUCEVITA* 32 | - 10,8 | - 3,4 - -
X |OLDINA* 2,5 | - 4,1 | - 1,6 - -
XI |CORONA* 24 | - 81 | - 3.4 - -

* - date obtinute pe o durata de 2-3 ani;
** - date obtinute numai pe anul 1990
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Fiind stabilitd influenta puternicd a numdirului de tuberculi formati la cuib
asupra productiei, s-a calculat cu ajutorul unui sir mare de date experimentale relatia
dintre aceste elemente pentru soiurile Ostara si Desirée, considerate soiuri standard.
Corelatia este pozitiva si foarte semnificativa. Pe baza regresiei obtinute, curba a fost
extrapolatd peste valorile reale (obtinute experimental) ale numarului de tuberculi,
pentru a estima potentialul maxim de productie al acestor soiuri. Din analiza si
Interpretarea acestor curbe se desprind o serie de concluzii extrem de interesante
(figura 1). In primul rind, rezulti ci pand la un numar de cca. 12-13 tuberculi la cuib
productiile celor doud soiuri sunt destul de apropiate, fiind insd ceva mai reudsa la
soiul Desiree, la care tuberculii nu cresc atit de mult in greutate ca la Ostara. Peste
un numir de 13 tuberculi la cuib (ce practic la soiul Ostara nu se realizeazd), soiul
Desirée realizeazd productii mult mai ridicate, deoarece productia creste mai mult pe
seama numarului de tuberculi decat pe seama cresterii lor in greutate (datoritd
fenomenului de concurenta dintre tuberculi).

Dupa un numar de 22 tuberculi la cuib, 1n cazul soiului Ostara si de cca. 28
tuberculi la sotul Desirée, productia se plafoneazd si nu mai creste, atingad
potentialul maxim al soiurilor respective (In aceastd conceptie). Peste acest numar
teoretic de tuberculi se prefigureaza chiar o scadere a productiei. Pe baza calculelor
de estimare se pare cd acesta ar fi numarul maxim de tuberculi la care soiul Ostara
atinge potentialul maxim de productie in jur de 97 t/ha, iar soiul Desirée de 106 t/ha.
Aceste valori, bineinteles, reprezintd potentialul ecologic maxim al soiului, in
conditiile de la Brasov.

Rezultd ¢4, tot dupd datele din figura 1, pand la un numar de 16-18 tuberculi la
cuib, productia creste aproape linear si numai dupa aceste valori incepe o crestere
mai lenta, pana la plafonare. Acest fenomen este in concordantd si cu cele stabilite
prin regresiile lineare calculate pe baza datelor prezentate in tabelul 2.

Se poate pune deci.firesc intrebarea: "Care este numarul de tuberculi care,
potential, ar fi posibil sa se formeze la cuib si care sunt conditiile ce determind sau
limiteazd formarea lor?". La prima parte a intrebarii incercdm sa raspundem . in
continuare, prezentand numarul maxim de stoloni formati si numdrul de tuberculi
legati la cuib, la diferite soiuri. Datele sunt prezentate in figura 2. La soiurile
studiate, numarul total (maxim) de stoloni formati la cuib variaza intre 20-40, iar
numdrul de tuberculi intre 8-12, ceea ce nsemna cid procentul de legare este foarte
redus (cca. 30-40 %), ramanénd, astfel, un numar mare de stoloni (cca. 10-25 la cuib)
nefertili. Teoretic, pe seama stolonilor nefertili, ar fi posibila marirea productiei, daca
s-ar gasi factorii si momentul in care se poate influenta pozitiv procentul de legare.

Daca se compara numarul total de stoloni care se formeaza, se pot constata
diferente mult mai mari intre soiuri, decat daca se compard numadrul total de tubercuhi
formati. Acest aspect demonstreaza cd, in timp ce exista diferente mari intre soiuri ca
potantial de productie, acestea, in conditii normale de culturad (dar mai ales in conditii
mai slabe), asigura totusi productii destul de apropiate (fapt demonstrat de multe ori
s1 in productie).
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Se evidentiaza soiurile Muresan, Sante, Manuella, Desirée si Sucevita cu
capacitate mare de a forma stoloni, dar cu procent de legare ce nu depaseste 30-40 %.
La soturile studiate, in medie, se formeazd un numar de 26,5 stoloni la cuib, din care
leaga numai 9,9 (37.4 %), in timp ce 16,6 (62,6 %) se resorb, ca nefertili. Se poate
afirma deci cd, la aceste soiuri, productia realizatd reprezintd numai cca. 1/3 (in
medie 35 t/ha) din potentialul lor biologic, fiind incd mari rezerve de crestere a
productiei pe baza imbunatatirii tehnologiilor de cultivare (tabelul 4).

Tabelul 4

Procentul de legare al stolonilor formati la cuib la diferite soiuri de cartof

Nr. maxim | Nr. total Nr. total % de Productia
Nr. - stoloni tuberculi stoloni legare a medie la
ord. SOIUL formatila | legatila nelegati | stolonilor cuib
cuib cuib Ia cuib la cuib g
I MURESAN 36,0 11,5 245 31,9 700
II Desirée 27,5 10,6 16,9 _ 38,5 700
I Ostara 24,0 8,3 15,7 34,6 560
IV | ROXY 239 . 10,1 13,8 7 422 690
\ CARPATIN 20,9 10,6 10,3 50,7 700
1 SANTE 33,6 10,0 23,6 29,8 6060
(1990)
11 MANUELA 28,9 10,6 18,3 36,7 790
(1989)
11X SUCEVITA 27,6 10,8 16,8 39,1 720
(1989)
IV | HILTA 253 9,5 15,8 37,5 580
(1990)
vV GLORIA 233 8,5 14,8 36,5 560
(1990)
VI CORONA 205 8,3 12,2 40,5 550
| (1989)
MEDIA 26,5 9,9 16,6 655
% 100 37,4 62,6

La analiza dinamicii de formare a stolonilor se observa cd acestia au o
perioada relativ scurta de formare (aproximativ o luna), incepand din ultima decada a
lunii aprilie si dureaza pana in decada a doua sau a treia a lunii iunie, cand se atinge
numarul lor maxim. In aceasta perioad are loc si legarea tuberculilor. Cand numdrul
de stoloni a ajuns la valoarea maxima la cuib se realizeazd si numadrul final de
tuberculi, iar acumularea intensd a productiei incepe numai dupd acest moment. -
Legarea tuberculilor este deci un proces care se desfasoard paralel cu formarea
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stolonilor. Dupd ce numarul de stoloni a atins valoarea maximd si nu se mai
formeazd tuberculi, stolonii nelegati incep sa se resoarbd. Acest proces dureaza 4-5
siptimani pand la sfarsitul lunii iulie - prima decadd a lunii august. In aceastd
perioadd, chiar dacd mai apar tuberculi, el se resorb pana la maturizarea plantelor,
probabil din cauza incapacitdtii de concurentd cu tuberculii mai maturi, aflati in plin
proces de acumulare intensd. (figura 3).

Observatiile de mai sus pot conduce la concluzia dupa care soarta productiei,
cel putin in prima faza, se decide In perioada de formare a stolonilor si legarea
tuberculilor, respectiv sfarsitul lunii mai - inceputul lunii iunie. In aceasta perioada,
conditiile climatice si cele agrotehnice trebuie sa fie foarte favorbile acestui proces.
Aceasta idee este sustinutd si de datele din figura 4, in care se prezintd dinamica
formarii stolonilor si a tuberculilor In anul 1989, comparativ cu anul 1990, pentru
soiurile Ostara si Desirée. Valorile mult mai reduse ale celor doud elemente in anul
1990 au fost deja decise de la inceputul lunii iunie, dupd care decalajul nu se
recupereaza, mentinandu-se pana la recoltarea finala.

In tabelul 5 sunt prezentate date referitoare la fertilitatea tulpinei principale in
cei doi ani experimentali (1989 si 1990), pentru soiurile studiate. Se observa cd pe o
tulpind principald se formeazd un numadr intre 4 si 9 stoloni din care leaga tuberculi
numai | pana la 4, procesul de legare fiind intre 23-51 %. Diferentele intre cei doi ani
sunt evidente.

Tabelul 5

Fertilitatea tulpinilor principale la diferite soiuri de cartof
Nr. de stoloni Nr. de tuberculi Fertilitatea

SOIUL pe tulpina © pe tulpina tulpinii princip.

princip. princip. in %

1989 1990 1989 1990 1989 1990
Ostara 6,5 5,2 2.3 1,8 35 35
CARPATIN 7,2 4.3 3,7 - 1,7 51 40

Desirée 7,9 5,9 3.1 2,1 39 3

ROXY 9,0 6,5 3.8 2,8 42 43
MURESAN 6,1 6,4 2,3 1,5 38 23

Daci se porneste de la ideea cd potentialul de productie al soiurilor s-ar atinge
legand toti stolonii care se formeaza, se ajunge la o coincidentd foarte interesanta,
care se evidentiaza in cazul soiurilor Ostara si Desirée, la care s-au facut calculele de
estimare a productiei maxime pe baza numdrului de tuberculi la cuib. La aceste
soiurl, In medie, numarul maxim de stoloni formati la cuib a fost de 24, respectiv 28
(vezi figura 3). Aceste date dacd sunt comparate cu cele din figura 1 se constatd cd
tot la acelasi numar de tuberculi se atinge si productia maxima estimatd. Poate fi
aceasta o coincidenta sau o realitate?.

In urma acestor constatari s-a incercat estimarea potentialului de productie al
soiurilor studiate, folosind datele obtinute in anii 1989 si 1990. Calculul estimativ se
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prezintd in tabelul 6. Trebuie mentionat ci la acest calcul nu s-a tinut cont de rata de
reducere a productiei, fenomen ce se observa in ultima treime a curbelor prezentate
in figura 1. Aceastd ratd descrescandi a sporurilor de productie se manifestd numai
dupé dublarea numarului actual de tuberculi. Pe baza datelor de la soiurile Ostara si
Desirée, in cazul in care s-ar realiza numdirul maxim de tuberculi la cuib, productia
potential estimata in tabelul 6 ar trebui redusd corespunzitor cu un coeficient de 0,88
la soiul Ostara si 0,89 la soiul Desirée. Cu toate ci acesti doi coeficienti au valori
practic egale, In lipsa mai multor date, nu ii putem recomanda si pentru celelalte
soturl.

Tabelul 6

Aprecierea potentialului de productie al unor seiuri de cartof pe baza
numarului de stoloni formati la cuib

Productia realizata Capacitatea Potential

in conditiile actuale | disponibila si incd | teoretic de

(media 1989-1990) neutilizata productie

SOIUL %de | t/ha | % stoloni| t/ha t/ha
legare nelegati

SANTE (1990) 29.8 35,2 70,2 | 82,9 118,1
MURESAN 31,9 37,3 68,1 | 79,6 116,9
MANUELA (1989) 36,7 42,1 63,3 | 72,6 114,7
SUCEVITA (1989) 39,1 384 60,9 | 59,8 98,2
Desirée 38,5 37,3 61,5 | 59,6 96,9
ROXY 42,2 36,8 57,8 | 504 87,2
Ostara 34.6 29,9 65,4 | 56,5 86,4
HILTA (1990) 37,5 30.9 62,5 | 51,5 82,4
GLORIA (1990) 36,5 29,9 63,5 | 52,0 81,9
CARPATIN 50,7 37,3 49,3 | 36,3 73,6
CORONA (1989) 40,5 29,3 59,5 | 43,0 72,3
MEDIA 38,0 35.0 02,0 | 58,6 93,6

Daca se compara productiile estimate ale soiurilor prezentate In tabelul 6, fara
corectia amintitd mai Inainte, se evidentiazd cd cele mai productive sunt: Santé,
Muresan si Manuela, al ciror potential in conditiile de la Brasov (la neirigat)
depdseste 110 t/ha, urmate de Sucevita, Desirée, Roxy si Ostara cu peste 85-95 t/ha,
lar in final Hilta, Gloria, Carpatin si Corona cu un potential de 70-80 t/ha.
Mentionam ca aceste estimari s-au ficut pe baza datelor obtinute numai in conditiile
anilor 1989 si 1990, iar unele soiuri ca: Corona, Desirée si Carpatin au avut un grad
destul de ridicat de infectie virotica, (10-30 %).

La analiza globala a acestor potentiale de productie (media soiurilor) rezulta ca
procentul de legare este in medie de numai 38 %, In timp ce 62 % din stoloni rdman
nefertili reprezentdnd o pierdere de productie de aproximativ 59 t/ha. Dupa aceste
aprecieri, potentialul mediu de productie ale celor 11 soiuri, la Brasov, ar f1 de cca.
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94 t/ha, cu variatii intre 70-110 t/ha. Aceste valori, in realitate, vor fi insd ceva mai
mici.

Ca o concluzie finali, rezultd necesitatea continuarii acestor experiente, iar pe
baza datelor obtinute, stabilirea factorilor si a conditiilor care pot influenta cresterea
procentului de legare, respectiv marirea gradului de fertilitate a stolonilor.

CONCLUZII
1. Intre numirul de tuberculi formati la cuib si nivelul de productie existd o
corelatie pozitiva, foarte semnificativa.

2. Soiurile care au o capacitate de a forma multi tuberculi au si un potential
mai ridicat de productie.

3. La cuib se formeaza aproximativ de 2-3 ori mai multi stoloni decét numadrul
de tuberculi legati, procentul de legare fiind de numai 30-40 %, restul
stolonilor raman nefertili si se resorb.

4. Formarea intensd a stolonilor are loc in perioada intre ultima decada a lunii
mai si a doua decadd a lunii tunie, cind se realizeazd numarul maxim de
stoloni pe cuib (20-40). In aceastd perioadd are loc si legarea tuberculilor.

5. In perioada initierii stolonilor si legdrii tuberculilor, o serie de factori
climatici si agrotehnici influenteazi puternic numarul lor, cit si procentul de
fertilitate, decizand intr-o prima faza nivelul productiei.

6. Daca ar fi posibil si lege toti stolonii formati, pe baza unor calcule
estimative, s-ar realiza productia potentiald a soiului in conditiile ecologice
respective. Aceste productii, in conditiile de la Brasov, se pot aprecia la
nivele intre 70-110 t/ha.
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THE ESTIMATION OF THE PRODUCTION CAPACITY AT
SEVERAL POTATO VARIETIES UNDER THE
ECOLOGICAL CONDITION FROM BRASOV

Abstract

In the paper there are presented data obtained during two years, 1989-1990, in
Brasov, out of an experience which followed the dynamics of the formation of
stolons, tubers and production, at a number of 11 potato varieties. On the basis of the
experimental data, during a longer period of time, a very significant relationship
between the number of tubers at hole and production was established.

It was found out that the present potato varieties form a three times bigger
number of stolons than the final number of tubers which grow in a hole, the set
percentage being of 30-40% only. This phenomenon limits a lot the production level
and doesn't allow the achieving of the variety potential. The formation of the stolons
takes place starting with the last decade of May till the 2nd and 3rd decade of June,
when the number of stolons in a hole is maximum.

The setting of tubers also takes place in this period of time and their number
remains unchanged from the moment of achieving the maximum number of stolons.
The non-set stolons, after this moment, are resorbed and disappear in 20-30 days.

Under normal agrotechnical conditions, the achieved production level of some
varieties do not differ very much but, in exchange there are big differences as far as
concerning the total number of stolons formed at a hole. We consider that the
different production potantial of potato varieties shows, first of all, depending on the
number of set tubers and this is determined by certain climatic and agrochemical
conditions during their formation period. On the basis of an estimated calculation in
which we counted on the convertion of non-fertile stolons, we estimate ecological
production of the existing varieties in Brasov of values between 70-120 t/ha.

Key words: dynamics, stolons formation, tubers, production potential,
varieties
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Tab. 2 The correlation between the average number of tubers in a hole and
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Tab. 4 The setting percentage of the stolons formed in a hole at various potato
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Tab. 6 Evaluation of the production potential at some potato varieties based on
the number of stolons formed in a hole.
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Figura |
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Figura 2

Procentul de legare al stolonilor formati la cuib
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Figura 4
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REZULTATE DE PRODUCTIE OBTINUTE PRIN
MODIFICAREA DENSITATII IN FUNCTIE DE GREUTATEA
MATERIALULUI DE PLANTAT LA TREI SOIURI DE
CARTOF, MENTINAND CONSTANTA NORMA DE
PLANTARE

LS. TANOSI', MARIA TANOSI'

REZUMAT

Cercetarile au fost efectuate in perioada 1988-1990, la ICPC Brasov, in
conditii de neirigat, cu scopul de a verifica dacd apar diferente semnificative de
productie in cazul 1n care se folosesc tuberculi in greutate de 40; 60; 80; 100; 120 si
140 g, plantati la diferite densitati, in asa fel incat norma de plantare sa fie la toate
variantele de 3700 kg/ha. S-au studiat soiurile Ostara, Desirée si Eba. In experienti
s-a stabilit: numarul de tulpini principale la cuib, proportia si productia de tuberculi
pe trei categorii de mdrime. S-a stabilit cd numarul de tuberculi si de tulpini
principale, formate la cuib, creste odatd cu mdarimea materialului de plantat si a
spatiului de nutritie (descresterea densitatii), in timp ce numadrul acestora pe unitatea
de suprafatd scade. Plantele mai viguroase au capacitate mai mare de compensare a
productiei la densitati mai mici. Cu exceptia soiului Ostara, care nu suportd
densitatile prea mari sau prea mici, la celelalte doua soiuri productia totald nu a
diferit semnificativ intre variante, daci norma de plantare a fost fixi. In ceea ce
priveste structura productiei, intre cele trei soiuri existd diferente, astfel, densitatea
optimd de plantare trebuie stabilita in functie de marimea materialului de plantat si
scopul productiel.

Cuvinte cheie: productie tuberculi, neirigat, densitati plantare

INTRODUCERE

Una din principalele particularititi ale culturii cartofului, fatd de alte culturi
agricole, consta in faptul cd se consuma o cantitate mare de material de plantat pentru
un hectar. Norma de plantare, in functie de marimea tuberculilor (greutatea medie) si
densitatea de plantare, cu care se realizeaza cultura, poate varia intre 2.000 si 7.000
kg/ha, motiv pentru care numai valoarea materialului de plantat reprezinta cca. 25-40
% din cheltuielile directe de productie. O altd particularitate a culturii este ca
materialul de plantat se produce si se comercializeazd la greutate (tone sau
kilograme), se calibreazd dupd diametru (marime) si se planteazd in final dupa
numar. Astfel, densitatea de plantare, exprimatéd in cuiburi/ha, determind direct - in
functie de marimea sau greutatea tuberculilor pentru samanta - norma de plantare,

! I.C.P.C. Brasov
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respectiv costul materialului de plantat. Aceste aspecte sunt cele care trebuie bine
corelate ca, In functie de conditiile de cultura si scopul culturii, sd se obtind productii
economice cu o norma de plantare care si nu depiseascd 2500-4000 kg/ha.

Fdra a tine seama de cele aratate, in productie, frecvent, se fac doua greseli
esentiale, ceea ce duce la un consum exagerat de material de plantat si implicit la
cresterea nejustificatd a cheltuielilor. Aceste doud greseli sunt: necalibrarea
materialului de plantat si realizarea unor densitati mult mai mari decat cele necesare
sau economice.

Este cunoscut cd densitatea de plantare trebuie reglata in functie de marimea
materialului de plantat, scopul culturii si conditiile agrotehnice; iar, pe de alta parte,
madrirea densitatii de plantare nu este o masurd eficienta de crestere a productiei
(IANOSI, S., 1987). Cresterea nejustificatd a normei de plantare, datoritd acestor
practici, are si consecinte indirecte prin: cresterea suprafetelor de teren necesare
anual pentru inmultirea materialului de plantat (cu o serie de implicatii
organizatorice si economice in zonele inchise), necesitatea unor spatii si cheltuieli
mai mari de depozitare si cresterea volumului ce trebuie transportat - manipulat -
conditionat. Toate aceste cheltuieli suplimentare, la nivel de tard si de unitate, duc la
cresterea costurilor, a consumului de materiale, de energie si, implicit, in final, la
reducerea eficientei culturii.

Cercetarile lui ALLEN (1978); BRENNER si EL. SAEED (1963), DRAICA
(1977), au demonstrat ca, la acelasi numar de tuberculi plantati (respectiv la aceeasi
densitate), productia creste proportional cu mdirimea acestora, dar indiferent de
marimea tuberculilor de samantd, la aceleasi norme de plantare nu sunt diferente
semnificative de productie.

HOLLIDAY (1960), EL SAEED (1963) si HOLMES (1966), considerd ca, la
aceeasi norma de plantare (in kg/ha) sunt preferati tuberculii mici fatd de cei mari,
deoarece se formeaza un numar mai mare de tulpini principale la hectar si, astfel, un
numdr mai mare de tuberculi, ceea ce asigura o productie mai ridicata.

Marimea tuberculilor la plantat influenteazd Insd capacitatea de productie
datorita faptului cd din tuberculii mai mari se formeaza plante mai viguroase, cu un
sistem radicular mai bine dezvoltat, ce asigurd o crestere mai rapida si o acumulare
intensa de la inceputul perioadei de vegetatie. Tuberculii de la 0 anumitd marime In
sus nu mai sunt economici din cauza normelor mari de plantare.

Pe baza unui numar mare de lucrari de specialitate, elaborate de o serie de
autori In conditii diferite. rezultd ca o concluzie ¢a, la stabilirea densitatii de plantare,
cel mai important criteriu trebuie sa fie aspectul economic, urmat de scopul culturii.
Orientativ, densitatea de plantare nu trebuie sd fie mai redusa de 35.000 cuiburi/ha,
dar nici mai mare de 65.000 cuiburi/ha, iar norma de plantare trebuie sa se incadreze
i1 limite intre 2.500-4.200 kg/ha.

Pornind de la aceste considerente, scopul experientei a fost verificarea
comportarii celor 3 soiuri de cartof standard (Ostara, Desirée si Eba), In cazul in care,
la 0 norma rezonabild de plantare de 3700 kg/ha, se modificd densitatea de plantare
in functie de greutatea (marimea) tuberculilor, respectiv efectul asupra marimii si
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structurii productiei de cartof cat si asupra elementelor de productie. Aspectele
economice ale culturii, in cazul diferentierii densitatii de plantare in functie de
greutatea (marimea) materialului de plantat, dar la norme fixe de plantare, vor fi
analizate si va constitui subiectul unui alt referat.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta a fost efectuatd in perioada 1988-1990, la ICPC Brasov, in conditii
de neirigare. S-au studiat soiurile Ostara, Desirée si Eba, cu cite 6 variante, realizate
prin plantarea de tuberculi in greutate de 40, 60, 80, 100, 120 si 140 g (cu o abatere
de +5 g). La fiecare variantd, densitatea de plantare, in functie de greutatea
tuberculilor, a fost stabilitd n asa fel Incit norma de plantare s fie de 3700 kg/ha.
Principalele caracteristici ale variantelor sunt prezentate 1n tabelul 1.

Tabelul 1
Elementele variantelor experimentale cu norma fixa de plantare de 3700
kg/ha

Greutatea | Diametrul tuberc. plantat Distantele |Densitatea| Spatiul de
Nr. medie a in functie de soi de plantare de nutritie

Var. |tuberculului (rr;m) in camp pla‘ntare (cmp/cuib)

plantat (g) . Ostara Desirée Eba (cm) (cuib/ha)

V1 40 38 40 39 75x 14,3 93200 1073
V2 60 44 44 44 75x21,4 62300 1605
V3 80 48 47 48 75 x 29,0 46000 2175
V4 100 52 51 51 75 x 36,0 37000 2700
V5 120 55 54 54 75 x 43,0 31000 3225
V6 140 58 57 56 75 % 50,0 26700 3750

Dupa aceste date referitoare la greutatea si diametrul tuberculilor plantati
rezulta ca, la prima varianta cu tuberculi de 40 g, diametrul acestora este mai mare, la
toate cele 3 soiuri, decit limita inferioard a materialului de plantat admisd, de
actualul standard pentru saméantd (30 mm in diametru), iar la ultima varianta,
tuberculi de 140 g sunt mai mici decat limita superioard de 60 mm in diametru. Decl,
conform actualului standard, tuberculii de samanta se incadreaza intre greutati mai
mici de 40 g (de la cca. 20-30g) si 60 g, in fractia I (mica) de saméntd (cu diametrul
de 30-45 mm); iar tuberculii intre 60-80 g si 140-150 g in fractia a II-a (mare) de
samanta (cu diametrul de 45-60 mm).

Pe baza acestor considerente, ca martor a fost ales V3, cu tuberculi de 80 g,
deoarece reprezintd limita intre cele doud fractii de saméanta dupa care se face
calibrarea matreialului de plantat. Totodatd, acesti tuberculi au si cea mai mare
pondere, atdt ca numar cat si ca greutate totala, din productia de samanta.

In cadrul normei fixe de plantare, greutatea tuberculilor de sdmanti, de la V1
la V6, a crescut de 3,5 ori ca si spatiul de nutritie al unui cuib, in timp ce densitatea
de plantare a scazut In mod corespunzator de 3,5 ori. Avand in vedere aceste
- modificari esentiale, pentru a realiza o analizd si o Interpretare completd a
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rezultatelor si a elementelor de productie, s-au efectuat urmatoarele observatii si
determindri pe variante:
¢ numadrul de tulpini principale la cuib;
¢ numirul de tuberculi la cuib, total si pe cele 3 categorii de marime (sub 30
mm, 30-60 mm si peste 60 mm in diametru);
¢ productia de tuberculi la cuib, total si pe cele 3 categorii de marime;
¢ productia totald si pe categoril de marime in t/ha.

Experienta a fost executatd in 4 repetitii, suprafata recoltabila pe varianta fiind
de 20,25 mp (4,5 x 5 m). Pe toatd suprafata experimentald s-a asigurat un agrofond
uniform cu N200P160K240 si conditii agrotehnice superioare. Anii experimentali
(1988, 1989 si 1990) fiind foarte secetosi, realizindu-se anual un deficit de apd de
peste 2500 mc/ha in perioada de vegetatie, productiile obtinute la Ostara au fost intre
20-34 t/ha, la Desirée intre 29-38 t/ha, iar la Eba intre 33-40 t/ha.

REZULTATELE CERCETARILOR

Este cunoscut ca atat numaul de tulpini principale, cat si numarul de tuberculi
formati la cuib creste proportional cu madrimea tuberuculului plantat si/sau cu
mdrimea spatiului de nutritie. Dupa datele obtinute, prezentate in tabelul 2 si figura
1, rezultd cd, intre greutatea tuberculului plantat si numarul de tulpini principale
formate la cuib, existd o corelatie liniard pozitiva, dar in timp ce de la VI la V6
greutatea tuberculilor de samanta creste de 3,5 ori, numarul de tulpini formate la cuib
inregistreaza numai o crestere de 1,8-2,0 ori. Pe langa aceastd crestere a numarului de
tulpini la cuib, numarul total de tulpini principale formate la | ha scade totusi de
1,7-1,9 ori, datorita reducerii densitatii de plantare. Astfel, la tuberculii de 40 g,
plantati cu o densitate de 93.000 cuiburi/ha, se realizeaza un numar total de cca.
300.000 tulpini principale/ha, numdrul lor scade la aproximativ 200.000 tulpini/ha
(cu 50.000 pe variantda), pand la varianta cu tuberculi de 80 g (mt), dupd care
scaderea este mult mai lenta (cca. 10.000-20.000) de la o variantd la alta (pana la
V6). pe misurd ce creste greutatea semintei si scade densitatea de plantare. In ceea ce
priveste numdrul total de tulpini principale formate la cuib cat si la hectar, la
variantele identice, intre cele 3 soiuri nu sunt diferente mari sau semnificative.

; Tabelul 2

“umarul de tulpini la cuib si Ia ha, in functie de greutatea materialului de

plantat si densitatea de plantare

Var. greut. Nr.mediu de tulpini/cuib Nr.total de tulp./ ha (mii buc.)
tub. plant. (g)] Ostara Desirée Eba Ostara Desirée Eba

40 3.1 3,2 3,5 289 298 326

60 3.8 3,7 4,3 237 231 268
30(MT) 4,5 4,2 5,0 207 193 230
100 5,1 4,7 5,8 189 174 215

120 5,6 5.3 6,5 174 164 202

140 6,1 5,9 7,2 163 158 192
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DL 5% 0,2 0,1 04
1% 0,3 0,2 0,5
0,1% 0,4 03 0,7
Numarul de tuberculi formati la cuib creste ca si numdrul de tulpini
principale, in functie de greutatea tuberculului plantat, respectiv spatiul nutritiv
asigurat. In acest caz insi se manifesta o diferentiere mai mare intre soiuri.
Corelatia si de aceastd datd este pozitivd, in schimb, caracterul liniar se
manifesta mai ales 1n cazul soiurilor Desirée si Eba (Figura 1).
Pe masurd ce greutatea materialului de plantat creste de 3,5 ori (de la V1 la .
V6), numarul de tuberculi la cuib creste de 2,5 ori la soiul Ostara, de 2,6 la Desirée si
de 2,8 ori la Eba, In timp ce numarul total de tuberculi realizati la 1 ha scade cu cca
100.000-125.000, respectiv de 1,3-1,4 ori (Tabelul 3).

Tabelul 3
Numairul de tuberculi la cuib si la ha, in functie de greutatea materialului
de plantat si densitatea de plantare

Var. Nr.de tuberculi/cuib Nr.total de tub. pe 1 ha
greut. tub. (mii buc.)

(g) Ostara | Desirée Eba Ostara | Desirée Eba

40 4,1 5,3 6,0 382 494 559

60 6,2 7,2 7,9 386 449 492
SO(MT) 7.9 9,0 9,9 363 414 455
100 9,1 10,7 12,0 337 396 444
120 9,9 12,4 14,2 307 384 440
140 104 13,9 16,5 278 371 440

DL 5% 0,8 1,1 1,3
1% 1,1 1,5 1,7
0,1% 1,4 2,0 22

Datoritd scidderii densitatii de plantare, remarcam cd numarul total de tuberculi
la hectar se reduce mai putin decdt cel al tulpinilor principale, deci capacitatea de
compensare creste in cazul plantelor mai viguroase, rezultate din tuberculi mari si la
un spatiu nutritiv mai mare. Acest aspect, exprimat prin numarul de tuberculi formati
pe o tulpina principald, se evidentiaza si prin "fertilitatea tulpinii principale". Datele
sunt prezentate in figura 1. Diferentierile intre soiuri se constatd si in acest caz. In
timp ce la Ostara numadrul de tuberculi/tulpina principald nu mai creste de la valoarea
de 1,8 (V3), in cazul soiurilor Desirée si Eba se manifesta o tendintd de crestere
ugoard, dar continud, de la 1,7 la valori de 2,3-2,4 odata cu cresterea in greutate a
materialului de plantat si a spatiului de nutritie.

Prin capacitatea de compensare a plantelor formate din tuberculi mai mari si
intr-un spatiu de nutritic mai mare, manifestat prin cresterea fertilitatii tulpinilor
principale si printr-n procent mai mare de tuberculi de peste 60 mm (in productie), se
poate explica de ce la soiurile DESIREE si EBA, la densitati mai mici de plantare,
productia nu scade semnificativ.
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Dupad datele prezentate in tabelul 1 si figura 1, rezultd ca, in aceleasi conditii
de densitate si de marime a materialului de plantat, soiul Desirée formeazd mai multi
tuberculi la cuib decat soiul Ostara, iar soiul Eba mai multi decit Desirée. Cunoscand
faptul ca productia totald este direct proportionald cu numarul de tuberculi la cuib, se
poate deduce ca in conditii identice soiurile intensive au capacitate mai mare de
productie, respectiv, pentru a realiza o anumitd productie, aceste soiuri se pot planta
cu o densitate mai redusa.

Posibilitatea’de reducere a densitatii de plantare, in anumite limite, pe seama
unor soiuri care formeaza mai multi tuberculi la cuib, fard 4 urmari obtinerea unor
sporuri de productie, poate constitui o masurd eficientd pentru reducerea costurilor de
productie.

In figura 2, pe lingd numdrul total de tuberculi care se formeaza la cuib, se
analizeaza si structura acestora. Se poate observa ca atdt numadrul tuberculilor din
fractia de samanta, cdt si a celor mari creste odatd cu marimea materialului de
plantat, respectiv a spatiului de nutritie, dar numarul tuberculilor din fractia de
sdmantd este mult mai mare si are o tendintd de crestere asemandtoare cu a
numarului total de tuberculi. Numarul de tuberculi mari (peste 60 mm diametru), la
toate cele 3 soiuri, variaza intre aproximativ 1-3 la cuib, in timp ce a celor din fractia
de sdmanta, variaza intre 3-7 la Ostara (dintr-un total de 4-10), intre 3-8 la Desirée
(din 5-14), respectiv intre 4-11 la Eba (dintr-un total de 6-17 tuberculi/cuib). Dupa
aceste date rezulta ca, in conditiile in care se formeaza un numar mare de tuberculi la
cuib, nu creste considerabil si numarul tuberculilor mari, ¢i numai a celor din fractia
de samanta si a celor mici din categoria substas.

Productia realizatd la cuib este bine determinatd de numdrul de tuberculi
formati. In figura 3 se observa ci, atit productia totald cat si cea pe categorii de
marime a tuberculilor creste odatd cu numarul lor. Rezultd deci c¢d daca se planteaza
tuberculi mai mari si la o densitate mai redusa, la toate cele 3 soiuri se formeaza un
numdr mai mare de tuberculi la cuib, dar creste in special numarul si productia de
tuberculi din fractia de simanti. In cazul tuberculilor mari, productia la cuib creste
mai ales pe seama cresterii acestora in greutate si marime.

Trebuie sd remarcam diferentele intre soiuri, in ceea ce priveste tendinta de
craestere a productiei la cuib, atdt ca total cét si pe farctii de marime a tuberculilor,
odata cu cresterea in greutate a materialului de plantat. La soiul Ostara se observd o
tendintd de plafonare a productiei totale si pe cele doud fractii, daca se folosesc
tuberculi mai mari de 120-140 g la plantare, tendinta fiind mai evidenta la tuberculii
mari. In cazul soiului Desirée tendinta de crestere a productiei la cuib este continud
atit per total, cat si pe fractii de marime, iar productia pe cele doud fractii este
apropiata, chiar convergenta. La soiul Eba, tendinta de crestere continua se manifesta
la productia totala la cuib, mai ales pe seama tuberculilor din fractia de saménta, in
timp ce productia de tuberculi mari este redusa si cu tendintd de plafonare (figura 3).

Din datele prezentate in figura 2 si figura 3 rezultd ca atat numarul, cat si
grutatea tuberculilor la cuib (pe total si pe cele doud fractii de marime), creste odata
cu greutatea tuberculilor folositi la plantare si cu mérirea spatiului de nutritie.
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In cazul acestei experiente insd, odatd ce aceste elemente au o tendintd de
crestere, se reduce densitatea de plantare, respectiv numarul de cuiburi la hectar, ceea
ce produce modificdri esentiale in productia totala si pe fractii de marime obtinuta la
unitatea de suprafatd. Datoritd modificarii densitatii de plantare, productia de
tuberculi din fractia de sdmanta scade, in timp ce productia totald variaza in limite
nesemnificative. Acest fenomen se manifestd la soiurile Desirée si Eba, in timp ce
soiul Ostara se manifesta diferit (tabelul 4 si figura 4). La soiul Ostara atat productia
pe cele doud fractii de marime, cét si productia totald in t/ha, prezintd o tendintd de
crestere pana la tuberculi de 60-80 g folositi la plantare si o densitate de
62.300-46.000 cuiburi/ha. In cazul tuberculilor de 40 g plantati la o densitate mare si
a tuberculilor de peste 120 g, plantati la o densitate mai mica de 31.000 cuib./ha,
productia totala scade semnificativ.

Tabelul 4
Influenta marimii materialului de plantat si a densitatii de plantare
asupra productiei totale si pe fractii de marime la soiurile:

Sei: Ostara a
VARIANTA PROD. TUB. PROD.TUBERC. | PROD.TUBERC.
TOTALA MARI SAMANTA
Greut. |Densit. plantare| Difer. Difer. Difer.
tub. (g) (cuib/ha) t/ha semnif. t/ha semnif. t/ha semnif.
40 93200 26,5 -4,1% 8,1 -3,6% 17,2 -0,9
60 62300 31,47 +0,8 12,5 +0,8 18,2 +0,1
80(MT) 46000 30,6 - 11,7 - 18,1 -
100 37000 29,8 -0,8 11,3 -0,4 17,7 -0,4
120 31000 26,9 | -3,7° 9,8 -19 16,3 -1,8
140 26700 24,6 | -6,0" 9,3 -2,4 14,6 -3,5
DL 5% 2,9 2.6 2,9
1% 3.9 3.5 3.9
0,1% 5,1 4,5 5,2
Soi: Desirée b
VARIANTA . | PROD. TUBERC. | PROD. TUBERC. | PROD.TUBERC.
TOTALA MARI SAMANTA
Greut. |Densit. plantare; t/ha Difer. t/ha Difer. t/ha Difer.
tub. (g) (cuib/ha) semnif. semnif. semnif.
40 93200 343 -0,1 10,4 -3,8% 22,2 +3.4°
60 62300 | 35,8 +1.4 13,3 -0,9 21,1 +2.3
30(MT) 46000 34,4 - 14,2 - 18,8 -
100 37000 34,7 +0,3 14,7 +0,5 18,6 -0,2
120 ‘ 31000 34,0 -0,4 15,0 +0,8 17,6 -1,2
140 26700 32,9 -1,5 15,6 +1.4 16,0 -2,8°
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DL 5% 2,7 24 2.8
1% 3,6 3,3 3,7
0,1% 4,7 43 49
Soi: Eba c
VARIANTA PROD. TUBERC. | PROD. TUBERC. | PROD.TUBERC.
TOTALA MARI SAMANTA
Greut. |Densit. plantare Difer. Difer. Difer.
tub. (g) (cuib/ha) t/ha semnif. t/ha semnif. t/ha semnif.
40 93200 36,3 -1;3 8,0 -3,3° 26,6 +1,9
60 62300 36,6 -1,0 10,5 -0,8 23,6 -1L,1
80(MT) 46000 37,6 - 11,3 - 24,7 -
100 37000 36,5 -1,1 11,6 +0,3 23,2 -1,5
120 31000 36,0 -1,6 11,9 +0,6 22,6 -2,1
140 26700 36,1 -1,5 12,7 +1,4 21,7 -3,0°
DL 5% 1,8 32 2.9
1% 2.5 4.2 3,9
0,1% 3,3 5,6 5,2

Rezulta deci cd soiul Ostara nu suportd densitdtile mari sau prea mici de
plantare, iar cele mai bune productii se realizeaza cu un material de plantat mijlociu
ca mirime si o densitate normald. in cazul soiurilor Desirée si Eba, care formeazi un
numdr mai mare de tuberculi la cuib, densitatea trebuie reglatd in functie de marimea
materialului de plantat. Se recomandd material de plantat mai mare si densitate
redusa In cazul culturilor pentru consum si materialul de plantat mai mic si densitate
de plantare mai mare, in cazul in care scopul productiei este obtinerea de saimanta.

Considerdm ca aceste date demonstreaza foarte bine necesitatea calibrarii
materialului de plantat si reglarea densitatii in functie de marimea (greutatea)
acestuia, in vederea realizarii unor culturi rentabile. Pe de altd parte, trebuie cunoscut
modul cum reactioneaza fiecare soi la reglarea acestor elemente.

CONCLUZII

Norma de plantare, care depinde de marimea materialului de plantat si
densitatea cu care se realizeaza cultura, poate influenta puternic eficienta
economicd a culturii, respectiv pretul de cost, datoritd valorii ridicate a
acestui material. Fiecare cultivator de cartof trebuie sd se straduiasca ca prin
reglarea corectd a densitdtii de plantare, in functie de marimea materialului
de plantat, si soi, avand in vedere si scopul culturii, sa foloseasca norme de
plantare cat mai reduse si economice.

Daca la plantare se folosesc tuberculi de diferite marimi (greutdti),
diferentiind densitatea in asa fel ca norma de plantare sa nu se schimbe,
numarul de tulpini principale si de tuberculi formati la cuib creste odata cu
marimea materialului de plantat si a spatiului de nutritie, in timp ce numarul
total de tulpini si de tuberculi realizati la hectar scade datoritd reducerii
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densititii de plantare. In ceea ce priveste numarul total de tulpini principale
formate atat la cuib, cat si la hectar, la variantele identice (ca greutate a
tuberculului plantat st densitate) intre soiurile Ostara, Desirée si Eba nu sunt
diferente mari sau semnificative. In cazul tuberculilor insd se manifestd
diferente mai mari Intre soiuri. Soiul Ostara se manifestd diferit fatd de
Desirée si Eba.

Numarul total de tuberculi realizati la hectar scade mai putin decit
cel al tulpinilor principale, odatd cu reducerea densitatii, ceea ce Insemnd cd
plantele mai viguroase au o capacitate mai mare de compensare a productiei.

3. In timp ce la soiul Ostara fertilitatea tulpinei principale, exprimati prin
numarul de tuberculi formati pe tulpina, se plfoneazd la valoarea 1,8 (la
samantd de 80 g), la soiurile Desirée si Eba se manifestd o tendintd de
crestere usoard, dar continud pand la valori de 2,3-2.4, odatd cu cresterea in
greutate a materialului de plantat. Acest fenomen explica de ce la cele doua
soiuri, la densitdti mai mici productia nu scade semnificativ.

4. In conditii identice de cultivare, soiurile intensive care formeaza un numar
mai mare de tuberculi la cuib (Desirée, Eba), pentru a realiza aceeasi
productie, se pot planta cu o densitate mai redusi, ceea ce conduce la
scaderea normei de plantare, respectiv economie de cheltuieli.

5. Odata cu cresterea numarului de tuberculi la cuib creste proportional si
productia totald, dar aceasta in special pe seama tuberculilor de marime
mijlocie. La sotul Ostara se manifesta o tendintd de plafonare a productiei
totale si pe cele doud fractii (mari si mijlocii), daca se folosesc tuberculii
mai mari de 120 g la plantare, in timp ce la soiul Desirée si Eba, productia
totala si pe fractii are o tendinta de crestere continua.

6. In cazul in care, pe masura cresterii greutitii tuberculului plantat se reduce
densitatea de plantare, mentindnd fixd norma de plantare, modificérile
constatate in ceea ce priveste productia si structura acesteia la nivelul
cuibului nu sunt identice cu cele obtinute la nivel de hectar si se constata
diferente mari intre soiuri. La Ostara cele mai mari productil se obtin atat ca
total, cét si la tuberculii mari si cele din fractia de simantd, daca se planteaza
tuberculii cu greutate de 60-80 g la o densitate de 62.300-46.000 cuiburi/ha.
In cazul densitatilor mai mari sau mai mici, productia scade semnificativ. In
cazul soturilor Desirée si Eba, daca se modificd densitatea de plantare in
functie de materialul de plantat, se obtin productii totale identice, dar
productia de sdimantd este mai mare in cazul materialului de plantat mérunt
si densitate ridicatd, in timp ce pentru productia comerciald se preferd
tuberculi mai mari, plantati la o densitate mai mica.

7. Cultivatorii trebuie sa stabileasca corect densitatea de plantare in functie de
marimea materialului de plantat, urmérind scopul productiei, tindnd cont de
comportarea soiurilor, fard a depasi normele economice de plantare.
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THE PRODUCTION RESULTS OBTAINED BY MODIFYING
THE DENSITY DEPENDING ON THE WEIGHT OF THE
PLANTING MATERIAL, AT THREE POTATO VARIETIES,
KEEPING CONSTANT THE PLANTING NORM.

Abstract

The researches were performed between 1988-1990 at ICPC Brasov, under
non-irrigation conditions, with the object of checking if significant production
differences appear in case tubers of 40, 60, 80, 100, 120 and 140 g are used, planted
at various densities so that the planting norm could be of 3700 kg/ha for all varieties.
Ostara, Desirée and Eba varieties were studied. The test established: number of main
stalks at hole, proportion and production of tubers on three size categories. It was
established that the number of tubers and main stalks formed at hole increases
together with the volume (size) of the planting material and with the nutrition space
(dicrease of density), while their number on area dicreases. The plants which are
more vigorous have a bigger capacity for production compensation at smaller
densities. Except Ostara variety, which doesn't tolerate too small or too big densities,
the total production for the other two varieties didn't differ too much among variants,
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in case the planting norm was fix. As far as concerning the production structure,
there are differences among these three varieties, the optimum planting density must
be established in accordance with the size of the planting material and the production
aim.

Key words: tubers production, non-irigated, planting densities
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Nr. tulpini si tuberculi/cuib

Figura 1

Numirul de tulpini principale si de tuberculi la cuib in functie
de marimea materialului de plantat la norme de plantat identice
Brasov, 1988-1990
Ostara Desirée Eba
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Numar tuberculi/cuib

Figura 2

Relatia intre greutatea tuberculului plantat si numérul de tuberculi
formati la cuib la norme de plantat identice
Brasov, 1988-1990

Ostara Desirée Eba
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Productia g/cuib

1400

Relatia intre greutatea tuberculului plantat si productia medie la cuib
la norme de plantat identice, Brasov, 1988-1990
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Productia t/ha

Figura 4

Relatia intre marimea materialului de plantat si productia de tuberculi in t/ha
la norme de plantat identice, Brasov, 1988-1990
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CERCETARI PRIVIND INTERACTIUNEA DINTRE
COMPACTAREA SECUNDARA A SOLULUI SI
FERTILIZAREA INTR-O ROTATIE DE 3 ANI PE SOLUL
CERNOZIOMOID DE LA BRASOV

D. MITROI' | ,VALENTINA LUDUSAN OLENICI?

REZUMAT

Intr-o primi etapi sunt prezentate rezultatele obtinute intr-o experientd
proiectatd pentru a urmdri efectele compactarii secundare asupra productiei de
tuberculi. Se urmareste influenta etapei (toamnd sau primavard) de realizare a
compactarii, materializatd prin 3 gradudri (2,5,10 treceri; roatd langd roatd) in
Interactiune cu 5 graduari ale factorului fertilizare si intr-o rotatie de 3 ani (porumb
siloz, orzoaicd de primavara, cartof).Se prezintd influenta tasarii asupra gradului de
formare a bulgdrilor la pregatirea terenului si la recoltare. Sunt prezentate numai
rezultatele de productie la cultura cartofului (anul IIT de tasare).

Cuvinte cheie: interactiune; fertilizare; compactare sol; formare bulgari;
productie cartof.

INTRODUCERE

Compactarea solului este procesul in urma caruia densitatea aparentd a
acestuia creste peste valori normale, iar porozitatea totala scade sub valori normale.

Dupa origine se deosebesc soluri cu compactare naturald si artificiala.
Compactarea naturald se datoreste unor factori sau procese pedogenetice.
Compactarea artificiald (antropicd) apare ca urmare a traficului exagerat, nerational,
efectuat pe teren pentru lucrarile agricole de transport, hidroameliorative sau de altd
naturd (CANARACHE,1990).

Acest gen de procese de compactare este specific agriculturii moderne,
intensive si puternic mecanizate si el are tendinta de a se accentua pe masurd ce
creste gradul de mecanizare (BREDT,1973; CAMPBELL,1980).

Autorii disting deasemenea compactarea primara specifica unor soluri care nu
au fost anterior afanate prin lucrdri si compactarea secundara sau recompactarea care
constd In revenirea la starea tasatd a unor soluri initial compactate apoi afanate prin
lucrari mecanice (CANARACHE,1990) si recompactate.

Efectele negative ale compactarii, indiferent de natura acesteia, sunt multiple.
Astfel scade capacitatea de retinere a apel si mai ales permeabilitatea, Inrautatindu-se
regimul apei din sol, se reduce aeratia, creste sensibil rezistenta la penetrare si

! I.C.P.C. Brasov
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rezistenta la arat (BREDT,1973; CANARACHE,1990). Cresterea sistemului
radicular a stolonilor si a tuberculilor este puternic inhibata.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In scopul cercetrii efectelor compactarii solului cernoziomoid de la Brasov, a
fost proiectata o experientd care urmareste efectele compactdrii secundare asupra
productiei de tuberculi si a altor recolte dintrun asolament de 3 ani. S-a urmdrit
tasarea solului la diferite grade de compactare in sensul urmaririi proprietatilor fizice
ale solului, a modificirilor acestora la diferite etape de compactare legate de
tehnologia culturilor din asolamentul proiectat si anume : porumb siloz, orzoaica de
primavara, cartof. Metoda de asezare folosita a fost metoda blocurilor randomizate.

REZULTATELE CERCETARILOR

In tabelul 1 sunt prezentate variantele experientei urmarite in prima etapa de-a
lungul a 3 ani consecutivi de tasare. Mentionam ca, dupd realizarea factorilor
experimentali s-a respectat tehnologia specifica fiecarei culturi.

In tabelul 2 sunt prezentate rezultate cu productii obtinute in primul ciclu (anul
1) cand s-a folosit cultura cartofului. Volumul mare de date obtinut ne obliga la o
prezentare sintetica a rezultatelor. Datele de productie de la celelalte culturi au fost
prezentate Tntr-o altd lucrare (MITROI, 1994 - Tezd de doctorat).

La cartof, in prima etapa de experimentare, intre etapele de realizare a
compactarii nu sunt diferente semnificative de productie.

In schimb, intensitatea compactarii are influente distincte si foarte distinct
semnificative asupra nivelului productiei. Depresiunea de productie ce se realizeaza
prin douad treceri este de 5 % fatd de necompactat, de 11 % realizata prin 5 treceri, de
18 % realizatd prin 10 trecert.

Agrofondurile minerale si organo-minerale bogate asigurd sporuri de productie
cuprinse Intre 16 % si 29 %.

Influenta factorilor analizati asupra greutdtii medil la cuib este urmdirit in
tabelul 3 si ne arata cd etapa de realizare a compactérii nu are influenta asupra acestui
element de productie; in schimb intensitatea maxima a compactarii afecteaza
semnificativ greutatea medie la cuib, iar agrofondul influenteaza foarte semnificativ
acest element de productie.

Tasarile induse au provocat depresiuni de productie culturilor din asolamentul
studiat. Dintre cele 3 culturi analizate, cultura cartofului s-a manifestat mai evident la
factorii realizati atat din cauza caracterului de tuberculiferd, cu formarea productiei
in sol dar si datoritd cumului de tasdri induse, realizate prin schema experimentala.
Deci la cultura cartofului in anul IIT al experimentului, realizdm un cumul de efecte
negative (primul fiind reducerea productiei).

Tasdrile induse produc modificari ale Insusirilor fizice ale solului cu
repercursiuni imediate si de duratad asupra nivelului productiilor. -
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In tabelul 4 se prezinti o sintezd a interactiunilor obtinute si urmarite in
procesul de cercetare.

Pe acest tip de sol, tasdrile maxime (5 si 10 treceri consecutive) s-au
manifestat cel mai mult pe agrofondurile organo-minerale, cu reduceri ale nivelului
productiei de 14-16 % fatd de martor (necompactat). Cu mentiunea ca este primul an
de aplicare a gunoiului, acesta, bine inteles, nu a putut atenua tasarea.

Reducerile se datoresc cumului de taséri excesive pe parcursul celor 3 ani de
experimentare,

Tasérile induse produc bulgéri la pregatirea terenului (tabel 5) si se pastreaza
pind la recoltarea cu combina, unde acestea sunt determinati in t/ha si (tabel 6)
bulgarii sunt determinati in procente din amestecul cu tuberculi.

Se desprind urmatoarele concluzii:

+ cresterea progresiva a cantitdtii de bulgdri cu intensitatea tasarilor induse;

- tasdrile de primavard produc mai multi bulgari decat tasdrile de toamna

(figura 1).

CONCLUZII

1. Tasarile induse au provocat depresiuni de productie a culturilor din
asolamentul studiat;

2. Dintre cele 3 culturi analizate, cultura cartofului s-a manifestat mai evident
la factorii analizati atit din cauza caracterului de tuberculiferd cu formarea
productiei in sol, dar si datoritd cumului de tasari induse, realizate prin
schema experimentald. La cultura cartofului efectul tasdrilor induse s-a
manifestat numai in primul ciclu. In ciclurile urmitoare, reducerea
productiel numai este atdt de evidenta.

3. Tasdrile induse produc bulgari la pregdtirea terenulul si se pastreaza pana la
recoltarea cu combina. Se constatd cresterea progresivd a cantitatii de
bulgari cu intensitatea tasarilor.

4. Tasarile de primavara produc mai multi bulgdri decat tasdrile ce se
realizeazd toamna.

5. Apare utild exprimarea bulgarilor in to/ha si procente, pentru proectarea
tehnologiilor de pregatire a terenului si de recoltare cu combina in functie de
nivelul tasarii solului.
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RESEARCH ABOUT INTERACTION BETWEEN
SECONDARY COMPACTION OF SOIL AND
FERTILISATION ON THREE YEARS CROP ROTATION IN
CERNOZEM SOIL OF BRASOV

Abstract

In a first stage are presented the results in a new experience whis effects of
compaction on potato production. It is described the influence of stage compaction
(2,5,10 passes) in interaction whis 5 treatment of fertilisation in a three years crop
rotation (corn silage, spring barley, potato).

There are presented the influence of compaction on the degree of clod
formation in spring soil preparation and at harvesting. There are presented only
production results of potato crop (Il years of compaction).

Key words: interaction, fertilization, soil compaction, clod formation, potato
yield

Tables

Tab.1 Researches about interaction between secondary compaction of soil and
fertilisation.

Tab.2 Influence of factors on total yield of potatoes.

Tab.3 Influence of factors on medium weight on nest.

Tab.4 Influence of interaction between compaction and fertilisation on total
yield of potatoes.

Tab.5 Influence stage compaction in clod formation at seed bed preparation.

Tab.6 Influence stage compaction in clod formation at harvest ( clod - %).

Figure

Fig.1 Influence step compaction and stage on clod formation.
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Tabelul 1
Variante studiate:
Factor E = Etapa executdrii compactarii:
1. ET - compactare excutatd toamna
2. E P - compactare executatd primavara

Factor C  Intensitatea compactarii:
1. C, - necompactat
2. C, - compactat prin 2 treceri cu tractorul
3. Cs - compactat prin 5 treceri cu tractorul
4. C10 - compactat prin 10 treceri cu tractorul

Factor F Fertilizare:
5 variante diferentiate in functie de cultura din asolamentul:
porumb siloz - orzoaica primavara - cartof

Porumb siloz Z0ai rimavar Cartof

N P K G N P K G N P K G
. 75 50 75 - 40 30 30 - 75 50 75 -
2. 150 100 150 - 80 60 60 - 150 100 150 -
3. 250 150 250 - 120 90 90 - 250 150 250 -
4. 150 100 150 - 80 60 060 - 150 100 15060
5. 150 100 150 - 80 60 601ingrverde 150 100 15040

(ridiche)-
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Tabelul 2
Influenta etapei de compactare asupra
productiei totale de cartof
Nr. | Etapa |Productia | Productia| Dif. | Semnif. | Test.
crt. t/ha rel. % t/ha Duncan
1 |Toamna 37.4 100 Mt. - A
2 |Primavara 35,8 96 -1,6 - A
DL 5% = 4,1tha
1% = 7,0tha
0,1 = 16,0t/ha
Influenta intensitatii compactarii asupra
productiei totale de cartof
Nr.| Intensitate |Productia|Productiarel.| Dif. |Semnif.| Test.
crt. | compactare t/ha % t/ha Duncan
1 |Necompactat 39,8 100 - - A
2 |Compactat 38,0 95 -1,8 - A B
2 treceri
3 |Compactat 35,7 89 -4,1 0 B
5 treceri
4 |Compactat 32.8 82 -7,0 0
10 treceri C
DL 5% = 28t/ha
1% = 39tha
0,1 = 53t/ha
Influenta fertilizarii asupra productiei totale de cartof
Nr. Doza Productia| Productia | Dif. |Semnif.| Test.
cat. N P K G t/ha rel. % t/ha Duncan
1 |75 60 75 - 30,5 100 - - C
2 |150 100 150 - 354 116 | 49 - B
3 |250 150 250 - 39,5 129 1 9,0 A
4 1150 100 150 60 38,2 125 | 7,7 A
S5 1150 100 150 40 394 129 | 8.9 rE A
DL 5% = 2,3 t/ha
1% = 3,0 t/ha
0,1 = 3,9 t/ha
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Tabelul 3
Influenta etapei de compactare asupra
greutitii medii la cuib
Etapa |Gr.med./cuib| Dif. Semnif. Test
Duncan
ET 787 31 - A
EP | 756 Mt. - A
DL 5% = 127g
1% = 219¢g
0,1% = 517¢
Influenta compactarii secundare asupra
greutatii medii la cuib
Intensitate | Gr.med./cuib | Gr. rel. Dif. | Semnif. | Test Duncan
compactare g % %
C, 824 100 | Mt. - A
C, 785 95 -39 - A
C 787 96 -37 - A
Ci 691 84 | -133 0 B
DL 5% = &9g
1% = 12lg
0,1% = 165g
Influenta fertilizarii asupra greutatii medii la cuib
Gr.med./ |Gr. rel.| Dif. Test
Doza cuib % g | Semnif. | Duncan
g
N P K G
75 50 75 609 100 - - C
150 100 | 150 747 123 [ 138 | *** B
250 150 | 250 848 139 [ 239 | *** A
150 100 | 150 | 60 814 134 | 205 | *** A
150 100 | 150 | 40 839 138 | 230 | *** A
DL 5% = 6lg
1% = 8lg
0,1% = 105¢g
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Tabelul 4

Influenta interactiunii dintre compactare si fertilizare asupra productiei
totale de cartof

Intensitatea | 75-50-75 | 150 - 100 - 150 | 250 - 150 - 250150-100-150+ 60 G| 150-100-150+ 40 &
de Prod. | Dif. | Prod. | Dif. | Prod. | Dif. | Prod. | Dif. | Prod. | Dif.
compactare | y/hg |t/ha| t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha t/ha
Necompactat| 32,7| Mt.| 39,1 Mt.| 40,5| Mt| 42,1 Mt.| 443 Mt.
Compactat 32,41 -03| 363 -2,8] 44,0 3,5 38,5 -3,61 39,2 -5,1°
2 treceri
Compactat 29,71 -3,0) 34,61 -4,5] 39,6/ -0,9] 36,8 -5,3° 37,8 -6,5°
5 trecerl
Compactat 27,0(-5,7°| 31,3 -7,8° 34,1| -64°] 354 -6,7°1 36,3 -8,0°
10 trecerl
DL 5% = 5,0 t/ha
1% = 6,7 t/ha
0,1% = 8,8 t/ha

Influenta interacﬁunii dintre etapa de compactare, compactare si
varianta de fertilizare asupra productiei totale de cartof

Etapa| Nr. de 75-50-75 | 150-100-150 | 250-150-250| 150-100-150+ 606G |150-100-150-+406
de |compact.|Prod.| Dif. | Prod. | Dif. |Prod.| Dif. | Prod. Dif. Prod. Dif.
comp. t’/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha t/ha t/ha t’ha

C, |340| Mt [399| Mt |40,6 | Mt |415| Mt |467| Mt
C, [344-04368[-3,1[41,9]13353] -62 [393| -74

ET C. [304]-361374]-25/413]07[348] -67 [368] -99°
C, 1293]-471347]-52[3841-22(358] -57 [384] -83°
C, |313]-27]383 -16/404]-021427] 12 [420]| -47
C, [305]-35[358|41]461]55[418] 03 [390] -77

EP ¢ 1290]-50131,8|-81°137,8|-2,8]388] -27 [389] -78°
C

=Y

24,8 1-9.2°| 27,9 110,21 29,9 |-19,3} 35,0 -6,5 34,11 -12,6°
0 0

DL 5% = 7.8t/ha
1% = 11,0t/ha
0,1%= 17,1 t/ha
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Tabelul 5
Influenta intensitatii tasarii de primavara (EP) asupra
cantititii de bulgdri la pregitirea terenului
Varianta Bulgari t/ha | Dif. Semnificatie
1. Netasat 96 Mt. -
2. Tasat 2 treceri 154 58 ook
3. Tasat 5 treceri 242 146 ok
4. Tasat 10 treceri 388 292 o
DL 5% 25.8
1% 36,48
0,1% 54,72
Influenta intensitatii tasarii de toamna (ET) asupra
cantitatii de bulgari la pregitirea terenului
Varianta Bulgiri t/ha | Dif. | Semnificatie
1. Netasat 72 Mt. -
2. Tasat 2 treceri 116 44 o
3. Tasat 5 treceri 181 109 ok
4. Tasat 10 treceri 291 219 o
DL 5% 18,75
1% 27,36
0,1% 41,04

Diferenta dintre epocile de realizare a tasarilor (EP-ET)
asupra cantititii de bulgari la pregatirea terenului

Varianta Bulgari t/ha| Dif. Semnificatie
1. Netasat 24 Mt. -
2. Tasat 2 treceri 38 14 %
3. Tasat 5 treceri 61 37 otk
4. Tasat 10 treceri 97 73 o
DL 5% 6,33
1% 9,12
0,1% 13,68
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Tabelul 6

Influenta tasdrii de primdvara (EP) asupra procentului
de bulgari la recoltarea cu combina
Varianta % bulgari Dif. Semnificatie
1. Netasat 4,44 Mt. -
2. Tasat 2 treceri 9,40 4,96 -
3. Tasat 5 trecerl 22,50 18,0 *
1. Tasat 10 treceri 50,40 41,0 ok
DL 5% 15,9
1% 23,3
0,1% 30,88
Influenta tasarii de toamna (ET) asupra procentului
de bulgari la recoltarea cu combina
Varianta Bulgari t/ha Dif. Semnificatie
1. Netasat 3,33 Mt. -
2. Tasat 2 treceri 7,05 3,72 -
3. Tasat 5 treceri 16,9 13,60 *
Y. Tasat 10 treceri 37.8 34,5 oA
DL 5% 11,9
1% 17,5
0,1% 23,1
Diferenta intre epocile de realizare a tasirilor asupra
procentului de bulgari la recoltarea cu combina (EP-ET)
Varianta Bulgari t/ha Dif. Semnificatie
1. Netasat 1,11 Mt. -
2. Tasat 1-2 treceri 2,35 1,24 -
3. Tasat 5 trecerl 5,60 449 *
K. Tasat 10 treceri 12,60 11,49 * Kk

DL 5% 4
1% 5
0,1% 7

Anale I.C.P.C.
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Bulgéri (t/ha)

Figura 1

Influenta tasdrii asupra formarii bulgarilor

Cantitatea de bulgiri la pregitirea terenului
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EFECTUL COMPACTARII SECUNDARE ASUPRA
PROPRIETATILOR FIZICE ALE SOLULUI
CERNOZIOMOID DE LA BRASOV

D.MITROI [ ,VALENTINA LUDUSAN OLENICI'

REZUMAT

Lucrarea prezintd modificdrile indicilor fizici ai solului (porozitate totala,
densitate aparentd, rezistenta la penetrare, macroporozitate, etc.) sub influenta
factorilor experimentali in 3 ani consecutivi. Modificdrile cele mai evidente se
inregistreazd la compactarile realizate primdvara. Amprenta tasarilor induse este
estompatd de continutul ridicat In humus ( 5-6 % ) al solului. Prin tasari excesive ( 10
treceri ) se realizeazd o uniformizare a indicilor fizici cercetati. Continutul ridicat de
humus nu permite transmiterea tasdrilor in addncime, ci numai in primii 20 cm.
Reducerea proportiei porilor grosieri si largi se realizeaza pe primii 10 cm, distinct si
semnificativ prin 5 si 10 treceri. In straturile inferioare nu se realizeazi nici o
reducere a proportiei porilor grosieri si largi. Nu se remarcd o inrdutatire severd a
proprietatilor fizice ale solului dupd 3 ani de tasari induse.

Cuvinte cheie: compactare; indici fizici; humus; elasticitate

INTRODUCERE

Obtinerea unei eficiente maxime impune ca fiecare tratament tehnologic sa fie
aplicat in deplina cunostintd de influenta ce o poate avea asupra insusirilor solului,
asupra cresterii plantelor, de efectele pe care le poate produce in sol si In
metabolismul plantelor atat singur, cat si in asociere cu celelalte tratamente, de
durata efectelor sale 1n timp.

Toate acestea presupun cunoasterea temeinicd a principalelor insusiri ale
solului, a relatiilor ce se creazé intre sol si plante, Intre sol si agregatul agricol st a
modului cum pot fi ele modificate sau dirijate prin diferite mijloace tehnice.

In lucrare sunt prezentate modificarile indicilor fizici ai solului la o agresiune
dirijatd asupra sa in scopul obtinerii de informatii ce servesc la proiectarea si
optimizarea interventiilor tehnologice.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Pe fondul experientei realizate, in scopul identificarii efectelor compactarii
secundare a solului, s-au efectuat determindri ale indicilor fizici: porozitate totald,
densitate aparenta, rezistenta la penetrare, macroporozitate, etc.

! I.C.P.C. Brasov
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Determindrile s-au efectuat in doud etape: primavara si toamna si la doud
momente specifice fiecarei culturi si anume: inainte de semdnat (plantat), dupa
recoltare.

Toti acesti indici fizici sunt urmdriti In dinamicd pentru a caracteriza
comportarea solului la interventiile tehnologice. Toate datele servesc la obtinerea de
informatii pentru construirea modelului solului de tip cernoziomoid.

REZULTATELE CERCETARILOR

Tasarile induse (2,5,10 treceri) cu privire la compactarea secundard au
provocat depresiuni de productie ale culturilor din asolamentul studiat.

Tasdrile induse produc modificarea finsusirilor fizice ale solului, cu
repercursiuni imediate si de duratd asupra nivelului productiilor (CANARACHE,
1990; RANDALL,1993;). Este afectata starea de asezare a particulelor solide ale
solului, stare care a fost cercetatd in cadrul experientei prin determinarea porozitatii
totale (volumul total al porilor exprimate in procente din unitatea de volum a
solului), dar si prin densitatea aparentd, unul din principalii indicatori ai stdrii de
asezare a solului si totodata unul din factorii determinanti, principali ai multor
insusiri fizice ale solului. Densitdti aparente mari inseamna scdderea capacititii de
retinere a apel, a permeabilititii, a aeratiei si cresterea rezistentei mecanice opuse de
sol la lucrari si mai ales la patrunderea radacinilor, dezvoltarea stolonilor, rezistentd
ce poate fi caracterizatd si printr-un indice ce defineste coeziunea particulelor de sol,
rezistenta la penetrare.

Lucrarea prezintd modificarile indicilor fizici ai solului sub influenta factorilor
studiati in cei 3 ani experimentali.

in tabelele 1,2,3 si 4 sunt descrise modificarile indicilor fizici in anul I al
experimentarilor (cultura porumb siloz) si anume: porozitatea totald (PT %) si
densitatea aparentd (DA g/cmc). ;

In tabelul 1 se constati influenta negativa a tasirilor de primédvard (in faza
inainte de seméanat).

In acest caz, toati gama de nivele de compactare determini reducerea
porozitatii totale cu 3,7 % péana la 6,9 % fata de 0, 2,0 si 3,6 % cat se inregistreaza la
tasirile din toamnd. In etapa de primivari, reducerile porozititii totale sunt foarte
semnificative pe fiecare nivel de compactare.

Dupad recoltarea plantei, PT inregistreazd valori mai mici (40-42 %) fatd de
valorile nregistrate in faza - Tnainte de semanat (44-48 %). Dar in etapa de toamna si
in cea de primavard, tasdrile induse (2,5,10 treceri)nu au produs schimbéri esentiale
ale PT. neexistdnd diferente semnificative intre factori.

In tabelul 2, acelasi indicator al stirii fizice, PT, este urmdrit pe adancimea
stratului 0-40 cm.

Tasdrile realizate in cele doud etape (de toamnd si primavara) si in doud
momente determinante (inainte de semédnat si dupd recoltarea plantei) produc
modificari distinct semnificative si foarte semnificative ale porozitdtii totale pe
adancimile de 20-30 cm s1 30-40 cm.

94 Vol. XVIII




Efectul compactarii secundare asupra proprietitilor fizice ale solului cernoziomoid de la Brasov

In tabelele 3 si 4 se urmireste evolutia unui alt indicator al starii fizice si
anume: densitatea aparentd (DA).

Constatam modificari similare cu cele ale porozitatii totale si anume: in etapa
de primavard se produc modificari semnificative ale indicelui studiat. DA creste cu
intensitatea tasarilor. Se obtin valori orientative ale DA, ce servesc la proiectarea si
optimizarea lucrarilor solului.

Dupa recoltare, amprenta tasarilor induse se estompeazd, in cele doud etape de
tasare nu se constatd diferente semnificative intre gradudrile factorului tasare.

Pe adancime, DA se modifica semnificativ pe straturile 20-30 cm si 30-40 cm
mai evident in etapele de primavara.

In tabelele 5,6 si 7 sunt ilustrate modificarile indicilor fizici, PT, DA si RP,
sub influenta factorilor urmariti in anul II al experimentarii, la cultura de orzoaica de
primavara.

Prezentam sintetic modificarile indicilor pe stratul 0-40 cm, dupd 2 ani de
tasare.

Se constatd o comportare speciald a peliculei de sol analizatd si anume: prin 2
si 5 treceri, PT scade semnificativ si foarte semnificativ (tabel 5).

Prin 10 treceri nu se realizeazd diferente semnificative si foarte semnificative
intre valorile determinate pe adincimile analizate. Se realizeazd o uniformizare a
porozitatil totale pe toatd adancimea.

Densitatea aparentd si rezistenta la penetrare descriu acelasi traseu ; datele
obtinute pot fi folosite, de asemenea, la optimizarea interventiilor cu agregatele
agricole pe astfel de soluri.

In anul III al experimentirii s-au urmirit modificarile proprietatilor fizice ale
solului In raport cu cultura cartofului.

in aceasti etapd a experimentirii se realizeazi un cumul de tasdri,
urmarindu-se influentele factorilor studiati asupra starii fizice ale solului.

In tabelul 8 se prezinti influenta nivelului de compactare asupra indicelui RP.
Determindrile s-au efectuat in doud momente critice si anume: inainte de plantat si
dupa recoltare.

Numadrul ridicat de treceri (5 si 10) au marit rezistenta la penetrare cu 43 si 49
% cand tasdrile s-au efectuat primavara. Toamna, numarul maxim de tasdri a
determinat cresterea cu 47 % a rezistentei la penetrare.

Dupad recoltarea culturii dispare diferentierea ce o realizeaza nivelele de tasare.

Analiza starii de afinare, dupd 3 ani de experimentare pe stratul 0-40 cm, pe
stratul din 10 in 10 cm ne oferd o imagine a modului de repartizare a starilor negative
si anume: continutul ridicat de humus al acestui sol (5-6 %) nu permite transmiterea
tasarilor In addncime, ci numai in primii 20 cm (tabel 9).

Humusul permite stratului de 0-30 cm sd se comporte ca o pelicula de cauciuc,
atenudnd efectele tasarilor.

O analizd mai detaliatd a stdrii de afinare se realizeazd prin apelarea la
informatiile furnizate de o clasd de porozitate, simplificatd si anume de:
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macroporozitate ce se caracterizeaza prin pori cu diametrul de 1-10 mm, la nivelul de
suctiune de 0,5 pF.

Reducerea proportiei porilor grosieri si largi se realizeazd pe primii 10 cm
distinct si foarte semnificativ prin 5 si 10 treceri.

In straturile inferioare nu se realizeazi nici o reducere a proportiel acestei
categorii de pori (tabel 10).

CONCLUZII

1. Interventiile tehnologice asupra solului, presupun cunoasterea efectului
acestora asupra indicilor fizici ai solului. Modificarea valorilor indicilor
fizici conduce la efecte diferite asupra randamentului plantelor de cultura.

2. Se impune cunoasterea efectelor tratamentelor tehnologice in timp pentru
analiza cumului de factori pozitivi si negativi ai formdrii productiei.

3. Dinamica indicilor fizici ai solului conduce la elaborarea de modele ce
permit prognoze si elaborarea de diagnosticuri a stirii fizice a solului ca
suport pentru productii ridicate.

4. Cercetdrile au scos in relief rolul materiei organice in atenuarea efectelor
interventiilor antropice.

5. Se impune protectia materiei organice a solurilor printr-o exploatare dirijata
a solelor si printr-un control permanent al nivelului indicilor fizici.
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EFFECT OF SECONDARY COMPACTION OVN PHYSICAL
PROPERTIES OF CHERNOZEM SOIL

Abstract

The paper presents the physical properties (total porosity, apparent bulk
density, resistance to penetration, non capillary porosty, etc.) on influence of
experimental factors in three consecutive years. Obvious modifications are noticed in
spring compaction. Print of induce compaction is dim by content of organic matter
(5-6 %) of soil. By maximum passes (10) we obtained a uniformity of the physical
indices which are in observation. The high content of organic matter does not allow
the transmission of translation of compactions in deph, only the first 20 cm.
Proportional reduction of coarse pores and open pores, is realized in the first 10 cm,
distinct and whith signification by 5 and 10 passes. In the deep strata no reduction of
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the proportion of the thick and open pores was obtained. After 3 years of induce
compaction are not sever degradation of physical factor.
Key words: compaction, physical indices, humus, elasticity.
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Tabelul 1

Interactiunea dintre etapa de efectuare a compactarii
si intensitatea compactarii asupra porozitatii totale

Anul I

Etapa determinarilor

Inainte de semanat

Dupa recoltare

Etapa compactarii Etapade | Etapade | Etapade | Etapade
toamnd | primdvara | toamna | primadvara
Intensitatea PT | Dif. | PT | Dif. | PT | Dif. | PT | Dif.
compactarii % % % % | % % % %
Necompactat 4771 Mt.| 49,5| Mt 42,31 Mt.| 41,8 Mt.
Compactat 2 treceri 483} 0,6| 45,8 -3,7°| 42,8 0,5 41,7} -0,1
Compactat 5 treceri 4571 -2,0°| 44.8| -4,7°| 41,8 -0,5| 42,3} 0,5
Compactat 10 treceri 44,1| -3,6°| 42,6 -6,9°| 42,2| -0,1| 40,6 -1,2
DL 5% 1,9%
1% 2,5%
0,1% 3.2%
Tabelul 2
Interactiunea dintre etapa de efectuare a compactarii
si adincime asupra porozititii totale
Anul I
Etapa determinarilor Inainte de seminat Dupa recoltare
Etapa compactarii Etapa de | Etapade | Etapade | Etapade
toamna |primidvard| toamna |primavara
Adincimea (cm) PT | Dif. | PT | Dif. | PT | Dif. | PT | Dif.
% | % | % | Y% | Y% | % | % | %
0-10 4591 Mt 48,6] Mt.| 43,7| Mt.| 44,4[ Mt
10-20 47,7) 1,8*% 47,9 -0,7| 42,9| -0,8| 42,4| -2,0°
20-30 47,5 1,6| 43,2| -5,4° 41,2| -2,5°| 39,8 -4,6°
30-40 44,7 -1,2{ 43,0f -5,6°| 41,2| -2,5°] 39,8| -4,6°
DL 5% 1,8%
1% 2,4%
0,1% 3.1%
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Tabelul 3
Efectul interactiunii dintre intensitatea compactarii solului
si etapa de compactare, asupra densititii aparente a solului
Anul I
Etapa inainte de semanat ~ Dupa recoltare
determinarilor
Etapa compactirii | Etapa de Etapa de Etapa de | Etapa de
toamna primavara toamna | primavara

Intensitatea DA | Dif. | DA | Dif. | DA | Dif. | DA | Dif.
compactarii g/eme| g/cme |g/eme| g/eme |g/cme|g/cmelg/cmelg/cme

Necompactat 1,390 Mt 1,34 Mt 1,531 Mt} 1,54 Mt
Compactat 2 treceri 1,37 -0,02 1,431 0,09%**% 151} -0,02| 1,54 0,0
Compactat 5 treceri 1,44 0,05* 1,46 0,12%*%*% 1,54 0,01} 1,53 -0,01
Compactat 10 treceri | 1,48 0,09*** 1,521 0,18*** 1,531 0,000 1,57} 0,03

DL 5% 0,05 g/cme
1% 0,06 g/cme
0,1% 0,08 g/emc

. Tabelul 4

Efectul interactiunii dintre etapa de compactare si addncime

asupra densitatii aparente a solului

Anul I »

Etapa inainte de seminat Dupa recoltare

determinarilor :

Etapa Etapa de Etapa de Etapade Etapa de
compactarii toamna primavara toamna primavara
Adancimea | DA | Dif. | DA Dif. DA Dif. DA Dif.

cm g/cmc|g/cme |g/cme| g/eme (g/eme] g/cme |g/eme| g/cme
0-10 1,431 Mty 1,36] Mt 1,49 Mt. 1,47) Mt
10 -20 1,391 -0,04 1,38] 0,02 1,51} 0,02 1,521 0,05%
20-30 1,391 -0,04] 1,50] 0,14***1 156] 0,07%* 1,59| 0,12%**
30 -40 1,470 0,041 1,51] 0,15%** 1,56] 0,07**| 1,60} 0,13%**

DL 5% 0,05 g/emc
1% 0,06 g/cme
0,1% 0,08 g/eme
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Influenta interactiunii dintre intensitatea compactirii
si adincime asupra porozitatii totale

Tabelul 5

Anul IT
Adincimea| Necompactat | Compactat2 | Compactat5 | Compactat 10
cm treceri treceri treceri
PT Dif. PT Dif. PT Dif. PT Dif.
Y% % Y% % % % %o %
0-10 48,2 Mt. 46,6 Mt. 45,6 M. 423 Mt.
10 - 20 47,1 -1,1 45,7 -0,9 45,0 -0,6 43,2 0,9
20-30 43,5 -47°1 43,5 -3,1° 42,50 -3,1° 422 -0,1
30-40 42,5 -57°1 43,0 -3,6° 415 -4,1° 418 -0,5
DL 5% 1,9%
1% 2,6%
0,1% 3.4%
Tabelul 6

Efectul interactiunii dintre intensitatea compactarii
si adancime asupra densitatii aparente a solului

Anul II
Necompactat | Compactat2 | Compactat5 | Compactat 10
Adancimea treceri treceri treceri
cm DA Dif. DA Dif. DA Dif. DA Dif.
g/eme| g/eme |g/cme| g/eme [g/emel g/leme | g/eme | g/eme
H-10 1,37} Mt 1,42] Mt 1,44) Mt 1,53 Mt.
10-20 1,40 0,03 1,44| 0,02 1,46] 0,02 1,50 -0,03
Z20-30 1,50 0,13*** 1,50{ 0,08** 1,52 0,08** 1,53 0,0
30 - 40 - 1,521 0,15%%*} 1,511 0,09%**| 1,55 0,11%** 1,54 0,01
DL 5% 0,05 g/eme
1% 0,07 g/cme
0,1% 0,09 g/cme
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Tabelul 7
Efectul interactiunii dintre intensitatea compactarii

si addncime asupra rezistentei de penetrare

Anul IT ]
Necompactat | Compactat 2 | Compactat 5 | Compactat
Adéancimea treceri treceri 10 treceri
cm RP Dif. RP | Dif. RP Dif. RP | Dif.
dalN/ daN/ daN/ dalN/
emp cmp cmp cmp
0-10 30,0 Mt 35,11 Mt 40,7| Mt. 53,6/ Mt.
10-20 32,1 2,13 35,01-0,1 38,91-1,8 51,9 -1,7
20 -30 50,8 20,8%*|  48,6/13,5* 58,6|17,9%* 58,9 5,3
30-40 50,8 20,8%*|  53,4|18,3%* 60,8120,1%* 58,31 4,7
DL 5% 0,05 daN/cmp
1% 0,07 daN/cmp
0,1% 0,09 daN/emp
Tabelul 8

Efectul interactiunii dintre etapa de efectuare a compactarii
si intensitatea compactarii, asupra rezistentei la penetrare

Anul III
Etapa Inainte de seminat Dupa recoltare
determinarilor
Etapa Etapa de Etapa de Etapa de Etapa de
compactarii toamni primavara toamna primavari
Intensitatea | RP Dif. RP Dif. RP | Dif. | RP | Dif.
compactarii | daN/ daN/ daN/ daN/
cmp cmp cmp cmp
Necompactat 4971 Mt 42,01 Mt 34,00 Mt 37,9 Mt
Compactat 2 42,51 -7.2 48.1 6,1 36,3 2,31 453 7.4
treceri
Compactat 5 473 -2.4 60,11 18,1**| 44,1 10,11 47,5] 9,6
treceri
Compactat 10 73,21 23,5%**% 62,77\ 20,7%*% 39,1} 51| 47,6) 9,7
treceri

DL 5% 13,1 daN/cmp
1% 17,2 daN/cmp
0,1% 22,1 daN/cmp
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Tabelul 9
Efectul compactirii asupra densititii aparente a solului
pe diferite addncimi
Anul 111

Adancimea Adéincimea | Adincimea | Adidncimea | Adincimea
Intensitatea 0-10 cm 10-20 cm 20-30 ecm | 30-40 cm 0-30 cm

compacdrii { DA | Dif. | DA | Dif DA | Dif. | DA | Dif. | DA | Dif
g/cme| g/eme |g/eme| g/eme | g/eme |g/eme| g/eme | g/eme | g/eme| g/eme

Necompactat 1,37 Mt. 1,40 Mt 1,50) Mt 1,52 Mt} 1,42] Mt
Compactat 2 1,421 0,05* 1,4410,04 1,501 0,00 1,511 -0,01] 1,45{0,03
trecerl .

Compactat 5 1,44] 0,07**] 1,46]0,06* 1,52] 0,021 1,557 0,03] 1,46}0,04
treceri

Compactat 10| 1,53 1,50{0,10%**1 1,53] 0,03} 1,54 0,02] 1,52]0,1%**
treceri 0,16%**
DL 5% 0,05 g/eme
1% 0,07 g/cme
0,1% 0,09 g/cme
Tabelul 10

Influenta compactarii secundare a solului asupra macroporozitatii
solului pe diferite adancimi

Anul ITI
0-10cm | 10-20cm {20-30cm|30-40cm | 0-30cm
Intensitatea | nip | pif. | MP | Dif. | MP | Dif.| MP | Dif. | MP | Dif.
compactarii %, % % A %
Necompactat 16,5 Mt. | 15,31 Mt.| 12,8 Mty 11,3 Mt 14,8 Mt.
Compactat 2 1420 231 13,8 -1,5] 13,00 0,21 12,2 0,9 13,7 -1,5
treceri
Compactat 5 12,8 -3,7° 13,00 -2,3| 12,5/ -0,3] 10,8 -0,5] 12,8 -2,0
trecerl
Compactat 10 10,2| -6,3° 11,8] -3,59 11,4} -0.4 11,2 -0,1] 11,1} -3,79
treceri
DL 5% 2,5%
1% 3,4%
0,1% 4,6%
Macroporozitate Diametrul porilor 1-10 mm

102 Vol. XVIII




STABILIREA INTERACTIUNI DINTRE FERTILIZARE SI
DENSITATEA PLANTELOR LA PRINCIPALELE SOIURI DE
CARTOF

I. BENDE'

REZUMAT

Lucrarea este o sintezd a datelor obtinute in cercetdri de camp efectuate in
perioada 1982-1984, in conditiile pedoclimatice din localitatea Tg. Secuiesc, la
soturile Ostara, Desirée si Eba la care s-a studiat eficacitatea a 8 niveluri de
fertilizare, intre 180 si 780 kg/ha s.a. NPK/ha, la 3 densitéti de plantare: 50, 65 si
80.000 pl/ha. Din rezultatele cercetarii reiese posibilitatea optimizarii densitatii si
fertilizarii in functie de soi.

Cuvinte cheie: fertilizare, densitate, soiuri.

INTRODUCERE

Sistemul de fertilizare minerald si densitatea de plantare au fost cercetate
separat (1, 2, 3, 4), nefiind inclusd Tnsd interactiunea acestor factori. De aceea, in
pericada 1982-1984 s-a initiat studierea eficientei ingrasdmintelor minerale 1n functie
de desimea de plantare la principalele soiuri cultivate, luate ca standard pentru
diferite epoci de precocitate in conditiile pedoclimatice de la Tg. Secuiesc.

Din cercetérile efectuate pénd in prezent (2) s-a evidentiat c& densitatea de
plantare are efect asupra nivelului de productie, dar nu este principalul factor de care
depinde aceasta. In schimb, de densitatea de plantare si de mirimea materialului de
plantat depinde 1n primul rdnd norma de plantare, care prin valoarea sa influenteaza
cheltuielile de productie si afecteaza latura economica a culturii. La o norma mare de
plantare, datorita densitatii ridicate, pe langd costul materialului de plantat cresc si
cheltuielile cu trensportul si depozitarea acestora, iar dacd sporul nu acoperd pe
deplin aceste cheltuieli, ele se dovedesc a fi nerentabile. Pe de altd parte, este
cunoscut cd planta de cartof are o mare capacitate de a utiliza spatiul de nutritie si de
a compensa productia la o densitate mai mica, respectiv un spatiu mai mare de
nutritie.

Raméne deci de analizat daca sporurile de productie la investitii mai ridicate,
efectuate cu o densitate mai mare de plantare, acoperd eficient aceste cheltuieli
suplimentare.

Al doilea aspect urmarit a fost stabilirea efectului ingrasamintelor, mai ales al
azotului si a raporturilor dintre principalele elemente fertilizante (NPK) asupra
productiei si a interactiunii dintre fertilizare si densitate. Fiind cunoscut efectul
puternic al ingrasamintelor chimice, s-a urmadrit stabilirea in ce masurd se poate

o e e
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compensa densitatea de plantare prin ingrdsaminte in scopul obtinerii unor niveluri
identice de productie, dar mai eficiente din punct de vedere economic.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta polifactoriald de tipul 3 x 3 x 8§ s-a executat In anii 1982-1984.
Factorii si graduarile lor au fost urmatoarele:
- S - soiul de cartof cultivat
S1 - Ostara
S2 - Desirée
S3 - Eba
« D - desimea de plantare
d1 - 50000 pl/ha
d2 - 65000 pl/ha
d3 - 80000 pl/ha
< I-ingrasiminte minerale
I1 - N100OP 30K 50
12 - N100P 60K 100
I3 - N150P 45K 75
14 - N150P 90K 150
I5 - N220P 65K 110
16 - N220P130K220
17 - N300P 90K 150
I8 - N300P180K300
Experienta a fost montatd in cdmp, in parcele subdivizate, in 3 repetitii.
Desimile s-au realizat prin plantarea semimecanizatd a tuberculilor pe rand, la
distanta de 27 cm pentru d1, 21,5 cm pentru d2 si 16,5 cm pentru d3, intre randuri
fiind 75 cm. S-au plantat tuberculi de dimensiuni 45-50 mm din categoria biologica
I1, produsi si pastrati [a SCPC Tg. Secuiesc.
Recoltarea s-a facut la maturitatea fiziologica a soiurilor cind s-a determinat
productia totala, cea comerciald si numarul de tuberculi la cuib.
Datele au fost prelucrate prin metoda analizei variantei si prin calcularea
curbelor de regresie pentru productie in functie de doza de N pentru fiecare densitate
de plantare si raport NPK.

® ¢ ¢ ® o ¢

¢ ¢ & & & O o o

REZULTATELE CERCETARILOR

Analiza variantei a productiei, pe factorii experimentei a evidentat, dupa cum
se prezinta in tabelul 1, ca, in ceea ce priveste productia medie, intre soiurile Ostara
si Desirée nu sunt diferente semnificative si ca productia acestor soiuri este
semnificativ mai mare decit a soiului Eba (tabelul 1a). Productia medie obtinuta la
densitatea de 50000 cuiburi/ha este semnificativ mai micd decdt cea obtinutd la
densitatile de 65000 si 80000 cuiburi/ha, care practic sunt egale (tabelul 1b). in
functie de raportul de fertilizare si doza de N asigurat, productiile cresc odata ce se
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mareste cantitatea totald de Ingrasaminte asigurate. La raportul de NPK (1:0,6:1) se
obtin productii medii, In general, mai mari decét la raportul mic si doze mai reduse
de N (tabelul ic¢). '

In figurile 1, 2 si 3 se prezinta relatia dintre fertilizare (dozele de N si raportul
NPK) si densitatea de plantare separat pentru fiecare soi.

Din analiza acestor date rezulta ca in cazul soiului Ostara, in ceea ce priveste
productia totald, nu sunt diferente de productie intre densitatile de plantare la nici un
nivel de N si la nici una dintre cele doud raporturi NPK. Productia creste aproape
liniar odata cu cresterea dozelor de N, totusi, de la o dozad la alta, cresterile de
productie nu sunt semnificative.

Rezulta deci ca soiul Ostara nu reactioneaza la cresterea densitatii de plantare
si astfel, densitatile peste 50000 cuiburi/ha nu se justifici din punct de vedere
economic, iar fertilizarea se poate face si la un raport mai mic de P si K fatd de N,
fiind si aceasta o cale de reducere a costurilor de productie. Pentru a obtine un spor
semnificativ de productie doza de N, fatd de 100 kg/ha, trebuie suplimentatd cu
75-80 kg s.a./ha (figura 1).

Soiul Desirée reactioneaza pozitiv la cresterea densititii de plantare numai la
doze mai mici de N. Pe masura ce cresc dozele de N, diferentele dintre densitatile de
plantare se reduc.

Astfel, pe un fond redus de N se obtin sporuri semnificative de productie prin
cresterea densitdtii de plantare la 65000 cuiburi/ha, fatd de 50000. Nici in cazul
soiulul Desirée nu se justifica raportul mai mare de P si K, eventual numai pe un
fond de N sub 150 kg s.a./ha. Soiul Desirée ca si Ostara reactioneaza pozitiv la
cresterea dozei de N si in acest caz se obtine un spor semnificativ de productie cu
cca. 75 kg s.a./ha. Reactia acestui soi fatd de norme ridicate de N este mai mare decét
Ostara. Nu se justifica densitatea de plantare mai mare de 65000 cuiburi/ha si
raporturi mari de P pe un fond de N de peste 150-200 kg/ha (figura 2). Soiul Eba
asigurdnd productii mai ridicate la densitati mai mari de 50000 cuiburi/ha, acestea
devin semnificative la doze mai mari de 200 kg N/ha. Intre densititile de 65000 si
80000 cuiburi/ha nu sunt practic diferente, drept pentru care nu se recomanda sub
nici o formd densitdti mai mari de 65000 cuiburi/ha la nici un agrofond sau raport
NPK. In figura 3 se observi ci productiile se limiteaza la un raport mare de P si K, la
densitdti ridicate de plante, in cazul dozelor mai mari de N. Soiul Eba reactioneaza
mai slab la cresterea dozei de N, cu toate cd sporurile de productie cresc aproape
linear cu cresterea dozei de N. Pentru a realiza un spor semnificativ de productie sunt
necesare peste 100 kg N/ha s.a.

In ceea ce priveste continutul in amidon a rezultat, din datele prelucrate, ca
acesta nu a fost influentat semnificativ nici de nivelul de fertilizare si nici de
densitatea de plantare, cu toate cd, in functie de acest ultim factor, se observa o
tendintd de scidere a continutului de amidon, pe masurd ce creste densitatea de’
plantare.
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CONCLUZIL

1. Soiurile de cartof se comportd diferit la factorul densitate si fertilizare,
pentru care in tehnologie trebuie introduse diferentiat aceste elemente, in
functie de soi.

2. Azotul are principalul rol in cresterea productiei; rapoartele ridicate PK nu
se justifica.

3. Densitatile de plantare peste 50-65000 pl/ha nu sunt justificate prin sporuri
de productie, datorita acestui factor care duce la cresterea cheltuielilor de
productie. '

4. Este mai economicd marirea dozei de N si marirea densitatii de plantare,
stabilind un echilibru optim din punct de vedere economic intre cheltuielile
facute cu ingrasaminte si materialul de plantat.
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STABLISHING INTERRACTION OF FERTILIZERS ON THE
PLANT DENSITY OF MEAN POTATO VARIETY

Abstract

The paper is a synthesis of data obtained in research carried ont in Tg.

Secuiesc pedoclimatical condition using Ostara, Desirée and Eba variety during
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Stabilirea interactiunii dintre fertilizare si densitatea plantelor la principalele soiuri de cartof

1982-1984 it was studied 8 levels of fertilization between 180-750 NPK kg/ha, 3
levels of plant density 50, 60 and 80000 pl/ha.

The data offer the possibility to optimize density and fertilization depending
on the variety.

Key words: fertilization, density, variety

Tables

Comparison of the mean yields by Duncan test:
la Comparison of the mean yields on varieties.
1b Comparison of the mean yields on density.
lc Comparison of the mean yields on the fertilization level.

Figures

Fig. 1 Correlation between fertilization and density at the Ostara variety.
Fig. 2 Correlation between fertilization and density at the Desirée variety.
Fig. 3 Correlation between fertilization and density at the Eba variety.
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Comparatia productiilor medii prin test Duncan

la. Comparatia productiilor medii

pe soiuri
Prod. Test
Soiul medie Duncan
(t/ha) (5%)
Ostara 38,1 A
Desirée 39,1 A
Eba 35,6 B

1b. Comparatia productiilor medii
pe densitati de plantare

Densitatea) Prod. Test
de medie Duncan
plantare (t/ha) (5%)
50000 36,2 A
65000 38,2 B
80000 38,4 B

le. Comparatia productiilor medii pe nivele de fertilizare

Raport NPK Nivel N Productia medie | Test Duncan
kg s.a./ha (t/ha) (58%)

100 33,1 A

1:0,3:0,5 150 342 AB
220 348 B
300 37,4 C
100 38,3 C

1:0,6:1 150 39,7 D

220 41.8 E
300 41,6
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Fig. 1
RELATIA DINTRE FERTILIZARE SI DENSITATE
LA SOIUL OSTARA
Raport 1:0,3:0,5 44 L
42
£ 40
g 38
5 !
= 36 i -
2 :
A 34
32
30
Doza de N (kg s.a. t/ha) 100 150 220 300
50000 - @ 324 35.2 38.2 40.8
65000 4 335 36.6 38.5 41.6
80000 #» 355 35.2 41.0 41.2
DL 5% = 3,5 t/ha
44
Raport 1:0,6:1 4 |

S
<O

Productia t/ha
[O5]
oo

36

34

32
Doza de N (kg s.a. t/ha) 100 150 220 300
50000 e 353 384 407 423
65000 9 342 372 395 422
80000 # 349 391 411 = 402

DL 5% = 3,5 t/ha
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Fig. 2

RELATIA DINTRE FERTILIZARE SI DENSITATE
LA SOIUL DESIREE

50

Raport 1:0,3:0,5

Productia t/ha
B A
< (9]

W
W

30

Doza de N (kg s.a. t/ha) 100 150 220 300
50000 e 313 312 382 436
65000 4 338 372 393 446
80000 #* 370 390 39.6 459

DL 5% =3,5 t/ha

Raport 1:0,6:1

Productia t/ha

Doza de N (kg s.a. t/ha) 100 150 220 300
50000 e 335 347 405 443
65000 9 345 414 420 448
80000 #* 390 399 416 425

DL 5% =3,5 t/ha
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Fig. 3
RELATIA DINTRE FERTILIZARE SI DENSITATE
LA SOIUL EBA
Raport 1:0,3:0,5 42 |
40
Bl
£ 38
s 0
S 36
= I
=
S 341
=% |
32
30
Doza de N (kg s.a. t/ha) 100 150 | 220 300
50000 ® 309 306 349 362
65000 9 327 347 @ 366 409
80000 # 312 334 386 413

DL 5% =3,5 t/ha

Raport 1:0,6:1

Productia t/ha

28

Doza de N (kg s.a. ttha) 100 150 220 = 300
50000 ® 331 322 336 379
65000 4 332 369 399 403
80000 #* 304 355 392 392

DL 5% =3;5t/ha .
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INFLUENTA EPOCII DE INTRERUPERE A VEGETATIEI
ASUPRA CAPACITATII DE PRODUCTIE, CALITATII
BIOLOGICE $I FITOSANITARE A CARTOFULUI PENTRU
SAMANTA iN ZONA COLINARA

SILVIA PIRTEA'

REZUMAT

in perioada 1988-1991, la S.C.P.C. Tg. Jiu s-a cercetat influenta epocii de
intrerupere a vegetatiel asupra capacitatii de productie si a infectiei cu viroze grave la
un numar de sase soiuri, apartinind grupelor de precocitate: semitimpurii si
semitarzii. Rezultatele obtinute in primul ciclu experimental (1988-1990), cind
intreruperea vegetatiei s-a facut la cinci epoci diferite, au demonstrat cd productia
totalda a crescut pe masura intdrzierii epocii de Intrerupere a vegetatiei pand la
maturitatea fiziologica, in timp ce, productia de samantd a crescut pand la 70-80 zile
de vegetatie, la soiurile semitimpurii si 80-90 zile de vegetatie, la soiurile semitarzii,
dupd care a scazut pe masura apropierii de maturitatea fiziologica. De asemenea,
Infectia cu viroze grave a crescut la toate soiurile mai mult sau mai putin in functie
de sensibilitatea acestora. Exemplu: soiul Gloria de la 2,7% la 17,9%, soiul Super de
la 2,4% la 9,9%, soiul Désirée de la 5,0% la 17,0%. In anul al doilea, in postcultura,
intdrzierea intreruperii vegetatiet a determinat scaderea productiei totale pe masura
apropierii de maturitatea fiziologicd. In ceea ce priveste productia de sdmant,
aceasta a scazut Incepand de la a doua epocid de intrerupere a vegetatiei (70 zile)
catre maturitatea fiziologica.

Cuvinte cheie: samanta, intrerupere vegetatie, zona colinari

INTRODUCERE

Virusurile cartofului pot determina reducerea productiei de cartof cu pand la
80%, in functie de nivelul infectiei si sensibilitatea soiurilor la infectiile virotice
(COJOCARU, 1980; MAN si DRAICA, 1982).

Intreruperea vegetatiei la cartoful pentru simanti este consideratd, alituri de
plantarea timpurie, combaterea afidelor si eliminarea plantelor infectate cu viroze,
una dintre masurile cele mai eficace pentru prevenirea transmiterii virusului din
aparatul foliar la tuberculi (MAN si DRAICA, 1979). Infectia tuberculilor cu viroze
este cu atdt mai mare, cu cat perioada pana la Intrerupereca vegetatiei este mai mare
(DRAICA si MAN, 1985).

Extinderea culturii cartofului pentru sdmantd, in afara zonelor Inchise din
Roménia, a condus la necesitatea continudrii cercetarilor privind capacitatea de

: S.C.P.C. Tg. Jiu
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productie si calitatea biologica si fitosanitard a materialului de plantat obtinut in
aceste zone.

In acest context, in perioada 1988-1991, la S.C.P.C. Tg. Jiu a fost studiati
influenta epocii de intrerupere a vegetatiei asupra capacitatii de productie, calititii
biologice si fitosanitare a cartofului pentru simanta.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta a fost efectuatd in trei cicluri a céte trei ani. In primul an al fiecirui
ciclu (1988, 1989 si 1990) s-a plantat material biologic superelitd, adus din zona
inchisd, din sase soiluri, apartindnd grupelor de precocitate semitimpurie si
semitarzie. Intreruperea vegetatiei s-a efectuat diferentiat de la un soi la altul, in
functie de data rasaritului plantelor: prima epocd fiind la 60 de zile de la rasarire,
urmatoarele epoci la 70, 80 si 90 zile de la rasarire, iar ultima epocd la maturitatea
fiziologicd. Datele privind radsdrirea plantelor si intreruperea vegetatiel sunt
prezentate in tabelul 1.

In al doilea an al fiecirui ciclu experimental (1989, 1990 si 1991), tuberculii
retinuti de la fiecare epocd de intrerupere a vegetatiei, din primul an, au fost plantati,
constituindu-se o experientd bifactoriald, amplasatd dupd metoda blocurilor
randomizate, cu urmatorii factori: a-soiul; b-epoca de intrerupere a vegetatiei. in
timpul vegetatiei au fost urmarite evolutia conditiilor de clima si a populatiilor de
afide si s-au efectuat notdri ale plantelor infectate cu viroze, iar la recoltare s-a
determinat productia totald si fractia de sdmanta pe fiecare parcela.

REZULTATELE CERCETARILOR

Conditiile de clima din perioada de vegetatie in cei 4 ani de experimentare,
prezentate in tabelul 2, au fost in zona colinard a Olteniei destul de diferite din punct
de vedere termic si pluviometric. Din punct de vedere al pretentiilor cartofului fata
de temperatura si umiditate cel mai favorabil an a fost 1989 si mai putin favorabil
anul 1990, cu temperaturi ridicate si un mare deficit pluviometric in lunile iunie, iulie
si septembrie. Aceste conditii au influentat in mod esential atat productia de cartof,
cat si starea ei fitosanitara.

Evolutia zborului principalelor specii de afide, vectori ai virusurilor cartofului,
este prezentat in tabelul 3. Anii 1988 si 1989 sunt caracterizati printr-un numar mare
de afide, un zbor timpuriu si un numdr mare de Mysus persicae.

Din datele prezentate in tabelul 4 reiese ca, in anii 1988-1989, productia totala,
in anul intdi al primului ciclu experimental, a crescut pe masura Iintarzierii
intreruperii vegetatiei, indeosebi la soiurile semitirzii, la care s-au inregistrat sporuri
foarte semnificative de productie. In anul 1990, datoritd deficitului mare de
precipitatii, nu s-au inregistrat diferente semnificative de productie, efectul secetei
exercitand o actiune de plafonare ireversibila asupra acumularii productiei.

In ceea ce priveste productia de tuberculi care se incadreazd in prevederile
standardului pentru saménta din punct de vedere al dimensiunii (tabelul 5), cea mai
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micd productie se realizeazd la intreruperea vegetatiei, la 60 zile. Intre durata de
vegetatie de 70 zile pana la 90 zile nu existd o diferentd semnificativd decat la
soiurile Désirée si Super. In anul 1990, seceta a plafonat si productia de tuberculi de
sdmanta, oprind acumularea in a doua parte a perioadei de vegetatie.

Productia de cartof obtinutd in anul al doilea, in postculturd a fiecirui ciclu
experimental a fost influentatd de calitatea materialului de plantat si de starea
fitosanitard si biologicd a acestuia, determinate de perioada la care s-a intrerupt
vegetatia in anul precedent (tabelul 6). ’

Pe masura ce in anul precedent s-a intdrziat cu intreruperea vegetatiei, in anul
urmator, in postculturd, productia obtinuta a fost mai mica. Infectia mare cu boli
virotice si Imbdtranirea fiziologici a tuberculului pentru saméntd i-a redus
capacitatea de productie, cea mai echilibratd varsta fiind la 70 zile de la rasarire.

Se pare cd, si In zona colinard a Olteniei, echilibrul cel mai favorabil intre
productia din anul inmultirii, procentul de infectie cu boli virotice si ca urmare
capacitatea de productie a materialului de plantare in postculturd se realizeaza la 70
zile de la rasarire (tabelul 7).

CONCLUZII

1. 1In zona colinard a Olteniei, evolutia populatiei de afide, in general, si a
speciei Myzus persicae, n special, este diferitd de la un an la altul, in functie
de conditiile climatice ale anului respectiv, determinand nivelul infectiei cu
boli virotice si, implicit, diminuarea corespunzitoare a capacititii de
productie a cartofului pentru samanta in anul urmator.

2. IntArzierea intreruperii vegetatiei determini diminuarea capacititii de
productie a tuberculilor pentru simanta, ca urmare a infectiei marite cu boli
virotice (degenerare virotica), a imbatranirii fiziologice si stresului climatic
din partea a doua a perioadei de vegetatie (degenerare fiziologica).

3. Folosind material de plantat din categorii biologice superioare (superelita si
elitd), cu un nivel de infectie viroticd redus, respectdnd tehnologia de
inmultire a cartofului pentru samanta, inclusiv Intreruperea vegetatiei la
60-70 zile, la soiurile timpurii si semitimpurii si la 70-80 zile la soiurile
semitdrzii este posibild inmultirea cartofului pentru sdmantd cu rezultate
bune si in zona colinard a Olteniei.
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THE INFLUENCE OF HAULM DESICCATION PERIOD
UPON THE PRODUCTION CAPACITY, BIOLOGICAL AND
PHYTOSANITARY QUALITY OF SEED POTATOES IN
HILLS AREAS

Abstract

Between 1988-1991, at S.C.P.C. Tg. Jiu was investigated the influence of
haulm desiccation period upon the production capacity and infection with severe
viruses at 6 varities, belonging to semi-early and semi-late precocity groups. The
results obtained in the first trial cycle (1988-1990) when the haulm desiccation was
done in 5 different periods, demonstrated that the total production increased as the
haulm desiccation period was delayed till the physiological maturity, while the seed
production increased up to 70-80 days of vegetation at semi-early varieties and 80-90
days of vegetation at semi-late varieties and afterwards it decreased while reaching
the physiological maturity. Also, the infection with severe (diseases) virosis
increased at all the varieties, depending on their sensibility. Ex: Gloria variety from
2.7% to 17.9%, Super from 2.4% to 9.9%, Désirée from 5% to 17%. In the second
year of every experimental cycle, the haulm desiccation period determined the
decrease of the total production while reaching the physiological maturity. As far as
concerning the seed production it decreases starting with the second period of haulm
dessication (70 days) towards the physiological maturity.

Key words: seed, haulm dessication, heels area
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Tabelul 1
Data rasaritului si epoca de intrerupere a vegetatiei
SOIUL | Epoca 1988 1989 1990
' intrer. | Data |Data fntrer.| Data |Data intrer.| Data |Data intrer|
Veget. | ras. veget. ras. veget. ras. veget.

60 | 260V 261V | 281V 28VI 271V ] 27.vI
70 | 261V 6.VIL | 281V SVI | 27.VI TVII
80 1261V | 16.VIL | 281V 18IV 270V  17.vI
[CARPATIN 90 |261V]| 26.VI | 281V 28VI | 270V | 27.vIl
MF | 261V | 17.VI | 281V | 12Vl | 271V | 17.VII
60 | 281V | 281V | 290V 20VI | 301V 30.VI
70 | 281V SVIL | 290V OVIL 1301V 10.VII
80 | 280V | I8.VII | 290V | 19.VIl |301V | 20.VII
(GLORIA 90 | 281V | 28VII | 200V | 20.VIl |301V | 30.VI
MF | 281V | 20VII | 291V SVII | 2V | 14.VIl
60 | 290V | 29.v1 | 301V 30V | 2.V 2VII
70 | 290V OVI | 301V | 1Lvil | 2.V 12.VII
80 | 200V ] 19.VII | 300V | 20.VIl | 2.V 22VII
SEMENIC 90 | 290V | 29.VII | 300V | 30VII | 2.V 2VIIT
MF | 290V | 22.VII | 301V SVIIL | 2V | 20.VII
60 | 2.V 30VI | 2.V VI | 2V 2VII
ROXI(1988)" 70 2.V 10.VII 2.V 12Vl | 2.V 12.VII
SUCEVITA 80 | 2.V 20VII | 2V 2VI | 2.V 22.VII
Sliil?E (109020 | 2V 30V | 2V IVII | 2V 1LV
I™™MF | 2.v 20X | 2V | 12V | 2V | 26.VII
60 | 2.V VI | 2V VL | 2V 2 VI
70 | 2.V 2V | 2V VI | 2.V 12.VII
v 80 | 2V | 22VI | 2.V 2V | 2.V 22.VII
SUPER 90 | 2.V IVII | 2V LVIT | 2.V VI
MF | 2.V | 30VII | 2V | 20VII | 2V | 26VII
60 | 2.V VI | 3.V IVIL | 3.V 3V
70 | 2.V 2.Vl | 3.V B3V | 3.V 13.VII
N 80 | 2V | 22.VIl | 3V 23VIL | 3.V 23 VII
Desirée 90 2.V 1.VIII 3.V 3.VII | 3.V 3.VIII
MF_| 2.V 71X | 3.V 21X | 3.V 51X

A ) .
In fiecare an s-a cultivat alt soi1
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Tabelul 2

Conditiile climatice 1988-1991

Anul Luna Media/ Suma
’ Perioada de| anuala
v | v | vi | vVl IX ]| vegetatie

Regim termic (media lunard C)

19838 9,01 156] 19,0 ] 23,5 | 21,7 | 16,4 17,7 10,2
1989 1321 1491 17,6 | 20,7 | 19,9 | 15,6 144 8,8
1990 10,9 1 1551 189 | 21,4 | 20,7 | 14,3 16,9 10,5
1991 991 13,61 203|214 19,2 | 159 16,7 10,6
E\/Iedia
multianuala | 10,8 | 158 | 19,4 | 21,6 | 20,7 | 16,9 17,5 10,2
1930-1985 '
Regim pluviometric (suma lunard mm)
1988 4221 72,8 |1 859 | 442 | 7,9 1404 2994 630,5
1989 116,8 | 64,9 1163,2 | 16,4 | 78,8 | 50,0 490,1 702,1
1990 914 | 252 | 319 783 | 13,2 | 18,8 258.,6 576,9
1991 30,8 | 101,8 |179,7 |185,7 | 80,8 | 22,6 5714 8894
Suma
multianuala | 65,5 | 81,2 | 86,5 | 56,1 | 56,0 | 47,0 392,3 753,0
1930-1985
Tabelul 3

Evolutia populatiei de afide in functie de epoca de intrerupere
a vegetatiei in anii 1988 - 1990

Epoca de 1988 1989 1990
intrerup. |Perioada{ Total | d.c. |Perioada{ Total | d.c. |Perioada | Total | d.c.
vegetatiei afide | ML.P. afide | MLP. afide |MLP.
I 26.1V- 225251 52,5[28.1V- 5650,5( 244.5[27.1V- 5548,5] 88,0
26.VI 28.VI 27.V1
11 26.IV- 8339,01 268,5[28.1V- 7590,5] 418,5[127.1V- 5722,0] 90,0
6.VII 8.VII 7.VII
111 26.1V- 9978,0| 469,5[28.1V- 8747,0 450,0127.1V- 5771,0] 91,9
16.VII 18.VIL 17.VII
v 26.IV-  10173,5] 480,0[28.1V- 9009,0] 480,5[27.1V- 5840,51 92,0
26.VII 8.VIII 27.VII
V 26.1V-  {10350,0f 512,028.1V- 9417,5] 540,0[27.1V- 5936,0 93,5
20.VIII 2.1X I 5IX

" Specia Myzus persicae Sulz.
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Influenta epocii de intrerupere a vegetatiei asupra
productiei totale de tuberculi

Tabelul 4

Epoca 1988 1989 1990
Soiul ntr. Prod. Prod. Prod. Prod Prod. Prod.
veget. |  tot. relat. tot. relat. tot. relat.
t/ha % t/ha % t/ha %
I 20,2 33 26,6%° 78 223 82
11 (Mt) 22,8 100 34,0 100 27,2 100
111 23,0 101 34,3 101 27,7 102
Carpatin v 24,8 109 372 109 33,6 127
\ 22,4 98 | 41,6 122 30,6 111
I 11,2° 721 275° 85 17,3 86
11 (Mt) 15,6 100 32,2 100 20,2 100
I 16,5 106 30,7 95 20,9 104
Gloria v 18,4 118 26,9° 84 21,9 108
vV 20,77 133 32,5 101 253 125
1 21,5° 85 21,29 75 19,2 82
I (Mt) 252 100 28,3 100 23,4 100
111 27,1 107 30,0 105 25,6 109
Semenic v 27.5 109 | 355 125 25,8 110
\ 27,6 109 | 38,6 136 30,17 128
I 20,0 88 25.8 91 15,0 79
1.Roxy 11 (M) 22.8 100 28,5 100 20,1 100
2.Sucevita| 1T 25,8 113 34,1 120 23,1 115
3.Sante v 26,8 118 36,27 127 23.8 183
\ 28.0 123 | 404 142 25,9" 129
1 27,4 94 27,1 112 21,09 79
11 (Mt) 29,3 100 26,0 100 26,5 100
11 356 122 28,9 108 30,6 116
Super v 36,97 130 30,9 116 26,3 96
\ 38,5 136 | 338" 127 25,0 94
i 17,9° 81 32,6 94 15,9 78
11 (Mt) 22,2 100 24,1 100 20,4 100
111 253 114 29,8 124 24.6 121
Deésirée v 276" 124 | 354 147 19,0 93
v 326 147 | 466 193 18.8 92
DL 5% 3.3 4.6 5,3
DL 1% 4.4 6,2 42
DL 0,1% 5.8 8.2 9,6
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Tabelul 5

Influenta epocii de intrerupere a vegetztiei asupra productiei de simanti

Epoca intr. 1988 1989 1990
Soiul veget. t/ha % t/ha % t/ha %
I 11,6% 68 16,9 93 13,0 86
I (Mt) 16,1 100 18,1 100 15,11 100
, 111 14,5 90 16,6 92 17,7 117
Carpatin v 14,8 92 12,7 70 17,7 117
vV 11,3% 70 16,6 92 18,61 123
I 8,0° 67| 23,9 100 14,4 97
1T (Mt) 11,9 100 | 23,8 100 14,91 100
. 111 11,5 97 | 243 60 1531 103
Gloria v 32 | 111 | 202 85| 13,6] Ol
v 12,3 103 18,0 76 153 103
I 12,4° 77 19,8 95 15,4 90
11 (Mt) 16,2 100 | 20,8 100 17,21 100
, I 16,7 103 17,2 83 17,3 101
Semenic 1Y 14,6 90 11,6% 56 19,7] 115
% 14,4 89 | 20,0 96 2337 136
I 164 | 88 13,0 75 13,9 95
11 (Mt) 18,7 100 17,4 100 14,71 100
1.Roxy 111 18,7 100 | 156 90 12,1 82
2.Sucevita v 16,1 86| 179 | 103 | 117| 20
3. Sante v 15,3 82| 2297 138 17,61 119
I 18,7 95 | 204 105 16,7 104
1T (Mt) 19,6 100 19,4 100 16,0 100
I 26,477 135 242 120 13,0 80
Super I\ 26,377 135 16,3 85 16,9 105
\Y 30,87 157 23,5 121 17,31 108
I 11,1 94 17,3 99 1321 100
II (Mt) 11,8 100 17,4 100 13,2] 100
L 111 18,17 153 ] 16,2 93 17,71 127
Desiree v 20,6771 175 19,3 111 1621 123
vV 16,8 142 21.2 122 1461 111
DL 5% 3,5 5,5 5,0
DL 1% 4,7 7.4 6,7
DL 0,1% 6,2 9,7 8.8
Anale [ C.P.C. 119
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Tabelul 6

Influenta epocii de intrerupere a vegetatiei asupra capacitatii de

productie, in postcultura (Productia totald)

Soiul Epoca 1989 1990 1991
intr. veget.| t/ha % t/ha % t/ha %

I 14571 142 25,6 87 15,5 80
IT (M) 102 | 100 293 100 194 100
, I 1,9 | 117 293 100 16,9 87
Carpatin v 480 47 241 82 12,77 65
Vv 4.8 47 19,8% 68 14,0° 72
i 21,7 | 110 20,4 80 18,0 96
T (M) 19.7 | 100 25,4 100 18,7 100
, i 14,7 75 21,6 85 17.4 93
Gloria v 146% 67 207 81 1237 66
v 15,7% 80 21,9 86 16,0 86
I 31,377 153 27.9 122 25,9 95
I (Mt) | 205 | 100 22.9 100 | 272 100
, 111 15,87 77 28,5 124 2991 110
Semenic v 161°] 81| 277 | 121 30| 111
Vv 13,19 64 23,8 101 29,1 107
I 33,1 103 24,7 106 | 42,7 108
(Mt | 32,0 | 100 233 100 395 100
1. Roxy 111 323 | 101 20,6 88 38.8| 198
2. Sucevita v 262 g2 244 | 105] 399] 101
3. Sante v 28,10 88 242 104 41,5| 105
I 3937 111 32,0% 82 37,4 101
II(Mt) | 358 | 100 390 | 100 372 100
Il 36,7 | 103 399 102 38,6] 104
Super v 353 99 333 85 38,0 102
v 35,07 99 31,40 81 36,3 98
I 286 | 117 16,0 81 253 96
(M) | 245 | 100 19,8 100 | 263| 100
o I 257 | 105 19,8 100 | 20,1 112
[Désirée v 217 89| 203 | 103| 27,7 105
v 22.1 90 18,2 92 25,5 97

DL 5% 2,85 6,67 515

DL 1% 3,79 9,00 7,14

DL 0,1% 491 11,98 9,85
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Tabelul 7

Nivelul infectiei cu viroze in postcultura (%)

Soiul Epoca de 1989 1990 1991
intrer. a veget.
i 333 52 27,3
1T (M) 554 7,5 45,7
Carpatin 111 58,0 13,5 47 4
v 60,7 14,1 479
Vv 70,2 19,8 48.6
1 ’ 2,7 2,7 0,8
T (Mt) 7,4 6,8 9,2
Gloria III 15,4 7,0 9,7
v 17,4 8,5 12,2
\Y 19,4 11,1 23,5
I 11,7 3,8 6,8
1 (Mt) 12’1 ! 6,2 12,4
Semenic 111 27,5 9,8 13,9
v 36,0 | 117 15,3
AV 453 11,8 16,9
I 13,7 7,9 4,0
T (Mt) 20,8 10,3 11,4
|l L Roxy 111 28,1 13,1 11,6
2.Sucey1‘ga v 37,0 16,6 13,2
3.Santé v 39,8 24,3 14,3
I 13,7 1,3 1,3
11 (Mt) 14,8 1,8 1,7
Super 11 16,8 4.2 2,8
v 18,3 6,7 4.7
AV 22,1 8,0 5,7
1 3,7 0,9 0,6
1T (Mt) 15,0 23 1,0
Désirée 111 15,7 3,9 2,1
v 29,1 7,0 7,0
\ 275 9,2 12,4
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EFICIENTA ECONOMICA A INPUTURILOR VARIABILE
LA CULTURA CARTOFULUI

I. NAN'

REZUMAT

Pe baza cercetdrilor de tehnologie realizate de-a lungul anilor in cadrul
programului de cercetare stiintificd la cartof s-au analizat sub aspect economic o
parte din alocarile materiale si de munca vie la cultura cartofului, evidentiind
solutiile optime pentru mdrirea productiei, a productivitatii si reducerea cheltuielilor
in productia de cartof. Studiile privind structura conturilor scot in evidentd ponderea
mare a cheltuielilor materiale (60-68 %), constind din materialul de sdmanta (30-42
%), Ingrasaminte, insectofugicide si erbicide. Cheltuielile cu forta de muncéd au o
pondere redusa. Lucrarea stabileste limitele economice optime pentru dozele de
ingrasaminte, normele de material pentru plantat, precum si pentru nivelul de
protectie si mecanizare a culturii.

Cuvinte cheie: economie, optimizare, inputuri

Cartoful, aliment de baza pentru populatia tdrii noastre, a devenit un produs
deficitar; oferta redusa de cartof a determinat o crestere rapidd si continui a pretului
acestuia, in neconcordantd cu veniturile majoritatii consumatorilor.

fn aceasti situatie se impune a se acorda atentie sporita culturii cartofului prin
punelea la dlspozma producatorilor (ferme cultivatoare de cartof, mici producatori
privati) a unui set de solutii practice de producere a cartofului in conditii de eficienta
maximd, cat si sprijin efectiv din partea statului pentru asigurarea bazei
tehnico-materiale corespunzatoare.

Asigurarea de randamente sporite la cartof si producerea acestuia cu costuri si
consumuri energetice cat mai reduse pentru satisfacerea cererii populatiei cu acest
produs si obtinerea unui profit corespunzator sunt posibile numai prin aplicarea
stiintei ca principal factor de productie.

Scopul acestui studiu este de a fundamenta deciziile privind alocarile
materiale si de munca, cartoful constituind una dintre cele mai intensive culturi ca
urmare a unui volum insemnat de inputuri materiale (ingrasaminte, cartof samanta,
pesticide, lucrdri mecanice) si de forta de munca.

In acest sens s-au anahzat sub aspect economic, o parte din alocarile materiale
s1 de munca vie la cultura cartofului, evidentiind solutiile optime.

! F.C.C.R. Brasov
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Eficienta economicd a inputurilor variabile la cultura cartofului

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

La elaborarea prezentului studiu s-au utilizat date, rezultate ale cercetérilor
stiintifice, cu privire la fertilizarea cartofului, desimea si norma de plantare,
intretinerea culturii, protectia impotriva manei, cat si influenta gradului de
mecanizare asupra productivitatii muncii si cheltuielilor de productie. »

Ca metoda de cercetare s-a folosit proiectarea si simularea de variante, cit si
analiza si sinteza rezultatelor cercetarilor de profil.

Prelucrarea  datelor s-a facut prin metode statistico-matematice,
evidentiindu-se si tendinta fenomenelor prin regresii polinomiale.

REZULTATELE CERCETARILOR

Studiile privind structura costurilor de productie scot in evidentd ponderea
mare a cheltuielilor materiale (figura 1) §i anume: 60-68 % din cheltuielile totale de
productie. Acestea sunt reprezentate in principal de cheltuielile cu materialul de
plantare 30-42 %, pentru ingrasaminte, pesticide si lucrari mecanice.

Cheltuielile pentru plata fortei de munca au o pondere mai redusa: 3,3-10,4 %,
aceasta in primul rand datoritd nivelului scazut al salariilor.

Ponderea relativ mare o au insa cheltuielile indirecte (doban21 bancare, fond de
asigurare, cheltuieli comune si generale).

Cercetdrile privind fertilizarea cartofului evidentiaza, in toate experientele,
~cd pe masurd ce dozele de fertilizare cresc, creste si productia de tuberculi.

In experiente cu doze de ingrisiminte relativ mici, pand la cca. 400 kg NPK
s.a./ha, productiile de tuberculi si respectiv veniturile suplimentare- obtinute cresc
continuu pe masura cresterii cantitatii de Ingrasdminte aplicate.

In cazul experientei de la Ilieni, Sf. Gheorghe (15) pe soluri brune
pseudogleice (figura 2), fertilizarea cu doza de 32-376 kg NPK/ha a asigurat sporuri
de recoltd de 0,7-9,5 t/ha si venit net suplimentar de pana la 542 mii lei/ha, fata de
varianta nefertilizata.

Indicele maxim de eficientd a ingrasamintelor aplicate se realizeazi la doze
mict de 50 kg NPK s.a./ha si scade pe masura cresterii dozelor de fertilizare ca
urmare a sporului marginal de productie in descrestere.

Rezultate asemanatoare s-au obtinut si in cazul experientei de la Suceava (8),
prin aplicarea unor doze de ingrasiminte de pana la 300 kg NPK s.a./ha (figura 3).
Sporurile de recoltd au fost de 1-8 t/ha, iar veniturile nete suplimentare de 50-473 mii
lei/ha. ‘

‘In experienta efectuati pe cernoziom levigat (figura 4), in Podisul Sucevei (4),
sporurile de recolta au fost mai mari: 4,3-15,0 t/ha in cazul fertilizarii minerale si
20,8 t/ha in cazul fertilizdrii organo-minerale, fatd de variante nefertilizate.
Veniturile nete suplimentare au crescut, de asemenea, pe mdsura cresterii
productiilor obtinute, indicele de eficientd fiind mai mare la doze mici.
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fn experienta cu doze mai mari de ingrdsaminte, pand la 800 kg NPK s.a./ha,
situatia este diferita fata de cele de mai sus.

Experientele din Silvostepa Moldovei (SCA Secuieni) (6) evidentiazi cd prin
cresterea dozelor de fertilizare de la 180 kg NPK s.a./ha la 780 kg NPK s.a./ha
spoturile de recoltd au fost mai mici, de 0,2-3,1 t/ha (figura 5). Productiile medii si
respectiv veniturile nete suplimentare au crescut pana la doze de 500-550 kg NPK
s.a./ha. Cresterea dozelor de fertilizare peste aceste limite nu mai aduce sporuri
suplimentare de recolta.

Indicele maxim de eficientd, in aceastd experientd, s-a realizat in variantele cu
390 51395 kg NPK s.a./ha, la un raport NPK de 1/0,3/0,5.

Maximul tehnic, de 38,8 t/ha, se realizeaza la dozele de cca. 500 kg NPK/ha,
lar maximul economic la doza de 450-500 kg NPK/ha.

Experientele cu desimi si norme de plantare evidentiazd posibilitatea
reducerii cheltuielilor aferente materialului de plantat folosit.

Astfel, in experienta de la SCA Suceava (9), cu soiurile Ostara si Desirée
(figura 6), prductiile obtinute au crescut pe masura ce au crescut normele de plantare
pénd la 4-4,8 t/ha, diferentiat In functie de calibru si desime, dupd care sporurile de
recolta au, fost mai mici.

Din punct de vedere economic, situatia se prezintd diferit: cel mai mare venit
net suplimentar se obtine la norme de plantare de 2,45 t/ha, respectiv la desimea de
70 mii cuiburi/ha, cu samanta de calibru mic (30-40 g), situatie in care se realizeaza
si cel mai mare indice de eficienta.

In cazul experientei complexe, efectuata in 6 localititi (2), cu soiurile Desirée
si Eba (figura 7), cea mai mare productie s-a obtinut la norma de 6 t/ha. Maximul
economic s-a realizat insd la norme de plantare de 2,5 t/ha, respectiv la desimea de
45 mii cuiburi/ha, la fractia mijlocie (45 mm) si 60 mii cuiburi/ha in cazul fractiei
mici, cu norma de plantare de 1,8 t/ha.

Indicele maxim de eficientd s-a realizat la desimea de 45 mii cuiburi/ha, in
cazul folosirii tuberculilor de samanta din fractia mica, respectiv cu norma de 1,3
t/ha.

In cazul aceleasi experiente (2), extinsi la 24 de localititi, trei ani de
experimentare, la doud niveluri de fertilizare (120 si 260 kg NPK s.a./ha) si cu
aceleasi soiuri (Desirée si Eba, figura 8), productiile au crescut pe masura cresterii
normei de plantare pana la 4,8 t/ha, situatie in care s-a realizat numarul optim de
tulpini la unitatea de suprafatd. Din punct de vedere economic insd, venitul net
maxim se obtine la norma. de plantare de 3,2 t/ha, la desimi de 40 mii cuiburi/ha,
folosind tuberculi din fractia mare (50-55 mm).

Cel mai mare indice de eficienta s-a obtinut cu norma de plantare de 2,3 t/ha,
folosind tuberculi de saméanta din fractia mijlocie, la desimea de 40 mii cuiburi/ha.

Aproximativ-aceleasi rezultate s-au obtinut si in cazul experientei complexe,
efectuatd in 16 localitdti, la patru distante diferite intre randuri, timp de 2 ani (1).

Prin cresterea normei de plantare (figura 9) productiile cresc pand la norma de
6,0-6,5 t/ha. Veniturile nete cele mai mari s-au obtinut nsd cu norme de plantare de
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2,5-3,3 t/ha, la desimi de 45-60 mii cuiburi, cu tuberculi din fractia micd (30 mm) si
mijlocie (45 mm) si la desimi de 30 mii cuiburi/ha, In cazul tuberculilor mari (60
mm).

Cel mai mare indice de eficientd s-a realizat la norma de 1,3 t/ha, respectiv la
desimea de 45 mii cuiburi/ha, folosind tuberculi din fractia mici.

Prin reducerea normei de plantare (figura 10), de la 4,5-3,6 t/ha, cét s-a
practicat pana in prezent la unitatile specializate in cultura cartofului, la 2,45-3,3 t/ha,
se reduc cheltuielile pentru materialul de plantare cu 24-164 mii lei, respectiv cu
10-55 %.

Analiza interactiunii dintre fertilizare si norma de plantare (6), in cazul
experientei efectuate la SCA Secuieni (figura 11), evidentiazd ci, prin cresterea
normei de plantare de la 3,25 t/ha la 4,23 si respectiv 5,2 t/ha, sporurile de productie
obtinute sunt nesemnificative, valoarea sporului se situeaza subnivelul cheltuielilor
suplimentare, aferente materialului de plantare, rezultand pierderi de 33,8-116 mii
lei/ha. o

La norma de plantare optimad, rezultatd din aceastd experientd, de 3,25 t/ha
(desime 50 mii cuiburi/ha, cu tuberculi din fractia mijlocie (40-50 mm), venitul net
suplimentar cel mai mare s-a obtinut cu doza de fertilizare de 540 kg NPK s.a./ha
(raport 1/0,3/0,5), urmata de variantele cu 395 si 390 kg NPK s.a./ha, la care s-au
realizat si cei mai mari indici de eficienta.

Protectia cartofului impotriva manei evitd, de asemenea, importante pierderi
de recolta. .

Din experientele efectuate de CUPSA (1974-1975) la ICPC Brasov, privind
eficienta protectiei impotriva manei (figura 12) rezultd cd la toate cele trei grupe de
soiuri (foarte sensibile, mediu sensibile si relativ rezistente), prin asigurarea unei
protectii adecvate a foliajului (intre 2,5 si 12,5 tratamente), pierderile de recoltd
evitate i respectiv valoarea acestora depdsesc cheltuielile pentru tratamentele
fitosanitare, realizdndu-se venituri nete suplimentare cuprinse intre 51,8 si 438 mii
lei/ha si un indice de eficienta de 3,5.

Analizind comparativ eficienta celor trei aspecte cercetate ale inputurilor
variabile la cultura cartofului (fertilizare, norma de plantare si protectia impotriva
manei) rezultd urmatoarele (figura 13):

¢ In cazul fertilizarii, comparativ cu martorul neingrisat, rezult un indice me-
diu de eficienta de 17,94 si o productie specifica de 37,7 kg tuberculi la 1 kg
NPK s.a. administratd. In conditiile ludrii ca martor a unui nivel minim de
fertilizare (180 kg NPK s.a./ha, indicile mediu de eficienta a imputului supli-
mentar este de 6,4, iar productia specifica alocarii suplimentare (productia
marginald) este de 6,9 kg-tuberculi/kg NPK s.a.;

¢ Tn ce priveste norma de plantare, lund in considerare numai variantele op-
time din punct de vedere economic (venit suplimentar maxim), la cele trei
fractii de marime a tuberculilor de sdmanta, comparativ cu norma minima de
plantare din experientd, rezultd un indice mediu de eficientd de 3 si respectiv
I coeficient de multiplicare de 14,5;
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Rezultatele economice favorabile se obtin si prin cresterea gradului de
mecanizare a culturii cartofului, posibil de realizat acolo unde existd un anumit grad
de concentrare a suprafetei cultivate.

Prin cresterea gradului de mecanizare (figura 14) de la 29% la 79% se reduce
consumul de fortd de muncd, respectiv creste productivitatea muncii de la 89
ore-om/tond (cartof timpuriu) la 8,3 ore-om/tona (cartof toamni), in cazul recoltarii
mecanizate. De asemenea, se reduc cheltuielile totale pentru plata fortei de munci
(pentru lucrdri mecanice si manuale) de la 111,7 mii lei/ha la 22 mii lei/ha, cu
implicatii asupra costului productiei si profitului obtinut.

CONCLUZII

Analiza eficientei principalelor inputuri tehnologice de cultivare a cartofului
(fertilizare normald de plantare, protectie impotriva manei si grad de mecanizare a
lucrarilor) permite desprinderea urmatoarelor concluzii:

1. Cartoful reactioneazd favorabil la fertilizare, asigurdnd obtinerea unor
sporuri insemnate de recoltd si respectiv importante venituri suplimentare.
Prin aplicarea unor doze moderate de fingrisaminte (265-469 kg NPK
s.a./ha), la 1 kg NPK se pot obtine in medie 38 kg tuberculi si un indice de
eficientd a cheltuielilor aferente de 18. Cresterea dozelor de fertilizare de la
180 la 780 kg NPK s.a./ha, asigurd o productie marginald de cca. 7 kg
tuberculi’/lkg NPK si un indice de eficientd de 6,4 pentru alocarea
suplimentard;

2. Folosirea unui material de plantare cu o stare  fizicd fitosanitard
corespunzatoare si calibrarea tuberculilor de sdmanta permit reducerea
normei si respectiv a cheltuielilor aferente. Veniturile maxime se obtin la
norme de plantare cuprinse intre 2,45 si 3,3 t/ha, la desimi de 40-70 mii
cuiburi/ha, diferentiat in functie de calibrul semintei;

Asigurarea unei protectii adecvate a foliajului impotriva manei, printrun
numadr de tratamente diferit in functie de sensibilitatea soiurilor de cartof si
conditiile climatice ale anului, evitd pierderi importante de recoltd care
depisesc de 3,5 ori cheltuielile aferente tratamentelor fitosanitare;

(3]

4. Cresterea gradului de mecanizare a culturii cartofului este principala masurd
de crestere a productivitatii muncii, cu influentd favorabild asupra Incadrarii
lucrdrilor in perioada optima si implicit asupra productiei si rezultatelor
economice obtinute.
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Tabelul 1
Structura cheltuielilor de productie % (pe elemente si cheltuieli)
: Cartof samanta Cartof consum
: Categorii Toamna
Specificare biologice | I1 - I2 | Timpuriu | Vari | neirigat
superioare
SE -E
Cheltuieli totale de 100 100 100 100 100
productie
I. Cheltuieli
- cartof samanta 38-42,0 | 33-36 32 30 31
- materiale d.c.: 68 67 60 64 66
*Ingrasdminte 2,5-3,5 14,5-5,0 4.5 52 5,2
*pesticide 6-7 8-9 2,5 6,7 10,2
*lucrdri mecanice 5-6 8-9 6,4 9,3 10
E *aprovizionare 9 9 8 8 9
II. Cheltuieli cu 3.3 3,6-3,8 10,4 6,7 4,6
; forta de munca
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THE ECONOMIC EFFICIENCY OF THE VARIABLE INPUTS
AT POTATO PRODUCTION

Abstract

On the basis of the technologies achieved along the years within the frame of
the research program for potatoes it was analysed the amount of materials and work
allotted for potato growing, pointing ont the optimum relations for an increased
production, productivity and expenses diminishing in potato crops. The studies
concerning the structure of costs showed the great share of material expences (60-68
%) namely 30-42 % seed material, fertilizers, herbicides and fungicides. The labour
expences are low. The paper established optimum economic limits for fertilizers, the
norms for the planting material as well as for the level of protection and
mechanization of the culture.

Key words: economy, optimization, inputs
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Tabelul 2
Reducerea cheltuielilor cu materialul de plantare la cartof
Norma de | Diferente fata de normele Reduceri de
Nr. | plantare (t/ha): cheltuieli
ert. |recomand.
t/ha 4,5 4,0 3,6 |miilei/ha| %
1 2,45 2.05 1,55 1,15 92-164 32-46
2 2,80 2,00 1,50 1,10l 88-160| 31-44
3 2,80 1,70 1,20 0,80 64-136] 22-38
4 3,00 1,50 1,00 0,60] 48-120] 17-33
5 3,20 1,30 0,80 0,40 32-104 11-29
6 3,30 1,20. 0,70 0,30]  24-96 8-27
Tabelul 3

Interactiunea dintre fertilizare si desimea de plantare asupra productiei de
cartof si eficientei economice
(Prelucrat dupa I. Mizireanu, W. Copony -"Influenta desimii plantelor asupra
eficacitatii Ingrasdmintelor la cartof in Silvostepa Moldovei", Anale vol. XV, 1987.
Exp. complexa la SCA Secuieni, 1981-1983, trei soiuri: Ostara, Desirée, Eba)

Doza de ingrdsiminte Produdfii medii obfinute (t/ha) Venit
Total Desimea si norma de | Media la cele Val. | Chelt. | net |indice de
Var.] N | P | K |kgso/ha plantare Jvariante | Dif. | spor | suplim. |suplim.| efic-
nr. 50000 | 65000 [ 80000 | Total | d.. | ¥/ha | mii | mi | mii | enfd
(325 | (4225 (52 com. lei/ha | lei/ha | lei/ha
t/ha) | t/ha) | t/ha)

1] 100f 30] 50 180 3590f 3580| 36,77| 36,2| 283 MARTOR
2 | 100] 0] 100]  260] 3563] 3637] 37.00] 364] 93] 02 s8] 89 491] 55
3| 130 45| 75| 0] sr00] smas| 5707 2] 4] 100 7550 82| 613 82
4 | s0] 90] 150] 390 3757) 39.13] 38.20] 383] 313 20| 1855 177] 1684] 99
5 | 20| 65| 10| 395 37.80] 38,83[ 39,50 387] 314] 25| 2080] 213] 1867] 83
6 | 220; 1301 220 570 37,77) 3890} 3860 384| 3101 22{ 1815 30,9] 150,6 45
7 | 300 9o 1s0]  s40] 38,33] 3973] 39.73] 3903 319 i 2aas| 04| 2ai| 7
5 | 300] 180] 300]  780] 36,67] 3837 3807] 384] 315 22] 2090] 404] 1686] 42
Media la variantele 2-8 2751 37,54] 3835 3834f 381| 30,8 191 1660 2241 1436 64

Diferenta (t/ha) Martor 0,81 0,80

Valoarea sporului M 48,6 48,0

Cheltuieli suplimentare (mii lei/ha) M 82,4 164,0

Venit net suplimetar (mii lei/ha) M -33,8 -116,0

Indice de eficientd - . . M -04  -0,7
Anale 1.C.P.C. 129
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Tabelul 4
Eficienta economici a protectiei cartofului impotriva manei

(Prelucrat dupa I. Cupsa "Prevenirea pagubelor produse de mani la cartof,
: Brasov, 1974-1975")

Sensibilitatea] Numar | Pierderi| Valoarea | Chelt. pt. | Venit net | Indice de
~lamand a |de trat.| salvate |pierderilor| tratamente |[suplimentar| -eficienti
scinlui de kg/ha salvate |fitosanitare lei/ha
cartof lei/ha * lei/ha o
Foarte 12,5 9.06 543.6 105.75 437.85. 42
sensibile
(Bintje)
Mediu 8,0 4.08 - 2445 67.680 176.82 2,6
sensibile F
(Desirée) !
Relativ 2,5 1.22 72.900 21.150 51.750 2,5
rezistente
(Eba) -
[Valori medii 751 478 287 63.450 223.55 3,3
Tabelul 5
Eficienta diferitelor alocari materiale si de munca vie la cultura
cartofului’
Indice de eficientd™”|  Productia specifici
Nr. [Specificare| Martor Productia marginala
crt. pe mediu | Coeficient de multiplicare
experienta Pierderi evitate
1|Fertilizare |nefertilizat 22,3 37,8]
nefertilizat 18,1 17,94] 46,2 Productia
nefertilizat 13,4 29,1| 37.7|specifica
nivel minim 6,4 6,40 6,9 (kg.tub./kg
de fertilizare ‘ , NPK
2|Desimea  [norma de 2,4 17,5
optima de |plantare 2,1 11,5 14,5|Coeficient de
plantare minima din 4.1 3,000 16,0 multiplicare
experien‘gé 3’4 13,0
3|Protectie  [netratat 3,5 3,5 75,4 75,4|(kg/1000 let
mana chelt.)

*) In conditii experimentale : \
**) Raport dintre venitul net suplimentar obtinut si cheltuielile suplimentare
aferente
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