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PRIORITATI N CERCETAREA STIINTIFICA SI DEZVOLTAREA
PRODUCTIEI DE CARTOF IN ROMANIA

C. DRAICA

Se prezintd principalii factori care au condus la triplarea productiei de cartof in Romania, de la 8,5 t/ha
in perioada 1961-1965 la 26.4 t/ha in 1986, in comparatie cu alte ari, un rol deosebit revenind cercetarii
stiintifice. Pentru dezvoltarea productiei de cartof in Rom&nia, in perioada 1989-2000, se jaloneaza
prioritatile in domeniul cercetdrii.

Cartoful a fost si r3mine una din cele mai importante
culturi dupd griu, orez gi porumb, fiind utilizat in alimentatie
gi furajare, cit gi ca materie primd in industria amidonului sgi
alcoolului.

Pe 1ingd cantitatea ridicatd de hidrati de carbon, cartoful
asigurd, la o productie medie de circa 26 t/ha, o cantitate mare
de proteind (524 kg/ha), fiind situat pe locul al doilea dupid
soia (640 kg/ha) si o productie de energie de 84 Gj/ha fiind
situat, de asemenea, pe locul al doilea dupd orez (87,9 Gj/ha),
(45).

Potentialul de productie al cartofului este foarte ridicat,
fiind estimat la peste 135 t/ha (44); realizindu-se in cimpurile
experimentale cca. 90 t/ha in Olanda (44) si 102,1 t/ha in Insula
Mare a Brdilei din Roménia (4).

fnainte de abordarea temei propuse, se va face o anallzé a
rezultatelor obtinute la cartof, pe plan mondial si in Romania,
in ultimile doud decenii.

Comparativ cu perioada 1961-1965 (tabelul 1), in anul 1986,
suprafata cultivatd cu cartof pe glob s-a redus cu 15,5 % (de la
23717 mii ha la 20046 mii ha), productia medie a crescut cu 29,4
% (de la 11,9 t/ha la 15,7 t/ha), iar productia totald a crescut
numai cu S % {de la 282,85 mil. tone).

Reducerea suprafetei cu cartof a fost mai mare in Europa
(41,1 %) si URSS (26,1 %), dar a crescut in Asia (39,1 %) si mai
ales in Africa, unde s-a triplat.

Productia medie a crescut intre 5,3 % 1n Africa gi 56,9 %
in America de Sud, ajungind la 28,7 t/ha in America de Nord gi
Centrald, dar situindu-se sub 12 t/ha in Asia, America de Sud gi
mai ales Africa (7,9 t/ha).

De asemenea, productia totald a crescut in toate
continentele, exceptind Europa, unde s-a redus cu 19,2 %.
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Tabelul 1

Evolutia suprafetei, productiei medii gi
productiei totale in perioada 1961-1986

CONTINENTUL 1961-1965 1979-1981 1986 1986/1961-65
%A %

SUPRAFATA (mii_ha)

Total 23.717 21.014 20.046 -15,5
URSS 8.638 6.919 6.386 -26,1
ASIA (f&ra URSS) 4.382 6.042 6.096 +39,1
EUROPA (fara URSS) 8.657 5.701 5.103 -41,1
AMERICA DE SUD 977 985 888 -9,2
AFRICA 269 608 813 +2,2
AMERICA DE NCRD 741 73 710 -4,2
$1 CENTRALA

OCEANIA 51 46 50 -2,0
PRODUCTIA MEDIE (t/ha)

Total 1,9 13,9 15,4 +29,4
AMERICA DE NORD 20,2 26,4 28,7 +42,1
S1 CENTRALA

OCEANIA 15,8 23,2 24,7 +6,5
EUROPA (f&ra URSS) 16,0 19,2 2,7 +35,6
URSS ' - 9,4 1,1 13,7 +45,7
ASIA (f&ra URSS) 8,7 1,6 1,9 +36,8
AMERICA DE SUD 7,2 9,8 1,3 +56,9
AFRICA 7,5 1x 8,6 7,9 +5,3
PRODUCTIA TOTALA (mil.tone)

Total 282,9 29,1 308,4 +9,0
EUROPA (f&r& URSS) 138,3 109,7 10,9 -19,2
ASIA (fara URSS) « 38,1 70,1 72,3 +89,8
AMERICA DE NCRD 15,0 18,9 20,4 +36,0
$1 CENTRALA

AMERICA DE SUD 7.0 9,7 10,1 +44,3
URSS 8,2 7,7 8,7 +6,1
AFRICA 2,0 5,2 6,4 +220,0
OCEANIA 0,8 1,1 1,2 +50,0

Sursa: FAO Production Yearbook, vol. 25/1971 si
vol. 4071986

LY

Evolutia suprafetei
rioada 1961-1986, in principalele t{&ri care cultiva
mii ha, este prezentatd in tabelul 2.

In anul 1986, comparativ cu perioada 1961-1965, exceptind
India, China gi Olanda, in celelalte {3ri, reducerea suprafetei
cultivate cu cartof a fost cuprinsd intre 5-74 %, ca urmare a
cregterii productiei medii sau a reducerii nevoilor economiei
nationale. Cea mai mare reducere s—a inregistrat in Franta (74
%), Italia gi Cehoslovacia (63 %), R.F.G. (61,8 %), Anglia (41,4
%), R.D.G. (37 %), Spania i URSS (26 %). Suprafata cultivatd cu
cartof in Romania a crescut cu 6,2 %, dupd o usoard reducere in
perioada 1979-1981.
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Productia medie a crescut in toate fdrile luate in studiu,
ajungind in 1986 la 41,2 t/ha in Olanda, 37,0 t/ha in R.F.G.,
36,7 t/ha in Anglia gi 32,7 t/ha in S.U.A., dar fiind relativ
scdzutd in URSS (13,7 t/ha), India (12,6 t/ha), China (10,7 t/ha)
gi Yugoslavia (8,9 t/ha). Cea mal mare cregtere a productiei
medii s-a realizat in Romé&nia (de la 8,5 t/ha in perioada
1961-1965 la 26,4 t/ha in 1986).

Cresterea progresivd a productiei medii de cartof in
Romania, in ultimele doud decenii (figura 1), degi reprezintd
doar 48 % din nivelul productiei medii obtinute in cimpurile
experimentale, s-a datorat urmdtorilor factori:

—-zonarea, organizarea si specializarea productiei de cartof

pe scopuri de folosintd;

-folosirea unor soiuri cu capacitate ridicatd de productie;

-asigurarea cantitativd gi calitativd@ a materialului de

plantat, produs in totalitate in tard, incepind cu anul
1974; )

-imbun&tdtirea continud a tehnologiilor de producere a

cartofului pe scopuri de folosintd;

-perfectionarea continud a pregdtirii profesionale a

specialigtilor;

-asigurarea bazei materiale conform ceringelor tehnologice

F&cind abstractie de rezultatele obtinute in anii 1987 sgi
1988, ca urmare a conditiilor de mediu cu totul nefavorabile
culturii cartofului, trebuie mentionat cd aplicarea rezultatelor
cercetdrii gtiintifice din tara noastrd, sintetizate 1in
tehnologiile elaborate, permit obtinerea unei productii medii de
peste 35 t/ha, la nivelul t&rilor cu veche traditie iIn cultura
cartofului.

Realizarea productiilor mari, dar mai ales valorificarea
integrald a productiei, este un mare semn de intrebare (figura
2) ca urmare a influentei negative determinatd de urmdtorii
factori:

~ efectul negativ al conditiilor de mediu, bolilor gi

- efectul negativ al buruienilor si al tehnologiilor
deficitare;

- gradul ridicat de v&tdmare a tuberculilor in timpul
recoltdrii, conditiondrii, manipuldrii si

transportului;

- conditii de p&strare necorespunzdtoare.
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Tabelul 2

Evolutia suprafetei si productiel medii de cartof
in Romania comparativ cu alte t{irix*

Tara Suprafata (mii ha) Productia medie (t/ha)
1961~ 1979-- 1986 % 1986/ 1961- 1979- 1986 % 1986/
1965 1981 1961-65 1965 1981 1961-65
F ]
OLANDA 129 168 166 +28,7 29,2 37,8 41,2 +57,3
RFG 899 302 235 -61,8 24,7 29,4 37,0 +49,8
ANGLIA 302 201 177 -41,4 22,8 32,9 36,7 +61,0
SUA ) 551 49N 492 -10,8 22,4 30,3 32,7 +456,0
FRANTA 73 238 201 -74,0 17,2 28,5 31,3 +8,0
ROMANIA ‘ 303 293 322 +6,2 8,5 15,0 26,4 +210,6
CANADA 119 110 113 -5,1 17,7 23,8 25,1 +41,8
RDG 728 522 459 -37,0 16,6 20,3 21,5 +29,5
ITALIA 369 161 135 -63,4 10,4 18,3 19,6 +88,5
RSC 489 202 181 -63,0 1,5 16,7 19,4 +68,7
POLONIA 2833 2347 2095 -26,1 15,4 16,8 18,6 +20,8
SPANIA 394 351 289 -26,6 11,4 16,0 16,8 +47,4
URSS 8638 6919 6386 -26,1 9,5 M,1 13,7 +44,2
INDIA 400 741 848  +112,0 7,4 12,6 12,6 +70,0
CHINA 3210 4336 4202 +30,9 8,4 10,9 - 10,7 +27,4
YUGOSLAVIA n 291 283 -9,0 8,6 9,1 8,9 +3,5

* cu suprafata 100 mii ha in anul 1986
Sursa: FAO, Production Yearbook, vol. 25/1971 gi
vol. 40/1986

Dupd VAN DER ZAAG gi HORTON (1983), reiese c¢& la cartof
costurile de productie sint foarte ridicate, cu atit mai mari,
cu cit productia este mai mare, ajungind la peste 2500 $§ SUA in
Olanda (tabelul 3), 'in schimb, costurile pe tona de tuberculi
sint mai mici, cu cit productia este mai mare. De aceea, pentru
eficientizarea culturii cartofului se impune asigurarea intregii
baze materiale pentru realizarea productiilor mari si de calitate
superioard.

Avind in vedere cd la cartof existd un numdr extrem de
ridicat de agenti patogeni care afecteazid sistemul radicular,
coltii, tulpinile, frunzele gi tuberculii: 7 boli bacteriene, 44
specii de ciuperci, 24 virusuri, 2 mycoplasme gi peste 38 specii
de d&undtori (18), la care se adaugd bolile fiziologice gi un
numdr foarte mare de specili de buruieni care afectezd direct sau
indirect productia, este firesc ca atentia tuturor specialigtilor
sd fie indreptatd nu numai asupra realizd@rii productiilor mari,
dar mai ales asupra factorilor care conduc la diminuarea sauw
chiar evitarea pierderilor de productie gi, in £final, la
cregterea randamentului de utilizare a recoltei.



12 C. DRAICA

fehologe
o188 L9171/ 0F 177800
/ (s0/ clins)

Conolii ok medt; o
(e //0/’77 ge <(/ A /ﬁ//fa/eﬁ/ |
09?/05/&/7\ B
W
Conolti WVLOLTIRE
o methy ™~ MATURITATE
Bol's/_ | ~Conolly ok
aBUEIOrY /meoly
PLANTARE , —LIUnSrors
— L0k
I Luwwery

RECOLTARE
VeTsI7I8rE8 HbErculior
S B recoltsr con-
- AII 1 IS0 Tl

PASTRARE
— B0l
LBursrors
~ Condili ok mealy
(sub O°C 5/ pesre 10°C)

|
R0y
£INALA

Fig.2 Factori ce determind diminuarea productiei de cartof



Prioritéti in cercetarea stiin{ificld 13

Tabelul 3

Sructura costurilor de productie la cartof in unele
tdri* (dupd Van der Zaag i Horton, 1983)

Specificare Structura costurilor (%)
KENIA MEXIC SUA OLANDA ROMANIA%%
Munca manual& 54 18 8 16 30
utilaje 6 14 39 24 13
Saminta 22 47 19 21 28
Ingréséminte
- chimice 4 16 23 1 9
- organice 8 - - - 5
Pesticide 7 5 1" 8 7
Costuri fixe - - - 20 8
Total (%) 100 100 100 100 100
TOTAL COSTURI 637 1079 1777 2500 1136
($ SUR)
Productie medie 7 13 38 40 26,4
- (t/ha)
Costuri pentru 91 83 47 60 43
1. tona

* Calculat la productia din anul 1980
** Calculat la productia din anul 1986

Acest deziderat poate fi realizat numai in cadrul unui sistem
integrat de prevenire gi combatere a bolilor, buruienilor gi
ddundtorilor, punind accent pe utilizarea in complex a
principalilor factori biologici, organizatorici, tehnologici sgi
igiena fitosanitard, factori care conduc la diminuarea
pierderilor si imbun&t&dtirea calitdtii productiei (figura 3).

In acest context, cercetdrile la cultura cartofului trebuie
orientate cu prioritate in urm&toarele direcfii:

b Dezvoltarea cercetdrilor de geneticd si ameliorare, in
vederea realizdrii unor soiuri care s& utilizeze mai
eficient energia solard gi cea tehnologicd, mai
rezistente sau chiar imune la boli gi dX¥unitori,
rezistente la conditiile de stres, cu perioadd
de vegetatie cit mal scurtd gi cu repaus germinal cit
mai lung. In acest sens, se impune, pe ling3d metodele
de ameliorare conventionale, utilizarea unor metode gi
tehnici moderne care s& includd o gam3 cit mai larga
de genitori gi transferul genetic la nivel celular sau
molecular (5, 6, 9, 11, 16, 17, 20, 28, 34, 35, 37, 41,
43,).
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Imbun&titirea tehnicilor si metodelor de identificare a
bolilor gi d3undtorilor care se transmit prin tuberculi
in vederea testdrii rezistentei soiurilor gi producerea
unui material de plantare sdndtos (9, 10, 13, 20, 26,
38, 33).

Utilizarea tehnicilor de inmul{ire rapidd prin culturi de
tesuturi in vederea imbundtdtirii calitdti materialului
de plantat si introducerea cit mai rapidd in productie

a soiurilor valoroase (24, 35, 36).

Dezvoltarea cercetdrilor privind sistemul integrat'de
combatere a bolilor, d&undtorilor gi buruienilor prin
mdsuri agrotehnice, biologice gi chimice in vederea
reducerii consumului de pesticide (3, 8, 12, 21, 22,
29); utilizarea feromonilor (12, 14, 30, 42).

Dezvoltarea cercetdrilor privind reducerea gradului de
vdtdmare a tuberculilor in timpul recoltdrii,
condition&rii, manipul&rii, transportului sgi

7
. - e
25, 32, 39). In acest sens se impune imbunitif

sistemei de magini.

Dezvoltarea cercetdrilor privind valorificarea superioard
a cartofului, chiar a intregii biomase (27, 45, 40).

Dezvoltarea cercetdrilor asistate de calculator:
optimizarea tehnologiilor, simularea cregterii
plantelor, avertizarea combaterii bolilor sgi
ddundtorilor, preluarea si prelucrarea imaginilor,
programe export, etc.

Abordarea in sistem a acestor cercetdri impune o colaborare
interdisciplinard (geneticieni, fiziologi gi biochimigti, biologi
si fitopatologi, agronomi gi specialigti in constructii de masini
gi utilaje), pe baza unor programe prioritare, precum sgi
asigurarea fondurilor gi bazei materiale necesare.

Cregterea productiei de cartof in Romania necesitd aplicarea
programelor gi tehnologiilor pe scopuri de folosinti.
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PRIORITIES IN RESEARCH AND DEVELOPMENT OF POTATO IN ROMANIA
Abstract

It is shown the main factors which determined potato yield
increasing in the Romania, from 8,5 t/ha (1961-1965) to 26,4 t/ha
(1986), in the comparison with other countries; research being
the main factor. It 1is discussed the potato production
development and the priorities in the field of potato research.
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GENETICA, AMELIORARE, PRODUCERE DE SAMINTA

COMPORTAREA EMBRIOLOGICA A UNOR HIBRIZI
INTERSPECIFICI CU REZISTENTA LA MANA DE
S. TUBEROSUM L.I

LUCRETIA POP, ION ANGHEL'

tn lucrarea de fatd, s-a urmdrit modul de desfasurare a procesului de macrosporogenezsd si embriogenezs a
hibridului interspecific cu rezistentd la mand S. demissum x S. tuberosum in vederea elucidarii fertilitagii
reduse in prima generatie de backrossare. Maturitatea ovulelor are loc la diferite perioade de la anteza,
jar alegerea momentului optim cu cel mai mare procent de ovule mature este hotdritoare pentru succesul
hibridarii. Desi, cu oarecare intirziere, polenul a germinat normal pe stigmatul hibridului, iar fecundatia
s-a observat la un interval mai mare faté de martor, in timpul dezvolt&rii embrionului $i a endospermului,
s-au observat unele anomalii. Stabilirea cauzelor acestor anomalii prezintd o importants deosebitd pentru
obtinerea unei cantit#ii mai mari de seminge in astfel de hibridari.

Unul din obiectivele actuale, importante in ameliorarea
cartofului la noi, in tard, este crearea de hibrizi cu rezistentd
la mana.

Aceasta se realizeazd prin incrucligarea speciei hexaploide
mexicane Solanum demissum (2n=72) cu soiuri de S. tuberosum
(2n=48).

Hibrizii F, sint pentaploizi (2n=60), avind pe 1ingd genomul
propriu gi genomul de S. demissum, din care cauzd prezint3d o
instabilitate citologicd, cu perturbdri in meiozd sgi sint
sterili.

Imbun&tdtirea insugirilor de calitate, productie gi
fertilitate se realizeazd prin backrossdri repetate a hibrizilor
F, cu soiuri de S. tuberosum.

In general, in a doua generatie de backrossare, hibrizii
sint tetraploizi prin eliminarea unui set de cromozomi.

Cele mai dificile probleme in obfinerea semintelor la acesgti
hibrizi sint in generatia BC, (backross 1), fapt care ne-a
determinat s& efectudm o serie de investigatili embriologice
privind dezvoltarea gametofitului feminin, a embrionului gi a
endospermului.

Cercetdri referitoare la dezvoltarea embrionului sgi
maturitatea ovulelor au fost efectuate de cdtre YOUNG (1923),
REES LEONARD (1935), LAMM (1937), CLARKE (1940), WILLIAMS (1955),
MAHESWARII (1950), RANDALL OLSON (1985).

1. Universitatea Bucuregti - Facultatea de Biologie
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MATERIALUL FOLOSIT $I METODA DE CERCETARE

Pentru studiu s-a folosit hibridul F1l creat de GOREA gi
colab., de la laboratorul de geneticd al Institutului de
Cercetare gi Productie a Cartofului Bragov, prin 1incrucigarea
speciei de S. demissum x S. tuberosum (soiul Rozalie), pe care

l-am retroincrucigat in 1986 cu S. tuberosum, soiul Katiuga §i
Apta folosite in aceste *.:1pm'1 de incrucigdri, in anii anteriori,
pentru rezistenta la man&d si degenerare virotici.

In lucrarea de fatd, prezentdm rezultatele obtinute la soiul
Katiusa.

Ca martor s-a folosit soiul Katiuga care, in conditii
normale, produce polen cu viabilitate ridicatd si formeazd bace
cu seminte. '

S-au castrat 171 flori la hibridul F1 gi 81 flori la martor
din 3 stadii de virstd a florilor: prima zi, a doua si a treia
zi dupd anteza.

Polenul s—-a recoltat de la martor pe vreme insoritd, apoi
s—a determinat viabilitatea prin testul de colorare cu triphenyl
tetrasolium coloratum gi prin germinarea pe mediu cu agar in
termostat la 24°C, folosind metoda picdturii suspendate a lui
Mortensen. Polenizarea s-a efectuat a doua zi dupd castrare, la
ora 8.00. Recoltarea florilor castrate gi polenizate s-a fdcut
din 8 in 8 ore dupd polenizare, timp de 15 zile.

Probele s—au fixat in alcool: acid (3:1) timp de 24 ore gi
apoi s—-au trecut in alcool 70%, unde s-au l&sat pind la
prelucrarea lor.

Prelucrarea probeloxr s—a efectuat in cursul anului 1987-1988
gl a constat in deshidratare prin seria de alcooli 70%, 80%, 90%,
95%, alcool absolut de 2 ori, alcool : cloroform (2:1; 1:1; 1:2)
cloroform pur de doud ori gi includerea in parafini.

Sectiunile efectuate la microtom, in grosime de 5-8 u, au
fost colorate cu hematoxilyna Ehrlich i montate in Balsam de
Canada. '

In timpul polenizirii gi a recoltdrii probelor, teperatura
in cimp a fost cuprins3d intre 16,3 - 17°C, iar umiditatea
atmosfericd intre 65-70 §%.

}_r

REZULTATE $I DISCUTII

S—a studiat macrogametogeneza gi embriogeneza, atit la
hibrid, cit gi la martorul Katiusa.

Soiul martor prezintd un polen normal dezvoltat, cu
viabilitate mare, atit "in wvitro" (74 %), cit sgi “vivo".
Germinarea polenului pe stigmatul florilor a fost observatd la
32 ore dup& polenizare (foto 1).

Gineceul este bicarpelar gi bilocular cu o placentatie
axilard masivd, prezint3 numeroase ovule fixate pe placenti
printr-un funicul scurt (foto 2).

Ovulele sint de tip anatrop, unitegumentate gi
tenuinucelate.

Pe mdsurd ce ovulul cregte, are loc diferentierea celulei
macrosporogene (celula mamd macrosporald) dintr-o celuld
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subepidermald a nucelei, care suferd doud diviziuni, in urma
cdrora rezultd diada i tetrada de macrospori.

Din cei patru macrospori haploizi lineari, numai macrosporul
infericr, cel chalazal, se dezvoltd si se transformd in
celula-mamd a sacului embrionar, iar ceilal{i trei se atrofiazi.

Sacul embrionar monosporic, denumit de Maheswari tip
Polvgonum se 1intilnegte si la genul Solanum. In acest caz,
elementele componente ale sacului embrionar se diferentiazd dupé&
trei diviziuni mitotice succesive (foto 3).

Incepind din prima zi dupd antezd, 25 % din ovulele mature
prezintd sacul embrionar in stadiul de 7 nuclei, acest procent
crescid la 52 % dupd 2 zile gi la 65 % dupd 3 zile de la antez&.

Fecundatia la martor a fost observatd la 24 ore,
realizindu-se un optim intre 42-60 ore dupd polenizare. In acest
stadiu, in cele mai multe preparate, se observd tuburi polinice
in sacul embrionar (foto 4 gi 5).

Prima diviziune a zigotului accesoriu a fost observat3 la
4 zile dupd polenizare (foto 6).

Endospermul la genul Solanum este de tlp celular gi primul
perete este de obicei transversal, uneori vertical sau oblic
(foto 7).

Embriogeneza incepe cu diviziunea zigotului primar intr-un
stadiu relativ avansat de formare a endospermului secundar.

Aga se explicd faptul c& in timp ce endospermul secundar
este deja pluricelular, embrionul se afl& in stadiu de proembrion
sub form3d de octant sau intr-un stadiu imediat urmdtor.

Acest stadiu a fost observat la un interval de 8 si 15 zile
de la polenizare (foto 8).

Intr-un sac embrionar, s-au observat i doi proembrioni,
fenomen descris incd de YOUNG (1922) gi LAMM (1937) (foto 9).

Embrionul matur s—a observat la 25 zile de la polenizare
(foto 10).

Studiul desfdgurdrii macrogametogenezei gi embriogenezei la
hibrid s-a efctuat dupd aceleasi criterii ca si la martor, tinind
seama de mdrimea butonilor florali gi stadiul antezei.

In gineceele florilor hibriduluil interspecific, polenizate
cu polen de la martor, se constatd o neconcordantd in toate
stadiile fatd de acesta. Astfel, in prima zi dupd antezd, la
hibrid nici un ovul nu este matur, in timp ce la martor sint 25%.

A doua zi dupd antezd, 27 % din ovule sint mature, iar a
treia zi numai 38 % fatd de martor care are 65 %.

Germinarea polenului pe stigmatul hibridului s-a observat
mai tirziu si anume la 36 ore dupd polenizare.

P&trunderea tuburilor polinice in sacul embrionar gi
fuzionarea spermatiiler cu oosfera gi nucleul secundar se
desfdgoard intr-un interval de timp mai mare.

La 40 ore dupd polenizare, numai 2 % din ovule prezintd
tuburi polinice in interiorul sacului embrionar. Momentul optim
de fecundare are loc in intervalul 46-76 ore de la polenizare,
cind s-au observat
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Foto 1 Polen germinat pe stigmat la martor (Solanum tuberosum))
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Fote 2 Sectiune longitudinall prin gineceu (martor)
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Foto 3 Aparatul oosferei: sinergide (s), oosfera (o) si nucleul
secundar (n,s) in ovulul matur

Foto 4 Tub polinic (t.p) in sacul embrionar, antipode (an),
oosfera si nucleul secundar (n,s)
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Foto 5 Tub polinic cu o spermatie (s) lingd nucleul secundar
(n,s) al saculul embrionar

Foto 6 Prima diviziune a zigotului accesoriei (martor)
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Foto 7 Primele stadii de formare a endospermului (pereti
transversall gi oblici) la martor)

Foto 8 Proembriocn pluricelular mai dezvoltat intr—un endosperm
normal (martor)
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Foto 9 Doi embrioni intr-un sac embrionar (martor)

Foto 10 Embrion matur cu cotiledoanele formate (martor)
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Foto 12 Cordoane citoplasmatice gi nuclei in degenerare hibrid)
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Foto 13 Stadiu incipient in formarea endospermului la hibrid

Foto 14 Primele stadil de dezvoltare a endospermului celular la
hibridul interspecific
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Foto 15 Stadiul avansat in dezvoltarea endospermului la hibrid
(celule sdrace in plasmd, f&rd nuclei, cu vacuole mari)

Foto 16 Degenerarea endospermului la hibrid
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Foto 18 Preembrion intr-un endosperm normal (hibrid)
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gi numeroase anomalii (degenerarea oosferei si a nucleului
secundar, formarea de cordoane plasmatice, zigoti degenerati)
(foto 11 si 12).

Prima diviziune a nucleulul secundar are loc in mod izolat
la 4 zile dupd fecundare.

Diviziunile celulare se desfdgoard mult mai lent decit la
martor, iar celulele sint mai sdrace in plasmd8 gi f3drd nuclei,
cu vacuole mari (foto 13, 14 gi 15).

In faza de 2 gi 4 nuclei, are loc procesul de degenerare a
endospermului in cele mail multe ovule, iar in altele, endospermul
degenereazd in faze mai avansate (foto 16).

In cimp, 1in aceastd perioadd, are loc c&dderea florilor
polenizate.

Procesul de formare gi dezvoltare a zigotului primar, din
care rezultd embrionul, s—a constatat la un numar mic de ovule,
majoritatea raminind mici gi nedezvoltate.

Degenerarea proembrionului in cele mai frecvente cazuri s-a
observat in stadii timpurii (bi - si tetracelular), dar si in
faze mai avansate (foto 17).

Existd, totugi, un numdr mic de ovule in care endospermul
gi embrionul se dezvolt& normal (foto 18).

Din totalul de 171 flori polenizate, au fost recoltate
pentru analiz& 90 butoni florali, iar din restul, s—au obgfinut
4 bace, din care 2 s-au imparafinat gi studiat, iar din celelalte
2, s—au scos 19 seminte.

Din totalul semintelor, 8 au avut numai embrion f&ri
endosperm, 3 au fost seci, iar 8 au fost seminte viabile.

CONCLUZII

1. Formarea sacului embrionar i a elementelor sale la
hibridul BC, este mai intirziatd decit la martor;

2. Pe stigmatul hibridului, polenul a germinat normal;

3. La hibrid, in procesul fecunddrii, intervin o serie de
anomalii ca: oosfera nefecundatd, nuclei secundari redugi in
dimensiune, degenerarea endospermului in stadii timpurii,
degenerarea proembrionului in faza de 2-4 celule si =zigoti
degenerati.

Aceste anomalii, observate in preparatele microscopice,
corespund cu c3derea florilor polenizate din cimp.

4., In urma backrossarii, s-au obtinut seminte si plante
mature in numdr redus, ceea ce coincide cu observatiile asupra
fecunddrii gi embriogenezei privind degenerarea elementelor
saculuil embrionar.
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5. Avind in vedere maturarea mai tirzie a elementelor
sacului embrionar, consider&m cd# este mai eficientd inceperea
poleniz&rii artificiale in a doua gi a treia zi dupd antez&, cind
procentul de ovule mature este mai ridicat.

6. Pentru elucidarea cauzelor sterilit&dtii pronungate a
hibridului, ar fi necesar gi studiul citologic al endospermului,
precum gi urmdrirea dezvoltdrii gesuturilor ovulului (nucela gi
integumentul).
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EMBRIOLOGY BEHAVIOUR OF CERTAIN IRTERSPECIFIC HYBRIDS
WITH LATE BLIGHT REZISTANCE — S. TUBEROSUM L. I

Abstract

It is shown macrosporogenesis process and embriogenesis of
the interspecific hybrid (S. demissum x S. tuberosum) with late
blight resistance for the elucidation of low fertility in the F1l
backross. For the full success of hybridization is very important
the maturity of the ovules at the certain optim moment of
antesis. The pollen grains grew normale on the hybrid stigma and
fertilization was seen at higher interval than in the parents.
During development embryo and endosperm we have observed some
abnormalities. To get more quantities of seed in thils Kind of
hybridization it is very important to establish the causes of
these abnormalities.

Figures

Fig. 1. The germinated pollen on the stigma at the parent
(Solanum tuberosum — Katiusa-variety).

Fig. 2. Longitudinal section trough gyneceu (parent

Fig. 3. Egg cell (o) with synergides {s) and secund
(n.s.) in the mature ovule.

Fig. 4. Pollinic tube (t.p.) in embryo sack, antipodes cells
(an), egg cell (o) and secundar nucleus (n.s.).

Fig. 5. Pollinic tube with a sperm cell near secundar nucleus of
embryo sack. Fig. 6. The first division of the accesory
zygot (parent).

Fig. 7. The first stages of endosperm formation (transversal and
alelique walls) a the parent.

Fig. 8. Proembryo more developed in a normal endosperm (parent).

Fig. 9. Two embryos in a embryo sack (parent).

Fig.10. Mature embryoc with cotyledons (parent).

Fig.l1l. Pollar nucleus in the degeneration (hybrid).

Fig.12. Cordon cytoplasmatic and nucleus in the degeneration
(hybrid). ,

Fig.13. The first stage in endosperm formation in the hybrid.

Fig.l4. The first stages of cells endosperm development in the
interspecific hybrid.

Fig.15. The oldest stage in endosperm development in hybrid (poor
cells in plasm, withaut nucleus, with big vacuoles.

Fig.1l6. Endosperm in degeneration (hybrid).

Fig.1l7. Ovule with proembryo and endosperm in the degeneration
{hybrid).

Fig.18. Proembryo in a normal endosperm (hybrid).
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COMPORTAREAR DESCENDENTELOR DE CARTOF
(SOLANUM TUBEROSUM L.) PRIVIND REZISTENTA
LA MANA IN FUNCTIE DE STRUCTURA GENOMULUI

I. BOZESAN, CONSTANTA BOTOMAN,
GH. BOTOMAN, R. HERMEZIU

Dstoritd pagubelor produse de mana cartofului (Phytophtora infestans Mont. de Bary.), crearea de Linii de
ameliorare cu rezistentd fatd de man3d ocupd un loc important. Folosind ca sursi de rezistentd specia
hexaploidd Solanum demissum Lindl. s-a urmérit modul in care aceasta se transmite de-a lungul generatiilor
de retroincrucisare efectuate in scopul fimbun&tdtirii caracterelor Lliniilor respective.
Retroincrucisdrile s~au efectuat asupra genotipurilor care au manifestat rezistentd la mand in urma unei
infectii artificiale, in faza de 3-4 frunze. S-a observat o scddere a frecventei genotipurilor rezistente
la mand odatd cu cresterea numirului generatiilor de retroincrucisare, indiferent de soiul folosit ca
partener in retroincrucisare, fenomenul datorindu-se modificérii raportului dintre genele majore R, care
conferd o rezistentd absolutd, si cortegiul de gene minore care conferd o rezistentd de cimp durabild si
stabila.

Mana cartofului produsd de ciuperca Phytophthora infestans
(Mont. de Bary.) este cea mai periculoasd boald a cartofului
datoritd pagubelor pe care le produce. In fata numirului mare de
rase fiziologice, care apar continuu, soiurile de cartof sint
foarte vulnerabile atacului agentului patogen. Aparitia continud
de rase fiziologice este rezultatul adaptdrii ciupercii la noile
conditii de viatd, schimbate prin incorporarea in genomul noilor
cultivare a noi gene de rezistentd, a modificdrii relagiilor
plantd-gazd&d-parazit.

Crearea de linii de ameliorare valoroase, cu rezistentd la
man¥, se desfagoard greu, fiind necesare studii de verificare,
care necesitd un volum mare de lucrdri esgalonate in timp. De
asemenea, noile cultivare create cu rezistentd la mand pot fi
vulnerabile in fatd unor noi rase fiziologice,majoritatea apdrute
prin mutatii si hibridare (1).

Observatiile au urmdrit  comportarea descendentelor
cartofului aflate in diferite generatii de retroincrucigare,
fiecare generatie de retroincrucigare aducind noi schimbari in
genom. Pe 1ingd aceasta, s-au fdcut gi observatii privind
stabilirea caracterelor genitorilor.

MATERIALUL §I METODA DE LUCRU

Observatiile s-au efectuat asupra a doud combinatii
provenite din specia hexaploidd Solanum demissum Lindl. 1in
genomul cdreia s—au pus in evident{d 10 gene majore, dominante,
codificate Rl - R10 (1), care conferd o rezistentd absolutd la
mand i un cortegiu bogat de gene minore, care-i conferd o
rezistentd de cimp durabild gi stabild (2).
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S-au urmdrit ultimele trei generatii de retroincrucisgare (a
IV-a, a V-a si a VI-a), verificindu-se modificarea frecventei
genotipurilor rezistente, care s—ar datora schimbdrii structurii
genomului prin incorporarea a noi gene. Descendentele urmidrite
se gdsesc in generatia a VI-a de retroincrucigare, care s-au
efectuat in scopul elimindrii caracterelor de sdlbatic, mogtenite
de la specia Solanum demissum Lindl., gi incorpor&rii in genomul
hibrizilor respectivi a unor caractere valoroase de soi (continut
ridicat de amidon si proteine, rezistent{d la bolile produse de
virugi, precocitate, productivitate, etc.), pe fondul rezistengei
la mand de la aceeagi specie. In acest scop, s-au folosit ca
parteneri in retroincrucigare soiuri valoroase precum: Apta,
Swalbe (rezistente la viroze), Prosna (continut ridicat de
amidon), Adretta (continut ridicat in amidon si precocitate),
Super (rezistent la viroze si productivitate), Koretta (rezistent
la viroze gi nematozi), Ponto (rezistent la nematozi).

Trierea descendengilor, in primele generatii de
retroincrucigare, s-a efectuat 1in cimp, asupra intregului
material, folosind ca criteriu de baz& comportarea lor privind
rezistenta la mand ca sistem genetic unic, rezistenta absolutd
§i rezistenta de cimp (4), dar, in acelagi timp, luindu-se in
considerare gi celelalte caractere pe care trebuie s3d 1le
intruneascd un genotip valoros. Generatiile avansate de
retroincrucigare (a IV-a, a V-a gl a VI-a) au fost supuse unei
infectii artificiale cu man&, in faza de 3-4 frunze (la cca 6
sdpté&mini de 1la semdnat), 1In scopul retinerii numai a
genotipurilor cu rezistent{d la mand. Genotipurile rezistente au
fost transplantate in cimp continuindu-se selectia pe baza
aceloragi criterii. Comportarea descendentelor, aflate in
diferite generatii de retroincrucigare, constituie subiectul
lucrdrii de fatd. S—au urmdrit atit variatiile intre combinatii,
cit si in interiorul aceleiagi combinatii.

Observatiile s—au efectuat in cadrul Laboratorului de
geneticd din cadrul Institutului de cercetare gi productie a
cartofului Bragov, in spatii izolate, pentru a nu prolifera in
cimp noi rase fiziologice sau cu patogenitate ridicati. Inoculul
a fost obginut de pe culturi de Phytophthora infestans, rasa
complexd, pe felii de tuberculi ai soiului Bintje (sensibil la
mand). Sporii au fost colectati prin spdlare cu ap& distilatd a
miceliului. Incubarea a avut loc la temperatura de 4-8°C, timp
de 45 minute, pentru inducerea formdrii zoosporilor. Concentratia
a fost adusd la 19-20 mii spori/ml, folosindu-se cca 100 ml
suspensie la 1000 plantute. Suspensia s-a aplicat pe frunze
printr-o pulverizare foarte fin8, folosind pulverizatorul de
mind.
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REZULTATE OBTINUTE

Combinatiile asupra cdrora s—au efectuat observatiile se
afld in a VIi-a generatie de retroincrucigare gi au urm3toarele

genealogii:

Combinatia 1:

Mg. 464.64 )F1* x Apta )Bl** x Swalbe )B2** x Prosna )B3** x
Adretta )B4** x Koretta )B5** x Ponto )B6**;

Combinagia 2:

Mg. 464.64 )Fl* x Apta )Bl** x Swalbe )B2** x Prosna )B3** x
Super )B4** x Koretta )B5** x Ponto )B6**.

*)Fl ~ hibridul obtinut in prima generatie intre Solanum demissum
Lindl. gi Solanum tubercsum L. (soiul Apta).
**)Bl-6 - generatia de retroincrucigare

Tabelul 1

Frecventa genotipurilor rezistente la mand,
a diferitelor descendente din combinatia 1 aflate in
generatil avansate de retroincrucisgare

Generatia de retroincrucigare

B4 (B3 x Adretta) BS (B4 x Keretta) B6 (B5 x Ponto)

T S R R T S R R T S R uR

86.5315% 90.5540%

Descendenta 1.1 - - - - 570 283 287 50,3 1200 985 215 17,9
87.5401% 90.5552%

Descendenta 1.2 - - - ~ 950 5632 387 40,7 1000 780 220 22,0
81.5053% 87.5402% 90.5555%

Descendenta 1.3 50 40 10 20,0 640 384 265 41,4 600 510 90 15,0

T — total genotipuri analizate; S - genotipuri sensibile;

R - genotipuri rezistente; %R - frecventa genotipurilor

cu rezistentd la mand;

*) — anul obtinerii gi numdrul descendentei analizate in
generatia respectivd de retroincrucigare. Din descendentele
respective, retroincrucigdrile s-au efectuat numal asupra
genotipurilor care au manifestat rezistentd fatd de mand.
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Tabelul 2

Frecventa genotipurilor rezistente la mani,
a diferitelor descendente din combinatia 2, aflate in
generatii avansate de retroincrucisgare

Generatia de retroincrucisare

B4 (B3 x Super) BS (B4 x Koretta) B6 (B5 x Ponto)

T S R %R T S R RT S R R

81.5083% 86.5321% 90.5545%
Descend. 2.1 150 30 120 80,0 1330 949 381 28,7 1400 1160 240 17,1

81.5056% 86.5323+% 90.5545%
Descend. 2.2 450 40 410 91,1 950 814 136 16,7 1400 1154 246 17,5

81.5061% 86.5324% 90.5548%
Descend. 2.3 130 40 %0 69,2 570 292 278 50,3 900 é27 273 30,3

T - total genotipuri analizate; S - genotipuri sensibile;

R - genotipuri rezistente; %R - frecventa genotipurilor cu
rezistentd la mand;

*) - anul obtinerii gi numdrul descendentei analizate in
generatia respectivd de retroincrucigare. Din descendentele
respective, retroincrucigdrile s-au efectuat numai asupra
genotipurilor care au manifestat rezistentd fatd de mani.

Diferenta intre cele doud combinatii const3 in inlocuirea
soiului Super, in cea de-a IV-a retroincrucigare. incepind cu
aceastd generatie de retroincrucigare, s-au efectuat infectii
artificiale cu mand, in urmdtoarele generatii efectuindu-se
retroincrucigdri numai -asupra genotipurilor care au manifestat
rezistentd. Analizind cele doud combinatii privind rezistenta la
mand in ultimele trei generatii de retroincrucigare, s—au obtinut
rezultatele prezentate in tabelele 1 gi 2.

In figura 1, este reprezentatd grafic variatia frecventei
genotipurilor rezistente la mand, in functie de modificarea
genomului, in urma retroincrucigdrilor efectuate in cele doud
combinatii.
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Analizind rezultatele obtinute, se abservd o sciddere a
frecventei genotipurilor rezistente la mand, datoritd faptului
cid raportul dintre genele majore R (gene dominante care confer3
o rezistentd absolutd fat# de man3) si cortegiul de gene minore
(care conferd o rezistentd de cimp durabild gi stabild) nu se
transmite cu fidelitate de-a lungul generatiilor de
retroincrucisare indiferent de soiul folosit (3). Variatia
frecventei genotipurilor rezistente la mand este evidentd gi in
interiorul aceleiagi combinatii, aceasta datorindu-se st&rii
heterozigote a cartofului. In ambele cazuri, asist&m la o sc3dere
a frecventei genotipurilor rezistente odatd cu cregterea
numdrului generatiilor de retroincrucisgare, fenomenul
datorindu-se sc8derii frecventei constelatiilor de gene minore
in populatiile avansate de retroincrucisare.

Soiurile de cartof, vulnerabile in fata atacului agentului
patogen din motivele ardtate in lucrarea de fatd, pot fi folosite
ca parteneri in retroincrucigare, rezultind genotipuri cu
insugiri superioare generatiilor anterioare, dar, in acelasgi
timp, asistdm la o scd3dere a frecventei genotipurilor cu
rezistentd fatd de mand. Analizind cele doud combinatii, unde ca
parteneri in retroincrucigare s-au folosit soiuri care se
deosebesc in ceea ce privegte rezistenta fatd de mand, nu s-a
observat o diminuare a frecvengtei genotipurilor rezistente
proportional cu rezistenta soiului  folosit. Frecventa
genotipurilor rezistente poate fi determinatd de un numdr mare
de gene minore, care actioneaz3 aditiv gi a cdror numdr scade cu
cregterea numdrului generatiilor de retroincrucisgare.

CONCLUZII

1. Odatd cu cregterea numdrului generatiilor de
retroincrucigare asistdm la o diminuare continud si progresivd
a frecventei genotipurilor cu rezistentd fatd de mans.

2. Diminuarea frecventei genotipurilor cu rezistentd fatad
de mand nu este corelatd cu rezistenta soiului folosit ca
partener in retroincrucisare.

3. Rezistenta la mand este determinatd de genele majore R
si de raportul lor cu o constelatie de gene minore cu actiune
complementard si aditiv3, raport care se modificd pe parcursul
generatiilor de retroincrucigare gi cu aceasta se schimba
frecventa genotipurilor rezistente la mand gi manifestarea
fenotipici a rezistentei la nivel de genotip.
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BEHAVOIR OF POTATO HYBRID PROGENIES
(SOLANUM TUBEROSUM L) REGARDING LATE BLIGHT
RESISTANCE IN RELATION TO GENOME STRUCTURE

Abstract

Because the sever domages caused by late blight
(Phytophthora infestans Mont., de Bary) the breeding of new field
resistant parental lines is a up to date task. Using as genetic
sourse the hexaploide specie Solanum demissum Lindl. the
segregation of rezistance during backcross generations has been
analysed. The resistant genotypes selected aften anartificial
infection in 3-4 leaves stage were backcrosed. It has been
observed a lowering of percentage connected to an increasing
number of backcrosses unafected by the variety used as a parent
in backcross. This phenomenon is determined by the ratio change
bitween major genes (R) with absolute resistance and minor genes
(field resistance).

Tables
Tab. 1 The frequency of genotypes with late blight resistance
of progenies from combination number 1, heing in
advanced backcrosses generations.
Tab. 2 The frequency of genotypes with late blight resistance
of progenies from combination number 2, heing in
advanced backcrosses generations.
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Figures
Fig. 1 Percentage variation of genotypes with late blight
resistance in relation to the chandge of genome.
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STADIUL ACTUAL $I PERSPECTIVA CREARII SOIURILOR
NOI DE CARTOF CU O PERIOADA DE VEGETATIE SUB 75 ZILE,
REZISTENTE LA BOLI $I DAUNATORI, CU CALITATI
$I PRODUCTIE RIDICATE

V. TOADER

Lucrarea prezintad stadiul actual al credrii de soiuri de cartof extratimpuriu cu o perioadd de vegetatie
sub 75 zile. Pe plan mondial sint putine soiuri cu o perioada de vegetatie sub 75 zile. De exemplu: in
Olanda, 5,09% reprezinta soiurile timpurii. De asemenea, sint analizate si perspectivele privind creearea
de noi soiuri de cartof timpuriu i foarte timpuriu, rezistente la boli si d&unitori, cu calitdti si
productie ridicate.

A. Stadiul actual al credrii de soiuri extratimpurii de
cartof .

La noi in tard, pind in prezent, nu s-a creat vreun soi de
cartecf cu o perioadd de vegetatie sub 75 zile. Soiul Carpatin,
din grupa soiurilor timpurii, are o periocadd de vegetatie de
75-85 zile, comparativ cu Ostara de 80-90 de zile.

Pe plan mondial, s—au creat citeva soiuri de cartof foarte
timpuriu. De exemplu, din cele 510 soiuri reprezentate in
Geniteureslyst voor aardappelrassen - 1985 (4), 26 soiuri sint
foarte timpurii, reprezentind 5,09 %.

Dintre soiurile foarte timpurii, Barima, creat in Olanda,
este cel mai timpuriu, urmat de Civa gi Eersteling, create in
aceeasi tard, celelalte soiuri fiind de aproximativ aceeagi
timpurietate (tabelul 1). Majoritatea soiurilor apartin
subspeciei tuberosum, probabil Delica; Pentland lustre gi Scala
apartin subspeciei andigenum.

O alternativd la creearea de noi soiuri de cartof foarte
timpurii, dar gi cu capacitate mare de productie, ar fi
utilizarea subspeciei andigenum, deoarece se pare c3 sursa
tuberosum singurd nu mai poate produce un progres genetic
suficient in combinatii intraspecifice.

Analizind aceste soiuri din punct de vedere al rezistentei
la riia neagrd, se constatd cd8 5 soiuri sint sensibile
(Eersteling, Laura, Carina, Delica gi Isabell). Rezistenta la
Globodera rostochiensis au numai 3 soiuri: Delica, Pentland
Lustre gi Scala (Ro,).

Ca tr3sdturd generald, soiurile timpurii sint sensibile 1la
mand, existind o corelatie negativd intre timpurietate gi
rezistenta la mand. Dintre cele 25 soiuri analizate, mijlociu de
sensibile pe frunze i putin sensibile la tuberculi sint
soiurile: Astila, Cynia, Laura gi Scala. Celelalte soiuri sint
sensibile si foarte sensibile atit pe frunz& cit gi pe tubercul.
La virusul r&sucirii frunzelor, sint putin sensibile soiurile
Civia gi Isabell, celelalte fiind relativ sensibile gi moderat
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sensibile. La virusul Y al cartofului, 4 soiuri sint rezistente:
Delica si Luna, Provost gi Scala, iar soiul Carina este foarte
rezistent.
Din punct de vedere al rezistentei la virusul A, situatia
se prezinta astfel:
- 13 soiuri sint rezistente (Beauty de Fontenay, Carina,
Civa, Corina, Delica, Dunluce, Eersteling, Isabell,
Laura, Luna, Provost, Pentland Jevelin si Pentland
Lustre).
- 2 soiuril relativ rezistente: Barima gi Frigaa
- 13 soiuri - la care nu este publicatd rezistenga.

Tabelul 1

Soiurile de cartof foarte timpurii, tara de origine gi anul
credrii lor dupd Geniteursliyst - 1985

NP, SOIUL Tara P&rintii Anul
crt. credrii
1. ARRAN COMET GB Diverman x Pepo 1956
2. ASTILLA DDR Saskia x Amsel 1968
3. ATICA [} Reinhort x 3A1/58 1971
4. AZALIA PL Cherokee x R.16003 1975
5. BARIMA NL Eersteling x Fruhmolie 1953
6. B de FONTENAY F 1885
7. CARINA NL Saskia x SVP 52-231 1971
8. CIVA NL Bintje x (Saskia x Fruhmote) 1960
9. CARINE NL Sirtema x SVPY 193 1976
10. CYNIA PC 145072 x Katahdin 1980
11. DELICA D UP.7.344/6 x UP.6.331/503 1981
12. DORE NL Eersteling x (Record x Bravo x Alpha) 1947
13. DUNLUCE GB Saskia x Clarke K 126 1976
14. EERSTELING NL Early Primrode x King Kidrey 1900
15. FREZIA PL ~ 2.45096 x Dr. Mchtash 1979
16. FRIGGA 0 1981
17. IRSH PEACE GB Craigs Royal x Katahdin 1973
18. IRYS PL Kennebek x Gievont 1975
19. ISABELL [¢] Humalda x Clivia 1974
20. LAURA A Saskia x MPI.49540/2 1976
21. LUNA D 1962
22. PENTLAND JEVELIN GB 2693 ab (2) x 11-79 1968
23. PENTLAND LUSTRE GB Craigs Royal x 2 700 (2) 1969
24. PROVOST GB 2693 abe (2) x M 109-3 1981
25. RUTA PL Krokus x Axilia 1985
26. SCALA D Alcmaria x Prima 1982

La virusul X, sint furnizate date pentru 6 soiuri , din
care: Carina este relativ rezistent, Civa, Corine gi Eersteling
sint putin rezistente, iar Pentland Jevelin si Pentland Lustre
sint rezistente. :
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Toate aceste caractere sint deosebit de importante in
alegerea genitorilor pentru crearea de soiuri extratimpurii cu
rezistentd la viroze grave si ugoare, la nematozi, riie neagri,
mand, etc.

In sistemul amelior&rii clasice, un soi cu rezistente foarte
bune nu prezintd importantd pentru crearea de noi soiuri, dacd

s .
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scoate in evidentd c# 16 soiuri posedd flori, cu cea mai mare
bogatie in flori fiind soiul Laura, dar care nu formeazd bace.
De aceea, prin actualele mijloace nu poate fi folosit in
hibridd@ri. Soiul Irish Peace are o bund inflorire gi formeazd
foarte bine gi bace de aceea, din acest punct de vedere, poate
fi folosit ca genitor. Barima, Beauty de Fontenay, Carina, Civia,
Delica, Eersteling si Isabell nu au polen fertil gi pot f£fi
folosite ca forme parentale materne. Despre anumite soiuri, nu
sint fdcute precizdri privind posibilitatea utiliz&rii lor in
procesul de ameliorare.

In 1989, 1la laboratorul de ameliorare s-au realizat
urmdtoarele tipuri de combinatii: ‘

. . - ;
HE -
nu formeaz¥ flori. Analiza form3¥rii florilor la aces

1. Combinatii timpurii x timpurii 9 - 4,9 %
x semitirzii 14 - 7,6 %
X tirzii 4 - 2,1 %
Total 27 -14,6 %
2. Combinatii semitimpurii x timpurii 9 - 4,9 %
X semitirzii 9 - 4,9 %
X tirzii 2 - 1,1 %
Total 20 -10,9 %
3. Combinatii semitirzii x timpurii 27 - 14,7 %
x semitirzii 46 - 25,0 %
x tirzii 21 - 11,4 %
Total 94 - 51,1 %
4. Combinatii tirzii x timpurii 15 - 8,2 %
x semitimpurii -
X semitirzii 21 -11,4 %
x tirzii 7 - 3,8 %
Total 43 -23,4 % &
otal (1 + 2 + 3 + 4) = 184 -100. %
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Din aceste date rezultd cd s—au realizat putine combinatii
timpurii x timpurii 4,9 %. Cel mai mare numdr de combinatii s-au
obtinut cind s-au folosit soiuri semitirzii, atit ca péarinte
matern, cit gi parinte patern.

Budin (citat de E. Constantinescu)(1l), studiind genealogia
la 58 soiuri, aratd cid majoritatea soiurilor precoce provin din

hibrizi intre soiuri timpurii x semitimpurii ({tabelul 2)

Tabelul 2

Provenienta soiurilor de cartof (Budin, 1964)

Precocitatea formelor Numarul ; Forme precoce %
parentale soiurilor
Timpuriu x timpuriu 4 6,9
Timpuriu x semitimpuriu 23 39,7
Semitimpuriu x semitimpuriu 14 24,2
Semitimpuriu x semitfrziu 4 6,9
Semitirziu x semitimpuriu 7 12,1
Semitimpuriu x timpuriu 1 1,7
Alegere clonald 3 5,1
Autofecundare 2 3,4

Din acest tabel se observd cd numdrul soiurilor create din
combinatii timpurii este foarte mic, reprezentind numai 6,9 %.

De asemenea, din autofecunddri au rezultat doud soiuri
reprezentind 3,4 %. Aceastd situatie este creatd, probabil, de
procentul scdzut al soiurilor timpurii, care infloresc sau au
polen fertil. In consecintd, posibilitatea cre3rii prin metodele
clasice a combinatiilor hibride intre soiurile timpurii este
scazutd.

De altfel, gi la ICPC Bragov, in 1989, din 184 combinatii
numai 9 combinatii sint de tipul timpuriu x timpuriu,
reprezentind 4,9 %. Analizind datele din tabelul 2, se poate pune
sub semn de intrebare utilitatea realiz&drii de combinatii hibride
intre forme parentale precoce, atita timp cit se pot realiza
intr-un procent mai mare forme precoce din combinatii timpuriu
X semitimpurii. Se pune totusi intrebarea: "Cum se poate invinge
bariera de precoc1tate pentru o pe erioada de vegetatie de 60~75
zile? Prin ce metode?"

Pind in prezent, in majoritatea tdrilor s-au utilizat
metodele clasice de ameliorare, utilizind hibridarea intre soiuri
cu caractere valoroase dorite sau intre soiuri gi 1inii de
ameliorare care s-au evidentiat prin anumite caractere, pe care
amelioratorul a dorit s& le introducd intr-un nou soi.

Pentru a crea soiuri foarte precoce, se cere primordial
cunoagterea determinismului genetic al acestui caracter.



STADIUL ACTUAL $I PERSPECTIVA CRERRII SOIURILOR 49

B. Determinismul genetic al precocitatii

Intre precocitatea de tuberizare gl perioada de vegetatie
trebuie fdcutd o distinctie netd. Dacd8 prin precocitate se
intelege acumularea rapidd a productiei bazatd pe formarea
timpurie gi in ritm rapid a tuberculilor, perioada de vegetatie
reprezintd, in fond, durata de cregtere gi acumulare a productieil
gi ¢& numai la soiurile timpurii existd o corelatie intre
precocitatea de tuberizare si perioada de vegetatie. Precocitatea
de tuberizare este o insugire valoroasd pentru conditiile t&rii
noastre, chiar gi pentru soiurile tirzii, deoarece in anii in
care seceta se instaleazd8 la sfirgitul 1lunii iulie poate
surprinde soiurile cu tuberizare tirzie, cu tuberculi neformati
ce determind productii foarte mici.

Din punct de vedere genetic, precocitatea este o insugire
ereditard complexd, poligenicd, recesivd dupd unii autori sgi
dominantd dupd altii. In orice caz, tardivitatea dominid asupra
precocit&tii. Fiind caracter poligenic, segregd puternic sgi
prezintd o variabilitate mare si continud. Se cunoaste c& prin
autofecundare gradul de homozigotie cregte. In ameliorare,
cartoful are un comportament complex, determinat de caracterul
lui autotetraploid, cu ereditate tetrasomicd gi alelism multiplu
ca principiu fundamental care determind majoritatea caracterelor.
Hibridind pentru caracterul de precocitate pdrintii puternic
heterozigoti, se presupune c& se realizeazd combinatii
intimpldtoare de gameti din doi parteneri puternic
heterogametici. Oricum, acesta este adevdrul si motivul pentru
slabul progres genetic in ceea ce privegte realizarea de soiuri
extratimpurii, cu capacitate mare de productie gi rezistente la
boli si d&undtori. De aceea, fatd de amelicrarea traditionald,
noi metode de ameliorare se vor impune,

C. Metode de ameliorare. Prezent si perspectiva

I.P. von Loon, referindu-se la strategia de ameliorare a
cartofului in Olanda, distinge trei nivele:

1. Procedeele clasice de ameliorare la nivel tetrapleoid;

2. Ameliorarea la nivel diploid;

3. Tehnicile de manipulare genetici.

La nol in tfard, ameliorarea pentru crearea de soluril
extratimpurii gi timpurii s-a desfdgurat gsi se desfdsoarsi,
aproape in totalitate, la nivel tetraploid. Metoda folositd a
fost gi este hibridarea intre soiuri de cartof timpurii sgi
semitardive gi selectia formelor cu tuberizare timpurie gi
periocadd de vegetatie de 75-80 zile.

Realizarea de soiuri de cartof extratimpurii presupune
modificarea strategiei de ameliorare. 0O cale ar putea f£fi
autofecundarea soiurilor precoce, eventual <chiar gi a




50 V. TOADER

descendentelor fertile foarte timpurii, timp de 3-5 ani pentru
a obtine descendente homozigotate la un anumit nivel, dupd care
urmeazd incrucigarea acestor descendente homozigotate. Acesta
este un punct de vedere neverificat, iar bibliografia in acest
domeniu este foarte s&raci.

Existd putine cercetdri despre acest aspect. Oricum, sint
unele referiri la studiile formelor rezultate din autofecundare,
existind la unele soiuri capacitatea de transmitere ereditard a
precocitdtgii.

Soiurile de cartof se comportd diferit la autofecundare sub
raportul precocit&tii.

La nivel tetraploid, folosirea genitorilor timpurii
constituie mijlocul cel mai sigur pentru crearea soiurilor
precoce.

O altd posibilitate de ameliorare a precocitd{ii ar
constitui-o crearea pe scard largd a genitorilor speciali pentru
precocitate, folosindu-se in combinatii interspecifice specii
s&lbatice gi soiuri ameliorate timpurii.

Aceastd strategie de ameliorare este impusd de corelatia
negativd intre precocitate, rezistentd la boli, capacitatea de
productie gi continutul in amidon. Folosirea unor genitori
valorogi din speciile s&lbatice in incrucigdrile cu soiuri
hibride, valoroase din punct de vedere al capacitdtii de
transmitere a caracterelor la descendenti, poate conduce 1la
obtinerea de soiuri timpurii gi rezistente la unele boli. Sursa
de germoplasmd pentru acest caracter existd in speciile
sdlbatice: S. phureja, S. rubinii, S. bayacense, S. stenotonum
gl specia cultivatd: S. andigenum, f. tocanum.

Pentru alegerea formelor parentale, este obligatorie
efectuarea testelor de autofecundare gi hibridare a genitorilor.
Aprecierea precocitdt{ii genitorilor gi a descendentelor se face
in comparatie cu martorii care se aleg din soiurile
extratimpurii, cunoscute.

Metoda traditionald, care constd in selectia la nivel
tetraploid unde se realizeaz& progres genetic, va r&mine pentru
o perioadd de timp ca metod& de bazi.

Aproape toate soiurile larg r&spindite in prezent, in t&rile
temperate au fost produse pe aceastd cale. Intre geneticieni gi
cercetdtorii din domeniul ameliordrii cartofului existd péreri
contradictorii despre rata scdzutd a progresului genetic gi
despre cregterea semnificativd a acestuia. Cel mai evident
criteriu citat in sustinerea afirmatiei anteriocare este
popularitatea mare a citorva soiuri vechi; cele noi cu toate c&
au fost create in numdr mare in diferite t&ri, totusi, sint
r&8spindite pe suprafege mici.

Desigur, se impune adaptarea de noi metode gi pentru crearea
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de soiuri cu precocitate foarte bun&d. Opiniile recente ale celor
mal multi geneticieni gi amelioratori sint pentru dezvoltarea
programelor de ameliorare la nivel diploid. Rezultate privind
obtinerea de soiuri extratimpurii prin aceastd metod& nu existi.
Hermsen gi al{i autori aratd c¥ prin aceastd metodd se face un
pas mare in evaluarea caracterelor de mare interes. Aceasta
presupune un numdr mare de indivizi in populatie pentru a compara
variabilitatea intre indivizi, urmatd apoi de o selectie a
indivizilor cu cea mal "fericit&" combinare a genelor. Odat3d ce
s-a realizat aceasta, este necesard refacerea treptei tetraploide
gi este, in general, acceptat cd cea mai bund metodd este
folosirea gametilor 2 n.

Prin ameliorarea la nivel 2x si exploatarea acestor metode
de formare a gametilor neredusl pentru refacerea nivelului
tetraploid, se pune in mina amelioratorilor o posibilitate de a
utiliza enorma variabilitate prezentd in speciile diploide sgi
pentru a transfera aceastd variabilitate aproape intactd, in
genotipuri tetraploide. De aceea, nu este nicl o surprizd ci
folosirea gametilor neredusi, descoperiti de Peloguin gi
colaboratorii de la Universitatea din Wisconsin, a suscitat un
larg interes.

Cercetarea variabilit&tii pentru un numdr mai mare de
caractere ca metodd de viitor este variabilitatea somaclonals.

Variatia somaclonald ar putea fi un mijloc de imbundtdtire
a caracterelor soiurilor extratimpurii existente. Rezultatele
obtinute aratd cd pe aceastd cale se obtin tuberculi mici, ceea
ce creazd dubii despre utilitatea folosirii tehnice pentru
producerea de noi soiuri.

Oricum, cercetdrile din t&8rile avansate vor continua,
deoarece, imbundtdfirile unor caractere mal putin favorabile
soiurilor extratimpurii, larg rdspindite in lume, prezint& mare
importantd. De exemplu, ce s—ar spune despre un soi ca Ostara sau
Desirée cu rezistentd la r&sucirea frunzelor.

Existd, de asemenea, si alte metode prin care soiurile
extratimpurii existente s& fie IiImbundtdtite, cum ar f£fi
introducerea de gene specifice in soiurile cultivate prin
inginerie geneticd. Oricum, precocitatea, fiind un caracter
poligenic nu poate fi abordatd pe aceastd cale.

Aceste cercetdri sint incd la inceput si par a fi subiecte
de ‘"specialitate". Multi amelioratori sint de p&rere c&
beneficiile, care ar putea apdrea dintr-o astfel de munci, au
fost exagerate. Totugi, se poate spera ca in viitorul indepartat,
insergia de noi gene in cartof pentru caractere monogenice s&
devind o metodd de rutind, dacd se va putea descoperi pozitia
genelor pe cromozomil care controleazd caractere importante din
punct de vedere cultural sau al rezistentelor la diferite boli
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gi ddundtori. Absenta identificd@rii genelor din punct de vedere
al mecanismului molecular este principala problem& dificild in
ingineria geneticd. Totugi, au fost identificate citeva gene sgi
caracterizate din punct de vedere al expresiei fenotipice (2).
Pin&d in prezent, s—-au realizat progrese in ingineria geneticd,
numai in laborator gi aceste realizdri trebuie evaluate in
conditii de cimp.

In ameliorarea cartofului, avantajele importante ale
fuziunii de protoplasti constau in posibilitatea 1invingerii
necompatibilit&tii la incrucigare intre diferite specii de
genotipuri gi 1in faptul c& se poate transfera ereditatea
citoplasmaticd a anumitor caractere.

Aceste noi tehnici ale ADN-ului recombinat si fuziunii de
protoplasti nu sint in faza de aplicabilitate nici in t&rile
avansate.

Lucrdrile "in vitro" pentru selectia genotipurilor
rezistente la Phytophthora gi Fusarium sint, de asemenea, de mare
interes pentru amelioratori in crearea de soiuri extratimpurii
gi timpurii, mai ales c& soiurile timpurii gi extratimpurii sint
sensibile la cel 2 agenti patogeni, dar mai ales la Phytophthora.

Toate aceste noi tehnici presupun ¢ revizuire a
posibitdftilor existente gi abordarea corectd a strategiei de
ameliorare azi gi in viitor.

CONCLUZII

1. Soiurile extratimpurii cu perioada de vegetatie sub 75
de zile, rezistente la boli gi ddundtori gi productie ridicatéd,
sint destinate in principal consumului de tip "trufanda" sgi
pentru a asigura necesarul populatiei in lunile iunie si iulie.
Desigur c& prezintd mare interes gi pentru exportul cartofului
extratimpuriu in t&rile lipsite de conditii favorabile acestui
tip de culturd.

2. Pe plan mondial, sint putine soiuri cu perioadd de
vegetatie sub 75 zile gi cu rezistentd la boli, in special la
mand.

Ca metodd de ameliorare, se considerd c& ameliorarea
traditionald va continua, dar se impune abordarea cu mai mult
curaj a ameliorarili la nivel diploid, utilizarea surselor de
germoplasm& pentru precocitate din speciile s&lbatice, cit sgi
dezvoltarea cercetdrilor privind selectia *"in vitro" a
genotipurilor rezistente la Phytophthora, Alternaria si Fusarium.
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ACTUAL STAGE AND PERSPECTIVE OF BREEDING OF NEW
POTATO VARIETIS WITH A GROWING
PERIOD LESS THAN 75 DAYS WITH DESEASES, PEST
RESISTANCE, GOOD QUALITIES AND HIGH YELD

Abstract

It is shown actual stage of very early potato varieties
breeding with a growing period less than 75 days. In the world
there are a few such varieties. In the Netherlands very early
varieties represent only 5,09 %. Also are described the
perspectives regarding breeding of new potato varieties with
early tuberization and short growing period and good resistance
against deseases and pest and high yield.

Tables
Tab. 1 Very early potato varieties, origin country and year of
breeding (Geniteurliyst-1985).
Tab. 2 Provenance of potato varieties (Budin-1964).

53 .






Lucrliri gtiingtifice (Anate) I.C.P.C. Bragov, 1950, vol. XVII

COMPORTAREA SOIURILOR DE CARTOF ADMISE
IN CULTURA IN CONDITIILE JUDETULUI SUCEAVA

S. MAXIM', G. SAGHIN'

$n anii 1984-1988 au fost experimentate zece sciuri zonate de cartof la S.C.A. Suceava, Centrul de cercetari

nentms ealuni nadsalice Tliecacti i1 Contrul de sercetiiri Boianrfta la Quamauns acaii avidantind ansiinila
PERINU SOWUPNT POGECLICT 41758501 81 LANTPUL Q8 ferdetart vojorita. wa sudeava s—au svidenyiat stiurie

semitimpurii Semenic $i Sucevita, semitirzii Super, Desirée, Cati si soiurile tirzii Eba, Manuela, Procura.
La Centrul de cercetdri pentru soturi podzolice Ilisesti s-au evidentiat soiurile Semenic, Desirée si Eba.
La Centrul de cercetéri Pojorita s-au evidentiat Semenic, Sucevita, Cati si Manuela. La atacul de mand s-au
dovedit a fi rezistente soiurile Semenic, Procura §i Manuela. Soiurile Manuela, Semenic, Sucevita, Procura,
Super s-au evidentiat ca fiind plasticé ecologic, cu o stabilitate mai mare a productiei .

in prezent, la ameliorarea plantelor se acordd o atentie
deosebitd capacitdtii soiurilor de a rezista fluctuatiilor, prin
mentinerea puterii de adaptabilitate gi a potentialului de
productie, urmdrindu-se realizarea de soiuri cu o mare
stabilitate a productiei (10). '

Numdrul liniilor de perspectivd gi a soiurilor noi de cartof,
propuse pentru omologare sint in crestere, dar in acelasi timp
gl criteriile de apreciere devin tot mail complexe, concomitent
cu gradul de diversificare a parametrilor de culturd gi
utilizare(6,7).

inscrierea unui numdr tot mai mare de soiuri de cartof in
listele de admitre in productie inseamnd, de fapt o diversitate
geneticd sporitd, care poate contribui la reducerea fluctuatiilor
de recoltd (1, 4).

Generalizarea cit gi mentinerea in culturd a soiurilor
depinde mult de conditiile de culturd, de cerintele economice gi
indeosebi de resursele ecologice, fatd de care genotipul trebuie
sd posede concomitent cu potentialul s&u de productie gi un grad
ridicat de adaptabilitate (5, 8).

In 1lucrare, sint prezentate rezultatele experientelor cu
soiuri de cartof studiate la SCA Suceava, CCSP Iligegti si
Centrul de cercetdri Pojorita din zona de munte, din judetul
Suceava.

MATERIALUL FOLOSIT $I METODA DE CERCETARE
In anii 1984-1988 s—a verificat potentialul de productie la
soiurile zonate de —cartof (Ostara, Semenic, Sucevita,
Adretta,Super, Desirée, Cati, Manuela, Procura, Eba) in diferite
condigii climatice ale judetului Suceava. Experientele au fost
amplasate pe un sol cernoziomoid luto-argilos la Suceava, pe sol
brun-luvic la Centrul de cercetdri cu soluri podzolice Iligesgti,

pe sol format din aluviuni la Centrul de cercetdri Pojorita.

1. S.C.A. Suceava



56 S. MAXIN, 6. SAGHIN

Fertilizarea a constat prin aplicarea unei cantit3ti formate din
200 N + 180 P205 + 200 K20 kg substantd activi/ha.

Plantarea s-a f&dcut semimecanizat la distanta de 70/25 cm,
agezarea parcelelor fiind dupd metoda blocurilor randomizate in
4 repetitii.

Rezultatele de productie au fost calculate prin metoda
analizei variantei, = iar clasificarea soiurilor pentru
stabilitatea productiei masuratd prin ecovalentd dupd metoda
Wricke (citat de Timariu, 1972, 1975) folosindu-se formulele:

Calculul ecovalentelor

(Wricke)
7 ' 2
wi:i(xjj__’f}_-ﬁfo")
17 Qo p bpq
Varianta ecovalentei
, Wi
Vis —m——n———e
(p-1) (g-1)
b
mm=m1+m2+”.Mn
b
, Wi EM
1 = ———n
Ylm” 7o) (@D
b
__vi1 | _ViEM
AR=gigyi PR
a - peﬁtru valori pozitive
b - pentru valori negative
Gradul de libertate
vii _ M-1
Vl% N G 11_‘1

W = valenta ecologicd

i = genotipul

P = numdrul genotipurilor
q = numdr ani + localitdti
Xi = suma genotipului

Xj = suma valorilor mediului
X.. = suma totald
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xij = valoarea preoductiei unui genotip intr-un
anumit mediu
WiEM = ecovalenta medie

ViEM = varianta ecovalentei medii
F = proba F

M = numdrul de medii

G = numdrul de genotipuri

Comportarea la mand a fost stabilitd prin observatii in cimp,
cu note de atac in scara 1-9 (1-3 foarte sensibil ... 9 foarte
rezistent), comportarea la viroze prin observatii in cimp
(procente). Continutul de amidon s-a determinat cu balanta
Polikeit, iar clasa de calitate cu note in scara
1-7(1=A,2=A/B,...,6=C/D,7=D).

REZULTATE $I DISCUTII
a. Productia de tuberculi, la SCA Suceava, din grupa
soiurilor semitimpurii, Semenic s-a situat pe primul loc cu o

productie de 42,4 tone/ha, respectiv un spor semnificativ de 5,0
tone/ha fatid de soiul martor QOstara. tn ordinea rezultatelor
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obtinute, s-a evidentiat gi Sucevita, care a realizat un spor de
productie de 4,0 tone/ha fatd de soiul martor Ostara.

In grupa soiuriler semitirzii, Super s-a situat pe primul loc
cu o productie de 47.2 tone/ha, urmat de Desirée cu 46,8 tone/ha
gi Cati cu 40,8 tone/he.

Din grupa soiurilor tirzii, s-a evidentiat soiul martor Eba
cu o productie de 46,6 tone/ha si Manuela cu 46,5 tone/ha
(tabelul 1).

La Centrul de cercetdri pentru soluri podzolice Iligegti,
soiurile studiate au pdstrat in general ordinea de clasificare
obtinuta la Suceava, dar productiile realizate au fost mai mici,
din cauza potentialului mal scdzut al solului.

Cele mai productive soiuri in conditiile de la Iligesti au
fost Semenic cu 31,7 tone/ha, Desirée 32,4 tonesha si Eba cu
36,7 tone/ha.

La Centrul de cercetdri Pojorita, dintre soiurile
semitimpurii, s—au evidentiat Semenic gi Sucevita care au
realizat productii de 30,5 tone/ha. Din grupa soiurilor
semitirzii, s—a remarcat in mod special Cati care a realizat o
productie medie pe cinci ani de 36,7 tone/ha, cu un spor de 5,7
tone/ha fatd de martorul Desirée. Din grupa celor tirzii, s-a
evidentiat Manuela cu o productie de 36,1 tone/ha, cu un spor de
4,3 tone/ha fatd de martorul Eba.
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Tabelul 1

Productia soiurilor zonate de cartof la C.C. Pojorita, S.C.A.
Suceava gi C.C.S.P. Iligegti (1984-1988)

Nr. Soiurile S.C.A. Suceava C.C.S.P. Iligesti C.C. Pojorita
crt.

t/ha % 0if. S t/ha % Dif. S t/ha X Dif S

t/ha t/ha t/ha
1. Semenic 42,6 13,3 5,0 x 3,7 124,64 3,5 - 30,5 102,6 0,8 -
2. Ssucevita 41,4 110,6 4,0 - 28,2 100,0 0,0 - 30,5 102,6 0,8 -
3. Adretta 39,6 105,8 2,2 - 27,5 97,5 0,7 - 28,3 95,2 1,4
4. Ostara 37,4 100,64 M 28,2 100,0 MT - 29,7 100,0 MT
5. Super 47,2 100,8 0,4 - 29,9 92,2 2,5 - 33,9 109,3 2,9 -
6. Desirée 46,8 100,0 MT 32,4 100,0 MNT 31,0 100,0 MT
7. cati 40,8 87,1 6,0 0 30,2 93,2 2,2 36,7 118,3 5,7 x
8. Eba 46,6 100,0 MT 36,7 100,0 MT 31,8 100,0 MT

9. Manuela 46,5 99,7 0,1 3,3 93,4 2,6 36,1 13,5 4,3 -
10. Procura 42,0 90,1 4,6 O 34,4 93,7 2,3 31,4 98,7 0,4

DL 5% = 4,5 tone/ha 6,4 t/ha 5,2 t/ha
DL 1% = 6,0 tone/ha 8,7 t/ha 6,9 t/ha
oL 0,1% = 7,9 tone/ha 11,4 t/ha 9,2 t/ha

In ceea ce privegte stabilitatea in productie a
soiurilor, aceasta este conditionatd si de gradul de
adaptabilitate. Adaptabilitatea devenitd si plasticitate,
exprimatd adeseori prin gradul de valentd ecologicd (ecovalenta),
se bazeazd pe variantele interactiunii sol x mediu (3, 9).
Adaptabilitatea reprezintd capacitatea unui soi de a-si mentine
insugirile caracteristice gi in primul rind productivitatea in
conditil ecologice diferite. Capacitatea soiurilor de a realiza
productii stabile in conditii de mediu diferite, prin p&strarea
echilibrului fiziologic, depinde mult de capacitatea lor
homeostatica (10).

Estimarea stabilitdtii productiei soiurilor experimentate in
trei localit&ti,conform variantei ecovalentei (10), aduce anumite
elemente interesante. Astfel, clasificarea soiurilor, mai intii
dup¥ productia medie a celor trei localitdti, aratd c3 primele
locuri au revenit soiurilor: Manuela, Eba, Super, Desirée care
au realizat 36,7 tone/ha pind la 39, 0 tone/ha, respectiv sporuri
nesemnificative (tabelul 2).
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Tabelul 2

Productiile medii gi parametrii stabilitdtii soiurilor de
cartofi la S.C.A. Suceava, C.C.S.P. Iligesti gi C.C. Pojorita
(1984-1988)

Nr. Prod.medii din trei localitati Parametrii stabilitatii
crt. Soiurile

t/ha %fatd Difer. S Rangul Ecova~ Varianta Rangul Testul F

de mt. t/ha lenta ecova-
Wi lentei F S
Vi

1. Semenic 34,4 108,5 2,7 - 7 213,76 33,92 2 -1,35
2. Sucevita 33,4 105,3 1,7 -~ 8 216,71 34,39 3 -1,33 -
3. Adretta 31,8 100,0 0,1 - 9 351,08 55,72 8 1,20
4. Ostara 3,7 100,0 HT 10 456,446 72,45 10 1,57 xx
S. Super 37,0 100,8 0,3 - 3 249,22 39,55 5 -1,1% -
6. Desirée 36,7 100,0 MT - 4 301,55 47,86 6 1,03
7. Cati 35,2 95,9 1,5 6 452,66 71,85 9 1,55 xx
8. Manuela 39,0 101,5 1,6 - 1 135,90 21,57 1 -2,13 00
9. Eba 38,4 100,0 HT 2 300,32 47,66 7 1,03
10. Procura 35,9 93,4 2,5 5 225,73 35,8 4 -1,28 -

pL 5% =5,2 t/ha DL 5% = 1,35 t/ha

DL 1% = 6,9 t/ha OL 1% = 1,53 t/ha

DL G,1% = 8,9 t/ha

Dupd modul de calcul al ecovalentei ca rezultat al
interactiunii factorilor soiuri pe localitdfi diferite/ani
diferiti, rezultd cd stabilitatea cea mai mare au avut-o soiurile
Manuela (v, = 21,57), Semenic (V; = 33,92) , Suceviga (v, =
34,39) , Procura (V; = 35,83) , Super (V, = 39,55).

Aceastd stabilitate sau plasticitate ecologicd a fost, in
general, distinct semnificativd la soiul Manuela gi semnificativi
la soiul Semenic (se considerd soiuri cu productii constante,
cele cu testul F al variantei ecovalentel de valori negative si
de probabilitate de eroare de cel mult 5%). Soiurile Ostara gi
Cati, care au avut valori mai ridicate ale variantei ecovalentei
(71,85 gi respectiv 72,45), au manifestat o capacitate de
adaptabilitate mai redusi.

b. Periocada de vegetatie. Durata perioadei de vegetatie
pentru soiurile semitimpurii a fost cuprinsd intre 91 gi 97 de
zile. Din grupa soiurilor semitirzii, Cati a avut cea mai scurtd
periocadd de vegetatie, 110 zile. La soiurile tirzii, Procura a
avut cea mai scurta perioadd de vegetatie, 119 zile (tabelul 3).
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Tabelul 3

Perioada de vegetatie, atacul de viroze si calitatea soiurilor
de cartofi la S.C.A. Suceava

Nr.  Soiul Durata de Atac de Amidon Clasa
cre. vegetatie viroze % culinara
zile %

Timpurii ¢i. semitimpurii

1. Ostara 91 1,64 12,9 B
2. Semenic 97 1,8 14,8 A/B
3. Sucevita 9% 1,6 14,2 A/B
4. Adretta 94 1,0 19,1 B/C

' Semitirzii

5. Super - 103 1,0 14,3 A/B
6. Desirée 112 1,4 14,1 B
7. Ccati 110 2,1 13,4 A/B

Tirzii

8. Manuela 121 1,8 18,1 B
9. Procura 119 2,4 20,5 C
10. Eba 121 1,8 18,8 8

c. Atacul de boli. Atacul de viroze a Zost cuprins intre 1 si
2,4%, mai sensibil fiind soiul Procura (tabelul 3). Atacul de
mand s—a manifestat in*togi anili de experimentare, ceea ce a
permis acordarea de calificative (note de la 3 la 9, in care 3
= foarte sensibil i 9 = foarte rezistent) ale rezistentel de
cimp (tabelul 4).

Tabelul 4

Caracterizarea soiurilor privind rezistenta de cimp la mani
in conditiile de la Suceava

NF. Soiul ) Nota Catificativul

crt.

1. Ostara 5 mijlociu sensibil
2. Semenic 7 relativ rezistent
3. Sucevita 5 mijlociu sensibil
4. Adretta 5 mijlociu sensibil
5. Super 5 mijlociu sensibil
6. Desirée 6 putin sensibil

7. cati 6 putin sensibil

8. Manuela 7 relativ rezistent
9. Procura 7 relativ rezistent
10. Eba 6 putin sensibil
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d. Calitatea. Continutul de amidon a fost mai ridicat la
soiurile specializate pentru industria amidonului. Astfel, soiul
semitimpuriu Adretta a Iinregistrat un continut apreciabil de
amidon gi anume 19,1 % , care 1i conferd, tinind seama de
perioada de vegetatie relativ scurtd, utilizarea sa ca materie
prim& in industria amidonului, intr-o epocd timpurie. Soiurile
Manuela 18,1 %, Eba 18,8 %, gi Procura cu 20,5 %, au prezentat
de asemenea valori procentuale mari de amidon.

CONCLUZII

1. In zona de podig a judetului Suceava, dintre soiurile de
cartof semitimpurii cultivate anual, s-au evidengiat in mod
deosebit Semenic gi Suceviga care au realizat prdduc;ii mari.
Dintre soiurile semitirzii, s—au remarcat soiurile Super, Desirée
gi Cati. In grupa soiurilor tirzii, s-au evidentiat Eba, Manuela
si Procura cu produc{il de peste 40 tone/ha.

La Centrul de cercetdri pentru solurile podzolice
Iligegti, soiurile experimentale au p&strat, in general, ordinea
de clasificare obtinutd la Suceava, dar productiile realizate au
fost mai mici, din cauza potengialuluil de fertilizare mai scdzut
al solului.

In 2ona de munte, la Centrul de cercetd3ri Pojorita, s-au
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remarcat soiurile Semenic, Sucevita, Cati gi Manuela.

2. La atacul de mand, cel mal bine s-au comportat soiurile
Semenic, Manuela gi Procura.

3. Din sortimentul soiurilor pentru industrie, cel mai
ridicat conginut de amidon l-au avut Procura gi Adretta (20,5 sgi
19,1 %).

4. Soiurile Manuela, Semenic, Sucevita, Procura si Super s-au
evidentiat sub aspectul plasticitdtii ecologice, avind o
stabilitate mal mare a productiei.
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POTATO VARIETIES ASSESSMENT IN THE ECOLOGICAL
CONDITIONS OF SUCEAVA DISTRICT

Abstract
Ten varieties were assessed at the Suceava, Ilisesti and
poeijorita during 1984-1988. The best varieties for Suceava

conditions are Semenic, Sucevita (half-early), Super, Desiree,
Cati (half-late), Eba, Manuela and Procura (late). Semenic,
Desiree and Eba are the best varieties for Ilisesti and Semenic,
Sucevita, Cati and Manuela for the Pojorita. Semenic, Procura and
Manuela are late blight resistance varieties. With stability
yield are the following varieties: Manuela, Semenic, Sucevita,
Procura and Super. ‘
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CONTRIBUTII LA STABILIREA CONDITIILOR
STANDARD DE DETERMINARE A CON?INUTULUI
DE PROTEINA DIN CARTOF PRIN METODA BRADFORD

D.ROMER, GH.OLTEANU

Lucrarea prezint8 cercetdrile pentru stabilirea conditiilor de determinare a proteinei din planta de cartof
(frunze, tulpini, tuberculi) prin metoda adaptatd dupd Bradford. Se aratd ca metoda se preteazd pentru
determin8ri de serie, fiind in acelasi timp de 50 ori mai sensibila decit metoda biuretului. tn lucrare aste
descris amBnuntit intreg protocolul de determinare recomandat.

Dupd mai bine de 100 de ani de la aparitia lucrdrii 1lui
Johan Kjeldahl "O noud metodd pentru determinarea azotului in
corpuri organice" (1883), acest procedeu a r&mas si astdzi metoda
de referintd de determinare a azotului, respectiv a proteinei
brute. De fapt, de 1la 1890, nu s-au efectuat modificadri
importante la metoda Kjendahl de mineralizare a substantelor
organice; doar in domeniul aparaturii au intervenit schimbé&ri
de-a lungqul timpului. Totusi, posibilit&tile de automatizare sint
limitate gi astfel se pot realiza serii de determindri cu un
numdr redus de probe. Prin initierea in ultimele decenii a unor
programe ample de ameliorare a contlnuuu;u; de proteind la
principalele plante de culturd, s-a impus necesitatea utilizdrii
unor metode rapide gi expeditive de determinare a continutului
de proteind, care permit efectuarea unor serii mari de probe. La
cereale, s-a folosit metoda cu Orange-G (7,8,15) gi reactia
biuretului (6) la evaluarea calit&tii proteinei boabelor sgi
f&inii.

In ciuda diferentei existente 1intre samintd (bob) si
tubercul, s—au fdcut incercdri de adaptare a unor asemenea metode
rapide la cartof ( 4, 5, 9, 10, 12, 13). Prin cercetdrile
prezentate in lucrarea de fatd, am incercat s& stabilim
conditiile de determinare a proteinei din planta de cartof
(frunze, tulpini, tuberculi) prin metoda adaptatd dupd Bradford
(2).

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Metoda de determinare constd in amestecarea de 0,1 ml
solutie proteicd cu 2 ml reactiv de colorare gi citirea dupd
10-60 minute a extinctiei la 595 nm fatd de apa distilati. O
atentie deosebitd trebuie acordatd prepardrii reactivului. S-au
dizolvat 60 mg Coomassie Brillantblau G 250° Standard Fluka
(C.I.Nr.42655) in 50 ml alcool etilic absolut, s—a agitat gi s-a
amestecat cu 100 ml H3PO4 85 % si s—a adus cu apa distilatd la
1000 ml. S-a folosit raportul de amestecare solutie
proteicd-reactiv 0,1:2 (1,14), intrucit reprezintd un compromis
intre sensibilitate gi linearitatea curbei etalon. Bradford
(1976), in metoda originald, folosegte un raport de amestecare
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0,1:5, care asiqurd o linearitate bund a curbei etalon, dar
sensibilitate mai scdzutd, pe cind Snyder si Desborough (13)
utilizeazd un raport 0.4:5, care miregte sensibilitatea in dauna
linearitdtii curbei de etalonare.

Prin raportul de amestecare 0,1:2, se realizeazd o
linearitate foarte bund pe un interval 0-200 g proteina/ml
{(figura 1) si o ugocard curbare la concentratii ridicate de
proteind la intervalul 0-1000 g proteind/ml (figura 2). S-a
preparat o solutie stoc de albumind din ser bovin SERVA de 1
mg/ml, din care s-a realizat o scard etalon de 20, 40, 60, 80,
100, 160 si 200 g/ml gi alta de 40, 120, 200, 300, 400, 600, 800
g/ml, pentru care s—au citit la SPEKOL extinctiile 0.25; 0.250;
0.275; 0305; 0.330; 0.415 gi respectiv 0.470, iar pentru cealaltd
scard 0.250; 0.370; 0.470; 0.575; 0.680; 0.840; 0.970 sgi
respectiv 1.050 gi cu o extinctie de 0.190 a probei oarbe.

4100-
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Fig. 1 Curba de etalonare pentru intervalul 0-200 ug protein&d/ml
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REZULTATE OBTINUTE

Stabilirea reactivului.

Pentru urmdrirea stabilitdtii in timp a reactivului, s-au
preparat doud garje de reactiv conform retetei descrise. Incepind
cu ziua prepardrii, s-—au facut la un interval de 3 zile cite 4
citiri de extinctii a probei oarbe timp de o lun&. La prima sarjd
de reactiv media extinctiilor este 0,1889 la n=44 cu o abatere
standard S$=0.01067 si un coeficient de variatie CV=5,6 %, iar la
cea de—a doua sarjd de reactiv, media extinctiilor este de 0,1767
la acelagi numar de citiri cu o abatere standard $=0,00976 si un
coeficient de variatie Cv=5,5 %. Din cele prezentate mai sus, se
constatd cd reactivul Bradford prezintd o stabilitate bund in
timp, dar la prepararea fiecdrei sarje nol de reactiv trebuie s&
se execute gi o noud scard de etalonare.

Regdsirea cantitdtilor de albumind addugate la probe de
cartof.

Dintr-o probé& de frunzd uscatd, fin m&cinatd, s—au cintdrit
in sase pahare cite 0,100 g,s-au agitat 2 ore pe agitatorul
orizontal cu 8 ml NaOH 0,5 N si, dupd centrifugare, s—au addugat
la supernatant 2 ml apd distilatd, respectiv 2 ml solutie
albumind de 40, 80, 200, 400, 1000 g/ml. Din aceeasi prob& de
frunzd, s-—au cintdrit in alte 6 pahare cite 0,100 g gi s-au
addugat cite 8 ml NaOH 0,5 N gi 2 ml apd distilatd, respectiv 2
ml solutie de albuminad de 40, 80, 200, 400 si 1000 g/ml. In
continuare s-au agitat doud ore i s—au centrifugat.

S-au efectuat determin&rile de proteind dupd modul de lucru
descris gi fatd de cel doi martori cu apd distilat3, s—-a calculat
in ce proportie s—au regdsit cantit&tile de albumind ad&ugatd.
In mod asem#ndtor s-a procedat gi cu frunza proaspatd, cu
deosebirea cd s-a mojarat in tampon Tris-HCl pH 8,8 cu addugarea
de apd distilatd3, respectiv a solugiilor de albumingd, cu
concentratiile mentionate inainte gi dupd@ centrifugare. Atit la
materialul uscat, cit gi la materialul proaspdt s—au gdsit
procente de recuperare a cantitdtilor de albumini adaugatd intre
88 si 110 %. La variantele unde s-au addugat solutiile de
albumind dupd centrifugare, s-au inregistrat rate mai bune de
regdsire (95-100 %) atit din materialul uscat, cit si din cel
proaspdt. Trebuie mentionat faptul c3 rate de recuperare bune,
de 94-100 %, s—au inregistrat gi la variantele unde s-a addugat
solutia de albumind de cea mai scdzutd concentratie (40 g/ml),
ceea ce evidentiazd sensibilitatea deosebit de ridicatd a acestei
metode. »

Stabilirea timpului de extractie la probele din substanta
uscatd.

Dintr-un egantion substantd uscatd de frunzd din soiul
Desirée, s—au incercat pe probe de cite 0,100 g in 10 ml NaOH 0,5
N, timpi de agitare de 15, 30, 45, 60, 90, 120, 150 si 180
minute. Din figura 3, se constatd c& in primele 15 minute se
extrage o cantitate ce reprezintd 50,6 % din cantitatea totali
de proteind a probei. In urm3toarele minute, ritmul de extractie
este mai lent, dar in continud crestere pind la 120 minute, cind
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practic se atinge valoarea maxim&. O agitare peste doud ore a
probelor nu mai aduce o imbundtatire a extractiei proteinei din
materialul vegetal uscat, fin mdcinat gi trecut prin sita cu
ochiuri de 0,315. Snyder gi Desborough (13) au g&sit cd si pentru
fdina din tuberculi ajung tot dou3d ore de extractie in NaOH 0,5
N, pentru a obfine citiri maxime.
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Fig. 2 Curba de etalonare pentru intervalul 0-1000 ug proteind/ml
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aspatd.

S-au mojarat cite 0,100 g frunzd proaspatd in 10 ml tampon
fosfat cu valori de pH 7,0; 7,2; 7,4; 7,6; 7,8; 8,0 si respectiv
8,2 si tampon Tris cu valori de pH 7,8; 8,0; 8,2; 8,4; 8,6; 8,8
§i respectiv 9,0. La tamponul fosfat s-au inregistrat valori
ridicate de proteind pe un domeniu de pH de la 7,2-7,6 fard s&

9 Protn/

.

L4 {4

V.o
- 100

e s

Y T, /,' L P ,l,.,’_
0 U X W e i

Fig. 3 Concentratia de proteini in functie de timpul de agitare
a probelor

se evidentieze un virf pronungat la o anumit¥ valoare de pH.
Pentru tamponul Tris, s-a gdsit un maxim al concentratiei de
proteind la valoarea de pH=8,8 (figura 4). Aceastd valoare de pH

. a tamponului Tris s-a adoptat pentru determindri, fiind semnalata
gl de Sipilova (14). S
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“w, Legends -

o0 | -~ Tampon fosfet
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100 *

70 72 7 16 18 80 82 84 &6 68 90 pH
Fig. 4 Concentratia de protein& in functie de pH-ul gi natura
tamponului de extractie

Corelarea valorilor gdsite prin metoda Bradford cu cele
obtinute prin metoda biuretului si a azotului total.

Determinirile efectuate, dupd metoda descrisi anterior, s—au
corelat cu determinidrile de azot total dupd Schachter gi Copony
(11). S—au obtinut coeficienti de corelatie diferiti in functie
de organul analizat.

Pentru tulpini r 0,575%%* n=61
frunza r 0,606%xx* n=61
tuberculi r 0,637%%* n=61
Se constatd ci tuberculii, avind azotul neproteic cel mai

e d e e

scdzut, au inregistrat cel mai mare coeficient de corelatie, iar
la tulpini cu protectia de azot neproteic cea mai ridicatd si
concentratia de proteind cea mai scazutd, s-a obtinut
coeficientul de corelatie cel mai sc&zut.

Valorile de proteind obtinute dupd metoda descris3d si
valorile de proteind obtinute cu metoda biuretului (6) s-au
corelat numai pentru tuberculi. S-a gdsit un coeficient de
corelatie r=0,724***; n=99, Sensibilitatea metodelor fa;é de
culoarea probelor este dlferlta, metoda studiatd fiind mai pugln
afectatd de aceasta, ceea ce explicid de ce corelatia nu este gi
mai strinsi.
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Exemple de aplicare a metodei.

Dintr-o experientd cu soiuri (Ostara, Desirée, Eba, Procura)
s—-au analizat tuberculii pe mirimi (mari, mijlocii, mici) in
repetitii. S—au executat analizele de proteind din substanta
uscatd dupd metodica descris¥ gi s—au interpretat rezultatele
dupd efectuarea calculului analizei variantei.

Testul F aratd o actiune distinct semnificativd a factorului
soi gi a interactiunii soi x mdrime si semnificativd pentru
factorul mdrime.

Din tabelul 1, se observd cd, fatd de soiul Ostara, soiul
Desirée prezint® concentratili mai scdzute de proteind la toate
m3rimile tuberculilor, cu deosebire la tuberculii mici si
mijlocii unde sint foarte semnificative. Tuberculii din soiul
Procura si mai ales Eba au concentratii mai mari de proteind fatad
de tuberculii din soiul Ostara.

Tabelul 1

Influenta factorilor soi asupra concentratiei de proteind
(% s.u.) din tuberculi pe nivele de mdrimi constante.

Marime Wari Wijlocii Wici

Soi Conc. prot. Dif. si  Conc. prot. Dif. si Conc. prot. Dif. si
% s.u. semnif. % s.u. semnif, % s.u. semnif.

Ostara 5,23 - 5,27 - 5,93 -

Desirée 5,18 -0.05 3,82 -1,45000 3,9 -1,97000

Eba 6,85 1,62xux% 7,00 1, 73xxx 8,22 2,29%xx

Procura 6,64 1,461%xxx 6,16 0,89xxx 6,51 0,58

pL S% = 0,65 oL 1% = 0,89 oL 0,1% = 1,21

Tuberculii mici din soiurile Ostara si Eba prezintd
concentratii de proteind mai ridicate cu 0,70*** gi respectiv
1,37%%*% S.U. fatd de tuberculii mari, iar la soiul Desirée gi
mai putin pronuntat la Procura, concentratia de proteind a
tuberculilor mijlocii gi mici este mai scdzutd fatd de cea a
tuberculilor mari (tabelul 2).
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Tabelul 2

Influenta factorului md3rimea tuberculilor asupra
concentratiei de proteind (% s.u.) din tuberculi pe
nivele de soi constante

Soi Ostars ‘ Desirée Eba ) Procura
WErime Conc.prot. Dif.gi Conc.prot. Dif.si Conc.prot. Dif.$i Conc.prot. Dif.si
- % s.u. semn, % s.u. semn. % s.u. semn. % s.u. semn.
Hari 5,23 . - 5,18 - 6,85 - 6,64 -
Hijlocii 5,27 0,04 3,82 -1,36000 7,00 0,15 6,16 -0,480
Hici 5,93 0,70xxx 3,96 -1,22000 8,22 '1,37xxx 6,51 -0,13
DL 5% = 0,40 - DL 1% =0,53 oL 0,1% = 0,70

Testul de comparatie multipld (Duncan) subliniaz3 faptul ci
continutul de protein3 din tuberculii de cartof se diferentiazi
semnificativ in functie de soi (tabelul 3), ceea ce corespunde
cu datele obtinute de Copony gi Schachter (3).

< ‘e

Tabelul 3

Influenta factorului sol asupra concentratiei de proteind
din tuberculi (testul Duncan)

Clasifi- Soiul Conc. de oifcrenfa fath de varienta ~ Semnificatia
clarea ) proteing de pe Locul
% s.u,
v - 111 34 1_
1 Desirée 4,32 3,04x  2,12x 1,16x - a
(0,8 (0,88 (0,86)
11 Ostara 5,48 1,88x:  0,96x - . b
(0,88) (0,86)
111 Procura 6,4 0,92x - c
(0,86)
v Eba 7,36 - d

‘fn tabelul 4, se constatd c3 tuberculii mici prezinta
continutul cel mai ridicat in proteins, cu diferenta asigurati
statistic fat¥# de tuberculii de mirime mijlocie gi diferenta
neasiguratd fatd de cei mari. Copony gi Schachter (3) au gisit,
de -asemenea, c& tuberculii mici pind la 40 g greutate, prezintd
cel mai ridicat continut de proteini.
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Tabelul 4

Influenta factorului mirimea tuberculilor asupra
concentratiei de proteind (testul Duncan).

Clasifi~- Marimea Conc. de prot. Diferenta fatd de varianta Semnificatia

carea 4 s.u. de pe locul

111 11 1
1 Hijlocii 5,56 0,59x(0,45) 0,41 (0,43) - a
11 Hari 5,97 0,18 (0,43) - a

TUT

111 Mici 6,15 -

Dintr-o experientd cu epoci de plantare, s-a determinat
continutul de proteind dupd metoda descrisd 1in lucrare la

materialul recoltat in dinamici.

Concentt; pror
xan S.Y.

Legends:
71 e e fUNZé
6 - T, - /0/0//76-
5. N — Ttercd/

B AW W 107 2507 406 408 208

&9 -

Lo recoltsri

Fig. 5 Dinamica continutului de proteind in perioada de vegetatie

1988 (media la 6 soiuri de cartof)
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In figura 5, sint prezentate rezultatele determindrilor. Se
constatd c&, dintre 3 organe (tulpini, tuberculi, frunze)
analizate, cel mai scdzut continut de proteind pe tot parcursul
vegetatiei se gdseste in tulpini. Tot referitor la tulpind, se
constatd cd continutul de protein¥ are, la inceputul perioadei
de vegetatie, valori de 2-3 % din s.u. gi in continuare scade sub
2% din s.u. la recoltdrile iIn dinamic&. La inceputul perioadei
de vegetatie, la initierea tuberculilor, s—au inregistrat cele
mai mari valori ale continutului de proteind din tuberculi (peste
7 % din s.u.). Concentratia de proteind scade pe mdsura formdrii
tuberculilor, astfel c&, in cea de—a treia decadd a lunii iulie,
atinge un minim sub 2% din s.u., iar in continuarea perioadei de
vegetatie cregte pind la valori de 4-5 % din s.u. gi chiar peste
5% din s.u. Referitor la frunzd, se remarcd faptul c&, la primele
doud recoltdri in dinamicd, sint diferente mari intre valorile
continutulul de protein&, dar se evidentiazd clar cd cele mail
ridicate continuturi de proteind sint in frunzele tinere. Pe
misura cregterii gi maturiz&rii frunzelor de—a lungul perioadeil
de vegetatie, continutul de proteind scade in mod continuu,
astfel cd, la sfirgitul lunii august, ajunge in jur de 3% din
s.u.

CONCLUZII

1. Metoda adaptatd dupd Bradford (2) poate fi aplicatd si
la determinarea rapidd a proteinelor din planta de cartof, fiind
de 50 ori mai sensibild decit metoda biuretului.

2. Metoda adaptatd constd in : materialul proaspdt (50-200
mg) este mojarat in 10 ml tampon Tris pH 8,8, centrifugat 15
minute la 2500 rotatii/minut si din supernatant se pipeteazd 0,1
ml intr-o eprubetd, addugindu-se 2 ml reactiv preparat dupd modul
descris in lucrare. Se agitd gi se citeste extinctia dupd 10
minute la 595 nm. Materialul uscat (50-100 mg) se suspendd in 10
ml NaOH 0,5 N si se agitd 2 ore pe agitatorul orizontal. In
continuare se procedeazd ca gi la materialul proaspat.

3. Metoda se preteazd foarte bine pentru determin&ri 1in
serie. ,
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CONTRIBUTIONS TO THE ESTABISHING OF STANDARD CONDITIONS

FOR DETERMINATION OF POTATO ROTEIN CONTENT USING BRADFORD

Abstract

This paper presents experiments for establishing of

conditions for determination of potato protein content from plant
(leaves, stems and tubers) using Bradford method. It is shown
that the method is good, being 50 times more sensitive than
biuret method all the this paper.

Tab.

Tab.

Tab.

Tables

1 The influence of variety on the protein concentration
($d.m.) from the tubers on the level of constant sizes.

2 The influence of tubers size on the protein concentration
(%d.m.) from the tubers on the level of constant variety.

3 The influence of variety on protein concentration (Duncan
test).

Tab. 4 The influence of tubers size on protein concentration

(Duncan test)

Figures

Fig. 1 Standard curve for 0-200 g protein interval/ml.
Fig. 2 Standard curve for 0-100 g protein interval/ml.
Fig. 3 Protein concentration depending on the moving type of the

samples.

Fig. 4 Protein concentration depending on the pH and the

extraction buffer nature.

Fig. 5 The dynamics of protein content during growing period in

1988 (average for six potato varieties).
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CERCETARI PRIVIND MODIFICARILE ULTRASTRUCTURALE DIN
TUBERCULII DE CARTOFI AFECTATI DE DIFERITE TIPURI DE
BRUNIFICARI

I. BURZO', F. NICULESCU', c. CRACIUN?, v. FREINCU

z IS L UAN Voo <

Cercetsrile efectuate in perioada 1987-1988 au precizat c& lezarea membranelor celulare din tubercutii de
cartof determind, in prima fazd, formarea tirosin-melaninelor solubile. Ulterior, are loc acumularea in
vacuole a unor substante electron-dense insolubile, degradarea, supracondensarea $i electron-densificarea
citoplasmei, ce conferd tesuturilor culoarea brun-neagri caracteristici. Brunificarea este insot{itd de
deteriorarea ultrastructurii citoplasmei, organitelor celulare, granulelor de amidon §i ruperea plasmei $i
a tonoplastului.

Pe parcursul perioadei de valorificare a cartofilor, se
constatd numeroase cazuri de aparitie a unor modificdri in
tesuturile tuberculilor. Aceste brunificd3ri pot fi cauzate de
factori diferiti, ca de exemplu: inghetf, asfixiere sau vdt&mare
mecanic3 (presare, lovire, sectionare) (1,2,3). Modificirile de
culoare afecteazd partial sau total valoarea comerciald a
cartofilor.

Cercetdrile organizate 1in cadrul ICPVILF Bucuregti, in
perioada 1987-1988, au urmdrit s3 precizeze modific3rile
ultrastructurale care apar in tesuturile tuberculilor afectati
de diferite tipuri de brunificdri.

MATERIALUL FOLOSIT $I METODA DE LUCRU

Cercetd3rile au fost efectuate pe tuberculi de cartof din
soiul Désirée, care au prezentat urmdtoarele forme de
brunificare:

1 - Tuberculi martor f&rd brunificdri;

2 - Tuberculi cu brunificdri cauzate de presdri sau
loviri in timpul pdstrdrii;

3 — Tuberculi cu brunific&ri cauzate de inghef (-7°C
timp de 36 ore); :

4 - Tuberculi cu brunificiri cauzate de section&ri;

5 - Tubercull cu brunificdri cauzate de asfixiere.

Materialul studiat a fost: prelucrat dupd@ tehnicile curente
de microscopie electronic¥. ‘

Au fost prelevate mici fragmente de epicarp si mezocarp din
zonele brunificate gi din cartofi nebrunificati. Aceste tesuturi
au fost prefixate timp de 2 ore, 1intr-o solutie de
glutarataldehidd 3 %, in tampon fosfat 0,1 M, la pH 7,4 gi la
temperatura de +4°C.

1)I.C.P.V.I.L.F. Bucuresti
2)Facultatea de Biologie Cluj-Napoca
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Fragmentele de tesut au fost spdlate de 4 ori succesiv cite
o ord, in solutie de tampon fosfat 0,15 M la pH 7,4, dupd care
au fost fixate timp de o ord la 4°C intr-o solutie de acid osmic
1%, in tampon fosfat 0,15 M la pH 7,4.

Deshidratarea probelor de tesut s-a fdcut in solutie de
acetond cu concentratii succesiv crescinde gi in final in acetond
concentratd. Infiltrarea probelor gi includerea s-au efectuat in
r&gin¥ poliestericd Vestopal W. In final, probele au fost
inglobate in capsule de gelatind gi polimerizate la temperatura
de 60°C timp de 48 ore. Dupd modelarea blocurilor, s-au efectuat
sectiuni ultrafine la un ultramicrotom L K B III.

Sectiunile obtinute au fost dublu contrastate cu acetat de
uranil gi citrat de plumb, dupd care au fost examinate la un
microscop electronic Tesla - B.S.-500.

REZULTATE OBTINUTE
Ultrastuctura celulelor din tuberculii nebrunificati

Tesutul parenchimatic din tuberculii de cartof este alc3tuit
din celule mari, cu peretii normal structuragi gi cu plasmalema

- o dean Y

-2 PR $ en b o mrem
§1 tonopiastul integre.

Fig. 1 a
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Citoplasma, dispusd parietal, este mai abundentd in zona in
care se afld nucleul gi grdunciorii de amidon. In unele cazuri,
aceasta prezintd vacuolizdri (fig. 1 a).

Fig. 1 b

in citoplasmd se remarcd numeroase mitocondrii, nucleul cu
nucleolul i izolat se observd peroxizomi cu incluziuni
cristaloide (fig. 1 b).

Grdunciori de amidon, numerogi, bine structurati, de
dimensiuni variabile, prezintd o electron-densitate mai mare gi
o structurd radiard.

Ultrastructura tuberculilor brunificati in urma pressrii sau

lovirii.

Tuberculii de cartofi brunificati, in urma pres3rii sau
lovirii in timpul recoltdrii sgi depozit&rii, au prezentat
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brunificarea f{esuturilor din zona fasciculelor vasculare.
Celulele afectate au forme neregulate gi peretii celulari foarte
grogi. Aceast¥ ingrogare a peretilor reprezintd unul din
r3spunsurile celulelor la stresul de presare sau lovire gi constd
din biosinteza gi depunerea suberinei.

Continutul citoplasmatic este supracondensat gi complet
alterat (fig.2 a).

Celulele invecinate acumuleazd in vacuole un precipitat
intens electron-dens. Acesta reprezintd, probabil, complexe
macromoleculare formate din polimerizarea tirosin-melaninelor si
care, aldturi de citoplasma alteratd gi supracondensatd,

contribuie la aparitia culorii brun-negre a tesuturilor alterate
(fig. 2 b).

Fig. 2 b

Pe misurd ce ne indepdrtd3m de zona innegritd, celulele sint
relativ normal structurate, dar citoplasma poate fi foarte

vacuolizat#d, sau gr&unciorii de amidon pot avea alterdri de formi
sau structuré.
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Ultrastructura tuberculilor brunificati in urma inghetului.

Tuberculii expugi 36 ore la temperatura de =-7°C sgi
dezghetati la 20°C timp de 24 ore au prezentat urmdtoarele
modificdri ultrastructurale:

PPlasmalema gi tonoplastul sint rupte, iar continutul
citoplasmatic degradat este rdspindit in sucul celular (fig. 3
a);

pPeretii celulari sint subtiati gi prezintd numeroase
incretituri (fig. 3 b); aceasta sugereazd degradarea lor
structurald gi, totodatd, pierderea turgescentei celulelor;

»Structura griunciorilor de amidon a fost alterats numai in micad
mésurd (fig. 3 c) §i s-au pdstrat gr3unciori de amidon de
dimensiuni mieci. B

Dupd 42 ore de expunere la temperatura de 20°C a cartofilor
inghetati, se constatd cregterea cantit3tii de material
electron-dens fin granular din vacuole. :
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Fig. 3 d

In ceea ce privegte grdunciorii de amidon, s-—a constatat
disparifia celor de dimensiuni mici gi degradarea structurii
celor de dimensiuni mari (fig. 3 d). Aceasta ne dovedegte c¥,
dup¥ expunerea tuberculilor de cartofi la temperatura de -7°C,
timp de 36 ore, continud s& se desfdgoare activitatea amilazelor.

De asemenea, brunificarea sucului care curge din tuberculii
de cartofi confirmd faptul cd activitatea tirosinazelor continu¥
s¥ se desfdgoare, formindu-se tirosin-melanine solubile.

Pdstrarea in continuare a tuberculilor inghetati determind
brunificarea tesuturilor care considerdm c& se datoregte
polimerizérii tirosin-melaninelor si formdrii unor substange
complexe, macromoleculare, insolubile.

Ultrastructura tuberculilor brunificati in urma sectiondrii

Tuberculii de cartofi sectionagi cu 4 ore 1inainte de
efectuarea observatiilor au prezentat celule cu ultrastructura
apropiatd de a celor normale. Se remarcd granulele de amidon in
curs de alterare, cu modificari de formd, structurd gi
electron-densitate. In vacuole, precipitatul fin granular are
tendinta de a se agrega(fig.4 a si4b). .

Tuberculii care au fost sectionati toamna, la recoltare,
prezint& o zond suberificatd sub care tesutul este innegrit. Zona
suberificatd este alcidtuitd din 7-10 straturi de celule moarte.
Acestea sint aplatizate gi au peretii celulari foarte grogi si
contorsionati. Continutul celular este complet degradat,
supracondensat gi intens electron-dens (fig. 4 c).
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La limita inferiocar¥ a zonel suberificate, se gdsesc 2-3
straturi de celule aplatizate, delimitate de pereti subtiri,
lipsite de conginut celular electron-dens (fig. 4 d).
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Zona innegritd este alcituitd din celule cu forme
neregulate, lipsite de citoplasmd. Acestea sint supraincdrcate
cu un conginut granular electron-dens (fig. 4 e).

Pe mdsurd ce ne indep&drtdm de zona innegritd, celulele cresc
in dimensiuni, in citoplasm&, se disting mitocondrii gi
peroxizomi, nucleul gi necleolul, 1in vacuole, se g&sesc
formatiuni granulare electron-dense, dar Iintotdeauna lipsesc
griunciorii de amidon (fig. 4 f). La limita 2zonei 1innegrite,
formagiunile granulare electron-dense din vacuole se rdresc si
incep s3 apard gr&unciori de amidon cu structura alteratd.
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Ultrastructura tuberculilor cu brunificiri cauzate de
asfixiere

~ Expunerea tuberculilor de cartofi la temperaturi ridicate
impiedicid schimbul de gaze prin pericarp, ceea ce determind
producerea unui fenomen de brunificare a tesuturilor gi formarea
unor caverne.

Tesuturile afectate prezintd celule cu peregii subgiagi si
cu matricea citoplasmaticd rarefiatd. Nu Be constatd prezenta
organitelor celulare, iar plasma 51 tonoplasmulw in multe cazuri,
sint rupte (fig. 5 a)-.

Gr¥unciorii de amidon pxezxnté un stadiu avansat de degradare
(fig. 5 b), iar 1ip: vacuole apar concentrdri de formatiuni
granulare electron-deénse care conferé culoarea brund tesuturilor.

CONCLUZII & .

1. Lezarea membranelor celulare ale tuberculilor de cartof,
in cazul inghegului sau a sectiondrii, determin&, in prima fazi,
brunificarea sucului, care se datoreste, probabil, formdrii
tirosin-melaninelor solubile. '

2. Factorii de stres: inghetul, presarea sau  lovirea,
sectionarea, asfixierea etc., determin® brunificarea in timp a
tesuturilor, care se datoregte, in principal, acumuldrii in
vacuole a unor substante electron-dense insolubile, care
considerdm c& reprezintd substante fenolice polimerizate. Aldturi
de acestea, la brunificarea tesuturilor contribuie gi degradarea,
supracondensarea
gl electron-densificarea con§1nutulu1 c1toplasmat1c, cauzatd de
presare sau secplonare.‘ .

3. Brunificarea §esu;hrilor este insotitd in toate cazurile
dedeteriorareaultrastructuriicitoplaémei organitelor celulare
gi granulelor de amidon, 'subtierea peretilor celulari in cazul
brunificdrii cauzate de 1ngbe; de asfixiere gi ingrogarea

acestora, in cazul presdrii. sal al;sec§1onar11 tuberculilor.

' BIBLIOGRAFIE R P
1. BURTON, W. G., 1982, Post harvest physiology of food crops.
London and New York, Longman.
2. OTTONE, S., 1948 La malaltie della pottato. Editoriale degll
agrlcoltbrl, Roma.
3. X X X, 1978, Market diseases of potatoes. Agrlculture
Handbook, 479, Agr. Research. Service.



CERCETARI PRIVINOG ROBIFICARILE ULTRASTRUCTURALE OI1N CARTOF 89

Predat comitetului de redactare
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Referent: ing. Gh. Olteanu

RESEARCH REGARDING ULIRASTRUCTURE MODIFICATIONS IN THE
POTATO TUBERS AFFECTED BY THE DIFFERENWT TYPES OF THE
BRUISING

Abstract

The research was performed in the period 1987-1988. In the
first stage, the lisons of cell membranes in the potato tubers
determined formation of soluble tirosin-melanine. After that it
takes place acumulation of the insoluble substances and the
degradation, condensation and electron-density of cytoplasme,
which confers brown - black colour of the tissues. The bruising
accompanied by the  deterioration  of the citoplasme
ultrastructure, cell organites, starch grains and the tearing
of plasmolem and tonoplast. '

Pigures

Fig. la,b Ultrastructure of cells from healthy tubers.
Ci-cytoplasm, M-mitochondria, V-vacuole, T-tonoplast,
W-cell wall, A-starch, N-nucleus, n-nucleolus,
P-peroxizome.

Fig. 2a,b Ultrastructure of cells from bruised tubers caused by
storage conditions and damages. Ci-cytoplasm, W-cell wall,
A-starch, S-electrondense substances, T-tonoplast,
A-starch. .

Fig. 3a,b,c,d Ultrastructure of cells from frozen tubers.
Ci-cytoplasm, W-cell wall, T-tonoplast, A-starch.

Fig. 4a,b,c,d;e,f Ultrastructure of cells from bruised tubers
caused by cutting. Ci-cytoplasm, M-mitocondria,
T-tonoplast, W-cell wall, S-electrondense substances,
A-starch. ‘

Fig. 5a,b Ultrastructure of cells from bruised tubers caused by
asphyxia. Ci-cytoplasm, V-vacuole, S-electrondense
substances, W-cell wall, A-starch.
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INFLUENTA PRINCIPALILOR FACTORI DE VEGETATIE ASUPRA
PRODUCTIEI DE CARTOF IN BAZINUL LUNGULETU-BRESOAIELE,
JUDETUL DIMBOVITA

FL. MARACINEANU', V. BIRNAURE', GH. ALEXE,
LIDIA GEAMANU'

Lucrarea prezinta rezultatele cercetdrilor privind aportul principaliior factori de vegetatie La realizarea
productiilor de cartof in conditiile specifice din bazinul Lunguletul. Se prezintd o ecuastie de productie
cu ajutorul cdreia poate fi estimatd productia de cartof in zona cercetatd. De assemence, prin metods
propusa, poate fi decelatd influenta factorilor de crestere §i acumulare @ productiei, precus §i optimizares
tor. Astfel, se aratd c& in conditiile zonei cercetate, principalii factori de productie sint irigares §i
fertilizarea cu azot.

Principalii factori de vegetatie asupra clrora se poate
interveni prin tehnologie sint apa de irigatie gi fertilizangii,
optimizarea acestora fiind o preocupare permanentd. Aceasta, atit
prin prisma efectelor directe asupra mdrimii producgiei de
cartof, cit i prin efectele secundare produse: folosirea mai
eficientd a apei de irigatie gi a energiei inglobatd in aceasta,
utilizarea mai economicd a fertilizangilor chimici, prevenirea
poludrii solului gi apei freatice.

MATERIAL $I METODA DE LUCRU

Cercetdrile s-au efectuat in cadrul cimpului experlmental
Slobozia Moard, jud. Dimbovita, amplasat pe terasa de aluvionare
recentd a riului Dimbovita, pe un sol aluvial mediu humifer. Apa
freaticd, la adincimi de 2-3 m, in functie de sezon, alimenteazi
baza profilului de sol, dar nu gi stratul activ cu grosimea de
0,6 m, in care sint radspindite cea mai mare parte a raddcinilor
de cartof. :

in aceste conditii, s—a amplasat o experientd cu 7 soiuri
de cartof cu perioade de vegetatie diferite g§i 9 agrofonduri.
Cultura a fost irigatd prin aspersiune, la un plafon minim de
udare de 50 % din IUA.

Productiile obtinute in pericada 1981-1985 au fost
prelucrate prin regresie multipl¥d in pagi, obtinind ecuatii de
productie.

REZULTATE OBTINUTE

in urma rul3rii la calculator a regresiei multiple in pagi,
g—au luat in consideratie factorii de vegetatie, in ordinea
importantei lor, din punct de vedere al productiei. Rezultatele
obtinute sint prezentate in tabelul 1.

1 I.A.N.B. Bucuregti
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Se remarcd - legdtura strinsd dintre elementele cercetate,
reflectatd prin coeficientii de corelatie multipld ale c&ror
valori sint cuprinse intre 0,854 gi 0,898.

Dacd ecuatia nr.l1 permite calculul productiei de cartof
numai in functie de consumul total de apd din sol, ecuatia nr.6
ia in consideratie toti factorii de vegetatie analizati. Aceasta
poate servi la estimarea productiei de cartof, in functie de
nivelul asigurdrii factorilor de vegetatie. Prin utilizarea
acestel ecuatil se obtin rezultate apropiate de cele reale, aga
cum rezultd din tabelul 2. Diferentele dintre productia estimatd
gl cea reald variazd intre 0,8 - 8,2 %.

Fiind rezultatul interpretdrii producgiilor unui sortiment
de sapte soiuri, aceastd ecuatie poate servi, in general, la
estimarea productiei de tuberculi de cartof, independent de soi.
Pentru o mal mare exactitate, ar fi util s& se elaboreze ecuatii
de productie pentru fiecare soi in parte, pe zone pedoclimatice.

Tabelul 1
Corelatii intre productia de tuberculi de cartof x)

sl principalii factori de vegetatie, in bazinul
Lunguletu-Brezoaiele, jud. Dimbovita

Nr. Ecuatia de corelatie Coeficient de
crt. corelatie
multipla

1. y = 6,923 + 0,008 Xg 0,854
2. y=5,672+ 0,005 X + 0,005 Xg 0,878
3.y =4,234 40,005 xg + 0,005 x5 + 0,010 x4 0,886
4. 'y =3,200 + 0,005 x, + 0,005 x5 + 0,011 x4 + 0,037 x, 0,892
5. y=2,311 + 0,005 xg * 0,005 Xg + 0,003 xq + 0,051 X, *

0,021 x, 0,897
6. y=1,092 + 0,005 x, + 0,006 x5 + 0,006 xq + 0,046 X, *

0,053 x5 - 0,022 x3 0,898

y =~ productia de tuberculi, t/ha

%g = consumul total de apj, m”/ha

Xz - norma de irigatie, m”/ha

Xq = fertilizare chimicd cu azot, kg s.a./ha
X = gunoi de grajd, t/ha

Xz = fertilizare chimicad cu potasiu, kg s.a./ha
%y — fertilizare chimicd cu fosfor, kg s.a./ha

Considerind c& fertilizantii - chimicli sgi organici -
reprezintd un singur factor de vegetatie, iar consumul de apd -
din rezerva solului, din precipitatii gi irigatii - un alt factor
de vegetatie, s-a incercat s& se determine aportul fiecdruia in
obtinerea productiei de cartof, precum gi efectul suplimentar
cauzat de interactiunea dintre ele. Rezultatele obtinute sint
prezentate in figura 1.
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Fig. 1 Ponderea apei, fertilizantilor (F) si interactiunii api
) + fertilizanti in productia de cartof



Productia medie de cartof estimatd gi reala - Slobozia Moara,

1981--1985

Nr.  Varianta Productie Productie Diferente Productie de tuberculi (t/ha) la soiurile
crt. N-P-K estimatd medie

kg s.a. t/ha t/ha t/ha % Ostara Semenic Adretta Super Desirée Eba Procura
1. 100-30-50 36,58 37,21 0,63 1,7 31,52 37,10 30,12 38,77 40,83 42,73 39,46
2. 100-60-100 - 37,07 36,38 . 0,69 1,9 34,04 35,50 30,41 40,68 35,27 40,78 38,02
3. 200-60-100 37,67 40,24 2,60 6,5 35,29 41,95 32,30 - 43,35 43,28 45,12 40,40
4. 200-120-200 38,65 41,69 3,04 7,5 33,29 46,28 37,10 48,24 40,80 46,66 40,98
S. 300-90-150 38,76 40,85 2,09 5,1 . 39,57 44,20 33,80 44,90 43,06 43,08 39,57
6. 300-180-300 36,99 40,23 3,24 8,0 38,62 43,97 33,24 44,30 44,00 48,39 44,03
7. 100-30-50 + G40 38,42 41,23 2,99 7,2 . 40,79 42,70 38,57 40,18 43,28 44,87 38,25
8. 200-60-100 + G40 39,51 41,09 1,58 3,8 37,91 41,87 36,86 44,79 42,79 641,82 41,57
9. 300-90-150 + G40 40,62 40,28 0,34 0,8 37,64 39,40 - 42,70 39,04 43,40 40,49

39,42
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Se remarcd importanta factorului apd fatd de fertilizanti
precum si ponderea diferitd a acestora, in functie de soi, in
obtinerea productiei de cartof. Ordonind soiurile de cartof
studiate dupd importanta factorului ap&d, s-au obtinut datele din
tabelul 3. Pe aceastd baz¥ se poate stabili prioritatea la irigat
a soiurilor de cartof, in functie de volumul de apd de care
dispune unitatea agricolj.

Efectul fertilizantilor asupra productiei de cartof este
diferit. Semenic, Ostara gi Super sint soiuri care reacfioneazi
foarte bine la fertilizanti, deci trebuie fertilizate cu
precddere fatd de celelalte soiuri. La solurile Super gi Ostara,
efectul suplimentar apd gi fertilizanti este maxim, deci aceste
soiuri dau productii mari in conditii de irigare si fertilizare.

Trebuie precizat c8 in calcule s-a luat in considerare numai
aportul suplimentar de fertilizanti, f&rd s& se evidentieze
contributia fertilitdtii naturale a terenului gi efectul remanent
al ingrdsd@mintelor folosite in sezoanele anterioare de vegetatie.

Tabelul 3
Influenta principalilor factori de vegetatie asupra
productiel de cartof la Slobozia Moard

Nr. Soiul Perioada Ponderea (%) a factorilor experimentali la
crt. de vegetatie obtinerea productiei
zile
Apa Fertilizanti Apa + fertilizanti

1. Adretta 92 82 9,4 7,5

2. Desirée 110-120 77 7,4 14,5

3. Procura 128-146 66 9,6 18,6

4. Super 100-120 64 1,0 23,0

5. Eba 125-135 55 6,0 11,0

6. Semenic 90-105 50 29,0 18,0

7. Ostara 75~ 85 45 28,0 23,0

CONCLUZII

concluzii mal importante:

1. Estimarea productiei de cartof in zona
Lunguletu-Brezoaiele, jud. Dimbovita, se poate face in conditii
satisf&dcidtoare, folosind ecuatia propusd in lucrare.

2. Pe baza ecuatiel de productie se pot stabili nivelurile
factorilor de vegetatie controlabili prin tehnologie, pentru a
analiza potentialul de productie al soiului, in conditiile
asigurdrii in optim a celorlalte elemente tehnologice.
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3. Principalul factor de productie al cartofului este
~consumul total de apd din sol, in functie de care soiurile se
grupeazi descrescdtor, astfel: Adretta, Desirée, Procura, Super,
Eba, Semenic, Ostara.

4. Se recomandd ca organizarea aplicdrii ud&rilor s& aibd
in vedere, atit intensitatea reactiei la irigare, cit gi nivelul
de fertilizare al terenului.

5. In conditii de fertilizare cu doze medii-mari de
ingrdg&minte, se recomandd irigarea cu precddere a soiurilor:
Ostara, Super, Procura, Semenic.

Predat comitetuluil de redactare
la 15.05.1990

Referent: ing. Gh. Olteanu

INFLUENCE OF THE MAIN GROWING FACTORS UPON THE

W 7 e’
O YIELD IN LUNGULETU-BREZOAIELE AREA, DIMBOVITA DISTRICT

Abstract

The paper presents results regarding the influence of main
growing factorsupon the potato yield in specific conditions from
Lunguletu area. It is shown an yield ecuation which can estimate
yield. The proposed methed can separate the influence of growing
factors and their optimization. In this area the mainfactors
which determine the yield are: irrigation and N fertilization.

Tables :
Tab. 1 Correlations between potato yield (y) and main growing
factors imn Lunguletu-Brezoaiele, Dimbovita district.
"Tab. 2 Mean and real yleld estimated at Slobozia Moara,
1981-1985.
Tab. 3 The influence of main growing factors upon the potato
yield at Slobozia Moara.

Figures
Fig. 1 The percent of water, fertilizations and water x
fertilizations interactions in the potato yield.
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DATE PRIVIND SUPRAFATA FOLIARA §I PRODUCTIVITATEA '
ACESTEIA LA UNELE SOIURI DE CARTOF

D. SCURTU!

suprafata foliard cumulatd in timpul vegetatiei din anii 1977-1980 a fost de 84~-212 ha, pe primul loc
situindu-se soiul Eba, urmat de Desirée §i Ostara. Indicele foliar volumetric relevd existenta unui ecran
foliar foarte dens din partea superioarad a covorului vegetal la soiurile Ora, Eba $i Desirée $i o repartitie
mai uniformd a foliajului la soiul Ostara. Productivitatea (RAN) suprafetei foliare cumulate de La inflorit
la maturitate a Tnregistrat 293-311 q/ha frunzad la Desirée $i Eba si 278 q/ha frunzd la soiul Ostara.
Dependenta productiei soiurilor Ostara, Desirée $i Eba de mdrimea suprafetei foliare cumulatd nu a fost
Liniara, valoarea lui r fiind redusa - 0,502*

7 Printre factorii care participd la modelarea productivit&itii
.aparatului foliar se poate enumera gi structura arhitectonici a
acestuia, WATSON si WITTS, -~ citati de NICIPOROVICI (2,5,9).
Cunoagterea particularitdtilor arhitecturale ale inveligului
foliar ar permite elaborarea unor modele teoretice care s& stea
in atentia amelioratorilor (4).

Lucrdrile executate la Statiunea Suceava, in anii 1977-1980,
reonr 2intE A sAantinuare a relor efactnate antarionr 1610 SnaX¥ 1a
piadilita U CUNLLLNUGLT 4 LLLUL CLelLuall QuiCiliol (U, Liida aiq

e
un alt set de soiuri.

MATERIALUL FOLOSIT §I METODA DE LUCRU

Materialul de plantare a provenit din inmultiri proprii,
apartinind categoriilor I, gi I,. Tehnologia de culturd a fost
cea practicatd 1in cimpurile experimentale, cu mentiunea c&
desimea a fost de 55.500 cuiburi la hectar, realizatd prin
plantarea la 60 x 30 cm. Determinarea suprafetei foliare s-a
realizat prin metoda gravimetricd, WATSON citat de NICIPOROVICI
(5), avind avantajul de a prezenta o sigurantd mai mare
comparativ cu alte metode (8). Suprafata foliard s—-a determinat
pe sectiuni de 15 x 15 x 15 cm, delimitate cu ajutorul unor rame
metalice. Prin intermediul acestor determinari au fost estimate
suprafata foliard momentand, suprafata foliard cumulatd (intr-un
interval de timp) si indicele foliar volumetric (i.f.v. = dm®
frunzd intr-un volum de un dm®). Pentru estimarea productivititii
suprafetei foliare (R.A.N.) s-a folosit relatia Blackman sgi
Rutter (1948 - citati de LUNDEGARDH, 1957). Intensitatea
radiatiei incidente s-a determinat cu luxmetrul Lange, citirile
fiind corectate cu valoarea 0,9.

1. S.C.A. Suceava
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REZULTATE OBTINUTE

Suprafata foliard cumulatd de la r&sdrire pind la maturitate
la soiurile Ostara, Désirée gi Eba in anii 1977-1980, a
reprezentat 84-212 ha, cele mai mari valori inregistrindu-se
frecvent la soiul Eba (tabelele 1-4). Influenta conditiilor
meteorologice anuale a fost insemnatd nu numai privitor la
mdrimea acesteia, ci gi privitor la diferentierea soiurilor.
Comparativ cu valoarea medie care evidentiazd soiul Eba, in anul
1980, cea mai mare suprafatd foliard cumulatd s—a inregistrat la
soiul Désirée (tabelul 4), iar in anul 1979, soiul Ostara a
valorificat mai bine conditiile meteorologice sub aspectul
cregterii vegetative, comparativ cu soiul Désirée (tabelul 3).

Tabelul 1

Caracteristici ale suprafetei foliare in anul 1977

soiul Etaj~cm  Suprafate foliard acumulata Indice foliar volumetric
r-% §-m r-m 1 2

Ostara 0-15 5,3 27,1 32,4 0,35 0,48
15-30 7,7 41,8 49,5 0,51 0,70
30-45 3,5 22,8 26,3 0,24 0,32
I 16,6 n,7 108,3 - -

Desirée 0-15 4,6 19,6 24,3 0,27 0,34
15-30 5,1 23,6 28,7 0,29 0,37
30-45 6,7 32,0 38,7 0,39 0,48
45-60 9,0 54,5 63,5 0,52 0,65
I 25,4 129,9 155,2 = =

Herkur 0-15 5,7 12,5 18,2 0,25 0,30
15-30 6,5 14,4 20,9 0,29 0,33
30-45 9,1 23,1 32,2 0,40 0,47
45-60 20,8 83,2 104,0 0,92 1,08
I 42,1 133,3 175,4 -

Ora 0-15 8,2 19,9 28,1 0,32 0,36
15-30 9,6 25,6 35,2 0,37 0,42
30-45 9,9 34,1 44,0 0,39 0,44
45-60 22,2 70,9 93,1 0,87 0,99
1 50,0 150,6 200,5 - -

Eba 0-15 5,5 22,8 28,3 0,24 0,28
15-30 7,5 27,6 35,1 0,33 0,38
30-45 9,0 35,4 44,4 0,40 0,46
45-60 12,8 41,3 54,1 0,57 0,66
b 34,8 127,2 212,0 - -

Suprafata foliard cumulatd - ha frunza x zile
r = r8sdrit; i = inflorit; m = maturitate
1 - in preajma infloritului; 2 - dupd cca 15 zile de la inflorire
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Se intelege cd la aceste diferentieri a contribuit pe ling&
mirimea suprafetei foliare "momentane" si durata perioadei in
care aceasta s-a mentinut activi.

Cum este §i normal, cea mal mare suprafatd foliard cumulatd
a functionat in intervalul dintre 1inflorit gi maturitate
{ingdlbenirea frunzelor), aceasta reprezentind 77-87% la Ostara,
69-84% la Désirée, 60-79% la Eba sgi 75% la soiul Ora din
suprafata cumulatd in timpul vegetatiei. Ordonarea soiurilor, din
punct de vedere al mdrimii suprafetei foliare acumulate de la
inflorire la maturitate, este foarte asem3nidtoare cu cea
mentionatd anterior.

Pentru a reda una din caracteristicile arhitecturii foliare
se prezintd indicele foliar volumetric, determinat pe sectiuni
(etaje) orizontale a cite 15 cm (tabelele 1-4), care au fost
subdivizate in dou& coloane a cite 15 cm, prima (a) cuprinzind
spatiul 0-15 cm gi a doua (b) intervalul 15-30 de la centrul
rindului (fig. 1 gi 2). Valorile prezentate in tabele gi figuri
reprezintd densitatea foliard (indice foliar volumetric), adicd
suprafata foliard (dm?) existentd intr-un volum dat (dm?).

Mahalnl
LalCauds

1 2
Caracteristici ale suprafetei foliare in anul 1978

Soiul Etaj-cm Suprafata foliard acumulatd Indice foliar volumetric
r=i i-m r-m 1 2
Ostara 0-15 7,6 26,8 34,4 0,27 0,35
15~30 1,3 36,2 47,5 0,39 0,52
30-45 0,4 1,1 1,5 1,01 0,02
19,4 64,2 83,6 - -
Desirée 0-15 6,6 14,2 20,8 0,20 0,24
15-30 9,3 20,3 29,6 0,28 0,34
30-45 11,5 25,2 36,7 0,35 0,42
45-60 8,0 19,7 27,7 0,24 0,29
35,4 79,4 114,8 - -
Ora 0-15 4,1 11,2 15,3 0,1 0,15
15-30 6,8 18,6 25,4 0,22 0,25
30-45 14,0 38,9 52,9 0,30 0,52
45-60 17,9 52,4 70,3 0,30 0,66
60-75 1,9 35,0 46,9 0,20 G, 44
54,8 156,2 211,0 - .
Eba 0-15 3,8 9,0 12,8 0,1 0,13
15-30 8,1 19,2 27,3 0,23 0,27
30-45 10,9 26,2 37,1 0,31 0,37
45-60 10,7 26,7 37,4 0,31 0,37
60~75 7,2 18,0 25,2 0,21 0,25
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Fig. 1 Vvariatia indicelui foliar volumetric in anii 1977-1978

Reprezentarea graficd (fig. 1 gi 2) sugereazd importante
diferente in comportarea anuald a soiurilor. Asa spre exemplu,
soiul Ostara in anii 1978, cind indltimea plantelor a fost mai
redusd, indicele foliar volumetric (i.f.v.) a prezentat valori
ridicate in toate etajele, comparativ cu anii 1977, 1979 si 1980,
cind plantele au avut indltimi mai mari, iar i.f.v. a avut valori
mult mai vreduse in etajele inferioare. Soiul Eba se
caracterizeazd printr-o densitate foliard evidentd in etajele
superioare, unde a apirut un adevirat ecran foliar (in anul 1978
acesta a . .fost absent), i.f.v. avind valori reduse, dar foarte
asemd3natoare in aproape toate etajele. Prezenta ecranului foliar
poate fi semnalatd mal ales la soiurile Ora, Eba gi Désirée.O
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repartizare mai uniformd a suprafetei foliare a fost inregistratd
la soiul Ostara. . .

Modul de distribuire a suprafetei foliare in spatiu
genereaz3d importante modificdri ale regimului de saturare
fotonicd a acesteia. Determindrile intensitdtii radiatiei
incidente (directe), din interiorul covorului vegetal, (tabelul
5 gi 6) permit sd se sublinieze o mare dependentd a gradului de
iluminare de variatia valorilor i.f.v. din diferite sectiuni.
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a
Ostara = Desirée  Eba

28- 07-1980

a-0-15cm de la centrul rindului
b-15-30cm de la centrul rindului

~ Fig. 2 variatia indicelui foliar volumetric in anii 1979 -1980
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Aceastd interdependentd este redatd foarte sugestiv de valorile
produsului 10°> lucgi x ha frunzi (tabelul 5 gi 6). Din acest
punct de vedere, cel mai dezavantajat soi a fost Désirée, in
ampii ani, in 1979 datoritd unei suprafete foliare mai reduse,
-iar 1in 1980 datoritd prezentei ecranului foliar in partea
superioar3, care a redus gradul de iluminare 1in etajele
inferioare cu 86-98%. Comparativ cu Désirée, soiurile Ostara si
Eba au fost mai avantajate dupd determin&rile efectuate in etapa
dezvolt&rii maxime a tufelor. Aceste date dovedesc c&

interceptarea radiatiei solare nu este totdeauna in relatie
liniard cu indicele foliar (1).

Tabelul 3

Caracteristici ale suprafetei foliare in anul 1979

Soiul Etaj-cm suprafata foliarad acumulata Indice foliar volumetric
r-i i-m r-m 1 2
Ostara 0-15 8,3 16,4 24,7 0,3 0,30
15-30 6,3 34,3 40,6 0,41 0,63
30-45 2,9 52,8 55,7 0,39 1,06
45-60 - 14,9 14,9 - -
60~75 - - - - -

17,6 118,4 136,0 - -

Desirée 0-15 6,7 5,4 12,1 0,11 0,07
15-30 4,7 9,8 24,5 0,32 0,23
30-45 3,6 30,4 34,0 0,28 0,45
45-60 5,0 46,8 51,8 0,40 0,63
60-75 - - -

30,0 91,8  121,9 - -

Eba 0-15 8,9 9,1 18,0 0,30 0,18
15-30 7,6 15,9 23,5 0,33 0,25
3045 6,0 23,8 29,8 0,38 0,33
45-60 12,3 62,6 74,9 0,77 0,79
60-75 5,6 39,0 4,6 0,35 0,44

1 - in preajma infloritului
2 - dupd cca 15 zile de la inflorire

M3surdtorile efectuate pe timp noros (tabelul 6), au scos
in evidentd reducerea gradului de iluminare sub limita inferioari
(5000 lucsi) a pragului de saturare fotonic& (7), incepind chiar
de la primul etaj foliar.

Determindrile anterioare au evidentiat c& arhitectura
foliard are semnificative influente asupra microclimatului din
interiorul covorului vegetal, termogramele obtinute inregistrind
diferente de pind la 6-8°C intre soiuri (6).
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Arhitectura foliajului prin influengele sale limitative
(autoumbrirea) sau modelatoare (microclimat, intensitatea
fotosintezel) are o reald influentd asupra randamentului
culturii. Datoritd acestor influente, dependenta productiei de
mdrimea suprafetei foliare nu este liniard. Ca urmare, aceast3
interdependentd, la soiurile luate in studiu in anii 1977-1980
(tabelele 7-10), este exprimatd printr—un coeficient de corelatie
de numai 0,522%,

Tabelul 4

Caracteristici ale suprafetei foliare in anul 1980

Soiul Etaj-cm Suprafata foliard acumulatd Indice foliar volumetric
r-1 i-m r~m 1 2
1 2 3 4 5 6 7
Ostara 0-15 5,3 12,8 18,1 0,31 0,15
15-30 6,6 19,7 26,3 0,38 0,28
30~45 13,7 49,0 62,7 0,79 0,7
45-60 5,0 27,2 32,2 0,29 0,58
I 30,6 108,8 139,4 - -
Desirée 0-15 5,9 6,9 12,8 0,24 0,06
15-30 5,4 10,6 16,0 0,21 0,17
30-45 9,3 23,0 32,3 0,37 0,31
45-60 23,6 64,7 88,3 0,95 0,05
I 44,1 135,5 179,6 - -
Eba c-15 3,0 4,3 7,4 0,11 0,07
15-30 6,9 15,9 22,8 - 0,20 0,28
30-45 11,3 20,0 3,3 0,33 0,34
4560 21-9 45,7 67,6 0,65 0,69
60-75 G,4 25,5 25.8 - 0,46
b3 43,6 11,4 155,1 - -

1 - in preajma infloritului
2 ~ dupd cca 15 zile de la inflorire
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ordinea de clasificare (ranquri) a soiurilor sub aspectul
productivitdtii si cel al marimii suprafetei foliare cumulate in
etapa inflorit-maturitate a existat o dependentd mult mai
evidentd. In acest caz, valoarea coeficientului de corelatie gi
semnificatia acestuia au fost mult mai mari (r = 0,794).

Sub aspectul ratei asimilatiei nete (R.A.N.), pe primul loc
Be situeazd soiul Désirée, cu o medie de 311 g la un hectar de
frunzd cumulatd cu intervalul inflorit-maturitate (tabelele
7-10).
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Cu toate acestea, sub raportul productiei de tuberculi se
situeazd pe locul doi, dupd soiul Eba. Avind in vedere cd soiul
Désirée a fost cel mai dezavantajat, comparativ cu Ostara gi Eba,
in ceea ce privegte suprafata foliard iluminat& (tabelul 5 gi 6),
se poate admite c¥ acest sol beneficiaz® de unele insugiri
(translocarea asimilatelor, pierderi prin respiragie) ce-1l
favorizeazi.

Tabelul 5

Intensitatea radiatiei incidente gi gradul de umbrire, in
30.07.1979

Etaj-cm Distin;a de la centrul rindului - cm
Ostara Desirée Eba
0-15 15~30 0-15 15-30 0-15 15-30
Intensitatea radiatiei - mii lucsi

0-15 21,7 20,8 16,5 39,3 10,6 8,4
15-30 24,5 31,5 16,5 24,6 15,3 10,5
30-45 26,3 39,1 16,4 19,4 16,3 23,9
45-60 50,8 48,0 27,6 27,1 28,6 27,1
60-75 - - - - 33,3 &4 ,4

100 8,10 81,0 74,7 74,7 83,7 83,7

Grad de iluminare - %

0-15 27 28 22 53 12 10
15-30 30 39 22 33 18 12
30-45 32 48 22 26 19 28
45-60 63 59 37 36 34 32
60-75 - B - - 40 53

Mii lucsi x ha frunza

0-15 1,76 0,86 0,30 2,67 0,18 0,28
15-30 6,12 7,65 1,26 3,01 1,99 0,9
30-45 8,43 13,92 4,20 5,89 3,68 4,24
45-60 22,35 18,57 6,76 18,32 17,96 15,91
60-75 - - 5,87 - 15,18 17,36

79,66 48,26 77,66

Soiul Eba, beneficiind de un indice foliar cumulat (i.f.v.)
mai mare gi de un grad de iluminare superior, datorit® unei
densitdti foliare (i.f.v.) mai reduse in etajele superioare, s-a
situat pe primul loc, in ceea ce privegte productia de tuberculi
(358 g/ha media anilor 1977-1980). Ca urmare, valoarea medie a
R.A.N.-ului este foarte apropiatd (293 g/ha frunza) de cea a
soiului Désirée.
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Tabelul 6
Intensitatea radiatiei incidente gi gradul de umbrire in anul
1980
Etaj-cm Distsnta de la centrul rindului
Ostara Desirée Eba
0-15 15~30 0-15 15-30 0-15 15-30
Intensitatea radiatiei mii lucsi

0-15 6,6 7,1 1,6 6,0 7,5 26,7
15-30 5,2 9,0 1,8 2,8 10,0 33,4
30~45 6,6 20,8 3,3 7,3 15,3 27,3
45~60 30,6 62,6 6,3 1,5 30,5 33,0
60-75 - - 24,4 35,8 3,5 60,2

18.07. -~ noros (la.600 Lucsi)

0-15 0,4 0,7 0,3 0,5 0,5 1,6
15~30 0,8 1,1 0,4 0,5 0,8 1,9
30-45 1,0 1,4 0,4 0,7 1,5 2,3
45-60 4,2 9,6 0,7 1,5 2,2 4,3
60-75 - - 2,4 5,8 3,1 6,5

Grad de iluminare - %
15.07. - senin

0-15 S 9 2 7 9 32
15-30 6 1 2 3 12 40
30-45 8 25 4 9 18 33
4560 37 76 8 14 37 40
60-75 - - 30 76 38 3

18.07. - noros

0-15 3 5 2 4 5 1
11~30 [ 9 3 4 6 15
30-45 8 " 3 H) 12 18
45-60 33 76 5 12 17 34
60-75 - - 19 46 25 51

Hit lucgi x ha frunzd - 15.07

0-15 0,48 1,05 0,01 0,42 0,37 0,53
15-30 1,14 2,25 0,20 0,36 2,30 6,68
30-45 2,70 16,64 0,59 1,75 4,13 6,82
45-60 16,83 27,45 4,91 9,54 14,33 17,16
60-75 - - 12,44 19,69 10,08 20,47

68,56 ) 49,91 82,87
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Productivitatea medie a unui hectar de frunzd cumulatd

Tabelul 7

(i.f.c.) in 1977

soiut Productia kg/ha R.A.N.

28.06 spor maturitate 28.06% 28.06- f-m

maturitate
Ostara 18700 10670 29370 611 175 320
Desirée 17380 23100 40480 641 225 312
Merkur 12760 18205 30965 478 170 232
Ora 8085 22495 30580 351 176 203
Eba 15895 18535 34430 787 118 270
DL 5% 1180 3620
x) - raportate la i.f.c. de la inflorit la 28.06
Tabedul 8

Productivitatea medie a unui hectar de frunzd cumulatd,
in anul 1978

soiul Productia kg/ha R.A.N.
28.07 spor maturitate 28.07% 28.07 i-m
maturitate
Ostara 19880 953 20833 550 34 324
Desiree 16592 10592 27309 422 267 344
Ora 18913 22170 41083 310 232 263
Eba 14762 26642 41404 414 419 67
oL 5% 1615 3820
x) - raportata la i.f.c. de la inflorit lLa 28.07
N
Tabelul 9
Productivitatea medie a unui hectar de frunzd cumulat¥,
in 1979
Soiul Productia kg/ha la maturitate R.AN. (i-m)
Ostara 23.87 201
Desiree 26.428 288
Eba 28.499 189
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DL 5% 2.692

Tabelul 10
Productivitatea medie a unui hectar de frunzd cumulatl,
in 1980
soiut Productia - kg/ha R.A.N.
2.07 spor 28.07 spor maturitate 28.07") 28.07 i-m

maturitate

Ostara 7920 22055 29975 2695 32670 324 103 300

Desiree 5775 21725 27500 10560 38060 274 187 280

Eba 2585 17105 19690 19195 38885 282 307 349 ‘

bL 5% 619 2242 3415

x) - raportats la i.f.c. de la 2.07 la 28.07

Specificul conditiilor meteorologice care patroneazd ritmul
de cregtere al tuberculilur la soiul Ostara, precum i durata de
acumulare a substantelor de rezervd, il situeazd pe locul trei
in ceea ce privegte productia medie de tuberculi (267 qg/ha).
Avind un indice foliar cumulat redus (96 ha), realizeazi totusi
un randament fotosintetic apreciabil - 278 g/ha frunzd cumulatd
de la "inflorire" la maturitate.

Luind in considerare datele anilor 1977-1978, se poate
aprecia c¥, degi soiul Ora a realizat productii apropiate de cele
ale soiului Eba, totugi, valorile R.A.N. sint mai mici cu 102 q,
datoritd atit unei suprafete foliare mai mari (i.f.v. = 153 ha),
cit gi unei densitdti foliare (i.f.v.) mai ridicate in etajele
superioare (fig. 1), ceea ce a diminuat nivelul de saturare
fotonicd in etajele inferioare.
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DATA REGARDING LEAF AREA AND ITS PRODUCTIVITY
FOR CERTAIN POTATO VARIETIES

Abstract

The cumulated leaf area was 84-212 ha during growing period
(1977-1980) on the first place being Eba variety follawed by
Désirée and Ostara. Volumetric leaf area. index point ont the
existance of a leaf area screen very densely in the superior part
of the leaf area at Ora, Eba and Désirée variety. Leaf area
productivity (RAN) from the flowering till maturity was 293-311
g/ha leaves for Désirée and Eba and 278 g/ha leaves for Ostara.
Between leaf area and yield there is not correlation (r=-0,502%)
for Ostara, Désirée and Eba.

Tables
Tab. 1 Characteristics of leaf area in 1977.
Tab. 2 Characteristics of leaf area in 1978.
Tab. 3 Characteristics of leaf area in 1979.
Tab. 4 Characteristics of leaf area in 1980.
Tab. 5 The intensity of radiation and the shade degree in the
july 30,1979.
Tab. 6 The intensity of radiation and the shade degree in 1990.
Tab., 7 Mean productivity of one hectare of leaves (i.f.c.), in
1977.
Tab. 8 Mean productivity of one hectare of leaves, in 1978.
Tab. 9 Mean productivity of one hectare of leaves, in 1979.
Tab.10 Mean productivity of one hectare of leaves, in 198o0.

Figures
Fig. 1 Volumetric leaf area index in the years 1977-1978.
Fig. 2 Volumetric leaf area index in the years 1979-1980.
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REZULTATE PRIVIND RATIONALIZAREA LUCRARILOR SOLULUI
LA CULTURA CARTOFULUI IN DIFERITE CONDITII ECOLOGICE

V. TOADER, D. MITROI, ALEXANDRINA PACIOGLU,
E. TOROK', I. BENDE?

COMUNICAREA I

S-au experimentat in 3 localitati in perioada 1980-1985, 5 variante de lucrare a solului toamna si 8
variante de lucrare a solului primdvara, pe soluri de tip cernoziomoid cambic, cernoziomoid rendzinic-titic
si respectiv cernoziomoid slab levigat. Din rezultatele obtinute, calculate prin metoda variantei si
interpretate din punct de vedere economic $i al consumurilor energetice, rezultad urmdtcarele: diferentierea
la nivel de tarla a variantelor de lucrare a solelor in functie de tipul de sol, existind posibilitatea
rationalizarii consumurilor energetice. Pe solurile cernoziomoide cambice de la Brasov si cernoziomoide
rendzinic-litice de la Miercurea Ciuc, este posibila ar&tura la 20 cm, in timp ce pe solul cernoziomoid
mediu levigat de la Tg. Secuiesc, este obligatorie arétura la 30 cm. Variantele optime economice i cu cel
mai mic consum energetic sint: Miercurea Ciuc, ar&dtura la 20 cm $i grapa cu colti reglabili, cu un venit
net de 306 lei/t $i un consum de motoring de 18 l/ha; la Brasov, aratura la 20 cm $i pregitirea patului
germinativ cu CPGC-4, la adincimea de 10~12 cm, cu un venit net de 368 lei/t $i un consum de motorind de
21 t/ha; la Tg. Secuiesc, aratura la 30 cm + CPGC-4, la 10-12 cm, cu un venit net de 318 Llei/t $i un consum
de motorin& de 32 L/ha.

Rationalizarea lucrdrilor soluluil la cultura cartofului ca
adincime de lucru, tipul agregatelor gi a numdrului de lucrdri
au impus necesitatea cercetdrii modului 1in care reactioneazd
productia de tuberculi la diferite sisteme de lucrare a solului.

Cercetdrile intreprinse au evidentiat c& m8rimea adincimii
ardturii peste 20-23 cm nu a contribuit la obtinerea de sporuri
la productie (1,12). Cregterea adincimii ardturii, in intervalul
20-30 cm, a influentat favorabil productia de tuberculi sgi
fertilitatea solului, dupd unii autori (4,8). Alti autori
sugereazd cd8 ardtura adincd produce o afinare de scurtd duratd
a solului, deranjeazd@ structura naturald a solului gi compacteazd
solul in comparatie cu lucrarea normald sau mai la suprafatd (7).
Ardtura adincd nu trebuie repetatd prea des pe solurile f&rd
structurd, aceasta putind duce chiar la scdderea productiei dupd
opinia lui KUNZE (8).

Subsolajul gi afinarea adincd influenteazd favorabil
productia sau poate s& nu aibd efect, in functie de conditiile
concrete pedoclimatice (5,6,4,11).

Referitor la num&rul de lucr&ri pentru pregidtirea patului
germinativ, majoritatea autorilor recomandd reducerea numdrului
de lucrdri sau transferul lor din primavard in toamn&
(2,3,9,10,11).

1)S.C.P.C. Miercurea Ciuc
2)S.C.P.C. Tirgqu Secuiesc
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Toate aceste rezultate constituie adevdruri pentru
conditiile pedoclimatice concrete in care s—au experimentat.
Pentru a afla reactia plantelor la sistemul de lucrdri a solului,
in diferite conditii pedoclimatice, s—-a organizat o experientd
cu doi factori, a cdror gradudri cuprind o paletd largd de
lucrdri ale solului, de la lucrdri minime gi pind la lucridri

intensive, in scopul de a stabili solutii optime din punct de
vedere economic gi energetic.

MATERIALUL $I METODA DE LUCRU

Experienta a fost amplasatd in perioada 1981-1985, 1la
Bragov, pe solul cernoziomoid cambic, la Miercurea Ciuc, pe solul
cernoziomoid rendzinic-litic, la Tg. Secuiesc, pe solul
cernoziomoid slab levigat, in perioada 1981-1983, la Cluj, pe
soluri aluviale gi la Timisoara, pe sol cernoziom cambic, iar in
perioada 1981-1984, la Stefdnesti-Argeg, pe sol cernoziom cambic.

Metoda de agezare a experientel a fost 1in parcele
subdivizate prin benzi suprapuse, in trei repetitii.

S—au cercetat 5 variante de lucrdri ale solului toamna si

8 variante de pregdtire a patului germinativ primdvara, utilizind
soiul Desirée,; categoria biologicd I1l.

veslillee,;

Variantele de lucrdri ale solului au fost urmdtoarele:

Factorul A -~ lucrdri ale solului toamna (T)
a, — discuit 1-3 ori
a, — arat la 20 cm + grapd stelatd
a; — arat la 30 cm + grapd stelatd
a, — arat la 30 cm + subsolaj la 15 cm
a; — arat la 30 cm + grapd stelatd + afinare adincd la
60 cm cu MAS-60

Factorul B - lucrdri ale solului primdvara (P)

b, - nelucrat

b, — grapa cu colti reglabili GC

b, — grapa cu discuri GD-3,2
b, — cultivatorul CPGC-4 adincime de lucru la 10-12 cm
b. — cultivatorul CPGC-4 adincime de lucru la 16-18 cm
b
b
b

v

s — grapa cu colti oscilanti GCO-3
» — cultivatorul CPGC-4 + grapa cu colti oscilanti
g — biloane realizate toamna.

Din punct de vedere textural, solurile de la Bragov sgi
Miercurea Ciuc sint luto-argiloase, iar cel de la Tg. Secuiesc
este luto—argilo-nisipos (tabelul 1). Aceste soluri sint bine
aprovizionate in fosfor la Bragov gi Miercurea Ciuc gi mijlociu,
la Tg. Secuiesc. Conginutul in potasiu este mic la Brasov si
Miercurea Ciuc gi mijlociu la Tg. Secuiesc.
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Tabelul 1

Principalele caracteristici fizice gi agrochimice
ale solurilor

Caracteristica Cernoziomoid Cernoziomoid Cernoziomoid

cambic rendzinic- slab levigat

Litic

Brasov M. Ciuc Tg. Secuiesc
Argila (sub 0,002 mm) % 32,2 39,3 31.
Praf (0,2-0,02 mm) % 22,5 25,2 2
Nisip grosier (2-0,2 mm) % 10,18 4,264 24,5
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 31,82 31,26 39,5

LA LA LAN

pH (in Hy0) 6,0 7,2 6,9
Gradul de saturatie in (V) X 84,0 S0 79
Continutul Tn humus % 6,96 5,30 3,23
Continut P05 ppm 38,5 50,3 35,0
Continut K50 ppm 97,6 115,4 190,9

Reactia solurilor este slab acidd la Bragov si neutrd la
Miercurea Ciuc si Tg. Secuiesc. Cel mal ridicat continut in humus
se inregistreaz& la Bragov 6,96 %, urmat de Miercurea Ciuc cu
5,30 % si cel mai scd8zut la Tg. Seculesc 3,23 %.

Observatiile au constat in determin&ri asupra productiei gi
elementele componente ale productiei, umiditdtii gi rezistentei
la penetrare a solului, procentului de bulgdri la recoltare cu
combina gi gradului de v&t&mare a tuberculilor. In prezentul
referat, se discutd rezultatele obtinute privind influenta
lucrdrilor solulul asupra productiei, precum gi rezultatele
economice gi consumurile de motorini.

REZULTATE OBTINUTE

In Comunicarea I, se prezintd rezultatele de productie
obtinute la Bragov, Miercurea Ciuc gi Tg. Secuiesc.

Conditiile climatice din anii de experimentare au determinat
nivelul productiilor obtinute la Brasov (tabelul 2), Miercurea
Ciuc (tabelul 3) gi Tg. Secuiesc (tabelul 4). Productiile cele
mai mari, de 47 t/ha, au fost ob{inute la Brasov in 1585, in 1584
gi 1986 la Miercurea Ciuc (42,5-41,5 t/ha) gi in anul 1984 la Tg.
Secuiesc, 44 t/ha.

In 1982 gi 1983, 1la Bragsov s-au obtinut productii
asem&ndtoare de 37,7 t/ha, respectiv 39,2 t/ha, iar productiile
cele mai mici s—au inregistrat in 1981 gi 1984, de 30,8 t/ha sgi
respectiv 29,7 t/ha. La Miercurea Ciuc, productia cea mai mica
a fost obginutd in 1981 de 27,2 t/ha, iar la Tg. Secuiesc in 1983
de 23,0 t/ha, in 1981 gi 1982 obtinindu—se aceeagi productie de
35,6-35,7 t/ha.



Tabelul 2

Interactiunea lucrarilor solului cu anii de experimentare. Productia de
tuberculi, Brasov, sol cernoziomecid cambic

T X A
Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1961-1985
toamna (T) t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
Discuit 1-3 ori 28,4 -4,1" O ~'36,7w -2,3 0 37,2 -2,3 - - 28,7 0,1 - 46,9 1,4 - 35,6 -1,4 00
Ay t+ GS 31,3 -1,2 - 39,3 0,3 - 37,2 -2,3 -~ 29,2 0,6 - 46,5 1,0 -~ 3,7 -0,3 -
Azg + GS 32,5 Mt 39,0 Mt 39,5 Mt. 28,6  Mt. 45,5  Mt. 37,0 Ht.
Azg4qs + 6S 32,1 -0,4 - 41,5 2,5 «x 37,4 -2,1 - 30,7 2,1 x 48,6 3,1 xx 38,0 1,0 «x
Ayp + GS + MAS-60 30,1 -2,6 ~- 39,9 0,9 37,0 -2,5 0 31,0 2,4 xx 47,7 2,2 x 37,1 0,1 -

DL 5% 3,3 1,5 2,5 1,6 1,9 0,9

1% 4,8 3,1 3,6 2,3 2,7 1,2

0,1% 7,2 3,2 5,5 3,5 4,0 1,5
PXA
tucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985
primavara (P) t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
Nelucrat 30,8 -1,3 - 39,3 05 -~ 38,8 1,4 - 27,8 -2,3 00 46,4 -1,1 - 3,6 -0,5 -
GC 31,4 -o0,7 -~ 38,9 0,1 - 38,7 1,3 - 28,6 -1,5 - 46,3 -1,2 - 3,8 -0,3 -
GD-3,2 32,1 Mt. 38,8 Mt. 37,4 Mt 30,1 Mt 47,5 Mt 37,1 Mt.
CPGC-4 (10-12) 31,6 -0,5 - 41,8 3,0 «x 38,6 1,2 - 30,7 0,6 - 46,1 -1,4 - 37,8 0,7 -~
CPGC-4 (16-18) 30,7 -1,4 - 40,8 2,0 35,0 -2,4 0 30,9 0,8 - 47,2 ~0,3 - 36,9 -0,2 -
GCO-3 30,2 -1,9 0 39,9 1,1 - 38,4 1,0 -~ 28,8 -1,3 - 47,5 0,0 - 3,8 -0,2 -
GPGC~4 + GCO~3 3,8 -0,3 - 37,9 -0,9 - 39,3 1,9 - 28,2 -1,9 0 48,17 0,6 - 37,1 0,0 -
Biloane toamna 28,0 -4,1 000 36,5 -2,3 - 35,1 -2,3 - 32,3 2,2 «x 47,2 -0,3 - 35,8 -1,3 00

DL 5% 1,9 2,5 2,4 1,7 2,0 0,9

1% 2,5 3,4 3,2 2,3 2,8 1,2

0,1% 3,3 4,4 4,1 2,9 3,6 1,6

Media totala 30,8 39,2 37,7 29,7 47,0 36,9

Test Duncan ani [ B B [



Tabelul 3

Interactiunea lucrarilor solului cu anii de experimentare
Productia de tuberculi (t/ha) Miercurea Ciuc, sol cernoziomoid rendzinic litic

TXA
Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1581-1985
toamna (T)
t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
Discuit 1-3 ori 28,7 2,2 - 37,5 -2,9 00 29,2 -5,7 000 35,6 -7,9 000 $an,7 1,2 - 34,5 -2,7 000
Ay + GS 28,0 1,5 - 39,1 1,3 - 32,6 -2,3 O 4,0 0,5 - 42,5 2,0 - 37,2 0,0 -
Azg + GS 26,5 Mt 40,4 Mt. 34,9 nt. 43,5 Mt 40,5 Mt 37,2 Ht.
Azgi1s + GS 25,0 -1,5 -~ 3,5 -1,9 0O 38,7 3,8 ax 46,2 2,7 - 4,4 0,9 - 38,0 0,8 -
’A30 + GS+MAS-60 27,5 1,0 ~ 41,9 1,5 - 39,4 4,5 xx 43,2 -0,3 - 38,8 -1,7 -~ 38,2 1,0 -~
oL 5% 4,1 1,9 2,2 3,1 2,5 1,1
1% 5,9 2,8 3,2 4,5 3,6 1,5
0,1% 8,9 4,2 4,8 6,7 5,4 2,0
P XA
Lucrari de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985

primavara (P) t/ha Dif. Semn t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.

Nelucrat 27,3 1,0 - 36,3 -4,0 00 34,2 1,6 -~ 41,9 0,2 - 42,1 0,8 - 36,4 -0,7 -
GC 25,6 -0,7 - 38,4 -1,9 - 36,2 0,4 - 4,5 -0,2 -~ 4,0 0,3 - 36,5 -0,6 ~
GD-3,2 26,3 Mt. 40,3 Mt. 35,8 Mt. 4,7 Mt. 41,3 e, 37,1 Mt
cPGe-4 (10-12) 28,0 1,7 - 40,7 0,4 - 32,6 -3,2 00 42,3 0,6 - 37,9 -3,4 00 36,3 -0,8 -
cPGC-4 (16-18) 28,2 1,9 - 40,4 0,1 - 35,0 -0,8 - 43,2 1,5 - 4,5 0,2 - 37,7 0,6 -
GCO-3 26,3 0,0 - 39,4 -0,9 - 34,5 -1,3 43,4 1,7 - 43,2 1,9 - 37,4 0,3 -~
CPGC-4 + GCO-3 27,5 1,2 - 39,7 -0,6 - 3,4 0,6 - 43,0 1,3 - 40,4 -0,9 - 37,4 0,3 -
Biloane toamna 28,0 1,7 - 40,5 0,2 - 35,2 -0,6 - 43,1 1,4 - 40,3 -1,0 - 37,4 0,3 -
DL 5% 2,0 2,4 2,4 1,8 2,4 1,0
1% 2,7 3,2 3,2 2,3 3,2 1,3
0,1% 3,5 4,2 4,1 3,0 4,2 1,6
Media totala 27,2 39,5 35,0 42,5 4,5 37,0

Test Duncan ani D B [« A AB



Tabelul 4

Interactiunea lucrarilor solulul cu anii de experimentare
Productia de tuberculi (t/ha) Tg. Secuiesc, sol cernoziomoid slab levigat

Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985
toamna (T) t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
Discuit 1-3 ori 31,1 -6,0 000 21,9 -17,4 000 18,4 -10,0 00O 27,5 -22,8 000 27,1 -15,9 000 25,3 -14,3 000
Ayp + GS 34,0 -3,1 00 36,4 -2,9 00 25,4 -3,0 DOO 46,4 -3,9 000 40,1 -2,9 000 36,4 -3,2 000
Agg + GS 37,1 Ht. 39,3 Mt. 28,4 Ht. 50,3 Ht. 43,0 Mt. 39,6 Mt
Az*15 + GS 38,2 1,1 -~ 39,9 0,6 -~ 29,8 1,6 xxx 47,2 -3,1 000 43,0 0,0 - 39,6 0,0 -
Azn + GS + MAS 60 37,7 0,6 - 40,5 1,2 - 28,5 0,1 - 49,1 -1,2 0 40,5 =-2,5 000 39,3 -0,3 -
30

DL 5% 1,8 1,4 0,6 1,2 1,0 0,5

% 2,6 2,0 0,9 1,7 1,6 0,7

0,1% 3,9 3,0 1,4 2,5 2,3 0.8
PXA
Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985
primavard (P) t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
Nelucrat 35,1 -0,4 - 31,0 -4,2 000 23,2 -2,4 000 47,2 5,4 xxx 36,0 -2,2 000 34,5 -0,8 00
GC 35,6 0,1 - 33,0 -2,2 00 26,5 -1, oo 43,9 2,1 xxx 38,8 0,6 - 35,1 -0,2 -
GD-3,2 35,5 Nt. 35,2 Mt. 25,6 Mt. 41,8 Mt 38,2 Mt. 35,3 Mt.
CPGC-4 (10-12) 35,1 -0,4 - 35,6 0,4 26,2 0,6 - 47,7 5,9 xxx 40,4 2,2 xxx 37,0 1,7 xxx
CPGC-4 (16-18) 35,5 0,0 - 37,2 2,0 «x 28,0 2,4 xxx 44,2 2,4 xxx 40,4 2,2 xxx 37,0 1,7 xxx
6CO-3 35,7 0,2 - 37,6 2,4 xx 265 0,9 x 42,2 0,4 - 38,9 0,7 x 36,1 0,8 xx
CPGC~4 + GCO-3 35,3 0,8 - 38,2 3,0 xxx 27,4 1,8 xxx 44,9 3,1 xxx 38,5 03 - 37,0 1,7 xxx
Biloane toamn& 35,0 0,5 - 37,0 1,8 «x 27,5 1,9 xxxn 41,0 -0,8 - 38,9 0,7 «x 36,2 0,9 xx

DL 5% 1,8 1,6 0,7 1,2 0,7 0,6

1% 2,4 2,2 1,1 1,7 0,9 0,8
0,1% 3,2 2,8 1,4 2,1 1,2 1,0

Media totald 35,7 35,6 26,0 44,0 38,7 35,7

Test Duncan ani [+ [+ 0 A B
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Interactiunea lucrdrilor de pregdtire a solului toamna gi
primdvara, cu anii de experientd in cele 3 localit&dti, este
redatd in tabelele 2,3 gi 4. Se constatd cd existd interactiuni
puternice intre lucrdrile solului toamna (T) si anii de
experimentare, ca de altfel gi intre lucrdrile de primdvard (P)

ci anii de evnerimentare (A) Analizind intara~+ii
experls

m
g+ Qiisa e

FR e T =%=1 ~r N ~
MRS LRL T (&) e sliGaa sl alulTldalyiuiiad L a A2y, OC

observd c3 factorul T reactioneazd diferit in anii de
experimentare, in cele 3 localitdtl neexistind o tendintd clard
de manifestare, Iin acelagi sens, in tofi anii gi 1in toate
localitdgile, mai ales pentru variantele de subsolaj gi afinare
adinca.

Ardtura la 20 cm, in agregat cu grapa stelatd, s—a dovedit,
la Brasov gi Miercurea Ciuc, a fi la fel de bund ca si ar&tura
la 30 cm, in timp ce la Tg. Seculesc; aceastd variantd a
determinat depresiunli de productie cuprinse intre 2,9 si 3,1
t/ha.

Tentativa de a 1lucra solul toamna, numali cu grapa cu
discuri, s-a materializat in pierderi de productie care la
Miercurea Ciuc au fost de 7,9 t/ha in 1984 gi de 22,8 t/ha la Tqg.
Secuiesc in 1984. Aceastd variant3, la Bragov, a 1inregistrat
scdderi de productie in 1981 gi 1982 de 4,1 gi respectiv 2,3
t/ha. Aceastd reactie diferitd este determinatd de insugirile
fizice ale solurilor gi a continutulul in humus mai ridicat la
Bragov, comparativ cu celelalte doud localitdti.

Rezultatele obtinute la variantele de subsolaj gi afinarea
adincd (tabelele 2,3,4) ne aratd tendinte contradictorii, in ceea
ce privegte sporurile de productie, obtinute in cei 5 ani de
experimentare. Media rezultatelor evidentiaz¥ cd afinarea adincd
nu produce sporurl de productie semnificative in nici o
localitate. Subsolajul, la 15 cm, a dat la Bragov sporuri de
productie semnificative (2,1-3,1 t/ha) in trei ani din cinci, iar
pe media anilor inregistrindu-se un spor semnificativ de 1 t/ha.

Executarea subsolajului gi a afindrii adinci presupune un
control al solei cu ajutorul penetrometrului pentru determinarea
rezistentei la penetrare si luarea deciziilor de subsolaj si
afinare adincd in baza recomanddrilor publicate anterior.

Interactiunea lucrdrilor de primdvard cu anii de
experimentare la Bragov (tabelul 2) gi Miercurea Ciuc (tabelul
3) este mal putin evidentd decit la Tg. Secuiesc (tabelul 4).
Intre lucrdrile de primavard la Bragov gi Miercurea Ciuc, 1in
general, nu sint diferente de productie semnificative fatd de
martor, cu exceptia variantei 8 care pe medie determind o scddere
a productgiei cu 1,3 t/ha, reactie care se manifestd diferit in
anii de experimentare.
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NFLUENVTA LUCRARILOR SOLULYY ASUPRA FROGUCTIE 5%' CARTOF PE SOLUL CLRNOZIOMOID DE LA GRASOV
1987 - 1985 )

Px7

) ’%:‘6;5/%‘5 aiscuit 1300 Agp # 65| A0+ GS | Asgras # 65 |A3g?6S+MAS-60)  MEDI P
RS |7/ O |Semn T/hs| O VSemnl7 s | D). \Semn\ /sa| Ot \Sermnl ko | O \SemA T/fa| D \Serm
1 NELUCRAT BI-09] ~ 1370\ 04] — 1369 go| - 1376]-a5| — |365-12] — | 366]- 45| —
26¢C 33-07 = 1371 05| — |369 00| — 1280|-47| — 366|-1.1| — |368]-4| —
3 60-32 360\t | — 366\ ML — 369 Mi| — 381\me| = 377\ me| = 1377 \M72] —
4 CPsC4(10-£) (361 91| — 379 13| — |378] 09| — |392| 11| — |377| 40| - |378| 47| —
5 CP6L-4(16-18) 365 05| — |362)-04| — 1369 00| — |376|-05| — |37.3|-94| — |%60|-02| —
6.600-3 F51-99| — |365-91| — |J66-03| — (397| 10| — |267|-10| — 1368|- 43| —
7 _CPGC4+GC0-3 |365| 05\ — 1367] gt — |376 Q7| — 1377|-04| — |370|-47| — |37.7] 40| -
8. BILOANE TUMNAS40- 20| = 1754]-72] — |364-05] — 136.2]-19] — |370]-07] — |358|- 13| 00

oLSy = 271 oLsg-aq9

17 =28 1512

a1y =35 ary=16

XA ‘

—__Var ’5',’3’}5’,,;_7" NELUCRIT| 6C | 60-3,2 | 1558 | Suc%al | 6€0-5 | S6F5*|BOANE T #e0i T,
e e T/pal DS |15\ 0y | /sl | 7/h| i s\rya o S\r/haloi S(1/a\ it 5\7./03 [0y s 7/ 6|0
1 OBCUIT 1-3 0 |35.1-16 |35 3]- 16 |360-09 361 |- 17|36 5]- 04| 351} 15 |365]- 11|340]- 24935614
2 Azp? 65 370\ 01 |371| 02|366|-03\379| §71362|-07|365)-07|367|-09)|354 | 101367193
J Asp#* 65 369\ Me.\369| ME|369| M1 |378] ME|369\ ME 366\ ME\TTB | ME\36.4| ME.|T70|M¢.
4 Aap+15 6S 376\ O7\380| 121381 12|392| 14376\ 7\397| 2571377\ 011362 42|381| 107
5_As0+65+MAS 60 |365-04|366- 03(377| 48|377|-97|373| 04|367] 471370|-96\370| 663774/
o 57=22 2 57-09
/2{:29 //Z=/2
a17 =37 e



Jobeld 6

INFLUENTA LUCRARIOR SOLULYY ASULRA PROGUCTIE! (76 CARTOF PE SOLUL CERNOZIOMOID RENGINIC-LITIC
OF LA MIERCUREA - CIUC (1981 - 1982)

Q17 =40

LOx7
Mﬁg 0/5(1//(*/—} R\ Az ’ 65 Asp + 6S | Asps 5 6S_| A b5+HA5 64 M[ﬁ/{ Jz
o primavard 7a; Dif [SermdT/lba | Dy 1SermA 7/hs] 0yt [5emnl 71| it emnlijha| Dif 1Semal 7743 | D4 e
1 NELUCRAT 27-18] = [364|-15] — |360]-73] - 379 93| - |338| 98| - 1964|-47| —
2 6C 738-07| — 367|-12| — [360]-73| — |379| 93| - |383| 93| - |365|-46| —
3 60-32 W5\ ML — 379\ M| — (973 M| - 1376 me| — |380\ | — (371 ML -
4 CP6C-4 (10-12)  |345] Q0| — |356-23| 0 |364|-09| — |375]-a7| - |976|-04 | — |363|-86| —
5 CPGC-4 (16-18)  |360| 15 352| 03| - 1380| 47| — |385| 09| = |376\|-04| - 377| 96| —
6 GCO-J 356) 11 — |3761-03| — |374| 47| — |378| 42| — |385| 05| — |374| 43| -
7.CP6C-4+6C0-7 (350 05| - |382] q3| - |376] 03| — (383| 07| - |379]-01| - |374| 93| -
8 BILOANE TN |34.2\- 03| — (373-06\| ~ |387| 14| — |383| 07| — |385| 05| - |374| 03] -
TOL5)=22 OL37=10
1729 17 =15
91y=37 ary =16
7 x 0
Vaf/m/;"”"z,’,%?gé@ NELucRiT| 6c | 60 32 ‘ﬂfﬁigﬁ; ?ff-i/gﬁ_ 6003 g@%c:j FBuonerd aeoi T
07 Foarmng 7113 0F S\ T/l S|/ ha |5\ iha | DF 3|77 | 0S| 71165 |70 | DY 3|7/ e DS\ 7/ hs| 0 S
1 OISCUIT 1-3 orr ~ |327)-351338- 22| 345]-268734 5 |- 19 |360|-20|356|-16 | 350|- 26'134.2|-45 | 345127
2 Az # 6S 364| 94|67\ 07(379| 06|356|-a8\|382| qz2|376| 92\382| 06|373-14 |72 ao
3 Az 7 6S 60| | J60| Me.| 33| Me.| 264 ME|380) Me.|374| ME\376 | M |87 ML | 32| Mt
4 Aspers #6S 9\ 19179\ 19|376| 03)375| 11385\ 05\378| 04|383| 07 |383|- 04 |380| 06
5 A30+6S*MAS- 60 |388| 287|383\ 237390\ 07|376| 12\376|-04\385| 111379| 43 |385|-02\362| 10
OL50=23 oL 5y=17
77=31 1715

ar=d0



Tobel 7.

WHFLUENTA LUCRARILOR. SOLULY] ASUPRA PROGUCTIE! OE Ol/?/'&‘/f FE SOLUL CERNOZIOMOIT SLAS LEVIGAT
OE LA TG SECUIESC (1987 - 1985)

Px7

Mf@;‘@,ﬂgg 0/5@0/(/—504/ Aoo 765 | A3p 2GS | Aspws 65 |4 30¢e;+M45av 1oy P
primavars | 7/ho| DY \Serma 7153\ D4 |Semd 7,43 DI |Sema| T/ea| DI \Semn| 7//5a | Dff. \Sema) T//ba| D \Sermn
! NELYCRAT 241 g4 — |349]-08] — [397] 03] — |384] 92| - 1354]-39| 000 | 35|-08| oo
2 6C 26| g9 - |338| gr| — |387]-a7] — |383] ar| — |383|-10| - |351|-02] —
3 6p-32 237\ Mt — 357 m| — |394| M| — (382 M| — |393 |\ me| — | 353 me| —
4 CPOC-4 (10-12) | 249| 12| — |386| 29| xxx|406 12 — |402| 20| xx |406| 13| « |370| 17| xwx
5.CP6C-4 (16-16) |276| 39| wxx|363| 06| — |409| 15| * |46\ 24 xnx|399| q6| — |370] 17 xxx
6. 6CO-3 251 14| % |367| 10| = |3d6|-a6| — |4a1| 19| »x |490| 7| — |361| 06| »~
7 CPGC-4+ 6C0-3 267 30\xww370| 13| » |396| 02| — |413| 31| wuxl4a7| 14| « |370| 17| »»»
B.BUPANE TOMMNA | 234| 17| »x |367| 10| — |392|-02 - 1398 16| « |399| q6| — |362| 0.9 «~

oL 5713 oLE]=06

=17 1% =08

q17=22 a1y =10

Tx P . ~

— _Veriznie Je WWELUCRIT GC |60-32 | S50 T 5655 | 6co-3 | 5605 |atame7a] MEDI T
Verianie oe" 7/ 3| D 3| 7755 0 3\ 7776107 3\ 11550 S | 7746| D 3|7/ 05| 700 | 03| 7785 0 5| 7 /s D S
1 DISCUIT 1-30mr | 2411168 | 2461147 | 2371157 |24 9] 157 | 2761133 | 251|437 | 26 71129 | 254]-138 | 253 |- /5|
2 Az G5 34.91-48| 3581257 357|-777|386|- 20| 36.3|- 48 | 367 |-2)"| 370 28| 367 |-25 | 26,4 |-32
3 Asp £ GS 397\ me | 387\ Mt | 394| #7406 Mt | 50,9 e | 36.8| M. | 96| ME | 392| M. | 396| M.
4 Asous +GS  |3841-13°\383) 04|382)-121402|-03\4q96\- 03401 137|413 1771396 06|396| oo
5 Aso # MAS-60 (35414312831 04393 g7 |406| 00393\ 10400\ 12 (307 17 |399| G7|593]-95
QL5%=15 2L57=05
17=17 8 =07
a1y =22 q7¢ = a3
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Aceastd variantd, la Miercurea Ciuc este similard cu toate
celelalte variante, justificindu-se in conditiile recoltdrii
mecanizate in flux industrial al cartofului. Varianta far3 nici
o interventie primd@vara se dovedeste utild la Brasov gi Miercurea
Ciuc, unde productiile sint egale cu martorul gi celelalte
variante experimentale. La Tg. Secuiesc, aceastd variantd nu este
recomandatd, ca urmare a depresiunii de produciie ce se
inregistreazd. Fatd de Bragov gi Miercurea Ciuc, la Tg. Seculesc
lucrdrile mai energice efectuate cu CPGC-4, GCO-3 gi combinatia
intre ele ca gi biloanele din toamnd au dat sporuri de productie
cuprinse intre 0,8-1,7 t/ha, fatd de martorul grapa cu discuri.

Interactiunea lucrdrilor de toamnd gi primdvard la Bragov
gi Miercurea Ciuc (tabelul 5 si 6) este aproape insesizabild, in
timp ce la Tg. Secuiesc, aceste interactiuni sint mult mai
evidente. Se constatd cd ardtura la 20 cm, la Bragov si Miercurea
Ciuc, d& aceleagi productii ca gi ardtura la 30 cm, indiferent
de lucrdrile de primavard efectuate. La Tg. Secuiesc, ardtura la
20 cm determind diminudri de productie pe fondul tuturor
lucrdrilor de primavard, pierderile de productie fiind de 2,1-4,8
t/ha. Subsolajul si afinarea adincd are, 1in general, aceeasi
tendintd, ca gi in cazul interacgiunilor «cu anii de

experimentare.

Analiza interactiunilor lucrdrilor de primavard cu lucrédrile
de toamnd scoate in evidenta lipsa lor la Brasov gi Miercurea
Ciuc (tabelul 5 gi 6) si o actiune puternicd la Tg. Secuilesc
(tabelul 7)

Fatd de martorul grapa cu discuri GD-3,2 nu s—a obtinut nici
un spor semnificativ, indiferent de nivelul factorului lucrdri
de toamnd. Se constatd c& lucrdrile superficiale gi chiar
evitarea lucrdrilor iIn primdvard dau aceeagi productie in
conditiile de la Bragov gi Miercurea Ciuc. La Tg. Secuiesc, se
remarcd influenta favorabild a lucrdrilor energetice gi influenta
negativd a evitdrii lucrdrilor solului in primavard.

Pentru analiza economicd si a consumului de motorind, s-au
grupat variantele omogene din punct de vedere statistic. In
functie de diferenta limit# calculatd pentru pragul de sigurantd
5 %, cele 40 variante experimentale s-—au ordonat in grupe cu
productii asem&ndtoare din punct de vedere statistic,
folosindu-se pentru calculul eficlentel economice media
variantelor din grupa respectivi.

Rezultatele privind gruparea variantelor iIin clase de
omogenitate, venitul net gi consumul de motorind aferent
lucrdrilor de pregdtire a solului sint redate in tabelele 8,9 gi
10.

La Bragov, variantele experimentale se grupeazd in treil
clase de omogenitate pentru productie, astfel: 13 variante cu



120 V. TOADER $I COLAB.

productia medie de 37,9 t/ha, 26 variante cu productia medie de
36,4 t/ha si 1 variantd cu productia de 34,0 t/ha.

In cadrul acestor clase de omogenitate, venitul net sgi
consumul de motorind variazd in mod semnificativ.

Cel mali mare venit net, de 368 lei/tond, a fost realizat
prin ardtura la 20 cm gi pregdtirea patului germinativ la 10-12
cm, cu CPGC-4. Aceastd variantd de lucrare a solului, toamna gi
prim8vara, realizeazd gi cel mai mic consum de motorind de 21
1/ha.

Tabelul 8
Variatia indicatorilor energo-economici in functie

de lucrdrile solului efectuate toamna si primdvara
Bragov 1981 - 1985

Varianta Productia Venit Hotorina
medie

Toamna Primévara (t/ha) lei/t (L/ha)
A20 + GS CPGC-4 (10-12) 37,9 368 21
A30 + GS CPGC-4 (10-12 365 32
A30+15 + GS Nelucrat 363 37
GCR 363 38
CPGC-4 (10-12) 362 41
A3G + GS CPGC-4& + GCO-3 362 38
A30+15 + GS GCO-3 361 42
GD-3,2 361 42
CPGC-4 (16-18) 361 42
CPGC-4 + GCO-3 359 &7
A30 + GS + MAS-60 GD-3,2 359 58
CPGC~4 (10-12) 359 57
CPGC-4 (16-18) 355 58
A20 + GS Nelucrat 36,4 352 17
GCR 351 18
Discuit 3 ori Nelucrat 351 16
. GCR 351 17
A20 + GS Gb-3,2 350 20
CPGC-4 (16-18) 350 22
Discuit 3 ori CPGC-4 (10-12) 350 20
GD-3,2 350 21
A20 + GS GCO-3 349 22
Discuit CPGC~4 (16-18) 349 21
GCO-3 349 30
A30 + GS Nelucrat 348 28
GCR 348 29
AZ20 + GS CPGC~4 + GCO-3 347 27
Discuit 3 ori CPGC-4 + GCO-3 347 26
A30 + G5 GCo-3 346 33
CPGC-4 (16~18) 346 33
GD-3,2 346 33
A20 + GS Biloane toamna 346 31
A30 + GS Biloane toamna 343 42
A30+15 + GS Biloane toamna 340 51
A3D + GS + MAS Nelucrat 339 53
GCR ’ 339 54
GCo-3 337 58
CPGC-4 + GCO-3 335 63
Biloane toamna 334 67
Discuit 3 ori Biloane toamna 34,0 310 30
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Aceastd solutie tehnologicd de lucrare a solului este
posibil& in condifiile solurilor bogate in humus, cu tendinte de
autoafinare in timpul iernii.

Alegerea adincimii ar&turii trebuie coordonatd cu structura
culturilor din asolament, 1Iin vederea evitdrii formdrii
hardpanului prin evitarea efectudrii ar&turilor la aceeasi

Ar&dtura la 30 cm gi pregdtirea solului primdvara, cu CPGC-4,
la 10-12 cm determind un venit apropiat venitului net, obtinut
prin efectuarea ardturii la 20 cm, insd cu un consum suplimentar
de motorinid de 9 l/ha.

Pregdtirea necorespunzdtoare a terenului, toamna si
prim&vara, conduce la diminuarea venitului net gi la consumuri
ridicate de motorinig. )

Utilizarea grapei cu discuri, pe fondul ar&turii de 20 cm
determind veniturl nete de 350 lei/tond (cu 18 lei mai putin
decit in cazul folosirii CPGC-4 la 10-12 cm) gi consumuri mai
sc¥zute de motorin& de 1 l/ha. Deci din punct de vedere economic,
utilizarea grapel cu discuri nu este recomandabild, decit in
cazuri extreme cind ardtura a fost efectuatd defectuos in toamni,
iar, in timpul iernii, gerul nu a maruntit bulgdrii rezultati in
urma ardturii. :

Afinarea adincd a solului cu MAS-60 nu se recomndd pe aceste
soluri cu drenaj intern bun gi netasate in profunzime, deoarece
consumul de motorind este ridicat (58 1l/ha), si venitul net
diminuat cu 13 lei/tond, fatd de ar&tura de 20 cm. Nivelul
ridicat al productiilor in toate variantele experimentale asigurd
venituri nete cuprinse intre 310-368 lei/tond&.

La Miercurea Ciuc, nivelul productiilor grupeazd variantele
in 3 clase omogene: 27 variante sint cuprinse in prima clasd, cu
o productie medie de 37,9 t/ha, 11 variante se grupeazd in clasa
II-a, cu o productie medie de 35,5 t/ha, lar in ultima clasd se
inscriu doud variante cu o productie medie de 33,3 t/ha (tabelul
9).

Venitul net variazd in prima clasa de la 289 lei/t, la 306
lei/t, in clasa II-a de la 269 lei/t, la 275 lei/t, iar in ultima
clasd de la 218-219 lei/t.

Venitul net cel mal mare, de 306 lei/tond, gi consumul cel
mai scdzut de motorind, de 18 l/ha, in prima clasd este obtinut
in varianta arat la 20 cm gl nivelat prim3vara cu grapa cu colti
reglabili. Se «constatd influenta favorabild a lucrdrilor
superficiale primdvara pe solurile netasate, structurate gi
bogate in materie organici.

Afinarea adincd cu MAS-60 pe fondul ardturii de 30 cm duce
la diminuarea venitului net cu 12 lei/t gi la sporirea consumului
de motorind cu 33 l/ha fatd de varianta optimd, ardtura la 20 cm
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+ GCR.

Efectuarea
conditiile diminu&rii procentului de bulgdri la recoltarea cu
combina, rezultate ce vor fi publicate ulterior.

biloanelor

toamna

se

justificad

numai

«Variatia indicatorilor energo-economici in
functie de lucrdrile solului efectuate toamna
gl primdvara Miercurea Ciuc 1981-1985

Variante Productia Venit Motorina
medie

Toamna Primavara (t/ha) Lei/t L/ha
AZO + GS GCR 37,9 306 18
Gb-3,2 305 20

GCo-3 304 22

CPGC-4 (16-18) 304 22

CPGC-4 + GCO-3 302 27

Biloane toamna 301 31

Azg + GS GD-3,2 301 33
CPGC-4 (16-18) 301 33

GCo-3 301 33

A + GS Nelucrat 300 37
30413 GCR 300 38
CPGC-4 (10-12) 299 41

ASO + GS CPGC~4 + GCO-3 299 38
Biloane toamna 298 42

A + GS CPGC-4 (16-18) 298 42
30415 GCO~3 298 42
GD-3,2 298 42

CPGC~4 + GCO-3 296 47

Biloane toamna 295 51

A30 + GS + MAS  Nelucrat 294 53
GCR 294 54

GD-3,2 293 58

CPGC~4 (10-12) 293 S7

CPGC-4 (16-18) 292 58

GCo-3 292 58

CPGC-4 + GCO-3 290 63

Biloane toamna 289 67

A20 + GS Nelucrat 35,5 275 17
CPGC-4 (10-12) 273 21

Discuit 3 ori CPGC-4 (16-18) 273 21
CPGC-4 (10-12) 273 20

Gp-3,2 273 21

GCo-3 272 30

ASO + GS Nelucrat 272 28
GCR 271 29

CPGC-4 (10-12) 270 32

Discuit 3 ori CPGC-4 + GCO-3 270 26
Biloane toamna 269 30

Discuit 3 ori Nelucrat 33,3 219 16
GCR 218 17

in
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La Tg. Seculesc variantele experimentale se grupeaz& in 8
clase de omogenitate (tabelul 10) cu urmdtoarele productii: 9
variante cu productia medie de 40,6 t/ha, 10 variante cu

Tabelul 10
Variatia indicatorilor energo-economici in functie de lucrdrile
solului efectuate toamna gi primdvara Tg. Secuiesc 1981-1985

Variante Productia Venit Motorina
medie

Toamna Primavara (t/ha) lei/t L/ha
ASO + GS CPGC-4 (10-12) 40,6 318 32
CPGC~4 (16-18) 317 33

Azn4q5 * GS CPGC-4 (16-18) 315 42
CPGC~4 (10-12) 315 41

GCO-3 314 42

CPGC-4 +GCO-3 212 &7

Agg + GS + HAS  CPGC-4 (10-12) 310 57
GCO-3 309 58

CPGC-4 + GCO-3 307 63

Agg + GS Nelucrat 39,4 308 28
- GCR 307 29
GD-3,2 307 33

GCO-3 305 33

CPGC~4 + GCO-3 303 38

Biloane toamna 302 42

Azg,g * GS Biloane toamna 300 51
A30 + GS + MAS  CPGC-4 (16-18) 297 58
Gp-3,2 297 58

Biloane toamna 294 67

Ayg + GS CPGC-4 (10-12) 38,4 295 21
Azgeqs + 68 Nelucrat 291 37
GCR 290 38

GD-3,2 289 42

A30 + GS + MAS GCR 284 54
Ayp + 68 CPGC-4 (16-18) 36,7 275 22
GCO~3 274 22

CPGC~4 + GCO-3 272 27

81iloane toamna 271 31

Azg * GS Nelucrat 35,4 256 17
GCR 255 18

GD-3,2 254 20

Agg + GS + MAS Nelucrat 243 53
Discuit 3 ori CPGC-4 (16-18) 27,1 98 21
CPGC-4 + GCO-3 95 26

Discuit 3 ori GCR 25,0 42 17
CPGC-4 (10-12) 4 20

GCo-3 39 30

Biloane toamna 35 30

Discuit 3 ori Nelucrat 23,9 10 16
GD-3,2 3 21
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productia medie de 39,4 t/ha, 5 variante cu productia medie de
38,4 t/ha, 4 variante cu productia medie de 35,4 t/ha, 2 variante
cu productia medie de 27,1 t/ha, 4 variante cu productia medie
de 25,0 t/ha gi 2 variante cu productia medie de 23,9 t/ha.

Se constatd un nivel mai ridicat al productiilor pentru
variantele din prima clas&, fatd de productiile obtinute la
Bragov sl Miercurea Ciuc, diferenta de productie fiind de 2,7
t/ha. Productiile realizate in variantele din ultima clas& de
omogenitate sint mult mai mici la Tg. Secuiesc, fatd de Bragov
gl Miercurea Ciuc, diferentele fiind de 11,1 t/ha, respectiv 9,4
t/ha. ’

La Tg. Secuiesc, spre deosebire de celelalte localitd{i, cel
mai mare venit net se obtine in varianta arat la 30 cm toamna gi
pregdtit patul germinativ cu CPGC-4 la 10-12 cm de 318 lei/t sgi
un consum de motorind de 32 l/ha.

De asemenea, se constatd cd aridtura la 20 cm, cu un consum
redus de motorin3, realizeazd un venit net mai mic cu 23 lei/t
- fat8 de aritura la 30 cm. Dacd la Bragov si Miercurea Ciuc
lucrdrile din ultima clasd de omogenitate realizeazd venituri
nete de 310 lei/t, respectv 218 lei/t, la Tg. Secuiesc, acest
venit net este de numai 3 lei/t.

Afinarea adinci la Tg. Secuiesc se distinge ca o lucrare
economicd cu venituri nete apropiate ardturii la 30 cm, dar cu
cosumuri energetice care sint destul de ridicate. Pe aceste
tipuri de sol, aceastd lucrare se justificd datoritd stratului
de sol tasat, existent sub orizontul arabil.

CONCLUZII

1. Conditiile pedoclimatice au determinat nivelul
productiilor. Cele mai mari productii de 47 t/ha, s-au oBtinut
in 1985 la Bragov, in 1984 la Miercurea Ciuc, de 42,7 t/ha gi de
44,0 t/ha la Tg. Secuiesc in 1984.

2. Pe solurile cernoziomoide cambic (Bragov) si
cernoziomoide rendzinic-litice (Miercurea Ciuc) (cu comtinut in
humus de 5,3-6,0 %), din zona favoarbild culturii cartofului cu
cuntinut ridicat in humus, ardtura la 20 cm s-a dovedit la fel
de bun3 ca gi aritura la 30 cm. Aceastd variantd tehnologic3 se
recomandd numai pe solurile putin tasabile gi intr-un sistem
rational de rotatie a adincimii ar&turilor pentru evitarea
form&rii hardpanului. Ardtura la 30 cm este obligatorie pe soluri
cernoziomoid mediu levigat de la Tg. Secuiesc (cu conginut in
humus de 2,2 %), ardtura la 20 cm producind diminudri de
productie cuprinse intre 2,9 si 3,9 t/ha (tabelul 4).

3. Lucrdrile de toamnd necorespunzdtoare nu sint suportate
de cultura cartofului 1in nici o localitate. Pierderile de
productie putind ajunge pin&d la 14,3 t/ha la Tg. Secuiesc,
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4. Variantele optime din punct de vedere economic gi al
rationaliz&rii consumului de motorind sint: la Brasgov, ardtura
la 20 cm + GCR cu un venit net de 306 lei/t gi un consum de
motorind de 18 l/ha; la Tg. Secuiesc, ardtura la 30 cm + CPGC-4
(10-12 cm) cu un venit net de 318 lei/t si un consum de motorind
de 32 l/ha.

5. Caracteristicile pedoclimatice impun diversificarea gi,
in acelagi timp, diferentierea la nivelul tarlalei a variantelor
optime de lucrare a solului, existind posibilitdti concrete de
ratiocnalizare a lucrdrilor solului gi a consumurilor energetice.
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REZULTATE SI DISCUTII

In Comunicarea II, se prezintd rezultatele de producgie
obtinute 1la Cluj-Napoca, $tefdnegti-Arges i Timigoara in
variantele experimentale de pregdtire a terenulul toamna si
primdvara. Principalele caracteristici fizice gi agrochimice ale
solurilor sint redate in tabelul 1. $i in cazul acestor tipuri
de sol, conditiile climatice din anii de experimentare au
determinat nivelul productiilor obtinute la Cluj-Napoca (tabelul
2), Stefd@nesti-Arges (tabelul 3) sgi Timigoara (tabelul 4).
Productiile cele mai ridicate au fost obtinute pe solurile de la
Cluj-Napoca in anul 1981 (47,0 t/ha), la Stefdnesti-Arges in anul
1983 (41,5 t/ha), la Timigoara in anul 1982 (50,0 t/ha).

In tabelele 2,3 gi 4, se prezintd o interactiune dintre
lucrdrile de toamnd gl prim&vard si condigiile climatice ale
anilor de experimentare pe cele trei soluri.

Interactiunea cea mai puternicd 1intre conditiile
pedoclimatice gi lucrdrile de toamnd (T) si cele de primavard (P)
se constatd pe solul aluvial de la Stefdnegti (tabelul 3).

Moo 1
lavciulr

[y

Principalele caracteristici fizice gi agrochimice
ale solurilor

Caracteristica Cluj $tefanesti Timigoara
sol aluvial sol atuvial sol cernoziom
slab humifer cambic

Argila (0,002 mm) % 13,74 16,7 25,60

praf (0,2-0,02 mm) % 19,67 15,3 14,01

Nisip grosier (2-0,2 mm) % 32,43 46,3 20,2

Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 34,16 25,0

pH (Tn Hy0) 7,75 7,6 7,0

Grad de saturatie in baze(v) 82 87 85

JContinut in humus 2,61 2,30 2,53

continut P505 (AL) ppm 4,3 10,0 18,0

Continut K50 (AL) ppm 103,8 273,0 159,4

iIn toti cei 4 ani experimentali, inlocuirea ardturii cu
cormana cu lucrarea de discuit 1-3 ori a provocat depregiuni
foarte semnificative de productie, de la 17,3 t/ha la 27,4 t/ha,
pe media anilor experimentali, depregiunea de producgie la
aceastd variantd de lucrare a solului toamna ridicindu-se la 24,8
t/ha fatd de martor (ardtura cu cormana la 30 cm). De asemenea,
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executarea unei ardturi normale la 20 cm a provocat sc3derea
productiel, fatd de ar&dtura adinc& la 30 cm, cu 8,6 t/ha pind la
17,0 t/ha, in medie 14,6 t/ha, in cei 4 ani experimentali.

In trei ani din patru, prin lucrdrile de subsolaj gi afinare
adincd pe solul aluvial de la $Stefdnegti-Arges, s-au obtinut
sporuri, de la semnificativ la foarte semnificativ, de productie
gi anume: de la 3,3 t/ha la 5,5 t/ha prin subsolaj la 15 cm, in
medie de 3,7 t/ha, de la 2,2 t/ha la 7,0 t/ha prin afinarea
adincd cu MAS-60 la 60 cm, in medie de 3,3 t/ha.

Referitor la interactiunea dintre conditiile pedoclimatice
gi lucrdrile de primavard, se constatd urmatoarele tendinge
foarte puternic conturate prin diferentele de productie foarte
semnificative fatd de martorul "clasic" grapa cu discuri.

Evitarea lucrdrilor de primdvard conduce pe solul aluvial
de la Stef&nesti la depresiuni de productie cuprinse intre 5,3
t/ha gi 10,3 t/ha in functie de conditiile climatice, deci in
medie pe cei 4 ani experimentali, de 6,9 t/ha.

Lucrdrile superficiale realizate cu grapa cu colt{i (GC), de
agemenea, produc scd@deri de productie cuprinse intre 2,3 t/ha si
4,4 t/ha (in medie 3,8 t/ha). In cei 4 ani, se disting lucrérile
mai energice, realizate cu CPGC-4 la 10-12 cm gi 16-18 cm, GCO-3
gi combinatia CPGC-4 + GCO-3. In conditiile de la $tefdnesti,
lucrarea cu grapa cu colti oscilanti a depdgit lucrarea cu grapa
cu discuri prin sporuri de productie foarte semnificative,
cuprinse intre 4,2
t/ha gi 6,9 t/ha, in medie 5,5 t/ha.

Se distinge combinatia CPGC-4 + GCO-3 care asigurd@ cele mail
bune conditii de crestere gl dezvoltare a plantelor de cartof.
Sporurile de productie realizate sint foarte semnificative, fiind
cuprinse intre 3,2 t/ha gi 9,2 t/ha in medie 6,1 t/ha.

Solutia reducerii procentulul de bulgdri, la recoltarea cu
combina gi asigurarea uneli mai bune aerisiri a cuibulul de
cartof, prin realizarea bilonului din toamnd, nu se distinge
pozitiv pe solul de la §$tefdnegti. Numai intr-un singur an, s-a
obtinut spor distinct semnificativ fatd de grapa cu discuri r =
1,3 t/ha. In ceilalti trei ani, biloanele s-au tasat excesgiv
producind depresiuni distincte gi foarte semnificative de
productie (2,7-3,6 t/ha).

In conditiile solului aluvial, slab humifer de la Cluj
(tabelul 2), s—au obtinut in medie productii mai ridicate decit
cele obtinute la $tefdnegti, dar cu interactiuni mai slabe intre
lucrdrile solului si conditiile climatice.



Tabelul

Interactiunea lucrarilor solului cu anii de experimentare - Productia
de tuberculi (t/ha) Cluj-Napoca, sol aluvial, slab humifer

2

TXA
Lucrdrile de 1981 1982 1983 1981-1983
toamnd (T) t/ha  Dif Semn. t/ha  Dif Semn. t/ha  Dif Semn. t/ha  Dif.  Semn.
1. Discuit 1-3 ori 44,0 -2,8 0 42,2 1,2 - 35,6  -4,6 40,6 -2,0 0
2. Ay + GS 45,0 1,8 - 43,2 2,2 - 4,5 1,3 - 43,2 0,6 -
3. Azg + 6S 46,8 Mt. 41,0 Mt 40,2 Mt. 42,6 Mt
4. A30+15 + GS 47,5 0,7 - 42,1 1,1 - &7,7 7,5 XX 45,8 3,2 XXX
5. Azg * GS + MAS=60 46,2  -0,6 - 38,2 -2,8 - 45,6 5,4 X 43,3 0,7 -
DL 5% 2,5 3,2 3,8 1,7 .
1% 3,6 4,7 5,6 2,2 /
0,1% 5,4 7,1 8,4 3,0
P XA
Lucrarile de 1981 1982 1983 1981-1983
primdvard (P) t/ha  Dif Semn. t/na  Dif Semn. t/ha  Dif Semn. t/ha  Dif. Semn.
1. Nelucrat 45,2 -1,2 - 41,7 -0,2 - 43,4 1,6 - 43,4 0,0 -
2. GC 45,9 0,5 - 41,0 -0,9 - 41,2 -0,6 - 42,7 -0,7 -
3. Gb-3,2 46,4 Mt. 41,9 Mt. 41,8 Mt. 43,4 Mt.
4. CPGC-4 (10-12) 45,0 1,4 - 42,5 0,6 - 41,8 0,0 - 43,1 -0,3 -
5. CPGC-4 (16-18) 47,0 0,6 - 42,0 0,1 - 41,9 0,1 - 43,6 0,2 -
6. GCO-3 45,5  -0,9 - 40,4 -1,5 - 42,2 0,4 - 42,7 0,7 -
7. CPGC-4 + GCO-3 47,0 0,6 - 39,6 -2,3 - 43,9 2,1 B 42,7 0,7 -
8. Biloane toamna 45,3 -1,1 - 41,4 -0,5 - 40,8 -1,0 B 42,5 -0,9 B
DL 5% 2,2 3,0 3,4 1,6
1% 2,9 4,0 4,5 2,2
0,1% 3,8 5,1 5,8 3,0
Media totala 45,9 41,3 42,1 43,1
Test Duncan ani: A o B



Tabelul 3

Interacfiunea lucrdrilor solului cu anii de experimentare - Productia
de tuberculi (t/ha) $tefd@negti-Arges, sol aluvial

T X A
Lucrérile de 1981 1983 1984 1981-1984
toamna (T) t/ha  Dif. Semn t/ha Semn. t/ha  Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
1. Discuit 1-3 ori 13,5 -27,3 000 14,5 000 15,5 -27,3 000 13,3 -17,3 000 14,2 -24,8 000
2. Ayg + GS 24,17 -16,7 000 24,9 000 26,7 -16,17 000 22,0 -8,6 000 24,4 -14,6 000
3. Agg + GS 40,8  Ht. 41,9 42,8 Mt 30,6  Mt. 39,0
4. Agnpq5 + GS 43,1 2,3 - 45,2 XX 46,3 3,5 X 36,1 5,5 xxx 42,7 3,7 xxx
5. Azy +6S + MAS-60 41,6 0,8 - 44,1 X 45,9 3,1 X 37,6 7,0 xxx 42,3 3,3 xxx

DL 5% 2,8 2,5 0,8 g,9

1% 4,0 3,6 1,2 1,3

0,1% 6,0 5,4 1,8 1,7
P XA
Lucrarite de 1981 1983 1984 1981-1984
primavard (P) t/ha Dif. Semn. t/ha Semn. t/ha  Dif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Dif. Semn.
1. Nelucrat 25,2 ~6,5 000 28,9 000 29,2 ~-5,6 000 17,3 -10,3 00C 25,2 -6,9 000
2. GC 27,3 -4,4 000 29,9 000 30,7 -4,% 000 25,3 -2,3 000 28,3 -3,8 000
3. 6D-3,2 31,7 Mt. 34,2 34,8  Mt. 27,6 Mt 32,1 M.
4. CPGC-4 (10-12) 33,7 2,0 XX 34,7 - 36,8 2,0 X 29,4 1,8 xxx 33,6 1,5 xxx
5. CPGC-4 (16-18) 35,2 3,5 XXX 36,0 - 37,5 2,7 xx 32,1 4,5 xxx 35,2 3,1 XXX
6. GCO-3 28,6 6,9 XXX 38,4 XXX 41,5 6,7 xxx 32,1 4,5 xxx 37,6 5,5 xxx
7. CPGC-4 + GCO-3 40,9 9,2 XXX 39,8 XXX 41,0 6,2 xxx 30,8 3,2 xxx 38,2 6,1 xxx
8. Biloane toamnsd 28,1 -3,6 000 31,0 000 32,17 -2,7 00 28,9 1,3 xx 30,0 -2,1 000

DL 5% 1,3 1,9 0,9 0,7

1% 1,7 2,5 1,2 1,0

0,1% 2,3 3,2 1,6 1,3

Media totald 32,6 34,1 35,4 27,9 32,5
B A D

Test Duncan ani C
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In cei trei ani de experientd, inlocuilrea ardturii cu plugul
cu cormand, cu grapa cu discuri a produs scdderi de productie in
2 ani, cuprinse intre 2,8 gi 4,6 t/ha, in medie 2,6 t/ha. Se
remarcd faptul c& nu sint diferente semnificative de productie
intre lucrarea de ardturd la 20 cm si cea efectuatd la 30 cm, dar
existd repercursiuni deosebite asupra consumurilor energetice
din tehnologie, tinind cont de faptul c& un cm ardturd in plus
inseamnd un consum suplimentar de motorini de 1 1l/ha.

Subsolajul gi afinarea adincd cu MAS-60 au adus sporuri de
productie intr-un an din trei, sporuri semnificative si distinct
semnificative cuprinse intre 5,4 si 7,5 t/ha, in functie de
existenfa stratului de hardpan din sola unde s-a efectuat
experimentarea.

In interactiunea lucrdrilor de primavard cu conditiile
pedoclimatice pe solul aluvial de la Cluj, s—-a obtinut aceeasgi
reactie inregistratd pe solurile cernoziomoide de la Bragov gi
Miercurea Ciuc (din Comunicarea I) i anume: intre variantele de
pregdtire a patului germinativ primdvara gi varianta martor,
grapa cu discuri, nu sint diferente de productie semnificative,

gituatie intilnitd in cei trei ani de experimentare. Ca urmare,

se remarcd urmdtoarele aspecte:

evitarea lucrdrilor primdvara gi a lucrdrilor
superficiale cu grapa cu colti pot fi luate in
consideratie ca posibilitate de reducere a consumului
de energie, dar numail in coditiile executdrii unor
ardturi adinci, de calitate;

pentru reducerea consumului de energie prin reducerea
procentului de bulgdri la recoltarea cu combina, se
poate apela la toate solutiile tehnologice de pregdtire
a terenului primdvara, obtinindu-se astfel productii

identice in toate variantele experimentale gi anume:
cu CPGC-4 la cele doui adincimi, cu GCO-3 gi ¢
combinatia CPGC-4 + GCO-3. Numai rezultatele

energo-financiare pot separa, in conditiile de la Cluj,

solutiile de pregdtire a patului germinativ primdvara.

11
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Pe solul cernoziom cambic de la Timigoara, cercetdrile
efectuate scot in relief importanta deosebitd a conditiilor
pedoclimatice cu implicatil deosebite asupra regimului de
congistentd a solului atit toamna, cit gi primdvara care produc
o mai mare variabilitate a nivelului de productie (tabelul 4).



Jobelul 4 .

INTERNCTIUNEA LUCRARILOR SOLULUI CU ANV £ EXPERIMENTARE - PROGUC. TIA OE TUGERCULY - (¢/ha)
TIMISOARA, SOL - CERNOZIOM CAME/IC

7XA
i : 198/ /982 1987 198/ - 1983
LOCRARILE GE TOAMMA (7) t/ha | O Semnff| t/ho | O Semmy| t/ha| O \Semnf| | O e
1 LSCUT - 1-3 OR/ 290 14| O | 407|-27 1000|376 | -09| - |Jo8 | -L7| &0
2 Az + GS Jos |- 02| - 1407)|-2710001406| 21| - |J7IF|-02) -
J A * GS | IO4 | M 434 | Mt J85 | ME| | 375 | M
4 Azgus + 65 292 |-12 4491 15 |x=x 396 | 1/ | - |J79| 4 | -
9. Azp+ GS +MAS - 60 F2 08| - | 443 09| = | 448| 33| - |J4/ | 16 | «
Y7/ P 4 L/ az 40 13
- IA 15 10 59 17
arx 27 15 848 23
AxA ‘

- ' /967 1982 1983 /981 - 1983
LUCRARILE O FRMAARA (F) t/ha | O [Semni &/ | O Semnif] ¢/ho| OF Wemnjt| ¢/ke| OF |Somf.
L NELUCRAT 268| -4/ 000) 500) 90 |*** | 385 | - 58|000 371 | 16 | 00

12 6C 260 | -43\ 000 430| 2/ |*==| 397 | - 40| 00 |64 | -23 | 000
| J 6GO-32 309 | Mt 409 ML 443 | MF | IE7 | MY
4. CPGC-4 (10-72) JI6| O7 | = | 436| 27 | x> F98| -48| 00 {382 |-05 | -
5_CAGC -4 (16-18). JI| 02| — | 432 27 | xxx| J42|-/01) 000|36,2| -25 | 000
0_GCO-J 23| 14 3| 34 | xxx| 374 |- 69| 000 380(-07 | -
7_CAGC-4 +6G(0-F Jaz\|-42 397 -12 1000\ 402 |- 41| 00369 | -48 | 00
8 LUOANE TOAMNA JO71-02| - | 447 47| * | 432|-#/| - {J85|-02| -
VAP 13 a7 30 L/
1% 18 09 40 18
A4 23 1 52 /9
MELIA TOTALA Joo 428 Jo6 J70
TEST QUNCAN AN/ ¢ A i



Jobel! 5

INFLUENTA wc‘/.uﬂm,a SOLULLY ASUPRA PROGUCTIL! OE CARTOF PE SOLUL ALUVIAL SLALG HUMIFER
JE LA CLUT-NAPOCA (198/- 1983)

‘ a7
Woﬂfn; dyscat 1 Jori| Azg + GS Asp+ 5_5 Aspet5 ’ ) '430’6‘5f”'45"”' MEDY /7
ar/%:;% & 7753 | G- \Semal 77003 | O |Semnd 77h3| Oy, |Sema| 1705 - \Semn 77/06| O \Semn) T/ha| - \Semn
1 NELUCRAT s05(-02| - 144/-ar| - |427] 18 4371-45| - 1440)-08 436\ 00| -
260 49| Q2 - | 4441-28] - 428 19| - |452|- 10| - |470|- 18| - |427)-07
J 60-32 LO7\ML| - | 4429 M YO\ M7 - | 4B2\ ME) - 448\ MEL - |44 M | -
4 COGC-4 (10-12)  |417) 10| - |422-20| - | 43728 - |445|- @7 4221-26| - |437]- 09| -
5.0P6C-4(6- 8) 4496\-49/ 49| 47 43223 - 1494)-48 439|- 49 4J6) 42| -
6.600-3 385122 - |430-12| - |429 20| - |4se|-08] - |436)-12| - |427|-07
7 CAGC-42600-F |412| 95| - |426|-46| - | 443\ 34 | - |439]-0F| - |435-13 | - (42707 | -
8 OUOANE 7oA | 407) 80| - |46]-10| - |443\-96| - 1456]-96| - |445|-33| - |425|-49] -
OL 5%+37 L 5% =16
/%48 1%=22
01% <62 21% 30
74
~ Vorionke e \wagorar| 6| 6o-a2 | 854 | GGy | 6co-3 |,505%° BLOANE Y pey 7
Variante o8 T/ S| o | s | o lls | 70 | s | 73| s\ 7/alais | iy | s o | S| e
L OISCUIT 1-Forr |445(-22|409|- 191447\-02| 447|-20 1496 |- 26|85 |-44°| 4£2|-31 | 447 | 04 |446]-20°
2 A0 +6S a1 14 V416 )|- 14 \442| 33] 42215 | 449| 17]430| 01 | 426-17 | 432| 291432| a6
J Asg + 65 427\ Mt 428\ MEL409| ME) 437\ M2 | 42| MEL429| Mt | 44.3| e\ 403\ 2| 426| atf
4 Asprs + 6§ 457\ 30 482 2414625771435) 18)454| 22)454| 25)459| 161456557 448[aZ"
5 Asor 6S+MAS-60 |440| 13 |430| 02| 448|397|422|-15| 49| 07)436] a7 |435|-08|445 | 12 | 43307
Ol 5% «38 Ol 5% < 17
1% =50 1% =22
a1% 65 ar% =30
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INFLUENTA LUCRARILOR SOLULLY ASUPRA PROGUCTIE! TE CARTOF PE SOLUL ALUVIAL OE LA STEFANESTI
ARGES (1981 - 1984 )

Ax7
V"”"”’zy/gga LISCHT 1Jord Azp+ GS Asp*GS Azpt5+6S Agpr.Sv‘MAS{) MELY P
v fg/;,’,’,’,{;’,g}a\ | 77%o| L. \Semn| T/hs| B (Semnl 7703 (T |Semnl 7/11g| . \Semn) 7706 DU Semn| 77106 | LY. \Semr
1 NELUCRAT 99|-42|000| 1911- 50| 000\ 303|- 71000331 |-99 | 000|337 |- 83| 900 25.2]- 69 | 000|
2.6C 120|-21| 0| 216\- 25 00|329|-45|000|374 |- 36| 000|375 |- 40| 000 283-38 | 000
J 60-32 oMl - L\ el - ars| vl - s3olme| - Lssslmre| - aar| mre] -
L CPEC-4 (10-72) | 128|- 13| - |240)-0F | - | 448] 44\ x**|4J6| 46| - |460| 45| ***|I36] 15 |**~
5.CP6C-4 (16-78) /4| 43| - |250) 09| - | 429| 85|x*x|476| 40 | xxx|446| 31| *=*F52| I/ |*==
6.6C0-3 77| 36| <xx|278| 37| xxx|446| 72|%x% |497| 66| xxx|480| 65|xxx|376| 55 | <=~
7 CAGC4+GCO-3 |79 | 38| xxx| 28| 46| xxx460| 86| xxx|488| 58| xx=| 483 68| xxx|382| &1 | ==~
8. LULOANE TOAMNA |13 3|-08| - |250| 09| - |352|- 22| 00 |376|- 54| 000|389\ -26| 00 |340|-25|000
| gL 5% = 17 gL 5% = 07
1% = 22 1% *. 10
ar% - 29 /% = 15
Txp
ot s L0 G5 | 61732 | Gt | Uatish | 6co-3 | 655 3T G60G | maan 7
Toomng |7/ \ S| 7/ka | By S\ 7103\ S | 77 160| DS\ T1Hh0 | LIS\ 173 \ LB S| 77056\ LT | 778\ B S| 77 o\ S
L ISCUT 1-F o | 991 120 209 | 1t 1235 | 128 1200 1541215 1771269 | 179]287 | 133 209 | .2 |- 248
2 Az +6S 99112216 13" 241 1135 | 2401178" | 2581779 | 2781165 | 286173 | 2501442 | 244 | #78 ]
3 A3 t GS FO3| MF | 329| Mt |74 | ME|418| Mt | 429) Mt | 447| Me| 460 Mt | 52| Mt | 390 | m#
4 Aspers +GS 331|287\ 374\45 430|158 46| 187\ 476\ 47 | 457 57 | 488 287|376\ 24 | 427]37 |
5 Asp + MAS- 60 |333|307\ 37546 445 |47 |460| 427|446 17 [48013% 1 483 25389377 42337
gL 5% 18 aL 5% 09
1% =24 /% <43
ar s 31 ar % =17

-~



Tebelu! 7.
IVELUENTA LUCRARILOR SOLULYY ASUPRA PRODUCTIE] JE CARTOF PE SOLUL CERNOZIOM CAMBIC OF LA
TIMISOARA (1981 - 1983)

Px]

Vc?f/éﬂfe%gm%' DISCUIT 1-J ort} Ay +6'S Asp + 65 Azprps +GS  |Azgr G5*PAS-60 ’ MEDII P
oo primovars 7/ | Oif. |Semn|T/hos | Dif. |Semn| 7753\ 0. \Semnli/ha |0 \Semn|7/052 | 0. Semn|7/5a|Dif. | Sem.
1 NELUCRAT W26|-61000|769| 07| - |410| 24| — |370|-26| 0 |378|-37 |00 |377]-16| 00
2 6C J30\-47|000|387|25 | % |I64|-22] — |380|- 16| — | X60)-55 (000 | I64{-2.3 | ovo
360-32 377\ Mt | - |362| M| — | 386 Mt — |396\ Mt — | 415\ M| — | FB7\ Mt —
4 CPGC-4 (10-12) |339|-38| 00 |392| 30| = |412| 26| * |392F04| — | 576139 | a0 |242]-95| -
5.CPCC-4 (16-18) |3471-30 | o |346|-16| — |357]-35| 00 |368|-28| o |397)-18| — | 262|-25| 000
6 6C0-J 400123 — (390128 = |355\-31| 0o |365|-31| o |448|-07| — |380|-97| —
7 CPEC4+6C0-3 |366|-11| — |372| 10| — |362]-24| — |363}33| 00 |380)-35| — |369|-18| o0
SB/IOINE TOAMNA |3761-491 | — |64 Q2| — |378|-98| — |397| 41| — |422|-03 | — |345]-Q2| -

oL 5y =25 DL 5% = 4

7 =32 17 =17

ary =42 qry =19

I x P :

o Vafgzs,gg,a- NELucRlt  6c | 60-32 | G857 | §78%55 | 6eo-3 | G855 Bhaie | meoi 7]
700mn3 7/ha\Dlf S |7/5a | Dif S|/ 153 \ O 5|75\ S\ /80 |0 S\ T /b S | 7/ s - S 70 |04 S| 77 3| O
L OISCUIT 1-3 OR/ | 32618% 13301341 377|-09 1339 |73 | 34,7 |-04 |490\657| 366| a4 | 376]-02 [ 358177
2 A +GS 369V4/70387| 23 | 362]-24 139220 | 34.6|-05 | 390|557 372| 10 | 364|-74 | 373 g2
3 Ay #CS 410 M\ 364\ ML\ TBE| MENS12| ME| 351 | ME| T35 | M| 362| me| 378 | me | 375 M.
4. Asps15 * CS 370\-48°\ 380 16 | 396| 10 |3921- 20\ 3668 17 | 365 30°| 36,3 a1 {397| 19 [379] 04
5 Azt MAS-60  |378]-32°| 360-04| 41529 1376|-3671 397| 46| 408\ 75| 360\ 18 | 412|347 297|/5"

oL 59 =26 oL 59 =13

19 =35 1Y =17

a1y =49 ary =23
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Lucrdrile superficiale de toamnd nu sint recomandate
deoarece produc scdderi evidente de productie. In ceea ce
priveste diferenta intre ardtura de 30 cm gl cea la 20 cm, in doi
ani din trei, nu s—-au semnalat diferente semnificative de
productie intre aceste doud nivele de mobilizare a solului.

Ardtura cu subsolaj, pe media variantelor de toamnd, nu a
adus sporuri semnificative de productie. In anul 1982, aceastd
masurd tehnologicd a adus un spor foarte semnificativ de 1,5 t/ha
prin distrugerea stratulul de hardpan. In acelagi an gi afinarea
cu MAS-60 a adus un spor semnificativ de 0,9 t/ha. Pe medie,
afinarea cu MAS-60 a produs un spor de productie de 1,6 t/ha.

Variatiile regimului de congistentd a solului in conditgiile
climatice de la Timigoara explicd comportarea contradictorie a
variantelor de pregdtire a patului germinativ primdvara.

In doi ani din trei, lucrdrile superficiale si chiar
evitarea lor a produs depresiuni de productie cuprinse intre 4,1
t/ha si 5,8 t/ha. Intr-un singur an, au avut un efect favorabil
materializat prin sporurl de productie de 2,1-9,6 t/ha.

Variantele mal energice au o evolutie contradictorie,
sporuri de productie intr-un an, sca@deri de productie in alt an,
fatd de varianta martor, grapa cu discuri.

Pe media anilor experimentali a variantelor de pregdtire a
terenului prim&vara, se distinge concluzia c& uneltele indicate
sint: CPGC-4 la 10-12 cm, GCO-3 si grapa cu discuri.

Biloanele realizate toamna nu se deosebesc semnificativ
decit intr-un an din trei.’

in tabelele 5, 6 gi 7, sint prezentate interactiunile
rezultate intre lucrdrile de primdvard si toamnd ale solului (P
X T) gi in sens invers (T x P). Se desprind urmdtoarele aspecte:

a) Pe solul aluvial slab humifer de la Cluj-Napoca

1 (tabel 5), lipsa interactiunilor intre lucrdrile de
primdvard si toamnd. La nivelul fiecarei variante de
toamnd se constatd cd intre variantele de pregdtire
a solului prim&vara nu sint diferente semnificative,
ceea ce dovedegte cd din punct de vedere al productiei
este indiferent ce variantd alegem, singurul criteriu
de departajare a variantelor fiind cel economico -
energetic.
‘Analizind interac{iunea T x P se constatd cd subsclajul
gl afinarea adinc¥& sint lucr@ri ce aduc sporuri
semnificative de productie, in conditiile pregdtirii
solului primdvara cu grapa cu discuri. De asemenea
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subsolajul se remarcd gi in conditiile realizdrii
biloanelor din toamnd.

b) Pe solul aluvial de la $tefdnesti-Argeg (tabelul 6) se
obtin cele mai puternice interactiuni intre lucradrile
de toamnd gi primavari.

Lucrdrile superficiale gi evitarea lucrdrilor solului
primdvara nu sint recomandate deoarece pierderile de
productie sint foarte mari, indiferent de varianta de
toamnd.

Se remarcd in general efectul favorabil al lucrdrilor
energice ale solului cu CPGC-4 gi GCO-3 precum si
combinatia CPGC~4 + GCO-3 care asigurd sporuri foarte
semnificative de produc{ie pe variantele de toamnd cu
subsolaj gi afinare adinc&, lucrdri de rupere a
hardpanului gi de aerisire a profilului de sol pentru
completarea deficitului de aeratie la nivelul cuibului
de cartof.

c) Pe solul cernoziom cambic de la Timigoara, se constat¥
existenta unor interactiuni puternice (tabelul 7)
intre lucrdrile de primdvard gi cele de toamni.

Se constatd o reactie contradictorie a productiei de
tuberculi in functie de modul de pregdtire a patului
germinativ. In conditiile pedoclimatice de la
Timigoara, unealta cea mal indicatd este grapa cu
discuri. .

Lucrdrile superficiale gi nelucrat in primdvard sint
variantele ce trebule evitate pe acest tip de sol cu
o consistentd ridicatd. De asemenea, agregatele cu
organe active vibratoare sau oscilante nu sint
indicate a fi folosite.

Consistenta ridicatd a solului in perioadele executdrii
lucrdrilor solului ca gi iernile mai blinde, £f&rd geruri
puternice, sint elementele care contribuie la insuccesul
variantei biloanelor realizate toamna.

Gruparea variantelor din 'punct de vedere statistic la
nivelul diferentelor limitd, calculate pentru pragul de sigurantd
de 5 %, ne oferd informatii pretiocase pentru stabilirea
tehnologiei optime de pregitire a patului germinativ cu solugii
pentru obtinerea unui venit cit mai mare pe tona de produs gi cu
consumuri minime de motorin&.
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Pe solul aluvial de la Cluj (tabelul 8), cele 40 de variante
g-au grupat in doud clase de omogenitate. In prima clasd de-
omogenitate, se distinge varianta A,; + GS + nelucrat primdvara
(cu o productie medie de 44,2 t/ha), cu venitul net pe tona de
produs cel mai ridicat 434 lei/tond gi cu cel mai mic consum de
motorind 17 l/ha.

Deci aceeagl productie de 44,2 t/ha se obtine cu 26
posibilitdti care se ordoneazd dupd volumul venitului net pe tona
de produs gi al consumului de motorini.

' In clasa a II-a de omogenitate cu productia medie de 41,1
t/ha, se grupeazd 14 variante.

Alegerea variantelor este dictatd de consumurile energetice
dar mai ales starea (istoricul) solei ce trebuie urmdritid de-a
lungul rotatiei culturilor din sola cu cerinte diferite fatd de
lucrdrile solului.

Pe solul aluvial de la $tefdnegti (tabelul 9), nu se
constatd o grupare a variantelor in clase omogene gi o dispersie
a acestora; din cele 40 variante apar 20 "false" clase.

In partea superiocard a clasamentului, se grupeazd variantele
de lucrdri ale soluluil energice, atit toamna, cit gi primdvara,
ceea ce dovedegte starea avansatd de tasare a acestul sol aluvial
care pretinde lucrdri de afinare, lucrdri costisitoare cu efect,
aducind cele mai mari venituri.

In conditiile pedoclimatice de la Timigoara (tabelul 10),in
anii experimentali, cele 40 variante s—au grupat in 4 grupe
omogene: in prima grupd3, in 12 variante, s—a realizat o productie
de 40,2 t/ha cu venitul net cuprins intre 314 lei gi 293 lei/t.
In aceste conditii, se preferd varianta cu consumul de motorind
cel mal scdzut gi anume: A20 + GS + CPGC-4 (10-12 cm), respectiv
cu 21 1l/ha. A doua grupd, cu 15 variante, a realizat o productie
medie de 37,5 t/ha cu venitul net cuprins pe intervalul 280-264
lei/t. Se distinge combinatia A20 + GS + nelucrat primdvara cu
un consum de motorind de 17 l/ha. A treia grupd, cu 10 variante
care au realizat o productie medie de 35,7 t/ha gi cu intervalul
venitului net de 270-254 lei/t, se remarc& combinatia 1-3 ori
toamna + CPGC-4 (16-18 cm) care realizeazd consumul de 21 l/ha.
A patra grupd cu trei variante, a realizat o productie medie de
33,2 t/ha, cu cele mai reduse consumuri de motorind pentru
executarea lor, dar cu consumuri mari la recoltarea cu combina,
datoritd compactitdtii ridicate a solului datorate slabei
mobilitdti a solulul prin lucrdrile mecanice.
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Tabelul 8

Variatia indicatorilor energo-economici 1in
functie de lucrdrile solului efectuate toamna

§-l prlmévara - ("'Iu-l—Nannra sol aluvial slab
humifer
Varianta Prod Venit Motorina
medie
Toamna Primévara t/ha lei/t L/ha
A20+Gs Nelucrat 44,2 434 17
CPGC-4 (16-18) 432 22
GD-3,2 432 22
GCO-3 431 22
AygtGS Nelucrat 431 28
CPGC-4 (10-12) 430 32
GCR 430 29
Ayp+BS CPGC-4 + GCO~3 430 27
Biloane toamna 429 31
Az*GS CPGC-4 (16-18) 429 33
GCo-3 429 33
Az0415+6S Nelucrat 428 37
GCR 428 38
GD-3,2 427 42
CPGC~4 (10-12) 427 41
CPGC-4 (16-18) 427 42
Az*GS CPGC-4 + GCO-3 427 38
A30+15+Gs GCO-3 426 42
CPGC-4 + GCO-3 424 47
Biloane toamna 424 51
A3 +GS+HAS-60 Nelucrat 423 53
GCR 423 54
Gp-3,2 422 58
CPGC-4 (16-18) 422 58
6CO-3 421 58
CPGC-4 + GCO-3 420 63
Ayg+GS GCR 41,1 405 18
Discuit 1-3 ori GCR 405 17
Nelucrat 405 16
Aygtas CPGC-4 (10-12) 404 21
Discuit 1-3 ori CPGC-4 (10-12) 404 20
GD-3,2 404 21
Biloane toamna 404 30
CPGC-4 + GCO-3 401 26
Az*GS GD-3,2 40 33
Discuit 1-3 ori CPGC-4 (16-18) 401 21
A3(+ES Biloane toamna 398 42
Ago+GS+HAS-60 CPGC-4 (10-12) 393 57
Biloane toamna 390 67
Discuit 1-3 ori GCo-3 37 21
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Tabelul 9

Variatia indicatorilor energo-economici in functie de
lucrdrile solului efectuate toamna si primd3vara -
Stefdnegti-Arges, sol aluvial

Varianta Prod. Venit Motorina
medie
Toamna Primavara t/ha lei/t L/ha
A +GS GCo~3 48,7 497 42
30415 CPGC—4 + GCO-3 ’ 495 47
A3°+GS+MAS-6O GCO-3 492 58
CPGC-4 491 63
Az0415+6GS CPGC~4 (16-18) 47,6 489 42
A3o*GS GCOo-3 45,3 417 33
CPGC~4 + GCO-3 415 38
Az +GS+MAS-60 CPGC-4 (10-12) 611 57
CPGC-4 (16-18) 410 58
A3n+GS CPGC~4 (16-18) 43,2 409 33
A3g415%6S CPGC-4 (10-12) 407 41
GD-3,2 407 42
A30+GS CPGC~4 (10-12) 41,6 404 32
A3 *GS+HAS-60 GD-3,2 395 58
A30+GS+MAS-6O Bivloane toamna 38,9 359
Azg*GS Gb-3,2 37,5 351 33
A30+15+6S GCR 349 38
Biloane toamna 344 51
Az +GS+MAS-60 GCR 243 54
30
ASO*GS Biloane toamna 35,2 M 42
Azo+GS GCR 33,1 243 29
A30+ +GS Nelucrat 240 37
A30+3§+MAS—6O Nelucrat 233 53
A30+Gs Nelucrat 30,3 186 28
Ayg*GS GCO-3 28,2 135 22
CPGC-4 + GCO-3 132 27
Ayg+GS CPGC~4 (16-18) 25,0 49 22
Biloane toamna 44 31
Axg+6S CPGC-4 (10-12) 24,0 -5 21
GD-3,2 -6 22
Axg+GS GCR 21,6 -101 18
A__+GS Nelucrat 19,1 -220 17
20 4
Discuit 1-3 ori GCO-3 17,8 -302 21
CPGC-4 + GCO~3 -306 26
Discuit 1-3 ori GD-3,2 14,7 -590 21
CPGC-4 (16-18) -599 21
Discuit 1-3 ori CPGC-4 (10-12) 13,0 -779 20
Biloane toamna -781 30
Discuit 1-3 ori GCR 12,0 -906 17
Discuit 1-3 ori Nelucrat 9,9 -1256 16
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Tabelul 10

Variatia indicatorilor energo-economici in functie
de lucrarile solulul efectuate toamna gi primdvara
- Timigoara, sol cernoziom cambic

Varianta Prod Venit Motorina
medie

Toamna Prim&vare t/ha lei/t L/ha
A30+GS+MAS-60 GD-3,2 40,2 314 58
A3g*GS CPGC-4 (10-12) 307 21
GCO-3 306 22

Ay*6S Nelucrat 306 28
Discuit 1-3 ori GCO-3 306 21
Az*6S CPGC~-4 (10-12) 304 32
A30415+6S CPGC-4 (10-12) 302 41
GD-3,2 301 42

Biloane toamna 298 51

A3*GS+MAS-60 CPGC-4 (16-18) 296 58
GCO-3 295 58

Biloane toamna 293 67

Ayg*GS GCR 37,5 280 18
Nelucrat 280 17

Discuit 1-3 ori GD-3,2 278 21
CPGC-4 + GCO-3 276 26

A20+GS CPGC-4 + GCO-3 276 27
Discuit 1-3 ori Biloane toamna 275 30
AzntGS GD-3,2 275 33
A +GS Nelucrat 274 37
30415 GCR 274 38
GCO-3 272 42

CPGC-4 (16~18) 272 42

Az*GS Biloane toamna 272 42
A3O+GS+HAS-60 Nelucrat 268 53
CPGC-4 (10-12) 267 57

CPGC-4 + GCO-3 264 63

Azo+GS CPGC-4 (16-18) 35,7 270 33
A5*GS CPGC-4 (16-18) 265 22
Gb-3,2 265 22

Discuit 1-3 ori CPGC-4 (16-18) 265 21
A3g+GS GCR 263 29
ASA+GS Biloane toamna 262 31
3845 6to-3 261 33
A30+GS CPGC~4 + GCO-3 259 38
Azp.ac CPGC-4 + GCO-3 256 47
A;54ﬂls-60 GCR 254 54
Discuit 1-3 ori Nelucrat 33,2 232 16
GCR 231 17

CPGC-4 (10-12) 227 20
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CONCLUZII

1. Conditiile pedoclimatice au influentat esential nivelul
productiilor medii. Se remarcd productiile obtinute in 1982 la
Timigoara, 50 t/ha in 1983, 47,7 t/ha la Cluj-Napoca, 41 t/ha in
1983, 41 t/ha in 1983 la Stefdnesgti-Arges.

2. Pe solul aluvial de la Cluj-Napoca gi cernoziomul cambic
de la Timigoara, ardtura la 20 cm s-a impus ca gi cea la 30 cm.
Se int3regte rolul rotatieil ardturilor in scopul distrugerii
hardpanului.

3. Ardtura la 30 cm este absolut necesard pe solul aluvial
de la Stefdnesti-Argesg, ardtura la 20 cm producind pierderi de
productie cuprinse intre intervalul 8,6 - 17,0 t/ha.

4. Lucrdrile superficiale de toamnd (prin discuiri) nu sint
indicate in nici o conditie pedoclimaticd cercetatd. Depresiunile
de productie ce se produc sint de la 1,7 la 24,8 t/ha.

5. Pregdtirea patului germinativ nu necesitd lucré&ri
energice pe solul aluvial slab humifer de la Cluj, in schimb, pe
solul aluvial de la Stefdnegti, sint absolut necesare lucriri
energetice de pregitire a patului germinativ, la 16-18 cm, iar
la Timigoara, unealta cea mail indicat& de pregdtire a patului

A ey v S madaa ] Tmmal ~emamm =X

germinati‘v €ste grapa Cu discuri. Climatul local creeazd stédri
speciale de compactare, stdri ce necesitd cunoasgterea situatiei
de fapt, lar in consecin{# interventia cu tipul de organ activ
indicat.

6. Alegerea variantelor optime economice gi al consumului
minim de motorind se poate face dupd cunoasterea exactd a "stdrii
solei" din punct de vedere fizic gi chimic, in concordantd cu

climatul local.
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RESULTS ON THE SOIL TILLAGE RATIONALIZATION FOR POTATO CROP
IN THE DIFFERENT ECOLOGICAL CONDITIONS

Second communication
Abstract

In 1980-1985 experiment were carried ont inother three
pedoclimate conditions at Cluj-Napoca, Stefanesti-Arges "and
Timisoara. Was experimented five variants for primaary tillage
and eight variants for secondary tillage on two aluvial soils and
one cambic chernozen soil. Pedoclimatic conditions have a high
influence on the average yield. On aluvial soil from Cluj-Napoca
and cambic chernozem from Timisoara the plonghing of 20 cm it is
not a good variant then the plonghing of 20 cm. Here it appears
the role of plonghing in the aim to breake the hardpan. The
plonghing of 30 cm is absolutely necessary on aluvial soil to
Stefanesti - Arges. The soil tillage system in autumn with little
power consumption is not indicated in the all experimental
conditions. Choiging of optimal economic variants it is posible
when weknow physic and chimic soil conditions in according to
climatic conditions.
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Tab. 1 Principals physic, agrochemic characteristics of soxls

Tab. 2 Interactions between scils tillage and climatic
conditions, tubers yield (t/ha) at Cluj-Napoca, aluvial
soil with a few organic mater.

Tab. 3 Interactions between soil tillage and climatic condltlons,
tubers yield (t/ha) at Stefanesti-Arges, aluvial soil.

Tab. 4 Interactions between soil tillage and climatic conditions,
tubers yield (t/ha) at Timisoara, chernozen soil.

Tab. 5 Influence of soil tillage on tubers yield at Cluj—Napoca

’ (1981-1983), aluvial soil.

Tab. 6 Influence of soil tillage on tubers yield at

Stefanesti~Arges (1981-1984), aluvial soil.

Tab. 7 Influence of scoil tillage con tubers yield at Timisoara

(1981-1983), cambic chernozem soil. :

Tab. 8 Variation of energetic economic indicators in function of
soil tillage in autumn and spring at Cluj Napoca.

Tab. 9 Variation of energetic economic indicators in function of
soil tillage in autumn and spring at Stefanesti-Arges.

Tab.10 Variation of energetic economic indicators in functiocn of
soil tillage in autumn and spring at Timisoara.






Lucrlri stiintifice (Anale) I.C.P.C. Bragov, 1990, vol. XVII

ROLUL ROTATIEI §I ASOLAMENTULUI LA CULTURA CARTOFULUI
N LUPTA CU BURUIENILE. EXPORTUL DE ELEMENTE CHIMICE
$I ACTIVITATEA EDAFICA A SOLULUI

Cercetsrile intreprinse in 4 ani (1985-1988) la SCA Suceava, pe un sol cernoziomoid, aduc o importanta
contributie la combaterea buruienilor pe cale integrald (chimicd, biologica si mecanicd), unde asolamentul
si rotatia plantelor oferad cadrul tehnic i economic cel mai organizat de munci. Folosirea unilaterald si
indelungatd a erbicidelor conduce la selectarea buruienilor erbicido-rezistente, iar araturile mascheazd
distrugerea buruienilor. Numai rotatia $i asolamentul prin complexul de lucrdri tehnologice si integrate
pe care Le reclamd culturile reduc apreciabil gradul de imburuienare a solului. Premergatoarele favorabile
pentru cartof (secara si inul) au, in general, un grad mai redus de buruieni, iar in cazul asolamentelor,
unde productia de cartof cregte proportional cu lungirea rotatiei, gradul de imburuienare se manifestd
invers. Asolamentul de 5 ani, in structura caruia intrad 3 plante pragitoare (fasole, porumb s$i cartof) si
doud cereale (griu, orzoaicd), s-a dovedit ca cel mai compatibil pentru cultura cartofului in zond. Exportul
de elemente chimice prin recolta de tuberculi coreleazd intre factori §i este direct proportional cu
cresterea productiei gi reducerea gradului de imburuienare din fiecare rotatie §i asolament. Cercetérile
asupra biocenozei edafice, cu rol in refacerea fertilitdtii solului cultivat prin mijlocirea rotagiei si
a asolamentului, fnregistreazd valori schBzute ale factorilor biotici treptat cu trecerea anilor si cu
lungirea rotatiei, sub actiunea fertilitatii solului numai cu ingrasaminte chimice, pe cind factorii
abiotici au o ugoard tendinta de crestere.

Odatd cu aparitia lucrd&rii lui RALF PETERSON (1960), despre
“Legenda asolamentelor", in intreaga lume a inceput criza
asolamentelor. La 1inceput, s-a acceptat ideea c&, datoritd
dezvoltdrii progresului tehnic al chimizdrii , aportul rotatiei
gi cel al asolamentului poate fi substituit cu succes. Insd, la
mai putin de un deceniu de aplicare gi dgeneralizare a
pesticidelor in agriculturd, s-—a putut constata cd@ productia a
intrat in declin datoritd inmultirii buruienilor, bolile¥ si
diundtorilor, aparitia "oboselii solului" etc., tocmai cind
asupra solului se aruncd mereu mari cantitdti de ingras&@minte
chimice, pesticide gi alte reziduuri industriale foarte scumpe
gl poluante la care "FITOMEDICINA", in prezent gi viitor, nu va
putea incd anula aportul rotatiei gi asolamentului (1,2,3,4,5).

Se vorbesgte mult de combaterea integratd a buruienilor, dar
pind in prezent gi in goana dupad progres, se folosesc incd tot
misurile unilaterale gi separate. Ori cheia succesului in aceastd
problemd o constituie organizarea unei rotatii bune cu cerinte
diferite fatd de tehnologiile de culturd, combinatd cu folosirea
f8r3 riscuri a erbicidelor, aldturi de alte m3suri eficiente ce
gtiinta le detine (1,2,3,4,5,6,7).

1). 8.C.A. Suceava
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METODA DE CERCETARE

Cercetdrile cu rotatii gi asolamente dateazd din anul 1981,
iar cele referitoare la gradul de imburuienare, export de
elemente chimice gi de biocenozd edaficid, cu rol in refacerea
fertilitdtii solului cultivat, din anul 1985-1988.

Experienta cu rotatii a fost organizatd cu sase plante

premergitoare pentru cartof (griu, secar3d, orzoaicid, cartof,;
porumb), iar cea cu asolamente, pe 5 tipuri de rotatii si cu 5
niveluri de ingrdgare cu azot.

Gradudrile factorilor cercetati rezultd din prefata celor
4 tabele gi 5 grafice aferente lucrarii.

Gradul de imburuienare s-a determinat numeric gi gravimetric
la m?, in trei repetitii la data recoltdrii culturii cartofului.

Exportul de elemente chimice prin recolta de cartof si
buruieni, precum gi datele de biocenozd edaficd a solului, cu rol
de refacere a fertilitdtii solului cultivat, s-au f&cut dup&
metodele clasice de calcul gi de interpretare a rezultatelor.

REZULTATE OBTINUTE

Plecind de la ideea cunoscutd c& gi plantele de culturd emit
toxine prin r&dacini ca gi buruienile gi microorganismele din sol
(7), rinduirea culturilor in rotatie si asolament intr-un anume
fel (fenomen aleopatic), asociate cu alte mdsuri chimice gi
biologice aplicate oportun, reprezintd solutia cea mai eficientd
in combaterea buruienilor, bolilor gi ddundtorilor, in primenirea
gi igienizarea pdmintului.

Datele inscrise in graficul 1 scot in evidentd un grad de
imburuienare pe m?, la data recoltdrii cartofului cultivat, dup&
diferite plante premergdtoare cu 13 genuri de buruieni, dintre
care genul Galinsoga parviflora (cu germinagie tirzie) detine
suprematia. Cu valori mai reduse ca greutate (in masa verde gi
uscatd/m?), dar cu pondere mare la m?, s-au situat genurile
Cirsium si Setaria, pe cind celelalte genuri analizate au avut
un grad redus de buruieni. Prin mijlocirea rotatiei, unele
buruieni au fost distruse total (Avena, Viola), iar altele
partial (Cirsium, Galium, Lactuca, Mentha, Salvia gi Stelaria).
Aga de exemplu: pirul dispare din cultura cartofului atunci cind
a urmat dupd porumb, pdldmida dupd in, turita dupd in si porumb,
Lactuca dupd griu si orzoaicd, iar izma (menta) a fost prezentd
numai in cartoful cultivat dupd un fuior sgi racoiana prezentd
numai dupd orzoaicd, in fuior gi porumb. De aici, rezultd o
selectie ideald a plantelor premergdtoare pentru cartof, atunci
cind dorim s& asandm un anumit gen de buruieni.

Corelatia dintre productia de «cartof sgi gradul de
imburuienare numeric gi gravimetric/m2?, in functie de rotatia
cartofului (graficul 2), nu prezintd o semnificatie distinctd,
ins¥ are totusi o valoare invers proportionald cu cresterea
productiei de cartof.
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0 singurd exceptie s-a produs in cazul monoculturii de
cartof, unde num3rul de buruieni pe m? a fost scdzut, iar
greutatea buruienilor in masa verde a inregistrat valori
ridicate. Aceasta datoritd faptului cd plantele de cartof, prin
habitusul lor sgi prin lucrdrile de intretinere care se fac,
in&bugd bine buruienile pind dupd inflorire, faz&d dupd care
tufele de cartof se astern la sol, iar buruienile invadeazi
cultura. ’

De asemenea, s-a constatat c&@ premerg&toarele productive
pentru cartof, secara gi inul, au un grad mai redus de
imburuienare, pe cind cele slabe mai ridicat.

In functie de durata asolamentului, gradul de imburuienare
la recoltarea cartofului (graflcul 3) a inreglstrat 17 genuri de
buruieni, cu valoarea mai mare numeric a genurilor Erodium si
Galinsoga gi gravimetric a genurilor Polygonum, Sinapis,
Galisoga, Cirsium, si Lactuca.

Corelatia dintre productie gi tuberculi gi gradul de
imburuienare are valori nesemnificative (graficul 4), insd aceste
valori cresc proportional cu productia cartofului in asolamente
de 1-4 ani gi scad apreciabil in asolamente de 5 ani, unde avem

0y
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de-a face cu o structurd a culturilor formatd din trel plante
prdgitoare gi cu erbicidele aferente (fasole, porumb, cartof) si
doud culturi de cereale p3iocase (griu gi orzoaicd).

Num&rul de genuri de buruieni mai mare la cartof 1in
experienta cu asolamente, comparativ cu cel din rotatii, se
datoreazd primenirii mai rapide a lucrdrilor de intretinere in
experienge cu rotatie fat{¥d de durata asoclamentului.

In paralel cu gradul de imburuienare la cartof, s—a analizat
gi exportul de elemente chimice prin recolta de tuberculi in

experiente cu rotatii si asolamente (tabelul 1 gi 2), de unde
rezultd urmitoarele:

Tabelul 1
Exportul de elemente la cartof in functie
de rotatie 1985 - 1988
Rotatia Productia t/ha Continutul n elemente kg/ha

Fizica Substanta Azot Proteinad P2°5 K20 Amidon Cenusa

uscatad
Cartof-griu 39,0 9,4 202 1262 65 171 6947 348
Cartof-secara 40,8 9,8 205 1281 64 173 7322 357
Cartof-orz 39,5 9,5 196 1225 54 159 7133 340
cartof-in 40,4 9,7 195 1219 57 165 7202 330
Cartof-cartof 38,9 9,3 191 1194 60 157 6911 329
Cartof-porumb 39,9 9,6 182 1137 66 165 7118 343
EDIA 39,8 9,5 197 1231 61 164 7068 339
Tabelul 2

Exportul de elemente prin recolta de cartof
pe asolamente

Asolamentul Productia t/ha Continutul in elemente - kg/ha

Fizica Substants Azot Proteind P205 K20 Amidon Cehusa

a, 33,9 8,1 161 1006 52 127 6117 281
a. 37,3 8,9 7 1069 56 153 6811 315
ag 37,7 9,0 175 1094 62 151 6827 321
a, 37,5 9,0 175 1094 60 146 6761 308
ag 41,0 9,8 187 1169 67 180 7406 368
ag, 43,5 10,5 195 1219 65 185 7969 374
MEDIA 38,5 9,2 177 1108 60 157 6982 328

1. Secara s—a dovedit cea mai favorabild plantd
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premergdtoare pentru cultura cartofului in zoni,
favorizind o productie mare de tuberculi gi un
randament ridicat la hectar in exportul de elemente
chimice (azot, protein&, P,0;, K,0, amidon, cenugd), pe
1lingd o imburuienare relativ redusd a solului (tabelul
1).

In privinta duratel de folosire a asolamentului (tabelul
2), recolta de tuberculi cregte treptat cu lungirea
rotatiel gi odatd cu ea gi exportul de elemente
chimice.

La o comparatie succintd asupra exportului de elemente
chimice prin recolta de cartof gi cel afectat de
buruieni la un echivalent de 8,7 t/ha tuberculi
(substantd uscatd), cartoful in asolamente a luat din
sol 167 kg/ha N; 57 kg/ha P,0,; 148 kg/ha K,0, iar
buruienile analizate la aceeagi recoltd de 8,7 t/ha

au sustras mai mult cu 7 kg/ha N; 160 kg/ha K,0 si mai
putin cu 14 kg/ha P,0,. Acelagi lucru se constatd si

in cazul exportului de elemente chimice prin

recolta de cartof gi buruieni in functie de planta
premergatoare (rotatia). Comparind valoarea exportului
de elemente prin recolta de cartof cu cel realizat de
pd3ld3mid& sau lobod& (buruieni foarte vorace), se
constatd c&d gi pildmida ia din sol mal mult cu 60
kg/ha N, 48 kg/ha P,0; §i cu 26 kg/ha K,0, in timp ce
loboda sau rapita ia mai mult cu 33 kg/ha N, 30

kg/ha P,0; gi 26 kg/ha K,0.

Se zice cd buruienile, dup& disparitia lor,
retrocedeaza solului toate elementele asimilate.
Aparent, se pare cd asgsa stau lucrurile, dar dacd se are
in vedere c3 elementele in cauzd sint extrase de
buruieni tocmai in perioada cind cartoful are cea mai
mare nevoie de ele pentru formarea producfiei, atunci
pericolul imburuiendrii gi necesitatea combaterii lor
este iminentd.

Un alt aspect legat de dinamica biocenozei edafice din
sol cu rol in refacerea fertilit&tii prin mijlocirea
rotatiel gi asolamentului, datele inscrise in tabelul
4 scot in evidentd o scd3dere apreciabild a factorilor
biotici (A.D, CO,) din sol, treptat, cu trecerea
anilor gi cu lungimea duratei de folosintd a
asolamentului. Intre activitatea factorilor biotici
(A,D, CO,) si abiotici (umiditatea gi pH) existd o
strinsd corelatie, in sensul cd pe m3surd ce

factorii abiotici cresc, cei biotici scad.
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Tabelul 3

Comparatie intre exportul de elemente
chimice afectate de buruieni gi productia
de catof - 1985 - 1988

Productia Fizica Substantd N P2°S K20 kg/ha
uscats
t/ha

Cartof asolamente 36,8 8,7 167 57 148

Buruieni asolamente - 8,7 174 43 308

Cartof rotatie 39,8 9,4 195 59 163

Buruieni rotatii - 9,4 188 46 333

Palamida (Cirsium) - 8,7 227 105 174

Lobodd (Atriplex) - 8,7 200 87 174

Tabelul 4

Valori medii ale unor factori biotici gi abiotici
la cartof in asolament Media 1585 - 1988

Asolamentul Umiditatea - % pH - %

1985 1986 1987 1988 M 1985 1986 1987 1988 M

a, = Monocultura 10,4 6,2 6,7 10,4 84 5,3 5,4 5,2 5,0 5,2
ay - Asol. 3 ani 10,0 5,8 7,4 9,0 8,0 5,4 5,3 5,3 5,2 5,3
ag = Asol. 5 ani - 10,2 6,6 7,6 1,8 90 5,4 5,3 5,4 50 5,3
. Asolamentul AD mg T.P.F./100 g sol co, mg/m/h
a, - Monocultura 0,65 0,70 0,60 0,37 0,58 100 180 130 90 125
a, - Asol. 3 ani 0,65 0,8 0,48 0,38 0,63 115 200 150 90 139
ag - Asol. 5 ani 0,60 0,43 0,62 0,38 0,51 120 95 150 95 115
MEDIA 0,63 0,65 0,63 0,38 0,57 112 158 143 92 126

Acest gen de analize, executate de Centrul de cercetdri
microbiologice Iagi, reprezint#d un semnal de alarmd privitor la
scdderea fertilit&dtii solului, chiar sub actiunea rotatiei si
asolamentului, ca urmare a folosirii indelungate numai a
ingr&sé@mintelor chimice cu reactie acidd, f&rd aplicarea
periodicd a gqunoiului de grajd, sau a unei culturi leguminoase
perene, restauratoare de flord gi fertilitate in sol. '
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CONCLUZII

1. Rinduirea culturilor in rotatie gi asolament intr-un
anume fel, corelat gi cu alte mdsuri (chimice, tehnice gi
biologice), poate contribul iIn mare mdsurd la combaterea
buruienilor, pe lingd alte avantaje care decurg din acestea.

2. Frecven;a genurllor de buruieni a fost mai redusd la
cartof in rotatie, decit in asolament, datoritd primenirii rapide
a solului prin md3suri de combatere.

3. Gradul de imburuienare a cartofului pe m?, la data
recoltdrii, capdtd valori invers proportionale cu cregterea
productiei gi ocu lungirea rotatiei sau calitatea plantei
premergdtoare, desi nu prezintd semnificatie distincti.

4. Asolamentul de 5 ani (orzoaicd, porumb, fasole, griu,
cartof), cu o structurd de 3 plante pradgitoare gi 2 cereale
pdiocase, s-a dovedit cel mai favorabil gi compatibil pentru
cartof in zoni3.

5. Exportul de elemente chimice de cdtre buruieni, la
acelagl echivalent al productiel de cartof in substantd uscatd,
a fost mai mare cu 7 kg/ha N, 160 kg/ha K,0 gi mai scdzut cu 14
kg/ha P,0;.

6. Cercetdrile de biocenozd, cu rol in refacere asupra
fertilitdgii solurilor cultivate, au dat un semnal de alarmd
privitor la scdderea activit#tii factorilor biotici, treptat, cu
trecerea anilor si lungirea rotatiei gi o tendint{d de cregtere
a factorilor abiotici sub influenta fertiliz&rii gi erbicidirii
numai cu produse chimice.

v oy e A

BIBLIOGRAFIE .

1. BEYER, G. H., 1983, Problema buruienilor se agraveazi.
Farmer's digest, 8.

2. BUTLEY, G. Q., 1988, Asolamentul revine la mod&. Farmer’s
digest, 6.

3. CATARGIU, D., SIN, Gh., 1982, Asolamentul gi productia
principalelor culturi de cimp in Podigul Sucevei. Cercetdri
agronomice in Moldova,vol.I,;Iasi.

4. CALANCEA, L., 1972, Toxinele solului. Ed. Ceres, Bucuresgti,

5. DINCA, D., 1982 Asolamente agricole moderne. Ed. Ceres,
Bucuresti.

6. HOOPS, R., 1987, Avantaijele rotatiei culturilor. Farmer'’s
digest, 3.

7. ¥ X x , 1987, Avantajele culturilor de protectie. Farmer’s
digest, 3.

Predat comitetululi de redactare
la 19.04.1990

Referent: ing. D. Mitroi



158 D. CATARGIU

ROLL OF ROTATION AND CROP ROTATION FOR THE POTATQES IN THE
FIGHT WITH THE WEEDS. CHEMICAL ELEMENTS EXPORT
AND EDAPHIC SOIL ACTIVITY

Abstract
M s " oy nawE A + arn ]
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chernoziomoid-like soil, in the years (1985-1988). The rezults
give a voluable contributions to the integrated weed control
(mechanical, chemical and biological), in wich the rotation and
crop rotation offers the best technic and economic frame. The
best crop rotation is 5 years rotation(bean, corn, potatoes,
wheat and two-row barley). The biotic factors register low values
under of chemical fertilizers acording with passing of years and
increasing of rotation.
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Fig. 5 The level of weed infestation in potato crop depending on
the level of a fertilization (mean 1985-1988).
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND ROLUL TEXTURII SOLULUI
ASUPRA CANTITATII DE BULGARI LA RECOLTAREA CU COMBINA

D. MITROI, ALEXANDRINA PACIOGLU

Timul o oty Al memama walom A mmoaoamda ooa

Tipul organului activ al agregatelor de pregatit patul germinativ influenteazd gradul de formare a
bulgérilor. Organele active tip daltd se recomandad in echiparea agregatelor pe toate speciile texturale
experimentate. Acestea aduc venituri intre 130-300 lei/t de cartof produs&. Caracteristicile fizico-chimice
ale solului, influenteaza separat $i in interactiune cu agregatele de prelucrat solul, cantitatea de bulgari
care se deplaseaza din sold prin recoltarea cu combina. Cantit&tile de bulgari au variat de la 1 t/ha la
15,3 t/ha in functie de specia texturald gi organul activ al agregatelor. Nu s-a determinat o singurd cauzd
in formarea bulgarilor ci o "structurd cauzald" in care cauzele participd inegal la producerea efectului
de formare a bulgdrilor. Sint necesare studii asupra indicelui de consistentd a solului, cit §i asupra
indicelui de plasticitate. Datoritd complexitatii cauzale, formalizarea matematicd a dependentelor
statistice este inevitabil legatd de unele simplificari. Prognozarea cantitadtii de bulgari poate fi facuta
numai dupd ce coeficientii functiei utilizate au reiesit dintr-o medie multianuala. Cercetdrile efectuate
pind in prezent au permis cuantificarea efectului de formare a buigdrilor in functie de specia texturala.
Cantitatea de bulgdri la hectar ce revine unui procent de bulgari in amestecul rezultat de la recoltarea
cu combina,in functie de specia texturald, variazd intre limitele 383 si 416 kg/ha, iar prin cresterea
argilei cu un procent, cantitatea de bulgdri ce se scoate din sold variazd n functie de texturd fin
intervalul 527-591 kg/ha.

In cultura mecanizatd a cartofului, problema pregdtirii
terenului pentru plantare a devenit mult mai dificild din cauza
pericolului tas&rii solulul sub rotile agregatelor si sub
influenta organelor active de diferite +tipuri (9,10,11).
Lucrdrile de pregdtire a patului germinativ trebuie s& satisfac&
atit cerintele plantei de cartof, cit si cerintele agregatelor
cu care se lucreazd 1in continuare de la plantare pind la
recoltarea cartofului.

Perfectionarea tehnicii agricole are loc, 1in conditiile
actuale, pe calea credrii de magini gi utilaje grele. De aici
necesitatea asigurd&rii unui strat de suprafatd portant pentru
deplasarea agegatelor grele, care nerealizat conduce la cresterea
gradului de tasare a solului, la distrugerea structurii si in
ultimd instantd la 1inrdutdtirea conditiilor de dezvoltare a
plantelor de cartof.

Pregdtirea terenulul pentru recoltarea cartofului cu combina
nu trebuie privitd numai sub aspectul c& in bilon trebuie s&
introducem sol mdrun{it pentru a obtine in masa de tuberculi, la
recoltare, procent redus de bulgdri, ci acest aspect trebuie
privit intr-o interdependentd complexd a mai multor factori cum
sint: tipul de sol gi, 1legat de acesta, specia texturald,
continutul in materie organicd, alte elemente legate de fizica
gl chimia soluluil, umiditatea solulul la pregdtirea terenului gi
la recoltare.

Toate m3surile prin care se realizeazd ameliorarea
structurii gi a porozit&tii, sporirea continutului iIn materie
organicd, cresterea umidit&tii solului s.a. 1gl manifestd
eficacitatea in moderarea condifiilor de consecintad (9).
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De aceea, lucrdrile solului trebuie s& formeze un sistem
armonic de actionare dirijatd asupra solului de culturd, prin
care sd8 se realizeze stdri cit mai apropiate de optimum ale
tuturor factorilor gi determinantilor ecologici din sol, inclusiv
ale consistentel acestuia.

BRIA (4) a evidentiat influenta factorilor perturbanti in
procesul tehnologic de lucru al combinelor de recoltat, ardtind
cd acesta este influentat in proportie de 80 % de tipul sgi
umiditatea solului precum gi de rezistenta bulgdrilor de pamint.
La aceeagi concluzie a ajuns gi CAMPBELL (8) care a cuantificat
fenomenul de formare a bulgdrilor prin "factorul bulgdre",
obtinut prin produsul dintre rezistenta si sfdrimarea bulgdrilor
gl "productia in tone/ha de bulgdri". Acesta a ajuns la concluzia
cd principalul factor care afecteazd rezistenta bulgdrilor gi
numdrul lor este indicele de plasticitate a solului.

In raportul tehnic publicat in 1980 de CAMPBELL, sint
evidentiate urmdtoarele aspecte:

- prezenta bulgdrilor este asociatd cu continutul ridicat
de argild din sol, dar rezultatele cercetd@rilor indic§,
cd in timp ce rezistenga bulgdrilor este pozitiv
corelatd cu continutul de argild, numdrul bulgdrilor
este necorelat cu argila, dar pozitiv corelat cu
continutul de praf gi negativ corelat cu continutul de
nisip;

- influenta materiei organice in proprietdtile bulgdrilor
este complexd gi neexplicatd inca.

Autorul citeazd cercetdri efectuate in Marea Britanie
gl S.U.A. prin care s-a determinat “productia de
bulgdri" la recoltarea cu combina, productie ce a
variat in functie de conditiile pedoclimatice astfel:

- in medie 28 t/ha, pe soluri cu textura luto-nisipoasi
pind la argilo-lutoas& in Marea Britanie, cercetdri
efectuate de PATTERSON gi SHARP (1969);

~ PASCAL (1971), citat de CAMPBELL (8), a determinat in
medie 39,2 t/ha in 7 cimpuri experimentale din
sud-estul Angliei, pe soluri grele argilo-lutcase, cea
mal micd valoare inregistratd a fost de 0,7 t/ha si cea
mal ridicati de 74,2 t/ha;

- in determindrile efectuate de CAMPBELL in 1976, recolta
de bulgdri a variat in functie de tipul de sol,
obtinindu-se in medie bulgdri de dimensiuni 30-75 mnm,
de 44,9 t/ha, cu o variatie de 1,4 la 111,6 t/ha.

Cercetdrile efectuate de BRIA gi colab. (4) se ridicid la
nivelul cunoasterii depline a conditiilor de recoltare a
cartofului cu combina, ajungind la urmatoarele concluzii:
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cantitatea de bulgdri la recoltare depinde gi de tipul
de magind utilizat;

cantitatea de bulgiri de p&mint recoltatd odatd cu
cartofii este variabild in limite foarte mari gi depinde
in primul rind de tipul solului, umiditatea acestuia si
adincimea de lucru a maginii de recoltat;

as;tel, la adincime normald de lucru, intr-un sol cu
umiditate de 14,2 %, un continut de argild de 34,2 %,
procentul de bulgdri in cartofi a fost de 25,6 %, in
timp ce pe un sol cu umiditate de 16,9 % si un continut
de argild de 17,8 %, acest procent a fost de numai
5,4%;

cantitatea mare de bulgdri existentd in biloane in
perioada de recoltare, in majoritate sint o consecintd
a lucrdrilor anterioare recoltatului, executate cind
umiditatea solului nu a fost in limite normale
(18-24%). -

MATERIAL $I METODA DE LUCRU
Cercetarea a pornit de la premlsele cunoscute gi a continuat
cu tatondri gi determindri care”+*di scopul de a certifica

PP~ IS

B P P~ RO | e b

o
.LLJUI—ULU.LC GPQLULU .Lll pLYLToul uc cercecare:

Obiectivele urmdrite in cerdetérile efectuate in scopul
identificdrii unei tehnologii ontlme de preo3tire a patuly

bulgdrii sint o consecintd a lucrdrii solului prim3vara
la nivele ridicate a umiditdtii;

tipul organului activ al agregatului de pregdtit al
patului germinativ influenteaz& gradul de formare a
bulgidrilor;

caracteristicile fizico-chimice ale solului,
influenteazd separat gi in interacgiuneMCu agregatele
de prelucrat solul gradul de formarea bulgdrilor;
cunoagterea amd@nuntitd a acestor caracteristici
fizico-chimice ale solurilor §1 1nfluen§a lor asupra
gradului de formare a bulgarllor ne permit evitarea
gregselilor de tehnologie gi proiectarea lucrdrilor
solului pe baze gtiintifice:gi nu aleatoare.

gieyal llce

germlnat;v au fost urmdtoarele:

I.

Reactia plantei de cultursd —.la executarea lucrdrilor
de pregitire a terenulul°

II. Alegerea tipului de organ activ al maginii de

prelucrat sclul.

III.Descrierea legdturilor care se stabllesc in relatia

sol-magina de prelucrat solul.

IV. Directgiile gi factorii prin care se poate realiza cel

mai eficace mod de pregdtire a patului germinativ.
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Pentru a r3spunde acestor obiective s—-a executat o
experientd bifactoriald in 3 repetitii, efectuatd in cimpul
experimental de la ICPC Bragsov, in anul 1980. Factorii
experimentali au fost urmdtorii:
- Specia texturald lut argilos, lut argilo-pr&fos, lut,
argils lutoas3 - 1, argild lutoasd - 2.

- Tip organ activ: cutit daltd tip CPGC-4, colti
oscilanti tip GCO-3, colti reglabili tip GCR-1,7,
discuri tip GC-3,2, organ rotativ tip MSS-1,4.

Scopul experientei a fost acela de a gdsi influenta
specililor texturale gi a organelor active ale agregatelor de
pregdtit patul germinativ asupra cantitdtii de bulgdri la
recoltarea cu combina gi asupra productiel de cartof.

Fractiile texturale (dupd CHIRITA -9) pe care s-a executat
experimentarea, ca gl continutul in humus al parcelelor au fost
urmdtoarele:

- Lut argilos: 37,0 % argild, 34,7 % nisip, 28,0 % praf,

8,0 % humus.

- Lut argilo-prdfos: 36,0 % argild, 34,4 % nisip, 32,1 %

praf, 7,3 % humus.

- Lut: 30,0 % argild, 44,4 % nisip, 25,1 % praf, 6,6 %

humus.

-~ Argild lutoasd - 1: 42,0 % argild, 28,5 % nisip, 30,0 %

praf, 7,0 % humus. o

- Argild lutoasd - 2: 42,0 % argila, 27,8 % nisip, 29,0 %

praf, 7,2 % humus.

Pentru explicarea complexitdtii fenomenului s-au fdcut, de
asemenea, gi determindri de fizica i chimia solului care sint
prezentate in tabelul 1.

Texturile experimentate se incadreazd (dupd criteriile care
conduc la incadrarea unui teren dat) in clasele de pretabilitate
a terenurilor pentru recoltarea cartofilor cu combina, stabilite
de CANARACHE gi colab. (5) astfel:

Clasa IV (terenuri putin favorabile - specia texturald -
lut) cu continut de argild 25-32 %.
Clasa V (terenuri nefavorabile - speciile texturale - lut

argilos, lut argilo-prdfos gi argild lutoasd) cu continut de
argild > 32 %.

REZULTATE OBTINUTE §I DISCUTII

CANARACHE (5) aratd cd "principala cauzd a pretabilitdyii
reduse a terenurilor pentru recoltarea cartofilor cu combina, pe
terenurile cultivabile cu cartof, este textura solului".



REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND ROLUL TEXTURII SOLULUL 163

Combinele din dotarea agriculturii noastre lucreazd 1in
conditii corespunzdtoare numai pe solurile usgoare, in timp ce pe
solurile mijlocii gi grele bulg&rii formati in biloane prin
diferite lucrdri anterioare la recoltare, nu se separd de
tuberculii de cartof, provocind v&t&marea tuberculilor.

Aldturi de preocupdrile pentru perfectionarea combinei de
recoltat cartofi, printr-o sortare mai bund a tuberculilor, de
preocupédrile pentru perfectionarea tehnologiei de culturd, astfel
incit cantitatea de bulgdri formati s& fie cit mai reduss,
CANARACHE indic& o cale posibild de rezolvare a problemei prin
amplasarea culturii pe soluri care nu formeazd bulgdri.

Amplasarea concretd a culturii cartofului in cadrul
judetelor gi al unitdtilor de productie agricold este necesar s&
se facd pe bazd de studii pedologice detaliate, la nivel de
parceld, realizate pe baza metodologiei stabilite de ICPA.

Cercetdrile privind influenta texturii solului asupra
productiei de tuberculi au fost efectuate in tara noastrd de
BERINDEI (2,3) gi a scos 1in relief importanta deosebitd a
fractiunilor texturale, fiind considerate cele mai importante
elemente in zonarea culturii cartofului si stabilind cd la un
continut al soclului iIn argild de peste 24%, productia de
tuberculi incepe s& scada.

Interactiunea intre organele active ale agregatelor 1in
diferite conditii de texturd a solului, asupra productiei de
tuberculi, este analizatd in tabelul 2.

Se constatd cd, fatd8 de martorul organ activ - discul,
productia nu este influentat& de celelalte organe active, decit
de organul rotativ gi colti reglabili, care determind diminudri
de productie la texturile LA, LAP gi AL.

De asemenea, se constatd cd, pe texturile mai grele
argilo-lutoase, organul activ tip cutit daltd d& sporuri
semnificative de productie de 7,2 t/ha - situatie care se mentine
pe media agregatelor, la toate texturile. Diminudri de productie
de 3,5 - 5,2 t/ha pe media agregatelor se inregistreazd in
situatia pregdtirii patului germinativ cu GCR gi MSS.

Analizind productia de tuberculi, in functie de organele
active ale agregatelor de pregdtit patul germinativ pe cele 5
specil texturale (tabelul 3), se constatd cd in general nu sint
diferente semnificative de productie obtinute intre textura
martor - textura lutoasd - gi celelalte texturi analizate.
Exceptie face agregatul echipat cu cutite daltd pe textura
argilo-lutoasd 2, unde d& sporuri semnificative fatd de toate
celelalte variante dovedind cd pe aceastd texturd este singura
unealtd care aduce sporuri de productie.

Odatd cu tuberculii este dislocat& gi o anumitd cantitate
de bulgdri. Dependenta dintre aceasta i agregatele folosite la



Tabelul 1

Analiza unul sistem cauzal care a determinat % de bulgari la recoltare

Limitele 2,9 - 36,8 media 14,62 %
1 =-15,3 t/na media 5,6 t Determinatia totala (Dt) = 81,22 %
Nr. Factorii UM Extremele Dt - Dr % Coef de regr.
crt. (n = 25) b
1. Continutul §n potasiu mobil ®g/100 g sol 5,0 - 11,7 0,04195 20,43 -1,92
2. Continutul in humus % 5,55- 8,84 0,02489 12,12 -3,43
3. Greutatea volumetrica g/cm3 0,78- 1,09 0,01885 9,18 24,5
4. Continutul in carbonati 0,0 - 3,3 0,01522 7,41 4,27
5. SH Capacitatea de schimb pentru hidrogen me/100 g sol 2,2 - 7,4 0,01486 7,24 3,79
6. Praf 11 % 13,6 - 26,10 0,01088 5,30 8,17
7. Nisip grosier % 3,45- 10,87 0,01030 5,01 7,17
8. % Argila % 26,5 - 43,9 0,00943 4,59 7,70
9. Nisip fin % 19,54- 44,59 0,00746 3,63 6,84
10. Ppraf 1 % . 5,8 -12,2 0,00635 3,09 6,15
11. Umiditate % 12,3 - 221 0,00307 1,50 -0,19
12. Continutul in calciu me/100 g sol 13,8 ~ 34,3 0,00238 1,16 -0,30
13. pH 7,0 - 8,05 0,00112 0,57 -3,14
Total X X X 81,22

Coeficientul de corelatie multipla 0,90Xxx Termen Liber = =693

non

SP reziduale = 445
SP rz.< SP regr.

SP regresie =1968



Productia de tuberculi functie de

pregatit patul germinativ

Tabelulqz

specia texturala si agregatele de

Specia texturala Hedia
Agregate
Agregate Lut Lut Lut Argila Argila
Argilos Argilo-prafos Lutoasa-1 Lutoasa—-2
T/ha Dpif. s T/ha Dif. S T/ha Dif. § T/ha  Dif. 8 T/ha  Dif. S T/ha Dif. S
CPGC-4 36,6 3,6 - 35,5 1,2 - 33,2 0,3 - 36,7 4,9 - 39,7 7,2 36,3 3,4 «x
GCo-3 36,1 3,1 - 33,9 -0,4 -~ 32,7 -0,2 - 34,2 2,4 - 35,8 3,3 - 3,5 1,6 -
GCR-1,7 26,1 -6,9 O 30,6 -3,7 - 30,0 -2,9 - 33,9 21 - 26,4 -6,1 0 29,4 -3,5 0
Gp-3,2 33,0 0,0 Mt 34,3 0,0 Mt 32,9 0,0 nt 31,8 0,0 Mt 32,5 0,0 Mt 32,9 0,0 Mt
MSs 26,7 -6,3 0 27,8 -6,5 0 29,0 -3,9 - 28,8 -3,0 - 2,3 -6,2 0 27,7 -5,2 00
DL 5% = 6,1 DL 5% = 3,0
1% = 8,9 1% = 4,0
0,1% = 11,8 0,1% = 5,3



Tabelul 3

Productia de tuberculi functie de agregatele de pregatit patul germinativ
si specia texturala

Specia Agregate Media
texturii
texturala CPGC-4 GCO-3 GCR-1,7 GD-3,2 MSS
T/ha Dif. S T/ha  Dif. S T/ha  Dif. S T/ha  Dif. S T/ha  Dif. S T/ha Dif. S
Lut argilos 36,6 3,4 - 36,1 3,4 - 26,1 -3,9 - 33,0 0,1 - 26,7 -2,3 - 3,7 01 -
tut argilo-
prafos 35,5 2,3 - 33,9 1,2 B 30,6 0,6 - 34,3 1,4 - 27,8 -1,2 - 2,4 0,8 -
Lut 33,2 0,0 mt 32,7 0,0 Mt 30,0 0,0 Mt 32,9 0,0 Mt 29,0 0,0 Mt 31,6 0,0 Ht
Argila
Lutoasa-1 36,7 3,5 - 34,2 1,5 - 33,9 3,9 - 31,8 -1,1 - 28,8 -0,2 - 331 15 -
Argila
tutoasa-2 39,7 6,5 X 35,8 3,1 - 26,4 -3,6 - 32,5 -0,4 - 26,3 -2,7 - 32,1 05 -
bL 5% = 6,5 pL 5% = 2,5
1% = 8,7 1% = 3,6
0,1% =11,7 0,% = 5,4
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pregdtirea patului germinativ pe acelagi nivel de texturd, a
constituit un alt obiectiv al experientei executate (tabelul 4).

Pe texturile lut argilo-prafos, lutoasd gi argilo-lutoasi-1,
agregatele nu dau semnificatii fat& de martorul disc. Exceptie
face organul activ rotativ (MSS) care prin prelucrarea solului
duce la o cantitate mai mare de paEmint la recoltare fatd de
martor cu 6,5 t/ha. Pe texturile luto-argilos gi argilo—-lutos -2,
grapa cu colti reglabili gi MSS produc diferente semnificative
de bulgdri fat3 de martor, acestea fiind de 6,3 - 6,9 t/ha si
respectiv 6,1 - 6,2 t/ha. Pe textura argilo—lutoasd 2, cutitele
tip daltd dau diferente semnificativ negative, iegind in evidenta
ca tipul de organ activ cel mai indicat.

Tabelul 4
Cantitatea de bulgdri la recoltarea cu combina in functie de

textura solului sgi
agregatele de pregdtit patul germinativ

Specia texturala Media
Agregate
Lut Lut Lut Argila Argila agregate
argilos argilo-prafos lutoasa-1 lutoasa-2

T/he Dif.s T/ha Dif.s T/ha Dif. 8 T/ha Dif. S T/ha Dif. S T/ha Dif. S

cPéc-4 1,5 -3,6 - 1,6-1,2- 1,0 -0,3 - 2,4-4,9 - 1,9 -7,2 0 1,7 -3,4 0
Go-3 2,0 -3,1- 3,1 0,3~ 1,4 01 - 4,9-2,4 - 5,8 -3,3 - 3,4 -1,7 -
GCR-1,7 12,0 6,9 x 6,5 3,7- 41 2,8 - 53-20 - 152 6,1 x 8,6 3,5 x
@-3,2 5,1 0,0Mt28 00Mu 1,3 00 Mt 7,3 0,0 Mt 9,1 0,0 ut 5,1 0,0 Mt
NSS M,6 63x 93 65x 51 3,8 - 10,4 3,1 - 15,3 6,2 x 10,3 5,2 xx

DL 5% = 6,1 DL 5% = 3,0

% = 8,9 1% = 4,0

0,1% =11,8 0,1% = 5,3

Pe media agregatelor, se constatd cd agregatele echipate cu
organ activ tip daltd produc cea mal mici cantitate de bulgari
(1,7 t/ha) pe cind coltii reglabili gi organele rotative sint
organe active neindicate pentru pregdtirea terenului in cultura
cartofului indiferent de tipurile texturale.

Comparind cantitdtile de bulgdri obtinute pe cele 5 texturi
prin pregdtirea patului germinativ cu acelagi tip de organ activ
(tabelul 5) se constatd urmdtoarele:

- lucrind cu agregatele echipate cu cutite daltd si colti
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oscilanti, nu se obtin diferente semnificative fatd de martor;

- textura lut, cantit&gile de bulgdri variind de la 1,0 la
2,4 pentru cutite daltd gi intre 1,4 gi 5,8 cind se folosesc
organe active colt{i oscilanti;

— pregdtirea superficiald a terenulul cu organe active tip
coltl reglabili, sau puternicd cu organe active rotative duce la
cregterea cantitdtii de bulgdri la texturile luate in studiu fa{d
de textura martor - lut. Astfel, cu GCR 1,7 s—-a produs o
cantitate de bulgdri de 12 t/ha pe lut argilos si de 15,2 t/ha
pe argilo-lutos 2, iar cu MSS cantitatea de bulgdri a variat in
functie de texturd, de la 5,1 pe lut pind la 10,4-15,3 t/ha pe
texturile argilo-lutoase;

— prelucrarea solului cu discul duce la cantitdti
suplimentare de bulgdri de 6,0 -~ 7,8 t/ha pe texturile
argilo-lutoase fat3d de textura martor - lut.

Tabelul 5

Cantitatea de bulgdri la recoltarea cu combina in functie de
t

agregatele de pregdtit patul germinativ gi textura solului
Specia Agregate Hedia
texturala CPGC-4 GCO-3 GCR-1,7 GD-3,2 MSS texturii

T/ha Dif. S T/ha Dif. 8 T/ha Dif. S T/ha Dif. S T/ha Dif. § T/ha Dif. S

Lut argiles 1,5 0,5 - 2,0 0,6 - 12,0 7,9 x 5,1 3,8 - 1,4 6,3 x 6,4 3,8 xx
Lut

argilo-prafosi,6 0,6 - 3,1 1,7- 6,5 2,4 - 2,8 1,5 - 9,3 4,2~ 4,7 2,1 -
1,0 0,0 Mt1,4 0,0Ht 4,1 0,0 Mt13 00 Mt 5,1 00Mt 2,6 0,0 Mt

Argila

Lutoasa-1 2,6 1,4 - 49 35 - 53 1,2 - 7,3 60 x 10,4 53x 6,1 3,5 x

Argila

lutoasa-2 1,9 6,9 - 58 4,4 - 152 11,1 xx9,1 7,8 x 15,310,2 xx 9,5 6,9 xxx

oL 5% = 5,3 DL 5% = 2,4
% = 8,7 % o= 3,6
0,1% =11,7 0,1% = 5,3

Analizind cantitdgile de bulgdri pe media texturilor se
constatd cd pe texturile grele argilo-lutoase gi luto-argiloase
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se obtin cele mai mari cantit#ti de bulg3ri, intre 6,1 t/ha gi
9,5 t/ha, cantitatea cea mai micd se realizeazi pe texturile lut
gi lut argilo-prafos de 2,6 t/ha respectiv 4,7 t/ha. In cadrul
experientei privind influenta speciilor texturale gi a organelor
active ale agregatelor de pregdtit patul germinativ asupra
cantit&tii de bulgdri la recoltare s—au efectuat cercetari care
au avut scopul s3 identifice sistemul de relatii a variabilelor
care influenteazd procesele de formare a bulgdrilor. Pentru
aceasta s-a apelat la metoda regresiilor simple gi multiple
dintre procentul de bulgdri si indicii fizico-chimici ai solului,
metodd care faciliteazd analiza influentel comune gi separate a
factorilor explicativi (graficul 1).

In agriculturd, unde asupra rezultatelor concurd@8 o
multitudine de factori, metoda regresiilor multiple trebuie
interpretatd doar ca tendintd de manifestare a factorilor luati
in studiu.

S—a studiat in primul rind intensitatea legdturilor dintre
mdrimea variabilei dependente. Pentru aceasta s—au calculat
coeficientii simpli de corelatie, coeficientul de corelatie
multipld gi coeficientul de regresie.

Se constatd prezenta unor corelatii strinse intre indicii
fizico— chimici ai solului si procentul de bulgdri la recoltarea
cu combina (argild&, praf, nisip fin, pH, sH).

Semnul coeficientilor de regresie ne di informatii certe
asupra sensului variatiei factorilor studiati si anume:
cantitatea de bulg8ri cregte cu cantitatea de argild si praf gi
scade cu cregterea cantitdfii de nisip fin.

- Nu existd nici o legdturd asiguratd statistic intre
procentul de bulgdri gi cantitatea de humus.

Intre procentul de bulgdri gi pH se observd cd existd o
legaturd strinsd si negativd, procentul de bulgdri sc3dzind cu
cregterea pH-ului.

In scopul identificd3rii leg&turii intre factori si
posibilitatea de dirijare a acestora in vederea reducerii
cantitdtii de bulgdri la recoltare numai prin lucrdri de
microzonare, se prezintd rezultatele cercetdrilor privind
influenta factorilor analizati in formarea bulgdrilor (tabelul
6).

Se prezintd Iincercdrile de stabilirea unei functii cu
ajutorul careia s& se poatd prognoza cantitatea de bulgdri in
functie de elementele fizico-chimice ale solului.
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Fig. 1 Regresii intre procentul de bulgdri gi indicii fizico - chimici ai solurilor.
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Tabelul 6

Regresii multiple intre procentul de bulg&dri si indicii
fizico-chimici ai solurilor analizate - Bragov 1980

Limite = 2,9-36,8 % Bulgari = 1-15,5 t/ha
variabile Coeficient Coeficient Termen Coeficient de Deter-
independente simplu de regresie Liber corelatie minatia

corelatie multipla
Argila 0,699xxx 0,693
Praf (1+2) 0,490xx -0,223 13,1 0,706xxx 50 %
Nisip fin ~0,694xxx -0,642
Argila 0,569
Praf (1+2) -1,063 58,1 0,764xxx 58 %
Nisip fin -1,188
Nisip grosier -0,208 -0,162
Argila 16,99
Praf (1+2) -16,52
Nisip fin -15,71  -1615,6 0,804xxx 65 %
Nisip grosier -16,89
Humus 0,174 ~-2,76
Argita e,51
Praf (1+2) -2,72 -58,2 0,766xxx 59 %
pH -0,681xxx -3,82
Interactiune 0,581Txxx 0,08
Argila 15,38
pH 58,51 -417,5 0,799xxx 64 7%
Interactiune 0,575xx -1,88
Argila 0,48
Praf (1+2) -0,62
Nisip fin -0,87
Nisip grosier -0,17 46,8 0,662xx 44 7%
Humus -3,6
Umiditate 0,061 0,35
Greutate volumetr. 0,295 5,77
Argila 0,63
Praf(1+2) -1,20
Nisip fin -0,73 32,4 0,549xx 30,2 %
Humus -2.9
Umiditate 0,42
Argila 0,65
Praf (1+2) -0,76
Nisip fin -0,95
Nisip grosier -0,21 183,7 0,879xxx 7%
Humus -2,20
pH -21,32
Carbonati -0,558xx 4,48
Umiditate 0,35
Greutate volumetr. 15,40

Determinari cu CRC-2
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Se distinge gruparea cu 9 variabile independente care
intruneste cel mai ridicat coeficient de corelatie multipld 0,879
gi cu determinatia de 77 $. Se constatd cd grupdrile care contin
elemente de texturd realizeazd determinatii reduse cuprinse in

intervalul 50-58 % ceea ce ne indicd cd aceste m

‘‘‘‘ iodele matematl
nu sint exacte, necesitind gdsirea altor modele, dar gi alt
grupdri cu variabile din punct de vedere tehnic.
Un coeficient mai ridicat se obtine in cazul grupdrii cu 13
factori care are determinatia de 81 % (tabelul 1). Deci 81% din
variatia fenomenului de formare a bulgdrilor este explicatd prin
variatia simultand a celor 13 factori analizagi.
In alcdtuirea sistemului cauzal care a provocat variatia formdrii
bulg#rilor s—a apelat la un procedeu prin elimin&ri succesive a
variabilelor introduse la primul pas.

Prin acest procedeu se identificd influenta factorilor
asupra variatiei fenomenului studiat gi ordonarea factorilor dupd
intensitatea influentei exercitate in sistem.

Pe primele locurl se situeazd conglnutul de potasiu mobil
Aa  hiymaa
o

ce

A Ml acmeaan e D 1.-2
LLan bLQbuLCQ beLUUuLuL

potasiu pe primul loc constitule o informatie statisticd ce
presupune cercetdri in aceastd directie.

Ca suport pentru aceastd informatie citdm afirmatia cu
privire la rolul complexului argilo-humic. Acesta ca liant in
prezenta cationilor, permite agregarea particulelor elementare
ale solului in functie de natura lor (12).

Acest model statistic ne permite doar o descriere a
manifestdrilor sistemulul de factori alegi de cercet&tori.

Este nevoie de reinnoiri succesive ale variabilelor, chiar
gi a modelulul matematic, in scopul obtinerii unei cit mai bune
aproximdri a fenomenului urmdrit.

Esta nevoie de o analiz& aprofundatd a sistemului de relatii
ariabilelor pentru edificarea complexelor tehnice care duc la

va
dele matematice al c3ror coeficient are sens tehnic real

LWTALALATLL QLT OTLD LT L LT A .

a
mo
In acest fel putem elabora functia care modeleazd cel mai
bine procesul studiat.
Prognozarea cantitdtii de bulgdri poate fi f&cutd numai dupi
ce coeficientii functiei utilizate au reiegit dintr-o serie de
valori multianuale.
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Tabelul 7
Pat germinativ
Apar probleme la re- Indice plasticitate % Argila Dupa:
coltarea cu combina 6 10 Campbell 1980

Canarache 1985
Probleme serioase 10 20 - 22
la recoltare

Limite = 2,0 - 35,5 % Bulgari = 1,1 - 17,3 t/ha Brasov 1986

NP, Bulgari Indice Argila Indice Textura  Humus Umiditate
crt. % t/ha plastic. consistenta

1 8.9 4,8 1 34,4 1,97 LA 4,56 16,1
2. 10,3 5,0 12 30,5 0,96 LL 4,14 15,6
3. 33,5 16,3 12 31,5 1,47 LL 4,68 16,4
4 5,9 2,9 13 32,2 1,41 LL 4,20 17,7
S 5,9 2,9 13 30,4 1,58 LL 4,62 16,4
6 7,2 3,9 13 33,9 1,16 LA 5,10 19,7
7. 11,6 6,3 13 35,3 1,64 LA 4,74 16,1
8. 18,4 8,9 13 26,2 1,43 LL 4,02 15,4
9. 23,6 11,5 13 32,2 1,74 LL 4,80 16,4
10. 29,9 14,5 13 27,8 1,52 LL 4,20 18,4
11 4,1 2,0 14 29,9 1,46 LL 3,80 17,1
12 7,2 3,5 14 32,9 1,17 LL 4,40 17,6
13. 16,5 8,0 14 31,9 1,38 LL 4,70 17,6
14. 20,9 11,4 14 34,2 1,36 LA 4,10 19,0
15. 25,5 12,4 14 32,6 1,68 LL 4,32 16,4
16. 7,5 3,6 15 31,6 1,49 LL 4,38 14,7
7. 7.6 3.9 15 28,9 1,42 LL 4,26 1.7
18. 14,3 6,9 16 27,9 1,22 LL 4,08 14,3
9. 31,0 16,9 16 36,0 1,27 LA 4,26 17,7
20. 35,5 17.3 17 31,6 1N LL 5,22 17,7
21. 3,6 2,0 18 34,2 1,38 LA 4,62 17,5
22. 12,8 6,2 18 30,4 1,40 LL 4,08 15,7
23. 2,0 1.1 20 34,4 1.04 LA 3,80 17,1
24. 13,4 7,3 21 33,9 1,43 LA 4,68 12,7
25. 27,5 13,4 21 32,8 0,90 LL 5,34 19,0

Media 15,0 7,7
Determinari cu E-684

in anul 1986, in cadrul unei experiente de pregdtire a
patului germinativ, au fost efectuate cercetdri privind
determinarea indicelui de plasticitate a solului din cimpul
experimental Brasov, 1in scopul caracterizdrii fenomenului de
formare a bulgdrilor prin acest indice (tabelul 7).

CAMPBELL (8) stabilegste limita acestui indice 1in scopul
stabilirii pretabilitdtii solului la recoltarea cu combina:
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Valoarea 6 a indicelui de plasticitate indicd aparitia
problemelor la recoltarea cu combina. CANARACHE (5) indica
valoarea de 10% a continutului de argild corespunzidtoare acestui
indice pe solurile din Romania.

Valoarea 10 a indicelui de plasticitate indic& aparitia
problemelor seriocase la recoltarea cu combina cu corespondent in
argild de 20-22 %.

Cercetdrile efectuate 1in cimpul de 1la Bragov asupra
indicelui de plasticitate aratd valori cu mult ridicate ale
acestuia, cuprinse intre 11-21, cu corespondent in procentul de
argild 26-35%, la care addugdm gi valoarea procentului de humus
4-5%.

Dupd clasificarea pretabilitdtii la recoltarea cu combina
texturile se incadreazd in clasa V (terenuri nefavorabile). Cu
toate acestea, pe aceste texturi luto-argiloase sau lutocase, s-a
obtinut o variatie a procentului de bulgdri de la 2,0 la 35,5%,
cu corespondent in bulgdri la hectar de 1,1-17,3 t/ha cu media
de 15% sau 7,7 t/ha. Pentru explicarea fenomenului s-au efectuat
g1 cercetdri asupra indicelul de consistentd (legat de
proprietdtile de contractie), in scopul identificdrii acestei
proprietdti fizico-mecanice a solului si rolului ei in formarea
bulg3rilor. Acesta a variat intre limitele 0,9 gi 1,97.

Contractia, proprietatea solului de a-gi micsora volumul
datoritd@ wusc&rii, poate deveni un indice important in
caracterizarea solului la pretabilitatea de formare a bulgdrilor,
dar pentru aceasta este necesar a se efectua cercetdri mai ample.

In cimpul de la Bragov putem spune c& nu s-au obtinut
corelatii puternice intre cantitatea de bulgdri, indicele de
plasticitate gi indicele de consistentd.

Determindrile indiceluil de plasticitate sint ingreunate de
prezenta materiei organice si, se pare c&8, acesta este factorul
care influenteazd capacitatea de formare a bulgdrilor in
interactiune cu fractiunile fine ale solului.

Ca o concluzie a acestor cercetdri preliminare se constatd
rolul determinant al argilei in formarea bulgdrilor dar §1 a
materiei organice ca un determinant in reducerea
acestora la recoltarea cu combina.

Cercetdrile efectuate au permis gi cuantificarea efectului
de formare a bulgdrilor, in functie de specia texturald prin
stabilirea dependentei cantitdfii de bulgdri de specia texturald
gi procentul de argil¥d (tabelul 8). S—a determinat greutatea de
bulgdri la hectar ce revine unui procent de bulgdri in amestecul
rezultat la combind, in functie de specia texturald, care variaza
intre limitele 383 gi 416 kg/ha.
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Tabelul 8

Dependenta cantitdtii de bulgdri de specia texturald gi
procentul de argild

Specia texturala Limite variatie Greutatea Cantitatea de Clasa preta-
% argila 1% de butgari la cres- bilitatea la
bulgari terea argilei cu recoltarea cu
kg/ha 1% kg/ha combina
Lut argilos 32-37 383 544 v
Lut
argilo-prafos 32-36 k74l 527 v
Lut 25-32 342 486 v
Argila lutoasa 1 32-42 392 557 v
Argila lutoasa 2 32-42 416 59 v

De asemenea, util pentru tehnolog in programarea campaniei
de recoltare este determinarea pe fiecare tip de texturd a
cantitdtii de bulgdri ce se scoate din parceld, prin cresgterea
cu un procent a continutulul de argild, in cadrul limitelor de
variatie a argilei pe fiecare tip de specie texturald.

Pentru exemplificarea implicatiilor pe care le are
cantitatea de bulgdri asupra rezultatelor financiare gi a
consumului de motorind s-au calculat, pe baza indicatorilor
fizici (cantitate de bulgdri, productie medie de tuberculi),
indicatorii economici pentru to%i factorii luati in studiu
(graficul 2).

Se poate observa cd cele mal mici cantitdti de bulgdri se
realizeazd in cadrul fiecldrei specii texturale cu organe active
cutite daltd urmate de organe active cu colti oscilanti. Organele
active cu colti reglabili gi organele rotative produc cele mai
mari cantitdti de bulgdri.

Pentru toate tipurile de agregate cantitatea cea mai micd
de bulg3ri se obtine pe textura lutoas&.
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Degi din punct de vedere textural speciile AL - 1 gi AL -
2 sint identice, se remarcd existenta diferentelor dintre cele
doud specii texturale (atit ca productie de tuberculi, cit sgi
cantitate de bulg3ri) posibild datoritd altor elemente care nu
au fost luate in studiu.

Repartitla productiei de tuberculi indicd, gi din acest
punct de vedere, superioritatea organelor active tip cutit daltd
gl colti oscilanti pe toate texturile fatd de organul activ tip
disc gi influenta negativd a organului activ tip colti reglabili
gi tip rotativ.

Cel doi indicatori fizici, cantitatea de bulgdri exprimatd
in t/ha i productia de tuberculi exprimatd in t/ha, permit
efectuarea calculelor economice absolut necesare in astfel de
analize gl anume:

e rezultate financiare exprimate prin indicatorul
sintetic venit net gi pierderi lei/t de tuberculi
produséd;

¢ consumul de motorind i/t de cartof produs.

Cantitdtile mari de pdmint la recoltarea cu combina
determind realizarea unor <cheltuiell suplimentare, atit
financiare cit gi de motorind, ceea ce duc in final, in cadrul
aceleiagi tehnologii de culturd, la pierderi financiare.

Astfel folosirea la pregdtirea patulul germinativ a grapelor
cu coltl reglabili sau a uneltelor cu organe rotative duc pe
terenurile cu textura LA, LAP, si AL - 2 la pierderi cuprinse
intre 10-60 lei/t cartof produs si la un consum in plus de
aproximativ 2 litri motorind pentru tona de cartof produsi.

Pe toate tipurile de texturd se evidentiazd agregatele cu
organe active tip dalt& care aduc sporuri de venit intre 130-200
lei/t, pe locul 2 ca nivel al rentabilitdtii clasificindu-se
grapa cu colt{i oscilanti.

Se remarcd importanta alegerii tipului de organ activ la
pregdtirea terenului care s& corespundd cerintelor plantei de
culturd gi a tehnologiei, a executdrii lucrd@rilor in termenele
optime legate de specia texturald (tabelul 9).

Aceste decizii permit obtinerea f&r& eforturi deosebite a
unor efecte economice pozitive.
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Tabelul 9

Valorile rezistentel la penetrare gi ale umidit&tii
solului la executarea lucrdrilor solului pentru cartof

0-30 cm

Textura Rezistenta la penetrare (MPa) si umiditatea sotului %
solutui

Optim Umed Uscat afinat Uscat tasat
Nisipoasa 0,3(-2-4%) 0,3(>4%) 0,3(<2%) 0,4(<2%)
Nisipo-lutoasa 0,4(3-10%) 0,50>10%) 0,4{<3% 0,5(<3%)
Lutoasa 0,5(9-16%) 0,6(>16%) 0,6(<9%) 1,7(<9%)
Luto-argiloasa 0,6(12-19%) 0,7(>19%) 0,9(<12%) 1,0(<12%)
Argiloasa 0,8(16~-22% 1,0022%) 1,2(<16%) 1,4(<16%)

PUNEREA PROBLEMEI

Prin problemd intelegem o situatie precizatd, particulard,
caracterizatd prin mai multe elemente.

Alegerea variantel potrivite de actiune constituie problema
propriu-zisé&.

In fapt, formularea explicitd a variantelor gi urmdrilor
lor, formularea criteriilor de evaluare a calitdt{ii variantelor
de actiune, reprezintd faza initiald, obligatorie a rezolvarii
problemei.

Rezolvarea problemei presupune formularea ei intr-o formd
rezolvabila.

In cazul nostru ne propunem rezolvarea urmdtoarei probleme:

Care model matematic descrie formarea bulgdrilor, in functie
de diferite componente fizico-chimice ale solului cunoscute din
memoriile pedologice ale unitdtilor (grafic 3), dar gi din alte
determindri efectuate in laboratorul de fizica solului.

In functie de aceste elemente fizico-chimice se incearcd
determinarea "productiei de bulgdri".

Cu rezultatele experimentale se poate alcdtui un clasament
al agregatelor de pregdtit pat germinativ. In functie de acest
clasament gi de "productia de bulgdri" se poate pronostica tipul
de organ activ care este compatibil cu textura solului, cu
constelatia de elemente fizico-chimice ale solei.
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De asemenea, din datele cuprinse in memoriul pedologic gi
prin determinarea densitdtii aparente se pot determina
coeficientii fizici: coeficientul de ofilire, capacitatea de cimp
gi echivalentul umidit&{ii, elemente necesare 1in stabilirea
proviziei momentane de umiditate ca gi a normei de udare, dupd
metodologia elaboratd de CANARACHE (6,7).

Prognozarea cantitdtii de bulgdri poate deveni un instrument
de lucru pentru tehnologi, in amplasarea culturii, alegerea
agregatelor de pregdtire a terenului gi poate facilita
organizarea procesulul de recoltare mecanizatd a culturii
cartofului.

CONCLUZII

1. Lucrdrile solului trebuie s3 formeze un sistem armonic
de actionare dirijatd asupra solului de culturd, prin care sd se
realizeze stdri cit mal apropiate de optimum ale tuturor
factorilor gi determinantilor ecologici din sol, inclusiv a
consistentei acestuia.

2. Tipul organului activ al agregatelor de pregdtit patul
germinativ influenteazd gradul de formare a bulgdrilor. Organele
active tip daltd se recomandd in echiparea agregatelor de
pregdtit patul germinativ.

3. Caracteristicile fizico-chimice ale solului influenteazd
separat si in interactiune cu agregatele de prelucrat solul
cantitatea de bulgdri care se deplaseazd din sold prin recoltarea
cu combina. Cantitdtile de bulgdri au variat de la 1,0 t/ha la
15,3 t/ha.

4, Nu s-a determinat o singurd “cauzd&" in formarea
bulgdrilor, ci o "structurd cauzald" in care cauzele participd
inegal la producerea efectuluil de formare a bulgdrilor.

5. Se constatd rolul primordial al argilei in formarea
bulgdrilor dar si al materiei organice ca un factor determinant
in reducerea procentulul de bulgédri.

6. Datoritd complexitdtii cauzale, formularizarea matematicd
a dependentelor statistice este inevitabil legatd de unele
simplificari.

7. Cerce
de formare a bulgdrilor in functie de specia texturald prin
stabilirea dependentel cantit&tii de bulgdri de specia texturald
gi in special de procentul de argilsa.

8. Cantitatea de bulgdri la hectar ce revine unui procent
de bulgdri in amestecul rezultat la combin&, este in functie de
specia texturald care variazd Intre limitele 383-416 kg/ha.

9. De asemenea, prin cregterea argilei cu 1% cantit&tile de
bulgdri variaz&, in functie de texturd, in intervalul 527-591
kg/ha
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10. Cantit&tile mari de p&mint la recoltarea cu combina,
determind realizarea unor cheltuieli suplimentare atit financiare
cit gi de motorind¥, ceea ce duce in final, in cadrul aceleiagi
tehnologii de culturd la pierderi financiare.

11. Astfel, folosirea la pregdtirea patului germinativ a
agregatelor cu colti reglabili sau a uneltelor cu organe rotative
duc, pe terenurile cu texturd grea, la pierderi cuprinse intre
10-60 1lei/t de cartof produs gi la un consum 1in plus de
aproximativ 2 1 motorin#/tona de cartof.

12. Pe toate tipurile de texturd, agregatele cu organe active
tip dalt& aduc venituri intre 130-300 lei/ton&.
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PRELIMINARY RESULTS REGARDING ROLE OF SOIL TEXTURE
ON AMOUNT OF CLODS AT HARVESTING WITH COMBINE

Abstract

The type of tools for secondary tillage have an
influence in formation the clods. Toola *"type tooth® who equiped
cultivators CPGC-4 are indicated on all texture experimented.
It 1is shown physic-chemic characteristics of soils as an
influence and as an interactions whith the tillage machines.
"Clod production" was tetween 1,2 t/ha and 15,3 t/ha in function
of texture and type of tools. There is not only a single cause
in formation but a lot of elements are in a "causal structure"
It 1s necessary to study in this direction the consistence and
plasticity index of soils. Amount of clods/ha, who is in action
with 1% clods at harvesting on experimented textures has a
variation between 383-416 kg/ha and with increasing with 1% clay,
amount of clods has an variation in the limits 527-591 kg/ha.

Tables

Tab. 1 Analysis of "causal system" who influenced percentage
of clods at harvesting. )

Tab. 2 Yield of tubers function of texture and tillage
equipments.

Tab. 3 Yield of tubers function of tillage equipments and soil
texture.

Tab. 4 Amount of clods at harvesting with combine function of
soll texture and tillage equipments.

Tab. 5 Amount of clods at harvesting with combine function of
tillage equipments and soil texture.

Tab. 6 Multiple regressions between percentage of clods and
physic~chemic indices of analysed soils - Brasov1980.

Tab. 7 Seed bed.
Tab. 8 The dependence of clods by soil texture and percentage
of clay.

Tab. 9 The values of resistance penetration and humidity of
solls at potato tillage.

Figures
Fig. 1 Regresion between percentage of clods and phisical,
chemical indices soils,
Fig. 2 Dependance phisical economocal indicators of texture
and tols type.
Fig. 3 Typical probleme.
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Lucrdri stiintifice (Anale) I.C.P.C. Bragov, 1990, vol. XVII

EFICACITATEA 1NGRK§KMINTELOR MINERALE FUNCTIE DE DESIMEA
PLANTELOR, IN DIFERITE CONDITII PEDOCLIMATICE,
LA CARTOFUL PENTRU CONSUM

I. MAZAREANU', MARIA IANOSI, W. COPONY

Lucrarea este o sintezd a datelor obtinute in cercetadri de cimp efectuate in perioada 1981-1983, in
localitati cu conditii pedoclimatice foarte variate, la soiurile Ostara, Desirée si Eba, in care s—a studiat
eficacitatea a 8 nivele de fertilizare, Intre 180 gi 780 kg s.a. NPK/ha, la trei desimi de plantare: 50,
65 51 80 mii plante/ha. Se redau semnificatiile interactiunilor factorilor studiati, cuantificarea acestora
fn conditii de irigare $i neirigare. Din cercetare reiese necesitatea §i posibilitatea optimizirii
densitatii i fertilizarii in functie de conditiile pedo-climatice concrete, pentru care se constituie ca
bazd de calcul.

Atit sistemul de fertilizare minerald, cit gi desimea
plantelor au fost, 1in majoritatea cazurilor, cercetate 1in
experiente de cimp separate (1,2,3,5,6,7). Numai foarte putine
cercetdri (4) au inclus interactiunea dintre acegti factori, in
mod sporadic, £f38rd a stabili cantitativ interactiunea dintre
desime gi iIngrdsdminte.

De aceea, 1in perioada 1981-1983, s-a initiat studierea
eficacitdt{ii ingrdgdmintelor minerale in functie de desimea
plantelor de cartof, la principalele soiuri cultivate, in
diferite conditii pedoclimatice din tari.

METODA DE CERCETARE

Experienta polifactoriald de tipul 3 x 3 x 8 s—a executat
in noud localit&ti si anume:

Zona de stepd: Tulcea, Banu Mardcine (jud. Dolj), Oradea;

Zona de silvostepd: Bragov, Cluj, Miercurea Ciuc, Secuieni,
Tg. Jiu, Tg. Muresg.

Factorii gi gradudrile lor au fost urmdtoarele:

§ - soiul de cartof cultivat: s, - Ostara
s, - Desirée
s; — Eba
D - Desimea de plantare: d, - 50.000 pl/ha
d, -~ 65.000 pl/ha
d; - 80.000 pl/ha

l. S.C.Z. Secuieni
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I - Ingrégéminte‘minerale (kg s.a./ha

~—
oo

I = NygoP3oKso
I, = NygoPsoKino
I3 = NysoPusKes
I, = NygpPooKasg
Is = NpoPesKiao
g = NppoPazeKano
I; = NigPooKyso
Ig = NigoPrgoKao0

Variantele au fost agezate in cimp dupd metcda parcelelor
subdivizate, in trei repetitii, cu suprafata recoltabild de peste
19 mp. Desimile propuse s—au realizat prin plantarea
semimecanizatd a tuberculilor pe rind, la distanta de 28,6 cm
pentru d,, 22,0 cm pentru d, gi 17,9 cm pentru d; (intre rinduri
fiind 70 cm). Anual, s—-au plantat tuberculi mijlocii (45-50 mm),
din categoria biologicd I,, produgi si pdstrati la I.C.P.C.
Bragov. S-a irigat numai in localit&tile Tulcea, Oradea si Banu
M3r&cine.

La recoltare, s-a determinat atit productia totald de
cartof, cit si recolta comerciabild (tuberculi peste 55 grame).
‘Datele au fost calculate la I.C.P.C. Bragov prin metoda analizei
variantei si testul Duncan.

REZULTATE OBTINUTE

Atit pentru productia totald (PT), cit si pentru productia
comerciabild (PC), din analiza variantei (tabelul 1) reies ca
foarte distinct semnificative influenta anilor (A), localit&tilor
(L) si a celor trei factori (S; D; I). Dintre cele =zece
interactiuni duble, numai D x I este semnificativd la ambii
indici analiza§i. La productia totald, nu au semnificatie
interactiunile Ax S x D; Ax Sx I; AxDxI; sisSxDxI, iar
la recolta comerciabil¥ numai A x D x I gi S x D x I.
Nesemnificative la ambii indici s—a dovedit gi interactiunea A
x S x D x I, ceea ce inseamnd cd media productiilor pe toate
localit&tile determind reducerea diferentelor de productie.

Analiza influentei dozelor de ingrasdminte asupra recoltei
de cartof, ca medii a celorlalti factori (A, L, S, D), indic#
diferente asigurate statistic fatd de martorul N,,,P;K,, la care
productia totald a fost de 34,2 t/ha, iar cea comerciabild de
29,3 t/ha. Prin testul Duncan, variantele de fertilizare se
diferentiazd semnificativ una de alta gi se clasificd@ in ordinea
cantitdtilor de ingrdgdminte administrate (cu exceptia V, gi Vi
ce sint practic egale, iar V, avind productii mai mici ca V,.
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Cregterea dozei de azot cu 70 (V,-V,) sau cu 80 kg s.a./ha
(V¢~V;) nu a determinat gi ridicarea productiei de cartof, ca
urmare a unui raport nefavorabil a ingr¥g3mintelor P gi K.

Faptul c& la ambele productii (PT gi PC) existd aceeasgi
clasificare dupd testul Duncan ne indicd o proportie a
tuberculilor comerciabili apropiatd intre variante. Aceasta a
oscilat intre 85,7 % la V, gi 86,6 (Vy, V,, V;).

Tabelul 1

Testul F, probabilitatea de trasgresiune sgi
semnificatia factorilor gi interactiunea lor

Specificare PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA
Testul F Probabi- Semn. Testul F Probabi- Semn.
litateax litatea%
1 A-Ani 606,680 0,0361 XXX 114,960 0,1177 XX
2 L-localitate 360,928 0,0000 XXX 345,136 0,00001  xxx
3 s-Soi 467,673 0,00001 XXX 513,894 0,00001  xxx
4 D-Desime 257,537 0,00001 XXX 94,173 0,00001 XXX
5 I-Ingrasdminte 527,128 0,00001 XXX 385,799 0,00001  xxx
6 AL 179,920 0,00001 XXX 130,517 0,00001  xxx
7 AS 10,989 0,00001 XXX 6,300 0,0287 XXX
8 AD 26,981 0,00001 XXX 20,894 0,000017  xxx
9 AL 13,276 0,00001 XXX 6,251 0,00001  xxx
10 LS 84,238 0,00001  xxx 89,858 0,00001  xxx
11 LD 25,796 0,00001  xxx 20,963 0,00001  xxx
12 L1 20,283 0,00001  xxx 14,899 0,00001  xxx
13 s D 11,407 0,0002 XXX 14,480 0,00001  xxx
14 s 1 3,804 0,0019 XXX 4,357 0,0004 XXX
15 DI 1,586(1,78; 7,4803 0,866(~"~) 59,7228
2,09)
16 A LS 34,220 0,00001  xxx 40,446 0,00001  xxx
17 ALD 48,917 0,00001  xxx 24,048 0,00001  xxx
18 AL 23,775 0,00001  xxx 12,483 0,00001  xxx
19 ASD 1,836(1,94) 6,9153 4,345 0,0146 XXX
20 AS1 1,656 1,94 5,7223 1,681 1,3910 X
21 ADI 1,399 1,46 7,9156 1,263 16,0435
2 LsSD 4,631 1,46 0,00001  xxx &, 647 0,00007  xxx
23 Ls1 4,293 1,46 0,00001  xxx 3,659 0,00001  xxx
26 L DI 1.673 1,46 0,0059 XXX 1,628 0,0114 XXX
25 sD1I 1,281 1,66;14,7488 1,060 37,9864
1,70)
26 ALSD 4,958 0,00001  xxx 5,131 0,00001  xxx
27 ALSI 3,002 0,00001  xxx 2,773 0,00001  xxx
28 ALDI 1,332 0,1217 XX 1,360 0,0626 XXX
29 ASDI 1,036 40,1318 1,332 5,0573
30 LSsD1I 1,682 0,0001 XXX 1,585 0,0005 XXX
3 ALSDI 1,438 0,0002 1,346 0,0033
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Tabelul 2

Influenta factorului Ingr&gdmint (I) asupra
recoltei de cartof

Nr. Kg s.a./ha PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA %
crt. P.C.

N P K t/ha T.0. % Dif. Semn. t/ha T.D. % Dif. Semn.din P.T

1. 100 30 50 34,2 G 100  mt. 29,3 G 100 mt. 85,7
2. 100 60 100 36,2 F 106 2,0 xxx 31,2 F 106 1,9 xxx 86,2
3. 150 45 75 37,0 E 108 2,8 xxx 32,0 E 109 2,7 xxx 86,5
4. 150 90 150 39,1 D 14 4,9 xxx 33,8 D M5 4,5 xxx 86,4
5. 220 65 10 38,9 D 114 4,7 xxx 33,7 D 115 4,4 xxx 86,6
6. 300 %0 150 39,7 ¢ 16 5,5 xxx 34,4 C 17 5,1 xxx 86,6
7. 220 130 220 40,3 B 118 6,1 xxx 34,9 B 119 5,6 xxx 86,6
8. 300 180 300 40,7 A 119 6,5 xxx 35,2 A 120 5,9 xxx 86,5

DL 5% = 0,27 t/ha 0,29 t/ha

1% = 0,36 t/ha 0,38 t/ha

0,1% = 0,46 t/ha 0,48 t/ha

Tabelul 3

Actiunea densit&tii in functie de ani (D x A)
asupra productiei totale gi comerciale la cartofi,
fatd de densitatea de 65.000 pl/ha

D mii PRODUCTIA TOTALA t/ha PRODUCTIA COMERCIALA
pl/ha

1981 % Semn. 1982 % Semn. 1983 % Semn. 1981 % Semn. 1982 % Semn. 1983 %  Semn

dl 50 33,8 97 ooo 38,2 98 ocoo 38,5 95 ooco 30,0 98 0 33,9 98 ooo 32,6 94 oco0
d2 65 34,8100 mt. 39,2100 mt. 41,6 100 mt. 30,5100 mt. 34,7 100 mt. 34,7 100 mt.

d3 80 36,9 106 xxx 40,2 103 xxx 41,3 99 32,1 105 xxx 35,5 102 xxx 33,7 97 ooo
MEDIA 35,2 - mt. 39,1111 xxx 40,5 115 xxx 30,9 - mt. 34,7 112 xxx 33,7 109 xxx
DL pentru A; DL pentru D x A DL pentru A DL pentru D x A

5% = 0,44 0,40 o,72 C,40 t/ha

1% = 0,72 0,53 1,20 0,53 t/ha

0,1% = 1,35 0,68 2,24 0,68 t/ha

Prin corelarea productiel totale (Y) cu dozele de
ingrag&minte minerale aplicate, s-au obtinut coeficienti de
corelatie semnificativi, cu urm3toarele valori:

: (Y . N) = 0,846
(Y . PO,) = 0,838
(Y . K,0) = 0,841
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Luind ca martor desimea de 65.000 pl/ha = d2 (tabelul 3),
se constatd cd reducerea numdrului de plante cu 15.000 determind
diferente de productie asigurate statistic in toi anii, la ambii
indici analizati (PT si PC). Cregterea desimii (graduarea d3),
determind sporuri foarte distinct semnificative numai in anii
1981 gi 1982 gi minus de productie in anul 1983 (semnificativ
numai la PC). Aceasta Iinseamnd c&, conditiile climatice
influenteazd nivelul productiilor gi cd desimea plantelor, mail
ales in regim neirigat, trebuie corelatd cu rezerva de apd din
sol.

Datorit¥ conditiilor de clim&, in anul 1983, s—a obtinut cea
mai mare productie totald (40,5 t/ha media pe cele trei
densit&ti), iar in anul 1982, cea mai ridicatd valoare a recoltei
comerciabile.

Comparind 1in cadrul aceleiasi variante de fertilizare
productiile realizate in diferit¢i ani (tabelul 4), fatd de anul
1982 se evidentiazd o actiune diferitd a ingrdsdmintelor. Astfel,
atit la PT, cit si la PC, in anul 1981 se obtin productii mai
mici cu minusuri asigurate statistic, 1la toate dozele de
ingrdsdminte.

Tabelul 4

Influenta ingr&sdmintelor in functie de ani (A x I) asupra
recoltei gl semnificatia diferentelor de productie

Kg s.a./ N 100 150 220 300
ha

P 30 60 45 S0 65 130 90 180

K 50 100 75 150 110 220 150 300
Varianta 1 2 3 4 5 6 7 8

Anul PRODUCTIA TOTALA t/ha

1981 31,5 ooo 33,1 ooo 34,2 ooo 35,8 ooo 35,4 ooo 36,8 ooo 36,4 ooo 38,3 ooo
1982 35,6 mt. 37,0 mt. 38,17 mt. 39,7 mt. 39,1 mt. 41,0 mt. 41,0 mt. 41,5 mt.
1983 35,4 38,5 xxx 38,7 x 41,8 xxx 42,1 xxx 43,1 xxx 41,7 x 42,3 x

PRODUCTIA COMERCIALA t/ha
1981 27,2 ooo 29,0 ocoo 29,9 ooco 31,6 coo 31,0 oco 32,3 ooco 32,1 ooo 33,5 ooo
1982 31,0 mt. 32,8 mt. 33,7 mt. 35,4 mt. 34,7 mt. 36,4 mt. 36,5 mt. 36,8 mt.

1983 29,7 o 31,9 32,3 oo 34,5 oo 35,2 35,9 34,7 ooo 35,2 oo
PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA

DL pentru A x I: 5% = 0,61 t/ha DL pentru A x I: 5% = 0,85 t/ha

1% = 0,89 t/ha 1% = 1,30 t/ha

0,1% = 1,38 t/ha 1,1% = 2,19 t/h
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In anul 1983, se reliefeazd diferentieri importante a
productiilor totale gi comerciabile. Astfel, la V, dacd PT este
practic egal cu martorul, in schimb, la PC s—a obtinut minus de
productie semnificativ. §irul comparatiilor ar putea continua,
ceea ce indic&d determinarea unei mdrimi medii a tuberculilor
diferitd in functie de dozele de ingrdsdminte aplicate gi, in
special, raportului dintre elemente.

Cea mai ridicatd productie totald (43,1 t/ha) se regisegte
in anul 1983 la V6 (N,,,P,3K,), iar recolta comerciabild maximd
(36,8 t/ha) la V8, din anul 1982. Afirmatia anterioard se
adeveregte gi prin aceste ultime doud variante, unde la V,
proportia de tuberculi este de 83,3 %, iar la Vg ponderea a
crescut la 88,7 %.

Tabelul 5

Influenta densitdtii pe localitdti fatad
de martorul 50.000 pl/ha (D x L) asupra
productiei totale gi comerciale la cartof

Nr. Localitatea MII PLANTE/HA
crt.
50 mt. 65 80 50 mt. 65 80
PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA

t/ha t/ha % Semn. t/ha % Semn. t/ha t/ha 7% Semn. t/ha % Semn
1. Oradea 51,7 mt. 57,5 111 xxx 58,0 112 xxx 43,0 mt. 48,7 111 xxx 49,8 113 xxx
2. cluj 39,5 mt. 40,0 101 40,5 102 xx 36,9 mt. 37,0 100 37,0 100
3. Tg. Mures 38,6 mt. 39,8 103 xx 41,4 107 xxx 32,3 mt. 33,64 103 xx 34,0 105 xxx
4. Secuieni 37,8 mt. 37,6 99 38,2 101 31,2 mt. 30,6 98 29,6 95 o000
5. Brasov 35,3 mt. 35,7 101 35,8 101 32,3 mt. 33,0 102 33,0 102
6. Tg. Jiu 3,3 mt. 34,6 101 35,4 103 xx 31,9 mt. 31,7 99 32,3 101
7. HM.Ciuc 32,7 mt. 33,3 102 35,1 107 xxx 30,7 mt. 31,0 101 32,6 106 xxx
8. Tulcea 31,7 mt. 35,9 113 xxx 37,8 119 xxx 25,7 mt. 28,0 109 xxx 28,4 111 xxx
9

. B. Maracine 29,8 mt. 31,9 107 xxx 33,1 111 xxx 25,7 mt. 26,0 101 xxx 27,3 106 xxx

PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA
DL pentru D x L ; 5% = 0,70 t/ha 5% = 0,70 t/ha
1% = 0,92 t/ha 1% = 0,02 t/ha
0,1% = 1,17 t/ha 0,1% = 1,17 t/ha

Fatd de desimea de 50.000 pl/ha, cresterea numdrului de
plante nu a determinat efecte asem&@nidtoare in diferite localit&dti
(tabelul 5). Astfel, fatd de martor, graduarea d, nu a influentat
semnificativ productia (PT gi PC) in localitdtile Secuieni,
Bragov, Cluj, Tg. Jiu, gi Miercurea Ciuc. Desimea de 80.000 pl/ha
nu a indus spor de recoltd la PT, in localitdtafile Seciueni gi
Bragov, iar la PC in localit&dtile Bragov, Cluj si Tg. Jiu.



Tabelul 6

Actiunea ingragamintelor pe localitati diferite fata de N, PyK,,, asupra
productiei totale gi comerciale la cartof (1981-1983)

I x L

g s.a./ha N 100 150 220 300 Spor

e fata

P 30 60 45 90 65 130 90 180 de
- —_— vl %
K S0
Varianta t/ha  Semn. t/ha Semn. t/ha Sean. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn.
Secuieni 36,2 mt. 36,4 37,2 x 38,3 XXX 38,7 XXX 38,4 xxx 39,3 xxx 38,4 xxx 8,6
Brasov 32,5 mt. 33,4 x 34,4 xxx 35,7 XXX 35,3 XXX 37,5 xxx 38,0  xxx 37,9  xxx 16,9
Oradea 48,6 mt. 52,3  xxx 35,1 xxx 58,1 XXX 59,0 XXX 59,8 Xxx 57,3  xxx 55,6 xxx 23,0
Cluj 37,5 mt. 39,4 XXX 39,9 xxx 40,3 XXX 40,1 XXX 40,6 xxx 40,1 XXX 42,0 xxx 12,0
Tg.Jiu 28,8 mt. 30,8 xxx 32,9 xxx 35,3 XXX 35,8 XXX 38,3 xxx 37,3  xxx 38,9 xxx 35,1
Tg. Hures 37,1 mt. 38,6 xxx 38,9  xxx 40,7 XXX 40,1 XXX 41,1 xxx 40,8  xxx 42,2 xxx 14,1
M. Ciuc 28,5 mt. 30,3 XXX 32,3 XXX 33,5 XXX 34,0 XXX 36,1 xxx 36,8  xxx 38,2 xxx 34,0
B. Mdrdcine 27,6  wmt. 30,8 xxx 29,8 xxx 32,5 XXX 31,9 XXX 33,9 xxx 31,6  xxx 34,6 xxx 25,4
Tulcea 30,7 wmt. 33,8 xxx 32,4 XXX 37,4 XXX 34,9 XXX 36,7 xxx 36,3  xxx 38,7 xxx 26,1
bL 5% = 0,82 T/HA DL 1% = 1,08 T/HA DL 0,1% = 1,37 T/HA
Secuieni 28,3  mt. 29,3 X 29,4 X 31,1 XXX 31,4 XXX 30,9 xxx 31,9  xxx 31,5 xxx 12,7
Bragsov 29,8 at. 30,6 31,5 xxx 32,8 XXX 32,3 XXX 34,5 xxx 35,3  xxx 35,0 xxx 18,5
Oradga 41,3 mt. 44,3 xxx 46,7 xxx 49,0 XXX 50,2 XXX 51,0 XXX 49,2  xxx 48,0 xxx 23,5
cluj 34,6 wmt. 36,5 xxx 37,0 xxx 37,4 XXX 37,2 XXX 37,5 xxx 37,1 xxx 38,1 xxx 10,1
Tg. Jiu 25,9 mt. 28,2 xxx 30,2 xxx 32,6 XXX 32,9 XXX 35,6 XXX 34,3 xxx 35,8 xxx 38,2
Tg. Mures 30,5 wt. 31,5 «x 32,0 xxx 34,0 XXX 33,8 XXX 34,8 xxX 34,4 xxx 34,8  xxx 14,1
M. Ciuc 26,4 mt. 28,3 xxx 30,1 xxx 31,2 XXX 31,7 XXX 33,8 xxx 34,6  xxx 35,6  xxx 34,8
B. Mdrdcine 22,7 mt. 25,8 xxx 25,2 xxx 26,7 XXX 26,1 XXX 27,8 xxx 25,3  xxx 28,1 xxx 23,8
Tulcea 24,3  wt. 26,7 xxx 25,6 x 29,7 XXX 27,2 XXX 28,1 xxx 27,9  xxx 29,5 xxx 22,2
DL 5% = 0,87 t/ha pL 1% = 1,14 t/ha bL 0,1 = 1,46 t/ha
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Se constatd c3 desimea maximd a condus la scdderea productiilor
comerciabile (cu minus foarte distinct semnificativ) la Secuieni,
unde experienta a fost executatd la neirigat.

Nivelul productiilor totale, la graduarea d,, a fost mai
ridicatd la Oradea (51,7 t/ha), urmatd de Cluj (39,5 t/ha), Tg.
Mureg (38,6 t/ha) gi Secuieni (37,8 t/ha). In schimb, sporurile
procentuale fatd de d,, au fost mai ridicate la Tulcea (19 % la
d; g1 13 % la d, pentru PT), cind irigarea in zona de stepd a
mdrit considerabil efectul ingr#sdmintelor minerale administrate.

Nivelul productiilor realizate, cit gi mai ales semnificatia
sporurilor de recoltd fatd de N, ,P;K,,, au fost diferite 1in
functie de localitdtile unde s—a cercetat ca urmare a condigiilor
pedoclimatice specifice (tabelul 6).

Tabelul 7

Actiunea desimii de plantare pe soiuri diferite
fatd de densitatea de 65.000 pl/ha asupra
productiei totale gi comerciale la cartof (D x S)

PRODUCTIA TOTALA

pl/ha
50.000 65.000 80.000
t/ha % Semn. t/ha mt. t/ha % Semn.
Ostara 34,6 94,5 000 36,6 mt. 38,4 104,5  xxx
Desirée 40,3 96,9 000 41,6 mt. 42,4 101,9 xxx
Eba 35,5 95,7 000 37,1 mt. 37,7 101,6  xxx

PRODUCTIA COMERCIALA

Ostara 31,0 95,1 000 32,6 mt. 33,9 104,0  xxx
Desirée 35,5 97,5 000 36,4 mt. 36,4 100,0
Eba 30,0 97,4 000 30,8 mt. 31,0 100,6
% P.C. din P.T.
Ostara 89,6 89,1 88,3
Desirée 88,1 87,5 85,8
Eba 84,5 83,0 82,2

DL pentru P.T. si P.C.
5% = 0,40 t/ha
1% = 0,53 t/ha
0,1% = 0,68 t/ha

Astfel, la productia totald nu s-au obtinut sporuri
asigurate statistic la Secuieni (V, fatd de V,), iar la productia
totald, numai la Bragov (V, fatd de v,). In restul variantelor,
sporurile sint, in majoritatea cazurilor, foarte distinct
semnificative. Dar maximum de productie s—-a realizat la diferite
variante de fertilizare: la V, pentru Oradea, la V, Secuieni gi
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Bragov, iar la Vg pentru restul localit&tilor.

Analizind sporul procentual maxim obtinut fatd de V,, se
constatd cd acesta a fost mai ridicat pe solurile mai putin
fertile (Tg. Jiu 35,1 % la PT gi 38,2 % la PC sau Miercurea Ciuc
34,0 la PT sgi respectiv 34,8 % la PC). De asemenea, se
evidentiazd si o descregtere a productiilor prin cresterea
dozelor de ingrdgdminte la Banu Mardcine gi Tulcea (Vy; mai mic ca
Vv,) .

Datoritd caracteristicilor de soi, productiile de tuberculi
au fost diferentiate in functie de desimea de plantare a
plantelor (tabelul 7). Astfel, fatd de graduarea d,, scdderea
desimii la 50 mii pl/ha a determinat, atit la PT, cit gi la PC,
minusuri de productie, foarte distinct semnificative, la toate
soiurile. Dar cregterea desimii la 80.000 pls/ha a condus la
sporuri asigurate statistic la ambii indici de productie numai
la soiul Ostara. Sporuri semnificative la soiuri s—au inregistrat
numai la productia totald (Desirée gi Eba). Aceasta denotd ci&,
la soiurile cu tuberculi mici gi mulgi la cuib (exemplu soiul
Eba), cresterea desimii de plantare nu mai contribuie la mdrirea
productiei comerciabile (aceasta scdzind de la 84,5 % la d, pind
la 82,2 % la d;.

Dintre soiuri se remarcd cu productii totale ridicate,
Desirée, cu recolta de 42,4 t/ha obtinutd la desimea de 80 mii
pl/ha, urmat de Ostara gi Eba.

Dozele de fertilizare au determinat niveluri de productie
gi sporuri diferentiate la soiurile de cartof (tabelul 8).
Astfel, la soiul Ostara, productia totald a crescut de la 32,1
t/ha la Vv, (martor) pina la 39,3 t/ha (Vg), sporul fiind de 22,4
$. La soiul Desirée, recolta a oscilat de la 37,2 t/ha (V,) pina
la 44,0 t/ha, valoarea sporului fiind mai redusd si anume 18,3%.
Soiul Eba a reactionat gi mai putin la fertilizare, productia
totald de 38,9 t/ha (V) fiind mali mare decit a martorului numai
cu 16,8 %.

Interactiunea S x I ne oferd o imagine asupra efectului
cumulat al acestor factori. In general, fatd de desimea de 65.000
pl/ha, s—au realizat minusuri de recoltd la graduarea d, si
speoruri de productie la graduarea d; in cadrul aceleiagi variante
de fertilizare (tabelul 9). Exceptie fac variantele V,, V, gi V,
la productia comerciabild, desimea 80.000 pl/ha.

Dar trebuie s& remarcdm cd acelagi nivel de productie se
poate obtine cu diferite desimi de plantare gi doze de
ingrdg&minte. Astfel, productia totald de 35 t/ha, se poate
realiza cu Ny5K,5 §1 50.000 pl/ha, dar gi cu reducere substantiald
a dozelor de ingrdgdminte pind la N,,P, K., §i cregterea desimii
la 80.000 pl/ha. Din punct de vedere energetic (echivalentul



Tabelul 8

Actiunea ingrdgdmintelor fatd de martorul N, ,P; K., la soiurile studiate (I x S)
asupra productiei totale gi comerciale la cartof
N 100 150 220 300 Spor
maxim
kg. s.a. P 30 60 45 90 65 130 90 180 fata
de Va
K 50 100 75 150 110 220 150 300 %
Varianta 1 2 3 4 5 6 7 8
t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha  Semn.
PRODUCTIA TOTALA (T/HA)
Ostara 32,1 mt. 34,6 xxx 35,3 xxx 37,5 xxx 37,1 c©oo 38,8  xxx 37,7 xxx 39,3 XXX 22,4
Desirée 37,2 mt. 39,2 xxx 40,0 xxx 42,4  xxx 41,9 xxx 43,7  xxx 43,3 xxx 44,0 XXX 18,3
Eba 33,3 mt. 34,9 xxx 35,7 xxx 37,4  xxx 37,6 xxx 38,4  xxx 38,2 xxx 38,9 XXX 16,8
DL 5% = 0,47 t/ha DL 1% = 0,62 t/ha pL 0,1% = 0,79 t/ha
PRODUCTIA COMERCIABILA (T/HA)
Ostara 28,2 mt. 30,3 xxx 31,2 xxx 32,7 xxx 32,9 xxx 34,0  xxx 33,7 Xxx 34,4 X*X 22.0
Desirée 29,7 mt. 31,5 xx 32,1 xxx 34,4  xxx 33,7 xxx 35,0  xxx 34,5 xxx 35,2 XXX 18,5
Eba 30,0 mt. 32,0 xxx 32,6 xxx 34,4 xxx 34,4 xxx 35,7  xxx 35,1 xxx 35,9 XXX 19,7
DL 5% = 0,50 t/ha DL 1% = 0,66 t/ha pL 0,1% = 0,81 t/ha
PONDEREA PRODUCTIEI COMERCIABILE DIN TOTAL (%)
Ostara 87,8 87,6 88,3 87,2 88,7 87,6 89,4 87,5
Desirée 79,8 80,3 80,2 81,1 80,4 80,1 79,7 80,0
Eba 90,1 91,7 91,3 92,0 91,5 93,0 . 91,9 92,3




Tabelul 9

Influenta densitdtii in funtie de ingrdsaminte fatd de densitatea de 65.000
pl/ha asupra productiei totale gi comerciale la cartof (DxI)

N 100 150 220 300
kg s.a./ha P 30 60 45 90 65 130 90 180
K 50 100 75 150 110 220 150 300
Varianta 1 2 3 4 5 6 7 8
Densit.pl/ha t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha  Semn. t/ha Semn. t/ha  Semn. t/ha Semn. t/ha  Semn. t/ha Semn

PRODUCTIA TOTALA

50.000 32,7 000 34,6 ooco 35,6 ooo 37,6 oco 37,3 ooo 38,8 ooo 38,5 oo 39,4 oo00
65.000 34,4 mt. 36,6 mt. 37,1 mt. 39,1 mt. 39,7 mt. 40,8 mt. 39,8 wmt. 40,6 mt.
80.000 35,4 XXX 37,5 XXx 38,2 xxx 39,9 xxx 40,3 X 41,6 XX 40,9  xxx 42,0 xxx

PRODUCTIA COMERCIALA

50.000 28,2 000 30,3 ocoo 31,2 ooo 32,7 ooo 32,9 oo 34,0 ooo 33,7 oo 34,4 o0
65.000 29,7 mt. 35,5 mt. 32,1 mt. 34,4 mt. 33,7 mt. 35,0 mt. 34,5 mt. 35,2 mt.
80.000 30,0 32,0 X 32,6 X 34,4 34,4 XX 35,0 35,1 x 35,9 xx
PONDEREA PRODUCTIEI COMERCIABILE DIN TOTAL (%)
50.000 86,2 87,6 87,6 87,0 88,2 87,6 87,5 87,3
65.000 86,3 86,1 86,5 88,0 84,9 85,8 86,7 86,7
80.000 84,7 85,3 85,3 86,2 85,4 84,1 85,8 85,5
DL pentru P.T. DL pentru P.C.
5% = 0,50 0,50
1% = 0,66 0,69

0,1%
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ingr&sdmintelor gi materialului de plantat), variantele sint
practic egale, consumul fiind de cca. 7.000 kwh.

Corelarea productiei totale (Y) cu desimea de plantare (D)
gl doza de azot (N) pentru dozele NPK grupate pe doud raporturi
(1:0,3:0,5 si 1:0,6:1) au dus la stabilirea unor coeficienti de
determinare ridicati (tabelul 10), ceea ce a permis sgi
reprezentarea graficd a producgiilor fiecdrui soi in functie de
densitate gi cantitatea de azot (fig. 1).

Tabelul 10

Tipul ecuatiei de regresie, coeficienfii si
determinarea ecuaftiilor utilizate pentru
descrierea relatiel fertilizare - densitate -
productie la soiurile Ostara, Desirée, Eba

Y t/ha =K+ bl ln (kg N) + b2 ¥D + b3 D . kg N
F]

Soiurile Raport R Coeficientii ecuatiilor de regresie
N P K
K b1 b2 b3
Ostara 1:0,3:0,5 0,96  -23,14 7,77 2,64 -2,19.107>
1:0,6:1 0,97 -24,10 7,98 3,03 -3,20.10
Desirée  1:0,3:0,5 0,98 - 7,67 7,21 1,57 -1,31.1073
1:0,6:1 0,89 14,00 8,40 2,14 ~3,59.107%
Eba 1:0,3:0,5 0,99 -19,80 8,27 2,13 —3,11.10:2
1:0,6:1 0,82 ~19,75 8,86 2,06 -4,17.10

Dintre interactiunile trifactoriale s-au extras din
rezultatele obginute la calculatorul electronic urmdtoarele:
DxAxL; DxAxS; DxAxI gi DxLxI.

Din datele tabelului 11, se constatd o influentd diferitd
a desimilor mai mari de plantare fatd de graduarea d, in functie
de localitatea in care s—a experimentat (conditiile de sol) si
totodatd gi de anul cercetdrii (conditiile de climd). Sporuri
asigurate statistic, la productia totald in toti anii fatd de d,,
s—au obtinut numai la Oradea (unde consider@m cd si irigarea a
fost condusd mai bine). Numai la Secuieni sporurile au fost mici
gi nesemnificative la productia totald si minusuri asigurate
statistic la 80.000 pl/ha pentru productia comerciabild (anii
1981 si 1983).

In cazul interactiunii D x A x S (tabelul 12), se
evidentiazd cregteri diferite ale recoltei de cartof, atit in
functie de soi, cit mai ales in functie de anul cultivat. Astfel,
la productia totald nu se obtin sporuri asigurate statistic la
graduarea d, fatd de martor (50.000 pl/ha), la soiul Ostara in
anul 1982, iar la soiul Desirée in 1981l. Aceasta a fost
determinatd de cantitdtile de precipitatii diferite necesare in
perioada criticd a plantei de cartof (formarea tuberculilor sgi
cregterea lor).
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Tabelul 11
Influenta densit3tii pe ani gi localitdtl fatd de densitatea
de 50.000 pl/ha asupra productiei totale si comerciale la
cartof (D x A x L)
Media soiurilor

PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA

Localitatea Anul
50.000 65.000 80.000 50.000 65.000 80.000
pl/ha pt/ha pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha

t/ha Mt. t/ha Semn t/ha Semn t/ha Mt. t/ha Semn t/ha Semn.

Secuieni 1981 31,9 3,7 32,6 24,6 23,5 22,2 oo0
1982 43,3 43,2 44,2 34,7 35,2 34,1
1983 38,3 37,7 37,8 34,3 33,2 32,5 oo
Media 37,8 37,6 38,2 3,2 30,6 29,6 oo
Bragov 1981 26,6 25,4 o 25,4 o 21,9 21,4 21,8
1982 38,1 41,5 xxx 42,5 xxx 36,0 39,6 xxx 39,8 xxx
1983 41,1 40,1 39,5 oo 38,9 37,9 37,3 oo
Media 35,3 35,7 35,8(35,7)32,3 33,0 33,0
Oradea 1981 39,1 44,1 xxx 49,7 xxx 36,2 40,7 xxx 46,2 xxx
1982 48,9 52,1 xxx 55,3 xxx 46,3 49,3 xxx 52,8 xxx
1983 66,9 76,2 xxx 69,0 xxx 49,1 56,1 xxx 50,4
Media 51,7(51,6)57,5 xxx 58,0 xxx 43,9 48,7 xxx 49,8 xxx
(57,4)
Cluj 1981 45,9 47,2 xxx 47,8 xxx 43,0 43,4 43,8
1982 45,9 44,2 oo 46,2 43,0 41,5 o 43,2
1983 26,7 28,6 xx 27,3 24,9 26,1 x 24,0
Media 39,5 40,0 40,5(40,4)36,9 37,0 37,0
Tg. Jiu 1981 42,5 41,1 o 43,7 x 39,6 36,5 ooo 39,1
1982 32,9 35,6 xxx 34,8 xx 30,6 33,0 xxx 31,9 «x
1983 27,5 27,2 27,6 25,6 25,5 25,5
Hedia 34,3 34,6 35,4 3,9 3,7 32,2
Tg. Mures 1981 37,4 41,2 xxx 44,9 xxx 32,9 36,4 xxx 38,7 xxx
1982 36,1 35,3 35,7 28,3 26,5 oo 26,6 oo
1983 42,2 43,1 43,7 x 35,8 37,2 x 36,6
Media 38,6 38,8 x 32,4 xxx 32,3 33,4 34,0 xx
M. Ciuc 1981 29,0 30,9 32,2 xxx 27,4 27,8 29,1 xx
1982 36,8 38,1 x 41,0 xxx 34,1 34,9 37,5 xxx
1983 31,2 3,0 32,2 30,7 30,3 31,3
Media 32,7(32,6)33,3 35,1 xxx 30,7 31,0 32,6 xx
Ranu 1981 22,8 28,5 xxx 31,2 xxx 19,3 23,4 xxx 24,9 xxx
Maracine 1982 31,2 30,4 31,1 23,2 22,9 24,2
1983 35,5 36,7 x 37,0 x 31,1 3,8 32,9 xx
Media 29,8 31,9(31,86) 24,5 26,0 x 27,3 xxx
33,1 x
Tulcea 1981 28,2 23,2 o000 24,9 o000 25,4 21,0 ooco 23,0 000
1982 30,1 30,7 30,9 29,0 29,0 29,0
1983 36,7 53,7 xxx 57,8 xxx 22,8 34,0 x 33,2
Media 31,7 35,9 xxx 37,8 xxx 25,7 28,0 xxx 28,4 xxx
bL 5% = 1,21 t/ha 1,21 t/ha
1% = 1,59 t/ha 1,60 t/ha
0,1% = 2,03 t/ha 2,03 t/ha
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Tabelul 12
Influenta densitBtil pe anl gi soiuri fati de
desimea de 50.000 pl/ha, asupra productiei totale
gi comerciale la cartof (D x A x §)

Media 1981-1983
soiul  Anul PRODUCTIA TOTALX PRODUCTIA COMERCIALA
S A
50.000 65.000 80.000 50.000 65.000 80.000
pl/ha pl/ha pt/ha pl/ha pl/ha pt/ha
t/ha Mt. t/ha Semn t/ha Semn. t/ha Mt. t/ha Semn. t/ha Semn.
1981 32,1 mt. 33,3 xxx 36,1 xxx 29,6 mt. 30,3 x 32,5 xxx
Ostara 1982 35,4 mt. 36,0 38,0 xxx 32,6 mt. 33,6 x 34,9 xxx
1983 36,3 mt. 40,6 xxx 41,0 xxx 30,8 mt. 34,2 xxx 34,2 xxx
Media 34,6 36,6 xxx 38,4 xxx 31,0 32,6 xxx 33,9 xxx
1981 36,9 mt. 37,4 39,4  xxx 33,0 mt. 33,3 34,7  xxx
Desirée 1982 42,0 mt. 42,8 x 43,7 xxx 37,5 mt. 38,2 x 39,1  xxx
1983 42,1 mt. 44,7 wuxx 44,0 xxx 36,1 mt. 37,7 xxx 35,5
Hedia 40,3 41,6 xxx 42,4 XXX 35,5 36,6 x 36,4 x
1981 32,5 mt. 33,7 x=xx 35,3 xxx 27,5 mt. 27,8 29,0 Xxx
Eba 1982 37,0 mt. 38,2 xxx 38,8 xxx 31,6 mt. 32,4 x 32,4 x
1983 37,0 mt. 39,5 xxx 39,0 xxx 30,9 mt. 32,2 xxx 31,6 x
Media 35,5 37,1 37,7 30,0 30,8 x 31,0 xx
DL 5% = 0,70 t/ha 0,70 t/ha
1% = 0,92 t/ha 0,92 t/ha
0,1% = 1,17 t/ha 1,18 t/ha

Conditiile climatice au determinat astfel si obtinerea unor
productii maxime, la diferite desimi, in cursul celor trei ani
de experimentare. De exemplu, la soiul Desirée productia totald
maximd a fost in anul 1982, la d, de 43,7 t/ha, iar in anul 1983,
la d, de 44,7 t/ha.

‘Aga  cum era de agteptat, date interesante oferd
interactiunea D x A x I (tabelul 13). In timp ce in anul 1982,
sporurile de productie la ambii indici de la graduarea d, (fatd
de d, sint mici si numai la doud variante asigurate statistic, in
anul 1983, la aceeagl desime (65.000 pl/ha), sporurile sint mai
ridicate gi foarte distinct semnificative la toate variantele de
fertilizare. Aceasta intl8regte recomandarea de a alege desimea
de plantare in functie de conditiile climatice ale anului,
respectiv, pe agrofondul creat din toamnd, in raport cu nivelul
productiei planificate gi starea de fertilitate a solului.

Pentru a exemplifica interactiunea D x L x I, s—au selectat
numai citeva localit&ti (tabelul 14). In timp ce, la Oradea, in
conditii de irigare, fat¥d de desimea de 50.000 pl/ha, la toate
variantele de fertilizare, se realizeazd sporuri asigurate
statistic prin cresterea desimii de plantare, in celelalte
localitdti, sporurile sint mici gi rareori semnificative. Astfel,
la Bragov gi Seculeni nu se 1inregistrazd sporuri asigurate
statistic la productia totald, iar la Cluj, numai la variantele
de fertilizare V,;, V; si Vg, pentru desimea maximd de 80.000
pl/ha.



Tabelul 13

Influenta densitdtii in functie de ingrdgdminte pe ani fatd de densitatea de 50.000

pl/ha asupra productiei totale si comerciale la cartof (D x A x I)
Media soiurilor

1 PRODUCTIA TOTALA PRODUCTIA COMERCIALA
A
N |4 K 01=50.000 02=65.000 03=80.000 D1=50.000 02=65.000 D3=80.000
pl/ha plt/ha pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha
t/ha Mt. t/ha Mt. t/ha Mt. t/ha Mt. t/ha Mt. t/ha Mt.
100 30 50 30,2 31,4 XX 33,0 XXX 26,3 27,3 X 28,1 XXX
100 60 100 31,4 32,9 XXX 35,1 XXX 27,8 38,8 XXX 30,5 XXX
150 45 I 32,6 33,8 XX 36,3 XXX 29,1 29,3 31,4 XXX
150 %0 150 34,4 36,1 XXX 37,0 XXX 30,6 31,8 XX 32,5 XXX
a 220 65 110 34,2 34,8 37,3 XXX 30,5 30,4 32,2 XXX
1981 220 130 220 35,3 36,4 X 38,5 XXX 31,4 32,0 33,6 XXX
300 9 150 35,4 35,8 38,0 XXX 31,6 31,6 33,2 XXX
300 180 300 37,1 37,3 40,3 XXX 33,0 32,5 35,2 XXX
100 30 50 34,6 35,2 36,8 XXX 30,1 30,9 32,0 XXX
100 60 100 35,7 37,0 XX 38,2 XXX 3,7 32,7 X 33,9 XXX
150 45 75 37,5 38,0 38,7 XX 33,2 33,8 34,0
a 150 90 150 39,0 39,7 40,4 XX 34,5 35,5 X 36,1 XXX
198% 220 65 110 33,1 39,2 4 40,0 XXX 34,2 34,8 35,2 X
220 130 220 39,8 40,6 42,5 XXX 35,5 36,3 37,6 XXX
300 90 150 39,9 41,1 42,1 XXX 35,8 36,5 37,3 XXX
300 180 300 40,6 41,2 42,8 XXX 36,2 36,7 37,6 XX
100 30 50 33,3 36,4 XXX 36,5 XXX 28,2 30,9 XXX 29,9 XXX
100 60 100 35,6 40,0 XXX 39,0 XXX 3,3 33,0 XXX 31,5
a 150 45 5 36,8 39,6 XXX 39,7 XXX 31,2 33,2 XXX 32,5 XX
198% 150 90 150 39,6 43,4 XXX 42,4 XXX 33,0 35,8 XXX 34,6 XXX
220 65 110 39,5 43,2 XXX 43,6 XXX 33,9 35,9 XXX 35,7 XXX
220 130 220 41,2 44,2 XXX 43,8 XXX 35,1 36,7 XXX 35,9
300 90 150 40,0 42,6 XXX 42,6 XXX 33,8 35,5 XXX 34,8 x
300 180 300 40,5 43,4 XXX 43,0 XXX 34,1 36,5 XXX 35,0 X
bl 5% = 0,86 t/ha 0,91 t/ha
1% = 1,1 t/ha 1,19 t/ha
0,1% = 1,45 t/ha 1,52 t/ha
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Tabelul 14
Influenta densitdtii in functie de ingr&dgdminte, pe
localitdgi, fatd de desimea de 50.000 pl/ha asupra
productiei totale gi comerciale la cartof (D x L x I)
Media 1981-1983
Localitatea 1 PRODUCTIA TOTALAA PRODUCTIA COMERCIALA
L
N P K D1=50.000 D2=65.000 D3=80.000 D1=50.000 D2=65.000 D3=80.000
pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha
t/ha HMt. t/ha Semn. t/ha Semn. t/ha Mt. t/ha Semn. t/ha Semn.
100 30 50 35,7 36,0 36,8 28,7 mt. 28,8 27,3
100 60 100 35,9 36,1 37,1 30,2 mt. 28,6 [} 29,1
Secuieni 150 45 75 37,7 36,4 37,6 30,8 mt. 29,4 28,0 oco
150 90 150 38,6 38,2 38,2 31,2 mt. 31,4 30,7
220 65 110 38,2 38,4 29,5 32,1 mt. 31,0 31,2
220 130 220 38,7 38,0 38,6 32,0 mt. 31,2 29,7
300 90 150 39,3 38,8 39,7 32,9 mt. 31,6 31 o
300 180 300 38,5 38,6 38,1 31,9 mt. 32,9 29,7 00
100 30 50 32,4 3,9 33,3 29,5 mt. 29,3 30,6
100 60 100 32,8 34,1 33,3 29,8 mt. 31,5 X 30,5
Bragov 150 45 75 34,0 34,1 34,1 31,1 mt. 31,5 31,8
150 90 150 35,2 36,2 35,8 31,9 mt. 33,6 X 32,5
220 65 110 34,7 35,3 36,0 31,4 mt. 32,5 33,1 X
220 130 220 38,0 37,8 36,6 34,9 mt. 35,0 33,7
300 90 150 37,2 38,4 38,5 34,3 mt. 35,6 35,9 X
300 180 300 38,0 37,5 38,0 35,2 mt. 34,7 35,1
100 30 50 37,8 37,7 37,0 35,1 mt. 34,9 33,7
100 60 100 39,0 39,4 39,9 36,5 mt. 36,6 36,4
150 45 75 38,8 39,6 41,3 xxx 36,6 mt. 36,8 37,7
cluj 150 %0 150 40,0 40,6 40,4 37,4 mt. 37,8 37,1
220 65 110 39,2 40,2 40,7 x 36,8 mt. 37,4 37,5
220 130 220 40,0 40,6 40,1 37,3 mt. 37,8 37,3
300 90 150 40,2 39,6 40,6 37,7 mt. 36,4 37,2
300 180 300 41,1 42,1 42,7 x 38,3 mt. 38,5 38,9
100 30 50 44,1 50,3 xxx 51,3 xxx 37,8 mt. 42,3 xxx 43,9 XXX
100 60 100 48,4 54,3 xxx 54,1 xxx 40,9 mt. 45,7 xxx 46,3 XX
150 45 75 51,2 57,1 xxx 57,0 xxx 43,3 mt. 48,0 xxx 48,9 XXX
Oradea 150 90 150 54,3 60,1 xxx 59,9 xxx 45,5 mt. 50,6 xxx 50,9 XXX
220 65 110 54,3 60,9 xxx 61,9 xxx 46,3 mt. 51,5 xxx 52,8 XXX
220 130 220 56,0 61,7 xxx 61,6 xxx 47,7 mt. 52,1 xxx 53,1 XXX
300 90 150 53,5 58,3 xxx 60,1 xxx 45,4 mt. 50,1 xxx 52,1 XXX
300 180 300 51,5 57,1 xxx 58,2 xxx 44,4 mt. 49,3 xxx 50,3 XXX
oL 5% =1,50 t/ha 1,57 t/ha
1% = 1,97 t/ha 2,06 t/ha
0,1% = 2,52 t/ha 2,64 t/ha
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Tabelul 15

Tipul ecuagfiei de regresie, coeficientii gi
determinatia ecuagiilor utilizate pentru
descrierea relatiilor fertilizare - densitate
- productie in diferite localit&gi

Nr. Localitatea Raport R2 Coeficientii ecuatiilor de regresie
N P K
crt. K1 b1 b2 b3

A. Yt/ha = K +b1 tn (kg N) + b2 vD + b3 D . kg N

1. Ssecuieni 1:0,3:0,5 0,89 18,16 3,52 0,03 -4,7 . 104
1:0,6:1 0,80 6,04 6,12 0,07  -3,7 . 10-3
2. Brasov 1:0,3:0,5 0,95 21,78 2,10 -0,01 -2,2 . 10-3
1:0,6:1 0,92 - 4,24 7,82 0,06 -3, . 10-3
3. cluj 1:0,3:0,5 0,65 11,37 6,03 -0,08 -2,34. 10-3
1:0,6:1 0,93 38,33 7,89 -0,02 -1,46. 10-3
4. Tg. Mures  1:0,3:0,5 0,96 10,97 4,37 0,01 -8,61. 10~4
1:0,6:1 0,8 10,58 4,50 0,13 -1,16. 10-3
5. H. Ciuc 1:0,3:0,5 0,97 - 5,88 6,54 0,06 -6,57. 10-4
1:0,6:1 0,98 - 2,45 6,04 0,07 9,69. 10-4
6. Tg. Jiu 1:0,3:0,5 0,99 -40,11 13,95 0,12 -0,01
1:0,6:1 0,96 42,73 14,59 0,%  -0,01
7. B. Maracine 1:0,3:0,5 0,96 -25,39 9,24 0,21 -4,51. 10-3
1:0,6:1 0,97 6,30 3,92 0,1 -3,82. 10-4
8. Tulcea 1:0,3:0,5 0,97 - 3,07 4,80 0,17 4,17, 10-4
1:0,6:1 0,80 - 8,40 5,83 0,26  -1,67. 10-5

B. Yt/ha = K x b1 kg N + b2 kg N2 + b3 D . kg N

9. Oradea 1:0,
0:0

Y,

0,5 0,9 27,64 0,20 0,01 -5,56. 10-4
1

3:
6: 0,85 32,83 0,20 0,01 -6,02. 10-4
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Conditiile pedoclimatice specifice fiecdrei localitdti au
determinat o pondere diferitd a tuberculilor comerciabili,
sporurile fiind neasigurate statistic la Cluj, mici si
semnificative in putine cazuri la Bragov gi minusuri de productie
la Secuieni.

Pentru toate localitdtile, s-au calculat coeficientii
ecuatiilor de regresie la productia totald de cartof, sub
influenta desimii si dozei de azot, pe cele doud raporturi NPK
(tabelul 15). Reprezentdrile grafice din figurile 2 gi 3
confirmd afirmatia c& la neirigat sporurile intre desimi sint
mici gi nesemnificative, in timp ce la irigat (Banu M&r&cine,
Tulcea gl Oradea) sint diferentieri importante.

CONCLUZII

1. Eficacitatea dozelor de Ingrd3gdminte minerale este
dependentd de conditiile pedoclimatice, dar gi in functie de
desimea de plantare a cartofului.

2. Pe agrofondul stabilit dup& metodele uzuale (metoda
I.C.P.A. sau COF~1), desimea de plantare trebuie reglatd invers
proportional cu rezerva de apd din sol, f&rd insd a exagera cu
cregterea normei de plantare la sisteme optime de fertilizare.

3. Neputinta administr&rii cantit&tii stabilite de
ingrds&minte, in functie de nivelul productiel planificate si
indicii agrochimici ai solei respective, impune cregterea desimii
de plantare

4. Obtinerea unor productii mari gi constante de la an la
an, cu eficacitate bund a ingrdgdmintelor aplicate, se poate
realiza numai in conditiile unui regim optim de irigare.
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EFFICIENCY OF FERTILIZERS DEPENDING ON THE PLANT DENSITY
OF WARE POTATO IN DIFFERENT PEDOCLIMATIC CONDITIONS

Abstract

The paper is a synthesis of data obtained in research
carried ont in different pedoclimatical conditions using Ostara,
Desiree and Eba variety during 1981-1983 it was studied 8 levels
of fertilization between 180-780 N.P.K. kg/ha, 3 levels of plant
density 50, 65 si 80.000 pl/ha. It is presented interaction
significations of the studied factors, their quantification in
irrigated and unirrigated conditions. The data offer the
possibility to optimize density and fertilization dependingon the
pedo-climatic conditions.
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FOLOSIREA COMPOSTULUI LA CULTURA CARTOFULUI

IONESCU ST.', GROZA N.', NEDELCIUC C.',
NEDELCIUC MARIANA', IANOSI MARIA.

Rezultatele au fost obfinute la Statiunea Agricold Caracal pe un sol cernoziom puternic levigat, in conditii
de irigare. Compostul folosit a fost obtinut din namoluri porcine, provenite de la statiile de epurare.
Cartoful reactioneazd foarte bine la aplicarea ingrasamintelor, eficienta maximé obtinindu-se la doza maxima
de compost (20 t/ha), sau in cazul cind jumitate din doza (10 t/ha) a compostului incorporat in sol a fost
completat cu 150 kg/ha N si 150 kg/ha P50g anual.

Acumularea cantitdtil uriage a dejectiilor de la animale in
preajma marilor exploatdri zootehnice, mai ales la cele de tip
industrial, a ridicat probleme pentru habitatul uman, creind
pericolul poludrii aerului, solului, apelor subterane sgi de
suprafata.

Concomitent, separarea in spatiu a exploatdrilor agricole
de cele zootehnice a dus la "foamea de materie organicid" a
solurilor ingrdsate an de an numai chimic. La aceasta se adaugd
efectul de intensificare a mineralizdrii humusului prin
extinderea practicii de irigare a culturilor.

Incorporarea directd a dejectiilor de la animale ca gi a
apelor uzate ordgenegti a inceput 1in tara noastrd, in mod
sporadic, incd de la inceputul secolului. Programul stiintific
complex de cercetare pentru valorificarea ndmolului din statiile
de epurare a apelor uzate, de la complexele de cregtere a
porcilor, a inceput in anul 1970.

In scurt timp dup3 inceperea acstor cercetdri, au fost aduse
dovezi experimentale privind valoarea ridicatd a ingr&sd@mintului
complex a ndmolurilor organice de la statiile de epurare
ordgenegsti si de la cresc3toriile de porci. Concomitent insd au
fost semnalizate sgi riscurile pe care le ridicd folosirea 1in
agriculturd a acestor dejectii neprelucrate: potential epizootic
gi epidemiologic ridicat, intensificarea proceselor de
mineralizare a humusului din soluri, produse agricole care produc
efecte toxico-carentiale asupra animalelor.

Ca urmare, programul de cercetdri a fost amplificat
organizindu-se experiente de stabilirea tehnologiilor de
fermentare a dejectiilor solide gi semisolide, de elucidare a
unor aspecte teoretice referitoare la dirijarea fermentdrii in
directia obtinerii unui ingr3gdmint organic cu inaltd valoare
nutritivd pentru plante gi un excelent ameliorator al insugirilor
fizico-chimice ale solului.

1. S.C.A. Caracal
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METODA DE CERCETARE

Experimentarea s-a f&cut la Caracal, pe sol cernoziom
puternic levigat, cu o Dbund fertilitate naturald, slab
aprovizionat cu azot total, mijlociu cu fosfor si cu un continut
ridicat de potasiu schimbabil.

Degi continutul in humus este mediu, 2,6-3,2 %, are un strat
profund humificat, pind la 0,3-0,4 m. Textura solului este
luto-argiloasd gi are o reactie slab acidd spre neutrd in
straturile de 1la suprafatd (0-0,6 m) gi slab alcalind in
profunzime. .

Indicii fizici si hidrofizici denotd c& solul are o
capacitate mare de apd, de 25,7 %, pe adincime de 0-50 cm; pe
adincimea de 0-150 cm, profilul soluluil poate inmagazina peste
4800 mc/ha de apa.

Tabelul 1

Compozitia chimicd gi cantitatea de elemente
nutritive introduse in sol

Felul ingrasamintului 10 t/ha 20 t/ha
$1 compozitia chimica anual anual

al. Namol de porc din paturile de uscare

Umiditate (%) 69,44 3056 kg s.u. 6112 kg s.u.
N total (% s.u.) 2,14 65,2 Kg 130,4 kg
P,0g (%s>u>) 2,04 62,4 Kg 124,8 kg
K50 total (% s.u.) 0,32 10,0 kg 20,0 kg

a2 Gunoi de grajd semifermentat
Umiditate (%) 62,27 3772 kg s.u. 7544 kg s.u.
N total (%4 s.u.) 1,77 74,8 kg 144,6 kg
P,0g total (% s.u.) 1,76 66,4 kg 132,8 kg
K;0 total (% s.u.) 1,02 38,4 kg 76,8 kg

a3. Compost cu paie
Umiditate (%) 58,99 4100 kg s.u. 8200 kg s.u.
N total (% s.u.) 1,77 72,4 kg 144,8 kg
P505 total (% s.u.) 1,64 67,2 kg 134,4 kg
K50 total (% s.u.) 0,97 39,6 kg 79,2 kg

ak. Compost cu resturi de floarea soarelui
Umiditate (%) 55,32 4468 kg s.u. 8934 kg s.u.
N total (% s.u.) 1,77 62,4 kg ) 102,8 kg
P205 (% s.u.) 1,37 61,2 kg 122,4 kg
K20 (% s.u.) 1,22 54,4 kg 108,8 kg

a5. Compost cu vreji de soia
umiditate (%) 56,19 4380 kg s.u. 8760 kg s.u.
N total (% s.u.) 1,61 70,4 kg 140,8 kg
Po0g (% s.u.) 1,52 66,4 kg 132,8 kg

K0 total (% s.u.) 1,03 45,2 kg 90,4 kg
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Intervalul umiditdtii accesibile de (IUA) 10-17 % permite
aplicarea irigatiei in condit{ii foarte bune cu norme de udare de
650 mc/ha. Irigarea s—a f8cut prin aspersiune, umiditatea din sol
mentinindu-se peste plafonul minim de 50 % IUA, pe adincimea de
0,75 m.

Agezarea experientei s-a f&cut dupd metoda parcelelor
subdivizate, in patru repetifii. Analizele de laborator, privind
calitatea recoltei gi unii indicatori agrochimici ai fertilit&gii
solului, s-au executat prin metodele proprii laboratoarelor de
agrochimie.

Cantitatea de elemente nutritive introdusd in sol este mare
datoritd continutului ridicat de macroelemente, in special de
azot gi fosfor. Potasiul se g&seste in cantitdti mai mici,
descrescind de la compostul de floarea soarelui la n&molul porcin
(tabelul 1).

REZULTATE OBTINUTE

Analizind rezultatele medii ale productiei obtinute pe
perioada de experimentare, se constatd cd ingrdsdmintele organice
incorporate in sol au fost valorificate diferit de cartof
(tabelul 2).

In toate cazurile, nd&molul de porc a realizat productiile
cele mal reduse, iar compostul cu paie, cele mai mari productii
atit cu ingrdgdminte chimice, dar gi f&r& ingr&sdminte chimice.

Productia de tuberculi cregte proportional cu cantitatea de
materie organicd incorporatd solului si este cu atit mai mare,
cu cit se folosesc gi ingrdgdmintele minerale.

Trebuie f&dcutd remarca c¢&, indiferent de materialul
energetic folosit la obtinerea compostului (paie, vreji de soia,
bete de floarea soareluil), compostul a dus la obtinerea unor
productii superioare atit fat&@ de nd@molul porcin, cit gi fatd de
gunoiul de grajd semifermentat. De altfel, experientele mai
vechi, efectuate la SCA Caracal au demonstrat cd@ nu restul
vegetal are importantd, ci modul de compostare gi durata

Tabelul 2

Influenta compostulul asupra productiei de tuberculi

Varianta 10 t/ha 20 t/ha

NoPo N150Ps0 NoPo N150P50
t/ha dif % t/ha dif. % t/ha dif. % t/ha dif. %

Namol porcin 28,6 mt. 100 38,2 mt. 100 32,6 mt. 100 43,4 mt. 100
Gunoi grajd semiferm. 31,0 2,4 108 43,2 4,1 111 35,6 3,0 109 47,3 3,9 109
Compost cu paie 32,4 3,8 113 44,0 5,8 115 38,7 6,1 119 50,2 6,8 116
Comp. cu fl.soarelui 30,3 1,7 106 43,5 5,3 114 35,8 3,2 110 48,2 4,8 111
Compost cu soia 31,2 3,6 109 45,% 6,9 118 37,2 4,6 116 49,3 5,9 114

bL 5% =2,8 DL 1% =3,3 bL 0,1% = 4,5 t/ha
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compostdrii conteazd foarte mult in obfinerea unui ingrdsd@mint
de bund calitate.

Continutul de protein& cregte, in linii mari, cu doza de
compost aplicatd. Aceasta inseamnd cd, prin incorporarea lor din
aceste ingrdsd@minte organice se mineralizeazd, destul de repede
o parte din azotul continut, azot care are o influentd de
stimulare rapidd a metabolismului proteic. In cazul folosirii
ingrd@gdmintelor chimice, cregterea continutului de proteine este
mai accentuatd datoritd, 1in special, azotului administrat in
vegetatie (tabelul 3).

Tabelul 3

Efectul compostului asupra continutului de
proteind din tuberculul de cartof

Varianta 10 t/ha 20 t/ha
NoPo N150P50 NoPo N150Ps0
UM dif. % UM dif. % UM dif. % UM dif. %
Namol porcin 8,53 mt. 100 8,85 mt. 100 8,59 mt. 100 8,98 mt. 100
Gunoi grajd semiferm. 8,28-0,25 97 7,99 0,86 90 8,94 0,35 105 9,56 0,58 106
Compost cu paie 8,13 0,40 958,25 0,32 96 8,17 0,42 95 8,88 0,10 99
Compost cu fl.soarel. 8,64 0,11 101 8,11 0,74 92 8,52 0,07 99 8,79 0,19 98
Compost cu soia 8,79 0,22 103 9,05 0,20 102 9,48 0,89 110 9,52 0,54 106
L5 % =1,26
Tabelul 4
Influenta compostulul asupra continutului de
amidon din tuberculul de cartof
Varianta 10 t/ha 20 t/ha
NoPo N1s0Ps0 NoPo Nis50Ps0
UM dif. % UM dif. % UM dif. % UM dif. %
Namol porcin 69,87 mt. 100 69,49 mt. 100 69,57 mt. 100 67,32 mt. 100
Gunoi grajd semiferm. 68,46 1,41 98 68,92 0,37 99 66,71 2,86 96 66,67 0,65 99
Compost cu paie 70,09 0,22 100 67,56 1,93 S7 67,17 2,40 97 66,75 0,57 99
Compost cu fl.socarel. 69,87 ~ 100 67,00 2,49 96 67,84 1,37 98 66.04 1,28 98
Compost cu soia 70,40 0,53 101 69,57 0,08 100 67,44 2,13 97 66,33 0,99 99

DL 5% = 3,17
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Procentul de amidon din tuberculul de cartof descreste pe
m3sura cresterii dozelor de compost, fiind cunoscutd relatia
invers& dintre con{inutul de proteind gi amidon. Pe acelasgi fond
organic, dozele de ingr&gdminte chimice accentueaz& scdderea
continutului de amidon, dar, probabil, imbundtdteste calitatea
amidonului (tabelul 4).

Folosirea dozelor mari de compost a dus la cregterea
procentului de fosfor (Pg%) in tuberculul de cartof, crestere
care este cu atit mal mare, cu cit se folosesc gi ingrdgdminte
chimice (tabelul 5).

Tabelul 5

Influenta compostului asupra procentului de P,0;
in tuberculul de cartof

Varianta 10 t/ha 20 t/ha

NoPo NysoPso NoPo N1s0Pso

u4  dif. % uM  dif. % UM dif. % UM dif. 7%

Namol porcin 0,74 mt. 100 0,77 mt. 100 0,69 mt. 100 0,80 mt. 100

Gunoi grajd semiferm.0,65 0,09 88 0,8 0,11 112 0,72 0,03 104 0,73 0,07 91

Compost cu paie 0,72 0,02 97 0,80 0,03 104 0,76 0,07 110 0,8 0,08 110

Compost cu fl.socare. 0,68 0,06 92 0,79 0,02 103 0,78 0,09 113 0,8 0,09 111

Compost cu soia 0,63 0,11 8 0,74 0,03 9 0.78 0,09 113 0,8 0,09 11
bL 5% = 0,25

Se poate constata cd, fatd de ndmolul porcin, toate
calitdtile de compost au realizat procente de P,0; superioare gi
aceasta datoritd posibilit&tilor mai marl ale compostului de a
favoriza acumularea fosforului in tubercul.

Potasiul are mare importantd In cultura cartofului,
favorizind sinteza zaharurilor gi transformarea lor in amidon
accelereazd migrarea amidonului sintetizat din frunze spre
tuberculi si contribuie la sinteza substantei proteice,
imbogdtind calitatea culinard a tuberculilor (tabelul 6).

Ingridsdmintele organice favorizeazd depunerea potasiului in
tubercul, continutul de K,0 fiind proportional cu doza de materie
organicd incorporatd in sol. Degi ingrdsdmintele organice scad
conginutul de K,0 in tubercul, folosirea compostului in doze de
20 t/ha micgoreazd efectul negativ al ingrdsdmintelor chimice.

Analizind din punct de vedere chimic modific&rile survenite
in sol, se poate constata cd pH-ul solului nu a suportat
modificdri semnificative 1in perioada de experimentare. Atit
dozele de compost folosite, cit gi ingrdsdmintele chimice nu au
dus la schimbarea valorii pH sub 6,62 (tabelul 7).
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Tabelul 6

Efectul compostului asupra confinutului de K,0 in
tuberculul de cartof

Varianta 10 t/ha 20 t/ha

NoPo NsoPso NoPo N150Ps0

UM dif. % uM dif. % UM dif. % UM dif. %

Namol porcin 2,25 mt. 100 2,20 mt. 100 2,52 mt. 100 2,50 mt. 100
Gunoi grajd semif. 2,19 0,04 98 2,33 0,13 106 2,67 0,05 106 2,09 0,41 84
Compost cu paie 2,28 0,05 102 2,09 0,11 95 2,21 0,31 88 2,03 0,47 &1
Compost cu fl.soar. 2,23 - 100 1,99 0,21 90 2,37 0,15 94 2,09 0,41 84
Compost cu soia 2,32 0,09 104 2,12 0,08 %9 2,32 0,20 92 2,28 0,28 91

DL 5% = 0,46

Tabelul 7

Efectul compostului asupra pH-ului solului din
cultura de cartof

vVarianta 10 t/ha . 20 t/ha

NoPo N150Ps0 NoPo Ni50Ps0

UM dif. % UM dif. % um dif. % UM dif. %

N&mol porcin 6,77 mt. 100 6,64 mt. 100 6,78 mt. 100 6,68 mt. 100
Gunoi grajd semiferm.6,81 0,04 101 6,84 0,20 103 6,91 0,13 102 6,82 0,14 102
Compost cu paie 6,62 0,15 98 6,71 0,07 101 6,72 0,06 99 6,63 0,05 99
Compost cu fl.soarel.6,77 - 100 6,71 0,07 101 6,77 0,01 100 6,79 0,11 102
Compost cu soia 6,65 0,12 98 6,63 0,01 100 6,69 0,09 99 6,61 0,07 99

pL 5% = 0,52

Legat de continutul solului in fosfati mobili se poate arita
cd, in general, prin folosirea acestor ingrd3gdminte organice se
realizeazd in sol "protejarea" acestor fosfati mobili, chiar dacd
"aportul" de fosfor al ingr&gdmintelor organice nu este prea
mare.

Acest fenomen se poate explica prin acea insusire a materiei
organice, introdusd in sol, de a complexa valentele din partea
minerald a solului, care retrogradeazd fosforul addugat sau cel
existent in sol (tabelul 8).
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Tabelul 8

Influenta materiel organice asupra continutului de
fosfor mobil din sol

Varianta 10 t/ha 20 t/ha

NoPo N150Ps0 NoPo N150Ps0

ppm dif. % ppm dif. % ppm dif. % ppm dif. %

Namol porcin 41,9 mt., 100 52,2 mt. 100 49,0 mt. 100 63,3 mt. 100

Gunoi grajd semiferm. 46,3 4,4 111 56,6 4,4 108 55,6 6,6 113 68,2 4,9 108

Compost cu paie 37,0 4,9 88 49,03,2 9 53,75,3 89 57,16,2 90

Compost cu fl.soarel. 40,9 1,0 98 52,2 - 100 55,9 6,9 114 66,2 2,9 105

Compost cu soia 40,3 1,6 96 48,0 4,2 92 52,3 3,3 107 60,2 3,1 95
DL 5% = 8,3

Continutul solului in fosfor mobil cregte proportional cu
doza de materie organicd folositd gi «cu cantitatea de
ingr3gdminte cu azot si fosfor. Se constatd cd fatd de ndmolul
de porc folosit, cu exceptia compostului cu paie, toate celelalte
calitdti de compost au l&sat In sol cantitdti mari de fosfor
mobil.

In ceea ce privegte continutului solului in potasiu mobil,
analizele efectuate demonstreazd cd mentinerea la valoarea
initiald a acestui element in sol se face prin folosirea dozelor
mari de compost. Se poate considera c&d, 1in medie, efectul
ingr3gdmintelor crganice asupra continutului de potasiu mobil din
stratul arabil al solulul este mai insemnat decit cel scontat,
tinind seama de continutul mediu de potasiu din aceste
ingrds&minte oragnice.

Este posibil ca substantele organice cu azot rezultate la
descompunerea ingrdsdmintelor organice s& influenteze pozitiv
mobilitatea ionilor de potasiu in sol gi accesibilitatea lor
pentru plante prin anumite efecte fizice gi chimice asupra
complexului argilo-humic al solului (tabelul 9).

Din punct de vedere economic, folosirea anuald a 20 t/ha
compost f3rd ingrdsdminte chimice conduce la obtinerea unei
productii de 38,7 t/ha, cu un venit realizat de 12,2 mii lei.

In cazul existentei Iingrdsdmintelor chimice (N150P50),
cantitatea de compost folositd la hectar nu va depdsgi 10 tone,
venitul net realizat fiind de 13,6 mii lei.



Tabelul 9

Influenta calitatilor de materie organici asupra continutului de potasiu

varianta 10 t/ha 20 t/ha
NoPo M150Ps0 NoPo N150Ps0
ppm dif. 7% ppm dif. % ppm dif % ppm dif. pA
Namol porcin 167,7 at. 100 157,2  mt. 100 157,7  mt. 100 177,6 mt. 100
Gunoi grajd semifermentat 161,0 6,7 96 166,6 9,4 106 176,0 18,3 112 180, 4 2,8 102
Compost cu paie 152,7 15,0 91 171,5 14,3 109 159, 4 1,7 101 164,9 12,7 93
Compost cu floarea soarelui 151,6 16,1 90 169,4 12,2 108 150,0 7,7 95 160,5 17,1 90
Compost cu soia 174,0 6,3 103 162,17 4,9 103 188,4 30,7 119 157,7 19,9 89

DL 5% = 23,1
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CONCLUZII

1. N3molurile de porc rezultate de la statiile de epurare
se pot gi trebuie transformate in ingrdgdminte organice folosite
pentru culturile agricole, inl&turind o sursd de poluare foarte
important&.

2. Ingr3samintul organic, care rezultd din transformarea
acestor ndmoluri, este bine s& se foloseascd pe terenurile
irigate unde mineralizarea humusului este mai accentuatd.

3. Prin intrebuintarea acestor ingrdgdminte se realizeazd
importante sporuri de recoltd, o Iimbundtatire a calitdtii
recoltei gi sporirea cantitdtilor de fosfati mobili din sol.

4., Cartoful reactioneazd foarte bine la aplicarea
ingr3gdmintelor in sol, mai ales cind se folosesc doze mari.

5. Eficienta economicd a folosirii compostului 1la cartof
este maxim3d la doza maxim¥8 de materie organicd sau la reducerea
la jumatate a cantitdtii de ingr&gdmint organic incorporat in sol
gi NyoPs, @anual.
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THE UTILIZATION OF THE COMPOST IN POTATO CROP
Abstract

The potato reacts wery well to 20 t/ha pigmud compost or to

10 t/ha compost + 150 kg/ha N and 150 kg/ha P,0;. The results are

from
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1 Chemical composition and quantity of nutritive elements
introduced in the soil.

The influence of the compost upon the tuber yield.

The efect cf compost on protein content of potato tubers.
The influence of the compost upon potato starch content.
The effect of the compost upon the potato P,0; content.
The effect of the compost upon the potato K,0 content.
The effect of the compost upon the soil pH (potato crop).
The influence of organic matter upon the mobile phosphors
in the soil.

The influence of gquality of organic matter upon the mobile
phosphorus in the soil.
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1 The efficieny of compost used in the potato crop.
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REGIMUL EVAPOTRANSPIRATIEI REALE MAXIME - E.T.R.M. IN CULTURA
CARTOFULUI, COMPARATIV CU EVAPOTRANSPIRATIA
POTENTIALE - E.T.P. (DUPK PENMAN)

ST. APETROAEI ', M. BUIUC ', GH. OLTEANU

In Lucrare, se prezintd o metods decadics de calcul indirect al evapotranspiratiei reale, maxime $i regimul
E.T.R.M. Tn cultura de cartof de toamnd si la alte 6 culturi agricole (griu, porumb, floarea scarelui,
sfecla de zdhar, lucernd, si vita de vie), bazate pe analiza bilantului apei din sol, comparativ cu
rezultatele obtinute prin metoda Penman.

Notiunea de evapotranspiratie potentiald a fost introdusa
in climatologie de THORNTHWAITE (11), odatd cu ecuatia cunoscutd,
exprimind cantitatea maximd de apd& consumatd prin procesele de
evaporatie gi transpiratie, intr-un teritoriu acoperit de o
vegetatie densd, care este permanent aprovizionatd cu apd la
nivelul solicitat de plante.

Aceste preocupdri au urmdrit s¥ stabileascd prin bilant
aportul precipitatiilor si diferenta ce trebuie aplicatd prin
irigatii.

In Anglia, Penman (10) publicid ecuatia evaporatiei de la
suprafata apei libere (Eo) gi coeficientii de corelatie pentru
E.T.P. fatd de Eo al unui teritoriu cultivat cu iarbd (gazon),
care variazd intre 0,6 Eo in lunile de iarnd si 0,8 Eo in lunile
de vard. Pentru culturile cu talie inaltd, coeficientii de
corectie al Eo pentru E.T.P. variazd intre 1 gi 1,5.

Aceste preocupdri, cu importantd deosebitd in agriculturd,
au condus la intensificarea cercetdrilor 1iIn acest domeniu,
evidentiindu-se de la o culturd la alta particularitdtile in
consumul maxim al apei, fapt care a condus la aparitia a
numercase variante in metodele de estimare a E.T.P. (4,7,9). Pe
m&sura dezvoltdrii cercetdrilor in acest domeniu, au fost puse
in evidentd tot mal mult particularitdtile consumului apei prin
E.T.P., de la o culturd la alta, si in cadrul culturii, pe
intervalele caracteristice in cerintele fatd de apd ale culturii
considerate.

In tara noastrd, pentru prima dati BOTZAN gi CIOICA (5) si
BOTZAN si IONESCU (6), in analiza bilantului apei in solurile
irigate, stabilesc coeficientii de corectie pentru valorile
E.T.P. ale culturilor, comparativ cu valorile E.T.P. stabilite
prin metoda Thornthwaite.

1. I.M.H. Bucuresti
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In cadrul F.A.0. (8), este publicatd lucrarea "Crop water
requirements", in care pe baza analizei metodelor de estimare a
E.T.P., autorii propun patru metode: Metoda Blaney-Criddle,
Metoda radiatiei, Metoda Pan-evapotranspiratiei, Metoda Penman
modificatd.

Metoda BLANEY-CRIDDLE (4) poate fi aplicatd pe teritorii
unde sint date meteorologice numai asupra temperaturii aerului
gi poate fi folositd numai pe perioade de o lund sau mai mult.

Erorile pot depdsi 25 % fatd de valorile reale.

Metoda RADIATIEI se bazeazd pe ecuatia modificatd a lui
MAKKING (9) si este propusd pentru teritoriile unde sint
disponibile date privind temperatura aerului, durata de
strdlucire a soarelui, nebulozitatea sau radiatia solari.

Datele obtinute pot prezenta abateri. de peste 20 %.

Metoda PAN EVAPORATION a fost modificatd pentru a calcula
E.T.P. pe baza datelor medii climatice pe perioada de 10-30 zile,
abaterile posibile fiind in jurul a 15 % in functie de pozitia
"*bacului®.

Metoda PENMAN MODIFICATA oferd cele mai bune rezultate cu
abaterl minime de 10- % in vard si peste 20 % in conditii de
E.T.P. scdzute.

In calculul E.T.P., prin metoda Penman sint necesare date
privind m3sur&tori ale temperaturii aerului, umiditatea relativi,
viteza vintului, durata de strdlucire a soareluil gi (sau)
radiatia.

Prin fiecare metodd prezentatd, se obftine valoarea ET, de
referintd, care se corecteazd prin coeficientii de corelatie (Kc)
specifici culturii gi intervalului caracteristic pericadei de
vegetatie.

MATERIALUL $I METODA DE LUCRU

Cercetdrile asupra bilantului apei din sol la principalele
culturi agricole gi relatiile cu factorii ce determind dinamica
decadicd a valorilor elementelor bilantului au fost efectuate in
periocada anilor 1961-1970 (1) si s—a bazat pe determindrile
decadice de umiditate a solului pe straturi de 10 cm pind la 150
cm, precum si pe observatiile gi m&surdtorile biometrice in
culturile respective, in reteaua de statii agrometeorologice pe
teritoriu.

Prin analiza relatiilor matematice dintre dinamica decadici
a elementelor bilantului apei din sol in cultura consideratd gi
a factorilor fizico-geografici, climatici, pedologici,
hidrogeologici, agrofitotehnici gi de imbundt&tiri funciare, au
fost definifi factorii cu actiune dominantd gi permanent
determinantd, sl factorii periodic sau accidental determinanti.
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Au fost obtinute, astfel, ecuatiile de regresie ale dinamicii
decadice ale principalelor elemente ale bilantului apei in
cultura consideratd pe baza factorilor cu actiune permanent gi
dominant determinantd s§i coeficientii de corectie, pe baza
factorilor cu actiune periodic determinantd (1,2,3).

Pe baza modelului matematic, s—au calculat valorile decadice
ale elementelor bilantului apei din sol, la 7 culturi agricole
gi 2 plante premergdtoare. Cu ecuatiile de regresie obtinute, ce
exprimd condifiile de tehnologie actuald, s—au calculat pe
periocada anilor 1931-1985, dinamica decadicd anuald, mediile
decadice multianuale si variabilitatea acestora (frecvente, %
ani, pe grupe de valori). S—au obtinut astfel datele necesare
pentru fundamentarea agroclimaticd a bilantului apei din sol, la
principalele culturi agricole.

In cadrul acestor cercetdri, stabilirea ecuatiilor de
regresie si a corectiilor necesare ale evapotranspiratiei reale,
maxime a culturii respective (E.T.R.M.), s—-a bazat pe concluziile
obtinute in analiza bilantului apei din sol. S-a evidentiat c§&,
in perioada de vegetatie, fiecare culturd prezintd intervale
caracteristice ale consumului apei din sol in raport cu cerintele
specifice fenofazelor (intervalele 1,2,3,4). Aceste concluzii au
fost verificate apocl pe baza ecuatiilor de regresie ale
rezervelor de umiditate accesibild in valori decadice din intreg
profilul de sol (0-150 cm), obtinindu-se in final valorile
decadice ale E.T.R.M., in condifiile cind rezerva de umiditate
accesibild a fost permanent egald cu valoarea capacit&dtii pentru
apd utild (CAU - accesibil¥) a stratului de sol 0-150 cm (tabelul
1). Prin analiza rezultatelor obtinute la diferite tipuri de sol
(cu CAU diferit), s—au obtinut coeficienti de corelatie, iar in
final s—a calculat E.T.R.M., numai valoarea CAU 0-150 cm = 250.
Valorile finale ale E.T.R.M., insumate pe luni, au fost comparate
in 1970, cu valorile E.T.R.M. (corelate pe culturi de BOTZAN),
iar in prezent cu valorile E.T.P. si corelatiile pe culturi
(metoda Penman modificatd gi coeficientii Kc pe culturi).

In acest mod, s—-a obtinut verificarea metodel de evaluare
gl prognoza a E.T.R.M., pe culturi si, in acelagi timp,
concluzia cd E.T.R.M. depinde in cea mai mare md3surd de relatiile
dintre forta de suctiune a solului gi sistemul radicular, in
raport direct cu cerintele specifice fat{d de apd ale plantei, pe
faze de vegetatie gi caracteristicile fitoclimatului in culturi.
Cercetdrile din ultimii cinci ani asupra transpiratiei orare,
efectuatd cu balanta de transpiratie Arland, au fundamentat
faptic concluziile noastre antericare gi anume c&: faza
fenologicd a plantei, prin cerinta specificd a proceselor
fiziologice, «constituie comanda esentiald in intensitatea
transpiratiei. Diferentierile specifice, iIn variabilitatea
conditiilor atmosferice, determind variatia in intensitatea
transpiragiei numai In limitele de favorabilitate, pentru
desfdgurarea proceselor fiziologice. In afara acestor limite de
favorabilitate, conditiile atmosferice reduc intensitatea
transpiratiei.
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Toabel 4. ]

Rfd (0-150 cm) = 3,9 + 0,994.Rid + 0,483,Pd - 0,874.7d°C (CAu = 250 mm)
Specificatia v v vI vII VIII X
1 {2 | T ENE SEE ERE ERE ERE
- Statia agrometeorologicé - Tulcea » ’
[}

Tdc‘(/tenpem;:x;dl:zg%e 9,21 0,7 | 12,9| 15,2 16,9| 18,2 19,4 20,7 22,0 22,0 23,1| 23,0 22,9 22,5| 21,1 | 19,51 17,4| 15,9
1.13,9 + 0,994 CAu 25204 | 252,4 | 25244 | 252,4 | 252,4| 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,b | 252,4 | 252,4] 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4
Ro[~0,87% [Td.F) 8,0 | =9,3 |-11,2 {-I3,3 [ ~18,8] -15,9] =17,0 | =32,5 | =34,5 | =5445 | =36,5 | =36,1] =35,9 | =35,3 | ~18,4 | ~17,0 | -15,2 [ =13,9
SR ¢ 1-2 254,05 | 2h3,1 |261,2 | 259,1 [ 237,6| 23,5 | 235,4 | 219,9 | 217,90 | 217,09 | 216,1 | 216,3| 216,5 | 217,1| 235,0 | 235,54 | 237,2 | 238,5
L. D, = 250,0-RL T 6,9 8,8 10,91 1Z,4] 13,5| 14,6 30,1 | 32,1 32,11 33,9 33,7 33,5| 32,9| 16,0 14,6 12,3 IL,5
5. ETRE = D.U./c,483 11,6 15,5 18,2 | 26,9 25,7] 2B,0] 30,5] 62,9 | 66,5 | B6,5| 70,2 | 69,9 69,2 | B8,2| 33,2 | 30,1 26,6 23,8
B.[ETRM (M.P,) 1931-983 15,06 16,5 | 18,0 | 19,b6( 20,6 33,5 | 35,11 61,5] 65,0 65,01 66,0 67,7| 67,5 | 66,0| 37,6 35,5 | 32,1] 20,1
7.|ETRM (M.Po: L) (44,1) 50,1 |(74,6)] 73,5 (159,7) 161,6 20b,6)| 200,7 (170,6) 171,6 (80,5) 87,4
.|ETF Penman (56,7) 65,1 |(99,7)] 111,6 (126,1)] 175,4 126,5)] 261,7 (lob,2) 206,3 (47,9) 109,4

Statia agrometeorologicd -~ Bragov-~ Ghimbav
) T |

TdC(tomn;'-::d';‘gg)i' 752 8,2 | lo,1| 12,1 13,4} 14,3} 15,3 ) 16,3 | 17,3| 17,4 | 18,3 | 18,2] 1E,0| 17,6} 16,5 5,2 13,3 12,0 '
L.]3,9 + 0,994 CAu 252,04 | 252,4 |252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,64 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4] 25Z,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4 | 252,4
e | ~0, 876 (Td+F) =By 5 | =742 | =ByB [ 10,6 | ~11,7 | =12,5 | =13,4 | =25,6 | 2742 | <2743 | =28,7 | =28,6] =243 | 27,6 | 14,4 | «15,3 | =11,6 | =10,
Tel RL = 1-2 246,1 | 265,2 | 263,06 | 261,8 | 240,7 | 259,9 | 249,0 | 226,8 | 225,2 | 229,1 | 223,7 | 223,8| 224,1 | 224,8 | 236,0 | 239,1 | 240,8 | 241,9
L.]D.U. = 250 - R1 3,9 4,81 6,6] €,2] 9,3| lo,1| 11,0 | 24,2 | 26,86 26,91 26,3 | 20,2| 25,9| 29.2] 12,01 10,9] 9,2| 6,1
(5. {ETRM  D,u./0,483 8,1 9,9 | 12,2 { 17,0 19,2 20,9 22,8 | 48,1 | 51,4 ] 51,61 54,51 54,3 53,61 52,31 24,9 22,6 19,0{ 16,8
. [ETRM (dec. 1931-983) 14,1 | 14,0 | ib,0 | 27,5| 18,5] 27,4 29,0 49,7 | 52,5 52, 55,0 | 54,8/ 54,2 | 53,3| 30,7 | ©E,8( 2b,1| 17,5
7. [ETRM (MP : 1) (30,2} b4,1 (57,1) 63,2 (Lo, 3) 131,2 {1bo,4) 162,5 (13c,8) 138, (58,4) 72,4
. |ETP  Penman (52,5) 50,4 (77,1) 84,5 (90,5) 13u4,7 (80,3) 181,8 (75,2) 138,9 (32,0) 76,2

~0,874 (Td.F) = - 0,876,T¢C i 1,57.14% | 0,874.,7d°C ————s
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Valorile E.T.R.M. (2), decadice (sau zilnice) obtinute prin
bilantul apei din sol, exemplificate pentru cultura cartofuluil
(tabelul 1), au fost corelate cu valorile temperaturii medii
decadice (zilnice) corelate prin coeficientii specifici fazelor
fenologice. Pe aceastd bazd, s—au obtinut ecuatiile de regresie
ale E.T.R.M. in valori decadice.

Prin calculul valorilor E.T.R.M., pe baza modelului
matematic si a programululi de calcul 1in periocada anilor
1931-1983, s—au obtinut valorile medii multianuale, afectate de
variabilitatea coditiilor de vegetatie anuald, 3indeosebi 1in
primele decade ale perioadei de vegetatie (frecventa mare a
anilor cu primdveri reci, tabelul 1).

REZULTATE OBTINUTE

Compararea valorilor E.T.R.M. in cultura de cartof de
toamnd, s-a fdcut atit cu valorile ET, de referint{d (gazon), cit
gi pentru valorile E.T.P. culturd, folosind corectia (Kc)
obtinutd in cercetdrile efectuate de BUIUC, 1in depresiunile din
sudul Transilvaniei.

In figura 1 si 7, se prezintd pentru exemplificare regimul
E.T.R.M., in sume lurare la culturile de griu de toamnd, porumb,
cartof de toamnd, sfecld de z&har, floarea soarelui, vita de vie
gi lucernd an II, III la statiile agrometeorologice Tulcea
(figura 1), in zona semiaridd din Dobrogea de nord si Brasgov
(figura 2), in zona umedd (f&r&d culturile 5, 6). Comparativ este
reprezentat regimul E.T.P. (ET, - Penman, corespunzdtor culturii
de ilarbd -8). Se evidentiazd, astfel, puternica diferentiere in
functie de cultura si pozitia calendaristicd a intervalelor
caracteristice ale consumulul apei pe fenofaze.

In toamnd si iarnd (fiqgura 1), cele mai mari valori ale
E.T.R.M. se mentin in cultura de lucernd cu un sistem radicular
complet dezvoltat, apoi in cultura de vitd de vie (in iarnd
pentru consumul fiziologic al coardelor), urmat de griul de
toamnd in crestere vegetativd, evidentiind ritmul E.T.R.M. in
cregtere, in noiembrie cind sistemul radicular gi masa vegetativd
este maxim& pind la intrarea in iarnd; ugor mal reduse sint
valorile in ardtura de toamnd pentru culturile de primdvard, iar
valorile ET, sint mai sc&dzute.

In prim&vard, la reluarea vegetatiei, se mentin valorile
E.T.R.M. maxime la lucernd, dar imediat depdsgite de griul de
toamnd, datoritd intensit&tii proceselor fiziologice impuse de
un ritm deosebit de rapid de parcurgere a fazei de impdiere gi
diferentiere a etapelor de organogenezd. La aceastd culturd,
ritmul de cregtere a E.T.R.M. se mentine pind la faza de
inflorire, dupd care scade ugor pind la maturitatea 1in
lapte~ceard, urmat de o scddere puternicd, dupd aceastd fazi,
pind la maturitatea deplind cind scade sub ET,.
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Fig. 1 Regimul ETRM in sume lunare la culturile de griu de toamnd
(1), porumb (2), cartof (3), sfecla de zahdr (4), floarea
soarelui (5), vitd de vie (6) si lucernd (7) la statia

agometeorologicd Tulcea, comparativ cu ETP Penman

vie,

inceputul infloririi,

Cel mai inalt nivel E.T.R.M. 11 prezintd cultura de vitd
incepind de la fazele de crestere intensd a l&starilor
ca o expresie a cerintelor mari fatd

de
si
de

apd, a fazelor de vegetatie din intervalul 3 gi, in acelagi timp,
datoritd lipsei unuil fitoclimat favorabil in culturd, comparativ

cu porumbul care prezintd
intervalul de cerinte maxime

cel mal favorabil fitoclimat in
fatd de apa.

Cultura de cartof prezintd o crestere permanentd a E.T.R.M.,
in fazele de cregtere a vrejilor gi pind in faza de cregtere
maxim3 a tuberculilor, sclzind apoi pind la vegtejirea vreijilor.

Cultura de lucernd an 1II,
E.T.R.M. pind la coasa I-a,

IIT isi mentine ritmul intens al
mentinindu-se aproape la acelasi

nivel pind la sfirgitul perioadei de vegetatie (prin compensarea
in sume lunare a valorilor dintre fazele de dupd coasd cu

E.T.R.M.
E.T.R.M. foarte mare).

scdzut g1 cea de cregtere intensd a ldstarilor,

cu
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Fig. 2 Regimul ETRM in sume lunare, la culturile de griu de
toamnd (1), porumb (2), cartof de toamnd (3), sfecld de
zahdr 4 gi lucernd (7) comparativ cu ETP Penman (gazon)

La statia Bragov (figura 2), se evidentiazd aceleagi
caracteristici corespunzitoare zonei umede.

In fiqura 3, se prezintd comparativ, pentru zonele semiarida
(Tulcea) si umedd (Brasov) regimul E.T.R.M. in cultura de cartof
de toamnd i E.T.P. culturd (ET, Penman + coeficientii de culturd
stabilifi de BUIUC pentru zona umedd). Se constatd relativa
concordantd cu valorile ET, in intervalele 1, 2 gi 4 la Bragov
gl numai in 1 gi 2 la Tulcea, in timp ce in intervalul 3 la
Bragov gl 3, 4 la Tulcea, valorile E.T.P. sint mai mari. Se
evidentiazd astfel c¢& pentru metoda Penman, indeosebi in
intervalul 3, cu cerinte maxime fatd de apd ale culturii de

carof, trebuiesc stabiliti coeficientii de corelatie
caracteristici zonei de vegetatie.
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E.T.R.M.
temperaturii medii decadice pe faze de vegetatie.
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3 Regimul ETRM/ETP in cultura de cartof de toamnd la
statiile agrometeorologice Bragov gi Tulcea

In partea inferioar¥, la figura 3, este inskrisd ecuatia
(pentru

decadd) i coeficientii de|! corectie a
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CONCLUZII

1. Metoda de calcul a E.T.R.M., in culturile agricole, pe
baza bilantului apei 1in sol, in conditiile rezervelor de
umiditate egale cu CAU, prezintd valori corespunzdtoare
culturilor agricole gi intervalelor caracteristice in cerintele
fatd de apd pe faze de vegetatie.

2. Valorile E.T.R.M. prezintd diferentieri evidente fatd de
ET, in raport cu planta cultivatd, iar fatd de E.T.P., corectat
pentru culturd, diferengierile sint pregnante 1indeosebi 1in
intervalul 3, cu cerinte maxime fagé de apd ale plantei si in
raport cu zona de vegetatie.
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THE REGIME OF MAXIMUM EVAPOTRANSPIRATION (ETRM) IN THE
POTATO CROP, COMPARATIVE WITH POTENTIAL EVAPOTRANSPIRATION
(ETP-PENMAN)

Abstract

In the paper is presented a method of indirect calculation
of ETRM for ten days and of ETRM for potato and others six crops
(wheat, corn, sunflower, sugar-beet, lucerne and vine), besed on
the water balance in the soil comparatively with the results got
using Penman method.

Tables
Tab. 1 Analysis of water balance from soil in autumn peotato crop.

Figures

Fig. 1 ETRM regime in mounth sums in wheat (1), corn (2), potato
(3), sugar-beet (4), sunflower (5), vine (6) and lucerne
(7) at the agricultural meteorology station Tulcea,
comparatively with ETP Penman.

Fig. 2 ETRM regime in munth sums in wheat (1), corn (2), potato
(3), sugar-beet (4) and lucerne (7) comparatively with ETP
Penman (turf). F

Fig. 3 ETRM / ETP regime on potato crop at the agricultural
meteorology station Brasov and Tulcea.
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IMPORTANTA TUBERCULILOR BOLWAVI IN EPIDEMIOLOGIA
BOLILOR CARTOFULUI

B. PLAMADEALA

Pe baza datelor din mai multi ani, se evidentiazd rolul tuberculilor de s&mint& in transmiterea unor
ciuperci parazite pe cartof. In cazul rizoctoniozei, se constatd c& tuberculii de s&mintd si infestati cu
scleroti produc de 6 ori mai multe plante bolnave decit tuberculii neinfestati, deci decit inoculul din sol.
in plus, cantitatea de inocul initial determind valoarea pierderilor de productie. Pentru mana cartofului,
unde transmiterea de la un an la altul se face doar prin tuberculii de cartof, se evidentiazad fenomenul de
autoeliminare a tuberculilor bolnavi $i importanta acestui fenomen pentru redobindirea rezistentei verticale
a soiurilor cu gena R.

Cele mai Iimportante mdsuri de protectie a cartofului
urmdresc reducerea ratei de cregtere a populatiilor speciilor
parazite prin folosirea fungicidelor. Cel de-al doilea aspect al
strategiei controluluil bolilor, reducerea inoculului initial (ii)
(7), este mal putin studiat si folosit in intirzierea declangdrii
epidemiilor gi reducerea pierderilor de productie.

Desi se recomandd frecvent sortarea riguroas& a materialului
de plantat, datele privind rolul ii si in special al celuil
propriu, care "insotegte" tuberculii de s&mintd in epidemiologia
bolilor cartofului, sint putine. Cu toate cd8 se recunoagte
importanta tuberculilor de sdmintd in transmiterea principalilor
paraziti in timp si spatiu (2,3,4,6), nici rolul solului, ca
mediu de supravietuire, nu trebuie neglijat, mai ales In cazul
unor specii ca Synchytrium endobicticum sau al rotatiilor scurte.

Totugi, la aprecierea rolului inoculului initial in
epidemiologia bolilor cartofului, in determinarea pierderilor de
productie trebuie s&d tinem seama sl de capacitatea de inmultire
gl r@spindire a ciupercilor parazite.

Din acest punct de vedere, se poate distinge un grup cu
capacitate mare de iInmultire gi r&spindire in spatiu, ca
Phythophtora infestans gi un altul cu capacitate micd de
multiplicare gl réspindire (Streptomyces scabies, Synchytrium
endobioticum, Fusarium sp., Rhizoctonia solani si altele).

Dacd in primul caz reducerea 1ii intirzie, dar nu elimin&
epidemia, 1in al doilea caz, reducerea il poate determina ca
pierderea sd fie minimd, la un nivel tolerabil, f&r& a mai folosi
alte mijloace (7).

in prezenta lucrare, vom demonstra rolul ii si in special
al celul propriu, al tuberculilor de s&mintd infestati de R.
seolani asupra aparifiel rizoctoniozei gi a pierderilor de
productie, comparativ cu plantele provenite din tuberculi
neinfestati, respectiv a imoculului din sol si rolul inoccululuil
propriu de Ph. infestans, in cazul soiurilor de cartof cu
rezistentd verticald.

+
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MATERIALUL FOLOSIT §I METODA DE LUCRU

Experientele cu R._ _solani s—-au efectuat in perioada
1974-1978, in mai multe localitdti. In una din experiente, s-au
plantat tuberculi macroscopic neinfestati gi infestati cu
sclerotii ciupercii (tabelul 1). Dupd 35-45 zile de la plantare,
cind plantele aveau 10-20 cm, s—a notat numdrul celor bolnave ,
iar la recoltare cel al tuberculilor cu scleroti.

Intr-o altd experientd s-au plantat tuberculi din 4 sciuri
(Bintje, Roxi, Ostara, M&gura) cu grade diferite de infestare
(tabelul 2). Dupd rdsdrire, s—a notat numdrul de tulpini/plant§,
numdrul plantelor bolnave, iar la recoltare, care s—a determinat
pe lingd productle, din fractia de s&mintd, tuberculii cu
scleroti.

Tabelul 1

Importanta tuberculilor infectatl (suma internd) comparativ cu
inoculul din sol (sursa externd) in epidemiologia rizoctoniei

Localitatea §i anul Tuberculi infectati Tuberculi neinfectafi sursd interns/Sursa
. externad
Plante Tuberculi ) P&énte Tuberculi Plante Tuberculi
bolnave samintd cu bolnave samintd cu bolnave samintd cu
[¢9] scleroti [¢3] scleroti scleroti
[#3) - [¢3]
Fagaras 1974 26,7 40,91 6,24 24,73 4,27 1,65
Bragov 19742 31,18 1,59 3,50 6,09 8,90 1,91
Cluj 19743 7,29 86,36 1,04 39,08 7,00 2,20
valu Llui Traian 19743 9,37 47,83 2,08 29,§? ) 4,50 1,61
Bucuresti 1975° 6,24 36,53 1,064 16,70 - - 6,00 2,18
Brasov 1975% 32,76 32,61 5,20 1827 L Ce,27 2,13
Bragov 1976° 31,18 36,08 3,90 7,23 9,25 4,99
Hedia 20,18 41,70 3,19 19,81 6,32 2,10

1. Media a 2 soiuri; 2. Media a 3 soiuri; 3. Cite 1 soi; 4. Media a 6 soiuri; 5. Media a & soiuri
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Tabelul 2

Influenta gradului de infestare cu scleroti de Rhizoctonia solani
(media a 4 soiuri) asupra aparitiel bolii gi a pierderilor de
productie (Bragov)

Nota de Tulpini/plants Plante bolnave t/ha Tuberculi de Tuberculi de
infestare % saminta samintd cu
mii/ha scleroti
%
1. (fara 4,544% 3,896 d* 23,990 a* 349,815 ax 4,9 cx
scleroti)
3.1 - 15%) 3,94 b 20,800 ¢ 22,350 ab 301,938 b 25,3 b
5. (16 - 30%) 3,825 b 30,169 b 20,556 bc 287,813 b 31,2 b
7. (31 - 45%) 3,412 ¢ 41,369 a 19,500 ¢ 243,375 ¢ 48,3 a
% Interpretarea prin testul Duncan
DS 5%(2) 0,297 5,591 2,368 34,371 5,97
DS S5%(4) 0,322 6,060 2,531 37,255 6,48
Pentru stabilirea prezentei gi evolutiei populatieil

ciupercii R.solani in sol gi a efectudrii cultivirii diferitelor
plante, in perioada 1976-1978, s—au ridicat la intervale de 30
zile probe de sol din trei parcele cu rotatii diferite. Prima a
fost necultivatd, pe a doua s—a practicat monocultura de cartof
timp de 3 ani pind la inceperea acestor determindri gi incd 3 ani
in care s—a urm3drit efectul monoculturii. In cea de-a treia, s-a
fi3cut o rotatie de 3 ani, sfecl&-orzoaicd-cartof. In anul 1976,
s—a cultivat sfecld de =zahar, in 1977 orzoaic&d, iar in 1978
cartof.

In fiecare lund, s—au plantat in serd 4 x 15 fragmente de
tuberculi din soiul Colina, dezinfectati cu clorurd mercuricd gi
spdlati cu apd de robinet. Dupd 30 zile, plantele au fost scoase,
sp&late si s—a notat frecventa celor atacate de R. solani.

Experientele cu Ph. infestans s—au efectuat in perioada
1985-1988, 1in conditii de pdstrare normald a cartofului pentru
s&mintd. S—au folosit numai soiuri cu gene R (tabelul 3), care
au fost cultivate, aplicind tehnologia producerii cartofului
pentru sdmintd.

Pentru inoculare s—a folosit un amestec de izolate din cimp,
a cdror virulentd a fost verificatd pe tuberculii soiurilor
testate. Inmultirea ciupercii s-a f3cut pe acelagi substrat.
Materialul a fost inoculat la 0-2 zile de la recoltare, prin
aplicarea pe apexul fiecdrui tubercul a aproximativ 1 g sol uscat
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(cernoziom cambic), umezit la capacitatea de cimp cu o suspensie
de spori, asigurindu-se 10° spori/tubercul.

Imediat dupd inoculare, tuberculii (minim 100/soi) au fost
dugi in depozit. Observatiile s-au fdcut in fiecare lun¥,
urmdrindu-se tuberculii cu simptome macroscopice, din care s—au
notat separat cei morti, cu ochii innegriti.

Ultima notare s—a ficut la inceputul lunii aprilie, momentul
optim pentru plantarea cartofului in =zona Brasov. La aceastd
notare toti tuberculii cu simptome insuficient de clare s-au
sectionat gi dacd3 a fost cazul, s—-au pus la camera umedd.

REZULTATE SI DISCUTII

Datele din tabelul 1, degi diferite valoric de la un an la
altul si, in special, de la o localitate la alta, demonstreazd
clar rolul inoculului propriu a <tuberculilor infestati in
producerea bolii. Dac& analiz@m numal media, constatdm c&
procentul plantelor bolnave a fost de peste 6 ori mai mare, in
cazul tuberculilor infestati decit in cazul culturilor provenite
din tuberculi £&rd scleroti, unde sursa de infectie a fost
asiguratd de inoculul din sol. In ceea ce privegte frecventa
tuberculilor cu scleroti, diferentele se micgoreazd, dar
frecventa lor este totugi de doud ori mai mare la plantele
provenite din tuberculi infestati decit la cele crescute din
tuberculi curati.

Cantitatea de inocul initial gi in special cel propriu,
respectiv gradul de acoperire cu scleroti, determin& valoarea
pierderii de productie (tabelul 2). Datele din acest tabel
demonstreazd clar rolul inoculului propriu al cartofului de
sdmint& infestat asupra frecventei plantelor bolnave, a
productiei, a numdrului de tuberculi de s&mintd la ha gi a
infestd3rii noii generatii de tuberculi. De asemenea, se poate
‘observa cd influenta negativd este direct proporticnald cu gradul
de infestare a materialului de plantat, cu cantitatea de inocul
propriu.

Importanta inoculului, vehiculat odat8 cu cartoful de
s&mintd, reiese atit din sansele mai reduse de "intilnire" a
gazdei, in cazul inoculului din sol, cit gi din faptul ci R.
solani este consideratd ca specie colectivid, la care se disting
4 grupe de anastomozare care paraziteazid anumite gazde (1},
cartoful fiind atacat de grupa 3 de anastomozare.

Dinamica populatiei de R. solani (fig. 1), exprimati prin
frecventa plantelor atacate, sustine cele de mai sus, evidentiind
incd odatd rolul infestdrii materialului de plantare. Se poate
observa clar cregterea populatiilor de R. _solani odatd cu
plantarea cartofului fapt ce se poate explica, in cazul metodel
de determinare folositd, prin apartenenta la grupul 3 de
anastomozare a ciupercii aderentd la cartoful de s&mintd.

Dacd in cazul ciupercilor cu capacitate micd de inmultire
gl rd3spindire, reducerea ii, chiar numai a celui propriu cum este
cazul la R.solani, determind diminuarea pierderil de productie
la ciupercile cu capacitate mare de inmultire gi r&spindire, ca
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Ph. infestans, reducerea ii poate intirzia, dar nu poate evita
declansgarea epidemiei. Totusi, nici acest lucru nu este neglijat.
0 intirziere de pind la o sdpt&mind poate insemna 0,5 sau chiar

un tratament.
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Fig. 1 Evolutia populatiilor ciupercii R. solani din sol parazita

pe cartof, in functie de planta premergdtoare exprimatd
prin procentul de plante atacate

Aceasta este situatia generald a rolului jucat de 1ii
cazul cuplului cartof-Ph. infestans. Totusi, la solurile

rezistentd verticald, inoculul propriu are un rol mult mai

in

cu
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important. Dacd8 soiurile cu rezistentd orizontald sint
"indiferente"® la originea 1ii, cele cu gene R pdstreazd 1in
tuberculii mdnati rasa compatibild, ceea ce asigurd autoinfectia
g1 determind in bund mdsurd lungimea ciclului succes-ciddere,
adicd "viata" soiului.

Tabelul 3

Capacitatea de transmitere a ciupercii Ph. infestans
unor soiuri de cartof cu rezistentd verticald

soiul Tuberculi infectati (%) Tuberculi infectati vii (%)
Anosta (R10) 0,75 7
Procura (R10) : 2,0 0
Amigo (R10) 5,0 90
Hertha (R1R3R10) Sante (R10) 5,4 5,0
Spartaan (R1R3) 8,5 41,0
Prevalent (R1R3) 10,0 30,0
Eba (R3) 12,4 27,4
Lipsi (RIR3) 15,0 36,7
Gloria (R3) 20,0 20,0
21,0 20,0

Soiurile din tabelul 3 prezintd o mare variatie a
capacitdtii de transmitere a 1ii, exprimat prin procentul
tuberculilor infectati vii, in prim8vara anului urmdtor. Desigur,
aceste cifre nu dau intreaga mdsurd a capacitdtii de transmitere
a ii, dacd tinem cont numai de posibilitatea diferitd a soiurilor
de a produce infectii primare (2).

Dintre soiurile testate, doar la Procura se constatd cd toti
tuberculii infectati au murit pind in primdvard, cd acest soi
nu-gi "pastreazd" inoculul propriu, c&-si redobindegte rezistenta
verticald. Toate celelalte soiuri au un procent destul de ridicat
de tuberculi bolnavi vii, exceptie fdcind soiul Hertha cu doar
5,0 %.

Dacd reducerea ii, in cazul ciupercilor cu capacitate mare
de inmultire si r&spindire nu are un rol hot&ritor asupra valorii
pierderii de productie, la soiurile de cartof cu rezistentd
verticald eliminarea sursei proprii de ii a tuberculilor m&nati,
dd valoarea capacitdtii de redobindire a rezistentei verticale
(5).
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IMPORTANCE OF DISEASES TUBERS IN POTATO
DISEASE EPIDEMIOLOGY

Abstract

Seed potato tubers are most important way in spreading of
the main fungai. In case of R. solani the plants grown from
tubers with black scurf are 6 times more affected by stem canker
than plants grown from uninfected ones. Autoelimination of
initial inoculum (ii) by dead of blighted tubers is an important
way to decrease the ii and for R gene cvs. it gives the ability
to recover the vertical resistance.

Tables

Tab. 1 The influence of the infected tubers internal sources
comparatively with the inoculum from the soil (external
source) in the black scurf epidemiology.

Tab. 2 The influence of the level of infestation with block scurf
sclerots upon the apperance of the disease and yield

losses (average of 4 varieties-Brasov).

Tab. 3 The transmission capacity of Ph. infestans by the certain

potato varieties with the vertical resistance.

Figures
Fig. 1 Evolution of R. solani population from soil, depending
on the previous plant (% attacked plants).
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ECONOMIE $I ORGANIZARE

UNELE ASPECTE ECONOMICE PRIVIND ORGANIZAREA PRODUCERII
CARTOFULUI PENTRU SAMINTA N CADRUL FERMELOR
SPECIALIZATE $I MIXTE

I. MEZABROVSZKY, F. TULIT', I. FODOR?, G. LUCACS?

tn prezent, organizarea producerii gi fnmultirii cartofului pentru saminta se desfasoars in cadrul a dous
tipuri de ferme: specializatd si mixtd, in asolament de cimp. La ferma specializatd, ponderea valoricad a
rezultatelor economice se obtine din cultura d. bazé. Acest tip de fermd poate fi cu sold umbl&toare, in
care caz cartoful reprezintd unica cultura, sau cu alte culturi in care cartoful reprezintad 25-30 %, restul
fiind culturi complementare. Ferma mixt&d prezintd in organizare mai multe culturi, neexistind o cultura de
bazs si culturi secundare. Ambele tipuri de ferm& se organizeazd pe principiul utilizarii cit mai eficiente
a echipamentului tehnic si fortei de munc&. Scopul prezentului studiu este de a stabili care este cel mai
potrivit model de organizare a productiei la cartoful pentru s&mintd, conditiile care trebuiesc asigurate
pentru realizarea acestor modele organizatorice. Toate aspectele analizate au fost cuantificate economic
in vederea gasirii celei mai potrivite forme de organizare a productiei. La nivelul actual de dotare cu
echipament tehnic, forta mecanicd trebuie s& se regliseascad la nivelul sectiei de mecanizare din unitate si
nu repartizatd definitiv la nivelul fermei specializate. Se prezinta avantajele tehnice, organizatorice si
economice ale fermei specializate comparativ cu ferma mixta. De asemenea, tendintele de dezvoltare in viitor
a procesului de concentrare si specializare a productiei de cartof.

Organizarea gl specializarea fermelor se constituie 1n
mijloace de crestere a eficientel economice a activitd@tii de
productie agricold. Formularea de principii de organizare,
stabilirea de indicatori ai organiz&rii etc., are in vedere
gradul de participare a fiec&rei mdsuri la cregterea eficientei
economice. Este extrem de util¥ o confruntare a formularelor si
generalizdrilor teoretice cu unele realizdri de exceptie din
activitatea economici.

Pe plan national, in wultima vreme, s—au Inregistrat
rezultate deosebite in producerea si valorificarea cartofului.
Acestea se datoresc urmdtoarelor mdsuri principale:

» concentrarea $i specializarea productiei de cartof in

zonele foarte favorabile din punct de vedere ecologic;

P introducerea pe scard largd a mecanizdrii culturii sgi
perfectionarea continud a tehnologiilor;

b folosirea cartofilor de s&3mintd, liberi de boli virotice,
produsi in zone special organizate dupd tehnologii
moderne;

P folosirea soiurilor cu mare capacitate de productie gi a
unei baze materiale adecvate.

1. SCPC Miercurea Ciuc
2. CAP Tusgnad
3. CAP Sinsimion
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Rezultatele cercetdrilor intreprinse in tara noastrd@ au
ardtat c&, din punct de vedere ecologic, existd conditii s&
obtinem productii mari de cartof. Celelalte mdsuri cu privire la
soi, material de plantare, mecanizare, chimizare etc., sint, de
asemenea, in mare m3surd asigurate. Ins3i, pentru folosirea
acestor conditii cu maximum de eficacitate, se impune o bund
organizare a productiei.

In prezent, organizarea producerii gi inmultirii cartofului
pentru s3mintd se desfdgoard in cadrul a doud tipuri de ferme:
specializatd si mixtd, in asolament de cimp.

La ferma specializatd 1in cultura carofului, ponderea
valoricd a rezultatelor economice se obtine din cultura de bazid
(cartoful), culturd care permite realizarea maximului de
productie marfd din productia principald. Acest tip de fermd
poate fi: fie cu sola sdritoare, in care caz cartoful reprezintd
unica culturd, fie cu alte culturi, in care cartoful reprezintd
25-30 %, restul fiind culturi complementare. Culturile
complementare trebuiesc astfel alese, incit s& fie
corespunzatoare pentru cultura de bazd, s& fie pretabile pentru
o gamd3 comund de lucrdri, respectiv pentru simplificdri in
dotare, set comun de magini, folosire optimd@ a fortei de munca.

Ferma mixtd prezintd in organizare mai multe culturi. Nu
existd o culturd de bazd gi culturi secundare, dar se organizeazd
tot pe principiul utiliz&rii cit mai avantajoase a echipamentului
tehnic, fortei de munca etc.

Scopul acestul studiu economic este de a stabili care este
cel mai potrivit model de organizare a productiel la cartoful de
sd3mintd, respectiv ferma specializatd sau mixtd, conditiile care
trebuiesc asigurate pentru realizarea acestor modele
organizatorice, astfel, incit s& contribuie la imbundtdtirea
rezultatelor financiare ale unitdtilor de productie.

MATERIALUL FOLOSIT $I METODA DE CERCETARE

Pentru a da rdspuns la tema enuntatd au fost alese doud
unit&@ti de productie din judetul Harghita, judetf care dispune de
conditii ecologice deosebit de favorabile 1in producerea
cartofului de s3mintd, amplasate in Depresiunea Ciuc. Au fost
alese unitdtile: CAP Tugnad - ca reprezentativd pentru ferma
specializatd, avind organizate in prezent doud ferme cu sola
sdritoare gi CAP Sinsimion ca reprezentativad pentru ferma mixtd,
unde sint organizate 3 ferme.

Altitudinea medie de 1000 m (cu limite cuprinse intre
600-1400 m) si o sumd a gradelor de temperaturd si precipitatii
in perioada de vegetatie (15.IV - 1.X) de 2235°C si 340 mm,
conferd conditii ecologice favorabile pentru cultura cartofului,
incadrind teritoriul acestor unitdti 1in clima borealsd,
caracterizatd prin ierni friguroase gi umede precum gi cu
precipitatii suficiente in tot timpul anului (tabelul 1).



Tabelul 1

Frecventa cantitdtilor Lunare de precipitatii la statia Miercurea Ciuc

Specificare

I I 111 1v v Vi VII  VIII IX X X1 X1 Media anuald

Suma precipitatiilor 27,7 17,7 19,3 44,7 75,7 97,6 93,0 73,9 58,2 43,9 26,6 21,6  599,9

Lunare (mm)

fFrecventa %

0,0-15,0 mm 100 98,9 100 100 94,17 91,3 90,3 91,2 88,9 89,8 99,2 99,2 95,2
15,0-30,0 mm - 1,17 - - 5,2 7,6 5,8 6,6 9,1 10,2 0,8 0,8 3,9
30,1-60,0 mm - - - - 0,7 1,1 3,2 2,2 20 - - - 0,8

60,1 mm - - - - - - 0,7 - ~ - - - 0,1
Numdr de zile pe
Llun& cu plei 10 [ 8 14 17 17 16 13 10 9 " 8 139

Frecventa de zile
pe lun& f&réd ploi

67,7 79,3 74,2 53,3 45,2 43,3 48,4 58,1 66,6 70,9 63,3 74,2 61,9

Coeficient de
corectie

1,47 1,26 1,34 1,87 2,21 2,31 2,06 1,72 1,50 1,41 1,58 1,35 1,61

* Numdr mediu de
zile de lucru
in perioada

1.1v-30.%1 - - - 1 12 10 12 6 19 22 19 - 121
Temperatura medie
lunard si anuals -6,8 -5,7 2,1 6,7 11,8 15,0 16,8 16,0 11,9 6,6 2,1 0,2 5,6

* Diferenta 1-3 zile pe lund sint zile in care nu se poate lucra pin& la zvintarea terenului dupd ploi
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In privinga solurilor, predomin& solurile brune podzolite (26%),
solurile brune acide (21%) si solurile aluviale si gleice (14%).

Condifiile naturale gi social economice ale unitdtilor
analizate au permis profilarea mixtd: vegetal gi =zootehnic
(tabelul 2).

In periocada 1985-1987, CAP Tugnad a cultivat cu cartof o
suprafatd de 310 ha, organizatd in cadrul unei ferme
specializate, cu sola sdritoare. Din anul 1988, se infiinteaza
doud ferme specializate cu sold sdritoare, aceasta datoritd
includerii in suprafata fermei gi a suprafetelor date in acord
global membrilor cooperatori.

In cadrul unit&tii CAP Sinsimion, cartoful a ocupat o
suprafat® de 340 ha, organizatd in cadrul a trei ferme mixte, cu
suprafata medie de 112 ha. Ferma I din cadrul acestei unitdti,
care a fost analizatd in mod deosebit, a cultivat o suprafati
medie de 105 ha, revenind sub 20 % din structura de culturi a
fermei. Aceste doud unitdti nu numai cd sint concludente pentru
zona respectivd, dar au gi conditii ecologice asemd@ndtoare. Au
fost analizate rezultatele economico-financiare pentru perioada
1985-1987 din d&rile de seamd statistice, planurile de productie
ale fermelor, registrul culturii cartofului. Au fost consultate
studiile pedologice cu cadastrul calitativ al unitdtilor la scara
1:10.000, studiile agrochimice sgi <cele de organizare ale
teritoriului.

Pentru stabilirea corectd a dotdrii, s-a apelat la
prevederile Ordinului 2 al Ministerului Agriculturii din anul
1985, la cosultarea evidentelor tehnice de la trustul SMA, la o
serie de date statistice.

In anul 1988, s-a efectuat o fotografiere a fiecarei
secvente tehnologice la cultura cartofului, urmdrindu-se modul
in care tipul de ferm& analizat r&spunde prezentului studiu,
modul in care se respectd tehnologia specificd a cartofului de
sd3mintd, avantajele si dezavantajele unui tip de ferm& comparativ
cu celdlalt.

Pe 1lingd cele doud unitdti analizate, pentru a avea o
imagine de ansamblu asupra specificitdtii tipului de fermd, au
fost abordate gi rezultatele de productie gi cercetare obtinute
la ICPC Brasgov gi SCPC Miercurea Ciuc.

Au fost utilizate calcule matematice de uz curent, s-a
apelat la graficul desfdsurdtor al lucrdrilor mecanice gi manuale
pentru virful de lucrdri la cele doud unitdti, atit in anul 1987,
cit gi pentru o tehnologie optimizatd in anul 1988. Au fost
efectuate o serie de calcule privind eficienta unor indicatori
economici gi energetici.
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. . Tabelul 2

Modul de folosintd gi favorabilitate a terenului la unitdgile

Tugnad gi Sinsimion din judetul Harghita

Ne. Specificare CAP Tusnad CAP Sinsimion
er fermad specializata ferma mixtd
1. MODUL. DE FOLOSINTA AL TERENULUI (HA): 3162 T 3417
- Suprafata agricold 2042 1967
d.c.: - arabil 144 7
- pasuni 976 1379
- finete
2. Efective de animale (capete): 2260 2200
- bovine 2542 3500
- ovine 600 -
~ porcine
3. Suprafata favorabild pentru cartof 1283,9 - 100 1596,8 - 100
la scara 1:10.000 (ha si %) - 30,2 1,8
cl.  I-II (81100 puncte)-FF1 382,46 29,4 1064,7 66,6
cL. III-IV (&61-80 puncte) -FF2 301,8 23,9 236,2 15,0
€L, V-VI (41-60 puncte) ~F1 599,7 46,7 265,7 16,6
cL. VII {31-40 puncte) -F2
4. Gruparea terenurilor fin 2062 100 1967 100
functie de pantd (ha s$i %) 1123 55 197 61
0-5° 551 27 271 14
6 -10° 265 13 - 17 1
11 -15°

REZULTATE SI DISCUTII

Una din cele mai importante probleme care se ridicd 1in
unitdtile mari cultivatoare de cartof este organizarea cit mail
corespunzatoare a fermelor. Ferma de productie trebuie astfel
organizatd, incit sid asigure:

satisfacerea comenzii sociale a unitadtilor exprimate
prin sarcinile din planul de productie, in ceea ce
priveste producerea cartofului de s&mintd de buni
calitate;

incadrarea el corespunzdtoare in profilul zonei de
productie in care ferma este amplasat§;

pretabilitatea culturii la conditiile naturale locale;
folosirea complet® gi rational¥ a fondului funciar;
rotatia rationald a culturilor in functie de cerintele
biologice cu restrictii impuse de tehnologia specifici
producerii cartofului de s&mint&;

folosirea eficientd a fortei mecanice gi manuale de muncs,
a bazei materiale.
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Avind in vedere aceste citeva cerinte mai importante, este
necesar ca la organizarea fermelor s& se respecte anumite
criterii de bazd care vor fi prezentate in continuare.

a. Criterii de amplasare si organizare a fermelor

Ca reguld generald se preconizeazd ca fermele specializate
gi mixte in cultura cartofului sd fie create numai unde existd
soluri care, prin caracteristicile lor, admit cultura cartofului
in conditii de eficientd economicd. Pentru a avea garantia unei
amplasdri corespunzatoare, este necesard existenta unui studiu
pedologic al terenului unit&tii, la scara 1:10.000. Avind fisga
descriptivd a unitdtii de sol, au fost eliminate solurile care
au:

- o notd medie de bonitare naturald de sub 35 puncte (sau
potentatd, dar sub 40 puncte);

- apa freaticd sub 1 m adincime;

- panta terenului pentru mecanizare totald de peste 8-10 %,
iar pentru mecanizare partiald de peste 15-20 %;

- argila coloidald pentru mecanizare totald peste 32 %;

- suprafata minimd8 a solei pentru mecanizare totald& de sub
5 ha;

- asigurarea unei rotatii de 4 (5) ani in zonele inchise.

Eliminind toate solele care nu corespund pentru cartof, s-a
putut stabili exact suprafate favorabild (pe clase de calitate,
tabelul 2).

CAP Tugnad detine numai 1266 ha de terenuri de calitate bun&
gi mijlocie, respectiv 1284 ha terenuri de la clasa VII (31-40
puncte) 1in sus. Pentru a asigura o amplasare cit mai
corespunzdtoare pentru cartof, au fost organizate, incepind cu
anul 1988, doud ferme specializate cu sola umbldtoare, care
permit rotatia cartofului numai pe solele cele mai bune.

CAP Sinsimion detine o suprafatd de 1073 ha terenuri de
calitate bund gi mijlocie, respectiv 1597 ha terenuri de la clasa
VII (31-40 puncte) in sus. Practic, pentru suprafata primitd prin
plan de 450 ha nu este posibild o rotatie, avind in vedere
categoriile biologice superioare pe care le cultivd (BSE, SE),
cu influentd negativd asupra cantit8tii si calitdtii cartofului
de s&mint{d produs.

La ambele unitdti se constatd un numdr mare da sole de
dimensiuni reduse: la CAP Tugnad, sub 20 ha = 60 de sole, intre
21-50 ha = 27 sole, de peste 51 ha = 4 sole; la CAP Sinsimion,
sub 20 ha = 61 sole, intre 21-50 ha = 23 sole gi peste 51 ha =
3 sole, care ingreuneazd efectuarea mecanizatd a unor lucrari
tehnologice, costuri gi consumuri energetice ridicate.
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M&rimea unei ferme specializate in producerea gi inmultirea
cartofului de s&mintd poate varia in limite relativ largi, dar
se considerd ca optime urmdtoarele dimensiuni:

- clone si superelitd = 60 - 100 ha;

- superelitd = 60 - 140 ha;
- elitd = 70 - 150 ha;
- inmultirea Il = 80 — 160 ha;
- inmulgirea 12 =100 - 200 ha.

Dimensiunea exactd a fermelor specializate este in functie
de md8rimea suprafetelor favorabile culturii, amplasarea terenului
fatd de anumite limite naturale, vecindtatea unor folosinte
obligatorii si chiar m3rimea gi amplasarea localit&tilor din care
se asiqurd de requld forta de muncd. Numai prin realizarea
acestor concentrdri se va putea ajunge la permanentizarea si
specializarea fortel de muncd, se va putea trece la construirea
unor obiective de investitii cu eficientd economicd sporitid si
se va putea asigura folosirea rationald a fortei de muncd. Ferma
isi desfdgoard activitatea ca unitats economicd, cu gestiune
internd, cu plan de productie, venituri gi cheltuieli.

b. Aspecte privind tehnologia de culturd

Tehnologia specific3 cartofului pentru s&mintd gi posibili
de aplicat, cu baz& materiald existentd sau in curs de completare
riguroasd a disciplinei tehnologice gi executarea lucr&drilor in
perioada optimd (tabelul 3) .

Cartoful, fiind o culturd intensivd, necesitd un sol bogat
in subsatante fertilizante, ugor accesibile plantel in stratul
superficial gi in tot timpul vegetatiei - mal ales la cartoful
de sd3mintd la care perioada de vegetatie este artificial
scurtatd. Intrucit unitdtile sint amplasate intr-o zond cu soluri
acide, cu precipitatii abundente gi cu un grad slab de
aprovizionare cu elemente fertilizante, elaborarea si realizarea
unui sistem de ingr&sare economicd cere o atentie deosebiti.
Ambele unitdti realizeazd un raport intre ingrdg&minte, apropiat
cu cel recomandat de cercetare. Fatd de un raport optim intre
ingrd@gd@minte chimice de 1 - 0,8 — 1,1 NPK, fermele analizate se
incadreaz& cu unele mici abateri la CAP Tusnad (1,8 potasiu) gi
la CAP Sinsimion (0,5 fosfor). Ferma specializatd aplici
cantitdti mai mari de NPK decit ferma mixt&, inclusiv gunoi de
grajd. Cantitdtile scdzute de elemente fertilizante aplicate la
ferma mixtd se reflectd in nivelul randamentulul realizat (ambele
tipuri de ferm& au alocat 17-18 kg s.a./tond cartof).
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Tabelul 3
Utilizarea bazei materiale la fermele analizate
in perioada 1985-1987
Nr. Specificare U. M. Ferma Ferma
crt. specializata mixta
1. Folosirea ingrasdmintelor
chimice: - N-P205-K20 kg s.a. 162-145-305 137-63-164
—raportul N~P205-K20 1-0,9-1,8 1-0,5-1,2
-Cheltuieli cu aplicarea
Ingrésémintelor Llei/ha 2122 1338
lei/t 59 67
~Productis medie de cartof kg/ha 35922 19941
~-Cantitatea de Tngrésaminte
ce revine la tona de cartof kgs.a./ha | 17,0 18,2
2. Folosirea substantelor de
combatere
- mana nr.tratamente 3,5 1,9
- colorado nr.tratamente 1,7 1,3
- afide nr.tratamente 1,2 1,1
- erbicide nr.tratamente 0,7 0,8
~ intreruperea vegetatiei nr.tratamente 0,3 -
- Cheltuieli cu efectuarea
tratamentelor lei/ha 1505 916
lei/t 42 46

Astfel, ferma specializatd fertilizeazd cu 1ingrdgdminte
chimice in valoare de 2122 lei/ha, revenind 59 lei/t, in timp ce
ferma mixtd fertilizeazd de 1338 lei/ha, revenind 67 lei /t.

Sub aspectul protectiei, numdrul de tratamente aplicate de
citre ferma specializatd este superior celor realizte de ferma
mixt&.

Cheltuielile efectuate la unitatea de suprafatd pentru
protectia cartofulul de cdtre ferma specializatd se ridicid la
1505 lei/ha, revenind 42 1lei/t, in timp ce ferma mixt&
cheltuiegte numai 916 lei/ha, respectiv 46 1lei/t. Practic,
nivelul redus de fertilizare gi protectie a culturii la ferma
mixtd reflectd foarte bine nivelul redus al randamentului
obtinut, respectiv cu 16 t/ha mai putin decit 1la ferma
specializatsg.

Un aspect important este cel al executdrii lucrédrilor
mecanice in periocada optimd (tabelul 4). Orice Aintirziere
inseamnd pierderi de recoltd, deprecierea calitdtii, aglomerdri
gl suprapuneri de lucrdri cu repercursiuni asupra executiei
lucrdrilor urmitoare, consumuri suplimentare de energie fosil,
greutdti in organizarea proceselor de muncd, iar in final costuri
suplimentare.



Tabelul 4

Durata de executie a lucrdrilor mecanice gi md3rimea dotdrii la fermele
analizate in anul 1987

Nr.crt. Specificare U. M. Ferma Ferma
specializatéd mixtd

1. bDurata de executie a Llucr&rilor mecanice
si mdrimea vitezei zilnice (zile calenda-

ristice):
- plantare perioada; nr. zile;
viteza zilnic¥; 6-25.04;20;15 6.04.05,;29;13
- erbicidare perioada; nr. zile;
viteza zilnic§; 4.05-4.06;32;9 6.05-10.06,;36;11
- recoltare perioada; nr. zile;
viteza zilnics; 24.08-3.10,40,;7 10.09-30.10,51;7
- transport perioada; nr. zile;
viteza zilnicd; 25.08-8.10,45,;216 12.09-2.11;52;145

2. Durata de executie a lucrarilor
mecanice (zile bune de lucru):

- plantare nr. de zile 11 15
- erbicidare nr. de zile 14 15
- recoltare nr. de zile 26 37

3. suprafata arabils ce revine la:
- un tractor fizic ha/tractor 66 48
- masina de plantat ha/utilaj 50 53
- masina de recoltat ha/utilaj 43 28
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Prin transformarea zilelor calendaristice conform
coeficientului de corectie prezentat in tabelul 1, au rezultat
zilele bune de 1lucru, care la rindul lor s—au comparat cu
perioadele de executie a lucrdrilor, conform recomanddrilor de
cercetare. Astfel la plantare, in loc de 10-12 zile bune de lucru
se realizeaz& 15 zile la CAP Sinsimion, iar recoltarea in loc de
20-30 zile bune de lucru, se realizeazd la aceeagi unitate in 37
de zile. Ferma specializatd, prin nivelul de dotare pe care 1il
are gi printr—-o organizare mai bund a productiei gi a muncii,
reugegte sd efectueze lucrdrile in perioada optim&.

Ferma specializatd a realizat aceste rezultate deosebite
datoritd unei permanentizdri gi specializdri a fortei de munca
(manuale gi mecanice) pentru executarea lucrdrilor, a unui
control eficient si permanent din partea gefului de ferm&, a unor
lucrdri de calitate executate, a aplicdrii unor tehnologii de
virf gl a respectdrii disciplinei tehnologice.

c. Structura gi rotatia culturilor

Rotagia plantelor a devenit un prim factor de organizare si
intensificare a productiei de cartof. Cartoful r&spunde pozitiv
dupd o culturd care las& terenul curat de buruieni, cu un sistem
radicular bogat care lasd stratul arabil reavdn, f&r& tasare si
de reguld culturi care au d¥undtori gi boli comune.

Ferma specializat3, prin suprafata redusd pe care o detine
cartoful din suprafata arabild a unitdgii (tabelul 5), igi poate
asigura o rotatie corespunzatoare pe terenuri favorabile, in timp
ce la ferma mixtd, inci3rcidtura mare ridicd o serie de probleme,
amplasarea devine greoaie inclusiv rotatia culturilor.

Structura rotatiei se reflectd gi-n cadrul unor indicatori
economici. Astfel, in cadrul unit&tii CAP Tugnad, se realizeazi
un nivel de cheltuieli (la structura de culturi prezentatd) de
12.958 lei/ha gi un volum de venituri de 15.703 lei/ha. Fermele
mixte, din cadrul unit&tii CAP Sinsimion, realizeazd un nivel de
cheltuieli de 15.561 lei/ha, respectiv de 15.477 lei/ha venituri.
Practic, la aceastd unitate, la structura de culturi din rotatie,
rezultatele financiare sint negative.

Structura soiurilor gi categoriilor biologice in producerea
cartofului de s&8mintd are, de asemenea, un rol important, incit
permite o egalonare a productiei (baza materiald, echipament
tehnic, forta de muncd) gi a valorificarii (tabelul 6).
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Tabelul 5

Structura si avantajele rotatiei in cadrul fermelor analizate

Nr. Specificare Ferma Ferma mixtd
crt. specializa
ta
1985—- 1988 | 1985— | 1988
87 87
1. Structura culturilor din 52
asolament (%): 3
-~ cereale 57 61 48 23
- porumb 3 11 - 14
- cartof 16 16 31 8
- plante nutretf 16 7 10
- alte culturi 8 5 11
-Cheltuielil realizate la
aceastd structurd de culturi
(lei/ha) 12958 15561
-Venituri realizate (lei/ha) | 15703 15477

2. Tipul de rotatie utilizat:
cartof;sfecld+in;
- 4 ani cartof;sfecld+griu orzoaicd+trifoi;
orzoaicd+trifoi;trifoi+griu trifoi+griu;

- 3 ani cartof;sfecli+griu+ cartof;sfecld+griu+
orzoaicd;orzoalca+
orzoaicd+trifoi+trifoi+griu; griu;

3. Avantajele rotatiei:

a) tehnice:
- mentinerea echilibruluil intre elemente fertilizante
din sol; ,
- prevenirea inmultirii ddun&@torilor animali sgi
vegetali specifice culturiloer;
- evitarea impurific&rii lanurilor prin samulastri,
fapt ce micgoreazd calitatea;
— impiedicd eroziunea solului si asigurd protectia
mediului ambiant.

b) organizatorice:
- folosirea judicioasd a fortei de muncid, a
mijloacelor tehnice, inclusiv tractoare.

Cc) economice:
— obtinerea de rezultate financiare pozitive
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Tabelul 6

Structura soiurilor gi categoriilor biologice la fermele
analizate in perioada 1987 - 1988

Nr. Structura
soiurilor gi

Ferma specializatd

Ferma mixtad

crt. categoriilor 1987 1988 1987 1988
biologice

1. STRUCTURA

SOIURILOR (%) 100 100 100 100
- Timpurii 47 48 39 22
- Semitirzii 45 52 44 54
- Tirzii 8 - 17 24

2. STRUCTURA

CATEGORIILOR

BIOLOGICE

(%) 100 100 100 100

- BSE 20 82 12 14
- SE 60 18 50 86
- E 20 - 27 _
- I1 - - 11 -

HARGHITA

3. STRUCTURA SOIURILOR

a) soiurilor (%) - timpurii

(1987-1988)

- gemitirzii

- tirzii
b) categorii bilogice (%)

- BSE
- SE
- E

- I1
- 12

43
43
14

3
10
39
34
14

SI CATEGORIILOR BIOLOGICE IN JUDETUL

Pentru evitarea unor deregldri in producerea, recunoasterea

sl certificarea cartofului de sdminti,

se recomandd producerea

a cel mult doud categorii biologice superiocare (exemplu BSE, SE)
sau trei, cind intervine gi o categorie inferiocari (SE, E, Il1}).
Pe grupe de precocitate a soiurilor,se recomandd ca 30-35 % si
fie soiuri semitirzii gi 10-15 % soiuri tirzii, in functie de

zona de culturd.

La ambele tipuri de fermd,

se observd o
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structurd aproplat3 a categoriilor biologice de cea recomandatd,
mai ales pentru anul 1988, la fel gi structura solurilor este
apropiatd de cea recomandatd. Este prezentatd 1in tabel si
structura soiurilor gi categoriilor biologice in judetul
Harghita.

Rotatiile prezentate reprezintd solutii pentru cazuri
generale gi mal ales moduri de rezolvare a unor situatii. Este
esential de refinut cd8 o fermd specializatd gi mixtd poate
cultiva 4-5 plante de culturd, fiecare avind importantd pentru
realizarea obiectivelor fixate prin planul de productie al
unitdtii de productie.

d. Organizarea si amplasarea terenului

In cazul fermelor specializate si mixte, cultivatoare de
cartof pentru s&mintd, care obligd la un asolament de 4-5 ani,
un rol deosebit il are asigurarea conditiilor de mecanizare, atit
pentru cultura cartofului; cit gi pentru celelalte culturi care
intrd in rotatie. Imp&rtirea terenului in sole va trebui s&
corespundd numdrului anilor de rotatie. Impdrtirea solelor in
parcele de lucru cu mijloace mecanice se face astfel ca ele sd
corespundd, atit folosirii eficiente a maginilor specifice
culturii cartofului, cit gi celor ce se utilizeazd pentru
culturile: griu, sfecld, etc., care intrd in asolament.

Pentru a asigura aceste conditii, parcelele vor avea o
1&time de 600 m maxim, iar lungimea de minim 1000 m. In acest
fel, in momentul cind parcela va fi ocupatd de cartof, executarea
lucrd@rilor se va face pe l&timea parcelei, care corespunde
maginilor specifice acestor culturi, directia de lucru va
corespunde cu lungimea parcelei, asigurindu-se si in aceste
cazuri conditii optime de mecanizare.

Pe limitele parcelelor de lucru se vor amenaja drumuri de
exploatare, in scopul usurdrii circulatiel in fermd, iar daca
posibilitdtile economice ale unitdtii permit, sau existd material
necesar pe plan local, se recomandd ca unul din drumurile ce fac
legdtura cu soselele principale, cdile ferate, gdrile de rampd,
sd fie pietruite.

Se impune ca centrul administrativ s& fie amplasat cit mai
central (nedepdsgind distantele de 3-4 km pind la cele mail
indep&rtate sole) in vederea reducerii cheltuielilor si
cosumurilor energetice, a ugurinteil in organizare.

In general, la ambele unit&tl analizate se impune o
dezvoltare a investitiilor, in special in directia imbun&tdt¢irii
organizdrii teritoriului, a dezvoltdrii studiilor referitoare la
conditiile ecologice.
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e. Planul de productie si financiar al fermei

Activitatea de productie gi financiard a fermelor
specializate gi mixte in producerea cartofului de s3minti,
organizate in cadrul unit3tilor de productie se desfdsoard pe
baza planurilor de perspectivd gi a celor anuale. Planul de
perspectivd cuprinde indicatorii generali ai activit&tii unit&tii
gi are rolul de a determina directiile de dezvoltare potrivit
conditiilor naturale gi social economice ale acesteia. Prin
planul anual de productie se preconizeazd detaliile. E1
reprezintd programul actiunilor gi m#Esurilor cu caracter tehnic
gl economico-organizatoric pe care unitdtile gi le propun si le
realizeze in cursul unui an.

Planul de productie gi financiar al fermei specializate gi
mixte face parte integrantd din cel al unit&tilor agricole gi el
cuprinde indicatorii care se referd la productie, livririle cdtre
fondul de stat, cheltuielile directe de productie gi veniturile
ce rezultd din valorificarea acesteia. Baza materiald gi
financiard necesard realizdrii sarcinilor de productie se asigurd
de c3tre unitatea agricol® din care face parte ferma.

Fundamentarea planului de productie gi financiar se face
printr-o analiz¥ tehnico-economicd asupra posibilit&tilor de care
dispune ferma, de conditiile noi ce se creeazd prin mecanizare,
chimizare, irigatii, introducerea unor noi tehnologii, precum gi
prin mobilizarea si folosirea tuturor resurseler interne ale
unitdgii.

Tabelul 7

M3rimea unor indicatori economici la cultura
cartofului in anul 1987

Nr. Specificare U.H. Ferma Ferma
crt. specializata mixta
1. Suprafata cultivata ha 300 370
2. Productia medie kg/ha 32533 20397
3. Cost productie lei/t 1373 1286
4. Pret productie lei/t 2553 1893
5. Beneficiu tei/ha 37436 12395
lei/t 1180 507
6. Rata rentabilitatii % 86 39
7. Structura cheltuielilor:
(cheltuieli totale) lei/ha 45637 26259
% 100 100
din care:

- retribuirea directa
a muncii % 24 18
- material de plantat % 40 27
- Lucrari mecanice % 7 12

- ingrasaminte % 9 8
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M&rimea unor indicatori economici realizati la cartof 1la
cele doud unitdti analizate, conduc la urmdtoarele aspecte
(tabelul 7): ferma specializatd realizeazd o productie de 35,9
t/ha (pe 310 ha) in periocada 1985-1987 din care in 1987 - 32,5
t/ha, cu un cost de 1339 lei/tond (respectiv 1373 lei/tond in
1987) gi un pret de productie de 2238 lei/tond (respectiv 2553
lei/tond), ceea ce conferd fermei o rentabilitate ridicatd. Cele
trei ferme mixte au cultivat in perioada 1985-1987 o suprafata
de 340 ha, din care in anul 1987 - 370 ha cu o productie medie
de 19,9 t/ha, respectiv 20,4 t/ha la un cost de productie de 933
lei/t, respectiv 1286 lei/t gi cu un pret de producgie de 1615
lei/t din care in 1987, 1893 lei/t - asigurindu-se de asemenea
o rentabilitate.

Beneficiul realizat la nivel de ferm8, 1in perioada
1985-1987, la cultura cartofului a fost de 899 lei/t la ferma
specializatd de la CAP Tugnad gi 617 lei/t la fermele mixte de
la CAP Sinsimion.

O analizd asupra structurii cheltuielilor de productie la
cartof ne indicd un nivel scdzut de cheltuieli pentru fertilizare
la fermele mixte, respectiv cu 2000 lei/ha mai putin decit la
ferma specializatd si un nivel ridicat de cheltuieli cu
retribuirea directd a muncii la ferma specializatd, respectiv cu
5000 lei/ha mai mult decit la fermele mixte (aceasta ca urmare
a categoriilor biologice mai ridicate cultivate), ceea ce a
necesitat folosirea unui numdr mare de muncitori sezonieri.

Un alt aspect analizat a fost valoarea .nutritivd si
eficienta energeticd (tabelul 8). Atit valoarea nutritivd cit gi
eficienta energetic& raportate la unitatea de suprafatd sint
superioare in cadrul fermei specializate, aceasta ca urmare a
interesului deosebit acordat acestei culturi, & randamentelor
mari care se realizeazd la cultura de bazd a disciplineil
tehnologice manifestate la toate secventele tehnologice.in
coditiile respectdrii tehnologiel de culturd gi la culturile din
asolament cu cartoful, in cadrul fermelor mixte se poate realiza
un bilant energetic superior.

f. Dotarea cu utilaje mecanice

Desfdgurarea normald a activitdt{ii de productie in cadrul
fermelor specializate sau mixte, se realizeazd in conditiile unei
dot&ri optime cu echipament tehnic. Scopul urmdrit prin
cercetdrile de optimizare a mdrimii sgi structurii bazei
tehnico-materiale, pentru un teritoriu dat, se constituie din
definirea acelui maxim de efort material care reuseste s&
minimalizeze consumul de factori, pe unitatea de produs util.
Optimizarea s-a efectuat pe baza tehnologiilor de productie,
tratindu-le ca p&rti ale unul intreg format din activitatea de
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productie agricold pentru cultura cartofului (ferma specializatd)
gi a culturilor din asolament cu cartoful (ferma mixtd).

Tabelul 8

Valoarea nutritivd gi eficienta energeticd
la fermele analizate in perioada 1985-1987

Nr. specificare U.M. Ferma Ferma
crt. specializata mixta

1. VALOAREA NUTRITIVA

- substanta uscata kg/ha 7328 3717
- unitati nutritive UN/ha 10848 4236
~ proteind bruta digestibila kg/ha 718 30
2. EFICIENTA ENERGETICA

~ Bilant energetic (EP-EC) Mcal/ha 19489 10651
- Raport energetic (EP/EC) 2,87 3,03
- Energia consumata pentru

producerea a 1000 Mcal Mcal 347,9 329,7
- Rata rentabilitagii

energetice (BE/EC.100) 187,4 203,4

EP = energia produsa
EC = energia consumata
BE = bilant energetic

S—a calculat necesarul de utilaje pentru conditiile concrete
ale anului 1987, iar pentru anul 1988, s—-a calculat pe baza
tehnologiei proiectate (optimizate) de executare a lucrdrilor
tehnologice in periocada optimi.

Pe baza virfului de lucrdri mecanice realizate la cele doud
tipuri de ferme, se prezintd in tabelul 9 valoarea amortizatd a
necesarului de utilaje. Practic, investitia necesard este aceeagi
(1860 lei/ha), la fel gi echivalentul energetic al utilajelor
amortizate anual, aspect deosebit de important care pledeazd
pentru constituirea de ferme specializate.

Nivelul de dotare cu echipament tehnic pentru un modul de
100 ha cu cartof este urmdtorul (ferma specializatd): 4
tractoare U-650; 3 tractoare L-445; un 1incdrcdtor TIH-445; o
magind pentru impr&gtiat bdlegar MIG-5; 4 remorci de transport
RM-2; 2 masini de plantat tip MARS-4 (6 SAD-75); 2 combinatoare
CPGC-4; o magind de imprédstiat ingrdgdminte chimice MA-3,5; 2
pluguri PP-4-30 (PV-2); o grapd cu colti reglabili 6 GCR-1,7; 2
cultivatoare universale (echipate cu rarite RT-0) de tip CPU-8
(CL-7,5); o magsina de erbicidat MET-1200; 2 masini de stropit sgi
prafuit MPSP-3x300 (EEP-600); o remorcd cisterna RCU-4; o masind
de distrus vegetatia MIV-4; 2 magini de recoltat tipul E-684 sau
MSC-2.
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Tabelul 9

M3rimea dotdrii necesare pentru virful de lucrdri la
fermele analizate

Nr. specificare
crt.

1. VALOAREA TOTALA A NECESARULUI DE
UTILAJE din care: lei/ha 18300 18573
-valoarea amortizatad anual tei/ha 1859 1860

2. ECHIVALENTUL ENERGETIC AL UTILAJELOR
AMORTIZATE ANUAL Mcal/kg/ha 765 824

3. SUPRAFATA ARABILA CE REVINE LA

UN TRACTOR: -U-650 ha/tractor 25 30
L-445 ha/tractor 38 131
A-1800 ha/tractor 300 395

4. SUPRAFATA ARABILA CE REVINE LA UN
UTILAJ PENTRU FERMA SPECIALIZATA:
-masina de plantat ha/utilaj 50
(MARS~4; 6SAD-75)
-magind pentru fertilizat

(MA-3,5) ha/utilaj 100
-maginad fertilizat ingr&saminte

organice (MIG-5) ha/utilaj 100
-masind pentru erbicidat (MET-1200) ha/utilaj 100
~magind pentru calibrare

(MPSP-3x300; EEP-600) ha/utilaj 50
-masind pentru pregétirea patului

germinativ (CPGC-4) ha/utilaj 50
-magind pentru fntrefinere (CPU) ha/utilaj 50
-masing pentru distrus vreji (MTV) ha/utilaj 50
-masin&d de recoltat (E-684; MSC-2) ha/utilaj 50
~-utilaj de transport ha/utilaj 25
-magini de sortat (KSP-15) ha/utilaj 50

Nivelul propus de dotare optimd8 pentru acest model
corespunde cu o valoare amortizatd a necesarulul de utilaje de
2600 lei/ha. Practic, la ambele tipuri de ferm& analizate sint
necesare incd eforturi suplimentare de dotare in valoare de 740
lei/ha, investitie absolut necesard pentru evitarea pierderilor
de recoltd. S-au considerat necesare numai 4 remorci, intrucit
pentru transportul productiei la distante mari este mai eficientd
utilizarea de mijloace 1inchiriate de 1la intreprinderile
specializate.

Se prezintd optimizarea dotdrii cu echipament tehnic si
tractoare, sub form& graficd, in figurile 1-6.
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g. Organizarea, normarea gi retribuirea muncii

in cadrul conceptului de organizare a fermelor specializate
gl mixte, un rol important il are gi organizarea fortei de munca.
Factorii principali care determind necesarul de fort& de muncid
sint: m3rimea suprafetei destinate culturii, intensitatea
culturii, tehnologia aplicatd, nivelul de dotare cu mijloace de
muncd, sistemul de mecanizare gi organizare, nivelul de pregdtire
profesionald a fortei de muncd, etc.

Un studiu efectuat in modul de organizare al formagiunilor
de muncd, la md3rimea unor indicatori privind forta de muncd la
cele doud ferme analizate, conduc la urmdtoarele aspecte (tabelul
10):

- se constatd o imbdtrinire gi feminizare a fortei de munci,
forta productivd de muncd (bdrbati 16-64 ani) fiind
redusd, respectiv sub 25-35 %;

- guprafata arabild ce revine la un cooperator apt de muncd
in productia vegetald este foarte mare (de peste 4 ori
la ferma specializatd comparativ cu ferma mixtd),
urmare a numdrului redus de membri cooperatori;

- atragerea unui numdr mare de for{d de muncd sezonierd, cu
repercursiunl asupra calit&tii, cheltuieli ridicate
cu intretinerea, randament scdzut in muncg;

- necesarul zilnic de norme fizice pentru virful de lucréri,
la ferma specializatd este de aproape 4 ori mali ridicat
decit la ferma mixt&, avind in vedere gradul de
intensitate al productiei de cartof;

- necesarul zilnic de muncitori pentru secventa de recoltare

— transport - conditionare la cartof este de 2,1
muncitori/ha la ferma specializatd gi 1,8 muncitori la
ferma mixt&, apare astfel un necesar de 640-660
muncitori zilnic la cele doud unitdt{i analizate, in
perioada virfului de lucrdri din toamnd.

In cadrul fermelor specializate gi mixte in cultura
cartofului, organizarea muncii se face pe echipe specializate
care executd toate lucr&@rile din cadrul fermei. Echipele
specializate sint organizate ca formatii de muncd permanente din
cooperatori care r&spund de intreaga activitate de la inceputul
lucrdrilor gi pind la stringerea recoltei. Pe 1lingd fiecare
echipd se repartizeazd cite un mecanizator care va executa
lucrd@rile pe parcele repartizate echipelor respective, pe tot
parcursul perioadei de plan.

Suprafata repartizatd fiec#drui mecanizator va fi cuprins&
intre 40-60 ha teren cultivat cu cartof, ceea ce corespunde unei
perioade de plantat de 10-15 zile gi de 20-35 zile pentru
recoltat, precum gi executarea mecanizatd a lucrdrilor pentru
culturile ce intr& in asolament.
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Tabelul 10

Mdrimea unor indicatori privind folosirea forgei
de muncd la fermele analizate

Nr. Specificare U. M, Ferma Ferma
crt. specializata mixta

1. Suprafata arabila ce revine la
un cooperator:
- total ha/om 6,0 3,2
d.c. productia vegetald ha/om 29,0 4,4

2. Structura cooperatoriltor apti

de munca:
- b&rbati 16 - &4 ani % 34,9 23,6
-~ femei 16 - 59 ani % 36,3 25,5
3. Zile-om efectuate la cartof zo/ha 52,0 78,0
4. Norme fizice efectuate la cartof
ce revine la un cooperator apt
de munca NF/cooperator 157 116
5. Numar de norme fizice efectuate
la cartof NF/ha 158 83
6. Necesarul zilnic de norme
fizice pentru virful de lucrari NF/ha/zi 2,3 0,6

7. Necesarul zilnic de muncitori
pentru secventa recoltare transport-
conditionare cartof.
(virf de Llucrari) Nr./ha 2,1 1,8

8. Valoarea unei norme de munca
fizicd
- total Lej 77,06 65,22
~ d.c. bani lei 67,78 65,22

Retribuirea muncii cooperatorilor gi a muncitorilor
sezonieri se face fie numai in bani, fie in bani si naturg,
corespunzdtor hotdririi adun&rii generale. Munca este organizatd
in acord global, revenind 85-90 lei/tona de cartof recoltat, din
care 20-30 % in naturd (cartofi) iar diferenta in bani. Nu se
poate acorda un procent mai mare de cartof, deoarece ambele
unitdti cultivd cartof pentru s&@mintd din categorii biologice
superioare. Cartoful se calculeazd cu 1,20 lei/kg (ce revine in
naturd) la CAP Tugnad si cu 1,00 lei/kg la CAP Sinsimion, unitate
la care ar trebui mdrit la 1,20 lei/kg, avind in vedere
categoriile biologice superioare pe care le cultivi.
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Tabelul 11

Marimea unor indicatori de eficieh;é privind dotarea cu echipament
tehnic gi necesarul de fortd de muncd pentru virful de lucrdri la
unitdtile: Tugnad, Sinsimion, SCPC Miercurea Ciuc, SCPC Tucea gi ICPC Bragov

Nr. Specificare U.H. Unitatea  Unitatea - s.C.P.C. ~  I.C.P.C. s.C.P.C.
crt. Sinsimion Tugnad Hiercurea Ciuc: ' Bragov Tulcea
1. Tipul de ferma - mixta specializata mixta specializata speciali- mixta
cu pondere zata
cartof

2. VYaloarea amortizatd a
necesarului de utilaje
pentru virful de lucrdri Llei/ha/an 1860,3 1859,0 789 1986,0 1452,0 1120,0

3. Echivalentul energetic
al necesarului de utilaje Mcal/kg/an/ha 824 765 333 1066 975 670

4. Necesarul de norme pentru
virful de lucréri, pe ha
si pe zi Nr.norme/ha/zi 0,56 2,3 0,35 0,86 1,35 0,47
valoarea lei/ha/zi 25,0 96,4 21,2 56,1 78,5 23,5

5. Necesarul de tractoare
pentru virful de tucrari:
- grupa U-650 bucati/100 ha
- grupa L-445 bucati/100 ha
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Organizarea formatiilor de muncd 1in cadrul fermelor
specializate prezintd urmdtoarele avantaje:

°» permanentizarea gi specializarea lucrdtorilor;

¢ organizarea muncii in echipe specializate, cu un inalt

nivel de calificare;

¢ o mai bund selectie a cooperatorilor, prin gruparea

acestora pe familii, grade de rudenie si preferinte in
vederea realizdrii unei formatii de muncd solide gi
stabile;

e posibilitatea executdrii la timp gi de calitate a

indrum&rii gi controlului.

Grafic, se prezintd necesarul de fortd de muncd manualid
pentru un modul de 100 ha la ferma specializatd gi mixtd (figura
7). In tabelul 11, se prezintd mirimea unor indicatori de
eficientd privind dotarea cu echipament tehnic, fortd de munci
gl la celelalte unit&dti analizate.

h. Organizarea producerii cartofului pentru s&mintd in

fermele specializate

In conditiile actuale de dotare cu bazi tehnico-materiald,
inclusiv cu echipament tehnic gi fortd de muncd, ferma
specializatd o consider&m ca fiind cea mai corespunzitoare fortd
de organizare 1in producerea cartofului pentru s&mintd, aceasta
datoritd multiplelor avantaje pe care le prezintd de: amplasare,
aplicare corectd a tehnologiei de culturd, organizare gi
eficientd economicd (tabelul 12), care de altfel tin si de
concluzii.

Analiza efectuatd la CAP Tusnad a condus la necesitatea
constituirii a doui ferme specializate, cu solid sdritoare la
cartof, aceasta ca urmare a complexit&tii activitdtii de
productie (specifice tehnologiei producerii cartofului pentru
s8mintd din categorii biologice superiocare), a organizdrii si
indrumdrii.

La CAP Sinsimion, fermele mixte existente se vor transforma
in ferme specializate, cartoful devenind cultura de baz¥ din
cadrul asolamentului, aduc&toare de maximum de productie marfi,
urmare a vantajelor fermelor specializate.

Rezultatele bune de productie obtinute in cadrul zonelor
inchise in producerea cartofului de s&mintd confirmd c# sistemul
de producere al semintei este bine pus la punct, tehnologia este
cunoscutd gi respectats. Ceea ce mai trebuie finisat sint unele
mdsuri organizatorice care vor permite imbun&dtdtirea calit&dtii
cartofului de s@mintd. Aceste misuri organizatorice se referd la
adincirea procesului de profilare, specializare si concentrare
in cadrul fermelor specializate.
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Pind in prezent, procesul de concentrare si specializare al
unit&dtilor agricole s-a realizat in doud etape mai importante:

~ prima, dupd aparitia primelor unitdti (de stat gi
cooperatiste), cind s-a considerat rational ca asolamentul cu
8-10 gi chiar mai multe culturi, din care 20-30 % ierburi perene,
di solutia cea mai bund de cregtere a fertilitdtii solului, de
asigurare a elementelor nutritive necesare productiei agricole,
de realizare a uneil structuri bune a solului, de combatere a
bolilor si ddundtorilor;

Tabelul 12

Avantajele tehnico-organizatorice ale fermei specializate 1in
producerea cartofului pentru sd@mintd comparativ cu ferma mixta

~AMPLASAREA -amplasarea pe baza favorabilit&tii

CORESPUNZATOARE ecologice, a bonit3rii la scara
1:10.000

-APLICAREA CORECTA —constituirea unor echipe specializate

A SUBSTANTELOR DE -permanentizarea formagiei

COMBATERE §$I ELEMEN- ~dotarea corespuzdtoare cu echipament

TELOR FERTILIZANTE tehnic

-pregdtirea dirijatd a formatiei
-control eficient, calitatea lucrdrii
-cheltuieli reduse pe unitatea de
produs (cartof)

-RESPECTAREA TEHNOLO- —-control permanent din partea gefulul
GIEI DE CULTURA de fermd
‘ -formatii permanente, disciplini,
tenacitate
-interventii tehnologice la momentul
optim

-competentd profesionald
~ORGANIZAREA PRODUCTIEI -profilarea specializarea gi
DE CARTOF concentrarea se pot realiza in
conditii optime
-atragerea de fortd de muncd tindrid
bine pregdtita
-ugurintd in organizarea secventalor
tehnologice, a conducerii sgi

planific&rii
~SUPERIORITATE -beneficiu ridicat urmare a unei
ECONOMICA singure culturi intensive

-evidentd contabild clard si precisi
-valoare nutritivd ridicatd gi bilant
energetic superior

--investitia specificd in echipament
tehnic este egald cu cea pentru o
fermd mixtd, deci eficienta acesteia

-rezultate financiare superioare si
sigure
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- a doua etapd, dupd 1965, cind s—-a pus un accent insemnat
pe continuarea procesuluil de imbundtdtire a concentrdrii gi
specializ&drii. Ca elemente noi ap&drute se mentioneazi
urmidtoarele: la stabilirea profilului unit&tii trebuie si stea
pa3mintul si nu unitatea administrativd, iar un alt principiu a
fost delimitarea productiei vegetale de cea zootehnicd.

In etapa imediat urmdtoare vom asista practic- la a treia
etapd, cea de imbundtidtire organizatoricd a fermelor
specializate, de trecere spre forme noi de organizare (cooperare,
combinare, etc.), atit in productia de cartof, cit si in
productia situatd in amonte si aval, de solutii eficiente

energo—economice care s& permitd Iimbunidtdtirea calitdgii
cartofului de sd@minti.
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SOME ECONOMIC ASPECTS REGARDING POTATO SEED
ORGANIZATION IN SPECIALIZED AND MIXED FARMS

Abstract

The scope of this study is establish which is the best model
of seed potato organization, the conditions which must be assured
for the realization of this model. It is shown the advantages of
specialized farm instead of mixed farm and the development

tendencies of concentration and specialization potato crop in the
future.
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CONTRIBUTII LA DIMENSIONAREA SUPRAFETEI CULTIVATE
CU CARTOF TIMPURIU-VARA LA NIVEL DE UNITATE

I. NAN

Cercetarile statistice efectuate intr-un numdr de sapte unit&fi cooperatiste cultivatoare de cartof
timpuriu, din zona Carei, jud. Satu Mare, pe o perioadad de opt ani (1981-1988), evidentiaza urmadtoarele
aspecte: pentru conditiile specifice acestei zone s$i a unui indice relativ mai scazut al gradului de
mecanizare a cartofutui (20-47 %), cele mai mari productii s-au obtinut la dimensiunea medie de cca 100 ha
pe unitate, iar cele mai reduse costuri la dimensiunea de 130 ha pe unitate. Concentrarea suprafetelor de
cartof peste aceste dimensiuni conduce la diminuarea productiei si respectiv cresterea costurilor acesteia;
rezultatele economico~financiare ale unit&tilor sint influentate intr-o madsurd mare de pretul mediu de
valorificare obtinut. Pe nisipuri $i soluri nisipoase pretul mediu de valorificare este mai mare, comparativ
cu cernoziomurile. Imbunitstirea rezultatelor economico-financiare a unitatilor din zona Carei se poate
realiza si prin asocierea culturii cartotului timpuriu cu cartoful de varad, in conditiile aplicarii unor
tehnologii specifice $i respectiv cresterii gradului de mecanizare. Stabilirea raportului dintre suprafata
cultivatd cu cartof timpuriu §i cu cartof de vara, la nivel de unitate, este determinatd de numirul total
de muncitori ce pot fi mobilizati pentru recoltare, gradul de mecanizare a recoltarii La cele douad culturi,
nivelul productiilor $i durata perioadei de recoltare, in functie de criteriul de eficientd stabilit;
maximizarea beneficiilor sau utilizarea mai bund a fortei de muncad proprii.

Obtinerea ' unor efecte economico-financiare «cit mai
favorabile la cultura cartofului timpuriu este o rezultantd a
nivelului de productie obginut, costului acestuia gi a pretului
mediu de valorificare.

Productiile mari la cartoful timpuriu, din punct de vedere
organizatoric, sint dependente de mdsura in care au fost create
conditii optime pentru o dinamicd bund de tuberizare, soiuri
precoce, amplasare corespunzdtoare, 3incoltirea tuberculilor,
fertilizare gi intretinere, etc. gi respectiv de asigurare a unei
perioade cit mai marl de acumulare.

Lungimea perioadei de acumulare este in functie de epoca de
plantare, care trebuie stabilitd cit mai timpuriu posibil, in
conditiile incolgirii tuberculilor de s&mintd si de momentul
inceperii recolt&rii.

Momentul, respectiv perioada de recoltare, are influentd
hotdritoare asupra pretului de valorificare a cartofului. De
aceea, pentru a asigura o pericadd mai mare de acumulare,
respectiv un interval mare intre momentul plantdrii si cel al
recoltdrii, pentru toate plantele de cartof, se impune executarea
lucrdrilor de plantare gi recoltare in perioade scurte de timp.
Aceasta presupune insd8 concentrarea de mijloace materiale,
energetice sl de fortd de muncd 1in aceste perioade, m3surd
organizatoricd care este in contradictie cu utilizarea eficientd
a acestora.

De aceea, este necesard stabilirea dimensiunii optime a
suprefetel cultivate cu cartof timpuriu la nivel de unitate, care
sd asigure obtinerea unor rezultate economico-financiare cit mai
bune, in conditiile utilizdrii rationale gi eficiente a bazei
tehnico-materiale gi a fortei de munci.
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MATERIAL $I METODA DE LUCRU

In acest scop au fost efectuate cercetdri statistice intr—un
numdr de 7 unit&ti cooperatiste, cultivatoare de cartof timpuriu,
in zona Carei jud. Satu Mare, pe o perioadd de 8 ani (1981-1988).
De asemenea, au fost utilizate gi rezultatele cercetdrilor de
profil din cadrul laboratorului de economie-organizare.

REZULTATE §I DISCUTII

in zona Carei, jud. Satu Mare, cartoful timpuriu se cultivi,
atit pe cernoziomuri, cit si pe nisipuri si soluri nisipoase
(tabelul 1). Pe cernoziomuri se practicd un asolament de 4-7 ani;
cartoful timpuriu cultivindu-se in rotaftie cu cereale gi plante
tehnice (griu, orz, porumb, sfecld de zahdr, cinepd), iar pe
nisipuri gi soluri nisipoase un asolament de 2 ani, in rotatie
cu secara gi tutunul. Pe suprafete mal restrinse se practici si
monocultura.

Unitdgile amplasate pe cernoziomuri cultivd suprafete mai
mici de cartof timpuriu (50-100 ha), in schimb unit&tile care
detin soluri nisipoase cultivd suprafete mai mari (100-200 ha).

Pe cernoziomuri se obtin productii medii mai mari, aceasta
datoritd bunei aproviziondri ale acestoara cu elemente nutritive,
dar si intirzierii recoltdrii fatd de unitdtile cu nisipuri gi
soluri nisipoase. In schimb, pe nisipuri gi soluri nisipoase, se
realizeazd preturi de valorificare si respectiv beneficii mai
mari, comparativ cu cernoziomurile, ca urmare a unei mai bune
timpurietdti a productiei.

Rezultd astfel cd8 favorabilitatea 2zonei gi a terenului
constituie un factor important pentru cresterea productiei,
imbundt&tirea rezultatelor economice gi respectiv un criteriu
important in amplasarea cartofului timpuriu si in dimensionarea
suprefetei cultivate la nivel de unitate.

Dimensiunea suprafetei cultivate cu cartof timpuriu la nivel
de unitate este dependentd in mare mdsurd de gradul de asigurare
cu fortd de muncd a unitdgilor cultivatoare (tabelul 2).
Cregterea numdrului de muncitori care participd efectiv la muncd
a permis cregterea dimensiunii suprafetei cultivate cu cartof
timpuriu. Cregterea suprafetei cultivate a determinat implicit
gl cregterea gradului de mecanizare a culturii. Gradul de
mecanizare, la cartoful timpuriu cultivat in zona Carei, jud.
Satu Mare, este In general scdzut. Pe mdsurd ce suprafetele
cultivate la nivel de unitate s—au mdrit, a crescut gi gradul de
mecanizare de la cca 20 %, la 47 % in cazul CAP Sanisl&u.
Cregterea gradulul de mecanizare s-a realizat prin executarea
unui num8r mai mare de prasile mecanice gi prin mecanizarea
transporturilor. In toate ~cazurile, plantarea se face
semimecanizat, iar recoltarea manual folosind plugul sau magini
de scos.



Tabelul 1

Rezultate obtinute la cartoful timpuriu in unitdtile din zona Carei judetul
Satu-Mare (Media perioadei 1981-1988)

Nr. Unitatea Suprafata Perioa-  Structura Ptanta Rezultatele obtinute
crt. cultivatoare medie cul- da de culturilor premer-
tivatd a- reveni- din rota- gatoare Prod. Costul Pret mediu Beneficiu
nual re tie medie prod. ve valori-
(ha) (ani) t/ha lei/t ficare lei/t
lei/t

A. PE CERNOZIOMURI

1. CAP Camin 42,5 4 Cereale si griu 14,6 1763 2021 258
pl. tehnice

2. CAP Cépleni 50,0 5 =, -,s" 12,4 1644 1795 151

3. Urziceni 50,0 4 -, -, 12,8 1843 2465 622

4. CAP Petresti 100,0 7 -, -, 17,2 1984 2004 20

MEDIA PE

CERNOZ IOMURI 61 4&~7 Cereale si griu 14,3 1809 2071 262

pl. tehnice
B. PE NISIPURI $I SOLURI NISIPOASE

5. CAP Foieni 100,0 2% Secard secard 16,3 1668 2093 425

6. CAP Piscolg 131,3 2% Tutun tutun 12,4 1658 2153 495

7. CAP Sanisléu 206,3 2% Secars secard 10,9 1971 2473 502

MEDIA PE NISIPURI $§I
SOLURI NISIPOASE 146 2% Secar3 secaré 13,2 1766 2240 474

MEDIA GENERALA PE
Z0NA 97 X X X 13,8 1790 2143 353

*) Pe suprafete mai restrinse se practicd §i monocultura.
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Cercetdrile statistice efectuate la aceste unitdgi
evidentiazi, de asemenea, faptul c& intre consumul cu forta de
muncd si productia obtinutd existd o corelatie favorabili (figura
1). Cresterea consumului cu forta de muncd, la hectarul cultivat
cu cartof timpuriu, a influentat in mod favorabil productia pind
la nivelul de 150-160 Z.0., ca urmare, in primul rind, a
pregdtirii corespunzd3toare a materialului de plantare gi a
intretinerii culturii. Cresterea in continuare a alocdrilor de
muncd vie nu mai are influentd asupra nivelului productiilor
obtinute.

Din cercetarea interactiunii factorilor rezultd c&, pentru
zona Carei, favorabilitatea ecologicd a zonei gi terenurilor,
posibilitdtile de asigurare cu forta de muncd, indeosebi forta
de muncd proprie si gradul de mecanizare a culturii, reprezintd
criterii esentiale in dimensionarea suprafetei cultivate cu
cartof timpuriu la nivel de unitate. Ag mal adfuga gi utilizarea
eficientd si rationald a bazei tehnico-materiale din dotare si
a fortei de muncd, in scopul reducerii costurilor gi consumurilor
energetice, cit gi pentru permanentizarea fortei de munci.

Dimensiunea suprafetei cultivate, la nivel de unitate, are
influentd asupra productiilor de tuberculi obtinuti. Cresgterea
suprafetel cultivate cu cartof timpuriu, pind la dimensiunea de
cca. 100 ha pe unitate, a influentat favorabil productia (figura
2), ca urmare a posibilitdtilor de aplicare corespunz&toare a
tehnologiei de cultivare. Concentrarea suprafetelor cultivate cu
cartof timpuriu peste aceastd 1limitd conduce la diminuarea
productiilor medii.

De asemenea, costul productiei (figura 3) se reduce pe
mdsura cregterii dimensiunii pind la nivel de concentrare de cca.
130 ha pe unitate, dupd care creste din nou, fiind influentat in
primul rind de nivelul productiilor obtinute, care scad la nivele
mai mari de concentrare, cit gi de cregterea cheltuielilor pentru
plata lucrdrilor SMA, ca urmare a cresterii gradului de
mecanizare.

Rezultatele economice obtinute de unitdti au fost
influentate insd in cea mal mare mdsurd de pretul mediu de
valorificare (tabelul 1). Pe nisipuri si soluri nisipoase, 1in
general, pretul mediu de valorificare este mai mare decit pe
cernoziomuri, cu exceptia CAP Urziceni care, desi este amplasat
gl cultivad cartof pe cernoziom, realizeazd un pref mediu mai bun
de valorificare. Aceasta, datoritd recoltdrii si valorificarii
a cca. 91 % din productie la preturi de peste 1800 lei/tond
(tabelul 3), prin concentrare de fortd de muncd intr-o perioada
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mai scurtd de timp.

Din analiza modului de valorificare a cartofului timpuriu,
se constatd c&: 6-28 % din cantitatea totald de cartof produsi
in unit&tl se valorificd la preturi de peste 3000 lei/tond, intre
14-73 % se valorificd la prefuri cuprinse intre 1800-3000
lei/tond gi aproximativ 39 % (intre 6-78 %) se valorificd la
preturi sub 1800 lei/ton&, cit reprezintd costul mediu al
productiei la unit#tile cercetate. Deci o parte insemnatd din
productia obtinutd cu eforturi mari pentru incolgirea
tuberculilor, plantarea semimecanizatd, etc., este valorificatd
la preturi mai mici, corespunzidtor cartofului de vard.

Tabelul 2

Dependenta dintre asigurarea cu fort{d de muncd a
unitdtilor si suprafaga cultivatd cu cartof timpuriu
in zona Carei, jud. Satu Mare (media perioadei
1981 - 1988)

Nr. Unitatea Nr.cooperatori Suprafata medie Gradul de mecani-
crt. cultivatoare ce participd la cultivatd zare
muncé ha %

1. CAP Camin 162 42,5 28,6

2. CAP Capleni 187 50,0 23,3 25,6

3. CAP Urziceni 86% 50,0 24,8

4. CAP Foieni 168 100,0 19,1

24,5

5. CAP Petresti 598 100,0 29,9

6. CAP Piscolt 235 131,3 28,1 28,1

7. CAP Sanislau 850 206,3 47,1 47,1

*) La recoltare participd un numar mare de sezonieri

Rezultd astfel c¢& recoltarea cartofului timpuriu cu
intirziere gi valorificarea acestuia la prefuri sub 1800 lei/ton¥
nu mai este eficientd din punct de vedere economic; costul mediu
al productiei in unit&tile cercetate fiind de 1790 lei/ton#
(tabelul 1). ’
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Tabelul 3

Cantitdtile de cartof timpuriu valorificate de catre
unit&tile din zona Carei, jud. Satu Mare, in perioada

1981-1988

Nr. Unitatea U.M. Productia Cantitati valorificate

crt.  cultivatoare obtinuta la preturile de:
peste 1800~ sub
3000 3000 1800
lei/t lei/t lei/t
1. CAP Camin t/he 14,6 12,2 12,1 16,4
tone 4192 758 1528 1906
% 100 18,0 36,5 45,5
2. CAP Capleni t/ha 12,4 12,2 10,2 12,8
tone 3696 281 510 2905
% 400 7,6 13,8 78,6
3. CAP Urziceni t/ha 12,8 13,2 14,9 9,6
tone 4949 884 3636 429
% 100 17,8 73,5 8,7
4. CAP Petresti t/ha 17,2 11,5 15,5 22,4
tone 11545 691 4876 5978
% 100 6,0 42,2 51,8
5. CAP Pigcolt t/ha 12,4 7,8 10,3 14,7
tone 12859 1599 4660 6600
% 100 12,4 36,2 51,4
6. CAP Foieni t/ha 16,3 12,4 14,6 18,5
tone 12970 1176 4737 7057
% 100 9,1 36,5 54,4
7. CAP Sanistau t/ha 10,9 9,1 10,6 11,8
tone 16320 4625 10700 995
% 100 28,3 65,6 6,1
TOTAL t/ha 13,5 11,2 12,6 14,6
tone 66531 10014 30647 25870
% 100 15,0 46,1 38,9

Din datele existente la unitdti, pe cei 8 ani cercetati,
rezultd cd pind la data de 10 iunie, limitd la care conform
Decretului se aplicd preturi de peste 3000 lei/tond, pe
suprafetele recoltate s-—au obtinut productii de cca. 11 t/ha.
Cregterea ponderii suprafetei recoltate pind la aceastd datd si
valorificarea corespunzdtoare a productiei vor permite obtinerea
de productii mult mai mari.

De aici, rezultd c& unitdtile care au reugit s& mobilizeze
forta de muncd necesard pentru recoltarea cartofului timpuriu
intr-o perioadd scurtd de timp (CAP Urziceni, CAP Sanisl&u), au
realizat preturi medii de valorificare mai mari.
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Fig. 5 Influenta dimensipﬁii‘suPrafegei cultivate cu cartof
timpuriu-vard, in unititile cooperatiste, asupra
nivelurilor costului de productie realizat

Un studiu similar efectuat pe o perioadd de 3 ani
(1979-1981), utilizind date statistice centralizate la M.A.,
Directia Finante-Preturi, cu privire la cultura cartofului
timpuriu-vard, in judetele Arad, Dimbovita gi Satu Mare, a
rezultat, de asemenea, o dependentd intre dimensiunea suprafetei
cultivate la nivel de unitate gi productia obtinutd. Cresterea
suprafetei cultivate cu ‘cartof timpuriu-vard8 a influentat
favorabil productia pin¥ la cca. 130 ha pe unitate (figura 4),
dup¥ care nivelul productieli scade. Cele mal reduse costuri

(figura 5) si respectiv cele mai favorabile rezultate economice’

se realizeazd la nivel de concentrare a productiei de cca.
160-165 ha pe unitate.
Cercetdrile statistice efectuate permit astfel stablllrea
pentru aceste zone a urmitoarelor dimensiuni optime:
- pentru cartoful timpuriu, pe baza cercetdrilor efectuate
in unitdtile cooperatiste din zona Carei, jud. Satu
Mare, dimensiunea optim& este cuprinsd intre 84 ha, la
care se realizeazd cea mai mare productie gi 116 ha,
la care se realizeazd cel mai mic cost al productiei;
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- pentru cartoful timpuriu-vard aceste dimensiuni sint
cuprinse intre 130 ha (productie maximd) gi 165 ha
(cost minim al productiei). La dimensiuni mai mari se
poate asigura gi o utilizare mai eficientd a bazei
tehnico-materiale specifice. Cheltuielile pentru
amortizare a acestora se reduc de la 800 lei/ha la
dimensiunea de 40-50 ha, pina la cca. 400 lei/ha la
dimensiuni de cca. 180 ha (figura 6).

81 la aceste dimensiuni existd Insemnate rezerve de
imbundtdtire a rezultatelor economice prin cresterea productiei
gi 1incadrarea recoltdrii gi valorificdrii acesteia intr-o
perioadd mai scurtd de timp (figura 7). Recoltarea gi respectiv
valorificarea productiei 1in ultima perioadd de aplicare a
pretulul de 3,40 lei/kg pentru calitatea I-a gi respectiv 2,50
lei/kg pentru calitatea II-a (in cazul zonei a I-a de productie),
asigurd obtinerea celor mai mari venituri. Prin prelungirea
perioadei de recoltare sau 1intirzierea acesteia, chiar in
conditiile sporirii productiei, veniturile totale se diminueazi.

Recoltarea gi valorificarea productiei intr-o perioadd mai
scurtd de timp este posibild fie prin concentrare mare de fortd
de muncd, dar mal ales prin cresterea gradului de mecanizare a
lucrdrii de recoltare, m&surd importantd 1iIn cregterea
productivitdtii muncii si reducerea costurilor de productie.

Recoltarea cartofului timpuriu in totalitate pind la data
de 10 iunie, pe 1lingd obtinerea de venituri maxime, permite
realizarea in cele mai bune conditii a culturilor succesive.
Cregterea duratel perioadei de recoltare a cartofului timpuriu
de la 10 la 20-30 =zile, va permite cresterea dimensiunii
suprafetei cultivate cu cartof timpuriu la nivel de unitate, in
condigiile diminudrii veniturilor totale obtinute la cartoful
timpuriu gi cu influentd negativd asupra rezultatelor culturilor
succesive.

De asemenea, imbundtdtirea rezultatelor economice a unit&ii
se poate realiza gi prin asocierea cultivdrii cartofului timpuriu
cu cartoful de vard, mdsurd organizatoricd care se practicd in
numeroase unitdti agricole. Aceasta permite o mal bund utilizare
a bazei tehnico-materiale si a fortei de muncd, se creeazd
conditii pentru permanentizarea gi specializarea acesteia, se
asigurd aprovizionarea pietii cu cartof proaspdt pe o perioadd
mai lungd de timp.

Stabilirea raportului, respectiv a suprafetei cultivate cu
cartof timpuriu si cu cartof de vard la nivel de unitate, este
determinatd de numdrul total de muncitori ce pot fi mobilizati
pentru recoltare (permanenti + sezonieri), gradul de mecanizare
a recoltdrii la cele doud culturi, nivelul de productie gi durata
perioadei de recoltare, in functie de criteriul de eficientd
stabilit; maximizarea beneficiilor sau utilizarea mai bunid a
fortei de muncd proprii (tabelul 4).
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Maximizarea beneficiilor este posibild prin cresterea
ponderii suprafetei cultivate cu cartof timpuriu, in suprafatd
totald de cartof timpuriu-vard, fiind determinatd de asigurarea
cu fortd de muncd, gradul de mecanizare a recoltdrii gi durata
acesteia.

Pentru utilizarea mai uniformd a fortei de muncd, indeosebi.
a fortei de muncd permanente, metoda ponderii virfurilor de
lucrdri ne permite s& stabilim raportul dintre aceste suprafete,
determinate de gradul de mecanizare a recolt&rii la cele doud
culturi, cit gi de durata recoltdrii.

Prin cultivarea in fiecare unitate aldturi de cartoful
timpuriu si a cartofului de vari, in raporturi stabilite in
functie de conditiile concrete ale unitdtilor gi prin aplicarea
tehnologiilor specifice celor doud culturi, este posibild o mai
bung utilizare a fortei de muncd, a bazei tehnico-materiale, cit
g1 o insemnatd sporire a beneficiilor obtinute (tabelul 5).
Cresterea ponderii suprafetei cultivate cu cartof timpuriu, in
detrimentul cartofului de vard, va conduce la sporirea
beneficiilor cu 127 % gi 152 % fatd de varianta martor.

Tabelul 4
Determinarea raportului dintre suprafata cultivatd

cu cartof timpuriu gi suprafata cultivatd cu cartof
de vard, la nivel de unitate, in functie de criteriul

stabilit.
Modul de calcul Factori de determinare
I.MAXIMIZAREA BENEFICIILOR - Nr.total de muncitori ce pot fi-
M x 100 mobilizati zilnic pentru recoltare
% T = e (permanenti+sezonieri) M;

(20/t4P4:D4)S

~ Necesarul de fortd de munci pentru

II.UTILIZAREA UNIFORMA A FORTEL DE MUNCA recoltat 1 t cartof timpuriu sau de
(METODA PONDERII VIRFURILOR DE LUCRARI) vard - 20/t;
T - timpuriu
(20/t5.P5:05) x 100 ty - vard
AT= - Productie medie planificatad - P; -
(20/t5.P5:05) + (20/t4.Pq:Dq) Py - timpuriu o
P2 ~ varé
(20/t4.P4:D4) x 100 - Durata perioadei de recoltare - D;
V= D4 - timpuriu
(20/t4.P4:D4) + (20 t3.Ppi0p) Dy - vara

- Suprafata totals cultivatd cu cartof
(timpuriutvard) la nivel de unitate-S;

t1; t2; P1; P2; D1; D2.
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Tabelul 5

Eficienga economicd a culturii cartofului
timpuriu® asociat cu cel de vari™

variante simulate Productia Costul Pret mediu Beneficii obtinute

medie prod. de valori-

t/ha lei/t ficare tei/t Lla 150 ha %

tei/t mii Llei
Kick)

v.0: Martor 5 13,2 1766 2240 474 938,5 100
V.1: (30%4T + 70%V) 15,6 1196 1704 508 1188,0 127
V.2: (40%T + 60%V) 14,8 1296 1868 572 1270,0 135
V.3: (50%T + 50%v) 14,0 1407 2050 643 1350,0 144
V.4t (60%T + 40%V) 33,2 1532 2255 723 1431,0 152

%) Productia medie : 10 t/ha
% %) Productia medie : 18 t/ha
*%%) Media rezultatelor obtinute La CAP Foieni, Piscoly, Sanislau
(amplasate pe nisipuri $i soluri nisipoase).

CORCLUZII

1. Pentru nivelul actual de dotare cu echipament tehnic,
specific culturii cartofului timpuriu gi respectiv a gradului de
mecanizare practicat in zona Carei, jud. Satu Mare, asigurarea
cu fortd de muncd a unitdtilor cultivatoare reprezintd
principalul criteriu de dimensionare a suprafetei cultivate la
nivel de unitate.

2. Utilizarea mai rationald gi cu eficientd sporitd a bazei
tehnico-materiale gi a fortel de muncd este posibild prin
asocierea culturii cartofului timpuriu cu cartoful de vard in
aceeasl unitate.

3. Stabilirea raportului dintre suprafata cultivatd cu
cartof timpuriu si respectiv cu cartof de vard, la nivel de
unitate, este determinatd de gradul de mecanizare a recoltdrii
celor doud culturi gi posibilitdti de asigurare cu feortd de
munca.

4, Dimensiunea optim& a suprafetei cultivate cu cartof
timpuriu-vard, la nivel de unitate, este cuprinsd intre 130-165
ha din care 84-116 ha cartof timpuriu.

5. Imbundtdtirea organizdrii lucrdrilor de pregdtire a
materialuluil de plantare, prin folosirea depozitelor germinator,
cit gi mecanizarea plant3rii si recoltdrii vor permite cregterea
dimensiunii optime a suprafetei cultivate la nivel de unitate,
ca gi imbundtdtirea eficientei economice.



CONTRIBUTII LA DIHENSIONAREA SUPRAFETEI CULTIVATE 285

6. Obtinerea unor rezultate economico-financiare superioare
este posibild prin crearea conditiilor pentru o dinamicd bund de
acumulare a productiel (zond si terenuri favorabile, soiuri
precoce, incoltirea tuberculilor, plantare timpurie, etc.) si
valorificarea acesteia intr-o perioadd cit mai scurtd de timp gi
la preturi cit mai mari.

Predat colectivuluil de redactare
la 20.03.1990

Referent: Dr. ing. I. Socol

CONTRIBUTIONS UPON THE DIMENSION OF AREA CULTIVATED
WITH EARLY - SUMMER POTATO AT UNIT LEVEL

Abstract

The research was carry ont in seven cooperatives (1981-1988)
which grow early potato in the area Carei, Satu Mare district.
The highest yield give the unity with 100 ha and the lowest yield
cost at the level of 130 ha/unity.

Tables

Tab. 1 Results for early potatoes crop in cooperative units
from Carei area, Satu Mare district (mean 1981-1988).

Tab. 2 Dependence between labours assured and growing early
potato crop from Carei area, Satu Mare district (mean
1981-1988),

Tab. 3 Potato quantities sold at different prices by
cooperative units from Carei, Satu Mare district
(1981-1988).

Tab. 4 Determination of report between growing early potato
area and growing summer potato area at the level of
cooperative, in function of criterion established.

Tab. 5 Economic efficiency of early potato crop associated
with summer crop.
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Figures
1 Dependence between the labour consumption and the early

potato yield in the area Carei, Satu Mare district
(1981-1988).

Dependence of the yield dependinding on the early
potato area in the cooperatives from Carei area, Satu
Mare district.

Dependence between growing potato area and yield cost
in the cooperatives from Carei area, Satu Mare district
Variance of the yield depending on the growing summer
potato at the level of unity (1979-1981).

The influence of area size cultivated with early-summer
potato in the cooperatives upon the level of yield
costs.

The influence of the area dimension cultivated with
early potato upon the expenses for the investment
specific technic equipment, spaces for spronting.
Economic efficency of the optimum period for harvesting
and turning to account of early potato.



Lucrdri gtiinjifice (Anale) I.C.P.C. Bragov, 1950, vol. XVII

CONTRIBUTII PRIVIND IMBUNATATIREA METODOLOGIEI DE BONITARE
A TERENURILOR ARABILE N VEDEREA MICROZONARII CARTOFULUI

I. MEZABROVSZKY, D. TEACI', M. BERINDEI, D. MITROI,
W. COPONY, GH. OLTEANU

Dezvoltarea continud a unei productii intensive de cartof fin tara noastrd a necesitat i necesitd in
continuare fmbunatdfjirea permanentd a metodologiei de bonitare, fundamentatd pe o bund cunocastere a
resurselor de sol, a unei organizéri si amplaséri rationale a acestei culturi. Organizarea, al&turi de
celelalte masuri tehnice, constituie una dintre cele mai importante resurse de sporire a productiei de
cartof, de crestere a productivitatii muncii i a eficientei energo-economice a culturii. Microzonarea
productiei de cartof, respectiv cultivarea acestuia in zone $i pe terenuri favorabile din punct de vedere
ecologic, asigura obtinerea de productii apropiate sau egale cu potentialul de productie al solului si cu
cheltuieli reduse. Aplicarea corespunzétoare a tehnologiei de culturad specifice cartofului este posibila
numai in cazul cind se respectd cerintele cartofului fatd de amplasare. Pentru a realiza aceastd amplasare
in cele mai bune conditii, s-a utilizat metoda bonita&rii ecologice, metodd elaboratd de catre ICPA
Bucuresti, detaliatd la scara 1:10.000 $i completatd cu pretentiile agropedologice ale cartofului, cu
mésurile organizatorice necesare, elaborate de cétre Institut.

In organizarea productiei de cartof, cunoasterea si
utilizarea creatoare a resursei ecologice reprezintd una dintre
cele mal importante rezerve in realizarea unor productii mari sgi
eficiente. In cadrul resursei ecologice, amplasarea culturii
cartofului pe cele mai potrivite terenuri constituie o conditie
esentiald in utilizarea eficientd a interventliilor tehnice, in
aplicarea lor corespunzdtoare gi la momentul optim, la folosirea
eficientd a bazel materiale, contribuind in final la obtinerea
unei inalte eficiente energo-economice (1,2).

Trecerea la generalizarea bonit&rii terenului arabil, la
scara 1:10.000, asigurd posibilitatea utiliz&rii rezultatelor
acestela pentru amplasarea cit mai corectd a culturii cartofului
pina la nivel de parceld, teritoriu ecologic omogen, unitate de
productie, judet.

Bonitarea terenurilor arabile, metoda elaboratd de ICPA
Bucuregti, reprezintd operatiunea complexd de cunoastere
aprofundatd a conditiilor ecologice 1in vederea realizdrii
productiilor ridicate gi constante de cartof, tinind seama de
gradul de favorabilitate a terenului (4). Practic, metoda permite
cunoagterea insugirilor agropedologice a tuturor
caracteristicilor ecologice gi tehnologice a parcelelor necesare
pentru stabilirea mdsurilor de potentare a capacitdtii de
productie a terenului, care s38 conducd la cregterea
favorabilit&dtii solurilor, aduce informatiile necesare care dau
posibilitatea aplicdrii diferentiate a tehnologiei de culturd
specifice cartofului.

1. I.C.P.A. Bucuregtil
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Avind in vedere faptul c& nivelul real al productiei de
cartof nu depinde numai de elementele cuprinse in determinarea
notei de bonitare, ci gi de efectul multor factori biologici gi
tenologici care se realizeazd in cimp, este necesar ca odatd cu
bonitarea terenului la scara 1:10.000, care se extinde pe
suprafete tot mai mari, s& se treacd la imbinarea informatiei
realizate prin bonitare cu aceste elemente, astfel incit, prin
bonitarea completatd s& se realizeze o bazd corespunzdtoare
necesard microzondrii favorabilit&tii ecologice gi tehnologice
a culturii cartofului.

MATERIALUL FOLOSIT $1 METODA DE CERCETARE

Pentru calculul notelor de bonitare, din multitudinea
conditiilor de mediu care caracterizeazd fiecare unitate de teren
(UT sau TEO) delimitatd in cadrul studiului pedologic, s—au ales
cele mai importante, conform metodologiei elaborate de ICPA
Bucuresgti. Fiecare dintre aceste elemente au fost confruntate cu
pretentiile pe care le ridic& cultura cartofului, cu modul in
care rédspund pentru o utilizare eficientd a acestora — stabilite
pe baza rezultatelor experimentale obfinute in cadrul
institutului.

Au fost analizate conditiile de favorabilitate gi pentru
varianta mecanizare totald, respectiv recoltarea cu combina, pe
baza rezultatelor experimentale obtinute anterior (1,2,3), de
asemenea a unor indicatori elaborati in lucrarea de imbundtdtire
a zondrii productiei de cartof (6).

Utilizarea bonitdrii la scara de 1:10.000 contribuie 1la
planificarea corespunzdtoare a suprafetelor si productiilor medii
la nivel de unitate, la o folosire eficientd de c&tre organele
de decizie.

REZULTATE $I DISCUTII

Pe baza rezultatelor experimentale obtinute anterior de
cdtre Institutul de cercetare gi productie a cartofului, a
concluziilor reiegite in urma definitivdrii lucrdrii de
imbun&tdtire a zondrii productiei de cartof (la scara 1:50.000)
au fost stabilite de cd3tre ICPC Bragov o serie de conditii
(restrictii) cerute de cultura cartofului, iar impreund cu ICPA
Bucuresti s-au elaborat instructiunile privind criteriile de
microzonare a cartofulul pe baza favorabilitdtii ecologice gi a
restrictiilor tehnologice, prezentate in anexa 1.

Conditiile de favorabilitate au fost prezentate pentru cele
trei destinatii ale productiei de cartof, respectiv: cartof
pentru consum timpuriu-vard, cartof pentru consum toamnd-iarnd
gi cartof pentru sd&mintgd.



Anexa 1

Conditiile de favorabilitate a terenului arabil pentru cultura cartofului

(Bonitarea la scara 1 : 10.000

Destinatia productiei de cartof

Nr. Indicatorul
crt. agro—pedologic
consum consum sdminta
timpuriu-vard toamnd-iarnd
0 1 2 3 4
1. Nota medie de bonitare: —naturald >= 45 puncte NMB >= 40 puncte NMB >= 40 puncte NMB
: -potentatd idem idem idem
2. Clima: -temperatura medie anuald 9-11°C 5,6-11°C 5,6-11°¢C
-precipitatii medii anuale: -neirigat - >= 500 am >=500 mm
-irigat - f8rd restrictii f&rd restrictii
3. Textura in Ap sau in primii 20 cn:(x NL LN; NL; L; LP. LN, NL; L; LP.
fara schelet <=5% <=5%

4. Continutul de schelet pentru reccltarea cu combina

5. Adincimea apei freatice

>= 1,4 m adincime

6. Panta terenului: —-mecanizare totald - <= 10 % <= 10 %
~mecanizare partialéd - <= 15 % <= 15 %
7. Alunecdri de teren Absent
8. Continutul n argild: -mecanizare totald - <= 32 % <= 32 %
- fara restrictii fara restrictii

—-mecanizare partiald

9. Grade de gleizare a solului

De la negleizat pina la gleizat moderat

10. Grade de pseudogleizare a solutui

De la nepseudogleizat pina la pseudogleizat slab

11. Grade de salinizare sau solonetizare

F&rd salinizare sau solonetizare

12. Reactia solului

De la stab acid pind la slab alcalin ¢5,6-7,8)

13. Continutul de carbonat de calciu

<=17% ¢i pind la 15 %

14. Volumul edafic util

Mare - mijlociu (>= 50 %)

15. Rezerva de humus, strat 0-15 cm

>= 30 tone/ha
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(Anexa 1 - continuare)

0 1 2 3 4
16. Inundabilitatea Neinundabil
17. Amenajari pentru imbundtatiri func'iare(x Includerea criteriilor pedologice de stabilire a cerintelor
de amelicrare
18. Irigarea: -zona de stepd Amplasarea obligatorie la irigat, de preferintd cu statii
de punere sub presiune (SPP)
-zona colinard idem
—-zona de munte - - -
19. suprafata solei cultivate: -mecanizare totald - >=5 ha - >= 5 ha
—mecanizare partials fard restrictii
20. Gradul de concentrare pe unitate >= 30 ha >= 80 ha >= 50 ha
21. Rotatia: -condit{ii normale >= 2 ani >= 3 ani >= 4 ani
-atac de nematozi - - >= 6 ani
22. Productia de cartof ce revine pe punct de bonitare
(kg/punct), pentru o tehnologie buna: 300 600 350 (s&mintéd
stas)




Anexa 2

Favorabilitatea terenului la unitated....cceceocoooos

Nr.  Nr. teritoriului Num&rul Suprafata Clasa de Nota medie Suprafata favorabild ré&masd
crt. ecoleogic omogen parcelei ( ha) favorabilitate de bonitare dupd aplicarea restrictiilor
(TEO) sau unitati cadastrale (hal
de teren (UT). _—
vechi nou mecanizare mecanizare
totala partiald
Anexa 3

Mdrimea teritoriilor favorabile la nivel de unitd{i din judetul ...........

Nr. Denumirea Suprafata Suprafata Nota medie Potentialul Suprafata Suprafata
crt. unitdtii arabild totalsd ponderatd de productie de teren ce se poate
(stat, pe unitate favorabild de bonitare kg/ha care nece- cultiva anual
alti deti- (ha) pentru cartof La cartof pe sitd rotatie de cu cartof
n&tori) (ha) suprafata fav. (ha): (ha)
Lla unitate.

2 ani 3 ani 4(6)ani Total d.c. mecan.

Anexa 4

Favorabilitatea terenului arabil pentru cartof, pe clase de favorabilitate
la nivel de unitdti din judetul.....cccovcoosoccscoocns

favorabilitatea pe clase (puncte):

Nr. Denumirea Suprafata favorabil&d totals

crt. unitatii
(stat, ha Nota medie % supraf. arabila I 11 I1I IV v VI
alti de- de bonitare - 91-100 81-90 71-80 61-70 51-60 41-50
tinatori) (ponderaté) total anual

cu cartof
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Din cel 17 indicatori de baz& care participZ direct la
stabilirea notel de bonitare (4) au fost selectionati, pe baza
cercetdrilor efectuate la cartof, un numdr de 14 indicatori,
restul de indicatori fiind stabiliti de c&tre ICPC Bragov, pe
baza unor studii de economie gi organizare. Pe lingd restrictiile
analizate este necesar ca in perspectiva apropiatd s& fie inclugi
indicatorii referitori la suma gradelor de temperaturd utile
pentru cartof gi a temperaturilor de stress, indicatori ce pot
caracteriza mail bine conditiile de favorabilitate pentru cartof.

In continuare, se prezintd metodologia de lucru la metoda
imbundt&dtitd de microzonare pentru cartof.

in prima etapd se inventariazi practic fiecare parceld, cu
toate insugirile agropedologice, conform bonitdrii existente la
scara 1:10.000. Dupd aceastd etapd, se eliminZ toate parcelele
care nu corespund pentru cartof, conform conditiilor de
favorabilitate prezentate in anexa 1 (de la nr. curent 1 la 19).
Parcelele ré@mase dupd aceastd selectie se centralizeazd la nivel
de unitate gl se completeazd tabelul prezentat in anexa 2. Dacd
un teritoriu ecologic omogen (TEO) cuprinde mai multe sole, sau
o parceld este incadratd de 2-3 TEO-uri, se stabileste nota medie
de bonitare potentatd. Prin centralizarea parcelelor la nivel de
unitate rezultd in final suprafetele de teren arabile pentru
cartof, atit pentru conditiile de mecanizare totald, cit gi
pentru mecanizare partial&.

In continuare, se completeazd tabelul prezentat in anexa 3,
tinindu-se cont de conditiile de favorbilitate prezentate in
anexa 1, la nr. curent 20, 21, si 22. In functie de destinatia
productiel de cartof, suprafata totald favorabild la nivel de
unitate se repartizeazd conform rotatiel recomandate. Prin
raportarea la numdrul de ani, rezultd suprafata ce se poate
cultiva anual cu cartof (total din care mecanizat).

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra favorabilitdtii
terenului pe clase de calitate, se intocmegte tabelul din anexa
4, in care apare gi un indicator de =zonalitate, respectiv
ponderea culturii cartofului (suprafata favorabild) din suprafata
arabild a unitdgii, sau judetului.

Pe baza hartilor cu unitdtile de teritoriu (UT sau TEO) si
anexelor 2, 3, si 4, a notelor de bonitare, se intocmesc hartile
de favorabilitate pentru cultura cartofului, la nivel de parceld
gl unitate, grupind notele de bonitare din 10 in 10 puncte in
cadrul h&rtilor de detaliu gi din 20 in 20 de puncte pentru
h3rtile de sintezd. Pentru Iintocmirea unitard a h3rtilor de
favorabilitate se propune folosirea culorilor stabilite oficial
de ICPA Bucuregti.
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CONCLUZII
Trecerea la microzonarea culturii cartofului pe baza
favorabilitatii ecologice, la scara 1:10.000 conform metodologiei
imbundtdtite de bonitare, va asiqura:

- amplasarea corespunzdtoare a culturii cartofului pe cele
mai favorabile terenuri;

- folosirea la capacitatea maximd gi cu eficientd a
echipamentului tehnic;

- utilizarea eficientd a p&mintului, principalul mijloc de
productie din agriculturd;

—~ posibilitatea aplicdril corespunzdtoare a tehnologiei
specifice cartofului;

- reducerea costurilor gi consumurilor energetice, a
cresterii productivitdf{il muncii;

- cunoasgterea de cidtre organele de decizie a suprafetelor
ce se pot cultiva cu cartof la nivel de unitate, judet;

— posibilitatea stabilirii corecte a potentialului de
productie ce se poate realiza la unitatea de suprafati,
a mdsurilor ce se impun de potentare in vederea
realizdrii productiilor prevdzute prin comanda sociald.
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CONTRIBUTIONS REGARDING THE IMPROVING OF JUDGE
THE ARABLE LAND (JAL) FOR MICRCZONING OF THE POTATO

Abstract

The microzoning of the potato, respectively the gowing of
the potato on the best zone and on the favorable land from the
point of ecologic view, assures the equal yields with the soil
yield potential and with low costs, it was used ecological JAL
method for 1:10.000 scale, issued by ICPA Bucuresti.

Annexes
Anex. 1 Favourable ccnditions of arable land for the potato
crop.
Anex. 2 The favourability of land for the..............farm.
Anex. 3 The size of the favorable territory at the level of
unit in ...oo0000en. district.

Anex. 4 The favourability of arable land for the potato at the
level of unit in ............district.
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STUDIU PRIVIND POSIBILITK?ILE DE REDUCERE A PIERDERILOR
DE PRODUCTIE SI A CHELTUIELILOR IN INTERVALUL DINTRE
RECOLTARE $1 VALORIFICARE A PRODUCTIEI DE CARTOF

I. MEZABROVSZKY, L. FERENZ', I. BENDE', E. BEDO?,
A. STANKOVSCHI?, D. TURICEANU?, DOINA POPESCU?,
A. BACSI*, T. BOGOY®

tntre productia evaluatd i cea efectiv recoltats si valorificatad apar unele diferente, urmare a existentei
unui interval prea mare intre momentul recoltarii i transportul productiei, a neefectuiirii corecte a
secventei tehnologice de recoltare necesitind alte operatiuni suplimentare, a diminuarii valorice a
productiei recoltate datoritad efectudrii unor transporturi neeconomicoase, a necoreladrii capacitatilor de
transport cu cele de receptie a mérfii $i a unei valorificdri necorespunzitoare a productiei de cartof.
Prezentul studiu stabileyte care sint mdrimile acestor pierderi, care este gradul de rentabilitate al
efectusirii unor lucrdri suplimentare, cum trebuie organizats secventa tehnologics de recoltare - transport
- conditionare - valorificare in vederea realizarii acesteia in flux continuu, f&r& pierderi cantitative
si calitative, de asemenea cum trebuie urméritd valorificarea productiei prin prisma indicatorului
coeficientului mediu de calitate. Sint investigate unele aspecte privind eficienta economicd a
transportului, a necesitatii cresterii parcului de mijloace proprii la fiecare unitate $i a renuntarii in
mod treptat, pe masura posibilitdtilor existente, la mijloacele inchiriate. Se propune inlocuirea sacilor
cu containere la livrarea productiei catre beneficiari si la construirea unor depozite pentru pastrarea
cartofului de s&minta, din fonduri proprii, dar cu acordarea unor credite pe termen lung).

0 evaluare corectd a productiei de cartof ar trebui si
indice exact nivelul productiei existente in momentul maturitatii
tehnice. In acest caz, pierderile de productie care apar urmare
a diferentelor existente intre productia evaluatd gi productia
inregistratd, pot avea urmdtoarele surse: deshidratéri,
distrugeri de cdtre d&undtori, inclusiv boli i pierderi
tehnologice. Realizarea secventei tehnologice de recoltare -
transport -~ conditionare in flux continuu permite evitarea
pilerderilor  tehnologice, cu  influentd pozitivd asupra
randamentelor la unitatea de suprafatd.

De cele mai multe ori, la nivelul unit&dfilor de productie,
nu se realizeazd acest deziderat inregistrindu-se o serie de
pierderi urmare a:

~ lipsei mijloacelor de transport la momentul oportun gi

a cantit&tilor solicitate;

- neasigurdrii cantitative a necesarului de carburanti si

lubrefianti;

- asigurdrii insuficiente cu fortd de muncd calificati;

° ° .

S.C.P.C. Tg. Secuiesc
. S.C.P.C. Miercurea Ciuc
S.C.P.C. Tulcea
CAP Cernat, jud. Covasna
CAP Brateg, jud. Covasna

° ° .

°

Vo W

.
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~ lipsel bazel materiale pentru aceastd secventd:

containere, saci, sfoard, furci, piese de schimb, etc.;

- necoreldrii intre momentul recoltdrii gi transport, a

transportului cu bazele de preluare a productiei;

- lipsei de operativitate in efectuarea remedierilor la

utilaje.

Prin intirzierea efectudrii transportului, ra&min pe cimp
cantitdtil importante de cartofi cu repercursiuni asupra reducerii
in greutate a producti:=l, deprecierea calitativd, valorificare
redusd si intirzieri in executarea <celorlalte lucrdri
tehnologice.

Scopul acestui studiu este de evaluare cit mail corectd a
pierderilor de productie gi a cheltuielilor la secventa
tehnologicd recoltare - valorificare, de g&sire a unor solutii
organizatorice care sd permitd reducerea acestora in vederea
realizdrii unui inalt nivel de eficientd.

MATERIALUL S$I METODA DE CERCETARE

Pentru a r@spunde la tema enuntatd, au fost efectuate unele
determindri privind:

- mdrimea pierderilor — fizic gi valoric - de productie,
din momentul recoltdrii gi pind la finalizarea
secventel tehnclegice de transport a productiei din
cimp;

~ analiza asupra reducerii cheltuielilor rezultate din
operatili ce au loc intre recoltare gi valorificare.

Determindrile privind reducerea in greutate a productiei,
urmare a intirzierii transportului, au fost efectuate la soiurile
Ostara si Desirée, in varianta vrac gi saci iutd, la SCPC Tg.
Secuiesc gi CAP Cernat din judetul Covasna si SCPC Tulcea din
judetul Tulcea. Cele doud probe pregdtite, in greutate de 100 kg
fiecare, au fost cintdrite din 3 in 3 zile, incepind cu data de
27 august la SCPC Tg. Secuiesc, 1 septembrie la CAP Cernat si 19
septembrie la SCPC Tulcea — timp de o lund de zile. Concomitent
au fost inregistrate datele de climd (temperaturd si
precipitatii).

Pentru stabilirea mdrimii pierderilor dupd recoltare (ceea
ce necesitd efectuarea recoltatului 1II, III, 1IV), au fost
efectuate determindri la SCPC Tg. Secuiesc gi CAP Cernat din
judetul Covasna, CAP Bod din judetul Brasov gi SCPC Miercurea
Ciuc din judetul Harghita. Recoltatul a fost executat
semimecanizat gi adunat manual iar recoltdrile ulterioare au fost
efectuate dupd cultivator. Numdrul de probe a fost corespunzitor
cu cel prevdzut pentru evaluarea productiei.

Determindrile privind eficienta economicd la utilizarea
containerelor s-—-au efectuat la CAP Cernat judetul Covasna,
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stabilindu-se costurile la folosirea acestora comparativ cu
sacii,

Pentru interpretarea rezultatelor, s—au consultat d&rile de
seamd, normativele de lucrdri, tarifele de platd pentru lucrérlle
mecanice gi manuale.

REZULTATE SI DISCUTII

Pierderile tehnologlce de productie care apar la recoltare
gl la lucrdrile de incdrcdri, descdrcdri, transport, manipuldri,
sint fie de naturd obiectivd, fie subiectivd. Ca pierderi
obiective se mentioneazd: performantele utllajelor uneltelor sgi
calitatea drumurilor, ambala]elor, etc., ilar ca pierderi
subiective: calitatea muncii, numdrul de muncitori, capacitdtile
tehnice existente, etc. Pilerderile semnalate sint atit
cantitative cit gi calitative, iar efectul acestora se reflectd
asupra ambilor factori ai realizdrii productiei ca marfd. In
marea majoritate a cazurilor, concomitent cu inregistrarea de
pirderi din cauze subiective se fac gi pldti superioare celor
normate datoritd nesincronizdrii in folosirea mijloacelor de
muncd. )

Pentru a cuantifica pierderile care apar urmare a
netransportdrii productiel concomitent cu reccltatul, au fost
efectuate unele determindri la soiurile Ostara gi Desirée, 1in
vrac i saci, la trei unitdti (figura 1). Din analiza datelor au.
rezultat urmdtoarele aspecte: -

- pierderile de cartof in vrac sint mail mari decit cele
in saci cu 10-85 %, functie de expozitie, intervalul
expunerii, localitate (zond), soi, md&rimea gr&mezii,
etc.; ,

- la cele trei unit&ti s—a inregistrat o diminuare medie
a productiei de cartof cu 2-3 g/kg tuberculi/zi,
respectiv cu 1,7-3,0 g/kg tuberculi/’C;

- existd c corelatie directd intre m&rimea pierderilor si
pdstrarea acestora in cimp.

Astfel, au fost comparate plerderile de productie 1in decada

a II-a gi a III—-a a lunii septembrie la SCPC Tulcea gi SCPC Tg.
Secuiesc. In perioada analizatd, SCPC Tulcea detine un plus de
temperaturd, cu 4,7°C in decada a IIl-a comparativ cu SCPC Tg.
Secuilesc. Urmare acestor temperaturi mai ridicate, pierderile in
conditiile de la Tulcea au fost mai mari cu: 4,4 g/kg
tuberculi/zi la varianta saci gi 5,9 g/kg tuberculi/zi la
varianta vrac.

La prima analizd, aceste pierderi par neinsemnate, dar
cuantificate la suprafata cultivatd cu cartof, in sectorul de
stat, pentru un nivel de productie de 20 t/ha, aceste pierderi
se cifreazd la 24-45 mii tone cartof.

0 altd cauzd a aparitiei unor diferente intre productia
evaluatd gi cea efectiv recoltatd se datoreazd efectudrii
necorespunzdtoare a secventei tehnologice de recoltare, r&minind
foarte multi cartofi pe cimp.
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Fig. 1 Pierderi de productie ca urmare a scdderii in greutate a
tuberculilor netranspotati de pe cimp dupd recoltare
(g/kg cartof/zi)
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M3rimea pierderilor, respectiv a tuberculilor care rdmin pe
sol sau in sol dupd efectuarea recoltdrii, depinde de o serie de
factori, printre care amintim:

- tehnologia aplicatd pind, la recoltare (inclusiv
nivelarea terenului, m3rimea bilonului, forma cuibului,
forma tuberculilor, fertilizare, pregdtirea solei
pentru recoltare);

- conditiile climatice ale anului agricol (temperatur§,
umiditate);

- tipul de utilaj folosit la recoltare;

- cointeresarea fortei de munci.

Astfel, unele determindri efectuate de cdtre laboratorul de
pdstrare gi mecanizare din institut au condus la urmdtoarele
pierderi: la recoltarea cu MSC-1 - 4834 kg/ha la soiurile Ostara,
Desirée gi Eba, la E-649 - 2440 kg/ha, la CRC-2 ~ 1252 kg/ha si
la E-684 — 1341 kg/ha. Dacd la folosirea lui MSC~1 procentul de
tuberculi vdtdmati a fost de 3,4 %, la E-684 acest procent a fost
doar de 0,8-1,5 %.

Prin recoltarea necorespunzdtoare a productiei de cartof,

apar o serie de pierderi, unele care se pot cuantifica iar altele
necuantificabile.
Dintre pierderile cuantificabile mentiondm numdrul mare de
tuberculi v&t&mati, inverzitli, de calitate inferiocard (de reguli
sub STAS), iar dintre pierderile necuantificabile cu urmdri
asupra productiei viitoare, se mentioneaz&: o tasare suplimentari
urmare a numdrululi mare de treceri, intirzierea eliber&rii
terenului cu repercursiuni asupra ins&mint8rilor de toamni, o
organizare dificild a recoltatului la celelalte culturi din
cadrul unitd&tii.

Apar $i unele aspecte legate de recoltatul cu E-684. Acest
utilaj a fost construit pentru a lucra in flux continuu cu
utilajul de transport (U-650 + 2 RM-2) si cu instalatia de
conditionare ISIC-30. De reqguld, el se utilizeazd numai pentru
recoltat, cartofii fiind l&sati pe sol, iar adunatul in general
se efectueazd manual. Comparativ cu magsina de recoltat pe doud
rinduri, se consumd motorin& in plus cu 7 l/ha, se pl3tegte la
SMA cu 169 lei/ha mai mult cu toate c& productivitatea la hectar
este mai ridicatd cu 63 %. Aceste citeva aspecte obigd la
folosirea acestuili utilaj numai pentru recoltarea in flux
continuu.

In ce privegte extragerea cartofilor din sol (recoltatul
propriu-zis), performantele efective (tabelul 1) au fost de:

- 84,6 % la SCPC Tg. Secuiesc;

- 94,8 % la SCPC Miercurea Ciuc;

- 93,2 % la CAP Cernat;

- 86,5 % la CAP Bod;

revenind in medie 90,1 % la cele patru unitd@ti analizate.

In notita tehnicd nu se prevdd pierderi, dar in medie acestea
sint de 3 %. Pierderile sint influentate gi de calitatea fortei
de muncd folositd, care nu mai are randamentul necesar, fiind o



Tabelul 1

Marimea productiei de cartof la recoltatul II, III, IV functie de nivelul
productiei, sol si unitate

Nr. Unitatea Sojut Productia de 11 111 v
crt. tuberculs -
t/ha kg/ha % kg/ha bt kg/ha %
1. SCPC Tg. Secuiesc Ostara 35 3120 8,9 1550 4,4 673 1,9
Gloria L1 2460 7,2 1280 3,7 80 0,2
Semenic 32 2920 9,1 1680 5,2 850 2,6
Desirée 231 3360 10,8 1740 5,6 980 3,2
Eba 35 2820 8,0 1640 4,7 860 2,4
Hedia 33,4 2936 8,7 1578 4,7 688 2,0
2. SCPC Miercurea Ciuc Desirée 35 1120 3,5 329 1,1 211 0,6
3. CAP Cernat Ostara 33 2230 6,7 540 1,6 86 0,2
Desirée 30,5 855 2,8 628 2,0 101 0,3
Eba 38 1510 1,4 295 1,0 38 0,1
Media 30,5 1532 5,0 488 1,6 75 0,2
4. CAP Bod Ostara 34 3690 10,8 632 1,8 91 0,3
Desirée 29 3120 10,7 720 2,3 301 1,0
Hedia 31,5 3405 10,8 676 2,1 196 0,6
Media pe cele 4 unit&ti 32,6 2248 6,8 767 2,3 292 0,8

Recoltatul a fost executat semimecanizat cu masina E-684 i adunat manual
Recoltatul II, III, IV a fost executat dupd cultivator



Tabelul 2

Eficienta economicd a recoltdrii II, III, IV la unitdtile de productie

Nr. Specificare U.H. Recoltatul: Unitégi:
crt. 11 111 1v
Stat Cooperatist Stat Cooperatist Stat Cooperatist
1. Cantitatea de cartof kg/ha 2248 767 292
recoltatd
2. Costul lucrdrilor Llei 1051 881 360 301 137 - 114
(mecanice + manuale)
3. Valoarea productieix) Lei 1394 368 117
4. Rezultate economico— +-Llei +340 +513 +8 +67 -20 +3
financiare

10 X clasa I + 40 % clasa 11 + 50 % clasa III sub STAS
I11 20 % clasa II + 80 % clasa I1I sub STAS
Iv 100 % clasa III sub STAS

Productia de tuberculi la ha: 32,6 t/ha; Tarife fnainte de liberalizarea preturilor

Xx) Proportia factorilor la recoltare: II

nnn
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fortd de muncd imb3trinitd. De asemenea, pierderile depind de
tipul de fertilizare realizat gi de modul cum se preg&tesgte
cultura pentru recoltare.

Pentru a stabili gradul de rentabilitate al recoltirilor
ulterioare de productie (II,III,IV), in tabelul 2, se prezintd
relatia efort-efect la unitdtile de stat. Se constatd c& de la
o productie de sub 300-350 kg/ha, productie care de reguld este
la categoria sub STAS gi se realizeazd la recoltatul IV, nu mai
este eficient adunatul acestor tuberculi, intrucit este inferior
eforturilor depuse. Apar si unele aspecte care pledeazd pentru
eliminarea acestor recoltdri ulterioare:

— dificultdti in sortare, intrucit cantitdtile sint mici

sl dispersate pe intreaga sold;

- productivitatea muncii pentru mijloacele de transport
este redusd, se fac multe deplasdri in gol, tasdri sgi
consumuri suplimentare de carburanti;

- cheltuieli suplimentare cu deplasarea fortei de munci
$i mai ales o risipd a acesteia, in care fiecare
unitate este deficitari;

- greutdti in organizarea corespunzatoare a formatiilor
de muncé.

Dac3 se are in vedere cd pentru recoltatul III, IV se depun
eforturi cuprinse intre 400-500 lei/ha, atunci ar fi mai util s&
se efectueze unele lucrdri suplimentare la tehnologia culturii
cartofului, cum ar £fi: executarea unui plivit manual, a unei
lucrdri mecanice de prdgit gi rebilonat sau chiar pentru
procurarea unor materiale (ingrds@minte, insecto-fungicide,
etc.). Se recomandd ca recoltatul II s3d se facd concomitent, in
aceeasi zi cu recoltatul I.

Analiza amdnuntitd a modului cum s—-a realizat valorificarea
productiei de cartof la CAP Cernat in perioada 1985-1987 (tabelul
3) s-a efectuat pe baza coeficientului mediu de calitate,
indicator care permite:

~ o comparare in spatiu i o analizd in dinamicd,

indiferent de modific&rile intervenite in volumul gi
structura productiei marfd;

- stabilirea gradului de imbun&tdtire (inrdutitire) a

evolutiei produsului ce se livreazd pe clase de
calitate sau categorii biologice.

Dupd Pand gi colab. (1) acesti indicatori s—au calculat pe
baza relatiei:
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in care: K - calitatea medie la nivel de produs;
ki - coeficientul grupei de calitate; :
gi - structura productiei pe clase de calitate.
Gi = 100-IK
in care: Gi - gradul de imbundtdtire (inrdutdtire) a
calitdtii productiel de cartof;
IK - indicele modific&rii coeficientului mediu de
calitate:

Tabelul 3

Evolutia unor indicatori privind valorificarea
productiei de cartof la CAP Cernat in periocada 1985-1987

Nr. Specificare U.M. 1985 1986 1987
crt.

1. Cantitatea totalad de

cartof livrata t 20206 18171 12736
din care: I.L.F. % 64,5 50,1 35,2
c.S.L. % 29,3 42,9 54,3
2. Valoarea productiei
tivrate total lei/kg 1,08 1,17 1,18
din care: I.L.F. " 0,85 0,87 0,88
C.S.L. " 1,57 1,53 1,45
3. Coeficientul mediu de
calitate la:
I.L.F. 1,32 1,35 1,59
c.S.L. 3,1 3,03 2,7
4. Gradul de:
- fnrautatire a calitatii
productiei livrate la ILF % -2,27 -20,45
- fmbunadtatirea calitagii
productiei livrate la CSL % +2,57 +12,86

* Tarife inainte de liberalizarea preturilor

Dupd datele prezentate in tabelul 3 se constatd urmdtoarele

aspecte:

- cantitatea totald livratd cdtre cei doi beneficiari
principali directi (CSL si ILF) in anul 1987 s-a redus
fatd de 1985 cu 60 %, urmare a scdderii randamentului
mediu la unitatea de suprafatd (organizare
necorespunzdtoare a secventei tehnologice recoltare -
valorificare);

- valoric cantitatea vindutd s—a redus cu 45 %, aceasta ca
urmare a cregterii pretului mediu de valorificare de
la 1,08 lei/kg la 1,18 lei/kg;

i
3
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— cantitatea de cartof livratd pentru consum a prezentat
un procent ridicat de sc&zd&mint in anul 1987, respectiv
de 12,6 % comparativ cu anul 1985 de numai 7,3 %, in
timp ce cantitatea livratd de cidtre Centrul de
Seminte a prezentat un procent scdzut de scdzimint,
respectiv 2,6 % fatd de 3,0 % in anul 1985;

- coeficientul mediu de calitate, in anul 1987 comparativ
cu anul 1985 la cartoful de consum livrat cdtre ILF,
prezintd un grad de inr&utdtire a calit&dtii (1,59
1,32), respectiv cu 20,45 % urmare a cresgterii
cantitdtii de cartof sub STAS si clasa a II-a;

- coeficientul mediu de calitate la cartoful de s3minta
livrat cdtre Centrul de Seminte prezintd un grad de
imbunitdtire a calit&tii (2,71; 3,11) respectiv cu
12,86 %, urmare a cregterii cantitdtii de cartof de
sd3mingd livrate din categorii biologice superioare.

Calitatea slabd a productiei s—a datorat si existentei unui
interval mare de timp 1intre recoltare-transport, a unei
organizdri necorespunzdtoare a fluxului tehnologic respectiv,
urmare a necoreldrii utilajelor de transport cu cele de recoltare
gl valorificare.

Astfel, in anul 1986 la CAP Cernat, recoltarea celor 880 ha
s—a efectuat in periocada 20.VIII - 23.IX, respectiv 34 zile,
revenind 25,8 ha recoltate zilnic, iar transportul productiei de
cartof in intervalul 21.VIII - 20.X, respectiv in 61 de zile,
revenind in medie 418 tone/zi. Raportind productia transportat¥
zilnic la suprafata recoltatd zilnic, rezultd o productie medie
de numai 16 t/ha fat& de productia reald realizatd de 28 t/ha.
Practic, cele 12 t/ha au fost expuse intemperiilor urmare a
netransportdrii in ritm cu recoltatul.

La aceasta a contribuit gi oscilatia mare a mijloacelor de
transport, a numdrului redus de transporturi efectuate urmare a
realiz&rii unui numdr redus de ore de functionare. In tabelul 4
se prezintd modul cum au fost folosite utilajele de transport la
CAP Cernat, judetul Covasna. Astfel, la transportul celor 8117
tone au fost utilizate 6-30 zile de transport, revenind in medie
o cantitate de 28-161 tone zilnic.

In timp ce la ITA, ITSA, numdrul de curse efectuate zilnic
este cuprins intre 1-17, la mijloacele proprii, acest interval
este de 1-10, revenind in medie un numdr de transporturi
efectuate zilnic de 5-6 mijloace ITA, ITSA, respectiv 3-5 la
utilajele proprii. Ins¥ utilajele 1inchiriate detin ponderea,
respectiv 63 % din numdrul curselor efectuate, respectiv 77 % din
cantitatea zilnic& transportatd. Este necesar ca intervalul
minim-maxim la cursele efectuate 1intr-o 2zi cu utilajele
inchiriate sd@ se reducd, exceptie ficind zilele cind conditiile
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atmosferice nu permit efectuarea transportulul. Au fost gi zile
(6,9,16,23.IX) cind utilajele proprii au efectuat mai multe curse
decit cele inchiriate, depdgirea fiind de peste 65 %.

Tabelul 4

Ritmicitatea de transport la cartoful de
sdmintd cd3tre C.S.L.de la C.A.P. Cernat in anul 1986

Nr. Specificare U.M. Utilaje mecanice Utilaje mecanice
crt. inchiriate proprii
ITA+ITSA SMA Alte Autocamioane +

unitati tractoare

1. Durata de transport nr.zile 30 9 6 32
2. Numdrul minim $i maxim :
de curse / zi nr.curse 1-17 1-4 6~23 1-11

3. Periodicitatea numarului

minim $i maxim curse

efectuate intr-o zi nr.zile 5-1 3-1 2-1 5-2
4. Cantitatea transportatd

zilnic tone 161 28 108 92
5. Numdrul total de curse
efectuate numar 309 20 63 230

Analizind volumul cantit&filor transportate de cartofi la
CAP Cernat cu utilajele de transport (tabelul 5), se constatd
urmdtoarele:

— utilajele inchiriate realizeaz& 61,4 % din volumul
total de transport,; deci incd reprezintd utilajele de
bazd;

- unitatea a pl&tit suplimentar pentru utilajele
inchiriate suma de 226,6 mii lei, respectiv 65 % pentru
utilajele ITA gi ITSA, 24 % pentru utilajele SMA gi 11%
pentru alte unit&ti. Aceste cheltuieli suplimentare se
datoresc: necoreldrii capacitdtilor de transport cu forta

de muncd necesard pentru deservirea acestora; intirzierii la
orele de program; netinerii unei evidente clare privind
cantitdtile transportate de aceste utilaje, sau mail ales al
num&rului de ore efective de lucru; defectdrii periodice a
utilajelor de transport gi duratei mari a reparatiilor.

Pentru utilaje proprii, unitatea realizeazd unele economii:
la cele mecanice prin utilizarea mai eficientd a fondului de
retribuire a unor economil la reparatii de intretinere, iar la



Tabelul 5

Eficienta economicd a folosirii utilajelor de transport pentru cartof,

la C.A.P. Cernat in anul 1986
Nr. Specificare U.H. Total Utilaje inchiriate Utilaje proprii
crt. din care:
ITA + ITSA SHA Alte Autocamioane Hipo
unit&gi + tractoare
1. Cantitatea transportatd tone 24745
total % 100 37,5 10,0 13,9 27,5 11,1
2. Cheltuieli pentru transport
- dupd normativ mii lei 803,9 439,0 63,4 162,3 85,0 54,2
- decontat de unitate mii lei 1001,0 587,4 118,8 185,1 59,9 49,9
3. Cheltuieli suplimentare mii lei 226,6 148,4 55,4 22,8 - -
pentru transport
4. Ponderea transpertului din % 3,5 5,7 3,5 5,7 0,7 4,6

valoarea productiei

¥ Tarife inainte de liberatizarea preturilor
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mijloacele hipo prin generalizarea aplicdrii acordului global la
transport.

Eficienta economicd a transportului, la cele doud unitdtgi
analizate (tabelul 6), prezintd urmdtoarele aspecte:

- unitatea CAP Brateg reugegte cu utilajele mecanice proprii
gi cele hipo s& transporte in totalitate productia de
cartof, influentind pozitiv pretul de productie si
respectiv beneficiul;

- unitatea CAP Cernat pldtegste anual, numai pentru cartofi
cheltuieli suplimentare cu transportul pentru utilajele
inchiriate de 226,6 mii lei, respectiv 27,8 % din
volumul anual al cheltuielilor efectuate pentru parcul
propriu de utilaje mecanice.

Cu aceste sume pldtite anual suplimentar de unitate, se pot
cumpdra fie 4-5 remorci, fie 1-2 tractoare, sau in 7 ani se poate
dubla parcul propriu de utilaje de transport.

Un alt aspect analizat la unitatea CAP Cernat a fost
utilizarea containerelor (atit la recoltare, cit si primdvara la
plantare) pentru transportul productiei de cartof (consum sau
sd3mintd) comparativ cu cel al sacilor.

Practic, prin folosirea containerelor (tabelul 7),
cheltuielile se reduc de la 49,41 lei/t (cit se folosesc in
prezent la utilizarea sacilor pentru transportul si valorificarea
productiei de cartof) la 25,02 lei/t la folosirea containerelor.
Pe lingd acest aspect deosebit de important, prin utilizarea
containerelor se realizeazd:

- folosirea la capacitate maximd a utilajelor pentru

transport;

— reducerea cu 86 % a timpului de incdrcare;

- reducerea cu 63 % a necesarului de fort& de munci;

- scd3derea pierderilor prin manipuldri repetate gi
deshidratare (transportul fiind in flux cu recoltatul);

- reducerea cu 10-12 % a cantitdtii de pdmint si alte
impuritdti.

Mai mult, trecerea la folosirea containerelor obligi
unitdtile mari producdtoare de cartof pentru s3mintd sd-gi
construiascd depozite din fonduri proprii pentru pé&strarea
materialului de plantat, dar cu posibilit&ti de acordare a unor
credite pe termen lung (de 10 ani).

Aceste aspecte au rezultat in urma evidentei contabile la
unitdtile analizate. Totugi se constatd cid evidenta contabild nu
se tine 1In totalitate conform reglementdrilor in vigoare,
deoarece nu se urmdreste la nivelul subunitdtilor de productie.
De cele mai multe ori, la nivelul unitdtilor agricole de
productie, nu existd o colaborare economico-financiard intre
ferme gi subunitdti de productie.
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Tabelul 6

Eficienta economicd a transportului la CAP Brateg gi CAP
Cernat in anul 1986

Nr. Specificare U.M. C.A.P. C.A.P
crt. ) Brates Cernat

1. Marimea parcului propriu
- autocamioane + remorci buc.

2+2 6
~ tractoare + remorci buc. 4+ 6 8 + 15
2. Cantitatea de cartof transportatd tone 3880 6808

3. Cheltuieli anuale efectuate pentru
parcul propriu de atelaje (intretinere,
reparatii, retribuire, piese de

schimb, amortismente, etc.) mii lei 376 815
4. Cheltuieli efectuate de unitati pentru

utilajele inchiriate mii lei - 891,3

din care: cheltuieli suplimentare mii Lei - 226,6

* Tarife fnainte de liberalizarea preturilor

Tabelul 7

Eficienta economicd la utilizarea containerelor
- sacilor, pentru transportul productiei de cartof
la CAP Cernat, jud. Covasna

lei/tond

Nr.  Specificare Containere Saci
crt.
1. Cheltuieli pentru transport containere

saci la c¢imp, lucrdri mecanice gi ma-

nuale pentru incarcari $i descarcéri. 1,33 0,15
2. Cheltuieli pentru manipuldri in cimp:

pus cartofi containere-saci, Llucréri

mecanice §i manuale pentru Tncarcéri

si descarcari 9,58 27,46
3. Cheltuieli pentru ambalaje: containere-

saci 7,7 12,20
4. Cheltuieli pentru transportul productiei 6,40 9,60

TOTAL CHELTUIELI 25,02 49,41

* Tarife 9inainte de liberalizarea preturilor
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Astfel, la nivelul subunitdtii de productie trebuie tinutid
o evidentd exactd a tuturor aspectelor. De exemplu, la sectorul
de productie hipo din cadrul unit#tilor, trebuie tinutd o
evidentd precisd privind cheltuielile cu furajarea, mirimea
reparatiilor (cdrute, harnagamente, etc.), procurarea utilajelor
specifice, amortismentul grajdurilor, plata ingrijitorilor, etc.
Numai in acest fel ©pot apdrea evidente clare privind
cuantificarea costurilor.

CONCLUZII
1. Trecerea la organizarea in flux a secventel tehnologice
recoltare - valorificare prin: Iimbun&tdtirea gradului de

mecanizare, a stimul&rii fortei de muncd, inlocuirea sacilor cu
containere, modernizarea pdstrdrii cartofului pentru s&mintd in
depozite, la nivel de unitate.

2. Efectuarea recoltatului II concomitent cu recoltatul
propriu-zis, iar productiile realizate la recoltdrile urm&toare
de sub 300-350 kg/ha nu sint economice a fi adunate datoritd,
calitdtii inferioare gi a eforturilor mari pentru recoltare.

3. Analiza periodicd la nivel de unitate fermd a
coeficientului mediu de calitate, indicator ce exprim& gradul de
valorificare a productieil de cartof din unitate.

4, Cresterea parcului propriu de utilaje pentru transport
gl renuntarea in mod treptat la utilajele inchiriate.

5. Extinderea evidentei contabile la nivelul subunit&ilor
de productie si realizarea unor legdturi functionale intre ferme
gi subunitdti.

6. Constituirea la nivelul unit&tilor a unul sector de
aprovizionare - desfacere — transport.
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STUDY REGARDING REDUCTION POSSIBILITIES OF THE YELD LOSSES
AND OF EXPENSES IN INTERVAL BETWEEN HARVESTING AND
TURNING TO ACCONT OF YELD POTATO

Abstract

This study estabilished which are the level of yield loses
between harvesting and turning to accont of yield potato, which
is the degree of profitableness of certain supplementary works,
how must be organized the technology sequences for the harvesting
- transport - conditioning - turning to accont of yield potato.

Tables
Tab. 1 The level of the yield at the 2™, 3™, the 4™ harvesting
depending on the yield variety and unit.
Tab. 2 Economic efficience of the 2™, the 3™ and the 4%
harvesting at at the farms.
Tab. 3 The evolution of certain indicators regarding potato
yield valorification at CAP Cernat during 1985-1987.
Tab. 4 Rhythmicity of potato seed transport to the CSL from
CAP Cernat in 1986.
Tab. 5 Economic efficency of using transport equipment for
potato at CAP Cernat in 1986.
Tab. 6 Economic efficency of the transport at CAP Brates and
CAP Cernat in 1986.
Tab. 7 Economic efficency for the utilization of box-pallets
and sacks for yield transportation at CAP Cernat,
Covasna district.

Figures
Fig. 1 Yield losses for harvested tubers exposed in field and
do not transported (g/kg potatoes/day).
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UNELE ASPECTE ECONOMICE PRIVIND EFICIENTA
PASTRARII CARTOFULUI DE SAMINTA

I. MEZABROVSZKY, S. MARCARIAN, F. TULIT',
A. STANKOVSKY',D. TURICEANU?, M. DIACONU?,
I. IANC*, L. FERENZ®°, L. GIDO®, A. BACSI®

0 secventd tehnologicad cu implicatii deosebite asupra productiei de cartof este pa&strarea materialului de
plantat. Intre cantitatile de cartof puse la pastrare §i cantitatea care efectiv se poate folosi dupa
pastrare, exista o diferentd in minus cunoscutd sub denumirea de pierdere. Cartofii de s&mint4 pusi la
pastrat sint purtatori ai unor costuri de productie generate de cheltuieli cu producerea Lor i cheltuieli
cu pastrarea. Costul de productie pentru o tond de cartof s&mintd, scoasd de la pastrare in vederea relu&rii
procesului de productie, este influentat, atit de cheltuielile cu pastrarea, cit si de pierderile in timpul
pastrarii. Scopul acestui studiu este de a prezenta marimea cheltuielilor cu pastrarea si a pierderilor in
timpul pastrarii, caile $i mijloacele de reducere a acestor costuri, utilizarea rationald a eforturilor
financiare, folosirea la intreaga capacitate a spatiilor de depozitare. Au fost analizate avantajele si
dezavantajele fiec&rui sistem de pastrare, respectiv in silozuri, macrosilozuri $i depozite, marimea
cheltuielilor cu pastrarea, a sc3zamintelor finregistrate, iar in final o serie de indicatori privind
eficienta economicd a pastrarii. Depozitele reprezintd cea maj eficientd metods de pastrare a cartofului
de samintd in conditiile utilizarii la fTntreaga capacitate a spatiului de depozitare, a pé&strarii
categoriilor biologice supericare, a utilizarii spatiilor si pentru alte destinatii si a Llivrarii
obligatorie a semintelor de cartof in primavard pentru beneficiari. Reducerea cheltuielilor cu pastrarea
reclamd aplicarea corectd a tehnologiilor de productie, manipulare atentad de la recoltare si pind la locul
de pastrare, sortare corespunzdtoare inainte de depozitare $i un numdr cit mai redus de manipuladri.

0 secventd tehnologicd cu implicatii deosebite asupra
productiei de cartof este pdstrarea materialului de plantat. Dacd
pentru producerea cartofului se fac eforturi materiale, umane si
financiare timp de 5-6 luni calendaristice, pentru pé&strare,
aceste eforturi sint de 7-8 1luni, perioadd in care se pot
manifesta o serie de fenomene negative in conditiile
nerespectdrii tehnologiei propriu-zise de pdstrare a cartofului
pentru sdmintd, cu repercursiuni asupra calitdtii si cantitdtii
productiei. De modul cum se respectd tehnologia de pd3strare, cum
se aplicd recomanddrile cercetdrii stiintifice depinde reluarea
normald a procesului de productie la cultura cartofului cu
influentd directd asupra rezultatelor economico-financiare.

Pentru pdstrare, indiferent de spatiul de depozitare
practicat in unitdtile de productie si de conditiile concrete
existente la nivel de unitate, se cheltuiesc anual mijloace
materiale, fortd de muncd manuald gi mecanicd, iar in final bani.

1. S§.C.P.C. Miercurea Ciuc
2. S.C.P.C. Tulcea

3. S.C.P.C. Mirsani

4, s.C.P.C. Tg. Jiu

5. 8.C.P.C. Tg. Secuiesc
6. C.A.P. Cernat
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Scopul acestui studiu economic este de a vedea dacd unitdtile de
productie se pot incadra in prevederile decretului nr. 69/1984,
respectiv alocarea unei sume de 325 lei/tona de cartof p&strat
in perioada 1 decembrie - 1 martie gi de 425 lei/tona de cartof
pdstrat dupd 1 martie (in conditiile preturilor existente inainte
de 1989), precum gi-n prevederile HCM nr. 190/1984, privind
scdzdmintele prin greutate, stricare si declasdrile calitative.
De asemenea, acest studiu di rdspuns gi in ce priveste avantajele
si dezavantajele diferitelor forme de pdstrare a cartofului de
s&minta. ‘

MATERIALUL FOLOSIT §I METODA DE CERCETARE

Pentru a da rd@spuns la tema enuntatd, au fost efectuate
studil economice la urmdtoarele spatii de depozitare: depozit
frigorific la ICPC Brasgov, depozit cu ventilatie mecanicd la SCPC
Miercurea Ciuc, macrosilozuri (de diferite tipuri) la SCPC Tg.
Secuiesc, Mirsgani si Tg, Jiu, siloz obignuit de p&mint la CAP
Cernat si SCPC Tg. Secuiesc din judetul Covasna si SCPC Tulcea.
S—-au analizat urmdtoarele aspecte: cantitatea de cartof pentru
sd8mintd depozitatd ce revine 1la unitatea de suprafatd,
dimensiunile spatiilor de depozitare la unitatea de produs
pdstrat, scd3zdminte reale Iinregistrate in ultimii doi ani,
cheltuielile aferente pentru lucrdrile manuale, mecanice,
materiale gi de energie la fiecare spatiu de depozitare sgi
md3rimea unor indicatori economici la p&strarea cartofului. S-au
comparat rezultatele practice, obtinute de cdtre unitdti cu
prevederile Decretului nr. 69/1980 gi ale HCM nr. 190/1984, ale
Decretului nr 78/1986, privind respectarea normelor tehnice
obligatorii la cartof. La fiecare variantd de p&strare s—au fdcut
referiri asupra avantajelor gi dezavantajelor asupra sistemului
de depozitare practicat. Au fost consultate d&rile de seamd
anuale ale unitégilor analizate pentru rezultatele inregistrate
la cultura cartofului.

Pentru interpretarea rezultatelor, s-au folosit metode
statistico—-matematice de uz curent.

REZULTATE SI DISCUTIIX

Pidstrarea cartofulul face parte integrantd din tehnologia
produsului respectiv. Calitatea pdstrdrii, costurile ocazionate
precum si eficienta acestora sint dependente de secventele
anterioare.

Intre cantitdtile de cartofi pugl la pdstrare (Q,) gi cel
care efectiv se pot folosi dupd pastrare (Q,), existd o diferentd
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in minus (g) cunoscutd sub denumirea de pierderi (formatd din
tuberculi care nu corespund pentru s&@mintd, din scdderi 1in
greutate gi alte declasdri):

QO-Q1=q

Cartofii de s&mintd pusi la pdstrat sint purtdtori ale unor
costuri de productie, generate de cheltuieli cu producerea lor

(Ch,) si cheltuieli cu pdstrarea (Ch,), constituite din
cheltuiell pentru retribuirea muncii, materiale gi amortizarea
mijloacelor fixe. Mdrimea acestor cheltuieli constituie

cheltuielile totale (Cht).

Costul de productie (C) pentru o tond de cartof pentru
sdmintd, scoasd de la pdstrare in vederea reludrii procesului de
productie, este influentat, atit de cheltuielile cu p3strarea,
cit gi de pierderile in timpul pdstrdrii:

Situatia economicd cea mai favorabild este datd de
minimalizarea, atit a cheltuielilor cu pdstrarea (Ch2), cit gi
a pierderilor (q).

Aceste obiective se pot realiza prin trecerea de la
sistemele de p&strare rudimentare (silozuri in p&mint gi spaii
improvizate, magazii, pivnite, bordee), la sisteme moderne de
pdstrare (macrosilozuri, depozite cu ventilatie mecanicd sgi
frigorificd). Chiar dacd la sistemele moderne de pé&strare,
manipularea si operatiile de conditionare se fac mecanizat, iar
factorii de pé&strare sint mentinuti in limitele optime pe toatd
pericada depozit&rii, acest sistem nu s-a generalizat in
pdstrarea cartofului de s&mintd, astfel, incit, in prezent, o
cantitate destul de mare de cartofi se pdstreazd in spaii
improvizate. Astfel, aproximativ 60 % din materialul de plantat
folosit pentru reinmultirea cartofului de s&mintd si pentru
obtinerea cartofulul de consum este pastrat peste iarnd dupid
metode traditionale (silozuri,etc.), iar cca. 25 % din cartoful
de s&mintd este pdstrat in beciuri gi alte amenajdri rudimentare,
procedee care ocazioneazd pierderi cuprinse intre 10-20 % din
cantitatea de sd@mintd depozitatd. Aceste procedee ocazioneazi gi
un consum mare de muncd manuald, atit la introducerea cartofului
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in locuri de pdstrare, cit gi la scoaterea gi conditionarea lui
in vederea plantdrii in primdvari.

Plecind de la aceste considerente, in prezentul studiu, s-au
analizat costurile cu pdstrarea pentru cele trei procedee de baza
utilizate la p3strarea cartofului de s3mintd: depozite -
macrosilozuri gi silozuri (tabelul 1). S-au avut in vedere aceste
trei sisteme tocmal pentru a cuprinde cele trei metode de
introducere gi scoatere a cartofului din spatiile de depozitare:
mecanizat, semimecanizat i manual, de asemenea, controlul
factorilor de pé&strare f&cindu-se automatizat gi rudimentar.
Pentru o caracterizare mai elocventd a spatiului de depozitare
utilizat, sint mentionate gi consumurile de materiale,
combustibil gi energie electricd aferente.

Cele mal ridicate consumuri de materiale gi energie sint la
gistemul de péstrare: macrosilozuri gi depozite.

Dintre md&surile anterioare depozitdrii, care concurd in mod
hot8ritor la crearea unor condifii corespunz&toare pentru
reducerea pierderilor din timpul pdstr&rii, un rol deosebit il
are tehnologia de producere a cartofului.

Astfel, apare necesard cunoasterea unor aspecte privind
tehnoclogia de culturd a cartofului, a unor indicatori economici

realizati (tabelul 2). Din datele prezentate rezultd urmdtoarele
aspecte:

- la SCPC TG. Jiu, prin nivelul scazut al randamentului
obtinut la unitatea de suprafatd, eforturile depégesc
cu mult efectele, astfel incit, unitatea inregistreazd
rezultate financiare negative (pierderi);

- la SCPC Mirgani, chiar dacd unitatea realizeazd o
productie redusd, respectiv 11,7 t/ha, rezultatele
financiare sint pozitive, urmare a unei valorificari
corespunzdtoare la cartoful timpuriu (2745 lei/t),
cultura care detine 57 % din totalul suprafetei
cultivate cu cartof;

- productiile medii de peste 20 t/ha asigqurd rentabilitatea
la cartof;

—~ la SCPC Miercurea Ciuc, cantitatea de cartof sa@minti
plantatd efectiv este destul de ridicatd, influentind
negativ valoarea materialului de plantat si a
pierderilor prin sc&z&dminte.



Tabelul

Caracterizarea spatiilor de depozitare la unitatile: ICPC Brasov,
SCPC Miercurea Ciuc, Tg. Secuiesc, Mirgani, Tg. Jiu, Tulcea gi CAP Cernat

judetul Covasna

Nr. Denumirea unitétii Tipul Capacitate Dimensiuni Consumuri specifice de materiale
crt. spatiului tone/spatiu constructive carburanti, lubrefianti
de depozitare
1. ICPC Bragov Depozit fri- 5750 t 85x55x4,2 consum anual de combustibil 0,0078 + CC/t
gorific
2. SCPC Miercurea Ciuc Depozit cu venti- 6000 t 80x37x5(4) consum anual de energie electricd 0,122 mii
latie mecanicéd kwh/tond
3. SCPC Tg. Secuiesc Macrosiloz cu 300 t 20x7x3 grétare lemn = 40 buc., dulap ventilatie cu
schelet de lemn ventilator 1 buc.; baloti paie 50 t; folie
poljetilend 200 kg; cheresteg pentru schelet
5 m~; ciopliturd de lemn 5 m~.
4. Siloz pamint 9,8t 25x0,7x0,6 baleti paie 48 kg/ton&
5. SCPC Mirsani Macrosiloz 300 t 30x5x3,2 baloti paie; folie polietilend 150 kg; panouri
(4300/300), ventilator.
6. SCPC Tulcea Silozuri pamint 14,2 t 20x1,5x0,8 baloti paie 42 kg/t + grédtare + cos aerisire
7. CAP Cernat Silozuri pamint 1,2 t 35x0,7x0,6 baloti paie 89 kg/t




Tabelul 2

Ma3rimea unor indicatori economici la cultura cartofului gi structura
categorlllor biologice folosite in anul 1987

Nr. Specificare U.H. ICPC SCPC Tg. SCPC M. SCPC SCPC CAP SCPC
crt. Bragov Secuiesc Ciuc - Mirsani Tg. Jiu Cernat Tulcea
1. Suprafata cultivatd cu cartof ha 150 250 200 700 350 850 500
2. Productia medie kg/ha 30720 24524 25270 11726 6100 22100 19800
3. Cost de productie lei/t 2267 1697 3494 1984 4347 1208 1474
4, Pret de productie lei/t 2484 1984 3799 2096 1236 1230 995
5. Structura procentuals a cate-

goriilor biologice:

- clone ABC % 8 - 3 - - - -

- clone D % 54 - 27 - - - -

- BSE % 38 24 67 - - ) -

- SE % - 47 3 - - 11 -

- E % - 23 - 27 28 62 27

- 11 % - 6 - 73 72 21 73

- 12 % - - - - - - -
6. Cantitatea de cartof plantat

efectiv kg/ha 3800 4157 4806 4200 3640 4209 3980

7. Costul materialului de plantare Llei/ha 38593 14847 32911 8245 6956 8835 12974




Tabelul 3

Marimea cheltuielilor cu pdstrarea gi valoarea pierderilor la cartoful

de sdmintd, pdstrat in silozuri

CAP Cernat

Nr. Specificare U.H. SCPC Tg. Secuiesc SCPC Tulcea
crt.
Real Posibil Real Posibil Real Posibil
1. Cantitatea de cartof depozitatd (1988) intr-un siloz t 9,84 9,84 14,2 14,2 1,21 1,21
2. Scazdminte reale aplicate (1986/1987/1988 si posibile % 12,6 15,5 12,0 15,5 6,9 15,5
HCM 190/84 octombrie-martie t 1,24 1,52 1,70 2,20 0,78 1,73
3. Cheltuieli cu p&strarea:
- lucrdri manuale Ltei/t 271,0 271,0 279,6 279,6 291,4 291,4
- materiale lei/t 7,2 7,2 60,5 60,5 13,4 13,4
Total tei/t 278,2 278,2 340,1 340,1 304,8 304,38
4. Costul materialului de plantare lei/t 3645 3260 2099
5. Valoarea pierderilor prin sc&zaminte lei/t  459,9 564,9 391,2 505,3 146,1 325,3
6. Cantitatea de cartof depozitats pe metru p&trat kg/mp 562 473 458 -
7. suprafata arabild scoasd (temporar) pentru 1t cartof mp/t 24,5 13,3 16,5
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In continuare, au fost analizate mdrimea cheltuielilor
efective pentru plantare, a scdzdmintelor reale sl posibile de
realizat in timpul p&str&rii, valoarea pierderilor prin
scdz&minte la cartoful de s&mintd, gi modul de utilizare al
suprafetei de teren afectate depozitdrii pentru cele trei metode
de pdstrare: silozuri - macrosilozuri - depozite.

La pdstrarea in silozuri (tabelul 3), metoda care este cel
mai des utilizatd 1in tara noastrd, apar un numdr redus de
avantaje printre care se mentioneazd urmdtoarele:

este o metodd simpld care necesitd consumuri reduse de
materiale;

-~ in conditiile introducerii unui material de s&mintd
s&ndtos sl uscat, protejat de un strat protector de
pale uscate gi suficiente, pierderile sint minime (CAP
Cernat realizeazd 6,9 % scdzdminte);

- deprecierea cantitativd posibild de apdrut se face pe

loturi mici, urmare a unor dimensiondri necorespunzdtoare
a silozului;

- la cantitatea depozitatd, diferenta dintre scdz&@mintele
reale gi posibile de realizat este de 0,58 tone, urmare
a unei diferente de scdza&mint de 33 %. Aceasta
influenteazd valoarea pierderilor prin sc&dz&minte care
se reduc in conditii reale cu 132,6 lei/t.

In schimb, apar o serie de dezavantaje printre care se
mentioneazd urmdtoarele:

- cheltuielile ridicate pentru p&strare, in medie 306 lei/t
cartof, depdgesc cheltuielile pentru pdstrare in
macrosilozuri cu 12 %. La SCPC Tulcea sint cheltuielile
cele mai ridicate (340 lei/t), urmare a distantei mari
pentru transport (aproximativ 15 km);

- imposibilitatea dot&rii cu instalatii tehnice gi cu
posibilitdti de reglare a factorilor de p&strare;

- manipularea gi operatiile de conditionare se fac
semimecanizat sau manual;

— necesarul de fortd de muncd creste gi apar greutdti in
organizarea acesteia;
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— cantitatea de cartof depozitatd pe metru patrat se reduce
cu 70 % comparativ cu macrosilozurile, realizindu-se
numai 498 kg/mp;

- suprafata arabild, scoasd temporar sau definitiv prin
realizarea acestor silozuri este destul de ridicatd,
respectiv 18,1 mp/t cartof, iar comparativ cu p&strarea
in depozite suprafatd creste cu 83 %;

- imposibilitatea efectudrii unor interventii rapide si
eficiente in conditii de mediu necorespunzatoare
(temperaturi scdzute, precipitagii, etc.).

Pa3strarea cartofului pentru s&mintd in macrosilozuri o
considerdm ca metodd de tranzitie, pind 1la definitivarea
construirii de depozite. Printre avantajele acestei metode de
pdstrare se mentioneazd urmdtoarele (tabelul 4):

- cheltuieli mai reduse pentru pastrare comparativ cu
metoda traditionald in silozuri. Se realizeazd in medie
255 lei/t, respectiv cu 36 lei/t mai putin;

- lucrdrile de introducere gi scoatere a cartofului
pentru sd&mintd se pot mecaniza;

- dotarea cu ventilatoare permite o reglare a factorilor
de pdstrare;

- cantitatea de cartof depozitatd pe metru pdtrat ajunge
la 1626 kg/mp, respectiv o depdsire cu 219 % a metodei
traditionale de pdstrare;

- diferenta intre scdzd@mintele reale gi posibile de
realizat la cantitatea depozitatd este de 13,3 tone,
urmare a unei diferente de scdzd@minte de 25 % cu
influentd asupra valorii pierderilor prin sc&zdminte,
care se reduc in conditii reale cu 98,4 lei/t;

- suprafata arabild, scoasd temporar sau definitiv din
circuitul agricol se reduce la 1,8 mp/t cartof,
respectiv cu 91 %, comparativ cu metoda de p&strare a
cartofului de s&mintd in silozuri;

- reducerea necesarului de fortd de muncd manuald cu 61%
comparativ cu p#strarea in silozuri.
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$i la aceastd metodd de pastrare apar o serie de
dezavantaje, printre care se remarcd urmdtoarele:

—~ consumul de materiale este foarte ridicat si greu de
procurat (in special folia de polietilend), se ajunge
la 78 lei/t, respectiv cu 68 lei/t mai mult decit la
pdstrarea in silozuri;

- in conditii necorespunzidtoare de pdstrare, scizdmintele
realizate depdgesc cu aproximativ 2% scd@zdmintele
inregistrate la pdstrarea in silozuri;

- la aparitia unor focare deprecierile sint ridicate
avind in vedere dimensiunile macrosilozului;

- nu se poate interveni rapid gi eficient in conditii
necorespunzatoare de mediu;

- pericol de incendiu gi inghet frecvent la o p&strare
necorespunzdtoare gi la aparitia unor neglijente.

In wultima vreme, s-au construit numeroase depozite de
pdstrare a cartofului pentru s&mintd. Dintre tipurile mai des
intilnite se mentioneazd depozitele de 2000-4000-6000 tone cu
ventilatie mecanicd si depozitele frigorifice de 5750 tone.
Printre avantajele acesteli metode, se mentioneaz& urmdtoarele
(tabelul 5):

'— dotarea cu instalatii tehnice permite o reglare
corespunzdtoare a factorilor de pdstrare gi chiar o
automatizare a acestora (in special la temperatura gi
umiditatea aerului);

- mecanizarea in totalitate a introducerii gi scoaterii
cartofului de s&mintd din depozite;

- posibilitatea mentinerii factorilor de pdstrare in
limitele optime;

-~ realizarea unor interventii rapide gi eficiente pe
toatd durata de p3strare a cartofului de s@mintd;

- utilizarea spatiilor de depozitare si pentru alte
produse sau pentru alte scopuri, in afara perioadei de
pdstrare a cartofului de sdmintd;
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posibilitatea livrdrii cartofului de s&mintd in
primavard, a existentei unei siqurante in p3strarea
categoriilor biologice superioare;

diferenta intre scdzdmintele reale g§i posibilitdtile de
realizat este de 508,4 tone urmare a unei diferntge de
scdzadminte de 49 % (la cantitatea depozitatd) - cu
influentd directd asupra valorii pierderilor prin
scizidminte care se reduc in conditii reale cu 385
lei/tond;

- reducerea necesarului de fortd de muncd manuald cu 77%,
comparativ cu pdstrarea traditionald in silozuri;

reducerea pirederilor in timpul p&strdrii, acestea
ajungind la 5,5%, respectiv cu 4,2-6,1% mai putin decit
la p3#strarea in silozuri, aceasta inseamn# o economie de
s&mintd de 20.000 tone (200 kg x 100.000 kg);

—~ efectuarea sortdrii-conditiondrii, in depozite, reduce
necesarul de fortd de muncd in cimp, putindu-se executa
lucr3rile in mod esalonat, dupd metode industriale;

- cantitatea de cartof depozitatd pentru pdstrat cresgte
cu 250% comparativ cu metoda traditionald (silozuri),
ajungind la 1792 kg/mp, in conditiile pdstrdrii la
intreaga capacitate;

- suprafata agricold scoasd definitiv se reduce la 1,3
mp/t cartof.

Totusi, gi aceastd metodd de pdstrare prezintd unele
dezavantaje, de fapt un numdr redus, printre care se mentioneazd
urmdtoarele:

- investitiile sint dificil de realizat, necesitind
foarte multe interventii;

- cheltuielile cu pdstrarea sint foarte ridicate, mai
ales cind depozitele nu sint utilizate la capacitatea
proiectatd, astfel, la conditiile concrete ale anului
198871989, cheltuielile sint de peste 1000 lei/t, iar
dac¥d s-ar folosi la intreaga capacitate, acestea ajung
numai la 324 lei/t;
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— imposibilitatea p&str&rii cartofului de s3mintd la
capacitatea proiectatd astfel, la p3strarea in vrac,
depozitele se pot folosi la 90-92% din capacitate, iar
la p&dstrarea in containere la 70-75% din capacitate (pe
baza unor determiniri efectuate la SCPC Miercurea Ciuc
gi la ICPC Brasov);

~ la proiectare, este necesar sd se prevadd mai multe
compartimente de dimensiuni mai reduse, o dimensionare
corectd a spatiului (cu suficiente locuri de acces),
avind in vedere categoriile biologice superioare care
se recomandd a se pdstra in aceste depozite.

Cu cit metoda de padstrare este mai corespunzd@toare (cu
posibilit&ti de modernizare gi control al factorilor de p&strare)
cu atit se garanteazd o reducere procentuald a scdzdmintelor, a
valorii pierderilor prin scdziminte.

Pentru a compara in mod sintetic cele trei metode de
pastrare, au fost analizati trei indicatori de sintezj,
respectiv: mdrimea procentuald a costului de productie pentru
pdstrare (C), mdrimea valoricd a scidzdmintelor raportate la 1000
lei valoare samintd pdstratd (respectiv eficienta economic3d a
pastrdrii) gi mdrimea procentuald a cheltuielilor de pé&strare,
a pierderilor in timpul p&strdrii (valoric) gi a wvalorii
materialului de plantat, raportat la cheltuielile de productie
(tabelul 6). Acesti trei indicatori au fost analizati, atit
pentru conditiile efectiv realizate de unit&ti (reale), cit sgi
pentru condigiile posibile de realizat (conform HCM nr.
180/1984). Din analiza acestor indicatori se desprind urmitoarele
aspecte:

- pdstrarea cartofului de sd&mintd din categorii biologice
superioare in depozite este cea mai eficientd metoda
de pdstrare; astfel, cheltuielile cu p3strarea inclusiv
scd3zdmintele reprezintd 164 lei la 1000 lei, valoarea
semingei pdstrate. Chiar in conditiile utilizdrii la
capacitatea maxim& posibild gi a realizdrii
scdzdmintelor maxime admise de prevederile HCM nr.
190/1984, cheltuielile sint mai mici cu 20 lei;
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— pdstrarea cartofului de s&mintd in macrosilozuri necesitd
cheltuielile cele mai ridicate (229 lei la 1000 lei
valoare sdmintd pidstratd), aceasta ca urmare a
scd3zdmintelor mari, realizate gi a categoriilor
biologice inferioare care se pdstreaz3. In condigiile
unor scdzdminte maxime admise de lege, cheltuielile
sint apropiate de cele ale metodei de pdstrare in
silozuri, urmare a unul sc3dzd&mint legal, egal pentru
silozuri si macrosilozuri, respectiv 15,5 %;

~ sub aspectul m3rimii procentuale a cheltuielilor totale
cu pdstrarea, se constatd mdrimile cele mai ridicate
la p&strarea in depozite (54,2-52,8 %), urmare a
valorii ridicate a materialului de plantat din totalul
cheltuielilor de productie (42 %), in timp ce la
macrosilozuri si silozuri, materialul de plantat
reprezintd 34-35 % din total cheltuieli de productie;

- la pdstrarea in depozite, se realizeazd nivelul cel mai
scdzut de cregtere procentuald a costului cu padstrarea
(C), comparativ cu costul initial al semintei,
respectiv 116-117%, fatd de 120-130% la pdstrarea in
macrosilozuri gi silozuri.

Pentru conditii simulate de productie, se prezintd 1in
tabelul 7 mdrimea indicatorilor de sintezd privind eficienta
pdstrdrii cartofului de s&mintd in diferite spatii de depozitare,
la cartoful de s#mintd categoria biologicd superelitd, elitd,
inmultirea intiia si inmultirea a doua (pentru cartoful de
consum). Din datele acestul tabel, rezultd necesitatea pastrdrii
categoriilor biologice superioare in spatii moderne de pdstrare.
Astfel, diferenta intre depozit si macrosiloz (siloz), privind
costul de productie pentru o tond de cartof scos de la pdstrare
(C), este de 348 lei/t la superelitd, fatd de 147 lei/t la
cartoful de consum.



Marimea cheltuielilor cu pdstrarea gi

sdmintd, pdstrat in macrosilozuri

Tabelul 4

valoarea pierderilor la cartoful de

Nr. Specificare U. M. SCPC Tg. Secuiesc SCPC Tg. Jiu SCPC Mirsani
crt.
Real Posibil Real Posibil Real Posibil
4. Cantitatea de cartof depozitatd (1988) intr-un macrosiloz tone 300 300 393 393 300 300
2. Sc#zdminte reale aplicate (1986 si 1987-88) si posibile % 10,4 15,5 13,6 15,5 10,8 15,5
HCH 190/84 octombrie-martie t 31,2 46,5 53,4 60,9 32,4 46,5
3. cheltuieli cu p8strarea:
- Llucrari manuale tei/t 165,2 165,2 200,7 200,7 165,0 165,0
- materiale, energie lei/t 96,8 96,8 89,8 89,9 46,8 46,8
Total lei/t 262,0 262,0 290,5 290,5 211,8 211,8
4. Costul materialului de plantare lei/t 3280 1911 1963
5. valoarea pierderilor prin scdziminte lei/t 341,7 508, 4 259,8 296,2 212,0 304,2
6. Cantitatea de cartof depozitatd pe metru pitrat kg/mp 1515 1364 2000
7. Suprafate arabil& scoasd {(temporar sau definitiv) 1,9 2,0 1,5

pentry o tond de cartof.




sdmintd pdstrat in depozit

Nr. Specificare U.HM. Depozit ventilatie frigorifica Depozit ventilatie mecanicd
crt. (5750 t ICPC Brasov) (6000 t SCPC M. Ciuc)
Real Posibil Real Posibil

1. Cantitatea de cartof depozitata (1988) t 1200 5750 3000 6000
2. Scazaminte reale aplicate (1986/87 si 1988) si :

posibile HCH 190/84 octombrie-martie b4 4,6 9,2 5,3 12,2
3. Cheltuieli cu pastrarea:

- investitia specifica lei/t 553,2 115,4 139,6 69,8

- retribuire, materiale, terti lei/t 1055,0 293,9 282,1 169,0

Total 1608,2 409,3 621,7 238,8
4. Costul materialului de plantare lei/t 10156 6848
5. Valoarea pierderilor prin scazaminte lei/t 467 ,1 934,3 431,4 835,4
6. Cantitatea de cartof depozitata pe matru patrat kg/mp 927 1423 1081 2162
7. Suprafata arabila scoasa (temporar sau defini-

tiv) pentru o tona de cartof mp/t 7,0 1,4 2,2 1,2




Tabelul 6

Mdrimea unor indicatori de sintezd privind pastrarea cartofului de saminta,
in diferite spatii de depozitare

Nr. Tip spatiu de Unitatea Pentru 1000 lei valoare sa- Cresterea procentuala a cos- Marimea procentuala a chel-
crt. depozitare minta pastrata, cheltuieli tului cu pastrarea (C) com- tuielilor cu pastrarea,pier-
cu pastrarea si scazaminte parativ cu costul initial al deri in timpul pastrarii si
reprezentata valoric (lei) semintei valoarea materialului de
plantat din total cheltuieli
69
Real Posibil Real Posibil Real Posibil
1. Depozit ICPC Brasov 204,3 132,3 121,4 114,6 66,6 62,6
SCPC M. Ciuc 124,5 156,8 113,3 117,8 41,9 43,1
Media 164 144 117,3 116,2 54,2 52,8
2. Macrosiloz SCPC Tg. Secuiesc 184 242 120,5 127,8 41,7 43,4
SCPC Mirsani 215,9 262,9 124,2 131,1 43,1 44,8
SCPC Tg. Jiu 288,0 307,0 133,3 131,4 33,8 34,3
Media 229 27 126 130,1 39,5 42,2
3. Siloz SCPC Tg. Secuiesc 202 238 123,1 127,4 43,0 44,1
SCPC Tulcea 224,3 259,3 125,5 130,7 53,6 55,1
CAP Cernat 214,8 300,2 123,1 135,5 40,2 43,0
Media 213,7 265,8 123,9 131,2 45,6 47,4
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Tabelul 7

M&rimea unor indicatori privind eficienta
pdstrédrii cartofului in diferite spatii de
depozitare (conditii simulate)

Nr. Specificare Cartcf pentru s&minté Cartof
crt. pentru
Super- Elita Inmul- consum
elitd
1. Cheltuieli totale de productie 48655 33043 30408 23429
(lei/ha)
2. Cheltuieli pentru materialul de 23230 14623 10229 6394

plantat (lei/ha)

3. Cheltuieli pentru pastrare, in-
clusiv valoarea scézamintelor
maxime admise pentru perioada
octombrie-31 martie (lei/ha):
- depozite 4175 3352 2889 2438
- macrosilozuri si silozuri 4997 3870 3252 2665

4. Pentru 1000 Lei valoare s&minta
pastratd, cheltuielile cu péstra-
rea inclusiv scdzaminte reprezin-
t& valoric (lei):
- depozit 179 222 282 381
~ macrosilozuri si silozuri 215 264 318 416

5. Marimea procentuald a cheltuieli-
lor cu pastrarea, pierderi in tim-
pul pastrarii si valoarea materia-
Llului de plantat din totalul cheltu-
ielilor de productie (%)
- depozit 56,3 54,4 43,1 37,7
- macrosilozuri si silozuri 58,0 55,9 44,3 38,6

6. Costul de productie pentru o tond
de cartof scos de la pastrare (C)

lei/t
~ depozit 6131 4035 3021 2567
- macrosilozuri si silozuri 6479 4265 3193 2714
Diferenta 348 230 172 147
CONCLUZII

1. Depozitele moderne reprezintd cea mai eficientd metoda
de pdstrare a cartofului de s&mintd in conditiile utilizdrii la
capacitatea maximd8 admisd din punct de vedere tehnologic, a
p&strdril categoriilor biologice superiocare (pind la elitd
inclusiv), a utilizdrii spatiilor gi pentru alte destinatii si
a livradrii obligatorie a semintei de cartof in primdvard pentru
beneficiari. Avind in vedere valoarea de investitie ridicatd a
depozitelor, pentru generalizarea acestora gi la sectorul
cooperatist, este necesard acordarea de credite pe termen lung.
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2. Toate cele trel metode de pdstrare (depozit, macrosiloz
gl siloz) se incadreazd 1in baremurile de cheltuieli pentru
pdstrare prevdzute de decretul 69/1984, nefiind impedimente de
ordin financiar. ‘

3. O metodd de pdstrare este superioard celeilalte gi prin
mdrimea pierderilor in timpul pastrdrii, care trebuie si fie
minime. ‘

4, Scdzidmintele admise (greutate gi stricare), prevdzute de
HCM 190/1984, sint identice pentru macrosiloz gi siloz. Se
propune o reducere a scdz&mintelor la p3strarea cartofului de
sd3mintd, in macrosilozuri cu 1,5-2 % (pentru toatd perioada de
pdstrare), comparativ cu metoda traditionald de pdstrare in
silozuri.

5. Reducerea cheltuielilor cu pdstrarea reclamd: aplicare
corectd a tehnologiilor de productie, manipulare atentd de la
recoltare pind la locul de p&strare, sortare minutioasd inainte
de depozitare.
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SOME ECONOMIC ASPECTS REGARDIND POTATO SEELD STORAGE
Abstract

The aim of this study is to present the level of the costs
ocasionated by the storage and the losses during the storage, the
ways and means of costs reduction, the rational utilization of
storages and financial efforts. It was analysed the advantages
and disadvantages of every storage system. The modern storage are
the best for the potato seed storage.

Tables

Tab. 1 The characterization of storage spaces at ICPC Brasov,
SCPC Miercurea Ciuc, Tg. Secuiesc, Mirsani, Tulcea and
CAP Cernat, Covasna district.

Tab. 2 The level of economic indicatories in potato crop and
biological seed in 1987.

Tab. 3 The level of the storage expenses and value losses in
seed potato, stored in the silos.

Tab. 4 The level of storage expenses and value losses in seed
~potato, stored in macro-silos.

Tab. 5 The level of storage expenses and value losses in seed
potato, stored in storages.

Tab. 6 The level of the synthesis indicators regarding to seed
potato storage, in different storage spaces.

Tab. 7 The level of the certain indicators regardind to
storage efficiency in different storage spaces
(simulated conditions).
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Tabelul 5

M&rimea cheltuielilor cu pdstrarea si valoarea pierderilor la cartoful de

s&mintd pdstrat in depozit

Nr. Specificare U.M. Depozit ventiletie frigorifics Depozit ventilatie mecanicd
crt. (5750 t ICPC Brasov) (6000 t SCPC M. Ciuc)
Real Posibil Real Posibit

1. Cantitatea de cartof depozitata (1988) t 1200 5750 3000 6000
2. Scazaminte reale aplicate (1986/87 si 1988) si

posibile HCH 190/84 octombrie-martie % 4,6 9,2 6,3 12,2
3. Cheltuieli cu pastrarea:

- investitia specifica tei/t 553,2 115,4 139,6 69,8

- retribuire, materiale, terti lei/t 1055,0 293,9 282,1 169,0

Total 1608, 2 09,3 21,7 238,8
4. Costul materislului de plantare tei/t 10156
5. vValoarea pierderilor prin scazaminte lei/t 467,1 934,3 431,64 835,4
6. Cantitatea de cartof depozitata pe matru patrat kg/mp 927 1423 1081 2162
7. Suprafata arabila scoasa (temporar sau defini-

tiv) pentru o tona de cartof np/t 7,0 1,4 2,2 1,2




Tabelul 6

Mdrimea unor indicatori de sintezd privind pdstrarea cartofului de s&mintd,
in diferite spatii de depozitare

Nr. Tip spatiu de Unitatea Pentru 1000 lei valoare sa- Cresterea procentuala a cos- flarimes procentuale e chel-

crt. depozitare minta pastrata, cheltuieli tului cu pastrarea (C) coa~ tuietilor cu pastrares, pier~
cu pastrarea si scazaminte parativ cu costul initiat al deri tn timpul pastrarii si
reprezentata valoric (lei) semintei veloarea saterialutui de

plantet din total cheltuieli
[¢ ]

Real Posibil Real Posibil Real Posibil

9. Depozit 1CPC Brasov 204,3 32,3 121,4 14,6 66,6 62,6
SCPC M. Ciuc 124,5 56,8 13,3 17,8 41,9 431

Hedia 164 1464 17,3 116,2 54,2 52,8

2. Macrosiloz SCPC Tg. Secuiesc 184 262 120,5 ‘ 127,8 41,7 43,4
SCPC HMirsani 215,9 262,9 126,2 131,1 43,1 4,8

$CPC Tg. Jiu 288,08 307,0 133,3 131,4 33,8 34,3

Hedia 229 27 126 130,1 39,5 42,2

3. siloz SCPC ¥g. Secuiesc 202 238 123,1 127,4 43,0 44,9
SCPC Tulcea 226,3 259,3 125.5 130,7 53,6 55,1

CAP Cernat 214,8 300,2 123,1 135,5 40,2 43,0

Hedia 213,7 265,8 123,9 31,2 45,6 47,4










