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PRIORITĂţI îN CERCETAREA ŞTIINţIFICĂ ŞI DEZVOLTAREA
PRODUCtIEI DE CARTOF îN RoMANIA

C. DRAICA

Se prezinta principalii factori care au condus la triplarea producţiei de cartof în Romania, de la 8,5 t/ha
în perioada 1961-1965 la 26.4 t/ha în 1986, în comparaţie cu alte ţari, un rol deosebit revenind cercetarii
şti inţifice. Pentru dezvoltarea producţ'jei de cartof în România, în perioada 1989-2000, se jaloneaza
prioritaţile în domeniul cercetarii.

Cartoful a fost şi ramlne una din cele mai importante
culturi după grîu, orez şi porumb, fiind utilizat în alimentaţie

şi furajare, cît şi ca materie primă în industria amidonului şi

alcoolului.
Pe lîngă cantitatea ridicată de hidraţi de carbon, cartoful

asigură, la o producţie medie de circa 26 t/ha, o cantitate mare
de proteină (524 kgjha): fiind situat pe locul al doilea după

soia (640 kg/ha) şi o producţie de energie de 84 Gj/ha fiind
situat, de asemenea, pe locul al doilea după orez (87,9 Gj/ha),
(45).

Potenţialul de producţie al cartofului este foarte ridicat,
fiind estimat la peste 135 t/ha (44); realizîndu-se în cîmpurile
experimentale cca. 90 t/ha în Olanda (44) şi 102,1 t/ha în Insula
Mare a Brăilei din Romania (4). ,

înainţe de abordarea temei propuse, se va face o analiză a
rezultatelor obţinute la cartof, pe plan mondial şi în Romania,
în ultimile două decenii.

Comparativ cu perioada 1961-1965 (tabelul 1), în anul 1986,
suprafaţa cultivată cu cartof pe glob s-a redus cu 15,5 % (de la
23717 mii ha la 20046 mii ha), producţia medie a crescut cu 29,4
% (de la 11,9 t/ha la 15,7 t/ha), iar producţia totală a crescut
numai cu 9 % (de la 282,9 miI. tone).

Reducerea suprafeţei cu cartof a fost mai mare în Europa
(41,1 %) şi URSS (26,1 %), dar a crescut în Asia (39,1 %) şi mai
ales în Africa, unde s-a triplat.

Producţia medie a crescut între 5,3 % în Africa şi 56,9 %
în America de Sud, ajungînd la 28,7 t/ha în America de Nord şi

Centrală, dar situîndu-se sub 12 t/ha în Asia, America de Sud şi

mai ales Africa (7,9 t/ha).
De asemenea, producţia totală a crescut în toate

continentele, exceptînd Europa, unde s-a redus cu 19,2 %.
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Tabelul 1

Evoluţia suprafeţei, producţiei medii şi

producţiei totale în perioada 1961-1986

c. DRAICA

CONTINENTUL 1961-1965 1979-1981 1986 1986/1961-65
% :f:

SUPRAFATA (mii ha)
Tot a l 23.717 21.014 20.046 -15,5
URSS 8.638 6.919 6.386 -26,1
ASIA (fără URSS) 4.382 6.042 6.096 +39,1
EUROPA (fărA URSS) 8.657 5.701 5.103 -41,1
AMERICA DE SUD 977 985 888 -9,2
AFRICA 269 608 813 +2,2
AMERICA DE NCRD 741 713 710 -4,2
ŞI CENTRALĂ

OCEANIA 51 46 50 -2,0

PRODUCTIA MEDIE (t/ha)
Tot a l 11,9 13,9 15,4 +29,4
AMERICA DE NORD 20,2 26,4 28,7 +42,1
ŞI CENTRALĂ

OCEANIA 15,8 23,2 24,7 +6,5
EUROPA (fără URSS) 16,0 19,2 21,7 +35,6
URSS Wi' 9,4 11,1 13,7 +45,7
ASIA (fara URSS) 8,7 11,6 11,9 +36,8
AMERICA DE SUD 7,2 9,8 11,3 +56,9
AFRICA 7,5 1x 8,6 7,9 +5,3

PRODUCTIA TOTALĂ (mil.tone)
Tot a l 282,9 29,1 308,4 +9,0
EUROPA (fAra URSS) 138,3 109,7 110,9 -19,2
ASIA (farA URSS) 38,1 70,1 72,3 +89,8
AMERICA DE NORD 15,0 18,9 20,4 +36,0
ŞI CENTRALĂ

AMERICA DE SUD 7,0 9,7 10,1 +44,3
URSS 8,2 7,7 8,7 +6,1
AFRICA 2,0 5,2 6,4 +220,0
OCEANIA 0,8 1,1 1,2 +50,0

Sursa: FAO Production Yearbook, voI. 25/1971 şi

voI. 40/1986

Evoluţia suprafeţei şi producţiei medii de cartof în
perioada 1961-1986, in principalele ţări care cultivă peste 100
mii ha, este prezentată în tabelul 2.

în anul 1986, comparativ cu perioada 1961-1965, exceptînd
India, China şi Olanda, în celelalte ţări, reducerea suprafeţei

cultivate cu cartof a fost cuprinsă între 5-74 %, ca urmare a
creşterii producţiei medii sau a reducerii nevoilor economiei
naţionale. Cea mai mare reducere s-a înregistrat în Franţa (74
%), Italia şi Cehoslovacia (63 %), R.F.G. (61,8 %), Anglia (41,4
%), R.D.G. (37 %), Spania şi URSS (26 %). Suprafaţa cultivată cu
cartof în Romania a crescut cu 6,2 %, după o uşoară reducere în
perioada 1979-1981.
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Producţia medie a crescut in toate ţările luate in st~diu,

ajungind in 1986 la 41,2 t/ha in Olanda, 37,0 t/ha in R.F.G.,
36,7 t/ha in Anglia şi 32,7 t/ha in S.U.A., dar fiind relativ
scăzută in URSS (13,7 t/ha), India (12,6 t/ha), China (10,7 t/ha)
şi Yugoslavia (8,9 t/ha). Cea mai mare creştere a producţiei

medii s-a rea·lizat in Romania (de la 8,5 t/ha in perioada
1961-1965 la 26,4 t/ha in 1986).

Creşterea progresivă a producţiei medii de cartof in
Romania, in ultimele două decenii (figura 1), deşi reprezintă

doar 48 % din nivelul producţiei medii obţinute in cimpurile
experimentale, s-a datorat următorilor factori:

-zonarea, organizarea şi specializarea producţiei de cartof
pe scopuri de folosinţă;

-folosirea unor soiuri cu capacitate ridicată de producţie;

-asigurarea cantitativă şi calitativă a materialului de
plantat, pro9us in totalitate in ţară, incepind cu anul
1974;

-imbunătăţirea continuă a tehnologiilor de producere a
cartoful~i pe scopuri de folosinţă;

-perfecţionarea continuă a pregătirii profesionale a
specialiştilor;

-asigurarea bazei materiale conform cerinţelor tehnologice
Făcind abstracţie de rezultatele obţinute in anii 1987 şi

1988, ca urmare a condiţiilor de mediu cu totul nefavorabile
culturii cartofului, trebuie menţionat că aplicarea rezultatelor
cercetării ştiinţ~fice din ţara noastră, sintetizate in
tehnologiile elaborate, permit obţinerea unei producţii medii de
peste 35 t/ha, la nivelul ţărilor cu veche tradiţie in cultura
cartofului.

Realizarea producţiilor mari, dar mai ales valorificarea
integrală a producţiei, este un mare semn de intrebare (figura
2) ca urmare a influenţei negative determinată de următorii

factori:

efectul negativ al condiţiilor de mediu, bolilor şi

dăunătorilor, atit in timpul perioadei de vegetaţie,

cît şi în timpul păstrării;

- efectul negativ al buruienilor şi al tehnologiilor
deficitare;

- gradul ridicat de vătămare a tuberculilor in timpul
recoltării, condiţionării, manipulării şi

transportului;

- condiţii de păstrare necorespunzătoare.
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Tabelul 2

Evoluţia suprafeţei şi producţiei medii de cartof
in Romania comparativ cu alte ţări*
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Ta r a

OLANDA
RFG
ANGLIA
SUA
FRANŢA

ROMANIA
CANADA
ROG
ITALIA
RSC
POLONIA
SPANIA
URSS
INDIA
CHINA
YUGOSLAVIA

suprafaţa (mii ha) Producţia medie (t/ha)
1961- 1979-· 1986 % 1986/ 1961- 1979- 1986 % 1986/
1965 1981 1961-65 1965 1981 1961-65

± ±

129 168 166 +28,7 29,2 37,8 41,2 +57,3
899 302 235 -61,8 24,7 29,4 37,0 +49,8
302 201 177 -41,4 22,8 32,9 36,7 +61,0
551 491 492 -10,8 22,4 30,3 32,7 +46,0
773 238 201 -74,0 17,2 28,5 31,3 +82,0
303 293 322 +6,2 8,5 15,0 26,4 +210,6
119 110 113 -5,1 17,7 23,8 25,1 +41,8
728 522 459 -37,0 16,6 20,3 21,5 +29,5
369 161 135 -63,4 10,4 18,3 19,6 +88,5
489 202 181 -63,0 11,5 16,7 19,4 +68,7

2833 2347 2095 -26,1 15,4 16,8 18,6 +20,8
394 351 289 -26,6 11,4 16,0 16,8 +47,4

8638 6919 6386 -26,1 9,5 11,1 13,7 +44,2
400 741 848 +112,0 7,4 12,6 12,6 +70,0

3210 4336 4202 +30,9 8,4 10,9 10,7 +27,4
311 291 283 -9,0 8,6 9,1 8,9 +3,5

* CU suprafaţa 100 mii ha in anul 1986
Sursa: FAO, Production Yearbook, val. 25/1971 şi

voI. 40/1986

După VAN DER ZAAG şi HORTON (1983), reiese că la cartof
costurile de producţie sint foarte ridicate, cu atit mai mari,
cu cit producţia este mai mare, ajungind la peste 2500 $ SUA in
Olanda (tabelul 3), 'in schimb, costurile pe tona de tuberculi
sint mai mici, cu cit producţia este mai mare. De aceea, pentru
eficientizarea culturii cartofului se impune asigurarea întregii
baze materiale pentru realizarea producţiilormari şi de calitate
superioară.

Avind in vedere că la cartof există un număr extrem de
ridicat de agenţi patogeni care afectează sistemul radicular,
colţii, tulpinile, frunzele şi tuberculii: 7 boli bacţeriene, 44
specii de ciuperci, 24 virusuri, 2 mycoplasme şi peste 38 specii
de dăunători (18), la care se adaugă bolile fiziologice şi un
număr foarte mare de specii de buruieni care afecteză direct sau
indirect producţia, este firesc ca atenţia tuturor specialiştilor

să fie indreptată nu numai asupra realizării producţiilor mari,
dar mai ales asupra factorilor care conduc la diminuarea sa~

chiar evitarea pierderilor de producţie şi, in final, la
creşterea randamentului de utilizare a recoltei.
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Tabelul 3

Sructura costurilor de producţie la cartof in unele
ţ!ri* (dup! Van der Zaag şi Horton, 1983)

Specificare Structura costurilor (%)

KENIA MEXIC SUA OLANDA ROHANIA**

Munca manuala 54 18 8 16 30
Utilaje 6 14 39 24 13
Samînţa 22 47 19 21 28
Ingraşaminte

- chimice 4 16 23 11 9
- organice 8 5

Pesticide 7 5 11 8 7
Costuri fixe 20 8
Total (%) 100 100 100 100 100

TOTAL COSTURI 637 1079 1n7 2500 1136
($ SUA)

Producţie medie 7 13 38 40 26,4
(t/ha)

Costuri pentru 91 83 47 60 43
1 tona

* Calculat la producţia din anul 1980
** Calculat la producţia din anul 1986

Acest deziderat poate fi realizat numai in cadrul unui sistem
integrat de prevenire şi combatere a bolilor, buruieni lor şi

d!unătorilor, punind accent pe utilizarea in complex a
principalilor factori biologici, organizatorici, tehnologici şi

igiena fitosanitară, factori care conduc la diminuarea
pierderilor şi imbunătăţirea calităţii producţiei (figura 3).

în acest context, cercet!rile la cultura cartofului trebuie
orientate cu prioritate in următoarele direcţii:

~ Dezvoltarea cercetărilor de genetică şi ameliorare, in
vederea realizării unor soiuri care să utilizeze mai
eficient energia solară şi cea tehnologică, mai
rezistente sau chiar imune la boli şi dăunători,

rezistente la condiţiile de stres, cu perioad!
de vegetaţie cit mai scurtă şi cu repaus germinal cit
mai lung. în acest sens, se impune, pe lingă metodele
de ameliorare convenţionale, utilizarea unor metode şi

tehnici moderne care s! includ! o gamă cit mai largă

de genitori şi transferul genetic la nivel celular sau
molecular (5, 6, 9, 11, 16, 17, 20, 28, 34, 35, 37, 41,
43, ) .
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Fig.3 Factori ce determină diminuare'a p'ierderilor de producţie la cartof
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~ !rnbun~t~ţirea tehnicilor şi metodelor de identificare a
bolilor şi d~un~torilor care se transmit prin tuberculi
in vederea test~rii rezistenţei soiuri lor şi producerea
unui material de plantare s~n~tos (9, 10, 13, 20, 26,
38, 33).

~ U~lilzarea tehnicilor de înrnu~~~re rap~Qa pr~n culturi de
ţesuturi în vederea îmbun~t~ţirii calit~ţi materialului
de plantat şi introducerea cît mai rapid~ în producţie

a soiuri lor valoroase (24, 35, 36).

~ Dezvoltarea cercet~rilor privind sistemul integrat~de

combatere a bolilor, d~un~torilor şi buruieni lor prin
m~suri agrotehnice, biologice şi chimice în vederea
reducerii consumului de pesticide (3, 8, 12, 21, 22,
29); utilizarea feromonilor (12, 14, 30, 42).

~ Dezvoltarea cercet~rilor privind reducerea gradului de
v~t~mare a tuberculilor în timpul recolt~rii,

condiţion~rii, manipul~rii, transportului şi

reducerea pierderilor in timpul p~str~rii (7, 19, 23,
25, 32, 39). în acest sens se impune î~bunătăţirea

sistemei de maşini.

~ Dezvoltarea cercetărilor privind valorificarea superioar~

a cartofului, chiar a intregii biomase (27, 45, 40).

~ Dezvoltarea cercet~rilor asistate de calculator:
optimizarea tehnologiilor, simularea creşterii

plantelor, avertizarea combaterii bolilor şi

dăunătorilor, preluarea si prelucrarea imaginilor,
programe export, etc.

Abordarea in sistem a acestor cercet~ri impune o colaborare
interdisciplinară(geneticieni, fiziologi şi biochimişti, biologi
şi fitopatologi, agronomi şi specialişti în construcţii de maşini

şi utilaje), pe baza unor programe prioritare, precum şi

asigurarea fondurilor şi bazei materiale necesare.
Creşterea producţiei de cartof în Romania necesit~ aplicarea

programelor şi tehnologiilor pe scopuri de folosinţ~.
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PRIORITIES IN RESEARCH UD DEVELOPMERT OF POTATO IN ROMUIA

Abst.ract.

It is shown the main factors which determined potato yield
increasing in the Romania, from 8,5 t/ha (1961-1965) to 26,4 t/ha
(1986), in the comparison with other countries; research being
the main factor. It is discussed the potate production
development and the priorities in the field of potato research.
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GENETICA, AMELIORARE, PRODUCERE DE SiMiNtA

COMPORTAREA EMBRIOLOGICA A UNOR HIBRIZI
INTERSPECIFICI CU REZIStENTA LA MANA DE

S. TUBEROSUM L.I

LUCREŢIA POP, ION ANGHEL1

în lucrarea de faţa, s-a urmarit modul de desfaşurare a procesului de macrosporogeneza şi embriogeneza a
hibridului interspecific cu rezistenţa la mana S. demissum x S. tuberosum in vederea elucidarii fertilitaţii

reduse in prima generaţie de backrossare. Maturitatea ovulelor are loc la diferite perioade de la anteza,
iar alegerea momentului optim cu cel mai mare procent de ovule mature este hotaritoare pentru succesul
hibridarii. Deşi, cu oarecare intîrziere, polenul a germinat normal pe stigmatul hibridului, iar fecundaţia

s-a observat la un interval mai mare faţa de martor, in timpul dezvoltarii embrionului şi a endospermului,
s-au observat unele anomal ii. Stabi li rea cauzelor acestor anomal ii prezinta o importanţa deosebita pentru
obţinerea unei cantităţi mai mari de seminţe in astfel de hibridAri.

Unul din obiectivele actuale, importante in ameliorarea
cartofului la noi, în ţară, este crearea de hibrizi cu rezistenţă

la mană.

Aceasta se realizează prin încrucişarea speciei hexaploide
mexicane Solanum demissum (2n=72) cu soiuri de S. tuberosum
(2n=48).

Hibrizii F1 sînt pentaploizi (2n=60), avînd pe lîngă genomul
propriu şi genomul de S. demissum, din care cauză prezintă o
instabilitate citologică, cu perturbări in meioză şi sint
sterili.

îmbunătăţirea însuşirilor de calitate, producţie şi

fertilitate se realizează prin backrossări repetate a hibrizilor
F1 cu soiuri de S. tuberosum.

în general, in a doua generaţie de backrossare, hibrizii
sint tetraploizi prin eliminarea unui set de cromozomi.

Cele mai dificile probleme în obţinerea seminţelor la aceşti

hibrizi sînt l.n generaţia D\...1 (backross J.), .Ld1:JL. care ne-a
determinat să efectuăm o serie de investigaţii embriologice
privind dezvoltarea gametofitului feminin, a embrionului şi a
endospermului.

Cercetări referitoare la dezvoltarea embrionului şi

maturitatea ovulelor au fost efectuate de către YOUNG (1923),
REES LEONARD (1935), LAMM (1937), CLARKE (1940), WILLIAMS (1955),
MAHESWARII (1950), RANDALL OLSON (1985).

1. Universitatea Bucureşti - Facultatea de Biologie
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MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE
Pentru studiu s-a folosit hibridul FI creat de GOREA şi

colab., de la laboratorul de genetică al Institutului de
Cercetare şi Producţie a Cartofului Braşov, prin încrucişarea

speciei de S. demissum x ~ tuberosum (soiul Rozalie), pe care
l-am retro,încr:.ucişat în ~986, cu ~. tub~r~s';lm'A soiU;l, Katiu~a ~i
Apta folosl te ln aceste t.l.pur 1. de 1.ncrucJ.şarJ.; ln anll anter1.or1.!
pentru rezistenţa la mană şi degenerare virotic~.

în lucrarea de faţă, prezentăm rezultatele obţinute la soiul
Katiuşa.

Ca martor s-a folosit soiul Katiuşa care, în condiţii

normale, produce polen cu viabilitate ridicată şi formează bace
cu seminţe.

S-au castrat 171 flori la hibridul FI şi 81 flori la martor
din 3 stadii de vîrstă a florilor: prima zi, a doua şi a treia
zi după anteză.

Polenul s-a recoltat de la martor pe vreme însorită, apoi
s-a determinat viabilitatea prin testul de colorare cu triphenyl
tetrasolium coloratum şi prin germinarea pe mediu cu agar în
termostat la 24°C, folosind metoda picăturii suspendate a lui
Mortensen. Polenizarea s-a efectuat a doua zi după castrare, la
ora 8.00. Recoltarea florilor castrate şi polenizate s-a făcut

din 8 în 8 ore după polenizare, timp de 15 zile.
Probele s-au fixat în alcool: acid (3:1) timp de 24 ore Şl

apoi s-au trecut în alcool 70%, unde s-au lăsat pînă la
prelucrarea lor.

Prelucrarea probelor s-a efectuat în cursul anului 1987-1988
şi a constat în deshidratare prin seria de alcooli 70%, 80%, 90%,
95%, alcool absolut de 2 ori, alcool: cloroform (2:1; 1:1; 1:2)
cloroform pur de două ori şi includerea în parafină.

Secţiunile efectuate la microtom, în grosime de 5-8 u, au
fost colorate cu hematoxilyna Ehrlich şi montate în Balsam de
Canada.

în timpul polenizării şi a recoltării probelor, teperatura
in cîmp a fost cuprins! între 16,3 17°C, iar umiditatea
atmosferică între 65-70 %.

REZULTATE ŞI DISCU~II

S-a studiat macrogametogeneza şi embriogeneza, atît la
hibrid! cît şi la martorul Katiuşa.

Soiul martor prezintă un polen normal dezvoltat, cu
viabilitate mare, atit "in vitro" (74 %), cît şi "vivo".
Germinarea polenului pe stigmatul florilor a fost observată la
32 ore după polenizare (foto 1).

Gineceul este bicarpelar şi bilocular cu o placentaţie

axilară masivă, prezintă numeroase ovule fixate pe placentă

printr-un funicul scurt (foto 2).
Ovulele sînt de tip anatrop, unitegumentate şi

tenuinucelate.
Pe măsură ce ovulul creşte, are loc diferenţierea celulei

macrosporogene (celula mamă macrosporală) dintr-o celulă
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subepidermal~ a nucelei, care sufer~ dou~ diviziuni, în urma
cărora rezult~ diada şi tetrada de macrospori.

Din cei patru macrospori haploizi lineari, numai macrosporul
inferior, cel chalazal, se dezvolt~ şi se transform~ în
celula-mam~ a sacului embrionar, iar ceilalţi trei se atrofiaz~.

Sacul embrionar monosporic, denumit de Maheswari tip
Polvaonum se întîlneşte şi la genul Solanum. în acest caz I

elementele componente ale sacului embrionar se diferenţiază dup~

trei diviziuni mitotice succesive (foto 3).
începînd din prima zi dup~ antez~, 25 % din ovulele mature

prezintă sacul embrionar în stadiul de 7 nuclei, acest procent
crescîd la 52 % dup~ 2 zile şi la 65 % dup~ 3 zile de la antez~.

Fecundaţia la martor a fost observat~ la 24 ore,
realizîndu-se un optim între 42-60 ore dup~ polenizare. în acest
stadiu, în cele mai multe preparate, se observ~ tuburi polinice
în sacul embrionar (foto 4 şi 5).

Prima diviziune a zigotului accesoriu a fost observat~ la
4 zile dup~ polenizare (foto 6).

Endospermul la genul Solanum este de tip celular şi primul
perete este de obicei transversal, uneori vertical sau oblic
(foto 7).

Embriogeneza începe cu diviziunea zigotului primar într-un
stadiu relativ avansat de formare a endospermului secundar.

Aşa se explică faptul că în timp ce endospermul secundar
este deja pluricelular f embrionul se află în stadiu de proembrion
sub form~ de octant sau într-un stadiu imediat următor.

Acest stadiu a fost observat la un interval de 8 si 15 zile
de la polenizare (foto 8).

într-un sac embrionar, s-au observat şi doi proembrioni,
fenomen descris încă de YOUNG (1922) şi LAMM (1937) (foto 9).

Embrionul matur s-a observat la 2S zile de la polenizare
(foto 10).

Studiul desf~şur~riimacrogametogenezei şi embriogenezei la
hibrid s-a efctuat dup~ aceleaşi criterii ca şi la martor, ţinînd

seama de m~rimea butonilor florali şi stadiul antezei.
In gineceele florilor hibridului interspecific, polenizate

cu polen de la martor, se constat~ o neconcordanţ~ în toate
stadiile faţ~ de acesta. Astfel, în prima zi după anteză, la
hibrid nici un ovul nu este matur, în timp ce la martor sint 25%.

A doua zi dup~ antez~, 27 % din ovule sint mature, iar a
treia zi numai 38 % faţ~ de martor care are 65 %.

Germinarea polenului pe stigmatul hibridului s-a observat
mai tîrziu şi anume la 36 ore după polenizare.

Pătrunderea tuburi lor polinice în sacul embrionar şi

fuzionarea spermatiilor cu oosfera şi nucleul secundar se
desfăşoară într-un interval de timp mai mare.

La 40 ore dup~ polenizare, numai 2 % din ovule prezint~

tuburi polinice in interiorul sacului embrionar. Momentul optim
de fecundare are loc în intervalul 46-76 ore de la polenizare,
cînd s-au observat
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Fato 1 Polen germinat pe stigmat la martor (Salanum tuberosum»

\ .
,

:-~"""
.-eţ }.:"

Foto 2 Secţiune longitudinală prin gineceu (martor)
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Foto 3 Aparatul oosferei: sinergide (s), oosfera (o) şi nucleul
secundar (n,s) în ovulul matur

Foto 4 Tub pol.inic (t.p) in sacul embrionar, antipode (an),
oosfera şi nucleul. secundar (n,s)
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Fato 5 Tub polinic cu o spermatie (s) lîngă nucleul secundar
(n,s) al sacului embrionar

Fato 6 Prima diviziune a zigotului accesoriei (martor)
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Foto 7 Primele stadii de formare a endospermului (pereţi

transversali şi oblici) la martor)

~ --.
••

27

Fato 8 Proembrion pluricelular mai dezvoltat intr-un endosperm
normal (martor)
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Exemple de aplicare a metodei.
Dintr-o experienţ! cu soiuri (Ostara, Desiree, Eba, Procura)

s-au analizat tuberculii pe mărimi (mari, mijlocii, mici) In
repetiţii. S-au executat analizele de proteină din substanţa

uscat! după metodica descris! şi s-au interpretat rezultatele
după efectuarea calculului analizei varianţei.

Testul F arat! o acţiune distinct semnificativ! a factorului
soi şi a interacţiunii soi x mărime şi semnificativă pentru
factorul m!rime.

Din tabelul 1, se observă că, faţă de soiul Ostara, soiul
Desiree prezint! concentraţii mai sc!zute de proteină la toate
m!rimile tuberculilor, cu deosebire la tuberculii mici si
mijlocii unde sInt foarte semnificative. Tuberculii din soiul
Procura şi mai ales Eba au concentraţii mai mari de proteină faţă

de tuberculii din soiul Ostara.

Tabelul 1

Influenţa factorilor soi asupra concentraţiei de proteină

(% s.u.) din tuberculi pe nivele de mărimi constante.

Marime "ari Mijlocii Mici

Soi Conc. pret. Oif. şi Conc. prot. Oif. şi Conc. pret. Oif.şi

" s.u. semif. " s.u. semnif. " S.u. setllir'lif.

Ostara
Desiree
Eba
Procura

5,23
5,18
6,85
6,64

-0.05
1,62xxx
1,41)()(l<

5,27
3,82
1,00
6,16

5,93
-1,45000 3,96
1,13xl<l< 8,22
O, 89l(Xl( 6,51

-1,91000
2,29xxx
0,58

DL 5" = 0,65 DL 1% = 0,89 OL 0,1" = 1,21

Tuberculii m~c~ din soiurile Ostara si Eba prezintă

concentraţii de protein! mai ridicate cu 0,70*** şi respectiv
1,37***% S.U. faţă de tuberculii mari, iar la soiul Desiree şi

mai puţin pronunţat la Procura, concentraţia de proteină a
tuberculilor mijlocii şi mici este mai sc!zut! faţ! de cea a
tuberculilor mari (tabelul 2).
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Tabelul 2

Influenţa factorului mărimea tuberculilor asupra
concentraţiei de proteină (% s.u.) din tuberculi pe

nivele de soi constante

SOi Ost.ra Desir_ Procur.

Miri.. Conc.prot. Dif.şi Conc.prot. Dif.şi Conc.prot. Dif.şi Conc.prot. Dif.şi

% s.u. semn. % s.u. semn. %s.u. semn. %s.u. semn.

Mari 5,23 5,18 6,85 6,64
Mijloc;; 5,27 0,04 3,82 -1,36000 7,00 0,15 6,16 -0,480
"ici 5,93 O,70xxx 3,96 -1,22000 8,22 '1,37xxx 6,51 -0,13

DL 5% =0,40 DL 1% =0,53 DL 0,1% =0,70

Testul de comparaţie multiplă (Duncan) subliniază faptul că

conţ'inutul de proteină din tuberculii de cartof se diferenţiază

semnificativ iri funCţie de soi (tabelul 3), ceea ce corespunde
cu datele obţinute de Copony şi Schachter (3).

Influenţa factorului soi asupra concentraţiei de proteină

din tuberculi (testul Duncan)

Cllllsi1i- Soiul Conc. de Diferenţa faţl de varianta SetIII"Ii fi ClIIţ ia
clare. proteinl de pe locul

% s.u.
IV III II 1 _

Desir_ 4,32 3,04x, 2,12x 1,16x a
<0,88) <0,88) (0,86)

U Ost.ra 5,48 1,88x O,96x b
<0,88) <0~86)

IU Procur. '6,44 0,92x C
<0,86)

IV Eba 7,36 d

în tabelul 4, se constată că tuberculii mici prezintă

conţinutul cel mai ridicat 1n proteină, cu diferenţa asigurată

statistic faţă de tuberculii de mărime mij locie şi diferenţa

neasiguratA faţă de cei mari. Copony şi Schachter (3) au găsit,

de ·asemenea, că tuberculii mici pină la 40 g gr~utate, prezintă

cel mai ridicat conţinut de proteină.



CONTRIBUTII LA STABIUREA CONDITULOR STANDARD

Tabelul 4

Influenţa factorului mărimea tuberculilor asupra
concentraţiei de proteină (testul Duncan).

Clasifi- Alriaea Conc. de prot. Diferenţa faţa de varianta Semnificaţia

carea %s.u. de pe locul

III II

73

1 Mijlocii
II Hari
III Mici

5,56
5,97
6,15

0,59)(0,45) 0,41 (0,43)
0,18 (0,43)

a
a b

b

Dintr-o experienţă cu epoci de plantare, s-a determinat
conţinutul de proteină după metoda descrisă in lucrare la
materialul recoltat in dinamică.
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Fig. 5 Dinamica conţinutului de proteină tn perioada de vegetaţie

1988 (media la 6 soiuri de cartof)
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!n figura 5, sînt prezentate rezultatele determinărilor. Se
constată că, dintre 3 organe (tulpini, tuberculi, frunze)
analizate, cel mai scăzut conţinut de proteină pe tot parcursul
vegetaţiei se găseşte în tulpini. Tot referitor la tulpină, se
constată că conţinutul de proteină are, la începutul perioadei
de vegetaţie, valori de 2-3 % din s.u. şi~n continuare scade sub
2% din s.u. la recoltările în dinamică. La începutul perioadei
de vegetaţie, la iniţierea tuberculilor, s-au înregistrat cele
mai mari valori ale conţinutului de proteină din tuberculi (peste
7 % din s.u.). Concentraţia de proteină scade pe măsura formării

tuberculilor, astfel că, 1n cea de-a treia decadă a lunii iulie,
atinge un minim sub 2% din s.u., iar în continuarea perioadei de
vegetaţie creşte pînă la valori de 4-5 % din s.u. şi chiar peste
5% din s.u. Referitor la frunză, se remarcă faptul că, la primele
două recoltări în dinamică, sînt diferenţe mari între valorile
conţinutului de proteină, dar se evidenţiază clar că cele mai
ridicate conţinuturi de proteină sînt în frunzele tinere. Pe
măsura creşterii şi maturizării frunzelor de-a lungul perioadei
de vegetaţie, conţinutul de proteină scade în mod continuu,
astfel că, la sfîrşitul lunii august, ajunge în jur de 3% din
s.u.

CONCLUZII
1. Metoda adaptată după Bradford (2) poate fi aplicată şi

la determinarea rapidă a proteinelor din planta de cartof, fiind
de 50 ori mai sensibilă decît metoda biuretului.

2. Metoda adaptată constă în : materialul proaspăt (50-200
mg) este mojarat în 10 mI tampon Tris pH 8,8, centrifugat 15
minute la 2500 rotaţii/minut şi din supernatant se pipetează 0,1
mI 1ntr-o eprubetă, adăug1ndu-se 2 mI reactiv preparat după modul
descris în lucrare. Se agită şi se citeşte extincţia după 10
minute la 595 nm. Materialul uscat (50-100 mg) se suspendă în 10
mI NaOH 0,5 N şi se agită 2 ore pe agitatorul orizontal. în
continuare se procedează ca şi la materialul proaspat.

3. Metoda se pretează foarte bine pentru determinări în
serie.
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Abstract

This paper presents experiments for establishing of
conditions for determinat ion of potato protein content from plant
(leaves, stems and tubers) using Bradford method. It is shown
that the method is good, being 50 times more sensitive than
biuret method all the this paper.

Table.
Tab. 1 The influence of variety on the protein concentration

(%d.m.) from the tubers on the leve1 of constant sizes.
Tab. 2 The influence of tubers size on the protein concentration

(%d.m.) from the tubers on the level of constant variety.
Tab. 3 The influence of variety on protein concentration (Duncan

test) •
Tab. 4 The influence of tubers size on protein concentration

(Duncan test)

rigurell
Fig. 1 Standard curve for 0-200 9 protein interval/ml.
Fig. 2 Standard curve for 0-100 9 protein interval/ml.
Fig. 3 Protein concentration depending on the moving type of the

samples.
Fig. 4 Protein concentration depending on the pH and the

extraction buffer nature.
Fig. 5 The dynamics of protein content during growing period in

1988 (average for six patate varieties).
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CERCETARI PRIVIND MODIFICARILE ULTRASTRUCTURALE DI.
TUBERCULIIDE CARTOFI AFECTAtI DE DIFERITE TIPURI DE

BRUHIFICARI

CercetariLe efectuate Tn perioada 1987-1988 au precizat ca Lezarea membrane Lor ceLuLare din tubercuLii de
cartof determina, Tn prima faza, formarea tirosin-meLanineLor soLubiLe. ULterior, a~e Loc acumuLarea in
vacuoLe a unor substanţe eLectron-dense insoLubiLe, degradarea, supracondensarea şi eLectron-densificarea
citopLasmei, ce confera ţesuturiLor cuLoarea brun-neagra caracteristici. Brunificarea este insoţitl de
deteriorarea uLtrastructuriicitopLasmei, organiteLor ceLuLare, granuLeLor de amidon şi ruperea plasaei şi

a tonopLastuLui.

Pe parcursul perioadei de valorificare a cartofilor, se
constati! numeroase cazuri de apariţie a unor modifici!ri in
ţesuturile tuberculilor. Aceste brunifici!ri pot fi cauzate de
factori diferiţi, ca de exemplu: îngheţ, asfixiere sau viitiimare
mecanicii (presare, lovire, secţionare) (1,2,3). Modificiirile de
culoare afectează parţial sau total valoarea comercial! a
cartofilor.

Cercetiirile organizate în cadrul ICPVILF Bucureşti, in
perioada 1987-1988; au urm~rit s~ precizeze modific!rile
ultrastructurale care apar în ţesuturile tuberculilor afectaţi

de diferite tipuri de brunifici!ri.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE LUCRU
Cercetările au fost efectuate pe tuberculi de cartof din

soiul DE§siree, care au prezentat urmi!toarele forme de
brunificare:

1 - Tuberculi martor fări! brunificări;

2 - Tuberculi cu brunifici!ri cauzate de presări sau
loviri în timpul păstrării;

3 - Tuberculi cu brunificări cauzate de îngheţ (-7 8 C
timp d~ 36 ore);

4 - Tuberculi cu brunificări cauzate de secţionării

5 - Tuberculi cu brunificări cauzate de asfixiere.
Materialul studiat a fost prer~craţ după tehnicile curente

de microscopie electronică. .
Au fost pr.elevate mici fragmente de epicarp si mezocarp din

zonele brunificate şi din cartofi nebrunificaţi. Aceste ţesuturi

au fost prefixate timp de 2 ore, într-o soluţie de
glutarataldehidă 3 %, în tampon fosfat 0,1 M, la pH 7,4 şi la
temperatura de +4°C. '

I)I.C.P.V.I.L.F. Bucureşti

2)Facultatea de Biologie Cluj-Napoca
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Fragmentele de ţesut au fost sp!late de 4 ori succesiv c1te
o ori, 1n soluţie de tampon fosfat 0,15 M la pH 7,4, dupa care
au fost fixate timp de o or! la 4°C 1ntr-o soluţie de acid osmic
1%, 1n tampon fosfat 0,15 M la pH 7,4.

Deshidratarea probelor de ţesut s-a facut 1n soluţie de
aceton! cu concentraţii succesiv crescinde şi 1n final 1n acetona
concentrat!. Infiltrarea probelor şi includerea s-au efectuat 1n
r!şin! poliesteric! Vestopal w. în final, probele au fost
1nglobate 1n capsule de gelatin! şi polimerizate la temperatura
de 60·C timp de 48 ore. Dup! modelarea blocurilor, a-au efectuat
secţiuni ultrafine la un ultramicrotom L K B III.

Secţiunile obţinute au fost dublu contrastate cu acetat de
uranil şi citrat de plumb, dup! care au fost examinate la un
microscop electronic Tesla - B.S.-500.

UIULTATE OBtIINTB
Ultrastuctura celulelor din tuberculii nebrunificaţi

Tesutul parenchimatic din tuberculii de cartof este alcatuit
din celule mari, cu pereţii normal structuraţi şi cu plasmalema
_ .!. ..t- _. , __ .&.. .... , :. _ .... _

fiJ. l;,UUUPJ.Qti\;.UJ. .I.ul.cyJ.C.

Fig. 1 a
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Citoplasma, dispusă parietal, este mai abundentă in zona in
care se află nucleul şi grăunciorii de amidon. în unele cazuri,
aceasta prezintă vacuolizări (fig. 1 a).

Fig. 1 b

în citoplasmă se remarcă numeroase mitocondrii, nucleul cu
nucleolul şi izolat se observă peroxizomi cu incluziuni
cristaloide (fig. 1 b).

Grăunciori de amidon, numeroşi, bine structuraţi, de
dimensiuni variabile, prezintă o electron-densitate mai mare şi

o structură radiară.

Ultrastructura tuberculilor brunificaţi in urma presării sau
lovirii.

Fig. 2 a

Tuberculii de cartofi brunificaţi, in urma presării sau
lovirii in timpul recoltării şi depozitării, au prezentat
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brunificarea ţesuturilor din zona fasciculelor vasculare.
Celulele afectate au forme neregulate şi pereţii celulari foarte
groşi. Aceastl 1ngroşare a pereţilor reprezinti unul din
rlspunsurile celulelor la stresul de presare sau lovire şi constl
din biosinteza şi depunerea suberinei.

Conţinutul citoplasmatic este supracondensat şi complet
alterat (fig.2 a).

Celulele 1nvecinate acumulează 1n vacuole un precipitat
intens electron-dens. Acesta reprezintă, probabil, complexe
macromoleculare formate din polimerizarea tirosin-melaninelor şi

care, allturi de citoplasma alterată şi supracondensatl,
contribuie la apariţia culorii brun-negre a ţesuturilor alterate
(fig. 2 b).

Fig. 2 b

Pe mlsurl ce ne 1ndepirtăm de zona lnnegritl, celulele slnt
relativ normal structurate, dar citoplasma poate fi foarte
vacuolizatl, sau grliunciorii de amidon pot avea alterlri de forml
sau structurii.
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Ultrastruc'tura tuberculilor brunificaţi in urma ingbe~ului.

Tuberculii expuşi 36 ore la temperatura de -7·e şi

dezgheţaţi la 20· C timp de 24 ore au prezentat urm!toarele
modificări ultrastructurale:
~Plasmalema şi tonoplastul sint rupte, iar conţinutul

citoplasmatic degradat este răspindit in sucul celular (fig. 3
a) i
~Pereţii celulari sint subţiaţi şi prezix:tă numeroase

increţituri (fig. 3 b); aceasta sugerează degradarea lor
structurală şi, totodat!, pierderea turgescenţei celulelor;
~Structura grlunciorilor de amidon a fost .alterată numai in mic!

măsură (fig. 3 c) şi s-aup!strat grăunciori de amidon de
dimensiuni mici.

După 42 ore de expunere la temperatura de 20°C a cartofilor
ingheţaţi, se constat! creşterea cantităţii de material
electron-dens fin granular din vacuole.

Fig. 3 a



Fig. 3 b

Fig. 3 c
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Fig. 3 d
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tn ceea ce priveşte grăunciorii de amidon, s-a constatat
diapariţi~ celor de dimensiuni mici şi degradarea structurii
celor de dimensiuni mari (fig. 3 d). Aceasta ne dovedeşte cI,
dupl expunerea tuberculilor de cartofi la temperatura de -7·C,
timp de 36 ore, continuă să se desfăşoare activitatea amilazelor.

De asemenea, brunificarea sucului care curge din tuberculii
de cartofi confirmă faptul că activitatea tirosinazelor continuI
si se desflşoare, formîndu-se tirosin-melanine solubile.

Plstrarea in continuare a tuberculilor ingheţaţi determinl
brunificarea ţesuturilor care considerăm că se datoreşte

polimerizlrii tirosin-melaninelor şi formării unor substanţe

complexe, macromoleculare, insolubile.

Ultrastructura tuberculilor brunificati in urma secţionlrii

Tuberculii de cartofi sectionaţi cu 4 ore Inainte de
efectuarea observaţiilor au prezentat celule cu ultrastructura
apropiati de acelor normale. Se remarcă granulele de amidon ln
curs de alterare, cu mqdificari. de Lo.r:mCl, structurA şi

electron-densitate. !nvacuole, precipitatul fin granular are
tendinţa de a seagrega(fig.4 a si4b).

Tuberculii· care au fost,secţionaţi toamna, la recoltare,
prezintl o zonă suberificată sub care ţesutul este innegrit. Zona
suberificatl este alcătuită din 7-10· straturi de celule moarte.
Acestea slnt aplatizate şi au pereţii celulari foarte groşi şi

contorsionaţi. Conţinutul celular este complet degradat,
supracondensat şi intens electron-dens (fig. 4 c).
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Fig. 4 a

Fig. 4 b
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Fig. 4 c
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La limita inferioară a zonei sUberificate, se g!sesc 2-)
straturi de celule aplatizate! delimitate de pereţi subţirie
lipsite de conţinut celular electron-dens (fig. 4 d).

Fig. 4 d
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Zona innegrită este alcătuită din celule cu forme
neregulate, lipsite de. citoplasmă. Acestea sint supraincărcate

cu un conţinut granular electron-dens (fig. 4 e).

Fig. 4 e

Pe măsură ce ne indepărtăm de zona innegrită, celulele cresc
in dimensiuni, in citoplasmă, se disting mitocondrii şi

peroxizomi, nucleul şi necleolul, in vacuole, se găsesc

formaţiuni granulare electron-dense, dar intotdeauna lipsesc
grăunciorii de amidon (fig. 4 f). La limita zonei innegrite,
formaţiunile granulare electron-dense din vacuole se răresc şi

incep să apară grăunciori de amidon cu structura alterată.

\.
\

,~~-_._--_., .

Fig. 4 f



Fig" Sa

Fig. 5 b
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Ultrastructura tuberculilor cu brunific!ri cauzate de
asfixiere

Expunerea tuberculilor de cartofi la temperaturi ridicate
1mpiedic! schimbul de gaze prin pericarp, ceea ce determinl1
producerea unui fenomen de brunificare a ţesuturilor şi formarea
unor caverne.

ţ~suturile afectate prez1n~a ce~u~e cu pere~~~ subţiaţi şi

cu matricea citoplasmatic! rarefiat~. Nu ;s~ constat! prezenţa

organitelor celulare, iar plasma şitonoplasmul'I 1n multe cazuri,
slnt rupte (fig. 5 a).
Gr!unciorii de amidon prezint! un stadiu avansat de degradare

(fig. 5 b), iar1n:;.yacuole apar concentr!ri de formaţiuni

granulare electron-dense care c9nfer! culoarea brun! ţesuturilor.

CONCLUZII •
1. Lezarea membranelo~ c~lulare ale tuberculilor de cartof,

1n cazul 1ngheţul~i sau a secţion!rii, determin!, 1n prima faz!,
brunificarea sucului, care se datoreşte, probabil, form!rii
tirosin-melaninelor solubile.

2. Factorii de stres: 1ngheţul, presarea sau lovirea,
secţionarea, asfixierea etc., determin! brunificarea 1n timp a
ţesuturilQr I care se datoreşte, lnprincipal, acumul!rii in
vacuole a unor substanţe electron-dense insolubile, care
consider!m că reprezint! substanţe fenolice polimerizate. Alături

de acestea, la brunificarea ţesuturilor contribuie şi degradarea,
supracondensarea
şi electron-densificarea conţinutuluijqitoplasmatic,cauzată de
presare sausecţionăre.

3. Brunificarecl ţesuttrilor este ~nsoţită 1n toate cazurile
de deteriorarea ultrastructurii citopl~~~ei, organitelor celulare
şi granulelor de arn,,idon,''SubţieI,",ea p,~ţilor celulari 1n cazul
brunific!rii cauzate de~~~?~~~~'ă~,de ~sfix~~re şi 1n~roşarea
acestora, 1n cazul pres!r~~, '$~U 'ali~se9ţ~on!r~~ tubercul~lor.
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The research was perfor~ed in the period 1987-1988. In the
first stage, the lisons of cell membranes in the potato tubers
determined formation of soluble tirosin-melanine. After thaţ it
takes place acumulation of the insoluble substances and the
degradation , condensation and electron-density of cytoplasme,
which confers brown - black colour of the tissues. The bruising
accompanied by the deterioration g~ the citoplasme
ultrastructure, cell organites, starch grains and the tearing
of plasmolem and tonoplast.

F1gur.a
Fig. 1a,b Ultrastructure of cells from healthy tubers.

Ci-cytoplasm, M-mitochondria, V-vacuole, T-tonoplast,
W-cell wa11, A-starch, N-nucleus, n-nucleolus,
P-peroxizome.

Fig. 2a,b Ultrastructure of cells from bruised tubers caused by
storage conditiona and damages. Ci-cytoplasm, W-cel1 wall,
A-starch, S-electrondense substances, T-tonoplast,
A-starch.

Fig. 3a,b,c,d Ultrastructure of calls fram frozen tubers.
Ci-cytoplasm, W-ce11 wa11, T-tonoplast, A-starch.

F1g: 4a;b;c;d;e;f Ultra~tructure of cells from bruised tubers
caused by cutting. Ci-cytop1asm, M-mitocondria,
T-tonop1ast, W-cell wal1, S-electrondense substances,
A-starch.

Fig. 5a,b U1trastructure of calls from bruised tubers caused by
asphyxia. Ci-cytoplasm, V-vacuole, S-e1ectrondense
substances, W-ce11 wa11, A-sterch.
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IHFLUEHtA PRINCIPALILOR FACTORI DE VEGETAtIE ASU.aA
PRODUCtIEI DE CARTOF tII BAIIIWL LUIICJULBtu-••IOAIBLlf,

JUDETUL DtMBOVItA

FL. MĂRĂcINEANU', V. BîRNAURE', GH. ALEXE,
LIDIA GEAMANU'

Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor privind aportul principalHor factori de vegetaţie la rHLizarH
producţiHor de cartof in condiţiile specifice din bazinul LunguLeţul. Se prezinta o eeuaţie de p"odueţie

cu ajutorul careia poate fi estimati produeţia de cartof in zona eereetatl. De aHMnH, prin IMtoda
propusa, poate fi decelata influenţa factorilor de creftere şi aCUlllUlare a producţiei, precUII şi opti.ha".
lor. Astfel, se arata ca in condiţiile zonei cercetate, principalii factori de produeţie sint i"iga". şi

fertilizarea cu azot.

Principalii factori de vegetaţie asupra cArora se poate
interveni prin tehnologie sint apa de irigaţie şi fert~lizanţii,

optimizarea acestora fiind o preocupare permanent!. Aceasta, at1t
prin prisma efectelor directe asupra mlrimii producţiei de
cartof, cit şi prin efectele secundare produse: folosirea mai
eficientă a apei de irigaţie şi a energiei 1nglobatl 1n aceasta,
utilizarea mai economicI a fertilizanţilor chimiei, prevenirea
poluării solului şi apei freatice.

MATERIAL ŞI METODA DE LUCRU
Cercetările s-au efectuat in cadrul cimpului experimental

Slobozia Moară, jud. Dimboviţa, amplasat pe terasa de aluvionare
recentă a riului Dirnboviţa, pe un sol aluvial mediu humifer.Apa
freatică, la adincimi de 2-3 m, in funcţie de sezon, alimenteazA
baza profilului de sol, dar nu şi stratul activ cu grosimea de
0,6 m, in care sint răspindite cea mai mare parte a rAdlcinilor
de cartof.

în aceste condiţii, s-a amplasat o experienţ! cu 1 soiuri
de cartof cu perioade de vegetaţie diferite şi 9 agrofonduri.
Cultura a fost irigată prin aspersiune, la un plafon minim de
udare de 50 % din lUA.

Producţiile obţinute in perioada 1981-1985 au fost
prelucrate prin regresie multiplă 1n paşi, obţin1nd ecuaţii de
producţie.

REZULTATE OBtIHUTE
în urma rulării la calculator a regresiei multiple in paşi,

s-au luat in consideraţie factorii de vegetaţie, in ordinea
importanţei lor, din punct de vedere al prodUCţiei. Rezultatele
obţinute sint prezentate in tabelul 1.

1 I.A.N.B. Bucureşti
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Se remarcă"legătura strtnsă dintre elementele cercetate,
reflec,tată prin coeficienţii de corelaţie multiplă ale căror

valori sint cuprinse intre 0,854 şi 0,898.
Dacă ecuaţia nr.1 permite calculul producţiei de, cartof

numai in funcţie de consumul total de apă din sol, ecuaţia nr.6
ia in consideraţie toţi factorii de vegetaţie analizaţi. Aceasta
poate servi la estimarea producţiei de cartof, in funcţie de
nivelul asigurării factorilor de vegetaţie. Prin utilizarea
acestei ecuaţii se obţin rezultate apropiate de cele reale, aşa

cum rezultă din tabelul 2. Diferenţele dintre producţia estimată

şi cea reală varîază intre 0,8 - 8,2 %.
Fiind rezultatul interpretării producţiilor unui sortiment

de şapte soiuri, această ecuaţie poate servi, in general, la
estimarea producţiei de tuberculi de cartof, independent de soi.
Pentru o mai mare exactitate, ar fi util să se elaboreze ecuaţii

de producţie pentru fiecare soi in parte, pe zone pedoclimatice.

Tabelul 1

Corelaţii intre producţia de tuberculi de cartof x)
şi principalii factori de vegetaţie, in bazinul

Lunguleţu-Brezoaiele, jud. Dimboviţa

Nr.
crt.

1:
2.
3.
4.
5.

6.

Ecuaţia de corelaţie

y = 6,923 + 0,008 )(6
Y = 5,672 + 0,005 )(6 + 0,005 )(5
Y = 4,234 + 0,005 )(6 + 0,005 )(5 + 0,010 )(1
Y =3,200 + 0,005)(6 + 0,005 )(5 + 0,011 )(1 + 0,037 )(4
Y =2,311 + 0,005 )(6 + 0,005 )(5 + 0,003 )(1 + 0,051 )(4 +

0,021 )(2
Y =1,092 + 0,005 )(6 + 0,006 )(5 + 0,006 )(1 + 0,046 )(4 +

0,053 )(2 - 0,022 )(3

Coeficient de
corelaţie

multipla

0,854
0,878
0,886
0,892

0,897

0,898

y - producţia de tuberculi, !/ha
)(6 - consumul total de a~, m /ha
)(5 - norma de irigaţie, m /ha
)(1 - ferti l izare chimica cu azot, kg s.a. /ha
)(4 - gunoi de grajd, t/ha
)(3 - fertilizare chimica cu potasiu, kg s.a./ha
)(2 - fertilizare chimica cu fosfor, kg s.a./ha

Considerind că fertilizanţii chimici şi organici
reprezintă un singur factor de vegetaţie, iar consumul de apă ­
din rezerva solului, din precipitaţii şi irigaţii - un alt factor
de vegetaţie, s-a incercat să se determine aportul fiecăruia in
obţinerea producţiei de cartof, precum şi efectul suplimentar
cauzat de interacţiunea dintre ele. Rezultatele obţinute sint
prezentate in figura 1.
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Fig. 1 Ponderea apei, fertilizanţilor (F) şi interacţiunii apă

+ fertilizanţi in producţia de cartof



Tabelul 2

Producţia medie de cartof estimată şi reală - Slobozia Moara, 1981--1985

-
Nr. Varianta Producţie Producţie Diferenţe Producţie de tuberculi (t/ha) la soiurile
crt. N-P-K estilinaU medie

kg s.a. t/hia t/ha t/ha % Ostar~1 Semenic Adretta Super Desiree' Eba Procura

1. 100-30-50 36,~58 37,21 0,63 1,7 31 ,5~! 37,10 30,12 38,n 40,83 42,73 39,46
2. 100-60-100 37,107 36,38 0,69 1,9 34,Ol. 35,50 30,41 40,68 35,27 40,78 38,02
3. 200-60-100 37,157 40,24 2,60 6,5 35,29 41,95 32,30 43,35 43,28 45,12 40,40
4. 200-120-200 38,65 41,69 3,04 7,5 33,29 ~,28 37,10 48,24 40,80 46,66 40,98
5. 300-90-150 38,'76 40,85 2,09 5,1 39,5]' 44,20 33,80 44,90 43,06 43,08 39,57
6. 300-180-300 36,'99 40,23 3,24 8,0 38,6~! 43,97 33,24 44,30 44,00 48,39 44,03
7. 100-30-50 + 640 38"ft2 41,23 2,99 7,2 40,79 42,70 38,57 40,18 43,28 44,87 38,25
8. 200-60-100 + 640 39,'51 41,09 1,58 3,8 37,911 41,87 36,86 44,79 42,79 41,82 41,57
9. 300-90-150 + 640 40,62 40,28 0,34 0,8 37,6J.t 39;42 39,40 42,70 39,04 43,40 40,49
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Se remarcă importanţa factorului apă faţă de fertilizanţi

precum şi ponderea diferită a acestora, in funcţie de soi, in
obţinerea producţiei de cartof. Ordonind soiurile de cartof
studiate după importanţa factorului apă, s-au obţinut datele din
tabelul 3. Pe această baza se poate stabili prioritatea la irigat
a soiurilor de cartof, in funcţie de volumul de apă de care
dispune unitatea agricolă.

Efectul fertilizanţilor asupra producţiei de cartof este
diferit. Semenic, Ostara şi Super sint soiuri care reacţionează

foarte bine la fertilizanţi, deci trebuie fertilizate cu
precădere faţă de celelalte soiuri. La soiurile Super şi Ostara,
efectul suplimentar apă §i fertilizanţi este maxim, deci aceste
soiuri dau producţii mari in condiţii de irigare şi fertilizare.

Trebuie precizat că în calcule s-a luat în considerare numai
aportul suplimentar de fertilizanţi, fără să se evidenţieze

contribuţia fertilităţiinaturale a terenului şi efectul remanent
al ingrăşămintelorfolosi te în sezoanele anterioare de vegetaţie.

Tabelul 3

Influenţa principalilor factori de vegetaţie asupra
___ .....:1" ......... .;".; ~,..,. ,...~"....+-,.....4= 1'!:."\ C",",'h,...,,..,~~ M",,~.,....~
~~uuu~~~~~ U~ ~u~~v~ ~u u~v~v~.u ~vu~u

Nr. Soiul Perioada Ponderea (%) a factori lor experimental i la
crt. de vegetaţie obţinerea producţiei

zi le
Apa Ferti l izanţi Apa + ferti l izanţi

1. Adretta 92 82 9,4 7,5
2. Desi ree 110-120 77 7,4 14,5
3. Procura 128-146 66 9,6 18,6
4. Super 100-120 64 11,0 23,0
5. Eba 125-135 55 6,0 11,0
6. Semenic 90-105 50 29,0 18,0
7. Ostara 75- 85 45 28,0 23,0

CONCLUZII
Din analiza rezultatelor obţinute, se desprind următoarele

concluzii mai importante:
1. Estimarea producţiei de cartof in zona

Lunguleţu-Brezoaiele, jud. Dimboviţa, se poate face in condiţii

satisfăcătoare, folosind ecuaţia propusă in lucrare.
2. Pe baza ecuaţiei de producţie se pot stabili nivelurile

factorilor de vegetaţie controlabili prin tehnologie, pentru a
analiza potenţialul de producţie al soiului, in condiţiile

asigurării in optim a celorlalte elemente tehnologice.
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3. Principalul factor de producţie al cartofului este
consumul total de apă din sol, in funcţie de care soiurile se

. grupează descrescător, astfel: Adretta, Desiree, Procura, Super,
Eba, Semenic, Ostara.

4. Se recomandă ca organizarea aplicării udărilor să aibă

in vedere, atit intensitatea reacţiei la irigare, cit şi nivelul
de fert~lizare al terenului.

5. în condiţii de fertilizare cu doze medii-mari de
îngrăşăminte, se recomandă irigarea cu precădere a soiurilor:
Ostara, Super, Procura, Semenic.
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Abstract
DISTRICT

The paper presents results regarding the influence of main
growing factorsupon the potato yield in specific conditions from
Lunguletu area. It is shown an yield ecuation which can estimate
yield. The proposed method can separate the influence of growing
factors and their optimization. In this area the mainfactors
which determine the yield are: irrigation and N fertilization.

Tables
Tab. 1 Correlations between potato yield (y) and main growing

factors in Lunguletu-Brezoaiele, Dimbovita district .
. Tab. 2 Mean and real 'yield estimated at Slobozia Moara,

1981-1985.
Tab. 3 ±he influence of main growing factors upon the potato

yield at Slobozia Moara.

Figures
Fig. 1 The percent of water, fertilizations and water x

fertilizations interactions in the potato yield.



lucrAri ştiinţifice (AnaLe) I.C.P.C. Braşov, 1990, voL. XVll

DATE PRIVIND SUPRAFAţA FOLIARA ŞI PRODUCTIVITATEA"
ACESTEIA LA UNELE SOIURI DE CARTOF

D. SCURTU1

Suprafaţa foliar! cumulat! în timpul vegetaţiei din anii 1977-1980 a fost de 84-212 ha, pe primul loc
aituindu-se soiul Eba, urmat de Desiree şi Ostara. Indicele foliar volumetric relev! existenţa unui ecran
fol iar foarte dens din partea superioara a covorului vegetal la soiurile Ora, Eba şi Desiree şi o repartiţie

mai uniforma a fol iajului la soiul Ostara. Productivitatea (RAN) suprafeţei fol iare cumulate de la înflorit
la maturitate a înregistrat 293-311 q/ha frunza l~ Desiree şi Eba si 278 q/ha frunza la soiul Ostara.
Dependenţa producţiei soiuri lor Ostara, Desiree şi Eba de marimea suprafeţei foliare cumulat! nu a fost
liniara, valoarea lui l' fiind redusa - O,502x

Printre factorii care participă la modelarea productivitiiţii

aparatului foliar se poate enumera şi structura arhitectonică a
acestuia, WATSON si WITTS, - citaţi de NICIPOROVICI (2,5,9).
Cunoaşterea particularităţilor arhitecturale aleînvelişului

foliar ar permite elaborarea unor modele teoretice care sii stea
în atenţi~ amelioratorilor (4).

Lucră'rile executate la Staţiunea Suceava, în anii 1977-1980,
reprezintă o continuare
un alt set de soiuri.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE LUCRU
Materialul de plantare a provenit din înmulţiri propr~~,

aparţinînd categoriilor 11 şi 12 , Tehnologia de cultură a fost
cea practicată în cîmpurile experimentale, cu menţiunea că

desimea a fost de 55.500 cuiburi la hectar, realizată prin
plantarea la 60 x 30 cm. Determinarea suprafeţei foliare s-a
realizat prin metoda gravimetrică, WATSON citat de NICIPOROVICI
(5), avînd avantajul de' a prezenta o siguranţă mai mare
comparativ cu alte metode (8). Suprafaţa foliară s-a determinat
pe secţiuni de 15 x 15 x 15 cm, delimitate cu ajutorul unor rame
metalice. Prin intermediul acestor determinari au fost estimate
suprafaţa foliară momentană, suprafaţa foliară cumulată (într-un
interval de timo) si indicele foliar volumetric li.f.v. = dm2

frunză într-un v~iu~ de un dm3 ). Pentru estimarea pr~ductivităţii
suprafeţei foliare (R.A.N.) s-a folosit relaţia Blackrnan şi

Rutter (1948 citaţi de LUNDEGARDH, 1957). Intensitatea
radiaţiei incidente s-a determinat cu luxmetrul Lange, citirile
fiind corectate cu valoarea 0,9.

1. S.C.A. Suceava
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REZULTATE OBtINUTE
Suprafaţa foliară cumulată de la răsărire pină la maturitate

la soiurile Ostara, Desiree şi Eba in anll 1977-1980, a
reprezentat 84-212 ha, cele mai mari valori inregistrindu-se
frecvent la soiul Eba (tabelele 1-4). Influenţa condiţiilor

meteorologice anuale a fost insemnată nu numai privitor la
mărimea acesteia, ci şi privitor la diferenţierea soiuri lor .
Comparativ cu valoarea medie care evidenţiază soiul Eba, in anul
1980, cea mai mare suprafaţă foliară cumulată s-a inregistrat la
soiul Desiree (tabelul 4), iar in anul 1979, soiul Ostara a
valorificat mai bine condiţiile meteorologice sub aspectul
creşterii vegetative, comparativ cu soiul Desiree (tabelul 3).

Tabelul 1

Caracteristici ale suprafeţei foliare in anul 1977

Soiul Etaj-cm Suprafaţa foliarlll acumulat! Indice foliar volumetric

r-ţ ţ-m r-m 2

Ostara 0-15 5,3 27,1 32,4 0,35 0,48
15-30 7,7 41,8 49,5 0,51 0,70
30-45 3,5 22,8 26,3 0,24 0,32

16,6 91,7 108,3

Desiree 0-15 4,6 19,6 24,3 0,27 0,34
15-30 5,1 23,6 28,7 0,29 0,37
30-45 6,7 32,0 38,7 0,39 0,48
45-60 9,0 54,5 63,5 0,52 0,65

25,4 129,9 155,2

Merkur 0-15 5,7 12,5 18,2 0,25 0,30
15-30 6,5 14,4 20,9 0,29 0,33
30-45 9,1 23,1 32,2 0,40 0,47
45-60 20,8 83,2 104,0 0,92 1,08

42,1 133,3 175,4

Ora 0-15 8,2 19,9 28,1 0,32 0,36
15-30 9,6 25,6 35,2 0,37 0,42
30-45 9,9 34,1 44,0 0,39 0,44
45-60 22,2 70,9 93,1 0,87 0,99

50,0 î50,6 200,5

Eba 0-15 5,5 22,8 28,3 0,24 0,28
15-30 7,5 27,6 35,1 0,33 0,38
30-45 9,0 35,4 44,4 0,40 0,46
45-60 12,8 41,3 54,1 0,57 0,66

34,8 127,2 212,0

Suprafaţa fol iar! cumulatlll - hlll frunza x zi le
r =rlslrit; i = ţnfloriti m =maturitate
1 - ţn preajma ţnflorituluii 2 - dupl cea 15 zi le de la inflorire
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Se înţelege că la aceste diferenţieri a contribuit pe. lîngă

mărimea suprafeţei foliare "momentane" şi durata perioadei în
care aceasta s-a menţinut activă.

Cum este şi normal, cea mai mare suprafaţă foliară cumulată

a funcţionat în intervalul dintre înflorit şi maturitate
(ingălbenirea frunzelor), aceasta reprezentînd 11-81% la Ostara,
69-84% la Desiree, 60-79% la Eba şi 75% la soiul Ora din
suprafaţa cumulată în timpul vegetaţiei. Ordonarea soiuri lor , din
punct de vedere al mărimii suprafeţei foliare acumulate de la
inflorire la maturitate, este foarte asemănătoare cu cea
menţionată anterior.

Pentru a reda una din caracteristicile arhitecturii foliare
se prezintă indicele foliar volumetric, determinat pe secţiuni

(etaje) orizontale a cite 15 cm (tabelele 1-4), care au fost
subdivizate în două coloane a cîte 15 cm, prima (a) cuprinzînd
spaţiul 0-15 cm şi a doua (b) intervalul 15-30 de la centrul
rindului (fig. 1 şi 2). Valorile prezentate in tabele şi figuri
reprezintă densitatea foliară (indice foliar volumetric), adică

suprafaţa foliară (dm2 ) existentă într-un volum dat (dm3 ).

Tabelul 2
Caracteristici ale suprafeţei foliare în anul 1978

Soiul Etaj-cm Suprafaţa foliar! acumulata Indice foliar volumetric
r-i i-m r-m 1 2

Ostara 0-15
15-30
30-45

Desiree 0-15
15-30
30-45
45-60

Ora 0-15
15-30
30-45
45-60
60-75

Eba 0-15
15-30
30-45
45-60
60-75

7,6 26,8 34,4 0,27 0,35
11,3 36,2 47,5 0,39 0,52
0,4 1,1 1,5 1,01 0,02

19,4 64,2 83,6

6,6 14,2 20,8 0,20 0,24
9,3 20,3 29,6 0,28 0,34

11,5 25,2 36,7 0,35 0,42
8,0 19,7 27,7 0,24 0,29

35,4 79,4 114,8

4,1 11,2 15,3 0,11 0,15
6,8 18,6 25,4 0,22 0,25

14,0 38,9 52,9 0,30 0,52
î7,9 52,4 70,3 0,30 0,66
11,9 35,0 46,9 0,20 0,44

54,8 156,2 211,0

3,8 9,0 12,8 0,11 0,13
8,1 19,2 27,3 0,23 0,27

10,9 26,2 37,1 0,31 0,37
10,7 26,7 37,4 0,31 0,37
7,2 18,0 25,2 0,21 0,25

40,8 99,2 140,0
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Fig. 1 Variaţia indicelui foliar volumetric in anii 1977-1978

Reprezentarea grafic! (fig. 1 şi 2) sugerează importante
diferente in comportarea anual! a soiurilor. Asa spre exemplu,
soiul Oatara in anii 1978, cind in!lţimea plantelor a fost mai
redus!, indicele foliar volumetric (i.f.v.) a prezentat valori
ridicate in toate etajele, comparativ cu anii 1977, 1979 şi 1980,
cind plantele au avut in!lţimi mai mari, iar i.f.v. a avut valori
mult mai reduse in etajele inferioare. Soiul Eba se
caracterizeaz! printr-o densitate foliar! evident! in etajele
superioare, unde a ap!rut un adev!rat ecran foliar (in anul 1978
acesta a ,fost absent), i.f.v. avind valori reduse, dar foarte
asem!natoare in aproape toate etajele. Prezenţa ecranului foliar
poate fi semnalat! mai ales la soiurile Ora, Eba şi Desiree.O
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repartizare mai uniformă a suprafeţei foliare a fost inregistrat!
la soiul Ostara.

Modul de distribuire a suprafeţei foliare in spaţiu

generează importante modific!ri ale regimului de saturare
fotonică a acesteia. Determinările intensit!ţii radiaţiei

incidente (directe), din interiorul covorului vegetal, (tabelul
5 şi 6) permit să se sublinieze o mare dependenţă a gradului de
iluminare de variaţia valorilor i.f.v. din diferite secţiuni.
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c b
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.47
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0.02 0.09

a b o
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60

45

30

15

o

Ostaro Desiree Eba
30.Vll:1979

a b a b a b

Ostora Desiree Eba
28- 07-1980

Q- 0-15cm de la centrul rîndului
b-15-30cm de la centrul rîndului

Fig. 2 Variaţia indicelui foliar volumetric in anii 1979 -19Sp
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Această interdependenţă este redată foarte sugestiv de valorile
produsului 103 lucşi x ha frunză (tabelul 5 şi 6). Din acest
punct de vedere, cel mai dezavantajat soi a fost Desiree, in
ambii ani, in 1979 datorită unei suprafeţe foliare mai reduse,; .

-iar in 1980 datorită prezenţei ecranului foliar in partea
superioar~Î care a redus gradul de iluminare in etajele
inferioare cu 86-98%. Comparativ cu Desiree, soiurile Ostara şi

Eba au fost mai avantajate după determinările efectuate in etapa
dezvoltării maxime a tufelor. Aceste date dovedesc că

interceptarea radiaţiei solare nu este totdeauna in relaţie

liniară cu indicele foliar (1).

Tabelul 3

Caracteristici ale suprafeţei foliare in anul 1979

Soiul Etaj-cm Supraflllţa fol iara acumulata Indice foliar volumetric
r-i i-m r-.11!. 1 2

Ostara 0-15 8,3 16,4 24,7 0,31 0,30
15-30 6,3 34,3 40,6 0,41 0,63
30-45 2,9 52,8 55,7 0,39 1,06
45-60 14,9 14,9
60-75

17,6 118,4 136,0

Desiree 0-15 6,7 5,4 12,1 0,11 0,07
15-30 14,7 9,8 24,5 0,32 0,23
30-45 3,6 30,4 34,0 0,28 0,45
45-60 5,0 46,8 51,8 0,40 0,63
60-75

30,0 91,8 121,9

Eba 0-15 8,9 9,1 18,0 0,30 0,18
15-30 7,6 15,9 23,5 0,33 0,25
30-45 6,0 23,8 29,8 0,38 0,33
45-60 12,3 62,6 74,9 0,71 0,79
60-75 5,6 39,0 44,6 0,35 0,44

40,4 150,5 190,9

1 - 1n preajma 1nfloritului
2 - dupi cca 15 zile de la 'nflorire

Măsurătorile efectuate pe timp noros (tabelul 6), au scos
in evidenţă reducerea gradului de iluminare sub limita inferioară

(5000 lucsi) a pragului de saturare fotonică (7), incepind chiar
de la primul etaj foliar.

Determinările anterioare au evidenţiat că arhitectura
foliară are semnificative influenţe asupra microclimatului din
interiorul covorului vegetal, termogramele obţinute inreglstrind
diferenţe de pină la 6-8°C intre soiu~i (6).
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Arhitectura foliajului prin influenţele sale limitative
(autoumbrirea) sau modelatoare (microclimat, intensitatea
fotosintezei) are o reală influenţă asupra randamentului
culturii. Datorită acestor influenţe, dependenţa producţiei de
mărimea suprafeţei foliare nu este liniară. Ca urmare, această

interdependenţă: la soiurile luate în studiu în anii 1977-1980
(tabelele 7-10), este exprimată printr-un coeficient de corelaţie

de numai O, 522x •

Tabelul 4

Caracteristici ale suprafeţei foliare in anul 1980

Soiul Etaj-cm Suprahiţa fol iara acumulatl!l Indice foliar volumetric
r-i i-m r-m 1 2

2 3 4 5 6 7

Ostara 0-15 5,3 12,8 18,1 0,31 0,15
15-30 6,6 19,7 26,3 0,38 0,28
30-45 13,7 49,0 62,7 0,79 0,71
45-60 5,0 27,2 32,2 0,29 0,58

30,6 108,8 139,4

Des;ree 0-15 5,9 6,9 12,8 0,24 0,06
15-30 5,4 10,6 16,0 0,21 0,17
30-45 9,3 23,0 32,3 0,37 0,31
45-60 23,6 64,7 88,3 0,95 0,05

44,1 135,5 179,6

Eba 0-15 3,0 4,3 7,4 0,11 0,07
15-30 6,9 15,9 22,8 0,20 0,28
30-45 11,3 20,0 31,3 0,33 0,34
45-60 21-9 45,7 67,6 0,65 0,69
60-75 0,4 25,5 25 .. 8 0,46

43,6 111,4 155,1

1 - în preajma înfloritulu;
2 - dupa cea 15 zi le de la înflorire

Dacă nivelul nroductiilor anuale nu a fost dp-terminAt în mod.r.. .J) --- . --- ._-- --- ... ~--- -- --- - -------------- --- --.--

satisfăcator de mărimea suprafeţei foliare, in schimb, intre
ordinea de clasificare (ranguri) a soiuri lor sub aspectul
productivităţii şi cel al mărimii suprafeţei foliare cumulate in
etapa inflorit-maturitate a existat o dependenţă mult mai
evidentă. în acest caz, valoarea coeficientului de corelaţie şi

semnificaţia acestuia au fost mult mai mari (r = 0,794XXX
).

Sub aspectul ratei asimilaţiei nete (R.A.N.), pe primul loc
Be situează soiul Desiree, cu o medie de 311 q la un hectar de
frunză cumulată cu intervalul inflorit-maturitate (tabelele
7-10).
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Cu toate acestea, sub raportul producţiei de tuberculi se
situeaz~ pe locul doi, dup~ soiul Eba. Avind in vedere c~ soiul
Desiree a fost cel mai dezavantajat, comparativ cu Ostara şi Eba,
in ceea ce priveşte suprafaţa foliar~ iluminat~ (tabelul 5 şi 6),
se poate a~"11ite că acest soi beneficiaz! de unele însuşiri

(translocarea asimilatelor, pierderi prin respiraţie) ce-l
favorizeaz~.

Tabelul 5

Intensitatea radiaţiei incidente şi gradul de umbrire, in
30.07.1979

Etaj-cm Dist'nţa de la centrul r'ndului - cm

Ostara Desiree Eba

0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30

Intensitate. radiaţiei - mii lucşi

0-15 21,7 20,8 16,5 39,3 10,6 8,4
15-30 24,5 31,5 16,5 24,6 15,3 10,5
30-45 26,3 39,1 16,4 19,4 16,3 23,9
45-60 50,8 48,0 27,6 27,1 28,6 27,1
60-75 33,3 44,4
100 8,10 81,0 74,7 74,7 83,7 83,7

Grad de iluminare - %

0-15 27 28 22 53 12 10
15-30 30 39 22 33 18 12
30-45 32 48 22 26 19 28
45-60 63 59 37 36 34 32
60-75 40 53

Mii lucşi x ha frunza

0-15 1,76 0,86 0,30 2,67 0,18 0,28
15-30 6,12 7,65 1,24 3,01 1,99 0,91
30-45 8,43 13,92 4,20 5,89 3,68 4,21
45-60 22,35 18,57 6,76 18,32 17,96 15,91
60-75 5;f57 15,18 17,36

79,66 48,26 n,66

Soiul Eba, beneficiind de un indice foliar cumulat (i.f.v.)
mai mare şi de un grad de iluminare superior, datorit~ unei
densit~ţi foliare (i.f.v.) mai reduse in etajele superioare, s-a
situat pe primul loc, in ceea ce priveşte producţia de tuberculi
(358 q/ha media anilor 1977-1980). Ca urmare, valoarea medie a
R.A.N.-ului este foarte apropiat~ (293 q/ha frunza) de cea a
soiului Desiree.
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Tabelul 6

Intensitatea radiaţiei incidente şi gradul de umbrire in anul
1980

Etaj-cm Distanţa de la centrul r'ndului

Ostara Desiree Eba

0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30

Intensi tltea radi aţ i ei - lIIi i lucşi

0-15 4,4 7,1 1,4 6,0 7,5 26,7
15-30 5,2 9,0 1,8 2,8 10,0 33,4
30-45 6,6 20,8 3,3 7,3 15,3 27,3
45-60 30,6 62,4 6,3 11,5 30,5 33,0
60-75 24,4 35,8 31,5 60,2

18.07. - noros (la.600 lucsi)

0-15 0,4 0,7 0,3 0,5 0,5 1,4
15-30 0,8 1,1 0,4 0,5 0,8 1,9
30-45 1,0 1,4 0,4 0,7 1,5 2,3
45-60 4,2 9,6 0,7 1,5 2,2 4,3
60-75 2,4 5,8 3,1 6,5

Grad de iluminare - %
15.07. - senin

0-15 5 9 2 7 9 32
15-30 6 11 2 3 12 40
30-45 8 25 4 9 18 33
45-60 37 76 8 14 37 40
60-75 30 76 38 73

18.07. - noros

0-15 3 5 2 4 5 11
11-30 6 9 3 4 6 15
30-45 8 11 3 5 12 18
45-60 33 76 5 12 17 34
60-75 19 46 25 51

I'1tt luc,; • ha frunza - 15.07

0-15 0,48 1,05 0,01 0,42 0,37 0,53
15-30 1,14 2,25 0,20 0,36 2,30 6,68
30-45 2,70 16,64 0,59 1,75 4,13 6,82
45-60 16,83 27,45 4,91 9,54 14,33 17,16
60-75 12,44 19,69 10,08 20,47

68,54 49,91 82,87
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Tabelul 7

Productivitatea medie a unui hectar de frunză cumulată

( i. f . c .) in 1977

Soiul Producţia kg/hlll R.A.N.

28.06 spor maturitate 28.06x 28.06- '-111
maturitate

Ostara 18700 10670 29370 611 175 320
Desiree 17380 23100 40480 641 225 312
Merkur 12760 18205 30965 478 170 232
Ora 8085 22495 30580 351 176 203
Eba 15895 18535 34430 787 118 270

DL 5% 1180 3620

x) - raportata la i. f . c. de la 'nf lori t la 28.06

Tabe·tlul 8

Productivitatea medie a unui hectar de frunză cumulată,

in anul 1978

Soiul Productia kg/hlll R.A.N.

28.07 spor maturitate 28.0?x 28.07 i""1lI
maturitate

----
Ostara 19880 953 20833 550 34 324
Desi ree 16592 10592 27309 422 267 344
Ora 18913 22170 41083 310 232 263
Eba 14762 26642 41404 414 419 417

DL 5% 1615 3820

x) - raportata la i.f.c. de li inflorit la 28.07

Tabelul 9

Productivitatea medie a unui hectar de frunză cumulată,

in 1979

Soiul

Ostara
Desiree
Eba

Productia kg/ha la maturi tate

23.871
26.428
28.499

R.A.N. (i-III>

201
288
189
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DL 5% 2.692

Tabelul 10

Productivitatea medie a unui hectar de frunz! cumulat!,
în 1980

Soiul Productia - kg/ha R.A.N.

2.07 spor 28.07 apor maturitate 28.07x) 28.07 i-m
maturitate

Ostara 7920 22055 29975 2695 32670 324 103 300
Desiree 5n5 21725 27500 10560 38060 274 187 280
Eba 2585 17105 19690 19195 38885 282 307 349

DL 5% 619 2242 3415

x) - raportata la i.f.c. de le 2.07 la 28.07

Specificul condiţiilormeteorologice care patroneaz! ritmul
de creştere al tuberculilur la soiul Ostara, precum şi durata de
acumulare a substanţe lor de rezervă, il situeaz! pe locul trei
în ceea ce priveşte producţia medie de tuberculi (26i qiha).
Avind un indice foliar cumulat redus (96 ha), realizeaz! totuşi

un randament fotosintetic apreciabil - 278 q/ha frunză cumulată

de la "inflorire" la maturitate.
Luind in considerare datele anilor 1977-1978, se poate

aprecia c!, deşi soiul Ora a realizat producţii apropiate de cele
ale soiului Eba, totuşi, valorile R.A.N. sint mai mici cu 102 q,
datorit! atit unei suprafeţe foliare mai mari (i.f.v. = 153 ha),
cit şi unei densit!ţi foliare (i.f.v.) mai ridicate in etajele
superioare (fig. 1), ceea ce a diminuat nivelul de saturare
fotonică in etajele inferioare.
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DATA REGARDIHG LEAF AREA AND ITS PRODUCTIVITY
FOR CERTAIH POTATO VARIETIES

Abstract
The cumulated leaf area was 84-212 ha during growing period

(1977-1980) on the first place being Eba variety follawed by
D~sir~e and Ostara. Volumetric leaf area. index point ont the
existance of a leaf area screen very densely in the superior part
of the leaf area at Ora, Eba and D~6ir~e variety. Leaf area
productivity (RAN) from the flowering till maturity was 293-311
q/ha leaves for D~sir~e and Eba and 278 q/ha leaves for Ostara.
Between leaf area and yield there is not correlation (r=-0,502 X

)

for Ostara, D~sir~e and Eba.

Tables
Tab. 1 Characteristics of leaf area in 1977.
Tab. 2 Characteristics of leaf area in 1978.
Tab. 3 Characteristics of leaf area in 1979.
Tab. 4 Characteristics of leaf area in 1980.
Tab. 5 The intensity of radiat ion and the shade degree in the

july 30,1979.
Tab. 6 The intensity of radiation and the shade degree in 1990.
Tab. 7 Mean productivity of one hectare of leaves (i.f.c.), in

1977.
Tab. 8 Mean productivity of one hectare of leaves, in 1978.
Tab. 9 Mean productivity of one hectare of leaves, in 1979.
Tab.10 Mean productivity of one hectare of leaves, in 1980.

Figures
Fig. 1 Volumetric leaf area index in the years 1977-1978.
Fig. 2 Volumetric leaf area index in the years 1979-1980.
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REZULTATE PRIVIND RAtIONALIZAREA LucRĂRILOR SOLULUI
LA CULTURA CARTOFULUI îN DIFERITE CONDITII ECOLOGICE

V. TOADER, D. MITROI, ALEXANDRINA PACIOGLU,
E. TOROK1 , I. BENDE2

COMUNICAREA I

S-au experimentat în 3 local itaţi în perioada 1980-1985, 5 variante de lucrare a solului toamna şi 8
variante de lucrare a solului primavara, pe soluri de tip cernoziomoid cambic, cernoziomoid rendzinic-litic
şi respectiv cernoziomoid slab levigat. Din rezultatele obţinute, calculate prin metoda varianţei şi

interpretate din punct de vedere economic şi al consumurilor energetice, rezulta urmatoarele: diferenţierea

la nivel de tarla a variantelor de lucrare a solelor în funcţie de tipul de sol, existînd posibilitatea
raţionalizarii consumuri lor energetice. Pe soluri le cernoziomoide cambice de la Braşov şi cernoziomoide
rendzinic-l itice de la Miercu,·ea Ciuc, este posibi la arătura la 20 cm, în timp ce pe solul cernoziomoid
mediu levigat de la Tg. Secuiesc, este obligatorie aratura la 30 cm. Variantele optime economice şi cu cel
mai mic consum energetic sînt: Miercurea Ciuc, aratura la 20 cm şi grapa cu colţi reglabili, cu un venit
net de 306 lei/t şi un consum de motorinA de 18 l/ha; la Braşov, aratura la 20 cm şi pregatirea patului
germinativ cu CPGC-4, la adî~cimea de 10-12 cm, cu un venit net de 368 lei/t şi un consum de motorina de
21 t/ha; la Tg. Secuiesc, aratura la 30 cm + CPGC-4, la 10-12 cm, cu un venit net de 318 lei/t şi un consum
de motorina de 32 l/ha.

Raţionalizarea lucrărilor solului la cultura cartofului ca
adîncime de lucru, tipul agregatelor şi a numărului de lucrări

au impus necesitatea cercetării modului in care reacţionează

producţia de tuberculi la diferite sisteme de lucrare a solului.
Cercetările intreprinse au evidenţiat că mărimea adincimii

arăturii peste 20-23 cm nu a contribuit la obţinerea de sporuri
la producţie (1,12). Creşterea adincimii arăturii, in intervalul
20-30 cm, a influenţat favorabil producţia de tuberculi şi

fertilitatea solului, după unll autori (4,8). Alţi autori
sugerează că arătura adincă produce o afinare de scurtă durat!
a solului, deranjează structura naturală a solului şi compacteaz!
solul in comparaţie cu lucrarea normală sau mai la suprafaţă (7).
Arătura adincă nu trebuie repetată prea des pe soIurile fără

structură, aceasta putind duce chiar la scăderea producţiei după

opinia lui KUNZE (8).
Subsolajul şi afinarea adincă influenţează favorabil

producţia sau poate să nu aibă efect, in funcţie de condiţiile

concrete pedoclimatice (5,6,4,11).
Referitor la numărul de lucrări pentru pregătirea patului

germinativ, majoritatea autorilor recomandă reducerea numărului

de lucrări sau transferul lor din primavară in toamnă

(2,3,9,10,11).

l)S.C.P.C. Miercurea Ciuc
2)S.C.P.C. Tirgu Secuiesc



110 v. TOADER ŞI COLAB.

Toate aceste rezultate constituie adevăruri pentru
condiţiile pedoclimatice concrete in care s-au experimentat.
Pentru a afla reacţia plantelor la sistemul de lucrări a solului,
in diferite condiţii pedoclimatice, s-a organizat o experienţă

cu doi factori, a căror graduări cuprind o paletă largă de
lucrări ale solului, de la lucrări minime şi pînă la lucrări

intensive, in scopul de a stabili soluţii optime din punct de
vedere economic şi energetic.

MATERIALUL ŞI METODA DE LUCRU
Experienţa a fost amplasată in perioada 1981-1985, la

Braşov, pe solul cernoziomoid cambic, la Miercurea Ciuc, pe solul
cernoziomoid rendzinic-litic, la Tg. Secuiesc, pe solul
cernoziomoid slab levigat, in perioada 1981-1983, la Cluj, pe
soluri aluviale şi la Timişoara, pe sol cernoziom cambic, iar in
perioada 1981-1984, la Ştefăneşti-Argeş,pe sol cernoziom cambic.

Metoda de aşezare a experienţei a fost in parcele
subdivizate prin benzi suprapuse, in trei repetiţii.

S-au cercetat 5 variante de lucrări ale solului toamna şi

8 variante de pregătire a patului germinativ primăvara, utilizind
soiul Desiree; categoria biologică Il.

variantele de lucrări ale solului au fost următoarele:

Factorul A - lucrări ale solului toamna (T)
a 1 - discuit 1-3 ori
a 2 arat la 20 cm + grapă stelată

a 3 arat la 30 cm + grapă stelată

a 4 arat la 30 cm + subsolaj la 15 cm
as arat la 30 cm + grapă stelată + afinare adincă la

60 cm cu MAS-60

Factorul B - lucrări ale solului primăvara (P)
b1 - nelucrat
b 2 - grapa cu colţi reglabili GC
b 3 - grapa cu discuri GD-3,2
b 4 - cultivatorul CPGC-4 adincime de lucru la 10-12 cm
bs - cultivatorul CPGC-4 adincime de lucru la 16-18 cm
b6 - grapa cu colţi oscilanţi GCQ-3
b7 - cultivatorul CPGC-4 + grapa cu colţi oscilanţi

ba - biloane realizate toamna.
Din punct de vedere textural, soIurile de la Braşov şi

Miercurea Ciuc sint luto-argiI6ase, iar cel de la Tg. Secuiesc
este luto-argilo-nisipos (tabelul 1). Aceste soIuri sint bine
aprovizionate in fosfor la Braşov şi Miercurea ciuc şi mijlociu,
la Tg. Secuiesc. Conţinutul in potasiu este mic la Braşov şi

Miercurea ciuc şi mijlociu la Tg. Secuiesc.
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Tabelul 1

Principalele caracteristici fizice şi agrochimice
ale soIuri lor

Caracteristica Cernoz;omoid Cernoziomoid Cernoziomoid
cambic rendzinic- slab levigat

l itic
Braşov M. Ciuc Tg. Secuiesc

Argi la (sub 0,002 mm) % 32,2 39,3 31
Praf (0,2-0,02 mm) % 22,5 25,2 2
Nisip grosier (2-0,2 mm) % 10,18 4,24 24,5
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 31,82 31,26 39,5

LA LA LAN
pH (in H2O) 6,0 7,2 6,9
Gradul de saturaţie in (V) % 84,0 90 79
Conţinutul în humus % 6,96 5,30 3,23
Conţinut P205 ppm 38,5 50,3 35,0
Conţ i nut K20 ppm 97,6 115,4 190,9
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Reacţia solurilor este slab acidă la Braşov şi neutră la
Miercurea Ciuc şi Tg. Secuiesc. Cel mai ridicat conţinut in humus
se inregistrează la Braşov 6,96 %, urmat de Miercurea Ciuc cu
5,30 % şi cel mai scăzut la Tg. Secuiesc 3,23 %.

Observaţiile au constat in determinări asupra producţiei şi

elementele componente ale producţiei, umidităţii şi rezistenţei

la penetrare a solului, procentului de bulgări la recoltare cu
combina şi gradului de vătămare a tuberculilor. în prezentul
referat, se discută rezultatele obţinute privind influenţa

lucrărilor solului asupra producţiei, precum şi rezultatele
economice şi consumurile de motorină.

REZULTATE OBŢINUTE

în Comunicarea 1, se prezintă rezultatele de producţie

obţinute la Braşov, Miercurea ciuc şi Tg. Secuiesc.
Condiţiile climatice din anii de experimentare au determinat

nivelul producţiilor obţinute la Braşov (tabelul 2), Miercurea
Ciuc (tabelul 3) şi Tg. Secuiesc (tabelul 4). Producţiile cele
__ .: .: ...J_ A~ .L./l- __ .... .&: __ .1- _1- ..... .:_ ... .1-_,_ 1""\ c_ ..,nn,..... a-_ '1nnJl
UlC1..L llLC1J....L, uc 'tI '-/HC1, C1U J..Ub'- UU!r..LHU'-C .LC1 DJ..C1':;iUV ..LU J.'::10~, ..LU J.'::1o't

şi 1986 la Miercurea Ciuc (42,5-41,5 t/ha) şi în anul .1984 la Tg.
Secuiesc, 44 t/ha.

în 1982 şi 1983, la Braşov s-au obţinut producţii

asemănătoare de 37,7 t/ha, respectiv 39,2 t/ha, iar producţiile

cele mai mici s-au inregistrat in 1981 şi 1984, de 30,8 t/ha şi

respectiv 29,7 t/ha. La Miercurea Ciuc, producţia cea mai mică

a fost obţinută in 1981 de 27,2 t/ha, iar la Tg. Secuiesc in 1983
de 23,0 t/ha, in 1981 şi 1982 obţinindu-se aceeaşi producţie de
35,6-35,7 t/ha.



Ta.belul 2

Interactiunea lucrarilor solului cu anii de experirnentare. Productia de
tuberculi, Brasov, sol cernoziomoid cambic

T X A

Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 19a1-1985

toamna (T) t/ha Oif. Semn. t/ha Dif. Semn. t/ha Oit. Semn. tlha Oit. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Dit. Semn.

-.
Discuit 1-3 ori 28,4 -4,1 O 36,7 -2,3 O 37;2 -2,3 - 28,7 0,1 - 46,9 1,4 - 35,6 -1,4 00
A20 + GS 31,3 -1,2 - 39,3 0,3 - 37,2 -2,3 - 29,2 0,6 - 46,5 1,0 - 36,7 -0,3
A30 + GS 32,5 Mt. 39,0 !'It. 39,5 Mt. 28,6 Mt. 45,5 Mt. 37,0 Ht.
A30+15 + GS 32,1 -0,4 - 41,5 2,5 x 37,4 -2,1 - 30,7 2,1 x 48,6 3,1 xx 38,0 1,0 x
A30 + GS + MAS-60 30,1 -2,4 - 39,9 0,9 - 37,0 -2,5 O 31,0 2,4 xx 47,7 2,2 x 37,1 0,1

OL 5% 3,3 1,5 2,5 1,6 1,9 0,9
1% 4,8 3,1 3,6 2,3 2,7 1,2

0,1% 7,2 3,2 5,5 3,5 4,0 1,5

P X A

lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985

primavara (P) t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Oit. Semn. tlha Oit. Semn. tlha [Iif. Semn.

Nelucrat 30,8 -1,3 - 39,3 0,5 - 38,8 1,4 - 27,8 -2,3 00 46,4 -1,1 - 36,6 --0,5
GC 31,4 -0,7 - 38,9 0,1 - 38,7 1,3 - 28,6 -1,5 - 46,3 -1,2 - 36,8 --0,3
GO-3,2 32,1 lit. 38,8 lit. 37,4 lit. 30,1 lit. 47,5 Ht. 37,1 Ht.
CPGC-4 (10-12) 31,6 -0,5 - 41,8 3,0 x 38,6 1,2 - 30,7 0,6 - 46,1 -1,4 - 37,8 0,7
CPGC-4 (16-18) 30,7 -1,4 - 40,8 2,0 - 35,0 -2,4 O 30,9 0,8 - 47,2 -0,3 - 36,9 -0,2
GC0-3 30,2 -1,9 O 39,9 1,1 - 38,4 1,0 - 28,8 -1,3 - 47,5 0,0 - 36,8 -0,2
GPGC-4 + GC0-3 31,8 -0,3 - 37,9 -0,9 - 39,3 1,9 - 28,2 -1,9 O 48,1 0,6 - 37,1 0,0
Biloane toamna 28,0 -4,1 000 36,5 -2,3 - 35,1 -2,3 - 32,3 2,2 x 47,2 -0,3 - 35,8 -1,3 00

OL 5% 1,9 2,5 2,4 1,7 2,0 0,9
1% 2,5 3,4 3,2 2,3 2,8 1,2

0,1% 3,3 4,4 4,1 2,9 3,6 1,6
liedia totala 30,8 39,2 37,7 29,7 47,0 36,9
Test Ouncan ani C B B C A



Tabelul 3

Interactiunea lucrarilor solului cu anii de experimentare
Productia d~ tuberculi (t/ha) Miercurea Ciuc, sol cernoziomoid rendzinic litic

T x A

Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1S181-1985
toamna (T)

t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn. tlha Dif. SE!mn. t/ha Oif. Semn. tlha Oif. Semn. tlha [Iif. Semn.

Oiscuit 1-3 ori ;~8,7 2,2 - 37,5 -2,9 00 29,2 -5,7 000 35,6 -7,9 000 41,7 1,2 - 34,5 -'2,7 000
A20 + GS ;~8,0 1,5 - 39,1 -1,3 - 32,6 -2,3 O 44,0 0,5 - 42,5 2,0 - 37,2 0,0
A30 + GS ;~6,5 I1t. 40,4 Mt. 34,9 Mt. 43,5 Mt. 40,5 I1t. 37,2 I1t.
A30+15 + GS ;~5,0 -1,5 - 38,5 -1,9 O 38,7 3,8 )CX 46,2 2,7 - 41,4 0,9 - 38,0 0,8
A30 + GS+MAS-60 ;~7,5 1,0 - 41,9 1,5 - 39,4 4,5 )[X 43,2 -0,3 - 38,8 -1,7 - 38,2 1,0

OL 5% 4,1 1,9 2,2 3,1 2,5 1,1
1% 5,9 2,8 3,2 4,5 3,6 1,5

0,1% 8,9 4,2 4,8 6,7 5,4 2,0

P X A

Lucrari de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985

primavara (P) t/ha Oif. Semn t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. SE~mn. t/ha Oit. Semn. t/ha Oit. Semn. t/ha [Iit. Semn.

Nelucrat ;~7,3 1,0 - 36,3 -4,0 00 34,2 -1,6 - 41,9 0,2 - 42,1 0,8 - 36,4 -'0,7
GC ;~5,6 -0,7 - 38,4 -1,9 - 36,2 0,4 - 41,5 -0,2 - 41,0 -0,3 - 36,5 -'0,6
GO-3,2 :~6,3 Mt. 40,3 I1t. 35,8 I'1t. 41,7 I1t. 41,3 I'1t. 37,1 I'1t.
CPGC-4 (10-12) ;28,0 1,7 - 40,7 0,4 - 32,6 -3,2 00 42,3 0,6 - 37,9 -3,4 00 36,3 -'0,8
CPGC-4 (16-18) ;28,2 1,9 - 40,4 0,1 - 35,0 -0,8 - 43,2 1,5 - 41,5 0,2 - 37,7 0,6
GCO-3 :26,3 0,0 - 39,4 -0,9 - 34,5 -1,3 - 43,4 1,7 - 43,2 1,9 - 37,4 0,3
CPGC-4 + GCO-3 :27,5 1,2 - 39,7 -0,6 - 36,4 0,6 - 43,0 1,3 - 40,4 -0,9 - 37,4 0,3
Bi loane toamna :28,0 1,7 - 40,5 0,2 - 35,2 -0,6 - 43,1 1,4 - 40,3 -1,0 - 37,4 0,3

OL 5% 2,0 2,4 2,4 1,8 2,4 1,0
1% 2,7 3,2 3,2 2,3 3,2 1,3

0,1% 3,5 4,2 4,1 3,0 4,2 1,6
Media totala :27,2 39,5 35,0 42,5 41,5 37,0
Test Duncan ani O S C A AS



Tabelul 4

Interactiunea lucrarilor solului cu anii de experimentare
Productia de'tuberculi (t/ha) Tg. Secuiesc, sol cernoziomoid slab levigat

Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-1985
-

toamna (T) tlha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn tlha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn.

Oiscuit 1-3 ori 31,1 -6,0 000 21,9 -17,4 000 18,4 -10,0 000 27,5 -22,8 000 27,1 -15,9 000 25,3 -14,3 000
A20 + GS 34,0 -3,1 00 36,4 -2,9 00 25,4 -3,0 000 46,4 -3,9 000 40,1 -2,9 000 36,4 -3,,2 000
A30 + GS 37,1 I1t. 39,3 I1t. 28,4 I1t. 50,3 l'it. 43,0 I1t. 39,6 111:.
A30+15 + GS 38,2 1,1 - 39,9 0,6 - 29,8 1,4 KXX 47,2 -3,1 000 43,0 0,0 - 39,6 0,,0
A30 + GS + I'iAS 60 37,7 0,6 - 40,5 1,2 - 28,5 0,1 - 49,1 -1,2 O 40,5 -2,5 000 39,3 -0,.3

OL 5% 1,8 1,4 0,6 1,2 1,0 0,.5
1% 2,6 2,0 0,9 1,7 1,6 0,,7

0,1% 3,9 3,0 1,4 2,5 2,3 0,,8

P X A .
Lucrarile de 1981 1982 1983 1984 1985 1981-198~)

primavarA (P) tlha Oi1. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Oif. Semn. t/ha Oi1. Semn. t/ha Oi1. Semn. t/ha Oi1. Semn.

Nelucrat 3S,1 -0,4 - 31,0 -4,2 000 23,2 -2,4 OOCI 47,2 5,4 xxx 36,0 -2,2 000 34,5 -O,B 00
GC 3'),6 0,1 - 33,0 -2,2 00 24,5 -1,1 OCI 43,9 2,1 xxx 38,8 0,6 - 35,1 -0,2
GO-3,2 3:5,5 Nt. 35,2 Ht. 25,6 l'it. 41,8 l'it. 38,2 Ht. 35,3 I1t.
CPGC-4 (10-12) 3'5,1 -0,4 - 35,6 0,4 - 26,2 0,6 - 47,7 5,9 xxx 40,4 2,2 xxx 37,0 1,7 xxx
CPGC-4 (16-18) 35,5 0,0 - 37,2 2,0 x 28,0 2,4 XX): 44,2 2,4 xxx 40,4 2,2 xxx 37,0 1,7 xxx
GC0-3 35,7 0,2 - 37,6 2,4 xx 26,5 0,9 x 42,2 0,4 - 38,9 0,7 x 36,1 0,8 xx
CPGC-4 + GC0-3 36,3 0,8 - 38,2 3,0 xxx 27,4 1,8 XX): 44,9 3,1 xxx 38,5 0,3 - 37,0 1,7 xxx
Bi loane toamnA 36,0 0,5 - 37,0 1,8 x 27,5 1,9 XX): 41,0 -0,8 - 38,9 0,7 )( 36,2 0,9 xx

OL 5% 1,8 1,6 0,7 1,2 0,7 0,6
1% 2,4 2,2 1,1 1,7 0,9 0,8

0,1% 3,2 2,8 1,4 2,1 1,2 1,0
l1edia totalA 35,7 35,6 26,0 44,0 38,7 35,7
Test Ouncan ani C C O A B



REZULTATE PRIVIND RATIONALIZAREA LUCRARIlOR SOlULUI 115

Interacţiunea lucrărilor de pregătire a solului to~mna şi

primăvara, cu anii de experienţă in cele 3 localităţi, este
redată in tabelele 2,3 şi 4. Se constată că există interacţiuni

puternice intre lucrările solului toamna (T) şi anii de
experimentare, ca de altfel şi intre lucrările de primăvară (P)

observă că factorul T reacţionează diferit in anll de
experimentare, in cele 3 localităţi neexistind o tendinţă clară

de manifestare, in acelaşi sens, in toţi anii şi in toate
localităţile, mai ales pentru variantele de subsolaj şi afinare
adincă.

Arătura la 20 cm, in agregat cu grapa stelată, s-a dovedit,
la Braşov şi Miercurea Ciuc, a fi la fel de bună ca şi arătura

la 30 cm, in timp ce la Tg. Secuiesc 1 această variantă a
determinat depresiuni de producţie cuprinse intre 2,9 şi 3,1
t/ha.

Tentativa de a lucra solul toamna, numai cu grapa cu
discuri, s-a materializat in pierderi de producţie care la
Miercurea Ciuc au fost de 7,9 t/ha in 1984 şi de 22,8 t/ha la Tg.
Secuiesc in 1984. Această variantă, la Braşov, a inregistrat
scăderi de producţie in 1981 şi 1982 de 4:1 şi respectiv 2:3
t/ha. Această reacţie diferită este determinată de insuşirile

fizice ale solurilor şi a conţinutului in humus mai ridicat la
Braşov, comparativ cu celelalte două localităţi.

Rezultatele obţinute la variantele de subsolaj şi afinarea
adincă (tabelele 2,3,4) ne arată tendinţe contradictorii, in ceea
ce priveşte sporurile de producţie, obţinute in cei 5 ani de
experimentare. Media rezultatelor evidenţiază că afinarea adincă

nu produce sporuri de producţie semnificative in nici o
localitate. Subsolajul, la 15 cm, a dat la Braşov sporuri de
producţie semnificative (2,1-3,1 t/ha) in trei ani din cinci, iar
pe media anilor inregistrindu-se un spor semnificativ de 1 t/ha.

Executarea subsolajului şi a afinării adinci presupune un
control al solei cu ajutorul penetrometrului pentru determinarea
rezistenţei la penetrare şi luarea deciziilor de subsolaj şi

afinare adincă in baza recomandărilor publicate anterior.
Interacţiunea lucrărilor de primăvară cu anii de

experimentare la Braşov (tabelul 2) şi Miercurea Ciuc (tabelul
3) este mai puţin evidentă decit la Tg. Secuiesc (tabelul 4).
între lucrările de primavară la Braşov şi Miercurea Ciuc, in
general, nu sint diferenţe de producţie semnificative faţă de
martor, cu excepţia variantei 8 care pe medie determină o scădere

a producţiei cu 1,3 t/ha l reacţie care se manifestă diferit in
anii de experimentare.
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IIVRUCIVli-1 LI/CRAIlILOI? SOLULU/ ASUPRA PIlOOUCTlD [lE CAIlTOFPE SOLUL CI:I1NOZIONOIO OI: LA O/lASOV
pxT (m8/-&85)

-----~riaf}~'e de
.~",,;,.. :J::---.!..'oamnaVariante de

pr/ii7iJVara, ~ - - -- - ~ - - ..-
1. NI:.LUCRAT J5,1 -0,9 -'- 370 a4 - 36.9 0,0 - 37:6 -0.5 - )6.5 -1.2 - 3â6 -0,5 -

I 2 GC J5,J - o.7 - 37, I 0.5 - 3~ o,O - J(J, O-C!I - '36.6 -1.1 - )68 -aJ -
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• .• --1----
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- --'---

5 CPGC-4 (1'6-/8) 56.5 0.5 - 362 -o.lr - J6.9 QO - 316 -0.5 - )7.3 -(j4- - X5,0 -0,2 -
8 GCo-j 35,1 -0,9 - 36.5 -0,1 - )6,8 -aJ - J!l. f 1.0 - 56. 7- !.o - )6,8 -o,J -
7. CPGC-4f>{;;CD·j )6,5 0.5 - 36,7 al - 37,6 Ql - 37.7 -o.~ - 310 -t]7 - )l! aOe
8. B/LOAN[lOAI1NAJ~.O-2,O - )5,1.,-1,2 - )~41'-a5 - )6,2-1,9 - 37,0-0,7 - )5,8-/.)100

Di 5% :: 2.1 OL .51= (J,9 _
1% :: 2.8 It, =1.2

al;: .: J,5 0./1 =/,6
TxP

~ NfLl/CRAJ GC 'GO-3 2 CPGC-,j 'i{6C-' GCO-J CPC.C-H O/tOANE T." NEOII T.v,: . pom. . --'-!!2-12 16-18) _ GCO-.:J __.

YJ/rtff~na Tlha DifS T/!Ja OlJ rlha DIS l/lJa Olj S Tjna Olj. J 7/IJa DifS TjhalDifS T/iJa OrS !T/1Ja OjS
f O/J'rUIT 1-) Ori J5,f -1,8 3,53 -1.6 J6,O -0,9 J6J -!. 7 "i6, 5 -al, 35.1 -1,5 36.5 - 1.1 34,0 -2/,.0 J5.6 -t4°C

2 A20 f GS }7.0 0.1 37.1 -0,5 0,/
f- --'--

70 36,71-{J,30,2 36.6 JZ!l 36,2 -0.7 J(j5 ~(J,I :761 -0.9 35,1,
J AJOI GJ 36,.9 Mt. 36,9 Mt. 369 Mt. 37,8 Mt. 36,9 MI.. 36,6 Mt JŢ6 Mt. J6.~ fr/t. )70 !fe.
i .4JO l' 15 C.5 316 0,7 58,0 /,2 ){jI 1,2 )!J.2 I.f ;16 al JRf l5/f lJ77 al )6,2 -4'2 J(jl /0#+

.~

(J,8
f--- f-1J,tf 51/

~

5. AJO l"bS f l1AS 60 36,5 -O,ţ )6,6 - O,J 37.7 37,7 -0,1 31J o.ţ 36.7 (l,1 37,0 -06 37.0 al
OL 5)~ =22

11~ ::29
0.1% =J,7

Of 5%::09
/1:: 1.2

0'/1=/6
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,- ~-c--
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--~- ~--- -----f----

3 GO-],2 }~5 Mt. 379 !1t. l13 h~. - )7,6 Mt. )8,0 Nt. li! Mt.
~. [PGC-ţ (!O-IL,1

---- f---!.-- -----

fi~~~
----- f---

JIr,5 0,0 J!5,6 -2) o J(j4 _.{/g --
~Zf~ - 0,;' )6,3 -48

5 CPGC-4 (16-/1:.9-
--- ~' +--- -
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- '-._-_. --- --~--_.----
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-- ---c--- --- - --- - ---
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f---- f---,-- f---
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TxP

.~ OL 50/=22k, .

1%=l!9
41;: =:7,7

DL 5;:'=/0
Il =13

OI;: ,= 1.6

~~
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J. AJO f GS J6.{/Nt~O Nt Jtj MtJMl]t. J8,oHi JUNt 31.6 ~HZ )6,7 -Mi 312 fir

--f--- --- -- -- - ---- .__ '--- _________________ -- -

4. AJOr/5 1- GS 3l,9~}7~ J~ 376 O) 37.5 I.!~_ ~~~. _!{~ ~@ JJ,~ ..~~~. _~~ ~,3~_q~ 3Şq 2~
5 AjOfGS7'MAS-'W 3<9,8 2,8" )8,3 2,f JtJ,O a7 J16f 1,2 J7,6 -tJ,t- 38.5 1./ Jl,9 03 Jc5,5 -02 .11,2 I,IJ

DL 51= 2,}

Il =J,/
fJ,;;: =~(7
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Tabelul?

IlVfZU'EN;;4 ,U./CIlARILOI1 SOLULUI ASUPRA PRODUCTlEj OL CARTOF PE: SOLUL CFIlIVOZ/OMOIO Si:AIJ LEVI6AT
OE LA TG. SECUIESC (lfJ8/- Ig85)

~/al?te de>. O/JCIJITI-joRI A20 -1 GS 11JO f CS AJO ff5'" GS A.50 fGS".MIJ.5-6. MEDII P. toamna
Var~a/}te _---~Tim f};! JBmli l;0a 01/ JBml

..-=-;---_ 0_-
T//;a jJi/ Sem/} Tj/;:;fjij jl'l77~

-----.-,-----

prImavara T)1:; Oif. Semr; T/!?a D;j' Semfl

I NELt/CRAT 2~1 0.4 - J~9 -48 - )J,'1 0,3 - 38/f t!2 - 35, 4 -],9 000 34,5 -48 00

2 GC 2~,G 49 - )5.8 41 - }~] -0,7 - 383 OI - 38,3 -1.0 - 35, 1 -a2 -
f--

J GO-.J.2 23,1 Ne. - 35,7 ţie. - 59,4- Mt - 38,2 Mt. - 39, ;) Mt. - 35,3 Mt. -
-- - - f-- '----

/r. CPOC-It /10-12} 2ţ9 1.2 - 38,6 2.9 ~*1f fU.~ 6 /,2 - 1-42 2,0 x ~f ~o,6 1.) l( 37,0 1.7 IHI)4

-3 CPGC-It ({fi-18) 27,(j 3,9 Oii
f---

p{ ~)f 56,3 fag 1,5 x 1-46 2.4- ~lO~ 39,9 o,tJ J7,O 1.7 l(~lt

--- 1-------- c---. --
6.6CO-3 25, I IA *' 36,1 1,0 - Jâ8 -0,6 - 401 1.9 tOf 4{}0 0,7 - }6, I O,tJ ~.l4-

- --- _o-i----- --
7. CPGC-/r,' GCO-) 267 ),0 -x *~ 370 1.3 K- J~'6 42 ~1,3 3,1 l4-l'I>f- 407 1.4 If J7.0 1.7 1<-""'"-- -'-- !--- --
8.B/f(JANE TOAMNA 25,4 1.7 ~ x 36,1 /'0 - 39,'2 -42 - 39,6 1.6 ~ J!J,9 [7,6 - J6.2 0,9 ~.,.

T>< p

DL 5ţ· 15
11~ 17

0,'1% =2,2

t.7L51:: 0,6

/% =0,8

tJ,11:: /.0

~arN;r;.'Î%7ă~~raNELUCRAI GC GO-J,2 C.~g~i/r 7;t~184 GCO-] CJ::~~3't· .. 8f(}4Al"l-l.'o f1ED//1
Vf;//;~~c;C1e~~__ 'loa DiJS 1/IJa03· 3~h~ oiS '~1H 0/5 ~k o?5~~ [}~. 5ijha iils T/haOYS 7:1;; oijS
I D/JCtJ/T/-]OR/ 2f;/-15,6' 2't,61-1(/~23/ I5,T 24,9-11? 2;:6 /JJ 25,1-1/}(X 26,7 I~'f 2~4··IJ8 253-/tJ
2 A 20 T (; S J4) :~8 35, (3 -2,9 55,7r-JT Jâ6 -it!" 36,) :4% 36,"7 -"ii )7,0 -i!Jc 36,7 :~2.5f' J6~4 ~2

---~-- --------- -'--- - - -- _.- -----
J. AJo f î; S J9.7 Mt. 38,7 Mt. 39,4- lift. 41)6 Ne. 1,{}, 9 Mt.. )8,6 t·li. 3!l,6 Mt. J9,2 MI. J!J6 NI.

58,4 ~75
---

I,f" rfT4. A~Orf5 l GS 38,3 - Q4 JC12 -1.2 44~2 -Olt 4{},6 - 0,1 40J 41.3 J!J.8 46 ).96 O(}
5. A;,o i IvlAS- 60 :~j'

--- ---- -lJ,lJ 447-17"- 59.315,f )(3,3 - 0,4 3~3 - {?! 4t~6 3~5 -1,0 40,0 1,2 3~9 [J,7 -[J,J

Of. 5l =1,3

/1 =. t]

ql;: =2,2

OL5%=0,5
fI =0.7

0/"1 :: 0.8
'kJ



REZULTATE PRIVIND RATIONALIlAREA LucRĂRILOR SOLULUI 119

Această variantă, la Miercurea Ciuc este similară cu toate
celelalte variante, justificindu-se in condiţiile recoltării
mecanizate in flux industrial al cartofului. varianta fară nici
o intervenţie primăvara se dovedeşte utilă la Braşov şi Miercurea
Ciuc, unde producţiile sint egale cu martorul şi celelalte
variante experimentale. La Tg. Secuiesc, această variantă nu este
recomandată, ca urmare a âepresiunll ae producţie ce se
inregistrează. Faţă de Braşov şi Miercurea Ciuc, la Tg. Secuiesc
lucrările mai energice efectuate cu CPGC-4, GCQ-3 şi combinaţia

intre ele ca şi biloanele din toamnă au dat sporuri de producţie

cuprinse intre 0,8-1,7 t/ha, faţă de martorul grapa cu discuri.
Interacţiunea lucrărilor de toamnă şi primăvară la Braşov

şi Miercurea ciuc (tabelul 5 si 6) este aproape insesizabilă, in
timp ce la Tg. Secuiesc, aceste interacţiuni sint mult mai
evidente. Se constată că arătura la 20 cm, la Braşov şi Miercurea
Ciuc, dă aceleaşi producţii ca şi arătura la 30 cm, indiferent
de lucrările de primavară efectuate. La Tg. Secuiesc, arătura la
20 cm determină diminuări de producţie pe fondul tuturor
lucrărilor de primavară, pierderile de producţie fiind de 2,1-4,8
t/ha. Subsolajul şi afînarea adîncă are, în general, aceeaşi

tendinţă, ca şi J_n cazul interacţiunilor cu anii de

Analiza interacţiunilorlucrărilor de primavară cu lucrările

de toamnă scoate în evidenţa lipsa lor la Braşov şi Miercurea
Ciuc (tabelul 5 şi 6) şi o acţiune puternică la Tg. Secuiesc
(tabelul 7)

Faţă de martorul grapa cu discuri GD-3,2 nu s-a obţinut nici
un spor semnificativ, indiferent de nivelul factorului lucrări

de toamnă. Se constată că lucrările superficiale şi chiar
evitarea lucrărilor în primăvară dau aceeaşi producţie în
condiţiile de la Braşov şi Miercurea Ciuc. La Tg. Secuiesc, se
remarcă influenţa favorabilă a lucrărilor energetice şi influenţa

negativă a evitării lucrărilor solului în primavară.

Pentru analiza economică şi a consumului de motorină, s-au
grupat variantele omogene din punct de vedere statistic. în
funcţie de diferenţa limită calculată pentru pragul de siguranţă

5 %, cele 40 variante experimentale s-au ordonat în grupe cu
producţii asemănătoare din punct de vedere statistic,
folosindu-se pentru calculul eficienţei economice media
variantelor din grupa respectivă.

Rezultatele privind gruparea variantelor în clase de
omogenitate, venitul net şi consumul de motorină aferent
lucrărilor de pregătire a solului sînt redate în tabelele 8,9 şi

10.
La Braşov, variantele experimentale se grupează în trei

clase de omogenitate pentru producţie, astfel: 13 variante cu
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medie de 37,9 t/ha, 26 variante cu producţia medie de
şi 1 variantă cu producţia de 34,0 t/ha.

în cadrul acestor clase de omogenita.te, venitul net şi

consumul de motorină variază in mod semnificativ.
Cel mai mare venit net, de 368 lei/tonă, a fost realizat
arătura la 20 cm şi pregătirea patului germinativ la 10-12

cu CPGC-4. Această variantă de lucrare a solului, toamna şi

realizează şi cel mai mic consum de motorină de 21

Tabelul 8

Variaţia indicatorilor energo-economici in funcţie

de lucrările solului efectuate toamna şi primăvara

Braşov 1981 - 1985

Varianta Producţia Venit Motorina
medie

Toamna Primăvara (t/ha) Leilt ( L/ha)

A20 + GS CPGC-4 (10-12) 37,9 368 21
A30 + GS CPGC-4 (10-12 365 32
A30+15 + GS NeLucrat 363 37

GCR 363 38
CPGC-4 (10-12) 362 41

A30 + GS CPGC-4 + Gc0-3 362 38
A30+15 + GS GC0-3 361 42

GO-3,2 361 42
CPGC-4 (16-18) 361 42
CPGC-4 + GCO-3 359 47

A30 + GS + MAS-60 GO-3,2 359 58
CPGC-4 (10-12) 359 57
CPGC-4 (16-18) 355 58

A20 + GS NeLucrat 36,4 352 17
GCR 351 18

Oiscuit 3 ori NeLucrat 351 16
GCR 351 17

+ GS GD-3,2 350 20
CPGC-4 (16-18) 350 22

Discuit 3 ori CPGC-4 (10-12) 350 20
GO-3,2 350 21

A20 + GS GCO-3 349 22
Discuit CPGC-4 (16-18) 349 21

GCO-3 349 30
A30 + GS NeLucrat 348 28

GCR 348 29
A20 + GS CPGC-4 + GCO-3 347 27
Discui! 3 ori CPGC-4 + GCO-3 347 26
A"'2r'\ , I"'r'l ,..,..".7 "'2I.L 331'\..Jv T \,J.,J \1\;V-,,) J"IJ

CPGC-4 (16-18) 346 33
GO-3,2 346 33

A20 + GS BiLoane toamna 346 31
A30 + GS BiLoane toamna 343 42
A30+15 + GS Si Loane toamna 340 51
A30 + GS + MAS NeLucrat 339 53

GCR • 339 54
GCO-3 337 58
CPGC-4 + GCO-3 335 63
Bi Loane toamna 334 67

Discuit 3 ori 8iLoane toamna 34,0 310 30
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Această soluţie tehnologică de lucrare a solului este
posibilă in condiţiile solurilor bogate in humus, cu tendinţe de
autoafinare în timpul iernii.

Alegerea adîncimii arăturii trebuie coordonată cu structura
culturilor din asolament, in vederea evitării formării

hardpanului prin evitarea efectuării arăturilor la aceeaşi

adincime.
Arătura la 30 cm şi pregătirea solului primăvara, cu CPGC-4,

la 10-12 cm determină un venit apropiat venitului net, obţinut

prin efectuarea arăturii la 20 cm, însă cu un consum suplimentar
de motorină de 9 l/ha.

Pregătirea necorespunzătoare a terenului, toamna şi

primăvara, conduce la diminuarea venitului net şi la consumuri
ridicate de motorină.

Utilizarea grapei cu discuri, pe fondul arăturii de 20 cm
determină venituri nete de 350 lei/tonă (cu 18 lei mai puţin

decit in cazul folosirii CPGC-4 la 10-12 cm) şi consumuri mai
scăzute de motorină de Il/ha. Deci din punct de vedere economic,
utilizarea grapei cu discuri nu este recomandabilă, decît în
cazuri extreme cînd arătura a fost efectuată defectuos în toamnă,

iar, in timpul iernii, gerul nu a mărunţit bulgării rezultaţi în
urma arăturii.

Afînarea adîncă a solului cu MAS-60 nu se recomndă pe aceste
soiuri cu drenaj intern bun şi netasate în profunzime, deoarece
consumul de motorină este ridicat (58 l/ha), şi venitul net
diminuat cu 13 lei/tonă, faţă de arătura de 20 cm. Nivelul
ridicat al producţiilor în toate variantele experimentale asigură

venituri nete cuprinse între 310-368 lei/tonă.

La Miercurea Ciuc, nivelul producţiilor grupează variantele
in 3 clase omogene: 27 variante sînt cuprinse in prima clasă, cu
o producţie medie de 37,9 t/ha, Il variante se grupează în clasa.
II-a, cu o producţie medie de 35,5 t/ha, iar în ultima clasă se
inscriu două variante cu o producţie medie de 33,3 t/ha (tabelul
9) •

venitul net variază in prima clasa de la 289 lei/t, la 306
lei/t, in clasa II-a de la 269 lei/t, la 275 lei/t, iar în ultima
clasă de la 218-219 lei/te

venitul net cel mai mare, de 306 lei/tonă, şi consumul cel
mai scăzut de motorină, de 18 l/ha, în prima clasă este obţinut

in varianta arat la 20 cm şi nivelat primăvara cu grapa cu colţi

reglabili. Se constată influenţa favorabilă a lucrărilor

superficiale primăvara pe soiurile netasate, structurate şi

bogate in materie organică.

Afinarea adîncă cu MAS-60 pe fondul arăturii de 30 cm duce
la diminuarea venitului net cu 12 lei/t şi la sporirea consumului
de motorină cu 33 l/ha faţă de varianta optimă, arătura la 20 cm
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+ GCR.
Efectuarea biloanelor toamna se justifică numai in

condiţiile diminuării procentului de bulgări la recoltarea cu
combina, rezultate ce vor fi publicate ulterior.

Tabelul 9

,Variaţia indicatorilor energo-economici in
funcţie de lucrările solului efectuate toamna

şi primăvara Miercurea Ciuc 1981-1985

Variante Producţia Venit Motorina
medie

Toamna Primavara (t/ha) lei/t l/ha

A20 + GS GCR 37,9 306 18
GO-3,2 305 20
GCO-3 304 22
CPGC-4 (16-18) 304 22
CPGC-4 + GCo-3 302 27
Si loane toamna 301 31

A30 + GS GO-3,2 301 33
CPGC-4 (16-18) 301 33
GCO-3 301 33

A30+15 * GS Nelucrat 300 37
GCR 300 38
CPGC-4 (10-12) 299 41

A30 + GS CPGC-4 + GCO-3 299 38
Si loane toamna 298 42

A30+15 + GS CPGC-4 (16-18) 298 42
GCO-3 298 42
GO-3,2 298 42
CPGC-4 + GCo-3 296 47
Si loane toamna 295 51

A30 + GS + MAS Nelucrat 294 53
GCR 294 54
GO-3,2 293 58
CPGC-4 (10-12) 293 57
CPGC-4 (16-18) 292 58
GCO-3 292 58
CPGC-4 + GCO-3 290 63
Si loane toaMa 289 67

A20 + GS Nelucrat 35,5 275 17
CPGC-4 (10-12) 273 21

Oi scui t 3 ori CPGC-4 (16-18) 273 21
CPGC-4 (10-12) 273 20
GO-3,2 273 21
GCO-3 272 30

A30 + GS Nelucrat 272 28
GCR 271 29
CPGC-4 (10-12) 270 32

Oiscuit 3 ori CPGC-4 + GCO-3 270 26
Si loane toamna 269 30

Oiscuit 3 ori Nelucrat 33,3 219 16
GeR 218 17
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La Tg. Secuiesc variantele experimentale se grupează in 8
clase de omogenitate (tabelul 10) cu următoarele producţii: 9
variante cu producţia medie de 40,6 t/ha, 10 variante cu

Tabelul 10
Variaţia indicatorilor energo-economici în funcţie de lucrările

solului efectuate toamna şi primăvara Tg. Secuiesc 1981-1985

Variante

Toamna Primavara

Producţia

medie
(t/ha)

Venit

lei/t

Motorina

l/ha

A30+15 + GS

A30 + GS + MAS

A30+15 + GS
A30 + GS + MAS

A20 + GS
A30+15 + GS

A30 + GS + MAS

A30 + GS + MAS

Oiscuit 3 ori

Oiscuit 3 ori

Oi scui t 3 ori

CPGC-4 (10-12)
CPGC-4 (16-18)
CPGC-4 (16-18)
CPGC-4 (10-12)
GCO-3
CPGC-4 +GCO-3
CPGC-4 (10-12)
GCO-3
CPGC-4 + GCO-3

Nelucrat
GCR
GO-3,2
GCO-3
CPGC-4 + GC0-3
Si loane toamna
Si toane toamna
CPGC-4 (16-18)
GO-3,2
Biloane toamna

CPGC-4 (10-12)
Nelucrat
GCR
GO-3,2
GCR

CPGC-4 (16-18)
GC0-3
CPGC-4 + GCO-3
Si loane toamna

Nelucrat
GCR
GO-3,2
Nelucrat

CPGC-4 (16-18)
CPGC-4 + GCO-3

GCR
CPGC-4 (10-1i1)
GCO-3
Bi loane toamna

Nelucrat
GO-3,2

40,6

39,4

38,4

36,7

35,4

27,1

25,0

23,9

318
317
315
315
314
312
310
309
307

308
307
307
305
303
302
300
297
297
294

295
291
290
289
284

275
274
272
271

256
255
254
243

98
95

42
41
39
35

10
3

32
33
42
41
42
47
57
58
63

28
29
33
33
38
42
51
58
58
67

21
37
38
42
54

22
22
27
31

17
18
20
53

21
26

17
20
30
30

16
21
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producţia medie de 39,4 t/ha, 5 variante cu producţia medie de
38,4 t/ha, 4 variante cu producţia medie de 35,4 t/ha, 2 variante
cu producţia medie de 27,1 t/ha, 4 variante cu producţia medie
de 25,0 t/ha şi 2 variante cu producţia medie de 23,9 tine.

Se constat! un nivel mai ridicat al producţiilor pentru
variantele din prima clasă, faţă de producţiile obţinu'te la
Braşov şi Miercurea Ciuc, diferenţa de producţie fiind de 2,7
t/ha. Producţiile realizate in variantele din ultima cl&să de
omogenitate sint mult mai mici la Tg. Secuiesc, faţă de Braşov

şi Miercurea Ciuc, diferenţele fiind de 11,1 t/ha, respectiv 9,4
t/ha.

La Tg. Secuiesc, spre deosebire de celelaIte localit!ţi, cel
mai mare venit net se obţine in varianta arat la 30 cm toamna şi

pregătit patul germinativ cu CPGC-4 la 10-12 cm de 318 lei/t şi

un consum de motorină de 32 l/ha.
De asemenea, se constată că arătura la 20 cm, cu un consum

redus de motorină, realizează un venit net mai mic cu 23 lei/t
faţă de ar!tura la 30 em. Dacă la Braşov şi Miercurea Ciuc
lucrările din ultima clasă de omogenitate realizează venituri
nete de 310 lei/t, respectv 218 lei/t, la Tg. Secuiesc, acest
venit net este de numai 3 lei/te

n-Fîn::l""'::u~ ;:,~în l!ii 1;:, 'TIt"!' Q"""''';Qcr"' coC> ~;ci-;nt"!'oC> ... ::. t"\ 1" ;:,,...Q... .A...r- ......... """'.""',.. .........~ ""'" .~. .....""' ...... _ .... -.. _ _ -.. ••~ ......... _ ......

economică cu venituri nete apropiate arăturii la 30 cm, dar cu
cosumuri energetice care sint destul de ridicate. Pe aceste
tipuri de sol, această lucrare se justifică datorit! stratului
de sol tasat, existent sub orizontul arabil.

CONCLUZII
1. Condiţiile pedoclimatice au determinat nivelul

producţiilor. Cele mai mari producţii de 47 t/ha, s-au o~ţinut

in 1985 la Braşov, in 1984 la Miercurea Ciuc, de 42,7 t/ha şi de
44,0 t/ha la Tg. Secuiesc in 1984.

2. Pe soIurile cernoziomoide cambic (Braşov) şi

cernoziomoide rendzinic-litice (Miercurea Ciuc) (cu cOBţi~ut in
humus de 5,3-6,0 %), din zona favoarbil! culturii cartofului cu
cunţinut ridicat in humua, ar!tura la 20 cm s-a dovedit ,la fel
de bună ca şi ar!tura la 30 cm. Această variantă tehnologîcă se
recomandă numai pe solurile puţin tasabile şi într-un sistem
raţional de rotaţie a adincimii arăturilor pentru evitarea
formării hardpanului. Arătura la 30 cm este obligatorie pe soIuri
cernoziomoid mediu levigat de la Tg. Secuiesc (cu conţinut in
humus de 2,2 %), arătura la 20 cm producind diminuări de
producţie cuprinse intre 2,9 si 3,9 t/ha (tabelul 4).

3. Lucr!rile de toamnă necorespunzătoare nu sint suportate
de cultura cartofului in nici o localitate. Pierderile de
producţie putind ajunge pină la 14,3 t/ha la Tg. Secuiesq~
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4. Variantele optime din punct de vedere economic şi al
raţionalizării consumului de motorină sînt: la Braşov, ~rătura

la 20 cm + GCR cu un venit net de 306 lei/t şi un consum de
motorină de 18 l/ha; la Tg. Secuiesc, arătura la 30 cm + CPGC-4
(10-12 cm) cu un venit net de 318 lei/t şi un consum de motorină

de 32 l/ha.
5. Caracteristicile pedoclimatice impun diversificarea şi,

în acelaşi timp, diferenţierea la nivelul tarlalei a variantelor
optime de lucrare a solului, existînd posibilităţi concrete de
raţionalizare a lucrărilor solului şi a consumurilor energetice.

BIBLIOGRAFIE
1. BEALOU, D. G., 1970, Influenţa adîncimii de lucrare a

solurilor nisipo-argoloase asupra producţiei culturilor
prăşitoare şi secarei de toamnă. Vesti. Akad. Nauk. BSSR.
S. H. Nauk URSS, nr. 2, p. 51-52.

2. BERINDEI, M., BREDT, H., MITROI, D., POPESCU, A., VEREŞ, L.,
BUDUŞAN, V., 1979, Probleme de agrofitotehnie teoretică şi

aplicată. voI. I, nr. 3, p. 201-216
3. BERINDEI, M., BREDT, H., MITROI, D., 1982, Criterii şi cerinţe

pentru pregătirea patului germinativ la cartof. Producţia

vegetală, Horticultura, nr. 9, p. 12-16.
4. B!RSAN, N., 1965, Influenţa epocii, adîncimii arăturii şi a

"nrn-;Sc::d:;m;nt-~lf"lr ~C::::llnr.::l nrf"lrlllf""t-;~; rl~ f"".::lrt-f"l-F n~ C::::f"l1111
~~4":::J- -"'$-"'~.""" •• ----- -- -1:'- - r- ---- "$---- -- --- ---, .E:'- -- ---

humico-gleic de la staţiunea Braşov. Anale ICCPT Fundulea,
voI. XXXIII, seria B.

5. BREDT, H., BERINDEI, M., MITROI, D.,1981, Rezultate privind
relaţiile între starea fizică a solului şi producţia de
cartof. Lucrările Conferinţei Naţionale pentru ştiinţa

solului, Bucureşti, p. 175-182.
6. CATARGIU, D., 1969, Semnificaţia arăturilor adînci pe diferite

niveluri de îngrăşare la principalele plante de cultura din
zona podişului Sucevei. Probleme agricole, nr. 10, p. 9-12.

7. HULPOI, N., PICU, I. şi colab., 1970, Influenţa adîncimii
arăturii asupra producţiei plantelor cultivate în condiţii

de irigare. Probleme agricole, nr.6, p. 66-79.
8. KUNZE, A., 1966, Orientări noi în lucrările solului în vederea

ridicării fertilităţii lui. Deutsche Agrartechnik 16 (1),
9. MITROI, D., POPESCU, A., 1980, Pregătirea patului germinativ

la cartof în vederea recoltării cu combina. Producţia

vegetala, Horticultura, nr. 3, p. 12-15.
10. TOADER, V., MITROI, D., 1983, Reducerea lucrărilor de

pregătire a terenului in cultura cartofului, prin
raţionalizarea sistemelor de lucrare a solului toamna.
Producţia vegetală, Horticultura, nr. 10, p. 17-19.

Il. TOADER, V., MITROI, D., 1987, Influenţa sistemului de lucrări

ale solului cernoziomoid-cambic de la ICPC Braşov asupra
producţiei de cartof. Lucrări ştiinţifice (Anale), ICP~

Braşov, voI. XVI.
12. SHOFFON, F. E., 1966, Cultivarea carofului în Olanda.

Agriculture, vol. 73, nr. 1.



128 D. 'HTROI ŞI COlAB.

REZULTATE ŞI DISCUtII
în Comunicarea II, se prezintă rezultatele de producţie

obţinute la Cluj-Napoca, ştefăneşti-Argeş şi Timişoara in
variantele experimentale de pregătire a terenului toamna şi

primăvara. Principalele caracteristici fizice şi agrochimice ale
solurilor sînt redate in tabelul 1. Şi in cazul acestor tipuri
de sol, condiţiile climatice din anii de experimentare au
determinat nivelul producţiilor obţinute la Cluj-Napoca (tabelul
2), Ştefăneşti-Argeş (tabelul 3) şi Timişoara (tabelul 4).
Producţiile cele mai ridicate au fost obţinute pe soIurile de la
Cluj-Napoca în anul 1981 (47,0 t/ha), la Ştefăneşti-Argeş în anul
1983 (41,5 t/ha), la Timişoara in anul 1982 (50,0 t/ha).

în tabelele 2,3 şi 4, se prezintă o interacţiune dintre
lucrările de toamnă şi primăvară şi condiţiile climatice ale
anilor de experimentare pe cele trei soIuri.

Interacţiunea cea mai puternică între condiţiile

pedoclimatice şi lucrările de toamnă (T) şi cele de primavară (P)
se constată pe solul aluvial de la Ştefăneşti (tabelul 3).

Principalele caracteristici fizice şi agrochimice
ale solurilor

caracteristica Cluj ştefaneşti Timişoara

sol aluvial sol aluviaL soL cernoziom
sLab humifer cambic

Argi La (0,002 mm) % 13,74 16,7 25,60
Praf (0,2-0,02 mm) % 19,67 15,3 14,01
Nisip groşier (2-0,2 mm) % 32,43 46,3 20,2
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 34,16 25,0
pH (în H2O) 7,75 7,6 7,0
Grad de saturaţie în baze(V) 82 87 85
,Conţinut în humus 2,M 2,30 2,53
Conţinut P205 (AL) ppm 4,3 10,0 18,0
Conţinut K20 (AL) ppm 103,8 273,0 159,4

în toţi cei 4 ani experimentali, înlocuirea arăturii cu
cormana cu lucrarea de discuit 1-3 ori a provocat depreşiuni

foarte semnificative de producţie, de la 17,3 t/ha la 27,4 t/ha,
pe media anilor experimentali, depreşiunea de producţie la
această variantă de lucrare a solului toamna ridicîndu-se la 24,8
t/ha faţă de martor (arătura cu cormana la 30 cm). De asemenea,
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executarea unei arături normale la 20 cm a provocat scăderea

producţiei, faţă de arătura adîncă la 30 cm, cu 8,6 t/ha pînă la
17,0 t/ha, în medie 14,6 t/ha/ în cei 4 ani experimentali.

în trei ani din patru, prin lucrările de subsolaj şi afînare
adîncă pe solul aluvial de la Ştefăneşti-Argeş, s-au obţinut

sporuri, de la semnificativ la foarte semnificativ, de producţie

şi anume: de la 3,3 t/ha la 5,5 t/ha prin subsolaj la 15 cm, în
medie de 3,7 t/ha, de la 2,2 t/ha la 7,0 t/ha prin afînarea
adîncă cu MAS-60 la 60 cm, în medie de 3,3 t/ha.

Referitor la interacţiunea dintre condiţiile pedoclimatice
şi lucrările de primavară, se constată urmatoarele tendinţe

foarte puternic conturate prin diferenţele de producţie foarte
semnificative faţă de martorul "clasic" grapa cu discuri.

Evitarea lucrărilor de primăvară conduce pe solul aluvial
de la Ştefăneşti la depresiuni de producţie cuprinse între 5,3
t/ha şi 10,3 t/ha în funcţie de condiţiile climatice, deci în
medie pe cei 4 ani experimentali, de 6,9 t/ha.

Lucrările superficiale realizate cu grapa cu colţi (GC), de
asemenea, produc scăderi de producţie cuprinse între 2,3 t/ha şi

4,4 t/ha (in medie 3,8 t/ha). In cei 4 ani, se disting lucrările

mai energice, realizate cu CPGC-4 la 10-12 cm şi 16-18 em, GCQ-3
şi combinaţia CPGC-4 + GCO-3. în condiţiile de la Ştefăneşti,

lucrarea cu grapa cu colţi oscilanţi a depăşit lucrarea cu grapa
cu discuri prin sporuri de producţie foarte semnificative,
cuprinse între 4,2
t/ha şi 6,9 t/ha, în medie 5,5 t/ha.

Se distinge combinaţia CPGC-4 + GCO-3 care asigură cele mai
bune condiţii de creştere şi dezvoltare a plantelor de cartof.
Sporurile de producţie realizate sînt foarte semnificative, fiind
cuprinse între 3,2 t/ha şi 9,2 t/ha in medie 6,1 t/ha.

Soluţia reducerii procentului de bulgări, la recoltarea cu
combina şi asigurarea unei mai bune aerisiri a cuibului de
cartof, prin realizarea bilonului din toamnă, nu se distinge
pozitiv pe solul de la Ştefăneşti. Numai într-un singur an, s-a
obţinut spor distinct semnificativ faţă de grapa cu discuri r =

1,3 t/ha. în ceilalţi trei ani, biloanele s-au tasat exceşiv

producind depresiuni distincte şi foarte semnificative de
producţie (2,7-3,6 t/ha).

în condiţiile solului aluvial, slab humifer de la Cluj
(tabelul 2), s-au obţinut în medie producţii mai ridicate de~it

cele obţinute la Ştefăneşti, dar cu interacţiuni mai slabe între
lucrările solului şi condiţiile climatice.


