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CATELLY TITUSLAURIAN

1930 - 1987

Dr. ing. 6atelly Titus, şefullaboratOlrului de ameliorare şi genetică

de la Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Braşov ne-a părăsit

definitiv, neaşteptat şi dureros de repede, pe data de 3 ianuarie 1987, la
vîrsta de 57 de ani. '

Prin dispariţia sa, ştiinţa agricolă din ţara noastră şi în ·mod .spe-
'eial ameliorarea şi geneticacartofului 'au suferit o pierdere' ireparabilă.
Dr. Catelly şi-a încetat activitatea ca unprodigios c~rcetătot care a pro
movat cu consecvenţăprogresul în ştiinţa şipractica agricolă, ca un fecund
creator de soiuri şi ca un apreeiatmodelator de tineri specialişti. ,Dispa
riţia sa prematură lasă un imens loc gol în multe domenii 'ale cercetării

ştiinţifice la cartof, specialiştii din cercetare şi producţie resimţind lipsa
coordonatorului, colegului şi prietenului apropiat care a reuşit printr-o
activitate necontenită la un inalt grad de exigenţă să' catalizeze şi să

orienteze energii şi forţe creatoare pentru nobilul ţel al creşterii produc
ţiei de cartof.

Dr.Catelly Titns s-a născut lPl'e"â?-ta de 30 'martie 1930 în oraşul

Miercurea Citlc, judeţul Harghita. Cursurile liceale le-a urmat lâRimnicu
Sărat şi Cluj, obţinînd aiploma de bacalaure~t în anul 1949. în acelaşi

an a devenit student ia Facu.ltatea' de agrotehnică, Secţia de selecţie a
plantelor din cadrul InstitubLdui Agronomic "Dr.Petnl'Groza" din Cluj
Napoca pe care a absolvit-o în anul 1953.R~partizareasa ta Institutul
de Cercetări Agricole din Bucureşti a constituit startul unei intense acti
vităti stiintifice in ameliorarea cartofuhlÎ căruia i s':'a dedicat 'toată viata
cu ~pasiu'ne covîrşitoare, mereu tînără. La acest institut, unde a ac-ti
vat pînă În' anul 1962, a avut privilegiul să se formeze ca specialist ame
liorator cu o temeinică bază genetică, avînd ca mentor printre alţii pe
apreciatul om de ştiinţă" dr. doe. Ecaterina Constantinescu sub a cărei

îndrumare, cu elanul tineresc ce l-acara,cterizatîntreaga viaţă, a rezolvat
probleme deosebit de acute privind programul de ameliorare la cartof
în centrele de cercetare de la Moara Domn.ească şi Miercurea Cîuc. A
organizat cercetări privind compodarea soiurilor străine şi a liniilor de
ameliorare create, pe fundamentul ştiinţific al acestor experimentări ba-



zindu-se pe raionarea soiurilor făcute în perioada respectivă, şi a declanşat

şi încep~~~.a procesului selecţiei de menţinere la Miercurea Ciuc.
()ietapăn~uă, efervescentă şi cu adevărat prolnică sub aspectul

~tăţii ştiinţif;~Fe şi a coordonării ameliorării cartofului a început
~lldr. Cateny>~itusîn anul 1963, cînd a fost transferat ca şef allabo-

rirului de alll~~~~rare şi producere a cartofului pentru sămînţă la Sta
~.~.~xpe "~~~~Iă. din Braşov, devenită ulterior Institutul de Cercetare

ş•... r()tll.l~ţie/ •..• aJjtofului. Datorită oacumulărilor ştiinţifice tot mai pro
f~~~eşibenefi~~i~tltle specializări la institute de cercetă.ri cu renume din
R.~.. (i-.,.~.P.p ..,/~.F. Germania, Olanda şi Danemarca, dr. Catelly' Titus a

OdU~»\ţ:l11SufluJ1ovator în ameliorarea cartofului din România, ridicîn-
l~uil.~ivel o" "v pe plan internaţional. Prin studiile întreprinse a
s o.co~ţrib iva la fundamentarea întregului proces tle amelio-

cerc;tăril uprinzînd totalitatea aspectelor începînd cu 5tu-
er~~r~la~ .Xfţartof, contribuinddir~ct la .introducereaa.peste
e g~~oti~. ~fîn colecţie, continuînd .cu stabilirea limitelor de
e ol~un~~\> ».tere cantitative pe baza interpretării matematice

cicluri mulhanuale minuţiosexecutate şi terminînd cu direcţionarea

ştiinţifică a strategiei schemelor hibridologice. Cercetător permanent
preocupat de esenţa fe~oll1enelor biologice şi de interpretarea lor în con
textul cOll1pl~xelorinteracţiuniicese stabileau, dr. 'Catelly Titus a. abor
dat în cadrul tezei de doctorat pe care a susţinut-o cu mult succes în 1974"
o ternă •• stringentă cu tleosebiteimplicaţiieconomiceprivindstabilirea.
zonelor de reînnoire a materialului pentru sămînţă,la cartof. Ca urmare
.a muncii neobosite, plină de devotament şi abnegaţie, dusă pînă la limi-
taextrelllă.aposibilităţilor.fi~ice,au'. început să. apară rezliltatedeosebit
devaloroase,înspecial prin crearea soiurilor: Bucur, Colina, Semenic,
Super, Cati.şi ia. multor/linii valoroase de ameliorare aflate in diferite
etape. ale •.procesului ·de .ameliorare.

Deşiesterfoartergreude rezumat valoroasa activitate ştiinţifică ao
dr.Catellytlesfăşuratăpentru agricultura românească, conclutlent este
şăamintim căa publicat peste 85 lucrări ştiinţifice, articole şi broşuri,

aicîfiind cu.prinsă şi contribuţia la singura monografie românească a
cartofului.

Pentru întreaga sa activitate ştiinţifică şi practică, pentru meritele
sale de coordonator, .pentru izvorul nesecat de idei originale, pentru sus
ţilluta .• activitateobştea.scă, tlr~ .Catelly Titus a fost tlecora! in anul 1974
.prin necr~t al Consiliului de Stat cu Ordinul Muncii clasa a III-a.

Cu un deosebit talent şi tact de etlucator, cu o apropiere sufleteasca
ce nuacunos~l;lt graniţe tle generaţie, cu o înţelegere părintească a tine
rilor săi disFipoli,dr. Catelly a contribuit la formarea unei noi pleiade
de aJ.11elioratori la cart.of care cu modestie işi revendică privilegiul de a
fi consipeJjaţiurmaşii săi.

Aduc.em pe această cale un modest şi sincer omagiu doctorului
ing.Catelly Titus, exemplu de viaţă tlevotată pentru cercetarea ştiin

ţifică.agricoIă.din România.. Ne vor lipsi experienţa, înţelepciunea, sin-o
ceritatea şi sfaturile .sale prieteneşti şi de aceea să lăsăm ca memoria sa
să rămînă vie în inimile noastre.

Ing. S. Chiru



Lucr. şt. (Anale) LC.P.C. Braşov, voI. XVI, 1987

(jr1ENETICA, AMELIORARE, PRODUCERE DE SAMINŢA

POSIBILITĂŢI DE. M:AR{REAEFICIENŢ:,EI
PROCESULUI.DE J\MELIOJl,ARE

S. CHIRU, T. BIANU, NICOLETA CHIRU, N. GALFI *

Sînt discutate c.îteva· po~ibilităţLteoreticede' eficientizare a H proce
sului de ameliorare .plecînd de labazaf:{e:qe.tkă a plantei de car
tof şi de la dotarea tehnologică existentă. Utilizarea pe ,scară

largă a selecţiei asistate pe calculator şi a metodelor analitice 'dp
ameliorare.Jn primelE) etape ale ciclului de ameliorare /oferă ca
drul realizării obiectivelor ,. de ameliorare.

In1perativul societ~ţii.pentru un .niyel. continuu crescut al produc
ţiilor de gartofi, cOrf~lat cu:însusiri de calitate, rezistel1tăla boli si dăună
torj~totul. Jnglobat într-,-un. sistemorganizatoriceUcie'nt, din p'unct de
vedere.

H

tel1nico-'economic,., impune reGonsiclerarea .p~riQgică .', .. a ;stru~turii

şi e1em.entelor. corqponente .ale prQGesului de al11eţiorare,al~ăruiş~op

final este, obţinerea de soiuri .. noi, valoroase. pentru marea proclUcţie.
Lucrările de ameliorare efectuate în reţeaua LC.P.C. Braşov s-au

lnaterializaţ .prin •. înscrierea în ,lista, oficială actuală."ia unui ." .număr de
.8 soiuri româneşti cu o producţie medie de 39__5l. tiha şi .pn Iiotenţial

genetk maxim ,. de .8°__90 tjha. Potenţialul noilor soiuri : .Super, Cati,
Sucevîţa, Sen1enict Mureşan, corelat cu o calitatecor~sptmză,toare ?l f11a
terialului de plantat contribuie cu 600/0 la. obţinerea producţiilor de
ta! în condiţiile.climatice ale ţării noastre .. (9).

Ca rezultat al cererii sociale,' amelioratorii trebuie .. să îndeplineâscă

in etapa actuală noi sarcini care sînt concretizate ·'într-O'serie de direcţii

priFldpale de activitate. Şi în continuare Qbiectivul n1aj6ralamelioră.rii

este capacitatea de producţie cu cele două. aspecte: cantitate şi cal~tate.

P?acest obiectiv se grefează alte două grupuri de obiective, de tip
constructiv (precocitate, capacitate fotosintetidl ridicată, de valorificarea

;~ Staţiunea de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Miercurea Cine,
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superioarăa îngrăşămintelor conţinut ridicat în proteină şi amidon) şi de tip ne
restrictiv (rezistenţăla boli şi dăunători, secetă, ger, vătămări mecanice) . Ma
terializare aacestor obiective se realizează prin obţinereade linii de ameliorare
cu rezistenţă complexă şi de soiuri cu rezistenţăridicată la mană, vin;1suri şi la
speciile din genul Globodera. Contextul general al îndeplinirii acestor <;?biective
este al măririi volumului total de material de ameliorare utilizat si analizat
şi al reducerii timpului necesar creării de noi soiuri, prin restructu~area eta
pelor de ameliorare, reconsiderarea şi promovare a lnetodelor noi de ame
liorare şi efectuarea selecţiei de menţinere.

Procesul în sine al ameliorăriila cartof se bazează pe crearea unei varia
bilităţi cît mai mari într-o anumită direcţie şi pe o selecţie sigură şi rapidă (3).
Mărirea variabilităţii sub un control cît mai strict al bazei genetice, în care
să se intervină cu procedee simple de selecţie a căror acurateţe să elimine
necesitatea reverificării repetate în ani creează premisele reducerii timpului
de 12-13 ani a~ctu.a.luluicidude .aJ.TI7liorare. în acest c0J:ltext, crearea de
material iniţial de aJ.TIelio~a.re cprespunzător ~eV"ine()problemă acută prin
cerinţa introducerii de rezistenţă, de-conţinut în amidon, proteină etc. şi care
la cartof se rezolvă printr-o germoplasmă foarte diversificată de specii culti
vate şi sălbatice·(llf21).

Pentru compararea v3:lorică a genitorilor, pentru studiul populaţiilor
hibride, pentru determinarea eritabilităţii şi a capacităţii combinative gene
rale şi specJfice a liniilor create, sînt necesare calcule, care pentru cunoC\şterea

în final a progresul~i în ameliorare trebuie trecute într-un sistem de prelu
cra~e matematic, analiza datelor făcîndu-se nu numai univariat ci şi multi
vanat.

Datorită faptului că genotipurile obţinute nu pot fi apreciate decît ca
rezultat al interacţiuniistru.cturiilor genetice cu mediul, este necesarădezvol
tarea unui calcul de regresii polinomiale unde sînt implicate 20-30 de varia
bile.

Identificarea criteriilor .de selecţie pentru caractere elementare simple"
pe baza corelaţiilorgenetice cu ca.,ractere 'cantitative C\mple, avînd baza gene
tică puţin.cunoscutăcum ar fi producţia sauprecocifatea, constituie o cerinţă

absolut necesarăînsiIIlplificarea'şi accelerarea selecţiei, astfel fiind posibilă

manipularea unui material cît mai voluminos. De aceea se recurge la calculul
multivariat degrllparea populaţiilorsi hibrizilorpe bază deînrudiri complexe
prin al1alize i de tip Cluster. '

Pe baza acestor 'considerente teoretices-a încercat la LC.P.C. Braşov
optimizaIeaschemei de' ameliorare în sensul sporirii cu. 500/0 a volumului
materialuluiprelucra.t şi analizat în cadrul procesului de ameliorare şi a redu
cerii cu un afIaprelucrării~chemei de ameliorare pe baza promovăriipreJ,ucră
rii matematice asistatăpe calculator a datelor obţinute, începînd cuetapafnicro-
culturii localeaIlulI. O atenţie deosebită se va acorda selecţiei de menţinere

ca;reya permite prin utilizarea unei tehnici moderne (testul. ELISA) redu~erea

cu'2 ani.··a timpului'. necesar .propagării noilor soiuri în producţie, precum 'şi

eliminarea tisculuide pierdere a unor linii valoroase ca urmare a infest~rii.

cu virusul S.. ... . .. ': . .' . ..,:
:Procesul de ameliorare se va desfăşura şi î~ perioa da următorilor' anI

în 4 centre de ameliorare (tabelul 1) Datele prezentate sînt rezultatul ex-
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perienţeinoastre anterioare şi reprezintă valori medii ale numărului de descen
dente selectat~, exprimate şi procentual din volumul de material de amelio
rare specific pentru fiecare etapă. Severitatea în selecţie, se poate diminua
sau accentua faţă de procentele prezentate, în funcţie de specificul combina
ţiei şi de obiectivul spre care este direcţionat procesul de ameliorare.

Dacă este, în general acceptată prezumţia că pentru.eficientizarea selec
ţiei la cartof este necesară o reducere drastică a mărimii populaţiilor încă

dintr-o fază primară a programului de ameliorare, momentul optim şi pre
siunea/de selecţie ce trebuie aplicată diferă în aprecierea cercetătorilor

(3/6/11/13/18/19/21).
Colectivul canadian condus de G.C.C. Tai (19) consideră că în generaţia

de seminceri generativi selecţia este eficientă în micămăsură în timp ce S w i e
zynski (18), Zadina (21) şi Howard (11) apreciază că pentru
lungimea stolonilor, forma tuberculilor şi producţia de tuberculi se poate
acorda o atenţie sporită chiar dacă coeficienţii de corelaţie genetică dintre
generaţia de seminceri generativi şi gener~ţiile clonale următoare pentru
caracterele amintite variază foarte mult cu combinaţia şi în general nu au
valori mari. "

Selecţia la LC.P.C. Braşov bazată încă pentru primele 3 etape pe o
bonitare vizuală, optează pentru o presiune de selecţie mai puţin riguroasă

în anul de seminceri generativi (tabelul 1). După 4 ani de selecţie, re~pe.ctiv
3 generaţii clonale din volumul iniţial se păstrează aproximativ 5-6% ceea
ce este destul de mult comparativ cu procentul de 1% de la Fridericton
Canada (19). Considerăm că o mare rezervă de a spori eficienţa procesului
de ameliorare constă în îmbunătăţireaprelucrării statistice a datelor biome
trice din primele etape ale ciclului de ameliorare.

ASPECTE NOI DE CONCEPERE ŞI ABORDARE. A OBIECTIVELOR
DE AMELIORARE

Ca urmare a rezultatelor recente ale sistemelor moderne de investig~ţii

sînt posibile noi moduri de abordare a obiectivelor în ameliorarea cartofului,
precum şi a metodelor de atingere a acestora. Cibernetic plantel: poate fi ima
ginată ca un complex ,în relaţie directă cu datele de imput ale mediului. Obiec
tivul producţiei se atinge prin veriga - repartizarea asimilatelor care la
rîndul ei. prin intermediul verigii nodale - productivitatea fotosintetică

brută este reglată de arhitectura foliară, suprafaţaşi durata frunzelor şi de efi
cienţa fotosintetică (7). Aceste 3 verigi, sub semnul păstrării unui echilibru
dinamic cu mediul, constituie în ultimă instanţă căile de creştere a producti
vităţii. tn realizarea producţiei cerinţa de apă a plantei este ilustrată de
corelaţia strînsă cu apa cumulată folosită (figura. 1pa).

Flexibilitatea plantei ca prin reglarea ratei de creştere să nu afecteze
mult alura procesului de acumulare de substanţă uscată în cazul alternării

perioadelor de stres şi de refacere a umidităţii (14/16), implică ideea te stării

clonelor promiţătoare pe cel puţin două niveluri de irigare aşa cum se practică

cu agrofondul de fertilizare Evapotranspiraţiapoate fi reglată de amelioratori
printr-o arhitectură adecvată, fenomenul fiind direct condiţionat de suprafaţa

de evaporare (figura 1 Q). Atingerea unui optim de ramificaţie şi de număr

de frunze trebuie să stea:în atenţia selecţiei (17).
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Fig. 1 - Cerinţa de apă şi lumină a plan.tei.
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VARIANTA ~1j/m'2 t/ha VARIANTA Hj/m?' t/ha
T1 t 1470 81.5; SP/TZt 1335 75.8

SP ITf t 1456 95.5: p/T2t 1295 776
.PIT1 b 1456 948 T2.t' 1235 65.6

T1 b 14·53 91.6 SP/T2 b 1231 '730
SP/T1 b 1L..41 957 P/T2b 1184 641
P/T1t 1416 923 SP 899 78.6
T2b 1340 650 P 825 623

p= precoce~ SP= semi precoce; T=tardiv ; t =t7nar;: b~bat:
Fig. 2 ~ Radiaţia interceptată şi producţia la maturitate în culturi intercalate

(Burstall Harris, 1984)

Celălalt facto't'climatic; lumina este la fel de important atît ca durată

cît şi ca intensitate. Lungimea zilei departajează în mod diferenţiat la valori
mai mici, clasarea normalăînclbnesensibile sau tolerante la căldură, dezvol
tate la 20°C sau 30°C (figura 1 c). Acest aspect poate fi diferit ,utilizat în
selecţia pentru cultura de primăva:ră sali, vară în sudul ţării (6/1').

Pentru realizarea unei cantităţi cît mai mari de lumină... interceptată,

amelloratorul trebuie ,să urmăreascăi o suprafaţă foliară activă de durată

cît mai lungă. Oexperienţă ingeriioasă de it;ltercalare a unor soiuri timpurii
sau semitimpurii, avînd specific sţlprafaţa maximă activă în prima jumătate

a sezonului, cu două tipuri de ,soiuri tîrzii, prezentînd maximul de intercepţie

în a doua jumătate, a realizat acest deziderat (figura 2). Performanţele supe
rioare obţinute prin intercalareafaţăde martorul tardiv de tipul 2, indiferent
de virsta fiziologicăa acestuia, denotă că .este preferabil o combinare de supra-
faţă foliară mai' mică 'dar îndelungată (tip tulpinal) cu o suprafaţă foliară

mare, timpurie şi dinamică bună de tuberizare (2). Într-o primă etapă însă

dată fiind dificultatea constituirii unei asemenea structuri, este foarte potri
vită selecţia pentru suprafaţă foliară mare doar în partea a doua a sezonului,
dar cuuntip tardiv foliar aşa cum este TI dacă mai ales eL prezintă o stare
avansată de incubaţie. Această posibilitate de performanţă prin concentrarea
unei suprafeţe mari de intercepţie Într-o durată mai scurtă (12) devine mai
imperios necesară, cînd în condiţiile unei agriculturi intensive se impune
mărirea densităţii, deoarece indicele suprafeţei foliare exprimat ,prin suprafaţa

foliară la suprafaţc:- de sol scade ca durată a valorii maxÎ111e (figura 3).
Primele eforturi de combinare a capacităţii fotosintetice, exprimate

1n fotosintezU, brută (mg C02/dm2/0ră), realizat la nivelul feţei superioare
a foliolei (10,9 la Lem Russet) cu cea de la l1ivelul feţei inferioare (40,5 la
A 6948 - 4) au reuşit evidenţiind o ereditate poligenică transgresivă (5).
Combinarea capacităţii ridicate fotosintetice proprie liniei A 6948-4 cu
capacitatea de utilizare a azotului proprie liniei A 66107 -51, a reuşit de
asemenea, .atît pentru nivelul minim cît şi pentru cel maxim (tabelul 2).
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Tabelul 2
Obţinerea de hibrizi cu capacitate mare fotosintetică şi de utilizare a fertHizării cu azot

(DWELE şi colah., 1984)

Fotosinteză brută

(IIlgC02/dm~'/l\)
Producţia (t/ha)

Clona
suprafaţa I

foliolei I
inferioare

t,ata]

17,.5

29
35
24
25
29

39,,2
56,5
·H,6
56,1
61,7
45,9
69,8

46,7
55,4
56,4
64,7
55,8
63,0
60,9

36;2
52,8
41,4
48,9
44,9
45;4
51,0,

RUS; BURBANK
LEM. RUSSET (L)
A 6948-4 (Al)
LA I --- 485
LAI - 496
LAI - 500
LAI - 502

RUS. BURBANK
A 6948-4 (Al)
A 66107-51 (A 2)

A 2A 1 - 16
A 2A 1 - 18
A 2A I - 56
A 2A I - 61

3o,2

1

1
35,6

40,5 1

I ~~:~ I
i 42,5

1

,

I 46,6 ,
----'--------------- --,-1-------1---

I

ISFT 25 VR/m 2

6

4

2

o

ISFT=indicele suprafetei
foliare

VR/m2 =vreji/in2

S~fţa~,'Fofosinteza Biomasa ~~~~~cTI~
fa ~a\m ) tubereuH

ti ha

Coefiden,t
economIc I

10
15
20
25
30

19 7'
:22 9
23,4
24,4

5,6
11 1
12 9
13 O
12 7

45
92

10 1
97
79

080
083
078
075

,i 0,62
Fig. 3. -, Implicaţiile densităţiiasupraplantei..
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MODEL SWATRE

Recolta

[
. potenţială

r Recolta
. reală

Creşterea

fracyiei

Folosirea apei de către plantă

Date meteorologice _----1
Proprietăţile culturii lJ----4

Productia
potenţialălzi

Productia
reală /zi

ata creşterii . y

~ntiala

~eală
"-------1""Folosirea

apei

E
Data răsăririi

Distributia umidiL3tii ----1 Transpiratie, evaporare
Nivelul freatic ------4

Infiltratie
Date meteorologice_-----l Umiditate păstrată
Proprietăţile fizice ale solului R.idicare capilar.
Drenarea-------l

D~enare

rtadiUI 'flIiul.tu_r_ii '""""- ---J

MODEL CROPR

stadiu dezvo\1ar-e

• SWATRE =2.,0IL WATER ~CTUAL TRAN SPI R QTENDED CROPR -= CROP~RODUCTION

Fig. -4 - Model hidric SWATRE şi de recoltă CROPR.
(Feddes şi colab., 1984)

Elaborarea modului de simulare fa. creşterii şi a acumulării producţiei

.din seriaSIMCAR la LC.P.C. Brasov/(15)' ar permite o testare prealabilă

a genotipllrilor promovat~\de ameliorator. Introducîrid în submodelul plantei
:structura obţinută şi imputurile proprii localităţilor şi zonelor se poate simula
-comportarea clonei în diverse condiţii, implicit crescînd şi eficienţa selecţiei

{8) (figura 4). .. .. /
La aspectele pe care le prezintă ameliorarea pentru producţie se adaugă

-cele propuse de genetica teoretică şi aplicată privind materialul iniţial cu
rezistenţe la viroze şi mană, consangvinizare, haploidie, mutaţii şi matemati
zarea selecţiei în populaţii hibride. Depistarea de rezistenţă extremă mono
sau oligogenică la virusurile MşiVRFC şi de rezistenţă la afide antrenează

specii din serii mai puţin depărtate (Tuberosa) sau mai mult (Etuberosa)
,care sînt incompatibile la încrucişareacu specia cultivată (figura 5). Speciile
mai îndepărtatereclamă prezenţa "punţilor" de hibridare din specii de compa
tibilitate intermediară (10). De exemplu pentru utilizarea speciei netuberifere
S. etuberosum sînt nec esar"e 10 etape (figura 6).

Ca şi la alte Centre de ameliorare din lume, în ţara noastră ameliorarea
practică se facela.nivel tetraploid.Acest nivel ploidic induce o serie de dificul-
tăţi procesului de ameliorare, ca urmare a enormei segregări a genotipurilor
parentale în timpul meiozei, aceasta determinînd omare dispersie a caracterelor
parentale la descendenţiprecum şi () posibilitate redusă de predicţie a nivelului
.de exprimare şi de variaţie a carClcterelor la progeni. Metoda analitică de
ameliorare elaborată încă din 1963 de C h as eoferă o posibilă schemă de
ameliorare care permite.. surmontarea acestor dificultăţi.
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Specia 2N .Seria Rezistentă Nr.. COMPAT. SJBR..
, , la, ; gen'e 4x- 2x

S.GOURLAYI 2x TUB.W. '.VMC' 1 Nu. Da

,i S. BREVIDENS 2x ETUB. VRFC 1" Nu Nu
1

S. ETUBEROSUM 2x ETUB. VRFC 1 Nu Nu

S.BERTHAU LIII 2x TUB·W. AFIOE 2 Nu Oa
Fig. 5 - Noi surse de rezistenţă la viroze.

Schema îmbunătăţită prevede următoarele etape:
- reducerea nivelului de ploidie de la tetraploid la diploid prin utilizarea

speciei S. phureja sau prin culturi de antere;
-ameliorare la nivel diploid;
-- reducerea nivelului de ploidie de la diploid la monoploid cu posibili-

tăţi de hibridare somatică ;
- refacerea nivelului tetraploid prin poliploidizare somatică sau sexuată.

In acest context sînt sugerate modele pentru nivel diploid şi monoploid
(4/20) în vederea inducerii prin intragresiune de rezistenţă complexă la viru
suri (figura 7 a) şi a utilizării monohaploizilor în hibridări de tip sexuat şi

somatie (figura 7 b).
în concluzie pentru etapa actuală paralel cu aplicarea la noi parametri

calitativ superiori ai ameliorării clasice la cartof (presupune obiectivizarea
selecţiei prin utilizarea cercetării asistate pe calculator), tr'ebuie dezvoltate
cer.cetările de tip nou, analitic, acestea oferind noi modalităţi de realizare a
obiectivelor de ameliorare în cadrul unei strînse colaborări interdisciplinare.

1 E X P 6x ... VEP~'

2 2x ! EP steril 7 T f 6x-VEP

3 4x !EP ·8 5x ! VEPT

4 V ~ 4x;"EP 9 5X ~ VEPTx T
S· 3x !VEP steril 10 4x i VEPT T

(HERMSEN, 1984)1
Fig. 6 - Schema punţilor de hibridare pentru folosirea S. tuberosum.

(Hermsen, 1984)
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grl.®~1 fOI E:~~: ;:::;:rlte
@--x-.•-··•. tbr@X=VXCl=VRFC.

~
t1 =VMC s=VSC .
Y =VYC

i'br®-x-tbrCD-,- XYM î- chc(0 I tbr(D

~-x-@-\-.- tbrC0/-@-r®(1;)-trCD

L XY1:1LJ IXYf"lill OJ
(OZIE\vONSKA .1985\

b.

OlPLOJO

[A]
HETEROZIGOT

OIPLOID

(UIJTEWAALSJ COLAB.1985 J

fvl0NO IQ1] HOMOZIGOT [[il HOMOZiGOT

-4>HAPLOlD -~ DIPLOID 1 --. o TETRAPLO iO
/~ \

I lC'l~ , '" ri>l~ L:.J I,,-.}' L!J
~. HOMOZIGOT

fYl,ONO HOMOZIGOT
~TETRAPLOIO 2.

HAPLOiD 2 DIPL01D
~ ~

DIPLC.HO OlPL010 o TR1PlOIO
H1BRIO 1.2. H18RID 1. 2. HIBR! O 1.2.2

A=FUSIUNE PROTOP. MONOH B=HIBRID. SEXUATA OIPLO:
C:: FUSIUNE MONOH. DIPLO.

HETEROZ1GOT

--' Utilizarea metodelor analitice de

b - schema
la ninl diploid;

hibridări sexuatc (x)
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POSSIBILITIES OF INCREASING THE EFFICIENCY IN THE BREEDING PROCESS

Abstract

Severa1 theoretical possibilities of increasing the efficiency in the breeding process
are cliscused, proceeding from the genetic base of the potato plant and from technologica1 supply
available. The nseon large scale of the selection assisted by computer', as wen as of the analytic
selection methods in the first stages of the breeding cycle, oHer the circumstances necessary
for fulfilling the breeding objectives. .
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CONTRIBUŢII PRIVIND IDENTIFICAREA UNOR· ELEMENTE
CONSTITUTIVE îNGERMOPLASMADE SOLANU1\!TUBEROSUM L.

EXISTENTE îN COLECŢIADE LA I.C.P.C. BRAŞOV

CHIRU

Cu scopulidentlficăriide tipuri de producţie, s-au analizat 9 caractere
(numărul de vreji, înălţimea vrejului principal, lungimea frunz.ei mediane
pe vrejul principal, numărul de frunze pe vrejuL principal, numărul total
de frunze, numărul de tuberculi, producţia de tuberculi, greutatea tufei,
greutatea medie a tuberculilor) la 40 soiuri din colecţia LC.P.C. Braşov.

Yariabilitatea soiurilor pentru aceste caractere a eV'idenţiat existenţa unui
tip foliar şi a unui tip echilibrat .. J?rin folosirea metodei coeficienţilor de
corelaţie ,i a coeficienţilor de similaritate (după RAEUBER) s-a încercat
o primă grupare asoil1rilor. S-a găsit existenţamai multor tipuri funcţionale
de bună producţie.

Definirea ideotipurilor viitoare de producţie, superioare limitelor actuale
ale plantei cultivate, şi introducerea lor ca obiectiv de selecţie Jn. programul
de ameliorare constituie preocupări prezente pentru multe specii, în multe
centre de ameliorare (2/3/6/1.4) .

. Un prim pas .al acestui îndelung şi larg proces de investigaţie la cartof,
desfăşurat pluridisciplinar, o constituie delimitarea celor mai productive
structuri arhitectonice din germoplasma curentă, c.aracterizarea lor. genetică
şi stabilirea unor prime şi provizorii obiective şi procedee de selecţie. Au fost
realizate Încercări de grupare a materialului vegetativ pentru un complex
de caractere, utilizînd analiza cluster, cu intenţii practice de selecţie de R a
eu b er şi colab. (10) şi de Ţ a i şi colab. (13). Cercetările s-au făcut atît la
nivel tetraploid (11) cît şi la.nivel diploid (4). Corelarea elementelor tufei
cu producţia, precocitateaşi comportarea în cîmp la mană a fost realizată

de Alsmik (1). Alţi autori ca Umerus (14), Swiezynski 12),
Mar i s (8) şi M ura k am i (9) au cercetat problema alegerii momentului
şi criteriilor de selecţie, caracterul complex al producţiei fiind corelat cu repe
tabilitatea precocităţii, formei şi coIlţinutului tuberculilor, fotoperiodismului
precum şi cu etapa de ameliorare. Cu intenţii asemănătoare s-au făcut studii
în populaţii hibride (5) sau studii intraclonale pentru caracterele constitutive
ale plantei de cartof (7).
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Prezenta lucrare este o primă încercare de investigare la nivelul culti
varilor tetraploizi în scopul determinării tipurilor de producţie existente
în colecţia actuală de soiuri, urmînd ulterior o eventuală complexare cu alte
specii din seria Tuberosa.

MATERIALUL FOI.OSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Alegerea celor 40 soiuri de studiu s-a făcut din colecţia de germoplasmă

a I.C.P.C. Braşov, în ideea realizării unei cît mai largi variabilităţi, atît între
soiuri pentru un element sau Întreaga configuraţie de elemente, cît şi în inte
riorul aceluiaşi soi Între ponderile elementelor. Au fost analizate 5 soiuri precoce
(P ): 13allydoon (BAL), Carla(CRL), Goldeniere (GOL), Pirmunes (PIR),
Ulster Chiftain (U. CHI): 19 soiuri se'1niprecoce i(SP}:Adretta, (ADR),'Carpa
tin (CAR), Dalia (DAL),Frilla(FRI), Galina (GAL), Hansa (HAN), Heidenie
re (HEI), Ijesselstern (IJS), Jiskra (JIS), Jizera (JIZ), La Salle (LA SL),
Miranda (MIR), Muncel (MUN), Ostara (OST), Poiana (POl), Pola (POLA),
Polonia (POL), Start (STA), Terra (TER); 15 soiuri semitardive (ST): Apta
mutante (APT. M), Arariyalma (ARA), Binia (BIN), Eschyle (ESC), Gamma
(GAM), Lawa (LAW), Lisa (LIS), Manuela (MAN), Nordeling (NOR), Penob
scot (PEN),Prâha (PRA), Rod Ankergard (RD. AN),Samakowskii (SAM).
Tiger (TIG), Unzen (UNZ); 1 soi tardiv (T): Gemrna (GEM).

Au fost cercetate un "număr de 23 aspecte cantitative (numărul de vreji, .
înălţimea vrejului principal, numărul de frunze pe vrejul principal, numărul
total de frunze, numărul defoliole pe vrejul principal, lungimea frunzei me
diane, greutatea tufei, numărul de tuberculi, greutatea tuberculilor etc.)
şi calitative (stereotropia tufei, forma tufei, ramiflcaţia tulpiI1ei, culoarea
şi perozitatea foliolei, pigmentaţia vrejului, segmentaţia frunzei etc.). Deter
minările s-au făcut la 2 etape: etapa 1, Înfloritul maxim, cînd s-au analizat
5 plante/soi pentru toate elementele şi 5 plante/soi numai pentru elementele
supraterane; etapa a Il-a, recoltarea la maturitate, cînd s-au analizat numai
elementele subterane şi greutatea tufei la 15 plante/soi (5 plante au fost cele
rămase de la etapa 1). .

Experienţa s-a executat în perioada 1980-1982, la I.C.P .C~ Braşov

(laboratorul de genetică) şi a fost montată în blocuri neran8domizate,. Pentru
compararea soiurilor cu perioada de înflorire şi maturitate diferite s-au folosit
parcele repetiţii din soiul Desiree, analizate la un interval de 5 zile. Datele
obţinute la soiuri au fost transformate în valori procentuale din Desiree,
acest soi fiind un soi semitîrziu, cu o mare plasticitate ecologică şi intermediar
pentru foarte multe aspecte vegetative.

Lucrarea de faţă îşi propune: 1) determinarea variaţiei fenotipice la
unele elemente constitutive ale plantei de cartof; 2) o grupare a soiurilor
analizate prin coeficienţii de similaritate (utilizînd metoda RAEUBER) ; 3) o
grupare a soiurilor după coeficienţiide corelaţie (P ~ 90 %

),

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Din volumul de date obţinute, sînt calculate şi comentate următoarele

9 elemente (caractere) constitutive:
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1. Numărul de vrej i (NV)
2. înălţimea vrejului 'principal (IPV)
3. Lungimea frunzei mediene pe' vrejul principal (LFMVP)
4. Numărul de frunze pe vrejul principal (NFVP)
5. Numărul total de frunze (NTF)

, ", 6. NumăruLde tuberculi(NT)
.7. Producţia de tuberculi (~T)

8. Greutatea tufei (GT)
9. Greutatea medie a tuberculilor (GMT)

Variaţia expresiei fenotipice a plantei de cartof la cele 40 de soiuri a
diferit în funcţie de elementul unnărit. Coeficientul de variaţie (6% )la etapa
1 este mare la NV şi NFVP, el fiind cuprins Între limite largi (15,9-53,1 res
pectIv 4,8-45,,5). tn etapa a II-a, variaţia expresiei fenotipice este în general
mai lnare, limite foarte mari înregistrîndu-se la GT (29,5-154,7) (tabelul-1).

Tabelul 1
Variaţia expresiei fenotipice a plantei de cartof la 40 soiuri

Coeficientul de variaţie

Aspectul analizat

Etapa 1

Numărul de vreji (NV)
Înălţimea vrejului principal" (IP)
Lungimea frunzei mediane

pe vrejul princip"al (LFMVP)
Numărul de frunze pe vrejul prin-

cipal (NFVP)
Numărul total de frunze (NTF)
Numărul de tuberculi(NT)
Producţia"de tuberculi (PT)
Greutatea tufei (GT)
Greutatea medie a tuberculilor

(GMT)

Etapa a II-a

Numărul de tuberculi (NT)
Producţia de tuberculi (PT)
Greutatea tufei (GT)
Greutatea medie a tuberculilor

(;MT)

Sx

32,69± 1,29
11,72±0,84

12,74±0,62

35, 11± 4,10
22,6~± 1,59
26,90:1': 1,80
28,15± 2,08
22, 17± 1,58

21,25± 1,43

31,47±1,14
31,20±3,03
55,95±3,27

29, 15± 1,56

limite

15,90-53.10
4,98- 38,49

5,13-22,15

5,86- 105,40
4,75-45,52
8,84 -'- 48,28
6,42-78,70
1,96- 48,98

7,82-54,50

19,48- 48, 15
9,35c.....' 115,90

29,45- 154,67

12,23- 50,95

Variaţia soiurilor pentru elementele studiate s-a manifestat diferenţiat.

Pentru NV marea majoritate a soiuriloi nu el diferit mult de medie, cu un NV
mare fiind BAL, PEN, DAL, GEM şi HEI. Apropiate de medie sînt OST şi

ADR iar sub medie MUN. Pentru IVP, în mod similar, marea majoritate
a soiurilor sînt asemănătoaremediei, aici fiind cuprinse şi ADR 'şi MUN, soiu
rile APT. M, GEM, GAM şi ARA depăşind media iar OST, BIN şi U. eHI
fiind sub medie (figura 1).

" Din analiza variaţiei soiurilor pentru LFMVP la etapa 1, OST şi SAM
sînt superioare mediei, ADR, şi MUN asemănătoare mediei ia,r RD, NA,
U.CHI,BIN, MIR şi UNZ sub medie. NFVP prezintă o variaţiei mult mai
pronunţată deci! celelalte caractere analizate anterior, conq.ucînd astfel la o
dif~renţiere pronunţată a tipurilormorfologice. Soiurile APT.M., UNZ şi
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Fig. 1 - Variaţia soiurilor pentru caracterul: numărul de vreji, înălţimea vrejului principa.l.

ARA sînt peste medie, MUN asemănătOl"' mediei, iar sub medie plasîndu-se
ADR .şi OST (figura 2). .

Din analiza NTF rezultă că lllajoritatea soiurilor sînt asemănătoare

mediei, fiind de ~emarcatcăpeste medie se plasează APT. M, ARA şi UNZ
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numărul de fqlllze pe vrejul principal.

care s-au plasat peste medie şi la NFVPconducînd la ideea ilustrării unui tip
folia;! de tufă. ADR si MUN sînt asemănătoaremediei, iar OST este suhmedie.
Soiul BAL cu NTF trtare dar cu NFVP mic reprezintăun tip de tufă uniformă
(echilibrată) (figura 3).
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Variaţia soiurilor pentru caracterul GT la cele două etape este
diferenţiata, la etapa 1 majoritatea soiurilor se grupează în jurul me
diei (ADR şi. MUN), la polul superior plasîndu-se ARA şi AET, :M:, .iar
la cel inferior OST, HINşi U.CHI. La etapa a II-a variaţia se amplifică,

soiurile semitardive APT.M şi ARA fiind deasupra mediei, iar sub, me
die soiurile semiprecoce lVIUN, OST şi ADR. Soiurile semiprecoce la
care se presupune o viteză de creştere superioară soiurilor lTIai tîrzii, se
plaseaza în .urma acestora la ambele etape (figura4).

Dacă la caracterul GT, amplitudinea variaţiei se măreşte pentru
etapa a II-a, pentru PT, amplitudinea se micşorează la etapa a II-a, dar
gruparea soiurilor este diferită în cele 2 etape. În etapa I marea majo
ritatea soiurilor este asemănătoare mediei, OST, şi ADR plasîndu-se
în această zonă, deasupra mediei fiind MUN, TER şi STA, sub medie
fiind mai puţine soiuri, mai. deosebită este. plasarea lui. BAL (precoce).
In etapa a II-a,. deşi amplitudinea variaţiei se restrînge, majoritatea so
iurilor se plasează la cele două extremităţi. lVIUN, JIZ, DAL, GAM sînt
deasupra mediei, OST la fel cu media, iar sub medie sînt ADR, BIN şi

GAL (figura 5).
In privinţa NT, variaţia este în general asemănătoare la cele două

etape, OST şi ADR plasîndu-se în zona mediei, tar MUN detaşîndu-se

în etapa a II-a între soiurile semnificativ superioare (figura 6). GIVIT a
variaL Ulai mult în etapa I,{:înd dinamica de acumulare a producţiei..a

diferentiat soiurile, în etapa a II-a. producîndu-se o egalizare. Soiul MUN
se detaşează în etapa. 1 ca superior mediei, dar în etapa a II-a intră in
zona mediană (figura 7).
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Fig. 8 - Gruparea soiurilor după coeficienţii de corelaţie (P ;;: 90%)

Pe baza datelor experimentale s-a încercat o primă grupare a soiurilor
în tipuri funcţionale (figura 8). Luînd în consideraţie coeficienţii de corelaţie

de probabilitate statistică de reproducere de minimulTI 90% din cazuri şi

numerotînd aspectele masei vegetative corelate s-au constituit pentru etapa 1
de recoltare, gru,pe simple unde producţia este definită direct proporţiona

de NV, IVP, NTF şi în special de GT şi gru,pe mix-te (grupa 1.6., 2.4., 1.5.6.
1.3.5.6. etc). 5e remarcă că NV în etapa 1 este' direct corelat cu producţia,

dar nu este explicat prin legătura cu NT, deoarece rangurile acestora nu
corespund. Interesant este şi faptul că producţiase corelează invers cu NFVP
dar direct cu NTF. Corelaţiile sînt parţial asemănătoare cu cele identificate
şi de alţi autori (8/12/1), dar sînt diferite de cele găsite de Iritani (7)
pentru etapa 1 de recoltare. Din corelaţiile prezentate rezultă că important
pentru producţia timpurie este dezvoltarea cît mai rapidă a unei tufe cu mulţi

vreji, cu o cît mai bună acoperire, cu frunze cît mai bine repartizate în tufă.

Prilnele cinci soiuri în etapa 1 (STA, TER, DSL şi IJS) sau următoarele,

pe locurile 6-10 ca producţie (POl, OST, HEI) sînt situate în diferite grup~,

deci pot coexista mai multe tipuri funcţionale de bună producţie.

Un alt procedeu de clasificare este realizat prin gruparea celor 40 de
soiuri în etapa 1 de recoltare cu ajutorul coeficienţilorde similaritate (figura. 9).
Soiurile similare cu cel puţin altele două au fost cuprinse în mulţimea tipu
rilor comune. Soiurile de bună producţie ca Muncel pe locul 3 din cele 40
analizate sau Heideniere, pe locul 9, sînt singurele, spre deosebire de Ostara,
Poiana, Galina care sînt asemănătoare cu alte soiuri. Aprofundarea analizei
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şi Gomplexa:rea ei pentru NT şi GMT poate duce la individualizarea sub gru
pelor componente (2-3-15-22-19; 3-13-.10-34; 5-8-7 -37; 33
29-39-25), acestea trebuind testate şi prin analiza funcţiei discrimi nant

CONCLUZII

Variaţia expresiei fenotipice a caracterelor la cele 40 de soiuri analizate
a fost mai mare în etapa 'a II-a comparativ cu etapa 1.

2 Pentru fiecare caracter analizat, majoritatea soiurilors-a plasat în
jurul mediei (x iO), soiurile inferioare şi cele superioare schim.bîndu-se cu
caracterul şi cu etapa 1.

3. Variaţia mult mai pronunţată a NFVP comparativ cu celelalte ele
mente conduce la ideea individualizării de tipuri foliare (APT.M, UNZ şi

ARA~ şi de tipuri echilibrate (BAL).
4. Pot exista mai multe tipuri funcţionale de bună producţie, corelaţiile

determinate indicînd că o producţie timpurie se realizează la o dezvoltare
apidă a unei tufe cu mulţi vreji şi cu frunze cît mai uniform repartizate.
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CON'J;RJBvrI9:NS: 'T,OTI;IE IPENTIFICATIONOF SOME ,CON:STITUENT. ;ELEMEN.TS
('~ THE:GERMOPLASM OF Solanum tuberos't.em. L.AVAILABLE IN THE.COLLECTION

, . . .LC.P.C. BRAŞOV . ..' .

Abstract

In order to identify production types, there were analysed 9 characters (the number of
sprouts, the height of the main sprout, the length of the median leaf on the main sproutk the
~umber ,oflea'{es on.the,mCţinsprout,the total number ofleaves, the,nuţIlber oftubers, the
tuber yi'~1'd, 'ilIe ..;veight of the plallt, the average weight ~f .the ţubers) in 40 cultivars of the
collection LC.P.C. Braşov. Thevariability of'culti;vars regardirtgthese characterssp.owed the

. existance ,'of a folial'· type' ş;nd,thatof a. balancedtype. U siJrigthe method' of correl8,bioa coeffi
cients . !:J.;~d; :<?+; .similarity .. ,c.oeffiGienty. ,(aIter RAEBUR), the ,author, tries tomaJL;e a. first
grouping of varieties. There have been found many goos yielding flll1ctional ţypes:

~ . .1',

Tables

Table 1"L; Vaiiation" of th'e phe'uotypical expression iin 40 cultivars of pofato plants.

Zigures

F ig. 1 - Variation of cultivars regarding .the character: n umber of sprouts, heigt hof the
main sprout.

Fig. 2 - Variation of cultivers regardingtHe character: length of the median leaf on the main
sprout, number of leaves on the main sprout.

Fig. 3 - Variation of cultivars regarding the character: total number of leaves.
Fig. '1 - Variation of cultivars regarding the character: weight of the bush.
Fig. 5 - 'Variation of cultivafs regarding thecharacter: yield of tubers.
Fig. 6.,.. Vâtiati6n of.cultiv,arsregarding thechar-acter:' number oftubers.
'Fig. 7- Va'riation of cultivars;tegarding the charaeter: average weight of the tubers..
Fig. 8 - Grouping the' cultivCl.rs according to thecorrelationcoefficients (P 900/0)'
Pi-g. 9 -Grouping the cultivars according to the .simulanity' coefficients regarding the· yield
of tbersCl.nd six. vegetative a.spects jnthe stage1.

:EmITRĂGE:,znR IDENTIFIZI ERUNG EINIGER ERTRAGSELEMENTE IMGERMO'
,PLASMA VON, SOLANUM TUB EROSUM L.INDER SAMMLUNGICPC-BRAŞOV

Zit:sammenfassung

. lm Sinne der Idep-tifizierung von Ertragstypen wp.rden9 Merkmale (Stengel&nzahl-
·HQhe des Hauptstengels, Lange, des mi,ttelstandigen Blattes am. Hauptstengel,Blattergesamt,
zahl, Knollenzahl, Knollenertrag, Sta.ndenertrag, mitt~eres Knollengewicht) a,n 40 Sortender
Sammlung I.C:P.C. Hraşovanalysiert. Die Sortenvariabilităt fur dieseMerkmale 'erwies'des
Vorhandensein eines Blattyps und ines ausgewogenen Typs. Unter, Verwendung der,Mţlthode

der Korrelationskoeffizientert.'und der Similaritionskoeffizienten {nach' RAEUBER) wllrde eine
erste Gnlppierung derSorten versucht. Es wurden mehrere Typen mit gutemErtrag·gefunfen.

TabellenZ,iste

Tab. 1- -Di~1ph(;hlOtypisch Varianz der KartoffelplaRze bei 40 Sorten.
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Liste der Abbildungen

Abb. 1 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: Stengelanzahl, Hauptstengelhohe.
Abb.2 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: Lănge des mittelstăndigenBlattes am Haupt-

stengel, die Anzahl der BIătter am Hauptstengel.
Abb. 3 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: die Gesamtzahl der BIătter.

A bb. 4 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: N estgewicht
A bb. 5 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: Knollenertrag.
A bb. 6 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: Knollenzahl.
A bb. 7 - Die Sortenvarianz fur die Eigenschaft: mittleres Knollengewicht.
Abb. 8 - Sortengruppierung nach Korrelationskoeffizienten (P ~ 90%).,
A bb. 9 - Sortengruppierung nach Ăhnlichkeitskoeffizientenfur Knollenertrag und sechs vege

tative Aspekte zur 1 Epoche.

BKJlA)J; B BbUIBJ1EHl1E HEKOTOPbIX COCTABHhIX 3JIEMEHTOB B rEPM0I1JIA3ME
S. tuberosum, l1MElOIIl;I1XC5I B KOJIJlEKlI.MH H.q.n.q. EPAlliOB

Pe310Me

B l(eJHIX BbUlBrreHHSl npoH3Bo,n:cTBeHHhlx nmoB, 6bIJlO npOaHaJIH3HpOBaRo 9 CBOHCTB Y
40 COpTOB KorrrreKUHI1 H.q.n.q. EpallioB, a HMeHHO:'IHCrro cTe6rreH, BhlCOTa frraBROTO cTe6JHI,

'!Hcrro JIHCTbeB Ra OCHOBHOM cTe6rre, 06mee 'IHcrro JIHCTbeB, 'IHCrro Krry6Heii, Bec 60TBhI, npOH3

BO,n:CTBO Krry6Heii, cpe,n:HHH Bec Krry6Heii. Pa3Ho06pa3He COpTOB no 3THM nOKa3aTeJHIM BbUlBHJIO

lIaJlilqHe JIHCTBeHHoro H ypaBHoBellieHHoro THna. I10Jlh3Y5ICb MeTo,n:OM K03lPcPHl(HeHTOB COOTHO

meHH51 H K03cPqniUHeHTOB CXOlKeCTH (no PEEEPY), aBTOp nOnhrraJICH c,n:erraTb rrepByIO rpymrn

pOBKy COpTOB. 06HapY:>KCHO HarrHqHe HeCKOJIbKHX BbICOKO npO,LO'KTHBHhIX QJyFKUHOHaJIhHhIX

iHnOB.

Ta6AUlţbl

,Ta6A. 1 - BapHaUHSl lPeHOTHIlHqeCKOfO Bblpa)J(eHH51 paCTeHHSl KapTocPeJI51 40 COpTOB.

IIepelJ.ellb PUCYllKO/1

Puc. 1-BapHau;H5I COpTOB no npH3HaKy: qHCrro cTe6rreii, BhlCOTa rJIaBROTO cTe6ml.

Puc. 2 - BapHal(H51 COpTOB rro npH3HaKy: ,n:rrHHa Cepe,LI.HHHOrO rrHCTa. Ha OCHOBHOM cTe6n:e,
qHCJIO JIHCTheB Ha OCHOBHOM cTe6rre.

Puc. 3 - BapI:IaUHH COpTOB ilO npH3HaKy: 06II{ee qHCrrO JIHCTheB.

Puc. 4 - BapHaIJ;IiSl COpTOB no npH3HaKy: Bec 60TBbI.

Puc. 5 - BapHaU;HSl COpTOB rro npH3HaKy: rrpOH3BO,LI.CTBO Krry6Heii.

Puc. 6 - BapHal(HSl COpTOB no npH3HaKy: '!Hcrro Krry6Heli.

Puc. 7 - BapHauHSl COpTOB ilO npH3HaKy: Cpe,LI.HHH Bec Krry6Heli.

Puc. 8 - rpynnHpoBKa COpTOB no K03lPlPHI.J:HeHTaM KOpperr5Il(HH (P ~ 90).
Puc. 9 - rpynrrHpoBKa COpTOB ilO K03lPQ:m:u;HeHTaM CXO)ă(eCTH B npOH3BO,LI.CTBe KJIy6Heli H wecn.

BereTaTIIBHhIX aCneKTOB B nepByIO 3UOXY.





LUCI:. ş-t. (Anale), LC.P.C. Braşov, voI. XVI

CERCETĂRI PRIVIND INCOLŢIREA CARTOFULUI PENTRU
sĂMINŢĂ DIN CATEGORII BIOLOGICE SUPERIOARE

V. T OADER, M. BERINDEI, FELICIA MITROI

În perioada 1982- 1985 s-au efectuat experienţe pentru stabilirea
influenţei încolţirii cartofului pentru sămînţă din categoria biologică

elită asupra producţiei totale de tuberculi, producţieide sămînţă, producţiei

comerciabile, nu~ărului de tulpini principale, a numărului şi greutăţii

tuberculilor/cuib. Incolţirea tuberculilor s-a executat în solarii simple pre
văzute cu o singură folie de polietilenă, în solarii duble cu două folii de
polietilenă distanţate la 15 cm între ele şi în sere. Temperatura din solarii
a fost dirijată cu ajutorul sobelor tip cotlon şi încălzite cu deşeuri lemnoase
atunci cînd temperatura a fost.în scădere.Sporurile de producţie totală şi de
sămînţă au fost la soiul Desiree şi Eba de 4- 5 t/ha, şi nu s-au obţinut

sporuri de producţie la soiul Ostara plantat spre sfîrşitul perioadei optime
de plantare a cartofilor de sămînţă. Prin îElcolţire a crescut numărul de
tulpini principale şi de tuberculi la cuib. Incolţirea determină creşterea

producţiei tuberculilor din fracţia mare de sămînţă atît la Desiree cît şi

la Eba. Infecţia cu viroze grave şi uşoare nu a fost influenţată de metode
de încolţire. Lădiţele pot fi aşezate atît în linie cît şi sub formă de şah, ne
diferenţiindu-sepr?ducţia de tuberculi şi infecţia cu viroze în funcţie de
aşezarea IădiţeloL Incolţlrea soiurilor semitardive şi tardive în solarii simple
si duble este eficientă. Plantarea mecanizată diminuează cheltuielile cu
'108 lei/ha şi disponibilizează o mare forţă. de muncă manuală..

Producerea cartofului pentru sămînţă cu infecţie virotică mInImă pre
supune o serie de elemente tehnologice specifice: tratamente în timpul vege
taţiei împotriva afidelor vectoare, eliminarea plantelor bolnave şi netipice
fertilizarea adecvată şi întreruperea vegetaţiei pentru prevenirea infecţiilor

cu viroze grave din partea aeriană a plantelor în tuberculi, cînd zborul afidelor
înregistrează valori maxime (11).

întreruperea vegetaţiei în iulie - începutul lunii august pentru cate
goriile biologice superioare, determină diminuarea producţiei de tuberculi,
ca urtnare a scurtării perioadei de vegetaţie. Prelungirea perioadei de vege
taţie pentru sporirea producţiei poate fi realizată prin plantarea timpurie
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(10) şi prin răsărirea nlai rapidă a plantelor. Cercetările efectuate cu tuberculi
de sămîntrl. au arătat că prin încoltire se înregistrează în Elvetia o răsă.rire

;mai timp~rie în medie cu 11 zile (12); în D.R.S.S. şi Irlanda cu 5~6 zile (8, 15),
În Turcia cu 8 - 13 zile (4), iar în ROlnânia cu 5 zile (2).

H.ăsărirea mai timpurie datorită încolţirii tuberculilor înainte de plan
tare face ca tinerele plante să fie mai puţin susceptibile de a fi distruse de
Rhizoctonia sp. (8).

lncolţilea tubcrculilor înainte de plantare permite efectuarea în timpul
optim a două lucrări de importanţă deosebită pentru sănătatea cartofilor
de sămînţă şi anume eliminarea plantelor virozate şi recoItarea timpurie (2).

Sporurile de producţie obţinute în Elveţia ca urmare a încolţirii tuber
culHar de sămînţă aţl fost de 4 - 6 t/4a . (12). Pa 1 m e t:şţ J fi r vis
citaţi de H ar ri s .au. obţinut în Anglia prin 'încolţirea tuberculilory.n spor
de producţie de 5 t/ha pentru cartoful din zonele în care vrejii au fost distruşi

la sfirşitullui august, în timp ce în zonele unde culturile vegetează pentru o
lungă perioadă de timp, tuberculii neîncolţiţi dau aceleaşi producţii ca şi!

tuberculii încoltiti.
H.ezultatel~ 'investigaţiilor efectuate de Car 1s s o n arată că prin

încolţirea tuberculilor se obţin producţii mai mari comparativ cu varianta
neîncolţită atît în nordul cît şi în sudul Suediei (1).

G u ne l deşi realizează o răsărire mai timpurie în Turcia, nu a g5.sit
efect semnificativ asupra producţiei totale, datorat încolţirii tubercullloL

Majoritatea cercetărilor efectuate reliefează importanţa încolţirii tuber
culilor pentru culturile de sămînţă, şi că nu prezintă interes pentru culturile
de consum decît în zonele cu perioade mai scurte de vegetaţie, unde prin
încolţire se oferă posibilitatea recoltării mai timpurii toamna, cînd adesea
sînt temperaturi scăzute şi nlulte precipitaţii, fiind de mare importanţ.ă ca
tuberculii să poată fi recoltaţi pe vreme uscată şi caldă pentru a-i preveni
de atacul diferitelor boli.

în ţara noastră, cercetări ref eritoare la diminuarea răspîndiriivirusurilor
ca urmare a încolţirii la întuneric a tuberculilor au fost efectuate de C o j 0

car u (2).
Ţinînd cont de aceste rezultate şi de situaţia energetică s-au realizat

experienţe cu încolţirea tuberculilor pentru obţinerea de sămînţă elită, cu
scopul de a verifica în condiţiile ţării noastre dacă este posibil ca încolţirea

tuberculilor să se efectueze si în alte spatii decît serele care folosesc surse de
energie din con1bustibili fosiii şi care au devenit din ce în ce mai deficitari.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

în perioada 1982-1985 s-au organizat la LC.P.C. Braşov două expe
rienţe cu încolţirea tuberculilor proveniţi din superelită. Pentru a stabili
influenţa încolţirii tuberculilor asupra producţiei, elementelor componente
ale producţiei şi calităţii s-au luat în studiu următorii factori (experienţa 1:
a) soiul (al - Ostara, a 2 -- Desin~e, a3 - Eba) ; b) încolţirea tuberculilor (b i 

neîncolţit, b 2 - încolţit în solar simplu, b3 - încolţit în solar dublu, b t 

încolţit în seră):

în experienţa a 2-a s-a urmărit influenţamodului de aşezare a lădiţelor
asupra producţiei şi s-a experinlelltat cu soiul Desiree. Experienţa
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a cuprins 2 factori: a) încolţirea tuberculilor (al - neîncolţit, a 2 - încolţit

în solar simplu, a3 - încolţit în solar dublu, a.i - încolţit în seră) ; b) modul
de aşezare a lădiţelor (bl -linie, b 2 - şah).

Solarul simplu a fost acoperit cu un singur rînd de folie din polietilenă

cu lăţimea de 9-12 m şi grosimea de 0,2 mm. Solarul dublu a fost acoperit
cu două rînduri de folie distantate între ele la 15 cm, cea inferioară fiind sus
ţinută pe arcuri metalice' de a~elaşi tip ca şi solarul simplu. încălzirea serei
a fost r~alizată cu gaz metan, iar solarul cu deşeuri lemnoase. La fiecare capăt

al solarului s-a montat cîte o sobă cu cotlon marginal din care pornesc conducte
la înălţ',hnea de 1,5 m prin care circulă fumul şi· căldura. în sobe s-au ars de
şeuri lemnoase atunci cînd temperatura mediului exterior a fost în scădere.

În zilefe cu cer senin, s-a folosit energia solară, existînd chiar posibilitatea
ca temperatura să atingă valori de 30-35°C, mult peste temperatura nece
sar~t incolţirii, putînd deshidrata tuberculii şi deteriora starea fiziologică a
încolţirii tuberculilor (18). Solarul se acoperă prin· suprapunerea capetelor
de folie la mijlocul solarului pe o lăţime de 50 cm. Cînd temperatura în solar
depăşeşte 18°-20°C. se îndepărtează folia de la capete şi de la locul de supra
punere.

Tuberculii din fracţia 45-60 mm, aşezaţi în lădiţemici (5?0/350/250mrn)
în 2-3 rînduri suprapuse revenind cca 6 kg tuberculijlădiţă, au fost puşi la
încolţit cu 26-30 zile înaintea plantării, în salarii neefectuîndu-se tratan1ente
împotriva afidelor. Pentru fiecare soi şi variantă de încolţire au fost analizaţi

30 de tuberculi pentru numărul, lungimea şi grosimea colţilor formaţi. Expe
rienţa s-a amplasat pe sol cernozomoid cambic, bine aprovizionat în azot
si fosfor si mediu aprovizionat în potasiu. Metoda de asezare a variantelor
~ fost pai-cele subdivizate cu 4 repetiţii. '

Plantarea tuberculilor s-a executat spre sfîrşitul perioadei optime de
plantare a cartofului pentru sămînţă (10.IV.-23.IV.), în ideea surprinderii
eventualelor infecţii care s-ar produce în solarii în luna aprilie cînd tempera
tura este în crestere si afidele vectoare devin active.

tntreruper~a ve~etaţiei s-a efectuat la avertizare, diferenţiat în funcţie
de soi .. Pentru evitarea relăstăririi, tulpinile au fost smulse, iar tn timpul
vegetaţiei, înaintea înfloritului s-au înregistrat virozele, plantele bolnave
nefiind eliminate. Rezultatele experimentale au fost relucrate prin 11letoda
.analizei varianţei şi a corelaţiei.

REZULTATE ŞI DISCUŢII

între metoda de încolţire şi soiurile experilnentate există interacţiune,
in sensul că incolţirea tuberculilor a influenţat diferit producţia totală de
iuberculi (tabelul 1). Astfel media celor 4 ani experimentali sugerează că la
soiul Ostara nu se obţin sporuri de producţie faţă de varianta neîncolţită,

decit în varianta încolţită în seră. Acest spor mediu, asigurat statistic la limita
de confidenţă P 5% se datorează influenţei puternice a încolţirii tuberculilor
în seră Într-un singur an (1983) asupra producţiei totale. Lipsasporurilor
de producţie în ceilalţi 3 ani de experimentare la soiul Ostara concluzionează

.că pentru acest soi plantat spre sfîrşitul perioadei optime, încolţirea în seră



V. TOADER ŞI COLABORATORII

Tabelul 1

Producţia totală (t/ha) funcţie de varianta de încolţire, 1982-1985

I
OSTARA

I
DhSIREE

\

EBA I

Varianta I± tlha I I I I Itlha % tlha ± tlha I % tlha ± tlha %

Neîncolţit I 30,3 a - 100

I
33,3 a - 100 132,6 a - 100

Încoltit în so-
_ Iar' simplu

I
32,2 a 2,0 106 38,1 b 4,8*** 114 37,7 b 5,1*** 116

Incolţit în so-
lar dublu I 32,0 a

1
1
,7

106 38,2 b 4,9*** 115 37,1 b 4,5*** 113

I
ÎncoIţit în seră 32,5 b 2,2* 107 38,4 b 5,1*** 115 37,7 b 5,1*** 116

DL 5% = 2,1 tiha ; LD 1% = 2,6 tiha ; DL O,i% = 3,3 tiha

nu se justifică, cihiar dacă pentru media 1982-1985 se înregistrează un spor
de 2,2 tfha. Cercetările lui Jos e ph < şi colab. (5) au scos în evidenţă că

pentru soiurile timpurii, cînd se doreşte obţinerea unui număr mare de tuber
cuIi de sămînţă, perioada de încolţire a tuberculilor trebuie să fie scurtă.

Probabil că datorită dinamicii de acumulare a producţiei la soiurile timpurii
şi mai ales în cazul plantării spre sfîrşitul perioadei optime şi la categoria
biologică elită, la care vegetaţia se întrerupe mai tîrziu ca la SE şi ESE, nu
mai apar diferenţe între variantele încolţite şi neîncolţite. Ta y lor (16)
precizează că soiurile de cartof nu reacţioneazăsimilar la încolţirea tuberculilor
şi că acest tratament poate sau nu să conducă la avantaje în creşterea plan
telor si a productiei.

La soiul Desiree s-a obţinut un spor de producţie prin încolţirea tuber
culilor de 4,8-5,1 tjha, între variantele de încolţire nefiind diferenţe de pro
ducţie. Practic soiul Eba a realizat acelaşi nivel şi spor de producţie ca şi

Desiree, indiferent dacă tuberculii au fost încolţiţi în seră, solarii simple sau
duble. Sporuri de producţie similare de 12-15% au fost obţinute şi de Reu s t
şi colab.(13) prin încolţirea tuberculilor timp de 12 zile la soiul semitardiv
Maritta, şi nu a obţinut diferenţieri între variantele încolţite şi neîncolţite

la soiul Saturna şi Bintje. T o o s e y (17) precizează că încolţirea tuberculilor
de sămînţă este favorabilă pentru plantările tîrzii şi la recoltările timpurii.

Rezultatele privind producţia de sămînţă STAS (30-60 mm) obţinută

la cele 3 soiuri sub influenţa încolţirii sînt prezentate în tabelul 2. Se constată

că şi la producţia de sămînţă există o interacţiune soi x variantă de încolţire.

Astfel la Ostara producţia de sămînţă nu este influenţată de metoda de încol
ţire, realizîndu-se 22-23 tjha. La soiurile Desiree şi Eba se obţin producţii

de sămînţă de 28-30 tjha, cu un spor de producţie datorat încolţirii de 3,8
5,7 tjha. Se constată că între variantele de încolţire nu sînt diferenţierisemni-
ficative. Producţia de sămînţă reprezintă 73-79% din producţia totală

la Desiree şi Eba şi datele concordă cu cele obţinute de Ma n şi D rai ca
(11) pentru prima etapă de întrerupere a vegetaţiei.

Sporurile de producţie totală şi de sămînţă realizate la soiurile Desiree
şi Eba prin încolţire pot fi explicate prin prelungirea perioadei de vegetaţie

cu 6,5-7 zile ca urmare a unei răsăriri mai timpurii a variantelor încolţite

(tabelul 3). Comportarea similară a variantelor de încolţire a tuberculilor
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se datorează' influenţei asemănătoare a condiţiilor de încolţire (temperatură~

lumină şi umiditate relativă) din seră şi solarii asupra creşterii'colţilor (ta
belul 4). Din comparaţia multiplă a variantelor se observă că practic s-au
obţinut aceleaşi. rezultate pentru numărul, lungimea şi grosimea colţilor"

atît în varianta de încolţire în solar simplu sau dublu, cît şi în seră.

Tabelul 4

Influenţa încolţirii asupra numărului (Nr), lungimii (L) şi grosimii colţilor (G), :1982-1985
, -

I
OSTARA \ DESIREE 1 EBA I

Varianta
, L(cm) IG(mm)' Nr. I L(cm) I G(mm) I L(cm) IG(mm)'~'I, \ 'Nr. Nr.

Încolţit în solar simplu 7,Oa
I

1,03. 6,13. 6,03. 1,Oa 7,9a5,73, 0,83, 6, la.

Încolţit în' solar dublu 6,03. 1,23. 6,23. 6 '}3. 1,2a 5,8a 7,93. 1,0a 5,9a.,4<

Încolţit în seră 6,23. 1, la 6,03- 5,73- 1,33, 5,93. 7,63- l,t 5,9&

DS 5% 1,2 Nr;,0,6 L; 0,3 G

K u i s m a şi Golab. (7) obţin aceleaşi rezultate precizînd că' ,Snc-olţi rea
afară sub folie din polietilenă a dat tot atît de buni colţi ca şi înţolţirea în
adăposturi în c.ondiţii de lumină artificială". ;

Ponderea producţieicomerciabile este aceeaşi atît la varianta neincolţită

elt şi la variantele încolţite la toate soiurile (tabelul 5). La soiurile Desiree
şi Eba a crescut semrlificativ numărul de tulpini principale' şi nurnăirul de

Tabelul 5

Producţie corherciabnă (%), numărul de tulpini principale şi numărul de tuberculi la cuib
1982-1985

OSTARA DESIREE :EBA

pra- nr. tuberculi / pro· nr. tulpini/cuib pro- j :nr.,tnberculi
nr. nr. '

Varianta ducţia nr. cuib ducţia tuber- I dUCt" tuoo,· Icomer- tulpini I comer· cuIi sămîn- comer· culi( I '1 sămîn-
ci~biIă, cuib

jSămîn-
ciabilă /cuib total tă. ciabilă cuib ;tota ţă

% total ţă % . ! %

Neîncolţit 99,Oa 4,3a 6,5a 5,5a. 98,0a. 4,4a. 8,03. 6,53. 98,6a 4,Oa 8,0:1 6,63.
Încolţit în so-

6.0b 9,3b 7,5b 5,8b 8,9b 7,3bsIAar simplu 98,83. 5,3a. 6,73, 5,3a. 98,9a 98,8a

Incolţit în so-
98,3'19,2b 9,2b 98,7b 5,8b

8,7
b

I
7,lbIar dublu 98,83. 5,43. 6,73. 5, la. 98,7a

Încoltit în seră 99,oa I 5,3a 6,9a 5,2a 98,la 6,l b 9,Ob 7,6 b 98,8a 5,5 b 8,7b 7,2 b

DS 5% 1,1 1,0 0,7 0,6

tuberculi total şi de sămîn ţă/cuib la variantele cu încolţire, însă nu ,s-au înre
gistrat diferenţe în funcţie de modul de încolţire (ta-belul 5). La soful Ostara
nu s-a înregistrat nici un fel de modificare' în ceea ce priveşte numărul de
tulpini şi de tuberculiJcuib faţă de neincolţit.
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De altfel, corelaţia Între numărul de tulpini principale şi numărul total
de tuberculi·la cuib esţenesemnificativălaOstara (r = 0,78) şi pozitivă, şi

distinct semnificativăla DesireeşiEba(G-,97**şi0,9,8**).Din tabelul 5 se observă

că prin creşterea cu o unitate. a numărului de tulpini principale la cuib, numă
rul total de tuberculi creşte cu 0,68 la Desiree şi cu 0,44 la Eba. Corelaţiapozi
tivă semnificativă se stabileşte şi ÎntrenuIhărul de tulpini şi numărul de
tuberculi de sămînţă la cuib pentru soiurile Desiree şi Eba (r = 0,95*) şi nu
există corelatie între cele doua caractere la soiul Ostara. Cresterea numărului

de tulpini 'Rrincipale la cuib cuo unitate determinăo creştere ~u 0,55 la, DesiL'ee
şi cu 0,341a Eba a numărului de tuberculi de sămînţă din cuib (tabelul·'6).
Jos e p h şicolab. (6), T o o s e y şi colab. (17), găsesc că încolţirea a'a:Vpt
un efect marcant asupra numărului de tuberculi şi creşterii producţiei.

Tabelul 6

Coeficienţii de corelaţie (r)şi l"egtesia liniară dintJ:~ nUlllărulde tulpini principale (x) şi numărul

total de tuberculi (Yl) şi de sămînţ~ la cuib (yz) il ~ 4 '.,

OSTARA

Y1 = 5,15 + 0,30 x

Y2 = 7,19-0,37x

I r Q = 0,92
I -

I

I DESIREE

11\ = 5,04 + 0,68 x

I r 1 = 0,97**

Yz =4,,09 + 0,55 x

r 2 = 0,95*

EBA

IY, ~ 6,21 + O,ii ~
1'1 =0,98** ,

y~ = 5,24 + 0,34 x

1'z = 0,95*

Influenţa încolţirii asupra unor caractere aleplant'ei,depind~nu nu.tllai
de durata şi condiţiile de încolţire, dar şi de vîrsta fiiiologică a tuberculilor
dinaintea încolţirii, care este determinată de data plantării, recoltării şi a
condiţiilor de păstrare (9, 13).

De n t şi colab. (3) au stabilit o corelaţie liniară Între tuberculii ·de
diferite greu:tăţi, numărul de colţi pe tuberculi şi numărul de zile de încolţire

şi de asemenea Între numărul de tulpini şi greutatea tuberculiloL Funcţia

care cuprinde toţi factorii anunţaţi a arătat că mai important decît greutatea
tuberculîlor în determinarea numărului de colţi este durata încolţirii.

Prin încolţirea ;tuberculilor, creşte ponderea nUlnărului de tuberculi şi

a greutăţii acestora din fracţia mare de săm.înţă reprezentînd 55% şi respectiv
70% pentru soiurile Desiree si Eba (tabelele 7, 8). Între variantele de încol
ţire nu se semnalează difere~ţieri semnificative pentru ponderea numănilui
şi a greutăţii tuberculilor. .

Influenţa nlodului de aşezare a Iădiţelor cu tuberculi asupra producţiei

totale şi de sămînţă este prezentată în tabelul 9. Comparaţia multiplă Între
variante relÎefează lipsa de semnifîcaţie Între variantele de încolţire: şi

aşezare a lădiţelor atît la producţia totală de 37,5-38,0 t/ha cît şi la producţia

de sămînţă de 271 4-28,7 t/ha. Faţă de varianta ncîncolţită se obţin sporuri
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Tabelu! 7

Numărul de tuberculi din fracţiile 45-60 mm şi 30-45 mlll exprimat procentual din numărul

total de tuberculi de săminţ~, 1982--19,85

OSTARA I DESIREE I EBA---

!45-60 fim I 30-45 rom i 45-60 rom 130-45 rom 4~-60 rom i 30 -45 mm

! ~o din nr. de tuberculi

Varianta

l ~ejncolţit

1 !neolţit în solar simplu
l Incolţit în solar dublu
I încoJţit în seră.

1

60b 40 523 48 533, 47
593. 41 54 b 46 5Sb 45
581\ 42 SSb 45 56b 44
64 c 36 5Sb 45 5.5b "!5

Tabelul 8

Greutatea tuberculilor de sămînţă din fracţiile45-60 rom şi 30.;.....45 mIU exprimată procentual,
1982--1985

-------------------~----------

Varianta

Neincolţit

încolţit în sola.r simplu
încolţit în solar dublu
Încolţit în seră

% din greutatea tube~culilor de sămînţă . I
OSTARA I D~SIREE \ EBA -. I

45-60 mm \ 30-45 mm 45-60 roro 130-45 rom 45-60 rom I~1O-·f5 rom I
- I

\

I 1 I i

73& 27 I 67';), 33 I 60.'1\ 3.1 t
7Sb 25 69D 31 I 72 Le l' 29 I

: 743.b 26 I 69'0 31 I 7 1b i 28
\ 78

br
22 I 70

b
30 73

c
1 27

--------------_.
DS 5".. 2%

de producţie asemănătoare ca ŞI In prima experienţă, sporurile de producţie

totală fiind cuprinse Între 4,0-5,0 tjha, iar de sămînţ:ă de 4,0-5,3 tjha (tabe
lul 9). Producţia comerciabilă nu a fost afectată de încolţirea tuberculilor şi de

Tabelul 9

Producţia totală şi de sămînţă (30-50 fiUl) 1:1. soiul Desi~ee funcţie de varianta de încolţire

şi aşezare a Iădiţelor cu tuberculi, 1933-1985

\

Producţia total'" Producţia de sămînţă

Varianta
tJha ± t/ha % t/h:l ± t/ha ~.~

1

i J;Jeîncolţit 33,5 100 23,4 100
Incolţit în solar simplu-

l linie 37,8 4 ~*** 113 27,8 4,4*** 119,J

! Încolţit în solar simplu-
i şah 38,0 4,5*** 113 27,4 4,0*** 117

I Încolţit în solar dublu-

I
linie 37,6 4,1*** 112 28,2 4,8*** 121

Încolţit în solar dublu-
şah 37,5 4,0*** 112 28,6 5 ')*** 122,'-'

!ncolţit in seră-linie 38,1 4,6*** 113 28,7 5,3*** 123
Incolţit în seră-şah 38,5 5,0*** 115 28,3 4,9*** 121

DL 5% 2,2 t/ha 2,4 tJb"a
1% 2,8 t/ha 3,0 tfha
O,Pk 3,7 t/ha 4,0 t/lla
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aşezarea Iădiţelor (tabelul 10). Influenţe semnificative datorate încolţirii sînt
la numărul de tulpini, de tuberculi totali şi de sămînţă la cuib. Astfel, dacă la
varianta neîncolţită numărul de tulpini la cuib este de 4,3, la variantele încol-
ţite se realizează 5,9-6,4 tulpini la fiecare cuib (tabelul 10). încolţirea deter
mină o creştere a numărului de tuberculi de la 8,0 în varianta neîncolţită la
9,0-9,4 în variantele încoltite. Tuberculii de sămîntă cresc semnificativ prin
încolţire de la 6,6 în varia~ta neîncolţită la 7,3-7:7 la variantele încolţite.

TabelvllO

Producţia comerciabilă (%), numărul de tulpini principale şi numărul de tuberculi la cuib
uncţie de varianta de încolţire şi aşezare a lădiţelor cu tuberculi la soiul Desiree, 1982-1985

Numărul de
Numărul de tuberculi/cuib

Varianta Producţia tulpini
Încolţirea/aşezare comerciabilă principale

% la cuib total sămhl.ţl

~eîncolţit 98,03. 4,3& 8,0a.- 6,6&
Incoltit în solar simplu-linie 98,6a 6,l b 9,2 b 7,6b

!ncolţitîn solar simplu-şah 98.53. 6,Ob 9,3b 7,4b

Iucoltit în solar dublu-linie 98,43. 5,9b 9.00 7,3b

Încoltit în solar dublu-şah 98,7a 6,4 b 9, lb 7,iD

Încolht în seră linie 98, la 6,2 b 9,4lil 7.5'1#

DS 5% 0,8 1,2 0,7 0,7

în tabelele 11 şi 12 sînt prezentate rezultate privind infecţia cu viroze
uşoare şi grave funcţie de varianta de încolţire la soiurile Ostara, Desiree şi

Eba şi în funcţie de varianta de încolţire şi aşezare a Iădiţelor cu tuberculi la
soiul Desiree. Cea mai lnare infecţie cu viroze grave s-a înregistrat în 1982
la soiul Ostara, iar la Desiree şi Eba în 1985.

Procentul scăzut de viroze uşoare şi grave şi lipsa unei tendinţe clare pe
ani, soiuri şi variante faţă de neîncolţit ne p~rmite să afirmăm că în timpul
încolţirii nu s-au realizat infecţii semnificative (tabelele 11, 12). Răsărirea

mai timpurie cu 6-7 zile datorată încolţirii face ca plantele să ajungă într-un
stadiu mai avansat de vegetaţie şi prin urmare prezintă o rezistenţă fiziolo-
gică de vîrstă mai lnare la infecţii, iar pe de altă parte lanul de cartof bine
încheiat datorat avansării în vegetaţie şi a numărului mai mare de tulpini.
Îngreunează circulaţia afidelorÎn cultură şi ca atare este limitată răspîndirea

virusurilor în timpul vegetaţiei (2).
în literatură nu sînt semnalate date referitoare la infecţia cu viroze

datoratăîncolţirii. Dacă se observă afide în solarii, prin 1-2 tratamente
se poate elimina aCeastă posibilă sursă de infecţie. în aceste experienţe afi
deIe nu au fost combătute, tocmai pentru a putea înregistra eventualele infec
ţii virotice. din timpul încolţirii.
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7. Plantarea mecanizatăcu maşini speciale care să nu rupă colţii tuber
9Culilor determină reducerea cheltuielilor cu cca 108 lei/ha şi în acelaşi timp,
forţa de muncă manuală este diminuată cu 2,79 z.o.fha.
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Rejerent: dr. ing. C. Draica..

RESEARCH REGARDING THE GERMINATION OF SEED paTATO BELONGING T.O
SOME SUPERIOR BIOLOGICAL CATEGORIES

Abstract

During the period 1982- 1985, there have been performed experiments in order to esta
blish the influence of seed potato belonging ta selected biological category, upon the total yield
oftubers, the seed production, the market production, the number.of main stems a hectare, the
ntţrnberandweight of tubers in c aluster. The germination took place in simple solaria, made of
one polyetilene sheet, in doub1e solaria, made ot twa polyetilene sheets, at a distance of 15 em
between each other, and in green houses. The temperature in solaria "vas direeted by stoves
.of cotlon type, heated by wood wastes, if the temperature was lowering. The total yield aud
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that of seed incH~se reached in the cultivar Desiree aud Eba 4-5 t a hectare, but no pfO
ductioll increase was obtained in the cultivar Ostara, planted at the end of the optimum pla.nti.~lg

pe·riod of seed potato. The genllination increases the number of main and of t\lbers in cluste.rs
It a..lso deterrpinates a larger number of tubers of the fraction for seed, both in Desiree andin
Eba. Infections by severe and easy virus diseases were not influenced by the germination
method. The germinatioll boxes may be put in rows, or ches..c; shape; neither the tuber yields,
nor the virus diseases are inf1uenced by the steting of boxes. The germination in ha.lf late aud
in late varieties in simple soIada is efficient. Mechanized planting reduces the C05ts by Hl8
lei a hectare and spares much of manual work.

Tabl~s

Tab. 1 - Total yield (tjha) depending an the germination variant, 1982- 1985.
Tab. 2 - The influence of gennination upon the seed yield (tfha), 1982- 1985.
Too. 3 - Number of days between the planting and the emergence, depending an the germi

nation variant.
Ttlh. "1 - The inf1ucnce of germination upon the number (Nr), thelength (L) and the thickness

of the germs (G), 1982 - 1985.
T(~~. 5 - The market production (per cent %), the number of main stems and that of tubers

a cluster, 1982- 1985.
T ctb. 6- Coefficients of correlation (r) ancl of liniar regression between the n'umber of main

stems (x) and the total member of tubers (Yl) and of seed a cluster (Y2) n = i.
T l1.b. 7 - The number of tubers of fractions 45 - 60 mm and 30 - 45 rom, expressed, in p·er

cent of the total number of tubers for seed, 1982- 1985.
Tab. 8 - The weight of seed tubers of fractions -45- 60 mm and 30 - 't5 mm, expressed in per

cent, 1982- 1985.

TC&o. 9 - Total yield aud yield ofseed. (30-60 mm) in the cultivar Desiree, dependingon the
germination variant and on setting the boxes 'vith thubers, 1982-· 1985.

Tş;. 10 - The market prcduction (per cent %), tbe number of main stems and tbat of tuhers
in a cluster, depending on the gennination 'iarmnt aud on steting the boxes wÎth.
tubers of the cultivar Desiree, 1982- 1985.

Tab. 11 - The germination of tubers and infections by virus diseases (%) in the cultiva. rs
o Mara , Desiree and Eba.

Tab. 12 - Tbe mode of setting boxes with tubers of the culti·.rar Desiree and the ·.riru3" it1

fection.

Tab. 13 - Expendutures and income obtained by means of the germination of tubers (sdec
tion quality) in solaria. - half late and late cultiva.rs.

l"NTERSrCH"L'NGE~~DBER SAATKARTOFFELKEIMUNG HOHER QUALITÂTSTUFE

Z usammenfassung

In der Periode 1982- 1985 wurden Versuche zur Bestimmung des Einflusses der Kei
rnun.g van Elitesaatgut auf den gesamten Knollenertrag, Saatgutertrag, Handelsc;rtrag. l3.h1
cler Hauptstengelfha, Zahl uud Gewicht der KnollenjNest ausgefiihrt. Die Keimung der Kno
Hen \Vurde in Gewachs.hausern mit einfacher Folie aus Polyethy1en, mit doppelter Folie mit
15 cm Z\\ i"chenraum und in Glashausern ausgefuhrt. Die Temperatur in elen Ge\vachshausern
vvurde mit Ofen geregelt, clie mit Holzabfallen hegeizt wurden. Der Gesamtertragsanstieg nnd
Saatgutanstieg \Var bei den Sorten Desiree und Eba 4- 5 tfha uud bei cler Sorte Ostara wurde
l{ein Ertragsanstieg verzecihnet. Durch Vorkeimung stieg clie Zahl der Hauptstoogel und

"Knollen pro Staude. Die Keimung bewirkte einen Anstieg des Ertrags der grossen Saatgut
fraktion bi den Sorten Desiree und Eba. Durch die Keimungsmethode wurde clie Infektion
durch Viren nicht beeinf1usst. Die Kistchen konnen in Reihell oder n Schachform aufgesteUt
werden, ohne dass der Ertrag und die Infektion mit Vire-n 'Ion der Aufstellungsart beeinf1ust
wird. Die Keimung der mitte1spaten und spăten Sorten in Gewachshiiuscrn mit einfn.cher und
dQPpelter Folie ist effizient. Das mechanisierte Pf1anzen verringert clic l\:osten mit 108 Ld(ha
nnd spart Arheitskrăfte.
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T;~b:."t -; Der Gesamte.l."tra.g (t/ha) in Furikti9n van 'derKeinmngsvaria.nte 1982- 85, 1
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I1CCJ1E,I:(OBAI;iM~ OTHOCRTEJl.bHOTIPOPACTAHIUI CEMEHBorO
KAPTO<l>EJUI BbICIDEro EIIOJlOrWIECKOrO KAqECTBA

B neţm:o.l:( 1982--':1985 ff rrpOBo,n;HJIHCbOnbHbI no onpe,n;eJIeHHIO BJImmmI npopaCTaHH5I
-eeMeHllOfO KapTOlPeJI5I 3JIJfTHoîi 6HOJIOfHtIeCKOH KaTeropHH Ha 06mHH ypo)J(aii KJIy6HeH, npoH3
BO,n;CTBO ceMeHHOfO MaTepHaJIa, PbIHo~IHoe npOH3Bo,n;CTBO, Ha tIMCJIO OCHOBHbIX cTe6JIe:il Ha ra,
Ha tIHCJIO H Bec KJIy6Heă B JIyHKe. llpoj:mCTaHHe'KJIy6Heiî npOH3Bo,n;HJIOCb B rrpOCTbIX comlpmIX,
rrOlcpbITbIX O,n;HHM CJIOeM nOJIH3TIIJIeHOBOH cPOJIbfH, B ,n;BOMHbIX COJI5lpH5IX, IIOKpbIThIX ,n;B)'M5I
CJ105IMH rrOJIH9THJIeHOBOH ilJOJIbrH, pacnOJIOi)KeHHbIX HapaCCT05IHHH 15 CM, H B TerrJIlIuax. TeM
rrepaTypyB COJI5IPH5J:X HartpaBJI5IJŢH 'uocpe,n;CTBOM rre'qeli THrra KOTJIOBaHa, HarpeBaeţvfblx ,n;peBec
HhlMH oTxo,n;aMH,'ByCJIOBH5IXnOHIDKeHIf5ITeMrrepaTYpbI. ilpH6aBKa o6Ill,ero ypoiI,<a5I HC~MeHH~ro
MarepiiaJIa y COpTa .Ll:e3Hp3 n 86apaBlHIJIaCb~5 T C ra. Y copTa OCTapa, noca)J(eHHorQ :K KOHUY
OfITHMaJIhHOfO .IIoca.n;OtIHOro· rrepHo,n;aKapTo$elliI Ha ceMeHa, He 6bIJIOrrOJIytIeHO. npu6aB1<H ypo-

~a'si:. 3a CtIeTripopaCraHH5I yBehK'lHJIOCb '{HeJIO TJIaBHbIXCTe6JIeH H KJIy6Heti: 'B JIyHKe. TIpopac

T~H:He,on.Pe,n;emleTTIOBbIuIeHIfeypQ)Ka5IKJIy6HeăKPYIIHOH c:PpaKIJ;mr Ha ceMeHa 'y .060HX COpTOB,

,I:(e3Hp3 ~ 36a. 3apa)J(eH.ll~ BupyCHbfMH 3a6oJIeBamUlMH B T5DKeJIoiI H JIerI<OM ilJopMeHe no,n;Bep

ran'HtbBJIHIDIHio MeTOj:J;a npopaCTaHHH. 5!llJ,H'UCHMO:JKHOpaCrrOJIaraTh B p5I,n;nJIH B BH)];e.max

~atHoit,n;OCKH. Hli npOH3Bo,n;CTBO ·:r(J1Y6Ht~H, Ha 3apaiKeHHe'BHpycaMHHe3aBHCeJIH OT pacrrOJIO

)iC~"'~~JIIU:HtIKOB:, HpopaCTaHHe IIOJIyrr03,Il,HeCrreJIbIX Urr?3,IJ,HeCneJIbIX. COptOB 3Q:>cPeKTHBHO H·B

npOCTbIX'H B;l];BOMHbIX COJBIpHSiX,3a CHGT l\:IeXaHH3HpOBaHHoiînoca,n;KH 3.aTpaTbI Yl\:IeHbriraIOTcH

Ha 108 JIeM Ha ra li OCBo6o)K,n;aeTC5I pytIHOH Tpy,n; B 60JIbmOM 06beMe. '.
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TBBNOLOGIA CULTIVĂRII, MECANIZARE, PROTECŢIE, PĂSTRARE

PREGĂTIREA PATULUI GERMINATIV LA CULTURA
CARTOFULUI îN ZONA DE STEPĂ LA IRIGAT

M. IONESCU*, D. MITROI**

Cercetarea a fost executatăîn perioada 1984 - 1985 la S.C.P.C., Tulcea
în condiţii de mecanizare totală, avînd ca obiectiv stabilirea celor mai bune
lucrări şi utilaje pentru pregătirea terenului toamna şi primăvara în vederea
pregătirii patului germinativ . Rezultatele cele mai bune s-au obţinut,pe un
sol de cernoziom tipic, cînd toamna's-a executat o arătură adîncă de 30 Cfi

în agregat cu grapa stelată, iar primăvara s-a lucrat cu cultivatorul CPGC-4
reglat la adîncimea de 16- 18 cm. Pregătireapatului germinativ primăvara

a fost necesară de la praguri de rezistenţă la penetrare de peste 0,26 şi

0,58 daNjcm2 pe adîncimea de 10 şi 20 em.

,Pregătirea patului germinativ la cultura cartofului, mai ales în condiţii

de n1ecanizare totală, prezintă o deosebită importanţă. Particularităţile biolo
gice ale cartofului, cît şi condiţiile agrotehnice impuse pentru o cultură meca
nizată şi evitarea unor însemnate pierderi de producţie impun executarea unor
lucrări profunde şi energice la pregătirea terenului 1,2).

Din considerentele de mai sus, necesitatea identificării agregatelor şi a
combinaţiilor de agregate cu care se poate realiza un pat germinativ cores
punzător în condiţiile de irigare din stepă care să permită recoItarea în flux
mecanizat cu un procent redus de bulgări în masa de tuberculi; cercetărileau
fost executate în perioada 1984-1985 la S.C.P.C., Tulcea.

* Staţiunea de Cercetare şi Producţie pentru Cartof, Tulcea.
** Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Braşov.
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MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Experienţa a fost executată pe un sol cernoziom tipic - cu conţinut

de 34,30/0 argilă şi 2,6% humus. S-au studiat doi factori:
Factorul A : lucrările executate toamna cu 4 graduări:

al - discuit de 3 ori + grăpat;

tl2 - arat la 20 cm + grapă stelată ;
as - arat la 30 cm-l~'grapă stelată;

a4 - arat la 30 cm + grapă stelat şi afînare cu l\IAS-60 pe 60 eUl
adîncilne.

Factorul B: lucrări executate primăvaracu 7 graduări:

b i - nelucrat primăvara;

b2 - grapă cu colţi reglabili (GCR - 1,2) pe 5-8 Cfi adîncime;
bs - grapa cu discuri (GD-3,2) pe 10-12 CIn adînciIne;
b 4 --', cultivat9rCPGC-4 pe 10~ 12 cIT\.~ a.dîncime;
b5 - cultivator CPGC-4 pe 16-18 cm adîncime;
b 6 - cultivator CPGC-4 pe 16-18 cm adîncime + grapă cu colţi osci

lanţi (GCO) pe 12-14 cm adîncime;
b 7 - grapă cu colţi oscilanţi (GCO) pe 16-20 cm adîncime.
Planta premergătoarea fos1 grîul. Fertilizarea s-a făcut cu îngrăşăminte

chin1ice aplicînd doze de 160 kg/ha s.a. P20 5 şi 200 kg/ha s.a. K 20 toamna,
iar priJ;năvara 200kg/ha s.a. N.

S-a lucrat în condiţii de mecanizare totală utilizînd tractorul U-650, iar
pentru tratamente fitosanitare L-445.

Pe lîngă observaţii asupra producţiei s-au făcut detern1inări privind
umiditatea solului şi rezistenţa la penetrare înainte de plantare, la înflorit şi

la recoltare şi s-a determinat procentul de bulgări din Illasa de tuberculi, la
recoltare.

REZULTATE OBŢINUTE

In condiţiile de stepă de la Tulcea cca 75% din ani, primăvara solul are
o umiditate ridicată, la valori de peste 70~/0 din capacitatea de aprl utilă

(c.a.u.) ceea ce trebuie avut în vedere la lucrările de pregătire pentru evitarea
tasării solului (fig. 1). Numai în 12-13% din ani umiditatea solului este la
valori optime, iar în 12% din ani solul este uscat, cînd tasarea nu este puter
nică În schimb apar condiţii favorabile pentru formarea bulgăIilor.

Toamna condiţiile sînt mult diferite faţă de primăvară. In această peri
oadă solul este uscat în 83% din ani, îngreunînd mult lucrările de recoltare
şi arăturile. Numai în 14% din ani umiditatea solului atinge valori optime
şi foarte rar (3-4% din ani) cu umiditate ridicată (fig. 2).

Datele din tabelul 1 evidenţiază sporuri semnificative de producţie de
3,9 t/ha la varianta arată la 30 cm + grapa stelată şi afînare cu MAS-60 pe
adîncirnea de 60 CITI, faţă de 111artorul arat la 30 em + grapa stelată. Cele
lalte variante, faţă de martor înregistrează scăderi de producţie de 4,5 t/ha,
respectiv 7,8 t/ha cînd toanlna solul s-a pregătit numai prin 3 discuiri.

Sporul de producţie de 3,9 t/ha acoperă cheltuielile pentru subsolaj,
mai ales că aceste cheltuieli sînt suportate parţial şi de cultura următoare.

Lucrarea este necesară mai ales în condiţii de irigare, unde din cauza udărilor
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. MARTIE APRILIE
1 2 3 1 2 3

UMED
(>700/0 rAU}

U~o" 21,6- 26.0

,,'€'\
, 12.157

" ... ~ ./

,"'

..

OPTIM
(50 -70 %CAU}

uro 18~6-21.5
F1·g. 1 - Fle:venţa anilor (%) eu eonciiţii optime şi nefa'forab~ le de umiditate a solului (O~
30 Cfi) în vederea pregătirii patului germinativ şi reeoItarea eu eombina (Tulcea 1922- 1985)

(primăvara la pregătirea patului germinativ).

Tabelul 1

Influenţa lucrărilor de toamnă asupra producţiei de cartof

Factorul T I
198~ 1 1985 I 1984-1985

---'---I--=-d:-:-if.- ----;-I--~-d;-;-;if:-.-1\ l I
It/ha % ± t/ha % ± t/ha %

dif.
±

Diseuit 3 ori 43,0 79,5 - 11,1000 33,3 88,3 _4,4000 38,1 83,0 _7,8°00
Arat 20 em +

gr{l,pat 47,8 88,4 - 6 .... 000 34,9 92,6 _2,8000 41,4 120,5 _4,5°00,J

Arat 30 em +
grăpat 54,1 100,0 Mt. 37,7 100,0 Mt. 45,9 100,0 Mt.

Arat 30 em + 42,6 113,0 +4,9*** 49,8 108,5 +3,9*'**
grăpat + MAS 56,9 119,0 +2,8***

1.

DL 5 % = 1,1 t
DL 1 % = 1,7 t
DL 0,1 % "., 2,,6 t

DL 5 % == 1,0 t
DL 1 % = 1,5 t
DL 0,1 %'= 2,5 t

DL 5 % =: 1,6 t
DL 1 % = 2,3 t
DL 0,1 % = 3,3 t



M. IONESCU, D. MITROI

OCT~

Fig. 2. Frecvenţa anilor (0/0) cu condiţii optime şi nefavorabile de umiditate a sulului (0- 30 em)
în vederea pregătiriipatului germinativ şi recoltarea cu combina (Tulcea 1922- 1985) (toamna 

la reeoltare).

tasarea solului este mai accentuată şi prin afînare se îmbunătăţeşte şi regimul
hidric şi de aerare al solului. în situaţia în care afînarea adîncă nu se poate
executa, se recomandă ca plugurile să fie echipate cu subsolier.

Lucrările executate primăvara, după cum rezultă din datele prezentate
în tabelul 2, influenţează de asemenea puternic producţia. La aceste lucrări,

avînd ca martor pregătirea patului germinativ cu GD-3,2 la adîncimea de
10-12 cm, se constată scăderea semnificativă a producţiei atunci cînd s-a
lucrat superficial sau deloc, în timp ce în varianta lucrată cu cultivatorul
CPGC-4 pe adîncimea de 16-18 Cfi se obţine un spor semnificativ de producţie

de 2-3 tjha.
Interacţiuneadintre lucrările de toamnă şi cele de primăvară se eviden

ţiază din datele tabelului 3. în general, pe diferite tipuri de lucrări executate
toamna, cele din primăvară nu dau sporuri semnificative faţă de martor. tn
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Tabel111 2

Influenţa lucrărilor de primăvară asupra producţiei de cartof - Tulcea

0/
iO el::

-2,~1:
-1,9°
Mt.
-0,1
+2,3**

L 1.2
+ 1,4

1984-1985 I
dif. ..

t/ha
clif.o;

10

1911I5

t/ha \
dif.
±

1984

O'
/0It/ha 1

Factoru~ P

I
1\.elutrat 47,5 96,6 -1,8 34,6 93,0 _2,6"°0 11,0 94,7
Grapareglabilă 48,1 97,6 -1,2 34,7 93,3 _2,5"°° 41,4 96,6
Disc 10-12 em 49,3 100,0 Mt. 37,2 100,0 Mt. 43,3 100,0
CPGC-4 10-12 em 49,0 93,3 I +0,3 37,3 100,2 +0,1 43,2 99,8
CPGC-4 16-18 em 51,6 104,7 I +2,3* 39,6 106,4 +2,4*** 45,6 105,3
CPGC-~ 16-18 38,2 102,7 + 1,0* 44,5 99,1 -

I

GCO 12-14 em 50,4 102,2 + 1,1 38,6 103,8 + 1,4** 14,7 103,3
CGO 16-20 em 50,9 103,2 + 1,6

\I

DL 5 % = 2,1 t
DL 1 % = 2,8 t
DL 0,1 % = 3,7 t

DL 5 % = 1,0 t
DL 1 % = 1,4 t
DL 0,1 % = 1,9 t

DL 5 % = 1,6 t
DL 1 % = 2,2 t
DL 0,1 % = 3,3 t

influenţa lucrărilor de toamnă şi prim.hară asupra producţiei de cartof - Tulcea

1984-1985

TI T I T3 T4

---~d:7:if-.- ---:-1-2 -c-:'d±if.- ---I--d-::-if=-.- ----d-·if-.-
t/ha + t/ha t/ha.L Uha ±- -~

36,3 -3,7

I
40,8 -2,0 1 44 ,2 -1,6 49,4 -1,4

39,4 -0,6 41,2 -1,6 I 44,4 -1,4 45,8 -5,0°
40,0 l\lt. 42,8 Mt. I 45,8 Mt. 50,8 Mt.
37,9 -2,1 38,1 -4, fob I 46,8 + 1,0 49,9 -0,9
37,6 -2,4 45,4 +2,6 50,8 +5,0* 51,4 +0,6

36,8 -3.2 39,1 -3,7 I 44,2 -1,6
1

49
.
8

I
-1,0

39,0 -1,0 42,0 -0,8 I 48,9 +3,1 51,1 +0,3
I

Factorul P

I
Ke}ucrat
GeR-l; 2

I GO 3,2 10-12
CPCC 4 10-12
CPCC -1 16-18
CPCC-":l+GCO
16- 18 10-12
GCO 16-20

DL 5 % = 4,7 t
DL 1 % == 6,3 t
DL 0,1 % = ,18 t

schimb se constată că la fiecare lucrare executată primăvara producţiacreşte

pe măsură ce toamna lucrările se fac mai adînc şi mai energic. Dacă toamna se
fac lucrări superficiale, cele din primăvară, executate mai energic, nu au un
efect substanţial. Totuşi se evidenţiază că varianta cea mai bună este pregă

tirea patului germinativ cu cultivatorul CPGC-4 pe adîncimea de 16-18 cm
pe toate tipurile de lucrări executate toamna. S~ mai remarcă că varianta
neluerată primăvaradă rezultate bune atunci cînd toamna se fac lucrări adînci.
în acest sens trebuie avut în vedere că şi maşina de plantat (6-SAD-75 sau
4-SAD-75 echipată cu discuri pentru formarea bilonului) are un foarte bun
efect de mobilizare şi mărunţire a solului în cazul în care terenul nu este
tasat.

In tabelul 4 se prezintă influenţa lucrărilor de pregătire a terenului asu
pra gradului de tasare, umiditatea solului şi procentul de bulgări din masa de
tuberculi. Variantele lucrate energic toamna, indiferent de utilajele folosite
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pentru pregătirea patului germinativ primăvara, sînt mult mai afînate, avînd
rezistenţă la penetrare mai mică chiar şi la adîncimea de 30 cm sau 40 em.

Procentul de bulgări; determinat la recoltare, ;:t'fost mult mâi redus la
toate variantele în care pregătirea patului germinativ s-a executat cu culti
vatorul CPGC-4.

CONCLUZII

L Frecvenţa mare a anilor cu umiditate ridicată a solului primăvara"
impune mobilizarea tuturor forţelor mecanice şi o bună organizare a muncii,
în vederea pregătirii patului germinativ în perioada şi în condiţii optime pen
tru cultura cartofului în zona de stepă.

2. Lucrările de pregătire a terenului toamna au o influenţă puternică

asupra producţiei de cartof, determinînd diferenţefaţă de martor cuprinse între
- 7,8 tlha şi -~ 3,9 t/ha. Lucrările solului toamna trebuie să se facă cît mai
adînc şi energic, prin arătură de 30 cm şi subsolaj pentru afînarea solului.

3. Primăvara, pentru pregătireapatului germinativ cele mai bune rezul
tate a dat cultivatorul CPGC-4 reglat pentru adîncimea de 16-18 cm.

4. Cu cît lucrările din toamnă se execută mai adînc şi de bună calitate,
primăvara solul se poate lucra superficial (sau deloc). "

5. În cazul în care gradul de compactare a solului, ca rezistenţă la pene
trare, depăşeşte valori de 0,26-1,04 daN/cm2 pe adîncimea de 10 şi 20 em,
trebuie să se execute lucrări de afînare a solului prin pregătirea patului ger~

minativ.
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(1) B eri n d ei, M. Cerinţe ale culturii cartofului în condiţii de mecanizare. Mecanizareaşi

Electrificarea Agriculturii, 3, 1970. (2) B e r in d ei, M. Cerinţele culturii cartojul'/,{,i în vederea
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Predat colectivului de redacţie la 14 aprilie 1987.
Referent: dr. ing. S. Ianoşi.

PREPARING THE GERMINATIVE BED FOR POTATO CULTIVATION IN THE STEPPE
ZONE, UNDER IRRIGATION

Abstract

The researchwork was carried out in the period 1984- 1985,at S.C.P.c. Tulcea under
conditions of total mechanization, with the purpose of establishing the best kinds of work
and tools for preparing the cultivation area in autumn and in spring, in order to prepare the
germination bed. The best results were obtained on a typical chernozem sail, where a 30 em
deep tillage wasperformed in autumn,combined with star-shaped, harrow, and in spring a
cultivationat 16-'- 18 cm, usingthe cultivator CPGC-4. The 'preparing'of germinative 'bed'
in, spring wasnecessary beginning with the penetration resistance threshold over 0,26 and 0,58·
daN jcm2 on a. depth of 10 and 20 cm.
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Tables

Table. 1 - The influence of auţumn tillage upon the potato yields.
Tab. 2 - The inf1uence of spring tillage upon the potato yields at Tulcea.
Tab. 3 - The influence of autumn tillage and spring ti11age upon the potato yields ,at Tulcea.
Table '1 - Dynamics of the resistance to penetration.

Figures

Fig. 1 -' Percentual frequency (%) of years with optimum and unfavourable moisture condi
tions of the soil (O - 30 cm), in view of preparing the germinative bed and of harves
ting with combine (Tulcea 1922- 1985) (in spring - at preparing the germinative bed)

Fig. 2 - Percentual frequency (%) of years with optimum and unfavourable moisture con
ditions in the soi! (0- 30 cm), in view of preparing the germinative bed and of harves
ting with combine (Tulcea 1922- 1985 ) (in spring - at harvesting).

DIE VORBEREITUNG DES SAATBETTES BEI BEWĂSSERTEN KARTOFFELN IN
DER STEPPENZONE

Z usammenfassung

Die Untersuchungen wurden in der Periode 1984- 1985 in S.C.P.C. Tulcea bei voller
Mechanisierung ausgefuhrt und hatten zum ZieI die Bestimmung der geeingnetesten Arbeiten
und Gerăte zur Bodenbearbeitung im Herbst und Friihjahr zur Vorbereitung des Saatbettes.
Die besten Ergebnisse wurden auf einem typischen Tschernosem erhalten. wenn im Herbst auf
30 cm gepfliigt wurde zusammen mit Sternegge und im Friihjahr wurde mit dem Kultivator
auf 16-18 cm Tiefe gearbeitet. Die Verbereitung des Saatbettes im Fruhjahr war notwendig
bei Schwellenwerten des Eindringwiderstandes von uber 0,26 und 0,58 daN/cmll bei einer
Tiefe von 10 und 20 cm.

Liste der Abbildungen

A bb. 1 - Die Frequenz (%) der Jahre mit optimaleI' und ungunstiger Bodenfeuchte (O - 30 em.)
zur' Pflanzbettvi orbe reitung und Ernte mit der Kombine (Tulcea 1922- 1985)
(Friihjahr bei der Pflanzbettvorbereitung).

Abb. 2 - Die Frequenz der Jahre (%) mit optimaler und ungunstiger Bodenfeuchte (0-30 cm)
zur Pflanzbettvorbereitung und Ernte mitder Kombine (Tulcea 1922- 1985)
(Herbst- zur Ernte).

T abellenliste

Tab. 1 - Der Einfluss der Herbstarbeiten auf den Kartoffe1ertrag.
Tab. 2 - Der Einfluss der Fruhjahrsarbeiten auf den Kartoffelertrag in Tulcea.
Tab. 3 - Der Einfluss der Herbst- und Friihjahrsarbeiten auf den Kartoffelertrag in Tulcea.
Tab. 4 - Die Dynamik des Eindringungswiderstandes.

nO)l;rOTOBKA JIO)KA TIPOPACTAHIUI B KYJIhTYPE KAPTOcI>EJIR
B CTETIHOM 30HE, B TIOJIMBHhIX YCJIOBM.HX

Pe3wMe

HccneJ{OBaHHSI npoH3Bo)J.HJIH B nepHo,n 1984-1985 r Ha oIIhlTHoii CTaHIl.m C.ti.TI.ti.
TyJThlla B YCJIOBHSlX nOJIHoii: MexaHH3aIl.HH, B Il.eIDIX yCTaHOBJIeHHR HaH60JIee no,nxo.wnu.HX pa60T
u o60py].loBaHHSI ,nJI.:;t: oceHHeli II BeceHHeii: o6pa60TIm nOllBbI, BBH.D.Y nOJ{rOTOBICH JIO)f(a, npopac-
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TaHHSI. HaHJIy':IIIJHe pe3ym.TaTbI 6bIJIH nOJIy':IeHbI Ha THnH':IHOH ':IepH03eMlIOH nO':IBe, C rJIy60Ko"it;
3Sl6JIeBOH BcnamKOH Ha 30 CM B arperaTe co 3Be3,I('IaTOH 6opoHoH, H npOBe,I(eHHeM BeCHOH ICYJTh
THBar(HH, ICYm.THBaTopoM CPGC-4, Ha rJIy6HHy 16--18 CM. TIO,I(rOTOBKa JIO)l(a npOpaCTaHHH BeCHOH
6bIJIa Heo6xo,I(HMa Ha':IHHaH OT noporoB COnpOTHBJIeHHH K npoHHKHoBeHIDO CBblme 0,26 H 0,58
daN Ha KB.CM Ha rJIy6HHe 10 H 20 CM.

l1epe'leHb ma6Jlulţ

Ta6Jl. 1-BJIHSlHHe oceHHHX pa60T Ha ypO)l(aitHocTb KapToQ:JeJISI.
Ta6Jl. 2 - BJlHHHHe BeceHHHX pa60T Ha ypO)l(aiiHOCTb KapTOQ:JemI B Tym.':Ie.
Ta6Jl. 3 - BJlmIHHe oceHHHX H BeceHHHX pa60T Ha ypO)l(aiiHOCTb KapTOcPeJlSl B Tym.':Ie.
Ta6Jl. 4- ,[(nHaMHKa yCTOH':IHBOCTH Ii: npOHHKHOBeHIDO.

l1epe'leHb pucyHK06

PUC. 1 - qacToTa JleT (B rrpor(eHTHoM OTHOmeHIDI) C OnTHMaJlbHbIMH H He6JlaronpnJITHbIMB
yCJIOBHHMH BJIa)l(HOCTH rrO':IBbI (0-30 CM) BBH,JJ.y nO,I(rOTOBKH JIO)l(a rrpopaCTaHP Il
y60pKH KOM6aiiHoM (TyJIb':Ia 1922-1985) (BecHoH rrpH nO,I(rOTOBKe JIO:JiCa npopaCTa
HHH).

Puc. 2 - qacToTa JleT (B npOr(eHTHOM OTHOmeHHH) C OrrTHMam.HbIMH H He6JlaronpIDtTHhIMH
yCJIOBWIMH BJIa)l(HOCTH nO':IBbI (0-30 CM) BBH,I(y nO,I(rOTOBKH JIO)l(a npopaCTaHHSI H

y60pKH KOM6aHHoM (TyJlb':Ia 1922-1985) (OceHbID - rrpH y60pKe ypo)l(aSl).





Lucr. şt. (Anale) (LC.P.C. Braşov, voI. XVI. 1987

MQDIFICAREA ELEMENTELOR DE PRODUCŢIE, fUNCŢIE

DE PERIOADA DE PLANTARE A CARTOFULUI îN ZONA DE
STEPĂ îN CONDIŢII DE IRIGARE

S. IANOŞI*, ANA CRĂCIUN**, 1. MEZABR9VSKY*

Influenţa perioadei de plantare asupra producţiei cît şi. efectele, :
ei asupra elementelor producţiei şi ca urmare implicaţiile econoIl:liee la..
cartofu! cultivat în' zona de stepă, în condiţii de irigare a fost studiată la: .'~

S.C.P.C. Tulcea în perioada 1981- 1983, la soiurile Ostara şi Desiree. S-au rea
lizat 8 perioade de .plantare eşalonatela cîte 10 zile, începînd din 30 martie.
şi pînă la 10 iunie. După răsărire. dinamica de. acumulare. a producţiei;

şi a masei vegetative s-a făcut la intervale de 10 zile pe 100 de plante. Pe
baza elementelor de producţie (producţia totală 'şi pe fracţiide mărimeL .
durata culturii, a costurilor de producţie şi valoarea producţiei la diferite
momente, s-au studiat aspectele economice şi eficienţaculturii. S-a' evidenţiat
că prin Întîrzierea perioadei de plantare se modificăputernic lungimea perioa
dei de vegetaţie,momentul tuberizării,lungimea perioadei de acumulare cît şi

rata zilnică de acumulare, ceea ce influenţeazăputernic producţia.Cu fiecare
10 zile de întîrziere a plantării faţă de perioada optimă (30 martie) se
înregistrează o scădere a producţiei între 1,2-5,6 tjha la Ostaraşi 3,0
5,1 tjna la Desiree. Pierderile de producţie cresc progresiv cu Întîrzierea
perioadei de plantare. Prin întîrzierea perioadei de plantare se reduce atît
numărul de tulpini principale cît şi numărul de tuberculila cuib şi se modifică.

raportul între tuberculii de diferite fracţii. Scăderea de producţie dato
rîndu-se în primul rînd reducerii cantităţiide tuberculi mari (peste 60 mm0)
în timp ce producţia din fracţia de sămînţă şi sub STAS este mai puţin afec
tată. Se remarcă că şi venitul net realizat în leijha scade o dată cu întîrzierea
perioadei de plantare, iar venitul net maxim se realizează cu mult mai de
vreme de data recoltării culturii. Prin întîrzierea momentului recoltării

se înregistrează pierderi cantitative şi valorice de producţie, funcţie de
perioada de plantare şi diferă de la soi la soi.

Plantareacartofului pentru consumul de toamnă-iarnă trebuie începută

în principiu cît mai devreme, respectiv cînd în sol se realizează o tempera
tură de 5°-6°C, iar umiditatea acestuia prezintă o valoare la care gradul de
tasare este mai redus, iar solul nu aderă la roţile agregatului.

* Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Braşov.

** Staţiunea de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Tulcea.
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Calendaristic acest moment este diferit funcţie de condiţiile pedoclimatice. ale
zonei şi condiţiile anului respectiv.

Pe de altă parte perioada optimă de plantare trebuie aleasă în aşa fel
<ca materialul de plantat să nu depăşească cu mult repausul germinal (tuber
culii să nu fie epuizati datorită·cresterii exagerate a coltilor şi să contină o
energie germinativă ~idicată); tub~rizarea să înceapă î~tr-o perioadă'de zi
scurtă şi cu temperaturi mai reduse mai ales noaptea; perioada de vegetaţie

activă să fie cît mai lungă şi la începutul perioadei de vegetaţie cultura să

beneficieze cît mai mult de rezerva naturală de apă din sol pentru a reduce
numărul de udări.

Tot datorită acestor principii, durata plantării nu trebuie să se prelun
gească prea mult, lucrarea practic să fie terminată în 10-20 zile (5)s

Plantarea în afara perioadei optime, cît şi în condiţiinefavorabile, influen
ţează puternic cantitatea şi calitatea producţiei şi prin aceasta şi rezultatele
economice ale cuIturii.

Tuş a şi colab. (1958) arată că prin plantarea mai timpurie procesul de
tuberizare este mai rapidă.

O h m s (1961), pe baza unui studiu făcut în 220 de cîmpuri cu cartof
irigat în S.U.A., arată că plantarea mai timpurie a dus la creşterea producţiei

totale de tuberculi cu 4,3 t/ha, s-a îmbunătăţit calitatea producţiei, a crescut
greutatea medie a tuberculiloL Pai n t e r (1971) semnalează rezultate iden
tice, arătînd că prin întîrzierea plantării cu două săptămîni faţă de 14 aprilie,
producţia a scăzut de la 71,9 t/ha la 64,5 t/ha (cu 7,4 t/ha), iar la o întîrziere
·de Încă două săptămîni s-a obţinut numai 54,8 t/ha, respectiv cu 17,1 t/ha
mai puţin decît la prima perioadăde plantare, scăzîndde asemenea şi producţia

de tuberculi comerciabili. Rad 1e y (1963), citat de Jar vis (1982) a sta
bilit că în cazul plantării după săptămîna a doua sau a treia a lunii aprilie,
produ~ţia scade cu o rată de 0,750 t/ha/săptămÎnă, pînă la mijlocul lunii mai,
după care rata scăderii producţiei se măreşte. După datele Ministerului Agri
,culturii din Anglia (1975) aceste pierderi de producţie sînt apreciate ca fiind
mult mai mari. 1 vin s (1963) citat de Jar vi s (1982) menţionează că prin
plantarea timpurie şi tuberizarea va fi mai timpurie, dar aceasta este asociată

în general şi cu o îmbătrînire prematură a frunzelor, ceea ce reduce mult durata
perioadei de acumulare a producţiei mai ales în condiţii de stres, de apă sau
temperatură.

Har ris (1982), citînd pe K a w a k ami (1979), menţionează că pro
·ducţia maximă la cartof se obţine atunci cînd se foloseşte un material de plan
tat fiziologic neîmbătrînit, respectiv un material la care de la recoltat şi pînă

la plantare să nu treacă mai mult de 5 luni. Capacitatea de producţie a unui
material de plantat fiziologic bătrîn scade semnificativ.

Din cercetările făcute la Braşov În perioada 1964-1965 rezultă că pro
·ducţia de cartof scade semnificativ dacă plantarea se face după 20 aprilie şi

-există o tendinţă de scădere continuă a producţiei cu fiecare zi de Întîrziere
·a plantării. S-au înregistrat pierderi de producţie Între 3,2-11,3 t/ha, diferen-
ţele mari fiind la soiurile tardive.

Cercetările făcute la Staţiunea ExperimentalăArgeş au evidenţiat pier
·deri şi mai mari de producţie faţă de zona foarte favorabilăculturii cartofului .
.Aceste pierderi s-au ridicat la 11,5 t/ha dacă s-a plantat la 15 aprilie faţă de
.15 martie şi au ajuns la 16,6 tjha pentru o Întîrziere de încă 10 zile (1).
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S-a constatat că durata perioadei optime de plantare este mai scurtă

în zona favorabilă decît în cea foarte favorabilă culturii cartofului, iar soiu
rile tîrzii reacţionează mai puternic decît cele tÎ1npurii la depăşirea perioadei
optime de plantare. Din acest motiv plantarea trebuie să înceapă cu soiurile
tîrzii (2). .

Influenţa perioadei de plantare asupra producţiei cît şi efectele ei asu
pra elementelor producţiei şi ca urmare, implicaţiile economice la cartoful
cultivat în zona de stepă (zonă mai puţin favorabilă) în condiţii de irigare, au
fost însă mai puţin studiate. Aceste probleme au devenit actuale o dată cu
extinderea culturii cartofului în această zonă.

MATERIALUL FOLOSIT SI METODA DE CERCETARE. .
Experienţa a fost executată în zona de stepă pe un sol cernoziom tipic,

în condiţiide irigare, la Staţiuneade Cercetare şi Producţie a Cartofului Tulcea
în perioada 1981-1983.

Efectul perioadei de plantare asupra elementelor de producţie şi aspec
tele economice s-a studiat la soiurile Ostara si Desiree la un număr de 8 vari
ante (8 perioade de plantare) plantateeşal~nat la cîte 10 zile, începînd din
30 martie şi pînă la 10 iunie. Prima perioadă de plantare fiind consideratăca
cea mai favorabilă, iar ultima total nefavorabilă.

Toate observaţiile referitoare la dinamica de acumulare a producţiei şi

a masei vegetative s-au făcut la intervale de cîte 10 zile, recoltînd cîte 25 de
plante în 4 repetiţii din fiecare variantă începînd de la răsărirea culturii şi

pînă la recoltarea finală după maturitatea deplină. La fiecare recoltare s-a
determinat numărul si greutatea medie a tuberculilor la cuib, numărul si
greutatea tuberculilo; pe fracţii de mărime (sub 30 mm 0, între 30-60 nl~
o şi peste 60 lllm 0) numărul mediu de tulpini principale la cuib şi greuta
tea totală a masei vegetative.

Funcţie de perioada de plantare s-au făcut observaţiiasupra momentului
începerii şi a duratei diferitelor fenofaze de creştere şi dezvoltare a planteloL

Pe baza elementelor de producţie, durata culturii, a costurilor de producţie

şi valoarea producţiei la diferite momente în timp s-au studiat aspectele eco
nomice şi eficienţa culturii.

Experienţa a fost realizată în condiţii agrotehnice superioare. Ferti
lizarea de bază N120PsoKlOO' cultura premergătoaregrîu. Materialul de plan
tat a fost din categoria biologică Il provenit din zona închisă Suceava. S-a
realizat o desime de 60000 cuiburi/ha plantate la distanţa de 75 X 22cm.
Udările s-au aplicat la un plafon minim de 65-70% din lUA pe adîncimea
de 50 Cill cu norme de 350-400 m 3jha.

REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII

întîrzierea perioadei de plantarefaţă de prima perioadă cînd se poate
începe plantatul în Tulcea (30 martie) a produs o serie de modificări asupra
perioadei de vegetaţie, începutul şi durata diferitelor fenofaze cît şi asupra
perioadei în care se acumulează producţia. în primul rînd pe lnăsură ce se
plantează mai tîrziu, se reduce perioada dintre pla:ntat şi răsărit. Soiul Ostara
plantat la 30 martie răsare în 38 zile, plantat la 30 aprilie răsare În 24 zile,
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iar dacă se plantează la 30 mai sînt necesare numai 15 zile. Plantînd tot la
aceste perioadesoi111 Desin~e.răsare În 41,24 respectiv 16 zile.

Diferenţe ceva mai mari Între cele două soiuri se observă în ceea cepri...
veştemomentul tuberizăr~i. La soiul Ostara tuberizarea începe cu 4-5 zile
mai devreme. Durata dintre plantare şi începutul tuberizării, în funcţie de
perioada de plantare se poate reduce de la 50 la 25 zile în cadrul soiului Ostara
şi de la 55 -la 30 zile la Desiree (tabelul 1).

Tabelul 1

Modificarea duratei fenofazelor şi a perioadei de acumulare a producţiei la cartof, funcţie de
perioada de plantare în zona de stepă la irigat

Soiul OSTARA Soiul DES 1 RE E

II
Perioada de nr. de zile nr. zile de nr. zile de nr; de zile nr. zile de nr. zile de nr. zile de nr. zile del

plantare de la plan- la plantare acumulare vegetaţie la plantare la plantare acumulare vesetaţie

tare pînă pînă la În- a produc- (răsărire pînă la pînă la În- a produc- (răsări re-
Ia răsărire ceperea, tu- ţiei maturare) răsărire ceperea tu- ţiei maturare)

berizării beri zării
I

I I1-30 martie 38 50 80 92 41 55 110 124
II - 10 aprilie 34 50 75 91 36 51 104 119
III -20 aprilie 29 1 45 70 86 32 50 100 118
IV - 30 aprilie 24 40 70 86 24 45 95 116
V -10 mai 19 35 65 81 20 40 94

I

114
VI -20 mai 16 30 60 74 17 36 94 113
VII -30 mai 15 30 55 70 16 35 93 112
VIII - 10 iunie 15 25 55 65 15 30 81 96 I

Perioada de plantare influenţează foarte mult lungimea perioadei de
vegetaţie dar mai ales durata perioadei de acumulare a producţiei şi prin
aceasta nivelul producţiei finale. Lungimea perioadei de vegetaţie la soiul
Ostara între prima şi ultima perioadăde plantare se poate reduce cu 27 zile, iar
perioada de acumulare a producţiei cu 25 zile în timp ce la Desiree cu 28 res
pectiv 29 zile. Diferenţe mai mari sînt Între soiuri la perioada activă de vege
taţie. Soiul Desiree are o perioadă de vegetaţie cu 28-42 zile, iar perioada de
acumulare activă a producţiei cu 25-38 zile mai lungă decît soiul Ostara,
funcţie de epoca de plantare (tabelul 1).

Producţia totală de tuberculi se corelează foarte bine cu lungimea perioa
dei de acumulare a producţiei (figura 1). Cu toate că producţia totală scade
odată ce perioada de acumulare se reduce datorită plantăriiîn perioade întîr
ziate, intensitatea zilnică (rata zilnică) de acumulare ca valoare medie, expri
mat În kg tuberculi/ha/zi, prezintă valori destul de apropiate la primele
7 perioade (30 martie - 30 mai) în cazul soiului Ostara şi la primele 5 peri
oade de plantare (30 martie - 10 mai) la soiul Desiree. Aceste valori, la perioa
dele de plantare menţionate sînt Între 704-769 kg tuberculi/ ha/zi la Ostara
şi între 531-588 kg tuberculi/ha/zi la Desiree. Rata medie zilnică de acunlU
Iare a producţiei scade semnificativ la soiul Ostara la 560 kg/ha/zi dacă plan
tarea se face mai tîrziu de 30 mai şi la 420-480 kg/ha/zi la soiul Desiree dacă

se plantează mai tîrziu de 10 mai (tabelul 2).
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Tabelul 2

Sporul mediu zi1llicd,c producţie (în kg/ha/zi) în perioada ue acumulare, la soiurile OSTARA
, _ şi DESIREE în. funcţie de perioada deplantare în zona de' stepă la irigat

OSTARA I DESIREE

Perioada de producţia
nr. zile de

sporul me· producţia
nr. zile de

sporul mediu
plantare maximă diu zilnic maximă zilnic a

realizată acumulare a prodncţiei realizată acumulare producţiei

(t/ha) a produc ţiei (kg/ha/zi) , lt/ha) a producţiei (kg/ha/zi) ,

1-30 martie
I

57,8 80 722 63,1 110 574

II -10 aprilie

I

52,8 75 704 64,1 104 588

III -20 aprilie 53,8 70 769 54,5 100 545

IV - 30 aprilie 52,7 70 753 51,9 9 546

V-lO mai 47,4 65 729 49,9 94 531

VI-20 mai 44,4 60 740 45,1 94 480

VII-30 mai 40,8
1

55 742 39,7 93 427

VIII-lO iunie I 30,8 I 55 I 560 I 34,0 I 81 I 420 II I

00
ro

~
"toJ

"'~50

OSTARA
Y=-â18+D,828x

F= 0,96 }tJ(X

DES/I1Er
Y=-56,f+ f,fx

Î= 0,94)(X

Fig. 1 - Corelaţia între lungimea perioadei de acumulare a,producţiei (creşterea tuberculilor)
şi producţia maximă. realizată. la soiurile OSTARA şi DESIREE în funcţie de perioada de plan

tare în zona de stepă la irigat.
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Aceste date sugereazăcă plantele în ciuda reducerii perioadei de acumu
lare a producţiei, datorită plantării în etape mai tîrzii îşi menţin aproximativ
acelaşi ritm (intensitatea) de acumulare a producţiei. în condiţii identice,
intensitatea de acumulare a producţiei la soiul Ostara este mai mare cu
20-74<j!0 (în medie 40%) funcţie de perioada de plantare, decît la soiul
Desiree.

Scăderea nivelului producţiei (producţia totală) datorită întîrzierii peri;'
oadei de plantare se poate urmări pe figura 2 pentru soiul Ostara şi figura 3
pentru soiul Desiree. Cu fiecare 10 zile de întîrziere a plantării faţă de prima
perioada (30 martie) se înregistrează o scădere a producţiei între 1,2-5,6 t/ha
la Ostara' şi 3,0 - 5,1 t/ha la Desiree. Pierderile de producţie cresc progresiv
odată cu întîrzierea perioadei de plantare. La primele 4 perioade de plantare
(30 martie - 30 aprilie) pierderile la soiul Desiree sînt mai mari cu 1-2 tfha
decît la Ostara, iar în ultimele 3 perioade (10 mai - 10 aprilie) sînt practic
identice la ambele soiuri. Valoarea cumulată a pierderilor de producţie pe
perioade de plantare sau diferenţa între prima perioadă (30 martie) şi ultima
(10 aprilie) este mai mare la soiul Desiree decît la Ostara.

In zona de stepă la soiul Ostara pentru fiecare zi de întîrziere a plan
tării, în luna aprilie se pierde o producţie de 190 kg/ha, iar în luna mai 400
kg/ha în timp ce la Desiree 340 kg/ha, respectiv 425 kg/ha.

Aceste date în concordaItţăcu cele menţionate de literatură pentru zonele
favorabile şi mai puţin favorabile, susţin ideea că soiurile mai tardive trebuie
să fie plantate mai devreme şi în zona de stepă (figurile 2 şi 3).

Pe lîngă nivelul producţiei prezintă un interes deosebit şi structura ei
respectiv efectul perioadei de plantare asupra raportului între tuberculii de
diferite mărimi.

Din datele prezentate în tabelul 3 rezultă că prin plantare mai tîrzie scade
atît numărul de tulpini principale cît şi numărul de tuberculi pe cuib. La soiul
Ostara numărul tulpinilor principale poate să scadă de la 4,7 la 3,1 şi la

Tabdul 3

Modificarea numărului mediu de tulpini principale şi de tuberculi la cuib funcţie de perioada de
plantale a cartofului în zona de stepă la irigat

1
Soiul OSTARA Soi ul DESIREE

1
nr.mediu de tulpini nr. mediu de nr. mediu de tulpini nr. mediu de tuber-I Perioada de principale la cuib . tuberculi la cuib • principale la cuib cuii la cuib

plantare

I d;t,renţ, I dif"'nţ. I 1 d;t"'nţ, 1 dH"'nţ.
total faţă de pe- total Ifaţă de peri- total faţă de peri- total faţă de 1-

rioada 1 oada 1 oada 1 oada

1-30 martie 4,7 - 9,7 I -
I

4,0 - 11,5 -

II - 10 aprilie 4,6 0,1 9,4 0,3 3,9 0,1 10.6 0,9
III -20 aprilie 4,4 0,3 9,0 0,7 3,8 0,2 10,0 1,5()

IV - 30 aprilie 4,4 0,3 8,8 0,9 4,0 ° 9,6 1,9"
V-la mai 3,9 0,8° 8,3 1,4 4,0 ° 9,5 2,0°
VI-20 mai 3,5 1,2° 8,0 1,7° 3,8 0,2

I
9,0 2,5°°

I VII-30 mai 3,2 1,5° 6,6 3,1°0 3,7 0,3 8,1 3,4°0

I VIII - 10 iunie 3,1 1,6° 5,5 4,2°° 3,2 0,8 8,0 3,5°°

DL 5 % tulpini principale 0,8
DL 1 % tulpini principale 1,3

DL 5 % tuberculi 1,5
DL 1 O tuberculi 2,1
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Desiree de la 4,0 la 3,2 faţă de prima perioadăde plantare (30 martie). Scăderea
semnificativă a numărului tulpinilor principale se înregistrează numai după a
patra perioadă de plantare (30 aprilie) în timp ce la Desiree numai în ultima
perioadă (10 iunie). Mult mai puternic este influenţat însă numărul mediu de
tuberculi la cuib. Acest element prezintă o scădere continuă şi foarte semnifi
cativă odată cu întîrzierea perioadei de plantare. Numărul mediu de tuber
cuIi la cuib scade mai puţin la soiul Ostara, cu excepţia ultimei perioade,
decît la soiul Desiree. Totuşi faţă de numărul mediu de tuberculi formaţi la
cuib în prima perioadă de plantare la soiul Ostara, numărul lor în ultima pe
rioadă scade cu 43,30/0 în timp ce la De5iere'nuri1ai cu 30,4%'

Perioada de. plan.tare influenţează puternic raportul dintre tuberculii
din fracţia de mărime 30-60 mm 0 şi peste 60 mm 0. Din datele prezen
tate în figurile 4 şi 5, rezultă că tuberculii mici sub 300 mm0 (sub STAS)
cantitativ nu se modifică sub influenţa perioadei de plantare la nici unul
dintre soiuri.

Cantitatea de tuberculi din fractia de sămîntă scade însă semnificativ
numai în primele 3-4 perioade de plantare (pîni la sfîrşitul lunii aprilie)
după care cantitatea lor practic rămîne constant indiferent de perioada de
plantare, producţia lor stabilindu-se la un nivel de 14-16 t/ha la soiul
Ostara (faţă de 18,0-21,5 t/ha) şi la 16,5-18,5 t/ha la soiul Desiree (faţă

de 20-25 t/ha în primele 3 perioade).
Scăderile mari de producţie, odată cu întîrzierea plantăriise datoresc

tuberculilor mari de peste 60 mm0. Cantitatea lor, spre deosebire de fracţia

de sămînţă se menţine constantă în primele 3-4 perioade de plantare, după

care înregistrează o scădere bruscă la ambele soiuri, ceea ce imprimă şi pro
ducţiei totale aceeaşi tendinţă (figurile 4 şi 5).

întîrzierea perioadei de plantare duce la o scădere foarte puternică a
producţiei de tuberculi pentru consum, ceea ce are repercusiuni şi asupra
eficienţei culturii în timp ce producţia de tuberculi din fracţia de sămînţă este
mai puţin afectată. Cantitatea de tuberculi sub STAS se menţine între limite
de 1-2 t/ha la Ostara şi 2-3 t/ha la Desiree.

In dinamica de acumulare a producţiei, respectiv rata zilnică de acu
mulare, se constată de asemenea diferenţe semnificative între perioadele de plan-
tare. tn primul rînd pe măsură ce perioada de plantare întîrzie, scade rata zil
nică de acumulare şi nivelul producţiei, iar producţia maximă se realizează

din ce în ce mai tîrziu, deplasîndu-se fazele de vegetaţie şi perioada de creş

tere intensă a tuberculiloL
Dinamica de acumulare a producţiei (totală şi pe fracţii de mărime) cît

şi dinamica de formare a masei vegetative la soiurile Ostara ~i Desiree plan
tate în prima perioadă (30 martie) sînt prezentate în figurile 6 şi 7. Se eviden
ţiază că la soiul Ostara producţia maximă (57,8 t/ha) se realizează la data
de 10 august şi se acumulează cu o· intensitate de 820 kg/ha/zi, ,după care
dacă nu se recoltează,producţia scade cu o rată zilnică de 220 kg/ha. La soiul
peşiree producţia maximă de 63,1 t/ha, cu o rată medie de acumulare de 575
kg/ha/zi se realizează de asemenea pierderi de producţie cu cîte 205 kg/ha
pentru fiecare zi de întîrziere a recoltării.
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Fig. 6 - Formarea producţiei de tuberculi (pe fracţii de mărimi) la soiul OSTARA plantat
la 30 martie în zona de stepă. la irigat.
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Diferenţe mari se constată şi la masa vegetativă care· la soiul l)esiree
este mult mai dezvoltată decît la Ostara. Se remarcă că în momentul cînd.
masa vegetativă atinge valoarea maximă, producţia este de numai cca 65%
din cea maximă, restul de producţie se acumulează în perioada de declin a
masei vegetative. Acest aspect se va analiza mai pe larg prin datele prezen
tate în tabelul 4.

Datele prezentate în figurile6şi7-evidenţiazăcă producţia de tuberculi
sub STAS rămîne cantitativ practic invariabil pe toată perioada de vegetaţie

de la formarea lor şi pînăla recoltare, fără însă să crească numărul lor sau pe
parcurs să se formeze noi .tuberculi mici. Producţia de tuberculi din fracţia

de sămînţă are o tendinţă de creştere pînă la data de 10 iulie la Ostara şi

pînă la 30 iulie la Desiree, după care stagnea~ă pînă la recoltare. Producţiade
tuberculi mari, din fracţia de peste 60 mm 0 are o tendinţă de creştere iden
tică C}l producţia totală, iar după atingerea maximului, prezintă o scădere

identică cu aceasta. Astfel, pierderile de producţie după maturitatea plantelor
se înregistrează numai pe seama tuberculilor mari. Aceeaşi tendinţăse observă

şi la o perioadă de plantare mai tîrzie (30 aprilie) figurile 8 şi 9 şi la plantare
cu o lună mai tîrziu curbele de creştere a producţiei (totale şi pe fracţii) au
aceeaşi tendinţă, în schimb producţiile sînt mai mici. Producţia de tuberculi
din fracţia de sămînţă ajunge la valoare maximă tot la data de 10 iulie în
cazul soiului Ostara şi la 30 iulie la soiul Desiree. La soiul Ostara producţia

maximă se realizează cu o lună mai tîrziu în timp ce la Desiree numai cu 10
zile mai tîrziu, scurtîndu-se mult perioada de vegetaţie.
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Fig. 9 - Formarea producţiei de tuberculi (pe fracţii de mărime) la soiul DESIREE plantat
la 30 aprilie în zona de stepă la irigat.

Dinamica. de acumulare a producţiei totale la plantările făcute cu cîte
o lună întîrziere, re"spectiv la 30 martie, 30 aprilie şi 30 mai (figura 10 soiul
Ostara şi figura 11 soiul Desiree), evidenţiază o tendinţă de scădere a intensi
tăţii de realizare a producţiei odată cu întîrzierea perioadei de plantare. Dato
rită acestui fenomen la soiul Ostara pentru fiecare zi întîrziere a plantării,

în luna aprilie se pierde o producţie de 170 kg tuberculi/ha(totaI5,1 t/ha/lună).

iar la soiul Desiree 377 kg/ha/zi (total 11,3 t/ha/lună) în timp ce în luna mai
427 kg/ha/zi (total 12,8 t/ha/lună) respectiv 403 kg/ha/zi (total 12,1 t/ha/
lună).

In tabelul 4 se prezintă raportul dintre masa vegetativă şi producţia
formată în diferite momente ale vegetaţiei, funcţie de perioada de plantare
şi soi. Se remarcă <;ă tuberizarea începe atunci cînd s-a format 21,3-60,5'.
din masa vegetativă maximă la soiul Ostara şi 31,8-43,1 % la Desiree. la
realizarea masei vegetative maxime din producţia totală este formată numai
50-820/0 la soiul Ostara şi 45-68% la soiul Desiree. tn momentul în care
producţia a atins valoarea maximă, din masa vegetativă nu rămînedecît
2-180/0 la Ostara şi 2-10% la Desiree. tn această situaţie este normală o
scădere bruscă în continuare a producţiei, datorită deshidratării lor şi atacu
rilor de boli şi dăunăţori, dacă cultura nu se recoltează. Scăderea de producţie

se înregistrează pe seama tuberculilor mari care sînt mult mai vulnerabili.
Dacă cultura nu se recoltează la maturitate (cînd se atinge producţia

maximă) în condiţiileclimatice din stepă apar o serie de pierderi de produ~ţie
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Fig. 10 - Evoluţia dinamicii formării producţiei la soiul 'OSTARA funcţie de perioada de
plantare În zona de stepă (cultură irigată).

Fig. 11 - Evoluţia dinamicii· formării pr?ducţiei la soiul DESIREE funcţie de perioada de
plantare În zona de stepă (cultura irigată) .
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care depind de perioada de timp de la acest moment şi pînă la recoltare, de
perioada de plantare şi de soi.. Pierderile sînt mai mari la perioadele de plan
tare timpurie şi la soiurile timpurii (tabelul 5).

Tabelul 5

Pirderile de producţie cauzate de întirzierea perioadei de plantare şi a momentulu i recoltări

la cartoful cultivat în zona de stepă la irigat

OSTARA DE SIREE

toetal
pierderi pierderi
de p~o- de pr.o- perioada rea- pro~uc-
~c}le du~ţle lizării producţiei ţl.a

pina la faţ.a de maxime maxImă
30 sep- perioada t/ha

\
tembrie 1 t/ha

t/ha

perioada rea _ prot~~c
lizării producţiei ma~imă

I maxime t/ha

I

total I
pierderi pierderi
de pro- de pro
ducţie ducţie

pînă la fa ţă de
30 sep - perioada
tembrie I 1 t/ha 1

t/ha

Prioada de
plantare

1-30 martie
II - 10 aprilie
III-20 aprilie
IV - 30 aprilie
V-lO mai
VI-20 mai
VII-30 mai
VIII - 10 iunie

1-10 aug.
1-10 aug.
1-10 sept. I
1-10 sept.
1-10 sept. r
1- 10 sept.
1- 10 sept.
1- 10 sept. I

57,8 I
52,8 I
53,8
52,7 I
47,4

1

44,4
40,8
30,8

11,1 1
2,3
3,1
4,9
4,9
1,8
1,8
7,1

5,0
4,0
5,1

10,4
13,4
17,0
27,0

1-10 sept. I
1-10 sept. I
10-20 sept.
10-20 sept.
10-20 sept.
10-20 sept.
10-20 sept.
20--":30sept.

63,1
61,1
54,5
51,9
49,9
45,1
39,7
34,0

4,2
4,4
0,1
2,4
4,3

1,9

2,0
8,6

11,2
13,2

18,0 I
23,4
29,1

Eficienţa economică a culturii funcţie de diferite variante de perioade
de plantare şi soi, este analizată în evoluţie de-a lungul perioadei de vegetaţie,

figura 12,cît şi în tabelele 6 şi 7. Se observă că venitul net realizat în lei/ha
scade odată' cu întîrzierea perioadei de plantare, iar venitul net maxim se
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realizează nu la recoltarea culturii, ci mult mai devreme. Astfel, la soiul
Ostara plantat în prima perioadă venitul net estemaxim (30 300 lei/ha) se
poate realiza la data de 1 august, dacă cultura s-ar recolta şi valorifica la
această dată, recoltînd la data de 20 septembrie venitul net este de numai
16000 lei/ha şi scade în continuare. La soiul Desiree, plantat tot lai aprilie
venitul net maxim se poate realiza la sfîrşitul lunii august (28 810 lei/ha)"
recoltînd cu o lună mai tîrziu scade la 20 640 lei/ha).
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MODIFICATION OF PRODUCTION ELEMENTS, DEPENDING ON THE POTATO
PLANTING PERIOD IN THE STEPPE ZONE, UNDER IRRIGATION

Abstract

The inf1ucnce of the plantation period upon the economical implications in potato crops
in the steppe zone, under irrigation, was studied at S.C.P.C. Tulcea in the period 1981- 1983,
using the cultivars Ostara ahd Desiree. The planting was performed at 8 intervales of 10 days,
beginning with March JO-th up to June lO-th. After the emergence, the accumnlation dynltmic5
of the production and of the vegetative mass,was checked at intervales of 10 days on 100
plants. Based on the production elements (total yields and size fractions), the duration of the
culture, the production costs and the value of the production at various moments, aspect! of
economy and crap efficiency was studied. The experiments showed that when planting is
retarded, the lel1gth of the vegetation period, the moment of tuberation, the dura.tion of the
a,ccumulation period a.nd the daily accumulation rate are greatly modified and influence strongly
the yields. Every 10 days' delay in planting as compared to the optimum period (30.III) caUiles
a yield diminution by 1,2-5,6 t a hectare in the cultivar Ostara and by 3,0-5,1 t a hect&re
in Desire. The yield losts grow progressively with the delay in planting period. This delay
cltuses both a reduced number of main stems and the number of tubers in cluster. Besides,
the correlation between the tubers of various fractions is alterated. The reduced yields are
due first of alI to the reduced quantity of large tubers (over 60 mm in 0). whereas the pro
duction of the fraction below standard is less influenced. It is noteworthy that the income netto
in lei a hectare lowers too, when the planting is delayed, and the maximum income netto is
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gat much earlier than the date of the crap harvesting. When the harvesting moment is missed,
ther;e.occur losts in the yield. amount and value, depending on the planting period, varying
according to the cultivar.

Tables

Tab. 1 - Modification of the duration of the phenophases andof the production accumulation
in potato, depending on the planting period in the steppe zone, under irrigation.
Tab. 2 - Average daily production gain (kg/ha/day) during the accumulation period, in the
cultivars Ostara and Desiree, depending on the planting period, in the steppe, under irrigation.
Tab. 3 - Modification of the average number of main stems and of tubers in a cluster, depending
an the planting period of potato in the steppe zone under irrigation.
Tab. 1. - Relationship between the evolution of the vegetative mass and the yield of tubers,
depending on the planting period of patato in the steppe zone. under irrigation.
Tab. 5 - Losts of yield caused by delayed planting and harvesting potato cultivated in the steppe
zone, under irrigation.
Tab. 6 - Evolution of the income netto at various harvesting dates of potato, depending on the
planting period in the steppe zone under irrigation - Ostara cultivar.
Tab. 7 - Evolution of the netto income at various harvesting dates of potato, depending on the
planting period, in the steppe zone.under irrigation - Desiree cultivar.

Figures

Fig. 1 - Correlation between the length of the production accumulation period (growth of the
tubers) and the maximum yields achieved in the cultivars Ostara and Desiree, depending
an the planting period in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 2 - Reduction of the production level in the cultivar Ostara, depending on the planting
period in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 3 - Reduction of the production level in the cultiva.r Desiree, depending on the planting
period in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 1. - Varia.tion of the potato yields by size fractions in the cultivar Ostara, depending an
the planting in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 5 - Variation of the potato yields by size fraction~ in the cultivar Desiree, depending on
the planting period in the steppe zone, under' irrigation.

Fig. 6 - Building of production - tubers (of various size fractions) in the cultivar Ostara,
planted on 30.III in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 7 - Building of production - tubers (of various size fractions) in the cultivar Desiree,
planted on 30.III in the steppe zone, unde]; irrigation.

Fig. 8 - Building of tubers (of various size fractions) in the cultivar Ostara planted on 30.IV
in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 9 - Building of tubers (of various size fractions) in the cultivar Desiree, planted on 30.IV,
in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 10 - Evolution %of the dynamics of production building in the cultivar Ostara,depending
on the planting period in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 11 - Evolution of the dynamics of production building in the cultivar Desiree, depending
on the planting period in the steppe zone under irrigation.

Fig. 12 - Evolution in the dynamics of various economic indices in potato cultivated in the
steppe zone, under irrigation (variety Ostara), planted on 30.111.

DIE VERĂNDERUNGEINIGER PRODUKTIONSELEMENTE IN ABHĂNGIGKEITVON
DER PFLANZEPOCHE DER KARTOFFEL IN DER STEPPENZONE UNTERBEWĂ

SSERUNG

Z usammenfassung

Der Einiluss der Pilanzepoche aui den Ertrag und ihre Wirkung auf die Produktions
elemente und aufgrund der wirtschaftlichen Implikationen der in der Steppenzone angebauten
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Kartoffeln wurde unter Bewasserung in der S.C.P.c. Tulcea in der Periode 1981- 1983 an
den Sorten Ostara und Desiree studiert.,Es wurden 8 Pflanzepochen gestaffelt auf ein
10 Tageintervall, beginend vom 30. Marz bis zum 10. Juni, verwirklicht.Aufgrund der Produktions
elemente (Gesamtertrag und auf Fraktionen), Vegetationslange, Produktionskosten und der
Ertragswert zu verschiedenen Momenten wurden ,die wirtschaftlichen· Aspekte und Effizienz
der Kultur studiert. Es wird hervorgehoben, dass durch Verzagernder Pf1anzperiode sich die
Vegetationslange stark verandert, der Moment des Knollenansatzes, die Akkumulationslange,
und die tagliche Akkumulationsrate. Eine Verzagerung des Pflanzen? mit 10 Tagen gegenuber
der optimalen Epoche (30.III)bewirkt eine Senkungdes Ertrags zwischen 1,2~5,6 tjha bei
Ostara und 3,0-.5,1 tjha bei Desiree. Die Ertragsverluste steigen stetig mit dem Verzagern der
Pflanzepoche. Durch Verzagern der Pf1anzepoche sinkt sowohl die Zahl der Hauptstengel als
auch die Anzahl der Knollen pro N est und es verandert sich das Verhaltnis der verschiedenen
Knollenfraktionen zueinander. Die Ertragssenkung ist in erster Reihe auf die Verringerung
der Menge der grossen Knollen (uber 60 mm 0) zuriickzufiihren, wahrend der Ertrag der
Saatkartoffelfraktion und Untergrassen weniger in Mitleidenschaft gezogen wurde. Auch der
Reingewinn in Leijha sinkt mit der Verzăgerung derPf1anzepoche und der maximale Reinge
winn wird vor dem Erntedatum der Kultur erreicht. Durch Verspatung des Erntezeitpunktes
werden sowohl mengen- als auch wertmassig Ertneverluste verzeichnet in Abhangigkeit von
der Pflanzepoche und verschieden von Sorte zu Sorte.

Tabellenliste

Tab. 1 - Die Veranderung der Phenophasenlange und der Akkumulationsperiode des Kartof
felertrags in Abhangigkeit VOR der Pflanzepoche in der Steppenzone unter Bewasserung.

Tab. 2 - Der tagliche Ertragszuwachs (in kgjhajTag) in der Akkumulationsperiode bei den
Sorten Ostara und Desiree in Funktion von der Pflanzepoche in der Steppenzone
unter Bewasserung.

Tab. 3 - Die Veranderung der mittleren Zahl der Hauptstengel und der Knollen pro Nest
in Funktion von der Pflanzepoche der Kartoffel in der Steppenzone unter Bewasser
ung.

Tab. -4. - Die Beziehung zwischen de~ Entwicklung der Krautmasse und des Knollenertrags
in Funktion von der Pflanzepoche der Kartoffel in der Steppenzone unter Bewasser
ung.

Tab. 5 - Die Ertragsverluste durch Verspatung der Pflanzepoche und des Erntezeitpunkts
bei Kartoffeln in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Tab. 6 - Die Entwicklung des Reingewinns zu verschiedenen Erntezeitpunkten der Kartoffel
in Funktion von der Pflanzepoche in der Steppenzone unter BewăsserungSorte Ostara.

Tab. 7 - Die Entwicklung des Reingewinns zu verschiedenen Erntezeitpunkten der Kartoffel
in Funktion von der Pflanzepoche in der Steppenzolle unter Bewăsserung-SorteDesiree.

Liste der A bbildungen

Abb. 1 - Die Korrelation zwischen der Akkumulationsperiode des Ertrags (Knollenwachstum)
und dem Hachstertrag erzielt bei den Sorten Ostara und Desiree in Funktion von
der Pf1anz epoche unter Bewăsserung.

Abb. 2 - Die Senkung des Ertragsniveaus bei der Sorte Ostara in Funktion von der Pflanz
epoche in der Steppenzone unter Bewăsserung.

A bb. 3 - Die Senkung des Ertragsniveaus bei der Sorte Desiree in Funktion von der Pflanz
epoche in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Abb. 4 - Die Varianz des Kartoffelertrags nach Fraktionsgrassen bei der Sorte Ostara in
Funktion von der Pflanzepoche in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Abb. 5 - Die Varianz des Kartoffelertrags nach Fraktionsgrassen bei der Sorte Desiree in
Funktion von der Pflanzepoche in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Abb.6 - Die Bildung des Knollenertrags (nach Fraktionsgrassen) bei der Sorte Ostara gepflanzt
am 30.III in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Abb. 7 - Die Bildung des Knollenertrag (nach Fraktionsgrassen) bei der Sorte Desirer. gepflanzt
am 30.II1 in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Abb.8 - Die Bildung des Knollenertrag (nach Fraktionsgrassen) bei der Sorte Ostara gcpflanzt
am 30. IV. in der Steppenzone unter Bewăsserung.
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AM.9 - Die Bildung des Knollenertrag (nach Fraktionsgrossen) bei der Sorte Desiree gepflanzt
am 30.IV in der Steppenzone unter Bewăsserung.

A tb. 10 - Die Entwicklungsdynamik der Produktionsbildung bei der Sorte Ostara in Funktion
von der Pflanz-epoche in der Steppenzone (bewăsserte Kultur).

Abb. 11 - Die Entwicklungsdynamik der Produktionsbildung bei der Sorte Desiree in Funktion
von der Pflanz-epoche in der Steppenzone (bewăsserte Kultur).

A bb. 12 - Die Entwicklungsdynamik verschiedener wirtschaftlicher Kenn ziffern bei der Kartoffel,
in der Steppenzone unter Bewăsserung (Sorte Ostara - gepflanzt am 30.III).

I13MEHEHI1E TIPO,llYKTI1BHhIX 3JlEMEHTOB, B 3ABMCMMOCTI1

OT CPOKOB TIOCA,L(KM KAPTO<I>EJlJI B CTETIHOI1 30HE B YCJIOBMJIX

OPOIIIEHMJI

Pe310Me

BJIHHHHe CpOKOB rroca)J,KH KapTOcPeJI51 Ha rrpO)J,yKIl,HIO, a TaK>Ke Ha 3JIeMeHTbI rrpO)J,ylcr.urn,

H BhITeKaIOIll,He OTCIO)J,a 3KOHOMHqeCKHe rrOCJIe)J,CTBHH rrpH B03)J,eJIhIBaHHH B CTerrHOll 30He, B yCJIO

BHHX opomeHHH, H3yqaJIHCh B c.q.TI.q. TYJIhqa B rrepIIO)J, 1981-1983 r, Ha copTax Ocmpa H ,L(e

3Hp3. TIoca)J,Ky rrpOBO)J,IIJIH B 8 CpOKOB, C rrepepbIBoM B 10 )J,HeH, HaqIIHaH C 30 MapTa rro 10 HIOHH.

TIocJIe rrOHBJIeHHH BCXO)J,OB, )J,HHaMHKy HaIWrrJIeHHH ypmI<aH II BereTaTHBHoH MaCCbI rrpOBepHJIlI

c rrpOMeJKyTKaMH B 10 )J,HeH Ha 100 paCTeHJ:IJIX. Ha OCHOBaHHH rrpo)J,yKTHBHbIX 3JIeMeHTOB (06mero

ypOJKaH H rro cPpaKIl,HHM pa3MepoB), npo)J,OJIJKIITeJIhHOCTII KyJIbTyphI, npoH3Bo)J,cTBeHHhlx 3aTpaT

H CTOHMHCTH npo)J,yKIl,HH B OT)J,eJIbHhle MOMeHThI, H3yqaJIII 3KOHOMHqeCKHe acrreKTbI li 3cPcPeKTHB

HOCTb KyJIbTypbI. EhIJIO yCTaHOBJIeHO, qTO 3a CqeT 3an03)J,aJIOH noca)J,KII CIIJIhHO II3MeHHeTCH rrpo

)J.OJIJKIITeJIbHOCTb BereTaIl,IIOHHOro rrepIIo)J,a, MOMeHT 06pa30BaHHH KJIy6HeH, rrpo)J,OJIJKHTeJIhHOCTb

rrepIIo)J,a HaKOnJIeHHH II eJKe;a:HeBHOH HOpMhI HaKOnJIeHIIH, qTO CIIJIbHO BJIHHeT Ha ypOJKaH. KaJK)J.hle

10 )J,HeH on03)J,aHHH B rroca)J,Ke rrpoTIIB OrrTIIMaJIhHhIX CpOKOB (30 MapTa) 03HaqaIDT CHIDKeHHC

ypOJKaHHOCnI OT 1,2 )J,O 5,6 TOHH C ra y copTa OCTapa II 3,0-5,1 TOHH C ra y copTa ,L(e3Hp3. TIo

TepH ypOJKaHHOCTII B03paCTaIOT rrporpeCCHBHO 3an03)J,aHHIO nepIIO)J,a rroca)J,ICII. 3a CqeT on03

BaHIIH B noca)J,Ke CHIDKaeTCH II qHeJIO OCHOBHbIX cTe6JIell li qHCJIO KJIy6HeH B JIyHKe, npHqeM H3Me

HHeTCH H COOTHomeHHe MeJK)J,y KJIy6wIMlI OT)J,eJIbHhIX cPpaKIl,lIH. CHIIJKeI-IHe ypO)KaHHOCTlI npOHC

XO)J,HT npeJK)J,e Bcero 3a CqeT yMeHhmeHlIH KOJIHqeCTBa KpynHhlx KJIy6Heîf ()J,lIaMeTpOM CBhUlle

60 MM), B TO BpeMH KaK ceMeHHaH cPpaKIl,lIH II npo)J,yKIl,H5I HfIJKe HOpMhI He rrO)J,BepraIOTCH 3HaqH

TeJIhHoMy H3MeHeHlIIO. TIo)J,qepKHBaeTcH, qTO H qnCThIll: )J,OXO)J, B JIeHX C ra CHJ:DKaeTCR, B CJIyqae

3an03)J,aJIOll noca)J,KH, a MaKCnMaJIbHhIll: qnCThIll )J,OXO)J, rrOJIyqaeTCH HaMHoro paHhme, qeM npOMC

XO)J,HT y60pKa. 3a CqeT 3an03)J,aJIOll: y60pKH IIOJIyqaIDTCH KOJIHqeCTBeHHhle II Ka'feCTBeHHbIe nOTepH

ypOJKaH, B 3aBHCHMOCTn OT nepHO)J,a noca,n:KH. OHn BaphlIpYIOT B 3aBIICHMOCTH OT copTa.

IIepe'lefib ma601Ulţ

Ta6A. 1 -libMeHeHHe rrpo)J,OJIJKlneJIhHOCTlI cPeHO$a3 H rrepHo)J,a HaKOIIJIeHHH ypOJKaH KapTo

cPeJIH, B 3aBHCHMOCTI:I OT CpOKOB rroca)J,KH, B CTenHOll: 30He, no)J, opomeHHeM.

Ta6A. 2 - Cpe)J,HecyTO'fHaH npM6aBKa ypOJKaH (Kr C ra B cyTKII) B rrepIIo)J, I-IaKOrrJIeHHH, y copTon

OCTapa II ,L(e3Hp3, B 3aBHCHMOCTH OT CpOKOB rroca)J,KII, B CTenHOH: 30He, rro):{ opome

HHeM.

Ta6JZ. 3 (VbMeHeHHe cpe)J,Hero 'mCJIa OCHOBHhIX cTe6JIeH: H KJIy6HeH B JIyHKe B 3aBHCHMOCTH

OT CpOKOB rroca)J,KH KapTocPeJI5I B CTerrHOll 30He, no)); opomeHHCM.

Ta6A. 4 - CooTHomeHHe MeJK)J,Y 3BOJIIDIl,MeH: paCTHTeJIbI-IOH: MaCChI M ypOJKaeM KJIy6Heii B 3aBH

CHMOCTM OT rrepHo)J,a rroca)J,KH KapTocPeJIR B cTenHoH 30He, no)J, opomeHueM.

Ta6A~ 5 - lloTepM ypOJKaH, BhI3BaHHhle orr03)J,aHHeM B rroca)J,Ke n B cpoKax y60pKH KapTo<peJIH,

B03)J,eJIhIBaeMOro B CTerrHOH: 30He, rro)J, opOIIIeHHeM.

Ta6A. 6 - 3BOJIIDIl,H71 qHCTorO )J,oxo)J,a rrpH pa3JIH'IHhIX cpOKax y60pICII KapTocPeJIH, B 3aBHCH

MOCTIf OT rrepIfO)J,a rroca)J,KIf, B CTenHHH: 30He, rro)J, opomeHHeM - COpT OCTAPA.

Ta6A. 7 - 3BOJIIDIIH71 qHCTOrO )J,oxo)J,a rrpH pa3JIHqHhIX cpoKax y60pKH KapTocPeJI.H, B 3aBHCH

MOCTH OT rrepHO].la noca):{KH, B cTerrHOH 30Be, rro)J, opOIlleHHeM - COpT ,L(e3Hp3.
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Puc. 1 - CooTHomeHHe Me)K.ny ;UJIHTeJIbHOCTblO nepHO,lJ;a HaKOnJIeHHH ypO)KaH (pa3BHTHH KJIy6
Heu) H MaKCHMaJIbHOH YP0)i(aHHOCTblO y COpTOB OCTAPA H ,D;E3HP3, B 3aBHCH
MOCTH OT CpOKOB nOCa,lJ;KH, B cTellHoH 30He, no,lJ; opomeHHeM.

Puc. 2 - CHH)KeHHe ypOBHH ypO)KaH y copTa OCTAPA, B 3aBHCHMOCTH OT CpOKOB nOCa,lJ;KH, B
cTenHoH 30He, no,lJ; op6meHHeM.

Puc. 3 - CHH)KeHHe ypOBHH ypO)l(aH y copTa ,D;e3Hp3, B 3aBHCHMOCTH OT CpOKOB nOCa,lJ;KH, B CTen
HOH 30He, no,lJ; opomeHHeM.

Puc. 4 - BapHaJJ;HH ypo)KaKHocTH KapTocPeJIH no cPpaKJJ;HHM pa3Mepa y copTa OCTAPA, B 3a
BHCHMOCTH OT CpOKOB nOCa,lJ;KH, B cTenHol1 30He, no,lJ; opomeHHeM.

Puc. 5 - BapHaJJ;HH ypO)KailliOCTH KapTOcPeJIH no <ppaKJJ;HHM pa3Mepa y copTa ,D;E3HP3, B 3aBH
CHMOCTH OT CpOKOB lIOCa,lJ;KH, B cTenHoK 30He, no,lJ; opomeHHeM.

Puc. 6 -06pa30BaHHe ypO)KaH KJIy6HeH (no <ppaKJJ;HHM pa3Mepa) y copTa OCTAPA, nOCa)KeH
Horo ·30 MapTa B cTenHoK 30He, no,lJ; opomeHHeM.

Puc. 7 - 06pa30BaHHe ypO)KaH KJIy6HeH (no cPpaKJJ;HSIM pa3Mepa) y copTa ,D;E3I1P3, nOCa)i(eH
Horo 30 MapTa B cTenHoK 30He, no,lJ; opOIIIeHHeM.

Puc. 8-06pa30BaHHe ypO)KaH KJIy6HeH (no <ppaKJJ;HSIM pa3Mepa) y copTa OCTAPA, nOCa)KeH
Horo 30 anpeJIH B cTenHoH 30He, no,lJ; opoIIIeHHeM.

Puc. 9 - 06pa30Bamle ypO)KaH KJIy6HeH (no cPpaKJJ;HSIM pa3Mepa) y copTa ,I:(E3HP3, nOCa)KeH
Horo 30 anpeJIH B cTenHoH 30He, IIO,lJ; opOIIIeHHeM.

Puc. lO-3BOJIIOJJ;HSI ,lJ;HHaMHKH o6pa30BaHHH ypO:>KaSI y copTa OCTAPA, B 3aBHCHMOCTH OT
CpOKOB IIOca,lJ;KH B cTeIIHoH 30He, no,lJ; opOIIIeHneM.

Puc. 11 - 3BOJIIOJJ;HH ,lJ;HHaMHKH o6pa30BaHHH ypO:>KaH y COpTa ,D;E3HP3, B 3aBHCHMOCTH OT
CpOKOB nOCa,lJ;KH B CTenHOH 30He, nO,lJ; opOIIIeHHeM.

Puc. "I2 - 3BOJIIOJJ;HH ,lJ;HHaMHKH pa3JIHQHbIX 3KOHOMHQeCKHX IIOKa3aTeJIeH B KyJIbType KapTO
cPeJIH B CTeIIHOH 30He no;u opOIIIeHHeM (COpT OCTAPA, IIOCa)l(eHHhIH 30 MapTa).





Lucr. Şt. (Anale) LC.P.C. Braşov, voI. XVI, 1987

iNFLUENTA SISTEMULUI DE LUCRĂRI ALE SOLULUI
'CERNOZ'OMOID CAMBIC DE LA I.C.P.C. BRASOV

ASUPRA PRODUCŢIEIDE CARTOF

V. TOADER, D. MITROI

În perioada 1980- 1982 s-a executat pe solul cernoziomoid cambie
din depresiuneaBîrsei o experienţă staţionară care a avut scopul de a stabili
perioada de efectuare a arăturii solului, necesitatea afînării prin subsolaj
şi scarificare, oportunitatea aplicării îngrăşămintelorîn profunzimea solului
şi pregătireapatului germinativ pentru cartof care să determine un procent
cît mai scăzut de bulgări şi vătămări mecanice <;tIe tuberculilor. Perioada de
executare a arăturii nu a diferenţiat variantele experimentale din punct de
vedere .al sporului de producţie, mai important decît perioada fiind umidi
tatea la care se ară ,solul. Cea mai bună lucrare pentru soIurile formate pe
depozitele aluvio-proluviale excesiv scheletice cu drenaj intern şi extern
bun, s-a dovedit a fi arătura la 30 cm. Aplicarea în profunzimea îngră

sămintelor chimice la adîncimea subsolării sau scarificării nu s-a dovedit
~portună pentru condiţiile pedoc1imatice experimentate. Prin reducerea
lucrărilormecanice la pregătireapatului germinativ, sau realizarea biloanelor
în toamnă, se obţine o scădere cu 50% a procentului de bulgări din masa
recoltată şi o diminuare a vătămărilor mecanice a tuberculilor.

", Cercetările întreprinse în ţara noastră, cu mulţi anI In urmă, au scos
în e:videnţă influenţa nefavorabilă. foarte accentuată a tasării solului asupra
producţiei la cartof (1, 2, 4, 5). Dintre toate plantele de cultură, cartoful
suferă cel mai mult datorită tasării solului (diminuări de producţie de 56 0/ 0

la cartof, 100/0 la grîu şi 13% la sfecla de zahăr) (15).
Pentru culturile rădăcinoase şi tuberculifere care pretind un sol aHnat

pe întreaga perioadă de vegetaţie, adîncirea stratului arabil, constituie o
măsură de creştere a producţiei (3,5,6,8,9, 10, 15). Alţi autori (11) constată

că mărirea adîncimii arăturii de la 20 cm pînă la 35-40 C!h, a influenţat

în ~arecare măsură, creşterea producţiei în intervalul pînă la 30 cm; peste
această limită nu s-au mai obţinut sporuri de producţie.

':p'e soIurile fără structură, K uni e (14) obţine diminuări ale producţiei
atundcînd arătura adîncă a fost repetată prea des, iar Hu 1p oi' şi colab.
(f2) precizează că arătura adîncă produce oafînare de scurtă durată a solu-
riior'~cu însuşiri fizice bune; arătura adîncă deranjează structura naturală
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a solului şi determină compactarea lui în comparaţie cu lucrarea normală.

sau mai sUl?erficială.

Rezultatele din Anglia şi Ungaria (16, 17) arată că aplicarea îngrăşă

mintelor minerale la adîncimea de lucrare a solului, a contribuit la sporirea
producţiei şi la ameliorarea solului în profunzime.

Datele obţinute de numeroşi cercetători nu concordă întru totul, păre

rile fiind împărţite asupra sistemului de lucrare a solului toamna şi primă

vara, fiecare reprezentînd adevăruri valabile Pentru condiţiile în care s-a
experimentat.

Pentru a elucida unele din aceste aSPecte şi a stabili necesitatea afînării

în profunzime a solului. cernoziomoid cambic din depresiunea Bîrsei şi a
fertilizării la adîncimea de afînare a solului s-a efectuat o experienţă staţio

nară, ale cărei rezultate fac obiectul acestei lucrări.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

In perioada 1980-1982 s-a studiat pe solul de la Le.p.C. Braşov (1)
efectul adîncirii stratului arabil al solului executat la diferite adîncimi şi

diferite perioade şi cu unelte diferite asupra prod~cţiei de cartof; 2) efectul
fertilizării cu îngrăşăminte minerale la adîncimea de efectuare a lucrărilor

solului; 3) efectul reducerii numărului de lucrări de pregătire a patului ger
minativ şi a transferului lucrărilor din primăvară în toamnă asupra produc
ţiei de tuberculi, procentului de bulgări şi vătămări mecanice ale tubercu
liIor la recoltarea mecanizată.

Variantele eXPerimentale şi factorii cercetaţi sînt prezentaţi în tabelul 1.
Metoda de aşezare în cîmp a fost în fîşii suprapuse, fîşia a 5-a fiind o rotaţie

de 3 ani (porumb, orzoaică, cartof), care permite stabilirea efectului rotaţiei

asupra producţiei comparativ cu monocultura. Patul germinativ în bi) s-a
pregătit la fel ca în varianta b2. Faţă de variantele propuse, în 1982 nu au
fost realizate biloanele din toamnă (b4), terenul rămînînd numai discuit iar
în primăvară s-a plantat fără nici o altă lucrare, concomitent cu aplicarea
îngrăşămintelor cu azot. Variantele a21~ a26 ali fost fertilizate cu 1/2 din
dozele de îngrăşăminte aplicate toamna la adîncimea de efectuare a lucră

rilor solului.
Soiul cu care s-a experimentat a fost Desin~e, categoria biologică 111

destinaţia producţiei consum de toamnă-iarnă.

Solul pe care s-a experimentat este un cernozomoid cambic, format
pe luturi grosiere avînd la bază depozite aluvioproluviale excesiv scheletice~

cu textură luto-argiloasă (35,80/0 argilă < 0,002 mm şi 31,1% nisip fin).
Din punct de vedere chimic. este un sol bogat în humus (6,50/0)' bine

aprovizionat în azot total (0,2040/0)' bine aprovizionat în fosfor şi mediu
aprovizionat în potasiu' (8,32 mg/IOO g sol P 20l)' 13,00 mg/lOO g sol K.O).
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Variantele experimentale

A. Lucrările de bază ale solului (factorul A)

9S

Tabelul 1

--- --- -----1----------

------ ---1--------....

Octombrie numai in
anul 1 după ară

tura 30 cm

Varianta
AdIncimea

(cm)

al Arat 30
11.3 Subsolaj 30+ 15
&a Arat 30
11.4 Subsolaj 30+ 10

i al Subsolaj 30+ 15
a. Subsolaj 30+20
&, Arat 30
a. Subsolaj 30+ 15

&. Scarificat 50
al' Scarificat 70
au Afînat MAS 60 40
a12 Afinat MAS 60 ,60
au Afînat MAS 80 50
a14 Afînat MAS 80 70

al!! Scarifict 50
ale Scarificat 70
al' Afinat MAS 60 40
Au Afinat MAS 60 60
alt Afinat MAS 80 50
a.e Afinat MAS 80 70

-
~l Subsolaj 30+ 15
a22 Subsolaj 30+ 15
11.13 Scarificat 50
<\'24 Scarificat 50
~ll Scarificat 70
a 2fJ Scarificat 70
----
a2, Arat 30
aa. Subsolaj 30+ 15

al. Scarificat 50
aa. Scarificat 70

~I~
75 40
75 40
75 40
75 40
75 40

100

100

100

Perioade de execuţie

Septembrie
Septembrie
Octombrie
Octombrie
Octombrie
Octombrie
Noiembrie
Noiembrie

Octombrie după.

arMura la 30 em

Octombrie înainte
de arătura la
30 cm

Octombrie după

arMură

B. Lucrările de pregătire a patului germinativ (factorul B)

b:l Martorul tradiţional: 3 lucrări

- nivelarea arăturii prin grăpare;

- 2 lucrări la 10 -12 cm GD -3 ,2
- (aplicarea ingrăşămintelor N);
- (plantat fără îngrăşă.minte).
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b 2 Reducerea lucrărilor la: 1 lucrare
- o lucrare la 16 - 18 cm CPGC-4;
- (plantat cu îngrăşăminte N)

b 3 Reducerea lucrărilor la:
- (plantat direct cu îngrăşăminteN).

b 4 Sistemul de cultură cubiloane realizate toamna, pe t~en nivelat
b 5 Stabilirea efectului de rotaţie

b 1 - b 4 cartof - cartof - cartof
b 5 . - porumb - orzoaică - cartof

1980 1981 1982

REZULTATE OBŢINUTE

Datele dimatice prezentate în tabelul 2 scot în evidenţă că preClpl
tatiile totale anuale au fost sub valoarea rnediei multianuale în fiecare an de
ce~cetare (- 103,7 mm în 1980, - 59,0 mm în 1981 şi - 99,6 mm în 1982).
Distribuţia lunară a precipitaţiilor a variat foarte mult în perioada de vege
taţie cu diferenţierimai accentuate în luna august (mai ales în 1981 - 71,9 mm
şi 1982 + 42,1 mm faţă de normală pe 59 ani), cînd şi rata acumulării

zilnice a producţiei este mare.

Tabelul 2

Abaterea precipitaţii10r totale lunare şi a temperaturilor medii lunare faţă de media mult~anuală

în perioada 1980-1982

Sţaţia meteorologică Lc.p.e. Braşov

Precipitaţiimedii lunare (mm) I
Specificare

I
1

I jVIJI
I

IIV~IX Ix-mi T.t,t ,~u,'IV V
I

VI VII IX
i I

Media m ultianuală I I I
I

(MMA) 59,0 88,5 1 124,8 110 1,2 86,9 68,7 529,1 224,1 753,2
Dif. faţă de MMA

1980 0,9 -2,1 -65,8 18,8 -2,7 -37,8 -88,7 -15,0 -' 103,7
Dif. faţă de MMA

1981 -23,9 -31,7 2,2 51,2 -71,9 - 1,9 -76,0 17,0 -59,0

Dif.faţă de MMA -28.011982 -15,6 -67,0 32,6 42,1 -32,1 -68,0 -31,6 -99,6

Temperaturile medii lunare ce

I
I

I I I I
I

Specificare IV V I VI VII VIII IX l.VffiDIA

I
I

i
I I

"

Media multianuală I
(MMA) I 8,5 13,2 16,0 17,0 17,2 13,5 14,2

Dif, faţă de MMA I I
~

I1980 -2,2 ;-1,8 -0,4 I 0,5 -0,8 _1,3- -1,0
Dif. faţă de MMA I

1981 -2,2 -1,3 2,0 1-0
•
3 -0,6 0,3 -0,4

Dif. faţă de MMA
1982 ,-2,9 1,2 I 0,3 -0,5 0,6 2,9 0,3
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"Regimul' termic; înperibada :de vegetaţie';~ fost ,•• suli:normaIăc'U'.1,O~O
~W l~~P ;şi,,;<:u,O,floc:, in 1981, şipe~ţe .ip-ormală, "Cil:1 ,.Q,,3C:>C în, 1i~8i2"•. Se,.Gonsta.t~,
că în 1981 temperatura medie lunară este mai ridicată cu 2,O°C decît IlHWa1a.,
de 16,0 'C pentru luna iunie cînd se înregistrează o creştere intensă a.' plan~
telor şi începe procesul de tuberizare.

Aceste condiţii climatice explică şi producţiile obţinute în cei trei ani
de ~~perimentare (ţabelu13). Se observă, că ip.?;nul 1982,s-qu.J,ea.li:Z;(lţ,,GHle
mai mari producţii de 42,2 t!ha (în al treilea 'an de monocultură), iar cea
mai mică producţie de 33,5 t/ha in 1981. Aceast2~ variaţie a producţiei este
explicată de condiţiile de climă şi telnperatură discutate mai sus.

Influenţa medie a anilor de experimcntare asupra producţiei de tuberculi

Anii de experimentare Producţia,tjha Testul Duncan

1982 42,2 A
1980 36.5 B
1981 33,5 C

Cercetările efectuate au demonstrat că între perioadele de executare a
arăturii nu există diferenţe semnificative de producţie, în nici un an de expe
rimentare (tabelul 4). Mai importantă decît data efectuării arăturii este cali
tatea arăturii, care în principal depinde de umiditatea la care se lucrează

solul. Producţia totală de tuberculi a fost de 35,2-37,4 t/ha. în 1980, 32,7
34,3tJha în 1981 şi de 41,6-45,1 în 1982. Se constată că nu sîntdiferenţe

între variante de arătură şi că diferenţe mari sînt între ani, ca urmare a con
diţiilor climatice specifice din perioada de vegetaţie pentru fiecare an de
cercetare. Media pentru cei trei ani de experimentare (37,O-38,3t/ha) evi
denţiază că între arăturile efectuate în septembrie, octombrie sau noiembrie
nu sînt diferenţe de producţie.

Tabelul 4.

Influenţa perioadei de cfcctuare a arăturii solului asupra producţiei

37,4 100
36,2 97
35,2 94

tjha 19_:~I-dl-'f.-1 t/"a \'9:: I d;!, l,n,. i:a

I fif •

I ' I

42'81100 , ~'. - "1

1

37,6 100
45, 1 105 ,2,.,',.3" • 38,3 102 0,7
41,6 97 -1,2 37,0 98-0,6

1

32,7 100
33,6 103 0,9
34,3 105 1,6

% I dif.

-~21
-~2,21

I

1980 I
Varianta

Ara.t 30 cm, IX

I
Arat 30 Cn1, X
Arat 30 cmi'XI

DL 5% 3,3 tjha DL 5% 2,0 tjha

Adîncirea stratului arabil, în fiecare an, prin subsolaj la 15 cm adîn
cime; efectuat la diferiteperioade(septembrie,octombr:îe saunoiembtie) a
/datproţlucţii ,de tuperculi asemănătoaremartorului arat. la 30cm,(ţabelulp)'.i
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Creşterea âdincimii subsolajului de la 10 la 15 Cxn şi respectiv 20 cIn.' n\l
.determifiăsporul de producţie care să justifice executarea acestei lucrări

(tabetul' 5). ..

Tabelul 5

Influenţa' s\J.bsolajului efectuat anual la diferite perioade şi adincimi asupra producţiei

a} Perioada

1980 1981 1982 Media
--

Varianta

t/h·1 1 t/h·1 I t/h·1 I t~'1 I% dif. % dif. % dif. % dif.

Arat 30 cm, IX 37,4 100 - 32,7 100 - 42,8 100 - 37,6 100 -
Subsolaj 30+
15 cm IX 39,3 105 1,9 32,4 99 -0,3 42,4 99 -0,4 38,0 101 0,4
Arat 30 cm, X 36,2 100 - 33,6 100 - 45,1 100 - 38,3 100 -
Subsolaj 30+ 37,1 102 0,9
15 cmX 33,9 101 0,3 44,6 99 -0,5 38,5 101 0,2
Arat 30 cm, XI 35,2

::: I
- 34,3 100 - 41,6 100 - 37,0 100 -

Subsolaj 30+
15 cm. XI 36,9 1,7 32,5 95 -1,8 42,0 101 0,4 37,1 100 0,1

1.

DL 5 % 2,6 tJha

b) Adîncimea

DL 5% 1,8 t/ha

I

100 I I 33,61100 I I
IArat 30cm, X 36,2 - - 45,1 100 - 38,3 100 -

Subsolaj 30+

I10 cm, X 36,8 102 0,6 32,7 97 -Q,9, 42,6 94 -2,5 37,4 98 -0,9
Subsolaj.30+ I

I15 cm, X 37,1 102 I 0,9 33,9 101 Q,3
44'61

99 -0,5 38,5 101 0,2ISubsolaj 30+

I
I

20 cm, X 37,8 104
1

1,6 ! "'') 9 98 -0,7 42,0 93 -3,1 37,6 98 -0,7
i
J~, i

DL 5% 2,8 tJha DL 5% 1,9 t/ha

Scarificarea solului cu scarificatorul şi tractorul S-1500 la adîncimea
de 50 sau 70 cm, înainte de arătură sau după arătură, nu a contribuit la
diferenţiereavariantelor experimentale (tabelul 6). Afînarea solului cu MAS-60
sau MAS-80 la 40,--60 cm respectiv la 50 şi 70 cm a realizat aceeaşi producţie

ca şi martorul arat la 30 cm, indiferent dacălucrările au fost efectuate Înainte
de arătură sau după arătură. Repetarea subsolajului la 15 cm adîncime sau
a scarificării la 50 cm sau 70 cm, ca de altfel şi efectuarea odată la 3 ani a
acestor lucrări, a realizat producţii similare martorului. arat la 30 cm (ta
belul 7).

Se constată că .prin adîncirea stratului arabil pe solul cernozomoid
cafubic neafectatde tasare sub 30 cm adîncime nu se obţin sporuri de pro-
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Tabelul 6

Influenţa ~fiD,ării adip.ci.şiscarifică.rii ,s.olului efectuat;antllil1.inaiIlţ~"c;learătură,(a)1;şi după

. arătur~ (p). aS\lpra. .pr,Q.qucţiei .

Braşov, 1980~1982

Varianta delucfare a solului

Arat 30 cm, X
Scarificat, 50 cm, X
Scariiicat, 70 cm, X
AHnat MAS-60, 40 cm,X
Afnat MAS-60,60 cm, X
Aînat MAS-80, 50cm, X
Aînat MAS-80, 70 cm, X

DL5 %

t/ha

38,3
36,9
37,9
36,3
36,9
37,6
36,7

1,9 t/ha

a) înainte .de arătură

%

100
96
99
95
96
98
96

dif.

~ 1,4
-0,4
-2,0
-1,4
-0,9
-1,6

t/ha

38;3
39,0
37,3
36,9
38,6
38,1
39,4

b) După arătură.

0/
/0 .. ~

100
102
/97
( 96
101
99

103

di!.

0,7
-1,0
-1,6 .'

0:3
-0,2 '

1,1

Tabelul 7

Influenţa subsolajului şi scarificării solului efectuat odată (1980) ,sau repetat anual (1980, 1981,
1982) asupra producţiei ..

-

1.
a) O dată b) Repetat Media

Varianta

I I I I I I I
t/ha 0/ dif. t/ha OI dif. t/ha % dif./0 /0

I
I

38,3 100 38,3 100 38,3 I 100I Arat 30 cm, X - - -
Subs.~~aj 30+ 15 crr:, X 38,9 102 0,6 38,5 101 0,2 38,7 101 0,4

I Scarmcat 50, cm, X 37,8 99 -0,5 38,0 99 -0,3 37;9 99 -0,4
'Scarificat 75 cm, X 36,0 94 -2,30 37,3 97 -1,0 36,7 96 -1,6°,

I

DL 5 % 2,3 t/ha 1,6 tJha

ducţie. Soiurile care prezintă llubun drenaj intern şi fonnatepe luturi gro
siere stratificate avînd la. bClză depozite aluvio-proluviale excesiv scheletice
fără fenomen de tasare, nu necesită lucrări mai adînci de 30 cm.

Rezultatele obţinute de W i n t e r ton (16)ptin aplicarea în profun
zime a îngrăşămintelor, nu şi-au găsit valabilitatea în condiţiile pedoclima
tice în care s-a experimentat .• Din analiza datelor prezentate în tabelul 8,
rezultă că în nici un an şi În nicio variantăde fertilizare în profunzime cu azot,
fosfor, potasiu sau numai cu fosfor şi potasiu nu s-au realizat sporuri de pro
ducţie asigurate statistic, faţă de varianta martor, ,fertilizat normal. Mai
mult se constată că în anul 1980,prin aplicarea îngrăŞăminte1or'cufosforşi po
tasiu la adîncilllea. de executare a scarificării ş-aurealizatdiminuări de pro
ducţie de 3,2-3,4 t/ha.
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Tabelul 8

Illnu~nţa fertilizăiii 'N..;2(}()';r'P265'..... SOJ.<g/ha. apliea1 integral la supra.faţasc:ilului (ar sau la
suprafaţa şi la adîncimea de lucrare a solului (b)

Va.riantâ

, Şubsolaj 30+ 15 em
(a) i

Subsolaj 30+15 em
75 P205+40 K20 (b)
Subsolaj.30+15 em
7.5-P20 5+40 K 20+

+100 N
Scarificat - 50 em

(a)
Scarifieat - 50 em
75 Pz0 5 +40 K 20 (b)
Scarifieat - 50 em
75 P 20 5 +40 KzO (b)

+lOON
Scarifieat -70 em

(a) ..
Searificat - 70 em
75 P20 5 +40 K 20 (b)
Searificat ---- 70 em

: 75 P z0 5 +40 K 20+ 100 N

1980 1981 1982 Media

t/ha I 01

I
dif. '/hal %1 dif 'Iha I% I dif t/ha, I %·1 dif.10

I I
33,91 38•.5 1 100137,1\ 100 100 44,6 100

36,5 98 -0,6 32,3 95 -1.6 41,6 93 3,00 36,8 96 -1,7

36,3 98 -0,8 31,8 94 2,1 43,4 97 -1,2 37,2 97 -1,31

I
39,0 100

-z~J
38,4 100; - 1 32,6 100 46,1 100

35,2\ 921- 3,zoI31,7 97 -0,9 I 43,7 95 -2,4 36,9 95

-1,4135,5 92\-2'91 34,1 105 1,5 43,9 95 -2,2 37,6 96

I
3§,6 •100

1•. -,-J 32,2, 100 41, l' 100 37,3 100 - I
13,),2 91,---.),4 I I

104 1,3 39,4 96 -1,7 36,0 97 1 -1,31
I I 1

33'5
36,41941-1,2 32,51 1 II

101 0,3 42,3 103 1,21 37,1 99 -O,2[

DL 5% 3,0 t/ha DL 5% 1,9 t/ha

.~plicarea îngrăşămintelor la adîncimi de 50-70 cro pe lîngă levigarea
Ior .in p~pfunzi\1le sub influenţa. precipitaţiilor din timpul iernii şiperioad~i

de veget3:ţie, nu determină şi dezvoltarea unui sistem radicular care să poată

valo~ifica îngrăşămintele de la adîncimea la care au fost aplicate.
RecoItarea mecanizată a cartofului în flux industrial pe soIurile cu

conţinut în argilă de peste 30% este dificilă din cauza bulgărilor care se pot
form~ 'tti muItăuşurinţătînd'seexecutăluGrărila umiditatenecorespunză

toaresau în număr prea mare. iRezultateleobţinutedovedesc superioritatea
reducerii numărului idelucrări la efectuarea patului germinativ şi a trans
feruhiilucrărilordinprimăvarăîn toamnă. Analiza datelor de producţie din
tabeilu19arată.cănumaiîn anUl 1980producţiileaufost egale, 36,3--- 37,4. t/ha,
indiferent dacă s-a pregătit patul germinativ prin 3 lucrări, o lucrare s-au s-a
plantat dinictînterenulnelucrat în primăvarăsau în biloane realizate toamna.
inanul1981~sporufilede producţie, obţinute ca urmare a pregătirii patului
germinativlprintr:':un număr mai redus de lucrări, au fost de· 1~5-1,7 tIha,
iar in anulp1982 del,T--3,0 t/ha.'

Procentul de·' bulgări 'mai mari de 3 cm, determinat··la recoltare cu
CRe-2, este cel mai mare de 36,9 % în varianta de pregătire a patuluiger:-
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minativ prin 3 lucrări şi este cu 500~ mai mic cînd patul germinativ a fost
realizat după principiul reducerii număruJui de lucrări sau realizarea biloa
nelor toamna. Numărulmare de bulgări la recoltare,În varianta cu 3 lucrări

de pregătire a patull1~ germinativ a cauzat şi vătămareq'unui procent mare
de tuberculi (9,6 % ).Cel mai mic 'procent de tuberculi vătămaţi s-a obţinut

în variantele în care 'plantarea tube~culilor s-a făcut În teren nelucrat în
primăvară şi în biloane realizate toamna.

Eficienţa economică a variantelor de pregătire a patului germinativ
(tabelul 10) reliefeazăavantajul economic şi energetic care se obţine prin
reducerea numărului de lucţări de pregătire a patului germinativ în cultura
cartofului.

Tabelul 10

Eficienţa economică a lucrărilQr. de pregătire a patului germinativ

I

IProducţia Cost de Venitul net Consum Consum
Varianta . t/ha producţie lei/ha motorină motorină

lei/t I/ha I/t

3 lucrări 36,9
I

557,3 9084 194,6 5,3

1 lucrare 37,9
I

53g,6 10056 185,4 4,9

Fără lucrări
[ 38,0 543,7 10 195 180,5 4,8

Biloane din toamnă 38,1 535,3 10113 188,8 5,0
.

Toate datele.prezentate pledează pentru reducerea numărului de lu
·crări în pregătirea,'patuluigerminativ la cartof şi executarea lui la umidi
tatea optimă şi adîi}cimi de 14-16 cm; folosind CPGC-4,sau realizînd biloane
din toamnă pentru recoltar~a mecanizată în' flux industrial, mai ales pe
soIuri cu conţinut;în argilă ce depăşeşte 250/0'

Umiditatea solului deferminată la 5-7 zile dupăplantarea cartofului
nu a fost modificată semnificativ de Iucrările de pregăţire a patului germi
nativ, iar mici diferenţe s-au înregistrat sub influenţa lucrărilor de scari
ficare şi fertilizare în profunzime cînd s-a pregătit patul germinativ prin
3 lucrări (tabelul 11).

Rotaţia cartofului faţă demonoculturărealizează sporuri semnificative
de producţie indiferent de variantele de lucrare a solului toamna sau primă

vara (tabelul 12). Cele mai mici producţii se realizeaz;.ă în monocultură şi

în varianta b 1, de pregătire a patului germinativ prin 3 r~crări. Sporul mediu
de producţie realizat în 'rotaţie faţă de monocultură este de 5,6 t/ha cînd
s-a efectuat o singură lucrar~ de pregătire a patului gern+inativ şi de 9,6 t/ha
cînd patul germinativ s-a f~aliz~t prin 3 lucrări.

Se constată că atunci cînd ţartoful este cultivat În lllonocultură, efectul
nefavorabil al pregătirii patijlui germinativ prin multe lucrări este luai ac
'centuat.
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Reducerea numărului de lucrări la pregătirea patului germinativ in
monocultură, duce la diminuarea diferenţelor de producţie între rotaţie şi

monocultură (4,0-3,5 t/ha înb3 şi b 4).

Analizînd influenţa rotaţiei şi a monoculturii asupra elementelor compo
nente ale producţiei (tabelul 13) se constată că există diferenţe semnificative
pentru producţia comercială, producţia de tuberculi mai mari de 60 mm şi

pentru numărul mediu de·tuberculi la cuib. Creşterea producţiei în rotaţie

faţă demonoculturăse realizează· deci pe seama tuberculilor mai mari de
60 mm şi a numărului mai-mare de tuberculi la cuib.

CONCLUZII

/1. Variaţia temperaturii şi a precipitaţiilor în perioada de vegetaţie,

mai ales în luna august, a influenţat producţia de cartof, determinînd nivelul
acestuia pentru fiecare an în care s-au efectuat cercetările.

2. Perioadele de executare a arăturii (septembrie, octombrie sau noiem
brie) pe solul cernoziomoid cambic din depresiunea Bîrsei nu a influenţat

producţia de tuberculi; mai important decît perioada, fiind umiditatea la
care se efectuează lucrarea. .

, 3. Arătura de bază la. 30 em s-a dovedit a fi cea mai bună lucrare pe
acest tip de sol neafectat de tasare sub nivelularăturii,iar subsolajul şi scarÎ
ficarea nu sînt oportune, pe soiurile cu drenaj intern bun şi formate pe depo
zite aluvio-proluviale excesiv scheletice.

4. Fertilizarea cu.. îngrăşăminte chimice la adîncimea de afinare adîncă

a solului nu este neces'ară pentru condiţiile pedoclimatice în care s-a expe
rimentat.

5. $Modul de pregătire a patului germinativ determină procentul de bulgări

şi de vătămare a tuberculilor la recoItarea mecanizată. Reducerea numă

rului de lucrări la: pregătirea terenului primăvara sau transferul acestor lucrări

prin realizarea biloanelor toamna duce la scăderea cu 50% a bulgărilor din
masa recoItată cînd ..se folosesc maşini de recoItat cartofi de tipul CRC-2.

6. Efectul nefavorabil al pregătirii patului germinativ prin multe
lucrări se accentuează cînd cartoful este cultivat în monocultură sau rotaţii

prea scurte.
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condiţii de irigare. Probleme agricole, .nr. 6, 1970, p. 66,-74. (13) K u n ze, A., Die Wirkung
des ameliorativen PjlUgens auj Struktur und wasserhaushalt lichten Sandbardens .. Albrecht
Thaer-Archiv. voI. 7, nr. 10, 1963. (14) K u n z e, A. tJbersicht iiber den Stdnd der Bodenear
beitung. Feldwirtschaft, 7 (1),. 1966, p. 330- 332. (15) K un z e, A. Gute und rationelle
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THE INFLUENCEOF THE SOIL T1LLAGE SySTEM ON CAMBIC CHERNOZEMLIKE
SOIL UPON THE POTATO YIELDS AT LC.P.C. BRAŞOV

Abstract

During the period 1980 - 1982 there was carried out a stationary experiment in the
Bîrsei lowland, on a cambic chernozemlike soil, aiming to establish the period of tillage, the
necessity of soil loosening by chiselling and scarifying, the opportunity of applying fertilizers
deep into the soil andthe preparing of germinative bed Jor potato, which should ensure a per
centage as little as possible of clods and of damaged tubers. The tillage period did no make
much difference between the experimental variants as to the yield increase ; more important
than this period is the soil moisture at tillage. The best labour of the soils builton an aluvial
profuvialexceedingly skeleton sediments witha good internal and external drainage, should
be made at 30 cm. The deep applying ofchemical fertilizers, at the depth of chiselling, or
scarifying, did not prove opportunein the experimental soil and climate conditions.By reducing
mechanical work at preparing the germin3.tive bed, or bybuilding autumn ridges,resuls a redu
cing'by 500/0 thepercentage ofclods in .the harvested massand adiminution of mechanical da
mage of the tubers.

• Tables

Tab.l-The experimental variants.
Tab.,2 - Deviation oi the total monthly prec'ipitations and of the average monthly temperature

asco'mpared to the average of many years, in the period 1980-1982.
Tab. 3 - The average influence of the experimental years upon the yield of tubers,
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Tab. 1- The influence of the period of soillabour upo~the yield.
Tai? 5 The influenceof chiselling, performed yearlyat various periods and depth upon lhe

~ production,
Tab. 6 - Theinfluence ofdeep loosening aud searifying, performed yearly before the plougbing

(a) abd afterit (b) upon the production.
Tab. 7 - The influence of chisellingandof soil .searifying, performed once (1980) or repeated

(1980), 1981, 1982) upon the production.
Tab. 8 -'The influence of fertilizing N-200, P 20s-150, K 20 __ 80 kg/ha, applied wholly on,

the soi! surface (a), or on thesurface and on the tillage depth (b).
Tab. 9 - The influence of the work for preparing the germinative Sed upon the yield (t/ha)

andupon the percentage of clods and mechanieal injuries
Tab. 10 - The economic efficiency of the work of preparing the germinative bed
Tab; 11 - The soil moisture at the depth 'of 0-75 em, depending on the tillage; detenninations

made 5-7 days after planting.
Tab .. 12 - The effect. of rotation and of soil tillage upon the yields
Tab. 13 - The influence of rotation and of monoeulture upon the yields and the production

compounding elements.

DER EINFLUSS DES SYSTEMS DER BEARBEITUNG DES TSCHERNOSEM-KAMBIS
CHEN BODENS VON LC.P.C. BRAŞOV AUF DEN KARTOFFELERTRAG

Zusammenfassung

In der Periode ·1980- 1982 wurde auf dem tschernosemkambischen Boden der Burzen
senke ein Dauerversuch ausgefiihrt bei dem die Epoche des Pflugens, die Notwendigk~it der
Tiefenlockerung, des Vorteils der Diingerausbringung in die Bodentiefe und die Vorbereitung
des Saatbettes fur Kartoffeln, um einen kleinen Anteil von Kluten und mechanischen Verletzun
gen zu gewăhrleisten, untersucht. Die Epoche der Ausfiihrung des Pfliigens differenziert nicht
die Versuchsvarianten beziiglich des Ertragsanstiegs. Wichtiger als die Epoche ist die Feuchtigt

. keit bei der der Boden. gepfliigtwird. .Das Pfliigen auf 30.cm ist die beste Arbeit, die auf Boden
mit guter Wasserfiihrung auf aluvialproluvialem Skelett ausgefiihrt werden kann. Das Ausbrin
gen der Diingemittel in die Tiefe bei der Tiefenlockerung ist nicht vorteilhaft unter den pedokli
matishen Versuchsbedingungen. Dureh die Verringerung der mechanischen Arbeiten bei der
Vorbereitung des Saatbetts oder bem dei Dammziehen im Herbst, wird der Klutenanteil im
Erntegut und die Knollenbeschădigungenum 50% gesenkt.

T abellensliste

Tab. 1 - Versuchsvarianten.
Tab. 2 - Die monatlichen Niederschlăge und die mittleren Monatstemperaturen gegendber

dem Vieljahresmittel, in der Periode 1980- 1982.
Tab. 3 - Der mittlere Einfluss der Versuchsjahre auf denKnollenertrag:
Tab. -'1 - Der Einfluss der Epoehe des Pfliigensauf den Ertrag.
Tab. 5 - Der Einfluss der Tiefenlockeruug jăhrlich ausgefiihrt zu verschiedenen Zeitpunkten

und Tiefen auf den Ertrag.
Tab. 6 - Der Einfluss der Tiefenlockerung und des Grubbern ausgefiihrt jăhrlich vor dem

Pfliigen (a) und nach dem Pfliigen (b) auf den Ertrag.
Tab. 7 - Der Einfluss der Tiefenlockerung und des &rubbern bei einmaliger Ausfuhrung (1980)

oder wiederholter Ausfiihrung (1980, 1981, 1982) auf den Ertrag.
Tab. 8 - Der Einfluss der Diingung N-200, P 20 S - 150, K 20-80 kg/ha, ganz verteilt auf die

Bodenoberflăche (a) odeI' geteilt auf die Oberflăche und zur Bearbeitungstiefe (b).
Tab. 9 - Der Einfluss der Arbeiten zur Pflanzbettvorbereitung auf den Ertrag (tjha) und peu

K ultenanteil und mechanische Beschădigungen.
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Tab. 10 ...- Die wirtschaftliche Effizienz der Arbeiten zur Pf1anzbettvorbereitung.
Tab. 11 - Die Bodenfeuchte in der Tiefe 0-75 cm in Funcktion von der Bodenbearbeitung;
. Bestimmungen ausgeffihrt nach 5-7 Tagen nach dem Pflanzen.

Tab. 12 - %er Effekt der Fruchtfolge und der Bodenarbeiten auf den Ertrag.
Tab. 13 - Der Einf1uss der Fruchtfolge und Monokultur aui den Ertrag und Ertragskompo.

nenten.

BJlMJIHllE CHCTEMhI 06PAEOTKH IIOqBbI TllIIA QEPH03EMOBH,lJ;HhIA
KAMEllK B Il.Q.II.q. EPAlliOB HA YPO)l(AHHOCTb KAPTOCl>EJl.SI

Pe310Me

B nepHO,n 1980-1982 r Ha tIepH03eMOBH,nHOH KaM6HK nOtIBe, B HH3MeHHOCTH EbIpceii,

6bIJl npOBe,neH cTaUHoHapHbIH OnbIT, ueJIb KOToporo 6bIJIa yCTaHOBHTb CpOKH BcnamKH, Heo6xo

J}.HMOCTb pbIXJIeHHH nyTeM nJIaHTaiKHOH BcnalllKH H cKapHCPHKaUHH, ueJIecoo6pa3HocTb BHeceHIDI

y,no6peHHH Ha rny6HHy nOtIBbI H no,nrOTOBKH JIO)Ka npopaCTaHHH,nJIH KapTOcPeJIH, C KaK MO)KHO

MeHhIDHM npOueHTHhIM OTHomeHHeM KOMheB H MeXaHHtIeCKOrO nOBpe)K,neHHH KJIy6HeH. C TOtIKH

'JpeHHH npH6aBKH ypO)l(aH, CpOKH npOBe,n:eHHH BcnamKH He onpe,n,eJIHJIH pa3HHUhI Me)K,D,y OnhIT

HhIMH BapHaHTaMH: Ba)l(Hee, tIeM CpOKH, 6hIJIa BJIa)KHOCTb nOtIBbI B MOMeHT BcnalllKH. Ha nOtIBaX,

Q6pa30BaHHhIX Ha H36bITOtIHO CKeJIeTHhIX aJIIOBHO-npOJIlOBHaJIhHhIX OTJIO)KeHHHX C XOpOIIIHM

BHyTpeHHHM H BHeIllHHM ,n:peHa)KeM, HaH60JIee orrpaB,n:aJIa ce6H BcnaIllKa Ha 30 CM. BHeceHHe

XHMBtIeCKHX y,n:06peHHH Ba rny6HHy nJIaHTa)KHOH BcnaIllKH HJIH CKapHePHKaUHH OKa3aJIOCh He3q;

4>eKTHBHhIM B OnbITHO-KJIHMaTHtIeCKHX yCJIOBHHX. 3a CtIeT COKpameHHH MeXaHHtIeCKHX pa60T npn:

no,nrOTOBKe JIO)Ka npopaCTaHlUI, HJIH coopy)l(eHHH BaJIKOB oceHhIO, COKpamaeTCH Ha 50% npo

ueHTHoe OTHOIlleHHe KOMKOB B y6paHHoH Macce, a TaK)l(e yMeHhIllaeTCH MeXaHHtIeCKOe nOBpe:E

..ueHHe KJIy6HeH.

IIepel.{eflb ma6Aul/

Ta6/l. 1-OnbITHble BapHaHThI.

Ta6A. 2 - OTKJIOHeHHe 06 J.ero KOJIHtIeCTBa MeCHtIHbIX oca,n:KOB H cpe,nHeMeCHtIHhIX Tep.mepaTyp

OT MHoroJleTHeH cpe,n:HeM, B nepHo,n: 1980-1982.
Ta6/1. 3 -'- Cpe)],Hee BJlHHHHe OITbITHbIX JIeT Ha npOH3Bo,nCTBO KJly6HeH.

Ta6Jl. 4 - BJIHHHH:e CpOKOB npoBeJ];eHHH BcnaIllKH Ha ypO)KaMHOCTh.

Ta6Jl. 5 - BJlHHHHe rrJIaHTa)l(HOM BcrralliKH, npoBoJ];HMOH e)Kero,nHO, B pa3JlHtIHble CpOKH H Ha

pa3HyIO rny6HHY, Ha ypO)KaHHOCTb.

7a6/1. 6 - BJlHHHH:e rJIy60Koro pbIXJleHHH li cKapHePHKaUHH: rrOtIBbI, npoBoJ];HMhIX eJKerOJ];HO ,n:o

BcrralliKH (a) H rrOCJle BcrralliKH (6), Ha ypO)l(aHHOCTb.

T06/1. 7 - BJIH:HHHe rrJIaHTa)l(HOlI BcrraIllKH li cKaplIePHKaUHH rrOtIBbI, rrpoBeJ];eHHoH OJ];HaJKJ];bl

(1980), HJlH rrOBTOpHO (1980, 1981, 1982) Ha ypO)l(aH.

Ta6;1. 8 - BJlHHHHe yJ];o6peHlIH 11- 200, P20 S - 150, K20 - 80 Kr Ha ra, BHOCHMoro ueJlHIWVI

Ha rrOBepXHOCTh rrO~IBbI (a), HJIH Ha rrOBepXHOCTh H Ha rny6HHy 06pa6oTKH nOtIBbI (6).

Ta6A. 9 - BJlHHHHe pa60T rro nOJ];rOTOBKe JlO)Ka rrpopaCTaHHH Ha YP0)KaHH0CTh (T era) H Ha

rrpou;eHTHoe OTHOllieHlIe KOMheB H MeXaHHtIeCKHX rrOBpe)l(J];eHHH.

Ta6.fl. 10 - 3KOHOMlItIeCKaH 3ePeP eKTHBHOCTb pa60T no nOJ];rOTOBKe JlO)Ka rrpopacTaHHH.

Ta6Jl. 11- BJla)l(HOCTh nOtIBbI Ha rny61IHe 0-75 CM B 3aBHClIMOCTH OT o6pa6oTKH rrOtIBbI. Onpe

J];eJleHIIH c,n eJlaHhI Ha 5-7 ,n:eHh rrOCJle rrocaJ];KH.

Ta6Jl. 12 ·-3ePcPeKT ceBoo,nopoTa II 06pa60TKH rrOtIBbI Ha ypO)l(aHHOCTb.

Ta6A. 13 -- BJIIIHHHe CeBOO.D.opOTa H MOHOKyJlbTypbI Ha ypo)l(aHHOCTh H COCTaBHhIe 3JIeMeTHY
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EFECTUL FERTILIZĂRII CU AZOT ŞI FOSFOR IN CADRUL
UNEI ROTAŢII DE LUNGĂ.DURATĂ ASUPRA PRODUCŢIEI

DE CARTOF ŞI EVOLUŢIEI FERTILITĂŢII SOLULUI

L. REICHBUCH*, w~ COPONY**

Sînt prezentate rezultatele de cercetare privind îngrăşar.ea cartofului
cu azot şi fosfor într-o experienţă de lung). durată pe un sol cernoziomoid
din podişul Sucevei. Datele de analiza. solului sînt prezentate pe o periaadă.

de 17 ani, iar cele de producţiepe o perioadă de 11 ani. Pe baza rezultat~lor

prezentate se pot desprinde .următoarele: .azotul este elementul principal
care contribuie la sporirea producţiei de cartof; doza optimă. economică.

la soiul de cartof Desiree cu care s-a experimentat a fost 200 kg N la hectar;
azotul aplicat pe fond· de .fosfor este mult mai bine valorificat de către

plantele de cartof; dozele anuale de fosfor s-au dovedit eficiente pînă. h.
80 kg P 20 S la hectar; deşi aplicarea unor doze anuale mari de azot a deter
minat o scădere a pH-ului, o creştere a conţinutului solului în Al mobil şi

Fe mobil, aceasta n-a afectat creşterea,dezvoltarea şi producţiade tuberculi;
aplicarea anuală a dozelor crescînde de fosfor a determinat pe lîngă o spo
rire a producţiei şi o acumularea fosforului în sol, ceeace permite şi celor
lalte plante din rotaţie să se dezvolte normal şi să dea producţii ridicate la
hectar; în funcţie de condiţiile climatice ale anilor de experimentare, sporul
mediu pe kilogramul de azot este de circa 80 kg în condiţii mai puţin

favorabile şi de pînă. la 150 kg în condiţii favorabile de cultură.

Cercetările efectuate pînă în prezent în ţara noastră cu privire la folo
sirea raţională a îngrăşămintelor au dus la stabilirea unui sistem cît mai corect
de îngrăşare la principalele plante de cultură în diferite zone climatice ale
ţării.

tn cercetările privind influenţa îngrăşămintelor minerale asupra evo
luţiei la cartof a însuşirilor chimice ale solului, producţiei şi calităţii recoltei
precum şi interacţiunea dintre principalele elemente nutritive folosite, un
important aport l-au avut experienţele de lungă durată (1, 2, 6, 11).

• Staţiunea de Cercetări Agricole, Suceava.
U Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Braşov.
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Pentru cunoaşterea proceselor intime de nutriţie ale plantelor, a rit
mului de absorbţie a principalelor elemente nutritive introduse în sol odată

cu îrgrăşămintele, sînt necesare continuarea studiilor amănunţite legate de
modificările chimice ce au loc în sistemul sol plantă.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Experienţele au fost executate în Podişul Sucevei, pe un sol cerno
ziomoid caracterizat printr-un pH de 4,9-5,0 în ReI, un conţinut de 8,7
13 ppm P şi de 100-110 PP'll R.Humusul (după Sch61lenberger)
este de 4,5-4,6.

Experienţele de lungă durată au fost începute la Suceava în anul 1968.
executîndu-se pînă înanuJ.1973 111tr-o rotaţied.e~o~a,ni(cartof-grîu de
toamnă),gupăFa.rţîl1 anţlll~14 S-~ltrecutlao rotaţie de trei~ni,(cartof
grîu de toaII}nă" ;PprulllQ), jaf;qil1a,nu+ J975 expel-ienţa s-a executat într-o
rotaţie de patru ani (cartof - grîu de toamnă - sfeclă de zahăr - porumb).

Deci, plantele au beneficiat în rotaţie de acumularea diferită a îngr~-

şămintelor aplicate în funcţie. de numărul de ani de rotaţie.

Dozele de fosfor aplicate au fost O, 40, 80, 120, 160 kg P205/ha.
Dozele de azot aplicate au fost de 0,50, 100, 150 şi 200 kg N/ha.
începînd din anul 1979 s-au aplicat la toate variantel~, în afară de vari-

anta neîngrăşat, cîte 100 kg K 20 la hectaL
lngrăşămintele fosfatice, potasice şi jumătatedin doza de azot au fost

aplicate toamna înaintea. arăturii., Jumătate din doza de azot s-a aplicat
Brimăvara înaintea pregătirii terenului pentru plantat.

REZULTATE OBŢINUTE

Aplicarea în decurs de 17 ani a unor doze crescînde de. azot şi fosfor la
început (1968-,-1973) în rotaţie de doi ani şi mai apoi (1974-1984) în rotaţie

de patru ani, a avut ca efect o transformare a însuşirilor chimice din sol.
Analizînd datele tabelului l' privind valoarea pH-ului solului, la înce

putul experienţelorcomparativ cu anul 1984, se constată că pe măsura creş-

Tabelul 1

Evoluţia pH-ului solului (în KCl) sub influenţa dozelor crescînde de îngrăşăminte cu N, P apli
cate 17 ani

p

I
1968 I 1984 119681 198' 1~198' 11968 11984

I
1968

1
1984

N O 50 100 150 200

O 4,80 4,37 4,07 4,36 4,91 4,20 4,96 4,05 1,91 3,98
40 4,94 4,38 4,93 4,43 4,88 4,21 4,82 4,05 4,95 3,99
80 4,89 4,41 4,86 4,34 4,87 4,22 4,88 4,05 4,82 4,00

120 4,91 4,32 4,92 4,35 5,10 4,27 4,89 4,12 4,8Q 4,04
160 4,85 4.45 4,84 4,39 4,81 4,28 4,80 4,11 4,80 3,09

1968

DL 5% = 0,42
DL 1 % = 0.56
DL 0,1 % =- 0,73

1984

DL 5 0/0= 0,03
DL 1 % = 0,04
DL 0,1 % = 0,05
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teriidozeicţe Cl,z;oţ:a ay~tJQc.o <;r,eşţefe ,'C1. ;GtG,id;ităţii,pH-ul sQluluiscăzîncl de
la 4,80 la 3,98 la variantele la care s-a aplicat azotul fără ,fosfor..

Pe fond de fosfor" se constată;"că·deşi. pH-ul,solului' ascăzut, ,s<±ăderea

a fostcu;atîtmai ·mică cudt .a crescut doza deP.· Pe acelasi fond·defosfor
însă, se constată o,scădere a' valorii pH pe măsura creşterii ·dozeideazot.

Dateleprivind·evoluţiaaeumulăfiifasforului(tabelu12) scot în evidenţă
că la variantele la care nu s-a ··aplicatfosfor a avut loc o scădere accentuată

Ta.belul2

Evoluţia acumulării fosforului tn sol (ppm) în funcţie de îngrăşarea anuală cu doze" de NP

p

I
1968 1984

1. 1968
1984

I
1968 1984

I
1968 1984

I
1968 1984

N O 50 100 150 200

° 16,5 12,6 12,8 8,0 17,0 9,7 13,8 10,3 15,8 10,1
40 21,9 21,0 17,5 26,8 13,2 19,5 15,3 19,3 16,9 24,6
80 23,1 34,6 19,4 41,4 .19,4 34,5 13,6 34,7 13,4 37,5

120 17,4 # 54, 1 20,2 60,8 23,4 62,8 13,9 68,9 14,8 65,7
160 18,0 84,1 17,7 81,7 20,9 81,8 20,3 83,6 19,6 84,5

1968

DL 5 % == 3 i 81
DL 1 % = 5,09
DL 0,1 % =6,63

1984

DL 5% = 40,20
DL 1 % = 53,60
DL 0,1 % = 69,80

a acestui element, solul devenind foarte slab aprovizionat cu fosfor. Pe mă
sura aplicării unor doze crescînde de fosfor, solul a devenit bine şi foarte bine
aprovizionat În acest element, favorizînd creşterea şi dezvoltarea mai,bună a
plantelor din rotaţie. .

Din figura 1 se constată o creştere medie pe 13 ani a fosforului pe mă

sura creşterii cantităţii de fosfor aplicată. Cele mai mari creşteri ale cantităţii

y
mgPzOs /100g sol

Fig. 1 - Variaţia medie pe 13 ani a fos~

fomlui din sol, solubil .în lactat acetat
de amoniu, funcţie de doza aplicată de
P20560

/~

/. valori ""!e
/ ~ valori calculate

/"1,; y=5,3 x e O,0059'x

R2=1,00

o
kg PZ05/ha

""---..---,-----:.....-:::,.-::..--X
100

10

20
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de· fosfor din sol se constată la. variantele la care s-au aplicat doze mari de
fosfor (P 120, P 160).

Din anul 1979, s-aînceput aplicarea la toate plantele din rotaţie a unui
fond. uniform de potasiu. la toate variantele în afară de varianta neîngrăşat.
La cartof doza aplicată a fost de 100 kg K20 la hectar.. '

Datele prezentate în tab~lul 3evi<ienţiază o creştere a potasiului acce
sibil din sol, datorită aplicării anuale şi în doze egale a acestui îngrăşămînt.

Tabelul 3

Evoluţia acumulării potasiului în sol (ppm) în funcţie de îngrăşarea anuală cu doze de NP

P

1

1984 1968

1

1968 1984 r1968 198' I
1968 1984

/1968
1984

N O 50 100 150 200

~

° 113,3 118,3 106,6 134,1 106,6 1134, 1 113,3 130,8 106,6 138,3
40 110,8 128,3 108,3 117,5 97,5 130,8 110,0 129,1 116,6 115,8
80 117,5 124,1 120,0 112,0 108,3

1

117
';

133,3 100,1 98,2 109.1
120 94,1 113,3 114,9 120.0 120.0 115,8 111,6 117,5 103,3 115,8
160 114,9 122,5 123,3 113,3 117,5 110,8 98,3 109,1 122,5 113,3

Din 1979 s-au aplicat la cartof la toate variantele în afara variantei neingrăşat cîte 100 kg K.O/ha
1968 1984

DL 5 % = 6,03
DL 1 % = 8,04
DL 0,1 % = 10,47

DL 5 % = 24,12
DL 1 % = 32,16
DL 0,1 % = 41,88

Pe fond de fosfor, se constată că prin creşterea dozelor de azot canti
tatea de potasiu scade. Acest lucru se datoreşte unui export mai mare de pota
siu în aceste variante, prin creşterea şi dezvoltarea mult mai mare a plantelor
(N 150,N200).

Aşa cum s-a constatat din valorile pH-ului (tabelul 1) pe măsura apli
cării anuale a unor doze mai mari de azot a scăzut pH-ul. Datele din tabelul
-4 privind aciditatea hidrolitică completează acest aspect. Se constată o creş

tere a acidităţii pe măsura creşterii dozei de azot aplicată. Deşi pe măsura

creşterii dozei de fosfor se constată o oarecare scădere a acidităţii, la dozele
mari de azot aplicate anual (N 150, N 200) acest efect pozitiv este aproape
anihilat mai, ales pe fond mic de fosfor (P 40, P 80).

Tabelul i

Influenţa îngrăşării anuale Cu doze de NP asupra valorilor Ah - 1984

p

I I I I IO 50 100 150 200
n

O 7,29 7,40 8,00 8,46 9,56
40 7,11 6,96 7,65 8,59 9,53
80 7,08 7,38 7,86 8,46 9,73

120 7,53 7,32 7,71 8,20 9.35
160 6,77 7,11 7,92 8,80 9,47
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Cercetările făcute în anii 1983 şi 1984 pe aceeaşi experienţă evidenţiază

o creşter~./foart~IJ;lare a ~lumini~lui mobil (ppm) ,pe măsura creşterii dozei de
azot. ' . . ."

Se poate observa şi "din aceste rezultate (tabelul 5) că fosforul acţio

nează favorabil în sol, în aceste condiţii ca un tampon, conţinutul în alumi
niu mobil scăzînd pe măsura creşterii dozei de fosfor indiferent de doza de
azot aplicată.

Tabelul 5

Conţinutul" solului tn Al (ppm) În funcţie de Îngrăşămintele cu NP aplicate anual

P li ,.,3 1984

I
1983 1984 I 1983 1984

I
1983 1984

I
1983 1984

N o 50 I 100 150 200

.
O 3,6 9,0 3,6 5,4 7,2 18,0 10,8 23,4 32,4 39,6

40 7,2 9,0 1,8 5,4 3,6 10,8 14,4 16,2 23,4 34;2
80 10,8 12,6 9,0 10,8 14,4 18,0 18,8 37,8 12,6 50,4

120 7,2 18,0 5,4 9,0 5,4 9,0 16,2 23,4 23,4 34,2
160 3,6 5,4 3,6 5,4 3,6 10,8 14,4 10,4 18,0 30,6

In ce priveşte conţinutul în fier mobil (tabelul 6) se constată că acesta
a crescut pe măsura creşterii dozei de azot. Cele mai mari valori se constată

tot la dozele mari de azot (N 150 şi N 200). Pe măsura creşterii dozei de fosfor
5e constată o scădere a conţinutului în fier mobil chiar şi la dozele mari de
J.zot.

Tabelul 6

f:on'iDutul solului tn Fe mobil (ppm) in funcţie de aplicarea îngrăşămintelor cu NP - 1984

p

I I I I IN
O 50 100 150 200

O
I 6,20 .5,30 8,25

I
12,02 15,75

40 8,77 11,55 16,00 15,50 23,12
80 10,00 5,30 7,73 12,18 22,81

120 10,75 9,30 9,83

I
13,74 19,50

160 13,53 6,43 6,27 8,95 13,32

Cu toate că. aşa cum s-a observat însuşirile chimice ale solului s-au
inrăutăţitmai ales sub influenţa îngrăşămintelor cu azot aplicate anual în
doze mari. cartoful fiind o plantă mai puţin sensibilă laaciditate. a reacţionat

favorabil laîngră~ămintele aplicate.
Datele prezentate în tabelul 7 scot în evidenţă foarte clar că pe măsura

creşterii dozei de azot a sporit producţia de la 23.2 tJha la doza de N O
la 39.2 tJha la doza de N 200 kg/ha.

Se constată că aplicarea a 50 kg N/ha a contribuit în medie pe 13 ani
la un spor de 6.0 tJha. aplicarea a 100 kg NJha a sporit producţia cu 10.4 t/ha
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Tabelul 1

Media generală a producţiilor de cartof pe diferite nivele de azot 1972-1984

Kg N/ha

200
150
100
50
O

T/ha

39,2
37,4
33,6
29,2
23,2

I
A

B

Test Duncau

c
D

E

faţă de neîngrăşat şi cu 4,4 t/ha faţă de doza de N 50. Aplicarea" dozei de
150 kg N/ha a sporit producţia cu 14,2 t/ha faţă de n~îngrăşat şi cu 3,8 t/ha
faţă de, doza deN 100. Doza de 200 kg N/ha a contribuit la realizarea unui
spor mediu de 16,0 t/ha faţă de neîngrăşat,. depăşind cu 1,8 tjha sporul rea
lizat la doza de 150, kg N/ha.

Spre deosebire de azot, datele prezentate în tabelul 8 evidenţiază că

pe măsura acumulărilor de fosfor din sol, sporul de producţie este evident
doar la dozele de P 40 şi P 80 kg/ha. Din cap-za numărului mare de date sînt
semnificative şi dozele de P 120 şi P 160 kgjha.

Tabelul 8

Media generală a producţiilor de cartof pe niveluri de fosfor în perioada
1972-1984

Kg P20S/ha I T/ha

I
Test Duncan

160 I 33,6 A
120 33,2 B
80 33,2 B
40 32,3 l' C

O 29,6 b

Din rezultatele noastre de cercetare anterioare, a rezultat că, pertlăsura

creşte;rii dozelor de fosfor aplicate şi îmbunătăţirii stării de aprovizionare
a solului cu acest element, plantele sînt mai sensibile la atacul de pătarea

brună a frunzelorcare se intensifică (10). A rezultat de asemenea 'că, apE:..
carea dozelor crescînde de azot pe fond de fosfdr c~:mferă. o rezistenţă sporită

plantelor la pătarea brună,a frunzelor, intynsitatea bolii scăzînd cu mărimea.

dozei de azot, fapt reflectat prin creşterea producţiei (10). .
Observînd efectul azotului pe ani de experimentare (figura 2) putem

grupa 'anii de cercetare în două categorfi:
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sa t/ha

75

. k N/ha

50 100 150 200

kg N/ha

50 100 150' 200.

tlha

n y=2S,r.+O,'S~-3,2~10·4N'2
RZ =1,0

y =25,5+ 0.08 N- 2,2 l( 10.4 N2

R'2=1,O

~@
/~

/~-<j)
/~/
~ • productii reale

Il valori recalculate

kg N/ha

50 100 150 200

Fig. 2 - Efectul anual al dozelor de azot asupra producţiei de cartof în perioada
1972-1983.

1 - primul grup cu anii 1975, 1979, 1974, 1977 şi 1972 la care efectul
azotului a fost mai mic, cu diferel}ţe mai mici între neîngrăşat şi dozele de
azot aplicate;

II - al doilea grup cu anii 1981, 1980, 1982, 1978,J983şi 1976 la care
reacţia la dozele de azot a fost mai mare, valorificarea azotuhii fiind supe
rioară iar producţiile realizate fiind mai mari.

Se poate observa că la primul grup de ani, cu precipita.ţii reduse, la
care valorificarea azotului a fost mai mică, sporul realizat la lkg de azot
s.a. a fost de 80 kg tuberculi în timp ce la al doilea grup de ani, cu condiţii

normale de valorificare a îngrăşămintelor, sporul a fost aproape dublu de
150 kg tuberculi pe 1 kg de azot.

Datele prezentate în figura 3 evidenţiază următoarele:

- o detaşare netă a variantelor neîngrăşate în toţi q.nii de experimen
tare;

-:; o creştere substanţială a producţiei în funcţie de dozele de azot,
cele mai mari şi eficiente realizîndu-se la doza de N 200 kg/ha. Graficul evi
denţiază tendinţe de valorificare de către cartof chiar a unor doze mai mari
de azot;

- o creştere cu paşi foarte mici a producţiei datorată dozelor de fosfor,
cele mai mari şi mai eficiente sporuri realizÎndu-se la dozele anuale mici şi

moderate P 40 - P 80 kg/ha.
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eprdducţii ···r'eate
)( valori recalculate

21 +0-~-r----"'-""1 -O--,----r---r-2!~~-, __k-=g_N_I--..'_'a_,-~

Fig. 3 - Efectul mediu pe 11 ani al dozelor N pe nivele P asupra producţiei de
cartof 1972 - 1983.
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CONCLUZII-

Pe' baza rezultatelor obţinute se· pot formula următoarele concluzii:
1. Azotul este elementul principal care contribuie la sporirea producţiei

de cartof.
2. Doza optimă·.econonlică la soiul Desiree cu care s-a experimentat

a fost .200 kg N/ha.
3. Azotul aplicat pe fond de fosfor este mult mai bine valorificat de

că.tre plantele de cartof.
4. Dozele anuale de fosfor s-au dovedit eficiente pînăla 80 kg P205/ha.
5. Deşi aplicarea unor doze anuale mari de azot a determinat o scădere

a pH-ului solului, o creştere a conţil;1utului solului în Al mobil şi Fe mobil
aceasta n-a afectat creşterea, dezvoltarea şi producţia de tuberculi.

6. Aplicarea anuală a dozelor crescînde de fosfora determinat pe lîngă

o sporIre a prodl1cţieişi oâcumulare a foşforuluiîn sol, ceeace permite şi

celorlalte plante din rotaţie săs.e p.ezvolte normal. şi să dea producţii ridicate
la hectar.

7. în funcţie de condiţiile climatice ale anilor de experimentare, sporul
mediu_de tuberculi pe kg, de _azot este; de cca 80. kgîn condiţii .maipuţin

favorabile şi de pînă la 150 kg în condiţii favorabile de -cultură.
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THE INFLUENCE OF NITROGEN AND PHOSPHOROUS FERTILIZERS, IN A I:.ONG
- TEHM ROTATION, UPON THE POTATO YIELDS AND THE SOIL FERTILITY

EVOLUTION.

Abstract

Reseaich results are presented, concerning nitrogen and phosphorous potato fertilization
within a long-term experiment on a chernozemlikesoil, on the Suceava highland. The data of
soil·analysis cover a period of 17 years, and those of the production - 11 years. On the basis
of the resuIts presented, following deductionf: can be made: the nitrogen is the main element



contributing to the increase of potato yieldsr Theeconomical optimum in the culti'Tar Desiree
~hich wCLs used in the experiment, is 200 kg ~ hectare. Tl1enitrogenapplied oh a basaI, dressing
with phosphorous is much better turned twaccount by the potatoplants. Most efficient annual
doses oL phosphorous were those up t080kg [P20 51 a hectare. Though the high nitrogen
doses, applied each year, caused a diminished value of pH, such indices as are an increased
content.of Almobile aud of Ee mobile in thesoil, th~cgrowth,thedevelopmentand the yield
of tubers are not infhienced. The applying of phosphorous each year in increased doses produced
not only an increase of yield, but also accumulation ofphosphorous in the soil, which enables
the normal growth andyielding in other plants takingpart in the rotation. Depending an
the c1imate conditions in the experimental years, the average yieldof tubers p~r kg of nitrogen
is alI110st ,80kgin less .favourable years and up to 150 kg inprosperous.conditions.
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D1:t:WŢRKUNG' DER 'STICKSTOFr-UND PHaSPH;oRntrNGUNG IM RAHMEN EINER
FRUCHTFOLGE" VON LANGER DAUER AUF . DEN KARTOFFELERTRAGUND DIE
',,\ ,', '" ',~ . . ..' . "< ',":',', '.,:..... '< ": ':. .... .- '# .',: >::: ".. :. ',' <,.....:.< ..... :..." ',': ',', : '::':':" . .' -: ,

ENTWICKLUNG DERBOPENFRUCHTBARKET

Z usammenjassung

. Jts'~er~en,die yntersuchungsergebnise der Kartoffeldiingung mit Stickstoff und Phosphar
in eipem Dauerv.ersuch auI. einem Tschernosem des Hochlandes von Suceava dargestellt. Die
D'aten der Bodenanalysen werden von 17 Jahren und die der Ertrage von einer Periode van 11
Jhren vorgelegt. Auf Grund der dargestellten Ergebnisse kann geschlussfolgert werden: Der
Sti~kstoff ist das ~khtigste ;Element, das zum ~rtraI1gsaI}~ţiegbei Kartoffeln fii~rt; D~eppti
male ~irţschaftliche'Dosiswar bei 'der Sorte Hesiree 200 li:'g Npro Hektar'; Der Stickstb'ff in
Verbindungmit Pl1asphor wird von denKartom~lpflanzen besser verwertet; Die jahrliche
Phosphordosis war effizient bis zu 80 kg [P205]pro Hektar; Obwohl die jăhrlicheAnwendung
grosser Mengen Stickstoff eine Verringerung des pH-Wertes, einen Anstieg des mobilen Al
und mobilen Fe im Baden bewirkte, wurde dasWachstum, die Entwicklung und der Knollener
trag nicht beeintrachtigt; Die Jăhrliche Anwendung van wachsenden Phosphormengen be
wirkte neben einem Ertragsanstieg auch eine Akkumulation des Phosphors im Boden, was
auch den andern FJlanzen aus der Fruchtfolge zum Vorteilwar: AbhaIlgig von den Klimabedin
gungeninden Versucnsjahr'en, war der mittlere Ertragsanstieg pro kg Stickstoff VOn circa 80'kg
Kartoffeln unter weniger giinstigen Bedingungen una bis 150 kg untergiinstigen Bedin
gungen.
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3!I>cI>EKT BHECEHIUI A30THhIX il cI>OCcI>OPHhIX Y,l:(OEPEHUfi, B PAMKAX

CEBOO,l:(OPOTA EOJIhIDOll I1PO,l:(OJI)I<I1TEJIhHOCTll, HA YPO)J(AllHOCTh

KAPTOcI>EJIJI II HA PA3BllTl1E I10QBEHHOrO I1JIO,l:(OPO,l:(IlJI

Pe310Me

I1pC):(CTaBJIeHbl pe3yJIbTaTbl HCCJIe):(oBaHHH 110 y):(06peHHIO KapTo<peJI'l a30TOM H elJOCcP0POM

:e J);oJIrOCpOqHOM OllbITe, Ha qepH03eMOBH):(HOII 1I0qBe CyqaBCKOro Haropb'l. ,l:(aHHble 1I0qf!eHHoro

aHaJIH3a ):(aHbl 3a lIepHo):( B 17 JIeT, a IIpOHlBo):(cTBeHHble JlaHHble 3a 11 JIeT. Ha OCHOBaHHH llpeJl

CTaBJIeHHbIX pe3yJIbTaTOB MO:>KHO CJleJIaTb CJIe):(YIOLUHe BbIBOJlbl: a30T 'lBJI'leTC'l rJIaBHblM 3JIe

MeHTOM, cnoc06cTBYIOLUHM 1I0BblUleHHIO ypO)KaHHOCTH KapTocPeJUi. OnTHMaJIbHa'l 3KOHOMHqeCKajl

Jl03a B cJIyqae 1I0):(0IlbITHOrO copTa ,l:(e3Hp3 6blJIa 200 Kr Ha ra. A30T, BHOCHMblH Ha cPOHe <POC

cPopa, HaMHoro JIyqUle yCBaHBaeTC'l paCTeHH'lMH KapTO<peJI'l; rO):(OBble ):(03bl elJocelJopa OKa3aJIHCb

3elJelJeKTHBHhlMH ):(0 80 Kr P 20 5 Ha reKTap. HecMoTp'l Ha TO, qTO BHeceH:ne BhlCOKHX rOJlOBblX Jl03

a30Ta onpCJleJIHJlO CHH)KeHHe pH, 1I0BblUleHHe cB06o):(Horo aJIIOMHHH'l H )KeJIe3a B 1I0QBe, OHO He

1I0BJIHSIJIO Ha pOCT, pa3BHTHe H ypO)KaHHOCTh KJly6HeH. E)KerOJlHOe BHeceHHe B03paCTaIOLUHX Jl03

cPoccPopa orrpe):(eJIHJIO He TOJIhKO 110 BbIIIIeHHe ypO:>KaHHOCTH, HO H HaKOIIJleHUe cPocelJopa B 1I0QBe,

a 3TO 1I03BOJlHeT H OCTaJIbHblM paCTeHH'lM ceBo060pOTa HOpMaJIhHO pa3BHBaTbCSI H JlaBaTb BhI

COleRe ypO:>KaH. B 3aBHcHMOCTH OT KJIHMaTHqeCKHX yCJIOBHH OrrhITHhIX JIeT, CpeJlHHH npHpOCT

lmy6Heii Ha Kr a30Ta paBH5feTCSI IIpn6JIH3HTeJIhHO 80 Kr B MeHee 6J1arOrrpH'lTHhIX yCJIOBH'lX H

150 ler B 6JIarorrpHSITHhlX yCJIOBHSIX KyJIbTypbI.

ilepel.f,eflb ma61lulţ

Ta6.'l. 1-3BOJIIOIJ;H5f 1I0QneHHoro NH (B KCI) 110):( BJIHSIHHeM B03pacT aIOIIJ;HX ):(03 YJl06peHHit

, BHOCHBIIIHXC'l B TeqeHHe 17 JIeT.

Ta61l. 2 - 3BOJIIOUH}l HaKOllJIeHHH <iJoccP0pa B 1I0QBe (ppm) B 3aBHCHMOCTH OT oe)KerO):l;Horo

YJl06peUHSI ,[(03aMH' HP.

Ta6.1l. 3 - 3BOJllOLlUSI HaKOllJIeHH'l KaJlH'l B rrOQBe (ppm), B 3aBHCHMOCTH OT e::t<crOJlHorO BHe

ceHHJiI Jl03 NP.
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Puc. 1 - Cpe,llmlH BapHaUHH 3a 13 JIeT pacTBopur,mro B yKCyCHOKHCJIOM-MOJIO'lHOKHCJIOM aMOHHH
nO'lBeHHoro l}>ocl}>opa, Il 3aBHCliMOCTH OT BHeCeHHOU,l103bIP20 2• .

Puc. 2 -"BJIH~HHe. e)KerO,llHOBHOCHMbIX )].03 a30Ta Ha ypO)KaHHOClb KapTol}>eJIH .B nepHO,n 1972
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1983
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CONSUMUL DE APĂ AL CARTOFlT:LUI IN ZONA DE
STEPĂ SI'ELEMENTELE DE PRODUCTIE IN

CULtURA DE BAZĂ ŞI CEA DE'VARĂ

S. IANOŞI*, A-:N"A CRĂCIUN**, ŞT. APETIţOAIEI***

Conspmul de apă al carţofului din cultura de bază şi cea de vară, realizată

cu tuberculi vechi, a fost determinată şi analizatăînexperienţeleefectuate
de S.C.P.C. Tulcea pe un sol de cernoziom tipic, în perioada 1981"- 1983,
S-au studiat soiurile Ostara şi Desiree în condiţii de irigareşilaneirigat.

Consumul~e apă, cît şi producţia s-a determinat în dinamicăla interval.
de 10 zile. In condiţii de irigare, conqumul total.de apă la soiul Ostara
(pînă ia realizarea producţiei maxime - 10 august) ajunge la valoarea de
.5 300 m 3/ha şi se r~ealizează cu o dinamică medie zilnică de 40,6 m 3/ha în
cultura de bază. In cultura de vară se realizează un consum total de
44.50 m3/ha cu o medie. zilnică.. de 43,6 m 3/ha.Soiul .Desiree se realizează

~u un consllm total, de 6 600 m 3/ha în .cultură}le bf1ză (pînă la. 30 sept.)
. cu un consum zilnic de 36,1 m 3/ha şi de 4.570 m 3/ha cultura de vară, cu
valori zilnice de 40,8 m 3/ha. Pentru realizarea acestor consumuri au fost
necesare 11,respectiv 8 udări la soiul Ostara şi 13,respectiv 8 udă.ri la
soiul Desiree. Cu aceste pdări s-a relizat la soiul Ostara un spor depro
ducţiefaţă de culturaneirigatăde33,6 t/ha(cultura de bază) şi de21,9 t/ha.
la cultura de vară,.iarla Desiree 39,8 t/ha şi21,1 t/ha. Datorită consu
mului ridica,t de apă şia nivelelor de producţiemult mai reduse la culturile
succesive,ra.ndamentul deyaloJ,"ific.are aFLpei este mult mai .redusdecît
la cultura de bază, irigarea fiind nerentabilă.

Cultura de vară a cartofului este studiată în ţar<.t noastră. începînd din
anul 1949,iar din anii 1951 şi 1952 s-au făcutprimele încercări de extindere
pe suprafeţe mai mari în zona de stepă şi silvostepă)folosil1dca material de
plantat tuberculi vechi (din cultura anului precedent) şi din anii 1954 şi 1955
tuberculi noi,. produŞii în anul respectiv (1.2) Producţiile obţinute au fost
de'lO-lS t/ha, uneori chiar 20 t/ha. în zonele secetoase s'-au obţinut pro
du.pţii mult. mai mari în cultura de vară decît în cea de primăvară (2) ..

* •Institutul de Cercetare şi Producţieia Cartofului, Braşov.
** Staţiunea de Cercetare şi Producţie a Cartofului, Tulcea.
*** LM.H. Bucureşti.
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Cultura de vară a cartofului a fost încercată şi propusă pentru genera
lizare cu scopul de a evita degenerarea climatică a cartofului pentru sămînţă

produsă în zona de stepă şi creşterea 'coeficientului de înmulţire (1), practi
cate a fi utiliz:ată şi în ţări ca: S.U.A., Olanda, U.R.S.S., R. Ungară,

R. P. Bulgaria etc.
Cultura de vară a cartofului la noi în ţară a rămas totuşi pînă nu demult

ca o metodică de perspect\vă pentru înmulţirea cartofului de sămînţă (3).
Problema a fost reluată o dată cu extinderea suprafeţelor irigate şi a culturii
cartofului în zona de stepă.

Cercetările efectuate de M i hal y f a 1v i (1969) arată că la cultura
de vară a cartofului, realizată în condiţii de neirigat, producţiile sînt foarte
reduse şi oscilează puterni'c de la an la an. Cultura reuşeşte numai în condiţii

de irigare şi îIl zOIlele;uncleibrltI11ely<c4-d mai tîrziu ~de .sfîrşituJ lunii Qct<!>mbrie
Cultura de V"ară, .r<talizîIlA-Pl(şiceamailnare,pa,rt<t •••.• aperi9adei de vege

taţie în condiţii d<ttemperatudrid~sateşi.secetAa~e, consumă mai multă apă
pentru realizarea .unităţii de producţie, deci randamentul de valorificare a
apei este mai redus. La aceasta se mai adaugă şi efectul negativ al tempera
turilor .ridicate şi condiţiile de zi lungă în perioada tuberizării, care limitează

producţia şi reduc numărul şi dimensiunile tuberculilor (5).
H a j du (1968) în cultura de vară a cartofului recomandă aplicarea

udărilor prin brazde (cu norme de udare de 800 m3/ha), metodă la care dato
rită cantităţilor mari de apă irigarea are un efect mai prelungit, creîndşi

condiţii mai puţin favorabile bolilor foliare, decît irigarea prin aspersiune
la care se utilizează norme de udare de 400 mS/ha. Dacă prima udare se aplică

înainte de răsărire se asigură o răsărire uniformă (85-900/0) în două săptă

mîni după plantare. A doua. udare se recomandă la îmbobocire, după care
se va iriga la intervale de 8-14 zile. Prin acest regim se asigură producţii

de cca 20 t/ha şi un număr cu 2.,....-3 tuberculi mai mult la cuib, iar în cazul
culturilor destinate pentru consum creşte procentul de tuberculi comer
cializabili.

Cultura de vară a cartofului este totusi foarte dificilă si costisitoare,
datorită cheltuielilor şi problemelor legate de' păstrarea materi~lului de plan"
tat; plantarea şi întreţinerea culturii se suprapune cu alte vîrfuri de muncă

de. la culturile de cereale şi datorită necesităţii asigurării în permanenţă a
udărilor fără nici o greşeală care să compromită cultura.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Experienţa a fost executată în perioada 1981-1983 la S.C.P.C. Tulcea,
pe un sol de cernoziom tipic luto-nisipos.

în experienţă s-au studiat două soiuri Ostara şi Desiree plantate în
cultură de bază, primăva,rala 1a,prilieşi.în cultură de vară, la data de 1 iulie.
AtIlpele culturi au fost realizate în condiţii de irigare şi la neirigat. Cultura
de bază a avut ca plantă premergătoaregrîu, iar cea de vară mazăre păstăi.

Cultura de vară a fost realizată cu tuberculi vechi, c'ategoria biologică

li produşi în zona închisă Suceava, proveniţi din acelaşi lot ca şi cultura de
buă.



CONSUMUL DE ABA AL CARTOFULUI

Consumul de· apă s-a. determinat. în dinami:căla intervale de 10 zile ca
şi p·roducţia.Lafiecare determinare a producţiei;s:-a stabilit producţia totală

~i,pe'fracţiidemărime)numărul de tuberculila cuib şi pe categorii, numărul
ta:tpinilor principale şi·· greutatea, masei vegetative.' S-a ··urrnărit' 'dezvoltarea
ca:F't0fului':pefaze de vegetaţie şi s-a determinat randamentul de valorificare
.a .·:af>ei în dinamică.

REZULTATE OBŢINUTE

'tn condiţii de ,irigare. consul:nul. total de apă la soiul Ostara, pînă la
l'eaHzareaproducţieimaxime (10 august) ajunge la valoarea de 5 300 m3/ha,
şi'serealizeazăcu o dinamică medie zilnică de 40,6 m 3/ha în cultura de primă

vară. La, cultura de" vară se realizează un consum total, de ,4 45tlm3/ha cu o
medie zilnică de 43,6 m3/ha/zi.

Consumul de apă se realizează în ,medie cu o intensitate mult mai mare
incultura· de vară decît- în cea· de primăvară.' ',.Dinamica consumului zilnic
de a,pă peJuni prezintă însă diferenţemari între culturi. La cultura de prirnă

varăare o tendinţă de creştere în intensitate pînă înluna iunie cînd se atinge
:qU COI1su!l1' mediu zilnic maxim de 65,2 m3/ha/zi, după. care scade pînă în
luna august la 43,1 m3/ha/zi. La cultura~evară intensitatea c0nsumului de
apă. este maxim dela înfiinţarea culturii, fiind de. 53,2 m3/ha/zi ,în luna iulie
după care scade pînă la valoarea de 30m3/ha/zi înluna;septembrie (figura 1).

'.-~ ,
I

XI
!

I

-----i-

Fig, 1 - Consumul de apă al cartofului (soiuIOstara) în cultura de bazil şi cea de vară în zona
de stepil în condiţii de irigare.



126

La soiuI ,Desiree, în '!c;t1'ltură 'irigată, ,sen~a1jzează un consum' fotal de
apă de 6 RQo., ro3/hel (pînă larealizelrea producţieimaxime"la30septemqriţ)

şiun-cpnsunltotal"de4 57,0. m3/haînculturade'vară,(pînăla20 octombrie),
pţ ul.1consuro mediu zilnic de 36,1m3/ha/zi respectiv 40,81U3/ha/zi.;lIlten
sitatea .ţ9nsumu~l.li ,de -apă pe ,.ll.lui are· aceeaşi ." aliură ca şi la ,soiul' ,••.0stara.
La cultura de primăvară se realizează intensitatea maximă ,.aconsumului
de apă în luna iunie (62,7 m3/ha/zi), iar la cultura de vară în luna august
(54,8 m3/ha/zi). La cultura de vară intensitatea medie a consumului de apă

este mai mare (figura 2).
La realizarea consumului total de apă de 5 360 m3/ha, în cultura de

primăvară,şide 4450 m3/ha' în cultura;de <vară lasoiu1 Ostara, s-a consu
mato cantitate de 38.50 m3/ha apă de irigaţie (11 udări) respectiv 2800ni3/ha
(8udări).Pentrusoiul.Desiree la un consum total de 6 600m3/ha S-a utilizat
pentru le3udări,o cantitate de 4550 mS/ha apă în cultura de primăvafă ,şi

la un consum total de 4570 m3/ha în 8 udări 3000 m3/ha apă (tabeluL.!).
Cu aceste norme' de irigare s-a realizat la soiul Ostara un spor de pro

ducţie faţă de cultura neirigată,de 33,6-t/ha în cultura de primăvară şi :de
21,9 t/ha în cultura de vară, iar la soiul Desireede 39,8 t/haşi21,1 t/ha)

Coeficientul deval6rificarea apei a fostmaimare la soiul Ostara la
a~bele forme de culturi (10,2 şi 5,5 kg tuberculi/m3 de apă consumată) decit
la soiul Desiree (7,8 şi 5,1 kg tuberculi/m3"apă consumată). Randamentul de
valorificare a apei a fost însă cu 85,5% mairriare în cultura de primăvară

la soiul Ostaraşi 52;90/0 la soiul Desiree, dedtÎn cultura de vară. Şi eoefi

6000

Fig. 2 - Consumul de apă al cartofului (soiul Desiree) în cultura de bază şi Cea de vară în
zona de stepă în condiţii de irigare.
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cientul de valorificare a apei de irigaţie este mai mare în cultura de primăvară

decît la cea de to~mnă, dar numai cu 11,5% la Ostar.aşi 24;30/0 lei Desin~e,

sporurile de producţie la ţln m3 de apă irigat~ fiind practic egale' ţâ ambele
soiuri la cele două forme de cultură (tabelul 1).

Datorită unui consum mult mai intens de apă la cultura de vară şi nive
lului lllai redus al producţiilor obţinute, randamenttţl de valorificare a apei.
din consumultotal, cît şi al apei de irigaţie este mult mai redus decît la cul
tura de primăvară.

În cultura de primăvară cu o cantitate de 1 050 mS, apă< de irigaţie
(37,5%) în plus faţă de cultura de vară s-a obţinut o producţie cu peste
două ori mai mare (125,1 %) la soiul Ostara, iar la soiul Desiree cu un plus
de 1 550 m 3 apă de irigat (51,70/0) o producţie de asemenea de 2,2 ori mai
mare (121,9 %

) (tabelul L).
Dinamica de acumulare a producţiei cît şi nivelul producţiei finale sînt

putep~ic influenţate de regimul de apă din sol şi condiţiile de vegetaţie.

In cultura de bază irigată la soiul Ostara se Înregistrează o dinamică

de acumulare foarte intensă a producţiei şi a lllasei vegetative în perioada
lunii mai şi iunie pentru vegetaţie (574kg/ha/zi) şi în perioad(l lunii iunie
pentr~. producţie (1300kg/ha/zi).

In luna iulie masa vegetativă scade, iar producţia se acumulează cu
un ritm de numai 314 kg/ha/zi.

În cultura de bază neirigată acumulări le sînt mult mai lente. Masa
vegetativă în cursul lunii D1ai şi iunie creşte cu o rată zilnică de numai 254 kgj
ha/zi în timp ce producţia creşte cu un ritm de 249 kg/ha/zi in luna iunie şi

cu 400 kg/ha/zi în luna iulie.
Se poate constata un raport proporţional Între masa vegetativă şi pro

ductia realizată în cultura irigatăsi neirigată. Diferenta de productie între
cele' două culturi este de 33,6 t/ha,' iarda masa vegetativă 19,5 t/ha.'

În cultura de vară irigată masa vegetativă înregistreazăurî spor mediu
zilnic de 377 kg/ha/zi în perioada 15 iulie - 31 august în timp ce producţia

are un ritnl de 476 kg/ha/zi în luna august şi de 278 kg/ha/zi în luna septem
brie . Cultura de vară neirigată practic este total compromisă (figura 3).

În cultura de bază irigată :,e realizează o producţie maximă de tuber
cuIi cu 30,4 t/ha mai mare decît în'cultura de vară irigată, iar masa vegeta-
tivă este cu 17,3 t/ha nlai mare (figura 3). ,

Tot din datele prezentate în figura 3 se evidenţiază faptul că în cultura
irigată masa vegetativă se dezvoltă nluIt mai repede şi mai intens în prima
parte a vegetaţiei decît producţia de "tuberculi.

La soiul Desiree, cultura de bază irigată, dinamica intensă de acumu
lare a masei vegetative se realizează de asemenea în perioada lunii mai şi

iunie cu o intensitate medie de 587 kg/ha/zi după care masa veg~tativă intră

în declin şi începe să scadă. Ritmul de acumulare a producţiei este de 750kgL
ha/zi în luna iunie, 631 kg/ha/zi în luna iulie şi de 255 kg/ha/zi în luna august,
cînd se atinge şi producţia maximă (51,7 t/ha), care este cu 39;8 t/ha mai
mare decît producţiaobţinută la, neirigat.

La cultura de bază neirigată, masa vegetativăare un ritm mult mai mare
de acumulare decît producţia. În lunile mai şi iunie ritmul mediu de acumu
lare este 406 kg/ha/zi în timp ce producţia de tuberculi creşte cu numai 140 kgj
ha/zi în luna iunie şi cu 215 kg/ha/zi În luna iulie după care în cursul lunii
august se înregistrează o pierdere de producţie cu un ritm de 105 kg/ha/zi.
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Fig, 3 - Dinamica de acumulare a producţiei şi de masă vegetativă la soiul Ostara cultivat
în zona de stepă în cultura de bază şi în cultura de vară în condiţii de irigat şi neirig~t.

In cultura de vară irigată masa vegetativă creşte cu o intensitate medie
de 386 kg/ha/zi, iar producţiacu 291 kg/ha/zi în !suna august şi cu 265 kg/ha/zi
în luna septembrie pînă la 20 octombrie, cînd se atinge producţia de 23,3 t/ha,
care este cu 28,4 t/ha nlai redusă decît cea obţinută în cultura de bază iri
gată, dar mai nlare cu 11,4 t/ha decît cea obţinută în cultura de bază neiri
gată (figura 4). Cultura de vară neirigată se cOlnpromite neexistînd practic
producţie.

La soiul Desiree faţă de Ostara, se renlarcă în cultura de bază neirigată

şi în cultura de vară irigată, o dezvoltare mai puternică a lnasei vegetative
în raport cu producţia. O altă caracteristică este că în cultura de vară irigată

se obţine o producţie cu 11,4 t/ha mai mare decît în cultura de Miză neiri
gată, diferenţă care la soiul Ostara este de numai 3,2 t/ha.

Comparînd rezultatele de producţie la cele două soiuri în diferite cuI...
turi rezultă căîn cultura de bază irigată producţia maximă obţinută la Ostara
este de 54,7 iar la Desireede 51,7 tone deci o diferenţă de 3 t/ha în favoarea
soiului Ostara, ceea ce nu este semnificativă, în schimb este foarte important
aspectul că la Ostara producţiamaximă se realizează (la 10 august) cu 20 zile
nlai devreme ca la Desiree, ceea ce din punct de vedere economic înseamnă

un avantaj remarcabil avînd în vedere preţul de valorificare (înainte de 1 sep
tembrie)şi economia de cheltuieli cu irigare şi protecţiaplantelor.

în cultura de vară (condiţii de irigare) soiul. Ostara realizează o pro
ducţie de 24,3t/ha. pînă la 10 octombrie şi 23,5 t/ha pînă la 1 octombrie, iaf
Desiree 23,3 t/ha pînă la 20 octombrie, diferenţă de asemenea nesemnificativă
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Fig. 4 - Dinamica de acumulare a producţiei şi de masă vegetativă la soiul Desiree cultivat·
în zona de stepă în cultura de bază şi în în cultura de vară în condiţii de irigat şi neirigat.

din punct de vedere cantitativ, dar în acest caz apare ca factor important
momentul recoltării. In cultura de vară diferenta de 10-20 zile între reali
zarea producţiei maxime, r",espectiv recoltarea ~oiurilor, este important nu
din punct de vedere a preţurilor de valorificare .sau a cheltuielilor suplimen
tare, ci pentru pericolul brumelor care pot apărea în luna octombrie, punînd
in pericol producţia în timpul reco1tării - manipulării şi transporţului

pînă la depozitare.
Pentru a se stabili corect aspectele economice şi rentabilitatea culturii

de vară a cartofului în zona de stepă, cu scopul de a produce cartofi pentru
consum sau pentru sămînţă, comparativ cu cultura de bază, plantată prim~

vara, pe lîngă informaţiile despre nivelul producţiei, consumul de apă (regim
de irigarr1' randamentul irigaţiei), momentul realizării producţiei, sînt foarte
importante şi aspectele referitoare la structura şi calitatea producţiei.

Numărul mediu de tuberculi la cuib şi structura lor pe fracţii de mărime

constituie elEmente importante pentru determinarea cantităţii producţiei

atît pentru consum cît şi pentru producerea de sămînţă.

In cultura de vară se constată în general o scădere a numărului mediu
de tuberculi la cuib faţă de cultura de primăvară. La soiul Ostara aceast~

scădere este de la 9,7 tuberculi/cuib la 5,1 tuberculi/cuib (cu 47%mai puţin),

iar la soiul Desiree de la 10,7 la 6,4 tuberculi/cuib (40% mai puţin). Numă

rul mediu de tuberculi la cuib în cultura de vară irigată este mai mic la ambele
soiuri, decît în cultura de primăvară neirigată, diferenţa fiind chiar semni
ficativă la soiul Desiree (6,4 faţă de 8,5).
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Mai important este însă structura producţiei pe fracţii de mărime.

In cultura de bază la soiul Ostara din 9,7 tuberculi/cuib 4 sînt peste 60
rom 0 şi reprezintă o greutate 80% din producţie, 3,4 sînt între 30-60 mm
0, reprezentînd 17% din producţie şi numai 2,3 tuberculi sînt sub 30 mm {25
cu o pondere de 30/0 din producţie. La cultura de vară numărul tuberculilor
mari scade la 1,7 prezentînd 510/0 din producţie, numărul tuberculilor între
SO-60 mm 0 scade la 2,0 dar ponderea lor ajunge la 370/0 din producţie.

La fel creşte şi ponderea tuberculilor sub STAS ajungînd la 720/0 din producţie.

Se remarcă că structura producţiei (ca număr. de tuberculi pe fracţii şi pon
derea lor în producţia totală este foarte asemănătoare în cultura de var[
irigată şi cea de primăvară neirigată (figura 5).
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Fig. 5 - Structura producţieila cartof la diferite moduri de realizare a culturii în zona de stepă..
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La soiul Desiree în cultura de bază irigată se realizează un număr

mediu de 10,7 tuberculi/cuibdin care 4,4 (41% din număr şi 78%din pro
ducţie)'mati,3,2 .de mărimeafracţieide ,sămînţă (30% din număr şi 200/0
din producţie) şi 3, de mărime sub STAS (290/0 din număr şi 20/0 din produc
ţie). Dacă cultura se realizează vara,. tot în condiţii de irigare, din 6,4 tuber...
cuIi/cuib numărul celor mari scade 13: 1,6 (reprezentînd 25% din număr şi

460/0 din producţie) a celor mijlocii la'3,0 (47 % dinnD,;măr şi 45~~ din pro
ducţie), iar a celor mici la 1,8 (28% din număr şi9°/~ din producţie).

în cultura de .bază neirigată la soiul Desiree spre deosebire de Ostara,
scade puternic numărul şi ponderea tuberculilor mari şi creşte puternic a
celor mici, ajungînd la 400/0 din .producţie.

Analizînd cheltuielile din punct de vedere al aspectului comercial şi

al producerii de sămînţă, atît soiul Ostara cît şi Desiree, dau rezultate foar
te bune în condiţii de irigare în stepă în cultura de bază la care se reali
zează un număr de peste 4 tuberculi rryai mari de 60 mm 0 (78-80% din
producţia totală) şi un număr de peste! 3 tuberculi/cuib (17 -20% din pro
ducţia totală) care se încadrează în fracţia de sămînţă (figura 5).

în cultura de vară (irigat) q.mPele soiuri scade semnificativ numărul
şi procentul<de tuberculi mari.

în ceea ce priveşte fracţia de sămînţă, la soiul Ostara scade semnifi
cativ numărul lor, dar creşte ponderea din producţia totală, în timp ce. la
soiul Desiree se realizează un număr identic de tuberculi la cuib ca si în cul-

. tura de bază, dar cu o pondere de 45% din producţia totală. '
Din datele prezentate în' figura 5 se evidenţiază că· pentru producerea

cartofului destinat consumului din punct de vedere al calităţii (tuberculi
lnari) cultura de vară este inferioară celei de primăvară în cazul ambelor soiuri.

Dacă cultura de vară se realizează cu scopul înmulţirii cartofului pen
tru sămîntă, se evidentiază soiul Desiree la care fată de Ostara se reali
zează un ~umăr mai ~are de tuberculi/cuib, iârfaţ~ de cultura de bază
un număr identic (figura ~).

Raportul de structură a producţiei pe calităţi cît şi nivelul producţie,

pe aceste elemente în cultura de bază şi cea de vară, se evidenţiază mai
bine pe datele prezentate în figura 6 pentru soiul Ostara şi figura 7 pentru
soiul Desiree. Se remarcă în fiecare caz scăderea puternică a producţiei de
tuberculi mari în cultura de vară faţă de cea de primăvară, aspect pentru
care cultura de vară este inferioară, în cazul în care producţia de tuberculi
este destinată consumului.

Curba dinamicii de acumulare şi nivelul producţiei la fracţia de să

mînţă indică însă că şi în cultura de vară, faţă de cea de bază, se pot
realiza producţii identice de sămînţă la soiul Desin§e (10-12 t/ha) şi ceva
mai reduse la soiul Ostara (9 t/ha faţă de 13 t/ha).

Un alt aspect important care se desprinde din aceste date, este că

nivelul maxim de producţie la fracţia de sămînţă se realizeaz3. .multmai
devreme decît producţia totală. maximă, respectiv în. juru,l datei' de 10
septembrie la .Ostara şi 30 septembrie la Desiree, ceea ce permite recol
tarea culturii mai devreme şi reducerea riscurilor legate de brumele tim
purii (figura 6 şi 7).
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Fig. 6 - Dinamica formării producţiei totale şi pe fracţii de mărime la soiul Ostara în cultura.
de bază şi cea de vară în zona de stepă.

etIL lU/lA Ol" Lij4Ii'Ă IRIGAT,
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Fig. 7 - Dinamica formării producţiei totale şi pe frac-ţii de mărime la soiul Desiree în cultura
de bază şi cea de vară în zona· de stepă.
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'WATER CONSUMPTION BY POTATO CROPS IN THE STEPPE ZONE AND PRODUCTION
ELEMENTS IN THE BASIC AND SUMMER CULTURE

Abstract

The water consumption by potato crops in the basic and in summer culture, using old
ctubers, was determinated and analysed in experiments performed at S.C.P.C. Tulcea on a
,typical chernozem soil, in the period 1981- 1983. There were studied the cultivars Ostara
and Desiree, under irrigation and without it. The water consumption and the production were
determinated in dynamics at intervales of 10 days. In conditions of irrigation, the total water
-consumption by the cultivar Ostara (up to the point of reaching the maximum of productioil
- on August lOth), is of 3500 m 3 a ha, which means an averagedaily dinamics of 40,6 m 3/ha in
the basic crap. In the summer crop the whole consumption is 4450 m 3/ha with a daily average
of 13,6 m 3 a hectare. The cultivar Desiree requires a total consumption of 6600 m 3 water pro
hectare in the basic culture (up to September 30 th); the daily consumption is 36,1 m 3/ha and
4570 m 3/ha in the summer culture, with a daily consumption 40,8 m3/ha. To.ensure this con
lumption, there were necesarry 11, rspectively 8 waterings for the cultivar Ostara and 13.
respectively 8 waterings for Desiree. These waterings ensured in the cultivar Ostara a yield
increase, as compared to the crop without irrigation, of 33,6 t/ha in the basic crap and of
21,9 t/ha in the summer crop, and in the cultivar Desiree, 39,8 t/ha and 21,1 It/ha. Due ta

-a high water consumption and to the production level much reduced in successive crops, the
turning to account of the water is too low, as compared to the basic crop, thus the irrigation
is not paying.

Tables

Tab. 1 - Water consumption and efficiency in turning to account water in potato basic and
';ummer cultivation in the steppe zone.

Figures

,Fig. - Water consumption in potato crops (cultiver Ostara), basic and summer culture in the
steppe zone, under irrigation.

Fig. 2 - Water consumption in potato crops (cultivar Desiree), in basic and summer culture
in the steppe zone, under irrigation.

Fig. 3 - Accumulation dynamics of production and vegetative mass in the eultivar Ostara
in the steppe zone as basic and summer crop, under irrigation and without it.

,Fig. ~ - Accumulation dynamics of praduction and vegetative mass in the cultivar Desiree.
as basic and summer crop under irrigation and without it.

.,Fig. 5 - Praduction structure in potato at various cultivation modes in the steppe zone.
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Fig. 6 -Dynamicsofbuilding the total yield and separately by size fractions in the cultivar
Ostara in basic and in summer culture, in thesteppe zone.

Fig. 7 - Dynamics of building the total yield ans separetely by size fractions in the cultivar
Desiree, in the steppe zone.

DER WASSERVERBRAUCH DER KARTOFFEL IN DER STEPPENZONE UND DIE
PRODUKTIONSELEMENTE IN DER HAUPT - UND SOMMERKULTUR

Z usammenjassung

Der Wasserverbrauch der Kartoffel ill der Haupt-und Sommerkultur mit alten Kno!len
wurde in Versuchen· in der S.C.P.C. Tulcea auf einem typischen Tschernosem in der Periode
1981- 1983 bestirrimt und analysiert. Es wurden die Sorten Ostara und Desiree unter bewă.

sserten und nichtbewă.sserten Bedingungen untersucht. Der Wasserverbrauch als auch der
Ertrag wurden in Zeitreihenversuchen mit einem Intervall von 10 Tagen bestimmt. Unter
Bewăsserungsbedingungenist· der gesamte Wasserverbracuh bei der Sorte Ostara (bis zum
Erreichen des maximalen Ertrages- 10. August) 5300 m 3/ha mit einem mittleren Tagersverbrauch
von 40,6 m 3/ha in der Hauptkultur. Bei der Sommerkultur wird ein Gesamtverbrauch von
4450 m 3/ha mit einem mittleren Tagesverbrauch von 43,6 m 3/ha verzeichnet. Bei der Sorte
Desiree wird ein Gesamtverbrauch von 6600 m 3/ha in der Hauptkultur (bis zum 30. Septem
ber) mit einem Tagesverbrauch von 36,1 m 3/ha und von 4570 m 3/ha in der Sommerkultur mit
einem Tagesverbrauch von 40,8 m 3/ha verzeichnet. Zum Erreichen dieses Verbrauchs waren
bei der Sorte Ostara 11 bzw. 8 Bewăsserungen und bei der Sorte Desiree 13 bzw. 8 Bewăsserun

gen notig. :Mit diesen Bewă.sserungenwurde bei der Sorte Ostara ein Produktionsanstieg gegen
uber der nichtbewăsserten Kultur von 33,6 tjha (Hauptkultur) und von 21,9 tjha bei der
Sommerkulturund bei Desiree von 39,8 t/ha und 21,1 t/ha verzeichnet. Wegen dem gr03sen
Wasserverbrauch und der niederen Ertrăge bei der Sommerkultur, war die Wasserverwertung
viei geringer als bei der Hauptkultur und die BewăsserUllg war unrentabel.

Tabel!enliste

Tab. 1 - Der \Vasserverbrauch und die Effizienz derWasserverwertung der Kartoffel ah
Hauptkultur und als Sommerkultur in der Steppenzone.

Liste de A bbildungen

Abb. 1 - Der \Vasserverbrauch der Kartoffel (Sorte Ostara) als Hauptkultur und Sommer
kultur in der Steppenzone unter Bewăsserung.

Abb. 2 - Der \Vasserverbrauch der Kartoffel (Sorte Desiree) als Hauptkultur und Sommer
kultur in der Steppenzone uriter Bewăsserung.

A bb. 3 - Die Akkumulationsdynamik des Ertrags und der Krautmasse ber der Sorte Ostara
in der Steppenzone als Hauptkultu und Sommerkulturunter bewăsserten und
unbewăsserten Bedingungen.

Abb. 4 - Die Akkumulation des Ertrags und der Krautmasse bei der Sorte Desiree in der
Steppenzone als Hauptkultur und Sommerkultur unter Bewăsserung und
unbevvăsserten Bedingungen.

A bb. 5 - Die Ertragsstruktur der Kartoffel in der Steppenzone unter verschiedenen Wirt
schaftsarten.

Abb. 6 - Die Dynamik der Ertragsbildung und auch nach Fraktionsgrossen bei der Sorte
Ostara als Hauptkultur und Sommerkultur in der Steppenzone.

A bb. i - Die Dynamik der Ertragsbildung und auch nach FraJ[tionsgrossen bei der Sorte Desir€:
als Hauptkultur und Sommerkultur in der Steppenzone.
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IlOTPEBJlEHI1E BJlArI1KAPTO<l>EJlEM B CTETIHOM 30HE il TIPO,n;YKTllBHbIE
3JlEMEHTbI B OCHOBHOM il B JlETHEM KYJlbTYPE

Pe310Me

IIoTpe6JIeHHe BJIarH. KapTO!peJIeM B OCHOl.lHOH H B JIeTHeH KyJIhType, H3 CTaphIX KJIy6Heit,
I6hIJlO OIlpe)].eJIeHO H IlpOaHaJJH3HpOBaHO B OIlhITaX, IlpOBO)].HBIIJHXC5I Ha C.q.II.q. TyJIh'fa Ha TH
IlHQHOH 'fepH03eMHOH IlO'fBe, B· IlepHO)]. 1981--1983 rr. il3y'faJJHCh copTa ,n:e3Hp3 H OCTapa, B
lIlOJJHBHhIX H HeIlOJIHBHhIX yCJIOBHSIX. IIoTpe6JIeHHe BJIarH H HaKOrrJIeHHe rrpo)].yKu.HH oIlpe)].eJISIJJH
B )].HHaMHKe, C rrpOMe)l(yTKaMH B 10 )].HeH. B rrOJJHBHhIX yCJIOBHSIX, 06IIl,ee rroTpe6JIeHHe BJIarH
:ycopTa OCTapa ()].O rrOJIy'feHHSI MaKCHMaJIhHOH IlpO)].yKQHH -lO-ro aBrycTa) )].OXO)].HT )].0 5300
Ky6oMeTpOB Ha ra, IlpH cpe)].Hecyr.O'fHOH )].HHaMHKe 40,6 Ky60MeTpOB Ha ra B OCHOBHOH KyJIhType.
.b JJeTHeM KyJIhType - 06IIl,ee )loTpe6JIeHHe BJIam )l;OXO)].HT )].0 4450 Ky60MeTpOB Ha ra rrpH cpe)].Heit

·eyTO'fHOH 43,6 l<y6oMeTpOB Ha ra. COpT ,n:e3Hp3 Tpe6yeT 06IIl,ero rroTpe6JIeHIDI 6600 Ky6oMeTpOB
Ha· ra 13 OCHOBHO» KyJIhType ()].o 30 CeHT5I6p5I), rrpH CyTO'fHOM rroTpe6JIeHHH36,1 Ky60MeTpOB
Ha fa H 4570 Ky60MeTpOB Ha ra B JIeTHeH KyJIhType, e CyTO'fH6M rroTpe6JIeHHeM 40,8 Ky6oMeTpOB
Ha fa. ,n:JJ5I 06eCrre'feHH5I 3Toro rroTpe6JIeHHSI 6hIJlO He06xo)].HMO rrpOBeCTH 11, COOTBeTCTBeHHO
8 nOJIHBOB y ~opTa Oerapa H 13, COOTBeTCTBeHHO 8 rrOJIHBOB y copTa ,n:e3Hp3. IIpH :iTOM 6hIJla
rrOJJy'feHa rrpH6~BKa ypo:»:<a5I, rrpOTHB. HellOJJHBI-IOH KyJIhTyphI, B 33,6 T C fa y copTa OCTapa (B
'OCHOBHOH KyrrhType)H 21,9 T efa B JIeTH~jiKYJIhType,ay copTa ,n:e3Hp3 39,8 T C ra H 21,9 T e
ra. BJIaro)].apSI 60JJhlIJOMy nOTpe6JIeHlO BJIam H HaMHoro 60JJee HH3KOMY ypOBHO ypo:»:<aHHOCTH
IIocJIe.n:yioIIl,HX KyJIhTyp, IlOJIe3HOe )l;eiiCŢ,I3He BJIam HaMHoro HH:»:<e, 'feM B OCHOBHOH KyJIh3pe,

'CJIe)l;OBaTeJIhHO OpOlIJeHHe He 5IBJI5IeTc,S!: peHTa6eJIhHhIM.

llepelJeHb ma61lulj

Ta61l. 1 - IIoTpe@JIeI-me BJIanr HK03cP!pn:IJ;HeHT IlOJIe3HHrO )].eHcTBHSI BO)].hI B OCI-IOBHO"it .li JIeTHel{

KyJIhType KapTocPeJI5I B CT~IlI-IOH 30I-Ie.

IIepettelib pUCyHKOB

PUC. 1 - TIoTpe6JIeHHe BJIam KapTOQJeJIeM (COpT OCTapa) B OCI-IOBHOH KyJIhType H B JIeTHeii:
KyJIhType, B CTenHOH: 30I-Ie, ilO)]. OpOIIIeI-IUCM.

Puc. 2 - IIoTpe6JIemre BJIarH KapTowerreM (COpT ,il;e3Hp3) B OCI-IOBHOH: H B JIeTI-IeH: KyJIhType, B
CTem-IOH: 30l-Ie, no)]. opOlIJeI-UreM.

Puc. 3 - ,il;JHIaMHI<a nalmITJIeI-IH$I IlpO)].yKIJ;HH H BereTanIBIIOH MaCChI y copTa OCTapa, B03)J,eJIhI
BaeMoro B CTeIIHOH: 30He, B OCROBROlI H B ru:eTHCH KyJIhType, B yCJIOBHSIX OpOllIeI-IH5I II

6e3 OpOIIICHH5I.
Puc. 4 - ,n:HHaMHI<a I-IaKOrrJIeIUI5I npO)J,yKIJ;HH H BereTaTHBROM MaCChI y copTa ,n:e3up3, B03)J,eJIbI

BaCMoro B CTemIOH 30He, B OCHOBI-iOH II B JIenreH: KyJIhType, B yCJIOBH5l.X opOllIeHH$l

H 6e3 opOllIemr5I.
Puc. 5 - CTpyKTypa ypo:»:<a5I KapTOCpeJI5I npH pa3JIH'fHhIX crroco6ax B03)].eJlI,IBaInI5I B CTCIlHO"it

30I-Ie.
Fuc. 6 - ,n:IIHaMHKa o6pa30BaHH5I 06II.1,CH rrpO)].yKIJ,HIf II IlO <ppar<I.lJI5IM pa3Mcpa y copTa OCTapa,

B OCHOBHOH: H B JIeTHeH: KyJIhType, B CTenHOll 30He.

Puc. 7 - ,il;IIliaMHKa o6pa30BaHH5I o6II.1,eH: rrpo)].yKIJ;HH 11: no <ppaI<IJ,H5IM pa3Mepa y copTa ,n:e3Hp3,
B OCHOBROM H B JIeTHeH: KyJIbType, B cTcrrHoH 30He.
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ŞT. APETROAEI*, S. IANOŞI**, MAGDALENA OBREJANU* CORNELlA GUTU*
, GABRIELA BURCEA*, ANICA CIUNTU*'

În lucrare se prezintă caracteristicile regimului şi a v9-riabilităţii
multianuale, ale principalilor factori agrometeorologici ce intervin în for
marea producţiei de cartof de toamnă, în zona LC.P.C. Braşov şi S.C.P.C.
Tulcea.

Factorii agrometeorologici care intervin în formarea protl~;ţieî agri
cole prezintă o mare variabilitate în timp. şi spaţÎll. Penţru·cercetarea şi

aplicarea diferenţiată în producţie a tehnologiei de cultură în' funcţie de
condiţiile anuale este necesară cU,~oaşterea regimului decadic al temperaturii
aerului şi al principalelor elemente ale bilanţului apei din sol, precum şi varia
bilitatea multianuală a acestora. Pe. această bază poate fi stabilit gradul de
favorabilitate al fa~torilor naturali, pentru fiecare fază de vegetaţie, atît îIl:
cadrul regimului anual al factorilor an~lizaţi pentru zona staţiei, cît şi pe
zonele naturale ale tării. .

O aplicabilitate' directă a valorilor mecEi şi a variabilităţÎimultianllale
a factorilor agrometeorologici, este necesară de asemenea în regimul de iri
gaţie şi în avertizarea nl0mentului şi a normei de udare. Experimentarea
acestor date agrometeorologice creează premize de prognoză locală în con
cordanţă cu prognoza sinoptică asupra vremii, elaborată de LM.H.

Pînă în prezent au fost definitivate analizele şi reprezentările grafice
ale acestor factori agrometeorologici, pentru zona staţiunilor.,de cercetare
şi producţie a cartofului,urmînd ca în anii următori să se continue pentru
întreg teritoriul agricol al ţării.

În lucrare se prezintă o sinteză a variabilităţii factoriloragrometeoro
logici în zona LC.P.C. Braşov-Ghimbavşi S.C.P.C. Tulcea.

* Institutul de Meteprologie şi Hidrologie, Bucureşti.

** Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartotului, Braşov.
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MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Datele meteorologice (TdOC, Pd mm), determinate în perioada anilor
1931-1983, au fost prelucrate la calculatorul electronic, pentru stabilirea
valorilor medii decadice multianuale şi a variabilităţii anuale pe grupele de
valori (frecvenţa 0;0 ani):

- temperaturi medii decadice în aer (TdOC)
Td< -20°C; (-20°,0°)-;-'(-15,0"); (-14,9°)"';'-(-10,0°);(-9,9°)-;-(-5,0°)
(-4,9)-;-(-0,1°); 0.,.;.-4,9°; 5,0°-;-9,9°; 10,0°.,.;.-14,9°; 15,0°",;,-19,9°; 20,0°-;
",;-24,9°, ~ 25°C.

** sume, ;depre~ipitaţii ·decadice, (Pd,mm)
Pd=0.:4,9mm; 5,0:"9,9;,·10,0-;-'14,9; .15,0",;,-24,9; 25,0-;-'34,9;

35,0.,.;.-49,9;50,0",;-,69,9; 70,0",;,-99,9; i~100. mm.
tn reprezentarea grafică de sinteză. s-au făcut cumulări ale grupelor

de frecvenţe care prezintă mai puţină importanţă.

Bilanţul apei din sol în cultura de cartof de toamnă în valori medii
decadice, a fosţ qbţinut pe baza metodelor (1) şi a programului de calcul
elaborat, pentru perioada 1931-1983. Au fost stabilite astfel valorile medii.
plurianuale şi frecvenţele anilor pentru valorile decadice anuale: < Co -;
200;0' CAu; 21-;-35% CAu; 35-;-500;0 CAu; 51-;-70% CAu; 70-;-90% CAu
şi,'> 90% CAu. Cultura premergătoarepentru cartof a fost grîul de toamnă

(în fiecare an s-a pornit de la valorile corespu~zătoare acestei culturi înce-
pînd cu data de 1 martie). .

Reprezentarea grafică a frecvenţelor (% ani) s-a făcut pentru elemen-
tele agromyt;yorologice:

~ ,tY:ţp.peratura medie decadică (TdOC);
-- piecipit~Jiile medii decadice (Pd mm);
- evapotranspiraţia reală (ETR mm); raportată la ETRM;
- re.zervele decadic~ de umiditate a<rcesibilă (RJ.d. mm) raportate

la· CAu..
Regimul de umiditate accesibilă (în profilul 0-150 cm) şi al evapo

transpiraţiei (ETR, ETRM) în raport cu regimul eecadic al TdoC şi Pd mm
în valori medii multianuale corespunzătoare culturii de cartof de toamnă,

a fost exemp!ificat grafic pentrv. zona semiaridă la Tulcea şi pentru zona
umedă la' Braşov.

REZULTATE OBŢINUTE

1 Pentru zona semiaridă, regimul de umiditate accesibilă, regimul ETR,
ETRM şi TdoC,Pd mm, în valori medii decadice multianuale, este 'exempli
ficat :prin staţia agrometeorologică Tulcea (figurile 1 a, 1 b). .

tn figura ii>! a este prezentat regimul ETRM, ETR; în partea centrală

a figurii, regimul TdoC şi Pd mm, iar prin reprezentarea din nou a ETR, se
diferenţiază s:umele Pd care au fost consumate prin ETR şi sumele Pd care
au determinat creşterea Rfd în profilul 0-150 cm.

tn partea inferioară a graficului sînt prezentate chronoizopletele rezer
velor de umiditate accesibilă, în cadrul fiecărei izoplete fiind menţionate va
lorile rezervelor de umiditate accesibilă existente în fiecare strat de sol de
10 cm şi raportul faţă de capacitatea de apă accesibilă a stra.tului de sol
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considerat. Datele fenologice, în medie multianuală stabilite la nivel de de
cadă (pe baza sumelor de temperaturi mai mari decît 7°C) sînt exprimate
prin: P= plantare, R= răsărire; 1= îmbobocire; Vv= veştejire vrej şi

R= recoltare.
Se constată că în zona semiaridă, rezervele de umiditate accesibilă

în valori medii multianuale depăşesc 60% CAu, pe întreg profilul 0-150
cm abia la mijlocul lunii martie, iar în stratul 0-50 cm depăşesc 80% CAu.
Rezervele acumulate în intervalul lunilor octombrie-martie, se menţin la
valorile existente la desprimăvărare pînă la începutul îmbobocirii (excep
tînd stratul 0-20 cm), apoi scad brusc (în cursul (} două decade) ,pe întreg
profilul (datorită cerinţelor deosebit de mari ale plantei faţă de apă, în
cepînd cu această fază). în regimul ETR se constat5 o rată de consum al
apei în continuă creştere pînă la îmbobocire, după care ETR se menţine

la cca 500/0 ETRM, 30-40 zile, scăzînd în continuare puternic, datorită

rezervelor de umiditate foarţ~ reduse (sub 35% CAu) în sol. Se poate ob
serva că ETR după îmbobocire este acoperit în mare măsură de precipi
tatii si în mai mică măsură de Rfd. înainte de vestejirea vrejilor, în stratul
21'-70 cm rezervele de umiditate în cultură neirigată scad sub coeficientul
de ofilire iar în restul profilului sub 20% CAu. în aceste condiţii numai
irigarea poate asigura un grad înalt de favorabilitate Pentru menţinerea şi

creşterea potenţialului de producţie, acumulat în faza de îmbobocire~

în variabilitatea multianuală (fig. 1 b), frecvenţele anilor pe grupe de
valori, (referindu-ne numai la perioada de vegetaţie), evidenţiază pentru
regimul TdoC la Tulcea, că în prima decadă a lunii aprilie, 9,4% ahipre
zintă încă valori sub 5°C şi 490/0 ani între 5-10°C.

Diferenţa evidenţiază anii deosebit de călduroşi în:pril:păvară. Inter
valul plantat-răsărit, este caracterizat (în majoritatea anilor) 'prin creşterea

puternică a temperaturilor~, anii cu temperaturi decadice mai mari decît
media multianuală fiind între 10-48%.

în intervalul răsărit-îmbobocit, temperaturile medii decadice cresc de
la 15°C la 19,4°0, iar anii deosebit de călduroşi cresc de 1C!-7% la 37% ani.

în intervalul de la îmbobocire pînă la veştejirea v~ejilor, regimul ter
mic din aer prezintă valori decadice, în ordine cronologică, de la 19,4° la
23°, cu ani deosebit de călduroşi (Td~25°C) în 7-110/0.

în ultimul interval al perioadei de vegetaţie, de la .veştejirea vrejilor
la recoltare, se menţin temperaturi medii decadice de peste zooe în 70-850/0
ani fapt care în condiţii de neirigare determină o scurtare a perioadei pînă la
recoltare.

în regimul precipitaţiilor decadice, s~ constată ca o principală caracte
ristică, frecventa deosebit de mare a anilor cu Pd < 10 mm (50 - 65% ani)
în întregul an. In perioada de vegetaţie şi îndeosebi în intervalul de formare
şi creştere a tuberculilor, nu se produc mai mult de 20%ani cuPd >35 mm.
în acest interval doar primele faze, îmbobocire-înf1orire, beneficiază de o
frecvenţă de pînă' la 25% ani cu Pd >35 mm.

în regimul ETR se evidenţiază mult mai clar gradul de favorabili
tate al condiţiilor naturale de aprovizionare cu apă, în fazele de creştere

maximă a tuberculilor şi maturizare tehnologică, ETR reprezentînd sub
30% din ETRM.
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Fig. 2 b - Variabilitatea factorilor agrometeorologici pentruchlturadecartof de toamnă.

(valori decadice multianuale) Staţia Agrometeorologică., Braşov-Ghimbav.
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tn variabilitatea regimului de :umiditate a solului, secetele pedologice
(Rfd<500/0, GAu) se produc în'ŞO:-95% ani"în intervalul de formare şi creş

tere a tuberculiloL Ghiar şi în'f~,zele de la plantare la îmbobocire se produc
secete pedoloşice în 35-45% ani. Seceta pedologică extremă (Rfd<200/o
CAu) prezintă;frecvenţe de 10% ani la îmbobocire şi pînă la 650/0 ani la veşte

jirea vrejilor.
tn zona semiaridă, realizarea gradului de favQrabilitate al factorilor

agrometeorologici, la "nivelul cerinţelor culturii de c'artof nu este posibilă,

în majoritatea anilor, decît în condiţii de irigare. '
In.~ona umedă, regimul factoriloragrometeorologici, exemplificat prin

staţia Braşov-Ghimbav (figurile 2 a şi2 b), este foarte apropiat în v~lori
medii multianuale de cerintele culturii de cartof de toamnă. în aceste con
diţii, regimul ETR reprezin:tă 80-900/o ETRM (fig. 2 a), regimul PRe,cipita
ţiilor decadice depăşeşte ETRdin octombrie şi pînă în decada 1 a lunii iunie,
iar regimul de,%umiditate accesibilă se menţine pînă la faza de veştejire a vre
jilor la peste,600/0 GAu. în sol, la adîncimea de peste 100 cm, acumularea
precipitaţiilor ,~in iarnă şi pînă la începutul verii, determină creşterea nive
lului apei freatice, astfel că franja capilară ajunge pînă în partea inferioară

a profilului, de sol.
în variabilitateamultianuală(fig. 2 b), regimul termic depăşeşte pra

gul biologic de 7°G în decada a II-a a lunii aprilie, iar anii deosebit de căl

duroşi apar chiar şi în intervalul de la plantare (Td>lYC). în intervalul de
formare si crestere a tuberculilor, frecventele anilor deosebit de căldurosi

pentru ace~ştă zonă (Td20-25°G) apar îrt mod deosebit în faza de veşt~
jire a vrejilor (pînă la 15% ani).

Regimul precipitaţiilor decadice prezintă frecvenţe mari (55-6~ri°!<»

pentru valori moderate (Pd < 10 mm) în afara perioadei de vegetaţie şi fl"~c

venţe relativ mari (55-;; 600/0 ani) pentru precipitaţii abundente (Pd >35mm)
în intervalele de creştere a masei vegetative şi a tuberculiloL De reţinut

este şi faptul că, în intervalul de la veştejirea vrejilor la recoltare, creşte

frecvenţa precipitaţiilor ,:< 10 mm (peste 40% ani la recoltare).
RegimulETR este deosebit defavorabil (50-70%ani) pentru valori

mai mari de 70% ETRM în intervalul cu cerinţe maxime faţă de apă, dar
sînt şi ani (30", "50%;' ani) cu ETR sub 70% ETRM. "

Regimul ,de umic1~ta;ţe accesibila evidenţia~ă mai clar frecvenţa anilor
mai puţin favorabili (Rfd':<500/oGAu) care se produc îndeosebi din faza, de
creştere maximă a tuberculilorşi pînă la recoltare.

Reţinînd diferenţierile specifice zonelor, se desprinde totuşi o caracte
ristică generală pentru cultura cartofului de toamnă, exprimată de frecvenţa

cresCÎndă, el! anilor cu grad de favorabilitate al factorilor agrometeorologici
în scădereâccentuată,în fazele de creştere maximă a tuberculilor şi de matu
ritate tehnologică. Gu alte cuvinte se poate spune că, pînă în fazele de'îm
bobocire' (zona semiaridă) -- creştere maximă a. tuberculilor (zona umedă)
condiţi~le naturale tind să asigure. un potenţial înalt de, producţie, care este
redus l?u~ernis.în a doua parte a a.cestui interval prin ştresul accentuat de
ter~inat ,de regimul. fiecărui factor agrometeorologic.

Jn concluzie, optimizarea acestor factori naturali pentru producţia de
cartof poate fi realizată într-o mică,măsu~ăprinreglarea masei vegetative a
culturii:ysauET,R şi integral prin tehnologii de ,cultură adecvată, în care
regimul de irigare are un rol dominant.
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Cunoaşterea·caracteristicilor în regimul factorîlor agrometeordlogici pe
întreg teritoriul agricol vacreea premise de diferenţiere locală şi anuală a
tehnologiilor de cultură, în scopul creşterii producţiilor obţinute.
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THE REGIME OF THE AIR TEMPERATURE AND OF THE ELEMENTS OF SOlI.
MOISTURE BALANCE IN AUTUMN POTATO CULTIVATION IN THE ZONE LC.P.C.
BRAŞOV AND S.C.P.C. TULCEA

Abstract

The paper shows the characteristics of the regime and of the multiannual variability
of the main meteorological factors which take part in the yield of autumn potatoes in the zone
S.c.P.C. Tulcea, and LC.P.C. Braşov.
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Fig. la şi b- The regime and the variability of agrometeorological factors (Rfd, ETR, TdoC,
Pdmm) for autum potato cultivation in the zone of meteorological stations
Tulcea und LC.P.C. Braşov (in multi- annual average values).

Fig. 2a 2b - The regime and variability of agrameteorogical factors (Rod, ETR, TdoC
Pdmm) for autumn potato cultivation in the zone of meteorogical station
Braşov (în multiannual averagevalues).

DER LUFTTEMPERATURVERLAUF UND DIE WASSERBILANZ-ELEMENTE DES
I30DENS 11\1 HERBSTKARTOFFELBAU DER ZONEN ICPC BRAŞOV, SCPC TULCEA

UND BRAŞOV

Zusammenfassung

In der Arbeit werden die Merkmale des Verlaufs und der vieljăhrigen Variabilităt der
w ichtigsten agrometeorologischen Faktoren, die die Bildung des Herbstkartoffelertrags 111

den Zonen LC.P.C. Braşov şi S.C.P.C. Tulcea bestimmen, vorgestellt.

Liste der abbi!jungen

4 bb. 1a şi 1b - Der Verlauf und die Variabilitat der agrometerologischen Faktoren (Rfd
ETR. TdoC, Pdmm) in Herbstkartoffelbestiinden in der Zone der meteorolo
gischcn Stationen Tulcea (Vieljiihrige mittlere V,7erte).

A bb. 2a şi 2b - Idem LC.P.C. Braşov
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PE:>IGIM .TEMIIEPATYPhI B03,[{YXA li 3JIEMEHTOB EAJIAHCA IIOtffiEHHOa
BJIArll: B KYJIhTYPE OCEHHErO KAPTOc1>EJIJI, B 30HE ll:.lI.II.lI. EPAIllOB

li C.q.II.lI. TYJIhqA
Pe310Me

B peq,epaTe rrpe,n;CTaBJIeHhI xapaKTepHhIe OC06eHHOCTH pe:lKHMa H H3MeH'lHBOCTH 3a p",J.(
neT OCHOBHhIX arpOMeTeOpOJIOrH'IecKHx q,aKTOpOB, yqaCTBYlOIIJ.HX B 06pa30BaHlfH ypO:lKaR OceH
Hem KapTocl>eJIR, B 30He ll:.lI.II.q. lipamOB H C.lI.II.lI. TYJlh'la.

lIepe'leHb pUCyHKo8

PJ'[C. 1 a, 1 6 - Pe:lKHM H H3MeH'IHBOCTh arpOMeTeOpOJIorH'IeCKHX q,aKTOpOB Rfd, ETR, TdoC,
P drnrn, y'laCTBYlOIl.lHX B B03,n;eJIhIBaHHH oceHHer<:> KapToq,eJIR B 30He MeTeopo
JIOrH'IeCKHX CTaHI(HH TyJTh'la (cpe;J;HHe 3Ha'leHHH 3a pH,lJ; JIeT).

Puc. 2 a, 26- Pe:lKHM H H3MeH'IHBOCTh arpoMeTeOpOJIorH'IeCKHX q,aKTopoB Rfd, ETP, TdoC,
Pdrnrn, y'laCTBYlOIIJ.HXB B03,n;eJIhIBaHHH oceHHero KapToq,eJIR B 30He MeTeopo
JIorR'IeCKHX CTaHI(HH EpaIIIoB (cpe;J;HHe 3Ha~eHHR 3a pH):l; JIeT).
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METODE DE AVERTIZARE A NECESITĂŢII IRIGAŢIEI
îN CULTURA DE CARTOF

ŞT. APETROAIEI*, S. IANOŞI,MAGDALENA OBREJANU* ANA CRĂCIUN"

Lucrarea prezintă o metodă de prognoză a rezervelor de umiditate
accesibilă pentru fiecare. zi în cursul unei decade, separat pentru straturile
de sol pe adîncimea de 0-20; 0-50/; 0-100 şi 0-150 cm, pe baza căreia

se poate face avertizarea necesităţii irigaţiei în cultura de cartof. Metoda
se poate folosi şi în cultwa neirigată pentru condiţii de evaluare şi prognoză

zilnică a dinamicii rezervelor de umiditate accesibilă. Cercetările se bazează

pe determinărilede umiditate accesibilă efectuate în cultura de carto f
condiţii naturale şi în regim de irigare la S.C.P.C. Tulcea (1981- 1983 ;
LC.P.C. Braşov (1984) şi la diferite staţii agrometeorologice (1960- 198.5).
Valorile zilnice în cadrul fiecărei decade ale bilanţului apei sînt corelate cu
factorii agrometeorologici tare l-au influenţat, obţinînd corelaţii lineare
multiple. Pe baza acestor corelaţii s-au elaborat abace de calcul care per
mit stabilirea rapidă şi practică a rezervelor de umiditate existentă în
diferite straturi de sol, în cultura cartofului.

Necesitatea irigaţieiîn orice cultură agricolă este evidenţiată în primul
rînd de scăderea rezervei de umiditate accesibilă (în stratul de sol conside
rat, la un plafon minilll. de umiditate stabilit experimental (12). Pornind de
la· acest considerent, metoda elaborată permite prognoza pentru fiecare zi
(a unui interval de 10 zile) a rezervelor de umiditate accesibilă existentă în
straturile de sol 0-20 cm, 0-50 cm, 0-100 cm şi 0-150 cm, în raport cu
evoluţia prognozată a factorilor agrometeorologici. Se asigură astfel atît
condiţii optime de organizare tehnologică a aplicării irigaţiei cît şi o perma
nentă îmbunătăţire a prognozei pe· baza valorilor reale din· fiecare zi a regi-
mului precipitaţiilor şi. temperaturii aerului. .'

în literatu~a de specialitate, preocupările în acest domeniu şi metodele
de avertizare a necesităţii irigaţiei la diferite culturi se bazează pe valorile
consumului d.iurn alapei prin evctpotranspiraţieşi prognoza acestuia pentru
perioada analizată (2- 4).1

'* Institutul de Meteorologie şi Hidrologie, Bucureşti.

.. '* Staţiunea de Cercetare şi Producţie a Cartofului. Tulcea.
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MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Cercetările s-au bazat pe determinările de umiditate accesibilă efectuate
decadic în cultura de cartof în condiţiinaturale şi în regim de irigaţie la S.C.P.C.,
Tulcea în anii 1981-1983; LC.P.C. Braşov 1984 şi la diferite staţii agro
meteorologice. Pe această bază s-a făcut analiza chronoizopletară a bilan
ţului apei din sol în valori zilnice în cadrul fiecărei decade. Valorile obţinute

au fost corelate cu factorii agrometeorologici ce au determinat dinamica
diurnă a acestora.

Prin corelaţii liniare multiple au fost obţinute ecuaţiile de regresie de
forma:

în care:

Y = rezerva zilnică de umiditate accesibilă existentă în stratul de sol
considerat, în cursul unei decade (Rzd în m3/ha) ;

Xl = rezerva de umiditate accesibilă existentă în sti-atul considerat
la începutul decadei (Rid în m3/ha);

X 2 = suma precipitaţiilor zilnice căzute de la începutul decadei pînă

în ziua respectivă (2:Pz în m3/ha) şi suma normelor de udare aplica te în
acelaşi interval (2:m în m3/ha);

x3 .. · suma temperaturilor medii zilnice dela începutul decadei pînă

la ziua analizată (2:TzdoC.10);
X4 = greutatea masei verzi pe m2 în ziua respectivă (GMV în g/m2).

Ecuaţiile de regresie obţinute au fost transpuse în abacele de calcul
permiţîndchiar în cîmp, stabilirea .cu uşurinţă a' valorilor zilnice ale rezer
velor de umiditate accesibilă existente în diferite straturi de sol în cultura
de cartof.

REZULTATE OBŢINUTE

Prin reprezentărichronoizopletare ale rezervelor de umiditate accesibilă

şi •• a celorlalte. elemente ale bilanţului apei din sol, au fost puse în evident~

procesele. de acum.ulare şi consum. al apei din soL în perioada de vegetaţie a
culturii de cartof. Pentru exemplificare în fig. 1 şi 2 se prezintă în anul 1982,
bilanţul apei din solîn cultura de cartof soiul Desiree (figura 1, în cultura
neirigată şi figura 2, în regill1 irigat).

înfigura 1 se constată căla S.C.P.C ..,Tu1cea în regim natural; chiar şi în
anii cu o foarte bună acumularea apei în profilul de sol în intervalul de toamţlă

iarnă, începînd cu faza de îmbobocire reze~vele de umiditate accesibilă scad
foarte repede la valori puţin satisfăcătoare vegetaţiei,redupîndpermanent
producţia finală obţinută..în. aceste condiţii .consumul.apei;prin evapotran
spiraţie reală (ETR) a prezentat în fiecaredecadă a intervaluhţi cu cerinţe

maxime faţă de apă un deficit faţă de ETRM, de ordinul a 35 mm/decadă.

în regim de irigare (fig. 2) întreg intervalul cu cerinţe maxime faţă de
apă este asigurat cu o umiditate accesibilă în sol între 70-100°10 CAu, iar
ETR practic egal cu ETRM.
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Fig. 1 - S.C.P.C. Tulcea - regimul factorilor meteorologiei şi al elementelor bilanţuluiapei din
sol în cultura neirigată de cartof de toamnă.

Prin corelaţiile liniare multiple au fost obţinute ecuaţiile de regresie ale
dinamicii zilnice a rezervelor de umiditate accesibilă în cultura de cartof
neirigat (tabelul 1) şi în regim de irigare (tabelul 2), iar în tabelul 3, atît pentru
cultura neirigată cît şi irigată.

în cultura neirigată (tabelul 1) ecuaţiile de regresie ale dinamicii rezer
velor zilnice de umiditate accesibilăîn toate straturile de sol analizate, prezintă
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Tabelul 1

Cultura de cartof neirigat

Ecuaţiile de regresie, coeficienţii de corelaţie, abaterea standard şi testul "F", ale rezervelor
de umiditate accesibilă (valori zilnice în cursul fiecărei decade - Rzd) pe straturi de sol

Stratul de solO - 20 cm

Rzd (m3/ha) = 40,4339 + 0,8114 Rid + 0,5842 1:Pz - 0,0433 1: Tzd - 0,010 GMV

DL = 4/152 R = 0,981 S = 22,3 m3/ha F = 961,6***

Stratul de sol 0-50 cm

Rzd (m3/ha) = 108,6829 + 0,8354 Rid + 0,6307 1: pz- 0,06791: Tzd - 0,040 GMV

DL = 4/152 R = 0,996 S = 26,49 m3/ha F = 5009,2***

Stratul de sol 0-100 cm

Rzd (m3/ha) = 214,4016 + 0,8353 Rid + 0,8804 L. pz - 0,0932 1: Tzd.- 0,0829 GMV

DL = 4/152 R = 0,998 S = 29,2 m3/ha F = 10 000,6***

Stratul de sol 0- 150 cm

Rzd (m3/ha) = 190,0911 + 0,9041 Rid + 1,2199 1: pz - 0,1124 1: Tzd - 0,0544 GMV

DL = 4/152 R = 0,998 S = 32,37 m3/ha F = 8255***

Tabelul 2

Cultura de cartof irigat

Ecuaţiile de regresie, coeficienţii de corelaţie, abaterea standard şi testul "F", ale rezervelor
de umiditate accesibilă (valori zilnice în cursul fiecărei decade - Rzd) pe straturi de sol

Stratul de sol 0-20 cm

Rzd (m3/ha) = 202,3240 + 0,5042 Rid + 0,3980 (:Lm + pz) ....,. 0,0795 Tzd - 0,0076 GMV

DL = 4/152 R = 0,706 S = 55,2 m3/ha

Stratul de sol 0-50 cm

F = 36,7***

Rzd (m3/ha) = 297,8352 + 0,7169 Rid + 0,6757 (1:m + pz) - 0,1478 1: Tzd - 0,0328 GMV

·DL = 4/152 R = 0,965 S = 49,1 m3/ha F = 494,9***

Stratul de solO-lOD cm

Rzd (mS/ha) = 259,7288 + 0,8628 Rid + 0,8487 (1:m + pz) - 0,1959 1: Tzd - 0,0395 GMV

DL = 4/152 R = 0,985 S = 49,6 m3/ha F = 1187,6***

Stratul de sol 0-150 cm

Rzd (m3/ha) = 288,5737 + 0,8888 Rid + 0,8317 (1:m + pz) 0,2107 1: Tzd - 0,0407 GMV

DL = 4/150 R = 0,984 S = 53,9 m3/ha F = 1141,7***
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Tabelul 3

Cultura de cartoJ (neirigat + irigat)

Ecuaţiile de regresie, coeficienţii de corelaţie, abaterea standard şi testul "Fu, ale rezervelor
de umiditate accesibilă (valori zilnice în cursul ficărei decade = Rzd) pe straturi de sol

Stratul de sol 0-20 cm

. Rzd (m3/ha) = 81,3713 + 0,7602 Rid + 0,4105 (~m + pz) - 0,0619L:Tzd - 0,0077 GMV

DL = 4/305 R = 0,952 S = 47,4 m 3/ha F = 723,5***

Stratul de sol 0-50 cm

Rzd (m3/ha) = 135,3208 + 0,8522 Rid + 0,5843 (~m + pz) - 0,0974 ~Tzd - 0,029 GMV

DL = 4/304 R = 0,991 S = 48,26 m3/ha F = 4255,9***

Stratul de solO-lOD cm

Rzd (m3/ha) = 170,7729 + 0,8973 Rid + 9,6945 (L:m + pz) - 0,1225 L:Tzd - 0,0419 GMV

DL = 41305 R = 0,996 . S = 48,29 m2/ha F = 8930***

Stratul de solO -150 cm

Rzd (m3/ha) = 221,6126 + 0,9052 Rid + °6586 ((L:m + pz) - 0,1284 (L:Tzd) - 0,0433 GMV

DL = 4/304 R = 0,994 S = 55,35 m3/ha F = 5966,3***

coeficienţii de corelaţie multiplă deosebiţi de mari (0,981-0,998) cu abateri
standard de ordinul a 22,3-32,7 m3/ha şi un test "F u ce exprimă o deosebit de
puternică semnificaţie a corelaţiilor.

Această semnificaţie înaltă, evidenţiază premizele superioare ale preciziei
de măsurare şi ale uniformităţii distribuţiei pe teritoriu a principalului ele
ment al bilanţului apei exprimat de precipitaţii, comparativ cu norma de
udare în regim de irigare care prezintă o mai mare neuniformitate.

în regim irigat (tabelul 2) ecuaţiile de regresie prezintă abateri standard
aproape duble (S = 49,1 - 55,2 m3/ha) comparativ cu cultura neirigată, cu
cea mai mare valoare în stratul 0-,-20 cm.

Ecuaţiile de regresie corespunzătoare culturii de cartof (neirigat sau iri
gat), obţinute pe baza valorilor din cele două variante de cultură, prezintă

coeficienţi înalţi de corelaţie multiplă, abateri standard destul de reduse (47
55 m3/ha) şi valori ale testului "F", ce exprimă corelaţii distinct semnificative.

în figura.3. se prezintă pentru exemplificare abaca de calcul stabilită
pe baza ecuaţiei·de regresie a rezervei de umiditate accesibilă în valori zilnice
în cultura irigată sau neirigată de cartof, stratul de sol 0--..-100 cm. Se poate
constata că, în abaca 1 se obţine rezultatul primei părţi a ecuaţiei de regresie:

Y = a + blXI + b2x2

iar în abaca II, rezultatul celei de a doua părţi aecuaţiei de regresie:

- (bsx3 + b4x4)

Valoarea rezervei de umiditate accesibilă din stratul 0-100 cm în mS/ha
va fi deci: I-II.

Au fost de asemenea definite corelaţiile R I , pentru limitarea valorii maxi
me a Rzd la nivelul CAu (sau CAu + exces), prin luarea în calcul a unei sume
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STATI A METEOROLOGICĂ TULCEA-. "

VAlORI MEDII (MR) SI. VARIABILITATEA TEMPERATURILOR MEDH DECADICE
PERIOADA ANALIZATĂ "1896-1982 "

Td ce (H.P.) VAAIABlllTATEA TdOC pe grup~ de valon: Frecven!t' ( % ani)
OEtAOA TOC rd~C 14,9 "9,9 -4,9 0,1 3.1 Si' 7.1 9.1 11,1 15,1 18.1 20.1 23,1 25.' 27.1

Lunar
Decd~

10 •S,O 0,0 3,0 S,O 7,0 9;0 11,0 '15,0 18,0 20,0 23P 25,0 27,0 28.0dic
'-10 1 1-1,1 2,3 13.8 lIJ2 25,3 16,1 1,1 1,1 -

'1-20 .I -1,6 0 -14 34 173 41S 25,3 8,6 3,4 1,1 -
21-31 t -2,3 4,6 26,5 35' 26,5 2,3 4,6 - -

, j-10 II -0,8 4,6 10,3 34~ 36,8 9;2 3,4 - 1,1 - ..
11-20 II oic 0,4 - 10,; 32,2 34,5 9,2 6,9 5,7 1,1 -
21-28 II 0,9 ... 6,9 'E,9 37.9 10,3 10,3 2,3 2,3 -
1~10 III ' 3,2 - 1,1 16,4 j5,6 24.2 12,7 6.9 2,3 1,1
11·201II 4,9 0 4,3 - - 3,4 35,6 23,0 19,6 11,5 4,6 2,3
21-31 III 71 . .. - 80 138 26.~ 287 138 9,2
i-l0 IV 9,0 - - - 3,4 4,6 17,2 26,5 li,6 17,2 2,3 11 - -
11-20IV 11.0 0 11.1 ... - - - - 2,3 '18,"4 35,6 36,8 6,9 - - -
21-30 IV ~ - :- - - - - 2,3 21,8 58,7 13,8 2,3 1,' -
'-10 V 15,4 - 2,3 46,0 40" 11,5 - - -
11-20 V 16,8° 16,8 . ' - - 195 552 1l~ 9 103 - -
21-31 V 18,1 - - 8,0 LJJ,' 34,5 16,1 1, 1 -

I

"'-10 VI 19,5 - 24,2 40,2 32,2 3,4 - -
'1-20 VI 20.6° 20,5 - 6,9 34;5 50~ 80 - -
21-30 VI 21 ? - - 138 690 126 4 6 -
1-10VH 22,3 - 14,9 'iI,5 21,8 5,7 -
11-20 VII 22,8 0 228 - 2,3 54P 36,8 6,9 -
21-31 VII 23,2 - 2,3 52,9 33,3 11,5 --,

3,4 51,7 3i.Q 13,81:1Q..Yl!l 22,9 - -
j1:(Qj-1II 22,.3 0 12 6 - 92 529 299 6.9 11
21-31 VIII 21 4 2,3 20,7 62,1 12,6 2,3 .-
'-10 IX 19,5 - - - 24,1 425 276 46 1 1 -
H-20IX 17,8° 178 - - 57 575 230 138 - - -

,21-30 IX 16 O - 34 391 368 149 57 -
1-10 X 14,4 - - - 1 1 111) 460 322 92
11-2QX 12,'0 11 9 - - 11 115 264 494 103 1 1
21-31 X ' 10 1 1,1 1,1 9,2 21,8 33,3 71,6 5,7
1-1() .:xI 85 - - 11 46 46 80 25. 276 Z76 11
11~20 Xl 6,5 0 Ar.. - - 69 69 18 :16 264 195 57
~OiU 3,9 - 11 149 310 126 253 92 4,6 1,1
1-10XlY ~o 11 1 fl9 IXl? 1210 21.8 149 10 ':l '1"
11-20Xn 2)° 2.2 - 80 207 437 149 57 57 1 1
2'1-31 "1.'11 . t 4 - 92 37 ~ 299 18 46

.hg. 5 - Staţia meteorologică Tulcea, valorii medii (M.P.) şi variabilitatea tempe
raturilor medii decadice.
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STATI At-1ETEOROl.()Glf~ĂŢULCEA
--1

·.VALORI. MEDll·lM.PlSIVARIABILITATEAJ)REClf)IT,A.Ţlll-GR 'BECA01CE",
PERIOADA ANALIZATA 1888:: i 19.,....,.,.82 --,

~P (M.P.) VARlABILITATEA "~ Pd : Frecvenfe •ca;., ânil pe grupe de valori (mm)

OI=C:\OA Oeca- " "" •• , • ". JI .' I •·11(\10 -1 '
1-:0' 1 L~~r 1~~ :::: 5;:-:P1;:1:015,:-~~02;,~~~
11-20 I 33.1 12.5 lJ-4.5 16.8 8.5 8.5 14.8 [[,2 .' 2.1 ' - r-----.:-:-
21 -31 1 10. 6 47. 7 19.1 5.3 16.9 6.4 4.2 i -:J -10 IL 9.6 55.1 12.7 6.4 14.8 8.5 2.1
'11 -20 Il 29.1 12.2 42.4 15.9 12.7 11.7 117 5.3
ii-iaD 7.3 55.1 19.1 7A 12.7 4.2 1.0
. ,,--,._-!---t--.---t'---t
1-10 IIII 5.2 62.5 16.9 5.3 8.5 3.2 3.2
1'~-20 IiT 27.1 11.9 45.6 14.8 1'l '7 11.7 9.5 5.3 1.0 - 1 -
2j":'31 nw 10.0 l~7.7: 12,7 11:716.9 8.5 2.1 1 -

rMoIv 11.0 11;.7.7 13.8 12.7 7.4 12.7 322.1 - '~r-:-
11-20 IV 37.0 13.8 38.2 19.1 13.8 9.5' 12.7 ." 4.~ ,- 1 "-' -

jl~_~fIV 12.. 2 40,3 15.9 1'•. 8 10.6 11,7 5.2.-1....lL[-.t==... '- ._
l-jO V 9,7 509 117 117 106 11713,1 1: _.' =_J -
11-20 V 42,1 14,7111 3 148 85 148 8 5 10~~,O .~
7.1-31 V 17.7 37,1 10,6 11,7 12.7 12,7 12,7 ~.- , ••• -.
1-10VI J2c'L,37,1 191 74 1.M 95 42'·21 H2ic f "-
11-20 VI 55,7.1QJL,.2J 2 201 95 16 9 191 117 1.JL. - ••.••=:=-
21~30VI 19,3 38,2 1l~,8 6,4 16,9 i 148 1,0 5..3_ LO 1 10
'\ -lOVII -1!2:L,-'IL6 169 11 7 1~ 148 95 4..LO,12 I :_
Îl-_~47,4 13542...5.- 169 64 16LUL5. 53 10 10-'-.' __
21·~1 VII 142 49,8 9,::i 9,5 106 I 9.5 ~~'-0L :.....~i_.::_
1-10 VIII J~L4 53 o 11.1 11,7 B,51-.-9L 5,3 2,1 ~: -l - -
lE~OVIII 39,4 12,6 53,0 11,7 8,5 11,7 1 4,2 8,5 ~-1Q. 1 -_
21-31V1II 13,l~ 45,6 I 15,9 9,5 ...11.7-1 7l;- 95 - . - ~
J~lL.IX.. 111 530 -. 106' 74 159 ~ 64 - '.::J.n~._

21-30 IX' 14,0 58,3 8,5 9,5 6,4 5,3 85 21 1,0 §
(~2o . x .J.Q.tL~O ,4 -,25 9 5 7,~' ~ 5 2 1 1,9_1_io.-=-~[-:---,
~ţl1.4 3l+,O 106 (:JJ,4 117 6 ~ '74 74 '" '2__.2.L~_.:::._
_f l -3J X 13,1 56 2 64,~_~LSJ. . '117 6,4 _LQ-t~lY--.
l-~-J.P XIJ - 90 l~8,JLU69 106 1S,.,.2.J32 l~2 - 1 ~ I -_..~
l....-.i-~.o ~.:JJ36.6 ~2,4 I 9,5 10 6 180LQ.!L_--.1.M..,.---.2J_J --=---J,--=---.l
~U~};]J 12,9 50,9 I 10,6 I 3 2 16.9 95 4 2 _._~~,;~I--__L_._:~.-J
1- 1o ~1~ 13 O· 48L~~~,L ----'tU- -_lJ..2-c-QJLl.-1{O.---I.--~ţ ..o__ I_'-::__ -1
11-20 AL, 35,6 12,4 50, 9 18lL.1.-l~_~1..J_ 10,6__ ~2_t~c9__ I_.~J_--::~j.
21-31 XII 10,2 lr7, 7 15,tJ~...J.M.._" 6,4 R 8.2_J-=__L_.:.__J_~---t
_.VARIA8Il1TATEA >- P !?nuale: Frecvente ( % 9D.LLEe q~(-!P.€!i~:L~":Ll!.~Jr.i.'L_~

!.Anual zPrrn 150-2001201-250 51-3()JL301-~OO 401-1Q.~_.6.~.,.O.• !~)l=1Q..(:J.!.E~}jw.B?{~L.'1(:1·1
1Ir:31XÎ 1+494 3 2% 3!L~0 7,5 % 247% 2~ 1€L...~-.1..5~6._~~~).X2..

% 1'1 P 50 % . 100 Of, L__.._._I~ ••~o·

Fig. 6 - Staţia meteorologică Tulcea, Valorii medii (lILP.) şi variabilitatea preci
pitaţiilor decadice.
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maxime de precipitaţii şi o normă de irigare care nu determină Rzd > CAu
(CAu + exces).

Corelaţia>K2 elimină erorile ce pot fi obţinute, îndeosebi în cultura neiri
gată,datorită termenului ~a~ al ecuaţiei de regresie .

. Jn figurile 4şi.5 se prezil1tă valorile medii multianuale şi variabilitatea
Tdo CşiPd (mm) pe perioada anilor 1931-19831a staţia meteorologicăTulcea,
exemplificînd astfel premisele locale de orientare în prognoza valorilor deca
dice ale Tdo C şi Pd în acord cu prognoza sinoptică decadică.

CONCLUZII

1. Metoda de prognoză a rezervelor de umiditate accesibilă din fiecare
zi în cursul decadei şi pentru fiecare strat de sol considerat, asigură premise
de avertizare a necesităţii irigaţiei în cultura de cartof.

2. Analiza variabilităţii.valorilor Tdo C şi Pd (mm) €xprimate prin frec
venţe pe grupe devalori, crează condiţii de orientare locală în acord cu prog
noza sinoptică decadică.

3. Metoda elaborată poate fi folosită şi în cultura neirigată pentru
conciiţFde evaluare şi prognoză zilnică a dinamicii rezervelor de umiditate
accesibilă (tabelul 1. ecuaţii).
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METHOD OF ADVERTISEMENT FOR IRRIGATION NECESSITY IN POTATe CUL
TIVATION

Abstract

The paper presents a method of prognosis concerning the accessible moisture reserve for
each dayof a decade, separately for the soil sheets of 0'-20,0-50,0-- 100 and 0-150 cm. This
method may serve for the advertisement of the necessity of irrigation in potato crops. It can
be also applied in culture without irrigation, for evaluation and daily prognosis of the dynamics
of accessible moisture reserves. The research is based on the accessible moisture determinatiQn
in potato crops in natural conditions and in the irrigation regime at S.C.P.C. Tulcea (1981
83, LC.P.C. Braşov, 1984) and at several agrometeorological stations (1960- 1985). The daily
amounts within every decade of the water balance are correlated with agrometeorological fac
tors which had influenced it, and multiple linear correlations are obtained. Based on these
correlations, calculatons were made, permitting a rapid practical establishing of moisture reser
ves available in various soil sheets in potato cultivation.

Tables

Tab. 1 - Potato crop without. irrigation. Equations of regression, coefficients of correlation
standard deviatie)l1elnd test F regarding the reserves of accessible moisture (daily
values during each decade - Rzd) in soil sheets.

Tab. 2 - Potato crop under irrigeltion. Equations of regression, coefficients of correlation,
standard deviation and test.F regarding the reserves of accessible soil moisture
(daily values during each decade -pzd) in soil sheet.

Tab. 3 - Potato crop (under irrigation and without it). Equations of regression, coefficientsof
corre1ation, standard deviations and test F regardingthe reserves ofaccessible
soiI moisture (daily values during each decade - Rzd) insoil sheets.
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List Of drawings

Fig. 1 - S.C.P.C. Tulcea - The regime of meteorological factors and of the elementsof soir
water balance in non irrigated autumn potato crop.

Fig. 2 - S.C.P.C. Tulcea - The regime of meteorological factors and of the elements of soif
water balance in the potato crop under irrigation - autumn potato cultivar Desiree.

Fig. 3 - Abaces for calculation the moisture reserves daily accessible during.· a decade (Rzd).
Fig. 4 - Abaces for calculation the reserve of accesible moisture in daily values,in non irrigated

potato crop. The soil sheet 0- 100 cm.
Fig. 5 - The meteorological station Tulcea. Average values (M.P.) and the variability of

average temperatures pro decade.
Fig. 6 - The meteorological station Tulcea. Average values (M.P.) and the variability of preci

pitations pro decade.

EINE WARNMETHODE ZUR BEWĂSSERUNGSNOTWENDIGKEITIM KARTOFFEL
BAU

Z usammenfassung

In der Arbeit wird eine Prognosemethode zur Bestimmung der erreichbaren Feuehtig
keitsreserven fiir einen jeden Tag einer Dekade fiir die Bodenschichten 0-20, 0-50, 0-100
und 0-150 em vorgestellt, aufgrund derer die Beregnung im Kartoffelbau geregelt werden
kann. Die Methode kann auch unter unbewăssertenBedingungen zur tăglichen Einschătzung

und Progrese oer erreichbaren Wasserreserven verwendet werden. Die Untersuchungen beru
ben auf den Bestimmungen der erreichbaren Feuchtigkeit, die in Kartoffelbestănden under
natiirlichen Bedingungen und unter Bewăsserung in SCPC Tulcea (1981- 1983), ICPC Braşov

(1984) und verschiedenen agrometeorologishen Stationen (1960 - 1985) au sgefiihrt wurden.
Die Tageswerte jeder Dekade des Wasserhaushalts sind korreliert mit den agrometeorologishen
Faktoren, so dass multiple lineare Korrelatione.1 erhalten wurden. Aufgrund dieser Korrelationen
wurde Verrechnungsdiagramm entworfen, das eine schnelle und praktische Bestimmung der
vorhandenen Wasserreserven der verschiedehen Bodenschichten im Kartoffelbau ermoglicht

Tabellenliste

Tab. 1 - Unbewăsserter Kartoffelbau Regressionsgleichungen, Korrela tionskoeffizienten,
Standardabweichung nnd F-Test, der erreichbaren Feuchtevorrăte (Tageswerte im
Laufe der Dekade - Rzd) in Bodenschichten.

Tab. 2 - Bewăsserter Kartoffelbau. Refressionsgleichungen, Korre1ationskoeffizienten, Stan
dardabweichung und F-Test, der erreichbaren Feuchtevrorăte (Tageswerte im Laufe
der Dekade- Rzd) in Bodenschichten.

Tab. 3 - Kartoffelbau (unbewăssert3+ bewăssert). Regressionsgleichungen, Korrelationskoe
ffizienten, Standardabweichung nnd F-Test, der erreichbaren Feuchtevorrăte(Tages
werte imLaufe der Dekade - Rzd) in Bodenschichten.

Liste de A bbildungen

A bb. 1 - SCPC Tulcea - Das Regime der Klimafaktoren und Elemente der Wasserbilanz im
Boden bei unbewăssertenHerbstkartoffeln.

A bb. 2 - SCPC Tulcea - Das Regime der Klimafaktoren nnd Elemente der Wasserbilanz im
Boden bei bewăsserten Herbstkartoffeln - Sorte Desiree.

Abb. 3 - Rechenabakus fiir die erreichbaren tăglichen Feuchtevorrăte im Laufe der Dekade
(Rzd.)

Abb. 4 - Rechenabakus fiir die erreichbaren tăglichen Feuchtevorrăte bei unbewăssr ten)
Kartoffeln. Bodenschicht 0- 100 em.
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Abb. 5 - Meteorologische Station Tulcea. Durchschnittswerte (M.P.) und die Variabilităt der
gemittelten Temperaturen einer Dekade.

Abb. 6 - Meteorologische Station Tulcea. Durchschnittswerte (M.P.) und vie Variabilităt der
Nied erschlăge nach Dekaden.

cnOCOB CllTHAJIII3AIJ;IIII HEOBXO}J}IMOCTII OPOillEHIIJI B
KYJIbTYPE KAPTOcI>EJIJI

Pe310Me

B pecPepaTe rrpe,n;cTaBJleH crroco6"ppOrH03a 3arraCOB ,n;OCTyIIHOH Ha Ka)J(,n;blH ,n;eHb BJlarH
B Te'IeHHe ,n;eKa,n;bI, OT,n;eJlbHO rro CJlO5IM rrOqBbI Ha rJly6HHy 0-20, 0-50, 0-100 H 0-150 CM, Ha
OCHOBaHlm KOToporo MO)J(HO OCYIUeCTBJl»Tb CHfHaJIH3aUHIO Heo6xo,n;HMOCTH opOllleHH» B KyJIb
TYpe KaPTocPeJl». 3THM crroco60M MO)J(HO rrOJlb30BaTbC» H B HerrOJlHBHOH KyJlbType ,n;AA yCJlOBHH
oueHKH H e)J(e.n;HeBlIOrOrrporH03a ,n;HHaMHKH ,n;OCTyrrHbIX pe3epBOB BJIarH. IIccJle,n;oBaHH» OCHOBbI
BaIOTC» Ha orrpe,n;eJleHHH ,n;OCTYrrHOH BJlarH, IlpOBO,n;HMOM B KyJlbType KapTOcPeJl» B eCTecTBeHHbIX
yCJlOBH»X H B IlOJlHBHOM pe)J(HMe B c.q.n.q. TYJlbqa (1981-1983), lI.q.II.q. BpallloB (1984) H
Ha pa3JlHtIHbIX arpOMeTeOpOJlOrHqeCKHX CTaHUHHX (1960-1985). E)J(e.n;HeBHbIe 3HaqeHM B paMKax
Ka:>K,n;OH ,n;eKa,n;bI BO.n;HOrO 6aJIaHCa KOppeJlHpYIOTc» C arpoMeTeOpOJlOnfqeCKHMH cPaKTOpaMl'I,
KOTopbIe Ha. Hero BJlHHIOT, IlpHqeM IlOJlyqaIOTC» MHOrO~IHCJleHHble JlHHeHHble Koppemuum. Ha
OCHOBaHlm 3THX KOppeJl»UHH 6bIJlH pa3pa6oTaHbI paCqeTHble a6aKH, Il03BOAAIOIUHe 6bIcTpoe
H ITpaKTHqeCKOe yCTaHOBJleHHe 3aIlaCOB BJlarH, cymecTBYIOIUHX B OT,n;eJlbHbIX CJlO»X IlO'IBbI, lIS

KyJlbTYpe KapTocPeJlH.

IIepellellb maoJlulţ

TaoA. 1 - KapTocPeJlb B HerrOJlHBHOH KyJlbType. YpaBHeHHH perpeccHH, K03cPcPHuHeHTbI KOp
peAAUHH, cTaH,n;apmoe OTKJlOHeHHe H TeCT P ,n;OCTyrrHbIX 3arraCOB BJlarH (e)J(e.n;HeBHbIe
3Ha'IeHH» 3a Ka)J(,n;ylO ,n;eKa.n;y - F) ilO CJlOHM IlOqBbI.

TaoA. 2 - KapTOlÎJeJlb B IlOJlHBHOH KYJlbTYpe. YpaBHeHH» perpeccHH, K03liJcPHUHeHTbI KoppeAA
URH, cTaH,n;apTHoe OTKJlOHeHHH H TeCT F .n;OCTYrrHhIX 3arraCOB BJlarH (e)J(e.n;HeBHbIe
3HaqeHHH 3a Ka)J(,n;ylO .n;eKa,n;y~- Rzd) rro CJlOHM rrOqBbI.

TaoA. 3 - KyJlbTypa KapTO<PeAA (rrOJlHBHaH rrJlIOCHerrOJlHBHaH). YpaBHeHH» perpeCCHH, K031iJ
cPHUHeHThI KOppeJlH:QHH, CTaH,n;apTHoe OTKJlOHeHHe H TeCT F ,n;OCTyIIHbIX 3arraCOB
BJlarH (e)J(e.n;HeBHbIe 3Ha'IeHHH 3a Ka)J(,n;YIO ,n;eKa.n;y - Rzd) ilO CJlOHM IlOqBbI.

IIepelleHb pUCy1lK06

Puc. 1 - c.q.n.q. TyJlb'Ia - Pe)J(HM MeTeOpOJlOrHqeCKHX cPaKTOpOB H 3JleMeHTOB 6aJlaHCa
nOqBeHHOH BJlarH B HerrOJlHBHOH KyJlhTYpe oceHH ero KapTocPeJlH.

Puc. 2 - c.q.n.q. TYJlbqa - Pe)J(HM MeTeOpOJlOrH'IeCKHX cPaKTOpOB H 3JleMeHTOB 6aJIaHCa rroq
BeHHOH BJlarH B rrOJlHBHOH KYJlbType oceHHero KapTocPeJlH - COpT ,ll;e3HP3.

Puc. 3 - PaCqeTHbIe a6aKH e)l(e,n;HeBHoH ,n;OCTyITHOH BJlarH 3a ,n;eKa,n;y (Rzd).
Puc. 4 - PaCqeTHble a6aKH ,n;OCTYrrHOro 3arraca BJlarH B CYTOqHbIX 3HaqeHHHX, B HenOJlHBHoit

KyJlbType KapTocPeJlH. nOqBeHHbIH CJlOH 0-100 CM.
Puc. 5 - MeTeopoJlOrHqeCKaH CTaHUHH TYJlbqa. Cpe.n;HHe 3Ha'IeHHH (M.P.) H H3MeH'IHBOCTb

cpe,n;He,n;eKa,n;HbIX TeMrrepaTyp.
Puc. 6 - MeTeOpOJlOrHqeCKaH CTaHUHH TYJlb'Ia. Cpe.n;HHe 3HaqeHHH (M.P.) ]il H3MeH'IHBOCTh

.n:eKa,n;HbIX oca.n;KOB.





Lucr. şt. (Anale). I.C.P.C. Braşov, voI. XVI 1"987

CERCETĂRI PRIVIND REALIZAREA UNUI ECHIPAMENT
PENTRU EVITAREA TASĂRII SOLULUI, DE CĂTRE

ROŢILE TRACTORULUI, LA PLANTAREA CARTOFULUI

1. CÎNDEA*, A. POPESCU**

Una din cerinţelede bază asupra calităţii lucrării de plantare a carto':
fului o constituie necesitatea plantării tuberculilor în biloane cu sol mărun~
ţit şi aHnat, care să nu rezulte de pe urma roţilor tractorului. În această

idee, la LC.P.C. Braşov s-a realizat un echipament care se montează în
faţa tractorului şi care execută deschiderea unor rigole pe care urmează să.

ruleze roţile·haetorului care lucrează în agregat cu maşina de plantat.
Practicînd această metodă de lucru, este evitat fenomenul detasare a so~

lului mărunţit şi aHnat la pregătirea patului germinativ iar în bilon se
înglobeazănumai sol aHnat. Ca urmare, condiţiile de dezvoltare a plantelor
se îmbunătăţescşi se realizează o geometrie mai bună a biloanelor. Din
punct de vedere al dinamicii tractorului, roţile acestuia rulînd în rigola'
deschisă de echipament, realizeaă.amai bună angrenare cu solul tasat,
mărindu-se aderenţa.şi prin aceasta forţa de tracţiune, spre deosebire de
cazul cînd rularea roţilQrare loc pe solul aHnat şi forţa de aderenţă este
mai scăzută. Deci, utilizarea acestui echipament în cadrul agregatului de
plantat conduce şi la îmbunătăţirea calităţilor de tracţiuneale tractorului:

CONSIDERAŢII'AGROTEHNICE ŞI TEHNOLOGICE

Este 'cunoscut faptul că lucrarea de pregătire a patului germinativ.
pentruplantarea ca:rtofului trebuie făcută foarte minuţios şi cu agregate corn::.
plexe specializate în acest scop. Rezultă prin urmare că,' pentru pregătirea

patului germinativ, agregatele care execută această lucrare trebuie să reali~

zeze anumite cerinţe agrotehnice astfel, adîncimea de afînarea solului să fie
de 14-18 cm (cca de 4 ori mai mare ca diametrul tuberculului de cartof)
urmărind ca tuberculii să se planteze în acest spaţiu şi acoperiţi cu un strat
de sol aHtiat şi mărunţit care formează bilonul (figura 1).

* Universitatea din Braşov.

**Institutul de Cercetare şi Producţie a Cartofrilui, Braşov.,
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sol lasai

Fig. 1 - Cerinţele agrotehnice care trebuie realizate la pregătirea patului germi
nativ pentru plantarea cartofului.

In aceste condiţii se impune ca agregatul de plantat cartofi, format din
tractor şi maşina de plantat să realizeze biloane cu sol mărunţit şi afînat,
care să nu rezulte de pe urma roţilor tractorului. Schema tehnologică de lucru
a,agrega-tului de plantat este prezentată în figura 2, iar în figura 3 se prezintă

aspectul că, practicînd schema tehnologică de lucru din figura 2 nu este
evitat fenomenul de tasare a solului afînat, de către roţile tractorului la plan
tarea cartofului.

Din figurile 2 şi 3 rezultă că tractorul rulează pe solul afînat şi mărunţit,

,tasînd intervalul de sol dintre rîndurile 1-2 şi 3-4, prima dată cu roţile din
faţă şi apoi cu roţile din spate. După ce tuberculii au fost lăsaţi pe sol aceştia

se acoperă cu ajutorul unor discuri sau rariţe care lucrează pe intervalele
respective, în sol tasat de către roţile tractorului. în finalul procesului tehno
logic al lucrării de plantare rezultă că, fiecare din cele patru biloane sînt
formate cu sol rezultat de pe intervalele tasate de către roţile tractorului.
Acest aspect determină o geometrie necorespunzătoare a bilonului şi introdu
cerea în el a bulgărilor de pămînt care influenţeazănegativ dezvoltarea tubercu
lilor pe toată perioada de vegetaţie şi lucrarea de recoltare cu combina.

De asemenea, în practică s-a constatat că în anumite condiţii de sol mijlo
ciu spre greu şi soIuri cu. piatră, geometria bilonuluieste necorespunzătoare,

rămînînd chiar, în unele locuri tuberculi neacoperiţi astfel de situaţii apar
şi datorită pregătirii patului germinativ la adîncime mai mică de 14 cm (cînd
se utilizează grapa cu discuri). în această situaţie este necesar ca imediat după
plantare sau la un interval scurt de timp să se efectueze lucrarea de rebilonare.

tn scopul evitării tasării solului la plantarea. cartofului se cunosc urmă
toarele tehnologii:

- plantarea cartofului în biloane care au fost realizate anterior, roţile

tractorului rulînd pe rigola dintre biloane;
- plantarea cartofilor concomitent cu .deschiderea a două rigole în faţa

tractorului pe care să ruleze roţile din faţă şi spate ale acestuia (figura 4).
Această tehnologie de plantare constă în aceea că în faţa roţilor tractoru

lui sînt deschise mai întîi două rigole de către organele active. solul afinat şi



REALIZAREA UNUI ECHIPAMENT PENTRU EVITAREA TASARII SOLULUI 163

Fig. 3 - Intervalele tasate şi biloanele
formate cu sol tasat de către roţile

tractorului.
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Fig. 5 - Echipamentul montat în faţa roţilor tractorului.

luărunţit fii nd depla~at lateral de-o parte şi de alta a roţilor'făr8. să fie tasat
de acestea. Apoi, în spatele tractoruluiulmeazămaşil1ade pl(:lntat care deschi
de rigole în c are sînt distribuiti tuberculii de cartof, iar în continuare organele
active de ti pul disc sau rariţeacoperă tuberculii de cartof cu sol mărunţit
şi afînat, aş a cum a rezultat de la prEgătirea patului germinativ, fără să fie
tasat de către rotile tractorului. în acest fel toate biloanele sînt formate din
sol mărunţit şi afînat care anterior nu a fost tasat de către roţile tractorului.

Pentru deschiderea rigoldcr, în faţa tractorului pe cadrul acestuia, este
1110ntat un ec hipament de lUCIU prEZEntat în figura 5.

Echipa.mentul este fotînat dintr:"un. cadru construit din oţel profilat
montat pe cadrul tractorului, o bară port organe active,· cilindru de forţă şi

organele .a ctive. de lucru care sînt rariţecu aripi reglabile. Cu ajutorul cilin
drului de f Qrţă bara port organe active de lucru este ridicată în poziţie de tran
sporLsau c()borîtă în poziţie de lucru, pînă la adîncimea de lucru dorită, miş

careaefectuîndu-se în plan vertical. Adîncimea de lucru a organelor active
se poate realiza şi prin coborîrea sau ridicarea acestora în bridele de fixare
pe bara port organe active.

Completarea agrE gatului de plantat cartofi cu un astfel de echipament
conduce la evitarea introducerii în bilon a unui sol tasatdecătre roţile tracto
rului,Ja realizarea unei geometrii corespunzătoare abilonului de cartofi şi la
înlăturarea lucrării de rebilonaresuplimentară.

Din punct •de vedere al dinamicii .tractorulrii, roţile.acesfuia rulînd în
rigola deschisă de echipament realizează o mai bunăangrenarecu solul tasat
rnărindu-seaderenţaşi prin aceasta forţa de tracţi-tlne, spre deosebire de cazuÎ
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Fig. 6 - Roţile tractorului ru13azj, pe rig JId. Je:scni3:Î. de eChipament.

cînd rularea roţilor are loc pc solul aHnat şi forţa de aderenţă este mai
(figura 6). Deci, utilizarea acestui echipament în cadrul agrega tului de
conduce şi la îmbunătăţireacalităţilor de tracţiune ale tractorului.

DINA\l::CA AGREGATULUI DE PLA~TAT FORMAT DIN TRACTOR U-650-SAD-75
ŞI ECHIPAMENT PENTRU DESCH~S RIGOLE

tractorului sol se detenn ină

de contact ale roţiI ar cu

de studiu al agregatului se prezintă în figura 7, acesta
format din tractorul U -650 care se deplaseazl o de înclinare

cu maşina de plantat 4 SAD-75 pusă în evidenţă

F , de la cîrlig. Echipamentul pentru deschis rigale, de asenlenea
~'J-~>H~~U-L'CL prin forţa de rezistenţă R de acesta în faţa tractorului.

forte sînt luate în considerare ea
, moemntul de

de contact roţilor cu
Mărimea reactiunilor dintre

momentelor f~ţă de punctele

Ca cos Of. + R tg y: L Rt(l tg y + d - r) - - C sin GG) -

--Ya =
L

C(L a) cos Of. + (G sin Of. + Ft tg Y + Ft (ht + tg y)

+
+Mrm
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Fig. 7 - Model de studiu al agregatului. Semnificaţia forţelor reprezentate în figură. este urmi
toarea:

·G - greutatea de exploatare a tractorului cu componentele G sin a şi G cos a şi G cos a;

.Fi - forţa de inertie, Fi = Ma aplicată în centrul de masll

M ~. M~- mOmentele forţelor de inerţie ale roţilor de direcţie şi motO.lre

.F - forţa de tracţiune la cîrlig aplicată în punctul de remOrcare;

YIt, Ym - reacţiunite normale ale solului asupr roţilor de direcţie şi a roţilor motoare;

.,Mrit, M rm - momentul de frecare de rostogolire ce acţionează asupra roţilor de direcţie şi asupra roţilor motricl}

R - forţa de rezistenţă opusă organelor active;

_F m - forţa de aderenţă dintre sol şi roţile motoare ale tractorului!

în cazul deplasării tractorului pe teren orizontal (CI.: = O), cu mişcare uni
;formă (V = constanta cu baza de tracţiune paralelă cu solul (y = O) reacţi

<cunile au expresiile:

Ga + Rt(l'tgy' + d - r) + RtLtgy' - Ftht - Mrm - Mrd (3)
Y m =

L

G (L - a) + Ftht + Mrd - Rt(l' tgy' + d - r) (4)
Y m =

L

Din analiza reacţiunilor rezultă că echipamentul pentru deschis rigole
.în faţa tractorului determină încărcarea suplimentară a punţii din faţă ŞI

,descărcarea punţii din spate cu forţele

R, . ( l' tg y' : d - r + t gy') şi respectiv
(

l' tg y' + d - r )'Rt .
L

Dacă nu ar fi echipamentul în faţa tractorului atunci puntea din faţă se
,descarcă, în timp ce puntea 'din spate se încarcă cu aceleaşi forţe cu care se
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descarcă puntea din· faţă. în practică, acest fenomen este dorit în anumite
limite deoarece o de~cărcare prea mare a punţii din faţă înrăutăţeşte stabili
tatea agregatului şi îngreunează conducerea agregatului, iar încărcarea supli
mentară a punţii din spate este limitată de condiţiile de aderenţă şi produce
tasarea solului. Echipamentul montat în faţa tractorului înlătură aceste feno
mene, realizînd o distribuţie optimă a forţelor pe cele două punţi.

Dacă forţa de rezistenţă dezvoltată la deschiderea rigolelor trece prin
punctul teoretic. de cOl1tact dintre. roţile din faţă şi .sol. atunci, aceasta reali
zează numai încărcarea punţii din faţă fără să descarce. puntea. din spate.
Acest aspect constituie un avantaj numai în cazul cînd nu este necesară des
cărcarea punţii din spate ,sau cînd încărcarea acesteia nu prezintă pericolul
producerii unei tasări pronunţate a solului.

Raportul dintre reacţiunile asupra roţilor şi greutatea tractorului definesc
coeficientul de încărcare a punţilor, astfel:

a Rt(l'tgy'+d·-r) + Rttgy' Ftht Mrm+1'vfrd
I'd = - -- -- - ,

L GL GL GL

este coeficientul încărcării roţilor.conduse şi

(5)

L-a F + ht. M rm.+ M rd
Am= --- ----

L GL GL

Rt + (l'tgy' + d - r)

GL
(6)

este coeficientul încărcării punţii motoare.

în cazul cînd agregatul de plantat cartofi nu lucrează cu echipamentul
pentru deschis rigole expresiiiecoeficienţilor de încărcare a punţilor au expre
siile:

Ft ht Mrm + Mrd----
GL GL

şi (7)

(8)
L-a F + ht M rm + M rd

Am = -- -- -----.
L GL GL

COluparînd relaţiile (5,6) şi relaţiile (7,8) rezultă că valorile acestor coe
ficienţi depind de tipul maşinilor agricole din agregat şi de modul de formare
a agregatului,

Relaţiile (5,6) demonstrează că, dacă este necesară să se mărească coefi
cientul încărcării punţii din faţă atunci, prin modalităţi constructive şi de
poziţionare a echipamentului în faţa tractorului se poate realiza condiţia:

Rt(l'tgy' +d -1') =Ftht

iar coeficientul de încărcare a punţii din faţă se măreşte cu valoarea:

Rt tgy'JGL,

(9)

(10)

în timp ce coeficientul de încărcare a punţii motoare ramIne neschimbat.
Stabilitatea lungitudinală dinaIuică a agregatului, rezultă din relaţiile

(1,3) în care se pune condiţia:

Yd~ O astfel,
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-dnd agregatulse deplaseazăpe pantă cu viteză constantă din relaţia (l)rezul
tă: .ecuaţia:.

'Ga cos oc+Rdgy' L+ R+(l' tgy' +d ,r) - Gsin oc -Fe(ht + ltgy) - Mrm -Mrd ~o.

Pe terenotizonta.l CI. = Oşi y . O, rezultă::

Ga+Rz(l'tgy' + d - r) + Retgy' ~ Feht+ Mrm + Mrd (11)

Din această relaţie (11) rezultă Jmbunătăţirea stabilităţii longitudinale
dinamice. a agregatuluiprin. adaptarea în faţa tractorului a echipamentului
de deschis·· rigole.

CONCLUZII

în urma cercetărilor teoretice şi experimentale cu privire la echipamentul
'Care evită tasarea solului la plantarea cartofului de către roţile tractorului,
·a rezultat următoarele:

- roţile tractorului tasează terenul pregătit pentru plantare astfel că,

fiecare din cele 4 biloane, este format cu sol tasat de către rotile tractorului
'(fig 3); ,

- agregatul de plantat cartof, fără un astfel de echipament nu reali
zează cerinţele agrotehnice impuse lucrării de plantare aşa cum sînt prezentate
în figura 1 ;

- dinamica agregatului de plantat se înrăutăţeşte datorită faptului
'că acesta este de tipul tractat, iar roţile tractorului rulînd pe sol afînat, cu
aderenţă redusă şi deoarece forţa de rezistenţăla tracţiune este mare, aceasta
produce descărcarea punţii din faţă şi încărcarea suplimentară a punţii din
spate.

Pe baza acestor concluzii se consideră justificată realizarea unui echipa
ment care să evite tasarea solului la lucrarea de plantare a cartofului, astfel:

- realizarea unui echipament montat în faţa roţilor tractorului evită

tasarea solului afînat pe adîncimea de pregătire a patului germinativ, încît se
pot realiza cerinţele agrotehnice şi tehnologice cerute la lucrarea de plantare
a cartofilor;

- roţile tractorului ruleaiă în rigole deschise de echipament, pe un sol
tasat (stratul de sol din profunzime neprelucrat de agregatul de pregătire a
patului germinativ) rezultînd condiţii de aderenţă mai bune şi în consecinţă

.creşte forţa de tracţiune;

- echipamentul montat în faţa tractorului realizează încărcarea supli
mentară a punţii din faţă, ceea ce contribuie la mărirea stabilităţiiagregatului
în plan longitudinal şi la o descărcare a punţii din spate, care în varianta clasică

este încărcată suplimentar, peste greutatea de aderenţă ce poate fi utilizată

ca forţă de tracţiune, avînd efect tasarea pronunţară a solului;
- agregatul de plantat realizează biloane cu geometrie corespunzătoare,

fără să fie necesară o altă lucrare de rebilonare în anumite conditii de sol
şi moduri de pregătire a patului germinativ. '

Predat comitetului de redactare la 23 martie 1987

Referent: dr. ing. S. Ianoşi.
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lRESEARCH REGARDING REALIZATION OF AN EQUIPMENT MENT TO AVOID THE

SOIL PUDDLING BY THE TRACTOR WHEELS AS
PLANTING .POTATO

Abstract

Oneof the basic requirements regarding the potato planting quality is t):le n~cessity of
planting the tubers in ridges with grown fine and loose soil, which sha11 not resulta.fter the

passing of tractor's wheels. For this purpose at LC.P.C. Braşov there was created an equip
ment, which is mounted in front of the tractor and cuts furrow~, whereon the wheelsoi the
tractor, working in aggregate with the planting machine are moving. The practicinsof this
method can avoidthe phenomenon of puddling the grown fine and loose soil, prepared as germi

native bed, and in the ridges accumulates only loose soi!. As a cOll-'e=J.uence, the de·relopmeht
<:on4itions of the plants improve and the ridges get a better geometry. As for the dynamics
'of the tractor, its wheels rolling in the furrow built by the equipment, realize a better contact

with thepuddled soil, the adhesion increases and the traction force too. At ţhe contrary when
the wheels move in a loose soil, the adhesion farce is reduced, too. Therefore, the use of this

<equipment in the planting aggregate leeds ta an imprond quality in the traction force of the
tractor.

List of drawings

Fig. - Agricultural technical requirements which have to be fulfi11ed at preparing the germi-
native bed for planting potato

Pig. 2 - Technological working scheme of the aggregate for planting potato

Fig. 3 - The intervales puddled and the ridges built of soil puddled by the tractors' wheels

Fig. -4 - Technological potato planting scheme, a.voiding the soil pudding by tractor wheels

Fig. 5 - The equipment mounted in fron of the tra.ctor's wheels

Fig. 6 - The wheels of the tractor ro11ing on the furrows opened by the equipment

Fig. 7 - Study model of the aggregate
Significa.nce of forces represented in the drawing, as follows:

G - exploitation weight of the tractor with the components G sin and G cos, with weight centre coordinates
a, hi

Fi - force of inertion, Fi - Ma applied in the mass centre i

Mt M~ - moments of the inertion forces actioning upon the direction wheels Md= Id. Ed and upon the motive

wheels M~ = Im. Em, where Id and Im are inertia moments of the direction and motive wheels i

F - force of hook traction applied in the trail!ng point determined by the coordinates 1 and h t ; this force

slips up to the intersection with the axis which passes through the centre of the motive wheel; its components

are Ft - parallel with the soil surface and Ft tg normal on the soi! surface, the point of applying the slipping

force towards the hase chosen has the coordinates O and h;m ht + ltgă;

Yd, Ym - normal soil reactions upon the direction and the motive wheels i

Nrd, Mrm - moment of turning over frection, acting uopn the direction and the motive wheels i

R - resistance force opposite to the active organs for opening furrows, which consists of following compounds:

Rt - parallel with the soil surface and Rt tg', normal on the soi! surface, is slips up to the intersection with
the vertical symmetry axis odf the front wheel;

F. - adherence force between the soi! and the motive wheels of the tractor, which develop due to the motive

moment
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FQRSCHUNGENBETREFFENDSCHAFFUNG EINER AUSROSTUNG ZUM
VERMEIDEN DIE BODENVERSCHL.ĂMMUNGDURCH DIE TRAKTORRĂDER BEI

DERKARTOFFELPFLANZUNG

Z usammenjassung

Eine der grundsătzlichen Forderungen betrefrend die Qualităt bei der Kartoffelaussaat
ist diePf1anzung der Knollen in Furchen mit zerbrockelnem, lockeren Boden, was riach Durch
gang der Trakrorrăder nicht geschehen kann.Zu diesem Zweck wurde im Institut LC.P.C.
Braşov eine Ausriistung. entw ckelt, we1chy am Forderteil des Traktors montiert wird, und
schneidet Furchen, worin sich die Răder des Traktors, der gesamt mit der Săhmaschine

arbeitet,bewegen.· Die Anwendung dieser Methode fiihrt zum Vermeinden des Phanomens
derVerschlămmung vom zerbrockelnen, lockeren Bodens, welcher als Samenboden vorberei
tet wurde, und in den Furchensich nur lockerer Boden anhăuft. Infolgedessen verbessern sich
dieBedingungen der Pf1anzenentwicklung, wobei die Furchen geometrisch regelmassiger werdell.
Was die Traktordynamik anbelangt, die Răder bewegen sich in der Furche gebildet von der
Ausriistung, und aufdieseWeise bekommen sie einen besesern Kontakt zu dem verschlăm

ten Boden, es v~rbessert sich die Bodenadhăsion und die Zugkraft. Wenn aber die Răder

sich. auf einem lockeren Boden bewegen, wirdauch die Adhăsionskraft vermindert. Auf diese
\Veise, gewăhrleistet die Anwendung der Ausriistung zur Kartoffelsăhmaschinemit dem Trak
tor, eine hohere Qualităt der Zugkraft des Traktors.

Liste de abbildung

A bb. 1 - Die agrotechnischen Forderungen die bei der Vorbereitung des Pf1anzbettes erfiillt
werden mussen.

A bb. 2 - Das technologische Arbeitsschema der Pf1anzmaschine.

A bb. 3 - Die Intervalle mit Berdichtungen und die gebildeten Dămmemit verdichtetem Boden
yon den Traktorrădern.

Abb. 4. - Das technologische Pf1anzschema zur, Vermeidung der Bodenverdichtung durch die
Traktorrăder.

A bb. 5 - Die Vorrichtung montiert vor den Traktorrădern.

A bb. 6 - Die Răder rollen in der Furche die von der Vorrichtung hinterlassen wurde.
Abb. 7 - Modell zum Studium der GerătekombinationDie Bezeichnung der in der Figur dar

gestellten Krăfte ist folgende:

G - das Gewicht des Traktors mit den Komopnenten G sin und G cos, mit den Koordonaten des Schwer
punkts a, h;

Fi Trăgheitskraft, Fi = Ma setzt an ein Massenzentrum;

M~ Min - die Momente der Trăgheitskrăftedie auf die Streuerrăderwirken M~ = Id. Ed und auf die A ntrie

bsrăder Mim = Im. Em wo Id und Im die Trăgheitsmomente der Steuerrăder und der Antriebsrăder

sind;

F - die Zugkraft am Haken im Punkt mit den Koordonaten 1 und ht; diese Kraft gleitet bis zum Schntt-
punkt der Achse, die durch den Mittelpunkt der Antrriebsrades geht, mit den Komponenten Ft - para

leli mit der Bodenobergflăcheund F ttg senkrecht zur Bodenoberflăche,der Ansatzpunkt hat die Koordo
naten O und h; = ht -1- ltg;

Yd, Ym - 'die Reaktion des Bodens auf die Steuerrăder tlnd Antriebsrăder;

Mrd, Mrm - der Rollreibt:ngsmoment auf die Steuerrăder tlnd Antriebsrăder;

R - die Widerstandskrait auf die aktiven Organe mit den Komponenten:

Rt - paralell mit der Bodenobernăcheund Rt tgr' senkrecht auf die Bodenoberflăche;

Fm - die Haftkraft zwischen Boden und Antriebsrădern des Traktors, die durch den Moment des Motors
entsteht.
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HCCJlE,[(OBAHIUI mo BOITPOCY PA3PAEOTKH OEOPY,[(OBAHHJI

,[(JlJI H3EE)KAHHJI YITJlOTHEHHJI nOqBbI TPAKTOPHbIMll

KOJlECAMII ITPH IIOCA,[(KE KAPTOcI>EJlJI

Pe310Me
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O,nHHM H3 OCHOBHbIX Tpe6oBaHHH: K Ka'IeCTBY rroca.n:KH KapToq,emI SIBJUleTCSI He06xo,ZJ;JI·
MOCTb rrOCa.I{KH KJIy6HeH: B BaJIKH C H3MeJIb'IeHHOH: H pa3pbIXJIeHHOH: 3eMJIeH:, KOTopble He .I{OJI)KHbI
B03HHKaTb B CJIe.I{ax KOJIeC TpaKTopa. B 3TOM CMbICJIe, B l1.q.IT.q. EpallIOB 6bIJIO pa3pa60TaHO
o60pY.I{oBaHHe, KOTopoe rrpHKpenmreTCSI Brrepe.I{H TpaKTOpa H Hape3aeT 60p03.I{KH, B KOTOpbIX
6Y.I{yT KaTHTbCSI KOJIeCa TpaKTOpa, pa6oTalOru;ero B arperaTe C ca)J(aJIKOH:. ITpaKTHKySI 3'TOT crroc06
MO)J(HO H36e)J(aTb SIBJIeHHsI yrrJIOTHeHHSI H3MeJIb':IeHHOH: H pa3pbIXJIeHHOH: rrO'IBbI rrpH nO.I{rOTOBKe
nOîl<a npopaCTaHHSI, a B BaJIKH c06HpaeTCSI TOJIbKO pa3pbIXJIeHHaSI rrO'IBa. TaKHM 06pa30M yJIy'I.
malOTCSI yCJIOBHSI pa3BHTHSI paCTeHHH: H nony'IaeTCSI JIy'IiilaSI reOMeTpHSI BaJIKOB. C TO'IKH 3peHHSI
.nHHaMHKH TpaKTOpa, BBH.I{y Toro, 'ITO KOJIeCa KaTSITCSI B 60p03.I{Ke, C03.I{aHHOH: 06opy.I{OBaHHeM,
nOJIy'IaeTCSI JIy'IllIee Cu;enJIeHHe C yTpaM60BaHHOH: nO'IBOH, yBeJIH'IHBaeTCSI nJIOTHOCTb Cu;enJIeHHH
H TeM caMbIM TSIrOBaSI CHJIa, B OTJIH'IHe OT CJIy'IaSI, KOr.I{a KOJIeCa KaTSITCSI Ha pbIXJIOH nO'IBe H
eBJIa Cu;enJIeHHSI HH)J(e. TaKHM O6pa30M, npHMeHeHHe 3Toro 060pY.I{OBaHHSI B nOCa.I{O'IHOM arpe
raTe onpe.I{eJISIeT yJIy'IllIeHHe Ka'IeCTBa TSIrH TpaKTOpa.

IIepellellb PUCY1lK08

Puc. 1 - ArpOTeXHH'IeCKHe Tpe60BaHHSI, KOTopble He06xo.I{HMo C06JIlO.I{aTb rrpH rrO.I{rOTOBKC

JIo)J(a rrpopacTaHHSI ,J:(JISI rrOCa.I{KH KapTo<PeJISI

Puc. 2 - TeXHOJIOrH'IeCKaSI pa60'IaSI cxeMa KapTo<Penerroca,J:(O'IHOrO arperaTa

Puc. 3 - YnJIOTHeHHble HHTepBaJIbI H BaJIKH, 06pa30BaHHble H3 rrO'IBbI, ynJIOTHeHHOH: KOJIeCaMH

TpaKTOpa

Puc. 4 - TeXHOJIOrH'IeCKaSI cxeMa rroca,J:(KH KapToq,eJISI C H36e)J(aHHeM ynJIOTHeHHSI rrO'IBbI KOJIe-

caMH TpaKTopa

Puc. 5 - 060py,J:(oBaHHe, MOHTHpOiBaHHOe rrepe,J:( KOJIeCaMH TpaKTOpa

Puc. 6 - KOJIeca TpaKTopa KaTSIl1CSI rro KaHaBKe, 06pa30BaHHoH 060pY,J:(oBaHHeM

Puc. 7 - 06pa3eu; H3y'IeHHSI arperaTa

3Ha'IeHHe CHJI, rrpe,J:(CTaBJIeHHbIX Ha pHcyHKe, CJIe.I{ylOru;ee:

G - :HCrIJIyaTaU:-I:OHRbIH: Bec TpaKTopa C COCTaBRbIMII G Clla:yc II G KOCIIRyC, C KOOp,L(IIHaTaMIi ueHTpa nlJKeCnl a, h;

F' - CMa llHepumf, Fi - Ma nplIMeHeHHaH B ueHTpe MaCCLI;

M~,M~ - MOMeHTbI llHuepUIIOHHbIX CIIJI, p;eU;TBYlOrn;IIX Ha KOJIeCa HanpaBneHllH M~ - Id. Ed II Ha KOJIeca ,ltBIIJKeHIDII

M: = Im· Ed, Id II Im - llHepUII)HRbIe MOMeHTbI KOJIeC HanpaBJIeHllH H p;BllJKeHHH;

F - CIIJIa THrll Ha KplOqKe, p;eHCTBYlOrn;aH B TOqKe nplluenlIeHIIH, onpep;eJIeHHOrO Koop,UllHaTaMll 1 II ht; :na CllJIa CKOJIL3llT

p;o nepeCeqeHIIH C OCblO, npoxoP;Hrn;eH qepe3 ueHTp ,UBllJKyrn;ero KOJIeCa co cOCTaH~bJMllF t -napaJIJleJIbHoil: C DO

BepXHOCTblO nOqBbI II Ft tg HOpMaJIbHOH: Ha nOBepXHOCTII nOqBbI; nyHKT npllMeHeHIIH CKOJIb3Hrn;eH ClIJIbI no

OTHOIIIeHlllO K ll36paHHOMY onopHoMy nyHKTy lIMeeT Koopp;llHaTLI O H ht = ht + 1 tgcc:

Yd Ym - HOpMaJIbHaH peaKUIIH nO'lBLI Ha HarrpaBJIHlOrn;lIe KOJIeCa H ,n;BllralOrn;lle KOJIeCa;

Mrd, Mrm - MOMeHT TpeFUiH nepeBepTLIBaHlIll, ,n;eHCTBYlOrn;IIH Ha HanpaBJIeHlOrn;He H Ha ,n;BHJKyrn;lle KOJIeCa;

R - CIIJIa COllpOTIIBlIemfli npOTIIBOIlOJIOJKHaH aKTllBHbIM opraHaM ,llJIH Hape3Kll 60p03n, KOTopall pacnanaeTCH Ha

CJIenylOrn;lIe COCTaBHbIe:

Rl - rrapaJIeJIJIbHall rrOBepXHOCTll nOqBbI H Rt tg y', HOpMaJIHbaH Ha nOBepXHOCTll nOqBbI, OHa CKOJlb3KT ,n;o

nepece'leRlllI C OCblO BepTIIKaJIbHoil: CIIMMeTpllH nepe,n;Hero KOJIeCa;

.. ro - CIIJIa npllJIlIllaHlIll MeJiC,L(y nO'lBOH: H ,llBIIJKyrn;UMII KOCJIeCaMH TpaKTopa, pa3BIIBalOrn;allCll 6JIaro,n;apH MOMeHTy

.~BHJKeHllll
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CERCET.ĂRI PRIVIND STABILIREA POSIBILITĂŢILORDE.LUCRU.
ALE MASINII SA-2-074 LA LAPTNAREACARTOJt"ULUI PE ŢERE'"

, NURiLE îN PANTĂ ŞI PE PARCELE MICI ŞI FĂRîMIŢATE .

C. COTA*, T. STĂNILĂ*, D. HAGIANU*,N.. BRIA*

Cercetările noastre privind ~tabilirea;'6sibilităţilor de lucru ale
maşinii SA-2-074 (din R.S.C.) în agregat cu diferite tipufide tractoare,
au stabilit limita de pantă maximă pînă la care fiecare agregat areo bună

stabilitate în lucru şi realizează indici calitativi de lucru. corespunzători.
Totodată, pentru fiecare agregat s-a stabilit regimul optimde lucru, care
asigură o bună calitate de lucru cît şi indici. energetici coresPllnzători.

Pentru acest regim s-au determinat şi principalii indici de exploatare şi

fiabilitate ai maşinii SA-2-074. Pe baza rezultatelor obţinute, s-a stabilit
că maşina corespunde cerinţelor impuse de mecC\.nizare,a.lucrăriid.e plantare
a cartofuluipe terenurile în pantă şi pe parcele mici şi fărîmiţate din ţara

noastră.

Cercetările efectuate de LC.S.LT.M.U.A., prin Staţiunea de Cercetare
şi Inginerie Tehnologică pentru Mecanizarea Lucrărilor pe Pante, în colabo
rare cu LC.P.C. Braşov, privind posibilităţile de mecanizare a culturii de car
tofi pe pantă (1) au scos în evidenţă faptul că pînă la panta maximă de cul
tivare a,cartofului de 14°(25%), executarea mecanizată a într~guluicomplex

,de lucrări este posibilă, folosind utilaje specializate pentru lucru pe pantă şi

o teh~ologie de lucru adecvată acestor condiţii.

In zonacolinarăa ţării noastre, printr-un ansamblu de măsuri tehnico
organizatorice, s-a trecut la organizarea antierozională a terenurilor în pantă,

care presupune o amplasare şi dimensioIJ.are corespunzătoare a parcelelor de
lucru, orientarea acestora după direcţia generală a curbelor de nivel, cît şi

utilizarea unei tehnologii de lucru şi a unei sisteme de maşini adecvată (2)
pentru mecanizarea întregului complex de 'lucrări.

în această zonă, există însă şi unele terenuri cu supr~feţe mici, fărîmi
ţate şi de formă neregul(ltă, a căror mecanizare impune cerinţe deosebite pri-

* LC.S.I.T.M.U.A. Bucureşti.
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vind manevrabilitatea, stabilitatea şi accesibilitatea agregatelor de lucru şi

uneori restricţii faţă de gabaritul şi complexitatea utilajelor folosite.
In acest context, se înscriu cercetările noastre (3) privipd posibilităţile

de plantare a cartofului pe terenurile în pantă şi pe parcele mici şi fărîmiţate.

cu maşina SA-2-074 (din R.S.C.).
Pe baza rezultatelor obţinute în cadrul experimentelor, prezentate sin

tetic în lucrarea de faţă, se propune promovarea maşinii de plantat cartof
SA-2-074 în unităţile noastre de producţie.

CONDIŢIILE DE LUCRU ŞI METODA DE CERCETARE

f:ţ~pedm~nţă~i}e"s;-au.• efectuat în perioada •martie - aprilie 1986 în
c0!l~iţii coIlcrete cl<fpr()<}ufţie, pe terenuri .în pantă, cu înclinaţia cuprinsă
între (J si.14°,efe~fuîI}d'l1-se. u.p volum total de lucru de 32 ha în cadrul unită
ţilor de' proaueţie C.A.P. Vîlcele şi C.A.P. Deus din' j,udeţpJ Cluj. S-a urmărit
comportarea în lucru a maşinii SA-2-074 în agregat cu diferite tipuri de trac
toare, stabilindu-se posibilităţile de lucrll, calitatea lucrării efectuate, regimul
optim de lucru' şi principalii indici de exploatare.

CONSTRUCŢIA ŞI FUNCŢIONAREA MAŞINII

Maşina SA-2-()74. este destinată plantării mecanizate a cartofilor neîn
colţiţi pe douărînduri, la distanţaîntre rînduri de 62, 60 sau 70 cm, asigurînd
distanţa deplantarepe rînd cuprinse între 21,5 şi 40 em, fiind prevăzută cu
două. aparate de distribuţiede tip "disc verticalU cu degete de apucare a tuber
culil()r de ca~tof,alimentate de la un buncăr prevăzut cu supraînălţător- cu
o capaqitate de 280kg cartofi din fracţia 45-60 mm, care asigură o indepen
denţădelucru de cca 700m.

Maşina de plantat cartofi SA-2-074, poate lucra în agregat cu tractoare
de putere mică de 26-30 CP şi respectiv 45 CP, pe roţi sau pe şenile şi uneori
în condiţii mai grele - cu tractoare de 65 CP. Maşina este de tip "purtată

U

în ridicătorulhidraulic al tractorului din agregat.
Principalele caracteristici tehnice constructiv-funcţionale ale maşinii

de plantat cartofi SA:'2-.074 (din •R.S.C.) sînt prezentate centralizat în tabe
lulI.

Tabelul

Caracteristici tel.niceale ma.şinii de plantat cartofi de tip SA-2-074 (import R.S.C.)

42

--' ---"- c_a__ra__ct....;..er_is....;..tic....;..i_te_h_ni_ce l mI v_;~_f~_r~_aă_:U....;..t~_~~_~r_tf l

I 3

Nr.
crt.

1
2

3
'4

Tipul maşinii

Dimensiuni de gabarit în poziţie de lucru;
--lnngimea
-liiţimea

-- înălţimea

Nr. de rînduri pe care lucrează

Masa totală a maşinii de plantat

mm
mm
mm

kg

purtată

1360
1850
1730

2
320
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Tabelul 1 (continua.re)

2 3 4

de gîscă şi

280
220
720

6-12
70; 66; 62
21,5; 2.5; 30 ;
35 şi 40"

nu are

4-6
15

0,56-0,84

vertical cu degete
2

cu şi pinteni
1

630
120

rariţe

3
26;,30; 45 şi 65

cm
cm

cm

buc.

buc.

buc.
mm
mm

CP

km/h
km/h
ha/h

Limitţle dţ ••' reg1::t:re a, organelor de lucru:
adîncimea
distanţa între rînduri

'-".dista.nţa'. între tuberculi pe

Capacitatea de încărcare a
- cu înăltăfor '
-' fătă' înălţător

Raza de acţiune a maşinii

Aparatele de plantare
- tipul
- numărul

BrăzdllIelelIla-şinii de plantat cartof
:- tipul

număru\

Aparate de distribuţie a îngrăşămintelor

Roţile de sprijin şi antrenare
- tipul
- numărul

- diametrul ,roţii
- lăţimea obezii roţii

Organe active de" acoperirea tuberculilor
- tipul
- nr. organelor de, acoperire

Lucrează în agregat cu tractoare de:
Viteza de deplasare

- în lucru
- în transport

Capacitatea de lucru orară efectivă

6

7
8

9

5

10
11

12

13
11

15

Maşina de plantat cartof SA-2-074 este alcătuită din următoarelesuban
samble principale: cadrul, roata de sprijin şi antrenare de tip "cu obadă şi

pintenU
, care se poate poziţiona cu ajutorul unei pîrghii de reglaj în funcţie

de înclinaţia terenului, mecanismul de plantat de tip"disc vertical cu degete",
compartimentul de alimentare cu cartofi, buncăr prevăzut cu supraînălţător,

două brăzdare pentru deschis rigole, de tip "combinat", brăzdare pentru aco
perirea cu sol a tuberculilor de cartof şi de formare a biloanelor, de tip"rariţă",

fixate pe paralelograme deformabile care asigură biloane uniforme indiferent
de denivelările terenului, cît şi o instalaţie electrică de control şi semIlalizare
care indicăfuncţionareaaparatelor de distribuţie şi a roţii de antrenare. Maşina
SA-2-074nu este prevăzută cu echipament de administrare şi incorporare în
sol a îngrăşămintelor chimice granulate şi nici cu marcatoare de urmă.

în, cadrul incerceărilor de laborator cîmp efectuate cu. maşina de plan
tat cartof. SA-2-074, s-a constatat că in condiţiile de lucru peplintă din zona
colinară, pentru a se asigura o deplasare corespunzătoare şi. a se menţine dis
tanţaîntre treceri, este necesar a echipa maşina de plantat,cumarcatoare de
urmă, astfel realizate încît să permită vizarea urmei la centr,U (la buşon).

Ca urmare s-a conceput şi realizat la maşina SA-2-074 pn sistem de mar
catoare acţionat hidraulic de la instalaţia hidraulică a tracf()r,ului din agregat
(figura 1), care asigură marcarea trecerilor următoare prin vizarea urmei la
centru (la buşon).



176 C. COTA ŞI COLABORATORII

~genda

marcator de urmă

cilindru hidraulic
reper: C12.40.55. O

'3 suport marcatorde
urma

4 mecanism de bas,culare

Fig. 1 - Maşina de plantat cartofi SA-2-074 (din R.S.C.) prevăzută cu sistem
hidraulic' de acţionare a marcatoarelor de urmă.

DATE PRIVIND CALITATEA LUCRĂRII DE PLANTAT CARTOF ŞI PERFORMANŢELE
DE LUCRU

Maşina de plantat Gartofi SA-2-074 (din R.S.C.r, s:-a experimentat în
condiţii de laborator-cîmp şi de producţie, în condiţiile de lucru prezentate
în tabelul 2, lucrînd în agregat cu tractoarele existente în dotare: U-445 DT"

Tabelul Z

Caracteristicile condiţiilor Ia încercările de laborator-cîmp ale maşinii de plantat cartofi SA-2-074-

Caracteristici tehnice

Perioada de ejectuare. a încet'carilor experimen
"·tale

Caracteristicile parcel~i

- tipul de sol
- lungimea parcelei
- înclinarea. transversală
-îrtclinan:;,fL pe direcţia curbelor

de nivel
- ca:i:egoria de teren
"'-umiditatea solului la adîncimea {le:

D--S'cm
5-10 cm
10 ;-. 15 ....Cl11

;- •• exisţenţa. pietrelor în' sol
- adîncimea stratului afînat
'7" lucrarea anterioară

UM

3

nl

grade

grade

%
%
%
%
cm

Unitatea de producţie

C,A.P. Vîlcele, C.A.P. Deuş

judeţul Cluj judeţul CIur

4 5 ,

15.03- 10.04-
8.04.861 t:5.0{.86 I

cernoziom> podzol
350-720 420.:....680
0-16, 0-·14

0-6 0-6
mijlociu' mijlociu

8'7" 10 6-H
13-15 14-16
15-22 17-21"

I
4 6

14-16 12-15
cultivaţie discuit + ·.'l
totală t grăpat
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Tabelul 2 (continuare)

1 I 2

3 Caracteristicile materialului de plantare
- soiul
- fracţia de tuberculi
- raportul dintre tuberculii mari şi mici

în funcţie de fracţia de bază

- tuberculi mari
- tuberculi mici
- masa medie a tuberculilor

4 Caracteristicile tehnologice ale utilajului de plan-
tat cartof

- schema de plantare
- distanţa între treceri
- distanţa Între tuberculi pe rînd, re-

glată

- adîncimea de plantare reglată

- norma de tuberculi la hectar
- ca număr

- cantitativ

3 4 ·1· 5

Desiree Ostara
mm 45-60 45-60

% 68,2 63,9
fracţia de fracţia de

bază bază

% 1Q,3 21,6
% 12,6 14,5

grade 72 70

cm 70-70 70-70
cm 70 70

cm 21,5 şi 25 21,5 şi 25
cm 9-12 9-12

bucjha 51945 - 65830 56500 - 69680
kgjha 3740-4740 3950-4870

SM-445 şi U-650 şi cu tractoare de 26- 30 CP existerite în faza de asimilare,
respectiv cu tractoarele U-302, U-302 DTCE şi U':'342.

În timpul exper'imentărilor, s-a stabilit limita de pantă maximă pînă
la care fiecare agregat are o bună stabilitate în lucru şi realizează indici cali
tativi de lucru corespunzatori. Totodată,~pentru fiecare agregat, s-a stabilit
regimul optim de lucru, care asigurăo bună calitate de lucru cît şi indici ener
getici corespunzători. Pentru acest regiln s-au determinat şi principalii indici
de exploatare.

Principalii indici calitativi de lucru obţinuţi la plantareacartofului cu
maşina SA-2-074, la diferite regimuri de lucru şi înclinaţie a terenului, sînt
prezentate în tabelul 3.

S-a stabilit experimental că maşina de plantat cartofi SA-2-074 poate fi
acţionată în lucru de tractoare de 26-65 CP dupa cum urmeaza: pînă la panta
terenului de 6°, poate lucra în agregat cu tractoarele U-302,U-342, U-302
DTCE, U-445 DT; SM-445 şi U-650 pînă la panta terenului de 9° are sta
bilitate în lucru în agregat cu tractoarele U-302 DTCE, U-445 DT, SM-445
şi U-650, iar la pante ale terenului de 9-14°, lucrează corespunzătorîn agre
gat cu tractorul SM-445.

Indicii calitativi de lucru, obtinuti la încercări, se încadrează în cerin
ţele agrotehnice impuse, în cadrul'respectării regimului optim de deplasare
în lucru, care trebuie corelat cu panta terenului, şi anume:

- viteza optimă de lucru este de 5,4-5,6 km/h la înclinaţia terenului
de 0-6°; de 5,2-5,4 knl/h la panta de 6-9° şi 4,8-5,0 km/h la panta tere-
nului de 9-14°;

- precizia de plantare ca distanţă normală de amplasare a 'tuberculilor
pe rînd a fost de 67,3 -72,0% în funcţie de înclinarea terenului;

- idicele de realizare a normei de plantare = 90,8-96,1%;
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- inconstanţa de distribuţie pe lăţimea de lucru, nu a depăşit valoarea
de 7,5 % , în regimul optim de lucru;

- uniformitatea adîncimii de plantare pe lăţimea de lucru este corespun
zătoare, semnalîndu-se abateri nesemnificative între adîncimea de plantare
pe cele două rînduri. Abaterea medie faţă de adîncimea reglată, are valoarea
maximă de 1,2 cm la panta terenului de 140

;

- gradul de vătămare a tuberculilor plantaţi, nu a depăşit valoarea
de 5%'

Indicii energetici stabiliţi pentru fiecare agregat realizat cu m.aşina

SA-2-074, evidenţiază faptul că la panta terenului de °:-:6 0 cel nlai raţional

agregat de lucru este cu tractorul U-302, la panta de 6-9 0 cu tractoarele
Y-445 DT şi U-302 DTCE, iar la pante· mai mari de 90 cu tractorul SM-445.
In acest caz se asigură o încărcare a motorului de 86,7% la tractorul U,...302,
de 71,0% la U-445 DT, de 85,2<yo la tractorul U-302 DTCE şi de 78,0% la
tractorul S~I-445.

Indicii de exploatare şi fiabilitate ai agregatelor de lucru formate cu
nlaşina de plantat cartof SA-2-074 (din R.S.C.), stabiliţi în timpul încercărilor
în condiţii de producţie sînt prezentaţi în tabelul 4.

Coeficienţii de exploatare au în general valori ridicate, deservirea maşinii

făcîndu-se cu usurintă, în bune conditii, nesemnalîndu-se defectiuni tehnice
sau tehnologice 'semn'ificative. Astfel, ~aloarea medie a coeficient'ului de folo
sire a timpului de producţie este de 0,51; coeficientul siguranţei tehnologice
0,96, iar coeficientul siguranţei tehnice a fost în medie de 0,95.

Capacitatea de lucru orară a agregatului la timpul schimbului are valori
cuprinse între 0,28 şiO,34 ha/h,.fiind influenţatăde panta terenului şi de viteza
de deplasare în lucru.

Consumul de combustibil pe unitatea de suprafaţă a fost de 9,1-9,5 l/ha
în cazul utilizării tractoarelor U-302; de 9,8 - 11,51 l/ha în cazul cînd maşina

SA-2-074 lucrează în agregat cu tractorul U-445 DT respectiv SM-445 şi de
12,5 în cazul utilizării tractorului U-650.

în timpul experimentărilorefectuate, s-a urmărit a se determina şi prin
cipalii indici de fiabilitate ai maşinii SA-2-074. Astfel s-a stabilit că disponi
bilitatea tehnică a maşinii a fost de 0,97, disponibilitatea de mentenanţă de
0,94 iar disponibilitatea funcţională (tehnologică) este de 0,91.

Pe baza rezultatelor obţinute la experimentarea maşinii de plantat car
tofi de tip SA-2-074 (din R.S.C.), s-a stabilit că maşina corespunde cerinţelor

impuse de mecanizarea lucrării de plantare a cartofului pe terenurile în pantă

şi pe parcele mici şi fărîmiţate din ţara noastră.
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STABILIREA POSIBILITĂŢILORDE LUCRU A MAŞINII SA-2-074

RESEARCH ON ES1'ABLISHING THE \VORKING POSSIBILI1'IES OF 1'HE P01'A1'O
I'LAN1'ING MACHINE SA-2-074 ON SLOPES AND ON SMALL OR PARCELLED PL01'S

Abstract
Our research regarding the setting up working possibilities of the machine SA-2-074

(CSSR) in aggregate with various tractor types, established the maximum slope limit up ta
which each aggregate has a good \yorking stability and showes suitable quality indices. Besides
that, there was established for each aggregate the optimum working regime, ensuring a high
workquality and corresponding. energetic indices. For this regime have been determinated
also the main indices of exploitation and safety in the machine SA-2-074. Based on the results
achieved, it \vas established that the maQhine corresponds to the requirements ini.posed by the
potato planting mechanization on slopes and on small and par'celled plots of our country.

Tables

Tab. 1 - 1'echnical characteristics of themachine for planting potaţo type SA-2-074, impor
ted from CSSR.

Tab. 2 Characteristics of the conditions of lab and iield experiments with the potato planting
machine SA-2-074.,

Tab. 3 . - Qualitative working indices achieved at planting potato an slopes, using the machine
SA-2-074 from CSSR.

Tab. -1 - Indices of exploitation and safety in the working aggregates formed with the potato
planting machine type SA-2074, imported from CSSR.

Figure$

- Potato planting machine SA-2-074 (CSSR) foreseen with a hydraulic system of
setting on motiontrack markers.

'UN1'ERSUCHUNGEN ZUR BESITM1\1:UNG DER ARBEITSl\1:0GLICHI{EITEN DER MAS
CHINE SA-2-074 BEIM KAR1'OFFELPFLANZEN AUF HANGLAGEN UND KLEINEN
GNb VEREINZELŢEN PARZELLEN

Z usammenjassung

'lTnsere l'ntersuchungen zur der Arbeitsm6gIich keiten cler 1\Iaschine SA-2-
074 (CSSR) in Verbindung mit verschiedenen .. die Grenze der maxi-
malen bis zu welcher Gine gute Stabilităt Arbeitsqualităt

Ausserdem. \vurde das Arbeitsregime, das eine Arbeitsqualităt

und einen entsprechenden gewăhrleistet,bestirnmt. Fur wurden
wichtigsten Ausbeute-und der Maschine SA-2-074 Auf Grund
erhaltenen wurde ermittelt, dass die Maschine den Anforderungen des mechani-

auI Hanglagen und kleinen vereinzelten Parzellen in unserern
Laud entspricht.

Tabellenliste

Teclmische Kennziffern der Kartoffelpflanzmaschine vom 1'yp S1\-2-074 (Import

maschine
Die erhaltenen E:ennwerte bei Pf1anzen
zma~chine SA-2-074 aus cler CSSR.
Ausbeute und Ausdauerkennwerte
(Import CSSR).

und Feld cler IZartoffelpflanz-

aui Hanglagen mit der Pflan-

LU~J.C' iJLLGlj'UIW~2'~HIllCvom SA-2-074
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A bbildungen

Abb. 1 - Die KartoffelpilanzmaschineSA-2-074 (CSSR) mit hydraulischen System zur Betâ,tig
gung der Spurenmarkierung.

MCCJIEU;oBAHI1JI ilO YCTAHOBJIEHI1lO PAOOtIMX B03MO)J(HOCTEM MAilll1HhI
A-2-074 IlPI1 IlOCAJ(KE KAPTO<I>EJUI HA CKJIOHAX, HA MAJIbIX 11

PA3J(POEJIEHHbIX YtIACTKAX

Pe310Me

HauUl HCCJIe,n;OBaHWI rro yCTaHoBJIeHmo B03MO)I(HOCTeH pa60TbI MaIIlHHhI A-2-074 (In
tICCP) B arperaTe Cpa3JIHQHhIMH THrraMH TpaKTopOB, orrpe,n;eJIHJIH JIHMHT MaKCHMaJIhHOrO CKJIoua,
B rrpe,n;eJIax KOToporo KmK,n;hIH arperaT OJIa,n;aeT xopomeH cTa6HJIhHOCThlO B pa60Te H ,n;aeT
COOTBeTCTBYlOII.J;He Ka'leCTBeHHhle rrOKa3aTeJIH. O,n;HoBpeMeHHo no Ka)l(,n;OMy arperaTy yCTaHoBJleH
OrrTHMaJIhHhIH pe)l(HM pa6oThI, o6ecrre'lHBalOII.J;HH xopomee Ka'leCTBO pa60ThI H COOTBeTCTBYlOIll.He
3HepreTH'IeCKHe nOKa3aTeJIH. J(ml TIoro pe)l(HMa 6hIJIH onpe,n;erreHhI TaK)l(e OCHOBHhle rrOKaJaTeJJH
3KCnJIyaTaU;HH H Ha,n;e)l(HOCTH MamHHhI SA-2-074. Ha OCHOBaHHH rrOJIy'leHHhIX pe3YJIhTaTOB
yCTaHOBJIeHO, 'ITO MaIIIHHa COOTBeTCTByeT Tpe60BaHHSlM MexaHH3aU;HH pa60ThI rro rroca,n;Ke ICap
To<pelrH Ha CKJIOHaX H Ha MaJIhIX H pa3,n;po6JIeHHhIX y'lacTKax HameH CTpaHhI.

IIepelleHb ma6JlUll

Ta6Jl. 1 - TeXHH'IeCKa$l xapaKTepHCTHKa KapTO<peJIerroca,n;o'lHoH MaIIIHHhI THna SA-2-074 (HM
rropTHpoBaHHoH H3 tICCP).

Ta6Jl. 2 - XapaKTepHhle oc06eHHOCTH yCJIOBHH HCrrhITaHHSI MaIIlHHhI SA-2-074 B JIa60paTopIDI
H B nOJIe.

Ta6Jl. 3 - Ka'leCTBeHHble pa60'lHe nOKa3aTeJIH rrpH rroca,n;Ke KapTO<peJI$l Ha CKJIOHaX, C HCrrOJlh
30BaHHeM MeIIIHHhI SA-2-074 H3 qCCP.

Ta6A. 4 - 3KcnrryaTaU;HoHHhle nOKa3aTeJIH H Ha,n;e)I(HOCTh pa60'lHX arperaToB, B COCTaBe H3
KapTO<peJIenoca,n;o'lHoH MaIIIHHhI THna SA-2-074, HMrropTHpoBaHHoH H3 qCCP.

IIepelleHb pUCyHK06

PUC. 1-KapTo<peJIerroca,n;O'lHaSl MamHHa SA-2-074 H3 tICCP, rrpe.n;ycMoTpeHHa$l C rH.J:J;paBJlu
'IeCKOH cHcTeMoH rrpHBe,n;eHHSI B ,n;eHcTBHe npHcrroco6JIeHHH )J;JI$I MapI<HpOBaHH$I CJle,llOB.
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CALCULUL COEFICIENŢILOR
DE FOLOSiRE A TIMPULUI

CALCULUL CAPACITATII DE
LUCRU A AGREGATULUI

CALCULUL COEF1ClENTlLOR ME
DU DE FOLOS!RE A. TIMPULUI

CALCULUL CAPACITAŢILOR rvml

CALCULUL INDICILOR DE
FIABILITATE

Fig. 1- Schema bloc a programului de caleu1 a indicilor de exploatare şi de fiabilitate a agre

gatelor agricole.
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în lucru, data, timpul de începere alucrului, viteza optimă de lucru şi valorile
maxime normate ale unor categorii de timp pentru a permite compararea şi

corectarea datelor obţinute experimental.
Datele cu privire la eleIl1-entele timpului de lucru se înscriu în ordinea

cronologică a desfăşurării openiţiilor pe parcursul unui sch~mb de lucru. Ast
fel, se înscrie întîi codul de timp corespunzător operaţiei executate, iar apoi,
ora, minutul şi secunda la care s-a încheiat operaţia respectivă.

STABILIREA RESTRICŢIILORŞI A METODOLOGIEI DE CALCUL
A INDICILOR DE~EXPLOATAREŞI FIABILITATE

întrucît este necesar ca valorile coeficienţilorde exploatare să reflecte
performanţele reale ale maşinii urmărite,fără a fi influenţate de cauze subiec
tive, sau deficienţe organizatorice în exploatarea agregatului, programul de
calcul este ·astfel realizat încît are posibilitatea de interpretare a datelor expe
rimentale, de exc1udere a datelor necorespunzătoare,de afişare a erorilor şi de
înlocuire a acestor date cu val~rile maxime normate pentru fiecare categorie
de utilaj sa.u maşină agricolă. In caz concret, dacă valorile timpului T31 (timp
pentru efectuarea. întreţinerilor tehnice zilnice) experimentale, sînt mai mari
decît valoarea dată prin normativele în vigoare Rentru fiecare maşină sau
utilaj agricol, în calcule se valua valoarea normată.In mod analog se conlpară

şi corectează cu valorile normate timpii T 42 (timp pentru remedierea defec
ţiunilor tehnice), Ts (timp pentru repaus), T6 (timp pentru deplasare de la
bază la parcelă), T 7 (timp pentru întreţineri tehnice la sursa energetică).

După efectuarea corecţiilor necesare asupra valorilor elementelor de
timp pentru grupul de 3-5 fişe întocmite pentru aceeaşi condiţie de lucru,
în faza următoare, programul execută:

- calculul coeficienţilor de folosire a timpului pentru fiecare fişă de
cronometrare;

- calculul capacităţii de lucru a agregatului;
- calculul vitezei efective de deplasare în lucru a agregatului.
în conditiile în care viteza efectivă de lucru nu se încadrează în viteza

optimă (stabilită la încercările de laborator-cîmp), cu o abataremaximă ad
misă de ± 50/0' programul de calcul este astfel conceput încît anulează fişa

respectivă, evidenţiind acest lucru în tabelele de editare a rezultatelor. Acest
lucru este necesar, pentru a nu influenţa valorile coeficienţilor de exploatare
în condiţiile nerespectăriiregimului optim de deplasare în lucru a agregatului
încercat.

După anularea fişelor, în cadrul cărora nu este îndeplinită condiţia

VEF = VOPT ± 5%' se calculează valorile medii ale indicilor de exploataTe la
nivelul grupului de fişe corespunzătoareunei condiţii de lucru.

Programul de calcul este astfel realizat, încît se reia parcurgerea pentru
fiecare grup de fişă pînă la epuizarea prelucrării datelor corespunzăto~retutu
ror condiţiilorde lucru în care s-a efectuat încercarea agregatului. In urma
prelucrării şi memorării datelor cu privire la elementele timpului de lucru
referitoare la timpul de bună funcţionare, timpul de reparaţii, tin1pul de
întreţineri şi timpul pentru înlăturarea defecţiunilortehnologice, se calculează

principalii indici de fiabilitate referitor la disponibilitatea maşinilor şi uti
lajelor agricole.
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Rezultatele obţinute înurma prelucrării datelor de exploatare pe cal
culatorul electronic sînt tipărite în final pentru fiecare condiţie de lucru, fapt
ce permite analiza şi interpretarea lor, în timp scurt.

În caz concret, în anexa 1 sînt prezentate datele referitoare la perfor
ll1anţele de exploatare şi de fiabilitate ale agregatului de plantat cartofi, for
mat din tractorul U-302 si masina SA-2-074. Conditiile de lucru în care s-au
executat încercările de exploat~re sînt prezentate în 'tabelul 1. Astfel, pe baza
informaţiilorprimite, calculatorul afişează date cu privire la: agregat şi lăţi

mea sa de lucru; locul, data încercării şi ora începerii lucrului; categoria de
teren şi panta; lungimea parcelei, deplasarea agregatului în lucru şi metoda
de întoarcere. De asemenea sînt afisate valorile normate ale diferitelor cate
gorii de timp cît şi viteza optimă de deplasare în lucru stabilită pe baza încer
cărilor de laborator-cîmp.

În urma însumării elementelor de timp de aceeaşi categorie, se tipăreşte
centralizatorul elementelor timpului de lucru (tabelele 2.1 şi 2.2), pentru fie
carefişă cît şi valoarea totală a elementelor de timp în minute şi secunde pen
tru grupul de fişe întocmite. Corectarea valorilor elem.elltelor de timp cu cele
normate, este pusă în evidenţă la·editarea rezultatelor, prin tipărireaîn coloana
"Observaţii

tl a codului elementului de timp la care s-a operat corecţia.

După efectuarea operaţiilor pentru determinarea coeficienţilor de ex
ploatare, în tabelele 3.1 şi 3.2se editează sintetic valorile coeficienţilorde folo
sire a timpului de lucruAşi respectiv capacităţile de lucru şi consumul de com
bustibil a agregatului. In acelaşi timp, dacă :viteza efectivă de lucru cores
punzătoare unei fişe de cronometrare, nu se încadrează în viteza optimă (sta
bilită la încercările de laborator-cîmp), cu o abatere maximă admisă de
± 5%' fişa respectivă se anulează - la coloana "observ~Jii{( tipărindu-se

cuvîntul "ANULAT" în dreptul numărului fişei respective. In acest caz, sta
bilirea valorilor medii ale coeficienţilor de exploatare, se face fără a lua în
calcul datele corespunzătoarefişei anulate.

Prelucrarea şi memorarea datelor cu privire la elementele timpului de
lucru, referitoare la timpul de bună funcţionare, timpul de reparaţii, timpul
de întreţineri şi timpul pentru înlăturareadefecţiunilortehnologice, acumulate
în întreaga perioadă de efectuare a încercărilor de exploatare a maşinii sau
utilajului urmărit în diferite condiţii de lucru, permite calculul rapid şi afi-
şarea valorilor principalilor indicatori de fiabilitate, ca: disponibilitatea teh
nică,disponibilitateade mentenanţă şi disponibilitatea funcţională (tehno-
logică).. .

Utilizarea programului de calcul a indicilor de exploatare şi de fiabili
tate a.maşinilorşi utilajelor agricole, cu ajutorul.calculatoruluielectronic per
mite cunoaşterea operativă a performanţelor de lucru ale maşinilor şi utila
jelor agricole supuse încercărilor. În acest fel, exploatarea acestora se poate
face într-o variantă tehnologică optimă şi totodată, cunoscînd valorile coe
fidenţilor de disponibilitate a maşinilor agricole se poate asigura cadrul orga
nizatoric necesar executării lucrărilor agricole la timp, încadrîndu-se în peri
oada optimă..
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DETERMINATION OF EXPLOITATION AND SAFETY INDICES IN AGRICULTURAL

AGGREGATES, USING THE ELECTRONIC CALCULATOR

Abstract

The calculation programm concieved in the language FORTRAN - based on the metho
dology CAER permits the operative and precise knowledge of the exploitation and safety indi
ces, and it can be used in alI types of agricultural machines. The setting of data during the
exploitation experiments is made on adequate chronometration cards and their introduction
into the electronic calculator is easily performed by means of the perforated cards. The resulb
obtained regarding the calculation of exploitation and safety, their analyse and interpretation,
permits the choke of the optimum technological exploitation variant of agricultural machines
and tools.

Drawings

Fig. 1 - Scheme block of the calculation programm of exploitation and safety indices in agri
cultural aggregates.

BESTIMMUNG DES AUSBEUTE VND DAVERHAFTIGKEITSINDEX DER LAND
WIRTSCHAFTLICHEN GERĂTE MIT HILFE DES ELEKTRONISCHEN RECHNERS

Z usammenjassung

Das Rechenprogramm in FORTRAN-Sprache nach RGW-Methodik eraulbt die ope
1 ative und genaue Kenntnis des Ausbeute-und Dauerhaftigkeitsindex und kann bei allen Typen
von landwirtschaftlichen Geraten verwendet werden. Das Sammeln der Daten zur Zeit des
Probelaufs wird auf entsprechende Zeitmesskarten ausgefiihrt und ihre Eingabe in den Computer
wird mit Hilfe der Lochkarten ermoglicht. Die Ausgabe der Ergebnisse mit der Verrechnung
der Ausbeute und Dauerhaftigkeitsindexe, ihre Analyse und Verarbeitung erlaubt die Wahl
der optimalen technologischen Variante zur Ausbeute der landwirtschaftIichen Maschinen und
Gerate.

Liste der Abbildungen

Abb. 1 - Blockschema des Rechenprograms der Ausbeute und Ausdauerkennwerte der land
wirtschaftlichen Maschinen.
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OTIPE,lJ;EJlEHHE TIOKA3ATEJlEM: 3KCTIJlYATAl(1111 H HA,lJ;E)KHOCTH

CEJ1hCKOX03HficTBEHH,bIX ArPErATOB TIPH TIOMOm;H 3JlEKTPOHHOrO

KAJlbKYJljlTOPA

Pe310Me

191

TIporpaMMa HCqHCJIeHHH, 3a,n;yMaHHaH Ha H3hIKe roOPTPAH, OCHOBaHHaH Ha MeTo,n;OJIOrHH
C3B, n03BOJIHeT onepanl:BHOe n03HaHHe nOKa3aTeJIeh :m:cnJIyaTaUHH H Ha,n;e:>KHOCTH H MO:>KeT
npHMeWITbCH ,n;JIH Bcex THnOB CeJIbCKOX03HRCTBeHHhIX MaIlIHH. Ha60p .n;aHHhIX BO BpeMH HcnhI
TaImR :B 3KCnJIyaTaUHH, npOltJBo,n;1ITCH no COOTBeTCTByIOIIUlM KapTOqKaM ,n;JIH xpOHOMeTpHpo
BaHHH, a HX BBe,n;eHHe B 3JIeKTpOHHhIR KaJIhKyJIHTOp JIerKO ocym;eCTBJIHeTCH nocpe,n;CTBOM nep
cPoPHPOBaHHhIX KapTOqeK. TIOJIyqeHHe pe3yJIhTaTOB, KacaIOm;HXCH HCqHCJIeHHH IIOKa3aTeJIeR 3K
CnJIyaTau,Jm H Ha,n;e:>KHOCTH, HX aHaJIH3 H HHTepnpeTaUHSI, n03BOJIHeT c,n;eJIaTh BhI60p OnTHMaJIb
Hora TeXHOJIOrHqeCKOrO BapHaHTa 3KCnJIyaTaUHH CeJIbCKOX03HRCTBeHHhIX MaIlIHH H o60py,n;OBaHHSI.

IIepelleHb pUCyHKOB

Puc. 1 - CxeMa-6JIOK nporpaMMhI HCqHCJIeHHH nOKa3aTeJIeR 3KcnnyaTaUJm H Ha):(e:>KHOCTH ceJIb
CKOX03HRCTBeHHhIX arperaToB.
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Lucr. şt. (Anale), l.C.P.C. Braşov, voI. XVI

CERCETĂRI PRIVIND EFICACITATEA UNOR PRODUSE
îN COMBATEREA GîNDACULUI DIN COLORADO DIN

CULTURILE DE CARTOF DIN ZONA TG. JIU

MARIA MUJA*

Condiţiile c1imatice din zonă, favorizează dezvoltarea a două. gene
raţii în perioada de vegetaţie a cartofului, funcţie de valorile termice spe
cifice. Eficacitatea produselor testate s-a verificat prin controale la 24,48,72
ore, 5, 10, 15 zile după tratament. Deşi unele produse au avut eficacitate
mare la verificările după 48, 72 ore, ulterior după 5, 10, 15 zile s-au
constatat indivizi vii proveniţi din migraţie. Nu s-au putut stabili depen
denţe semnificative Între insecticidele bune folosite şi nivelul producţiilor

de cartof obţinute.

Biologia şi combaterea gîndacului din Colorado a fost studiată de o serie
de cercetători (1,2)3)4) şi la fel a fost cercetată eficacitatea unor insecticide
folosite la combaterea lui. Aceste cercetări au fost desfăşurate cu predilecţie

în zonele cu traditie în cultura cartofului, iar substantele folosite erau cele
existente la data l~ care s":au efectuat cercetările.' ,

Pentru zona colinară şi în' special pentru zone ca cea de la Tg. Jiu,
atît apariţia gîndacului, biologia lui cît şi metoda de combatere nu au fost
precizate decît prin extrapolări care nu întotdeauna se confirmă în măsura
cerută; .

Pentru a aduce precizările necesare, s-a conceput cercetări care să evi
denţieze datele necesare precum şi substanţele mai potrivite pentru comba
terea gîndacului din Colorado în acest areal. La fel s-a încercat să se obţină

răspunsuri cu privire la mărimea pagubelor pe care le poate provoca gîndacul
din Colorado în funcţie de tratamentul aplicat avînd în vedere că pînă acum
s-au cercetat numai pagubele ce se produc faţă de culturile netratate.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

S-a iniţiat o experienţă de tip monofactorial, în blocuri randomizate cu
4 repetitii s-au testat insecticide românesti si străine. Experienta a fost exe-
cutată c'u un singur soi Desiree, pe un s~l aiuvial. '

... Staţiunea de Cercetare şi Producţie a Cartofului Tg. Jiu.
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Pregătirea terenului a constat dintr-o arătură de toamnă la 28-30 em.
tn primăvară terenul s-a pregătit printr-o discuire cu GD-4 şi două treceri
cu combinatorul CPGC-4.

Ca agrofond s-a folosit N220P180K200' fosforul şi potasiul fiind adminis
trate din toamnă, iar azotul în primăvară după discuit. Plantatul s-a făcut la
distanţa de 70/30 cm. Experienţa a fost executată în condiţiide irigare, admi
nistrîndu-se o normă de udare de 450 m3/ha.

Tratamentele pentru combaterea gîndacului din Colorado s-au efectuat
cu diferite produse atît sub formă de concentrat emulsionabil cît şi sub formă

de praf, atunci cînd majoritatea larvebr au avut vîrsta a II-a. S-a folosit
norma de 350-400 litri solutie, tratamentele efectuîndu-se manual cu
AS-16. '

Eficacitatea tratamentelor.a fost. stabilită prin oBservaţii asupra numă

rului de larve vii şi moarte pe cîte 25 plante din parcelă la 24, 48 şi 72 ore,
5, 10, 15 zile după aplicarea tratamentelor.

Datele c1imatice au fost preluate de la staţia meteorologicăcea mai apro
piată Tg. Jiu la distanţa de circa 3 km faţă de cîmpul experimental.

Datele au fost interpretate prin analiza varianţei.

REZULTATE OBŢINUTE

Valorile termice în cei 4 ani analizaţi sînt prezentate în tabelul 1, ară

tînd că în luna aprilie în zona Tg. Jiu se realizează o temperatură medie lunară

de peste 11°e, deci superioară pragului biologic al gîndacului din Colorado.

Tabelul 1

Media lunară a temperaturilor în ce pe lunile: aprilie, mai, iunie, iulie, august, septembrie, în
anii: 1982, 1983, 1984, 1985

1

I A n i 1
L una

I

I 1982 I 1983 1, 1984 I 1985

I
Aprilie 16,8 12,8 14,5 11,7
Mai 17,9 17,2 16,5 17,8
Iunie

;

19,7 16,6 18,1 17,4
Iulie 20,0

I

21,0 19,0 21,8
August 17,9 20,2 19,0 22,2

1

Septembrie 16,6 16,8 16,8 15,9

în anul 1982'iculuna aprilie caldă, medie 16,8°C, adulţii auapărut îna
"irite de 1 mai. în.ceilalţi ani de experimentareadulţii apar în marea majori
tate În prima decadă a lunii mai, constatîndu-se pe durata celor 4 ani anali
zaţi evoluţia a două generaţii complete a dăunătorului.

D in graficele întocmite pe durata celor 4 ani experimentaţi,se constată

că nu există,diferente mari în.ceea ce priveste datele la care se realizează cuan-
"turnul temperaturil~r. '

Aplicarea tratamentelor avînd în vedere eşaiollarea apariţiei dăunăto

rului, stadiile lui de dezvoltare s-au efectuat la un număr de 130-140 larve
de vîrsta a II-a.
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OETERMINAREA INDICILOR DE EXPLOATARE A 'AGREGATELOR AGRICOLE

Rezultatele obţinute În urma executării tratamentelor la vîrsta a 11
a larvelor pe ani sînt redate în tabelele 2, ~, 4, 5.

Tabelul 2;

Eficacitatea sortimentului ce insecticide testate in anul 1982

91,2 89,1

100,0 99,4

100,0 99,3
82,5 O
89,4 83,1

100,0 96,5
100,0 100,0
100,0 98,3
100,0 98,7
100,0 93,3
96,7 83,1
99,6 82,0
81,8 82,9

24 h 1 48 h I 72 h I 5 zile I ~O zile 115 zile

I % d, mo,t.libt, după
DozaProdusu 1(varianta)

Promet 40 kg/ha p.e. 97,4 100,0 100,0 100,0
Kilval Il/ha p.e. 83,8 89,0 90,8 90,1
Sherpa 25 EC 0,2 I/ha p.e 90,2 92,1 92,7 91,3
Chirnbush 10 0,02% 92,4 99,1 100,0 100,0
Chimbush 10 0,025% 98,1 100,0 100,0 100,0
Deltanet iOO EC 0,5 l/ha p.e. 98,8 100,0 10.0,0 100,0
Deltanet 400 EC 0,8 l,ha p.e. 99,7 100,0 100,0 100,0
Posse 1,5 s 20 kg/ha 100,0 100,0 100,0 100,0
Fastae 0,1 l/ha . 95,5 97,3 98,1 98,7
Fastae 0,21/ha 98,2 99,6 99,9 99,8
Evisect S 0,250 kg/ha 83,2 93,5 98,3 89,9

p.e.
Eviseet S

Produs standard 0,300 kg/ha 97,2 98,8 99,0 97,2
p.e

Deeis 25% Prod. standard 0,3 l/ha 98,3 100,0 100,0 100,0

Tabelul 3

Eficacitatea sortimentului de insedicide testate in anul 1983

I
% de mortalitate după

24 h < I 48 h I 72 h I 5 ,li, 110 'il, 115 "i,
DozaProdusul (varianta)

--

Deltanet 400 EC 0,35 I/ha 92,2 99,4 98,2 96,5 82,3 80,9
Deltanet 400 EC 0,5 l/ha 99,2 99,8 99,7 99,4 96,4 96,1
Dtirsban 4 EC 1,5 l/ha 94,8 96,4 88,6 85,3 81,8 79,8
Dursban 4 EC 2 l/ha 98,2 99,2 99,6 95,7 85,0 81,8 ,
Sherpa 25 EC ,0,2 l/ha 92,7 97,3 97,9 91,9 89,9 78,8
Peb+Lindan 5+3 PP 25 kg/ha 86,3 87,9 84,5 83,5 34,0 O
Linda.tox 30 kg/ha 81,5 94,3 92,3 90,6 58,8 O
Oltitox 1 kg/ha 70,1 95,8 96,3 85,4 69,9 66,6
Deeis 2,5%, produs standard 0,3 l/ha 97,1 97,8 98,9 97,1 94,6 66,9
Birlane 24 EC, produs standard .0,5 I/ha 95,6 98,4 98,4 97,4 96,9 88,3
Fastae, produs standard 0,1 l/ha 97,6 99,3 98,9 98,0 67,4 66,8

In anul 1982 şi 1985 s-a constatat o eficacitate completă după 3 zile
de la tratament la produsele: Chimbush-l0 la ambele doze utilizate, Del
tanet 400 EC la ambele doze, Promet, Karate, AIM- 120 EC la ambele doze,
Posse 1,5 D, Oltitox la toate cele trei doze.

In anii 1983 şi 1984 eficacitatea produselor nu a fost completă la nici
un produs testat, probabil din cauza precipitaţiilor intervenite după efectua~
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Tabelul "1

Eficacitatea sortimentului de insecticidetestate în anul 1984

I I
% de mortalitate după

Produsul (varianta) Doza ..-
I

I I I 5 zile \ 10 zile 115 zile24 h 48 h 72 h

I

Zolone 35 EC 2 l/ha 95,4 99,7 99,8 99,8 93,2 81,9
Zolone 3.? 'EC 1,5 l/ha 50,0 97,4 98,2 95,4 23,1 12,2
Dursban 4 EC 2 l/ha 94,5 97,8 99,3 98,2 87,8 87,5
Dursban 4 EC . 1,5 ljha 93,3 93,3 97,6 96,4 87,1 84,7

.1 Dursban 4 EC Il/ha 92,8 93,6 98,4 94,4 90,0 I 73,6
iPosse 1,5 D 20 kg/ha 97,4 99,0 97,4 97,9 98,5 96,2

'1 AIM - 120 EC 0,1 J/ha 23,4 41,4 67,9 50,8 34,0 26,5
AIM-120 EC 0,2 ljha 25,4 66,0 84,0 60,7 47,2 44,7

! Karate 2,5% EC 0,02% 57,2 89,9 99,3 82,2 66,1 °Karate 2,5% EC 0,03% 76,5 90,3 98,4 93,5 75,7 61,0
Decis 2,5 % ,produs stan<iard 0,3 l/ha 90,7 94,4 99,5 97,5 97,5 91,8
Oltitox 1 kg/ha 52,6 96,0 97,3 89,2 67,5 66,7

, Oltitox 1,25kg/ha 93,9 97,0

I
98,5 91,0 66,9 6~,7

Oltitox 1,50 kg/ha 96,0 98,1 94,2 89,6 78,0 61,7
,Oltitox 1,75 kg/ha 96,8 98,2 98,7 96,8 85,7 83,5

li Peb + Lindan 25 kg/ha 30,2
I

56,2 66,2 68,4 65,3 65,3
Lindatox 25 kg/ha 83,3 93,7 76,0 63,3 62,7 . 51,3

. Decemtion 0,3% 91,7 96,2 57,5 93,0 71,7 68,4
Decemtion 0,15% 84,5 94,2 72,9 82,6 59,9 41,9
Birlane 24 EC produs standard 0,8 l/ha 97,7 lOO,O lOO,O lOO,O lOO,O 96,3

f, I

rea tratamentelor. Si în acesti doi ani se constată o eficacitate mai bună la
'produsele specificat~ mai sus fără a se înregistra dispariţiatotală a dăunătorului
după tratamentele efectuate.

în toţi anii experimenta.ţi după 10-15 zile de la efectuarea tratamen
{elor s-au constatat indivizi viabili, datorită migraţiei dăunătorului de pe
.alte. terenuri.

Prelucrarea datelor brute privind eficacitatea produselor a condus la
rezultate ce formează obiectul tabelelor 6, 7, 8, 9.

Tabelul 5

Eficacitatea sortimentului de insecticide testate în anul 1985

-
% de mortalitate după

1

Produsul (varianta) Doza

~I~I~1~11O,il, 115 ,il.
1 2 3 4 5 6 7 8

-
{ I IKarate 2,5 % EC 0,2 l/ha i 99,0 98,0 98,0 95,0 85,0 66,0

Karate 2,5% EC 0,3 l/ha ! lOO,O 100,0 lOO,O 97,0 87,0 73,5
AIM 120 EC 0,08 l/ha 78,3 83,2 99,5 94,2 97,2 78,5
AIM 120 EC I 0,1 llha 81,6 92,0 100,0 96,4 98,0 92,3
AIM 120EC 0,15 l/ha 83,2 I96,1 lOO,O 98,7 lOO,O lOO,O
Posse 1,5 D 20 kg/ha 100,0 100,0 100,0 100,0 fOO,O 84,3
Posse 1,'5 D 15 ·kg/ha 100,0 100,0 100,0 100,0 43,7 37,5
Oltitox 1,5 kg/ha 97,8

[0,0
100,0 100,0 lOO,O 90,7

Oltitox 1,75 kg/ha lOO,O lOO,O lOO,O lOO,O lOO,O 95,9
Oltitox 2 kg/ha 100,0 100,0 lOO,O 100,0 lOO,O lOO,O

.PEB+Lindan 20kg/ha 96,1 99,2 98,2 98,1 95,9 85,9
.-
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Tabelul 5 (continuare)

2 3 4 5 6 7 8

PEB+Lindan 30 kg{ha 90,7 91,2 97,3 94,6 94,2 81,4
PEB+Lindan 10 kg{ha 80,6 84,3 96,1 91,9 79,6 72,4
PEB+Lindan 15 kg{ha 74,5 79,9 92,4 75,1 72,5 63,5
PEB+Oltitox 21,4 kg{ha 93,0 90,3 98,2 90,9 97,5 99,6
PEB+Oltitox 15,0 kg{ha 97,0 90,2 97,4 89,0 96,1 98,6
PEB+Oltitox 14,3 kg{ha 73,4 88,2 97,4 85,7 93,3 98,7
PEB+Oltitox 10 kg/ha 69,7 88,1 95,2 80,1 90,1 97,9
Oltitox + Liildan 20 kg/ha 85,6 97,1 99,6 96,0 98,4 98,7
Oltitox + Lindan 30 kg{ha 97,7 98.4 99,8 96,6 99,7 99,8
Decis 25% produs standard I0,3 l{ha 98,3 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4
Fastac, produs standard 0,1 l{ha 99,7 100,0 100,0

1
10o,0

99,3 99,4
Birlane 24, produs standard 0,8 l/ha 97,7 100,0 100,0 100,0 100,0 96,3

Tabelul 6

Semnificaţia diferenţelor în % faţă de varianta martor a principalilor insecticide testate în anul
1982 la 48 ore după tratament

I I
% mediu de

I
Dif. Mt.

I
Dif. Mt.

Varianta Doza mortalitate Evisect S Decis 0,3 l/ha
0,300 kg/ha

Promet 40 kg,ha p.e. 100,0 12 O'
_Kilval 1 l/ha p.e 89,0 _9,8000 ~ 11000

Sherpa 25 EC 0,2 l{ha p.e. 92,1 6,7 -7,9
Chil11bush 10 0,02% 99,1 0,3 --0,9
Chimbush 10 0,025 % 100,0 1,2 °Deltanet 400 EC 0,5 l{ha p.e. 100,0

I
1,2 °Deltanet 400 EC 0,8 l{ha p.e. 100,0 1,2 °Posse 1,5 S 20 kg{ha 100,0 1,2 °Fastae 0, ll{ha 97,3 -1,5 -2,7

Fastae 0,2 l/ha 99,6 0,8 -0,4
Eviseet S I0,250 kg{hapc. 93,5 -5,3 -6,50

Evisect S produs standard 0,300 kg{ha p.e. 98,8 Mt. -1,2'
Decis 25% produs standard 0,3 l/ha 100,0 1,2 Mt.

DL 5 % = 5,4 %
DL 1 % = 7,3 %
DL 0,1 6 = 9,6 %

Tabelul 7

Semnificaţia diferenţelor în % faţă de varianta martor a principalelor inseticide testate în
anul 1983 după 48 ore de la tratament

Varianta Doza
% mediu de Dif. % Mt Dif. % Mt Dif. % Mt.
mortalitate Decis Birlane Fastac

1 2 3 4 5 6

Deltanet 400 EC 0, 351/ha 99,4 1,6 1 0,1
Deltanet 400 EC 0,5 l/ha 99,8 2 1,4 0,5
Dursban 4 EC 1,51{ha 96,4 -1,4 -2 -2,9
Dursban 4 EC 2 l/ha 99,2 1,4 0,8 -0,1
Sherpa 25 EC 0,2 l{ha 97,3 -0,5 -1,1 -2
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Tabelul 7 (continuare)

1 I 2 1 3 I 4 I 5 I ,
'-

I
I

PEB+Lindan 5+3 PP 25 kgJha 87,9 -9,9° -10,5°° -11,4°°
Lindatox 30 kgJha 94,3 -3,5 -4,1 -5
Oltitox 1 kgJha 95,8 -2 -2,6 -'-3,5
Decis 2,5% prod. ştand. 0,3 IJha 97,8 Mt. std. -0,6 -1,5
Birlane 24 EC prod. stand. 0,5 IJha 98,4 0,6 Mt -0,9
Fastac prod. standard 0,1 IJha 99,3 1,5 0,9 Mt

DL 5 % = 8,36 %
DL 1 % = 11,27%
DL 0,1 % = 14,9%

Tabelul 8

Semnificaţia diferenţelor în % faţă de varianta martor a principalelor insecticide testate in
anul 1984 după 48 ore de la tratament

\ % m.d;" I Dif. Mt.%

I
Dif. % Mt.

de moartaJitate Decis Birlane

99,7 5,3 -0,3
97,4 3,0 -2,6
97,8 3,4 -2,2
93,3 -1,1 -6,7°
93,6 -0,8 -6,4°
99,0 4,6 -1
41,4 _53°° 0 _58,6°00
66,0 _28,4°°0 _3400°,
89,9 -4,5 -10,1°0
90,3 -4,1 _9,7°0
94,4 Mt. -5,6
96,0 1,6 -4

a 97,0 2,6 -3
a 98,1 3,7 -1,9
a 98,2 3,8 -1,8

56,2 _38,2°° 0 _43,8000
f

93,7 -0,7 -6,30

96,2 1,8 -3,8

I
94,2 -0,2 -5,8

100,0 -5,6 Mt.

Doza

2 IJha
1,5 l/ha
2 l/ha
1,5 IJha
1 l/ha
20 kg/ha
0,1 l/ha
0,2 IJha
0,02%
0,03%
0,3 IJha
1 kg/ha
1,25 kg/h
1,50 kg/h
1,75 kgJh
25 kgJha
25 kg/ha
0,3%
0,15%
0,8 l/ha

Varianta

------------;------:--------:--~---:-------,

Zolone 35.EC
Zolone 35 EC
Dursban4 EC
Dursban 4 EC
Dursban 4 EC
Posse 1,5 D
AIM~120 EC
AIM-120 EC
Karate 2,5% EC
Karate 2,5% EC
Decis 2,5% Prod. stand.
Oltitox
Oltitox
Oltitox
Oltitox
PEB+Lindan
Lindatox
Deception
Deception
Birlane 24 EC prod. stand.

DL 5 % = 6,03 %; DL 1 % = 8,04%; DL 0,1% = 10,38%

Tabelul 9

Semnificaţia diferenţelor în % faţă de yarian1a martor a principalelor insecticide testate inanul
1985 după 48 ore de la tratament

Varianta Doza
% mediu Dif. % Mt. :

de mortalitate Decis !

1 2 3 4
--

Karate 2,5% EC 0,2 llha 98,0 -2
Karate 2,5% EC 0,3 IJha 100,0 °AIM 120 EC 0,08 lJha 83,2 _16,8000
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Tabelul 9 (continuare)

1 I 1 I 8 I . 4

I I

AIM 120 Ee I 0,1 lJha 92,0 -8
AIM 120 EC i 0,15 lJha 96,1 -3,9
Posse 1,5D I 20 kgJha 100,0 o
Poss 1,5 D 115 kgJha 100,0 o
Oltitox 1,5 kgJha 100,0 o
Oltitox 1,75 kgJha 100,0 o
Oltitox 2 kgJha 100,0 o
PEB + Lindan 20 kgJha 99,2 -0,8
PEB + Lindan 30 kgJha 91,2 _8,8000

PEB + Lindan 10 kgJha 84,3
I

-1.5,7°""
PEB + Lindan 15 kgJha 79,9

\
_20,1°00

PEB + Lindan 21,4 kgJha 90,3 -9,7°00
PEB + Lindan 15,0 kgJha 90,2 _9,8°°0

PEB + Lindan 14,3 kgJha 88,2 _11,8000

PEB + Lindan 10 kgJha 88,1 _ 11,9000

Qltitox + Lindan 20 kgJha 97,1 -2,9
Oltitox + Lindan 30 kgJha 98,4 --1,6
Decis 2,5% produs standard 0,3 lJha 100,0 M
Fastac produs standard O, 1 lJh~ 100,0 °Birlane 24 EC, produs standard 0,8 lJha 100,0

I
O

DL 5% = 4;18%
DL 1% = 5,55%
DL 0,1% = 7,1%

Conform acestor date, cele mai bune insecticide experimentate compara
tiv cu martorii avuţi în vedere sînt:

- în anul 1982 produsele cu eficacitatea cea mai bună au Chimbush 10
Deltanet 400 Ee la ambele doze, Posse 1,5 S, Fastac, iar produsele cu eficaci
tate mai mică au fost: Kilval, Sherpa 25 EC;

- în anul 1983 s-au remarcat cu eficacitate mai bună Deltanet 400 EC
la ambele doze, Dursban 4 Ee la doza de 2 l/ha, urmînd ca produsele Sherpa
25 EC, PEB + Lindan 5 + 3 PP, Lindatox să aibă o eficacitate redusă.

De asemenea în anii 1984 şi 1985 s-au remarcat ca bune aceleaşi pro
duse experimentale, în plus remarcîndu-se Zolone 35 EC la ambele doze,
Oltitoxulla ambele doze, iar eficacitatea mai redusă s-a constatat cam la
aceleaşi produse.

tn ceea ce priveşte influenţa asupra producţiei rezultatele obţinute în
urma tratamentelorefectuate cu diverse insecticide, nu s-au constatat dife
renţe semnificative astfel încît să se poată afirma că între ele ar fi unele
care au influenţat producţia în anii 1982-1983.

Pentru anii 1984 şi 1985, în urma tratamentelor cu produsele: PEB +
Lindan şi PEB + Oltitox, datorită faptului că nu au distrus toţi indivizii
intr-o proporţie satisfăcătoare, s-a resimţit producţia.

Pentru restul produselor, diferenţele de producţie constatate se înca
drează în limita DL.

Diferenţe mari în fiecare an, s-a constatat între variantele tratate şi

martodul netratat.
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CONCLUZII

1. tn zona Tg. Jiu apariţia dăunătorului Leptinotarsa Decemlineata,
are loc în penultima decadă a lunii aprilie şi prima decadă a lunii mai.

2. în perioada de vegetaţie a cartofului dăunătorul are condiţii pentru
apariţia a două generaţii.

3. Cele mai bune rezultate în combaterea dăunătorului se realizează cu
produsele Delta.net 400 EC, Promet, Karate, Posse, 1,5 D, Chimbush.,lO,
Dursban.

4. La produsele cu eficacitate bună nu s-au constatat diferenţe între
nivelul producţiilor de cartof obţinute.
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RESEARCH ON THE EFFICIENCY OF SOME PESTICIDES IN CONTROLLING THE

COLORADO BEETLE IN POTATO CROPS IN THE TG. JIU ZONE

Abstract

The climate conditions of the zone are favourable for the development of two generations
in the potato vegetation period, depending on specific thermic values. The efficiency of the
pesticides tested was verified by the cOl?-trol 24, 48, 72 hours, 5, 10, 15 days aHer treatment.
Though some of the pesticides showed a high efficiency at the control aHer 48, 72 hours, later
after 5, 10, 15 days were found insectes alive, resulting from migration. There could not be
established any significant depend'ence between the good insecticides used and the niveau of

potato yields.

Figures

Fig. 1 - The biological diagram of Leptinotarsa decemlineata Say, 1982.
Fig. 2 - The biological diagram of Leptinotarsa decemlineata Say, 1983.
Fig. 3 - The biological diagram of Leptinotarsa decemlineata Say, 1984.
Fig. '1 - The biological diagram of Leptinotarsa decemlineata Say, 1985.
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UNTERSUCHUNGEN ZUR EFFIZIENZ EINIGER PRODUKTE BEI DER BEKĂM~

PFUNG DES KARTOFFELKĂFERSIN KULTUREN DER ZONE TG. JIU

Zusammenjassung

Die Klimabedingungen der Zone begiinstigen die Entwicklung von zwei Generationen
in der Vegetationsperiode der Kartoffel in Abhangigkeit von den spezifischen Temperaturwerten.
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MCCJIE,n:OBAHJiIJI OTHOCJiITEJl1HO 3<IJ<I>EKTJiIBHOCTM HEKOTOFblX
MHCEKTMlJ,JiI,n:OB B EOP1EE C KOJlOPA,ll;CKllM )KYKOM B KYJlbTYPAX

KAPTO<I>EJlJI B 30HE Tr. )l{I1Y

Pe310Me

KJIHMaTHlJeCKHe yCJIOBH5I ,n:aHHOH 30HbI6JIarOrrpH5ITHhI ,nJI5I pa3BHTH5I ,n:ByX rrOKOJIeHHH B

rrepHO,n: BereTaUHH KapTolÎJeJI5I, B 3aBHCHMOCTH OT crreunlÎJHlJeCKHX TerrJIOBhIX 3HalJeHHH. 31ÎJ$CK:"

THBHOCTh TeCTHpOBaHHhIX rrperrapaTOB rrO,n:BepranaCh KOHTpOJIIO 'Iepe3 24, 48, 72 lJaca, 5, 10, 15
,n:HeH rrOCJIe o6pa6oTKH. XOT5I HeKOTophle rrperrapaThI HMeJlH BhICOKylO 31ÎJlÎJeKTHBHoCTh npH rrpo

BepKe lJepe3 48, 72 lJaca, BrrOCJle,n:CTBHH lJepe3 5, 10, 15 ,Il,HeR 6hIJlH o6Hapy:JKeHhI :>I<HBhle OC06H,

rr05IBHBlIJHeC5I 3a ClJeT MHrpaUHH. He y,n:aJlOCh yCTaHOEHTh 3HalJHMOH B3aHMOCB5I3n Me:>I<,n:y HH

CeKTHUH,n:aMH xopolIJero KalJeCTBa, KOTopble HCrrOJIh30BaJlHCh B OrrhlTaX, H ypoBHeM rrOJIy'IeHHOH

ypO:>I<aHHOCTH KapTolÎJeJl5I.

IIepetteflb ma6Aulj

Ta6A. 1 - Cpe,nH5I5I MeC5I'lHa5I TeMrrepaTypa B cC 3a MeC5IUhIarrpeJlh, Mall, HIOHh HIOJIhH aBrycT.

Ta6A. 2 - 31ÎJlÎJeKTHBHOCTh accopTHMeHTa HHceKTHUH,nOB, TecTHpoBaHHhlx B 1982 r.

Ta6A. 3 - 31ÎJlÎJeKTHBHOCTh accopTHMeHTa HHceKTHI.\H,n:OB, TecTnpoBaHHhlx B 1983 r.
Ta6jl. 4 - 31ÎJlÎJeKTHBHoCTb accopTHMeHTa HHceKTHIIH,nOB, TeCTHpoEaHHhlx B 1984 r.
Ta6A. 5 - 31ÎJlÎJeKTHBROCTh accopTHMeHTa HHCeKTHIl,H,1J,OB, TeCTHpOBaHHhIX B 1985 r.
Ta6A. 6 - 3Ha'IeHHe pa3HHUhI B % npOTHB KOHTpOJlhHOrO BapHaHTa,. OCHOB.HhIX HHCeKTHUH

,n:OB, TeCTHpoBaHHhlx B 1982 r, 48 lJaCOB rrOCJIe o6pa6oTKH.

Ta6A. 7 - 3RalJeHHe pa3HHI.l,hI B % rrpoTHB KOHTpOJI:bHOro BapnaHTa, OCHOBRhIX HHCeKTHun,n:oB,

TeCTHpOBaHHhIX.B 1983 r, 48 lJaCOB rrOCJIe o6pa6oTKH.

Ta6.il. 8 - 3Ha'IeHHe pa3HHUhI B % rrpOTIiB lKOHTpOJIbHorO . BapnaHTa, OCHOBHbIX HHCeKTHun.n:oB,

TecTHpoBaHHblx B 1984 r, 48 lJaCOB rrOCJIe o6pa6oTKH.

Ta6.1. 9 - 3HalJeHHe pa3HHUbI B % rrpoTHB KOHTpOJIbHOrO BapHaHTa, OCHOBHbIX HHCeKTHun,n:0!3'

TeCTHpoBaHHblx B 1985 r, 48 'IaCOB rrOCJIe o6pa6oTKH.
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APRECIEREA REZISTENŢEI TUBERCULILORDE CARTOF
. LA PRINCIPALELE CIUPERCI PARAZITE

B. PLĂMĂDEALĂ

Condiţiile recomandate pentru. aprecierea rezistenţei.tuberculilor
la principalele ciuperci parazite (temperaturămai ridicatădecît în depozit,
spori mulţi, ră.ni adînci, perioadă scurtă inoculare-notare) permit eviden
berea rezistentei. verticale. Pentru evaluarea rezistentei .orizontale aceste
~ondiţii sînt p~ea severe, de aceea se recomandă ca t~~tarea să se facă în
condiţii tehnologice normale de cultură şi păstrare exceptînd. folosirea.
fungicidelor. Aprecierea rezistenţei foliajului şi tuberculilor la Ph. infestans.
Fusarium sp., Phoma sp. se face pe baza frecvenţei şi intensităţii atacului.
Intensitatea scăzută a atacului pe foliaj permite acumularea unei producţii

apropiate de normal. Un tubercul atacat este pierdut indiferent cît de adînc
a pătruns ciuperca. Mai •mult, ei sînt principala sursă de inocul iniţial.

Acest aspect, al importanţei epidemiologice al tuberculilor bolnavi nu este
abordat de nici una din metode. Se propune o metodă de testare care
permite aprecierea rezistenţei orizontale numai pe baza frecvenţei tubercu
IHor infectaţi. Intensit?-tea atacului se estimează înaintea plantării prin nu
mărul tuberculilor morţi şi vii din totalul celor bolnavi. Proporţia celor infec
taţivii indicăprobabilitatea transmiterii inoculului iniţial şi capacitatea de
redobîndire a rezistenţei verticale a soiurilor cu gene R.

Cartofuleste atacat de un număr mare de ciuperci parazite care produc,...,... \

o pierdere apreciată pepla.n mondial de aproximativ 20%) (15). Această cifră

reprezintă media pe un număr mare de ani, soiuri, •• condiţii de cultură şi păs

trare, reprezentînd nivelul pierderii reale nu a celei potenţiale care, se înre
~i,strează în lipsa măsurilor de protecţie (27). în cadrul acestora cultivarea de
soiuri rezistente arenn rol tot mai important, rezistenţa contribuind ~atît la
reducerea ratei de infecţie cît şi a cantităţii de inocul iniţial.

Crearea de soiuri rezistente la principalii paraziţi este o activitate pe cît
de necesară pe atît de complexă şi laborioasă. Una din condiţiile realizării

âcestui obiectiv este aprecierea rapidă şi corectă a rezistenţei.



208 B. pLĂMĂDEALA

SCOPUL ŞI PRINCIPIUL METODELOR

Evaluarea corectă şi promptă a rezistenţei folosind eşantioanemici din
populaţia gazdei în vederea aprecierii valorii agricole a acestui caracter (19)
este scopul tuturor metodelor. Pentru aceasta rezultatele din laborator şi/sau

cîmp trebuie să aibă o mare reproductibilitate şi să concorde cu comportarea
populaţiei gazde în condiţii de producţie.

Pentru a răspunde scopului, indiferent dacă se apreciază rezistenţa

foliajului sau a tuberculilor în laborator sau cîmp, se urmăreşte realizarea con
tactului dintre parazit şi gazdă în condiţii optime pentru parazit.

Numărulmare de metode elaborate pentru testarea rezistenţei foliajului
şi tuberculilor la Phytopthwa infestans, Fusarium sp., Phoma sp., demonstrează
dificultatea aprecierii acestui caracter în condiţii artificiale şi în special a prog
nozării qQID:portăriipopulâcţieipl~cîndde la un grup mic de indivizi.

Metodele elaborate" se deosebesc" doar prin variaţia principalilor para
metrii (temperatură, număr tuberculi testaţi, lungimea perioadei inoculare
notare etc., (tabelul 1) dar, rezultatele înregistrate diferă destul de mult (2,
11, 26) demonstrînd rolul condiţiilor de mediu în manifestarea rezistenţei

orizontale.
Dacă în cazul metodelor folosite pentru testarea rezistenţei tubercu

lilor la,Fusarium şi Plwma diferenţele constau în valoarea parametrilor, apre
cierea făcîndu-se relativ uniform, în cazul testării rezistenţei la Ph. infestans,
se constată diferenţe şi din acest. punct de vedere. Astfel, la feliile sau cilin
drii de ,tuberculi inoculaţi se notează frecvenţa atacului" sporularea ciupercii
(17), extinderea, diametrul coloniei şi al necrozei (3). în cazul metodelor care
recomandă folosirea tuberculilor întregi (10, 22) aprecierea nivelului rezisten
ţei se face în alt mod.

PERIOAD A DE LUCRU

Cu toate că există date privind modificarea rezistenţei tuberculilor la
atacul principalelor ciuperci parazite în timpul păstrării, (1, 5, 12, 13, 21)
perioada optimă de lucru nu este încă bine stabilită. Dacă se fac totuşi ase
menea, precizări, ele aula bază numai observaţiile cînd se înregistrează cele
mai evidente diferente între soiuri. Astfel, se recomandă ca rezistenta să se
aprecieze în lunile d~cembrie şi ianuarie (5), în noiembrie şi decembrie (13)
iar unele teste evidenţiază că cele mai bune rezultate se înregistrează la sfîr
şitul perioadei de dormans (26). Alţi autori (9) sugerează a se face două teste,
în decembrie şi februarie.

Pe lîngă diferenţele privind perioada optimă de ·lucru se mai constată

şi variaţii mari a intervalului inoculare-notare, de la două săptămîni,la trei
luni (tabelul 1).

Mărimea probei analizate. Aprecierea rezistenţei. Diferenţele dintre metode
continuă şi din punct de vedere al mărimii probei, analizate, de la 10 la 100
tuberculi. Cel mai frecvent se recomandă 10-30 tuberculi (tabelul 1).

Aprecierea rezistenţei se face pe baza frecvenţei şi intensităţii atacului
pe organele sau indivizii inoculaţi.

Numărulmic de tuberculi folosiţi, condiţiile optime de atac fac ca frec
venţa tuberculilorbolnavi să fie mare, să nu permită diferenţierea soiurilor.
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In schimb intensitatea atacului diferă de la un tuberculla altul. Dacă în cazul
aprecierii rezistenţei foliajului la Ph. infestans. frecvenţa şi intensitatea atacu
lui dau informatiile necesare aprecierii rezistentei. în cazul evaluării rezisten
ţei tuberculilor 'intensitatea atacului nu aduce' informaţii utile deoarece un
tubercul atacat este pierduL Mai mult. chiar în cazul folosirii lor la plantat.

Concordanţa şi reproductibiIitatea rezultatelor. Toate metodele de labo
rator implică un anumit grad de artificializare faţă de condiţiile naturale.
generînd neconcordanţa cu rezultatele din cîmp şi o reproductibilitate spa
ţio-temporală limitată.

Dacă. în cazul aprecierii rezistenţei foliajului la atacul ciupercii Ph. in
festans nu se citează neconcordanţe şi reproductibilitatea redusă a rezulta
telor din laborator şi cîmp, acest lucru se datoreşte unor elemente favori
zante. Între acestea se evidenţiază preocupările mai intense de îmbunătă
ţire a metodelor. folosirea fungicidelor care pot masca eventuale neconcor
danţe şi. imposibilitatea păstrării materialului ceea ce impune testarea lui în
condiţii fiziologice şi de mediu apropiate de cele din cîmp. Cu toate acestea
se consideră metodele actuale prea "dure" pentru aprecierea rezistenţei ori
zontale, nediferenţiale. din cauza interferenţei dintre parcele (27).

Şi în cazul aprecierii rezistenţei tuberculilor la Ph. infestans nu se sem
nalează dezacorduri deşi gradul de artificializare al acestor metode este des
tul de ridicat, ceea ce se poate explica prin protecţia diferită a foliajului, şi

prin alte elemente care determină cantitatea de spori ce ajung la tuberculi.
Aprecierea cu note diferite a rezistenţei foliajului şi atuberculilor (8) este una
din consecintele artificializării metodelor de testare si duceJa disocierea inte-
gralităţii individului.· ,

Dacă pentru controlul manei nu s-ar i~pune folosirea fungicidelor, pro
babil ar apărea neconcordanţe evidente între rezultatele din laborator şi

cîmp. La fel, o dată cu generalizarea tra.tamentelor la tuberculi pentru con
trolul putregaiurilor uscate neconcordanţele semnalate pînă acum vor fi
probabil mascate.

Testarea rezistenţei foliajului se limitează la perioada de creştere a
planteloL Pentru tuberculi nu există asemenea restricţii. Tuberculii nu mani
festă fenotipic starea fiziologică în care se află, aşa că se face abstracţie de
vîrsta acestora. Oare variatiile rezistentei în functie de mărimea tubercu
lilor aceluiaşi soi nu se dato~esc diferenţelor de vîrstă? În plus, condiţiile de
mediu din momentul îmbolnăvirii în cîmp şi în perioada recoltare-depozitare,
sînt altele decît în perioadele recomanadate pentru aprecierea rezistenţei (tabe
lul 1) sau în oricare alt moment al păstrării.

Existenta unui număr mare de metode de testare a rezistentei tuber
culilor arată tă metodica "cea bună" încă nu a fost elaborată, iar diferentele
dintre rezultatele obţinute prin qiverse metode evidenţiază rolul parametrilor
diferitelor elemente (temperatură, umiditate. data inoculării etc.) în manifes
tarea rezistenţei orizontale.

Neconcordanţe şi reproductibilitate scăzută a rezultatelor înregistrate
sînt semnalate frecvent. Compararea rezultatelor obţinute 1?rin cîteva metode
de apreciere a rezistenţei ~ tuberculilor la Phoma sp. arată că metoda are o
influenţă mai mare decît soiul, locul de cultivare şi data testării (2). tn cazul
rezistenţei la Fusarium sp. s-a constatat că reacţia soiurilor a fost destul de
diferită cînd aprecierea s-a făcut prin două metode (11). O observaţie similară
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au făcut şi alţi autori (26) care arată că răspunsul soiurilor la atacul ciuper
cilor Fusarium şi Phoma este puternic afectat de metoda de inoculare şi de
indexul folosit pentru aprecierea rezistenţei, că un soi cu rezistenţă slabă în
condiţii de laborator se va comporta probabil la felîn practică dar, un soi cu
rezistenţă ridicată nu va fi în mod obligatoriu rezistent în condiţii de pro
ducţie. La acestea se mai poate adăuga că unele teste (7) califică soiul Desiree
ca sensibil la Fusarium sp., iar altele (6) îl notează cu 7, deci destul de rezis
tent.Desigur, s-au folosit metode diferite (tabelul 1). N~concordanţe de acest
iel au semnalat şi alţi autori (16). Totuşi, existenţa unui numărmare de soiuri
de cartof cu rezistenţă ridicată la prindpaliiparaziţi(în special la Ph.infes
tans) demonstrează că metodele folosite au răspuns scopului chiar dacă repro...
ductibilitatea şi concordanţa cu comportarea în cîmp nu este cea mai bună

LIMITELE METODELOR. POSIBILITĂŢILEDE ÎMBUNĂTĂŢIRE

Limitele metodelor folosite concretizate în neconcordanţe şi reproduc
tibilitatenu tocmai mulţumitoare sînt generate în bună măsură de folosirea
aceloraşi metode pentru depistarea rezistenţeiverticale cît şi pentru evaluarea
rezistenţei orizontale. La aceasta se adaugă aprecierea rezistenţei tuberculilor
după aceleaşi criterii ca şi la foliaj.

Dacă condiţiile optime de infecţie, recomandate de.marea majoritate a
metodelor; sînt potrivite pentru depistarea rezistenţei verticale, ele sînt im
proprii pentru evaluarea unui caracter cantitativ, a rezistenţei .. orizontale.
Cu toate că este demonstrat rolul adîncimii rănilor şi a numărului de spori
de F. sulphureum în modificarea reacţiei. tuberculilor (16), se practică "for
ţarea" infectării (temperatură.ridicată, răni adînci, spori mulţi) ceea ce are
ca urmare anularea rolului .multor elemente care compun rezistenţa orizon
tală.

În plus, numărul mic de indivizi folosiţi contribuie la neconcordanţele
arătate, extrapolarea rezultatelor de la un grup de indivizi la populaţie putînd
genera. erori de scară în cazul unui caracter cantitativ (27). Prin condiţiile

optime de infecţie recomandate se poate aprecia capacitatea distructivă a
parazitului, pierderea potenţială şi ma,i puţin rezistenţa orizontală a gazdei.

Mai trebuie subliniat că metodele actuale fac abstracţie de aspectul
epidemiologic, de rolul tuberculilor bolnavi .în transmiterea paraziţilorde la
un an la altul deşi, acest lucru este frecvent evidenţiat (14, 23, 24, 26).

Toatemetodele de testare urmăresc prognozarea evoluţieiunuifenomen
naHual, boala, care se desfăşoară .în condiţiile de creştere a plantei şi în timp
fizic. Ca această progn()ză să fie cît mai apropiată de realitate, metodele tre
buie să asigtlre condiţii similare cu cele din cîmp sau depozit. Considerăm că

aprecierea. rezistenţei orizontale la foliajşi tuberculi, indiferent de parazit,
trebuie să se facă în condiţiile tehnologiei 'de cultură şi păstrare, exceptînd
folosirea fungicidelor.

TUBERCULII BOLNAVI SURSĂ DE INOCUL INIŢIAL

Unităţile de dispersie ale unei duperci (spori, organe, de rezistenţă,

llliceliu) capabile să iniţieze boala sînt cunoscute sub numele de inocuLPentru
inoculul existent la începutul unui proces patologic folosim termenul de inocul
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iniţial (ii) (18) .. Pentru cartof, sursele de ii sînt solul şi tuberculii de sămînţă

infectaţi şi/sau infestaţi.

Chiar dacă rotaţia culturilor nu· urmăreşte doar reducerea ii dinso!,
există convingerea că acest lucru se realizează. La fel, există suficienteinfor
maţii care demonstrează rolul tubetculilor infectaţi şi/sa.u infestaţi în transmi
terea paraziţilorde la un aula altul. Înmulţireacartofului prin meristeme este
o recunoaştere a rolului tuberculilor bolnavi în epidemiologia bolilor. Cu toate
acestea nu există date despre capacitatea soiuriUor dea transmite ii.

Deşi importanţacantităţii de ii asupra evoluţieibolilor variază cu carac
teristicile parazitului, reducerea lui face parte din strategia controlului tutu
ror bolilor (25).

în cazul ciupercilor cu capacitate mare de înmulţire şi răspîndire în
spaţiul ca Ph.infestans, reducerea ii duce doar la întîrzierea epidemiei. Dacă
soiurile cu rezistenţă orizontală sînt practic "indiferente" la originea ii (in
tern sau extern) pentru soiurile cu rezistenţă verticală sursa jnternă,.proprie,

este "mortală". Acest tip de rezistenţă poate oferi protecţia doar împotriva
surselor externe, al infecţiei, nu împotriva rasei de Ph. infestans "păstrare"

în tuberculi proprii, a autoinfecţiei (20). Testele de pînă acum sugerează că

sensibilitatearidicată la mană manifestatăde soiul Eba în ultimii ani se poate
datora autoeliminăriiincomplete a tuberculilor bolnavi deci păstrării în tuber
cuIi a rasei compatibile. Oare soiul Sparten nu a "căzut" din acelaşi motiv?

Pentru ciupercile cu capacitate redusă de înmulţire şi în special de răs

pîndire, de găsire a ţintei, ca Fusariumsp., Phoma sp., reducerea ii poate
avea un rol important în controlul bolilor pe care le produc.

Aprecierea capacităţii de transmitere a ii (autoeliminarea). Rezistenţa

este evaluată pe baza frecvenţei şi intensităţiiatacului. Datorită condiţiilor

optime de infecţie, frecvenţa tuberculilor infectaţieste mare aşa că nu se poate
face diferenţierea genotipurilor. Se apelează atunci la intensitatea atacului
care dă va.loarea rezistenţei orizontale dar, în acest caz nu mai are aceeaşi

valoare ca la foliaj. Un atac cu intensitate redusă pe foliaj, permite acumularea
unei producţiiapropiate de normal. Un tubercul atacat, indiferent cît de adînc
a pătruns ciuperca este pierdut. În cazul cartofului de sămînţă este princi
pa.la sursă de ii.

Pentru o apreciere cît mai corectă a rezistenţei orizontale şi a capaci
tăţii de transmitere a ii, este. necesar a se folosi tuberculi întregi la care se
fac răni superficiale în cazul testăriirezistenţei la paraziţii de rană. Inocularea
se face toamna, imediat dupărecoltare şi incubarea încondiţiile din depozit.
Aprecierea finală se face primăvara; înaintea plantării.

Nivelul rezistenţei se apreciază prin frecvenţa tuberculilor bolnavi,
iar intensitatea dă măsura capacităţii de transmitere aii. Intensitatea puter
nică a atacului va duce la autoeliminarea paraziţilor prin moartea tubercu
lilor bolnavi sau prin exteriorizarea unor simptome evidente, ceea ce îi va
elimina de la plantat.

Dacă pentru ·evidenţierea rezistenţei verticale aceste condiţii pot fi
nepotrivite, aprecierea supravieţuirii tuberculilor bolnavi, a autoeliminării

acestora În condiţii normale de păstrare, dă măsura capacităţii de recîşti

gare a rezistenţei verticale a soiurilor cu gene R.
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THE ASSESSMENT OF POTATO TUBER RESISTANCE TO THE MAIN FUNGI

Abstract

The recomanded conditions for assessment of potata tubers resistance ta the main fungi
higher temperature than in storage, many spores, short period for incubation, deep wounds)
allows the emphasis of vertical resistance. For assessment of horizontal resistance, these candi
tions are ta severe sa it is recomanded ta make this test under normal growing aud starage
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conditions, exeepiing the use of fungicides. The level of horizontal resistanee to Ph. infestans,
Fusariurn sp., Phorna sp., is leaves and in tubers is assessed as attaek frequeney and intensity
A low lovel of intensity on leaves allowa aeeumulation a more or less normal yield. A diseasedr
tubers is last, irrespeetively how deep the fungns penetrated. Moreove, the diseased tubed
are the main souree of initial inoeulum..This aspect of epidemiologieal irp.portanee of· di~e:.tsed

tubers was not approaehed by auy method. A new method ir propsed whieh asseasses the level
of horizontal resistanee based on thefrequency iof disseased tubers. The in~ensity is estimated
before planting on dead and living diseased tubers. The ·latter gives the probability of initial
inoeulum dissemination and the reeovery of vertical resistanee eapacity of eultivars with R
genes.

Tables

Tab. 1 - The parameters of some elements of assessing the resistanee of potata tubrs
. to Fusariurn sp. and Phomasp.

DIE BEWERTUNG DER RESISTENZ DER KARTOFFELKONOLLEN GEGENOBER
DER WICHTIGSTEN PARASITAREN PILZE

Z usammenfassung

Die vorgesehlagenen Bedingungen zur Bewertung der Resistenz der Knollen gegenuber
der wiehtigsten parasitaren Pilze (h6here Temperatur als im Lager, viele Sporen, tiefe Wunden,
kurze Period vonlnokulum - Bonitur) ermăgliehen die Beurteilung der vertikalen ResistEmz.
Fur die Beurteilung der horizontalen Resistenz sin.d diese Bedingungen vieI zu streng und deshalb
wird vorgesehlagen die Prufung unter normalen teehnologisehen Bedingungen, ohne Verwendung
vonFungiziden, auszufuhren. Die Bewertung der Resistenz der Staude und der Knollen gege
nuber Ph. infestans, Fusariurn sp., Phoma sp. wird aufgrund der Frequenz und Intensitat
des Befalls ausgefuhrt. Eine sch,vaehe Intensităt den Befalls der Staudeerlaubt eine Ertrags
akkumulation nahe dem normalen Ertrag. Eine befallene Knolle ist verloren abgesehen wie
tief der Pilz eingedrungen ist. N oeh mehr sie sind die Hauptquelle des Ausgangsinokulums.
Dieser Aspekt der epidemiologisehen Bedeutung der kranken Knollen wird vOn keiner Methode
angegangen. Es \\Tird eine PrUfungsmethode vorgeschlagen, die eine Beurteilung der horizontalen
besistenz nur aufgrund der Frequenz der infizierten Knollen erlaubt. Die Intensitat des Befalls
Rird vor dem Pilanzen durch Zahlen der toten und lebenden Knollen von allen kranken Knollen
weurteilt. Der Anteil der infizierten lebenden Knollen zeigt die vVahrscheinlichkeit der Dber
bragung des Ausganginokulumus und die Kapazitat der Wiedererlangung der vertikalen Resis
enz bei den Sorten mit R. Genen an.

TabellenIiste

Tab. J - Die Parameter einiger Elemente der Methoden zur Einscllatzung der Knollenresistenz
5'egenuber Fusarium sp. und Phoma sp.

OUEHKA YCTO:!?IqIifBOCTll KJIYEHEll KAPTOcI:>EJIJI K OCHOBHbIM
TIAPA3MTHbIM rPMEKAM

Pe310Me

YcrrOBll5I, peKoMeH,n:yeMhIe ,n:rr5I oueHKH yCTOit'IHBOCTH Krry6Heit K OCHOBHhIM napa3MTHhIM
rpH6KaM (60rree BbICOKa5I, 'IeM Ha CKrra,n:e TeMnepaTypa, MHO:>KeCTBO cnop, frry60KHe nopaHeHHH,
KOpOTKHH nepHo,n: OT HHOKyrr5IUHH ,n:o OTMeTKH) n03Borr5IIOT BbI5IBrreHlie BepTHKa.rrJ:>Hoit yCTOH'IH
BOCTH. ,1J;rr5I Oll,eHKH ropH30HTarrbHoit yCTOH'IHBOCTH, 3ID ycrrOBH5I crrHIIIK1M cypOBbJ, rr03TOMY
peKoMeH,n:yeTC5I. rrpOBo,n:HTb TeCTHpOBaHlle B HopManbHblx ycrrOBH5IX KyITbTypbI H '<'-'aHeHH5I 3a
HCKrr!:O'IeHlleM rrpHMeHeHH5I cPYHrHIJ,H,n:OB. OIJ,eHKa yCTOH'IHBOCTH 60TBbI H Krry6Heit K Ph. infestans,
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Fusarium sp., Phoma sp npOH3BO,lurrCH Ha OCHOBaHHH 'IaCTOTbI H HHTeHCHBHOCTH rropax<eHHSI.

MaJICllI HHTeHCHBHOCTb rropax<eHHH 60TBbI rr03BOJIHeT paCTeHmo HaKanJIHBaTb rrpo)],yKJl,IDO, rrpH

6JIIDKeHHYlO K HOpMaJIbHOit TIopa)KeHHbliI KJIy6eHb rrotepHH, He3aBHCHMO OT Toro, KaK rJI~60Ko

npoHHK rpH60K. EOJIee Toro, OHH HBJIHIOTCH OCHOBHbIM JlCTO'IHHKOM rrepBOHa'IaJIbHOrO HHoKyJIa.

3TOT acneKT 3nll)],eMHOJIOrH'leCKOrO 3Ha'IeHHH 60JIbHbIX KJIy6Heil He H3Y'IaJICSI HH O)],HHM crroco60M

TIpe)],JIaraeTCH MeTO)], TeCTHpOBaHHSI, KOTOpblH rr03BOJIHT rrpoll3Bo)],lITb OueHKY ropH30HTaJIbHOH

yCTOH'IHBOCTH TOJIbI<O Ha OCHone 'IaCTOTbI 3apa:>KeHHbIX KJIy6Heil. I1HTeHcHBHOCTb rrOpa)KeHHH

oueHHBaeTCSI )],0 rroca)],KH, nyTeM y'IeTa MepTBbIX li )KHBbIX KJIy6HeH H3 06mero l.IHCJIa 60JIbHbIX.

TIponOpI.:l,HOHaJIbHOe KOJIH'IeCTBO 3apa)KeHHbIX )KHBbIX KJIy6HeH YKa3blBaeT Ha B03MO:>KHOCTb rrepe

)l,aBaeMOCTH nepBOHa'IaJIbHOrO HHoKyJIa li cnoc06HOCTb B03BpameHlIH YCTOH'IHBOCTH y COpTOB

reH C reHaMH JI.

IIepellellb ma6.1lulţ

Ta6Jl. 1 - TIapaMeTpbl HKKOTOpblX 3JIeMeHTOB MeTO)],OB oueHKlI yCTOH'IHBOCTH KJIy6Heil KapTo

cPeJIR K Fusarium sp. li Phoma sp.
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CERCETĂRI PRIVIND FACTORII CARE INFLUENŢEAZA

CONDUCTIBILITATEA ELECTRICĂ DIN ŢESUTURILE

TUBERCULILOR DE CARTOF

1. BURZO*, F.NICULESCU*, V. FRÎNCU*, 1. . BOBOC'"

NIcoLETA MIHĂILESCU*

Cercetărileau fost efeCtuate în perioada 1984- 1986 cueartof din
7 soiuri provenite de la LC.P.C. Braşov. Rezultatele obţinute au precizat
că determinareaconductibilităţiielectrice a ţesuturilor poate fi utilizată.

pentru stabilirea duratei repausului vegetativ şi a m()mentt,llui de intrare
în vegetaţie a cartofului. Determinările efectuate la aceeaşi temperatllfă

şi în aceleaşi ţesuturi, pot da indicaţii utile asupra gradului de lezare al
celulelor provocate de acţiunea microorganismelor. patogene,' îngheţului
sal:\ de lovituri şi presiuni.

Cercetările efeetuatepînăîn prezent asupra cOIlductibilităţiielectrice au
urmărit variatia acesteia în lichide, seminte etc. în cazul lichidelor s-a consta
tatcă valoare~ conductibilitătiielectrice ~ariază în functie de continutul ioni
lor, mobilitatea lor şi de temperatură (3). iar cercetările'efectuate'cu seminţe
s-au finalizat prin realizarea unei metode conductometrice pentru stabilirea
conţinutului în apă a acestora.

Conductibilitatea electrică a ţesuturilor se datoreşte prezenţeiionilor

(K+, Na+, CI-,H+ etc.) care se deplasează sprean()dul,respectiv sprecatodul
conductometrului.

Valorile conductibilităţii electrice a ţesuturilor sînt în general scăzute,

datorită existenţei membranelor semipermeabile care reglează deplasarea
ionilor prin transport activ, facilitat etc. (4, 2).

Deoarece în literatura de specialitate există puţine date referitoare lq.
conductibilitateaelectrică a ţesuturilor din cartofi,. cercetările efectuate au
urmărit să precizeze factorii care influenţează conductibilitatea şi posibili~

tăţile de utilizare a 'acestor determinări.

*LC.P.V.LL.F. Bucureşti.



218 1. BURZO ŞI COLABORATORII

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Cercetările au fost efectuate cu 7 soiuri de (,::lrtof. Pentru determinări

s-a utilizat un conductometru OP 102, dotat cu un electrod OK 902 pentru
lichide şi cu un electrod original pentru determinări în ţesuturi. Tensiunea de
măsurare a fost de 0,2 V, curent alternativ, cu o frecvenţă de 3 KHz.

S-a urmărit influenţa următorilor factori asupra conductibilităţii elec
trice: modul de efectuare a analizei; temperatura; durata de păstrare la dife
rite temperaturi; însuşirile de soi; presiuni - lovituri; îngheţ; boli.

Rezultatele determinărilor sînt exprimate în Siemens, care reprezintă.

conductibilitateaelectricăa unui ţesut .cu rezistenţa de 10hm.

REZULTATE OBŢINUTE

Modul de efectuare a analizei. Determinărle efectuate în sucul extras
din tuberculii de cartofi soiul Super au dovedjt că valoarea conductibilităţii

electrice a fost în medie de 1220 microsiemens. In timpul perioadei postrecoltă,
conductibilitatea electrică a suculuj nu a prezentat variaţii semnificative,
datorită faptului. că nu au loc modificări în conţinutul.de ioni a sucului celular.

în cazul tesuturilor,valoarea conductibilitătiielectrice a fost în medie
de 626 microsi~mens şi a variat pe parcursulperio'adei de păstrare a tubercu
Iilor de cartof.

Temperatura ţesuturilor şi anume mărirea valorii acesteia determină

cresterea conductibilitătii electrice a tesuturilor. Determinările efectuate au
evidentiat cresterea conductibilitătiiel~ctrice a tesuturilor cu 8,5-10,8 micro-
siemen~rC. ' , ,

Creşterea conductibilităţii electrice a ţesuturilor la temperaturi rid!cate
se poate explica prin influenţa acestui factor asupra .vitezei de deplasare a
ioniloL

Pentru a evita erorile cauzate de .variaţia temperaturii, determinările

au fost efectuate în aceleaşi condiţii (la 20°C).
Durata de păstrare la diferite temperaturi a influenţat repausul vegetativ

al, cartofilor, determinînd modificarea conductibilităţii electrice a ţesutuilor.

Determinările efectuate cu cartofi din soiul Super au evidenţiat că cea
mai mică valoare a conductibilităţii electrice a ţesuturilor a fost determirtată

la recoltare (452 microsiemens în ochi) cînd tuberculii se află în repaus vege
tativ.

Pe parcursul păstrării, are loc creşterea conductibilităţii electrice a ţesu

turilor care corespunde cu intrarea în vegetaţie a tuberculiloLCele mai mari
creşteri se produc în muguri, 98 microsiemens, după 110 zile de păstrare la
temperatura mediului (tabelul. 1).

Determinările efectuate la 7 soiuri de cartof au evidentiat că valorile
medii a conductibilităţU electrice a ţesuturilor sînt cuprinse î~tre 518 micro
siemens şi 639 microsiemens (tabelul 2). Cele mai mari valori au fost deter
minate la soiul Ostara, care este un soi timpuriu şi la soiurile Suceviţa şi

Super care sînt semitimpurii.
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Tabelul 1

Conductibilitatea electrică a ţesuturilor din tuberculii de cartof păstraţi la 4 C şi la temperatura
mediului ambiant

microsiemens

1

1· L. d,p'''i-I
După. •. zile de păstrare:

Varianta Testul tare I I I I I21 55 89 110 172 297
__'_4

Temperatura Ochi 452 467 552 553 550 - -
ambiantR Parenchim

subocular 526 553 582 648 560 - -
Parenchim
central 638 660 665 684 630 - -

4°C Ochi 452 520 532 568 580 592 612
Parenchim 526 535 548 554 560 580 616
subocular
Parenchim centrat 638 578 581 583 601 610 713

Tabelul 2

Conductibilitatea electrică a ţesuturilor din 7 soiuri de cartof

microsiemens

Ostara
Suceviţa

Super
Eba
Desiree
Mureşan

Semenic

Soiul Tesut interior

575
555
513
468
485
479
467

Tesut exterior

703
663
650
608
583
568
569

Media

639
609
590
538
534
523
518

Aceste valori sînt corelate cu intrarea mai timpurie în veg~taţie a tu1.J~r

culilor din aceste soiuri.
Cea mai mică valoare a conductibilitătii electrice a tesuturilors-a deter

minat la soiul Semenic care a avut o perioadă mai lungă de repaus, vegetativ.
Presiunile sau loviturile exercitate asupra tuberculilor de cartof produc

lezarea celulelor. Determinările de conductibilitate electrică efectuate în tesu
turile lezate au scos în evidenţă corelaţia care există Între gradul de l~zare
a membranelor celulare şi conductibilitatea electrică· a ţesuturilor (fig. 1).
Se remarcă faptul că la presiuni de pînă la 3 kgf/cm2 creşterea conductibili
tătii electrice a tesuturilor este relativ mică: 12 microsiemens. Aceasta se
d~toreste lezării ~nui număr mai mic de celule.

Presiunea de 6 kgf/cm2 determină creşterea valorii conductibilităţii
electrice de 4 ori faţă de valoarea determinatăla probele expuse la o presiune
de 3 kgf/cm2 • La această presiune sînt lezate cele mai multe celule din tuber
cuI. Creşterea presiunii la 9 respectiv 12 kgf/cm2 produce o creştere mică a
conductibilităţii electrice a ţesuturilor, ceea ce dovedeşte că majoritatea celu
lelor dintubercul au fost lezate la presiuni mai mici de 9 kgf/cm2•
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Fig. 1 - Variaţia conductibilităţii electrice a ţesuturilor din tuberculi în funcţie

de presiunea exercitată.

îngheţul determină perforarea pereţilor celulari de către cristalele de
gheaţă. Determinările efectuate· la cartofii expuşi la temperaturile de îngheţ
au evidenţiat creşterea conductibilităţii electrice a ţesuturilor pe măsura

scăderii temperaturii şi a prelungirii duratei de expunere (tabelul 3). Astfel,
la temperatura de -2°C conductibilitatea electrică a ţesuturilor a crescut cu
17 microsiemens după 17 ore de expunere şi cu 24 microsiemens după încă

7 ore.
Creşterea mică a valorilor conductibilităţii electrice a ţesuturilor arată

că procesul de îngheţ afectează un număr foarte redus de celule din tuberculii
expuşi la temperatura de -2°C.

La temperatura de -4°C creşterea conductibilităţii electrice a ţesutu

rilor a fost de 95 microsiemens în primele 17 ore şi 1118 microsiemens în
următoarele 7 ore.
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Tabeh,l· 3

Conductibilitatea electrică a ţesuturilor din cartofii expuşi la temperaturi de
îngheţ

Conductibilitatea electrică (microsiemens)

Temperatura
iniţial

414
414
414

după 17 ore

431
509

3052

după 24 ore

455
1627
9 107

La -6°C se determină o conductibilitate electrică a tesuturilor de 3 052
microsiemens după 17 ore şi 9107 microsiemens după 24 d~ ore.

Pe baza analizei conductibilitătii electrice a tesuturilor din tuberculii
de cartof cu celulele complet distruse prin mojarare şi a ţesuturilor neafectate
s-a calculat procentul de celule afectate de îngheţ. Astfel, în cazul expunerii
timp de 17 ore la temperatura de -4°C sînt afectate 40/0 din celule, în timp
ce la _6°C sînt afectate 250/0 din celule. După 24 de ore de expunere la -6°(,
procentul de celule afectate creşte la 78%'

Bolile criptogamice şi bacteriene care afectează cartofii în timpul peri
oadei de păstrare distrug ţesuturile într-un mod specific modificînd conducti
bilitatea electrică a acestora. .

Comparînd valorile determinate în ţesuturilebolnave şi în cele sănătoase,

se constată următoarele: Fusarium spp. distruge într-o proporţie mai redusă

ţesuturile, astfel încît conductibilitatea electrică a acestora creşte pînă la
1300-1 500 microsiemens; pe măsura ce ţesuturile afectate pierd apa, valoa
rea conductibilitătii electrice scade la 230-310 microsiemens. Erwinia
sp. produce creşt~rea conductibilităţii electrice a ţesuturilor afectate la
8 000- 8 600 microsiemens. Valorile mari· indică faptul că sînt afectate un
număr mare de celule (circa 750/0)' Phytophthora infestans determină creşterea

conductibilitătiielectrice a tesuturilor în functie de faza atacului: într-o fază

incipientă de ~tac, valoar~a conductibilităţ{i electrice variază între 2 300 şi
3000 microsiemens, într-o fază mai avansată, conductibilitatea electrică a
ţesuturilor creşte pînă la 7 600-8 000 misicrosiemens.

CONCLUZII

1. Cercetările efectuate au dovedit că determinarea conductibilităţii

electrice a ţesuturilor poate fi utilizată pentru stabilirea duratei repalisului
vegetativ şi a momentului de intrare în vegetaţie a cartofilor.

2. Determinările efectuate în aceleaşi condiţii (soi, ţesut, temperatură),

pot furniza indicaţii utile asupra gradului de lezare al celulelor produs de lovi
turi sau presiuni, îngheţ sau atacul microorganismelor patogene.
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RESEARCH ON THE FACTORS INFLUENCING THE ELECTRICAL CONDUCTIBILITY
IN THE POTATO TUBER TISSUES

Abstract

The research was performed in the period 1984 1986, using 7 potato cultivars with
provenance from LC.P.C. Braşov. The results obtained showedprecisely that the determination
of electrical conductibility intissues can beused in order. to establish the duration of the
vegetative rest and the moment of vegetation beginning in potato crops. The determination
made at the s,a,me temperature and in the same tissues may give useful information about the
degree of cells'damage due to the pathogene microorganisms, to the frost or blows and pressure.

Tables

Tab. 1 - Elecrical conductibility in the tissues of potato tubers,preserved at 4°C at the tempe
rature of the environment.
Tab. 2 -Electrical conductibility inthe tissues of 7 potatocultivars.
Tab. 3 - ElectricaJ conductibility inthe potato tissues, submitted to frost temperatures.

Figures

Fig. 1 - Variation of the electrical conductibility in tubeI' tissues, depending an the pression
exerted.

UNTERSUCHUNGEN DERFAKTOREN DIE DIE ELEKTRISCHE LEITFĂHIGKEIT

DES KNOLLENGENGEWEBESDER KARTOFFEL BEEINFLUSSEN

Z usammenfassung

Die Untersuchungen wurden in der Periode 1984-1986 mit Kartoffeln van 7 Sorten vom
LC.P.C., Braşov ausgefuhrt. Die erhaltenen Ergebnisse zeigten, dass die Bestimmung der elektri
schen Leitfăhigkeitdes Gebwebes zur. Ermittlung der Lănge der Keimruhe uIld des ZeitpuLţkts

des Vegetationsbeginns benutzt werden kann. Die Bestimmungen ausgefuhrt bei dersel.ben
Temperatur und an denselben Geweben gibt niHzliche Hinweise uber den Verwundungsgrad
der Zellen durch pathogene Mikrobrganismen, Frost ader mechanische Belastungen.

T abellenliste

Tab. 1 - Die elektische Leitfăgigkeit der Knollengewebe 'Ion bei 4 C und Umwelttemperatur.
gelagerten Kartoffeln

Tab .. 2 -:- Die elektrische Leitfăhigkeit der Gewebe 'Ion 7 Kartoffelsorten. .
Tab. 3 - Die elektrische Leitfăhigkeitder Kartofteln die Gefriertemperaturen ausgesetzt waren-
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Abb. 1- Die Varianz der e1ektrischen Leitfăhigkeit der Knollengewebe in Abhăngigkeit van
dem ausgesetzten Druck.

HCCJlEL(OBAHllJI OTI!0CI1TEJlbHO <l>AKTOPOB, BJll!!RIOm;I1X HA 3JlEKTPOITPO
BOL(I1MOCTb TKAHEI1 KAPTO<l>EJlbHbIX KJ1YEHEI1

Pe310Me

HCCJIeJl:OBamISI npOBOJl:HJIIICb B neplIOJl: 1984-1986 rr HaJl: 7 copTaMH KapTo<peJISI, nOJIy'leH

KblMII H3 1l.q.IT.q. EpallIoB. Pe3YJIbTaTbI OnbITOB yTO'lHUJIH; 'ITO onpeJl:eJIeHHe 3JIeKTpOnpOBo
JmMOCTH TKaHeH MO)KeT 6bITb HCnOJIb30BaHO Jl:JI5I yCTaHOBJIeHH5I npoJl:OJI)KHTeJIbHOCTH BereTa

THBHoro OTJl:bIXa II MOMeHTa BcrynJIeHHSI B BereTaIIHiO KapTo<peJl5I. ITpOBeJl:eHHble onpeJl:eJIeHHH,

npH OJl:HHaKOBOH TeMneparyTe H B OJl:HHX II Tex )Ke TKaH5IX, MoryT Jl:aTb nOJIe3Hble YKa3aHHSI OTHO
HTeJIbHO CTeneHH nOBpe)KJl:eHHSI KJIeToK, BbI3BaHHoro Jl:e5ITeJIbHOCTbIO naToreHHblX MHKpoopra

HH3MOB, Mopo3a, YJl:apOB H Jl:aBJIeHH5I.

I!epelJeHb ma6Autţ

Ta6Jl. 1 - 3JIeKTpOnpOBOJl:HMOCTb TKaHeH Jmy6HeH KapTo<peJISI, xpaHHMoro npH TeMnepaTyp

4 C li npll TeMneparype oKpy)KaIOIIJeH CpeJl:bI.
Ta6A. 2 - 3JIeKTpOnpOBOJl:HMOCTb TKaHeH 7 COpTOB KapToePeJI5I.

Ta6A. 3 - 3JIeKTpOnpOBOJl:HMOCTb TKaHeH KapTOci>eJI5I, nOJl:BeprHyToro Jl:eHCTBHIO Mopo3a.

I!epelJeHb pU3yHKoe

.uc. 1 - BapHaIIH5I 3JIeKTpOnpOBOJl:HMOCTH TKaHeH KJIy6HeH B 3aBHCQMOCTlI OT Jl:aBJIeHHSI Ha HlIX
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ECONOl\1IE ŞI O~GANcIZARE

INFLUENŢA·CREŞTERII GRADULUI DE MECANIZARE
LA CULTURA CARTOFULUI DE TOAMNĂ ASUPR:\ UNOR

INDICATORI ECONOMrCl .

1. NAN, V. OLARIU

Diferitele valori cercetate ale indicelui de mecani;>:are arat1'\. că pe
măsură ce creşte gradul de mecanizare de la 35% la 79%,· consumul de
muncă vie se reduce de la 31,6 ore om/tonă de cartof, la 6,7 ore om/tonă.

Pe fondul creşterii cheltuielilor pentru lucrări mecanice, ca urmare a creş

terii gradului de mecanizare, se· micşorează Într-o proporţiemult mai mare
cheltuielile pentru lucrări manuale, ceea ce conduce la reducerea cheltuielilor
totale şi respectiva costurilor de producţie, cu cca 10%. Mecanizarea inte
grală a culturii cartofului influenţează favorabil şi asupra producţiei obţi

nute, ca urmare a diminuării pierderilor la recoltare.

Mecanizarea reprezintă o componentă esenţială a procesului de inten
sificare a producţiei agricole (2) şi principala cale de creştere a productivităţii

muncii, îndeosebi la cultura cartofului (1).
Necesitatea creşteriicgradului de mecanizare la cultura cartofului este

impusă în primul rînd de volumul mare de muncă reclamat de unele secvenţe

tehnologice de cultivare (fertilizare, plantare, întreţinere, recoltare), cît. şi

din cauza volumului mare al producţiei ce trebuie manipulată, transportată

şi depozitată, care presupun un efort fizic deosebit.
Creşterea gradului de mecanizare necesită însă pe de altă parte sporirea

consUlTIurilor energetice, în principal a consumului de energie fosilă, cu im
plicaţiiasupraînsuşirilorfizice ale solului, prin creşterea gradului de tasare
(3) şi a indicelui de vătămare al producţiei şi respectiv asupra cheltuielilor
de producţie şi producţiei nete obţinute.

tn condiţiile creşterii preţurilor la materii prime, materiale şi energie,
a penuriei de combustibil fosil, se impune studierea implicaţiilor creşterii

gradului de mecanizare asupra unor indicatori economici, cît şi reevaluarea
gradului de mecanizare la cultura cartofului, în condiţiile specifice ale diferi
telor zone de favorabilitate ecologică a ţării noastre.
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MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

în scopul. stabilirii modului cum influenţeaza·creşterea gradului de
mecanizare la cultura cartofului de toamnă, asupra unor indicatori economici,
au fost analizate mai multe variante tehnologice de cultivare a cartofului
pentru consum toamnă-iarnă, neirigat, prin graduarea unui număr de 4 fac
tori, respectiv secvenţele tehnologice care reclamă cel mai mare efort de muncă
vie şi anume:

a) pregătirea materialului de plantare, inclusiv depozitarea cartofului
pentru sămînţă: manual, în cazul păstrării în silozuri de pămînt; mecanizat,
în cazul păstrării în depozite moderne;

b) plantarea, cu maşinile 4 SaBP-70; 6 SaBP-70; 4 SAD-75; 6 SAD-75;
c) întreţinerea culturii (prăşit): manual; parţial mecanic; mecanizat;
d) reealtarea eartafului: semimecanizat, cu maşini de scos; mecanizat,

cu maşini de scos şi încărcat, inclusiv condiţionarea cu JSIC-30.
LavariaI}t~l~·~erce12a,te, cţl yal()ri •.• difefite ale indicelui de mecanizare,

s-au analizat patru. indiq;lt.9fJ.şia,nume:•. prodllcţivitatea muncii, consumul
de energie activă directă, costul producţiei şi producţia netă. Influenţa varian
tei de recoltare asupra indicatorilor economici cercetaţi, s-a analizat şi prin
prisma indicelui de vătămare, cu implicaţii asupra producţiei nete obţinute.

Indicele gradului de mecanizare s-a calculat după o formulă utilizată

de (2), în funcţie de raportul dintre volumul de lucrări mecanice şi volumul
total al lucrărilor mecanice şi manuale;

care:

1
L.~f. X 12

.m. = -------
(L.M. X 12) + L.m.

(1)

I.m. = indici de mecanizare (%);
L.M. = lucrări mecanice (ore);
L.m. = lucrări manuale (ore).
Productivitatea muncii, exprimată prin consumul de muncă vie pe tona

de produs obţinut,.s-a calculat prin rap9rtarea volumului total de muncă,

la. volumul producţiei:

W.m.=M.v.
P.m.

(2)

în care:
W.m. = productivitatea muncii (ore om/tonă);

M.v.. muncă vie (ore lucrări mecanice + ore lucrări manuale la hectar);
P.m.= producţia medie (tone/ha).
Consumul de energie activă directă (energie umană, energie animală,

energie electrică, energie fosiIă), calculat pe baza normelor de muncă în vigoa
re* şi a coeficienţilor de echivalare stabilite. de (4).

E.a.d. = (M.v. X K.v.) + (E.e.) + (M X K.m.) + (ZPA X 16 K.a) (3),

* Norme de producţie şi de consum de. motorină (1985). Norme tehnice de muncă pen
tru unităţi agricole de stat şi cooperatiste (Lucrări manuale şi cu tracţiune animală în pro
ducţia vegetală) - 1983.



INFLUENŢA CREŞTERII GRADULUI DE MECANIZARE 221

în care: i

E.a.d. = energie actiVă directă (kvVh/ha):;
M.v. = muncă v;ie (ore lucrări mecanice + manuale/ha) 1

E.e. = energie electrică (kWh/ha); ,
M. = motorină (litri/hCi); .
Z.P.A. = zile perechi :tracţiuţ~e animală/ha;

K = coeficient ;de echivalare specific.

Costul producţiei obţinute s-a calculat prin raportarea cheltuielilor totale
de producţie la producţia. Uledie: .

în care:

în care:

în care:

in care:

P.e. =Ch.p.
P.!p.

P.C. - cost de producţie (lei/t);
Ch.p. - cheltuieli de producţie. (lei/ha);
P.m. = produGţia medie. (tone/ha);

P.u. = P.ev. - P.t.

P.u. producţia utilă .(tone/ha) ;
P.ev. producţia evaluată (t/ha);
P.t.'= pierderi totale de producţie (t/ha) ;

P.t. = p.r. + Lv. + a.p.) X P.ev.
100

(4)

(5)

(6)

p.r. = pierderi de recoltare (%);
Lv. = indice de vătămare (0/0);
a.p. = alte pierderi (o/ri).

Indicele de vătămare exprilnă pierderile potenţiale din cursul păstrării
datorită dep~ecierii luberculilor prin vătămări mecanice;

Lv. -0,1 V.li; + O,3V.m. + 1. V.g. (7)
în care:

V.u. vătămări uşoare (%);
V.m. = vătămări medii (%);
V.g. = vătămări grave (%).

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Analiza com.parativă a indicatorilor cercetaţieVidenţiază"că,pe măsură

ce creşte gradul de mecanizare se reduce consumul de muncă vie (tabelul 1).
de la 31.6 ore om/tonă, în varianta cu indicele gradului de mecanizare cel
mai scăzut (35%), la 6,7 ore om/tonă, în varianta cu gradul de mecanizare
cel mai ridicat posibil (790/0) la actualulnivel de dotare cu echipament tehnic.
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Indicele de mecanizare de 79% poate fi obţinut prin folosirea integrală

a sistemei de maşini pentru cultura, cartofului*,stabilităprinDecretul nr. 279{
1984. Cea mai mare influenţă asupra indicelui de mecanizare şi respectiv a
costurilor de producţie o are folosirea maşinilor de recoltare şia-instalaţiilor

de condiţionare a producţiei.

Creşterea productivităţii .muncii ca urmare a creşterii gradului de meea-:
nizare de la 350/0 la 79°/c>, determină o .creştere a consumului de motorină

cu circa 190/0' In ceea ce priveşte consumul total de energie activă directă;
acesta este aproximativ egal la toate variantele, fiind cuprins între:67
şi 69;7 kWh/tdnă de •cartof.

Creşterea gradului de mecanizare. are influenţă şi asupra costur.ilot
de producţie. Pe fondul creşterii cheltuielilor pentru lucrări mecanice,. ca
urmarea creşterii gradului de mecanizare de la 350/0 la 790/0' se reduc într-o
proporţie mult mai mare cheltuielile pentru lucrări manuale prin reducerea
consumului de muncă vie cu 78,8% (tabelul 1), fapt care conduce la reducerea
cheltuielilor totale de producţie şi respectiv:. a costurilor cu 10%'

Mecanizarea integrală a •• recoltării eartofului influenţează favorabil şi

asupra producţiei efectiv obţhiute,cau.rmare â: diminuării pierderilor la
recoltare.

Astfel, la recoltarea cu maşina de scos şi încărcat E-684, pierderile sînt
de numai/40/0, faţă de 8,1'--15,6% larecoltareasemimecanizată cu maşinil~

de sCos (tabelul 2), deoarece se reduc pierderile de tuberculi pe sol şi datorită

acoperirii acestora cu. pămînt în. cursuldislocării' (în sol).
In ce priveşte însă pierderile de producţie, ca urmare a vătămătilor

mecanice a .. tuberculilor la' recoltare,condiţionareşi preluare a producţiei,

rezultatele obţinute sînt diferite în funcţie de varianta de. recoltare şi utilajul
folosit. .

Tabelul 2

Pierderile de tubereuli la reeoltarea cart.ofului din soiul Desiree, folosind diferite utilaje, In anii
1978-1981*

Utilajul folosit.

I
Pierderi pe sol IPi"",,, In ,,1 I Total pierderi

a) Reeoltarea semimecanizată cu:
- maşina de scos MSC-l* 5,4 10,2 15,6
- maşina de scos MSC-2 3,4 4,7 8,1

b) Reeoltarea mecanizată cu:
- maşina de scos şi încărcat E-684 1,9 2,1 4,0

• Textura s~lului: luto-argiloasă (e.A.P. Hălchiu), luto-nisipoasă (LC.P.e. Braşov - ferma de produr:ţie) şi nisipo
utoasă (C.A.P. Ghimbav - lunea Birsei).

Procentul cel mai mare de tuberculi vătămaţi (23,10/0) rezultă la recol
tarea cu maşina de scos cartof pe un rînd (tabelul 3) şi respectiv cel mai mare
indice de vătămare, de 6,030/0' La recoltarea cu maşina de scos şi încărcat

'" Cultivator pentru pregătirea patului germinativ (CPGC-4); maşini de calibrat cartof
sămînţă (MCC-60, KSP-15); maşini de plantat; maşini sau echipament de erbicidat; cultiva
toare pt. prăşit şi rebilonat; maşini de stropit; maşini de tocat resturi vegetale (MTV-4); ma
şina de scos şi încărcat cartof (E-684) şi instalaţia de sortare şi condiţionare a cartofului
(ISIC-30).
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Ţabelul 3

Vătămarea tubercuIilor 'la .recoItarea semimecanizatăşi mecanizată a c~rtofului din soiul Desiree
în anii 1978 1981

Utilajul folosit

Masina" de SGOS

MSC-1
Masina de scos

MSC-2
Maşina de scos şi ,încărcat E-684

Vătămări (%)

Indice de
vătămare •

uşoare mijlocii grave total

15,0 5,2 3,0 23,1 6,03

11,9 2,7 1,8 16,4 3,80
5,0 3,0 3,2 11;2 4,60

'" Indicele de vătămare exprimă pierderile potenţiale din cursul păstrăriicartofului, datorit.ă deprecierii tuberculilor
vătămaţi 1~ diferite grade.

E-681, deşiproc~I)Julde tuberculivătămaţi este mai redus (11,2%), datorită

creşterii procentului de vătămărigrave, indicele de vătămare are valoarea
mai mare cu 0,8%' comparativ cu recoltarea cu maşina de scos cartof pe
2 rînduri, .MSC-2.

în cazul recoltării în f1ux industrial respectiv cu maşina E-684şi insta
lctţia ISIC-30in<;licele dejVătămare creşte faţă de variantele de recoltare semi
mecanizată. Astfel, prin cu:mulareaiildiGilor parţiali de vătămare la operaţiile

deIdisloc~re,încărcar~ şi transportmas.ărecoltată, condiţionarea, transportul
şi .preluarea producţiei, rezultă valoarea! totală a indicelui de vătămare de
14~70/o, fa.ţă delO,3%jla recoltarea cu lVlSC..2 şÎrespectiv12,53.%la recoltarea
cu MSC-l (tabelul 4).

Tabelul -4

Indicele de vătămare la recoItare, condiţionare şi preluarea cartofului ain sodiul Desiree, in
diferite variante de reco1t~lre; în' perioada 1978-1981

Oper,aţia tehnologică i

a) Recoltare semimecanizată:

, - Ctt MSC-l
L: ])islocţLre din oilon '
2. Transport cartofi în; saci la locul de păstrare (2RM-2)
3..Calibrarea tuberculilor (MCC-60)
4 .. Preluarea la depozitul de păstrare

- cu MSC-2
1. Dislocare din bilon
2. Transport cartof la locul de păstrare (2RM-2)
3. Calil?rar.ea tuberc;ulilor (MCC~6Q)

,4. Pl'eluarea la depozitul de păstrare

h) .. J?~4oltare. meeanizată cu ~-?84
1. Djslocare si încărcare în remorci
2. ''.transport 'masă reeoltată Ja 151C-30 (2RM-2)
3. Preluare şi condiţionare la ISIC-30
4. Calibrarea tube.rculilor(MCC-60)
5. Tr~n.spOTt cartof .Ia locul de păstrare (2R~,;.z).

,~•. PreluQl.rea. la depozitul de păstrare

Indice de vătămare

parţial cumulat

6,03 6,03
1,50 7,53

'.'
0,50 8,03
4,50 12,53

3,80 3,80
1,50 5,30
0,50 5,80
4,50 10,30

!

4,60 .4,60
0,40 5,00
3,20 8,20
0,50 8,70
1;50 10,20
4,50 14,70
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Calcululprodutţiei utile scoate înevide:nţă că nuc există deosebiri între
variantele deretoltare semimecal'lizafă,.L..tuMSC-2' şi mecanizat în flux,
cuE-684 + ISIC-30, cU toate că pierderile prin păstrare sînt mai mari în
cazul recoltării mecanizate (tabelul 5). în ambele situaţii producţia utilă
reprezintă circa 82% din producţia obţinută.

Rezultă că, în condiţiile creşterii consumului de motorină cu 27,51/ha,
prin sporirea gradului de mecanizare de la 35% la 79%' se asigură sporirea
productivităţiimuncii, economisind circa 78 ZO/ha, o reducere a cheltuielilor
de producţie cu 1 750 lei/ha (tabelul 6) şi diminuarea însemnată a pierderilor
de tuberculi la recoltare (tabelul 5).

Tabelul 5

Pierderile totale de producţie încursulrecoltări.işi păstrărH cartofului în funcţie de utilajul
folosit

Producţia medie: 25 t!ha

Producţia utilă IPierderi prin Total pier-
Pierderi la păstrare deri (la re-

Varianta de recoltare recoltare (indice de coltare % din
vătămare) + păstrare} t/ha producţia

(%) % evaluata.

a) Semimecanizat :
- cu maşina de scos MSC-l 15,60 12,53 28,13 17,97 71,9

I

- cu maşina de scos MSC-2 8,10 10,30 18,40 20,44 81,7
b)Mecanizat.

- cu maşina ţie scos şi Încărcat

E-684 4,00 14,70 18,70 20,33 81,3

Tabelul 6

Influenţa creşterii gradului de mecanizare de la 35% la 79% asupra unor indicatori economici,
la cultura cartofului de toamnă neirigat, în sectorul cooper~tist

Producţia medie: 25 tjha

Indicatori ... UM
Indice de mecal1izare

35% 79%

98,75 20,94
142,50 170,00

1675,0 1742,5
18275 16525

20,40° 20,33

1. Consumul de forţă de muncă zo/ha
2. Consumul de motorină l/ha

1

3. Consumul total de energie activă directă kWh/ha
4. Cheltuieli de producţie lei/ha
5. Producţia ut_i_Iă .__~ t/'-h__a- ~_-----~

.. La recoItarea semimecanizatăcu MSC-2.

CONCLUZII

1. Mecanizarea integrală arecoltării şi condiţionării cartofuluide toamnă
determină o uşoară creştere a indicelui de vătămare cu 2,2-4,4°1<>, la condi
ţionarea producţiei cu instalaţia ISIC-30, însă asigură reducerea pierderilor
la recoltare cu 4,1-11,6% , faţă de recoltarea semimecanizată.
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THE INCRE~SED MECHANI~ATION DEGREE IN AUTUMN PO·
GROWHfG U~ON SOME ECONOMICAL INDICES

Abstract

The researchof variousvalu.es of the.:fuechanization index 'show that a:s 'the mechanization .
deqree increas~s froIlJ. 35 to 79 per cent, the expenditure of living work reduces from 31,6
met).ţh'ours potato ton ta 6,7' hours.a t~l1' As the expenditures for mechanical work increase,
as a result. of. mechanization degree, the expenditures for manual work decrse at a' much'
h'igher rata, whţch leeds to a reducing of total expenditures and respectivelyof the production
cpsts by almost ;10 per cent. The fuU mechanization of potato growing influences on a favourable
way the yields, as a result of dimihished losts at harvesting.

Tables

Tab. 1- Variationof some economical indices depending on the menhauization degree in
autumn potato cultivation, without irrigation (co-operative sector),

Tab. 2 - Losts of tubers at harvesting potato cultivar Ddsiree, using various tools in '1978'--
1981. •

Tab. 3 - Damage produced to the tubers at haH lTI.echanized and fuIl mechanized harvesting
potato cultivar Desiree in 1978-1981.

Tab. 1 - The damage index at harvesting, conditioning and reception of potato cultivar Desiree,
invarious harvesting.conţlitions, in 1978 - )981. .. ' '.... ..•

Tab. 5. ~ Totalşroduction lasţş~uring th~ harvesti,ng; and, the preserv~tion of potato~s,

depending on, the equipmenf used.
Tab. 6 - Th&'influence ·afaniucr.eased mechauizafÎon degreefrom 3:5 to 79 per cent upan the eco

nomicalindiceş,inaritumnpotatogŢowingwithOpt irŢigati,Qrl, in tţle co-operative sector.
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DER EINFLUSS DER ERHOHUNG DES MECHANISIERUNGSGRADES IM HERBST
KARTOFFELBAU AUF EINIGE WIRTSCHAFTLICHE INDIKATOREN

Z usammenfassung

Die verschiedenen berichtigten Werte des Mechanisierungsindex zeigen, dass mit der
Erhohung des Mechanisierungsgrades van 35% auf 79% sich der Verbrauch an manueller
Arbeit van 31,6 Stundenjt Kartoffeln auf 6,7 Stundenjt vermindert. Bei steigenden Ausgaben
fiir mechanisierte Arbeit, aufgrund des Mechanisierungsrades, vermindern sich in grasserem
Umfang die Ausgaben fur manuelle Arbeit, was zu einer Senkung der Gesamtsausgaben bzw.
der Produktionskosten mit ca. 10% fi.

'
hrt. Die Gesamtmechanisierung des Kartoffelbaus beein

flusst gunstig auch den Ertrag aufgrund der Senkung der Ernteverluste.

Tabellenliste

Tab. 1 - Die Varianz einiger wirtschaftlicher Kennziffern in Funktion van dem Mech3.nisierungs
grad der Herbstkartoffeln (genossenschaftlicher Sektor).

Tab. 2 - Die Knollenverluste bei der Kartoffelernte der Sorte Desiree, unter Verwendung
verschiedener Gerate,. in den J ahren 1978 - 1981.

Tab. 3 - Die Beschadigung der Knollen bei der halbmechanisierten und mechanisierten Kartof
felernte der Sorte Desiree in den Jahren 1978- 1981.

Tab. -4 - Der Eeschadigungsgrad bei der Ernte, Aufbereitung und LTbernahme der Kartoffeln
der Sorte Desiree bei verschiedenen Erntevarianten in der Periode 1978- 1981.

Tab. 5 - Die Gesamtverluste bei der Ernte und Lagerung der Kartoffeln in Funktion von den
verwendeten Geraten.

Tab. 6 - Der Einfluss der Steigerung des Mechanisierungsgrades van 35% bis 79% auf einige
wirtschaftliche Kennziffern bei unbewasserten Herbstkartoffeln im genossenschaft
lichen Sektor.

BJUUIHHE ITOBblillEHI1R CTEITEHI1 MEXAHl13AUMl1 ~B B03,L:(EflbIBAHI1I1
OCEHHErO KAPTO{])EJlR HA HEKOTOPbIE 3KOHOMl1QECKME ITOKA3ATEJlM

Pe310Me

Pa3JIH'IHhIe H3y'IaBnmeCH 3Ha'IeHHH IIOKa3aTeJIH MeXaHIlJaIJ;HH rrOKa3hIBaIQT, qTO rro Mepe
B03pacTaHHH CTerreHH MeXaHH3aIJ;HlI C 35% ,I(O 79%, 3aTpaThI iKHBOro Tpy.na cOIcpaTHTcH C 31,6
qerrOBeKOqaCOB Ha TOHHy KapTOcPeJIH .no 7,7 qeJIOBeKOtIaCOB Ha TOHHy. Ha cPoHe rrOBbIIlleHHH 3aTpaT
Ha MeXaHHtIeCKHe pa60ThI, B pe3YJIbTaTe rrOBbIIlleHHH CTerreHH MexaHH1aIJ;HH, yMeHbIllaIQTCH B
HaMBoro 60JIbIlleM 06beMe 3aTpaTbI Ha py'IHoii Tpy,I(, tITO Be,I(eT K CHHiKeHHIO 06IIJ;HX 3a-rpaT II
COOTBeTCTBeHHO rrpOH3BO,I(CTBeHHbIx 3aTpaT, rrpHMepHO Ha 10%. ITOJIHaH MeXaHH3aIJ;HH'KyJIbTyPlll
KapTocPeJIH 6JIarOrrpHHTHO BJIHHeT H Ha ypoiKaiiHOCTb, BBH,I(y CHHiKeHHH rrOTepb rrpH y6opKe.

llepellellb ma6Jlulţ

Ta6Jl. 1 - BapHaIJ;HH HeKoTopbIX 3KOHOMHQeCKHX rroKa3aTeJIeiÎ B 3aBHCHMOCTH OT CTerreHH MC
XaHH3aIJ;HH KyJIbTypbI KapTmpeJIH oceHHero, HerrOJIHBHOro (KoorrepaTHBHbIH ceKTop).

Ta6Jl. 2 - IToTepH KJIy6HeH rrpH y60pKe KapTotPeJIH copTa ,L:(e3Hp3, c rrpHMeHeHHeM pa3JIHtIHoro
060py,I(OBaHHH, B 1978-1981 r.

Ta6Jl. 3 _ IToBpeiK,I(eHHe KJIy6HeH rrpH y60pKe KapTmpeJIH copTa ,L:(e3Hp3 rrOJIyMexaHH3HpOBaH
- HbIM H MexaHH3HpOBaHHbIM crroc06oM, 1978-1981.

Ta6Jl. 4 - IToKa3aTeJIb rrOBpeiK,I(eHHH rrpu y60pKe, KOH,I(HIJ;HOHHpOBaHHH II rrpneMKe KapTotPeJIH
copra ,L:(e3Hp3, B pa3JIntIHbIX BaplIaHTax y60pKH, BrrepHO,I( 1978-1981 r.

Ta6Jl. 5 - 06IIJ;IIe rrOTepH ypoiKaH BO BpeMH y60pKH II xpaHeHHH KapTOQleJIH, B 3aBHCHMOC1ll
OT rrplIMeIDIBillerocH 060py.n<:maHIIH.

Ta6Jl. 6 - BJIIIHHHe IIOBbIlIIeHHOH: CTerreHH MexaHH3aIJ;HH C 35% ,I(O 79% Ha HeKOTopbIe 3KOHO
MHtIeCKHe rrOKa3aTeJIH, B KyJIbType oceHHero KapTOcPeJIH, 6e3 OpOlIIeH:HH, B Koorrepa
TIIBHOM ceKTope.





Lucr. şt. (Anale)/ l.C.P.C. Braşov, voI. xyr

SPORIREA.EFICIENŢEIPRELUCRĂRIIINDUSTRIALE,
A CARTOFULUI PRIN FOLOSIREA SOIURILORSPECIALIZATE

I. NAN,.S. MUREŞAN,L.BLAGA*

Analiza consumurilor energetice la .. fabricarea fulgilor. din cartof
scoate în evidenţă că energia consumată depăşeşte energia obţinută, ca
urmare în primul rînd, a unor consumuri specifice de materie primă mari,
datorită calităţii materiei prime folosite. Folosirea soiurilor specializate
pentru prelucrare industrială, cu un conţinut ridicat în amidon şi respectiv
în substanţă uscată, reprezintă principala cale de reducere a consumurilor
specifice la unitatea de produs finit. De asemenea,. transformarea in.dustrială

a cartofului în preparate şi seinipreparate, ocazionează indirect însemnate
economii de energie, îndeosebi în procesul de preparare acartofului în
bucătăria casnic~. Recalculînd bilanţllienergeticla fabricarea fulgiJpr' din
c§1rtof, în condiţiilefolosirii soiurilor şpecia,lizate şi prin luarea. în consiqera,re
ac economiilor ocaiionate de utiliz~rea în alimentaţiea acestora, este posibilă

obţinerea unui bilanţ energetkpozitivşirespectiv o redueere a ponderii
cheltuielilor. materialeîn structura' 'eo.sţului de produeţie.

în perioada 1~55-1983, ţn toate ţările europene mari,cultivatoare de
cartof, cantităţileprelucrate industrial au spori't:'de aproape 3 ori (1). în S.U.A.
din producţia totală de cartof 48% este destinată prelucrării industriale, în
cea mai mare parte pentru obţinereaproduselor alimentare derivate din cartof
~2).
; De altfe1,piin transformarea cartofului în semipreparate şi preparate
valoarea energetică la unitatea de produs creşte, de peste 4 ori în cazul fulgilor
~e cartof, comparativ cu cartoful proaspăt (3).
i în afară de creşterea valorii energetice a produselor obţinute, efectele
prelucrării industriale sînt rp.ultiple $i anume:
: - posibilitatea valorificării integl'ale şi superioare aprod-ucţiei, inclusiv
ti cartofilor căzuţi la sortare;
. .2 reducerea capacităţii de depozitare, a consumurilor energetice şi a
pierderilor aferente; .. . . _

- diminuarea consumului de timp pentru pregătirea în "bucătăria

casnică, în contextul modernizării vieţii, îndeosebi în mediul urban.

* Întreprinderea de Prelucrare şi Industrializare a Cai'tofului.
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Existenţa unei industrii de prelucrare a cartofului şi în ţara noastră

impune astfel dezvoltarea studiilor şi cercetărilor de eficienţă, în scopul Îm
bunătăţirii rezultatelor economica-financiare obţinute de unităţile prelucră

toare, cît şi pentru promovarea acelor produse care asigură cele mai mari
economii băneşti, de energie şi de timp la utilizatorul final.

MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

Pentru elaborarea prezentului studiu au fost analizate rezultatele de
producţie şi economice la fabricarea fulgilor din cartof, În cadrul I.P .LC.
Făgăraş, <pe ;!perioaga 1,979} 1983.

])a~eleu,tU~~a!eiau fost scoasedin····evigenţele primaretrle laboratoarelor
de analiză diwcadruli·I.C.P.C.:Braşov şi I.P.I.C. Făgăraş, cît şi din evidenţele

contabile.
Calcularea eficienţei energetice s-a .făcut prin metoda bilanţului (4),

iar a eficienţei economice s-a făcut utilizînd principalii indicatori sintetici
(costul:producţiei,preţul de producţie, beneficiul, cheltuieli materiale la 1 000
lei, venituri şi productivitatea muncii).

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Analiza consumurilor energetice la fabricarea fulgilor de cartof în cadrul
I.P.I.C.Făgăraş,scoate în evidenţă că energiaconsum:atădepăşeşte energia
()bţi~ută, ca. dealtfel în" toate cazurile. prelucrării industriale a materiilor
P'ril11e vegetale (tabeI111l). Ponderea cea maimare o are energia activă indirectă
care reprezitltă.cca 67 % dinconsumurile energetice totale. Aceasta ca urmare
a unor consumuri specifice de materii prime relativ ridicate şi anume 8,45 tone,
pentru obţinerea unei tone de fulgi.

Tabelul 1

ConsumurienergeUce la. fabric.area fulgilor de cartof

,Consum specific Echivalent Pondere
UM pe tona de fulgi energetic %kWh/t

-- --

kWh 3 117,6 3 117,6 24,5

kWh 258,5 258,5 2,0
tcc 0,951 2671,3 21,0

) kg 12,6 176.4 1,4
zo 19,3 11,4 0,1

kWh 9502,8 8502.8 66,9

kg 8450,0 8356,6 65.7
kg 65.5 115.1 0,9
m 3 105,0 31.5 0,3

kWh 1094,5 1094,5 8,6
kWh X 12714,9 100,0
kWhjt X 3520,0 X

SpecificareI
I--~ --.-.--,.......------...

1. Energie activă directă

din care:
- energie electrică
- energie termică

- energie fosilă (motorină

- energie umană

II. Energie activăind.irectă

din care:
- cartof (materia primă)

- materiale auxiliare
- apă

III. Energie pasivă

Total consumuri energetice
Energie obţinută
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De asemenea, ponderea relativ mare în structuraconsu.tnurilor ener
getice, ..• o are energia termică şi .anum.e, 21 0/0' Aceasta. este nec.esarăin.primul
rînd pe~tru operaţiile de opărire şi fierbere a tuberculilgr şi respectiv pentru
\lscal'ea piureului. rezultat în vederea obţinerii fulgilor.

Energia electrică are o pondere redusă,<ţe numai 20/0' utilizată in prin
dpal pentru pomparea şi epurarea apelor reziduale, cit şi pentrupregâtirea
fabricaţiei (preluare in fabricaţie). Fabricaţia propriu-zisă utilizeazâ.un pro
cent foarte redus de energie •. electrică.

tn ce priveşte energia pasivă, materializatăin instalaţiile şi utilajele
cu care este echipată fabrica, are o pondere de 8,6%, .ca urmarea. utilizării

numaiparţic1.lea capacităţii de producţie (67-800/0 din capacitatea totală).

Celelalte forme· de energie utilizate au pondere nesemnificativă in struc
tura consumurilor energetice totale.

Rezultatul analizei eficienţei energetice la fabricareafulgilor evidenţiază

că, principala direcţie de acţiune este reducerea consumurilor specifice ,de
materie primă.

Consu.murile specifice ridicate de cartof sedatorescîn primul rînd cali-
tăţii materiei prime folosite. .. ,

Astfel, detenninările făcute în cadrul laboratorului I.P.I;C. Făgăraş,

în perioada analizată, evidenţiază·un conţinut relativ redus ... de substanţă

uscată şi anume în medie 20,40/0 faţă. de 25,30/0 cît conţin în medie soiurile
specializate pentru prelucrare industrială (tabelul 2).

Tabelul 2

Conţinutul.· în amidon şi substanţă uscată a materiei prime utilizate la I.P.I.C.Făgăraş.compara.tiv
cu a tuberculilor din soiuri specializate

Soiul
Conţinutul (%l în:

amidon SU
% Scopul prelucrării

I
Mate.rie primă utilizată
Adretta
Firmula

i 'Manuela
Eba
Procura
Media soiurilor specializate

16.5*
19.8
19.0
19.8
20.5
21.5
20.2

21.4....
25.3
25.5
24.8
24.5
26.3
25.3

100
118
119
116
115
125
119

x
Amidon. spirt. fUlgii'
Amidon. spirt, fulgi
Fulgi. amidon
Fulgi. amidon I
Amidon; spirt i

$ Determinări făcute în cadrul laboratoruluj de păstrare şi valorificare (dr. ing. S. Mureşan);
ee Conţim;t mediu ponderat. (Ostara 40%. Desiree 45 %, Eba 15%).

• Materia primăutilizată la fabricarea fulgilor de cartof, în cadrul I.P.I.C.
Făgăraş este constituită în cea mai mare parte din tuberculi aparţinînd soiu
rilorDesiree şi Ostara. Soiul Eba are o pondere mai redusă, de cca 15<y'odin
cantitatea totală de cartof prelucrată.

·De asemenea, în anii din perioada ~nalizată, conţinutul în amidon şi

substanţă uscată a fost mai redus decît conţinutul normal precizat în tabelul 2
şi ca urmare a maturizării incomplete şi respectiva unei ponderi maria tuber
culilor mici.
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~ăspîrr~it~a •• mai ••••• redtrsăa .soillril~~i·afuidonoase, ..speci~lizate ..... pentru
prelu~~are4:'inClustriaIă,se'Cl~t~reazăfqptuluică.sînt maitardive~ iar produc..
ţiile realizate efectivCle'căt~eunit~ţile~ultivatoarenydepăşesccele()bţi~ute
prill culti~area soiuluiDesiree. De asemenea la valorificarea cartofului 'din
a~est~i5;oiurinu)'se' ţi,ne seam?-;,de conţinutul în amidon şi substanţă uscată

altunerculilor.
Folosirea' 'sdiurilorspeciâlizclte î pentru .prelucrareaiIlClustrialăcu. un

conţinut ridicat în amidon şi respectiv în'substanţă'uscată; 'reprezintă astfel
ocale importantapentru.· reducerea', consumurilorspecifice de materie .primă,
daF şio,.,c~ndttiepe~truobţinerea ~l1or. produse ide' calitate.

S'e imPllneastfel găsirea unor soluţii,pentru stimularea uniţăţilor agri
coledin zona !de afluenţă a fabricilor de prelucrare industrială a cartofului,
pentru cultivarea soiurilor specializate.

iIDiihtre măsuri:lecele' mai urgente care se impun în acest scop, sînt cele
legate;ide'asigurairea cartofului de sămînţă din aceste soiuri cu păstrare cen
tralizată a acesteia în depozitul unităţii de prelucrare industrială şirepsectiv

stabilirea unor preţuri,de, producţie.; diferenţiate în funcţie de conţinutul în
amidon şi substanţă uscată al tuberculiloL

, Transfor:rn,a.reainduştria.;tă acartofului ,ÎIl.preparate!şi semipreparate,
oCqzionează însă, indirect însemnate. economii de energie.

Astfel,ca.rtoful proaspăt, ce se consumă ca a.liment, pînă ajunge în
stadiul de mîncare pregătită, necesită o serie de operaţii de păstrare în depo
zite, manipulări, transport, cît şi pregătirea propriu-zisă.

Toate aceste operaţii reclamă consumuri de energie şi spaţii mari de
depoziţare,datorită.volulIl\lltlidepeste 8 ori Itlai,mare faţă de produsul ,,fulgi"
obţinut prin prelucrare industrială (tabelul 3) . Faţă de cca 294 kW/h energie
necesară pentru efectuarea acestor operaţii,.aferente cantităţii de 8,5 t cartof
consumspedfic, pentru o tonă de fulgi se consumă numai 82 kWjh. De aseme
nea, cheltuielile ocazionate de aceste operaţii se reduc de la 2 645 lei pentru'
cele 8,45 t cartof, la 3131ei pentru ,0 tonă de fulg~.

Tabelul 3

ConsumuriÎe ener~~tice şi cheltuielile pentru păstrare, transport şi manipulat fulgi cartof, corn.·
'parativ cu cartoful proaspăt

Fulgi cartof (1 t) Cartof proaspăt (8,4 t)

consumuri energetice consumuri energetice
cheltuieli

din care aferente
motorină lei

1

X 2550
X 29

!
23,2 49;7

,X 29
23,2 3 105

.\X X
;

total
kWjh

20,0
·0,'32

273,0
0,32

293,64
X

cheltueli
aferente

lei

300,0
3,3

26,0
3,3

392,6
-2712,4

;t~)t \ ~~i~iI~~
---....,:-------------;------

2,43 X
0,04 X

79,35 6,75
O,O{ , X

81,66 6,75
-211,78 -":16,45

Specificare

D€lPozitare
Încărcat
Transport*
Descărcat

T{>tal.
Diferenţă (economie)

'" Tarif unic al M.T;Tc., barem 1, distanţa 150 km fulgi cartof şi 80 km cartof proaspăt.
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La calcularea consumurilor energetice şi a cheltuielilor aferente în cele
dQuăsituaţii (tabelul 3)•.a~/fost luate înc0Il.sigerare distC;lllţe di~er~te de trans
port: 80 km pentru cartoful proaspăt. ca distanţă medie de transport de la
depozitele LL.F. la unităţile de desfacere şi respectiv 150 km pentru fulgi.
avînd în vedere că unităţile industriale valorifică producţia şi în alte judeţe'.

, . tnprocesul de preparare a cartofului în bucătări~c'asnică sînt consumate
cantităţi de energie mult mai mari comparativ cu prepararea fulgilor (tabe
lul 4). Dacă pentru pregătire<l unui piure din fulgi de cartof,penţru o familie
medie de 4 persoane, se consumă 0,18 kWjh, consumul de energie pentru pre
pararea acebliaşi aliment din cartoful proaspăt este de 0.925kWjh. Deci con
sumul de energie se reduce de cca 5 ori în cazul folosirii fulgilor din cartof,
comparativ cu cartoful proaspăt. Diferenţa de energie activă directă, dintre
consumutile efectuate în cele două cazuri de pregătire,~ci aceluiaşiali~ent

reprezintă economie de energie care trebuie adăugată la valoarea energetică

a fulgilor sau scăzută din consumurile energetice efective pentru obţinerea

acestora.

Tabelul ~

Consumuri energetice pentru pregătirea în bucătăria casnică a fulgilor de cartof, comparativ
cu cartoful proaspăt

I I I
Consum de energie"

I Cantitate Nr. de I Durata
unitar , totalSpecificare I fracţionări 1

fierberiiI kg ,
j minute!

I , ! kwh

Cartof proaspăt \ 8,5 8 54 0,925 7.40
Fulgi de cartof

\

1.0 8 8 0,180 1,44
Diferenţa:

- la 1 kg de fulgi
I

X

1

x X x -5.96
- la o tonă de fulgi X X X X -5960

-
'" Determinări făcute pe o plită electrică la LC.p.e. Braşov, in anul 1984.

Recalculînd bilanţul energetic la fabricarea fulgilor din cartof, în con
diţiile folosirii soiurilor specializate cu conţinutmai mare de amidon şi substanţă

uscată şi prin luarea în considerare a economiilor ocazionate de utilizare în
alimentaţie a fulgilor de cartof. este posibilă obţinerea unui bil~p.Lenergetic
pozitiv şi respectiva unui randament energetic supraunitaL(tabelul 5).

Prin utilizarea pentru prelucraI:e industrială a tuberculilor cu un con
ţinut mai mare de substanţă uscată va fi posibilă şi reducerea ponderii chel
tuielilor materiale în structura costului de ~roducţie îndeosebi, a cheltuielilor
pentru materia primă (tabelul 6).

Folosirea soiurilor specializate şi utilizarea întregii capacităţi de pro
ducţie a faoricii de prelucrare a cartofului, pentru obţinereafulgilor.laLP.I.C.
Făgăraş. permite economisirea cantităţii de 9 985 tone ..c(lrtof materie primă.

reducerea consumurilor energetice cu 15 142 kW jh şi creştereaproductivităţii

muncii cu 25% (tabelul 7).



~ ~.?;:E?eWie! 26hsriin~ti
n.', Energie obţinută '
C. Econoinie de energie ";.,-' total

prin: 'manipllla,re,tra.nsport, păstrare

-pregă~ire ,ÎI1 buc~tăria casnică

"Iy.' Tdtalenergie obţinută şi economisită
E. J3ţIapţelleEgetic (:EOjEjC)
F .• R,?-port energetic (EO jEC) ,

Actual
kWh/t

ti'7!.,)
3520
6172

212
5960
9692
3023

0,76

,Tabelul 5

Tabel'ul ,6

Structura costului de producţie pentru obţinerea fulgilor de cartof, la I.P.I.C. Făgăraş (media
1979-1981)

I Specifi""

1 1. Cheltuieli materiale totale
- materii pr~me şi tnateriale diverse
-; întreţinerea şi funcţionarea utilajelor
-.: cheltuieli comune secţiei

-;- cheltuieli generale ale întreprinderii
II. Cheltuieli cu munca vie

din care: -; retribuţii directe
- impozit

Tot a 1

.. 100% reprezintă 14778 lei/tonă fulgi.

în condiţiile actuale
%

96
63
17
10
6
4
3
1

100*

In condiţiile folosirii
soiurilor specializate

%

95
56
20
12
7
5
4
1

100

Tabelul 7

Creşterea efici~riţei energo-economice prin folosirea soiurilor specializate şi asigurarea materiei
prime la'nh1elul capacităţii de prelucare industrială la I.P.I.C. Făgăraş

Specificare

Materie primăeconomisită

Reducerea consumurilor' energetice
din care: ", " ,,' ',', .

- energie termică

energie umană

Productivitatea muncii

Consum specific

I
Total

UM Diferenţe economie
actual

I
proiectat pe unitate

t 8,45 6,34 2, le 9,985
kvVhjt 12715 9544 3,2 15,142

tcc7t 0,951 0,713 0,238 1 126
zoJt 19,3 14,5 4,8 22 714

% 100 125 25 x
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CONţLUZII

1. Folosirea soiurilor de cartof specializate pentru p;elucrarea i~dustrială

yap~rmite reducerea consu,mutil9f. specifice dela 8,45 tonela 6,J tone, pentru
o tonă de fulgi de cartof 'şi respecţiycreştereaefic~enţeienergo-econ6mice
a prelucrării.

2. Cultivarea .în· unităţile. agricole, situ~te·itl zona deaprovi~ionare a
fabricilor, a soiurilor specializate pentru ptelucrarea industrială, va permite
reducerea consumuri'lor specific~de motorină la tona de substanţă uscată

transportată.

3. Asi&urarea integrală a necesarului de sămînţă din soiuri· specializate
pentru. prelucrarea. in,dustrială, cu păstrare centralizată într~un depozit am
plasat în cadrul unităţii de prelucrare.

4 Contractantul şi coordonatorul producţiei pentru cartoful amidonos
să fie unitatea de prelucrare industrială din fiecare zonă.

5. Stabilirea unor preţuri de producţie diferenţiate în funcţie de con
ţinutul în amidon al tuberculilor.
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INCREASING THE EFFICIENCY IN POTATO INDUSTRIAL PROCESSING, USING
SPECIALIZED CULTIVARS

Abstract

The analysis of energetic expenditure for producing potato flakes shows that the energy
used surpasses,the energy achieved,first of aU because of big specific consumption of raw stuff,
due to the quality of the raw stuff used. The use of cultivars specialized far industrialprocessing,
having a high content of stark and respectively in dry substance, is the main way of reducing
the spcific consumption per unit of finite produce. Moreover, the industrial processing of potatoe5
into products and prepared food causes indirect1yan important economy of energy, especially
in the process of preparing potatoes in populations' kitchen. Making a frescb account of the
energeticbaJance in turning toaccount patato flakes, under .conditions of specialized cultivars,
and taking into consideration the economy due to their use in alimentation,.a possibility of
a positive energetic balance be,comes possible, as weU as thereduction of the share of materia]
expenditures in the structure of production costs.
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Tables

Tab.. l-Energetic consumption at manufacturingpoţatoflakes.

Tab. 2 - Contents in stark andin dry' substanc~inthe raw material used at LP.LC. Făgăraş,
as compared to the tubers ofspecializedcultivars.

Tab. 3 - Energetic consumption and expEmditures for preservation, transportation and mani-
pulation of potato flakes, ascompared with freshpotatoes. . ..•

Tab. 4 -: Energetic consumption for preparing potato Hal;res in domestic kitchen, as compared
with fresh potato~s. :

Tab. 5 - Energetic balanceprojected at manufacturingand use in· alimentation potato flakes.
Tab. 6 - Structure of production costs in obtaining potato flakes at LP.LC. Făgăraş, (average

1979-11)81).
Tab. 7 - Increase. of the energetic and economical efficiency by using specialized cultivars

and supply 'with raw material on the level of manufacturing at I.P.LC. Făgăraş.

ERH6HUNG DER EFFIZIENZ BEI VEREDLUNG DER KARTOFFELN DURCH VER
WENDUNG VON GEEIGNETEN SORTEN

Z us.ammenjassullg

Eine Analyse des Energieverbrauchs bei der Herstellung von Kartoffelflacken zeigt dass
die verbrauchte Energie ubersteigt, aufgrund erhăhten Verbrauchs an Rohstoff, von wegen
der Ql?-alităt des verwendeten Rohstoffs. Die Verwendung der geeigneten Sarten fur Veredlung
mit einem hohen .Stărke bzw. Trockenmassegehalt stellt den wichtigsten Schritt zur Senkung
des spezifischen Verbrauchs dar. Die industrielle Verarbeitung der Kartoffel zu Fertigerzeugnissen
und Halbfertigerzeugnissen bewirkt indirekt wichtige Einspa'l-ungen an Energie, vor allem
bei der Verarbeitung in der Hauskuche. Bei N euverrechnung des Energieverbrauchs bei der
Kartaffelflockenherstellung unter den Bedingungen der Verwendung geeigneter Sorten ist eine
positive Energiebilanz măglich bZ\v eine Verminderung der Materialkosten in der Struktur
der Produktionskosten.

Tabellenliste

Tab. 1 - Der Energieverbrauch bei der Kartoffelflockenherstellung.
Tab. 2 ~ Der Stiirke- und Trockenmassegehalt der im I.P.I.C. Făgăraş verwendeten Rohstoffe

im Vergleich zu den Knollen spezialisierter Sorten.
Tab. 3. Der Energieverbrauch und die Ausgaben fur Lagerung, Transport und Handlangen

bei Kartoffelflocken im Vergleich zu Frischkartoffeln.
Tab. 4 - Der Energieverbrauch zur Verwendung der Kartoffelflocken im Haushalt, im Ver

gleich zu Frischkartoffeln.
Tab. 5 ~ DieEnergiebilanz vorgesehen bei der Herstellung undVerwendung der Kartoffel

flocken in der Errtăhrung.

Tab. 6 - Die Strukturder Herstellungskosten der Kartoffelflocken im I.P.I.C. Făgăraş (Durch
schnitt 1978-1981).

Tab. 7 - Die Steigerungder Effizienz durch Verwendung von spezialisierten Sorten und die
Sicherung von Rohstoff, entsprechend der Verarbeitungskapazitătin LP.I.C. Făgăraş.
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nOBhlmEHIlE 3<1><1>EKTIIBHOCTII npOMhlmJIEHHOff TIEPEPAEOTKll KAPTO<1>EJUI
3A CQET llCnOJIh30BAHIIR CI1EUIlAJIIl3I1POBAHHhIX COPTOB

Pe310Me

AHaJIH3 3HepreTHqeCKHX 3aTpaT rrpn rrplIrOTOBJIeHHH KapTOQJeJIbHbIX XJIOrrbeB IlOKa3bIBaeT,
'fTO 3aTpa'feHHa5I 3HeprlI5I 60JIbIIIe, 'feM rrOJIy'leHHa5J, rrpe)K,n;e Bcero 3a C'feT BhICOKlIX crreUlIQJlI
'feCKlIX 3aTpaT CblphH, 6JIaro,n;ap5I KalfecTBy ChlphH. I1crrOJIh30BaHlIe CrreUlIaJJ1I3HpOBaHHhlx COpTOB
,n;JI5I rrpOMhIIIIJIeHHOH rrepepa60TKH, C BhICOKHM CJ,n;ep)KaHHeM KpaXMaJIa II COOTEeTCTBeHHO cyxoro
BemeCTBa, rrpe,n;CTaBJI5IeT C060H OCHOBHOH rryTh K CHH)KeHHlO crreUlIq,lIQeCIYHX 3aTpaT Ha e,n;HHHUY
rOTOBoro rrpo,n;yKTa. KpOMe Toro, rrpOMhIIIIJIeHHa5I rrepepa60TKa KapTOQJeJI5I B rrperrapaThI II rrOJIy
rrperrapaThI ,n;aeT KOCBCHHhIM 06pa30M 3Ha'mTeJIhHylO 3KOHOMHlO 3HeprHH, oco6eHHO B rrpouecce
rrepepa60TKH KapToq,eJI5I B ,n;OMalliHetî KyxHe. I1epeCQHTbIBa5I 3HepreTH'feCKHH 6aJIaHC rrpn
peahH3aIJ,IIH KapToq,eJIhHhIX XJIOrrheB, B yCJIOBH5IX rrpHMeHeHlIH CIIeUHaJJIi3npoBaHHhlx COpTOB H
C YQeTOM 3KOHOMHH, rrOJIY':IeHHOH OT HCrrOJIh30BaHH5I TaKOBhIX B ITliTaHHH HaCeJIemur, 5IBJI5IeTCH
B03MO)KHhIM rrOJIyQeHHe rrOJIO)KHTeJIhHoro 3HepremQeCKOrO 6aJIaHCa H CHlI)KeHHe y,n;eJIhHOrO
Beca MaTepHaJIhHhIX 3aTpaT B CTpyKType ce6eCTOHMOCTlI.

IIepel.leHb ma6llulf,

Ta6Jl. 1-3HepreTlIQeCKHe 3aTpaThI rrpH H3rOTOBJIemm KapToQJeJIhHbIX XJIOilbeB.
Ta61l. 2 - Co,n;ep)KaHHe KpaXMaJIa H cyxoro BemeCTBa B chlphe, HCIIOJIh3yeMoM B Il.TI.ll.K. <1>3

npaIII, cpaBHHTeJIhHO C KJIy6HHMH CrreUHaJI1I3HpOBaHHhIX COpTOB.
Ta61l. 3 - 3Heprem'feCKHe 3aTpaThI II pacxo,n;hI rro xpaHeHlIlO, TpaHcrropmpoBKe H MaHHrryJI5IUHH

KapToq,eJIhHhlx XJIOrrheB B cpaBHeHHH COBe)KHM KapTo<peJIeM.
Ta6J1. 4 - 3HepreTHQeCKHe 3aTpaThI rro rrpliToToBJIeHHlO B ,n;OMaIllHeM o6Hxo,n;e XJIOrrheB KapTo

q,emI, B cpaBHeHHH co CBe)KHM KapTOq,eJIeM
Ta6Jl. 5 - 3HepreTH'feCKHH 6anaHc, rrpOeKTHpyeMhIH rrpH H3rOTOBJIeHHM M rroTpe6JIeHMM B rrlI

TaHHH KapToq,eJIhHhIX XJIOrrheB.
Ta6J1. 6 - CTpyKTypa npOH3Bo,n;CTBeHHhIX 3aTpaT Ha rrOJIy'feHHe KapToq,eJIhHbIX XJIOrrheB B

I1.TI.ll.K. <1>3npam (cpe,n;mm 3a 1979-1981 rr).
Ta6Jl. 7 - TIoBhIIlleHHe 3Hepro-3KOHOMH'feCIWH 3q,q,eKTHBHoCTH rryTeM HCrrOJIh30BaHHSI crreUMa

JIH3HpOBaHHhlx COpTOB II o6eCrreQeHlISI ChlphSI Ha ypoBHe npHeMO'fHOH crroco6HOCTH
npOMhIIllJIeHHOCTH B Il.TI.ll.K.<t3t3paIII.





Lucr. şt. (Anale), I.C.P.C. Braşov, voI. XVI

UNELE ASPECTE ECONOMICE ŞI SOCIALE DIN' AGRICULTURI
CU REFERIRE LA CARTOF

1. MEZABROVSZKY

Obţinerea în viitor de' producţii ridicate de cartof la unitatea de
suprafaţă necesită şi cunoaştereaihfluenţeiunoraspecteeconomice şi sociale.
Din multitudinea aspectelor e"istente, două sînt. analţzate în prezentul
referat, respectiv forţa de muncă manuală şi mecanică. Structura forţei de
muncă şi a modului ei de utilizare s-a real~~t în. judeţul Covasna, judeţ

cu tradiţie în cultura cartofului. Se constată o scădere a numărului şi a
ponderii forţei de muncă· activă din· agricultură, mărirea'vîrstei medii
- respectiv o îmbătrînir~ creşterea ponderii femeilor şi o heterogenitate
în pregătireaprofesională. Imbunătăţireaactualei structuri de vîrstă a forţei

de muncă manuale şi mecanice, se va putea realiza prin': creşterea calificării

forţei de muncă din agricultură prin însuşirea·meseriei de mecanizator a
tinui număr cît mai mare de cooperatori, iar profesia de mecanizator, prin
<.:;ondiţiile de muncă şi nivel de retribuire ar putea atrage tineretuIsă:t~sc,

contribuind la îmbunătăţirea structurii pe grupe de vîrstă. Un rol. esenţial
revine creşterii gradului de mecanizare, a optimizării dotării cu echipament
tehnic, a măririi gradului de tehnicitate la cultivareacartofultii.Cointere
sarea constituie o pîrghie importantă pentru promovarea ,producţiei inten
sive de cartof, pentru introducerea progresului tehnic şi a modernizării

procesului de producţie. '

In ultimii ani, prin producţiile bune obţinute la unitatea de suprafaţă,
cartoful a devenit un produs de bază în balanţa economică'a ţării. Realizarea
unor producţiicurente de 20-30 t/ha şi de 40-50 t/ha la unităţile cu condiţii

favorabile pentru cartof dovedesc că tehnologia este cunoscută, secvenţele.

tehnologice' se aplică corect iar baza materială este asigurată pentru aceste
nivele.

în ultimii 30 de ani, producţiamedie de cartof a crescut de peste 2,5 ori,
ceea ce a condus la:

creşterea producţiei de cartof ce revine pe locuitor, de peste două

on;
asigurarea unui consum uman de cartof tot mai ridicat, de la 61,5 kg

în perioada 1951 -1955 la 87 kg/locuitor în perioada 1981-85;
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-participarea într-o proporţie tot mai mare la consumul total de pro':'
teine şi calorii;

- constituirea după cereale ca principală sursă energetică în alimen
taţia omului, fiind considerată pe bună dreptate "a doua pîine".

Trecerea la randamente constant mari necesită cunoaşterea pe lîngă

tehnologia de cultură şi a unor aspecte economice şi sociale, aspecte destul
de dificile, dar cu implicaţii mari asupra realizării în viitor a producţiei de
cartof. Dintre aceste aspecte reţin atenţia: forţa de muncă manuală şi meca
nică, care deţin pondere în structura factorilor de producere a cartofului şi

solicită unele rezolvări.

MATERIALUL FOLOSIT Şl.METODAD:ECERCIfTARE

Pentru evidenţierea aspectelor ··economice şi sociale legate de forţa

de muncă s-a apelat la datele statistice privind populaţia rurală a judeţului

Covasna, în anul 1985, judeţ cu tradiţie în cultura cartofului. S-a ales acest
judeţ pentru ponderea pe care o are cartoful în arabil, respectiv 200/0 faţă

de 3,20/0 cît reprezintă media în ţara noastră, a numărului redus de personal
muncitor care lucrează în agricultură,respectiv .0,80/0 din totalul pe ţară,

şi a constantei realizate în producţia de cartof.
S-a apelat şi la unele studii anterioare efectuate laC.U.A.S.C.-urile:

Codlea judeţul Braşov,Tg. Secuiesc, judeţul Covasna şi Mahmudia, judeţul

Tulcea .referitoare la optimizarea mărimii parcului de .maşini şi tractoare.
în stabilirea.variarttelor tehnologice funcţie de gradul de mecanizare

s-aţinut cont de încadrarea în cadrul normativuluifinanciar prevăzut de
decr.etul nr. .. 236 din .1986 - variantele fiind simulate pentru trei tehnologii
cu un indice de mecanizare diferit.

Pentru. evoluţia producţiei de cartof s-a folosit Anuarul Statistic al
R.S.R.-1986, :precum şi darea de seamă centralizată pentru cultura carto-
fului existentă..Ia Ministerul Agriculturii. . ..

Pentru interpretarea rezultatelor s-a apelat la. metqde economico-mate
matice utilizînd calcule tehnica-economice· şi energetice de uz curent.

REZULTATE OBŢINUTE

Studii de specialitate întreprinse de către G i f for d - FAD (1985)
privind utilizarea tipurilor de energie pentru agricultură, scot în evidenţă

ponderea ridicată pecare o deţine tipul de energie mecanică (respectiv puterea
ţractqarelor)întqtal1A1.suprafeţeicultivate, atît îl1 ţările. dezvoltat~ economic
cîtşi.pe total ţări analizate, Ţările în curs de dezvoltare utilizează cu prepon
derenţă forţet de muncă manuetlă (tabelul 1).

Avînd în vedere aceste structuri se consideră oportună cunoaşterea

în prealabil, a specificului muncii din agricultură precum şi a tendinţelor

fortei de muncă.

, Munca din agriculturăprezintă unele caracteristici~ ca urmare a speci
ficului ei:

- pămîntul, principalul mijloc de producţie din agricultură,reprezintă

suportul de activitate, care trebuie lucrat în termen;
-- lucrările se desfăşoară în spaţiu d:eschis, fiind influenţate de condi

ţiile de climă.;
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Tabelul 1

Total suprafaţă Tip de energie
cultivată

I I
Categoria de ţări miI. ha munca tracţiunea munc

manuală animală
mecanică

OI (tractoare)10

Ţări în· curs de uezv0ltart" I(fără China) 479/100 125/26 250/52 104/22

Ţări dezvoltate 644/100 44/7 63/11 537/82

Total !fără China) 1 123/100 169/15 313/28 641/57
-
Sursa: Buletin de service agricoles de la F.A.O. 45/1985.

- dezvoltarea plantei şi stadiile pe care le parcurge determină timpul
optim .de executare a lucrării;

- modul de intervenţie asupra plantei este influenţată de ritmul de
viaţă al organismului;

_ .. specializarea se realizează mult mai lent decît în industrie, ca urmare
al caracterului complex al muncii;

- dezvoltarea tehnicii solicită un efort intelectua'l ridicat pentru însu
şirea .ceritlţelor şi·· deprinderilor necesa.re.

PotriVit metodologiei folosite la recensăminte, din punct de vedere al
structurii sociale, ţărănimea figurează în două categorii: ţărani c()operatori
şi ţărani cu gospodării individuale, iar sub raport economic: populaţia activă

dinI.A.S., S.M.A.., A.U.S., populaţia activă din C.A.P.şi asociaţii; populaţia

din gospodăriile personale ale membrilor C.A.P. şi populaţia din gospodăriile

individuale.
Populaţia.activă din unităţile socialiste este constituită din categoria

socială personal muncitor şi muncitori.
Urmare a procesului de industrializare şi de urbanizart? a unor localităţi,

forţa de .muncă a cunoscut în ultimii ani, o serie de modificări atît ca struc
tură cît şi pondere:

- Scăderea numărului şi a ponderii celor care lucrează în acest dome
niu. tn anul 1985 populaţia rurală reprezenta 47,70/0 din populaţia totală,
din care populaţia activă în agricultură 29,20/0'

- Creşterea ponderii femeilor, ca principala sursă de muncă; chiar
dacă sînt mai sîrguincioase şi cu răbdare mai multă, obosesc foarte repede,
forţa musculară este mai redusă, organismul este mai slab, ceea ce influen
ţează şi productivitatea muncii.

- Mărirea vîrstei medii şi respectiva îmbătrîniriiacesteia (tabelul 2).
Astfel, În anul 1977 vîrsta medie a muncitorilor a fost de 34,6 ani, a ţăranilor

cooperatori de 41,2 ani iar a ţăranilor cu gospodării individuale de 47,5 ani.
Imbătrînirea populaţiei rurale a fost însoţită de îmbătrînirea, în primul rînd
a populaţieiîn vîrstă de muncă (15-65 ani la bărbaţi şi 15-60 ani la femei).

Heterogenitate în pragătirea profesională.

Studiile de demografie efectuate de T r e b ici şi G hin oi u (1986)
arată că procesul de îmbătrînire s-a produs foarte repede la sate, astfel în
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Tabelul 2
Uniiindicatori ~i il;atego~ii1oţ;social;, ,(in P8P';lţan~.~~t}vă) iIl ,.1?77

------

34,58 63,8 32,7 3,5
41, 18 32,6 54;0 13,4
47,50 29,9 39,6 30,5 ,
37,0 61,0 36,2 2,8

Categotii' sociale I
Ponderea grupelor ('Yo)

Vîrsta medi~'i 20-39 ani 40-59 ani peste 60 ani
-----'----_._.~--------- -,..----

=~ă:~~~t"c'~operatOri I
- Ţărani cu gospodării indiVidualel
- Intelectuali, funcţionari

-----

-----------

Sursa: Demografie şi eţnografie, Editura Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1986.

I

- Lucrează în întreprinderi şi instituţii

dinc,are: 16 - 40 ani
41-60 ani
peste ii 60 ani

I

T,Neîncadraţi.în mun.că

din'care: 16 - 40 ani
41-60 ani
peste 60âni

___o ,_,,-,...• .,---__-,.---,.---.,..-...;0.---- ~ ~--! ....-__--~

I

______•s_;P_ec_îf_ic_a_re ..,...:.:.II-'-"~c_;....,6pe...:..(:ti_~~....;~...;.ls-ţ ~1i-zL..0n-,-'•.~__i~...:..~-~~..:-~ă_pe_ra.L-.LI---.;,-.:T_dt~a_l _...LI

ilin~6.~:r t:~~ de;;::~ri2~ne ~~:i 1·
inapţi de muncă 28,5

Lucrează înC/A:iP:;
din care: 16-40 ani

41780 ani.
peste 60. q,ni

aproximativ 10 ani, vîrsta medie a crescut cu 3 ani. Acest proces rapid de
îmbătrînire a forţei de muncă.a avut influenţe. asupra posibilităţilol.'".execu

tării într-o perioadă scurtă de timp a lucrărilor tehnologice, mai ales la'
culturi intensive cum este cartoful.

Din analiza forţei de muncă din populaţia rurală a judeţului Covasna
(tabel[lil 3) se ,desprind ul.'"~ăţoarele.:, < . •'"

- forţa aptă de muncă din sectorul cooperatist şi zona necooperativi->
zată 'reprezintă 63,Q%. din totalul popl1laţiei Turalţ, din care în sectorul coo:'
peratist 47,2%

;

'T din cei 47;4°1<> cît repre2;ip.tă forţa de. Il1llncă aptă din sectorul coo
peratist, numai 21,80/0 lucrează în C.A.F., 19,4% lucrează în întreprinderi:;
şi instituţii iar 6Wo sî;nt neîncadraţi înmundi;"

- ca structură de vîrstă, forţa de muncă. din unităţile cOQpel.'"atist~F;

segrup,ează.astfel: 15,7%în grupa 16~40 ani, 10;30/0 în grupa41-60 ani,'
ia.rpestţ,60 anÎ-- 44.,00/0;

Tabe~";"f. 3'
Structura forţe:ide muncă din populaţia;' rurală a, judeţyIl,li .Covasna pe grupe mari de virstă

î-J,l anul 1985
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există ,o rezervă sigură de forţă de muncă, pentru unităţile cooperatiste,
la. grupa' neîncadraţi"înrnuncă,·'la care 700/0 'sînt din categoda ;5Ub, 60", de· ani ;

-"zona, necooperativizată are o 'Ill,are • importanţă economică, forţa·
aptă de. Inuncă reprezentînd 16,7°/0 din care 3;5%sînt neîncadraţi în muncă.

I ,n~că se extinde a:nalii,a la, nivel de'C.U.A'.S.C., se.col1stată apariţia
unor corelaţii între gradul de concentrare al producţiei de cartof la nivel 'de
unitate, producţia realizată la unitatea de suprafaţă, suprafaţa ce revine Jao
persoan.ă'carea,realizat normele de munGă şi virsta forţei demuncă,(tabe1ul4).

Astfel, producţia de cartof este influenţată pozitiv. de' următoarele ele
mente:

, - ·creşteteagradului de concentrate şisp~cializare la nivel de unitate;
- îmbunătăţirea fertilităţii naturale a terenului şi amplasarea culturii

cahofultii.p~~e~entirilecorespunzătoare,.iIlspecialp~ terenurile mai uşoare;
~:. ,"~ asigut~rea u'nei suprafeţe" cu, cadof corespurlzătoerre în acord global

pentru o persoană aptă de muncă, în~pecial a populaţieîîn vîrstă demuncă:

Pentru condiţiile judeţuluiCovasna, asigurarea unui grad de concentrare
de 200-300 ha cu cartof pe unitate, amplasatep~ terenuri cu favorabilitate
naturală, ridicată de peste 40 puncte, nota de bonitare naturală, repartizarea
unei sUPPj,feţe cu cartof. qeO,8-1,Oha la,qp.~rsoanăcareia realizaLnormele
de muncă stabilite şi care să aibă vîrsta de muncă - sînt cîteva cerinţe mi
~im~i pentru a realiza randamente sporite la unitatea de suprafaţă.

:"~','înprezent forţa de muncă care lucrează efectiv în agricultură este
limitată. Pentru a atrâge din alte ramuri ale economiei naţionale forţă de
muncă pentru agricultură, sau din forţa care există în agricultură dar care
nu lucrează în cadrul unităţilor. cooper~tisţe, este necesar luarea unor măsuri
d\e ordin general global, privind cointeresarea sau prin creşterea gradului
qe ~ec:anizar~" , " .' ,. <

'Promovarea mecanizirii va penuiie executarea tuturor lucrărilor" în
p'erioada optimă, respectiv eliminarea pierderilor de recoltă ca urmare a În
t~rziedi lucrărilor. Un indicator de bază' al creşterii gradului' de mecanizareî. constituie indicele de mecanizare, stabilifde Mar g h i dan.

Tabelul '1'

~ărime~ U:l0r indicatori de, eficienţă lf unităţile cooperatiste din .cadrul, CUASC-urilor din
, " judeţul Covasna în perioada 1980-1985. la cultura cartofului

1, ~ntimirea
CUf\:'SC;ului

I

SUP,'rafata, .' med,iel
l

piOd._rictia, . INot> ~ed" P"duol," medie'l~'~;;:~:~f p~t::,,:c_.iO_~. ~ei .1
cli cartof pe 'medie, kgJha 1 de bomtare" pe ~unct de care are,alizat vîrstă pr6,'duc'ti _ • ;

, unitate, ha l' natură bomtare, kg norma ~aTuncă "ă 113-60ani, %,;

Baraolt 35 231 0,05 52,8
Bodoc, 48 312 0,46 53,5

I'Boro.şneJl
167 14 558 45 323 0~98 57,5, a're

Ozun 115 16630 48 346 0,82 45,8
Cernat 393 22705 56 405

,1
1,17 61;3

;Sînzieni 247 18515 50 37Q " 1,20 61,1
-:;r' o taI 177 19485 48 406 0.84 55,9
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Tabelul 5

Influenţa indicelui de mecanizare asupra unor indicatori economici la cultura
cartofului ~

I I
indice de mecanizare % I + Indic,

Specificare UM
I I

•meca[lizare

23,2 48,4 84;4
84,4 fat~

de 23,2%

Necesarul .. de {ortă de muncă -i
manuală . ore-om/ha 517,4 267,4 60,5 -88,3

1

Necesarul de forţă de muncă ore-agregat 13,0 20,9 27,3 + 110,0
mecanică ha

Consumul de. motorină
I

l/ha 95,9 129,8 159,4 +66,2
_. ---

Cheltuieli tehnologice cu:
- muncă manuală lei/ha 2841 1396 326 -88,5
-muncă mecanică lei/ha 1446 2370 3529 + 144,0

Costuri tehnologice directe lei/t I 142,9 125,5 128,5 -10,1
1--

Studii anterioare efectuate (1982) arată că, valoarea deficitului de echi
pament tehnic la trei consilii analizate, se ridică la 273-346 •lei/ha, irlves
tiţie care se poate recupera în 5-6 ani (tabelul 6). Această investiţie

suplimentară efectuată ar conduce la eliminarea pierderilor, ca urmare a
neefectuării lucrărilor în perioada optimă şi care se ridică la 700-900 lei/ha.
Dotarea cu echipament tehnic nu înseamnă şi o creştere a necesarului de
carburanţi şi lubrifianţi, deoarece numărul lucrărilor nu creşte, se fac aceleaşi

lucrări. dar în timp.
Faţă de opţiunea pentru dotarea în plus, există alte două măsuri

de eliminare a pierderilor de recoltă: recurgerea la schimbul doi şi
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TabeZ,ul6

Efecte economice ale optimizăriFechipameIltuluitehnic

Specificare

Valoarea defiCitvlui de utilaje pen
trU evitarea pierderilor

Durata de recuperare
. Pierderi ca urmare a neefectuării

lucrărilor în perioada optimă

Înlocuirea deficitului de utilaje
prin.fertilizare

Consumul de energie necesar pen
trl;l dotare în plus

înlocuirea consumului de. energie
pentru deficitul de utilaje prin
fertilizare

încă.rcătura la un tractor fizic
_J70% timpul de folosire)

I
C.U.A.S.C.

UM Codlea I Tg;Secuiesc Mahmudia
jud. Braşov jud.. Covasna jud.. Tulcea

lei/ha 272,8 239,9 346,1
ani .5 5 5,8

lei/ha 929 760 738

lei/ha 300 264 780

Mj/ha 1947,6 1958,4 2404,8

Mj/ha 4687,2 2214,0 7092,0
hal tractor
fizic 29 25 29

•.

posibilitatea de a contracara redl1cerile de recoltă prin dotări mai mari de
elemente fertilizante.

Trecerea la prima alternativă ar conduce la creşterea încărcăturii ce
revine pe utilajul folosit, deci la o folosire mai raţională şi eficientă a ecnipa
menttllui tehnic, dar apar şi q serie de inconvenienteprintre care se remarcă

unnătoarele :
soluţia nu este valabilă pentru toate lucrările:

scăderea calităţii ar putea avea (lceleaşi efecte negative;
necesarul de mecanizatori creste considerabil;
tehnicitatea medie a mecaniz~torilor, inclusiv lucrul de noapte este
posibil să dăuneze calităţii;

apariţia.~nor probleme ale siguranţei în exploatare şi de securitate
a ··munCll.

A doua soluţie se referă la creşterea nivelului de fertilizare, respecti",
dhţinerea unor sporuri de recoltă, la nivehtl ..pierderilor ocazionate de neîn
cadrarea în termene. înlocuirea deficitului de utilaje prin fertilizare supli
mentară pînă la maximul economic ar conduce la costuri cuprinse între 264
780 lei/ha, mult superioare faţă de opţiunea pentru dotarea cu echipament
tehnic .

. Şisubâspectenergetic, <:lotareacu echipament tehnic este soluţiacea
l11aieficient~"energianetă fiind de 2 7:00-:- 4 600 Mj/ha în favoarEja mecanizării ..

Cresterea parcului de masini si tractoare implicămentineteaîn agricul.;;
tură a uhei forte de muncă rec~utat'ă din rîndurile tineretul~i si se evită astfel
o posibilă str~ctură de vIrşte"complet'necorespunzătoare in perspectiNă.

Promovareamecanrzătiisolicită si o recunoastere CÎt mai fidelă a efor..:
tului solicit~t pentru executarea d;tferitelor lu~rări'mecanice şi a plăţilor pe
care le are de efectuat unitatea de~~rvită.Apare astfel posibilitatea cuprinq.erii
În tarifele S.M.A. a unei cote părţi mai mari din renta diferenţială 1.

Folosirea raţională şi efîcient~.'it forţeide muncă manuale ,şi l11ecanice,
în vederea realizării unei noi calităţi în producţia de cartof este strict legată
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de \cbiI1teresarea forţei de muncă. Ple'CÎnd de la gradul de complexitate al
muncii din agrkultură, urInare existenţei org(lnismului viu-plantă, este nece
sar o apropiere a retribuţiei din agricultură cu Cea din industrie, de asemenea
o îmbunătăţire a retribuţiei în cadrul unităţilor cooperatiste, unde trebuie
să se acorde o atenţie mai mare acordului global, direct şi progresiv, la cultur~
,cartofului.

Noua revoluţie (lgrară este în esenţă o revoluţie ştiinţificăşiJehni~ă:.

De efectele acesteia va beneficia forţa de muncă din agricultură pe. planul
creşterii randamentului la unitatea de suprafaţă, al realizării unei noi calităţj

a muncii si vietii, al cresterii productivitătii muncii. ' :
" , ! .. , • ;

CONCLUZII

L :Creşterea .calificării forţei de muncă din agricultură prin însuşire~

meseriei de mecanizator a unui număr cît mai mare de coopefatori. '
2. Mecaniz~torii,. principala grupă de muncitori agricoli calificaţi, priI}

condiţiile de muncă, nivel de retribuţie ar putea atrage tineretul sătesc, cOnl

tribuind la' îmbunătăţirea'structurii pe ,grupe de vîrstă.

3. Promovarea mecanizării, a creşterii indicelui de mecanizare, a opti
mizării" dotării cu.' echipament tehnic, a <1reşterii gradului de tehnicitate,la
cultura cartofului. . ,
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SOME ECONOMIC AND SOCIAL ASPECTS IN THE AGRICULTURE, REGARDING
THE' POTATO

Abstract

To obtain in the outlook high potato yields, it is necessary to be aware of the inf1unce
of some economic and sc:>cial aspects. Among the multitude of the aspects existing, two are
analysed in this paper, namely the manual and the mechanized labour. The structure of labour
force and of the mode of its use was studied in the Covasna county, having an old tradition in
potato growing. It is stated a diminished number and proportion of.the active labour farce in
the agricultre, an increase of the ave'rage age, respectively a growing older, an increased, pro~
portion of women and heterogenity inprofessional level. An improved up-to-day age structure
in the manual and mechanical labour farce will be achieved by an increased qualification of
the labour force in the agriculture, by learning the profession of machine-operatorby as many
co~operativemembers as possible. This. profession, due to the working .conditions and the:ret.ri
bution niveau, could attract the young men of villages, improving th).ls the structure of age
groups.. An' essential part belongs to the improving of mechanization degree, the optimulll
supply with equipment, a better technicity in potato cultivation. The personal interestisalso
an important key factor in the promotion of intensive potato production and inculcation of
technical progress and of modernization in the production process.
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Tab. 2 ..... Somc indicators of social categories (in the, active popt:lation). 1977.
Ţa.b. 3 - The structure of the labour force in the ruralpopulation of the Covasna county, by

, large '. groul's 'in •• l985.
Tab. -4 - The values of some efficiency indicat8rs'in co-operative farms, taking part of the

CUASC in Covasna county,in the period 1980-1985 in potato cultivation.
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growing.
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EINIGE WIRTSCHAFTLICHE UND SOZIALE ASPEKTE DER LANDWIRTSCHAFT MIT
BEZUG AUF KARTOFFELN

?usammmjassung

Der zukunftige Erhalt von hohen Kartoffelertrăgenpro Flăcheneinheit erfordert auch
clie Kenntnis des Einflusses einiger wirtschaftlicher und sozialer Aspekte. Aus der Vielfalt der
Aspekte wurden indieser Arbeit zwei analysiert, und zwar die manuelle· Arbeitskraft un die
mechanische Arbeitskraft. Im Kreis Covasna, Kreis mit Tradition im Kartoffelbau, wurde die
Strukturder Arbeitskraft und ihre Verwendungsart analySiert. Irider Landwirtschaft wird
eine Verringerung der Zahl und des Anteils der aktiven Arbeitskraft, ein Anstieg des Durchnitt
salters und ein Anstieg des Anteils derFrauen und eineHeterogenitat der beruflichenAusbildung
festgestellt. Eine Verbesserung der gegenwartigen Alterstruktur der ArbeitskrafJ wird durch
folgende Massnahmen gewahrleistet: Hebung des Aubsildungsgrades der Arbeitskrafte aus
der Landwirtschaft durch die Aneignung des Berufs Mechanisator einer grossen Zahl ,von
Genossenschaftsmittgliedern, dieser Beruf konnte durch die Arbeitsbedingungen und Bezahlung
die Dorfjugend motivieren und so die Altersstruktur verbessern. Eine wichige Rolle hat das
Wachstum des Mechanisierunggrades, die Optimierung der technischen AusIiistung, die Verbe
sserung der Anbautechnik im Kartoffelbau. Die Mitinteressierheit ist ein wichtiger Hebel zur
Forderung der intensiven Kartoffelproduktion, zur Einfiihrung des technischen Fortschritts und
Modernisierung des Produktionsprozesses.
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Tab. 1 - Die verwendeten Energietypen in der Landwirtschaft im Jahre 1975.
Tab. 2 - Einige Daten der sozialen Kategorien (in der tatigen Bevolkerung) im Jahre 1977.
Tab. 3 - Die Struktur der Arbeitskraft in der Landbevolkerung des Kreises Covasna nach

Altersgruppen in J ahre 1985.
Tab. -1 - Die Grosseeiniger Effizienzkennwerte in den genossenschaftlichen Einheiten der land

wirtsctIaftlichen Rate des Kreises Covasna im Kartoffelbau in der Periode 1980- 1985.
Tab. 5 - Der Einfluss des Mechanisierungsgrades auf die wirtschaftlithen Kennziffern im

Kartoffe1bau.
Tab. 6 - Die wirtschaftliche Wirkung der Optimisierung der technischen Ausstattung.

HEKOTOPbIE 3KOHOMlr4:ECKI1E il COUilAJlbHbIE ACTIEKTbI
3EMJlEţJ;EJlilR B CBR3M C KAPTO<l>EJlEM

Pe310Me

TIOJIy'leHHe B 6y.nymeM B.bICOIWH ypOJKaHHOCTH B KapTo«PeJIeBo,ZJ;CTBe Tpe6yeT TaIOKe 3HaHBJI
BJIHSlHHSI HeKoTopbIX 3KOHOMH'IeCKHX H COIUlaJIbHbIX aCneKTOB. CpeM MHOJKeCTBa CYlIlecTBylOII1lIX
aCneKTOB, B HaCTOJllIleM pe«PepaTe H.n;eT pe'lb o ,ZJ;Byx, a HMeHHO <PH3H'IecKHH H MeXaHH'IecKBH
Tpy,ll. CTPYKTYpa pa60'leii: CHJIbI H BH.n;a ee HCnOJIb30BaHHSI H3Y'IaJIaCb B ye3,Ile KOBaCHa - C ,IlaBHei
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Tpa.n:Hl!lIeiI KapTo<iJeJICBO.n:CTBa. KOHcTampyeTcHCHHiI<eHHe ':IHCJTeHHOCTH II y.n:eJThHOrO Beca aK
THBHoro TpY.n:a B CeJThCKOM X03HifeTBe, ,YBeJIH':IeHHeCpe.n:HerO B03paCTa - COOTBeTCTBeHHO C,Ta
peHHe, rrOBhlweHHe, ':IHCJIeHHOCni )l<eIfIUIiH It re~epOreH1-IOCTh'.'~.npocPeCCHpHa..f.!~HOH,II0.n:roT08K,e'.
YJIy':IIIIeHHe CYIIIeCTBYIO~eH ~03pactH.'OH,CTPYI<Typh(P<:l60~,~H'~HJIhIB ,ceJÎIicl(9M X03HHcTBe, tâlC
qJH3H':IeCKOH,TqK H ivreXaHIl':IeCKotf,' M()~eT6hITh OCYIIIeCTBJIeI;IO 3<:l,,<;':IeT: '.nOBbIIUeHlIH KBaJIH<lW:
KalUIH pa60':IeH CHJIhI B CeJIhCKOM X03HHcTBe, KOma I<OQrrepaTOPhI,:B"l(a.f<Mo~Ho60;;~ui:eM~HCJIe,
cTaHYT: Me'faHn3aTopaMI~, :'"a' rrPQcDe.cCH5!\,~'.[fţ(>a,ff~3a.l'()pa, SYMeeT,.tIPHBJIeqh cenbC;J<.YIO: MOJIo.n:e:lKh,
'11'0 6y.n:eT CO)];e~CTBoBaŢh 'yJIy'll1IeHIOO'SŢPYI\Ţyp~r ro. BO~paCT?hi~ 'rpYrrrraM:,'O~.HQBHaHpom.
OTBO.n:HTCH n'08:bIIHe.HHlO· 'cTeneHH, MexaH1I3aIIIlH, OnTHMaJihHoMY oCHameRHlpTeXIiH'leţ;KHM 060
PY.n:oBaHHeM, rroBh~ineHHIO CTeneHH TeXHH':IHOCTH B B03.n:eJThIBaHHH KapToci>eJTH. Jhţ':IHI:t.sr 3aHRTe
peCOBaHHOCTh HBJIHeTCH BmKHh,IM phţ'larOl\1'. B HHTeHCHBlf3aIIHH KapTOepeJIe;so.n:cTBa"BO BHe.n:peHHH
TeXRH'IeCKOrO rrporpecca H Mo.nepmI3aIIHH npOH3Bo.n:CTBeHHoro npoIIecca.

IIepetLeHb ma6/luq

Ta6/l. 1-HCrrOJIh30BaHHe THnOB 3HeprHH BCeJIhCKOM X03HllCTBe B 1975 r.
Ta6.fl. 2 - HeKoTophle rrOKa3aTeJIH COIIHaJIhHhIX KaTeropHH (cpe.n:H aKTHBHoro HaceJIeHHfI) B

1977 r.
Ta6/l. 3-;- CTpYKI:ypa pa6P'leH CHJIhI BCeJIhCKOM' HaCeJIemm ye3.n:a K08aCJ:IarrO' IllHpOKHM 80)-.

" pa(j>TlIhIM rpYIIna1'.1- 1985r. , ' ,;,
Ta6/l. 4 ~Pa3l\1ep.::"HeI<QTOPhIX ,rroKa3aTeJIeH '3cP$eKTHBHo,CTH B Ko()nepaTHBHhIXX03HHcTBax',;B,

p;:tMKax KYACK ye3.n:aKoBacHa, 13, rrepHO)]; .1980~1985r, :8, ,I\apTOcPeJleBO,L'{Cue.
Ta6/l. 5. ~BJIHHHHenoKa3aTenH ,MeXamf3aII~H Ha 3KOHOMH'IeCKHerrOKa3aTeJIH B I\apTo$e.[I~

BO)];cT:ae. .,
1;a6/l. :6 0 ,pKOHOMlI'IeCK~iH ,3ciJc1JeKT omHMH3aIIHH'I:eXHH':IeCKorO OCHarn;eHHH.'



ASPECTE ALE EFICIENŢEI ENERGO-ECONOMICE A CUlTURII
CARTOFULUI TIMPURIU îN UNITĂŢILE COOPERATISTE DIN

ZONA CAREI, JUDEŢUL SATU-MARE

1. NAN

Zona Carei. din. judeţul Satu-Mare, constituie una. dintre cele mai
importante zOne cu tradiţie în cultivarea cartofului timpuriu, atît pentru
consumul intern cît şi pentru export. Rezultatele bune obţin.utede unităţile

cooperatiste cultivatoare se datoresc aplicăriicorespunzătoarea unui complex
de măsuri tehnica-organizatorice, punîndu-se. un accent deosebit pe folosirea.
în primul rînd a bazei tehnica-materiale proprii. (îngrăşăminte organice,
diverse spaţiipentru încolţire, mijloace de muncă cu tracţiune animală etc.)
şi a forţei de muncă manuale. Analiza eficienţei energo-economice, a culti
vării cartofului timpuriu în zonă evidenţiazii. că există încă. 'însemnate
posibilităţi de îmbunătăţire a rezultatelor tehnice şi financiare obţinute

prin: înlocuirea monoculturii pe terenuri nisipoase cu un asolament de
2 - 3 ani, calibrareatuberculilor de· sămînţă şi diferenţierea. desimii de
plantare pe fracţii de mărime, folosirea pentru încolţire a unui tip special
de lădiţe mai rezistente, folosirea erbicidelor sistemice pentru o mai bună

protecţie a culturii împotriva buruienilor etc. Sintetizînd experienţa bună

a cultivatorilor din zonă cît şi rezultatele cercet{l.rii ştiinţifice de profil,
a permis proiectarea unui model tehnico-organizatoric, îmbunătăţit de
cultivare a cartofului timpuriu în zonă şi în toată Cîmpia. de Vest a. ţării.

Zona Carei dinjudeţul Satu-Mare, constituie una dintre cele mai impor
tante zone cu tradiţie în cultivarea G:artofului timpuriu, atît pentru consumul
intern~ cît şi pentru export.

Rezultatele bune obţinute la unităţile cooperatiste, cultivatoare de
cartof timpuriu, se datoresc aplicării corespunzătoare a unui complex de
măsuri:. tehnico-organizatorice dintre care evidenţiem:

- folosirea pentru fertilizare a gunoiului de grajd bine fermentat
(40-50 t/ha), administrat sub arătură de vară sau toamnă;

- practicarea cu regularitate a încolţirii tuberculilor de ,sămînţă, uti
lizînd diverse spaţii. existente în unităţi ca: grajdU1;i, hale de păsări şi sere
nefolosite, solarii, magazii etc. luminate numai natur9-1:
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- plantarea cît mai timpuriu posibil, cu executarea lucrării Într-o
perioadă scurtă de timp;

- asigurarea unei desimi optime a culturii, prin sortarea corectă a mate
rialului de plantare;

- folosirea în mare măsură a muncii manuale şi a forţei de tracţiune

animală la lucrări de fertilizare organică, transportul materialului de plan
tare, la diferite transporturi interne şi întreţinere.

întreţinerea culturii (prăşit-bilonat) se face în principal manual şi
cu rariţa trasă de cal, fără folosirea erbicidelor. Cu excepţia tratamentelor
fitosanitare pentru protecţia culturii împotriva gîndacului din Colorado (2 tra
tamente), în general nu se execută alte lucrări mecanice. Datorită recoltării

timpu,riinlJ. s~nt ne~esaretf~t?-mentepentnl.mană decît în cfl~uri r~r~.
Cu toafe rezultatelebun~obţinutede către unităţile cooperatiste la

cultura cart6fului timpuriu, sîn.fp6sibile numeroaseperfecţion.ăfi.tehnico
organizatorice (3), care ~ă _vitezeqr~ştereaproducţi~i!Illedii,a timpurietăţii

acesteia, în scopul reducerii costurilor şi consumurilor energetice şi respectiv
obţinerea unor rezultate financiare cît mai favorabile.

~: MATERIALUL FOLOSIT ŞI METODA DE CERCETARE

în vederea e1aborării pr:ezentului studiu ~-a analizat. specificul tehno
logiei de cultivare a cartofului timpuriu, practicat în unităţile cooperatiste
din zona Carei, judeţul Satu-Mare, în perioada 1981-1985, cît şi diverse
studii şi rec?mapdărialecercetă~iiştiinţificede profil. Au fost utilizate date
tehnico-operative şi din evidenţele contabile ale unităţilor.

Analiza eficienţei energetice s-a făcut pe baza unei tehnologii medii
de cultivare a cartofuluitimpuriu în zonă, folosind metoda bilanţului ener
getic' (2). Eficienţa economică s-a analizat utilizînd indicatori cum sînt: costul
producţiei, cheltuieli materiale, rezultate, financiare şi productivitatea
muncii.

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Analiza eficienţei energetice a tehnologiei practicate evidenţiază în
general un b!lanţ negativ şi un randament energetic subunitar (tabelul 1).
Ponderea cea mai mare în structura consumului energetic total o are energia
activă indirectă (87,60/0) urmată de energia activă directă (8,80/0)'

Energia activă indirectă este reprezentată de gunoiul de grajd, cartoful
deJsămînţă~ materialele pentru însilozat şi încolţit, îngrăşămintele chimice,şi

pesticidele.
Gunoiul de grajd, cu ponderea cea mai mare în consu111ultotal de ener

gie (36,3%)' este un produs secundar, obţinut în un~tate, iar folosirea acestuia
în cantităţi mari influenţează favorabil producţia şi; rezultatele financiare
la cartof şi la culturile din rotaţie cu aceasta, cît şi sporirea pe termen lung a
fertilităţii solurilor.

Cartoful de sămînţă reprezintă 32,40/0 din consumurile energetice to
tale, ca urmarea cultivăriiîUyx:clusivitate a soiului Ostara cu greutate mare
a tuberculilor de sămînţă şi respectiva necalibrăriiacestora în vederea plantării.
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Tabelul 1

Bilanţ energetic la cultura cartofului timpuriu in unităţile agricole cooperatiste din zona Carei
judeţul Satu-Mare

kg/ha
kwh/ha.
ZA/ha

Specificare

1. Ene1'gie consumată (E.C.)
A. Energia activă directă

- Energie umană

- Energia animală

- Motorină

B. Energia activă indirectă
- Gunoi de grajd
- Azotat de amoniu
- Cartof sămînţă

- Pesticide
- Paie pentru Însilozat
- Lădiţe pentru încolţit

- Materiale combustibil pen-
tru încălzit

C. Energie pasivă

- Uzură mijloace mecanice
- Uzură mijloace muncă cu

tracţiune animală

II. Energia produsă (E.O.) I
- ~edia pe 1981- 1985 I
- In anul 1981
- În anul 1985

III. Bilanţ energetic (EO - Ee) 1

- Media perioadei 1981- 1985
- În anul 1981 I

- În anul 1985 • I
IV. Randament energetic (~~.lOO)

- Media perioadei 1981- 1985
- În anul 198 1
- În anul 1985

UM

kWh/ha 1
kWh/ha !
ZO+.ZM/ha 11

ZPA/ha
l/ha I

kWh/ha 1

t/ha ;
kg/ha 1

kg/ha fi

kg/ha
kg/ha l'

buc/ha

t

ZPA/ha

kg/ha
kg{ha
kg/ha

kWh/ha
kvVh!ha
kWh/ha

Cantitatea

x'
X

132,86
12,70
72;2

X
40

100
4200

9,4
500

50

250
X

3,3,

12,7

11 738,0
8024

14 518

x
X
X

X

><
X

Total
Mega

Joule ...

45226,7
3980,4

203,3
536,5

3 160,6
39633,2
16425,1**
3054,9

14 674,5
1015,8
1527,2

720,4

2215,2
1 610,1

457,5

1 152,6

39481.5
28563,9
50662,1

- 5745,2
-16662.8
+5435

%

100
8,8
0,6
1,2
7,0

87,6
36,3
6,8

32,4
2,2
3,4
1,6

4,9
3,6
1,0

2,5

87
63

112

.. Conform coeficientului de echivalare stabilite de lEA Bucureşti

•• 60% din valoarea energetică a gunoiului avind in vedere că pe soIurile nisipoase se aplică anual, iar pe cernoziomuri
o dată la 3 ani.

o pondere destul de mare} în consumul total de energie (9,9%) o au
şi materialele auxiliare folosite pentru Însilozat cartof (paie) şi pentru încolţit

tuberculi de sămînţă (lădiţe, alte materiale, combustibil pentru încălzit etc.).
Diversele tipuri de lădiţe folosite în prezent, pentru încolţirea tuberculilor
de sămînţă} au durată mică de utilizare şi reclamă anual cheltuieli mari pen
tru repararea sau înlocuirea lor} datorită secţiunii reduse a componentelor
lemnoase.

lngrăşămintele chimice şi pesticidele, produse care reclamă consumari
energetice mari pentru fabricarea acestora au pondere mai redusă (9%),
ca urmare a folosirii unor cantităţi maimici~

In structura consumului de energie activă directă (tabelul 2) motorina
reprezintă 79,40/0' la un nivel al consumului fizic mediu de 72,2 llha, respectiv
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6,2 litri consum specific pe tona de cartof timpuriu produsă. Energia allimală

are o pondere de. 13,5°yo, iar energia umană 7,10/0; aceste . două f9tme>,âe
energie fiind prezente aproape în toate secvenţele tehnologice de cultiv~~e.

Energia pasivă, reprezentată de uzura echipamentului tehnic· folosit,
are o pondere mică, Ca urmare a unui grad redus de mecanizare, fe's~'e~tiv

utilizării într-o măsură însemnată a tracţiuniianimale şia forţei de munca
manuale.

Analiza economică efectuată a evidenţiat că marea lnajoritate 3; uni
tăţilor cooperatiste cultivatoare de cartof tinlpuriu au obţinut rezultate finan
ciare favorabile şi cu tendinţă de îmbunătăţire a acestora (tabelul 3).

Tabelul 3

Rezultate economico-financiare obţinute la cultura cartofului timpuriu, in judeţul Satu-Mare,
in perioada 1981-1984

247
12858
1804

11324
6 3.50

1542
2 197
1169
2380
2080

62
54
58
54
56

"eriale 1 Pre~ Rentat>i·1
medIU. Beneficiu litate

I
de :ralon- lei/ha %

ficare
% lei/t I

I
2 I

74
9

49
35

. I I Din Care
Număr IS"p,oafaţa ICh,"u;"; ,,",tu' cheltuieli mat

Anul
unităţi totală Producţia de pro- produc-
cultiva- cultivată medie I dueţie ţiei,lei/t Itoare ha kgJha lei/ha

1
lei/ha

II ___ o

1981 16 1520 8024 12 134 1512 7557
1982 13 1180 13 767 17 381 1263 9319
1983 13 1 150 11207 19929 1808 11 689
1984 14 1390 14 518 23244 1601 12529

Medie x 1310 11 738 17973 1538 10 180----_..

Astfel, ca urmare a creşterii producţiilor Inedii de la 8024 kg/ha, în
anul 1981, la 14518 kg/haîn anul 1984 şi respectiva preţuluide valorificare
de ia 1542 lei/tonă la 2380 lei/tonă, au crescut beneficiile obţinute.

Variaţiile relativ mari ale rezultatelor financiare, din perioada anali
zată, sînt determinate în principal de nivelul producţiilor medii o I ţinute,
influenţate la rîndul lor de condiţiile climatice diferite de la un an la altul,
îndeosebi a precipitaţiilor căzute în perioada de formare şi creştere a t 1\ber
culilor, cu urmări asupra timpurietăţii producţiei şi preţului de valorificare.

Nivelul producţiilor medii au fost influenţate într-o măsură însemnată

şi de practicarea monoculturii pe nisipuri şi soIuri nisipoase, deo combatere
necorespunzătoare a buruienilor, cît şi de metoda de recoltare practicată.

Cercetările ştiinţifice cu privire la asolamentul şi rotaţia în cultivarea
cartofului timpuriu. evidenţiază influenţa favorabilă a acesteia asupra pro
ducţieiobţinute (1). De asemenea, metoda de recoltare folosită prin dislo
carea cu plugul şi adunare manuală, determină importante dinlinuari ale
producţiei.

In perioada analizată au crescut însă rapid cheltuielile totale de"-ţ;r;.
ducţie, urmare a creşterii preţului materiilor prime, a materialelor şi energiei,
sporirii tarifelor de plată a lucrărilor mecanice şi a tarifelor de retribl1ire a
forţei de muncă (tabelul 3).

Cheltuielile materiale, deşi au crescut ca valoare absolută, ponderea
acestora în structura cheltuielilor totale de producţie a scăzut de la 62 %>
în anul 1981, la 540/0 în anul 1984.
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Sintetizînd experienţa.bună a unităţilor cultivatoare,cît şi rezultatele
cercetăril()rştiinţifice,a permis .proiectarea unui model tehnico-organizatoric
îmbun~tăţit, .. de cultivare a cartofului. timpuriu .în zona Carei şi în toată

Cîmpia de, Vest a ..ţării (anexa 1). ,
Generalizare.a în producţie·a .'. experienţei bune. practicate în unităţile

cooperatistecultivatoaredecartpf timpuriu, din zqna Carei cu perfecţionările

,aduse, va conduce la creşterea producţiei, reducerea costurilor de producţie

.şi obţinerea unor rezultate financiare mai bune, (tabelul 4).

Taqelul "1

Eficienţa energo-cconomică a modelului proiectat

206
333

5
211

+ 170
+7540
+ 35

1
23

I+ 603 r

I

I
I
I

+3262
+ 1810
+ 848

166
225

+ 57

1567
27

4454

588
9847

51
1324
2250

13890
70

5,2
66

15000
19859
5839
5508

766*
1423

964
17

3485

11 738
17973
4991
5674

991
1366

l/t
ore omit

I Valori absolute I

Specificarea indicat:_rU_Iu_i U_M__J ,U;~f~;851~~i9_e~_6a_te_-'-_D_i_fe_re_n'_ţe_'

Ikg/ha'II

\ lei/ha

I '
I 1

I !ji

I lei/ha
I lei/ha I
i lei/t !

I
I

lei/t
lei/ha \

,1

1

Costul producţiei

Preţ mediu. de valodtlcare
Rezultate.financiare (beneficiu)
Rentabilitate ,
Consum motorină

Produ,ctivitatea muncii

Productia medie
Cheltui~li totale 'de producţie
din care: - retributii

- material de plantat 1

- îngrăşăminte

- lucrări SMA
- alte cheltuieli mate-

riale directe
- irigare
- cheltuieli indirecte

Cheltuiel'i la 1000 lei producţie
globală

Cheltuieli materiale

$ Fertilizareorganid grevează num:li 1/3 asupra culturii cartofului, restul asupra culturilor din rotaţie

De asemenea, cresterea usoară a gradului de mecanizare a culturii va
asigura o productivitat~ sporită' a muncii, în condiţiile reducerii consumului
specific. de motorină.

Analiza eficienţei energo-econpmiqe a culturii cartofuluiţimpuriu.în
unităţile cooperatiste din zona Carei, judeţul Satu-Mare cît şi a rezultatelor
Icercetării ştiinţifice de profil permite desprinderea următoarelor concluzii:

1. Folosirea bazei tehnico-materiale proprii ca: Îngrăşăminte.organice,
spaţiile:existenteînunităţi pentru Încolţirea tuberc.ulilor de sămînţă, mij
loacele de muncă manuală, este o cale importantă de îmbunătăţire a efici
enţei energo~economice a culturii pentru toate unităţile cultivatoatede cartof
timpuriu din ţară.

2. Necesitatea înlocuirii ll10noculturii, practicată pe terenurile nisi
poase, cu un asolament de 2,-3 ani, posibil de realizat în zona Carei, existînd
'Suficiente suprafeţe favorabile.
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3. Posibilitatea reducerii normei de plantare prin calibrarea tubercu
Iilor de sămînţă şi~ diferenţierea desimilor de plantare pe fracţii de mărime a
acestora. Calibrarea tuberculilor de sămînţă se impune şi ca urmare a intro
ducerii în perspectivă a plantării mecanizate.

4. Folosirea pentru încolţire a unui tip special de lădiţe, cu capaci
tatea de 10-12 kg, mai rezistente şi cu posibilităţi de reutilizare mai mulţi

ani la rînd.
5. Folosirea erbicidelor sistemice pentru o mai bună protecţie a culturii

împotriva buruienilor.
6. Necesitatea realizării unei maşini de scos cartofi timpurii cu o produc

tivitate corespunzătoare, în condiţiile reducerii la maximum a pierderilor şi

vătămărilor mecanice la tuberculi.
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ASPECTS OF THE ENERGETIC AND ECONOMIC EFFICIENCY IN EARLY POTATO
CULTIVATION Al' THE CO-OPERATIVE FAI<.MS IN THE ZONE CAREI, Sr\l'U-MARE

COTJNTY

Abstract

The zone Carei, Satu-Mare county, is one of the most important zoncs with rich tradition
in ear!y potato growing, for internal consumption, as weB as for exportation. The good results
obtained by the cultivating co-operative farms are due ta a set of technical and organization
measures, based on awn technical and material resources (organic fertilizers, various multipli
cation areas, animal traction means etc.) and manual labour farcc. l'he analysis of energetic
anel economical efficiency in early potato cultivation in this zone emphasises thi1.tthere stiU
exist important possibilities of improving the technical and financial results, achieved by such
means as: replacing the monoculture an sandy soils by a2-3 years rotatian, making calibra
tiOD of seed tubers and varying the plantation density according ta the size fraetion, using a
special, more resistant type of baxes for germinatian, using systel11atic herbicides for a better
crap protection against weeds.A synthesis of good experienceachic'J"cd in the zone by cultbl1ting
farms, as weB as the results of the scientific research, enabled· the projection of an improved
technical and economical pattern of carly potato growing in the zone and in the whole \\'estero
plain of the country.
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Tables
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Tab. 1 -c-. The energetic balance an growing early potato at the co-operative fanus in thf'
2areizone, Satu.:.Mare county.

Tab. 2 - The structure of the active direct energy consumption in growing earIy potata, by
groups of work, in the Carei zone, Satu-Mare county.

Tab. 3 - Economical and financial results obtained in early potato cultivation, in the Satu
:Mare county, in the period 1981- 1984.

Tab. "1 - Energetic and economical efficiency of the projected pattern.
Tab. 5 - Technical and organization pattern of extra early and early potato cuitivation at the

co-operative fannsof the ,vestern plain of the county(annex).

ASPERTE DER ENERGETISCH-WIRTSCHAFTLICHEN EFFIZIENZ BI FROHKAR
TOFI'ELBAU DER GENOSSENSCHAFTLICHEN EINHEITEN DER ZONE CAREI,

KREIS SATU MARE

Z usammenfassung

Die Zone Carei im Kreis Satu-Mare ist eine wichtige Zone mit Tradition im Anbau von
Fruhkartoffeln, sowohl fur Inlandverbrauch als auchExport. Die guten Ergebnisse der anbauen
<ien genossenschaftlichen Einheiten beruhen auf derentsprechenden' Anwendung 'Ion techniseh
organisa.torischen Massnahhmen mit Betonung aufdie Verwendung in erster, Reihe der eigenen
technisch-materieHen Grundlage(organischer Dunger, verschiedene Raume zur Vorkeimung,
tierische Zugkraft usw.) und.der manuellen ArbeitskrMte. Die Analyse der energetiseh-wirt-
schaftJichen Effizienz im Fruhkartoffelbau der Zone zeigt, es gibt 110ch Verbesserungsmoglich
keiten der technischifinanziellen Ergebnisse durch: Ersetzen der Monokultur auf Sandbăden

durch cine Fruchtfolge van 2-3 Jahren, Kalibrierung der Saatkartoffeln, Differenzierung der
Pflanzdichte nach Fraktionsgrăssen,Verwendung zur Vorkeimung van speziellen, widerstancls
fahigen J{istehen, Anwendung 'Ion systemischen Herbiziclen us'.\". Die guten Erfahrungen eler
KartofieJanbauer der Zone als auch die Ergebnisse der Forschung erlaubten die Enhvicklung
eines verbesserten technisch-organisatorischen Modells zurn Friihkartoffelanbau in cler Zone
und in der ganzen \Vestebene des Landes.

Tabellenliste

Tab. 1 - Die Energiebilanz irn Fruhkartoffelbau in elen genossenschaft1ichen Einheiten cler
zone Carei, Kreis Satu Mare.

Tab. 2 - Die Struktur des Energieverbrauchs im Friihkartoffelbau, nach Gruppen van Arbeiten,
in der Zone Carei, Kreis Satu Mare.

Tab. 3 - \Virtschaftlich-finanzielle Ergebnisse irn Frunkartoffelbau, i111 Kreis Satu Mare in
der Periode 1981- 1Y81.

Tab. -1 .- Die energetisch-wirtschaftliche Effizienz des vorgeschlagenen :Modells.
Tab. 5 - Technisch-organisatorisches Modell des Fruhkartoffelbaus in den genossenschaftlichen

Einheiten in der \Vestebene des Laneles (BeiIage).

AcnEKTbI 3HEPrO-3KOHOMI1QECKOM 3<I><I>EKTI1BHOCTI1 B03):(EJ1bIBAHIUI
PAHHErO KAPTO<I>EJ1JI B KOOTIEPATI1BHbIX X03RMCTBAX 30Hbl KAPElf

YE3AA CATY-MAPE

Pe310Me

30Ha KapeH ye3):{a CaTy-Mape o6JIa):{aeT cTapHHHoH Tpa.D}IUHeii B03):{eJIbIBaHH>I paHHero
TeapTotPC.;'I>I H >lBJI.HeTC>I O):{HOi1: H3 HaH60JIee 3JIa1.lHTeJIbUbIX no npoH3Bo):{CTBy KapTocPeJI>I KaK Ha
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B ByTpeHHHH pbmOK, TaK H Ba 3KcnopT. XopOllHe nOKa3aTeJJH, nOJJyqeHHhIe KoorrepaTHBaMH B03

,IleJIbIBaIDIIWMH KapTO<PeJIb,06'MICIDIIDTCfI B nepBYID O'lepe,lJ,b npaBHJIbHbIM rrpHMeHeHHeM KOM
rrJIeKCHhIX OpraHH3aIl.HOHHO-TeXHH'tJecKHX MeporrpH51THH, H rrpe:>K,lJ,e Bcero HCrrOJIb30BaHHeM

co6CTBeIroOH: MaTepHaJIbHO-TeXHH'IecKOH 6a3hI (BHeceHHe OpraHH'leCKHX y,lJ,06peHHH, HaJIH'lHe

pa3JIH'lHbIX nOMeilleHHH: ,lJ,JI51 pa3MHO:>KeHH51, o60py,I(oBaHH51 Ha :>KHBOmOH: T51re H T.,I(.) H :>KHBOit
pa60'leH: CHJIbI. AHaJIH3 3KOHOMHKO-3HepreTH'leCKOH: 3<p$eKTHBHOCTH B03,I(eJIbIBaHH51 paHHero

KapTO<peJI5l B ,I(aHHOH: 30He rrOKa3bIBaeT, 'lTO HC'leprraHhI ,lJ,aJIeKO He Bce B03MO:>KHOCTH ,I(JI51 yny'l

meHH5l TeXHH'leCKHX H <pHHaHCOBbIX rrOKa3aTeJIeH:, a HMeHHO: 3aMeHa MOHOKYJIhTYPhI Ha neC'laHhIX
yqacTKax 2-3-x JIeTHHM ceBoo60poTOM, KaJIH6pOBKa ceMeHHoro MaTepHaJIa H H3MeHeHHe rycToTbl

nOCa,lJ,KH IlO <ppaKIl.H51M pa3Mepa, HCrrOJIb30BaHHe ,I(JI51 rrpopaCTaHH51 crreIl.HaJIbHOrO THrra 5lillH'lKOB

H3 yCToi:f'lHBoro MaTepHaJIa, rrpHMeHeHHe CHCTeMHbIX rep6HIl.H,Il,OB ,lJ,JI5l yJIy'lmeHH51 3aillHThI
paCTeHHH KapTO$eJI51 OT COpH51KOB. 06be,lJ,HHeHHe OllhITa B03,I(eJIhIBaTeJJeH 30HbI H pe3YJIhTaTOB

Hay'lHhIX HCCJIe,I(OBaHHH:, n03BOJIHJIO npOH3BeCTH npOeKTHpOBaHHe opraHH3aUHOHHO-TeXHH'leCKO:R,.

yJIY'lmeHHOH, MO,I(eJIH B03,lJ,eJIhIBaHHR paHHero KapTO$eJl.Jl: B ,lJ,aHHOH 30He H Ha BCeH: 3arra,lJ,HO:R
PaBHHHe cTpaHhI.

llepe'JeHb ma6Jlulj

Ta6Jl. 1 - 3HepreTH'leCKHH 6aJIaHC B B03,lJ,eJIbIBaHHH paHHero KapTocPeJI5! B KoonepaTHBHhIx xo

351H:CTBaX 30HhI KapeH, ye3,Lla Cary-Mape.
Ta6Jl. 2 _ CrpYKTYpa 3arpaT Herrocpe,J:(cTBeHHoH aKTHBHOH 3HeprHH B B03,I(e,lIhIBaHHH paHHero

• KapTO$eillI, no rpyrmaM pa60T, B 30He KapeH, ye3,I(a CaTy-Mape.

Ta6Jl. 3 - C1»HHaHcoBO-3KOHOMH'lecKHe nOKa3aTeJIH B KyJIhTYpe paHHero KapTO$eJUI B ye3,I(e'

CaTy-Mape, B rrepHO,J:( 1981-1984 rr.
Ta6Jl. 4 - 3KOHOMHKo-3HepreTH'lecKa51 3cPcPCKTHBHOCTh rrpoeKTHoH: MO,IleJIH.

Ta6Jl. 5 - OpraHH3aUHOHHO-TeXHH'leCKaR MO,IleJIh B03,IleJIbIBaHU51 3KCTpapaimero H paIroero Kap

TO$en51 B KoorrepaTRBHhIX X0351HCTBaX Ha 3ana,Il,HOH PaBHHHe cTpaHhI (rrpHJIO:>KeHHe)~
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îNCEPUTURILE CULTURII CARTOFULUI IN TRANSILVANIA

D.ROMER

Primul document în care se aminteste de cultura cartofului în
Transilvania datează din anul 1768. Pînă la f~ameteadin 1813- 1817 cartof
fuI s-a răspîndit destul de greu în diferitele zone ale Transilvaniei. A trebui
ca autorităţile şi diferite personalităţi să insiste asupra utilizării aceste
plante ca populaţia să accepte să o cultive; După foametea de la începutul
secolului a XIX-lea cultura cartofului a cunoscut o răspîndire şi dez'1oltare
mai intensă, întruCÎt locuitorii Transilvaniei şi-au dat seama că pot suplini
lipsa. de cereale. De atunci cartofulare un loc bine definit în viaţa oamenilor
acestor meleaguri.

Marile descoperiri geografice de la sfîrşitul secolului al XV-lea şi înce
putul secolului al XVI-lea s-au dovedit a fi evenimente cruciale în istoria
omenirii nu numai prin lărgirea orizontului ,,lumii vechi" şi sporurilor de re
surse, cît şi prin aceea că ,,lumea nouă" s-a dovedit a deţine şi deci a oferit
soluţii de sporire a mijloacelor de subsistenţă.

Cartoful şi porumbul, principalele plante de cultură aduse de desco
peritori, au modificat echilibrul intern al Europei, prin atenuarea ravagiilor
anilor de foamete. Fenomenul, privit la scara istoriei a decurs destul de rapid.
tn realitatea succesiunii generaţiilor însă, epocilor de expansiune le-au urmat
stagnări, reculuri sau progrese lente.

Primii tuberculi de cartof introduşi în Europa au fost deorigine colum
biană şi proveneau de la o formă primitivă de Solanum andigenum larg răs

pîndită şi în prezent în Peru, Bolivia şi Columbia. Probabil. cuceritorul Peru
lui, Pizarro, i-a văzut prima dată în anul 1525 (1). Cîţiva ani mai tîrziu, dife
riţi navigatori şi aventurieri spanioli au relatat despre această plantă, care
folosea indienilor ca aliment. Cuceritorii Americii de Sud au apreciat cartoful
ca fiind foarte valoros. în mod sigur pe vase spaniole au ajuns primii tuber
cuIi în Europa.

Pe la mijlocul secolului al XVI-lea echipajele vaselor foloseau în hrana
lor şi cartofi. In jurul anului 1570 se aminteşte de cultivarea cartofului în
oraşul Sevilla, deoarece în actele de contabilitate ale spitalului"De la Sangre ft



266 D.ROMER

din acest oraş, în anul 1573, se menţionează că s-au cumpărat cartofi (2).
Tot despre aducerea cartofului în Europa se istoriseşte şi că: în anul 1565
regele Spaniei Filip al II-lea a ordonat coloniştilor din Peru să-i trimită o
ladă de cartofi. Regele trimite o parte din cartofi, cu o observaţie hazlie
referitoare la identitatea de nume papas-papa (papas fiind denumirea carto
fului la indienii din actualul Peru), ca medicament papei Pius al IV-lea, care
era suferind. Papa la rîndul lui face cadou cîţiva tuberculi cardinalului din
Ţările de Jos, Filip de Silvry, de asemenea bolnav. De aici prin intennediul
unui botanist au ajuns cartofi la grădina botanică din Viena (2).

Introducerea culturii cartofului În Transilvania s-a produs destul de
lent şi a întîmpinat greutăţi serioase din part~a populaţiei, oamenii fiind
suspicioşi faţă de orice este nou, cu toate că exista o experienţă bună cu po
rumbul. Ezitările populaţiei au fost susţinute de medici care atrăgeau atenţia

să nu se consume cartofi pentru că ar fi otrăvitori, deoarece această plantă

face parte din familia Solanaceelor, care cuprinde şi multe specii toxice. Un
alt impediment în pătrunderea cartofului în cultură îl constituia şi împăr

ţirea solei în cele trei cîmpuri: cîmpul de primăvară, cîmpul de toamnă

şi ogorul negru. Convingerea că asolamentul este un lucru bun era aprioric
refuzată. •.

Primul document din Transilvania în care se vorbeste de cultural carto
fului este un memoriu întocmit de un funcţionar impe~ial în 1768, despre
situaţia economico-socială ci acestei regiuni. în capitolul despre agricultură
se vorbeşte de cultivarea porumbulrii şi se aminteşte şi de cartof: "Porumbul
dă roade. frumoase şi este alinlentul principal pe care-l consumă românii
sub formă de mămăligă. Porumbul este mai greu de cultivat decît alte cereale
şi în locul porumbului să se cultive mai degrabă mere de pămînt". Memoriul
re~pectiv cu propunerea referitoare la cartof a fost înaintat Consiliului de Stat
al împărăteseiMaria Tereza. Membrii Consiliului de Stat din Viena au reţinut

această propunere referitoare la cartof şi în consecinţă consilierl1.1 Gebbler
propunea: "Tezaurariatul din Transilvania să dea un exemplu prin cultura
de mere de pămînt pe moşiile camerale", iar consilierul Borie adăuga: "Cul
tura cartofuluisă se favorizeze prin faptul ca cîţiva ani să nu se perceapă

dijlnă" (3).
O altă urmare a luenl0riului amintit constă şi în alte măsuri din partea

autorităţilor. Astfel s-a. dispus: "Siskowitz (comandantul regimentelor de
graniţă din Transilvania) să iniţieze cultivarea merelor de pămînt în distric
tele de graniţă. Gospodăriile camerale să se remarce prin cultura merelor de
pămînt

tl (Act al Consiliului de Stat nr. 2618 din 1768) (3).
Un an mai tîrziu, împărăteasa Maria Tereza ordona ca în toate reşe

dinţele de provincie să se înfiinţeze societăţi pentru agricultură şi economie.
Urmare a acestui ordin, în anul 1769 la Sibiu s-au pus bazele aşa-numitei

..,Societas Agriculturae et Oeconomiae Transilvanensisll
, care avea ca scop,

principal introducerea culturii cartofului (4). în acelaşi an, la 12 noiembrie
1769 magistratul din Braşov dădea următorul ordin: ."Salutem. Avînd în
vedere, că din ca-rtofi se obţine nu numai o mîncare foarte bună şi prin
aceasta se suplineşte lipsa de pîine, dar se poate fierbe din ei un rachiu bun,
ceea ce economiseşte o cantitate de fructe, aceasta a determinat recoman
darea insistentă din partea curţii imperiale. De aceea funcţionarii să reco
mande această plantă folositoare locuitorilor tuturor localităţilor şi din cînd
în cţnd să rapQrteze în ce măsură se cultivă aceasta" (5).
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Un alt document care se referă la cultura cartofului în Transilvania
este o circulară a guberniului din Sibiu din anul 1795 în care se arată: Merele
de pămînt sau cartofii se cultivă pe soIurile nisipoase din Ţările de Jos, numite
Ardeni, în felul următor: ... merele de pămînt fie că sînt rotunde, fie alungite,
după 11lărimea lor se taie în două, patru pînă la şase bucăţi şi se plantează

în pămînt ..." (1). Este vorba de o tehnologie rudimentară în care se descrie
specificul culturii cartofului.

Pentru cultivarea şi răspîndirea cartofului în Transilvania au militat,
alături de autorităţi, o serie de personalităţi de seamă (bine cunoscute) ale
timpului. Astfel, marele cărturar iluminist Gheorghe Şincai, la 1806, în lucra
rea sa "Povăţuire către economia de cîmp" adresată, după mărturisireaînsăşi

a autorului, şcolilor rurale din imperiul habsburgic cît şi românilor locuitori
ai celorlalte provincii româneşti, aminteşte cartofulla capitolul dedicat grădi

nilor de legume, sub denumirea de "crumpe" sau "perele cele de pămînt" (6).
Baronul S. Brukenthal (1721-1803) a fost la fel unul din marii spriji

nitori ai cultivării cartofului. Ca să dea exemplu, el a dispus ca pe moşia sa
de la Avrig să se planteze cartofi (a doua jumătate a sec. XVIII) (4).

în lucrarea sa despre comuna BieI-tan din judeţul Sibiu, Ioan Salzer
'Scrie: "Cultivarea cartofului se face începînd din 1806 şi a fost recomandată

de guberniu. Dar ca totul ce este nou s-a încetăţenit destul de greu, astfel
că în anul 1815 s-au cultivat doar 173 cîble (8 650 kg) (1).

L. J. Marienburg arată că în anul 1813 în Ţara Bîrsei se cultivau deja
două soiuri de cartof, unul roşu şi unul alb (7). După H. K a u f m e s (5),
,cartofii cultivaţi în Ţara Bîrsei la sfîrşitul secolului XVIII şi începutul seco
lului XIX erau: cartofi englezeşti, de vite sau porceşti (Solanum anglicum),
cartofi de castane (Solanum castaneum) şi cartofi de zahăr sau de vară (Sola
num sacharaceum).

La început autorităţilenu au perceput dijma pentru culturile de cartof,
pentru a stimula cultivarea acestei plante, care pe atunci ocupa mici supra
feţe în grădinile de zarzavat. Cu timpul, pe măsură ce s-au mărit suprafeţele

cultivate cu cartofi nu s-a mai respectat această scutire de dijmă. Astfel,
înanul 1808 locuitorii din Tăuteu, judeţul Bihor, erau obligaţi să dea o canti
tate de 6 11letrete de pojoni de cartofi stăpînului feudal (6).

Tehnologia de cultivare necorespunzătoare,dar şi diferite boli ca înne
grirea bazei tulpinii şi degenerarea virotică (răsucirea frunzelor) au deter
minat producţii scăzute. Dar răspîndirea cartofului nu a mai putut fi oprită,

mai ales după anii de foamete 1813-1817. Anii aceştia de foamete din Tran
silvania au fost rezultatul unor producţii scăzute de cereale şi cartoful era
principala plantă care putea să suplinească "această lipsă a bucatelor", cum
se spunea la vremea aceea. Să subliniem această afirmaţie prin cîteva exem
ple. După măsurătoarea cadastrală din 1833, în cadrul hotarelor Reghinului
s-au produs circa 60 000 kg cartofi (8). Pe astfel de considerente, luptătorul

pentru dreptate socială St. L. Roth scria într-o lucrare din anul 1843: "car
toful ne dă curaj şi speranţă să trecem cu bine peste anii răi" (9).

lnlucrarea sa "Schiţă statistică a graniţei militare din Transilvania",
Sibiu 1843, Benigni scria: "Cultura cartofului este încăîn creştere în această

graniţă militară şi cartofii produşi, ca aproape peste tot în Transilvania, sînt
foarte gustoş,i". Deşi locuitorii graniţei începuseră în sfîrşit să-şi dea seama
de avantajele mari ale acestei plante aşa de folositoare, totuşi mai era
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nevoie de un control strict şi uneori de severitatea ofiţerilor, ca Încetul cu
Încetul să se îmbunătăţească această cultură (1).

Depăşirea sistemelor celor trei cîmpuri apermis o extindere Însemnată

a culturilor de prăşitoare, deci şi a cartofului. în anul 1895 se cultivau
93,330/0 din arabilul Ţării Bîrsei, şi numai 6,67% se lăsa ogor negru. Această

suprafaţă cultivată reprezenta 36 298 ha, din care 29,830/0 o ocupau plan
tele prăşitoare şi anume 13,730/0 porumbul, 9,540/0 cartoful şi 5,15% sfecla
de zahăr. Suprafaţa cultivată cu cartof în acel an a fost de 3 463 ha, de pe
care s-a obţinut o producţie totală de 64243 t, adică o producţie medie de
18,5 tjha (5). Aceste cifre ilustrează că la sfîrşitul secolului XIX erau reali
zate progrese mari În agricultura Ţării Bîrsei în. general şi în particular la
cultura cartofului.

în perioada celei de-a doua jumătăţi a secolului XIX s-a intensificat
şi industrializarea cartofului în această zonă a Transilvaniei. în anul 1855
s-a înfiinţat fabrica de spirt de la Cristian, jud. Braşov, un an mai tîrziu fa
brica de drojdie şi spirt de la Prejmer şi fabrica de spirt Dîrste - Braşov (5).
Aceasta demonstrează că producţiile realizate acopereau nevoile consumului
uman, ale necesităţilor pentru furajarea animalelor şi materie primă pentru
industrializare.
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THE BEGINNING OF POTATOCULTIVATIONIN TRANSILVANIA

Abstract

The first document mentioning the potato cultivation in Transsylvania was edited in
1768. Untill the famine in 1813- 1817, the potato growing spread quite hardily in various
Transsylvanian zones. It was necessary the authorities and some prominent people to ,insist upon
the use of this p1ant, in order to convince the population to accept its cultivation. After the
famine· at the beginning of the 19..:th century, the potato growing became more and more inten
sive; for the Transsylvanians became aware of the fact that potatoes can replace the cereals.
Since than, potato has got a definite place in the life of these people.
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DIE ANFĂNGE DES KARTOFFELBAUS IN SIEBENRURGEN

Z usam1'nenfassun;;

Das erste Dokument in dem der Kartoffelbau in Slebpmbtlrgen ~rwăhnt wird. datiert aus
dem Jahre 1768. Bis zu der Hungersnot von 1813 - 181'7 ,iar sich die Kartofft'J relativ schwer
in den verschiedenen Zonen Siebenbuurgens verbreitet. Eş brauchte der Mahnurgen der Regie
rungssbeamten und verschiedener Personllchkeiten um den Nutzcn dieser Pflanze zu unters
treichen, dass die Bevolkerung diese neue Kultur akzeptierte. Nach der Hungersnot zc Beginn
des 19. Jahrhunderts erfuhr die Kartoffe~ eine rasche Verbreitungsentwicklung Entwicklung,
da sich die Bevolkerung Rechenschaft gegeben hatte, dass durch den Kartoffe1anbau Missjahre
uberstanden werden konnen und seit damals hat die Kartoffel einen festen Platz im Leben
cler Menschen dieser Gegenden.

Pe3lOMe

TIepBblH .n:oKYMeHT, B KOTOpOM ynoMHHaeTcH o B03,Il;eJIbIBaHHH KapTocPeJIH B TpaHCHITbBaHHH,
)J.aTHpOBaH 1768 rO,Il;OM. )];0 rOJIo.n:a 1813-1817 r KapTo<jleJIb C TPY;J;OM pacnpOCTpaHSlJlCH B OT
,D;eJIbHbIX 30Hax TpaHCHJIbBaHHH. IIoTpe60BaJIocb co CTOpOHbI BJIaCTeH H OT)J;eJIbHbIX BblooKo

nOCTaBJIeHHblX JIHIJ; ynopHo HaCTaHBaTb Ha nOJIb3e -~noro paCTeHHH, QTo6bI HaCeJIeHHe CorJIa

CHJIDCb ero B03;J;eJIbIBaTb. IIocJIe rOJIO,ll;a B HaqaJIe XIX-fO CTOJIeTHH KyJThTypa KapTocPeJIH lllHpOlCO

pacnpocTpaHHJIaCb, T.K. îKHTeJIH TpaHCHJIbBaHUH OT,n;aJIH ce6e OTQeT, QTO KapTo<peJIb MOîKeT CJIy

)KHTb JaMeHoH 3epHoBbIM. C Tex nop KapTO<peJIb 3aBoeBan np0'iHOe MeCTO B 6bITe JIH),ll;eH :lTHX
MeCT. r
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