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tate interval de clasă pentru grupa de folosinţă a soiurilor Ostara şi Eba
la unele doze de iradiere.

Datele tehnologice de apreciere a cipsului arată tendinţe de transfor­
mar~ a calităţii preparatului odată cu creşterea dozelor de iradiere (tabelul
7). In ambii ani de experimentare calitatea cipsului s-a îmbunătăţit odată

cu creşterea dozei de iradiere, soiul Ostara fiind notat cu 2,0 (bun), iar
soiul Eba cu 1,5 (foarte bun) la prelucrarea în primăvară.

Tabelul 7

Rezultatele analizelor tehnologice la sfîrşitul perioadei de păstrare (20-25 mai)
la soiurile de cartof iradiate, în anii 1979-1980

(Chips qualty at storage end of irradiated potato varieties)

Aprecierea cipsului (Chips quality) - note 1-9*)

Doza

I I
(Dose)

rad Ostara Desiree Eba

° 7,00 4,50 6,50

6000 3,75 4,00 6,00

8000 5,00 4,00 3,50

10 000 3,50 3,50

I
2,50

12000 2,00 3,50 1,50

*) 1 auriu-deschis (light golden); 9 maron-Închis (dark brown)

. . CONClUZH. (1) H.czultatelc experimentale scot în evidenţă avanta­
jele economice şi tehnologice ale folosirii radiaţiilor gamma ca sursă necon­
venţională de păstrare a cartofului, precum şi influenţa acestora asupra
micşorării pierderilor în ti111pul păstrării şi menţinerii calit~lţilor culinare
şi tehnologice ale tuberculilor .(2) Inhibarea creşteriicolţilor la cartofi
iradiaţi este proporţională cu doza absorbită de tuberculi, fenomenul avînd
loc fără distrugerea totală a viabilit~lţii ochilor, chiar la doza maximă

aplicaEL (3) Pentru înlăturarea dominanţei apicale la cartoful de sămînţă

culturi de consum, se sugerează folosirea tratamentului de iradiere
gan1l11a cu doze pînă la 4 000 rad. (4) Pentru obţinerea unei inhibări efi,­
ciente a încolţirii este necesar ca tratamentul cu radiaţii garflma să se facă

în momentul în care toţi colţii tuberculilor de cartof dintr-un anumit soi,
activi, în scopul- distrugerii enzimelor ce favorizează procesul de ger­

lninare a ochilor. (5) Prin aplicarea dozelor n1ari de radiaţii gan1ma, se
constată menţinerea turgescenţei şi scăderea pierderilor în greutate a tu·'
berculilor, ceea ce constituie ogar-anţie a p~istrării cartofului prin iradiere.
(6) Conţinutul în amidon al tuberculilor iradiaţi ca şi înnegrirea crudă nu
se modifică semnificativ în timpuL păstrării. (7) Calităţile culinare ale so-
iului prezintă variaţii ne'semnificative în cadrul grupelor dE~folosinţă, va­
riaţii mari îIl funcţie de doza de radiaţii aplicată Înregistrîndu-se la co10­
rareacipsului a. cărui calitate se îmbunătăţeşte la soiurile Ostara şi Eba,
odată Cu creşterea dozei de iradiere.
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RESEARCH FOR POSSIBILITIES OF A-RAYS UTILIZATION
IN POTATO STORAGE

Sumrnary

After an experiment period (1978 - 1980), the biological and cooking quality aHerati-oH'
induced byy-rays, using doses of O - 12,000 rad (400 rad/hour) for the varieties Ostara,
Desiree aud Eba, was assessed.

When the tuber sprouts were numbered from rose to heel end 'Vit!l II - VII, the dose 01
800 rad inhibited the growth of the sprout I (the apical dominance was spoiled) and stitnula­
ted the growth of the sprout II, the last one reaching the maximum values at a dose of 4.000
rad (Ostara, Eba) or 8,000 rad (Dcsiree).

The highest losses ,,,;ere enregistered for the unirradiated check and the tubers irradiatedl
by doses till 600 rad (Eba), 4,000 rad (Desiree) ar 6,000 rad (Ostara). Above these doses the­
weight losses decrease till9.94% (Ostara), 3.46% (Desiree) and 3.87% (Eba), the lllinimurn~

values being realised by 12,000 rad. The data of tuber resilience aHer 6 months lead to t4e­
indirect idea that the tuber turgor is better it the dose is higher (6,000 - 12,000 rad).The cookillg.
and processing quality was not significantly modified by irradiation, but the colour of chips.
was 50 much improved as high was the dose.

FORSCHUNGEN tJBER DIE VERvVENDUNGSMOGLICHKEITEN
VON GAMMA-STRAHLEM IN DER KARTOFFELLAGERUNG

ZusarnmcnfasslIng

Die im Forschungsinstitut Braşov durchgefuhrten Forschungen (1978- 1980), verfolgterr
die durch Behandlungen mit Gaben von O bis 12.000 rad Gamma-Strahlungen, auf die Sorten'
Ostara, Desir6e und Eba (400 rad/Stunde) induzierten bio10gischen und Qualităts-Verănde­

rungen. Die Ergebnisse uber die Wachstumsdynamik der Keime 1-VII an den Knollen ha­
ben den Antagonismus des Wachstums der Keime 1 und II nach den verabfolgten Gaben her­
vorgehoben. Von der Gabe 800 rad, bei welcher des Wachstum des Keimes l aufhorte und die
apilmle Dominanz wegHe1, konnte die Wachstumsstimulierung des l{eimes II beobachtet:
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werden, mit eincm ma)-;imalen 'VachstUl11 bei 4000 rad (Ostara und Eba) ocler 8000 rad (De­
sin~e). Die grossten Verluste wahrend der Kartoffellagerung wurdcn beim unbehandclten
Standard unel bei 600 rad (Sorte Eba), 4000 rad (Desirec) und 6000 rad (Ostara) registriert~

Van diesen Gaben aufwarts. vcrmindern sich die Gewichts-VerIuste bis 9,94% bei Ostara,
3,16% bei Desirce und 3,87% bei der Sorte Eba (entsprechencl cler Gabe van 12.000 rad).
Die Elastizitat cler Knollen am Ende cler Lagerungsperiodc (6 Monatc), zeigte dass dic Tur­
geszenz der Knollen bei cler Strahlengabe van 6000 rad bis 12.000 rad, bei alI clen clrei unter­
suchten Sorten wăchst. Die Spcisen und clic technologischen Eigenschaftcn haben kcinc wicÎl­
tigen Ănderungenerfahrcn. Dic Chips-Qu;:tlitiit \\'urde ::ugleich mit dcm Anstieg cler Stmhlcn­
gabe verhessert.

HCCJIEnOBAHH5I, KACAlOlliJ1EC5I B03MO)KHOCTH IlPI1MEHE HVI H
rAM.i\~A-I13J1Y4EHI1tI IlPH XPAHEHI1I1 KÂ"PTO<PEJI5I

Pe3fO.Jwe

B lICC,Jlc.n,OBaHH51X, npoBo.n,HBmHxcH B 1978-1980 rr. 13 l3pawoBcKoM HayllHo-HCCiIC.n,O­
BaTeJlbCl{Ol\l Hl-!Cnnyrc X3pT()(pe.7H!, H3ylJam-ICh 6Ho.'10rUlJeCXHC H K3 tICCTBCHI-lble H3e>IeHeH IHI,
npOHCXOJl,Hw,lle B KJly6H5lx l{aprOli)eJIH COpTOB Ocrapa. ,Uc3Hpe H 36a no.n, BJllUlIHleM MX 06pa6oT­
KH ral\lMa-H3v'1ytIeHll51MH B )J.03ax OT O )~O 12000 pa.n, (no 400 pa.n, B tlac). JlaHHble, KaCmOill,1lCC>1
.n,HÎ-lal\IHKlI pocTa 1 - VII npOpOCTlmB na I{JlYOHHX, BhHUH'lil1Hcymecn30B3Hl--Ie 3HTarOHt13:rta
lVIC)K.n,y pOC-TOM I-ra H II-ro npOpOCTlWB npH O()Jlytl€HHH npHl\'ICH51BWllMHC51 .n,03aMH. nplI fI.03e
800 pa.n,. C Ha4aJlOM no,n,aBJleHHH pocTa 1-1'0 npopocH,a H C HctJe3HOnCHl1CM anHKaJlbBOil AO~'lH­

HaH'l1WCTM, HaOJllo.n,a.lJOCb cTHMyJIMpOI33IlHe pOCTa II-ro npOpOCTlUI, npHlJeM era M3KCMI\13l1bHblil.
pOCT 6hlJ1 OTMetJeH npH .n,03ax B 4 000 pa/'l, - y COPTOE OcTapa H 363, II B 8000 pa.n, - y copTa
JJ.e3upe. HaH60Jlwne nOTepH BO BpelVlR xpaEeHIHl l{aPTo~J151' J~a6Jl!o.uaJlHCb il He06Jly4cBlIoM
KOHTpOJlbt-lOM/3apHairre H npH )I,03aX 06.11ylleHHH .n,o 600 pa)J, - y copTa 368, JJ.O 4: 000 paJ~ ­
- y copTa llc3Hpe M )~O 6000 pa.n, - y copTa OcTapa. HatJHlla5l C YK3saHHblx .n,03 06Jly tlClllHI,
nOTepH B Bece yMcHbwalOTcH AO 9,94% Y copTa OCTapa, .n,o 3,45% y copTa Jlc3Hpe II .n,o 3,87~o

y copTa 363 (npH lJ,03C 12 000 pa.n,). YI1pyrOCTb KJly6Heti K KOHUy I'l.:{i!plS-PlJ,(i· xpaHeHH51 B 6 tIlCC51­
UCB KOCBeHl-lO YKa3bIBaeT loJa TO. tITO Typrop HX B03paCTaCT C yBe..1H'-IeHHCM .n,03bI o6.i1ylleHllH C
6000,no 12000 pa.n, y Becx Tpex H3y4aBmHxcH COpTOB. KYJll-IHapHhle 11 TexHOJlomlleCKHe E34ec·
TBa He no.n,BcprJ1l1Cb 3Ha t lHTC,,'IbHbIM 1-13l\ICHeIHI51!vl, npHLJeM C nOBblwel-iHeM .n,03 06JlyqeHlHI H2C:liO­
)J.2JlOCb ,na)l{e y.TJyQWellHe ]{a4eCTBl:l J{apT0cPe.!JbHOl~1 COJ10MHH (chips).
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MICROZONAR,EA CARTOFULUI ŞI ORGANIZAREA
PRODUCŢIEI DE CARTOF ÎN CONSILIILE UNICE
AGROINDUSTRIALE DE STAT ŞI COOPERATISTE

M. BERINDEI, AL. ALGASOVSCHI, W. COPONY şi GH. PAMFIL

După definitivarea lucrărilor de zonare a producţiei de cartof pe
bazine specializate, s~a trecut la cea de-a doua faz~i, la microzonare.
Pe baza cercetărilor efectuate s-a stabilit că pentru tTlicrozonare trebu ie
parcurse trei etape de studii. În primul rînd, la nivelul fiedtrui consiliu
unic agroindustrial de stat şi cooperatist în care se cultivă cartof, se face
bonitarea ecologică pe baza instrucţiunilor de lucru elaborate ele Insti­
tutul ele cercetări pentru pedologie şi agrochimie. Cea de-a cloua etap~L

constă în folosirea rezultatelor bonitării pentru organizarea asolamentelor
pentru cartof. Etapa hei constă în stabilirea potentialului tehnologic
pentru hecare tarla elin asolamentul pentru cartof. In acest scop, pe
baza a numeroase cercetiiri, a fost elaborat un model matematic care
cuprinde: indicii agrochimici şi agrofizici ai solului, condiţiile climatice
normale din principalele interfaze ale cartofului, soiul, rezistenţa la mana
cartofului, unele aspecte de calitatea producţiei şi reacţia la îngr~tşare.

În urma introducerii acestor indici în model, se estimeaz~L potenţialul

de producţie al tarlalei (f[lrii îngrăşare), sporul ulaxim tehnic şi optim
economic pentru diverse nivele de Îngr~lşare şi tipuri ele soiuri de cartof.
:Modelul a fost verificat în condiţii de producţie Într-un C. U .A. S. C. elin
judeţul Covasna. În lucrare se prezint{l modelul, factorii luaţi În studiu
şi rezultatele aplicării în C.U .A.S.C.

Odată terminată concentrarea producţiei de cartof pe bazine specia­
lizate, pentru a finisa folosirea la maXilTIUHl a resursei amplas~lrii culturii
cartofului, etapa care urmează o constituie microzonarea. VEREŞ (1979)
a arătat dt prin microzonare producţia de cartof creşte cu cca 6 000 kgjha,
fără nici un fel de cheltuieli Hlateriale sau efort urnan.

1Vricrozonarea constituie în acelaşi timp etapa obligatorie pentru apli­
carea hotărîrii Plenarei Ccmitetului Central al P .C. R. din 1 februarie 1979
cu privire la organizarea agriculturii pe consilii unice agroindushiale ele
stat şi cooperatiste (C.U.A.S.C.). Oragnizarca producţiei de cartof în con­
siliile unice agroindustriale ele stat şi cooperatiste, pe tarlalele mari şi în
ferme specializate, creează premisele pentru trecerea la organizarea produc-­
ţiei de cartof dup~l metode de tip industrial, fiind o altă surs~l deosebit
de in1portantrl pentru creşterea producţiei de. cartof în ţara noastră. Plani­
ficarea corectă a sarcinilor de plan, la nivel de tarIa, presupune ca în
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prealalbil în fiecare unitate culti~vatoare de cartof S{l se efectueze ll1icrozo­
narea.

J\1icrozonarea cartofului constituie de asen1enea lnrl.SUra indispensabiEl.
pentru adaptarea tehnologiei de cultivare a cartofului la nivel de tarla._
Prin efectuarea lucr{l.rilor de ll1icrozonare se creează condiţiile tehnice pen­
tru a se aprecia corect efortul frtcut de fiecare fermier pentru creşterea pro
ducţici de cartof.

H.ezuItă. deci, dl efectuarea lucr{l.rilor de m.icrozonarc constituie o
necesitate stringenEl a etapei actuale cleorganizare a producţiei de cartof
ln ROlnânia.

PentI-u efectuarea lucrărilor de nlicrczonare este. ab~olut necesar să.

se ţinrl seama de perspectiva mecaniz{l.rii totale a cartefului, privită Îndeo­
sebi din punct de vedere al recolEtrii şi anunle recoltarea cu combina. Pen­
tru recoItarea cu cOlnbina există unele restrictii, de care trebUle să se tinrl.
seama si anume: panta terenului, nivelul fre~tic. continutul solului în' ar­
gil~l şi ~chelet. La nivelul cunoştinţelor actuale, lilnit~ superioar~l a pantei
pînrl la care se poate recolta cu combina este de 7 grade. Nivelul freatic
lninilIl este de 1,0 n1, procentul de argilrl maxim de 30o/~, iar scheletul la
suprafaţă de n1axirrl 10o/~.

Hezult{l deci, că pe teritoriile în care una din restricţiile arrttate nu
este satisfrlcuHl , nu se poate planifica reeoItarea cartofului cu combina.
Pe aceste teritorii se poate culti va cartoful, dar pentru reeoItarea cu maşini

de scos. Folosirea combinei trebuie să. constituie însă obiectivul principal
al organizării producţiei de cartof în C. U .A.S.C.

Tinînd sean1a de restrictiile arătate, unneaz~l ca la nivelul fiec~l.rui

judeţ ~rl. se revad{l. lucrările de 'zonare şi să se excludrl, pe cît posibil, terenu­
rile carc nu corespund pentru recoItarea cu cOll1bina. Abia după aceasta
se trece la efectuarea propriu-zisrl. a microzon{trii.

METODA DE LUCRU. Pentru efectuarea lucr~l.rilor de nlicrozonare,
la nivelul fiedl.rui consiliu unic agroindustrial de stat şi cooperatist, se apE­
el în primul rînd, lnetoda bonitării ecologice elaborat~i de TEACI (1970),
TEACI şi colab., (1980) materializaEI. de Institutul de cerceUlri pentru pe­
dologie si agrochiruie prin Instru-cf1'lt1l/i de lucru pellJru bonitarea teren./lirilcr
agn:cole 'cu ~lemente de fu;zd~menta·r'e pedologicâ şi caractcn:zare tehnologică"
(1979). Cu ajutorul acestei metode, se organizeazrl asolan1entele pentru
cartof în consiliile unice agroindustriale de stat şi cooperatiste, folosind
metoda elaborată de ALGASOVSCHI şi colab. (1981). Pentru faza de tran­
zi ţie, respectiv pentru trecerea de la actuala parcelaye, la sole 111ari, se fo­
loseşte metoda elaborată de TRIlVIBACIU (1979). In continuare, se folo­
seşte modelul rnatematic elaborat de BERINDEI şi colab. (1979) .

.1\Iodelul ll1atematic ce stă la baza microzonării culturii cartofului a
fost elaborat din rezultatele experilnentale obţinute la experienţele cu În­
grăş~Lminte de tipul SN X SP X 3Kj2, cu şi f~l.r~l gunoi de grajd, la soiurile
Ostara, Desiree şi Eba, În principalele zone cultivatoare din ţară, timp de
10 ani (1970~-1979), în 10--- 20 localiEl.ţi, în condiţii de cultură irigată şi

neirigată. De pe fiecare parcelă experimentală s-au ridicat probe de sol şi

probe ele tuberculi, detenninÎndu-se indicii agrochimici şi de calitate din
ţoate parcelele experilnentale, iar indicii agrofizici din 50~/o de parcele.
In decursul experimel}tării s-au putut caracteriza cca 20 000 parcele expe-



MICROZONAREA CARTOFULUI 199

rimentale, rezultatele experimentale fiind organizate şi depuse pe lnedi ul
lnagnetic la calcuatorul electronic, ceea ce permite un acces rapid la datele
Driginale, transformate şi selecţionate după diversele. criterii .. Rezultatele
respective se referă la cca 170 constela ţii climatice diferite ceea ce a permis
elaborarea 1110delului de microzonarc, funcţie de zona climatică şi de indicii
solului, putîndu-se calcula îi1 baza inclicilor de sol proprii solelor pentru zo­
nele principale de cultivare a cartofului din ţară, ecuaţii caracteri~tice de
microzonarea culturii la nivel de solă (teritoriu ecologic omogen). In baza
.acestor ecuatii de lnicrozonare care se obtin prin reducerea lnodelului în
urrna introd{lcerii indicilor de sol şi de cli~ă ai solelor se pot estilna pro­
ducţii realizabile irlră îngrăş{u11inte, sporul realizabil pentru orice c01nbina­
ţie de îngrăşălninte, inclusiv sporul pentru maxim tehnic şi optimul eco­
nomic. Estimările pot fi Ei.cute pe soiuri caracterizate pe perioada de vege­
taţie şi rezistenţa la man{L

~\letoda a fost aplicată de noi în consiliul unic agroindustrial de stat
şi cooperatist Cernatu, din judeţul Covasna, pentru asolalnentele delin1i­
tate de ALGASOVSCHI şi colab. (1980).

REZULTATELE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII. În tabelul 1 se prezintă
~truetura şi fonna lnaten1atică a modelului de microzonare pentru cartof.
In model sînt incluşi 16 factori ecologici (5 de sol şi 11 de climă), 2 factori
ce caracterizează soiul de cartof si 4 factori ce caracterizează dozele de În­
gr~lşăn1inte. În total lnodelul conţine 22 de factori incluşi în 61 de termeni.
:Forma lnatematică a n10delului este reprezentată printr-un polinon pătra­

tic ce contine tern1enii lineari, pătratici si întreactiune de ordinul întîi si
de ordinul doi. Structura lnodelului reprezentaEl' în acest tabel permite
prin introducerea factorilor ecologici, o reducere a modelului la o execuţie

caracteristică solei prin care se poate estima potenţialul natural de ferti­
litate însemnat cu P o şi sporul realizabil pentru îngrăşăminte ce se estin1ea­
zrt prin intermediul coeficientului de eficacitate "e", de corectie "c" si de
interacţiune ,,i" a îngrăş{lminteloL Deci potenţialul natural ~e estin~eaz{l
prin intern1ediul a 27 de termeni, iar sporul dat de îngrăşăminte prin restul
tenl1cnilor indicati în tabelul 1.

Tipul ecuaţi'ei caracteristice solei (tabelul 2) este tot un polinom p{l­
hatic cu 4 variabile ce reprezintrl dozele de N, P, K şi G. Constanta ecuaţie

reprezintă potenţialul natural de producţie Po.
Rezultrl deci dl modelul matematic nu exprimă potenţialul natural

al tarlalei pentru cartof în general, ci, de fapt, potenţialul tehnologic al
cartofului pentru tarlaua respectivrl. Adidl, potenţialulpentru soiul care se
cultivă În condiţiile climatice norn1ale din o anulnită parte a anului, spe­
cifice cartofului, funcţie de conţinutul solului În principalele elemente nu­
triti,'e şi dozele optilne de îngrăşare, cu restricţii aSupra producţiei de car­
tof detern1inate de panta terenului, adîncilnea apei freatice, volumul edafic
util al solului şi procentul ele CaC03 liber.

---- Aşa cum s-a arătat, pentru exemplificare, nlodelul s-a aplicat În
C. tr.A.S.C. Cernatu din judeţul Covasna. în tabelul 3 prezentăm doar re­
zultate din 2 sole.

Au fost luate în considerare soiurile Ostara, Desiree şi Eba, funcţie

de potenţialul lor mediu de producţie. Pentru fiecare soi s-a calculat poten­
ţialul natural (Po) funcţie de condiţiile de climă, sol şi sporul de producţie

Tealizabil prin administrarea de îngrăşăminte chimice pentru dozele cores-
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Tabe lui 1

Expresia matematică şi structura modelului pentru microzonare a cartofului (mathe­
matical expressiol1 and model structure for microzoning potato crop)

mm

Y = K + 1; (Xl Xl +
1=1

m

~ 'E (XsjX.,X j + 1; 1; (XjstXjX.,X t
j=l SEJj j = 1 (s.t) EJ'j

. I ECS IN I p I KI G IN'I p'l j{'1 G'INPINKINGln:!pc;IKG
Factori ecologici (Ecologica I factors) --x-q-~I-+-':I- -::x:;-~r-'I;-+-;I-+~I-'-" -';-'-..!:I:-"'-'.I-'-·'-+1-o--7-I-o-;l-o-+l-o-~I-o-..ţI-o
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1 Perioada de vegetaţie

(Growth period)
2 H.ezistenta la mană

(Phytophthora resis­
tance)

3 Fosfor (Phosphores)
4 Potasiu (Potassium) so­

lubil (soluble) AL
5 Calciu (Calcium)
6 Hidrogen schimbabil

(Changeable hydrogen) +
__7_C_a_r_b_on_t_o._ta_I

I
__-_f- O __ --1- _1 j_l_

8 Suma precipitaţiilor

pentru lunile 10- 3
9 (Sum of rainfalls for the

months): 4
10 5
11 6
12 7
13 8

+;'

+'
+,
+"+:,
+'

o

o
o

o

o

o

ooo

o
oo

+
+
+
+

+

---'------1-------1-

:1
14 Temperatura medie

pentru lunile 4
15 (Mean temperature for

the month): 5
16 6
17 7
18 8

Numărul termenilor din
model

(Number of terms) 189 2 3 I 2 2

6-i4-c4-eCoeficienţii ECS-Iui
(Coefficient~_ECS) __._---'C-__~ 2.._ --' -

-J-. - termeni lin~ari (linear tcrms)
_ termeni la pătrat (squilre tcrms)

O - termeni ele interacţiune (intcraction)
Xr - doze de Îngrăştnnintc (fertilizcr rates)
Xq - factori cealogici (ecological factors)
Xc = Xr + Xq _ mulţimea celor 1Il factori de influenţă (nlllltitudc of thc m faetors of influence)
Pv _ potenţialul natural de fertilitate (natural potential of fcrtility)
e - coeficienţi de eficacitate (cfficacy coefficients)
ci _ coeficienţi de corecţie (corection coeffkicnts) .
i - coeficienţi de interacţiune (interaetion coefficlcnts) .
ECS.~ .ecuaţia caracteristică a salei (characteristical equatIon for a plat)
Ij - mulţimea interaet.iunilor a doi factori Xe (multitudc of Înteractions of hvo bctors X e"

Ii - mulţimea interacţiunilor a trei factori X e (multituclc of interaetions of thrrc tictars X e)
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Tabch,/ 2

Tipul ecuaţiei caracteristice a solei (TYl'e of characteristical equation for a pest)

+ i 23PK + i 24PG

+i 3'lKG

P o = potenţialul natural de producţie fără îngrăşăminte (natural potential
for yielding)

el> e2 • e3 • e 4 = coeficienţi de eficacitate (efficacy coefficients)

el' c2• c3• c4 = coeficienţi de corelaţie (correlation coeficients)

i12 • i13••.. i34 = coeficienţi de interacţiune (interaction coefficients)

punzătoare maximului tehnic, optimului economic şi pentru doufl doze
inferioare optimului economic (75 şi 50% din maximul tehnic).

Din datele prezentate se constată dl producţia potenţială (fărfl îngră­

şăminte), în condiţiile unei tehnologii fără deficienţe din punct de vedere
al perioadei optime şi calitflţii lucrflrii, este destul de mare, de la 20-22 t/ha
la soiul Ostara, la 22-23 tjha la soiul Desiree şi 23-27 tjha la Eba.

Sporul de producţie realizabil prin folosirea îngrăşflmintclor chimice
este practic egal pentru maximum tehnic şi optimul economic. Aceasta În­
seamnă că dozele corespunzătoare maximului tehnic nu trebuie aplicate
niciodatfl. Reducerea dozelor de îngrăşăminte cu 25% faţă de maximul teh­
nic, diminueazfl sporul de producţie cu circa 2 t/ha. R.educerea cu Îndl 25%
a dozelor de îngrăşăminte, respectiv cu 50% faţfl de maximul tehnic, deter­
minfl o diminuare a producţiei cu 3-4 t/ha. Aceasta înseamnfl d problema
stabilirii dozelor de Îngrăşăminte în acest asolament constituie o operaţie

de înaltă tehnicitate, în funcţie de gradul de intensificare a tehnologiei
preconizate. Se poate aprecia că, la actuala dotare, este mai logid preconi­
zarea unei tehnologii corespunzătoare la 75% din maximul tehnic.

Din tabel se mai poate aprecia că sporurile datorate potenţialului teh­
nologic sînt foarte mari, ceea ce justifid efortul care trebuie făcut pentru
aplicarea în condi ţii optime a tehnologiilor de cultivare a cartofului În acest
C.U.A.S.C. Potentialul tehnologic al celor două sole luate în studiu. În con­
ditii c1imatice no;mal, variază Între 36 si 57 t/ha, functie de soi. În functie
de' acest potenţial, urmează Sfl se stabil~asd sarcinile ~le producţie, în fie­
care an, pentru fiecare tarla şi fiecare asolament din C.U.A.S.C. Se menţio­

nează faptul, d modelul nu este valabil pentru cartoful de s{llTIînp din ca­
tegoriile biologice la care, vegetaţia se întrerupe la avertizare.

Metoda microzonării, respectiv a stabilirii potenţialului tehnologic
pentru cartof la nivel de tarla folosind un model matematic, [oate fi apli-



Ytlbelul 3

Potenţialul tehnologic al tarlalelor din asolamentul 1 pentru cartof din C.U .A.S.C. Cernatu judeţul Covasna funcţie

de soi şi nivel de fertilizare (Technological potential of plots in the first crap rotaticn system
of Cernatu big f arm, dfpending on variety and f ertilization)

Soiul (Varidy) EbaSoiul (Variety) Desir(~cSoiul (Variety) Ostara1------- - I · I· -c-- • _

T"''''''! Sp"""

1

Producţia de
tuberculi

(Tuber yield)
t/ha

Po"

170 27 30 57

150 27 30 57

130 27 28 55

85 27 24 51
--- --------

150 23 ?'" 46--)

130 23 23 46

115 23 21 44

75 23 18 41

î ngr:J~{lrnintc
aplicate

(Fcrtilizers)
\,gjha s.a.

Producţia de
tubereuli

(Tuber yielcl)
t/has,a.

Producţia de
tuberculi

(Tuber yield)
t/ha

îngră~ăn1intc aplicate
(Fertilizcn)
kg/ha s.a.Grad de intensificare a

tehnologiei (Degree of
tehnology intellsification

Maxim tehnic (J\Ix. T)

Optim economic

A 24 75% din Mx. T

50% din Mx.T

E
_;~_.-;- .__ :....-_N-.:..I_p_~O_5..:..I_K_2_0....:..__PO_"_.:...-1S_'P_"'_".;---.T_""'_'''-:.-_N_l_....:.._P_"O_'""I:...._K_"o-.:l__P_o'_' ! Sp'" T"" N I 1',0, I K.o

Maxim tehnic (Mx. TI 195 160 120 22 25 47 225 130 1165 231 31 54 250 85

Optim economic 170 140 105 22 25 47 195 115 145 ') 3 I 31 54 7 20 75

75% din Mx. T 145 120 90 22 23 45 170 100 125 ;31;9 52 ~90 65

50% din Mx. T. 100 80 60 22 20 42 115 65 85 23 25 48 125 45
_.1--------_ 1_- -- ---- -- --..-------- -----1--------

170 140 100 20 22 42 190 100 130 22' 23 45 210 75

150 120 90 20 22 42 165 90 115 22 23 45 185 65

125 105 75 20 20 40 145 75 100 22 21 43 160 55

85 70 50 20 16 36 95 50 65 22 17 39 105 40

'" Pa = Potenţial de fertilitate naturalit (Potential of natllral fertilitv)
** Sp = Sporul realizabil prin fertilizare (Rate of increase, obtainecl by fertililin:5)

*** T Producţia total[t a tuherculilor (Total yield uf tll1Jers)
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·caUI numaI In mod organizat. Calculele urmează să fie efectuate de Insti­
tutul de cercetare şi producţie a cartofului. Pentru aceasta, prin grija trus­
tului horticulturii din fiecare judeţ, se trimite pentru fiecare asolament
pentru cartof, completat, chestionarul din tabelul 4. Datele referitoare la
sol se găsesc în lucrările de cartare agrochimid şi cele de cartare pedologidt.
Pentru datele climatice se iau mediile multianuale de la statia meteorolo­
gidl cea mai apropiată, iar celelalte aspecte se grlsesc în registrul agricol
al uniUlţii. Institutul calculează potenţialul tehnologic pentru fiecare soIrt
şi trimite rezultatele la trustul horticulturii din judeţul respectiv. După

cîţi\'a ani, cînd metoda va deveni uzuală, Institutul va putea preda modelul
matematic la centrale teritoriale de calcul care preiau această lucrare pentru
judeţele pe care le deservesc.

Le.p.c. - BRAŞOV UNITATEA

FERl\1A c ..

JUDEŢUL .

CHESTIONAR

p.rivind indicii de climă şi de sol În vederea microzonării culturii cartofului

Tabelul 4

1. Condiţii climatice (iVlMA)

LUNILE

Precipitaţii mm

Temperatura medie °e

SPECIFICARE . I I 'ii 1 i I I I II 1 III lI! IIV Ivi VI VII ivIIIIIX I x IXl XII

::::-~----------------'-~--~~

-1-
1

--1-1--
1

--1--1-
______---.:.---C_'--~_

.--
2. Caracterizarea tarlalelor

I
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~
..c:: ro ;:J 1::;

p;~
~ ::r: il< <C :> c;l

'-< ..., o .... (fJ [1] U
<J ...,

Ci 'i::
,..; ~ C1l (!) Anul

ii: e:. t/ha OI 0/ o' % OI o'
2; Z (Year) mg 10 me /0 /0 m /0 /0

3. Scopul culturii (Crop aim) :
4. Soiul (Variety) :
5. Condiţii de irigare (Irrigation conditions) :
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Lt.

Trustul horticulturii din fiecare judeţ şi asociaţiile pentru cultivarea
cartofului, folosind metoda arătaHl pentu planificarea producţiei de cartof
la nivel de unitate cultivatoare de cartof, la nivel de fern1ăspecializată,

poate apoi să aprecieze şi efortul depus de fiecare ferm~er pentru a se
apropia de potenţialul tehnologic stabilit pentru cartof. In acest scop, se
foloseşte lnetoda calculării "indicelui tehnologic", folosită pentru prima
dat~l de VEREŞ (1980). Indicele tehnologic se calculează prin formula:

Producţia realizată

Potenţial tehnologic X 100

Organizarea producţiei de cartof în România, efectuaEl. pe baza lu­
crărilor de bonitare ecologică şi lnicrozonare, creează două prelnize deosebit
de ilnportante: creşterea producţiei de cartof şi crearea condiţiilor pentru
uşurarea introducerii progresului tehnic în producţia cartofului. Apare
deci evidentă in1portanţa acestor lucrări pentru continua sporire a produc­
ţiei de cartof în ROlnânia.
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POTATO CROP J\IICROZONING AND POTATO PRODL~CTION

ORGANIZATION IN STATE AND COOPERATIVE UNIQUE COUNCILS
FOR FARMING

Summary

AHer the stage of zoning the potato fields in the specialized areas, nowadays the second
stage is represented by microzoning (emplacement of the potato fields exactly in ever,Y big
farm). Based on the research work, three phases are suggested. 1.'he first phase is the ecological
assessment of the fields of the Council using the instructions of the Research Institute for
Pedology and Agrochemistry. 1.'he second phase consists in organizing the crop rotations
inclueling potato and the third one in establishing the technological potential for every pIos
covered by potato in the fral11e of the crop rotation. In this aim. aHer many researches a rnathe­
matical model was conceived, where paral11eters are the agrochemical and agrophysical indices
of the soil, the normal climatical conditions for the l11ain steps of potato growth, the o/ariety,
the resistance to late blight, some aspectsof yield quality and the behaviour to fertilization.



MICROZONAREA CARTOFULUI 205

By these equations the yield potential of the plot (without fcrtilization) and also the technical
maximum and the economical optiml1m increases for different fcrtilization levels and types
oI varicty, are computed. The model was already tested in a Council in Covasna district, so
thc results arc presented too.

DIE MIKROZONIER.UNG UND ORGANISIERUNG DER KAR­
TOFFEL PRODUKTION IN DEN EINHEITLICHEN AGRO­

INDUSTRIELLEN RĂTEN

Zusammenfassung

Xach cler DeIinitivierung der Zonierungsarbeiten fiir clie Kartoffelproeluktion auf
spe;:ialisierte Anbaugebiete, wurele zur zweiten Phase iilJergegangen, zur Mikrozonierung.
Aufgrumj cler clurchgeIiihrten Forschungen wurde festgcstellt dass fiir clie Mikrozonierung
drei Stuclienetappen notwendig sind. In erster Heihe, auf clem Niveaux jecles einheitlichen
agro-industriellenRates in dem Kartoffeln produziert werden, dic okologische Bonitierung
aufgnmd cler vom Forschungsinstitut fiir Bodenknnde uncl Agrochemie ausgearbeiteten Ar­
heitsinstruktionen. In cler zwcitell Etappe werclcn die Ergebnisse der okologischen Bonitiernng
fiir clie Organisierl1ng eler Kartoffelfrl1chtfolgen angewendet. Etappe drei hat als Inhalt die
Bestimmung cles technologischen Potentials fiir jeclen einzelnen Schlag der Kartoffelfrucht­
folge. Zl1 diesem Zweck wllrde aufgrund l1mfangreicher Forschl1ngen ein mathematisches
Modcll crarbeitet, das folgende Elemente enthălt: die agroche111ischen nnd agrophysischen
Kennwerte cles Bodens, die nonllalen Klimabeclingl1ngen fiir die wichtigsten Interphasen
der Eartoffelpflanze, die Kartoffelsorte, clic Resistenz gcgeniiber cler Kartoffelkrautfăule,

cinige Aspekte cler Kartoffelqualităt unel clic Reaktion auf Di.ingllng. Nach der Aufnahme
dieser I(ennwerte in clas Model!, wcrden das Produktionspotential des Schlages (ohne Diin­
gung) und der tecllllisch maximale und okonomisch optimale Mehrertrag fiir verschiedene­
DiingulJgsstufen und Kartoffelsortentypen abgeschătzt. Das Modell wurcle in Produktions­
bedingungen (in cincm einheitlichen agro-inelustriellen Hat i111 Kreis Covasna) gepriift. Diese
Arbeit enthi'dt das ModelJ, die untersuchten Faktoren und die Priifllngsergebnisse in Pro­
duktioIlsbedingungen.

MI1KPOPi-\yIOHI1POBAHHE 11 OPfAI-H13AQH5.! DP0I13BOnCTBA
KAPTOCVEJ15.! B E,LU1HbIX fOCynAPCTBEHHO-KOODEPATI1BHbIX

AfPODPOMbIIIIJ1EHHbIX COBETAX

ITocJle OKOH1JaHIUI paCOT TIO parlOillllJOBaHlllO TIpOH3Bo)J.cm3 KapTmpeJI51 no CTIeuJ1aJl!!3I1pO­

B3ilHLIM 6accerIH3M, ChUiO TIpl1CTylJ.1lel!O ](0 BTOpOrl cjJa3e paCOT - MllI(pOp3ilOllHpOBaHHlO.

ITpOBO,!\lJllIllHeCH Hcc"~e,!\oBaH!UI TIOK333JIH, 1JTO MIlKpopail0HHpOBaHlle Tpe6ycT TIpOBe,!\eHIl5l

Tpex 3TaDOB Hcc.le)J,oBaTeJibCKllX pa3pacoTOK. B ncpBylo O'lepe,[],b, Ha ypOBJle KaJK)J,Oro eAHIIoro

rocy,!\apCTlJeIJHO-KOOTIepaT!'IBHOrO arpOTIpOMbIWJierlROfO COBeTa (EfKAC), f)J,C 5hlp3w,HBaCTC51

KapTOcjJCJib, npOBO,!\HTC51 3KOJIOf!I'le:Ka51 60lHITHpOBK3 Ha OC[{OBe pa3pa60TaHHoil HaY'lHO-HC­

C,Jle)J.OBaTe.TlbCKHM HHCTllTyTOM nO'lSOEe)J.eHlIll H arpOXHMI1H I1HCTpyKUHH. BTOpoi:\ 3T3rr 3aKJilO­

'IaeTC5l B I1Cf10Jib30B3HllH pe3YJlhT3TOB 60HHTllpOlll(H )J,Ji5l COCTB3JieHH5l K3pTocjJeJlbHbrX ceEo060­

pOTOB. TpeTl1l1 3TaH COCTOHT 1I3 yCT3HOEJleHllIT TeXHOJIOfU1JeCKOrO rrOTeIH\lW.J1a )J,.J15I Ka)K)J.OfO

nOJI5l KapTocjJeJIbliOI'O ceBo06opOTa. C 3TOH u.e.JJbK), Ha OCfl013e Tw,aTeJIbHhIX IlCCJle)J,OEaHI1H, 6blJla

pa3pa6oTaH3 M3TeM3TiI1JeCK35l MO)J.e.1b, CO)J,epJEaIo,a51 CJIe)J,ylow,lle Jl3HHble: 3fPOXHMH1IeCKHe H

3fpOep1l3H1JeClnIe rrOK333TeJIH IJ01JBbl, HopMa.JJbHbre EmlMaJ J11leCKHe yC.JJOBH5l COOTBeTcTEylOIUl1e

OCHOBHhIM I1HTepqJ333M pa3BHTH5I KapTocjJeJIH, COpT, YCTOrI1JHBOCTb K ejJHTocjJTOpe, HeKOTopble Ka­

qeCTBeHHhle acneKThl ypO)KaH 11 OT3bIB1JH130CTh copTa Ha y,D,06peHl1e. DyTeM 110p,CTaHoBKH 9TliX

nOKa3aTe.1erI B MO,D,eJlb, onpe,D,eJI51eTC51 110TeHUH3JI ypQ}KarIHOCTll nOJIH (ce3 yp.o6peHHH) 11 H3H­

60.1bWa51 TeXHIl1JeCKli B03MO)l01351, a T3KJKe H 3KOHOMIlLIeCKI1 orrTHM3.JJbHaH rrpH6aBKa YPQ}K3H

TI pn P33JiH1JHhIX ypOBII51X y).(06peHH5I II nmax COpTOB KapTocjJeJllI. 3T3 Mo).(eJlb OhIJI3 npoBepeHa

B npoH3Bo)J.cTBeHHblx YCJiOBH51X E O,D,HOM 113 EfKAC ye3,I\a KOBaCH3. B paCOTe npIIBO}l.I1TC51

r,IO)J.eJib, li3Y1JaBlilHeC51 <jJ3KTOpbl H pe3YJIhT3Tbl ee rrpHMeHeHlI51 B EfKAC.
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REZULTATELE CERCETĂRILOR PRIVIND STABILIREA
PRINCIPALILOR INDICATORI DE EFICIENŢĂ ECONOlVIICĂ,.

INREGISTRAŢI LA CULTIVAREA CARTOFULUI
PE TERENURILE IN PANTA

D. HAGIANU *)

Rezultatele cercetărilor efectuate în anii 1976 - 1979 la C.A.P
Suatu, Panticeu şi Dezmir din judetul Cluj, au scos În evidmţă faptul.
că cultura cartofuluipoate fi extinsă cu bune rezultate pc versanţi cu
înclinaţii de pînă la 14° (25%) pe soIurile care Întrunesc condiţii fayora­
bile, cu condiţia .ca toate luci-ările să se execute cu maşini adecvate pe
direcţia generală a curbelor de nivel. Lucrarea de faţă constituie o ana­
liză a principalilor indicatori de eficie~~t4. eCJ)'ntilhlică, înregistraţi la culti­
varea cartofului pe terenurile în pantă, în sistem antierozional. ~e ba~a

studiului efectuat, a rezultat că şi din punct de vedere economic, cultura
cartofului poate fi extinsă p~ vep.allticu panta de' 14°, cultura fiind efi­
cientă în condiţiile reailizărir unei producţii de minim 18 tjha. Verifică­

rile tehnologiei de mecanizare şi a sistemei de maşini pentru cultura
cartofului pe terenurile în pantă, efectuate în condiţii de producţie,

au confirmat faptul că în aceste condiţii de lucru, respectîndu-se toate
verigile tehnologice, se obţin producţii medii de cartofi de 25 - 35 t/ha.
care fac ca această cultură să fie eficientă, obţinîndu-se însemnate beneficii.

Studiile şi cercetările efectuate de Le.M.A. - prin Staţiunea de
cercetări pentru mecanizarea lucrărilor agricole pe pante Cluj-Napoca, în
colaborare cu Institutul agronOlnic "Dr. Petru Groza" Cluj-Napoca, au con­
dus la elaborarea tehnologiei de lnecanizare a lucrărilor În cultura carto-­
fului pe pantă şi a sistemei de maşini aferente.

S-a stabilit astfel (STĂNILĂ, 1974; SĂPLĂCAN şi colab., 1976;
SI~nONESCU şi colab., 1977), că mecanizarea lucrărilor din cultura car­
tofului În sistem antierozional este posibilă pînă la panta de 14° (25 % )

utilizînd tractoarele şi maşinile existente În unităţile de producţie, cu unele
adaptări şi modificări contructive ce pot fi executate În orice atelier S.M.A·
sau LA.S. pe baza documentaţiei tehnice elaborate.

Lucrarea de faţă cuprinde o analiză a principalilor indicatori de efi­
cienţă economică, înregistraţi la cultivarea cartofului pe terenurile În pan­
tă, prin aplicarea tehnologiei de mecanizare şi a sistemei de maşini elabo­
rate, În diferite unităţi de producţie.

*) Staţiunea de cercetări pentru mecanizarea lucrărilor agricole pe pante Cluj-Napoca..
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CONDIŢIILE DE LUCRU ŞI METODA DE CERCETARE. În perioada
1976-1979, pe versanţi Cu pante cuprinse între O şi 16°, pe suprafeţe de 5­
20 ha, aparţinînd C.A.P. Suatu, C.A.P. Panticeu şi C.A.P. Dezmir din
judeţul Cluj, s-au efectuat cercetările vizînd stabilirea indicatorilor de efi­
cienFt economidt înregistraţi la cultivarea cartofului pe pantJ., în sistem
antierozional.

Faţă de diferitele înclinaţii ale versanţilor pe care s-au făcut experi­
mentările, s-au aplicat tehnologii de mecanizare diferenţiate în funcţie de
posibilităţile de lucru ale agregatelor pe terenurile în pantă după curba de
nivel.

Măsurile privind nivelele de prodllcţie înregistrate s-au făcut pentru 5
categorii de pantă şi anume: 0-6°, 6-9°,9-12° 12-14° şi 14-16°, pentru
fiecare categorie de pantă calculÎndu-se cheltuielile directe înregistrate.
Acestea au în componenţa lor atît plata pe care o face C.A.P.-ul către S.M.A.
pentru lucrarea efectuată cît şi costul materialelor şi cheltuielilor cu retri­
buţia membrilor C.A.P. pentru munca manuală efectuată.

Calculele din prezenta lucrare s-au efectuat la nivelul unei suprafeţe

de 1 hectar, pentru fiecare categorie de pantă. În funcţie de producţiile rea­
lizate, s-au putut desprinde concluzii privindinfluenţa pe care o are panta
asupra costului de producţie şi asupra beneficiului înregistrat prin apli­
carea tehnologiei de mecanizare, utilizînd sistema de maşini elaboraHt.

REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII. 1. Cheltuielile de producţie

pentru condiţiile de cultivare a cartofului pe pantă funcţie de tehnologia
de mecanizare. Experimentarea şi verificarea tehnologiei de mecanizare şi a
sistemei de maşini s-au făcut în condiţii concrete de producţie. Nivelul
producţiilor înregistrate în unităţile C.A.P. în care s-au cultivat cartofi
în sistem antierozional este prezentat în tabelul 1.

S-a constatată că, la înclinaţii diferite ale terenului, producţia de car­
tof obţinută este diferită. Astfel, se remarcă tendinţa ca la poalele versan­
tului (0-6°) producţia S~t fie mai mică; ca urmare a b{lltirilor şi apei stag-

Tabelul 1

Producţiile de cartofi obţinute pe loturile experimentale organizate în condiţii de pro­
ducţie pe terenurile în pantă în sistem antierozionaI (Potato yields obtained in experimental

plots under anti-erosional conditions in slopes)

Prod. medie
Nivele de producţie înregistrate la diferite ci;ltegorii de pante

Unitatea C.A.P. Anul pe lot
(l\Ic:1l1 yields on vario"us slopes) tjha

(Locality) (Vear) (Mean general I I I
I

yield) kg/ha 0-6'

I
6 _ 9' 9 - 12' 12 - 14' I 14 - 16°

I
C.A.P. Suatu 1975 21970 25,0 26,5 23,6 20,5

\

17,5

C.A.P. Suatu 1976 31500 32,2 42,5 41,7 38,8 29,8

C.A.P. D.ezmir 1977 37100. 36,0 44,5 35,0 28,2 24,5

CA.P. Panticeu 1977 22400 20,5 22,8 21,0 19,7 15,0

C.A.P. Dezmir 1978 42500 33,0 42,5 42,0 38;8 29,8

C.A.P. Dezmir 1979 25200 28,5 30,2 29,0 20,5 12,0
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nate provenite din precipitaţii, aceasta înregistrează o creştere simţitoare

pîn{t la o înclina ţie a pantei de 9-10°, după care producţia scade, ajungînd
ca la o înclinaţie de 14-16° nivelul de producţie să fie cu mult subpro­
ducţia obţinuEl în condi ţii de ~,es. Scăderea producţiei de cartof pe versanţi

cu pante nlai mari de 12-14°, se datoreste atît fertilitătii mai reduse a aces­
tor terenuri si posibilitătilor de execut~re ll1ecanizată 'a lucrărilor de cali­
tate cît şi ~lei puternic~ eroziuni de suprafaţă a solului.

Tehnologia de luecanizare şi sistema de ll1aşini utilizată pentru aceste
condi ţii de cultivare a cartofului pe pantă, în rînduri orientate pe direcţia

curbclor de nivel, este prezentaEl sub forma unor fişe tehnologice în care
sînt prezentate lucrrtrile în ordinea procesului tehnologic, agregatele nece­
sare pentru diferite categorii de pantă, capacitatea de lucru a acestor agre­
gate, preCUlTI şi cheltuielile directe raportate la 1 ha. Astfel în tabelul 2
este prezentată fişa tehnologică la cultivarea cartofului pe panEt, în condi­
ţiile de lucru de la C.A.P. Dezmir, 1978 .

. . Pentru a stabili modul în care panta terenului influenţează asupra
cheltuielilor de producţie şi implicit asupra eficienţei culturii s-au luat
în studiu pentru c01uparaţie şi situaţia terenului relativ plan orizontal
C\'arianta 0-6°). La această categorie de panUl (consideraUt teren şes), lucr{l­
riIe s-au executat cu utilajele specifice terenului şes. Pentru celelalte cate­
gorii de pantă, luecanizarea lucrărilor din cultura cartofului s-a executat
după CUITl urmează: a - cu utilajele de şes cu sau fără adaptări pentru lu­
cru pe direcţia curbelor de nivel pînă la limitele de pant{l la care este po­
sibilrl executarea corepunzătoare a lucrărilor; b - cu utilajele specializate
pentru condiţiile de lucru pe pantă, pentru celelalte categorii de pante,
unde nu luai este posibilrl folosirea utilajelor din sisteme de luaşini pentru
şes.

Se face precizarea că în toate unitrlţile unde s-au organizat loturi ex­
perinlentale s-au aplicat aceleaşi cantit{lţi de îngrăşăminte organice şi chi­
11lice ;tratalllente de combatere etc. De asemenea pe toate parcelele experi­
ll1entale s-a aplicat aceeaşi tehnologie de mecanizare. Toate acestea s-a u
l1lcnţinut constante în ideea de a scoate în eviden:ţă num'li modul CUlTI în­
clinaţia diferită a terenului influenţează asupra nivelului de producţie şi

implici t asupra cheltuielilor de producţie.

Avînd la baz~l fişele tehnologice de lTIecanizare a culturii cartofului
pe pantă, întocmite pentru fiecare lot experilTIental organizate pe nlai mulţi

ani, a fost posibilrl centralizarea cheltuielilor de producţie cît şi repartizarea
acestora pe grupe de lucrări. Astfel, în tabelul 3 prezentăm pentru anul
de studii ]978 la C.A.P. Dezmir repartizarea cheltuielilor pe grupe de
lucrări şi pe elementele con1ponente: lucrări S.M.A., cheltuieli materiale şi

cheltuielile cu retribuţia muncii manuale efectuate de membrii cooperatori.
Înregistrarea şi repartizarea cheltuielilor de producţie pc grupe de lu­

crări s-a frlCUt pentru fiecare categorie de pantă. linînd cont de producţiile

de cartofi realizate la diferitele înclinatii ale terenului si luînd în conside-, ,
rare şi cheltuielile indirecte (comune şi generale), s-a putut evidenţia cos-
tul de producţie (leijt de produs), obţinut la diferite categorii de pantă.
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Tabelul Z

Fişa tehnologică a culturii cartofului pe pantă (Tehnological card for potato croffing

on slope) C.A.P. Dezmir - 1978

Tractor .Maşină agricolă

(Tractor) (Machinc)

1.\lcrările efectuate în ordine
cronologic~i

(Mechanical work)

Panta
tercnu~

lui

(slope)
O

V.M.

(M.V.)

AgrcgatuJ (Unit)
1-----,------1 Capaci­

tate-c
de luct:'u

(Work
ability)
UM/sch

Costul
lm:Tărîlor

(Cost) lei

o 2 3 4 5 6 7 8

1. Lucrttri de dezmiriştire şi afinarea solului (Scuffling and soil crumbling)

I Afînarea solului în 0-6 ha 1 U-800 Chisel 4,7 160.0Oi
30-35 cm 6-9 ha I U-800 Chisel 4,4 160,00'

9-12 ha 1 SM-800 Chisel 4,6 160,00'
12-14 ha 1 5M-800 Chisel 4.5 160.00
14-16 ha 1 5M-800 Chisel 4.2 160.00

----
2 Dezmiriştit in 3 0-6 ha 1 U-650 PP-3-30 4,4 212.80

14-16 cm 6-9 ha 1 U-650 PP-3-30 4,0 212.80'
9-12 ha 1 5M-800 GDG-2,7 12,5 21Z,80'

12-14 ha 1 5M-800 GDG-2,7 11,0 212.80'
14-16 ha 1 5M-800 GDG-2,7 10,0 212,80

II. Fertilizare cu gunoi ele grajd (Fertilization with manure)

3 Încil.rc. ingr. organice - t 40 U-650 IPG-0,5 170,0 1i5,OOI

4 Transp. ingr. - t/h 40 U-650 RM-2 40/10 300,00
organice 0-6 ha 1 U-650 MIG-5 6,3 499,00-

5 Împrăşt. gunoi 6-9 ha 1 U-650 MIG-5 6,0 499,00
9-12 ha 1 5M-800 MIG-5 6,0 499,O()l

12-14 ha 1 5M-800 MIG-5 5,5 499,00'
14-16 ha 1 5M-800 MIG-5 5,0 499.00

III. Fertilizare cu îngrăşăminte chimice (Fertilization with mineral fertilizers)

6 Transp. îngr. chi-
mice - t 0,3 U-650 RM-2 14,0 4Z,{)()I

7 Administrat ingră- 0-6 ha 1 U-650 MA-3,5 62,0 3''17.55
şăminte chimice 6-9 ha 1 U-650 MA-3.5 25.0 347,55

9-12 ha 1 5M-800 MA-3,5 23,5 347,55
12-14 ha 1 5M-800 MA-3,5 21,0 347,55-
14-16 ha 1 5M-800 lHA- 3,5 20,0 347.55

IV. Arătura de toamnă (Autumn p10ughing)

8 I Arat la: 29-31 cm 0-6 ha 1 IU -
65O IPP-3-30 3,0 352.0{)l

I 6-9 ha 1 U-650 IPP-3-30 2,9 352,00
9-12 ha 1 \5M-800 PRA-4-30 3,6 352.0(J1

I
12-14 ha 1 5M-800 rpRA-4-30 3,4 352,00-
14-16 ha 1 15M-800 IPRA-4-30 3,0 352,00
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Tabelul 2 (continnare)

o I 2 4 5 6 7 8

V. Lucrări de pregătire a terenului şi materialului de plantare
(Preparing soil before p1anting)

9 Transp. ingr. chirnice 1 - t 0,3 U-650 RM-2 14,0 42,00

10 Administrat îngrăş.l- 0-6 ha 1 U-650 MA-3,5 26,0 701.55
minte chimice 6-9 ha 1 U-650 MA-3,5 25,0 701.55

9-12 ha 1 S:I'\'1-800 MA-3,5 23.5 701,55
12·- 14 ha 1 SM-800 MA-3.5 21.0 701,55
14-16 ha 1 SM-800 MA-3,S 20,0 701,55

11 Discuit arătură + 10-6 ha 1 U-650 GD-3.2 11,8 45,60
grăpat 6-9 ha 1 U-050 GD-3.2 11,3 15,00

9-12 ha 1 SM-800 GD-3.23 17,0 45,60
12-14 ha

I
1 SM-800 GD-3,23

I
16,2 45,60

14-16 ha 1 S:M:-800 GD-3,2 15,5 45,60

..

I
12 Pregătit pat ger- 0-6 ha

I

1 U-650 CCT-4 14,5 43,00
minativ 6-9 ha 1 U-050 CCT --4 13,8 43,00

9-12 ha 1 SM-800 CCT-4 18,5 43.00
12-14 ha 1 SM-800 CCT-4

I
18,0 "13,00

14-16 ha 1 SM-800 CCT-4 16,1 43,00

13 Sortat tuberculi - t 4,2 manual 1,0 4295,55

14 Încărca t + transport - t 4,2 U-650 IUd--2 22,0 114,00

VI. Plantat cartofi (P]anting)

15 Transp. ingr. - t 0,15 U-650 RM-2 14,0 21,00
chimice

16 Plantat + adminis- 0--6 ha 1 U-650 45a13P-3 4,5 311,25
trat îngrăşăminte 6-9 ha 1 SM-800 62,5 5,0 3] ].25
chimice 9-12 ha 1 SJ\I-800 4,7 311 ,25

12-14 ha 1 SM-800 62,5 4,5 311.25
14-16 ha 1 SM-800 62.5 4,2 31 ],25

I

17 Rebi10nat (corectat 0-·6 ha 1 1.-445 CPC-4 10,5 56,00
după p1antare) 6-9 ha 1 SM-445 CPC-4 9.2 56,00

9-12 ha 1 SM-445 CPC-4 9,0 56,00
12-- 14 ha 1 SM-445 CPC-4 8,5 56,00
14-16 ha 1 SM-445 CPC-4 8,0 56,00

VII. Întreţinerea culturii şi lucrări de combatere (Controlling ,vol~ks)

18 Transp. aptt t 0,5 U-650 RCU-4 46,6 6,00

19 Erbicidare total{t 0-6 ha 1 L-400 EIP-600 22,0 136,50
6-9 ha 1 TJ -445 EIP-600 20,0 136,50
9-12 ha 1 u- EIP-600 18,7 136,50

445DT
12-14 ha 1 SM-445 EIP-600 16,5 136,50
14-16 ha 1 SM-445 EIP:.:i.:600 15,0 1.36,50
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Tabelul 2 (continuare)

4 5 6 7

20

I
Transp. apă preg. I I I
soluţ. - t 0,5 1'-650 IRC

1'-4
46,6 6,00

21 I 1'raşiJa 1 +. rebilo- ,0-6 ha 1 1'-650 C1'C-4 JO,O 130,75

I nare + erbicidare·
~=~2:

ha 1 SM-445 C1'C-4 9,0 130,75

I
ha j S1\1-445 IC1'c-4

I

8,5 130,75
12-14 ha'

I
1 SM-445 'C1'C-4 8,2 130,75

14-16
1

h,J, 1 SM~445 ICPC-4 8,1 130',75
; II

I
22 Transp. ingr. chimice

.:0-
t 0,15 V-650 RM-2 14,0 21,00

23 1'raşl1a II + rebilo- 6 ha 1 U':""650 C1'C-4 9,2 393,00
nare + fertilizare

1:=i, ha 1 SM-'-445 • C1'C-4 9,0 130,75

l
ha 1 SM-445 C1'C-4 8,2 393,00

12-14 ha 1 SM--'445 C1'C-4 8,2 393,00
, 14~ 16 ba 1 SM"':445 C1'C-4 7,5 393,00

I I

I24 ITransp. aP& -f-" preg. ,1
IV-650soluţ. - 't/ha -1 RCU-4 I 46,6 24,00

-'-
I I

I I
I I I2,5 Trittb.mei;t ~le camba-

I~=~
ha 4 U-650 MS1'U-900

I
20,0 164,65.,

tere a bolilor şi dău- l1a 4 U445·- I\1S1'U-300 16,5 1641 65

i
n{,tbrilar (4 trata·

'9-12
DT

mento) ha 4 LJ445-DT MSPC-300 16,0 164,65,
j.t2 -- 14 ha 4 S1\1+445 MSPC-300 15,7 164,65

I 14-16 ha 4 SM-445 1\1SPC- 300 15,0 164,65
I , !

I
I Total tehnologic pin{,
I b recoltare ha 1 8600,20
I ,
I ----

VIII. 1{ecoltat cartofi (Harvesting)

26 Distrus vrej i de 0~6 ha i Ili-56O IMT\'-4

I
6,0 102,00

!' cartofi 6-9 ha 1 S1\1-'-:445 CSIT 2,9 102,00
9-12 ha 1 !SM-445 CSU 2,8 102,00

12-14 ha 1 SM-445 CS1'

I
2,5 102,00

14-16 ha 1 S1\1-445 CS1' 2,2 10Z,OO

I
27 R ecoltat cartofi 10-6 ha 1 IU-650 E-649 4,2 1054,45

6-9 ha 1 SM-445 1\1SC- 1 2,5 1306,85
9-12 ha 1 SM-44.5 MSC-l 2,2 1293,80
12-14 ha 1 SM-445 I1\1SC- 1 2,1

I
1208,65

14-16 ha 1 S1\1-445 MSC-l 2,2 969,2.",

I ~
I

-
I
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I

Încărcat cartofi in 0-6 33,0 nlanual 625,75
saci 6-9 42,5

"
806,25

9-12 t 42,0
"

796,70

I
12-14 t 38,8

"
735,90

14-16 t 29,8
"

565,60
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Tabelul 2 (continuare)

o I 2 3 4

29 Încărcat saci în re- 0-6 t 33,0
morcă 6-9 t 42,5

9-12 t 42,0
12-14 t 38,8
14- 16 t 29,8

6 7

478,50
616,40
609,00
562,75
432,20

30 Transport cartofi

31

32

Descărcat saci în
siloz

Asezat cartofi în
s'iloz şi acoperit

0-6 33,0 U-650
I

t RM-2
6-9 t 42,5 U 650 RM-2
9-12 t 42,0 U-650 RM-2

12-14 t 38,8 U-650 RM-2
14- 16 t 29,8 U-650 RM-2

0--6 t 33,0 manual
6--9 t 42,5
9-12 t 42,0

12-14 t 38,8
14- 16 t 29,8

0-6 t 33,0 rnanual
6-9 t 42,5
9-- 12 t 42,0

12-14 t 38,8
14-16 t 29,8

22,0
22,0
22,0
22,0
22,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

462,00
595,00
588,00
543,20
417,20

418.30
527,15
521,05
374,25
369,70

89,50
115,30
114,05
105,30
80,80

--1-----------,-1------- --- -----~1----------1-----

TOTAL CHELTUIELI 0-6 ha
6-9 ha
9-12 ha

11- 14 ha
24-16 ha

j..~ ~

11830,70
12 669,15
12 624,80
12 232,25
11 537,65

Tabelul 3

Repartizarea cheltuielilor de producţie pe grupe de lucrări în funcţie de categoria de
pantă a terenului (Production expensis for groups of wo'rks on different slopes) C.A.P. Dezmir

1978

Cheltuieli de prodllcţie (prodl1ction expensis) lei/ha

Categoria elc pantă a tGrcnn!lli (SJopes)

0--6° 6-9° 9-12° 12-14° I 1-1-16°

I
2 3 4 5 I G

1. Lucrări de dezmiriştire şi afînarea so-
lului 373 373 373 373 373

2. Fertilizarea cu gunoi de grajd 974 974 974 974 974

3. Ferti1izare cu îngrăşămintechimice 390 390 390 390 390

4. Arătura de toamnă 352 352 352 352 352
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Tabelul 3 (continuare)

2 3 4 5 6.
5. Lucrrtri de pregătire a terenului şi mate-

rialului de plantat 5242 5242 5242 5242 5242

6. Plantat cartofi 388 388 388 388 388

7. Intretinerea culturii si combaterea bolilor
şi dă~nătorilor . 882 882 882 882 882

8. Recoltat cartofi 3230 4069 4025 3632 2937

Total cheltuieli·:) 11 8'31 12669 12625 12232 11 537

din care: - lucrări S.M.A. 2877 3 010 3003 2958 2832

- materiale 6269 6269 6269 6269 6269

- retribuţii 26S5 3391 3 353 3006 2 437

"') în totalul cheltuielilor ele proelucţie prezentate, nu s-a inclus contribuţia la fondlTi ele pensii şi imro zi te Fe re
tribuţii. _

"'*) 1 = scuffling anel soi! erumbling, 2 = farm yarel mam:re fcrtilization, 3 = mineral fertilization, 4 .c= at:tumn plou
ghing, 5 = preparat ion of soil for planting, 6 tuber planting, 7 = contr01l of weeels, diseases aml pests, 8 =. har
vest ing.

Studiul efectuat permite o amplă analiză asupra implicaţiilor de or­
din economic ca rezultat al aplidlrii tehnologiei de mecanizare în cultura
cartofului pe terenurile în pantă; a rezultat astfel, că între costul de pro­
ducţie al cartofului şi panta terenului, exisUlo corelaţie pe care ne propunen1
s-o evidenţienl în cele ce urmează.

2. Eficienţa cultivării cartofului pe terenurile în pantă în sistem anti­
erozional. Principalii indicatori economici studiaţi în prezenta lucrare (va­
loarea cheltuielilor de producţie, lei/ha; costurile de producţie înregistra­
te, lei/t; beneficiu obţinut, lei/t de produs sau lei/ha) sînt analizaţi în func­
ţie de diferitele nivele de producţie înregistrate la cultivarea cartofului
pe terenurile în pantă, pentru fiecare categorie de pantă în parte.

Din analiza indicatorilor economici prezentaţi în tabelul 4 se consta­
tă că există interdependenţă Între panta terenului, materializată prin pro­
ducţia de cartofi obţinută la fiecare categorie de pantă şi cheltuielile de
producţie.

Cheltuielile de producţie ce se înregistrează sînt în general pînă la
recoltare aceleaşi pentru toate categoriile de pantă ale terenului. Ele se
diferentiază însă la recoltare, ca urmare a productiilor diferite ce se obtin,
aceasta' presupunînd şi executarea în continuare ~ lucrărilor de adunar~ şi
sortare, transport de volum diferit. Aşa se explică de ce la nivelul anului
1978 (C.A.P. Dezmir) la panta de 6-9° cheltuielile toatale au fost de 18 406
lei/ha la o producţie de 42,5 t/ha, iar la panta de 14-16°, cheltuielile au
fost de 15 923 lei/ha în condiţiile unei producţii de numai 29,8 t/ha.

Costul producţiei de 431 lei/t la panta de 6-90
şi respectiv de 532 lei/t

la panta de 14-16°, scoate în evidenţă mai bine modul cum influenţează

panta terenului.
Acestea conduc la concluzia că şi din punct de vedere economic, cul­

tivarea cartofului în zona de deal poate fi eficientă pînă la panta de culti­
vare de 14° (25%) în condiţiile respectării tuturor verigilor tehnologice.
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Tabelul .~

Principalii indicatori economici înregistraţi la cultivarea cartofului în sistem antiero­
:zional (Main economical indicators enregistered for potato crop under anti-erozional conditions)

C.A.P. Dezmir, 1978

Valoarea indicatorilor economici pentru categoriile

Specificare'" "') D.M. de pantă (Economical indicators value for diffe-

(Elements) (M.D)
rent slopes)

0-60 I 6-9" I 9-12
0 1 12 - 14° I 14-16°

1. Cheltuieli directe·') lei/ha 14 564 16 188 16082 15444 14 004

2. Cheltuieli indirecte din care: lei/ha 1994 2218 2206 2 116 1 919

- comune 539 599 595 572 518

- generale 1456 1 619 1611 1544 1 401
--- ------------

3. Total cheltuieli de producţie lei/ha 16 559 18406 18280 17 560 15923
------------

4. Producţia realizată t/ha 33,0 42,5 42,0 38,8 29,8

5. Costuri de producţie lei/t 502 431 425 453 534

6. Valoarea producţiei lei/ha 24 750 31875 31500 29 100 22350
------------

lei/t 248 317 315 297 2 16
7. Beneficiu

lei/ha 8 191 13 469 13i12 11540 642f

*) Inclusiv contribuţia la fonduri de pensii şi impozite pe retribuţii.

**) 1 = direct expenses, 2 = indirect expenses (common or general), 3 = total expenses for productions, 4 = yield,
5 = cost price 6 = yield value 7 = income.

În aceleaşi condiţii ca la C.A.P. Dezlnir (19T8), cu respectarea tuturor
verigilor te,hnologice, studiul eficienţei economice a cultivării cartofului
pe pantă s-a extins şi în alte unităţi de producţie unde s-au organizat lo­
turi experimentale.

Din interpretarea graficului din figura 1 rezultă, astfel, că în anul
1977 la C.A.P. Panticeu s-a obţinut la panta de 6-8° o producţie de 22,8 ti
ha, ceea ce a condus la un preţ de producţie de 624 lei/t, asigurîndu-se ast­
fel un beneficiu de 1261ei/t, iar la pante ale terenului de 14-16°, produc­
ţia a scăzut pînă la 15 t/ha, costul producţiei ridicîndu-se la valoarea de
.s55 lei/t, deci cu o pierdere de 105 lei/t.

De asemenea, în anul 1979 la C.A.P. Dezmir la o variaţie a producţiei

de la 30,2 la 12,0 t/ha la o creştere a pantei de la 6-9° la 14-160 se în­
registrează costuri de producţie de 567 lei/t şi respectiv de 1 069 leiIt , ceea
ce conduce la obţinerea unui beneficiu de 183 lei/t la panta de cultivare
de 6-9° şi respectiv un deficit de 329 lei/t la panta de 14-16°.

Acestea conduc la concluzia că şi din punct de vedere econolnic, cul­
tivarea cartofului în zona de deal poate fi eficientă pînă la panta de cul­
tivare de 14° (25%) în condiţiile respectării tuturor verigilor tehnologice
şi ale asigurării unui nivel de producţie de minim 18 t/ha.

CONCLUZU. (1) Cultura cartofului poate fi extinsă cu bune rezultate
pe versanţi cu pante de pînă la 12-14°, cu condiţia ca toate lucrările să

se execute cu lnaşini adecvate, pe direcţia generală a curbelor de nivel.
(2) Pînă la această înclinaţie, aplicînd tehnologia de mecanizare şi utili-



Fig. 1 - Frirlcipalii indicatori economici înregistraţi la cultivarea cartoIului pe terenurile
in pantă, în sistem antierozional pe direcţia curbelor de nivel (Main econornical indices

for potato crap grown 1I1)(1er <ll1tierosional conc1itions on slopes)
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zînd sistemul de masini elaborat ,pe soIurile care întrunesc conditii favora­
bile, cpltura de cart'of se dezvoltă normal, obţinîndu-se însemnate produc­
ţii la he,ctar. Totodată, cultivarea cartofului în sistem antieroziollal, în
rînduri ori.entate pe direcţia curbelor de nivel, contribuie la diminuarea
eroziunii solului, cultura de cartof constituind o bun~t protecţie antierozi­
onaEt. (3) Analiza principalilor indicatori de eficienFt econonlicrt a scos în
evidenţă faptuldt şi din punct de vedere economic, cultivarea cartofilor
pe terenurile în pantă este eficient~1., pînr1. la linlita luaxinlă de înclinare
de 14°, pîn~1. la care exisUl reale posibilităţi verificate în producţie -­
de a obţine producţii de cartofi luai mari de 18 t Jha, ce asigură obţinerea

unor înpcmnate beneficii. (4) Cultivarea cartofului pe pante mai mari de
14° nu este indicată, deoarece fenomenul de eroziune a solului devine mai
pronunţat, lucrările mecanice sînt de calitate inferioară şi producţiile ob­
ţinute sînt nesatisfăcătoare, iar costurile de producţie sînt mult mai ridi­
cate, cultura fiind neeficientrt.
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RESULTS OF RESEARCH DEVELOPED IN ESTABLISHING
VALUE OF lVIAIN INDICATORS OF ECO:-JOl\HCAL EFFICIENCY,

\VHEN POTATO CROP IS GRO\VN ON SLOPES

Swnrnary

The results obtained in 1976-1979 in Suatu, Panticeu anel Desmir (Cluj district)
h:we emphasized that the technical limits for gooel potato yielels (a maximum slope of 14°
01' 25%) are similar to the economical ones if the minimum yields are 18 t/ha. The technology
and the machines suggested and testeel enablecl yields of 25 - 35 t/ha, good incomes being
enregistered.

FORSCHUNGSERGEBNISSE ZUR FESTLEGUNG DER VVICHTIG­
STEN KENNWERTE FUR DIE OKONOMISCHE \;VIRKSAlVIKEIT IM

KARTOFFELBAU AUF HANGB6DEN

Zusamrnenfassung

Die in den Jahren 1976 - 1979 in den LPG Suatu, Panticeu und Dezmir aus elem Kreis
Cluj durchgefiihrten Forschungen, erwiesen dass eler Kartoffelbau mit gutem Erfolg aui der
Kartoffel entsprechenden Hangb6den mit bis 14° (25%) Hangneigung ausgebreitet werden
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kann, mit der Bedingung dass alle Arbeiten mit geeigneten Maschinen, entlang den Schichtli­
nien der Hănge, durchgefiihrt werden. Die vorliegellde Arbeit ellthălt eine Allalyse der wich­
tigsten, im I<artoffelbau auf Hangb6den registrierten I<ellllwerte, die 6konomische \Virksam­
keit betreffend. Aufrgund der durchgefiihrten Forschungen, wurde festgestellt dass der
Kartoffelbau .. auch aus 6konomischell Gesichtspunktell bis zu 11° Hallglleigung ausgeweitet
werden'kann, wenn der erzielte Knollenertrag 18 t/ha iiberschrietet. Die Dberpriifungen der
Mechanisierungstechnologie unddesMaschinensysteras fiir denl{ar.toffelbau auJ lfangb6den
in Grossproduktionsbedingunger1, haben bewiesendass wenn alle technologischen Sequenzen
respektiert werden, auch in solchen Bedingungell Kartoffelmittelertrage van 25 - 35 t/ha
und hohe Reingewinne erzielt werden kănnen.

PE3YJlbTATbI HCCJlE,UOBAHHH TIO YCTAHOBJlEHHIO OCHOBHbIX
I10KA3ATEJlEH 3KOHOMHLIECKOH 3<p<pEKTHBHOCTI1 I1P~f BbIPA­

lUHBAHHH KAPTO<pEJl5I HA CKJlOHAX

Pe310Ate

Pesy.'1bTaTbl llCCJle,lJ,013aHHfl, npOBO,lJ,H13UIHXCH B 1976-1979 fI'. B CeJlbCKOX03HikTBeHHblX

TIpOH3130,lJ,CTBeHHblX KOOrrepaTlmax CyaTy, I1aHTlllley H JleSl\'mp KJly}KCKOrO ye3,lJ,a, TIOK3S3.rlH,

tITO l<apToepeJlb lVlo}KHO C ycnexoM Bblpalll,HBaTb Ha CKJlOHaX C yKJlOHOM ,lJ,0 14° (25%) C 611aro­

npHHTHblMH ,lJ,.nH 3T011 KyJlbTypbI I10tI13aMH, npH yCJl013HH BblTIOJIHeHHH Bcex pa60T cooTseTcTBy­

mlll,HMH MaWHH3MH TIO 06m.eMY HanpaBJleHllm ropHsOHTaJleH. B CTaTbe ,lJ,aeTCHaHaJlHS OCflOBHblX

nOKas3TeJ1eH 3KOHOl\mtIeCKOH 3epepeKTHBHOCTlI, yCTaH013JleHHblX npH 13blpalll,HBaHHI1 KapToepeJl}l

Ha CKJIOHaX IlO npOTH1303pOSH!lHOH CHCTeMe. Ha OCH013aHHH npOBO,lJ,HBlllHXC5I HCCJle,lJ,OBaHHil

6blJIO yCTaH013JleHO, tITO C TOtIKH spelUIH 3KOHOMHtIeCKOH 3epepeKTH13HoCTH 13blpalll,HBaHHe KapTo­

.epeJl5I MOlliHO ,lJ,eJlaTb Ha CKJlOHax C yKJIOH01VI ,lJ,0 14°, TIpH yCJlOBHH TIo.rrytIeHH5I MHHHMaJlbHoro

ypo}KaH K.TJy6HeH 13 18T/ra. I1poBepKa, npOBO,lJ,HBWaHCH B npoH313o)J.cT13eHHblx yCJlOBHHX C npllMe­

HeHHel\i MexaHH3HpoBaHHoH TeXHOJlOrHH li CHCTeMbi CI1eUHaJIbllbIX MalllIlH J1.JIH B03,lJ,c,,1bIBaHHH

J<apToepeJl51 Ha CKJ10Hax, I1Oil,TBep,lJ,IUla, tITO 13 3TllX yCJlOBH5IX 11 npH C06JllO,lJ,eHHll Bcex 3BeHbeB

TeXHOJlOfHtIeCKOrO npOllecca, Cpe,lJ,JlHe ypo}Kali I<.TJyoHeH KOJle6JllOTC5I OT 25 ,lJ,0 35 Tira, tITO yKa­

SblBaeT Ha 3epepeKTHBHOCTb Bblpalll,HBaHIUI Ha CKJ'10HaX 3TOli KyJlbTypbI, ,lJ,alOIllefl 3lIa4HTeJlbHble

.,lJ,OXO.lI.bL
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:Lucr. şt. (Anale) LC.P.C., 1981, voI. XII

IMPLICAŢII ECONOMICE ALE TRANSFERULUI
DE LUCRĂRI ALE SOLULUI ŞI DE FERTILIZARE

DIN PRIMĂVARA IN TOAMNA

1. MEZABROVSZKY

Pe baza structurii culturilor existente la C.A.P. Hărman, judeţul

Braşov, se prezintă implicaţiile economice ale transferului de lucrări

ale solului şi de fertilizare din prim[tvară în toamnă, folosind metoda
simulării. Simularea s-a efectuat pe trei variante de timp disponibil,
respectiv 60 - 70 -90%, şi trei graduări ale transferului de lucrăripe 0,30%
şi 60% din suprafaţa cultivată cu cartof. Au fost analizate necesarul
total de zile agregat, numărul de tractoare fizice, cît şi unele aspecte
economice (costul hectarelor de arătură normală şi consumul de carbu­
ranti). Rezultatele obţinute vin să confirme că, în condiţiile unei opti­
mizări a doULrii (1990), un transfer de lucrări pentru 30 - 60 % din supra­
faţa cultivată cu cartof (fertilizări, ariHuri, pregătirea terenului şi exe­
cutarea biloanelor în toamnă) este optim atît din punct de vedere eco­
nomic cît şi energetic deoarece permite recoItarea mecanizată cu combina,
reduce volumul de transport şi implicit consumul de energie.

Modernizarea tehnologiei de cultivare a cartofului cu o nouă tehnolo­
.gie, care prevede un transfer de lucrări ale solului şi de fertilizare din pri­
măvară în toamnă, atrage atenţia atît prin mărimea efortului cît şi prin
dimensiunile efectului. Deoarece cultura cartofului necesită un consum
mare de energie, datorat lucrărilor mecanice, s-a încercat experimental
descongestionarea lucrărilor din prin1~tVară şi în special formarea de biloa­
ne în toamnă cu repercusiuni favorabile în reducerea numărului şi mărimii

bulgărilor , fenomen pozitiv în ce priveşte recoItarea mecanizată. în aceste
condiţii apare util de cunoscut implicaţiile economice ce rezultă în urma
transferului de lucrări.

MATERIALUL SI METODA DE LUCRU. Continutul concret al tran­
sferului de lucrări s-a' preluat din recomandările lab~ratorului de tehnologie
al LC.P.C. (1979) şi constă în: fertilizări organo-minerale în toamnă şi un
adaos de 50 0

/ 0 din cantitatea de azot ce se aplică în primăvară; executarea
arăturii cu grapa stelată, nivelarea şi pregătirea terenului şi trasarea biloa­
nelor cu ajutorul cultivatorului echipat cu rariţe.

Pentru a se evidenţia ce consecinţe economice şi energetice ar rezulta
dacă acest transfer s-ar practica de către Cooperativa agricolă de producţie

Hărman, din judeţul Braşov, în condiţiile planului de producţie pe anul



1220 1. MEZABROWSZKY

1980 si cu dotarea existentrl a sectiei S.M.A.,care o deserveste, s-a folosit
metoda si111ulrlrii. Simularea s-a filcut pe trei variante de ti-r'n p disponibil,
respectiv 60%' 75% şi 90% şi trei graduări ale transferului de lucr~u-i

30~<) şi 60% (din suprafaţa cultivat{l cu cartof).
Pentru efectuarea calculelor am recurs la unnătoarele elemente

Httoare:
- executarea transferului de lucrări contribuie la posibilitatea rc­

coltării cu cOlnbina şi reduce'ca cantitrlţilor ele impurităţi la unitatea de
suprafaţă înlnedie cu 8 t/ha (BUDUŞAN şi colab., 1979);

~ efectuarea de lucrări r:entru fiecare cultură în parte, cu producţi­

ile planificate, alccări de factori şi utilaje folosite;
- stabilirea productiviElţii agregatelor pe baza nonnelor de produc-

ţie elaborate de către M.A.I.A. 1977.
REZULTATE ŞI DISCUŢII. Întrucît în call1pania de toalnnă s,e înre­

gistreazrl un vîrf de lucr~tri, o primă analiză s-a efectuat la situaţia con­
creHl existentă în unitate la termenii actuali de executare a lucrărilor lne­
canice, care calendaristic sînt cuprinşi între 10.VIn şi 30.X, duprl care
condi ţiile de climă nu lnai permit executarea lucrărilor agricole şi la urmrl­
toarea strUctllf~l de culturi (tabelul 1).

Tabelul

Planul de cultură al unităţii C.A.P. Hărman (Crop planned structure of farm Hărman)

judeţul Braşov - 1980

'I
Procl . medic (l\Ican yicld) I

Supra- kg/lla DClllJll1irea prode "Li

faţa ---rrO~hJS-I- llro'll"s'l secundar
(SITfacc) principal seCUl.;d:U (Second. proc1uC'\

I (Main (Seconc1?ry
proelt:ct) procl1C't)' I

I 2.
.",)-~li3 -8-0'-(-)-:) -0'-00 --o-. '-1--
. j ., . pene ŞI p ea'/2l

I
11~05 II ~ 9

0
°0°0 23 7100°0 paie şi pleav2l

_ J paie şi p1c;rdt

70 3 100 2 300 paie şi p1eel'12t

CdtUD
(Crop)

Grîu toamnă (Autumn wheat)
Orz toamnă (Aut. barley)
Orzoaică toamnă (Autumn two-row

barley)
Orzoaică primăvară (Spring h\'o-ro\V

barley)
Sfeclă de zahăr (Sugar beet)
Mac (Toppy)
Legume (Vegetables)
Cartof ele Sr1,m în ţă (Seeel patataes)
Alte culturi (Other craps)
Total

184
40
10

I

I 4~~

1262 I

31 000
675

3850
19000
7400

7000
400

frunze şi colete

I cap'" le de

I---------_.

Pe baza acestei structuri de culturi s-a calculat necesarul de zile-agre­
gat pentru efectuarea mecanizaHl a lucrărilor agricole în perioada 10.VIII­
30.XI (tabelul 2). Pentru această perioadă şi la tehnologia actuală de cul­
tivare a cartofului, este necesar un COnSUlTI de 1 784 zile-agregat, pentru
aceeaşi perioadă şi la o tehnologie cu un transfer de lucrări pe 30% din su­
prafaţa cultivată cu cartof - 1 856 zile-agregat, iar pentru executarea vîr­
fului de lucrări din toamn~l şi la o tehnologie cu un transfer de lucrări pe
60% din suprafaţa cultivată cu cartof - 1 909 zile-agregat.
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Tabelul 2

Nect.'sarul de zile agregat pentru ··executarea mecanizată a' lucrărilor agricole la C.A.P.
Hărman, in perioada 1O.VIII~30.XI (Necessary of days for each mechanical unit for agricul-

ture in Hărman farm in period 10.08-30.11)

CCTcale (Cercals)
S = 580 ha

Sfeclă ele zahăr

(Sugar beet)
S 0_= 184 ha

V1

V 2

balotat paie; transport cereale, baloţi, ingră­

şănlinte şi Să1TIlnţă; fertilizări Cu îngrăşli­

ll1inte chitnice; arături de însălllînţare;

preg{ttit teren ~i însămÎnţat

recoltat; transport sfecJrl, colete, îngraşa­

lninte; fertili;i~ări cu îngdi,şi\,n1inte naturale;
arături şi grăpat

559

483

-----------,--~ ------.----.-..---.----.---1------

.'.1te culturi (mac, le- '-3
gllme, plante furaj)
(Other craps (poppy,
'regetables, foragc
crops)
s= 98 ha

fertilizrLri Cu îngrrlşănlinte chinlice; transport
produse şi îngrăşăminte; arătmi; pregrltit
pat gernlinativ şi înstt111înţat

65

749

677
Cartof (Potato) Vo
S = 400 ha

I~

- distrugerea chimidl a vrej ilor; recoltat,
condiţionat; transport cartof cu impurităţi,I
arMură şi grăpat 1 ---

- distrugerea chimică a vrejilor; recoltat; I
condiţionat; transFort cartof cu impurit{tţi;

arătură; grăpat ~i transfer de lucr{lri (fer­
tilizări, pregătit teren, executat biloane)'

- distrugerea chimică a vrej i1or; recoltat;
condiţionat; transport cartof cu impurităţi;

arătură; grtlpat şi transfer ele lucrări (fer­
tilizări, pregMit teren, executat bi10ane)

802

TDTal zile agregat (1-1-2+3+ Vo) (Total days for a mech. unit) 1784

.~I'otal zile agregat (1+~+3+VllJTotal_daysfo~~ch. unit) 1856 _

Total zile agregat (1 +2 + 3 -+- V 2) ( (Total days for a mech. unit) 1909

Analizînd numărul de zile-agregat pe total se constată o creştere cu
72. respectiv 125 zile-agregat la cele două graduări ale transferului de lu­
crzlri (30% şi 60%), dar analizate pe secvenţe de lucrări se remarcă o redu­
cete a numărului de zile-agregat la recoltat şi transport cartof (cu impurităţi)

de 52 laV t şi 130 la V2 comparativ cu martorul Vo' aceasta ca urmare a
dectului pozitiv de transferare a lucrărilor.

Calcularea numărului de zile-agregat a condus la stabilirea necesaru­
lui de tractoare fizice pentru executarea mecanizată a lucrărilor agricole
în perioada 1O.VIII-30.XI (tabelul 3). Pentru lucrările mecanice ce se

'cxecuUl în prezent, numărul de tractoare fizice este cuprins între 17,7 şi
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Necesarul de tractoare fizice pentru executarea mecanizată a lucrărilor agricole in pe-~

rioada lO.VIII-30.XI (Necessary of physical tractors for mechanization in period of 10.08­
30.11 of every year)

Gradul de folosire a timpuhl-i

Varianta Specificare
(Proportion of well using the tirne} ~.~

(Variant) (Mechanical works) I I60 75 90

V Lucrări mecanice ce se execută obişnuito
toamna (in autumn) 26,5 21,2 17,7

---_.
V Transfer de lucrări pe 30% din suprafaţa1

cultivată cu cartof (Transfered spring
work in autumn on 30% sudace) 27,6 22,1 18,4

---- .._---
Va Transfer de lucrări pe 60% din suprafaţa

cultivată cu cartof (Transferred springl
work in autumn on 60 % surface) 28,4 22,7 13,9

26,5 la cele trei variante de timp disponibil. Transferul de lucrări deter­
mină o creştere a necesarului de tractoare fizice cu 0,7-1 ,1 la varia nta VI
comparativ cu martorul şi cu 1,2-1,9 tractoare fizice la varianta V2 com­
parativ cu martorul (Vo), aceste limite fiind determinate la cele trei gradu­
ări de folosire a timpului.

Deoarece prin efectuarea lucrărilor agricole în afara perioadelor op­
time se înregistrează scăderi al e producţiei, am continuat această analiză

prin stabilirea necesarului de zile-agregat pentru efectuarea mecanizată a
lucrărilor agricole în perioada o ptimă (tabelul 4). Pentru a se executa a­
ceste lucrări în termen, fără a ~e icclude şi lucrările specifice pentru cul­
tura cartofului, sînt necesare 268 zile-agregat în luna august, 243 zile-agre­
gat în luna septembrie, 47 zile-agregat în luna octombrie şi 458 zile-agre­
gat în luna noiembrie, deci cu un vîrf de lucrări agricole în luna octombrie.

Efectuarea fertilizării organo-minerale în perioada optimrl contribuie
la creşterea numărului total de zile-agregat cu 277 comparativ cu tehnolo­
gia actuală.

Numărul total de zile-agregat pentru executarea mecanizaHt a lucră­

rilor agricole au valori foarte apropiate de la o variantă la alta, respectiv
2061 zile agregat pentru situaţia cînd nu avem transfer de lucrări, 2066
zile-agregat în condiţiile unui transfer de lucrări pe 30% din suprafaţa cul­
tivată cu cartof şi 2 040 zile-agregat în condiţiile unui transfer de lucrări

pe 60% din suprafaţa cultivată cu cartof.
Stabilirea pe această cale a numărului de zile-agregat a permis calcu­

larea necesarului de tractoare fizice pentru executarea mecanizată a lucră­

rilor agricole În perioada optimă (tabelul 5). Pentru lucrările agricole ce se
execută toamna În perioada optimă (1O.VIII-20.IX) necesarul de tractoare
fizice este cuprins Între 22,4 şi 33,6. Un transfer de lucrări pe 30% din su­
prafaţa cultivată cu cartof duce la o creştere foarte mică a necesar ului de
tractoare fizice, respectiv 22,5-33,7, iar la varianta de transfer a lucr{lri­
lor din primăvară în toamnă pe 60% din suprafaţa cultivată cu cartof, ne-
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Tabelul -1
Necesarul de zile-agregat pentru executarea mecanizată a lucrărilor agricole, în perioada
optimă lO.VIII-20.XI (Necessary of days-tractor units for mechanization in optimal period

of 10.08-20.11)

Luna
(Month) I Var. I

(Var)
Denumirea lucrărilor ce se execută în perioada optimi

(Mechallical wor1,5)
Total zile-agregat

(Total days-mn.
chine units)

August

I
Balotat paie; transport cereale, baloţi, alte

268produse însămînţat Lolium; distrugerea
chimică a vrej ilor

Septembrie Recoltat sfeclă de zahrtr; fertil izări cu îngră-

şăminte chimice; arături; grăpat; pregătit 243teren; însămîntat cereale; transport să-

mînţă, îngrăşăI~inte, alte produse

Octombrie Transport sfeclă; colete cereale, îngrăşăminte

chimice şi naturale; fertil izări cu îngrăşă-

minte naturale şi chimice; recoltat sfeclă de 477
zahăr; pregătit teren; insămînţat cereale;
arături adînci şi grăpat

Noiembrie Transport sfeclă, colete, îngdşăminte na-
turale şi chimice; fertilizări cu îngrăşăminte 458
naturale şi chimice; arături adinci

Septembrie V - recoltat; condiţionat şi transport cartof 615o
cu impurităţi

V - recoltat; condiţionat; transport cartof1
cu impurităţi şi transfer de lucrări (ferti- 620
lizări, pregătit teren, executat biloane)

---
V2 - recoltat; condiţionat; transport cartof cu

impurităţi şi transfer de lucrări (fertilizări, 594
pregătit teren, executat biloane)

Total zile .agregat (1+2+3+Vo) 2061

Total zile agregat (1+2+3+ V l ) 2066

Total zile agregat (1+2+3+V2 ) 2040

Tabelul 5

Necesarul de tractoare fizice pentru executarea lucrărilor mecanice în perioada optimă ..
10.VIII - 20.XI (Necessary of physical tractors for mechanization in optimal period of 10.08

20.11)

Gradul de folosire a timpului (Propor­
tion of wel! \\sing the time) %Varianta

(Variant)
Specificare (Mechanical work)

60 75 90

V o Lucrări mecanice ce se execută obişnuit 33,6 26,9 22,4
toamna (in autumn)

V Transfer de lucrări pe 30% din suprafaţa cul-1
tivată cu cartof (Transferred spring work in 33,7 27,0 22,5
autumn an 30% surface)

"z Transfer de lucrări pe 60% din suprafaţa cul-
tivată cu cartof (Transferred spring "york in 33,3 26,6 22,2
autmnn an 60% surface)
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eesarul de tractoare fizice se reduce cu 0,2-0,3, aceste limite fiind deter­
minate de cele trei variante de timp disponibil (60%, 75% şi 90%)'.

Analizînd implicaţiile economice ale transferului de lucrări pentru
cultura cartofului şi numai sub aspectul acestei singure culturi (tabelul 6)
:se constată o reducere a num{trului de zile-agregat cu 93,3% în caz~ll unui
transfer de lucrări pe 60% din suprafaţa cultivată cu cartof. Costul hecta­
relor de arătură normală (h.a.n.) se reduce cu 2000 lei, respectiv 99,3%,

Tabelul 6

Implicaţii economice ale transferului de lucrări ale solului şi de fertilizare din primăvară în
toamnă pentru 100 ha (Economical consequences of transferring the spring works fortillage

and fertilization in autumn on 100 ha)

nlărimij- 1 ---[--
fizice % Imii lei (;;) mii ki Il %)

(number) ,

Specificare
(Variants)

1
Trnnsfcr

du lucrări

I
(Proportion

! of tr~l~lSfcr)

Zile agregat
( Days-ullits)

CQstul 11.<1.n. C(l!1srm C<l1bu-
(Plollghed hectare' ranţi (Carbt:rant

cost) eOJLH.'ll1ption)

Transfer lucrttri pentru cultura
mrţofului

martor
30
60

402 100,0
392 97,5
375 93,3

260 1 10o,0 r 19,6
258 99,3 19,4
258 99,3 19,3

100,0
98,9
98,6

Transfer de lucr(tri pentru cul­
tura cartofu1ui în condifiile
campaniei de toamnă

(situaţia actuală)

Transfer de lucrări pentru cul­
tura cartofului in condiţiile

campaniei de toamnă

(epoca optimă)

martor
30
60

lllarior
30
60

----- ------
141 100,0 137 100,0 8,0 100,0
153 108,5 143 104,4 8,4 105,2
166 117, I 146 107,0 9,0 112,8

-- --- -"------
163 100,0 107 100,0 8,7 100,0
163 100,3 IlO 103,3 8,9 10 1,8
161 99, I 113 105,6 9,1 103,9

iar consumul de carburanţi se reduce cu 200-3001, comparativ cu mar­
torul. Aceasta exprimaHt în unităţi energetice înseamnă o economie de
3 180 kWh, respectiv 1 132 kg combustibil convenţional (kg c.c.) pentru
100 ha cultivat cu cartof. DatoriUl economiilor ce se realizeaz{l cu ajutorul
transferului de lucrări, acest procedeu este bun, dar numai în condiţiile

unor anumite unităţi de producţie. Aceasta implică şi executarea celorlalte
lucr{n-} agricole din perioada de vîrf.

In condiţiile vîrfului de lucrări agricole din campania de toamn{l şi

la situaţia actuală, un transfer de lucrări din primăvară În toamn{l pe 30%
din suprafaţa cultivaEl cu cartof Înseamntl o creştere a numărului de zile­
agregat cu 108,5% iar consumul de carburanţi cu 105,2%, respectiv cu 400
lei. De asemenea asistăm la o creştere a costului h.a.n. cu 6000 lei. Dacă

transferul de lucrări se execută pe 60% din suprafaţa cultivată cu cartof,
atunci toate cele trei elemente urmărite se măresc, respectiv zilele-agregat
cresc la 117,1% costul h.a,n, ajunge la 107,0% iar consumul de carburanţi

la 112,8%.
Atunci cînd transferul de lucrări pentru cultura cartofului se reali­

zează În condiţiile executării mecanizate a lucrărilor agricole În perioada
optim{l, rezulEl o creştere cu 100,3% a numărului de zile-agregat la un trans-
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fer de lucrări pe 300/0 din suprafaţa cultivată cu cartof si o scădere a numă­
rului de zile-agregat de 99,1 % la un transfer de lucrări pe 60% din supra­
fată. Atît la costul h.a.n. cît si la consumul de carburanti se remarcă o foar­
te'mică creştere, respectiv 103:3%-105,6% costul h.a.n.'şi 101,8%-103,9%
consulnul de carburanţi, la un transfer de lucrări pe 30%-60% din supra­
faţa cultivată cu cartof.

Sintetizînd rezultatele obţinute, În continuare se prezintă variatia
necesarului de trac~oare fizice, În funcţie de gradul de folosire a timpul~i,
pentru 100 ha arabIL (tabelul 7). La o dotare actuală de 1,5 tractoare fizice
pentru 100 ha arabil, un transfer de lucrări ale solului şi de fertilizare din

Tabelul 7

Variaţia necesarului de tractoare fizice în funcţie de gradul de folosire a timpului pentru
100 ha arabil (Necessary of tractors depending on proportion on using time computed for 100 ha)

Gradul de folosire a timpului
Transfer (Proportion of using the time)

de %
Specificare lucrări 60 75 90
(Variants) (Trans-

ferred
work) ""t", \,"'d," ",,',,' I,,'de.. '""''''1 ''''d,,'% (in~rea- (decrea- (in~rea- (decrea- (increa- (decrea-

ses) ses) ses) ses) ses) ses)

Dotare actuală (1980) 1,5 tractoare fi- 30 1,2 - 0,6 - 0,3 -
zice pentru 100 ha arabil (1,5 phy-

60 1,1 0,6 0,2 -sical tractors for 100 ha) - -

------------
Optimizarea dotării (1990) 2,2 trac- 30 0,5 - - 0,1 - 0,4
toare fizice pentru 100 ha arabil (2
physical tractors for 100 ha) 60 0,4 - 0,1 - 0,5

primăvar{l în toamnă pe 300/0 din suprafaţa cultivată cu cartof presupune
cresterea numărului de tractoare fizice cu 0,3-0,6-1,2 la cele trei variante
de timp disponibil, iar un transfer de lucrări pe 60% din suprafaţa culti­
v~tă cu cartof Însealnnă o creştere a dot{lrii cu 0,2-0,6-1,1 tractoare fi­
Zice.

În condiţiile unei optimiz{lri a dotării (considerat anul 1990) de 2,2
tractoare fizice pentru .100 ha arabil, un transfer de lucrări pe 30% din
suprafaţă presupune o creştere a numărului de tractoare fizice cu 0,5 pentru
60% timp bun de lucru şi o scădere cu 0,1-0,4 a numărului de tractoare
fizice la un grad de folosire a tinlpului de 75%-90~/0' Un transfer de lu~

cr{lri pe 60% din suprafaţa cultivată cu cartof duce la o scădere a necesa­
rului de tractoare fizice cu 0,1-0,5 la un grad de folosire a tilnpului de 75%
-90% şi la o creştere de numai 0,4 tractoare fizice pentru un grad de folo­
sire a timpului de 60%'

În lumina celor prezentate rezultă aspectul deosebit de favorabil al
transferului de lucrări ale solului si de fertilizare, din prhnăvară în toamnă,

datorat posibilităţilor de recoltar~ mecanizată cu combina, a. reducerii vo­
lumului de transport şi indirecta consumului de energie sub formă de hidro­
carburi fosile - aceasta în mod deosebit pentru judeţele mari producătoa­

re de cartof şi mai ales pentru etapa următoare (1990).
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CONCLUZII. (1) Un transfer de lucrrLri ale solului şi de fertilizare din
prilnăvară în toalnnă pentru 30-- 60% din suprafaţa cultivată cu cartof
este otim din punct de vedere economic şi energetic comparativ cu tehno­
logia clasică, dar analizat numai sub aspectul acestei singure culturi. (2)
la dotarea actual{l (1980), cu mi jloace 111ccapice (tractoare, utilaje) un tran­
sfer de lucrări pe 30- 600/0 din suprafaţa cultivată cu cartof, în condiţiile

executării vîrfului de lucrări agricole din toanlnă şi la structura de culturi
existente în unităţi, nu este posibil deoarece cu dotarea existentă abia se
poate realiza volunlu~ de lucrări planificate şi aceasta cu efortul unor schiln­
"buri prelungite. (3) In condiţiile unei optinlizări a dotării (1990) cu mij­
loace nlecanice (tractoare, utilaje) un ha.usier de lucrări pe 30-60% din
suprafaţa cultivaUl cu cartof, în condiţiile executării vîrfului de lucrări agri­
cole din toaulnă în perioada optinlrl şi axată pe structura de culturi existen­
te în unităţi este optinl atît din punct vedere economic cît şi energetic.
(4) O reflectare compleUL şi concludenUi a transferului de lucrări ale solului
şi de fertilizare din primăvară în toamnrt e posibil în cazul în care se dis­
pune de date concrete asupra variaţiei nivelului producţiei, a ti purilor de
1mburuienare posibilă şi efctul asupra rccoltării mecanizate.

B 1 B L 1 OG H. A FIE

BUDUŞAN, V., NAN, S., BREDT, II., ŞEl1BĂNESCU, J\IAHIANA, 1980: Contri­
buţii la tehnologia de culti-rare a cartofului în ved.crca recoltării cu combina pentru reducerea
procentului de bulgări. Lucr. şt. LC.P.C. Braşo7, Cartoful, 12. MAIA-C1VIAPUAIA: Norme
<le producţie şi ele consum motorină şi tarife de plat(1 a mecauizatorilor, coeficienţi de corecţie

a normelor şi coeficienţi de transformare în ha <1.n. (1977).

Tre.zcntatlt Comitetului de redacţie la 17 mai 1980

Referent: Dr. ing. Il'. Socol

ECONONnCAL IMPLICATION OF 'TRANSFERENCE OF SPH.ING
ACTIVITIES (TILLAGE AND FERTILIZATION) 1'0 AUTUMN "':

'''!t''";.o.~~laz_

Surmncwy

Basecl on the results obtaineel at C.A.P. H.:trman (Braşov district), thc siml1lation mc­
thod \vas uscd for the economical analysis of the efficiency of the transference of the 'spring
activitics to al1tumn. Thc sil11ulation involvccl 3 variants of availablc timc (60, 70 and 90%)
and 3 elegrees of transfercnce (O, 30 and 60 % fram the arca for potato). The total neces­
sary of days/traetor unit, the Ilumber of physical tractors and some aspects like the cost of
a hectare normally ploughed (22 cm deep) aud Diesel oil cOllsumptioll were analysed. The
conclusion was drawn that when an optimul11 level of endowcring with tractors aud machines
is reached (planned for 1990) a transference of the fertilization, ploughiug, tillage aud ridging
for 30-60% area for potato is very adviceable. This techuological solution is optimulll eco­
nomically aud energetically, allowing a good work of the complete potato harvester, reducillg
the transport and the encrgy cOIlsumption too.
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OKONONIISCHE IJ\IPLIKATIONEN BEI DEI~ VERLEGUN G VON
BODENBEARBEITUNGS UND DUNGUNGSARBEITEN AUS DEJI

FRUHJAHR IN DEN RERBST

Zusamrncnfassung

Fflr dic Felelpflanzenstruktur dcr LPG H;"1nnan, I{reis Braşov, werden die nach der
Simu1ierungsmethode festgestelltcn ăkonomischen Imp1ikationen der Verlegung von Boden­
h2arbeitungs- und Dungungsarbeitcn aus dem Frilhjahr in den Herbst dargestellt. Die Simu­
ECLmg wurde fiiI' drei Variantcn der vcrfUgbaren Zeit, bzw. 60-70-90%, und fur drci Stufen
der Arbeitsverlegung, 0-30-60% der KartoffeIf1ăchc, durchgefLihrt. Es wurden analysiert
(las Tota1becliirfnis an Aggregatarbeitstagen, die Zahl der physischen Traktorcn als auch
einige ăkonomische Aspekte (die kosten pro Hektar Normala ckerung und der Brenn
stoffkonsum). Die erzielten Ergebnisse bestătigen dass in elen Bedingungcn cincI'
Optimierung der Ausstattung (1990), cine Vcrlegung der Arbeiten fiiI' 30 -60% der Kartof~

felflăche (Diingungcn, Ackerungen, Bodenvorbereitung und Dammauffuhrung im Herbst)
optimal ist, sowohl 6konomisch als auch cnergetiscll, \Veil sie die mechanische Ernte mit
der Kombine gewăhrt und den Umfang der Transporte uud mitinbegriffen den Energiekonsum
reduziert.

3KOHOMH4ECKHE nOCflEnCTBH~ nEPEHECEHH~ PA50T DO
B0311EJ1bIBAHHIO n04BbI J1 Yl105PEHHIO C BECHbI HA OCEHb

Ha OCHOBe cyllI,eCTBylomeii I3 ceJlhcKOX035-d1crBellHOM npo113Bo,UcTBeHHoM KoonepaTHB0

X9pIv1311, 5pawoBcKoro ye3,u,a, cTpyKType noceBOB, nplIBO,ll,HTCH 9KOHOMHLJeCI<He aCneI<TbI ne­

pCHeCeHll5J pa60T no o6pa6oTKe rrOtIBbI 11 y,ll,06peHHlo c BCCHhI lta ocenh, c HCnOJlb30B3HI1ei\I J~.l51:

:Horo MeTOlJ,a MOAeJIIIpOBaHIHl. lv10,l~ev'lHpOBaHHe 6bI.10 C,u,CJ13HO B Tpex BapnatlTax HCnOJIb30~

HaHlUl HMelOllI,eroC5J BpeMeHIl, Ta ceTb Ha 60,70 II 90% H C Tpe:\15J rpa,ll,alI,IUIMH nepeHoca pa60T ~

- Ha O; 30 H 60% o6pa6aTh13aCi\wii no,ll, Kapnxl)eJIh nJI0Il~3,ll,H. 5bW3 aH3JIH3IlpOBaHi'l OGI1~3H

nOTpe6HocTb B I\IaWHHO-,lUi5iX H J<OJIIltICCTBC CpI13HtIeCKHX TpaKTopoB Il HeKoTopble 9KOHOi\IHtIeCKII0

acneKTbI (CTOHi\IOCTb reKTapa i\I51rKOII rraXOHl II pacxo,ll, rOpIOtIero). I1o.'lyQeHHbIe pe3yJIbTaTbl

nO,ll,TBep)K,ll,alOT, lITO B yCJIOBHHX 0l1THMH33lI,11H OCHalJJ,eHH5J (B 1990 r). nepelIeceHHe pa60T (YJ~o~

6pefIH5l, BcnaWKIl, rrO,ll,roToBKH nOtIBbI 11 rpeoHeBaHH51) Jla 30-60% B03)leJIbIB3eMoi'I no;~

K3pTocj:JeJlb nJl0ma}J,H Ha ocelIb, 5lB.Jl51eTC9.. OIlTHMaJIhHbIM KaK B 3KOHOl\HltIeCKOl\1, T3K II B 3HCpreTlI­

qeCKOM OTHoweHHH, TaK K3K n03BOJ15JeT npOBeJl,Cf-IHe MexaHH3HpOBaImOlI y60PKI1 KOM6afmol\I 1\

CIlH)l~aeT 06beM TpallCflopnIpOBOK, a CJle,ll,OBi'lTeJlbHO 11 paCXO,ll, 31lepnlH.
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CONTRIBUŢII LA STABILIREA UNEI METODOLOGII
DE DETERMINARE A EFICIENŢEI ECONOMICE

A DESIMII DE PLANTARE A CARTOFULUI

MARIANA ŞERBANESCU

Cresterea eficientei economice a culturii cartofului estre strîns
legată de' aplicarea un~r tehnologii fundamentate tehnic şi economic,
atît pe ansamblu cît şi pe verigile componente. Funcţiile de producţie

constituie un instrument util în fundamentarea economică a tehnologiei;
cu ajutorul acestora se pot identifica relaţiile între valoarea producţiei,

venitul net pe de o parte şi producţie, resursele şi costul lor pe de altă

parte, relaţii care determină optimizarea rezultatelor. Se exemplifidi
această afirmaţie prin modelarea matematică a dependenţei nivelului
recoltei de desimea şi mărimea materialului de plantat. La badt stau
rezultatele experimentale obţinute cu trei mărimi diferite ale tubercu­
lilor de sămîntă la două nivele de fertilizare. S-a recurs la delimitarea
zonelor econon;ice, zone ce rezultă la diferite valori ale variabilei inde­
pendente putînd fi astfel determinate desimile de plantare la care se pot
asigura obţinerea de venituri.

Experimental s-a demonstrat că stabilirea desilnii de plantare în func­
ţie de mărimea tuberculilor de sămînţă este una din condiţiile principale
pentru obţinerea producţiilor mari. Abordarea variantelor experimentate de
pe poziţii econ01nice este necesar{l pentru a stabili modul cum influenţează

acest factor de producţie eficienţa economică a tehnologiei.
Necesitatea unei cercetări în care aportul specialistilor în stiintele teh­

nicii agricole să se conjuge cu cel al econ01niştilor se it'npune, î{l sca'pul evi­
denţierii ponderii factorului analizat în realizarea producţiei, pe baza căruia

rezultatele să se poaEl integra Olnogen în modele cu finalizarea econonlică

HEADY şi DILLON, (1965).
Efectul econ01nic al desimii de plantare se exprimă atît prin SUlna chel­

tuielilor de producţie cît şi prin volunlul producţiei. Deoarece fiecare din
acesti doi factori se pot modifica în acelasi sens sau în sensuri diferi te este
nec~sar{l analizarea lor. Existenta unor rel~tii functionale între mărilnea in­
trărilor în procesul de producţie şi nlărim~a efectului pennite exprimar~a
relaţiilor existente între factori şi rezultate, prin formule lnatenlatice. In
acest 1110d se ajunge la înţelegerea legiElţilor care domină fenomenul şi pe
această bază la îmbogăţirea instrun1entelor de îmbunătăţire a tehnologiilor
de producţie (SOCOL, 1977).
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Cercetarea economIca
se efectuează prin ev~luarea atentă şi lninuţioaszt alegi trlţilor care guver­
nează fenomenul pentru a-l pătrunde şi înţelege ca sens şi dezvoltare (SO­
COL, 1977). Astfel că, deşi cercetarea a urmărit clasificări metodologice, la
sele-ctarea lnaterialului de bază ne-anl oprit la rezultatele obţinute de
CEAlJŞESCU şi colab. (1978) care conţin suficiente eleluente pentru o in­
terpretare econOluidt conlplexă şi care. ca rezultate, se înscrie în logica evo­
luţiei fenomenelor. Construirea de luodele matematice, funcţii de producţii­

economice a fost mult faciliiaHl de factorii şi gradu{lrile studiate.
Pentru interpretarea rezultatelor s-a folosit metodologia stabiliUl de

BAGHINSCHI (1979) prin deternlinarea zonelor tehnice şi econom.ice la di­
ferite nivele de alocare a factorilor analizati. Desinlea minimzl s-a considerat
30 000 cuiburi/ha la care s-au auăugat cît~ 6 uniHtţi de resursă (o unitate de
resursă. fiind de 10 000 cuiburi/ha).

Rezultatele experinlentale folosite peTmi t posibilitatea interpreUlrii
variantelor de desimi de plantare prin funcţii de producţie. Pentru fiecare
'variantă s-a identificat funcţia de producţie fizidl, de tip p~ttratic cu o vari­
abilă independentă (desilnea de plantare). Efectele marginale sînt calculate
prin derivare parţială din funcţia de producţie.

Transformarea funcţiei de producţie fizidl într-o funcţie de producţie

econOluiczl este necesară pentru ca at ît producţia cît şi resursele (nlaterialul
de plantat) să capete valori. Aceste valori se obţin înmulţind cantitatea de
resurse şi de produse cu preţul unitar al acestora.

Desimea de plantare la care se obţine maXilUUJn de producţie s-a aflat
egalînd clerivata funcţiei cu zero:

al + 2 a2x = O

Iar maximulu de venit net se va obţine în nlomentul în care:

? ' p.Tal + ~ a2x =--= -::; ,
1 Y

În care:

P x == preţul resursei
P y = preţul producţiei

Indicatorii economici calculati care intervin într-o functie eCOnOlUIGl
sînt: valoarea sporului de producţie (VSP), valoarea producţ'iei luarginale
(VPMg), venitul net al sporului de producţie (VNSP), venitul net 111arginal
(VNMg) şi venitul net al producţiei Inedii pe un1tatea de resursă (VNP).

În funcţie de schimbările 1n lUrlri111ea rapoartelor dintre cantitatea de
resurse alocate si Inări111ea efectului s-au delimitat zonele tehnice si econo-
mice astfel: ' ,

-- Zona 1 tehnică si economidl este zona de crestere a venitului net
marginal şi a venitului ~et pe unitatea de resursrl. '

- Zona a II-a tehnică şi economicăeste cuprins~l între venitul net nlar­
ginal luaxim şi venitul net pe unitatea de resurs~l maxinl.

DUprl acest punct, adică după ce se atinge maXilUU111 de venit pe o re­
surs~l. zonele tehnice nu mai corespund cu zonele econOlllice.

Zona a III-a tehnică are un interval de creştere mai mare pînă cînd va­
loarea producţiei 111arginale este zero unde se obţine nlaximum de producţie.
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Zona a III-a economică este la limita maximă cînd venitul marginal
pentru ultima unitate de resursă alc.cată este egal cu zero.

Zona a IV-a tehnid este zona Dierderilor de productie unde scade va-
loarea sporului de producţie. ~ ,

Zona a lV-a economică este zona nerecuperării cheltuielilor suplimen­
tare (valoarea producţiei obţinute in urma adaosului de resursă, deci valoa­
rea producţiei marginale este mai mică decît costul resursei).

REZULTATELE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII. Eficienţa tehnologiilor de
producţie este direct condiţionatăde modul în care fiecare verig~t componentil
este fundamentată, atît din punct de vedere tehnic cît şi economic. Cu aju­
tonII functiilor economice se pot determina zonele de utilizare rationalrl a
resurselor şi se pot preciza cantităţilc care permit obţinerea fie de producţii
maxime, fie de venituri maxime.

Pentru ilustrarea acestor aspecte s-au selectat din experienţele efectuate
de CEAliŞESCU şi colab. (1978) rezultatele obţinute privind influenţa a trei
mărimi diferite ale tuberculilor de siimînEt (30-40 mm, 40-50 mm si 50--­

5S mm) la dourl nivele de fertilizare (120 kg/ha s.a. NPK şi 260 kg/ha s.a.
NPKasupra producţiei de cartof (tabelul 1).

Tabelul

Rezultatele cercetării tehnice preluate pentru prelucrarea econometrică (Results of
technical research usc<l for cconometrical calculation)

Nivelul de fertilizare, kgJha
s.a. NPK (Fcrtilization leycl)

Calibrul h:b. rlantnţ.i

(Tub~r dimnctel') mlll I
Dcsimc.J. mii cuiburi /ha I

(Dens;ly)
Prod. totală

(Toloi yicld) tfha

120

260

30--40

40--50

30- 40

1----·-·-·---

40-50

50-- 55

I 40 40,2

I
60 41,0

80 51,2

40 44,3

60 45,9

80 44,0

I 40 50,5

60 49,7

80 48,2

40 38,3

I 60 41,9

I 80 57,8

I 40 45,0
I 60 46,5
1

I 80 47,1

40 47,3

60 50,4

80 50,2
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Pentru fiecare grupă de variante s-a ajuns la urm{ttoarele funcţii de
producţie:

Grupa de variante cu nivelul de fertilizare de 120 kg/ha s.a.NPK.

Mărimea tuberculilor Funcţia de producţie

30 - 40 mm y = 36,802 + 3,5937x - 0,7326x 2

40 - 40 mnl y = 32,486 + 7, 1947x - 0,9644x2

50 - 55 mm *) y = 50,000 + 0,5587x 0,1211x2

Grupa de variante cu nivel de fertilizare de 260 kg/ha s.a.NPK.

Mărimea tuberculilor Funcţia de producţie

30 - 40 mm y = 37,999 - 3,3578x + 2,8076x2

40 - 50 mm y = 39,304 + 3,0729x 0,3023x2

50 - 55 lurn y = 37,199 + 3,7358x - 0,2251x2

Aceste funcţii de producţie fizică s-au transfonuat în funcţii de pro­
ducţie economică prin cuantificarea în expresie valorică, atît a producţiei

cît şi a resurselor, obţinîndu-se valoarea sporului de producţie şi venitul net
al sporului de producţie.

Relatiile care se creează între indicatorii economici merită să fie ana­
lizate mai' amănunţit pentru că reprezintă procesul ~omplex în care au loc
fenomenele de interdependenţă între cauză şi efect. In scopul analizei aces­
tor fenomene, precum şi al rezultatelor obţinute se va recurge la reprezenta­
rea grafică a indicatorilor economici mai selunificativi care intervin într-o
funcţi~ economică pentru fiecare variantă analizată.

In partea de sus a graficului sînt reprezentate variaţia valorii sporului
de producţie descriind o curbă asemănătoare cu curba producţiei şi venitul
net al sporului de producţie, iar în partea de jos sînt reprezentate valoarea
producţiei luarginale, venitul net lnarginal şi venitul net mediu pe unitatea
de resursă.

Din prima grupă de variante cu nivelul de fertilizare de 120 kg /ha s .a.
NPK vom prezenta rezultatele obţinute prin analiza rezultatelor variantelor
cu tuberculi de 30-40 mm si 40-50 mm.

În cazul primei variante cu tuberculi de 30-40 mIU (fig.l) venitul net
marginal maxim se realizează în momentul alocării prinlei unităţi de resur­
să, deci la 40 000 cuiburi/ha, mărind desimea, venitul net marginal scade
ajungînd la zero la o densitate de 55 000 plante/ha aici fiind liluita InaxiIuă

a zonei a III-a economică. De la acest nivel de alocare a resurselor se trece
la zona a IV-a economică - zona nerecuperărilorde cheltuieli. Valoarea spo­
rului de producţie creşte cu o rată de creştere lllică astfel încît costul adaosu­
lui de resursă, deci a materialului de plantat, este mai mare decît valoarea
producţiei obţinute. Atît venitul net nlarginal cît şi venitul net nlediu pe
unitatea de resurS{l au valori negative în această zonă.

Zona a III-a tehnică cuprinde un interval mai mare începînd de la o
desime de 40 000 de cuiburi/ha de unde creşte valoarea sporului de producţie

pînă în momentul în care valoarea producţiei marginale este egală cu zero,
punct în care producţia este maximă la desimea de 83 000 cuiburi/ha. l\Tă-

*) La această variantă funcţia este strict delimitată la valorile experimentate (40,
60 şi 80000/ha) şi nu sînt posibile extrapolări.
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Fig. 1 - Relatii între indicatori într-o functie de
producţie eco~omică cînd se folosesc la plantat
tuberculi de 30-40 mm (120 kg[ha S.a. NPK) (Re­
lationship between indication for economical yield
when tubers of 30- 40 mm and a fertilization level of

120 kg[ha are used)

rind densitatea peste această limită se trece la zona a IV-a tehnică, zonă în
care scade producţia, iar sporul de producţie acumulat în zona a III-a este
consumat, scade valoarea sporului ele producţie şi valoarea producţiei mar­
ginale.

Folosind la plantat tuberculi de 40-50 mm (fig.2) zona a III-a econo­
mică este cuprinsă Între desimea de 40000 cuiburi/ha la care se obţine ma­
ximum de venit net marginal şi maximum de venit net pe unitatea de resur-
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Fig. 2 - Relaţia Între indicatori Într-o func·
ţie de producţie economică cînd se folosesc
la plantat tuberculi ele 40- 50 111m (120 kg/ha
s. a. NPK) (Relationship between indicators
for economical yield when tubcrs of 40- 50 mm
and a fertilization level of 120 kg/ha are used)

::;1 şi c1esimea de S6 000 cuiburi/ha cînd venitul net marginal pentru urmrl­
toarea unitate de resursrt este zero, iar venitul net al sporului de producţie

este maxim. Dadl se alod unităţi de resursă în plus. deci se măreşte desimea,
se trece la zona a IV-a economică, zonă în care venitul net marginal are va­
lori negative, scade venitul net mediu pe unitatea de resursă astfel d la o
densitate de 82 000 plante/ha este egal cu zero, după Care ia valori negative ..
. Zona a III-a tehnidl cuprinde intervalul între desimea de 40 000 cui­
buri/ha de unde producţia creşte pînă la 6S 000 cuiburi/ha cînd se ajunge la
maximum tehnic. De la acest nivel al resursei se trece la zona a IV-a tehnidl,
zonă în care scade atît producţia cît şi valoarea producţiei marginale şi veni­
tul net al sporului de producţie.
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Analiza acestor două variante cu nivelul de fertilizare de 120 kg fha
s.a. NPK, cu ajutorul relaţiilor care se creează între indicatorii economici,
.JemonstreazrL faptul că zona de creştere a producţiei pînă în punctul maxinl
,este mai mare decît zona care asigur{L obţinerea de venituri, ca unnare a mă­

ririi desi1l1ii.
La varianta cu tuberculi de 30--40 mn1, maxirnulll de producţie de

41,5 t/ha, s-a obţinut la o desilne de 83000 cuiburi/ha, iar n1axi1l1um de ren­
tabilitate, la 40 000 cuiburi/ha cu o producţie de 40,2 t/ha. Diferenţa de 1,3
t /ha obţinuEl prin nlrlrirea desimii cu 37 000 cuiburi/ha, ceea ce Însealnnă

1, 18 t sămînţă folosită în plus la plantat, nu se justifică economic. Venitul
net marginal şi venitul net pe unitatea de resursrL delimitează intervalul eco­
nomic al desin1ii, fiind cuprins în acest caz între 40 000 cuiburi şi 55 000
cuiburi/ha; de la aceasEl lilnită cei doi indicatori economici au valori nega­
tive, deci costul lnaterialului de plantat este mai nlare decît valoarea pro­
ducţiei lnarginale.

La variantele cu tuberculi de 40---50 n1111, nlaxinluln tehnic de 46,3
t/ha s-a realizat la o desime de 65 000 cuiburi/ha. iar venitul maxiln la 40000
-cuiburi/ha cu o producţie de 44,3 tlha, zona ccono111ică de utilizare a resursc­
lor fiind cuprinsă între 40 000 şi 56 000 cuiburi/ha.

Analizînd rezultatele variantelor la carc s-a aplicat o cantitate de în­
.gr{lşrLlllintc,260 kg/ha s.a. NPK prin interacţiunea care se crceaz{l între 111rlri­
n1.ea efortului si mrlrimea cfechilui. se constată, că fen01uenele care au loc
]a diferite nivele de alocare a resursei, se nlcdifidl faUl de variantcle la care
s-a aplicat o cantitate de 120 kg/ha s.a. NPK. '

Este cunoscut efectul dozelor de îngrrlşrmlinte asupra producţiei, în
funcţie de desi mea de plantare, în care caz se stabileşte un raport direct pro­
porţional Între nivelul de fertilizare şi desimea ele plantare. Astfel la un nivel
mediu de ferblizare se obţin producţii nlai mari la desimi mici de plantare,
iar odaUl cu cresterea dozelor de îngrrlsănlinte se măresc si desimile de plan­
tare. Vom prez~nta analiza rezultatelo~ obţinute la fieca;e varianEl cu nive­
lul ele fertilizare de 260 kg/ha s.a.NPK (tuberculi de 30-40 lnm, 40--50 mnl
şi 50-55 lnm).

Prin analiza indicatorilor economici la varianta cu tuberculi de 30­
--40 mm (fig.3) se constată că valoarea sporului ele producţie, deci produc­
ţia, creşte Ja fiecare unitate de resursă alocaEl în plus; de asenlenea creşte

:şi venitul net al sporului de producţie. Venitul net marginal creşte cu o raEi
de creştere n1ai 111icrL faţă de venitul net al sporului de producţie pînă la o
desime de 80 000 cuiburi/ha după care atinge nlaximunl la 90 000 cuiburi/ha
aici fiind lilnita zonei 1econonlidt ş} tehnică, dup{L această limită se trece la
zona a II-a economică şi tehnică. In calcul s-au folosit date experimentale
obţinute pînă la desilnea de 80 000 cuiburi/ha desime care a asigurat cel 111ai
nlare venit net marginal. S-·au {{lCUt intcrpolrlri cu densiHlţi lnai mari, În
scopul analizrtrii fenomenelor ce au loc ca efect al creşterii producţiei.

La varianta cu tuberculi de 40--50 mn1 (fig.4) valoarea sporului de
producţie creşte, dar rata de creştere se lnicşorează de la a doua unitate de
alocare a resurselor corespunzător desimii de 50 000 cuiburi/ha cînd venitul
net marginal şi venitul net pe unitatea ele resursrl sînt 11laxime delimitînd
zona- 1 tehnică şi economică. M{trind densitatea se trece la zona a III-a eco­
nomică unde valoarea producţiei 111arginale scade încît venitul net marginal
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Fig. 3 - Relaţii Între indicatori Într-o funcţie de
producţie economică cînd se folosesc la plantat tu­
berculi de 30- 4.0 rnm (260 1<gJha s. a. NPK) (Rela­
tionship between indicators foreconomical yield when
tubers of 30- 40 mm and a fertilizahon level of 260

kgJha are used)

la 66 000 cuiburi/ha este egal cu zero, punct în care valoarea producţiei este
egală cu costul resursei. Peste aceasUl desime de 66 000 cuiburi /ha deşi creş­

te producţia, valoarea producţiei marginale este mai mică decît costul resur­
sei, astfel că venitul net marginal are valori negative, aceasta fiind zona a
IV-a economică, zonă în care nu se recuperează cheltuielile suplimentare prin
alocarea în plus a unităţilor de resursă.
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Fig. "1 - Relaţii Între indicatori Într-o funcţie de pro­
ducţie economică cînd se folosesc la plantat tuberculi
de 40- 50 mm (260 kgjha s.a. NPK) (Relationship
between indicators for economical yiled whentubers
of 40- 50 mm and a fertilization of 260 kgjha are

used) .

Zona a III-a tehnică începe din momentul alocării celei de-a doua uni-­
tate de resursă corespunzător desimii de 50 000 cuiburi la ha pînă în momen­
tul aplicării ultimei unităţi de resursrL

Relatiile dintre indicatorii economici creează o situatie asemănătoare

şi Ia varia~ta cu tuberculi de 50-55 mm (fig.5) zona 1 teh~ică şi economică
are un interval cuprins între 40 000 cuiburi/ha şi 50 000 cuiburi/ha cînd se
realizează maximum de venit net marginal şi venit net pe unitatea de resur­
să. Mărind desimea pînă la 67 000 cuiburi/ha, caz în care valoarea producţiei
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Fig. 5 ~ Relaţii Între indicatori Într-o funcţiede pro­
ducţie economică cînd se folosesc la plantat tuber­
cuii de 50- 55 mm (260 kgţha s. a. NPK) (Relatio­
nship between indicators for economical yield when
tubers of 50- 55 rom and a fertilization level of 260

kg/ha ure used)
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Hlarginale este egal{t cu costul resursei, deci venitul net marginal este zero,
acest punct devine lilnita nlaxirrl{l a zonei a lII-a economică. Prin alocarea
\lnităţilor de resursă în plus, producţia creşte dar valoarea acesteia fiind mai
Hlidl decît costul resursci, venitul net lnarginal este negativ şi se trece ast­
fclla zona a IV-a cconolnică, zonă în care sînt recuperate cheltuielile supli­
:mentare deşi creşte producţia.

Din analiza variantelor pe nivelul de fertilizare de 260 kg/ha s.a. NPK
Cu ajutorul funcţiilor econOlnice se constată că producţia creşte la fiecare
unitate ele resursă alocaHl, clar această creştere, la un anulnit nivel al resur­
sei nu asigură recuperarea cheltuielilor, deci devine neeconomicrt, excepţie

irlcînd varianta cu tuberculi de 30- 40 mm, unde toti indicatorii econOlnici
sînt pozitivi. În acest caz dadt ne referirn la datele e'xperienţei, desimea op­
tiln~t este de 80 000 cuiburi/ha care asigur{l cea lTlai lTlare producţie şi cel mai
mare venit net faţă de desimile mai nlici, care au fost experimentate.

Exclnplificînc1 cele afirmate mai sus la varianta cu tuberculi de calibru
40-50 m_m_. maxilnmn de rentabilitate la 1 leu cheltuit se obtine la desimea
de 50 000 c~iburi/ha şi o producţie de 45,86 t,/ha, ln{trind de~imea se poate
asigura obţinerea de venituri pînă la 66 000 cuiburi/ha cînd se realizeaz~t pro­
ducţia de 46,50 t/ha. Peste aceastrt densitate venitul net marginal este nega­
tiv deşi producţia creşte pînă la 47,67 t/ha, dar nu se pot recupera cheltuielile
suplimentare alocate pentru cele 1,17 t/ha obţinute în plus.

La varianta cu tuberculi de 50-55 mnl la desinlea de 50 000 cuiburi/
/ha se asigură o producţie de 49,0 t/ha la care se obţine venitul net maxim.
Venitul net marginal delilniteaz~l limita desirrlii, la 67 000 cuiburi/ha, de­
sime pînă la care se pot obţine venituri ca urmare a creşterii producţiei pînă

la 51,40 t/ha. Mărind desimea peste aceasHl lilnitrl producţi~l care se obţine

în plus de 1,2 t/ha este neeconomidL

CONCLUZII. (J) Funcţiile de producţie constituie un instrunlent util
pentru fundamentarea tehnică şi econom.ică a alocărilor de factori. (2) Pro­
ducţia de tuberculi este o funcţie prltratidl de elesimea şi nl{lrimea materialu­
lui de plantat. Pentru fiecare nivel de producţie corespunde o anumitrl can­
titate de sămînFl. (3) Pentru practica agricolă folosirea modelelor lnatema­
tice rezultate din prelucrarea datelor experimentale oferă posibilitatea sta­
bilirii cantitrlţii ele srlmînţă necesarrt la hectar, în funcţie de mărimea mate­
rialului de plantat disponibil în unitate.
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CONTRIBUTION TO ESTABLISHING AN ANALYSIS lVIETHODOLOGY
OF ECONOMICAL EFFICIENCY OF DENSITY OF PLANTED POTATO

CROP

Summary

Theyicld functions are a good mean to assess the economical underground of the tech­
nology of cropping, by revealing the relationship between the yield value aud thc net income
on a side and the yield size, resources and their costs on the other side. In such a ,vay optimum
solutions can be also expressed. These ideas are ilustrated by the mathematical model for
depenclence of the yielcl on the crop density ancl the size of the seed potatoes (based on the
experimental clata resulted from a trial with 3 sizes of the planting material and 2 lmrels of
fertilization). The economical zones were defined, so the best formulas of crop densities are
recommencled.

BEITRAGE ZUR AUSARBEITUNG EINER METHODIK FUR DIE
BESTIMMUNG DER OKONOMISCHEN \VIRKSA1VIKEIT DER PFLAN­

ZENDICHTE IM KARTOFFELBAU

Zusammenjassung

Die Vergrăsserung cler ăkonomischen Wirksamkeit im Kartoffelbau ist eng verbunden
mit der Anwendung von tec1misch und okonomisch begrundeten Teil- uncl Gesamttechnolo­
gien. Die Produktionsfunktionen stellen ein nutzliches Instrument in cler ăkonomischen

Begriinclung der Technologie clar; mit ihrer Hilfekănnen clie Beziehungen zwischen dem
Produktionswert, elem Reingewinn einerseits uncl den Resourcen und ihrer Kosten anderer­
seits iclentifiziert werclel1, Beziehul1gen welche clie Optimierung cler Ergebnisse bestimmen.
Diese Behauptung wircl exemplifiziert clurch clie mathematische Modellierung cler Abhăn­

gigkeit eler Ertragshăhe von cler Pflanzenclichte und cler Grăsse cler Pflanzkonl1en. Die Bere­
chnungen beziehen sich auf Versuchsergebnisse mit drei verschiedenen Pflanzknonengrăssen

auf zwei Dungungsstufen. Es wurden ăkonomische Zonen abgegrenzt, Zonen die aus verschie­
elenen Werten der unabhăngigenVariablen resultieren uncl die Bestimmung cler Pflanzdichten
măglich machen, bei clel1en Reingewinne gesichert werdel1 kănnel1.

K YCTAHOBJlEHI1IO METO,UOJlOfI1I1 OI1PEnEJlEHI15I 3KOHO­
MI14ECKOI~ 3cp<PE KTI1BHOCTM fYCTOTbI nOCAnKI1 KAPTO<PEJl5I

Pe3/0Me

I10BblweHHC 3IWHOMlll-leCKOH 3qxpeKTHBHoCTH KyJ1bTypbI KapToepeJ15'1 TeCHO CB513a1:!0 C

nplli'vleHeHHeM TCXIUJl-leCKH H 3KOHOMHLIeCKH OGocHoBaHHoli TCXHO.JIOrHH K3 K B lJ,CJIOM, TaK H B

COCT3B.JlmOIl.J,HX ee SBCHb5IX. I1poHSBO)J,CTHcHHble q)yHKlJ,IHI 5:!BJUHOTCH nOJIeSI-IbIM cpe)J,cTBoM ,Zl.JI51

3KOHOl'vlHtICCKOro 060cHOBaBH5I TCXHOJIOrHI1, nplIt-leM C lIX nOMOUJ.bIO I11O)lUIO yCT3HOBlITb COOTBO­

WeHlI5I Me}K,Zl.y CTOI1l'vlOCTbJO ypOJKa5I H l.JlICTbIM )J,OXO)J,OlliJ C O)J,HOH CTOpOHbI il pccypCai\IH H HX CTOlI­

MOCTblO C )J,pyroH CTOpOHbI, TO CCTb COOTHOWeHH5I, KOTOpbIC 06yCJIOBJlHBaIOT onTHIIlHSalJ,HlO pe3yJlb­

TaTOB. 3TO Y'rBep}I{)J,eI-IHC n05ICH5IeTCJI nyTelvI MaTeMaTIII-leCKOrO Mo,rr,eJmpOBaHH5I 3aBHCHMOCTH ypo­

BH5I ypo:lKa5I OT rycToTbI TIOca,rr,KH II OT KpynI-IOCTH noca,rr,OtIHOro MaTepHaJIa. 3TO OCHOBbIBaeTCR Ha

pe3y.'1bTaTaX onbITOB, npOBo,rr,HBWHXC5:! C CeMeHI-IbIMH KJlyOH5Il'vlH Tpex pa3JIlIlIHbIX pa3MepOB, npH

)J,BYX ypOBI-I5IX y,rr,06pCHH5I. EhUro c,rr,eJIaHO pa3rpaHHl.JeI-Ille 3KOHOMlllJ:eCKHX 30H, nOJlyqpI-IHbIX

npH paSJlIFII-IbIX BeJ1l1qIUIaX He3aBHCHMOH rrepeMelmOH, QTOn03BOJIH.J10 orrpe)J,emlTb ryCToTy

TIOca,rr,Im, npl1 KOTopoil 06eCnetIllBaeTC5I )J,OXO)J,HOCTb KyJlbTypbI.
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Lucr. şt. (Anale) LC.P.C., 1981, voI. XII

'VARIATIA COSTURILOR RECOLTĂRII SI TRANSPORTĂRII, ,

CARTOFULUI ÎN FUNCŢIE DE NIVELUL PRODUCrfIEI,
GRAD DE IMPURIFICARE ŞI DISTANŢE. DE TRANSPORT

ALEXANDRINA PACIOGLU

În urma studiului economic a 3 metode de recoltare mecanizată
la 4 nivele de producţie cu 2 grade diferite de im.purificare s-a constatat
că eficienţa mecanizării lucrărilor de recoltare şi transport este cu atît
mai mare cu cît nivelul produţciei este mai ridicat. Amplasarea corectă

a culturii, ca şi alegerea unei tehnologii de cultivare adecvată, duce
la obţinerea unui cost scăzut pe tona de produs datorită realizării unui
grad de impurificare mai mic. Amplasarea centrelor de sortare a car­
tofului la distante mai mici de 5 lnn necesită un număr mai redus de
mijloace de tran'sport, ceea ce contribuie la reducerea cheltuielilor cu
transportul şi creează posibilităţi mai bune de organizare. Prin folosirea
masinilor de recoltat cu un randament crescut are loc o scădere a cheltu­
ieliior aferente şi a volumului investiţiei specifice pe tona de produs.

H.ecoltarea cartofilor constituie lucrarea care solicităo lnare concentrare
ele utilaje şi forţrt de lnundt Într-o perioadă lin1itată de timp. C01nplexita­
tea procesului de recoltare a cartofilor este atribuită faptului că pentru obţi­

nerea tuberculilor de cartofi este ilnpusă separarea acestora dintr-o masă

enorn1ă ele păn1Înt (circa 150 tjha faţă de 15-40 tjha tuberculi de cartof
(BElA şi colab. 1978).

În prezent forţa de muncă existentă În agricultură mai permite Înca sa
:ce folo:cească la recoltarea cartofului si lnasinile de scos. Dar În scurt timp
acest lucru nu va mai fi posibil şi se v~ in1p~ne ca necesitate obiectivă numai
recoltarea cu combina (BEEINDEI, 1977).

Eecoltarea cu combina ilnpune o tehnologie În flux continuu care nu
dă voie ca masa de cartofi recoltată să fie lăsată În grămezi o anumită peri­
oadă si apoi să se continue procesul de conditionare. Această cerintă rezultă

din f~ptul că la recoltarea cu combina nu se 'poate face o separare 'riguroasă
rălnÎnÎnd În lnasa de tuberculi şi resturi vegetale, bulgări de pămînt, tuber­
cuIi bolnavi sau tăiaţi care În timpullăsării În grămezi pot provoca depreci­
eri calitative şi pierderi cantitative. Pentru aceasta este necesar ca tuberculii
recoltaţi cu combina să fie imediat transportaţi direct la instalaţiile de sortat
si calibrat.
, Din punct de vedere economic operaţia de recoltare n1ecanizată a car­
tofului determină o creştere substanţială a productivităţii muncii vii, o con-
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centrare de mijloace tehnice pe această secvenţă tehnologică şi o nl0dificare
atît a structurii costurilor de producţie cît şi a mărimii acestora.

Din această cauză sînt utile şi oportune analize economice lninuţioase

care să identifice atît evoluţiile posibile ale costurilor cît şi elementele care
atrag consecinţe favorabile reducerii lor.

Întrucît nu se dispune de suficientă experienţrl şi rezultate efective
pentru investigare, s-a recurs la metoda simulării proceselor astfel încît
pe această bază să se poată fonnula un minim de soluţii tehnico-organiza-·
torice necesare la îndenlîna unităţilor producătoare.

MATERIAL ŞI METODĂ. S-au simulat condiţii influenţate de patru
factori, pentru fiecare prevăzîndu-se 2- 4 graduări după cum urnleaz{l:

A. Producţia melie la hectar: al-lO t/ha, a 2-20 t/ha, a3-30 tiha
şi a;,-40 t/ha;

B. Grad de impurificare: b l -15°lo impurităţi, b 2-30o/o impuritrlţi;

C. Distanţa de transport: cl -3 km, c2-5 km, c3-15 kIn;
D. Randamentul utilajelor: di-randamentul combinei CRC-2 = 1,6

ha/schimb, dz-randanlentul maşinii E-684 = 5 ha/schimb, d::l-randalnen­
tul maşinii E-649T + E-684M = 8 ha/schilnb.

La alcătuirea variantelor s-a avut în vedere si viteza de mers a trac­
torului cu remorca plină de 15 km/oră şi viteza de lners a tractorului cu
remorca goală la înapoiere, de 25 J~m/oră.

REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUTII. Justeţea alegerii factorilor,
inclusiv a graduărilor, este evidenţiaUl de variaţia mare a indicatorilor
rezultaţi în urma analizei acestora.

Desfăşurarea normală a activităţii de recoltare şi transport a nlasei
recoltate la staţiile de condiţionare presupune o corelare perfectă între di­
feritele faze ale lucrării şi utilajele care concur{l la acestea. între fonnaţia

de recoltare propriu-zisă, capacitatea de lucru a acesteia (tjoră) şi nUlTIftrul
de mijloace de transport. Astfel, din analiza necesarului de timp pentru
umplerea unei remorci, direct de la c01nbină şi transportul lnasei recoltate
la o distanţă de 3 km (fig. 1), se constată că acesta este diferenţiat în funcţie

de mărimea producţiei. Astfel, pentru unlplerea unei remorci de o capaci­
tate de 5 tone necesarul de timp scade de la 204 minute pentru o producţie

de 10 t/ha la 74 minute pentru o producţie de 40 t/ha cu acelaşi grad de inl­
purificare. Dar tinlpul de umplere a mijloacelor de transport constituie
un element ce depinde nu nUlnai de producţia nledie realizată la hectar, ci
şi de randamentul utilajului folosit pentru recoItare. Creşterea nlasei re­
coltate în unitatea de timp prin folosirea nlaşinilor cu capacitate de lucru
sporită detennină o scădere a timpului necesar pentru urnplerea unei re­
morci, fenomen evidenţiat în figura 1.

a situaţie mai com.pletă şi totodată nlai concludent{l o oferă tabelele
], 2 şi 3, în care sînt redate în întregime fluxurile de recoltare cu diferite
maşini şi de transportare a masei recoltate la diferi te distanţe, pe secvenţe.

În variantele alese s-a avut în vedere lnasa recoItată (tubercul iln-
purităţi) pentru diverse nivele de producţie.

Timpul necesar pentru recoItarea unei unităţi d~ suprafaţă nu este
influenţat în linii mari de aceste nivele de producţie. In situaţia cînd re­
coltele sînt lnai mici este foarte posibil ca înaintarea c01nbinei să fie 111ai
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Fig. 1 - Durata recolt[lrii şi transport[trii a 5 tone de cartof brut la distanţa de 3 km, in
funcţie de nivelul producţiei medii şi grad de impurificare (Time for harvesting ancl car­
rying five tones of potatoes three kilol11etcrs far, in depcnclace on mean yielcl levcl and impu.

rities)

dificilă din alte cauze ca: sol compact, îmburuienare etc. şi astfel se reali­
zează un timp de umplere al remorcii, mai mare.

Pornind de la aceste considerente S-a calculat timpul necesar pentru
fiecare secvenţă tehnologică în parte, rezultînd un timp total necesar pentru
înd,rcat, transport, descărcat, Întocmit acte.

Din analiza comparativă a tabelelor 1, 2 şi 3 reiese d, prin folosirea
maşinilor de recoltat cu un randament sporit, timpul de recoltare a unei
cantităţi constante (5 t) de cartof brut ::::c reduce considerabil influenţînd

direct proporţional Întreg ciclul de recoltare-transport. De asemenea se
constată că pentru producţii mai mari realizate la unitatea de suprafaţă

se obţine o folosire în timp a agregatelor mai eficientă.
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Tabelul 1

Aspecte tehnice şi economice ale fluxului tehnologic de recoltare cu CRC-2 şi transport (Tech­
nical and economical aspects of technology of harvesting by combine CRC-2 and of transport)

Producţia medie (l\Iean yield) t/ha

Nr. Specificaţii
10 \ 20 I 30 I 40

crt. (Aspects) "') Grad de impmificare (Impurities) %

1
15 I 30 I 15 I 30 I 15 I 30 I 15 I 30

I

I

1 Masa recoItată de combină (t/ha) 12 14 ')" 28 36 42 47 36~.)

2 Timp de recoltare (minute/ha) 375 375 375 375 375 375 375 375

3 I Timp de umplerea unei remorci (mjn.) 170 130 81 66 54 44 40 33

-- -- -- ------ -- --

4 Deplasarea remorcii cu carof la
distanţe de transport de: 3 km 12 12 12 12 12

1

12 12 12

5 km 20 20 20 20 20 20 20 20

15 km 60 60 60 60 60 60 60 60

-- -- -- ---- ----
5

1 Timp de descărcareşi întocmit acte
(minute) 15 15 15 15 15 15 15 15

-- -- -- -- ---- ----
6 Întoarcerea remorcii la combină

I
pe distanţe de transport de: 3 km 7 7 7 7 7 7 7 7

5 km 12 12 12 12 12 12 12 12

I
15 km 36 36

I
36 36 36 36 36 36

1- -- -- -- -- -1---
7 Total timp pentru înd'u-cat,

transport, descărcare şi întocmit
acte (minute) 3 km 204 164 115 100 88 78 74 67

I 5 km 217 177 128 ,113 101 91 87 80
I

15 km 281 241 192 177 165 155 155 144
1

-- -- ---- ---- --
8

I Timp ele aşteptare pentru un mij-
I loc de transport (minute) 3 km 136 96 47 32 20 10 6 O

I 5 km 123 83 34 19 7 O 33 19

15 km 59 19 51 21 O 21 9 21

-------- -- ---- --
I

9

I
Timp ele aşteptare pentru combină

(minute) 3 km - - - - - -- -

5 km - - - - - 3 - 1

15 km - - - - 3 - - -

I
*) 1. Harvcstcd yielcl, 2. Han'estiug time, 3. Time of trailer filling, 4. Tr:ll1sport, 5. Timc nf unloading aud documents

6. Comiug back of empty trailer, 7. Total timc for trailer filling, transport, unloading and documcnts, 8. Timc for
waiting for the trailcr, 9. Time for waiting for thc combiflc.
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Tabel-uZ 2

Aspecte tehnice şi economice ale fluxului tehnologic de recoltare cu E-684 şi transport (Tech­
nical and economical aspects of technology of harwesting by combine E-684 and of transport)

I Producţia mcdie (Mmu yield) t/ha

I
-

I ISpecificaţii
10 20 30 40

Nr.
crt. (Aspects)'~) grad de impurificare (Impurities) 0/

/0

15 I 30 I 15 I 30 I 15 I 30 I 15 I 30

1 Masa recoItată de combină (t/ha) 12 11 123 28 36 42 47 56

2 Timp de recoltare (minute/ha) 120 120 120 120 120 120 120 120

3 Timp de umplere a unei remorci
(minute) 55 43 26 21 18 14 13 11

- - -- -- ------ ----
4 Deplasarea remorcii cu cartof pe

distanţe de transport de: 3 km 12 12 12 12 12 12 12 12

5 km 20 20 20 20 20 20 20 20

15 km 60 60 60 60 60 60 60 60

-- -- -- ---- --'--

5 Timp de descărcare şi Întocmit
acte (minute) 15 15 15 15 15 15 15 15

-- -- ------ -- ----
6 Întoarcerea remorcii la combinrt pe

distanţe de transport de: 3 km 7 7 7 7 7 7 7 7

5 km 12 12 12 12 12 12 12 12

15 km 36 36 36 36 36 36 36 36

- ---- -- -- -- -- --
7 Total timp pentru Încărcat,

transport, descărcare şi Întocmit
acte (minute) 3 km 89 77 60 35 52 48 47 45

5 km 102 90 73 68 65 61 60 58

15 km 166 154 137 132 129 125 124 122

- -- -- -- ---- -- --
8 Timp de aşteptare pentru un mij-

loc de transport (minute) 3 km 21 9 18 8 2 8 5 O

5 km 8 O 5 O 7 O 5 O

15 km O 18 O O - 1 6 O

9- -- -- -- ---- -- --
Timp de aşteptare pentru o com-
bină (minute) 3 km - - - - - - -- -

5 km - 4 - 5 - 5 - 3

15 km 1 6 - 3 - - -

*I Sce the terms translated in English in the first table.
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Tabelul :)

Aspecte tehnice şi economice ale fluxului tehnologic de recoltare divizată şi transport
(Technical and economical aspects of technology of harvesting by steps and of transport)

,.

I
Ptodl1cţia medic (Meall yield) tiha

10 I 20 I 30 I 40

I
grad ele impurificarc (Im[n;rities) %

1
15 I 30 I 15 I 30 I 15 I 30 I 15 I 30

1

1 I12 14 23 28 36 42 47 56

75 75 75 75 75 75 75 75

33 27 17 14 11 8 7,9 6,9
I

__o --------------

12 12 12 12 12 12 12 12

20 20 20 20 20 20 20 20

60 60 60 60 60 60 60 60

---------- ------

15 15 15 15 15 15 15 15

-----1--- -- --

7 7 7 7
I

7 7 7 7

12 12 12 12 12 12 12 12

36 36 36 36 36 36 36 36

'-- I -- -- -- --------

4 Deplasarea remorcii cu cartof la
distanţe ele transport de: 3 km

5 km

6

1 1\1asa recoltată de combină (t{ha)

2 Timp de recoltare (minute/ha)

3 Timp de umplere a unei remorci (min")

5 Timp de descărcare şi Întocmit
acte (minute)

15 km

Nr. Specificaţii

crt. (Aspects)*)

Întoarcerea remorcii la combină pe
distanţe de transport de: 3 km

_11.---- ....- 5 1_H11 ___ 15 km

7 Total timp pentru încărcat, trans­
port, descărcat şi Întocmit acte
(minute) 3 km 67 61 51 48 45 42 42 41

5 km 80 74 64 61 58 55 54 53

15 km 144 138 128 125 122 119 118 117

--I------------------------------J-- -- --'--1-- --,-- --

8 Timp de aşteptare pentru un rnij-
loc de transport (minute) 3 km O ,

5 km 19

15 km 21 :ilil~'~I~ ~
7 I? 2

31=1=1~1= = =

9 Timp de aşteptare pentru combină

(minute) 3 km

5 km

15 km

o o 18 o o o

*) See the terms translated in English in the Urst table.
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Introducerea maşinilor de recoltat complexe, cum sînt în special com­
binele, influenţează nu numai asupra procesului tehnologic ca atare ci şi

asupra unor etape ulterioare (transport, sortare etc.), fără de care nu se
poate asigura folosirea completă a capacităţii productive a utilajelor.

La ora actualrl, cînd majoritatea unităţilor agricole transportă carto­
fuI recoltat la staţiile de sortare cu mijloace auto Sau tractoare, aflarea ne­
cesarului de utilaje constituie una din problemele principale ale organi­
zării fluxului de recoltare-transport.

Numărul de mijloace necesare transportului masei recoltate este in­
fluenţat de factori ca: mărimea producţiei, distanţa de transport, randa­
mentul masinilor de recoltat, metoda folosită la recoltare. În variantele
de recoltar~ cu ajutorul combinei CRC-2 formaţia de bază, constituită din
2 tractoare şi remorcă (fig. 2), apare numai în condiţiile în care timpul de
transport şi de descărcare este egal sau mai mic decît timpul de umplere.
Această situaţie se schimbrl dacă timpul de transport, descărcare şi Întocmit
acte este mai mare decît timpul de încărcare, fenomen ce se întîmplă cînd
distanţa de transport creşte la 15 km şi cînd o combină este deservită de
5 mijloace ele transport.
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Fig. 2 - Necesarul de utilaje pentru transportarea cartofului recoltat cu combina
CRC-2 la distanţe de 3 km şi 15 km (Number of trailers that is necessary for carrying

potatoes hervested by CRC-2 combine 3 km aud 15 km far)
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Un alt factor care determină creşterea necesarului de mijloace de tran­
sport îl constituie şi creşterea randamentului la recoltare prin înlocuirea
combinei CRC-2 cu maşina E-684 (fig. 3). În această variantă de recoltare,
deoarece timpul de umplere a unui mijloc de transport scade, vor fi nece­
sare mai multe lui jloace de transport, chiar pentru distanţe de transport
mai mici (3 km). Un randament crescut se realizează prin trecerea la recol­
tarea după metoda divizată (fig. 4) cu ajutorul maşinilor E-649T + E-684.
În variantele de recoltare cu maşini cu randament sporit se constată o re­
ducere a investiţiei specifice pe unităţi de suprafaţă şi totodatrl. o folosire
filai judicioasă a tractoarelor deci are loc reducerea de combustibil necesar
pentru recoltarea şi transportul unei tone de produs agricol.
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Fig. 3 - Necesarul de utilaje pentru transportarea cartofului recoltat cu combina
E-684, la distanţe de 3 şi 15 km (Number of trailers that is necessary for

carrying potatoes harvested by E - 684 combine 3 km and 15 km far)

Eficienţa economică a lucrărilor de recoltare şi transport se exprimă

în ultimă instanţă prin suma costurilor ocazionate pentru tona de produs
şi prin volumul investiţiei specifice pentru aceeaşi caracteristică.

Costurile unitare pe tona de cartof (fig. 5) se reduc pe măsură ce creşte

producţia medie realizată pe unitatea de suprafaţă şi cresc direct propor­
ţional cu creşterea distanţei de transport de la 3 km la 15 km (fig. 6).
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Fig. 4 - Necesarul de utilaje pentru transportarea cartofului recoltat după

metoda divizat{l, la distanţe de 3 şi 15 km (};'umber of trailers that is necessary
for carrying potatoes harvested by divised method 3 km and 15 km far)

Din conlpararea datelor prezentate în figurile 5 şi 6 se mai pot constata
Il10dificări În acelaşi senS şi Între lllărimea costurilor şi cantităţilorde corpuri
străine din masa de tuberculi.

Mult mai interesant apar însrl rezultatele calculelor pe variante con­
stituite de mijloacele folosite pentru recoltare şi anume, diferenţierea cos­
turilor în functie de randamentul acestora. Cu cît randamentul este luai
mare în unitat~a de timp cu atît costul unitar pe tona de produs este lllai
redus şi deci implicit sînt necesare nlai puţine investiţii specifice în echi­
panlent.

CONCLUZII. (1) Eficienţa economică a nlecanizării lucrărilor de re­
coltare şi transport este cu atît mai bvorabilă cu cît nivelul producţiei

este mai ridicat. (2) Realizarea nui grad de impurificare mai mic prin alll­
plasarea corectă a culturii ca şi printr-o tehnologie de cultivare adecvată,

duce la obţinerea unui cost scăzut pe tona de produs. (3) Amplasarea centre­
lor de sortare a cartofului la distanţe mai mici de 5 klll necesită un număr

nlai redus de mijloace de transport ceea ce contribuie la reducerea cheltu­
ielilor cu transportul şi posibilităţi mai bune de organizare. (4) Creşterea

randamentului la recoltare în Jlnitatea de tÎInp determină scăderea cheltu­
ielilor aferente şi scăderea volumului investiţiei specifice pentru tona de
produs.
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Fig. 5 - Costul reeoltării şi transportării la 3 km a
urwi tone de cartof cu 15% impurităţi în funcţie

de producţia medie la ha (Cost of a potato tone har­
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Fig. 6 - Costul reeoltării 'şi transportării la 15 km a
unei tone de cartof cu 30% impurităţi în funcţie de producţia

medie la ha (Cost of a potato tone harvested and earryied
15 km far, depending an mean yield, when impurities per-

centaje in 30%)
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VARIATION OF COSTS OF HARVEST AND TRANSPORT
OF POTATOES DEPENDING ON YIELD LEVEL, A1VrOUNT

OF IMPURITIES AND TRANSPORT DISTANCE

Summary

TIle economical analysis of theree methods of mecIlanized harvest at four levels of
and two degrees of impurities re'Tealed that the efficiency depends mainly on how

is the yield level. A good soil and an adequate technology of cropping can leael to
a cost of a tone of potatoes because of a reduced degree of impurities. The empla­
{',cment of the centres of sorting potatoes nearer than 5 km to potato fields reduces the cost
of transport realizing better possibilities to organize the work. TIle expenses anel the value
of specific investemnet for a tone of product decrease when harvesters of higher producti­
vity are used.

DIE VARIATION DER KOSTEN BEI KARTOFFELERNTE
UND -TRANSPORT IN ABHĂNGIGKEITVON ERTRAUGS­

HOHE, REINHEITSGRAD UND TRANSPORTENTFERNUNGEN

Zusammenfassung

Nach der ăkonomischenUntersuchung von 3 Methoden der mechanisierten Ernte bei
Ertragsstufen und 2 verschiedenen Fremdkorperanteilen, wurde festgestellt class die Wir­

ksamkeit cler Mechanisierung der Ernte - und Transportarbeiten um so grosser ist um so
hoher der Ertrag liegt. Die korrekte Bodenwahl, wie auch die Verwendung einer geeigneten
Anbautechnologie, fUhren zu geringen Kosten pro Produkttonne wegen einem niedrigen
Fremdkbrperanteil. Die Anlegung der Kartoffelsortierplătze auf Entfernungen unter 5 km
benotigt eine geringere Anzhal Transportmittel, was zur Reduzierung der Transportkosten
beitr~igt und bessere Organisierungsmoglichkleiten schafft. Die Anwendung cler Erntemas­
chinen mit hoher Leistung, hat als Folge ein Sinken der entsprechenden Ausgaben und des
Umfanges der spezifischen Investitionen per Produktonne.
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KonEEAHME CTOMMOCTM YEOPKM M TPAHCnOPTMPOBKM
KAPTO<pEn5I B 3ABMCMMOCTM OT YPOBH5I YPO)KA5I, CTErlEHH

EfO 3ACOPEHM5I M PACCT05IHM5I f1EPEB03KM

Pe3fO.Me

3KOHOMH4eCKoe H3y4eHHe Tpex MeTO~OB MexaHH3HpoBaHHo~ y6pOKH npH 4 ypOBHBX

ypO)KaB, C ~BYM51 CTeneH51MH 3aCOpeHYIH nOKa3aJIO, 4TO 3cj:xpeKTHBHoCTb MexaHH3auIHI pa60T TIO

y60pKe H TpaHcnopnlpoBKe ypQ}Ka5I TCM Bblwe, lleM COJIbWe BCJIH4HHa ypOfKa5I. TIpaBl!J1bHOe

pa3MCIHeHl1e l<yJlbTypbl H BbI60p Ha)~Jle}KaI..LLe~ TeXHOJIOrHH BblpaI..LLHBaHH5I o6yCJlOBJ1HBaeT

CHIDKeHl1e BeJllI4HHbI 3THX paCXO)~OB Ha TOIIHy, 6JIaro~ap51 MeHbweH CTeneHH 3aCOpemlOCTlI

KapTocj.leJI51. Pe3MClI~eHHC copnlpOB04HbIX nyHKToB l<apTocj.leJI5I Ha paCCT051HH5IX MeHblue5 KjI,l

Tpe6yeT MCHbwero KOJIH4eCTB3 TpaHcnolHHbIX cpeACTB, 4TO Ee~eT K CIIH)]{eHHlO TpaHcnopTHblX

paCXO~OB H C03~aeT B03MOfKnOCTH ~"TI51 JIy4UJeţI OpraHl13aUHH pa60T. TIpHMeHeHHe BblCOlwnpo­

H3BO,llHTeJIbHbIX l<apTocj.leuTICYCOP04HbIX MaWHH CIlH)KaeT paCXOAbI H 06bC'M y,lJ,eJIbHbIX l<amn3­

JIOBJIOfKeHHrt Ha TOIlHy npo.rryr'lunr.
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RELAŢII ÎNTRE ÎNZESTRAREA CU MIJLOACE FIXE
ŞI PRODUCTIVITATEA MUNCII LA LUCRĂRILE

DE RECOLTARE ŞI CONDIŢIONARE A CARTOFULUI

ALEXANDRINA. PACIOGLU

Mecanizarea lucrărilor din cultura cartofului reclamă înzestrarea
cu mijloace noi de producţie, de mare randament, productivitatea muncii
vii crescînd foarte mult. Deoarece la cultura cartofului consumul cel
mai mare de ore-om se înregistrează la lucrările de recoltat şi condi­
ţionat, pentru care în prezent se fac eforturi privind mecanizarea lor,
sînt necesare investiţii care să sporească productivitatea muncii şi deci
să reducă n~cesarul de forţă ele muncă, ca urmare a înzestrării cu mij­
loace fixe. In urma studierii a 7 posibilităţi de recoltare şi sortare s-a
constatat o crestere a cheltuielilor materiale la acele metode ele recol­
tare şi sortare ~ll1de s-au folosit maşini mai complexe. Această creştere
a cheltuielilor materiale duce la o sd:'tdere a cheltuielilor totale pe
întreaga tehnologie de cultură a cartofului. Pentru aceste metode, în con­
diţiile actuale de penurie de energie, se înregistrează doar o creştere

midt, nesemnificativă, de consum de energie. Prin alocarea de noi in­
vestiţii în fonduri fixe pentru recoltare şi sortare necesarul de ore-om
la ha pentru 1 000 lei investiţii scade de aproximativ 400 ori.

Suportul material al creşterii econon1ice îl reprezintă investiţiile

I(H.O:f\IANU, 1975), irlră existenţa cărora nu este de conceput mecanizarea
"total{t a culturii cartofului.

Alocarea de investi ţii în cadrul tehnologiei de cultivare a cartofului
·urm{ueste cu prioritate reducerea necesarului de forUL de muncă, mai ales
în cadr~l secvenţelor care necesită cel mai mult acest' lucru (recoltare şi sor­
tare). Este de neconceput ca o variantă de investi ţii să poată fi luată în dis­
cuţie în cazul în care nu prevede şi un înalt nivel al productivităţiimuncii,
în cOlnparaţie cu realizările înregistrate de maşinile cu care s-a lucrat ante­
rior, mai cu seam{l cînd ceilalti indicatori de bază ai eficientei economice a
inv~sti ţiilor sînt egali (ROMAN U, 1975). Deci mecanizarea' totală a recol­
tării şi a sortării, prin introducerea maşinilor mai cOlnplexe, duce la crearea
unei disponibilităţi de forţă de muncă (BAGHINSCHI şi colab., 1971),
care poate fi folosită în toamnă la alte culturi.

Cunoasterea acestor relatii dintre productivitatea muncii si înregis­
trarea cu mijloace fixe reclamă analize economice, care S{l evide~ţieze spo­
Tul de vroductivitate a muncii, determinat de fiecare varianUl de recoltare
şi sort~re existenEl sau viitoare.
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Din punct de vedere tehnic şi al dotării sînt deja opţiunile făcue. Dacă

considerăm necesară aceasUi analiză o faceln în scopul de a evidenţia lTi{tri-­
111ea Ul10r indicatori pentru fiecare soluţie, jalonînd astfel economic atît
rezolvările existente cît şi dezvoltările viitoare.

MATERIALUL ŞI METODA DE CERCETARE. S-au luat în studiu
metodele de recoltare existente şi posibile şi s-au întocmit unnătoarele

variante de recoltare şi sortare a cartofului: VI recoltat cu lnaşina de­
scos pc un rînd, MSC-1, adunat şi sortat cartof manual; V2 - recoltat cu
masina de scos pe dou~t rînduri E-649, adunat si sortat cartof 111anual;
V3 ~ recoltat cu combina CRC-2 şi sortat cu KSP-1S; V4 - recoltat cu
combina CRC-2 şi sortat cu instalaţia ISIC-30; Vs - recoltat cu nlaşina

E-684 şi sortat cu instalaţia ISIC~30; V 6 - recoltat divizat cu maşinile

E-649 T şi 2 CRC-2 M şi sortat cu instalaţia ISIC-30; V7 - recoltat divizat
cu masina E-649 T si E-684 M si sortat cu instalatia ISIC-30.

Pentru variant~le luate în' studiu, facem urnlitoarea remarcă: vari­
anta 1 este cel mai mult folositrl în practică pînă în prezent, iar variantei
5 i se prevede extinderea cea mai lnare. Variantele 6 şi 7, respectiv recoltarea
divizată şi sortarea cu instalaţia ISIC-30, s-au luat în considerare pentru o
analiz§t economică mai completă, ca procedee teoretic posibile.

In calculul productivităţiimuncii s-au avut În vedere normele tehnice
de muncă pentru lucrările manuale ce se execută la cultura plantelor, iar
randamentele maşinilor de recoltat, au fost luate din actele nornlative în
vigoare din 1977, respectiv "Normele de producţie şi de consum motorină,

tarifele de plată a mecanizatorilor, coeficienţii de corelaţie a normelor şi

coeficientii de transformare în ha a.n.".
Cal~ulul fondurilor fixe s-a făcut pe baza preţurilor utilajelor dat de

CRISTEA şi BORANGIC (1978), exceptînd instalaţia de separat i111puri­
tăţi din cartof,ISIC-30, pentru care s-a considerat preţul de 800 000 lei,
sumă în care s-au inclus şi amenajările necesare făcute de dltre cooperati vele
agricole de producţie.

REZULTATE SI DISCUTII. Analiza diferitelor variante de recoltare si
sortare, precum şi al~gerea acelei variante care prezintă cele mai ll1ari ava1;­
taje economice trebuie să se facă pe baza unor criterii delimitate în rnod ri­
guros în funcţie de dezidcratele unnărite.

Tinînd seama de caracterul complex al procesului supus cercet{lrii
şi de scopurile care guvernează decizia de investiţii, s-a ales produeti-vitatea
muncii drept criteriu principal de apreciere a celor 111ai bune variante.
Prin acest indicator se exprimrl cantitatea de Inund" vie necesară obţinerii

unei 1}niElţi de produs.
In acest context, în tabelul 1 este prezentat necesarul de ore-om/ha

(manual, mecanizator şi total) pentru toate variantele descrise anterior.
Pentru calcularea consumului de Inuncă vie au fost necesare informatii
privind modulul în ha/sezon şi necesarul de ll1uncitori în formaţie. '

Înlocuirea maşinii de recoltat MSC-l cu maşini luai cOlnplexe de tipul
combinei CRC-2 sau E-684, în flux cu instalaţia ISIC-30, detennină scăderea

necesarului de luuncă vie pentru un hectar cu cartof, de la 182 la 24 (respec-­
tiv 22).

Aceastrl scădere a necesarului de muncă vie este în strînsă leg~ttură

cu creşterea fondurilor fixe. Pentru a explica mai bine acest fenomen s-a
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Tabelul 1

Consumul de muncă vie reclamat de variantele studiate la o producţie de 2 tjha
(Living work consumption for different variants of harvesting and sorting a 20 tjha yield)

I Necesar ore om/ha

Necesar
(hours-man/hectare)

Variantele (Variants)
I l'IIochil ha/sezon mUlleitori În mecani.
, (hectares-season) formaţie (number mallual zator total

I of workers) (hand (mccha- (total)
work) nical

-- I I work)

MSC-l·') 50 45
I

178 I 4 182

E-649' ) 100 90 178 2 180

CRC-2-i-KSP-15") 50 10 37 4 41

CRC-2+ISIC-- 30,') 50 5 20 4 24

E-684+ISIC-30 100 10 20 2 22

E-649T +2CRC-2M+ISIC- 30 200 20 20 1 21

E-649T +E-684M+ISIC- 30 200 I 20 20 1 21
J

întoC1nit tabelul 2 în care sînt prezentaţi indicatorii: fonduri fixe pentru
un modul corespunzător maşinii de recoltat şi fonduri fixe la 100 ha.

La calcularea acestor indicatori a fost necesară stabilirea unor elenlente
de bază: costul utilajelor, randamentul 11laşinilor de recoltat şi sortat, pre­
CUlTI şi perioada de folosire considerată ca modul pentru 11laşina de recoltat
(25 zile bune de lucru).

Indicatorul "fonduri fixe pentru un modul corespunzător nlaşinii de
recoltat {( înregistrează valorile cele lnai mari la variantele de recoltare cu
CRC-2 + 151C-30 şi E-684 + 151C-30.

Această concentrare de fonduri fixe are loc în condi bile, mentionate
mai sus, de scădere pronunţată a necesarului de ore-om, c~ltura cartofului
încadrîndu-se astfel în procesul de industrializare a agriculturii.

Pentru o analizrt si mai profundă a variantelor de recoltare si sortare
s-au luat în studiu trei' procedee diferite, corespunzător metodelo~ practi­
cate în trecut, în prezent sau de perspectivă şi s-a calculat valoarea indica­
torilor econolllici cei nlai concludenţi (tabelul 3).

La toate trei variantele s-au luat din tehnologia de cultivare a carto­
fului practicată în cercetare cheltuielile totale şi materiale înregistrate pînrl.
la secvenţa de recoltare şi sortare, după care pentru fiecare procedeu folosit
s-au calculat separat cheltuielile totale şi materiale.

La procedeul de recoltare cu lnaşina M5C-1 cheltuielile totale, pentru
secvenţa de recoltare şi sortare, sînt de 1 590 lei, în timp ce prin folosirea
combinei CRC-2 în flux cu K5P-] S ele sînt de numai 872 lei. Cînd se folo­
seşte maşina de recoltat E-684 (utilaj pentru care se prevede cea mai mare
extindere), cheltuielile totale la această secvenţă înregistrează valoarea de
1 060 lei.



Tabelul 2

indicatorii fondurilor fixe pentru un modul corespunzător maşinei de recoltat şi fonduri fixe la 100 ha (Indicators of

fixed funds for a situation according to the harwesting machine)

Variantele
(Variants)

Costul unitar al
utilajclor in lei

(Unit cost of
equipmcnts

in lei)

Randamentul
masinilor de

reco'1tat, ha/zi
(Proe!l-ctivity
of h~rycstjng
nDchincs in

11\/el;]y)

l'amlamentul
instalatii lor de
sortat; In/zi
(Proe],;ctivity

of sorting
lll,lchines in

ha/day

Perioada de
folosire, zile

(Pcriod of
utilizalion in

ebys)

n.andamentul
pe perioada de
folosire modul

În ha (Produc­
tivity for period

of ulilization
in ha)

Fonduri fixe/
modul lei/ha
(Fixed funds/
situat ion în

lei/ha)

Fonduri fixe
in lei/IOa ha
(Fixed funcls
in lei/IOa ha

lVISC- 1') 6000 2 25 50 6000 12000

E-649" ) 17327 4 25 100 17 327 17 327

CRC-2+KSP-15') 163 300 2 3 25 50 142200 284400

CRC-2+ISIC-30 .,) 900000 2 8 25 50 300000 600 000

E- 684+ ISIC- 30,') 970 000 4 8 25 100 570000 570 000

E- 649+2CRC--2M+ISIC- 30 1017 327 8 8 25 200 1017327 508 663

E- 649T +E- 684M+ ISIC- 30 987 327 8 8 25 200 987 327 493 663

*) Variante existente în practică (Variants in prax is)
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Tabelul 3

Valoarea unor indicatori economici la 3 procedee diferite de recoltare şi sortare

(Some economical indices for three different methods of harvesting and sorting)

Valoarea variantelor în lei/ha

Indicatori (indicators)
(Value of variants in lei/ha)

-
ICRC-2 + KSP-lSIE-684 + ISIC-30MSC-l

A. Cheltuieli tehnologice pînă la recoltare (Ex- 7699 7699 7699
peases t ill harvest)

din care:
cheltuieli materiale (material expen- 6 598
ses) 6 598 6598

B. Cheltuieli pentru recoltare şi condiţionare, din 1590 872 1 060
care: (Expenses for harvest and sorting)
- cheltuieli materiale (material expenses) 255 594 910

C. Total cheltuieli, din care: (Total expenses) 9289 8 571 8 759
- cheltuieli materiale (material expenses) 6 853 7 192 7 508

D. Valoarea producţiei (Yield value) 16000 16000 16 000

E. Producţia netă (Net yield) lei 9 147 8 808 8492
0/
/0

57,17 55,05 53,07

Calculînd cheltuielile materiale pentru aceste 3 variante se constată

că la prima variantă luaEt în studiu ele reprezintă 16% din cheltuielile to­
tale, la Vz reprezint~l aproximativ 68% pentru că la V3 să ajungă la 85%'
Această creştere a cheltuielilor materiale are loc în condiţiile de scădere a
cheltuielilor totale, atît pentru aceste lucrări cît şi pentru întreaga tehno-
logie de cultură a cartofului.

Valoarea cheltuielilor materiale are influenţă directă asupra produc­
ţiei nete, indicator de bază în calcularea eficienţei economice. În urma ana­
l izei evoluţiei producţiei nete, pentru cele trei variante luate în studiu, se
constată o scădere valorică de la 9 147 lei la 8 808 lei, respectiv 8 492 lei,
lucru unnărit în modernizarea tehnologiilor de cultivare.

Pentru aceste trei variante s-a considerat necesară şi reprezentarea
grafică a corelaţiei existente dintre productivitatea muncii şi investiţia

specifică la hectar (fig. 1). Din figură apare clar cum creşterea investi ţiei
specifice de la 120 lei la 5 700 lei determină o scădere a necesarului consum
de Inuncă vie de la 182 la 22 ore-om/ha, ceea ce înseamnă o aliniere la
directivele trasate de partid pentru creşterea productivităţii muncii.

O altă problemă majoră care preocupă ţara noastră ca şi întreaga ome··
nire este penuria de energie. Pentru aceasta s-a considerat necesară şi opor­
tună calcularea dependenţei consuI:l1urilor de energie .faţă de procedeele folo-
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Fig. 1 - Corelaţia dintre productivitatea mun­
cii şi investiţia specifică la hectar (Core­
lation between the work productivity and the

specific investiment pro hectare)

site la recoltare şi sortare (tabelul 4). În calculul consumului de energie s-a
luat consumul de energie înregistrat pînă la recoltare din tehnologia de pro­
ducere a cartofului din cercetare la care s-au adăugat energia pasivă, cea di­
rect~l şi cea totală, necesare în cadrul lucrărilor de recoltare şi condiţionare

la fiecare procedeu analizat.
În urma analizei consumurilor de energie rezultă că atît pentru un

hectar cultivat cu cartof cît şi pentru tona de produs se Înregistrează o creş­

tere mică, nesemnificativă, ca urmare a folosirii mijloacelor mecanice mai
complicate.

Ca un centralizator s-a Întocmit tabelul 5, în care sînt prezentaţi in­
dicatorii: productivitatea muncii, luată ca etalon al eficienţei economice a
investiţiilor (VOROTILOV, 1963), investiţia specifică şi consumul de ore­
om/ha la 1 000 lei investi ţii.

Se constată că prin creşterea gradului de mecanizare În cadrul lucrări­

lor de recoltare şi sortare, ca urmare a alocării de noi investiţii, are loc o
creştere a productivităţii muncii cu 180%, respectiv 185% faţă de prima
variantă (recoltat cu MSC-1), luată ca martor.



Tabelul 4.

Diferenţa consumurilor de energie de procedeele de recoltare si sortare folosite
(Energy consumption depending on the methods of harvistin'g and sorting)

Total energie necesară

producţiei de cartof
(Total encrgy nccessare to

potato crap)

-----_..
kWh/ha kWh/t

9687 484

9 501 475

9879 494

9887 494

9 713 486

9 716 486

9620 481

Pentru rceoltare ~i condiţionarc

(for barvest and sorting)Tehnologia dc produc. a
cartofului pînă la recoltare -­

- Total energie, Kwh/ha
(Total energy for technology
of potato croping in kWh/ha)

Variantele
(Variants)

MSC-l+sortat:') manual 9304 64 319 383

E-649-sortat·') manual 9304 19 178 197

CRC-2+ KSP- 15') 9304 135 440 575

CRC-2+ISIC-30" ) 9 304 142 441 583

E-684+ISIC-30" ) 9 304 105 304 409

E-649T+2CRC-2M+ISIC-30 9304 108 304 412

E-649T +684M+ISIC- 30 9 304 80 236 316

*) Variante existente în practică (variants in praxis)

---- ---_.-
Energic pasivă IEnergie directă I Total energie
(Pasive energy) (Direct energy) (Total energy)

kWh/ha kWh/ha kWh/ha
----------------....:;------------:------:-
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Tabelul 5

Relaţii Între productivitatea muncii şi investiţia specifică la folosirea diferitelor proce­
dee de recoltare şi sortare (Relations between productivity and specific in vestments at different

methods)

---------------------I-',:dm"iVit,t" mcHcii I Iove>ti\in "P"~i" ~,~ml:,'1
Variantele (\Vark prc)cluctivity) I (Specific investiments) investiţii
(Variants) (HOHS man!

ha/IOOO lei
invested)

_______________________~:'::.1/t 1 % _ lei/ha _~. _

MSC- 1·: (Mt=check) 9,1 100 120 100 1 516
E-649':) 9,0 100,1 173,27 144,4 1038
CRC-2+KSP-15·:) 2,0 138 2844 2 370 14,4
CRC-2+ISIC-30·: ) 1,2 173 6000 5000 4
E-684+ISIC-30') 1, 1 180 5700 4 750 3,85
E-649T +2CRC-2M+ISIC-30 1,0 185 5 086,63 4238,8 4,12
E- 6491' + E-684J\1+ISIC-- 30 1,0 185 4 936,63 4 113,8 4,25

------_._------_._-_._._------- -._------------._--•.-
") Variante existente in practică (Variants in praxis)

Creşterea productivităţii munCll s-a calculat pnn aplicarea formulei:

în care:

(
Q

,ore - orl1z

o \
ore -= om l )

Q producţia (t/ha)
ore - om i şi ore - om 2 = necesarul de ore - OITI înainte şi dup{t
investiţie.

În ceea ce priveşte al doilea indicator luat în studi li, investiţia speci­
fică, are loc o creştere de la 120 lei pînă la 6 000 lei după care se înregistrea­
ză o uşoară scădere la V5 , V6 şi V7 datorită măririi randamentului utilaje­
lor.

Legătura dintre aceşti indicatori este exprimată prin indicatorul
ore-om/ha pentru 1 000 lei investiţii. Ca urmare a alocării de noi fonduri
fixe necesarul de ore-om/ha scade de la 1 516 la 4, varianta de recoltare-
sortare CRC-2 151C-30.

Acelaşi lucru este reprezentat grafic În figura 2 unde alura curbelor
scoate În evident{t semnificativ corelatia existentă Între eficienta investi-
tiilor si sporirea' productivitătii mundi. ', , ,

CONCLUZII. (1) Concentrarea de fonduri fixe, materializate În mij­
loace de producţie pentru lTIeCanÎzarea lucrărilor de recoltare şi sortare,
determină o creştere a productivităţii nluncii de aproximativ 8 ori. (2) Fo­
losirea de mijloace de producţie moderne înseamnă o creştere a cheltuielilor
lTIateriale (muncă trecută) de 4 ori mai 111are, însă pe totalul cheltuielilor
la această secvenţă tehnologică se înregistrează o reducere cu 35%' (3) Creş­

terea gradului de mecanizare determină o creştere mică nesemnificativă

de consum de energie. (4) Prin alocarea de noi investiţii la fonduri fixe pen­
tru recoltare şi sortare, necesarul de ore-onîjha pentru 1 000 lei investiţii

scade de aproximativ 400 ori.
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Fig. 2 - Evoluţia productiviUtţii muncii şi investiţiei specifice prin introducerea de noi
maşini la recoltare şi sortare (Variation of the work productivity and the specific investi··

ment by the introduction of new machines for harvesting and sorting)



262 ALEXANDRINA PACIOGLU

B1BL10GEAF1E

BAGH1SCHI, V., CANDELA, V., cĂMAş01U, 1., IACUBOV1C1-BOLD1ŞOE,C-tin,
1971: Determinarea şi analiza eficienţei economice a investiţiilor in agriculturEL, Eclit. Ceres.
CRISTEA Gh., BORANG1C, C., 1978: Maşini, utilaje, instalaţii. Eclit, Ceres. ROMANU, 1.,
1975: Econometrie cu aplicaţii la eficienţa investiţiilor, Edit. ştiinţifid şi enciclopeclicEl.

VOROL1LOV, V.S., 1963: Eficienţa investiţiilor in societatea socialistă. Eclit. ştiinţifici.

Prezentată Comitetului de redacţie la 27. VIII. 1980
Referent: elI'. ing. Ir. S'ocol

H.ELATIONSHIP BET\JVEEN ENDO\JVERING vVITH BASICFUNDS
AND \VOI~K PRODUCTIVITY REGARDING POTATO HARVEST AND

CONDITIONIN G

Summary

The endo\yering with new means of production of high capacity in order to mecha­
nize the "york in potato cropping increases the procluctivity of the living labom. The inten­
tion is to reduce in the same way the big labom expenses causecl by harvest and conditi­
oning. The analysis of seven possibilities of mechanical harvest and conclitioning revealed
an increase of the material expenses especially ,,'hen the action of the used machines was
more complex; sa the overheacl expenses could be reducecl. For such mechanized methods
a not significant energy consumption was energisterecl. By allocating new investements ior
basic funcls for harvest and sorting the necessary of hours/man/ha ior 1 000 lei invest­
ments decreased about 400 times.

BEZIEHUNGEN Z\VISCHEN DER AUSSTATTUNG MIT GI{UND­
MITTELN UND DER ARBEITSPRODUKTIVITĂTBEI DEN KAR­

TOFFELEI{NTE - UND ALFBEREITCNGSAI~BEITEN

Z usmmnenfassung

Die Mechallisierung cler Arbeiten im Eartoffelbau iorclert clie AustaUung mit neuen
I'rocluktionsmiUeln hoher Leistung uncl beclingt claclurch ein starkes Ansteigen cler Pro­
cluktivităt cler lebendigen Arbeit. ,Veil im I(artoffe1bau cler grosste Eonsu111 an Arbeits­
kraftstunclen bei eIen Ernte - und Aufbereitungsarbeiten registriert wireI, itir clie gegen­
wărtig hohen Aufw~lnde fur ihre JVlechanisierung gemacht werclen, sind 1nvestitionen not­
wendig wlche clie Arbeitsprocluktivităt erhohen uncl cl n Arbeitskraftaufwancl als Folge cler
Ausstattung mit Grunclmitteln, senken soollen. Nach cler Untcrsuchung 'Ion 7 Ernte - und
Aufbereitungsmoglichkeiten, wurcle ein Anstieg cler Materiallwsten bei elen Ernte - und
Sortiermethoclen festgestellt, bei clenen komplexere Maschinen angewenclet wurden. Dies
Anwachsen cler lVlaterialkosten fuhrt zu einem SinI,en der Gesamtkosten fur die ganze Ear­
toffelanbautechnologie. Beim gegnwărtigen Energiemangel, wircl fiir diese Methoden nul' ein
kleiner, unbedeutender Anstieg des Energielwnsums registriert. Durch Zuteilung neuer 1n­
vestitionen in Grundfonds fur clie Ernte uncl Aufbereitung cler I(artoffeln, sinkt der Auf­
wand an Arbeitskraftstunden pro Hektar fur 1 000 lei 1nvestitionen ungefăhr um. 400 mal.
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COOTHOIllEHH5I MEjKUY OCHAllI,EHHEM OCHOBHbIMH CPEnCTBA­
MH H DPOH3BO,UHTEJIbHOCTbIO TPynA HA PAEOTAX DO Y130PKE

H KOHnHUHOHHPOBAHHIO KAPTO~EJI5I

PC310MC

lVlexaHll3aUI15I pa60T 110 Bblpal1J,HB3HHI0 1,apTocj:JeJI5I Tpe6ycT OCH3l1J,CHH5I HOBblMH BbICOKO­

np0l13BO)J,HTeJlbHbliVm npOI13BO}J,CTBCHHbIMH qJC)J,CTB3MH, npH4eM npII 3TOî\1 np0113BO)J,HTCJlbHOCTb

/KH130rO TPYJ~3 B03paCTeT B BeCb?vl3 3Ha4HTeJlbHOfI CTcnCHH. BBH)J,y Toro, 4'1'0 B KapTocj:JeJleBO)J,CTBe

HaH60JlbLUHe 3aTpaTbI Tpy)J,a 13 4eJIOBeKO-LI3cax Hî\leIOT l\leCTO npH y60pKe H KOH)J,HUHOHHpOBaHIHI

I';';Iy6Ileii, )J,JIH 4ero cei14ac npHJIaralUTCH Bce CTapmUI51 110 MexaHH3aUIHI 3THX pa60T, He06xo­

)J,nMbI KanHTaJIOBJIOlKeHHH AmI nOBblweHHH npOH3BO)J,I1Te:IbHOCTH Tpy)J,a, 3 CJle)J,OBaTeJlbHO, H

)J,JI5I CIlIDKeHHH nOTpe6HOCTH TI pa60LIeI1 CIlJle B pe3YJIbT3Te OCH3l1J,eHHH X03HXCTB OCHOBHbIMH

cpe,J,CTBaMH. B pe3yJlbTaTe H3y4eHH5I 7 cnoc060B y60pKH H COpUIpOBIUl KJly6HeH 6bIJIO yCT3HO­

BJleHO, l.ITO MaTepH3JlbHbIC pacxo,J,bI 60JIbWe B Tex CJIy435IX, Kor)J,a npH y60pl\e H COpTHpoBI.;e

KJly6Heii npHl\leHHlOTcH 60Jlee CJ10lKHbIe MaLUHHbI. 3'1'0 B03pacTaHHe M3TepHaJIbHbIX paCXO)J,OB

se,J,eT O;l,HaKO K CHH1KeHHlO 06l1J,IIX p3CXO)J,OB 110 Bcex TeXHOJlorHH KyJ1bTypbI KapTocj:JCJIH. TIPH

aHlX l\leTOJ(3X, B HbIHCWHHX yCJ10BH5IX oCTporo He,J,OCTaTI\3 3HeprHII, 1136JllO)J,3eTcH JIHWb He3H3­

l.lllTeJlbHoe Y13eJIHl.leHHe paCXOJ~3 3HeprHII. TIPH aCCHrHOB3HHlI HOBblX BJI01KeHHli TI OCHOBHble

cpe)J,cTBa )J,JIH y60pKH H COpTHpoBlm KapToel)eJIH, l1oTpe6HocTb B pa60LIex CHnc B 4CJ10BeKO-LIacax

Ha 1 000 J1ex KanHT3J10BJIOiI.;efHIit Ha 1 ra CHH1KaeTCH npHl\lepHO B 400 pa3.





265

Lucr. şt. (Anale) LC.P.C., 1981, voI. XII

o METODĂ DE CERCETARE PENTRU INTENSIVIZAREA
DIRIJATĂ ŞI CONTROLATĂ A PRODUCŢIEI DE CARTOF

ÎN SISTEM MULTIFACTORIAL

H. BREDT

Se prezintă o metodă de cercetare multifactorială (5-8 factori
cu cîte 4 graduări), indicată pentru fundamentarea din punct de vedere
ştiinţific a procesului de ntensivizare a producţiei agricole vegetale,
pretabilă pentru a da răspuns la întrebările: a) Care sînt direcţiile şi

factorii prin care se poate acţiona cel mai eficace pentru intensivizarca
producţiei? b) Care este reacţia plantelor de cultură la intellsivizarea
producţiei? - şi mai ales c) Cum trebuie dirijaţi factorii de intensivi­
zare pentru a obţine concomitent producţii mari şi de calitate? Metoda
prezentată se preteazăde asemenea pentru verificarea şi realizarea poten­
ţialului maxim de producţie la diferitele culturi În condiţiile date.

În domeniul cercetărilor tehnologice, obiectivul principal îl constituie
intensivizarea continuă şi multilaterală a producţiei agricole. Prin foarte
variate cercetări aplicative de cîmp, se rezolvă În acest senS aspecte practice
numeroase pentru intensivizarea producţiei ca: lTIărirea eficienţei îngrăşă­

mintelor, a erbicidelor, a apei de irigat, stabilirea epocilor şi a desimilor
optime de semănat şi plantat, optimizarea lucrărilor solului etc. Pentru
acest gen de cercetări se pretează foarte bine metodele de aşezare clasidl,
cu unul sau mai lTIulţi factori, folosind la interpretare cu precădere metoda
de calcul a analizei varianţei.

Devin tot mai necesare Însă şi unele cercetări speciale pentru
intensivizarea producţiei agricole, menite să fundamenteze din punct de
vedere ştiinţific acest proces de intensivizare de mare actualitate şi eficienţă.

Astfel, dacă din punct de vedere practic intensivizarea Înseamnă confonTI
Dicţionarului encicolpedic (1978): "utilizarea În procesul de producţie de
investiţii masive, de mijloace tehnice Înaintate pentru creşterea continuă

a producţiei" din punct de vedere al cercet ării aceasEt noţiune se referă mai
mult la următoarele întrebări: a) Care sînt direcţiile şi factorii prin care se
poate acţiona cel n1ai eficace: b) Care este reacţia plantelor de cultură la
intensivizarea producţiei. c) Cum trebuie dirijaţi factorii de intensivizare
pentru a obţine concomitent producţii mari şi de calitate. Şi În această di­
recţie se confirmă faptul că tactica este adesea mai importantă decît tehnica
utilizată (SCHILLER, 1965).
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en alt scop practic şi teoretic al unor aselnenea cercetări speciale privind
intensivizarea producţiei constă În verificarea şi realizarea potenţialului

eeologjc-biologic şi tehnologic 11laxinl al diferitelor culturi În această etapă.

In ultilnii ani, la Institutul de cercetare şi producţie a cartofului Braşov,
preocupările de intensivizare multilateraEl şi dirijată a producţiei ele cartof
s-au concretizat printr-o metodă sI-ecifică de cercetare În c înlp, ale cărei

detalii se prezintrl în continuare.
MATERIAL SI METODĂ. Metoda nouă de cercetare constă în încer­

cări de realizare clirijată si controlată a unor productii mari, actionînd
eoneonlit~nt asupra mai ln~ltor (5-- 8) factori de intensi~vizarc, prec~m este
schi ţai în tabelul 1. Fiecare factor este r€prezentat prin 4 nivele sau graduări

Tabelul

Schema de realizare a variantelor Înr-o experienţă cu 8 factori. (Scheme of variants of
an experiment with eight factors)

Factorii (Factors)"') IC,,,d,,',il,, betod10, ,i ,,,plde de ""1;0" (F""M le"" 'H'" ,,,1 i"" '!<-P'

-------------------

Yariantele (Variants)

4. )'Ietode de plantat

5. Desimea ele plantare

6. Întreţinerea culturii

7. Îngrăşruninte foliare

8. -Irigaţia

1. Îngrr\'ştuninte chimice

2. Gunoi de grajd

3. Arătura de bază

102222222®3333333@4444444
- -
1 1 02 2 2 2 2 2 2 (l) 3 3 3 3 3 3 3 @4 4 4 4 4 4
- -
1 1 1 02 2 2 2 2 2 2 @3 3 3 3 3 3 3 @4 4 4 4 4

111102222222@3333333@4444

1 1 1 1 1 02 2 2 2 2 2 2 @3 3 3 3 3 3 3 (3H 4 4

1 1 1 1 102 2 2 2 2 2 2 @3 3 3 333 3 @4 4

1 11111022222220)3 3 3 3 3 3 3@4

\ ~ 1 1 1 1 1 1 1 02 2 2 2 2 2 2 @3 3 3 3 3 3 3 @

---------------'---------
I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425
I

(Chemical fcrtilizcrs; 2. Farmyard mam;re; 3. Ploughing; 4. l'lanting methoc!; 5. Crop dcnsity at pl:1nting; 6. Tcn­
cling of crop; 7. Foliar fertilizers; 8. Irrigation).

(1,2,3, şi 4) şi 3 trepte de acţiune (2/1, 3/2 şi 4/3). Factorii trebuie aleşi cu
l11are atentie, pe baza tuturor cercetărilor anterioare si introdusi în ordinea
în care se' completeazrl cel mai bine ca intensitate şi' priOl-itat~ de acţiune.
La nevoie pot fi efectuate modifidn-i ele ordine în timpul ciclului de cerce­
tare.

În acest fel, fată de nletodele de asezare cunoscute, apar cîteva carac-
teristici esentiale : ' ,

a) Într~aga schem~L de intensivizare, de la polul "extensiv" (11111111)
şi pînă la cel "intensiv" (44444444), este privită ca un sistem în care toate
cele 8 X 3 = 24 intervenţii (sau jnputuri" sau "impulsuri" tehnologice)
apar controlate individual în cîte una din cele 25 variante experimentale.
Fiecare variantă reprezintă modificarea cauzată de unul elin impulsurile
tehnologice realizate.

b) Nivelele sau graduările factorilor se realizează nUlnai peste graduă­

riIe precedente ale factorilor, deci prin cumul şi nu la toate graduările celor-
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lalţi factori. Acest lucru generează de rapt caracterul de intensivizare (de
forţare tehnică a producţiei) şi Înseamnă o economie foarte mare de teren
şi de timp comparativ cu alte metode, pentru testarea aceluiaşi număr de
24 impulsuri tehnologice de intensivizare a producţiei sau altui elenlent
'studiat.

c) Acest cumul al impuJsurilor a determinat de aserllenea apariţia

treptelor de acţiune 2/1, 3/2 şi 4/3 pentru fiecare factor analizat, prin inter­
Illediul dtror trepte se evit~t Într-o mare măsură dezavantajele şi erorile
principiului de ,,111enţinere constantă" a celorlalţi factori În tehnica experi­
11lentală clasică.

lVlenţionăIllcă numărul de factori şi de graduări poate fi diferit. Astfel,
aceleaşi reguli şi principii sînt respectate şi În tabelul 2 pentru o cercetare

Tabelul 2

:Schema de realizare a variantelor Într-o experienţă cu :=; factori. (Scheme of variants of an
experiment with five factors)

Factorii Craduărilc factorilor ,i de acţiuIlc

(Factors)*) (Factors Ic\-cls a~d stcps)

Îngr{tşăminte m 2 2 2 2 G) 3 3 3 3 @ 4 4 4 4

.2. :Material u1 de plantat 1 @ 2 2 2 2 G) 3 3 3 3 @ 4 4 4

3. Desimea ele plantat 1 1 1 @ 2 2 2 2 G) 3 .3 .3 .3 @ 4 4
-

-:1. Pregătirea mat. de plantat 1 1 1 1 @ 2 2 2 2 @ 3 3 .3 .3 @ 4
-

5. :,Etrimea tuberc. ele sămînţă 1 1 1 1 1 @ 2 2 2 2 @ .3 .3 .3 .3 @

Var iantele (Variants) 2 .3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

) (1. Fcrtilizcrs; 2. Planting m:lterial; 3. Planting dCIlsity; 4. Prcp.uation of pLllltin;; nntcrial; 5. Sizc of sccd tubcrs)

cu nUmaI 5 factori cu 4~ graduări, corespunzînd la un număr de variante
n == (5 X 3) 1 = 16. In general numărul de graduări trebuie S~l fie con­
stant (3,4 sau 5 )la toţi factorii studiaţi.

d) Graduările factorilor reprezinUl În toate cazurile nivele cantitativ
sau calitativ crescînde clelaextrema extensivă (11111111) la cea intensiv~t

(44444444) a experienţei. Spre exemplificare red{ml mai jos cci 8 factori
studiaţi În această experienţ~t (tabelul J) cu gradu{trile lor.

1. Îngr{lşăminte chiInice (C) 3. Arătura de bază (A)
CI 100 kg/ha NPK al 20 cm primăvara

c2 - 200 kg/ha NPK a2 20 C111 toalllna
c3 -- 300 kg/ha NPK a 3 30 cnl toamna
c4 - 400 kg/ha NPK a 4 30 +- 15 CITI toamna

2. Gunoi de grajd (G) 4. Materialul de plantat (M)
gl - O t/ha gunoi n11 - tuberculi n1ici
g2 - 20 t/ha gunoi 1112 - tuberculi mijlocii
gs - 40 t/ha gunoi ms tub. lTIijl. stimulaţi

g4 60 t/ha gunoi 1114 - tub. mijl. Încolţiţi
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5. Densitatea culturii (D) 7. Îngrrlşăminte foliare (F)

d1 - 30 000 cuiburi/ha fI - O
d2 - 40 000 cuiburi/ha fz - 2 X 3 l/ha Bayfolan
da - 50 000 cuiburi/ha fa - 3 X 3 l/ha Bayfolan
d! - 60 000 cuiburi/ha f4 - 4 X 3 l/ha Bayfolan

6. Lucrările de întreţinere (L) 8. Irigarea cartofului (1)

11 - tehnologia tradiţională il - Neirigat
1

2
- rebilonări repetate iz - 2 udări

la - pe bază de SENCOR ia - 4 udări

14 ~ GRAMOXONE + SENCOR i4 - 6 udări

e) Suplimentar faţă de factorii de mai sus pot fi introduşi şi alţi fac­
tori: soiuri diferite, agrofonduri etc., prin amplasarea corespunzătoare~ a
experienţei, cu mai multe fîşii pentru seria de variante 1-25 (fig. 1). In
această experienţă, întreaga tematică de intensivizare a fost realizată astfel
pentru 3 soiuri de cartof în 2 repeti ţii. Cei 8 factori de intensivizare cu cîte
4 graduări (fîşiile cu 25 variante), au fost cercetaţi într-un număr de repe­
tiţii n = 3 X 3 = 6. Conţinutul foarte bogat al acestei cercetări pentru
intensivizarea producţiei s-a putut realiza în acest caz pe numai 7 600 m Z

•

f?m

I 2 .3 4 56 7 8 9 10 11 1215 f4/5 1611 /8/9 20 2122 2j 24 25

f45m

Jaul l1e,oe-
fipa

5

2 //

5

2 /

Fig. 1 - Modul de amplasare a experienţei (Experimental design)

f) Întreaga experienţă se execută pe teren relativ uşor, precum rezultă

din figura 2, în care schiţa întregului cîmp (146 X 52 = 7 600 m2
) este

redată de 4 ori pentru primii 4 factori cercetaţi (1 - 4). Cele 4 graduări
ale fiecărui factor reprezintă parcele mari, pînrl la 45 - 52 = 2 340 m 2

,

care pot fi lucrate mecanizat, apropiat de condiţiile din producţie. Pentru
fiecare factor se modifică numai limitele dintre graduări, în conformitate
cu tabelul 1.
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Fig. 2 - Modul de realizare a gradu~lrilor. Parcele mari pentru fiecare graduare (1- 4) (Pra­
cedure ta realize the levels; big plats for each level, 1- 4)

g) Se creează noi posibilităţi de calcul pentru interpretarea rezulta­
telor din acest fel de experienţe de cîmp. Pentru studiul efectului cumulat
al tuturor impulsuri lor tehnologice În "şiruri de observaţie" cu n = 25,
se pretează bine calculul regresiei (regresia multiplă, regresia polinomială)

sau diferite metode de analiza factorială. Pentru analiza influentei fiecărui

impuls tehnologic asupra producţiei sau altui element studiat, s'erveşte cel
mai bine analiza varianţei pentru experienţe polifactoriale. Aspectul cel
mai mult studiat (repetat mai frecvent În experienţă), va fi totdeauna apor­
tul individual adus de fiecare impuls tehnologic realizat prin trecerea la o
graduare superioară, făcînd mereu diferenţa faţă de vari9-nta precedentă.

Urmează apoi În ordine: treptele de acţiune (2/1, 3/2, 4/3), cei 8 factori ai
experienţei, soiurile pentru care S-a realizat tematica de intensivizare, lo­
calităţile În care s-a experimentat şi anii experimentali.

PRIMELE REZULTATE OBŢINUTE. Pînă în prezent s-au realizat
mai multe cazuri ale acestei metode, la Brasov si În retea. Primele rezultate
au fost deja comunicate (BREDT şi colah., 1977; BREDT, BERINDEI
şi PAMFIL, 1978; BREDT, FODOR şi PAMFIL, 1981), dar majoritatea
datelor obţinute sînt Încă În curs de valorificare. Pentru exemplificare, re­
dăm cîteva rezultate din experienţa cu 8 factori de la Braşov.

1) Reacţia cartofului la intensivizarea producţiei. Pentru producţia de
tuberculi s-au Înregistrat sporuri foarte mari Între variantele extreme (ta­
belul 3), care merg pînă la dublarea producţiei.Aceasta a fost prima experien­
ţă realizată Într-un an puţin favorabil pentru producţia de cartof şi Îndeosebi
pentru soiurile timpurii (Ostara). În alte experienţe s-au obţinut repetate
producţii de sa, 60, 70 şi chiar 80 tone cartofi la hectar.
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Tab~lul 3'

Producţia de tuberculi în variantele extreme (Tuber yield of extreme variants)
tone/ha în anul 1976

Soiul
(Varid)') I Var. 1 I Var. 25 I

11111111 44444444

Diferenţa

(Diffcrcncc)
var. 25/var. 1

o~
'o

Ostara 13,0 26,5 13,5 204

Desirce 22,8 45,3 22,5 199

Eba 24,0 49,0 25,0 204

Regresii polinomiale calculate pentru producţia tuturor variantelor
(1-25) cu numrlrul de impulsuri realizate (8 ... 32, fig. 3) au scos în evidenţrl

caracterul ciclic de creştere a producţiei şi îndeosebi creşterea constanţei

producţiei paralel cu intensivizarea acesteia. Curbele rezultate vor putea
constitui un criteriu de apreciere a potenţialului biologic şi ecologic de pro­
ducţie. Proporţia de tuberculi comerciabili a înregistrat în latura intensivă,

a curbelor (cu 14-32 impulsuri tehnologice), de asemenea creşteri repetate
prin intensivizarea producţiei de cartof.

În mod asemănător reacţia la intensivizarea producţiei a putut fi
stabilită pentru numeroase componente ale producţiei de tuberculi, pentru
principalele fenofaze ale cartofului, pentru starea fizică a solului în condi ţii
de intensivizare etc.

50
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//" ....­
/

// ?rodtlc!la lolala-
I •

/ fo/Ila

96

92

OJlara
\----.... _- ["ba........ .-\• .:~;></ /MrDIA

fi ....././-e Oes/i'le
I

"' ........ -""'''''

Pt-oj70rjldtiehOe/ct/#'
come/'C/ao;l/

%

8 fir 20 26 32 8 14 20 26 J2

Numai-tiid'/i7?jJu/stllli&ill7%glce ...
Fig. 3 - Evoluţia producţiei de tuberculi la toate variantele (Values of tuber yield of aH

variants)
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2) Identificarea celor mai eficienţi factori de intensivizare. Acest
aspect se rezolvă prin calculul contribuţiei factorilor la realizarea produc­
ţiilor mari, pentru care posibilităţile sînt variate: de la analiza varianţei

şi diferitele regresii pînă la analize factori ale mai cOlllplexe. Este important
numai că aceste experienţe, simplu de realizat pe teren, să fie repetate într-o
reţea cît mai largă, pentru a cuprinde suficient variaţiile pedoclin1atice
foarte mari.

În condiţiile în care s-a lucrat şi folosind regresia multiplă cu elimi­
narea succesivă a variabilelor, a rezultat următoarea ordine de influenţă

a factorilor: îngrăşămintelechimice şi organice 20 şi respectiv 17%' irigaţia

130/0' materialul de plantat şi lucrările de întreţinere cîte 12%' iar restul
factorjlor 26~~.

In tabelul 4 este redat un extras din tabelul varianţei care a putut fi
calculat pentru studiul influenţei impulsuri lor tehnologice realizate în ex-

Tabcll11 4

Extras din tabelul varianţei care a rezultat din calculul experienţei cu 8 factori (Extract from

\'ariance analysis table of an 8 L.l.ctors experiment)

Cauza variabiJităţii GL
F (FP 5%)(Variability source) (F.D) S2

S 4 soiuri de cartof (4 varieties) 3 1 924 073 8 505,0 (9,3)

w 3 nivele de fertilizare (3 ferti1ization
leve1s) 2 804 379 1 383,6 (4,5) ,: .~ ,~

F 8 factori de intensivizare (8 intensi-
fication factors) 7 258 698 708,6 (2,1) ~ ,: .~

T 3 trepte de acţiune (3 action steps) 2 2 698 321 G 773,7 (3,0) r. ~.!.

1 Influenţa impulsurilor realizate faţă de
varianta precedentă (Effect of every
impulse versus previous variant) 46233 125,4 (3,8) ;: ,: ,;,

------
AxS 6 85239 146,6 (3,6) ..L

FxS 21 8377 22,9 (1,7)

FxA 14 5515 15,1 (1,8) ++
TxS 6 93402 234,5 (2,1)

1+

+
TxA 4 30 717 77,1 (2,4)

TxF 14 25261 63,4 (1,7)

Ix S 3 2 814 646 7 578,6 (2,6) I
IxA 2 31686 85,3 (3,0) 1+ T

IxF 7 6 168 16,6 (2,0)

IxT 2 3088 8,3 (3,0)

Interacţiuni de gradul II (II degree interac-

.+hons) 183 129 463 347,0 (15,6)

Interacţiuni superioare (Superior interac-
tions) 292 12 779 34,2 (8,6) ..L

Tipul experienţei (experiment type): 2 X 3 X 8 X 3 X 4 = 576 variante (variants)
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perienţă, asupra producţiei de tuberculi, în raport cu treptele de acţiune,

factorii de intensivizare, nivelele de fertilizare si soiurile de cartof folosite
în această experienţă. Se poate observa cît de i~tens se manifestă acţiunile
si interactiunile într-o asemenea experientă de "intensivizare" a productiei
şi cît de precis sînt cuantificate şi clasate 'aceste acţiuni şi interacţilllli prin
metoda analizei varianţei pentru mai mulţi factori. Deosebit de semnifica­
tivă apare variabilitatea mare cauzată de treptele de acţiune (6774/3,0).­
Influenţa impulsurilor tehnologice a fost în medie mică comparativ cu in­
fluenţa celorlalţi factori (124/3,8), dar foarte diferită funcţie de factorii
S, A, F şi T. Acest tabel constituie însă numai un mic început în interpre­
tarea rezultatelor bogate furnizate de o asemenea experienţăfoarte complexă.

3) Modul de dirijare a factorilor. În acest senS redăm unele rezultate
edificatoare în figura 4. Repartizînd sporurile obţinute între variantele
extrema 1 şi 25 pe treptele de acţiune 2/1,3/2 şi 4/3, cota poate cea mai mare
din aceste sporuri rezultă la soiul Desiree între graduările 2 şi 3 (treapta
de acţiune 3/2,39%), iar la soiul Eba chiar la treapta de acţiune 4/3 (36%).
Aceste curbe Care exprimă cel mai bine potenţialul tehnologic de producţie

în condiţiile date (Braşov 1976, +22,5 ... + 25,0 t/ha), s~au putut menţine

deci în creştere pînă la nivele superioare de intensivizare, prin adaptarea
şi respectarea întocmai a principiului de optimizare sau maximizare a pro­
ducţiei "în sistem multifactorial complex", frtră a menţine o serie de factori
din sistem constanţi.
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Fig. "1 - Repartizarea sporurilor de producţie pe treptele de acţiune ale factorilor (Yield
increase for every actiou steps of fact()rs)
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Carac:terul de metodică al acestei comunicări nu permite prezenta­
rea mai multor rezultate. Dar continuînd interpretarea rezultatelor aces­
tor cercetări mai analitic, pe factorii cercetaţi şi mai ales pe variantele
experimentale care reprezintă fiecare o nouă măsură sau un nou "input"
în sistemul tehnologic adoptat, au rezultat factori şi măsuri cu influ­
enţă pozitivă, negativă şi fără influenţă, ca bază decizională valoroasă

atît pentru continuarea cercetărilor cît mai ales pentru maximizarea pro­
ducţiei de cartof în practică.

CONCLUZII. Pe baza observaţ.iilor din cîmp şi în faza de inter­
pretare a rezultatelor obţinute metoda de cercetare prezentată comple­
tează valoros tehnica experimentală actuală în domeniul de finalizare
a cercetărilor tehnologice şi de pregătire a deciziilor pentru realizarea
unor producţii mari, sigure şi de calitate.
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A MULTIFACTORIAL METHOD FOR RESEARCH ON MANA­
GEMENT OF CROPPING INTENSIVITY IN POTATO FIELDS

Summary

A multifactorial method (5-8 factors, each involving 4 levels) for scientifical
investigation to the intensitivity process of crop production is proposed. It enables
the researcher to an5wer ta the following questions: a) which are the directions
and the factors by which must be actioned? b) which is the reaction of the crops
to intensivity? - and especially ta ilie question? c) haw must be managed the
intensivity factors in the aim to obtain big yields of high quality? The method
is also to test and realize the maximum potential of Yield under other conditions,
when the restriction limits are defined.
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EINE FORSCHUNGSMETHODE FUR DIE GESTEUERTE UND
KONTROLLIERTE INTENSIVIERUNG DER KARTOFFELPRODUK­

TION IN VIELFAKTORIELLEN SYSTE1VIEN

Zusammenfassung

Es wird eine mehrfaktorielle Forschungsmethode vorgestellt (5-8 Faktoren
zu je 4 \Virkungsstufen), geeignet fUr die wissenschaftliche Fundamentierung des
Intensivierungsprozessesder landwirtschaftlischen Produktion und fur Antworten
auf folgende Fragestellungen: a) Welche sind die Richtungen und die Faktoren
durch welche die Produktion wirksamer intensiviert werden kann? b) Wie reak­
tionieren die Kulturpf1anzen auf die Intensivierung der Produktion? - und vor
allem: c)Wie mussen die Intensivierungsfaktoren gesteuert werden um zugleich
hohe Ertrăge guter Qualităt zu erzielen? Diese Methode eignet sich ebenfalls fur
die Prufung und die Realisierung des Hăchstertrages bei verschiedenen Kulturen
unter den gegebenen Bedingugen.

lV1ETO)1 BCCIIE1l0BAHVI7I no ~TI1PABJl51EMOVI H KOHTPOJlHPYElV10n
YU-ITEHCHcDHKAIJ}IH l1POH3BOJlCTBA KAPTOcpEJ151 TIO I\U-10[0­

cI:>AKTOPHOIII CI1CTEME

I13JIaraeTCH MeTO,rr. MHoro<!>aKTopHoro HCCJIe,rr.OBaHHH (c 5-8 <1?aKTopaMH no 4 rpa,rr.aUHlI),
peKoMeH,rr.yeMbIH ,rr.JIH HayqHOrO OoocHoBaHHH npouecca HHTeHcn<!>nKaUHlI CeJIbCKOX0351HCTBeH­

Horo pacTeHHeBo,rr.qeCKOrO npoH3Bo,rr.cTBa, cnoco6HbIH ,rr.aTb oTBeT Ha CJIe,rr.ylOmHe BonpoCbI:

KaKHe HanpaBJIeHHH ,rr.eHCTBHH H epaKTopbI 5IBJIHlOTCH HaH60Jlee 34?<l!eKTHBHbIMH ,rr.JIH HHTeHcH­

<pHKaUHH npOH3Bo,rr.CTBa, KaKOBa peaKUHH KyJIbTypHbIX paCTeHHH Ha HHTeHCH'Î?HKaUHlO npoH3BO­

,rr.CTBa H, B oco6eHHoCTH, KaK CJle,rr.yeT ynpaBJIHTb <l!aKTopaMH HHTeHCH'Î?HKaUHH ,rr.JlH nOJIyqeHHH
BbICOKHX H, BMeCTe C TeM, BbICOKOKaqeCTBeHHbIX ypO)l<;aeB. TIpe)J.JIO:tKeHHbIH MeTO)J. npurO)J.eH

TaK:tKe H )J.JlH npOBepKH H nOJlyqeHHH MaKCHMaJlbHOrO nOTeHUHaJla ypO:tKaHHOCTa pa3JIuqHb'X
KyJlbTyp B )J.aHHbIX yCJlOBHHX.
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