MINISTERUL AGRICULTURII §I INDUSTRIEI ALIMENTARE
ACADEMIA DE STIINTE AGRICOLE $i SILVICE

'LUCRARI STIINTIFICE

- ANALE
" INSTITUTUL DE CERCETARE
SI PRODUCTIE A CARTOFULUI

BRASOV
Vol. XII







MINISTERUL AGRICULTURII SI INDUSTRIEI ALIMENTARE
ACADEMIA DE STIINTE AGRICOLE $I SILVICE

LUCRARI STINTIFICE

ANALE

INSTITUTUL DE CERCETARE
SI PRODUCTIE A CARTOFULUI -

BRASOV

Vol. XII

CENTRUL DE MATERIAL DIDACTIC $I PROPAGANDA AGRICOLA
REDACTIA DE PROPAGANDA TEHNICA AGRICOLA-



Adresa: Str. Funditurii nr. 2, 2200 BRASOV — ROMANTA

Se face schimb de publicatii cu institutele similare din tard si
striindtate

Exchange of publication is possible with similar institutes at
home and abroad

Cititorii din stridinitate se pot abona adresindu-se la ILEXIM,
Departamentul Export-Import Presi, P.O. Box 136~ 137,
telex 11226, Bucuresti, str. 13 Decembrie nr. 3, cod 7000

Foreign readers can subscribe to our publication ot the following adress: ILEXIM,
Departamentul Export-Import, P.O. Box 136— 137, telex 11226,
Bucharest, str. 13 Decembrie nr. 3, cod 7000.

COMITETUL DE REDACTIE

M. BERINDEIL — coordonator principal
H. GROZA, EUGENIA TANASESCU — secretari
ADRIANA PLAMADEALA, ANGELA OLARIU — membri




SUMAR

GENETICA, AMELIORARE, PRODUCERE DE SAMINTA

H. GROZA: Utilizarea mutagenezei in crearea de noi soiuri de cartof cu continut
modificat de amidon si cu rezisténti sporiti la mani . . .

H. GROZA: Propuneri de scheme de lucru in ameliorarea prin mutatii la cartof .

H. GROZA si S. MAN: O noui linie de cartof, creati prin mutagenezd

S. MAN, C, DRAICA si H. GROZA: Inmultirea rapxdd a cartofului pennu samintd
prin butasi din tulpinid . .

TEHNOLOGIA CULTIVARII, MECANIZARE, PROTECTIE, PASTRARE,

VALORIFICARE

1. MAZAREANU, H. BREDT, T. BIRTOI, D. CATARGIU, I. CAL INOIU, A.
CRETU, GH. DINA, D. GHEORGHE, ALISA MARINICA MARIA NAFOR-
NIT X I. SIMIONESCU si L. TAMAS: Sinteza corcetdrllor privind rotatia
plantelor pentru cultura cartofului in conditiile din R.S. Romdnia . R

D. CATARGIU si GH. SIN: Rezultate obtinute la cartof in functie de rotatic si
asolament la Statiunea de cercetdri agricole Suceava . e .

D. CATARGIU si GH. SIN: Rezultate privind sistemul de lucrare a solului peunn
cartof in perioada 1970 — 1979 in zona podisului Sucevei . .

I. SIMIONESCU, DOINA CHIOREANU, I. DROCAS, V. GOIA, H BRFDT si
D. MITROI: Rezultate preliminare cu privire la in[luem,a unor lucradri agro-
fitotehnice efectuate la cartof asupra tasirii solnlui si a umiditatii

1. SIMIONESCU, T. STANILA, L. SAPLACAN, D. HAGIANU si N. BRIA: (,om-
portarea in lucru a masinilor si utilajelor adaptate pentru cultura cartofului
pe directia curbelor de nivel . e e e e e

L. SAPLACAN, T. STANILX, D. HAGIANU, I. SIMIONESCU si N. BRIA: Cerce-
tari privind perfectionarea utilajelm si tehnologiei de plzmtare si intret('inere
a culturii cartofului pe terenurile in panﬁ .

T. STANILA, D. HAGIANU si F. CSILSER : Cercetiri prumd mecanizarea lucmnlor
de arat si de pregédtire a patului germmatw in cultura cartofului pe terenurile in
pantd in sistem antierozional e e e

A. POPESCU, 1. MIHATOIU, N. BRIA, G. (,AI\ACIUGHJ(/ G. RAILEANU si
H. BREDT: Unele probleme pnvmd reducerea consumului de combustibil prin
utilizarea rationald a bazei cnergetice in cadrul tehnologici de cultivare a
cartofului .

B. PLAMADEALA si ‘VIARI ‘x M KRGARIT R.lspmdlrca ciupercii leocfoma solani
Kuhn fn culturile de cartof din Roménia .

IULTA MATETI: Contributii la combaterea gindacului din Co]oxado (I ap/motmsa dr~
cemlineata Say) pe nisipurile irigate din sudul Olteniei .

GH. TASCA, ILEANA STOIANOVICI si V. FRINCU: Influenta tratamentelor post
recoltd cu produse funglcxdc si de condx;mnare asupra mentmeru calitatii car-
tofului de consum e e

. OLARIU, GH. OLTEANU, s MURE$AN si 1. DRAGANESCU Cercetéri pri-
vind posibilititile de utilizare a radiatiilor gamma in pdstrarea cartofului

1t
25
39

w
wn

115

133



ECONOMIE, ORGANIZARE, METODE DE CALCUL

M. BERINDEI, AL. ALGASOVSCHI, W. COPONY si GH. PAMFIL: Microzonarea
cartofului si organizarea productici de cartof in consiliile unice agroindustriale
de stat si cooperatiste . .

D. HAGIANU: Rezultatele celcetdnlor pxwmd stabxhrea prmcxpmhlor mchcatou
de cficientd economicd inregistrati la cultivarea cartofului pe terenurile in
pantd .

I. MEZ /\MBROVSZI\Y Imphcatu economice ale uans[el .11111 de lucrdri ale solului si
de fertilizare din primavara in toamnd .

MARIANA SERBANESCU: Contributii la stabilirea unei metodologu de detcxmmare
a eficientei economice a desimii de plantare a cartofului . . .

ALEXANDRINA PACIOGLU : Variatia costurilor recoltirii si transportdrii caxtofulm
in functie de nivelul productiei, grad de impurificare si distante de transport

ALEXANDRINA PACIOGLU: Rela_jtii intre inzestrarea cu mijloace fixe si produc-
tivitatea muncii la lucririle de recoltare si conditionare a cartofului

H. BREDT: O metodd de cercetare pentru intvc:n'svi'/jzarca. dirijata si controlatd a pro-
ductiei de cartof in sistem multifactorial .

197

207



CONTENTS

GENETICS, BREEDING, SEED PRODUCTION

H. GROZA: Utilization of mutagenesis in obtaining new varieties of potato with
higher content of starch and with higher resistance to late blight .

H. GROZA: Work schemes proposed for mutation breeding of potato .

H. GROZA and S. MAN: A new line of potato, obtained by mutagenesis .

S. MAN, C. DRAICA and H. GROZA: Quick 1nult1p11cat1on of seed potatocs by stem
cuttings .

TECHNOLOGY OF CROPPING, MECHANIZATION, PLANT PROTECTION,
STORAGE, PROCESSING

1. MAZAREANU, H. BREDT, T. BIRTOI, D. CATARGIU, I. CALINOIU, A. CRETU,
GH. DINA, D. GHEORGHE, ALISA MARINICA, MARIA h»\bOR\lIA
I. SI\HONI‘SCU and L. TAMAS: Synthesis of research results regarding crop
rotations suitable for potato in Romania .

D. CATARGIU and GH. SIN: Results obtained at potato crop depending on crop
rotation at Suceava Agriculture Experiment Station .

D. CATARGIU and GH. SIN: Results regaldmg system of soil t111mg in 1970 — 1979
in zone of Suceava plateau

I. SIMIONESCU, DOINA CHIOREANU, 1. DROCAS, V. GOIA, H. BREDT and
D. MITROI: Preliminary data concerning influence of several agro-phytotechni-
cal mechanical activities on soil settling and on present moisture content .

I. SIMIONESCU, T. STANILA, L. SAPLACAN, D. HAGIANU and N. BRIA: Beha-
viour of nldchmas durm" their work on Qlopcs for potato crop, along contour
lines . ..

L. SAPLACAN, T. STANILA, D. HAGIANU, I. SIMIONESCU and N. BRIA: Re-
search on improving I]l’lChll](,S and technoloﬁies for planting potato and culti-
wvation on slopes

T. STANILA, D. HAGIANU and F. CSILSER : Research on mechanization of ploughing
and of tillage before planting on slope taking in account antierosional systems

A. POPESCU, I. MIHATOIU, N. BRIA, G. CARACIUGIUC, G. RAILEANU and
H. BREDT: Some comments concerning Diesel oil consumption decreasing
by a rational utilization of energy basis {for potato cropping technologies .

B. PLAMADEALA and MARIA MARGARIT : S]’)leadmrT of Rhizcctonia solani Kihn
in potato fields in Romania Lo . e e

IULIA MATEIL: Contribution to methods of controlling Colorado beetle in potato
crops on irrigated sands in South Oltenia . e e

GH. TASC;:\, ILEANA STOIANOVICI and V. FRINCU : Effect of chemical treatments
done after harvest on keeping well potato consumption quality .

¢. OLARIU, GH. OLTEANU, S. MURESAN, 1. DRAGANESCU : Research for pos-
sibilities of y rays utilization in potato storage e e e

55

67

103



ECONOMY, MANAGEMENT, CALCULATION

M. BERINDEI, AL. ALGASOVSCHI, W. COPONY and GH. PAMFIL: Potato crop
microzoning and potato production organization in State and Cooperative
Unique Councds for farming . .o e e e -

D. HAGIANU : Resnlts of research developed in estabhshmn value of main 111(11ca101s
of economical efficiency, when potato crop is grown on slopes .

I. MEZAMBROVSZKY : Economical implication of transference of spring activities (tll-
lage and fertilization) to autumn . e R R

MARIANA SERBANESCU: Contribution to o%tal)hshm(r an analysis mcthodology
of economical efficiency of density of planted potato crop .

ALEXNANDRINA PACIOGLU : Variation of costs of harvest and transport of potatoes
depending on vyield level, amount of impurities and transport distance .

ALEXANDRINA PACIOGLU: Relationship between endowering with basic [unds
and work productivity regarding potato harvest and conditioning .

H. BREDT: A multilactorial method for research on management of cropping inten-
sivity in potato fields . . . . . . . . . . .. . L L0000



INHALT

GENETIK, ZUCHTUNG, PFLANZGUTERZEUGUNG

H. GROZA: Die Anwendung der Mutagenese in der Ziichtung neuer Kartoffelsorten
mit verandertem Stdrkegehalt und mit erhéhter Krautfduleresistens .

H. GROZA: Vorschlage von Arbeitsschemen in der Kartoffelziichtung aufgrund von
Mutationen . .

H. GROZA und S. MA\T Lin neuer durch Mutaﬂenese Uezuchtetet I\artoffelstamm

S. MAN, C. DRAICA and H. GROZA:: Die rapxde Vermehrung der Pflanzgutkartoffel
durch Stengelableger . . -

ANBAUTECHNOLOGIE, MECHANISIERUNG, PFLANZENSCHUTZ,
LAGERUNG, VERWERTUNG

1. MAZAREANU, H. BREDT, T. BIRTOI, D. CATARGIU, I, CALINOLU, A. CRETU,
GH. DINA, D. GHEORGHE, ALISA MARINICA, MARIA \TAFORNITA
I. SIMIONESCU und L. TAMAS: Synthese der Fluchtfolgeforschunoen fiir die
Kartoffel in den Bedingungen der S.R. Rumanien . .

D. CATARGIU und GH. SIN: Forschungsergebnisse zur Fluchtfolgc- und Schlaﬂ-
gestaltung im Kartoffelbau aus der Forschungsstation Suceava . .

D. CATARGIU und GH. SIN: Ergebnisse zum Bodenbearbeltun"ssystem fitr dxe
Kartoffel, aus der Periode 1970 — 1979 im Anbaugebiet Suceava . .

I. SI‘\iIO\ESCU DOINA CHIOREANU, I. DROCAS, V. GOIA, H. BREDT und
D. MITROI": Teilergebnisse iiber den Einfluss einiger Feldarbeiten im XKartof-
felbau auf den Bodendruck und die momentane Bodenfeuchtigkeit . . .

I. SIMIONESCU, T. STANILA, L. SAPLACAN, D. HAGIANU und N. BRIA: Das
Verhalten der far den Kartoffelbau auf Hangboden anfrepassten Maschinen und
Gerdte wahrend der Arbeit . .

1. SAPLACAN, T. STANILA, D. HAGIAVU I SI\/IIO\II:S(,U undN BRIA Fors-
chungen zur Velvollkommnumr der Gerate und Technolog1cn fiir das Pflanzen
und d1e Pflege im Kar toifelbau auf Hangbdden

T. STANILA, D. HAGIANU und F. CSILSER : Forschungen uber Mechamslerunﬁ dcr
Acker- und Pflanzbettbereitungsarbeiten im Ixa,rtoffelbau auf Hangboden, im
erosionsvorbeugen den System

A. POPESCU, 1. MIHATOIU, N. BRIA, G CARACIUGIUL G RAILEAI\U und
H. BREDT: Einige Probleme zur Reduzierung des Brennstoffkonsums durch
rationelle Verwendung der energetischen Basis im Rahmen der Kartoffel-Anbau-
technologie .

B. PLAMADEALA und ’\IARIA \IARG ARl’l Dle Vexbrutunff von Rhﬂocl‘(mm so-
tani Wihn in den IKartoffelschligen aus Ruménien

IULTA MATEL: Beitrdge zur Bekdmpfung des Koloradokafers auf den bewasserten
Sandbdden aus dem stiden der Oltenia . . . L.

GH. TASCA, ILEANA STOIANOVICI und V. FRIT\TCL Dcr Einfluss der Behandlungen
mit fungiziden Praparaten nach der Ernte und der Aufbereitung auf die Er-
haltung der Qualitat bei der Speisekartoffel .

V. OLARIU, GH. OLTEANU, S. MURESAN und I. DR&GA\TESCU I‘orschunﬂen
iiber die Verwendungsméglichkeiten von Gamma-Strahlen in der Kartoffe1~
lagerung . . . . . . . . . .o . . e e e e e e e e

11

39

45

55
67
77

85

103

115

145

159

167

175 -

181



WIRTSCHAFT, ORGANISIERUNG, BERECHNUNGSMETHODEN

M. BERINDEI, AL. ALGASOVSCHI, W. COPONY und GH. PAMFIL: Die Mikro-
zonierung und Organisierung der I(artoﬂelproduktiou in den einheitlichen
agro-industriellen Réten . .

D. HAGIANU : Forschungsergebnisse zur 1<estlegun<r der \vxchngsten hennweltc Iul
die 6konomische W1rksa,mke1t im Kartoffelban auf Hangbéden .

I. MEZAMBROVSZKY : Okonomische Implikationen bei der Verlegung von Boden-
bearbeitungs- und Dangungsarbeiten aus dem Frithjahr in den .Herbst

MARIANA SERBANESCU : Beitrage zur Ausarbeitung einer Methodik fiir die Bestim-
mung der dkonomischen Wirksamkeit der Pflanzendichte im Kartoffelbau

ALEXANDRINA PACIOGLU: Die Variation der Kosten bei IKartoffelernte und-
Transport in Abhiingigkeit von Ertragshéhe, Reinheitsgrad und Transportent-
fernungen . . . .

ALEXANDRINA PACIOGLU Beziehungen zwischen der Ausstattung mit Grund-
mitteln und der Arbeltsproduk’tivitéit bei den Kartoffelernte- und Aufberei-
tungsarbeiten

H. BREDT: Eine Po1schungqmethode fu1 dle gesteuelfe und kontrolherte Intensl—
vierung der Kartoffélproduktion in vielfaktoriellen Systemen R



COOEP)XAHHE

FEHETHKA, CEJIEKLIIMSI, CEMEHOBOJACTBO

X. TPO3A, Ilpumenenyue MyTareHesa npu CO3[aHHH HOBBIX COPTOB Kaprodeas C W3-
MEHEHHDLIM COJEpXKAaHUeM KPaXMaja H MNOBBIHEHHOH YCTOHYHBOCTBIO K (uTOdTOpE
X. TPO3A, Cxema cesiexuud kaproens myTeM MyTAHH . . . o v v v v v v v v W
X. TPO3A u C. MAH, Hosas gunud xaprodess, noayuennas nyTem myraresesa , .,
C. MAH, K. ijAI/IKA u X. TPO3A, Yckopeunoe pasMHOKEHHE CEMEHHOTO KapTO(pem
CTEG/EBBIMH UYEPEHKAMH . . v v v v v v v v v e v e e e e e e e e

TEXHOJIOTH S BO3JEJbIBAHUSI, MEXAHU3ALUS, 3AIMUTA, XPAHEHHUE,
PEAJIM3ALKA
W. M333PAHY, X. BPEAT, T. BBIPLIOY, 1. KATAPJDKMY, M. KOJIMHOIO, A.
KPELY, T. IHWHA, JI. TEOPTE, AJIMCA MAPUHUK?, MAPUS HIOOP-
HUUD, U. CUMHMOHECKY u JI. TAMAIL, O830p uccaeponanuii Kacamomiu xes
POTALMH KYJAbTYD NPH BO3/CIbIBAHHH KapT(xpeM B ycsioBHAX Pywmblunn .
J. KATAP/)KUY u I'. CHH, Pesysbrarst nosyuennbie no kapropemo va Hayuno- He-
CIEA0BATENLCKOIL CeibCcKoX03siicTBeHHO cranuny Cyyapa B 3aBHCHMOCTH OT NpH-
MEHSIBIIEroCst CeBOOCOPOTa H POTALMH KYJALTYD . . .+ o v v o o o o . .
. KATAPJDKUY u I'. CUH, Uccaegosanuns Kacawouuecs CHCTeMbl 06 paGOTKH HOUEbI no,x
KapTodesib, nposoansinxca B nepuog 1970—1979 rr. B 3one Cyuapckoro mnjaro
M. CHMHOHECKY, JIOMHA KHOPSHY, M. IPOKAI, B. r'0fl, X. BPEAT, u J1.
MUTPOM, Tpeagaputenbhble Pe3VabTaThl HCCAEAOBAHUI, KACAIOULMECS BJIHSIHUS
arpo@mmexnu%cmx 06paGoTOK Kapropenas Ha YNJOTHEHHE MOYEbL M Ha ee
BAAMKHOCTE o v v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e
M. CUMHUOHECKY, T. CT3HW/I3, JI. CATVI9KAH, 1. XAIDKMAHY u H. BPHA,
ITopejenne B pafore MaulMH ¥ OPYAHEH, NPHCHOCOGJEHHbIX [Js BBIPALUBAHNS
Kaproessi Ha CKJOHAX B NaHPaBJCHMH TOPH3OHTAajgeH . . . . . . . . . . .
JI. COTVIDKAH, T. CTOHUMI, 4. XAIDKUAHY, U. CHUMUOHECKY u H. BPUA,
Hccnegosantis N0 yaydleHHIo OPYAHE H TEXHOMOTMH TMOCaJAKH H YX0/a 38 KyJb-
TYPAMH KapTODENsl Ha CKAOHAX . o v v w v v o v v o v v o v v e e e
T. CTOHIID, O. XAIDKUAHY HU. &. UMJICEP, Hccaejosauus no MexaHH3alHH
BCRALIKH ¥ PagoT MO NOATOTOBKE II0CEBHOrO JI0XKa 1N0Ji Kaprodesb Ha CKJIOHAX, MO
IlpOTHBOSPOSHOHHOH CHCTEME . . v v v v v v e b e e s e e e e e e e e
A. TIOMECKY, U. MUX3LIOI0, H. BPUA, T'. KAPAUYXVYK, I'. PAUWIAHY u X.
BPEJT, Hexoropbie BONPOCL, KacaloUHeCst CHHKEHHS PAcX0la Topioyero myTes
PAaUHOHANLHONO WCNOJAb30BAHUSI JHEPreTHUYECKON Casbl B paMKax TEXHOJIOTHI
BO3JGNBIBAHUS KAPTOPEAT o v v v v v v v h e e e e e e e e e e e e
B. TITIIMI51J1D u MAPU MOPTOPUT, Pacnpocrpanenne rpuga R/lz/ocz‘onm solani
Kithn B KysaeTypax kaprogenst B PyMblHHA . . . . . . . v o v v v v v . ..
IOJIUA MATEH, K €ops€e ¢ KOMOPasCKHM AYKOM HA OPOIIACMBEX TTeCYaHBIX TTOUBAX 101a
ONTEHUH . . . L . v L ot v s e e e e e e e e e e e e e
. TAIOK3, UWIAHA CTOSHOBHMY u B. OPLIHKY, Bausuue nocieyGopounbix
06pPaCoTOK (PyHTHILAMBIMA H KOHAHILMOHHPYIOWHMH Tperapatani na coxpaienne
KayecTea MPOROBOJCTBEHHONO KapTodenss . . . . . . . . o o o o 0 o o . .
B. OJAPHY, T. OJTIHY, C. MYPEIIAHW M. IPAr3HECKY, Uccaeosauus,
KACAIOUIMECsT BO3MOKHOCTH TNPIMEHEHHST FaMMa-H3AyYeHHIT TPU XpaHeduH Kap-
TOPEIT v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

11
25
39

45

55

~J
~J

85

103

159

181



10

IKOHOMHKA, OPTAHN3AUUS, METOJbI BbIYUCIAEHHH

‘M. BEPMHEW, AJI. AJITACOBCKH, B. KOTIOHU u T, [TAM®UJI, Muxpopaitonu-
poBamKe M OPraHu3auHs npPOH3BOLCTBA KapTodessi B €AHHBIX TOCYJAPCTEEHHO
— KOOTICDATHBHBIX arpOrpOMBILIICHHEIX COBETAX. . . . .

J. XAIDKHAHY, Pesyvmarbx HCCeOBAHUN O YCTAHOBJEHIIO ocnosumx noxagaTeneu
3KOHOMHUYECKOH 3(PPEeKTHBHOCTH NpU BBIpAIMBAHHE KapTodeass Ha CKIOHAX . . .

H. MEBAMBPOBC3 K, Jxonomuyeckie NOCACACTBHS rieperecensi paCoT Mo BO3AEIbi-

BAHMIO TIOYBHI M YJ06DPEHHIO C BeCHbl HA OCeHb . . . e e .
MAPUAHA HIEPB3HECKY, K ycrauon/iesnio METOLOMOTHH onpege JIeHIS SKOHOMHYeC-
KO# 3(XpeKTHBHOCTH I'yCTOTHl OCAAKH Kaprodeas . . .

AJIEKCAHIPHMHA TTAUYHOIJTY, Koaebaune croumocT »6op}m " TpaHCHOpTIIpOBI "
Kaprodesasi B 3aBHCHMOCTH OT VPOBHS YpPOxKasi, CTENeHH Cro 3acopenus H pac-
CTOSIHHSI NEPEeBO3KH .
AJTEKCAHAPHUHA HI\L]I/IOFJD’ CoOTHOLIEHUS MEXKAY OCHAI@HHEM OCHOBHBIMH

CPEACTBaMHU H NPOU3BOANTEJbHOCTLIO TPYAA HA paéoTax 1o yéopxe H KOHAHIIHOHH-

poBanuio KApTOPesss . . . . v . 0 s e e e .
X. BPEAT, Meroj nicciiegoranus no ynpageJsieMolt u KOthOJIpreMOH HHTechc{)m\aunu
NPOU3BOACTBA KapToeasi MO MHOTO(AKTOPHOM CHCTEME . v v o v v 4 & o o o+



11

Luer. si. (Anale) 1.C.P.C., 1981, vol. XII

i, N
AR

J‘%wf",, N e T

= .

UTILIZAREA MUTAGENEZEI IN CREAREA DE NOI
SOIURI DE CARTOF CU CONTINUT MODIFICAT
DE AMIDON SI CU REZISTENTA SPORITA LA MANA

H. GROZA

Au fost observate modificirile de continut de amidon si comportare
la mana, survenite de-a lungul a 1—3 generatii vegetative, in urma ira-
dierii X cu doze intre 1200 si 6 000 R (debit 50 R/min) sau a tratirii
cu solutic 1 : 300 de etilmetansulfonat a ochilor din tuberculi. Conti-
nutul in amidon a scdzut in generatia vX,, selectia putind incepe doar
din generatia vX,, In functie de radiosensibilitatea materialului doza
mai indicatd fiind de 3 600 R. Aleatorismul pronuntat de manifestare
a mutatiei dominante, pentru rezistentd verticald la mand, reclami
material mult si, probabil, existenta alelei recesive # de tip demissum.
Succese se pot obtfine pentru rezistenta orizontald prin fractionarea dozei
de 2 400 sau 3 600 R in subdoze de 1200 R alternate la interval de o
generatie vegetativd In care se aplicdi selectia, realizindu-se astfel acumu-
larea de micromutatii utile chiar la genomuri S. fuberosum pur. Rezul-
tate mai slabe din cauza supravietuirii reduse, s-au obtinut la forme
dihaploide. Cind au fost iradiate seminte (dozd = 30 kr, debit = 667 R/
/min), rezultate favorabile s-au inregistrat pentru rezistenta orizontald
la mand a populatiilor hibride, comparativ cu a celor de autofecundare,
metoda recomandindu-se ca inceput de ciclu de selectie pentru rezistentd,
datoritd usurintei testdrii pe seminceri.

Realizarea unor obiective speciale de ameliorare la cartof, peste limi-
tele speciei S. fuberosum, necesitd existenta pentru sclectie a unui material
genetic de mare variabilitate, creat In urma unui amplu program de hibri-
dare si selectie prin utilizarea speciilor silbatice.

In obtinerea de populatii hibride cu genotipuri bogate in amidon,
deoarece caracterul, cu mici exceptii (solul Hochprozentinge de ereditate
dominantd), se transmite aditiv, ambii parinti trebuie si fie bogati in amidon
(FODOR, 1972). In comparatie cu producerea unui material initial de amelio-
rare din specii amidonoase ca S. demussum, realizarea unor genotipuri bo-
gate in amidon se poate efectua mult mai rapid, prin mutagenezi, o serie
de autori citind succese in aceastd directie (SOLOMKO, 1969; MEZENTEV
si PERSUTINA, 1970; SKVARNIKOV, 1970; MEZENTEV, 1972).

De asemenea in ameliorarea prin mutatii pentru rezistentd la mani
succese deosebite au fost inregistrate de SOLOMKO {citat de SKVARNIKOV,
1970), AKESSON (cit. SCERBAKOYV, 1971), KISHORE si colab. (citat
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de KUKIMURA, 1972). Deoarece tipurile de rezistentd verticald $i orizon-
tald au baze genetice diferite se presupune cd si tratamentele mutagene
trebuie dwferentlate

In acest scop s-au efectuat cercetiri la I.C.P.C. Brasov in perioada
1969—1975.

MATERIAL SI METODA. S-a experimentat pe soiuri de precocitati
diferite, de rezlstente diferite la mani si de continut diferit in amidon cind
1rad1erea a fost efectuati la ochi de tuberculi, precum si pe populatii hibride
si de autofecundare cind iradierea s-a efectuat la semmte Sursa de iradiere
au constituit-o patru aparate TUR de raze Roentgen, distanté focald 1,20 cm, .
tensiune 165 kilovolti, intensitate 12 miliamperi, debit 15 R/mlnut 1a tu-
berculi si 667 R/minut la seminte.

Comparativ cu tratamentul prin iradiere a fost folosit ca mutagen
chimic etilmetansulfonatul CHgSO,C,H, (EMS), administrat in solutie
de concentratie 1 : 300 la ochi detasati timp de 24 ore la 20°C.

Continutul de amidon a fost determinat pentru fiecare tubercul dupd
metoda solutulor cu sare (MOLLER, 1965), rezistenta verticali la mani
prin testul foliolelor detasate (TOXOPEUS, 1954), rezisten‘ga orizontala
la mand prln testul 1nfectlex cu pistolul (UMAERUS, 1969), rezistenta de
cimp la mand in cimp in condltn neprovocate.

REZULTATE S$I DISCUTII. 1. Efectul iradierii asupra continutuiui
in amidon. In condltule a doi ani de experimentare, cel de-al doilea fiind mai
putin favorabil acumulirii amidonului, precum si ale maririi variatiei de la
an la an a clonei Ha. 60.2871/172, valorile de continut de amidon au fost
mai constante la variantele iradiate din soiurile 2n = 4x, Apta si Giinosa,
dar la fel de mult influentate de mediu la variantele iradiate din cele doud
clone dihaploide analizate (tabelul 1). Fird ca iradierea si inducd medii
sau variabilitate deosebite semnificativ, se poate observa totusi cd efectul
stressant al tratamentului ce resimte direct in prima generatie dupd iradiere
(vX;), prin scdderea continutului mediu in amidon. Radiosensibilitatea
diferiti a clonelor dihaploide, specifici nivelului diploid, comparativ cu
cea a soiurilor tetraploide din care provin, este mai putin evidentd aici decit
in analizele de supravietuire (GROZA, 1980) sau productie (GROZA, 1977),
in general variantele 2x iradiate, cu mici exceptii (limitele maxime de con-
tinut si proportia de indivizi superiori din vX; ale clonei din Gincsa),
peaepa§1nd variantele neiradiate. In schimb, la nivel tetraploid, 1a soiul
Apta se inregistreazd un efect favorabil.

In cazul iradierii cu doud doze la material 2n = 4x se observi aceeasi
tendintd de scddere a continutului de amidon in prima generatie (tabelul 2).
Soiurile surori Brasovean si Mdgura, mai putin afectate in vX,, exteriori-
zeazd in vX, 1mp0rtante crcsten de continut mediu in amidon si de propor-
tie de indivizi favorabile selcctlel In general doza mai energici este mai efi-
cace. Datele sint confirmate pentru soiul Migura si de alte experiente (GROZA,
1980). ,
Urmirind mai multe variante de tratament mutagen la un singur soi,
care prezintd o mare ratd de mutatii naturale, se poate observa ca dimpo-
trivd radiosensibilitatea specificd acestuia nu raspunde la doza de 3 600 R
mai favorabil, pentru sporirea continutului in amidon, decit la doza de



Tabelul 1

Continutul de amidon al tuberculilor plantelor ca efect al iradierii ochilor tuberculilor de sdmintd -(Starch content of tubers of plants
in vX,; and vX, vegetative generations after X-irradiation of seed tuber eyes) . :

L. Procent
Coeficient N Valoarea indivizi

. Generatie Procent mediu { Compar. martor variatie Compar. martor ‘ﬂ‘om? minimi de valoare

Soiul, linia Dozi irad. | vegetativi de amidon |neirad. (Compar.] (Var. coeff.) |neirad. (Compar. maxima amidon (Perc. of superior

(Variety, line) (Dose kR) | {Vegetative | (Starch content) |with unir.) P%, o with unir) amidon (Max. (Min. value iﬁdivid)
. . generation) % test t S % o %, test %2 value “Starch) sta}]rch) S ;M‘t

100 ° % oL 5941)
" Apta 0 19,83 v 0,34 29,00 8,00 31,42
35 vX, 21,06 27,10 027 32,70 29,00 8.00 40,00
Ha. (Apta) 0 23,98 2 %0 0,13 2193 29,00 8,00 12,72
60.2871/172 3,5 vX, 22,55 > 0,13 ’ 29,00 13,00 5.55
Giinosa 0 16,41 020 0,30 012 26,00 8,00 17,99
3.5 X, 13,93 : 0,35 ’ 26,00 8,00 18,91
Ha. (Giinosa) 0 13,06 R 0,18 18,00 8,00 14,00
60.7051/18 3.5 vX, 12,00 23,00 26 29,38 26,00 8,00 19,04
Apta 0 15,14 0,17 24,00 10,00 7,14
3,5 X, 21,65 0,10 0,17 90,68 21,00 9,00 6,66
‘Ha. (Apta) 0 16,51 610 0,15 03 34 21,33 12,00 22
. 60.2871/172 3,5 X, 16,08 g 0,17 g 21,00 12,00 4,16
-Giinosa 0 13,16 0,20 5 19,00 8,50 16,66
" 3,5 vX, 13,79 36,60 0,19 69,20 18,00 9,00 25,00
Ha (Giinosa) 0 14,71 60 00 0,20 36.00 21,00 13,00 7,14
60.7051/18 3,5 vX, 14,00 . 0,24 g 20,00 10,00 0,00

1y

Procent indivizi din totalul variantei, a ciror valoare depiseste media variantei martor cu diferenja limitd de 5%

exceed mean of check variant with at least the limit difference of 5 % probability).

(Percentage of individuals of a variant, whose value

€1
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Tabelul

Influentfa iradierii ochilor din tuberculi asupra continutului in amidon al tuberculilor
plantelor din soiurile Ostara, Bragovean si Migura (Effect of X-irradiation of tuber eyes on.
starch content of three varieties)

g”*;j Confinut amidon (Starch jCompat. | Coef. |Compar. |Tudiv. %,
" > & content) 1) cu mar-{ wvar. |cu mar- @ val,
< % e torut | {Var. torul [{Pore. of
Soiul (Variety) =T T - {Compar.} coeff,) |{Compar.| sup.
g § g3 g (u,slcdiu) ( maxim ur}])irr/ad) A un.irgad; indiv.)>
e Mean maxi % —— a% 1% M
S8 | SEE| G e | PR Sy | 2
Ostara (Ari x Sientje) 0 100,00 | 20,00 0,45 67, 14
1,2 | vX, 79,52 20,00 0,70 § 0,87 | 10,00 | 45,94
3,5 | vX,4 72,51 16,00 0,10 0,54 | 0,22 38,80
Brasovean (Katahdin x 0 100,00 - [ ~16;00: ; 0,49 | | 51,02
X Merkur}) L2 | vX, 106,24 | 20,00 68,80 | 0,53 | 90,00.{ 30,98
3,5 | vX; 77,17 16,00 5,70 1 0,51 { 10,00 127,45
Migura {Katahdin x 0 100,00 24,00 0,52 2,86
X Merkur) 1,2 | vX, 99,04 16,00 92,00} 0,46 | 30,00 0,00
3.5 | vXy 106,23 16,00 48,30 | 0,44 | 27,13 0,00
Ostara 0 100,00 26,00 0,42 10,71
1,2 | vX, 90, 10 26,00 19,30 { 0,49 0,101 11,11
3,5 | vX, 107,02 ZZ,QO ‘}8,30 0,32 0,10} 9,09
0 100,00 26,00 0,42 27,77
Brasovean 1,2 | vX, - 82,41 22,00 1,60] 0,55 ] 0,6412397
3,5 1 vX, 127,97 22,00 0,10} 0,35 0,61]62,50
Migura 0 100,00 | 26,00 0,45 13,63
L2 | vX, 96,12 26,00 48,30 | 0,49 0,10 122,29
3,5 | vX, 113,18 26,00 4,50 | 0,42 2,32 127,90
1) X% = media in valori relative fati de varianta neiradiatd (% starch content reported to % stacch cottent of

unirradiated variant)

1200 R (tabelul 3). Diferentele de variatie pistrate in generatia vM,. dupi
restabilirea echilibrului genotip—mediu puternic dereglat in vM,, se men-
tin in generatia vMg. Un rol deosebit il joaci fractionarea dozei, care per-
mite asimilarea efectelor mutagene si in urma cdruia se constati sporuri
de amidon (varianta 2).

Efectul mutagen al tratamentului chimic cu etil-metansulfonat este
radiomimetic, aseménitor cu cel al dozei de 3 500 R in vM, si vM;.

Comparativ cu variabilitatea realizatd In populatiile de ameliorare
numai prin recombinarea genicd, variabilitatea, la a cirei cauzd se adaugid
si mutatiile induse prin iradierea semintelor, diferd semnificativ (tabelul 4).
Media continutului de amidon scdzuti la doud populatii ca si proportia
redusii de genotipuri valoroase se poate explica prin fenomenul caracteris—
tic primei generatii dupd iradiere. Experienta trebuie lirgitd ca numir de
combinatii si continuati ca numdr de generatii vegetative, pentru urméri-
rea variabilititii la genotipurile mai mult stabilizate.
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Continutul de amidon al tuberculilor plantelor din soiul Bintje,

Tabelul 3

ca efect al tratamentului

mutagenic la ochi din tuberculi (Starch content of tubers of plants of Bintje variety, as:
effect of mutagenical treatment by tuber eyes)

i ] idon? Indivizi Coeficient

Tratament iradiere Generatie Continut de amidon?) (Starch content) de r\].fall‘:afrlc vojr:;';fp
« | — dozd kR sau chimic vegetativd (Perc. of superiori(Var. coeff.)
T | (X irrad. — dose kR (Vegetative ) . . individ.) S %
& or EMS treated) generation) mediu maxim minim 2% Mt. + —
5 (rmean) | {maximum) | (minimum) 2 x Mt 100
a Souu | M% | m% PLER
1| irad. (1,2) vM, 100,0 26,00 8,00 33,82 0,36
2 | irad. (2,4)%) M, 105,2 26,00 8,00 43,03 0,22
3 { irad. (3,6) vM, 95,6 26,00 8,00 29,03 0,40
4 | chim. EMS v M, 100,8 22,00 8,00 36,25 0,35
1} irad. (1,2) vM, 100,0 24,00 17,00 25,00 0,10
2 | irad. (2,4) vM, 100,5 24,00 16,00 54,00 0,13
3 | irad. (3,6) vMg 90,6 21,00 14,50 10,00 0,15
4 { chim. EMS v M, 87,5 23,00 13,00 12,19 0,18

1) Iradierea s-a fieut fractionat (1,2 + 1,2 kR) la interval de o gemeratie, generatia vM, fiind generatia din momentul
primei fractii de iradiere (Irradiation was made by-1.2 kR fraction every new generation so that \\1‘ is 15t genera--
tion after first 1.2 kR fracticn) -

2)
riant of 1.2 kR)

x %% = media in valori relative fatd de var. 1,2 kR (% starch content erorted to © %, starch content of irrad. va-

Tabelul 4

Efectul iradierii semintei asupra continutului de amidon al tuberculilor populatiilor
generative dupd un an inmulfire vegetativd de la iradiere (gX; vX,) (Effect of X-irradiation
of true seeds on starch content of tubers of generative population after one year of vegetative
propagation — gX,; vX,)

Continut Procent indivizi v Comparatie
Doza de amidont) Pere. Comparati Coef. var. rtorul
Combinatia . Qe (Starch content) of (su;ewzcrior cu Oxlxtf:t?r;lif (Var. coeff.) ((i‘::mg;a;. t::lrx;xirru,
{(Population) iradiere e indiv.) {Compar, variant) S o variant)
(Dose 1 _ > Mt P % (test t) 2 a %
KR} | X %% M%m%| % pr sy 100 (test x2)
Migura autof. 0 100,0| 18 8 19,54 0,87
(inbred) 30 124,5| 13} 8 0,00 0,93 0,15 0,10
Colina autof. 0 100,0 | 24| 9 19,31 0,21
(inbred) 30 88,6 | 24| 9 4,13 0,10 0,22 0,10
Migura X 0 100,0 | 22} 9 5,33 0,22
Colina 30 86,2 | 18 8 0,00 0,10 0,26 2,50
1) X % = media in valori relative fat¥ de varianta neiradiatd (% starch content reported to % starch content of

unirradiated variant)

2. Efectul iradierii asupra comportirii la mand. Rezistenta verticald
este conferitd de gene majore R, deci expresia mutatiei ar fi de directie do-
minantd r—R, usor de depistat chiar la organisme autotetraploide.
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In prima generatie (vX,) poate surveni rezistenta, asa cum s-a intim-
plat de pildd la soiul Migura (tabelul 1), rezultatul nefiind insd confirmat
de alte experimentari (GROZA, 1980). Iradierea unui soi, posedind.deja
in simplex gena R, (Eba), produce mutatii recesive, astfel c¢d proportia de
plante minate creste. '

Tabelul 5

Variatia rezistentei verticale la mani, determinati pe foliole detasate infectate cu rasa
zero, ca efect al iradierii tuberculilor (Variation of vertical resistance to late blight, observed
on detached leaflets infected by race zero, as effect of irradiation of tubers)

Plante » ie
Generatia minate Comparatie (Compar.) test t
Soiul vegetativd  [Nr. var.! D072 | (Asta
(Variety) (Vegetative (Var.) (Dkose) cked . .
gencration) R pla(;zts) 1 9 3 4 5 6
Brasovean I 0 JLT | Mt o N . -
¥ Xy 2 3,5 82,5 — Mt: - * —_ —
A5 o 3 0 60,7 —_ — Mt. * # —
Magura vX, 4 3,5 56,4 _ O o] Mt. . s
o 5 0 0,0 O — O -— Mt. O
Eba vX, 6 | 35( 37| -] of —| o = |wm

Efectuind observatii tot in prima generatie, dar diferentiind prin
note intensitatea atacului, apare evidentd variatia imprimatd de iradiere
ca gami de expresie fenotipicd, desi inducerea de rezistentd ramine proble-
maticd (tabelul 6).

Tabelul 6

Variatia comportamentului la infectia cu rasa zero de mani pe foliole detasate la plante
din soiul Bintje, provenite din tuberculi iradiati (Behaviour of plants of variety Bintje, tested
by detached leaflets test with zero race of Phytophthora, as effect of irradiation of tubers)

Pi t plant ta de intensitat ¥
cocet i oo ots de st ota (Tota
Doza Gener. vegetativi e %
{Dose) - (Veg. generation) test . i
kR v2 plante mainate Test
0 1 2 3 . {attacked) Duncan
% 5%
0,0 2,8 6,41 46,8 | 44,0 97,2 a
1,2 vXy 2,4 17,01 17,5 ] 63,1 BV - 97,6 v
3,5 vX, 3,1 23,6 1 23,7 | 49,6 0,1 96,9 a

1) sistem de notare 0—3 (intensity attack = 0—3)

Trebuie mentionat ci acelasi sistem de notare, urmirit la soiul Bintje,
dar in doud generatii succesive, vM; sau vM,, cu ocazia compararii intre ele
a efectelor diferitelor doze sau tratamente mutagene, a permis evidenfierea
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dozei bifractionate de iradiere, 1200 R 4 1200 R, cu ocazia altor experi-
mentéri ( GROLA, 1980). In alti experlenta desi efectul favorabil al dozei
de 3 500 R remarcat in vM; s-a mentinut in vNIz, ca urmare a stabilirii
genotipurilor in vM, s-a mregls’uat o proportie sporitd de genotipuri ne-
minate la varianta cu doza de 1 200 R (tabelul 7). Tn general, o rezistenti

Tabelul 7

Rezistenta verticald, testatd pe foliole detasate infectate cu rasa zero de mani, a plantelor
din soiul Bintje ca efect al tratdrii tuberculilor (Vertical resistance tested with Phytophthora
race 0, of plants of Bintje as effect of mutagenic treatment on tubers)

Procent plante minate ca efect al razelor X sau EMS
(% attacked plants as effect of rays or EMS):
Generatia vegetativd Media pe gencratie
(Vegetative generation) (Mean)
1200 R 3500 R ; EMS
M, 99,6 aAl) 91,1 aB 100,0 aA 96,9 a
M, 76,5 bA 88,4 bB 89,3 bB 84,7 b
Medy‘.a pe variantd 87,5 A 892 A 94,6 B
(Mean)

1) test Duncan 5 %, litere mici pe orizontald, mari pe verticald (small litters on horizontal and bigg letters on ver-
tical line)

cistigata in generatla vX, la Bintje se transmite cu un coeficient r = 0,65
(r? = 0,42) in vX, (tabelul 8), transmitere slabd ce a mai fost deja obser-
vata la doza de 3 500 R si care impune repetarea selectiei.

Tabelul 8

Comportarea la infectia artificiald cu rasa zero de mand a plantelor din tuberculi din soiul
Bintje iradiati (Behaviour of plants of Bintje to artificial infection by zero race of Phyto-
phthora as effect of irradiation of tubers)

Test pe frunze
Oblic_ctu%. cq;cetagfgoclf{ect {on dettached leafleis) Test pe tubercul Corelatie
al radieril cu 9 . i
(Elements observed as effect (on tuber_s) generatia ((;orrelatlon)
of 3500 R irradiation) generatia generatia VX3 vX /vX,
vX, vX,
Plante minate
18 4,6 95,7 0,65
(Attacked plants) 9, | 9 94, ’ +0,

Aceste rezultate privind mutatia intr-un singur locus (gena R), pufin
contradictorii in ceea ce priveste doza, se explica prin teoria tintei, formu-
lati de TIMOFEEV-RESOVSCHI in 1953, conform cireia sansa lovirii
unui focus de cétre fluxul de radiatii ionizante este aceeasi indiferent de ma-
rimea dozei.
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Deoarece rezultatele favorabile in ameliorarea prin mutatii la manz
au pornit de la un material posedind genom de S. demissum (SOLOMKO,
1969; MURRAY citat de SCERBAKOYV, 1971), se naste intrebarea dacit
se poate lucra pentru crearea de gene majore R direct pe material S. 7ubero-
sum pur. Cind s-a abordat un sortiment de gene R; R, si r, toate plantele
soiurilor fard genad majord au fost atacate de rasa 1.3.4; au existat in schimb
variante de iradiere care au indus cazuri fard atac la genotipurile cu o gend
majord, numirul cazurilor miarindu-se la soiul Lawa purtitor de doud gene
majore (tabelul 9). Experimentul redemonstreazi modul aleatoric de actiune
mutagend a iradierii in raport cu doza utilizatd, dar si faptul cd nu se poate
induce rezistentd din alela r de tip S. fwberosum pur (soiurile Katiusa si
Bintje).

Tabelul §

Comportarea la infectie pe foliole detasate cu rasa de mand 1.3.4. a unor soiuri in vX%,
in urma iradierii tuberculilor (Behaviour of plants in vX,, at infecting detached leaflets with
1.3.4. race of late blight, as effect of tuber irradiation)

Procent de plante cu nota de intensitate Total (Total)
Doza (Pere. plants noted with): o
Soiul (Dose) ; Prod. trfInS res. P
(Variety) irad. Plante mdnate (test )
- kR (Attacked I

0 Lsi2 3 plants) o kR |24 kR |36 ki
Tedria R, 0,0 0,00 48,41 51,86 100,00 50,0 5,3
2,4 0,00 26,25 73,75 100,00 50,0 - 23,5

3,6 0,00 32,94 67,06 100,00 17,7 | 23,5 —
6,0 1,42 80,01 18,57 98,38 5,0 5,0 | 24,3
Maritta R, 0,0 0,00 81,48 18,52 100,00 —_ 17,0 1 30,¢
2,4 6,06 90,91 9,09 93,93 17,0 — 5,0

3,6 0,00 61,50 38, 10 100,00 35,0 5,0 —

6,0 0,00 100,00 0,00 100,00 50,0 5,0 —

Katiusa r 0,0 0,00 90,91 9,09 100,00 — 20,8 1 20,8
2,4 0,00 73,00 25,00 100,00 20,8 — 2,5

3,6 0,00 89,47 10,53 100,00 50,0 2,5 —

6,0 0,00 179,16 20,84 100,00 20,8 | 23,8 0,1
Lawa Ry R, | 0,0 |19,46 0,00 80,54 80,54 — {500 | 20,0
2,4 19,60 0,00 80,40 80,40 50,0 — 20,0

3,6 33,33 0,00 66,67 66,67 20,0 | 20,0 —

Format 0,0 33,33 16,66 50,01 66,67 — 50,0 —

Ry R, 2,4 33,33 0,00 66,67 66,67 50,0 — —

Bintje r 0,0 0',00 75,75 24,25 100,00 — 49,1 —

2,4 0,00 61,11 38,89 100,00 49,1 — —

Notd: Doza de 2,4 kR este aplicatd integral, nu fractionat (Dose ot 2.4 kR is achieved as a whole and not by fraction) .

Pentru a verifica aceastd ultimi ipotezd au fost iradiate douad clone
dihaploide, cunoscutd fiind sensibilitatea nivelului ploidic inferior la tra-
tament mutagen; clonele au provenit din soiul Apta, posedind gena de tip
demissum R, (tabelul 10). Desi iradierea a indus modificari de repartizare
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Tabelul 16

Reactia ‘la infectie artificiald pe foliole detasate cu rasa 1.4 de mani a clonelor dihaploide
in generatia vX, ca efect al iradierii tuberculilor (Behaviour of dihaploids to Phytophthora
infection on leaflets with race 1.4, as effect of tuber irradiation)

Proce > pla Y lants
rocent de plante (Y plants) Probab. transgrcs.
. Clona din soiul Apta R, Doza irad. ! ) atacate {attacked)
(Clone from Apta) (Dose kR) | ueatacate
{not P, -
attacked) nota 14-2 nota 3 (test 't) (test ')'.2)
Ha. 0,0 0,0 0,0 100,0
60.2871/10 3,5 0,0 3,3 96,7 32,2 3,0
Ha. 0,0 16,7 60,0 23,3
60.2871/172 3,5 17,9 14,4 87,7 13,8 0,1

in cele trei clase ale plantelor, ea nu a mdrit insd proportia plantelor nema-
nate, aleatorismul producerii mutantei si frecventa micd a mutatiilor domi-
nante reclamind probabil un numir superior de plante celor experimen-
tate.

In ceea ce priveste rezistenta orizontald care sti la baza rezistentei
de cimp, efectul dozei de 3 500 Rafost favorabil in experimentele publicate
anterior (GROZA, 1980) dar in ceea ce priveste comportarea in cimp a soiu-
rilor iradiate, Brasovean si Magura, rcusitele sint partiale (tabelul 11).

Tabelul 11
Rezistenta de cimp la mand testatd in cimp la genotipurile aflate in generatia vX, de la

iradierea tuberculilor (Field resistance to late blight tested in field of plants in vX; after
tuber irradiation)

. Procent de clone cu nota de intensitate (Percent.
Soiui Dofn clones attacked with intensity of) P %
(Varicty) {Posc) (t)
. kR |
4 5 I 6 7 i 8
0,0 37,5 62,5
Brasovean
3,5 1,3 6,0 34,2 32,91) | 37,1
0,0 14,3 85,7 31,12) 0.7
Migura =
3,5 3,4 63,8
1} 25,0 % (nota 9)
2) 1,7 % (nota 9)

Revenind la rezultatele publicate, efectul deosebit de favorabil al dozei de
2 400 R bifractionate la interval de o generatie vegetativdi sugereazd posi-
bilitatea utilizdrii dozei de 3 600 R trifractionat, dupd fiecare subdozid
de 1200 R efectuindu-se selectie. Astfel s-ar realiza o cumulare treptati de
micromutatii, care dupd trei generatii vegetative ar prezenta un efect egal
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cu cel al dozei aplicate intsgral, dar mai putin aleatoric ca probabilitate
a producerii. Sugestia este valabild doar pentru rezistenta orizontald, con-
trolatd de gene minore ce se pot induce prin micromutatii.

In incercdrile de a imprima rezistentd de cimp sporitd prin iradierea
semintelor s-a aplicat testul UMAERUS pe seminceri cu rasa 1.4, frecventa
in conditiile tdrii noastre. Supravietuirea a fost afectatd de iradiere (cu ex-
ceptia populatiei de autofecundare din Colina, care la rindul ei reprezinta
o autofecundare din Priska) dar propertia de plante minate a fost mai mica
(tabelul 12), in general acesta din urmd scdzind la populatiile hibride. Cind

Tabelul 12

Influenta iradierii Roentgen asupra rezistentei de cimp la mand la semineceri
de cartof in gX, vV, (Effect of X-irradiation on horizontal rezistance of seedlings,
tested in gX; vX))

Martor neiradiat \ Iradiat cu 30 kR
(not irradiated) (30 kR irradiated) Raport de mdinare
Combinatia neirad: irad. (Ratio.
{Population) . ) o betwecen attacked not
éi;’fgf 0 | % mnate) /{’lcst‘l’f:f?) % minate?) irr.: irrad.)
Magura X Magura 73,00 61,24 53,00 60,37 1:0,97
Migura x Colina 68,00 42,64 65,00 29,23 1:0,67
Colina x Colina 61,00 47,58 | 81,66 40,66 1:0,85
Desirée > Colina 74,35 28,44 68,75 2417 1:0,85
Desirée x Desirle 71,16 42,00 63,00 28,87 1:0,68

1). 2). Semnificatia diferentei dintre variantele neiradiate si iradiate — test Wilcoxon, P = 5% (Sigaificance of diffe-
rence between unirradiated and irradiated variants, satisfied by Wilcoxon test of P 5 %)

comparatia s-a ficut intre populatii hibride semisurori, avind ca mami
un soi cu sau fird gene majore, s-a desprins ca nesemnificativd statistic ten-
dinta de micsorare a frecventei atacului (tabelul 13). Combinatiile de tipul

Tabelul 13
Frecventa procentuali a plantelor minate in urma testirii pentru rezistenta de cimp

a populatiilor din siminta iradiatd in gX,; vX, (Frequency of attacked plants tested for hori-
) zontal resistance of seedlings in gX, vX,)

Comb. L . Epoca Ry Ry Fecula Ry Apta Ry Media (Mean)
Doza (Dose) Desirge x Colina x Colina x Colina x Colina Doza {Dose)
0 kR 96,8 aAl) 40,4 aAl) | 100,0 aAl) | 100,0 aAt) 84,2 al)
30 kR 96,3 aA 31,6 bB 98,9 aA 98,4 aA 81,3 a
Media (Mean)/comb. 96,5 A '36,0 B 99,4 A 99,2 A

1) Test Duncan 5%, litere mici pe verticald, mari pe orizontalda (small letters on vertical,

Digg letters on horizontal line).
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R, rrr X rriT au segregat fenotipic 1R; : Ir, atacul manifestindu-se la toti
progenii practic; combinatia de tipul (RyrrrR,rrr) X rrrr a segregat
in 1IR3R, : IR : Ir, si ca atare au fost atacati doar 40,4%, progeni (teore-
tic 50,09,, diferenta de 9,69, nefiind semnificativd, deoarece din calcul
a reiesit un test 32 = 3,68 si « = 5%). La combinatia avind tati soiul
Epoka efectul favorabil al iradierii a fost semnificativ, ceea ce ar duce la
concluzia ci existenta unor gene majore in genotipurile parentale ar presu-
pune st prezenta unor gene minore (dupd ipoteza lui ABDALLA si HERMSEN
1971), pe fondul cirora se pot induce mutatii utile.

CONCLUZII. (1) Selectia pentru continut sporit de amidon in cadrul
ameliordrii prin mutatii, trebuie inceputd din generatia vX,, doza cea mai
indicatd de iradiere a tuberculilor, in functie de radiosensibilitatea soiului,
pirind cea de 3 600 R. (2) Pentru ameliorarea rezistentei verticale la mani,
deoarece aleatorismul preducerii mutatiel dominante este mare, se reco-
mandd a se lucra cu material mult si care sd contind alele 7 de tip demissum.
(3) Pentru ameliorarea rezistentei orizontale si, implicit, de cimp, la mani,
selectia Incepe, ca si la ameliorarea rezistentei verticale, incd din generatia
vX,; dar trebuie repétaté ; se recomandd pentru acumularea de micromuta-
tii favorabile fractionarea dozei de 2 400 R sau 3 600 R, in fractii de 1 200 R
administrate la interval de o generatie si alternate cu selectie. (4) Datoritd
slabei supravietuiri a organismelor dihaploide, in actualele conditii tehnice,
nu se poate concepe o ameliorare prin mutatii cu rezultate sigure.
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UTILIZATION OF MUTAGENESIS IN OBTAINING NEW VARIE-
TIES OF POTATO WITH HIGHER CONTENT OF STARCH AND WITH
HIGHER RESISTANCE TO LATE BLIGHT

Susmmary

The modification of the starch content and of the behaviour to-late blight of the potato
plants along 1—3 vegetative generations, after X-irradiation (doses: 12060—6 000 R, rate:
50 Rfmin) or immersion in a solution 1 part ethylmethane sulphonate: 300 parte water, of
the tuber eyes, was observed. The starch content decreased in the generation v‘(], "the selec-
tion being suitable only beginning with the generation vX, in dgpeudence on thé:radiosen-
sitivity of the material; the most indicated dose seems to be 3 600 R. The aleatory charac-
eristics of the incidence of the dominant. mutations for vertical . resistance to- late blight,
require much material and, probably, the presence of the recessive allele r of demissum
type. Successes can be obtained for horizontal resistance by dividing the dose of 2 400 or
3600 R in subdoses of 1200 R alternated at an interval of a vegetative generation when the
selection is applied; so it seems possible to~ ‘cummulafé Lseful micromutations even in a
clean genome of S. tuberosum. Bad results were obtained at dihaploids because of -their low
urvival rate. Wazn s2z2ls have bezn irradiated (dose = 30 kR, rate 667 R/min) good results
were enregistered for the horizontal resistance to late blight of the hybrid populations compa-
ratively with that of the inbred populations; so it seems adviceable to recommend this me-
hod as a beginning for the selection cycle for 1es1sta,11ce because of the high facdlty of
11fect1011 on seedlings.

DIE ANWENDUNG DER MUTAGENESE IN DER ZUCHTUNG NEUER
KARTOFFELSORTEN MIT VERANDERTEM STARKEGEHALT UND
MIT ERHOHTER KRAUTFAULERESISTENZ

A'usam menfassung

Es wurden die Verdnderungen des Stidrkegehaltes und des Verhaltens gegeniiber der
Krautfiule beobachtet, die entlang wvon 1—3 vegetativen Generationen infolge der X-Be-
strahlung mit Dosierungen zwischen 1200 und 6 000 R (Debit von 50 R pro Minute) oder
der Behandlung der Knollenaugen mit einer 1 : 300 Etilmetansulfonat-Lésung auftraten.
Der Stirkegehalt verringerte sich in Generation vX,, demzufolge die Selektion erst in der
Generation vX, beginnen konnte, bei einer optimalen Dosis von 3 600 R, in Abhingigkeit
von der Strahlenempfindlichkeit des Materials. Der betonte Alleatorismus fiir die Ausserung
der auf die vertikale Krautfiuleresistenz ausgerichteten dominanten Mutation, verlangt viel
Material und, wie anzunehmen ist, die Existenz der rczessiven r-Allele vom Typ demissum.
Erfolge fiir dic horizontale Resistenz kénnen erzielt werden durch die Teilung der Dosierung
von 2 400 oder 3 600 R in Unterdosierungen von 1200 R, alterniert im Abstand einer vege-
tativen Generation innerhalb welcher die Selektion angewendet wird. Auf diese Weise kann
die Akkumulierung von niitzlichen Mikromutationen auch bei S. tuberosum — Genomen
reali siert werden. Schwéchere Ergebnisse wegen geringerem Uberleben, wurden bei dihap-
joiden Formen erzielt. Bei Bestrahlung von Samen (Dosierung 30 kr, Debit 667 R pro
Minute), wurden giinstige Ergebnisse fur die horizontale Krautfauleresistenz der hybriden
Populationen erzielt, im Vergleich zu den Populationen mit Selbstbefruchtung. Wegen der
Einfachheit der Priifung auf Samenstengeln, empfiehlt sich die Methode als Anfang des Selek-
tionszyklus fiir Resistenz.
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TMPUMEHEHME MYTATEHE3A TIPY CO3IAHMHU HOBBIX COPTOB
KAPTO®LEJIg C MSMEHEHHBIM COOEPKAHHMEM KPAXMAJIA U
TOBBIIEHHON YCTOMUYOBCTBIO K ®UTOPTOPE

Pesiome

B pesynwrare oGayuenusi X-jaydamu B fozax or 1 200 g0 6 000 p (npu mHTeHCH BHOCTH
50 p/snaH) uau 00paboTKM IJIa3KOB KJAyGHeH pacTBOPOM 3TJMETaHCy/b(OHATA B NPONOPUHMH
1 : 300, na6moganoch W3MeHeHHe coflepiKaHus KpaxmaJa u ycToilunBocTH K GuTodhTope Ha mpo-
“raKenny | — 3 BereTary BHBIX OKOJeHH 1. B nokosnennn vX; coflepxaHne Kpaxmana CHU¥XKAJOCh,
npruen or0op CTaHOBUJCA BO3MOXKHBIM JHIIb HAauHHAs C NOKoJeHus vX,. B 3aBucuMocTH OT
YyBCTBHTENbHOCTH K 00JYIeHHIO NOJONBITHOrO Marepyasa, PEKOMEHYETCst MpUMeHeHne J03bl B
3 600 p. Cayuaiinblif XapaxTep NposiBJAeHKS] JOMUHAHTHOH MYTalldy B OTHOHIEHHH BEPTHKAJbHOI
yeroliui BocTy K Qurodrope TpebyeT 0OMJ/IBHOIO MaTepuasja M BePOSTHO HAJNMUMS PeLecCH BHOTO
anjenasn rTuna demissum. s TOPU3OHTANLbHONH YCTONUMBOCTH, YyCIlexa MOMXKHO JFOCTHTHYTb
TyTem (PaKUHOHHPOBAHUA Ho3bl oOsaydennsi B 2 400 uau 3 600 p HA NOCAEXOBATENbHLIE MO~
Jiossl B 1 200 p na paccTosiHpM OFHOTO BEreTaTuBHOIO TOKOJEHN 5, KOrja IpHMeHsercs or6op,
B pe3yabTaTe Yero MoJyyaercsl HaKONJEeHHe MOJe3HbIX MUKPOMYTAlMil Jake Yy TeHOMOB UHCTOro
S. tuberosum. Dosee cnaGbie pesysisTaThl, BCeNEACTBHE HMSKOH BbLIXKUBJAEMOCTH, Gbiii IMOJAY-
ueHsl y AunaouAHeIX dopu. T[lpu obayuenun cemsu (fo30it 30 Kp, npu whrency BHoctu 667 p/muH),
Hojee 51aroNpuATHbIC Pe3yAbTAThl OLUIM [10JYUEHB IO FOPU3OHTCATLHON YCTONUHBOCTH K (PHTO-
«prope vy ruOPUAHBIX TOMYJISUAH YeM y CAMOOMBUIEHHBIX, NMPHUYEM 3TOT METOJ MOIKHO DeKOMEH-

A0BaTk 14 HavaJ/a HHKJIa 0'1‘60})3 Ha yCTOﬁ‘IH BOCTb 6JIal'0D;ﬂpﬂ JIETKOCTH TeCTH POBaHu sl Ha CEeMEH~
HUKIX.
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PROPUNERI DE SCHEME DE LUCRU IN AMELIORAREA
PRIN MUTATII LA CARTOF

H. GROZA

Se prezinti schemele de lucru in ameliorarea prin mutatii la cartof,.
elaborate ca sintezd a cercetdrilor efectuwate in anii 1969 — 1975 si utili--
zate in crearea de noi linii la I.C.P.C. Brasov. Pentru iradierea tubercu--
lilor (sau ochilor acestora) sint propuse scheme de lucru.penfru caractere
cantitative (unde se recomandd doze fractionate la interval de o generatie:
vegetativd) si calitative (unde se recomandid doze integrale, mai ener-
gice). Urmdrirea fiecarui ochi, precum si butdsirea, permite individua--
lizarea cit mai multor genotipuri noi, posibil a fi pierdute altminteri
in cursul primei generatii de dupd iradiere. Pentru iradierea semintelor
se propune de asemenea o schemi de lucru. Se recomandd o schema de-
analizi a himerelor vegetative care urmeazi a se introduce in schemele
mentionate mai sus, prezentindu-se varianta dehimerizarii soiurilor vechi
aflate in culturd cu scopul obtinerii de noi genotipuri. Schema generala.
de ameliorare prin mutatii, sintetizindu-le pe celelalte, cuprinde trei
generatii vegetative, ea continuindu-se cu sistemul de verificare din
schemele de ameliorare clasici si {iind indicatd pentru realizarca de
obiective speciale.

Folosirea mutagenezei In ameliorare este o idee care a fost mult susti-
nutd, ca foarte avantajoasd comparativ cu indelungatul proces hibridologic
de transfer interspecific sau intergeneric de germoplasmai, desi rezultatul
mutagen nu poate fi cunoscut dinainte (GREGORY, 1966). SKVARNIKOV
preciza in 1966 sarcinile de cercetare fn utilizarea practicd a mutatiilor arti-
ficiale in general la plante, iar VAN HARTEN (1969) la cartof. MEZENTEV
si PERSUTINA (1970) citeazd succesele preliminarii in ameliorarea prin
mutatii a cartofulul obtinute inItalia, India si Norvegia, la care se adaugi cele
din U.R.S.S., mentionate de ASSEEVA si IASINA (1968). Totusi progresul
pe aceastd cale neconventionald de ameliorare e departe de a fi sigur, iar
metodica de lucru departe de a fi clard ,multi cercetatori fiind foarte sceptici
(AUERBACH considera in 1978 cd lunga pericadd de 40 de ani cercetari
de mutatii s-a soldat cu un succes trecdtor).

In acest sens o rediscutare a schemelor de lucru in ameliorarea prin
mutatii apare ca binevenitd, mai ales cd procesul impune o serie de limite
(supravietuirea redusd, natura alotetraploidd doar segmentali a cartofului
cultivat care balanseazd efectul mutagen, marea frecventi a himerelor,
limitele de variabilitate proprie speciei care nu pot fi depisite etc.), desi
prezintd $i unele avantaje (mentinerea structurii mutante prin inmulfirea
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vegetativi proprie plantei de cartof, surmontarea sterilitafii sau incompa-
tibilitatii la hibridare). In referatul de fatd se propune analiza schemelor
de lucru folosite in obtinerea unor rezultate privind productia, continutul
de amidon si rezistenta la mand la I.C.P.C. Brasov (GROZA, 1977, 1980-a,
1981).

MATERIAL SI METODA. Pentru experimentare au fost folosite in
special sapte soiurl din patru categorii de precocitate si doud forme diha-
ploide la iradierea tuberculilor, precum si opt populatii hibride sau de auto-
fecundare la iradierea semintelor. Sursa de iradiere a avut distan{d focald
de 1,20 cm si debit 50 R/min, folosind un filtru de aluminiu de 2,5, ceea ce
a permis lipsa de eroare de dozd Intr-un strat de 5 cm grosime, cind au fost
expusi tuberculii; distanta de la sursi pini la masa de iradiere micsorindu-
se. debitul s-a marit la 667 R/min, cind au fost expuse semintele. Metodele
de testare au fost mentionate in alte publicatii (GROZA, 1980-a), iar moda-
litatea urmiririi formelor himerice a fost de asemenea discutatd anterior
(GROZA, 1973, 1978).

REZULTATE SI DISCUTII. Schema de ameliorare clasica utilizatd
la 1.C.P.C. Brasov, se compune din patru etape mari: crearca materialului
initial, obtinerea unor populatii de ameliorare cu variabilitate largi, efec-
tuarea selectiel si verificarea liniilor (fig. 1). ~

Prin ameliorarea prin mutatii se propune interventia in etapa de in-
ducere a variabilitdtii cu consecinte asupra duratei etapei de selectie. Ve-
rificarea capacititii liniei urmeaz3 a se face in acelasi fel ca la schema cla-
sicd, astfel incit fiecare din schemele prezentate se continud cu 5—7 ani de
culturi comparative. - : '

Deoarece planta de cartof se inmulteste vegetativ, existd posibilitatea
ca prin mutatii si se modifice un singur caracter din Intreaga constelatie
a genotipului, noua structurd rezultatd propagindu-se intactd fard pericolul
recombindrii genice. In acest sens s-au conceput scheme de ameliorare la ma-
terial vegetativ pentru caracterele cantitative (poligenice) si calitative (mo-
no- si oligogenice).

1. Schema de ameliorare prin mutatii la caracterele cantitative (fig. 2).
Dacd se pleacd de la tuberculi intregi iradiati (avantaje: plantare direct
in cimp, crestere mai viguroasi), datoritd concurentei dintre colti, diferit
afectati de iradiere ca potential de supravietuire si numdr de mutatii genice,
se recomandd doze mai energice capabile de a induce macromutatii stabile.
Momentul de iradiere, cel mai favorabil unei rate mirite a supravietuirii
si unei frecvente superioare de mutatii utile, este la o incubatie mai avansatd
a tuberculilor.

Pentru o buni dezvoltare individuald se indicd o densitate mal redusd,
astfel putind fi observate mai usor genotipurile populatiei, din punct de
vedere vegetativ si al radiomorfozelor. Dupd cum se cunoaste (GROZA,
1980 b), modificdri importante de ritm de crestere si dezvoltare, precum
si de caractere morfologice au loc ca rezultat al iradierii, numarul sporit de
vreji, concresterile si verticilele foliare fiind foarte caracteristice. La aceste
observatii se adauga cele de inflorire, intre care foarte interesante pentru
cuncasterea naturii stratului histogenic L, sint observatiile de celule mamd
polinice si de griunciori de polen, la microscop (GROZA, 1980-¢).

Prin Incadrarea cu rinduri infectoare din soiuri sensibile se realizeazd
testarea rezistentei de cimp la mani a noilor genotipuri. Se noteazd grupa
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SPECTRU, GAMA DURATA
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A(BC)DEFG)s x i1 = 3:425 | 2(3)F7+3D=
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s. = SIMPLEX ; p = NULUPLEX

B R = PARINTT ; S.7BR = SOLANUK TUBEROSUM

H? = ERITABILITATE
Fy = POPULATY/ ; D = DESCENDENTE

CONSIDERATII ASUPRA SCHEMEI

VEGET.

CLASICE DE AMELIORARE LA CARTOF

Fig.

1 — Etapele principale din schema clasicd de ameliorare la cartof folositd la 1.C.P.C.
Bragov (Main stages of classical scheme of potato breeding used at ICPC Brasov)

de maturitate. Se efectueazd selectia pentru productie si rezistenti la mani

si, separat, selectia pentru continutul in amidon.

Deoarece actiunea vitimitoare a iradierii se face mult resimtiti in
prima generatie (vX;), pentru cunoasterea exacti a expresiei fenotipice
a genotipulul se repetd acelasi proces de testiri si observatii si in generatia
vX,. Foarte importantd este frecventa mare a rindurilor martor dat fiind
represarea fenotipului in vX, si a micilor variatii dintre fenotipurile supra-

vietuitoare, stabilizate, din vX,.
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Fig. 2 — Schema de ameliorare prin mutatii la caractere cantitative la material
vegetativ (Scheme of mutation breeding for quantitative characters of vege-
tative material): vX,, vX;, vX, = generatii vegetative de iradiere X (vege-

tative generations of X-irradiated material)
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Mult mai recomandabild este insi varianta acumuldrii treptate de
micromutatii utile, fard afectarea vitalitdtii plantei, realizabild prin func-
tionarea dozei de 3 600 R in trei doze a cite 1 200 R administrate la inter-
val de o generatie (GROZA, 1980—a).

In acest caz, inliturarea concurentei dintre colti, in scopul mentinerii
tuturor coltilor de diferite structuri mutante genotipice, se atinge prin
iradierea de ochi detasati cu un segment adiacent hemisferic de pulpd; me-
‘toda usureazd dintru inceput clonarea ,eye-unit” (pe care o efectueazi cu
dificultate prin alte procedee, HEIKEN, 1960 si NYBOM citat de NICOLAE
51 NASTA, 1975). Nu se vor folosi ochii din treimea apicald a tuberculului,
unde densitatea exageratd a acestora nu permite separarea exactd; se pare
<l ochii din jumdtatea bazald, dupd VAN HARTEN si colab. (1972), dau
mai putine cazuri de himerie.

Practicarea Injumdtdtirii tuberculilor (pentru a exista intotdeauna
0 jumitate de tubercul ca martor neiradiat) de citre majoritatea cerceti-
torilor nu are sens, deoarece frecventa mutatiilor spontane fiind neglijabild
la volumele mici de tuberculi cu care se lucreazi de obicei, se pot folosi
ca martor orice alfi tubercull neiradiati.

Metoda permite aplicarea procedeului UMAERUS de infectie cu
pistolul in serd. Schema sugereazd aplicarca unei fractiuni de dozd (1 200 R),
efectuarea selectiei pentru rezistenta de cimp la mani, din nou aplicarea
unei alte ﬁactmm de dozi si o noud selectie, apoi o noud fractiune urmatd
de selectie, cu conditia ca severitatea limitelor de selectie s creascd treptat
comparatl\f cu comportarea martorului neiradiat. Baza teoretici o consti-
tuie asimilarea treptatd a unei doze foarte eficace mutagene (3600 R) fard
a se pierde efectele favorabile de-a lungul celor trei generatii vegetative
(GROZA, 1980—0).

2. Schema de ameliorare prin mutatii la caractere calitative (flg 3).
Se exemplificd acest tip de schemi de lucru la material vegetativ pentru
rezistenta verticald la mani. Deoarece mutatiile dorite trebuie sd sc¢ producd
intr-unul sau citiva loci, teoretic, conform regulei tintei formulatd
de TIMOFEEV-RESSOVSKI, o sansi egald de reusitd o au si dozele muta-
gene mici (1 000—2 000 R) si cele mai mari (2 000—6 000 R), cu conditia
ca proportia macromutatiilor letale sa nu fie prea mare (doza de 1009, le-
talitate la tuberculi pare, dupd GROZA 1980—a, a fi de 9000 R). In general
dozele mici induc mai mult micromutatii, destul de greu decelabile, in timp
ce dozele mari induc de preferintia macromutatii, mecanismul somatic de
protectie al organismului (selectia diplonticd) actionind cu aceeasi intensi-
tate in ambele cazuri. Adesea, pentru cd in practica mutatiilor se preferd
insotirea unei mutatii utile (aici rezistenfa Verticalﬁ) de modificarea unui
caracter morfologic pentlu 0 mai ugoard urmdrire a fenotipului modlhcat
se recomandd do7cle inducind macromutatn

Schema propusd foloseste dozele de 2 400 R si 3 500 R la ochi de tu-
berculi, in paralel cu selectia ficindu-se si un sondaj al eficacitdtii dozei
prin analiza diviziunit mitotice. Numirul de ochi recomandat {ine cont de
letalitatea si frecventa mutatiilor dominante induse. In acest sens utiliza-
Tea eventuald a dozei de 6 000 R impune marirea numdrului initial de ochi.

Pentru realizarea unei rezistente verticale se recomandi plecarea de
la hibrizi, cu sau fard retroincrucisdri, la care participd Solanum demissum
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Fig. 3 — Schema de ameliorare prin mutatii la caractere calitative la ma-
terialul vegetativ (Scheme of mutation breeding for qualitative characters of
vegetative material)
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sau S. sfoloniferum, deoarece probabilitatea de a induce o gend majordi R
din genom pur S. fubérosum pare exclusi (GROZA, 1981).

Deoarece in cursul generatiei vX, selectia diplontici este foarte mare,
planta reorganizindu-se si doar frunzele bazale riminind cu radiomorfozele
cele mai pronuntate, este indicatd butdsirea pentru a nu pierde zonele de
tesut mutant (2—3 butasi/tulpind). Dacd nu se recurge la butdsire, pentru
a grdbi procesul de selectie se poate efectua transplantarea in cimp in mai
multe serii in functie de dezvoltarea diferitelor genotipuri himerice.

Se recomandd infectia pe foliole detasate cu rasa zero pentru identifi-
carea mutatiilor r — R, In ambele generatii, in ultima efectuindu-se si
hibridiri cu genotipuri r pentru cunoasterea naturii stratului gametogen L,.

3. Schema de ameliorare prin mutatii la material generativ (fig. 4).
Ideea iradierii semintelor in scopul largirii wvariabilitatii populatii-
lor (KUKIMURA, 1972) sau acumuldrii de mutatii punctiforme pentru
rezistentd la boli (TARASENKO si SKVARNIKOV, citati de CONSTANTI-
NESCU, 1969), nu a fost decit partial confirmatd de experimentirile de la
1.C.P.C. Brasov (GROZA, 1978, 1980-a).

Materialul seminal cu care se lucreazi trebuie sd provini fie din auto-
fecundiri, in cazul (de pilda) capacitatii de productie sau continutului in
amidon, fie din hibridare, in cazul rezistentei la mani (GROZA, 1980—a).

Seminatul semintelor iradiate se va face la maximum doud luni de
la iradiere (GROZA, 1980-b) iar virsta semintelor de la recoltare trebuie si
nu depdseascd 2—3 ani deoarece, dupd cum sustme TARASENKO (1968),
efectul radiatiilor ionizante devine tot mai neg ativ pe misura imbitrinirii
semintelor favorizindu-se actiunea cnzimelor hidrolitice ale lizozomilor.

Schema se preteazi la analize timpurii pe seminceri (testul UMAERUS
pentru rezistenta orizontald la mand). Se impune verificarea hlbndologud
a noilor genot1pur1 selectate. Astfel, se va efectua retroincrucisarea in ge-
neratiile gX, vX, sigX; vX, deoarece, dacd s-a plecat de la hibrizi, de exem-
plu S. zfuberosum x S. demwsum si s-a reusit inducerea de translocatii, vor
trebui restabilite genomurile tuberosum cu segmente cromozomale de rezis-
tentd de tip demissum. In generatia gX; vX, se va recurge la autofecundare,
cind se urmireste obtinerea unei gene majore in duplex.

4. Schema speciala de analiza a himerei (fig. 3) a fost conceputd
pentru valorificarea mutatiilor spontane care exista ca variatii mugurale
in sortimentul mondial de soiuri, apirute prin indelungata cultivare dar
neevidentiate, fiind normal nesensibile. Prin dehimerizarea acestor orga-
nisme se realizeazd organisme cu toate straturile histogenice identice, de
tipul L,L,L; sau M,M,M,. Metodele reccmandabile de analizd sint, asa
cum s-a mal mentionat (GROZA, 1973), excizia ochilor, iradierea (care
prin distrugerea unui strat provoacd reorganizarea din celelalte straturi),
studiul hibridologic.

O variantd paraleld este cca de analizd a organismelor rezultate in
urma iradierii si selectiei diplontice (intmtisularc) care este bine a fi anexatd
schemelor de lucru pe material vegetativ, in scopul identificirii si realizdrii
de organisme integral si omogen mutante In schema propusi formele nor-
male smt simbolizate cu N, mutantele integrale cu M, himerele cu H.

5. Schema generald de ameliorare prin mutatii (fig. 6) prezintd doar
primele trei verigi dintr-un proces neconventional de ameliorare, dupd care
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se continud cu verigile obisnuite de verificare. Este o chestiune vitalz,
procesul de ameliorare, existenta unei tehnici de testare sigurd si neechivocd
a genotipurilor care sd permitd o selectie rapidd astfel incit durata schemei
sd ce poatd reduce foarte mult. Cunostintele actuale nu permit a se crea,
prin mutatii, decit o variabilitate modificatd ca proportii de frecventd a
diferitelor gerotlpull fatd de variabilitatea unei populatii de recombinare;
durata selectiei insa este tributari inci procedeelor clasice. Spre deosebire de
speciile fnmultite sexuat, la care se pare ca utilizarea mutatiilor scurteaza
aproare la }umatate pcrloada de obtinere a noilor soturi, formele din M,
egalind, de eremplu In hcmezigotie, pe cele din F, (NICOLAE si NASTA
1975), la caitof amelicrarea prin mutafii trebuie interpretatd ca un sistem
comtinabil cu zcela al ameliorarii rin hibridare, completindu-1 si scurtin-
du-l in cazul obiectivelor speciale.

Se atrage atentia a%pﬂ marii 1mldoxz tante pe care o detine mentincreca
Litcra ce vircze si H,muljmg apidd in a ameliorarca prin mutagu, in care scop
si schema generald propucd realizeazd accasta incd din anul II sau 1I1.

CONCLUZIIL. (1) Inducerca artificiald de mutatii la cartof are ca rezul-
tat obfinerea unei variabilita{i, medificate prin gama {aparitia de noi forme)
si mai ales prin spectru (HWCQ”(ILBJGQ, proportiei de forme dorite), a materia-
lului de ameliorare. Fird scurtarca duratei de selectie si verificare, schemele
propuse cferd avantajul credrii unor mal bune baze de selec ctie. (2) Conform
schemei de ameliorare prin mutatii se supune iradierii material vegetativ
sau generativ, urmind minimum frei generatii vegetative de observatii,
testare si celectie, inclusiv analiza himeriei si studii hibridologice in genera-
tia treia. Cceficientul cel mai mare de sigurantd pentru selectie se atinge
din generatia vX, cind crganismele sint deja stabilite si cind incepe si un
cimp de fnmultire clonald.
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Prezentaid Comitetului de vedactie la 235 februarie 1981
Refevent: dv. ing. T. Gorea

WORK SCHEMES PROPOSED FOR MUTATION BREEDING
OF POTATO

Summary

The work schemes for mutation breeding of the potato crop, imagined as a syn-
thesis of the research developed for creating new varieties at the Institute for Potato Research
and Production in Brasov, are proposed. Work schemes for quantitative characters (frac-
tioned rates at a vegetative generation interval are recommended) and qualitative ones (en-
tire and energical rates are recommended) are suggested to be used after X-irradiation of the
tubers (or their eyes). The evidence of every eye and the stem-cutting are able to aid to in-
dividualize more new genotypes, very probably in danger to be lost otherwise during the
first vegetative generation after irradiation. A work scheme is also proposed after the ir-
radiation of the seeds. A scheme of chimera analysis is very adviceble to constitute a part
of the above mentioned schemes, but also a variant of chimera-breaking at the old varieties
is able to generate new genotypes. The general scheme of mutation breeding, synthezizing
the other ones, is developed for three vegetative generations; it is followed by the testing
systems peculiar to the schemes of traditional breeding and is recommended for special bree-
ding aims.

VORSCHLAGE VON ARBEITSSCHEMEN IN DER KARTOFFEL-
ZUCHTUNG AUFGRUND VON MUTATIONEN

Zusammenfassung

Es werden die als Synthese der Forschungen aus den Jahren 1969 — 1975 entwickelten
und am Forschungsinstitut Bragov zur Ziichtung neuer Stimme verwendeten Arbeitsschemen
in der Kartoffelziichtung aufgrund von Mutationen vorgestellt. Fiir die Bestrahlung der Knol-
len (oder deren Augen) werden Arbeitsschemen vorgeschlagen fiir quantitative Charaktere
{(mit fur den Zeitraum einer vegetativen Generation unterteilten Gaben) und qualitative
Charaktere (gesamte, energischere Gaben). Die Verfolgung jedes einzelnen Auges, sowie auch
das Ablegerverfahren, erlauben die Individualisierung von mehr neuen Genotypen, die sonst
womdglich wéhrend der ersten Generation nach der Bestrahlung verloren gegangen wéren.
Fur die Bestrahlung der Samen wird ebenfalls ein Arbeitsschema vorgeschlagen. Es wird ein
Schema fir die Analyse der vegetativen Chiméaren empfohlen, welche in die oben erwihnten
Schemen eingefithrt werden sollen, und zugleich auch die Variante fiir die Dechimarisierung
der alten, im Anbau befindlichen Sorten vorgesibllt zum Zweck der Erzielung von neuen
Genotype‘l Das allgemeine Ziichtungsschema aufgrund von Mutationen, das die andern
synthetisiert, enthalt drei vegetative Generationen; es wird fortgesetzt mit dem Prifungs-
system aus den klassischen Zichtungsschemen und ist fur dic Realisierung von speziellen
Objektiven geeignet.
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CXEMA CEJIEKIMU KAPTOO®EJS TIYTEM MYTAUWH

Pesone

Tpennaratorcst cxemMbl cesieKIiu KapTodeds nyTem MyTauui, paspadorannbie B pesyssrare
ucenefoBanyit, nposopusunixes B 1969—1975 rr. B HYM xaprodenss B Bpawose, rae onu
OblIM  MCNOAB30BaHb! A5l CO3/laHUA HOBRIX JuHui. Jlns ob6ayuenus xjayOuell uju IJIa3KOB
NpeAaraTcst CxeMel paboThl ISl KOJAHYECTBEHHbIX TIPH3HAKOB, I'/le DEKOMEHLYeTCs MpHMeHeH e
(paxuiOHUPOBaHHbLIX K03 O0O0JYyYeHi'li HA pPACCTOSTHUM OJIHOTO BETETATHBHOTO [OKOJEHHS, &
TaK¥e W [Jist KaueCTBEHHbIX NPH3HAKOB, /IJis KOTOPBbIX PEKOMEHYIOTCS ienbHble, Gogee suep-
rHuHble po3bl. M3yueHnye KaKHOro raaska ¥ YepeHKOBaHHE NO3BOJAIOT BbisSiBUTb HayOoJibliee
KOJIHUECTBO HOBBIX TeHOTHIOB, KOTODbie B NPOTHBHOM CJydae MOTJH Obl 3aTepsiTbCs B
nepBoM nocae odayuenns noxoseHwu. Ilpenaraerca rakxke u pabouast cxema A oG yUeHy 5T
cemsH. PexomeHJyercsi cxemMa aHanu3a BeTeTaTHBHLIX XuMEP AJS BKJIOUEHMS B yKasaH-
Hble BbilE€ CXeMbl W IIpeJaraeTcsi BapHaHT FeXuMepu3alunu CTAPbIX, HMEWIHXCS B KYAbTYpe
COPTOB, C LEJBIO NOJYYeHHsT HOBbIX renorynos. O6iias cxema cesleKLiuu NMyTeM MyTalwil, BEJIO-
4alollas OCTalbHbIe CXeMbl, OXBATLIBAET TPU BEreTaTH BHEIE NICKOJIEHK S, NIPOIOAIKAETCs NPOBep-
Kol 10 CxeMaM KJ1aCCHUEeCKOIl CeleKHH i PEKOMEHIYeTCst JJIsT MOCTH KEHH ST el albHBIX Lieel.
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O NOUA LINIE DE CARTOF, CREATA
PRIN MUTAGENEZA

H. GROZA si S. MAN

Se prezintd linia mutantd Bv. M-1 creatd prin iradiere Roentgen,
din soiul Ostara in 1976 si caracterizati prin maturitate semitirzie
tuberculi rotund-ovali spre ovali, cu coaja rosie si pulpd galbeni-deschisi,
sprincene pronuntate, colti verzi-violacei. De productie egald cu cea a
soiurilor Ostara si Desirée, este rezistentd la riia neagri, mijlociu de
rezistentd la viroze grave, riia comund si mani, sensibild la A lternaria
pori. Are gust bun, incadrindu-se in clasa B/C, indicati pentru cartof
de consum de masd de buni calitate.

Specializarea tot mai accentuatd a productiei de cartof, conform des-
tinatiei utilizarii produsului, impune un ritm alert in crearea de noi soiuri
care sd rdspundd cit mai exact exigentelor consumatorilor.

In acest sens, un soi autohton cu coaji rosie pentru consumul de vard,
cu productii cel putin egale soiurilor Ostara si Desirée, imun la riia neagra
si cu bune rezistente la boli, se contureazi ca foarte necesar. Un astfel de
soi ar completa foarte bine midnunchiul de soiuri, cu coaja galbend, Muncel,
Semenic si Super, cbtinute de colectivul de ameliorare de la I.C.P.C. Brasov
si descrise in diferite publicatii (ZINGSTRA si SCHEIDGROND, 1978;
CATELLY si colab., 1980; Cercetarea in sprijinul productiei, 1980), care
au in unele privinte superioritdti certe fatd de soiul Ostara. Dezideratul
amintit rdspunde ratiunilor ecologice (prevenirea declangdrii stdrilor epi-
demice In conditiile cultivdrii unui sortiment restrins) si economice (limi-
tarea importului) de producere a cartofului in tara noastri.

Plecind de la Ostara, principalul soi in ceea ce priveste suprafata ocu-
patd pentru consumul de vard, prin metode neconventionale de ameliorare,
care sii dea posibilitatea unor succese rapide de selectie (GROZA, 1980),
s-a fncercat obfinerea la1.C.P.C. prin mutageneza a unei linii noi, superioare.

MATERIAL SI METODA. Tuberculi intregi, de 70—100 g din catego-
ria SE din soiul Ostara, aflati la fnceputul repausului seminal, au fost ira-
diati in anul 1976 cu raze Roentgen (3 500 bucdti la doza de 3 500 R, debit
50 R/min. filtru 2,5 aluminiu) sau cu raze vy (3-500 buciti la doza de 3 500
rad., debit 29 rad/min., Co%). Tuberculii au fost apoi depozitati in ladite,
la temperatura camerei si umectati zilnic. Pe masurd ce au apdarut, coltii
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au fost decupati cu segmentul adiacent de pulpd, cu ajutorul unei chiurete
si apoi plantati individual in ghivece. Realizindu-se mai multe serii de colti
pentru plantare, s-au recoltat in final 12 000 plante pe care s-a ficut selectie
pentru culoare. Mutanta, dupd trei ani de inmultire rapidd prin butasi de
tulpind (MAN si colab., 1981), a produs 3 000 tuberculi intrind in anul
1981 in retea de culturi comparative, dupd testarea prealabild in 1980 la
I.C.P.C. Brasov.

Analiza caracterelor s-a facut dupd cum urmeazi: aspectul coltilor
a fost descris cu cuvinte sau note in scara de intensitate a caracterului 1—3,
notarea in vegetatie in scara de acelasi sens 1—9, comportarea la riia neagri
in cimp si laborator in scara de intensitate a sensibilitatii 1—5 (PITICAS,
1979), comportarea in cimp la mand si alternariozd in scara de rezistentd
1—9, iar calitatea culinard in scara 1 = corespunzitor si 4 = necorespun-
zitor pentru aspect, gust, sfirimare la fierbere, consistentd, fainozitate,
umiditate, structuri amidon (LUGT si GOODIJK, 1959), respectiv scara
de intensitate a culorii 1—6 pentru culoarea pulpei dupd fierbere si 1-9
pentru innegrirea pulpei dupd fierbere. Continutul de amidon s-a deter-
minat cu balanta Polikeit.

REZULTATE SI DISCUTIIL Radiatiile v, datoritd probabil debitului
redus de iradiere, n-au indus macromutatii, fenomen vizibil incd din aspec-
tul coltilor rezultati dupi tratament, care au fost in foarte micd masuri
ramificati. Tn schimb, radiatiile Roentgen au fost mult mai eficace, din
7512 plante rezultind 2 plante cu tuberculi rosii.

Se cunoaste cd in naturd pentru culoarea cojii (caracter controlat de
doud gene de pigment P si R si doud gene de manifestare D si E, conform
sintezei lui MURESAN si colab. (1974), frecventa maximd a mutatiilor re-
cesive este de 1 : 8 000 (ASSEEVA si IASINA, 1968) sau chiar de 1 : 2 000
(GROZA, 1978), iar frecventa maximi a mutatiilor dominante este de 1 :
: 180 000 (HOWARD, 1970). La I.C.P.C. Brasov s-a atins o frecventd a apa-
ritiei artificiale a mutatiilor de 1 : 1 500 (socotit la totalul initial de tuber-
culi).

Metoda folositd a dat bune rezultate pentru o mutatie dominantd,
de tipul r,d,Ee; » Ryrgd,Eje; sau r,Ddse, — RyrgDdse, (exprimati in
nomenclatura ASSEEVEI si TASINEI, 1968), desi e foarte posibil ca si
fi fost o mutatie recesivd de tipul R,r,M,m,D;d;E,e, — Ryr,m,D,d,E e,
(exprimata in nomenclatura lui HOWARD, 1970).

Linia mutanti Bv. M-1, rezultatd din tuberculul recoltat in 1977,
adicd In generatia vX,, este pronuntat stabild, de naturd periclinal himerici
dihlamidicd (L,L,M;), avind pigmentul rdspindit profund in hipoderm ca
si soiul Desirée.

Tufa este semierecti, mijlociu rasfirati, bine imbricatd in frunze.
Tulpina este semierectd, mijlocie ca mirime, segmentatia frunzei este mij-
locie (foliole de ord. I si II), foliolele fiind mijlocii, rotund-ovoidale, verde-
deschis-mat, nervatiune destul de deasd si adincd in parenchim, pubescentd
find. Inflorescenta: cimd simpld, peduncul destul de scurt, flori roz-viola-
cee, formeazd bace, mijlocii ca mirime si numdr. Tuberculi: rotund-ovali
spre ovali, mijlocii ca marime, coaja rosie, pulpa galben-deschis, ochii su-
perficiali, sprincenele pronuntate, colti verzi-violaceu-deschis (tabelul 1).



N
A

Y

M

(Mutant line Bv.

1

Bv. M-

a

tant

Linia mu

1 —

o
ig.

1






O NOUA LINIE DE CARTOF 41

Tabelul 1

Aspectul coltilor crescuti la luming difuzd a mutatiei Bv. M-1 (Aspect of tuber sprouts
e grown under difuse light of mutant line Bv. M-1)*)

Baza (Base) Virful (Tip)
Frecventd rddicinite
Soiul, linia (Variety, line) forma |culoarea perqzi.t. mé.rime aspect | culoare (Frequence of rootlets)
(shape) |({colour) “i‘“‘}) (ixze:); (aspect) | (colour) 1-3
—3 —
Ostara con. | RVi 2 1 des, | vRV 3
Bv. M—1 cil.eon.| v Vd 1 bom. | vV 1
Desirée cil. R Vi 3 tes vRV 1
*) con. = conic (tapering), cil. con. = cilindric usor conic (cylindrical slightly tapering), cil. = cilindric {cylindrical);

RVi = rosu vielaceu inchis (dark red violet), vVd = verde violaceu deschis (green slightly violet); des. = deschis
(unfolded), bom. = bombat (convex closed), tes. = tesit (flattened closed); vRV = verde cu virful rosu violaceu (gre-

en red-violettish), v¥ = verde cu virful violet (green violettish);
lui 1—3 (notes from 1 = slight, small to 3 = very, large).

notele in scara de intensitate de expresie a caracteru-

Se deosebeste de Ostara prin talia mai inaltd, prezenta pigmentatiei
tufei, foliola mai micd, culoarea rozi-violacee a florii. Se deosebeste de Desirée
prin foliola mai mare de culoare verde-mat (nu cenusiu-lucios) cu nervati-
une mai deasd si mai adincd, limbul mai gros, pedunculul inflorescentei
mai scurt, bogitia mai micd in flori (tabelul 2).

Tabelwl 2

Comportarea*) in vegetatie a liniei mutante Bv. M-1 (Behaviour*) during growth
period of mutant line Bv. M-1) < *) Brasov, 1980

Dezvoltare (Growth) Tuflorire (Flowering)
Raisdrire Zile per. de
Soiul, linia (Variety, line) (Emer- Data veget.
genee) incep. Bogidtie | cyloare| (Growth days)
I 11 II (Beg. (Amo- (Colour)
date) unt)
Ostara, 8,0 7,7 8,0 7,0 — 1 a 84
Bv. M—1 7,7 6,5 8,2 8,0 ]24.06 8 vV 93
Desirée 7,2 6,5 7,2 7,9 |{24.06 9 v 92

*) Notele in scara 19 unde caracterul este 1 = slab si 9 = puternic exprimat (1 = slight expression of character, 9 =
= strong expression); a =:alb (white), rV = roz violaceu (pink violettish).

*) Datele sint conunicate de ing. Adriana Cupsa (Data by ing. Adriana Cupsa reported).

Desi ca uniformitate a risdritului se comportd intermediar intre Ostara
si Desirée, ca dezvoltare a tufei in vegetatie linia Bv. M-1 se apropie de Desirée
(mai slabd in epocd mai timpurie, mai riguroasd in epoci mai tirzie de no-
tatii). Inflorirea mutantei, caracteristici unui soi mai tirziu, este asemini-
toare cu a lui Desirée (soiul Ostara a avut mai putin de 109, plante inflorite
In cultura comparativi cercetati, astfel ci nu s-a putut nota o data practici
a Inceputului infloririi). Seceta accentuatd din vara anului 1980 a grabit
maturarea soiurilor semitirzii care nu au mai putut revegeta, ca soiurile
tirzii, la inceputul ploios al toamnei; din aceasti cauzd numirul de zile
al perioadei de vegetatie, determinat in 1980 la Brasov, este mai mult orien-
tativ, linia Bv. M-1 apirind de maturitate semitirzie (tabelul 2).
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Linia Bv. M-1 este rezistentd la riia neagrd, aflindu-se la limita supe-
rioard de notare in scara propusd de PITICAS (1979) pentru soiurile rezis-
tente la biotipul comun (1), este putin sensibild la mand in conditii de cimp,
dar destul de sensibild la Alternaria pori (tabelul 3). Este mijlociu de rezis-
tentd la viroze grave si rlia comund.

Tabelul 3

Comportarea la boli a liniei mutante Bv. M-1 (Behavicur of mutant line Bv. M-1 fo

diseases)
Phyt thora, A lieynavi
Soiui, linia (Variety, line) Synchytrium endobioticum, biotip 1¥) z,]:fyf;gzsl 8,-1:) 1,0,;5’;’;1;'
Ostara R 0,8 5 P.S.
{ Bv. M—1 3 R 0,5 6 P.S.
| Desirée R 0,2 6 P.S.

*) i = imun (immune); o == fard nccroze si sori (neihter necrosis nor sori), 5 = zoosporangi de vard, tumoxi, putine
neeroze (Surnmer-zoosporangium, tumours, a few necrosis).

#%¥) 1 = foarte sensibil (very susceptible), 9 = foartc rezistert (very resistant); P.S. = putin sensibil {fairly reistant)

Productia de tuberculi este apropiatd de cea a soiurilor Ostara si Desirée,
diferentele identificate in cultura comparativd fiind nesemnificative. Are
o dinamici mal slabd de formare a productiei decit soiul Ostara, dupd cum
rezultd din categoriile de sortare a tuberculilor la maturitate deplind (ta-
belul 4-a) sau la nurai 60 zile de la rdsirire, in urma distrugerii vrejilor
in sistemul de producere de ¢imintd (tabelul 4-b).

Tabelul 4

Productia de tuberculi obtinuti la mutanta Bv. M-1 (Tuber yield of muiani line Sv.
M-1) — Brasov, 198

a) in culturd comparativg *)

Productia (Yield) Structura (Yield structure) %
Soiul, linia (Variety, i s :
oiul, linia (Variety, line) ha I % S(gllz?:f) - s 2410 g S s
Ostara 45,14 100,00 mt. 9 00 49,00 42 00
Bv. M—1 39,28 87,02 — 15,30 43,20 41,50
Desirée 35,00 77,54 - 12,60 37,90 49,50

b) in producerea de sdmingd* <)

Productia (Yield) t/ha Coef " Structura (Yield struct.) %
Soiul, linia o inmulf. )
(Variety, line] (»}‘;t{;',) “’(‘;‘e’;ﬁ)‘ (Zf)'ilftf’g’ < STAS | 30—45 mm | 4560 mm | > STAS
Ostara 21,4 20,8 1:7 2,80 29,90 67,29 0,00
Bv. M—1 28,6 18,6 1:5 12,98 40,57 24,47 20,98

#) Datele sint comunicate de ing. Adriana Cupsa (Data by ing. Adriana Cupga reported)
#%) Datele sint comunicate de ing. V. Budusan (Data by ing. V. Budusan reported).
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Calitatea culinard a cartofilor fierti din mutanta Bv. M-1 este bund,
gustul superior soiului Ostara si egal lui Desirée, culoarea pulpel mai
intens-galbend, innegrirea acceptabild, clasa B/C (tabelul 5).

Tabelul 5

Calitatea culinard a cartofilor fierti din mutanta Bv. M-1 (Cooking quality of tubers
) of mutant line Bv. M-1) — Brasov, 1980%)

Aspect Gust | Culoare | Sfari- | Consis- | Fdino- | Struct. | Umidi- | Clasa | Colorare] Amidon
1, linia (Aspect)| (Taste) | (Colour)| mare tenta zitate | amidon | tate {Class) | crudd fizic
v, line) (Break- | (Consis-} (Meal- [ (Starch. | (Humi- (Disco- | {Starch
- ness) tency) ness) struct.) | dity) lour.} | content)

1—4 1—4 1—6 1—4 1—4 1—4 1—4 14 A—-D 1-9 %

Ostara 2,5 30 130 {25 |30 {30 |25 |30 |B 2,5 115,78
Bv. M—1 3,1 125 |47 |29 127 |29 |29 (27 |BJC [32 |1680
Desirée 30 12,7 135 125 130 125 125 {25 |B/C [45 |1530

#) Buatele siat comunicate de Dr. ing. S. AMuresan {Data by dr. ing. S. Muresan reported)

Inmultirea rapid prin butasi din tulpini a noii linii a creat posibili-
tati de verificare in diferite conditii pedoclimatice in reteaua A.S.A.S. si
C.S.1.O.S., in vederea eventualei omologiri.

CONCLUZIL. (1) Linia Bv. M-1 este de maturitate semitirzie, de produc-
tie egald cu a soiurilor raionate, Ostara si Desirée in conditiile de la Brasov
anul 1980.(2)Linia Bv. M-1 produce tuberculi cu coaji rosie si pulpi galbend,
este mijlociu de rezistentd la viroze grave, riie comund si mani, imuni la
riia neagrd. (3) Linia Bv. M-1 este de calitate culinard buni (clasa B/C),
fiind indicatd pentru producerea in zone umede pentru consum de masi.
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A NEW LINE OF POTATO, OBTAINED BY MUTAGENESIS

Summary

The mutant line Bv. M-1, obtained after Roentgen irradiation from the variety Ostara.
in 1976, is described. The line is specific by its medium-late maturity, round oval to oval
tubers, red skin and light yellow flesh, marked eyebrows, green wviolet sprouts. Similar
as yield to varieties Ostara and Desirée, the line is resistant to wart, fairly resistant to severe
virus diseases, common scab and late blight, susceptible to Alternaria pori. It has a good
taste, belongs to the class B/C, recommended as excelent for human consumption.

EIN NEUER DURCH MUTAGENESE GEZUCHTETER KARTOFFEL-
STAMM

Zusammenfassung

. Es wird der durch Roéntgenbestrahlung aus der Sorte Ostara im Jahr 1976 geziichtete
mutante Stamm Bv. M-1 vorgestellt, der charakterisiert wird durch mittelspate Reife, rund-
oval bis ovale Knollen, mit roter Schale und hellgelbem Fleisch, betonte Brauen und griin-
violette Keime. Bei gleichem Ertrag mit den Sorten Ostara und Desirée, ist dieser Stamm
resistent gegen Kartoffelkrebs, mittel resistent gegen schwere Virosen, gemeinem Schorf und
Krautfaule, empfindlich gegentuber Aliernaria pori. Mit guten Geschmackeigenschaften wird
er in die Klasse B/C eingestuft, als Speisekartoffel von guter Qualitat.

HOBAS1 JIMHK ST KAPTO®EJIM, TIOJIYUEHHA S ITYTEM MYTATEHE3A

Pesrome

‘OnucuiBaercsa cosfannast B 1970 romy, nyTeMm peHTreHOBCKOro obsyuenust copra Ocrapa,
MyTareHHast JuHus Bv. M—1, ornyuatowascst nofyno3gHuM CO3peBaHHeM, OBAJbHO-OKPYIAbIMH ,
yaille OBAJbHBIMM KJAYOHSIMU C PO30BOH KOMXKHLEH H CBETJIONKENTOH MSIKOTBIO, XOPOILO BbIPAMEH-
HBIMH T'JIa3KaMH H JIHJIOBATO-3eJIEHBIMY NTPOPOCTKaMu. [Ipn OfHHAKOBOH ypomxKaiHOCTH ¢ copTaMiu
Ocrapa u [Jesupe’,sTa JuHusl ycToHunBa K paxy Kaprodessi, cpefiHe YCTOIujBa K OMAaCHBIM
BHPYCHBIM 3a00JieBaHi AM, K OOBIKHOBeHHOH napuie n GuTodTOpe M UYBCTBHTEIbHA K afbTepHa-
puosy (Aliernavia pori). Ona obnamaer npusiTHHIM BKYCOM, oTHOCHTCS X Kaaccy B/C u
pEeKOMEHZyecs JJs1 MOJYYeHud [IPOLOBOJILCTBEHHOTO KapTodessi XOPOLIOro KauecTBa.



45

‘Luer. st. (Anale) I.C.P.C., 1981, vol. XI1

INMULTIREA RAPIDA A CARTOFULUI
PENTRU SAMINTA, PRIN BUTASI DIN TULPINA

S. MAN, C. DRAICA si H. GROZA

Metoda butdsirii, prin tdierea de butasi de virf si tulpinali din
tufa plantei mami dirijatd arcuit, a permis atingerea, dupd transplan-
tarea in cimp, a unui coeficient de inmultire de 1 : 289, iar dupd trans-
plantarea in solarii si recultivarea acolo in acelagi an — 1 : 1140, Sint
consemnate variante de substra’c de inrddéicinare ca si tratamente de sti-

Dezvoltarea intensivd a agriculturii noastre socialiste cu diversificarea
‘tot mai mare a destinatiei produsului agricol, implicd modificari ale sorti-
mentulul de soiuri, adesea specializarea productiei reclamind generalizarea
rapidd de noi creatn de ameliorare, superioare, raspunzind cit mai exact
scopului culturii. In acest sens gdsirea unei metode de inmultire rapidd in
cadrul producerii cartofului pentra simintd este salutard.

Prin metode agrotehnice DRAICA (1980) a realizat coeficienti de in-
multire de la 1 : 6 1a 1 :9,6 in cilmpurile de cartof de simintd. Prin butasi
inrdddcinati in conditii protejate coeficientul de inmultire a fost mult mirit
(KELLER si BAUMGARTNER, 1978), metoda fiind folositd de EWING
si colab. (1978) in munca de selectie timpurie pentru reactia fotoperiodicd
si de HARDIE (1970) in activitatea de curdtire a materialului de Erwinia.
Prin utilizarea coltilor, PAREEK si SINGH (1972) nu au obtinut rezultate
bune, dar HAMANN (1974), combinind inmulfirea prin colti detasati cu
musuroirea progreswa a tufei, a ajuns la coeflczentl de 1 :260—1 : 7600,
in functle de soi; HAMANN nu a reusit insd si evite virozarea materialului
care a ajuns uneori pind la 95%,.

In acest sens au fost initiate cercetiri la 1.C.P.C. Brasov cu scopul
gisirii unei metode eficiente, rapide si constante in rezultate, optindu-se
pentru imbundtdfirea principiului butdsirii plantelor.

MATERIAL SI METODA. In perioada 19781980 s-a lucrat cu linia
mutantd semitirzie Bv. M;, cu tuberculi_ mijlocii ca numar si mirime (tipul
soiurilor Colina si Firmula), in scopul realizdrii mai rapide a cantititii ne-
cesare pentru producerea de simintd si propunere spre omologare.

Tuberculii au fost scosi din repaus cu Rindite (Etilenclorhidrind -
+ Dicloretan + Tetraclorurd de carbon in proportie de 7 : 3 : 1) si plan-
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Fig. 3 — Butasi de virf ¢l tulpinali inrddacinati (Rooted
stem-cuttings from apical and middle part of stems)

Fig. 4 — Plantii cu opt tuberculi, provenitd din butasi
{ulpinali si recoltatd in cimp (Plant with eight tubers,
issued from a stem-cutting and harvested in field)
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tati la 1 februarie (in cazul transplantarii butasilor in serd) sau la 1 martie
(m cazul transplantdrii in cimp) in amestec de pamint de telini, mranita
siturbd (3 :1 :1).

Plantele au fost cultivate in regim de temperaturd de 20—22°C ziua
si 12—15°C noaptea, efectuindu-se zilnic o udare de 4—5 mm si asigurindu-se
noaptea lumind continud (7 000—10 000 lucsi/m?). La patru siptiamini de
la rasdrire plantele mama au fost testate pentru virusurile X, S, M, A, Y
si virusul rdsucirii frunzelor, eliminindu-se plante bolnave. Tufele au fost
dirijate In crestere vertical sau arcuite: cind tufele au atins 60 cm Inidltime
au fost taiate la virf si arcuite, mentinindu-se in paralel si o variantd de
crestere normald erectd fdrd tdierea virfurilor.

Taierea butasilor s-a executat la cca 8 cm sub virf (butasi de virf) si
la cca 10—12 cm de la locul superior de taiere cu nodul la 0,5 cm deasupra
1oculu1 inferior de talele (butam tulplnah) butasnfnnd apoi fasonafi de
alaturl de varianta martor (apd de robinet), solutu de acid beta indolilacetic
(45 ppm) sau de usturoi (0,1—0, 3--0,4%,), in care au fost scufundati butasii
timp de 3 ore; in acelasi scop au existat si variante de prafulre a buta51lor
cu Rhizopone 0,2%,, prin scufundarea acestora la cca 1 cm in masa de pra{
La acidul beta indolilacetic (45 ppm) s-a addugat Benlate 0,29, (amestec
BB), iar la Rhizopone (0,2%,) s-au addugat Benlate 0,29, si Folpan (amestec
BRY).

Pentru inrddidcinarea butasilor au fost experimentate patru variante
de amestec de sol: V, nisip + mranitd -+ turbd - pamint (0,5 : 1 : 0,5 :2)
nesterilizat, V, 1dem sterlhzat \/‘ nl%lp -+ mranitd + teurn + perlit
(2:1:0,5:2) nesterilizat, V, nisip -+ mranitd - telina —{— perlit (1:1:0,5:2)
nesterilizat.

Inridicinarea s-a efectuat prin supunerea plantelor timp de 10—12
zile unei temperaturi de 16—18°C in substrat, si 20—22°C, ziua, respectiv
10—12°C noaptea, in aer: umiditatea relativd a aerului a fost de 98—100%,
ment{inutd astfel prin acoperirea butagilor cu folie de plastic, aplicmdu -se
trei stropnl zilnice pe frunze si folie, cu vermorelul. Dupd perioada de inrd-
ddcinare de 10—12 zile, plantele au fost cilite la 12—15°C timp de 7—10
zile.

Transplantarea s-a efectuat in ghivece (8—10 cm @) sau tavi. De aici
s-au trecut pentru culturd definitivd in solarii la 25 martie — 1 aprilie iar
in cimp la 10—15 iunie. Butasii dupd transplantarea in cimp au fost prote-
jati sub tunel de folie de poheuiena pind la dlsparltla pericolului de brumad
tirzie. In cimp s-a realizat in prealabil un agrofond de 500 kg s.a. NPK/ha
(1 :1,2 :0,8). Intretinerea culturii s-a ficut dupi sistemul de stropiri cu
insecticide sistemice si fungicide, previzut in tehnologia cuiturii cartofu-
lui pentru sdminta.

REZULTATE SI DISCUTII. Incercirile de imbunitatire a tehnologici
generale-de ,stem-cutting”, asa cum e descrisd de HARDIE, au dus la con-
cluzii interesante. Astfel, dirijarea cresterii plantelor mamd a permis, in
cazul arcuirii vrejilor comparativ cu cresterea erectd,recoltarea unui numar
sporit de butasi, datoritd stimularii 1dstdririi in punctul de maximd curburs,
de-a lungul a celor 8 epoci de recoltare; detasarea ldstarilor s-a facut intr-in
interval de 10—12 zile (tabelul 1).



INMULTIREA RAPIDA A CARTOFULUI 49

Tabelul 1

Influenta modului dirijarii cresterii tufelor asupra numdrului de butasi (Effect of haulm
standing on number of stem — cuttings)

L . . Numir de butagi (Number of stem-cuftings)
Dirijarca tufei Numdr de plante '
Haulm standing) (Number of plants) per plantd
{ © total (total) [ (per plants)
Tufe erecte (Up-standing) 30 1686 56
Tufe arcuite (Curved) 39 6751 173

Metoda de tdiere a butasilor, a evidentiat faptul ca frecventa inradici-
ndrii butasilor de virf a fost semnificativ superioard celor tulpinali (tabelele
2, 3). Substratul de inradécinare a contat mai putin ca formuld de amestec,
insd sterilizarea prealabild a solului a dezavantajat clar inrdddcinarea, pro-
babil favorizind instalarea si dezvoltarca nestingheriti a microorganismelor
de putrezire (tabelul 2).

Tabelu! 2

Numdrul de butasi inrddicinati, in functie de locul de tdiere si de amestecul de pimint
(Number of rooted stem-cuttings, depending on point of cutting and soil mixture)

Numdrul de butasi (Number of stem. cutt.) . .
. Media pe tip

¢ butasi

Felul butasilor (Kind of stem-cuttings) de butasi

% ® 4 B (Mean per
Vi¥) Ve¥) V) V¥ st-cutt. type)

Butasi tulpinali (real stem-cutt.). 34,95 a 0,00 a | 32,89 a | 37,36 a 26,30 A

Butasi de virf (aplical st.—cutt.) | 71,80 b3l 16,60 b | 71,56 b | 72,05 b | 58,00 B

Media amestec pamint :
(Mean soil-mixture) 53,37 M| —8,30 N| 52,23 M | 54,70 M

#) Vy= nisip+mraniti+turbi+pamint (0,5 N: 1 M: 0,5 T: 2 PM nesterilizat, V, = V, sterilizat, V3 = nisip-+mra-
nitd4-telind-+perlit (2N:IM: 0,5:2 PL) nesterilizat, V, = IN:1M:0 5 TE:1 PL nesterilizat.

Tabelul 3

Indicele de butasi inrddicinati, in functie de locul de tdiere si de tratamentul chimic
(Index of rootted stem-cuttings, depending on point of cutting and chemical treatment)

Felul butasilor Indicele de butagi inrdddcinafi*) (Index) Media pe tip de butasi
(Kind of stem-cuttings) BRF/a BB/a (Mean per st. cult. type)
Butasi tulpinali (real st. cutt.) 0,82 a 0,78 a 0,80 A
Butasi de virf (apical st. cutt.) 1,00 ab 1,38 b 1,06 B
Media tratament (Mean treatm.) 0,91 M 0,95 M

*) Raportul nr. butasi inrddicinaji la varianta BRF (Benlate+- Rhizopone-+Folpan) sau varianta BB (Benlate-acid-
betaindolilacetic) fatd de nr. butasi inrdddcinati la varianta martor a (apd) (Number of rootted st. cutt. of BRF
or BB variant reported to that one at check variant (a = tap water).
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Nici unul din tratamentele de stimulare a fnrdddcindrii la care au fost
supusi butasii nu a reusit sd inducd efecte semnificativ utile fatd de trata-
mentul de {inere timp de trei ore fn apd, in mod inexplicabil varianta folo-
sind solutie 0,19, de usturoi fiind chiar inferioard. Totusi pare recomanda-
bila imbaierea in solutie 0,4%, de usturoi care a prevenit total putrezirea
butasilor (tabelul 4), fiind singura varianti care a combaitut bacteria Psendo-

Tabelul 4

Procentul de butasi inrdddcinati, in functie de tdiere si tratament chimic (Percentage
of rootted stem-cultings, depending on point of cutting and chemical treatment}

Procent de inrddacinare (Percentage of rooting)

Tratament Media
(Treatment) butasi tulp. butasi virt {Mean)
(real. st. cutt.) (apical st. cutt.)
Apa (Water) 76,7 100,0 88,3 a
Apid + Rhizopone 0,29, (water +
Rhizopone) 93,3 96,7 95,0 a
Solutie usturoi 0,19, (garlic
solution) 86,7 80,0 83,3 b
S — 0,3% 86,7 100,0 93,3 a
—,, = 0,4 % 100,0 100,0 100,0 a

monas solanacearum. Productia de tuberculi, rezultati din cultivarea buta-
silor transplantati in solarii, se pare cd a fost influentatd de data transplan-
tirii, data mai timpurie favorizind, in conditiile anului 1980, butasii de
virf iar cea mai tirzie pe cei tulpinali (tabelul 5). Numadrul cel mai mare de
tuberculi afost recoltat de pe butasii de virf transplantati mai devreme. Prin
raportarea cifrelor obtinute la cele din tabelul 1 rezultd cd s-a realizat un

Tabelul 5

Productia de tuberculi a butasilor transplantati in solarii (Tuber yield of stem-cutting
transplanted in solariums) C.A.P. Tusnad, 1980

I’rodpggia de_tuberculi
Felul butasilor Data (Tuber yield) Tub./ha Tub./pl.
(Kind of stem-cutt.) transplantérii (Tub./ha) {Tub./pl)
(Transp. data) mii buc. buc.
t/ha % semnif.
Tulpinali (real) 16.04 9,00 | 76,7 0 129,6 1,3
De virf (apical) 16.04 14,07 1 119,9 * 208,9 2,1
Tulpinali (real) 29.04 14,07 | 119,9 | = 138,8 1,4
De virf (apical) 29.04 9,80 83,5 0 137,0 1,4
Media (Mean) 11,73 | 100,0 | Mt. 153,6 1,3
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numdr total de 259 tuberculi dintr-un singur tubercul mamd, ceea ce cores-
punde la un coeficient de inmultfire de 1 : 259.

n cimp productia a fost mai mare decit in solarii, cu doud exceptit,
seriile de butasi aici fiind practic egale intre ele ca recoltd (tabelul 6). Ra-
portind la cifrele din tabelul 1, se ajunge la un coeficient de inmultire de
1 :289, materialul de simintd obtinut (16,68 t/ha = 159 077 tuberculi/ha)
reprezentind necesarul pentru o suprafati de 3 ha.

Tabelul 6

Productia de tuberculi a butagilor transplantati in cimp (Tuber yield of stem-cutting
transplanted in field) Lizarea — Reman, 1980

Productia de tuberculi
. (Tuber vield) Tub/ha | Tub/pl.
Felul butasilor (Kind of stem-cutt.) D?ax_xmtl;;x's;g.z:;;;xrxx g,l;bb/l?cl] (%;b)/
. (th.) bue.
i/ha } % l semuif.
de virf (apical) ghiveci 31.03— 9.00 15,13 1 90,7 148,11 2,9
tulpinali (real) ghiveci 31.03-— 10.06 20,03 | 120,1 * 179,9 | 3,6
de virf (apical) ghiveci 9.04—10.06 16,531 99,1 141,81} 2,8
de virf (apical) ghiveci 15.05—11.06 16,73} 100,3 156,6 | 3,1
de virf (apical) ghiveci 23.05—11.06 20,43 1225 * 105,8 | 2,1
de virf (apical) tava 19.04— 11.06 15,77 94,5 175,71 3,3
de virf (apical) tava 1.05—11.06 18,80 | 112,7 209,51 4.2
de virf (apical) tava 13.05—11.06 15,50 | 92,9 165,11 3,3
de virf (apical) tava 6.06— 18.06 15,871 95,1 149,21 2,9
Media (Mean) 16,68 | 100,0 | Mt. | 159,0] 3,1

Butasii transplantati in solarii premit dupd recoltarea in vard si
scoaterea din repaus cu Rindite, replantarea tuberculilor in solarii la data
de I august, direct in pdmint la 60 x 25 cm. In acest mod l1a C.A.P. Tusnad
s-a obtinut la 8 noiembrie o productie medie de Il 900 kg tuberculi/ha
(290 400 tuberculi/ha) cu 4,4 tuberculi pe plantd, ceea ce Inseamni Intr-un
an un coeficient de inmultire de 1 : 1140.

Metoda de tdiere a butasilor diferd intrucitva de cea apli-
catd de KELLER si BAUMGARTNER (1978) si mai ales de cea aplicata
de EWING si colab. (1978), ultimii folosind alituri de butasii de virf si
butasii de frunzi (frunzele 5 si 6 cu un singur axilar la baza petiolului).
Butasii tulpinali realizati de KELLER si BAUMGARTNER, sub denumirea
de butasi axilari, au produs in mod aseminitor cu cei obtinuti la I.C.P.C.

Un necajuns destul de important - tuberizarea precoce a butasilor in
pofida inraddacindrii, poate fi evitat dupd KELLER si BAUMGARTNER
cind segmentul de butas de virf este tdiat la cel putin 5 cm mai jos de ulti-
mul nod sau la un tratament cu Ma-os Pulver (A. Schenkel, Hamburg);
tendinta de tuberizare poate fi exploatatd cind se exercitd selectie pentru
capacitatea de tuberizare la zi lungi, asa cum realizeazi EWING si colab.
(1978) timpuriu in populatii. In lucririle noastre nu s-au efectuat observatii
sistematice asupra posibilitatii evitdrii tuberizdrii.
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Sugestii interesante de Imbunititire a metodei noastre pot fi folosite
din lucrarea lui HAMANN (1974), nu atit prin inmulfirea pe calea inrdddci-
narii coltilor si a segmentelor de colti, care nu se preteazi la toate soiurile
si este prea laborioasd, cit mai ales prin musuroirea progresivd a tufei in
cimp pentru stimularea de noi etaje de stolonizare.

CONCLUZII SI RECOMANDARI. (1) Utilizind metoda inmultirii ra-
pide prin butasi de tulpind inrddicinati se poate produce dupd un an de zile
un numir de tuberculi pentru simintd (coeficientul de inmultire 1 : 289)
cel putin egal cu acela atins dupa trei ani de aplicare a metodei intensive
(coeficient 1 : 8) sau dupa cinci ani de cultivare normald (coeficient 1 : 4).
(2) Metoda se recomanda a fi folositd pentru devansarea introducerii in pro-
ductie a soiurilor nou-create, cheltuielile mari reclamate de metoda limitind
aplicarea acesteia in producerea curentd de cartof pentru siminta, ele amor-
tizindu-se numali prin valoarea intrinsecd superioard a soiurilor, ce vor fi
astfel cultivate mai rapid pe suprafete cit mai mari.
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QUICK MULTIPLICATION OF SEED POTATOES BY STEM
CUTTINGS |

Summary

The method using apical and middle cuttings {rom the curved directed stems of the
mother haulms resulted in a multiplication coefficient of 1: 289 after transplanting in the
field or 1 : 1140 after transplanting in heliogreenhouse and second cropping there in the
same year. Variants of rooting supports (soils) and treatments to stimulate rooting were tested.

DIE RAPIDE VERMEHRUNG DER PFLANZGUTKARTOFFEL DURCH
STENGELABLEGER

Zusammenfassung

Die Ablegermethode, durch Herausschneiden von Spitzen oder Stengelablegern aus
der bogenférmig gezogenen Mutterstaude, ermoglichte die Erzielung eines Vermehrungskoef-
fizienten von 1 : 289 nach dem Auspflanzen auf das Feld und von 1 : 1140 nach dem Aus-
pilanzen in Folienzelte und Wiederanbau innerhalb dieser im selben Jahr. Es werden Sub-
stratvarianten und Stimulationsbehandlungen fiir die Bewurzelung der Ableger beschrieben.
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YCKOPEHHOE PASMHOXEHHME CEMEHHOI'O KAPTO®LEJIA
CTEBJIEBBIMH UEPEHKAMHU

Pestome

Merop, yepeHKOBaHMS BepXYUIEUHBIMY H CTeGeBBIMH UepEHKaMu, Hape3aeMbiMy OT Ma-
TEPUHCKOrO KyCTa, [03BOJIMJ MOJYYWTb HPH BEICAJIKe B IoJe KO3Gh(HIMEHT Pa3MHOKEHUS pa-

Bubif 1 @ 289, a npy BbICAJXe B COJIAPHAX U PEKYJBTHBALMH B HU X K€ B TeueHue TOro Xke rojia,
Ko3dduuuent pasmHoxenust paBubil 1 @ 1140. VYxasbiBaloTcsl BapuaHThL

cyOcrpara st
YKOpeHeHusl UepeHKoB, a TaKiKe u CIoco6h oﬁpaﬁo'rxn A1 €eTO CTHMYJ/IMPOBAHHK L.






55

Lucr. st. (Anale) 1.C.P.C., 1981, vol, XII

SINTEZA CERCETARILOR PRIVIND ROTATIA PLANTELOR
PENTRU CULTURA CARTOFULUI, IN CONDITIILE
DIN R. S. ROMANIA

1. MAZAREANU, H. BREDT, T. BIRTOI, D. CATARGIU, 1. CALINOIU,
A. CRETU, GH. DINA, D. GHEORGHE, ALISA MARINICA, MARIA
I\XFORNITA I. SIMIONESCU si L. TAMAS

Recomandirile reiesite din cercetdrile efectuate in R.S. Romaénia
privind proportia de cartof in rotatie si succesiunea plantelor au fost
verificate in fermele etalon din cele mai reprezentative judete ale tirii. Din
studiile intreprinse a rezultat cd in judetele cu suprafete mari de cartof
(peste 109, pondere din suprafata arabild) se practicd rotatii de 2 si 3 ani
pentru cartoful de consum si de 4 ani pentru cartoful de samintd. Astfel
in judetul Suceava s-au format asolamente speciale, subordonate culturii
cartofului, pe cele mai favorabile terenuri pentru mecanizare $i cu cele mai
bune plante in rotatie. Atit rezultatele cercetdrilor, cit si observatiile
specialistilor din productie, atestd necesitatea introducerii unor culturi
legumicole (anuale sau perene) in rotatie, in scopul odihnirii si improspé-
tdrii microflorei solului. De asemenea productiile de cartof au fost supe-
rioare in cazul cind premergitoarea a pardsit devreme terenul (luna iulie-
august), putindu-se efectua fertilizarea organicd si lucrdrile de pregétn?e
corespunzétoare a solului.

Desi vechi ca problemd, asolamentul cu cartof s-a cercetat foarte putin
in tara noastrd, intrucit necesitd o perioadd de timp mult mai mare in coni-
parat‘“ cu studierea altor verigi tehnologice. Cercetdri privind rotatia plan-
telor pentru cultura cartofului au efectuat numai MAZAREANU si colab.
(1975), CATARGIU (1976), BREDT si colab. (1978).

Cel mai adesea s-a studiat 1nﬂuenta plantelor premergitoare asupra
productiei de cartof (MARGINEANU, 1969). Dar cum posibilititile de al-
ternare a plantelor intre ele sint foarte multe, a fost si este necesar a se cerce-
ta influenta complexd a plantelor in rotatie asupra productiei de cartof.

METODA DE LUCRU. In perioada 1977—1979 in fermele etalon pen-
tru cultura cartofului din diferite zone s-au verificat rotatiile recomandate
de cercetare, precum si asolamentele specifice sarcinilor de plan ale uni-
tdtilor agricole fruntase. Suprafetele de cartof cultivate in fermele etalon
au oscilat de la 30 pind la 300 ha in functie de scopul culturii si modul de
concentrare a productiei in zona respectivd. Productiile de cartof inscrise
in tabele reprezintd recolta medie realizatd pe intreaga suprafatd si care a
fost evidentiatd la recoltare si valorificare.

Totodatd in lucrare se prezintd si ultimele recomandéri ale cercetdrii
agricole pentru fermele specializate in cultura cartofului, formate in condi-
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tiile nou-create de iInfiintarea consiliilor unice agroindustriale de stat si co-
operatiste. B

REZULTATE OBTINUTE. In judetele Brasov, Covasna si Harghita,
rotatia plantelor a constituit o problemd deosebitd, care in conditiile in-
fiintdrii C.U.A.S.C. a devenit un prim factor de organizare, integrare si
intensivizare a productiei agricole vegetale. Aceasta deoarece ponderea cul-
turii cartofului in cele trei judete mentionate depaseste 109, din arabil.
De aceea pentru unitatile si fermele specializate in cultura cartofului din
judetele Brasov, Covasna si Harghita se recomanda rotatii cu 20—339%, car-
tof, in functie de culturile din plan (tabelul 1).

In judetul Suceava s-a trecut la organizarea si practicarea rotatiilor
la cartof din anul 1974, pe baza rezultatelor din cercetare si a lucrarii de

Tabelul 1

Succesiuni optime pentru rotatia plantelor in judetele Brasov, Covasna si Harghita
(Optimum rotation in three districts)

Procentul de cartof in rotatie (Percentage of crop in rotation)

25% in introducerea
20% 25% lucernei 30%
(with alfalfa)

a. Cartof a. Cartof a. Cartof ~{a. Cartof
Griu toamng Orzoaicid Griu toamni Porumb
Orz de toamni (i) Ierburi Lucerni Orzoaica
Legumin. boabe Ierburi Lucerna
Orzoaicé (i) Cartof

Griu toamnd
Orzoaicd (i)

b. Cartof b. Cartof b. Cartof b. Cartof
Griu toamni (i) Griu toamnd Orz toamni Orzoaicd
Sfecld zahir Plante furaj (g) Lucernd Orzoaicd
Orzoaicd Orzoaici Lucerna
Plante furaj (g) Cartof

Griu toamni (i)
Orzoaicd

Legum. boabe

c. Cartof c. Cartof c. Cartof
Orzoaicid Porumb Griu toamni
Legum. boabe Orzoaicd Trifoi
Orzoaicd Trifoi

Plante furaj (g)

d. Cartof d. Cartof d. Cartof (g)
Orzoaicd (i) Orzoaicd Sfecla zahdr
Porumb Orzoaici Orzoaicid
Orzoaicd Ierburi sau
Ierburi trifoi

e. Cartof e. Cartof e. Cartof
Griu toamni Orz toamni Plante furaj.
Orz toamnd Trifoi Orzoaicd
Trifoi + ierburi Porumb siloz (g)

Orzoaics (i) -
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Tabelul 1 (continuare)

Procentul de cartof in rotatie (Percentage of crop in rotation)
25% in introducerea
20% 25% lucernei 30%
(with alfalfa)

f. Cartof f. Cartof
Porumb siloz (g) Griu toamna
Legumin. boabc Orz toamni
Griu toamnd (i)

Sfecli
g. Cartof
Orzoaica
Trifoi
h. Cartof
Orzoaicd
Ierburi anuale

i == culturi intermediare — furajere sau ingrisimint verde (Intermediary crops as forage crops or green fertilizers)
g == culturi fertilizate si cu gunoi de grajd (Chemically or manure fertilized crops)

cartare agrochimici a solurilor. Din anul 1978/1979 s-a inceput faza de reor-
ganizare a teritoriului arabil pe baza rotatiilor si asolamentelor agricole,
folosindu-se de aceastd datd lucrarea de cartare si de bonitare a solului,
pe lingd experienta acumulata in activitatea de cercetare si cea de productie
a unititilor fruntase din judet.

Ca urmare, in toate unititile agricole din judetul Suceava s-au organi-
zat doud tipuri de asolament, functie de zonele de favorabilitate a plantelor,
de intensivizarea evonomica a lor si de posibilitdtile de mecanizare totald a
culturilor. Primul tip de asolament a fost subordonat in mod special culturii
cartofului (pentru orice scop al culturii), insd numai pe teren mecanizabil
si favorabil acestei culturi. Al doilea tip de asolament s-a organizat pentru
restul culturilor din unitate, dar pe terenurile nefavorabile culturii carto-
fului.

Asolamentele recomandate de S.C.A. Suceava sint prezentate in ta-
belul 2, fiind in general de 3si4 ani. Rotatiile de doi ani cu cereale pdiocase
vor fi separate de leguminoase perene (trifoi).

Tabelul 2

Asolamente recomandate de S.C.A. Suceava (Crop rotation recommanded by Experiment
Station of Suceava)

k]
Specificul unititilor (Farm types) : Asolamentul si rotajia (Crop rotation)

sfecld -+ grin -+ porumb
orzoaicd 4 in -+ furaje m.v.
griu -4 secard -+ orz

cartof

B

Unitati din zona inchisd pentru producerea
cartofului pentru simintd (Farms in closed
areas for seed production)

griu + secard

porumb 4 sfecld )
in 4 orzoaicid - furaje m.v.
cartof

el
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Tabelul 2 (continuare)

Specificul unititilor Asolamentul si rotatia
(Farm types) (Crop rotation)
Unitati cu soluri favorabile si pretabile meca- 1. griu 509, -+ orz 509,
nizarii totale a cartofului (Farms  with 2. cartof semitimpuriu
good soils and fields for totally mechani-
zing the potato cropping) 1. L. multiflerum + trifoi

2. grin + orz toamnd
3. cartof timpuriu

1. {uraje masa verde
2. grin 4 orz + in
3. cartofi tirzii
Unitdti din zona umedd, cu soluri de lunca, 1. orz 4+ griu de toamna
care au in plan sfecld si orz (Farms growing 2. sfecld + cartof
sugar beet and barley) 3. cartof 4+ porumb

1. orz 4 porumb
2. cartof 4 sfecld
3. sfecld 4+ cartof

Unitati situate pe soluri umede si reci, in 1. in - orzoaica -+ ovaz
panti, improprii culturii sfeclei si griului 2. secard de toamnd
(Farms in cold and humid zones, unfa- 3. cartof consum

vourable for sugar beet and wheat)

secard, + in -+ ovaz
cartof consum

®

In fiecare tip de rotatie si pe fiecare sold s-a propus ca periodic si se
intervind cu o plantd leguminocasd anuald sau perend in scopul odihnirii
si improspatdrii microflorei solului. Pentru rotatii mai lungi, acest lucru
este necesar sd se facd la interval de 4— 35 ani, iar pentru rotatii scurte, o datd
la 2—3 ani.

Asolamentele recomandate de cercetare au fost materializate pe harti
la scara de 1 : 20 000, fiind in faza de tranzitie pind in anul 1981. Totodata
s-a trecut la asamblarea asolamentelor intre unititile vecine, astfel incit
in acelasi an calendaristic pe sclele care se invecineazd si se cultive aceeasi
planta.

Sinteza acestor rezultate a evidentiat urmaitoarele aspecte:

— Cele mai bune productii s-au obtinut la cartof atunci cind acesta
a avut in rotatie ca premergitoare o cereald pdioasd (griu, secard, orz de
toamnd) sau o graminee anuald sau pereni.

— Cu cit rotatiile sint mai bine echilibrate si mai lungi in timp, cu
atit productia cartefului creste vizibil, iar cresterea cea mail pregnanta se
manifestd pe solurile sirace.

In judetul Neamt, cercetirile efectuate la S.C.A. Secueni in perioada
1970—1978 au determinat recomandarea rotatiilor de 3 ani pentru cartoful
de consum si industrial. Pentru cartoful de siminti este necesard respecta-
rea rotatiei de 4 ani, conform tehnologiei aprobate.



SINTEZA ROTATIEI LA CARTOF 59

Dintre cele patru culturi care intrd in rotatiile de 3 ani s-au remarcat
ca bune premergitoare culturii cartofului sfecla de zahir, soia, porumbul
si apoi griul de toamna. De aceea pentru productie se recomandd urmditoa-
rele rotatii: a) Griu - sola — cartof; b) Porumb — soia — cartof; ¢) Griu
— sola — cartof; d) Soia — porumb — cartof; e) Soia — griu — cartof;
f) Porumb — griu — cartof.

Intrucit cultura leguminoaselor anuale pentru boabe detine o pondere
micd in judet, rotatiile cu acestea, nu se pot aplica in produc‘pe, desi o planta
legu'ninoasi este necesard intr-un asolament intensiv. Ca plante ameliora-
toare in rotatii se mai pot folosi borceagurile, mazirea, fasolea pentru boabe
$1 altele.

Din rezultatele cercetdrilor efectuate la S.C.A. Secueni (1975-—-1979)
a reiesit cd rotatia porumb boabe — sfecla de zahdr — griu de toamnd —
cartef este faverabild tuturor culturilor, indeosebi cind se aplicd gunoi de
grajd la plantele intensive (sfecla de zahdr si cartoful). Aceastd rotatie ce
aplici in multe unitdti de productie in judetul Neamt,ca urmare a ponderii
culturiler de cartof, si sfecla dar, indeosebi a porumbului si griului de toam-
nd. Rotatia cu plantele furajere este recomandatd chiar dacd terenul ferme-
lor de furaje ale fiecdrei unitdti sau ale asociatiilor economice este situat
in jurul sectoarelor zootehnice, fird a mai intra in circuitul fermelor de
cimp.

Din observatiile specialistilor din productie a reiesit cd pentru cultura
cartofulul nu conteazd starea de aprovizionare a solului cu elemente nutri-
tive pe care o lasi planta premergatoare, ci mai mult momentul cind acesta
pardseste terenul si starea in care 1l lasd. Aceasta deoarece prin Ingrisarea
minerald si organici se poate reface starea de fertilitate a solurilor, dar
intirzierca lucrarilor pentru cartof prin recoltarea tardiva a plantel premer-
gitoare aduce insemnate prejudicii productiei de tuberculi.

fn judetul Bacdu la principalele unititi cultivatoare de cartof se prac-
tica rotatiile din tabelul 3. Productiile de cartof dupd porumb boabe au fost

Tabelul 3
Rotatiile care se aplicid in judetul Baciu (Crop rotation in Bacdu district)
. Rotatia Anul Prod. cartof y
Unitatea (Farm) (Croporg’é;:ion) (\'g:r) (Yt;gl;l) Observatii
C.A.P. 1. porumb 1978 21,0 dupid piioase
Hemeiusi 2. piioase
3. cartof
1. piioase 1978 19,0 dupi sfecld
2. sfecld de negunoiati
zahar
3. cartof
I.A.S. Baciu, 1. porumb 1978 35,0 dupid paioase
ferma Itesti 2. paioase 26,0 dupd porumb
3. cartof 1979 29,0 dupd sfecld
sem. II
24,5 dupa porumb
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mai scazute la I.A.S. Baciiu, ferma Itesti, ca urmare a recoltirii mai tirzii
a acesteia si indeosebi a dificultatilor in executarea lucririlor tehnologice:
din cauza resturilor vegetale care rimin dupi aceasti planti.

. Din practica specialistilor din productie a reiesit ci atunci cind cul-
tura cartofului urmeaza dupd lucerni, calitatea recoltei este deosebit de
slabd, desi nivelul productiei este ridicat. Aceasta se datoreste acumularii
in sol la sola de lucernd a numeroase specii de ddundtori, care ataci tuberculii
in primul an de la desfiintarea lucernierii precum si datoritd infestarii
terenului cu pir.

In judetele Iasi si Vaslui, recomandirile Institutului agronomic Tasi
(tabelul 4) prevad rotatii de 3 si 4 ani, diferentiate in functie de sistemul de
culturd (irigat sau neirigat).

Tabelul 4
Rotatii recomandate pentru judetele Iasi si Vaslui (Crop rotation in Iasi and Vaslui
districts)
Specificare (Unirrigated or irrigated) Rotatii recomandate (Crop rotation)
La neirigat 1. porumb Dboabe
2. cereale piioase
3. cartof

cereale pdioase

porumb boabe (fl.-soarelui sau in ulei)
leguminoase anuale

cartof

ENFRY SR,

La irigat porumb boabe
legumin. sau cereale paioase
cartof

5014 siritoare cu lucerni

N

[,

soia
2. porumb boabe
3. cartof

Rotatiile de 3 ani sint mai preferate atunci cind unitatea nu are supra-
fete suficiente cu soluri ce prezinta texturd favorabild pentru cultura carto-
fului. Prelucririle statistice privitoare la rotatii evidentiazi ca semnifica-
tive rotatiile de patru ani, in care cartoful urmeaza dupd leguminoase perene
(lucernd), legume (leguminoase boabe, frunzoase), cereale pdioase $i apoi
prasitoarele. Rezultatele de productie pentru judeful lasi se prezinta in ta-
belul 5, evidentiindu-se superioritatca ca premergidtoare pentru cartof a
griului fatd de porumb.



SINTEZA ROTATIEI LA CARTOF

61

Tabelul 5

Productiile de cartof obtinute dupd diferite premergitoare in judetul Iasi (Potato yield
in Jasi district)

o . Anul Sistem culturd Soiul Premergitoare Supr. | Prod.- medie
Unitatea (Farm) (Ye:r) (Unirrigated gr i;‘rigated) (Varicta) Previous crop) (‘;‘1‘:3) (thbt(;;g‘le]d)
Raéchiteni 1977 | neirigat Desirée porumb 37 24,76
o griu | 30 | 33,50
irigat Desirée griu 30 | 39,70
Helesteni 1978 | neirigat Desirée porumb 72| 11,45
griu 60 15,35
Movileni 1979 | neirigat Desirée griu 120 28,27
legume 30 29,47

Rotatiile recomandate de cercetare, pentru unitdtile agricole din zona
Cluj, sint cele mentionate in tabelul 6, desi in practicd se utilizeaza deseori
rotatii de doi ani, ca premergitoare pentru cartof fiind: griul, ovazul sau

secara.

In recomandirile efectuate de Statiunea Tg. Mures s-a tinut cont de

" urmitoarele aspecte:

— cartoful se poate cultiva dupd porumbul boabe, fiind rezistent la

remanenta atrazinului;

Rotatii recomandate in zona Cluj (Crop rotation for Cluj district)

Tabelul 6

Zomna si tipul de sol (Zone and soil type) Rotatii (Crop rotation)
Cernoziomuri levigate 1. mazire*) 2. paioase 3. cartof
— terenuri fertile: 1. porumb 2. piioase 3. cartof
. 1. sfecld 2. piioase 3. cartof
— terenuri sdrace: 1. mazire 2. cartof
1. porumb 2. cartof
Soluri podzolice si podzolite 1. orzoaicd (sau ovdz) + ierburi perene
2. ierburi perene
3. grin de toamnd (secard)
4. cartof
1. borceag
2. secard (griu)
3. cartof

*) Sau alte leguminoase anuale
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— recoltindu-se timpuriu, cartoful devine o bund premergitoare
pentru cereale de toamni. In cazul intirzierii recoltirii cartofilor, urmeazi
dupd acestia orzoaica de primdvard.

Nefiind pind acum suprafete mari cultivate cu cartof si rotatii bine
stabilite, pentru cultura cartofului s-au ales solurile mai usoare si cartoful
a urmat fn acest caz dupi porumb, sfecla de zaltir si cereale. In viitor pentru
noua formi de organizare a agriculturii in consilii unice agroindustriale de
stat si cooperatiste pentru cartof se propun rotatii de 3 si 4 ani.

Experientele efectuate la Statiunea de cercetare si productie pomicola
Tg. Jiu au permis recomandarea pe solurile podzolice din nordul Olteniei,
pentru cartoful de consum pentru toamni—iarnd, a unor rotatii de. 4 si 5
ani (tabelul 7). Primul asolament a fost destinat special pentru cultura car-
tofului, trifoiul fiind planta amelioratoare pe aceste soluri.

Tabelul 7

Asolamente recomandate de S.C.P.P. Tg. Jiu si productiile de cartof realizate (Crop
rotation and potato yield at Experim. Sta. Tg. Jiu)

fn cercetare S.C.P.P. i -
Hce Te. Jie in productic 1978—1979
Asolamentul
prod. t/ha % unitatea prod. t/ha %
Plante tehnice
Griu + trifoi —
Trifoi — Cartof 28,0 100,0 |C.A.P. 24,0 100
Pestisani
ILeguminoase anuale - in 24,5 87,5 — — —
Griu — Porumb
Griu — cartof (--sfecld
furajerd)
Cultura cartofului dupd
porumb 18,0 64,0 |C.A.P. 10,0 41,6
Pestisani

In partea de sud a judetului Arges cartoful timpuriu si de vari se cul-
t{vé in general in cadrul sectorului legumicol, in rotatia urmdtoare: 1. spa-
nac sau salati + varzd de toamni; 2. tomate; 3. fasole verde sau mazire
+ culturd succesivid; 4. cartof. Cu aceasti succesiune ferma legumicold a
C.A.P. Calinesti a realizat anual de pe o suprafatd de 30 ha productia medie
de 20 t/ha.

Pentru cartoful de consum toamni—iarnd la ferma de cimp a C.A.P
Titesti s-a recomandat de statiunea Stefinesti rotatia de 3 ani: | — porumb;
2 — griu de toamni; 3 — cartof, obtmmdu se cu soiul Désirée pe suprafata
de 50 ha o productie de 30—36 t/ha.

Pentru C.U.A.S.C. se mentine acelasi asolament de cimp mentionat
mai sus, iar pentru femele legumicole sc recomandd rotatia: 1 — spanac +
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varzi; 2 — tomate; 3 — salatd 4 castraveti de toamni; 4 — cartof tim-
puriu sau de vard.

Cultura cartofului dupd hibrizii tardivi de porumb sau tomate, varza
de toamna si morcov, intirzie foarte mult lucririle de pregitire si fertilizarea
terenului in toamnd sau uneori le amind pind primavara.

fn judetul Dolj, producerea cartofilor pentru consumul extratimpuriu
si timpuriu s-a organizat in special in C.U.A5.C. Bechet si Dabuleni, inferme
specializate, la irigat, in asolamente de cimp sau legumicole (tabelul 8).

Tabelul 8

Asolamente in care se cultivd cartoful in zona nisipurilor din sudul Olteniei (Crop ro-
tation for sands in south Oltenia)

Asolamente

Nr. De cimp (Yield crop rotation) Nr. Legumicole (Vegetable crop rotation)
I. 1. Griu I. 1. Varzd 4 castraveti

2. Porumb boabe 2. Morcov

3. Cartof timpuriu 3. Cartof + pepeni
11. 1. Porumb boabe II. 1. Ceapd bulbi

2. Griu 2. Cartof timpuriu + varzi t-na

3. Cartof 3. Salatdi -+ pepeni verzi

4. Cartof timpuriu + castraveciori

III. 1. Floarea-soarelui

2. Porumb boabe IN SOLARII

3. Soia

4. 259, cartof timpurin 4 I. Varzi -+ fasole

porumb sau soia 2. Tomate
759, griu -+ fascle 3. Cartof + ardei

IV. 1. Floarea-soarelui II. 1. Varzd - spanac

2. Porumb boabe 2. Vinete - salati

3. Sfecld de zahar 3. Cartdf 1 castraveti

4. Soia

5. Giru + fasole

6. Cartof timpuriu -+ soia

sau porumb

Prin cultivarea cartofului in asolamentul I de cimp si II legumicol
la Statiunea didacticd experimentald Timburesti s-au realizat productii de
cartof timpuriu constante, de peste 13,5 t/ha. In toate cazurile, cultura car-
tofului a urmat dupd porumb boabe.

Din datele prezentate se poate concluziona cd, pentru organizarea pro-
ductiei de cartof in bazinele specilizate din tara noastra, exista posibilitdti
multiple pentru alegerea unei rotatii care si favorizeze cartoful atit din
punct de vedere biologic, dar mai ales in ce priveste posibilitatea pregatirii
corespunzitoare a terenului din toamni, concomitent cu aplicarea gunoiu-
Iui de grajd.
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SYNTHESIS OF RESFARCH RESULTS REGARDING CROP ROTA-
TIONS SUITABLE FOR POTATO IN ROMANIA

Summary

The conclusions drawn from the results of the research work carried on in Romania,
regarding the ratio -of the potato crop in a crop rotation and the succession of the crops,
were tested in farmes placed in the most representative districts of the country.

In the districts with big arcas covered by potato (more than 109, from the whole til-
lable area) are favourable thc systems involving rotations of 2 or 3 years for consumption
rotato and of 4 years for seed potato. In Suceava district special rotation systems were orga-
nized, ob best fields for potato crop and its mechanization.

The necessity of introduction of some vegetables (annual or perenial) in the chp rota-
tion, in aim to relax and refreshing the soil nucroflom was revealed. Big fields of potato
could be obtained when the previous crop left carly the field (July- Aunust) allowing the
fert'lization with farm yard manure and a good soil tillage.

&

SYNTHESE DER FRUCHTFOLGEFORSCHUNGEN FUR. DIE KAR-
TOFFEL IN DEN BEDINGUNGEN DER S.R. RUMANIEN

Zusammenfassung

Die Empfehlungen aus den in der S.R. Rumdinien tiber den Kartoffelanteil und die
Rotation der Pflanzen in den Fruchtfolgen durchgefithrten Forschungen, wurden in Model-
Ibetrieben aus den reprisentativsten Kreisen des Landes iiberpriift. Aus den durchgefithrten
Studien resultierte dass in den Kreisen mit grosser Iartoffelflache (itber 109, Antell der
Ackerfliache) Fruchtfolgen von 2 und 3 Jahren {iir die Speisekartoffel und von 4 Jahren fur
die Pfianzgutkartoffel verwendet werden. So wurden im Kreis Suceava spezielle, dem Kartof-
felbau untergeordnete Fruchtfolgen, auf den fiir die Mechanisierung am besten geeigneten
Flachen und mit den besten Vorfriichten fir die Kartoffel, gestaltet. Sowohl die Forschungser-
gebnisse als auch die Beobachtungen der Spezialisten aus der Praxis bestatigen die Notwen-
digkeit der Einfuhrung von (ein- oder mehr-jahrigen) Leguminosen in die Fruchtfolge, zum
Zweck der Erholung und Erneuerung der Bodenmikroflora. Ebenfalls waren die Kartoffeler-
trige hoher wenn die Vorfriichte den Boden frither (im Juli-August) geriumt hatten, so dass
die organische Diingung und die Bodenbearbeitung im Herbst entsprechend durchgefithrt
werden konnten. .
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OB30P UCC/IEAOBAHMI KACAIOINIMXCY POTALIMA KVYJIbTYP ITPU
BO3EJIBIBAHHMHW KAPTO®EJISI B YCJ/IOBHMAX PYMbIHKWMH

Pesrome

Pexomenfangu, nojsydyeHHble B HCCACAOBAHHAX IPOBOMMBIIKXCS B PyMblHuM U Kacas-
LWIHXCA [TPOToplMK KapTodesis B CeBOOGOPOTE W UepefOBaHHS KYJbTYp, ObliM NPOBepeHBl B
06pa3noBhIX X03s1ACTBax HanOosee GJAroNpPUATHLIX LISl KyJAbTYPBl KapTodess yes3[oB CTpaHbI.
IlpeanpuHATHEe yCCAeJOBaHMS NOKA3a/dH, YTO B ye3[laX C HaumOOoJbLIKM IIOWAAAMH IOCEBOB
xaprodens (cBeiue 109 HaxoTHOH NJOWA[K) NPHUMEHSIOT ABYX- H TPEXNOJbHBEE CeBOOOOPOTH
I71s1 NPOIOBOJILCTBEHHOr0 Kaprodens u UeTbipexnoJblble — Ayst cemenHoro. Tax, B Cyuasckom
yesjle OblH paspaloTaHbl CrengasbHble KapTodeabHble ceBOOOOPOTH Ha Hambosee NORXOMAINX
751 MEXaHW3aUHH BO3JEJbIBAHMSl TOH KYJABTYPH TJIOM@AASX H C HAWJIYYIHMY JJst KapTodest
KyJbrypamu B poralpu. Kak pesyastathl nCclefoBaHuil, TaK u HaOMofeHHs CnenuasnCroB-
NPOH3BOACTBEHHUKOB YKa3blBalOT Ha HEOOXOMHMOCTb BKJIOYEHHS B CeBOOGOPOT OBOMIHBIX
(OIHOMETHH X MMM MHOTOJIETHHX) KYJIBTYD, LISl OTAbIXA HOUBHI U [J/151 OCHOBJICHKH ST ee MUKPO(IOPHL
Kpowme Toro, ypoxau Kaprodesis noaydaiTes Bblille, KOrjia NpeJecTBeHHHK NOKHIaeT PAaHO MOJe
(B Hl0Me-aBryCT), UTO TIO3BOJISIET NPOBOAUTb BHECEHME OpPraHuuecKuX ypoOpeHuil @ paboTHl 1O
NOAIrOTOBKE MOYBLI B HaJJeXKallHe CPOKh.
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REZULTATE OBTINUTE LA CARTOF IN FUNCTIE
DE ROTATIE SI ASOLAMENT LA STATIUNEA
DE CERCETARI AGRICOLE SUCEAVA

D. CATARGIU*) si GH. SIN#%)

Pe solul cernoziom levigat, s-au experimentat in stationar doud
experiente la cartof (una cu rotatii si a doua cu asolamente) organizate
pe fond ingridsat in perioada 1974—1979. Rezultatul cercetirilor, a scos
in evidentd ca cele mai indicate plante premergatoare pentru cartof sint:
secara §i griul de toamnd, apoi porumbul si inul pentru fibrd siin cele din
urmi orzoaica pentru bere. Dupd aceste premergitoare cartoful a sporit
productia cu 1,9-—3,7 t/ha tuberculi sau cu 7— 149, mai mult fatd de cul-
tura succesivd de cartof, fard nici o cheltuiald suplimentard. Asolamentul
cel mai corespunzitor s-a dovedit a fi cel cu o duratd a rotatiei de patru
ani, de trei si doi ani. In acest caz sporul de recoltd la cartof a oscilat
intre 3,7—95,5 t/ha tuberculi sau cu 14—219% mai mult decit in mono-
culturd. In ceea ce priveste gradul de imburuienare (numeric si gravi-
metric), determinat la m3 la recoltarea cartofului, s-a constatat cd acesta
descreste treptat cu lungimea rotatiei si asolamentului cu particulariti-
tile biologice ale plantelor, precum si cu rezistenta buruienilor la erbi-
cidele folosite. De asemenea, rotatia si asolamentul a contribuit cu 10,5—
19,5% la reducerea atacului de Alternariozi.

In actuala crizi mondiald a energiei, asolamentul si rotatia plantelor
au revenit in actuvalitatea agricold, constituind o sursda foarte importantd
si economicd de acumulare a energiei biologice. Cercetirile din ultimul de-
ceniu au stabilit ci rotatia plantelor nu a pierdut nimic din importanta ci
chiar in conditiile actuale de dezvoltare a progresului tehnic din agricul-
tun(CAfARGIU 1976, 1978, 1979 ; CANARACHE, 1978; CORNATEANU-
1975; DINCA si colab., 1965; NICOLAE si colab. 1979; LINDA EWING,
1979; MURE‘;A\I, 1971 1979; PINTILIE si colab., 1976; RADULESCU,
1979; REICHBUCH, 1973; STRATULA si colab., 1979 etc)

Cauza reald care genereazd sporul de’ productle al plantelor in rotatie
incd nu este pe deplin cunoscuti (KONNECHE, 1967; VOROBIEV, 1970
si WELCH, 1977). Se pare cd microbiologia si biochimia (enmmologm) so-
lului joacd un rol important.

Cartoful, pe solurile favorabile acestuia, reactioneazi puternic la ro-
tatia plantelor In zona Suceava. Ca urmare, Dxrectla generald pentru agri-
culturd si industrie alimentard, impreund cu Statlunea de cercetiri agrlcole
Suceava, au organizat Intreaga productie vegetala pe baza asolamentelor

*) S.C.A. Suceava
**) 1.C.C.P.T.-Fundulea



68 D. CATARGIU si GH, SIN

agricole la nivel de consilii unice agroindustriale, avind ca bazi de studiu
rezultatul cercetirilor, lucririle de bonitare a solului si cele de cartare agro-
chimici.

in acest sistem, cartoful este incadrat in asolamente speciale, in zone
cu soluri fertile pretabile la mecanizare, cu o rotatie a plantelor de doi si
trei ani pentru cartoful de consum si de patru—cinci ani pentru producerea
cartofului de simintd in zona inchisi. Sint create astfel toate conditiile pen-
tru ridicarea potentialului de fertilitate a tuturor solelor din asolamente
prin respectarea rotatiei, fertilizare diferentiatd a solului si aplicarea corectd
a tehnologiilor, precum $i a lucrarilor de imbunatafiri funciare (deseciri,
irigatii, combaterea eroziunii etc.).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. In lucrarea de fati
sint prezentate rezultatele obtinute la cartof in cadrul a doud experiente
executate in pericada 1974—1979, pe solul cernoziom levigat si mediu apro-
vizionat cu elemente nutritive la Statiunea de cercetdri agricole Suceava.
Prima experientd se referd la influenta plantei premergitoare asupra pro-
ductiei de cartof. Graduarile factorilor cercetati rezultd din figura 1. Adoua
experienti se referd la durata asolamentului asupra productiei de cartof,
iar graduarea factorilor cercetati rezultd din figura 2.

Asezarea experientelor in cimp s-a realizat dupd metoda parcelelor
subdivizate cu doi factori. Soiul de cartof folosit in experimentare a fost
Desirée. Pentru combaterea buruienilor s-au folosit erbicidele specifice cul-
turilor din rotatie.

Calculul economic s-a ficut pe Intreaga rotatie, exprimind valoarea
productiei in mii lei pe hectar, iar cheltuielile si venitul suplimentar in
lei/hectar. Productia plantelor din rotatie s-a transformat in unititi conven-
tionale de cereale si kilocalcrii la hectar.

OY/7 L = %8 70

DL 5%-12 ¢/

Fig. 1 — Influenta plantei premergdtoare asupra productiei de
cartof (Effect of previous crop on potato yiedl)
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REZULTATE OBTINUTE. Din analiza datelor inscrise in figura 1
rezulti ci ordinea de pretabilitate ca plante premergitoare pentru cartof
pe tipul de sol cernoziom levigat este: secara si griul de toamni, inul, po-
rumbul extratimpuriu si orzoaica de primdvari.

Dupa aceste premergatoare productia de cartof a sporlt foarte semni-
ficativ fati de cultura succesivd (1,9 — 3,7 t/ha sau cu 7—149%,) fird nici
o cheltuiald suplimentard de energie sau materiale.

Fatd de dozele de ingrisiminte folosite in experientd, cartoful a reac-
tionat cel mai bine la agrofondul a; (N, Py, K,p). Agrofondul martor a,
cu doze mari de ingrdsiminte chimice nu s-a dovedit eficient pentru cartof
in zona cercetatd, ca de altfel nici agrofondul a,, unde potasiu lipseste ca
ingrasdmint. Prin urmare este mai economic de a se ingrisa cartoful in zoni
cu doze moderate si in formula completd, decit cu doze mari si ineficiente.

Interactiunea dintre factori a scos in evidentd o comportare buni a
cartofului dupd in fuior §i secard pe agrofondul a;; dupi griu si secard pe
agrofondul a, $i a;. Porumbul §i orzoaica ca premergitoare pentru cartof
au avut o actiune mijlocie sub acest aspect,

La actiunea duratei sau lungimii asolamentului, cartoful de aseme-
nea a reactionat semnificativ (fig. 2).

Cele mai compatibile rotatii s-au dovedit a fi cele din asolamentul de
4 ani, apoi de 3 ani si de 2 ani, unde cartoful a sporit productia in medie cu
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Fig. 2 — Influenta asclamentului asupra productiei de cartof (Effect ol crop rotation
on potato yield)
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3,7—5,5t/ha tuberculi (14—2109;),fati de cultura succesivi de cartof. In cazul
asolamentului cu durata de 5 ani, unde cartoful a urmat in rotatie dupd tri-
fo1, productia acestuia a fost practic egald cu cea a martorului. Aceastd si-
tuatic se datoreste nereusitei solei de trifoi, cind se seamind in culturd as-
cunsd cu norma mtleaga de simintd a plantei protectoare. Desimea mare a
plantei protectoare conduce la disparitia trifoiului $i instaldrii pirului
care dijmuieste pronuntat productia si calitatea tuberculilor. La aceasta ce
mal adaugi si atacul de Alternaria solani. favorizat de ingrisarea consecu-
tivd si unilaterald a trifoiului numai cu fosfor si potasiu; concluzie la care
in zond au ajuns si alti autori (REICHBUCH, 1973; TACOB, 1978).

ingré;imintele cu azot aplicate anual, alternativ, primivara pe un
fond unitar de Py, K4y nu au influentat semnificativ productia de tuberculi
(fig. 2). Eficienta dozelor de azot, prin medul lor de aplicare anual a fost
conditionatd de influenta conditiilor climatice, de potentialul diferit de ferti-
litate a solului si de efectul remanent al ingrisimintelor aplicate in altd
formuld in primul ciclu experimental (1969 1974).

In privinta gradului de imburuienare la m? determinat numeric si
gravimetric la recoltarea cartofului, functie de planta premergitoare si in-
grdsdminte (tabelul 1), acesta a frregistrat valori apropiate intre premergs-
toare; dovadd cd, planta de cartef innibuse bine buruienile faid de alte
culturi, atita vreme cit se mentine in vegetatie aparatul foliar. Dintre pre-
mergitoare numai secara a determinat cele mai scizute valori absolute si
relative ale gradului de imburuienare la cartof, iar inul pentru fibre, valorile
ccle mai ridicate

Sub actiunea ingri%imintelor valorile numerice si gravimetrice ale
buruienilor pe m?, cresc in cifre absolute si relative invers proportional cu
dozele de Ingrisdminte folosite (tabelul 1), pe agrofondul martor (a,) inve-
gistrindu-se o 1mb‘urmenare‘ relativ scdzutd a solului.-

Tabelul 1

Gradul de imﬁuruienare (numeric si gravimetric) pe mp la reccltarea cartofului, in func-
tie de planta premergitoare si ingrisiminte (Occurence of weeds, expressed in number and
weight for a square metre dipending on previous crop and fertilizers), Suceava 1977—1979

Numirul buruicnilor Greutatea buruienilor
(Number of weeds) (Weight cf weeds) s.u.
Planta premergitoare (Previous crop)

Nr./m*) % Gr/m*#) %%
b; — cartof in culturd repetatd (potato) 38 100 88 100
b, — griu de toamnid (Autumn wheat) 32 84 79 90
b, — secara de toamni (Autumn rye) 25 66 66 75
b, — orzoaica de primivard (spring two-rows

barley) 28 3 72 82

by — in pentru fibre (fibre {lax) 38 100 88 100
by — porumb extratimpuriu (very early maize) 35 92 74 84
2y — NPl kgiha s.a. 32 107 80 117
as — NgoPeo Lg/ha s.a. 36 120 81 118
a3 — NigoPiaoKqag kg/ha s.a. 30 100 68 100

*} for a square metre
) dry matter weight in grams for a square metre
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Dacd la inceputul cercetirii, gradul de imburuienare pe m?® la cartof
a fost relativ scdizut si cu buruieni predominante din familia cruciferelor,.
ulterior, desi s-au folosit erbicide selective pentru fiecare plantd premergd-
toare, imburuienarea s-a intensificat mult si in special cu buruieni erbicido-
rezistente. Buruienile analizate numeric si gravimetric pe m? la recoltarea
cartofului apartin de urmdtoarele genuri: Agropyrum, Cirsium, Lactuca,
Equisctum, Selaria, Avena, Galeopsis, Galium, Scleranthus, Comvolvulus,
Polygonum etc.

In ceea ce priveste gradul de imburuienare analizat la m? la recolta-
rea cartofului, functie de durata asolamentului (tabelul 2), acesta a crescut
numeric in cazul rotatiei de doi si cinci ani, iar gravimetric in cazul rotatiei
de doi 1 patru ani.

Legat de dozele crescinde de ingrasimint cu azot alternate intimp pe

i fond unitar de P, Ix40 aplicat toamna, gradul de imburuienare la m?a fost
gravimetric mai ridicat in variantab,, unde azotul s-adat in aceeasidoza pe
intreg intervalul cercetat. Prin alternarea anuald a dozelor mari si mici cu
azot si invers (cazul variantelor b; si b,; b, si by), gradul de imburuienare
numeric si gravimetric s-a redus treptat. Se pare cd azotul poate reduce cres-
terea si dezvoltarea buruienilor atunci cind se variazi ca doz3 si se alternea-
z& anual.

Sub aspect economic (tabelul 3), valoarca productiei de cartof in mii
lei/hectar, a venitului net suplimentar, a venitului la 1 leu investit, cit si

Tabelul 2

Gradul de imburuienare (numeric si gravimetric) pe mp la recoltarea cartofului in functie de
asolament si ingrdsdminte (Occurace of weeds, expressed in number and weight for a square
meter at poptato harvest, depending on crcp rotation and fertilization), Suceava 1975— 1979

Numir de buruieni pe mp{ Greutatea buruienilor
(Number of weeds) {(Weght of weeds)
Durata asolamentului (Crop rotation length)
Nr./m % g/m %
a; — culturd succesivi de cartof (potato) 38 100 88 100
a, — griu — cartof (wheat, potato) 55 144 64 72
a, — borceag — griu — cartof (vetch — vates
misture, wheat, potato) 42 111 54 61
a; — orzoaici — porumb — griu — cartof (two-
rows barley, maise wheat, potato) 40 105 68 77
a; — porumb — in fuior — grin — trifoi—
cartof (maise, flax, wheat, clover, potato) 45 118 53 60
Media pe asolament (Mean for alerotations) 44 — 65 —

Dozele de ingrdsiminte cu N aplicate alternativ anual.
Rates of N fertilizers alternatively applied every year,
1974 1975 1976 1977 1978 1979 Total

by = 30 150 30 150 30 150 540 39 100 60 100
by = 60 120 60 120 60 120 540 44 112 64 107
by = 90 90 90 90 90 90 540 44 112 71 118
b, = 120 60 120 60 120 60 540 45 113 64 107
by = 150 30 150 - 30 150 30 540 44 112 62 103
Toml 450 450 450 450 450 450 35y - 64¢) l —

#} {Media mean)



Eficienta economicid a rotatiei si ingrisimintelor la cartof (Economical efficiency of crop rotation and fertilization

for potato crop), in leu, unititi cereale si kcal/ha)

Tabelul 3

=
. ;i?@gﬁii Cheltuieli Slyli?rlgerl}letitar Venit la 1 gerrl‘letilté Energie
(crop rotation PGS | “Suptimen: | AR | Gneometor | ort | i
mititha | S Tl | NGRS | Gvelea | i |
Cartof d. cartof (potato after potato) 21,3 Mt. Mt. 0,0 7,8 12,4
Cartof d. griu (potato after wheat) 27,1 503 5297 10,5 9,7 19,1
Cartof d. secard (potato after rye) 28,3 530 6530 12,3 10,1 20,5
Cartof d. orzoaici (potato after two-rows barley) 25,2 333 3587 10,8 9,3 18,4
Cartof d. in (potato after flax) 28,9 351 7049 12,8 10,2 22,5
Cartof d. porumb (potato after maise) 25,7 374 4026 10,8 9,4 18,7
Asolamente (Crop rotation type)
a; — monoculturd (only potato) 21,2 mt. mt. 0,0 6,0 12,3
a, — asolament de doi ani (potato every 2 rd year) 28,7 557 6943 12,4 7,1 19,1
a, — asolament de trei ani (potato every 3 rd year) 32,2 625 10375 16,6 10,2 37,2
a, — asolament de patru ani (potato e- 37,6 632 15768 24,9 10,3 37,5
very 4 th year)
a; — asolament de cinci ani (potato every 5 th year) 41,0 1796 18605 10,4 12,0 44,0
Ingrasdminte (Fertilizers)
a; — NppoPeoKyo kg/ha s.a. 40,6 Mt. Mt. 0,0 12,0 40,9
a, — NggPg kg/ha s.a. 36,9 1036 — 4736 —4,6 10,9 37,3
V ay — NigoPipKia0 kg/ha s.a. 44,1 2458 - 1416 ~0,6 13,0 2.2

CL
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In unitéti cereale sau in milioane kilocalorii la hectar, au inregistrat cele mai
mari valori in cazul cultivirii cartofului dupd in, secard si griu de toamna
(rotatiile 5, 3 si 2).

In functie de durata asolamentului eficienta economici pe intreaga
rotatie a fost net superioard monoculturii in cazul rotatiilor de doi, trei, pa-
tru si mai ales a celei de cinci ani.

Legat de dozele de ingrdsdminte folosite in experienta cu rotatii, agro-
fondul cu N0 Pgy K,  a determinat cea mai buni eficientd economici la
cartof (tabelul 3).

In actuala crizi economici a energiei, este mai economic de a se folosi
la cartof doze moderate de ingrisiminte chimice si in formuld completd,
decit doze mari repetate an de an.

In ultimul deceniu si in judetul Suceava s-a extins treptat atacul de
alternariozd la cartof (tabelul 4).

Tabelul 4

Dinamica atacului de Alternariozd] in diferite asolamente (Alternaria solani attack
under different crop rotations)

Atac de Alternariozad (Alternaria attack)
Media
1974 1975 1976 (Mean)
Asolamentul Aparitia Aparitia Aparitia
(Crop rotation) simpto- simpto- simpto~
melor |G.A %) melor G.A melor [G.A] G.A
(Symp- % (Symp- Yo (Symp~- | % | %
tomes ap- tomes ap- tomes ap-
pearance) pearance) pearance)
a, — cartof in monoculturd
(only potato) 21V | 53,0 4.V [ 415 ] 19V |75 56,5
a, — griu — cartof (wheat,
potato) 23.V | 26,0 | 16.V 39,4 18.v |70 | 45,1

ay — borceag — griu — cartof
(vetch-ots mixure,
wheat, potato 22.V 22,5 16.V 25,2 17.v |66 | 37,9

a, — griu — porumb — orz
— cartof (wheat, maise
barley, potato) 24.V 28,0 15.v 31,0 17.v. 160 § 37,0

a; — porumb — in — griu —
— trifoi — cartof (ma-
ise, flax, wheat, clover, B
potato) 22.V 27,0 4.V 41,2 19.V 169 | 46,0

*) — Cadrul de atac (attack degree)

Asolamentul si rotatia plantelor s-a dovedit si in aceastd privintd ca
o masurd fitosanitard eficace de igiena cimpului si de reducere a atacului
de alternariozd la cartof. Prin succesiunea cartofului in diferite rotatii,
boala sita redus intensitatea cu 10,5—19,59, fatd de monoculturd. Reducerea
atacului a fost proportional cu lungimea sau durata asolamentului.
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CONCLUZIL. (1) Cartoful cultivat pe solul cernoziom levigat dupi
diferite plante premergitoare a reactionat foarte semnificativ dupd secari,
grin, porumb, in §i orzoaicd, depdsind cu 1,9—3,7 t/ha sau cu 7—149%,
productia cartofului in culturd succesivi de sase ani. (2) La actiunea asola-
mentului, cartoful a reactionat semnificativ in cadrul rotatiilor de doi,
trei si patru ani, adicd la o incircaturd a cartofului de 25— 509, din structura
plantelor. In acest asolament s-a realizat un spor de productie cu 3,7—35,5
t/ha tuberculi (14—219,), mai mare decit in cultura repectati de cartof.
(3) Sub aspect economic sporurile obtinute la cartof, functie de rotatie si
asolament, reprezinti o acumulare a energiei biologice deloc neglijabila,
deoarece pentru realizarca el nu s-au ficut nici un fel de cheltuieli suplimen-
tare de productie. (4) Cultivarea cartofului dupd trifoi in cadrul asolamen-
tului de cinci ani s-a soldat cu o productic slabid in comparatic cu celelalte
asolamente, datoritd infestarii solului cu pir, cit si declansdrii unui atac
puternic de alternarioza, ca urmare a ingrdsarii unilaterale cu fosfor si pe-
tasiu in accasti varianti. (5) Gradul de imburuienare analizat la m? la re-
coltarea cartofului, a inregistrat valori relativ scazute in comparatie cu alte
culturi de cereale. Acesta, numeric si gravimetric a fost in general conditic-
nat direct de particularititile biologice ale buruienilor si ale plantelor din
rotatie $i asolament, precum §i de rezistenta buruienilor la erbicide. (6) Ro-
tatia si asolamentul de asemerea a contribuit la reducerea atacului de alter-
nariozd la cartof cu 10,5—19,5%,. ‘
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RESULTS OBTAINED AT POTATO CROP DEPENDING ON
CROP ROTATION AT SUCEAVA AGRICULTURE EXPERIMENT
- STATION :

Suminary

Two experiments with a crop rotation system including potato were carried out in
1974 — 1979 on a leached chernozem differentially {ertilized. The results lead to the conclusion
‘that the best precursory crops for potato are in order rye and autumn wheat, maize and
fiber flax, two-row barley ; after thesc crops yield increases without any suplementary expenses
were earegistered (1.9 —3.7 t/ha potatoes, i.e. 7— 14%,) versus the yields realised by a potato
crop foliowing to other potato crop. The most suitable length of a crop rotation was of 2—4
years when the yield exceeded with 3.7—35.5 t/ha (14—21%,) that obtained by potato following
potato. The amount of weeds assessed at harvest time on square meter decreased as number
and weight when the length of the crop rotation increased, the exact amount depending also
on resistance of the weeds to the used herbicides. The attack of Alternrria could be reduced
by 10.5—19.5% by crop rotation procedure.

FORSCHUNGSERGEBNISSE ZUR FRUCHTFOLGE — UND
SCHLAGESTALTUNG IM KARTOFFELBAU AUS DER FORSCHUNGS-
STATION SUCEAVA

Zusammenfassung

Auf einem ausgelaugten Tschernosiomboden wurden stationdr, im Zeitraum 1974 —
1979, zwei Versuche zur Fruchtfolge- und Schlaggestaltung im Kartoffelbau durchgefithrt.
Die Ergebnisse zeigten folgende Pflanzen als beste Vorfriichte fiir die Kartoffel : Winterroggen
und Winterweizen, dann Mais und Faserlein und auf dritter Stufe nur die Braugerste. Nach
diesen Vorfriichten lagen die Kartoffelertrdge mit 1,9 —3,7 t/ha oder 7— 149, héher als im
wiederholten Kartoffelbau, ohne andere Mehrkosten. Als beste Fruchtfolgen erwiesen sich
<lie 4-, 3- und 2-jahrigen. In ihrem Fall lagen die Mehrertrige zwischen 3,7—35,5 t/ha Knollen
oder 14—219% gegeniiber der Iartoffelmonokultur. Der Verunkrautungsgrad bei der Lrnte
vermindert sich proportionell mit der Fruchtfolgedauer, mit einigen biologischen Eigenheiten
«der KNulturpflanzen und mit der Resistenz der Unkriuter gegeniiber den verwendeten Her-
biziden. Ebenfalls trug die Fruchtfolge zur Reduzierung des Alternariosabefalls mit 10,5—
19,59 bei.
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PE3YJIbTATBI INOJIYUEHHDBIE 1O KAPTO®EJIO HA HAYUHO-UC-

CJIELOBATEJIbCKOM CEJIBCKOXO3AMCTBHHOM CTAHLIMM CYYABA,

B 3ABHMCHMMOCTU OT IPHMMEHSBUIETOCSI CEBOOBOPOTA U PO-
TALIMK KYJIBTYP

Pesiome

B nepuom 1974—1979 rr., Ha yJoGpeHHOM BHILIEJIOUEHHOM YepHO3€eMe, B CTAllMOHAPHBIX:
YCAOBHSIX, IPOBOMIHJHCh Ba OMNLITAa C BRIpAllWBAHHEM XKapTodesst, NMpHYeM OJMH H3 HUX Kaca-
JICS POTALMK KYJBTYD, a APYyroil xapaxrepa ceBooGpOTOB. [losyueHHble Pe3y bTaThbl IOKA3AM,
YTO Hap6ojiee PEKOMEHAYeMbIMH NpPEIIeCTBeHHHKAMU JIisl KapTodess siBJASIOTCs NMpPexae BLero-
POKb M 03uMasi NUIEHHLA, 32TeM KYKYPY3a W JIEeH-JOJrYHell 1 HaKOHell [T BOBAaPeHHbINl siyneHb.
Ilpu nocagke no sTuM npefilecTBeHHUKaM ypoxall Ka1yOHel xaprodess noseimancs na 1,9 —
— 3,7 1/ra, uan Ha 7—14% no cpaBHEHHIO C 110CATKOM €ro BTOPOil KyJbTYpoil, 063 Kakux Ju G0
nobaBounbix pacxofoB. HanOGosee nogxomsawmpmi OKasaJHCh 4eTbIPEXIOJbHbU, TPEXNOAbH BT
W ABynoJbHBI ceBooGoporbl. IIpn mx npuMmeHeruu npubaBKa ypomas KJAyGHOH Kosefanach
ot 3,7 mo 5,5 T/ra nau or 14—219% no cpapuenuio ¢ GeccmeHHolt Kyswrypoil. Uro Kacaercs
CTeneHy 3acopeHus (UHCJEHHOTO U 1O BeCy) COPHSAKAMH IIOCEBOB, ONpee/IsieMoro Ha KBajparHulil
MeTp npu yOopke KapTodesisl, TO OHa NOCTENEHHO CHHKAJMdCh IO Mepe IPOJ0JKUTEbHOCTH
ceBoo8opoTa, B 3aBHCHMOCTH OT GHOJOrHUECKHX ocoBeHHOCTell KYJBTYp M OT yCTOuKBOCTH COP-
HAKOB K NpUMEHABLIMMCSA repOuumaam. [lomMumo 9T0r0, Xxapakrep poralii KYJALTYD K [POFOJ-
JKHTEIBHOCTL ceBoo0OpoTa €rnoco6CTBOBaA CHHIKeHHIO Ha 10,5--19,5% crenenu nopamenus
KxapTodenst aabTepHapuO30M.
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REZULTATE PRIVIND SISTEMUL DE LUCRARE
A SOLULUI PENTRU CARTOF IN PERIOADA 1970—1979
IN ZONA PODISULU!I SUCEVEI

D. CATARGIU si GH. SIN

Pe solurile predominante din podisul Sucevei, favorabile culturii
cartofului, s-a cercetat in perioada 1970 - 1979 raportul optim in timp
dintre ardturile la 15 cm, 20 cm si 30 cm adincime. Rezultatul cerceti-
rilor a scos in evidentd cd pe tipul de sol cernoziom levigat, ardtura adincad
executatd anual la 28 — 30 cm este cea mai economicid pentru cartof, deter-
minind un spor de 1,2 t/ha tuberculi fatd de lucrarea normald. Pe solurile
podzolite si cele cenusii de pddure, pseudogleizate si cu exces temporar
de umiditate, se obtin rezultate deosebite prin aplicarea lucrdrilor de
drenaj inchis (spor 8,7 t/ha tuberculi), asociate cu lucrdrile de afinare
a solului la 60 cm adincime cu MAS (spor 1,3 t/ha tuberculi) si cu ardtura
la micd adincime a solului (spor 2,9 t/ha tuberculi). Gradul de imbu-
ruienare a cartofului la m?, se reduce numeric apreciabil in cazul ard-
turilor adinei, iar gravimetric in cazul ardturilor la micd adincime.
Rationalizarea lucrdrilor de bazi, in raport cu fiecare plantd din rotatie
si asolament, contribuie la realizarea unor importante economii de com-
bustibil (28—30%), la conservarea solului si la mentinerea fertilitdtii
ridicate a acestuia.

Fati de aritura clasica, se cunosc astdzi noi metode de lucrare a so-
Jului, intre care cultivatia minimi (minimum tillage) in unele variante ca:
no-till, strip-tillage, sod seeding, ecofallow se extinde tot mai mult in {i-
rile cu agriculturd avansati (WOORNEES, 1979 si AUSTERNSON, 1978).
Cercetdrile facute la noi de PINTILIE si colab. (1979) si HULPOI si colab.
(1973) cit si cele efectuate in alte tiri de BAUEMER si BAKERMANS
(1973), KANT (1976), CANTZER si BLAKE (1978), KUNZE (1978),
BLEVINS si colab. (1978), au stabilit ¢i metoda de cultivatic minima a
solului este indicatd numai pentru cultura cerealelor pdioase si a plantelor
leguminoase. Pentru culturile ridicinoase si tuberculifere, care pretind un
sol afinat pe intreaga perioada de Vegetatie, aratura adincd la 25—30 cm
este si rimine de actualitate (BILTEANU, 1979; BIRNAURE, 1979;
CATARGIU, 1969 a, 1976, 1979; CATARGIU si colab., 1967, 1969 ; HERA,
1979), BREDT (1979) punlnd in practica ideea lui SCHOLZ si ZANKER
este de pdrere cd se poate evita tasarea solului la cartof prin transferarea
lucridrilor din primivard in toamnd (bilonarea solului din toamnd).

Cercetirile noastre din ultimul deceniu, care fac obiectul referatului
de fatd, aduc o importantd contributie privind sistemul lucrdrilor de bazd
la cartof pe solurile dominante din zona podisului Sucevei.
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METODA DE CERCETARE. In perioada 19701979 pe un sol cerno-
zomoid levigat s-a cercetat influenta raportului optim dintre efectul aritu-
rilor adinci, normale si la mici adincime asupra productiei de cartot intr-o
rotatie de patlu ani (pcrumb borceag, griu, cartof). In aceastd rotatic car--
tofului 1 s-a asigurat un agrofcmd de Ny, Pgy 51 Kgp -Numirul si gradu’ut‘
factorilor cercetatl sint redate in figura 1.

Pe solurile cenusii de piddure pseudogleizate, afectate temporar de
exces de umiditate, din zona Serbiut: si Ilisesti, judeful Suceava, s-a exe-
cutat la cartof o experientd cu influenta combinzzti a lucririlor de afinare
si ardturi pe sol drenat i nedrenat. Numirul si ordinea factorilor cercetati
sint prezentati in tabelele 1 si 2. In timpul \egctatlel s-au facut determinari
asupra gradului de imburuicrare in functie de factorii cercetati.

S—a experimentat cu soiul Desirée, iar calcularea $i interpretareare-
zultatelor s-a facut dupd metoda analizei variantei cu doi factori.

REZULTATELE OBTINUTE. 1. Cercctarile intreprince la cartof timp
de zece ani, cu privire la raportul optim dintre efectul aridturilor adinci,
al celor normale si al celor la micd adincime pe tipul de sol cernoziem
levigat (fig. 1), au scos in evidentd urmitoarele aspecte:

13y,
Iy
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Iig. 1 — Inﬂuenjca lucririlor solului aplicate consecutiv sau alternativ, intr-o rotatie de
patru ani (porumb, borceag, g iu, cartof) asupra imburuiendrii culturii de cartofi si pro-
ductiei acesteia (Effect of tillage variants, applied consecutively all the four years or alter-
natively, in a crop rotation composed of maize — vetch mixture wheat potato, om
weight and number of weed on quare metre in potato field and on tuber yield pro ha)
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— La realizarea In fiecare an prin ariturd a celor trei adincimi de
lucrare a solului la cartof, aritura adincd de 28—30 cm a dat cele mai
bune rezultate (32,1 t/ha, fnregistrindu-se o tendinti de depisire cu 1,2
t/ha tuberculi a productiei variantei arate normal i cu 1,3 t/ha tuberculi
a productiei variantei discuite in fiecare an (variantele 1, 2 si 3).

— 1In cazul alternirii la interval de un an a ariturii normale sau a-
dinci, cu tratarea chimicd (sod seeding) sau discuirea solului (minimum
tillage), respectiv variantele 4, 5 si 6, se observi ci tot la varianta de ardtu-
rd adincd s-au obtinut cele mai bune rezultate la cartof, fiind si in acest
caz o tendintd de sporire a productiei de tuberculi fatd de cea a variantet
de arituri normald, cu 0,8—0,9 t/ha.

— Prin alternarea ardturii normale sau adinci cu discuirea solului
la intervale de doi ani (variantele 7 si 8), productia de cartofi aproape s-a
egalat intre variante, fiind insi cu mult mai scizutd fati de nivelul celor
inregistrate in cazul ardturilor consecutive an de an. Atunci cind ardtura
normald si cea adincd a fost alternatd cu discuirea solului la interval de trei
ani (variantele 9 si 10), nivelul productiilor de cartof a scazut semnificativ
in cazul ardturii normale.

Tatd deci ci, prin cultivatia minimd a solului, respectiv prin mobili-
zarea mal redusd a solului la diferite adincimi si intervale, recolta de tu-
berculi scade treptat cu madrirea intervalului de timp dintre arituri ceea
ce dovedeste ci aceasti metodd nu constituie o variantd reusitd pentru car-
tof in conditiile pedoclimatice din zona cercetata.

In functie de conditiile climatice ale anului, aritura normali a dat
bune rezultate la cartof in anii cu precipitatii abundente, iar ardtura adin-
cd, In anii cu precipitatii putine sau normale. De asemenea meritd atentie
si faptul cd ardtura adincd favorizeazd obtinerea de tuberculi mari pentru
consum, pe cind lucrarea la micd adincime a solului contribuie la formarea.
de tuberculi mai mici.

Gradul de imburuienare a solului in functie de sistemul de lucrare a
Inregistrat in general valori numerice mai mari pe mp in varianta discuitd
continuu (V,), precum si in cazul alterndrii acesteia cu ardtura normali la
interval de 1-—3 ani (V;, V, si Vy). Valori mai reduse ale gradului de imbu-
ruienare pe mp din punct de vedere numeric s-au inregistrat in cazul ard-
turii adinci executate anual sau la interval de 1—3 ani, respectiv varian-
tele 2, 4, 6, 8 si 10. Sub aspect gravimetric, gradul de Imburuienare la car-
tof a inregistrat valori mai mari la mp in cazul ardturii normale alternati
cu discuirea solului la interval de 1 si 2 ani (Vysi V,), dar valori mai sci-
zute In cazul discuirii continue a solului cit $1 a alterndrii ariturii adinci
cu discuirea solului la interval de un an (V; si V).

Buruienile determinate la recoltarea cartofului au fost in general cele-
erbicido-rezistente, apartinind genurilor Setaria, Scleranthus, Convolvulus,
Galeopsis, Polygonum, Cirsium, Equisetum, Agropyrum.

In functie de adincimea de lucrare a solului, buruienile cu inmultire
prin rizomi (A4 gropyrum, Cirsium, Lactuca, Equisetum, Convolvulus) au pre-
dominat in variantele discuite, iar cele cu inmultire prin seminte (Setaria,
Polygonum, Sclevanthus, Anagales, Galeopsis, Galium) au predominat In
variantele arate normal sau adinc.

2. Cercetarile intreprinse in ultimii doi ani la cartof pe solurile cenusii
de padure pseudogleizate si cu exces temporar de umiditate din zona podi--
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sului Serbiuti—Calafindesti unde se gisesc localititile Serbiuti si Ilisesti,
cu privire la lucrdrile de afinare §i de adincire a stratului arabil pe sol dre-
nat si nedrenat, au scos in evidentd urmaitoarele aspecte:

— Prin aplicarea drenajului inchis la distanta de 20—30m si la
adincimea de drenare de 80—90 cm (varianta a,) s-a realizat la cartof, in
medie pe doi ani, un spor de 8,7 t/ha tuberculi adicd cu 83,09, mai mult
decit pe sol nedrenat, spor care amortizeazd si justificd necesitatea acestei
lucriari in eliminarea excesului de umiditate, ca factor limitativ in reali-
zarea unor productii mari si sigure in zond (tabelul I).

Tabelul 1

Influenta lucrdrilor de drenaj, afinare si de adincire a ardturii asupra productiei de
cartof pe solurile cenusii de pddure de la Serbiuti (Effect of draining, scil crumbling and
deep ploughing on potato yield on forest grey soils at Serbiuti)

Productia pe ani
(Potato yeld) t/ha
Varianta Dif. | ©& o
(Variant) . (Diff.) E a 0
w78 | 179 | el g
a, — sol nedrenat (mt) (undrained soil) 5,3 ] 15,6 | 10,5 | Mt. | . 100
a, — sol drenat (drained soil) 16,7 { 21,7 | 19,2 8,7 | #¢¢ 183
DL 59, 5,7 1,7 — 3,7 —
b; — sol neafinat (uncrumbled soil) 10,3 ] 18,2 | 14,3 | Mt. 100
b, — sol afinat 60 cm toamna (60 cm
: deep crumbled soil in autumn) 11,7 | 19,5 15,6 1,3 ] #xx 110
by — sol afinat 60 cm primdvara (60 cm :
deep crumbled soil in spring) 11,71 13,9 12,8 |—1,5 | °*° 89
DL 59, 0,1 0,8 — 0,4 —
¢y — arat-la 15 cm (ploughed at 15 cm
deep) 12,51 20,0 { 16,3 2,9 | #xs | 121
c, — arat la 20 cm (ploughed at 20 cm
deep) . 11,0 | 15,9} 13,4 | Mt. 100
Cy — ‘arat la 30 cm (ploughed at 30 cm
deep) 10,2 } 20,1 15,1 1,7 =< | 112
DL 59, 0,1 0,7 — 0,4 —
Precipitatii (mm) pe perioadd de vegeta-
tie (Rainfalls for growth period) 532 319 425 213 —

— Lucrarea de afinare a solului, executatd toamna la distanta de 150
cm si la 60 cm adincime, perpendicular pe directia drenurilor, cu MAS
tip ,,Progresul” Briila (varianta b,), a determinat obtinerea unui spor de
1,3 t/ha tuberculi (109,) fati de varianta neafinatd. $i aceastd lucrare se
justificd la cartof, dacd se are in vedere faptul cid sporul de recoltd obtinut
‘acoperd de sapte ori pretul de cost al lucrdrii.
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Affinarea solului in aceleasi conditii, primdvara, s-a soldat in cei doi
ani de la executarea ei cu o scidere foarte semnificativd a productiei de tu-
berculi. Explicatia acestei scdderi se datoreste faptului cd solul elimind
repede apa, lar seceta, fie ea si de scurtd duratd, usucd puternic argila care
crapa si se ,betoneaza”. De reguld, lucrdrile de afinare se plaseazi ca efect
intre cele de drenaj si cele de pregatire a solului.

~ Rezultate mai greu de explicat au fost obtinute la aplicarea diferite-
lor variante de adincime a araturii, varianta la 20 cm fiind semnificativ
inferioard ca efect. In conditiile in care s-a experimentat, se apreciazd ci
pentru conservarea solului adincirea stratului arabil trebuie ficutd treptat
si nu deodata.

— Pe solul podzolit pseudogleizat de la Ilisesti — Suceava, unde
s-au executat in ultimii doi ani numai lucrari de afinare si adincire a stra-
tului arabil (fard drenaj), intr-o rotatie de doi ani (secard, cartofi), aritura
Ja micd adincime (varianta b;) a contribuit la cresterea productiei de car-
tof cu 1,1 t/ha tuberculi fatd de varianta martor. Lucrarea de afinare a so-
lului fard drenaj, nu s-a dovedit eficace, iar ardtura adincd a condus la sci-
derea semnificativd a productiei de cartof (tabelul 2).

Tabelul 2

Influenta lucrdrilor de afinare in asociere cu adincimea de lucrare a solului asupra productiei
de cartof pe solul podzolic de la Ilisesti (Effect of soil crumbling work
and soil depth work on podzol soil at Ilisesti)

Prod. (Yeld) t/h -~
Varianta Dif. S E "
N i i 0
(Variant) 1978 1979 (l\raneedaﬁl) (Diff.) %%
a; — sol nealinat (uncrumbled soil) 11,3 18,7 15,0 Mt — 100
a, — sol afinat la 60 cm toamna (60 cm
deep crumbled soil in crutumn) 12,3 | 19,0 | 15,6 0,6 — 104
DL 5%, 291 47| — 38| — -
b; — arat la 15 cm (ploughed 15 cm
"~ deep) 13,2 { 20,1} 16,6 L1 #¢ 107
b, — arat la 20 cm (ploughed 20 cm
deep) 10,8 | 20,3 | 15,5 Mt. — 100
by — arat la 30 cm (ploughed 30 cm deep) 12,3 16,5 144 | —1,1}°° 93
DL 59, 0,4 0,8 — 0,6 — —

Nivelul productiilor la cartof pe aceste soluri bolnave este scazut,
deoarece s-a mers pe ideea ca evidentierea factorilor cercetati sd se faca in
prima fazd fard aportul ingrisdamintelor, care cu siguranta ar fi ridicat cu
mult nivelul productiilor de cartof.

Rationalizind lucrérile de bazd ale solului in ideea economiei energiei,
rezultd cd prin diferentierea araturilor pe culturi in cadrul asolamentului
luat in cercetare la SCA Suceava, se pot face economii de combustibil de
28,7%, la varianta propusi fatd de cea obisnuitd (tabelul 3).
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Tabelul 3

Adincimea optimi de lucrare a solului si consumul economic de energie la cartof in
rotatie (Optimum depth for soil working and emergy consumption saved under a crop
rotation conditions)

Varianta obisnuiti Varianta propusi Combusti-
(Normal variant) (Propsed variant) bilul eco-
nomisit
Planta din asolament (Gas savedy
(Crop in crop rotation) ha |adincimea] consum |adincimea| consum —_—
araturii | motorina araturii [ motorini
(Plou- (Gas (Plou- (Gas - o
ghing |consump-| ghing |consump-| ltri "o
depth) tion) depth) tion)
Porumb (maize) 100 30 em 370 20 cm 160 110 40,7
Borceag (Vetchvats
mixture) 100 25 cm 200 16 cm 120 80 51,0
Griu de toamnd (Au-
tum wheat) 100 25 cm 200 16 cm 120 80 51,0
Cartof (Potato) 100 30 cm 270 30 cm 270 - — 100,6:
Total (Total) 400 — 940 — 670 270 28,7

in toate cele patru sole, a cite 100 hectare fiecar, consumul total de
combustibil a fost de 940 1 la varianta obisnuitd dar la varianta propusd
de 670 1. Deci o economie de 270 1 combustibil care da posibilitatea sa se
execute In plus circa 100 hectare araturd adincd sau 200 hectare aritwd la
micd adincime. Diferentiindu-se sistemul de adincire a stratului arabil pe
rotatie si asolament se evitd formarea talpii plugului (trafficpan hardpan}
si degradarea fizici a solului.

CONCLUZII. (1) Pe solul cernozimoid levigat de la S.C.A. Suceava,
ardtura la 28—30 cm, exccutatd anual vara dupd griu, s-a dovedit cea mai
corespunzitoare adincime de lucrare a solului pentru cartof. (2) Prin al-
ternarea ariturii normale si adinci cu discuirea solului la intervale de 1, 2
sau 3 ani, ca variantd a metodei de cultivatie minimd a solului, productia
de cartof a scazut treptat cu madrirea intervalului de timp dintre araturi.
(3) Pe solurile cenusii de padure, pseudogleizate si cu exces temporar de
umiditate, lucririle de drenaj inchis au sporit productia de cartof cu 8.7 t/
ha, lucririle de afinarea solului cu 1,3 t/ha, iar lucririle de adincire a stra-
tulul arabil, la 15 cm sau 28 cm, cu 1,7—2,9 t/ha tuberculi. Toate sporu-
rile realizate au fost foarte economice si bine asigurate statistic. {4} Pe
solurile podzolite, pseudogleizate si cu exces temporar de umiditate, lucrd-
rile de afinare fird drenaj s-au dovedit ineficiente petru cartof. (5) Dintre
lucrdrile de afinare a stratului arabil la aratura executatd la 15 cm adin-
cime s-a obtinut un spor de 1,1 t/ha tuberculi (7%) fatd de ardtura normald
si de 2,2 t/ha tuberculi (159%,) fatd de aratura adincd. (6) Gradul de imburuie-
nare a solului la mp s-a redus numeric, in cazul araturii adinci si gravime-
tric, in cazul discuirii continue a solului. (7) Diferentierea sistemului de
lucrare a solului in functie de specificul fiecirei plante din asolament. con-
duce la realizarea de economii de combustibil cu 28--309%,, la conservarea
fizicd a solului si la mentinerea fertilitatii acestuia.
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RESULTS REGARDING SYSTEM OF SOIL TILLING
IN 1970—1979 IN ZONE OF SUCEAVA PLATEAU

Swummary

Among the variants of ploughing (13, 20 and 30 c¢m deep), on leached chernozem the
most economical was the ploughing depth of 28 — 30 cm leading to an yield increase of 1.2 t/ha.

The closed drainage, the soil loosening (60 cm deep, by MAS) and the shallow ploughing
have induced yield increases of 8.7 tfha, 1.3 t/ha and 2.9 t/ha, respectively. All these together
are recommended to be done on podzolized soils and also on the forest grey soils those are
pseudo-gley and temporary excessive in moisture.

The weeds were as number considerably reduced by deep ploughing and as weight by
shallow ploughing.

By choising the best method of ploughing depending on the crop rotation much Diesel-
oil can be saved (28—30%) and the soil can be well kept, with a high fertility.



84 © D. CATARGIU si GH. SIN

ERGEBNISSE ZUM BODENBEARBEITUNGSSYSTEM FUR DIE
KARTOFFEL, AUS DER PERIODE 1970—1979 IM ANBAUGEBIET
SUCEAVA

Zusammenfassung

Auf den vorherrschenden, fiir die Kartoffel geeigneten Béden aus dem Hochland Suceava
wurden im Zeitraum 1970 — 1979 Forschungen iiber das optimale Verhiltnis auf lingere Sicht
zwischen den Ackerungstiefen 15 cm, 20 cm und 30 cm durchgefiihrt. Die Ergebnisse erwiesen
als am vorteilhaftesten anf dem ausgelaugten Tschernosiomboden, die alljahrliche 28 —30 cm
tiefe Ackerung, mit einem Mehrertrag von 1,2 t/ha Knollen gegeniiber der Normalackerung.
Auf den Podsolbdden und den grauen Waldbéden mit periodischem Uberschuss an Wasser,
konnen aussergewohnliche Resultate mit geschlossenen Drdnanlagen (Mehrertrag 8,7 t/ha),
vereint mit der Lockerung des Bodens auf 60 cm Tiefe mit dem Lockerer MAS (Mehrertrag
1,3 t/ha) und mit flacher Ackerung des Bodens (Mehrertrag 2,9 t/ha) erzielt werden. Der
Verunkrautungsgrad wird stark reduziert, zahlenméssig im Falle der Tiefackerungen und
gravimetrisch im Falle der flachen Ackerungen. Die Rationalisierung der wichtigsten Bodenar-
beiten im Verhiltnis mit jeder Pflanze der Fruchtfolge, fithrt zu Brennstoffeinsparungen (28—
30%), zur Bodenkonservierung und Erhaltung seiner hohen Fruchtbarkeit.

MCCJIELOBAHMS, KACAIOMMECS CUCTEMbBI OBPABOTKH TIOYBBI
o4 KAPTO®EJIb, INPOBOAWBHIMECS B HEPHMOL 1970—1979 rr.
B 30HE CYYABCKOI'O IVIATO

Pestome

Ha npeobaagatonx Ha CyuaBckOM Maaro GJaronprsiTHbiX IJIsl KYJAbTYpbl KapTodensa
nousax, 1970 — 1979 rr. uayuajoch ONTHMa/AbHOE COGTHOLIEHHE BO BPEMEHM MCKAY ECnalikamii
Harayouny 15,20 u 30 cm. [MonyuenHbie pesy/bTaThl 10Ka3ady, YT0 Ha BbILIEIOUEHHOM UepHO3EMe
Hau 0oJlee IKOHOMMUHON 10T Kapropess siBJESETCs eKercinas BCrnainka Ha rayouny 28 — 30
oM, obecrieunBaowast npubaBky ypoxkasi B 1,2 1/ra KiyBHOEIl 110 cpaBHEHHIO ¢ 00bluHOil o6pa-
Gorroil. Ha 0110530/1€HHBIX 1 HA CePbIX JIECHDIX TICeBIOO0TICEHHBIX NOYBAX C BPEMEHHEIM 1 30BITKOM
BJAXKHOCTH, OCOGEHHO XOPOIE Pe3yJLbTaThl HAeT IPHMeHeHue 3aKpbToro apeHaxa (¢ 8,7%
npubaBroit ypomkas wJayGiueii), COBMECTHO C PLIXJeHueM [OoYBHl HA raybuny 60 cM ¢ momoulsio
mauiael MAS  (gaoumm npubasky 1,3 T/ra xay6Heill) uau ¢ HerayOoxoil senawxoil (npubaska
2,9 t/ra xnyoneil). Crenedp 3aCOPEHHOCTH COPHSKAMH B YHCIEHHOM OTHOWIEHHH 3HAUNTEJbHO
CHMIKAETCST PH Iy BOKOH BCrallke, a B BeCOBOM CTHOLIEHHH — NPy MeJkoil Bcnamxe. Pauuona-
J133a1LH 1 OCHOBHOI 06paGOTKY MOUBLI MO KaXKAYI0 KYJAbTYypPYy poralliy M ceBoofopora crnocod-
CTBYET OCYILECTBE/IEHHIO 3HAYMTENbHON 3KOoHOMuu (Ha 28—309) ropiouero, COXpaHeHIO IOYBBE
U TIOAJePKaHHIo ee MJOJOPOJHs Ha BBHICOKOM YDOBHE.
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REZULTATE PRELIMINARE CU PRIVIRE LA INFLUENTA
UNOR LUCRARI AGROFITOTEHNICE EFECTUATE
LA CARTOF, ASUPRA TASARII SOLULUI
SI UMIDITATII

I. SIMIONESCU, DOINA CHIOREANU, I. DROCAS, V. GOIA,
H. BREDT si D. MITROI

Pe un podzol de la Figet—Cluj-Napoca s-a urmirit efectul unor
lucrdri de bazd ale solului executate toamna, cu si fard afinare adinci,
efectul unor lucrdri de pregétire a terenului in vederea plantdrii execu-
tate primédvara si a unor lucrdri de intretinere a culturii, asupra gradului
de tasare si umiditdtii momentane. S-a constatat ci pe terenul arat la
30 cm si afinare adincad la 50 si 75 cm adincime, s-a realizat o reducere
simtitoare a tasirii solului in profunzime, mirind capacitatea de infil-
trare si retinere a apei, cantitatea de api acumulati fiind in functie de
precipitatiile atmosferice. Intre diferitele metode depregitire a terenului,
primivara nu s-au remarcat diferente evidente. In ce priveste cfectul
lucrdrilor de intretinere, s-a constatat o crestere a gradului de tasare
a solului pe mdisura reducerii numdirului interventiilor mecanice $i ma-
nuale in culturd. Tesarea solului s-a accentuat puternic in perioada dintre
inflorire si maturitate, mai ales cind in acest interval de timp, precipi-
tatiile an fost deficitare. Atunci cind lucrarea de toamnd consti numai
in discuire, o afinare mai bund In jurul bilonului, la recoltare, se reali-
zeazd numai prin méirirea numdirului lucrdrilor de intretinere. Prin exe-
cutarea ariturii adinci de toamni, se realizeazi o stare de afinare mai
bund a solului chiar in lipsa lucrdrilor de intretinere mecanice sau ma-
nuale.

In zona solurilor pedzolice §i podzolite din tara noastrd se intilnesc
numeroase terenuri cu exces temporar sau prelungit de umiditate. In astfel
de conditii, majoritatea plantelor de culturd dau preductii mici §i nesigure.
Dintre acestea cartoful s-a dovedit cea mal sensibild fatd de excesul de umi-
ditate. Cercetirile recente au stabilit ci in functie de soiul cutivat, pierde-
rile de recoltd pot ajunge pind la 70—80% (BRETAN si coleb., 1972) daca
nu se lau misuri cerespunzdtoare.

Dintre metodele experimentate pind in prezent in scopul ameliordri
unor astfel de soluri, literatura de specialitate roméaneascd (DINCA si
ULINICI, 1961; BERINDEI si colab., 1965; IANCU si colab., 1963;
STANCIU si colab., 1969; STINGA, 1969; NICOLAE, 1970; BOERIU si
colab., 1971; COLIBAS si colab., 1971; COLIBAS si MATE, 1972) si cea
striind (MIHALIC si BUTORAC, 1964; WOODRUFF si SMITH, 1964;
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SCHWARZ si GORA, 1964), subliniazd ca cea mai oportund, lucrarea prin
care se realizeazd mobilizarea solului in profunzime.

Majoritatea cercetirilor intreprinse au dovedit ci prin lucrdrile de afi-
nare in profunzime a solului s-au ameliorat insusirile fizice ale acestuia,
creindu-se un raport optim intre umiditate si aer, ccea ce a influentat fa-
vorabil culturile de porumb, griu, trifoi si in de fuior. Alituri de inul de
fuior si trifoi indeosebi, in zona cu umiditate suficientd si temperaturi mo-
derate caracteristice arealulul solurilor podzolice si podzolite, cartoful ar
intilni cele mai favorabile conditii dacd pericolul excesului de umiditate
ar putea fi indepirtat.

Intrucit pind in prezent nu s-au intreprins cercetiri in acest sens la
aceastd culturd, in lucrarea de fatd vom expune primele rezultate obtinute
in urma unor lucrdri agrofitotehnice efectuate pe un podzol argilo-iluvial
glossic de la Colonia Figet — Cluj-Napoca in perioada 1977—1979.

METODA DE LUCRU. Introo experientd polifactoriali s-a urmirit:

. efectul lucrarilor de bazd ale solului efectuate toamna (T): T, — discuit,
T — arat la 30 ecm, T, — arat la 30 cm + afinare ia 50 cm, 1, — arat la
30 em + affnare la 75 cm 2. efectul lucridrilor de pregitire a terenului in
vederea plantdrii executate primdvara (P): P, — lucrat cu grapa cu colti
oscilanti, P, — lucrat cu discul - grapa, P3 — lucrat cu grapa cu COH;I
oscilanti + freza; 3. efectul lucrdrilor de intretinere a cartofului dupd
plantare (I): I, — 6 lucrdri mecanice si una manuald, I, — 4 lucrari mecanice

si o erbicidare cu Sencor, Iy — 2 lucrdri mecanice si o erbicidare cu Sencor
si I, — erbicidat cu Grarr'e xone si Sencor fird lucrdri mecanice sau ma-
nuale.

Lucrdrile de primdvard (P) s efectuat prpendicular pe directia

lucrarilor de toamnd (T). Cele pa‘tru 1‘*1""&11 de intetinere (I) s-au grefat pe
ficcare din lucrarile de primdvard (P). Imediat dupi zvintarea terenului
prim&vara, la inflerirea cartofului si inainte de recoltare, s-au efectuat de-
termindri din 10 in 10 ani pentru stabilirea rezistentei selulul la penetrare
(exprimatd in kgf/em®), cu ajutorul penewometm]m CHIRITA (1955) s
umiditatii momentane a solului prin metoda gravimetricd.

Sondajele pentru determinarca umiditatii si a rezistentel la penetrare
s-au facut Ia distante de 5 si 10 cm de o parte s1 de alta a trasculni piesei
active a masinii de afinat solul (MAS-60). La tnflorire s-au efectuat 5 son-
daje, lar inainte de recoltare cite 7, astfel: unul pe coama bilonului, cite
unul, respectiv doud pe fiecare din cele doult taluze ale bilonului si cite
unul in {undul rigolelor vecine bilonului.

Refeaua deasd de determindri a permis reprezentarea datelor prin
curbe si zone care cuprind cifre de aceeasi valoare sau valori apropiate.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Efectul lucrdrilor de bazd ale solului
executate in toamna anului 1977 asupra rezistentei la penetrare a umiditatii
momentane. Determinarile prwmd rezistenta la penetrare si umiditatea
momentand s-au efectuat in primdvara anului 1978, dupd zvintarea terenu
Iui. In figura 1 sint reprezentate datele obtfinute fn cazul lucrarii soluhu
numai prin discuire. Aceastd lucrare a determinat un strat cu rezistentd la
penetrare foarte slaba cuprins Intre 0—16 cm, urmat de un strat cu o rezis-
tentd mijlocie, in jurul adincimii de 20 cm. Sub aceast? adincime, rezis-
tenta la penetrare este mare si foarte mare (fig. 1 — a, b).
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Fig. 1 — Rezistenta la penetrare (kgffcm?) si umiditatea momentani a solului (%) in
primdvara anului 1978, in cazul discuirii executaty in toamna anului 1977 (Ty)
{Penetration resistance and momentary soil moisture in spring 1978, when a dish
harrow was u ed in autumn 1977):
a, b — rezistenfa la penctrare (penctration resistance) kgf/cm?;
¢, 4 — umiditatea momentani (momenfary moisture), %

La data efectudrii determindrilor de mai sus, datoriti precipitatiilor
reduse in perioada octombrie 1977 — martie 1978, valorile umiditatii mo-
mentane au fost reduse pe adincimea cuprinsi intre 0--40 cm, jar pe adin-
cimea cuprinsd intre 40 si 90 cm (fig. 1 — ¢, d) ,umiditatea momentani
a fost sub valoarca coeficientului de ofilire (fiziologic inaccesibild).

In urma ariturii efectuate la 30 cm adincime, s-a realizat un strat
bine afinat, cu rezistenta foarte slabi si slabi la penetrare cuprins intre
0—30 cm, urmat de un strat cu rezistentid mijlocie intre 30—40 cm, sub
care apar zone cu rezistentd la penetrare mare si foarte mare (fig. 2 — a, b).

Spre deosebire de varianta discuitd, in acest caz s-a constatat o cres-
tere a valorilor umiditd{ii momentane si ale apei accesibile in sol mai ales
pind la 40—50 cm, in straturile inferioare, rezerve de apa raminind nesa-
tisficatoare (fig. 2 — ¢, d).
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Fig. 2 — Rezistenta la penetrare si umiditatea momentand a solului in primévara anului 1978,
in varianta arat la 30 cm, in toamna anului 1977 (T,) (Penetration resistance and momentary
soil moisture in spring 1978 when a 30 cm deep ploughing was done in auntumn 1977):

a, b — rezistenta la penetrare {penetration resistance) kgf/fom?;
¢, d — umiditatea momentand (momentary moisture) %

Prin efectuarea ariturii la 30 cm asociatd cu lucrarea de afinareexe-
cutati la adincimea de 50 cm, gradul de tasare a solului s-a redus de aseme-

nea foarte mult in stratul de 0—30 cm precum $i in adincime de o parte
si de alta a traseului piesel active a masinii de afinat solul, unde rezistenta
la penetrare este slabd si foarte slabid, cu valori sub 15 kgf/cm?.

Portiunea cu gradul maxim de afinare, la care ne-am referit, este in-
conjuratd de o zond iIn carc rezistenta la penetrare este mijlocie, urmatd de
portiuni cu rezistentd la penetrare mare si foarte mare, situate de o parte
si de alta a traseului urmat de piesa activd (fig. 3 — a, b). Aceste lucriri
au permis infiltrarea intregii cantitdti de apd provenitd din precipitatiile
cizute in perioada toamnd—iarnd, dar zona de acumulare maximi a aces-
teia este cuprinsi tot intre 0 si 50 cm adincime (fig. 3 — ¢, d). In varianta
arat Ia 30 cm plus o lucrare de mobilizare a solului executatd la 75 cm s-a
obtinut o afinare foarte puternicd, atit in stratul 0—30 cm cit si in adinci-
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Fig. 3 — Rezistenta la penetrare si umiditatea momentani a solului, in primivara

anului 1978, in varianta arat la 30 cm -+ afinare la 50 cm in toamna anului 1977

(T,) (Penetration resistance and momentary soil moisture in spring 1978 when a 30
cm deep ploughing preceded a 50 cm deep soil loosening in autumn 1977):

@, b — rezistenta la penetrare (penetration resistance), kgffem?;
¢, d — umiditatea momentand (momentary moisture) %

me, mai ales In zona de imediatd vecinitate a traseului urmat de piesa ac-
tivd a masinii MAS-60. Trecerea spre portiunile nemobilizate, cu rezistenia
la penetrare mare, situate de o parte si alta a portiunii puternic afinate,
se face printr-o zoni ingustd in care rezistenta solului la penetrare este mij-
locie cu valori cuprinse intre 15—20 kgfjem? (fig. 4 — a). Reducerea mai
puternici a rezistentei la penetrare sub adincimea de 50 cm, in comparatie
cu varianta precedentd, se poate observa din figura 4 — & in care sint re-
prezentate datele medii inregistrate pentru fiecare adincime cercetatd.

Realizarea unui strat afinat la suprafata solului prin ariturd adincd
si crearea unor culoare afinate pe verticald prin mobilizarea in profunzime
au Imbunititit regimul de aeratie a solului, mirindu-se in acelasi timp re-
zerva de apd care poate fi pusd la dispozitia plantelor in perioada de vege-
tatie.
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Fig. 4 — Rezistenta la penetrare si wumiditatea momentand a solului in prim#vara

anului 1978 in varianta arat 1a 30 cm - afinare la 75 cm in toamna anului 1977

(Penctration resistance and momentary soil moisture in spring 1978 when a 30 cm
deep ploughing preceded a 75 cm deep soil loosening in autumn 1977):

a, b — rezistenta la peunetrare {penctration rosistance), kgffcm?;
¢, d — umiditatea momentand {momentary moisture), %

2. Efectul lucririlor de bazad ale solului executate in toamna anului
1978, asupra rezistentei la penetrare si umiditdtii momentane. Determina-
rile referitoare la rezistenta la penetrare a solului, efectuate imediat dupd
zvintarea terenului in primdvara anului 1979, au evidentiat aceeasi strinsd
dependentd intre gradul de afinare a solului si lucririle executate, semnalata
in anul anterior. Din figurile 5 — 8, asi b, rezulti cu claritate influenta
foarte favorabild a ardturii adinci (fig. 6), a ardturii adinci cu afinarea
adincd la 50 cm (fig. 7), respectiv la 75 cm (fig. 8), asupra afindrii solului
in preajma plantdrii cartofului, comparativ cu efectul redus, realizat prin
lucrarea de discuire (fig. 5).

Din aceleasi figuri rezulti ci dupid o perioadi bogatd In precipitatii
(octombrie 1978 — martie 1979), valorile umiditdtii momentane si ale
apei accesibile au crescut foarte mult fatd de cele inregistrate in primivara

anului 1978 (fig. 1—4, ¢ si d).
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Tig. 5 — Rezistenta la penetrare si umiditatea momentani a solului in prim#vara anului

1976 in cazul discuirii executaty in toamna anulai 1978 (T;) (Penetration resistance and
momentary soil moisture in spring

1979 {(when a dish-harrow was done in autumn 1978):

a, b — rezistenta la peuetrare (penctration resistance) kgffem?;
¢, d — umiditatea me omentand (momentary moisture), %
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Fig. 6 — Rezistenfa la penetrare si umiditatea momentani a solului in primivara
anului 1979,

in varianta arat la 30 cm in toamna

anului 1978 (T,)

(Penetra.tmn

resistance soil moisture in spring 1979 when a 30 cm ploughing was done in autumn

1978) ;

a, b — rezistenta la penetrare (penetration resistance), kgf/em?;
¢, @ — umiditatea momentani (momentary moisture), %
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Fig. 8 — Rezistenta la penetrare si umiditatea momentani a solului in primdvara anulai
1979, in varianta arat la 30 cm -+ afinare la 75 cm in toamna anului 1978 (T,) (Penetration
resistance a 30 cm ploughing preceded a 75 cm soil loosening in autumn 1978);

a,b — rezistenta la penetrare {penetration resistance), kgffcm?; ¢, d — umiditatea momentani {momentary moisture)
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Din analiza acestor date, rezultd cd prin lucririle superficiale ale
solului nu se creeazd conditiile necesare infiltrarii apei in adincime datoritd
-compactititii mari si impermeabilitatii orizonturilor inferioare a solurilor
podzolice. Stagnind, la suprafatd sau la micd adincime apa se pierde usor
prin evaporarea ca urmare a actiunii cdldurii si mai ales a vinturilor care
apar si se manifestd destul de intens primdvara. Rezultd de asemenea ca
in zonele caracterizate prin precipitatii anuale cuprinse intre 575 si 650 mm,
asa cum este cea in care s-au experimentat, lucrarile de affnare adinci a solu-
lui concomitent cu ardtura adincd, favorizeazd infiltrarea intregii cantititi
de apd pe toatd adincimea mobilizata, evitindu-se astfel pericolul de exces
temporar, intilnit destul de frecvent in straturile superficiale sau in micro-
depresiuni.

In situatii exireme, cu toamne si ierni excesiv de bogate in precipi-
tatii, acumularea unei cantitati prea mari de apa, la care contribuie si pre-
cxpltatme din primavard, pot crea un exces nedorit de umiditate, care da-
unecazi culturii.

3. Efectul lucrarilor de bazd ale solului, a lucrarilor de pregitire a
terenului in vederea plantdrii si a lucrdrilor de intretinere, asupra rezisten-
tei la penetrare in preajma infloritului. Dintre numeroasele determindri
efectuate cu privire la tasarea solului la inflorire, pentru simplificare, pre-
zentdm numai pe acelea care se refera la lucrarile de bazd ale solului exe-
cutate toamna (T; — discuit, T, — arat la 30 cm, T, — arat la 30 cm
afinare la 50 cm si T, — arat la 30 cm + afinare la 75 cm) si una din lu-
cririle de pregitire a terenului in vederea plantirii (P, — lucrat cu grapa
cu colfi oscilanti si freza) pe care s-au grefat trm dintre lucrarile de intre-
tinere a culturii (I1 — 4 lucrdri mecanice, I, — 2 lucriri mecance + erbi-
cidare cu Sencor si I, — crbicidare cu GramO\on@ si Sencor).

Intrucit in Varianta I,, la data efectuarii determindrilor au fost apli-
cate aceleasi lucrdri ca si in varianta I,, rezistenta la penetrare s-a determi-
nat numai in I,.

Din figura 9 — a se observa cd la aceeasi lucrare a solului efectuati
toamna (T,) respectiv primdvara (P,), lucrdrile de intretinerea culturii
influenteaza puternic gradul de tasare a solului, in sensul cd acesta creste
pe misura reducerii numdrului interventiilor mecanice. Astfel, cea mai
bunid afinare a solului s-a relizat in varianta I, in care s-au efectuat patru
lucrdri mecanice si cea mai slabd in I,, unde lucririle de intretinere s-au
redus la doud erbicidiri. ,

O situatie aseméndtoare se remarcd in cazul executdrii ardturii la 30 cm
adincime (T,), cu deosebire cd zona afinatd in varianta I, este ceva mai
mare In comparatie cu lucrarea solului toamna prin discuire (fig. 9 — b).

Efectul afinirii adinci (T, si T,), combinatd cu aritura efectuatd la
30 em adincime, a redus considerabil gradul de tasare, dar si in aceste va-
riante, reducerea tasdrii solului a fost direct proportionald cu cresterea nu-
miarului lucririlor de intretinere executate (fig. 10 — a, b).

4. Efectul lucrarilor de bazd ale solului, a lucrdrilor de pregitire a
terenului in vederea plantdrii si lucrdarilor de intretinere, asupra rezistentei
la penetrare a solului la recoltare si a umiditatii momentane a solului. Rea-
lizarea si mentinerea unui sol bine afinat in intreg bilonul pind in jurul
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Fig. 9 — Influentalucrérilor solului (T) §i lucrdrilor de intr. tinere a culturii (1), asupra tasfrik
solului in preajma infloririi (Effect of soil tillage (T) and cultivation (I) on soil subsidence
at time of flowering:

T, = discuit (disk-harrowed); T, = arat la 30 cm adincime (plouphed 30 cm deep}; Py =
= lucrat cu grapa cu colti oscilanti si freza (harrowed with tooted-harrow and rotary-tiller);

I, = 4 luerdri mecanice (4 mechanical mellowings of soil); Iy = 2 lucrdri mecanice - ierbicidare cu Sencor (2
cal mellowings + Sencor herbicidation); I, = jerbicidare cu Gramoxone si Sencor (Gramoxone and Sencor herhicidati

adincimii de 25 cm in intreaga perioadi de vegetatie, prezintd o importantd
deosebiti atit pentru formarea stolonilor i a tuberculilor cit si pentru lu-
cririle de recoltare. Pentru a ilustra rolul lucririlor de pregitire a solului
si a lucririlor de intretinere experimentate asupra reducerii gradului de
tasare vom prezenta datele obtinute in anii 1978 si 1979.

4.1. Rezistenta la pencivare a sobului la recoltare. Din figura 11 se poate
observa ci in 1978 la aceeasi lucrare de pregitire a terenului in vederea plan-
tarii (P,) si aceleasi lucriri de intretinere (I,—I,)solul prezintd un grad de
aftnare mai mare in cazul variantei arat la 30 cm adincime (T,) compara-
tiv cu varianta discuit (T)).

In ambele variante se evidentiazi clar efectul lucrdrilor de intrefinere.
Cu exceptia variantei T,P,I,, in majoritatea cazurilor se distinge o zond
intermediari ingust#, situati intre 15—20 cm, care face trecerea intre zona
slab pini la moderat tasatd de la suprafatd si zona foarte puternic si exce-
siv tasati din adincime. Dintre variantele la care s-au aplicat lucrdri de
intretinere mecanice, o afinare mai buni s-a realizat in T,P,I,, unde pe te-
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Fig. 10 — Influenia lucrdrilor solului (T) si lucrdrilor de intretinere a culturii (I), asupra
tasdrii solului in preajma infloririi (Effect of soil tillage (T) and cultivation (I) on soil
subsidence at flowering teme):

Tg = arat la 30 cm - afinare la 50 cm adincime (ploughed 30 cm deep + soil crumbling 50 cm deep); Ty = arat la

30 cm -+ afinare la 75 cm adincime {ploughed 30 cm deep -+ soil crumbling 75 em deep); Py == luerat cu grapa cu

colti oscilanji si freza (harrowed with toothed harrow and rotary tiller); I, I, I, = notajiile ca la figera 9 {the
same as in figure 9}

renul arat toamna la 30 cm,una din lucrdrile de intretinere a culturii a cons-
tat in affnarea cu cutit sigeatd Intre rinduri la 25 cm adincime.

In cazul ariturii executata la 30 cm, o buni afinare a solului pind la
inflorire s-a mentinut si in varianta in care lucrdrile de intrefinere s-au
redus la doui erbicidiri, fird nici o interventie mecanici (T,P,1,).

Rezultatele cercetérilor cu privire la influenta diferitelor lucriri agro-
fitotehnice asupra gradului de tasare a solului la recoltare fn anul 1979,
sint prezentate grafic in figurile 13 si 14. In concordanti cu datele obtinute
in anul 1978, s-a constatat un grad mirit de tasare in varianta discuit toam-
na (T,) comparativ cu varianta arat la 30 cm adincime (T,), indeosebi in
I,, unde s-au efectuat numai doud lucriri mecanice de intretinere si I,, in
care nu s-a aplicat nici o lucrare mecanici in afard de erbicidare si plivit.
Din aceleasi figuri se observi ci in variantele I, si I,, unde numdrul lucrari-
lor mecanice a fost mai mare, s-a realizat o afinare mult mai buni a bi-
lonului pind la adincimea de 25 em (fig. 13) si chiar 40 cm (fig. 14).
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Fig. 12 — Umiditatea momentand si apa accesibild a solului la recoltare, in

Tunctiz de lucrdrile agrofitotehnice aplicate (Momentary humidity and
amount of acce sible water of soil at harvest time, depending on mechanical

work done) — Figet Cluj, 1979:
Ty = discuit {dish-harrowed); Ty = arat la 30 cm adincime {ploughed 30 cm deep); P, = nelucrat
(not worhed); P; = lucrat cu GCO + freza (toothed harrow and rotary tiller); I, = 4 lucrdri mecani-
€€ 4 o prasild manuald (4 mechanical mellow + hand hoeing); I, = 3 lucriri mecanice -+ Gesagard
(3 mechanical mellow + Gesagard); I3 = 2 lucriiri mecanice -+ Gesagard 50 (2 mechanical mellow -

+ Gesagard £0); Iy = Gesagard 50 + plivit (Gesagard + hand weeding)
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Fig. 13 — Ip'ﬂuenta.. lucrgrilor solului (T), .lucr.érilor de pregﬁtire a terenului (P) si lucrdrilor de intretinere a culturit (I),
asupra tasirii solului la recoltare (Effect of tillaje (T), preparing soil for planting (P) and cultivation (I) on soil subsidence at
time} (Faget-Cluj, 1979):

ed 30 om , Pyo== neluerat (not worked); Ty = o luertici mecanics -4+ o prasild manual
L« : cranies - $1ld anpali
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Din analiza acestor date se mai constatd ci atunci cind lucrarea de
toamn# se rezumd la simpla discuire, o afinare mai buni a solului la recol-
tare se realizeazd numai prin mdrirea numadarului lucrdrilor de Intretinere.

Prin executarca ardturii adinci de toamnd, se realizeazd o stare de
aftnare mai bund a solului in preajma recoltarii, chiar in lipsa lucrdrilor
de intretinere mecanice sau manuale (fig. 13 — T,PI, si fig. 14 — T,P,1,).

In ce priveste lucrdrile de pregitire a solului in vederea plantarii,
ele isi gasesc justificarea pe podzolurile usoare, care formeazd usor crusta
imediat dupd zvintare, mai ales cind aceastd crustd este groasd, iar timpul
in care se formeazd este foarte scurt.

4.2. Umiditatea_momentand si caniitatea de apd accesibild in sol la ve-
coltare. Din datele expuse mai sus a rezultat cd prin lucririle adinci de toam-
nd, prin lucririle de pregitire a terenului primdvara si lucririle mecanice
de intretinere a culturii se realizeazd o buni stare de afinare a solului in
jurul plantelor pind in faza de inflorire. Pe masurd ce ne apropiem de ma-
turitate, datoritd predominantei perioadelor secetoase, precum si din cauza
renuntarii la interventiile mecanice dupd incheierea rindurilor, solul mani-
festd o crestere a rezistentei la penetrare, concomitent cu pierderea rapida
a rezervei de apd acumulatd anterior.

Datele prezentate grafic in figura 12 indicd valori extrem de scidzute
ale umidititii actuale, inferioare coeficientului de ofilire (apa fiziologica
inaccesibild) atit in stratul superficial (0—10 cm §i chiar 0—20 cm), cit
si sub adincimea de 40—50 cm. Se constatd cd in majoritatea cazurilor, nu
mai poate fi vorba de un efect favorabil asupra umiditatii, datorat adin-
cimiil ardturii (T, fatda de T,), lucrarilor de pregatire a solului primivara
(P, fatd de P,) sau chiar lucrdrilor de intretinere (I,—1,).

Pierderea accentuatd a umidititii solului a determinat cresterea gra-
dulul de tasare a acestula, mai ales in adincime.

CONCLUZIL. (1) Ardtura adincd exccutatd toamna la 30 cm adincime,
a rcalizat o bund afinare a solului in stratul 0—30 care a permis inmagazi-
narea Intregii cantitdti de apd cdzutd In perioada octombrie — martie.
Aritura adincd si mobilizarea adincad a solului executatd la 50 si 75 cm, a
determinat cresterea gradului de afinare si a umiditdtii solului pe intreaga
grosime prelucratd de piesele active ale utilajelor folosite.(2) Lucrarea su-
perficiald a solului prin discuire, nu creeazd condifii necesare infiltrarii
apei in adincime datoritd impersieabilitatii orizonturilor inferioare; ca
urmare gradul de afinare i rezerva de apd sint reduse. (3) Cantitatea de
api acumulati este in strinsd dependentd cu precipitatiile cdzute. (4) Intre
lucrdrile de pregatire a terenului in vederea plantdrii, nu s-au constatat
diferente evidente in privinta tasirii solului. (5) In preajma infloririi car-
tofului, s-a remarcat o buni afinare a solulul in variantele mobilizate adinc
toamna, precum $i in variantele in care numirul lucrdrilor de intretinere
efectuate a fost mai mare. (6) Tasarea solului creste puternic intre faza de
inflorire si cea de recoltare, mai ales cind in acest interval de timp preci-
pitatiile naturale sint deficitare. (7) Atunci cind lucrarea de toamnd constd
numai in discuire, o afinare mai buni la recoltare se realizeazd numai prin
mirirea numirului lucrdrilor de intrefinere. Prin executarea arituril
adinci de toamnd se realizeazd o stare de afinare mai bund a solului in preaj-
ma recoltirii, chiar in lipsa lucririlor de intretinere mecanice sau manuale,
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PRELIMINARY DATA CONCERNING INFLUENCE OF SEVERAL
AGRO-PHYTOTEHNICAL MECHANICAL ACTIVITIES ON SOIL
SETTLING AND ON PRESENT MOISTURE CONTENT

Summary

The effect of the autumn ploughing and tillage, with and without deep loosening
a glossic clay podzole from Faget (Cluj-Napoca) and also of the spring tillage before plan-
tmg and. of the cultivation on the settling degree and on the present moisture content
was studied.

A considerable reduction of the soil settling and an increase of the capacity of the
water infiltration and retention has been obtained on the surface ploughed at 30 cmard
loosened at 50 and 75 cm. No clear differences werre observed between the various methods
.of soil tillage used in spring. As an effect of the soil cultivation an increase of the soil
‘settling degree, in case of reducing the number of mechanical and hand interventions
i the field, was noticed.
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The soil settling strongly increased in the period between blooming and maturity
especially if the water falls have been scarce during this time interval. When the autumn
tillage consisted only in a disk-harrowing a, better loossening around the ridge when pota-
toes are harvested, is acieved only by increassing the number of soil cultivations. Through
autumn deep ploughing a better soil lossening is achieved even if the soil hand andfor
mechanical hoiengs are omitted.

TEILERGEBNISSE UBER DEN EINFLUSS EINIGER FELDAR-
BEITEN IM KARTOFFELBAU AUF DEN BODENDRUK UND DIE
MOMENTANE BODENFEUCHTIGKEIT

Zusammenfassung

Auf einem Podsolboden bei Faget-Cluj wurde die Wirkung einiger Herbts-Bodenar-
beiten, mit und ohne Tieflockerung, die Wirkung einiger Pflanzbettvorbereitungsarbeiten im
Fruhjahr und einiger Pflegearbeiten, auf den Bodenverdichtungsgrad und die momentane
Bodenfeuchtigkeit untersucht. Es wurde festgestellt dass auf dem 30 cm tief geackerten und
50 cm tief gelockerten Boden die Bodendichte bis in grossere Tiefen vermindert und folglich
die Wasserkapazitit des Bodens erhoht war. Die gespeicherte Wassermenge im Boden sch-
wankte in Abhangigkeit von der gefallenen Niederschalagsmenge. Zwischen den verschie-
denen Bodenbearbeitungsmethoden im Friithjahr waern keine grossen Unterschiede zu verzei-
chnen. Bei den Pflegearbeiteh war eine umso grossere Bodenverdicktung festzustellen, umso
weniger Maschinen und Handarbeiten durchgefithrt wurden. Die Bodenverdichtung nahm in
der Blute-Reife Periode stark zu, ganz besonders bei Niederschlagdeffizit. Auf im Herbst nur
mit der Scheibenegge bearbeiteten Boden, konnen gut gelockerte Dimme bei der Ernte nur
durch mehr Pflegearbeiten geschafft werden. Durch die Herbst-Tiefackerung, wird ein bess-
erer Bodenlockerungszustand realisiert, auch wenn keine Pflegearbeiten mehr durchge-
fibrt werden.

[MPEABAPHUTEJIbHBIE PE3VYJ/IBTATHl YCCJAELOBAHUM, KACAOUIU-
XCH BJMAHKWA ATPOOPUTOTEXHHUYECKHMX OBPABOTOK KAP-
TODEJIS HA YIIJIOTHEHME TIOYBbI M HA EE BJIAJ)KHOCTD

Pesiome

Ha nopsone, B mecrdoctu ®sjpxer — Kayik-Hanoxa, usyuanocs BausiHHe OCHOBHOIX
06paboTKy IMOUBbI NPOBOJLK BIUEHCS OCEHbIO, C NMPpUMeHeHueM riyBoKoro peixJeHusl i 0e3 Hero,
HEKOTOPLIX PaboT MO NOATOTOBKE MOYBLI K TOCAjKe, NP BOAHBLUKXCS BECHOMH, M HEKOTOPBIX
paGoT yXoja Ha CTenenb YNJOTHEHUS MOUBbI i Ha ee BJAXKHOCTb. DBIAO YCTAHOBJEHO, UTO NpH
Benatixe a 30 oM w npd puIXAenun Ha rayGuuy 50 wmr 75 oM, Haba104aj0Ch 3HAYWTEILHOE
yMi‘IIbHIQHHQ YIJIOTHEHH A [1OYBLI B 1‘ﬂy611ﬂy H [IOBbLILIEHHE &8 (P[«{./’Ib’i‘paLLH()Hl'lOl;I n BJdaroy-
ACDIKH Ba}ozn‘eik CHOCO’\/)HOCT}J, Tpyuen KOJHYeCTBO I’iaKOHJE‘HHOI")I Bjaarg 3aByCHT OT KoJipHuecrsa
BLIIABLIHX arMOC(2pHbLIX OCaAKoB. MexAY pasufuuHbiMi METOHaMy BeceHlell NOAroTOBKH
MouBbl He OLITO OTMEYSHO 3HAUMTbHBEIX pasuull. Uro Kacaercs Bansinksa pador yxoga, To Obuio
YCTAHOBJIEHO TOBLILICHHE CTeNeHH YMJIOTHeHHsl TOuBbl N0 Mepe yMeHbIUeHWsl KOJuuecTBa Me-
XaHH3UPOBAHHLIX W PYUHBIX 00paBoToK. YNJOTHEHHE TOYBbI 3HAUWTENLHO YCHJHBAeTCs B Iie-
PHOJ MEKIY LBITelHeM # CO3DeBaHHeM, B OCOOEHHOITH IPu HEJOCTATOYHOM KOJMUECTBE Bbina-
Aol X B T:UEHHE 3TOr0 NPOMEXYTKA BpemeHn ocajkoB. B rom yceayuae, Korjia ocennss o6pa-
060TKA 3aKAIOUAETCH TOMBKO B AUCKOBAHHM HauAyulllasl Pa3pblX/EHIOCTH NMOYBbI BOKPYr TpebHs
HOCTHTAETCS I Litb TyTeM YBeJnueHus uucsia paBor yxofa. [lpu nposelleHuu ray0oxoil ocerHel
BCHAWKH XOPOilast Pa3pbIXJEHHOITh 10U BLI JOCTHIAETCs Jae i [IPh OTCYTCTBHY APYrHX MeXaHn-
3UPOBAHHBIX HIM DYUHBIX 00pabOTOK.
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COMPORTAREA IN LUCRU A MASINILOR
SI UTILAJELOR ADAFTATE PENTRU CULTURA
CARTOFULUI PE DIRECTIA CURBELOR DE NIVEL

I. SIMIONESCU, T. STANILA, L. SAPLACAN, D. HAGIANU si N. BRIA

Dintre plantele prasitoare cultivate in zona deluroasa, cartoful
poate fi extins pe toate solurile favorabile acestei culturi, cu conditia ca
orientarea rindurilor sd se faca pe directia generald a curbelor de nivel.
Pentru reusita culturii, plantarea se va face numai cu tractoare pe senile
de tip DT-75 sau SM-800 in agregat cu masina de plantat 4 Sa BP-62,5
adaptatd in acest scop, iar prima lucrare de bilonare se executd in mod
obligatoriu folosind tractorul pe senile SM-445 echipat cu senild ingusta.
Procedind astfel se pot realiza fard pericol de derapare rigole corecte
care asigurd stabilitatea necesard masinilor si utilajelor folosite pentru
executarea concomitentd a lucrdrilor de intretinere si fitosanitare, redu-
cindu-se astfel posibilitatea tasdrii solului., Aplicind aceasti tehnologie
in perioada 1976 — 1978, indicii agrofitotehnici obtinuti au fost de buni
calitate, realizindu-se culturi bine incheiate, cu plante viguroase, care
au asigurat o buni acoperire a solului, iar biloanele dispuse in sensul
curbelor de nivel au stivilit complet eroziunea pindi la inclinatia
terenului de 129,

Productia medie de tuberculi obtinutid a fost cuprinsd, in functie
de inclinatia terenului (0— 129), intre 380 si 480 q/ha.

Cercetiirile referitoare la perfectionarea tehnologiei de culturd a car-
tofului pe terenurile in pant#, initiate recent in tara noastrd, si-au propus
si stabileascd posibilitatea folosirii masinilor si utilajelor existente in do-
tarea unitdtilor productive, in care scop s-au efectuat modificiri si adap-
tiri corespunzitoare (STANILA, 1974; BRIA si LUCA, 1975; SAPLACAN
si colab., 1978 — a) si si studieze comportarea in lucru a acestor masini
si utilaje, pe mdasura Imbundtétirii lor.

Primele rezultate cu privire la utilizarea mijloacelor mecanice in
cultivarea cartofulul pe terenurile in panta pe directia curbelor de nivel
au fost comunicate de SAPLACAN si colab. (1976, 1978 — b).

In urma observatiilor si determinirilor efectuate in conditii experi-
mentale si de productie, s-a ciutat ca prin reglarea corespunzitoare a masi-
nilor si utilajelor folosite, si se elimine abaterile de la normele agrofitoteh-
nice care sint inerente in conditiile terenurilor accidentale.

Mecanizarea integrali a lucritorilor previzute in tehnologia culturii
cartofului cu deplasarea agregatelor pe directia curbelor de nivel, pune spre
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rezolvare o serie de probleme deosebit de dificile legate indeosebi de lucri-
rile de plantare si infretinere, datorita tendintei de alunecare a tractoarelor
care trebuie si poarte fie masina inclusiv materialul de seméinat in cazul
plantdrii, fie masinile pentru efectuarea tratamentelor fitosanitare conco-
mitent cu lucrdrile de intretinere a culturilor.

In comuniciri anterioase ne-am referit la posibilitatea efectuirii lu-
crarilor de plantare si intretinere a cartofului in sensul curbelor de nivel,
folosind tractorul pe senile SM-445 in agregat cu o sectie 2 SaBP-62,5 pentru
plantarea pe doud rinduri si acelasi tractor, precum si U-445 DT folosit
impreund cu magsinile si utilajele necesare pentru efectuarea combinatd
a lucririlor de erbicidare, intretinere sitratamente fitosanitare (SIMIONESCU
si colab., 1977), determinind ulterior posibilitatea utilizirii masinii de
plantat pe patru rinduri 4 SaBP-62,5, purtatd de tractorul pe senile DT-75
(SIMIONESCU si colab., 1978).

Lucrarea de fatd cuprinde rezultatele cercetirilor cu caracter agrofi-
totehnic, referitoare la comportarea in lucru a tractorului SM-800 in agre-
gat cu masina 4 SaBP-62,5 si a celorlalte magini si utilaje adaptate pentru
efectuarea lucrdrilor de intretinere si combatere in cultura cartofului, pe
directia curbelor de nivel.

METODA DE LUCRU. Cercetarile s-au efectuat in perioada 1976—
1978, pe versanti ale caror inclinatii au oscilat intre 0 si 18°, majoritatea
suprafetei pe care s-a experimentat fiind cuprinsd intre 6 si 12°. Solul pre-
dominant, caracteristic zonei, apartine tipului cernoziom levigat de silvos-
tepd. Acest sol, desi prezintd o texturd find incd de la suprafatd, este bine
structurat, bogat in humus, avind un drenaj intern satisfdcitor.

Magsinile i utilajele folosite precum si metodologia aplicatd au fost
indicate pe 1arff Intr-o lucrare preliminard (SIMIOT\IESCU si colab., 1978).
Pe linga experlmentarea noului tip de tractor SM-800, s-a urmirit ca prin
reglarea si utilizarea corecti a masinilor si agregatelor in conditiile de
lucru date, si se elimine uncle abateri de la normele agrofitotehnice semna-
late pe pa1cursu1 cercetdrii, in scopul realizirii unei culturi normale, bine
incheiate, capabile sd asigure o bund protectie solului impotriva eroziunii
si pmductn cit mai ridicate.

Cercetdrile agrofitotehnice s-au referit la adincimea de plantare, dis-
tanta dintre tuberculi, numirul de tuberculi plantati la hectar si al celor
rimasi neacoperiti dupa plantare indltimea plantelor si a b1loane]ox, gra-
dul de vitimare a plantelor in urma efectudrii lucrarilor de intretinere, re-
partizarea tuberculilor in cuib la recoltare si productia de tuberculi. Deter-
mindrile s-au efectuat in diferite puncte ale versantului situate intre ele la
o distantd de 2° inclinatie, pe lungimi de rind de cite 2 m liniari, in 10
puncte pentru aceeasi inclinatie a terenului.

Pentru a ne da seama de comportarea in lucru a masinii de plantat
4 SaBP-62,5, determinirile s-au efectuat pentru fiecare rind al masinii. in
cazul plantdrii pe directia curbelor de nivel, s-a notat cu 1 rindul din aval
si cu 4 rindul din amonte al acesteia, iar sectiile masinii, cu I cea din aval
si respectiv IT cea din amonte.

Rezultd ca rindurile 1 si 2 vorj apartine sectiei I, iar 3 si 4 sectiei II;
de asemenea rindurile 1 si 3 vor {i rindurile din aval ale celor dou? sectii, iar
rindurile 2 si 4 vor fi rindurile din amonte ale sectiilor.
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REZULTATE OBTINUTE. 1. Distanta optima dintre masinile de plan-
tat si intretinere, la intoarceri. In conditiile specifice tercnurilor in pantd,
pot apare adesea situatii in care plantele sint-deranjate si chiar distruse cu
ocazia lucrdrilor de Intretinere, atunci cind distantele dintre masinile de
plantat la intoarceri sint mai mici decit distantele stabilite intre rinduri.

Pentru a se evita astfel de neajunsuri, este necesar ca la plantarca pe
directia generald a curbelor de nivel pe terenurile inclinate, distanta dintre
magini la fiecare intoarcere, si fie cu cel putin 10 cm mai mare decit dis-
tanta dintre rinduri, avind grijd s nu se depaseascd prea mult aceastd cifra.
Aceasti reguli, stabilita de noi cu ocazia cercetarilor anterioare (SIMI()‘\ILS-
CU si colab., 1977), trebuie respectatd cu strictete pe toate terenurile in
pantd indiferent de numdrul sectiilor cu care se lucreazi.

2. Distanta dintre rinduri. Cunoscind ci ecartamentul tractoarelor pe
senile nu poate fi reglat, la plantarea efectuati cu tractorul DT 75 sau SM-800
in agregat cu masina 4 SaBP-62,5, distanta Intre rinduri trebuie si fie de
70—65—70 cm, avind in ambele cazuri intre trecerile aliturate distanta
de 80 cm. Aceastd schema de lucru permite efectuarea primei lucrari de
bilonare cu ajutorul tractorului pe senile SM-445, echipat cu senild ingustd
de 250 mm in agregat cu cultivatorul adaptat CPC-4, care lucreazi pe patru
rinduri. Este deosebit de important de retinut ci la prima interventie me-
canicd in culturd (prasild 4 bilonare sau bilonare + erbicidare) se impune
folosirea obligatorie a tractorului usor cu senila Ingusti, care taseazi solul
pe o latime micd, cu suprafata pland, realizind un spatiu de siguranti pen-
tru protejarea tinerclor plante de 20—22 cm. Avind o buni aderentd la sol
si stabilitatea corespunzdtoare, biloanele se executd corect dind posibili-
tatea utilizdrii tractorului pe patru roti motrice U-445 DT pentru lucririle
de intretinere. Deplasindu-se pe rigolele deja formate la prima lucrare,
tractorul pe pneuri U-445 DT va putea executa lucriri de buni calitate pe
terenuri cu inclinatia de pind la 9°, suplinind cel putin in etapa actuald
tractoarele pe senile, incd insuficiente ca numdr.

3. Adincimea de plantare a tuberculilor. Determiniarile efectuate cu
privire la realizarea adincimii de plantare in perioada 1976—1978 au do-
vedit cd, In conditiile specifice terenurilor in panti se realizeazd o acoperire
ceva mal slabd si relativ neuniforma a tuberculilor in unele puncte ale ver-
santului, In con1parat1e cu adincimea de plantare reglatd. Datele reprezen-
tate in flgura 1 pun in evidentd tendinta de adincire a tuberculilor plantati
de citre sectia din aval a masinii la plantalc, cuprinse intre 8 si 14°, si de
ingropare mai putin adincd in cazul tuberculilor plantati de sectia din amon-
te, la aceleasi pante ale terenului. Diferentele semnalate atit fatd de distanta
reglatd cit si intre cele doud sectii ale masinii sint fnsd neinsemnate, abate-
rile fiind cuprinse intre 1 maximum 2 cm. n cazul plantarii pe directia deal-
vale s-au Inregistrat oscilatii mai mici intre cele doud sectii, dar de peste
12° inclinatie ; plantarea superficiald a tuberculilor este evidenti.

Din aceeasi figurd se constatd ci rindurile din aval ale celor doud sec-
tii (I si 3) planteaza ceva mai adinc decit rindurile sectiei din amonte (2
si 4), cele mai mari diferente fiind semnalate la inclinatiile de 6, 8 si 14°.
La plantarea pe directia deal-vale se pun in evidentd de asemenea abateri
de la adincimea medie intr-un sens sau altul, fird a se putea stabili vreo
reguld in privinta comportdrii celor doud sectii.



106 I. SIMIONESCU si colaboratorii

iav.
s a Plantat pe curba de nivel A b Plantat pe directia
deal-vale
I N o A
—~
5 5. .
g M ol
& 6+ / . ;
¥ ) /| Adincimea o P/ Mincimes
o \_ [ reatzatd s T realizals
[} ~o-
. *E: 84 h /
@ g Adincimea reglatd | Adincimes registd
10 11 11 -
02 4 6 8 © 1 . B Bi(gede) 0-2 4 6 8 10 12 i(grade)
35 ) -1 . 2si4am.
-~V @ Plantat pe curba de nivel b! Plantat pe directis I/ M& !
~ W P25 4am 7 eal-vee {
E ! " plsidav.
= 54 ! . H
= /
© 6 .
< VB 2N W N o 4 Adinc.rezlz. Adincimea
2] Isidav. @ T T e T reglizats
3 8 . ;o
ic Ad Adincimes reglatd o Adincimes reglaté
94 A
10 —t—tt Pttt
0-2 4 6 8 10 1 W 1B 18i(grade) 0-2 4 6 & 10 12 W l(grade)

Iig. 1 — Adincimea de ingropare a tuberculilor plantati in functie de incli-
natia terenului si directia de lucru:

T av, IT am == Sectia din aval, respectiv amonte a masinii, fatd de directia de deplasare a acesteia

1413, 251 4 = Rindurile din aval, respectiv amonte ale celor doud sectii ale masinii de plantat (Fow.

deep are the planted tubers depending on slope and direction of tractor moving: I av, 11 am=

== up-slarem section, down-stream section respectively, orientation versus the movement cirection; -

1 and 3, 2 and 4 = down-stream rows up-stream rews up-stream rews respectively, of the sections, -
of the planter)

4. Distanta dintre tuberculii plantati. Distanta dintre tuberculii plan-
tati realizati este foarte apropiati de distanta planificati. In anul 1976
aceste distanfe medii au fost practic egale (fig. 2 — a) la inclinatiile cuprin-
se Intre 4 si 16° si cu diferente mai mici de 2—3 cm pina la Inclinafia de
14° in anii 1977 si 1978. Plantind pe directia deal-vale (fig. 2 — ), intre
0 si 12° distanta medie dintre tuberculi rcalizati este cu 5 cm mai mare
decit cea planificatd. La ambele moduri de plantare, distanta dintre tuber-
cull creste evident la inclinatiile mai mari de 12—14°, ceca ce influenteazi
nefavorabil-desimea culturii. ;

5. Numdrul plantelor la hectar. Cu toate abaterile constatate, cu pri-
vire la repartizarea tuberculilor pe rind, care apar in mod frecvent si in
cazul culturii pe terenurile plane, numirul de plante realizat la hectar este
satisfacitor fiind in medie de peste 55 000 plante in anul 1976 si de 40 600 —
45 000 in anii 1977 §i 1978 (fig. 3). Rezultate bune in aceastd privinia s-au
obtinut si in cazul orientdrii rindurilor pe directia deal-vale, unde s-au
realizat in medie peste 44 000 plante in 1976 si peste 38 000 in 1978.

Pe terenurile in pantd, numirul de plante la hectar poate fi adesea
influentat negativ de pierderea unei cantitifi insemnate de tuberculi care
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Fig. 2 — Distanta medie intre tuberculii plantati in functie de inclinatia terenului
51 directia de lucru (Mean distance between planted tubers, depending on slope and
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Fig. 3 — Numairul de plante realizat la hectar in functie de inclinatia terenului si
modul de plantare (Number of p ants pro hectare depending on slope and planting
manner)

ramin neacoperiti, pe suprafata solului, pe intervalul dintre rinduri. Aceste
pierderi au depisit cantitatea de 400 kg/ha in anii 1975 si 1976 cind incli-
natia terenului a fost de 16° si de peste 800 kg/ha la inclinatia de 18° (fig. 4).
_Asupra cauzelor care provoacd pierderile de tuberculi ne-am referit
intr-o comunicare anterioard (SIMIONESCU si colab., 1979).
Evitind umplerca exageratd (cu virf) a buncarelor cu ocazia alimenti-
Tii maginii, lasind un spatiu de sigurantd de 5— 10 cm de la nivelul superior
al acestora fird tuberculi sau prin indltarea marginilor buncdrelor in scopul
utilizdrii la Intreaga lor capacitate, se pot reduce in mare masurd pierderile
de material semnalate la capetele solelor, asa cum s-a reusit In ultimii ani
de experimentare (1977—1978).
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Este cunoscut faptul c¢d pe terenurile in pantd, masina de plantat are
o pozitie inclinatd fatd de verticald, valoarea unghiului format de axul
masinil si linia verticald fiind cu atit mai mare cu cit inclinatia terenulul
are valori mai ridicate. Din aceasti cauzi numdrul tuberculilor fmpristiati
pe suprafata solului cu ocazia plantdrii pe terenurile in pantd creste pe ma-
sura cresterii pantei, deoarece tuberculii eliberati de clemele distribuito-
rulul cad vertical pe lingd brazdele masinii, riminind neacoperiti.

Evitarea totald a acestor pierderi, este pos1b11a prin inchiderea in ex-
terior a zonei de cidere liberi a tuberculilor situati intre marglnea discului
distribuitor si brizdar, astfel ca tuberculii si fie dirijati in spatiul deschis.
de brazdarele masinii, urmind ca prin actiunea discurilor si fie ingropati
in sol.

6. Calitatea lucririlor de intretinere si fitosanitare. Lucrarile de fntre-
tinere s-au executat concomitent, dupi nevoie (prasila + bilonare - er-
bicidare, _prasild + bilonare + fertilizare suplimentard etc.), utilizind trac-
toarele si ut11a]e1e adaptate pentru cultura cartofului pe directia curbelor
de nivel, asupra carora se dau detalii in lucrarea lui SAPLACAN si colab.
(1981).
Respectind indicatiile date cu privire la plantare si prima lucrare
mecanicd de Intretinere, prin reglarea si utilizarea corectd a utilajelor s-au
executat lucrdri de foarte buni calitate evitind rinirea plantelor si tasarea
exageratd a solului. Folosirea judicioasd si la timp a lucririlor de erbicidare
precedatd de lucrdri ireprosabile de preg Atire a terenului, au realizat culturi
curate, reducind numdrul lucririlor mecanice de 1ntre’;1nere la doud, maxi-
mum trei. Terenul s-a mentinut curat pini in preajma recoltirii, prin pli-
vitul manual al buruienilor de pe coama bilonului, cind a fost necesar.

In cazul cind din motive obiective, nu s-a putut respecta peste tot
spatiul de siguranti de 80 cm intre maginile de plantat la intoarceri, evi-
tarea cu usurintd a distrugerii plantelor cu ocazia lucrdrilor de mtretmele
se poate face utilizind schema de deplasare a agregatului prezentatd de
SIMIONESCU si colab. (1977).

7. Numdrul de ldstari la o planta si indltimea plantelor si a blloanelor
in perioada infloririi. Datele cuprinse in tabelul 1 demonstreazi ci numirul
mediu de ldstari principali la o plantd practic nu diferd in functie de in-
clinatia terenului si directia de deplasare a masinii cu ocazia plantérii.
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Tabelul 1

Numdrul de listari la o planti si indltimea plantelor si a biloanelor in functie de in-

-clinatia terenului i modul de plantare in perioada infloririi (Number of stems pro houlm,

plant heigth and ridge heigth depending on slope and planting manner, evaluated at flowering
time) Dezmir — judetul Cluj, 1977 —1978

g Numirul de lastari Inaltimea plantelor Iniltimea biloanclor
2 (Number of stems/haulm) (Plant height) cm (Ridge height) cm
[
g Modul de plantare (Planting manner)
‘E Paralel cu curba Pe directia Paralel cu curba Pe directia Paraletcu curba Pe directia
- de nivel deal-vale de nivel deal-vale de nivel deal-vale
= {Along contour {On down (Along contour (On down (Along contour (On down
& line) direction) line) direction) line) direction)
0—2 3,5 3,5 66,4 66,4 15,7 15,7
4 3,5 3,6 66,3 67,0 14,3 14,7
6 3,2 4,1 67,2 72,4 15,0 14,5
8 43 3.0 76,6 64,9 15,0 14,1
10 3,5 3,8 70,6 62,9 14,7 14,1
12 3,9 3,9 64,7 59,5 14,8 13,7
12 3,9 3,9 64,7 59,5 14,8 13,7
14 3,2 3,0 60,8 54,4 14,5 12,6
16 3,2 3,3 60,7 44,5 12,3 10,3
18 3,0 2,9 42,5 31,0 11,3 8,0
Media
{Mean)
0—14 3,6 3,6 67,5 63,9 14,9 14,2
16— 18 31, 3,1 51,6 37,7 11,8 9,0

In privinta cresterii in indltime in schimb, se remarci diferente po-
zitive incepind de la mchna‘ma de '8° in favoarea plantarn pe directia curbe-
lor de nivel, care se men‘gm pinad la Inclinatia maximd la care s-a lucrat.

Se constatd o evidentd stagnare a cresterii in fndltime in cazul plan-
tarii pe directia deal-vale, Indeosebi la pante mai mari de 12—14°. Acelasi
lucru se evidentiazd si In legaturd cu indltimea biloanelor, fapt care se poa-
te datora pierderilor de sol mai puternice in portiunea mai inclinatd a ver-
santului, ceea ce explicd si cresterea mai slabd a plantelor in aceastd zoni.

8. Repartizarea tuberculiler in cuib pe verticala in preajma recoltirii.
Cunoasterea modului de rdspindire a tuberculilor in cuib pe verticald are
o deosebitd importantd pentru reglarea corectd a masinii de recoltat, in
scopul evitdrii deprecierii recoltei prin tdierea tuberculilor, sau a pierderi-
lor cauzate de dislocarea partiald a masei de sol inclusiv a tuberculilor.

Intrucit rezultatele obtinute nu diferd prea mult de la un an la altul
ne vom referi numai la datele inregistrate in anul 1978 (tabelul 2). Anali-
zind aceste date, observam cd in general, adincimea de ingropare a tuber-
culilor in cuib scade pe misura cresterii pantei la ambele moduri de plan-
tare.



110 I, SIMIONESCU si colaboratorii

Tabelul 2

Repartizarea tuberculilor in cuib la recoltare in functie de inclinatia terenului si modul
de plantare (Soil depth for tubers for a plant at harvest depending on slope and planting man--
ner) Dezmir, judetul Cluj, 1978

Adincimea de ingropare a tuberculului (Soil depth for tubers) cm
. superior ¥) l inferior**) superior *) I inferiov**;
i?l_\ Plantat pe directia curbelor de nivel Plaatat pe dircetia deal-vale
o {Planted along controur lines) {Planted on down-direction)
) = —
iz E B B z z =
- s o =t @ 2 : w2 3 B -
o | BE | E7 | 2T | EE SF | EE | ES | £F | B2
& E| EE | BE | B2 EE | EE | BE | EE | BE
0.2 2,0 7 2,7 154 17,8 16,8 1 2,0 3,7 2,7 15,4 17,8 | 16,8
4 | 23| 55| 36| 150 175162 20| 24 22 | 135 157 146
8 0,8 1,5 1,0 14,2 18,3} 16,7 | 24 2,8 2,6 12,3 1 13,0 12,6
12 0,6 2,4 1,5 14,31 16,8 15,7 1,6 3,0 2,3 10,0 | 12,0 11,0
16 1,3 2,2 1,71 9,3 11,7 { 10,3 1,4 2,2 1,8 11,0 11,7 ¢ 11,3

#y Cifrele reprezintd grosimea stratului de sol de deasupra tuberculilor (Soil depth above the Schallowest tuber}

#%) Cifrele reprezinta distanta misuratd de la coama bilonului ¢i pind la baza tuberculului cel mai adiue ingropat in sol
{Soil depth above the deepest tuber).

Adincimea maximd care ne intereseazi din punct de vedere practic,
are valori mai ridicate in cazul cind s-a lucrat pe directia curbelor de nivel
in comparatie cu directia deal-vale. Pentru a se evita pierdrile de recolta,
masina de recoltat trebuie si se regleze in asa fel incit sd poata disloca ma-
sa de sol si tuberculi pe o adincime apropiatd de 20 cm.

9. Productia de tuberculi. Datele referitoare la productiade tuberculi
reprezenate graflc in figura 5 demonstreazd marile posibilitati de utilizarc
rationald a terenurilor in panta prin extinderea culturii cartofului si apli-
carea noll tehnologii.

In cazul cultivirii pe directia carbelor de nivel se inregistreazi o cres-
tere a productiei de tuberculi in portiunea de versant cuprinsd intre 6 si
10° inclinatie, fatd de terenul plan (Mt.), dupd care productia scade treptat
ajungind la valori situate cu mult sub nivelul martorului pe mésura cres-
terii inclinatiei terenului. Productia medie obtinutd in anii 19761978 a
oscilat intre 380 si 480 q/ha, cind fnclinatia terenului a fost cuprinsi intre
0 si 12° coborind sub 300 g/ha la mclmagu de peste 14°.

La cultura efectuatd pe directia deal-vale, cu exceptia anului 1976
s-a constatat o scddere treptatd a productlel de tuberculi concomitent cu
cresterea inclinatiei terenului. In afari de anul 1978 datele de productie
au fost 1nreg1strate din culturile unititilor de productie in care s-au efec-
tuat cercetirile.

Diferentele mari dintre lotul experimental si cultura obisnuiti se da-
toresc atit diferentelor de tehnologie cit $i unor caracteristici specifice te-
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Fig. 5 — Variatia productici de tuberculi in {functie de inclinatia versantului si fetul cullurii
(Variation of tuber yield depending on slope and hind of crop)
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renurilor in pantd, de care trebuie sd se tind seama la alegerea terenului
destinat acestei culturi.

10. Repartizarea culturii cartofului in functie de profilul versantului.
Pe 1ingd asigurarea unor soluri cu insusiri fizice si chimice care si satisfacd
cerintele plantelor, la stabilirea terenului pentru cultura cartofului in zona
deluroasa, trebuie si avem in vedere inclinatia terenului si legat de aceasta
starea de eroziune si posibilitatea existentei portiunilor de teren cu exces
permanent sau temporar de umiditate.

Pe baza cercetirilor si observatiilor efctuate pind in prezent, s-a ajuns
la concluzia cd pe versantii cu profil drept si convex cu caracter de panta
care nu depisesc 12° cultura cartofului poate fi extinsd cu sansd de reusitd
pe toatd lungimea versantului (fig. 6 I). La astfel de versanti nu se intfl-
nesc portiuni plane in treimea inferioard iar existenta lor pe cumpina ape-
lor nu creeazd probleme in privinta excesului de umiditate, in afara pod-
zolurilor lipsite de structurd si cu drenaj intern insuficient.

Solurile au un profil normal sau se gdsesc in stadiul de eroziune nea-
preciabild pind la moderatd, asigurind drenajul intern extern corespunzi-
tor.

In cazul versantilor cu profil concav, nu se va amplasa cultura in por-
tiunea pland sau slab inclinatd de la baza versantilor decit dupi elimina-
rea excesului de umiditate prin lucririle de drenaj cunoscute (fig. 6 II).
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Fig. 6 — Repartizarea culturii cartofului pe terenurile in pantd in functie de profilul versan-
wu'ui {Potato field disposal on slopes depending on longitudinal section of the hill)

e SOlury cu erozivme nsagﬁec/ab/ki —e]
; pind la moderat

Se vor evita de asemenea portiunile de teren care depisesc inclinatia de 14°,
deoarece in astfel de situatii predomini solurile degradate prin eroziune,
nu se pot realiza indici agrofitotehnici corespunzitori, se favorizeazi pro-
cesul eroziunii prin apd si ca urmare, productiile ce se obtin sint mici si
nesigure.

CONCLUZIL (1) Cultivarea cartofului pe terenurile in pantd este po-
sibild, dar ea trebuie sd se facd numai prin orientarea rindurilor pe directia
generald a curbelor de nivel. (2) Pentru reusita culturii plantarea se va face
numai cu tractoare pe senile de tip DT 75 sau SM-800 in agregat cu masina
de plantat 4 SaBP-62,51a care s-au efectuat adaptérile necesare, iar prima
lucrare de bilonare se va executa In mod obligatoriu cu ajutorul tractorului
pe senile SM-445 echipat cu senila ingusta. Rigolele corect executate, asi-
gurd stabilitatea necesard masinilor si utilajelor folosite pentru executarea
concomitentd a lucrdrilor de intretinere si fitosanitare, reducindu-se la maxi-
mum posibilitatea tasirii solului. (3) Lucririle agrofitotehnice au fost de
bund calitate realizindu-se o culturd bine incheiatd, cu plante viguroase
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care au asigurat o bund acoperire solului iar biloanele dispuse in sensul curbe-
lor de nivel au stdvilit complet eroziunea pind la panta terenului de 12°.
(4) In perioada 1976—1978, productia medie de tuberculi a oscilat, in func-
-tie de Inclinatia terenului (O-12°), intre 380 si 480 g/ha.

BIBLIOGRAFIE

BRIA, N. si LUCA, E., 1975: Mecanizarea lucrdrilor in cultura cartofului, Edit.
CERES, Bucuresti. SAPLACAN, L., STANILA, T., si SIMIONESCU, I., 1976: Rezultate
experimentale punnd mecanizarea culturii carto{ulm pe terenurile in panta Horticultura,
2. SAPLACAN, L., STANILA, T., HAGIANU, D., SIMIONESCU, 1., si POPESCU A.,
1978 — a: Unele 1CLu1ta,te pr ivind pos1b1htat11e de 1ccolt1rc a cartofilor cultlvatz in sxstcm
antierozional, pe terenurile in pantd. IIortlc,ultura 9. SAPLACAN, L., STANILA, T., BRIA,
N., HAGIANU, D., SIMIONESCU, I., si LUNGU, Gr., 1978 — b: Cercemn puvmd me-
ammxca lucranlor in cultura cartofului pe terenurile in panti in sistem antierozional.
Lucr. stiint. (Anale) I.C.P.C. Brasov, 9. SAPLACAN, L., STANILa, T., HAGIANU, D.,
SIMIONESCU, I. si BRIA, N., 1981: Cercetari privind perfec‘glonalea utxla;elox si tehno-
logiei de plantare si intretinerea cnlturii de cartof pe terenurile in pantd. Lucr. stiint (Anale)

C.P.C., Bragsov, 12. SIMIONESCU, I., SAPLACAN, L., STANILA, T., si HAGIANU,
D., 1977: Countributii la stabilirea tehnologiei de cultura cartofului pe terenurile in pantd,
in conditii de mecanizare, cu minim de lucrdri. Lucr. stiint. (Anale) I.C.P.C. Bragov, 8.
SIMIONESCU, 1., SAPLACAN, L., STANILA, T., BRIA, N, HAGIANU, D.si LUNGU,
Gr., 1978: Date noi privind tehnoloma culturii ca1tofu1u1 pe terenuulo in pantd, cu minim
de lucrdri. Lucr. stiint. (Anale) 1.C.P.C. Brasov, 9. STANILA, T., 1974: Mecanizarea lu-
crarilor in cultura cartofului pe terenurile in panté Mecanizarea si electrificarea agriculturii,
2.

Prezentatd  Comitetului  de  vedactie la 24 aprilie
Referent: ing. A. Popescu

BEHAVIOUR OF MACHINES DURING THEIR WORK ON
SLOPES FOR POTATO CROP, ALONG CONTOUR LINES

éummmy

Among the row-crops grown in hilly zones, the potato crop may be extended on all
favourable soils provided that the rows are along the contour lines. At planting only ca-
terpillar tractors DT-75 or SM-800 with the planter 4 Sa BP-62,5, especially adapted, are
used ; the first ridging in done only by using the caterpillar tractor SM-445 equipped with
a narrow band. In such a way the danger of side-slipping during the work decreases and
good conditions (correct ridges) are realised for the stability of the tractor units doing
in the same time cultivation and controll of pests and diseases, without any risk of exce-
ssive settling. The crop covered very well the soil and the erosion was completely avoided
when the slopes did not exceed 12°. By this technology, the tuber yield was of 38—48 t/ha
in the period 1976 —1978.

DAS VERHALTEN DER FUR DEN KARTOFFELBAU AUF HANG-
BODEN ANGEPASSTEN MASCHINEN UND GERATE WAHREND DER
ARBEIT

Zusammenfassung

Von den in der Bergzone angebauten Hackfriichten, kann die Kartoffel auf alle fiir
sie geeigneten Boden berbreitet werden, mit der Bedingung der Reihenorientierung entlang
den Schichtlinien, und quer zur Hangneigung. Fiir einen erfolgreichen Anbau, soll nur mit
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Raupenschleppern vom Typ DT-75 oder SM-800 im Aggregat mit der entsprechend ange-
passten Pilanzmaschine 4 Sa-BP-62,5 gepflanzt werden, und die erste Haufelung verpflichtend
nur mit dem Raupenschlepper SM-445 auf schmalen Raupenketten erfolgen. Auf diese Art,
koénnen ohne Abrutschgefahr korrekte Zwischendammgriben geschaffen werden, die dann
weiter die Stabilitdt der Gerdte fiir die zusammen durchgefihrten Pflege — und Pflanzen-
schutzarbeiten sichern und die Moglichkeit der Bodenverdichtung vermindern. Die realisi-
erten pflanzenbaulichen Kennwerte waren von guter Qualitit,; es wurden gust geschlosse-
ne Schlige erzielt, mit kraftigen Stauden, die eine vollkommene Bodenbedeckung sicherten.
Die Damme quer zur Hangneigung verlaufend, konnten der Bodenerosion bis zu 12° Han-
gneigung vorbeugen. Nach dieser Technologie, schwankten die Knollen-Mittelertrige in den
Jahren 19761978, je nach Hangneigung (0— 129, zwischen 38 und 48 t/ha.

[NOBENEHHWE B PABOTE MAUIIMH W OPYIAWH, TPUCIIOCOB/IEH-
HbIX IJI5 BBIPAIIMBAHUSA KAPTO®EJIS HA CKJ/IOHAX B HAITPA-
BJIEEHMM TOPW30HTAJIEM

Pesiome

M3 nponaiiHbiX KyJAbTYp BBHIPALIMBaeMbIX B XOJMHCTOH 30HE CTPaHbl, Kaprodenasb MOKeT
06iTh BO3JIesIbIBAaEM HA BCeX MOAXOMSIMX AJIsl 3TOH KyJALTYPhI IOUBAX NP YCJIOBHH OPHEHTHPO-
BaHHS PSOB B HANpaBJeHyn ropusontaseil. s ycnexa ero BO3He/bIBaHHS IIOCAKY C/AgAYeT
ZilenaTh TONLKO € NOMOLILIO T'yCeHHuHBIX TPakTopoB tuna DT-75 nan SM-800, B arperare co
creuHabHO npucrnocobaeduoi s 3Tol ey Kaprodenecaxanxoit 4 Sa BP-62,5, a nepsoe
rpeGHeBanye HeoGXOAuMO 06s3aTesbHO JeslaTh C TOMOLUBIO TYCEHHUHOro Tpaxtropa SM-445,
OCHALEHHOro y3KOoii ryceHueil. Takum 06pa3oM BO3MOKHO NONYUHTH, 03 YrpO3bl 3aH0CA MALUKWH,
npaBuJbHble GOpO3Mkl, obecneyy Baole HEOGXOMHMYIO YCTOUNCBOCTh MAILRH W OPYAHH npH-
MeHsIeMbIX [J151 OJTHOBPEMEHHOrO I1POBefleH s paboT yXoja u pador no QurocaHurapiomy oéeay-
JKHM BAHHIO, H CHHU3HTH BO3MOXKHOCTH YIJIOTHEHHS NMOUBBI. ITosiyueHHbie NPH 9TOM ar podutcreXHii-
YecKHe NIOKa3aTesid OKA3aJHCh BBICOKHMH, BhIPalleHHble KYJLTYDPbl ObLIH XOPOLIO COMELYTBIMH,
C MOLUHBIMH PACTeHH IMH 00eCTed s BAIOLMMH X0poLliee IOKPLITHE NOYBbl, IPHUEM PaCHOAOMKeHilble
B HaNpaBJIeHHH FOPH30HTaJeH 60PO3IbI NOAHOCTLIO YCTPAHAJIH TOUBEHHYIO 3PO3HIO NPH YKIOHAX
mectHocTH fo 120 B nepponm 1976 — 1978 rr., mpu nprMeHeHuy 3TOH TeXHOJOTHH, Cpedunit
ypoxait ki1yGueil xosebasnca or 380 mo 480 u/ra, B 3aBHCHMOCTH OT YKJoHa MectHocTH (0T 0 Ac
129).
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Lucr. gt ( Anale) I.C.P.C., 1981, vol. XII

CERCETARI PRIVIND PERFECTIONAREA UTILAJELOR
SI TEHNOLOGIEI DE PLANTARE SI INTRETINERE
A CULTURII CARTOFULUI PE TERENURILE IN PANTA

L. SAPLACAN*), T. STANILA##), D. HAGIANU**), 1. SIMIONESCU***) si N, BRIA*)

Cultura cartofului poate fi extinsi cu bune rezultate pe terenurile
in pantd, pe solurile care intrunesc conditii favorabile, pind la o incli-
narc a versantului de 12--14°, cu conditia ca toate lucrdrile si se execute
cu masini adecvate, pe directia generald a curbelor de nivel, inregistrin-
du-se sporuri insemnate de productie si o reducere substantiald a eroziunii
solului. Cultivarea cartofului pe terenurile cu pante mai mari de 14°
chiar pe directia curbelor de nivel favorizeazii declansarea eroziunii da-
toritd capacitatii reduse de retinere a biloanelor, provocind pierderi de
sol si o scadere a productiei. Cercetdrile efectuate au scos in evidentd
atit utilajele necesare cit si tehnologia de mecanizare in cultura carto-
fului pe terenurile in pantd, cu orientarea rindurilor pe directia curbe-
lor de nivel. S-a stabilit astfel c& mecanizarea lucrdrilor din cultura car-
tofului pe versantii cu panta de pind la 12— 14%, pe directia curbelor
de nivel este posibil de realizat folosind tractoarele si maginile existente
in unitdtile de productie, cu unele adaptiri si modificdri constructive.
Realizarea corespunzitoare a agregatelor de lucru in sistem antierozional,
a permis efectuarea unor lucrdri calitativ superioare celor execcutate pe
directia deal-vale, a redus mult posibilitdtile de tasare a solului prin
executarea concomitentd a mai multor lucrdri, conducind in {inal la
obtinerea unor productii sporite si totodati la diminuarea eroziunii
solului (practic inexistentd) la inclinatii ale terenului de pind la 120).

Conform cerintelor de prevenire si combatere a eroziunii solului, cul-
tivarea cartofilor pe terenurile in pantd trebuic si se facd numai cu orienta-
rea rindurilor pe directia curbelor de nivel. Pind in prezent, aceste lucriri
s-au efectuat cu deplasarea agregatelor ,,din deal in vale”, folosindu-sc masi-
nile destinate terenurilor plane, ca urmare a imposibilitdtii de lucru cu aces-
te agregate pe directia curbelor de nivel, la pante mai mari ale terenului de
5—6°. Aceastd practicd de lucru faciliteazd procesul de erodare a solului si
contribuie totodatd la obtinerea unor productii scizute.

Cercetdrile efectuate de I.C.M.A. prin Statiunea de cercetdri pentru
mecanizarea lucrdrilor agricole pe pante Cluj-Napoca, in colaborare cu Insti-

*) I.C.M.A. Bucuresti
*%)  Statiunea de cercetiri pentru mecanizarea lucririlor agricole pe pante Cluj-\*apoca
**%*) Institutul agronomic ,Dr. Petru ‘Groza“ Cluj-Napoca
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tutul agronomic |, Dr.Petru Groza“‘, Cluj-Napoca, au condus la stabilirea bazei
enmgetlc corespunzatale, a t1purilor de utilaje si adaptirile ce trebuie
ficute la acestea, in vederea cultivarii cartofilor pe terenufile in panti — pe
directia curbelor de nivel, tehnolegia de mecanizare si calitatea lucririlor
precum si panta limiti maximd de cultivare — pind la care se pot asigura
indici calitativi de lucru coreSpunzitori

Primele rezultate obtinute in acest sens au ficut obiectul unor publica-
{ii anterioare (SIA\*ILA 1974; SAPLACAN si colab., 1976; bIMIOl\ESQU
si colab., 1977 SAPLACAN si colab., 1978). Acestea se refereau la posibili-
tatea cultivarii cartofului pe doud rinduri crientate dupd directia curbelor
de nivel, pind la o pantd a terenului de 12—14°, stabilindu-se tehnolegia de
lucru, utilajele si adaptarile la acestea ce conduc la o calitate corespunzi-
toare a lucririlor efectuate.

Prezenta lucrare cuprinde rezultatele cercetirilor efectuate in vederca
perfectionarii utilajelor si a tehnologiei de mecanizare a lucririlor de plan-
tare si Intretinerea culturii de cartof pe terenurile in panti.

METODA DE LUCRU SI CONDITIHILE EXPERIMENTALE. Cercetirile
s-au efectuat pe terenurile cocperativelor agricole de productie Suatu —
— 1976, Dezmir si Panticeu — 1977 si Dezmir — 1978, judetul Cluj. Expe-
rimentirile s-au facut pe Versan’gi cu pante cuprinse intre 0—i8°, pe supra-
lete de teren cuprinse intre 5—22 ha

P mc1palelc caracteristici de lucru din cadrul acestor loturi experimen-
tale organizate in unititile de productie mentionate, sint redate in tabelul 1.

Cercetirile efectuate au vizat stablhrea si perfectionarca utilajelor de
lucru, precum si imbundtitirea tehnologiei de mecanizare a lucr'vfxloz de
plantare si intretinere a culturii de cartofi pe terenurile in pantid, cu orien-
tarea rindurilor pe directia curbelor de nivel. La aceste utilaje, in functie
de cerintele de calitate a lucrdrilor impuse pentru conditiile de lucru pe pan-
td cit $i din necesitatea cresterii productivitdtii muncii, s-au facut o serie de
achpt'lrl si modificiri constructive ce sint prezentate in text. Pentru a putea

aprecia comportarea in lucru a masinilor si medul cum sint asigurate con-
ditiile pentru cresterea plantelor, pentru fiecare lucrare s-au determinat in-
dicii calitativi de lucru Inregistrati cu aceste utilaje specializate pentru lucru
pe pantd.

Pentru a se evita tasarea excesivi a solului, s-au cdutat solutii care si
permitd executarea a 2—3 lucrdri la o singurd trecere a agregatelor de lucru.

Pentru a punc in evidentd influenta inclinatiei versantului, asupra as-
pectelor studiate — determindrile s-au efectuat pentru rindurile extreme din
aval si amonte ale masinii de plantat. in diferite puncte ale versantului si-
tuate intre ele la o dxfgrenm de 2°.

REZULTATE OBTINUTE. Studiile si cercetarile cfectuate, au avut in
vedere rezolvarea urmditoarelor probleme:

— alegerea corespunzitoare a bazei energetice si a masinilor agricole
aferente, in vederea mecanizarii lucririlor de plantare, intretinere si comba-
terea bolilor si ddaundtorilor culturii de cartofi pe terenurile in pantd, cu ori-
entarea rindurilor pe directia curbelor de nivel;

— stabilirea posibilititiler de folesire a utilajelor existente in dotare,
formarea corespunzdtoarc a agregatelor de lucru si experimentarea acestora
la plantarea si intretinerea cartofului cultivat pe pantd in sistem antiero-
zional, dupd directia curbelor de nivel;
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Conditiile de desfisurare a

incercidrilor

experimentale

(Conditions of experiments in various production farms)

Tabelul 1

in diferite unitidti de productie

E: Specificatic (Elements)# C.A.P. Suatu C.A.P. Dezmir | C.A.P. Panticeu| C.A.P. Dezmir
: Speciticatie (Elements)) 1976 1977 1977 1978
v
1 Suprafata terenului (ha) 3 20 6 22
2 Expozitia versantului sudicé vesticd, nordicd sud— esticd
3 Panta terenului (%) 6—16 6--18 6— 14 — 18
4 Tipul solului brun de cernoziom | podzol cernoziom
pddure slab (levigat de  (slab in ele- |levigat de
humificat silvostepé mente nu-  silvostepid
tritive
5 Rezistenta solului usor mediu usor mediu
spre greu spre greu
6 Cultura anterioard griu trifoi secard trifoi
7 Lucriri de bazd executate
toamna :
— administrare superfosfat
(kg/ha) 200 200 250 250
— ariturd de bazd (cm) 25 30 25 25
— fertilizare cu gunoi de
grajd (t/ha) 38—40 20—30 20— 30 —

*) 1 = area, 2 = field exposure, 3 = slope, 4 = soil typ, 5 = soil resistance, 6 == previous crop, 7 = autumn work

superphosphate fertilization, ploughing,

farmyard manure fertilization.

— stabilirea schemelor de lucry, funC‘gie de cerintele agrofitotehnice
§i de posibilitdtile de lucru a agregatelor;
— stabilirea limitei de pantd la care agregatele de lucru asigurd indici

calitativi corespunzitori;

— elaborarea si verificarea in conditii de productic a tehnologici de
mecanizare a  lucrarilor in cultura cartofului, pe terenurile in panti.

1. STABILIREA POSIBILITATILOR DE EXECUTARE MECANIZATA
A LUCRARILOR DE PLANTARE SI INTRETINERE A CARTCFULUI
CULTIVAT PE PANTA, DUPA DIRECTIA CURBELOR DE NIVEL

Completarea si perfectionarea bazei energetice. Studiile si cercetdrile

efectua‘te de I.C.M.A. prin S.C.M.L.A.P. Cluj-Napoca, au stabilit anterior,
ca pentru conditiile de lucru pe pantd, mecanizarea principalelor lucrari din
cultura cartofului — cu orientarea rindurilor pe directia curbelor de nivel,
este posibild utilizind ca bazd energeticd tractorul pe §emle SM-445, iar pen-
tru anumite lucriri (erbicidare si combaterea bolilor si déunétorilor) — trac-
toarele pe patru roti motrice U-445 DT.
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Dispunind de aceasti bazd energeticd a fost pesibili formarea cores-
punzdtoare a agregatelor de plantare si intretinere pe doud rinduri, cit si a
agregatelor de erbicidare si combatere, stabilindu-se utilajele, adaptirile si
modificirile necesare unei bune functiondri cit si tehnolegia de lucru.

Cercetirile efectuate vizind perfectionarea utilajelor si a tehnologiei de
mecanizare a lucrdrilor din cultura cartofului pe terenurile in panti. au scos
In evidentd posibilitatea cempletdrii si perfectiondrii bazei energetice prin
utilizarea noului tractor romanesc de 80 CP pe senile & NI 800, prezentat sche-
matic in figura .

Fig. 1 — Tractorul pe senile de 80 CP, SM—800 — caracteristici tehnice cons-
tructive (Technical characteristics of SM—800 caterpillar tractor)

Caracteristicile tehnice constructive si performantele de lucru ale trac-
torului pe senile SM-800 comparativ cu a celorlalte tractoare pe senile exis-
tente in dotarea unititilor (tabelul 2), permit completarea si perfectionarea
utilajelor de lucru folosite la executarea principalelor lucrdri din cultura car-
tofului pe terenurile in pantd.

Totodatd, utilizarea acestor tractoare de 80 CP pe senile, la formarea
agregatelor de lucru in cultura cartofului pe terenurile in pantd, a permis
realizarea unor agregate de mare capacitate de lucru, menite sd execute lu-
criri de buni calitate, 1a un consum cit mai redus de combustibil,

2. Formarea corespunzifoare a agregatelor de lucru pentru plantarea
cartofilor pe terenurile in pantd. Plantatul cartofilor pe tercnurile in pantd,
in rinduri orientate dupi directia curbelor de nivel, s-a stabilit ci este posi-
bil de executat cu bune rezultate pind la o pantd de 12—14°, utilizind agre-
gatul format din tractorul pe genile SM- 445 si o sectie a masinii de plantat
(2SaBP—62,5) pe doud rinduri.
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Tabelul 2

‘Caracteristici tehnice si performante de lucru ale tractoarelor pe senile utilizate in cul-
4ura cartofului pe pantd (Technical characteristics and performances of caterpillar tractors on

slopes)
‘Tractorul pe senile (Tractors)
Caracteristica (Characheristies)*) U.M. (M.U.)
SM-445 ' DT-75 SM-800
— Puterea nominald CP_ (ko) 45 (33,0) 75 (55,1) 80 (38,8)
— Mecanismul de deplasare:
— tipul senilei — semielas-
ticad elastici elastica
— latimea senilei mm 360 390 420
— Greutatea maximi a masinii
purtate daN 500 1500 1500
— Ecartament mm 1300 1350 1600
— Lumina mm 270 280 343

#) DPower; caterpillar (resilience and width); maximum weight of carried machine; gauge; clearance).

Cercetdrile efectuate in vederea completdrii si perfectionarii utilajelor
au stabilit ¢ la plantarea cartofilor pe terenurile in pantd in rinduri orien-
tate dupd directia curbelor de nivel, pot fi utilizate s1 agregate de lucru for-
mate din tractorul pe senile de 80 CP, SM-800 respectiv DT-75 (T-74) si ma-
sina de plantat cartofi pe patru rinduri, 4SaBP-62,5 ca urmare a stabilitatii
corespunzatoare pe pantd, la deplasarea dupd directia curbelor de nivel cit
si a performantelor tehnice de lucru sporite a acestor tractoare.

In vederea formirii corespunzitoare a acestor agregate de plantat car-
tofi pe pantd si asigurdrii unor indici calitativi de lucru corespunzitori, s-au
efectuat o serie de adaptiri si modificari ce au vizat urmétoarele:

— stabilirea posibilitdtilor de prindere a masinii la ridicatorul hidrau-
lic al tractoarelor pe senile;

— stabilirea schemelor de lucru posibile la plantare, care si permita
executarea In continuare a lucririlor de intretinere;

— adaptarea organelor de bilonare care si asigure executarea unor bi-
loane corecte si uniforme indiferent de inclinatia versantului;

— realizarea unui echipament pentru administrat ingrisiaminte chi-
mice solide concomitent cu plantatul;

— realizarea unui dispozitiv hidraulic de actionarea marcatoarelor de
urma.

Utilizarea tractoarelor pe senile SM-700 si DT-75 (T-74), in formarea
agregatelor de plantat, a impus modificarea formei de prindere a masinii
4SaBP-62,5, ca urmare a caracteristicilor diferite ale ridicitoarelor hidrau-
lice ale acestor tractoare pe senile fata de cele ale tractoarelor pe roti (cu care
sint destinate si lucreze), precum si a solicitdrilor suplimentare ce apar in
conditiile de lucru pe terenurile in pantd.

Astfel, in figura 2 sint prezentate dimensiunile constructive ale fermei
de cuplare a masinii 45aBP-62,5 ce a rezultat din analiza cinematicii meca-
nismului de suspendare a tractoarelor pe senile utilizate in agregat. Ferma
de prindere a fost astfel conceputd incit permite si realizarea unei gams mari
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Fig. 2 — Stabilirea dimensiunilor constructive ale fermei de cuplare a masinii
45aBP~62,5 pentrn conditit de lucra pe pantd (Size of coupling organ 'of 4SaBP —
— 02,5 planter, working on slopes)

de distante iIntre cele doud sectii componente ale masinii de plantat, dind
astiel posibilitatea obtinerii diferiteler scheme de lucru la plantare.

Avind in vedere imposibilitatea reglirii ccartamentului tractoarelor
pe senile, s-a impus studierea schemelor posibile de lucru la plantat care s&
asigure si posibilitatea deplasirii agregatelor de lucru la prisit, pe directia
curbelor de nivel.

S-a stabilit astfel, c¢i schema de lucru cu distanta intre rinduri de 62,5
cm la masina 25aBP—62,5 si respectiv schema de lucru cu distanta infre
rinduri de 70—65—70 cm la masina 4 SaBP—62,5, avind in ambele cazuri
distanta intre trecerile aliturate de 80 cm, dd posibilitatea executdrii lucri-
rilor de intretinere in conditii optime, asigurind totodatd o densitate cores-
punzdtoare de plante la hectar.

Studiile si cercetarile cfectuate privind majorarea distanielor de plan-
tare si in conditii de lucru pe pantd, au scos in evidenti posibilitatea majo-
rarii distantelor intre rindurile fiecarei sectii de plantare, la 75 si chiar 80 cm,
cu precizarea ca intre sectiile de plantare distanta si se mentini tot in limitele
62,5—635 cm, facilitindu-se astfel executarea in continuare a lucririlor de
Intretinere, cu actuala bazd energetici (tractorul SM-443).

Elementul esential care concuri la realizarea unor biloane corecte si la
o calitate bund a plasdrii tuberculilor in bilon, il constituie funcfionarea
corecti a organelor de bilonare.

' In constructia actuald, organele de bilonare nu permit adaptarea la
teren in lucru dupd directia curbelor de nivel, ceea ce conduce la o neuniformi-
tate pronuntatd a ingropirii cartofilor in bilon.
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Astfel, pentru asigurarea unor indici de lucru corespunzitori privind
uniformitatea adincimii de lucru, pozitia tuberculilor in bilon si uniformi-
tatea distantel dintre rinduri, sint necesare medificiri la organele de bilo-
nare cu disc sferic. Aceasta vizeaza inlocuirea sistemului rigid de prindere a.
tijelor organelor de biloanare la cadrul masinii cu un sistem balansor (fig.
3) care sa dea posibilitatea organelor de bilonare si lucreze adaptindu-se

Fig. 3 — Suportul cu balansor de prindere a tijelor organelor de bilonare de tip disc (Support
provided with a working beam for coupling the ridging disks)

dupd inclinarea terenului, aga cum reiese si din schema de lucru prezentata
in figura 4.

Supertul balansor se compune din balansorul 7, care este asamblat prin
sudurd cu bucsa 2, doua bolturi 3, cu ochiuri In care intri tijele de sustinere
a organelor de bilonare cu discuri. Bolturile 3, se pot roti in jurul axelor, iar
deplasarea lor in lungul axei este opritd de stiftul 5. Pe suportul 7, se sudeazd
nervurile 6, pentru asigurarea rigiditiatii necesare. Placa supert 7, se fixeaza
cu patru suruburi in interiorul profilului ,,U” sudat in spatele cadrului masinii
iar pe placa 7 se sudeazd axul § pe care se asambleazd balansorul 7 (fig. 3).

Pentru administrarea ingrisimintelor chimice solide concomitent
cu plantatul se foloseste echipamentul proiectat si realizat in acest scop de
citre J.C.M.A. (STANILA, 1974). Acest echipament asigurd incorporarea
Ingrdsamintelor la 3—35 cm sub nivelul de plantare a tuberculilor, avind o
uniformitate de distributie corespunzitoare si o normi de administrare de
72 — 1 100 kg/ha.

Utilizarea tractoarelor pe senile SM-800 si DT-75 (T-74) in agregat cu
magina 45aBP-62,5 impune de asemenea modificarea $i sistemului de actio-
nare a marcatoarelor de urma. Aceasta, atit ca urmare a necesititii de a ur-
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Iig. 4 — Schema procesului de lucru a organelor de bilonare de tip disc sferic si uniformi-
tatea adincimii de plantare (Scheme of working processus of spherical diskus for ridging
and uniformity of planting depth)

miri urma lisatd prin vizare la centrul (la busonul radiatorului), cit si a
faptului cd pe terenurile in pantd se impune automatizarea actionirii acestora
si astfel reducereca manevrelor si a comenzilor la tractorist. Ca urmare, s-a
realizat un nou sistem de actionare a marcatoarelor de urmi, comandat
hidraulic printr-un cilindru de forta de la instalatia hidraulicd a tractorului,
a cdrui schemd functionald de lucru este prezentati in figura 3.

Aceste modificdri si adaptiri constructive ce concurd la buna functio-
nare a agregatelor de plantat si la o calitate corespunzitoare a lucririi pot
fi executate in orice atelier S.M.A. si I.A.S. pe baza documentatiei tehnice
elabofrate de I.C.M.A. si transmisd unitd{ilor de productie cultivatoare de
cartof.

Pentru stabilirea limitei de pantd pini la care acest agregat de plantare
asigurd indici calitativi de lucru corespunzétori, s-au efectuat experimentari
pe versanti cu inclinalii cuprinse intre 0° i 18° (0—329%,) pe un teren aparti-
nind C.A.P. Dezmir — judetul Cluj.

Unele date agrofitotehnice inregistrate la plantarea cartofilor cu agre-
gatul SM-800 - 4SaBP-62,5 sint prezentate in tabelul 3. Acestea sint foarte
apropiate cu cele obtfinute anterior cu agregatele SM-445 + 25aBP-62,5
(SAPLACAN si colab., 1976) si respectiv DT-75 + 4SaBP-62,5 (SIMIO-
NESCU si colab., 1977)

Cercetarile efectuate au scos in evidentd ci in cazul plantirii pe directia -
curbelor de nivel, pind la o inclinatie de 12—14° se inregistreazi dlferente
mici nesemnificative intre adincimea de plantare de pe rindul din aval fata
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Fig.

5 — Dispozitiv hidraulic de comandi a marcatoarelor de urmi, adaptat la
masina de plantat cartofi 4SaBP—62,5 (Hydraulic durce for commanding the
behind markers of the planter)

Tabelul 3

Rezulfate obtinute prin plantarea cartofilor soiul Desirée pe directia curbelor de nivel
{Resnits by planting tubers of Desirée along contour lines) C.A.P. Dezmir — Cluj, 1978

Distanta medie : ek -
Adincimea medie| dintre 'tuberbculi Numirol medin Ca;;tét:rzaidc Aélul;lﬁgrnfﬁ tCUblf)l Productia
Panta terenului | ¢¢ plantare pe rind plante/ha neacoperipi la recoltare de tuberculi
{Slope) 0° realizatd®) realizatd ™ *) {Mean number (Amount of (Depth where (Tubers
(Mean flcpth of | (Mean distance of plants/ha) uncovered are tubers at vield) t/ha
planting) cm between tubers plante la ha tubers) kg harvest) cm M
on a ToW) cm

0—2 9,1 21,5 65 1060 0 2,8—9,3 33,0

4 9,0 21,9 63 800 6 3,0—-8,8 32,4

6 8,7 22,2 61 500 12 3,1--8,7 41,8

8 8,5 32,0 60 700 26 3,0-9,1 43,3

10 7,8 23,7 59 000 45 2,8-17,9 42,7

12 6,8 24,1 58 600 75 2,5—8,0 41,3

14 6,0 25,8 55 500 165 2,0-7,5 38,8

16 43 27,8 50 400 450 1,7—7,1 36,1

18 3,2 29,0 48 300 900 1,5--6,0 29,8
Media:

0 14° 7,9 23,1 60 700 47 2,8—-8,5 39,0
Media:

0—18° 7,0 24,3 58 100 186 2,5-8,0 27,17

*) Adincimea de plantare reglatd a fost de 9 cm {Planting depth at 9 cm)
#%) Distanta dintre tuberculi pe rind reglatd a fost de 21,5 cm (Distance between tubers a row, of 21,5 cm)
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de cea din amonte, pentru ca la pante mai mari de 14° abaterile inregistrate
si fie peste limita admisi (fig. 6).

A rezultat cd pind la panta terenului de 14°, acoperirea tuberculilor
la plantare este corespunzitoare si ci la pante peste aceastd limitd stratul
de sol de de-asupra tuberculilor se micsoreazd considerabil. Pind la accasta

Fig. 6 — Grosimea medie a stratulni de sol de deasupra tuberculilor dupé ‘plan-
tare, in functie de inclinatia terenului, la rindul din aval si amonte al masinii
45aBP—62,5 si cantitatea de tuberculi neacoperiti la plantare (Mean thick-
ness of soil layer above tubers aiter planting, depending on slope, disposed on
upstream and downstream-rows of planter amount of tubers uncovered by soil)

pantd si cantitatea de tuberculi rimasi pe sol (neacoperi{i) la plantare este
minimi.

S-a stabilit de asemenea, cd distanta medie intre tuberculi pe rind este
putin influentata de médrimea pantei, pind la o inclinatie de 12—14°. La
pante mai mari abaterea medie fati de distanta reglatd depiseste limita
admisa. Totedatd apar diferente semnificative intre distantele medii intregis-
trate pentru rindul din aval si cel din amonte al masinii de plantat cartofi
(fig. 7).

De asemenca, s-a constatat c¢d pind la panta de 12— 14° numirul mediu de
plante la hectar depdseste 55 000 desime optimd ce asigurd o dezvoltare
normald a culturii si conduce la obtinerca unor productii ridicate.

Experimentdrile au scos in evidentd ci prin completarea sistemei de
magini pentru mecanizarea lucrdrilor in cultura cartofului pe terenurile
in pantd, cu acest agregat de plantat, dupi directia curbelor de nivel, se
contribuie la perfectionarea tehnologiei de mecanizare a acestei lucriri.

3. Formarea corespunzdtoare a agregatelor de prasit cartofi cultivati
pe panta dupd directia curbelor de nivel. Experimentdrile prealabile au aratat
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Fig. 7 — Distanta medic dintre tuberculil plantati pe 1 ndul din aval si din

amonte al maginii 45aBP— 62,5 si norma de plantire in functie de inclinatia

terenului (Mean distance between tubers planted on upstream and downstrcam-
rows of planter; planting rate dspending on slop:)

<d pe terenurile cu pantd peste 6°, in conditiile cind r indurile de cartofi sint
orientate pe directia curbelor de nivel, folosirea agregatelor de prisit cartofi
destinate pentru terenul ses nu mai este posibila, dateritd alunecdrii tracto-
rului §i imposibilitatii de mentinerc a agregatu lui pe directie, fapt care con-
duce la inrdutitirea indicilor calitativi de lucru <i rerespectarea cerintelor
agrotehnice impuse. ‘

Cercetirile au scos in cvidentd ¢ pentru prisitul cartofilor cultivati
pe cite doud rinduri (STANILA, 1974) ce utilizeazd tractorul pe senile SM-445
si un cultivator CPC-2, realizat din elemente subansamble unificate — la
prima prasili, urmind ca la celelalte prasile <i poatd fi utilizat in agregat
si tractorul pe roti U-445 DT.

Utilizarea tractoarelor de 80 CP pe senile SM-800, la plantatul carto-
filor pe terenurile in pantd, a permis plantarea acestora pe patru rinduri, de
unde si necesitatea de a se completa si perfectiona sistemul de masini cu un
utilaj de prasit cartofi, cultivati in rinduri orientate dupi directia curbelor
de nivel.

Cercetarile au condus la stabilirea tipului de cultivator adaptat pentru
prisitul cartofilor pe pantd, rezultind totodatX si posibilitatea evitdrii tre-
cerilor repetate prin executarca concomitentd a mai multor lucrari, cunoscut
fiind ci tasarea solului are influentd negativi asupra dezvoltirii plantelor
si implicit asupra nivelului de productie.

Cultivatorul de prasit cartofi pe terenurile in panti, CPC-4 a fost reali-
zat din elemente si subansamble unificate — aga cum rezultd din tabelul 4.
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Tabelul 4

Realizarea cultivatorului de prigit cartofi pe terenurile in pantd, din elemente si sub-
ansamble unificate (Cultivater for tending potato crop on slopes)

£ Subansamble si organe de lucru ale Cultivatorul de prisit

e cultivatorului adaptat cartofi Observatii (Observations)

:}; {Component groups and organs)¥) (Potato cultivator) CPC-4

1 Cadrul cultivatorului CPU-4,2 sau scurtat la 3 mm
CL-2,8

2 Sectiile suport cu roti CPU-4,2 sau sint mai rezistente la
CPS-6 lucru pe pante

3 Raritele cultivatorului CL-4,5 unificate

4 Bratele raritelor CPU-4,2 sau unificate
CPS-6

5 Cutitele sigeatd, fixate pe raritd CPU-4,2 sau executd si prasitul cul-
CPS turii concomitent cu bi-

lonarea
6 Echipamentul de spargere a crustei ghiare elastice adaptat pentru lucru
si indepdrtare a bulgdrilor de pe fixate pe un ba- [pe 4 rinduri
bilon lansor deasupra
bilonului

7 Echipamentul de fertilizare Fertilizatorul adaptat pentru lucru
F-6 pe 4 rinduri

8 Echipamentul de erbicidare EIP-600 adaptat pentru stro-

pitul pe 4 rinduri

#) 1 = frame, 2 = support frames with wheels, 3 = ridgers, 4 = typc of ridger arms, 5 = V-shaped blades, 6 = cquip=
ment for crust breaking and clod removing, 7 = fertilization equipment, 8 == herbicidation equipment.

Cercetarile efectuate au scos in evidentd cd lucriirile de intretinere a
culturii de cartofi pe terenurile in pantd, cu deplasarea pe directia curbelor
de nivel, este posibild pind la panta de 14° utilizind agregatul format din
tractorul pe senile SM-445 (echipat cu senila ingustd de la tractorul viticol,
fig. 8).

.S-a stabilit experimental posibilitatea evitarii trecerilor repetate, ca
urmare a dotirii cultivatorului CPC-4 cu o serie de echipamente ce permit
executarea concomitentd a mai multor lucrdri de Intretinere dupia cum
urmeaza :

— bilonarea (imediat dupd plantare) combinatd cu spargerea crustei
si indepdrtarea bulgarilor de pe bilon;

— prasila I combinatd cu bilonarea si erbicidarea ;

— prasila a IT-a combinati cu bilonarea, si o lucrare de fertilizare
suplimentara intre rinduri;

— prasila a IIT-a combinatd de asemenea cu bilonarea si uneori cu
stropitul culturii contra bolilor si ddunitorilor.

“Avind in vedere imposibilitatea reglarii ecartamentului tractoarclor
pe senile SM-800 sirespectiv SM-445, s-a impus studierea schemelor posibile de
plantat care sd asigure si executarea in continuare a lucrdrilor de Intretinere.
Dintre acestea, cea mai corespunzitoare este schema de plantare cu distanta
intre rinduri de 70—65—70 cm si de 80 cm intre trecerile aliturate — pre-
zentatd in figura 9.
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Fig. 8 — Tractorul pe senile SM— 445 echipat cu senile de 360 mm si respec-
tiv cu senile de 250 mm latime (SM—443 caterpillar tractor equipped with
360 mm wide caterpillars or 250 mm wide caterpillars, respectively)

P : R

Fig. 9 — Schemele de plantare si intretinere a cartofilor, cultivati pe tere-
- nurile in pantd, pe directia curbelor de nivel (Schemes of planting and crop
tending on slopes along contour lines)
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4. Formarea corespunzitoare a agregatelor de erbicidare si combaterea
bolilor si daundtorilor culturii de cartof — pe terenurile in pantd. Execu-
tarea celorlalte lucrdri de intretinere in cultura cartofului pe terenurile in
pantd (erbicidare totald inainte de rdsdrire a culturii cit si tratamentele de
combaterea bolilor si ddunitorilor) se poate face cu magsinile existente, res-
pectiv echipamentul de erbicidare EIP-600 si masina pneumaticd de stropit
si prafuit MPSP-3-300 dupd cum urmeaza:

— pind la panta terenului de 10° aceste masini lucreazd in agregat cu
tractorul pe 4 roti motrice U-445 DT;

— la pante mai mari de 10°, masinile lucreaza in agregat cu tractorul
pe senile SM-445 (echipat cu senild ingustd).

In ambele cazuri, pentru protejarea vrejilor de cartofi si pentru o buni
deplasare printre biloane, tractcarcle folosite in aceste agregate de lucru, vor
fi echipate cu despicatoare de vreji realizate in acest scop la I.C.M.A.

II. INDICII DE LUCRU OBTINUTI I.A PLANTAREA SI INTRETINEREA
CULTURII DE CARTOF7 PE DIRECTIA CURBELOR DE NIVEL

In urma cercetirilor, a rezultat posibilitatea completirii utilajelor din
cultura cartofului pe terenurile in pantd si perfectionarea tehnologiei, prin
folosirea agregatului de plantat cartofi, format din tractorul pe senile SM-800
si masina de plantat 4SaBP-62,5. Calitatea plantatului cu acest agreagt de
lucru, se incadreazd in cerintele agrotehnice actuale pina la panta de cultivare
de 12—14°, indicii calitativi de lucru inregistrati fiind apropiati de cei obti-
nuti anterior cu celelalte agregate de plantare, asa cum reiese si din tabelul 3.

Tabelul 5

Comportarea in lucru a agregateler de plantat cartofi pe terenurile in pantd de 6—14°,
dupd directia curbelor de nivel (Behavicur of planter units on slopes of 6 —14° along contour

lines)
‘5 U.M. DT-75 $M-800
o Indiei calitativi de lucru (Quality indices)®) (M.U.) + -
7 4SaBP—62,5 4SaBP—62, 5
1 Indicele de realizare a normei de plantare % 95,5 94,6

L]

TUniformitatea de distributie pe litimea
de lucru % 84,9 86,0
3 Precizia de plantat:

— ca numér de tuberculi in cuib % 82,3 83,2

— ca, distantd intre tuberculi (d, t 209,) % 64,0 61,5
4| Uniformitatea adincimii de plantare:

— pe rind % 93,4 94,0

— pe latimea de lucru % 88,2 87,5
5| TUniformitatea mentinerii distantei intre : ‘

treceri % 96,3 04,2

#) 1. Index of renlizing the planting rate, 2. Distribution uniformity on work width, 3. planting arcuracy (as tuber
number per hill and as distance between tubers, 4. depth uniformity (on row, on work width), 5. uniformity of
distance huping between successive passings.
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Pe lingd o calitate de lucru corespunzitoare, agregatul de plantat SM-800
+- 45aBP-62,5 (adaptatd pentru lucru pe pantd), realizeazd o capacitate de
lucru 1 un consum de motorind corespunzator (tabelul 6), indici care alituri
de sporul de productie inregistrat in cazul acestul sistem de cultivare a car-
tofului pe pantd, contribuie la cresterea eficientei acestei culturi pe terenurile
in pantd. Experimentirile, au ardtat cd utilizarea agregatului SM-445 -
+ CPC-4 la executarea lucrdrilor de intretinerea cartofilor cultivati pe panti,
pe directia curbelor de nivel, este posibild pind la panta terenului de 12— 14°,
pind la care stabilitatea agregatului si implicit calitatea lucririi executate
este corespunzatoare, asigurind indici calitativi de lucru foarte apropiati
de aceia realizati pe teren ses si practic identici cu cei inregistrati la intre-
tinerea pe 2 rinduri (tabelul 7).

Tabelul 6

Principalii indici de exploatare inregistrati cu agregatele de plantare si intretinerea
cartofilor pe terenurile in pantd (Main indices of utilization at planting and cultivation on slopes)

Panta Viteza Consum de ngaﬁg?a
- - . terenului gfectiyi’t combustibil (Work
Lucrarea (Work)*) gregatul de lucru (Work unit) (Slope) (Effective (Gas capacity
0 speed) consump. per shift)
km/h 1/ha ha/sch
Plantat cartofi DT-75 -+ 4SaBP-62,5 6— 14 4,0 24,0 4,5
SM-800 + 4SaBP-62,5 614 4,2 29,5 4,7
Erbicidare tota- U-445 DT + EIP-600 6— 10 5,5 1,6 20,0
1a SM-445 + EIP-60C 6— 14 5,0 2,4 16,5
Prasit pe patru SM-445 4 CPC-4 6— 14 4,2 5,7 8,5
rinduri — {prasila I)
— (prasila II, IIT) 6—14 | 38 6,5 8,2
Combaterea bo- U-445 DT 4+ MPSP-3-300 6— 10 5,2 1,7 16,5
lilor si diuni- SM-445 + MPSP-3-300 6— 14 4,8 2,5 15,7
torilor
#) planting; total herbicidation; cultivation on four rows; controle of diseases and pests.
Tabelul 7

Comportarea in lucru a agregatului de prisit cartofi, cultivati pe pantd dupd directia
curbelor de nivel (Behaviour of mechanical hoeing unit on slopes)

Agregatul de lucru Indicii de lucru determinati in condifii de U.M. Vulf)ar?a.
(Work unit) laborator — cimp (Work indices) (M.U.) indicetui
(Index values)

Tractorul pe senile Panta limitd maximi de lucru, pind
SM-445 (cu senila de | la care sint asigurati indicii calita-
250 mm) si cultiva- tivi ) 12— 14
f?};gi r(iieCIl)DrSéiilt Pentt | Gradul de distrugere a bgruienilor% % 95,5
(Caterpillar tractor Gradul de vatamarea plantelor % 2,5
Ede cultivator for'4 Abaterea de la adincimea medie de
rows) lucru:
— maximi cm +0,65

- — minimi cm —0,50
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De asemenea, a rezultat cid prin completarea utilajelor destinate culti-
virii cartofului pe terenurile in pantd, cu agregatele de iIntretinere mentio-
nate, se asigurd reducerea numdrului de treceri ca urmare a executirii
concomitente a mai multor lucrdri si totodatd se asigurd capacititi de lucru
si consumuri de motorind corespunzitoare ce se incadreazi in cerintele
actuale (tabelul 6).

Sub aspectul eroziunii, biloanele executate.pe pante de pind la 12°,
rezistd in conditiuni bune actiunii de spdlare a apei rezultate din ploile
torentiale din lunile mai si iunie. Peste panta de 12° biloanele incep si fie
deteriorate, producindu-se spaliari de sol.

111. VERIFICAREA IN CONDITII DE FRODUCTIE A TEHNOLOGIEI PER
FECTIONATE DE MECANIZARE A LUCRARILOR DIN CULTURA--
CARTCFULUI PE TERENURILE IN PANTA

Verificarea in conditii de productie a tehnologiei de mecanizarea
culturii cartofului cultivat pe pantd in rinduri crientate pe directia curbelor
de nivel s-a ficut prin extinderea suprafeteler cultivate an de an in diverse
unitd{i agricole. Aceasta a confirmat intrutotul calitatea corcspmzatone
a lucririlor executate cu utilajele de lucru perfectionate, cultura de cartofi dez-
voltindu-se normaliar efectul de eroziune a solului fertil a fost mult diminuat.

Aplicarea acestei tehnologii de mecanizare perfectionate, a contribuit
la obtinerea unor insemnate sporuri de productic fati de productia medie
inregistrata in situatia cultivirii din deal in vale din cadrul fiecirei unitati
C.A.P., in care s-au organizat loturi experiemental demonstrative, cultivate
cu cartofi dupa directia curbelor de nivel, asa cum reiese si din figura 10.

PROGUCTIA D CARTOF QTNUTA (2/50)
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Fig. 10 — Productia de cartofi obfinutd pe loturile experimental de-
monstrative {n unitdti agricole de productie (Potato yield obtained in
experimental filds in various farms and localities)
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CONCLUZIL. (1) Cultura cartofulul poate fi extinsa cu bune rezultate
pe versantii cu pante pind la 12—14° cu conditia ca toate lucrdrile sa se
execute cu masini adecvate, pe d directia curbelor de nivel inregistrindu-se
sporuri insemnate de productic si o reducere substantiald a eroziunii solului.
(2) Cercetirile cfectuate au scos iIn evidentd pos*blhtatea r‘ompletirii si
perfectiondrii utilajelor si a tehnolegiel de mecanizare a lucrarilor din cul tura

cartofului pe terenurile in pantd. Astfel mecanizarea lucrdrilor de plantare
si intrefinerea cartofilor pe terenuri cu panta de pind la 12— 14°, cu orienta-
rea rindurilor pe directia curbelor de nivel, este posﬂaﬂa de realizat cu bune
rezultate, utilizind la plan’tare agregatul format din tractorul pe senile SM-800
si masina 45aBP-62,5 iar la intrefinerea culturii folosind a&reoatul SM-443
+CPC-4 , previzut cu o serie de echipamcm’o ce asigurd executarea concomii-
tentd a mai multor lucrdri la o singuri trecere, reducindu-se astfel si tasarea
excesivi a solului. (3) Tn cadrul acoster lucridri, agregatele de lucru astfel
realizate, au o stabilitate buni ia deplasarea pe directia curbelor de nivel,
asigurind indici calitativi de lucru corespunzitori pin la o panti a terenului
de 14°. (4) Schema optimi de lucru este cea cu distanta Intre rinduri de 70—
—65—70 cm si 80 cm intre trecerile aliturate — schema ce dd posibilitatea
executdrii lucriirilor de intrefinere in condifii optime, asigurind o densitate
corespunzidtoare de plante Ia hectar. (5) Formarea corespunzatoare a acestor
agregate de plantat si intretinerc a cartofilor pe terenurile in pantd cit si
asigurarca unor indici calitativi de lucru corespunzdtori pind la panta tere-
nului de 12—14° necesita efectuarea a o serie de adaptiri si modificari
constructive, ce pot fi executate in orice atelier S.M.A. sau .A.S. pe baza
documentatiei tehnice elaborate de I.C.M.A. si transmisd unitétilor dc pro-
ductie cultivatoare de cartefi. (6) Cercetirile efectuate si verificirile in con-
ditii de productie a tehnologiei de mecanizare a lucrdrilor din cultura car-
tofului pe terenurile in pantd cu orientarea rindurilor pe directia curbeler de
nivel si a sistemei de masini aferente elaborate, au scos in evidentd posibili-
tatea obtinerii unor insemnate sporuri de productie, fati de sistemul de
cultivare ,,din deal in vale”, rispunzindu-se totodata si cerintelor de prevenire
si combatere a croziunii solului.
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RESEARCH ON IMPROVING MACHINES AND TECHNOLOGIES FOR
PLANTING POTATO AND CULTIVATION ON SLOPES

Summary

The mechanization is possible to be done on slopes less than 14%, only on contour
lines, with some modifications of the tractors and machines, those are now in frams. Avoi-
ding the erosion by movement along the contour lines and reducing the settling by doing
with the tractor units in the same time more activities, bigger yields were obtained.

FORSCHUNGEN ZUR VERVOLLKOMMNUNG DER GERATE UND
TECHNOLOGIEN FUR DAS PFLANZEN UND DIE PFLEGE IM
KARTOFFELBAU AUF HANGBODEN

Zusammenfassung

Der Kartolfelbau kann mit guten Ergebnissen auf dazu geeigneten Bodden bis 12--
— 14% durchgefishrt werden, mit der Bedingung dass alle Arbeiten mit entsprechenden Ma-
schinen und entlang den Schichtlinien der Mange erfolgen. Der Kartoffelbau auf Hang-
boden iiber 14°, begiinstigt durch die geringe Wasserstauungskapazitdt der Damme die Bo-
denerosion und fohrt so zu Bodenabschwemmung und Ertragsminderungen. Die durchge-
fiuhrten Forschungen, hatten als Ergebnis sowoh! die notwendigen Maschinen und Gerite,
wie auch die Mechanisierungstechnologie fiir den Kartoffelbau auf Hangbdden. Es wurde
{estgestellt dass die Mechanisierung der Arbeiten im Kartoffelbau auf Hangbodden bis 12—
—14%, mit den in den Grossbetrieben vorhandenen, nur einige Anderungen und konstruk-
tiven Anpassungen verlangenden Traktoren und Maschinen, durchgefiihrt werden kann. Die
Realisierung entsprechender Aggregate fir den Anbau im erosionsvorbeugenden System,
fiihrte zu qualitativ besseren Arbeiten als parallel zur Hangneigung, reduzierte durch Zu-
sammenlegung mehrerer Arbeiten in einen Arbeitsgang stark, die Bodenverdichtung und
ermoglichte so hohere Ertrage und zugleich die Verminderung der Bodenerosion (praktisch
0 bis zu 12% Hangnegung).

UCCJIENOBAHMS 110 VJIVUIIEHWIO OPYIVUM UV TEXHOJIOTUU
MOCAILKKM Y ¥ XOHOA 3A KYJIbTYPAMU KAPTO®EJIH HA CKJIOHAX

Peswme

Mocapy xaprodens MOXHO NPOU3BOILTE C XOPOMWMMY Pe3yibtaTaMyl Ha CKJIOHAX ¢ Haaro-
HPUATHEIME AJ5T 9TOH KyJABTYPH THOYBaMH, C YEJIOHOM MECTHOCTH Ho 12 — 149, npu ycioBuw
npoBefienu 1 peex paboT HapJeRamWUMH MAIIMHAMY B HANPABJEHNH FOPH30HTadeH, ¢ ofyueruem
suAYNTeNbHLIX NPnGaBOX ypOKasT ¥ CYIIECTBOHHOID CHUIKEHHS 3PO3HH TOYBEHL. BO3JesbIBaHue
Kaproflesis HAa CKIOHAX C yxjaowoM Gonpiie 149 mame u B HanpasieHWU TODU3OHTAEH, BHI3HL-
Bagt yCuJIeHue TOUBEHHOH 3pGauu Besegersie cradod yercitumBocTi rpeCHell W NPy BOAMT K
MOTEPSM TMOUBHE B K CHUYKEHuIO yPOmxasn. I1poBoIuBuMecs ucCiefoBanus NpuBeiin X yCTago-
BICHKIO KaK HeOOXKORUMBIX MAWNH, TaK it TeXHOMOCTHH MeXaHH3AUnH KYyJBTYype Kaprodess Ha
CEJICHAX, C OPHENTHDOBKOY PANCB B HanpasjicHsy ropusonrasies. Tax, 6plia ycTaHOBJAEHA BO3-
MOJKHOCTh MEXAHU2AlyH PaboT 110 BO3HEALIBAHKIO KapTodelst Ha CKIOHAX ¢ YRJICHOM Jo 12 —
— 149, ¢ pacnonoenyeM PAAOB B HanpaBjeHnu OPusOHTaNel, IPs MPUMEHOHHH HMCIOWH XCs
B X034HCTBaX TPAKTOPOB ¥ MAWHH, C HEKOTOPLIMM KOHCTDPYKTUBHBIMA NPHCHOCOGACHUAME H
nanmeneHd M. TIprvenerse paBounX arperaTos B NPOTHEOIPC3AOHHOM BEINOGIHEHAH NO3BOJAET
MPOR3BOJHTL KAUECTBEHHO Jyuiiie paloTei, Uenm BHINOJHAEMBIE B HANPaBASHHA CBEPXY-BHHS,
3HAYKHTEBHO CHUIKAET BePOATHOCTL YNJIOTHEHUS NOYBH ORarofaps OJHOBPEMEHHOMY BhINO/IHE-
HHIO HECKONBKHX palor, i, B KOHEUHOM BTOre, NpuBOAMT K [I0JAYYEHUIO NOBBIUEHHEIX YPOKAeB
H K YMEHDIUEHHIO MOUBEHHOHN 3DPO3HH, NMPaKTHYECKH OTCYTCTBYIOWEN NPy YK/IOHAX MECTHOCTH HO
o0 v " ;
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CERCETARI PRIVIND MECANIZAREA LUCRARILOR
DE ARAT SI DE PREGATIRE A PATULUI GERMINATIV
IN CULTURA CARTOFULUI PE TERENURILE IN PANTA
IN SISTEM ANTIEROZIONAL

T. STANILA*®) , D. HAGIANU*) si F. CSILSER*)

Cultura cartofului poate fi extinsd cu bune rezultate pe versanti
cu pante de pind la 12—14° (21—-259%) cu conditia ca tcate lucririle
si se execute cu masini i utilaje adecvate dupd directia generald a curbe-
lor de nivel. Cercetdrile efectuate asupra mecanizirii lucrdrilor de pre-
gatire a solului, In conditiile de cultivare a cartofului pe panta, au
condus la stabilirea bazei energetice corespunzitoare si a utilajelor de
lucru adecvate conditiilor specifice de cultivare pe pantd, stabilind do-
meniul si posibilitdtile de lucru ale acestor utilaje precum si perfor-
mantele lor in ceea ce priveste calitatea lucrérilor si principalii indici
de exploatare.

Pregitirea patu lui gelmmatlv prezintd particularitdti specifice la
cultivarea cartofului, in sensul ca aceastd culturd, caracterizatd prin formarea
de tuberculi in sol, necesitd la plantare un sol afinat in profunzime, bine aerat,
cu un confinut ridicat de apa i substante nutritive si o maruntire corespunzi-
toare a solului.

Totodatd, la executarea lucrdrilor de pregatire a solului pe terenurile
in pantd, o deosebitd atentie trebuie acordatd respectirii cerintei agrotehnice,
ca toate lucririle si se execute cu masinile si utilajele cmcspunmtoarc cu
deplasare pe directia generald a curebelor de nivel,

Este cunoscut ci un factor limitativ asupra productiei de cartof il
constituie tasarea solulul (BERINDEI, 1970). Se impune deci, ca lucririle de
pregdtire a terenului sd se execute cu un minim de treceri (SIMIONESCU sl
colab., 1976), efectuindu-se mai multe lucriri la o singuri trecere. De ase-
menea, se recomanda ca lucrarile de pregitire a ter Cnulul cit si cele ulterioare
de intrefinerea culturii, si se execute la o umiditate o*)’(lmcl 2 <01ulu1 de 18—
—24%,, evitindu-se astfel tasarea excesivi a solului si prevenindu-se formarea
bulgarilor ce se mentin de reguld pind la recoltare, ingreunind procesal de
separare a cartofului din amestecul recoltat (BRIA si colab., 1978).

In conditiile de cultivare a cartofului pe terenurile in pantd (S'E‘A\YILA
1974; SAPLACAN si colab., 1978). mareca diversitate a tipurilor de sol exis-
tente, compozitia, starea acestora, umlditatea si <’La(,_u] de tasare au impus

*) Statiunea de cercetiri pentru mecanizarea lucririlor agricole pe pante Cluj-Napoca.
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orientarea cercetdrilor spre stabilirea si crearea unei game largi de masini
destinate pregitirii solului, existind astfel posibilitatea alegerii celui mai
corespunzitor utilaj in funche de conditiile concrete de lucru In acest scop
in lucrarea de fatd sint prevazute prmmpalele utilaje specifice destinate
executarii lucririlor de dezmiristire, a ardturilor cit si a lucririlor de pregi-
tire a patului germinativ la cultura cartofului pe terenurile in panti, in sis-
tem antierozional, stabilindu-se domeniul §i posibilititile lor de lucru cit si
performantele pe care le pot realiza in ce priveste calitatea lucririi si prin-
cipalii indici de exploatare.

METODA DE CERCETARE. Celcetarlle au fost desfdsurate pe doud
directii importante si au vizat in principal rezolvarea urmitoarelor probleme :

— eclaborarea si realizarea sistemului de masini si a tehnologiilor de
mccanizare a lucrdrilor de pregitire a solulul pe terenurile in pantd, la care
sursa energeticd de bazd sd fie asiguratd de tractorul de 45 CP (33kW), exis-
tent in fabricatie (iractorul SM-445);

— completarea si perfectionarea sistemului de masini §i a tehnologiilor
de mecanizare aferente lucririlor de pregétire a solului in vederea plantarii
cartofilor pe terenurile in pantd, prin stabilirea unui nou tip de tractoare
pentru pantad de 80 CP (59 kW) si a sistemului de masini agricole corespunzi-
toare acestuia, care si permiti realizarea unor agregate de lucru rationale de
mare capacitate si si asigure o bund calitate a lucrdrilor efectuate.

Experimentarea agregateler de prelucrare a solului s-a efectuat in con-
ditii concrete de productie pe versanti cu inclinatia cuprinsd intre 0—20°,
cu deplasare pe directia cureblor de nivel. S-a urmdrit comportarea in lucru
a masinilor s1 utilajelor realizate sau adaptate, stabilindu-se posibilitdtile
ler de lucru in conditii de panta, calitatea lucririi efectuate, regimul optim
de lucru si principalii indici de exploatare. Totodata, ca urmare a cercetarilcer
efectuate, s-a stabilit si domeniul lor de utilizare.

REZULTATELE OBTINUTE. 1) Executarea lucrdrilor de dezmirigtit
siarat pe terenurilor in pantd. Pe terenurile in pantd, influenta ardturii asupra
regimului apei din sol capitd o importantd deecsebitd. Pe aceste terenuri,
aratura trebuie si contribuie la inmagazinarea In sol a unei cantititi cit mai
mari de apd provenitd din precipitatii si zipadd. De asemenea in aceste
conditii, toate lucririle solulul. incepind cu ardtura, trebule executate pe
directia curbelor de nivel, decarece fatd de aritura efectuati din deal in vale,
pxerderllc de apd prin scurgerile la suprafatd se reduc cu pind la 60—709,,
1ar cele de sol se reduc de 23 ori.

Practica agricold a demonstrat cd, imediat dupd eliberarea terenului
de catre planta premergdtoare culturii Cartofuhu trebuie sd se execute lu-
crarca de desmiristit si uneori de afinare in plofunmmca solului. In nici o
situatic ardtura de bazi nu trebuie aminatd pind in primdvarid, deoarece
pierderile de productie sint mari.

La lucrarile de pregitire a solului pe terenurile in pantd trebuie si se
aibd in vedere permanent calitatea acestora (umfomntatm adincimii si a
suprafetei, gradul de miruntire a solului, gradul de acoperire a resturilor
vegetale etc), doarece de ea depinde in mare mdsurd calitatea pregdtirii
patului germinativ §i implicit productia.

Pentru executarea lucririlor de arat si de pregitire a terenurilor din
zona colinard in sistem antierozional, au fost concepute, realizate si omolo-
gate utilaje specializate, ca urmare a faptului ci utilajele existente in dotare
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nu asiguri calitdti corespunzitoare de lucru pe pante mai mari de 9° (169%,)
in conditiile deplasdrii pe directia curbelor de nivel.

Principalele caracteristici constructiv-functionale ale utilajelor de
arat sint prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Tipuri constructive de pluguri reversibile utilizate in conditii de lucru pe terenurile in
pantd {Types of reversible ploughs for slopes)

B Caracteristici tehnice (Technical U.M. Valori

z characteristics)®) MU | prpsas | PRP62s | prs230 | pra-s30

1| Tractorul din agregat SM-445 !SM-800 SM-445 |SM-800

2 Tipul plugului reversibil si reversibil si

purtat purtat

3 Destinatie desmiristit si ardturi adincd
ardturd normali

4 | Numdrul trupitelor (duble) buc. 4 1 6 2 4

5 Adincimea de lucru cm 1620 16—20 25—30 2530

6 Litimea de lucru cm 100 150 60 120

7 1 Masa plugului kg 517 800 490 900

8 | Panta maximi de lucru grd/ %] 20/30 20/36 20/36 20/36

#} — 1. Tractor, 2. Plough type, 3. Destination, 4, Number of double furrows, 5. Work depth, 6. Work width, 7.
Plough weight, 8. Maximum slope allowed.

Plugurile reversibile purtale cu patru §i sase trupite duble, PRP-4-25
si respectiv PRP-6-23, sint destinate sd execute ardturi normale pe terenuri
cu panta pind la 20° (369%,), cu deplasare pe directia curbelor de nivel si ris-
turnarea brazdei la vale. Aceste pluguri pot executa desmiristitul la adincimea
de 14--16 cm si ardturl de pind la 20 cm, lucrind in agregat cu tractoarele
pe senile SM-445 si respectiv. SM-800.

Executarea ardturilor adinci de toamni, in conditii de lucru pe panti se
face prin utilizarea unui alt tip de plug si anume a plugului reversibil cu patru
trupite duble PRA-4-30. Acesta realizeazi o adincime de lucru de pind la
30 em, in toate tipurile de sol, lucrind in agregat cu tractorul pe senile SM-
-800.

Incercirile experimentale, cu aceste utilaje, au scos in evidenti faptul
ci aceste agregate de lucru au o buna stabilitate la deplasare in lucru dupd
directia curbelor de nivel pind la o panta de 20° (369,), asigurind totodata
si indicii calitativi de lucru corespunzdtori pe deplin cerintelor agrotehnice,
in conditiile efectudrii corecte a reglajelor (tabelul 2).

In vederea executirii lucririlor de arat concomitent cu grapatul,
plugurile reversibile prezentate sint echipate cu dispozitive de cuplare a
grapelor stelate sau cu cofi. Aceste dispozitive permit cuplarea grapei la
plug in timpul lucrului si desprinderea grapei de plug la capetele parcelei,
asigurindu-se astfel posibilitatea executirii intoarcerii agregatului tractor pe
senile -+ plug reversibil din trei misciri, dupd care asiguri din nou prinderea
grapei la plug la reintrarea in brazdi a agregatului.
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" Tabelul 2

Indici calitativi de lucru la executarea ardturilor pe terenuri cu panta de 6 14°, pe directia
curbelor de nivel (Quality indices in ploughing fields with slopes of 6— 14°,
along contour lines)

Agregatul de lucru
B {(Work unit)
1‘:; Denumirea indicilor calitativi {QJuality indices)*) (1&%{]
’ SM-800 + SM-800 +
g PRP-6-25 PRA-4-30
Viteza de lucru m/s 1,1 1,0
2 Indicii adincimii de lucru:
— adincimea medie cm 21,10 28,20
— abaterea medie cm 0,54 0,62
— abaterea medie pitraticd cm 0,64 0,41
— indicile de variatie % 3,03 1,45
3 Indicii ldtimii de lucru:
— latimea medie cm 153,00 121,00
— abaterea medie cm 2,40 2,10
— abaterea medie pitratica cm 2,58 2,40
- indicele de variatie A 1,67 1,98
4 Gradul de acoperire a resturilor vegetale % 83,2 93,5
5 Gradul de maruntire a solului % 74,6 62,3

*) 1. Work speed, 2. Mean depth, mean deviation, mean square deviation, variation coefficient for work depth, 3. Mean
width, mean deviation, mean square deviation, variation coefficient for work width, 4. Degree of covering the plant
rests, 5. Degree of soil crumbling.

Deplasarea in lucru a agregatului de arat pe terenurile in panta se face
dupd metoda de deplasare in ,suveicd®, lucrarea incepindu-se de la baza ver-
santului, iar rdsturnarea brazdei ficindu-se spre vale. Intoarcerea agrega-
telor de arat la capetele parcelei se face si in ,,bucld” pind la o pantd a tere-
nului de 10° si din ,trei misciri” In cazul pantelor mai mari de 10°. Conco-
mitent cu executarea Intoarcerii se efectueazi si reversarea plugului.

Este cunoscut faptul c¢a prin lucririle de dezmiristit se asigurd condifii
ca semintele de buruieni si incolteascd, reducindu-se astfel gradul de in-
festare a culturii de cartofi din anul urmitor. Totodatd se afineazd si acrcazd
solul, reducindu-se simtitor evaporarea apei din sol. Pentru executarea acestor
lucriiri in conditii de lucru pe pantd cit si pentru prelucrarea ardturilor bul-
giroase, denivelate, puternic imburuienate si uncori excesiv tasate in vederea
pregitirii corespunzitoare a patului germinativ, a fost conceputd, realizatd
si omologatd grapa cu discuri grea GDG-2,7 ale cirel principale caracteristici
tehnice sint prezentate in tabelul 3.

Grapa cu discuri grea GDG-2,7 este destinatd sd lucreze in agregat cu
tractorul pe senile SM-800, pe terenuri cu panta de pina la 20 (36%) cu depla-
sarea pe directia curbelor de nivel. Este o grapd cu dispunerea bateriilor cu
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Tabelul 3

Grape cu discuri utilizate in conditii de lucru pe terenurile in pantd (Disk — harrows
used on slopes)

. Valorile realizate de grape (Performances of
= Denumirea caracteristicilor U.M. following dish — harrows):
‘J_ (Characteristics)®) (M.U.)
z GD-3,2 i GDG-2,7 GD-4,7
1 Tractorul din agregat SM-445 SM-800 SM-800
Tipul grapei — tractatd tractatd tractatd
Modul de transport pe dru-
murile publice — semipur- semipurtatd cu cdrucior pe
tatd pe tre- {doud roti cu actionare hidraulicd
nul de roti
4 Numdirul bateriilor cu discuri | buc. 4 2 4
5 Dispunerea bateriilor cu dis-
curi — in , X" in ,V“ in ,,X“
Unghiul de atac al discurilor | grd. 0—17 0-—30 0—30
Panta maximid de lucru grd./%, 14(25) 20(36) 20(36)
8 | Masa constructivd a grapei kg 950 2300 2580

#) 1, Tractor used, 2. Disk — harrow type, 3. Way of transport, 4. Number of disk-batteries, 8. Disposal of disk bat-
teries, 6. Attack angle of disks, 7. Maximum slope for work, §. Harrow weight.

discuri in ,,V“, avind posibilitatea modificarii unghiului de atac al bateriilor
in limitele 0—30°. Datoritd greutdtii mari a apasirii specifice pe sol, grapa
cu discuri grea GDG-2,7 poate executa bine lucrarea de dezmuristit.

Astfel, din analiza indicilor calitativi inregistrati cu aceastd grapd
cu discuri (tabelul 4) rezultd cd, in functie de conditiile de lucru, acest utila]
asigurd prelucrarea solului la o adincime de lucru cuprinsd intre 12,0 si 18,0
cm. In ceea ce p11veste gradul de acoperire a resturilor vegetale, acesta are
valori ‘de 70—909%,, iar miruntirea solului este in proportie de 65—75%.
Litimea efectivd de lucru a grapcn este cuprmsa intre 2,1 — 2,5 m iar capa-
citatea de lucru realizati este de 1,1 — 1,2 ha/h.

2) Executarea lucrdrilor de pregidtire a patului germinativ pe terenurile
in pantd, in sistem antierozional. Lucrdrile de pregatire a terenurilor pentru
cultura cartofului au drept scop realizarea unui pat germinativ corespunzitor
in vederea plantdrii asigurindu-se o buna maruntire si afinare a solului lipsit
de buruient cit si o nivolarc corespunzitoare, conform cerintelor agrotehnice.

Marea diversitate a tipurilor de sol, starea si umiditatea acestora au
impus ca $i pentru pantd Sé se mentind In sistermnul de masini de pregitire
a patului germinativ atit grapele cu discuri i cele cu colii cit si combinatoa-
rele si culmvatuarcle de cultxvath, totald, folosirea unuia sau altuia dintre
aceste utilaje ficindu-se in functie de conditiile concrete de lucru. In acest
scop sint prezentate toate aceste utilaje spccmcg lucrarilor de pregitire a
patulul germinativ pe versanti, stabilindu-se posibilitatile concrete de lucru,
performantele si calitatea lucrdrii executate.

Grapa cu discury GD-3,2, poate fi utilizatd cu bune rezultate la prelu-
crarea terenului pe versanti, Tucrind in agregat cu tractorul pe senile SM-445,
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Tabelul 4

Posibilitdtile de lucru ale agregatelor de discuit, in conditii de lucru pe terenuri cu
panta de 6 —14° (Work possibilities of disk-harrows on slopes of 5— 14°)

Agregatul Caracteristicile de stare Adincimea Tidtimea de Gradul de Gradul de mé-
de lucru ale terenului (Ficld de lucru lueru {Work acoperire a runtire a solului
(Work unit) conditions)*) (Work depthj width) resturilor vege- (Degree of
cm cm tale (Covering | soil crumbling)
the plant rests) %
%
SM-445
B ardturi de toamni 10— 12 2,5-2,8 — 91,5
GD-3,2
SM-800 miriste de paioase 14— 16 2,1-2,2 75,0 70,0
-+ miriste de porumb 16— 18 2,224 90,5 77,6
GDG-2,7 ariturd bulgiroasi 12 - 14 2,3—2,5 - 65,0
SM-800 ardturi de toamnd 12— 14 3,8—4,2 — 94,5
+ miriste de porumb 10— 12 3,6—4,0 65,4 90,2
GD-4,7 miriste de piioase 8—10 3,5-3,7 40,0 80,5

*) ardturd de toamnd == antumn plovghed field, miriste de pdioase = cereal stubble ficld, miriste de porumb = maize
stubble field, arituri bulgiroasi == avtumn ploughed ficld with clods.

pind la o pantd a terenului de 14° (259%,). Adincimea de lucru a grapcei este
cuprinsd fntre 10 si 12 cm. iar gradul de maruntire este de peste 909%,.

Totedata, prin adaptarca la grapa cu discuri a unei lame de nivelare,
grapa cu discuri GD-3,2 asigurd si o nivelare corespunzatoare a terenului.

Grapa cu discury normalda GD-4,7, recent introdusid in fabricatie, este
destinata executdrii lucrdrilor de discuit terenurile arate avind o panta de
pind la 20° (369%,), prin deplasarea pe directia curbelor de nivel in agregat
cu tractorul pe senile SM-800. Acest agregat de lucru se recomandd a fi
utilizat primavara la prelucrarea ardturilor bulgiroase si a solurilor prea
tasate cit si a celor puternic imburuienate.

Grapa cu discuri GD-4,7 asigura o adincime minimd de lucru de 12 cm
si un grad de mdruntire a solului de circa 90%,. Calitatea lucrdrii este simftitor
imbundtatita in ce priveste miruntirea si nivelarea solului, in situatia cind
la grapd sint cuplate 3 cimpuri de grapa cu colti de tip CGR-1,7. In aceste
conditil, lucrind in agregat cu tractorul SM-800 grapa cu discuri GD-4.7
realizeazd o capacitate de lucru de 1,7—1,8 ha/h.

La utilizarea grapelor cu discuri la pregdtirea patului germinativ se
favorizeazd pierderea apei din sol prin evaporare, datoritd faptului ca lucrarea
este insotitd de rdsturnarea brazdei. De aceea atunci cind existd un deficit
de apd in sol, se recomandd ca la pregatirea patului germinativ si fie utili-
zate cultivatoarele si combinatoarele de cultivatie totald precum si grapele cu
colti. Dintre acestea, prezentim o serie de utilaje destinate pregatirii tere-
nului in vederea cultivarii cartofului.
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Culitvalorul combinal pentru culttvatie lolald CPGC-4, cste destinat
pentru executarea lucrdrilor de pregatire a patului germinativ, efectuind
atit afinarea solului si distrugerea buruienilor cit si nivelarea corespunzi-
‘toare, asigurind condxt,n optlme plantdrii si dezvoltdrii plantelor de cartof.
Principalele caracteristici tehnice ale acestui cultivator combinat, sint
prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5

‘Cultivatoare de cultivatie totald, utilizate la pregdtirea patului germinativ pe ferenu-
xile in pantd (Cultivators for total cultivation, used for preparing germination bed on slopes)

Principalele caracteristici ale cultivatoarclor

Denumirea caracteristicii U.M. (Maif perfermances)
(Characteristics)¥) (M.U.)
CPGC-4 CPLR-3,5

Destinatia pentru afinarca pentru afinarca

solului solului
Tractoare cu care poate lucra SM— 800 SM 445
Tatimea maximd de lucru m 4,0 - 2,5-3,5
Adincimea de lucru cm 8-— 18 8— 16
Numirul de sectii independente de lucru | buc. 25 11—-15
Tipul organelor active — cu suport elastic| suport rigid pre-

previzut cu arc | vizut cu arcuri de
spiral si lamd siguranti

dubla
“Tipul catiielor
— dalti reglabild, culatura de mm 50 50
— cutite sigeatd cu latura de mm 195 130
Numirul rindurilor de organe active — 3 2
“Tipul grapei elicoidale cu colti elastici
rotative
Masa totald a cuitivatorului kg 910 405
Capacitatea de lucru ha/sch 16—20 12—-14
Panta maximd de lucru grd] %, 18—20 18—20
32—36 3236

ion, tractors; work maximum width; work depth; number of work sections type of active organs; tvpe on
djustable chisel blade with side size of V-shaped blase with side size of; nunber of active organs rows;
tvpe; total wight of cultivator; work capacity; work maximum slope.

Pe terenurile in pantd, cultivatorul CPGC-4 poate lucra fin agregat cu
tractorul pe senile SM-800, avind o bunds tabilitate in lucru pe directia curbe-
lor de nivel, pe pante de pind la 18-—20° (32 — 369%,). Prin constructie
acest cultivator nu este destinat a lucra in agregat cu tractorul SM- 800,
fapt pentru carec se impune o serie de modificdri constructive la forma de
cuplare a cultivatorului, asigurindu-se astfel o pozitie corespunzitoare in
lucru si transport precum si o bund uniformitate a adincimii de prelucrare a
solulut.

Pentru reglarea corectd a cultivatorului CPGC-4, este necesar si se
cunoascid conditiile concrete de lucru. Astfel, dacd terenul este imburuienat
cultivatorul se va echipa cu cutite sigeatd cu litimea de 195 mm. In conditi-
ile cind terenul este lipsit de buruieni si se cere numai afinarea si mobilizarca
solului, cultivatorul se va echipa cu cutite daltd reversibile.
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Cultivatorul pentru cultivatie totald CPGC-4 lucreazi in agregat cu
grapa elicoidald rotativd. Utilizarea cultivatorului fard grapid conduce la
inrdutatirea calitdtii lucrului, in ceea ce priveste nivelarea terenului si gra-
dul de mdruntire a solului. Calitatea operatiei de nivelare executatd de grapa
elicoidald rotativd este dependenta de apdsarea acesteia pe sol. Apasarea
specificd pe soleste realizatd corect,atunci cind grapele elicoidale se rotesc
usor, iar adincimea de patrundere a lor in sol este de 3—4 cm.

Cultivatorul CPGC-4 executd afinarea si mobilizarea solului pind la
adincimea de 16—18 cm, asigurind un grad de méiruntire a solului de 80—909,
In agregat cu tractorul pe senile SM-800 are o buni stabilitate in lucru dupa
directia curbelor de nivel pind la o pantd a terenului de 20° si realizeazid o
capacitate de lucru de 16—20 ha/sch.

Cultivatorul purtat cu ldtimea reglabili CPLR-3,5, poate fi utilizat
la lucrarile de pregatire a patulul germinativ, pe terenurile in pantd, lucrind
in agregat cu tractorul pe senile SM-445.

Prin modul de constructie, cultivatorul este prevazut cu posibili-
tatea reglarii 1atimii de lucru in trepte de 50 cm, valorile minime si maxime
fiind de 2,5 si respectiv 3,5 m. S-a stabilit experimental ci, la pante ale tere-
nului de 6—9°, cultivatorul poate lucra corespunzitor in agreagat cu tractorul
SM-445, la latimea maximd de lucru de 3,5 m. Pe mdsurd ce panta terenului
creste, latimea cultivatorului se va micsora si anume la panta de 9—14°,
cultivatorul se va regla la latimea de 3,0 m iar la pante mai mari de 14°,
cultivatorul va lucra la litimea minimi de 2,5 m.

Cultivatorul CPLR-3,5 poate fi echipat atit cu cutite sageatd cit si cu
cutite daltd reversibile. Alegerea tipulul de organ activ se face in functie de
conditiile de lucru existente. Astfel la pregatirea patului germinativ, cind este
necesard afinarea adincd a solului sint utilizate organe active de tip dalta,
se asigurd o prelucrare pind la adincimea de 14—16 cm, concomitent cu obti-
nerea unui grad de mdruntire a solului de pind la 90% si un grad de afinare
de cca 279%,. In condltule de imburuienare, cultivatorul se va echipa cu
cutite sigeatd, care asigurd o adincime de lucru medie de 12 cm, un grad de
maruntire de 889, si o distrugere a buruienilor in proportie de 95%,.

In agregat cu tractorul SM-445, cultivatorul CPLR-3,5 realizeazii o
capacitate de lucru medie de 12,6 ha/sch si un consum de combustibil de 4,7
l/ha. Agregatul de lucru astfel format are o buni stabilitate la deplasare pe
directia curbelor de nivel pind la o pantd a terenurilor de 18—20°, pind la
care si indicii de calitate a lucrdrii efectuate se incadreazd In cerintele agro-
tehnice.

Grapa cu colfi puriaid DPGC-7,5 realizeazd o afinare a stratului de
sol, spargerea crustei cit si distrugerea buruienilor in curs de rasirire. In
conditii de lucru pe pantd, formeaza agregat de lucru corespunzater cu tracto-
rul peroti U-445 pini la inclinatii de 12°, iar la pante mai mari alc terenuriler,
in agregat cu tractorul pe senile SM-445.

In conditii optime de lucru, la o vitezi medie de lucru de 7,0 km/h
grapa cu colti Tucreazi la o adincime de cca 5 cm asi gurind un grad de mirun-
tire a solului de 489,. o nivelare a solului In proportle de 37% cit si o distru-
gere de cca 409, a buruienilor existente.

Incercdrile experimentale cu aceste utilaje de pregaUm a terenumior
in conditii de lucru pe pantd, au scos in evidenta faptul ci ele au o buna sta-
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bilitate la deplsarea pe directia curbelor de nivel, executind lucriri de cali-
tate corespunzitoare; totodatad aceste agregate de lucru realizeazd capacitifi
de lucru ridicate, la consumuri de combustibil ce se incadreazd In actualele
morme de consum, asa cum rezultd din tabelul 6.

Tabelul 6
Principalii indici de exploatare ai agregatelor de prelucrarea solului, in conditii de lucru
pe panti (Main indices of working on slopes)

) Viteza efec- | Consum de com-| Capacitatea de
Luecrarca (txvctrﬁ;xtz\ Aareratt] de Tece “ork 1 tivd (Practi- bustibil (Gas | lucru (Wark ca-
(Work done)¥) Agregatul de lueru (Work unit) cal speed) consumption) | pacity per shift)
km/h 1/ha hia/sch
DeZ&lirngit SM-—445< PRP—4-25 3,8 19,5 3,4
(14— 18 cm) SM— 800+ PRP— 625 40 29,0 45
SM-—-800+GDG—-2,7 4,6 17,5 11,0
Al;é_turé SM—445+PRS—2-30 4,0 220 1,5
25-3
(2530 om) SM— 800+ PRA—4— 30 3.5 37,0 3,4
Pregitirea patului | SM—445+GD--3,2
germinativ in cu lami de nivelare 3,8 7,0 8,0
vedere Arii
erea plantdrii | oy 8004 GD 4,7 5,5 11,5 17,0
SM—4454+CPLR—-3,5
cu lamid de nivelare 5,2 4,7 12,6
SM—8004-CPGC—4 6,5 6,0 20,0
SM—445--CPGC— 1,7 7,0 1,8 24,5

=1 Scuffling, ploughing, gemmination bed preparation before planting.

Executarea corectd si de buni calitate a lucrdrilor de arat si de pregd-
tirea patului germinativ, folosind utilajele de lucru prezentate cu deplasarea
in lucru pe directia curbelor de nivel constituie un factor determinant in
stavilirea fenomenului de eroziune a solului, in dezvoltarea normald a tuber-
culilor de cartof, ceea ce conduce in final si la obtinerea unui spor de pro-
ductic fatd de situatia cind toate lucririle din cultura cartofului pe pantd, se
executd ,din deal in vale”.

CONCLUZII. (1) Cultivarea cartofului pe terenurile in pantd poate fi
extinsd cu bune rezultate pe versanti, pinila o pantd de 12—14° (21—25%),
cu conditia ca toate lucririle si se execute cu magini §i utilaje adecvate,
dupd directia generald a curbelor de nivel, ce contribuie la dezvoltarea nor-
mald a plantelor, la diminuarea fenomenului de ercziune a solului, cit si la
obtinerea unor insemnate productii la hectar. (2). In acest context, un rol
deosebit revine si lucrdrilor de pregitirea solului, cunoscute fiind $i efectele
negative ale tasirii solului asura productiei si implicit la formarea bulgdri-
lor de sol, ceea ce ingreuneazi considerabil procesul telinologic de recoltare.
(3) Mecanizarea lucririlor de dezmiristit, arat si de pregitire a patului
germinativ, este posibild pe pante de pind la 14° (25%,) folosind tractoarele
si masinile existente in productie cit si pe acelea recent introduse in fabrica-
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tie, specifice terenurilor in pantd ale ciror caracteristici rdspund cerintelor
agrotehnice impuse prin tehnologia de cultivare mecanizatd a cartofului,
dacd ce respectd urmatoarele deziderate: alegerea celul mal corespunzitor
agregat in functie de conditiile specifice de climi si sol; incadrarea in epoca
optima de lucru; realizarea unei stdri bune tehnice a masinilor si efectuarea.
corectd a tuturcr reglajelor; asigurarea unui regim optim de expleatare,
care sd permitd obtinererea unor indici calitativi superiori si capacitati mari
de lucru.
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RESEARCH ON MECHANIZATION OF PLOUGHING AND OF TILLAGE
BEFORE PLANTING ON SLOPE TAKING IN ACCOUNT
ANTIEROSIONAL SYSTEMS

Summary

The potato crop gives good results if the slopes do not exceed 12—14% (21239}
and all the contour lines. An adequate energy basis and system of machines for slop:s was
conceived and the limits, the posibilities of using the main utilization indic s and the per-
formances were tested.

FORSCHUNG UBER MECHANISIERUNG DER ACKER- UND
PFLANZBETTBEREITUNGSARBEITEN IM KARTOFFELBAU
AUF HANGBODEN, IM EROSIONSVORBEUGEN DEN SYSTEM

Zusammenfassung

Die in Produktionsbedingungen durchgefiihrten Versuche und Piiifungen, haben er-
wiesen dass der Kartoffelbau mit guten Ergebnissen auf Hangbéden bis 14° (259%,) Hangnei-
gung ausgeweitet werden kann, mit der Bedingung dass alle Arbeiten mit geeigneten Mas-
chinen und Geriten, entlang den Schichtlinien der Hange, durchgeftihrt werden. Fiir hohe
Ertrige, kommt den Bodenvorbereitungsarbeiten eine besondere Rolle zu, durch die Scha-
ffung gunstiger Keim — und Entwicklungsbedingungen. Demzufolge hat das Institut fiir
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Mechanisierung der Landwirtschaft, durch die Forschungs tation fiir die Mechanisierung der
Arbeiten auf Hangbodden Cluj-Napoca, eine Reihe Studien und Forschungen durchgefiihrt,
zur Festlegung der entsprechenden energetischen Basis und der Geréte fiir die Bodenvorbe-
reitung, angepasst den Bedingungen des Kartoffelbaues auf den Hangbdden und hat eben-
falls die Bereiche und Moglichkeiten fir ihren Einsatz festgelegt, die sie im Hinblick auf
die Arbeitsqualitit und die wichtigsten Einsatzkenn'— werte realisieren konnen.

HCCHAENOBAHUS 10 MEXAHM3ALIMM BCIAIIKKW W PABOT [0
HOArOTOBKE NOCEBHOIO JIOXKA 110 KAPTO®EJIb HA CKJIOHAX,
[10 MMPOTUBO3PO3MOHHONM CHUCTEME

Pesone

Pacumpenne ngowazeil 10X NoCafky xaprodessi BO3MOWHO OCYIHECTBHTE € YCITEXOM
Ha CKJOHAX ¢ YKJAOHOM 0 12--140(21—25%), npu yC/I0BuH BBITONHEHKH S BCeX pador Hallexa-
BEMIL M3WMHaMi 0 OPYAWSIME B HanpasJeHuu ropusonrasneil. Heenegosaumus no mexanusannu
paloT 1o MOJrOTOBEE TMOUBLL O NOCAKKY Kaprodens Ha CKJAOHAX NPiBeH K YCTaHOBACHKIO
COOTBEICTBYIOUIEIT 3HEDPreTHYRCKOH OCHOBEL U MOAXORSILHX OPYAMH, COOTBETCTBYIOMHX CIENM-
drueckyM VCI0BK AM paSoTEl Ha CKJOHAX, NpuyeM GhlIv YCTAHOBJeHLl 06/JaCTh W BO3MOKHOCTI
APHMEHEHH S 3THX OPYAuH , a TaKKe W TeXHHUECKHE NOKa3aTeNH KayecrBa BLITIONHAEMLIX HMi
paboT 1 OCHOBHLIE [0KA3aTeJH BX IKCIIyaTaluu.
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UNELE PROBLEME PRIVIND REDUCEREA CONSUMULUI
DE COMBUSTIBIL PRIN UTILIZAREA RATIONALA
A BAZEI ENERGETICE IN CADRUL TEHNOLOGIEI
DE CULTIVARE A CARTOFULUI

A. POPESCU, I. MIHATOIU#), N. BRIA*), GR. CARACIUGIUC*), GR. RATLEANU*)
si H. BREDT

Marile cantitdti de combustibil si energic necesare satisfacerii
nevoilor de productie agricole in etapa actuald impun preocupdri intense
pe linia economisirii acestora. Stabilirea bazei energetice si a regimului
corespunzdtor de lucru pentru principalele lucrdri din cadrul tehnologiei
de cultivare a cartofului, s-a {&cut pe baza caracteristicilor reale de trac-
tiune a fiecdrui tractor luat in studiu si a rezistentelor la tractiune a magini-
lor agricole. In lucrare, au fost studiate tendintele de crestere si scidere
si nu valorile absolute, deoarece conditiile de sol si umiditate in care au
fost ridicate caracteristicele variazd de la o parceld la alta sidela o zila
alta. In lucririle de pregitire a terenului s-a studiat influenta tipului de
organ activ precum si a adincimii de lucru asupra consumului de combus-
tibil pe unitatea de suprafatd. I.a plantarca cartofului si intretinerea cul-
turii s-a analizat influenta mdaririi ldtimii de lucru precum si a distantei
intre rinduri asupra consumului de combustibil. In partea a doua a lu-
cririi sint prezentate aspecte privind reducerea consumului specific de
combustibil Ja motoarele tractoarelor U-650, scofindu-se in evidenta
importanta efectudirii si calititii intretinerilor si reglajelor pompelor de
injectie si a injectoarelor.

Marile cantititi de combustibil si energie necesare satisfacerii nevoi-
lor de productie agricole in etapa actuald impun preocupdri intense pe linia
economisirii acestora. In cadrul tehnologiei de cultivare a cartofului pentru
cincinalul 1981—1985 se preconizeazd reducerea consumului de motering
cu 23—27%, punindu-se accentul pe o reducere intensi in primii ani ai
cincinalului.

Reducerea necesarului de motorind se poate realiza prin perfectiona-
rea tehnologiei de cultivare, mirirea eficacititii erbicidelor si insecticidelor
precum si prin utilizarea rationald a bazei energetice.

In acest sens problemele abordate in lucrare se referd la stabilirea
bazel energetice optime pentru sistemul de masini al cartofului si regimul
de lucru pentru lucrdrile specifice cartofului cu masini neactionate prin
priza de putere.

*) I.C.P.I.T.M.A. Bucuresti
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METODA DE CERCETARE. Stabilirea bazei ecnergetice pentru ma-
sinile din sistem s-a fiacut pe baza analizei fiecdrei lucrari din cadrul
tehnologiei de cultivare, a cerintelor agrotehnice impuse in care tractoarele
pot lucra in agregat cu masinile agricole dupd anumite scheme tehnologice,
avindu-se in vedere in mod deosebit posibilitatea trecerii la distante
mirite intre rinduri.

Analiza regimurilor de lucru s-a ficut pe baza caracteristicilor reale
de tractiune pe ogor a fiecdrui tractor luat in studiu si a rezistentelor la
tractiune a masinilor agricole.

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII. Posibilitatile de folosire a
tractoarelor la lucrdrile din cadrul tehnologiei de cultivare a cartofului
sint sintetizate In tabelul 1 din care rezultd ci singurul tractor care are
posibilitatea de a executa toate lucrarile este tractorul U-650.

Tabelul 1

Posibilitdtile de folosire a tractoarelor in cadrul tehnologiilor de cultivare a cartofului
(Possibilities of using tractors in frame of technology for potato cropping)

Tractoare (Tractors)
Lucririle (Works)
1.-445 ’ U-650 ‘ U-800%*) l A-1800 l S-800

Pregitirea terenului - Da <) Da*) Da Da
Plantarea:

— 4 rinduri — (da) (da) — da

— 6 rinduri — da da — —
Prasit si bilonat:

— 4 rindurl da (da) — — da

— 6 rinduri — da — — _
Erbicidat da da — - da*}
Combaterea daundtorilor da da+) _ _ da®)
Distrugerea vrejilor:

— 4 rinduri - da . . da*)

— 6 rinduri . da ) _ o _
Scos cartofi si ldsati pe sol:

— 2 rinduri da (da) _ . _

— 4 rinduri _ _ _ . da*}
Recoltat cartofi:

— 2 rinduri _ da _ _ .

— 3 rinduri _ da _ _ .

— 4 rinduri —_ autopropulsat —
Transport da da da da da
*) — nu sint realizate masinile

#%) — tractorul nu are baloanele de 18,4’7

() — nu sint Incircate economic tractoarele.
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Folosirea tractorului U-630 este recomandatd $i prin prisma Incdrcarii
lui rationale, dar se impune trecerea de urgentd la distanta intre rinduri
de 75 c¢m si realizarea unei masini pentru combaterea bolilor si ddunitori-
lor, precum i a unei masini de tocat vreji pe 6 rinduri cu care sd lucreze
in agregat.

Referindu-ne la posibilitatile de utilizare a tractorului U-800 facem
precizarea ci este posibild si utilizarea integrald a acestuia cu conditia echi-
parii Jui cu pneuri de 12—38"" sau 14—-38"".

In perspectivi se preconizeazd utilizarea tractoarelor de putere maritd
in agregat cu magini cu litimi mari de lucru, in conditiile unor distante
mérite intre rinduri. In urmitorii cinci ani, asemenea tractoare putindu-se
folosi numai la lucririle care preced plantalca si avind in vedere necesitatea
reducerii consumului de combustibil, se acor di o atentie mdiritd formirii
agregatelor si stabilirii regimului de lucru.

Ca urmare, se precizeazd citeva aspecte legate de modul stabilirii
regimului de lucru optim pentru executarea lucraru pe baza utilizirii carac-
teristicilor de tractiune a tractoarelor, in cazul neutilizirii prizei de putere.

Caracteristicile de tractiune sint reprezentiri glahcc care exprima
interdependenta factorilor, consum de putere (N), patinarc (3), vitezd de
lucru (V), consum specific de combustibil (g.), consum orar de combustibil
(G,) in functie de rezistenta la tractiune a magsinii agricole.

Aceste reprezentdri pot fi ridicate pe baza unor date calculate, in care
situatie se obtin caracteristicile teoretice de tractiune sau pe baza misuri-
torilor efectuate fn cimp, in anumite conditii de sol si umiditate, cind se
ridicd caracteristicile reale de tractiune.

Pentru a analiza fenomencle cit mai aproape de realitate, s-au utilizat
masuratorile efectuate in cimp; precizim insd cd au fost studiate tendin-
tele de crestere si scidere si nu valorile absolute, deoarece conditiile de
sol si umiditate in care sint ridicate caracteristicile variazi de la o parceld
la alta si de la o zi la alta.

In figurile 1, 2, 3 si 4 sint prezentate caracteristicile de tractiune ale
tractoarelor U-650; U-651; U-800 si A-1800 A, carc au servit la extragerea
datelor, cc vor fi prezentate in tabele pe lueriri, pentru a fi mai usor de
urmdrit.

Analiza acestora a avut in vedere faptul cd o utilizare rationald a
bazei encrgeticc presupune o inciircare corespunzitoare a motorului fapt
ce este realizat cind acesta se incadreazad in limita valorilor 0,85—0,90 din
puterea motorului.

Pregatirea terenului. Utilajelc de bazd destinate pregatirii patului
germinativ la cartof sint cultivatoarele CPGC-4 si varianta CPGC-6,7 (pentru
tractorul A-1800 A).

In tabelul 2 se prezintd valorile rezistentelor la tractiune (R,), pentru
diferite adincimi de lucru si in functie de tipul organelor active. Din carac-
teristicile de tractiune s-au extras valorile vitezelor de lucru si a consumului
orar de combustibil. S-au calculat productivitatea efectivi (V\ ef) si consu-
mul de combustibil pc unitatea de suprafati (Q).

Din datele prezentate se constati ca pentru adincimea de 9—10 cm
(adincime insuficientd pentru pregitirea patului germinativ la cartof), da-
toritd rezistentei mici la tractiune se asigurd o incircare rationald numai
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Fig. 1 — Caracteristica de tractiune pe ogor a tractorului U—630
(Traction characteristies of U—650 tractor in ploughed {field)

in cazul tractorului U-650, la viteza de 10,5 km/h (2,4 kg/ha) Acelasi trac-
tor poate fi folosit si pentru obtinerea indicilor calitativi de lucru optimi
(cu un consum de 2,8 kgfha), la aceasti adincime diferentele intre rezisten-
tele la tractiune in functie de tipul cutitulul fiind foarte mici i diferentele
intre parametrii analizati reduse. Astfel, consumul de 2,5 kg/ha, calculat
in cazul utiliziril cutitelor sigeatd, poate fi considerat practic acelasi, iar
alegerea organelor de lucru se poate face in functie de starea terenului.
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Traclor CARACTERISTICA DE TRACTIUNE
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Fig. 2 — Caracteristica de tractiune pe ogor a tractorului U—0651
(Traction characteristics of U—651 tractor in ploughed field)

Pentru adincimea de lucru de 12—14 cm se preferd cutitele sigeatd,
rezistenta la tractiune fiind mai mici, iar consumul de motorind doar de
2,9 kg/ha fatd de 3,2 kgjha cind se folosesc cutite reversibile. In cazul cind
se impune lucrarea cu cutite reversibile se va lucra cu viteza de 7,4 km/h
(consumul de motorind la aceasti vitezi este de 3,2 kg/ha, iar indicii cali-

tativi de lucru sint superiori celor obtinuti la o vitezd mai redusd de 3,7
km/h).
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Fig. 3 — Caracteristica de tractiune pe cgor a tractorului U—800
(Traction characteristics of U—800 tractor in ploughed field)

Pentru adincimea de lucru de 16-~18 cm (cutitele sigeatd nu reali-
zeazd o adincime de lucru uniformi decit pind la 14—15 cm) se poate asi-
gura lucrul cu tractorul U-630, in regim stabil, iar tractorul U-631 este la
limitd. Cu tractorul U-800 se poate lucra economic la viteza de 4,6 km/h, fi-
ind neeconomic la viteze mai reduse. Tractorul A-1800 A are un grad de
inciircare foarte bun, iar la viteza de 7,5 km/h consumul de combustibil este de
numal 7,4 kg/ha. Folosirea acestui tractor creeazd premisa incadririi lucrarii
de pregétire a patului germinativ in perioada optima de lucru si, ca urmare,
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Tractor CARACTERISTICA DE TRACTIUNE
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Fig. 4 — Caracteristica de tractiune pe ogor a tractorului A— 1800 A
(Traction characteristics of A— 1800 A tractor in ploughed field)

contribuie la cresterea productiei pe unitatea de suprafati. Exploatarea
acestuia trebuie insd ficutd cu griji, deoarece in cazul acestei lucriri redu-
cerea vitezei cu o treaptd (5,8 km/h), cind nu este asigurati incircarea ra-
tionald a motorului, atrage dupd sine cresterea consumului de combustibil
la 8,5 kg/ha, calitatea lucrdrii fiind inferioard si capacitatea de lucru efec-
tiv redusi.

Plantarea cartofului. Plantarea, fiind una dintre cele mai importante
lucrdri din tehnologie, aspectului calitativ trebuie si i se acorde o atentie
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Tabelul 2

Variatia consumului de combustibil in functie de rezistenfa la tractiune a masinilor pentru
pregitirea patului germinativ in vederea plantidrii cartefului (Variation of gas consumption
depending on resistance to be tracted of machines for soil preparation before potato planting}

Tractorul culti{ziapt\é]rului Tipul cutitelor A(%i({l)ctlg}c Rt Rt Ve Gh Wef, 0
(Tractor) (Cultivator) {Sweeps) - c’rln kgf/ml | kgt km/h kg/h ha/h kg/ha
910 | 3| eoz| 190 L2 S0
. 741 96|30 | 32
Reversibile 12— 14 229 916 57 75123 33
5 .
16— 18%)| 384 |13536| >1| 8 | L2 oA
U—650 CPGC—4
‘ ~ | 104 104 42 |25
910 190 760 3 9 32 2.8
Y ot 10 10,5 ] 4 2,6
Sigeatd 12— 14 196 84 g 02| 32 29
1618 368 | 1ar2| 2| 1O L3 |0t
12 12,5 ] 4,8 2,6
_ G ) , ,
9—10 173 692 75| 10 3 33
I 11,5 14 4,6 3.0
Ren — , s )
eversibile 12— 14 229 916 72| 10 2.9 5.4
4,6 | 11 1,8 6,1
16—18 384 | 1536 23 85 9| 94
TU—800 CPGC—4
11,91 12,6 | 4,8 2,6
9— 10 190 760 74 10,1 3 3.4
11 12,6 | 4, 2,6
Sageata ]2- 1‘1 196 784 7119& 10 1 3 8 3.4
4,7 10,8 1,9 5,7
1618 | 368 | 1472| 3| 85| 00 | 04
11 35,11 7,7 4,5
9— 10 173 1 1159 8’2 30 56 54
35 52
Reversibile | 12— 14 | 220 | 1534] ‘0 |32 | $T 1 23
7,51 37 5 7.4
16— 18 384 2573 s5'g | 33 39 8’5
A— 1800A! CPGC—6,7
11,4 3531 7,7 4,5
910 190 | 1273 831 303 56 5.4
: 4,8
Sigeatd 12— 14 196 | 1313 18121 ;g ;2 59
9 39 6 6,5
16— 18 368 | 2 466 781 38 52 73

*) Tractor U-651
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deosebitd, astfel incit viteza se va limita la maximum 6 km/h, in scopul
reducerii. patindrii rotilor masinii de plantat si implicit a golurilor la plan-
tare.

Reducerea consumului de combustibil este la indemina tuturor uni-
tatilor care cultivd cartoful pe terenuri plane, prin folosirea masinilor de
plantat pe 6 rinduri, situatie valabild pentru oricare din cele trei tractoare
analizate (tabelul 3).

Tabelul 3

Variatia consumului de combustibil la lucrarea de plantare a cartofului (Variation of
gas consumption at potato planting)

Tractor Masina Rtr Ve Gh I Wef ‘ Q
(Tractor) (Machine) kef kim/h kg/h ha/h kg/ha
3,5 l 6,4 1,0 6,4
4 SaBP—62,5 925 5,4 7,2 1,5 4,8
7,4 9,6 2,1 4,6
U—650
3,3 6,6 1,4 4,7
6 SaBP—70 1040 5,0 7,8 2,1 3,7
7,0 10,2 2,9 3,5
3,9 6,7 1,1 6,1
4 Sa BP—-62,5 925 5,9 8,1 1,6 5,1
7,5 0,8 2,1 4,7
U—651 T
3,8 6,8 1,6 4,3
6 SaBP—70 1040 5,8 8,3 2,4 3,5
8 8,4 3,4 2,5
3 7,5 0,8 9,4
4 SaBP—62,5 925 5,9 9 1,6 5,6
7 10 2,0 5,0
U— 800 o
3 7,8 1,3 6,0
6 SaBP—70 1040 5,5 9 2,3 3,9
7 12 2,9 4,1

Adincimea medic de lueru 11—-12 cm

Reducerea exageratd a vitezel de lucru de asemenea trebuie evitati,
intrucit o scidere a acesteia sub 4 km/h creeazad consumuri exagerate de com-
bustibil (peste 6 kg/ha la masina de plantat pe 4 rinduri si respectiv 4,3 kg/ha
la cea pe 6 rinduri) si importante reduceri ale capacitdtii de lucru efective.

Intretinerea culturii. Folosirea tractorului U-650 in perioada 1981— 1985
pentru executarea lucrdrilor de intrefinere si plantare pe 6 rinduri,
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ne conduce la obligativitatea utilizdrii cultivatoarelor CL-4,5 sau CPU-8
echipate cu 7 sectii (tabelul 4). Reducerea consumului de combustibil pentru
viteza de 8,2-—8,5 km/h in acest sistem, este de 29,59%,.

Intretinerea culturii efectuati cu tractorul U-650 impune insd mirirea
distantei intre rindurile de cartof la cel putin 753 cm si folosirea paeurilor
de 12—38"’ pentru evitarea tasarii flancurilor biloanelor, aspect prezentat
in figura 5. In functie de mirimea bazei biloanelor, tasarea pe un flanc al

Tabelul 4

Variatia consumului de combustibil la lucrarea de bilonare a cartofului (Variation of gas
consumption at ridging)

Agregatul Rtr Ve Gh Wef Q
(lractor unit) kgt km/h kg/h ha/h 1/ha
U-—650 6,2 6 1,74 3,45
- 660 8,5 6,8 2,39 2,85
2
CL—238 11 7,5 3,08 2,44
U—650 6 5,7 2,52 2,26
+ 920 8,2 6,9 3,44 2,01
CL—4.5 10,5 7.8 4,41 1,77

Fig. 5 — Incadrarea pneurilor tractoarelor intre rindurile de cartof pentru dis-
tantele de 70 si 75 cm (Dispesal or tractor wheels between potato rows when row
distance is 0.70 or 0.75 m)
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bilonului poate ajunge pind la 169, din baza acestuia, cind se lucreazd cu
pneun de 14—38" si cind distanta iIntre rinduri este de 70 cm. Aceastd
mirire a distantei tntre rinduri permlte si o reducere a consumului de com-
bustibil, ca urmare a reducerii lungimii totale a parcursului pe aceeasi su-
prafatd.

Reducerea consumului specific de combustibil la motoarele tractoa-
relor U-650. Stabilirea tractorului U-650 ca masind de bazd pentru perioada
1981—1985, pind la inlocuirea cu tractorul U-800 in cadrul sistemului de
tractoare si masini pentru cultura cartofului ne-a determinat si prezentim
pe scurt si citeva rezultate privind posibilitatea reducerii consumului spe-
cific de combustibil la aceste tipuri de tractoare.

Reducerea consumului de motorind la motoarele D-103 este conditio-
nati de efectuarea intretinerilor si reglajelor si de calitatea acestora. (Nor-
mativul prevede curidtirea si reglarea injectoarelor dupd 300 ore, iar verifi-
carea Si reglarea pompelor de injectie pe banc dupa 900 ore, dar la mers
neuniform sau la aparitia consumurilor marite, acestea trebuie ficute si
la perioade mai scurte). :

Expertizarea a 8 echipamente de injectie (pompd si injectoare), de-
montate de pe tractoare aflate in exploatare, a condus la urmdtoarele re-
zultate: a — puteri cuprinse intre 49,8 si 74 CP, cu o medie de 62,5 CP;
b — consum orar de combustibil de 14,45 fati de 12 kg/h. Acest consum
a dat la unele motoare o putere in plus, cu un consum specific redus, dar la
altele cu toate ci puterea a crescut (de exemplu 69,5 CP) datoritd debitului
foarte mare, de 16,9 kg/h, consumul specific a ajuns la 243 g/CPh; ¢ — con-
sum specific de combustibil variind in limite foarte largi, inregistrindu-se
cresteri chiar de pind la 289, si chiar 389%,.

Dupi reglarea pompelor si injectoarelor si determinarea parametrilor
au obtinut urmditoarele valori medii:

— puterea de 62,5 CP, fa{a de 65 CP;

— consum orar de 12 kg/h, dupd norma;

— consumul specific de 195 g, fatd de 190 g/CPh, cu 2,59, mai mult
fatd de un motor nou.

Reprezentarea graficd a variatiel puterii, consumului orar si consu-
mului specific de motorind (medii pe cele 8 echipamente) este prezentatd
in figura 6.

Efectul curdtirii si reglarii injectoarelor dupd 300 ore functionare
este prezentat in figura 7, in care se prezintd variatia puterii si consumului

specific la motor, cind functloneaza cu diverse variante de injectare (pulve-
rizatoare). Graficul scoate in evidenta faptul cd pentru doud variante de
injectoare atit puterea cit si consumul specific, dupd curitire aufost influen-
tate pozitiv.

Necesitatea regldrii pompelor de injectie si injectoarelor se datoreazd
neuniformitdtii de debitare a elementilor cauzati de uzurd, modificiril
turatiei si consumului orar. La injectoare cel mai frecvent se infundd sau
stranguleazd unul sau doud orificii, care micsoreaza debitul pe cite un ci-
lindru sau deviazd jetul, ceea ce face ca arderea si nu fie corespunzitoare,
puterea mai micd si sd apard fum la esapament.

.

1923
1
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Fig. 6 — Influentfa reglajului pompei de injectie si al injectoarelor de la motoarele-

de pe tractorul U- 6350, aflate in exploatare, asupra sciderii consumului de carbu-

ranti (Effect ol adjustment of injection pump and njectors on oil consumption.
decrease at U—650 tractor)

Fig. 7 — Performante inainte §i dupd investitii la injectare — medii pe tipuri de
injectoare, cite 6 seturi (Perforniances before and after modification of injectors —
— average for injector types, every type with 6 assemblies)
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Pentru obtinerea unor rezultate corespunziteare rcamintim faptul
cd reglarea pompelor de injectie si a injectoarelor trebuic sd fic efectuatd
de citre perscane specializate utilizindu-se scule, dispezitive si standuri
cerespunzatoare.

CONCLUZII. (1) Tracterul U-650 corvespunde cel mai bine cerintelor
impusec lucrdrilor din tchnolegia cultivirii cartofului, putindu-se folosi si
tractorul U-800 yrevdzut cu pneuri de 14—38"" pentru lucririle de Intreti-
nere si recoltare. (2) Avind In vedere necesitatea folesiril cit mai rationale
a tractearelor in timp si in timpu! lucrului, se consideri decsebit de utild
extinderea folosirii tractcraului U-650 si la lucrdrile de intretinere si studie-
rea adaptdrii unor pneuri care ¢d permitd o bund iIncadrare pe intervalul
dintre biloane si dezvoltarea uncr forte de tractiune cit mai mari. (3) Este
necesar si ce gereralizeze distanta de 75 cm intre rinduri si si se realizeze
masini care si Incarce corespunzitor tractorul U-650 si U-800 (o masini
de stropit si prifuit) sau i ce preteze la lucru in acest sistem (masind de
tocat vreji). (4) Pentru asigurarea unul regim cerespunziter de fanctionare
a motorulul trebuie asigurald reglarea pomgpel de injectie (uniformitatea
de debitare a elementiler, turatia nominald ¢i de mers In gol, etanscitatea
supapelor) si injectoarclor (curdtirea cu trusd speciald din dotare si ve-

glarea presiunii de injectie).

Prezentatd Comitetului de redactie la 6 iunie 1980
Referent : ing. V. Ion

SOME COMMENTS CONCERNING DIESEL OIL CONSUMPTION
DECREASING, BY A RATIONAL UTILIZATION OF ENERGY BASIS
‘ FOR POTATO CROPPING TECHNOLOGIES

Summary

Because the current agriculture needing big amounts of oil and energy os too expensive,
intensive efforts to reduce this consumption are done. A more realistic knowledge of the mini-
mum energy basis and its utilization, required by a good cropping technology was realised for
the specific characteristics of the tractor traction and of the agricultural machine resistance
to traction. Because the soil and moisture conditions differ very much among polts and days
of sampling only the tendences of increasing or decreasing and not the absolute values were
taken in account. The effect of the working depth and of the type of the working device on the
Diesel oil consumption per area unit at ploughing and tillage till the plasting time, was
studied. A Dbig attention was payed to the cifect of the working width and of the distance
between rows on the Diesel oil consumption at planting and cultivation during growing
season. In the second part of the paper aspects of the efforts to reduce the specific Diesel oil
consumption of the motors of U-650 tractors are analysed, conclusions being drawn about
the importance of how well are regulated and used the injection pumps and the injectors.
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EINIGE PROBLEME ZUR REDUZIERUNG DES BRENNSTOFFKON-
SUMS DURCH RATIONELLE VERWENDUNG DER ENERGETISCHEN
BASIS IM RAHMEN DER KARTOFFEL-ANBAUTECHNOLOGIE

Zusammenfassung

Die grossen heute in der landwirtschaftlichen Produktion notwendigen Brenunstof{-
und Energiemengen nétigen zu dringenden Sparmassnahmen. Die Festsetzung der energeti-
schen Basis und des entsprechenden Arbeitsregimes fiir die wichtigsten Arbeiten im Rahmen
der Kartoffelanbautechnologie, erfolgte aufgrund der reellen Zugkraft-Charakteristiken jeden
einzelnen in Beobachtung genommenen Traktors und der der Zugkraft entgegengestellten
Resistenzen der landwirtschaftlichen Maschinen. In diesem Beitrag wurden die Wachstums-
und Reduzierungstendenzen studiert und nicht die absoluten Werte, weil die Boden- und
Feuchtigkeitsbedingungen in denen die Charakteristiken aufgenommen wurden von Parzelle
+u Parzelle und von Tag zu Tag varieren. Bei den Bodenvorbereitungsarbeiten wurde der
Einfluss des Aktivorgantyps sowie auch der Arbeitstiefe auf den Brennstoffkonsum pro Fiiche-
neinheit untersucht. Beim Kartoffelpflanzen und bei den Pflegearbeiten wurde der Einfluss.
der Vergrosserung der Arbeitsbreite sowie auch der Reihenweite auf den Brennsto{fkonsum
untersucht, Im zweiten Teil der Arbeit sind Aspekte der Reduzicrung des spezifischen Brenns-
toffkonsums bei den Motoren der Traktoren U-650 behandelt. Es wird die Bedeutung der Durch-
fihrung und der Qualitdt der Wartungen und Einstellungen der Injektionspumpen und Injek-
toren hervorgehoben.

HEKOTOPBIE BOITPOCDBI, KACAIOIIMECS CHM)KEHM S PACXOJA
FOPIOYEIO MYTEM PAIIMOHAJIbHOIO HMCIIOJ/Ib3OBAHMSI 3SHEP-
TETUYECKOM BA3bl B PAMKAX TEXHOJIOTHM BO3AEJIBIBAHWU A

KAPTO®DEJIA

Pestome

BoJjpinne KOMKUecTBa rOPIOYero H 3LEPriH, HEOGXOMAHMBIC s YAOBACTBOPeHNS HOTpe-
61OCTell CeybCKOX035ICTBEHHOIO NPOH3BOLCTBA HA HBIHEIIHEM 3Talne, BBI3BIBAIOT HEOd XOAUMOCTh
OCOGEHHOIO BHHMAHHH K HX 3KOHOMHOMY DacXOJOBAHHIO. YCTAHOBJIHHE SHEPreTHYeckoi Caskl
H COOTBETCTBEHHOFO Pafoyero pexkuma s OCHOBHBIX PafoT B PaMKaX TeXHOJIOTHH BO3jeqbiBa-
HuSL Kaprodens [enanoch Ha OCHOBE peadbHbiX TSATOBbIX XapaKTEPHCTHK Kamaoro H3.
H3YYaBIIHXCA TPAKTOPOB H TSrOBBIX CONMPOTHRJEHHH CENBbCKOXO3SMCTBEHHLIX Mawkn. B
pafoTe H3yYalOTCA JIMIIbL TENAGHLHH K TNOBLILCHHIO HJIH CHHKEHHIO STHX XapaKTepuCTHK,
a He uX a6GCOMOTHbIE BEJHUYHHBL, TAaK KAaK TMOYBEHHBIE YCJIOBHA W YCIOBHS BAAWHOCTH,
B KOTODBIX YCTAHABJHBAJHCh 3TH XaPaKTeDHCTHKH, PA3HH/IHCh B 3aBHCHMOCTH OT LSAMHKH
1 oT xus. B paGorax mo noAroTopke nOYBbL M3yUanOCh BAHARNE THIA PAaGOYero ¢prana,
a Takme M TayGHHLI OGPaGOTKM Ha Pacxojd ToploYero Ha eAMHHLY romaas. IIpu
nocapgke kapropens M NP yxoje 3a KyJabTypoil aHaausHpPOBAoCh BAHSHHE YBeAHUEHHS
INHPUHBL 38XBAaTa, 4 TaKxe H BEJIHYMHBL MEXAYPsAjauil nHa pacxoj ropwdero. Bo evopoit
yactH paCoThl NPHBOAATCS JaHHblE, KAacCAIOWMeCss CHUIKEHHS YIENbHOTO PacXopa TIopicuerc
y MOTOpoB TpakTopa THna U-650 u ycrawasausaeTcst 3iayeHyue NPOBEJCHUS U KAYyeCTBa Y XOAa
PEryNHPOBKH HAcoCOB-(DOPCYHOK H HHIKEKTOPOB.
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RASPINDIREA CIUPERCII RHIZOCTONIA SOLANI KUHN
IN CULTURILE DE CARTOF DIN ROMANIA

B. PLAMADEALA si MARIA MARGARIT¥)

Pe linga arealul de rispindire a parazitilor se evidentiazd rolul
uniformititii dispersiei lor in spatiu ca elemnte ce determind presiunea de
selectie asupra gazelor si alegerea celor mai adecvate misuri de control.
In cazul ciupercii R. solani uniformitatea rdspindirii in spatiu exprimatd
prin coeficientii de variatie, si nivelul de infestare cu scleroti a tuberculilor
de samintd, trebuie si fie elementele care determing folosirea fungicidelor.

Datele privind arealul de 1'éSpindire a parazitilor au importanta di-
feritd de la o specie la alta si servesc in primul rind la aplicarea oportund
a misurilor de control conform caracteristicilor biologice si parazitare ale
fiecdrei specii. :

Cind se fac referiri asupra parazitilor cartofului se constatd ci prezenta
ciupercii Rhizoctonia solani este semnalatd in toate cazurile. In urma cer-
cetarilor intreprinse in tara noastri, PUSCASU (1977) raporteazd prezenta
ciupercii R. solani in toate cele 27 judete de unde s-au ridicat probe, frec-
venta variind insd de la o zond la alta.

Asemenea date aduc informatii despre prezenta sau absenta unui pa-
razit fird a se evidentia uniformitatea raspindirii lui pe un anumit areal.
Acestui aspect va trebui sa-i acordim o atentie mai mare avind in vedere
legatura ce existd intre uniformitatea rdspindirii in spatiu a unui parazit
si presiunea de selectie exercitatd asupra gazdei (ipoteza lui ROSSETTO
si ROBINSON, 1976), ceea ce poate sugera sansele de depistare a surselor
de rezistentd in populatiile speciei gazda.

In plus, datele privind uniformitatea rispindirii in spatiu a parazi-
tilor ce atacd preferenfial partea subterand a plantei sint necesare pentru
aphcarea oportund si economicd a mdisurilor specifice de control, respectiv
a tratamentelor chimice (PLAMADEALA, 1978) deoarece deseori nu s-au
obtinut sporuri de productie ca urmare a acestor tratamente (DAVIS, 1978)
ceea ce se poate datora gradului redus si neuniformititii de infestare a mate-
rialului de plantat.

*) Scoala generald Budila, jud. Brasov.
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MATERIAL SI METODE. In pericada 1972—1979 s-a urmirit arealul
si uniformitatea raspindirii ciupercii R. solanz in culturile de cartof din
Roménia. Avind in vedere rolul materialului de plantat in transmiterea
si raspindirea parazitilor, inclusiv al ciupercii R. solani, o atentie deosebiti
am acordat zonelor inchisc pentru producerea cartofului de siminti. Pentru
aceasta s-au analizat un numir mare de probe din principalele zone inchise,
material trimis de unitdtile producitoare pentru controlul gradului de infectie
viroticid. Fiecare probd era constituitd din 50—75 tuberculi, si dupd spilare
s-a notat numal prezenta sclerotilor fard a cvidentia si frecventa lor.

Deoarece prezenta sclerotilor pe tuberculi din zouele Inchise, zone cu
traditic in cultura acestei p]antc nu poate da certitudinea prezentel si des-
fa§urarn unei activitafi parazitare a ciupercii R. solani si in zonele mai
putin favorabile pentru cultura cartofului, s-au plantat tuberculi cu dife-

rite grade de infestare cu scleroti (V, == tuberculi curati; V, = 10—159,
din suprafata acoperitd cu SC]U‘OU V, = 25309, din <uprﬁfata acoperitd

cu scleroti) la Valu-lui-Traian (]ud Constapta) s1 la Institutul de cercetiri
pentru protectia plantelor, Bucuresti. Lucririle de Intretinere si control
al bolilor si diundtorilor in aceste parcele s-au executat ca pentru o caltura
normald. Recoltarea s-a facut manual, iar dupa spilare s-au notat tuberculii
cu scleroti. In plus s-au analizat un numdr mare de plante si tuberculi din
culturile de cartof din ]udctelc Dolj, Briila, Cluj si Hunedoara tot in scopul
stabilirii arealului de rdspindire.

Pentru determinarca variantei rdspindirii in spatiu a ciupercii K. so-
lani s-a folosit frecventa tul creulilor infestati, metodd ce o considerdm

adecvatd pentru aceste investigatii in cazul cartofului. In perioada 1972—
—1975 s-au plamat la Brasov si Pojorita (jud. Suceava) aceleasi soluri de
cartof. Gradul de infestare a tuberculilor plantati in cele doud localitdti
a fest uniform.

In perioada de vegetatic s-au executat lucririle normale de intreti-
nere. Din fiecare soi s-au recoltat manual cite 5 plante, s-au spdlat tuber-
culil si s-a notat frecventa celor cu scleroti.

Pentru a evita erorile ce s-ar putea datora comportarii diferite a soiu-
rilor la infestare cu scleroti, in acelasi timp s-au facut observatii pe un nu-
mdr mare de grupe de 5 pl lante din soiul Desirée p1ovcm+e din acelea: si par-
cele

Frecven’ga'tuberculilbr cu scleroti din'fiecare an si localitate s-a ex-
primat procentual, iar pentru determinarea uniformitdtil raspindirii in
spatiu s-a calculat coeficientul de variatie, care indicd dispersia probelor
analizate fati de valoarea medie.

REZULTATE SI DISCUTIIL. Datele privind prezenta ciupercii R. solant
in zonele inchise pentru producerea cartofulul de simintd (tabelul 1) arata
cd ciuperca este prezenta in toate lecalitdtile de unde s-au ridicat probe.
Deoarece in aceste zone cultura cartofului are o veche traditie prezenta
ciupercii R.solani este normald.

Mai intercsant apare faptul cd in cele doud localitati din jud. Ilfov
si Constanta, situate In afara zonelor favorabile si unde cartoful se cultivd
de putini ani, s-a constatat cd frecventa tuberculilor cu scleroti este destul
de mare chiar la variantele unde s-a plantat material neinfestat vizibil
(tabelul 2).
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Tabelul 1

Prezenta ciupercii Rhizoctonia solani in zonele de producere a cartofului de samintd
exprimatd prin frecvenia probelor de tuberculi cu scleroti (Frequency of Rhizoctonia solani
fungus in areas of potato seed production expressed in percentage of tuber samples with scle-

rotia)
e . Nr. probe
Nr. itati producit d i Prob leroti
Zona inchisd (Sced area) : Uclzirtof de si‘i;?nigm ¢ (Vagilli)zsrt eof fga;;;::ssivgﬁ?'l
{Number of farms for samples) Asamples) sclerotia) %

Ciuc (jud. Harghita) 47 40 100

Suceava (jud. Suceava) 136 100 100

Risnov (jud. Brasov) 49 42 100

Hirman (jud. Brasov) 38 35 100

Total probe (Total samples) — 217 —

Tabelul 2

Frecventa tuberculilor de sdmintid cu scleroti in doud Ilocalititi din sud-estul tirii in
anii 1974— 1975 (Frequency of seed tubers with sclerotia in two places in South-Eastern part
of country-untraditional areas for potato)

Tuberculi cu scleroti (Tubers with sclerotia) %
Vari@ntaﬂ Valu-lui-Traian (jud. Constanta) 1.C.P.P. Bucuresti
(Variant)*)
1974 i 1975 1974 } 1975
v, 29,57 ‘ 19,03 i 16,70 l 18,20
Vv, 42,57 38,27 41,67 27,38
Vg 52,76 49,61 31,42 54,01

*} 'V, clean tubers, V, 10—15% tuber surface covered by sclerotia, V; 25—380% tuber surface covered by sclerotia
at planting

Acest lucru se poate datora atit prezentei ciupercii pe tuberculii curat-i_
cit si in sol. Mai mult, s-a raportat existenta lui R. solani chiar in soluri
necultivate (COTHER, 1980).

Datele prezentate in tabelul 2, prezenta ciupercii pe plantele si tuber-
culii de cartof din judetele Dolj, Braila, Cluj si Hunedoara, precum si re-
zultatele obtinute de PUSCASU (1977), ne conduc la concluzia cid acolo unde
planta gazda poate creste si ciuperca R. solani supravietuieste, aceasta
poate desfasura o activitate parazitard mal mult sau mai putin intensd.

Concluzia este normald daci avem fin vedere si faptul cad raporturile
parazitare dintre cei doi parteneri au o istorie indelungata, asa ca au jtra-
versat impreund cele mai variate conditii de mediu. Acest lucru a determinat
ca necesititile gazdei si ale parazitului pentru temperaturd si alti factori
de mediu sd fie de valori apropiate.
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Chiar dacd conditiile climatice nu constituie elemente restrictive
pentru rispindirea ciupercii R. solani, aceasta ar putea fi absentd in unele
zone datoritd capacititii reduse de r&sPindire in spatiu, dacd facem abstrac-
tie de posibilitatea existentei acesteia in sol inainte de luarea lui in culturd;
dar acest lucru este compensat de circulatia cartofului de simintd care se
cultivd in zone foarte favorabile pentru gazda cit si pentru paraz1t

Pe lingd arealul de rdspindire a unui parazit apare necesar si se cvi-
dentieze si uniformitatea dispersiei sale. Acest aspect are importantd atit
pentru aprecierea presiunii de selectie asupra gazdei (ROBINSON, 1976}
cit si pentru stabilirea misurilor de control, deoarece folosirea fungicidelor,
in Specml, presupune ca parazitul sd fie prezent cu frecventd egald si in can-
titate mare pe tot materialul tratat pentru ca aceastd misurd si fie econo-
mica.

Evidentierea acestui aspect al rdspindirii parazitilor presupune fo-
losirea unor metode simple. In cazul ciupercii R. solani, plecind de la con-
statarea. cd tuberculii de simintid constituie principalul mod de transmitere
de la un an la altul, precum si sursa cca mai importantd de inocul (EMDEN,
1965; HIDE si colab., 1973; DAVIS, 1978), uniformitatea rdspindirii in
spatiu s-a fdcut pe baza frecventei tuberculilor infestati cu scleroti la un
numar mare de seiuri, fnsumind in cei 4 ani de experimentare 655 probe
analizate.

Primul aspect evidentiat este variatia mare a procentului de tuber-
culi cu scleroti, de la 11,66%, in 1972 la 76,45% in 1974 la Brasov. Aceste
cifre ne indici variatia de la un an la altul, iar neuniformitatea rdSPmdlrn
in spatiu este datd de coeficientii de variatie (tabelul 3). In ceea ce priveste

Tabelul &

Neuniformitatea infestdrii cu scleroti de R. solani a tuberculilor de cartof (%) exprimatd
prin coeficientul de variatie (Percentage of uniformity of infestation by R. solani sclerotia on.
potato tubers, expressed by wvariation coefficient)

Infestarea tuberculilor cu sclerofi (Tuber infestation) %

Nr. de soiuri Valoarca Abaterea Coeficientul

lizat s d ©

Localitatea si anul (Locality and year) (NaLx']:liﬂ‘)lcr Cof (MC;I;CT‘SIW) (Is)t;x:;lta‘gclll) (Ga;:ni}xlﬁ

analysed - s coefficient}
varieties) X % CV
Brasov, 1972 93 11,66 5,37 46,05
Pojorita, 1972 95 44,15 9,56 21,65
Brasov, 1973 117 43,29 7,20 16,63
Pojorita, 1973 119 48,44 8,34 17,27
Brasov, 1974 48 76,45 18,01 23,55
Pojorita, 1974 50 43,69 11,27 25,79
Brasov, 1975 65 39,61 12,07 30,47
Pojorita, 1975 68 39,55 9,67 24,45
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semnificatia acestora la valori sub 10%, sc considerd o variatic micd, iar
intre 10—209, o variatie mijlocie; cind coeficientul de variatie este de

peste 209,, variatia distributiilor fatd de valoarea medic este foarte mare
(CEAPOIU, 1968).

Raspindirea ciupercii R. solani, exprimatd prin acesti coeficienti,
indicd o distributie inegald, ei avind valori de peste 209%,; exceptie face
doar anul 1973.

Deoarece aceste date provin de la un numdr mare de soiuri, este po-
sibil ca neuniformitatea raspindirii si fie influentatd de comportarea dife-
ritd a soiurilor la infestarea cu scleroti (DOWLEY, 1972). Totusi, rezulta-
tele obtinute cu soiul Desirée (tabelul 4) demonstreazi o mare variatie a

Tabelul 4

Neuniformitatea infestdrii cu scleroti de R. solani a tuberculilor soiului Desirée (9,) ex-
primatd prin coeficientul de variatie (Uniformity of infestation by R. solani sclerotia of tubers
of Desirée variety, expressed by variation coefficient)

Infestarea tuberculilor cu scleroti
X o 1 sstati 0,
Nr. probelor (Tuber infestation) %
analizate
Localitatea si anul (Locality and year) (Number of Valoarea Abaterea Coeficientul
analyzed medie standard de variatie
samples) (Mean value) (Standard (Variation
X deviation) S C(’ggl‘g%“t)
Brasov, 1972 33 37,57 17,49 46,55
Pojorita, 1972 32 18,75 9,55 50,93
Pojorita, 1973 42 41,42 10,27 24,79
Brasov, 1973 40 31,00 7,71 24 87
Pojorita, 1975 25 44,40 13,16 29,63
Brasov, 1975 23 33,47 5,99 17,89

raspindirii in spatiu, coeficientii de variatie avind valori mai mari decit
in prima experientd, i numai intr-un singur caz s-a finregistrat o valoare
sub 209%,. In schimb se constatd cd frecventa medie a tuberculilor infestati
este mal mici.

Chiar daci nu putem aprecia semnificatia coeficientilor de variatie,
neuniformitatea rispindirii in spatiu a unui parazit, exprimatd prin valori
mari ale acestora, determind o slabd presiune de selectie asupra gazdei si
deci sanse minime pentru evidentierea genotipurilor rezistente.

In plus, neuniformitatea rispindirii ciupercii R. solani, determinati
pe baza prezentei sclerotilor pe tuberculii de cartof si care au rolul principal
in transmiterea parazitului de la un an la altul (EMDEN, 1965; HIDE si
colab., 1973; DAVIS, 1978) trebuie luati in considerare la stabilirea misu-
rilor de control si a oportunititii tratamentelor chimice. In acest scop este
necesar si se determine pragul de infestare cu scleroti peste care se inregis-
treazd sciiderea productiei, precum si elaborarea unor metode pentru apre-
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cierea rapida a piercderilor posibile de productie care, impreund cu valoarea
materialului ce urmeaza si fie tratat sd justifice din punct de vedere eco-
nomic aplicarea tratamentelor chimice. $i in cazul tratamentelor la sol,
LIVINGSTONE si colab. (1964) recomand3 stabilirca distributiei inoculului
pentru calcularea dozelor de fungicide ce trebuie aplicate.

Toate aceste date sugereazd cd evidentierea uniformitatii raspindirii
parazitilor devine un element important pentru realizarea unor programe
eficiente de control al parazitilor si in special al celor din sol.
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SPREADING OF RHIZOCTONIA SOLANI KUHN IN POTATO FIELDS
IN ROMANIA

Susmmary

The area of the spreading of the parasites and the uniformity of their disperssion in rela-
tion with the selection pressure done for host plants and the best control measures are discus-
sed. So the uniformity of disperssion of R. solani and the infestation level with selerotia on
the potato tubers are the determinant elements in fungicide choosing and using.

DIE VERBREITUNG VON RHIZOCTONIA SOLANI KUHN IN DEN
KARTOFFELSCHLAGEN AUS RUMANIEN

Zusammenfassung

Ausser dem Verbreitungsareal der Parasiten, wird die Rolle der Gleichmissigkeit
ihrer rdumlichen Verteilung hervorgehoben, als Element das den Selektionsdruck auf die Wir-
tspflanzen und die Wahl der geeignetesten Uberwachungsmassnahmen bestimmt. Im Falle
von R. solani miissen die in Variationskoeffizienten ausgedriickte Gleichméssigkeit der rdu-
mlichen Verbreitung und die Infestierungsstufe der Pﬂanzgutknollen mit Skleroten die bestlm-
menden Elemente fiir die Verwendung der Fungizide sein.
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PACITPOCTPAHEHUWE TPUBA RHIZOCTONIA SOLANI KUHN.
B KVYJIbTYPAX KAPTO®EJIS B PYMbIHWH

Pestoye

[Momuno apeasa pacnpoCTpaueilsl 11apasurToB, BBIABASETCS POJb PABHOMEDHOCTH hX
IIPOCTPAHCTBEHHOrO PACHPOCTPAHCHHSA, KaK VIeMeHTa OGYCHORJHBAIOUIEIO AaBJCHUE OTGOPA Ha
X0351€B W BHIGOP Haugojee ajeKBarHbiX NPHEMOB KouTposs. H1o xacaercs rpuga R.solani, TO
P2BHOMEPHOCTL €0  NPOCTPAHCTBEHHOIO PAacripoCTPAHEHUs, BhipaxeuHas KoaphULHenTamil
BApPHaUNH, M CTCNCHL S3apalKeHMst CKJICPOLUSAME CEMEHHBIX KAYGHEN SIBJSIOTCH 2/eMEHTaMH,
OMPEACIAOUIEMYE HEOGXOAUMOCTh TIPHMEHEHHA (GYHIHUHAOD.
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CONTRIBUTII LA COMBATEREA GINDACULUI
DIN COLORADO (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)
PE NISIPURILE IRIGATE DIN SUDUL OLTENIEI

TULTA MATEI*)

Din cercetdrile cfectuate se apreciazd cd aplicarea tratamentelor
chimice pentru combaterea gindacului din Colorado, trebuie si se faci in
functie de conditiile pedoclimatice, iar produsele si alterneze de la un an
la altul pentru a nu fovoriza aparitia de forme rezistente. Din punct de
vedere al eficacitdtii s-au remarcat produsele: Hostation 50 CE, Decis
25 CE, Dimecron 30 CE, Padan 50 PU, Elocron 50 PU, care sint
si suficient de persistente pe tufele de cartof fird a manifesta fitotoxicitate,
iar necesitatea de a iriga la intervale scurte de timp pe nisipuri nu im-
pune aplicarca unor tratamente dupid fiecare irigare.

Importanta combaterii daunatorilor la cartof, este bine cunoscuta,
insi numirul mare de produse fitofarmaceutice folosite in prezent, ritmul
rapid de inlocuire a unora impun cercetdri noi si permanente asupra efica-
<ititii modului de actiune $i a persistentei lui in diferite conditii pedocli-
‘matice, cu precddere in regim de irigare.

In tara noastri studii cu privire la efectul dozelor mici de pesticide,
eficienta combinatiilor de pesticide cu produse microbiologice, precum si
influenta lor asupra calitatii productiei, au ficut BAICU (1979, 1980),
si MATEI (1975, 1976, 1978). Necesitatea obtinerii de noi date in conditii
de irigare in sudul Olteniei a impus cercetiri noi ale ciror rezultate le pre-
zentim In cele ce urmeaza.

METODA DE CERCETARE. Experientele au fost efectuate in anii
1978 si 1979 pe nisipurile din stinga Jiului, la S.D.E. Timburesti, Univer-
sitatea din Craiova si 1.A.S. Ddbuleni-Dolj. Soiul de cartof folosit a fost
Desirée — semitardiv. Produsele experimentate au avut diferite baze chi-
mmice, fiind autohtone, sau din import (tabelul 1).

¥) Universitatea Craiova
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Tabelul I

Variantele experimentate pentru combaterea gindacului din Colorado (Lepiinotarsa
decemlineata Say) (Pesticides used in controlling the Coloradi beetle) 1978 — 1979

Conc. in sub-

Produsul stanfa z}ctivé Baza chimicd Mod de Cone. utili-
(Product) (Active (Chem. rupp) conditionare Firma (Firm) zatd {Conc.)
subst.) {Aspect) b
%
Lindatox - . p 20 | Lindan - | C.E. | R.S. Romania 1,20
Wotexit : 80 Triclorfon . P.S. Chemic-Kombinat 0,20
. o R SR Bitterfeld — R.D.G.
Dimecron 50 Fosfamidon CE Ciba-Geigy LElvetia 0,10
Carbetox 37 Malation C.E. 1.C. Sinteza 0,40
R.S. Roménia
Padan 50 Hidroclorurad P.S. Takeda-- Japonia 0,40
de cartap
Elocron 50 Dioxacarb P.U. Ciba-Geigy Elvetia 0,10
Decis 25 Decametrin C.E. Raussel UCLAF 0,20
Franta
Ultracid 40 Metidation P.U. Ciba-Geigy Elvetia 0,10
Hostation 50 Triazofos C.E. Hochst — 0,13

R.F. Germania

C.E. = concentrat emulsionabil (cmulsionable product)
P.S. — pulbere solubila (soluble powder)
P.U. = pulbere umectabild {wettable powder)

Eficacitatea tratamentelor a fost stabilitd prin observatii asupra lar-
velor vii si moarte pe cite 40 cuiburi din fiecare variantd, la 24, 48 $i 72 ore
dupd aplicarea produselor. Interpretarea datelor s-a ficut prin analiza va-
riantei.

Persistenta insecticidelor s-a urmarit in condifii riguros controlate,
sub custi din sitd metalica (fig. 1).

Pentru fiecare varianti s-au infestat tufe de cartof cu cite 25 larve
de Leptinotarsa decemlineata Say. virsta a IIl-a, pe o tufd. Infestarea s-a
facut la 6, 14, 18 si 24 zile de la tratament.

Persistenta de actiune si coeficientul de persistentd pentru fiecare
variantd au fost calculate si interpretate dupi metoda BAICU (1979). iolo-
sind ca etalon, produsul Carbetox 37, care a fost folosit In zond in tratamen-
tele din productie.

REZULTATE OBTINUTE. Din analiza datelor obtinute asupra efica-
cititii insecticidelor folosite in combaterea gindacului din Colorado. s-a
constatat c¢i un procent de mortalitate ridicat, cuprins intre 94,7 si 99,8,
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Fig. 1 — Izolator pentru studiul persistentei
produselor fitofarmaceutice la cartof (Isolator
{for persistancy studies)

s-a inregistrat in urma folosirii produselor Elocron 50 PU, Padan 50 PS,
Dimecron 50 CE, Decis 25 CE, Hostation 50 CE (tabelul 2).

Protejarea bunit a vegetatiel fmpotriva acestui diundtor, cu produsele
luate in studiu, a determinat in final obfinerea de productii ridicate, asi-
gurindu-se sporuri mari fatd de martorul netratat, care au variat intre 2,3
si 7,5 t/ha (tabelul 2).-

Cercetdrile efectuate relevd o serie de aspecte demne de luat in consi-
derare, pentru persistenta produselor noi folosite in combaterea gindacului
din Colorado pe nisipurile irigate din stinga Jiului, unde temperaturile
sint foarte ridicate in perioada de vegetatie, iar numirul de udiri este mare.
Astfel, in anul 1978, cind s-au aplicat doud tratamente de combatere pentru
gindacul din Colorado, la cartoful semitardiv, coeficientul de persistentd
la 11 zile dupd aplicarea produselor la primul tratament, a fost de 1,11—
—1,14 51 de 1,02—1,11 dupi al doilea tratament, pentru produsele la care
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Tabelul 2

Eficacitatea tratamentelor de combatere a gindacului din Colorado, pe nisipurile din stinga
Jiului (Efficacy of treatments in the sandy fields of Jiu), 19781979

Lficacitatea tratamentului. mortalitate larve
Varianta Cone. (larva lethality) Prod.
(Product.) (C%/I;c') lotalitate [fata de Mt. 2] g, sompif. Rt
(16;281) c(}:’csc-ki?noz (Diff) (Sign.)
Netratat (Mt.,) <) — — — — — 26,1
Lindatox 20 CE 1,20 88,2 164,6 34,6 o 29,7
Wotexit 50 PS 0,20 91,7 171,1 38,1 g 32,1
Dimecron 50 CE 0,10 | 969 | 180,8 43,3 £ 30,6
‘Carbetox 37 CE (Mt.,) * #) 0,40 53,6 100,0 — - 28,4
Padan 50 PS 0,40 95,7 178,5 42,1 was 31,9
Elecron 50 PU 0,10 94,7 176,7 41,1 * s 33,0
Decis 25 CE 0,20 99,5 185,6 45,9 e 33,6
Ultracid 40 PU 0,10 91,1 169,9 37,5 Fa 31,4
Hostation 50 CE 0,15 99,8 186,2 46,2 ®es 31,6
DL 59 10,9
DL 1%, 14,6
DL 0,1% 19,5

#) — Untreated check
##) — Second check

mortalitatea este incd ridicati dupd acest interval de timp: Decis 25 CE,
Hostation 50 CE, Ultracid 40 PU, Elocron 30 PU, Padan 30 PS (tabclul 3).

In anul 1979, conditiile climatice au permis aplicarea unui singur
tratament, mai tardiv fati de 1978, iar studiul persistentei s-a facut pe un
interval mai mare de timp, pind la 24 zile si dupd mai multe udiri. Din
analiza acestor date, se remarcd in general o evolutie asemindtoare cu cea
din anul 1978, la variantele tratate cu: Hostation 50 CE, Ultracid 40 PU.

~ Decis 25 CE, Elocron 50 PU, Padan 50 PS, cu mentiunea cd la produsul
Decis 25 CE s-a inregistrat o mortalitate mai ridicatd a larvelor pe un in-
terval mai lung de timp, remarcatd si prin coeficientul de persistentd mai
ridicat de 1,11--1,20 (tabelul 4). Mentiondm ci in perioada aplicirii trata-
mentelor s-au Inregistrat temperaturi mai scizute fatd de anul 1978.

Aceastd particularitate ne impune si cercetdm in continuare influenta
conditiilor de temperaturd diferiti, asupra eficientei produselor noi aparute,
aspect important in folosirea rationald si eficientd a insecticidelor.



Tabelul 3

Persistenta unor insecticide folosite in combaterea gindacului din Colorado, pe nisipurile irigate din Oltenia (Persistancy of some
pesticides in irrigated sandy fields of Oltenia) 1978

Dupi tratamentul I (after Ist treatm)

Dupa tratamentul IT {after 2 nd treatm)

mortalitate (Lethality)

cocf. de persistentd

mortalitate (Lethality)

cocf. de persisten{d

Varianta Conc. persist. (coeff. of persist.) % persist. (coeff. of persist.)
(Product) (conc.) de de
S | et i teze | e | g sie |t st iy s 6 s | i 1y s
6 days) 11 days) 6 days) 11 days) 6 days) 11 days) 6 days) 11 days)
Martor netratat — — — - — -— - — - — —
Lindatox 20 CE 1,20 31 29 1,05 0,34 0,34 40 32 1,21 0,43 0,37
Wotexit 80 PS 0,20 60 48 1,31 0,39 0,32 32 26 1,26 0,33 0,28
Dimecron 50 CE 0,10 80 78 1,11 0,96 0,93 86 81 1,07 0,94 0,93
Carbetox 37 CE 0,40 87 81 1,06 Etalon 93 89 1,12 Etalon
Padan 50 PS 0,40 96 92 1,04 1,09 1,11 98 88 1,11 1,06 1,02
Elocron 50 PU 0,10 96 92 1,04 1,09 1,11 98 89 1,11 1,06 1,02
Decis 25 CE 0,20 100 95 1,00 1,14 1,14 100 97 1,05 1,08 1,11
Ultracid 40 PU 0,10 100 95 1,06 1,14 1,14 98 95 1,04 1,06 1,09
Hostation 50 CE 0,15 96 94 1,02 1,09 1,14 98 95 1,04 1,06 1,09
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Tabelul 4

Persistenta unor insecticide folosite in combaterea gindacului din Colerado, pe nisipurile irigate din Oltenia (Persistancy of some
pesticides in controlling Colorado beeth in irrigated sandy fields of Oltenia) — 1979

Dupd un singur tratament (After one treatm.)

mortalitate (Lethality) %

persist. de actiune {(Persistancy)

coef. de persistentd (Persist. coeff.)

Varianta Conc,
(Product) (coned 1 6 it | ta 11 zile | la18zile | la 24 zile | la1lzile | 18 zile | la24zile | la6zle | lailzile | la 18 zile | Ia 24 zile
(after (after (after (after (after (after (after (after (after (after (after
6 days) 11 days) 18 days) 24 days) 11 days) 18 days) 24 days) 6 days) 11 days) 18 days) 24 days)
Martor netratat — —_ — — — — — — — — —
Lindatox 20 CE| 1,20 73 51 41 31 1,45 1,81 2,01 0,41 0,36 0,27 ,23
Wotexit 80 PU | 0,20 83 67 601 51 1,25 1,37 1,65 0,90 0,80 0,72 0,63
Dimecron 50 CE| 0,10 94 90 86 82 1,04 1,09 1,12 1,08 1,07 1,02 1,02
Carbetox 37 CE| 0,40 95 91 91 81 1,08 1,08 1,10 Etalon
Padan 50 PS 0,40 95 91 87 85 1,05 1,09 1,11 1,05 1,08 1,18 1,21
Elocron 50 PU | 0,10 98 90 82 82 1,09 1,19 1,19 1,08 1,07 0,98 1,02
Decis 25 CE 0,20 100 100 98 96 1,00 1,02 1,04 1,11 1,19 1,17 1,20
Ultracid 40 PU | 0,10 98 90 82 83 1,09 1,19 1,19 1,08 1,07 0,98 1,02
Hostation 50 CE| 0,15 92 88 86 82 1,05 1,07 1,12 1,03 1,05 1,02 1,02
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CONCLUZIIL. (1) Din produsele experimentate, au prezentat persis-
tentd de actiune: Hostation 50 CE, Elocron 50 PU, Ultracid 40 PU, Padan
50 PS, Decis 25 CE, Dimecron 50 CE, care au asigurat si sporuri importante
de productie. (2) Produsele enuntate sint recomandate in combaterea gin-
dacului din Colorado pe nisipurile din Oltenia. (3) Persistenta acestor pro-
duse este cu atit mai importantd, cu cit ele nu au manifestat actiune fito-
toxicd, iar necesitatea de a iriga des pe nisipuri, nu impune in acest caz
aplicarea unor tratamente dupa fiecare irigare.
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Pyegentatd Comitetului de vedacgie la 17 mai 1980
Refercnt: biolog N. Staicu

CONTRIBUTION TO METHODS OF CONTROLLING COLORADO
BEETLE IN POTATO CROPS ON IRRIGATED SANDS IN SOUTH
OLTENIA

Summary

The chemical treatments must be done in dependance on the climatical conditions and
the products have to be alternated every year. Remarcable were Hostation 50 CE, Decis 259,
CE, Dimecron 50 CE, Padan 50 PU and Elocron 50 PU, persistant enough on potato haulms
without phytotoxical effects; so nevertheless the irrigation must be done at short intervals
of time, the treatments can be rarer.

BEITRAGE ZUR BEKAMPFUNG DES KOLORADOKAFERS AUY DEN
BEWASSERTEN SANDBODEN AUS DEM SUDEN DER OLTENIA

Zusammenfassung

Aufgrund der durchgefithrten Forschungen wird festgestellt dass die Durchfithrung der
chemischen Behandlungen zur Bekdmpfung des Koloradokafers in Abhangigkeit von den
Boden- und Klimabedingungen vorgenominen werden muss und die verwendeten Priparate
von Jahr zu Jahr zu alternieren sind um nicht deas Erscheinen von resistenten Formen zu
begiinstigen. Aus dem Gesichtspunkt der Effektivitadt traten hervor: Hostation 50 CE, Decis
25%, CE, Dimecron 50 CE, Padan 30 PU, Elocron 50 PU, welche geniigend persistent auf den
Kartoffelstauden sind, ohne Fitotoxizitdt zu zeigen. Die Notwendigkeit auf den Sandbsdden nach
kurzen Zeitrdumen zu bewdssern, zwingt nicht zu Behandlungen nach jeder Beregnung.
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K BOPbBE C KOJIOPAJICKHMM J)KY KOM HA OPOIHAEMDBIX [MECHAHDBIX
IIOUBAX IOI'A OJITEHHHU

Pestome

TIpoBoauBlLIMeCs MCCICIOBAHUS TIOKa3ajl, UTO XHiHueckune o@paCorkn npu Coprfe <
KOJIOPARCKHM XKYKOM CJACAYET J€1aTh B 3aBHCHMOCTH OT NMOYBEHHO-KJAHMATHUECKHX YCJAOBHH, C
€IKErOAHbIM YEPEJORAHHEM NPIMCHACMBIX NPENapaToB C Leabl0 H3Cexanta NMOABRACHHA YCTOll-
yiBBIX GOPN ppesuressi. 110 sgGCKTHRROCTH, OCOCEHHO DblIeNHNCh npenaparkt Hostation 50
CE, Decis 25% CE, Dimecron 50 CE, Padan 50 PU, u Elocron 50 PU, X0opowio coxpaus-
I0LLHECs] HAa KycTax Kaprodesisi 0 He (UTOTOKCHUHBIC, TPHYEM [POECKCliHEe HEOOXOAHMBIX Ha
MeCYaHbIX NOYBAX YACTHIX MOJHEOB 4YepPe3 KOPOTKHE NPOMERKYTKH BPEMEHH, LC Eb3LIEaCT
NOTPEGHOCTH B NPHMENEHHH 06 paCoTOK STHMHI NPENaparamil oc/ae KaK 400 NOJHERa.
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INFLUENTA TRATAMENTELOR POST RECOLTA
CU PRODUSE FUNGICIDE SI DE CONDITIONARE
ASUPRA MENTINERII CALITATII CARTOFILOR
DE CONSUM

GH. TASCA, ILEANA STOIANOVICI. si V. FRINCU

Cercetdrile intreprinse in perioada 1976—1978 la I.C.P.V.I.L.F.
au cvidentiat eficacitatea produselor Vegetable wash A4-B+ Cera patate
-+ Tectosol, administrate prin pulverizare sau imersie, asupra reducerii
atacului de putregai uscat (Fusarium spp.) pe durata péistrarii cartofilor
de consum. Prin tratarea cartofilor cu un amestec continind Cera patate
(1 1/10 1 apd) s-a inregistrat reducerea de 5 ori a Incoltirit in
comparatie cu martorul netratat. Tratamentul sus-mentionat a determinat
de asemenea si reducerea de 2 ori a pierderilor in greutate dupd 5 luni
de pastrare.

Mentinerea iInsusirilor de calitate ale cartofilor, dupd recoltare re-
prezintd o condifie esentiald pentru reusita unei valorificiri eficiente in
stare proaspitd pe o perioadd cit mai indelungata.

Cercetarile intreprinse fin aceastd directie de RASMUSSEN, 1978;
VAN VLIET st HERTOG (1978), au demonstrat necesitatea respectirii
conditiilor optime specifice de pastrare pentru prelungirea duratei de men-
tinere a calitatii cartofilor.

Totodata cercetitori ca SEVERI si GOIDANICH (1976), MEIJERS
si HAK (1978), FISZER si colab. (1978), TASCA si STOIANOVICI (1978),
evidentiazd rolul important pe care il au diferitele tratamente postrecol-
tate, aplicate la cartofi, asupra reducerii deprecierilor produse de bolile
parazitare si fiziologice care se manifestd in timpul pastrarii.

Cercetirile intreprinse de I.C.P. V.I.LL.F. in colaborare cu firma pro-
ducidtoare din Italia, in perioada 1976-—1978, au urmdrit studierea efica-
cititii produselor Decco asupra mentinerii calitdtii cartofilor, in timpul
pastrarii.

MATERIALUL FOLOSIT SI METODA DE LUCRU. In experientele
organizate la depozitele cu ventilatie mecanicd Chitila, Chiajna si Ghimbav
s-au folosit cca 200 t cartofi din soiurile Ostara si Desirée. Cartofii au fost
in prealabil sortati in vederea elimindrii tuberculilor vatdmati.

Cu produsele Decco recomandate pentru tratarea cartofilor (tabelul 1)
s-au alcituit variantele prezentate in tabelul 2. In toate variantele pH-ul
solutiei s-a mentinut la 8.
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Tabelul 1

Produse Decco folosite la tratarea cartefilor (Decco prcducts used for tuber treating)

Specificare Cantitatea de produs addugatd la 10 1 apd
(Products) (Amount of product for 10 water liters)
Vegetable wash A 1
Vegetable wash B 0,5
Cera patate 1si2
Tectosol 0,080

Administrarea produseclor s-a ficut in doud meoduri: a — prin pulve-
rizare cu instalatia Delavan reglatd pentru administrarea dozei de 1 litru
solutief/tona de cartofi, debitul instalatiei fiind de 4 tjord; b — prin imersia
tuberculilor timp de 1 minut in colutiile respective.

Pistrarea cartofilor s-a facut in vrac la 3,50 m indltime si in contai-
nere metalice tip CF cu capacitatea de 500 kg. Pe durata pastridrii, tempera-
tura aerului a variat intre 3—6°C iar UR fintre 80—909,.

Durata de pistrare a cartofilor a fost de 120 zile la Ghimbav, 150 zile
la Chiajna si 180 la Chitila. Pe durata péstrarii cartofilor s-au efectuat ob-
servatii si determindri privind deprecierile calitative prin putrezire, incol-
tire si pierderile in greutate in urma proceselor de respiro-transpiratie.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Influenta tratamentelor asupra depre-
cierilor calitative. Din datele prezentate in tabelul 2 reiese cd tratamentele
cu produse Decco, aplicate post-recoltd, au efect pozitiv asupra reducerii
deprecierilor calitative cauzate de putreziri pe durata pdstrarii cartofilor,
in comparatic cu martorul netratat.

Tabelul 2

Deprecierile calitative Inregistrate la cartofi dupd 150 zile de pdstrare (Proportion of
diseased tubers after 150 days of storing)

. ... | Tuberculi cu brunificdri
Varianta Soivl Tubercull putrezifi | jneerne (Internal spolted
(Variant) {Variety) (Rotted tubers) tubers)
[ % %
Vegetable wash A--B*) Ostara 2,3 3,81
+ Cera patate (2.1)-+Tectosol Desirée 1,90 2,43
Vegetable wash A-+-B+) Ostara 2,80 2,18
+ Cera patate (1.1) +Tectosol Desirée 4,13 1,56
Vegetable wash A-+B + Tectosol Ostara, 1,58 0
' Desirée 2,33 0
Martor netratat Ostara 3,23 0,92
imersat in api ~ Desirée 7,28 0,40

*) Variantd aplicatd numai in depozitele de cartofi de consum Chitila
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Cele mai reduse valori de putreziri se constati la cartofii tratati cu
complexul Vegetable wash A--B--Tectosol, de 1,58—2,33%, fati de 3 23~
—7,28%, la martorul netratat.

Dintre agentii patogeni care au p1ovocat putrezirea cartofilor, cel mai
frecvent au fost 1zolate clupercile: Iusarium solani, F.radicicola, F. oxy-
sporum, F. tuberosi si I. roscum.

La varianta tratatd cu amestecul in care s-a addugat Cera patate
(2.1) s-au observat numerosi tuberculi cu atac de bacterii din genurile E7-
winia 1 Pseudomonas, care au determinat putrezirea rapidi a tesuturilor.

Din tabelul sus-mentionat se constata de asemenea cresterea numdrului
de exemplare cu brunificare internd la loturile tratate cu amestecul in care
s-a addugat Cera patate, in comparatie cu martorul netratat.

Soiul Ostara a prezentat o sensibilitate sporitd la aceasta fmopatle
in comparatie cu soiul Desirée (3,819, fatd de 2,43%,). Numirul sporit de
exemplare cu brunificare internd observat In urma tratamentelor cu Cera
patate (1,56—3,819%,) fatd de 0,40—0.92% la martorul netratat) se explicd
prm perturbarea schimbului de gaze mtle tesuturi si mediul mconjul dtor
in prezenta peliculei de ceard formate pe ‘tuberculi.

2. Influenta tratamentelor asupra incolfirii cartofilor de consum pe
durata pdstrarii. Din tabelul 3 se constatd ci loturile de cartofi de consum
tratate cu amestecurile complexe, in care s-a addugat Cera patate, a prezen
tat cea mai slabad fncoltire (0,16—1,239, fatd de 5,305,509, la martor)-

Tabelul 3

Influenta tratamentelor asupra ihcolgirii cartofilor dupd 150 zile de pistrare (Tuber
sprouting after 150 days of storing) o

Colti (Sprouts)

(‘\77;11.'11?11:1?)[ greutate (weight). % lungime (length) em
Ostara Desirée © Ostara Desirée
Vegetable wash A--B 4 Cera
patate (2 1) Tectosol 1 0,30 2
Vegetable wash A+ B +4 Tectosol 1,23 0,16 4,7
Vegetable wash A+ B -+ Tectosol 3,65 5,30
Martor netratat, imersat in api 5,30 5,5 6 6,5

Prin reducerea incoltirii, tuberculii si-au mentinut un aspect comer-
cial mai plicut, in comparatie cu lotul netratat.

Se constatd cd tratamentul cu Vegetable wash A4 B Tectosol (apli-
cat si la cartofii de simintd din depozitul Ghimbav) nu au determinat re-
ducerea incoltirii tuberculilor.

3. Influenta tratamentelor asupra pierderilor in greutate. Datele in-
scrise in tabelul 4 evidentiazd efectul pozitiv al addugirii cerii in solutiile
folosite in tratamente, asupra reducerii pierderilor in greutate, pe durata
pastrarii la diferite depozite.
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Tabelul 4

Influenta tratamentelor asupra pierderilor in greutate inregistrate la pdstrarea cartofilor
(Weight losses during tuber storing)

Pierderi in greutate (%) in depozitul (Weight
losses in stores):
Varianta Sotul
{Variant) (Variety)
Ghimbav Chiajna Chitila
(120 zile) (150 Zzile) (180 zile)
Vegetable wash A+B - Cera Ostara. — 4,54 6
patate (2 1) + Tectosol Desirée — 4,98 6,33
Vegetable wash A+1B + Cera pa- | Ostara — 5,90 6,00
tate (1 1) + Tectosol Desirée — 6,23 7,30
Vegetable wash A+ B + Tectosol Ostara 2,20 10,19 11,15
Desirée 2,38 10,46 9,40
Martor netratat Ostara 2,48 14,0 11,24
imersat in apid Desirée 2,56 14,66 9,77

Astfel, cele mai mici pierderi in greutate s-au inregistrat la varianta
tratatd cu amestecul complex Vegetable wash A+4-B--Cera patate (1.1 sau
2.1)-+Tectosol.

in cadrul aceleiasi variante, cartofii din soiul Ostara, au prezentat
pierderi in greutate mai mici fatd de soiul Desirge.

Dupd 180 zile de péstrare (Chitila), cartofii din varianta sus-mentio-
natd au prezentat pierderi in greutate de 6,609, (Ostara) si 7,30%, (Desirée)
fatd de 11,249, (Ostara) si 9,77%, (Desirge), pierderi inregistrate la martorul
netratat, imersat in apd.

CONCLUZII. (1) Aplicarea produselor Decco ca tratament postreccltd
contribuie la mentinerea calitdtii cartofilor pe durata péstrarii. (2) Tratarea
cartofilor cu amestecul Vegetable wash A-++DB-Cera patate+Tectosol evi-
dentiazi un puternic efect antiseptic si fungicid, determinind reducerea
atacului de putregai produs de diferite specii de Fusarium. (3) Aplicarea
tratamentelor cu amestec continind Cera patate, la depozitarea cartofilor
de consum, contribuie la reducerea fncoltirii tuberculilor de 5 ori in compa-
ratie cu martorul netratat, imersat in apd. (4) Tratamentul cu amestecul
sus-mentionat se evidentiazd si prin efectul pozitiv asupra reducerii pierde-
rilor in greutate de doud ori fati de martor pe durata pistrarii cartofilor
de consum.
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Prezentatd Comitetului de redactie la 24 mai 1980
Referent : dr. ing. S. Muresan

EFFECT OF CHEMICAL TREATMENTS DONE AFTER HARVEST
ON KEEPING WELL POTATO CONSUMPTION QUALITY

Summary

The experiments, carried out in 1976 — 1978 at the Institute for Research on Storage of
Fruits and Vegetables, have emphasized the great efficacy of the mixture of the products.
Vegetable wash A+ B+ Cera patate+ Tectosol, applied on tubers by pulverization or by im-
mersion, in reducing the attack of the dry rot (Fusarium spp.) during the potato storing. A
treatment with Cera patate (mixed with water by a ratio of 1:10) lead to a percentage of
sprouting 5 times lower, and also to a weigh loss after 5 months of storage 2 times smaller.

DER EINFLUSS DER BEHANDLUNGEN MIT FUNGIZIDEN PRA-
PARATEN NACH DER ERNTE UND DER AUFBEREITUNG AUF
DIE ERHALTUNG DER QUALITAT BEI DER SPEISEKARTOFFEL

Zusammenfassung

Die in den Jahren 19761978 am Institut fur Verwertung und Industrialisierung von
Obst und Gemiise durchgefithrten Forschungen haben die Wirkung der wiahrend der Lagerung
der Speisekartoffeln und durch Pulverisierung oder Imersion verabfolgten Praparate Vegetable
wash A--B-+Cera patate--Tectosol, zur Verminderung des Trockenfdulebefalls (Fusarium
spp.) hervorgechoben. Durch die Behandlung der Kartoffeln mit einer Mischung mit Cera patate
(1 L/10 L. Wasser), wurde eine 5-malige Reduzierung der Keimung im Vergleich zur undehan-
delten Standardvariante registriert. Die erwdhnte Behandlung hat ebenfalls die 2 -malige
Reduzierung der Gewichtverluste nach 5 Monaten ILagerung bestimmt.

BJIMSAHHWE TIOCJAEYBOPOUHBIX OBPABOTOK ®YHTMIUMIAMU U
KOHIMUMOHHWPYIOIMMHM TIPENTAPATAMM HA COXPAHEHME
KAYECTBA TIPOIOBOJIbCTBEHHOI'O KAPTO®EJIA

Pesiome

Hecnepopau iist, nposoauiunecst B 1967—1978 rr. s Hayuuo-neeaejogareibCKOM HICTHTY-
Te 110 pealuzauui opoulefl HPPYKTOB, NoKasasy 3hGEKTHBHOCTL NPOREACHHST 0GPalOTOK, nyTeM
ONPBLICKHBAHHSA HJH TNOTPYKeHus, npenaparamu Vegetable Wash A - B - Cera patate +
Testasol TPOROBOJLCTECHHOIO Kaproess NPOTHE NPOaXKEHHSI ero cyXoil THWAERIO {(Fusariumi
spp.) Bo-Bpems ero xpaenust. O6pagorka xaprodenst cmecsio npenapara Cera patate ¢ BOJOH,
g nponopuuu | s npenapara Ha 10 71 BOjBL, B O pa3 ymeubLlaeT npopacrasve kayGHeH, no
CPaBHERHIO C Eeof paCoTaHnbiM 3TOH CMeCEI0 BapHanwToM. D1a 0GpaCorka OCYCJOBHJA TakKe M
crikenne B 2 pasa noTeph B Lece nocne b mecsuer xpanenys.
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CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE UTILIZARE
A RADIATIHLOR GAMMA IN F‘ASTRA_REA CARTOFULUI

V. OLARIU, GH. OLTEANU, S. MURESAN si I. DRAGANESCU*)

Prin cercetdrile intreprinse in cadrul I.C.P.C. Brasov (1978 — 1980)
s-au urmdarit modificdrile biologice side calitate induse de tratamentul cu
radiatii gamma, cu doze de la 0 la 12 000 rad la soiurile Ostara, Desirée
si Eba (400 rad/ord). Rezultatele asupra dinamicii de crestere a coltilor
I—VII pe tuberculi au evidentiat antagonismul cresterii coltilor I si II
la dozele de iradiere aplicate; de la doza de 800 rad, cind a inceput inhi-
barea coltului I, dispédrind efectul de dominantd apicald s-a constatat
o stimulare a cresterii coltului II, ultimul avind o crestere maximi la
doza de 4 000 rad (Ostara si Eba) sau 8 000 rad (Desirée). Pierderile cele
mai mari in timpul pistririi cartofului s-au inregistrat la martorul netra-
tat si la dozele pind la 600 rad (soiul Eba), 4 000 rad (soiul Desirée) si
6 000 rad (soiul Ostara). Incepind de la dozele amintite pierderile in greu-
tate scad pind la 9,94%, la soiul Ostara, 3,46%, la soiul Desirée si la 3,87%,
la soiul Eba (corespunzitor dozei de 12 000 rad). Elasticitatea tuberculilor
la sfirgitul perioadei de pastrare (6 Iuni) a evidentiat in mod indirect
faptul cd turgescenta tuberculilor creste cu doza de radiatii de la 6 000 rad
Ia 12 000 rad, la toate cele trei soiuri analizate. Calititile culinare si teh-
nologice nu au suferit modificdri insemnate, constatindu-se chiar imbuné-
tdtirea calitdtii cipsului odatd cu cresterea dozei de radiatii.

Pastrarea cartofului in stare proaspatd o pericadi de timp cit mal
lungd,este necesard din punct de vedere cantitativ si calitativ pentru apro-
vizionarea populatiei si a industriei prelucritoare in tot cursul anului.

In conditiile actuale din tara noastri, cca mai largd utilizare pentru
péstrarea cartofului pentru consum de toamna-iarnd $i industrie o au depo-
zitele si macrosilozurile ventilate mecanic, unde este necesar si se asigure
o temperaturd de 3—5°C timp de 4—6 luni pe an, respectiv o temperatura
de 2—6°C timp de 7—8 luni pe an (GIRBU si colab., 1980). Astizi cind
se pune problema utilizdrii cartofului ca materie primd pentru industria
amidonului si spirtului in tot cursul anului, pastrarea acestuia pind la noua
recoltd necesiti consumuri mari de energie electrici intre 1 875 si 3 750
kW /ord/celuli de 1 500 m?® spatiu ventilat (VIERU si BALTARESCU, 1977).

*) Institutul de fizicd si tehnologia aparatelor cu radiatii (I.F.T.A.R.), Bucuresti



182 V. OLARIU si colaboratorii

Pentru pdstrarea cartofului pentru consum, produs in stepd, pind la
valorificarea In iarnd si pentru mentinerea capacititii germinative a carto-
fului de simintd in vederea plantdrilor de vara in stepi, se practicd pistra-
rea tuberculilor fn depozite frigorifice si cu atmosferd controlatd, la tempe-
ratura de 2—4°C, care se realizeazd prin consum ridicat de energic electricd,
valoarea productiilor obtinute neacoperind insd costurile energiei consumate.

Tratamentul cu radiatii gamma in vederea pistrarii cartofului deter-
mind reducerea intensitdtii proceselor biologice prin inhibarea activititii
enzimelor si prin scdderca evapotranspiratiei, contribuind in acest mod
la evitarea pierderilor datorate incoltirii si la mentinerea calititilor chimice
si organoleptice ale tuberculilor.

Dupd iradierca cartofului se recomandd pentru a evita formarea con-
densului, ventilarea mecanici timpde 4-~6 siptamini pind la stabilizarea
proceselor metabolice la un nivel minim, dupd care nu mal este necesard
decit simpla ventilare naturald. Ca urmare a acestui tratament costul ener-
giei radioactive pentru inhibarea fncoltirii la o tond de cartof este de numai
2,5 la sutd din costul energiei electrice pentru pistrarca cartofului prin me-
tode clasice (TEODORESCU si FITI, 1979).

Pastrarea economicd si de duratd a cartofului depinde de mirimea
dozei, durata iradierii, asigurarea unci doze de iradiere cit mai omogene
in masa tuberculilor, metodele de transport si de manipulare in cursul ira-
dierii, tipul de centainer folosit si volumul de manoperd, precum si de si-
nitatea tuberculilor (BARALDI, 1975). Economicitatea instalatici de ira-
diere creste in conditiile extinderii domeniului de utilizare a radiatiilor
gamma In tot cursul anului.

In anul 1977, dupd datele ATEA (Viena) in 38 state din lume functio-
nau 70 de instalatii mari de iradiere pentru conservarea produselor agro-
alimentare. Téri ca: U.R.5.S., Canada, S.U.A., Israel, Japonia, Spania,
R.P. Ungard, Danemarca $i Olanda au legalizat consumul cartofului iradiat
incd cu multi ani in urmi (GALATEANU, 1973). Incepind din anul 1975,
in tara noastri a fost lansat un program de cercetiri si aplicatii privind fo-
losirea radiatiilor ionizante in agricultur®, la care a aderat §i programul
cartofului.

Prin cercetdrile intreprinse in cadrul 1.C.P.C. Brasov s-a urmdrit
cunoasterea eficientei sursei de iradiatii Cobalt-60 existentd in tari la
I.F.T.A.R. Bucuresti asupra pastririi cartofului, precum $i cunoasterea
modificirilor biologice si de calitate induse de tratamentul cu radiatii gamma
in tuberculi.

MATERIALUL §I METODA DE CERCETARE. Iradierea s-a executat
cu o sursi Cobalt-60 de raze gamma (3 000 Curie, 400 radford) la 20 no-
iembrie 1978 si 1979, adici in medie la cca 2,5 luni de la recoltarea la matu-
ritatea tehnicd a cartofului (Ostara 15 august, Desirée 20 august, Eba 15 sep-
tembrie).

S-a experimentat cu soiurile Ostara, Desirée si Eba care au precoci-
tdti si perioade de repaus fiziologic diferite (MURESAN, 1976), urmirin-
du-se comportarea acestora la iradierea cu doze de la 0 la 12 000 rad.

In timpul perioadei de pistrare in anii 1978—1979 si 1979—1980 s-au
urmirit conditiile de temperaturd si umiditatea relativa a aerului din de-
pozit, precum si efectul radiatiilor gamma asupra dinamicii de crestere a
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coltilor, la probe constituite din cite 20 tuberculi pentru fiecare dozi. Ana-
liza Incoltirii tuberculilor s-a executat prin misurarea lungimii coltilor,
acestia fiind numerotati de la partea apicald spre partea ombilicald a tu-
berculului, de la 1 la 7, iar calculul s-a efectuat prin intocmirea modelelor
‘matematice, care sd descrie cresterea lor (CR) functie de doza de radiatii
aplicatd (D) si timpul scurs de la data iradierii la data determinirii (T).
Dintre modelele testate, cel cu determinatia cea mai mare a fost:
(M) CR = a;D + a,T + a;D* 4 a,/I% + a,D® + a I3

in care a, — ag sint coeficientii ecuatiei de regresie.

Analiza pierderilor prin pdstrare s-a efectuat prin cintirirea pe ba-
lanta electricd al ldditelor cu tuberculi la inceputul si sfirsitul perioadei
de pastrare (20 noiembrie—20 mai). S-au notat variantele care la sfirsitul
perioadei de pastrare au avut tuberculii atacati de putregai uscat.

Elasticitatea tuberculilor s-a testat la sfirsitul perioadei de pistrare
in primavara anilor 1979 si 1980, la probe de cite 40 de tuberculi pentru
fiecare variantd iradiatd. Indicele de elasticitate s-a determinat cu ajutorul
pendulului Gall, folosind relatiile de calcul descrise in literatura noastri
(MURESAN, 1975).

Pentru cunoasterea continutului de amidon s-a folosit metoda fizici,
bazata pe determinarea greutdtii specifice cu ajutorul balantei Polikeit,
cintdrindu-se cite trei probe a cite 1 kg pentru fiecare variantd analizatd.
Innegrirea crudd s-a examinat in sase repetitii dupd metoda expunerii fe-
liilor de cartof la lumind timp de 4 ore si notarea dupd scara industriald
danezd de culoare (,Dansk Gaerings-Industrie”), cu note de la 1 la 10 (1—
culoare deschisd, 10-—culoare inchisd).

Calititile culinare la fierbere au fost analizate in laborator dupd me-
toda propusd de ,Asociatia curopeand pentru cercetdri la cartof” si elabo-
Tatd de Lugt si Goodojk (cit. MURESAN si BUDUSAN, 1972) prin care
stabilirea grupei de folosintd a soiurilor se face pe baza sumei notelor obti-
nute la degustare (sfirimarea la fierbere, consistenta, fiinozitatea, umidi-
tatea si structura amidonului), dupd cum urmeaza: 5,0—7,5 grupa A, 7,6—
—106,0 grupa A/B, 10,1—12,5 grupa B, 12,6—15,0 grupa B/C, 15,1—17,5
grupa C si 17,6—20,0 grupa D.

Aprecierea calitdtilor tehnologice s-a facut dupid scara de culoare
folosita de AUGUST (1964), cu note de la 1—9, in care nota 1 reprezinta
culoarea auriu-deschis, 2—auriu, 3—auriu-inchis, 4—galben-deschis, 5—
galben, 6—galben-inchis, 7—maron-deschis, 8—maron, 9—maron=-inchis.

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTIL In anii 1978—1979 s-a stu-
diat dinamica de crestere a coltilor apicali la soiurile Desirée si Eba. Ana-
lizind datele prezentate in tabelul 1 se constatd cd dozele mari de radiatit
gamma au un efect de inhibare a incolfirii in toate trei epocile de determi-
nare a lungimii coltilor. Acest efect este cu atit mai pronuntat cu cit timpul
de la data iradierii (20 noiembrie 1978), la data analizei este mai lung.
Reactia soiurilor la tratamentul gamma este diferitd, cresterea colfilor la
soiul Desirée fiind inhibatd mai puternic (3,79, din lungimea martorului)
in comparatie cu soiul Eba (6,0%), dupd 153 de zile de la iradierea cu doza
de 12 000 rad.
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Tabelul 1

Dinamica cresterii coltilor apicali la soiurile de cartof iradiate, pdstrate la temperatura
de 8 — 15°C (1978 — 1979)

(Dynamics of growth of apical sprouts at irradiated potato varieties, during strage under
8—15°C temperature)

Lungimea medie a coltilor la ochiul apical T (Mean length
of sprouvt I, issued from apical eye} mm
Soiul Doza {Dosc] Zile dupd iradiere {Days after gamma irradiation)
{Variety) rad 83 123 153
; :
Val. abs. N } Semnif, |Val. abs. ‘ Semnif. {Val. abs. o Semauif.
(Value) | % | (Signif.)] (Value) i % i (Signit.)| (Value) | Yo | (Signif.}
0 2,200 | 100 a* |5,625 100 { a++ | 70,600 100 as <
6 000 13251 60,2 a 3300 58,7 | ac 11,8501 16,8 b
Desirée 8 000 1,130} 51,4 | a 2,200 39,1 be 11,600 16,4
10 000 0,620 | 28,2 b 2,700 | 48,0 | ac 9,000 12,7 b
12 060 0,720 | 32,7 b 2,150 38,2 ! be 2,600, 3,7 [
0 1,200 | 100 as< {3,150 100 ] a 30,800] 100 a
6 000 0,320 26,7 b 2,000 63,5 a 10,200! 33,1 b
Eba 8 000 0,165} 13,8 a |1,850] 58,7 | a 5,600 18,2 | ¢
10 000 0,160 | 13,3 b 0,475 15,11 Db 4,200] 13,6 c
12 006 0,065| 54| ¢ {0220 70]|b 1,850 6,0 d
|

# Semnificatii pentru probabilitatea de transgresiune 109 (test t) Significances for = 10% (t test)
%% Semnificatii pentru probabilitatea de transgresiune 5% (test t) Significances for = 5% (t test)

In perioada 1979—1980 s-a analizat, in detaliu in 10 epoci, dinamica
cresterii tuturor coltilor pe tuberculii soiurilor Ostara, Desirée si Eba sub
influenta dozelor de radiatii absorbite. La toate dozele incercate (0—0,6—
—0,7—0,8—0,9—1—2—4--6—8—-10—12 Krad) cresterea colfilor este o
functie de timp, adicd cu cit timpul de la iradiere la data analizei este mai
mare, cu atit cresterea coltilor este mai mare, chiar si la dozele de 1nh1ba1
Ecuamle care descriu aceste cresteri sint de tlpul

= -+ a -+ bx 4 cx?,

la care s-au obtinut coeficienti de regresie foarte mari, intre 0,80 si 0,99.

in ﬁgw’a 1 se observid fenomenul de inhibare a cresterii coltilor la
soiul Ostara la dozele mai mari de 800 rad, pe misura Cfestoru dozelor de
iradiere. In cazul dozei de 12 000 rad se inregistreazi o cresterc de numai
5 mm la coltul I, dupd 72 de zile de la 1rad1ere, fatd de 23 mm la martorul
netratat. La doza de 800 rad s-a obtinut un efect de stimulare la coltul 1
(30 mm lungime). :

Dinamica de crestere a coltilor la soiul Desirée este prezentatd in fi-
gura 2; in linii mari se constati ci acest soi a reactionat la diferitele dO/e
de iradiere, aseminitor cu soiul Ostara.
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Fig. 1 — Dinamica cresterii colfilor 1—7 la soiul Ostara (Dynamics of Ist-7th sprout growth
at Ostara variety ) Brasov. 1979— 1980

In comportarea soiului Eba se constatd o reactie mai scizutd a coltilor
la dozele aplicate variantelor, datoritd faptului ca este soiul cu perioada
de repaus germinal cea mai lungd (fig. 3).

Pentru a ilustra antagonismul cresterii coltilor (inhibarea colfului I
si stimularea coltulul I1) dupd 72 de zile de la tratament, comparativ la
cele trei soiuri, se prezintd curbele de crestere la dozele de iradiere intre
1 000 si 12 000 rad (fig. 4). La soiul Ostara se constatd descresterea colfului 1
al tuberculului in functie de dozd, pe cind coltul II este stimulat pini la
doza de 4 000 rad dupi care este inhibat de cresterea dozei. Antagonismul
coltilor I si 11 Ia soiul Desirée se manifestd la doza de 2 000 rad, iar la soiul
Eba amplitudinea maxima a curbelor de crestere se inregistreaza la 4 000 rad,
ca si la soiul Gstara.

Analizind suprafetele de raspuns ale cresterii coltilor I si II in functie
de dozi si numairul zilelor de la iradiere (fig. 5, 6, 7) se constatd ci in timp
ce coltul I este inhibat chiar de doza mai micad de 1 000 rad, fiind surprins
de radiatiile gamma intr-o fazd metabolicd activi, coltul II este influentat
pozitiv in crestere chiar la dozele mari (de 4 000—5 000 rad).

La soiul Ostara colful I prezintd la fiecare datd a analizei o descres-
tere in lungime in functie de doza de iradiere. In cadrul fiecdrei doze, cres-
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Fig. 2 — Dinamica cresterii coltilor 1—7 la soiul Desirée (Dynamics ¢f 1st-7th sprout growth
at Desirée variety) Brasov, 1979— 1980

Fig. 3 — Dinamica cresterii coltilor 17 la soiul Eba (Dynamics of lst—7th sprout growth
at Eba variety) Bragov, 1979— 1980
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Fig. 4 — Cresterea medie a coltilor 1si 2 la soiurile Ostara, Desirée si Eba, dupd 72
zile de la iradierea gamma a tuberculilor (Mean growth of 1st and 2nd sprouts at Ostara,
Desirée and Eba varieties, 72 days after gamma-irradiation of tubers) Bragsov, 1979— 1980

Fig. 5 — Variatia cresterii coltilos 1 si 2 in functie de doza de iradiere gamma si nu-

mirul de zile de la data iradierii la soiul Ostara (Variation of 1Ist and 2nd sprout

growth depending on gamma-irradiation dosis and number of days after irradiation
at Ostara variety } Bragov, 1979— 1980
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Fig. 6 — Variatia cresterii colfilor 1 si 2 in functie de doza de iradiere gamma si numirul

de rile de la data iradieril la soiul Desirée (Variation of 1st and 2nd sprout growth depen-

ding on gamma-irradiation dosis and number of days after irradiation, at Desirée variety)
Bras-v, 1979 1980

Fig. 7 — Variatia cresterii coltilor 112 in functie de doza de iradiere gamma si numirul de

zile de la data iradierii la soiul Eba (Variation of st and 2nd sprout growth depending

on gamma-irradiation dosis and number of days after irradiation at Eba variety) Brasov,
1979 — 1980
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terea in functie de timp este mult mai mare la dozele mici fatd de dozele
mari pentru coltul I, dar mai slabd la dozele mici fatd de cele mari pentru
coltul II. '

La soiul Desirée influenta dezelor e iradiere asupra cresterii colfilor
in timp este aseminatoare, insd mal putin accentuatd, ceea ce aratd cd tu-
berculii se gisesc in momentul iradierii intr-o fazd de repaus germinal mai
profund. Dozele care au stimulat cresterea coltului 11 au fost cupringce intre
8 000 si 9 0060 rad.

‘Soiul Eba caracterizindu-se printr-un repaus germinal mai profund,
efectul radiatiilor gamma a fost mai mic comparativ cu celelalte doud so-
iuri. La acest soi s-a- obtinut o carccare stimulare a cresterii coltului 1I
chiar la dezele de 10 000 si 12000 rad.

Paralel cu mdsurarca cresterii coltiler s-au determinat pierderile
totale in timpul pastrarii la soiurile de cartof iradiate. Din tabelul 2 se con-
statd ci la soiul Ostara pierderile cele mal mari ce inregistreazd la martorul
netratat si la dozele mal mici sau cgale cu 6 000 rad, iar incepind de la doza
de inhibare de 6 000 rad plerderile in greutate ale tuberculilor scad pind
la 9,949%,. Sciul Desirée se ccmportd la pdstrare ascmindter din punct de
vedere al dinamicii pierderilor in functie de dozd, insd scidderea semnifica-
tivd a pierceriler incepe de la doza de 4 000 rad, iar la doza de 12 000 rad

Tabelul 2

Pierderile totale rezultate la soiurile de cartof iradiate si pastrate 6 luni in depozit ven-
tilat mecanic (1978 —198C) (Total losses at irradiated potato varieties after a 6 month-storage
under mechanical ventilation)

Pierderi totale prin pistrare (%) Total losses

Ostara Desirge Eba
Doza (Dosc) rad -
Val. Semnif. Val. Semnif. Val. Semnif.
(Value) (Signif.) (Valce) (Signif.} (Value) ) (Signif.)
0 15,710 a 7,240 a 11,840 | a
600 14,265 a 6,305 a 8,950 be
700 L14,520 | ab 6,880 a 9,605 | b
800 14,365 a 6,435 ab 9,235 be
900 14,320 a 6,150 abc - 7,160 cd
1000 14,265 ad 6,660 a 7,160 cd
2 000 14,630 ad 6,095 ab 6,795 d
4 000 13,750 ad 5,040 be 4,995 ¢
6 000 12,820 ade 4,665 ce 4,535 ef
8 000 12,435 bd 4,270 cd 4,625 | ef
10 000 11,060 ce 4,035 de 4,250 ef
12 000 ; 9,940 c 3,460 d 3,870 1
Notd
1. Recolttren cartofului: Ostara — 15 avg. 1978—1979
(Potato harvest) Desirée — 20 ang. 1978—1979

Eba — 15 sept. 19781979
2. Analize initiale: (Initial analysis) 20-—-25 nov. 1978 —-1979
3. S de la pdstrare (End of storage): 20—25 mai 1979—1980
finale (Final analysis): 20—25 mai 1979--1980
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acestea ajung la numai 3,46%,. La soiul Eba, sciderea pierderilor prin pas-
trare este de asemenea in linii mari proportionald cu cresterea dozei, ea de-
venind semnificativd incd de la doza de 600 rad, iar pierderile inregistrate
fiind minime la doza de 12 000 rad (3,879,).

Elasticitatea tuberculilor di indicatii indirecte asupra rezistentei la
vitdmari mecanice in timpul manipuldrii cartofului; datele prezentate in
tabelul 3 se referd la perioada de scoatere de la pdstrare in primivara ani-

Tabelul 3
Indicele de elasticitate al tuberculilor la sfirgitul perioadei de pdstrare (2025 mai),

la soiurile de cartof iradiate (Resilience index of tubers at end of storage period, at
irradiated potato varieties)

Indicele de elasticitate {Resilience index)
Ostara Desirge Eba
Doza {Dose) 1979 1980 1979 1980 1979 }989
rad

0 61,90 | a 54,40 | a 67,65 a 61,55 | a 72,82 a 68,29 a

6 000 29,721 b 28,04 b 52,85| b 50,87 | a 41,96 | b 33,41 b
8 000 17,86 | ¢ 17,82 ] bc | 34,85 ¢ 36,44 b 3599 bc | 32,91} be
10 000 13,70 | ¢ 13,811 cd |30,61] ¢ 2991 be {26,89] c 29,46 be

12 000 9,001 d 11,73 | d 20,20 d 26,55| ¢ 17,47 | d 23,27 ¢

lor 1979 si 1980. Cu cit elasticitatea tuberculilor este mai mare, cu atit
gradul de rezistenta la vitimare estc mai bun. In cazul pistririi cartofului
iradiat o perioadd mai lungd de timp, daci tuberculii se zbircesc si se in-
moaie, devin prea elastici, pierzindu-si insusirile tehnologice si calitative.
Din tabelul 3 se constati insi ci, la cele trei soiuri analizate, indicele de
clasticitate are tendinta de scidere, de la varianta martor netratat spre
dozele mari de radiatii ceea ce denotd ci tuberculii isi pistreazi turgescenta.

Rezultatele privind variatia continutului de amidon pe soiuri, la do-
zele de radiatii experimentate (tabelul 4) aratd ci dupi 6 luni de pistrare,
In ambii ani de experimentare, pierderile de amidon nu depdsesc 0,459,
la variantele analizate, fiind nesemnificative la nivel de DL 59%,.

In ceea ce priveste innegrirea cartofilor cruzi (tabelul 5) nu se constati
diferente semnificative de innegrire a feliilor de cartof pe misra cresterii
dozelor de iradiere, datoriti compusilor ce se formeaza in acest caz in con-
tact cu aerul (complexul feric-difenol, oxidarea tirozinei si formarea mela-
minei, raportul acid clorogenic — acid citric, continutul de zahir reducitor
si schimbdrile suferite de hidratii de carbon in timpul pastririi); dupd 6
luni de pastrare doar la Eba, la dozele de 8, 10 si 12 Krad se constata dife-
rente semnificative (P = 39%,) de Innegrire.

Analizele culinare ale variantelor iradiate scot in evidentd faptul ca
in general principalele Insusiri de calitate ale soiurilor nu prezinti variatii
cu doza de iradiere (tabelul 6). Se constatd totusi unele schimburi cu jumi-



Influenta iradierii asupra continutului de amidon (1978 —1980) (Effect of gamma irradiation on starch coﬁtent)

Tabelul 4

Continutul de amidon la inceputul $i sfirsitul pastririi (Starch contant at beginning and end of storage) %

Doza Ostara Desirée Eba
{Dose)
rad Valoare Valoare Diferents Valoare Valoare Diferents Valoare Valoare Diferents
Ja 20. X1 la 20. V f ce la 20.X1 la 20.V i la 20.XI la 20.V iffe:
(Val. at 20.13) | (Val. at 20.05) | (Pifference) | o 78 20 20.11) | (val. at s0.05) | (PHference) gt 0. (Val. at 50.05) | (Difference)
0 12,00 a 11,95 bd —0,05 13,67 ab 14,10 b +0,43 17,67 a 17,30 ab -0,37
6 000 12,58 a 12,50 b —0,08 13,50 ab 14,50 b -+ 1,00 16,83 a 17,75 ad +0,32
8 000 11,70 b 11,78 cd -+0,08 14,50 b 14,70 b +0,20 17,00 a 17,95 ad +0,85
10 000 12,08 a 12,10 b +0,02 14,00 ab 14,15 b 40,15 17,75 a 17,30 ¢ —0,45
12 000 12,75 a 12,90 a +0,15 13,58 a 15,00 a + 1,42 17,25 a 18,15 bd +0,90
. Tabelul 5
Influenta iradierii asupra colordrii crude (1978 —1980) (Effect of irradiation on row discolouration)
Note de colorare cruda la inceputul si sfirsitul pastririi (Discolouration notes at beginning and cnd of storage)
Daza Ostara Desirée [ Eba
{Dose)
rad Valoare Valoare Diferentd Valoare Valoare Diferentd Valoare Valoare Diferenta
la 20.X1 la 20.V i PRCC la 20.X1 la 20.V i nee la 20.XI la 20V $ N
(Val. at 20.11) | (Val. at s0.05) | (Pifference) | b A 0001) | (Val. at so.0s) | (Pifference) b o001y | (val. at 20,05 | (Difference)
0 3,42 a 5,00 a — 1,58 4,08 a 5,33 a — 1,25 3,42 a 4,00 ab —0,58
6 000 3,58 a 4,00 a —0,42 3,92 a 5,00 a — 1,08 3,17 a 3,50 b —0,33
8 000 3,17 a 3,50 a —0,33 2,83 a 4,50 a — 1,67 2,92 a 4,50 a — 1,58
10 000 4,00 a 4,00 a 0 3,92 b 4,82 a - 1,00 3,25 a 4,92 a — 1,67
12 000 3,50 a 3,50 a 0 3,83 a 4,50 a —0,67 V 3,00 a 4,30 a — 1,50
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Tabelul 6

Rezultatele analizelor culinare la sfirsitul perioadei de pdstrare (20—25 mai) la soiurile de cartof iradiate, in anii 1979 1080

(Cooking quality of irradiated potato varjeties at storay: end)

Sfarimarea la

Doza Aspectul Gustul Culoarea fierbere Consistenta Fiinozitatea Umiditatea {Structura amidonului Grupa de
(Dose) (Aspect) (Taste) (Colour) (Break&xiﬁﬂ (Consistency) (Mcalness) (Humidity) (Starch structure) folosinta
rad 1—4 1—4 16 14 1—4 1—4 1—4 1—4 (Class) A—D
" Ostara
0 3,750 3,625 3,000 2,125 3,000 2,375 1,750 1,750 B
6 000 3,625 3,875 2,875 2,000 - 2,625 2,250 1,250 1,850 A/B
8 000 3,625 3,750 3,250 2,000 3,000 2,375 1,375 1,625 B
10 000 4,000 3,750 2,875 2,125 2,250 1,500 1,750 1,375 A/B
12 000 3,625 3,750 3,250 2,000 2,375 1,625 2,000 1,750 A/B
|
Desirée
0 3,750 3,875 3,000 2,250 2,250 1,250 1;375 1,125 A/B
6 000 3,750 3,750 3,000 2,750 2,000 1,625 1,125 1,625 A/B
- 8000 3,500 3,125 2,750 2,375 1,625 1,875 1,750 1,625 AlB
10 000 2,750 2,875 3,250 2,000 1,375 2,125 1,850 1,250 A/B
12 000 2,000 3,125 3,625 1,750 1,250 1,750 1,830 1,750 A/B
Eba
0 3,375 3,125 2,625 2,125 2,250 2,750 2,125 2,375 B
6 000 3,625 3,625 2,750 2,125 2,000 . 2,750.. 2,125 2,625 B
8 000 - 3,750 3,375.. 3,625 . 2,250 2,250,'1 1,750 1,375 1,375 A/B-
10 000 3,500 3,250 © 3,000 2,375 1,875 " 3,375 2,125 2,750 B
12 000 3,125 2,750 2,250 2,000 2,000 2,750- 2,125 2,375 B
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tate interval de clasi pentru grupa de folosintd a soiurilor Ostara si Eba
la unele doze de iradiere.
Datele tehnologice de aprecierc a cipsului aratd tendinte de transfor-
mare a calitatii preparatulul odatd cu cresterea dozelor de iradiere (tabelul
7). In ambii ani de experimentare calitatea cipsului s-a iImbunatatit odati
cu cresterea dozei de iradiere, soiul Ostara fiind notat cu 2,0 (bun), iar
soiul Eba cu 1,5 (foarte bun) la prelucrarea in primdvari.

Tabelul 7

. Rezultatele analizelor tehnologice la sfirsitul perioadei de pidstrare (20—25 mai)
la soiurile de cartof iradiate, in anii 1979 — 1980
(Chips qualty at storage end of irradiated potato varieties)

Aprecierea cipsului (Chips quality) — note 1—9%) '
Doza
(Dose)
rad Qstara ) N Desi»réc‘ Eba
0 7,00 4,50 6,50
6 000 3,75 4,00 6,00
8000 5,00 4,00 ) . 3,_50 E
10 000 3,50 3,50 2,50
12 000 2,00 3,50 1,50

#) 1 = auriu-deschis (light golden); 9 = maron-inchis (dark brown)

. CONCIUZIIL. (1) Rezultatele experimentale scot in evidentd avanta-
jele economice si tehnologice ale folosirii radiatiilor gamma ca sursi necon-
ventionala de pdstrare a cartofului, precum si mfluenta acestora asupra
micsordrii pierderilor fn timpul pidstrarii si mentmern C’lhtdtllof culinare
si tchnologme ale tuberculilor (2) Inhibarea cresteru coltﬂor la cartofi
1rad1at1 este proportionald cu doza absorbitd de tuberculi, fenomenul avind
loc fara distrugerea totald a viabilitdtii ochilor, chiar la doza maximi
aplicatda. (3) Pentru fnldturarea dominantei apicale la cartoful de simintd
pentru culturi de consum, se sugereazd folosirea tratamentului de iradiere
gamma cu doze pind la 4 000 rad. (4) Pentru obtinerea unei inhibari efi-
ciente a Incoltirii este necesar ca tratamentul cu radiatii gamma si se facid
fn momentul in care toti coltii tuberculilor de cartof dintr-un anumit soi,
sint activi, in scopul distrugerii enzimelor ce favorizeazi procesul de ger-
minare a ochilor. (5) Prin aplicarea dozelor mari de radiatii gamma, se
constatd mentinerea turgescentei si scdderea pierderilor In greutate a tu-
berculilor, ceea ce constituic o garantie a pdstrdrii cartofului prin iradiere.
(6) Continutul in amidon al tubel culilor iradiati ca si innegrirea crudd nu
se modlflca semnificativ in timpul pastraru (7) Cahtafglle culinare ale so-
iulul prezln‘ta variatii - nesemnificative in cadrul grupelor defolosinta, va-
riatii mari in functle de doza de radiatii aplicati inregistrindu-se la colo-
rarea cipsului a cirui calitate se Lmbunatateste Ia somrlle Ostala si Eba
odatd cu cresterea dozei de iradiere.
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RESEARCH FOR POSSIBILITIES OF A—RAYS UTILIZATION
IN POTATO STORAGE

Summary

After an experiment period (1978 — 1980}, the biological and cooking quality alteratior
induced byy—rays, using doses of 0 — 12,000 rad (400 radfhour) for the varieties Ostara,
Desirée and Eba, was assessed.

‘When the tuber sprouts were numbered from rose to heel end with II —VII, the dose of
800 rad inhibited the growth of the sprout I (the apical dominance was spoiled) and stimula-~
ted the growth of the sprout II, the last one reaching the maximum values at a dose of 4,000
rad (Ostara, Eba) or 8,000 rad (Desirée).

The highest losses were enregistered for the unirradiated check and the tubers irradiated
by doses till 600 rad (Eba), 4,000 rad (Desirée) or 6,000 rad {Ostara). Above these doses the
weight losses decrease til1 9.949, (Ostara), 3.469%, (Desirée) and 3.87% (Eba), the minimurs
values being realised by 12,000 rad. The data of tuber resilience after 6 months lead to the
indirect idea that the tuber turgor is better if the dose is higher (6,000 — 12,000 rad).The cooking
and processing quality was not significantly modified by irradiation, but the colour of chips
was so much improved as high was the dose.

FORSCHUNGEN UBER DIE VERWENDUNGSMOGLICHKEITEN
VON GAMMA-STRAHLEM IN DER KARTOFFELLAGERUNG

Zusammenfassung

Die im Forschungsinstitut Brasov durchgefiihrten Forschungen (1978 — 1980), verfolgter
die durch Behandlungen mit Gaben von 0 bis 12.000 rad Gamma-Strahlungen, auf die Sorten
Ostara, Desirée und Eba (400 rad/Stunde) induzierten biologischen und Qualitits-Verénde-
rungen. Die Ergebnisse iiber die Wachstumsdynamik der Keime I—VII an den Knollen ha-
ben den Antagonismus des Wachstums der Keime I und II nach den verabfolgten Gaben her-
vorgehoben. Von der Gabe 800 rad, bei welcher des Wachstum des Keimes I aufhérte und die
apikale Dominanz wegfiel, konnte die Wachstumsstimulierung des Keimes II beobachtet
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werden, mit einem maximalen Wachstum bei 4000 rad (Ostara und Eba) oder 8000 rad ({De-
sirée). Die grossten Verluste wihrend der Kartoffellagerung wurden beim unbehandelten
Standard und bei 600 rad (Sorte Eba), 4000 rad (Desirée) und 6000 rad (Ostara) registriert,
Von diesen Gaben aufwarts, vermindern sich  die Gewichts-Verluste bis 9,949, bei Ostara,
3,46%, bei Desirée und 3,879, bei der Sorte Eba (entsprechend der Gabe von 12.000 rad).
Die Elastizitit der Knollen am Ende der Lagerungsperiode (6 Monate), zeigte dass die Tur-
geszenz der Knollen bei der Strahlengabe won 6000 rad bis 12.000 rad, bei all den drei unter-
suchten Sorten wéchst. Die Speisen und die technologischen Eigenschaften haben keine wich-
tigen Anderungen erfahren. Die Chips-Qualitit wurde rugleich mit dem Anstieg der Strahlen-
gabe verbessert,

MCCNMEAOBAHUS, KACAIOUHMECH BO3MOXHOCTH TIPUMEHEHHM S
FAMMA-M3JIYYEHWUH 1IPU XPAHEHUU KAPTO®EJII

Peziome

B ueccaeposanusx, npopoausmnxcs B 1978—1980 rr. B Bpawosckom nayuno-neciaeno-
BATEJbCKOM HHCTHTYTE Kaprodenst, H3yyanHch GHOJMOTHHECKMEe M KayecTBeiHble H3MeHenud,
NpPOHCXOAMIHE B KayOnsx kaprogenas copror Ocrapa. [leaupe n I6a nox BausuueM ux ogpador-
KH ramma-uagyyesusmu B posax or 0 go 12 000 pag (no 400 pap B wac). Jlannmie, xacawowuecs
AunamBk# pocta I — VII npopocTkos Ha KayGHSX, BHSBRAM-CYHIECTBOBAHHE AHTArOHH3XA
Mexay pocrod I-ro u II-ro npopoctkos 1pH o6ayueHHH npumenssmMucs gosamu. Ilpn jgose
800 pap, ¢ nayajom nojasienis pocra I-TO NPOPOCTKA M ¢ HCUE3HOBEHHEM aNHKaALHOIl AONM-
HAHTHOCTH, HabM0Ral0Ch CTHMYMHposanne pocra II-ro npopocrxa, npuyem ero MakCHMasbHBll
pocr @bl oTMeuen npyu gosax B 4 000 pag — y copros Ocrapa u 26a, u B 8 000 pag — y copra
Heanpe. HanCoaumie noTepH po BpeMs Xpakeuus Xaprodens - HalmoJaniuch B BeoGJyUeHHONM
KOHTPOJIbHOM. BapHauTe H OpH Josax oGayuenus po 600 pap — y copra déa, po 4 000 pay —
— y copra Jlesnpe n no 6 000 pag — y copra Ocrapa. Hauunas ¢ ykasanuseix 103 oGayueHus,
noTEpH B Bece yMensmatrea 10 9,94% y copra Ocrapa, 2o 3,45% vy copra [esupe u no 3,87%
y copra dda (npu pose 12 000 paa). YapyrocTs Kay6ueit X xorly nepHoAa Xpanenus B 6 secs-
LEB KOCBEHHO YKa3bIB4ET HA TO. WTO TYProp KX BO3PAcTaeT ¢ yBeaHyenHeM A03bl 0GJYueHHs C
6 000 no 12 000 pax y Becx Tpex u3y4aBLWIMXCsi COPTOB. Kyaunapubie H TEXHOJOTHUECKHE Kauec-
TBa He NOABEPIVINCh 3HAYHTEILHBIM H3MEHEHHSIM, HPHYEM C NOBBILICHHEM 103 O6J1yYeHHs Hat/1o-
Aanock Jaxe yaydlleHHe KauyecTBa KaprodenbHoll comoMkn (chips).
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MICROZONAREA CARTOFULUI SI ORGANIZAREA
PRODUCTIEI DE CARTOF IN CONSILIILE UNICE
AGROINDUSTRIALE DE STAT $SI COOPERATISTE

M. BERINDEI, AL. ALGASOVSCHI, W. COPONY si GH. PAMFIL

Dupd definitivarea lucririlor de zonare a productiei de cartof pe
bazine specializate, s-a trecut la cea de-a doua fazd, la microzonare,
Pe baza cercetirilor efectuate s-a stabilit cid pentru microzonare trebuie
parcurse trei etape de studii. In primul rind, la nivelul fiecdrui consiliu
unic agroindustrial de stat si cooperatist in care se cultivd cartof, se face
bonitarea ecologicd pe baza instructiunilor de lucru elaborate de Insti-
tutul de cercetari pentru pedologie si agrochimie. Cea de-a doua etapd
constd in folosirea rezultatelor bonitdrii pentru organizarea asolamentelor
pentru cartof. Etapa irei constd in stabilirea potentialului tehnologic
pentru fiecare tarla din asolamentul pentru cartof. in acest scop, pe
baza a numeroase cercetdri, a fost elaborat un model niatematic care
cuprinde: indicii agrochimici si agrofizici ai solului, conditiile climatice
normale din principalele interfaze ale cartofului, soiul, rezistenta la mana
cartofului, unele aspecte de calitatea productiei si reactia la ingrasare.
In urma introducerii acestor indici in model, se estimeazd potentialul
de productie al tarlalei (fird ingrisare), sporul maxim tchnic si optim
economic pentru diverse nivele de ingriisare si tipuri de soiuri de cartof.
Modelul a fost verificat in conditii de productie intr-un C.U.A.S.C. din
judetul Covasna. in lucrare se prezinti modelul, factorii luati in studiu
si rezultatele aplicdrii in C.U,A.S.C.

Odatd terminatd concentrarea productiei de cartof pe bazine specia-
lizate, pentru a finisa folosirea la maximum a resursei amplasirii culturii
cartofului, etapa care urmeazi o constituie microzonarea. VERES (1979)
a aratat cd prin microzonare productia de cartof creste cu cca 6 000 kg/ha,
fard nici un fel de cheltuieli materiale sau efort uman.

Microzonarea constituie in acelasi timp etapa obligatoric pentru apli-
carea hotiririi Plenarei Cemitetului Central al P C.R. din 1 februaric 1979
cu privire la organizarea agriculturii pe consilii unice agroindustriale de
stat si cooperatiste (C.U.A.S.C.). Oragnizarca productiei de cartef in con-
siliile unice agroindustriale de stat si cooperatiste, pe tarlalele mari si in
ferme specializate, creeazd premisele pentru trecerea la organizarea produc-
tiei de cartof dupi metode de tip industrial, fiind o alti sursi deosebit
de importantd pentru cresterea productici de cartof in tara noastrd. Plani-
ticarea corectd a sarcinilor de plan, la nivel de tarla, presupune ca in
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prealalbil in fiecare unitate cultivatoare de cartof si se efectueze microzo-
narea.

Microzonarea cartofului constituie de asemenea misura indispensabild
pentru adaptarea tehnolegiei de cultivare a cartofului la nivel de tarla._
Prin efectuarca lucririlor de microzonare se creeazd conditiile tehnice pen-
tru a se aprecia corect efortul ficut de fiecare fermier pentru cresterea pro
ductiei de cartof.

Rezultd, deci, cd efectuarea lucririlor de microzonarce constituie o
necesitate stringentd a etapei actuale de organizare a productiei de cartof
in Romania. .

Pentru elcctuarea lucrdrilor de micrezonare este absolut necesar sd
se tind seama de perspectiva mecanizirii totale a cartofulul, privitd indeo-
sebi din punct de vedere al recoitirii si anume recoltarea cu combina. Pen-
tru recoltarea cu combina existd unele restrictii, de care trebuic sd sc {ind
scama $i anume: panta terenului, nivelul freatic, continutul solului in ar-
gild si schelet. La nivelul cunostintelor actuale, limita superioard a pantel
pind la care se poate recolta cu combina este de 7 grade. Nivelul freatic
minim este de 1,0 m, procentul de argili maxim de 30%, iar scheletul la
suprafatd de maxim 109,

Rezultd deci, cd pe teritoriile in care una din restrictiile ardtate nu
este satisficutd , nu se poate planifica recoltarea cartofului cu combina.
Pe aceste teritorii se poate cultiva cartoful, dar pentru recoltarea cu masini
de scos. Folosirea combinei trebuie si constituie insi obiectivul pupcxpal
al organizdrii productiei de cartof in C.U.A.S.C.

Tinind seama de restrictiile aritate, urmeazi ca la nivelul fiecdrui
judet sd se revadd lucrdrile de zonare si sd se excludd, pe cit posibil, terenu-
rile care nu corespund pentru recoltarea cu combina. Abia dupd acecasta
se trece la efectuarea propriun-zisd a microzondrii.

METODA DE LUCRU. Pentru efectuarca lucririlor de microzonare,
la nivelul fiecdrui consiliu unic agroindustrial de stat si cooperatist, se apli-
¢ in primul rind, metoda bonitdrii ecologice elaboratd de TEACI (1970),
TEACI s1 colab.. (1980) materializatd de Institutul de cercetdri pentru pe-
dologic si agrochimie prin , Iustructiuni de Zuc,'upmi;fn bonitarea fC/e,mmlor
agmcolrz cu elemem‘e de fundamentare pedologicd si caracterizare tehmologica™
{1979). Cu ajutorul acestei metode, se organizeazii asolamentele pentru
cartof in comsiliile unice agroindustriale de stat si cooperatiste, folosind
metoda elaborati de ALGASOVSCHI si colab. (1981). Pentru faza de tran-
zitie, respectiv pentru trecerea de la actuala palcelarc la sole mari, se fo-
loseste metoda claborata de TRIMBACIU (1979). In continuare, se folo-
seste modelul matematic elaborat de BERINDEI si colab. (1 979).

Modelul matematic ce stia la baza microzonirii culturii cartofului a
fost elaborat din rezultatele experimentale obtinute la experientele cu in-
grasaminte de tipul 5N x 5P x 3K/2, cu si fird gunoi de grajd, la soiurile
Ostara, Desirée si Eba, in prin Clpalele zone cultivatoare din tard, timp de
10 ani (1970-1979), in 10—20 localititi, in conditii de culturi irigatd si
neirigatd. De pe ficcare parceld exPerlmentah s-au ridicat probe de sol si
plobc de tuberculi, determinindu-se indicii agrochimici si de calitate din
toate parcelele e‘iperlmen‘talc iar indicii agrofizici din 509, de parcele.
In decursul experimentirii s-au putut caracteriza cca 20 000 palcele expe-
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rimentale, rezultatele experimentale fiind organizate si depuse pe mediul
magnetic la calcuatorul electronic, ceca ce permite un acces rapid la datele
originale, transformate si selectionate dupda diversele criterii. Rezultatele
respactive se referid la cca 170 constelatii climatice diferite ceea ce a permis
elaborarea modelului de microzonare, functie de zona climaticd si de indicii
solului, putindu-se calcula in baza indicilor de sol proprii solelor pentru zo-
nele principale de cultivare a cartofului din tard, ecuatii caracteristice de
microzonarea culturii la nivel de sold (teritoriu ecologic omogen). In baza
acestor ccuatii de microzonare care se obtin prin reducerea modelului in
urma introducerii indicilor de sol si de climd ai solelor se pot estima pro-
ductii realizabile fird ingrasaminte, sporul realizabil pentru orice combina-
tie de Ingrisiminte, inclusiv sporul pentru maxim tchnic si optimul eco-
nomic. Estimdrile pot fi ficute pe soiurl caracterizate pe perioada de vege-
tatie si rezistenta Ja manad.

Metoda a fost aplicatd de noi in consiliul unic agroindustrial de stat
si cooperatist Cernatu, din judetul Covasna, pentru asolamentele delimi-
tate de ALGASOVSCHI si colab. (1980).

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTH. In tabelul 1 se prezintd
structura si forma matematici a modelului de microzonare pentru cartof.
In model sint inclusi 16 factori ecologici (3 de sol si 11 de climd), 2 factori
ce caracterizeazi soiul de cartof si 4 factori ce caracterizeazd dozele de in-
grasaminte. In total modelul contine 22 de factori inclusi in 61 de termeni.
Forma matematicd a modelulul cste reprezentati printr-un polinon patra-
tic ce contine termenii lincari, pitratici §1 intreactiune de ordinul intii si
de ordinul doi. Structura modelului reprezentati in acest tabel permite
prin introducerca factorilor ecologici, o reducerc a modelului la o executie
caracteristicd solel prin care se poatc estima potentialul natural de ferti-
litate insemnat cu Py si sporul realizabil pentru ingrasiminte ce se estimea-
z4 prin intermediul coeficientului de eficacitate ,e“, de corectie ,c* gi de
interactiune ,1“ a Ingrisimintelor. Deci potentialul natural se estimeazd
prin intermediul a 27 de termeni, iar sporul dat de ingrdsaminte prin restul
termenilor indicati in tabelul 1.

Tipul ecuatiei caracteristice solei (tabelul 2) este tot un polinom pd-
tratic cu 4 variabile ce reprezintd dozele de N, P, K si G. Constanta ccuatie
reprezintd potentialul natural de productie Po.

Rezulti deci ¢ modelul matematic nu exprimd potentialul natural
al tarlalei pentru cartof in general, ci, de fapt, potentialul tehnologic al
cartofulul pentru tarlaua respectivi. Adicd, potentialul pentru soiul care se
cultivi in conditiile climatice normale din o anumitd parte a anului, spe-
cifice cartofului, functic de continutul solului in principalele elemente nu-
tritive si dozele optime de ingrisare, cu restrictii asupra productiei de car-
tof determinate de panta terenului, adincimea apei freatice, volumul edafic
util al solului si procentul de CaCO, liber.

77 Asa cum s-a aritat, pentru exemplificare, modelul s-a aplicat in
C.U.A.S.C. Cernatu din judetul Covasna. In tabelul 3 prezentdm doar re-
zultate din 2 sole.

Au fost luate in considerare soiurile Ostara, Desirée si Eba, functie
de potentialul lor mediu de productie. Pentru fiecare soi s-a calculat poten-
tialul natural (P,) functie de conditiile de climi, sol si sporul de productie
realizabil prin administrarea de ingrisaminte chimice pentru dozele cores-
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Tabelul 1

Expresia matematicd si structura modelului pentru microzonare a cartofului (mathe-
matical expression and model structure for microzoning potato crop)

Y = Z oy £ l+ 2 Z US]\ X -+ Z Z (x]stX XXy

j="1SEJj j = 1{s,1t) EJ2j

Factori ecologici (Ecological factors)
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" Coeficientii ECS-lui
{Coetiicients ECS)

+ — termeni linzari {linear terms)

* _ termeni la pitrat {square terms)

0 — termeni de interactiune (interaction)
Xr — doze de mgras‘unmtc (fertilizer rates)

Xq — factori ecologici (ecological factors)
Xe = Xr + Xgq — multimea celor m factori de influentd (multitude of the m factors of influence)
Pv — potentla]ul natural de fertilitate (natural potential of fertility)
e — coeficienti de cficacitate {efficacy coefficients)
(,i — coeficienti de corectie (corection coefficients)
— coeficienti de interac{iune (interaction coefficients)
ECS — ecuatia caracteristici a solei (characterlstlcak equation for a plot)
Ij — rhultimea interactiunilor a doi factori Xe (multitude of interactions of two factors Ng)

J

2
15 — multimea interactiunilor a trei factori Xe (multitude of interactions of three factors Xe)
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Tabelul 2

Tipul ecuatiei caracteristice a solei (Type of characteristical equation for a pest)

Y = Py -+ e,N + &P + ¢,K ++ ¢,G
+ ¢yN? 4+ ¢, P? -+ ¢ K? + ¢,G?
4 ipNP = i,NK + i,,NG
4 1,,PK 4 1,,PG

+i,KG

P, = potentialul natural de productie fird Ingrisiminte (natural potential
for yielding)

€, €, e,, e, = coeficienti de eficacitate (efficacy coefficients)
€, Cs, €3, G4 = coeficienti de corelatie (correlation coeficients)
i1e, ijge...igy = coeficienti de interactiune (interaction coefficients)

punzitoare maximului tehnic, optimului economic si pentru doul doze
inferioare optimului economic (75 si 509, din maximul tehnic).

Din datele prezentate se constatd ca productia potentiald (fard ingra-
saminte), in conditiile unei tehnologii fard deficiente din punct de vedere
al perioadei optime si calitatii lucrdrii, este destul de mare, de la 20—22 t/ha
la soiul Ostara, la 22—23 t/ha la soiul Desirée si 23—27 t/ha la Eba.

Sporul de productie realizabil prin folosirea ingrisimintelor chimice
este practic egal pentru maximum tehnic $i optimul economic. Aceasta in-
seamné cd dozele corespunzitoare maximului tehnic nu trebuie aplicate
niciodati. Reduccrea dozelor de ingrisiminte cu 25%, fatd de maximul teh-
nic, diminueazd sporul de productie cu circa 2 t/ha. Reducerea cu inci 259,
a dozelor de Ingrasiminte, respectiv cu 50%, fatd de maximul tehnic, deter-
mind o diminuare a productiei cu 3—4 t/ha. Aceasta inseamnd cd problema
stabilirii dozelor de ingrisiminte fn acest asolament constituie o operatie
de finalti tehnicitate, in functie de gradul de intensificare a tehnelogiel
preconizate. Se poate aprecia cd, la actuala dotare, este mai logicd preconi-
zarea unei tehnologii corespunzdtoare la 73%, din maximul tchnic.

Din tabel se mai poate aprecia ci sporurile datorate potentialulul teh-
nologic sint foarte mari, ceca ce justificd efortul care trebuie ficut pentru
aplicarea in conditii optime a tehnologiilor de cultivare a cartofului in acest
C.U.A.S5.C. Potentialul tehnologic al celor doud sole luate in studiu, in con-
ditii climatice normal, variazd Intre 36 si 57 t/ha, functic de soi. In functie
de acest potential, urmeazi si se stabileasci sarcinile de productie, in fie-
care an, pentru fiecare tarla si fiecare asolament din C.U.A.S.C. Se mentio-
neaza faptul, cd modelul nu este valabil pentru cartoful de simint{d din ca-
tegoriile biologice la care, vegetatia se intrerupe la avertizare.

Metoda microzondrii, respectiv a stabilirii potentialului tehnologic
pentru cartof la nivel de tarla folosind un model matematic, poate fi apli-



Tabelul 3

Potentialul tehnologic al tarlalelor din asolamentul I pentru cartof din C.U.A.S.C. Cernatu judetul Covasna functie
de soi si nivel de fertilizare (Technological pctential of plots in the first crop rotatien system
of Cernatu big form, depending on variety and fertilization)

Soiul (Variety) Ostara

Soiul (Variety) Désirge

Soiul (Variety) Eba

Ingrasiminte aplicate Productia de Ingrasdaminte Productia de Productia de
:g . s (Fertilizers) tuberculi i tuberculi tuberculi
= Grad de intensificare a kg/ha s.a. (Tuber vield) (Tuber yield) (Fertilizers) (Tuber vield)
= tehnologiei (Degree of t/ha t/ha kg/ha s.a. t/ha
K tehnology intensification i
;‘ N P.0O; | KO Po Sp*# | T N PO, | K.O | Po* I Sp*¥ 1 T#* N P.O; | KO | Po#® | Sp#* | T#**
- I
Maxim tehnic (Mx.T) 195 | 160 | 120 22 25 47 | 225} 130 | 165 23 31 54 1 250 85 | 170 27 30 57
A Optim economic 170 | 140 | 105 22 25 47 1 195 | 115 | 145 23 31 54 | 220 75 1 150 27 30 57
Ay !
75%, din Mx.T 145 1 120 90 22 23 45 | 170 | 100 | 125 23 29 52 1190 65 | 130 27 28 55
509, din Mx.T, 100 80 60 22 20 42 | 115 65 85 23 25 48 | 125 45 851 27 24 51
Maxim tehnic (Mx.T) | 170 | 140 | 100 | 20| 22| 42| 190 | 100 | 130 | 22 | 23| 45|210| 75|15 | 23| 23| 46
Optim economic 150 | 120 90 20 22 42 | 165 90 | 115 22 23 45 | 185 65 13 23 23 46
Aol 750, din Mx.T 125 105 751 20| 20| 40| 145| 75| 100 | 22| 21| 43| 160 | 55| 115 23| 21| 44
509, din Mx.T 85 70 50 20 16 36 95 50 65 22 17 39 | 105 40 75 23 18 41

* Py
EEES
EEEI0N

= Potential de fertilitate naturald (Potential of natural fertility) .
p = Sporul realizabil prin fertilizare {Rate of increase, obtained by fertilizing)
— Productia totald a tuberculilor (Total vield of tubers)

(Ava
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catd numai in mod organizat. Calculele urmeazi si fie efectuate de Insti-
tutul de cercetare si productie a cartofului. Pentru aceasta, prin grija trus-
tului horticulturii din fiecare judet, se trimite pentru fiecare asolament
pentru cartof, completat, chestionarul din tabelul 4. Datele referitoare la
sol se giisesc in lucririle de cartare agrochimicd si cele de cartare pedologici.
Pentru datele climatice se iau mediile multianuale de la statia meteorolo-
gici cca mai apropiatd, iar celelalte aspecte se gisesc In registrul agricol
al unitatii. Institutul calculeazi potentialul tehnologic pentru fiecare sold
si trimite rezultatele la trustul horticulturii din judeful respectiv. Dupd
citiva ani, cind metoda va deveni uzuald, Institutul va putea preda modelul
matematic la centrale teritoriale de calcul care preiau aceastd lucrare pentru
judetele pe care le deservesc.

1.C.P.C. — BRASOV UNTTATEA
FERMA
JUDETUL

CHESTIONAR
privind indicii de climi si de sol in vederea microzondrii culturii cartofului
Tabelul 4
1. Conditii climatice (MMA)

SPECIFICARE I ‘
I i ml wl v vI{VIEVII IX | X} XT | X1T
LUNILE i
i | | |
Temperatura medie °C ’ | l
Precipitatii mm ! i l l J
|
|
2. Caracterizarea tarlalelor
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3. Scopul culturii (Crop aim) :
4. Seoiul (Variety) :
5. Conditii de irigare (Irrigation conditions) :
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Trustul horticulturii din fiecare judet si asociatiile pentru cultivarea
cartofului, folosind metoda ardtati pentu planificarea productiei de curtof
la nivel de unitate cultivatoare de cartof, la nivel de ferma specializata,
poate apoil sd aprecieze si efortul depus de fiecare fermier pentru a se
apropia de potentialul tehnologic stabilit pentru cartof. In acest scop, se
foloseste metoda calculdrii ,indicelui tehnologic®, folositd pentru prima
datd de VERES (1980). Indicele tehnologic se calculeazid prin formula:

Lt — Productia realizata

Potential tehnologic x 100

Organizarea productiei de cartof in Romdnia, efectuatd pe baza lu-
cririlor de bonitare ecologici si microzonare, creeazd doud premize deosebit
de importante: cresterea productiei de cartof si crearea conditiilor pentru
usurarea introducerii progresului tehnic in productia cartofului. Apare
deci evidentd importanta acestor lucrari pentru continua sporire a produc-
tiel de cartof in Romdnia.
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POTATO CROP MICROZONING AND POTATO PRODUCTION
ORGANIZATION IN STATE AND COOPERATIVE UNIQUE COUNCILS
FOR FARMING

Summary

After the stage of zoning the potato fields in the specialized areas, nowadays the second
stage is represented by microzoning (emplacement of the potato fields exactly in every big
farm). Based on the research work, three phases are suggested. The first phase is the ecological
assessment of the fields of the Council using the instructions of the Research Institute for
Pedology and Agrochemistry. The second phase consists in organizing the crop rotations
including potato and the third one in establishing the technological potential for every plos
covered by potato in the frame of the crop rotation. In this aim after many researches a mathe-
matical model was conceived, where parameters are the agrochemical and agrophysical indices
of the soil, the normal climatical conditions for the main steps of potato growth, the varicty,
the resistance to late blight, some aspects of yield quality and the behaviour to fertilization.
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By these equations the yield potential of the plot (without fertilization) and also the technical
maximum and the economical optimum increases for different fertilization levels and types
of variety, are computed. The model was already tested in a Council in Covasna district, so
the results are presented too.

DIE MIKROZONIERUNG UND ORGANISIERUNG DER KAR-
TOFFEL PRODUKTION IN DEN EINHEITLICHEN AGRO-
INDUSTRIELLEN RATEN

Zusammenfassung

Nach der Delinitivierung der Zonierungsarbeiten for die Kartoffelproduktion auf
spezialisierte Anbaugebiete, wurde zur zweiten Phase fibergegangen, zur Mikrozonierung.
Aufgrund der durchgefithrten Forschungen wurde festgestellt dass fiir die Mikrozonierung
drei Studienetappen notwendig sind. In erster Reihe, auf dem Niveaux jedes einheitlichen
agro-industriellen Rates in dem Kartoffeln produziert werden, die 6kologische Bonitierung
aufgrund der vom Forschungsinstitut fur Bodeukunde und Agrochemie ausgearbeiteten Ar-
beitsinstroktionen. In der zweiten Etappe werden die Ergebnisse der ékologischen Bonitierung
fiir die Organisierung der Kartoffelfrucht{olgen angewendet. Etappe drei hat als Inhalt die
Bestimmung des technologischen Potentials fiir jeden einzelnen Schlag der Kartoffelfrucht-
folge. Zu diesem Zweck wurde auigrund umfangreicher Forschungen ein mathematisches
Modell erarbeitet, das folgende Elemente enthalt: die agrochemischen und agrophysischen
Kennwerte des Bodens, die normalen Klimabedingungen fiir die wichtigsten Interphasen
der Kartoffelpflanze, die Kartoffelsorte, die Resistenz gegeniiber der Kartoffelkraut{iule,
einige Aspekte der Kartoffelqualitdt und die Reaktion auf Diingung. Nach der Aufnahme
dieser Wennwerte in das Modell, werden das Produktionspotential des Schlages (chne Din-
gung) und der technisch maximale und 6konomisch optimale Mehrertrag fiir verschiedene-
Diingungsstufen und Kartoffelsortentypen abgeschatzt. Das Modell wurde in Produktions-
bedingungen (in einem einheitlichen agro-industriellen Rat im Kreis Covasna) geprift. Diese
Arbeit enthidlt das Modell, die untersuchten IFaktoren und die Priifungsergebnisse in Pro-
duktionsbedingungen.

MU KPOPAMOHUPOBAHUE Y OPTAHM3AIIM Y TTIPOU3BOACTBA
KAPTO®EJISI B EJWMHBIX TOCYIAPCTBEHHO-KOOITEPATHBHBIX
ATPOUPOMBIJIEHHBIX COBETAX

Pesiome

[Tocse oxoruanus pacoT Mo palioaupoBau IO MPOUSBOACTEA KapTodesis 10 CleuHaIH3upo-
RanuLIM €accefinaMm, €bUio IPUCTYHNeHo KO propoil dase pafor — MHKPODANOHHPOBAHHIO.
ITpoBoAHBIIHECH HCCACACBARYUSI NOKASAIH, YTO MHKPODAHOHUPOBAHHE TPefyeT NPOBEACHHSI
TpPeX STAN0B HCCAeA0RaTeiLCKUX paspacoTok. B nepsyio odepeib, Ha YPOBHE KayK/JOro eiHHOTO
TOCY A PCTREHRO-Koonepatuanoro arponpomsinisiennoro cosera (ETKAC), rae ssipamusaercs
Kaprodenns, MPOBOAMICS SKOJOTHYesKash COMHTHPOBKA HA OCHOBE paspatorannoit Hayumno-uc-
C/IeA0BATENBCKEM HHCTHTYTOM LiOYBOREIEHISI H arpOXHMHH HHCTPYKiMI. Bropoft sran zaxsiio-
YaeTCsi B BCHOJIL30BAHHN PE3y/bTaToR COWMTHDPORKH JJIST COCTRANEHRAS KApPTORe/IBHEIX Cerooo-
poroz. Tperuii sTad COCTOMT M3 VYCTAHOBJEHHS TEXHOJOTHUECKOrO NOTEHIHANA [JisT KaxJoro
riong Kaprodenbuoro cepootopord. C 310l Uenbio, Ha OCHOBE TIATeNLHBIX HCC/ICA0BAHNi, Chula
paspagorTana mareMarudeckas MOJeIb, COAePKAllas ChAeAYIouiue AAHHBIE: arPOXUMKUYCCKHE H
arpodH3UYeCKIe MOKAa3aTesNl TOYBbl, HODMAIbLHBIE K/AHMAIHYECKHE YCJOBMS COOTEETCTBYIOLIHE
ocHOBHLIM HHTepdAazaM pa3BHTHS Kaprodens, COPT, YCTOHYHBOCTL K (UTODTOPE, HEKOTOpPBIE Ka-
4ecTBeHHbIS ACHeKTH yPOmas M OT3bIBYMBOCTh COpTa Ha yAo&peune. ITyTem NoACTaHOBKM 3THX
Tiokazarejiell B MOJIe/Ib, ONpPEAeSIeTcsl MOTEHIHAN YPOKAaNHOocTH nonst (€e3 yjodpenusa) u HaH-
GonplIas TeXHHUYECKH BO3MOXKHAH, 2 TaKie M SKOHOMHUECKH ONTHMAJibHAS NMPHOABKAE ypoxKas
TPH PasJHUHBIX YPOBHAX YAOSPEHHS U TUMax coproB Kaprodens. D1a MOFeas $olia nposepena
B IDOH3BOACTREHHHX yenosusax B oguoM us ETKAC yespa Kopacua. B pagore npusopurcs
#OZeNb, H3yyaBlInecd (paKTOPH H pesyabTarel ee npumenenns B ELKAC.
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REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND STABILIREA
PRINCIPALILOR INDICATORI DE EFICIENTA ECONOMICA,
INREGISTRATI LA CULTIVAREA CARTOFULUI
PE TERENURILE IN PANTA

D. HAGIANU#)

Rezultatele cercetdrilor efectuate in anii 1976 —1979 la C.A.P
Suatu, Panticeu si Dezmir din judeful Cluj, au scos in evidentd faptulg
cd cultura cartofului poate fi extinsd cu bune rezultate pe versanti cu
inclinatii de pind la 14 (259%,) pe solurile care intrunesc conditii favora-
bile, cu conditia ca toate lucririle si se execute cu masini adecvate pe
directia generald a curbelor de nivel. Lucrarea de fatd constituie o ana-
liz4 a principalilor indicatori de eficientid ecomomici, inregistrati la culti-
varea cartofului pe terenurile in pantd, in sistemn antierozional. Pe baza
studiului efectuat, a rezultat ci si din punct de vedere economic, cultura.
cartofului poate fi extinsd pe versanti cu panta de 14, cultura fiind efi-
cientd in conditiile realizdrii unei productii de minim 18 t/ha. Verifici-
rile tehnologiei de mecanizare si a sistemei de masini pentru cultura
cartofului pe terenurile in pantd, efectuate in conditii de productie,
au confirmat faptul cd in aceste conditii de lucru, respectindu-se toate
verigile tehnologice, se obtin productii medii de cartofi de 25—35 t/ha.
care fac ca aceastd culturd si fie eficientd, obtinindu-se insemnate beneficii.

Studiile si cercetdrile efectuate de I.C.M.A. — prin Statiunea de
cercetdri pentru mecanizarea lucrdrilor agricole pe pante Cluj-Napoca, in
colaborare cu Institutul agronomic , Dr. Petru Groza“ Cluj-Napoca, au con-
dus la elaborarea tehnologiei de mecanizare a lucririlor in cultura carto-
fului pe pantd si a sistemei de magini aferente.

S-a stabilit astfel (STANILA, 1974; SAPLACAN si colab., 1976 ;
SIMIONESCU si colab., 1977), cd mecanizarea lucrdrilor din cultura car-
tofului in sistem antierozional este posibild pind la panta de 14° (25%,)
utilizind tractoarele si masinile existente in unititile de productie, cu unele
adaptiri si modificari contructive ce pot fi executate in orice atelier S.M.A.
sau I.A.S. pe baza documentatiei tehnice elaborate.

Lucrarea de fatd cuprinde o analizd a principalilor indicatori de efi-
cientd economicd, inregistrafi la cultivarea cartofului pe terenurile in pan-

td, prin aplicarea tehnologiei de mecanizare si a sistemei de magini elabo-
rate, in diferite unitati de productie.

*) Statiunea de cercetdri pentru mecanizarea lucririlor agricole pe pante Clnj-Napoca..
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CONDITIILE DE LUCRU S$I METODA DE CERCETARE. In pericada
1976—1979, pe versanti cu pante cuprinse intre 0 si 16°, pe suprafefe de 5—
20 ha, apartinind C.A.P. Suatu, C.A.P. Panticeu si C.A.P. Dezmir din
judetul Cluj, s-au efectuat cercetirile vizind stabilirea indicatorilor de efi-
cientd economicd inregistrati la cultivarea cartofului pe pantd, in sistem
antierozional.

Fatd de diferitele inclinatii ale versantilor pe care s-au ficut experi-
mentirile; s-au aplicat tehnologii de mecanizare diferenfiate in functie de
posibilititile de lucru ale agregatelor pe terenurile in pantd dupéd curba de
nivel.

Misurile privind nivelele de productie inregistrate s-au ficut pentru 5
categorii de panta si anume: 0—6°, 6—9°, 9—12° 12—14° si 14—16°, pentru
fecare categorie de pantd calculindu-se cheltuielile directe inregistrate.
Acestea au in componenta lor atit plata pe care o face C.A.P.-ul citre S.M.A.
pentru lucrarea efectuatd cit si costul materialelor si cheltuielilor curetri-
butia membrilor C.A.P. pentru munca manuald efectuata.

-Caleulele din prezenta lucrare s-au efectuat la nivelul unei suprafete
de 1 hectar, pentru fiecare categorie de pantd. In functie ‘de productiile rea-
lizate, s-au putut desprinde concluzii privind influenta pe carc o are panta
asupra costului de productie si asupra beneficiului inregistrat prin apli-
carea tehnologiei de mecanizare, utilizind sistema de magini claborati.

-~ REZULTATE OBTINUTE S$I DISCUTIL. 1. Cheltuielile de productie
pentru conditiile de cultivare a cartofului pe pantd funciie de tehnologia
de mecanizare. Experimentarea si verificarea tehnologiei de mecanizare i a
sistemel de masinil s-aw ficut In conditil concrete de productie. Nivelul
productiilor inregistrate in unitidtile C.A.P. in care s-au cultivat cartofi
in sistem antierozional este prezentat in tabelul 1.

S-a constatatil cd, la inclinatii diferite ale terenului, productia de car-
tof obtinutd este diferitd. Astfel, se remarcd tendinta ca la poalele versan-
tului (0—6°) productia si fie mai micd; ca urmare a baltirilor si apei stag-

Tabelul 1

Productiile de cartofi obfinute pe loturile experimentale organizate in conditii de pro-
ductie pe terenurile in panti in sistem antierozional (Potato yields obtained in experimential
plots under anti-erosional conditions in slopes)

Unitatea C.A.P. Anul pe lot . . : ! .
{Locality) (Year) | (Mean gencral .

yield) kg/ha 0~ 6° 6 — 9° 9 — 12° 12— 140 | 14— 16°
'C.A.P. Suatu 1975 21970 250 | 26,5 23,6 20,5 | 17,5
C.A.P. Suatu 1976 31 500 32,2 42,5 41,7 38,8 .| 29,8
C.A.P. D_ezrﬁir ) 1977 _37»1‘00“ 36,0 44,5 35,0 28,2 . 24,5
CfA;P. Panticen 19771 22 400 20,5 22,8 - 21,0 19,7 15,0
C.A.P. Dezmir 1978 42 500 33,07 42,5 ¢ 420 38,8 | 29,8
C.A.P. Dezmir 1979 25 200 28,5 30,2 29,0 20,5 12,0
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nate provenite din precipitatii, aceasta Inregistreazi o crestere simfitoare
pind la o inclinatie a pantei de 9—10°, dupd care productia scade, ajungind
ca la o inclinatie de 14—16° nivelul de productie sd fie cu mult sub pro-
ducfia obtinutd in conditii de ges. Scdderea productici de cartof pe versanti
cu pante mai mari de 12— 14°, se datorcste atit fertilitatii mai reduse a aces-
tor terenuri si posibilititilor de executare mecanizati a lucririlor de cali-
tate cit si unci puternice eroziuni de suprafatd a solului.

Tehnologia de mecanizare si sistema de masini utilizatd pentru aceste
conditii de cultivare a cartofului pe pantd, in rinduri orientate pe directia
curbelor de nivel, este prezentatda sub forma unor fise tehnologice in care
sint prezentate lucrdrile in ordinea procesului tchnologic, agregatele nece-
sarc pentru diferite categorii de pantd, capacitatea de lucru a acestor agre-
gate, precum si cheltuielile directe raportate la 1 ha. Astfel in tabelul 2
este: pre/entatq fisa tehnologicd la cultivarea cartofului pe pantd, in condl—
tiile de lucru de la C.A.P. Dezmir, 1978.

Pentru a stabili modul in care panta terenului influenfeazd asupra
cheltuielilor de productie si implicit asupra eficientei culturii s-au luat
in studiu pentru comparatlc si situatia terenului relativ plan orizontal
(varianta 0-6°). La aceastd categorie de pantd (consideratd teren ses), lucra-
rile s-au exccutat cu utilajele spec1f1ce ktCICnulu‘ ses. Pentru celelalte cate-
gorii de pantd, mecanizarea lucrdriler din cultura cartofului s-a executat
dupd cum urmeazid: a — cu utlla]cle de ses cu sau fard adaptiri pentru lu-

cru pe directia curbelor de nivel pind la limitele de pantd la care este po-
sibila executarea corepunzitoare a lucririlor; b — cu utilajele specializate
pentru conditiile de lucru pe pantd, pentru celelalte categorii de pante,
unde nu mai este posibild folosirea utilajelor din sisteme de masini pentm
5€5. .
Se face precizarea cd in toate unititile unde s-au organizat loturi ex-
perimentale s-au aplicat aceleasi cantititi de ingrisiminte organice si chi-
mice, tratamente de combatere etc. De asemenea pe toate parcelele experi-
mentale s-a aplicat aceeasi tchnologie de mecanizare. Toate acestea s-au
mentinut constante in ideea de a scoate in evidenti numai modul cum In-
clinatia diferitd a terenului influenteazd asupra nivelului de productle si
implicit asupra cheltuielilor de productie.

Avind la bazd fisele tehnologice de mecanizare a culturii cartofulul
pe pantd, intocmite pentru fiecare lot experimental organizate pe mai multi
ani, a fost posibild centralizarea cheltuielilor de productie cit si repartizarca
acestora pe grupe de lucrari. Astfel, in tabelul 3 prezentim pentru anul
de studii 1978 la C.A.P. Dezmir repartizarea cheltuielilor pe grupe de
lucrari si pe elementele componente: lucrdri S.M.A., cheltuieli materiale si
cheltuielile cu retributia muncii manuale efectuate de membrii cooperatori.

Inregistrarea si repartizarea cheltuielilor de productie pe grupe de lu-
crari s-a ficut pentru fiecare categorie de pantd. Tinind cont de produciiile
de cartofi realizate la diferitele inclinatii ale terenului $i luind in conside-
rare $i cheltuielile indirecte (comune si generale), s-a putut evidentia cos-
tul de productie (lei/t de produs), obtinut la diferite categorii de pantd.
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Tabelul 2

Fisa tehnologicid a culturii cartofului pe panti (Tehnological card for potato croffing
on slope) C.A.P. Dezmir — 1978

Panta %}3- Agregatul (Unit) Capaci-
Lueririle efectuate in ordine | terenu- . = E tater Costul
o cronologici lui U.M. g2 Pract Masing col d?“}‘lclf“ Tuerhrilor
W . ical work . (MUY ER] actor asind agricold York . .
;:. {Mechanical work) (algpe) :S é (Tractor) -(Machine) ;15\111/222 (Cost) lex
Q 1 2 3 4 5 6 7 3
I. Lucriari de dezmiristire si afinarea solului {Scuffling and soil crumbling)
1} Afinarea solului in 0—6 | ha 1 [ U—-800 Chisel 4,7 160,00
3035 em 6—9 | ha 1 |[U-—-800 Chisel 4.4 160,00
9— 12| ha 1 |SM~—800 | Chisel 4,6 160,00
12— 14{ ha 1 {SM—800 | Chisel 4,5 160,00
14— 16§ ha 1 {SM-—800 | Chisel 4,2 160,00
2 | Dezmiristit in 3 0—6 | ha 1 {U-650 {PP—3-30 4,4 212,80
1416 cm 6—9 | ha 1 U—650 |PP—3-—30 4,0 212,80
9—12{ ha 1 (SM—800 {GDG-2,7 12,5 212,80
12— 14| ha 1 |SM—800 |GDG-2,7 11,0 212,80
14— 16| ha 1 |SM—800 |GDG-—2,7 10,0 212,80
II. Fertilizare cu gunoi de grajd (Fertilization with manure)
3 } Incire. ingr. organice - ]t 40 |U-650 JIPG—0,5 }170,0 | 175,00
Transp. ingr. — t/h 40 jU—-630 [RM-—2 40/10 | 300,00
organice 0—6 | ha I JU-~650 MIG—5 6,3 499,00
5 | Imprist. gunoi 6—9 | ha 1 jU—-650 [MIG—5 6,0 499,00
9—12] ha 1 |SM-—-800 MIG-5 6,0 499,00
12— 14| ha 1 |SM—800 MIG—5 3,5 499,00
14— 16} ha 1 [SM—800 MIG-—35 5,0 499,00
I11. Fertilizare cu ingrisiminte chimice (Fertilization with mineral fertilizers)
6 | Transp. Ingr. chi-
mice - t 0,3 (U—-650 {RM—-2 14,0 42,00
©7 1 Administrat ingré- 0—6 | ha 1 JU-650 |MA-3,5 62,0 347,35
siminte chimice 6—9 1 ha 1 |U-~650 |MA—-3,5 25,0 347,55
9—~12| ha 1 [SM-800 {MA—3,5 23,5 347,55
12— 14| ha 1 ISM—800 [MA—3,5 21,0 347,33
14— 16{ ha 1 [SM-800 [MA—3,5 20,0 347,55
IV, Aritura de toamnid (Autumn ploughing)
8 | Arat la: 29—31 cm 0—6 | ha 1 |[U—-650 [|PP—3-30 3,0 352,00
6-~9 | ha 1 1U-650 ({PP-3-30 2,9 352,00
9—-12| ha 1 {SM—800 [PRA—4-30]| 3,6 352,000
12— 14§ ha 1 ISM-—-800 PRA—4—-30| 3,4 352,00
l 14— 16! ha 1 |SM-—-800 [PRA—4-301{ 3,0 352,00
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Tabelul 2 (conlinuare)

1 2 3 4 5 6 i 7 8
V. Lucrdri de pregdtire a terenului si materialului de plantare
(Preparing soil before planting)
Transp. ingr. chimice —_ t 0,3 |[U-650 |JRM-2 14,0 42,00
Administrat Ingrisi- 0—6 | ha 1 JU—650 [MA-—-3,5 26,0 701,53
minte chimice 6—9 { ha 1 jU—650 |MA-35 23,0 701,35
9— 12| ha 1 |SM—800 |IMA-—-3,5 23,5 701,55
12— 14) ba 1 |SM-—800 IMA-3,5 21,0 701,55
14— 16| ha 1 ISM—800 { MA—3,5 20,0 701,55
Discuit ardturd - 0—6 | ha 1 |jU-650 {GD-—-3,2 11,8 43,60
gripat 6—9 | ha 1 JU—-650 |GD—-3.2 11,3 45,60
- 9—12] ha 1 |SM—-800 {GD—3,23 17,0 45,60
12— 14| ha 1 ISM—800 {GD-—3,23 16,2 45,60
14— 16} ha 1 |SM—800 | GD—3,2 15,5 45,60
Pregitit pat ger- 0—6 | ha 1 |JU—-650 |CCT—4 14,5 43,00
minativ 6—9 | ha 1 1U—-650 |(CCT--4 13,8 43,00
9 12| ha 1 |SM~—800 {CCT-—4 18,5 43,00
12— 14| ha 1 |SM—800 |CCT—4 18,0 43,00
14— 16{ ha 1 SM-—800 {CCT—4 16,4 43,00
Sortat tuberculi — t 4,2 | manual 1,0 | 42935,55
incircat -+ transport — t 4,2 |[U—650 (RM--2 22,0 114,00
VI. Plantat cartofi {Planting)
Transp. ingr. - t 0,15 JU—-650 JRM-2 14,0 21,00
chimice
Plantat + adminis- 0—6 | ha 1 |[U—-650 {4SaBP—-3 4,5 311,25
trat ingrasiminte 69 | ha 1 ISM—800 62,5 5,0 311,25
chimice 9— 12| ha 1 ISM-—800 4,7 311,25
12— 14| ha 1 |SM—800 62,5 4,5 311,25
14— 16| ha 1 ISM~—800 62,5 4,2 311,25
Rebilona,t (corectat 0—6 | ha 1 |L.—445 CPC—4 10,5 56,00
dupi plantare) 6—9 | ha 1 [SM—445 [CPC—4 9,2 56,00
9— 12| ha 1 iISM—445 |[CPC—4 9,0 56,00
12— 14} ha 1 ISM—445 [CPC—4 8,5 56,00
14— 16| ha 1 ISM—445 |CPC—14 8,0 56,00
VII. Intretinerea culturii si lucrdri de combatere (Controlling works)
Transp. api — t 0,5 [U—65350 RCU—4 46,6 6,00
Erbicidare totald 0—6 | ha 1 {LL—400 |EIP—600 22,0 136,50
6—9 | ha 1 JU—445 |EIP—-600 20,0 136,50
9— 12| ha I |U— EIP—-600 18,7 136,50
445DT
12— 14| ha 1 {SM—445 [EIP-—-600 16,5 136,50
14— 16| ha 1 {SM~—445 [EIP-=600 15,0 136,50
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Tabelul 2 (continuare)

o ! 2 3 4 l 5 6 7 8
i
20 | Transp. api preg.
solut. — t 0,5 [U—-650 |RCU—4 46,6 6,00
21| Prasila I +:rebilo- “10—6 | ha 1 1U—650 |CPC—4 10,0 130,75
nare - erbicidare- 46—9 1 ha 1 |SM—445 |[CPC—4 9,0 |. 130,75
; 4 9—12] ha 1 |SM—445 jCPC—4 8,5 130,75
12— 14| ha- 1 |SM 445 .[CPC—4 8,2 130,75
: 14— 16| ha T ISM-445 CPC-—-4 §,1 130,75
22 | Transp. ingr. chimice = t 0,15 [U—-630 |RM-—2 14,0 21,00
23 | Prasila 11 + rebilo- 0—6 | ha 1 |U=650 [CPC—4 9,2 | 363,00
nare -+ fertilizare ? 6—9 | ha 1 |SM-—445°ICPC—4 9,0 130,75
: - 1 9-12] ha 1 |SM—445 |CPC—+4 8,2 393,00
‘12— 14 ha b |SM—445 {[CPC—4 8,2 393,00
14— 16} ba: 1 |SM-—445 [CPC—4 7,5 393,00
24 | Transp. apy - preg. : )

o solut. B D 't/lléy 4 [U—-650 [RCU—4 46,6 | © 24,00
N ST N
2351 Trathment de comba- | 0—6 | ha 4 U—650 |[MSPU—900 20,0 164,65

| tere a bolior si diu- |,6—9 | ha | 4 [U445- |MSPU--300 | 16,5 164,65
nitorilor (4 trata- : ‘ DT | '
mente) : ‘09— 12| ha! 1 [U445-_DTMSPC—300 16,0 164,65
’ : 12— 14| ha! 4 |SM4-445 [MSPC—300 | 15,7 164,65

14—16| ha'! .4 ISM-445 MSPC- 300 15,0 164,65
Total tehnologic pind
la recoltare ; ha 1 8600,20
VIII. Recoltat cartofi (Harvesting) -
26| Distrus * vrejide 0—6 | ha i U—:560 MTV—4 6,0 192,00

¢ ocartofi '6—9 | ha 1 {SM =445 [CSU 2,9 102,60

’ 912} ha 1 [SM—445 |CSU 2,8 102,00

12— 14| ha. 1 {SM—445 |CSU 2,5 102,00

14— 16| ha 1 |SM—445 |CSU 2,2 102,00

27 | Recoltat cartofi - 1 0—6 ! ha 1 |[U—630 [E—649 4,2 | 1054,43
; 6—9 | ha 1 (SM—445 MSC—1 2,5 | 1306,85
9 12| ha 1 ISM 445 [MSC—1 2,2 | 1295,80

12— 14| ha 1 |SM—445 |MSC-1 2,11 1208,65

14— 16| ha 1 [SM—445 |[MSC-1 2,2 969,25

28 | Incarcat cartofi-in’ [ 0—6 | t 33,0 imannal 625,75
saci ) 6—9 |t 42,5 » 806,25
9_12] t 420 i 796.70

12-14] t 38,8 . 735,90

14—16] t- 29,8 1 565,60
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Tabelul 2 (continuare)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

29 | Incércat saciin re- 0—6 | t 33,0 " - 478,30
morca 6—-9 | t 42,5 ,, 616,40
9—12] t 42,0 " | 609,00

12— 14} t. 38,8 ’ 562,75

14— 16| t 29,8 N ' 432,20

30 | Transport cartofi 0—6 |t 33,0 [U—~650 |RM-—2 462,00
6—9 | t. 42,5 [U—~650 |RM-—2 595,00

9-12| t 42,0 [U—650 |[RM-—2 388,00

12— 141 t 38,8 (lU—650 |RM-—2 543,20

14— 16] t 29,8 [TU—650 RM-—-2 417,20

31 | Descdrcat saci in 0—-6 1t 33,0 jmanual 22,0 418,30
siloz 6—9 |t~ 42,5 " 22,0 527,15
912} ¢ 42,0 . ' 22,0 521,05

12— 14} t 38,8 " 22,0 374,25

14— 16} t 29,8 ,, 22,0 369,70

32 | Asezat cartofi in 0—6 |t 33,0 | manual 10,0 89,50
siloz si acoperit 6—9 | t 42,5 ' 10,0 115,30
912} ¢ 42,0 - 10,0 114,05

12— 14} t 38,8 ” 10,0 105,30

14— 16} t 29,8 N 10,0 80,80

TOTAL CHELTUIELL 0—6 | ha 1 11830,70
6—9 | ha 1 12 669,15

9—12! ha 1 ~ 12 624,80
11— 14| ha 1 Ve 12 232,25
24— 16} ha 1 B 11 537,65
5 8 B 2

Tabelul 3

Repartizarea cheltuielilor de productie pe grupe de lucrdri in functie de categoria de
panti a terenului (Production expensis for groups of works on different slopes) C.A.P. Dezmir

— 1978
Cheltuieli de productie (production expensis) leifha
Specificare™*) Categoria de pantd a terenului {Slopes)
{Elements) .
0-—-6° 6-—9° 9—12° 12—14° | 14-16°
! ' I 2 | s 1 4« 1 s 6
1. Lucrdri de dezmiristire si afinarea so-
Tului 373 373 373 373 3?3
2. Fertilizarea cu gunoi de grajd 974 974 974 974 974
3. TFertilizare cu ingriasiminte chimice 390 390 390 390 390
Arjtura de toamnd i 352 352 352 352 352
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Tabelul 3 (contisiuare)

i | 2 1 s 1 + 1 5 1 s

5. Lucrdri de pregatire a terenului si mate-
rialului de plantat 5242 52421 5242 5242 5242
Plantat cartofi 388 388 388 388 388

7. Intretinerea culturii si combaterca bolilor
si diunitorilor 882 882 882 882 882
8. Recoltat cartofi 3230 4069 | 4025 3632 2937
Total cheltuieli ) 11831 | 12669 | 12625 | 12232 | 11 537
din care: — lucriri SM.A. 2877 1 3010} 3003 | 2938 2 832
— materiale 6269 | 6269 | 6269 | 6269 6 269
— retributii | 26851 3301 | 3353 | 3006 | 2437

#) fn totalul cheltuielilor de productic prezentate, nu s-a inclus contributia la fonduri de pensii si impo zite pe re

tribugii.

#%) 1 = scuffling and soil crumbling, 2 == farm yard manure fertilization, 3 = mineral fertilization, 4 = autumn plou
ghing, 5 = preparation of soil for planting, 6 = tuber planting, 7 = controll of weeds, diseases and pests, 8 = har
vesting.

Studiul cfectuat permite o ampld analizd asupra implicatiilor de or-
din economic ca rezultat al aplicirii tehnolegiei de mecanizare in cultura
cartofului pe terenurile in pantd; a rezultat astfel, ci intre costul de pro-
ductie al cartofului si panta terenului, existd o corelatie pe care ne propunem
s-o0 evidentiem in cele ce urmeaza.

2. Eficienta cultivirii cartofului pe terenmurile in pantd in sistem anti-
erozional. Principalii indicatori economici studiati in prezenta lucrare (va-
loarea cheltuielilor de productie, lei/ha; costurile de productie inregistra-
te, lei/t; beneficiu obtinut, lei/t de produs sau lei/ha) sint analizati in func-
tie de diferitele nivele de productie inregistrate la cultivarea cartofului
pe terenurile in pantd, pentru fiecare categorie de panti in parte.

Din analiza indicatorilor economici prezentati in tabelul 4 se consta-
td cd existd interdependentd intre panta terenului, materializatd prin pro-
ductia de cartofi obtinuta la fiecare categorie de pantd si cheltuielile de
productie.

Cheltuielile de productie ce se inregistreazi sint in general pind la
recoltare aceleasi pentru toate categoriile de pantd ale terenului. Ele se
diferentiazi Insd la recoltare, ca urmare a productiilor diferite ce se obtin,
aceasta presupunind si executarea in continuare a lucririlor de adunare si
sortare, transport de volum diferit. Asa se explicd de ce la nivelul anului
1978 (C.A.P. Dezmir) la panta de 6-—9° cheltuielile toatale au fost de 18 406
lei/ha la o productie de 42,5 t/ha, iar la panta de 14—16°, cheltuielile au
fost de 15923 lei/ha in conditiile unei productii de numai 29,8 t/ha.

Costul productiei de 431 lei/t la panta de 6—9° i respectiv de 532 leift
la panta de 14—16° scoate in evidentd mai bine modul cum influenteazi
panta terenului.

Acestea conduc la concluzia ci si din punct de vedere economic, cul-
tivarea cartofului in zona de deal poate fi eficientd pini la panta de culti-
vare de 14° (25%) in condifiile respectdrii tuturor verigilor tehnologice.
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Tabelul 4

Principalii indicatori economici inregistrati la cultivarea cartofului in sistem antiero-
zional {Main economical indicators enregistered for potato crop under anti-erozional conditions)
C.A.P. Dezmir, 1978

Valoarea indicatorilor economici pentru categoriile

Specificare® %) UM, de pantd (Kconomical indicators value for diffe-

(Elements) MLU) rent slopes)

0-6° ‘ 6—9° ‘ 9-12° I 12—-14° ‘ 14--16°

1. Cheltuieli directe ) lei/ha 14 564 ] 16 188 | 16 082 | 15 444 | 14 004
2. Cheltuieli indirecte din care: leifha 1994} 2218) 2206 2116 1919
— comune 539 599 595| 572 518

— generale 14561 16191 1611| 1544 1401

3. ‘Total cheltuieli de productie lei/ha 16 559 | 18 406 | 18 280 | 17 560 | 15 923
4. Productia realizati t/ha 33,0 42,5 42,0 38,8 29,8
5. Costuri de productie leift 502 431 425 453 534
Valoarea productiei leifha |24 750 | 3187531500 |29 100 | 22 350

N o lei/t 248 317 315 297 2 16

7. Beneliciu leifha | 8191|153 469 | 13 112 | 11540 | 6 427

#) Inclusiv contributia la fonduri de pensii i impozite pe retributii.
##) 1 == direct expenses, 2 = indirect expenses (common or general), 3 = total cxpenses for productions, 4 = yield,
5 = cost price 6 = yicld value 7 = income.

in aceleasi conditii ca la C.A.P. Dezmir (1978), cu respectarea tuturor
verigilor tehnologlce ‘studiul eficientei economice a cultivirii cartofului
pe pantd s-a extins si in alte unitati de productie unde s-au organizat lo-
turi experimentale.

Din interpretarea graficului din figura 1 rezulta, astfel, c¢d in anul
1977 la C.A.P. Panticeu s-a obtinut la panta de 6—8° o productie de 22,8 t/
ha, ceea ce a condus la un pret de productie de 624 lei/t, asigurindu-se ast-
fel un beneficiu de 126 lei/t, iar la pante ale terenului de 14—16°, produc-
tia a scazut pind la 15 t/ha, costul productiei ridicindu-se la valoarea de
855 lei/t, deci cu o pierdere de 105 leift.

De asemenea, in anul 1979 la C.A.P. Dezmir la o variatie a productiei
de la 30,2 la 12,0 t/ha la o crestere a pantei de la 6—9° la 14—16° se in-
registreazd costuri de productie de 567 leift si respectiv de 1069 leift, ceea
ce conduce la obtinerea unul beneficiu de 183 leift la panta de cultivare
de 6—9° si respectiv un deficit de 329 leijt la panta de 14—16°.

Acestea conduc la concluzia ci si din punct de vedere economic, cul-
tivarea cartofului in zona de deal poate fi eficientd pind la panta de cul-
tivare de 14° (259%,) in conditiile respectdrii tuturor verigilor tehnologice
si ale asigurfrii unui nivel de productie de minim 18 t/ha.

CONCLUZII. (1) Cultura cartofului poate fi extinsd cu bune rezultate
pe versan{i cu pante de pind la 12—14° cu conditia ca toate lucrdrile sd
se execute cu masini adecvate, pe directia generald a curbelor de nivel.
(2) Pind la aceastd inclinatie, aphcmd tehnologla de mecanizare si utili-



Fig. 1 — Principalii indicatori economici inregistrati la cultivarea cartofului pe terenurile
in pa,nté in sistem antierozional pe directia curbelor de mnivel (Main economical indices
for potato crop grown under anticrosional conditions on slopes)

91¢
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zind sistemul de magsini elaborat, pe solurile care Intrunesc conditii favora-
bile, cultura de cartof se dezvolts normal, obtinindu-se insemnate produc-
tii la hectar. Totodatd, cultivarea cartofului in sistem antierozional, in
rinduri orientate pe directia curbelor de nivel, contribuie la diminuarea.
eroziunii solului, cultura de cartof constituind o bunid protectie antierozi-
onald. (3) Analiza principalilor indicatori de eficientd economici a scos in.
evidentd faptul ¢ si din punct de vedere economic, cultivarea cartofilor
pe terenurile in pantd este eficientd, pind la limita maximd de inclinare
de 14°, pind la care existd reale posibilitdti — verificate in productie —
de a obtine productii de cartofi mai mari de 18 t/ha, cc asigurd obtinerea
unor m%mnate beneficii. (4) Cultivarea cartofului pe pante mai mari de
14°nu_esté indicatd, deoarece fenomenul de eroziune a solului devine mai
pronuntat, lucrdrile mecanice sint de calitate inferioari si productiile ob-
tinute sint nesatisficdtoare, iar costurile de productie sint mult mai ridi-
cate, cultura fiind neeficienti.
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Prezentatd Comitetului de vedactie la 9 octombrie 1980
Referent: ing. I. Mezabrovszki

RESULTS OF RESEARCH DEVELOPED IN ESTABLISHING
VALUE OF MAIN INDICATORS OF ECONOMICAL EFFICIENCY,
WHEN POTATO CROP IS GROWN ON SLOPES

Summary

The results obtained in 1976— 1979 in Suatu, Panticeu and Desmir (Cluj district)
have emphasized that the technical limits for good potato yields (a maximum slope of 14%
or 25%) are similar to the economical ones if the minimum yields are 18 t/ha. The technology
and the machines suggested and tested enabled yields of 25—35 t/ha, good incomes being
cnregistered.

FORSCHUNGSERGEBNISSE ZUR FESTLEGUNG DER WICHTIG-
STEN KENNWERTE FUR DIE OKONOMISCHE WIRKSAMKEIT IM
KARTOFFELBAU AUF HANGBODEN

Zusammenfassung

Die in den Jahren 1976 — 1979 in den LPG Suatu, Panticeu und Dezmir aus dem Kreis
Cluj durchgefithrten Forschungen, erwiesen dass der Kartoffelbau mit gutem Erfolg auf der
Kartoffel entsprechenden Hangbdden mit bis 14° (259,) Hangneigung ausgebreitet werden
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kann, mit der Bedingung dass alle Arbeiten mit geeigneten Maschinen, entlang den Schichtli-
nien der Héange, durchgefithrt werden. Die vorliegende Arbeit enthilt eine Analyse der wich-
tigsten, im Kartoffelbau auf Hangboden registrierten Kennwerte, die 6konomische Wirksam-
keit betreffend. Aufrgund der durchgefithrten Forschungen, wurde festgestellt dass der
Kartoffelbau auch aus okonomischen Gesichtspunkten bis zu 14° Hangneigung ausgeweitet
werden kann, wenn der erzielte IKnollenertrag 18 t/ha iiberschrietet. Die Uberpriifungen der
Mechanisierungstechnologie und des Maschinensystems far den Kartoffelbau auf Hangboden
in Grossproduktionsbedingungen, haben bewiesen dass wenn alle technologischen Sequenzen
respektiert werden, auch in solchen Bedingungen Kartoffelmittelertrige von 25—33 t/ha
und hohe Reingewinne erzielt werden konnen.

PE3YJIBTATbI UCCJIENOBAHUI T10 YCTAHOBJIEHHIO OCHQBHbIX
NMOKA3ATEJIEM 2KOHOMHUUYECKOM 39®EKTUBHOCTH [1PK1 BbIPA-
IIMBAHHNKW KAPTO®EJISI HA CKJIOHAX

Peswose

PegyabTarsl nccsiefoBanuit, nposojusuinxes B 1976—1979 rr. B CembCKOXO3AHCTREHHBIX
TIPOH3BOACTBEHNBX Kooneparusax Cyary, ITantnuey u [desmup Kayxkckoro yespa, noxasans,
4TO KapTodenb MOKHO C yCNEeXOM BBIPAWHMBATL HA CKAOHAX ¢ ykJjoHom o 14° (25%) ¢ aaro-
HPUATHBIMH JJisl 3TOl KYJbTYDPB! IOYBAMH, TIPH YCJIOBHH BBUIOJHEHHSA BCeX PaGoOT COOTBETCTBY-
IOUUMH MAIKHHAMH TI0 06!IeMY HanpasJien o ropusonTaneil. B cratbe gaercst ‘aHain3 OCHOBHBIX
nokasarejeil 9KOHOMHUYECKOH >(P(pEeKTHBHOCTH, YCTAHOBJEHHBIX TPH BLIPALIHBAHHY KapTodess
Ha CKJOHAX 110 NpPOTHBO3PO3HIHOH cHcTeme. Ha ocHOBaHMH NPOBOAMBIIMXCH HCCACNOBaAHHI
GbLI0 YCTAHOBJIEHO, YTO C TOUKH 3PEHHSI SKOHOMHYECKOH 3(DdexTHBHOCTH BbIpAIHBAHHE KAaPTO-
«pesisi MOKHO Aearh HA CKJAOHAX C YKJOHOM A0 149, NpH YCJIOBHH NOJYYCHHS MHHHMAJILHOTO
ypoxas kay6ueit 8 181/ra. [Tposepka, mpoBoAKBIIAACS B [IPOM3BOJACTBEHHBIX YCIOBHHX € NPUME-
HeHHEeM MeXaHW3HPOBAHHON TEXHOJIOIMH U CHCTeMBbl CHelHabiblX MALIHH /IS BO3JC/ibiBaHHs
kaprodensi Ha CKAOHAX, NOATBEPAU/IA, UTO B ITHX YCIOBHSIX H NIPH COGJIOACHHH BCEX 3BECHLEB
TeXHOJOTHUECKOro NMpOLecca, CPefine ypoxan Kiysuel kosegmores ot 25 po 35 1/ra, uto yka-

3piBaeT pa >(PQexTHRHOCTh BHIPAULHBAKHKS HA CKAOKAX 3TOH KYJbTYPH, AAIOLIEH 3uauuTeNbHble
JIOXOAB.
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IMPLICATII ECONOMICE ALE TRANSFERULUI
DE LUCRARI ALE SOLULUI SI DE FERTILIZARE
DIN PRIMAVARA IN TOAMNA

I. MEZABROVSZKY

Pe baza structurii culturilor existente la C.A.P. Harman, judetul
Brasov, se prezinti implicatiile economice ale transferului de lucrdri
ale solului si de fertilizare din primidvard in toamn#, folosind metoda
simuldrii. Simularea s-a efectuat pe trei variante de timp disponibil,
respectiv 60 —70 —909,, sitrei gradudri ale transferului de lucriri pe 0,309,
si 60% din suprafata cultivati cu cartof. Au fost analizate necesarul
total de zile agregat, numdrul de tractoare fizice, cit si unele aspecte
economice (costul hectarelor de ar&dturd normali si consumul de carbu-
ranti). Rezultatele obtinute vin si confirme ci, in conditiile unei opti-
mizari a dotdrii (1990), un transfer de lucrdri pentru 30 —-609, din supra-
fata cultivatid cu cartof (fertilizdri, arfituri, pregiitirea terenului si exe-
cutarca biloanelor in toamnd) este optim atit din punct de vedere eco-
nomic cit $i energetic deoarece permite recoltarea mecanizati cu combina,
reduce volumul de transport si implicit consumul de energie.

Modernizarea tehnologiei de cultivare a cartofului cu o noui tehnolo-
gie, care prevede un transfer de lucriri ale solului si de fertilizare din pri-
mévara In toamnd, atrage atentia atit prin mdirimea efortului cit si prin
dimensiunile efectului. Deoarece cultura cartofului necesiti un consum
mare de energie, datorat lucridrilor mecanice, s-a fncercat experimental
descongestionarea lucririlor din primdvard si in special formarea de biloa-
ne in toamna cu repercusiuni favorabile in reducerea numirului si mirimii
bulgirilor, fenomen pozitiv in ce priveste recoltarea mecanizati. In aceste
conditii apare util de cunoscut implicatiile economice ce rezulti in urma
transferului de lucriri.

MATERIALUL $I METODA DE LUCRU. Continutul concret al tran-
sferului de lucrari s-a preluat din recomandirile laboratorului de tehnologie
al I.C.P.C. (1979) si constd in: fertiliziri organo-minerale in toamni si un
adaos de 509%, din cantitatea de azot ce se aplicd in primivari; executarea
araturii cu grapa stelatd, nivelarea si pregitirea terenului si trasarea biloa-
nelor cu ajutorul cultivatorului echipat cu rarite.

Pentru a se evidentia ce consecinte economice si energetice ar rezulta
dacd acest transfer s-ar practica de citre Cooperativa agricold de productie
Hirman, din judetul Brasov, in conditiile planului de productie pe anul
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1980 si cu dotarea existentd a sectiei S.M.A., care o deserveste, s-a folosit
metoda simulirii. Simularea s-a facut pe trei variante de timp disponibil,
respecﬁv 60%,, 75%, si 90%, si trei gradudri ale transferului de lucrari 0,
309, si 60% (din Suplafa‘ga Cultivatﬁ cu cartof).

Pentru efectuarea calculeler am recurs la urmitoarcele elemente aju-
tiatoare:

— cxecutarea transferului de lucrdri contribuie la posibilitatea re-
coltdrii cu combina si reducerca cantitdtilor de impuritafi la unitatea de
suprafati in medie cu 8§ t/ha (BUDUSAN si colab., 1979);

— efectuarca de lucrdri pentru fiecare cuhma in parte, cu producti-

ile planificate, alcciri de factori si utilaje folosite;
stabilirea productivitatii agregatelor pe baza normelor de produc-
tie claborate de citre M.ALLA. — 1977.

REZULTATE S$I DISCUTII. Intrucit in campania de toamni se inre-
gistreazi un virf de lucriri, o prmm analizi s-a efectuat la situatia con-
uuta existentd in unitate la termenii actuali de executare a lucririlor me-
canice, care calendaristic sint cuprinsi fntre 10.VIIL si 30.X, dupd care
conditiile de climi nu mai permit executarea lucrdrilor agricole si la urma-
toarea structurd de culturi (tabelul 1).

Tabelwl T

Planul de cultura al unitdtii C.A.P. Hdrman (Crop planned structure of farm Hdrman)
judetul Brasov — 1980

Prod. medic (Mean yield)
kg/ha . R
L"x:ltum 3;1?;- e . D“”U‘m:m P(rl?;«“‘
{Crop) (Surf';u:u) prri)f:::(il[‘)x:l ,’:;r\f:)g; (Sccondic;\;:d\m\ naEme}
(Main (Secondary
B product}) produet) o
Grin toamni (Autumn wheat) 2354 3 800 3 000 paie si pleava
Orz toamnd (Aut. barley) 125 3 900 3 100 paie si pleavi
Orzoaicd toamnd (Autumn two-row 150 3000 2 700 paie si pleava
barley)
Orzoaicd primédvard (Spring two-row 70 3 100 2 300 paic si pleava
barley)
Sfecld de zahidr (Sugar beet) 184 | 31000 7 000 frunze si colete
Mac (Toppy) 40 675 400 capsule de mac
TLegume (Vegetables) 10 3 850 - —
Cartof de simintd (Seed potatoes) 400 19 000 - —
Alte culturi (Other crops) 48 7 400 — —
Total 1262 — i b

Pe baza acestel structuri de culturi s-a calculat necesarul de zile-agre-
gat pentru efectuarea mecanizatd a lucrdrilor agricole in perioada 10. VI
30.XI (tabelul 2). Pentru aceasti pericadd si la tehnologia actuali de cul-
tivare a cartofului, este necesar un consum de 1 784 zile-agregat, pentru
aceeasi perioadd si la o tehnologie cu un transfer de lucriri pe 309, din su-
p1afata cultivatd cu cartof — 1 856 zile-agregat, iar pentru executarea vir-
fului de lucrari din toamni si la o tehnologie cu un transfer de lucriri pe
609, din suprafata cultivatd cu cartof — 1 909 zile- -agregat.
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Tabelul 2

Necesarul de zile "agregat. pentru -executarea mecanizatd a- lucrdrilor agricole la C.AP.
Harman, in pericada 10.VIII—30.X1 (Necessary of days for each mechanical unit for agricul-
ture in Hirman — farm in period 10.08-30.11)

Cultera ¢i suprafata Var. Denumirea lverdrilor ce se executd mecanic Total zi;n-ngr.?gnt
(Crop and surface) (Var) {Mechanical works) (NT. of mech.
unit/farms)
Cereale (Cereals) A\ balotat paie; transport cereale, baloti, ingra-
S = 530 ha siminte si sdmintd; fertilizari cu ingrasi-
: ’ minte chimice; ardturi de insamintare;
pregitit teren si insaminfat 559
Sfecld de zahir V, recoltat; transport sfecli, colete, ingrisi-
{Sugar beet) minte; fertilizari cu ingrisiminte naturale; 483
S = 184 ha ardturi si gripat
Alte culturi (mmac, le- | Vi, fertiliziiri cu ingridsiminte chimice; transport
gume, plante furaj) produse si ingradsiminte; ardturi; pregitit 65
(Other crops {poppy, pat germinativ si insimintat
egetables, forage
crops)
S == 98 ha
Cartof (Potato) Vy — distrugerea chimicd a vrejilor; recoltat, )
S = 400 ha conditionat; transport cartof cu impurititi, 677
ardturd si gripat
Vy — distrugerea chimicd a vrejilor; recoltat;
conditionat; transport cartof cu impuritati;
ardturd; gripat si transfer de lucriri (fer- 749
tilizdri, pregitit {eren, executat biloane)
V, — distrugerca chimicd a vrejilor; recoltat;
conditionat; transport cartof cu impurititi; 202
ardturd; grapat si transfer de lucrdri (fer-|.
tilizdri, pregatit teren, executat biloane)

Total zile agregat (14-24+34V,) (Total days for a mech. unit) 1784

Total zile agregat (14243+V,) (Total days for a mech. unit) 1856

Total zile agregat (14-2+4+3-+V,) ( (Total days for a mech. unit) 1909

Analizind numirul de zile-agregat pe total se constatd o crestere cu
72. respectiv 125 zile-agregat la cele doud graduiri ale transferului de lu-
crari (30%, si 609%,), dar analizate pe secvente de lucriri se remarcd o redu-
cere a numdrului de zile-agregat la recoltat si transport cartof (cu impurititi)
de 52 la V, si 130 la V, comparativ cu martorul V,, aceasta ca urmare a
efectulul pozitiv de transferare a lucririlor.

Calcularea numirului de zile-agregat a condus la stabilirea necesaru-
lui de tractoare fizice pentru executarea mecanizatd a lucririlor agricole
in perioada 10.VIII—30.XI (tabelul 3). Pentru lucrdrile mecanice ce se
executd In prezent, numirul de tractoare fizice este cuprins intre 17,7 si
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Tabelnl 5

Necesarul de tiractoare fizice pentru executarea mecanizatid a lucrdrilor agricole in pe-
rioada 10.VIII—30.XI (Necessary of physical tractors for mechanization in period of 10.08—
30.11 of every year)

Gradul de folosire a timpului o
F i vel i e time) &
Varianta Specificare {Proportion of well using the time} %
{Variant) (Mechanical works)
60 75 90
V, Lucrdri mecanice ce se executd obisnuit
toamuna (in antumn) 26,5 21,2 17,7
v, Transfer de lucrari pe 309%, din suprafata
cultivatd cu cartof (Transfered spring
work in autumn on 309, surface) 27,6 22,1 8,4
V, Transfer de lucrdri pe 609, din suprafata
cultivatd cu cartof (Transferred spring
work in autumn on 609, surface) 28,4 22,7 18,9

26,5 la cele trei variante de timp disponibil. Transferul de lucrari deter-
mind o crestere a necesarului de tractoare fizice cu 0,7—1,1 la varianta V,
comparatlv cu martorul si cu 1,2—1,9 tractoare fizice la varianta V4 com-
parativ cu martorul (V), aceste limite fiind determinate la cele trei gradu-
ari de folosire a timpului.

Deoarece prin efectuarea lucririlor agricole in afara perioadelor op-
time se inregistreazi scideri ale productiei, am continuat aceasti analizd
prin stabilirea necesarului de zile-agregat pentru efectuarea mecanizatd a
lucridrilor agrlcole in perioada optimi (tabelul 4). Pentru a se executa a-
ceste lucriiri in termen, fird a ce irclude si lucrarile specifice pentru cul-
tura cartofului, sint necesare 268 zile- agregat in luna august, 243 zile-agre-
gat in luna septembrie, 47 zile-agregat in luna octombrie si 458 zile-agre-
gat in luna nolembrie, deci cu un virf de lucriri agricole in luna octombrie.

Efectuarea fertilizdrii organo-minerale in perioada optimd contribuie
la cresterea numirului total de zile-agregat cu 277 comparativ cu tehnolo-
gia actuali.

Numirul total de zile-agregat pentru executarea mecanizati a lucra-
rilor agricole au valori foarte apropiate de la o variantd la alta, respectiv
2061 zile agregat pentru situatia cind nu avem transfer de lucrari, 2 066
zile-agregat in conditiile unui transfer de lucriri pe 309, din suprafata cul-
tivatd cu cartof si 2 040 zile-agregat in conditiile unui transfer de lucrari
pe 609%, din suprafata cultivatd cu cartof.

Stabilirea pe aceastd cale a numdirului de zile-agregat a permis calcu-
larea necesarului de tractoare fizice pentru executarea mecanizatd a lucri-
rilor agricole in perioada optimi (tabelul 5). Pentru lucrdrile agricole ce se
executd toamna in perioada optimd (10.VIII—20.1X) necesarul de tractoare
fizice este cuprins Intre 22,4 si 33,6. Un transfer de lucrari pe 309, din su-
prafata cultivatd cu cartof duce la o crestere foarte mici a necesarului de
tractoare fizice, respectlv 22,5—33,7, iar la varianta de transfer a lucrari-
lor din primavari in toamni pe 60% din suprafata cultivati cu cartof, ne-
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Tabelul 4

Necesarul de zile-agregat pentru executarea mecanizati a lucririlor agricole, in perioada
optimé 10.VIII—20.XI (Necessary of days-tractor units for mechanization in optimal period

of 10.08—20.11)

Luna Var. Denumirea lucridrilor ce se executd in perioada optimi Total zile-agregat
{Month) (Var) (Mechanical works) (Total days-ma-
chine units)
August Balotat paie; transport cereale, baloti, alte
P . b 268
produse insimintat Lolium; distrugerea
chimicd a vrejilor
Septembrie Recoltat sfecld de zahir; fertilizdri cu ingrd-
saminte chimice; araturi; gripat; pregitit
. tned . X 243
teren; insamintat cereale; transport si-
mintd, ingrdsdminte, alte produse
Octombrie Transport sfecld; colete cereale, ingrisiminte
chimice si naturale; fertilizdri cu ingrasi-
minte naturale si chimice; recoltat sfecld de 477
zahdr; pregitit teren; insiimintat cereale;
ardturi adinci si gripat
Noiembrie Transport sfecld, colete, ingrisiminte mna-
turale si chimice; fertilizéri cu ingrasaminte 458
naturale si chimice; ardturi adinci
Septembrie V, | — recoltat; conditionat si transport cartof 615
cu impuritdti
V,; | — recoltat; conditionat; transport cartof
cu impurititi si transfer de lucrdri (ferti- 620
liziri, pregitit teren, executat biloane)
V, — recoltat; conditionat; transport cartof cu
impuritdti si transfer de lucriri (fertiliziri, 594
pregitit teren, executat biloane)
Total zile agregat (142--3-4V) 2061
Total zile agregat (14+2+434+V,) 2066
Total zile agregat (1+4+2+3+V,) 2040
Tabelul 5

Necesarul de tractoare fizice pentru executarea lucrdrilor mecanice in perioada optimi,
10.VIII - 20.XI (Necessary of physical tractors for mechanization in optimal period of 10.08

20.11)
Varianta Specificare (Mechanical work) Grtaxg;:]o(fh\\fslloi:sr;:t;mplt‘::;()Pg/ :’POF
(Variant) 2
6 | 75 | w0
Vg Lucrari mecanice ce se executd obisnuit 33,6 26,9 22,4
toamna (in autumn)
v, Transfer de lucriari pe 309, din suprafata cul-
tivatd cu cartof (Transferred spring work in 33,7 27,0 22,5
autumn on 309, surface)
Vv, Transfer de lucridri pe 609, din suprafata cul-
tivatd cu cartof (Transferred spring work in 33,3 26,6 22,2
autumn on 609%, surface)
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‘cesarul de tractoare fizice se reduce cu 0,2—0,3, aceste limite fiind deter-
minate de cele trei variante de timp disponibii (60%,, 759, si 90%).
Analizind implicatiile economice ale transferului de lucriri pentru
cultura cartofulul si numai sub aspectul acestei singure culturi (tabelul 6)
se constatd o reducere a numirulu de zile-agregat cu 93,3% In cazul unul
transfer de lucrdri pe 609, din suprafata cultivatd cu cartof. Costul hecta-
relor de ardturd normald (h.a.n.) sc reduce cu 2 000 lei, respectiv 99,3%,

Tabelul 6

Implicatii economice ale transferului de lucrdri ale solului si de fertilizare din primivard in
toamn# pentru 100 ha (Economical consequences of transferring the spring works fortillage
and fertilization in autumn on 100 ha)

Zile agregat (PlCOSt}b;l 1hia<nt. CU;.}S\('gx Tnb”-t
Transfe o BIEE oughed hectarc) ranti (Carbrran
Specificare d)erzvfltr;i (Days-units) cost) comsvmption)
(Variants) (Proportion - l
of transfer) mdrimi i
% fizice % mii lei Y% mii feif 9%
(uumber)‘ l i

Transfer lucriri peniru cultura martor 402 | 100,01 260 {100,0{ 19,6 | 100,0

cartofului 30 392 | 97,57 258 99,37 19,4 98,9
60 3751 93,31 258 {:99,3| 19,3 98,6

Transfer de lucriri pentru  cul- martor 141 | 100,0 137 | 100,0 8,0 | 100,0
tura cartofului in condifiile 30 153 | 108,5 143 | 104,4 8,4 11052
campaniei de toamnd 60 166 | 117,11} 146 | 107,0 9,0 | 112,8
(situatia actuald)

Transfer de lucriri pentru cul- marior 163 | 100,0 107 | 100,0 8,7 | 100,0
tura cartofului in conditiile 30 163 | 100,3 110 | 103,3 8,9 | 101,8
campaniei de toamna o0 161 99,1 113 | 105,6 9,1 11039
(epoca optimi)

far consumul de carburanti se reduce cu 200—300 1, comparativ cu mar-
torul. Aceasta exprimatd in unitidti energetice inseamni o economie de
3 180 kWh, respectiv 1 132 kg combustibil conventional (kg c.c.) pentru
100 ha cultivat cu cartof. Datoritd economiilor ce se realizeazi cu ajutorul
transferului de lucriri, acest procedeu este bun, dar numai in conditiile
unor anumite unitdti de productie. Aceasta implicd si executarea celorlalte
lucrdri agricole din perioada de virf.

In conditiile virfului de lucrdri agricole din campania de toamni si
la situatia actuald, un transfer de lucrdri din primivard fn toamni pe 30%,
din suprafata cultivatd cu cartof inseamni o crestere a numirului de zile-
agregat cu 108,5%, iar consumul de carburanti cu 103,29, respectiv cu 400
lei. De asemenea asistdm la o crestere a costului h.a.n. cu 6 000 lei. Dacid
transferul de lucrdri se executda pe 609, din suprafata cultivatd cu cartof,
atunci toate cele trei elemente urmérite se miresc, respectiv zilele-agregat
cresc la 117,19 costul h.a.n. ajungela 107,09, iar consumul de carburanti
la 112,8%,.

Atunci cind transferul de lucrdri pentru cultura cartofului se reali-
zeazd In conditiile executdrii mecanizate a lucridrilor agricole in perioada
optima, rezultd o crestere cu 100,39, a numirului de zile-agregat la un trans-
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fer de lucrari pe 309, din suprafata cultivati cu cartof si o scidere a numi-
tului de zile-agregat de 99,19, la un transfer de lucrari pe 609, din supra-
fatd. Atit la costul h.a.n. cit si la consumul de carburanti se remarci o foar-
te micd crestere, respectiv 103,39,—105,6%, costul h.a.n. si 101,89, —103,9%,
consumul de carburanti, la un transfer de lucriri pe 30%—60%, din supra-
fata cultivati cu cartof.

Sintetizind rezultatele obtinute, in continuare se prezinti variatia
necesarului de tractoare fizice, in functie de gradul de folosire a timpul{li,
pentru 100 ha arabil (tabelul 7). La o dotare actuald de 1,5 tractoare fizice
pentru 100 ha arabil, un transfer de lucriri ale solului si de fertilizare din

Tabelul 7

Variatia necesarului de tractoare fizice in functie de gradul de folosire a timpului pentru
100 ha arabil (Necessary of tractors depending on proportion on using time computed for 100 ha)

Gradul de folosire a timpului
Transfer {Proportion of using the time)
de %
Specifica Jucrdri
(veari:;fltg)e (Trans- 50 s %
ferred
work) | cresteri } scdderi | cresteri | scideri | cresterif scideri
% (increa- | (decrea-| (increa- | (decrea-| (increa- | (decrea-
ses) ses) ses) ses) ses) ses)
Dotare actuald (1980) 1,5 tractoare fi- 30 1,2 — 0,6 — 0,3 —
zice pentru 100 ha arabil (1,5 phy-
sical tractors for 100 ha) 60 L1 - 0.6 o 0.2 -
Optimizgr'ea dotarii (1990) 2,2 trac- 30 0,5 — — 0,1 — 0,4
toare fizice pentru 100 ha arabil (2
physical tractors for 100 ha) 60 0,4 - - 0,1 - 0,5

primdvard in toamnd pe 309, din suprafata cultivata cu cartof presupune
cresterea numirului de tractoare fizice cu 0,3—0,6—1,2 la cele trei variante
de timp disponibil, iar un transfer de lucrari pe 60%, din suprafata culti-
vatd cu cartof inseamnd o crestere a dotdrii cu 0,2—0,6—1,1 tractoare fi-
zice.

In conditiile unei optimiziri a dotirii (considerat anul 1990) de 2,2
tractoare fizice pentru 100 ha arabil, un transfer de lucrdri pe 309, din
suprafatd presupune o crestere a numdrului de tractoare fizice cu 0,5 pentru
60%, timp bun de lucru si o scddere cu 0,1—0,4 a numdrului de tractoare
fizice la un grad de folosire a timpului de 759%—9209%,. Un transfer de lu-
criri pe 60% din suprafata cultivatd cu cartof duce la o scddere a necesa-
rului de tractoare fizice cu 0,1—0,5 la un grad de folosire a timpului de 75%,
—909%, si la o crestere de numai 0,4 tractoare fizice pentru un grad de folo-
sire a timpulul de 60%,.

In lumina celor prezentate rezultd aspectul deosebit de favorabil al
transferului de lucriri ale solului si de fertilizare, din primivard in toamni,
datorat posibilititilor de recoltare mecanizatd cu combina, a reducerii vo-
lumului de transport si indirect'a consumului de energie sub forma de hidro-
carburi fosile — aceasta in mod deosebit pentru judetele mari producitoa-
re de cartof si mai ales pentfu etapa urmatoare (1990).
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CONCLUZIL (1) Un transfer de lucriiri ale solulul si de fertilizare din
primivard in toamnd pentru 30-—609%, din suprafata cultivati cu cartof
este otim din punct de vedere economic §i energetic comparativ cu tehno-
logia clasicd, dar analizat numai sub aspectul acestei singure culturi. (2}
La dotarea actuald (1980), cu mijloace mecanice (tractoare, utilaje) un tran-
sfer de lucrdri pe 30—609%, din suprafata cultivatd cu cartof, in conditiile
executdrii virfului de lucriri agricole din toamnd si la structura de culturi
existente in unitdti, nu este posibil decoarece cu dotarea existentd abia se
poate realiza volumul de lucrdri planificate si aceasta cu efortul unor schim-
buri prelungite. (3) In conditiile unei optimizari a dotirii (1990) cu mij-
loace mecanice (tractoare, utilaje) un transfer de lucriri pe 30—60%, din
suprafata cultivatd cu cartof, in conditiile executarii virfului de lucriri agri-
cole din toamna in perioada optimi si axatd pe structura de culturi existen-
te In unitati este optim atit din punct de vederc cconomic cit si energetic.
(4) O reflectare completa si concludentd a transferului de lucriri ale solului
si de fertilizare din primdvard in toamnd e posibil in cazul in care se dis-
pune de date concrete asupra variatiei nivelului productiei, a tipurilor de
Imburuienare posibild si efctul asupra recoltdrii mecanizate.
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ECONOMICAL IMPLICATION OF TRANSFERENCE OF SPRING
ACTIVITIES (TILLAGE AND FERTILIZATION) TO AUTUMN ~

Summnary

Based on the results obtained at C.A.P. Hirman (Brasov district), the simulation me-
thod was used for the economical analysis of the efficiency of the transference of the-spring
activities to autumn. The simulation involved 3 variants of available time (60, 70 and 90%,)
and 3 degrees of transference (0, 30 and 609 from the area for potato). The total neces-
sary of daysftractor unit, the number of physical tractors and some aspects like the cost of
a hectare normally ploughed (22 cm deep) and Dicsel oil consumption were analysed. The
conclusion was drawn that when an optimum level of endowering with tractors and machines
is reached (planned for 1990) a transference of the fertilization, ploughing, tillage and ridging
for 30—-60%, area for potato is very adviceable. This technological solution is optimum eco-
nomically and energetically, allowing a good work of the complete potato harvester, reducing
the transport and the energy consumption too.
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OKONOMISCHE TMPLIKATIONEN BEI DER VERLEGUNG VON
BODENBEARBEITUNGS — UND DUNGUNGSARBEITEN AUS DEM
FRUHJAHR IN DEN HERBST

Zusam 7'nclzr_fassung

Fir die Feldpflanzenstruktur der ILPG Hirman, Kreis Brasov, werden die nach der
Simulierungsmethode festgestellten gkonomischen Implikationen der Verlegung von Boden-
bearbeitungs- und Diingungsarbeiten aus dem Frithjahr in den Herbst dargestellt. Die Simu-
licrang wurde fir drei Varianten der verfiigbaren Zeit, bzw. 60 —70—90%,, und fur drei Stufen
der Avbeitsverlegung, 0—30—609, der Kartoffelfliche, durchgefithrt. Es wurden analysiert
das Totalbediirfnis an Aggregatarbeitstagen, die Zahl der physischen Traktoren als auch
einige okonomische Aspckte (die kosten pro Hektar Normala ckerung und der Brenn
stoffkonsum). Die erzielten Ergebnisse bestiitigen dass in den Bedingungen einer
Optimierung der Ausstattung (1990), eine Verlegung der Arbeiten fur 30—60% der Kartof-
felflache (Dingungen, Ackerungen, Bodenvorbereitung und Dammauffihrung im Herbst)
optimal ist, sowohl okonomisch als auch energetisch, weil sie die mechanische Ernte mit
der Kombine gewéhrt und den Umfang der Transporte und mitinbegriffen den Energickonsum
reduziert.

9KOHOMMYECKHME TOCJIEACTBUSA HEPEHECEHHS PABOT I10O
BO3JEJIBIBAHMIO TIOUBbI M YIOBPEHHMIO C BECHBI HA OCEHb

Pezrose

Ha ociose cyumecrsywiliell B CeabCKOXO3HCIBEHHOM TLPOM3BOJUCTBEHHOM KOONCPAaTHEE
Xspwmau, Bpamosckoro yesxa, CTpyKrype NocesoB, NPHBOASTCH SKOHOMHYECKHE aCneKThl ne-
perecertst paboT no o6pafoTke nOUBLI M YAOGPCHHIO C BECHBI HA OCEib, C HCMOJIb30OBAHHEM A%
5TOPO METOJa MOAesHpoBanlis. Mojensuposanue €bL10 CHCIAHO B TPEX BAPHAHTAaX HCIIOAL30-
BAHHS UMEIOLLErOCs ppeMeri, 10 cerb na 60,70 u 90% u ¢ Tpems rpajgaunamu nepesoca pagor —
—na 0; 30 u 60% ofpaGarsizaenoii nojx Kaprodesb nroliaayu. Beiia ananusnposana ofas
TIOTPEGHOCTE B MALIHHO-AHAX U KOJHUECTEC QU3HYECKIX TPAKTOPOB H HEKOTOPHIE SKOHOMHYECKHE
acnextsl (CTOHMOCTb TEKTapa Markofl maxoTH 1 pacxog ropioyero). ITosyuesnsle peaysbTaTs:
AOATBEPKAAIOT, UTO B YCAOBUAX ONTHMU3aLMH ocHamerua (B8 1990 r). nepenecexue pagor (yio-
GpeHusi, BCTIAIIKH, TOATOTOBKH MOYBHI M rpeduesauus) na 30—60% pospenbizaemoil 1o
Kaprogens MUI0UE/AH 11a OCCHb, SIBJASETCH ONTHMAAbLHBIM KaK B 9KOHOMHYECKOM, TaK H B 3HCPreTH-
YECKOM OTHOLICHWH, TAK KaK HO3BOJSET NPOBCACHNE MEXaHH3HPOBAHHOH YOOPKH KOMOaHHOM 1l
CHHKaeT 0GbeM TPANCHOPTHPOBOK, a CAeJOBATeIbRO H DAacXOJ SHEPrHH.
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CONTRIBUTII LA STABILIREA UNEI METODOLOGII
DE DETERMINARE A EFICIENTEI ECONOMICE
A DESIMII DE PLANTARE A CARTOFULUI

MARIANA SERBANESCU

Cresterea eficientei economice a culturii cartofului estre strins
legatd de aplicarea unor tehnologii fundamentate tehnic si economic,
atit pe ansamblu cit si pe verigile componente. Functiile de productie
constituic un instrument util in fundamentarea economici a tehnologiei;
cu ajutorul acestora se pot identifica relatiile intre valoarea productiei,
venitul net pe de o parte si productie, resursele si costul lor pe de altd
parte, relatii care determind optimizarea rezultatelor. Se exemplificd
aceastd afirmatie prin modelarea matematici a dependentei nivelului
recoltei de desimea si mirimea materialului de plantat. La bazd stau
rezultatele experimentale obtinute cu trei mdirimi diferite ale tubercu-
lilor de simintd la doud nivele de fertilizare. S-a recurs la delimitarea
zonelor economice, zone ce rezulti la diferite valori ale variabilei inde-
pendente putind fi astfel determinate desimile de plantare la care se pot
asigura obtinerea de venituri.

Experimental s-a demonstrat cd stabilirea desimii de plantare in func-
tie de marimea tuberculilor de samintd este una din conditiile principale
pentru obtinerea productiilor mari. Abordarea variantelor experimentate de
pe pozitii economice este necesard pentru a stabili modul cum influenteazd
acest factor de productie eficienta economicd a tehnologici.

Necesitatea unei cercetdri in care aportul specialistilor in stiintele teh-
nicii agricole s se conjuge cu cel al economistilor se impune, in scopul evi-
dentierii ponderii factorului analizat in realizarea productiei, pe baza ciruia
rezultatele si se poatd integra omogen In modele cu finalizarea economica
HEADY si DILLON, (1963).

Efectul economic al desimii de plantare se exprima atit prin suma chel-
tuielilor de productie cit si prin volumul productiei. Deoarece fiecare din
acesti doi factori se pot modifica in acelasi sens sau in sensuri diferite este
necesard analizarea lor. Existenta unor relatii functionale intre mdrimea in-
trarilor in procesul de productie si mirimea efectului permite exprimarea
relatiilor existente intre factori si rezultate, prin formule matematice. In
acest mod sc ajunge la intelegerea legititilor care domind fenomenul si pe
aceastd bazd la imbogitirea instrumentelor de imbundtatire a tehnologiilor

de productie (SOCOL, 1977).
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MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Cercetarea economica
se efectueazd prin evaluarea atentd si minutioasd a legitatilor care guver-
neaza fenomenul pentru a-1 patrunde si intelege ca sens si dezvoltare (SO-
COL, 1977). Astfel cd, desi cercetarea a urmirit clasificirt metodologice, la
selectarea materialului de bazi nc-am oprit la rezultatele obtinute de
CEAUSESCU si colab. (1978) care contin suficiente elemente pentru o in-
terpretare cconomica complexd si care, ca rezultate, se inscric in logica evo-
lutiei fenomenelor. Construirea de modele matematice. functii de productii-
cconomice a fost mult facilitatd de factorii si gradudrile studiate.

Pentru interpretarea rezultatelor s-a folosit mectodologia stabilitd de
BAGHINSCHI (1979) prin determinarea zoneler tehnice si economice la di-
ferite nivele de alocare a factorilor analizati. Desimea minima s-a considerat
30 000 cuiburi/ha la care s-au addugat cite 6 unitdti de resursd (o unitatce de
resursd fiind de 10 000 cuiburi/ha).

Rezultatele experimentale folosite permit posibilitatea interpretirii
variantelor de desimi de plantarc prin functii de productie. Pentru ficcare
variantd s-a identificat functia de productie fizicd, de tip pdtratic cu o vari-
abild independentd (desimea de plantare). Efectele marginale sint calculate
prin derivare partiald din functia de productie.

Transformarea functiei de productie fizicd Intr-o functie de productie
economicd este necesard pentru ca atit productia cit si resursele (materialul
de plantat) si capete valori. Aceste valori se obtin inmultind cantitatea de
resurse $i de produse cu pretul unitar al acestora.

Desimea de plantare la care se obtine maximum de productie s-a aflat
cgalind derivata functiei cu zero:

a; + 2a,x =20
lar maximum de venit net se va obtine in momentul in care:

a; + 2 asx ::%,
Yy

in care:
P, = pretul resursei
P, = pretul productici

Indicatorii economici calculati care intervin intr-o functic economici
sint: valoarea sporului de productie (VSP), valoarea productiei marginale
(VPMg), venitul net al sporului de productie (VNSP), venitul net marginal
{(VNMg) si venitul net al productiei medii pe unitatea de resursi (VNP).

In functie de schimbirile in mirimea rapoartelor dintre cantitatea de
resurse alocate si mirimea efectului s-au delimitat zonele tehnice si econo-
mice astfel:

— Zona I tehnicd si economicd este zona de crestere a venitului net
marginal si a venitului net pe unitatea de resursd.

— Zona a II-a tehnicd si economicd este cuprinsd intre venitul net mar-
ginal maxim si venitul net pe unitatea de resursi maxim.

Dup# acest punct, adici dupi cc se atinge maximum de venit pe o re-
sursi. zonele tehnice nu mai corespund cu zonele economice.

Zona a I1I-a tehnicd are un interval de crestere mai mare pina cind va-
loarea productiei marginale este zero unde se obtine maximum de productie.
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Zona a I1I-a economicd este la limita maximi cind venitul marginal
pentru ultima unitate de resursd alocatd este egal cu zero.

Zona a IV-a tehnici este zona pierderilor de productie unde scade va-
loarea sporutui de productlc

Zona a IV-a economicd este zona nerecuperarii cheltuielilor suplimen-
tare (valoarea productiei obtinute in urma adaosului de resursd, deci valoa-
rea productiei marginale este mai micd decit costul resursei).

REZULTATELE OBTINUTE $1 DISCUTII. Eficienta tehnolegiilor de
productie este direct conditionatd de modul in care fiecare verigd componenté
¢ste fundamentatd, atit din punct de vedere tehnic cit si economic. Cu aju-
torul functiilor economice se pot determina zonele de utilizare rationali a
resurselor si se pot preciza cantititile carc permit obtinerea fie de productii
maxime, fie de venituri maxime.

Pentru ilustrarea acestor aspecte s-au selectat din experientele efectuate
de CEAUSESCU si colab. (1978) rezultatele obtinute privind influenta a tret
mirimi diferite ale tuberculilor de simintd (30—40 mim, 40— 50 mm si 50—
—55 mm) la douit nivele de fertilizare (170 kg/ha s.a. \Pk si 260 kg/ha s.a.
NPK asupra productiei de cartof (tabelul 1).

‘Tabelul 1

Rezultatele cercetdrii tehnice preluate pentru prelucrarea econometrici (Results of
technical research used for econometrical calculation)

Nivelul de fertilizare, kg/ha Calibrul tub. plantali | Desimea mii cuiburi /ha Prod. totald
s.a. NPK (Fertilization level) {Tuber diamcter) mm (Density) (Total yicld) tfha

40 ' 40,2

30--40 60 41,0

80 51,2

40 44,3

40— 50 60 45,9

120

80 44,0

40 50,5

50— 53 60 49,7

80 48,2

40 38,3

30-- 40 60 41,9

80 57,8

40 43,0

260 40— 50 60 46,5
80 47,1

40 47,3

50--35 60 50,4

80 50,2
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Pentru fiecare grupd de variante s-a ajuns la urmitoarele functii de
productie :
Grupa de variante cu nivelul de fertilizare de 120 kg/ha s.a.NPK.

Marimea tuberculilor Functia de productie
30 — 40 mm y = 36,802 + 3,5937x — 0,7326x?
40 — 40 mm y = 32,486 4 7,1947x — 0,9644x?
50 — 55 mm*) y = 50,000 + 0,5587x — 0,1211x?
Grupa de variante cu nivel de fertilizare de 260 kg/ha s.a.NPK.
Marimea tuberculilor Functia de productie
30 — 40 mm y = 37,999 — 3,3578x + 2,8076x?
40 — 50 mm y = 39,304 4+ 3,0729x — 0,3023x>
50 — 55 min y = 37,199 4 3,7358x — 0,2251x?

Aceste functii de productie fizicd s-au transformat in functii de pro-
ductie economicd prin cuantificarea in expresie valoricd, atit a productiei
cit si a resurselor, obtinindu-se valoarea sporului de productie si venitul net
al sporulul de productie.

Relatiile care se creeazii intre indicatorii economici meritd si fie ana-
lizate mai aminuntit pentru ca reprezintd procesul complex in care au loc
fenomenele de interdependentd intre cauzd si efect. In scopul analizei aces-
tor fenomene, precum si al rezultatelor obtinute se va recurge la reprezenta-
rea grafici a indicatorilor economici mai semnificativi care intervin intr-o
functie economicd pentru fiecare variantd analizata.

In partea de sus a graficului sint reprezentate variatia valorii sporului
de productie descriind o curbd asemindtoare cu curba product.lel si venitul
net al sporului de productie, iar in partea de jos sint reprezentate valoarea
productiei marginale, venitul net marginal si venitul net mediu pe unitatea
de resursa.

Din prima grupd de variante cu nivelul de fertilizare de 120 kg /has.a
NPK vom prezenta rezultatele obtinute prin analiza rezultatelor variantelor
cu tuberculi de 30—40 mm $i 40—50 mm.

In cazul primel variante cu tuberculi de 30—40 mm (fig.1) venitul net
marginal maxim se realizeazi in momentul alocirii primei unititi de resur-
s, deci la 40 000 cuiburi/ha, mirind desimea, venitul net marginal scade
ajungind la zero la o densitate de 55 000 plante/ha aici fiind limita maxima
a zonei a I1I-a economici. De la acest nivel de alocare a resurselor se trece
la zona a IV-a economicid — zona nerecuperdrilor de cheltuieli. Valoarea spo-
rului de productie creste cu o ratd de crestere mica astfel incit costul adaosu-
lui de resursd, deci a materialului de plantat, este mai mare decit valoarea
productiei obfinute. Atit venitul net margmal cit si venitul net mediu pe
unitatea de resursi au valori negative in aceastd zoni.

Zona a III-a tehnicd cuprinde un interval mai mare incepind de la o
desime de 40 000 de cuiburi/ha de unde creste valoarea sporului de productie
pind in momentul in care valoarea pdeuC[;Cl marginale este egald cu zero,
punct in care productia este maximd la desimea de 83 000 cuxbun/ln Ma-

*) La aceasti variantd functia este strict delimitatd la valorile experimentate (40,
60 si 80 000/ha) si nu sint posibile extrapoliri.
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Fig. 1 — Relatii intre indicatori intr-o functie de

productie economicd cind se {folesesc la plantat

tuberculi de 30—40 mm (120 kg/ha s.a. NPK) (Re-

lationship between indication for economical yield

when tubers of 30—40 mm and a fertilization level of
120 kgfha are used)

rind densitatea peste aceastd limitd se trece la zona a I'V-a tehnicd, zond in
care scade productia, iar sporul de productie acumulat in zona a III-a este
consumat, scade valoarea sporulul de productie si valoarea productiei mar-
ginale.

Folosind la plantat tuberculi de 40—50 mm (fig.2) zona a III-a econo-
micd este cuprinsd intre desimea de 40 000 cuiburi/ha la care se obtine ma-
ximum de venit net marginal si maximum de venit net pe unitatea de resur-
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Fig. 2 — Relatia intre indicatori intr-o func-
tie de productie economicd cind se folosesc
la plantat tuberculi de 40— 50 mm (120 kg/ha
s.a. NPK) (Relationship between indicators
for economical vield when tubers of 40— 50 mm
and a fertilization level of 120 kgfha are used)

<4 si desimea de 56 000 cuiburi/ha cind venitul net marginal pentru urma-
toarea unitate de resursd este zero, iar venitul net al sporului de productie
este maxim. Daci se aloci unititi de resursd in plus, deci se mireste desimea,
se trece la zona a I'V-a economici, zonit in care venitul nct marginal are va-
lori negative, scade venitul net mediu pe unitatea de resursd astfel ¢ la o
densitate de 82 000 plante/ha este egal cu zero, dupd carc ia valori negative.

Zona a 11I-a tehnicd cuprinde intervalul intre desimea de 40 €00 cui-
buri/ha de unde productia creste pind la 63 000 cuiburi/ha cind se ajunge la
maximum tehnic. De la acest nivel al resursei se trece la zona a IV-a tehnicd,
zond in care scade atit productia cit si valoarea productiei marginale si veni-
tul net al sporului de productie.
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Analiza acestor doud variante cu nivelul de fertilizare de 120 kg /ha
s.a. NPK, cu ajutorul relatiilor care se creeazd intre indicatorii economici,
demonstreaza faptul ci zona de crestere a productiei pind in punctul maxim
este mail mare decit zona care asiguri obtinerea de venituri, ca urmare a ma-
ririi desimii.

La varianta cu tuberculi de 30—40 mm, maximum de productic de
41,5 t/ha, s-a obtinut la o desime de 83 000 cuiburi/ha,iar maximum de ren-
tabilitate, la 40 000 cuiburi/ha cu o productie de 40,2 t/ha. Diferenta de 1,3
t/ha obtinutd prin mdrirea desimii cu 37 000 culburl/ln ccea ce inseamnd
1,18 t sdmintd folositd in plus la plantat, nu se justifici economic. Venitul
net marginal i venitul net pe unitatea de resursd delimiteazd intervalul eco-
nomic al desimii, fiind cuprins in acest caz intre 40 000 cuiburi si 55 000
cuiburi/ha; de la aceastd limitd cei doi indicatori cconomici au valori nega-
tive, deci costul materialului de plantat este mai mare decit valoarca pro-
ductiel marginale.

La variantele cu tuberculi de 4030 mm, maximum tehnic de 46,3
t/ha s-arcalizat la o desime de 65 000 cuiburi/ha. iar venitul maxim la 40 000
culburi/ha cu o productic‘ de 44,3 t/ha, zona cconomicd de utilizare a resurse-
lor fiind cuprinsd intre 40 000 si 56 000 cuiburi/ha. ;

Analizind rezultatele variantelor la care s-a aplicat o cantitate de in-
grasaminte, 260 kg/ha s.a. NPK prin interactiunea care se creecazd intre méri-
mea efortului si mirimea cfectului, se constatd, c¢i fenomenele care au loc
Ja diferite nivele de alocarc a resursei, se modificd fatd de variantele la care
s-a aplicat o cantitate de 120 kg/ha s.a. NPK.

Este cunoscut efectul dozelor de ingrisiminte asupra productiei, in
functic de desimea de plantare, in carc caz sc stabileste un raport direct pro-
portional intre nivelul de fertilizare si desimea de plantare. Astfel la un nivel
mediu de fertilizare sc obtin productii mai mari la desimi mici de plantare,
iar odatd cu cresterea dozeler de ingrdgiminte se miresc §i desimile de plan-
tare. Vem preLenta analiza uzultate‘or obtinute la fiecare variantd cu nive-
1ul de fertilizare de 260 kg/ha s.a.NPK (tuberculi de 30—40 mm, 40--50 mm
si 50—355 mm).

Prin analiza indicatoriler cconomici la varianta cu tuberculi de 30—
——40 mm (fig.3) se constatd c¢d valoarca sporului de productie, deci produc-
tia, creste la fiecare unitate de resursi alocatd in plus; de asemenca creste
si venitul net al sporului de productice. Venitul net marginal creste cu o rati
de crestere mai micdt fatd de venitul net al sporului de productie pind la o
desime de 80 000 culbun/ha dupi care atinge maximum la 90 000 cuiburi/ha
aici fiind limita zonei I economici si tChnlCd dupa aceastd limitd se trece la
zona a II-a economicd si tehnicd. In calcul s-au folosit date experimentale
obtinute pind la desimea de 80 000 cuiburi/ha desime care a asigurat cel mai
mare venit net marginal. S-au ficut interpoliri cu densitdti mai mari, in
scopul analizdrii fenomenelor ce au loc ca efect al cresterii productiei.

La varianta cu tuberculi de 40--50 mm (fig.4) valoarea sporului de
productie creste, dar rata de crestere se micsoreazi de la a doua unitate de
alocare a resurselor corespunzdtor desimii de 50 000 cuiburi/ha c¢ind venitul
net marginal §i venitul net pe unitatea de resursd sint maxime delimitind
zona T tehnica si cconomicid. Mirind densitatea se trece la zona a III-a eco-
nomici unde valoarea productiei marginale scade incit venitul net marginal
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Fig. 3 — Relatii intre indicatori intr-o functie de

productie economicd cind se folosesc la plantat tu-

berculi de 30—40 mm (260 kg/ha s.a. NPK) (Rela-

tionship between indicators foreconomical yield when

tubers of 30—40 mm and a fertilization level of 260
kg/ha are used)

la 66 000 cuiburi/ha este egal cu zero, punct in care valoarea productiei este
egald cu costul resursei. Peste aceastd desime de 66 000 cuiburi/ha desi cres-
te productia, valoarea productiei marginale este mai micd decit costul resur-
sei, astfel ci venitul net marginal are valori negative, aceasta fiind zona a
IV-a economici, zoni in care nu se recupereazd cheltuielile suplimentare prin
alocarea in plus a unitidtilor de resursi.



DETERMINAREA EFICIENTEI ECONOMICE 237

il
b 4 mf. Zoe ¥

4 lecon.| | Abnid

f | Zona 47 J Zana Ve cd
35+ l I'EEaﬂaﬂ VSF
o

2| | /|
2 4 ; 50 |

66

154

26- }/' T\\
041 /

\\ .
; l SSs wwse
424,

N ,
"I‘ TVAMy )
S~~~ VNF " Unitresurss

020 30 N0 30 60 X/ cuib,
-021 VMg

Fig. 4 — Relatii intre indicatori intr-o functie de pro-

ductie economicd cind se folosesc la plantat tuberculi

de 40—50 mm (260 kg/ha s.a. NPK) (Relationship

between indicators for economical yiled when tubers

of 40— 50 mm and a fertilization of 260 kg/ha are
used]) )

Zona a lli-a tehnicd incepe din momentul alocarii celei de-a doua uni-
tate de resursd corespunzitor desimii de 50 000 cuiburi la ha pind fn momen-
tul aplicdrii ultimei unitdti de resursi..

Relatiile dintre indicatorii economici creeazi o situatie asemindtoare
si la varianta cu tuberculi de 50— 55 mm (fig.5) zona I tehnicd si economici
are un interval cuprins Intre 40 000 cuiburi/ha si 50 000 cuiburi/ha cind se
realizeazd maximum de venit net marginal si venit net pe unitatea de resur-
s. Miérind desimea pind la 67 000 cuiburi/ha, caz in care valoarea productiei
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Iig. 5 — Relatii intre indicatori intr-o functie de pro-

ductie cconomicd cind se folosesc la plantat tuber-

culi de 5035 mm (260 kg/ha s.a. NPK) (Relatio-

nship between indicators for economical yield when

tubers of 50— 55 mm and a fertilization level of 260
kgfha are used)



DETERMINAREA EFICIENTEI ECONOMICE 239

marginale este egald cu costul resursei, deci venitul net marginal este zero.
acest punct devine limita maximd a zonei a IIl-a economicd. Prin alocarea
anitdtilor de resursd in plus, productia creste dar valoarea acesteia fiind mai
micd decit costul resursci, venitul net marginal este negativ si sc trece ast-
fel la zona a 1V-a cconomicd, zond in care sint recuperate cheltuielile supli-
mentare desi creste productia.

Din analiza variantelor pe nivelul de fertilizare de 260 kg/ha s.a. NPK
cu ajutorul functiilor economice se constatd cd productia creste la fiecare
unitate de resursd alocatd, dar aceastll crestere, la un anumit nivel al resur-
sei nu asigurd recuperarea cheltuielilor, deci devine neeconomicd, exceptie
facind varianta cu tuberculi de 3040 mm, unde toti indicatorii economici
sint pozitivi. In acest caz dacd ne referim la datele experientei, desimea op-
timd este de 80 000 cuiburi/ha care asigurd cea mai mare productie si cel mai
mare venit net fati de desimile mai mici, care au fost experimentate.

Exemplificind cele afirmate mai sus la varianta cu tuberculi de calibru
40—50 mm, maximum de rentabilitate la 1 leu cheltuit se obtine la desimea
de 50 000 cuiburi/ha si o productie de 45,86 t/ha, mirind desimea se poate
asigura obtinerea de venituri pind la 66 000 cuiburi/ha cind se realizeaza pro-
ductia de 46,50 t/ha. Peste aceastd densitate venitul net marginal este nega-
tiv desi productia creste pind la 47,67 t/ha, dar nu se pot recupera cheltuielile
suplimentare alocate pentru cele 1,17 t/ha obtinute in plus.

La varianta cu tuberculi de 50—55 mm la desimea de 50 000 cuiburi/
/ha se asigurd o productic de 49,0 t/ha la care se obtine venitul net maxim.
Venitul net marginal delimiteaza limita desimii, la 67 000 cuiburij/ha, de-
sime pind la care se pot obtine venituri ca urmare a cresterii productiei pinid
Ia 51,40 t/ha. Mérind desimea peste accastd limitd productia care se obtine
in plus de 1,2 t/ha este neeconomici.

CONCLUZIL. (J) Functiile de productic constituie un instrument util
pentru fundamentarea tehnicd si economicd a alocdrilor de factori. (2) Pro-
ductia de tuberculi este o functie pitraticd de desimea si mirimea materialu-
lui de plantat. Pentru fiecare nivel dec productie corespunde o anumitd can-
titate de samintd. (3) Pentru practica agricoli folosirea modelelor matema-
fice rezultate din prelucrarea datelor experimentale oferd posibilitatea sta-
Dilirii cantitdtii de simintd necesard la hectar, in functie de mirimea mate-
rialului de plantat disponibil in unitate.
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CONTRIBUTION TO ESTABLISHING AN ANALYSIS METHODOLOGY
OF ECONOMICAL EFFICIENCY OF DENSITY OF PLANTED POTATO
CROP

Summary

The yield functions are a good mean to assess the economical underground of the tech-
nology of cropping, by revealing the relationship between the yield value and the net income
on a side and the yield size, resources and their costs on the other side. In such a way optimum
solutions can be also expressed. These ideas are ilustrated by the mathematical model for
dependence of the yield on the crop density and the size of the seed potatoes (based on the
experimental data resulted from a trial with 3 sizes of the planting material and 2 levels of
fertilization). The economical zones were defined, so the best formulas of crop densities are
recommended.

BEITRAGE ZUR AUSARBEITUNG EINER METHODIK FUR DIE
BESTIMMUNG DER OKONOMISCHEN WIRKSAMKEIT DER PFLAN-
ZENDICHTE IM KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

. Die Vergrosserung der ckonomischen Wirksamkeit im IKartoffelbau ist eng verbunden
mit der Anwendung von technisch und Skonomisch begriindeten Teil- und Gesamttechnolo-
gien. Die Produktionsfunktionen stellen ein niitzliches Instrument in der &konomischen
Begrindung der Technologie dar; mit ihrer Hilfe kénnen die Beziehungen zwischen dem
Produktionswert, dem Reingewinn einerseits und den Resourcen und ihrer Kosten anderer-
seits identifiziert werden, Beziehungen welche die Optimierung der Ergebnisse bestimmen.
Diese Behauptung wird exemplifiziert durch die mathematische Modellierung der Abhén-
gigkeit der Ertragshéhe von der Pflanzendichte und der Grosse der Pflanzkonllen. Die Bere-
chnungen beziehen sich auf Versuchsergebnisse mit drei verschiedenen Pflanzknollengréssen
auf zwei Diingungsstufen. Es wurden dkonomische Zonen abgegrenzt, Zonen die aus verschie-
denen Werten der unabhédngigen Variablen resultieren und die Bestimmung der Pflanzdichten
moglich machen, bei denen Reingewinne gesichert werden konnen.

K YCTAHOBJIEHMIO METOLOJIOTMM OINPEAEJIEHWS 3KOHO-
MHUYECKOM 30PEKTHMBHOCTH T'VCTOTHI [TOCAOLKU KAPTO®EJIS

Peziome

[ToBpieH e 3KOHOMUUECKOH O(P(eKTHBHOCTH KyJAbTyphl kapropetst TeCHO CBS24HO C
npUMeHeHHMeM TeXHWUECKH U SKOHOMMYECKH OTOCHOBAHMHO{l TeXHOJNOTHM KaK B LEJOM, TaK H B
COCTABJIIOMUX ee 3perbsX. [IpoussojcTheHHbe DYHKUHUY AB/ASIOTCA NMOJAE3HBIM CPEACTBOM AJif
9KOHOMUYECKOI0 OGOCHOBAHUS TEXHOJIOTHH, NPHYEM C MX NOMOLIBIO MOMKHO YCTAHOBHTH COOTHO-
LICHUS MEKJY CTOMMOCTBIO YPO3Kasi H YUCThIM JOXOJ0M C OAHOI CTOPOHLL M PeCypCamMu H HX CTOH-
MOCTEXO C APYTOH CTOPOHBHI, TO €CTh COOTHOIIGHHUS, KOTOPHIC 0GYC/IOBJINBAIOT ONTHMHIAUHIO Pe3y /b=
TaTOB. D10 YTBEPIKACHUC TOSICHAETCH MyTeM MaTeMaTHYECKOr0 MOACIMDOBaKHA 3aBHCHMOCTH ypO-
BHS YPOXKasi OT FYCTOTHI OCAKH ¥ OT KPYIHOCTH [10C2A0UHOTO MaTepiaa. ITC OCHOBLIBACTCH HA
pe3ysabTaTax ONBITOB, IIPOBOJMBILUXCH C CEMEHHBIMH KIYGHAMU TPeX PasiIHuHbIX PA3MepoB, IPH
LBYX YPOBHAX YJIOOpeHusi. Bulio chenano pasrpanHyesHe SKOHOMHUYECKHX 30H, MONYYPHHBIX
NPH PA3JHYHBIX BEJHUYMiaX HE3ABHCHMON IepeMexHOl, YTO NO3BOJMJIO ONPeARIHTL TYCTOTY
Tocazxl, NpH KOTOPoH ofecneyusaeTcs AOXOJHOCTb KYJLTYDHI.
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VARIATIA COSTURILOR RECOLTARII SI TRANSPORTARII
CARTOFULUI IN FUNCTIE DE NIVELUL PRODUCTIEI,
GRAD DE IMPURIFICARE SI DISTANTE DE TRANSPORT

ALEXANDRINA PACIOGLU

In wrma studiului economic a 3 metode de recoltare mecanizat,
la 4 nivele de productie cu 2 grade diferite de impurificare s-a constatat
cd eficienta mecanizarii lucrarilor de recoltare si transport este cu atit
mai mare cu cit nivelul produtciei este mai ridicat. Amplasarea corecti
a culturii, ca si alegerea wunei tehnologii de cultivare adecvatd, duce
la obtinerea unui cost scizut pe tona de produs datoritd realizirii unui
grad de impurificare mai mic. Amplasarea centrelor de sortare a car-
tofului la distante mai mici de 5 km necesitd un numir mai redus de
mijloace de transport, ceea ce contribuie la reducerea cheltuielilor cu
transportul si creeazad posibilitdti mai bune de organizare. Prin folosirea
maginilor de recoltat cu un randament crescut are loc o scidere a cheltu-
ielilor aferente si a volumului investitiei specifice pe tona de produs.

Recoltarea cartofilor constituie lucrarea care solicitdi o mare concentrare
de utilaje si fortd de muncid Intr-o perioadi limitatd de timp. Complexita-
tea procesului de recoltare a cartofilor este atribuitd faptului c¢i pentru obti-
nerea tuberculilor de cartofi este impusid separarea acestora dintr-o masa
enorma de pamint (circa 130 t/ha fatd de 15—40 t/ha tuberculi de cartof
(BRIA si colab. 1978).

In prezent forta de munci existentd in agriculturi mai permite inci si
se foloseascd la recoltarea cartofului si masinile de scos. Dar in scurt timp
acest lucru nu va mai fi posibil si se va impune ca necesitate obiectivd numai
recoltarea cu combina (BERINDEI, 1977).

Recoltarea cu combina impune o tehnologie in flux continuu care nu
dd voic ca masa de cartofi recoltatd si fie 1dsatd in grimezi o anumitd peri-
oadd sl apoi sd se continue procesul de conditionare. Aceastd cerintd rezultd
din faptul cd la recoltarea cu combina nu se poate face o separare riguroasi
raminind in masa de tuberculi si resturi vegetale, bulgiri de pimint, tuber-
culi bolnavi sau tdiati care in timpul 13s#rii in grimezi pot provoca depreci-
erl calitative si pierderi cantitative. Pentru aceasta este necesar ca tuberculii
recoltafi cu combina si fie imediat transportati direct la instalatiile de sortat
si calibrat.

Din punct de vedere economic operatia de recoltare mecanizati a car-
tofului determind o crestere substantiald a productivititii muncii vii, o con-
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centrare de mijloace tehnice pe aceastd secventd tehnologicd si o modificare
atit a structurli costurilor de productie cit $i a mirimii acestora.

Din aceastd cauzd sint utile si oportune analize economice minutioase
care sd identifice atit evolutiile posfmle ale costurilor cit si elementele care
atrag consecinte favorabile reducerii lor.

Intrucit nu se dispune de suficientd experientd si rezultate cfective
pentru investigare, s-a recurs la metoda simularii proceselor astfel incit
pe aceastd bazd sd se poatd formula un minim de solutii tehnico-organiza-
torice necesare la indemina unitdtilor producitoare.

MATERIAL SI METODA. S-au simulat conditii influentate de patru
factori, pentru fiecare previzindu-se 2—4 gradudri dupd cum urmeazi:

A. Productia melie la hectar: a,—10 t/ha, a,—20 t/ha, az;—30 t/ha
si a,—40 t/ha;

B. Grad de impurificare: b,— 159, impurititi, b,—309%, impuritati;

C. Distanta de transport: ¢,—3 km, c,—5 km, cz;—15 km;

D. Randamentul utilajelor: d,—randamentul combinei CRC-2 = 1.6
ha/schimb, d,—randamentul masinii E-684 = 5 ha/schimb, d,—randamen-
tul masinii E-649T 4 E-684M = 8 ha/schimb.

La alcituirea variantelor s-a avut in vedere si viteza de mers a trac-
torului cu remorca plind de 15 kmjord si viteza de mers a tractorului cu
remorca goald la inapoiere, de 25 km/ora

REZULTATE OBTINUTE S$I DISCUTII. Justetea alegerii factorilor,
inclusiv a gradudrilor, este evidentiati de variatia mare a indicatorilor
rezultati in urma analizei acestora.

Desfdsurarea normali a activitatii de recoltare si transport a masei
recoltate la statiile de conditionare presupune o corelare perfecti intre di-
feritele faze ale lucrarii si utilajele care concurd la acestea, intre formatia
de recoltare propriu-zisd, capacitatea de lucru a acesteia (t/ord) si numarul
de mijloace de transport. Astfel, din analiza necesarului de timp pentru
umplerea unei remorci, direct de la combind §i transportul masei recoltate
la o distantd de 3 km (fig. 1), se constati ci acesta este diferentiat in functie
de mirimea productiei. Astfel, pentru umplerea unei remorci de o capaci-
tate de 5 tone necesarul de timp scade de la 204 minute pentru o productle
de 10 t/ha la 74 minute pentru o productie de 40 t/ha cu acelasi grad de im-
purificare. Dar timpul de umplere a mijloacelor de transport constituie
un element ce depinde nu numai de productia medie realizatd la hectar, ci
si de randamentul utilajului folosit pentru recoltare. Cresterea masei re-
coltate in unitatea de timp prin folosirea masinilor cu capacitate de lucru
sporiti determind o scddere a timpului necesar pentru umplerea unei re-
morci, fenomen evidentiat in figura 1.

O situatie mai completd si totodata mai concludentd o oferd tabelele
1, 2 81 3, in care sint redate in Intregime fluxurile de recoltare cu diferite
masini si de transportare a masei recoltate la diferite distante, pe secvente.

In variantele alese s-a avut in vedere masa recoltatd (tubercul -~ im-
puritdti) pentru diverse nivele de productie.

Timpul necesar pentru recoltarea unei unitdti de suprafati nu este
influentat in linii mari de aceste nivele de productie. In situatia cind re-
coltele sint mai mici este foarte posibil ca inaintarca combinei si fie mai
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e eco/73/ cv CRC-2
50_“ === Aecols/ cv £-684%
Recolaf cv £-684 +£-649

304
ALY

50 200 0 200 Mt

Fig. 1 — Durata recoltdrii si transportirii a 5 tone de cartof brut la distanta de 3 km, in

functie de nivelul productiei medii si grad de impurificare (Time for harvesting and car-

rying five tones of potatoes three kilometers far, in dependace on mean yield level and impu-
rities)

dificila din alte cauze ca: sol compact, imburuicenare etc. i astfel se reali-
zeazd un timp de umplere al remorcii, mai mare.

Pornind de la aceste considerente s-a calculat timpul necesar pentru
fiecare secventd tehnologicd in parte, rezultind un timp total necesar pentru
incdrcat, transport, descircat, intocmit acte.

Din analiza comparativi a tabelelor 1, 2 si 3 reiese cid, prin folosirea
masinilor de recoltat cu un randament sporit, timpul de recoltare a unei
cantitifi constante (5 t) de cartof brut sc reduce considerabil influentind
direct proportional intreg ciclul de recoltare-transport. De asemenea se
constatd ci pentru productii mai mari realizate la unitatea de suprafafd
se obtine o folosire in timp a agregatelor mai eficientd.
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Tabelul 1

Aspecte tehnice si economice ale fluxului tehnologic de recoltare cu CRC-2 si transport (Tech-
nical and economical aspects of technology of harvesting by combine CRC-2 and of transport)

Producfia medie (Mean yield) t/ha

Nr. Speciﬁca%ii 10 ‘ 20 l 30 l 40
crt. (Aspects)*) Grad de impurificare (Impurities) %
15 ‘ 30 ] 15 | 30 | 15 | a0 | 15 | a0
1 Masa recoltatd de combind (t/ha) 121 14 | 23 | 28 | 36 | 42 | 47 | 36
2 Timp de recoltare (minute/ha) 375 {375 (375 |375 |375 {375 |375 1375
3 Timp de umplerea unei remorci (min.) 170 {130 | 81 | 66 | 54 | 44 | 40 | 33
4 Deplasarea remorcii cu carof la
distante de transport de: 3 km 212121212} 12]12
5 km 20 |20 |20 [ 20|201(20 ;20120
15 km 60 1 60 | 60 | GO | 60 | 60 | 6O | 6O
5 Timp de descircare si intocmit acte
(minute) 5115151150151 15} 15715
6 Intoarcerea remorcii la combini
pe distante de transport de: 3 km 7 7 7 7 7 7 7 7
5 km 2112121212 12112]12
15 km 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 30
7 Total timp pentru incircat,
transport, descdrcare si intocmit
acte (minute) 3 km 204 [164 (115 [100 | 88 | 78 | 74 | 67
5 km 217 {177 1128 {113 101 | 91 | 87 | 80
15 km 281 {241 [192 |177 |165 {155 {155 {144
8 Timp de asteptare pentru un mij-
loc de transport (minute) 3 km 136 1 96 { 47 | 32 1 20 | 10 6 0
5 km 123 1 83 134 | 19 7 033119
15 km 59 119 | 51 ] 21 0] 21 9121
9 Timp de asteptare pentru combina
(minute) 3 km Bl Bt B i B B B B
5 km N N (N I 3| — 1
15 km — | = =] = 30— | — | —

#) 1, Harvested yield, 2. Harvesting time, 3. Time of trailer filling, 4. Transport, 5. Time of unloading and documents

6. Coming back of empty trailer, 7. Total time for trailer filling, transport, unloading and documents, 8. Time fot
waiting for the trailer, 9. Time for waiting for the combine.



VARIATIA COSTURILOR RECOLTARII

245

Tabelul 2

Aspecte tehnice si economice ale fluxului tehnologic de recoltare cu E-684 si transport (Tech-
nical and economical aspects of technology of harwesting by combine E-684 and of transport)

Productia medie (Mean yield) t/ha

Nr. Specificatii 0 | 0 | s ] w0
crt. (Aspects)®) grad de impurificare (Impurities) %
15 l 30 15 , 30 I 15 l 30 13 ] 30
Masa recoltati de combind (t/ha) 12 ] 14 | 23 |28 | 36 | 42 | 47 | 36
2 Timp de recoltare (minutefha) 120 {120 {120 (120 [120 {120 {120 {120
3 Timp de umplere a uneiremorci
(minute) 55 143 126 {2118} 14| 13 | 11
4 Deplasarea remorcii cu cartof pe
distante de transport de: 3 km 12112 1212112 |12}12] 12
5 km 20 120120 )20 )20 }20 20120
15 km 60 | 60 | 60 | 60 | 60 } 60 | 60 | 6O
5 Timp de descdrcare si intocmit §
acte {minute) By FL 1511515115115
6 Intoarcerea remorcii la combin pe
distante de transport de: 3 km 7 7 7 Ty 71 7 7 7
5 km 2112121121 12112}112]12
15 km 36 |36 136 |36 3636|3636
7 Total timp pentru incidrcat,
transport, descarcare si intoemit
acte (minute) 3 km 8 177 160 | 35| 52|48 |47 | 45
5 km 102 {90 73 168 |65 6160 58
15 km 166 154 |137 [132 (129 [125 [124 |122
8 Timp de asteptare pentru un mij-
loc de transport (minute) 3 km 21 9118 81 21 8 5 0
5 km 8 0 5 0 7 0 5 0
15 km 0118 0 0] — 11 6 0
R __' B
Timp de asteptare pentru o com-
bini (minute) 3 km B T e G R e -
5 km — 4| — 5| — 51— 3
15 km 1] — 6 | — 31— 1 =1 -

*) Sce the terms translated in English in the first table.
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Tabelul 3

Aspecte tehnice si economice ale fluxului tehnologic de recoltare divizatd si transport
(Technical and economical aspects of technology of harvesting by steps and of transport)

Ptoductia medic (Mean yield) t/ha
Nr. Specificatii 10 ] n l %0 | 0
ert. {Aspects)¥) grad de impurificare (Impurities) %
15‘30115 30&15[30!15‘36
1 Masa recoltatd de combind (t/ha) 121 14 | 23 [ 28 | 36 | 42 | 47 | 56
2 Timp de recoltare (minute/ha) 5075375175175 175175175
3 Timp de umplere a unei remorci (min.) 331271171141 11 8§17,916,9
4 Deplasarea remorcii eu cartof la ’
distante de transport de: 3 km Ryre!i1i2i12 1212112712
5 km 20 120120120120 }1201]20]20
15 km 60 1 60 | 60 | 60O | 60 | 60 | 60 | 60
5 Timp de descéircare si intocmit
acte (minute) LI 1B 15115]15)15]15
6 Intoarcerea remorcii la combini pe ‘
distante de transport de: 3 km 7 7 7 7 7 7 7 7
5 km 2112121212121 12
15 km 36 | 36 | 36 {36 | 36 | 36 | 36 | 36
7 Total timp pentru incdrcat, trans-
port, descdarcat si intocmit acte
(minute) 3 km 67 1 611 51 |48 1 45| 42 | 42 | 41
5 km 80| 74 | 64 61 58| 55|54 353
15 km 144 1138 [128 [125 {122 {119 (118 {117
8 Timp de agteptarc pentru un mij- ‘
loc de transport (minute) 3 km 0 0| 0] 18 0 0 0 1
5 km 19 71 6 5 0 11 0 2
15 km 211 0 8 1 0 110 1
9 Timp de asteptare pentru combini
(minute) 3 km — 71 —1—-1— 2 2 —
5 km _ - - — 3{—1—=1-
15 km — 3}l —|=-—1—-1t—=1—1-

*) See the terms translated in Inglish in the first table.
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Introducerea masinilor de recoltat complexe, cum sint in special com~
binele, influenteazd nu numai asupra procesului tehnologic ca atare ci si
asupra unor etape ulterioare (transport, sortare etc.), fird de care nu se
poate asigura folosirea completd a capacititii productive a utilajelor.

La ora actuald, cind majoritatea unitdtilor agricole transportd carto-
ful recoltat la statiile de sortare cu mijloace auto sau tractoare, aflarea ne-
cesarului de utilaje constituie una din problemele principale ale organi-
zérii fluxului de recoltare-transport.

Numirul de mijloace necesare transportului masei recoltate este in-
fluentat de factori ca: mirimea productiei, distanta de transport, randa-
mentul masinilor de recoltat, metoda folositdi la recoltare. In variantele
de recoltare cu ajutorul combinei CRC-2 formatia de bazd, constituitd din
2 tractoare si remorcd (fig. 2), apare numai in conditiile in care timpul de
transport si de descircare cste egal sau mai mic decit timpul de umplere.
Aceastd situatie se schimbd dacd timpul de transport, descircare si intocmit
acte este mai mare decit timpul de incdrcare, fenomen ce se intimpld cind
distanta de transport creste la 15 km si cind o combind este deservita de
5 mijloace de transport.
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Fig. 2 — Necesarul de utilaje pentru transportarea cartofului recoltat cu combina
CRC-2 la distante de 3 km $i 15 km (Number of trailers that is necessary for carrying
potatoes hervested by CRC—2 combine 3 km and 15 km far)
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Un alt factor care determind cresterea necesarului de mijloace de tran-
sport il constituie si cresterea randamentului la recoltare prin fnlocuirea
combinei CRC-2 cu masina E-684 (fig. 3). In aceastd variantd de recoltare,
deoarece timpul de umplere a unui mijloc de transport scade, vor fi nece-
sare mai multe mijloace de transport, chiar pentru distante de transport
mai mici (3 km). Un randament crescut se realizeazd prin trecerea la recol-
tarea dupd metoda divizatd (fig. 4) cu ajutorul masinilor E-649T + E-684.
In variantele de recoltare cu masini cu randament sporit se constati o re-
ducere a investitiei specifice pe unitdti de suprafatd si totodatd o folosire
mai judicioasd a tractoarelor deci are loc reducerea de combustibil necesar
pentru recoltarea si transportul unei tone de produs agricol.
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Fig. 8 — Necesarul de utilaje pentru transportarea cartofului recoltat cu combina
E—684, la distante de 3 si 15 km (Number of trailers that is necessary for
carrying potatoes harvested by E—684 combine 3 km and 15 km {far)

Eficienta economicd a lucrdrilor de recoltare si transport se exprima
in ultimd instantd prin suma costurilor ocazionate pentru tona de produs
si prin volumul investitiei specifice pentru aceeasi caracteristici.

Costurile unitare pe tona de cartof (fig. 5) se reduc pe misurd ce creste
productia medie realizatd pe unitatea de suprafatd si cresc direct propor-
tional cu cresterea distantei de transport de la 3 km la 15 km (fig. 6).
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Fig. 4 — Necesarul de utilaje pentru transportarea cartofului recoltat dupi

metoda divizatd la distante de 3 si 15 km (Number of trailers that is necessary
for carrying potatoes harvested by divised method 3 km and 15 km far)

Din compararea datelor prezentate in figurile 5 si 6 se mai pot constata
modificari in acelasi sens si intre marimea costurilor si cantitatilor de corpuri
striine din masa de tuberculi.

Mult mai interesant apar insd rezultatele calculelor pe variante con-
stituite de mijloacele folosite pentru recoltare si anume, diferentierea cos-
turilor in functie de randamentul acestora. Cu cit randamentul este mali
mare In unitatea de timp cu atit costul unitar pe tona de produs este mai
redus si deci implicit sint necesare mai putine investitii specifice in echi-
pament.

CONCLUZIL. (1) Eficienta economicd a mecanizirii lucririlor de re-
coltare si transport este cu atit mai favorabild cu cit nivelul productiei
este mai ridicat. (2) Realizarea nui grad de impurificare mai mic prin am-
plasarea corectd a culturii ca si printr-o tehnologie de cultivare adecvati,
duce la obtinerca unui cost scizut pe tona de produs. (3) Amplasarea centre-
lor de sortare a cartofului la distante mai mici de 5 km necesiti un numir
mai redus de mijloace de transport ceea ce contribuie la reducerea cheltu-
ielilor cu transportul si posibilititi mai bune de organizare. (4) Cresterea
randamentului la recoltare in nnitatea de timp determind sciderea cheltu-
iclilor aferente si scdderea volumului investitiei specifice pentru tona de
produs.
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VARIATION OF COSTS OF HARVEST AND TRANSPORT
OF POTATOES DEPENDING ON YIELD LEVEL, AMOUNT
OF IMPURITIES AND TRANSPORT DISTANCE

Summary

The economical analysis of theree methods of mechanized harvest at four levels of
yield and two degrees of impurities revealed that the efficiency depends mainly on how
high is the yield level. A good soil and an adequate technology of cropping can lead to
a lower cost of a tone of potatoes because of a reduced degree of impurities. The empla-
cement of the centres of sorting potatoes nearer than 5 km to potato fields reduces the cost
of transport realizing better possibilities to organize the work. The expenses and the value
of specific investemnet for a tone of product decrease when harvesters of higher producti-
vity are used.

DIE VARIATION DER KOSTEN BEI KARTOFFELERNTE
UND -TRANSPORT IN ABHANGIGKEIT VON ERTRAUGS-
HOHE, REINHEITSGRAD UND TRANSPORTENTFERNUNGEN

Zusammenfassung

Nach der ¢konomischen Untersuchung von 3 Methoden der mechanisierten Ernte bei
4 Ertragsstufen und 2 verschiedenen Fremdkérperanteilen, wurde festgestellt dass die Wir-
ksamkeit der Mechanisierung der Ernte — und Transportarbeiten um so grosser ist um so
héher der Ertrag liegt. Die korrekte Bodenwahl, wie auch die Verwendung einer geeigneten
Anbautechnologie, fithren zu geringen Kosten pro Produkttonne wegen einem niedrigen
Fremdkorperanteil. Die Anlegung der Kartoffelsortierplatze auf Entfernungen unter 5 km
bendtigt eine geringere Anzhal Transportmittel, was zur Reduzierung der Transportkosten
beitrdgt und bessere Organisierungsmoglichkleiten schafft. Die Anwendung der Erntemas-
chinen mit hoher Leistung, hat als Folge ein Sinken der entsprechenden Ausgaben und des
Umfanges der spezifischen Investitionen per Produktonne.
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KOJIEBAHME CTOMMOCTH YBOPKM U TPAHCIIOPTHUPOBKH
KAPTO®EJIS B 3ABMCHMMOCTH OT YPOBHS YPOXAS, CTENEHH
ErO 3ACOPEHHMS M PACCTOSHMS TNEPEBO3KHU

Pesiome

DKOHOMHYECKOE H3yyeHle TpeX MeTOA0B MeXaHH3UPOBAHHOH YGPOKH mpu 4 YPOBHSAX
ypouKasi, ¢ ABYMsl CTENCHAMH 3aCOPeHHUsl M0Ka3ano, 4To 3pQeKTUBHOCTL MEXaHU3AUHH PadoT Mo
yGOpKe W TPauCriOPTHPOBKE ypoxKas TeM Bhlile, yeM Coablue Besuyuna ypoxkas. [Ipasuibuoe
pasmemiesie KyJbTypel M BbLIGOD HaJjdeKallell TeXHOJOTHH BBIPAILHBAHUS OOYCJOBAHRBAET
CHUIKEHME BeJHYNHBL 3THX PAacXojoB Ha TOHHY, GJarojapsi MeHblueil CTeNeHH 3acoPeHioCTH
kaprodens. PeamelieHne COPTHPOBOYHBIX MYHKTOB Kaprodensi Ha DAacCTOSHHSAX MEHbLUE 5 KM
TPeGyeT MeHbIUero KOJHYeCTBa TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, YTO EEMET K CHHIKECHHIO TPAHCMOPTHBIX
PacXoiOB H CO3/a€T BO3MOMKMOCTH JJisl Jyuuieil opranusanuu paGor. [Ipumenenne peicoxonpo-
H3BOJIHTEbHLIX KaprodesieyCOpPOUHbIX MALIHH CHHZKAET PACXOAbl M OOGBCM YIEAbHBIX KanuTa-
JIOBJIOXKEHUIT Ha TOHHY TMPOLYKIVH.
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RELATII INTRE INZESTRAREA CU MIJLOACE FIXE
SI PRODUCTIVITATEA MUNCIH LA LUCRARILE
DE RECOLTARE SI CONDITIONARE A CARTOFULUI

ALEXANDRINA PACIOGLU

Mecanizarea lucrdrilor din cultura cartofului reclami inzestrarea
cu mijloace noi de productie, de mare randament, productivitatea muncii
vii crescind foarte mult. Deoarece la cultura cartofului consumul cel
mai mare de ore-om se inregistreazd la lucrarile de recoltat si condi-
tionat, pentru care in prezent se fac eforturi privind mecanizarea lor,
sint necesare investitii care si sporeascd productivitatea muncii si deci
s reducd necesarul de fortd de muncd, ca urmare a inzestrdrii cu mij-
loace fixe. In urma studierii a 7 posibilititi de recoltare si sortare s-a
constatat o crestere a cheltuielilor materiale la acele metode de recol-
tare si sortare unde s-au folosit magini mai complexe. Aceastd crestere
a cheltuielilor materiale duce la o scddere a cheltuielilor totale pe
intreaga tehnologie de culturd a cartofului. Pentru aceste metode, in con-
ditiile actuale de penurie de energie, se inregistreazd doar o crestere
micd, nesemnificativd, de consum de energie. Prin alocarea de noi in-
vestitii in fonduri fixe pentru recoltare si sortare necesarul de ore-om
la ha pentru 1 000 lei investitii scade de aproximativ 400 ori.

Suportul material al cresterii economice il reprezintd investifiile
{ROMANU, 1973), fard existenta cdrora nu este de conceput mecanizarea
totald a culturii cartofului.

Alocarea de investitii in cadrul tchnologiei de cultivare a cartofului
urmdreste cu prioritate reducerea necesarului de fortd de muncd, mai ales
in cadrul secventelor care necesitd cel mai mult acest lucru (recoltare si sor-
tare). Este de neconceput ca o variantd de investitii sd poata fi luatd in dis-
cutie in cazul in care nu prevede si un inalt nivel al productivitdtii muncii,
in comparatie cu realizarile inregistrate de masinile cu carc s-a lucrat ante-
Tior, mai cu seamd cind ceilalti indicatori de bazd ai eficientei economice a
investitiilor sint egali (ROMANU, 1975). Deci mecanizarea totald a recol-
tdrii si a sortarii, prin introducerea masinilor mai complexe, duce la crearea
unei disponibilititi de fortd de muncid (BAGHINSCHI si colab., 1971),
care poate fi folositd in toamnd la alte culturi.

Cunoasterea acestor relatii dintre productivitatea muncii si inregis-
trarea cu mijloace fixe reclama analize cconomice, care sd evidentieze spo-
rul de productivitate a muncii, determinat de fiecare variantd de recoltare
si sortare existentd sau viitoare.
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Din punct de vedere tehnic si al dotérii sint deja optiunile ficue. Dacd
considerim necesari aceasti analizi o facem in scopul de a evidentia mari-
mea unor indicatori pentru fiecare solutie, jalonind astfel economic atit
rezolvirile existente cit si dezvoltérile viitoare.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE. S-au luat in studiu
metodele de recoltare existente si posibile si s-au intocmit urmidtoarele
variante de recoltare i sortare a cartofului: V; — recoltat cu masina de
scos pe un rind, MSC-1, adunat si sortat cartof manual; V, — recoltat cu
masina de scos pe doud rinduri E-649, adunat si sortat cartof manual;
Vg — recoltat cu combina CRC-2 si sortat cu KSP-15; V, — recoltat cu
combina CRC-2 si sortat cu instalatia ISIC-30; V; — recoltat cu masina.
E-684 si sortat cu instalatia ISIC-30; V, — recoltat divizat cu masinile
E-649 T si 2 CRC-2 M si sortat cu instalatia ISIC-30; V,— recoltat divizat
cu masina E-649 T si E-684 M si sortat cu instalatia ISIC-30.

Pentru variantele luate in studiu, facem urmitoarea remarcd: vari-
anta 1 este cel mai mult folositd in practicd pind in prezent, iar variantei
51 se prevede extinderea cea mai mare. Variantele 6 si 7, respectiv recoltarea
divizatd si sortarea cu instalatia ISIC-30, s-au luat in considerare pentru o
analizi economicd mai completa ca procedee teoretic posibile.

In calculul productivititii muncii s-au avut in vedere normele tehnice
de muncd pentru lucririle manuale ce se executd la cultura plantelor, iar
randamentele maginilor de recoltat, au fost luate din actele normative in
vigoare din 1977, respectiv ,Normele de productie si de consum motorind,
tarifele de plati a mecanizatorilor, coeficientii de corelatie a normelor si
coeficientii de transformare in ha a.n.”

Calculul fondurilor fixe s-a ficut pe baza preturilor utilajelor dat de
CRISTEA si BORANGIC (1978), exceptind instalatia de separat impuri-
tati din cartof, ISIC-30, pentru care s-a considerat pretul de 800 000 Iei,
sumd in care s-au inclus $i amenajdrile necesare ficute de citre cooperativele
agricole de productie.

REZULTATE §I DISCUTII. Analiza diferitelor variante de recoltare si
sortare, precum si alegerea acelei variante care prezintd cele mai mari avan-
taje economice trebuie si se facd pe baza unor criterii delimitate in mod ri-
guros In functie de dezideratele urmdrite.

Tinind seama de caracterul complex al procesului supus cercetdrii
si de scopurile care guverneazd decizia de investitii, s-a ales productivitatea
muncii drept criteriu principal de apreciere a celor mai bune variante.
Prin acest indicator se exprimd cantitatea de muncd vie necesard obtinerii
unel unitdti de produs.

In acest context, in tabelul 1 este prezentat necesarul de ore—om/ha
(manual, mecanizator si total) pentru foate variantele descrise anterior.
Pentru calcularea consumului de muncd vie au fost necesare informatii
privind modulul in ha/sezon si necesarul de muncitori in formatie.

Inlocuirea masinii de recoltat MSC-1 cu masini mai complexe de tipul
combinei CRC-2 sau E-684, in flux cu instalatia ISIC-30, determind scidderea
necesarului de muncd vie pentru un hectar cu cartof, de la 182 la 24 (respec-
tiv 22).

Aceastd scddere a necesarului de muncid vie este in strinsi legdturd
cu cresterea fondurilor fixe. Pentru a explica mai bine acest fenomen s-a
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Tabelul 1

Consumul de muncd vie reclamat de variantele studiate la o productie de 2 t/ha
(Living work consumption for different variants of harvesting and sorting a 20 t/ha yield)

Necesar ore om/ha
. i (hours-man/hectare)
Necesar
. ; Modul ha/sez itori 1 rcani-
Variantele {Variants) (lle%(t:res-z/;neszc:; fo;::'::;f: (()rl;:mlill‘)cr manual r?:fz?l total
of workers) (hand | (mecha- (total)
work) nical
—— work)
MSC—1+4) 50 45 178 4 182
E—649+) 100 90 178 2 180
CRC—2-+KSP—15+¢) 50 10 37 4 41
CRC—2-4-ISIC—30+¢) 50 5 20 4 24
E— 6844 ISIC— 30 100 10 20 2 22
E—649T -+ 2CRC—-2M -+ ISIC— 30 200 20 20 1 21
E-—649T 4 E— 684M - ISIC— 30 200 20 20 1 21

intocmit tabelul 2 in care sint prezentati indicatorii: fonduri fixe pentru
un modul corespunzitor masinii de recoltat si fonduri fixe la 100 ha.

La calcularea acestor indicatori a fost necesara stabilirea unor elemente
de bazd: costul utilajelor, randamentul masinilor de recoltat si sortat, pre-
cum si perioada de folosire consideratd ca modul pentru masina de recoltat
(25 zile bune de lucru).

Indicatorul ,fonduri fixe pentru un modul corespunzitor masinii de
recoltat” inregistreazd valorile cele mai mari la variantele de recoitare cu
CRC-2 + ISIC-30 si E-684 + ISIC-30.

Aceastd concentrare de fonduri fixe are loc in conditiile, mentionate
mai sus, de scidere pronuntatd a necesarului de ore—om, cultura cartofului
incadrindu-se astfel in procesul de industrializare a agriculturii.

Pentru o analizd si mai profundi a variantelor de recoltare si sortare
s-au luat In studiu trei procedee diferite, corespunzitor metodelor practi-
cate in trecut, in prezent sau de perspectivid si s-a calculat valoarea indica-
torilor economici cei mai concludenti (tabelul 3).

La toate trei variantele s-au luat din tehnologia de cultivare a carto-
fului practicati in cercetare cheltuiclile totale si materiale inregistrate pind
la secventa de recoltare si sortare, dupa care pentru fiecare procedeu folosit
s-au calculat separat cheltuielile totale si materiale.

La procedeul de recoltare cu masina MSC-1 cheltuielile totale, pentru
secventa de recoltare si sortare, sint de 1 590 lei, in timp ce prin folosirea
combinei CRC-2 in flux cu KSP-15 ele sint de numai 872 lei. Cind se folo-
seste masina de recoltat E-684 (utilaj pentru care se prevede cea mai mare
extindere), cheltuiclile totale la aceastd secventd Inregistreazi valoarea de
1 060 lei.



Tabelul 2

indicatorii fondurilor fixe pentru un modul corespunzitor masinei de recoltat si fonduri fixe la 100 ha (Indicators of

fixed funds for a situation according to the harwesting machine)

Costul unitar al

Randamentul
masinilor de

Randamentul
instalatiilor de

Perioada de

Randamentul
pe perioada de

Fonduri fixe/

Fonduri fixe

Variantele utilajelor in lei | recoltat, ha/zi sortat, ha/zi folosire, zile folosire modul modul leifha in 1ei/100 ha

(Variants) (Unit cost of (Prodrctivity (Productivity (Period of n ha (Produc- (Fixed funds/ (Fixed funds

cquipments of harvesting of sorting utilization in | tivity for period situation in in lei/100 ha

in lei) machines in machines in days) of utilization leifha)
ha/day) ha/day in ha)

MSC—1+) 6 000 2 — 25 50 6 000 12 000
E—649¢) 17 327 4 - 25 100 17 327 17 327
CRC—24+KSP—15+) 163 300 2 3 25 50 142 200 284 400
CRC—2-ISIC~30+) 900 000 2 8 25 50 300 000 600 000
E-—-6844-ISIC—30 ) 970 000 4 8 25 100 570 000 570 000
E—649-+-2CRC—2M+ISIC—30 1017 327 8 8 25 200 1017 327 508 663
E—649T + E—684M +ISIC~— 30 987 327 8 8 25 200 987 327 493 663

*) Variante existente in practicd (Variants in praxis)

9¢6¢
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Tabelul 3

Valoarea unor indicatori economici la 3 procedee diferite de recoltare si sortare
(Some economical indices for three different methods of harvesting and sorting)

Valoarea variantelor in lei/ha
X o (Value of variants in lei/ha)
Indicatori (indicators)
MSC-1 CRC-2 + I\'SP-IS,E-GSL! + ISIC-30
A. Chcltulelh tel1.1101(?glce pind la recoltare (Ex- 7 699 7 699 7 699
peases till harvest)
din care:
— cheltuieli materiale material expen-
es) ( P 6 5908 6 598 6 598
B. Cheltuieli pentru recoltare si conditionare, din 1590 872 1 060
care: (Expenses for harvest and sorting)
— cheltuieli materiale (material expenses) 255 594 910
C. Total cheltuieli, din care: (Tofal expenses) 9 289 8 571 8 759
— cheltuieli materiale (material expenses) 6 853 7192 7 508
D. Valoarea productiei (Yield value) 16000 16 000 16 000
E. Productia netd (Net yield) lei 9 147 8 808 8492
57,17 55,05 53,07

Calculind cheltuielile materiale pentru aceste 3 variante se constatd
cd la prima variantd luatd in studiu ele reprezintd 169, din cheltuielile to-
tale, la V, reprezintd aproximativ 689, pentru ci la V, si ajungd la 859%,.
Aceastd crestere a cheltuielilor materiale are loc in conditiile de scidere a
cheltuielilor totale, atit pentru aceste lucrdri cit si pentru intreaga tehno-
logie de culturd a cartofului.

Valoarea cheltuielilor materiale are influentd directd asupra produc-
tiel nete, indicator de bazd in calcularea eficientei economice. in urma ana-
lizei evolutiei productiei nete, pentru cele trei variante Juate in studiu, se
constatd o scidere valoricd de la 9 147 lei la 8 808 lei, respectiv 8 492 let,
ucru urmarit in modernizarea tehnologiilor de cultivare.

Pentru aceste trei variante s-a considerat necesard si reprezentarea
grafici a corelatiei existente dintre productivitatea muncii si investitia
specifici la hectar (fig. 1). Din figurd apare clar cum cresterea investitiei
specifice de la 120 lei la 5 700 lei determind o scadere a necesarului consum
de muncd vie de la 182 la 22 ore—om/ha, ceea ce inseamnd o aliniere la
directivele trasate de partid pentru cresterea productivitdtii muncii.

O altd problemd majord care preocupa tara noastra ca si intreaga ome-
nire este penuria de energie. Pentru aceasta s-a considerat necesara si opor-
tund calcularea dependentei consumurilor de energie fata de procedeele folo-
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cii si investitia specifici la hectar (Core-

Jation between the work productivity and the
specific investiment pro hectare)

site la recoltare si sortare (tabelul 4). In calculul consumului de energie s-a
luat consumul de energie inregistrat pind la recoltare din tehnologia de pro-
ducere a cartofului din cercetare la care s-au adiugat energia pasivid, cea di-
rectd si cea totald, necesare in cadrul lucririlor de recoltare si conditionare
la fiecare procedeu analizat.

In urma analizei consumurilor de energie rezulti ci atit pentru un
hectar cultivat cu cartof cit si pentru tona de produs se inregistreazi o cres-
tere micd, nesemnificativa, ca urmare a folosirii mijloacelor mecanice mai
complicate.

Ca un centralizator s-a intocmit tabelul 5, in care sint prezentati in-
dicatorii : productivitatea muncii, luatd ca etalon al eficienfei economice a
investitiilor (VOROTILOV, 1963), investitia specificd si consumul de ore—

-om/ha la 1000 lei investitii.

Se constatd cd prin cresterea gradului de mecanizare in cadrul lucrari-
lor de recoltare si sortare, ca urmare a alocdrii de noi investitii, are loc o
crestere a productivititii muncii cu 1809, respectiv 1859, fati de prima
variantd (recoltat cu MSC-1), luatd ca martor.



Diferenta consumurilor de energie de procedeele de recoltare si sortare folosite
(Energy consumption depending on the methods of harvisting and sorting)

Tabelul 4

Variantele
(Variants)

Tehnologia de produc. a

cartofului pind la recoltare —

— Total energie, KXwh/ha
(Total energy for technology
of potato croping in kWh/ha)

Pentru recoltare si conditionare
(for barvest and sorting)

Energie pasivd
{Pasive energy)

Energie directd
(Direct energy)

Total encrgie
(Total energy)

Total energie necesard
productiei de cartof
(Total encrgy neccessare to
potato crop)

kWh/ha kWh/ha kWh/ha kWh/ha KkWhit
MSC— 14-sortat*) manual 9 304 64 319 383 9 687 484
E—649—sortat*) manual 9 304 19 178 197 9501 475
CRC—24-KSP-—15¢) 9 304 135 440 575 9879 494
CRC—2}+1ISIC—30+) 9 304 142 441 583 9 887 494
E—6844ISIC—30+) 9 304 105 304 409 9713 486
E—649T +2CRC—2M +1ISIC— 30 9 304 108 304 412 9716 480
LE—649T-+684M - ISIC— 30 9 304 80 236 316 9 620 481

*) Variante existente in practicd (variants in praxis)

6¢¢
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Tabelul 5

Relatii intre productivitatea muncii si investitia specifici la folosirea diferitelor proce-
dee de recoltare si sortare (Relations between productivity and specific investments at different

methods)
Ore om/ha/
Variantele Productivitatea muncii Investitia specifici iln?'gsoti;?ii
(\;'arkiants)' (Wark productivity) (Specific investiments) (Houfs tan/
ha/1 000 lei
invested)
ore om/t i % leifha | %
MSC— 1+ (Mt=check) 9,1 100 120 100 1516
E—649+) 9,0 100,1 173,27 144,4 1038
CRC—-24KSP—15+) 2,0 138 2 844 2 370 14,4
CRC—2-+ISIC—30+) 1,2 173 6 000 5 000 4
E—~684-+4ISIC—30 ¢) 1,1 180 5 700 4 750 3,85
E-—-649T +2CRC—2M + ISIC— 30 1,0 185 5086,63 | 4238,8 4,12
E—649T +E—0684M +1ISIC~—30 1,0 185 4936,631 4 113,8 4,25

*) Variante existente in practicd (Variants in praxis)

Cresterea productivitatii muncii s-a calculat prin aplicarea formulei:

( 0 B Q )
0

re — om,  Ofe — om,

in care:
Q = productia (t/ha)
ore — om, $i ore — om, = necesarul de ore — om fnainte s$i dupd
investitie.

In ceea ce priveste al doilea indicator luat in studiu, investitia speci-
ficd, are loc o crestere de la 120 lei pind la 6 000 lei dupd care se inregistrea-
23 o usoard scddere la Vi, Vi si V, dateritd maririi randamentului utilaje-
lor.

Legatura dintre acesti indicatori este exprimati prin indicatorul

~ore—omj/ha pentru 1 000 lei investitii. Ca urmare a alocdrii de noi fonduri
fixe necesarul de ore—om/ha scade de la 1 516 la 4, in varianta de recoltare—
sortare CRC-2 4 ISIC-30.

Acelasi lucru este reprezentat grafic in figura 2 unde alura curbelor
scoate In evidentd semnificativ corelatia existentd intre eficienta investi-
fiilor si sporirea productivitatii muncii.

CONCLUZIL. (1) Concentrarea de fonduri fixe, materializate in mij-
loace de productie pentru mecanizarea lucririlor de recoltare si sortare,
determind o crestere a productivitatii muncii de aproximativ 8 ori. (2) Fo-
losirea de mijloace de productie moderne inseamnd o crestere a cheltuielilor
materiale (muncd trecutd) de 4 ori mal mare, insd pe totalul cheltuielilor
la aceastd secventd tehnologici se inregistreazd o reducere cu 359,. (3) Cres-
terea gradului de mecanizare determind o crestere mici nesemnificativi
de consum de energie. (4) Prin alocarea de noi investi{ii la fonduri fixe pen-
tru recoltare si sortare, necesarul de ore—om/ha pentru 1 000 lei investitii
scade de aproximativ 400 ori.
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Fig. 2 — Evolutia productivitdtii muncii si investitfiei specifice prin introducerea de noi
masini la recoltare si sortare (Variation of the work productivity and the specific investi-
ment by the introduction of new machines for harvesting and sorting)
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RELATIONSHIP BETWEEN ENDOWERING WITH BASIC FUNDS
AND WORK PRODUCTIVITY REGARDING POTATO HARVEST AND
CONDITIONING

Summary

The endowering with new means of production of high capacity in order to mecha-
nize the work in potato cropping increases the productivity of the living labour. The inten-
tion is to reduce in the same way the big labour expenses caused by harvest and conditi-
oning. The analysis of seven possibilities of mechanical harvest and conditioning revealed
an increase of the material expenses especially when the action of the used machines was
more complex; so the overhead expenses could be reduced. For such mechanized methods
a not significant energy consumption was energistered. By allocating new investements for
basic funds for harvest and sorting the necessary of hours/manf/ha for 1 000 lei invest-
ments decreased about 400 times.

BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DER AUSSTATTUNG MIT GRUND-
MITTELN UND DER ARBEITSPRODUKTIVITAT BEI DEN KAR-
TOFFELERNTE — UND AUFBEREITUNGSARBEITEN

Zusammenfassung

Die Mechanisierung der Arbeiten im Kartoffelbau fordert die Austattung mit ncuen
Produktionsmitteln hoher Leistung und bedingt dadurch ein starkes Ansteigen der Pro-
duktivitdat der lebendigen Arbeit. Weil im Kartoffelbau der grosste Konsum an Arbeits-
kraftstunden bei den Ernte — und Aufbereitungsarbeiten registriert wird, fir die gegen-
wirtig hohen Aufwande fir ihre Mechanisierung gemacht werden, sind Investitionen not-
wendig wlche die Arbeitsproduktivitit erhéhen und d n Arbeitskraftaufwand als Folge der
Ausstattung mit Grundmitteln, senken soollen. Nach der Untersuchung von 7 Ernte — und
Aufbereitungsmoglichkeiten, wurde ein Anstieg der Materialkosten bei den Ernte — und
Sortiermethoden festgestellt, Dbei denen komplexere Maschinen angewendet wurden. Dies
Anwachsen der Materialkosten fithrt zu einem Sinken der Gesamtkosten fiir die ganze XKar-
toffelanbautechnologie. Beim gegnwértigen Energiemangel, wird fir diese Methoden nur ein
kleiner, unbedeutender Anstieg des Energiekonsums registriert. Durch Zuteilung neuver In-
vestitionen in Grundfonds fiir die Ernte und Aufbereitung der Kartoffeln, sinkt der Auf-
wand an Arbeitskraftstunden pro Hektar fiir 1 000 lei Investitionen ungefihr um 400 mal.
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COOTHOWEHHWS ME)KAY OCHALEHUWEM OCHOBHBIMH CPEIACTBA -
MU U ITPOM3BOAUWTEJILHOCTDBIO TPYJA HA PABOTAX I10 YBOPKE
1 KOHAMIHMOHWMPOBAHHKUIO KAPTO®LEJINA

Pesiome

Mexanuzauust pagor 1o polpalluganmio Kaprodesst TpeGyeT OCHAILEHHs HOBBIMH BLICOKO-
IIpOHBEOJLHTGJIL)H])IMH NPOU3BOACTBCHHBIMIL CPCACTBAMH, TIPHYEM IIPH 3TOM I]pOl/ISBOILHTCHbHOC'l‘b
JKHBOFO TPYJIa BO3PACTRT B BeChMa 3HAUMTEIbHOM crenest. BBHAY TOro, uto B KapTOoheseBOACTEE
HaHGOJbLIAE 3aTPaThl TPYAd B UEJ0BEKO-Uacax HMEOT MeCTO NpH yGOPKe H KOHAMLHOHMPOBAHHH
Kayouell, Ajs 4ero cefiuac npuaaralorcs pCe CTapanus IO MEXaHH3auUHH 3THX padoT, HeoHXo-
JHMbl KanuTanoBJi0KEeHUsT AJ1s1 NTOBLILHEHUST TNIPOM3BOAHUTEILHOCTH TPYyAa, a CIefoparceJbHO, U
/sl CHHZKEHUST 1I0TpeGHOCTH B paCodeil CH/e B pe3yJibTare OCHAILEHMST XO035HCTB OCHOBHBIMH
cpeacrsamil. B pesyabTate uayuenust 7 cnocoGos yGOPKH U COPTHPOBKH KAYGHeH GBUIO yCTaHO-
BJIEHO, YTO MarepHajbHbE PACXOAbl GOsblLIE B TEX CAyyasX, KOTAA NPH YGOPKEe U COPTHPOBKE
KiyGHeli TpuMensoTes Gosee CiOMKHLIC MAlIHHBlL. JTO BO3PACTaHHE MATEDHANBLHLIX PACXOJ0B
BEACT OZHAKO K CHHMIKEHHIO OGLIMX PAcXOJ0B IO BCeH TeXHOJOrHH KyJbTyphl xaprodens. [Ipu
5THX METOJAX, B HBIHELIHHX YCJOBHSIX OCTPOrO HEAOCTATKA SHEPTHH, HAOMIOAACTCS JiMlib HE3Ha-
UHTEALHOE YBEJIUUYEHHE Dacxopd sHepruu. IIpM acCHrHOBAHMM HOBBIX BJIOMKCHHII B OCHOBHbBIC
CcpencTBa AN yGOPKH M COPTHPOBKH Kaprodess, TOTPeGHOCTs B pagoueil Cure B 4eJ0BEKO-yacax
ua 1 000 sefi kanuranosioxenuit na 1 ra cunxaerca npunepuo s 400 pas.
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O METODA DE CERCETARE PENTRU INTENSIVIZAREA
DIRIJATA SI CONTROLATA A PRODUCTIEI DE CARTOF
IN SISTEM MULTIFACTORIAL

H. BREDT

Se prezintd o metodd de cercetare multifactoriald (5—8 factori
cu cite 4 graduari), indicati pentru fundamentarea din punct de vedere
stiintific a procesului de ntensivizare a productiei agricole vegetale,
pretabild pentru a da raspuns la intrebarile: a) Care sint directiile si
factorii prin care se poate actiona cel mai eficace pentru intensivizarea.
productiei? b) Care este reactia plantelor de culturd la intensivizarea.
productiei ? — i mai ales c¢) Cum trebuie dirijati factorii de intensivi-
zare pentru a obtine concomitent productii mari si de calitate? Metoda
prezentatd se preteazd de asemenea pentru verificarea si realizarea poten-
tialului maxim de productie la diferitele culturi in conditiile date.

In domeniul cercetarilor tehnologice, obiectivul principal il constituic
intensivizarea continuid si multilaterald a productiei agricole. Prin foarte
variate cercetdri aplicative de cimp, se rezolvd in acest sens aspecte practice
numeroase pentru intensivizarea productiei ca: mirirea eficientel ingrisd-
mintelor, a erbicidelor, a apei de irigat, stabilirea epocilor si a desimilor
optime de seminat si plantat, optimizarea lucrdrilor solului etc. Pentru
acest gen de cercetari se preteazd foarte bine metodele de asezare clasicd,
cu unul sau mai multi factori, folosind la interpretare cu precidere metoda
de calcul a analizei variantei.

Devin tot mai necesare insi si unele cercetdri speciale pentru
intensivizarea productiei agricole, menite sd fundamenteze din punct de
vedere stiintific acest proces de intensivizare de mare actualitate si eficientd.
Astfel, dacd din punct de vedere practic intensivizarea inseamnd conform
Dictionarului encicolpedic (1978): ,utilizarea in procesul de productie de
investitili masive, de mijloace tehnice inaintate pentru cresterea continuid
a productiei” din punct de vedere al cercetarii aceastd notiune se referd mai
mult la urméitoarele intrebdri: a) Care sint directiile si factorii prin care se
poate actiona cel mai eficace: b) Care este reactia plantelor de cultura la
intensivizarea productiei. ¢) Cum trebuie dirijati factorii de intensivizare
pentru a obtine concomitent productii mari si de calitate. Si in aceasta di-
rectie se confirmd faptul cd tactica este adesea mai importanta decit tehnica
utilizata (SCHILLER, 1965).
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Un alt scop practic si teoretic al unor asemenea cercetari speciale privind
intensivizarea productier constd in verificarea si realizarea potentialului
ecologic-biologic si tehnologic maxim al diferitelor culturi in aceastd etapi.

Inultimii ani, la Institutul de cercetare si productie a cartofului Brasov,
preocupdrile de intensivizare multilaterald si dirijatd a productici de cartof
s-au concretizat printr-o metodid specifica de cercetarce in cimp, ale carei
detalii se prezinta in continuare.

MATERIAL SI METODA. Metoda nouid de cercetare consti in incer-
cirl de realizare dirijatd si controlatd a unor productii mari, actionind
concomitent asupra mai multor (5—8) factori de intensivizare, precum este
schitat intabelul 1. Fiecare factor este réprezentat prin 4 nivele sau graduiri

Tabelul 1

Schema de realizare a variantelor inr-o experientd cu 8 factori. (Scheme of variants of
an experiment with eight factors)

Factorii (Factors)*) Graduirile factorilor si treptele de actiune (Factor levels and action steps

1. ingri’tséminte chimice 1®2222222®3333333®444444414
2. Gunoi de grajd 11@222222203333335®44444 4
3. Aratura de bazi 111@2222222@3333333@4444 4
4. Metode de plantat 1111®2222222®3333333@4444
5. Desimea de plantare 11111®2222222®3333333@4 44
6. Tn’tretinm‘ca culturii _1 11111®2222222®3333333®4 Z
7. Ingrasiminte foliare 1111111®2222222@335335333@4
8. -Irigatia 11111111®2222222®3333333@
Variantele (Variants) 123456789 10111213141516171819202122232425

”' (Chemical fertitizers; 2. Farmyard manure; 3. Ploughing; 4. Planting method; 3. Crop density at planting; 6. Ten-
ding of crop; 7. Foliar fertilizers; 8. Irrigation).

(1, 2.3, s1 4) si 3 trepte de actiune (2/1, 3/2 si 4/3). Factorii trebuie alesi cu
mare atcntm pe baza tuturor cercetarilor anterioare si introdusi in or dinea
in care se completeazd cel mai bine ca intensitate si puontate de actiune.
La nevoie pot 1i efectuate modificiri de ordine in t1mpul ciclului de cerce-
tare. )

In acest fel, fatd de metodele de asezare cuncscute, apar citeva carac-
teristici esentiale :

a) Intrcaga schemi de intensivizare, de la polul ,extensiv” (11111111)
si pind la cel ,intensiv® (44444444), este privitd ca un sistem in care toate
cele 8 X 3 = 24 interventii. (sau ,inputuri” sau ,impulsuri” tehnologice)
apar controlate individual in cite una din cele 25 variante experimentale.
Fiecare variantd reprezinti modificarea cauzatd de unul din impulsurile
tehnologice realizate.

b) Nivelele sau graduirile factorilor se realizeazd numai peste gradua-
rile precedente ale factorilor, deci prin cumul si nu la toate graduirile celor-
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lalti factori. Acest lucru genereazd de fapt caracterul de intensivizare (de
fortare tehnicd a productiei) si inseamnd o economie foarte mare de teren
si de timp comparativ cu alte metode, pentru testarea aceluiasi numir de
24 impulsuri tehnologice de intensivizare a productiei sau altui element
studiat.

c) Acest cumul al impulsurilor a detcrminat de asemenea aparitia
treptelor de actiune 2/1, 3/2 si 4/3 pentru fiecare factor analizat. prin inter-
mediul ciror treptg se evitd intr-o mare misurid duavanta]em si erorile
principiulul de ,mentinere constanta™ a celorlalti factori in tehnica experi-
mentald clasicd.

Mentiondm cd numirul de factori si de grddu@rl poate fi diferit. Astfel,
aceleasi reguli si principii sint 1csyect1tc si In tabelul 2 pentru o cercctare

Tabelul 2

Schema de realizare a variantelor intr-o experientd cu 5 factori. (Scheme of variants of an
experiment with five factors)

Factorii Gradudrile factorilor si treptele de actiune
(Factors)*®) (Factors levels and action steps)
1. Ingrisaminte 1 ® 2 2 220G 3 3 3@ 4 4 4 4
2. Materialul de plantat 1 1 ® 2 2 22 ® 3 3 3 3 @ 4 4 4
3. Desimea de plantat 111 ® 22 220 3 3 3 3 ® 4 4
4. Pregitirea mat. de plantat 1111 ®2 222033 334
5. Mirimea tuberc. de simintd I 11 1 1 ® 22220 3 3 3 3 ®
Variantele (Variants) 123 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 1516

} (1.Fertilizers; 2. Planting material; 3. Planting density; 4. Preparation of planting material; 5. Size of seed tubers)

cu numai 5 factori cu 4 graduidri, corespunzind la un numdr de variante
n={5x3 + 1= 16. ln general numirul de gradudri trebuie si fie con-
stant (3,4 sau 5 )la toti factorii studiati.

d) Graduirile factorilor reprezinti in toate cazurile nivele cantitativ
sau calitativ crescinde de la extrema extensivd (11111111) la cea intensivi
(44444444) a experientei. Spre exemplificare reddm mai jos cei 8 factori
studiati in aceastd experientd (tabelul 1) cu graduarile lor.

1. Ingrisiminte chimice (C) 3. Ardtura de bazi (A)
¢; — 100 kg/ha NPK a; — 20 cm primdvara
¢y — 200 kg/ha NPK ag — 20 cm toamna
¢y — 300 kg/ha NPK ag — 30 cm toamna
c, — 400 kg/ha NPK a, — 30 -+ 15 em tcamna
2. Gunoi de grajd (G) 4. Materialul de plantat (M)
g, — 0 t/ha gunoi m, — tuberculi mici
g, — 20 t/ha gunoi m, — tuberculi mijlocii
g; — 40 t/ha gunoi m,; — tub. mijl. stimulati

g, — 60 t/ha gunoi m, — tub. mijl. Incoltiti
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5. Densitatea culturii (D) 7. Ingrisiminte foliare (F)
d, — 30 000 cuiburi/ha f,—0
d, — 40 000 cuiburi/ha f, — 2 x 3 1/ha Bayfolan
dy — 50 000 cuiburi/ha f, — 3 x 3 l/ha Bayfolan
d, — 60 000 cuiburi/ha f, — 4 x 3 1l/ha Bayfolan
6. Lucririle de intretinere (L) 8. Irigarea cartofului (I)
1, — tehnologia traditionald i, — Neirigat
1, — rebilondri repetate i — 2 udiri
l; — pe bazi de SENCOR 13 — 4 udari

1, — GRAMOXONE 4- SENCOR i, — 6 udiri

¢) Suplimentar fati de factorii de mai sus pot fi introdusi §i alfi fac-
tori: soiuri diferite, agrofonduri etc., prin amplasarea corespunzitoare a
experientei, cu mai multe fisii pentru seria de variante 1—25 (fig. 1). In
aceastd experientd, intreaga tematici de intensivizare a fost realizata astfel
pentru 3 soiuri de cartof in 2 repetitii. Cei 8 factori de intensivizare cu cite
4 graduiri (fisiile cu 25 variante), au fost cercetafi intr-un numir de repe-
titii n = 3 X 3 = 6. Continutul foarte bogat al acestei cercetdri pentru
intensivizarea productiei s-a putut realiza in acest caz pe numai 7 600 m?.

Joir fgge'
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Fig. 1 — Modul de amplasare a experientei (Experimental design)

f) Intreaga experientd se executd pe teren relativ usor, precum rezultd
din figura 2, in care schita Intregului cimp (146 x 52 = 7 600 m?®) este
redati de 4 ori pentru primii 4 factori cercetati (1 — 4). Cele 4 gradudri
ale fiecirui factor reprezinti parcele mari, pind la 45 — 52 = 2 340 m?,
care pot fi lucrate mecanizat, apropiat de conditiile din productie. Pentru
fiecare factor se modifici numai limitele dintre gradudri, in conformitate
cu tabelul 1.
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Fig. 2 — Modul de realizare a gradudirilor. Parcele mari pentru fiecare graduare (1—4) (Pro-
cedure to realize the levels; big plots for each level, 1—4)

g) Se creeazd noi posibilitdfi de calcul pentru interpretarea rezulta-
telor din acest fel de experiente de cimp. Pentru studiul efectului cumulat
al tuturor impulsurilor tehnologice in ,siruri de observatie” cu n = 25,
se preteazd bine calculul regresiei (regresia multipla, regresia polinomiald)
sau diferite metode de analiza factoriali. Pentru analiza influentei fiecdrut
impuls tehnologic asupra productiei sau altui element studiat, serveste cel
mai bine analiza variantei pentru experiente polifactoriale. Aspectul cel
mai mult studiat (repetat mai frecvent in experientd), va fi totdeauna apor-
tul individual adus de fiecare impuls tehnologic realizat prin trecerea la o
graduare superioard, ficind mereu diferenta fatd de varianta precedentd.
Urmeazd apoi in ordine: treptele de actiune (2/1, 3/2, 4/3), cei 8 factori ai
experientei, soiurile pentru care s-a realizat tematica de intensivizare, lo-
calititile In care s-a experimentat si anii experimentali.

PRIMELE REZULTATE OBTINUTE. Pind in prezent s-au realizat
mai multe cazuri ale acestei metode, la Brasov si in retea. Primele rezultate
au fost deja comunicate (BREDT si colab., 1977; BREDT, BERINDEI
si PAMFIL, 1978; BREDT, FODOR si PAMFIL, 1981), dar majoritatea
datelor obtinute sint incd in curs de valorificare. Pentru exemplificare, re-
dam citeva rezultate din experienta cu 8 factori de la Brasov.

1) Reactia cartofului la intensivizarea productiei. Pentru productia de
tuberculi s-au inregistrat sporuri foarte mari intre variantele extreme (ta-
belul 3), care merg pind la dublarea productiei. Aceasta a fost prima experien-
ta realizatd intr-un an putin favorabil pentru productia de cartof si indeosebi
pentru soiurile timpurii (Ostara). In alte experiente s-au obtinut repetate
productii de 50, 60, 70 si chiar 80 tone cartofi la hectar.
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Tabelul &

Productia de tuberculi in variantele extreme (Tuber yield of extreme variants)
tone/ha in anul 1976

Soiul Var. 1 Var. 25 Diferenta 0
(Variety) 11111111 44444444 (Difference) %
var. 25/var. 1
Ostara, 13,0 26,5 13,5 204
Desirée 22,8 45,3 22,5 199
Eba 24,0 49,0 250 204

Regresii polinomiale calculate pentru productia tuturor variantelor
{(1-—25) cu numarul de impulsuri realizate (8 ... 32, fig. 3) au scos in evident{d
caracterul ciclic de crestere a productiei si indeosebi cresterea constantei
productiei paralel cu intensivizarea acesteia. Curbele rezultate vor putea
constitui un criteriu de apreciere a potentialului biologic §1 ecologic de pro-
ductie. Proportia de tuberculi comerciabili a inregistrat in latura intensiva
a curbelor (cu 14—32 impulsuri tehnologice), de asemenea cresteri repetate
prin intensivizarea productiei de cartof.

In mod aseminitor reactia la intensivizarea productiei a putut fi
stabilitd pentru numeroase componente ale productiei de tuberculi, pentru

principalele fenofaze ale cartofului, pentru starea fizicd a solului in conditii
de intensivizare etc.
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Fig. 3 — Evolutia productiei de tuberculi la toate variantele (Values of tuber yield of ali
variants)
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2) Identificarea celor mai eficienti factori de intensivizare. Accst
aspect se rezolvd prin calculul contributiei factorilor la realizarea produc-
tiilor mari, pentru care posibilititile sint variate: de la analiza varianfel
si diferitele regresii pind la analize factoriale mai complexe. Este important
numai ca aceste experiente, simplu de realizat pe teren, si fie repetate intr-o
retea cit mai largd, pentru a cuprinde suficient variatiile pedoclimatice
foarte mari.

In conditiile in care s-a lucrat si folosind regresia multipld cu elimi-
narea succesivi a variabilelor, a rezultat urmitoarea ordine de influentd
a factorilor : ingrisimintele chimice si organice 20 si respectiv 179%,, irigatia
13%,, materialul de plantat si lucrdrile de intretinere cite 129, iar restul
factorilor 269%,.

In tabelul 4 este redat un extras din tabelul variantei care a putut fi
calculat pentru studiul influentei impulsurilor tehnologice realizate in ex-

Tabelul 4

Extras din tabelul variantei care a rezultat din calculul experientei cu 8 factori (Extract from
variance analysis table of an 8 fuctors experiment)

Cauza variabilitatii GL o cor <
(»235&?3’5 ;ol\A:lfe; (F.D) s? F (FP 5%) S
S = 4 soiuri de cartof (4 varieties) 3 1924073 8 505,0 (9,3) £5
w = 3 nivele de fertilizare (3 fertilization
levels) 2 804 379 1 383,6 (4,5)
I = 8 factori de intensivizare (8 intensi-
fication factors) 7 258 698 708,6 (2,1) B
T = 3 trepte de actiune (3 action steps) 2 2 698 321 6 773,7 (3,0) frf
I = Influenta impulsurilor realizate fati de
varianta precedentd (Effect of every
impulse versus previous variant) 1 46 233 125,4 (3,8)
AxS 6 85239 146,6 (3,6) |+~ +
FxsS 21 8 377 22,9 (1,7) e
FxA 14 5515 15,1 (1,8) ++
TxS 6 93 402 234,5 (2,1) i+ 4+
TxA 4 30 717 77,1 (2,4) |+ 4+
TxF 14 25261 63,4 (1,7) |+ ++
IxS 3 2 814 646 7 578,6 (2,6) |+ -+ +
IxA 2 31686 85,3 (3,0) |+ ++
IxF 7 6 168 16,6 (2,0) 4+
IXT 2 3088 8,3 (3,0 +
Interactiuni de gradul II (II degree interac-
tions) 183 129 463 347,0 (15,6) |-+ -+ -+
Interactiuni superioare (Superior interac- ’
tions) 292 12 779 34,2 (8,6) -+

Tipul experientei (experiment type): 2 X 3 x 8 X 3 X 4 = 576 variante {variants)
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perientd, asupra productiei de tuberculi, in raport cu treptele de actiune,
factorii de intensivizare, nivelele de fertilizare si soiurile de cartof folosite
in aceastd experientd. Se poate observa cit de intens se manifestd actiunile
si interactiunile intr-o asemenea experientd de ,intensivizare” a productiei
si cit de precis sint cuantificate si clasate aceste actiuni si interactiuni prin
metoda analizei variantei pentru mai multi factori. Deosebit de semnifica-
“tivd apare variabilitatea mare cauzati de treptele de actiune (6774/3,0).
Influenta impulsurilor tehnologice a fost in medie micd comparativ cu in-
fluenta celorlalti factori (124/3,8), dar foarte diferitd functie de factorii
S, A, Fsi T. Acest tabel constituie insd numai un mic inceput in interpre-
tarea rezultatelor bogate furnizate de o asemenea experientd foarte complexa.
3) Modul de dirijare a factorilor. In acest sens redim uncle rezultate
edificatoare in figura 4. Repartizind sporurile obfinute intre variantele
extrema 1 si 25 pe treptele de actiune 2/1, 3/2 si 4/3, cota poate cea mai mare
din aceste sporuri rezulti la soiul Desirée intre graduidrile 2 si 3 (treapta
de actiune 3/2, 399%,), iar la soiul Eba chiar la treapta de actiune 4/3 (36%,).
Aceste curbe care exprimd cel mai bine potentialul tehnologic de productie
in conditiile date (Brasov 1976, +22,5 ... + 25,0 t/ha), s-au putut mentine
deci fin crestere pind la nivele superioare de intensivizare, prin adaptarea
si respectarea intocmai a principiului de optimizare sau maximizare a pro-
ductiei ,in sistem multifactorial complex”, fira a mentine o seric de factori
din sistem constanti.

225 b/be

250 o/l

/ 4
/ 4
7 4
1
g &
W72 T4
1 ¢
7 4
Ver ¢ Vor2s  Vor/ var 25

Fig. 4 — Repartizarea sporurilor de productie pe treptele de actiune ale factorilor (Vield
increase for every action steps of factors)
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Caracterul de metodicad al acestei comunicdri nu permite prezenta-
rea mai multor rezultate. Dar continuind interpretarea rezultatelor aces-
tor cercetdri mai analitic, pe factorii cercetati si mai ales pe variantele
experimentale care reprezinti fiecare o noud masurd sau un nou ,input”
in sistemul tehnologic adoptat, au rezultat factori si mdsuri cu influ-
entd pozitivd, negativa si fird influentd, ca bazd decizionald valoroasd
atit pentru continuarea cercetarilor cit mai ales pentru maximizarea pro-
ductiei de cartof in practica.

CONCLUZII. Pe baza observatiilor din cimp si in faza de inter-
pretare a rezultatelor obtinute metoda de cercetare prezentatd comple-
teazad valoros tehnica experimentald actuald in domeniul de finalizare
a cercetdrilor tehnologice si de pregdtire a deciziilor pentru realizarea
unor productii mari, sigure si de calitate.
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A MULTIFACTORIAL METHOD FOR RESEARCH ON MANA-
GEMENT OF CROPPING INTENSIVITY IN POTATO FIELDS

Summary

A multifactorial method (5—8 factors, each involving 4 levels) for scientifical
investigation to the intensitivity process of crop preduction is proposed. It enables
the researcher to answer to the following questions: a) which are the directions
and the factors by which must be actioned ? b) which is the reaction of the crops
to intensivity ? — and especially to the question ? ¢) how must be managed the
intensivity factors in the aim to obtain big yields of high quality ? The method
is also to test and realize the maximum potential of yield under other conditions,
when the restriction limits are defined.
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EINE FORSCHUNGSMETHODE FUR DIE GESTEUERTE UND
KONTROLLIERTE INTENSIVIERUNG DER KARTOFFELPRODUK-
TION IN VIELFAKTORIELLEN SYSTEMEN

Zusammenfassung

BEs wird eine mehrfaktorielle Forschungsmethode vorgestellt (5—8 Faktoren
zu je 4 Wirkungsstufen), geeignet fir die wissenschaftliche Fundamentierung des
Intensivierungsprozesses der landwirtschaftlischen Produktion und fir Antworten
auf folgende Fragestellungen : a) Welche sind die Richtungen und die Faktoren
durch welche die Produktion wirksamer intensiviert werden kann ? b) Wie reak-
tionieren die Kulturpflanzen auf die Intensivierung der Produktion ? — und vor
allem : ¢) Wie miissen die Intensivierungsfaktoren gesteuert werden um zugleich
hohe Ertrdge guter Qualitdt zu erzielen ? Diese Methode eignet sich ebenfalls fiir
die Prifung und die Realisierung des Hochstertrages bei verschiedenen Kulturen
unter den gegebenen Bedingugen.

METO/I UCCEZOBAHUYA IO YIIPABJIISEMOU YUKOHTPOJIMPY EMOI1
VMHTEHCHUOVKAILY HOPOU3BONCTBA KAPTO®EJIH HO MHOTO-
®AKTOPHOW CUCTEME

Peswme

Hanaraerca MeTof MHOI OQAKTOPHOT O HechefoBaHy i (¢ 5—8 dakTopamu o 4 rpajauum),
peKoMeHAyeMbIl A HayuHoro OCOCHOBAHHS mpolecca UHTeHCHPuKAUMH CeJbCKOXO3SHCTBeH-
HOTO PacTeHyeBOAUECKOTO NPOHW3BOJCTBA, CHOCOGHLIL JAaTh OTBET HA CJEAYIOUlpe BONPOCHI:
KaKue HampapjeHHs JelicTBHS u QaRTOPH sipasioTCs Hapbosee 3PMEKTHBHBIMP AJS HHTEHCH-
(uxanyy NPOM3BOJLCTBA, KAKOBA Peaklusl KYJALTYPHHIX pacTenul Ha WHTeHCHQuKAIL MO IPOU3BO-
ACTBA #, B OCOGEHHOCTH, KaK C/AeAyeT YIPar/isiTh QakTopaMu yHTeHCuPUKALyH A1 HOJyYeHH S
BEICOKHX M, BMeCTe C TeM, BBICOKOKAaUeCTEeHHBLIX ypokaes. LIpellloeHHBI MeToJ NPHIOAEH
TakXe H A4S TPoBEPKH M TNOJyYeHus MaKcHMaJjbHOTo NoTeHNgana ypoxKafHocTd PasHuYHBIX
KYJBTYD B JAHHBIX YCJOBHSX.
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