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INVESTIGATII ASUPRA STABILITATII
FENOTIPURILOR SI POSIBILITATII UNEI CLASIFICARI
COMPLEXE A ACESTORA

H./GROZA, GH, PAMFIL si 8. MURESAN

In vederea intocmirii unui sistem obiectiv cifric de bonitare
si omologare a soiurilor s-au analizat caracterele: lungimea pe-
rioadei de vegetatie, productia de tuberculi, sensibilitatea in cimp
la mand si viroze grave, continutul in amidon, la un numér de
173 soiuri din colectie si 12 soiuri principale cultivate la noi
in tard. Folosind metoda lui WRICKE, adaptatd de TIMARIU
(1975), s-a calculat participarea genotipului, mediului si interac-
tiunii dintre acestea la expresia fenotipicd a caracterului. Selec-
{indu-se caracterul cel mai stabil, maturitatea, ca principal cri-
teriu de clasificare, iar ca variabile secundare celelalte caractere
mentionate, prin analiza functiei discriminante s-a ajuns la o
clasificare complexd a soiurilor, un rol important jucindu-1 in
special comportarea la mana. A fost incercatd incadrarea de noi
soiuri in grupele vechilor soiuri si, astfel, a fost evidentiat pro-
gresul realizat de soiul roménesc Superintensiv, cu performantele
unui soi semitirziu dar la maturitate semitimpurie (95—105 zile),
conform figurii 2. S-aw calculat, de asemenea, corelatii intre ca-
ractere, specifice etapei de ameliorare, cu soiuri omologate pind
in 1975, precum si clasificarea soiurilor din punct de vedere al
variatiei de ecovalentd (stabilitate) a productiei.

Problema unei c¢it mai adecvate caracterizdri a noilor creatii ale
amelioratorilor se pune foarte acut in ultima vreme. Numd&rul de soiuri
noi propuse spre omologare creste, criteriile de apreciere devin tot mai
complexe, pe mdsura diversificdrii parametrilor de culturd si utilizare,
modeldrile matematice ale solufiilor tehnologice reclami o expresie ci-
fricd a soiului. Deci, apare ca foarte necesard posibilitatea unei mate-
malizdri a aprecierii genotipului, eliminindu-se astfel erorile subiective
in omologare, matematizare care trebuie insd s# {ind cont de realizarea
unei verificdri cit mai sigure, datoritd variatiei majoritdtii caracterelor
in functie de conditiile pedoclimatice de culturs.
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In acest sens, se poate preciza un proces de experimentare si mate-
matizare a datelor, care in prima etapd sd determine, pentru fiecare
obiectiv de ameliorare, stabilitatea caracterului, prin mdsurarea aces-
tuia in timp si intr-un mare volum de genotipuri. In a doua etapd, in
sfera investigatiilor modeldrii idiotipurilor de ameliorare, se vor de-
termina interrelatiile complexe dintre caractere, pentru ca, in ultimd
etapd, sd se elaboreze o formuld de tipul Y—ax;+bxs+cx;..., in care
variantele independente reprezintd valoarea caracterului analizat, iar
coeficientii a, b, ¢ ... — proportia de participare geneticd si economicd
a caracterului la definirea variabilei Y, reprezentind nota abstractd a
soiului. In cazul cd aceastd notd, rezultatd din ecuatia ce are asigurare
statisticd, depdseste nota calculatd ca standard, noul soi reprezintd un
real progres economic si biologic si poate fi, obiectiv, promovat in
productie.

Calcule de stabilitate genotipicd, rezultatd din culturile comparative
de Incercare si omologare a soiurilor, au fost imaginate de PLAISTED
si PETERSON (1959), PLAISTED (1960), TAI (1971) si TIMARIU (1972,
1975), precum si de EBERHART si RUSSELL (cit. TAIL 1971) si WRICKE
(cit. TIMARIU, 1975). In calculele noastre am apreciat soiul ca o entitate
foarte omogend — toate clonele fiind identice genetic, desi practic
existd numeroase variatii mutagene si in structura acestuia, pentru care
se poate reflecta mai adinc pornind, de exemplu, de la lucrarea lui
KONTAR (1968).

Lucrarea de fata isi propune: (1) determinarea stabilitdtii ecova-
lente a citorva caractere, (2) testarea unui sistem de clasificare com-
plexd a soiurilor, (3) clasificarea soiurilor raionate si (4) posibilitatea
incadrdrii unui nou soi intre soiurile raionate deja existente.

MATERIAL SI METODA. Pentru determinarea stabilitdtii caracterelor, me-
todica de calcul adoptatd de TIMARIU (1975) dupa WRICKE si LEIN a fost apli-
catd la 12 soiuri (Ostara, Sirtema, Bintje, Jaerla, Resy, Desirée, Colina, Mdigura,
Spartaan, Ora, Eba si Merkur), raionate in perioada 1972—1975, ani in care s-au
facut determinérile la 1.C.P.C. Brasov*.

Clasificarea realizatd dupa grupele de maturitate si verificatd prin celelalte
caractere a fost efectuatd prin analiza functiei discriminante (HARBAUGH si MER-
RIAM, 1972), metoda utilizatd deja la cartof, pentru grupdri de soiuri, dupd ori-
ginea lor filogeneticd (GAUR si colab., 1978) sau a clonelor dihaploide, dupa ca-
ractere (RAEUBER si colab., 1978). S-a utilizat metoda pentru clasificarea a 173 so-
iuri din colectii LC.P.C. unde totusi nu au existat determindri pe mai multi ani
decit pentru comportarea la mand (GROZA, 1973) si nu pentru amidon (GROZA
si MURESAN, 1976) sau productii (anul 1971). Concluziile au) fost retestate cu ocazia
folosirii datelor multianuale, existente pentru soiurile raionate deja mentionate.

Soiul Superintensiv (Zarand) a fost introdus in calculul de analiza functiei
discriminante de incadrare a noi date in grupe deja existente, cu datele obtinute
pe trei ani de culturd comparativd, asa cum este cazul obisnhuit cu creatiile noi,

* Multumim, pe aceastd cale, colegilor nostiri, ing. Nicolae Cojocaru, ing.
Adriana Plamideald si ing. Adriana Cupsa, care ne-au pus la dispozitie cu multa
amabilitate datele privind comportarea acestor soiuri pe mai multi ani la viroze
si mand, precum, si, respectiv, a productiei de tuberculi din 1978.

12
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verificate trei ani de catre C.I.S. Deoarece valorile absolute de referintd ale soiu-
rilor, din anii dupd care s-a fdcut initial gruparea, nu pot {i comparate integral cu
valorile actuale, datoritd de exemplu evolutiei tehnologiilor de cultivare, care ridica
stacheta productiei, sau evolutiei spectrelor de rase de mand, care modificd com-
portarea soiurilor, determinarilg de productii au fost exprimate in valori relative
din martorul semitirziu Desirée. Clasificarea soiurilor raionate pentru stabilitatea
productiei masuratd prin‘varianta ecovalentei dupd WRICKE (cit. TIMARIU, 1975)
s-a efectuat folosind urmaétoarele formule :

c 2 W,
W, :Z(\' - 1‘—]—'* 1) § 1'7”1 1 o
S0l 1 7 p pz (p“‘ 1) (qﬂ)
P
W, = Wit Wey, Do v _— 1—/\_7‘%;—‘“31
ipa LV =
: EEEE)
P
yle ' 0i
F= 2L g —2 L g
fpw ’1 Al
) Vg . Visor s
sau F=— — cind —— <1
T30i 1 gy

Comportarea la mana a fost stabilitd prin observatii in cimp cu note de atac
in scara 1—9 (1=neatacat; 9=foarte atacat) si cu numdir de zile pind la infectia
totald, comportarea la viroze prin observatii in cimp de degenerare si clasificarea
in clase de degenerare (COJOCARU, 1975), continutul de amidon cu balanta Po-
iikeit, iar clasa de calitate cu note in scara 1—7 (1=4, 2=A/B, .., 6=C/D, 7=D).

REZULTATE SI DISCUTIL 1. Stabilitatea ecovalentd a caracterelor.
Caracterele cu care s-a lucrat s-au analizat din punct de vedere al ex-
Tabelul 1

Analiza componentelor variantei privind expresia unor caractere ale principalelor

soiuri de cartof cultivate in Roméania
(Analysis of variance components at main potato varieties in Romania)

Elementele
f Participarea varianfei
St,i,‘d‘?‘tm Varianfa! in “11110[:1 procentua&e
(Traits) (Variance) (Variance participa-
tion %)
((ée}u‘acle{e!e)
“haracters, 9 2 2 g !
SG l b\[ SGM Sg G M GM
Productia (Tuber yield) ‘l288,83 268,74 60,64 {618,21| 12,34 | 67,71 | 19,94
Comportarea la mand (Late blight
behaviour) 4,411 0,20{ 1,75 6,06 66,44 | 2,49 | 30,97
Continut in amidon (Starch content) 4,56 1,39} 1,39 6,82| 68,80 | 17,20 | 14,00
Maturitate (Maturity) 252,07 12,59] 49,64 [ 314,31} 79,92 | 3,27 | 16,81

1 G = genotip (genotype), M = mediu (cnv1ronmcnt), GM = interactiune genotip-mediu (geno-

type-environment), ¥ = fenotip (phenotype).
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presiei lor fenotipice (tabelul 1). Astfel, cu exceptia productiei, care
este determinatd mai mult de actiunea mediului, toate celelalte caractere
sint determinate in primul rind de valoarea genotipului (in ordine : ma-
turitatea, comportarea la mand si continutul in amidon). Aceastd con-
statare implicd prudentd in felul folosirii datelor de productie pentru
caracterizarea soiului. In sistemul de bonitare a noilor creatii de ame-
liorare trebuie foarte bine dezvoliatd analiza influentei mediului asupra
capacitdtii de productie, fiind necesare multe localitdti si ani, ca si di-
verse tehnologii. In plus, caracterul, uzitat actualmente drept criteriu
de bazd in promovarea unui soi, nu se dovedeste adecvat datoritd marii
fluctuatii necontrolabile a expresiei acestuia.

2. Testarea unui sistem de clasificare complexa a soiurilor. Anali-
zindu-se interdependenta dintre diferitele caractere pregnante la cartof,
s-au constatat corelatii negative relativ slabe intre productie si sensibi-
litatea la mand, intre sensibilitatea la mand si continutul in amidon
precum si corelatie pozitivd Intre produciie si continutul in amidon
(tabelul 2). Concluziile sint corecte, desi ar exista obieciia neexistenei
unui an comun pentru toate determindrile (anul 1971 pentru productie,
anii 1969—1972 pentru mand si anul 1973 pentru amidon). Ele arata
totusi, tendinta generald In stocul de soiuri caracteristic numai perioadei
de pind in 1975, an cind au inceput sd fie omologate soiuri de rezistenta
sau calitate superioard, avind la ougme foarte multd pondere genetica
interspecifica.

Tabelul 2

Expresia fenotipicdl a cilorva caractere si participarea lor la definirea grupirii
~ dupd maturitate a 173 soiuri
(Phenotypic expression of some characters and their contribution
to define the maturity groups involving 173 varieties)

= | Media Coef. var.| Coeficienti corelatie Test F de
Caracterul analizat 81 (Mean) (Var, (Correlation coef.) r | participare
(Analysed character)! . — coeff.)y (Contribution)
Z * s% 1y 2 ¥
Productia (Tuber yield) 1| 32,3 27,26 — — 13,09
Comportare man# (Late blight
behaviour) 2 4,19 32,12 =-0,41°¢ - 71,31
Continut amidon (Starch
content) 31 18,15 17,23 0,21%% ) —0,38°° 32,28

1 Productia de tuberculi (tuber yield) — t/ha, comportarea la mani (late blight behaviour) —
note 1—9 (1 = nﬂ'ltacat — not attacked, 9 = foarte atacat — very .nt%l\.ed), continutul in amidon
(starch content), %.

Grupind cele 173 soiuri, dupa lunglmea penoadel de vegetatle in
soiuri timpurii si semitimpurii, soiuri semitirzii si soiuri tirzii, iar prin
analiza funcfiei discriminante caracterizind aceastd grupare si din punct
de vedere al altor caractere, a reiesit cd sensibilitatea la mand contri-
buie cel mai substantial la acuratetea unei astfel de. clasificdri, produc-
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tia jucind un rol foarte slab (tabelul 2). Soiurile au fost reclasate, apro-
ximativ egal, In cele trei grupe, cind s-au luat in consideratie toate cele
trei caractere, dar luate doud cite doud sau fiecare In parte, caracterele
nu mai au acceasi influenta (tabelul 3). Comportarea la mana imprimd,
singurd sau in combinatie, clasarea spre o grupa (a Ii-a) cuprinzind in,
majoritate soluri tirzii, detasindu-se si sub acest aspect ca principal
factor corelat cu data practicd a maturitdtii.

Tabelul 3

Clasificarea soiurilor dupii maturitate si coreclia impusd prin analiza functiei
discriminant de variabilele secundare (productie P, comportare la mani M
) si continut in amidon A)
Correction by discriminant function analysis of maturily classes
for 173 varieties by judging yield P, late blight M and starch A

) Meaipt T Condilia de elasificare (Nr.
Maturitate Clasilicarea iniliald varieties corrected by) :
(Maturity)! (Original elassil.) ’ R
nr. sojuri (Varieties) -
pya | e | pa [ ma | o | om | oA
P -+ SP 641 58 0 173 0 173 0 173
ST 73 58 0 0 0 0 0 0
T 36 57 173 0 173 0 173 0
1 P o= t{impurii (early), SP = semilimpurii (medium early), ST = semitirzii (medium late),

T = {irzii (late).

Dispunerea soiurilor in grupe, avind drept prim caracter determi-
nant maturitatea, este reprezentatd grafic, prin varlabilele canonice, In

figura 1. '

3. Clasificarea soiurilor raionate. Existenta pe un interval de sapte
ani a datelor privind rezultatele din culturi comparative cu soiurile ra-
ionate (1972—1978) a permis retestarea corelatiilor realizate pe multe
genotipuri dar putind variatie a mediului {tabelul 2}. Valorile coefici-
entilor sint mai mari, de aceastd datd, pentru corelatiile productie —
comportare la mand (note) si produciie (relativd) — continut in amidon,
dar sensul corelatiei rdmine neschimbat (tabelul 4).

In mod firesc, lungimea intervalului pind la infectarea totald cu
mand determind pozitiv productia. In general, soiurile mai tirzii dau
productii mai mari de tuberculi si amidon (corelatie cu maturitatea).
Foarte interesante sint insd o serie de alte corelatii : corelajia negativa
mare Intre sensibilitatea la virus Y (in note 1—9) si aceea la virusul
rasucirii frunzelor (explicatie posibild : protectia incrucisatd), corelatia
dintre sensibilitatea la virus Y si marimea clasei de degenerare (deci,
in primul rind, comportarea la virus Y este determinantd pentru inca-
drarea In clase). Dintre corelaliile nesemnificative, dar cu valoare des-
tul de mare, s-a menifionat corelatia negativd dintre sensibilitatea la
virusul rasucirii frunzelor si continutul in amidon. Aceste corelatii ca-
racterizeazd stocul de soiuri cultivate in tara noastrd in ultimul deceniu.

15



STABILIREA GENOTIPURILOR

300+
2001
=
wod %
9
3 N
3¢
NEN
oo 3%
St
3ig
Tl
1004 <»
2004
LEGENOA
sgpd SO FRECOCE 51561
: S+ SOWURY SEMITIRZY
7~ SOy TIRZH
b = SUPRARUNER!
400w« MEDIA GRUFPULLY PRIMA VARIAGH A _CANONICA
96 332 FPARIICIFPARE

350 -250 80 -as0 050 150 250 350 450
Fig. 1 — Clasificarea a 173 soiuri din colectie, dupa maturitate, corectatd de datele
de productie de tuberculi (q/ha), sensibilitate in cimp la mand (note 1—9) si con-
tinut in amidon, ca variabile secundare in analiza functiei discriminante (Classi-
fication of 173 varieties for their maturity, corrected by the data of tuber yield,

tield susceptibility to late blight and starch content, as secondary variables in
analysis of discriminant function ; overlapped values, #=group mean).

Clasificarea soiurilor citate dupd@ maturitate, cind au fost implicate
si alte caractere, a fost influentatd in special, cum reiese din analiza
functiei determinante, de continutul in amidon intr-un criteriu (contri-
butie de 12,100/) si de comportarea la mand in alt criteriu {contributie
asiguratd de 44,57u/,).

Clasificarea soiurilor dupd productie si analizatd prin functia discri-
minantd nu a fost suficient de edificatoare. Din aceastd cauzd nu este
ilustratd in lucrare. In schimb, clasificarea dupd varianta ecovalentei,
calculatd dupd WRICKE adaptat de TIMARIU {1975), aduce elemente
interesante : dintre cele doudsprezece soiuri (tabelul 5), Intre care doar
soiul Bintje se desprinde semnificativ fatd de media productiei pe patru
ani a celorlalte soiuri, stabilitatea cea mai mare o au soiurile Jaerla si
Desirée, concluzia fiind asiguratd statistic (se considerd soiuri cu pro-
ductii constante cele cu testul F al variantei ecovalentei, de valoare
negativd si de probabilitate de eroare de cel mult 50/).

4, Posibilitatea incadrarii unor noi soiuri in grupe deja existente.
Soiul Superintensiv (Zarand), caracterizat, fatd de soiul Desirée, prin
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Expre51a fenotipicd a citorva caractere si participarea lor la definirea grupdrii
dupd maturitate a principalelor soiuri raionate

(Phenotypic expression of some characters and their contribution

to define the maturity groups involving the main varieties)

Tabelul 4

caracterele 2, 3, 8. (The secondary variables are for the st cntenum 1, 8,9, for the 2nd 1, 3, 4, 5, 6, 7 for the 3rd 2 2, 3, 8).

. Test I de participare la eri- G
- ] . teriul (Contribution test I to orclatii intre caractere (Correlation
Nr. Caracterul analizat Coef. var. criterium) between characters)
crt. (Analysed character) (Var. o
coelf.) 8%
1 21) 31 1 | 3 5 8 9
1} Productia absolutd (Tuber absolute
yield) — t/ha 7,20 17,96 6,27
2! Productia relativd (Tuber relative
yield) — % 8,61 5,19 +-0,84%* | +0,68%*
3| Sensibijlitate la mani -(Late blight
behaviour) — note 18,02 10,16 9,21 —0,76°° —0,68°°
4| Sensibilitate mand (Late blight beh.-
days of disease) — zile 15,80 34,41 -+0,64%* | —0,86°° +0,78** | 4-0,89%* 1
5| Sensibilitate la virus Y (Y virus 1
behaviour) — note 40,29 1,84
6| Sensibilitatea la wvirus L (L wvirus
behavicur) — note 24,78 4,23 ~0,77°° 1 —0,54
7| Clasi degenerare (Virotic degene-
ration class) 15,85 0,52 +0,85%*
"8/ Continut de amidon (Starch
content) 9% 7,89 12,10 10,16 —0,70°° +0,67%*
9| Clasi de calitate (Quality class)
A=1, D=7 116,21 (9,42
10| Maturitate (Grow h period- days) —
zile 8,39
1 La criteriul 1, varlabllc sint caracterele 1, 8 ‘9 ; laeriteriul 2, variabile sint caracterele 1, 3, 4, 5, 6, 7; la criteriul -3, variabile sinl
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Fig. 2 — Clasificarea principalelor soiuri cultivate in Romdnia, dupéi

maturitate, corectatd de datele de productie relativd (%), sensibilitatea

in c¢imp la mand (note 1—9) si continutul in amidon ; incadrarea soiu-

luil Superintensiv (Classification of main varieties grown in our coun-

try, for their maturity, corrected by the data of tuber relative yield,

field susceptibility to late blight and starch content, as secondary va-

riables in analysis of discriminant function; place of Rumanian va-
riety Superintensiv in frame of this classification)

92,330, productie, prin 13,96¢/, amidon si prin nota 2 de sensibilitate la
mand, analizat prin metoda functiei discriminante, desi este considerat
de maturitate semitimpurie (95—105 zile), s-a Incadrat in grupa II, cu
soiuri in special semitirzii (fig. 2). Acest rezultat marcheazd un real
succes, deoarece, in contextul soiurilor cultivate actualmente in {ard si
in conditiile tehnico-economice de cultura existente, cind o perioadd
mai lungd de vegetatie si o sensibilitate scdzutd la mand (numdrul rela-
tiv redus de tratamente practicat in productie favorizeazd doar soiurile
tirzii, unde maturitatea e linkatd cu rezisten{a de cimp), asigura pro-
ductii mari, soiul Superintensiv, cu bunele performante ale unui soi

semitirziu raionat, permite o recoltare mai timpurie.
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Tabelul 5

Clasificarea soiurilor raionate, dupd productia relativd si variania ecovalentei
(Classification of main varieties for relative yield and for F
tested ecovalency variance V)

Prod. rel. (Rel. yield) Stabilitatea (Stability parameters)
Mat.: (Vsae-li‘é‘lty) . Rang Ecoval. varian. Test F
% (Rank) v Rang - Semn.
(Sig.)
SP Ostara 92,49 10 39,79 4 —2,00
SpP Sirtema 85,16 11 64,91 5 -1,23
SpP Bintje 80,10° 12 120,54 10 +1,51
SP Jaerla 109,70 3 17,98 1 —4,43 00
ST Resy 105,17 5 98,05 8 +1,23
ST Desirée 100,00 6 25,52 2 —3,12 0
ST Colina 98,76 7 66,33 6 —1,20
ST Migura 96,49 8 71,95 7 —1,11
ST Spartaan 96,07 9 172,17 12 2,48
T Ora 109,74 2 31,07 3 —2,56
T Eba 107,19 4 101,89 9 +1,28
T Merkur 115,83 1 145,50 11 +1,83

! Maturitatea (Maturity): SP = semitimpurii (medium early), ST = semitirzii (medium late),
T = tirzii (late).

5. Bonitarea obiectivd a soiuluf. In tabelul 6 se dd un exemplu de
bonitare a unui soi de amidon, conform formulei la care concurd factori
genetici si economici (culturali). Desi capacitatea de productie a nou-
lui soi propus, soiul olandez Procura nu depdseste pe cea a martorului
(element esential in sistemul actual de bonitare), confinutul superior
de amidon duce in final la un punctaj mai bun.

CONCLUZIL (1) Realizarea unei formule de bonitare cifricd a soiu-
rilor propuse spre omologare, realizabild printr-o functie complexd de
mai mulfi factori reprezentind caracterele prin ponderea lor geneticd,
pare posibild, deoarece prin modelul de calcul de ecovalentd, corelafii
multiple si analiza funciiei discriminante se pot individualiza matematic
caracterele. (2) Capacitatea de productie, spre deosebire de lungimea
perioadei de vegetatie, comportarea in c¢imp la mand si, mai putin, con-
tinutul in amidon, este foarte mult influentatd de mediu, ceea ce implica
o micd pondere a caracterului de productie in definirea unui soi si un
mai indelungat proces de verificare. (3) Clasificarea soiurilor dupd ma-
turitate suferd corecturi din cauza comportérii la mang, ceea ce este
foarte important pentru conditiile actuale, tehnice, de productie. (4) So-
iurile' Jaerla si Desirée s-au detasat ca deosebit de plastice ecologic, cu
o mare stabilitate a productiei. (5) Soiul Superintensiv reprezintd un
progres in sortimentul de soiuri, el echivalind parametrii superiori ai
soiurilor semitirzii, la o maturitate semitimpurie. (6) Constatdrile au
valabilitate pentru stocul traditional de soiuri si pentru cel cultivat ac-
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Tabelul 6

Exemplu de bonitare a valorii soiului, folosind cifre orientative (Example of va-
riety value assessment, by using orientative figures)-
Brasov, 1978—1979

Valoarca caracterului Factorul
~ (Character value) (Factor)
c ) IBIIM : Expre- _——
Nr. aracteru Lea- . sia
i (Character) (sure Procura Ora (Expre- participare| Do1-
unit) . N ssion) | genotip | dere
reali | note reala note gy econo-
(actu- | 1—9 | (actu- 1-—9 micé
al) N al) N e?)
1 | Productie
(Tuber yield) g/ha | 467,5] 3,9 {528,5 5,3 0,12 4 .4
2 | Amidon
(Starch) VA 21,1 5,9 | 17,9 3,0 |100N;}{ 0,69 4
3 | Timpurietate zile
(Eariiness) days 124 2,0 | 127 2,7 4 0,80 2
92 ei ’
4 |Rezistentd mand (Phy- i=1 .
tophthora resistance) { 19 6,01 6,0 6 6,0 0,66 2
Y=g, e Xi+...48n ¢n Xp

Y ora (standard) =2,35-+7,56+-4,00-+7,26=21,17
Y procura (testat) =1,73-}-14,85--2,88-7,26=26,72
Y procura > Y ora, deci progres in ameliorare (breeding progress)

1) (economical importance)
2)tabel 1 (genotype participation, table 1)

tualmente in tara noastrd, ele putindu-se modifica prin cultivarea celor
mai bune soiuri omologate in lume dupd 1975; modelele experimentate
functioneaza bine, sint insd necesare foarte multe variante de mediu
{ani, localitdti, tehnologii) pentru a avea cifre ¢it mai exacte.
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INVESTIGATIONS ON STABILITY OF PHEMOTYPES
AND POSSIBILITIES
ON A COMPLEX CLASSIFICATION OF THEM

Summary

In the aim to be abld to do objectively by figures an accurate assessment and
homologation of the varieties, characters as the vegetative period length, the tuber
yield, the field susceptibility ta late blight, PVY and PVLR and the starch content
at 173 varieties in the collection and 12 main varieties in the group of the va-
rieties largely grown in our country, were analysed. Using the WRICKE’s method,
adapted by TIMARIU (1975), the participation of the genotype, the environment
and their interaction to the phenotypic expression of the mentioned characters
was computed. The most stable character, the maturity, was judged as the main
criterium of classification and the other characters as secondary criteria; so, by
discriminant function analysis, a complex classification; of the varieties was made
and the behaviour to late blight, as the authors could established, has played a
great role. Tt. was possible to include new varieties in the groups of the old ones
and the progress realised by the Rumanian variety Super (a medium early va-
riety of 95—105 days but as good in performances as a medium late one is) was
clear on such a way (figure 2). Correlations, specific to the breeding stage of the
varieties homologated till 1975, were computied between characters. The classitfica-

tion of the 12 main varieties grown in Romania, by the yield ecovalency variation
criterium, was also made. :

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE STABILITAT
DER PHENOTYPEN UND DIE MOGLICHKEIT
JHRER KOMPLEXEN KLASSIFIKATION

Zusammenfassung

Zwecks Aufstellung eines objektiven und in Ziffern ausgedriickten Systems,
fiir die Abschitzung und die Anerkennung der Sorten, wurden folgende Eigenschaf-
ten getestet: Lénge der Vegetationsperiode, Knollenertrag, Feldanfalligkeit fiir
Krautfiule und Virosen, usw. Es wurden 173 Sorten aus der Sammlung und
12 wichtige, im Land kultivierte Sorten geprift. Mit Hilfe der WRICKE’s Methode
bearbeitet von TIMARIU (1975) wurde die Teilnahme des Genotypus, der Umwelt
und ihrer gegenseitige Wirkung, und der phenotypischen Ausprigung der Eigen-
schaften, berechnet. Benutzend die standhafieste Eigenschaft (die Reife) als wich-
tigste Kenngrdsse und die anderen Eigenschaften als sekundiren Kenngrdssen, hat
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man eine komplexe Klassifikation der Sorten durchgefiihrt. Eine wichtige Rolle,
in dieser Hinsicht wurde der Krautfiuleresistenz beigelegt.

Man versuchte neue Sorten in die Gruppen der &lteren Sorten einzugliedern
und so wurde die neue rumdénische Sorte Superintensiv lobend erwdhnt. Superin-
tensiv besitzt die Leistung einer mittelspéiten Sorte, obwohl sie nach der Dauer
ihrer Vegetationsperiode eine mittelfrithe Sorte ist (Bild 2).

Es wurden ebenfalls Korrelationen zwischen den Eigenschaften, sowie eine
Klassifikation der Sorten nach der Variation der Ertragsstabilitit berechnet.

HNCCIELOBAHUSA 1O CTABUJIBHOCTA ®EHOTHUIIOB
1 BOBMOMKHOCTHU X KOMIIJIEKCHO RJIIACCHUOUKALNU

Peszrome

C nespio cocrapneHns 00beKTHBHON mu@poBOli cucreMH GOHMTHPOBKY M yTBep:KHe-
HUA COPTOB ObINIM AHAJIMBUPOBAHK TAKUE IPU3HAKN KK IPOJOJIKATENLHOCTD BEreTafHoOHHO-
ro mepuofa, ypomah KIyOHell, IoJeBasA YyBCTBUTEINBHOCTH K HOpa)keHUIo purodropoit m
ONACHHIMI BUPYCHHMIE OOJEBHAMM H COXEprKaHMEe KpaxMaja y 4173 KONIeKIMOHHHX H
12-TH OCHOBHHIX BOBJENHBAESMHX B cTpaHe coproB. Ilpnmennaa mpuratnit Tumapny (1975)
meTon, Bpuwme (Wricke) OBLI cpeslad IOACYET YYACTHA TeHOTHHA, CPeNH M B3auMopgeli-
CTBHA MEKAY HUMU B (EHOTHIMYECKOM BHIpasKEHMH COOTBETCTBYIOLIEro NpHBHAKAa. Beps
panbosee cralHIbHBIN NPHSHAK — CO3PEBAHME, B KAUeCTBE OCHOBHOIO KPHUTEPHMS KJIACCH-
¢uraivy, a B KauecTBe BTODOCTONEHHKIX IIePeMEHHLX —OCTalbHEeE YKasaHHEe BHING NpPHB-
HAKY, OyTeM aHaJWsa AUCKPUMHHAHTON (yHKIuHN, OHIa NOJAyYeHA KOMIIEKCHAA KJac-
CHQUKAUKA COPTOB, NPUYEM BAKHYIO POJb IPH STOM UIPAJA YCTOMUYMBOCTH K (urodrope.
HoBrie copra Gnuin BKIIOYEHH B TPYINE CTAPHX COPTOB, 4YTO IIOBBOJIMIO BHABHTH
TPEBOCXONCTBO PYMEIHCKOTO CBEPXMHTEHCHBHOI'O COPTA, MMEIOIIEro CBOMCTBA MOIYIOSTHEr0
cOpTa, HO C MOIypaHHHM cospeBaHueM (95—105 pHeir), cornacHo puc. 2. BruM BHYHCIEHE!
TaK/Ke KOpPeNAluy MeMAYy NPUSHAKAMH, CBOIICTBEHHHIe 9TaIy CeJeKIuH COPTOB YTBEp-
MICHHHEX 70 1975 roja, a TakKe W YCTAHOBJIEHA KIacCHPUKANHA COPTOB B OTHONEHHEA
YCTORYMBOCTH ypOMaA. . '
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VARIATIA REZISTENTEI TUBERCULILOR DE CARTOF
LA VATAMARILE MECANICE
IN FUNCTIE DE CONDITIILE LOCALE DE CULTURA

RODICA GHIMBASAN

Lucrarea prezintd rezultatele cercetérilor privind influenta
localitdtii asupra valorii indicelui de elasticitate, utilizate in ca-
racterizarea rezistentei la vatdmari mecanice in conditii de la-
borator. In acest scop, testdrile au fost efectuate pe tuberculi
provenind din localitatile Brasov, Slobozia Moard si Suceava,
iar rezultatele arati c& influenta localitdtii in manifestarea elas-
ticitdtii tuberculilor este diferitd de la un soi la altul.

Datoritd folosirii tot mai intense a masinilor pentru recoltat, trans-
port, sortat si depozitat, tuberculii de cartof sint expusi la solicitari me-
canice, fapt ce are drept consecin{d vdtdmarea lor. Vdtdmdrile mecanice
ale tuberculilor de cartof constituie o problemd care intereseazd in ace-
easi mdsurd atit pe producdtor cit si pe consumator.

Cercetarile efectuate de CHURCH si colab. (1970) au ardtat cd un
sfert din productia de cartof este depreciatd calitativ datoritd r&nilor
mecanice. De asemenea, BOUCHIN (1970) a demonstrat cd transportul,

sortarea si depozitarea, operatii care se mecanizeazd in prezent din ce
in ce mai mult, provoacd importante vatdmaédri, care depremazé calita-
tea tuberculilor de cartof.

MEINL si EFFMERT (1966) aratd cd, pentru compararea soiurilor
sub aspectul rezistentei cojii tuberculilor si miezului acestora, nu tre-
buie acordatd o atentiie deosebitd influentei localitdtii. DAMBROTH
(1967) a demonstrat cd intre soiuri existd diferenfe semnificative in ceea

ce priveste cantitatea de tuberculi vatdmati, cantitate influentatd foarte
nutin de locul de cultivare sau de mersul vremii. Totusi, LAMPE (1959)

51 HESEN (1960) au constatat cd aceste vdtdmari ar putea fi modificate
de localitate.
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Lucrarea de fad si-a propus ca scop analiza variafiei rezistentei
tuberculilor de cartof la vdtamdri mecanice, in funciie de conditiile
locale de cultura.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Studiul variatiei rezistenfei
tuberculilor de cartof la vdtdmdri mecanice, in functie de conditiile locale de cul-
turd, a fost efectuat pe tuberculi proveniti din trei localitdti din t{ard, foarte di-
ferite climatic, si anume : Brasov, Suceava si Slobozia Moari.

Testdrile au fost efectuate pe un numir de 16 soiuri, din diferite grupe de
maturitate, din fiecare soi analizindu-se cite 25 tuberculi.

Pentru @aracterizarea rezistentei la vdtdmari mecanice a fost utilizat indicele
de elasticitate (I,) determinat in conditii de laborator, cu ajutorul pendulului con-
struit si descris de MURESAN (1975),

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTIIL Testarea indicelui de elasti-
citate la tuberculii de cartof proveniti din cele trei localitdti scoate in
evidentd influenta soiului, localitdtii si interactiunii dintre acestea in
manifestarea rezistentei la vdtamé&ri mecanice (tabelul 1).

Tabclul 1

Analiza variatiei test@rilor indicelui de elasticitate in dependenti de soi
' si localitate
(Variance analysis of resilience index values regarding the influence
of variety and locality)

Cauza variabilitatii SpP G.L. St ;
(Source of variation) (S““} of (D.F.) [(Mean square) F
squares) ]
Totald 5 545,63 239
Variante total 4 591,32 47
Repetitii (replication) 182,59 4
Eroare total 771,72 188 4,10
Total localitate 665,55 14 )
Localitate (locality) 448,85 2 224,42%* 54,68(3,04 ; 4,71)
Repetitii ‘ 182,59 4
Eroare localitate - - 34,11 . 8
Total soi 4 880,10 225
Soi (variety) 3 461,91 15 230,79**% | 56,22(1,69; 2,09)
Soi X localitate 680,57 30 22,69%* 5,02(1,52; 1,79)
Eroare soi 737,62 180

Analiza comparativd a comportdrii soiurilor de cartof in cele trei
localitdti aratd o constan{d a comportdrii soiurilor Olev, Apta si Weka-
ragis (tabelul 2). Soiul Olev, clasat pe primul loc in toate localitatile,
se diferentiazd foarte semnificativ comparativ cu martorul (Desirée}, iar
soiul Ostara se claseaza si se distant{eazd semnificativ numai in locali-
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Tabelul 2

Rezultate privind valoarea indicelui de elasticitate al tuberculilor de cartof
proveniti din localitdtile Brasov, Suceava si Slobozia Moara
(Resilience index in three localities for sixteen varieties)

Bragov Succava Slobozia Moara Media (Mean)
Grupa
(V:??iigtiy) ?ﬁlzﬂit Ie | Rang (SscllgrE Ic | Rang | Sem. Ie | Rang | sem. Ie | Rang | Sem.
rity)t l(i'f}rfgz-) (Rank) | nif.) ](ig‘[fgé-) (Rank) (gi‘g') ]%egel) ‘(Rank) E:{xgi \ i(gle:é; (Rank) (nsi'f;
Olev ST 28,63 1 *wE 424,27 1 *¥% 126,65 1 *kk | 26,48 1 ok
Ostara SP 24,61 2 o 20,63 2 FE¥ 117,76 | 6-—10 21,00 2 *kE
Colina ST 23,25 | 3—9 17,35 1314 20,32 3 #4% 120,31 3 Fdok
Katahdin Sp 18,02 | 3—9 17,72 | 3—14 21,92 2 #k% 119,24 4 ®k
Migura ST 16,97 | 3—9 18,42 | 3—14 18,91 5 * 18.10 | 5--9
Brasovean Sp 18,27 | 3—9 16,35 | 3—14 18,11 | 6—10 17,58 1 5—9
Dekama ST 18,34 { 3—9 14,34 1 314 19,94 4 ®kx 117,641 5—-9
Desirée (Mt) ST 20,991 3—9 15,25 | 3—14 15,71 | 6—10 17,321 5—9
Vertifolia T 18,55 | 3—9 1517 | 3—14 14,29 | 6—10 16,00 { 5—9
Lori SP 16,31 11 000 | 13,89 |3—14 14,00 | 610 14,73 10 000
Erendira ST 17,90 10 0 14,93 1 3—14 9,98 13 000 | 14,27 11 000
Jube! T 14,98 14 000 | 14,34 | 3—14 12,40 11 0 13,91 12 000
Maritta T 15,66 12 000 |14,30 | 3—14 10,76 12 000 | 13,57 13 000
Tasso T 15,53 13 000 | 14,53 | 3—14 9,13 14 000 | 13,08 14 000
Wekaragis ST 13,94 16 000 | 12,40 15 0 8,80 15 000 | 11,71 15 000
Apta ST 14,91 15 000 | 11,22 16 00 8,21 16 000 | 11,45 16 000
DI, 59 = 2,52 DL, 59 = 1,46
19, = 3,32 19% == 1,92
0,19% = 4,28 0,1% = 2,40
1 SP = mxdium carly, ST = medium late, T = late



REZISTENTA LA VATAMARE

tatile Brasov si Suceava. Soiurile Apta si Wekaragis, situate in domeniul
minus variantelor, se diferentiazd semnificativ aproape egal in cele trei
localitdti experimentale,

Rezultatele prezentate evidentiaza o sigurantd statisticd a diferen-
telor dintre soiuri si martor (Desirée) mai micd in localitdtile Brasov si
Suceava, unde amplitudinea indicelui de elasticitate este aproape egald
(14,6 grade la Brasov si 13,1 grade la Suceava). La Slobozia Moard, am-
plitudinea elasticitdtii a avut valori de 16,3 grade, valorile extreme fiind
estimate la soiurile Olev si Apta, soiuri din aceeasi grupd de maturitate,

Analizat prin prisma acestor valori extreme, estimate de aceste so-
iuri atit la Slobozia Moard cit si in celelalte localitdti, indicele de elas-
ticitate n-ar fi influentat de grupa de maturitate.

Rezultatele prezentate pentru media soiurilor pe cele trei localitati
scot in evidenid faptul c& indicele de elasticitate este dependent de soi.

In functie de valoarea medie obfinutd, diferentele manifestate intre
indicii de elasticitate ai soiurilor prezintd maximum de sigurantd la
majoritatea soiurilor (tabelul 3). In general, soiurile tardive manifestd
diferente cu o sigurantd statisticd mai micd sau sub pragul semnificatiei.

Aceste rezultate permit si stabilirea unui clasament al soiurilor
pentru indicele de elasticitate, respectiv pentru rezistenfa la vatdmadri
mecanice. Astfel, cele mai rezistente soiuri sint Olev, Ostara, Colina,
Katahdin, iar cele mai sensibile Apta, Wekaragis si Tasso.

In scopul stabilirii unei relatii mai clare, privind variatia rezisten-
fei la vdtdmdri mecanice in functie de conditiile locale de culturd si
soi, calculele au fost extinse pentru stabilirea diferentelor intre valorile
medii ale aceluiasi soi cultivat si cele trei localitdii (tabelul 4).

Analiza rezultatelor evidentiazd valori mari ale indicelui de elas-
ticitate pentru toate soiurile (exceptie Katahdin si Dekama) in locali-
tatea Brasov, urmatd de Suceava, pe ultimul loc clasindu-se valorile
estimate la Slobozia Moard. Valorile mici obtinute la Slobozia Moard
se datoresc faptului cd soiurile Maritta, Erendira, Tasso, Wekaragis si
Apta, soiuri cu perioadd mare de vegetatie, prezinti din cauza intre-
ruperii timpurii a vegetatiei, un indice de elasticitate foarte scazut,
aproape jumdtate din valoarea estimatd de aceleasi soiuri cultivate la
Brasov. Pentru acest grup de soiuri, diferenfele sint neasigurate statis-
tic intre localitdfile Brasov si Suceava, si semnificative intre acestea si
Slobozia Moara.

Pentru soiurile din grupa de maturitate semiprecoce si semitardive
rezultatele nu permit o concluzie prea clard. Astfel, dacd soiurile Migura
si Brasovean prezintd valori apropiate ale indicelui de elasticitate in
cele trei localitdti, la soiurile Ostara, Lori, Desirée se estimeazd indici
de elasticitate mai scdzufi pentru localitatile Slobozia Moard si Su-
ceava, semnificativ deosebif{i de valorile indicelui de elasticitate esti-
mate pentru aceste soiuri la Brasov. Se pot grupa, totusi, unele soiuri
semitardive, dupd influenta conditiilor locale de culturd, in soiuri pu-
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Tabelul 8

Comparatti multiple privind valorile medii ale elasticit#i{ii 13 unele soiuri
de cartof cultivate in cele trei localitii{i
(Comparisons between resilience index values for different localities and the same

variety)

Grupa Diferenta fatda de varianta de pe locul $i semnificatia diferenielor

Cls. de mat.| _Te (Differences between variants and their significances)
(Rank) Soful (Variety) (Matu- gtencl‘;)

Fe) xvi| xv |xrv|xm] x| x1 | x | x|vin|via|vi| v | w || o
I Olev ST 26,5 (15,1 (14,8713,4{12,9(12,6 |12,2]11,8 [10,59,2{9,018,98.4 [ 736,256
II Ostara Sp 21,0 { 96| 9.3} 7,9{ 7.4 7,1} 6,7/ 6,3} 50{3,7{353,4[29{1,8]0,7 b
I Colina ST 20,3 | 8,9| 86| 7.2} 6,7} 6,4] 6,0] 56| 4313,012,812,7{22!1,1 A
v Katahdin SP 19,2 | 7,8} 7,51 6,1 5,6 531 4,9{ 45| 32[1,9([1,7(1,6 1,1 * [ aue
v Migura ST 18,1 | 6,7] 6,4 5,0} 45} 4,2} 3,8} 3,4| 2,1}0.80,6 |0,5 Rl et b
VI Bragovean Sp 17,6 | 6,2 5,91 4,56] 4,0} 3,7] 3,3] 2,9} 1.6/ 0,3 ;0,1 , S Bkl Rl Rl
VII | Dekama ST 17,5 | 6,1] 5,8} 4,4} 3,9} 3,6} 3,2} 2,81 1,6/ 0,2 ) B EEE | EEE | Ee
VIII | Desirée ST 17,3 1 5,9| 5,64 4,2} 3,7 3.4] 3,0| 26| 1.3 i Rl bl
X Vertifolia T 16,0 | 461 4,31 2,9} 2,4) 2,1 1,7/ 1,3 bl N B Bl bl bl bl
X Lori SP 14,7 1 3,31 3,0y 1,6} 1,11 0,8, 0,4 EEET GEE | BEE [ RER | Rk | Rk | Bk | kEE
XI Erend"ra ST 14’3 2’9 2.6 1’2 0'7 0’4 * wde | ew |tk | kad | stn | ek | kx| #xe
XII Jubel T 13’9 2’5 2’2 0,8 0'3 *k dedeak | dedkerke | ekt | Bk | ookl | Nk | kS | oRRE
XII‘ Maritta ST 13’6 2’2 1,9 0’5 ek | ke | wokok | ok [ REd f Rk | Bk | kBd | kk
XIV TassO T 13'1 1’7 1'4 * (I BRI EEITERELISNEISNE I NES S t**; £33 2
XV Wekaragis ST 11,7 0’3 @ BE HH | Bk | ook | okl | dedek | Gk [ k&R | BRE ] kx| Bk | kEE | BRE
va Apta ST 11'4 * 2. BAok | ok | okdok | dedk | kol | s [ R | Rokoh ] Bk | RRB | sk | Rk

DL 5% = 1,4—1,8 DL 1% =1,9-2.2 DL 0,19% = 2,4—2,7
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) ) Tabelul ¢
Variatia indicelui de elasticilate al tuberculilor de cartof
in funciie de condi{iile locale de culturid
(Variation of resilience index depending on locality)
Brasov Suceava Slobozia Moarid
Sotul Grupa ' :
(Variety) de mat. Te Semnif. Ie Semnif. Te Semnif.
(Maturity) |(Resilience)] (Signif.) |(Resilicnee) - (Signit.) (Resilience)| (Signif.)
Olev ST 28,63 a. | 2427 - ab 26,55 a
Ostara SP 24,61 a 120,63 b 17,76 b
Colina ST 23,25 Ca 17,35 ab 20,32 a
Katahdin SP : 18,02 b - 17,72 b 21,98 a
Migura . - 8T 16,97 oA 18,42 a 18,91 a
Brasovean Sp 18,27 ‘a 16,35 a 18,11 a
Dekama ST 18,34 a 14,34 b 19,94 a
Desirée ST 20,99 a 15,25 b 15,71 b
Vertifolia - T - 18,55 a 15,17 b 14,29 b
Lori Sp 16,31 a 13,89 b 14,00 b
Erendira ST 17,9 a 14,93 a - 9,98 b
Jubel T 14,98 a 14,34 Ca 12,40 a
Maritta ST 15,66 a 14,30 a 10,76 b
Tasso T 15,53 a 14,59 a 9,13 b
Wekaragis ST 13,94 a 12,40 a 8,80 b
Apta ST 14,91 a 11,22 . b - 8,21 ¢

= 2 DS 59 = 3,4
=3 DS 59 = 3, 5
Notd : Comparatiile se efectueazit cu testul Duncan 59 pe orizontal intre localitidti pentru acc]a§1 soi

(Comparisons are made on horizontal line hct\x cen localities for the same xax iety ; significances
established by Duncan test of 59%)

ternic influentate de localitate — ca Apta, mai putin influenfate —
Olev, Colina pe de o parte si Desirée, Lori pe de altd parte.

In sintezd, exceptind grupa soiurilor tardive, constatdim cd nu se
poate stabili o influen}d clard a conditiilor locale de culturd asupra in-
dicelui de elasticitate, corelatd cu grupa de maturitate a soiurilor, valo-
rile fiind diferite de la un soi la altul, chiar in cadrul aceleiasi grupe.
Probabil elasticitatea este foarte mult influentatd de stadiul de maturare

a tuberculilor, de continutul in substantd uscatd, ca si de compozitia
chimicd a tuberculilor.
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POTATO TUBER RESISTANCE TO MECHANICAL
DAMAGES DEPENDING ON ENVIRONMENT

Summary

The resilience index of the tubers was tested) under laboratory conditions for
expressing the resistance to mechanical damages. All the tests were realised on
tubers harvested in, three localities (Brasov, Slobozia Moara, Suceava). The locality
effect on the resilience index value differed from a variety to another,

DIE VARIATION DER RESISTENZ DER KARTOFFELKNOLLEN
GEGEN MECHANISCHE BESCHADIGUNGEN,
IN ABHANGIGKEIT VON DEN ORTLICHEN
ANBAUBEDINGUNGEN

Zusammenfassung

Die Arbeit macht die Forschungsergebnisse betreffs des Einflusses der Ort-
schaft auf den Wert des Elastizitdtsindex, der fir die Bestimmung der Resistenz
gegen mechanischen, Beschidigungen in Laborbedingungen benutzt wird bekannt.
Die Bestimmungen wurden mit Knollen die aus den, Ortschaften Brasov, Slobozia-
Moard und Suceava stammten, durchgefiihrt.

Die Ergebnisse zeigen dass der Einfluss der Ortschaft auf die Elastizitdat der
Knollen, von Sorte zu Sorte unterschiedlich ist.

WU3MEHYNBOCTD YVCTOUUNBOCTII KIAVBHEN KAPTO®EJA
K MEXAHWYECKNM [OBPEXIEHUAM B 3ABUCUMOCTHU
OT VCJOBUII MECTA BBIPAUUBAHUA

Pesrome

B pafore mpuBOmATCA pe3yIbTATH MCCIEHOBAHWI, KACAIINNXCH BIMAHHA MeCT-
HOCTM HA BEJIHYHHY IOKA3ATENs SJIACTUYHOCTH, MCHONH3YEMOr0 NpH XapawrTepucTHHe
YCTOMYMBOCTH KIyOHEH X MEXaHHYECKUM IOBPEMAECHHAM B 1Ja0OpaTOPHHIX YCIOBHAX.
C aroft Meaplo MCHHTAHMA IPOBOXIINCH HA KiayOuax mpoucxopsmux uad Bpamosa, Cuo-
Oosunm Moaps, u (yuaBsl, IpuueM MOJYYeHHHE pe3YIbTATH IIOKA3aJH, YTO BIWAHHE
MECTHOCTH Ha BJIACTHYHOCTh KiIyGHell MPOARIAETCA [0 PAsHoOMY B BABHCHMOCTH OT COpTA.
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CONTRIBUTII LA TEHNOLOGIA DE CULTIVARE
A CARTOFULUI IN VEDEREA RECOLTARII
CU COMBINA

V. BUDUSAN, S. MAN, H. BREDT si MARIANA, SERBANESCU

In anii 1976—1978 s-au efectuat cercetdri privind tehnologia
de cultivare a cartofului in vederea recoltdrii cu combina CRC-2,
pe soluri mijlocii spre grele, bazati pe pregitirea terenului si
efectuarea biloanelor din toamna. Variantele experimentate s-au
comparat cu tehnologia obisnuitd de cultivare a cartofului. S-a
luat in consideratie procentul de bulgiri cu ¢ > 2,5 em, produc-
tia totald si de sdminta.

S-a constatat c¢d procentul de bulgéri este de 7T—100, fatd
de martor dacd tratamentele de combatere s-au executat avio
si 320/ in cazul tratamentelor terestre, in ani cu precipitatii nor-
male in perioada de vegetatie. Productia cea mai mare s-a ob-
tinut in cazul cind biloanele s-au executat toamna cu cultivator-
rul CL-2,8 urmat de refacereg biloanelor dupd 10 zile (,,biloane
mari“) cu conditia ca terenul si fie bine pregdtit si bilcanele
echidistante, iar tratamentele de combatere s-au ficut terestru.

Productia totald de tuberculi, ca si productia de tuberculi
pentru sdmintd la Vo,—Vg a fost superioard celei realizate in ca-
drul tehnologiei obisnuite (tabelele 5 si 6).

Divizarea tehnologiei prin efectuarea biloanelor din toamna
este posibil& pe circa 1/3 din suprafata cultivati anual cu cartof,
intr-o fermé specializatd in cultura cartofului, fird si se producd
perturbari marcante in folosirea fortei de muncid mecanice. Efi-
cienta economics, este in favoarea modului de efectuare a biloa-
nelor din toamnid pe terenurile mijlocii spre grele, in vederea
recoltarii cu combina CRC-2.

Necesitatea perfectionarii continui a tehnologiei de cultivare a car-
tofului este impusd de cerinta rentabilizdrii acestei culturi, in conditiile
obtinerii unei productii de consum si sdmintd la parametri cantitativi
si calitativi din ce in ce mai inalti.

In conditiile mecanizdrii totale a acestei culturi, compactarea sau
tasarea solului survine adesea ca o consecin{d a lucr#rii solului in con-
ditii necorespunzdtoare. Mdrimea influentei negative a compact3rii
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asupra productiei este legatd de natura solului si de modul in care s-au
realizat lucrdrile solului (WHITEHEAD si colab., 1953 ; HRUSKA, 1963 ;
BERINDEI si colab., 1969, 1972, 1976).

KUNZE si colab. (1967, citat de BREDT si POPESCU, 1972) constatd
diminudri de productie, ca urmare a compactdrii solului, pina la 560y.

Pentru respectarea principiului de a se lucra solul in faza de umi-
ditate optimd, DALLEINNE (1968) aratd c& doud riscuri sint posibile :
1. solul nu atinge normal aceastd stare optimd decit tirziu, cind nu este
posibild executarea unei plantdri timpurii a cartofului si 2. solul se usucd
repede la suprafatd, in timp ce straturile inferioare ramin prea umede.
ideal este sd avem ambele straturi de sol la un grad optim de umiditate,
ceea ce se realizeazd greu in practicd.

Ca urmare a compactdrii solului, la recoltarea cu combina rezultd
bulgéri in masa de tuberculi recoltati ; marimea procentului de bulgdri
depinde strins de intensitatea fenomenului de compactare. Exista o
strinsd legdturd intre procentul de bulgdri, masa de tuberculi vitdmati
si pastrarea tuberculilor si aceasta are o importantd deosebitd cind ne
referim la recoltarea, atit pentru consum cit si pentru sdmintd, a carto-
fului care se pdstreaza pe termen lung.

Este posibil ca starea de compactare a solului, determinatd de lu-
crarile de fertilizare si pregdtire a patului germinativ, primdvara pe
solul incd umed, sau de lucrdrile de intretinere, sd fie evitatd. Astfel,
BERINDEI si colab. (1976) aratd cd reducerea numarului de lucrdri prin
folosirea erbicidelor are ca urmare reducerea procentului de bulgdri la
recoltare si a gradului de vdtdmare a tuberculilor.

Cercetarea noastra a avut drept scop sd evidentieze acea parte din
tehnologia de cultivare a cartofului care sd aibd efect asupra reducerii
procentului de bulgdri si, respectiv, reducerea vatdmarilor mecanice la
recoltarea cu combina CRC-2 pe terenurile mijlocii spre grele. In acest
scop, in perioada 1976—1978 s-a executat o experientd la LCP.C.
Brasov. ' '

METODA DE CERCETARE. Cercetdrile s-au efectuat in conditii mult apro-
piate de productie, in cadrul tehnologiei de producere a cartofului pentru sdminta.

In anul 1976 s-au experimentat cinci variante, iar in anii 1977 si 1978 — 6 va-
riante (tabelul 1), La V,—V; toamna s-au executat urmadatoarele lucrari: discuit,
efectuarea biloanelor si refacerea lor dupd 10 zile (numai la Vj; biloanele s-au
refdcut primdvara), iar primivara s-au executat erbicidarea si tratamente fitosa-
nitare (tabelul 1). Martorul s-a lucrat obisnuit. Asezarea experientei a fost in
blocuri randomizate, in 4 repetitii. Tipul de sol: humico-semigleic, incadrat in
grupa solurilor mijlocii spre grele, cu un continut in argild cuprins intre 22 si 240,
Agrofondul folosit : Ngg, Pigp, Kgo,:In toti anii de experimentare.

Lucrarile premergétoare efectudrii biloanelor au constat din: dezmiristit (la
10—12 cm), administrat ingrdsdminte fosfatice si  potasice, ardturd de bazd (la
28—30 cm) in agregat cu grapa stelatd si grdpat cu grapa cu discuri. Umiditatea
solului in platforma agrometeorologica la cartof la data efectudrii biloanelor (la
adincimea de 0—20 cm) a fost urmdatoarea : 20,5 grame 0/ in anul 1976, 26,4 grame 0/,
in anul 1977 si 18,7 grame 94 in anul 1978. S-a urmdrit ca forma biloanelor dupa
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Tabelul 1
Variantele studiate (experimental variants*)
1976—1978
Efectuarea Reficut
Discuit (D)| biloanelor biloane cu Tratamente
p = pri- toamna cultivatorul Aplicat fitosanitare | Distrugere
Varianta méavara m = mas. |t = toamna erbicid a = avion vreji (D)
(Variant) t = toamna plant. p = primiv.| (Herbici- | t = terestre | (Haulm
(Disk [c = cultivator] (Ridge rema-| dation) |[(Phytosanitary| killing)
harrow) (Autumn king by cul- treatments)
ridges) tivator)
V, (martor) D.p. — — E t D
V., Bilon mare )
toamna D.t. m R.t. E a D
V, Idem D.t. m R.t. E t D
V, Idem D.t. m R.t. E a -
V, Bilon mic
toamna D.t. m R.p. E t D
V¢** Bilon mare
toamna D.t. [ R.t. E t D
* p = spring; t = autumn, m = planting machine, ¢ = cultivator,a = byair,t = by land,

bi]on mare toamna = hlg ridge made in autumn, bilon mic toamna = small rxdge in autumn, martor«
== check
#* Numai in anii 1977 si 1978.
Onlyin 1977 and. 1978.

refacerea acestora la 10 zile de la prima bilonare sad fie de ,biloane mari*, ascu-
tite, cu sectiunea de 700 cm?

Plantarea s-a fdcut cu masina 4 SaBP-62,5 pe care a fost montat dispozitivul
de administrat ingrasdminte chimice; astfel azotatul de amoniu s-a aplicat con-
comitent cu plantatul. Erbicidarea s-a fdcut pe toatd suprafata cu 5 kg/ha Pro-
metrin.

Lucrdrile de plantare s-au executat prin despicarea biloanelor de cétre sec-
tiile masinii de plantat, tuberculii fiind plasati in mijlocul bilonului si acoperiti
normal cu discurile aferente masinii. Desimea de plantare a fost de 57000 cui-
buri/ha. Soiul folosit a fosf Eba.

Combaterea bolilor si ddunéitorilor s-a executat uniform in toate variantele
(cu 3—4 lucrdri in anii 1976—1977 si 5 in 1978), iar prin modul de asezare in cimp,
avind i ldncile masinii de stropit prelungite, s-a evitat cdlcarea rindurilor, ast-
fel cad la V, si V, s-a considerat combatere avio, Distrugerea vrejilor (cu exceptia
V,) in toti anii de experimentare s-a fdcut la avertizare, intre 19 si 22 iulie. Re-
coltarea s-a facut cu combina CRC-2. Suprafata variantei recoltate a fost de 194 m?2

Conditiile climatice au avut abateri mari fatid de normald in anii agricoli
1976 si 1977. Numai in anul 1978 precipitatiile din pericada de vegetatie au fost
apropiate cantitativ de normala.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTIL Dupd cum reiese din tabe-
lul 2, diferente atit in privinja precipitajiilor in pericada de vegetatie
cit si a temperaturilor medii realizate s-au constatat, in special intre
anul 1978 si anii 1976—1977, ceea ce a influen{at in bund misurd tasa-
rea solului. Astfel, in anul 1976, in perioada de vegetatie s-a inregistrat
un minus de precipitatii de 108,9 mm fa{a de normald, iar in anul 1977 —
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Tabelul 2

Suma precipitatiilor, temperatura medie pe anii 19761978
si abaterile fatd de normala
{Rainfall sum, mean temperatures and deviations from normal)

Precipitajii (Rainfall) Temperatura medie °C
1976 1997 1998 (Mean temperature)
Pex-iogxo%a
(Period) abat. abat. abat. nor- 1976 1977 1978
mm + mm 4 mm + mala | abat. | abat. | abat.
+ + *
octombrie-
mertie 186,1 | —38,0| 166,6 | —57.5)154,1 | —53,3] 6,9 | +3,7 | +8,2 | +0.7
aprilie 79,5 +20,5| 653 | + 6,3} 30,8 —28,2 85 |+01]—-12]—-1,1
mai 46,4 | 42,1 57,9 | —30,6| 80,3 |— 8,2} 13,2 | ~0,8}| —~0,4| —2,0
iunie 59,6 | —65,2] 78,9 —45,9124,1 | — 0,7] 16,0 -1,2}1 —-0,6 | —0,4
iulie 51,11 —-50,1] 46,8 | —54,4) 76,6 | —24,6} 17,8 | —0,6 | 0,4} —14
august 97,5 | +10,6|107,5| +20,6| 788 | — 81| 17,2 | —3.1| —0,4 | —2,0
septembrie 80,1 +17,4] 35,6 | —27,11122,4 | -+59,9| 135 | —-1,6 | —-1,9| —1,7
Suma precipita-
tiilor in pe-
rioada de ve-
getatie — mm | 414,2 [—108,9| 392,0 {—131,1|513,2 | —9,9] — — — -
Abateri temp.
°C in perioada
de vegetatie — — — — — — — —1,1] —-08] —1.4
Normala precipitatiilor pe perioada de vege- Normala, temperatura medie
tatie (medie pe 53 ani) pe 59 ani in perioada de
523,1 mm vegetatie
14,3°C

de 131,1 mm. Anul 1978 a fost normal din punct de vedere al regimului
pluviometric in perioada de vegetatie, iar temperatura medie a fost cu
1,4°C in minus.

In anii 1976 si 1977 (labelele 3 si 4) se constatd cd prezenta bulgd-
rilor in masa de tuberculi recoltati a fost intr-un procent relativ mic
(1,8—5,1 t/ha, in 1976 si 2,0—6,2 t/ha in 1977) in comparatie cu anul
1978 (2,7—39,1 t/ha — tabelele 3, 4 si 5). Trebuie sd men{iondm cd, in
acesti ani, s-a executat si un numdr de lucrdri de combatere mai mic
fatd de 1978, pe teren relativ uscat. Ca urmare, nu s-au constatat can-
titdti mari de pdmint la recoltare si astfel nici deosebiri marcante intre
variantele acestor ani (tabelele 3 si 4).

Conditiile anului 1978, cu un regim pluviometric mai bogat (tabe-
lul 2), au determinat o tasare mai puternicd a solului la lucrdrile de
intretinere si combatere, ducind la obiinerea de diferente intre varian-
tele experimentate. Astfel, la varianta martor (Vy) a rezultat la recol-
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Tabelul 3
Productia de tuberculi (t/ha) si cantitatea de pamint rezultatd
la recoltarea cu combina CRC-2
(Tuber yield and soil amount resulted after harvest by combine)
1976
Pamint in masa
de tuberculi
i (Soil among
Productia Prod. tub. tubers) t/ha Bulgéri
Varlanta totala Dif. | Semn.| g5m. (Seed (Clods)
(Variant) (Total % | (Diff.)) (Sig- tuber bulgari |2 > 25
yield) t/ha nif.) yield) t/ha . & <2,5 em
t/ha bulgari | ,“pamint] %
2>2,5 M| ‘mirunt
(Clods) (Clods
dust)
V, (martor) 30,1 100 - — 271 5,1 4,7 100
V, Bilon mare
toamna 35,0 116 4,9 ) wkx 32,9 1,8 3.1 35
V, Idem 31,4 104 1.3 — 28,7 4,5 4,3 80
V,* Idem 32,9 109 2,8 | #* 29,8 2,4 2,5 47
V; Bilon mic
toamna 29,1 97 | —1,0 — 26,7 2,2 2,6 43
DL 59 = 2,0 t/ha ; DL 19 = 2,7 t/ha ; DL 0,1% = 3,8 t/ha

* Fard distrugerea vrejilor (Without haulm killing)

tarea cu combina o cantitate de 39,1 t/ha bulgdri de pamint in masa
de tuberculi (tabelul 5). In toate celelalte variante, inclusiv in cele cu
tratamente terestre de combatere, cantitatea de bulgdri a fost mult mai
redusd. In ceea ce priveste procentul de bulgdri cu (J>>2,5 cm, cele mai
mici valori s-au constatat in variantele in care s-au simulat tratamente
de combatere avio, Vy si V,;. Faid de martor, procentul de bulgdri in
aceste variante reprezintd 7v, si, respectiv, 1004, Dintre variantele la
care s-au aplicat tratamente terestre, la Vg s-a obtinut, in comparatie
cu martorul, cel mai mic procent de bulgdri cu ¢J>2,5 cm (320). In
acest caz, biloanele s-au executat din toamnd cu cultivatorul CL-2,8
echidistant, s-au refdcut dupd 10 zile (tip , biloane mari") si s-au men-
tinut pind in primdvard la m&rimea normald. Pentru zona foarte favo-
rabild si favorabild culturii cartofului, pe terenurile mijlocii spre grele,
acest mod de lucru prezintd avantaje si mai substaniiale, dacd dupd
plantarea cartofilor se combind lucrdrile rebilonat-erbicidat si, pe cit
posibil, combaterea bolilor si ddundtorilor, evitind tasarea si compac-
tarea solului de cédtre rotile tractorului pind la recoltare.

Cea mai ridicatd productie totald de tuberculi, in conditiile dis-
trugerii vrejilor, s-a obt{inut in anul 1978 la Vj, la care diferenta de pro-
ductie fatd de martor a fost de 4,3 t/ha, semnificativa.
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Tabelul 4

Productia de tuberculi (t/ha) si cantitatea de pAimint rezultatd la recoliarea
) cu combina CRC-2
(Tuber yield and soil amount resulted after harvest by combine)

1977
Pimint in masa
de tuberculi (Soil
among tubers) t/ha)
Productia . 3 Bulgiiri
Varianta totala o Dif. | Semn. slglxgd(éggd (Glods)
(Variant) (Total Jo | (DMLY} (Sig- | ™ 4per bulgari |2 > 25
: vield) t/ha | nif) lyicld) t/ha .| e<25 | @
t/ha bulgari | |7 psining %
2>25 em| marunt
(Clods) (Clods
+ dust)
V, (martor) 25,4 100 - — 24,5 6,2 4,4 100
V, Bilon mare
toamna 25,7 101 0,3 — 24,7 2,3 3.6 37
V, Idem 23,4 92 | —2,0 — 21,9 4,6 5,2 74
V,* Idem 28,9 114 3.5 * 21,1 2,8 3.8 45
V; Bilon mic
toamna 24,7 97 0,7 — 23,7 2,6 4,4 42
V¢ Bilon mare
toamna 25,9 102 0,5 —_ 24,4 2,0 3.4 31
DL 59% = 3,1 t/ha; DL 19% = 4,1 t/ha; DL 0,19 = 5,4 t/ha

* Pard distrugerea vrejilor (without haulm killing)

Din analiza rezultatelor de productie (tabelul 6) in medie pe 2 ani
(1977—1978), cea mai bund productie totald (26,8 t/ha) si de saminta
(24,5 t/ha) s-a realizat tot la Vg, la care si cantitatea de tuberculi taiati
la recoltarea cu combina a fost redusd (0,1 t/ha). In toate variantele (cu
excepiia V,;) s-au obfinut cantitd{i mari de tuberculi de sdmintd
(91—950/, fatd de productia totald). Proporfia de tuberculi pentru sd-
mintd a fost scdzutd in V, fatd de productia totald din cauzd cd in
aceastd variantd vrejii nu au fost distrusi. De aici rezultd cd, desi la
categoria biologicd I, din cadrul procesului de producere a cartofului
pentru samintd nu se impune distrugerea vrejilor ca cerintd a tehnolo-
giei, aceastda masurd este necesard in vederea realizdrii unei cantitdti
mai mari de tuberculi pentru sdminta.

Executarea biloanelor din toamnd, dupd cum s-a putut vedea din
rezultatele obfinute la Vi, a influenfat favorabil atit productia cit si
calitatea fizicd a tuberculilor. La aceasta considerdm c& au contribuit
in bund mdsurd : posibilitatea plantarii mai timpurii cu 4—>5 zile decit
in conditiile vechii tehnologii, deoarece terenul se usuca si se incalzeste
mai bine, ceea ce a determinat si o rdsdrire mai rapidd. Noua solutie
culturald are o influentd favorabila si asupra calitdtii fizice a tubercu-
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Tabelul 5§
Productia de tuberculi (t/ha) si cantitatea de pamint rezuliatd
la recoltarea cu combina CRC-2
(Tuber yield and seil amount resulted after harvest by combine)
1978
Pamint in masa
de tuberculi
{Sgil am(/)lng
ubers) t/ha .
Productia . Prod. tub. ) Bulgiri
Varianta totala o Dif. | Semn. | gy (Seed (Clods);
(Variant) (Total % | (D)} (Sig- tuber Bulgiri | 2> 2.5
yield) t/ha t/ha | nif.) lyjeld t/ha) . (Clods) cm
Buéggrl o <25 %
2> a0 Cm amint
(Clods) +mgrunt
(dust)
V, (martor) 23,5 100 - — 20,7 39.1 8,5 100
V. Bilon mare
toamna 25,1 107 1,6 — 23,7 2,7 2,1 7
V, Idem 24,8 106 1,3 — 23,0 20,9 5,3 53
V,*Idem 35,2 150 11,7 Hkk 8,8 4,1 3,4 10
V; Bilon mic
toamna 24,6 104 1,1 22,7 17,8 2,5 45
Vg Bilon mare
toamna 27,8 118 4,3 ok 23,6 12,6 3.7 32
DL 5% = 2,1 t/ha; DL 1% = 2,9 t/hn; DL 0,19% = 4,0 t/ha
« Fird distrugerca vrejilor (without haulm killing)
Tabelul 6
Sinteza unor elemente ale productiei de tuberculi
(Eiements of potato tuber yield)
1977—1978
Productia de tubzrculi pe categorii de marimi
(Tuber yield on size classes)
Cantit. medie
Productia ~Tuberculi s&minia tuberc. taiati
Varianta totala (Sced tubers) t/ha % ‘ rec. combina
(Variant) (Total yield) saminfi Peste | Sub {(Gutted tubers
t/ha din total STA?’ STAS |"1y combine)
Total produciie (over | (under t/ha
7] 2] SA- (% seed from STAS) | STAS)
30 —45 45—60 | mintéd | {Jqal yield) t/ha | t/ha
mm min (total
seed)
V, (martor) 24,4 9,2 13,4 | 22,6 93 1,3 0,5 0,1
Vv, 25,4 9,0 15,2 | 24,2 95 1,0 0,2 0,1
vV, 24,1 9,6 12,8 | 22,4 93 1,4 0,3 0,1
V¥ 32,0 6,8 8,1 | 14,9 46 13,0 4,1 0,2
' 24,6 8,2 14,0 | 23,2 94 1,1 0,3 0,6
Ve 26,8 10,2 14,3 | 24,5 91 2,0 0,3 0,1

* Fard distrugerea vrejilor (Without haulm killing).
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lilor recoltali, deoarece mai putini bulgdri la recoltare determind mai
putine vatdmadri la tuberculi si mai putine pierderi in timpul pdstrdrii.
De asemenea si din punct de vedere organizatoric avantajele acestei
metode sint mari. Se scurteazd in primul rind perioada de plantare in
primdvard prin aportul adus de o parte dintre tractoare care, in acest
caz, nu mai sint folosite la pregdtirea terenului. Sint necesare mai putine
mijloace de transport la recoltarea cartofilor, ca urmare a unei cantitati
mai mici de pdmint in masa de tuberculi. In conditiile unor solicitdri
mari la alte lucrdri a mijloacelor mecanice toamna, biloanele pot fi
efectuate numai pe terenurile mijlocii spre grele, unde recoltarea car-
tofilor se face cu combina CRC-2. Rezultatele experimentale s-au obfi-
nut in regim «de lucru identic celui folosit in productie, adicd cu o vitezd
de 4 km/ord si adincime de lucru de 18 cm ; nu s-au folosit oameni pe
combind. }

Umiditatea solului la recoliare, la adincimea de 0—20 cm, a fost
optimd in anii 1976 (23,5 go) si 1977 (25,7 gos,) dar mai putin optimd in
anul 1978 (15,7 guj,).

EFICIENTA ECONOMICA. Efectul economic al rezultatelor obtinute
prin experimentarea lucrdrilor de pregdtire a terenului si efectuarea

biloanelor in toamnd (fig. 1) se observd prin prezenia unor diferente in
ceea ce priveste venitul net realizat. Din analiza variantelor in medie
pe 3 ani (1976—1978) se desprinde faptul cé cel mai mare venit net s-a
realizat la varianta In care s-au simulat {ratamentele fitosanitare avio
{Vq). Acest rezultat a fost determinat de obtinerea unei productii mai

Meole 1976 - 1978

Verfne/ R, 1978
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30 ' 28
i 26
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Fig. 1 — Variatia venitului net, determinatid de modul de

pregétire a biloanelor din toamnd in vederea recoltdrii

cartofului cu combina CRC-2 (Variation of the net income

as effect of the tillage and the ridge making in the aim
of @ good harvest by the combine CRC-2)

)
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mari de cartofi de sdmintd si de un volum mic de cheltuieli, afectat de
cantitatea de pdmint din masa de cartofi la recoltarea cu combina.

In anul 1978, considerat an normal din punct de vedere al regi-
mului pluviometric, cel mai mare venit net/ha s-a objinut la varianta
in care efectuarea biloanelor s-a ficut cu cultivatorul CL-2,8, iar tra-
tamentele filosanitare terestru {Vy), adicd 25 mii lei/ha (fig. 1). La
aceastd variantd, cantitatea de pdmint la recoltare a fost mai mare de-
cit la variantele cu iratamente fitosanitare simulate avio (Vy si V),
insd inferioard martorului {tabelul 5).

Din analiza volumului de cheltuieli pe variante, comparativ cu mar-
torul (Vy), se constatd cd au fost diferen{e determinate de transportul
si sortarea cartofilor, la V, reducindu-se cheltuielile cu 31lo/ faid de
martor iar la Vg cu 230/. )

Necesarul de tractoare pentru transportul productiei medii pe doi
ani (1977—1978) pentru un hectar a fost la V; de 1,86 tractoare (din
care 1,01 {ractoare pentru transportul pdmintului rezultat de la recolta-
rea cu combina) iar la Vg de 1,31 tractoare {din care 0,38 tractoare pen-
tru transportul pdmintului). Rezultd astfel la folosirea variantei Vg un
excedent de 0,63 tractoare la lucrdrile din toamnd, care se poate folosi
la pregdtirea terenului si efectuarea biloanelor pe Intreaga suprafatd
pentru cartof.

CONCLUZIL (1) Tehnologia de cultivare a cartofului, bazatd pe pre-
gatirea si efectuarea biloanelor din toamnd, pe soluri mijlocii spre grele,
permite recoltarea cartofilor cu combina, reducind substantial procen-
tul de bulgdri in masa tuberculilor recoltati, precum si vitdmarile me-
canice la tuberculi. (2) Cele mai bune rezultate s-au obiinut cind biloa-
nele s-au executat toamna cu cultivatorul CL-2,8, urmat de refacerea
acestora dupa 10 zile (,bilon mare") cu executarea tratamentelor te-
restre de combatere (Vg). Procentul de bulgdri cu ¥ mai mare de 2,5cm a
fost in acest caz de 32v/, comparativ cu tehnologia clasicd (Vy) In anii
cu precipitatii normale. In cazul simuldrii executdrii tratamentelor fito-
sanitare avio, procentul de bulgdri a fost de numai 7—100/, (Vy si Vy).
{3) Pregétirea terenului si efectuarea biloanelor din toamnd intr-o fermd
specializatd este avantajoasd si posibil de realizat in practica productiei
cu mijloacele mecanice rezultate ca disponibil de la transportul recoltei.

In acest mod nu se produc deregliri in folosirea judicioasy a fortei
de muncd mecanice, in toamnd, care sd aibd efecte economice negative.
{4) Avantajele divizdrii procesului tehnologic in toamnd favorizeazd
vealizarea unor productii mari de cartofi si o calitate corespunzdtoare a
recoltei. {5) Pentru cartoful de saminid, biloanele executate din toamna
creeazd posibilitatea plantdrii mai timpurii cu 4—5 zile, ca urmare res-
pectarea unei mdsuri tehnologice importante pentru acest scop de cul-
turd. Produciia realizatd este in favoarea acestei solufii tehnice. (6)

Lucrdrile de efectuare a biloanelor din toamnd determind reducerea
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cheltuielilor si a volumului de fortd de muncad cu transportul si sortatul
cartofului, orin diminuarea cantitdtii de pdmint din masa de cartofi la
recoltare,
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CONTRIBUTION TO POTATO GROWING TECHNOLOGY
FOR A BETTER HARVESTING BY COMBINE

Summary

In the period of 1976—1978 experiments dealing with the technology of po-
tato cropping on medium and heavy soils, with the aim to improve the conditions
of a good work of the combine harvester CRC-2, were carried out. The experi-
mental variants involving the soil work in autumn (inclusively the ridge making)
were compared in' the yield effect and the percentage of clods bigger than 2.5 cm
diameter with the traditional technology of cropping.

Generally the technology with ridges made already in autumn lead to total
yields and seed yields bigger than those obtained following a classical technology
(tables 5 an 6). The best variant was when the ridged made by the CL-2.8 culti-
vator were remade 10 ddys later, so that finally “big ridges” remained in the
field still since the autumn time. The treatments to controll the diseases and
pests, done by air, realised only 7—100/4, from; the number of clods of the check
variant ; the treatments done by soil lead to 3204 from the clods of the same
check. . . .

In a farm specialised in potato cropping it is possible to use a technology
with ridges made in autumn only on a third of thel surface, just to not increase

practically the necessary of mechanical work forces,
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VERSUCHERGEBNISSE ZUR ANBAUTECHNOLOGIE FUR DEN
EINSATZ DER VOLLERNTEMASCHINE CRC-2 OHNE
KNOLLENBESCHADIGUNGEN

Zusammenfassung

Zwischen 1976 und 1978 wurden Tehnologie-Forschungen zur Ermpglichung
des Einsatzes der Vollerntemaschine CRC-2 auf mittelschweren Bdden, durchgefiihrt.
Die Anbautechnologiel enthielt Bodenbearbeitung und Dammbildung schon im
Herbst. Die experimentierten Varianten wurden mit der normalen Technologie
verglichen, in Bezug auf den Prozentsatz der iiber 2,5 cm. 'grosseny Erdschollen
und auf die Knollenproduktion (Gesamtproduktion und Pflanzgutproduktion).

Es wurde festgestellt dass, in Jahren mit normalen Niederschlagsmengen
wihrend der Vegetationsperiode, der Schollen-Prozentsatz auf 7—10%, oder 3204
gegenliber der Vergleichsvariante sinkt. Der grosste Ertrag wurde erreicht wenn
die Dammbildung im Herbst mit dem Kultivator CL-2,8 durchgefiihrt wurden bei
guter Bodenbearbeitung und hohen &quidistanten; Dadmmen.

Der Gesamt — und Pflanzgutertrag waren hoéher als in der Vergleichsvariante
(Tabelle 5 und 6).

Die Herbstdammbildung ist auf ungefdhr 1/3 der mit Kartoffeln angebauten
Flache moglich, ohne dass dadurch markante Storungen hinsichtlich der Benutzung
der mechanischen Arbeitskraft entstehen. Der 6konomische Wirkungsgrad ist eben-
falls glinstiger flir' die Variante Herbstdammbildung.

K TEXHOJIOI'MK BO3AEJIBIBAHUA KAPTOOEJA
[P VBOPKE KOMBAMHOM CRC-2

Pesrone

B 1976—1978 rr. mpoBoAuInch UCCIELTOBAHUA, KACAIINUECH TEXHOJOTUH BHIpamiy-
Banus kaprodesnsa npu ybopke ero kombaiinom CRC-2, ua cpemHux un Oojee TMKEIHX
TI0YBAaX, OCHOBRHHOI HA MOJTOTOBKE MOJA ¥ rpebHeBAHNM IOYBH ¢ oceHH. [lcnnTHBaBILINECH
BAPUMAHTH CPABHUBAIMCH ¢ OOBIYHOI TeXHOJOTHERl BO3JeNBIBAHUA HapTofess, HpUYeM
VYUTHBAJICA KAK NPOIeHT raeld seMan gumamerpoMm GOoibile 2,5 cM, 00yCHOBAHBAIOUMX
MeXaHMJecKoe HMOBpekIeHNe KayOHel, Tak n o0mnit ypomait 1 cO0p CEMEHHOTO MaTepHaJa.

YCTaHOBAEHO, YTO B TOfLl C HOPMAJbHBIM KOJIMYECTBOM aTMOCHEpHBIX OCATKOB
B TEUGHME BEreTalMOHHOTO MePHOHa, MIBI6UCTOCTh TIoUBH paBHAETCA 7—109% 0T KOHTpOJs,
Horpa obpaboTka 110 60pebe ¢ BpeAuTeIAMN HeliaeTcs ¢ camodeTa, u 32% — MpH HA3eMHBIX
obpaborrax. Haumbonpumit yposkait Obli IodyueH Korjga rpebHeBanNe [esajoch OCEHBIO
ryneTuaropom CL -2,8, ¢ mocienyroieit yepes 10 fueli nepenesnxoit rpefueit 8 ,60abiune
rpebHn " mpu YCIOBUM. XOPOLIell MOArOTOBKM MOYBLI, PABHOTO PACCTOSAHHA Mespy rpeb-
HAMI M TIpoBeJeHNsa HaszeMHOH 00pabfOoTKM IpPOTHB BpefuTensd.

Har ofmuit yposkait xiyOHeit, Tak 1 cO0p ceMeHHBIX RIyOHell B Bapmaurtax V,—V,
Oplau BbIE, YeM B BapHAHTaX ¢ npuMenenueMm-o0puHO# Texnomoruu (raba. 5 u 6).

YacTyunoe npuMeHeHHEe TEXHOJOIMH ¢ INpOBefeHUeM IPeOHEeBAHUA OCEHBI BO3-
MOKHO IpHMepHO Ha 1/3 emeromuo obpadarsiBaeMoil moj kaprodesh MIOWIAKH HA CIe-
LUAJIN3UPOBAHHON B KaprodeneBopcTse depme, Ge3 3aMeTHHX HAPYLIEHUIT B MCI0IL30BAHNN
MeXaHM3UPOBAHHONH paboueil cumel. JKoHOMHuYecKas BS(PQPEeKTHBHOCT TOBOPUT B IOJB3Y
oceHHero rpefneBaHuA CpefHUX U Gojee TAKENBIX II0uB, npu y6opre rombalinom CRC-2.






Lucr, §t. (Anale) 1.C.P.C. ~— CARTOFUL, 1980, vol. XI

CONTRIBUTII LA PERFECTIONAREA TEHNOLOGIEI
DE CULTIVARE A CARTOFULUI
PE SOLURILE PODZOLICE SI PODZOLITE

I. BRETAN, 1. SIMIONESCU, I. BOERIU si L. DAMIAN

In judetele Satu Mare (Livada) si Cluj (Féaget) a fost
studiatd, in perioada 1972—1975, influenta diferitelor com-
ponente de tehnologie de culturd a cartofului pe soluri podzo-
lice si podzolite asupra productiei. O primd concluzie care s-a

~ desprins este cea a cultivarii cartofului in aceste conditii numai
pe acele soluri care asigurd un drenaj satisfacator prin infiltrare
saul prin scurgere de suprafatd. Productiile cele mai bune s-au
obtinut cu soiurile Jaerla si Resy pentru consum timpuriu si de
vard, Desirée pentru consum de tocamné-iarnd si Ora pentru in-
dustrie. Cartoful a dat rezultate bune in asolament bienal cu
rotatia cereale-cartof, dar cele mai bune productii s-au obtinut
in, asolamente de trei sau patru ani. Nu se recomandda monocul-
tura. In ceea ce priveste lucrdrile solului si de intretinere, s-a
constatat cd pe aceste soluri rezultatele cele mai bune se obtin
cind terenul se ard toamna, plantarea se face superficial si se
realizeazid biloane inalte care se mentin in perioada -de vegetatie
prin musuroiri repetate. Erbicidele Gesagard 50 si Cosatrin in
doze de 6—8 kg/ha au dat cele mai bune rezultate in combate-
rea buruienilor. S-a dovedit, pe solurile podzolice si podzolite,
eficienta administrdrii a 20—40 t/ha gunoi de grajd, 100—120 kg/
ha azot si 70—100 kg/ha fosfor substantd activd. Dozele de in-
griasdminte minerale se vor majora la 120—150 kg/ha azot,
90—120 kg/ha PsOs si 80 kg/ha K,O atunci cind nu se aplici in-
grasdmint organic. Aplicarea amendamentelor calcarocase nu este
justificatd la cultura cartofului, nefiind urmatid de sporuri de
productie.

Cercetdrile pedologice efectuate in zonele de culturd a cartofului
din {ara noastrd de catre PREDEL si SECELEANU (1974), MAXIM (1972)
si CRISAN (1972) au evidentiat cd solurile podzolice si podzolite se pre-
teazd mai pufin pentru aceastd culturd, comparativ cu celelalte tipuri
de sol existente in aceste zone. Desi conditiile de climd care se intilnesc
in aria de rdspindire a solurilor aflate in diferite stadii de podzolire sint
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favorabile culturii cartofului, principalul factor limitativ este excesul
periodic de apd la suprafata solului, determinat de textura find si pro-
centul redus de agregate hidrostabile in orizontul superior, precum si
de prezenia orizontului greu permeabil la mai putin de 50 cm adincime.
Spre deosebire de alte plante de culturd, cartoful s-a dovedit cel mai
sensibil la excesul prelungit de umiditate in sol, care a micsorat simfi-
tor productia, ducind chiar la compromiterea culturii (BRETAN si co-
lab., 1972 si 1975).

In zonarea productiei cartofului, BERINDEI si colab. (1972) acordd
o importanid primordiald conditiilor de sol, recomandind pentru cartof
solurile usoare si mijlocii cu drenaj intern bun. Solurile grele (luto-ar-
giloase pind la argiloase) nu sint indicate pentru cartof, intrucit favo-
rizeazd excesul temporar de umiditate.

In zona foarte extinsd a solurilor podzolice si podzolite din tara
noastrd, gradul de pretabilitate pentru cultura cartofului este in functie
de stadiul podzolirii. Astfel, gama largd a solurilor care trebuie luatd in
considerare este cuprinsd intre solurile brune de pddure slab podzolite
si podzolurile gleizate.

Inclinatia terenului joacd un rol hotdritor in zonele cu exces de umi-
ditate, asigurind eliminarea apel prin scurgerile de suprafaid, dar in
astfel de conditii se impun ca indispensabile mdsurile antierozionale.

Cu toate dificultdtile mentionate, cartoful se cultivd in zona soluri-
lor podzolice si podzolite aldturi de plantele furajere, pomi, secard, ovaz
etc., deoarece condifiile climatice privind temperatura nu sint favora-
bile pentru plantele iubitoare de cdldurd, dar corespund cerinjelor car-
tofului. Este mai greu sd se organizeze, in aceste zone, ferme speciali-
zate, cu sole mari de cartofi, din cauza neuniformitdtii solurilor in ceea
ce priveste pretabilitatea pentru cartof, dar se pot alege suprafefe mai
mici, care datoritd texturii, expozitiei si inclinatiei terenului se preteazd
foarte hine pentfru cultura cartofului si, pe aceste suprafete, se pot obtine

Productia de tuberculi in functie
(Tuber yield depending on

Hurezu, judetul Brasov Faget,
Soiul ~ Py -
(Variety) 1973 1974 1973
Note atac
t/ha o 1/ha % | tha | % (Phyto-
phthora)
Ostara 18,4 100 20,4 100 25,0 100 7
Jaerla 30,6 166 30,3 148 33,0 132 1
Resy 27,7 151 25,3 124 30,3 121 1
Desirée 20,5 100 22,6 100 28,1 100 5
Spartzan 20,5 100 22,3 99 29,7 106 1
Nascor 27,2 133 31,5 139 33,6 120 1
Procura 33,6 164 31,3 138 29,8 106 1
Ora 33,2 162 31,6 139 31,3 111 1
DL 59 4,7 2,8
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productii mari dacd se aplicd o tehnologie specificd (NICOLAE si colab.,
1976). Considerdm c& o contributie la stabilirea acestei tehnologii s-a
adus prin experieniele executate in judetele Satu Mare, Cluj, Brasov si
Suceava. Datele experimentale si observatiile efectuate In productie au
dus la formularea unor concluzii si recomanddri cu privire la amplasa-
rea culturii, comportarea soiurilor, influenta plantei premergdtoare si a
rotatiei, influenta pregdtirii terenului, a lucrarilor de intrefinere si a sis-
temului de fertilizare la cartof pe solurile podzolice si podzolite.

METODA DE CERCETARE. Pentru elaborarea unei tehnologii perfectionate
de cultivare a cartofului pe solurile podzolice si podzolite s-au organizat expe-
riente la Statiunea Livada, judetul Satu Mare, pe un sol brun de padure mediu
podzolit oligobazic, cu textura luto-nisipoasd, continut de argild coloidald 18-—240/,
humus 1,471,649/, si cu pH in apd 5,3%,; pe un alt podzol argilo-iluvial pseudo-
gleizat, cu un continut de argild de 19—23%, humus 1,860/, P3Oz 3,08 mg/i00 g
sol. K,O 7,7 mg/100 g sol si pH in KCl 3,95; si la Faget, judetul, Cluj, pe
un podzol argilo-iluvial glossic pseudogleizat, cu texturd nisipoasd, continut de ar-
gild 10,80/ in orizontul A (24%, in B), 53,4%, nisip grosier, 17,69% nisip fin si un
continut de 0,04%/ P-O; total, 0,053%/ azot total, 1,3% humus, 4,8 mg/100 g sol K0
si pH, in KCl 4,5.

REZULTATE OBTINUTE. 1. Importanta amplasarii culturii cartofului
pe solurile podzolite si podzolice este deosebit de mare, de aceasta de-
pinzind in cea mai mare mdsurd reusita culturii. Terenurile pe care stag-
neazd apa in timpul ploilor si cele cu regim hidric defectuos, datorat
drenajului intern si extern insuficient, nu sint corespunzdtoare. Sint in-
dicate terenurile cu texturd mai usoard, care sd permitd reglarea regi-
mului de apa fie prin infiltratie, fie prin scurgeri de suprafata.

2. Influenta soiului de cartof asupra productiei. Cele mai bune re-
zultate de productie pe podzoluri in anii 1973—1975 s-au obtinut la
soiurile Jaerla si Resy din grupa celor semitimpurii, Desirée din grupa
celor semitirzii pentru consum de toamna-iarnd si Ora din grupa soiu-
rilor tirzii pentru folosin{ad mixtd si industrie (tahelul 1).

Tabelul 1
de soiul cultivat pe podzoluri
variety, on podzol soils) 1973--1975
judetul Cluj
Media (Average)
1974 1975
Note atac Note atac | Note atac
t/ha |9 (Phyto- ttha | % (Phyto- t/ha d o (Phyto-
phthora) phthora) phthora)
25,6 100 5 18,3 100 9 22,9 - 100 7
31,2 122 1 16,7 89 8 26,9 4,0 117 3
28,8 112 1 19,5 106 8 26,2 3.3 114 3
29,3 100 2 21,6 100 8 26,3 — 100 5
25,4 87 2 9,6 44 9 21,6 4,7 82 8
31,9 125 1 18,9 90 5 28,1 1,8 107 3
28,2 96 1 24,1 111 3 27,4 1,1 104 2
27,7 94 1 25,7 119 3 28,2 1,9 107 2
3,7 2,3 3,7
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3. Influenta plantei premergatoare si a rotatiei. Dintre cele 20 plante
folosite ca premergatoare pentru cartof in anii 1972—1974 la Statiunea
Livada, cerealele de toamnd si leguminoasele perene si pentru boabe
s-au dovedit a fi cele mai bune, iar orzoaica si sfecla de zahar mai putin
indicate, intrucit dupd ele s-au obtinut cele mai mici productii de car-
tofi. Datoritd suprafetelor restrinse cu conditii favorabile pentru cartof
pe podzoluri, in practicd existd tendinta de a se cultiva cartoful in mo-
noculturd, fapt care a impus necesitatea experimentdrii monoculturii si
@ unor rotatii de 2, 3 si 4 ani, la Livada-Satu Mare si Faget-Cluj.

La Statiunea Livada, in anul 1973 nu s-au ob{inut diferente de pro-
ductie intre variante, dar in anul 1974 productia a fost mai mare cu 18y,
in rotatia de 4 ani comparativ cu monocultura. La Faget-Cluj, in anul
1973 s-a observat numai o tendintd de crestere a productiei cartofului in
rotatii comparativ cu monocultura, dar in anul 1974 s-au obtinut in ro-
tatii, fajd de monoculturd, sporuri de productie de 5,2—5,7 t/ha, iar in
anul 1976 de 5,3—6,7 t/ha (tabelul 2). In medie pe 3 ani, la Fdget sporu-
rile au fost de 23—240/, in rotaliile de 2 si 3 ani si de 29v/, in rotatia de
4 ani in comparatie cu monocultura. Analizind interactiunea dintre in-
grasdminte si rotatii se constatd cd ingrasdmintele dau sporuri mai mari
de productie in rotatii decit in monoculturd si devin astfel mai eficiente
din punct de vedere economic (tabelul 3). In rotatii, cele mai bune re-
zultate s-au obtinut prin complexarea ingrdsamintelor organice cu cele

mizerale, in doze de 30 t/ha gunoi de gradj si NjgPs.

Tabelul 2

Produciia de tuberculi pe podzoluri in moneoculturd si in rotatii de 2, 3 si 4 ani
(Tuber yield on podzol soils, under crop rotation conditions of 1, 2, 3, 4 years)

19731976
Livada, judetul Satu-Mare Fiaget, judetul Cluj

Varianta Med M
(crop rotation - Media - - Media
of 1,2, 3, 4 1973 1974 (Average) 1973 1974 1976 (Average)

years)
t/ha | 9% t/ha | 9% | t/ha | 9% | t/ha [ % | t/ha [ 9% | t/ha | % | t/ha | %

Monoculturi

(1 year) 14,6 |100{ 23,2 {100| 18,5 |100| 17,3 |100| 20,9 |100! 14,8 {100 17,7 {100
Rotatii 2 ani

(years) 13,8 | 95{ 24,0 {108| 18,9 |102] 18,2 |106] 26,6 (127 20,3 {137} 21,7 |123
Rotatii 3 ani

(years) 15,0 {1031 25,2 {113] 20,1 {109| 19,7 {114| 26,1 |125] 20,1 [136] 22,0 [124
Rotatii 4 ani

(years) 15,1 {103 26,4 [118] 20,8 |112{ 20,6 {119 26,6 |127| 21,5 ({145 22,9 |129
DL 59 1,8 3,3 4,8 4,5 4,3 4,7
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Tabelul 3

Productia de tuberculi pe podzol in funciie de fertilizare si rotafii (Tuber yield on pedzol soils depending on ferti-
lization and crop rotation) Faget — Cluj, 1973—1974—1976

Productia (tuber yield)
Rotatii Variante (Variant) 1973 1974 1976 Media (average)
(Crop rotation) ingrasaminte (Fertilization)
t/ha a | % t/ha d % t/ha d % t/ha a %
Monocul- 30 t/ha gunoi de grajd (G =
turd = farmyard manure) 12,1 — 100 | 195 — 100 | 13,2 — 100 | 14,9 — 100
(one year)l 30 t/ha G + NygoPyo 194 | — 100 | 230 | — | 100 | 173 | — 100 { 199 | — | 100
N.woPioo 20,4 — 100 | 20,0 — 100 | 13,9 — 100 | 18,1 — 100
2 ani 30 t/ha gunoi de grajd (G = |-
(2 years) = farmyard manure) 13,1 1,0 108 | 23,2 3.7 119 | 17,5 4,3 133 | 17,9 3.0 120
30 t/ha G -+ NPy 18,0 1.4 93 | 28.4 5,4 123 | 25,8 8,5 150 | 24,1 9,2 121
N2ooP1o0 23,4 2,0 115 | 28,1 8,1 140 | 18,6 4,7 134 | 23.4 8.3 129
3 anij 30 t/ha gunoi de grajd (G =
(3 years) = farmyard manure) 14,9 2,8 123 | 20,7 1,2 106 | 17,0 3.8 129 | 17,5 2,6 117
30 t/ha G + NjgPro 21,0 2.6 108 29,4 6,4 124 27,2 9.9 158 25,9 6,0 130
Nugo Pico on1 | 2,7 | 113 | 28,2 82 | 14t | 167 | 2.8 | 120 | 22,7 | 4.6 | 126
4 ani 30 t/ha gunoi de grajd (G =
(4 years) = farmyard manure) 17,0 5,0 146 | 21,8 2,3 112 | 14,5 1.3 110 | 17.8 2,9 119
30 t/ha G -+ N;poPy 21,7 2,3 112 | 27,7 4,7 | 121 | 20,1 | 12,8 175 | 26,5 6.6 133
NP oo 23,6 2,6 113 | 30,1 | 10,1 150 | 16,7 2.8 120 | 23,3 5,2 128
|
DL 5% 4,8 4,5 4.3 4,7
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S-a evidentiat deci cd monocultura trebuie evitatd in cultura car-
tofului pe podzoluri.

Asolamentul de 2 ani, cu rotatia cereale — cartof, poate da rezul-
tate bune de productie in cazul fertilizdrii cu gunoi de grajd si ingradsa-
minte minerale. In rotatii de 3 si 4 ani cartoful poate urma dupd el in-
susi o singurd datd. Fertilizarea cu gunoi de grajd si ingrdsdminte chi-
mice nu inldturd efectele negative ale monoculturii. Ingrasdmintele mi-
nerale negative ale monoculturii. Ingrdsdmintele minerale administrate
timp de 4 ani in doze mari, NyyPyoe fard gunoi de grajd n-au dat rezul-
tate bune de productie in anul al patrulea, demonstrindu-se astfel inca
odatd cu necesitatea fertilizarii podzolurilor cu ingrdsdminte organice si
minerale. )

Experientele noastre confirmd rezultatele obfinute de MARGI-
NEANU (1969 si 1971), care a obtinut in monoculturd recolte cu
33—430/, mai mici decit in rotatii, desi s-a experimentat pe soluri cer-
noziomice, Pe solurile aluviale din lunca Muresului (GUTA si colab.,
1969) s-a reusit sd se obtind rezultate muljumitoare in monocultura de
3 ani, dar numai in conditiile unei fertilizari puternice (N,;4PeKgp), apli-
cate anual.

4. Influenta numdrului si datei araturii asupra productiei. Pe podzo-
lul de la Fdget-Cluj, in anii 1973—1975 ardtura de toamnd a dat pro-
ductii mai mari cu 3—90, in medie cu 69y, decit cea executatd primd-
vara, iar dacd s-a efectuat o ardturd toamna si una primdvara sporul
a fost de 5—130/, in medie 100/, (tabelul 4). Numdarul ardturilor pe
podzoluri poate varia in funciie de pomblhtatlle de administrare a gu-
noiului de grajd. Dacd acesta este transportat iarna, este necesard, pen-
iru Incorporare, o ardturd de primdvard, care poate fi evitata daca gu-
noiul s-a administrat inaintea ardturii de toamnad.

5. Influenta lucrarilor de intretinere si a erbicidelor asupra productiei
cartofului pe podzoluri. In experlentele executate timp de doi ani la
Hurezu, judetul Brasov (BREDT si MORARU, 1974) s-a stabilit c&, prin
reducerea numadrului de lucrdri in tehnologia culturii cartofului pe pod-

Productia de tuberculi pe podzol in functie de numirul sl
number and data of ploughing works)

Produetia
Variante | e
(Ploughing variants) 1973
t/ha d % -
Arat primdvara (spring) 19,8 - 100
Arat toamna si arat primdvara (autumn - .
- spring) 22,4 2,6 113
Arat toamna (autumn) 21,6 1,8 109
DL 5% 1,4
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zol, produciia creste, deoarece se evitd tasarea solului, de unde rezultd
necesitatea folosirii erbicidelor. Erbicidul Gesagard 50, administrat pe
toatd suprafata in doza de 5—6 kg/ha inainte de rdsdrirea cartofului
in prealabil rebilonat, a dat bune rezultate in combaterea buruienilor
pe podzolurile de la Livada (VLADUTU si colab., 1970) si Fdget. In
acest caz, lucrdrile de intretinere au putut fi reduse la doud rebilo-
ndri si o prasild sau numai plivit pe rind. Se cere o atentie deosebitd
pentru respectarea dozei de erbicid, pentru cd o dozd prea mare, de
10 kg/ha, a diminuat productia cu 249/, in anul 1973 din cauza fitotoxi-
citdtii, iar o dozd preamicg, 2 kg/ha, nu este eficace contra buruiéni-
lor. Fractionarea dozelor nu a dat rezultate bune, deoarece fitotoxici--
tatea a fost cu atit mai mare, cu cit s-a dat mai mult erbicid in faza de
imbobocire, iar productia de tuberculi a scdzut.

Trebuie subliniat cd pe podzoluri este necesar sa se realizeze
biloane c¢it mai inalte, iar plantarea tuberculilor s& fie cit mai superfi-
ciald, pentru a diminua efectele negative ale apei stagnate in perioadele
ploioase. In acest caz excesul de apd, desi stagneazd temporar intre bi-
loane nu ajunge la nivelul tuberculilor.

In anul 1976 s-a studiat pe podzolul de la Faget-Cluj efectul erbi-
cidului Cosatrin dat singur in doze diferite si complexat cu Simazin, com-
parativ cu Gesagard 50 si cu Mt. 1 prdsit si Mt, II neprdsit.

Pentru a scoate in eviden{d efectul erbicidelor, pe parcelele tratate
cu erbicide si pe varianta Mt. II neprdsit nu s-a executat nici o lucrare
de intretinere. Rezultatele obtinute demonstreazd cd se pot obiine pro-
ductii apropiate de martorul prdsit dacd se aplicd 6—8 kg/ha Gesagard
50 sau Cosatrin. Doza de 2 kg/ha Cosatrin a fost insuficientd pentru
combaterea buruienilor din care cauzd productia a fost apropiatd de
martorul II neprasit {tabelul 5).

Rezultate bune s-au obtinut si prin complexarea erbicidelor Cosa-
trin+Simazin in dozd de 541 kg/ha. Buruienile monocotiledonate anu-
ale au fost distruse in proportie de peste 900/, iar cele dicotiledonate
75—89u/,. Erbicidele folosite nu au distrus pirul (Agropyrum repens) si

Tabelul 4
data ardturilor (Tuber yield on podzol soils depending on
Figet — Cluj-Napoca, 1973—1975
(tuber yield)
] 1974 1975 Media (average)
t/ha ‘ d ‘ % t/ha d % t/ha | d %
31,1 — 100 17,5 - 100 22,8 — 100
34,7 3,6 111 18,3 0,8 105 25,1 2,3 110
33,1 2,0 106 18,0 0,5 103 24,2 1,4 106
3,0

4 — Lucrari stiintifice — cd. 109 49
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Tabelul &

Efectul erbicidelor Gesagard 50 si Cosatrin asupra productiei cartofului si combaterii burmienilor (Effect of herbi-
cides Gesagard, Cosatrin and Simazin on tuber yield and weed control) podzol, Figet — Cluj-Napoca, 1976

Fito-

i, Mirimide Pr t de combatere*
,}‘{ﬁ{ Productia de tuberculi tuberculi Numdr | Greutatea pg(gl‘qxpe ‘do buruien
mote (tuber yicld) (tuber mediu de | medie a
Varianta Doza (notes classes) tuberculi unui
(Variant of herbicidation)| (Rate) [EWRS) " la cuib | tubercul anuale perene
kg/ha (Mean (Mean
7| 926 . number of | weight of | mono- | dico- | mono- | dico-
vi|vi| tha | % d |Semnif.|>40g [<40 g | tubers) tuber) | cotile-| tile- [cotile- | tile-
donate | donate | donate | donate
Mr. I présit¥* 1)1} 18,8 j258} 11,5 *Ex 1 82,4 ) 17,6 9,0 58,0 42,0 | 854 | 41,5 ) 71,8
Mt. II neprisit** 1411 7,3 100} — — 50,7 | 49,3 8,8 25,8 0 0 0 0
Gesagard 50 4 1)1} 14,0 1192} 6,7 *¥EE ) 74,8 | 25,2 8,0 47,2 85,7 | 114 0 0
Gesagard 50 8 1] 1] 153 (210] 8.0 *rx 1 74,3 | 25,7 9,9 40,1 92,9 | 71,4 | 14,6 5,8
Cosatrin 2 111 9,4 11291 2.1 — 58,9 | 41,1 9.3 28,4 74,8 0 0 0
Cosatrin 4 1|1} 13,2 {182 5,9 % 169,2 | 29,8 8,8 38,2 61,9 | 893 9,7 | 13,8
Cosatrin 6 1114 14,5 {199 7.2 #*k 1 79,9 | 20,1 7,9 50,4 88,1 | 67.8 0 0
Cosatrin 8 111§ 16,4 (225 9.1 ko1 78,4 | 21,6 8.4 59,3 92,9 | 78,6 | 31,8 0
Cosatlrin + Simazin 5,640,511 1] 153 |211] 8,0 k| 72,4 | 27,6 9.6 44,8 95,3 | 89.3 0 8.8
Cosatrin + Simazin 5-4-1 1)1 156 |215] 7.3 k75,9 | 24,1 10.0 42,8 92,9 | 75.0 0 10.4
Cosalrin + Simazin 45+1,5 | 1] 1] 14,4 |198 6.1 **k | 74,1 | 25,9 9,3 46,3 97,7 | 85,7 o 0
DL - 5% 3.1
19 4,2
0.19% . 5,6

* Percentage of controlled weeds (annual and perennial)
*#+ Check I ploughed thoroughly, Check II not ploughed thoroughly.
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numai partial pe Agrostis stolonifera, De asemenea buruienile dicotile-
donate perene : Stachys palustris, Tussilago farfara, Sonchus arvensis si
Mentha sp. nu au fost distruse de erbicide. Deci erbicidul Cosatrin poate
inlocui erbicidul Gesagard 50 cu aceeasi eficacitate in combaterea bu-
ruienilor.

6. Influenta ingrdsamintelor si amendamentelor asupra productiei
cartofului pe podzoluri. Pirghia cea mai importanta de sporire a produc-
tiel pe aceste soluri sdrace in elemente nutritive este administrarea
ingrasdamintelor, care in conditfii corespunzdtoare de umiditate pot asi-
gura productii mari de cartof.

Tabelul 6

Influenta gunoiului de grajd asupra productiei cartofului pe podzoluri
(Effect of farmyard manure on potato tuber yield on podzol soils)

) Gunoi Productia de tuberculi | Venit brut
Localitatea Tipul de sol de grajd (Tuber yield) (Raw
(Locality) (Type of soil) (Farmyard income)
manure) lei/ha
t/ha t/ha I % l d
Huedin, judetul Brun de pidure mediu 0 12,2 | 100 — —
Cluj podzolit (Forest brown 20 15,6 | 128 3.4 2720
soil, medium podzoled) 30 16,7 § 137 | 4,5 3 600
40 16,6 | 136 4,4 3 520
50 17,3 | 142 5,1 4080
Fiaget, Podzol argilo-aluvial 0 17,6 100 — —
judetul Cluj glossic pseudogleizat 20 24,6 | 140 7,0 5 600
40 33,0 187 | 15,4 12 320
Livada, Podzol argilo-aluvial 0 17,2 | 100 - -
judetul Satu- pseudogleizat 20 23,3 130 5,1 4 080
Mare
Voivodeni, Podzol moderat pseu- 0 19,5 100 — —
judetul Brasov dogleizat 30 26,4 | 133 6,9 5520 -
60 26,9 | 135 7,4 5 920

Gunoiul de grajd a dat sporuri mari de productie pe solurile pod-
zolite la Livada-Satu Mare si la Faget-Cluj, cu 20 t/ha gunoi de grajd,
obtinindu-se un spor de productie de 5,1 respectiv 7 t/ha. La Huedin
si Voivodeni (MORJAN, 1973) cu 30 t/ha gunoi de grajd sporul a fost
de 4,5, respectiv 6,8 t/ha, iar la Faget-Cluj cu 40 t/ha gunoi sporul a
fost de 154 t/ha (tabelul 6). Pe unele podzoluri argilo-aluviale cu re-
gim hidric defectuos din judejele Sdlaj, Brasov si Bacdu nu s-au ob-
tinut sporuri de productie semnificative in urma fertilizarii cu gunoi
de grajd din cauza excesulul de apd si a aeraliel nesatisfacatoare, ceea
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ce a impiedicat viata si activitatea microorganismelor si mineraliza-
rea substanielor organice. Avind in vedere deficitul de humus din so-
furile podzolice si rezultatele experientelor, subliniem necesitatea fo-
losirii gunoiului de grajd pe aceste soluri pentru cultura cartofului.

Fertilizarea an de an numai cu ingréséminte minerale in doze mari
(NyooPygo) p-a dat rezultate bune la Fdget in al patrulea an (tabelul 3).

Ingrdsdmintele minerale cu azot au dat sporuri mari de productie
la cartof pe toate tipurile de sol (BREDT si colab., 1972). La Hurezu,
judejul Brasov (BREDT si MORAR, 1974), s-au obtinut cele mai bune
rezultate de productie cu doza de 100 kg/ha azot. Dozele mari Nyg si
Ny nu au sporit productia cu valori semnificative mai mari decit doza
de 100 kg/ha azot. Pe podzolul de la Fdget-Cluj s-au objinut cele mai
bune rezuliate de productie cu doza de 100 kg/ha azot, 70 kg/ha PyOs
si 30 t/ha gunoi de grajd. Doza de azot poate fi mdaritd pind la
150—200 kg/ha s.a. dacd se da fard gunoi de grajd (tabelul 3).

In experienjele efectuate pe podzoluri s-a constatat cd fosforul in-
fluenteazd mai pufin productia cartofului decit azotul, dar dacd se ad-
ministreazd impreund cu azotul, fosforul contribuie la sporirea produc-

Tabelul 7

Efectul ingrasarii asupra productiei de cartofi in functie de tipul de sol
(Effect of fertilization on tuber yield), Livada 1972—1973

Ingrisarea anuald Productia de tuberculi
(Yearly fertilization) (tuber yield) Pr i:t,ul de lcolst
Venitul brut | g PO | yenitul
N P K unoi (Raw iqc}o’xne}) (C(()lsct l;)rr?g of (Nceltuilk;:ogfg)
(farmyard o lei vield increase) lei
substanti activi ma.) t/ha 70 a lei
(active substance) t/ha
Podzol argilo-iluvial, pseudogleizat, 1972

0 0 0 0 7,7 100 - - — -
100 0 0 0 7,8 | .101 0,1 80 223 —

0 70 0 0 8,1 104 0,4 320 291 29
100 70 0 0 8,9 115 1,2 960 597 363
100 70 60 0 14,3 184 6,6 5280 843 4 437
133 | 105 80 0 13,8 178 6,1 4 880 1080 3 800
100 70 60 20 20,0 258 12,8 9 840 2413 7327

0 0 0 20 18,7 241 11,0 8 800 2060 6 740

Seol brun podzelit, 1973

0 0 0 0 11,0 100 — — — —

100 0 0 0 13,6 124 2,6 2080 © 223 1857

.0 70 0 0 13,8 126 2,8 2 240 291 1948
100 70 0 0 19,3 | 175 8,3 6 670 597 6 043

100 70 60 0 22,8 207 | 11,8 9 440 &43 8 597

© 100 70 60 5 25,2 228 14,2 11 360 : 1241 10119

100 | 70 60 20 31,9 289 | 20,9 16 720 2413 14 307

0 0 0 20 27,3 248 16,3 13 040 2060 10 980

§ A
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tiei. La Statiunea Livada si la Fdget-Cluj (tabelele 7 si 3) doza de
70 kg/ha P,O5 administratd odatd cu 20—30 t/ha gunoi de grajd si Nygy
a dat rezultate de produciie foarte bune. In funciie de continutul so-
lului in fosfor, doza de ingrdsdminte fosfatice poate varia, de la 35 kg/ha
la Tirgu Jiu pind la 100 kg/ha P,Oj; pe podzolul de la Faget.

Ingrisdmintul potasic nu a sporit produciia de tuberculi cu sporuri
semnificative si n-a influentat continutul in amidon si proteind, indeo-
sebi dacd s-a dat pe fond de gunoi de grajd (BREDT si colab., 1972).

La Hurezu, judeful Brasov, s-au obfinut sporuri de productie cu
doze mari de ingrdsdminte potasice (BREDT si MORAR, 1974), iar in
judetul Suceava (BUZDUGAN, 1971) s-au obtinut sporuri de productie
pe un podzol secundar diferit calcarizat, dacd s-au dat 40—80 kg/ha
KO pe fond de 5—10 t/ha CaCOjy si NygPs, (tabelul 8).

Tabelul 8

Influenta ingrdsamintelor si amendamentelor asupra productiei cartofului pe podzol
secundar (Effect of ferlilizers and lime fertilizers on tuber yield on a secondary
podzel seil) Horodnic (jud. Suceava, 1965—1968)

Productia de tuberculi (Tuber yield)
‘_I_Va{iante .
(Fertilization variants) /ha 9 a —
Neingrisat, neamendal (JMt.)* 15,4 100 - -
NP 20,6 134 5,2 *x
NP 5Ky 25,6 167 10,2 ok
NP Ko 27,2 177 11,8 ok
5 t/ha CaCO, (0,5 Ah) ' 17,2 112 1,8
5 t/ha CaCO, (0,5 Ah) + NP, 21,1 137 5,7 ok
5 t/ha CaCO, (0,5 Ah) -+ NP, K,, 26,0 169 10,6 ok
5 t/ha CaCO, (0,5 Ah) + NP, K, 28,9 188 13,5 ok
10 t/ha C2CO, (1,0 Ah) 16,7 109 1,3
10 t/ha CiCO; (1,0 Ah) 4 NPy, 19.2 125 3,8 *
10 t/ha C2CO, (1,0 Ah) + NP K, 25,6 167 10,2 k¥
10 t/ha C~CO, (1,0 Ah) + N PiKg 28,5 185 13,1 HhE
DL 5Y% 3,2
19 4,2
0,19, 5,5

# Check — not fertilised, not lime fertilized.

Efectul ingrdsdmintelor complexe binare si ternare s-a studiat pe
podzolul de la Faget-Cluj in anii 1972—1975, comparativ cu gunoiul de
grajd si varianta neingrdsat (tabelul 9). Ingrdsdmintele ternare n-au
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Tabelul 9

Efectul ingrésimintelor complexe asupra productiei carftofului (Effect of complex fertilizers on tfuber yield on a
podzolic soil) Fdget — Cluj, 1972—1975

Productia de tuberculi (Tuber yield)

tagrasimintul Doza 1972 1973 1974 1975 Media (Mean)
(Complex fertilizer) %gl;t ) i
- t/ha | %] d t/ha | % | d t/ha | % | d [t/ha ol da t/ha | %| 4
| 23; 23 225 31,5 |137] 8,5 | 24,0 |197] 11,9 | 24,7 |265| 15,4 | 18,9 |154] 5,9 | 24,3 |181] 10,9
450 36,2 1157) 13,2 | 33,0 |272] 20,9 | 24,5 {263] 15,2 | 22,7 1206] 11,7 | 29,1 |{217] 17,7
13; 26 ; 13 225 28,1 |1220 5,1 4 26,2 |216] 14,1 | 21,3 [229] 12,0 | 17,5 {160] 6.5 | 23,3 i174] 9,9
' 450 41,3 1180 18,3 | 25,3 {209 13,2 | 29,2 |314] 19,6 | 19,0 [173| 8,0 | 28,7 1214] 15,3
Gunei de grajd (farmyard 20 t/ha| 33,3 |145| 10,3 | 16,0 |132] 3,9 | 27,9 {300} 18,6 | 21,1 [192] 10,1 | 24,6 [183] 11,2
manure) 40 t/ha | 43,0 [187 20,0 | 23,0 |190| 10,9 | 33,6 1361 24,3 | 19,0 |173] 8,0 | 29,6 |221] 16,2
Neingrisat (not fertilized) 23,0 1100 12,1 [100 9,3 1100 11,6 {100 13,4 {100
DL 5% 1,5 4,4 6,8 3.1
1% 2,0 5,9 4,1
0.1% 2,6 7.7 5,5
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dat productii mai mari decit cele binare la aceeasi cantitate de sub-
stantd activd administratd. Gunoiul de grajd in doze de 20 si 40 t/ha a
dat produciii apropiate de cele obtinute cu ingrdsdminte binare si ter-
nare in doze de 225 si 450 kg/ha s.a. In comparafie cu martorul nein-
grasat, sporurile de productie la variantele fertilizate au fost foarte
mari. Se cunoasie influenta ingrdsdmintelor potasice asupra rezistentei
la boli si a pdstrdrii cartofului; de aceea se recomandd administrarea
for in doza de 40—80 kg/ha atunci cind nu se d& si gunoi de grajd, care
contine mult potasiu.

Influenta amendamentelor calcaroase s-a experimentat la Statiunea
Livada pe un podzol cu pH=2395. Administrate in anii 1961, 1966 si
1971 in doze de 5si 10 t/ha, amendamentiele n-au dat sporuri semnifi-
cative de productie in anul 1972 (tabelul 10). De asemeneaq, in anul 1973,
pe un sol brun podzolit, la aceeasi statiune nu s-au obtinut sporuri de
productie in urma aplicdrii unor doze de 2,5 si 5 t/ha CaCOj;, nici in
cazul repetdrii dozelor (tabelul 11). Pe podzolul secundar de la Horod-
nic, judetul Suceava, cu pH=4, neutralizarea aciditdtii hidrolitice cu
551 10 t/ha CaCOj; n-a dat sporuri de productie la cartof (tabelul 8).
Ingrdsdmintele chimice NPK, fdrd amendamente au sporit productia cu
67—77v,, iar pe fond amendat, sporul a fost de 69—88u/, la aceleasi

Tabelul 10

Efectul calcarizdrii asupra productiei de cartof pe un podzol argilo-iluvial
pseudogleizat .
(Effect of lime fertilization on tuber yield), Livada, 1972

Calcar (t/ha) la data de Productia de tuberculi
(Lime at): (Tuber yield) Venitul brut
) (Raw lix}come)
IX 1960 IX 1966 IX 1971 t/ha % d ¢
0 0 0 11,6 100 — -
5 0 0 13,0 112 1,4 1120
10 0 0 12.4 107 0.8 640
0 5 0 12,6 109 1,0 800
5 5 0 13,5 116 1,9 1520
10 10 0 12,6 109 1,0 800
0 5 5 12,2 106 0.6 480
5 5 5 12,4 107 0,8 640
10 10 10 11,8 100 0 0
DL 5% 2,1
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Tabelul 11

Efectul calcarizarii asupra productiei de cartof pe un sol brun podzolit
(Effect of lime fertilization on tuber yield)
Livada, 1973

Calcar (t/ha) la data Productiakde t'uberculi
(Lime at): (Tuber yicld) Venit brut
5 (Raw incomc)
lei
IX 1961 IX 1966 X 1971 t/ha %% d

0 0 0 20,3 100 — -

2,5 0 0 19,9 98 —0,4 —

5 0 0 21,1 104 0.8 640

0 5 0 20,7 102 0.4 320

2,5 2,5 0 20,7 102 0.4 320

5 5 0 21,7 107 1,4 1120

¢ 5 20,6 101 0,3 240

2,5 2,5 2,5 21,2 105 0,9 720

5 5 19,9 98 —0,4 -

DL 5% 2,0

doze de ingrdsdminte. In toate cazurile, aplicarea amendamentelor pen-
tru cultura cartofului nu s-a justificat din punct de vedere al eficientei
economice.

CONCLUZIL (1) Cartoful trebuie sd se cultive pe acele soluri pod-
zolice si podzolite care asigurd un drenaj satisfdcdtor fie prin infil-
trare, fie prin scurgeri de suprafatd. (2) Soiurile Jaerla si Resy pentru
consum timpuriu, Desirée pentru consum de toamnd-iarnd si Ora pen-
tru folosintd mixtd si industrie au dat cele mai bune rezultate de pro-
ductie. (3) Monocultura trebuie evitatd in cultura cartofului pe podzo-
luri. Asolamentul de doi ani cu rotatia cereale-cartof dd bune rezultate.
In rotatii de trei si patru ani rezultatele pot fi mai bune. (4) Ardtura de
toamnd a dat bune rezultate si pe podzoluri pentru cartof. Dacd se
transportd gunoiul de grajd iarna, este necesard si o ardturd de primd-
vard pentru incorporare. (5) Plantarea cartofului pe podzoluri este ne-
cesar sd se facd aproape de suprafata solului acoperit cu biloane. Ina-
inte de rdsdrire este necesard rebilonarea concomitent cu aplicarea er-
bicidelor, una sau doud musuroiri executate in timpul vegetatiei, pen-
tru ca sd se realizeze biloane cit mai inalte. In aceste conditii, apa in
exces se scurge intre biloane si nu ajunge la nivelul tuberculilor, (6) Er-
bicidele Gesagard 50 si Cosatrin in dozd de 6—8 kg/ha au dat bune re-
zultate in combaterea buruienilor, complexate cu 1-—2 rebilondri si un
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plivit sau o prasild pe rind. (7) Gunoiul de grajd este factorul principal
de sporire a productiei cartofului pe podzoluri, iar aplicarea lui in com-
plex cu ingrdsdmintele minerale d& cele mai bune rezultate de produc-
tie. Doza de 20—30 t/ha gunoi de grajd a dat sporuri economice de pro-
ductie in cele mai multe cazuri, iar pe podzolurile foarte sdrace in hu-
mus si elemente nutritive doza de 40 t/ha a dat cele mai mari productii.
Ingrdsdmintele minerale cu azot in dozd de 100—120 kg/ha s.a. au spo-
rit mult productia cartofului pe podzoluri, iar cele cu fosfor in dozd de
70—100 kg/ha s.a. si potasiu 40—80 kg/ha s.a. au contribuit si ele la
sporirea productiei aldturi de azot. (8) Toate experientele au demonstrat
necesitatea de a administra pe podzoluri pentru cartof 20—40 t/ha gu-
noi de grajd si ingrdsdminte minerale in doze de 100—120 kg/ha azot si
70—100 kg/ha fosfor. Dacd nu s-a putut fertiliza cu gunoi de grajd tre-
buie miritd doza de ingrdsaminte minerale la 120—150 kg/ha azot,
90—120 kg/ha P,Oj si 80 kg/ha K20. (9) Administrarea amendamentelor
calcaroase pentru cartof nu s-a dovedit oportund. Acestea trebuie apli-
cate pe podzoluri pentru cereale si leguminoase, deoarece cartoful se
pare cd suportd si o aciditate sporitd in sol.
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CONTRIBUTION TO IMPROVE TECHNOLOGY
OF POTATO CROPPING ON PODZOLIC SOILS

Summary

Effect of different elementd of the technology of cropping on the potato
yields obtained in 1972—1975, in Satu Mare and Cluj districts, was determined.
A first conclusion was the necessity to have a soil well drained (by infiltration
or by surface leakage). The best yields for early and summer consumption were
realised by Jaerla and Resy varieties, for autumn consumption by Desirée and
for industry by Ora. Good results were enregistered in a crop rotation of 2 years
(cereals' — potato) but even much better was under a crop rotation of 3 or 4 years.
It is adviceable the ploughing made in autumn, the planting made not| deeply and
the ridges kept high all the growth period. The best herbicides seemed to be Ge-
" sagard 50 and Cosatrin (6—8 kg/ha), the fertilization — 20—40 t/ha farmyard ma-
nure, 100—120' kg/ha N-fertilizers, 70—100 kg/ha P,Oj; fertilizers (if no manure
is available, the amount of mineral fertilizers must be of 120—150 N, 90—120 P,0s;,
80 K,O kg/ha). The liming is not efficient.

ZUR VERBESSERUNG DER ANBAUTECHNOLOGIE
VON KARTOFFELN AUF PODSOLBODEN

Zusammenfassung

) In den Bezirken Satu Mare (Livada) und Cluj (Faget) wurde in den Jahren
1972—1975 die Beeinflussung des Erirages durch die verschiedenen Glieder der
Anbautechnologie von Kartoffeln auf Podsolbdden untersucht. Als erste Schlussfol-
gerung ergab sich die Tatsache dass unter den gegebenen Bedingungen, Kartoffeln
nur auf solchen Boden angebaut werden kénnen die eine befriedigende Entwisse-
rung-durch Infiltration oder Oberfldchenbafluss besteht. Die besten Ertrdge wur-
den mit folgenden Sorten erzielt: Jaerla und Resy fiir Frith-und Sommerkonsum,
Desirée flir Sommer-und Herbstkonsum und Ora als Industriekartoffel.

Zweijdhrige Fruchtwechsel (Getreide-Kartoffeln) hat gute Ergebnisse erge-
ben, die besten Ertrédge wurden mit drei-und vierjéhrigem Fruchtwechsel erzielt.
Monokultur ist nicht zu empfehlen. Zur Bodenkultur sei bemerkt dass die besten
Ergebnisse durch: pfligen im Herbst, oberflichliche Pflanzung und durch hohe
Dédmme erziehlt werden. Die Unkrautbekdmpfung wurde am besten mit Gesa-
gard 50 und Cosatrin (6—8 kg/ha) durchgefiihrt.

Die Diingung mit 20—40 T/Ha Stallmist, 100—120 Kg/Ha Stickstoff und
70—100 Kg/Ha Phosphor, Aktivsubstanz, war sehr wirksam. Wird nicht mit Stall-
mist gediingt, dann missen die Mineraldiingermengen folgendermassen erhéht wer-
den : 120—150 Kg/Ha Stickstoff, 90—120 Kg/Ha PyO; und 80 Kg/Ha K,O. Die Aus-
bringung von Kalk ist nicht zu empfehlen.
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K COBEPHIEHCTBOBAHUNIO TEXHOJOI'NA BO3AEJBIBAHNA
KAPTO®OEJISI HA MOA30JIUCTHIX U OTIOA30JEHHLIN
INOYBAX

Pezome

B 1972—1975 rr., B yespax Cary Mape (Jusana)) n Kaymx (Damsker), usyuanoch
BIHAHME Ha ypomail KapTofesas pasinuHLIX KOMIOHEHTOB TeXHOJOIHHN €T0 BOSMEibIBAHMA
HA& INOJ30JUCTHIX M ONOJ30JEeHHHX NouBax. [lepBLHIM BHIBOJOM SBIAETCH TO, UTO B BTOM
caydyae BO3AeENLIBaHHe KapTodedst BOBMOKHO JIMIUL HA HOYBAX C 00ECIEUEHHEIM APEHAaMeM
TyTeM BIUTHIBAHNA HJIH K€ IOBepXHOCTHOro cToka. Hamboawmme yposkam Oblu Iomy-
4YeHHl IO PaHHeCHeNHM H JeTHuM copTaMm flpna u Pecm, oceHue-ietHemy copry llesupe
1 npomeiuriennomy copty Opa. Haprodens nmaBas HoBoJbHO XOpoOluMe YPOMal B IBY-
1I0JBHOM ceBoofopoTe, ¢ poTalneil 3epHOBHE— KapTofedb, HO HANJIYULIMe Pe3yabTaTh
0L TMOJYYeHB B TPEX WJIM UeTHPeXIOJNbHHX ceBoofoporax. BeccMmenHas KyJbTypa
raprodess He pexoMenpyerca. Uro wacaercAa o0paGoTHu IOYBHL M YXOHA Ba HOCEBAMIH,
TO OBIZIO YCTAHOBISHO, YTO HA TAKUX NOYBAX HAWIYUIIMe Pe3yJIbTATH 1aeT OCeHHAs BCIAIIKA,
MOYBH, IIpM NOBepXHOCTHOH mnocagke ® 1npH  o0pasoBamuMy  BeICOKHX  rpebHeil,
COXPAHACGMBIX B TeUCHHE BCET0 BETeTalOHHOTO Nepuoja MyTeM HOBTOPHBIX OKYYMBAaHWIA.
B 6opsbe ¢ copuAaraMu HAUTyumIMe PesyabTaTH Aaan repéunmam lecarapm u Hocarpnw,
npuMeHsieMble B flosax 6—8 kr/ra. Ha momsommcTeiX ¥ OHON30I€HHBIX 10YBAX BHICOKYIO
P PexTMBHOCTL Jano BHeceHume 20—40 T/ra maBsosa, azoTa B gose 100—120 kr/ra u Qoc-
dopa B mose 70-—100 kr m.m. B Tex caydadx, KOrja oprannmdeckoe ymoGpeHue He BHO-
CHTCH, 03Bl MUHEDPAJbHHEIX yAOOpeHuil caegyer yseamuuth Ho0 120—150 wrjra asora,
90—120 wr/ra P,O; u 80 =xr/ra K,0. VsBectkoBauue kraprodens He onpasibiBaer ceds,
TAK KaK HE faeT npunéaBoK yporKas.
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ASPECTE PRIVIND FERTILIZAREA CULTURII
CARTOFULUI PE GRUPE DE SOIURI

S. MURESAN, ADRIANA CUPSA, N. GRADINARU, | . BORA, | 1. 'MAZAREANU,

L. TAMAS, IOANA VLADUTIU, 1. NEGUTI, LUCIA DR GOMIR, D. NASTASE,
1. BIRTOI, I. CALINOIU SI ELENA NEAGU

Lucrarea prezintd rezultatele obtinute in cursul anilor
1977—1978 privind verificarea potentialului de productie a 12 so-
iuri de cartof in 10 localitdti din tard cu conditii pedoclimatice
diferite, pe doud agrofonduri: a;=N;3pPgKg+40 t/ha gunoi de
grajd si as=Na5PagKag+40 t/ha gunoi de grajd. Soiurile anali-
zate reactioneazd diferit la ingrasare si irigare, productiile cele
mai mari se obtin in conditii de irigare. Continutul de amidon
este mai ridicat in cultura neirigatd la majoritatea soiurilor, el
scade insd in cultura neirigatid cu cresterea gradului de fertili-
zare, mai accentuat la soiurile Jaerla si Magura.

La cartof folosirea ingrdsdmintelor constituie unul din cei mai
importanti factori de sporire a productiei. Cercetdri cu privire la apli-
carea ingrdsdmintelor la cartof au fost executate in decursul anilor de
cdtre : BERINDEI (1962, 1966), COPONY (1965), SCURTU (1972}, TA-
NASESCU (1969, 1970), REICHBUCH si colab. (1973) si altii.

Majoritatea autorilor au efectuat experienie cu numar mare de va-
riante de ingrdsare, insd cu soiuri pugine, in cel mai bun caz cite un
soi pentru fiecare grupd de precocitate. Cunoscind faptul cd acumula-
rea produciiei este un caracter de soi (MURESAN, 1962) corelat mai
mult sau mal putfin cu precocitatea, s-a impus luarea in studiu a unui
numdr mai mare de soiuri. Pentru a stabili potentialul maxim de pro-
ductie al soiurilor zonate in vederea unei mai corecte si rationale re-
partizdri a lor pe teritoriul {arii, in anii 1977 si 1978 au fost verificate
12 soiuri de cartof in 10 localitdti, diferite din punct de vedere atit al
climei cit si al solului.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Materialul de sdmintd necesar
experimentdrii a fost inmultit in fiecare an la Brasov, dupd tehnologia producerii
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Productia de tuberculi (t/ha) pe soiuri, localitéiti, ani
(Potato yield for varieties, localities, years,

Nr. So.iuI Amil (yenr) Brasov Secuieni
ert. (Variety) a, a, % I Dt a, l a, I o
1 Ostara 1977 36,9 | 40,6 | 110,0 3,7 | 40,4 | 44,5 | 110,1
1978 50,5 | 52,5 | 104,0 2,0 | 353 | 38,5 |109,1
2 Jaerla ook
1977 39,7 | 40,9 | 103,0 1,2 | 48,5 | 49,5 | 102,1
*
1978 50,2 | 59,6 | 118.7 9.4 36,0 | 44,1 1225
Q00
3 Muncel 1977 37,1 35,9 96,8| —1.2f 47,8f 53,8 112,5
1978 57,6 | 59,7 |103,6 2,0 41,1 | 49,5 | 120,4
4 Semenic 1977 — — - — — — e
1978 48,9 | 53,6 | 1094 4,6 | 32,6 | 39,6 | 121,5
5 Superintensiv 1977 - - - - 47,0 | 53,4 | 113,6
1978 54,6 | 67,4 | 1234 12,8 | 40,8 | 52,0 | 127,4
Rk
6 Desirée 1977 42,1 | 43,0 | 102,1 0,9 56,3 | 62,4 |110,8
1978 51,3 | 56,9 | 110,9 5,6 | 40,4 | 48,4 |119,8
7 Migura 1977 37,3 | 37,1 99,5 | —0,2 | 49,7 | 54,6 [ 109,8
1978 49,2 | 50,5 | 102,6 1,3 43,2 | 51,1 | 118.,3
8 | Colina oo
1977 41,7 | 41,0 91,7 | —3,7| 58,5 | 58,6 | 100,2
0
1978 51,9 | 45,0 86,7 | —6,9| 44,3 | 46,8 | 105,6
BT
9 Ora 1977 43,5 | 45,2 | 103,9 1,71 49,5 | 49,9 | 100,8
1978 54,3 | 54, 100,4 0,2 34,3 | 37,6 | 109,6
10 Merkur 1977 51,5 | 45,2 87,8 | °9°
) —6,3 1 59,1 | 60,0 {101,5
1978 55,4 | 52,5 | 94,8 | —2,9| 47.3 | 49,5 | 104.6
11 Procura 1977 43,4 | 45,0 | 103,7 | ***
1,6 — — —
1978 46,0 | 49,4 {1074 3,41 32,4 | 38,1 | 117,6
12 Eba
1977 48,1 | 47,9 99,6 | —0,2 | 62,4 | 66,6 | 106,7
1978 51,5 | 54,6 | 106,0 3,11 36,3 | 44,0 | 121,2
1977 — DL 59% = 04—6,8; 1% =06-90; 01% = 0,8-11,7;

*) Nivele de fertilizare (Fertilization levels), a, = N3P K,, + 40 t/ha gunoi de grajd
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Tabelul 1
si agrofonduri* in conditii de cullurf neirigati
fertilization levels® under net irrigation conditions)
Suceava Livada Tirgu Jiu
Diff, a; a, % Diff. a, a, A Dift., 1 a, % Diff.

4,1 | 35,9 | 40,6 | 113,1 4,71 26,3 | 29,9 | 113,7 3,6 | 21,7 | 23,9 |110,1 | 2,2
3,2 | 46,5 | 48,3 | 103,9 1,8 | 43,0 | 46,6 | 108.,4 3,6 | 26,5 | 37,1 | 140,0 | 10,6

1,0 | 41,9 | 50,6 | 120.8 8,71 34,0 | 38,0 {111,8 4,01 23,9 | 26,3 | 110 2,4

EEd

8,1 | 44,4 | 51,4 | 1158 7,01 38,4 | 48,3 | 1258 9,9] 28,8 | 41,8 | 145 13,0

6,0 | 43,2 | 50,6 | 1171 7.4 33,9 | 36,6 | 107,7 2,6 | 28,8 | 31,9 {110,8 | 3.1

ek

8,4 | 59,1 | 55,2 93,4 —3,9] 39,7 | 45,4 | 1143 57| 30,4 | 38,1 | 125,31 7.7

W

7,0 | 51,6 | 55,4 | 107.6 3,8 41,7 | 43,8 | 105 2,11 22,6 | 30,6 {136,4| 8.0
Hook

6.4 | 35,2 | 42,9 | 121,9 7.7 — - - — — - — —

wook

11,21 65,5 | 60,2 91,9 | —5,3 | 53,3 | 62,7 | 117.6 9,4 | 31,6 | 41,9 | 1326 | 10,3
Fok

6,1 | 41,2 | 52,7 | 127,9| 11,5 31,8 | 35,5 | 111,6 3,71 26,2 | 32

L]

8,0 | 52,3 | 59,2 | 113.2 6,9 | 42,2 | 46,9 | 1111 4,7] 29,8 | 41,9 | 140,6 | 12,1

.2 1108,0 1 6.0

4,9 | 43,8 | 49,8 | 113,7 6,0 | 35,4 | 38,4 |108,5 3,01 24,8 | 28,8 | 116,1 4,0

E)
7,9 55,8 | 57,5 | 103,0 1,71 49,3 | 44,7 90,6 | —4,6 | 22,8 | 26,8 | 117.5 4,0
#kok S

0,1 | 40,7 | 52,4 | 128,7 | 11,7 | 35,9 | 38,7 | 107.8 2,81 252 | 29,0 | 115,1 3.8

2,5 | 53,1 | 49,3 02,8 | —3.8| 46,8 | 44,5 | 95,1 | —23 25,5 | 20,2 | 1159 3,7

B

0,4 | 37,6 | 49,4 1131,4] 11,8 | 33,0 | 36,0 | 109.1 3,01 24,9 | 26,6 |106.8 1,7
b
3,3 | 44,4 | 49,9 {1124 55| 42,7 | 48,3 [ 1131 56| 18,2 | 22,3 |122,5 | 4.1
ok

0,9 | 42,9 | 51,0 | 118,9 8,1 34,6 | 35,4 | 102,3 0,81 29,0 | 81,2 {1076 2.2
2,2 | 48,6 | 58,2 | 119,7 9,6 | 45,8 | 49,1 [109.1] 3,3 | 23,9 | 26,2

i - - — |} 32,0 | 34 106,2 2,0 | 24,7 | 27,6 95,21 2,9

5,7 | 49,7 | 43,1 86,7 | —6,6 } 41,6 | 42,3 | 1019 0,81 24,4 | 27,9 | 114,3| 3.6

Wk
4,2 | 39,0 51,4 | 131,8 12,4 | 42,8 47,2 |110,3 4,4 28,7 32,3 | 112,5 7,9
L
7.7 50,7 | 54,5 | 107,5 3.8 ] 41,8 44,5 ] 106,4 2,71 20,9 | 24,4 | 116,7 3.5

1978 — DL 5% =1,3-8,8; 1% =1,7—11,4;0,19% = 2,3-—-14,9;
a, = NupoPaoKue + 40 t/ha gunoi de grajd
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cartofului de sdmintd la nivel de I;, pdstrat in depozit cu ventilatie mecanicd si
trimis in primdvara unititilor.

Asezarea experientei in cimp s-a fdcut dupd metoda parcelelor subdivizate
in patru repetitii, cu doi factori:

A) agrofondul cu doud gradudri: a;=N;3PyKg+40 t/ha gunoi de grajd si
a5 = No5PogpKog+40 t/ha gunoi de grajd ;

B) soiul cu 12 gradudri (bj—Dbyg): Ostara, Jaerla, Semenic, Muncel — din
grupa timpurie si semitimpurie, Desirde, Mdagura, Colina, Superintensiv — din
grupa semitirzie si Ora, Merkur, Procura si Eba din grupa tirzie.

Ingrisamintele fosfatice si potasice, precum si gunoiul de grajd, au fost apli-
cate in toamnd, odatd cu ardtura adincd, iar cele azotoase in primdivard, inainte
de plantare.

Plantarea s-a executat in rigole, la distantd de 70/30 cm, la epoca optimid a
zonei respective.

In localitdtile Secuieni si Brasov, aceeasi experientd s-a efectuat in paralel
atit in culturd neirigatd cit si in culturd irigatd. In localitdtile Valu lui Traian,
Brdila, Bacdu, Oradea, Stefdnesti si Tg. Mures experienta s-a executat in conditii
de irigare, iar la Suceava, Livada si Tg. Jiu in culturd neirigatd. Uddrile au
fost executate in momentul cind umiditatea solului a atins plafonul minim de
709% din LU.A.

Recoltarea s-a facut mecanic, pe grupe de precocitate, la maturitatea soiurilor,
cind s-a stabilit prin cintdrire productia pe fiecare parceld si s-a luat o proba
medie de tuberculi ce s-a trimis la Brasov, pentru analize de laborator. Inter-
pretarea datelor s-a fdcut prin diferenta limitd si interactiunea factorilor.

REZULTATE OBTINUTE. Soiurile de cartof reactioneaza diferit atit
la ingrdsare, cit si la conditiile de cultivare. In cultura neirigatd (ta-
belul 1) din grupa soiurilor timpurii, Jaerla si Superintensiv au reactio-
nat pozitiv la ingrdsdminte, in majoritatea localitdtilor obtinindu-se di-
ferente de productie semnificative si foarte semnificative pe agrofondul
doi (Npz0P20gKggo+40 t/ha gunoi de grajd). La soiul Desirée din grupa
soiurilor semitirzii s-a obtinut o diferent{d de productie intre cele doud
nivele de fertilizare numai in unii ani in localitdtile Secuieni si Suceava.
Din grupa soiurilor tirzii au reactionat pozitiv la ingrdsaminte : la Bra-
sov soiurile Procura si Ora, la Suceava Eba si Ora, iar la Livada numai
soiul Ora.

In culturd irigatd (tabelul 2) soiurile de cartof s-au comportat mai
bine in ceea ce priveste reactia la fertilizare, fapt ce se oglindeste prin
productiile de tuberculi obtinute. Cele mai mari productii s-au realizat
in Insula Mare a Brdilei. Acestea au fost cuprinse in anul 1977 intre
68,9 t/ha la soiul timpuriu Ostara pe primul agrofond si 96,7 t/ha in
acelasi an pe acelasi agrofond la soiul Eba. In anul 1978, la soiul Os-
tara s-a obtinut o productie de 74,6 t/ha, in timp ce la soiul Eba 99,7 t/ha.

Pe al doilea agrofond, in conditiile de la Brdila s-au obtinut sporuri
de productie fatd de primul agrofond numai in anul 1978. In acest an,
diferentele de produciie sint semnificative pind la foarte semnificative
la majoritatea soiurilor studiate. Rezultatele obtinute la Bacdu si Oradea
sint asemdndtoare cu rezultatele obtinute la Brdila in ceea ce pr1ve$te
diferenfele de productii intre cele doud agrofondurl

In condl‘gnle de la Valu lui Traian, Secuieni si Brasov, numai anu-
mite soiuri reactioneazd pozitiv la ingrasdminte, chiar in conditii de iri-

64



Productia de tuberculi (t/ha) pe soiuri, localitdti, ani si agrofonduri* in conditii de irigare (Tuber yield obtained at different varieties, localities and fertilization* levels under irrigation)

Nr. ) Anul Briila Baciu Oradea Vatlu lui Traian Secuieni Bragsov Stefanesti Tg. Mures
ert Soiul (Variety) (Year) N K o . X
. a, l a, ‘ o a; ’ a, ‘ % Diff. a, 1 % Diff. a, I a, [ % l Diff. a, , % Diff. a; ' a, ’ % l Diff. a, ! a, ‘ % 1 Diff. a, a, % Diff.
1 | Ostara 1977 | 68,9 1 63,6 | 92,3 39,3 125,2 | 9,9%%% 48,0 1 123,71 9,2%*+ | 36,8 | 43,1 | 117.1 6,3%% 60,3 | 127,7 | 131**¥ | 465 | 54,0 | 116,1 7.5%%% | 45,3 | 47,8 | 105,5 2,5| 40,5 | 51,1 | 126,2 | 10,6%%*
1978 | 74,6 | 77,0 | 103,2% 50,2 107,1 | 3,p%# 60,6 | 117,9 | 9o%x= | 43,5 | 426 | 979] —0,9 55,5 | 113,56 6,6%* — — — -~ 52,8 | 53,9 | 102,0 1,1{ 26,3 | 30,0 |114,0 | 3,7**
2 | Jaerla 1977 | 83,4 | 73,7 88,4 49,3 111,8 | 5,8%*x 61,2 1126,7 | 19,0%** | 38,0 | 44.6 | 117,3 6,6%% 60,8 | 111,8 | 6,4* 56,5 | 58,1 |102,8 1,6%* | 51,1 | 53,1 |103,9 2 1492 ] 52,4 [1065] 3,2
1978 | 81,7 83,9 | 102,7 50,1 108,6 4,3uxx 59,6 | 118,2 9,2%%% 42,0 | 45,9 | 109,3 3,9%** 53,3 | 118,4 | 83%** — — — — 60,4 | 60,4 | 100 0 27,5 | 29,5 | 107,2 2,0
3 | Muncel 1977 | 83,0 1 75,0 | 90,4 47,5 118,9 | g 0% 60,5 1 103.8 | 99 38,3 | 336 | 87,7 —4,70 64,5 | 106,6 | 4.0 51,1 | 55,3 | 108,2{ 4,2%%| 47,9 | 50,1 | 104,5 2,21 45,8 | 49,3 |107,6 | 3,5
1978 | 86,2 | 89,8 | 104,2 52, 108,6 | 4 5w 48,3 | 1134 5 7%x= | 42,1 | 52,9 | 125,6 | 10,8%** 58,56 | 111,2 5,9% — — — — 71,4 | 60,7 | 850 |—10,7| 30,5 | 33,7 | 110,56 | 3,2%*
4 | Semenic 1977 — — — — - — — — _ — — — — — - - — — — — — - — - - - - —
1978 | 77,1 81,0 | 105,0 48,7 108,6 4, 9% %% 56,0 | 115,7 7,6%%% 50,2 | 40.6 80,9 | —9,600¢ 46,1 | 107.4 3,2 _ — — - 58,3 | 55,1 94,5 | —3,2| 382 | 39,0 | 102,1 0,8
5 Superintensiv 1977 | 92,6 8711 941 — - — 58,5 119,1 9,4 — - _ _ 70,7 | 129,5 | 16,1%%* — — — - — — — - 408 | 43,7 |107,1] 2,9
1978 | 92,9 |101,2 | 108,9 52,3 112,0 | g,5%%» 66,5 | 115,8 | 9,1%** | 49,3 | 47,0 | 95,3 | —2,3%° 58,5 | 112,31  6,4%* | - - - 73,5 | 76,5 | 104,3 | 3,0 423 | 43,0 | 101,6 | 0,7
6 | Desirée 1977 | 88,6 { 79,9 90,2 48,4 108,0 | 3,9%%+ 60,8 |129,6 | 13,0%+* | 440 | 51,2 | 116,3| 7.2%+ 65,4 | 1090 | 54 66.9 | 66.3 | 99,1 | —0.6 44,8 | 33,9 | 75,6 |—10,9| 48,0 | 57,0 |118,7| 9,0%%x
1978 | 87,7 | 90,5 ]103,2 53,4 112,9 | ¢,1%#* 61,4 | 118,5 | 9.6%*= | 425 | 382 | 89,9 | —4.30 496 |1031] 1.5 _ - — — 65,2 | 64,7 | 99,2 | —0,5{ 87,2 | 38,6 | 103,8| 1,4
7 | Migura 1977 | 82,9 | 73,8 | 89,0 33.8 124,8 | 8,4%** 54,7 | 119,4 | 8,9%++ | 41,7 | 43,5 | 104,3 1.8 62,6 | 101,6 1,0 58,8 | 62,3 | 105,9 3,5%++ | 36,8 | 35,6 | 96,7 | —1,2| 44,9 | 45,5 | 101,3| 0,6
1978 | 78,8 | 83,0 | 105,5 41,2 125,2 | 10,455 53,6 | 1083 | 4,1 48,0 | 46,5 | 96,8 | —1,5° 49,7 1025 | 1,2 _ - - - 57,1 | 54,9 | 96,1 | —2.2| 30,4 | 33,3 | 109,56 | 2,9%
8 | Colina 1977 | 77.2 | 71,6 | 92,7 43,4 114,5 | g g%+ 55,2 | 1203 | 93%%* | 435 | 47,3 | 104,4] 2,0 59,8 | 101,7| 1.0 65,3 | 56,3 | 86,2 | —9oc¢ 45,2 | 34,8 | 81,9 —7.7| 60,8 | 659 | 108,4| 5.1
1978 | 84,7 | 87,7 |103,5 41,8 123,4 | 9,gxes 54,6 | 114,0 | g7%* | 50,8 | 47.6 | 93.7 | —3.200° 50,6 |100,4 | 0.2 - - — - 55,0 | 57,0 | 103,6 | 20| 36,5 | 385 [ 105,5| 2,0
9 | Ora 1977 | 85,2 | 75,6 | 88,7 43,0 113,7 | 5,9%%* 48,1 | 112,1 | 5,2%+% | 42,8 | 42,5 | 99,3 | —0,3 56,6 | 102,7 1,5 68,6 | 60,9 | 88,7 | —7,7°°¢ | 37,3 | 37.1 ] 99,5 | —0.2}) 57,3 | 61,0 | 106,1 | 3,7
1978 | 87,5 | 91,0 | 104,0 45,8 106,1 | 9,8%* 48,0 | 112,7 | 5.4 45,9 | 50.3 | 109,6 4 4w 37,0 | 92,0] —3.2 _ — — — 48,0 | 55,0 | 114,6 7,01 36,1 | 36,5 | 101,1{ 04
10 | Merkur 1977 | 81,6 | 71,4 87,5 52,3 110,1 | 5,3%%x 46.2 {119,0 [ 7.6%%* | 43,5 | 43,3 | 99,5 | —0,2 64,4 {101,4| 0,9 742 | 64,4 | 86,8 | —9,8°° | 36,7 | 36,0 | 981 —0.7| 50,0 | 51,8 |103,6| 1.8
1978 | 85,9 | 89,8 | 104,5 42,8 121,3 | 9 1%x* 52,5 |120,7 | 9,0%x= 4,4 | 46,2 | 104,0 | 1,8+ 50,5 | 95,5 | —2.,4 - — . — 51,2 | 54,9 | 107,2 3,7 34,6 | 37,6 | 108,7| 3,0*
11 Procura 1977 — — — 49,9 112,2 | §,1%%* — - - 4,7 | 52,7 | 117.9 8, 0%%% 3 R 38 3.8 2.6 — — —_
, 2 , s 2, , Q¥ — — — 61,4 | 66,5 |108,3 51%#% 1 38,9 | 43,8 | 112,6 4,9
1978 | 91,1 95,3 | 104,6 45,5 117,8 | §,1%%* 49,6 | 114,31 6,2%* 0,9 | 50,8 |124,2 9, guon 44,0 | 113,1 5,1% _ — — — 47,9 | 52,2 1109,0 4,31 353 { 359 |101,7] 0,6
12 | Eba 1977 | 96,7 | 86,1 88,2 49,4 108,38 | 4,1%#x 58,2 | 117,8 | 8.8%#* | 2, 3,3%% : 5 5
7 , , - , , , . - —_ — 76,1 12,21 13,3%** | 64,2 | 68,2 | 105,1 3,3%%% 1 39,0 | 34,3 | 87,9| —4,7{ 48,0 } 53,3 | 111 5,3
1978 | 99,7 | 102,1 | 102,4 47,8 123,4 | 11,2%%* 59,8 | 118,4| 9,3*+* | 51,9 | 52,3 |100,7 | 0.4 48,3 | 103,0 1,4 - — - - 47,3 | 50,1 105,89 | 2,8f32.8 | 334 |101,8| 06

1978 DL. 5%

1%

[ I

® Nivele de fertilizare (fertilization levels) a, = N PoKs + 40 t/ha gunoi do grajd: a, =Na;PuwKue + 40 t/ha gunoi de grajd
1977 DL. 5%
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gare. Printre acestea sint: Ostara si Jaerla din grupa soiurilor semitir-
zii, Ora si Procura din grupa soiurilor tirzii. In vederea unei amplaséri
corecte a culturii cartofului in zone, este necesar sa se tind seama de
reactia soiului la ingrdsare si irigare.

Calitatea productiei. Continutul in amidon este un caracter de soi
si variazd in functie de agrofond si irigare. In conditiile de la Brasov (ta-

Tabelul 3

Continutul mediu in amidon (procente) pe 2 agrofonduri,
in conditii de neirigare si irigare
(Mean potato starch content of tubers harvested from fields under irrigation or not,
on two fertilization levels)

Brasov 1977—1978

Neirigat Irigat
Nr. ert. (Vsa(:'iiﬂy) (unirigated) (irigated)
a,* a,* A+ a,*
1 Ostara 15,50 13,75 14,66 14,83
2 Jaerla 15,16 11,33 12,16 10,50
3 Muncel 14,83 13,83 13,50 12,75
4 Bintje 17,50 14,83 14,58 13,50
5 Spartaan 18,16 15,91 14,75 14,25
6 Desirée 16,83 15,33 14,91 13,83
7 Migura 15,58 . 12,66 13,08 11,16
8 Colina : 17,08 14,16 14,58 14,75
9 Ora 18,50 16,58 16,91 16,50
10 | Merkur 15,66 15,41 12,83 11,33
11 Procura 20,33 20,75 17,33 17,33
12 Eba 19,25 17,50 15,16 15,41

#* Nivele de ingrisare (fertilization levels) :
a; = Ni135.Pg0Kz, -+ 40 t/ha gunoi de grajd
a; = Ny;oPae¥go + 40 t/ha gunoi de grajd

5 - Lucrdri stiintifice — cd. 109 65
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Indicii economici ai productiei de cartof 1977—1978 (Economical indices of potato yield)

Tabelul 4

#* V.n., — Venit net, lei/ha (net income, lei/ha)

*#+ Nivele de fertilizare (fertilization levels): a, = Ny, P K, + 40 t/ha gunoi de grajd

A, = NosoProKie + 40 t/ha gunoi de grajd

Neirigat Irigat Diferenid venit net
(unirrigated) (irrigated) (net income difference)
Nr. Localitatea *%# EEE L * % £ *HH
crt. (Locality) a; a, a, a, a,—a; a,—a; a; a,
C.u. V.n. Ce.u. V.n. C.u. V.n. C.u. v.n. irigat irigat
lei/ha /ha lei/ha | /ha lei/ha /ha | lei/ha /ha neirigat irigat neirigat neirigat
1 Brasov 236 37080 251 [38200f 253 |47 200{ 269 ;47520 1120 320 10 120 9 320
2 Secuieni 247 |35400] 243 [39440{ 290 |[41160] 285 |44 800 4040 3 640 5 760 5 360
3 Livada 284 130 800; 288 |33 288 - - — —_ 2 488 - - —_—
4 Suceava 240 |36 400; 238 |40320. — — — — 3 920 — — —

‘ 5 Oradea - — — — 320 |[37240] 292 |43 720 = 6 480 _ —
6 Valu lui Traian —_ - — — 351 |34 040! 340 |37 560 = 3520 — —
7 Braila -~ — —_ — 177 |67 560 194 |65 760 = 1 800 — —
8 Baciu — — — — 327 |36 480] 307 {1600 —- 5120 — -
9 Stefanesti — — — o 302 |39480] 324 |39480 - 0 — —

10 Tg. Mures - — — - 370 |32 280! 370 34520 o 2 240 — —
* C.u. — Cost unitar de productie, lei/ha (price per unit, lei/ha)



FERTILIZAREA PE GRUPE DE SOIURI

belul 3), valorile medii pe doi ani, in culturd neirigatd, demonstreazd
tendint{a de scddere a conjinutului de amidon pe agrofondul doi fatd de
agrofondul unu. Astfel, la soiul Ostara, in timp ce pe primul agrofond
(N;39PgoKgo+40 t/ha gunoi) continutul de amidon este de 15,500/, pe agro-
fondul doi (N25oPagoKa094-40 t/ha gunoi) este de 13,750/. La soiul Desirée
continutul de amidon scade de la 16,830, la 15,334, iar la soiul Ora de
la 18,500/, la 16,580/,.

In conditii de irigare, diferentele de coniinut in amidon intre cele
doud agrofonduri sint mai mici fatd de cultura neirigatd. Aceste dife-
renfe nu depdsesc 19/, la majoritatea soiurilor, fapt ce ne da posibilita-
tea sd considerdam ca valorile sint practic egale.

Venitul net realizat la hectar (tabelul 4), in conditii de culturd ne-
irigatd, a oscilat de la 30800 lei/ha la Livada, la 37 080 lei/ha la Bra-
sov pe primul agrofond, iar pe agrofondul doi, de la 33 288 lei/ha la Li-
vada la 40320 lei/ha la Suceava. Diferente mai mari intre cele doud
agrofonduri in ceea ce priveste venitul net realizat s-au obtinut la Se-
cuieni (4 040 lei/ha) si la Suceava (3 920 lei/ha).

In conditii de irigare, venitul net realizat este mai mare, el variazi
pe primul agrofond de la 34 040 lei/ha la Valu lui Traian la 67 560 lei/ha
la Brdila. Pe agrofondul doi, venitul net ob{inut variazd de la 37 560 lei/ha
la Valu lui Traian la 65 760 lei/ha la Brdila. Diferenta cea mai mare in-
tre agrofondul doi si primul agrofond, in conditii de irigare, in ceea ce
priveste venitul net realizat la ha, s-a obtinut la Oradea, de 6 480 lei/ha,
precum si In localitdfile Bacdu, Secuieni si Valu lui Traian (5120—
3520 lei). In conditiile de la Brdila, datoritd solului bine aprovizionat
in elemente nutritive, nu este justificatd administrarea de ingrdsdminte
in plus faia de cele aplicate la primul agrofond (NizPgKgg), deoarece
venitul net scade cu 1800 lei/ha in urma aplicdrii unor cantititi mai
mari de ingrasdminte.

In ceea ce priveste diferenfa de venit intre cultura irigatd si ne-
irigatd, la Brasov si Secuieni se constatd, atit la primul agrofond cit si
la al doilea agrofond, diferente de cca 5000—10 000 lei in favoarea iri-
gdrii, ceea ce justificd aplicarea ei din punct de vedere economic in
aceste localitati.

CONCLUZIL (1) In conditii de culturd neirigatd, dintre soiurile de
cartof studiate, cel mai bine reactioneazd la ingrdsdminte soiurile semi-
timpurii Jaerla si Superintensiv, soiul semitirziu Desirée si soiurile tir-
zii Ora, Eba si Procura. (2) In cazul irig&rii culturii cartofului, pe agro-
fondul doi — NasoPggoKgpo+40 t/ha gunoi de grajd — s-au obtinut sporuri
de productie semnificative numai la soiurile Ostara, Jaerla, Desirée,
Ora si Procura, la celelalte soiuri rezultind sporuri nesemnificative de
productie in localitdtile Valu lui Traian, Secuieni si Brasov, ceea ce
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denotd o reactie diferitd a soiurilor la ingrdsare. (3) La neirigat, madri-
rea dozelor de ingrdsdaminte duce la o scddere a confinutului in amidon.
In conditii de irigare, continutul in amidon pe cele doud agrofonduri
este practic egal, cu exceptia soiurilor Jaerla si Mdgura. Continutul de
amidon este mai ridicat In cultura neirigatd la majoritatea soiurilor. (4)
Venitul net cel mai mare la hectar s-a obtinut in conditii de irigare in
toate localitafile unde au fost experimentate soiurile, irigarea fiind jus-
tificatd din punct de vedere economic.
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ASPECTS OF POTATO CROP FERTILIZATION
DIFFERENTIATED-ON GROUPS OF VARIETIES

Summary

The yield ability of 12 varieties in two years (1977—1978) in 10 localities,
on two fertilization levels (NypPgKg-+40 t/ha manure ; NogPoppKsg+40 t/ha ma-
nure) was tested. The varieties answered differently to fertilization. and irriga-
tion. The starch content, higher under not irrigated conditions for almost all the
varieties, decreased as an effect of an increased level of fertilization, especially
at Méagura and Jaerla.
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GESICHTSPUNKTE ZUR DUNGUNG, NACH SORTENGRUPPEN,
IM KARTOFFELANBAU

Zusammenfassung

Waéhrend der Jahren 1877—1978 wurde das Produktionspotential von 12 Kar-
toffelnsorten in 10 Ortschaften mit verschiedenen klimatischen Bedingungen ge-
prift. Folgende zwei Grunddiingungen kamen zur Anwendung : a;=Nj3PgKg+
440 T/Ha Stallmist und as=Ny;gPoyeKany+40 T/Ha Stallmist.

Die untersuchten B&den reagierten verschiede auf die Diingung und die
Bewisserung. Die héchsten Ertrdge wurden mit Hilfe der Bewédsserung erzielt.

Bei den meisten Sorten war der Stiarkegehalt grosser ohne Bewdisserung.
Der Stirkegehalt fallt umso mehr je hoher die Dungergaben sind, nur allem bei
den Sorten Jaerla und Méigura.

HEROTOPBIE ACIHEKRTH VAOBEPEHKUA TOCEBOB KAPTO®EJIA
11O I'PYIIIIAM COPTOB

Pearoare

B pabore npusopATcs Jampble, NogydeHHee B Tevenmnm 1977—1979 rr. u
KaCaomuecd IOTeHIMana ypomainoctu 12 copToB kKaprodens B 10 MECTHOCTSX CTDAHH,
B PA3IHUYHBIX MOYBEHHO-KIMMATHYCCKUX YCJIOBHAX, HA CJIENYOMHUX [BYX arpodomax:
a,=H;, Pyy Hg+40 1/ra HaB03a M a,=Ny Py +40 T/ra masosa. MsyuaBmmecs
copTa IO pPasHOMy OT3LIBAIOTCA KAk Ha ypoOpeHme, Tak K Ha OpOLIEHNE, HPUYEM HaU-
0odblINe YPOMKAW OUU JAIOT B YCIOBHAX OPOLIEHHs. ¥ GOJNBILMHLTBA COPTOB COREP:KAHNE
Kpaxmaia BHIIE B eopollaeMoif KyJabType, OFHAKO IIPH MOBHIIEHWH [[03 yXoOpeHuii ouo
CHUAETCHA, IpUYEeM DTO CHIbKeHHe ocobenHOo 3aMeriio y coproB flpaa u Marypa.






Lucr. st. (Anale) 1.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol, X1

CONSIDERATII PRIVIND OPTIMIZAREA
FERTILIZARII CARTOFULUI .

W. COPONY, M. BERINDEI si GH. PAMFIL

Experiente polifactoriale cu ingrasdminte de tipul 5N X5P X
X 3K reduse la 36 variante (N=40, 70, 140, 210, 270 ; P,0;=40,
70, 130, 200, 270 ; si K,O0=40, 80, 160 kg/ha), executate anual in
20—30 localitdti din tard pe fond de 0 si 30 t/ha gunoi, cu so-
iurile Ostara si Desirée, timp de 7 ani, au furnizat baza infor-
mationald ce a permis elaborarea modelelor COF-1 (cartof opti-
mizarea fertilizarii). Sistemul COF-1 cuprinde o serie de modele
multidimensionale, cu ajutorul cirora se obtin, in baza unor in-
dici de sol si climd proprii solelor, ecuatii de fertilizare carac-
teristice la nivel de sold, ce permit optimizarea sistemului de
fertilizare functie de scopul de folosintd a recoltei si estimarea
productiei de tuberculi pentru orice combinatie de ingrasdminte
intr-o anumitd ambiantd ecologicd. Productiile medii de
35—50 t/ha tuberculi realizate in anii de cercetare in cele mai
variate conditii ecologice din tard, in urma fertilizdrii minerale
si organice, pot fi reproduse prin optimizarea sistemului de fer-
tilizare cu o probabilitate pe 70-—80%/ . (adicd in 7—8 ani din 10),
functie de evolutia climei din perioada respectivd. Se continud
cercetarile pentru realizarea unor modele ce permit optimizarea
fertilizdrii concomitent pentru 2-—3 indici ai productiei. Cu aceste
modele se va putea estima, in acelasi timp, productia si calita-
tea tuberculilor, functie de conditiile ecologice si de sistemul de
fertilizare. O serie experimentald noud ce se executd in retea,

cu fractionarea dozelor pe fenofaze de dezvoltare a culturii, va
permite ridicarea eficacitdtii dozelor si influentarea mai puter-
nicd a indicilor de calitate si a stérii fitosanitare a plantei.

Existd numeroase cercetdri executate in decursul deceniilor tre-
cute, atit la noi in tard cit si in lumea intreagd, prin care s-a incercat
sd se afle cauzele ce determind variatia efectului ingrdsdmintelor in
functie de mersul vremii, de conditiile de sol si de tehnologia de culti-
vare. Se pare cd pind in prezent nu s-a gdsit o solufie satisfacdtoare la
aceastd problemd,
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In 1961, BRADFIELD ajunge la urmé&toarea concluzie, dupd studie-
rea rezultatelor experimentale in domeniul fertilitdtii solului din ultimii
100 de ani: ,Ni se pare cd studiem mereu si mereu aceeasi problemd
a fertilitdtii solului din motivul cd nu sintem capabili sd prevedem efec-
tul anumitor méasuri. Nu sintem capabili sd-1 prevedem pentru cd pro-
cesele au loc cu participarea unui numdr prea mare de parametri pe
care insd nu-i putem indentifica, masura si interpreta”.

Intrebarea fireascd pe care trebuie si ne-o punem este de ce nu
s-a putut gdsi un rdspuns general valabil la problema : care sint cauzele
ce determind efectul atit de diferit al ingrdsdmintelor de la an la an,
de la o zond la alta, de la o tehnologie de cultivare la alta etc. ?

Raspunsul la aceastd intrebare se pare cd nu este atit de simplu.
Prima problemd care se pune este dacd pentru un sistem atit de com-
plex ca cel reprezentat de climd, sol, ingrdsaminte, plantd, existd po-
sibilitatea g#sirii unei solutii general valabile prin care sd se poatd ob-
tine rdspunsul corect privind eficacitatea ingrdsamintelor pentru orice
ambiantd ecologicd si tehnologicd. Cu alte cuvinte, dacd existd posibi-
litatea cunoasterii interactiunilor multiple si complexe dintre multitu-
dinea factorilor din acest sistem ce intervin la un moment dat asupra
eficacitdtii unui ingrésdmint.

Aceastd problemd nu a putut fi cercetatd pina acum cincisprezece

. pe de o parte din considerente tehnice: descrierea cantitativd a
unui sistem multidimensional necesitd un volum de calcule enorm, in-
diferent de modul de tratare a problemei, statistic sau cauzal-determi-
nistic. Pind la inventarea calculatoarelor electronice nu era posibil s&
se atace o problem# de o asemenea anvergurd. In zilele noastre, prin
utilizarea sistemelor automate de prelucrare a datelor, din punct de ve-
dere tehnic si matematic o astfel de problemd poate fi rezolvatd. Pe
de altd parte, problema esentiald care se pune este schimbarea con-
ceptiei oamenilor de stiintd, de la modul de gindire monodimensional,
conceplie ce apartine posibilitdtilor tehnice ale trecutului, la gindirea
multidimensionald, corespunzdtoare posibilitatilor tehnice actuale.

Aceste doud moduri de gindire sint complet diferite din punct de
vedere al conceptului de cercetare. Punerea problemei, conceperea ex-
perientelor si, legat de aceasta, prelucrarea si intrepretarea rezultatelor,
se fac cu totul diferit in gindirea monodimensionald comparativ cu cea
multidimensionald. FERRARI 1965 s-a exprimat in legdturd cu aceasta
probiemd f{oarte drastic scriind: , Cercetédrile agricole au rdmas con-
servatoare si se mai conduc adesea si astdzi dupd principiul vechi: sd
se varieze un singur factor mentinindu-i constanti pe ceilalti. Acest
principiu se bazeaza pe o fictiune". Acest mod de cercetare, care se mai
practicd incd si astdzi pe scard foarte largd, nu ne permite sd cunoastem
legaturile si interdependentele dinfre factorii cercetdrii si cei ai sis-
temului ambiant: climd, sol, tehnologie etc. (chiar dacd se executd
experienta cu doi, trei sau chiar mai mul{i factori).
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Prelucrarea a zeci sau sute de experiente, mono-, bi- sau chiar mul-
tidimensionale la calculatorul electronic nu insemneazd trecerea de la
gindirea monodimensionald la cea multidimensionald. Prin utilizarea
calculatoarelor electronice la prelucrarea unor experiente de acest fel
se realizeazd economisire de timp si de costuri de prelucrare a datelor,
dar nu se realizeazd trecerea la noua concepiie in cercetare care se nu-
meste : modelarea sistemelor multidimensionale, conceptie ce cores-
punde cu posibilitdtile tehnice ale prezentului.

In legdturd cu aceastd conceptie JENIK (1967) scrie: , Avantajul
modelelor matematice i1 constituie faptul cd permit descrierea foarte
exactd a unui numdr mare de legaturi, interdependente si acfiuni in-
verse dintr-un sistem, cu un minim de efort (de semne). Din acest mo-
tiv, in domeniul stiintelor naturii elaborarea modelelor matematice
trebuie consideratd ca telul suprem si incoronarea tuturor cercetdrilor
stiintifice". DE WIT (1977} are urmdtoarea pdrere despre modelarea ma-
tematica a sistemelor complexe : ,, Modelul matematic este o copie sim-
plificatd a unui sistem complex pe care dorim sd-l1 cercetdm dar nu-I
putem aborda decit sub forma acestei copii simplificate. Avantajul mo-
delelor 11 constituie faptul ca usureazd cunoasterea cantitativd a siste-
melor si permit in felul acesta prevederea evolutiei lor in viitor”. In
legdturd cu aceeasi problemd NALIMOV (1975) scrie : ,,Modelele mate-
matice permit numai o cunoastere aproximativa a sistemelor complexe,
existind in acelasi timp posibilitatea ca un sistem sd se descrie prin mai
multe modele la fel de bune, fiecare model tratind o anumitd latura, un
anumit aspect al sistemului. Prin introducerea in cercetarea stiiniificad a
conceptiei de model, s-a schimbat si sistemul concluziilor si chiar con-
ceptia despre ceea ce este sau nu permis in cercetare. Aceste transfor-
mdril in domeniul cercetdrilor multidimensionale sint incd in curs'.

In continuare vom descrie modul de lucru si concepfia ce a stat la
baza cercetdrilor care au condus la obtinerea sistemului de optimizare
a fertilizdrii la cultura cartofului din tara noastra.

METODA DE LUCRU. Pentru a putea intocmi un model de optimizare a
fertilizarii culturii cartofului functie de insusirile solului si de mersul vremii,
era necesar a se obtine informatiile privind variatia efectului dozelor si combi-
natiilor de ingrdsdminte pe diferite tipuri de sol si in diferite conditii clima-
tice. In acest sens, s-a cercetat literatura de specialitate, in vederea gdsirii unor
experiente si rezultate executate anterior, care si se preteze pentru un aseme-
nea studiu. In urma verificirii tuturor experientelor accesibile ce s-au executat
in ultimii 20 ani la cultura cartofului cu ingrasiminte, s-a ajuns la concluzia
cd In acest domeniu existd un bagaj de informatii foarte bogat si variat, care
contine rdspunsul la un numir mare de probleme privind fertilizarea acestei
culturi. Din nefericire insd, informatiile respective nu puteau fi utilizate pentru
scopul propus, deoarece fiecare experientd sau serie experimentald continea in-
formatia pentru o anumitd problemd specifics, pentru care a fost conceputd. Di-
feritele tipuri de experientd nu puteau fi legate intre ele din cauza lipsei multor
date ca: analize de sol, de calitate culinarid si tehnologici a productiei, date de
climd etc. Chiar dacid la anumite experiente existau unele din datele necesare,
lipseau celelalte. In felul acesta, din vastul si bogatul material informational exis-
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tent in anul 1969, nici o experientd nu avea setul de date complet, necesar pentru
intocmirea unui model de optimizare a fertilizdrii functie de indicii de sol si de
climd. Era deci necesar si se execute o noud serie experimentald, care sd furni-
zeze miormai;ule privitoare la interactiunile complexe dintre diferitele ingrasi-
minte si doze cu indici de sol si climd, legate de productia si' calitatea cartofului.
Experlenta ce s-a conceput pentru acest scop a fost de t1pu1 5NX5Px3K. Din
totalul de 75 combinatii posibile s-au ales, dupd un principiu geometric, 36 va-
riante, astfel ca suprafetele de rdspuns sd se poald construi in planurile NP, NK
si PK. Dozele folosite au fost: pentru N — 40, 70, 140, 210, 270 ; pentru P,O; — 40,
70, 130, 200, 270 ; si pentru K,O - 40, 80, 160 kg substan{i activd la hectar. Ex-
perienta s-a executat timp de 7 ani, anual in cite 20—30" localitdti diferite din
principalele zone producitoare de cartofi din tard. La fiecare parceld experimen-
tald s-au ridicat probe de sol pentru analize chimice si determindri fizice. La fel,
s-a recoltat si cite o probd de tuberculi reprezentativd din fiecare parceld, pentru
determinéri de calitate chimicd si tehnologicad. Blocul cu cele 36 variante de fer-
tilizare minerald s-a executat pe fond de 0 si 30 tone gunoi de grajd. In multe
localitdti experienta s-a executat paralel cu cite trei soiuri de cartof, si anume
cu soiurile Ostara, Desirée si Jaerla. Unitatea de cercetare elementard considerata
a fost parcela experimentald. In timpul celor 7 ani s-au realizat cca 20 000 parcele
experimentale, existind pentru fiecare parceld peste 40 de inregistriri privind
indicii productiei, ai calitdtii productiei, indicii agrochimici si .agrofizici si cei
climatici. Pentru eliminarea erorilor sistematice ce pot apare la analiza chimicd
a solului sau a plantei, toate aceste analize s-au executat intr-un singur loc, la
laboratorul de chimie de la Institutul de cercetare si productie a cartofului Bra-
sov. Toate rezultatele au fost depuse intr-un fisier de date, pe mediu magnetic,
la calculatorul electronic ceea ce permite un acces rapid la date, regrupéri, ordo-
ndri sau transgenerdri ale rezultatelor dupd necesitdtile prelucrdrilor ulterioare.
Metoda de calcul ce s-a utilizat si pentru care a fost conceputd experienta a fost
calculul regresiilor. Fiecare experientd dintr-un an si dintr-o localitate s-a prelu-
crat pentru fiecare indice al productiei, odatd pentru factorii NPK si gunoi (G)
si apoi pentru NPKG si indici de sol. Aceste calcule initiale au servit pentru ve-
rificarea rezultatelor ce s-au introdus in fisierul de date. In urma acestor prelu-
crdri, s-au putut evidentia erorile experimentale si de analizd. Rezultatele eronate
din cimp au fost excluse, cele de analizd chimicd au fost refdcute. In felul acesta,
ligierul acestei experiente contine rezultate bine verificate si sigure. Ulterior s-a
trecut la prelucrarea rezultatelor pe zone de cultura (MAZAREANU, 1974; MA-
ZAREANU si colab., 1980 ; SIMIONESCU si colab., 1980 ; NEGUTI si colab., 1980 ;
MARKUS si colab., 1980 ; TANOSI, MARIA si colab., 1980) si la prelucrdri gene-
rale (COPONY, A. 1976; COPONY si colab.,, 1976 ; COPONY si colab., 1978 a;
COPONY si colab., 1978 b). Pentru aceste prelucrdri s-au utilizat modele multi-
dimensionale, introducindu-se, pe lingd dozele de ingrdsaminte, factorii solului,
climatici si ai soiului. Aceste modele zonale si cele generale contin cca 20 de
factori si pind la 80 de termeni in ecuatie. Construirea modelelor se face functie
de scopul urmdrit, cunoscindu-se faptul ci pentru un anumit sistem, in cazul de
fatd este vorba de sistemul climd, sol, fertilizare si productia de cartof, se pot
construi multe modele, fiecare model infdtisind o anumiti laturd a sistemului
(NALIMOV, 1975). Dupd cum prin intermediul modelelor matematice se pot ex-
trage, sub forma condensatd, informatiile privind anumite insusiri ale sistemului
construit, modelele elaborate s-au referit in principal la doud aspecte :

A) Interactiunile dintre ingrdsdminte cu indici de sol si climd, pentru a pu-
tea optimiza la nivel de sold sistemul de fertilizare a cartofului si a putea es-
tima, in- acelasi timp, productia si indicii de calitate ce se pot realiza intr-o anu-
mitd ambiantd ecologicd, pentru orice sistem de fertilizare. Aceste modele sint
de un anumit tip, in sensul cd permit calcularea unor functii de fertilizare ca-
racteristice solelor, in urma introducerii in model a unor indici de sol si clima
proprii solelor respective. Functiile de fertilizare proprii solelor fiind ecuatii pa-
tratice pentru NPK si gunoi, ele permit calcularea dozelor pentru situatii extreme
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(maximul tehnic, optimul economic) si estimarea productiei pentru orice combi-
natie NPKG (COPONY si colab., 1978 a). o

B) Interdependenta dintre indicii de sol, cei climatici si dozele de ingrasa-
minte in vederea estimirii pretabilitidtii solului pentru cultura cartofului (BERIN-
DEI si colab., 1979). ) 3

Un ajutor de nepretuit la toate prelucrarile efectuate l-au oferit colectiile
de programe pentru calculatorul electronic ca BMDP (1977) si NAG (1977) ce au
putut fi utilizate, ele continind algoritmele din domeniul matematicii statistice
programate la nivelul tehnicii anilor 1975—1977. In timp ce se executau experien-.
tele in cimp, colectivul de lucru de la I.C.P.C. a elaborat modelele prin .noi si noi
incercdri, ajungindu-se in final la solutiile reprezentate prin sistemul COF-1 (CO-
PONY si colab., 1978 a), ce permit optimizarea fertilizdrii la nivel de tarla: si
prognoza productiei de cartof pentru orice sistem de fertilizare intr-o anumita
ambiantd ecologica.

DISCUTIL In situatia actuald, cind ingrdsdmintele chimice consti-
tuie unul dintre mijloacele principale (in unele situafii poate chiar mij-
locul principal) de sporire a productiei si de dirijare a calitd{ii tehno-
logice a produselor agricole si cind din punct de vedere tehnic se pot
realiza in multe situatii potentialele ecologice la majoritatea plantelor
cultivate, sistemul de fertilizare devine una dintre verigile principale
ale tehnologiilor de cultivare ale plantelor. Cartoful fiind o culturd in-
tensivd ce rdspunde, in majoritatea conditiilor ecologice prin sporuri
mari la fertilizare, necesitd in mod deosebit un sistem care sd permitd
dozarea adecvatd a Ingrdsdmintelor functie de conditiile concrete de
sol, clima si de scopul de folosintd a culturii. Dacd la produc{ii mici si
medii erorile de fertilizare nu sint atit de grave, productiile economice
ridicate nu se pot realiza fard o dozare corectd a ingrdsdmintelor, mai
ales dacd se urmd&reste si calitatea tuberculilor in functie de scopul de
folosintd o astfel de dozare nu poate fi realizatd dacd nu se cunosc legd-
turile ce existd intre efectul ingrdsdmintelor si conditiile de sol, climd
si tehnologie. Prin intermediul experienfei ardtate anterior, cu cele
36 variante de fertilizare, s-au putut acumula informatiile necesare la
nivel de fard, ce au permis intocmirea unui sistem de fertilizare care
sd corespundd dezideratelor amintite : optimizarea dozelor de ingrésa-
minte functie de condifiile concrete ale fiecdrei sole si estimarea pro-
ductiilor pentru orice ambiantd ecologicd si orice combinatie de ingra-
sdminte. Pe lingd acest aspect al fertilizdrii, sistemul preconizat permite
si microzonarea culturii cartofului functie de pretabilitatea solului si
de sporurile realizabile prin fertilizare.

In tabelele 1 si 2 sint redate produciiile medii de tuberculi reali-
zate in cimpurile experimentale la soiurile Desiree si Ostara din prin-
cipalele zone cultivatoare de cartof. Nivelul ridicat al productiilor si
sporurile realizate printr-o fertilizare minerald adecvatd indicd posibi-
litdtile potentiiale ale cartofului in tara noastrd si randamentul ridicat
pe care il poate da aceastd culturd la aplicarea corectd a ingrdsdmin-
telor. In tabelele 3 si 4 sint trecute, pentru aceleasi soiuri, sporurile ce
pot fi realizate printr-o fertilizare organicd de 30 tone gunoi, ce se
aplicd suplimentar fa{d de fertilizarea minerala.
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Tabelul 1

Variatia unor indici de productie la soiul Desirée sub influenta dozelor
de ingridsdminte minerale in zonele principale de culturd a cartofului din Romania
(Limits and increase of total and ware yield of Désirée variety as effect
of mineral fertilization in main zones of potato crepping)

1972—1978
Productia (Potato yield) t/ha
Perioada Parcele Totald (total) l Comerciald (ware)*
de experi- experimentale
mentare cercetate
Localitatea (Period) (Exp. plots) | Variatii medii inregistrate sub influenfa
(Locality) dozelor NPK (effect of fertilization)
anii 19.. Numir Limite Spor Limite Spor
(years) (number) (limits) (increase) | (limits) (increasc)
Valu lui Traian
(irigat) 7477 132 4056 16 38—54 16
Oradea 7477 216 - 3151 20 21—-36 15
Brasov 72—178 324 2648 22 8—40 32
Secuieni 7476 300 25 —45 20 1438 24
. Tg. Mures 73-77 524 26 —44 18 12—-30 18
Suceava 7278 650 25—39 14 18—34 16
Cluj 7477 362 20—40 20 15—-35 20
Bechet (irigat) 7377 132 20—40 20 12-32 20
Media (Mean) 7278 2 640 27 —-45 18,8 17-37 20

# tuberculi peste 35 grame (tubers bigger than 35 grams)

Prin elaborarea sistemului de optimizare COF-1, ce confine mode-
lele zonale si cele generale, este posibil sd se stabileascd sistemul de
fertilizare optim pentru orice ambiani{d ecologicd din tard, funciie de
scopul de folosinta al culturii. Pentru realizarea produciiilor indicate in
tabelele 1 si 4 se pot stabili, prin intermediul sistemului COF-1, dozele
necesare de NPKG, probabilitatea realizdrii productiilor respective fiind
asiguratd in 7——8 ani din 10, functie de evolufia climei. In urma calcu-
lelor statistice efectuate, probabilitatea pentru aparitia unor ani cu o
desfdsurare a climatului ce se abate mult de la media multianuald este
de 2—3 ani din 10. In acesti ani, prognoza fertilizdrii are si ea o pro-
babilitate mai redusé.

In prezent sint in studiu modele ce permit optimizarea concomi-
tentd a dozelor pentru mai multe functii in mod obiectiv, adicd pentru
mai muliji indici ai produciiei, Dupd ce aceste modele vor {i definitivate,
se va putea stabill sistemul de fertilizare pentru productii ridicate, cu
1—2 indici de calitate prevdzuii sd aiba valori apropiate de niste pra-
guri dorite.
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Tabelul 2

Variatia unor indici de productie la soiul' de cartof Ostara sub influenta dozelor
de ingrdsiminte minerale in zonele principale de culturd a cartofului din Roménia

(Limits and increasé of total and ware yield of Ostara variety as effect
of mineral fertilization in main zones of petato cropping)

1972—1978
Productia (Potato yiecld) t/ha
Perioada Parcele Totala (total) l Comerciala (ware)*
de experi- experimentale
mentare cercetate
Localitatea (Period) (Exp. plots) | variatii medii finregistrate sub influenta
(Locality) dozelor NPK (effect of fertilization)
anii 19.. numir Limite Spor Limite | Spor
(years) (number) (limits) (increase)| (limits) | (increase)
Secuieni 74—176 96 36--50 14 2943 14
Valu lui Traian
(irigat) 7476 132 32--46 14 3146 15
Oradea 74—176 180 31—45 14 2238 16
Tg. Mures 73176 168 2144 23 16—38 12
Cluj 74--76 184 18—36 18 1132 18
Bechet (irigat) 73176 208 1735 18 11-32 21
Media (Mean) 7376 964 26—43 17 21--38 17

# productia -de tuberculi mai mari de 55 grame (tubers bigger than 55 grams)

Tubelul 3

Influenta asupra unor indici de productie 1a soiul Desirée a 30 tone gunoi de grajd
‘ aplicate suplimentar fatd de o fertilizare minerald

(Effect of farmyard manure added to a mineral fertilization on total and ware
yield and also on starch content of Desirée variety)

Prod. totald Prod. comerc. Amidon (Starch)*
.. (Total yield) t/hax (Ware yield) t/ha* %

Localitatea ({2‘}111}‘ )
(Locality) 19 .. t/ha gunoi (manure) | t/ha gunoi (manure) | t/ha gunoi (manure)
0 l 30 l spores| 0 | 30 | spor*s| 0 | 30 l Spor s+
Valu lui Traian| 74—77 48 47 - 46 45 — 11 67,5 | 68,0 | +0,5
Oradea 74—1717 41 48 + 7 28 34 4+ 6] 65,6 | 66,9 | +1,3
Secuieni 74—176 35 45 +10 26 37 +11 | 67,9 | 65,0 | —2,9
Tg. Mures 73177 35 38 + 3 21 31 +10 | 66,2 | 65,6 | —0,6
Cluj 7477 30 32 4 2 25 27 + 21690 | 67,3 | —1,7

* Valori medii realizate pe cele 36 variante de fertilizare minerald
(Mcan values realised for all 36 variants of mineral fertilization)
#* Sporul realizat prin gunoire suplimentarii (Inerease by manure adding)
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Tabelul 4

Influenta asupra unor indici de productle. la soiul Ostara a 30 tone gunoi de grajd
aplicate suplimentar fatd de o fertilizare minerald

(Effect of farmyard manure added to a mineral fertilization on total and ware
yield and on starch content of Ostara variety)

Prod. totald Prod. comere. Amidon
is (Total yield)t/ha=* (Ware yield) t/ha* (Starch) %*
Localitatea {?m;
(Locality) (152} .S) t/ha gunoi (manure) | t/ha gunoi (mnanure) | t/ha gunoi (manure)
0 ‘ 30 ' Spor #* 0 l 30 l Spor #* 0 l 30 ! Spor##
Secuieni 74—176 43 47 -+ 4 36 40 +4 | 65,9 | 63,7 | —2,2
Valu lhui Trajan 7477 39 43 “+ 4 38 42 +6 | 66,0 | 66,2 | —0,3
Oradea 7477 38 48 +10 30 37 +7 1 66,3 | 66,6 | +0,3
Tg. Mures 7377 33 32 — 1 27 27 0| 653 | 652 | -—0,1
Cluj 7477 27 31 + 4 22 25 +3 1 67,4 | 66,3 | —1,1

« Valori medii realizate pe cele 36 variante de fertilizare minerala
(Mean values realised for all 36 variants of mineral fertilization)
=% Sporul realizat prin gunoire suplimentarii (Increase by manure adding)

Se executd si o noud serie experimentald cu doze crescinde NPK
ce se aplica dupd diferite scheme de fractionare. Experienta urmadreste
doud scopuri :

a) sd se mdreascd, functie de conditiile e-ologice, eficacitatea
dozelor, printr-o repartizare mai bund in timp si o omogenizare mai
bund cu masa de sol;

b) sd se realizeze prin fertilizare o influen{are mai elicace a indi-
cilor de calitate tehnologicd, culinard si a stdrii fitosanitare a culturii.

Experientele de cimp si analizele de laborator vor furniza in anii
urmatori baza informationald necesara intocmirii unor modele ce vor
satisface dezideratele amintite.

CONCLUZIL (1) Modelarea matematicd multidimensionald (multi-
variatd) permite descrierea cantitativd a interactfiunilor si interdepen-
dentelor multiple din sistemele complexe, realizindu-se, prin modelele
respective, copii simplificate ale sistemelor cercetate. Prin intermediul
unor asemenea modele, evolutia sistemelor In timp poate fi prevazuta.
2) Modelele COF-1 realizate (cartof, optimizarea fertilizdrii — apro-
ximatia intii) permit, in baza unor indici ecologici proprii solelor, s se
calculeze functii de fertilizare caracteristice la nivel de sold, ce permit
optimizarea sistemului de fertilizare functie de scopul de folosintd a re-
coltei si estimarea productiilor de tuberculi pentru orice combinatie de
ingrdsaminte Intr-o anumitd ambian{d ecologicd. (3) Productiile medii
de 35—50 t/ha cartof realizate in anii de cercetare in cele mai variate
conditii ecologice din tard prin fertilizarea minerald si organicad pot fi
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reproduse prin optimizarea sistemului de fertilizare cu o probabilitate
de 70—80v/, (adicd in 7—8 ani din 10), functie de evolutia climei din
pericada respectiva.
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OPTIMIZAREA FERTILIZARII LA CARTOF

POTATO FERTILIZATION OPTIMIZATION

Summary

Among the results of some experiments with several factors, dealing with
fertilizers (experiment type 5N Xx5PXx3K), only 36 variants were selected (N=40,
70, 140, 210, 270 ; P,0;=40, 70, 130, 200, 270 ; K,0=40, 80, 60 kg/ha). The experi-
ments were carried out in 20—30 localities in the country, with 0 and 30 t/ha
farmyard manure, two varieties (Ostara and Desirée), along seven years. On these
data is based the structure of the CO¥-1 model. The system COF-1 involves se-
ries of multidimensional models and gives fertilization equations for each plot
based on pedoclimatic indices. The system enables to predict the yield for each
type of consumption and every, fertilization formula under a certain environ-
ment. Yields of 35—50 t/ha can be reproduced by optimizing the fertilization
system, with a probability of 70—8004 (i.e. in 7—8 years from 10). Research work
is developed for next models estimating the size and the quality of the yield
depending on a certain ecological environment and fertilization system. New
experiments are in train to build models able to follow divided rates of fertili-
zers along the phenophases of growth.

ZUR OPTIMIERUNG DER DUNGUNG IM KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

Polifaktorielle Diingungsversuche mit 5N X5P x3K Stufen die auf 36 Varian-
ten reduziert wurden und wihrend 7 Jahren an je 20 bis 30 Standorten mit den
Sorten Ostara und Desirée durchgefiihrt wurden erméglichten die Erarbeitung der
COF-1 Optimierungsmodelle (COF-1=cartof optimizarea fertilizdrii aproximatia
intli=Optimierung der Dingung zu Kartoffeln — erste Anndherung). Es kamen
folgende Diingermengen zur Anwendung: 40, 70, 140, 210, 270 Kg/Ha N, 40, 70,
130, 200, 240 Kg/Ha P-.0j; 40, 80, 160 Kg/Ha K,O und zwei organische Grunddiin-
gungsstufen von o und 30 T/Ha. Uber die standorteigenen Klima und Bodenkenn-
werte lassen sich die Modelle des COF-1 Systems in standorteigene Ertragsfunktio-
nen zur Optimierung standartbezogener Diingung iiberfithren. Anhand dieser stan-
dorteigenen Ertragsfunktionen kann der Ertrag fiir jede Diingemittelkombination
je Standort geschitzt und-die Optimierung der Dingemittel je nach Verwendungs-
zweck der Kartoffel durchgefiihrt werden.

Die wahrend der Versuchsdauer erzielten mittleren Ertrige von 35—50 T/Ha
Knollen kéonen durch standortbezogene Optimierung der Diingung mit einer
Wahrscheinlichkeit von 70—800/, erhalten werden.

Durch Fortfiihren der Versuche sollen neue Modelle erarbeitet werden die
eine gleichzeitige Optimierung der Diingemittel fiir 2 bis 3 Kennwerte des Ertrages
ermoglichen. Anhand solcher Modelle kann der Knollenertrag gleichzeitig mit vor-
gelegten Qualitdtmerkmalen in Abhingigkeit von den Standortbedingungen und
der Diingung geschitzt werden.

COOBPAKEHUA OTHOCUTEJBHO ONITUMUSALIIN
VIOBPEHUA KAPTOOEIA
Pesrome
Muoropanropusie onbte ¢ yroGpeumamn tnma 5N X 5P x 3K, orpamuuenmne

36 papuamramu (N=40, 70, 140, 210, 270; P,0,=40, 70, 130, 200, 270 u K, 0=40,
80, 160 wr/ra), IpoBOJUBIUUECST B TeueHue 7 jer, B 20-—30 MecTHOCTAX cTpansl 1o Qony
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ynoGpenns HaBo3oM B fo3ax 0 u 30 t/ra ¢ copramu Ocrapa u desupe, nanyu mHPOPMAIMOH-
HYI0 OCHOBY fia paspaforku mopeneit COF-1 (omtummsanus ymoopeHus kaprodens). Cuc-
Tema COF-1 oxBaThiBaeT pAj, MHOIOpasMeHHX MoOfjeself, ¢ MOMOHIbIO KOTOPHX, HA OCHOBE
CBOIICTBEHHEIX IT0JIAM TOYBEHHBIM M HKINMATMYECKHMM IOKA3aTelAM, IOIYyYaloT XapakTep-
HHie ypaBHeHHs HA YPOBHe IIONfA, NOSBOJAKIINE ONTHMUBAIMIO CHCTEMH yHoOpeHUs B
3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa UCHOJb30BAHUA YPOMKAA M ONeHKRY ypomad KiayOHeil Ajsa
awoboit koMmOuHanuu ypgoOpeHuii B u3BecTHOR sromoruueckoii cpeme. Cpepgnue ypoxkau
B 35—50 1/ra niayOHell, mogydJeHHbe B TOLH OMNHITOB B CAMEIX PA3lIUYHEIX SKOJOTHYECKUX
YCIOBUAX CTPAHH B pe3ylbTaTe NPHUMeHEHNA MHHEPAJbHEIX M OPraHUUECKHX yHOOpeHui,
MOr'yT OHITb BOCHpOH3BefeHBl ¢ 70-—809, BEpOATHOCTBIO, TO eCTh B TeueHHe 7—8 meT u3
7AeCATH, B 3aBHCUMOCTH OT KJIHMATHYECKHX YCHIOBMIl B TeuyeHUE COOTBETCTBYIOILETO HE-
puona. IIpomomualoTes mcciefoBaHuAa Mo paspaboTke Mofesneil, IO3BOMANMMNX ONTAMU-
3UMpoBarh yRoOpeHHe OJHOBPEMEHHO [0 2—3 TmOKaszaTedsaM yposkad. ( IOMOHIRIO BTHX
Mofeneif MOKHO OyfeT OTHOBPEMEHHO JeJaTh OIEHKY KAaK yposkas, TAK M KayecTBa KIyO-
Heil, B 8aBUCUMOCTH OT BKOJOTMYECKUX YCHOBUH M NpuUMeHACMO}l CUCTeMBI YROOpEHUA.
HoBwiit psAj OOBITOB, BEIIOJIHAEMHIX B CETH ONBITHHX CTAHIMN, ¢ pasfeleHuMeM A03 II0
denodasam pasBuTHA KYJIbTYPH!, TOSBOJUT MOBHICUTE 2P@PEKTHBHOCTL HTUX 03 U CHIbHEe
BIMATh HA IIOKA3ATCIM KAYeCcTBA M Ha (QUTOCAHUTAPHOE COCTOAHHE pacTeHuii.

6 -~ Lucrari stiintifice — cd. 108
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POSIBILITATI DE VALORIFICARE SUPERIOARA
A POTENTIALULUI DE FERTILITATE A SOLULUI
IN VEDEREKEA OBTINERII UNOR PRODUCTII MARI
DE CARTOFI IN ZONA PEDOCLIMATICA
A JUDETULUI CLUJ (Comunicarea I)

I. SIMIONESCU, 1. BRETAN, W. COPONY si GH. PAMFIL

In baza experientelor cu Iingrdsiaminte executate intre
1974 si 1977 in judetul Cluj, in 4 localitdti diferite, cu 3 soiuri
de cartof, s-au putut elabora modele de optimizare a dozelor de
ingrasdminte functie de indicii principali ai climei si ai solului
pentru soiurile Ostara si Desirée, modele ce permit estimarea la
nivel de tarla a productiei totale si comerciale pentru orice com-
binatie de NPK, inclusiv a combinatiilor corespunzatoare opti-
mului economic sau maximului tehnic. In baza acestor modele
se pot calcula ecuatiile de fertilizare caracteristice la nivel de
tarla (E.F.C.T.) in baza indicilor agrochimici gi climatici proprii
tarlalelor, ecuatii ce permit optimizarea dozelor, calculindu-se
dantitifile corespunzitoare optimului economic sau maximului
tehnic si estimarea productiilor pentru aceste doze sau chiar
pentru oricare alte combinatii NPK. Pentru ambele soiuri de
cartof, azotul este ingrdsdmintul cu eficacitatea cea mai mare
asupra ambilor indici ai productiei. La ambele soiuri eficienta
ingrisdmintelor depinde de constelatia factorilor agrochimici. La
soiul Ostara eficacitatea dozelor de azot creste cu cresterea cal-
ciului si fosforului (solubili in lactat acetat de amoniu) din sol
si scade cu cresterea humusului. La soiul Desirée azotul are efica-
citate maritd la continuturi mai ridicate de fosfor mobil si hu-
mus din sol. Eficacitatea dozelor de fosfor la soiul Ostara a cres-
cut cu scdderea hidrogenului schimbabil si cresterea calciului
solubil, la soiul Desirée indicii solului nu au influentat eficaci-
tatea acestui element. Fosforul in general nu d& sporuri de re-
coltd, pe majoritatea tarlalelor, la doze mai mari inregistrindu-se
chiar depresiuni de productie, mai ales la productia comerciala.
Interactiunea azot-potasiu este pozitivd la ambele soiuri, deter-
minind cresterea eficacitd{ii acelorasi doze de potasiu cu cres-

terea nivelului de azot ce se aplicd. Interactiunea azot-fosfor este
negativd in general pentru soiul Ostara si practic inexistenta

83



VALORIFICAREA SOLURILOR DIN ZONA CLUJ (I)

pentru soiul Desirée. Pentru soiul Ostara, in majoritatea situa-
tiilor agrochimice, combinatiile NygoK, o asigurd productii mai ridi-
cate decit NypPagg. In medie pentru zona cercetati nivelul produc-
tiilor corespunzatoare dozelor optime de NypPsoKys -200 la soiul
Ostara este de 30—32 t/ha productie totalda si 27—30 t/ha pro-
ductie comercialda. La soiul Desirée combinatia optima este de
NaoePs0Ki00, ce asigurd pentru aceleasi conditii agrochimice medii
productii totale de tuberculi de 256—30 t/ha si productii comerciale
de 23—26 t/ha.

Situatd in vecindtatea a doud mari unitati geografice, Cimpia
Transilvaniei spre est si Podisul Somesului spre nord si nord-vest, zona
la care ne referim reprezintd in acelasi timp teritoriul in care se intil-
nesc si se intrepdtrund cunoscutele soluri zonale cernoziomice si silvo-
stepa esticd si solurile brune si brun-roscate de padure din regiunea
deluroasa dinspre nord si nord-vest. Pe formele de relief mai inalfe
domind solurile brune podzolite si chiar podzolurile argilo-iluviale, iar
in lunci solurile aluviale, fdrd a aminti numeroasele soluri azonale si
gama largd a subtipurilor si varietdtilor existente, alaturi de mozaicul
de culori ce tradeaza prezenfa nedoritd a solurilor degradate prin feno-
menul eroziunii.

Pentru o astfel de zond, cu teren adesea puternic framintat, este
foarte greu de stabilit metode cu putere de generalizare, mai ales cind
este vorba de o culturd atit de exigentd fatd de conditiile de sol si
climd cum este cartoful.

Cercetdrile efectuate pind in prezent au stabilit o serie de metode
pentri cresterea productiei de tuberculi pe solurile aluviale din lunca
Somesului mic (BRETAN, 1961), pe solurile brune podzolite si brun-
roscat de pddure din Imprejurimile municipiului Cluj-Napoca (BRETAN
si colab,, 1972 si 1975; VELICAN si colab,, 1975; SIMIONESCU si
colab., 1972) si pe cernoziomul levigat de silvostepa (MARGINEANU,
1969 ; SIMIONESCU si colab., 1977).

In vederea elaborarii unui sistem rafional de fertilizare pentru
cultura cartofului, s-au inifiat o serie de experiente polifactoriale prin
care s-a cdutat sd se stabileascd o serie de interac{iuni intre principalii
indici de productie si 17 factori cauzali: ingrasdminte, indici de sol si
de clima.

Calculul, prelucrarea si interpretarea datelor s-au bazat pe cele
mai noi metode utilizate in acest scop de cdtre BERINDEI si colab.,
1973, 1979 ; DIXON, 1975 ; COPONY, 1976 ; COPONY si PAMFIL, 1975,
1977 ; PAMFIL, 1977 ; COPONY si colab., 1976, 1978 a si 1978 b.

MATERIAL SI METODA. Pentru obtinerea informatiilor necesare stabilirii
relatiilor cantitative asupra efectului unor doze de combinatii de ingrasédminte mi-
nerale si organice in conditiile pedoclimatice din zona Cluj-Napoca s-au executat
experiente de tipul 5N x5P x3K/2x2G %3S (5 doze de azot, 5 doze de fosfor, 3 doze
de potasiu, 1 dozd de gunoi, 3 soiuri de cartof). Aceastd experientd s-a efectuat
in perioada 1974—1977 pe soluri deosebite ca tip si potential de fertilitate (tabe-
lul 1), utilizind soiuri cu duratd de vegetatie diferitd (Jaerla, Ostara si Desirée).
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Tabclul 1

Localitétile, solui, anii, soiurile, numirul variantelor si nivelul de gunoci de grajd
cu care s-a experimentat in zona Cluj
(Experimental conditions)

R Numirul va- | .,
Localitatea Tipul de sol Anul Soiurile riantclor (Nu- Nivele de gu-
(Locality) (Soily (Year) (Varietics) mber of [noi (Farmyard

variants) manure) t/ha
Sub Monument Aluavial 1974 Desirée 36 0
1976
. 1974 Ostara 24 0; 30
Valea Girboului Aluvial Desirée 24 0; 30
1977 Ostara 36 0
Desirée 36 0; 30
1974 Ostara 24 0; 30
Desirée 24 0; 30
Figet Podzol zr3ilo- 1975 Ostara 36 3
iluvial glessic ) Desirée 36 0; 30
1976 Desirée 36 0
1977 Ostara 36 30
Desirée 36 0; 30
1974 Ostara 24 0; 30
Desirée 24 0; 30
Suatu Cernoziom levigat 1975 Ostara 40 0; 30
de silvestepd Desirée 40 0; 30
1976 Desirée 36 0
| 1977 | Oslara 36 0

De la soiu} Jaerla nu s-au mai introdus date in lucrare, intrucit nu figureazd
pe lista soiurilor admise la inmultire in etapa actuala.

Anual, din fiecare parceld experimentald s-au recoltat probe de sol si de
tuberculi, la care s-au efectuat analize de laborator.

Elementele analizate si limitele de variatie pentru fiecare element in parte
sint indicate in tabelu}l 2.

Principiul metodei de calcul. Printr-un model matematic care cuprinde fac-
torii de so¥ si de climé indicati in tabelul 2, s-a incercat si se determine actiunile
si interactiunile dintre ingrdsdmintele folosite asupra productiei de cartofi.

Modelul matematic s-a conceput in baza unui polinom de gradul 2 de tipul:

-
b

2 i) i n
Y=K+ Zbx;+ U bx?+ B E byxx;+ 3 N E byyXxx,
1 11 11

w P
-

alegindu-se, dintre termenii posibili ai unui polinom cu 17 factori, pe aceia care
din punct de vedere agrochimic, climatologic si agrotehnic puteau influenta indicii
productiei de cartofi.

In tabelul 3 se indicd structura modelului, care reflectd scopul pentru care
a fost conceput, Prin acest model s-a urmadrit obtinerea unor functii caracteristice
de fertilizare a culturii cartofului la nivel de tarla. Acest deziderat s-a realizat prin
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Tabelul 2

Media si abaterea standard a factorilor luati in studiu pentru productia t{otald
si comerciald de cartof in zona pedoclimaticd Cluj, in perioada 1974—1977
(Factors influencing total and ware yield in 184 plots for Ostara variety and
362 for Desirée variety)

Abaterea stan-

Media
Denumirea factorilor Unititi de misurd (Mean) dag‘l“,?;i‘i‘},‘,‘g”d
luati in studiu (Factors)* (Measure units)

Ostara | Desirée|Ostara |Desirée

Doze de azot Kg substantd activi 140 140 80 79
Doze fosfor la hectar 139 138 86 94
Doze potasiu 88 89 48 48
Fosforul solubil in A.L.** mg/100 g sol 11,7 9,7 9,4 7,0
Potasiul solubil in A.L.** mg/100 g sol 23,0 184 11,0 | 10,5
Calcjul solubil in A.L.** me/100 g sol 21,81 19,3} 13,0 | 154
Hidrogen schimbabil in acetat
de sodiu pH=28,36 me/100 g sol 5,2 5,1 4,6 3,7
Carbon total % 2,2 2,0 0,8 0,7
Suma precipitatiilor 10-—-3 126 134 30 36
pentru lunile 4 47 51 13 13
5 mm apd la m? 66 66 31 28
6 111 {103 52 56
7 60 59 19 19
Media lunarig a 4 grade Celsius 8,0 7,9 0,6 0,7
temperaturilor 5 13,5 13,5 1,1 1,0
6 16,2 | 16,1 1,0 0,9
7 18,2 | 18,2 0.5 0,6
Productia totali t/ha 27 30 9 10
Productia comerciald t/ha 23 25 9 11

* Factors : N, P, K fertilizer rates ; P, K, Ca soluble in ammonium lactate acetate; Hchan-
geable ; total carbon ; rainfalls for months..., mean temperature for months...
## Jactat acetat de amoniu pH = 3,7

introducerea in model a interactiunilor dintre ingrdsiminte si indicii de sol si
clima3, rezultind un numér de 45 de termeni programati.

In tabelul in care este prezentatd structura modelului, prin cifre se indicd
termenii propusi a intra in model din cei 153 posibili pentru 17 factori studiati.
Termenul 10, de exempluy, indicd interactiunea dintre dozele de azot si calciu so-
lubil din sol. La fel se interpreteazd si ceilalti termeni.

La rindul 0 sint mentionati azotul, fosforul si potasiul la puterea intii, la pu-
terea a doua si sub formd de interactiune (termenii 1 la 9). Acesti termeni ai mo-
delului constituie termenii ecuatiilor caracteristice de fertilizare la nivel de tarla.
Interactiunile din coloanele acestor termeni, care se afld in rindurile urméatoare din
tabel, vor servi pentru calcularea coeficientilor de eficien{d ,e", de corectie ,c*
si de interactiune ,i* ai ecuatiilor de fertilizare caracteristice la nivel de tarla
(E.F.C.T.) de tipul: '

Y =Po+eiN+ePy05+e3K,0
— C1].\1'2 o CQ(P205)2 — Cg(KzO)z
+ iNP + iNK + iPK
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Tabelul 3

Structura modelului zonal pentru conditiile pedoclimatice din zona Cluj
(Zonal model structure for soil and climate experimental conditions)

Factorii luati tn studiu (Factors) NIP|K N2 Pz| K2 | NP|NK| PK I
T CT [P, | Py [Py PelP,

0 112(3(41{5 6 7 8 9

Fosfor (P) solub’l 45

in lactat (AP) 16 32
Potasiu (K) acetat

de amoniu (AK) - 21 36 44
Calciu (Ca) pH = 3,7 (AC) |10 27 38 42 |43
H schimbabil in acetat '

de sodiu pH = 8,36 (T—9%) 17 24 39|41
Carbon total (CT) |11 29 40
Suma precipita- 10--3 (PD) 22 37

tiilor in mm 4 (P4) 12 28

peniru lunile 5 (P5) 30

(Rainfalls for 6 (P6) 1R

months...) 7 (P7) 1¢ 34

13 25

Media temperaturilor 4 (C4) 20 33

in grade Celsius 5 (C5) 14 35

pentru lunile

(Mean tempera- 6 (C6) 23126

tures for months...)7 (C7) 15 31

eN | eP|eK{cN2cP?| cK? | iNP|iNK|iPK Po

Prin insumarea termenilor dintr-o coloanid se obtine cite un coeficient din
E.F.C.T. De exemplu eN se obtine prin insumarea termenilor 1410411412413+
+14+415. In mod similar se obtin si ceilalti coeficienti din EF.C.T. De remarcat
faptul cd fiecare dintre acesti coeficienti, care indicd actiunea directd sau indi-
recti a unui ingrdsdmint, este cite o functie a ingrdsdmintului cu o serie de in-
dici ai solului si climei.

Po reprezintd potentialul natural al solului (productia sau oricare alt indice
al productiei) ce se obtine fdra ingrasdminte.

Acest Po se calculeazd din termenii 38--45 ai modelului, ei reprezentind in-
teractiuni dintre indicii de sol intre ei sau dintre indicii de sol si clima.

Tehnica de calcul. S-a folosit metoda regresiilor multiple in pasi (step wise
regression), programul de calcul utilizat fdcind parte din biblioteca de programe
pentru medicind si biologie a Universitatii din California. Este vorba de pachetul
de programe denumit Biomedical Computer Programe (BMDP), DIXON (1975), uti-
lizat pe scard largd in lumea intreagd, in domeniul medicinei si biologiei.

Acest program de calcul alege la fiecare pas din termenii propusi a fi in-
trodusi in model, pe cei care au aportul maxim la reducerea sumei pdtratelor.
La fiecare iteratie (pas) ins3, termenii alesi anterior sint verificati prin testul F
si se mentin in sistem numai dacd semnificatia statistici a lor permite pastrarea
in continuare in model.

Acest algoritm matematic este foarte riguros. Dintre termenii propusi in ma-
joritatea cazurilor nu toti intrd in model ; insd cei selectati si mentinuti sint ter-
meni care, in baza datelor utilizate, au o semnificatie statisticd sigurd asupra va-
riatiei indicelui urmadrit (productie, calitate etc.).
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Modelele rezultate se caracterizeazd printr-un coeficient multiplu de deter-
minatie D, care indicd in procente dependenta variatiei indicelui de productie cer-
cetat in functie de factorii din model. Aprecierea statisticd globald datd de coefi-
cientul multiplu de determinatie nu ne permite, la modele de astfel de dimensiuni,
sd ne ddm seama de aplicabilitatea si veridicitatea lor, in toate situatiile de clima
si s0l care pot apare pe teren.

Pentru a testa modelul si din acest punct de vedere, se aplicd testul Delta
(COPONY si PAMFIL, 1977). In baza acestui test statistic se recalculeaza indicele
de productie studiat pentru toate parcelele din ale cdror date s-a calculat modelul.
Se face diferenta dintre productia realizatd in cimp si cea calculati in baza con-
stelatiilor proprii ale factorilor fiecdrei parcele (sol, climd, ingrasdminte). Dife-
rentele, care reprezintd de fapt eroarea de prognozd a modelului, se grupeazd pe
clase de eroare, In care se incadreazid numarul de parcele pe diferite nivele de
productie, obtinindu-se in acest fel o situatie sinteticd a erorii de estimare.

Tabelele Delta ne dau deci o imagine mai detaliati a preciziei de prognozad
a modelului, atit pe indicele studiat in general cit si pe diferite nivele de productie
sau de calitate.

REZULTATE S$I DISCUTII. Pentru fiecare din soiurile Ostara si
Desirée s-au calculat cite trei modele si anume : unul pentru productia
totald, unul pentru produciia comerciald si unul pentru procentul de
amidon. In tabelul 4 se indicd, pentru exemplificare, modelul calculat
pentru productia totald a soiului Desirée. Coloana 1 contine denumirea
termenilor (interactiuni, termeni simpli, termeni la puterea a doua) ;
coloanele 2 si 3 contin codificarea termenilor ; coloana 4 — coeficien-
fii de regresie; coloana 5 — coeficientii de determinatie multipla.

In acest model, primul termen selectat, care a avut aportul cel
mai mare la reducerea sumei pdtratelor erorii, a fost interaciiunea
dintre precipitatiile din luna iulie si fosforul din sol (P7XAP). Coefici-
entul de determinatie pentru acest termen si productiia de tuberculi
este de 41,19/, iar coeficientul de regresie de 6,579, ceea ce inseamnad
cd pentru variatia cu 1 (unitatea) a produsului: mm apa in luna
iuliexXmg P,O5/100 g sol, productia creste cu 6,579 kg tuberculi/ha.
Al doilea termen selectat este interactiunea dintre doza de azot (N) si
humusul din sol (carbon total=Ct) care impreund cu primul termen are
un coeficient de determinatfie multipld de 50,90/.

In model au fost inclusi initial 42 de termeni, din care pe parcurs
doi au fost eliminati deoarece semnificatia, dupa testul F al lor, a scéa-
zut sub limita probabilitdtii de 59/,. Este vorba de doza de fosfor la
patrat (PXP) care s-a inclus in model la pasul 16 si s-a eliminat la
pasul 33; la fel s-a intimplat cu interactiunea dintre azot la pdtrat cu
temperatura medie din luna iunie (NXNXC6), care s-a inclus la
pasul 21 si s-a eliminat la pasul 37. In felul acesta, din cei 45 de ter-
meni propusi a intra in model, au fost selectati si refinuti cei 40 inca-
drati in tabelul 4. Modelul are, pentru cei 42 de termeni selectati, un
coeficient de determinatie multipla de 74,40/,. Variatia productiei totale
de tuberculi la soiul Desirée poate fi explicatd, la cele 362 de parcele
studiate, in limita de 74,40/, prin cei 17 factori inclusi in model.
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Modelul zonal de optimizare a fertilizéirii pentru productia totald la
in zona pedoclimaticd Cluj
(Zonal model for optimum fertilization)

Tabelul 4

soiul Desirée

Codificarea termenilor Coeficientii de
(Coded terms) Cocficientii determinaiie
Denumirea-termenilor de regresie multipla
(Equation terms) (Regression (Multiple
selectatli eliminati coeff.) determin.
(selected) | (discarded) coeff.)
1 2 3 4 5
Precipitatii luna 7 x fosfor solubil din soli P7.AP 6,579 41,1
Doza azot x carbon total din sol N.Ct 21,672 50,9
Dozd potasiu x potasiu solubil din sol K.AK 2,798 55,9
Doza potasiu x precipitatii 103 K.PI — 2,087 61,5
Precipitatii luna 4 X calciu solubil
din sol P4.AC 6,176 62,2
Dozd azot X precipitatii luna 7 N.P7 2,098 63,7
Dozi fosfor X hidrogen schimbabil
din sol P. TS 3,431 65,1
Doza fosfor X dozd potasiu X potasiu
solubil din sol P.K.AK - 0,011 66,5
(Dozid azot)? X precipitatii luna 7 N.N.P7 — 0,005 67,3
Dozi fosfor x dozd potasiu P.K. - 0,131 68,0
(Dozd potasiu)? x carbon total din sol K.K.Ct. — 0,178 68,5
Dozd potasiu K — 162,602 69,2
Dozd azot x temperaturd luna 7 N.C7 — 8,189 69,6
Precipitatii luna 6 X potasiu solubil
din sol P6.AK - 0,816 70,2
Precipitatii luna 5 X calciu solubil
din sol P5.AC 1,797 70,6
(Dozd fosfor)? P.P - 70,6
(Dozd potasiu)® x precipitatii luna 5 K.K.P5 — 0,006 71,1
Carbon total sol x calciu solubil din sol| Ct.AC — 147,851 71,5
(Carbon total sol)? Ct.Ct. 388,904 71,9
Doza fosfor X fosfor solubil din sol P.AP 0,299 72,3
(Doza azot)? X temperaturd luna 6 N.N.C6 — 0,009 72,6
Dozi azot X precipitatii luna 4 N.P4 0,797 72,7
Doz potasiu x temperaturd luna 6 K.C6 28,892 73,1
(Doz3 potasiu)? K.K 2,148 73.4
(Dozd potasiu)? x temperaturd luna 7 K.K.C7 — 0,096 73,4
(Dozad azot)? N.N 0,285 73,7
Doza fosfor X doz& potasiu X precipi-
tatii 10—3 P.K.PI 0,003 73,8
(Doz& fosfor)? x calciu solubil din sol P.P.AC 0,001 74,0
(Dozd fosfor)? x precipitatii luna 4 P.P.P4 — 0,002 74,1
(Doz& azot)® X hidrogen schimbabil
din sol N.N.TS 0,004 74,1
Dozi azot x dozid fosfor X fosfor
solubil din sol N.P.AP 0,005 74,2
Doza fosfor x precipitatii luna 6 P.P6 — 0,097 74,3
(Dozi fosfor)? P.P. - 74,3
Dozi fosfor X precipitatii luna 5 P.P5 0,093 74,3
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Tabelul ¢ (continuare)

1 2 3 4 5

Carbon total sol x hidrogen schimbabil

din sol Ct. TS 126,440 74,3
Precipitatii 10—3 x hidrogen schimbabil
~ din sel PL.TS — 1,477 74.4
(Dozd azot)? x temperaturd luna 6 N.N.C6 — 74,4
Dozd azot x dozi fosfor N.P. 0,313 74,4
Dozi azot X dozd fosfer x temperaturd

luna 4 N.P.C4 0,034 74,4
(Dozd azol)? x temperaturd luna 6 N.N.C6 — 74,4
Doza azot X dozd potasiu N.K. 0,087 74,4
Dozd azot x dozd potasiu X precipi-

tatii luna 6 N.K.P6 — 0,001 74,4
Dozd azot X calciu solubil din sol N.AC 0,153 74,4
Dozi fosfor P 22,203 74,4
Dozd fosfor X temperaturd luna 4 P.C4 — 1,884 74,4
(Dozd fosfor)?2 P.P - 0,022 74,4

Pentru acelasi soi si indice de productie se prezintd in continuare
tabelul sintetic Delta, de grupare a erorii de calcul pe clase de eroare
si nivele de productie (tabelul 5).

Tabelul 5

Testul Delta de verificare a erorii de prognozare a modelului
(Delta test for verifying error of model prognosis),
soiul Desirée

Abaterile valorilor calculate falid de cele realizate in cimp
Clasa de Frecvenia (Deviation of theoretical values from practical oncs)
productic S'%fielic’(diz
(Yigg/lﬂass) (Frequen- clase de abateri (in procente) dev. classes
¢
v 0—10 | 10—20 | 20—30 | 30—50 | 50— 70 |70—100] Pa°
5 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 000 4,1 0,0 0,0 13,3 26,7 33,3 26,7 0,0
20 000 11,9 37.2 16,3 23,3 9,3 9,3 4,7 0,0
25 000 21,0 42,1 35,5 14,5 6,6 1,3 0,0 0,0
30 000 18,5 50,8 31,3 13,4 4,5 0,0 0,0 0,0
35 000 13,8 52,0 34,0 10,0 4,0 0,0 0,0 0,0
40 000 12,7 63,1 23,9 8,7 4,4 0,0 0,0 0,0
45 000 10,2 62,2 37,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
50 000 4,7 29,4 64,7 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0
55 000 2.5 44,4 33,3 11,1 11,1 0,0 0.0 0,0
60 000 0,3 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
65 000 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
70 000 0,3 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Frecvenia
clasei
(Class
frequency) | 100,0 46,1 31,0 12,1 6,5 2,9 1.4 | 00
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Eroarea este grupatd in clasele 0—100,, 10—200/,, 20—300/, si
peste 1000/, Productiile sint grupate in clase din 5 mii in 5 mii kg,
ajungind pina la valoarea de 70000 kg/ha.

A treia coloand din tabel indicd procentul clasei d= produciie. Ulti-
mul rind din tabel (de jos) indicd procentele clasei de erocare, pentru
productie in general.

Se poate observa cd, din cele 362 de parcele experimentale pre-
lucrate pentru obtinerea modelului, la recalcularea productiilor in baza
constelatiilor celor 17 factori pentru fiecare parceld in parte, la 46,10y
din parcele eroarea de calcul este cuprinsd intre zero si 100/, la 31,00
din parcele intre 10 si 200/, la 12,104 din parcele intre 20 si 300/,
la 6,50/, din parcele intre 30 si 500/, la 2,90/, din parcele intre 50 si 70y,
si la 1,40/, din parcele intre 70 si 1000/,.

Nivelul de produciie de 35000 kg/ha s-a realizat pe 13,80, din
parcelele experimentale studiate. La acest nivel de productie eroarea
de calcul se grupeazd dupd cum urmeazd: la 520/ din parcele in limi-
tele 0—10, la 349/, in limitele 10—20, la 100/, in limitele 20—30 si la 4y,
in limitele 30—350/,. Din tabel rezultd cd la 90v/, din parcele productia
a variat intre 20000 si 45000 kg/ha tuberculi, nivele pentru care esti-

Tabelul 6

Modele calculate pentru soiurile Ostara si Desirée in zona pedoclimaticd Cluj-Napoca
(Models computed for Ostara and Desirée varieties)

Veriticarea erorii de¢ estimare prin model
< a productiei de tuberculix**
tNuma.rlul
Soful Indicele de ermentlor Ds##
. : 7 selectati* o, Clase de eroare (error classes)
(Variety) productie (Yield) (Numhel? of %
selected terms) 0— 10% | 10—20% | 20— 309% |peste 30%
% din numirul parcelelor studiate
Productia )
totald (total) 38 77 54 25 10 10
Ostara
Produciia
comerciald
(Ware) 39 76 41 32 14 13
Productia
totald (total) 42 75 16 31 12 11
Desirée
Productia
comerciald
(Ware) 41 78 38 30 14 18

* din cei 45 de termeni programati a intra in model (among 45 terms)
## determinatia multipla (multiple determmatlon)
#*% percentage frequency of the analysed plots in error classes, measuring the estimation accuracy
of the model for tuber yield.

91



VALORIFICAREA SOLURILOR DIN ZONA CLUJ (1)

marea modelului este foarte bund, eroarea fiind cuprinsd intre zero si
200/, pentru 77—79¢,, din parcele. Pentru productiile mai mici de
20 000 kg/ha si mai mari de 45000 kg/ha eroarea estimarii creste.

In tabzlul 6 se indicd parametrii statistici ai modelelor calculate
pentru zona Cluj-Napoca, la soiurile Ostara si Desirée. Din numdrul
total de 45 termeni programati a intra in model, au fost selectati 38,
respectiv 39 pentru soiul Ostara si 42, respectiv 41 pentru soiul Desiree,
restul termenilor nefiind semnificativi.

Determinatia multipld este ridicatd pentru fiecare model, ea variind
intre 75 si 78v/,. Veridicitatea modelelor s-a testat si prin intermediul
testului Delta. Dupd cum rezultd din tabel, la soiul Ostara, pentru pro-
ductia totala 540/, din parcelele experimentale recoltate in baza conste-
latiei factorilor de climd, sol si ingrasdminte au avut o eroare de calcul
intre zero si 100/, 250/, din parcele au avut o eroare mai mare de 200.

Pentru celelalte 3 modele, situatia se prezintd asemaéanétor.

In limitele de eroare 0—200/, se incadreazd 70—=800/, din parcele,
ceea ce reprezintd o precizie apreciabild de prognoza.

In fig. 1 sint reprezentate suprafejele de rdspuns in planul NP
pentru productia totald si comerciala de cartof la soiul Ostara, in func-
tie de variatia indicilor agrochimici utilizati in model.

Peniru comparatie, s-au reprezentat si suprafeiele de rdaspuns pe
media factorilor cercetafi, pe nivelul K,O=0. Aceste suprafetie pentru
media factorilor aratd cd eficienfa dozelor de azot la soiul Ostara este
micd, productia totald variind, pe nivelul PyO;=0, de la 20 la 24 tone,
peniru dozele de 0—200 kg N la hectar. Ridicind doza de azot la 300 kg
la hectar productia scade la 23 tone/ha. Pe nivelul P,O;=300 kg/ha,
pentru aceleasi doze de azot productia creste numai cu 2 tone, de la
25 la 27 tone/ha, scdzind in continuare pentru 300 kg/ha N la 25 tone
la hectar. Productia comerciald prezintd aceeasi alurd ca cea totald.

Fdrd ingrdsdminte fosfatice, productia creste de la 19 la 22 tone
pentru dozele de 0—200 kg/ha si scade in continuare la 20 t, prin mari-
rea dozei de azot la 300 kg/ha.

Pe nivelul P,O5;=2300 sporul de productie reprezintd tot 3 t, de la
22 la 25 t/ha, iar mdrirea dozei la 300 kg azot are ca urmare o dimi-
nuare cu 2 tone/ha. Dozele de fosfor, atit la productia totald cit si la
cea comerciald, sint eficiente pind la 300 kg/ha P,Os;, asigurind pe ni-
velul Ny o crestere a produciiei totale d= la 20 la 25 tone, pe nive-
Iul Ny de la 24 la 27 tone, iar pe nivelul Ny de la 23 la 25 t/ha.

Pentru productia comerciald situatia este similard, sporurile fiind
insd mail mici. Pe nivelul Nj productia creste de la 19 la 22 t, pe nive-
lul Ny de la 22 la 25 tone, pe nivelul Ny de la 20 la 23 t, tot pentru
dozele de fosfor de la 0 la 300 kg P,Oj; la hectar.

Comparind aceste suprafefe de raspuns cu cele in care s-au variat
indicii agrochimici ai solului, se constatd cd alura curbelor este ase-
madandtoare pentru toti indicii si toate nivelele cercetate, in sensul cda
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productiile cresc cu doza de azot pind la aproximativ 200 kg azot/ha
(exceptind variatia humusului), iar cu dozele de fosfor chiar si la peste

Indicii agrochimici s-au variat in limitele : media + abaterea stan-
dard care a rezultat din cele 184 parcele studiate la acest soi. Pentru
fosforul din sol, limita inferioard a fost de 2 mg P,O;/100 g sol, pro-
ductia totala variind intre 16 si 23 tone, iar productia comerciald intre
13—20 t/ha.

Pe nivelul 21 mg P,O;/100 g sol productia totald a variat de la 24
la 31 t/ha, iar productia comerciald de la 24 la 30 t/ha. Se remarcd
faptul cd@ sporul pentru 200 kg N aplicat pe nivelul 2 mg P,O; este
de 3 t, iar pe nivelul de 21 mg P9O5 — de 4 tone pentru productia totala
si de 3, respectiv 3 t, pentru productia comerciala.

Deosebit de interesant de subliniat este faptul cd, pe nivelul de
2 mg P,O;, eficienta dozelor de fosfor in limita 0—300 kg P,Ojs/ha este
de 6 tone pentru productia totald si de 5 tone pentru produciia comer-
ciald, in comparatlie cu 4, respectiv 2 t, pe nivelul superior de aprovi-
zionare a solului cu fosfor. Sporurile de produciie mdrite pe nivelul
inferior de aprovizionare a solului cu fosfor se repetd pe toate nivelele
de azot. Se confirmda astfel legea agrochimicd cunoscutd de crestere
a eficientei fosforului aplicat cu scadderea niveluluj de aprovizionare
a solului cu P,0Os.

Analizind variatia potasiului din sol se constatd c¢d, pentru
12—34 mg Ky0O/100 g sol, eficacitatea azotului si fosforului practic nu
este influentatd, comparativ cu media factorilor, atit la produciia totala
cit si la cea comerciala.

Dupd cum este de asteptat, variatia calciului schimbabil din sol,
care este in strinsd corelatie cu capacitatea de schimb cationic a solu-
lui, influenteazd eficacitatea dozelor de azot, dar mai ales a celor
de fosfor.

Pe nivelul de 9 me Ca/100 g sol, nivelul productiilor este mai
scdazut cu 3—5 t fatd de media factorilor, atit la productia totald cit si
la cea comercialg, pe cind la 35 me Ca/100 g sol nivelul productiilor
este mai ridicat cu 3—6 t/ha fatd de media factorilor, pentru ambii in-
dici ai productiei de tuberculi.

Pe nivelul de 9 me Ca, eficienta pentru 200 kg N/ha este de numai
3 t pentru productia totalda si de 2 t pentru productia comerciald, in
timp ce pe nivelul de 35 me Ca, aceastd eficientd este de 5, respectiv
3 t. Eficienta a 300 kg PyOs/ha este mica pe nivelul 9 me Ca si de 3 ori
mai mare pe nivelul de 35 me Ca pentru productia totald. In cazul pro-
ductiei comerciale, nu se inregistreazd nici un spor pe nivelul de
9 me Ca, iar pe nivelul 35 me Ca sporul depdseste de peste doud ori
sporul inregistrat la media factorilor.

‘In privinta hidrogenului schimbabil, se relevd faptul ca solurile
neutre (0,6 me H/100 g) valorificd mai bine dozele de azot si mai ales
pe cele de fosfor, in comparatie cu solurile acide (aproximativ 10 me
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H/100 g sol), in care caz sporurile sint aseméandtoare cu cele obtinute
pe solurile cu capacitate de schimb cationic mica.

Referindu-ne la productia comerciald, cele mai mici productii se
obtin pe solurile acide, unde eficienfa dozelor de fosfor este negativa,
iar cea a dozelor de azot foarte micd. Cele mai mari productii de tu-
berculi comerciali se obtin pe solurile neutre,. care valorifica foarte
bine ingrasdmintul fosfatic (10 tone spor de tuberculi comerciali pentru
300 kg P,O; aplicat).

In ceea ce priveste humusul din sol, se constata cd, pentru un con-
tinut de 1,30/, Ct, eficienta dozelor de azot este mare, si anume de
4—7 tone spor la productia totald si de 4—5 tone spor la productia
comerciald pentru 200 kg azot. Pe nivel de 3u, Ct, eficienta azotului
scade foarte mult, doza maximd pentru care se mai obtine un spor de
1,2 tone, atit la productia totald cit si la cea comerciald fiind de
100 kg N, nivel peste care productia nu mai creste.

Eficienta dozelor de fosfor este puiin influentatd de variafia hu-
musului intre valorile 1,3—2,70/, Ct.

Din fig. 1 rezultd, in concluzie, cd eficienta dozelor de azot este
influentatd mai ales de Ca schimbabil si de nivelul humusului din sol.
Eficienta dozelor de fosfor variazd cu nivelul de aprovizionare cu fosfor
a solului, cu variatia calciului si hidrogenului schimbabil. Cele mai
mari sporuri pentru dozele de fosfor aplicate se inregistreaza pe solu-
rile neutre, cu continut in calciu schimbabil ridicat. Cresterca aciditatii
solului si scéderea capacitdtii de schimb cationic reduc eficienta ingrd-
sdmintelor cu fosfor. Aceste constatdari confirma si la cultura cartofului
legitatile agrochimice cunoscute, potrivit céarora eficacitatea dozelor
de azot scade cu cresterea cantitaiii de humus din sol, iar eficacitatea
dozelor de fosfor creste cu scaderea continutului de fosfor din sol, cu
cresterea continutului de calciu schimbabil si cu scaderca aciditaii
sotului. :

In fig. 2 si 3 se reprezintd influenfa a 100 kg KyO asupra eficacitatii
dozelor NP, in conditiile pedoclimatice din zona Cluj-Napoca.

In cele doua grafice care se referd la media factorilor studiafi pe
cele 4 soluri diferite, se reprezinta suprafetele de rdspuns NP pe nive-
lul 0—100 si 0—200 kg/ha KyO. La ambele doze de potasiu productiile
sint superioare nivelului fara potasiu cu 1 pind la 6 tone pentru
100 kg K90 si cu 0—10 t pentru 200 kg K,O.

De remarcat este faptul ca efectul dozelor de potasiu creste pe
masura cresterii dozelor de azot, ceea ce indicd o interactiune pozitiva
intre aceste elemente. Cu cresterea dozelor de fosfor s observa o sca-
dere a eficientel dozelor de potasiu, ceea ce indicd o interactiune ne-
gativd intre dozele de fosfor si cele de potasiu.

Interactiunea pozitivd NK se mentine la toate nivelele factorilor
agrochimici, dupd cum rezultd din suprafefele de rdspuns ale celor
doud figuri in care se reprezintda planurile NP pe nivelul zero si
100 kg/ha Ks0.
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Fig. 1 — Variatia eficacitatii dozelor de NP (in kg/ha substantd activd), fard potasiu, asupra productiei totale si comerciale de cartof la soiul Ostara, in

zona pedoclimatici a Clujului, pe doud nivele de aprovizionare a solului cu Py0;, Ko0, Ca, H si humus (P,O; si:K,0 sint exprimate in mg/100 g sol, Ca

si H in me/100 g sol, iar humusul prin carbon, total (Ct) in 9%) : Nivelul A, reprezintd valoarea medie plus abaterea standard. Nivelul B, reprezintd va-

loarea medie minus abaterea standard. Variation of efficacy of NP rates on total and ware yield of potato variety Ostara, on two soil fertility levels
of P,O;, KyO, Ca, changeable H and humus (total carbon)
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Interactiunea PK este si ea negativd in toate cazurile prezentate,
in afara variafiei potasiului din sol, cind pentru nivelul de 12 mg K,O
interactiunea negativd dispare, iar pe nivelul de 34 mg KO, interactiu-
nea negativd se accentueazd de asa manierd incit, la doze mari de fos-
for aplicate, productiile pe nivelul de 100 kg Ky,O scad sub cele inre-
“gistrate la nivelul zero kg K,O.

In privinta productiei comerciale (fig. 4 si 5), situatia este asemd-
natoare. Se remarcd, totusi, unele diferentieri, in sensul ca influenta
potasiului este mai micd decit la productia totala.

Interactiunea pozitiva NK si negatlva PK se mentine. Aceste mter-
actiuni au insd o valoare mai micd la productia comerciald. In con-
cluzie, rezultd din aceste tabele cd potasiul meritd s& se aplice in zona
pedoclimaticd Cluj-Napoca, numai in cazul cind nu se aplicd fosforul.
Cu 100 kg K»O si 200—300 kg N se obtin, in majoritatea cazurilor; pro-
ductii egale sau chiar mai mari decit cu 300 kg P,O; si cu aceeasi can-
titate de azot, in cazul productiei comerciale.

La productia totald, situatia este similard pentru multe constelatii
din sol. Existd insa citeva cazuri cind aplicarea concomitentd de NPK
este mai eficace decit fertilizarea cu NK sau NP. Aceastd situajie se
remarcd pe solurile cu continut redus de KyO (12 mg/100 g sol) si pe
solurile cu aciditate hidroliticd mica.

Figura 6 cuprinde suprafetele de rdspuns in planul NP pentru pro-
ductia totald si comerciald de tuberculi la soiul Desirée, in funciie de
variatia indicilor agrochimici inclusi in model. Ca si in fig. 1 (soiul
Ostara) suprafetele de rdspuns s-au reprezentat pe media indicilor de
cercetare si pe nivelul KsO=0,

In cazul productiei totale, suprafata de rdspuns a mediei factori-
lor aratd ca eficienta dozelor de azot este mai mare la soiul Desirée,
comparativ cu soiul Ostara, productia variind, pe nivelul PyO3;=0, de
la 20 la 26 t pentru dozele 0—200 kg N/ha, inregistrindu-se aceeasi
scadere cu 1 tond a produciiei cind doza de azot a crescut la 300 kg/ha.
Majorarea dozei de fosfor de la 0 la 300 kg/ha nu determind nici un
spor de produciie pe nivelul N=0, pe nivelul Nyy un spor de 1 tond,
de la 26 la 27 tone, iar pe nivelul Njy tot un spor de 1 tond, de la 25
la 26 tone/ha.

Productia comerciald creste de la 17 la 23 tone pe nivelul 0—200 N
(fara fosfor) si scade de la 17 la 16 tone cind se administreaza 300 kg/ha
fosior pe nivelul Nyj. Rezultd clar, deci, eficienfa azotului aplicat singur
si influenta fosforului aplicat singur, atit la productia totald cit si la
cea comerciald. Asocierea celor doud elemente in doze maxime
(N300P300), @ dus la cresterea productiei comerciale de la 17 la 25 tone,
dar sporul de numai 2 tone dat de cele 300 kg fosfor este cu totul
nesatisfacator, in cazul soiuluj Desirée.

Din aceeasi figura se constatd, din suprafeiele de rdspuns unde
indicii agrochimici au valori diferite, comportarea deosebitd a sojului
Desirée fatd de soiul Ostara. Astfel, productia totald, ca si cea comer-

7 - Luecrari stiintifice — cd. 109 97
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clald de tuberculi inregistreazd cresteri de 5—6 tone la nivelul
0—200 kg/ha azot, indiferent de gradul de aprovizionare a solului
in PyOs, in timp ce administrarea fosforului singur nu mai determind
o crestere evidentd a productiei, remarcindu-se chiar scdderea acesteia.

Pe nivelul inferior de 3 mg P;O5/100 g sol, productia totald a variat
intre 18—23 tone, iar productia comerciald intre 15—21 t, sporurile
fiind datorate numai azotului, in timp ce pe nivelul superior de
17 mg PyO5/100 g sol, produciia totalda a oscilat intre 23 si 33 tone, iar
cea comerciald intre 19 si 30 tone cind s-a fertilizat cu NgyP3gp. Rezulta
cd soiul Desirée reactioneaza favorabil la administrarea asociatd a NP
pe solurile cu un continut mai ridicat in PyOj, iar soiul Ostara d&d bune
rezultate si la un continut redus in P,Os.

In cazul potasiului, la nivele extreme de 8, respectiv 29 mg/100 ¢
sol, productiile nu diferd de cele redate In suprafetele de raspuns care
se referd la media factorilor. Si in acest caz se remarcéd influenta pozi-
tivd a azotului si aportul practic nul al ingrasamintului fosfatic.

Analizind influenta calciului din sol, se constata o influentd favo-
rabild a acestuia si la soiul Desirée, dar nu atit de evidenta ca la soiul
Ostara. La un continut de 35 me Ca/100 g sol produciia totalda a oscilat
intre 22 si 30 t iar la 4 me Ca/100 g sol intre 18 si 25 tone, sporurile
de productie fiind datorate si in acest caz numai azotului.

Soiul Desirée s-a comportat diferit, comparativ cu Ostara, si fatd
de continutul in hidrogen schimbabil si in humus al solului. Astfel,
soiul Desirée a suportat mai bine solul acid (8,8 me H/100 g sol), pe
care produciia totald a oscilat intre 20 si 31 tone, cea comerciald intre
17 si 29 tone, in timp ce pe un sol neutru (1,4 me H/100 g sol) produc-
tiile au fost cuprinse intre 20 si 25, respectiv 17 si 22 tone. De aseme-
nea, efectul azotului a fost mult mai evident pe un sol cu conjinut mai
ridicat in humus, iar eficienta fosforului nu s-a remarcat la nivelul
0—300 nici cind s-a aplicat singur, nici cind s-a asociat cu azotul.

Din fig. 6 rezultd cd, in cazul soiului Desirée, eficienta dozelor de
azot a fost influentatd in primul rind de continutul de humus si fosfor
al solului.

In privinta fosforului nu s-a stabilit o corelatie pozitiva intre efi-
cienja acestuia si diferitele valori ale indicilor agrochimici studiafi,
mdrirea dozelor de fosfor determinind o plafonare sau chiar o scdadere
a productiei totale si comerciale. Fosforul (Psy) asociat cu azotul
(N3go) @ influentat favorabil productia numai pe solurile cu continut
ridicat in PyOg si hidrogen schimbabil, dar productia datd de azotul
utilizat singur, in aceeasi dozd, a fost depdsitd numai cu 3, respectiv
4 tone in cazul productiiei totale si cu 5, respectiv 4 tone in cazul pro-
ductiei comerciale, atunci cind s-a asigurat si Py

In fig. 7 si 8 s-a reprezentat influenta dozei de 100 kg/ha K,O
asupra eficacitdtii diferitelor doze de NP. In aceste figuri, ca si la
soiul Ostara, in graficele care se referda la media factorilor studiati

100
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sint reprezentate suprafefele de rdspuns NP pe nivelele 0—100 si
0—200 kg/ha K90,

La ambele doze de potasm productiile totale sint mal mari fata de
nivelul {ard potasiu cu 2—5 tone pentru 100 kg KyO si cu 1—7 tone
pentru K,O = 200.

Ca si la soiul Ostara se constatd si la Desirée o interac{iune pozi-
livd inire dozele de azot si potasiu dar numai pind la nivelul K;O =100
si o interactiune foartc redusd sau lipsa totald a acesteia Intre potasiu
si fosfor.

Interactiunea pozitivda NK s-a pus in eviden{d pe toate nivelele
factorilor agrochimici, cu excepiia nivelului 12 mg K,0/100 g sol, unde
actiunea dozei KyO =100 este mai slabd. In comparatie cu soiul Ostara,
in cazul soiului Desirée interactiunea negativda PK nu mai apare. Din
suprafetele de rdspuns ale figurilor 7 si 8 rezultd cu claritate actiunea
foarte favorabild a azotului aplicat singur si cresterea actiunii acesteia
cind s-a aplicat pe un fond de 100 kg/ha K,0.

Cu 100 kg K20 s-au obtinut, pe nivelul N=0 5i PyO;=0, pe toate ni-
velele factorilor agrochimici, sporuri la productia totald cuprinse intre
3 si 7 tone tuberculi la hectar in vreme ce cu 100 kg KyO si N=0, dar
cu PyO5=300 sporurile au fost cuprinse intre 4 si 8 tone, fapt care de-
mf)n>t1ea/a slaba eficientd a fosforului in prezenta potasiului.

Datele referitoare la productiia comerciald, reprezentate in fig. 9
si 10, indicd o situalie similard celei semnalate pentru productia totala.
Astiel, interactiunea NK se mentiine, dar efectul potasiului este mai mic
decit la productia totald. Ineficienta dozelor PK se evideniiazd si in
acest caz. _

In concluzie, aplicarea concomitentd a NPK apare mai eficientd
peniru soiul Desirée faid de NK si NP, pe solurile sdrace in K5O
(12 mg/100 g sol), pe cele cu confinut mai ridicat in P,O5 (21 mg/100 g
sol) si pe solurile acide.

CONCLUZIL (1) Pentru zona Cluj s-au elaborat modele de optimizare
a fertilizdrii pentru cultura cartofului la soiurile Ostara si Desirée,
modele ce permit calcularea ecuatiilor de [fertilizare caracteristice
tarlalelor (E.F.C.T.) in baza indicilor agrochimici si climatici proprii
tarlalelor. Aceste E.F.C.T. permit optimizarea dozelor NPK {(calcularea
dozelor ce corespund optimului economic si maximului tehnic) si esti-
marea productiilor (totale sau comerciale) aferente, precum si cele
corespunzdtoare oricdrei alte combinatii NPK., (2) Pentru ambele soiuri
de cartof azotul este ingrdsdmintul cu eficacitate maximd, urmat de
potasiu si apoi de fosfor. (3) Pentru ambele soiuri interaciiunea NK
esle pozitivd, asigurind pentru majoritatea constelafiilor agrochimice
o crestere a eficacitdtii dozelor de potasiu cu cresterea nivelelor de
azot. Interactiunea NP este negaliva pentru soiul Ostara si inexistentd
pentru soiul Desirée. (4) Pentru soiul Ostara eficacitatea combinati-
ilor NP depinde de constelafia factorilor agrochimici si anume : creste-
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rea calciului si fosforului solubil din sol marceste eficacitatea dozelor
de azot, cresterea humusului scade eficacitatea dozelor de azot. La
soiul Desirée mdrirea fosforului si humusului mdreste eficacitatea azo-
tului. (5) Eficacitatea fosforului creste cu scdaderea aciditatii hidrolitice
si cu cresterea calciului schimbabil la soiul Ostara, pentru soiul
Dasirée neexistind corelaiii semnificative. {6) La soiul Ostara, pe media
factorilor agrochimici ai zonei, combinatiile NyKiny sint mal eficiente
decit NoyPsgs. (7) Aplicarea concomitentd de NPK este mai eficientd
decit fertilizarea cu NK sau NP pentru soiul Ostara pe solurile cu con-
tinut redus spre mediu de potasiu (12 mg KyO/100 g sol) si pe solurile
cu aciditate hidroliticd micd, cu cresterea. calciului, fosforului si hu-
musului, combinatiile NPK sint mai eficace si la soiul Desiree. (8) Pe
media factorilor agrochimici din zond, combinatiile optime NPK pentru
soiul Ostara sint NyyPseKis0 200 ce asigurd productie tolald de
30—32 t/ha si comercialda de 27—30 t/ha; pentru soiul Desirée de
NoggPsoK g9 ce asigurd productie totald de 25—30 t/ha si comerciald
de 23—26 t/ha. L
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POSSIBILITIES OF A BETTER UTILIZATION OF SOIL FERTILITY
FOR HIGH YIELDS OF POTATOES IN PEDOCLIMATIC ZONE CLUJ (I)

Summary

Experiments with fertilizers for three varieties in four localities of Cluj
district were carried out in 1974—1977. The results facilitated the work to
imagine models to optimize the fertilization depending on the main climatic and
soil indices, to be able to obtain high yields for Ostara and Desirée coresponding
to the economical optimum or technical maximum. Based on these models equa-
tions of fertilization, indicating the optimum or maximum total or ware yield for
every plot, could be computed. For Ostara the N-efficacy increases when the Ca
and P content of the soil increase but decreases when the humus content of soil
increases. For Desirée the N-fertilizers are more useful when the P and humus
content of the soil are bigger. The efficacy of the P-rates increases for Ostara
~when the changeable H decreases and the soluble Ca content increases, but for
Desirée no element of soil can induce more P-efficacy. Generally the P-fertilizers
does not induce bigger yields and big rates lead even to yield depressures. The
interaction NK is positive for both.the varieties, but the interaction NP is nega-
tive for Ostara and quite indifferent for Desirée. For Ostara generally the NoyKoy
rates induce better and bigger yields than NPy rates. The best formulas are
for Ostara: NogPsoKis-20 (30—32 t/ha total yield, 27—30 t/ha ware yield) and for
Desirée : NygoPsoKig (25—30 t/ha total yield, 23—26 t/ha ware yield).

MOGLICHKEITEN FUR EINE BESSERE BEWERTUNG DER
ERTRAGSFAHIGKEIT DER BODEN, ZWECKS ERLANGUNG HOHERER
KARTOFFELERTRAGE IM BEZIRK CLUJ (Erste Mitteilung)

Zusammenfassung

Aufgrund der Dlingungsversuche die wihrend der Jahre 19741977 in 4 Ort-
schaften des Bezirks Cluj mit 3 Kartoffelsorten durchgefiihrt wurden, wurden
Modelle flir die Optimierung der Diingung erarbeitet. Die Modelle ermoglichen die
Schitzung des Gesamt- und Handelsertrages fiir jede NPK Kombination, sowie die
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NPK Gaben fur das wirtschaftliche Optimum oder das technische Maximum und
die entsprechenden Ertriage. Mit Hilfe dieser Modelle kann die schlageigene NPK
Ertragsfunktion fiir jeden Schlag berechnet werden, Diese schlageigenen Ertrags-
funktionen erméglichen ihrersits die Optimierung der NPK Mengen und die
Schatzung des Ertrages fir jede NPK Kombination.

Fir beide Sorten (Ostara und Desirée) war flir Stickstoff die grésste Wirk-
samkeit fiir Gesamt- und Handelsertrag zu verzeichnen. Bei der Sorte Ostara,
steigt die Wirksamkeit der Stickstoffgaben mit der Erhohung des Kalziums- und
Phosphorgehaltes im Boden. Bei der Sorte Desirée zeigt der Stickstoff seine grosste
Wirksamkeit wenn der Bodengehalt an Phosphor und Humus hoher ist. Im allge-
meinen bringt Phosphor keinen Ertragszuwachs, bei hdheren Gaben sogar Ertrag-
sabfall. .

Die Wechselwirkung Stickstoff-Kalium war bei beiden Sorten positiv. Die
Wechselwirkung Stickstoff-Phosphor war im allgemeinen negativ bei der Sorte
Ostara und praktisch nicht vorhanden bei der Sorte Desirée. Die beste Kombi-
nation fir die Sorte Ostara war NyKiy, welche grissere Ertridge als die Kombi-
nation NPy erbrachte. Im allgemeinen, erreichte der Gesamtertrag der Sorte
Ostara im Bezirk Cluj 30—32 T/Ha, die mit der Kombination NyyP;Kis-20 erreicht
wurden. Die beste Diingemittelkombination fiir die Sorte Desirée war NygPsKig
mit derein Ertrag von 25—30 T/Ha erzielt wurden.

BO3SMOMHOCT HAMJIYVUIIEIO MCIIOJB30BAHUA ITOTEH-
HUAJIA TUJIOAOPOANSA TTOUBBI C LIEJIBIO ITOJYUYEHMA
BBICOKNX YPOMAEB KAPTO®EJIA B IIOYUBEHHO-KJIN-

MATUYECKON 30HE KJIVIKA (Coobutenue I)

Pesrome

Ha ocHoBe onwiToB ¢ ynoGpeHuamu, npoBopmBiinxcsa B 1974—1077 IT. B 4eTepex
pasIuuHBIM MeCTHOCTAX, PACHOJOMKEHHHX B 30He Hiay:ka, ¢ TpeMs copraMyu KapTodedns,
yIaa0ch paspaforaTb MOAENN ONTHMMUBANUN 103 yroOpeHMil, B 3aBUCHMOCTI OT OCHOBIEIX
MOYBEHHO-KINMATUYECKUX TOKazaTenel, niusa coproB Ocrapa u llesupe. ITH Mogeau 1O3-
BOJIAIOT fejlaTh OLEHKY, HA YPOBHE KAMKIOI0 KIMHA, KaK 00Wero, Tak M TOBAPHOLO ypo-
aag kAyOHel maa mwodoit womOumHanuu NPH, B ToM uuciae u jasa komOMHanuif, coot-
BETCTBYIOI[HX BKOHOMUYECKOMY ONTMMOMY MJIM TeXHuuecKomy Mawcumymy. C ToMounibio
9TUX MOJelell MOMKHO BHIYUCIHTB XapaKTepHbe ypaBHeHHA YMOOpPeHHA HA YPOBHe OT-

measHoro kinHa (EFCT) Ha ocHOBe CBOHCTBEHHBIX €My arpoOXHMMYECKHMX M KIMMaTHUYECKHX
[oKasarTeJeil, 4To O3BOJIAET ONTUMUBHPOBATH 03b!, BHYMCIAA 0Bl COOTBETCTBYOIUE HKO-
HOMHUECKOMY ONTUMOMY W TeXHHUYECKOMY MAKCHMYMY, M OIEHUBATH ypOMal [AJA 2THX
xo3 u game pua awbex apyrux KomGuaauumit NPK. [lia oGoux coproB xaprodens asor
ApjaAeTcA Haunboiee 5OPeKTHBHEIM yAOoOpeHHeM B OTHOLIEHNH 2THX 000MX TOKasareeil
ypomas. DpderTuBHOCTS yH06peHMit [ 000NX COPTOB BABHCHT OT COUETAHHS arpoxXu-
mudecknx (artopoB. Jlnsa copra Ocrapa 2(feKTHBHOCTL 03 a30Ta BO3PaACTaeT IO Mepe
BO3pACTAHNA COJEPHAHKBA B II0YBe PAcCTBOPUMEIX B JAKTAT-alleTaTe aMMOHHSA, KalbIUg
u Qocdopa M CHIIKAETCA 110 Mepe BO3paCTaHHA cofepskanusA rymyca. Huns copra Jlesupe
9(QeRTUBHOCT, a30Ta IOBHIIIAETCA NPKW IOBBIINIEHHOM COJAEPKAHUU B TIOUBE IO BUKHOIO
docdopa u rymyca. dddextuBHOCT: 703 Pochopa muA copra OcTapa BO3pacTaeT IO Mepe
CHIMKEHUA CONep:KAHUA 0OMEHHOr'0 BOJOPOJA M BO3PACTAHUA CONEP:KAHUA PACTBOPHMOIO
KaJdbIHA B I0YBe, TOrZAa Kak mo copry J[esupe ykasauHbe NOYBEHHHE MOKa3aTelN He
BausoT HA 9QQeKTHBHOCTH 3TOT0 dieMeHTa. Bo OCHOBHOM, Ha GOJBIINHCTBE YYaCTKOB
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dochop He maer npnGaBOK YypOsKas, NpHUEM NPH BEICOKHX ero jo3ax HalmopaeTcd Aarke
CHWJKEHNEe, B OCOOGHHOCTH TOBApHOTO yposkas KiuyOmeit. BaaumopeitcTsie MeKAy a30TOM
U KaJueM IIOJNOHTeIbHOoe Y 000MX COpTOB H 00yCIOBIMBAET Bo3pacTanue 3QHERTUBHOCTHI
OFTMHAKOBHIX 703 KajJHWA IO Mepe IIOBHIIEHHs BHOCHMEIX 03 asoTa. Baaumopelicrsue
MeKAY azoToM n (gochopoM SABIAETCA B OCHOBHOM OTpPUNATENbubIM Aas copra Ocrapa,
a gasa copra [esupe mpakTYecKu HecymectBylomuM. [Hag copra Ocrapa, B GOIbIINHCTBE
arpoXmMuveckKux yciaosmil, komOunanus Ny H,, oO0ecneunmBaer GoJsiee BEICOKHE YPO#KaH,
ueM NygoPae. B cpemmem nmoa sonsr Kiyska, ypoBeHb ypOHEaeB COOTBETCTBYOIUX ONTH-
MadbHBIM 703aM N,gPsoHi50—s00 M0 copTy Ocrapa pasuserca 30—32 1/ra — ofuiero ypo-
mad u 27—30 r/ra — TosapHoro. Ilo copry Hesupe onTuMasbpHOil ABIAeTCA KOMOUHAINA
NogoPso0Higp, OOecmeuusaomasg nOpH ORMHAKOBHIX AarpOXMMHUYECKHX YCIoBUAX cOuime
yposkan wkiay6uelr B 25—30 T/ra, a ToBapHHeE — B 23—26 T/ra.
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POSIBILITATI DE VALORIFICARE SUPERIOCARA
A POTENTIALULUI DE FERTILITATE A SOLURILOR
IN VEDEREA OBTINERII UNCR PRODUCTII MARI
DE CARTOFY IN ZONA PEDOCLIMATICA
A JUDETULUI CLUJ
(Comunicarea a Il-a)

I. SIMIONESCU, W, COPONY, GH. PAMFIL,
MARIA IANOSI si I. BRETAN

Estimirile calculate in baza acestor modele de optimizare a
fertilizdrii la nivel de tarla pentru cultura cartofului (Simionescu
si colab., comunicarea I, 1980) prevad realizarea sporurilor de
31 kg (soiul Ostara), respectiv 51 kg tuberculi (soiul Desirée) pen-
tru 1 kg substanta activi NPK in conditiile unor precipitatii
abundente in luna iunie (soiul Ostara) sau iulie (soiul Desirée).
Aceste perioade coincid in aceastd zona cu acumulare foarte in-
tensd de substantd uscatd in tuberculi la cele douad soiuri. De
asemenea, se estimeaza cd productiile soiului Ostara sint mai
afectate de variatiile climatice decit cele ale soiului Desirée. Po-
tentialul mediu natural de fertilitate al zonei, de 11 t/ha tuberculi
la soiul Desirée, poate {i mult madrit, estimindu-se productii de
40 t/ha prin administrarea unor doze optime economice de 250
kg N, 190 kg P,O5 si 125 kg K,O/ha, sporul pentru ingrasdminte
fiind de 30 t/ha, adicd 50 kg tuberculi pentru 1 kg substantd ac-
tivd NPK. Veridicitatea si utilitatea modelului se poate vedea
si «din comparatia estimarilor facute pe doud tipuri de sol ex-
treme din zond : un podzol, la care dozele economice optime sint
de 250 kg N, 250 P,O; si 140 K,O, estimindu-se productia de
32 t/ha, sporul pentru ingriasaminte fiind de 25 t/ha, adici 40 kg
tuberculi pentruy 1 kg substantd activa NPK, iar fertilitatea na-
turald (fdrd ingrdsiminte) la 7 t/ha. Pentru un cernoziom levi-
gat, dozele optime economice sint de 300 kg N, 250 kg P,0;
si 80 kg K,O, productia totald fiind de 46 t/ha, sporul pentru in-
grasiminte de 34 t/ha, adicd 54 kg tuberculi/kg NPK, iar ferti-
litatea naturald de 12 t/ha. Asemcnea estiméri diferentiate devin
posibile prin condensarea informatiilor experimentale privind in-
teractiunile dintre dozele NPK, solul, clima si indicii productiei,
in expresii- matematice cantitative denumite modele.
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Exploatarea superioard a potentialului de {ertilitate al solurilor
este posibild prin stabilirea unor solutii optime, bazate pe experimen-
tari sistematice, cu numeroase combinatii de factori, in conditiile con-
crete de sol si de climé ale fiecdrei zone de culturd. Rezultatele unor
astfel de cercetdri cu privire la cultura cartofului au fost publicate de
BERINDEI si COPONY (1973), BREDT si PAICU (1973), VELICAN si
colab. (1965), CRETU si CANTAR (1976).

Intr-o comunicare anterioard (SIMIONESCU si colab., 1980), s-au
expus unele rezultate referitoare la efectul principalelor elemente
nutritive (NPK) asupra productiei de cartofi in zona pedoclimatica
Cluj-Napoca. Obiectul lucrédrii citate a fost stabilirea variajiei produc-
tiei de tuberculi functie de interactiunea dintre dozele NPK si indicii
agrochimici, indici ce au variat in limitele mediei experimentale plus
sau minus abaterea standard.

Prezenta lucrare cuprinde un studiu privind calcularea doze-
lor NPK si estimarea productiilor corespunzdtoare functie de variatia,
in limitele experimentale, indicilor de climé& si de sol, cu scopul de a
verifica veridicitatea modelului zonal elaborat. Se prezintd trei tipuri
de sol diferite din zona Cluj, pentru care s-au estimat productiile de
tuberculi pe cele mai variate combinatii NPK, ardtindu-se si diferenta
dintre dozele optime calculate pe cele trei combinaiii diferite de factori.
Prin aceasta se demonstreazd si aplicabilitatea modelului zonal de
optimizare.

METODA DE LUCRU a fost descrisd in comunicarea I (SIMIONESCU si
colab., 1980).

DISCUTIIL. Pentru a verifica veridicitatea modelului zonal elaborat
s-au calculat dozele si productiile pentru variatiile in limitele experi-
mentale ale factorilor din model (tabelul 1).

1.1. Influenta nivelelor extreme de aprovizionare a solului cu ele-
mente nutritive asupra coeficientului de eficacitate (,,e"). Coeficientii de
eficacitate a ecuatiilor de fertilizare caracteristici tarlalelor reprezinta
sporul de productie in kg tuberculi la hectar pentru primul kg de sub-
stantd activa aplicat. Acesti coeficien{i permit efectuarea unor com-
paratii pe nivele diferite de aprovizionare a solului cu elemente nutri-
tive, In vederea confirmarii legitatilor agrochimice prin estimarile
rezultate din model. Datele tabelului 2 confirmd, mai ales la soiul
Ostara, relatiile, cunoscute in pedologie si agrochimie, potrivit cérora
cresterea eficacitatii fosforului, potasiului si azotului are loc pe masura
scaderii continutului de fosfor, respectiv potasiu sau humus din sol.
Pe solurile neutre, in comparatie cu cele slab acide, fosforul are o ac-
tiune mai puternic evidentiatd, in cazul nostru, numai la soiul Ostara,

1.2. Influenta nivelelor exireme de aprovizionare a solului cu ele-
mente nuiritive asupra fertilitatii si productiei de tuberculi. In tabelul 3

sint redate, pentru soiul Ostara, dozele medii de azot, fosfor si potasiu,
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Tabelul 1

Media si abaterea standard a factorilor luati in studiu pentru productia de cartof
totald si comerciald in zona pedoclimatici Cluj-Napoca, in perioada 1974—1977.
Parcele experimentale prelucrate : 184 pentru soiul Ostara si 362 pentru soiul Desirée
(Mean and standard deviation of factors analysed for total and ware potato yield
in Cluj district, years 1974—1977, 184 plots for Ostara variety, 362 for Desirée variety)

Abaterea
Denumirea factorilor Unitati de misurd Media (Mean) (sgil:r(xi;;gd
luati in studiu (Measure units) deviation)
(Factors)
Ostara | Desirée| Ostara| Desirée
Doze de azot (N) kg substants - | 140 140 80 79
Doze de fosfor (P,0;) activi la hectar | 139 138 86 84
Doze de potasiu (K,O) 88 89 48 48
Fosfor solubil in A.L.* mg/100 g sol 11,7 9,7 9,4 7,0
Potasiu solubil in A.L.* mg/100 g sol 23,0 18,4 11,0 | 10,5
Calciu solubil in A.L.* me/100 g sol 21,81 19,3 13,0 | 15,4
Hidrogen schimbabil in acetat
de sodiu pH = 8,36 me/100 g sol 5,2 51| 4,6 3,7
Carbon total %, 2,2 2,01 08 0,7
Suma precipitatiilor 10-—-3 126 134 30 36
pentru lunile : 4 47 51 13 13
5 mm api la m? 66 66 31 28
6 111 103 52 56
7 60 59 19 19
Media lunard a temperatu- 4 8,0 7,91 06 0,7
rilor 5 grade Celsius 13,51 13,6 1,1 1,0
6 16,2 | 16,1 1,0 0,9
7 18,2 18,2 0,5 0,6
Productia totaly t/ha 27 30 9 10
Productia comerciald t/ha 23 25 9 11

*+ Lactat acetat de amoniu pH = 3,7

in kg s.a./ha, aplicate pe doud nivele, a factorilor agrochimici; primul
nivel denumit ,,scazut"” reprezintd media factorilor minus abaterea stan-
dard, cel de-al doilea reprezintd media plus abaterea standard si este
denumit ,,ridicat".

Dozele de 40—275 kg P,0O5 0—260 kg K,O si 0—190 kg N dau
sporuri de 2—19 t/ha tuberculi, iar eficacitatea unui kg de substantd
activa variazd intre 9 si 39 kg tuberculi. Se remarcd faptul cd un con-
tinut ridicat de potasiu din sol necesitd doze de potasiu foarte mici
{30 kg/ha K,0) comparativ cu un continut scdzut al solulului, la care
necesarul este de 260 kg/ha K,O. La un continut scdzut de calciu solubil
in lactat acetat de amoniu, indice agrochimic ce este puternic corelat
cu capacitatea de schimb cationica a solului in conditiile din zona

8 — Luecrari stiintifice — cd. 109 113
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Tabelul 2

Sporul de produc{ie realizabil pentru primul kg de ingrisiimint
la cite doud stéri de aprovizionare a solului in zona Cluj-Napoca
(Yield increase/for fxrst kilogram of fertilizer in two levels of soil fertility
©in Cluj zone)

Condilii agrochimice Sporul de productie (Yield increase)
(Agrochemical indices) Ostara Desirée
Factorul agrochimic Nivel de a rovizioriaro ., .
variat (Factors) (Lfg'el) N P.O, K,0 N PO, K.0
Fosfor* scizut (low) 37 13 42 55 26 73
ridicat (high) 37 7 42 55 22 73
Potasiu* scazut (low) 37 10 68 55 24 44
ridicat (high) 37 10 17 55 24 73
Caleiu* scizut (low) 32 | 10 | 42 | 58 | 24 | 108
ridicat (high) 41 10 42 53 24 73
T—S** neutru (neutral) 37 18 42 55 11 73
slab acid (slight acid) 37 2 42 55 37 73
Humus scizut (low) 47 10 42 71 24 73
ridicat (high) 27 10 42 40 24 7:
Media factorilor (mean) ‘ 37 10 42 55 24 73

* Dupdt extractul in lactat acetat de amoniu pH = 3,7
*x Hidrogenul schimbabil determinat in acetat de sodm pH = 8,36

Cluj-Napoca, sint necesare cantitati foarte mari de fosfor, spre deose-
bire de cazul aproviziondrii bune a solului cu calciu, c¢ind dozele foarte
echilibrate (150 N, 90 P,O; 135 K,0) asigurd un spor de 10 t/ha, res-
pectiv 27 kg tuberculi pentru 1 kg de ingrdsamint NPK aplicat.

Privitor la hidrogenul schimbabil din sol se remarcd faptul cd pe
solurile neutre raportul NPK este de 1:0,75:1, spre deosebire de
solurile slab acide, la care raportul este de 1:1,77:0,7 In privinta
humusului, o aprovizionare slabad a solului necesitd doze de azot mai
ridicate decit o aprovizionare ridicatd, si anume de 145 fata de
90 kg N/ha. In acelasi t1mp, solul cu un continut mai scdzut de humus
necesita doze de fosfor si potasiu mult mai mari decit solul bine apro-
vizionat, ;

Pentru media indicilor agrochimici din zona Cluj-Napoca la acest
soi, raportul NPK este de 1:1,2:0,87, iar pentru dozele de 115 N,
140 P,O;, 100 K;O se estimeazd un spor de 7 t tuberculi/ha, ceea ce
_asigurd un spor de 20 kg tuberculi pentru 1 kg s.a. aplicatd. Se con-
firmd, deci, si prin intermediul acestul model zonal de optimizare a
fertilizarii, cu ajutorul cdruia s-au calculat dozele si productiile res-
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Tabelul 3

Sporul de productie realizat la diferite nivele de fertilizare
in diferite stdri de aprovizionare a solului estimat
cu ajutorul modelului zonal de optimizarea fertilizirii — zona Cluj-Napoca,
soiul Ostara ‘
(Effect of fertilization on yield, at different fertility levels of soil,
estimated by the zonal mathematical model)

D dii Productii esti- Sporul
Factorul (M‘éﬁ% Tates) mate. (%(;elds) de P{,"d]uc“e
agrochimic Nivel de aprovizionare mE:r é‘;s%)
P R O A T Rty
kg/ha s.a. t/ha NPK
Fosfor### scizut* (low) 110 | 130 | 100 | 16 71 23 21
ridicat** (high) 120 | 150 | 100 | 24 61 32 16
Potasju*#* scizut (low) 190 | 40 | 260 [ 20 19| 39 39
ridicat (high) 100 65| 30| 20 31{ 23 15
Calciu®*= scizut (low) 01225 ol 18 21 20 9
ridicat (high) 150 | 90 | 135 | 22| 10| 32 27
T — S#wtox neutru (neutral) 120 90 | 125 | 22 91| 31 27
slab acid (slight acid)| 110 | 195 75 18 5 23 13
Humus scizut (low) 145 | 2756 | 220 | 18| 15| 33 23
ridicat (high) 90 | 60| 65| 22 41 26 19
Media factorilor (mean) 115 | 140 | 100 20 7 27 20

# Reprezinti media minus abaterca standard (tabelul 2 comunicarea I)
#+* Reprezintii media plus abaterea standard (tabelul 2 comunicarea I)
#«# Dupii extractul in lactat acetat de amoniu pH = 3,7
=##+ Hidrogenul schimbabil determinat in acetat de sodxu pH = 8,36

pective, legitdtile cunoscute din domeniul agrochimiei privind efica-
citatea ingrdsdmintelor in diferite condifii agrochimice.

2. Influenta unor indici climatici asupra nivelului de fertilizare cu
NPK si a productiei de tuberculi.

Soiul Ostara. In tabelul 4 sint redate dozele medii pentru azot,
fosfor si potasiu in kg/ha s.a. pentru variatia unor indici climatici, la
soiul Ostara.

Dozele de 60—200 kg N, 0—225 kg P,O5 si 0—165 kg K,O dau
sporuri de 3—13 t/ha, iar eficienta unui kg de s.a. NPK este de la
12—36 kg tuberculi.

Se poate vedea c@, in cazul unor precipitafii abundente si a unor
temperaturi ridicate in luna a VI-a, dozele sint de 200 kg N, 60 kg P,O5
si 100 kg K,O, respectiv de 120 kg N, 150 kg P,Oj5 si 110 kg K,O, iar
sporul de productie este de 13 t/ha. In cazul cind precipitatiile din
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Tabelul 4

Sporul de productie realizat la diferite nivele de fertilizare si in diferite conditii
de clim& la soiul Ostara in zona Cluj-Napoca, calculat cu ajutorul modelului zonal
de optimizare a fertilizfrii
(Yield increase of Ostara variety at different levels of fertilization
and different climates)

Factorul Doze medii | Productii estimate| . %prgg.lllxlcﬁe
climatic Nivelul (L (Mean rates) (estimated yields) " (ield
e tvelul (Level) N | P.0,| K0 [PyY,)| Spor | Total ké"ifﬁffs;)t_
faetor) 1 kg s.a.
kg s.a./ha t/ha NPK
P #s Putine* (low) 175 | 180 | 165 | 21 81 29 15
Abundente** (high) 107 0 0| 19 31 22 - 28
Pk Putine (low) 70 1100 | 15] 20| 4 24 22
Abundente (high) 120 90 {125 | 20| 8 28 24
Pk Putine (low) 110 0 0] 23 21 21 18
Abundente (high) 80 { 150 { 20 19 3 22 12
Pghoron Putine (low) 60 | 170 | 10| 20 51 25 21
Abundente (bigh) 200 | 60| 100 | 20 | 13 33 36
Ptk Putine (low) 90 | 120 | 100 18 5 23 16
Abundente (higl') 120 | 150 [ 100 | 22 { 10 { 32 27
G rxrton Scdzutd (low) 80 | 150 80 20 6 26 19
Ridicatd (high) 150 | 100 | 130 20 9 29 24
G wionk Scizutd (low) 1056 1 135 [ 40| 20 71 27 25
Ridjcatd (high) 120 | 150 { 100 { 20| 10| 30 27
Cgtorin Scizutd (low) 105 0 0 20 3 23 29
Ridicatd (high) 120 | 130 | 110 20 13 13 28
Crokns Scizutd (low) 120 | 225 90 20 7 27 17
Ridicat# (high) 110 | 160 | 115 | 20 8] 28 21
Media factorilor (mean) 115 | 140 | 10| 20 71 27 26

* Reprezintd media minus abaterea standard (tabelul 2 comunicarea I)
#* Reprezinti media plus abaterea standard (tabelul 2 comunicarea 1)
#»# Reprezintd suma precipitatiilor pentru lunile 10—3 (Rainfalls for 10—3 months)
=s#++ Reprezintdi suma precipitatiilor pentru lunile 4, 3, 6, 7, (Rainfalls for 4--7 months)
###x¢ Reprezintd temperatura medie pentru lunile 4, 5, 6, 7 (Temperatures for 4—7 months)

luna a V-a si temperaturile din luna a V-a sint scazute, nu sint nece-
sare doze de fosfor si potasiu. In aceste situatii, sporul este de numai
2—3 t/ha. ‘

Pentru media factorilor climatici, raportul intre dozele NPK este
de 1:1,2:0,1 adicd 115 kg N, 140 kg P,O5 si 100 kg K,O, care dau un
spor de 7 t/ha, iar sporul pentru 1 kg s.a. NPK este de 26 kg tuberculi.
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Sporul de productie realizat 1a diferite nivele de fertilizare
si in diferite conditii de clim& la soiul Desirée in zona Cluj-Napoea,
calculat cu ajutorul modelului zonal de optimizare a fertiliziirii
(Yield increase of Desirdée variety at different levels of fertilization
and different climates)

Tabelul 5

D dii | Productii estimat Sporul
. (M%:ﬁm rxl}:tels) ({thi‘ll'ﬁal’:eﬁsyiﬂilsg de productie
Indicele climatic Nivelul (Level inorense)
(Climatic index) ) N | P.0,| K,0 [Py(Y,)| Spor|Total| yg'tub. pt.
1 kg s.a.
kg ha/s.a. t/ha NPK
P ¥k Putine* (low) 125 40 | 110 20 8 28 29
Abundente** (high) 115 | 105 30 20 7 27 29
A Putine (low) 100 | 128 70 | - 19 9 28 31
Abundente (high) 140 | 80 70 21 13 34 46
PRk Putine (low) 130 | 105 | 130 19 14 33 38
Abundente (high) 116 | 100 45 21 9 30 34
Pgtws Putine (low) 130 | 120 70 21 12| 33 38
Abundente (high) 110 80 60 19 9 28 36
| Putine (low) 155 [ 100} 70 | 19 7| 26 22
Abundente (high) 110 | 100 70 21 14 35 51
C ks Scizutd (low) 110 85 65 20 10 30 38
Ridicats (high) 130 | 110 70| 20| 11| 31 35
(M Scdzutd (low) 120 | 100 70 20 11 31 39
Ridicatd (high) 120 | 100 70 20 11 31 39
Cg¥iass Scdzutd (low) 125 90 50 20 9 29 34
Ridicatd (high) 115 | 100 | 85 20 13 33 43
C ¥¥snn Scdzutd (low) 130 | 100 80 20 12 32 38
Ridicatd (high) 110 95 55 20 9 29 35
Media factorilor (mean) 119 | 100 65 20 11 31 39

* Reprezintd

L2
R
LX 2N

months)

Reprezinti
Reprezinta

media minus abaterea standard (tabelul 2 comunicarea I)
Reprezintd media plus abaterea standard (tabelul 2 comunicarea I)
suma precipitatiilor pentru lunile 10—3 (Rainfalls in 10—3 months)
suma precipitajiilor pentru lunile 4, 5, 6, 7 (Rainfalls in 4—7 months)
e###% Reprezintd temperatura medie pentru lunile 4, 5, 6, 7 (Temperature

mean

in 4-7

Soiul Desirée. Pentru acest soi datele sint redate in tabelul 5. Din
datele prezentate rezultd cd dozele de 100—155 kg N, 40—128 kg P,Os5
si 30—130 kg K,O dau sporuri de 7—14 t/ha, iar eficien{a unui kg de
substantd activd NPK este de 22—51 kg tuberculi.

Pentru media factorilor climatici raportul intre dozele NPK este
de 1:0,84:0,55 adicd 119 kg N, 100 kg P,O5 si 65 kg K,0, doze ce
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asigurd un spor de 11 t/ha, sporul pentru 1 kg s.a. NPK fiind de 39 kg
tuberculi. '

Din analiza datelor inscrise in tabelele 4 si 5 se mai constatd ca
cel mai mare spor, de 36 kg tuberculi, se estimeaza pentru soiul Ostara
in condifiile unor precipitatii abundente in luna iunie. Pentru soiul
Desirée, sporul maxim, de 51 kg tuberculi pe kg de s.a. aplicat, se
estimeazd in conditiile unor precipitatii abundente in luna iulie. Aceste
perioade coincid, la cele doud soiuri, cu o pericadd de acumulare
foarte intensd, ceea ce explicd valorificarea mult mai bund a Ingrdsé-
wmintelor in conditiile unei aproviziondri abundente cu apd in aceste
perioade.

In general, productiile soiului Ostara sint mai puternic afectate
de variafia elementelor climatice, comparativ cu soiul Desirée.

3. Exemple si aplicatii practice. Pentru a demonstra utilitatea aces-
tui model zonal de optimizare a fertilizdrii, elaborat pentru zona
Cluj-Napoca, s-au estimat productiile de tuberculi la diferite com-
binatii NPK pentru trei constelatii diferite de factori: media zonei
(fig. 1), podzolul argilo-iluvial de la Faget (fig. 2) si cernoziomul levigat
de silvostepd de la Suatu (fig. 3).

Prin introducerea in model a indicilor agrochimici si climatici
proprii celor trei tipuri de sol s-au obtinut ecuaiiile caracteristice de
fertilizare pentru fiecare tip de sol (SIMIONESCU, 1980), ce au permis
estimarea productiilor de tuberculi, in cazul de fatd la soiul Desirée
pentru diferite combinatii N/K pe fond de zero si 100 kg P,O5 si com-
binatii N/P pe fond de zero si 100 kg K,;O. Dupéd cum rezulta din supra-
fetele de raspuns reprezentate in fig. 1, sporul maxim pentru azot
(pentru media zonei) se realizeazd cu circa 300 kg N/ha, dozd pentru
care se estimeazd sporuri de 14—19 t/ha, functie de combinatiile PK
in prezenta cdrora se aplicd. Sporurile pentru 200 kg K,O/ha variaza
de la 3 la 6 tone, funciie de asocierea acestei doze cu anumite combi-
natii NP. La fosfor, dozele maxime variazd intre 100 si 250 kg P,Os/ha,
dupd cum se asociazd sau nu cu potasiul. In lipsa potasiului, doza
maximd este de 100 kg P,Oj dozd ce asigurd 5—6 t/ha spor. In pre-
zenta a 100 kg K,O doza maximd de fosfor urcd la 200 kg P,Oz/ha, asi-
gurind sporuri de 5—7 t tuberculi/ha.

Dozele corespunzdtoare maximului tehnic calculate pentru media
zonei sint: 310 N, 240 kg P,O5, 155 kg K,0, doze pentru care se esti-
meazd o productie de 40,6 t/ha, adicd un spor pentru ingrdsdminte de
29,7 t. Aceastd combinatie NPK nu este economicd, deoarece scdderea
dozelor cu 209/, reduce productia doar cu 39/. Sporul de 28,5 t/ha esti-
mat pentru aceste doze se considerd a fi economic, realizindu-se circa
50 kg tuberculi spor pentru 1 kg substantd activd. Dozele corespunza-
toare maximului tehnic realizeazd doar 42 kg tuberculi pentru 1 kg
substantd activa. _

Pentru solul de la Fdget (fig. 2) eficacitatea azotului creste pind
la 200 kg in absenta fosforului si a potasiului, realizindu-se sporuri de
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Fig. 1 — Variatia productiei medii de tuberculi la soiul Desirée in conditiile pe-
doclimatice din zona Cluj-Napoca, sub influenta unor doze de ingrisiminte mine-
rale exprimate in kg substantd activa la hectar. (Variation of mean yield of Desirée
variety under pedoclimatic conditions of Cluj under effect of chemical fertilizers).
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Fig. 2 — Variatia productiei de tuberculi la soiul Desirée pe podzolul argilo-iluvial
glossic de la Faget, sub influenta unor doze de ingrdsdminte minerale exprimate
in, kg substantd activd la hectar. (Variation of mean yield of Desirée variety on
a podzol type soil under effect of chemical fertilizers).
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11—12 t/ha tuberculi. In prezenia fosforului si a potasiului eficacitatea
azotului creste pind la 300 kg/ha N, sporurile variind intre 11 si 15 t/ha.
Eficacitatea potasiului se limiteazd la 200 kg/ha K,0, realizindu-se spo-
ruri de 5—6 t/ha tuberculi, iar cea a fosforului tot la 200 kg P,Os; cu
sporuri de 4,5 t/ha. Dozele optime din punct de vedere economic se
estimeazd la 250 kg N, 250 kg P05 140 kg K,O, iar produciia la 31,6 t.
Sporu! pentru ingrdsdminte este de 25,1 t/ha. Pe kilogramul de sub-
stantd activa revin cca 40 kg tuberculi.

Pe cernoziomul levigat de la Suatu (fig. 3) eficacitatea a 300 kg
azot variazd dela 11 la 15, a 100 kg K;O de la 3 la 4 t si a 200 kg P,O;
de la 4 la 9 t/ha. Peniru dozele optime economice de 300 kg N+4250 kg
P;O5-+80 kg K,0 se estimeaza productia de 46 tone, cu un spor pentru
ingrdsédminte de 34 t/ha. Pe acest sol, 1 kg substant{d activd produce,
la acest nivel de fertilizare, un spor de 54 kg tuberculi.

Comparind suprafetele de rdspuns in planul NP pe nivele optime
de K,O (cele de la optimul economic din tabele pentru cele trei con-
stelatii de factori, fig. 4) se poate remarca si cu aceastd ocazie veridi-
citatea modelului zonal elaborat: diferenta de fertilitate a celor douad
tipuri extreme de sol (podzol si cernoziom), redatd prin nivelul pro-
ductiilor si a sporurilor, este bine estimatd in comparatie cu productiile
realizate.

Utilitatea unui astfel de model zonal o constituie posibilitatea cal-
culdrii unor doze economice optime, funciie de indicii agrochimici si
climatici proprii tarlalelor si de estimarea productiilor si a sporului
aferent pentru ingrdasdminte. Aceasta devine posibil prin faptul cd un
astfel de model zonal coniine, sub forma condensatd a unor relatii
cantitative, toate informatiile din datele experimentale prelucrate refe-
ritoare la interaciiunea dintre eficacitatea ingrdsdmintelor, functie de
indicii solului si a celor climatici din zond, privind produciia de
tuberculi.

CONCLUZIIL (1) Estimdrile calculate prin intermediul modelului
zonal de optimizare a fertilizdrii la cultura cartofului confirma in majo-
ritatea cazurilor legitdfile agrochimice potrivit cdrora cresterea fosfo-
rului, potasiului si a humusului din sol necesitd doze mai mici, respec-
tiv P, K si N, un continut mai bogat in humus necesitd doze de P, K
mai mari, iar eficacitatea superfosfatului creste cu scdderea aciditdfii
solului. (2) In raport cu variatia conditiilor climatice din zond, sporu-
rile ridicate, de 31 kg la soiul Ostara si 51 kg la soiul Desirée pentru
1 kg de substantd activd NPK aplicat, se estimeazd, in conditiile unor
precipitatii abundente in luna iunie {Ostara), respectiv iulie (Desirée),
perioade ce coincid in aceastd zond cu acumularea foarte intensa de
substantd uscatd in tuberculi, la cele doud soiuri. (3) Productia de tu-
berculi a soiului Ostara este mult mai afectatd de variatiile climatice
din zond decit a soiului Desirée. (4) Potenjialul mediu anual de fertili-
tate al zonei (fard aplicarea ingrdasamintelor), de 11 t/ha tuberculi la
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Fig. 3 — Variatia productiei de tuberculi la soiul Desirée pe cernoziomul levigat

de silvostepd de la Suatu, sub influenta unor doze de ingridsiminte minerale ‘expri-

mate in kg substantd activd la hectar. (Variation of mean yield of Desirée variety
on a tchernosiom forest-steppe type of soil).
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Fig. 4 — Variatia productiei de tuberculi la soiul Desirée in zona pedoclimaticd Cluj-Napoca si pe doud tipuri de sol
diferite sub influen{a dozelor NP substanti activd, aplicate pe nivel de K,O=100 kg/ha s.a. (Variation of mean yield
. of Desirée variety on two soils under effect of NP fertilizers on a level of 100 kg K,O/ha). :
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soiul Desirée, poate fi mult mdrit, estimindu-se productii de 40 t/ha
prin administrarea dozelor optime economice la ha de 250 kg N,
190 kg P,O5 si 125 kg K,0. Sporul pentru aceste doze se estimeazd la
circa 30 t/ha, adicd 50 kg tuberculi pentru 1 kg substanid activd.
(5) Estimdrile productiilor si ale dozelor economice optime, fadcute
pentru doud tipuri extreme de sol din zon& — un podzol si un cerno-
ziom levigat — sint : la podzol 32 t/ha tuberculi cu 250 kg P,Os5, 250 N
si 140 kg K,O, sporul pentru ingrdsaminte fiind de 25 t/ha adica 40 kg
tuberculi pentru 1 kg substanid activa. In cazul cernoziomului levigat,
productia estimatd este de 46 t/ha, realizabild cu o fertilizare de
300 kg N, 250 kg P,0O; si 80 kg K,0, sporul pentru ingrdséminte fiind
de 34 t/ha, adicd 54 kg tuberculi pentru 1 kg substantd activa. (6) Posi-
bilitatea estimdrii diferentiate a unor doze de ingrdsdminte si a produc-
tiilor de tuberculi aferente, functie de constelafia factorilor agrochimici
si climatici, se datoreste inglobdrii tuturor informafiilor experimentale
in modelul elaborat sub forma unor relatii matematice cantitative pri-
vind realizarea productiei de tuberculi prin aplicarea combinatiilor
diferite de ingrdsdminte in diferite conditfii de sol si clima.
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POSSIBILITIES OF A BETTER UTILIZATION OF SOIL
FERTILITY FOR HIGH YIELDS OF POTATO IN PEDOCLIMATIC
ZONE CLUJ (II)

Summary
The yield of the variety Ostara can increase with 31 kg and the yield of

the variety Desirée can increase with 51 kg tubers for every kg NPK active sub-
stance if thel 'month of June (for variety Ostara) orl the month of July (for variety

Desirée) are enough rainy. The yield of the variety Ostara is more influenced

124



1. SIMIONESCU si colab.

by the environment. The model has indicated for a podzolic soil NoygPogeKis for
32 t/ha yield (increase of 40 kg tubers for each kg NPK ; natural fertility of soil
of 7 t/ha yield) and for a levigated tchernoziom NsPas0Kgy for 48 t/ha yield
(increase of 54 tubers for each kg NPK ; natural fertility of soil of 12 t/hayield).

MOGLICHKEITEN FUR EINE BESSERE BEWERTUNG DER
ERTRAGSFAHIGKEIT DER BODEN ZWECKS ERLANGUNG HOHERER
KARTOFFEL-ERTRAGE IN BEZIRK CLUJ (Zweite Mitteilung)

Zusammenfassung

Die Schétzungen die Uber die Modelle zur Diingesoptimierung errechnet wur-
den (Simionescu und and. erste Mitt., 1979) ergaben eine Zunahme des Knolle-
nertrages von 31 Kg fir die Sorte Ostara beziehungsweise 51 Kg fiir die Sorte
Desirée je Kg NPK, unter der Bedingung dass die Niederschlige in Juni (Ostara)
oder Juli (Desirée) reichlich sind. Im Bezirk Cluj entsprechen diese Perioden einer
intensiven Akumulation der Trockensubstanz in den Knollen bei beiden Sorten.

Das natlirliche Ertragspotential der Zone (ohne Diingung), von bloss 11 T/ha
Knollen (Sorte Desirée) kann wesentlich angehoben werden. Duch die wirtschaftlich
optimalen Gaben von 250 Kg N+190 Kg Py0O;+125 Kg K,O/Ha werden Ertriige
von 40 T Kartoffeln/Ha geschitzt.

Der Vergleichung der Schitzungen fiir zwei extrem verschiedene Boden kann
f#ir die Schitzgenauigkeit und Anwendbarkeit der Modelle dienen. Fiir einen Pod-
solboden mit einer natiirlichen Ertragsfdhigkeit (ohne Diingung) von nur 7 T/Ha,
waren die errechneten optimalen Dlingergaben: 250 Kg N-+250 Ka P,O;+140 Kg
K,0/Ha der dafiir geschitzte Ertrag 32 T/Ha. Das bedeutet: 40 kg Knollen fiir
1 Kg NPK. Fiir einen Calziumkarbamatfreien Tschernosen mit einer natiirlichen
Ertragsfdhigkeit (ohne Dingung) von 12 T/Ha betrug die errechnete wirtschaftlich
optimale Gabe: 300 Kg N+250 Kg PyO5;+80 Kg K,0 der dafiir geschitzte Ertrag
46 T/Ha, was 54 Kg Knollen fiir 1 Kg NPK bedeutet. Schlagbezogene Diingung-
soptimierung und Extragsschitzung sind moglich {iber die schlageigenen Ertrags-
funktionen die sich aus dem Schitzmodellen iiber die schlageigenen Boden und
Klimakennwerte bezeichnenj lassen.

BOSMOHOCTY HANJIYYIIETO UCIIOJb30BAHUA MOTEH-
OUAJIA TIJIOAOPOAMA TIOYBEI C UEJBIO IIOJYUYEHNAA
BBICORUX YPGHAEB KAPTOOEJIA B IIOUBEHHO-
RIMMATUYECKON 30HE KJIVIKA (Coobmenne 1)

Pesome

Ouenxnu, BHNCTeHHBIE HAa OCHOBE MOFeNeH ONTHMHBALME YHAOOPEHHs HA YpOBHe
OTMIENILHOI'0 KIMHA NPH KyasType Kaprodens (Cummonecky m corp., GooGmenue I, 1979)
NpefyCcMaTPUBAIOT HOJNy4yeHHe NmpubaBok yposmas waybmeidt B 31 wr mo copry Ocrapa
u 51 ¥r no copry Ilesupe Ha 1 Kr geiicTBylomero Hauasna yxoGpenuit NPK, B ycaosusax
BHIANeHUs OCUIBHHX aTMOC(epHBIX OCafKOB B HioHe (A copra Ocrapa) wim B uiodie
(mns copra [lesupe). DTH IePHOTH COOTBETCTBYIOT B 9TOU 30HE ¢ BECHMA MHTEHCHBHBIM
HAKOIIEHNEM CYXOro BemeCTBa B KIy0HAX YKA3aHHHX [OBYX copros. Kpome Toro 6niio
YCTaHOBJIEHO, 4T0 HA ypoman copra Ocrapa KiIMMaTHUeCKHUe KOIeGaHUA BINAKT B Goiee

H
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CHIIbHOM CremleHM, yeM HA ypomau copra [MHesupe. Cpepnuit ecrecTBeHHHN TOTEHIMAI
IVIOKOPONiKA oTol 30HH, B 11 T/ra KayGHelt copra [esnpe, moeT GHTH BHAYMTENBHO LO-
BHINeH — M0 40 T/ra TNpHM BHECEHHMM ONTHMAVIBHHIX DKOHOMHYECKHX 03 B 250 mr N,
190 xr P,O, u 125 wr K,O nHa 1 rewrap, c npubaskoii ypomasa B 30 T/ra, mau 50 Kr
rayOueii Ha 1 kr pgefictBywmero Hauasa NPHK. IIpaBuibHOCT, M HOJEBHOCTH MOJAENH
MOKHO BHJIETh TaK#e H N3 CPABHEHNA ONEHOK CAENaHHHX HA JBYX KpaliHHX B U8yyas-
meiica 30He THUIAX [I0YB — Ha II0f[30Jle, HA KOTOPOM BKOHOMMYECKM ONTHMAJbHHE O8H
paBHaworca 250 kr N, 250 xr P,O; m 140 kr H,0 Ha rekrtap, ¢ noJydyeHMeM ypoiKas
B 32 T KiyOHell ¢ ra um mpu npuGaBKe ypo:kad OT BHeCeHUs yHoGpeHwii B 25 T/ra, miam
40 wr rayOHeil Ha 1 kr meiicTBylomero Havana NPH, u npu ecTecTBEeHHOM IIOJOLODOMAUH,
Ges BaeceHud ymoGpenuil, B 7 T/ra. Ilaa BHIETOYEHHOTO YePHO3EMa ONTHMAJbLHEIE SKOHO-
MuYecKHe K03el paBHalorca 300 kr N, 250 kr P,O; u 80 kr K,O Ha ra, ¢ moxyuyenuem
obmero yposkad B 46 T/ra, mpu npubaBKe ypOosKasg OT BHeceHMA ymoGpeHmii B 34 1/ra,
umn 54 Kr wayOHeit Ha 1 kr NPH m npu ecrecrBenHom niopopozum B 12 T/ra. Taxue
auddepeHINPOBAHHEE ONEHKH CTAHOBATCA BO3MOMKHBIMM IIyTeM CBOAKH IOJYyYeHHHX B
OIBITAX CBefeHHt o B3auMopmeiicTBum Meskny posamu NPH, mousoii, kKanMaroM u mokasa-
TEeJNAMN Y POMANHOCTH B BUe KOJIMYCCTBEHHHX MATEMATHUYCCKUX BHIDAKCHHH, HABHBAEMEIX
MOJeJIfAME .



Lucr, st. (Anale) I.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. XI

OPTIMIZAREA FERTILIZARII CULTURII DE CARTOF
IN PODISUL SUCEVEI,
INTR-O ROTATIE DE 4 ANI

L. REICHBUCH si-W. COPONY

Din datele unor experiente factoriale cu ingrasdminte, exe-
cutate in perioada 1972—1978 in zona Suceava, s-a intocmit un
model zonal de optimizare la nivel de tarla a fertilizarii culturii
cartofului. S-au prelucrat date obtinute pe 820 parcele experi-
mentale, care au fost caracterizate prin indicii agrochimici : PyOs,
KoO si Ca solubil in lactat de amoniu, pH=3,7, (Al) hidrogen
schimbabil in acetat de sodiu pH=8,36 si humus (Ct=carbon
total), productia de tuberculi, dozele de NP aplicate si indicii
climatici (suma precipitatiilor lunare si media lumard a tempe-
raturilor). Structura modelului zonal permite calcularea unor
ecuatii pétratice de fertilizare caracteristice fiecdrei tarlale in
parte, ecuatii sau functii de produc‘yle ce exprim@ productia de
tuberculi functie de dozele N si P. In aceste ecuatii de fertili-
zare, coeficientii de eficacitate de corectie si de interactiune pen-
tru dozele N si P sint functii ale indicilor de sol si clima proprii
tarlalelor. Estimdrile calculate prin intermediul modelului con-
firma legitdtfile agrochimice cunoscute, potrivit carora necesarul
de ingrasdmint fosfatic scade cu cresterea continutului de fosfor
mobil (solubil) si cu cresterea continutului de hidrogen schim-
babil din sol. Ingrasamintul principal ce determini sporurile cele
mai mari este, si in cadrul zonei, azotul, doza optimd economic
fiind aproximativ 160 kg N/ha. Dozele optime economice de fosfor
variazd intre 60 si 125 kg P,Os/ha, functie de variatia indicilor
agrochimici., Cu aceste doze se estimeazd productii de tuberculi

intre 36 si 40 t/ha la soiul Desirée pentru conditiile tehnologice
actuale,

Intensificarea chimizdrii agriculturii, care are-loc intr-un ritm din
ce in ce mai intens, prin folosirea continud a unor doze sporite de
Ingrasaminte la hectar, determind schimbari in sol, care atrag dupa ele
modificarea recomandarilor de fertilizare,

Cercetdrile de lungd duratd privind folosirea ingrdsdmintelor au
ca scop stabilirea evolutiei fertilitatii solurilor In timp, pentru a putea
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rdspunde operativ problemelor legate de folosirea ingrdsdmintelor in
fiecare etapd, din punct de vedere atit economic, cit si tehnic,

O réaspindire din ce in ce mai largd in ultimul timp o au interpre-
tdrile rezultatelor de cercetare privind ingrdsdmintele, prin functiile
de productie si reprezentdrile lor cu suprafefe de raspuns (DILLON,
1968 ; HEADY si DILLON, 1969; HERA si colab., 1971 ; HERA si colab.,
1972; HERA si colab.,, 1977; COPONY, 1976, 1979; PAMFIL, 1976).
Avantajele acestei metode constau in faptul cd se tine cont simultan
de criteriile agrochimice, pedoclimatice si cele economice, putindu-se
alege mijlocul de realizare cel mai eficace, in functie de conditiile si
posibilitatile concrete din teren.

METODA DE CERCETARE. Experientele au fost executate in podisul Sucevei,
pe un sol cernoziomoid levigat cu un continut al solului de 4 mg PyO; la 100 g sol
si 12 mg K,O la 100 g sol si un pH in KC1 de 4,9—5,0. Humusul (dupd SCHOLLEN-
BERGER) a avut valori cuprinse intre 4,5 si 4,6. Tipul experientei a fost de
5N X 5P x5R, iavind urmatoarele nivele de ingrasare: P,Oj5 (kg/ha s.a.) 0; 40; 80;
120 ; 160 N (kg/ha s.a.) 0; 50 ; 100 ; 150 ; 200.

Perioada la care se referd rezultatele prezentate a fost 1972—1978.

Numarul de parcele experimentale prelucrate in model a fost de 825.

Experientele privind raportul intre N si P au fost incepute in anul 1968 in
rotatia cartof-griu, pind in anul 1974, cind rotatia a fost maritd la 4 ani: cartof-
griu-sfecla de zahar-porumb. In timpul experimentarii, indicii solului s-au schim-
bat, sub influenta dozelor de ingrdsaminte, asa cum rezultd din tabelele 3 si 4.

Pentru interpretarea datelor a fost alcdtuit un model zonall de fertilizare
(tabelul 1), care permite estimarea indicilor de productie la cartof functie del 16
factori, ca: dozele de N si P, 5 indici agrochimici si 9 climatici. Semnele -+ din
tabel indicad termenii ecuatiei ce au fost propusi a face parte din model. Acest
model zonal permite obtinerea unor ecuatii caracteristice de fertilizare la nivel
de tarla, ecuatii ce contin variabile independente, numai doza de N si P. Coefi-
cientii e, ¢ si i se calculeazd pentru fiecare tarla in parte ca functii ale indicilor
de sol si climd proprii tarlalelor (tabelul 2).

Tipul ecuatiei caracteristice de fertilizare pentru teritoriul (tarlaua) ecologic
omogen (ECFTEO) dupd care s-au efectuat calculele a fost urmatorul :

Y =Py+e,N+eyP+c;N24,P2+11NP, in care :

Y=indicii productiei de cartofi ca : recolta totald, recolta comerciald sau procentul
de amidon.
e =coeficientii de eficacitate pentru N, P (indicd sporul pentiru primul kg s.a./ha).
¢ =coeficien{ii de corectie pentru N, P (indicd reducerea ireptati a sporului de-
terminat de cresterea dozelor).
i =coeficientii de interactiune (indica intensificarea sau diminuarea eficacitatii unui
ingrasdmint in prezenta altuia).
Cu ajutorul acestor ecuatii caracteristice de fertilizare s-au estimat dozele
maxime (maximul tehnic) si dozele optime (optimul economic) pentru anumite
constelatii ale factorilor' agrochimici.

REZULTATE OBTINUTE. In cele ce urmeazd prezentdm o sintezd a
unora dintre rezultatele obfinute si prelucrate.

Datele obtinute si publicate anterior, ca si cele prezentate, scot in
evidentd faptul c& factorul principal in cresterea produciiei de cartof
este azotul, eficienta acestuia fiind maxim& cind se aplicd pe fond de
fosfor. Se stie cd, pe masura aplicarii anuale a unor doze crescinde de
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Tabelul 1
Structura modelului de optimizare a feriilizirii la cultura cartofului
pentru zona Sucevei
(Structure of model for a fertilization optimum for potato crop
in Suceava district)
Faetorii Juati in studi Luna . )
(Analysed factiyrl;) " (month) X2 N I3 N# b: NP
Doze de ingrisiminte + + + + +
(Fertilizer rates).
Fosfor (P) Solubil in + 4
Potasiu (K) lactat acetat -+
Calciu (Ca) de amoniu + +
pH = 3,7
H schimbabil (exchangeable) + +
in acetat de sodiu pH = 8,36 :
Carbon (C) total + +
Suma precipitatiilor in mm 103 + + +
pentru lunile 4 + + +
(Sum of rainfalls in mm in 5 -+ + +
months) 6 -+ + +
7 + -+
Media temperaturilor in 4 -+ + +
°Celsius pentru lunile (Mean 5 + + +
of temperature °C in months) 6 + + + +
7 -+ + +
Coeficientii EFCTEO eN eP cN cP iNP
(Formula coefficients)

fosfor, au loc in sol acumuldri care reprezintd adevarate rezerve, de
care trebuie sd se {ind seama 1in stabilirea dozelor de Iingrdsare
(tabelul 3).

Din datele prezentate in tabelul 3 se constatd cd, pe mdsura creste-
rii dozei de fosfor aplicate, a avut loc o acumulare de P,Oy in sol,
aceasta fiind cu atit mai mare cu cit timpul de aplicare a fost mai in-
delungat. Astfel, dupd 4 ani de rotatie, acumuldrile au fost de la
4,3 mg P,05/100 g sol pe parceld cu Py, la 9,5 mg P,O5/100 g sol pe par-
cela cu Pygq in timp ce dupd 11 ani de rotatie acumuldrile, pentru
aceleasi doze, au fost de la 5,3 la 16,6 mg P,O5/100 g sol.

Pe baza calculelor efectuate cu toti factorii luati in studiu ce sint
trecuti in tabelul 1, s-au stabilit dozele de azot si fosfor atit pentru
maximul tehnic, cit si in cazul optimului economic (tabelul 4).

Din tabelul 4 se constatd cd, pentru media factorilor de climd si so},
maximul tehnic de 38,4 t/ha se realizeazd cu dozele de 220 N+4125 P,Os

9 -~ Luecrari stiintifice — cd. 109 129
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Tabelul 2

Calcularea coeficientilor de eficacitate ,.e“, de corectie ,c“ si de interactiune ,,i“
pentru ecuatlile caracteristice de fertilizare la nivel de teritoriu ecologic
omogen (tarla) E.F.C.T.E.Q., din modelul de fertilizare pentru zona Suceava

la cultura carto

fului

(Computation of the coefficients of efficacy ,e“, correction ,c“ and interaction ,,i"
in the formulas for fertilizing the ecologically homogenous
fields E.F.C.T.E.O. in Suceava district for the potato crop)

Nr. Coeficientii de eficacitate ,e“ (Cocfficient of efficacy ,.c*
ert,
Azot (Nitrogen) | Fosfor (Phosphor)
1 N ' ' P
2 N.Ca P.P,O,
3 N.PP 10-3 P.PP4
4 N.PP7 P.PP6
5 N.Ct? P.(T—8)?
6 N.(PP4)? P.(PP 10-3)*
7 N.(PP6): P.(PP5)?
8 N.(°C4)? P.(PP7)?
9 P.(°C7)?
Coeficientii de corectie ,,c* (Coefficients of correction ,,c*)
1 N2 P2
2 N2.P,0; P2.Ct
3 Nz °C4 P2 CH
4 N2 °C6 Pz °C7
5 Nz (T-—S)2 P*(Ca)?
Coeficientii de interacliune ,,i* (Coefficients of interaction ,,i‘’) v
1 NP
2 NP.K,0
3 NP.T—S
4 NP.PP5
5 NP.P,0O,
6 NP.(°C5)?
7 NP.(°C6)*

P,0;, K,;0, T—S, Ca Ca Gt.” = indicii agrochimizi penti‘u fosfor, potasiu, hidrogen schimbabil,
calciu si carbon total (Agrochemical indices for Phosphore, Kalium, changeable Hydrogen, Calcium and.

total Carbon),

PPi = suma preecipitaiiilor pentru luna i (Rainfalls in month i)
Ci = madia lunari a tempercturilor pentra luna i (Month mean of lemperatures in month i)

kg/ha s.a., in timp ce optimul economic de 37,6 t/ha tuberculi se rea-
lizeazd cu 165 N+90 P,Oy kg/ha s.a. Deci o dozd mai micd cu 55 kg N
si 35 kg P,O; la hectar poate realiza o produciie aproape egald cu cea
a maximului tehnic, diferenta fiind doar de 0,8 t/ha.

Analizind variatia dozelor de ingrdsare, in functie de variatia unor
indici agrochimici, in limitele inregistrate in experientd, se constatd
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Tabelul 3

Acumularea medie a fosforului solubil in sol sub influen{a dozelor crescinde de P,0y
aplicate timp de mai mul{i ani intr-o rotatie de 4 culturi din podisul Sucevei
(Mean accumulation of soluble Phosphorus in soil under the influence
of increasing rates of P,0; applied many years in a crop rotation with 4 crops
on Suceava plateau)

Acumularea dupé
(accumulation after)
Nr. Doza de fosfor aplicatia
crt, (Phosphorus rate) ... ani de aplicare a dozelor de fosfor
(... years of Phosphorus rates treatment)
11 [ 4
Kg P,0, mg P,04(Al*)/100 g sol
1 0 5,3 4,3
2 40 6,9 5,7
3 80 8,6 6,7
4 120 12,0 8.6
5 160 16,6 9,5

# = fosfor solubil in lactat acetat de amoniu pH = 3,7
(soluble Phosphorus in ]actate ammonium acctate pH = 3,7)

cd, la un continut al solului
de 4 mg P,C5;/100 g soi si
la o produciie de 40,5 t/ha
a fost necesard, peniru ma-
ximul tehnic, o doza de
215 N si 165 P,0O5 kg/ha,
iar pentru optimul econo-
mic, la o productie de
39,5 t/ha, doar 160 N si
125 P,O5 kg/ha s.a. (tabe-
ul 4).

Dacd starea de aprovi-
zionare a solului in fosfor
s-a imbundtétit in mod sub-
stantial, se constatd cd do-
zele necesare de fosfor scad
in mod corespunzdtor. Ast-
fel, pentru maximul tehnic,
doza necesard a fost de
210 N si 85 P,O; kg/ha s.a.,
in timp ce pentru optimul
economic doar de 160 N si
60 P;O; kg/ha s.a. (tabe-
lul 4).

Me 7404 Or-3Q4

Ao 278 4= 762
2] 40 / B 153
? . ¥
the 35 i
01 i 50
75 V)
J01 -7 200
126
201 J00
¥
10 ¥
Jo0 200 1w 0K
Fig. 1 — Variatia productiei de tuberculi (soiul

Desirée) in zona Suceava sub influenta dozelor
de azot si fosfor, pe nivel de 4 mg P,05/100 g
sol (Variation of yield of variety Desirée as
effect of Nitrogen and Phosphorus rates, when

in 100 g soil are 4 mg Py0Os)
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Tabelul 4

Variatia dozelor si a productiilor de tuberculi la soiul Desirée in zona Suceava
functie de unii indici agrochimici

(Variation of rates and potato tuber yield at Desirée variety in Suceava zone
in connection with agrochemical indices)

Maximul Optimul
tehnic ceonomic
(Tchnical (Economical M xT- OE
maximum) optimum)
M x T) (OE)
Nr. }E?ftori expcrfimanta)i Prod Prod Prod
crt. Experiment factors) w . Y rod. . > rod. > rod.
LB S| iad) | N S yiaa) | N | 2] (vield)
3 kg kg ! kg
;‘Ez s.a./ha t/ha s.a./ha t/ha s.a./ha t/ha
1 | Media experimentald a indicilor
climatici si agrochimici
(Mean climatic and agro-
chemiecal indices) — 1220125| 38,4 |165} 90| 37,6 | 55|35] 0.8
2 | mg P,0,/100 g sol 4 215{165] 40,5 |160}125| 39,5 {55140 1,0
3 | solubil in Al** 14 210{ 85| 37,0 |165| 60 36,0 {55125( 1,0
4 | Carbonul 1,4 215|125 38,1 |160{ 90| 37,3 | 55|35 0,8
5 |total % 2,2 1220125 38,7 |165| 90| 37,8 [55(35| 0,9
6 { me % Hidrogen schimbabil 7,8 (215175 41,0 |160{125] 39,5 |55{560] 1,5
7 | in acetat de sodiu*** 10,6 |220} RO| 36,9 [165] 60| 36,2 |55|20] 0,7

* = Factorii P,0,, Ct siH s-au variat inlimitele : media experimentali + abaterca standard,

restul factorilor din model fiind mentinuii constanii la nivelul mediei experimentale
** = lactat acetat de amoniu pH = 3,7
##* = gcetat de sodiu pH=8,4

In ceea ce priveste variatia dozelor de azot si fosfor in funciie de
variatia carbonului total in limitele 1,4—2,20/, Ct se constatd cd acestea
sint apropiate pentru ambele limite ale acestui indice agrochimic.

Dupd cum se poate observa din datele prezentate in tabelul 4, pe
masura cresterii hidrogenului schimbabil de la 7,8 la 10,6 meo/, H/100 g
sol, necesarul in fosfor scade de la 175 la 80 kg P;O; kg/ha pentru
maximul tehnic, iar pentru optimul economic de la 125 la 60 kg P,Ojy
la hectar. ,

Din analiza figurilor 1, 2 si 3, ce reprezintd suprafetele de rdspuns
pentru producfia de tuberculi in planul NP, se constatd cd factorul
esential de crestere a productiilor de cartofi pe unitatea de suprafata
il constituie azotul. Eficienta acestuia este maximd pe fond de fosfor,
ale cdrui cantitati diferd in functie de starea de aprovizionare a solului
cu fosfor solubil (asimilabil) si in functie de productia planificatd.
Astfel, la un continut al solului de 4 mg P,0O5/100 g sol, productia de
tuberculi creste pe masura cresterii dozei de azot de la 0 la 200 kg N/ha,
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cind nivelul P,Oj este egal
cu zero, de la 26 la 36 t/ha,
in timp ce, pe masura spo-
ririi cantitdtii de P,O; folo-
site, productia creste (pe
nivelul N=0) de la 26 la
31 t/ha pentru 200 kg P,O;5
aplicate. Rezultatele pre-
zentate in fig. 1 aratd cd
realizarea optimului eco-
nomic, de 39,4 t/ha, se
poate realiza cu N 162 P
123 kg/ha s.a.

La un continut al solu-
lui de 9 mg P,O; la 100 g
sol (fig. 2), se constatd ace-
easi evolutie a cresterii
productiei cu cresterea do-
zelor de N si P, cu deosebi-
rea cd doza maximd efici-

entd de fosfor este de

1
40+

JO

204

koy

OL=976

Ne 164
Y2 92

Mx7- 344
W= 249
2 532

36 4

tfha

J7, 28

1 29
J6

200

10
J0o

200 100 0N

Fig. 2 — Variatia productiei de tuberculi (soiul

Desirée) in zona Suceava sub influenta dozelor

de azot si fosfor, pe nivel de 9 mg P,05/100 g

sol (Variation, of yield of variety Desirée as

effect of Nitrogen and Phosphorus rates, when
in 100 g soil are 9 mg P50Os)

100 kg P,O;, care realizeazd
un spor de 2—3 tone tu-
berculi, in funciie de nive-

lul azotului aplicat. Cu doza
optimd economicd de N 164 P 92 kg/ha s.a. se realizeazda 37,6 t/ha
tuberculi. ‘

La un confinut mai ridicat, de 14 mg P,0;/100 g sol, eficacitatea
a 100 kg P,O5 aplicat scade la 1 tond tuberculi la ha. Optimul economic
de 36,2 t/ha tuberculi se realizeazd cu N 165 si P 62 (kg/ha s.a.). Reiese
deci c8 cresterea fosforului asimilabil din sol (de la 4 la 14 mg P,Os)
determind scdderea dozei de fosfor corespunzdtoare optimului econo-
mic, de la 123 la 62 kg P;O5 kg/ha, dozele de azot necesare raminind
practic egale.

CONCLUZIIL (1) Factorul principal in sporirea productiei de cartof
il constituie azotul. (2} Dozele optime de fosfor calculate sint o functie
a continutului de fosfor din sol si scad pe mdsura cresterii acestuia,
confirmind relatia organo-chimicd cunoscutd in acest sens. (3) In urma
aplicdrii sistematice timp de 11 ani a unor doze crescinde de P,Oy in
sol, confinutul acestuia in mg P,O5/100 g sol s-a madrit de la 53 mg la
6,9 mg pentru 40 kg P,O5/ha, la 8,6 mg pentru 80 kg P,Oz/ha, la 12,0 mg
pentru 120 kg P,Oz/ha si la 16,6 mg pentru 160 kg P,Os/ha. (4) In baza
modelului zonal calculat pentru zona Suceava, rezultd cd, la o aprovi-
zionare a solului cu 4 mg PyO5/100 g sol, dozele corespunzdtoare opti-

mului economic (OE) sint de N 162 P 123, estimindu-se o productie
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' de 39,4 t/ha; pentru 9 mg

M‘?‘: 55,9 0[255,2 P,O5/100 g sol dozele OE

N=-229 =166 sint de N 164 P 92, esti-

A 83 = 62 mindu-se  productia de

37,6 t/ha; iar la 14 mg

e 33 P,05/100 g sol dozele OE

sint de N 166 P 62, estimin-

du-se productia de 36,2 t/ha
tuberculi.
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OPTIMIZATION OF POTATO CROP FERTILIZATION ON SUCEAVA
PLATEAU UNDER A CROP ROTATION OF FOUR YEARS

Summary

Experiments of seven years (1972—1978) at Suceava to imagine a zonal model
for fertilization optimizing for every plot covered by the potato crop were carried
on. 820 experimental plots were characterized for P;0O; K;O and Ca (soluble in
amonium lactate pH=3.7), changeable H (in natrium ‘acetate, pH=8.36), total humus
Ct, tuber yield, rates of NP, climatic indices (rainfalls and temperature). The
equations underline the known phenomenon of the big P-efficacy when there is
a low P content in the soil and big content of changeable H. The main fertilizer
remains the Nitrogen (economic optimum of 160 kg/ha N). For Desirée tuber yields
of 36—40 t/ha can be obtained with NjgPey-195

ZUR OPTIMIERUNG DER DUNGUNG FUR DEN KARTOFSELANBAU
IM HOCHLAND DES BEZIRKS SUCEAVA

ZUSAMMENFASSUNG

Anhand der Ergebnisse aus polifaktoriellen Diingungsversuchen die wéhrend
der Jahre 1972—1978 im Bezirk Suceava durchgefiihrt wurden, konnte ein Modell
fir die Optimierung der Diingung im Kartoffelbau erarbeitet werden. Es wurden
folgende Kennwerte aus 820 Versuchsparzellen ins Modell eingebracht: Boden
(P,05, Ky0, Ca, Humus), Knollenertrag, N- und P- Gaben, Niederschlige. Tempe-
raturen. Die Struktur dieses Modells erlaubt die Errechnung schlageigener ertrags-
funktionen. Diese ermdéglichen die Schiitzung des XKnollenertrages in Abhingigkeit
von N- und P- Gaben und den charakteristichen Boden und Klima, Kennwerten.

Die grissten Mehrertrige wurden durch die Stickstoffdiingung erzielt. Die
wirtschaftlich optimalen Gaben waren: 160 Kg/Ha N und 60 bis 125 Kg/Ha P,0:;.
Der entsprechende Knollenertrag flir die Sorte Desirée wird auf 36—40 T/Ha
Kartoffeln geschitzt.

ONITUMU3AIINA VIOBPEHNST KVJIBTVPBI KAPTOQEJA
HA CYYABCHOM IIJIATO B YETBIPEXIIOJBHOM CEBCOBLOPOTE

Pesrwome

Ha ocnoBaHHM RaBHHHX (AKTOPHAIBHHX ONEITOB, MPOBOJAUBIIUXCA ¢ YAOOpeHHAME
B TedeHue nepuopa 1972—1976 rr. B 3one Cyuapw, Orna paspadoraHa 30HAAbHAN MOLEINb
onTUMH3anun ygobpennsa xkaprodess Ha yposue kiauHa. Beumm o6enenoBansl 820 ODHITHBIX
TeJAHOK, J[Jf KOTOPHX OBIM YCTAaHOBJCHHL CJeRY0INHe arpoXuMUUYecKMe IOKas3aTesH :
cogepmanune P,0;, K,0 u pacrsopumoro 8 naxrare ammoums kanpnua, pH=3,7,(Al),
BHIDA/EHHOI'0 B anerare HaTpua obmenHoro Bojopona, pH=§,36 u comepianne rymyca
(C=o0muit yraepon), ypomait knyGueili, BHeceHHHe 08H NP 1 KInMaTHUeCKMe IOKasa-
Teau (CyMMa MeCAYHHX OCAJKOB M CpeflHeMecAuHad Temueparypa) CTPYKTYpPa 30HAJIbHOU
MOJeJN [03BOJIAET BHIYMCIATE XAPAKTePHbIE JJA KKAOTO OTHEeJbHOr0 KIWHA KBajpa-

THYEeCKHUe YpaBHeHUsA YMOOpeHMs, NAM YpaBHEHNA QYHKIMM YPOKas, BhpPamKawmue
ypo:kail kayOueit B saBucuMocTn OT 5o3 N m P. B prux ypaBHeHuAX ypgoOpeHus,xosd-
¢unuenTamu >PPEeKTHBHOCTM NONPABKH M BsauMoOfeiicTBuA AnA fo3 N u P asaaoTes
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QYHKIME CBOHCTBEHHHX y4acTKaM ITOYBEHHHX M KJINMATH4YeCKWX IoKasaresaeif. Onenkn
PacuMTaHHHE ¢ IOMOWIbI0O MOJeNH, IOABEPKAAIOT MBBECTHEE arPOXUMHUYECKHe BAKOHOMEp-
HOCTH, COTJIaCHO KOTOpHM norpe6Hoctb B POoCHOpHEIX yHob6peHHMAX IO Mepe BHPACTAHUA
CONEP/KAHUA B TIOYBe NOABMKHOIO (pacTBopumoro) ocopa U II0 Mepe BO3PACTAHHUA CO-
JepaHuA B Hell o6MeHHOro Bogopoma. OCHOBHEIM yhobpenneM, o0yCIOBINBAIOIIMM Hau-
Goapluve NpuGaBKU ypoMKas B 9TOH 30HE, ABIAETCH a30T, ONTHMAJIbHBIE BKOHOMUYECKUE
JI03El KOTOPOTO PABHAIOTCA NpuMepHo 160 kr/ra #.H. ONTUMalIbHEE SKOHOMHUYECKHE J0BHI
dochopa HomebmoTCA, B BABUCAMOCTH OT WBMEHEHMA ArpOXMMHYECKMX IOKasareleil, oT
60 no 125 krjra P,0;. Ilpu oTux gosax, B YCuoBuAX IPHMeHsAeMO#l B HacToAlllee BEpeMs
TeXHOJIOTMH, ypoxau KayOueii copra [lesupe pasrawTca 36—40 T/ra.



Lucr. st. (Anale) I.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. XI

OPTIMIZAREA FERTILIZARII CULTURII CARTOFULUI
IN CENTRUL MOLDOVEI PRINTR-UN MODEL
MATEMATIC ZONAL

I.MAZAREANU, W. COPONY, M. BERINDEI si GH. PAMFIL

In baza unor experiente polifactoriale cu ingrdsiminte de
tipul 5N X5P X 3K' executate timp de 3 ani, in 6 localitati din cen-
trul Moldovei, cu soiurile de cartof Ostara, Desirée si Jaerla,
s-au intocmit modele de optimizare a fertilizdrii pe soiuri si in-
dici @i productiei (productia totald, comerciald, procent de ami-
don). Pe lingd ingrdasdmintele NPK, in modele s-au prelucrat si
unii indici agrochimici (P;0; K,0, Ca solubil in lactat acetat
de amoniu, H schimbabil in acetat de sodiu si carbonul total)
si climatici (suma precipitafiilor pe luni si media lunard a tem-
peraturilor), astfel incit se pot calcula functii de productie in
NPK, proprii tarlalelor, in baza indicilor agrochimici si climatici
ce caracterizeaza fiecare tarla (sold, teritoriu ecologic omogen) in
parte. Aceste functii de productie, denumite ,ecuatii de fertili-
zare caracteristice tarlalelor® (E.F.C.T.) de tipul unor polinoame
patratice cu trei variabile independente, permit optimizarea do-
zelor NPK. in functie de constelatiile factorilor de sol si clima
proprii tarlalelor, pentru indicii principali ai productiei. Cu aceste
modele s-au estimat, pentru constelatia medie a factorilor din cen-
trul Moldovei, la soiul Ostara, dozele optime economice de
NygoPaooK s, ce permit realizarea unor productii (totale) de tu-
berculi de 43 t/ha (tabelul 8). Variatia indicilor agrochimici si cli-
matici influenfeazd raportul ingrdsdmintelor si nivelul dozelor,
confirmind in mare parte cunostintele actuale din domeniul agro-
chimiei. In plus, aceste modele permit detalierea unor fenomene
specifice culturii cartofului dintre climi, sol si fertilizare din zona
respectivd, care numai printr-o analizd globald cantitativid pot
fi evidentiate, in baza unor date experimentale ample, multifac-
toriale (cite 17 factori de vegetatie din peste 300 parcele experi-
mentale). Din prelucrdrile facute in baza acestor modele, se con-
firmd observatia'mai veche cd reducerea dozelor de ingrisiminte
la 57% din optimul economic productiile scad abia cu 5—10%.
Rezultd concluzia cd folosirea dozelor mari, la nivelul optimului
economic, se recomandda numai in cazul unor tehnologii perfecte,
fard deficiente in tehnologia de cultivare, deficiente care ar putea
reduce muly eficacitatea ingrisdmintelor.
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Cercetdri privind aplicarea ingrdsdmintelor la cartof au fost efec-
tuate in tara noastrd dupd anul 1950, in numeroase localitdti si in dife-
rite perioade de timp. Aceste cercetdri nu permit insd stabilirea siste-
mului de fertilizare pentru o anumitd sold dintr-o zond pedoclimaticg,
intrucit eficacitatea dozelor de ingrdsdminte este puternic influentatd
de conditiile de sol, climd si soi, de nivelul agrotehnic. Tinind seama
de indicatia tovardasului NICOLAE CEAUSESCU (1978) cd , Trebuie
asiguratd interventia in dirijarea productiei, {inind seama de conditiile
pedoclimatice, de ceea ce se intimpld la un moment dat in sol”, era
necesar ca sa se treacd la o noud etapd in stabilirea sistemului de
fertilizare la cartof, faid de vechile metode prin care dozele de ingra-
sdminte se diferentiazd functie de maximum 3 indici agrochimici
(BREJDT si colab., 1976) sau fatd de nota de bonitare (CRISAN si colab.,
1975). : ,

Astfel, COPONY si PAMFIL (1975) arata cd, pentru stabilirea unei
.ecuatii de stare', prin care putem afla evolutia plantei in orice con-
difie ecologicd si sub influenta oricaérui factor agrotehnic, trebuie sa
elabordm metodele matematice care s& cuprindd rezultatele cercetdri-
lor dintr-un areal niai mare. Una din metodele cele mai eficace de
cercetare si de interpretare a rezultatelor experimentale, care permite
si efectuarea unor recomanddri cantitative, o reprezintd metoda func-
tiilor de productie (BAGHINSCHI, 1979; BERINDEI si colab., 1972).

Astfel, s-au efectuat cercetdri polifactoriale cu ingrdsdaminte timp
de mai mulfi ani, in numeroase localitdfi din {ard. Rezultatele de pro-
ductie, ale analizelor de sol si cele climatice au fost organizate intr-un
fisier de date ce s-a depus pe mediu magnetic, sistem care asigurd un
acces rapid la date In vederea verificdrii, regrupdrii si prelucrarii lor
automate dupé diferite metode de interpretare (COPONY, 1976; PAM-
FIL, 1977). In baza unui tip de model matematic elaborat, aceste rezul-
tate au fost prelucrate, realizindu-se sistemul de optimizare a fertili-
zdarii culturii cartofului - la nivel de tara COF-1 (cartof optimizarea ferti-
lizérii — aproximatia 1), care permite optimizarea tehnica si economica
a dozelor de ingrdsdminte la nivel de tarla (sau teritoriu ecologic
omogen), in baza indicilor de sol si climd (adicd a constelatiilor de fac-
tori agrochimici si Cllmatlcl) proprii tarlalelor (COPONY si colab,,
1978).

In vederea optumzaru fertilizarii culturii cartofului in centrul Mol-
dovei, s-a elaborat un model zonal ce a fost verificat in productie,
avind pentru conditiile respective de climd si sol o probabilitate de
reproduciie mai mare ca modelul general COF-1, rezultatele obtinute
facind obiectul lucrarii de fata.

METODA DE LUCRU. In perioada 1974-—1976 s-au executat in sase localitati
din judetele Neamt si Bacdu (tabelul 1) experienfe factoriale cu ingridsdminte de
tipul 5N X5P x 3K, selectindu-se in baza unui principiu geometric 36 de variante
din cele 75 posibile (tabelul 2), ce s-au montat intr-o singurad repetitie (COPONY
si REICBUCH, 1976). Se constatd ci cele trei gradudri ale ingrdsamintelor cu po-
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Tabelul 1

Localiti{ile si anii in care s-a cercetat influenta dozelor de ihgrﬁsémihte

. la cartof
(Localities and years of experiments)

X Nivehﬂ.
Localitatea (Locality) (‘]’)“igﬁ‘;‘g’t, " Anii (Years) | (Vi‘r’};’t‘y) (%:;g;i;g;d
’ manure)
Statiunea de cercetdri Secuieni Neamt 19741976 | Ostara 0; 30
Jaerla
: . Desirée
Statiunea de cercetdri Secuieni Neamt 1975 Desirée 0; 30
C.A.P. Botesti Neami, 1974 Desirée 0
C.A.P. Ciciulesti Neami 1974 Desirée 0
C.A.P. Stefan cel Mare - Neamt 1976 Desirée - 0
Jaerla .
C.A.P. Hemeiusi Bacidu 1974—1975 | Desirée 0
C.A.P. Bacidu 1974 —1976 | Desirée 0

Beresti-Bistriia

Tabelul 2

Contributiile NPK folosite in experienta ,Stabilirea principi-

ilor de- fertilizare la cultura cartofului*
(NPK contributions experimented)
Tipul experientei : 5N x5P x3K[2 =36 variante

PI:TO, N Ngo le N Nuao
koo | Kmo | K| Keo | e
Ky | Ko | Rel| K| K
Pieo Ko K:: e K“R | K
TR B o A B
Pyno Kueo Ko K:: Keo Koo

tasiu Imbracd toate combinatiile NP. Cercetarea s-a efectuat la trei soiuri (Ostara,

Jaerla si Desirée), pe; doud nivele de gunoi de grajd (0 si 30 t/ha).

Pentru fiecare parceld experimentald s-a determinat productia totala (P.T.)
si comerciala (P.C. — tuberculi mai mari de 55 grame) de cartofi, procentul de
proteind (P) si amidon (A) din tuberculi. fnainte de recoltare s-au ridicat probe
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de sol din care s-au determinat principalii indici agrochimici — PO K0, Ca (Ca
este direct corelat cu capacitatea de schimb cationicd), aciditatea hidrociticd si
humusul.

Pentru fiecare experientd s-au luat de la statiile meteorologice cele mai apro-
piate precipitatiile medii lunare si temperaturile medii lunare.

Rezultatele (4 indici de productie si 17 factori cauzali: ingradsaminte, indici
de sol si climd) au fost organizate intr-un fisier de date si depus pe mediu mag-
netic la calculatorul electronic. In baza unui model matematic de tipul unui po-
linom polifactorial, aceste rezultate au fost prelucrate ulterior pe soiuri si indici
ai productiei.

Metoda de calcul utilizatd poate fi consideratd ca o continuare a metodelor
de regresie si corelatie utilizate in ultimii 15 ani in domeniul cercetirilor agricole
(CEAPOIU, 1968). Trecerea de la includerea in calcule a 3—4 factori cauzali la
15—20 factori a fost posibild datoritd aparitiei calculatoarelor electronice si pa-
chetelor de programe de calcul elaborate in acest scop.

Calculele efectuate pentru obtinerea coeficientilor termenilor din. modelul zo-
nal au fost executate cu programul ,,Steep wise regression“ din biblioteca de pro-
grame B.M.D. (Biomedical Computer Programs) elaborat de DIXON (1975). B.M.D.-u]
este folosit la ora actuald la prelucrarea datelor experimentale de majoritatea
cercetdtorilor din domeniul biologiei, medicinei si agriculturii. Avantajul acestui
program rezidd in posibilitatea folosirii unui numir de pind la 80 de termeni
in model, spre deosebire de programul 1.B.M. care permite utilizarea unui numér
de numai. 40 termeni.

REZULTATELE OBTINUTE. 1. Elaborarea si structura modelului zo-
nal. Modelul matematic reflectd conceptfia autorilor despre actiunile si
interactiunile care existd Intre ingrdsdminte, sol si clim&, privind rea-
lizarea productiei in zona data.

In modelul zonal au fost inclusi 17 factori cauzali (tabelul 3) ce
apartin urmdtoarelor domenii: tehnologie (ingrdsdminte cu azot, fosfor
$i potasiu), sol (indici agrochimici) si climd (precipitafii si temperaturi
medii lunare}. Prin asteriscuri s-au marcat cei 45 termeni ai modelului,
care cuprind factori la puterea intii si a doua, precum si interacfiuni
de ordinul unu si doi.

In baza algoritmului matematic ce std la baza programului de
calcul au fost alesi, din cei 45 de termeni propusi ai modelului, numai
cei care, in baza verificdrilor de la fiecare iterafie (introducerea unui
nou termen), prezintd o semnificatie statisticd asiguratd. Spre deosebire
de alte metode, in felul acesta metoda B.M.D. verificd la fiecare pas,
prin testul F, semnificatia tuturor termenilor alesi anterior fatd de
termenul nou introdus si mentine in model, dintre termenii anterior
selectati, numai pe cei care au o actiune semnificativd asupra variabilei
dependente studiate.

Astfel, s-au determinat coeficientii de regresie din modelele ce au
fost calculate pentru productia totald, comerciald si procentul de ami-
don la fiecare soi. Numdrul de termeni ramasi in ecuatie este diferit
(tabelul 4), in general acesta fiind de peste 30. Numadrul ridicat de ter-
meni selectati din cei propusi indicd existenfa interactiunilor intre
dozele de ingrdsdminte si factorii solului si climei asupra productiei
sau indicilor de calitate la cartof.
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Tabelul 3
Structura modelului pentru zona centrul Moldovei
(Model structure for zone of Moldova Center)
= - -l o ”
i i I sl el lalBl2lSS 1
Factord uatl oy s i ZIE| 4|z | &k |Z|%]|& ||| E|=|5
A |+ |+ ] ] ] ] ] R+ |
Fosforul solubil in
lactat (P) -4 4+
Potasiu acetat de -+ +
amoniu (K)
Calciu pH = 3,7 (Ca) + + -+
H schimbabil in acetat . )
de sodiu pH = 8,36 -+ -+ +
Carbon total (total
Carbon) + -+ -+
Suma precipitatiilor {103 -+ - +
in mm pentru 4 | + -+ -+
lunile (Rainfalls) 5 -+ + +
6 -+ + +
71+ -+ +
Media temperaturilor 41, + 4+
in grade Celsius 5|+ -+
pentru lunile 6 + |+
(Mean temperature) 71+ -+
eN|ePleKjeNz2 | cP?| cK2iNP |iINK]|iPK Po

*) doze de azot, fosfor si potasiu .
#*) fosfor, potasiu i calciu solubil, H schimbabil, carbon total 4 termenii mod lului

Totodatd, se constatd cd aceste modele au, in general, o determi-
nafie totald mare (peste 800/) si, ca atare, coeficienti de corelajie mul-
tipla foarte ridicati.

Modelele obtinute s-au verificat din punct de vedere al reproduc-
tibilitatii lor prin testul Delta, care indicd abaterea procentuald a
indicilor de productie, calculati prin model, fa{d de cei realizati in
experienid (tabelul 5). Se constatd cd majoritatea abaterilor se inca-
dreazd in limita +10¢/,. In felul acesta, prognoza folosiriji ingrdsdminte-
lor (prin care se estimeazd si productia probabild) are o siguranta
statisticad de circa 909/, sau, altfel zis, in 9 cazuri din 10 se poate con-
sidera cd eficienta fertilizérii va fi aceea care rezultd in baza acestui
model zonal.
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Tabelul 4

Numirul de termeni selectati si determinatia totald a modelelor calculate
pentru centrul Moldovei

(Number of selected terms and total determination of models)

Nr, )de termeni .
. (Nr. of. terms) Determinatia | coef. de core-
Soiul Indice de productie multipla latie multipla
(Variety) (Yield purpose) (Multiple (multiple co-
propusi | selectati determin.) rrelation coef.)
(proposed) | (selected) ©
Prod. totald
(total yield) 45 33 83,53 0,91
Ostara Prod. comerciald
(ware yield) 45 33 65,59 0,81
Amidon (Starch) 45 32 81,59 0,90
Prod. totald 0,91
(total yield) 45 39 81,90
Desirée Prod.” comerciali 0,92
(ware yield) 45 40 84,39
Amidon (Starch) 45 30 96,98 0,98
Tabelul 5

Testul Delta pentru verificarea erorii de prognozare a modelelor zonale
din centrul Moldovei (A test for error of prognosis in zonal models)

Abaterea valorilor calculate fata de
cele realizate in ctmp (Deviation of
computed values from real ones)
Soiul Indicii de productie Nr. parcele ex- ; :
(Variety) (Yield pgrpose) (ﬁiﬁﬁen%ﬁ) clase de abateri (In procente)
"o 0—10 [10—20 |20 —30 |30—40 |40—50
9% din numirul parcelelor studiate**
Ostara Prod. totaly 96 80,2* | 17,7 2,1 — —
(total yield)
Prod. comerciald 96 63,5 | 26,0 6,3 4,2 —
(ware yield)
Amidon (Starch) 96 100.,0 — - — —
Prod. totald 204 63,3 | 29,9 2,9 2,9 —_
Desirée (total yield) )
Prod. comerciald 204 51,6 | 32,6 8,3 1,3 2,0

* din 96 parcele experimentale, 1a 77 parcele (82,0%) diferenta dintre valorile calculate si cele

realizate in cimp este in limita +0—10%.

#x o0 frequency of plots distributed in % deviation classcs.

n mod similar se interpreteaza si celelalte cifre din tabel.

‘Structura modelului zonal (tabelul 3) reflectd scopul pentru care
a fost conceput si anume de a obiine o ecuatie de fertilizare functie

de produciie,
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(E.F.C.T.) pentru cultura cartofului. Aceste E.F.C.T. pot fi considerate
ca ecuatii rezultale din experiene cu ingrasdminte efectuate pe tarla-
lele respective, avind pentru majoritatea situatiilor un grad de repro-

ductibilitate ridicat.

Din tabelul 3 se poate constata cd& In stinga liniei verticale se afla
interactiunile ingrdsdmintelor cu factorii de sol si climd, cu ajutorul
cdrora se calculeazd, prin introducerea in model a indicilor de sol si
clima proprii tarlalelor, coeficientii de eficacitate ,.e", de corectie ,.c"
ai ingrdasdmintelor E.F.C.T. {tabelul 6). Precizam
ca acesti coeficienti de eficacitate, corectie si interactiune sint functii
ale ingrasdmintelor NPK cu indicii de sol si de clima.

si de interactiune ,,i

1

Modul de calcul al coeficientilor de eficacitate , e,
de corectie ,c“ si de interacfiune ,,i pentru ecuatiile de fertilizare
caracteristice la nivel de tarla
(Computing way for coefficients of efficacy ,e“ correction ,,c*
and interaction ,,i“ for fertilization equation for every plot)

Tabelul ¢

Coeficientii de eficacitate .e* pentru

Azot (N) Fosfor (P) Potasiu (K)
N P K
N.Ca P.P,O; K.K,0
N.Ct PT-S K.P 10-3
N.P4 P.P5 K.C6
N.P7 P.P6
N.CG5 P.C4
N.C7
Coeficienti de corectie ,,e*
N2 Pz K2
N.T-S P.C2 K.Ct
N.P7 P.P4 K.P5
N.C6 K.C7
Coeficienli de inleractiune ,,i*
NP PK NK
NP.P;0, PK.K,0 NK.P6
NP.C4 PK.P10-3 NK.CH .

In dreapta liniei verticale a modelului zonal, termenii proﬁusi per-
mit calcularea constantei Py din E.F.C.T., Py fiind de fapt potentialul de
fertilitate natural al solului, in cazul neaplicérii ingrésédmintelor.
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Ecuatia de fertilizare caracteristicd la nivel de tarla este de tipul:
Y=Py+e,N+e,P+eK
+ ;N2 ¢, P24 ¢, K2
+1,NP+i;NK +i,PK

in care:

Y = indicii productiei de cartof ca: recolta totald; recolta comer-

ciald ; procent de amidon etc. ;
= coeficientii de eficacitate pentru NPK sau sporul pentru primul
kg s.a./ha.

c=coeficientii de corecfie pentru NPK =reducerea sporului de-
terminat de cresterea dozelor.

i= coeficientii de interacfiune, respectiv reducerea sau cresterea
eficacitatii unui ingrasamint in prezenia altui ingrdsdamint.

EF.C.T. permit sd se stabileascd dozele de ingrdsdminte si produc-
tiile de tuberculi pentru maximul tehnic, optimul economic si diferite
grade de intensificare inferioare optimului economic, precum si sistemul
de fertilizare in vederea realizdrii unor anumiti indici cahta’uv1 ai
productiei, in diferite conditii de climé si sol.

Veridicitatea acestor EF.C.T. pentru fiecare sold in parte este cu
atit mai mare cu cit indicii de climd si de sol se incadreazd in limitele
de variatie a factorilor studiati in baza informationala. Pentru acest
lucru s-a verificat modelul pentru fiecare soi si indice de produciie,
in sensul cd s-a calculat cite o ecuatie caracteristica pentru variatia
fiecadrui factor in limitele media = abaterea standard si s-a constatat ca
efectele acestora reflectd realitdfile cunoscute.

Desi sistemul de fertilizare se determind cu EF.CT. este de re-
marcat cd in cei noud coeficienfi de regresie si Py sint inclusi cei 14
factori agrochimici si climatici, spre deosebire de metodele de calcul
uzuale, care estimeazad nivelul dozelor de ingrasaminte functie de maxi-
mum 3 indici agrochimici.

2. Stabilirea dozelor de ingrasaminte. Cu- ajutorul ecuafiilor carac-
teristice la nivel de tarla se pot determina dozele de ingrdsdminte si
productiile corespunzdtoare maximului tehnic, optimului economic si
unor nivele de fertilizare inferioare optimului economic. Aceste esti-
mdri se pot face cu o probabilitate de reproducere mai ridicatd pentru
solele ai cdror indici de climd si sol se incadreazd in limitele de va-
riatie (media t abaterea standard) indicate pentru soiurile Ostara si
Desirée in tabelul 7. Se constatd c& la soiul Ostara, ca urmare a unui
numdr mai mic de parcele experimentale cu ingrdasdaminte, abaterile
standard la factorii pedoclimatici sint mai reduse decit la soiul Desirée.

Pentru a da citeva exemple de optimizare a fertilizarii la soiul
Ostara s-au variat unii indici agrochimici in limitele media+ abaterea
standard, calculindu-se pentru fiecare constelatie de factori dozele
pentru maximul tehnic si optimal economic, estimindu-se in acelasi
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Tabelul 7

Media si abaterea standard ale factorilor luati in studiu pentru productia de cartof in zona ,,Centrul Moldovei“ in
perioada 1974—1976 la soiurile Ostara si Desirée, 96 parcele experimentale cu ingrisiminte (Mean and standard de-
viation for factors determining yield of Ostara and Desirée in 96 plots varieties in 1974—1976 in Moldova Center)

: Abaterea standard
Media (Mean) (Smncia;d dcvia'lio(n)
Denumirea factorilor luaii in Luni
lureu (Factors) Mon- | ypitati de misura Valori Valori
ths) (measure units) (Values) (Vahues)
Oslara | Desirée Ostara Desirée

Indici tehno-| Doze de azot (N rates) 140 140 79 78
logici Doze_de fosfor (P rates) kg s.a./ha 140 140 85 85
(Technolo-{ Doze de potasiu (K rates) 90 90 47 47
gical
indices)

Indici de solj P,O; solubil in AL mg/100 g sol 8.2 8.6 2,6 6,4
(soil K.O solubil in AL mg/100 g sol 18,8 16,9 5,3 7.8
indices) Ca solubil in AL mg/100 g sol 13,2 13,4 2,3 3.4

T —S schimbabil in acetat de Na me/100 g sol 4,3 5,0 0,8 1,5
CT % 1,6 1,7 0,4 0,4

Indici de Suma precipitatiilor pentru hunile {10—3 111 148 35 47
clima (Rainfalls) 4 38 46 11 15

(climatic 5 | mm apid (water) 87 85 34 33
indices) 6 87 79 29 35

7 90 100 28 50
Media lunari a temperaturilor 4 | grade Celsius 9.3 9,7 1,2 0,9
(Monthly mean temperatures) 5 15,2 14,9 1,1 1,3
6 17,9 17,7 0,9 1,0
7 19,4 19,4 0,7 0,8

Indici de Productia totali (total yield) t/ha 42,3 36,6 8,1 10,3
productie | Productia comerciald (Ware yield) t/ha 35,6 26,3 7,1 11.8

(Yield Amidon (Starch) % din subst.
indices) uscats 65,9 69,4 3.6 0,9

(% of dry matter)
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timp productiile probabile pentru dozele respective, ca si pentru o doza
mai micd de 574/, din optimul economic. Pentru meadia factorilor agro-
chimici (tabelul 7) dozele optime economice sint de 260 kg N,
90 kg P,O5 si 180 kg K,0, productia estimata fiind de 46 t/ha (tabelul 8).

Din datele inscrise in tabelul 8 se constatd ca, prin variafia cite
unui indice de sol, se produc modificari importante in privinia atit a
cantitdtii de ingrasdminte cit si a raportului intre elemente si a pro-
ductiilor care se pot obtine.

Prin scdderea fosforului la 5,6 mg P,05/100 g sol, doza de P,0;
necesard se dubleazd, iar prin cresterea lui la 10,9 mg P,Os, fertilizarea
cu fosfor nu mai este necesard, productiile realizabile fiind practic
egale Intre ele.

Desi in cazul méririi confinutului de calciu sau a carbonului total
din sol se modificd dozele de ingrdsdaminte, se inregistreaza cresteri
importante ale productiei totale. Astfel, pe un sol cu 10,9 mg Ca/100 g
sol se estimeazd o productie maxima de 44,7 t/ha, pe cind prin creste-
rea calciului la 15,5 mg se poate realiza o recoltd maximd de 50,8 t/ha.

Din tabelul 8 se mai constatd c& reducerea dozelor la 571/, din
optimul economic scade productia doar cu 5—109/, ceea ce insem-
neazd cd aplicarea acestor doze mari, corespunzdtoare optimului eco-
nomic, este indicatda doar in cazul asigurarii la nivel optim a tuturor
secventelor din tehnologia de cultivare. La tehnologii cu se:zvente
deficitare dozele mari nu-si ating scop-l.

Dacd productiile totale mari s-au obtinut in general cu administra-
rea unor doze ridicate de azot, s-a constatat cd productiile comerciale
(tuberculi mai mari de 55 g) mari se realizeazd cu cantitdti mai mici
de azot. Férd a indica tabele cu cifre, in concluzie rezultd cd, pentru
media factorilor de sol si climd, productia comerciald maximéa de
38,1 t/ha se obfine cu Nj3Pie5K 55. Cresterea potasiului solubil din sol
determind reducerea dozel de Ingrdsamint cu potasiu si azot si creste-
rea dozei de fosfor, iar mdrirea deficitului de saturatie a solului implica
cresterea dozelor de ingrdsare cu azot si fosfor.

Dozele variabile de ingrasaminte, ce rezultd in urma modificarilor
indicilor agrochimici, nu influenteazd decit in micd masura variatia
procentului de amidon din tuberculi.

In ceea ce priveste influenta modificarilor indicilor de climd asu-
pra productiei totale de cartof, la soiul Ostara s-a constatat cd preci-
pitatiile din luna aprilie nu au influenta asupra dozelor de ingrasa-
minte. In schimb precipitatiile din lunile octombrie—martie si in
special cele din cursul perioadei de vegetatie modificd eficacitatea
ingrasdmintelor. Astfel, un regim scdzut de precipitatii in lunile
mai—iulie necesitd aplicarea unor doze mult mai mari de ingrasdminte
cu fosfor.

Variatia productiei totale de cartof la soiul Ostara sub influenta
ingrdsamintelor, in cazul indicilor de sol si climd&, este reprezentata
sub forma suprafetelor de rdspuns in fig. 1. In cazul neaplicdrii pota-
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Tabelul 8

Modificirile productiilor de tuberculi in functie de variatia dozelor de ingrdsiminte
si variatia indicilor agrochimici din centrul Moldovei
(Variation of yield depending on fertilization rates and agrochemical indices)

57% din optim eco-

Maxim tehnic Optim economic lomie (579 of econo-

(Technic maximum) | (economic optimum) mic opgimum)

Const}(;ziatiai fell:g:to;'ilor

agrochimiei (Factors) N |P,0;|K,0 bl N |P.04|K.0 e |P.0,| K,0 -
kg s.a./hectar |t/B2 | kg sa./hectar |t/h2 | kg sa./hectar t/ha
Media pe zord 295105205 46 | 260| 90|180| 46 |150| 50100} 43
P,O; 5.6 mg/100 g sol 360}225]190| 47 { 315|200 |165| 46 | 180|115| 95| 44
10,9 mg/100 g sol 230 — ]225] 47 }200 01195 46 | 115 0115 44
Ca 10,9 mg/100 g sol 801325(230| 45 | 70{280|200| 44 | 40|160| 115} 42
15,5 mg/100 g sol 430| 35{205| 51 {370 | 301180 | 50 {216 | 180|105 | 47
T—S 3,5 me/100 g sol 410| — [190| 48 | 360 0165 47 | 205 0| 95| 45
5,2 me/100 g sol 210215220 46 |180|190{190| 45 |105| 110|110 43
Gt 1,39% 340| 50| 110| 46 {295 45| 95 46 |170| 25| 55| 44
2,0% 305|525 | 405| 76 | 265]460|350| 73 | 150 260 | 200 65

# Productia totald de tuberculi (total yield of tubers)

siului se constatd cd nivelul productiilor realizate cu diferite combi-
natii NP este mult inferior situatiei cind se administreaza Ky In acest
ultim caz, productia maximé& tehnicd este de 46,2 {/ha si se realizeazd
cu combinatia NygsPyg5. Se evidentiazd efectul puternic al ingrasdminte-
lor cu azot asupra productiei, prin cresterile importante ale recoltei,
oglindite printr-o inclinatie mai puternicd a curbelor, fatd de ingrésa-
mintele cu fosfor.

Asa cum s-a ardtat in tabelul 8, variatia confinutului de calciu
din sol aduce modificdri importante in valorile produciiei totale si ale
eficacitatii dozelor de Ingrdasaminte. Astfel, din fig. 2 reiese cd pe
un sol cu 10,9 mg Ca/100 g sol produciiile sint in general mai mici
decit pe un sol cu 15,5 mg Ca/100 g sol. Productiile maxime tehnice
sint mult diferentiate (44,7 t/ha in primul caz si 50,8 t/ha in al doilea
caz), constatindu-se un raport foarte diferit N : P, Se remarcd faptul ca,
la doze mici de azot (0—150 kg s.a. N/ha), eficienta dozelor de fosfor
este mult mai mare cind solul contine Ca mai pufin.

Asupra productiei totale, o influentd hotdritoare o are continutul
solului in carbon total (fig. 3). Astfel, pe nivelul Ny, pe un sol mai
sdrac in humus (1,3v, Ct), productia maxim& tehnicd (46,4 t/ha) se
realizeazd cu PggKygo. Pe un sol bogat in humus (2,00, Ct), la doze mici
de fosfor si in special de potasiu, nivelul recoltei este inferior primului
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Fig. 1 — Variatia productiei totale
de cartof sub influenta ingrisdmin-
telor la soiul Ostara — media fac-
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44 & total yield of Ostara variety under
effect of fertilizers — mean of soil

and climate factors)

& | 35,2
_ »
I\
(LOO 0\
(1.

0 6\&

o

{ (740
la 7554 (n w95

m;/f?//ﬁo g Foc

5.2 7 i

Fig. 2 — Modificéari ale
productiei totale la soiul
Ostara prin variatia
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caz. Dar de ‘la doza de
150 kg s.a. K,O/ha produc-
tiile devin superioare si
cresc fafd de solul cu
1,30/, Ct. -
Eficacitatea ingrasa- A :
mintelor este diferita in 27
realizarea productiei totale
si a celei comerciale (fig. 4).
Se constatd cd pe nive-
lul Ny, desi productia to-
tald este in crestere pind la /
dozele de PygKsgp produc-
tia comerciald incepe sa |
scadd de la doza de Py35Ky2s. 3723 X
Astfel, peste aceastd doza, V Y
diferentele dintre produc-
{ia totald si cea comerciald
sint din ce in ce mai mari
odatd cu cresterea dozelor
de PK. Acest fapt este deo- ! J T
sebit de important in reali- v we w0 e
zarea unor recolte maxime
economice la unitatea de
suprafatd, prin realizarea

[Z‘:Z&%

20 Q\‘q’

%05 #p.22/la.

unui raport optim intre pro-
ductia totald si cea comer-
ciala.

Valorile productiei co-

Fig. 3 — Influenfa continutului solului in car-
bon total asupra productiei totale la soiul
Ostara — pe nivelul Ngy (Effect of total C con-
tent in soil on total yield of Ostara variety — on

. ! ' Ngog level)
merciale la soiul Ostara pe

nivelul Nz sint influentate de continutul solului in potasiu solubil
(fig. 5). Pe un sol cu 13,4 mg K,0/100 g sol se realizeazd recolte de
40,9 t/ha cu doza PgKyg iar pe sol cu 24,2 mg K,O se obtine doar
o productie maximd de 37,3 t/ha, cu combinatia Py3;K5. Se constatd,
deci, cd de pe un sol mai slab aprovizionat cu potasiu se pot sconta
productii comerciale ridicate de cartofi numai prin aplicarea unor doze
mari in acest element. Pe un sol bogat in potasiu mobil se reduce doza
de ingrdsdamint cu potasiu, dar aceasta trebuie aplicatd in combinatie
cu doze mai mari de fosfor. Eficacitatea dozelor de potasiu in lipsa
fosforului este mult mai mare pe soluri mai slab aprovizionate cu K,O
mobil, decit pe cele cu un continut mai ridicat. Cu cresterea dozelor
de fosfor ce se aplicd concomitent cu dozele de potasiu, aceastd deose-
bire dispare.

CONCLUZIL (1) Modelele ce descriu variatia indicilor de productie
la cartof permit obtinerea unor ecuatii de fertilizare caracteristice la
nivel de tarla (E.F.C.T.), in funciie de indicii de sol si climd proprii
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solelor. (2) Aceste ecuafii de fertilizare caracteristice tarlalei permit
optimizarea tehnicd si economicd a dozelor de NPK la nivel de tarla,
orecum si estimarea, pentru orice combinajie de Ingrdsdminte, a pro-
ductiei de tuberculi totald si comerciald. (3) Pentru media factorilor de
climd si sol din zond se estimeaza productia de 46 t/ha cu combinatia
corespunzdtoare optimului economic NygPgKigy si de 43 t/ha cu do-
zele NysoPs0Kioo (5797, din optimul economic). (4) Produciiile comerciale
cele mai ridicate la soiul Ostara se obtin cu doze de azot mai mici decit
cele corespunzdatoare aceluiasi nivel de productie totald. (5) Dozele de
ingrdsdminte nu influenteazd decit in micd mdsura variatia procentului
de amidon din tuberculi.
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OPTIMIZATION OF POTATO CROP FERTILIZATION FOR CENTRAL
MOLDOVA, BY A ZONAL MATHEMATICAL MODEL

Summary

Based on experiments of 5N X5PX3K type, carried on 3 years in 6 localities
with the varieties Ostara, Desireé and Jaerla, models of fertilization optimization for
varieties and yields (total yield, ware yield, starch yield) were elaborated. The equations
computed for every plot (square polinomes with three independent variables) indicate
the best NPK formula depending on the climatic elements (rainfalls and tempe-
ratures), soil elements (P;O; K30 and Ca soluble in ammonium lactate acetate,
changeable H in Na (CH4,COOQ), total carbon), economical optimum and technical
maximum values. For instance for Central Moldova the variety Ostara produces
43 t/ha tubers, as answer to a NygPgKig formula (table 8). The models confirm
the agrochemical knowledge for the variation of the agrochemical elements, but
includes many factors (17 factors determined in 300 experiment plots). If the ferti-
lizer rates decrease to 57% from the economical optimum level, the yields de-
crease only with 5—100,. Big rates are recommended only for perfect technologies.

DIE OPTIMIERUNG DER DUNGUNG IM KARTOFFELBAU IN
ZENTRUM DER MOLDAU, MIT HILFE EINES MODELLES

Zusammenfassung

Aufgrund polifaktorieller Diingungsversuche vom Typus 53N X5Px3K, die
wihrend 3 Jahren in 6 Ortschaften mit den Sorten Ostara, Desirée und Jaerla
durchgefiihrt wurden, konnten Modelle zur Optimierung der Diingung in Karto-
ffelbau nach Sorten und Verwendungszweck ausgearbeitet werden (Gesamt- und
Handelsertrag, Stdrkegehalt). Es wurden folgende Kennwerte in die mathemati-
schen Modelle einbezogen : Boden (P,0; K,0, Ca, Humus), Knollenertrag, N- und
P- Gaben, Niederschlidge, Temperaturen, Mit Hilfe dieser Kennwerte kénnen Uber
die Modelle schlageigene NPK Ertragsfunktionen berechnet wurden. Diese schla-
geigenen Ertragsfunktionen enthalten drei unabhiingige Variable und ermdglichen
die Optimierung der N, P und K Gaben fir die wichtigsten Ertragsgrossen, in
Abhingigkeit von der Konstellation der Boden- und Klimafaktoren. An Hand
dieser Modelle konnten die wirtschaftlich optimalen Diingergaben, flir die Zentral-
Moldau fir die Sorte Ostara berechnet werden (Nyg, Pgo, Kigo Kg/Ha). Der entspre-
chende Knollenertrag wird auf 43 T/Ha geschitzt. ]

Uber die Modelle kann ‘auch die Wechselwirkung zwischen Boden, Klima und
Diingung, in dem betreffenden Anbaugebiet geschédtzt werden.

Die Berechnungen mit Hilfe dieses Modelles fithrten zu der Schlussfolgerung
dass die Anwendung wirtschaftlich optimaler Gaben nur dann gerechtigt ist wenn
die Anbautechnologie fehlerfrei ist. Jeder Mangel in der Technologie senkt die
Diingereffizienz betrichtlich.
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ONTMMHU3AINA YAOBPEHUA KYJIbTYPBI KAPTOOEJA
B HEHTPE MOJJIOBBI, C ITOMOMIBIO 30HAJIBHON
MATEMATUYECKON MOJEJU

Pearome

Ha ocHoBe MHOrodakTOpHHX ONHITOB ¢ yrHobGpenmamu Tuna 5N X 5P x3H, mpo-
BORMBIINXCH B TeueHHe 3-X JeT B HIECTH MECTHOCTHAX, PAaCHONOMMEHHHX B IeHTPalbHON
yactu Moapmosel, ¢ copramu waproens Ocrapa, Jesupe u Hpiua, Oban paspaGoTaHE MC-
ey ONTUMU3ANMU YHOOpEeHHA MO COpPTaM M IIOKa3aTeliAM yposkaliHOCTH (ofmeMy M To-
BApHOMY YpO:Kal0 U NpoueHTy Kpaxmana). Ilommmo ymobpenmii mPH, B mopmemax yuacrt-
BYW0OT TaKme W HEKOTopue arpoxmmnueckue (P,0;, H,O, pacrBopumMeiil B JaKrar-auerare
aMMOHUA Kalpuuii, pacTBOpuMEIN B aueraTe marpma H u o6muil yraepop) m wiumMartu-
YeCKHe MOKA3aTedH (CyMMa MeCAYHBIX OCAJKOB H CpefHEMECAYHAs TeMIeparypa), ¢ TeM
yTOGB MOMKHO OBIIO BHIYUCIUTH CBONHCTBEHHBIE KUKIOMY KIMHY (TMOJiI0, OAHOPONHOM 9KO-
JormuecKoif TeppuTopun) QYHKRIUM ypoxkad, BeHpamennsic B HPH. 9t pynruum ypomxas,
Ha3HBaeMble ,XapaKTePHBIME A KJIMHBEB YpPaBHEeHMAMH ymobpeHms", THIIA KBajpaTH-
9eCKMX TOJHHOMOB C TpeMs He3aBUCHMEBIMHI IIeDEeMEHHBIMHU, NMO3BOJAIOT ONTHMHU3UPOBATH
gosst uPH B 3aBHCHMOCTH OT COUETAHMA CBOIICTBEHHBIX KIMHBAM TOYBEHHHX ¥ KINMAa-
THYeCKUX (JaKTOPOB, TI0 OCHOBHHIM IIOKA3aTedAM yposkad. ( HOMOmBIO HTHX Momelel
OBLIM yCTAHOBIEHH, [AJIA CPELHEro coueTaHNsA (AKTOPOB B HeHTPe MOJL0BE, ONTHMAIbHEES
HHOHOMHUYECKHE J08H — N,uPgHigy — s copra Ocrapa, mossosgmoliue INOJIydeHue
ofmux yposkaeB KIyOHedl B 43 T/ra (raGum. 8). HomeGaHUuA arpoXuMHYECKHX H KIHMa-
THYECKIX NOKA3aresell BIMAIOT HA COOTHOILIEHNE MEKAY YROOpEHMAMHM M HA BeJHUHHY
708, B BHAUYNTEJLHOE MePe NOATBEPKAAA Yie NMeloleca CBeJieHusl B 00JacTH arpoXnuMum.
Kpome sT0r0, 5TH MORENM TO3BOJIAIT YyTOUHHTH HEKOTOpHIE ceNuuUecKue NIA KYJIbTYDH
KapToQensa COOTHOWEHMA MeHYy KAUMATOM, HOYBOH# U yHoGpeHHeM B COOTBETCTBYIHOIUEH
30HE, KOTOPEIE MOTYT OBITh BLIABIGHEl JUIIb DYTeM OOLIer0 KOJMYECTBEHHOIO aHaJIMsa
Ha OCHOBE OOIIMPHBIX MHOTOQAKTOPHBEIX JaHHBIX (10 17 (arTopoM pocra Ha 300 OMBITHHIX
mensHkax). PaspaboTku, MpoBOAMBIINECH HA OCHOBAHMM BTHX MOJeJeit, HONTBEDHAT
u3BECTHOE Yiie Hablomenue, uro CHUMKeHue 703 ynoOpenuit Ha 579% INPOTHB DKOHOMHU-
4YEeCKOr0 ONTHMYyMa BHIBWBAET yMeHblleHHe ypo:kaeB Ha 5—10%. OTciofa fenaeTcss BHBO,
YTO NpHMEHeHUe BHICOKMX 103 yA0O0peHWil Ha YPOBHE DKOHOMHMYECKOTO ONTHMYMAa MOMKHO
PEHOMEHNIOBATh JIMIIG IPHM IpHMeHeHUM Oe3yNpeuyHol TEeXHOJOruM, 0e3 HEHNOCTATHOB B
00paboTke, KOTODHIE B B3HAYUTENbHON CTemeHH CHIMKAWT APPEeKTHBHOCTL NpPHUMEHEHNA
ypoOpeHnit.






Luecr. st. (Anale) I.C,P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. XI

INFLUENTA INGRASAMINTELOR ASUPRA PRODUCTIEI
DE CARTOF IN ZONA TIRGU MURES

ST. MARKUS si L. TAMAS

Se prezinti rezultatele unor experiente executate in stafio-
nar, in perioada 1968—1978, pe un sol brun de p#dure, in rotatie
de 5 ani, precum si cele din experienta stationard urmériti pe
solul aluvionar fertil, in rotatie cu plante furajere, in anii 1977
si 1978, solurile fiind mediu spre bine aprovizionate cu fosfor
mobil si mediu spre slab aprovizionate cu potasiu asimilabil. Re-
zultatele obtinute aratd céd dozele crescinde de fosfor pe ambele
tipuri de sol asigurd doar sporuri mici de productie, ele fiind
semnificative numai in unii ani. Potasiul aplicat pe solul alu-
vionar asigurd sporuri foarte mari si semnificative de productie
atunci cind se di pe un fond de Pjy si in special impreund cu
Nys. Cele mai mari si eficiente sporuri, foarte semnificative pe
ambele tipuri de sol, se inregistreazd la aplicarea dozei de Nys.
In baza rezultatelor obtinute se recomandi aplicarea ingrasimin-
telor in cantitdti de Py9KiNys, care pe ambele tipuri de sol
asigurd productii medii; de peste 35 t la ha.

Cartoful are pretentii ridicate fatd de sol si ingrdsdminte, este o
culturd mare consumatoare de azot, fosfor, potasiu si magneziu, afirma
DAVIDESCU (1962), CONSTANTINESCU si colab. (1965).

Exportul elementelor din sol prin recolte este foarte ridicat, ceea
ce determind o sdardcire rapidd a solului, dacad printr-o fertilizare cores-
punzdtoare nu se previne acest lucru; COPONY si colab. (1978).

Din experienfele executate de AVRAM (citat de Zamfirescu, 1965),
rezultd ca dozele de 100 kg sulfat de amoniu aplicate impreund cu
superfosfat si sare potasicd, pe un sol cernoziomic de la Cimpia Turzii,
au determinat un spor de 28,50/ ; dozele mdrite de sare potasicd, im-
preund cu azot si fosfor, au provocat insd scdderea productiei de
tuberculi. ,

Azotul influenfeazd in cea mai mare masurd asupra sporirii pro-
ductiei prin favorizarea cresterii masei foliare si a tuberculilor
(LITVAK, 1966).
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Pentru a verifica efectul fertilizdrii asupra productiei la cultura
cartofului in conditiile zonei statiunii Tg. Mures, in pericada 1968—
1978 s-au executat mai multe experiente.

METODA DE LUCRU. Efectul fertilizdrii asupra productiei s-a urmarit in
stationar intr-o experientd inclusd intr-o rotatie de cinci ani, inceputd in 1968,
pe un sol brun de padure, cu cinci nivele de N si cinci nivele de P (tabelul 1);
precum si intr-o experientd inclusid intrnro rotatie cu plante furajere, pe un sol
aluvionar din lunca Muresului, in perioada 1977—1978, cu patru nivele de N, patru
niveld de P si un nivel de PK (tabelul 3). In ambele experiente s-a cultivat
soiul Desirée, folosind tehnologia obisnuita.

Ambele tipuri de sol se pot caracteriza ca fiind mediu spre bine aprovizionate
cu fosfor si mediu spre slab aprovizionate cu potasm confinutul de KO al so-
Iului aluvionar fiind de 13 mg/100 g sol.

REZULTATELE OBTINUTE. Din analiza efectului factorilor studiati
pe solul brun de padure (tabelul 1) se constatd cd dozele de fosfor
aplicate asigurd sporuri mici, de 0—69/, respectiv 0,2—2,0 t tuberculi
la ha si numai sporurile de productie obtinute cu dozele Pjsq_ gy sint
semnificative. Azotul, aplicat in doze crescinde, s-a dovedit foarte efi-
cient, sporurile realizate, de 15—360/, respectiv 3,9—9,4 t tuberculi
la ha, fiind foarte semnificative. Se constatd, de asemenea, cd eficacita-
tea dozelor de azot creste prin aplicarea lor pe nivele crescinde de
fosfor; astfel incit sporul de 35v,, Inregistrat in urma aplicdrii dozei
de N5 pe fond fdrd fosfor, creste la 43—440/, pe fondurile Py, respec-
tiv Pypg, pentru ca pe nivelul Pyg eficacitatea lor sa nu mai sporeascad.
Cele mai eficiente s-au do-
vedit deci dozele moderate,
Pgg Nz, care asigurd un
t/ha ‘ ' spor de 431, respectiv
10,8 t tuberculi la ha, reve-
nind pentru 1 kg ingrdsa-
mint substantd activd 47 kg
tuberculi (tabelul ‘1).

Reprezentarea suprafe-
tei de rdspuns pentru pro-
duciia de tuberculi Y in
planul NP pe nivelul K,
(fig. 1) s-a fdcut in baza
unei ecuatii pdtratice de
tipul :

Y =a+4b N4+ byPyO54
Ny W R W W + DbK,0 + bNP.Os +

Fig. 1 — Suprafata de rdspuns pentru produc- +b°NK2O+b6PZO°KQO'

tia de tuberculi pe solul brun de padure din Coeficientul multiplu

Tirgu Mures. Media pe 5 ani: 1968—1978, la (o doterminare este de 661/

soiul Desirée (Statistic response surface for Din fi ; ; t"‘

tuber yield on the forest brown soil in Tg. Mu- in iig. 1 se poate constata
res, Desirée variety). cd ingrdsdmintul pe bazd de

30

252

Maxim hehon = 6?{7”2’0{7'
atim economc ~ 135 Mg

156



Tabelul 1

Efectul dozelor NP asupra productiei de cartofi pe solul brun de pidure, Tg. Mures, media pe 5 ani, 19681978
(Effect of NP — rates on potato tuber yield)

Doza Po- Pao Pyo Pigo Piso Efect mediu N
(Rate)
t/ha | % | Dit. [tma| % |Dit. [tma| % | Dit. [tma| % | Dit {yma| % | pit. [tma | % | Dit. |semn.

N, 25,0 | 100 | — |259]100 | 07|265| 105 | 1.3 |27,0| 107 | 1.8]27.0] 107 | 1,8]26,3 | 100
Neo 29,1 | 115 | 3,9(29,4| 116 | 4,2 |306 | 121 | 5,4|30,3| 120 | 5,1 [326 | 120 | 7.4 |30,4| 115 | 3,9 | »#*
Nioo 32,0 | 127 | 6,8|325| 129 | 7,3133,1| 131 | 7,9(332| 131 | 8.0 |34,7 137 | 9,5 |33.1| 126 | 6.8 | ***
Niw 34,1 | 135 | 8,9(33,9| 135 | 8,7(36,0| 143 | 10,8 (36,3 | 144 | 11,1 | 36,2 143 [11,0 | 35,3 | 134 | 9.0 | **=*
Naoo 35,6 | 140 | 10,4 | 35,3 | 140 | 10,1 | 36,4 | 145 | 11,2 | 36,4 | 145 | 11,2 | 35,6 | 141 | 10,4 | 35,7 | 136 | 9.4 | ***
Media 31,2100 | — |3t.4]100| 02(325] 104 1,3] 32,6/ 105 | 1.4(332]106] 20| — | — | — | —
(Average)

Factor P Factor N Factor Px N
DL 5% 1,31 . 0,61 ) 2,32
19, 1,74 0,82 ) 3,07

0,19 2,24 1,02 3,98
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/g azot, pe toate nivelele de
3 Ezo fosfor, asigurd sporuri cres-
NS cinde pind la Nj5p. Aplica-

36 0 rea fosforului contribuie la
35 pfo spprirea eficacitajii azotu-
lui, astfel incit sporurile in-

34 registrate de doza Nz pe
33 P fonduri de Pgy_499 depdsesc
10 t la ha. Maximul tehnic

32 la productia de tuberculi,
3 == Pl 110.983 . Spor=125K5/1kg P de 36,4 t/ha, s-a realizat cu
30 NP 0060 . Spor:522 Kg/1kgN doza Pillz()N?()O, iar optimul
B .rr0.085 economic cu doza PgyNisx.

23 0 Reprezentarea graficd
28 Pugir 0977 din fig. 2 ilustreazd, de ase-
27 Py £+ 0080 menea, cd intre 'dozele de
azot aplicate pe nivele cres-

26 Paop 0870 cinde de fosfor si productia
25 Pgo ¢ 092" de cartofi exista o corelatie
foarte strinsa si pozitivd,

24 No Nao  Nes  Neo Nz coeficientul de corelatie

fiind distinet semnificativ,
gig.tfb;cglqrelatisioli&tr% dozeée NPdsi pré)fiuc%ia de peste 0,921. Curbele de
Mures. Medliap:nﬂor 196?1111197?3 Faa sgfgl I;Ielsirgé regre§1e ale c.lozelor N’ aph-
(Correlation between NP rates and tuber yield cate In special pe nivelele
obtained from a forest brown soil in Tg. Mures, Pgy S1 Py9 prezintda aliurd
Desirée variety). crescindd pind la doza ma-
ximd, insd pe nivelul Py
aliura curbei creste doar pind la doza Ny5 si scade la Ny, iar pentru
1 kg N s.a. aplicat se obtin 52,2 kg tuberculi de cartofi. Curba produc-
fiel determinatd de aplicarea dozelor crescinde de fosfor prezintd o cres-
lere mai lentd, insd coeficientul (r) este distinct semnificativ, de 0,983,
iar pentru 1 kg fosfor s.a. se realizeazd 12,5 kg tuberculi de cartofi.
Productiile mari de tuberculi obtinute la variantele fertilizate cu
dozele PiyoNy5p sint corelate pozitiv cu greutatea medie a tuberculilor
realizatd la aceste variante.

Din curbele de regresie prezentate in fig. 3, rezultd cd intre nive-
lele crescinde de azot aplicate si greutatea medie a tuberculilor de car-
tofi existd o corelatie pozitivd accentuatd, coeficientul de corelatie fiind
distinct semnificativ, iar aliura curbei creste pina la doza Nyg pentru
ca la doza Ny, sé prezinte tendinfe de coborire. Astfel, prin aplicarea
azotului, greutatea medie a unui tubercul creste de la 52 la 61,5 g In
cazul dozei Njj. Intre nivelele de fosfor si greutatea medie a unui tu-
bercul corelatia este tot pozitivd, insd mai slabd ca in cazul azotului,
curba de regresie prezinta crestere numai de la Pgy—Piz0 spre Pygp iar
greutatea medie a unui tubercul creste de la 57,6 la 59,3 g (fig. 3).
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Dozele de fosfor apli-
cate anual, incepind din
anul 1968, pe solul brun de
padure au contribuit la acu-
mularea fosforului solubil.
Din rezultatele analizelor
prezentate in tabelul 2 ob-
servdm o crestere semnifi-
cativd a continutului de
P,O3; mobil, aceasta fiind in
anul 1976 de 3 mg/100 g sol
la martorul neingrdsat si
de 12 mg/100 g sol la cel
fertilizat an de an cu Pyg. In
anul 1978 fosforul acumulat
creste si mai mult, fiind cu-
prins Intre 4,60 si 14,45 mg/
100 g sol.

Nu se constatd schim-
béri esenfiale privind con-
finutul solului in K,O solu-
bil si nivelul pH.

In ceea ce priveste re-
zultatele obtinute in expe-
rienta stationard urmdéritd
pe solul aluvionar, ale c&-
rei productii sint prezentate
in tabelul 3, concluziile pri-
vind efectul dozelor P si N
sint identice cu cele de pe
solul brun de padure. Se
constatd cd, prin aplicarea
dozelor crescinde de fosfor
pe acest tip de sol bine

grame
62

601

58
N:r 0,800

56 P:r=0860

Sh1

50 L I n 3
No Nso N1op N1s0 N 200
R P Pao Foo Feo

Fig. 3 — Corelatii intre dozele NP si greutatea

medie a tuberculilor de cartofi, Tg. Mures, anii

1968—1978 (Correlations between NP rates and
mean weight of tubers).

aprovizionat cu acest element (peste 12—13 mg/100 g sol P,O3), se asi-
gurd sporuri mici si nesemnificative, de 2—6u,, respectiv 0,4—1,4 tone
‘tuberculi la ha. Cantitédfile de azot aplicate se dovedesc foarte eficiente
si asigurd sporuri foarte mari, de 29—67,, respectiv.58—13,2 t/ha
tuberculi comparativ cu productia martorului nefertilizat.

Eficacitatea dozelor de azot aplicate si pe acest tip de sol creste
considerabil prin aplicarea lor pe nivele crescinde de fosfor, astfel
Incit de la 450/, sporul de productie realizat cu doza de Nj;, pe fondul
fara fosfor creste la 510, respectiv 60t/ pe fondurile Pg, si in special

pe fondul de Pyg.
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Tabelul 2

Influenta dozelor de P,0; asupra acumuldrii fosforului mobil in solul brun de pidure
(Effect of P,0; rates on mobile phosphorus in a forest brown soil)
Tg. Mures, 1976, 1978

P,0; in sol K,O in sol
Doze aplicate (in soil) (in soil) pH
(Rates) 1976 —1978
1976 | 1978 1976 1978
P, 3,00 4,60 15,50 18,30 5,53
Py 5,03 6,90 15,70 20,10 5,43
Pgo 6,57 9,90 16,50 17,60 5,45
Pis 9,20 11,0 17,00 19,80 5,49
Pigo 12,00 14,45 16,80 17,30 5,38

fo/ hs
40

0 1

20 'Maxim febnjc ’?00 I's WM 50
[ RO ptim economic %o"wo"fwb@
No— Nsg  Ngg  Ngo

Fig. 4 — Suprafata de raspuns pentru productia
de tuberculi pe solul aluvionar din Tg. Mures.
Media anilor 1977—1978 la soiul Desirée (Sta-
tistic response surface for tuber yield on an
alluvionary soil in Tg. Mures, Desirée variety).
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Prin completarea dozei
NysoPigo cu Kygp, productia
de tuberculi creste si mai
mult fatd de martorul nefer-
tilizat si se inregistreaza cel
mai ridicat spor de produc-
tie, de 1119/, Sporul de pro-
ductie ridicat, de 23,0 t/ha
tuberculi, obtinut in urma
aplicdrii ingrasdamintelor cu
potasiu+PN se poate ex-
plica prin insuficienta apro-
vizionare a solului cu po-
tasiu solubil, nivelul aces-
tuia nedepdsind 13,0 mg/
100 g sol K;O.

Azotul aplicat in doze
crescinde contribuie la im-
bundtédtirea calitdtii tuber-
culilor, astfel incit produc-
tia comerciald creste de la
12,8 t/ha la 17,4—21,9 t/ha
cind s-au aplicat dozele de
ingrdsaminte de Nsg si Nyg.
Cea mai mare productie, de
24,4 t/ha, s-a obtinut in
urma aplicdrii unei doze
de Nizo. ‘

Aplicarea unor cantitati
crescinde de fosfor fdra
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Tabelul 3

Efectul fertilizdrii pe solul aluvionar din Lunca Muresului asupra productiei de cartofi (Effect of fertihzatwn of an

alluvionary scil on tuber yield) Tg. Mures, 1977—1978

Productia (tuber yield)
(ggig) P, Pso Pieo PysoKioo Efectul mediu M
t/ha % Dif. t/ha % Dif. t/ha I l Dif. t/ha ! ’ Dif, t/ha l Dif. lSemm
N, 19,7 100 — 18,7 95 | —1,0 | 20,0 101 0,3 | 20,5 104 0,8 | 19,7 100 —
Nso 24,3 123 4,8 24,7 125 5,0 | 24,4 123 4,7 | 28,5 145 8,8 | 25,5 129 5,8 .
Nieo 27,1 137 7,4 28,6 145 8,91 29,6 151 9,9 36,6 186 6,9 | 30,5 155 10,8 *E¥
Niso 28,7 145 9,0 29,7 151 10,0 | 31,6 160 11,9 | 41,7 211 3,0 | 32,9 167 13,2 *k*
Media (Mean) 25,0 100 — 25,4 102 0.4 | 26,4 106 1,41 31.8 128 16,8%***
P N PxN
DL % 0,5 1,2 4,5
19, 2,1 1,5 6,2
0,1% 2,8 2,0 8.6
Doze (rates) N Doze (rates) PK
Specificare*
Na Nlb Nxou N)Sﬂ PO PBO Plﬁo PIGOKISO
~— Nr. tuberculi la cuib 8,0 0,5 9,5 9,6 8,6 8,9 8,8 9,3
— Greut. medie tuberc. (g) 52,8 63,6 68,8 72,2 60,5 60,7 64,2 72,0
— Prod. comerciald (t/ha) 12,0 17,4 21,9 24,4 17,0 17,2 18,3 23.6

* Number of tubers in a hill, mean weight of a tuber, commercial yield
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potasiu nu determind in mdsurd prea mare cresterea calitdtii producfiel
(17,0—18,3 t/ha), insd aplicarea impreund a acestor doud elemente in
doze de P 5K, gy sporeste productia de tuberculi comerciali la 23,6 t
la ha.

Greutatea medie a unui tubercul de cartof de asemenea creste de
la 52,8 g la 68,8 g, respectiv 72,2 g sub influenta aplicarii cantitétilor
crescinde de azot. In urma aplicarii fosforului si potasiului in doze
de PygoKigo greutatea medie a tuberculului creste de la 60,5 g la 72,0 g.
Se poate constata cd se inregistreaza si o crestere a nimdarului medin
de tuberculi la cuib de la 8,0 la 9,6 tuberculi prin aplicarea a 150 kg N,
dupd cum si in cazul aplicarii dozei P4 K gy acesta creste de la 8,6 la
9,3 tuberculi la cuib.

Prin reprezentarea graficd a efectului ingrésamintelor ca suprafaté\
de raspuns pentru productia de tuboarculi prezentatd In figira 4, se
demonstreazd cd productia maxima tehnicd se inregistreazd pa azest tip
de sol la aplicarea dozei maxime PysK Ny iar optimul economic
este la PyypKy0Ny50.

CONCLUZII : (1) Dozele crescinde de fosfor pe ambele tipuri de sol
asigurd doar sporuri mici, ele fiind semnificative numai in unii ani.
(2) Potasiul aplicat pe solul aluvionar asigurd sporuri foarte mari si
semnificative atunci cind se da pe un fond de Pyyy si in special im-
preund cu Ny (3) Cele mai mari i eficiente sporuri, foarte semnifica-
tive pe ambele tipuri de sol, se inregistreaza cu Nyj. (4) In baza rezul-
tatelor obtinute, se recomandd utilizarea dozei PjyK0N50 care pe
ambele tipuri de sol (brun de padure si aluvionar) asigurd productii
medii de peste 35 t la ha tuberculi si de calitate superioard.
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EFFECT OF FERTILIZERS ON POTATO YIELD
IN ZONE TG. MURES
Summary
Experiments with fertilizers were carried on a brown forest soil (1968—1978,
a crop rotation of 5 years) and an alluvionary soil (1977—1978). The soils were

medium to well supplied with mobile P but medium to poor supplied with assimi-
lable K. The P—pates do not increase enough the yield but the K-rates on the
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alluvionary soil induce very good yield (on a ground of Py and especially when
is added to Nyg). It is recommended to use NygPyyKig (yields of at least 35 t/ha
on both the soils).

DER EINFLUSS DER DUNGUNG AUF DER KARTOFFELPRODUKTION
IM BEZIRK TIRGU MURES

Zusammenfassung

Man macht bekannt die Ergebnisse der Dauerversuche die wédhrend 1968—1978
auf einem braunen Waldboden mit einer 5 jahrigen Fruchtfolge und wihrend
1977—1978 auf einem reichen Alluvialboden mit einer Fruchtfolge die Futterpflan-
zen umfasste, durchgefiihrt wurden. Die Bodden waren mittel bis gut mit mobilen
Phosphor und schwach bis mittel mit assimilierbaren Kalium versehen. Die Er-
gebnisse zeigen dass die steigende Phosphorgaben — auf beiden Bdden — nur
kleine Ertragszunahmen erbringen. Die Zunahmen waren nur selten signifikant.

Das Kalium brigt sehr grosse und signifikante Estragszunahmen, auf dem
Alluvialboden, wenn es auf einer Grunddiingung mit Pjy und besonders mit Nig
engebracht ist. Die grossten und signifikantesten Ertragszunahmen, auf beiden Bo-
den, wurden mit der N1y — gabenerzielt. .

Man empfehlt die Py0KipoNyz0 — gabenwelche, auf beiden Bfden, Ertrdge von
Uber 35 T/Ha sichert. )

BIVAHUE YIOBPEHUN HA VPOMKAN KAPTOOEJA
B 30HE THIPTY MVYPEHI

Pesiome

IIpuBomATCA pesyasTaTH CTAIIMOHAPHEIX OIKITOB, NPOBORUBIINXCA B 1968—1978 rr.
Ha Oypoil JecHO#l movBe B IIATMIETHEM CEeBOOOOPOTE, a TaK#e M HAHHBIE CTAIMOHAPHOIO
ONBITA, NPOBOAMBIIErOCA HA IJIONOPOAHON AaJNIOBHAJIBHOI IOYBE B KOPMOBOM ¢eBOOGO-
pore B 1977—1978 rr. STU NoYBH OHLIM CpefHe ¥ BhHIIE cpefiHero ofeceyeREl TOIBIKHEIM
docdopom, u cpegHe M HIHE CPefHero ycBodeMiM kaimeMm. IlomyueHHEIe pe3yipTaTH
TIOKA3EIBAIOT, YTO BOBpacTawinue f[osel ¢ochopa Ha o00OUX THIAX HOYB 00ecreuuBaIOT
auims HeOoapline TPpUOaBKU yPOKaA, KOTOpHE OHBAIOT HOCTOBEPHEIMM TOJIbBKO B HEKOTODHE
roge. BHecenme KaymA HAa QIIOBHAJIBHOW IOYBe 00ECIEYMBAET BECHMA BBICOKHE H JIOCTO-
BepHHIe NTpubaBKy yposKad aulib no Gouny yrnoOpenusa gocdopom B nose Py, B ocoGennocTn
COBMECTHO C a30TOM B H03e Ny;,. Hanfonbimue u BechbMa FOCTGBEPHBIC IIPUOABKI yporKasd Ha
o6oux THIax MOuYBHL OBLJIM IIOJYYEHE! P BHECEHMH asoTa B H03e Ni;o. Ha ocnoranus nosy-
YEHHHIX PEe3yJbTaTOB PEKOMEHAYeTCA NpuMeHeHnme Ha o0oWX Tumax HoyB yrolpennit B

moszax PR ;0Ny5, ofecrmeunBamonmx IOIyYeHHE CDEIHHX YPOMKACB, NPEBHIIAIONUX
35 T RiayOHell ¢ rexrapa.
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CONTRIBUTII LA INTERPRETAREA
SI PROGNOZA EFICACITATII FERTILIZARII
CULTURII CARTOFULUI PRIN MODELUL MATEMATIC
DE OPTIMIZARE A FERTILIZARII IN ZONA BRASOV

MARIA IANOSI, W. COPONY si GH. PAMFIL

Folosind datele dintr-o experientd de fertilizare la cartof
intr-o rotatie de 4 ori din perioada 1975—1978 se studiazd efi-
cienta Ingrasdmintelor NPK prin intermediul unui model matema-
tic de optimizare a fertilizdrii culturii cartofului. Din cercetarea
efectuatd reiese cd in conditiile studiate ingrasdmintele cu azot au
o eficacitate moderatd fiind influentate atit de temperaturile cit
si, de precipitatiile intervenite. Potasiul este elementul cu cea mai
mare eficacitate, aceasta fiind putin influentatd de conditiile cli-
matice. In conditiile studiate fosforul este foarte putin eficient,
putind deveni total neeficient, fard a se putea preciza cauzele cli-
matice, Variatiile climatice din majoritatea anilor studiati nu au
modificat alura eficacitatii ingrisdmintelor, care este tipicd pen-
tru situatia pedoclimaticd studiatd. Valorile mediei multianuale
ale temperaturilor si precipitatiilor pot constitui impreund cu
indicii de sol baza optimizarii fertilizarii culturii cartofului. Numai
in cazul anilor cind problemele fitosanitare nu pot fi stapinite
(de exemplu atac de mand) probabilitatea prognozei este redusa.

Printre cercetdrile care vizeazd madrirea constanjei productiei la
cartof, cele privind interdependenta dintre evolutia condifiilor climatice
si realizarea productiei de cartof pot fi considerate deosebit de impor-
tante.

Cu toate cd tehnologia de cultivare a evoluat mult, este cunoscut
faptul cd, mai ales in condifii de neirigare, se inregistreazd oscilafii
mari de productie la cartof de la an la an si cd@ aceste oscilatii sint
determinate In mare mdsurd de conditiile climatice din anul agricol
respectiv. De exemplu SOCMA, citat de MAXIM (1972), aratd cd va-
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riatiile climei in Polonia, infr-o perioada de 15 ani, au determinat osci-
latii de productie de =210/, fatd de media productiei.

Cantitatea optimd de precipitatii si limitele ei de variafie {fatd de
optiér)l} pot fi modificate de ingrdsdminte (COWIE, citat de BURTON,
1966).

Dupd cum rezultd din experieniele de fertilizare la cartof, condi-
tiile climatice din diferiti ani agricoli afecteazd atit productiile marto-
rilor nefertilizafi cit si eficienta fertilizarii, manifestatd prin sporurile
de productie. Foarte multi autori (EUGENIA TANASESCU si colab,,
1969, 1970; N. MAXIM si SILVIA DANIELESCU, 1970; 1. BRETAN si
colab,, 1972; D, SCURTU, 1972, 1978; L. REICHBUCH, 1972; MARIA
BIRSAN, 1972; V. OLARU si LUCIA DRAGOMIR, 1973; H. BREDT si
colab., 1976), indicad drept semnificative influentele anilor experimentali
si ale interactiunilor ani X fertilizare asupra realizdarii productiilor
de tuberculi.

BURTON (1966) citeazd o serie de autori care au gdasit diverse
corelalii intre diferitele elemente climatice (temperaturd, umiditate) si
productiile de tuberculi obtinute. Tot acest autor aratd insa ca inter-
pretarea observatiilor din cimp este adesea complicatd de diverse
suprapuneri[ cum ar fi deficitul de apd care apare in conditii de tem-
peraturi ridicate, reducerea luminozitatii in perioadele ploioase, favo-
rizarea atacurilor de boli de cdtre anumite imprejurdri climatice etc.

Se pot construi modele matematice (COPONY, 1976, 1978), care
descriu cu o aproximatie suficient de mare realizarea productiei de
cartof pentru o zond climaticad. Dacd aceste modele contin suficiente
elemente climatice, ele pot oferi posibilitatea de a descrie anii agricoli
favorabili culturii cartofului si pot da indicatii despre variatia fertili-
zarii culturii cartofului in functie de favorabilitatea anului agricol.

Teoretic, pe aceastd cale, sistemul de fertilizare devine elastic si
se poate conta pe maximum de randament. In lucrarea de fatd, pe baza
unui model matematic de optimizare a fertilizdrii la cartof se vor pre-
zenta citeva exemple asupra modului cum se modificd eficienfa ferti-
lizarii cu NPK la cartof in zona climaticd Brasov, in functie de modifi-
carea conditiilor climatice.

MATERIAL $I METODA. Datele prelucrate in modelul matematic prezentat
in tabelul 1 au provenit dintr-o experientd stationard de fertilizare (in rotatie
de 4 ani), executatd in perioada 1975—1978. Cele 4 culturi din’ rotatie au fost:
orzoaicd, cartof sojul Desirée, borceag de primdvard si porumb siloz. Experienta
a fost factoriald de tipul 5N X5PX5K/2 alegindu-se din cele 75 combinatii posibile
36 variante (MAZAREANU 1., 1980). La orzoaicd, variantele au avut’dozele de in-
gridsdminte reduse la jumdétate. Valorile medii cu abaterile standard ale factorilor
sint prezentate in tabelul 2.

Abaterea valorilor climatice in cursul experimentirii fatd de valorile medii
multianuale este redatd in tabelul 3. Din acest tabel se constatd cd anul agricol
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Tabelul 1

Structura modelului zonal de fertilizare — Brasov
{Structure of fertilization model for zone of Brasov)

n n n n n
Y =P, + 12 by + % byt Y b+ % b+ }1: byxysory,
1

PP °G
Factorii luati in evidenta NP ! K|N P KNPINKIPK cel e
(Factors) Sl Il o B S I I B S E|‘45(,74567
Indici agrochimici (Agrochemicall P,0; —+ +
s indices) K.,O -+ +
33 Ca + + +
~ ) I—s + + +
- Gt + + +
s E
&9 — — — i —
A
2% Suma precipitatiilor pentru lu-| PP 10—3 -+ —+ +
- nile : (Rainfalls fer months :) 4] 4+ + +
- o 5 -+ + +
5.1 o 8 | + +
EE | 2% 7+ + +
58 | E¢ o . I I TR S T N A
e | 32
= 2 | Media temperaturilor pentru lu-| °C 4 -+ + +
nile : (Mean temperature for 50 + + +
menths) : 6 + 1 4
N+ -+ -+
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Tabelul 2

Valorile medii si abaterea standard a factorilor luati in studiu in modelul
zonal de la Brasov (Mean values and standard deviation of factors analysed
in model of Brasov zone)

Vg mae | S8
Factorul (Factor) (Meaqglglunit) ?M%gfavgsg)m (S?ar;lcfarrd
deviation)
Doze : — azot Kg S.A./ha 140,5 84,2
(Rates) - fosfor Kg S.A./ha 128,1 88,5
— potasiu Kg S.A./ha 82,1 49,9
Sol : — P,0; solubil in Al
(Soil) pH = 3,7 mg/100 g sol 12,0 4,7
— K,O0 solubil in Al
pH = 3,7 mg/100 g sol 18,0 4,8
— Ca solubil in Al
pH = 3,7 mg/100 g sol 28,4 11,7
— Hidrogen schimbabil
in acetat de sodiu
pH = 8,3 me/100 g sol 7.3 2,4
— Carbon total %, 3,37 0,43
Clima — Suma precipitatiilor
(Climate) pentru lunile 10—3 min 161,7 18,3
4 | mm 67,4 19,8
5 | mm 80,6 30,3
6 | mm 97,6 30,5
7 mm 69,9 19,9
— Temperatura medie )
pentru lunile : 4 {°C 8,1 1,0
5 {°C 12,8 1,2
6 |°C 15,7 1,0
7 1 °C 17,3 0,6
Productie totali (Total yield) t/ha 34,1 10,0
I Productia comerciald (Ware yield) t/ha 26,3 13,4

1975 a prezentat cele mai mari abateri fatd de valorile medii multianuale, carac-
terizindu-se prin deficit de precipitatii in perioada de iarni siexcesde precipitatii
in toate lunile din perioada de vegetatie, suprapuse cu temperaturi medii ridicate
in toate lunile considerate.

Trebuie remarcat cd din tot intervalul 1969—1979, in anul 1975 s-a inregistrat
cea mai timpurie aparitie a manei (CUPSA, comp. pers.) cu efecte foarte nefaste
asupra productiilor de cartof din zonid. In prima decadi a lunii august, la soiul
Desirée s-au- ingdlbenit toate frunzele de la bazd. Atacul de mand a fost de
50—90%,. In anul agricol 1978 au cazut precipitatii in cantitate foarte apropiati
de valorile medii multianuale, iar temperaturile medii au fost mai coborite in: toate
lunile din perioada de vegetatie. Ca sume de precipitatii si valori termice, anii
1976 si 1977 se situiazd intre cei doi ani prezentati.

Asigurarea precipitatiilor; prezentatd in tabelul 4 indicd anii 1976, 1977 si 1978
drept ani cu probabilitate de reproducere medie spre mare din punct de vedere
al nivelului precipitatiilor, iar anul agricol 1975 drept un an cu probabilitate micéd
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Tabelul 3

Abaterea valorilor climatice in cursul experimentdrii fatd de media multianualg,
Brasov — 19751978 (Deviation of climatic values in comparison with the
multiannual average of Brasov)

Suma precipitatiilor (mm) Temperatura medie (°C)
S es peutru lunile : pentru lunile :
Specificare (Rainfalls for months): (Temperature for months) -
(Elements)
Blalsle] 7] «] 5| 6| 7
Media multianuald (Multianual
average) 178 45| 82| 89| 85/ 8,7 13,3| 16,4 | 17,9
Ani experimentali: 1975 148 83| 119) 121 185 9,0 14,1 17,1 17,9
(Experimental years) 1976 187| 80/ 46/ 60| 51| 86| 12,4 14,8| 17.2
1977 169 65 58| 79| 47 74| 130 154 175
1978 161 41| 83j 114 76! 7,5 | 11,1 15,6 | 16,2
Media experimentald (Experi-
mental mean) X .| 162] 67] 807 98 70 8,1 12,8} 157 17,3
Media experimentald - abaterea
standard (X + s) 180; 87| 110} 128 90 91| 14,0 16,7 17.9
Media experimentali — abaterea
standard (X — s) 144; 47, 50; 68 50 7,0 11,6 14,7 16,7
Diferente fa{f de media mul- 1975 |30+ 38|+ 37|+32|+100 +0,3 | +1,1 | +0.7 0
tianuald pentru : 1976 |+ 91-+35/—36|—29|— 34| —0,1 | —0,9 | — 1, —0,7
(Differences from multi- 1977 |— 9]-+20{—24|—20{— 38 —1,3| —0,3 | —1,0 | —0;4
annual average) 1978 |—17|— 4|+ 1|4-25|— 9 —1,2| —2,2| —0,8 | —1,7
— media experimentald
(mean) X —16({+22|— 2|+ 9|— 15| —0,6 | —0,5| —0,7( —0,6
— media exp. 4 abaterea
standard (X + s) -+ 214+42(+28|+39/+ 5 +0,4 | 40,7 | +0,3 0
— media exp. — abaterea
standard (X — s) — 34|+ 2{—32|—21|— 35 —1,6 | —1,7 | —L,7| —1,3

Consum real de apid pe luni (mm)
(Real consumption of water)¥ -- 46 85 125 120

* dupd Ianosi S. (1978), (by lanosi S., 1978)

de reproducere, asigurarea nivelelor de precipitatii pe lunile din perioada de ve-
getatie luate in calcul nedepasind 20%, deci 2 ani din 10.

Pentru a studia eficienta fertilizdrii cu NPK la Brasov, in ani diferiti din
punct de vedere climatic, s-au reprodus pe calculator, cu ajutorul modelului ma-
tematic elaborat, conditiile climatice ale anilor studiati, conditiile climatice cores-
punzédtoare valorilor medii multianuale, valorile climatice medii din experientd
si variantele de climd imaginate in limitele abaterii standard.

REZULTATE $I DISCUTIL In tabelul 5 este redat modul in care mo-
delul matematic elaborat pentru Brasov aproximeazd produciiile de
tuberculi pentru diferiti ani experimentali. Se poate constata precizia
cu care modelul recalculeazd potentialul natural de fertilitate, produc-
tiile medii si productiile maxime. Productiile calculate pentru elemen-
tele prezentate sint usor mai ridicate decit cele obtinute in cimpul
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Tabelul 4

Asigurarea precipitatiilor (*s) pentru valorile studiate pentru perioada de vegetatie
(Probability that the rainfall level is at least the level values already analysed
for the growth period)

Asigurarea precipitatiilor (9) pentru hmile
Specificare (Probability for months)
(Elements)
v - v VI TVl
Media multianuald (Mean) 40 40 40 40
1975 5—10 10—20 10—20 1— 3
1976 510 80— 90 80 80
1977 10-—-20 60— 70 50— 60 80— 90
1978 4050 40 20 50
Media experimentald X 40 40— 50 30—40 50—60
Media experimentald - abaterea
standard (% -+ s) 1020 20 1020 3040
Media experimentali - abaterca
standard x —53) 30 —40 80 70 80

Tabelul 5

Aproximarea productiilor de tuberculi (t/ha) pentru anii 1975, 1976, 1977 si 1978
cu ajutorul modelului matematic elaborat pentru Brasov
(Prognosis of tuber yield for years 1975—1978 by mathematical model for Brasov)

1975 | 1976 | 1977 | 1978
Productii (Yicld) t/ha

Specificare*
(Elements)

Experi-| Calcu- |Experi-| Cal- [Experi-| Calcu- |Experi-| Calcu-
mental] lat |mental| culat mental|{ lat {mental| Ilat

Productia oblinutd [ard fertili-
zare P, (Yield without

fertilization) 15,9 | 16,4 27,1 32,2 28,2 28,2 32,6 353

Productia medie (Mean yield) 21,71 22,8 37,31 42,0 38,1 | 395 | 43,6 457
— abatcerea standard 450 +31} +54] 48| +57 | +4,7 | +7,7| +4.6
— determinatii 0,41 0,89 0,74 0,73

Productia maximi 28,3 | 28,6 | 46,6 | 51,4 | 43,8 | 46,8 | 49,6 | 52,5
(Maximum yield) .

* Pentru corelatia dintre datele experimentale si cele calculate (for the correlation between the
cxperimental data and the computed ones).

experimental. Cele mai mari diferente au fost in anul 1976, cind ele

nu au depdsit 5,1 tone (1994) la Py, 4,7 tone (13v/,) la productia medie si
4,8 tone (101/) la producfia maximd. '
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Tabelul 6

Influenta conditiilor climatice la Brasov asupra productiei de tuberculi
reproduse cu ajutorul modelului matematic
(Effect of climatic condition of Brasov on tuber yield reproduced by mathematic

model)
Caracteri limatica T Spor ma-
Tni (Climatical elements | Coeficienti cficacitate, Pim
for months) kg Slf{g" d}?at‘spzi]mm (Maxim Prod. max.

.| Anul Sums T ] (Coefb. effica.lcs} of P, Inerease) t?{mi{: t/ha
g (Year) proc]il;ilglﬁi m((‘](ﬁgu('glt;gg ke vield for Ist kg | t/ha f%é (teilﬁ:lni]clgl“
i (Rainfalls) temperature) active substancc) t/ha ditpu yield)
= o, .
z 0-3 4 5 6 7 456 7| N | P K (ot
111978 M — MMM — — M —| 48 21 99 35| 20| 57 55
211976 |+ + — — — M M — M| 55 —20 | 105 321 18 | 56 a0
311977 | M M — — —- M MM M| 59 121 101 | 28|22 79 50
4| *** | — - MMM — MM M| 54 —22 95 27 | 18 | 67 45
5| *»** 'MMMMM MMM M| 46 1} 100 28 | 16 | 57 44
6 #**F M MM 4+ 4+ MM — — 41 8 | 100 23 | 13| 57 36
711975 |— + 4+ + + + + + S+ 27 -~ 14 96 16 | 12| 75 | 28

*%% ani imaginali (mathematically prodes years)
M : valori apropiate mediei experimentale (values near to experimental mean) .
+ : valori la limita superioari a abaterii standard (values at the superior limil of standard
deviation)
. — valori la limita inferioard a abaterii standard (values at the inferior limil of standard
deviation)

In tabelul 6 sint redate productiile care se pot obtine in diferite
conditii climatice la Brasov. Variantele climatice sint prezentate in
ordinea descrescindd a maximului tehnic ce se poate realiza cu ele.
Se constatd cd, datoritd modificdrilor conditiilor climatice studiate,
produciiile maxime de tuberculi sint foarte diferite, de la 28 t/ha la
63 t/ha. Productiile de tuberculi fédra ingrdsdminte variaza intre 16 si

40 t/ha, in timp ce sporurile pentru atingerea productieli maxime sint
intre 12 si 23 t/ha. Din tabel reiese cu claritate ¢& componenta cli-
maticd determind in foarte mare mdsura productia de tuberculi obf{inuta
fara ingrdsdaminte (Py) si sporul realizabil prin fertilizare. Se pot obtine
sporuri de productie de 56—790/, fa{d de P, in conditiile unor doze de
ingrdsaminte, conform cu eficacitatea fiecdrui element si a interacfiu-
nilor dintre elementele fertilizante. In anii nefavorabili culturii cartofu-
lui, la nivelul agrotehnic asigurat, fertilizarea nu a compensat deficitul
climatic.

In zona climaticd studiatd eficacitatea azotului, in general ridicata
(spor de 41—59 kg tuberculi pentru primul kg de substantd activa ad-
ministratd), poate fi puternic scdzutd (la 27 kg spor de tuberculi) de
conditiile anului (1975, cind elementele meteorologice au favorizat un
atlac puternic de mand, care nu a putut fi stapinit). Modelul {ine cont

de posibilitatile tehnice actuale. Se meni{ioneazd c& coeficientul de
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eficacitate pentru azot poate sd atingd teoretic valori mal mari de
100 kg tuberculi, valorile discutate se refera la un sol bogat in sub-
stantd organicd, fapt ce diminueazd eficacitatea acestui element. Efica-
citatea azotului este determinatd de interactiunea temperaturd-precipi-
tatii. Temperaturile mai ridicate favorizeaza eficacitalea acestui element
dacd nivelul precipitatiilor este suficient. La temperaturi mai scdzute
(varianta 2), chiar in prezenta unor valori de nivel mediu ale precipi-
tatiilor, eficacitatea azotului este cu 7—10 kg mai mic& decit in cazul
anilor cind temperaturile in cursul perioadei de vegetatie ating valorile
medii.

Fosforul administrat pe acest tip de sol are o eficacitate redusa,
sporul pentru primul kg de substantd activd nedepdsind 24 kg tuberculi.
Este de remarcat cd fosforul poate deveni total ineficace sau poate
duce la micsorarea.productiei, fard a se putea preciza cauza climaticad
a acestui fenomen.

Pe tipul de sol studiat coeficientul de eficacitate a potasiului este
de 95—105 kg tuberculi spor pentru primul kg de substanid activa
administratd. Acest coeficient de eficacitate este pujin influeniat de
varialiile climatice.

In fig. 1 se prezintd variafia productiilor de tuberculi in functie de
dozele de ingrdsdminte cu ajutorul suprafefelor de rdspuns in planul
NP si NK in anii cercetati la nivelele de K=0 si P=0.

Analizind aceste suprafete se poate constata cd in conditiile clima-
tice excesive din anul 1975 realizarea productiei de cartof este puternic
influentatd, chiar fécind absiractiie de fertilizare. Alura suprafetelor de
rdspuns pentru anii cu abateri mai mici si mai pufine de la media
multianuald (1976, 1977 si 1978), ani cu probabilitate de reproducere
mai mare a condifiilor climatice, este asemdndtoare, putind fi consi-
deraté tipica pentru aceastd zond si acest tip de sol. Ele aratda ca spo-
rurile de produciie pentru azot cresc pind la dozele de 200—300 kg
s.a./ha, sporul total variind intre 3 si 10 t tuberculi/ha, functie de con-
ditiile climatice. Pentru potasiu sporurile cresc pind la doza de
100 kg s.a./ha, obtinindu-se un spor total de 6—8 t tuberculi/ha, func-
tie de conditiile climatice. Pentru fosfor, practic nu se inregistreaza
sporuri de productie.

Alura asemdandtoare a suprafetelor de rdspuns pentru valorile
medii multianuale aratd cd aceste valori se pot folosi pentru optimi-
zarea fertilizarii si ca numai in cazul anilor cind problemele fitosanitare
nu pot fi stdpinite (de exemplu atac de mand) nu se poate sconta pe
eficientd.

CONCLUZII. 1. Rezultatele experienfei stafionare cu ingrdsdminte
dintr-o rotatie de 4 ani, executatd la I.C.P.C. Brasov, au permis elabo-
rarea unui model zonal de optimizare a fertilizdrii. 2. In aceastd zona
pedoclimaticd sporurile pentru azot cresc pind la dozele de 200—
300 kg s.a./ha, iar pentru potasiu pind la doza de 100 kgsha, sporul
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total variind intre 3 si 10 tone tuberculi/ha pentru azot si intre
6 si 8 tone tuberculi/ha pentru potasiu, func{ie de conditiile climatice.

Pentru fosfor, practic nu se inregistreaza sporuri de produciie. 3. Din
studiul suprafetelor de rdaspuns al produciiilor in planurile NP si NK
au rezultat pentru tofi anii normali o serie de forme tipice, reproducti-
bile de media multianuald a valorilor climatice si indicii de sol, care
pot fi folosite in prognoza fertilizarii la nivel de tarla.
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EFFICACY OF FERTILIZATION OF POTATO CROP DETERMINED
BY A MATHEMATIC MODEL OF FERTILIZATION OPTIMIZATION
IN BRASOV ZONE ’

Summary

Using the data of a fertilization experiment under a 4 years crop rotation
(1975—1978) the efficacy of the NPK fertilizers by a mathematic model of ferti-
lization optimization (imagined by I.C.P.C. Brasov) was analysed. As a conclusion
to draw, was the observation that the Nitrogen fertilizers are moderately favou-
rable, their effect being influenced by the temperatures and the rainfalls. The
K-fertilizers were very few influenced in their effect by the climate. The P-ferti-
lizers showed a very slight positive effect on the yield and had a tendency to a
total inefficacy. The climatic variations of the experiment years have not modified
the shape of the variation curve of the fertilization efficacy that remained tipically.
One can oplimize the fertilization for the potato crop by using the multiannual
means of the temperature and the rainfalls, Only in the years when no control

can be made for the phytosanitary state (for instance a late blight attack) the prog-
nosis cannot be exact anymore.

ZUR BEWERTUNG UND PROGNOSE DER DUNGERWIRKUNG
IM KARTOFEELBAU MIT HILFE EINES MATHEMATISCHEN
MODELLES DAS FUR DIE OPTIMIERUNG DER DUNGUNG

IM KREIS BRASOV ERARBEITET WURDE

Zusammenfassung

Die FErgebnisse eines Diingungsversuches einer vierjahrigen Fruchtfolge aus
dem Zeitraum 1975—1978 wurden zur Erarbeitung eines mathematischen Modelles
zur Optimierung der Dingung im Kartoffelbau des Kreises Brasov herangezogen.
Mit Hiltfe dieses Modelles wurdel die Wirksamkeit der Diingung zu Kartoffeln unter
verschiedenen klimatischen Bedingungen des Kreises uniersucht. Die Studie ergab
dass Stickstoff eine mittlere Wirkung hat der Mehrertrag fir Stickstoff allein
variierte zwischen 3 und 10 T. Kartoffeln pro Hektar und war sehr temperatur —
und niederschlagsabhéngig. Die grosste Leistung je Kg. Reinnahrstoff wurde fur
Kalium erzielt wobei dieser Wirkungsgrad unter den XKlimabedingungen wenig
schwankte. Die optimalen wirtschaftlichen Diingermengen betrugen jedoch nur
etwa 100 Kg. K,O/ha, wobei der Mehrertrag fiir Kalium zwischen 3 und 8 Tonnen

pro Hektar schwankte. Unter den gegebenen klimatischen Bedingungen war die
Wirkung fr Phosphort sehr gering bis. vollig unwirksam wobei der Zusammenhang
zwischen Phosphatwirksamkeit und Witterungsschwankungen nicht eindeutig fest-
stellbar war. Die Witterungsschwankungen der meisten untersuchten reelen und
simulierten Jahre haben die Form der Ertragsflichen nicht wesentlich beeinflusst,
wobei diese Ertragsflichen den Wirkungsgrad der Diingemittel darstellen. Die cha-
rakteristiche Form dieser Ertragsflichen ist fUr die Klimazone Brasov typisch und
ermoglicht somit die Anwendung des vieljahrigen klimatischen Mittels zur schlagbe-
zogenen Optimierung der Diingung aufgrund der schlageigenen Bodenkennwerte.
Nur in den Jahren in denen die Schadlings — und Krankheitshekimpfung nicht
wirksam durchgefiihrt werden kann (starker Phytophthorabefall) ist die Prognose
der Diingung {iber das Modell gering.
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K WHTEPIIPETALIVN U ITPOT'HO3Y 3OOEKTUBHOCTHI
YIOOBPEHUA KVJIBTYPH KAPTOOEJA C ITOMOUILIO
MATEMATUYECKON MONEJN ONTUMUBAIIKMN YVIOBPEHUSA
B 30HE BPANIOBA

Pestome

- G momompio TaHHHIX, NOJY4YeHHBIX B OHEITe C ymoOpenumeMm Haprofelds B 4eTHPEX-
IIOJBHOM CeBooGOpoTe, IpoBoguBlIeroca B 1975—1978 rr., msyuaercas oP@erTHBHOCTH
ynoGpenna NPH ¢ mnpumeHemmeM MaTeMaTHYeCKOH MOMeNN ONTHMUBAIUU yHOOpeHUA
raprodens, paspaboraHHOl B BpamioBCKOM HAYYHO-HCCIENOBATEIbCHOM HHCTUTYTE Kap-
rodeserofcTBa. [IpoBonuBIINeca HCCISTOBAHUA IOKA3AIH, YTO a30THHE yHo6peHus obua-
ranu cnaboit sQPeRTUBHOCTHIO, HA KOTOPYIO BIAUANM HaK TeMIeparypa, Tak ¥ BHIIATABIINE
armocQepHele ocagku. Kammit sBnserca Hambosee »QQEeKTUBHEIM dJEMEHTOM, IpHYeM HA
ero 9PPEeKTHBHOCTH KINMATHYECKUE YCIOBHUS OKABBIBAIT JIWUIL OYEHb Cia0oe BINAHME.
B usyuasmmxca ycioBmax $ocop MOKABAI BeCbMa Malykl 3QQeKTUBHOCTH, BILUIOTL MO
NoJHO# Hed(PEeHTHBHOCTH, MPUYEM He YHAJIO0Ch YyCTAHOBHUTH KINMATHYECKHX IPWYNH DTOTO
ABneHns. Kianmaruveckue KojeO0aHHA OONBIIMHCTBA DOJ0B NpPOBEICHUA MCCIENOBAHUYN He
BIMAAN HA XaparTrep sPPeKrTuBHOCTH YN0OPEHNTIT, KOTOPHIH OKA3AJICA TUITMYHEIM. BeJHunHb
MHOroJieTHeil CpejHeil TemIeparyp M KOJMUECTB BHIIABIINX OCATKOB MOTYT SBUTHCH OC-
HOBOl omTumu3anuu ypoOperus Kaprodensa. Jinue B roger ¢ HeGIATONPUATHHIME (uTO-
CAaHUTAPHBIMHI YCJOBHAMN (HAIOpuUMep, B ciydae HopameHus ¢urodropoit), Henwsss pac-
YUTEBATE Ha DPPEKTUBHOCTL NpUMEHEeHNA yRoOpeHuit.
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INFLUENTA INGRASAMINTELOR ASUPRA PRODUCTIEI
DE CARTOF IN ZONA IRIGATA BECHET — CRAIOVA

ALISA MARINICA si I. NEGREA

Pentru a stabili cele mai eficiente doze de ingrésiminte la
cartoful irigat pe nisipurile din zona Bechet — Craiova, s-au
efectuat experiente timp de 4 ani (1973—1976) la S.C.C.A.N. Da-
buleni, S.D.E. Timburesti si Banu Maracine.

Cele mai bune doze de ingradsdminte pentru cartoful recol-
tat dupad 60 zile de vegetatie (soiul Ostara) s-au dovedit a fi:
Nigo Piao Kegs, Gar pentru cartoful recoltat la maturitate = dozele
Nazo Pasyo Kigs.

Pe solurile nisipoase si pe nisipuri, care reprezintd o zonda cu
o mare Intindere geograficd si cu un grad de favorabilitate ecologicad
foarte bund pentru cultura cartofului extratimpuriu si timpuriu, este
necesar sd se dezvolie cultura cartofului, astfel Incit sd se asigure in
lunile de primdvard necesarul de legume proaspete pe piatda. Aceastd
sarcind va trebui realizatd numai prin sporirea productiei de cartof
la hectar., Pentru nisipurile slab productive, fertilizarea rationald a cul-
turii cartofului reprezintd una din pirghiile hotdritoare ale ridicdrii
productiei la unitatea de suprafaid si imbundtafirii calitatii tuberculi-
lor (AVRAM, 1969; BIRSAN, 1977; NEGREA, 1976).

METODA DE LUCRU. Experimentdrile efectuate in perioada 1973—1976 la
S.C.C.A.N. Débuleni, Statiunea didacticd experimentald Timburesti si Banu Mara-
cine, au urmdrit stabilirea celor mai corespunzitoare combinatii NPK pentru ob-
tinerea unor productii mari de cartofi In conditii de irigare pe nisipurile din zona
Bechet.

In tabelul 1 sint indicate localitatile, anii de experimentare si numarul de
combinatii NPK din experientele executate. In tabelele 2, 3 si 4 sint indicate
mediile si abaterile standard pentru factorii luati in studiu la modelarea rezulta-
telor experimentale, studiu in urma caruia a rezultat un model zonal de optimizare
a fertilizdrii. In tabelele 5 si 6 sint indicate conditiile climatice din zond pentru
media multianuald, media experimentald si diferentele intre cele doud medii. Me-
toda de calcul utilizatd a fost metoda regresiilor multiple in pasi, iar modelul
matematic utilizat continea 17 factori (tabelele 2, 3, 4), inclusi in 56 de termeni.
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INGRASAMINTE LA CARTOF IN IRIGAT

Tabelul 1
Localitétile, anii, soiurile si nivelele de gunoi de grajd
pe care s-a efectuat experienta
(Factors of experiments)
Bechet --- Craiova
Nr. Localitatea Anul Soiul de vemiante [E ek gunol
crt, (Locality) . (Year) (Varicty) (ar. variants) lovels)
1973
1 Bechet 1975 Ostara 36 0; 30
1976
2 Timburesti 1974 Ostara 24 0; 30
Desirée 24 0; 30
1975 Ostara 24 30
1975 Ostara 36 0; 30
1976 Desirée 36 0; 30
3 Banu Miricine 1975 Ostara 36 0
1976 Desirée 36 0

REZULTATE si DISCUTIL In tabelul 7 sint indicate limitele de va-
riatie a indicilor productiei pentru cele doud soiuri cercetate — Desirée
si Ostara — determinatia statisticd a calculelor efectuate si numarul de
observatii prelucrate. Dupd cum rezultd din acest tabel, productia la
soiul Ostara a variat, in perioada 1973—1976, intre 15 si 35 tone, pro-
ductia comercialda intre 10 si 30 tone si procentul de amidon
(exprimat fad de substanta uscatd) intre 61,2 si 65,20/,. La soiul Desirée
productia totald a variat intre 20 si 40 tone, cea comerciald intre 12 si
32 tone, iar procentul de amidon intre 62,5 si 68,90,.

Climatul poate fi considerat ca avind in lunile de iarna precipitatii
mai putline fatd de media multianuald, iar in perioada de vegetalie
o umiditate mai ridicatd, prin faptul cd s-au inclus si dozele de apa
date prin irigatii in aceastd perioadd a anului.

Temperaturile sint ceva mai mici decit media multianuald, ceza
ce poate fi considerat favorabil pentru cultura cartofului.

In urma calculelor efectuate s-au putut desena suprafetele de ras-
puns pentru productia de tuberculi in planurile NK si NP. In fig. 1 se
reprezintd productia la soiul Ostara dupd 60 de zile de vegetatie
(pentru consum de vard). Graficul a din aceasta figurda ne dd o imagine
despre variatia productiei sub influenta dozelor de azot si potasiu pe
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Fig. 1 — Variatia medie a productiei de cartof pentru consum de vard — recoltat

dupé 60 zile de vegetatie — sub influenta dozelor de ingradsdminte (a, b, ¢, d). Soiul

Ostara, localitatea Bechet (Mean variation of yield as effect of fertilization rates
variety Ostara harvested 60 days after. emergence iat Bechet)

nivelul de fosfor P;O5-=0. Fara ingrasdminte, productia realizabild este
de 4 tone. Prin sporirea dozelor de N productia creste la 11,5 tone
pentru 100 kg N/ha si la 14 tone pentru 200 kg N/ha, in cazul cind se
aplicd potasiu. Pe nivelul de 100 kg KO curba azotului este
superioard, dupd cum rezultd din grafic. Sporurile pentru potasiu sint
mai mici decit pentru azot, realizindu-se pentru 100 kg K,O un spor
de 3—4 tone/ha, funcfie de nivelul de azot pe care se aplicd.

In lipsa dozelor de P,Og, productia cea mai mare, de 158 t/ha, se
realizeazd cu combinatia Ny Kgo. In graficul b se reprezintd aceeasi
suprafatd de raspuns, insd pe nivelul de fosfor 160 kg P,Os/ha. Alura

179



INGRASAMINTE LA CARTOF IN IRIGAT

Tabelul 2

Media si abaterea standard a factorilor luati in studiu pentru productia totald
si comerciald de cartof a soiului Ostara pe 204 parcele, Bechet, 1973—1976
(Mean and standard deviation of factors influencing total and ware potato yieid
of variety Ostara)

Factorii luati in studiu

. . Abaterea

Denumirea Unitati de misurdt | Media standard
" (Factors) (Measure units) (09 T T ——

2 p valori | %
S| %

1 | Doze de azot (N) kg s.a./hecter 140 78 56

2 | Doze de fosfor (P) 139 84 60

3 | Doze de potasiu (K) 90 47 52

4 | P,0O, solubil in Al* mg/100 g sol 8,9 3,2 1 36

5 | K,O solubil in Al* mg/100 g sol 94| 3,6 | 36

6 [ Ca solubil in Al* me/100 g sol 45| 2,6 | 58

7 | T—S (Hidrogen schimbabil in acetat de

sodiu) me/100 g sol 2,4 1,2 | 48

8 | Ct (Carbon total) ’ 9 1,2 0,4 | 35
9 | Suma precipitafiilor peniru lunile X—1TIII 170 24 4,2
10 (Rainfalls for months): v 59 19 32,4
11 v mm apd/m? 66 30 45,9
12 VI 107 50 46,5

13 VIl 67 33 50
14 | Media lunari a temperaturilor v srade Celsius (°C) 11,8 1,4 8,5
15 | (Mean temp. for months): A4 16,3 1.4 8,5
16 VI 19,1 1,0 5,5
17 VIt 21.1 1.2 5,7

18 | Prod. totali de tub (total yield) t/ha 2 9 35

19 | Prod. comerc. de tub. (ware yield) 20 10 47

# Al = extractant lactat acetat de amoniu, pH 3,7

suprafetei este similard cu cea precedentd, nivelul productiilor fiind
cu 5 pind la 10 tone mai mare fatd de productiile precedente, ceea ce
indicd actiunea puternicd a dozelor de fosfor pe aceste nisipuri si soluri
nisipoase si interacfiunea pozitiva intre fosfor si potasiu. Fara potasiu,
productiile variazd sub influenta dozelor de azot, pe acest nivel de
fosfor, de la 9,1 la 20,7 tone/ha (pentru 200 kg N) iar in prezenta
a 100 kg K;O se realizeaza productia maximd, de 23,6 tone/ha, tot cu
200 kg N/ha.

In graficul ¢ din aceastd figura se reprezintd variatia productiei
functie de dozele de N si P,Oj pe nivelul de K;O=0. Ceea ce se poate
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Tabelul 3

Media si abaterea standard a factorilor luati in studiu pentru productia totald
si comerciald de cartof a soiului Desirée pe 132 parcele, Bechet, 1973—1976
(Mean and standard deviation of factors influencing total and ware potato yield
of variety Desirée)

Factorii luati in studiu

Abaterea
Denumirea Unitati de misurd | Media standard
. (Factors) (Measure units) (x) S —
5T valori | %
(8) 1| 5%
1 | Doze de azot (N) 139 79 57
2 | Doze de fosfor (P) k7 s.a./hectar 139 87 60
3 | Doze de potasiu (K) 89 47 53
4 | P,0; solubil in Al* mg/100 g sol 811 27| 33
5 | K;0 solubil in Al¥ mg/100 g sol 10,2 3,4 | 33
6 | Ca solubil in Al* me/100 g sol 54| 321 59
7 | T-S (H schimbabil in acetal de sodiu) me/100 g sol 3,1 1,1 ] 34
8 | Ct (carbon total) %, 1.2 0,3 ] 25
9 Suma precipitatiilor pentru lunile X —1I1 172 1 29 16,9
10 | (Rainfalls for months) : v 58 | 14 24,5
11 \Y mm ap#/m? 52 | 28 53,5
12 ) VI 91 | 29 31,2
13 VII 57 | 21 37,1
14 | Media lunard a temperaturilor grade Celsius (°C) | 11,4 1,0 9,2
15 | (Mean temp. for months) : 15,7 1.3 8,5
16 18,8 0.9 4,5
17 20,6 1,2 6.0
18 | Prod. totald de tuberculi (Total yield) t/ha 30 10 24
19 | Prod. comerc. de tuberculi (Ware yield) t/ha 22 10 46
* Al = cxtractant lactat acetat de amoniu, pH 3,7

remarca de la inceput este faptul ca@ sporurile pentru fosfor sint aproape
duble la aceleasi doze, comparativ cu sporurile pentru potasiu. In
aceastd situatie, produciia maximd& se realizeazd cu N 200,
P20z 150 kg/ha, combinafie peniru care se estimeazd, la nivelul de
K;O =0, productie de 20,8 t/ha. Se remarca deci faptul cd dozele de
P,Oj; sint active pind la nivelul de 150 kg/ha, P,O; comparativ cu K20
care, dupd 100 kg K,O/ha, nu mai d& sporuri. In graficul d se reprezintd
aceeasi suprafatd de rdspuns pe nivelul de K;O0=80 kg/ha. Deosebirea
intre aceste doud suprafete de rdspuns, care sint foarte asemadnatoare
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Tabelul ¢

Media si abaterea standard a factorilor luati in studiu pentru continutul in amidon
al somrllor Ostara si Desirée (Mean and standard deviation of factors influencing
starch content of varieties Ostara and Desirée)

Bechet, 1973—1976

‘Factorii luati in studiu
) Ostara Desirée
Denumirea Unitafi de misurad
. (Factors) (Measure units) Media |Ab. st.| Media| Ab. st.
55 x) (S) (%) (S)
1 Doze de azot (N) kg s.a./ha 140 79 139 80
2 Doze de fosfor (P) . idem . 139 84 139 85
3 Doze de potasiu (K) idem 90 47 89 48
4 | P,O; solubil in Al* mg/100 g sol 8,9 28 7.8 2,8
5 K,0 solubil in Al* mg/100 g sol 8,2 3,6 8,8 2,7
6 | Ca solubil in Al* me/100 g sol 4,0 2,9 46| 3,3
7 | T—S (H schimbabil in acetat
de sodin) me/100 g sol 2,3 1,2 28| 1,1
8 | Ct (Carben total) % 1,2 0,4 1,2 03
9 Suma precipitatiilor pentru X-—III 169 28,5 | 168 33
10 lunile v ) 55 17,8 | 62 15
11 | (Rainfalls for moenths): V | mm ap#/m? 73 23,9 | 62 27
12 VI 111 57,5 | 78 21
13 VII 73 39,2 52 23
14 Media lunari a tempera- v 11,8 1,2 | 11,4 1.2
15 turilor V | grade Celsius (°C) | 16,8 1,7 | 157} 1,6
16 (Mean temp. for months): VI : 19,6 0,9 | 19,2 0,7
17 vIiI : 20,0 1,4 | 20,6 1,5
18 Continutul in amidon % (din sub. 63,2 2,0 | 65,7 3,2
(Starch content) uscati) .

* Al = extractant lactat acetat de amoniu, pH 3,7

ca alurd, este de 2 pind la 5 tone tuberculi la hectar in plus pentru
doza de 80 kg K,O. Se poate observa cd sporurile pentru aceastd doza
de K,0O sint cu atit mai mari cu cit nivelul de N si P,O5 pe care se
aplicd este mai mic. Cu cresterea dozelor de N, sporul corespunzator
pentru 80 kg K,;O scade, spre deosebire de P,Oj; cu cresterea cdruia
sporul se amplificd. De aici rezultd cd interactiunea N—K,O este ne-
gativ, iar N—P,0; este pozitivd. Produciia maxima, de 23,7 t/ha, se
estimeazd a se realiza cu combinatia N =200, P,O5=150, K,0 =80 kg/ha.

In fig. 2 sint ardtate aceleasi suprafetfe de rdspuns pentru productia
de tuberculi la soiul Ostara, la maturitatea fiziologicd a soiului.
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Fig. 2 — Variatia medie a productiei de cartof — recoltat la maturitate — sub

influenta dozelor de ingrdsaminte (a, b, ¢, d). Soiul Ostara, localitatea Bechet (Mean
variation of yield as effect of fertilization rates — variety Ostara harvested at ma-
turifcy time, at. Bechet).
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Tabelul 5

Abaterea valorilor climatice experimentale fati de media multianuald la Bechet,
soiul Ostara
(Deviation of climatic values from multiannual mean)

Suma precipitatiilor Media lunard a tempera-
(mm) pentru lunile turilor °C  (Mean temp. for
Specificare (Elements) (Rainfalls for months) months)

X —
Inr iv.v VI VII| IV v VI VI

Media multianuald (multiannual mean) | 210 48 63 -43 38] 11,1 16,6 20,5 21,1
Media experi- — Prod. totald si
mentald (x) comerc. (Yield) 170 59 66 107 67 11,8 163 19,1 211

— Amidon (Starch) 169 55 73 111 73} 11,8 16,2 196 21,0
Diferenta (d) — Prod. totali si

pentru : comerc. (Yield) —40 +11 4+ 3 +64 +29| 40,7 —0,3 —1,4 —0,0
— Amidon (Starch) —41 4+ 7 4+10 +68 +35| +0,7 —-0,4 —0,9 —0,1
Tabelul 6

Abaterea valorilor climatice experimentale fa{i de media multianuala,
Bechet, soiul Desirée
(Deviation of climatic values from multiannual mean)

Suma precipitatiilor Media lunari a tempera-
ifi (mm) pentru lunile turilor °CG (Mean temp. for
S(%‘ig;;gg{:) (Rainfalls for months) months)

X —
Imm Iv. v VI VII v A\ VI VIT

Media multianualy (Multiannual mean)] 210 48 63 43 38} 11,1 16,6 20,5 22,8
Media experi- — Prod. totaly si

mentald (X) comerc. (Yield) 172 38 52 91 57} 11,4 15,7 18,8 20,6
— Amiden (Starch) 168 62 62 78 52{ 11,4 15,7 192 20,6

Diferenta (d) — Prod. totald si

pentru : comerc. (Yield) —38 —10 —11 +48 419 —0,3 —0,9 —1,7 —2,2
— Amidon (Starch) —42 +14 — 1 435 +14] —-0,3 —0,9 —1,3 —2,2

Graficul a reprezintd variatia de productie pentru N si K,O pe
nivelul de P,O5=0 kg/ha. Productia realizabild cu 50 kg N si 50 kg K,O,
in aceste condifii de irigare, este de 19 t/ha. Dozele de azot, in ab-
senta K,O, sporesc productia pind la 31 t/ha (250 kg N) si chiar pind
Ia 32 t/ha {350 kg N); este evident faptul c@ marirea dozelor peste
250 kg/ha nu este economicd, Dozele de K,O realizeaza sporuri econo-
mice de 3—4 t/ha la nivelul de 150 kg K,O. Doze mai mari nu sporesc
productia peste acest nivel.

In graficul b se reprezintd aceeasi suprafatd de raspuns pe nivelul
de P,O3;=100 kg la ha. Se remarca faptul cd productiile cresc, pentru
aceastd dozd de P,0Oj; cu 5—6 t/ha, functie de combinatia NK ce se
aplicd, sporuri care sint, pentru orice combinatie NK, economice. In
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Tabelul 7

Limite medii de variatie si numérul de parcele experimentale luate in studiu,
zona Bechet — Craiova
(Mean limit of variation and number of experimental plots)

. rminati
Nr. Soiul Indice de produciic Limita de Deterpinatis |n. e obser.
ert. (Variety) (Elements) ¢ (I‘,imits) (Dct&x(‘)x;]x;na- observation)
1 Desirée Prod. totald 20—40 92 132
(Total yield)
2 Desirée Prod. comerciald 12—32 91 132
(Ware yield)
3 Desirée Procent amidon 62,5—68,9 74 96
(Starch)
4 Ostara Prod. totald 15—35 83 204
(Total yield)
b} Oslara Prod. comerciald 10—20 85 204
) (Ware yield)
6 Ostara Procent amidon 61,2—65,2 53 132
(Starch)

graficele ¢ si d se reprezintd suprafejele de raspuns in planul NP pe
nivelele 0 si 100 kg K;O la ha. Curbele de N sint identice cu cele din
graficele precedente, iar pentru P,Oj se remarcd, si la maturitatea fizio-
logicd, o eficientd ceva mal mare (1—2 tone) pentru aceleasi doze, in
comparatie cu K,O. Se poate face aceeasi observatie ca si dupa 60 de
zile de vegetatie, anume cd dozele de P,O5 pot intrece 200 kg P,Os/ha,
cele de K,O limitindu-se in jur de 150 kg K,O/ha.

Tabelul 8

Doze optime de ingrdsdminte si productiile respective estimate pentru conditiile
medii de la Bechet
(Optimum rates of fertilizers and their effect on yield under mean pedoclimatic
condition at Bechet)

Doze (Rates)
Soiul, epoca Limita de intensifi- Produc{ia Spor
. - i care (Limit of (Yield (Increase
(Variety, harvest time) intensification) N | ro, | 10| Ctha tha )
Ostara recoltat dupd maximum tehnic 200 160 80 23,0 19,0
60 zile (after 60 days) | optim economic 160 130 65 22,8 18,8
Ostara recoltat la matu- maximuin tehnic 337 300 156 46,2 37.1
ritate (at maturity optim economic 270 240 125 44,6 35,5
time)

In tabelul 8 se indic#d dozele de ingrasaminte la soiul Ostara pentru
maximul tehnic, precum si optimul economic pentru cele doud recolte
discutate. Pentru cartoful de vard, la Bechet, dozele optime din punct
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de vedere economic sint de 160 kg N, 130 kg P,O; si 65 kg K,0. Cu
aceste doze se estimeazd produciii de 23 t/ha, sporul pentru ingrasa-
minte fiind aproximantiv 19 t/ha. La maturitatea fiziologicd, dozele
optime economice sint de 270 kg N, 245 kg P,0O5 si 125 kg K,0O/ha,
productfia estimata fiind in jur de 44 t/ha, iar sporul pentru ingradsa-
minte de 35,5 t/ha.

CONCLUZIL (1) Experientele efectuate cu ingrdsdminte pe nisipu-
rile din sud-estul Olteniei arata posibilitatile mari de sporire a produc-
tiel de tuberculi printr-o fertilizare rationald. (2) Functie de conditiile
climatice, dozele de ingrasaminte pot influenta indicii productiei de car-
tof in urmé&toarele limite : productia totald 15—35 t/ha la soiul Ostara si
20—40 t/ha la soiul Desirée. Produciia comerciald este de 10—30 t/ha la
soiul Ostara si 12—32 t/ha la soiul Desirée, Procentul de amidon (ex-
primat la substantd uscatd): 61,2—65,2 soiul Ostara si 62,5—68,9 soiul
Desirée. (3) Dozele optime din punct de vedere economic sint: pentru
‘cartoful de vard (recoltat dupd 60 zile de vegetatie) 160 kg N, 130 kg
P,O;, 65 kg K,O, estimindu-se productia de 23 t/ha. Pentru cartoful des-
tinat consumului de toamnd-iarnd (recoltat la maturitatea fiziologicd)
270 kg N, 245 kg P,Oy si 125 kg K,O, estimindu-se productia in jur de
45 t/ha.

BIBLIOGRAFIE

AVRAM, P., 1969 : Efectul ingrdsimintelor chimice si naturale aplicate la cul-
tura cartofului in depresiunea Beisului. " Anale I1.C.C.S. Brasov, Cartoful, 1. BIR-
SAN, M., 1971 : Efectul ingrdsémintelor aplicate la cartof pe nisipurile din sud-estul
Transilvaniei. Anale I.C.C.S. Brasov, Cartoful 3. NEGREA, I, POP, L. 1976: In-
fluenfa ingrisdmintelor complexe,. chimice foliare asupra productiei de cartof cul-
tivat pe nisipuri irigate. Revista: de horticulturd nr- 2,

Predat comitetului de redactie la 22 ianuarie 1980
Referent : dr. W, Copony

EFFECT OF FERTILIZERS ON POTATO YIELD
UNDER IRRIGATION IN ZONE BECHET-CRAIOVA

Summary

To establish the most efficient rates of fertilizer for the potato yield obtained
from the irrigated sands in the zone Bechet-Craiova, 4 years of experiments
(1973—1976) at the Agriculture Experiment Stations Dabuleni, Timburesti and Banu
Mairdcine were carried out. The best rates for a good yield realised 60 days
after emergence by the variety Ostara were NygPi30Kg and for a good yield rea-
lised at the maturity time were No;oPosoKios.
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DER EINFLUSS DER DUNGUNG AUF DER KARTOFFELPRODUKTION
IN DER BEWASSERTEN ZONE BECHET-CRAIOVA

Zusammenfassung

Um die wirksamsten Diingungsgaben fir den bewisserten Kartoffelanbau auf
Sandbéden in der Zone Bechet — Craiova zu bestimmen, wurden wihrend 4 Jahre
(1973—1976) bei S.C.C.AN. Dabuleni, S.D. Timburesti und Banu Maricine, Versuche
durchgefithrt.

Die besten Dosen waren : fiir Frithkartoffeln (die Sorte Ostara geerntet nach
60 Vegetationstagen) Nygy Pi3g Kgs und fiir Spitkartoffeln (die selle Sorte geerntet
an der Relerlt) N270 P240 Kiz)

BIIUAHUE VOIOBPEHNN HA VPOIAN KAPTOO®EJSA
B OPOIMAEMOW 30HE BEKET-KPATIOBA

Pesrone

Has ycramoBimenusa Haunbosnee s(PEeKTUBHBIX T08 yHoOpeumil [js OpoIIaeMoro Kap-
Todesiss, BHPAIBAEMOro Ha IECKaX B 30He Beker—HKpaitosa, BTeueHue 4 et (1973—1976 IT.)
TMPOBOTMINCE ONHTH HA I[leHTpadbHOM HAYYHO-HCCIENOBATEAbCKONR CTAHLUN MeIMOpaIuu
neckoB J[a6ymens, Ha OneltHO-yyeOHOW cTaHiuuM TrMOypemTs m 8B Bawy Mopounne.

HauGonee sddexTuBHRIMU Ans Kaprodesas, ybpaunoro depes 60 pueir (copr Oc-
Tapa), OKABaNHCHh JOBH Nig, P U Hg, a Zus xaprodessa, yopausHoro B (ase CnemocTu
RO8HL Ny, Pag 1 Hyys.






Lucr. st. (Anale) I.C.P.C, — CARTOFUL, 1980, vol. XI

OPTIMIZAREA DOZELOR DE INGRASAMINTE
APLICATE LA CARTOF IN ZONA DE STEPA
A DOBROGEI, IN CULTURA IRIGATA

I. NEGUTI, W. COPONY si GH, PAMFIL

S-a elaborat un tip de model matematic de optimizare a fer-
tilizdrii culturii irigate a cartofului pentru zona Dobrogea. Prin
introducerea indicilor agrochimici si climatici proprii tarlalelor,
in model se pot obtine ecuatiile patratice de fertilizare (functii
de productie caracteristice fiecérei tarlale in parte), E.F.C.T. ce
permit optimizarea tehnica sau economicd a dozelor de ingrasa-
minte, precum si estimarea indicilor de productie (totala, comer-
ciala, procent de amidon) pentru orice combinatie NPK. Prin
prelucrarea datelor din experiente factoriale cu ingrasaminte,
executate in perioada 1973—1977, s-au calculat 18 modele de acest -
tip, pentru soiurile Ostara, Jaerla si Desirée, pentru cei 3 indici
de productie (totald, comerciald, procent amidon) pe fond cu
0 si 30 t gunoi. Coeficientul multiplu de determinare variaza, la
cele 18 modele, intre 42 si 88Y,. Estimdrile calculate prin inter-
mediul modelelor aratd cd la cele doud soiuri raionate — soiul
semitimpuriu Ostara (O) si semitirziu Desirée (D), potentialul na-
tural, fara fertilizare al soiurilor, variazi intre 22 si 31 t/ha
(O) si 29 si 41 (D), in functie de constelatia factorilor agrochimici,
Sporul pentru 200 kg N/ha este de 11—17 (O) si 7—15 (D) ; pen-
tru 300 kg P,O; este de 0—8 t/ha (O) si 1—15 t/ha (D); pentru
100 kg/ha KsO de 0—6 (O) si 2—6 tone/ha tuberculi (D), in
functie de combinatia celorlalle doud ingrasdminte cu care se
asociazd elementul respectiv, precum si de constelatia factorilor
agrochimici. Productiile cele mai ridicate s-au realizat la ambele
soiuri cu NagPu0Kj00, pe soluri bine spre foarte bine aprovizionate
cu. fosfor, potasiu si calciu schimbabil (10—22 mg P»Os;, 20—28 mg
K,O 18—30 me 9, Ca), slab acide spre neutre (1,5—2,5 met/, H)
si mediu aprovizionate cu humus (1,5—2,50 Ct). In aceste con-
ditii, soiul Ostara poate realiza 48—52 t/ha, sporul datorat ingra-
sdmintelor fiind de 2—25 t, iar soiul Desirée 60—65 t/ha, sporul
datorat ingrasédmintelor fiind de 20—30 t/ha tuberculi. Modelele
elaborate pot servi la optimizarea fertilizdrii in conditii de cul-
turd irigatd a cartofului din Dobrogea.
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Odatd cu darea in folosin{d a marilor sisteme de irigatii din Dobro-
gea, a fost inldturat unicul factor limitativ al productiei de cartof din
aceasta zond. Prin irigare, cultura cartofului a devenit rentabild in
aceastd zond obtinindu-se produciii mari, ce asigurd in totalitate con-
sumul local si cantitdti disponibile pentru alte centre din fara.

Cercetarile privind stabilirea tehnologiei de productie a cartofului
in regim irigat, in aceastd zond, au inceput in anul 1970 la Stafiune:
de cercetari peniru culturi irigate ,Dobrogea" — Valu lui Traian. Ir
ceea ce priveste folosirea ingrdsamintelor chimice si organice la car-
toful irigat, au fost publicate rezultatele ob{inute in perioada 1971—1976
de catre NEGUTI (1973, 1974, 1975 si 1976).. Aceste cercetdri nu permit
insd stabilirea sistemului de fertilizare la nivel de sold dintr-o zona
pedoclimaticd, intrucit eficacitatea dozelor de ingrdsare este puternic
influentatd de indicii solului, conditiile de climd, soiul folosit si tehno-
logia aplicatd, Tinind cont de condifiile climatice si de factorii de sol,
este ‘necesar sd se treacd la noi metode de stabilire a sistemului de
fertilizare la cartof, superioare vechilor metode, prin care se diferen-
tiau dozele de ingrdsdaminte functie de maximum 3 indici agrochimici
(BREDT si colab.,, 1976), sau nota de bonitare (CRISAN si colab.,,
1975).

COPONY si PAMFIL (1975) aratd cd, pentru stabilirea unei ,,ecuatii
de stare', prin care putem afla evolutia plantei in orice conditie ecolo-
gica si sub influenta oricdrui factor agrotehnic, trebuie sd elaboram
metode matematice care sd cuprindd rezultatele sintetizate ale cerce-
tdrilor dintr-un areal mare. Una din metodele cele mai eficace de inter-
" pretare a rezultatelor de cercetare, care permite efectuarea unor reco-
mandadri concrete, este metoda functiilor de producua (BAGHINSCHI,
1979 ; BERINDEI si colab., 1972).

In vederea elabordrii unui sistem rational de fertilizare pentru
cartoful cultivat in condifii de irigare pe solurile cernoziomice din
stepa dobrogeand, s-au Intreprins timp de mai mulii ani cercetéri
ample, cu experiente polifactoriale, prin care s-a cdutat sa se stabi-
leascd o serie de interactiuni intre unii indici ai productiei si principalii
factori ce determind realizarea acestor indici, ca: ingrdsamintele, solul,
clima si norma de irigatie. Rezultatele de productie, impreund cu indicii
de sol, climd si norma de irigatie, au fost inregistrate intr-un fisier de
date (COPONY, 1976). Aceastd bazd informationald a folosit la intoc-
mirea unui model matematic zonal de optimizare a fertilizarii cartofului
in zona irigatd din Dobrogea. Fatd de modelul genzral de optimizare
a fertilizdrii culturii cartofului COF-1 (COPONY si colab., 1978), elabo-
rat la nivelul tuturor zonelor de culturd a cartofului din Romania,
modelul zonal Dobro"gga are avantajul de a reda mai bine parti»culari-

’;arn. Prin mtermedml centrulm teritorial de calcul se vor putea elabora,
in baza acestui model de optimizare a fertilizdrii, dozele cele mai efi-
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ciente de ingrdsdminte pentru fiecare tarla cultivatd, functie de condi-
tiile ecologice, de nivelul tehnologiilor si de planul unitatii.

METODA DE LUCRU. In perioada 1973—1977 s-au executat la Statiunea
Valu 1lui Traian experiente cu Ingrdsdminte de tipul 5N x5Px3K, alegindu-se 36
varianteg din numadrul total de 75 de variante posibile (tabelul 1), astfel incit sa se
obtind informatii privind suprafetele de raspuns ale productiei in planurile NP,
NK si PK. Experientele au fost executate cu 3 soiuri de cartof cu perioadd de
vegetatie diferitd : Ostara (pentru consum timpuriu si vard), Jaerla (pentru consum
de vard) si Desirée (pentru consum de toamnd-iarnd). Datele de la soiul Jaerla
nu au mai fost introduse in lucrare, intrucit acest soi nu figureazd pe lista soiu-
rilor admise in productie in etapa actuald. Pe cele 36 variante de ingrasare s-au
aplicat 2 nivele de fertilizare organicd (0 si 30 t/ha gunoi aplicat toamna si incor-
porat sub brazdd). Din fiecare parceld experimentald s-au determinat indicii pro-
ductiei (productia totald pe fractii de marime, continut de amidon, de proteind, de
potasiu si de fosfor din tuberculi), indicii agrochimici ai solului (fosforul, potasiul
si calciul' solubil in lactat acetat de amoniu pH 3,7, hidrogenul schimbabil in
acetat de sodiu pH 8,36, carbonul total). Cu aceste date s-a calculat cite un model
pe soiuri, ce descrie realizarea indicilor productiei in functie de ingrdsé@minte, indicii
de sol, de clima si apa de irigatie aplicaté.

Tabelul 1

Combinatiile NPK folosite in experienta la cultura cartofului
(NPK combinations used in experimentally determining the
fertilization equations)

Tipul experienfei 5N X5P <3K/2=236 variante

P,0, ¥ Nyo Nso Nyso ‘ Nyj0 Nyzo
S A I
P K Ky, K, K, Ko
Pl Koo K | K K
L O IS S I
Py Kiso K, it:ﬁ Ko Ky

Metoda de calcul folositda a fost metoda regresiei multiple, utilizindu-se un
program de calcul din biblioteca de programe B.M.D. (Bio Medical Computers Pro-
grams) elaboratd pentru calculatoare electronice de Universitatea din Chicago, 1974.
Acest pachet de programe se ulilizeazd astdzi mult pe plan mondial pentru prelu-
crarea rezultatelor experimentale din domeniul biologiei, medicinii si agriculturii.
Cu aceste metode s-au calculat suprafetele de rdspuns pentru diferite combinatii de
factori, in vederea verificarii modelului. S-au calculat si dozele pentru maximul
tehnic si optimul economic pentru diferite tipuri de sol.
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Tabelul 2

Structura modelului de fertilizare pentru cultura cartofului din zona irigatd
(Structure of fertilization model for potato cropping under irrigation
in Dobrogea), Valu lui Traian

% : . i
Factori luali in studiu Luna | X%| N##|Pre) K= N* P2 g2 NP NK PK P, 0, K,0|CaT-5/Ct
(Analysed factors) (month) + + P O P O O P O .
Fosfor (P)  solubil in -+ + -+ +
Potasiu (K) lactat + 4
Calciu (Ca) acetat de + | + +
amoniu
pH=3,7

H — schimbabil in + -+ - +

acetat de sodiu

pH = 8,36
Carbon total + + + +
Suma precipitatiilor X—1III -+ + + +

in mm pentru v + | 4+ + +

lunile... v + + + +

(Sum of rainfalls in VI + + + +

months...) VII |+ | + + +
Media temperaturilor v + + +

in grade Celsius \Y + 1+ +

pentru lunile... VI -+ + |+

(Mean of tempera- VI |+ + +

tures in months...)
Norma de irigare apli- Y “+ 1 4+ -+

catd in lunile... V1 -+ E -4

(Irrigation rate VIT |+ + +

applied in months...)

+ @ termenii mod lului (model terms); #: lermenila puterea intii (Lerms of first order) 3 ** : doze
de azot, fosfor si potasiu_aplicate (applied rates of NPK): **#: Factors: P, K and Ca soluble in
amonium lactate-acstate, H changeable in sodinm acetate (T —S), total ecarbon (Ct)

REZULTATE SI DISCUTIL In tabelul 2 se indica structura modelului
ce s-a propus pentru descrierea indicilor productiei functie de Ingra-
sdminte, indicii de sol, de climéd si de apd de irigatie aplicata. Dupa
cum rezultd din acest tabel, modelul urmareste descrierea realizdrii
indicilor de productie ca o functie a interactiunii dintre dozele de in-
grasdaminte si indicii de sol, clima si apa de irigare. Modelul are o astfel
de structurd, incit permite, prin introducerea indicilor de sol, clima
si de irigare, proprii tarlalelor, obtinerea unor ecuatii caracteristice de
fertilizare cu numai 3 variabile : azot, fosfor si potasiu. Aceste ecuatii de
fertilizare, fiind ecuatii pdtratice de tipul functiilor de productie, permit
optimizarea dozelor de ingrdsdminte peniru maximul tehnic, optimul
economic si estimarea productiilor pentru dozele respactive. Pe de altd
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parte, aceste ecua}ii permit estimarea productiei de tuberculi pentru
orice combinatie NPK, cu o reproductibilitate medie ce corespunde
coeficientului multiplu de determinatie al modelului. Avantajul acestor
ecuatii de fertilizare, caracteristice tarlalelor sau teritoriilor ecologice
omogene (EF.C.T.), este reprezentat de faptul c& ele sint egale cu
ecuatiile ce s-ar obfine din experienfele cu ingrdsdminte executate in
aceleasi conditii de sol si climd, Cu alte cuvinte, modelul permite opti-
mizarea dozelor de Ingrdsdminte si estimarea productiilor aferente
pentru fiecare tarla sau teritoriu ecologic omogen, deci pentru orice
combinatie a factorilor ecologici respectivi in baza E.F.C.T., ca si cind
pe tarlalele respective s-ar fi executat cite o experientd cu ingrdsa-
minte.

Ecuatia caracteristicd la nivel de tarla (E.C.T.) este de tipul:
Y =Py+eN+e,P+esK+cyN24 P K24 NP+ ,NK +i3PK  in  care
cu Y sint simbolizati indicii productiei de cartof (recolta totald, recolta
comerciald, procentul de amidon), cu e coeficientii d2 eficacitate pen-
tru NPK (sporul pentru primul kg s.a./ha) cu ¢ coeficientii de corectie
pentru NPK (reducerea treptatd a sporuiui determinat de crasterea do-
zelor), cu i coeficientii de interactiune {intensificarea sau diminu:area
eficacitdii unui Ingrdsdmint in prezenja altuia). Din E.C.T. se pot esiima
pentru fiecare tarla: dozele N, P,O5, K,O, precum si productiile de tu-
berculi pentra maximul tehnic MXT, optimul ezonomic C.E, =i diferite
grade de iniensivizare infericars O.E,

In tabelul 3 se indicd pentru cele 2 soiuri, DOstara i Desirée, expe-
rimentate pe 2 nivele de fertilizare organizd . -o=ficienti
natie multipld obtinuti pentru tipul de made! indicat in tabsl ) nmA-
rul de parcele experimentale prelucrate penira fiecare caz In parie,
precum si media cu abaterea standard penirua indicii produciiei. Din
acest tabel rezultd cé soiul Desirée are, pentru toii indicii productiei,
determinatii mai mici decit soiul Ostara. Deci, la soiul Ostara, variatia
indicilor productiei este determinatda de factorii studiati in mai mare
masurd decit la soiul Desirée. Din tabel mai rezultd cd productiile au
fost ridicate, ele variind intre 32 si 63 tone la soiul Desirée si intre
20 si 60 tone/ha la soiul Ostara.

In figura 1 (cu subfigurile 1-22) sint prezentate, pentru soiul Desi-
rée, suprafetele de rdspuns in planul NP pentru productia totald (PT) si
productia comerciald (PC) pe nivelul KsO=0, pentru constelatia medie a
factorilor din experientd si pentru variajia indicilor de sol in limita
valorii mediei plus sau minus abaterea standard (tabelul 4). Din supra-
fata de r&spuns pentru valoarea medie a factorilor (fig. 1.1), rezultd ca
productia totald de tuberculi variazd sub influenta dozelor de azot, in
conditiile de la Valu lui Traian, de la 35 la 49 t/ha pentru doze de
0—200 kg N/ha, pe un nivel de Py. Prin addugarea a inca 100 kg N/ha
nu se obtine practic un spor semnificativ, productia de tuberculi cres-
cind de la 49 doar la 50 t/ha. Pentru aceleasi doze de azot, pe nivelul
de 300 kg P,Os/ha, productia variazd de la 43 la 53 t/ha, dar scade,

- F oy ey 1
~ delarmi-

13 — Lucrari stiintifice — ed, 109 193



OPTIMIZAREA FERTILIZARII IN STEPA DOBROGEI

Tabelul

Situatia prelucrérilor dupd modelul pentru zona irigatd
la cei trei indici studiati ai productiei de tuberculi

on two levels of farmyard manure) Valu lui Traian

(Values of total tuber yield, ware tuber yield and starch yield
in experiments for two varieties and fertilization overlapped

Nivel Variatia indicilor studiati
. organic dicele Nr. parcelclor D##) (Values)
Soiuri (Farmz- Indicele . exp. prelu- (Det rmina-
(Variety) ard producfiei*) | crage (Nr, of Lion) abalerea
manure) | (Yield index) | “oxp. Ticlds) % . standard
t/ha media (mean)|l (standard
deviation)
Ostara 0 PT 132 84,6 39,3* 19,3
PC 132 84,3 37,9% 20,1
A 96 59,7 66,4%* 3.2
Ostara 30 PT 132 83.8 43,2 17,1
PC 132 75,5 41,8 16,7
A 96 76,5 66,2 3.3
Jaerla 0 PT 132 85,2 44,2 20,5
PC 132 85,5 42,9 20,8
A 96 61,5 66,0 3,0
Jaerla 30 PT 132 88,5 44,5 20,4
PC 132 88.8 43,2 21,3
A 96 77.9 66,3 3,3
Desirée 0 PT 132 59,9 47,8 15.8
PG 132 62,2 45,8 16,6
A 96 67,2 67,5 5,2
Desirée 30 PT 132 42,4 47,2 13,8
PC 132 45,2 45,2 14,7
A 96 70,0 68,0 2,9
*) PT = produciia totald (total yield) t/ha
PC = productia comerciald (ware tuber yicld) t/ha
A = procent amidon raportat la substanta uscati (starch content inrelation to dry matter

content)

#2) D = determinatie multipla (multiple determination)

cind doza de azot se mireste de la Njgo la Nsgp, de la 53 la 52 t/ha.
Din fig. 1 mai rezultd cd dozele de fosfor sint mai eficiente pe nive-
lul Ny ; in acest caz se realizeazd, administrind doza Py, un spor de
8 t/ha, productia crescind de la 35 la 43 t/ha. Pe nivelul de Nyy se
realizeazd un spor de 4 t/ha (de la 49 la 53 t/ha), iar pe nivelul de Ny
un spor de 2 t/ha (de la 50 la 52 t/ha).
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Fig. 1 — Variatia suprafetelor de rdspuns in planul NP pentru producti totala (PT) si productia comerciald (PC), sub in-
fluenta mediei factorilor experimentali, precum si a variatiei factorilor de sol pentru fosfor, potasiu, calciu, hidrogen
schimbabil si humus, in limitele mediei experimentale + abaterea fandard [Total (PT) and ware (PC) yield response
areas to NP fertilization under the influence of mean of experimerial factors, of P, K, Ca, ¢hangeable H and humuy
content of soil. Desirée, loc. Vau lui Traian].
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Media si abaterea standard a factorilor luati in studiu
pentru indicii de productie (Mean and standard deviation of factors analysed
for yield indices) Valu lui Traian, 1974—1976

Tabelul 4

Abaterea
: Unitati de Media standard
Denumirea factorilor luati in studiu Luna masuri (Mean) {(Standard
(Factors) (Month) (Measure deviation)
units) Desirée | Ostara Desirée\ Ostara
Doze de azot (N rates) kg s.a. la 140 140 79 79
Doze de fosfor (P rates) hectar 139 | 139 84 84
Doze de potasiu (K rates) 89 90 47 47
Indici de | P,O, solubil in Al mg/100 g sol | 13 22 8 18
sol¥) K,O solubil in Al mg/100 g sol 21 26 8 11
Ca solubil in Al me/100 g sol 21 26 4 14
T—S (H schimbabil in :
acetat de sodiu) me/100 g sol 2,5 2,31 0.8 0,9
Ct (H, carbon total) % 1,9 1,9 0,4 0,5
Indici | Suma precipitatiilor X—1III |mm api la 151 42
climatici lunare v un metru 42 25
(Rainfalls) v pétrat 38 19
A\ 38 17
VII 40 21
Media lunara a 1V | grade Celsius 9,8 1,1
temperaturilor A\ 15,3 0.8
(Mean temperature) VI 19,1 1,1
VII 21,6 0,7
Norma de irigare v m?/ha 380 450
(Irrigation rate) VI 570 575
VII 1 300 440
Prod. totald de tuberc. (Total yield) t/ha 48,0 | 39,0 3,0 8,0
Prod. comerciali (Ware yield) t/ha 46,0 { 38,0 8,0 8,0
Confinut in amidon (Starch) % 67,5 | 66,0 3,5 2,0

*) Soil indices

Din cele relatate anterior este evident cd sporurile, realizate prin
aplicarea ingrdsdmintelor cu NP, depind de nivelul unui element pe
care se aplicd dozele crescinde ale celuilalt. Asa cum era de asteptat,
interactiunea N P este negativd, ceea ce aratd cd, pentru aceleasi doze
de N, sporurile descresc cu mdrirea doze'or de fosfor.

~ Pentru dozele de 0—200 kg N/ha se realizeazd un spor de 14 t/ha
pe nivelul Py si doar de 10 t/ha pe nivelul Pgg. Situatia este similard
si peniru eficacitatea dozelor de fosfor pe nivele date de azot.
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Productia comerciald (PC) prezintd o suprafatd de raspuns asema-
natoare cu cea de la productia totald (fig. 1.2). Productiile comerciale
sint, pentru aceleasi combinatii NP, cu 1 pind la 4 t/ha mai mici decit
pentru produciiile totale corespondente. In aceste condifii, sporurile
realizate cu dozele de 0—200 kg N/ha sint de 16 t/ha pe nivelul Pj si
de 9 t/ha pe nivelul Pgy. Se remarcd faptul ca eficienta dozelor de azot
este mai mare la productia comerciald comparativ cu productia totala
pe nivele mici de fosfor, dar ceva mai mica pe nivele mari de fosfor,
Eficienta dozelor de fosfor, in schimb, este mai micd pe toate nivelele
de azot. Astfel, pentru 0—300 kg P,Os/ha sporul realizat este de 7 t/ha
pe nivelul Ny, de 3 t/ha pe nivelul Nyy si de 2 t/ha pe nivelul Nggy.

Pentru a urmdri variatia dozelor NP in functie de variatia indicilor
agrochimici In limita valorii mediei plus minus abaterea standard, s-au
redat suprafefele de rdspuns pe soluri cu 4 si 21 mg P,05/100 g sol,
pentru ambii indici ai produciiei de tuberculi (fig. 1.3-6.). Ceea ce se
remarcd de la prima vedere este cresterea foarte puternicd a sporu-
rilor pentru dozele de fosfor, pe nivelul de aprovizionare scazut al
solului in fosfor (4 mg PyOs) si reducerea totald a eficientei dozelor de
fosfor pe un nivel de aprovizionare ridicat (21 mg P,0;/100 g sol).

Astfel, sporul obtinut la administrarea a 0—300 kg PyOjs/ha este
de 15 t (de la 33 la 48 t/ha) pe nivelul N; la productia totala si 13 t (de
la 32 la 45) la productiia comerciald. Pe nivelul maxim de aprovizionare
a solului (21 mg P3O5) nu se obtine nici un spor, atit pentru productia
totala cit si pentru productia comerciala.

In ceea ce priveste eficacitatea dozelor de N, se poate remarca
faptul cd, practic, sporul se mentine in aceleasi limite de 14—15 t/ha
pentru doze de 0—200 kg N/ha, aplicate pe fond fara fosfor, pentru
intreaga limitd de variatie a PyOj din sol (4—21 mg P20;/100 g sol).

Ceea ce deosebeste, totusi, solurile cu contfinut diferit de PyOj
asimilabil este cresterea nivelului productiilor cu starea de aprovizio-
nare a solului in acest element: de la 33 la 47 t/ha pentru nivelul
de 4 mg PyO5/100 g sol si de la 37 la 51 t/ha pentru nivelul
21 mg Py05/100 g sol. Cu cresterea dozelor de P:05 aplicate, efectul
dozelor de azot se reduce treptat, ajungind la 9—11 t/ha pe nivelul Pjg.
La aceastda dozda maximd de fosfor (P3y) productiile ating valori mult
mai mari pe nivele scazute de aprovizionare a solului in fosfor decit
pe nivele superioare de aprovizionare, fapt ce se explicd prin reduce-
rea treptatd a eficientei dozelor de P3Oy paralel cu cresterea nivelu-
rilor de aprovizionare a solului in acest element.

Pentru productia comerciald, alura curbelor pe cele 2 nivele ex-
treme de aprovizionare cu fosfor din sol este asemadandtoare, tendinta
de variatie a productiei pentru diferite combinafii NP este identicd cu
cea discutata la productia totala.

In fig. 1.7-10 se prezintd suprafefele de rdspuns pentru variatia
potasiului in limitele 13—29 mg K50/100 g sol. In comparatie cu conste-
latia medie a factorilor (fig. 1.1.-2.) eficacitatea dozelor de azot si fosfor
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OPTIMIZAREA FERTILIZARII IN STEPA DOBROGEI

nu se schimbd cu variatia aproviziondrii potasice din sol. Alura supra-
fetelor este aceeasi, de unde rezultd cd sporurile pentru variatiile de
0—200 N si 0—300 P sint aceleasi ca la constelatia medie a factorilor,
pentru ambii indici ai productiei. Aceasta inseamna cd eficacitatea
dozelor de N si P, prin cresterea lor cantitativd, nu depinde de variatia
potasiului din sol. In conditii de irigare pe solurile cernoziomice din
Dobrogea, potentialul de productie (fdrd ingrdsdminte) variazd cu cres-
terea potasiului din sol in limitele amintite, de la 29 la 41 t/ha pentru
productia totald, respectiv de la 29 la 39 t/ha la productia comerciala.
Pentru combinatia optimd de NyyP3pp productia totald creste de la 47
la 59, iar productia comerciald de la 45 la 55 t/ha pentru aceeasi va-
riafie a potasiului din sol.

In fig. 1.11-14. se reprezintd variatia suprafetelor de rdspuns in
planul NP pentru limita de variatie a calciului de la 17 la 25 meoy, Ca.
Acest indice agrochimic este in strinsd corelatie cu capacitatea de
schimb cationicd din sol (suma bazelor}. Alura suprafefelor de rdspuns
nu s2 schimba fa{d de constelatia medie a factorilor. Eficacitatea doze-
lor de N este putin influentatd de variatia calciului; se remarcad o sca-
dere a sporului pentru producfia totald cu 2 t/ha. Dozele de
0—200 kg/ha N realizeazd, pe toate nivelele de P aplicate, un spor la
productia de tuberculi totald si comerciald de 15, respectiv 11 t/ha,
pentru 17 meos, Ca si de 13 t, respectiv 9 t/ha pe 25 meoy, Ca.

Spre deosebire de N, eficacitatea dozelor de P creste considerabil
cu cresterea indicelui agrochimic confinutul solului in calciu, mai ales
la nivelele inferioare de N. In limitele aproviziondrii solului cu calciu
amintite anterior, sporul pentru dozele de 0—300 kg/ha P cresie de la
6 tla 10 t/ha pe nivelul Ny si de la 2 la 6 t/ha pe nivelul de Ny La
productia comerciald sporurile corespunzdtoare pentru P sint de
6—38 t/ha pe nivelul de Ny si 1—3 t/ha pe nivelul Ngg, ele fiind invers
corelate, pentru toate combinatiile de NP, cu cresterea continutului
de Ca din sol. In functie de combinatia NP, produciiile sint cu 0—6 t/ha
pentru productia totald si cu 2—5 t/ha pentru produciia comerciald
mai mici la un nivel superior de aprovizionare in Ca, comparativ cu
productiile obtinute la un nivel inferior de calciu. In concluzie, cu
cresterea confinutului in calciu de la 17 la 25 meo, Ca, eficacitatea
dozelor de N scade cu circa 2 t/ha, a celor de P creste cu 2—10 t/ha,
lar nivelul general al produciiilor se reduce cu 0—6 t/ha.

In fig. 1.15-18, se aratd variatia hidrogenului schimbabil din sol
(T-S) legatad de eficacitatea aplicdrii dozelor de N si P. Cu cresterea
acestui indice de la 2 la 3 meoy, H, sporurile pentru 0—200 kg N cresc
de la 13 {14) la 15 (16} pe nivelul Py si de la 9 {(8) la 12 (11) t/ha pe
nivelul Psq. Sporurile pentru 0—300 kg/ha PyO; scad de la 4 (3) la
0 {-3) t/ha pe nivelul Ny si de la 11 (10) la 8 (5) t/ha pe nivelul Ny
Nivelul productiilor descreste pe nivelele mici de P cu cresterea hidro-
genulii schimbabil si creste pe nivele mari de P odatd cu madrirea
acestui indice agrochimic al solului.
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In fig. 1.19-22, se reprezintd influenia confinutului solului in humus
in limitele 1,5—2,30,, Ct asupra eficacitdtii dozelor de N si P. Dupa
cum era de asteptat, cresterea humusului in sol determind ~ scddere
apreciabild a eficacitd{ii azotului. Pentru dozele de 0—200 kg N/ha
sporurile descresc cu cresterea humusului de la 14 {14) la 10 (9) t/ha
pe nivelul de Py si de la 15 (15) la 11 (11) t/ha pe nivelul de Py Spo-
rurile pentru fosfor nu sint influenjate de acest indice.

Variatia humusului fiind totusi micd pentru condijii de Iirigare,
nivelele productiilor sint practic identice in aceste limite de variatie
a carbonului total (Ct).

Pentru a verifica eficacitatea dozelor de potasiu pe solurile cerno-
ziomice din Dobrogea, in condifii de culturd irigatd s-au reprezentat
suprafetele de raspuns in planul NP pentru 100 (fig. 2.23) si 200 kg/he
(fig. 2.24) pentru media factorilor. Din fig. 2.23, in care se reprezinta
2 suprafete suprapuse pentru Ky si Ky, rezultda cd 100 kg/ha KO mad.
resc productia totald de tuberculi: pentru combinatia NPy de la 35 la
40 t/ha (spor 5 t tuberculi/ha); pentru doza maximd de Ny in lipsa
cde P, de la 49 la 52 t/ha (spor 3 t/ha); pentru doza maximd de Psgy,
de la 43 la 47 t/ha (spor 4 t/ha); pentru combinatia optima de NysoP3gq,
productia totala creste de la 53 la 56 t/ha (spor 3 t/ha). Reiese ca sporul
cel mai mare, de 5 t/ha tuberculi, se inregistreaza pentru 100 kg/ha K50,
in lipsa dozelor de N si P, asa cum era de asteptat. In fig. 2.24 sint
redate cele 2 suprafete de rdspuns pentru 0 si 200 kg/ha K,O. Ca o primd
observatie generald rezultd ca 200 kg/ha K,O sint mai putin eficiente
decit 100 kg K,O. Sporurile ce se inregistreazd sint: pentru NyPy de
3 t/ha (de la 35 la 38 t); pentru NyPyy de 2 t/ha (de la 43 la 45 1);
pentru Ny se Inregistreazd o scadere a productiei cu 1 t/ha (de la 49
la 48 t), iar pentru NyyP3p productia scade cu 2 t/ha (de la 53 la 51 1).
Se mai remarca din grafic ¢ Kgy asociat cu P, mareste productia cu
2—3 t pe orice nivel de P, in schimb cind Ky este asociat cu N, spo-
rurile descresc, atingind valoarea 0 la 150—170 kg N/ha pentru ca,
dupd aceste doze de N, sa se inregisireze depresiuni pentru doze de
Kong. Din fig. 2.25 si 2.26 rezultd eficacitatea a 100 kg K,O, comparativ
cu Ky, pe 2 nivele extreme de aprovizionare a solului cu fosfor (4 si
21 mg/100 g sol); se remarca faptul ca alura suprafetelor de raspuns
este similard cu cea de la media factorilor (fig. 2.23).

Efectele de productie in funciie de combinatia NP nu sint departe
de media factorilor (3—5 t/ha). Rezultd din figurile 2.23 si 2.24 cd
variafia fosforului din sol nu influenieazéd eficacitatea dozelor de pota-
siu, in comparatie cu media factorilor agrochimici.

In fig. 2.27-28 se prezintd variatia continutului de potasiu din sol
in limitele a 13—29 mg K,O/100 g sol si se constatd cd eficacitatea
a 100 kg K,O creste usor pe un nivel superior de aprovizionare cu pota-
siuinsol, cuccalt cind se ingrasd cu doze scdazute de P; in rest, -alura
suprafetelor este similard cu aceea prezentata in fig. 1.7-8. De remar-
cat este faptul ca productia maximd (de 62 t/ha) se atinge folosind
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combinatia de NyyP300K100 pe un nivel superior de aprovizionare a solu-
lui cu potasiu.

In fig. 3.29-34, sint reprezentate influeniele calciului, hidrogenului
schimbabil si ale humusului in limtele 17—25 mesy/, Ca, 1,8—3,3 meo, H
si 1,6—2,31, Ct. Se remarcd faptul cd sporurile discutate la media
factorilor (fig. 2.23), de 3—4 t/ha tuberculi pentru K;g, se mentin pentru
combinatiile NP ardtate. Rezultd c& wvariatia acestor 3 indici agro-
chimici in limitele mentionate nu influenfeazd variatia dozelor de po-
tasiu pe solurile cernoziomice din Dobrogea.

In fig. 4.35—56 se prezintd suprafetele de rdspuns in planul NP la
soiul Ostara, din punct de vedere al productiei totale si productiei
comerciale, pe nivelul Kg, pentru valorile medii ale factorilor din expe-
rien;d si pentru variatia indicilor de sol, in limita valorii medii plus
minus abaterea standard. Rezultd cd produciia totald de tuberculi la
coinl Ostara variazd, sub influenta dozelor 0—200 kg/ha N, in condi-
tille de culturd irigatd de la Valului Traian, de la 28 la 41 t/ha. Prin
adduarea a Incd 100 kg'ha N sz inregisireazd o scéidere a productiei
de tuberculi de 4 t/ha. Penira accleasi doze de N, prin addugarea ingré-
sdmintelor cu fosfor in dozd de Pgy, productia de tuberculi variazd de
la 29 la 41 t/ha, iar prin cresterea dozei de azol la Ny productia scade
cu 4 t/ha {de la 41 la 37 i/ha). Referitor la alura suprafetelor de rdspuns
peniru produciia comerciald, ea este asemdndtoare cu cea realizatd
pzntru productia totald. Ca o concluzie ce se desprinde din suprafetele
de rdspuns din fig. 4, soiul Ostara nu reacfioneazi la Ingrdsdmintele
cu fosfor, in conditiile de valoare medie a factorilor. Sporul de 1 t/ha
(28—29) nu poate fi luat in considerare. Situatia este similard si pentru
productia comerciald, unde productiile pentru aceleasi combinatii de
NP, sint cu 1—2 t/ha mai mici decit productiile totale.

Pentru a urmdri variajia dozelor de NP in funciie de variatia in-
dicilor agrochimici, s-au desemnat suprafetele de rdaspuns pentru 4 si
39 mg Py05/100 g sol, la ambii indici ai producfiei de tuberculi
(fig. 4.37-40). Se observd o crestere pronuntatd a productiei de tuber-
culi de fa 26 la 33 t/ha sub influenta dozelor de fosfor, pe un mnivel
scdzut de aprovizionare a solului in fosfor (4 mg P,O5/100 g sol) si o
scddere a productiei de tuberculi de 4 t/ha (de la 29 la 25) pe un nivel
ridicat de aprovizionare (39 mg P,05/100 g sol); aceastd tendintd se
meniine si la produciia comerciald.

In ceea ce priveste eficacitatea dozelor de azot, in functie de dozele
de fosfor sporul de productie se mentine in aceleasi limite ca la media
factorilor, pentru intreaga limitd de variafie a fosforului din sol. Spo-
rurile cele mai mari se inregistreazd pentru dozele de Ny, Prin creste-
rea dozei de azot de la Ny la N3y se inregistreazd o scddere a pro-
ductiei de tuberculi de cca 2—3 t/ha, in functie de dozele de fosfor
aplicate si de nivelul de aprovizionare a solului in acest element.

In fig. 4.41-44 se prezintd suprafetele de rdspuns pentru variatia
potasiului din sol in limitele de 15—37 mg Ky0/100 g sol. In privinta
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OPTIMIZAREA FERTILIZARII IN STEPA DOBROGEIL

variatiel acestui element, alura suprafefelor nu prezintd nici o modifi-
care fatd de media factorilor si nu se inregisireaza sporuri de produciie
in urma aplicdrii fosforului. Doza maximd& de azot, in urma cdreia se
obtin sporurile cele mai mari, este de Ny, atit pentru productia totald
cit si pentru productia comerciald. S-au inregistrat productii de 39 t/ha
la aprovizionarea solului cu 15 mg K,0/100 g si 43 t/ha pe un sol
cu 37 mg K,0/100 g.

In privinta variatiei calciului din sol, in limitele de 14—38 meo/, Ca
se constatd realizarea unor sporuri de cca 4 t/ha pentru productia totald
si de 5 t/ha pentru productia comerciald la fertilizare cu Pagg, cind solul
coniine 14 meo/, Ca. La 38 meos, Ca, aceeasi doza de fosfor determind
scaderea productiei totale cu 2——4 t/ha, iar in ceea ce priveste produc-
{ia comerciald se realizeazd un usor spor, de 1—2 t/ha (fig. 4.45-48).

Influenta hidrogenului schimbabil (T-S), in limitele 1,5—3,2 meo/, H,
asupra eficacitdtii dozelor NP poate fi urmdrita in fig. 4.49-52. Pe solu-
rile practic neutre se obfin sporuri pentru Pyo de 2—3 t/ha la productia
totald si 3—4 t/ha la productia comerciald. Cu doza de azot de Ny se
realizeazd un spor de 11—12 t/ha la productia totald si 12—13 t/ha la
productia comerciald. Cu cresterea hidrogenului schimbabil la
3,2 meo/, H (o usoard acidifiere a solului) eficienta fosforului se reduce
total, iar ingrdsarea cu azot aduce un spor superior cu cca 2 t/ha pentru
productia totald si cea comerciald fatd de sporurile obfinute pe solu-
rile practic neutre.

In fig. 4.35-56 se prezintd suprafetele de r&spuns pentru ilustrarea
varialiei eficacitdfii dozelor NP in funciie de schimbarea humusului
din sol. Pe nivelul inferior, de 1,504, Ct (carbon total), eficacitatea
dozei de Ny este de 14—15 t/ha pentru productia totald si de 16 t/ha
pentru productia comerciald. Pentru doza de fosfor de Py practic nu
se Inregistreazd nici un spor la ambii indici ai productiei (sporul de
1 t/ha fiind sub limita eficien{ei economice). La un sol cu un continut
de humus de 2,49, Ct sporurile de productie pentru Ny se reduc la
11—12 t/ha pentru productia totald si la 12—13 t/ha pentru productia
comerciald.

Din graficele prezentate in fig. 4 se poate constata cd productiile
cele mai mari de tuberculi (totald si comerciald) se pot realiza cu com-
binatia NyyP309 pe solurile bine aprovizionate cu fosfor si potasiu, cu
un coniinut mediu de humus (2,3—2,5 Ct}, cu un continut scdzut spre
mediu de calciu schimbabil (14 meos, Ca) si un continut foarte scdzut
de hidrogen schimbabil (2,3 meo, H), estimindu-se o productie totala
de tuberculi de 47 t/ha si o productie comerciald de 46 t/ha. Pentru
aceste combinafii NP, productia totald variazd infre 38 si 43 t/ha, pe
tipul de sol unde indicii agrochimici studia{i variazd in limitele deja
mentionate. Se remarcd faptul cd sporurile sint date In majoritatea
cazurilor de doza de azot, dozele de fosfor contribuind la cresterea

produciiei doar pe solurile neutre (cu un grad de saturatie in baze de
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peste 93¢4), cu aprovizionare slabd spre medie in fosfor asimilabil
(4—6 mg PyO5/100 g sol) si cu un continut scdzut in calciu schimbabil
(15—20 meoy, Ca).

Eficacitatea ingrdsamintelor cu potasiu asupra productiei de tuber-
culi poate fi urmdrita in fig. 5.57-58, de unde rezultd cd dozele Kyup
si Koy, aplicate pe diferite combinatii NP, au eficacitate mult mai mica
la soiul Ostara in comparatie cu soiul Desirée. In lipsa dozelor de azot
si fosfor, doza de Ko nu aduce nici un spor. Crescind doza de azot
ce se aplicd, concomitent cu Koo efectul potasiului creste si astfel se
atinge, la Nygg, un spor de 2 t/ha (de la 41 la 43 t/ha), iar la Ngpy un spor
de 3 t/ha (de la 37 la 40 t/ha). Cu cresterea dozelor de fosfor in limi-
tele 0—300 kg PyO;/ha, se inregistreazd la fel o crestere a eficacitdtii
ingrdsdmintelor de potasiu, sporurile de productie la nivelul Ny repre-
zentind 1 t/ha (de la 29 la 30 t/ha), iar la Nyg si Ngg 4 t/ha (de la 41
la 45 t/ha si, respectiv, de la 37 la 41 t/ha).

In fig. 5.58 se compara suprafetele de rdspuns pentru K; si Ky,
unde se observd acelasi fenomen de interacfiune pozitiva intre NK si
PK, de crestere a eficacitdtii dozelor de potasiu in prezenta dozelor
crescinde de NP, Sporul maxim de 5 si respectiv 6 t/ha se mreglstreaza
pentru combinatiile NP3, Tespectiv NzggPagp.

Urmdrind fig. 5.59-60 si fig. 6.63-68, in care se reprezintd variatia
eficacitdtii a 100 kg/ha K,O, aplicat cu diferite combinatii NP pe nivele
extreme de fosfor, calciu, hidrogen schimbabil si humus, se constatd cé&
indicii agrochimici respectivi nu influenjeaza in mod deosebit sporurile
de productie ce revin acestei doze de potasiu, ele fiind influentate mai
ales de combinatiile NP, care sint aceleasi ca la media factorilor dis-
cutati la fig. 5.57. Variatia potasiului din sol schimba sensul de variatie
al sporului care poate fi urmarit in fig. 5.61-62. Pe nivelul inferior, de
15 mg Ky0/100 g sol, doza amintitda de potasiu produce, cu cresterea
dozelor de azot si in absenta fosforului, scdderi ale productiei de tu-
berculi de 3—1 t/ha. Prin cresterea dozelor de fosfor care se aplicd
concomitent cu dozele de azot, efectul potasiului incepe sd& devina
pozitiv si atinge la Pgyy sporuri de 5—7 t/ha, in functie de dozele de
azot aplicate. Pe nivelul maxim de aprovizionare cu potasiu
(37 mg Ky0/100 g sol) situatia se schimbd, in sensul cd doza de Kiq
realizeazd sporuri de productie de tuberculi de 4—6 t/ha cind cresc
dozele de azot in absenta fosforului. Cresterea dozelor de fosfor reduce
eficacitatea potasiului, sporurile pentru Koy fiind egale cu 0 cind in-
grasamintele potasice se aplicd pe nivele ridicate de P,Os.

CONCLUZIL (1) In. vederea optimizdrii dozelor de ingrdsaminte
administrate in cultura irigatd a cartofului din Dobrogea, s-a elaborat
un tip de model matematic ce permite calcularea ecuatiilor de fertili-
zare caracteristice tarlalelor (E.F.C.T.), in baza indicilor agrochimici si
climatici proprii tarlalelor. Aceste E.F.C.T. permit optimizarea tehnica
sau economica a dozelor de Ingrdsdminte si estimarea productiilor
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Fig. 5 — Variatia suprafetelor de raspuns pentru productia totald in planul NP
pe nivelele 0, 100 si 200 kg K,O/ha pentru media factorilor si pe nivelele 0 si
100 kg K;O/ha pentru variatia fosforului si potasiului din sol, in limitele me-
diei + abaterea standard
[Total yield response areas to NP fertilization on 0, 100 and 200 kg/ha K,O under
the influence of mean of experimental factors and on 0 and 100 kg/ha K,O under
the influence of P.iand K content of soil. Ostara, loc. Valu lui Traianl.
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pe nivelele 0 si 100 kg/ha K,O pentru variatia calciului, hidrogenului schimbabil
si humusului din sol in limitele mediei + abaterea standard
(Total yield response areas to NP fertilization on 0 and 100 kg/ha K,O depending
on Ca changeable H and humus content of soil, Ostara, loc, Valu lui Traian).

205



OPTIMIZAREA FERTILIZARII IN STEPA DOBROGEI

paniru orice combinafie NPK, (2) Prin prelucrarea datelor din expe-
rientele factoriale cu Ingrdsdminte executate in zond, in perioada
1973—1977, s-au calculat, dupd tipul de model elaborat, 18 modele
{pentru soiurile Ostara, Jaerla si Desirée, pentru produciia totala,
comerciald si procentul de amidon, pe fond de 0 si 30 t/ha gunoi).
Coeficientul de determinatie multiplu (17 factori si 72 termeni propusi)
variaza la cele 18 modele intre 42 si 88¢/. (3) Estimadrile calculate prin
intermediul acestor modele zonale aratd c&, peniru conditiile de irigare
din zona respectivd, la soiul Desirée, potentialul natural (fard ingrésa-
minte) al solurilor variazd intre 29—41 t/ha tuberculi, in functie de
constelatia factorilor agrochimici. (4) La acelasi soi (Desirée) sporul

entru 200 kg N variaza intre 7—15 t, pentru 300 kg P,0O; intre 1—15 t
si pentru 100 kg K5O intre 2—6 t/ha, in funciie de nivelul celorlalte
doud Ingrasdaminte cu care se asociaza si in functie de constelatia fac-
torilor agrochimici. (5) Sporuri optime se realizeazd la soiul Desirée
e NogoPsooK gy valoarea lor variind, in functie de constelatia factorilor
agrochimici, intre 15 si 30 t/ha. (6) Productii ridicate la soiul Desirée
pot fi realizate pe soluri bine aprovizionate cu fosfor (10—13 mg P,Oj),
foarte bine aprovizionate cu potasiu (70—25 mg K-O) si cu calciu
schimbabil (18—25 meu/, Ca), slab acide spre neutre (1,5—2,5 meoy, H),
cu un continut mediu de humus (1,7—2s/, Ct). In aceste conditii, dozele
de NygP300K100 asigura productii de 60—65 t/ha, sporul pentru ingrésa-
minte fiind de 20—30 t/ha. (7) La soiul Ostara, potentialul natural va-
riazd, in funciie de constelatia factorilor agrochimici, intre 22 si 31 t/ha.
(8) Sporul la soiul Ostara pentru 200 kg N variaza Intre 11 si 17 t,
pentru 300 kg P;O; intre 0 si 8 t, iar pentru 100 kg K,O intre 0 si 6 t/ha,
in functie de dozele celorlalte doud ingrasdaminte cu care se asociaza
si in functie de constelatia factorilor agrochimici. (9) Productiile mari
la soiul Ostara, de 48—52 t/ha, se pot realiza cu dozele de NyyPsgoKgor
pe soluri foarte bine aprovizionate cu fosfor, potasiu si calciu
(20—22 mg P,O; 24—28 mg K,O, 24—30 mev,, Ca), slab acide spre
neutre (1,5—2,5 meo/, H) si mediu aprovizionate cu humus (1,7—20/, Ct).
In aceste conditii, dozele respective realizeazd sporuri de 20—25 t/ha.
(10) Legitdtile agrochimice sint in cele mail multe cazuri confirmate,
la ambele soiuri, de estimdrile calculate cu ajutorul modelelor zonale
realizate. ‘
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OPTIMIZATION OF FERTILIZER RATES FOR POTATO CROP
UNDER IRRIGATION IN DOBROGEA

Summary

A type of mathematical model for optimizing the fertilization for the potato
cropping under irrigation in Dobrogea was elaborated. Equations for every plot
(Where the agrochemical and climatical indices were taken into consideration),
indicating either the most suitable NPK formula from the economical optimum
and technical maximum point of view, or the value of the total, ware or starch
yield corresponding to any NPK formula and 18 models were imagined, using
data from experiments carried on during 5 years (1973—1977), for three varieties
(Ostara, Jaerla and Desirée), on a ground of 0 or 30 t/ha farmyard manure. The
coefficient of multiple determination was 42—880/. The estimates for the natural
fertility of the. soil are of 22—31 tha tubers (Ostara) and 29—41 t/ha (Desirée),
but 200 kg N/ha can induce 11—17 t/ha (Ostara) and 7—15 t/ha (Desirée) yield
increase, 300 kg PyOys/ha can indice 0—8 t/ha (Ostara) and 1—15 t/ha (Desirée) yield
increase, 100 kg K,O/ha can induce 0—6 t/ha (Ostara) and 2—6 t/ha (Desirée) yield
increase, depending on the NPK combination and the agrochemical indices. The
highest yield were obtained with NypPyKip on soils with 10—22 mg PyOs;,
20—28 mg K,0, 18—30 me 9% Ca, 1.5—25 me % H and 1.5—2.5%, humus (Ct) ;
under such conditions the variety Ostara can realize 48-—52 t/ha and the variety De-
sirée 60—65 t/ha. - : :

DIE OPTIMIERUNG DER DUNGERGABEN F{IR DEN
BEWASSERTEN KARTOFFELBAU IN DER STEPPE
DER DOBROGEA ' ‘

Zusammenfassung
Ein mathematisches Modell zur Optimierung der Diingung im bewisserten

Kartoffelbau der Dobrogea wurde erarbeitet. Uber die agrochemischen und kli-
matischen Kennwerte die ins Modell eingesetzt wurden erhilt man die die schla-
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geigenen NPK Ertragsfunktionen. Diese Ertragsfunktionen ermoglichen die Bere-
chnung der wirtschaftlich optimalen und technisch maximalen Diingergaben als
auch die Schétzung der Ertragswerte (Gesamt- und Handelsertrag, Stirkegehalt)
fiir jede NPK Kombination.

Aufgrund polifaktorieller Dingungsversuche die wihrend 1973—1977 durchge-
flihrt wurden, konnten 18 derartiger Modelle fiir die Sorten Ostara, Jaerla und
Desirée, fiir je drei Ertragswerte mit und ohne organischer Grunddiingung (0 und
30 T Stallmist) erstellt wurden. Die mit Hilfe dieser Modelle durgefiihrten Schiitz-
ungen ergeben ein natiirliches Ertragspotential ohne Diingung von 23—31 T/Ha
fiir die Sorte Ostara und von 29—41 T/Ha fiir die Sorte Desirée. Die erzielten
Mehrertridge waren : fiir 200 Kg/Ha N=11—7 T/Ha (Ostara) und 7—17 T/Ha (De-
sirée) ; fiir 300 Kg/Ha P,05=0—8 T/Ha (Ostara) und 1—15 T/Ha (Desirée) und fiir
100 Kg/Ha K,05=0—6 T/Ha (Ostara) oder 2—6 T/Ha (Desirée).

Die hochsten Ertrdge wurden bei den beiden Sorten mit der Grabe Nggy Pag
Ky auf gut bis sehr gut versorgten Boden, erzielt (1022 mg/100 g Boden P;0s,
20—28 mg/100 g Boden K30, und 18—30 me 9, Ca). Unter diesen Bedingungen kann
man Knollenertrige von 48—52 T/Ha (Ostara) oder 60—65 T/Ha (Desirée) erzielen.

ONTUMUBALINSA 103 VIOBPEHNI BHOCUMBIX TOJ
KAPTO®OEJIL B CTENHOI 30HE NOBPYIJKHU, B VCIOBUAX
OPOIIAEMO!l KVJIBLTYPHI

Pesiome

Brin paspaGoTaH THI MaTeMaTHYeCKON MOMENM ONTUMU3BANMM yHoGpeHus opourae-
MBIX KyabTyp Kaproens nisa soHsl JfoGpymmu. IlyTeM BHIIOUEHHUS B MOJedb CBOMCT-
BeHHHX DA3JIUYHbIM 8€MeJbHBIM YUYACTHKaM arpoOXMMHUYECKUX H KIMMATHUYECKHX TIIOKasa-
Tejiell, MOMHO NOJYUYUTE KB3jApaTHYECKUe YpaBHeHWA yRoOpeHus (PyHRUMM yposkad
XapaKTepHHe [JIA KaMmKAOro OTHeNbHOro kiaMHa) — EFCT, 108BOJAIONINE OCYILHECTBIATH
TeXHUYECKYI0 HIM 3JHKOHOMUYECKYH ONTHMHUBAUNI0 103 yHoOpeHWH, a Takie W OIEHKY
mokasaTenelt ypomad (o0mero m TOBAPHOrO M COAEPHKANMA KpaXMaja) AjiA moboit KOM-
6unanuu NPH. IIyrem o0paboTki HaHHHEX (PaKk TOPHANBLHEIX ONLITOB C YROODEHUAMIH,
NMPOBOAMBMIAXCA B mepuof 1973—1977 rr., 6bin BHUNCIEHE 18 Mofeseil 3Toro THIA TIA
coproB Ocrapa, fIlpma u [esupe naA BceX TpeX IoOKasarTesxeil yposkad (o0mero u ToBap-
HOTO ¥ NpONeHTa Kpaxmasna) Ho GoHy ymoOpeHma HaBo3oM B posax 0 m 30 T/ra. Kparusiit
roadduuueHT onpenenenus y aTux 18 Mopeneit koneGiercst oT 42 mo 889 . OueHKU, BH-
YHCIICHHEIE C TIOMOLIBIO ATUX MOfeJell, MOKA3EBAIOT, YTO y ABYX PallOHEPOBAHHHX COp-
T0B — moxypauuero copra Ocrapa (O) m moxymosgrero copra [lesupe (D) — ecrect-
BEHHHH IOTEHNUal yposkaiiHocTH, OGe3 npumeneHMsa yHoOpenuii, koxeGmerca or 22
a0 81 tjra y copra Ocrapa m ot 29 pmo 41 m/ra y copra [lesupe, B saBucumocTn
OT coyeTaHUA arpoxummueckunx PaxTopon. IlpubaBxa yposkas KIyGHeil oT BHECEHHA
200 xr Njra pasHsaerca 11—17 (O) u 7—15 (D) T/ra; or BueceHusa 300 kr P,O;/ra oxa
pasuserca 0—8 (O) m 1—15 (D) m/ra, a or BHecenusa 100 wr K,O/ra oma pasHserca
0—6 {O) m 2—6 (D) TonH KIyOHeHl ¢ TeKTapa, B 3aBUCHMOCTH 0T KOMOMHALUY OCTAJIbHHIX
ABYX BUJOB yHAoOpeHHii, ¢ KOTOPHIMUH KOMOMHHDYETCA COOTBETCTBYIONIMN IHTATEIbHBIN
aJeMeHT, a TaKie W OT COUETaHMA arpoxumuuecknx daxropon. Ha mousax xopomro oGec-
neueHHEX focdopom, Kasmem u oOMeHHHM Kajubnmem (10—22 mr P,0,, 20—28 mr KO,
18—30 ma9% Ga), crabo xucibiX, GuuKe K HEATPAJBHHIM U CpefHe OOraTHX TYyMYCOM
(1,5—2,5% C.), HauGoaplune ypomam o0OMX COPTOB OBLIN IOJNYYEHH MPU BHECEHHH YHO-
Openmit B J0Bax Ny P, Hip. B atux ycmoBuax copr Ocrapa MOmeT faTh yposiam 10
48—52 t/ra ray6Heil, mpm npubaBKe yposKaA OT BHeceHHMsa ymoOpenmit or 20—25 t/ra,
a copt [lesupe mo 60—65 T/ra, npn npubaske oT BHeceHHA ypoOpenuit ot 20 mo 30 T/ra.
Paspaboranine MOAENN MOTYT CIYHUTH NJA ONTUMHU3ALUMH YA0OpeHHA B YCIOBHAX OpO-
maemMoli RynbTypH Kaprodens B JoGpymsxe.
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FERTILIZAREA ASIGURA O MAI BUNA VALORIFICARE
A APEI DE CATRE CULTURA CARTOFULUI

GH. SIPOS si F. CRISTEA

In perioada 1972—1978 au fost executate, la I.C.C.P.T. Fun-
dulea, experiente in conditii de irigare la cartof. Prin fertilizare
si irigare au fost realizate productii intre 18,7 si 57,1 t/ha. Do-
zele In urma aplicérii cérora s-au obtinut rezultate bune au fost
cele de 180 kg/ha N si cite 80 kg/ha PyOs si KyO pe fond de 20
sau 40 t/ha gunoi de grajd. Sporind productiile de cartofi, ingrd-
samintele maéaresc si eficienta wvalorificdrii apei de la 50 la
120 kg/mm. Cu cit fertilizarea este mai completd, cu atit cartoful
valorificd mai eficient apa. Ca urmare, pentru a obtine 1000 kg/ha
cartofi sint necesari 20 mm apd la o culturd nefertilizatd si numai
8 mm apa la o culturd fertilizatd la nivel optim.

Cartoful a fost introdus in structura culturilor in tot mai multe
unitafi cu conditii de irigare. Experienjele executate in conditiile Cim-
piei din sudul tdrii (AVRIGEANU, 1960; BERINDEI si colab., 1961 ;
NEGUTI si SCURTU, 1976 ; BERINDEI, 1977) au evidentiat efectul fa-
vorabil al irigdrii cartofului in aceastd zond si productiile mari obti-
nute prin irigare.

Experientele executate in perioada 1972—1978 la L.C.C.P.T. Fun-
dulea (SIPOS si PALTINEANU, 1976) au ardtat cd prin irigare se obiin
productii maxime de peste 50—60 t/ha.

In continuare vom analiza felul in care fertilizarea cartofului a
influentat wvalorificarea apei.

METODA DE LUCRU. In perioada 1972—1978 au fost executate experiente
la cartof, cu regim de irigare (exp. 1) si cu doze diferite de ingrasédminte orga-
nice si chimice (exp. 2). Ambele experiente au fost executate in cite o rotatie
de 8 ani. In exp. 1 au fost studiate combinatii intre nivele de fertilizare chimica
cu N si P si regimuri de irigare, iar in exp. 2, care a fost executatd in conditii
de irigare, a fost studiat efectul a 16 combinatii de ingrdsdminte organice si mi-
nerale.

14 — Lucréri stiin{ifice — cd. 109 209
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In vederea experimentérii eficientei valorificirii apei (e.v.a.) s-a calculat re-
latia dintre preductia obtinutid si cantitatea de apd primita :
ewv.a. (in kg cartofi ce revin la 1 mm _ __Productia obtinutd, in kg/ha
apa din ploi si irigatii) Apa primitd in cursul perioadei
de vegetatie, im mm

REZULTATE OBTINUTE . In tabelul 1 sint prezentate rezultatele
obfinute la soiul Desirée In conditiile irigdrii prin scurgere la supra-
fatd, iar in tabelul 2 rezultatele obtinute in cazul irigdrii prin asper-
siune, la acelasi soi. Rezultatele aratd cd productiile de cartofi au osci-
lat Intre 20,2 si 67,1 t/ha, in functie de mersul vremii, irigatiile si in-
grdsdmintele aplicate (tabelul 1). In medie pe anii 1972—1978 produc-
tiille au crescut de la 25,6 t/ha la 38,5 t/ha in urma aplicdrii ingradsa-
mintelor cu fosfor, cu azot si cu potasiu In condifii fard irigare, lar pe
parcelele irigate productiile obtinute au sporit de la 28,5 t/ha la
48,3 t/ha in functie de nivelul de fertilizare realizat. Putem considera
ca optimd doza de Nyg Pgo Ky kg/ha care a asigurat produciiile cele
mai mari. Ca irigare s-au aplicat in medie 2 udari cu 102 mm apd. In
general uddrile au fost aplicate la scdderea umiditdtii solului pe 89 c¢m
sub 50u, din iu.a.

Tubelul 1

Influenta regimului de irigare si a nivelului de fertilizare
asupra productiei de cartofi, soiul Desirée, in asolament de 8 ani,
irigat pe brazde (Effect of furrow irrigation and fertilization level

on tuber yield of Desirée variety in frame of a 8 year crop rotation).
Fundulea 1972—1978

Rggiiln de Nivel de fertilizare Produclia de tuberculi (Tuber yicld) t/ha Media
irigare ilizati
(trrigation) (Fertilization) | yg75 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | M€Y
A, b, NyPyoKg 292 | 20,2 | 275 | 20,9 | 23,9 | 24,5 | 32,5 | 25,6
Neirigat b, NgoPeoKgo 30,5 | 30,4 | 38,9 | 27.6 | 28,3 | 36,5 | 37,5 | 32.8
b, NigoPseKeo 47,9 | 255 | 38,9 | 37,2 | 34,5 | 44.6 | 38,2 | 381
D, NigoPooKg 44,2 | 36,2 | 333 | 40,1 | 33.0 | 46.9 | 36,9 | 38,6
A, by NPuKy 35,0 | 30,6 | 31,1 | 14,4 | 25,7 | 27,1 | 36,0 | 28,5
Irigat 50% | by NyPaKy, 413 | 47,4 | 47,8 | 23,2 | 36,5 | 45,0 | 39,5 | 41,1
jua. pe | by NygPaKe 44,7 | 48,3 | 59.6 | 37,0 | 42,8 | 59,2 | 43,3 | 47.8
0—80 em | b, NuyPKq 454 | 48,4 | 57,4 | 34,8 | 40,7 | 67.1 | 44,3 | 48,3

Udari aplicate (Nr. de udiri/norma de irigare in mm) Number of sprayvings/irrigation rate: 1/74,
3/222, 3/222, 4/262, 2/148, 3/222, 2/100, 2/192.

In medie pe perioada 1972-—1978 irigarea a sporit nivelul recol-
telor de cartofi cu 3—10 t/ha, cu valori crescinde paralel cu sporirea
cantitafilor de ingrasdaminte folosite (fig. 1). Diferen{a de spor realizatd
prin cresterea cantitdtilor de Ingrdsdminte cu azot de la 160 la
240 kg/ha N nu a mai fost suficient de mare pentru a justifica doza
de azot folositd.
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Tabelul 2
Influenia nivelului de fertilizare, asupra productiei de cartofi,
soiul Desirée, in asclament de 8 ani, irigat prin aspersiune
(Effect of fertilization on tuber yield of Desirée variety
in a crop rotation of 8 years, under sprinkler irrigation).
Fundulea, 1974-—1978
Agrofondul Productia (tuber yield) t/ha Media
(Fertilization) 1974 | 1975 | 1076 | 1077 | 1078 | M2V
Neingrasat 23,4 | 26,0 | 25,5 | 18,7 | 23,6 23,44
20 t/ha gunoi (manure) 27,4 | 31,5 | 32,4 | 27,6 | 34,9 30,76
40 t/ha gunoi (manure) 31,4 | 28,9 | 45,1 37,5 | 41,0 36,78
5 t/ha paie (straws) 25,8 | 29,9 | 29,7 | 30,5 | 29,9 29,16
N ’ 41,6 | 34,1 | 44,6 | 30,3 | 32,5 36,62
N,y + 20 t/ha gunoi (manure) 44,0 | 38,0 | 51,6 | 44,5 | 49,3 45,48
N, + 40 t/ha gunoi (manure) 57,1 | 39,0 | 56,5 | 41,9 | 51,6 49,22
N, + 5 t/ha paie (straws) 46,1 | 39,6 | 51,5 | 30,7 | 32,3 40,04
Ny40Ps0 53,8 | 36,2 | 55,6 | 48,7 | 44,6 47,78
N,0Pgo + 20 t/ha gunoi (manure) 57,1 | 41,5 | 55,1 | 37,7 | 50,1 48,30
N,,Pg 4+ 40 t/ha gunoci (manure) + 53,2 | 44,8 62,6 | 44,9 | 56,9 52,48
N:oPso + 5 t/ha paie (siraws) 52,3 | 42,0 | 56,1 | 42,6 | 51,0 48,80
N2saPaoKeo 54,4 | 40,6 | 49,3 | 43,2 | 47.9 47,08
Ny oPeoKgo + 20 t/ha gunoi (manure) 53,8 44,8 52,0 | 47,3 | 54,8 50,54
NouoPeoKyo + 40 t/ha gunoi (manure) 55,9 | 44,6 | 55,4 | 47,2 | 51,3 50,88
N:oPgoKgo + 5 t/ha paie (straws) 54,3 | 41,8 | 52,5 | 45,3 | 49,9 48,76

Udariaplicate (Numir de udiri/norma de irigare in mm) — Number of sprayings/irrigation rate
4/200, 5/200, 6/280, 5/250, 4/200, 4/226

Eficienta valorificdrii apei (din ploi sau din ploi si din irigare)
creste de la 69—85 kg/mm pe parcelele fertilizate cu fosfor si potasiu
tdrd azot, pind la 117—128 kg/mm la dozele maxime de ingra-
sdminte chimice aplicate. Se observa ca fertilizarea adecvatd, com-
pletd, duce atit la sporirea productiilor medii obtinute (fig. 1), cit si
la sporirea eficienfel valorificdrii apei din ploi si din irigatii (fig. 2).
Deoarece prin fertilizare apa se valorificd mult mai bine si fiecare mm
de apd (10 m?3/ha) aduce un spor de productie care creste de la
69—85 kg/mm la 117—128 kg/mm, rezultd cd, dintre culturile agricole,
cartoful valorificd cel mai eficient apa si ingrdsamintele.

In conditiile de la I.C.C.P.T. Fundulea, din anul 1962 se executi o
experientd cu ingrdsaminte, in culturd irigatd. Din anul 1974 a fost in-
tfrodus in cadrul experientei si cartoful. Astfel s-a manifestat efectul
celor 13—17 ani de fertilizare continud, al cdrei efect a adus modificdri
insemnate in continutul solului in fosfor, potasiu si alte elemente nu-
tritive. Astfel, de exemplu, analizele de sol aratd o scddere a continu-
tului de P,Oy solubil al solului la 3,7 mg la 100 g sol, fatd de 9—13 mg
PO solubil la parcelele fertilizate echilibrat (SIPOS$ si colab., 1978).
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(Fondirtes, 1972- 1978 sowt Deswée)
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Fig. 1 — Sporirea productiei prin fertilizare si irigare (Yield
increase au effect of fertilization and irrigation). Fundulea
1972—1978

Rezultatele obfinute, prezentate pentru perioada 1974—1978 In ta-
helul 2, aratd cd in acesti ani productiile de cartofi, sub influenta mer-
sului vremii si a ingrdsdmintelor aplicate, au oscilat la soiul Desirée
intre 18,7 si 57,1 t/ha.

Pentru o mai clard exprimare a relatiei dintre cele doua feluri de
ingrdsdminte : 4 nivele de fertilizare chimicd si 4 nivele de fertilizare
organicd, cele 16 variante de fertilizare (4)X4=16) au fost grupate pe
combinatii (fig. 3). Se observd ca fard ingrdsaminte chimice, ingrdsa-
mintele organice aplicate au sporit productiile de cartof de la 23 la
37 t/ha. Atunci cind au fost adidugate si ingrdsaminte cu azot, produc-
tiile au sporit de la 36 la 49 t/ha, in funciie de fondul organic realizat.
In cazul aplicdrii ingrdsdmintelor chimice cu azot si fosfor produc-
tiille au crescut pind la 47,7 t/ha fard ingrdsdminte organice si la
52,4 t/ha pe fond de 40 t/ha gunoi de grajd. Gunoiul de grajd a actionat
prin continutul siu de fosfor in primul rind. Exprimind rezultate prin
modificarea eficienjei valorificarii apei (fig. 4) aceste valori oscileazd
intre 50 si 120 kg/mm. Eficienta mare in valorificarea apei se observa
la variantele care au ingrdsaminte cu azot pe fond de ingrdsare con-
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(Fundves, 1972 - 1978, Desiee)
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Fig. 2 — Sporirea eficientei valorificidrii apei de cétre cul-

tura cartofului prin fertilizare (Increase of efficiency of
irrigation water by fertilizing the potato crop). Fundulea
1972—1978

slantd cu gunoi de grajd sau fertilizare chimicd completd (NP -+K),
fdrda ingrdsare organicd.

DISCUTIIL. Este surprinzdtor faptul c&, prin irigare si fertilizare co-
respunzdtoare, productiile de cartof ajung la nivelul de 50—60 t/ha.
Acest fapt demonstreazd cd, in conditiile’ Cimpiei din sudul tdrii, con-
sideratd anterior ca pujin favorabila pentru cartof datoritd cdldurilor
din perioada formdrii tuberculilor, se pot obtine, prin irigare si prin
folosirea unui material de plantat s&natos, productii mari de cartofi,
ce depdsesc productiile obtinute in zona de deal si munte.

Apa de irigare sau din ploi este deosebit de bine valorificatd de
cdtre cartof, asigurind sporuri de 50-—120 kg/mm. Cresterea produc-
tiilor medii prin fertilizare chimicd sau organica odatd cu sporirea pro-
duciiilor mdreste eficienta valorificarii apei. Sporul de productie ex-
primat in substan{d uscatd este asemdndtor ca la porumb, sfecld de
zahdr. Diferenta In privinia pretului de wvalorificare intre cartof si po-
rumb face din cartof cultura care valorificd cel mai eficient irigarea.
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(FUNDULEA, 1974 - 1978)
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Fig. 3 — Influenta ingrdsdmintelor chimice si organice asu-
pra productiei la cartof (Effect of chemical fertilizers and
farmyard manure on, potato yield). Fundulea 1974—1978

CONCLUZIL (1) Fertilizarea chimicd si chimicd-4-organicéd in conditii
de irigare la cartof asigurd obtinerea unor productii de 50-—60 t/ha. Do-
zele aplicate cu rezultate bune au fost de 160 kg/ha N si cite 80 kg/ha
P,O5 si KyO. De asemenea, a dat rezultate bune aplicarea a 20—40 t/ha
gunoi de grajd. (2) Sporind productia de cartof, ingrdsdmintele asigurd
o si mai eficientd valorificare a apei de irigare si din ploi. Fiecare mm
de apd (10 m3/ha) sporeste productia de cartof cu 50—120 kg. Avind
in vedere pretul de valorificare, cartoful reprezintd una din culturile
care folosesc cel mai eficient apa de irigare. (3} Apa este valorificatd
cu atit mai bine cu cit cartoful este fertilizat mai complet, deci daca
8 primit cantitdfi necesare de ingrasdminte cu fosfor, cu azot si cu po-
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Lve hm (Fundfes. 1976-1978)
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Fig. 4 — Cresterea eficientei valorificirii apei la cartof in

functie de ingrésimintele aplicate (Increase of efficiency
of water utilization depending on fertilization). Fundulea
1974—1978

tasiu. Astfel, 1000 kg de cartofi se pot obfine cu 20 mm apd dacd nu
au fost aplicate ingrdsdminte, dar numai cu 8 mm dacd s-a realizat o
fertilizare completa.
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FERTILIZATION IMPROVES WATER UTILIZATION
BY POTATO CROP

Summary

Experiments of irrigation in 1972—1978 at I.C.C.P.T. Fundulea were carried out.
By fertilization and irrigation yields of 18.7—57.1 t/ha were obtained. The best
rates of fertilizers were NygPgKgy kg/ha on a ground of 20 or 40 t/ha farmyard
manure. The water ‘efficiency is increased by the fertilization from 50 kg/mm
to 120 kg/mm. To obtain an yield of 1000 kg/ha potatoes 20 mm water in a not
fertilized plot but 8 mm water in an optimum fertilized plot are necessary.

DIE DUNGUNG SICHERT EINE BESSERE VERWERTUNG
DES WASSERS IM KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

Wiahrend der Jahre 1972—1978 wurden in Fundulea Versuche mit Kartoffeln
durchgefithrt. Durchs Diingung und Bewisserung wurden Produktionen zwischen
18,7 und 57,1 T/Ha erreicht. Die besten Ergebnisse wurden mit den Gaben
180 Kg/Ha N und etwa 80 Kg/ha P,05 und K,0 zusammen mit einer organischen
Diltngung von 20—40 T/Ha Stallmist erzielt. Die Dlingung steigerte auch die Effi-
zienz der Wasserverwertung von 50 bis 120 Kg/mm. Je vollstindiger die Diingung
war umso besser verwertete die Kartoffelpflanze das Wasser.

Fiir 1000 Kg/Ha Knollen braucht man : 20 mm Wiasser auf ungediingten und
nur 8 mm auf gut gediingten Boden.

YIOBPEHUNE OBECHEUYNBAET JIVUIIEE NCIIOJb3OBAHUE
OPOCUTEJBHOI BOIBI KYJILTYPON KAPTOOEJA

Pesome

B 1972—1978 rr., B HayuHOo-uCCIef0BaTeNbCKOM HHCTUTYTE B€PHOBLIX M TEXHHU-
yecKHX KynbTyp DyHAyNA IpPOBONMINCH ONEITH € OPOIIaEMOil KyJnbTypoll kaprodens.
B pesyabrare yaoOpeHns M OpoOlNeHHs OHIM IOJIYy4YeHB ypomaum HiyOme#t or 18,7 mo
57,14 r/ra. Xopolle pesyabTaThl OHNIM IIONy4eHE NpH BHeceHmu 180 Hrjra asora u 1o
80 urjra P,O; u KH,0 mo ¢omy ymoGperusa HaBo3oM B Kommdecrse 20 mum 40 T/ra.
VBenuuuBasa ypomau raprodensd, yIoOpeHUA NOBHIIAT TakKe M 9PHEeKTHBHOCTD HCIOIb-
BOBAHUA IMONUBHON Bogmet ¢ 50 mo 120 kr/mm. Uem monuee memaercsa ymoOpeHme, TeM Jydlne
raprodenr ucmombayer Bomy. Taw, masa momyuerus 1 000 kr/ra muyOHel, HeoOxoZuMO
maBaTh Mo 20 MM BOJH JJIA HeyKOOPEHHOrO II0CeBA M JIAIIb MO0 8 MM — JJIf ONTUMAJIbLHO
yROGpeHHOI KyJIbTYPH.
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STADIUL CERCETARILOR PRIVIND BAZELE CHIMICE,
FIZIOLOGICE SI BOTANICE PENTRU ERBICIDELE FOLOSITE
IN CULTURA CARTOFULUI PE PLAN MONDIAL
SI IN ROMANIA

N. SARPE, N. BARBULESCU*,NADIA BORDEIANU* si MAGDALENA TEOHARIE*

In lucrare se prezintd erbicidele folosite pe plan mondial in
combaterea buruienilor din cultura cartofului, precum si erbici-
dele testate in conditiile Roméaniei. In perioada 1962—1978 s-au
testat in Roménia 39 erbicide (substante active) din care au fost
avizate pentru a fi folosite iIn practici numai 2 erbicide: pro-
metrin, paraquat, linuron, terbutryn, terbutryn+-terbuthylazin,
metribuzin, hidrat de triclor acetat, tricloracetat, metolachlor, di-
quat, linuron-terbacil, propachlor-+monolinuron-prometrin. De
asemenea, se prezintd o clasificare a erbicidelor in functie de
insugirile chimice, gradul de selectivitate si spectrul de combatere
a buruienilor.

Despre combaterea buruienilor in cultura cartofului nu sint date
precise, insd se subinielege cd are aceeasi vechime cu introducerea in
culturd a acestei plante, care se presupune cd dateazd din secolul al
1I-lea e.n. Impotriva buruienilor s-a luptat mai intii cu unelte rudi-
mentare ca: sdpdliga, sapa, iar apoi cu unelte si masini perfectionate.
Cu toate perfeciiondrile fécute in domeniul mecanizarii, chiar in
tdri foarte inaintate din acest punct de vedere, nu s-au construit ma-
sini care sd excludd prdsitul manual din cultura cartofului. Excluderea
prasilelor din cultura cartofului a devenit posibild abia in secolul
nostru dupd sinteza erbicidelor, mai precis dupd anul 1940.

1. Erbicidele folosite la cultura cartofului. Primele erbicide sinteti-
zate care si-au gdsit aplicabilitatea in practicd au fost cele pe bazd de
DNOC, Dinoseb, 2,4-D si MCPA. Erbicidele respective s-au aplicat mal
intii la cereale, apoi folosirea lor s-a extins si la cartof. Dupad ce s-a
Intrevdzut cd erbicidele deschid o noud erd in agriculturd si cu ajuto-

* ICECHIM Bucuresti.
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rul lor se revolutioneaza tehnologia culturilor, numeroase firme au
dezvoltat cercetdrile privind sinteza de noi erbicide, mai eficace si
mai selective.

Pe plan mondial sint indicate pentru cultura cartofului numeroase
erbicide. Trebuie precizat cd erbicidele sintetizate nu sint folosite In
exclusivitate pentru cartofi, ci majoritatea posedi selectivitate si pen-
tru alte culturi. De altfel, tendinia pe plan mondial este de a sihtetiza
un erbicid care sd fie selectiv pentru un numdr cit mai mare de plante
cultivate.

In tara noastrd, cercetdrile cu erbicide la cultura cartofului au in-
ceput in anul 1962, folosind produsul A-1114, pe bazd de prometrin,
denumit ulterior Gesagard 50 WP. Pe mdsura contactului cu specia-
listii din strdindtate si cu firmele producdtoare de erbicide, sortimen-
tul de substante si produse s-a diversificat. In tabelul 1 sint prezentate
erbicidele testate la cultura cartofului in tara noastra. Desigur, asa cum
era de asteptat, nu toate erbicidele au dat rezultate satisfdcdtoare in
conditiile tdrii noastre. Pentru aceste considerente, din cele 39 de er-
bicide testate au fost avizate pind in prezent numai 12, adicd cca 35u,.
Analizind pe cele In curs de testare, se poate afirma cd au perspectiva
sd fie avizate Incd 3—4 erbicide, ca de exemplu cele pe bazd de ala-
clor, EPTC, cyanazin, metolaclor+prometrin,

2. Proprietati chimice si mecanismul de actiune al erbicidelor folo-
site la cultura cartofului. Toate erbicidele folosite la cultura cartofului
se pot clasifica, din punct de vedere al proprietdtilor fizico-chimice,
in mai multe grupe.

2.1. Acizi carboxilici. In grupa acizilor carboxilici sint cuprinse
erbicide organice ca cele pe bazd de 2,4-D, MCPA, TCA, naptalam,
chlorthal, dalapon etc. Aceste erbicide combat numeroase specii de bu-
ruieni mono si dicotiledonate. Compusii cu actiune erbicidd sint in
general functiuni mixte care contin, pe lingd grupa carboxilicd, si
grupa de electroni ca halogenii OH, OR, NR,. Actiunea asupra plan-
telor variazd cu structura lor. Astfel, acizii alifatici actioneazd asupra
buruienilor monocotiledonate, iar acizii fenoxialcalcarboxilici combat
buruienile dicotiledonate. In fig. 1 este prezentald actiunea acidului
2,4-D.

Primul simptom fitotoxic este clorozarea, apoi apar necroze, con-
comitent cu inhibarea cresterii intregii plante; se observd si o redu-
cere a cerurilor de pe frunze, precum si a cantitdtii de amide. In ace-
lasi timp, are loc o crestere a cantitdtilor de amoniac liber si proteine.
Aceasta sugereazd cd erbicidele respective inhibd enzimele capabile
sd transforme amoniacul in amide. Alte efecte includ interferente in
metabolismul lipidelor si o reducere pronuniatd a translocatiei ionu-
lui fosfat in rdd&cinile plantelor. De asemenea,. erbicidele respective
produc schimbdri in sinteza asparaginei si glutaminei (ABERG si IO-
HANSSON, 1966). Dupd ASHTON si CRAFTS (1973), aceste erbicide
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(Herbicides tested for potato crop in Romania) 1962—

Erbicidele testate la cartof in Romania

Tabe

1978

lul 1

Anul in care
a fost intro-

Den“m.i"ff" Denumirca chimicd a  substantei dus in experi-| Situafia avizdrii

comerciala active (Active substance) mentare (First (Omologated)

(Product) year of expe-

rimentation)
Gesagard promelrin 1962 Avizat 1972
Camparol prometrin 4 simazin 1964 —
Afalon linuron 1964 Avizat 1974
Gesatop simazin (asociat) 1965 -
Gesaprim atrazin (asociat) 1965 -
Aresin monolinuron 1965 —
Gesapax amelryn 1965 -
Semeron desmetryn 1965 —
Gramoxone paraquat 1966 Avizat 1972
Reglone diquat 1966 Avizat 1972
Patoran metobromuron 1966 —
Maloran chlorbromuron 1968 —
A 1862 — 1968 —
Igran terbutryn 1968 Avizat 1972
A 3303 - 1968
Bladex cyanazin 1969 -
Preforan fluorodien 1969 -
Probe methazol 199 | 00 -
Monetin — 1970 —
Topogard lerbutrin -+ terbuthylazin 1971 Avizat 1974
Sencor metribuzin 1971. Avizat 1974
Eptam EPTC 1971 —
Bi 3411 hidrat de triclor acetat 1971 Avizat 1974
Nata tricloracetat 1971 ‘Avizat 1974
Solarex linuron -+ terbacil 1972 Avizat 1974
Cosatrin prometrin R.8.R. 1972 Avizat 1974
Granarg terbutrin R.S.R. 1973 Avizat 1975
Kartex M - 409, propachlor +13 9% monoli-
nuron +79% prometrin 1973 Avizat 1976

Tgrater terbuirin 4 metobromuron 1973 —
SAN 52123 — 1973 —
Dinofan dinitrofenolat de amoniu 1973 =
Devrinol napropamid 1974 —
Lasso alachlor 1975 —
Stomp penocalin 1975 —
Dual metolachlor 1975 Avizat 1977
Treflan trifluralin 1975 —
HOE 6133 — 1976 -
Codal prometrin +- metolachlor 1977 —
Galex metobromuron -+ metolachlor 1977 —
Asociati cu erbicide deja cunoscute 1978 —

219




STADIUL CERCETARILOR LA ERBICIDE

Glueozd

FrUEIoss cmmmee  HEx020F  commsntis geid uronse

L o,
Fontozo-r N /aere{/' celulari

Tridze

F/)‘qvaf».’q.. alanind

o,

Acetd CoA
Malat Oxalac Ko asport g
4 ATP  ADP

Malat Citrat

Fumesrst glioxilsf  w— glico/
Lrocifret

ay

Succing? o Orél suceina?

Cof’/ Ay 7, / . s
() ;- ecCetoglytoral o mglilSne /’\jnma
Az snulore ATP  ADP
= f.f?/?/bsf (<

Aaredycere

Fig. 1 — Actiunea acidului 2,4-D asupra diferitelor stadii

de metabolism al glucozei in respiratia plantelor dupa

Mustafa, Fang, 1971. (Effect of 2,4-D acide on different sta-
ges of glucosis metabolismus during plant respiration).

produc fenomene epinastice, incetarea cresterii, formare de tumori si
reducerea raddcinilor secundare. Celulele meristematice sint, de ase-
menea, oprite din diviziune, iar celulele care trebuie sd se alungeascd

se dezvoltd numai radial. La plantele mature, celulele incep sd se di-
vidd anormal. Alungirea rddd&cinilor este opritd, iar virfurile lor se
umfld. Procesul de fotosintezd este inhibat, vasele floemului sint in-
fundate si se intrerupe transportul sevei elaborate. Erbicidele respec-
tive deregleazd echilibrul aoxind-citoxind, inhibd sinteza unor acizi
nucleici pe de o parte, iar pe de altd parte stimuleazd procese catabo-
lice cu consum de energie. Se deregleazd, de asemenea, echilibrul os-
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motic al peretilor celulari, provocindu-se o retinere a apei, vizibila
prin ingrosarea tijei (ASHTON si CRAFTS, 1973).

2.2. Compusii hidroxilici. Din aceastd grupd fac parte erbicidele
pe bazd de dinoseb, dinitrofenol, fluorodifen etc. In seria nitrofenolilor
efectul erbicid creste paralel cu aciditatea. In general, erbicidele din
aceastd grupd sint de contact. Aplicate in doze miari, ele maresc per-
meabilitatea membranelor, distrugind tesuturile meristematice. Sint
inhibitori ai procesului de fotosintezd adica reduc sau opresc fosfori-
larea oxidativd, ducind la epuizarea completd a energiei plantel.

2.3. Derivati ai acidului tiolcarbamic. Derivati ai acizilor tiolcar-
bamici sint in general esteri ai acidului N, N-dialchil, tiolcarbamic, in
care R', R" si R" " pot fi alchili inferiori, identici sau diferi{i. Din aceastd
grupd, la cultura cartofului se foloseste erbicidul EPTC=S, etil dipro-
pil tiocarbamat.

Erbicidele tiolcarbamice actioneazd prin inhibarea procesului de
germinatie si a cresterii la plantele sensibile. Cel mai evident simp-
tom, dupd tratamentul cu erbicide tiolcarbamice, este cresterea anor-
malad a frunzelor din coleoptile. Dozele mari pot opri complet germi-
natia si rdsdrirea, iar la doze mici frunzele cresc din baza coleoptilului.
Dupéd alungirea frunzei, se formeaza o bucld cu virful frunzei fixat in
interiorul virfului colioptilului, Buruienile dicotiledonate sensibile de-
vin necrotice, cresterea lor fiind in cele din urmd inhibatd. Erbicidele
tiolcarbamice modificd la plantele sensibile si o serie de procese ca:
fotosinteza, respiratfia, fosforilarea oxidativd, sinteza proteinelor, me-
tabolismul acizilor nucleici si sinteza lipidelor.

2.4. Erbicidele ureice si substituite. Principalele erbicide din acea-
std grupd sint derivati de N-aril-uree N', N' disubstituiti cu grupe
alchil (de obicei R-metil) alcoxialchil sau cicloalchil, cum ar fi de
exemplu monuronul, diuronul, linuronul, monolinuronul, metobromuro-
nul, chlorbromuronul, chloroxuronul, difenoxuronul, chlortoluronul etc.
Aceste erbicide au in general un efect asupra frunzelor, producind o
clorozd progresivd si, in final, moartea plantelor sensibile. Plantele
sensibile sint distruse datoritd lipsei de hrand in urma inhibgrii pro-
cesului de fotosintezd. Inhibarea fotosintezei se datoreste cresterii
clorofilazei, rezultatd din intreruperea unui flux de electroni. Acest
mecanism explicd cloroza plantelor {ratate. Se formeazd ATP si
NADP-Hy, care sint necesare pentru fixarea CO, (ASHTON si CRAFTS,
1973).

2.5. Dialchil aniline substituite, Erbicidele care fac parte din grupa
dialchil anilinelor substituite, cum ar fi trifluralinul, au o actiune inhi-
bitoare asupra germinafiei si cresterii rdd&cinilor prin inhibarea divi-
ziunii celulare. Acesti compusi afecteazd si diferite procese biochi-
mice. Se produc transformdri in confinutul de carbohidrati, lipide si
azot. Distrugerea plantelor sensibile se explicd prin transformérile care
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se produc in acizii nucleici. Este afectatd, de asemenea, si fosforilarea
oxidativd, si diferite sisteme enzimatice (GRECUHAGEN, 1971).

2.6. Acilaniline. Sint erbicide selective din grupa cloranilinelor aci-
late cu resturi de acizi carboxilici alifatici, avind ca teme lineare si
ramificate. Cercetarea modului de substitutie din inelul anilinei a dus
la constatarea cd efectul erbicid maxim se atinge in compusi substituiti
in pozitiile 3 si 4 cu halogeni (Cl, Br). Activitatea se pastreazd la inlo-
cuirea halogenului din pozitia 4 cu grupe metil. Din aceastd grupa fac
parte erbicidele pe bazd de alachlor, metolachlor etc.

Se presupune cd erbicidele din aceastd grupd inhibd sinteza pro-
teinelor la plantele sensibile. De asemenea, ele produc modificdri in
metabolismul azotului, mdresc respiratia la seminte, radacini si mezo-
cotil. Sinteza acizilor nucleici si activitatea amilazei si proteinei sint
influentate de acesti compusi. Efectele cele mai pronuntate sint inhi-
barea fotosintezei, modificarea sintezei RNA si a activitdtii amilazei.

2.7. Derivati de piridind. Piridina si alchil piridinele sint fitoto-
kice. Introducerea de atomi de clor sau grupe de OH, NH, are ca efect
accentuarea proprietdtilor erbicide. Un interes deosebit prezintd unele
sdruri cuaternare ale 2,2 si 4,4 bipiridilului ca erbicide de contact, cu
efect rapid pentru buruienile dicotiledonate si monocotiledonate. Din
aceastd grupd fac parte diquatul si paraquatul. Aceste erbicide dis-
trug repede tesuturile, provocind clorozarea, ofilirea si apoi desicarea.

Bipiridilii aciioneazd in plantd dupd transformarea in radicali li-
beri, care genereazd peroxizi (fig. 2). Actiunea oxidativa a bipiridililor
are drept urmare dezorganizarea peretilor celulari, dezechilibrarea me-
tabolismului apei si uscarea rapidd a fesutului vegetal (BRIAN, 1972).

2.8. Deriva}i de diazine. Din aceastd grupd face parte si terbacilul.
Sint erbicide ce se aplicd pe sol, fiind usor absorbite de plante prin
rdddcini si translocate apoi in frunze. Primul simptom al actiunii aces-
tor erbicide este o inhibare puternicd a cresterii rdddcinilor. In frunze,
distrugerea cloroplastelor este incompletd. De asemenea, inhibd reactia
Hill si interfereazd evolufia oxigenului {ASHTON si colab., 1989).

2.9. Derivati de triazine. Din aceastd grupa fac parte erbicidele pe
bazd de atrazin, simazin, propazin, cyanazin, terbutrin, prometrin,
metribuzin, deometrin etc

reolsceres putery
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Fig. 2 — Formarea de radicali liberi bipiridii (Formation of free bhipiridil radi-

cals)
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Triazinele sint inhibitoare de crestere pentru cele mai multe organe
ale plantei. La Inceput, frunzele se decocloreazd si apol apar necroze.
La nivel subtoxic, triazinele pot mdari confinutul in clorofild din frunze,
observindu-se o culoare verde inchis la plantele rezistente. Dupd cum
s-a relatal in multe lucrdri, triazinele inhibd procesul de fotosintezd
(fig. 3). Acest fenomen este atribuit blocarii fotosintezei in stadiul de
fotolizd. Triazinele inhibd, de asemeneca, respiratia plantelor (fig. 4).
Intr-o mdsurd mai micd influenteazd si diviziunea mitoticd. LAING si
colab. (1969) aratd c4 triazinele influentieazd sinteza proteinelor si con-
tinutul in azot.

3. Selectivitatea si spectrul de combatere al erbicidelor foclosite la
cartoi. Selectivitatea erbicidelor folosite la cartofi este pufin studiata.
O selectivitate in adevaratul infeles al cuvintului este numai in cazul
cind planta respectivd are capacitatea de a include erbicidul in meta-
bolism si a-1 transforma in compusi inactivi. Acest gen de selectivitate
fiziologicd sau biochimicd este bine cunoscut la porumb, care are po-
sibilitatea sa inactiveze atrazinul. Un caz aproape similar este cunoscut
si la sfecla tratatd cu pyrazon.

La cultura cartofului, metribuzinul este singurul erbicid din grupa
triazinelor care se poate aplica dupd rdsdrirea plantelor. In acest caz,
plantele de cartof, dupd absorbtia metribuzinului, au posibilitatea sa-1
metabolizeze. Dar aceasta selectivitate fiziologicd este limitatd, fiindca
depinde de epoca si, in special, de doza de aplicare.

Analizind toate erbicidele folosite in combaterea buruienilor din
cultura cartofului, ele pot fi grupate astfel dupd natura selectivitdfii:

3.1. Erbicide cu selectivitate fiziologicd limitatd. Din aceastd grupd
de erbicide fac parte doud subgrupe de erbicide: volatile (trifluralin,
EPTC, izopropalin) si nevolatile (metolaclor, diphenamid, alachlor, di-
butalin, chlorthal, TCA, penoxalin, methazol, noruron si dichlobenil).

Erbicidele volatile se incorporeazd in sol inainte de plantarea tu-
berculilor. Deci in aceastd situatie, tinerele plantule de cartof absorb
din primele zile substanta activd a erbicidelor. Din cele 3 erbicide, se-
lectivitatea cea mai mare o are erbicidul EPTC. La trifluralin s-a ob-
servat o intirziere a rdsdririi plantelor de cartof, precum si o reducere
evidentd a cresterii plantelor in toatd perioada de vegetatie. Tot in
aceastd grupd pot fi incluse si unele erbicide care se aplicd pe sol
imediat dupd plantare. Nefiind volatile nu este obligatorie incorpora-
rea lor in sol la o adincime mare. Aceste erbicide pot fi insi incor-
porate superficial in sol, la 3—5 ¢m adincime. 5i aceste erbicide pot
fi absorbite intr-o oarecare mdsurd prin sistemul radicular sau prin
tesuturile pdrtii subterane a {esuturilor.

3.2. Erbicide neselective pentru cartof. Aceste erbicide, desi nu
sint selective, se pot aplica la cartofi de la plantare si pind la rdsdrire,
dupd aparitia buruienilor. In funcfie de mecanismul lor de actiune se
disting 3 grupe de erbicide: totale, de contact si sistemice. Din grupa
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erbicidelor totale face parte paraquatul, pentru buruieni mono si dico-
tiledonate. Din cele de contact, erbicidele dinoseb si dinoseb acetat,
pentru buruieni dicotiledonate, iar din grupa erbicidelor sistemice :
MCPA, MCPP si 2,4-D, tot pentru buruieni dicotiledonate. Erbicidele
meniionate, dacd ajung pe sol, sint descompuse in citeva sdptdamini
si absorbiia lor practic nu poate avea loc prin sistemul radicular de
cdtre cartof.

3.3. Erbicide cu selectivitate de pozitie. Datoritd faptului cd tu-
berculii de cartof se planteazd la o adincime de peste 8—12 cm si pini
la rdsdrire trec 3—4 sdptdmini, existd posibilitatea sd se aplice nume-
roase erbicide. Toate aceste erbicide sint sistemice, fiind absorbite de
buruieni fie din sol, prin sistemul radicular, fie prin frunze. Levigarea
lor in sol {la dozele optime pentru fiecare tip de sol) este limitatd in
stratul superficial si, ca atare, nu ajung sd fie absorbite prin sistemul
radicular al plantelor de cartof. Ulterior, chiar daca sint levigate si
ajung sd fie absorbite de rddacinile cartofului, nu mai sint ddun&toare,
mai ales dacd plantele sint avansate in vegetatie. Din aceasta grupid
fac parte erbicidele: prometrin, terbutrin, monolinuron, propizamid,
cvanazin, chlorbromuron, endothal, chloropropham, alidochlor, ame-
tryn, metobromuron, metribuzin care, aplicate pre si postemergent
combat buruienile mono si dicotiledonate. Tot din aceastd grupd face
parte terbacilul, care se aplicd numai preemergent, ca si simazinul {pre
si postemergent) care combate numai monocotiledonatele,

3.4. Erbicide cu selectivitate fiziologicd limitatd ce se aplicd dupd
rdsdrirea plantelor de cartof. Metribuzinul este singurul erbicid care
poate fi aplicat si dupd rdsdrirea cartofilor. Tratamentele se pot face
numal in momentul cind planta are 8—10 c¢m indltime.

4. Spectrul de combatere a buruienilor la principalele erbicide folo-
site la cartof. Primele erbicide sintetizate in perioada 1940—1960, ca de
exemplu cele pe bazd de dinoseb, MCPA, endotal, chlorpropham, MCPP,
alidochlor, EPTC, dichlobenil, trifluralin etc., se caracterizeazd prin-
tr-un spectru limitat (ingust), deoarece unele combat in exclusivitate
buruienile dicotiledonate (dinoseb, MCPA, endothal etc.) iar altele, din
contrd, au o actiune foarte bund asupra monocotiledonatelor si foarte
slabd asupra dicotiledonatelor, ca de exemplu cele pe bazd de EPPC
si trifluralin. Cu erbicidele respective se rezolvd numai parfial pro-
blema buruienilor din cultura cartofului.

Erbicidele caracterizate prinir-un spectru mai larg, care distrug
satisfacator buruieni atit mono cit si dicotiledonate, au fost sintetizate
abia dupd 1960. Printre cele mai importante se pot enumera: linuro-

15 — Luecréari stiintifice — ecd. 109 225
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nul, monolinuronul, prometrinul, terbutrynul, terbacilul si metribuzinul.
Pe lingd aceste erbicide, care au cea mai mare pondere In toate tdrile
cultivatoare de cartof, s-au sintetizat noi erbicide, care se caracteri-
zeazd printr-un efect exceptional asupra monocotiledonatelor si mai
slab asupra dicotiledonatelor, ca de exemplu: propizamidul, dibutali-
nul, metolachlorul, alachlorul, penoxalinul etc.

Analizate din acest punct de vedere, erbicidele se pot grupa in
3 categorii :

A. Erbicide care combat in exclusivitate specii de buruieni dicoti-
ledonate : dinoseb, MCPA, MCPP, 2,4-D.

B. Erbicide care combat mai bine dicotiledonatele si mai slab pe
cele monocotiledonate : endothal, chlorpropham, diuron, naptalam,
alidochlor, dichlorbenil, noruron, monolinuron, linuron, metribuzin,

prometryn, terbutryn, simazin, metobromuron, ametryn, chlorbromuron
$i cyanagzin.

C. Erbicide care combat mai bine monocotiledonatele si partial
dicotiledonatele : EPTC, trifluralin, diphenamid, izopropalin, alachlor,
metolachlor, dibutalin, penoxalin.

Am considerat cd aceastd grupare a erbicidelor este foarte impor-
tantd din punct de vedere agronomic, pentru ca alegerea erbicidelor
sd se facd in functie de speciile de buruieni dominante. Teoretic este
foarte simplu. In practicd, insd, este mai complicat, pentru cd nu se
poate face o prognoza asupra speciilor de buruieni care vor domina
pe sola respectivd. Avindu-se In vedere cd buruienile mono si dicoti-
ledonate sint prezente pe toate meridianele (diferd numai raportul intre
specii), tendinta modernd este aceea de a folosi erbicide combinate
gata fabricate, care contin 1—2 sau 3 substante active. In lipsa acestor
erbicide combinate, se recurge la la asocierea erbicidelor inainte de tra-
tament (,,tankmix") si, in ultimd instantd, la tratamente repetate cu di-
verse erbicide, pentru a realiza o combatere integrald. De aceea, pe
plan mondial se discutd tot mai mult despre ,,Weed control sistems”
sau ,integrated control".

Incepind din anul 1974 si la noi in fard cercetdrile au fost orien-
tate In aceastd direcjie. Pe lingd variantele In care s-au aplicat noi
erbicide singure, ca sd cunoastem selectivitatea si spectrul de actiune,
au fost incluse si variantele cu erbicide combinate sau asociate , tank-
mix", precum si variante cu tratamente repetate. Desigur, intotdeauna
0 combatere mai eficace si de o duratd mai lungd a buruienilor s-a
realizat in variantele cu erbicide combinate, asociate sau cu trata-
mente repetate.
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STAGE OF RESEARCHES ON CHEMICAL, PHYSIOLOGICAL
AND BOTANICAL BASES OF HERBICIDES DESTINATED
TO POTATO CROP IN WORLD AND ROMANIA

Summary

The herbicides used in the potato fields are discussed. In 1962—1978 in Ro-
mania 39 herbicides (active substances) were tested, among which only 12 were
approved to be used : prometrin, paraquat, linuron, terbutryn, terbutryn-terbuthy-
lazin, metribuzin, hidrat de triclor acetate, tricloracetate, metolachlor, diquat, li-
nuron- terbacil, propachlor+monolinuron+prometrin. A classification of herbicides,
by the criterion of the chemical features, the degree of selectivity and the spec-
trum of weed control, is proposed.

FORSCHUNGSERGEBNISSE AUF DEM GEBIET
DER CHEMISCHEN UNKRAUTBEKAMPFUNG
IM KARTOFFELBAU RUMANIENS

Zusammenfassung

Die in der Welt und in Ruminien fiir den Kartoffelanbau gepriiften Unkraut-
mitte] werden bekannt gemacht. Wahrend 1962—1978 wurden in Ruménien 39
Unkrautmittel (Aktiv Substanzen) gepriift, aber nur 12 fiir die Benutzung in der
Praxis zugelassen: Prometrin, Paraquat, Linuron, Terbutryn, Terbutryn- Terbu-
thilazin, Metribuzin, Trichlorazetat-Hydrat, Tichlorazetat, Metolachlor, Diquat, Li-
nuron- Terbacil, Propachlor-4Monolinurom- Prometrin.

Ebenfalls macht man bekannt eine Klassifikation der Unkrautmittel in

Abhingigkeit von den chemischen Eigenschaften, dem Selektivititsgrad und dem
Bekidmpfungsspektrum.
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CTAJAUA NCCJHEIOBAHNN, KACAIOIMKUXCH XUMUUECKUX,
OUBNOJOMMNMYECKIX N BOTAENMUYECRUEX OCIHOB
FEPBNIINIOB, UCTTOJB3VEMBIX B HVIBTVPAX KAPTCQREIA

B MUPOBOM MACIUTABE 11 B PYMBIHKY

Pesrome

B pa6ore mpusomATCH repOunugnl, NpuMeHAeMble B MEPOBOM Maciira®e Oas 60pbeel
C COPHAKAMH B KYJILTypax Kaprofensa, a Takme H TepOHOUAL MCHBITHBABIHINECA B YC-
noBuax Pymoianu. B Tedenme mepuoma 1962—1978 rr., B PyMbiemu OBIJI0 HCIHITALO
39 repOuUIUIOB (AaKTMBHLIX BEINECTB), M3 KOTOPLIX OBUIA [OMYINEHH! s TIPARTHIECKOIO
NMPUMEHEHNUA TONbKO 12 mpemaparon: NMPOMETPUH, MAPAKRAT, JHHYPOI, TepHyTpHH, Tep-
6yTpur+TepOyrunasud, MerpmOysmH, TFUApar TPHXIOPALeTaTa, TPUXIOPALETAT, METO-
JaXJI0p, MUKBAT, JIHHYPOH--TepOaljui, HpOmaxJyop--MOHOIHHYPOH--npoMerpui. Hponse
TOTO, MaeTcs KIACCHPUEALNUA repCUUMA0B B 3ABHCHMOCTH OT XHMHYECKUX cnoifcTs, or
CTENeHN HX HM30HPATeNbHOCTH W 0T CIEKTPa GOpbOUB ¢ COPHAHAMU.



Lucr. st. (Anale) I.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. XI

REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND FOLOSIREA
ERBICIDELOR IN CULTURA CARTOFULUI
EXTRATIMPURIU $I TIMPURIU SI EFECTUL REMANENT
ASUPRA CULTURILOR SUCCESIVE DE VARZA,
FASOLE DE GRADINA SI CASTRAVETI

N. SARPE, 1. NEGUTI, ALISA MARINICA si GR. RADU

in perioada 1974—1978, pentru a obtiine 2 recolte pe an s-au
executat experiente cu diverse erbicide la culturile de cartofi
timpurii si extratimpurii, dupd recoltarea carora s-au cultivat, in
acelasi an, varza, fasole de gradind si castraveti. Experientele s-au
executat pe 2 tipuri de sol: La Valu-lui-Traian pe cernoziom
castaniu carbonatat, care contine 3,4—3,8%/y humus si la Dabuleni,
Timburesti pe sol nisipos, care contine 0,17—0,84%/, humus.: In ex-
perientele respective s-au aplicat erbicide simple si asociate pe
bazd de alaclor, cyanazin, ETPC, linuron, napropamide, meto-
lachlor, metobromuron, methazole, prometrin, penoxalin, terbu-
trin si terbuthylazin. Toate erbicidele mentionate au fost bine su-
portate de cultura cartofului, fard sd provoace simptome fitoto-
xice la dozele experimentate. Pentru culturile de varza (din
rasad), fasole de gradind si castraveti (care s-au plantat sau
semanat imediat dupd recoltarea cartofilor), nu au fost fitotoxice
erbicidele pe bazd de alachlor, cyanazin, EPTC, metolachlor, aso-
ciate cu doze reduse de terbutrin sau prometrin. O fitotoxicitate
mai pronuntatd s-a inregistrat la erbicidele asociate pe bazd de
terbuthylazin +terbutrin.

Problema combaterii chimice a buruienilor din cultura cartofului
este cercetatd in diverse t{&ri din Europa (ZBIROVSKY, 1960 ; UBNZSY,
1969 ; BELL, 1970 ; SISTO, 1970).

Incepind cu anul 1962, s-au organizat primele experiente cu erbi-
cide in fara noastrd, iar o parte din rezultatele obtinute s-au publicat
de SARPE (1966) si SARPE si colab. {1971, 1975).

Majoritatea cercetdrilor respective se referd la soiurile tardive de
cartof cultivate in conditii de neirigare; primele experiente cu erbi-
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cide in conditii de irigare s-au executat tot cu soiuri tardive, dupd
recoltarea cdrora nu se mai pot cultiva, in acelasi an, alte plante.

Sarcina de a obfine in acelasi an doud recolte (prima de cartofi si
a doua de varzd, fasole de gradind sau castrave{i) devine posibil de
realizat numai in situatia cultivdrii unor soiuri de cartofi extratimpurii.
In cazul acesta, este necesar si se foloseascd erbicide adecvate. Se
ridicd insd problema dacd prometrinul sau alte erbicide nu au efect
remanent asupra diverselor plante (varzd, fasole de grdding, castra-
veti), a cdror culturd incepe numai citeva zile dupd recoltarea tuber-
culilor de cartofi, in ultima decada a lunii iunie sau prima decadd a
lunii iulie. Pentru a ld&muri aceste aspecte, incepind din 1974 s-au
organizat primele experienfe de acest gen in tara noastrd. Avind in
vedere cd durata efectului remanent (in afard de tipul erbicidului si
doza aplicatd) depinde si de tipul de sol, experientele s-au organizat
pe tipuri de sol diferite.

METODA DE CERCETARE. Experientele cu erbicide la soiurile extratimpurii
si timpurii de cartofi s-au organizat in 3 statiuni : Valu lui Traian, Ddbuleni si
Timburesti. La Valu lui Traian, experientele cu soiul Ostara s-au amplasat pe un
sol cernoziom castaniu carbonatat, format pe loess, cu un continut in humus de
3,4—3,8%/, iar continutul in argild de 28—299%/%. La D&buleni, experienjele cu soiul
Ostara s-au amplasat pe soluri nisipoase, cu un continut foarte redus de humus,
de numai 0,17—0,849/,, iar la Timburesti experientele au fost executate de aseme-
nea pe soluri nisipoase, similare cu cele de la Dadbuleni.

Tehnologia cultivarii cartofilor timpurii a fost cea recomandati de I.C.P.C.
Brasov, folosindu-se la plantare tuberculi incoliiti. Densitatea a fost de 47 000 cui-
buri la hectar. Normele de udare si numdrul udarilor au diferit in functie de re-
gimul precipitatiilor cdzute in timpul vegetatiei.

Tratamentele cu erbicide s-au fdcut la epoci diferite, in functie de caracte-
ristica mecanismului de actiune a erbicidelor. Cele volatile s-au aplicat inainte de
plantare si s-au incorporat imediat in sol la adincimea de 12—15 cm. Unele erbi-
cide nevolatile s-au aplicat imediat dupd plantare, iar altele cu citeva zile inainte

de rdsdrirea plantelor de cartofi. Dozele, exprimate in kg/ha substantd activi, pre-
cum si epocile tratamentelor cu erbicide sint indicate in tabelele 1—7.

In perioada celor 5 ani de experimentdri s-au folosit erbicide simple si aso-
ciate, continind urmétoarele substante active :

1. Alachlor=2-chloro-2’, 6-dietyl-N-(methoxymethyl) acetanilide.

2. Cyanazine=2-chloro-4-(1-cyano-metheythilamino)-6-ethylamino-s-triazine).
EPTC=S-ethyl dipropylthiocarbamate
. Linuron=3, (3,4-dichlorophenyl)-1-methoxy-1-methylurea
. Metobromuron=bromo-4-phenyl-3-methoxy-1-methyl-1-uree.
. Metolachlor =2-ethyl-6-methyl-N-(1’-m-ethyl-2-methoxyethyl) chloracetani-

lide.

. Methazole =2-(3,4-dichlorophenyl)-4-methyl-1, 2, 4-oxadiazolidine-3, 5-dione.
. Naporpamide = 2-(-naphtoxy)-N, N-diethylpropionamide.
. Penoxalin=N-(ethylpropyl-1) dinitro-2, 6-xylidine-3-4.
10. Prometrin=24-bis (isopropylamino)-6-(methylthio)-s-triazine.
11. Terbuthylazin=tert-butylamino-2-chloro-4-ethylamino-6-triazine, 1.3.5.
12. Terbuirin=2-(tert-butylamino)-4-(ethylamino)-6-methylthio)-s-triazine.

[Nolie BN ]
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Aprecierile privind eficacitatea erbicidelor in combaterea buruienilor si selec-
tivitatea asupra plantelor cultivate s-au fdcut prin note stabilite de EWRS (Euro-
pean Weed Research Society) astfel :

a) pentru buruieni, nota 1=distrugere totald a buruienilor ; nota 9={ird efect
asupra buruienilor ;
b) pentru selectivitate, nota 1=fara nici un simptom de fitotoxicitate ; nota
9=distrugerea totald a plantelor cultivate.
La martorul IT si la parcelele iratate cu erbicide nu s-a fdcut nici o prasila
in timpul vegetatiei, iar la martorul I s-au fdcut 3 prasile.

REZULTATELE OBTINUTE. 1. Eficacitatea erbicidelor asupra buru-
ienilor. Pe solurile unde au fost amplasate experientele cu erbicide au
dominat in primul rind buruienile anuale si, intr-o m&surd mai redusd,
cele perene. Din grupa buruienilor dicotiledonate anuale cele mai frec-
vente au fost Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum, Atriplex pa-
tula, Chenopodium album, Amaranthus sp., Polygonum sp., Capsella
bursa pastoris, Xanthium strumarium si Solanum nigrum. Din grupa
buruienilor monocotiledonate anuale, speciile de Setaria au avut cea
mai mare frecventd, iar pe solurile nisipoase Digitaria sanguinalis.
Dintre buruieaile perene, mai frecvente au fost Convolvulus arvensis
si Cynodon dactylon. Trebuie precizat cd raportul dintre specii a di-
ferit de la statiune la statiune. Pentru acest considerent, si eficacitatea
aceluiasi erbicid a variat in limite destul de mari. In tabelele 1—3 sint
prezentate rezultatele medii pe 2—b5 ani privind eficacitatea asupra
buruienilor. Asa, de exemplu, din datele prezentate in tabelul 1, de la
Valu lui Traian, se constatd cd cea mai bund eficacitate in combate-
rea buruienilor s-a realizat in variantele tratate cu erbicide asociate pe
bazd de terbulrin-+metobromuron, metolachlor+prometrin sau terbu-
trin, alachlor+terbutrin, si penoxalin+terbutrin. In variantele tratate
numai cu erbicide simple, pe bazd de prometrin, terbutrin sau linuron,
eficacitatea a depins de doza aplicatd, fiind mai ridicatd la dozele de
2 kg/ha si mai redusd la dozele de 1 kg s.a. la hectar. Cea mai slabd
eficacitate s-a inregistrat in variantele tratate cu EPTC, deoarece in
cimpurile unde nu domind speciile Sinapis si Raphanus, care sint re-
zistente la EPTC, gradul de imburuienare s-a redus foarte pufin. In
schimb, la variantele tratate cu EPTC si apoil cu prometrin sau terbu-
trin, eficacitatea a fost incomparabil mai bund.

Pe solurile nisipoase de la Ddbuleni si Timburesti eficacitatea er-
bicidelor a fost bund la majoritatea variantelor. Si la aceste statiuni
se poate aprecia cd erbicidele asociate au avut o eficacitate superioara
erbicidelor simple.

La toate statiunile, indiferent de tipul de sol si de felul erbicidelor
aplicate (simple sau asociate), toate speciile de buruieni perene au
rdamas necombdtute ; acestea fiind insd in numdr redus nu au contri-
buit la o diminuare evidentd a productiei de tuberculi.

2. Selectivitatea erbicidelor fata de cartof, varza, fasole de gradina
si castraveti. Din analizele datelor prezentate in tabelele 1-—3 se constatd
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Tabelul 1

Eficacitatea si selectivitatea erbicidelor
(Efficacy and selectivity of herbicides) Valu lui Traian, 1974—1978

Variantele experientei (Variants) Selectivitatea in note
Note EWRS (Selectivity)
EWRS
pentru . Pentru plantele culti-
Epoca de buru- |pentru vate dupd cartofi
Erbicidele Doza aplicare lenl | cultu- (after potato)
(Herbicides) (Rate) (Time of [(EWRS| 5 ge
kg/ha s.a.| treatment) | 1Otes |cartofi| Varzs Castra-
for (for (for |Fasole] vefi
weeds) potato)) cab- ]:)(égfls) cu({f:?l];n
bage) bers)
Martor I — 3 prasile — — 1 1 1 1 1
(Check 1 — 3 cullivations)
Martor Il — neprésit — — 9 1 1 1 1
(Check II — no cultivation) :
Prometrin 1,0 post 3 1 1 1 1
Promeirin 2,0 post 2 1 1 3 2
Terbutrin 1,0 post 3 1 1 1 1
Terbutrin 2,0 post 2 1 1 1 1
Linuron 1,0 post 2 1 1 1 1
Linuron 2,0 post 1 1 1 2 3
Terbutrin/metobromuron 2,0 post 2 1 1 4 3
Terbutrin/metobromuron 2,5 post 1 i 1 5 4
Terbutrin/metobremuron 3,0 post 2 1 2 1 6 5
Terbutrin/metobromuron 3,5 post 1 2 1 6 6
Terbutrin/terbuthylazin 1,0 post 1 1 1 4 3
Terbutrin/terbuthylazin 2,0 post 1 2 2 7 7
EPTC : 3,7 ppi 5 1 1 1 1
EPTC 4,9 ppi 5 3 1 1 1
EPTC - prometrin 2,4+1,5 | ppi + post 2 1 1 1 1
EPTC + terbutrin — 2,4+41,5 | ppi + post 2 1 1 1 1
Metolachlor -+ prometrin 1,541,5 | post 1 2 1 2 1
Metolachlor -+ terbutrin 1,54+1,5 | post 1 2 1 2 1
Napropamide -+ terbutrin 2-+4+1,5 | pre -+ post 1 1 1 2 2
Napropamide -+ terbutrin 341,65 | pre 4 post 1 1 1 2 3
Napropamide -+ terbutrin 2+1,5 | pre 2 1 1 2 1
Napropamide -+ terbutrin 3+1,5 | pre 1 2 1 3 2
Alachlor -+ prometrin 1,54+1,5 | post 2 1 1 3 2
Alachlor - terbutrin 1,541,5 | post 1 1 1 4 1
Methazole 4,5 post 1 2 1 3 6
Methazole -+ terbutrin 2,2-+1,5 | post 1 1 1 5 4
Penoxalin 1,0 post 2 1 1 3 1
Penoxalin 1,9 post 1 1 1 4 2
Penoxalin -+ terbutrin 1,0+4+1,5 | post 1 1 1 3 2
ppi = erbicidele s-au aplicat inainte de plantarea cartofilor (herbicides before planting)
pre = erbicidele s)-au aplicat imediat dupa plantarea cartofilor (herbicides after planting, before weed
emergence

post — erbicidele s-au aplicat dupi résirirea buruienilor dar inainte de risarirea cartofilor (herbicides
after weed emergence, before potato emergence)
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Eficacitatea si selectivitaiea erbicidelor
(Eificacy and selectivity of herbicides) Dibuleni, 1974—1976

Tabelul 2

Variantele experienfei (Variants) Seclectivitatea in note
Note EWRS (Sclectivity)
EWRS
pentru Pentru plantele culti-
Epoca de buru- | pontry vate dupd cartoli
Erbicidele Doza aplicare feni Veultu- (after potato)
(Herbicides) (Rate) (Time of |EWES| 5 ge )
kg/ha s.a.| treatment) n?tes cartofi| Varzi Castra-
or (for (for | Fasole | wveti
weeds) potato)| cab- (for (for
bage) | beans) | eyeum-
Martor I — 3 prasile —- — 1 1 1 1 1
(Check I — 3 cultivations)
Martor I — neprasit — — 9 1 1 1 1
(Check II — no cultivation)
Prometrin 1,0 post 1 1 2 1 2
Prometrin 1,5 post 1 1 2 1 2
Prometrin 2,0 post 1 i 2 1 2
Terbutrin 1,0 post 1 1 2 1 2
Terbutrin 1,5 post 1 1 2 1 2
Terbutrin 2,0 post 1 1 3 1 3
Linuron 1,0 post 1 1 1 1 1
Linuren 2,0 post 1 1 2 2 2
Terbutrin/metobromuron 2,0 post 1 1 1 1 1
Terbutrin/metobromuron 2,5 post 1 1 1 1 1
Terbutrin/metobromuron 3,0 post 1 1 2 1 1
Terbutrin/metobromuron 3,5 post 1 1 2 1 2
Terbutrin/terbuthylazin 1,0 post 1 1 1 1 1
Terbutrin/terbuthylazin 2,0 post 1 1 2 2 2
EPTC 3,7 ppi 2 1 1 1 1
EPTC 4,9 ppi 2 1 1 1 2
EPTG + prometrin 2,44-1,5 | ppi + post 1 1 1 1 1
EPTC 4 terbutrin 2,44+1,5 | ppi + post 1 1 1 1 1
Metolachlor 4 prometrin 1,44-1,5 | post 1 1 2 1 1
Metolachlor -+ terbutrin 1,0 + 1,5! post 1 1 1 1 1
Napropamide - terbulrin 2,0+4+1,5 | pre + post 1 1 1 1 1
Napropamide - terbutrin 3,0 -+ 1,5 pre -+ posl 1 1 1 1 1
Napropamide 4 terbutrin 2,04+1,5 | pre 1 1 1 1 1
Napropamide + terbutrin 3,0 + 1,5] pre 1 1 1 1 1
Alachlor - promeirin 1,541,5 | post 1 1 1 1 1
Alachlor + terbutrin 1,54+1,5 | post 1 1 1 1 1
Methazole 4,5 post 2 1 3 1 3
Methazole -+ terbutrin 2,2-41,5 | post 1 1 3 1 3
Penoxalin 1,0 post 1 1 2 1 2
Penoxalin 1,9 post 1 1 2 1 2
Penoxalin 4 terbutrin 1,001.5 | post 1 1 1 1 1
ppi = ecrbicidele s-au aplicat inainte de plantarea cartolilor (herbicides before planting)
pre = crbicidele s-au aplicat imediat dupi plantare, inainte de riisirirea buruienilor (herbicides after

planting, before weed emergence)
post = erbicidele s-au aplicat dupi rasérirea buruienilor dar inainte de rasirirca cartofilor (herbiecides
after weed emergence, before potato emergence).
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Tabelul 3

Eficacitatea si selectivitatea erbicidelor
(Efficacy and selectivity of herbicides) Timburesti, 1977—1978

Variantele expericntei (Variants) Selectivitatea in note
R EWRS (Sclectivity)
Nole
EWRS|™
pentru Pentru plantele cutli-
Epoca de buru- |pentru vate dupa cartofi
FErbicidele Doza aplicarc deni Voilty- (alter potato)
(Herbicides) (Rate) (Time of [(EWRS| 15 ge
kg/ha s.a.| {reatment) | NOles | cartof| Varza | . Castra-
for (for (for | Fasole| veti
et il i | o)
bage) bers)
Martor I — 3 prasile — - 1 1 1 1 1
(Check I — 3 cultivations)
Martor I1 — neprasit — — 9 1 1 1 1
(Check IT -- no cullivation)
Prometrin 1,0 post 4 1 2 2 3
Prometrin 2,0 post 3 2 2 2 3
Terbutrin 1,0 post 4 1 2 2 2
Terbutrin 2,0 post 3 1 2 2 2
Penoxalin 1,9 post 3 2 3 2 2
Penoxalin 4 terbutirin 1,041,5 | post 3 2 1 2 2
Metolachlor + prometrin 1,541,5 | post 2 1 1 1 2
Metolachlor -+ terbutrin 1,541,5 | post 3 1 1 1 2
EPTC 3,7 ppi 3 1 1 1 1
EPTG 4,9 ppi 2 1 1 1 1
EPTC 4 prometrin 2,4+1,5 | ppi + post 3 1 1 1 2
EPTC 4 terbutrin 2,441,565 | ppi + post 3 1 1 1 2
Napropamide -+ terbutrin 2+1,5 | pre 3 1 1 1 2
Napropamide + terbutrin 341,56 | pre 3 1 1 1 2
Alachlor -+ prometrin 1,441,5 | pre 2 1 1 1 2
Alachlor - terbutrin 1,4+1,5 | pre 3 1 1 1 2
Alachlor 4 terbutrin 1,741,2 | pre 3 1 1 1 2
Terbutrin/metobromuron 4,0 pre 2 1 1 1 1
Cyanazin 4+ prometrin 1,0+1,0 | post 2 1 1 1 1
Cyanazin - terbutrin 1,041,0 | post 2 1 1 1 1
ppi = erbicidele s-au aplicat fnainte de plantarca cartofilor (herbicides before planting)
pre = erbicidele s-au aplicat imediat dupii plantare dar inainte de risirirea buruicnifor (herbicides

after planting, before weed emergence) X . . . .
post = erbicidele s-au aplicat dupd rasirirea buruienilor dar inainte de risirirea cartofilor (herbicides
after weed emergence, before potato emergence)

cd toate erbicidele au fost bine suportate de cartof. Unele simptome
fitotoxice (care au fost trecdtoare) s-au observat in variantele tratate
cu doze mai mari, ca de exemplu la terbutrin asociat cu metobromuron
sau cu terbuthylazin.

Asa cum se stie, erbicidele se descompun in sol, pe cale biologicd
si fizico-chimicd. Trebuia insd precizat dacd, dupd o perioadd de
90—120 zile, erbicidele aplicate la cartof mai sint fitotoxice pentru
plantele de wvarzd, fasole de grddind sau castraveti, care se cultivi de
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obicei imediat dupd recoltarea tuberculilor. Din datele prezentate in
tabelele 1, 2 si 3 se poate constata cd atit pe solul cernoziom castaniu
carbonatat de la Valu lui Traian cit si pe solul nisipos de la Ddbuleni
si Timburesti multe erbicide nu au provocat simptome fitotoxice la nici
o culturd {varzd, fasole sau castraveti). Dintre aceste erbicide se pot
enumadra cele pe bazd de EPTC (singur si asociat cu prometrin sau ter-
butrin), metolachorul (asociat cu prometrin sau terbutrin), alachlorul
(asociat cu prometrin sau terbutrin).

Prometrinul, terbutrinul si linuronul au provocat unele simptome
fitotoxice numai in variantele tratate cu doza dubld, adicd 2 kg s.a.
la hectar.

Cele mai fitotoxice pentru plantele de fasole si castraveti (in con-
ditiile de la Valu lui Traian) au fost erbicidele asociate pe bazd de
terbutrin + metobromuron si terbutrin--terbuthylazin. De asemenea, o
fitotoxicitate mai ridicatd a fost semnalatd si in variantele tratate cu
methazol si penoxalin.

Tabelul 4
Productia de tuberculi la soiul Ostara
(Tuber yield of Ostara variety) Valu Ilui Traian, 19741976
Variantele experientei (Variants) Pl.oduct%fa (Yield) Media (Mean)
Erbicidele (ggzti ,
(Herbicides) kg/ha s.a | 1974 | 1975 | 1976 | t/ha %
Martor I — 3 prasile (Check I) - 23,1 | 33,8 | 29,0 | 28,6 100
Martor II — neprdsit (Check II) — 7,9 | 157 | 12,1 | 11,9 42
Promelrin 1,0 24,8 | 31,9 | 28,1 28,3 99
Prometrin 2,0 21,9 | 30,8 | 29,6 | 274 96
Terbutrin 1,0 22,9 1 35,7 | 28,1 28,9 101
Terbutrin 2,0 23,3 | 34.1 | 28.4 | 28,6 100
Linuron 1,0 26,7 — - 26,7 115%)
Linuron 2,0 25,2 — — 25.2 109%)
Terbulrin/metobromuron 2,5 27,4 | 32,1 | 28,6 | 294 103
Terbutrin/metobremuron 3,5 20,8 | 31,6 | 29,5 | 29,0 101
EPTC 3,7 o 24,5 | 22,9 | 23,7 75%%)
EPTG 4,9 - 29,4 | 24,3 | 26,8 85%%)
EPTC + prometrin 2,441,5 — 33,8 | 30,4 | 32,1 102%%)
EPTC + terbutrin 2,44+1,5 — 32,7 | 30,6 | 31,6 101%%)
Napropamide - terbutrin 24+1,5 | 26,0 — — 26,0 112%)
Napropamide -+ terbutrin 341,51 23,6 — — 23,6 102%)
Napropamide -+ terbutrin 241,5 | 21,2 — — 21,2 92%)
Napropamide - terbutrin 341,61 21,4 — — 21,4 93 %)
DL 5% = 2,55 2,79 2,72 2,68
1% = 2,97 3,73 3,62 3,44
0,19 = 3,45 4,81 4,71 4,32

#) % s-au facut fati de Mt. din anul respectiv (comparison to the same check of the year)
#%) O4 s-au fdcut fald de media Mt. pe 2 ani (comparison to the mean check on two ycars)
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Cele mai rezistente la remanenfa erbicidelor au fost plantele de
varzd care au fost transplantate ca rdsad, nu plantele direct din se-
minfe. La aceastd culturd nici un erbicid aplicat, singur sau asociat
(din cele experimentate), n-a provocat simptome de fitotoxicitate.

Fasolea de grddind si castravetii au fost mai sensibile la remanenta
erbicidelor pe baz#d de terbutrin, asociat cu metobromuron sau ter-
buthvylazin.

Influenta erbicidelor asupra productiei de tuberculi. Produciia de
tuberculi de cartofi realizate in cele 3 statiuni sint prezentate in ta-
belele 4—7. In perioada 1974—1976, la stafjiunea Valu lui Traian, la
majoritatea tratamentelor cu erbicide s-au realizat produciii de tuber-
culi la nivelul martorului I, prdsit de 3 ori. Productiile cele mai sc&-
zute au fost numai in variantele tratate cu EPTC singur, din cauza
infestdrii cu buruieni rezistente la acest erbicid (Sinapis si Raphanus).
Rezultate similare s-au obtinut si in perioada 1977—1978, fapt ce se
poate constata din tabelul 5. Rezultatele de la Ddbuleni, din anij

Tabelul 5
Productia de tuberculi la soiul Ostara
(Tuber yield of Ostara variety) Valu lui Traian, 1977—1978

Variantele experientei (Variants) Pr()ducbiﬁa(Yicld) Media (Mean)

Erbicidele : (ggf:) ,
(Herbicides) kg/ha sa.| 1977 1978 t/ha %
Martor I — 3 prasile (Check I) — 32,2 214 26,9 100
Martor II — neprdsit (Check II) - 13,6 16,9 15,2 57
Prometrin 1,0 33,2 24,1 28,6 107
Promelrin 2,0 32,8 24,1 28.4 106
Terbutrin 1,0 34,4 25,4 29,9 111
Terbulrin 2,0 34,6 24,1 29,3 109
Penoxalin 1.9 33,5 25,3 29,4 110
Peneoxalin -+ terbuirin 1,0-+1,5 34,2 27,2 30,7 114
Metolachlor -+ prometrin 1.54+1,5 35,4 20,7 30,5 114
Metolachlor -+ terbutrin 1,5-+1,5 34,8 24,1 29,4 110
EPTC 3,7 16,9 19,0 17,9 67
EPTC 4,9 17,4 20,7 19,0 71
EPTC -+ prometrin 2,4-+1,5 33,5 23,3 28,4 106
EPTC + terbutrin 2,4+1.,5 36,5 24,1 30.3 113
Naprepamide - terbutrin 2415 36,0 24,1 30,0 112
Napropamide - terbutrin 341,05 35,2 23,2 29,2 109
Terbutrin/metobromuron 2,0 34,3 23,0 28,6 107
Terbutrin/metobromuron 3,0 34,4 24,0 29,2 109

DL 5% = 2,00 2,90 2,45

19 = 2,65 3,90 3,82

0,19% = 3,42 5,10 4,26
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Productia de tuberculi la soiul Ostara
(Tuber vield of Ostara variety) Dabuleni, 1974—1976

Tabelul 6

Variantele experienfei (Variants) P'quuc%}i;fywm) . Media (Mean)
Erbicidele (Tﬁgﬁ)
(Herbicides) kg/ha s.a.| 1974 | 1975 | 1976 | t/ha %
Martor I — 3 prasile (Check I) — 19,0 | 18,5 | 30,4 | 22,6 100
Martor II — neprisit (Check 1I) - 15,7 | 18,1 | 30,2 { 21,3 94 -
Prometrin 1,0 17,5 | 17,9 | 36,1°| 23,8 105
Prometrin 1,5 — 17,8 - 17.8 ©96%
Prometrin 2,0 16,0 | 20,0 | 28,9 | 21,6 95
Terbuirin 1,0 - 16,6 37.6 27,1 111%*
Terbutrin 1,5 — 19,8 — 19,8 107*
Terbuirin 2,0 — - 34,8 | 34,8 114%*
Linurcn 1,0 13,0 — — 13,0 68*
Linuron 2,0 13,0 — — 13,0 68%*
Terbutrin/metobromuron 2,0 — e 48,9 | 48,9 161*
Terbuirin/metobromuron 2,5 14,9 | 14,7 — 14,8 7GH*
Terbuirin/metobromuron 3,0 - - 31,1 | 31,1 102
Terbulrin/metcbromuron 3,5 14,6 11,9 — 13,2 70%%
Terbutrin/terbuthylaziu 1,0 11,6 — — 11,6 61%*
Terbutrin/terbuthylazin 2,0 15,6 — — 15,6 82*
EPTC 3,7 s — 46,5 46,5 153*
EPTC 4,9 — — 41,9 | 41,9 138*
EPTC + prometrin 2,441,5 — — 41,5 | 41,5 136*
EPTC + terbuirin 2,44+1,5 — e 37,2 | 37,2 122%*
Metolachlor 4+ prometrin 1,5+1,5 - — 37,1 | 37,1 122%
Metolachler 4 terbutrin 1,5+1,5 — — 41,1 | 41,1 135%
Napropamide -+ terbutrin 241,56 | 13,7 | 16,1 374 | 22,4 99
Napropamide -+ terbutrin 341,56 ] 19,8 — — 19,8 104%*
Napropamide -+ terbuirin 24+1,5 ] 16,0 — - 16,0 84+
Napropamide - terbulrin 341,51 12,5 —_ — 12,5 66%
Alachlor -+ prometrin 1,5-+1,5 — 12,8 — 12,8 69*
Alachlor <+ terbutrin 1,5+1,5 — 16,8 — 16,8 91 %
Methazole 4,5 — 11,8 | 31,9 | 21,8 89%*
Methatole -~ terbutrin 2,24+1,5 — 21,7 | 36,4 | 29,0 119%*
Penoxalin 1,0 - 15,0 - 15,0 81*
Penoxalin 1,9 — 16,8 | 35,6 | 26,2 107%*
Penoxalin <+ terbuirin 1,0+1,5 — — 39,1 | 39,1 129*
DL 5% = 1,03 0,62 0,71 0,78
19, = 1,42 0,84 0,97 1,07
0,19 = 2,43 1,27 1,23 1,64

*) Y% s-au ficul {atd de Mt. din anul respectiv (comparison to the same check of the year)j
##) 9L s-au ficut faid de media Mt. pe 2 ani (comparison to the mean check on two years).

1974—1976, aratd cd la soiul Ostara s-au obfinut cele mai mari pro-
ductii in variantele tratate cu terbutrin, EPTC+4-prometrin sau terbutrin,
methazole+terbutrin si penoxalin-terbutrin. Din experientele conti-
nuate pe nisipuri, in anii 1977—1978, la Timburesti, se desprinde con-
cluzia cd in multe variante tratate cu erbicide s-au realizat produciil
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Tabelul 7

Productia de tuberculi la soiul Ostara
(Tuber yield of Ostara variety) Timburesti, 1977—1978

\mﬂarﬁcle experientei (Variants) P‘.Odui;/ir?a (Yield) Media (Mean)
Erbicidele (ggﬁ})

(Herbicides) kgha sa.| 1977 | 1978 t/ha o
Martor I — 3 prasile (Check I) — 14,4 19,2 16,8 100
Martor II — neprésit (Check II) 8,0 13,2 10,6 63
Prometrin 1,0 12,2 19,9 -16,0 95
Promeirin 2,0 15,4 17,3 16,3 97
Terbuirin 1,0 18,2 19,2 18,7 111
Terbutrin 2,0 18,1 21,4 19,7 117
Penoxalin 1,9 15,2 18,1 16,6 99
Penoxalin -+ terbutrin 1,041,5 18,2 19,2 18,7 111
Metolachlor + prometrin 1,541,5 15,2 22,2 18,7 111
Metolachlor +terbutrin 1,541,6 15,6 18,6 17,1 102
EPTC 3,7 15,1 15,4~ 15,2 90
EPTC 4,9 18.2 16,0 171 102
EPTC -+ prometrin 2,4-+1,6 18,9 15,1 17,0 101
EPTC -+ terbutrin 2,4+1,5 15,7 16,6 16,1 96
Napropamide -+ terbuirin 2+1,5 17,0 19,6 18,3 109
Napropamide - terbutrin 34-1,5 16,0 17,7 16,8 100
Alachlor -+ prometrin . 1,4-+1,5 — 18,1 18,1 94%)
Alachlor -+ terbuirin 1,44+1,5 — 16,6 16,6 86%)
Alachlor 4 terbutrin 1,7-4+2,0 — 15,8 15,8 82%)
Terbutrin/metobromuron 4,0 — 17,5 17,5 91%)
Cyanazin - prometrin 1,0+1,0 C— 16,2 16,2 84%)
Cyanazin -+ terbutrin 1,0+4+1,0 — 17,5 17,5 91%)

DL 59 = 4,29 4,69 4,49

19, == 5,42 6,25 5,83

0,19 = 7,40 8,09 7,74

*) % au fost ficutefati d: Mt. din anul respretiv (comparison to the same cheek of the year)

de tuberculi egale sau ceva mai mari decit productiile martorului I,
prasit de 3 ori. Se remarcd variantele tratate cu terbutrin singur sau
asociat cu penoxalin, metolachlor sau napropamide. Rezultatele va-
riantelor tratate cu alachlor sau cyanazin, in asociatie cu prometrinul
sau terbutrinul, fiind numai pe un singur an la Timburesti, nu sint
suficient de concludente.

CONCLUZIL (1) Combaterea buruienilor mono si dicotiledonate anu-
ale din culturile de cartofi timpurii si extratimpurii se poate realiza
cu diverse erbicide pe bazd de alachlor, EPTC, metolachlor, penoxalin
si cyanazin, asociate cu terbutrin sau prometrin. In doze mai reduse
se pot folosi si erbicide simple, pe bazd de linuron, terbutrin, prome-
trin. (2) Toate erbicidele experimentate, pe baza de alachlor, cyanazin,
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EPTC, metolachlor, penoxalin, napropamide, prometrin, terbutrin etc,,
la dozele experimentate au fost bine suportate de plantele de cartofi.
(3) Dupd recoltarea cartofilor timpurii se poate cultiva, fdrd nici un
risc, varzd, fasole de gradina si castraveti, dacad s-au facut tratamente
cu urmatoarele erbicide si doze de s.a. kg/ha: EPTC+prometrin
(244-1,5) ; EPTC+terbutrin (2,4+1,5); alachlor+prometrin (1,4+1,5);
alachlor +terbutrin (1,44 1,5); metolachlor+prometrin (1,541,5); me-
tolachlor 4terbutrin (1,54-1,5) ; terbutrin (1,0—1,5). (4) Tratamentele cu
EPTC se vor face inainte de plantare, iar erbicidul se va incorpora cu
polidiscul, in agregat cu grapa, la adincimea maxim posibild, 14—16 cm.
EPTC-ul este indicat in primul rind pe solurile infestate cu Agropyrum
repens si Digitaria sanguinalis.

Celelalte erbicide indicate la punctul 3 se vor aplica imediat dupd
plantare. In situatia cind se folosesc numai erbicide simple pe bazd de
terbutrin, prometrin sau linuron, tratamentele se vor putea face si
dupd rasarirea in masd a buruienilor, dar inainte de a rdsdri cartofii
(cu 2—3 zile mai inainte). (5) Pentru combaterea buruienilor perene
din grupa dicotiledonatelor se pot face tratamente (pind la radsarirea
cartofilor) cu erbicide pe baza de 2,4-D, dicamba sau paraquat si 1—2
prasile mecanice in timpul vegetatiei.
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ERBICIDELE LA CARTOFUL EXTRATIMPURIU

RESULTS OF RESEARCHES REGARDING THE UTILIZATION OF
HERBICIDES FOR EARLY AND MEDIUM EARLY POTATO
CROP AND THEIR REMANENT EFFECT ON SUMMER
CROPS LIKE CABBAGE, BEANS AND CUCUMBERS

Summary

In 1974—1978 in the aim to be able to grow 2 crops in one year, herbicides
were experimented for extraearly and early potato, taking care of the fact that
in summer @s the second crop cabbage, beans for green pods and cucumbers
will be grown. The soil at Valu lui Traian was a carbonated maroon chernozem

(3.4—3.8"/y humus) and at Dabuleni—Timburesti was a sandy soil (0,17—0,84%/; hu-
mus). Simple and associated herbicides based on alachlor, cyanazin, ETPC, linu-
ron, napropamide, metolachlor, metobromuron, methazole, prometrin, phenoxalin,
terbutrin and terbuthylazin were used. All these herbicides were well tolenated
by the potato plants without any phytotoxic symptoms. For cabbage (from vege-
table seedlings), beans for green pods and cucumbers (planted or sown soon after
potato harvest) the herbicides based on alachlor, cynazin, EPTC, metolachlor asso-
ciated with small rates of terbutrin or prometrin, were not phytotoxic. A higher
phytotoxicity for the associated herbicides containing terbuthylazin4terbutrin was
enregistered.

FORSCHUNGSERGEBNISSE UBER DIE CHEMISCHE
UNKRAUTBEKAMPFUNG IM FRUHKARTOFFELBAU
UND DIE REMANENZ DER ANGEWANDTEN
HERBIZIDE ZU KRAUT, BOHNEN UND GURKEN
IM NACHBAU

Zusammenfassung

Wihrend 1974—1978 wurden Versuche mit verschiedenen Unkrautmitteln in
Kartoffelkulturen mit sehr frithen und frithen Sorten durchgefiihrt. Nach der Ernte
Wurden im Nachbau Kraut, Bohnen und Gurken angebaut.

Die Versuche waren auf zwei Boden angelegt: bei Vialu lui Traian auf kas-
tanienfarbigem Tschernosem mit 3,4—3,8%/y Humus und bei Dabuleni auf Sandboden
mit 0,17—0,84 /4 Humus. Es wurden verschiedene Unkrautmitte] appliziert die
folgende Aktivsubstanzen enthielten : alaclor, cyanazin, ETPC, linuron, napropa-
mide, metolachlor, metobromuron, methazole, prometrin, penoxalin, terbutrin, und
terbuthylazin. Alle Unkrautmittel wurden von den Kartoffelpflanzen guttkoleriert.
Phytotoxische Symptome wurden nicht beobachtet.

Nicht phytotoxisch flir die nachfolgenden Kraut — Bohnen — und Gurken-
kulturen, waren die Unkrautmittel auf Alachlor-Cyanazin-EPTC-und Metolachlor-
basis, welche mit verminderten Terbutrin — oder Prometrindosen gemischt wur-
den. Eine stirkere Phytotoxizitdt wurde dagegen bei den Unkrautmitteln die mit
Terbuthylazin+ Terbutrin gemischt waren, festgestellt.
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PE3VJILTATHI UCCIEOBAHUN, KACAIOMUECH NPUME-
HEHUA TEPBUIINTOB B KVJIBTYPAX 9HCTPAPAHHETO
N PAHHEI'O KAPTO®EJA I X OCTATOYHOTO
JUEVCTBUA HO KAIIVCTY, ®ACOJIb 1 OTVPIBI UAVIIVE

[IOBTOPHOW KVJBTVPON

Pesrome

B reuenme mepuoma 1947—1978 rr., ¢ Lexblo NONYUeHUs ABYX YPOMKAeB B I'of,
TPOBOJUINCH ONHTH ¢ TPHMeHeHUEM pasiduyHHX repOUINoB Ha IIOCEBAX paHHero u
9KCTpapanHero kaprodens, mocie yOOPKM KOTOPOTO, B TOM 3Ke IOy BO3NEJHIBAJNCH Ka-
nycra, oBomHAA (acomp u orypusl. ONHTH NPOBOTHIKNCH HA [ABYX IHWIIaX NMOuYBH: B Bamy
ay# TpasH — Ha KapOOHATHOM KAaIITAHOBOM uYepHO30Me, ¢ 3,4—3,89%, cofep;xaHueM
rymyca, 1 B llp0ynens u ToMOypelntTs — Ha HecuaHoit mouse, copep:xamieit or 0,17 mo
0,84% rymyca. B »THxX ONHTAX IPUMEHSINCH NPOCTHE M CMEIIaHHEe repOnIUiE HA OCHOBE
amaxiyiopa, nuanasuna, ETPC, aunypona, HanpomaMmpaa, MeTojJaxjopa, MeToOpoMypoHa,
MeTas30ja, IMpOMETpUHA, IeHOKcanrWHa, TepOyTpuHa u TepOyTuinasuHa. Bce yKasaHHEIE
BHIIe repOUIOUAB XOPOIIO IEPEeHOCHIHCh KaprodelleM M B NPUMEHABIIMXCA [03aX He
BHIBEIBAIIN TPUSHAKOB (UTOTOKCHMYHOCTH. [ KamycTH, BEIpAMUBaeMO#l M3 paccafbl, I
OropoiHoit ($asondW ¥ OTypPIOB, BHICAKUBABIINXCA WM HOCeAHHHX HEMEJJIEHHO eCliefi 3a
yGopro#i xaprodens, oxasaanch HePOTOTHKCHYHHIMU TepOMIUMAH Ha OCHOBE alIaxiiopa,
nuaHasuaa, EPTC m MeTomaxaopa cMmemiamHhe ¢ HeGONBIIMMYU Ho3aMu TepOyTprmHa MR
NPOMeTpHHA. 3aMeTHasg (QUTOTOKCHYHOCTL Ha(mofajach IpH OPHMeHWH cMecelt rep6u-
IUA0B Ha OCHOBe TepOyTmnasmHa+TepOyTPUH.

16 - Lucrari stiintifice — cd. 109






Luecr. si. (Anale) I.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. X1

STADIUL CERCETARILOR
SI PERSPECTIVA PRIVIND SORTIMENTUL DE ERBICIDE
PENTRU CULTURA NEIRIGATA A CARTOFULUI

GEORGETA FRINCU, N. $SARPE, H; BREDT, ELENA SCURTU,
I. MAZAREANU, I, VLADUTIU, M. AXINTE si I. POP

in vederea diversificdrii si imbunatdtirii sortimentului de
erbicide pentru combaterea buruienilor anuale din cultura neiri-
gatd a cartofilor, s-au testat in diferite conditii (tabelul 1) pedo-
climatice, in pericada 1975--1978, in 6 zone din tard: Brasov,
Livada, Geoagiu si Secuieni, Suceava si lasi, erbicide pe baza
de metribuzin, prometrin+metribuzin, cyanazine, metolachlor+
prometrin si metolachlor+metabromuron. Rezultatele obtinute (ta-
belul 2) au evidentiat superioritatea erbicidului metribuzin apli-
cat in dozd de 1,5 kg/ha s.a. si a combinatiilor prometrin+me-
tribuzin in dozid de 4 kg/ha s.a. O comportare foarte buni au
avut-o si cele doud combinatii de metolachlor+prometrin si me-
tolachlor+metrobromuron. Pentru combaterea gramineelor cu
germinatia tirzie eficacitate mai bund au avut-o combinatiile
de erbicide pe bazd de alachlor 2,5 1/ha s.a.+metribuzin 0,7 kg/ha
s.a. si alachlor+prometrin in cele .2 doze aplicate de 1,5 1/ha s.a.,
alachlor+1,75 kg s.a./ha prometrin si 2,5 1 s.a./ha alachlor+2,5 kg
s.a./ha prometrin (tabelul 4). Rezultate bune, atit in ceea ce pri-
veste combaterea buruienilor mono si dicotiledonate anuale cit
si @ productiei de tuberculi obtinutd, s-au obtinut si In varian-
tele tratate cu metolachlor in dozd de 2 1 s.a./ha sau cu prometrin
in dozd de 2,0 kg s.a/ha. Actiune distructivd puternicd asupra
pirului (Agropyrum repens) din cultura neirigatd a catofului se
obtine prin aplicarea erbicidelor pe bazd de dalapon, T.C.A. si
hidrati de tricloracetat (tabelul 5).

In contextul actual, cind tara noastrd parcurge un proces de in-
dustrializare Intr-un ritm rapid, cu schimbarea raportului for{elor ocu-
pate in industrie si agriculturd, obligind la mecanizarea totald a pro-
cesului de produciie, combaterea chimic a buruienilor din cultura car-
tofului a devenit o verigd tehnologicd de bazai.

Cercetdrile Intreprinse in tara noastrd in acest domeniu s-au axat,
in primul rind, pe testarea celor mai eficace erbicide, atit indigene cit
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si din import, pe mdsura progreselor inregistrate de cercetarea chi-
micd, astfel cd in prezent este stabilit un bogat sortiment de erbicide,
care satisface majoritatea cerinfelor privind combaterea chimicd a bu-
ruienilor, diferentiat atit ca mecanism de actiune si spectru de com-
batere, cit si ca perioadd de aplicare,

Pentru obfinerea unui spectru mai larg de combatere, la noi in
tard numerosi cercetdtori au experimentat un numar insemnat de erbi-
cide sau combinatii de erbicide (SARPE, 1972, 1973 ; VLADUTIU, 1970,
1976 ; BERINDEI si colab., 1978).

Preocuparea continud in aceastd directie, prin intensificarea cer-
cetdrilor in perioada 1975—1978 in mai multe zone din fard, a dus la
obtiinerea de noi rezultate, care au imbunatatit sortimentul de erbicide
destinat culturii cartofului, rezultate pe care le prezentdm in referatul
de fata.

CONDITII SI METODA DE CERCETARE. S-a studiat comparativ eficacitatea
unui sortiment de erbicide si combinatii de erbicide in principalele zone de cul-
turd a cartofului si anume: Bragsov, Livada, Geoagiu, Secuieni, Suceava si lasi,
caracterizate prin conditii pedoclimatice diferite, care sint prezentate sintetic in
tabelul 1. Pentru aceleasi localitati, caracteristica imburuienarii in cultura carto-
tului este redata in fig. 1.

In pericada 1975—1978 au fost testate urmaitoarele erbicide simple sau com-
binate, aplicate preemergent (tabelul 2): prometrin, metribuzin, cianazine; pro-
metrin+metribuzin, metolachlor+prometrin si metolachior+metobromuron.

Pentru combaterea buruienilor cu germinatie tirzie din cultura cartofului, in
anul 1978 au fost experimentate, la Suceava, Geoagiu si Livada, 5 combinatii de
erbicide pe bazd de EPTC, metolachlor si alachlor in combinatie cu prometrin,
metribuzin si cyanazine (tabelul 4), in doze diferite. In toate variantele, erbicidele
au fost aplicate intr-o singurd fazd, preemergent, cu exceptia produsului EPTC
care s-a aplicat imediat dupa plantare.

Pentru combaterea pirului {Agropyrum repens) s-au testat erbicide pe baza
de dalapon, T.C.A., hidrat de tricloracetat, pronamide, amitrol si atrazin (tabelul 5).
Erbicidele s-au aplicat dupd recoltarea plantei premergatoare cartofului, care in
cadrul experientelor respective a fost griul de toamna.

Asezarea experienfelor a fost in blocuri randomizate, cu 4 repetitii, suprafata
fiecirei parcele fiind cuprinsd intre 20 si 30 m2 Soiul cultivat la Brasov, Livada,
Geoagiu, Suceava si Iasi a fost Desirée, iar la Livada soiul Ostara.

In toti anii experimentali si in toate localititile, dupd cum se constati din
datele prezentate in tfabelul 1, suma precipitatiilor cdzute dupid 20 zile de la tra-
tamentul cu erbicide a fost peste 20 mm, asigurind astfel o bund solubilizare
a erbicidelor si transportul lor in stratul de sol in care germineazd majoritatea
semintelor de buruieni din rezerva solului.

Caracteristica imburuiendrii culturii cartofului, determinatd in varianta martor
netratat, nelucrat din cele 6 localititi, reprezentate graflc in fig. 1 aratd o predomi-
nare a speciilor de buruieni anuale comparativ cu cele perene. Din grupa speciilor
de buruieni anuale la Brasov, Iasi si Geoagiu au fost mai raspindite cele dico-
tiledonate, iar la Livada, speciile de monocotiledonate anuale. Flora de buruieni
de la Suceava a fost variatd, cu pondere diferitd a monocotiledonatelor si dico-
tiledonatelor anuale.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTIL 1. Influenta erbicidelor
simple si combinate aplicate preemergent asupra productiei si eficacita-
tea lor impotriva buruienilor.
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Tabelul 1

Caracterizarea pedoclimatic8 a refelei experimentale (Soil and climate conditions of experiments) 1975—1978

Localitati (Localitics)

Specificare Anul
(Elements) (Year) Brasov Livada Geoagiu Secuieni Suceava Tasi
Tipul de sol (soil type) humico- brun mediu | aluvial brun de cernozio- cernoziom
semigleic podzolit pédure moid mediu
cernoziomic levigat
Textura* luto-argi- luto-nisi- nisipo- lulo-nisi- luto-argi- futo-nisi-
loasd poasi lutoasi poasi loasa poasi
Argild (%) 28—30 21,4 - 21 33,6—34,3 —
Humus (%) 3.7—5,4 1,4—1.8 2,2 3,06 3,76 3,6
pH (H.0) 6-—-6,8 5,2 6,1 6,67 5,6 —5,4 6,7
Suma precipitatiilor cizute dupgf 20 de | 1975 122,5 23,9 42,2 23,4 77,0 31,5
zile la trat. preemergent — mm | 1976 51,9 19,2 21,0 62,1 50,8 49,4
(Rainfall after at least 20 days since | 1977 34,4 54,6 66,8 54,0 61,9 30,4
the preemergent treatment) 1978 55,5 75,7 40,1 47,3 67,6 74,3

# Nisipo-lutos = sandy-loamy ; luto-argiloasi
p y Y g

loamy-argillaceous
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Tabel 1l 2
Influenta aplicirii unor erbicide noi asupra preductiei de tuberculi (Effect of some new herbicides on potato tuber yield)
Productia relativi (Relative yield) % Media (Mean)
Doza |Perioa-
Erbicidul (fli{zte) da cer-
(Herbicide) s. a:/ (&(p;ar. Brasov ‘Livada Geoagiu | Secuieni Suceava Iasi t/ha % Dif.
ha | years)
Prometrin ‘ ,D 100(36,5) | 100(23,2) | 100(34,5) | 100(26,6) | 100(20,8) | 100(26,8) | 28,8 100 Mt.
Prisit de 3 ori —  |1975— 133 88 116 133 152 132 34,8 121 6
Prometrin -+ metribuzin 2,0 |1978 123 102 103 119 117 120 32,2 | 112 3,5
Prometrin 4 metribuzin 3,0 121 95 103 116 135 124 31,8 110 3,0
Prometrin 2,5 100(42,4) | 100(23,3) | 100(35,8) | 100(24,5) | 100(35,4) | 100(27,4) | 30,2 100 Mt.
Metribuzin 1,5 {1976 — 100 100 106 124 112 139 32,3 107 2,1
Cyanazine 2,0 {1978 111 94 102 87 93 92 37,3 124 7.1
Cyanazine 3,0 111 111 98 83 95 90 28,8 94 | —8,9
] Prometrin 2,5 100(51,4) | 100(25,4) | 100(39,6) | 100(31,0) | 100(30,5) | 100(16,6) | 32,4 100 Mt.
Metolaclor + prometrin 3,2 105 107 103 63 96 131 29,2 96 | —3.2
Metolaclor + promeirin 4,0 (1977 110 96 106 69 94 123 33,5 103 | - 11
Metolaclor 4 prometrin 5,2 (1978 105 103 105 75 103 123 32,6 101 0,2
Metolaclor + metobromuron 3,0 101 111 109 60 101 111 32,1 99 | —0,4
Metolaclor + metobromuron 4,0 " 113 98 110 75 106 108 33,2 99 | —0,2
Metolaclor + metobromuron 5,0 104 109 106 82 112 120 33,7 104 1,3
DL 59 19751978 7 5,0 7,0 7 12 6
1976 —1978 9 5,0 6,0 5 1 6
1977 —-1978 9 4,0 8,0 5 9 5
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Fig. 1 — Caracteristica imburuiendrii in cultura cartofului in reteaua experimen-

tala pe anii 1975—1978, exprimatd procentual prin frecventa pe grupe de specii de

buruieni fatd de cantitatea totald de buruieni substantd uscatd determinatd la mar-

torul nelucrat. (Percentage of dry matter of weeds of different variants, from dry
matter. of weeds of check without tillage. 1975—1978).

Comparativ cu prometrinul aplicat in dozd de 2,5 kg/ha s.a., prin
aplicarea erbicidului combinat prometrin 4+ metribuzin in doze de 2 kg/ha
s.a. si 3 kg/ha s.a. valoarea productiei a fost mai mare, cu excepiia
localitdtilor Livada si Geoagiu (tabelul 2). Cresterea dozei de prome-
trin+metribuzin de la 2 kg/ha s.a. la 3 kg/ha s.a. a imprimat sensuri
diferite ale productiei, sub influenta caracteristicii solului din fiecare
zond, in special a confinutului in argild si humus.

Astfel, pe solul de la Suceava cu un continut ridicat de argild (ta-
belul 1), cresterea dozei de prometrin+metribuzin de la 2 kg/ha la
3 kg/ha s.a. a influentat pozitiv nivelul productiei, inregistrindu-se o
crestere a acesteia cu 180/, iar pe solul de la Secuieni, cu un continut
maj scdzut de humus si argild, la aceeasi crestere a dozei de prome-
trin4metribuzin productia incepe si scad.

In varianta tratatd cu erbicidul cyanazine in dozd de 2,0 kg/ha s.a.
valoarea productiei, In medie pe cele 6 localitd{i, a fost superioard
productiei de tuberculi ob{inuta in varianta martor tratatd cu prome-
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trin 2,5 kg/ha s.a. La doza de 3,0 kg/ha s.a. cyanazine, s-a inregistrat
0 scddere a productiei de 8,9 t/ha. Rezultate mai bune cu acest erbi-
¢id s-au obtinut la Brasov si Livada.

Analizind rezultatele obtinute prin aplicarea erbicidului metola-
chlor +prometrin se constatd cd nivelul productiei objinute diferd de
la o localitate la alta prin aplicarea celor 3 doze de erbicid. Astfel
la Brasov, cea mai mare produciie s-a obtinut la doza medie de 4 kg/ha
s.a., cu un spor asigurat statistic de 109, fatd de varianta martor tra-
tatd cu prometrin 2,5 kg/ha. La cresterea dozei de la 4 kg/ha s.a. la
52 l/ha s.a. productia incepe s& scadd de la 110y, la 105¢/,. De aseme-
nea la Geoagiu, cea mai bund productie, de 1069/, fatd de varianta mar-
tor tratatd cu prometrin 2,5 kg/ha .s.a., a fost obtinutd la doza medie de
4 l/ha s.a., cu erbicide combinate. Productia obiinutd la lasi a fost
superioard variantei martor, indiferent de doza aplicatd, cu sporuri
semnificative  ale productiei, de 31o/, la doza minimd de 4 i/ha s.a.
aplicatd si de 23v la dozele medie si maximd. La Livada, pe sol cu
un continut scdzut de materie organicd, cea mai eficientd a fost doza
minim& testatd, de 3,2 l/ha, unde s-a obtinut, fatd de martor, o pro-
ductie relativd de 1079,. Singura localitate unde productia obtinutd,
comparativ cu varianta martor, a fost foarte micd la toate cele 3 doze
aplicate, cu scdderi semnificative ale productiei, cu 37y, la doza mi-
nima, 319, la doza medie si 254/, la doza maximd aplicatd, a fost la
Secuieni.

In variantele tratate cu erbicidul metolachlor +metobromuron, in
dozd de 3 l/ha s.a., 4 l/ha s.a. si 5 1/ha s.a., nivelul productiei obtinute
a fost determinat de dependenta dozei optime «de continutul solului in
materie organicd si argild. Astfel, pe solul de la Livada, doza minimd,
de 3 1/ha s.a., a fost cea mai eficientd, cu un spor de productie asigurat
statistic de 1le4 fa{d de wvarianta martor tratatd cu prometrin
2,5 kg/ha s.a.

La Brasov si Livada, doza medie a dus la obtinerea celor mai bune
produciii, cu sporuri asigurate statistic de 13t/ la Brasov si 100, la
Geoagiu. In conditiile din zonele Suceava si Iasi, cu soluri bogate in
materie organicd, doza maximd a determinat cele mai mari produciii
relative, de 1120/, la Suceava si 1200/, la Iasi, faj{d de varianta martor.

Se remarcd faptul ¢d in 5 localitdti si anume Brasov, Livada, Geoa-
giu, Suceava si Iasi, productia obtinutd in variantele tratate cu erbi-
cidul metolachlor +metobromuron a fost superioard variantei martor
tratatd cu prometrin 2,5 kg/ha s.a., exceptind localitatea Secuieni, unde
s-a inregistrat o scddere a productiei cu. 40t/ la doza minimi testatd
de 3,0 l/ha s.a.

Rezultatele privind actfiunea erbicidelor noi din sortimentul expe-
rimentat, asupra distrugerii buruieni'or, aratd o bund combatere atit a
buruienilor dicotiledonate anua'e cit si a celor monocotiledonate anu-
ale. In tabelul 3 sint prezentate rezultatele privind actiunea erbicidelor
noi asupra buruienilor anuale, testati in perioada 1977—1978.
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Tabelul 3
Eficacitatea erbicidelor noi asupra distrugerii buruienilor
meno si dicotiledonate (Effect of new herbicides on weed control)
Medii pe 6 localititi
Procentul de combatere (control percentage)
Erbicidul (]I—)‘gzt%) Monocotiledonate Dicotiledonate Per
(Herbicide) kg s.a./ anuale anuale erene
ha
1977 | 1978 1Media] 1977 I 1978 I Media’ 1977 ‘ 1978 'Media
Mértor netratat- ’
neprisit (Check)*)| — 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prometrin 2,5 65 79 72 84 79 81,5 21 10 15,6
Prometrin + 2,0 | 77 98 | 87,2 | 93 93 | 93 39 14 | 26,5
metribuzin
Prometrin -+ 4,0 89 96 92,5 96 98 97 53 9 31
metribuzin
Metribuzin 1,05 78 94 86 98 98 98 26 30 28
Metolachlor 3,2 95 87 91 63 92 77,2 0 15 7,5
prometrin
Metolachlor -+ 4,0 88 92 90 71 87 79 6 5 5,5
prometrin
Metolachlor + 5,2 93 96 94,5 73 98 85,5 2 19 10,5
prometrin
Metolachlor 3,0 79 84 81,5 53 88 70,5 5 0 2,5
metobromuron
Metolachlor + 4,0 80 84 82 61 95 78 12 0 6
metobromuron
Metolachlor -+ 5,0 76 88 82 75 99 87 26 0 13
metobromuron
Cyanazine 2,0 83%¥) 43 63 46 91 68,5 23 32 27,5
Cyanazine 3,0 88 47 67,5 84 93 88,5 | 24 36 30

*) No herbicide, nor mechanical hoeing
##) Rezultate din 1978

Buruienile dicotiledonate anuale au fost distruse puternic de acti-
unea erbicidelor triazine, remarcindu-se erbicidul combinat pe bazd
de prometrin-+metribuzin, cu un procent de combatere de 930/, fatd de
varianta martor netratat, cind s-a aplicat in dozd de 2 kg/ha s.a. si de
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970/, 'a doza de 4 kg/ha s.a. Din datele prezentate reiese agresivitatea
deosebitd a metribuzinului.1,05 kg/ha s.a. impotriva buruienilor dico-
tiledonate anuale unde a fost inregistrat, fa{d de varianta martor ne-
tratat, cel mai mare procent de combatere, de 98i/,. De asemenea, se
poate observa, din datele prezentate, ca erbiciul metribuzin a depdsit
si gradul de combatere din varianta tratatd cu erbiciul prometrin+4me-
tribuzin aplicat in dozd de 2 kg/ha s.a., cu un procent de 5uy,.

Cele mai bune rezultate privind combaterea buruienilor monoco-
tiledonate anuale s-au obiinut in variantele tratate cu erbicide com-
binate pe bazd de prometrin-+metribuzin aplicate in dozd de 4 kg/ha
s.a, cu un procent de combatere de 92,504 si erbicidul metolachlor+
+prometrin la toate cele 3 doze aplicate, unde se diferentiazd clar
actiunea graminicidd a combinatiilor, procesul de combatere fiind mai
mare de 900y,.

Erbicidele combinate si-au manifestat actiunea mai ales in culiu-
rile cu o infestare predominantd cu buruieni anuale, in special la
Brasov, Geoagiu si Iasi, dind posibilitatea distrugerii unei game mai
largi de buruieni, prin completarea reusitd a actiunii distructive a com-
ponentelor active. Cresterea dozei de erbicide a dus la cresterea gra-
dului de combatere a buruienilor anuale. Astfel, cresterea dozei de
prometrin-+metribuzin de la 2 kg/ha s.a. la 3 kg/ha s.a. a dus, in me-
die pe cele 6 localitd{i, la cresterea procentului de combatere a buru-
ienilor monocotiledonate anuale de la 87,20/, la 92,59, iar a celor di-
cotiledonate anuale de la 930/, la 97v/,.

In variantele tratate cu erbicidul combinat pe bazi de metolachlor
si metobromuron, procentul de combatere a fost de 81,59, la doza de
3 1/ha s.a. si de 820/, prin aplicarea dozelor de 4 si 5 l/ha s.a. Datele
comparative privind gradul de combatere a buruienilor monocotiledo-
nate anuale prin aplicarea celor doud erbicide combinate pe bazd de
metolachlor si prometrin si metolachlor si metobromuron aratd, la ace-
easi dozd aplicatd, o actiune graminicidd mai accentuatd a metolachlo-
rului in combinatie cu prometrinul decit cu metobromuronul.

Erbicidul cyanazin a dat rezultate bune cind a fost aplicat in doza
de 3 kg/ha s.a., actionind in special asupra dicotiledonatelor anuale, la
care valoarea procentului de combatere a depdsit pe cea obtinutd in
varianta tratatd cu prometrin in dozd de 2,5 kg/ha, f&rd insd sd atingd
eficacitatea celorlalte erbicide testate.

Din datele obfinute privind testarea unor noi erbicide simple si
combinate reiese superioritatea combinatiilor de erbicide pe bazd de
promeirin+metribuzin, metolachlor+prometrin si metolachlor+meto-
bromuron, in ceea ce priveste influenta atit asupra productiei, unde
s-au obfinut sporuri de 3—3,5 t/ha (tabelul 2) cit si asupra gradului de
combatere a buruienilor anuale, de peste 851/, (tabelul 3). Dintre erbi-
cidele aplicate singure, numai cu erbicidul metribuzin s-au obtinut re-
zultate practic egale cu cele obtinute in variantele tratate cu erbicidele
combinate, dovedindu-se superioritatea lui. Erbicidul prometrin, apli-
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cat in dozd 2,5 kg/ha s.a. (varianta martor), a fost depdsit de toate
erbicidele experimentate din punct de vedere al influentei atit asupra
productiei, cit si asupra gradului de combatere a buruienilor, cu ex-
ceptia erbicidului cyanazin, care a avut o comportare mai slabd.

Buruienile perene nu au fost combdtute de nici unul din erbici-
dele testate.

2. Eficacitatea combaterii cu erbicide combinate a buruienilor cu
germinatie tirzie din cultura cartofului. In vederea mentinerii culturii de
cartofi curatd de buruieni pind la sfirsitul perioadei de vegetatie a
cartofului, atentia cercetdtorilor (SARPE, 1972 ; VLADUTIU, 1970, 1976)
a fost indreptatd in directia combaterii gramineelor anuale ca: Seta-
ria sp. (L), Echinochloa crus galli (L) Beauv, Digitaria sanguinalis (L),
buruieni termofile cu germinatie tirzie, care dupd unii autori (BERIN-
DEI 1972; TAMAS, 1972, 1973) nu influenteazd mult productia, dar
aduc mari greutdti la recoltarea mecanizatd a cartofului.

In tabelul 4 sint prezentate datele comparative, obfinute la Su-
ceava, Geoagiu si Livada in 1978, privind gradul de combatere a buru-
ienilor anuale din cultura cartofului, prin aplicarea unor erbicide com-
binate.

La Suceava au predominat buruienile dicotiledonate anuale, deter-
mindu-se in varianta martor netratat-nelucrat, o cantitate de 9 267 kg/ha
masd verde fatd de 2117 kg/ha masd verde, buruieni monocotiledonate
anuale. Gradul de combatere a dicotiledonatelor anuale a fost cuprins
intre 88 si 98 fatd de varianta martor netratatd, iar a monocotiledo-
natelor anuale intre 63 si 850/, fa{d de acelasi martor.

La Geoagiu, ponderea au avut-o buruienile dicotiledonate anuale,
determinindu-se 16 730 kg/ha m.v., cantitate dubld fata -de cea a mono-
cotiledonatelor anuale, iar rezultatele obtinute au fost foarte bune,
fiind atins un procent de combatere a buruienilor dicotiledonate anuale
de 97—1000y,, iar a monocotiledonatelor anuale de 95—980/, fatd de va-
rianta netratatd si nelucrata.

La Livada, gradul de infestare cu buruieni monocotiledonate anu-
ale a fost de 8 580 kg/ha m.v. fatd de 4 790 kg/ha m.v. cit a fost pon-
derea dicotiledonatelor anuale. Gradul de combatere a gramineelor
anuale a fost cuprins intre 87 si 1009/, iar a dicotiledonatelor anuale
intre 89 si 1000/,.

Cele mai bune rezultate s-au obfinut in varianta erblcldata cu
alachlor aplicat in doz& de 2,5 1/ha s.a., asociat cu meiribuzin in dozd
de 0,6 kg/ha s.a., aplicate preemergen’c. Astfel, monocotiledonatele
anuale au fost combdtute in proportie de 93¢/, la Suceava, 979, la
Geoagiu si 990/, la Livada, comparativ cu martorul netratat.

De asemenea, au fost combdtute foarte bine si buruienile dicotile-
donate anuale, in procent de 949/ la Suceava si 1000, la Geoagiu si
Iivada.

In condifiile de la Suceava, cu un grad de infestare mai mare cu
buruieni dicotiledonate anuale, in afard de varianta mentionatd rezul-
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Tabelul 4

Influenta unor combinatii de erbicide asupra combaterii buruienilor cu germmatle tirzie din cultura cartofului (Effect of
combination of herbicides on conirol of weeds late emerging in potato cropping) — 1978

Cantitatea de buruicni (Weed amount)**)
Suceava Geoagiu Livada
Erbicidul Doza MA A MA DA MA DA
ici # (Rate D
(Herbicide)#) ke i) S.a? ha
kg/h kg/l kg/h kg/h kg/l kg/b
Bl % | EA ] % SR % [N % [EAT % SR %
Mt. I — 3 pragile
(I. Check) — 60| 90 60| 99 260 | 97 120 99 {2100 | 76 820 | 83
Mt. II — netratat — 2117 0 19267 00 |[8070 0 |16730 0 | 8580 0 14790 4]
neprisit (2. Check)
EPTC + prometrin 3,7+2,0 313 85 190 98 280 97 430 97 150 98 60 99
EPTC + promefrin 4,8+2,0 4231 80 317 97 250 97 10| 100 570 93 140 97
Metolachlor 4 prometrin 2,04-2,0 6831 68 |1083 88 370 95 30| 100 0| 100 0 | 100
Alachlor .4 prometrin 1,541,795 3171 8 |1050| 89 220 97 430 97 1000 87 550 89
Alachlor -+ prometrin 24425 250 | 88 300 97 380 95 0| 100 670 92 340 93
Alachlor -+ metribuzin 2,5640,7 156 93 533 94 250 97 0 100 100 99 0 | 100
Alachlor -+ cyanazine 1,54+1,5 784 63 666 93 130 98 80| 100 76 91 10 | 100
Alachlor -+ cyanazine 2,5--2,6 567 73 217 98 210 97 10| 160 230 97 5 | 100

*) 1. Check — no herbicide, 3 time hoeing

2. Check — no herbicide, no mech. hoeing

*#) MA — Buruieni monocotiledonate anuale (Annual monocotil. weeds)
DA - Buruieni dicotiledonate anuale (Annual dicotil. weeds)
m.v — masa verde (green mass)

%

— combatere buruieni (%)



GEORGETA FRINCU si colab.

tate bune s-au obtinut si in varianta tratatd cu alachlor in dozd de
2,5 1/ha s.a., asociat cu prometrin in dozd de 2,5 kg/ha s.a.,, In care
caz gradul de combatere a gramineelor anuale a fost de 88uy, iar a
dicotiledonatelor anuale de 97¢/, fatd de varianta martor. Rezultate
egale s-au obtinut cind s-a aplicat preemergent erbicidul alachlor in
dozd de 2,5 1/ha s.a., asociat cu prometrin 1,75 kg/ha s.a., si erbicidul
EPIC in dozd de 3,7 l/ha s.a., asociat cu 2 kg/ha s.a. prometrin, aplicat
inainte de plantare si incorporat in sol, gradul de combatere a grami-
neelor anuale fiind de 85¢y,.

La Geoagiu se constatd ca toate combinajiile de erbicide s-au do-
vedit a fi foarte bune, avind acf{iune distructiva atit asupra monocoti-
ledonatelor anuale (95—98u,) c¢it si asupra dicotiledonatelor anuale
(97—1000y,).

La Livada, in afard de varianta erbicidatd cu alachlor 2,5 1/ha s.a.
asociat cu metribuzin 0,7 kg/ha s.a., (cea mai bund variantd in toate
localitdtile), rezultate foarte bune s-au obfinut si la varianta tratata
cu metolachlor 2,0 1/ha s.a. asociat cu prometrin 2,0 kg/ha s.a., unde
practic nu au mai fost buruieni in variantd.

Combinatiile cu erbicide prezentate in tabelul 4 prin actiunea lor
distructivd accentuatd asupra buruienilor anuale, atit mono cit si dico-
tiledonate, se pot considera de mare perspectivd pentru cultura carto-
fului din tara noastrd.

3. Eficacitatea erbicidelor asupra combaterii pirului (Agropyrum
repens) din cultura cartofului. Cele mai bune rezultate s-au obtinut in
variantele tratate cu erbicide pe bazd de dalapon si T.C.A., unde gradul
de combatere a pirului a fost de 88¢/, si respectiv 820/, fatd de mar-
torul neprdsit (tabelul 5).

De asemenea, rezultate bune s-au obtinut si in varianta cu hidrat
de tricloracetat, determinindu-se un grad de combatere a pirului de
789/,.

Cea mai slabd comportare a avut-o erbicidul amitrol, la care gra-
dul de combatere a fost de 650/, cu 169/, mai mic decit in varianta tra-
tatd cu dalapon.

Unui grad bun de combatere a pirului ii corespunde si o productie
de tuberculi ridicatd. Astfel, comparativ cu martorul prasit, valoarea
productiei In variantele. tratate cu dalapon, T.C.A. si hidrat de triclor-
acetat a fost peste 80t,. In variantele tratate cu erbicidele pe bazi de
pronamide, amitrol si atrazin, produciia de tuberculi a inregistrat o
scddere distinct semnificativd, cu 6,6 pind la 14,5 t/ha tuberculi.

CONCLUZIL (1) Experientele intreprinse in 6 localitati in diferite
condifii pedoclimatice si de flord, au evidentiat, comparativ cu erbici-
dul Gesagard, o eficacitate superioard asupra combaterii buruienilor
anuale a erbicidului metribuzin $i a combinatiilor de erbicide pe bazd
de prometrin+metribuzin, metolachlor +prometrin si metolachlor 4+me-
tobromuron. Efectului erbicid 1i corespunde un nivel ridicat al produc-
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Tabelul 5

Eficacitatea unor erbicide in combaterea pirului (Effect of herbicides on Agropyrum control) — Medii pentru 9 variante
de aplicare

Productia de tubgrcuii (Tuber yield) Pir (Agropyrum dry matter yield) kg/ha 4
: Prod. totals) Dif. Dalapon )
Erbicidele*) (total yield Prod. Gradul de
(Herbicides) comerciala | Masa subfe- | yfasa geriani Total combatere
Semnif. (Ware) rand (Under- | (Aerjal mass) | (Total mass) (Control
t/ha (Signif.) % ground mass) level) %
t/ha % ®
Martor I — 3 prasile 38,7 | 100 4,5 w 87 201 184 385 92
Martor II — neprisit 16,4 42 —17.8 000 60 1762 3030 4792 0
Dalapon 34,2 88 0 Mt. 84 282 290 572 38
T.CA. 32,4 84 — 1,8 — 86 380 480 866 82
Hidrat de tricloracetat 31,5 81 — 2,7 - 85 450 602 1052 78
Pronamide 27,6 71 — 6,6 00 81 562 894 1 356 72
Amitrgl 24,2 62 —10,0 000 78 621 1 061 1682 65
Alrazin 19,7 51 —14,5 000 83 387 381 968 80
DL 59 3,2 {/ha sau 8,3 %
#*) 1. Check — 3 time mech. hoeing, no herbicide ;

2. Check — no hoeing, no herbicide
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tiei de tuberculi. (2) Pentru combaterea buruienilor graminee cu ger-
minatie tirzie din cultura cartofului, cele mai bune rezultate s-au obtinut
prin aplicarea preemergentd a erbicidului alachlor aplicat in dozd de
2,5 1/ha s.a., asociat cu metribuzinul in dozd de 0,7 kg/ha s.a. De per-
spectivd sint si variantele care au in componenta lor erbicidul alachlor
asociat cu prometrin sau metolachlor. Aceste erbicide combat foarte
bine atit gramineele, cit si dicotiledonatele anuale. (3) Pentru comba-
terea pirului (Agropyrum repens) cele mai eficace sint erbicidele pe
bazd de dalapon T.C.A. si hidrat de tricloracetat.
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" Prezentatd comitetului de redactare la 20 august 1979
Referent : ing. Eugenia Tdndsescu

STAGE OF RESEARCH WORK AND PROGNOSIS
FOR HERBICIDE ASSORTMENT FOR UNIRRIGATED
POTATO CROP

Summary

Herbicides based on metribuzin, prometrin+metribuzin, cyanazine, metola-
clor+prometrin, metolaclor +metabromuron, used to control the annual weeds
were tested in 1975—1978 in six zones of the country (table 1). The obtained
results (table 2) have pointed out the superiority of the herbicide metribuzin (a rate
of 1.5 kg s.a./ha) and the combination prometrin-+metribuzin, A very good efficacy
resulted to have the combinations metolachlor+prometrin and metolachlor +meto~
bromuron. For controlling the Graminaceae plants late emerging a better suitability
had the combinations alachlor-+metribuzin (2,56 1 s.a./ha+0,7 kg s.a./ha) and
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alachlor+prometrin (1.5 1 s.a./ha--1.75 kg s.a./ha or 2.5 1 s.a/ha+25 kg s.aj/ha) as
can be seen in table 4. To good results ini controlling the annual Mono and Dico-
tiledonatae plants lead also the utilization of the variant metolachlor+prometrin
(2.0 1 s.a/ha+2.0 kg s.a/ha). The very distructive action of the herbicides based
on dalapon, T.C.A. and trichloracetate hydrate in contirolling the twich (Agropy-
rum repens) could be revealed.

FORSCHUNGSSTAND UND PERSPEKTIVEN
FUR DES HERBIZIDSORTIMENT IM KARTOFFELBAU
OHNE BEWASSERUNG

Zusammenfassung

Wihrend 1975—1978 wurde in verschiedenen klimatischen Bedingungen, in 6
Ortschaften (Brasov, Livada, Geoagiu, Secuieni, Suceava und Iasi) ein Herbizid
sortiment getestet. Die Unkrautmittel enthielten als Aktivsubstanzen : Metribuzin,
Prometrin +Metribuzin, Cyanazin, Metolachlor+Prometrin und Metolachlor+{+Me-
tobromuron.

Die Ergebnisse (Tabelle 2) haben die Uberlegenheit des Urkrautmittels Me-
tribuzin, (1,5 Kg/Ha, A.S.) und der Kombination Prometrin-+Metribuzin (4 Kg/Ha.
AS.) hervorgehoben. Ein sehr gute. Wirkung haben auch die Kombinationen Me-
tolachlor+Prometrin und Metolachlor +Metobromuron gezeigt. Fir die Bekdmpfung
der spdtkeimenden Gramineen, waren die besten Kombinationen Alachlor 2,51/Ha--
+Metribuzin 0,7 Kg/Ha, und Alachlor 1,5 l/Ha-+Prometrin 1,75 Kg/Ha. oder Ala-
chlor 2,5 1/Ha-+Prometrin 2,5 Kg/Ha (Tabelle 4).

Eine hohe Wirkung gegen Agropyrum repens wurde im Kartoffelbau mit
Hilfe der Unkrautmittel Dalapon, TCA und Trichlorazetat-Hydrat erreicht.

CTAIUST UCCAEJIOBAHMI U NEPCIIEKTUBHOCTEL ACCOP-
TUMEHTA TEPBUIIUIIOB JIJ HEOPOIWAEMOW
RVJDLTVYPBI KAPTOOEJA

Pesromne

C mesnpio juBepCcHQUKALME M YNYYIIEHUA ACCOPTHMEHTA NMEIUXCA repOUIULOB
maa GoppOBL ¢ OQHOJETHMME COPHAKAMHI B HEOPOIIAEMBIX KYJbTypax kaprodens, B pas-
JIMYHBIX HOYBCHHO-IWIMMATHYECKUX YCJIOBHAX, B repuox 1975-—1978 rr., B 6 30HaX CTpaHHl
— Dpamose, Jlusage, Dxeoammuy, Ceryenn, CydaBa um fIcCH — HPOBOKININCH MCITHI-
TaHUA TrepOUIMIOB Ha OCHOBe MeTPUOYBWHA, NPOMETPHHA-+MeTpHHOOYBHH, IMAHA3HMHA,
METONAXIAOPA--TPOMETPUH M MeToJaxjopa- merabpomyporn (rabix. 1). Ilomydennrie pe-
3yabTATH (Tali. 2) MOKasa M IPEeBOCXOJCTBO Ipelapara MerpulfysuH, IpUMEHAEMOro B
fpose 1,5 wr/ra m.u., n KoMOnHaimil mpoMerpuHa ¢ MeTpuOysMHOM B fo03e 4 Krfra [.H.
Ouenb XOpOUINE Pe3yJbTaTHl JaJiU TAKMKE ABe KOMOWHALMM —— MEeT0JIaXJIop -+ IIPOMEeTPUH
7 MeToJaxIop—MeToGpomypoH. A Gopsle ¢ MO3AHO BCXONAMIMME BIaKOBbIMI, HauboJee
3QPeKTUBHEIMHA OKa3adNch KOMOMHAMUU TepOUNUAOB HA OCHOBe ajaxJjopa B fose 2,5 m/ra
M.H. ¢ MerpuOysumom B foze 0,7 Kr/ra A.H. W ABYX KOMOWHAUKN asaxjopa ¢ Ipome-
TpuHoM — 1,5 J/ra amaxmopa ¢ 1,75 xr/ra mpomeTpmua u 2,5 m/ra amaxiopa ¢ 2,5 rjra
mpomeTpuHa (tabu. 4) . Xopoiixe pesyabTaTsl Kak B 60pb6e ¢ OFHOZOIBHEIME ¥ ABYXOJb-
HBEIMUI OJHOJIETHUMU COPHAKAMU, TAK W B OTHOIIEHMH YPOad KapTodemns, ORI MOJIyUYeHH
B BapHaHTaXx 00pafoTaHHBEIX METONAaXJOpOM B mose 2 j/ra H.H. B cMecu ¢ 2,0 ¥r/ra mpo-
merpusa. CuiapHOe YHMYTOMKAIOIIEe HelicTBHe HA IBIpelt mNoJsyuuit (Agropyrum repens)
B HeopomaeMmoit KyIbType kaprofesias Haiomanoch IIPH MpUMEHeHHH repOHUUIOB HA
oceoBe pgamamona, TCA u rugpara Ttpuxsopanerara (raGia. 5).
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STADIUL CERCETARILOR
SI PERSPECTIVA PRIVIND SORTIMENTUL DE ERBICIDE
PENTRU CULTURA IRIGATA A CARTOFULUI

N. SARPE, 1. PALTINEANU, ALEXANDRINA POPESCU, I. NEGUTI,
L. TAMAS, LUCIA DRAGOMIR si ANTOANETA COSOVEANU

In perioada 1976—1978 s-au executat experiente cu erbicide
in 5 localitéti situate in zone diferentfiate ca sol si climd : Fun-
dulea, Valu lui Traian, Tg. Mures, Steféinesti — Arges si Braila.
Erbicidele experimentate au fost pe bazd de EPTC, trituralin,
alachlor, metolachlor, prometrin, metribuzin si cyanazin. In func-
tie de mecanismul de actiune si proprietdtile fizico-chimice ale
erbicidelor respective, tratamentele s-au facut inainte de plantare,
cu incorporare in sol (ppi), imediat dupa plantare (pre) si inainte
de rasirirea cartofilor dar dupad risdrirea buruienilor (post). So-
iurile Desirée si Ostara au suportat bine erbicidele la dozele op-
time. O supradozare a provocat unele simptome fitotoxice in
special in variantele cu EPTC, trifluralin si prometrin. Cele mai
bune rezultate in combaterea buruienilor anuale mono si dicotile-
donate (Setaria, Echinochloa, Sinapis, Raphanus, Amaranthus,
Chenopodium, Hibiscus etc.) s-a realizat in variantele tratate cu
erbicide asociate : EPTC+prometrin sau metribuzin aplicate ppi
si post, alachlor sau metolachlor asociate cu prometrin sau me-
tribuzin aplicate imediat dupéd plantarea cartofilor. Tot la aceste
variante: s-au realizat si cele mai mari productii de tuberculi.

In conditii de irigare, plantelor de cartofi 1i se creeazd condifii
optime pentru crestere si dezvoltare, realizindu-se astfel recolte mari,
de peste 40 000 kg tuberculi la hectar (CEAUSESCU si BERINDEI, 1976).
Insd la fel ca si la alte culturi, prin irigare si fertilizare se creeazd

condifii extrem de favorabile si pentru inmultirea buruienilor. Din
aceastd cauzd buruienile pot provoca, in culturile de cartofi, pagube
de peste 20000 kg tuberculi la hectar, ceea ce reprezintd 45—500,
din productia posibild de obtinut in zona respectivd (SARPE si colab.,
1977 ; CIORLAUS si colab., 1978).
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ERBICIDE IN CULTURA IRIGATA

Cercetdrile privind combaterea chimicd a buruienilor in cultura
irigatd a cartofului au fost organizate pentru prima datd in 1974, la
I.C.C.P.T. Fundulea si apoi, din 1975, s-au extins si la alte stafiuni:
Valu lui Traian, Stefanesti, Tg. Mures, Braila etc. In prima etapd s-a
luat in studiu un sortiment redus de erbicide din grupa triazinelor ca:
prometrin, terbutrin, metribuzin etc., apoi s-au introdus in experimen-
tare noi erbicide sintetizate ipe plan mondial. In vederea ldrgirii spec-
trului de combatere a buruienilor s-a recurs si la asocierea diferitelor
erbicide.

MATERIALUL SI METODA DE CERCET RE. Experientele din al doilea
ciclu, 1976—1978, au fost organizate in 5 statiuni diferentiate din punct de vedere
al conditiilor pedoclimatice: la I.C.C.P.T. Fundulea pe cernoziom mediu levigat,
care contine 3,5% humus, la Valu lui Traian pe cernoziom carbonatat, care con-
tine 3,49/, humus, la Tg. Mures pe sol aluvionar, care contine 3,49/, humus, la Ste-
fanesti pe sol aluvionar, care contine 2,49/, humus si la Bréaila pe cernoziom car-
bonatic, care contine 2,60/ humus.

Erbicidele experimentate au avut urmatoarele baze active :

1) Alachlor =2-chloro-2’-6’-diethyl-N-(methoxymethyl) acetanilide ;

2) Cyanazin =2-chloro-4-(1-cyano-1-methylethylamino)-6-ethylamino s-triazine ;

3) EPTC=S-ethyl-dipropylthiocarbamate ;

4) Metolachlor=2-ethyl-6-methyl-N-(I'methyl, 2, methoxy ethyl) cloracetanilide ;
5) Metribuzin =4-amino-6-tert-butyl-3-(methylthio)-as-triazin-5 (4 H) one ;

6) Prometrin=24-bis (isopropylamino)-6-(methylthio)-s-triazine ;

7) Trifluralin=a, a, a,-trifluoro-2, 6-dinitro-N, N-dipropyl-p-toluidine.

In functie de mecanismul de actiune si de unele proprietdti fizico-chimice,
erbicidele s-au aplicat la diferite epoci; inainte de plantare, dupd plantare si ina-
inte de rdsdrirea cartofilor. Epocile de aplicare si dozele pentru fiecare erbicid sint
indicate in tabelul 1. In timpul vegetatiei s-au ficut observatii privind selectivi-
tatea erbicidelor fatd de plantele de cartofi, prin acordarea de note dupd scara EWRS
(European Weed Research Society): nota 1=plante de cartofi dezvoltate normal ;
nota 9=puternice simptome fitotoxice, care se finalizeazd cu moartea plantelor
de cartofi.

Gradul de infestare cu buruieni s-a apreciat prin identificarea tuturor spe-
ciilor de buruieni si.acordarea de note, tot dupd scara EWRS: nota 1=toate spe-
ciile de buruieni distruse in totalitate ; nota 9=fdrd efect asupra buruienilor, cu
grad de acoperire similar cu situatia de la martorul II.

La martforul I s-au executat 3 prasile intre rinduri si pe rind pentru a dis-
truge buruienile. La martorul II si la toate variantele tratate cu erbicide nu s-a
fdcut nici o prasila.

In functie de umiditatea solului si cerintele plantelor fatd de apd s-au efectuat
4—6 udari, cu norme care au variat in limite de 500—800 m3/ha.

In experiente s-au folosit soiurile : Desirée la Fundulea, Steffinesti — Arges
si Braila ; Ostara si Desirée la Valu lui Traian.

REZULTATELE OBTINUTE. 1. Selectivitatea erbicidelor fatd de plan-
tele de cartofi la soiurile Desirée si Ostara a fost bund in cazul varian-
telor tratate cu erbicide pe baza de alachlor, metolachlor, cyanazin si
metribuzin. Aceste erbicide nu au provocat nici un simptom de fitoto-
xicitate plantelor de cartof. In variantele tratate cu EPTC s-au mani-
festat simptome fitotoxice, printr-o crestere mai lentd a plantelor in
primele 3—4 sdptdmini de la rdsdrire. Simptomele respective au fost
mai slabe la doza de 4,3 kg/ha EPTC si mai evidente la doza de
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Tabelul I

Selectivitatea erbicidelor fa{fi de sciurile de cartofi in anii 1976 si 1977
Note EWRS* la 30—60 zile de la aplicarea erbicidelor (Herbicide selectivity for potato varieties expressed in EWRS notes
30—60 days after ireatment)

Note EWRS (Notes)

Variantele experientei (Variants)
Localitatea si soiul cultivat (Locality and variety)

Fundulea, |V, Traian,|Tg. Mures] Briila |Stefanesti,] Media

Erbicidele (Herbicides) I%{ng/zil éljifi;,e) ('I]::igi)cc)%* Desirée Ostara Desirée Desnﬁe Desirée (Mean)
1976|1977 1976 | 1977/1976| 1977|1976 | 1977/1976 |1977 | 1976 | 1977 |

Martor I — 3 prasile*** — — 1,6[10)10(1,0(1,0{1,0(1,011,0{1,0(1,0(1,0[1,0
Martor II — neprasit*** — — 1,0110110(10,1,0}1,01,0,1,0}1,011,0{1,0{1,0}

EPTC © 4,30 ppi 2,0115130(101]101(1,01]101(1,0(2,01!20]1,8/1,3

EPTC 5,70 ppi 3,0{20;30(20{1,0{1,0;15{1,7]12012012,1{1,7

Trifluralin 0,96 ppi 3,913514211,01!1,01/20}1,0(1,0]20{3,0{2,32,1
EPT(C -+ prometrin 4,3 +2,0 ppi + post | 2,015 2,011,010 1,011,56]2,0,20]20/)1,711,6/

Trifluralin 4+ prometrin 0,7 +2,0 ppi + post 13,013,51,511,0(20{2,0/1,0(27[2,0]2,0]1,9]|2,.2

Metolachlor + prometrin 0,754+1,7 pre 1,0 1,0 (1,010 [1,0 1,010 1,0[2,0[20]12]1,2
Metolachlor -+ prometrin 1,00+1,5 pre 1,071,010} 10}3,0[10]3,7{1,7|1,0]1,0|1,1|1,1]|

Metolachlor - prometrin 1,504-1,0 pre 1,0/1,011,0/1,011,011,0,1,7120]1,0]10]1,01}1,2

Metolachlor -+ metribuzin 1,504-0,7 pre 1,011,011,56(12011,011,011,61,012012,0{1,3]|1,4
Alachlor 4 prometrin 1,404-1,7 pre 1,011,011,5612020{1,020]13]10]10]|15|13]
Alachlor 4+ promeirin 2,4 +2,5 pre 1,0 11,0 12,5720120(1018,0120/3,011,0]2,3]1,4}
Prometrin 2,0 post 1,011,010 11,0/1,0[23[30[30[10[10[13]1,4]|
Promelrin 4,0 post 3,0;20134(301{1,011,0!/4,7]3,0{3,0]2,03,0]2,2}
Prometrin/metribuzin 2,0 post 1,0/1,0(1,611,0;2011,011,0/1,311,0/1,0]1,2]1,01}

Prometrin/metribuzin 3,0 post 1,011,0,1,61202011,0:2,313,0{2011,0(1,811,6

* Note EWRS: 1 = fird simptome fitoxice; 9 = puternice simptome fitotoxice, plantcle distruse total (1= without phytotoxic simptoms,
9. = very high phytotoxic simptoms)
#* ppi = erbicidele s-au aplicat fnainte de plantarca cartofilor, incorporindu-se imediat in sol cu polidiseul 4 grapa, in 2 urme, la adincimea
de 8—12 cm (treatment before tuber planting, incorporation in soil by disk harrow plus teeth harow, 8—12 cm deep).
pre = erbicidele s-au aplicat imediat dupa plantave, inainte de rasirirea cartofilor si a burnienilor (treatment soon after planting).
post = erbicidele s-au aplicat cu 1—5 zile Inainte de rasirirea cartofilor, dar dupa risirirea buruienilor (treatinent 1—5 days before potato
plant emergence but after weed cmergence) . . )
#x* 7, Cheek-no herbicide, 3 times mech. hoeing. 2. Check-no herbicide, no mech. hoecing.



ERBICIDE IN CULTURA IRIGATA

5,7 kg/ha EPTC. Desi trifluralinul este cunoscut ca un inhibitor al pro-
cesului de germinatie, la plantele de cartofi a avut o influentd nega-
tivd asupra cresterii si dezvoltarii. Fenomenul s-a manifestat printr-o
intirziere a rasdririi cu circa 5—7 zile si o crestere foarte lentd in pri-
mele 30 zile. Dupd aceastd perioadd plantele de cartofi au crescut
normal.

Erbicidul cu prometrin a provocat simptome fitotoxice numai la va-
riantele tratate cu doza maximd, dadicd 4 kg/ha. Simptomele fitotoxice
au fost mai evidente in special in anii cind, la timp scurt dupd trata-
ment, au intervenit precipitatii mai abundente. Fitotoxicitatea s-a ma-
nifestat prin ingalbenirea sistemului foliar. Dar, 'dupd cum se vede din
tabelele 1—2, la nici un erbicid simptomele fitotoxice nu s-au finalizat
cu distrugerea plantelor de cartof.

2. Eficacitatea erbicidelor in combaterea buruienilor a fost diferita,
tfiind conditionatd de un complex de factori ca de exemplu :

— compozifia floristicd a buruienilor din fiecare statiune ;

— mecanismul si spectrul de combatere al fiecdrui erbicid;

— doza de erbicide aplicatd la hectar ;

— confinutul in humus si argi'a al solurilor.

Eficacitatea privind combaterea buruienilor a fost in mare m&surd
determinata de principalele specii predominante. Pentru o imagine mai
clard, se prezintd in continuare principalele specii de buruieni care au
infestat cultura de cartof in perioada 1976—1978.

La I.C.C.P.T. Fundulea au fost dominante speciile: Sinapis arven-
sis, Chenopodium album, Hibiscus ternatus, Echinochloa crusgalii, Se-
taria viridis, Setaria glauca, Setaria verticilata, Digitaria sanguinalis,
Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis si Cirsium arvense.

La Valu lui Traian speciile dominante au fost: Sinapis arvensis si
Raphanus raphanistrum. In afard de acestea, au mai fost prezente spe-
ciile : Amaranthus retroflexus, Amaranthus crispus, Solanum nigrum,
Hibiscus ternatus, Convolvulus arvensis, Setaria sp.

La Tg. Mures, in urma determinarilor efectuate s-au gdsit ca domi-
nante speciile: Echinochloa crus galli, Setaria sp., Sinapis arvensis,
Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus,
Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Agropyrum repens etc.

La Stefdnesti — Arges, pe solul aluvionar din lunca Argesului au

dominat speciile : Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Setaria sp., Sor-
ghum halepense.

La Brdila au dominat speciile : Solanum nigrum, Sonchus arvensis,
Sorghum halepense, Polygonum convolvulus,

~ Din sinteza observatiilor, ale cdror date sint prezentate in tabe-
lele 3—4, rezulta cd erbicidele pe bazd de EPTC, trifluralin, metolachlor
si alachlor au avut un efect foarte bun in combaterea speciilor mono-
cotiledonate ca Echinochloa crus galli, Setaria sp. si Digitaria sangui-
nalis. Erbicidele ment{ionate au avut un efect mai slab asupra dicotile-
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Tabelul 2

Selectivitatea erbicidelor fatd de soiurile de cartof irigat in anul 1978 — Note EWRS* la 30—60 zile de la aplicarea erbi-
cidelor (Herbicide selectivity for potato varieties expressed in EWRS notes, 30—60 days affer treatment)

. s Note EWRS (Notcs)
Variantele experientei
(Variants) Localitatea si soiul cultivat (Locality and variety)
. . Doza (Rate) Epoca Fundulea, | V. Traian,| Braila, |Stefanesti, |Tg. Mures,; Media
Erbicidele (Herbicides) kg/ha s.a. (Time)** Desirée Ostara Desirée | Desiréo Tesiree | (Mean)
Martor I — 3 prasile — - 1.0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0
Martor II — neprasit — — 1.0 1,0 1.0 1,0 1.0 1,0
EPTC + prometrin 4,342,0 ppi + post 1,5 2.0 3,0 2,0 3,0 2,3
EPTC 4+ prometrin 5,742,0 ppi + post 2,0 2,0 3.3 3,0 3,0 2,7
EPTC + metribuzin 4,3+1.4 ppi + post 1,5 1.0 3.0 2,0 3,0 2,1
Alachlor + promelirin 1,441,7 pre 1,0 1,0 1,7 3,0 1,0 1,5
Alachlor -+ prometrin 2,4-+2,5 pre 1,0 1,0 1.0 2,0 . 1,0 1,2
Prometrin 2,0 pre 1,0 1,0 3.3 1,0 1,0 1,5
Prometrin 4,0 pre 1,0 1,0 3.0 1,0 1,0 1,4
Prometrin/metribuzin 2,0 post 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,6
Prometrin/metribuzin 3,0 post 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,6
Premetrin 2,0 post 1,0 1,0 1,7 2,0 1,0 1,3
Prometrin 4,0 post 1,0 1,0 1,7 1,0 1,0 1,1
Cyanazin ‘ 2,0 post 1,0 1,0 1,7 1,0 1,0 1,1
Cyanazin 3,0 post 1,0 1,0 2,7 1,0 1,0 1,3
Cyanazin + alachlor 1,541,4 post 1,0 1,0 3.3 1,0 1,0 1,5
Cyanazin -+ alachlor 2,0+41,7 post 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 1,4
* Note EWRS: 1 = fard simptome [itotoxice: 9 = puternice simptome fitoloxice, plantele distruse total
*+ ppi = erbicidele s-au aplicat Inainte de plantarea cartofilor, incorporindu-se imediat in sol cu polidiscul + grapa, In 2 urme, la adin-

cimea de 8—12 cm. 3 i . A L.

pre = erbicidele s-au aplicat dupid plantare, tnainte de rasrirea cartofilor si buruicnilor

post = erbicidele s-au aplicat cu 1 —5 zile inainte de raséirirea cartofilor, dar dupi risirirea buruicnilor.
N.B. = The underground notes have the same significance as in the Ist table.
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Tabelul 3

! ‘Eflcaeltatea erblmdelor in- combaterea burmemior din-cultura cari(')fulm“lrxiga‘t\“—- Note EWRS* la 90—120 zile
o de la aphcarea erbicidelor (Herbicide selectivity in potate cropping under irrigation, L
... expressed in EWRS notes 90—120 days after treatment) .

Variantele experieniei (Variants) R A o Note EWRS (Notes)
L ' H o B v Teatan | : N 55 Media
Pipn Doza (Rate) | ' Epoea t;I unduleg V. Traian {Tg. Murcs Stefénesti Braila (Moan)
Erbicidele (Herbicides) kg/ha s.a. " (Time)
o [ Re 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976| 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977
Martor, 1 — 3 prasile — - 2025 15]10[30[30]|10]10[{10]|10]|17][17
Martor II — neprisit - — 901 90909090 701}90)]90] 90| 96| 90| 86
EPTC 4,30 ppi 35132140 301|801 50]| 50140 50](60] 51} 4,2
EPTC 5,70 poi 3045 {32}|201|80|601301]30]10] 30] 361 37
Trifluralin 0,96 ppi 301406136 20) 901804} 40 |20 1,0 30| 41} 3,8
EPTC + promeirin 4,3 +2,3 | ppi+post | 1.,5/20 1,5} 1,7{35130)]30]|20]10]23]21]22
Trifluralin 4 prometrin 0,7 +2,0 ppi -+ post 1,5 | 1,7 11,5120 1! 40| 3,0} 40| 20| 4,0 | 3,0 | 3,0.| 2,3
Metolachlor + prometrin 0,75-+1,7 pre 2,7 1301201 13}601!301}501]30]30]17]37]24
Metolachlor + prometrin 1,00+1,5 pre 1,5 1247231760301} 40 20| 1,7 1,7 ] 3,1 21
Metolachlor + prometrin 1,50+1,0 pre 1,7 1282820} 60]|30]40]30]30]| 1713525
Metolachlor + metribuzin 1,50+4-0,7 pre 1,0 1511913 |30|20}30)30|30]17]23]|19
Alachlor + prometrin 1,40+4-1,7 pre 2,8 125121121150 ]20}30;10 30| 1332} 18
Alachlor - prometrin 2,40+2,5 pre 1,4 120 |24 {1,740 }20(30120110113] 23 1,8
Prometrin 2,0 post 1,7 {201]301]21]401201| 4030 30]27)31;24
Prometrin 4,0. .. post 1,6 115124 1,740} 201! 2020|501} 40} 301} 22
Prometrin/metribuzin 2,0 post 1,0 {20 1,56 127]20|1,07]30] 201101 23] 17|20
Prometrin/metribuzin 3,0 post 1,0 | 1,5 1,0 1,7 120 ] 1,0 | 3,0 | 2,0 { 1,0 | 1,7 1,6 1,6

* Note EWRS: 1=buruienile distruse in proportie de 90— 100% ; 9 — fard efect asupra buruienilor (1 = weeds controlled 90—1009%, 9= with-
out any effect on weeds)

ppi = erbicidele s-au aplicat inainte de plantarea cartofilor, incorporindu-se in sol cu polidiscul 4-grapa, in 2 urme, la adinclmea de 8—12 em
pre erbicidele s-au aplicat dupi plantare, inainte de rasirirea cartofilor si a buruienilor. R

post erbicidele s-au aplicat cu 1—5 zile inainte de risarirea cartofilor, dar dupa rasirirea bululﬁmlor

N.B. All other underground terms are translated in the previous tables.

[
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Tubelul 4

Eficacitatea erbicidelor in combaterea buruienilor din cultura cartofului ‘irigat
in anul 1978 — Note EWRS* la 90—120 zile de la aplicarea erbicidelor
(Herbicide selectivity in potato cropping under irrigation,
expressed in EWRS notes 90—120 days after treatment)

Variantele experientei (Variants) | Note EWRS (Notes)
. N | ar z
Fun- V. Tg., |Stefd-| Bra- s
. d\:lga Tra- \Muyres| nesti | ila ;i
Ercbicidele Doza (Rate) Epoca 1an ~
(Herbicicdes) - kg/ha s.a. (Time) 3.5% | 3,:4%|3,3% | 2,4%] 2,4% g
hu- | hu- hu- | hu- hu- 3]
mus | mus | mus | mus { mus | =
Martor I — 3 prasile - — 1,0 1 1,0 1 30| 30} 1,0 1,8
Martor I1 — neprasit - 90 | 90 | 7,0 1 9.0 | 90 | 8,6
EPTC + prometrin 4,34+2,0 ppi + post { 1,5 | 6,0 | 2,0 | 1,0 | 2,0 | 2,5
EPTC + promelrin 5,7 4+ 2,0 | ppi + post 1,2 5,0 1,0 3.0 1,0 2,2
EPTC + metribuzin 4,3+4+1,4 ppi + post 1,0 3,0 1,0 | 4,0 2,3 2,3
Alachlor + prometrin 1,44+1,7 pre 1,51 2041201} 90| 10| 3.1
Alachlor <+ prometrin 2,44-2,5 pre 1,2 1304 20| 70 10| 28
Prometrin 2,0 pre 1,5 1 30120 30 | 23] 24
Prometrin 4,0 pre 1,0 120120201} 10] 1,6
Prometrin/metribuzin 2,0 post 1,0 | 3,0 { 1,0 | 2,0 | 1,7 | 1,7
Prometrin/metribuzin 3,0 post 1,0 1 20 | 1,0 | 3,0 | 1,0 | 1,6
Prometrin 2,0 postl 2,5 120|201 30| 24| 24
Prometrin 4,0 post 15130101201 23] 20
Cyanazin 2,0 post 3,0 1 40 (30 30! 301 32
Cyanazin 3.0 post 3,0 { 40 ] 20| 1,0 | 3,7 | 2,7
Cyanazin + alachlor 1,54+1,4 post 2,7 1201204 1,0 1.0} 21
Cyanazin -+ alachlor 2,04+1,7 post 2,5 1 3,01 20 1,0 1,7 2,0

*

Note EWRS: 1 = buruienile distruse in proportic de 90—100%; 9 = fara elect asupra buruienilor
ppi = erbicidele s-au aplicat inainte d» plantarca cartotilor, incorporindu-se in sol cu polidisculr+
. grapa, in 2 urme, la adincimea de 8—12 cni.

pre = crbicidele s-au aplicat dupd plantare, inainte de rasdirirea cartofilor si a buruienilor.
post = crbicidele s-au aplicat cu 1—5 zile inainte d» riisdrirea cartofilor, dar dupa rasarirea buruienilor.
N.B. The underground terms are the same as in the table 3.

donatelor, iar unele specii, ca Sinapis arvensis, Solanum nigrum si
Raphanus raphanistrum au fost rezistente.

Prometrinul, metribuzinul si cyanazinul au avut, in schimb, un
efect foarte bun asupra speciilor de buruieni anuale «din grupa dicotile-
donatelor, ca Raphanus raphanistrum, Sinapis arvensis, Amaranthus sp.,
Hibiscus ternatus si Chenopodium album etc.

Cele mai bune rezultate in combaterea buruienilor anuale mono si
dicotiledonate s-au realizat in variantele tratate cu erbicide asociate:
EPTC +prometrin sau metribuzin, trifluralin<4prometrin, metolachlor+
+prometrin sau metribuzin, alachlor+prometrin. O eficacitate bund in
combaterea buruienilor s-a realizat si in variantele tratate cu erbicidul
combinat pe bazd de prometrin si metribuzin. Eficacitatea cyanazinului
a fost mai slabd comparativ cu metribuzinul si prometrinul.
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Productla de tuberculi ob{inutd in urma aplicéirii erbicidelor simple si asociate in
in potato cropping

Productia (Tuber yield)

Variantele experienfei

(Variants) Fundulea Valu lui Traian
Erhiciqele Doza (Rate) Epoca 1976 1977 1976 1977
(Herbicides) kg s.a./ha (Time) t/ha| % |t/na| o |t/nal| % |t/na 9,
M:orter I — 3 prasile - — 35 [100| 26 | 100| 47 |1060| 39 | 100
Martor II — neprisit — — 28 1 79| 18 7118 | 38| 13 32
EPTC 4,30 ppi 38 {1081 30 |115f 42 | 90| 28 71
EPTC 5,70 ppi 30| 8529|113 43| 91| 29 75
Trifluralin 0,96 ppi 24 | 70133 [125{ 36| 76| 27| 69
EPTC + prometrin 4,342,0 ppi-+post| 37 [107| 36 |137| 42 | 89| 29 73
Trifluralin -+ prometrin 0,74+2,0 ppi-+post| 33 96| 37 | 142 47 [100| 30 74
Metolachlor -+ prometrin 0,7541,7 pre 37 {106] 36 | 136 48 | 103 | 31 76
Metolachlor + prometrin 1,00+-1,5 pre 42 | 120} 40 (154 45| 95| 33 | 83
Metolachlor + prometrin 1,504-1,0 pre 40 {115 39 {147 44 94| 36 93
Metolachlor + metribuzin| 1,504-0,7 pre 37 {105 38 1144]| 47 991 33 83
Alachlor 4 prometrin 1,40+1,7 pre 41 [116] 35 |134| 45 | 96| 31 76
Alachlor -+ prometrin 2,404-2,5 pre 41 1121 37 | 142] 47 {100| 32 80
Prometrin 2,0 post 35 1100] 34 130} 40 | 85} 31 76
Prometrin 4,0 post 30 | 8635|135} 36 | 77| 26 66
Prometrin/metribuzin 2,0 post 40 | 114 47 |179| 41 | 88| 30 | 74
Prometrin/metribuzin 3,0 post 32| 90| 33 [126 41 | 88} 28 71
DL 5% 6,1 10,1 4,1 2,8
19 8,1 13,4 5,56 3.8
0,1% 10,5 17.4 7,2 4,9
ppi = erbicidele s-au aplicat tnainte de plantarea cartofilor, incorporindu-se in sol cu polidiscul + grapa
pre = erbicidcle s-au aplicat dup# plantare, tnainte de rasirirea cartofilor si a buruienilor.
post = erbicidele s-au aplicat cu 1—5 zile tnainte d» risirirea cartofilor, dar dupa rasirirea buruienilor.
N.B. The underground terms are translated in the previous tables.

3. Productia de tuberculi este in strinsd corelajie cu eficacitatea in
combaterea buruienilor si cu selectivitatea erbicidelor faid de plantele
de cartef. Din tabelele 5 si 6 rezuitd cd cele mai mari produciii de
tuberculi s-au realizat in toti anii si in toate statiunile la variantele
tratate cu erbicide asociate pe bazd de metolachlor 4-prometrin sau
metribuzin, alachlor4-prometrin, EPTC+prometrin, precum si in cele
tratate cu prometrin asociat cu metribuzin.

In variantele tratate numai cu EPTC sau trifluralin productiile de
tuberculi au fost mai reduse, datoritd infestarii ridicate cu specii rezis-
tente. In variantele tratate cu doze duble de prometrin, desi s-a realizat
o combatere bund a buruienilor, productia de tuberculi a inregistrat o
diminuare fa{d de doza simpld. Probabil prometrinul, levigat in sol prin
apa de irigare, are o oarecare influen{d negativd asupra formdrii tu-
berculilor.
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Tabelul 5

cultura irigatd a cartofului 19761977 (Potato tuber yield herbicides were used
under irrigation — 1976—1977)

i localitiitile (in localities)

Tg. Mures Stefanesti Briila . Media (Mean)
1976 | 1977 1976 [ 1977 1976 1977 1976 l 1977
tiha | % |uha| % |uma| % |vna| % |una| % |vma | % | vma| % |uma | 9%

55 (100 | 49 [ 100 68 (100 | 48 {100 | 41 [100| 46 100 | 49,2 | 100 41,6 | 100
7 (1232 661 22|32} 17 | 35 |22 | 54| 23 50 19,4 39 24,2 58

21 |38 )36 74|48 70| 46 | 98 | 31 | 76| 31 67 36,0 73 34,2 82
19 [ 35125 | 51)57 | 84| 47 | 98 | 41 [100| 40 87 38,0 77 34,0 82
8 1151256 ) 5250 | 73|36 75| 42 |102] 40 87 32,0 65 40,0 96

45 ] 82148 | 99) 64 | 94 ) 40 | 83 | 41 |100] 42 91 45,8 93 39,0 94
37 | 67| 44| 91|50 | 73|38 | 79| 36| 8| 35 76 40,6 82 36,8 88

v

32 15947 96| 42162 |40 | 83 | 38 | 93| 38 83 39,4 80 38,4 92
28 (51| 46| 95| 46 | 68 | 46 | 96 ) 40 | 97| 39 85 40,2 82 40,8 98
25- 146 | 44| 91|52 | 76 | 36 | 75| 38| 93| 37 80 39,8 81 38,4 92
45 |83 | 52 [106] 48 [ 70 | 42 | 87 { 39 | 95| 39 85 43,2 88 40,8 98
35 | 64|48 |100| 52 | 76 | 40 | 83 | 37 | 90| 38 83 42,0 85 38,4 92
45 | 82 | 51 {104 39|67 |37 | 77| 42 {102 46 | 100 42,8 87 40,6 97

40 } 73 | 52 |107| 61 | 90 | 46 | 96 | 38 | 93| 36 78 42,8 87 39,8 96
44 | 80 |49 |100| 66 | 97 | 39 | 81 | 31 | 76| 27 59 41,4 84 35,2 85
45 183 |49 |100] 66 | 97 | 43 | 89 | 42 [102| 43 93 46,8 95 42,4 | 102
52 | 95| 50 |102) 66 | 97 | 45 | 94 | 41 |100| 44 96 46,4 94 40,0 96

2,8 7,5 5,5 3,2 2,2
3.8 9,9 7,2 4,3 2,9
4,9 12,8 9,5 5,5 3,7
in 2 urme, la adincimea de 8~12 em.

CONCLUZIIL (1) Folosirea erbicidelor in combaterea chimicd a bu-
ruienilor constituie o metodd modernd pentru tehnologia culturii carto-
fului irigat, permitind eliminarea prasilelor manuale si mecanice
(2) Erbicidele principale folosite pind in prezent si la cultura carto-
fului irigat (soiuri tardive) sint cele pe baz& de prometrin, terbutrin
si metribuzin. Cu aceste erbicide se rezolvd foarte bine problema com-
baterii chimice a buruienilor anuale din culturile de cartofi infestati
cu specii dominante din grupa dicotiledonatelor. (3) In vederea 13rgirii
spectrului de combatere a buruienilor, atit dicotiledonate cit si mono-
cotiledonate, prezintd perspectivd aplicarea asociatid a erbicidelor.
Dintre acestea, cele mai bune rezultate s-au obtinut prin tratamente
cu erbicide , antigramineice” pe bazi de EPTC, alachlor si metola-
chlor, asociate cu prometrin sau metribuzin, Rezultate similare s-au
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Tabelul 6

N.B.

post = erbicidele s-au aplicat cu 1—5 zile inainte de rasirirea cartofilor, dar dupa rasirirea buruienilor.
The undergrounds terms are translated in the previous tables.

Productla de tuberculi obtmutﬁ in urma aplicdrii erbicidelor 51mple si asociate in irigatd a cartofului
in anul 1978 (Tuber yield when herbicides were used in potato cropping under irrigation)
,V.ananteie experieniei (Variants) P.roduc’gla (Tuber yield) )
(El‘lﬁi(;i(.lelo Doza (Rate) Epoea (Time) Fundulea | V. Traian Braila Stefianesti | Tg. Mures Media
(Herbicides) kg s.a./ha t/ha | %| tha | % | t/ha | % | t/ha | %| t/ha | % | t/ha | %
Martor I — 3 prasi]é — — 31 {100} 39 (100! 47 {100} 44 {100{ 25 {100 37,2 |100
Martor II — neprisit - — 25 | 80! 19 |.49f 27 a8l 11 25| 17 1 67) 19,8 | 53
EPTC + prometrin 342, ppi+post 35 {113} 36 92| 36 761 41 | 93] 23 93 34,2 | 92
EPTC + prometrin 5,74+2,0 ppi-post 40 (130 34 87| 33 69 37 84, 24 90! 33,6 | 90
EPTC + metribuzin 4,3+1,4 ppi—+post 36 118 40 (102 35 741 44 11007 25 {100] 36,0 | 97
Alachlor + prometrin 1,441,7 pre 26 851 40 [102{ 43 921 42 95 24 96, 35,0 | 94
Alachlor + promelrin 24425 pre 25 81f 38 96 45 95 35 79] 27 1107 34,0 | 91
Prometrin 2,0 pre 43 [138] 41 [105] 32 67! 40 91 24 98| 36.0 | 97
Prometrin 4.0 pre 40 130 35 90| 35 751 26 59| 24 96| 32,0 | 86
Prometrin/metribuzin 2,0 post 38 |122] 41 1103} 39 | 82] 37 | 84 24 96] 35,8 | 96
Prometrin/melribuzin. 3,0 post 39 128, 37 95 45 97, 33 75| 23 90| 35,4 | 95
Prometrin 2,0 post 38 1251 39 99 33 69| 37 84| 25. {100] 17,2 | 46
Prometrin 4,0 post 35 |113] 37 | 94| 36 770 30 68} 24 97 32,4 | 87
Cyanazin 2,0 post 30 96| 40 (1021 34 741 31 700 .23 92| 15,8 | 42
Cyanazin ) 3,0 post 38 |125] 34 87| 27 57, 14 32{ 24 96| 27,4 | 74
Cyanazin -+ alachlor 1,5-+4+1,4 post 26 85]. 38 961 37 79 42 95 25 98| 33,6 | 90
Cyanazin -+ alacbhlor 2,04-1,7 post 34 111} 38 96/ 36 76| 32 89| 26 [103] 346 | 93
DL 59% 4,1 3,5 4,0 56 . . 42 4,3
1% 5,4 4,7 5,3 7,4 5,86 5,7
0.19% 7.1 6,1 6,9 9,6 7.3 ’ 7,4
ppi = erbicide e s-au aplicat inainte de plantarea cartot‘llor, incorporindu-se in sol cu polidiscul 4-grapa, in 2 urme, la adincimea de 8—12 cm.
pre = erbicidele s-au aplicat dupa plantare, inainte de rasirirea cartofilor si a buruienilor. .
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obtinut si in variantele cu erbicide combinate pe bazd de prometrin si
metribuzin. (4) Erbicidul EPTC se va aplica in doze de 4,3 kg/ha (sub-
stantd activd), inainte de plantarea cartofului si, fiind volatil, se va
Incorpora imediat in sol cu polidiscul in agregat cu grapa cu colti re-
glabili. Incorporarea se va face la adincimea maximd posibil de reali-
zat, 14—16 cm. Un amestec al solului cu erbicidul se realizeazd cel mai
bine prin 2 lucrdri cu polidiscul executate in cruce. Pentru combaterea
buruienilor. dicotiledonate, inainte de rdsdrirea plantelor de cartofi se
va executa un al doilea tratament cu prometrin in doze de 2,0—2,5
kg/ha sau cu metribuzin 0,7—1,00 kg/ha. (5) Alachlorul, in doze de
2—4 kg/ha, asociat cu prometrin in dozd de 2,0—2,5 kg/ha sau metri-
buzin 0,7—1,0 kg/ha, se va aplica imediat dupd plantarea cartofilor.
{6) Prometrinul asociat cu metribuzinul se va aplica dupd plantarea
cartofului si pin¥ inainte de rdsdrirea plantelor de cartofi in doze de
2,0—3,0 kg s.a. la hectar. (7) Combaterea buruienilor perene : Cirsium,
Agropyrum, Convolvulus etc, din cultura cartofului irigat necesitd noi
cercetdri in vederea elabordrii unui program de combatere integrata.
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Referent : ing. Georgeta Frincu

STAGE OF RESEARCH WORK AND PROGNOSIS FOR
HERBICIDE ASSORTMENT FOR IRRIGATED
POTATO CROP

Summary

In 1976—1978 experiments with herbicides in five localities placed in five
different zones (Fundulea, Valu lui Traian, Tg. Mures, Stefinesti — Arges, Braila)
were carried out. The herbicides in experiment were products including EPTC,
trifluralin, alachlor, metolachlor, prometrin, metribuzin and cyanazin. Depending
~n the mechanism of action and the physico-chemical characteristics of the herbi-
cides, the treatments were done before planting (ppi), soon after planting (pre)
and before potato emergence but after weed emergence (post). The varieties Desirée
and Ostara have well tolerated the herbicides when optimum rates were used.
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ERBICIDE IN CULTURA IRIGATA

A superrate induced some phytotoxic symptoms (it was especially the case of EPTC,
trifluralin and prometrin). The best results in controlling the annual Mono- and
Dicotiledonatae weeds (Setaria, Echinocloa, Sinapis, Raphanus, Amaranthus Che-
nopodium, Hibiscus, etc.) were obtained by the following variants: EPTC+pro-
metrin (ppi or post), EPTC+ metribuzin (ppi or post), alachlor or metolachlor both
associated with prometrin or metribuzin (pre), when good yields could be
recorded.

FORSCHUNGSSTAND UND PERSPEKTIVE BUR DAS
HERBIZIDSORTIMENT IM BEWASSERTEN KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

Wiahrend 1976—1978 wurde in verschiedenen klimatischen Bedingungen, in
5 Ortschaften (Fundulea, Vialu lui Traian, Tg. Mures, Stefdnesti — Arges und
Brédila) ein Herbizidsortiment getestet. Die Unkrautmitte]l enthielten als Aktiv-
substanzen : EPTC, Trifluralin, Alachlor, Metolachlor, Prometrin, Metribuzin und
Cyanazin. Die Behandlungen wurden vor der Pflanzung, gleich nach der Pflanzung
und vor dem Auflaufen der Kartoffeln vorgenommen.

Die Sorten Desirée und Ostara haben die Unkrautmittel -bei optimalen. Dosen-
gut vertragen. Die Uberdosierung hat aber einige phytotoxische Symptome hervor-
gerufen, besonders bei den Varianten mit EPTC, Trifluralin und Prometrin.

Die besten Ergebnisse gegen die einjihrigen Mono-und Dikotiledonenunkduter
(Setaria, Echinoschloa, Sinapis, Raphanus, Amaranthus, Chenopedium, Hibiscus, usw.)
wurden in dery Viarianten mit EPTC+ Prometrin oder Metribuzin (vor und Nachau-
flauf) und mit Alachlor oder Metolachlor+Prometrin oder Metribuzin (Vorau-
flauf), erzielt.

- Die selben Varianten brachten auch die gréssten Ertrige.

CTAOUA UCCIEIOBAHUN M NEPCIEKTUBHOCTL ACCOP-
TUMEHTA TEPBNIINIOB [J OPOIIAEMON KVJbLTVPBI
HAPTOOEJA

Pesgrome

B mepmox 1976—1978 rr. mpoBOgMIMCHL ONHITH C repOullugaMu B 5 MECTHOCTAX,
PACIOJIO¥EHHEIX B PA3NINYHEIX, B OTHOLIEHNH IOYBEHHO-KINMATHYeCKMX yCIOBMil, 30HAX —
®yunyna, Baxy ayit Tpass, Tupry Mypew, [lredponemts-Apmuxent u Bpouna. Wcow-
THBAJUCH repbununel Ha ocHoBe EPTC rtpuduypanuna, ajaxiopa, MeToJaxiopa, Hpo-
MeTpHHA, MeTpubys3uHa I NMaHasHHA. B saBHCHMOCTH OT MeXaHM3MA JAeficTBMA u (usmkO-
XHMUYECKMX CBOMCTB COOTBETCTBYIOI[UX repOHUIMAOB, 00paGOTKM UMM HeJalnch MIN O
HocafKu KapTodend, ¢ BafedKoil MX B MOUBY (ppi), ceifuac ke BCeJel 3a IOCafkOi (pre)
UK Ke Nepel HOABIEHHEM BCXOJOB Kaprofelsi, HO YKe IOCiIe HOABIEHHA COPHAKOB
(post). Copra [esupe m OcTapa XOpoOINO NepeHOCHJIN ONTHUMAJbHBE [03H repOHMIUIOB.
IlpeBbiieHre [[03 BHIBHIBAJIO I[TOABJEHNE CHMIITOMOB (UTOTOKCHYHOCTH B 0COGEHHOCTH B
BapuaHTax ¢ npumeneaneM EPTC, rpudaypanuna n npomerpura. Haumyuyline pesyinTaThl
B 0opple ¢ ONHONONBHRIMM W [BYAOJABHHIMM OJHOJETHUMEN CopHAKamu (Sefaria,
Echinochloa, Sinapis, Raphanus,Amaranthus, Chenopodium, Hibiscus ¥ #p.) ObIM HOJY-
4YeHH B BapUaAHTaX ¢ IpHMeHeHUeM cmeceir repOunupgos: EPTC ¢ npomerpuHoM mim Me-
TPpUOY3MHOM, METOJioM ppi HaAM post, amaxiopa MIM METoJaXxjopa B cMecu € OpoMe-
TPUHOM WM MeTpuGy3MHOM, OPUMEHAEMHX ceifdac ke HOCIe MOCamku Kaprodens. B atux
e BapHaHTax OBIN ITIONYYeHH TaliKe M HauOojee BHICOKHME YDPOMau KIyOHEH.

268



Luer. st. (Anale) 1.C.P.C. — CARTOFUIL, 1980, vol. XI

REZULTATE PRIVIND IMBINAREA APLICARII
ERBICIDELOR CU LUCRARILE MECANICE
DE INTRETINERE IN PRODUCTIA INTENSIVA
A CARTOFULUI

H. BREDT, L. TAMAS, N.SARPE, EUGENIA TANASESCU si GEORGETA FRINCU

Pe baza a numeroase cercetdri din ultimii 10 ani, executate
in conditii pedoclimatice foarte diferite, se prezintd o sinteza
asupra modului cum au evoluat sistemele tehnologice de intre-
tinere la cultura cartofului. Intretinerea culturilor exclusiv me-
canic a inregistrat limita maxim& cu principiul de indbusire a
buruienilor prin realizarea de biloane progresiv tot mai inalte
(sporuri de 2,2—3,0 t'ha sau 7—9%, fatd de tehnologiile obisnuite
prin prasile). Dar aparitia erbicidelor si trecerea, incd din primii
ani, de la aplicarea lor pe benzi la aplicarea integrald, pe toatd
suprafata, a modificat raportul de forte repede si pronuntat in
favoarea erbicidelor, determinind sistemul ,erbicide+lucrari me-
canice numai la nevoie“, In prezent, prin dezvoltarea sortimen-
tului de erbicide, s-a ajuns ca intretinerea -culturilor exclusiv
cu erbicide s& devind realitate In tot mai multe unitati fruntasge.
Acest sistem avantajos de intretinere exclusiv pe cale chimica
a culturilor poate fi asigurat prin masuri de combatere integrati
a buruienilor (sporuri de 21—30%, grad de combatere), precum
si printr-o pregitire mai radicald a solului toamna (sporuri de
productie de 4-—6 t tuberculi la ha).

Mecanizarea lucrdrilor constituie unul din cei mai eficienti fac-
tori de intensivizare a productiei. In cultura cartofului, acest factor
a determinat sisteme diferite de productie, cu eficientd din ce in ce
mai mare (SCHICK si colab. 1965; WEIMARWERK, 1972), Pentru lu-
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crdrile de intrefinere, evolutia sub acest aspect poate fi descrisd mult
simplificat ca in schema de mai jos:

Manual
Mvar‘lualfi—mecczni‘zat

Mecanizat4+manual

Mecanizat
Mecanizat +erbicid
Frbicid 4+ mecanizat

Erbicid

Inlocuind si eliminind lucrdrile manuale, s-a ajuns deci la posibi-
litatea intretfinerii exclusiv mecanizate a culturilor de cartof, prin gra-
pdri, prasile, bilonare si rebilonare, in succesiuni si combinatii diferite
dupd situatie (BERINDEI, 1970 si 1973 ; BRIA, 1975).

Dar aceastd mecanizare progresivd si apoi totald a lucrdrilor de
intretinere a accentuat mult efectele negative de tasare si compactare
a solului, de formare a bulgarilor, de vdtdmare a plantei si a sistemu-
lui radicular (BERINDEI, 1970 si 1972; BREDT si POPESCU, 1972;
GALL, ULRICH si colab., 1974) cu consecinte pind la recoltarea meca-
nizatd si chiar la secventele ulterioare, de conditionare, pastrare si
valorificare a cartofului (LORENZ si colab., 1972).

De aceea, s-au impus preocupari de perfectionare in acest dome-
niu, vizind rationalizarea si reducerea numarului de lucrari, fdrd si,
indeosebi, cu folosirea erbicidelor, Prezentdm o scurtd sintezd a acestor
preocupdri si conturarea perspectivel apropiate In acest domeniu.

MATERISL SI METODA. Toate cercetirile in aceastd directie s-au bazat
pe experiente de cimp, de reguld polifactoriale si executate in retea, pe soluri
si in conditii climatice diferite. S-a lucrat in conditii de mecanizare, dar riguros,
si cu interpretarea statisticd a rezultatelor experimentale.

Majoritatea experientelor au fost executate dupa cereale ca premergitoare,
cu soiurile de cartof admise pentru zona respectiva si folosind tehnologiile de virt

pentru perioada datd. Numai plantatul cartofului s-a executat semimecanizat, pen-
tru marirea exactitatii.

REZULTATE SI DISCUTIL O priméa rafionalizare, incd fard erbici-
dare, a adus-o principiul de indbusire a buruienilor in cadrul lucririlor
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de inirefinere, prin ridicarea de biloane treptat mai inalte. In expe-
riente executate la Brasov pe. un sol mijlociu spre greu, structurat,
mediu imburuienat si in zona Fdgdras pe un sol mediu podzolit, puter-
nic imburuienat {tabelul 1), acest proce'deu s-a soldat prin sporuri medii
semnificative, de 2,1 t/ha, mai mari la o Imburuienare redusad (Brasov)
si in condifii de vegetatie mai favorabile {anul 1974). Aplicat corect,
cu folosirea de rarife corespunzdtoare si combinat cu grapa plasa in

fazele initiale ale culturii, acest principiu s-a dovedit cea mai sigurd
- cale pentru intrefinerea exclusiv mecanicd a culturilor de cartof, farg
prasile manuale si fard erbicide.

Tabelul 1

Realizarea intretinerii culturilor prin biloane progresiv mai inalte
pe principiul de inn@ibusire a buruienilor (Weed contrel by progressively
higher ridges)

Productia (Potato yield) t/ha
(Loclgi(irl’slrﬁllr:}f]}?ear) 2 pragile mecanice 3 rebilondri . Diferenta
X 1 prasild manuald progresiv mai (Ditference)
1 musuroit«) inalte#*)
Brasov 1973 24,0 ' 26,2 - +2,2%
Brasov 1974 12,2 45,2 - 3,0%*
Fagaras 1973 - 14,0 14,7 +0,7
Fagaras 1974 18,6 © 21,0 -+2,3*
4 experiente : . *
(DL .5 —9t/ha) 24,7 26,8 ot

*) 2 inler-row mechanical hocing, 1 hand hoeing, 1 ridging
=} 3 reridgings progressively higher.

Dar o adevarati revoluiie in productia cartofului au adus-o abia
erbicidele, determinind posibilitatea reducerii numarului de lucréri, a
compensdrii lor prin tratamente cu erbicide (TAMAS, 1973 ; SARPE si
colab., 1972; VLADUTIU si colab., 1970 ; BREDT si colab., 1977). Intre
anii 1960—1970 "au existat numeroase preocupdri pentru aplicarea er-
bicidului in benzi, deci numai pe rindurile de plante. Dar din sinteza
a numeroase rezultate obtinute in condi}ii pedoclimatice foarte dife-
rite (tabelul 2), se poate constata cd acest procedeu nu a satisfacut la
cartof, diminuind productia si eficienja ei economicd. In medie pe
26 experienfe s-a inregistrat un deficit de productie de 2 t/ha sau 9/,
la un cost mdrit cu 50 leijt si cu o pierdere de 1500 lei venit la ha.
Cauza acestor pierderi nu au fost erbicidele, ci tot lucrdrile meca-

nice — prasile si rebilondri — care trebuiau executate pe intervale si
care distrugeau repede bilonul (la présit) si mai ales stratul cu erbi-
cid (la rebilonat), determinind o imburuienare partiald a culturilor.
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Tabelul 2
Influenta aplicdrii erbicidelor in benzi, pe rinduri, asupra productiei
(Effect of herbicide spreading on rows in bands on potato tuber yield)
Productia Cost Venitul (Income-thou-
(Yield) t/ha (cost price) lei/t sand) mii lei/ha
Tipul solul Nalhlnva Nr. d
Localitate ipul solului solului| Nv. de .
Locality O(cf?n'lé] ]ggrvests) (SI:)il 'type)u (Soil**| ani | Mec.* {Mec. + Mec.* [Mec. + Mee,» |Mec. +
nature) {(Years)| (With-} erb. | pis |(With-| erb. | Dif. | (With-| €b. | pi,
et f}?@? (Diff.) | out | rind | (Diff) | out {lilggl_ (Diff)
dation) | bic.) herbic.)|(herbic) herbic.) bic.)
Arges — rec. I aluvial LN 3 17,9 | 16,1 | —1,8 | 600 630 | + 30{ 12,6 | 10,7 | —1,9
— rec. IT aluvial LN 3 26,0 | 23,0 | —3,0 410 440 | + 30| 10,1 8,2 | —1,9
Briila cernoziom castaniu LN 3 23,5 | 20,1 | —3,4| 360 400 | 4 40| 4,5 311 —-14
Brasov humice-gleic AL 3 33,6 | 33,0 | —0,6 | 270 280 | + 10| 10,2 9,6 | —0,6
Tg. Mures aluvial LLN 3 28,7 | 26,7 | —2,0] 380 420 | + 40 6,1 | 4,7 { —1,4
Oradea brun podzoelit LA 3 19,0 | 14,2 | —4,8 | 560 690 | +130] 4,5 1,6 | —2,9
Livada — rec. I podzolit LN 3 13,8 | 13,7 | —0,1 480 500 | + 20{ 12,3 | 11,6 | —0,7
— ree. 11 ‘podzolit LN 3 23,9 | 21,8 | —2,1 | 300 380 | + 80| 11,0 | 10,2 | —0,8
Secuieni cernoziomic LLN 2 17,1 17,0 | —-0,1 — — — — — —
|
7 localitdti .7 soluri 2 26 22,6 § 20,6 | —2,0| 420 470 | + 50{ 8,9 7,4 | —1,5
exp. 9% 129, 17%

. La Arges, Briiila si Sccuieni: lucréiri mecanice §i manuale (only mechanical and manual works)
* N = and soil, A = clay soil, L. = intermediary soil.
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Rezultate mai bune cu acest procedeu au fost obtinute in cultura car-
tofului pe terenuri plane, dar tot cu diminudri de produse (TAMAS,
1973).

Din aceste considerente s-a renunjat repede la ap'icarea erbicide-
lor pe benzi, in favoarea tratamentului pe intreaga suprafatd, in scopul
inlocuirii atit a prasilelor manuale cit s$i a lucrdrilor mecanice, de al
cdror efect negativ, cu repercusiuni pind la recoltare, trebuie {inut
mereu seamd. Aceastd trecere la tratamente integrale a dat rezultate
bune, exemplificate in tabelul 3 prin date obfinute pe soluri mijlociu
spre grele la Tg. Mures si Stefdnesti, cu un numdr diferit de lucrdri
(0—3), aplicate cu si fdrd tratament integral de erbicid. Se poate ob-
serva cd, fard erbicid, nici 3 lucrdri nu au reusit sd asigure o productie
corespunzdtoare (17,3 si 11,8 t/ha, incd in crestere), pe cind dupd eli-
minarea buruienilor prin erbicid au fost suficiente una, maximum doud
lucrdri pentru realizarea unor productii mult mai mari, de 25—27 t car-

Tabelul 3

Influenta substituirii lucririlor mecanice prin erbicidare asupra productiei
(Effect of mechanical hoeing by, herbicidation on potato tuber yield ;
results after 3 experimental years, on medium — light soils)

Media pe 3 ani, soluri mijlocii spre usoare

[ Cu erbicid aplicat pe intr.
Fira erbicid supraf. (With herbicides

. - (Without herbicides) on the whole surface)

Localitatea Specificare

(Locality) (Traits)

0 1 2 3 0 1 2 3
tueréiri (with... mech. works)| lucréri (with... mech. works)

Prod. abs. (Yield)
Tg. Mures t/ha 94 146 16,0 17,3 | 23,3 27,1 250 26,0
Dif. (t/ha) 0 52 66 7.9 0 3.8 1,7 2,7

Prod. rel. (Rela-
tive yield) % 100 155 170 \ 184 \ 100 l 116 l 107 112

DL 5% 1,4 t sau 15...49

Prod. abs. (Yield)

. t/ha 55 86 96 11,8 | 23,3 257 27,2 268
Stefdnesti Dif. (i/ha) 0 31 41 63| 0 24 39 35
Prod. rel. (Rela- ; ‘
tive yield) 9% 100 156 175 | 214 || 100 | 110 117 | 115
DL 5% 2,5 t sau 38...9%
Prod. medie (Mean yield) t/ha 11,6 25,6

18 — Lwucréri stiintifice — cd. 109 27 3
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tof la ha. Din aceste experiente s-a confirmat cd rolul prim al prasi-
lelor in cultura mecanizatd a cartofului este combaterea buruienilor si
numai secundar afinarea solului. Dupd eliminarea buruienilor prin erbi-
cide, prasilele au, dimpotrivd, o tendin{d de diminuare a productiei,
chiar si pe aceste soluri mai usoare, care suportd mai bine lucrari
mecanice.

Compensarea sau substituirea lucrdrilor prin erbicide s-a dovedit
mai eficientd pe soluri sensibile la lucrdri, ca de exemplu la Brasov
(tabelul 4), pe un sol mijlociu spre greu si un sol usor dar nedrenat.
Productiile maxime s-au inregistrat in varianta erbicid+1 prasila me-
canica (106 si 108u), practic egale cu varianta exclusiv cu erbicid,

Tabelul 4

Influenta asupra productiei a substituirii lucrdrilor mecanice prin erbicidare
(Effect of mechanical hoeing substitution by herbicides on potato tuber yield)
Brasov, medii pe 3 ani, soluri sensibile la lucrdri*)

Variante (Experimental variants)®+)

ifi i 3 pras. meca-
Sp(e'lc‘x"f\licts:sl;e % ggg’.ﬁglecanice nice Erbicid Erbicid
2 pras. manuale 2 prag. ma- |2 pras. meca- | 1 pras. meca- Erbieid
1 musuroit nuale nice © nied

1 musuroit

Nr. de luerdri:
(Number of works) 8 6 3 2

Productia de tuberculi pe sol mijlociu spre greu (Yield on medium heavy soil)

t/ha 30,2 30,1 31,6 52,1 31,3
Dif. 0 0.1 1,4% 1,9%* 1,1%
% 100 100 105 106 104

Productia de tuberculi pe sol usor nedrenat (Yield on light but undrained soil)

t/ha 20,2 20,9 20,5 21,9 - 21,8
Dif. 0 0,7 0,3 1,7% 1,6
9 © 100 103 101 108 108

Costul lucrdrilor, inclusiv erbicidul folosit (Cost price of hoeing, herbicide price

inclusively)
Lei 763 7292 649 594 506
Dit. 0 —41 —114 169 957
o, 100 95 85 78 66

*) 3 experiment years, on soils susceptible to damage by mechanical hocing.
##) oripari = harrowing, pras. mec. == mechanical hoeing, pras. men. = hand hoeing, musuroit = ridging
erbicid = herbicide.
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totul la un cost al lucrdrilor executate redus cu 169—257 lei, la
78—664/, fatd de martor: '

Aplicarea erbicidului pe intreaga suprafatd a reusit deci s& schimbe
raportul dintre lucrédri si erbicide in favoarea erbicidelor, deci comba-
terea chimicd a buruienilor, completatd numai la nevoie cu lucrdri de
prdsit sau rebilonare.

Dar existd numeroase date, de cercetare si din produciie, care
indicd o perspectivd si mai favorabild. Astfel, sint sintetizate in tabe-
lul 5 date din foarte numeroase experienie pentru testarea sortimen-
tului de erbicide : 40 experiente pe 6 soluri diferite la neirigat si 27 ex-
perienfe pe 6 soluri diferite la irigat. Din toate aceste experiente, In
care nu se aplicd lucrdri mecanice decit la un singur martor, au fost
extrase cele mai bune 3 variante, intretinute exclusiv cu erbicide si
combinatii de erbicide, aldturi de martorul prdsit. Considerind mar-
torul 1000/, rezultd ca exclusiv erbicidele au realizat sporuri medii de
8/, la neirigat si de 13vy la irigat, variind insd pina la 25 si respectiv
420/, spor la productia de cartof. Rezultd de aici cd sint date premisele
de a trece la etapa urmédtoare sau la sistemul urmdtor ,numai erbi-
cide", si aceasta cu sortimentul actual, deoarece analizind ce erbicide
stau la baza acestor variante, s-a desprins cd in 41 din 67 cazuri (pro-
portie de 61vy), erbicidele sint cuprinse In sortimentul omologat. Pro-
blema numarul 1 incepe s-o constituie deci nu sortimentul de erbicide,
¢i aplicarea corectd a erbicidelor, exceptind bineinteles cazurile in care
predoming buruieni perene si in special cele problemd, pentru care se
impun lucrdri mecanice sau erbicide specifice. De perspectivd mare
pentru combaterea si a acestor buruieni perene sint mdsurile care pot
fi luate toamna, prin lucrdri specifice si mai ales tratamente cu erbi-
cide totale.

Avantajul esential oferit de tehnologiile exclusiv pe bazd de erbi-
cide constd, aldturl de productii mai mari, in pretabilitatea culturilor
de cartof pentru recoltatul mecanizat cu combinele, deci culturi fard
buruieni, dar si fara tasare, compactare si bulgdri de pdmint. Asigu-
rind aceste avantaje deosebite, productia cartofului cu minimum de
lucrdri de intrefinere si chiar fard lucrdri, pe bazd de erbicide, devine
un obiectiv prioritar de cercetare si productie. Se impune abordarea
acestui obiectiv important dupd principiile sistemului in care ,orice
modificare — aici eliminare de lucrdri — este conditionatd si trebuie
compensatd prin alte interventii In cadrul tehnologiilor complete de
productie”, interveniii atit pentru eliminarea buruienilor, cit si pentru
asigurarea stdrii de afinare a solului.

a) Pentru eliminarea buruienilor, masura principald de compensare
a lucrdrilor mecanice o constituie folosirea erbicidelor. Dar se impune
folosirea mai intensivd a acestora si in alte epoci, ca de exemplu
toamna, impotriva pirului si altor buruieni perene (Glyfosat, Nata, Om-
nidel) sau primdvara, in faza plantare-rdsdrire (erbicide totale sau
sistemice). Sau procedee noi si mai eficace de aplicare a erbicidelor,
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Productii realizate fird lucrdri de intretinere, exclusiv pe bazid de erbicide, in cele mai bune variante
de testare a sortimentului de erbicide (Potato tuber yield obtained when the weeds were controlled only

by herbicide hoeing)

Tabelul &

Productia de tubereuli (Tuber yield)
Experientele pentru testarca tone/ha %
sortimentului de erbicide
(Locality, year) Mt. prasit Mt. neprasit Mt. prasit Mt. neprasit
(Check, (Check, not V. vV, YV, (Check, (Check, not v, V., V,
hoeing) hoeing) hoeing) hoeing)
Neirigat (not irrigated)
Brasov 19701977 37,8 24,5 39,4 | 38,6 | 38.4 100 65 104 102 101
Secuieni 1970—1977 27,9 9,1 31,0 | 29,8 | 29,4 100 33 111 107 105
Suceava 1974 —1977 38,3 16,6 39,8 | 39,1 | 383 100 43 104 102 100
Iasi 1973—1977 28,5 8,1 28,2 | 27,0 | 26,5 100 28 99 95 93
Livada 1970 —-1977 22,2 12,3 27,7 | 26,8 | 26,5 100 35 125 121 119
Geoagiu 19711977 39,9 22,5 41,3 | 40,2 | 39,7 100 56 104 101 99
6 soluri, 40 expcriente [31,9] 158 || 313] 333 329 | | 100 19 | 108 ] 104 | 103
Irigat (irrigated)
Fundulea 19731977 31,1 21,5 44,2 | 42,5 | 41,1 100 69 142 137 132
Tg. Mures 19721977 41,5 15,56 43,7 | 42,9 | 41.8 100 37 105 103 101
V. Traian 19721977 45,6 17,0 48,6 | 47,0 | 46,3 100 37 106 103 102
Stefinesti 1973 1977 45.5 16,1 48,7 | 46,9 | 46.6 100 35 107 103 102
Bacidu 19721974 32,1 23,3 36,8 | 34,7 | 340 100 72 115 108 108
Briila 19751976 41,1 21,6 46,5 | 45,4 | 45,1 100 52 113 110 110
6 soluri, 27 experiente ‘ 40,1] 18,4 l 45,2[ 43,7 | 42,9 l 160 l 16 I 113 I 109 107
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Tabelul 6

Mairirea eficientei erbicidului in combaterea pirului prin metoda de aplicare
pe straturi (Increasing of herbicide efficiency in controlling Agropyrum repens
by herbicide applying in two layers)
Gradul de combatere C';; medii pe 3 experiente (Control level=C%, expressed as
mean on 3 experiments) )

Masa de pir (Agropyrum)
ianta Speceif. izomi si .
X?;:?;ﬂtl) (Measure | Masa aecriani I}%L(f;;;nsil Tolal s.u. pir
. units) (Overground (Undergound (Total dry
part) part) matter)

Fard erbicid (Withcut herbicide) kg/ha 987 1333 2320
C% 0 0 0
Erbicid aplicat normal kg/ha 302 478 780
(Herbicide normal treatment) C% 69 64 66
Erbicid aplicat pe 2 strafuri ke/hn 37 61 98
(Herbicide, in two laycrs spread) C% 96 94 95
Dif. G% +27 +30 +29

cum este ilustrat in tabelul 6, prin trecerea, pentru combaterea pirului
la aplicarea pe 2 straturi, cu doza divizatd : vara, pe miristi, si toamna,
dupd ardtura de bazd metodd care a mdrit gradul de combatere a
pirului cu 27—300,, permitind distrugerea lui aproape exclusiv pe bazd
de erbicide {94—960/, grad de combatere). Tot pentru combaterea mai
eficace a buruienilor trebuie acfionat in completarea efectului erbicid
si prin alte mdsuri de combatere integratd, cum sint epuizarea rezer-
velor de seminte din sol la pregdtirea terenului, eliminarea surse-
lor de infestare cu noi seminte de buruieni si indeosebi factori bio-
logici de mare eficacitate ca rotatia plantelor (tabelul 7), indbusirea
buruienilor prin vigoarea de crestere a plantelor de culturd {soi, epocd
de semd&nat, ingrisdminte etc.). In tabelul 7 se poate constata comba-
terea unui grad mare de imburuienare cu pir, 4 257 kg substantd uscatd
la ha, mult superior porumbului, introducind in rotatie plante ca or-
zoaica, cartoful, sfecla de zahdr, care combat mai bine pirul (21—23v,
grad de combatere). Prin actiunea erbicidului, aceste valori au putut
fi urcate apoi mult mai usor la 75—90¢/, grad de combatere, fatd de
numai 669/, la porumb, cunoscut ca tolerant pentru pir.

b) Pentru asigurarea afindrii necesare a solului in tot timpul ve-
getafiei, chiar si fard lucrdri mecanice de intrefinere, s-a acfionat pe
linia perfectiondrii lucrarilor solului in afara perioadei de vegetatie,
primdvara si mai ales toamna. Unele rezultate in acest sens, prezen-
tate in tabelul 8, au demonstrat o accesibilitale semnificativ mdritd
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Tabelul 7

Influenia diferitelor plante in cadrul rotatiei asupra infecfiei cu pir
(Effect of different crops in frame of a crop rotation
on Agropyrum control)
Gradul de combatere (C%) pentru pirul subst. uscatd (aerian-subteran)
(Control level Ct/,, estimated for total dry matter of Agropyrum)

Culturi din asolament (CGrops)
Varianta Specificare Sfecld de Orzoaicd | Porumb
(Variant) (Traits) Cartof zahir Mazire (2-row siloz
(Potato) (Sugar (Pea) spring (Silos
beet) barley) maize)
Netratat S.U. pir (Agro- .
(Not treated) pyrum dry mat-| 3343 3201 3672 2 857 4257
ter) kg/ha Mt.
C% 21 23 14 33 0
Cu erbicide S.U. pir (Agro-
(With herbi- pyrum dry mat-
cides) ter) kg/ha 755 1045 606 417 1445
C% 82 75 86 90 66
Tabelul 8

Influenta reducerii numirului de lucrdiri de intrefinere
in cultura cartofului, la diferite variante de afinare
a sclulai foamna, asupra productiei de tuberculi
(Effect of decreasing the number of works
for weed contrel by different variants of autumn
ploughing on potato tuber yield)
Diferentele fatd de martor in t/ha, medii pe 3 experiente
(Differences from the check, tons/ha)

Adincimea de Numérud de lucréri de intretinere
afinare toamna (Number of works for controlling weeds)
(Depth of autumn

ploughing) cm = \ 6 f 5 ' 4 4 5

10 22,2 1,7 1,9 1,9 3,6 4,5

30 2,9 3,2 3,9 2,6 4,5 6,8
30415 2,9 3,8 4,4 5,7 6,2 8,0

50 7,0 6,1 5,0 4,1 7,4 8,7

75 6,6 6,4 5,6 5,5 6,5 6,8
DL 5% 5,0 t/ha sau 229
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pentru lucrdrile minime la intrefinerea culturilor, cu cit solul a fost
afinat mai adinc si lucrat mai bine toamna.

Aceastd eliminare a lucrdrilor mecanice din timpul perioadei de
vegetatie a cartofului, cind dduneazd productiei si calitdfii acesteia,
este deci posibild, dar trebuie actionat multilateral, prin erbicide si alfi
factori care sd compenseze cit mai sigur rolurile care au revenit pra-
silelor si celorlalte lucrdri de mtletmere in cadrul tehnologiilor tra-
ditionale.

Perspectiva in acest domeniu poate si trebuie sd devind si mai
favorabild, cind prin culturalizarea corespunzdtoare a solurilor si re-
ducerea la minimum a gradului de imburuienare, se va putea trece si
la eliminarea treptatd a erbicidelor. Pasi in aceastd directie sint facuti
de pe acum in numeroase unitati fruntase.

CONCLUZIL (1) Interventia mecanizdrii in cultura cartofului a de-
terminat sisteme tehnologice diferite de intrefinere a culturilor, in
raport cu evolutia mijloacelor mecanice si chimice de combatere a
buruienilor. {2) Mecanizarea integrald a lucrdrilor de intretinere a atins
limita maximd cu aplicarea principiului de indbusire a buruienilor prin
ridicarea de biloane progresiv mai inalte, procedeu pentru care s-au
putut stabili sporuri de 2,2—3,0 t/ha sau 7‘——90/0 fatd de tehnologiile
obisnuite prin prasile. (3) Chimizarea partial¥, prin tratamente cu erbi-
cide numai pe rinduri, nu a dat rezultate satisfdcdtoare la cartof; dar
tratamentul pe toatd suprafata a reusit sa schimbe repede raportul din-
tre lucrdri si erbicide in favoarea erbicidelor. (4) In 67 experiente de
testare a sortimentului de erbicide, cele mai bune variante cu intreti-
nere exclusiv chimicd au dat sporuri medii de 8o/ in cultura neirigata
si de 139/ In cultura irigatd, comparativ cu martorul intrefinut numai
prin prasile. (5) Sistemul fard lucrdri mecanice de intretinere in timpul
perioadei de vegetajie a cartofului a putut fi asigurat pronuntat prin
mdsuri de combatere integraté a buruienilor (s poruri de 21—300/, grad
de combatere), precum si printr-o pregdtire mai radicald a solului -
toamna (sporuri de productie de 4—6 t/ha).
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RESULTS OF RESEARCH WORK ON COMBINATION OF HERBICIDE
EFFECT WITH MECHANICAL HOEING UNDER INTENSIVE
CONDITIONS OF POTATO CROPPING

Summary

A review on the evolution of the technological systems off tending the potato
crop for the last 10 years is made. The peak of the efficacy of the mechanical
hoeing was enregistered when ridges progressively higher] were obtained (yield
increases of 2.2—3.0 t/ha, i.e. 7—9/ more than in the variants with a traditional
technology). But the appearance of the herbicides and their application on bends
and later on the total surface has lead to a decrease of the importance of the
mechanical hoeing that becomes useful only sometimes, added to the herbicide
action. The control of weeds is realised 21—309% by the herbicides and mecha-
nical work in autumn.

FORSCHUNGSERGEBNISSE UBER DIE GEGENSEITIGE ERGANZUNG
VON HERBIZIDAPPLIKATION UND MECHANISCHER
PFLEGEARBEIT IN DER INTENSIVEN KARTOFFELPRODUKTION

Zusammenfassung

Aufgrund umfangreicher Feldversuche und- Forschungen der letzten 10 Jahre,
unter sehr verschiedenen Boden- und Klimabedingungen, wird eine kurze Synthese
{iber die Entwicklung der technologischen Systeme fiir die Kartoffelpflege vorgelegt.
Die exklusiv mechanische Kulturenpflege hat ihren Hohepunkt mit dem Prinzip
der Unkrauterstickung unter immer hoéher aufgefiihrten Kartoffelddmmen erreicht,
mit Mehrertrigen von 2,2—3,0 t oder 7—9%, gegeniiber den normalen, auf Hackar-
beit beruhenden Pflegetechnologien. Aber die Einfiilhrung der Herbizide und der
Ubergang schon wihrend der ersten Jahre von der Bandapplikation zur Gesamt-
behandlung auf der ganzen Flidche, hat das Krifteverhiltnis raschi und starck
zugunsten der Herbizide verschoben : Herbizidapplikation und nur nach Bedarf
Ergdnzung durch mechanische Hack- oder Hé&ufelarbeit. Nach der starken Entwi-
cklung des Harbizidsortiments, wird gegenwirtig die Kartoffelpflege ausschliesslich
mit Herbiziden, zur Realitéit in immer mehr Spitzenbetrieben fiir Kartoffelproduk-
tion, Dieses vorteilhafte exklusiv chemische Kartoffelpflegesystem kann abgesichert
werden, durch Massnahmen der integrierten Unkrautbekimpfung (um 21—30%
erhthter Unkrautbekidmpfungsgrad), sowie auch durch radikalere Bodenvorberei-
tung im Herbst, die zu 4—6 t/ha Mehrertrag durch Minimalbearbeitung wihrend
der Vegetationsperiode fiihrte.
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PE3VJIBLTATHI NCCJHEJOBAHUN, KACAIOIINXCA COUYETAHUA
NPUMEHEHUA TEPBUIU 0B C MEXAHU3NPOBAHHBIMA
PABOTAMU YXOIA TPV MHTEHCUBHOW KVJIBTYPE

KAPTOOEJIHA

Pesome

Ha ocHOBe MHOKECTBA IHCCJEJOBAHMI, TPOBOAMBUIMXCA B TedeHWe MOCIENHETO
TeCATHIETUS B CAMHX Pa3JiMUHBIX MOUBEHHO-KINMATHYECKNX YCIOBUAX, OPHUBOAUTCH 0030p
PaBBHTHA TEXHOJIOTHYECKUX CHCTEM YXOfa Ba KyuabTypamu Kaproesa. VckmouuTeabHO
MEXAHUSMPOBAHHLI YXOJI 32 KYyJAbTYpaMH FOCTHI CBOEr0 MAKCUMAaJIbHOT'O DPasBUTHA HA
OCHOBe TIPUHIUIIA HOFABIEHNH COPHAKOB IIyTeM MNPOrPeCCHBHOTO YBEJMYEHHA BBICOTHI
rpebHeii, ¢ moxydeHumem mpubaBox ypomaeB oT 2,2 mo 3,0 T/ra mmm 7—99%, IO cpas-
HEHMIO ¢ IpUMeHeHUeM OOBLIYHHIX TEXHOJOIHMiH, ¢ 06pabGoTko#t MoThH:KeHMeM. OmHAKO, HO-
ABJIeHUe TepOHUULOB ¥ Iepexofi B MepBhle e IOfH WX UpUMeHeHUA ¢ o6paboTku mo
TmMOJI0CaM K CIUIOIMHON o6paloTwe MMM Beell HAOMANNM KYJIbTYPHI, OHCTPO M PafUKalbHO
U3MEHNJIM COOTHOLIEHNME CHJI B IONb3Y repOHUMAOB M 06YCIOBUIM INOSBIEHUE CUCTEMBL
L,LepOUIUIH - MeXaHU3NPOBaHHEE 00pafoTKH TONBKO B caydae HeobxommmocTn“. B Hac-
ToAimee BpeMsA, 6JarofapA paclimpeHHI0 acCOPTHMEHTAa IepOMLMAOB Bce B G0IblIeM uuCiIe
epefiOBEIX X03AUCTB MepellI K YXO4Y 3& KyJbTyPaMH HCKIIOUNTENBHO ¢ IOMOWbBIO rep-
OUIUIOB. DTa BHITOAHAs CHCTEMA HCHIIOUUTENBHO XHMHUECKOTO crnocofa yXoja 3a Kyilb-
TypaMu, MokeT OBITH ofecmedeHa TIyTeM Mep MHTErpMpOBaHHON O60puOHI € COpPHAKAMHU
(c 21—309% yBenmUeHHEM CTelleHN YHHUYTOMKEHUA COPHAKOB), a TakmKe U IyteMm O0oJjee
TIIaTeNbHOl OCeHHeil IIOITOTOBKM MOYBHL (Ipu npubaBKax ypomasa KiuyGHe#t oT 4 Ao
6 T/ra).






Luecr. st. (Anale) 1.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. XI

REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND PREVENIREA

SI COMBATEREA IMBURUIENARII TIRZII
IN CULTURA CARTOFULUI

L. TAMAS, GEORGETA FRINCU, H. BREDT, LIDIA GEAMANU
V. BIRNAURE, M. AXINTE, I. NEGREA, ELEN A SCURTU
N. POPA si N. SARPE

in scopul mentinerii culturii cartofului fard buruieni pind
la recoltare s-au executat cercetdri in anul 1978, in 6 localitdti,
executindu-se, pe suprafete tratate preemergent cu Cosatrin sau
Cosatrin si Dual, tratamente postemergente cu Sencor si Dual
pe toatd suprafata, sau Cosatrin si Dual intre rinduri, cu prote-
jarea cartofului.

S-a evidentiat varianta tratatd preemergent cu o dozid medie
de Cosatrin 50 (prometrin 500/0) 4 kg-}—Dual 500 (metolachlor 509/g)
4 1/ha, rebilonat dupd résdrire si tratat cu Sencor (metribuzin
700 1 kg+4 1 Dual 500 cind plantele de cartof au avut inal-
timea de 10—15 cm.

Existd deci posibilitatea de excludere a lucramlor mecanice
de intretinere acolo unde ponderea buruienilor perene rezistente
la actiunea erbicidelor nu este prea mare.

Cu tehnologia actuald de intretinere a culturii cartofului, prin tra-
tament preemergent cu erbicide reziduale si o rebilonare inaintea in-
cheierii rindurilor, se pot combate majoritatea buruienilor anuale apd-
rute In prima fazd de vegetatie. Dacd desimea plantelor si dezvoltarea
lor este bund, iar buruienile perene lipsesc, cultura se mentine curatd
pind la cdderea vrejilor, cind apare insd imburuienarea tirzie, care ddu-
neazd mai putin la obtinerea unor productii mari, dar ingreuneazs re-
coltarea mecanizatd a cartofului. Cauzele invadarii lanului cu buruieni
in partea a doua a vegetatiei sint multiple : buruieni necombdtute inca
de la inceput datoritd tratamentului neuniform; aplicarea erbicidelor
pe teren bulgdros; rebilonare adincd in timpul vegetatiei, la o umidi-

" tate necorespunzdtoare a solului; prezenta unor buruieni rezistente la
erbicidul aplicat; expirarea termenului de actiune a erbicidului si
altele. Pentru obfinerea de culturi curate de buruieni pind la recoltare,
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s-au facut numeroase cercetdri, dintre care mentiondm pe cele mai
importante : aplicarea de erbicide cu efect specific asupra unor buru-
ieni rezistente, ca Avena fatua si Galium aparine (KARCH si FEYERA-
BEND, 1977 ; LUNING, 1977) ; combinatii de erbicide pentru prelungi-
rea efectului sau ldrgirea spectrului de actiune (BERES, 1977 ; KARCH
si FEYERABEND, 1977; SARPE si colab., 1973); majorarea dozei de
erbicid pentru prelungirea actiunii (SCURTU, 1976); aplicarea post-
emergentd a erbicidelor intre rinduri (TAMAS si colab., 1973); aplica-
rea erbicidelor pe vegetatie, ca Sencor contra buruienilor dicotiledo-
nate sau preparatul Iloxan pentru distrugerea buruienilor monocotile-
donate anuale (BERES, 1977; HORVATH, 1977; MAYKUHS, 1976) ;
sistarea oricdrei lucrdri in timpul vegetatiei, pentru a nu se rupe peli-
cula de erbicide (MAYKUHS, 1976).

In dorinta de a crea conditii pentru o mecanizare completd, prin
distrugerea tuturor buruienilor pind la recoltare, s-a organizat prezenta
experientd.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Factori si gradudri: A. Apli-
carea preemergentd a erbicidelor: a, — Cosatrin-50 (prometrin 50%) 4 kg/ha
a; — Cosatrin 4 kg/ha-+Dual 500 (matolachlor 50) 4 1l/ha. B. Lucridri mecanice cind
plantele de cartof au 10—15 cm indltime : b, — nelucrat ; by — rebilonat. C. Tra-
tamente postemergente dupd rebilonarea culturii (la by) : ¢; — netratat, ¢, — Sencor
1 kg/ha (metribuzin 70%,)+Dual 4 l/ha pe toatd suprafata; c3 — Cosatrin 4 kg/ha
completat cu Dual 4 l/ha in zona infestatd cu mohor, aplicat intre rinduri cu
8—10 zile dupi c,, dar inainte de imbobocire.

. Experienta s-a amplasat in 6 localitdti, pentru a cuprinde condifii cit mai
variate. Pe soluri luto-nisipoase, cu un continut de humus redus, dozele de erbicide
au fost micsorate.

Buruieni dominante : Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum si Brassica nigra
la S.C.A. Suceava si S.C.Z. Tg. Mures ; Polygonum persicaria la Suceava si Insti-
tutul agronomic Iasi : Hibiscus trionum la Suceava ; Setaria sp. si Echinochloa crusgalli

la S.C.A. Caracal si Institutul agronomic Bucuresti, Crajova si lasi. S-a cultivat
soiul Desirée.

In ceea ce pmveste precipitatiile, nu au fostf abateri mari fatd de media
multianuald.

REZULTATE $I DISCUTIL. Rezultatele objinute in medie pe 6 loca-
litdti, prezentate In tabelul 1, aratd contributia gradudrilor pe factori
la cresterea productiei de tuberculi si reducerea gradului de imburu-
ienare pina la recoltare.

Folosirea combinatiei de Cosatrm cu Dual fatd de Cosatrin singur
nu a determinat obtinerea unui spor semnificativ de produciie, dar
cantitatea de buruieni substan{d uscatd s-a redus de la 470 kg la
200 kg/ha. S-a dovedit din nou necesitatea introducerii in combinatiile
de erbicide a unui antigraminicid, mai ales in zonele infestate cu mo-
hor. Din incercdrile ficute in anii anteriori a rezultat c& erbicidul Dual
corespunde acestui scop, avind posibilitdfi largi de aplicare in privinta
modului si epocii de aplicare fara efect fitotoxic asupra culturii.

La nivelul agrotehnicii actuale, este nevoie de rebilonarea culturii
dupd rd8sdrirea cartofilor; prin aceastd lucrare se reduce gradul de
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Tabelul 1

Efectul tratamentelor asupra productiei si gradului de imburuienare
(Effect of treatments on tubers yield and amount of weeds)

Productia tuberculi Buruieni subst. uscata (g/ha)
Tuber yield ‘Weeds (dry matter)
" isiegr d i n-
(ng’f(;('); la?lldgvgri‘zlxﬁr:tls) ) e Anuale (ﬁgﬁ Por 0/(131)
t/ha | dif. | o 158 crenci Tota] | COMIbA-
(t/ha) | ditt) | % |85 (Peren-| (fotal)| tere
@=| Mono- | Dicoti-| nial) (con-
cotil, | led. trol)
A. Aplicare preemergentd a er-
bicidelor (Preemergent comn-
trol)
a; Gosalrin — 50 31,3 — 1100 1,0 3.0 0,7 4,7 —
a, Cosalrin — 50 4 Dual 500 | 31,6 0,3 [101 0,6 0.8 0,6 2,0 57
DI 5% 0,9
B. Lucrdri mecanizate dupd ri-
sirire (Tillage after emer-
gence)
b, — nelucrat (no tillage) 29,9 — 1100 1,0 3,0 0.8 4,8 -
b, — bilonat (ridge ma- 33,0 3,1 j110}***[ 0,6 0,7 0,5 1,8 62
king)
DL 0,1% 1.8
C. Tratamente postemergente
(Postemergent treatments)
¢, nelratat (nol {reated) 29,9 — {100 2,0 4,0 0,8 6,8 —
¢, Sencor 4 Dual 500 32,4 2,5 |108{***| 0,6 0,4 0,7 1,7 75
¢, Cosatrin — 50 -+ Dual 500 32,1 2,2 j107[*** 0,4 1,0 0,5 1,9 72
DI, 0,19 2,0

imburuienare si creste productia de tuberculi. La aplicarea insd a unei
agrotehnici superioare, cu rebilonarea culturii inainte de rdsarire, asi-
gurarea combaterii chimice a tuturor buruienilor si amplasarea culturii
pe un sol cu texturd potrivitd, considerdm ca nu va fi nevoie de exe-
cutarea de lucrdri mecanice dupd rdsdrirea cartofilor. Menfiondm cad
sint deja unitdfi agricole unde se realizeaza productii mari de tuberculi
fard sa se execute lucrdri de intrefinere in timpul vegetaliei. Trebuie
sd avem In aceastd privintd o gindire diferentiatd, rebilonarea in timpul
vegetaliei sd se facd numai acolo unde gradul de imburuienare si sta-
rea biloanelor cer aceasta si numai atunci cind wumiditatea solului
permite.
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Completarea unui tratament preemergent cu aplicarea postemer-
gentd se practicd la multe culturi. La cartofi, odatd cu aparifia erbici-
delor Sencor, Dual si Iloxan, substanie cu posibilitate de aplicare pe
vegetatie, aplicarea postemergentd este posibild. Prin tratarea culturii
cu 1 kg Sencor si 4 1 Dual la ha, cind plantele de cartof an indljimea de
10—15 cm, In medie pe 6 localitdti s-a obfinut un sport foarte semnifi-
cativ de productie, de 2,5 t tuberculi si s-a redus gradul de imburuie-
nare sub 200 kg masd uscata la ha. Sporul realizat asigurd eficienta
economicd a tratamentului, iar mentfinerea culturii fdra buruieni pind
la sfirsitul vegetajiei creaza posibilitd{i de recoliare complet mecani-
zatd. Nu s-au obtinut diferente semnificative de productie intre cele
doud tratamente de aplicare postemergentd, dar aplicarea combinatiei
cu Sencor si Dual pe toatd suprafata este mai simpld decit tratamen-
tul cu amestec de Cosatrin si Dual aplicat intre rinduri, care cere o
lucrare de mare finete si se executd cu o productivitate mai redusa.
Dacd la aceastd motivare se mai adaugd faptul cd Sencorul are un
spectru mai larg de actiune, ajungem la concluzia cd trebuie sd se faca
eforturi pentru asigurarea necesarului de substanf{e cu posibilitate de
aplicare postemergentd pe toatd suprafaja cultivatd cu cartofi, in con-
difii- de mecanizare, iar Cosatrinul sa fie folosit pentru tratamentul
preemergent.

PRODUCTIA DE TUBERCULY BURUIENI s u kg/ha
338 43 o/ha 580 140
NI Dicotiledonate
372 TS total anuale
— 283 286
[}
o]_
ojg
“1a
E + 5
Blei2l 5| 5| 5| @
gle|8t 51 8| 5| 8 184
0{4 s o © @ 'Y . 1
/% z @ z o -
NN
N 1121314 - 50 #4801 Monocotiledonate
. buerdr) postemergent 70
Cosatrin \gosatr+Dual 240 90 5t anuale
Legemdﬁa \A. Preemergent /110 é g W
C. TRATAMENTE POSTEMERGENTE 1121112 4 g 50

. /Blucr. postemergente /
1 Netratat - £
2 Sencor+Dual peste tot /Cosmnn ir+Du0L,7

/&. Preemergent /

3 Cosatrin+Dual intre rindurn

Fig. 1 — Efectul tratamentelor la combaterea Imburuiendrii tirzii asupra produc-
tiel de tuberculi si gradului de imburuienare (Effect of treatments for controlling
the late weeds on the potato tuber yield and on the amount of weeds)
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Rezultatele obtinute privind interactiunea gradudrilor la factorii stu-
diati sint prezentate in figura 1.

Productiile de tuberculi variazd intre 28 si 34 t/ha, adicd prin im-
bundtdtfirea tehnologiei de intretinere a crescut productia de 6 t. Efectul
tratamentelor pe localitdfi este foarte variat, de la 2 t spor realizat la
Institutul Agronomic ,Nicolae Bélcescu'' Bucuresti pind la 121t la Insti-
tutul Agronomic lasi si Statiunea Experimentald Caracal, dar valoarea
tratamentelor nu dep#seste 1000 lei/ha. In consecintd, m&surile luate
sint eficiente in orice condifii. Importanja tratamentelor este mai evi-
dentd dacd se compard cantitdfile de buruieni (s.u. kg/ha) determinate
in preajma recoltarii.

La varianta cu un singur tratament preemergent si 1 680 kg buru-
ieni s.u./ha, recoltarea mecanizatd devine o problemd. Dacd insd buru-

ienile sint combdtute pre si postemergent, cultura la recoltare poate
fi practic lipsitd de buruieni.

Diferenia dintre gradul de Imburuienare a fost mai evidentd la
experienta de la Institutul Agronomic din Iasi, unde s-au inregistrat
variatil intre 6 600 kg si 100 kg substantd uscatd la ha la speciile Poly-
gonum persicaria, Hibiscus trionum si Echinochloa crus galli. Feno-
mene asemdndtoare, cu buruieni necombdtute cu un singur tratament
s-au observat in repetate cazuri in primdveri secetoase sau pe parcele
cu buruieni rezistente la actiunea erbicidului. Completarea aplicarii
erbicidelor cu un tratament postemergent mdreste simtitor sigurania
reusiteli combaterii tuturor buruienilor anuale, deci este un pas spre
mecanizarea completd a culturii cartofului.

CONCLUZIL (1) Asocierea erbicidelor Cosatrin si Dual imbunéta-
teste gradul de combatere a buruienilor prin largirea spectrului de
actiune al erbicidelor. (2) La nivelul actual de infestare cu buruieni si
avind in vedere erbicidele folosite se recomandd executarea unei rebi-
londri in timpul vegetatiei, In majoritatea cazurilor. (3) Prin aplicarea
tratamentelor cu erbicide in doua etape, pe un teren infestat cu buru-
ieni anuale, se realizeazd menfinerea culturii fdrd buruieni pind la
recoltare. {4) Aplicarea postemergentd a combinatiei Sencor cu Dual
pe toatd suprafata este mai eficientd si mai realizabild la nivelul teh-
nicii actuale, decit tratamentul intre rinduri cu amestecul de Cosa-
trin4-Dual. (5) Rezultatele practice obtinute in unele localitd$i, In
urma aplicdrii unui tratament preemergent cu combinatii de erbicide,
urmat de un tratament postemergent cu Sencor si Dual, demonstreazd
posibilitatea excluderii lucrarilor mecanice de intretinere din timpul
vegetatiei, acolo unde ponderea buruienilor rezistente la actiunea erbi-
cidelor nu este prea mare.
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PRELIMINARY RESULTS ON PREVENTING AND CONTROLLING
LATE WEEDS IN POTATO FIELDS

Summary

In the aim to keep the field free of weeds till the harvest, experiments in
1978 in 6 localities were carried on. The herbicides were sprayed in preemergency
(Cosatrin, Cosatrin+Dual) or in postemergency (Sencor-+Dual on the whole area
or Cosatrin+Dual only between rows). The best variant was the preemergent
treatment with Cosatrin 50 (prometrin 500/) 4 kg/ha-+Dual 500 (metolachlor 50%) 4 1/ha,
followed by a remaking of the ridges after emergence and a new treatment with
Sencor (metribuzin 70%) 1 kg/ha+Dual 500 4 l/ha when the plants were of
10—15 cm high.

ERGEBNISSE ZUR VORBEUGUNG UND BEKAMPFUNG
DER SPATERUNKRAUTUNG IM KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

Wiahrend des Jahres 1978 wurden in 6 Ortschaften Versuche mit folgenden
Behandlungen durchgefihrt: — Vor dem Kartoffelauflauf mit Cosatrin oder Cosa-
trin und Dual behandelt, nach dem Kartoffelauflauf mit Sencor und Dual ganz-
flachlig, oder mit Cosatrin und Dual zwischen den Reihen behandelt.

Folgende Variante hat sich bewidhrt: Vorauflaufbehandlung mit Cosatrin 50
(Prometrin 50%%) 4 kg+Dual 500 (metolachlor 50%/) 4 1/Ha, Hiufelung nach dem
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Auflaufen der Kartoffeln und Behandlung mit Sencor (Metribuzin 70%) 1 Kg+Dual
500, 4 1. Diese zweite Behandlung wird nur dann vorgenommen wenn die Kartof-
felpflanzen 10—15 em hoch sind.

ITPEABAPUTEJILHBIE PE3VJIIBTATHI, KACAIOINECH
NPEOVHOPERIEHVA IIOABJEHUA IMO3JHETO 3ACOPEHUA
RYJIBTYP KAPTO®EJA U BOPBEBI C HUMUI

Pesrose

C menbio mojfiep:HaBMA KYJIbTYp Kaprodesnsa B umMCTOM Bufe 6e3 BaCOPEHHA COp-
HAKaMu RO yOopkmu, B 1978 roxy, B 6 MECTHOCTAX HNPOBOJMINCH MCCIEf0BAHMA C IIPH-
MeHEHMEM [OBCXOROBHIX 06paboTOK OFHUHM TONBbKO IpemaparoM HocaTpuH MIH ke COB-
MeCTHO ¢ IpemapaToM Jlyad, mOCIEeBCXOAOBHX CIVIOMHEX 06paboTok npemaparamu CeHKOp
u Jlyan ¥ mOCIEBCXOJOBHX MEAYPARHEX oGpaborox mpemaparamu Hocarpuu u [yad,
¢ IPHHATHEM Mep [0 BamuTe pacreHuil Kaprodess.

Xopomme pesylabTaTh OblIM IOJNYdYeHH B BapHaHTe € AOBCXOMOBOl oOpaborTkoit
cpepmueit mosoli B 4 krjra Hocarpuma 50 (mpomerpuH 50%) ¢ 4 ajra Iyana 500 (Mero-
aaxiaop 50%), ¢ NMOBTOPHHM rpeGHeBaHueM IIOCJe NOABIEHMA BCXOHOB U 06paboTKOi
mpenapartamMn CeHkop (metpubysuu 70%) B mose 1 wrjra u Jdyaa 500 B mose 4 ajra,
KOIZIa PacTeHHs KapTofeld MOCTHIaIu BHICOTH 10—15 cMm.

TaxkuM o6pasom OHIIO yCTRHOBIEHO, YTO MMeETCSA BO3MOMKHOCTh YCTPAHEHHS MeXa-
HUBUPOBAHHHX paboT yxoma, TaM rjie NPOLEHT YCTOMYMBHX K repOunupaM COPHAKOB He
CHMIIKOM BHICOK.
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CERCETARI ORIENTATIVE PRIVIND COMBATEREA
BURUIENILOR PERENE IN CULTURA CARTOFULUI

L. TAMAS, LIDIA GE4MANU, V. BIRNAURE si N. SARPE

Se prezinta rezultatele experimentale din 2 localitdti pri-
vind combaterea unor buruieni perene prin lucrdri mecanice si
tratamente cu erbicide. Araturile repetate sau combinate cu
discuri nu au redus semnificativ gradul de imburuienare, Erbi-
cidele : aminotriazol in dozd de 15 kg/ha si glyphosate cu -2,5—3,5
kg/ha, aplicate in luna septembrie la indl{imea de 20—40 cm a
buruienilor, au redus imburuienarea cu 40—90%. S-a constatat
o combatere mai bund a buruienilor : Cirsium arvense, Convol-
vulus arvensis, Mentha sp. si Agropyrum repens. Efectul a fost
mai redus la speciile Symphytum officinale si Equisetum arvense.

Desi cercetdrile din ultimul decemniu au dus la generalizarea utili-
z&drii pe intreaga suprafaid cu cartof a erbicidelor reziduale, in dome-
niul combaterii buruienilor au rdmas incd numeroase probleme neso-
lutionate, Prin reducerea numdarului de lucrdri mecanice si folosirea
unilaterald a erbicidelor, s-au rdspindit multe specii de buruieni pe-
rene ca: Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Symphytum officinale,
Convolvulus arvensis, Agropyrum repens, Equisetum arvense si altele
(BERINDETI si colab., 1978 ; BOUCHET si colab., 1977 ; HUNYADI, 1977-
ROLA si KURNIEWSCHI, 1977).

Pe baza cercetdrilor fdcute in multe locahté‘u d1n fard, s-a reco-
mandat combaterea buruienilor perene prin prasild manuald (TAMAS
si colab., 1976).

In domeniul combaterii buruienilor perene in vii si livezi (KAFA-
DAROFF si DAVID, 1977 ; KAFADAROFF si colab., 1977) s-au obiinut,
in schimb, rezultate mai bune decit la cartof, Prezentdm in lucrarea de
fa}d primele rezultate experimentale din tard, privind modalitatea com-
baterii buruienilor dicotiledonate din cultura cartofului.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Experientele s-au amplasat
pe un teren foarte imburuienat la Slobozia Moard (I.A.N.B.) si la S.C.Z. Tg. Mures.
Dupd recoltarea plantei premergédtoare, in luna iulie 1977 s-a executat o discuire.
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S-a urmdrit combaterea urmétoarelor specii de buruieni: Cirsium arvense, Sonchus
arvensis, Convolvulus arvensis, Symphytum officinale, Mentha sp., Agropyrum re-
pens si Equisetum arvense.

Tratamentele cu erbicide s-au facut incepind cu luna septembrie (1977), cind
buruienile perene au fost bine dezvoltate (Inaltime 20—40 cm). In anul 1978, com-
baterea buruienilor s-a fdcut numai prin aplicarea unei doze moderate de
prometrin.

Factorii studiati au fost urmatorii : A. — Lucréri mecanice : a, — arat toamna
la 18—20 em ad. (in luna octombrie); a, —arat vara la 25—30 cm ad.4grapat
si arat toamna la 18—20 cm ad. (in septembrie); ay—arat vara, discuit repetat
la inverzire, arat toamna. B. — Tratamente cu erbicide dupad recoltarea plantei
premergétoare si cresterea buruienilor : b; — netratat, b, — glyphosate 2,5 kg/ha ;
by — glyphosate 3,6 kg/ha ; b; —amitrol 15 kg/ha.

REZULTATE OBTINUTE $I DISCUTIL Din datele experimentale pre-
zentate In tabelul 1, rezultd o comportare asemadndtoare a tratamen-
telor din cele doud localitd}i: un efect redus in urma lucrdrilor meca-
nice si mari diferentieri sub influenja tratamentelor chimice.

Consideram cda diferenfele mici, nesemnificative, constatate In va-
riantele cu lucrdri mecanice in ceea ce priveste produciia de tuber-
culi si gradul de imburuienare se datoreazd rdspindirii neuniforme a

_buruienilor de pe parcela experimentald. La un nivel de infestare in
medie cu 40 g s.u. de buruieni perene la ha, combaterea buruienilor nu
se poate rezolva prin lucrdri mecanice.

Sub influenta erbicidelor s-a realizat o proportie de combatere a
buruienilor perene de 85—90v/, si un spor de productie de 10—11 t tu-
berculi la ha. Aceste rezultate demonstreazd cd existd posibilitatea de
combatere a buruienilor perene pe cale chimicd, in afara perioadei de
vegetatie a cartofului.

Utilitatea combaterii buruienilor perene in cadrul vegetatiei se va
resimii la toate culturile din rotatie, dar sporul realizat la cartofi, la o
infestare masivd, acoperd cheltuielile de erbicidare intr-un singur an.

In tabelul 2 se prezintd sensibilitatea speciilor de buruieni fa{d de
erbicide la dozele incercate. S-au combatut bine Cirsium arvense, Con-
volvulus arvensis, Mentha sp. si Agropyrum repens — peste 80v,.
Efectul a fost mai redus la speciile Symphytum officinale si Equisetum
arvense, intre 30 .si 710/,.

In domeniul combaterii buruienilor perene rezistente la erbicidele
omologate pentru cartofl sintem la inceputul activitdtii. Trebuie largit
sortimentul incercat si, pe baza cunoasterii biologiei speciilor de ,bu-
ruieni problemd", sa act{iondm in perioada oportund. Combaterea buru-
ienilor perene ar duce la culturalizarea cimpurilor, la usurarea meca-
nizarii, la cresterea productiilor si a productivitdtii muncii.

CONCLUZIL (1) Prin combaterea sistematicd a buruienilor sensibile
cu erbicide omologate pe bazd de prometrin, linuron etc, se rdaspindesc
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Combaterea buruienilor perene din cultura cartofului Slobozia Moard (I.A.N.B.)
si S.C.Z. Tg. Mures 1978 (Control of perennial weeds in potato crop)

Tabelul 1

Productia de tuberculi (tuber yield), 1/ha Buruieni perene ;.él(;ngrg/ ]rlx;atter perennial
Factor Sﬁgg:é a '%‘1(11 1Z‘ . Media Dif. o Semn. S&gg&g a %;CE : Media Combat.
(LAN B.) Mu%es (Average) | (Diff.) ©° (Sign.) (LANB.) Mu%cs (Average) | (control)
A. Efectul lucrdrilor mecanice (Effect of mechanical tillage)*)
a, arat toamna 29,0 38,9 34,0 — 100 1 12 10 11 -—
a, arat adinc vara, disc.,
arat toamna 28,0 40,7 34,4 0,4 101 11 12 11 -
a, arat vara, arat adinc
toamna 28,0 39,4 33,7 0,3 99 18 22 20 -—
DL 59 t/ha 0,3 5,4 2,8
0,1.9% t/ha 0,7 1,3 6,9
B. Influenta tratamenielor cu erbicide (Effect of herbicides)**)
b, Netratat 25,1 27,0 26,1 — 100 32 49 40 —
b, Glyphosate 2,5 kg/ha 28,3 44,0 36,2 10,1 139 ol 7 3 5 87
b, Glyphosate 3,6 kg/ha 29,3 43,5 36,4 10,3 139 wk 7 2 4 90
b, Amitrol 15 kg/ha 30,7 441 37.4 11,3 143 o 8 5 6 85
DL 59 t/ha 0,9 2,9 1,9
0,19 t/ha 1,7 5,2 2,3
Interactiuni A+ B
a;b; 25,7 27,4 26,6 — 100 32 33 33 —
a;b, 29,1 41,4 35,3 8,7 133 Hok 6 1 4 88
a,b, 29,9 43,1 36,5 9,9 137 ko 5 2 4 88
a,b, 31,3 43,6 37,5 10,9 141 HE® 6 6 6 82
a,b, 24,6 28,9 26,8 0.2 101 24 43 33 —
a,b, 28,0 45,4 36,7 10,1 138 Hokk 6 1 4 88
a,h, 28,8 42,3 35,6 9.0 134 Aok 7 1 4 88
a,b, 30,7 46,1 38,4 11,8 144 whE 7 2 5 85
a;b, 25,1 24,9 25,0 1,6 94 41 68 55 —
a,b, 27,9 45,2 36,6 10,0 138 Rl 10 7 9 73
a,b, 29,1 44,9 37,0 10.4 139 wohx 10 2 6 82
a,b, 30,0 42,5 36,3 9,7 136 *E* 12 9 11 87
DL 5% t/ha 14 5,0 3.2
0,19, t/ba 2,5 8.9 5,7

*) arat toamna = autumn ploughing

arat vara = summer ploughing

disc = disk harrowing

arat adine = deep ploughing
##) petratat = untreated
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Tabelul 2

Efectul erbicidelor asupra combaterii buruienilor perene
(Effect of herbicides on perennial weeds in potato crop)
Nota EWRG*) Combatere (Control) %
Glyphosate Glyphos.ite
Specia de buruicni  Netra-
(Weed specics) ; }3}1 amitrol amitrol
t{e(g 25 kg/ha | 36 kg/ha 15 kg/ha 25 kg/ha | 36 kg/ha 15 ke/ha
e §
i
I
Cirsium arvense 9 3 2 4 95 97 83
Sonchus arvensis 8 3 2 2 72 80 80
Convolvulus arvensis 6 2 2 3 96 96 93
Symphytum officinale] 6 3 2 5 64 71 36
Mentha sp. 6 3 2 2 94 98 90
Agropyrum repens 5 3 2 3 90 95 85
Equisetum arvense 5 4 3 4 40 50 30
TOTAL la:
— LAN.B. 9 4 3 4 78 7 75
— Tg. Mures 9 3 2 4 94 96 90

= fard buruieni (without weeds)
= invadatd de buruieni (very many weeds).

*) Nota EWRG : %
buruienile perene care impiedicd recoltarea mecanizatd si obtinerea
unor productii mari de cartof. (2) La o infestare puternicd cu buruieni
perene, combaterea acestora nu se rezolvd prin ardturi repetate sau
prin alte lucr&ri mecanice. (3) Combaterea buruienilor perene este
posibild cu diferite doze de glyphosate in functie de stadiul de dezvol-
tare si sensibilitatea speciilor. {4) Extinderea cercetdrilor privind com-
haterea buruienilor perene poate sd ducd la rezolvarea combaterii lor
in culturile de cartof, fird a se folosi lucrdri de intretfinere manuale.
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ORIENTATIVE RESEARCH ON CONTROL OF PERENNIAL
WEEDS IN POTATO FIELDS

Summary

Results obtained in experiments carried on in 2 localities showed some pro-
cedures in controlling the perennial weeds by mechanical hoeing and herbicides.
The repeated ploughings were combined with the disk-harrows work, but the
weeds were not significantly controlled. The herbicides aminotriazol (15 kg/ha)
and glyphosate (2.5—3.5 kg/ha) applied in September when the weeds were
20—40 cm high, have reduced the amount of the weeds with 40—90%/,, Even the
weeds like Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Mentha sp. and Agropyrum
repens were better controlled in such a way. A poor effect was enregistered for
Symphytum officinale and Equisetum arvense.

FORSCHUNGSERGEBNISSE ZUR BEKAMPFUNG
DER MEHRJAHRIGEN UNKRAUTER IM KARTOFFELANBAU

Zusammenfassung

Die Versuchsergebnisse zur Bekidmpfung einiger perennierenden Unkriuter,
durch mechanische Massnahmen und Unkrautmittel, werden bekanntgemacht., Die
Versuche wurden an zwei Standorten durchgefithrt. Die wiederholte Bodenbear-
beitung allein, hat die Unkrautmasse nicht signifikant reduziert.

Die Unkrautmittel Aminotriazol (15 Kg/Ha) und Glyphosate (2,5—3,5 Kg/Ha),
angewendet in September, bei 20—40 cm. Unkrauthdhe, haben die Unkrautmasse
mit 40—909/, reduziert.

Gut bekdmpft waren die Unkrduter Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Mentha spp., und Agropyrum repens und nur schwach die Unkrauter Symphytum
officinale und Equisetum arvense.
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NPEABAPUTEJBHBIE UCCIENOBAHHUA IO BOPLBE
C MHOTOJIETHUMI COPHAKAMHU B KVJbBTYPE KAPTO®OEJA

Pesrome

IIpuBomATCA pesyNbTATH ONKTOB, OPOBOZMBLIMXCA B 2 MeCTHOCTAX N0 Gopnbe ¢
MHOFOJIETHHMH CODHAKAMHU, C IpUMeHEeHHEM KaK MEeXaHHBUPOBAHHHX 00paboOTOK, TaK K
ofpaforok repbunumamu. I[loBTOpHHe uIM KOMOMHWpOBAHHEE NUCKOBAHUA HE CHEKAJIMN
JIOCTOBEPHO CTENeHM B3ACOpeHMs COpHAKaMH. IIpuMeHenme repOHMNUA0B — aMHHOTPHAB0JA
B #ose 15 kr/ra u raudocara B mose 2,5—3,5 Krfra, B ceHTAOPe MecAle, KOIKA COPHSARA
TROCTHraJM BHCOTEL 20-—40 cM, CHUIKAJIO CTeleHb BACOPEHHOCTH COpHAKAaMu Ha 40-—909%.
O6pa6orsu okasanuch Haubosee sfdeRTHBHEMU IIpu 60pse ¢ TakMMH cOpHAKaMH kak Cir-
sium arvense, Convolpulus arvensis, Mentha sp. u Agropyrum repens. JleficrBue repGHIuEos
6mto Gonee ciabuiM Ha BHAB Symphyltum officinale m Equisetum arvense.
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UTILIZAREA TRATAMENTELOR AERIENE
PENTRU COMBATEREA GINDACULUI DIN COLORADO
(LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)

M. NADEJDE

Lucrarea cuprinde rezultatele cercetirilor efectuate timp de
4 ani privind studiul tratamentelor aeriene pentru combaterea
gindacului din Colorado (Leptinotarsa decemlineata Say). S-a cer-
cetat eficacitatea si fitotoxicitatea unui numéir de 11 insecticide,
conditionate sub formi de concentrate emulsionabile, produse de
tip volum redus si volum ultraredus. S-a urmadrit, in principal,
elaborarea de insecticide VUR roménesti si stabilirea parametrilor
optimi' de lucru ai avioanelor si echipamentelor de stropit aerian
(tabelele 1 si 2). Fard a fi fitotoxice, insecticidele VUR romaénesti
au o eficacitate bunid fati de diunitorul mentionat. Se remarcid
in aceastd directie produsele: Dimevur si Elocron ULVAIR (ta-
belele 3 si 4). Folosind avioane monoplane si biplane s-a efectuat
un studiu comparativ al principalilor indicatori economici ai tra-
tamentelor aviatice cu volum ultra redus si volum normal sau
micsorat (tabelul 5). O reducere accentuatd a costului pentru hec-
tarul tratat a fost constatatd la varianta avion monoplan cu in-
secticide VUR, ceea ce impune utilizarea acestora in practica pro-
tectiei culturilor de cartof. Rezultatele sint utile si pentru alfe
culturi la care se utilizeazd aviatia in combaterea daunatorilor
si bolilor.

Suprafata mare ocupatd cu cultura cartofului in t{ara noastrd si
importan{a sa economicd impun asigurarea la cel mai inalt nivel a
protectiei culturii impotriva bolilor si daundtorilor.

Datoritd marilor daune produse culturii cartofului de gindacul din
Colorado (Leptinotarsa decemlineata Say) este necesard efectuarea
tratamentelor chimice intr-un timp scurt. Aceastd cerin{d poate fi rea-
lizatd numai prin tratamente aeriene.

In conditiile agriculturii noastre socialiste, aviotratamentele se
pot aplica usor, datoritd suprafetelor mari ale parcelelor, existenfei
unei game variate de pesticide si bunei dotdri a aviafiei agricole cu
diferite tipuri de aeronave (avioane, elicoptere), in numdr sporit.
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Prin utilizarea tratamentelor aeriene, aparatura terestrd devine dis-
ponibild pentru folosirea in alte scopuri, inclusiv pentru tratarea in
mod organizat a suprafetelor de cartof de pe loturile personale, care
ocupd aproape 501/, din suprafata totald a acestei culturi in Romaéania
51 prezintd o rezerva biologicd permanentd de boli si ddundtori.

La tratamentele aeriene, volumul de lichid scade mult (maximum
100 l/ha) comparativ cu masinile tractate sau purtate de tractor, ceea
ce contribuie la micsorarea accentuatd a costului per hectar tratat si,
implicit, al costului productiei de cartof.

In practica protectiei culturii de cartof, tratamentele aeriene cu vo-
lum de 50—100 1/ha (pesticid 4 apd) sint mult utilizate. Pentru cresterea
eficienfei economice a tratamentelor si incadrarea acestora in epocile
optime de combatere, in ultimele doud decenii a apdrut pe plan mon-
dial metoda tratamentelor cu volum redus si volum ultra redus. Noua
metodd se afirmd tot mai mult si in {ara noastra.

Aviotratamentele cu insecticide special conditfionate de tip VUR,
pentru combaterea gindacului din Colorado (Leptinotarsa deceml]i-
neata Say) s-au efectuat pentru prima datd in R.D.G. (ANGERMANN,
1961) si U.R.S.S. (BONDINE, 1963). In ambele cazuri s-au folosit solufii
uleioase pe bazd de DDT si Lindan, in doze de 3—5 1/ha si respectiv
5—6 1/ha aplicate cu avioane de tip AN-2,

Lucrarea cuprinde eficacitatea unui numir de 11 insecticide, con-
ditionate sub formd de concentrate emulsionabile, produse de tip vo-
lum redus si volum ultraredus, utilizate in combaterea gindacului din
Colorado (Leptinotarsa decemlineata Say) prin aplicarea aeriand. Se
prezintd parametrii de lucru ai avioanelor la aplicarea tratamentelor
cu volum normal, VR si VUR, precum si un studiu comparativ al indi-
catorilor economici ai tratamentelor aviatice VUR si VN,

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE. Eficacitatea insecticidelor uti-
lizate la tratamentele aeriene depinde nu numai de modul de actiune a substantei
active si forma de conditionare, dar si de cunoasterea si folosirea parametrilor
optimi de lucru ai avioanelor si instalatiilor de pulverizare folosite la aplicare.
Cunoasterea constructiei, functiondrii si performantelor acronavelor agricole este
necesard in vederea exploatarii la capacitatea maximd a acestora. In functie de
constructia si functionarea aeronavei si de forma de conditionare a pesticidelor, se
stabilesc echipamentele de lucru in agriculturd, tipul si numéarul de duze necesare,
sistemele de deplasare in croazierd de lueru s.a.

In efectuarea cercetdrilor s-au folosit avioane monoplane si avioane biplane.
Pe instalatiile de pulverizare aeriand s-au montat urmitoarele 4 tipuri de duze:
Antonov, Pirna AF-10 si Teejet, care sint pe bazi de distributie mecanici si Micro-
nair Au-3000 cu distributie centrifugald. Administrarea s-a efectuat de la inaltimi
variabile intre 3 m si 8 m. Litimea optima a benzilor tratate la o trecere s-a
stabilit prin plasarea din 2 in 2 m, perpendicular pe directia de zbor, a unor eta-
loane de hirtie Kromekote si lame microscopice degresate, acestea servind si la
stabilirea dimensiunilor picaturilor, precum si a numirului lor/em2. Numarul de
duze, in functie de tipul lor, trebuie si asigure aplicarea normei de lichid/ha, re-
partizate in mod egal pe toatd 1afimea benzii tratate, precum si un spectru uniform
de picdturi de o anumitd dimensiune. Insecticidele VUR folosite au fost cele cu-
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prinse in programul de cercetdri pentru elaborarea de produse VUR roménesti.
Pentru compdratie s-au utilizat citeva produse similare striine si insecticide con-
centrate emulsionabile, produse in tara noastrd. In vederea reducerii volumului
de apd/ha, la aplicarea aviotratamentelor s-a incercat adjuvantul Triton CS-7, care
reduce evaporarea picdturilor apoase. Fiecare produs a constituit o variantd cu 5
repetitii asezate linear. Tratamentele s-au aplicat in primele ore ale diminetii sau
spre sfirsitul dupéd-amiezii, in conditii meteorologice favorabile, in scopul elimi-
ndrii derivei picdturilor (a driftului). Pentru a aplica cu exactitate dozele sta-
bilite, s-au efectuat numeroase probe de debit la sol si in zbor, mai intii cu apa
si apoi cu produse.

Dupd aplicarea tratamentelor s-au efectuat notéri privind fitotoxicitatea pro-
duselor pe organele aeriene ale plantelor de cartof, timp de citeva zile consecutiv.
Pentru stabilirea eficacitdtii produselor, s-a notat densitatea numericd a larvelor
pe virste, inainte si dupd aplicarea iratamentelor. S-a calculat eficacitatea cu aju-
torul formulei Iacob-Sdvescu. La aplicarea aviatici pe suprafete mari de pro-
ductie, cultivate cu cartof, a produsului Dimevur 1, pentru combaterea gindacului
din Colorado (2,5 l/ha) si a afidei Myzus persicae Sulz (0,5 l/ha) s-a efectuat un
studiu comparativ al principalilor indicatori economici ai tratamentelor aviatice.
Ca produs de referintd s-a folosit Fosfotox R-35 aplicat cu apad in volume de
20 l/ha (cw Triton CS-7) si 30 1/ha (fara adjuvant).

REZULTATE SI DISCUTIL In tabelul 1 se prezinta rezultatul cerce-
tarilor efectuate pentru stabilirea parametrilor optimi de lucru ai avioa-
nelor agricole folosite la aplicarea tratamentelor in protectia culturii
cartofului. Viteza de zbor la aplicarea insecticidelor VUR este pufin
maritd, comparativ cu tratamentele conventionale, iar presiunea lichi-
dului in instalatia de stropit este mai redusd, pentru a asigura un debit
mai mic.

‘In&lfimea de lucru a avioanelor este mai mare atunci cind sint fo-
losite insecticide VUR ale cdror picdturi nu se evapord, cad lent spre
so0l, ceea ce are ca efect o crestere a 1dtimii optime a benzii tratate la
o trecere. Astfel, in cazul tratamentelor VUR aplicate cu avioane mo-
noplane, ldtimea benzii tratate creste de la 18—22 m la 30—35 m. Cind
sint utilizate avioane biplane, aceastd crestere este de la 25 m la trata-
mentele cu volum normal, la 40 m pentru duzele Pirna si Teejel (VUR)
si pina la 60 m in cazul folosirii instalatiei Micronair AU-3000 si a
unei indliimi de zbor de 8 m deasupra vegetatiei. Numarul de duze
Teejet, In cazul folosirii insecticidelor VUR, este mult mai redus si
poarta numdrul 800 050. Duzele Pirna pot aplica numai volume reduse
sau ultrareduse, in timp ce instalatia Micronair AU-3 000 permite a fi
reglatd pentru aplicarea cu exactitate a unei game largi de volume/ha.

Pozitia duzelor fatd de axa de zbor influenteazd mdarimea §i uni-
formitatea spectrului de picdturi si este datd in tabelul 1, pentru con-
ditii normale de lucru.

Din datele prezentate in tabelul 2, se constatd cé insecticidele VUR
romanesti prezintd insusiri fizice corespunzdtoare acestei categorii de
conditionare si sint asemdndtoare produselor similare strdine. Doza le-
tald (DL-50) a produselor noastre este superioard celei a insecticidelor
ULV strdine, un avantaj in plus de a fi folosite in practici.
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Tabelul 1
Parametrii de lucru ai avioanelor la aplicarea tratamentelor in combaterea gindacului din Colorade — Leptinotarsa
decemlineata Say — (Werk parameters for treatments in controlling Colorado beetle)
Presiunca i i4s
Tipul Tipul de tratament si Zb‘g-t, eiz;n;loeré liic;xsitc;l’x;l;%iﬁfn Indltimea benlzﬁtltrl{;etzte, %I:Iﬁi;gl du;)e‘{f)lrt‘faata
Girptane | U Moty e | (Mlight | ketioms” | S8 RIERS' | (rreatment | JNemer | Sordge
pressure) band width) of nozzles)
Monoplan VR, VUR, Pirna AF-10 145 2—2,5 5--7 30—35 4 perpendiculard
Monoplan VR, VUR, Teejet 145 3—4 6—38 30—35 20—24 155°
Monoplan Volum normal 125—-130 3,0—4 3—-4 18—22 54 30°
Biplan VN, duze originale 140150 3,6—4 3—4 25 74—176 30°
Volum miesorat 20 I/ha 140 —150 34 3—4 25 35 65°
Biplan VR, VUR, Pirna 160 2—2,5 6-—8 40 5 perpen djcu l1d
Biplan VR, VUR, Teejet 160 2-—-25 6—8 40 70 155°
Volum miesorat 20 1/ha 150—160 3—4 3—4 25 35 155°
Biplan Volum normal 150160 3—4 3—4 25 _ 70 o 155°
Biplan VR, VUR, Micronair
AU-3000 160 2 6—38 40—60 6 paraleld
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Tabelul 3

Eficacitatea insecticidelor aplicate cu aviocane monoplane (C.A.P. Voila) si biplane (C.A.P. Palen),
echipate cu duze Pirna AF-10, pentru combaterea gindacului din Colorado (Efficacy of insecticides sprayed by airplanes,

in 1973, in two places) — Leptinotarsa decemlineata Say — in anul 1973)
Doza (Rate) C.A.P. Voila — Brasov C.A.P. Palecu — Bihor
Varianta % eficacitate dupa ' % eficacitate dupi Fitotoxicitatea
(Variant) s.a. 1/ha (efficacy after days): (efficacy alter days): (Phytotoxieity)
g/ha . ,
1zi |2 zile ] 3 zile I 4 zile | 1zi [ 2 zile ’ 3 zile , 4 zile
Cythicn ULV 1 900 2 64,8 | 100,0 | 100,0 | 100,06 | 28,0 | 83,3 | 100,0 | 100,0 4]
Dimevur 1 1230 3 65,5 78,0 90,0 97,0 | 54,2 | 88,1 95,2 | 95,2 0
Despirsl ULV 200 4 73,2 1 100,0 | 100,0 | 100,0 | 31,0 | 38,5 | 52,1 55,2 0
500 2 67,0 90,0]100,0| 100,0 | 45,0 | 78,6 | 84,2 | 95,0 0
! Eloeron ULVAIR 750 3 79,2 90,0 | 100,0 | 100,0 | 83,4 98,2 98,2 | 98,2 0
. 500 2,5 93,6 | 95,9 97,4 97,4 — — = — 0
Linvur 1 600 3 97,3 99,6 99,6 99,6 - - — — 0
800 4 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 —_ — — — 0
Sumithion L-100 1 960 2 85,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 64,1 82,2 | 88,6 95,0 0
Tionex ULV 750 3 74,3 | 100,0 | 100,0 | 100,06 | 28,3 | 55,0 | 85,0 | 90,0 0
Detox 2 + Lindatox
20 -+ Metoring 1/3 1197 79,1 84,51 852 85,9 — — — — 0
Tabelul 4

Eficacifatea unor insecticide aplicate cu avionul biplan echipat cu Micronair AU-3000 la C.A.P. Lisa
in 1974 sau duze Pirna AF-10 ia C.A.P. Bors si C.A.P. Hirseni (1975), in combaterea gindacului din Colerado,

pe cartofi (Efficacy of some insecticides sprayed by airplanes in 3 localities, in 1974)

Doza (Bate) | ¢ A p. Bors—Bihor, |G.A.P. Lisa — Brasov, C'A;nggfvem
1974 1974 1975 ’
o/ oficaci Fitotoxicitate
Produscle (Product) s 9 eficacilate dupad | % eficacitate dupa |40 chicacitate (Phytotoxieity)
1/ha o ¥ . dupi (Efficacy
g/ha & [(Efficacy alter days): |[(Efficacy after days): | sfter days) :
1zi | 2 zile | 3 zile 1zi } 2 zile i 3 zile 1zi |2 zile
Dimevur 1 1030 2,56 | 87,8 | 96,8 98,21 73,01 94,0] 99,5] 288,6 98,6 0
Flocron ULVAIR 750 | 3,00 97,0 99,2 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100.0 | 100,0 | 100,0 0
Fekama AT-25 1500 644 — — — — - - 59,4 89,4 0
Sumithion L-100 1960 2,0 — — — — — — 100,0 | 100,0 0
Fosfoiox R-35 -+
Triton CS-7 1050 20,00 73,8 | 83,2 85,21 50,0{ 544 | 87.4 — — 0




toare cu insecticidul Fosfotox R-35 (3 1/ha)4Triton CS-74apa (20 1/ha).
In aceleasi experiente s-a confirmat eficacitatea ridicatd a insecticidelor
VUR : Dimevur 1,

Rezultatele studiului comparativ al indicatorilor economici ai tra-
tamentelor aviatice VUR si VN sint prezentate in tabelul 5. S-au folosit
termenii : ,,volum normal" pentru 30 1/ha si ,,volum micsorat" pentru
20 1/ba. Acesta din urm& reprezintd limita minima pe care o admitem
fard adaos de adjuvanii speciali cu rol antievaporant si de ingreunare
a picdturilor de lichide aplicate din avion sau elicopter. Diferentele
irtre variante sint evidente., Timpul necesar pentru tratarea unei supra-
fete de 1 000 ha este de numai 5 h si 17 minute la variantele VUR si de
13 h si 30 minute la varianta 20 1/ha. Aceasta determind si costul care
variazi per ha tratat in funciie si de costul orei de zbor al diferitelor
tipuri de aeronave folosite. In cazul prezentat, diferentele sint de 2,64
lei/ha in favoarea avionului monoplan ¢ind se administreazda VUR si de
6,74 leifha in avantajul aceluiasi tip de avion, cind se aplicd un volum
micsorat (20 1/ha). Intre cele doud metode, diferenjele sint in favoarea
metodei VUR astfel : de 13,98 lei/ha cu avionul monoplan si de 18,08
leifha cu avionul biplan. Cind volumul de lichid/ha creste, diferentele,
atit intre tipurile de avioane cit si intre metode, cresc apreciabil. Astfel,
pentru tralarea suprafetei de 400 ha, diferenta in favoarea avionului
monoplan este de 10,44 lei/ha la metoda VUR si de 24,07 lei/ha la tra-
tamentul cu volum normal (30 1/ha). Pentru aceeasi suprafatd, costul
unui ha tratat este mai mare cu 17,42 lei la VN fata VUR, cind se uti-
lizeaza avionul monoplan si cu 15,77 lei cind se utilizeazd biplan. Se
intelege cd la tratamentele cu volume mai mari de apd-pesticide
50—100 1/ha), costurile cresc in mod corespunzdtor. La nivelul intregii
suprafete tratate pe tard, suma platitd in plus este considerabild si de
aici rezultd necesitatea micsordrii volumelor utilizate/ha si special
folosirea pesticidelor VUR,

CONCLUZIL (1) Combaterea gindacului din Colorado se poale
efectua rapid si in epoca optimd prin utilizarea mijloacelor aviatice,
eliberindu-se astfel tractoarele si masinile terestre pentru folosire in
alte scopuri. (2) In organizarea muncii pentru aplicarea tratamentelor
aviatice se vor folosi parametrii optimi de lucru ai avioanelor si echi-
pamentelor de stropit aerian. (3) Insecticidele VUR prezintd o eficaci-
tate superioard, fard a fi fitotoxice, si prezintd avantaje economice care
impun extinderea utilizdrii lor in practicd. (4) Reducerea accentuatd a
costului la hectarul tratat impune micsorarea volumului de lichid/ha
si folosirea in aceste conditii a avioanelor monoplane. )
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Tabelul 5

Studivi comparativ al indicatorilor economici ai tratamentelor aviatice VUR
si volum normal* (Comparison analysis of air treatments with ultrareduced
and normal volume)

Volum
S(%eﬁ}‘rt‘igﬁg) ultraredus redus micgorat (1‘[11%1;'1?“211
(ultrareduced (reduced (reduced volume) :
volume) volume) volume) :
Suprafefe tratate, ha 1000 400 1 000 400
Normele aplicate, 1/ha 0,5 2,5 20 30
Distanta de la terenul de zbor la
parcela tratatd, km 10 5 10 5
Timp de transport 5 min 8 min 3h 1h
(aerodrom-parceld) ‘ 20 min 36 min
Timpul pentru stropit 2h 1h 5h 1h
20 min 20 min 54 min
Timpul pentru intoarceri 3 h 2 h 4 h 2h
12 min 30 min 50 min
Total timp & 5h 3h 13 h 6 h
17 min 28 min 30 min 20 min
Costul limpului total pentru avio-
nul monoplan, lei 8 982 5893 33 650 10 767
Costul unui ha tratat cu avionul
monoplan, lei 8,98 9,50 22,96 26,92
Costul timpului total pentru avionulj.
biplan, lei 11 623 7 624 29 700 13 933
Costul unui ha tratat cu avionul
biplan, lei 11,62 19,06 29,70 34,85

Bazat pe urmiitoarele preturi ale orei de zbor:
1700 lei la avionul monoplan
2200 lei la avionul biplan
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UTILIZATION OF AIR TREATMENTS IN CONTROLLING
COLORADOQO BEETLE (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)

Summary

Results of some) experiments for four years in controlling by air the Colorado
beetle are reported. Eleven insecticides as concentrated emulsions (reduced vo-
lume of ultrareduced volume type) were tested. New Rumanian insecticides sui-
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table to ulirareduced volume sprayings were analysed in relation with the per-
formances of the air equipments new available (tables 1, 2). Without being phy-
totoxic, the Rumanian insecticides are efficacious. The best were Dimevur and Elo-
cron ULVAIR (table 3, 4). The main indicators for mono — or biplane airplanes
are analysed in table 5, the variant with insecticides VUR (ultrareduced volume)
spred by monoairplanes being the lowest in, the cost price.

'FLUGZEUGEINSATZ ZUR BEKAMPFUNG DES KARTOFFELKAFERS
(LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)

Zusammenfassung )
A

Die Ergebnisse vierjdhriger Versuche zur Flugzeugbekimpfung des Kartoffel-
kéfers werden bekannt gemacht. Fur 11 Insektizide, die als emulgierte Konzen-
trate und als LV-und ULV-Prédparate benutzt wurden, wurde die Effizienz und
die Phytotoxizitédt erforscht. -

Es konnten die optimalen Arbeitsparameter fir die Flugzeuge und fir die
Spritzausrustungen festgelegt werden (Tabelle 1 und 2). Ohne phytotoxisch zu sein,
haben die ruménischen ULV-Insektiziden eine gute Wirkung gegen den Kartof-
felkédfer gezeigt. Sehr gut waren in dieser Hinsicht die Insektizide Dimevur und
Klocron ULVAIR (Tabelle 3 und 4). Eine betonte Herabsetzung des Kostenpreises
pro Hektar wurde bei der Variante mit dem Eindecher-Flugzeug und mit ULV-In-
sektiziden festgestellt. ,

Die Ergebnisse konnen auch flir andere Feldkulturen benutzt werden.

IMPUMEHEHUWE ABMNOOBPABOTOR IJA BOPLBELI
CHOJOPANCKUM HYROM (LEPTINOTARSA DECEMLINEAT A SAY)

Pesiome

B paGore mpuBomATCA pesylbTaTH HeTHIPEXJETHUX MCCIEHOBAHMY TO W3YYEHUIO
shenTuBHOCTH TpUMeHEHWA aBM000pafoTOK Hpu Gophle € KOMOPAXCHUM KYKOM (Lep-
tinotarsa decemlineata Say). Wsyvamace s@extuBrOCTE ™ PUTOTOKCHMYHOCTH 11
HHCEKTUHUIOB, KOHAUIUOHUPOBAHHHX B BHE OBMYJAbIUPYIOIMXCH HPENApaToB Mago00b-
eMHOr0 M yuabTpamaioofsemuoro tuma (YMO). B ocHoBHOM msyuasack 5QPEKTMBHOCTH
PYMEHCKUX UHCEKTHIMAOB Tanma YMO, ¢ yCraHOBIEHHEM ONTUMAILHHX IapaMeTpoB pa-
GOTH CaMOIeTOB ¥ OIPHCKUBAWOINAX C BOBAyXa yCTaHoBOK (rabim. 1 m 2). He Gymyunm
QUTOTOKCHYECKUMI, PyMEIHCKIE MHCERTHIMAH YMO obaagamor BEICOKUHE >PPHeRTUBHOCTEHIO
NIPOTAB BpeguTeNA. B 5TOM OTHONmEHHHM OCOOGHHO BHIFENANTCH mpenaparsl [uMeByp
(Dimevur) n 3uorpon VYJIIBAWP (Elocron ULVAIR) (1abn. 3 u 4). Cpapuu-
TENbHOE WSyUeHHe OCHOBHHX JKOHOMHUUECKNX NOKasaTesell yIbTPAaMANOOGBHEMHEIX HOp-
MAJBHEIX HIM MaJl000BbeMHHX aBHOOGPAOOTOK HPOBOJUIOCH B YCIIOBMAX WMCIOILBOBAHMA
CaMOJIeTOB YeM, KaK MOHOIIIAHOB TaK U OMomIanoB (Tali. 5). 3aMerHoe CHUmeHMe ce0ecTon-
MOCTH aBHOOOPAfOTHE ONHOrO reKTapa OBUIO YCTAHOBIEHO B BapHaHTe ¢ ofpaboTkoit ¢
MOHOINAHA HHCeKTHIUZAaMu YMO, dUT0 IO3BOIAET DPEKOMKEHIOBATH TPWMeHEHNE ero B
TIDAKTHKE BALIUTH 10ceBOB KaprTodens. IlomydeHHHE pPesyNbTATH ABIAIOTCA IOJIEBHEIMH
TAKME ¥ B OTHOUIGHMM ¥ JPYTUX KYJABTYP, Ha KOTOPHX [Jisi GOPLOBL ¢ BpeIUTeNAMH
u GonesHAMH NPUMEHSETCA aBHAIHA.

20 ~- Lucrari stiinjifice — cd. 109






Luer. st. (Anale) 1.C.P.C. — CARTOFUL, 1980, vol. Xi

ASPECTE DE EFICIENTA ECONOMICA
SI ENERGETICA LA UTILIZAREA ERBICIDELOR
iN CULTURA CARTOFULUI

1. MEZAMBROVSKY si IR. SOCOL

Pe baza rezultatelor experimentale publicate, s-a calculat
eficienta economicd si energeticd a utilizdrii erbicidelor si a
randamentului acestora la cultura cartofului. Analiza variatiei
cheltuielilor banesti si a consumului de energie exprimate cu
ajutorul functiilor de productie aratd ca doza optimd de erbicid
are valori cuprinse intre 2,9 kg/ha si 9,6 kg/ha Cosatrin cu ma-
xim de eficientd la doza de 5,9 kg/ha Cosatrin in conditiile de la
Geoagiu. Limita inferioard se recomandd pe solurile cu un con-
tinut redus in humus si argiléa.

La stabilirea dozelor de erbicid trebuie sd se {in& cont de
conditiile concrete existente in fiecare unitate, de contfinutul in
humus si argild al solului. Folosirea functiilor de productie con-
stituie un instrument util pentru fundamentarea tehnicd, econo-
micd si energeticd a erbicidéarii.

Modernizarea rapidd a agriculturii, in conditiile reducerii forfei de
muncd din agriculturd si a crizei de energie, impune examinarea atentd
a fiecdrui procedeu pe criterii economice si de competitivitate in redu-
cerea consumului de energie. In aceastd directie, in'ocuirea mijloacelor
tradifionale de combatere a buruienilor (pr&situl manual) cu mijloace
moderne (erbicidarea) atrage atenfia atit prin mdrimea efortului, cit si
prin dimensiunile efectului. Modificarile determinate de distrugerea
chimicd a buruienilor sub aspectul costurilor si al consumului de ener-
gie, in functie de doze si zone, sugereazd o variatfie specificd in functie
de aceste elemente.

Interpretarea economicd si energetica permite alegerea acelor va-
riante care solicitd cel mai redus consum de cheltuieli si de energie la
unitatea de produs util. '

MATERIAL SI METODA. La baza calculelor au stat rezultatele publicate de
VLADUTIU si colab. (1976) si de TAMAS si colab. (1977).

“Pentru & putea aprecia eficienta diferitelor doze de erbicide prin prisma pro-
ductiilor, a costurilor si a consumurilor energetice, am recurs la urmitoarele ele-
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mente ajutitoare pentru tehnologia cultivarii cartofului in condilii de neirigare:
valoarea cheltuielilor tehnologice, fara lucrdri de intretinere (9565 leiha) si con-
sumul de energie, fard lucrari de intretinere (11788 kWh ha). Costurile lucrdrilor
de intretinere au fost stabilite conform actelor normative in vigoare, iar cheltu-
ielile de energie folosite corespund metodologiei elaborate de Institutul de
economie agrara.

S-a recurs la functiile economice in vederea studierii si interpretdrii modului
de manifestare a cheltuielilor banesti si a consumului de energie la diferite doze
de aplicare a erbicidului Cosatrin in cuitura cartofulul. Ne-am axat numai pe
acest produs, intrucit el este corespunzidtor pentru combaterea buruienilor din
cultura cartofului, se comportd aproape identic cu erbicidul Gesagard 50 WP, este
omologat si fabricat de industria roméneascd, iar unitdtile cultivatoare vor bene-
ficia de acest erbicid. De asemenea, majoritatea experientelor efectuate au scos
in evidentd efectul pozitiv al acestui erbicid.

Deoarece costul combaterii este format din costuri partiale succesive, analiza
economicd urmireste statuarea acelui cuantum de costuri care incorporeazd ulli-
mul cost partial care se justificd economic. Astfel, fiecare efort x determind un
anumit rezultat vy, iar raportul intre aceste doud elemente, in expresie valorica,
aratd eficienta transformarii factorului in efect, respectiv :

y=1(x) in care: y=fenomenul determinat (caracteristica rezultativa)

x=fenomenul care determind rezultatul (caracteristica inae-
pendentd)

Legaturile dintre variabile pot s imbrace fie forma de proportionalitate di-

rectd la care y=1(x;, X»), fie forma de proportionalitate inversid la care y=f {XI]'
Xp

Cu ajutorul functiilor economice se pot determina zonele de utilizare ratio-
nald a resurselor si se pot preciza cantitdtile de erbicide care permit obtinerea de
productii maxime cu consumuri valorice si energetice cit mai scdzute la unitatea
de produs. Pentru prezentarea unor aspecte, s-au selectat din experientele efec-
tuate de citre VLADUTIU si colab (1976) rezultatele obtinute prin aplicarea do-
zelor de 2,5 kg/ha; 5,0 kg/ha si 10 kg/ha Cosatrin in conditiile pedoclimatice spe-
cifice pentru localititile : Brasov, Secuieni, Geoagiu si Livada.

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTIL Pe baza elementelor de sin-
tezd prezentate in tabelele 1 si 2, unde sint redate nivelele produciiei
de cartof sub aspectul cheltuielilor ba&nesti si, respectiv, al consumurilor
enerrgetice, In functie de dozele de Cosatrin folosite (ca singura resursa
variabild), am ajuns la stabilirea urmdtoarelor functii de productie:

Sub aspectul costurilor :

¥1=234,96+0,011x — 0,000027x2 — 1in. conditiile din Brasov
y2=8,384-0,548x — 0,000050x%2 — in conditiile din Secuieni
y3==23,14+0,085% — 0,000120%x2 — in conditiile din Geoagiu
¥,=18,614-0,025x — 0,000035%x2 — in conditiile din Livada
Sub aspectul consumului de energie :

y1 =35,11+0,017x — 0,000080x2 — in conditiile din Brasov
y: =8,7940,960 — 0,000160x% — in cenditiile din Secuieni
¥3=23,71+0,148x — 0,000376x2 — in conditiile din Geoagiu
y1 =18,8240,043x — 0,000109%2 — in conditiile din Livada

Pornind de la aceste relatii, s-a determinat zona de alocare econo-
micd a erbicidelor si momentelor in care se realizeazd productia ma-
ximd in raport cu cheltuielile bdnesti la unitatea de produs (fig. 1) si
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Nivelul productiei de cartof si al cheltuielilor banesti

in functie de dozele de Cosatrin® folosite (Potato yield level

Tabelul 1

and expenses for its achievement, depending on the Cosatrin rates used)
dupd VLADUTIU si colab., 1976

Tratamentul (g‘;ﬁ) Brasov Secuieni Geoagiu Livada
(treatment) kg/ha | Uha | lei/t | t/ha | lei/t | t/ha | lei/t | t/ha  lei/t

Cosatrin 2,5 36,0 | 270,5| 16,4 | 593.8 | 34,3 | 283,9| 21,9 | 447,7

Cosatrin 5 35,7 1 276,51 20,5 | 481,6 | 38,0 | 259,8 | 23,0 | 429,2

Cosatrin 10 34,0 | 298,1| 23,4 | 433,27 32,7 | 310,0 21,5 | 471,5

Doza eptimd 2,9 | 36,1 | 270,1

rezultatd prin 9,6 23,4 | 432,2

prelucrare 5,9 38,2 | 259,6

(Optimum rate 5,9 23,2 | 427,7

compuled)

* Provizoriu produsul exporimentat s-a numit Argetrin, continind 509 prometrin

Tabelul 2
Nivelul productiei de cartof si al consumului de energie
in functie de dozele de Cosatrin folosite (Potato yield level
and energy consumption, depending on the Cosatrin rates used)
Tratamentul Doza Brasov Secuicni Geoagiu Livada
(treatment) (Rate) .
kg/ha | t/ha | KWh/t| t/ha |{KWh/t | t/ha | kWh/t| t/ha |[kWh/t
Cosatrin 2,5 36,0 | 330,0 | 16,4 | 724,5| 34,3 | 346,4 | 21,9 | 542,5
Cosatrin 5 35,7 | 334,91 20,5 | 583,3 | 38,0 | 314,6 | 23,0 | 519,9
Cosatrin 10 34,0 | 356,11 23,4 | 517,4] 32,7 | 370,2 | 21,5 | 563,1
Doza optimg 2,9 | 36,1 | 3294
rezultatd prin 9,4 23,4 | 516.8
prelucrare 5,9 38,2 | 313,7
(Optimum rate 5,9 23,2 | 516,6
computed)

a productiel maxime in raport cu consumul de energie la unitatea de
produs (fig. 2). Alura curbei functiei reflectd faptul cd, odatd cu aloca-
rea primelor doze de erbicid, atit sub aspect economic cit si energetic,
se realizeazd o crestere a productiei, obtinindu-se la un moment dat

maximul economic.

Prin prelucrarea matematicd a datelor, rezultd doza optimd de er-
bicid, care rdspunde unui nivel de productie ridicat, cu costuri si con-
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Fig. 1 — Reprezentarea graficd a variatiei productiei in
functie de cheltuielile binesti la lucrdrile de intretinere
(Yield variation depending on the expenses for cultivation)

sumuri energetlce reduse, avind limite de variajie in funciie de con-
ditiile existente in fiecare localitate, astfel :

— la Brasov, doza de 2,9 kg/ha Cosatrin pentru o productie de
36,1 t/ha, la un nivel al cheltuielilor de 270,1 leift si la un consum de
energie de 329,4 kWh/t;

— la Secuieni, doza de 9,6 kg/ha Cosatrin pentru o productie de
23,4 t/ha, la un nivel al cheltuielilor de 432,2 leift si la un consum de
energie de 516,8 kWh/t;

— La Geoagiu, doza de 5,9 kg/ha Cosatrin pentru o productie de
38,2 t/ha, la un nivel al cheltuielilor de 259,6 lei/t si la un consum de
energie de 313,7 kWh/t; ‘

— la Livada, doza de 59 kg/ha Cosatrin pentru o productie de
23,2 t/ha, la un nivel al cheltuielilor de 427,7 lei/t si la un consum de
energie de 516,6 kWh/t.

Din aceastd prim& analizd, rezultd cd in condifiile de la Geoagiu
se realizeazd nivelul cel mai scdzut al costurilor unitare de productie
si al consumului de energie la unitatea de produs, iar rezultatul obfi-
nut (y) este maxim.
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Fig. 2 — Reprezentarea graficd a variatiei productiei in

functie de econsumul de energie la lucrdrile de intretinere
(Yield variation depending on the energy consumption for
cultivation)

In vederea determindrii factorilor care influenteazd asupra redu-
cerii, costurilor unitare de productie si a consumului de energie la car-
toful erbicidat in diferite localitdti, s-a utilizat metoda substitujiei in
lan}, cu ajutorul cdreia se determind totodatd si sensul influentei fie-
cdrui factor analizat. In cazul nostru, rezultatul procesului economic (R)
este influeniat de doi factori (x si y) in care:

Ro=costurile unitare de produciie {consumul de energie) la unita-
tea de produs in perioada de bazd si respectiv R, =costurile {consumul)
in perioada (varianta) comparativd ;

x =costurile unitare de productie {consumul de energie) la unitatea
de suprafatd ; . ‘

y=produciia medie la unitatea de suprafata.

Metoda substitutiei in lan{ permite gdsirea influentei ambilor fac-
tori, cumulat si separat. Astfel,

. Xo . Xy «

cind Ry= — si Ry= — , rezulta :

Yo Yy
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Xy

. . . Rl Yl

— influenta ambilor factori ;: — = —

R, X,

Yoo a

X X X X
— influenta fiecirui factor: Rj= —% — X si Ry = —- — =2
Y, Y, Y, Y,

in care, cu indicele 0 se face referinid la rezultatele obfinute in locali-
tatea Geoagiu, la care avem maximum de productie, iar cu indicele 1
la rezultatele din celelalte localitafi.

Tabelul 3

*
Factorii care influenjeazi reducerea costurilor unitare de productie
la cartoful erbicidat in diferite localitéti (Effect of yield and ‘expenses
onia potato ton cost)

Influenia Influenta
Localitatea | Costul unitar (R)| Produciia medie | Cheltuieli (X)| eheltuielilor producuel
(Locality) (Cost of a ton) (Mean_yield) (Expenses) (Rz) (By)
lei/t t/ha lei/ha (Egﬁf};:é’lf)es (Yield effect)
Geoagin 259,8 . 38,0 9872 ,
Brasov 270,5 36,0 9739 —3,9 14,2
Secuieni 433,2 23,4 10 137 6,9 166,5
Livada 429,2 23,0 9872 0 169,4
Influenta cheltuielilor (Expenses effect): R = R, + R, Influenta productiei
(Yield effect) :
X X, X X
R z = i S R; - 1
Yo Yo p 41 Yo

Cu ajutorul elementelor de sintezd prezentate anterior (tabelele 1
si 2), in tabelele 3 si 4 sint redate elementele care influenteazd redu-
cerea costurilor unitare de productie (tabelul 3) si a consumului de
energie (tabelul 4) la cartoful erbicidat in diferite localitdti, fatd de
martorul (notat cu Ry), considerat localitatea Geoagiu.

Astfel, sub aspectul costurilor unitare de productie, se constatd o
crestere a acestora faid de martor cu 173,4 leif/t in conditiile de la Se-
cuieni, din care 6,9 lei/t se datoresc influentei cheltuielilor si 166,5 leift
influentel productiei. In conditiile localitdfii Brasov, cresterea este de
10,7 leift, din care influenta cheltuielilor este de —3,5 1e1/t iar influenta
productiei de 14,2 lei/t fat8 de martor.

Sub aspectul consumului de energie, in conditiile localitdtii Livada
se constatd o crestere fatd de martor cu 205,3 kWh/t, datoritd in intre-
gime influentei productiei, intrucit consumul de energie este acelasi,
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Tabelul ¢

Factorii care influenteazi reducerea consumului de energie
Ia cartoful erbicidat in diferite localitdti (Effect of yield
and total energy consumption on consumption necessary for a ton)

1 uni . . Consumul de Influenta
‘Localitatea (g?n(sagl;;urgg}‘ti%; Productia medie | energie (X) Influenta p;loductitoi
(Locality) for a ton) ) (Mf}?lrﬁ yield) (Eﬁgggoign- (Eﬁﬁig‘;‘e&‘l‘ﬁ) ( 52 .
; : s > .
kwh/t KWhy/ha g (Yield effect)
Geoagiu 314,6 38,0 11 957
Brasov 330,0 36,0 11 882 —2,0 17,4
Secuieni 517,4 23,4 12 107 4,0 199.0
Livada 519,9 23,0 11 957 0 205,3
. R =R+ Rj
Influenta energiei (Energy effect) Influenta productiei (Yield effect)
b4 X, X X
R, = — — =% == S 2t
Yo Yo Y1 Yo

iar in condifiile de la Secuieni, avem o crestere de 203,0 kWh/t, din
care 4 kWh/t se datoresc influentei energiei iar 199 kWh/t influentei
productiei.

- Deci in stabilirea dozelor optime de erbicid trebuie s8 se {ind cont
de aspectele economice si energetice, intrucit economia are un rol de
reglare, considerentele economice supraordonindu-se celor tehnice
(BARTA, 1967). Apare oportund necesitatea formuldrii, de cétre fiecare
unitate cultivatoare de cartofi, a unei decizii corespunzdtoare, la baza
cdreia s3 stea criteriul de apreciere a eficienjei inlocuirii muncii ma-
nuale cu muncd materializatd (fig. 3).

In acest context, vor fi eficiente numai acele inlocuiri ale muncii
manuale cu muncd materializatd la care rezultatul procesului economic
este maxim, cu costuri unitare de produciie si consumuri energetice
minime la unitatea de produs. Realizarea acestui deziderat, la nivelul
fermelor specializate din cadrul consiliilor unice agroindustriale, de
stat si cooperatiste, este posibild prin combaterea integrati a buruie-
nilor. Aplicarea corectd a lucrdrilor mecanice si a mé#surilor agroteh-
nice asigurd o rationalizare a eforturilor reclamate pentru combaterea
buruienilor.

Pentru a ilustra aceste aspecte, s-au selectat, din experientele efec-
tuate de cdtre TAMAS si colab. (1976), rezultatele obtinute prin apli-
carea dozelor de 3 kg/ha — 6 kg/ha — 9 kg/ha si 12 kg/ha Cosatrin, in
comparatie cu martorul netratat dar lucrat si cu martorul netratat si
nelucrat, in conditiile a 10 localitdti (tabelul 5). Dupd efectuarea cos-
turilor unitare de productie si a consumului de energie, rezultd cid pro-
ductia maximd se obfine in conditiile martorului netratat dar lucrat
— 357 t/ha, la care si consumul de energie este cel mai scdzut
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Fig. 3 — Criteriu de w@apreciere a eficientei inlocuirii muncii manuale cu munci

materializatd (Estimation criteria for efficiency of the hand work substitution by
the materialized work)

(333,0 kWh/t). De asemenea, nivelul cel mai scdzut al cheltuielilor poate
fi regdsit la varianta 3 kg/ha Cosatrin (2632 lei/t), la care se constats
un minus de productie de 2,4 tf/ha fatd de martorul netratat dar lucrat.

5

Tabelul

Interpretdri economice la rezultatele experimentale obtinute
cu diverse doze de Cosatrin (Economy parameters for some experimental
results regarding utilization of Cosatrin herbicide in potato cropping)

Productia medie

Cheltujeli (Expenses)

Consum energie

(Yield) (Energy consumption)
t/ha lei/t kWh/t
Specificatie
(Experimental variants) Diferenta faii Diferenta fati Diferenta fati
Efectiv| de martor |Efectiv]i de martor |Efectiv] de martor
(Real) | (Difference (Real) | (Difference (Real) | (Difference
from check) . from check) from check)
Martor netratal dar lucrat
(Check : untreated,
cultivated) 35,7 0 283,1 19,9 333,0 0
Martor netratat si melucrat
(Variant untreated uncul- —13,2 425,1 161,9 523,9 190.9
tivated) 22,5
Cosatrin 3 kg/ha
(Herbicide, rate of 3 kg/ha)| 33,3 — 2,4 263,2 0 357,2 24,2
Cosatrin 6 kg/ha
(Herbicide, rate of 6 kg/ha)| 32,6 - 3,1 304,4 41,2 367,7 34,7
Cosatrin 9 kg/ha
(Herbicide, rate of 9kg/ha)| 31,6 — 4,1 319,1 55,9 382,1 49,1
Cosatrin 12 kg/ha
(Herbicide, rate of 12
kg/ha) 29,1 — 6,6 365,7 102,5 416,7 83,7

o
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Din cele prezentate rezultd o necorelare intre doza optimd de er-
bicid si continutul in humus al solului, respectiv doza de erbicid este
dependentd de compozitia floristicd. Analiza eficieniei economice si
energetice la cartof se va completa intr-un studiu viitor asupra rezul-
tatelor unor experienfe privind combaterea integratd la nivel de tarla,
in vederea studierii posibilitafilor de reducere a unor doze, inclusiv a
termenelor de administrare. Aceste aspecte sint necesare, intrucit pen-
tru majoritatea experientelor efectuate nu se cunoaste cu deplind sigu-
rantd efectul erbicidarii, dupd un numar mai mare de ani, asupra me-
diului ambiant si a solului. Este deci oportund si intereseazd combate-
rea integratd, in special pentru buruienile termofile si pentru Imburu-
ienarea tirzie, deoarece trecerea la recoltarea mecanizatd a cartofului
reclamd conditii pentru executarea unor lucrdri de calitate si evitarea
unor dificultdti care apar la recoltare ca urmare a unui grad ridicat de
imburuienare cu Setaria sp.

CONCLUZIL (1) La stabilirea optimd a dozelor de erbicid ce urmeaza
a se aplica trebuie sd se tind cont de conditiile concrete existente in
fiecare unitate, de gradul de imburuienare, de continutul in humus si
argild al solului si, pe aceastd bazd, analiza economicd si energeticd va
decide asupra dozei optime. (2) Experientele efectuate la Brasov, Se-
cuieni, Geoagiu si Livada, analizate economic, relevd cd doza optima
de erbicid are valori cuprinse intre 2,9 kgfha si 9,6 kg/ha Cosatrin cu
maximum de productie la doza de 5,9 kg/ha Cosatrin in conditiile de la
Geoagiu. (3) Utilizarea functiilor de productie in analiza eficientei eco-
nomice si energetice constituie un instrument util pentru fundamenta-
rea tehnicg, economicd si energeticd a erbicidului,
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ASPECT OF ECONOMICAIL AND ENERGETICAL EFFICACY
OF HERBICIDE UTILIZATION IN POTATO FIELDS
Summary

Based on the data already publivshed,‘ the economic and energetic efficiency
of the herbicides was calculated. The analysis of the variation] of the money
expenses and the energy consumption expressed by production function equations,
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showed that the optimum rate of herbicide is 2.9—9.6 kg/ha Cosatrin, the effi-
ciency maximum being enregistered for 5.9 kg/ha Cosatrin under Geoagiu condi-
tions. The low limit is recommended for the soils with a low content of humus
and clay.

DIE OKONOMISCHE UND DIE ENERGETISCHE EFFIZIENZ
DES HERBIZIDEINSATZES IM KARTOFFELBAU

Zusammenfassung

Aufgrund der verdffentlichten Versuchsergebnisse, wurde die 6konomische
und die energetische Effizienz des Herbizideinsatzes im Kartoffelbau, berechnet. Die
Analyse der Variation der finanziellen Ausgaben und des Energieverbrauchs zeigt
dass die optimalen Cosatrindosen — fiir die Bedingungen in Geoagiu — zwischen
29 und 9,6 Kg/Ha. schwanken und ein Effizienzmaximum bei 5,9 Kg/Ha. liegt.
Die kleinere Dose ist fiir' die humusarmen Boden glltig.

Bei der Festlegung der Herbizidgaben sind der Humus — und Tongehalt der
Boden auschlaggebend.

OKOHOMUMYECKASA U OHEPTETUYECKAf 5OOEKTUBHOCTD
DPUMEHEHUA TEPBULINIO0B HA KVJbTYPAX KAPTOOEJA

Pesome

Ha oceHoBauuu OnyGINKOBAHHBIX PesyJbTATOB ONBITOB Oblia BHUNCHEHA BKOHOMMU-
YyecKas u sHepretrwdeckas »PPEeKTUBHOCTh NPUMEHEHUA IepOHIMIOB HA KYJIbTYypPax KapTo-
dens. CraTucTuueckuii aHaIM3 NEHEKHBIX PACXOJ0B M PACX0a HHEPIUH, BEIPAKAEHHHIX
¢ moMomuio PYHRUWHA yposkas, OKAsHBAaeT, UTO ONTHMAJbHAs Ho3a repbunnaa Hocarpux
womebmercss or 2,9 mo 9,6 mr/ra ¢ Haumbombiieit ddeHTUBHOCTHI UpH Hoze 5,9 Krfra B
ycioBrAX MectHocT:m eoamkuy. Ha mouBax ¢ HMBKHM COZEprKaHHeM IyMyca U TJIHHHI,
pexoMaHpieTcs DpUMeHeHNMe HAWMEeHbIIeil J03HI.

Ilpu ycramoBimeHMM {03 TepOUIUAA cllefyeT YYUTHBATH CYILIECTBYIOIIME B HKAKAOM
X08AliCTBe KOHKPETHEIE YCIOBUA W COIeprKaHMe I'yMyca M IJIMHH B HouBe. lcHonb3oBaHUE
QYHKIHUH ypoykad SABIAETCH IONE3HBIM CPENCTBOM MNJA TEXHWYECKOTO, HKOHOMHYECKOI'O
U BHEPTeTHYECKOr0 OO0OCHOBAHMA HPUMEHEHUA repOHIMOB.
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