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INVESTIGATII IN STABILIREA TEHNICII DE SELECTIE ADECVATE
PENTRU PRODUCTIE TIMPURIE IN AMELIORAREA CARTOFULUI

-~ H.GROZA si T. CATELLY

~ = In intentia de a gisi tehnica de selecfie cea mai potrivitd pentru
productia timpurie la -cuib, se incearcd modelul propus de TAT (1974)
in 8 combinatii tnrudite, separate in 8 populatii timpurii §i 8 populatii
tirzii a cite 100 genotipuri fiecare. Limitele de selectie fiind stabilite
la 120% fati de medie, In urma calculdrii eritabilitatilor a reiesit ca im-
portantd pentru productia populatiilor timpurii selectia generald si mai
putin selectia in interiorul combinatiei, la populatiile tirzii cele doud
tehnici de selectie apropiindu-se mult ca efect. Pentru numérul de tuber-
culi, tehnicile de selectie pe combinatii si in interiorul combinatiei au
fost cele mai adecvate. Prin extrapolare, s-ar pérea c# amelioratorul
trebuie intii.s# selectioneze, cu limite generale de selecfie, genotipuri
cu tuberculi mari, indiferent de combinatii, si apoi, in functie de posi-
bilitatile fiecsrei combinatii, si selecteze in continuare pentru numér
mare de tuberculi.

Problema credrii de noi soiuri de cartof, superioare ca productie, cali-
tate si rezistentd, in ritmul sporirii continue a exigentelor marii productii,
impune imbunétatirea permanentd a metodicii de lucru folosite de ameliora-
tori. -~ i ' ; :

Cunoasterea mai profundi a structurii genetice a populatiilor si a teh-
nicilor de selectie adecvate, in scopul prognozdrii situatiei exacte a viitoarelor
descendente valoroase, suscitd un mare interes practic. Lucrarea lui TAI (1974)
prefigureazi un sistem de calcul la nivelul populatiilor vegetative proprii
plantei de cartof, substantial perfectionat fatd de investigatiile de calcul
precedente (PLAISTED si colab. 1962; SANDFORD si SLEESMAN, 1974)

sau ulterioare (MENDOZA si HAYNES, 1977).

~ Lucrarea de fat isi propune sa studieze variabilitatea genetica a unor
populatii hibride, incercind si stabileascd cea mai potrivita tehnicé de selectie
pentru capacitatea de productie in prima generatie vegetativé, in functie de
tipul de precocitate al populatiei. Modelul a fost folosit si pentru alte aspecte
ale precocitdtii de tuberizare (GROZA si GRADINARU, 1978).

'MATERIAL $I METODA DE LUCRU =

Investigatiile au fost efectuate pe 8 populatii -hibride, analizate parfial intr-o lucrare
anterioard (CATELLY si GROZA, 1972). Prin selectia efectuats in prima generajie vegeta-
tiva din cimp, fiecare populatie a fost scindatd dupa recoltarea la maturitate in doud popu-
latii: una timpurie si una tirzie: aceste noi populatii au fost repetate inca doi ani, cind recol-
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térile au corespuns unei epoci timpurii, realizate la aceeasi datd calendaristici, pentru ambele
tipuri. Calculele se referd la aceste ultime dou# generatii de inmulfire vegetativd (a doila
§i a treia din cimp), in care s-a evecutat o selectie teoreticd in prima generafie $i s-a urmarit
efectul selectiei in a doua.

Modelul elaborat de TAI (1974) se bazeazi pe calcularea eritabilitdtii prin regresia
dintre doud generatii vegetative succesive; in experienfele sale, prima generatie este cul-
tivatd in cimp la distante mai mari (0,91 0,76 m) decit a doua generatie (0,91 0,25 m),
acest lucru impunind anumite restrictii.Pentru a elimina corectiile necesitate de diferentele
de talie a plantei si marime a cuibului, precum si pentru a calcula corect valorile variantei,
in cercetarile noastre distanfele pentru toate generatiile au fost mereu de 0,70%0,40 m.

Conform lui TAI (1974), formulele de calcul pentru eritabilitate sint:

Coveomb. + COVintmc.
(Veomb.1 —+ Vintrae.1 + Ve[) (chmeI -+ Vistrae.11 -+ Verr)

h? general =

Cov; rac.
CoVeom. + OVintrae.
h% comb. — n
. Vintrae. Ver Vintrae. A%
( Veomb.1 + —ﬂ%—L -+ —;le—]) (meb.u—f— M-i-""liu)

CoVintrge.

;(V'intmc.l -+ Vel) (Vintrac.l'l -+ VeII)

k% intrac. =

unde simbolurile: Cov, V, comb., intrac., e, I-II si n reprezinta covarianfa si varianta pe
combinatii, in interiorul combinatiei si a erorii, interactiunea anul I sau anul al 1I-lea, nu-
mérul combinatiilor.

Formula generald a efectului selectiei este, dupd FALCONER (1969) :

R = ih%

unde i este indexul intensitdtii selectiei, h? eritabilitatea, o varianta fenotipica.

Fiecare populatie timpurie sau tirzie a cuprins 100 genotipuri analizate anual, dar
evidenta nu a fost tinutd individual pentru fiecare clond de la un an la altul. Din aceasti
cauzd, modelul functioneazi cu restrictia impusi de ipoteza neexistenfei unei variatii intra-
clonale intre ani, semnificativ diferitd fatd de tendinta generald de variatie a populatiei in
functie de schimbarea conditiilor climatice. Astfel, in calculul de covarianta s-au introdus
valorile asezate in ordinea crescindd a marimii claselor de productie sau a numérului de tu-
berculi la cuib. '

REZULTATE $I DISCUTII. In general gama unei populatii hibride,
unde cauzele variabilitatii fenotipice au fost in acelasi timp genotipice si de
mediu, a evidentiat o variabilitate mai mare comparativ cu variabilitatea
de manifestare datd exclusiv de mediu soiurilor parentale. Faptul este evident
la toate cele 8 combinatii, exceptind variabilitatea interclonald mare a soiu-
lui Merkur (tabelul 1). Coeficientii de variatie inregistrati de populatie au
fost superiori celor inregistrati la ambii parinti (combinatiile cu tati Gii. 633
sau Ora §i combinatiile cu Gu. 54—453) sau intermediari, ceea ce denotd un
aport relativ slab al mediului in expresia caracterului (productia la cuib).
Variatia inregistratd in populatiile tirzii a fost de obicei mai mare decit cea
inregistrata in populatiile timpurii, similare, fapt explicat de heterogenitatea
precocitdiii de tuberizare intr-o populatie tirzie. :
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Tabelul I

Variabilitatea productiei de tuberculi la cuib in populatiile hibride si pirinti-(medie pe doi ani)'
(Variability of the tuber yield in a hill enregistred in hybrid populations and parents — average

on 2 years)
Coeficientul de variaties %
i Combinatia - pirinte populatii populatii - pirinte j
mama timpurii tirzii tatd
Burs. 1232—53x Magura 48,66 48,23 60,27 34,67
Burs. 123253 % Gii. 633 48,66 61,03 58,45 54,95
Burs. 1232—53x Ora 48,66 49,43 55,88 53,80
Burs. 1232—53x Merkur ] 48,66 58,71 57,76 68,95
Lu. 53——3—187><M5gura‘ 57,08 49,14 52,48 34,67
Lu. 55——958—47><Mégura 44,67 45,03 52,21 34,67
Gu. 54—453x Miagura 44,83 48,45 58,85 34,67 ‘
Gu. 54—453 x Carpatin . 44,83 40,56 56,38 35,29 !
Media 48,81 50,07 " 56,53 49,53

Limitele de selectie nu au putut fi prea exigente, materialul analizat -
nefurnizind performante deosebite de ameliorare (tabelul 2). Ca prag de selectie
in multimea genotipurilor a fost stabilita productia de 494 grame la popula-
tiile timpurii (la un agrofond de NgP;,K,s), prag egal cu 120% din valoarea
mediei tuturor ‘genotipurilor populatiilor analizate. Variabilitatea popu-
latiilor de acest tip a atins in general cote mai scdzute (tabelul 1)51 astfel,
clonele care au depisit pragul de selectie au fost mai putine la numar dec1t
clonele valoroase din populatiile de tlpul tirziu. Trebuie mentionat insi ca
valoarea absolutd de 120% a mediei populatiilor tirzii este, totusi, inferioard
valorii corespunzdtoare de la populatiile timpurii.

Numaérul de combinatii reusite a fost redus (una sau doud combinatii).

In ceea ce priveste posibilitatea unei selectii generale eficace la populatiile
timpurii, unde numarul plus-variantelor a atins 22,12%, diferenta de selectie
mare a dus la calcularea unui index de selectie superior, ceea ce nu s-a intim-
plat pentru selectia individuala la populatiile tirzii (tabelul 2). Recoltarea
mai devreme a tuturor genotipurilor a departajat net si firesc populatiile
tirzii ca medie a productiei, in urma populatiilor timpurii; acest fapt a dus
la coborirea implicitd a valorii absolute a limitei de selectie la populatiile
tirzii, permitind selectarea in interiorul combinatiilor a cel putin 27,8 clone
pentru fiecare combinatie tirzie, cu o dinamicd de 120% superioard mediei
fiecdrei populatii de acest tip.

Determinarea eritabilititii s-a facut prin metoda unitétilm standard
adaptatd de TAI (1974) dupa FREY si HORNER (1975) si nu prin raportur1l
derivate din componentele varlantelor calculate pentru al doilea an experi-
mental. In ambele tipuri de ‘populatii, contributia genotipicd este foarte
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Tabelul 2

. Parametrii selectiei pentru.productia de tuberculi:la cuib. in populatiile hibride kanaliza‘te,
.. (Selection parameters for the tuber yield in a hill in the analysed hybrid populations). .

Lin{ité.de,, Intensitatea selectiei
selectie
Tipul de Tehnica de .
populaie’ seleciie clonald procen- ) .
et K I G | ndes
medie
generald i 177 clone/800 clone | 22,12 | 2,62
Timpurie pe combinatii 494 | 120 | 2 comb./8 commb. 125,007 1,02
in interiorul 22,12 clone/ A
combinatiei i combinatie 22,12 | 1,24
generali 222 clone/800 clone |27,75| 1,38
e combinatii ‘ 1 comb./8 comb. 12,50 | 2,16
| Tirzie pe combinafi 344 | 190 |—2 SO0 :
in interiorul 27,8 clone/
combinatiei . i combinatie 27,751 1,09

pronuntatd in cazul expresiei fenotipice in general a fiecdrei clone, precum si
in cazul expresiei fenotipice a fiecdrei clone din fiecare combinafie. Aceasta
constatare oferd un prim indiciu asupra nivelului la care amelioratorul trebuie
sd-si indrepte atentia: o selectie aplicatd doar la nivel de combinatii, care
permite o discernere eficace intr-un volum foarte mare de material in alte cazuri,
aici, din cauza-eritabilitdtii scdzute, nu suscitd interes. Trebuie menfti-
onat c valorile cifrice mari ale eritabilitatii, afisate in tabelul 3, se datoreaza,
printre altele, si ordonédrii datelor brute dupd cum s-a amintit la metoda de
cercetare; aceastd restrictie nu reduce insd importanta orientativé a calculului.

Efectuind selectia intr-o generatie si urmdérind efectul selec{iei in gene-
ratia urmatoare, prin modelul experimentat se intentioneazd a contura putin
modalitatea selectiei din prima generatie vegetativd de cimp. Selectia generala
este avantajoasd cind eritabilitatea totala este mare (conform tabelului 1
aceasta este situatia in cazul de fatd); selectia pe combinatii este indicata
cind eritabilitatea totald este micd, variatia datoratd. mediului comun este

$ Tabelul 3

Valorile eritabilitﬁﬁi‘ si efectului selectiei pentru‘prodgf:ﬁa de tuberculi la cuib
(Heritability values and selection effect on the tuber yield in a hill)

Eritabilitatea Efectul selectiei
Tipul lakiei i e IV
il populatie generala | RSSO | Gbla. | eenerate | BB | combin.
| Timpurie 1 0977 | 0,140 | 0996 |122,731 | 0,505 | 59,055
| Tirzie ] o919 | 0,117 | 0922 | 67,661 | 0,237 | 53,609 |

Notid: selectia s-a efectuat in prima géneratie vegetativé dupi separarea tipurilor de precocitate.
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mica in cadrul unei combinatii (ducind la o variabilitate redusd a combinatiei)
si numdrul combinatiilor este mare; selectia in interiorul combinatiei este
favorabild cind variatia datoratd mediului comun este mare si deci variabili-
tatea combinatiei este mare.

Pentru productia totala la: culb selectia generald in primul rind si selectia
in interiorul combinatiei conferd, Ta populatiile timpurii, un mare c1st1g
genetic (vezi efectul selectiei, tabelul 3). In schimb la popula’gn e tirzii, un
efect apropiat de cel al selectlex generale se obtine si prin selectia in interiorul
combinatiei (adicd stabilind limite de selectie nu generale ci specifice pentru.
fiecare combinatie); acest fapt se datoreaza corelatiei mari miraclasa cu mediul
comun la acest tip de populatii. ‘

Se pare ci metoda aplicatd pentru divizarea populatlel initiale in po-
pulatn timpurii §i tirzii, comparate ulterior prin datele unei singure recoltari
si acelea timpurii, in aceeasi perioada calendarlstlca pentru ambele tipuri,
nu este prea avantajoasa din punct de vedere al selectiei pentru productie la
cuib, deoarece metoda permite selectia doar a genotlpurllor precoce, ca dina-
mici a tuberizérii, in cadrul populatiilor tirzii; slabul succes al selectiei gene-
rale, comparativ cu cea realizatd in interiorul combinatiei la populatiile
de acest tip, nu promoveaza cu sigurantd utilitatea metodei de recoltare men-
{ionate, pentru cd nu se poate lucra cu limite de selectie convenabile si gene-
rale, ci se lectionatorul este 1ncorsetat de limitele de selectie specitice fiecarei
“combmatu

Analizind numarul de tubercuh la cuib, un aspect mai pronuntat genetic
al populatiei, se observé cé variabilitatea fenotipica este in general mai strinsa
(tabelul 4). Variabilitatea populatiilor hibride este superioard sau intermediara
variabilitdtii parintilor, cu aceeasi mentiune speciald pentru variafia intra-
clonald a soiului Merkur (ca in tabelul 1, pentru productie). Variatia inregis-
tratd in populatiile tirzii a fost superioard, in general, celei din populatule
timpurii similare.

Tabelul 4

Vanabllltatea numarulm de tuberculi fa cuib in populatnle hlbrlde si périnti
(medie pe doi ani)

(Varlablllty of the tuber number in a hill in hybrid populatmns and parents —mean of two years)

Coeficientul de variaties %
"Combinatia pirinte populatii populatii périnte
mamai timpurii tirzii tati
Burs. 1232-53 x Maéagura : 40,73 ’ 39,50 ’ 46,13 36,48
Burs. 1232-53 x Gu. 633 : 40,73 51,36 4884 48,38
Burs. 1232-53-% Ora 40,73 42,81 50,29 42,61
Burs. 1232-53 x Merkur 40,73 43,95 39,68 47,61
Lii. 53-3-187 x Mégura . 35,26 | 42,81 ’ 47,96 - 36,48
Gu. 54-453 x Migura - 1. 34,16 41,53 51,08 36,48
Gu., 54-453 x Carpatin - 34,16 32,29 42,83 31,83
Medie : 36,72 42,22 46,82 41,38
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Limitele de selectie generale au fost de 10,7 tuberculi la cuib in popu-
latiile timpurii si 8,8 in cele tirzii (tabelul 5). Constatirile referitoare la limi-
tele de selectie si la valorile absolute si relative, privind intensitatea selectiei,
sint asemédndtoare cu acelea suscitate de productia la cuib. Indexul de selectie
insd creste in ordine de la tehnica de selectie generald la cea clonald pe combi-
natii si apoi la cea clonald intracombinatie.

Tabelul 5

Parametrii selectiei pentru num&rul de tuberculi Ia cuib in populatiile hibride analizate
(Selection parameters-for the tuber number in a hill in the analysed hibrid populations)

Lisr:liégﬁ‘ée Intensitatea selectiei
Tipul de Tehnica de
populatie selectie clonald numar |procen- .
tuber e T sbsctute % | indes
generald 256 clone/800 clone |32,00] 3,34
Timpurie pe combinatii 10,7 | 120 | 2 comb./8 comb. 25,00 | 13,37
‘ in interiorul combi- 32 clone’combinatie
natiei 32,00 | 15,10
generald 267 clone/800 clone |33,37 | 2,85
e combinatii 1 comb./8 comb. 12,50 | 19,84
Tirzie P i 88| 120 |—
in interiorul 33,4 clone/
combinatiei combinatie 33,37 | 19,48

Desi existd o diferentiere intre valorile eritabilitatii corespunzitor valo-
rilor individuale, mediilor de combinatie si deviatiilor in interiorul combi-
natiilor, valorile sint relativ apropiate in special pentru populatiile tirzii
(tabelul 6). In primul rind, pentru numdrul de tuberculi conteaza selectia
in interiorul combinatiei si cel mult si cea pe combinatii, ceea ce poate duce
la folosirea unei tehnici de selectie mixte (pe combinatii + in interiorul
combinatiei). Ca urmare, pentru numéirul de tuberculi la cuib, ar fi mai indi-
catd selectarea celor mai bune combinatii pornind de la o limitd de selectie

Tabelul 6

Valorile eritabilitdtii si efectului selectiei pentru numirul de tuberculi la cuib
(Variability values and selection effect on the tuber number in a hill)

Eritabilitatea Efectul selectiei
Tipul populatiei pe com- in int. . pe com- in int.
18 inatii bi- 1 inatii bi-
genera binatii ;‘;‘:{‘ie; generala binatii Cr(l)zglieli
Timpurie 0,618 0,451 0,934 17,146 42,155 | 63,269
Tirzie 0,784 | 0,680 | 0,938 | 16,305 | 77,843 | 81,971

Nota: selectia s-a-efectuat in prima generatie vegetativd dupid separarea tipurilor de precocitate.
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mai micd, urmatd apoi de selectarea diferentiati, in fiecare combinatie,
a celor mai bune genotipuri. Spre deosebire de productia la cuib, pentru -
numarul de tuberculi ca element al productie, importanta valorii com-
binatiei creste foarte mult, selectia generald, care simplificd munca ame-
lioratorului, nemaifiind de mult succes.

~Datd este posibila o extrapolare, diferenta dintre situatia pro-
ductiei la cuib si cea a numdrului de tubenculi ar fi explicatd de opor-
tunitatea mare a selectiel generale pentru greutatea medie a tuberculilor
la cuib. Astfel s-ar putea conclude ci, pentru mérimea tuberculilor la
cuib, selectionatorul isi va impune un prag general de bonitare si, in
functie de valoarea combinatiei, va retine genotipurile plus variante ca
numdr de tuberculi. ; : :

Valoarea unui astfel de calcul depinde mult de natura parintilor
implicati in studiu, de capacitatea generald si specifici de combinare si
de numérul mare al combinatiilor. Dar, aplicind un tandem genetist-a-
me.jorator, se poate combina analiza parentald cu munca propriu zisa
de selectie pentru ameliorare in acelasi wan, dupd sistemul aplicat de
colectivul polonez de la Mlochow (CZYZEWICZ si colab., 1977).

In cazul unui program de hibriddri de duratd mai lungd sau al
unui program special de hibridare (de ex. pentru rezistentd la mana,
pentru calitate etc.) efectuarea unei asemenea analize este foarte utila,
putind orienta amelioratorul asupra valorii materialului si naturii celei
mai-adecvate tehnici de selectie, eliminindu-se astfel din subiectivismul
care formeazd asa-zisa ,artd“ a amelioratorului. Cu o singurd conditie
insd : refacerea continuid a calculelor, pe mésura modificarii stocului de
genitori utilizati. i ‘ :
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INVESTIGATIONS FOR BETTER SELECTION TECHNICS IN THE
EARLY POTATO BREEDING

Summary )
The model proposed by TAI (1974) is adapted in the aim to detect the most suitable
selection technics for the early potato yield, in testing eight related combinations, separated
in eight early populations and eight late populations (each population has 100 genotypes).
The selection limits were established to be 20% higher than the average (tables 2 and 5). After
computing the eritabilities, very important for the yield of the early hybrid populations seemed
to be the general selection and less the selection within the combination. For the yield of
the late hybrid populations the selection technics already mentioned were nearer one the to
other as effect (tabel 3). For the number of tubers in a hill the best technics were the se-
lection on combinations and within the combination (table 5). By extending, it seemed
that the breeder must firstly select, using general limits, for genotypes with big tubers
in a hill, unregardiess to the combinations made and only then, depending on the possibi-
lities that each combination has, he must select for a big number of tubers in a hill.

UNTERSUCHUNGEN ZUR ERMITTELUNG DER GEEIGNETEN AUS-
LESETECHNIK FUR DIE FRUHREIFE IN DER KARTOFFELZUCH-
‘ TUNG

Zusammenfassung

In der Absicht die geeignete Auslesetechnik fiir die Frithreife zu ermitteln, versuchte
man das von TAI (1974) vorgeschlagene Modell in 8 verwanden Kombinationen zu benutzen.
Die untersuchten grossen Populationen wurden in 8 kleine frithe Populationen und 8 kleine
spite Populationen getrennt, jede umfasste Genotypen. Da die Auslesegrense bei 120%
gegeniiber dem Durchschnitt festgelegt wurde (Tabelle 2 und 5), ging bei den Berechnungen
der Eritabilitdten die Bedeutung der allgemeinen Auslesse fiir-den Ertrag der Frithnachkom-
menschaften hervor, wihrend die Auslese im Inneren der Kombination bei Spatnachkom-
menschaften fast so wichtig ist wie die allgemeine Auslese ist (Tabelle 3). Fiir die Anzahl
der Knollen eignete sich am besten die Auslese der Kombinationen und innerhalb der Kom-
binationen (Tabelle 5). Enscheint dass der Ziichter innerhalb der allgemeinen Selektions-
grenzen, unabhingig von den Kombinationen, zuerst die Genotypen mit grossen Knollen
auslesen muss und nachher, abhéingig von den Mdéglichkeiten jeder einzelnen Kombination
auf eine grosse Knollenanzahl auslesen kann.

WCCJIEMOBAHUSI TI0 YCTAHOBJIEHUM ANEKBATHOM TEXHHKU
OTBOPA HA PAHHECIIEJIOCTb B CEJIEKIIMHM KAPTOO®EJISI

Pesiome

C nesblo pa3paboTKH HanGOJIee MORXOMslIEH TEXHUKH 0TGOpA Ha MOJyYeHHE DaHHero
ypOXKas Ha rHeSMO, HCIEITHBaNach npefjoxkentass Tal (1974) mosean, cocTosmas U3 8 PoACT-
BeHHBIX KOMGHHAnM{l, pa3fe/leHHBIX Ha 8 paHHecmessX H 8 MosgHecneabx monyasu#i no 100
reHOTHIIOB B KaX/ol. BBHIY Toro, uto nmpefesn oT6opa 6bl1 ycraroBied B 120% mo orHoue-
HHIO K CpeflHell ypoikaeB BAPHAHTOB (TaGiuubl 2 B 5), TO B pesyJ/ibraTe pacuera Hac/efyemocTel
0Ka3aJ10Ch, YTO [/l YPOIKAs PaHHH X NOMYJsmHel UMeeT 3HaueHHe OGLIMH OT6Op H B MeHbillel
cTeTeHH OT6OpP BHYTPH KOMOHHALHH, NPHYEM Y TO3JTHECNENBIX KOMOMHAUMH 5TH JBe TeXHHKH
oT6opa BecbMa GJH3KH N0 3bdekTy (Tabnuua 3). B oTHOmweHHH KoJmyecTBa KJyCHed , Tex-
HHKa 0T60pa KOMOHHAHHH M OT6OD BHYTPH KOMOHHAUHMi OKasaJHCh HanGoJee NOXONALMMH
(trabanua 5). [NoBunuMOMY CllefyeT, uroGbl CeNEKLHOHED MYTeM SKCTPANOJsHuH OTGHpan (6351
cHauaJa B OGWIHX HpefieiaXx KPYMHOKAYOHeBble TeHOTHIbI, He3aBHCHMO OT KOMOHMHALHH , a
3aTeM, B 3aBHCHMOCTH OT BO3MOXKHOCTefl KaXX7IOH KOMOMHaUHH, [esas or6op Ha GOJEILOE
KOJIM4eCTBO KJYyGHeH.
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CERCETARI PRIVIND FORMAREA SUBERULUI LA CARTOF

RODICA GHIMBASAN®) si OCTAVIA GHIMBASAN**)

Cercetdrile din prezentul referat fac parte din ciclul de lucriri
pentru stabilirea factorilor care conditioneazd rezistenta la vitdmiri
mecanice a cartofului. S-au analizat grosimea suberului tuberculului
de cartof §i numdrul straturilor de celule ale acestuia. Testérile efectuate
in dinamica formdrii si cresterii tuberculilor de cartol evidentiazi o
variabilitate pronuntatd a caracterelor analizate. De asemenea, rezulti
o variabilitate a grosimii suberului in diferite zone de pe suprafata tu-
berculului, accentuatd la inceputul formarii tuberculilor, pentru ca la
maturitate sd dispard complet. Rezultatele cercetirilor atestd grosimea
suberutui, numérul de straturi de celule ale acestuia drept caractere de
soi, strins dependente (r = 0,942%*%),

Studiile efectuate in scopul stabilirii factorilor care determini rezistenta
la vatdmari mecanice a tuberculilor de cartof au scos in evidents, intre altele,
faptul ca existd tendinta de a atribui tuberculului o rezistentd mai mare la
extremitati decit la mijloc (MEINL si EFFMERT, 1966). Teoretic se ajunge
la aceastd concluzie, dar nu se incearcd sd se stabileasci factorii care ar putea
influenfa aceastd rezistentd diferitd de pe suprafata tuberculului de cartof.

S-a presupus cd aceastd rezistentd la vitdmairi mecanice arfi influentata
de structura anatomicd a tuberculilor de cartof. Dar, asa cum arati DAM-
BROTH (1967), pind in prezent nu s-au comunicat date privind anatomia
tuberculului de cartof, intrucit cercetédrile in acest scop reclamd un volum
mare de lucru. LEVIN (1969), ardta importanta cunoasterii suberului, a struc-
turii anatomice a tuberculului pentru constructia de masini. Din acest motiv,
in scopul stabilirii factorilor care conditioneazd rezistenta la vitdméiri meca-
nice, au fost necesare prezentele investigatii.

Aspecte ale formdrii tuberculului si diferentierii tesuturilor, inclusiv
a suberului, sint descrise de ARTSCHWAGER (1924), STRASBURGER
(1962) si ZAAG si colab. (1973). Explicind perioada mare a cresterii tipice
cresterii vegetale, SACHS (citat de CUPCEA, 1965) aratd ci cresterea unei

*) De la Universitatea din Brasov.
**) De la $coala Generald din Brideni.
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celule, unui tfesut sau a plantei intregi nu este constanti. Avind in vedere
aceste consideratii teoretice, in cercetdrile noastre studiu!l suberului tubercu-
lilor de cartof s-a efectuat si in dinamica formérii si cresterii acestora.

MATERIAL SI METODA DE LUCRU. Testarea structurii anatomice a tuberculu-
lui de cartof s-a efectuat pe soiuri provenind din colectia de soiuri a I.C.P.C. Brasov.

Probele s-au recoltat imediat dupé recoltare, cu ajutorul unei rondele, de la £5 tubercuii
-pentru fiecare soi, in trei epoci (20 VII, 30 VII si 1 IX), <i au fost conservate in formol. Ci-
tirile microscopice (200 pe soi) au avut drept scop stabilirea variabilititii grosimii suberului
pe tubercul, functie de zona de recoltare, grosime exprimat4 atit in microni, cit si in numirul
-straturilor de celule din care este alcituit suberul. De asemenea, s-a urmarit variabilitatea
.grosimii suberului in dinamica formarii si cresterii tuberculilor.

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII

Intrucit formarea peridermului si ingrosarea acestuia incep de la capatul
-ombilical al tuberculului si fnainteazi treptat cétre virl, iar suberul, compo-
nent al acestui strat, hystologic urmeaza probabil acelasi proces legic, s-a
propus studiul grosimii suberului in diferite zone ale tuberculului.

Rezultatele cercetdrilor scot in evidentd existenta unei variabilitati
pronuntate, functie de zona de recoltare de pe tubercul, diferentele de grosime
a suberului recoltat din diferite zone ale tuberculului fiind foarte semnifi-
-cative (tabelul 1).

Tabelul 1

Variabilitatea grosimii suberului pé tubercul
(Variability of tuber suber depth)

Zona ‘ Grosime . ' diferenfa fatd de variantd
Var. de recoltare suber
pe tubercul . 111 l 11 l I
I | Bazi 51,16 3,59% % 1,79%*
11 Mijloc 49,37 | . 2,80%%*
I Virf 47,67

n=2  D,5%=0096
=3 D, 5%=0,98

In manifestarea variabilitatii grosimii suberului pe tubercul o importants
deosebitd prezinta epoca de recoltare. Rezultatele atestd existen{a unei varia-
bilitdti pronuntate a grosimii suberului pe tubercul in dinamica formérii
lui (tabelul 2).

Se constata cd variabilitatea este mai pronuntatd la inceputul formarii
tuberculilor (epoca I) si scade in epoca a I[l-a de recoltare, mentinindu-se
‘numai intre baza tuberculului si restul zonelor analizate. Probabil cresterea
in grosime ‘a peridermului, care incepe de la baza tuberculului, este mai putin
accentuatd intre mijlocul tuberculului si virful acestuia, pentru ca apoi,
in epoca a Ill-a, adicd la maturitatea tuberculilor, variabilitatea grosimii
suberului sd dispard complet. L :
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- Tabelul 2
- Variabilitatea grosimii suberului pe tubercul pe epoci de recoltare (i)
(Variability of the tuber suber depth at different times)
Zona de recoltare Epoca I Epoca a II-a Epoca a Ill-a s

pe tubercul 20 VII 30 VII 1 IX (Mat)
Bazi 47,73 Ac 50,78 Ab 54,98 Aa
Mijloc B : 44,79 Be 48,93 Bb - 54,39 Aa
Virf ’ 39,07 Ce 48,68 Bb 54,92 Aa

litere mari pentru semnificatie pe verticald:

n =2 Ds5%=1,06 n =3 D5%=1,06
litere mici pentru semnificatie pe orizontali:

n=2 Ds5%=1,01 - n =3 D:5%=1,06

Este posibil ca genotipul si influenteze mult grosimea suberului si
variabilitatea acesteia pe tubercul. Rezultatele confirma acest lucru, intrucit
actiunea genotipului (FF = 540,63**; 2,59) cit si interacfiunea acestuia cu zona
de recoltare a suberului de pe tubercul (F = 14,73**; 1,97) sint semnificative.
Aceeasi variabilitate si sigurantd statistici a diferentelor poate fi intilnitd si
pentru numdrul de straturi de celule din care este alcituit suberul (tabelul 3).
Se constata cd si din punct de vedere al numirului de straturi de celule din
care este alcdtuit suberul, diferentele intre medii se mentin asigurate pentru
toate zonele tuberculului. ‘

Datele privind variabilitatea numarului de straturi de celule ale suberului
in diferite zone de pe tubercul, functie de soi si epoca de recoltare, scot in evi-
dentd atenuarea sigurantei statistice a diferentelor in epoca a II-a de reccltare
si lipsa totald a acesteia la maturitate, la majoritatea soiurilor analizate,
cu exceptia soiurilor Bintje si Gallo (tabelul 4).

Tabelul 3

Variabilitatea nuinérului de straturi de celule
ale suberului )
(Variability of the number of the cell layers
: of the suber)

Zona de Numir mediu de straturi
recoltare de celule ale suberului
Bazi ' 9,67
Mijloc , 0,36
Virt : - 8,91
n =2 D:5%=0,09
=3 Ds5%=0,09
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Cercetdrile Tntreprinse in scopul stabilirii variabilitétii grosimii suberului
pe tubercul evidentiazd o puternicd manifestare a acesteia in dinamica formarii
si cresterii tuberculilor. Astfel, grosimea suberului, atit ca numér de straturi
de celule din care este alcdtuit, cit si exprimatd in microni, variaza in dinamica
la majoritatea soiurilor analizate (tabelul 5). Fac exceptie soiurile timpurii
Ostara, Gallo, Sirtema, la care diferenfele tntre mediile ultimelor doua epoci
de recoltare sint nesemnificative (tabelul 5). :

Cum era si firesc, pentru numérul de straturi de celule din care este
alcituit suberul, diferentele intre soiuri devin mai evidente incd din epoca
a Il-a de recoltare; spre deosebire de grosimea suberului, unde pentru anumite
soiuri valorile estimate ale mediei acestuia nu se diferentiazd semnificativ.

Tinind cont de ipoteza privind dependenta rezistentei la vdtdmari meca-
nice de grosimea suberului, tuberculii de cartof recoltati intr-o fazd mai
timpurie sint mai sensibili la vdtdmarile mecanice. Este de dorit ca, prin
utilizarea ecuatiei de regresie multipld, sd se stabileascd cuantumul deter-
minatiei grosimii suberului pentru rezistenta la vatdmiri mecanice, ceea

" ce partial s-a efectuat (GHIMBASAN, 1976).

Comparind soiurile testate, in dinamica formarii i cresterii tuberculilor,
cu un soi standard (Desirée) se constatd cd grosimea suberului si numdrul
de straturi de celule din care este alcdtuit grupeaza egal semnificatiile pozitive
si negative. Acest fapt permite presupunerea unei dependenfe intre grosimea
suberului si numarul de straturi de celule ale acestuia. 2

Calculul coeficientilor de corelatie pe epoci de recoltare scoate in evidentd
existenta unei strinse dependente (tabelul 6).

Tabelul 6

Dependenta grosimii suberului (y) de numdrul de straturi de celule din care este-alcdtuit (x)
(Dependance -of suber depth on suber cell number)

Epoca de recoltare y = r r2
Epoca I y = —4,7845,76 x 0,946*** 88,2
Epoca a Il-a y= 4,4344,79 x 0,914 - 82,0
Epoca a IIl-a y=4,3544,93 x 0,949*** 88,2

Se poate spune ci numdirul de straturi de celule ale suberului explicd
in proportie de 82—88% variatia grosimii lui. :

Deci suberul tuberculului de cartof prezintd o variabilitate pronuniata,
functie de zona de recoltare de pe suprafata tuberculului, de epoca de recoltare
si de genotip. Se impune necesitatea stabilirii determinatiei par{iale a grosimii
suberului pentru rezistenfa la vatdmari mecanice, in vederea sporirii eficientei
lucrarilor de ameliorare in aceastd directie.
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STUDIES ON POTATO SUBER FORMATION ‘

Summary

A series of investigations were done in the aim to establish the factors that give the
resistance of the potato tubers against the mechanical injuries. Here are presented the results
regarding the depth of the suber tissue and the number of the cell layers of the suber. A
big variability was observed along the dynamics of the tuberisation. There is also a variabi-
lity for the suber depth in different zones of the tuber surface, decreasing as variability
since the tuber formation till the plant maturity, when the variability disappears comple-
tely. The depth of the suber layer and the number of its cells are specific to each variety
and are closed related (r = 0,942**%),

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE BILDUNGS DER KORKSCHICHTE
BEI DER KARTOFFEL

Zusammenfassung

Die Untersuchungen der vorliegenden Arbeit behandeln die Faktoren, die die Wider-
standsfihigkeit gegen mechanische Beschddigungen bestimmen. Es wurde die Dicke der
Korkschichte der Kartoffelknolle und die Anzahl seiner Zellschichten untersucht. Die durch-
gefithrten Teste {iber die Wachstumsdynamik der Kartoffelknollen ergab eine bedeutende
Vielféltigkeit der untersuchten Eigenschaften. Desgleichen wurde eine Verdnderung der Dicke
der Korkschichte in den verschiedenen Zonen der Knollenoberfldche beobachtet, besonders
zu Beginn der Knollenbildung, welche bei der Reife ganz verschwindet. Die Ergebnisse der
Forschungen bestdttigen die Dicke der Korkschichte und die Anzahl ihrer Zellschichten als
Sortenmerkmal, die stark voneinander abhéngig sind (r = 0,942).

N3YUEHHUE OBPA3OBAHHS TIPOBKOBOI'O CJIOM ¥ KAPTO®EJIA

Pesiome

Hacrosimass paGoTa sIBJisleTC YacCTbIO IHMKJAa HCCIefOBAaHHH IO YCTAHOBJEHHIO (Dak-
TOPOB 06YCNOBAKBAIOMMX YCTOHUMBOCTE KJYGHeH KapTodess K MEXaHHUECKHM NMOBDPEXKMEeHHsIM.
AnanusupoBasach TOJIIMHA MPOGKOBOTO COsT KAYOHA KapTodesass M HHCIO CI0eB ero KJeTOK.
[IpoBomuBIUKeCs] HCNBITAHUS MO AHHAMHKe 006pasoBaHMs M pocTa KaprodeJbHBIX KayGHeil
BBISIBHJIM 3aMETHYIO H3MEHUMBOCTb M3YyUaBLIHMXCS NPH3HaKOB. HaGmiomaercs TakkKe H H3MeH-
YHBOCTh TOJIIMHBEl NIPOGKOBOTO CJIOSI B Pa3/IMUHBIX 30HaX TNOBEPXHOCTH KJIYGHsI, BeCbMa 3a-
METHAsl B HauaJie 00pa30oBaHUA H NOJHOCTHIO HCYesalollasl MpH co3peBaHnH. Peay/IbTatel Hcciie-
TMOBAaHHU{ N10Ka3aJ1, YTO TOMIHHA IPOGKOBOTO CJ0ST M YHCJO CJIOEB €ro KJETOK 5BJSIIOTCS TECHQ
CBSI3AHHBIMH MEXKIY COGOH COPTOBBIMH NMpH3HaKaMH (=0,942%*%).
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METODE COMPARATIVE PENTRU DETERMINAREA REZISTENTEI LA
VATAMARI MECANICE A CARTOFULU! IN CONDITII DE LABORATOR

RODICA GHIMBASAN*) si FL. RUS*)

In lucrare se prezmta rezultatele incerciérii rezistenfei la vatamaéri
mecanice a cartofului in conditii de laborator, utilizind, ca aparatur3,
pendulul si aparatul semiautomat. Intrucit folosirea ambelor aparate
permite diferentierea staticd a soiurilor testate, iar indicii utilizati sint
strins dependenti, pentru scopuri ale ameliordrii poate fi utilizat cu

~ succes aparatul semiautomat. Ramine ca utilitatea definitivd a acestuia
sd se stabileascd prin corelarea rezultatelor obfinute pe acest aparat
cu cele ale practicii productive.

Pind in ultimele decenii, in ameliorarea cartofului nu s-a pus problema
selectiei in directia obtinerii de soiuri rezistente la vatdmari mecanice. Datorita
introducerii si extinderii combinelor de recoltat si a masinilor de sortat,
transportat si depozitat, procentul de tuberculi vatdmati a crescut simfitor.
Astfel, vétdmairile mecanice ale tuberculilor devin o problemd importanta
pentru péstrarea aspectului comercial, pentru capacitatea de pastrare si pentru
reducerea pierderilor din timpul péastrdrii sau prelucrarii.

Dupa HESSEN (1969), vitimdrile mecanice pot cauza pierderi intre
2—10%, iar CHURCH si colab. (1970) mentioneazéd cd un sfert din produciia
de cartof este compromisa din cauza ranirilor.

Pentru limitarea pierderilor cauzate de vatdmarile mecanice la cartof
se poate actiona atit prin selectie, cit si prin imbunététirea masinilor si utila-
jelor destinate recoltdrii.

Mei multe cercetdri scot in evidentd faptul ca rezistenta la vatamari
mecanice este un caracter de soi (LAMPE, 1959; GALL si colab., 1971),
soiurile deosebindu-se intreele in ceea ce priveste capacitatea tuberculilor de
a suporta védtdmdrile mecanice (GALL si colab., 1967; SPECHT, 1968;
GHIMBASAN, 1976).

JOHNSON si WILSON (1969), HUNNIUS si FUCHS (1970) ardtau
cd felul si proportia vatimarilor depind, pe lingd insusirile mecanice ale
ma§1mlor de conditionarea genetica si variatia mediului de culturi.

*) De la Universitatea Brasov.
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Avind in vedere aceste consideratiuni, in toate tarile se fac eforturi
deosebite, atit din partea mecanizatorilor, cit si din partea amelioratorilor.

Problema credrii soiurilor rezistente la vdtdmari mecanice este foarte
dificild pentru faptul cd executarea unor defermindri de serie cu rezultate
sigure si reproductibile necesitd mult timp si sint complicate. De asemenea
metodele de testare a rezistentei la vdtdmadri mecanice sint diferite de la autor
la autor (VOLBRACHT, 1952; WITZ, 1954; ULRICH, 1962; GALL si colab.,
1967, 1971} iar concluziile destul de contradictorii.

In scopul gasirii unei metode mai rapide si mai sigure, in anul 1977
a fost Incercat, in paralel cu pendulul, un aparat semiautomat pentru deter-
minarea in conditii de laborator a rezistentei tuberculilor la vatdmari mecanice.

MATERIALUL S$i METODA DE LUCRU. Testédrile s-au efectuat pe tuberculii a
3 soiuri de cartof, proveniti dintr-o culturd normala, cu o ingrasare minerald medie. Recoltarea
s-a facut la maturitatea fiziclogica.

Investigatiile s-au facut pe un numar de 50 tuberculi din fiecare soi, uniformi ca ma-
rime. Pe tubercul s-au delimitat $i analizat, cu Iiecare aparat utilizat, patru zone $i anume:
dorsald, ventrald, bazald si apicali.

Tuberculii destinafi testérii au fost pastraii o parte in conditii de depozitare, si o parte
la temperatura camerei, iar apoi analizati prin urméitoarele metode:

1. Determinarea rezistentei la vatimairi mecanice caracterizatd prin indicele de elasti-

citate al tuberculilor, cu ajutorul pendulului descris in literatura noastrd de MURESAN
(1975) (fig. 1)

8]

Fig. I — Pendul pentru determinarea elasticitétii tuberculilor (Pendullum for
tuber resilience testing)

lﬁdicele de elasticitate (/¢) s-a calculat dupa relatia:

Xi + Xmaz
[p= ———— +n
2
in care:
x; = valoarea medie a reculului initial;
Xmgz = valoarea medie a reculului final (maxim);
n = numdrul de lovituri efectuate in acel asi toc pe tubercul p?“xé la Tuperea Cojii
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Fig. 2 — Aparat semiautomat pentru determi-

narea rezistentei la vatdmari (Semi-automa- ¢

tical apparatus for determining the reststance . : 3
to injuries)

2. Determinarea rezistentei la vtaméari mecanice cu ajutorul aparatului semiautomat:
(fig. 2) are la bazd méisurarea rezistentei statice la rupere a suberului. Tuberculul, amplasat
in talerul (1) pe un pat de nisip, este presat prin intermediul unui mecanism cu ax filetat
pe un poanson de diametru = 6 mm, fixat de placa elasticd (2). In momentul in care suberul
este strdpuns, se intrerupe antrenarea axului filetat prin blocul de comanda electronic, iar
citirea rezistentei-la vitdmari mecanice este fdcutd pe cadranul instrumentului indicator (3).

REZULTATE OBTINUTE S$I DISCUTIH. Analizind comparativ rezultatele
testarii rezistentei la vdtdmari mecanice cu pendulul sau aparatul semiautomat
si luind ca martor soiul Desirée, se constatd diferentieri semnificative intre:
soiuri pentru ambele conditii de pdastrare,

- Astfel, pentru tuberculii pastrati in conditii de depozitare (tabelul 1),
soiul Ora prezintd cea mai mare rezistenta la vatdmari mecanice, comparativ
cu soiul standard Desirée, iar soiul Muncel prezintd o diferenta negativa foarte
semnificativa pentru ambele metode de determinare folosite.

In conditiile péastrarii tuberculilor la temp'eratma camerei (tabelul 2),
rezultatele aratd o oscilatie si o semnificatie pozmva si negativd a diferentelor,
pentru ambele metode utilizate, aprox1mat1v in acela51 sens ca pentru tubercu ii
pastrati in conditii de depozﬂale

Analiza rezultatelor prezentate in tabelele 1 si 2 evidentiazd valori mult
mai ridicate ale indicilor utilizati in caracterizarea rezistentei la vatdmari
mecanice pentru tuberculi pastrati la temperatura camerei, comparativ cu
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Tabelul 1

‘Rezultatele comparative ale testdrii rezistentei la viitimiri mecanice la tuberculii de cartof
pistrati in conditii de depozitare

'(Comparative results of the tests made for tuber resistance to mechanical injuries, at the potato
tuber stored) ' '

Pendulul Gall Aparat semiautomat
Soiul _ . _ )
Xeso | gl Xasx |l
1 Ora 30,11:-1,73 0,26 137,1042,73 11,92%*
Desirée (mt.) 29,85-+1,14 — 125,184-2,01 —
Muncel 10,1840,89 - 19,67000 71,924-1,56 53,2(0000
DL 5%=2,31—4,16 DL 5%= 2,01— 7,29
DL 1%=3,05—5,54 DL 1%= 9,72—11,46
DL 0,1%=3,97—7,22 DL 0,1%=12,66—14,93
Tabelul 2

‘Rezultate comparative ale testirii rezistentei la vitimiri mecanice la tuberculii de cartof pistrati
) la temperatura camerei

-(Comparative results of the tests made for tuber resistance to mechanical injuries, at the potato
) tuber kept at the room temperature)

Pendulul Gall Aparat semiautomat
Soiul — - : . = i
s | gmme | owes | ey
| Ora 36,91+1,86 2,78 134,644-2,38 2,74
Desirée 34,134.1,20 — | 131,9 0,00 -
Muncel 10,184£0,73 | 23,9500 92,9241,93 38,98000
DL 5%=2,43—4,42 DL 5% =3,87—4,78
DL  1%=3,24—5,94 DL  1%=5,17—6,37
DL 0,1%=4,22—7,74 DL 0,1%=6,73—8,31

tuberculii pastrati in- conditii de depozitare, exceptie ficind soiul Muncel
(tabelul 3). Aceste valori mai ridicate sint determinate de temperatura mult
-mai ridicata si pierderea apei din tuberculi. De altfel JOHNSON si WILSON
(1970) ardtau influenta negativd a temperaturilor scdzute pentru rezistenta
la vdtdmari mecanice. Rezultd necesitatea testdrii soiurilor si incercarii dife-
ritelor metode, respectiv aparate, la aceeasi temperatursi, de preferinti egald
'sau aproximativ egald cu cea din timpul recoltirii.

Analiza comparativd a pozitiei pe care o ocupi soiurile testate, fatd de

-soiul Desirée, pentru ambele conditii de p3strare si pentru ambele metode de
testare folosite, presupune

dependenta indicilor utilizati in caracterizarea

‘‘‘‘‘‘ ¥ i Laracitl iLa
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rezistentei la vatdmari mecanice. Calculul coeficientilor de corelafie eviden-

{iazd o dependentd strinsd iIntre acesti indici, foarte asiguratd statistic
(tabelul 4).

Tabelul 8

Valorile rez:stentel la vdtimari mecanice la cartoi testatd in conditii de depozitare si pentru
tuberculi pastrati la temperatura camerei

(Resistance values of the tubers stored or kept at the room temperature)

Aparatul . Péstrati in: Dife- |Semnif. Valoare
utilizat Soiul K renta | difer. DL
depozit camerd
Pendul Ora 30,11 36,91 6,80 * DL 5%=3,35—5,10
Desirée 29,85 34,13 4,28 * DL 1% =4,47—6,81
Muncel 10,18 10,18 0,00 — DL 0,1%=5,82—8,86
Apara? Ora 137,10 134,0 3,10 * DL  5%=4,99— 7,31
eitomat | Desirée 125,18 | 131,9 |6,72 | * |DL 1%=6,64— 9,75
Muncel 71,92 92,92 121,00 *#x 1 DL 0,1%=8,65—12,70

Tabelul 4

Analiza corelatiei dintre rezistenta la vatimiri meca-

nice la cartof testatd semiautomat (y) si elasticitate (x)

(Analysis of the corelation between the resistance to

mechanical injuries tested semi-automatically-y-and
the resilience -x)

Conditii
de pistrare y = r
Depozit 6,37+4,35 x 0,986***
Camerd 13,43--3,93 x 0,958%**

Avind in vedere aceste rezultate, pentru determinéri de laborator poate
fi utilizat cu succes aparatul sbm1automat Aceasta cu atit mai mult cucit
citirea rezistentei la vdtdmari se face mai usor, iar momentul ruperii cojii
se inregistreazd automat pe cadran. In acest mod de testare a rezistentei la
vatdmari mecanice, In condi{ii de laborator, pot fi evitate anumite erori ce
rezultd la pendul din faptul cd nu intotdeauna momentul ruperii cojii poate
i usor si rapid sesizat.

Tinind cont de rezultatele obtinute si de usurinta executirii testérilor,
pentru determindri de laborator poate fi utilizat aparatul semiautomat.
Ramine ca, prin corelarea rezultatelor de laborator, obtinute cu acest aparat,

cu cele ale pract1c11 productive, sd fie definitivatd utilitatea sa pentru deter-
mindri de serie, in scopuri de selectie.
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COMPARATIVE METHODS TO MEASURE THE POTATO TUBER RESIS-
TANCE TO MECHANICAL INJURIES UNDER LABORATORY
CONDITIONS

Summary

The resistance was tested by using the pendullum - method and the semi-automatical
apparatus. Because the semi-automatical apparatus allows the differentiation of the varieties
as well as the pendullum does (and their indices are very closely dependent), the first one
is recommended for potato breeding purposes. But this new method must be also omologated
by the corelation with the observations made under field conditions.

VERGLEICHENDE METHODEN ZUR BESTIMMUNG DER WIDER-
STANDSFAHIGKEIT GEGEN MECHANISCHE BESCHADIGUNGEN DER
KARTOFFELKNOLLEN IN LABORBEDINGUNGEN

Zusammenfassung

In der Arbeit werden die Ergebnisse der Untersuchungen iiber die Widerstandsidhigkeit
der Kartoffel in Laborbedingungen dargelegt. Als Apparatur wurde der Pendel und ein halb-
automatischer Apparat verwendet. Da die Nutzung beider Apparate die statistische Differen-
zierung der getesteten Sorten erlaubt und die verwendeten Indizes stark abhingig sind, kann
fiir Ziichtungszwecke mit Erfolg der halbautomatisierte Apparat verwendet werden. Die
Anwendbarkeit dieses Apparates wird endgiiltig nach Vefgleichung der auf ihm erzielten
Ergebnisse mit denen der Produktionspraxis beschlossen.



RODICA GHIMBASAN i F. RUS 29

CPABHUTEJIbHBIE METO/bl OIPEJEJIEHUS YCTOMYMBOCTHU
KJIYBHEU KAPTO®EJId K MEXAHHUUECKHMM TIOBPE)XIEHMSIM
B JIABOPATOPHbBIX ¥YCJ/IOBUAX

Peswonme

[IpuBofsiTcsi pesyabraThl J1aGopaTOpPHLIX HCHBITAHHI K/AYOHeH KapTodess K MeXaHH-
YeCKHM IIOBpPEXKIEHHSAM, C IPHUMeHEeHHeM B KayecTBe TEXHHYECKOro O06OpYyHOBaHHS MAasiTHHKA
H TIOJyaBTOMAaTHYECKOTO aliapara. BBUAY TOro, 4To npUMeHeHHe 0G0OMX annapatos MO3BOJSIET
Jesath CTaTHCTHUECKYIO AHddepeHIHANHNIO HCILITBIBAEMBIX COPTOB , a HCIIOJIb3YeMble MOKa-
3aTe/IH TECHO CBS3aHbI MeXJy C000M, TO IJ51 CeJeKIHOHHBIX Lejelf MOXKHO C yChexoMm IpH-
MeHSTh IOJyaBTOMaTHYecKHH anmapaT, C TeM 9YTOOLl KOppeJHpoBaHHe MOJYYEeHHBIX C 3THM
anmapaTtoM pe3y/bTaTOB C MAHHLIMH ITPOH3BOJACTBEHHOH NMPAKTHKH OKOHYATEJBHO YCTAHOBHJO
MPUTOJTHOCTL TIOCJETHErO.
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REZULTATE PRIVIND PRETABILITATEA LA MECANIZARE
A CARTOFULUI, DETERMINATA IN CIMP
SI IN CONDITII DE LABORATOR

T. CATELLY si RODICA GHIMBASAN®)

In lucrare se prezinti sinteza cercetdrilor privind rezistenfa cartc-
fului la vitdmairi mecanice, efectuate pind in prezent in Romaénia.

Sint prezentati factorii care ar condifiona acest cardcter, punin-
du-se accent indeosebi pe influenta distrugerii aparatului foliar asupra
productiei de cartof, pe influenta masinilor utilizate in procesul tehno-
logic de culturd si a parametrilor lor constructivi, ca si pe influenta
mdarimii si elasticitdtii tuberculilor asupra rezisteniei la vatdmari me-
canice.

Analizind aportul factorilor in manifestarea fenotipicd a elasti-
citdtii, in final sint prezentate direc{iile de dezvoltare in Roménia a
cercetdrilor privind rezistenta soiurilor de cartof la vdtdmari mecanice.

In tehnologiile intensive, un aport important la realizarea productiilor
mari si constante il aduce soiul. Aceasta se evidentiazd si mai bine, ca determinatie
a soiului, in péstrarea fdrd pierderi mari si valorificarea superioard a unui
procent cit mai ridicat din productia realizatd, intrucit o ranire cit de mica
constituie o cale de pédtrundere a agentilor patogeni ai bolilor de putrezire.
CHURCH, HAMPSON si FOX (1970) ardtau cd un sfert din productia de cartol
este depreciatd din cauza ranirilor mecanice. :

Insugirile si caracteristicile care definesc potentialul productiv al so-
iurilor de cartof sint inménunchiate in grupe mari de rezisten{d si anume:
rezistenta la mecanizare si rezistenta la pastrare.

In ameliorarea cartofului, privind evolutiv obiectivele de ameliorare,
rezistenta la mecanizare si rezistenta la pastrare sint cele mai noi obiective,
apdrute ca cerintd odatd cu intensivizarea culturii, eforturile pe aceastd linie
ale cercetatorilor amelioratori si mecanizatori fiind deosebite in ultimul deceniu,
dat fiind cd metodele de selectie, metodologia de testare, materialul initial
si genetica acestor caractere complexe sint incé la inceput.

Astfel, o serie de cercetdri incearcd stabilirea celor mai bune metode
de testare si caracterizare a pretabilitdtii la mecanizare (ULRICH, 1962;
GALL si colab., 1967; GHIMBASAN, 1975, 1978), imbunatatirea agrotehnicii
de culturd, a masinilor utilizate in tehnologia de culturd a cartofului, ca si
stabilirea factorilor care condifioneazad rezistenta la vdtdméari mecanice.

*) De la Universitatea Bragov.
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Lucrarea de fatd isi propune un studiu sintetic al cercetérilor caracterului de
rezistentd la vatamdri mecanice aparute pind in prezent in Romania.

In sintezd, metodele utilizate pentru testarea rezistentei la vadtaméri
mecanice sint prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Metode utilizate pentru testarea rezistentei la viatimari mecanice la cartof
(Methods for testing the potato resistance to mechanical injuries)

S s La rec. Test Test. Ap. d Pend. Test Alt
I\Ac:t%tlg . sau de cgfiere _Ccu cul sct?turase‘ GALL | 4¢ te?csturé testee
similar in cddere sau sim.
Testareé ) | . .
soiurilor 9 — B 1 2 o — 1
Selectie in ‘ ' : ' A
ameliorare 2 1 — — 3 1 2
| Masini de '
; testare 2 1 — — — — —
| Contr. calitatii 2 — — C— — — 1
Cercet. meto-
dologice de - . : ‘
dezvoltare 5 2 3 1 3 — 1
Numérul ' . ,
tub./proba 100/25 kg| 20/100 | 20/100 10/100 25/600 25/30 10
Timp acordat/ '
probé 5/3h 10°/2h | 10'/45 30" | 20°/60" 50" 10°/30" |

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII Cercetérile efectuate de MEINL
si EFFMERT (1966), BLIGHT (1974), GHIMBASAN (1976) evidentiazi
faptul cd rezistenta la vatdmari mecanice ar fi caracter de soi. JOHNSTON si
WILSON (1969), HUNNIUS si FUCHS (1970) araté cé rezistenta la vatdmari
mecanice depinde, pe lingd msusmle constructive ale masmllor de recoltat,
de variatia mediului de cultura. :

O analizd a literaturii de specialitate apdrutd in aceasta dn‘ec’ge da
posibilitatea stabilirii, in parte, a factorilor care ar conditiona vadtidmarile
mecanice ale cartofulm mai ales in cadrul procesului de recoltare transport,
depozitare (tabelul 2).

Factorii tehnologici determind starea fizica si blologlca a tuberculilor
la recoltare, cu implicatii deosebite in limitarea pierderilor din timpul pastrarii.
Pentru limitarea pierderilor din timpul péastrarii, o deosebitd importania
prezintd temperatura si umiditatea solului in momentul recoltdrii, intrucit
acestea, asa cum arata BAGANZ (1968), GRAY si PATERSON (1971),
HUNNIUS si FUCHS (1970) pot mﬂuenta pozitiv sau negatlv rezistenta la
vatamare.

Intre factorii tehnologici, o 1mportanta deosebitd pentru mérimea
vatadmadrilor prezintd masinile utilizate in cadrul procesului de cultura, tipul
acestora si proprletatlle lor constructive.

‘Se stle cd, in conditiile actuale de mecanizare a lucrdrilor de- mtretlnere
si combatere a bolilor si ddunatorilor, o parte din suprafata fohara este
distrusa.
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Tabelul 2

Factorii si insusirile soiurilor care conditioneazi rezistenta la vatimiri mecanice
(Factors and variety characteristics influencing the resistance to mechanical injuries)

MEDIU

| GENOTIPUL

Factori tehnologici

Factori fizici

Tuberculul si planta

Rezistenta la boli

a — Ingrdsdmintele aplicate

b — raportul de fertilizare

¢ — pregdtirea terenului

d — irigarea

e — combaterea bolilor

f — distrugerea vrejilor

¢ — momentul recoltarii

h — tipul masinii de recol-
tat

i — proprietétile construc-
tive ale masinii

a — temperatura
solului in mo-
mentul recol-
tarii

b — umiditatea
solului la re-
coltare

a — marimea tu-

berculului si
tufei
b — forma tuber-
culului si tufei
¢ — structura ana-

tomica

d — rezistenia
cojii

e — rezistenta
miezului

i — elasticitatea
g — momentul

maturizérii
h — compozitia
chimici
i — adincimea
cuibului

j — repartitia tu-
berculilor in
cuib

a — mana carto-
fului

b — riia neagra

¢ — putregaiul
inelar

d — putregaiul
uscat fusarian

e — alternarioza

Cercetarile efectuate tn cadrul I.C.P.C. Brasov scot in evidentd influenta
distrugerii aparatului foliar asupra productiei de cartof (tabelul 3). Testarile
s-au efectuat pe soiul Ora, plantat in diferite variante (70/25 cm; 70/40 cm;
70/60 cm; 70/80 cm). In fiecare varianti de plantare s-au distrus 15%, 30%,

% din suprafata foliard a fiecdrui cuib. Se constatd ci intre varianta nedis-
trusé (N) si toate celelalte variante de distrugere exista diferente semnificative
de productle deci orice procent de distrugere afecteaza productla Acest fapt

Tabelul 3

Simularea distrugerii aparatulm foliar in timpul lucririlor de intretinere si influenta acesteia

asupra variatiei productiei de cartof (dupa Ghimbdsan R., 1976)
(Simulating the foliage distruction during the cultivation and its effect on the tuber yield)
. % de distrugere a supraf. foliare
Desxmea(ifn)plantare Media pe desimi
14 3o | a5 | N
70/25 55,0 46,2 42,3 77,1 55,3 A
70/40 41,9 33,9 32,3 42,0 37,5 B
70/60 35,7 35,8 30,4 41,7 36,1 B
70/80 27,3 28,8 26,0 40,9 30,8 C
Medie pe % de
distrugeri 40,1B| 36,1C{ 32,8C 50,5 A
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prezintd o deosebitd importan{a practicid pentru constructia de masini des-
tinate intretinerii culturilor de cartof, ca si pentru lucrdrile de creare si
selectie a soiurilor al cdror frunzis trebuie sa fie vatdmat cit mai putin.

, Cunoscind faptul ¢d majoritatea vatdmadrilor mecanice se produc la
recoltare, in tabelul 4 se prezintd variatia procentului de vdtamari mecanice
la recoltarea cu combina CRC-2, in functie de soi. Procentul cel mai mare de

vatdmari se inregistreazd la tuberculii soiului Ora, fiind de 16,6%, fatd de
14,5% la  soiul Ostara si, respectiv, 12,2% la soiul Desirée.
Tabelul 4

Variatia procentului de vdtdmari mecanice in functie de soi la
recoltarea cu combina CRC-2 (dupi Bria N., 1977, date nepublicate)

(Variation of the percentage of the mechanical injuries in function
of the variety at harvesting by CRC-2 combine)

% vatamari
. Ostara Desirée Ora
Soiul

Procent vatdmaéri

Total vatamari 14,50 12,20 16,60
Vétémaéri usoare 9,82 8,70 10,35
Vétémari mijlocii 4,07 3,10 5,23
Véatémari grave - 0,61 0,40 1,02
Relativa din total vatamari

Total vatiméri 100 100 100
Vitamari ugoare 67,6 71,4 62,4
Vatamari mijlocii 28,1 25,8 31,5
|Vatamari grave 4,2 3,8 6,1

Analiza vitdmarilor mecanice provccate de diferite organe ale combinei
CRC-2 aratd ci, In toate cazurile, cele mai mari vatamari sint determinate
in procesul de scuturare, de cernerea masei de pdmint existentd in masa de
tuberculi de cartof, urmat de biterul de aruncare si transportorul pentru
vreji. ‘Astfel, la soiul Ora, vdtdmarile provocate de transportorul scuturitor,
biterul de aruncare si transportorul de vreji reprezintd 65,9% din totalul
vatamdrilor, iar la soiurile Ostara si Desirée acestea reprezintd 66,9% si,
respectiv, 60,8% din suma vatdmadrilor provocate de organele combinei CRC-2
(tabelul 5). '

Aceste rezultate aratd pe de o parte sensibilitatea soiurilor la vdtamari
mecanice, iar pe de altd parte indicd organele combinei CRC-2 care contribuie
in cel mai mare grad la vdtdmarea tuberculilor de cartof, impunindu-se in
consecintd masuri constructive si functional-cinematice in vederea diminudrii
la minimum posibil a vatamarilor.

Genotipul participd la exprimarea fenotipicd a rezistentei la vataméri
mecanice cu marimea si forma tuberculilor, structura anatomica a tuberculilor,
elasticitatea acestora etc.

Testarile de laborator pe tuberculii soiului Magura, din grupele mari,
mijlocii si mici, scot in evidenta faptul ca diferentele de elasticitate existente
intre -tuberculii acestor grupe nu sint asigurate statistic (tabelul 6).
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Tabelul 5
Variafia procentului de vdtimdri mecanice ale tuberculilor de cartof in functie de organele
o _de lucru ale combinei CRC-2 si tipurile de soiuri '
(Variation of the percentage of tuber mechanical injuries depending on the CRC-2 combine
‘ . and variety type)

(Bria N., 1977, date nepublicate)

Soiul Ostara - Desirége Ora
viatamiri
Organe sii® | relativa L relativi s lati s
chene vitdmari vitamari elativa vatimari relativa
Brazdar 0,11 0,80 0,13 1,1 0,11 0,7
Transportor scuturator 4,24 29,3 3,33 27,3 4,66 28,1
Biter de aruncare 2,78 19,2 2,21 18,1 3,07 18,5
Transportor de vreji 2,67 18,4 1,88 15,4 3,21 19,3
Transportor rotativ 1,22 8,4 1,24 10,2 1,52 9,1
Separator cu stelute - 1,08 ) 0,77 6,3 1,09 6,6
Transportor pentru sepa-
rare manualad 0,14 1,0 0,53 4,3 . 0,33 2,0
Buncér de primire 1,33 9,2 1,24 10,2 1,60 9,6
Transportor pentru incar-
care in remorcd . 0,93 6,2 0,87 7,1 1,01 6,1
Tabelul 6

Comparatii multiple privind elasticitatea tuberculilor de cartof pe grupe de marimi (dupd
Ghimbdsan R., Catelly T., 1976)

(Multiple comparisons regarding the tuber resilience)

Diferenta fatd de variantd
Varianta e‘Vatl_o.atr;a“
asticltdlii | rup mijlocii | Tub. mari | Tub. mici
Tuberculi mici 19,85 1,35 0,02
Tuberculi mari ’ 19,83 1,33 2,64
Tuberculi mijlocii 18,50 2,64 2,75

Dupi ce in conditii de laborator nu s-a putut stabili vreo influentd a
marimii tuberculilor asupra elasticitdtii, s-a realizat analiza influentei aces-
tora asupra procentului total de masd vdtdmatd obfinut in conditiile recol-
tirii mecanizate. Din determinatia multipld obtinutd, de R® = 99,9%, cea
mai mare determinatie partiald (84,4%) este atribuitd procentului de masa
vitimati al tuberculilor mari, urmati de determinatia partiald a tuberculilor
mijlocii (14,4%), determinatia celor mici fiind neglijabila (tabelul 7).

Deci, in conditiile recoltarii si sortarii mecanizate, cind tuberculii se
deplaseazi pe transportoare, marimea tuberculilor influenteaza gradul de
vitimare. De aceea, practic, pentru conditiile actuale, in care existd tendinta
‘de a cultiva soiuri semitirzii si tirzii, cu tuberculii genetic mari, pentru redu-
cerea procentului de masi vatdmata considerdm cd trebuie actionat in sensul
micsorarii vitezei de deplasare a tuberculilor mari pe transportoarele masinilor

]

de recoltat si sortat.
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Tabelul 7
Procentul total de masd vitimatd (y) in functie de procentul de masd vitdmatd a trei categorii
de mirimi de tuberculi (x) recoltati cu E-649 (dupd Ghimbasan R., Catelly T., 1976)

(Percentage of total injuried mass (y) depending on the percentage of 3 tuber sizes harvested
n = 20 soiuri by E-649 machine)

% masd viatdmatd la tuberculii
Ordinea factorilor

mari (x,) ! mijlocii (x,) mici (Xx3)
Coeficientul de corelatie 0,919 0,994 0,999
Coeficientul de regresie 0,99951 0,9953 ‘ 0,99263
Determinarea partiald 84,4 14,4 1,1
Determinarea multipl3 R = 99,9%
Termen liber ecuatie regresie = 0,0005257

Intrucit se vorbeste de o rezistentd la vitimirile mecanice a soiurilor
de cartof, cercetdrile intreprinse in Romania asupra soiurilor admise la inmul-
tire au permis clasificarea acestora pe grupe de rezistentd (tabelul 8) si sta-
bilirea faptului cd elasticitatea variazd functie de climd si sol. Extinderea
acestor cercetari in colectia de soiuri a I.C.P.C. Brasov a evidentiat rezis-
tenta la vdtamari mecanice drept un caracter de soi, afectat de conditiile de
mediu (GHIMBASAN, 1977). ,

- Tabelul 8

Clasificarea soiurilor de cartof admise in culturd privind rezistenta la vitimiri mecanice
exprimatd prin indicele de elasticitate (dupd Muresan S., 1971—1977)

(Classification of the potato varieties grown in Romania by the resilience index criterium)

. Clasificare
Indicele de % Gruparea soiurilor
elasticitate Ie* Nota Calificativ .

38 9 foarte rezistent
3237 7 rezistent Bintje, Eba, Jaerla, Merkur, Ora, Ostara
26—31 5 mijlociu rezistent Desirée, Magura, Manuela, Spartaan
20—25 3 pufin rezistent Colina, Firmula, Resy, Uran

20 1 {. putin rezistent Muncel, Oldina

* fo = __.ﬁl_;_’—_x__

In vederea stabilirii aportului factorilor in manifestarea fenotipici a
‘rezistentei la vdtamari mecanice testédrile s-au efectuat in populatii hibride
(tabelul 9).
 Se constatd ca actiunea genotipului este semnificativa la 54% din popu-
latii, iar ac{iunea mediului la numai 14,5% din populatii. Populatiile la
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Tabelul 9
Manifestarea fenotipicd a elasticitdtii tuberculilor in populatiile hibride create pentru selectia
in directia rezistentei la vatamiri mecanice
(dupd Ghimbisan R., 1977)
(Phenotypic value of the tuber resilience in hybrid populations)

Actiunea factorilor
Populatia hibridd Procentul de Cog{icﬁfelr}tt ?e
B H H eritabiltitaie
9 x & selectie Geg/:')hp M%/(:m He

‘Maritta x Colina 4,1 74,2% 12,0 0,674
Jubel x Colina 15,5 65,6 1,0 0,494
Apta x Colina 19,9 75,6* 11,8 0,692
Apta x Mégura 16,8 78,7% 0,6 0,683
Apta x Desirée 31,0 76,2% 10,8 0,696
Lori x Dekama 24 8 57,7* 10,8 0,420
Wekaragis X Desirée 12,7 49,7% 40,6% 0,448
Tasso x Desirée 11,2 28,2 51,3 0,178
Desirée x Olev 19,4 79,2% 8,1 0,729
Desirée x Vertifolia 17,5 6,2 92,6%* 0,055
Jubel x Katahdin 16,1 69,5% 0,2 0,543

care actiunea genotipului este asiguratd statistic manifestd si un coeficient
de eritabilitate mai mare. Cel mai mare coeficient de eritabilitate estimeaza
populatia Desirée X Olev, iar cel mai mic populatia Desirée X Vertifolia.
Valorile coeficientului de eritabilitate calculat prin cele trei metode (dupé
LEIN h,ezu = 0,477; prin metoda semnificatiilor h% = 0,39, iar prin
metoda regresiei pdrinte mediu — descendent = 0,35 4+ 0,24) sint destul
de apropiate, fiind functie si de partenerii folosi{i la incrucisare; existd de
asemenea sansa ca la anumite populatii sd se intilneascd un numdr mare de
genotipuri valoroase ce pot fi refinute prin selectie.

Ca urmare a testdrilor efectuate pe descendente provenind din populatiile
prezentate in tabelul 9, au fost retinute si analizate in continuare un numar
de 12 linii de ameliorare rezistente la mecanizare.

Avind in vedere importania deosebitd pe care o prezintd vdtdmadrile
mecanice sub aspect cantitativ si calitativ, va trebui acfionat in directia
identificarii unor metode mai expeditive de testare, unificdrii metodologice
de apreciere a vidtdmdrilor si a definirii tipului de plantd pretabil la meca-
nizare. De asemenea, toate soiurile si liniile vor fi testate, stabilind praguri
de admitere a acestora in culturd, si se va lucra in continuare pentru depistarea
de noi genitori, analiza geneticd a acestui caracter, ca si in directia selectiei
de linii rezistente.
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Predatd Comitetului de redactie
la 14 noiembrie 1978
Referent: ing. A. Popescu

RESULTS REGARDING THE SUITABILITY OF THE POTATO CROP
TO MECHANIZATION

Summary

A synthesis of all the research work developed in Romania till nowadays for the potato
tuber resistance to mechanical injuries, is done. Those factors are described, which influences
this character. Expecially it is underlined the effect of the foliage destruction on the potato
yield, the effect of the machirnes used in potato cropping and of the tuber size and resilience
on the mechanical injuries. Finally the contribution of all these factors to the phenotypical
expression of the tuber resilience is analysed. The direction of the next research work on the
resistance of the potato varieties, in Romania, is discussed.

ERGEBNISSE BETREFFEND DIE EIGNUNG DER KARTOFFEL FUR
MECHANISIERUNG UNTERSUCHT IN FELD UND LABORBEDIN-
GUNGEN : ‘

Zusammenfassung

In der Arbeit wird eine Synthese der Forschungen dargelegt, die in Ruménien iiber die
Widerstandsfdhigkeit der Kartoffel gegen mechanische Beschddigungen durgefithrt worden
sind. Es werden die Faktoren beschrieben, die diese Eigenschaft bedingen. Besonderes Gewicht
wird gelegt auf den Einfluss der Blattmassezerstdrung auf den Kartoffelertrag. Sehr wichtig
sind der Einfluss der im technologischen Prozess verwendeten Maschinen und ihrer Konstruk-
tionsparameter, sowie der Einfluss der Grosse und Elastizitdt der Knollen auf die Wider-
standsfahigkeit gegeniiber mechanischen Beschddigungen. Schliesslich wird der Beitrag der
Faktoren zum phenotypischen Erscheinungsbild der Elastizitat analysiert und die Entwick-
lungsrichtung der in Ruminien laufenden Untersuchungen iiber die Widerstandsfahigkeit
der Kartoffelsorten gegeniiber mecharischen Beschaddigungen, dargelegt.
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JAHHBIE, KACAIOIIMXCS YCTAHOBJIEHHOM B IIOJIE W B JIABO-
PATOPHBIX VYC/JOBUAX BO3MOKXHOCTU MEXAHM3ALIMM BO3-
JEJIBIBAHW S KAPTO®EJIA

Pesome

B padoTe npuBofHTCs 0630p MPOBOKHBIUKHXCS [0 HACTOAMIErO BpeMeHH B PyMBIHHE HCC-
JleTOBAHMY, KACAIOIUXCS YCTOHUHBOCTH KapTodenst K MeXaHHYeCKMM noBpexpenusM. Iloka-
3aHbi HaKTOpPbl, 00YCJAOBANBAIOIME 3TOT NPH3HAK, NpHYEM 0CO60e BHHMaHHE 00pamaeTcsa Kak
Ha BJAMAHHE IOBPEXJeHUs JMCTOBOTO alnapaTa Ha ypoxail kaprodess, TaK M Ha BJHMIHHE
NpPUMEHeMBIX B TeXHOJIOTHH BO3Je/BIBaHHsS KapTodess MalMH ¥ HX KOHCTPYKTHBHEIX napa-
METPOB, a TAKKe M BEJHUHHDI 3/JACTHYHOCTH K/IyOHEeH Ha HX YCTOHYHBOCTD K MEXaHUUECKHM
NOBpeXKACHHsM. B 3ak/ouenye, nocie aHaNH3a BJAHSHHS 3THX (DAaKTOPOB HA (QeHOTHIIHYECKOE
NpOsIBIEHHE SMACTHUHOCTH, YKA3HBAIOTCS HaNpaB/eHUs Pa3BUTHS MCCIeOBaHHR B PyMbuin,
KacalolUlnXCsl YCTONYMBOCTH COPTOB KapTodess K MeXaHHUeCKUM NOBPEeMNEHHIM.
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INFLUENTA INTRERUPERIT VEGETATIEI ASUPRA PREVENIRII SF
RASPINDIRII INFECTIILOR CU VIRUSURILE Y S$I AL RASUCIRIT
FRUNZELOR IN CULTURA CARTOFULUI PENTRU SAMINTA

S. MAN si C. DRAICA

Se prezintd rezultatele obtinute la I.C.P.C. Brasov in perioada
1969—1974 cu privire la influenta epocii de intrerupere a vegetatiei
asupra prevenirii infectiilor cu virozele grave ale cartofului, la soiul
Desirée. Intreruperea timpurie a vegetatiei, la 10 zile de la avertizare
epoca 1), determind o infectie cu viroze grave (VYC si VRFC) de 1,44%.
Intirzierea intreruperii vegetatiei influenieaza cresterea infectiilor cuw
46% dupa 20 zile, cu 98% dupa 30 zile si cu 137% la maturitate. Apli-
carea masurilor de prevenire a raspindirii si transmiterii infecfiilor cu
viroze (izolarea de alte culturi, plantarea timpurie, eliminarea timpurie
si repetatd a plantelor infectate din interiorul culturii, efectuarea tim-
purie si repetatd a tratamentelor cu insecticide sistemice, intreruperea
timpurie a vegetatiei) determina obtinerea cartofului pentru sdmintd cu un
procent redus de viroze §i anume: elita cu 0,52%, inmultirea I (/;) cu
1,45% si inmul{irea II (/y) cu 2,36%, ceea ce permite ca, in unele cazuri,
soiurile mai rezistente la viroze sa se mentind la aceeasi categorie biologica
incd un an, sau se poate amina intreruperea vegetatiei cu 10—20 zile (in
functie de categoria biologica), fara ca infectiile cu viroze sd depdseasca
limitele actualelor norme de certificare, in schimb se obtine un spor de
productie de 26—50% . Deoarece evolutia populatiei de afide si, respectiv,
infecfiile cu viroze sint influentate de conditiile de climd, se impune ca
avertizarea intreruperii vegetatiei la cartoful pentru sdmintd si se facd
diferentiat pe microzone, t{inind seama de rezistenta soiurilor la infecfie
si categoriile biologice.

Cercetarile anterioare au stabilit ca, in perioada zborului de atac al
afidelor din timpul verii, se produc cele mai multe infec{ii cu viroze, atit
din interiorul, cit si din afara culturilor de cartof (COJOCARU si colab.,
1973). ‘

Pentru prevenirea infectiilor care se produc in aceastd perioadd, singura
masurd eficace este aceea de intrerupere a vegetatiei, in scopul prevenirii
migrarii virusurilor din partea aeriana a plantelor in tuberculi (MUNSTER,
1948 si 1952; SALZMANN, 1952; HILLE, 1955; BEEMSTER, 1957, 1961,
1969 si 1972; COJOCARU, 1966).
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Evolutia populatiei de afide in perioada de vegetatie diferd foarte mult
de la un an la altul, in functie de conditiile climatice; de la o zona la alta si
chiar in cadrul aceleiasi zone existd anumiti factori determinanti in grédbirea
sau intirzierea zberului de atac al afidelor. De aceea si stabilirea epocii de
intrerupere a vegetatiei se face diferentiat de la o zona la alta, in [unctie de
zborul de atac al afidelor, influentat de conditiile climatice ale anului de
culturd. Astfel, MUNSTER (1948) indicd pentru Elvefia intreruperea vege-
tatiei la 2—3 sdptdmini de la data cumulérii a 80—100 afide/100 de frunze,
iar NEITZEL si PFEFFER (1959) si NEITZEL (1969) recomanda intreru-
perea vegetatiei la cumularea a 50—60 exemplare de Myzus persicae captate
intr-un vas galben, incepind cu rédsdrirea plantelor. In Olanda, avertizarea
pentru Intreruperea vegetatiei se dd la 8—14 zile (in functie de categoria bio-
logica) de la data captarii a 2 exemplare de Myzus persicae intr-un vas galben
(SCHEPERS, 1972). GALL (1965) constatd cé rata infectiilor cu viroze varia-
z4 in functie de suma afidelor din perioada de vegetatie, de sensibilitatea
soiului si de sursele de infectie din interiorul si' din afara culturii, rezultate
confirmate in fara noastrda de MAN (1975). . ST

METODA DE LUCRU SI MATERIALUL {FOLOSIT. Rezultatele experimentale provin

din experientele polifactoriale executate tn zona inchisd Brasov in perioada 1969—1974 (MAN,
1975; MAN si DRAICA, 1977 si 1978).

In aceast# lucrare se prezinti rezultatele obtinute in trei cicluri trienale privind influenta
epocii de intrerupere a vegetatiei in conditii de izolare, asupra infectiei cu virusul Y (VYC) si
virusul rdsucirii frunzelor cartofului (VRFC) la soiul Desirée. Avertizarea anuald pentru prima
epocd de intrerupere a vegetatiei s-a facut {inind seama de zborul maxim al afidelor vectoare
(tabelul 1), iar pentru urmitoarele epoci la intervale de cite 10 zile, ultima epocd fiind la
maturitatea fiziologicé. ’

Tabelul !

Stabilirea datei avertizdrii in functie de zborul maxim al afidelor
(Prognosis of the haulm killing time in function of the maximum flight of the aphids)

Nr. zile vegetatie la Suma afidelor .
Data epoca I de intrerupere | captate in perioada Nr. afide captate
a vegetatiei résdrit-avertizare la data avertizdrii
Anul lantat 1a:
... |intreruperii plantat fa: total Myzus total Myzus
avertizdrii} vegetatiei epoca 1 |epocaall-a afide persicae afide persicae
1969 6 VII 17 VII 62 55 594 20 105 7
1970 10-VII 20 VII 68 59 © 576 13 101
1971 16 VII 26 V11 70 61 210 6 69 2
1972 10 VII 20 VII 69 61 1140 60 140 17
1973 20'VII 30 VII 75 66 86 7 0

REZULTATE OBTINUTE S$I DISCUTII. Analizind media anuald a rezul-
tatelor privind influenta directd a epocii de intrerupere a vegetatiei asupra
prevenirii infectiilor cu virusurile grave ale cartofului (VYC si VRFC) si asupra
productiei de tuberculi (tabelul 2), se constatd ci infectiile cu cele doud viru-
suri cresc foarte semnificativ de la o epocd la alta de intrerupere a vegetatiei.
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Totusi, in cazul VYC, rata de infectie este mai mare intre prima si a doua
epoca de intrerupere a vegetatiei, pe cind in cazul VRFC, rata cea mai mare
de infectie se realizeaza intre epoca a doua si a treia de intrerupere a vegetatiei.
Acest fenomen se datoreste mai multor cauze. In primul rind datoritd fap-
tului cd VYC fiind nepersistent, cele mai multe infectii se produc in prima
fazd de vegetatie, datoritd plantelor infectate secundar si neeliminate din
interiorul culturii, precum si datoritéd rezistentei scizute a plantelor la infectie
in aceastd perioadd. VRFC, fiind persistent, poate fi vehiculat de la distante
mari, infectiile putind avea loc si dupa eliminarea surselor de infectie din
interiorul culturii.

Analizind productiile totale de tuberculi, se constatd cd acestea cresc
foarte semnificativ de la o epoca la alta de intrerupere a vegetatiei. Productia
tuberculilor de samintd inregistreazd, de asemenea, o crestere foarte semni-
ficativd pe mdsura amindrii intreruperii vegetatiei, dar cu toate acestea cea
mai mare productie de tuberculi pentru samintd se inregistreazd la epoca a
[1I-a de intrerupere a vegetatiei, cind se obt{ine un spor de 24%, dupi care
creste ponderea tuberculilor mari, in detrimentul celor de sdmint4.

Din interactiunea intre epoca de intrerupere a vegetatiei si epoca de
plantare (tabelul 3) reiese ca epoca de plantare are o pondere mai mare numai
in cazul infectiei cu VYC (13,8%), pe cind epoca de intrerupere a vegetatiei
are o pondere mare in cazul infectiei cu VRFC (9,9%) si asupra infectiilor
totale. Asupra productiei totale si de simin{d cea mai mare pondere o are
factorul intreruperea vegetatiei (40,9% si, respectiv, 30%).

Se constatd cd infectiile minime cu viroze se realizeazi la epoca optiméa
de plantare (E;) si intreruperea vegetatiei la avertizare (1,10%). Totusi, plan-
tind la epoca optimd, infectiile cu VYC (1,18%), VRFC (1,19%) si infectiile
totale (2,37%) de la epoca a III-a de intrerupere a vegetatiei sint practic
egale cu cele de la epoca a II-a de Intrerupere a vegetatiei si epoca a II-a de
plantare (1,13%, 1,35% si, respectiv, 2,48%), de unde reiese ci, atunci cind
se planteazd la epoca optima, vegetatia poate {i prelungitd cu 10 zile, perioada
in care productia totald creste cu 9 t/ha (31,0 t fatd de 22,3 t/ha) si cu 4 t la
productia de saminta (19,6 t/ha fata de 15,7 t/ha).

Din interactiunea intre epoca de intrerupere a vegetatiei si eliminarea
plantelor infectate cu viroze din interiorul culturii (tabelul 4) rezultid ca eli-
minarea surselor de infectie are o pondere foarte mare asupra infectiei cu
VYC (62,0%) si nu influenteazd in aceeasi msurd infectiile cu VRFC. In
acest caz, infectiile cu VYC la prima epocd de intrerupere a vegetatiei, fara
eliminarea surselor de infectie din interiorul culturii (0,82%), se situeazd
intre epoca a II-a si a IIl-a de intrerupere a vegetatiei, in cazul eliminarii
surselor de infectie. Infectiile cu VRFC la aceeasi epocd (0,94%) se situeazi
intre prima si a doua epocd de intrerupere a vegetatiei.

Din analiza infectiilor individuale cu VYC si VRFC, ca si a infectiilor
totale, se constatd ca, plantind la epoca optimi, cu efectuarea elimindrii
plantelor virozate din interiorul culturii, se poate amina intreruperea vege-
tatiei cu 10 si, respectiv, 20 zile de la avertizare, realizindu-se o infectie practic
egald cu cea de la prima si, respectiv, a doua epocd de intrerupere a vegetatiei
fdrd eliminarea plantelor virozate.
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Tabelul 4
Influenta interactiunii intre epoca de intrerupere a vegetatiei si eliminarea surselor de infectie
asupra variatiei gradului de infectie cu viroze (G X B)

(Effect of the interaction between the haulm killing time and the infection source discardment
on the virus infection level)

B G vycCc - VRFC Total viroze
Elimi Epoce
le-r‘xgéglagfa de ingggﬁpere . % . % . %
de infectie a vegetaiiei | infec- | rel. sem. | infec- | rel. sem. | infec- | rel. sem.
' {ie ) tie tie
Bl ) G, 0,34 100 —_ 0,78 100 o 1,12 100 —
cu eliminare G, 0,64 | 188 | *** | 1,03 | 132 | #** | 1,67 | 149 | *#**
Gy 0,93 274 | xx* 1,62 | 208 | *** 2,55 228 | ***
G, 1,18 347 | wkE 1,82 | 233 | *#* 3,00 368 | ***
3 Vle ] G, 0,82 100 — 0,94 100 — 1,76 100 —
rd elimi- G, 136 | 166 | % | 1,17 | 124 | #** | 2,53 | 144 | ##=
G, 1,65 | 201 | ##* 1,50 159 | *#** 3,16 180 | ***
G, 1,95 238 | *** 1,87 199 | *** 3,82 217 | #**
DL 5% 0,09 0,10 0,12
DL 1% 0,12 0,14 0,16
DL 0,1% 0,16 0,17 0,21
Ponderea B= | 62,0 0,0- s
factorilor % G= | 67,0 9,9 3,1
Rest factori % = | 31,0 90,1 75,2

Datele din tabelul 5 demonstreazi cd tratamentele cu insecticide sistemice
actioneazd in aceeasi mdsurd ca si intreruperea vegetatiei asupra prevenirii
infectiilor cu VRFC si mai putin asupra infectiilor cu VYC. Aceasta datorita
faptului ci prin stropiri repetate afidele sint deranjate si fac mai multe inte-
paturi de probd, realizind mai multe infectii cu VYC; de aceea nu exista
diferente semnificative intre tratamente la aceeasi epocd de intrerupere a
vegetatiei, rezultate care concordd cu cele obtinute de SCHEPERS (1972) si
WOLF (1974). ‘ ‘

Analizind infectiile totale cu viroze, reiese cd cele de la prima epocd
de intrerupere a vegetatiei fard tratamente (1,70%) sint practic egale cu acelea
de la epoca a II-a de intrerupere a vegetatiei cu 5 tratamente (1,82) si destul
de apropiate de cele cu 3 tratamente (1,90%). '

Nu se constatd diferente semnificative intre productiile obtinute la
aceeasi epocid in functie de numdrul tratamentelor, productia fiind influentata
de intirzierea intreruperii vegetatiei. Cea mai mare productie de siminta
STAS s-a realizat la epoca a I11-a de intrerupere a vegetatiei (18,4—18,7 t/ha).
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48 INTRERUPEREA VEGETATIEI S$I INFECTIA CU VIRUSURI

Reiese clar cd, in functie de evolutia anuald a populatiilor de afide,
efectuind 3—05 tratamente de combatere a acestora, se poate amina intreru-
perea vegetatiei cu 10 zile de la avertizare, fdra ca infec{ia viroticd sa creascd
semnificativ, in  schimb se obfin sporuri de productie de cca 5,5 t/ha.

Din interactiunea intre epoca intreruperii vegetatiei si conditiile de
.climi ale celor 3 cicluri experimentale (tabelul 6) reiese cd Mtreruperea vege-
tatiei detine aceeasi pondere asupra prevenirii infectiilor cu VYC si VRFC
(7,0 si, respectiv, 9,9%). In aceastd interactiune, conditiile de climd ale
anilor de culturd afecteazd mai putin infectiile cu VYC, avind o pondere de
1,7% si foarte puternic infectiile cu VRFC (35,1%).

Se poate observa ci infectiile cu VYC sint destul de apropiate intre
aceleasi epoci de intrerupere a vegetatiei in cele 3 cicluri experimentale si
anume: 0,42—0,77% la prima epocd, 0,83—1,13% la epoca a Il-a, 1,06—
—1,42% la epoca a Ill-a si 1,33—1,76% la maturitate. In schimb, existd
diferente mari privind infectiile cu VRFC de la un ciclu la altul. Acestea
cresc de la 0,63% in primul ciclu (1969—1971) la 1,27% in ciclul al III-lea
(1971—1973), cind au intervenit conditiile de clima ale anului 1972, favorabile
dezvoltdrii unei populatii mari de Myzus persicae Sulz. (tabelul 1). In astfel
«e conditii, intreruperea vegetatiei la prima epocd are un rol deosebit in pre-
venirea infectiei cu VRFC. Mult mai clar se observd aceasta luind in consi-
«derare infectiile totale, care cresc de la 1,30% in primul ciclu la 1,83% in al
I11-lea ciclu. Totusi, in anii cu populatii reduse de afide se poate amina intre-
tuperea vegetatiei cu 10 zile, cind se obtin, practic, aceleasi infectii (1,78%
in primul ciclu si 1,88% in ciclul al doilea).

Productia totald este influentatd atit de conditiile anilor de cultura
it mai ales de epoca intreruperii vegetatiei, cind productia creste cu 58—
—74% la recoltarea la maturitate. Productia de sdminta creste semnificativ
cu 25—30%, pind la epoca 111 de recoltare (17,0—21,1 t/ha), dupa care scade
pe seama cresterii tuberculilor peste STAS.

Tinind seama de faptul cé in culturile de cartof pentru sdminta productia

este subordonati infectiei cu viroze, rezultd ca intreruperea vegetatiei trebuie
si se facd in functie de zborul maxim al afidelor si, ca atare, productia de
simin{d variazd de la un ¢n la altul, in functie de conditiile climatice ale
anilor de culturd. In acest ccniext, la conducerea tehnologiei cartofului pentru
sdmintd trebuie sd se aibd in vedere in primul rind data avertizarii pentru
intreruperea vegetatiei, care diferd de la un an la altul in functie de zborul
‘maxim al afidelor, de rezistenta soiurilor la infectiile cu virusurile transmise
prin afide, categoria biologicd etc. o .
’ Din tabelul 7 se constatd o pondere mai mare a categoriei biologice
(anilor de reinmultire) asupra infectiei cu VYC, VRFC si infectii totale, com-
parativ cu epoca de intrerupere a vegetatiei. In cazul VYC, gopderea cate-
goriei biologice este dubld fa{d de cea a intreruperii vegetatiei iar in cazul
'VRFC si al infectiilor totale de 4 ori mai mare.

Ponderea mai redusd a anilor de reinmultire in cazul VYC se explicd
prin faptul ci infectiile cu acest virus cresc progresiv, dublindu-se de la un
an la altul, pe cind infectiile cu VRFC in anii cu o populatie mare de Myzus
persicae se produc exploziv.

Luind in considerare infecfiile totale, se constatd cd, aplicind toate
misurile de prevenire a infectiilor cu viroze grave, calitatea materialului de
plantat este influenfatd de epoca de intrerupere a vegetatiei. Astfel, daca se
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Tabelul 7
' Influenta interactiunii intre epoca de intrerupere a vegetatiei si anii de reinmultire asupra
gradului de infectie cu viroze si a productiei de tuberculi (G X D)

(Effect of the interaction between the haulm killing time and multiplication years on the virus
infection and the tuber yield)

vYC VRFC Total viroze
G i
D Epoca o/ o/ o
d Anii = |ge intrerupere| , 70 , 10 . %
e reinmultire| ~; yegetatiei | infec- | rel. sem. | infec- | rel. sem. | infec- | rel. sem.
’ tie tie tie
D, G, 0,31 100 — 0,21 100 — 0‘,52 100 —
(1969—1971)) g, 067 | 216 | *** | 0,36 | 170 | * | 1,03| 190 | **=
G, 0,91 204 | *** 0,64 305 | #** 1,55 208 | ##*
G, 1,22 393 Tk 0,89 434 | *** 2,11 406 | #ww
D, G, 0,60 100 — 0,85 100 — 1,45 100 e
(1970—1972) G, 0,96 | 163 | *#* | 1,06 | 124 ] ** | 2,04 | 141 | ##=
G, 1,22 ’ 203 | ko 1,47 173 | *** 2,69 185 | #*#*
G, | 1,40 | 233 | #*=* 1,67 196 | #** 3,07 212 |
D, G, 0,85 100 — 1,51 100 — 2,36 100 —
G, 1,73 203 | *** 2,58 171 | ##x* 4,31 183 | ##*x*
G, 2,08 245 | *** 2,97 196 | *** 5,05 214 | *#**
DL 5% , 0,11 0,13 0,15
DL 1% 0,15 : 1 0,17 0,20
DL 0,1% 10,19 0,21 0,25
Ponderea D == 13,8 41,7 55,1
factorilor % G = 7,0 9,9 13,1
Rest factori % = 79,2 48,4 31,8 -

Intrerupe vegetatia la avertizare, se obtin: elita cu o infectie de 0,52% !

Inmultirea intii cu o infectie de 1,45% si inmultirea a doua cu o infectie de
2,36%, practic la nivelul categoriei biologice superelitd previzuti in vechile.
norme de certificare.

Se poate afirma deci, cd prin dirijarea corectd a intreruperii vegetatiei
este posibil ca soiurile din aceeasi grupd de rezistentd la viroze ca Desirée sau
mai rezistente sd se menf{ind 2 ani la aceeasi categorie biologici.

CONCLUZII. (1) Intre misurile specifice tehnologiei producerii cartofului
- pentru sdmintd, intreruperea timpurie a vegetatiei are un rol deosebit asupra
prevenirii infectiilor cu viroze grave. Astfel, intirzierea intreruperii vegeta-
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tiei dupa avertizare determind cresterea infectiilor cu 46% dupa 20 zile, cu
98% dupa 30 zile si 137% la maturitatea fiziologicd. (2) Calitatea cartofului
pentru sdmin{d poate fi mult imbunatatitd dacd se face plantarea timpurie,
eliminarea timpurie si repetatd a surselor de infectie din interiorul culturii,
tratamentele repetate pentru combaterea afidelor si intreruperea timpurie
a vegetatiei, ceea ce permite ca, in anumite cazuri, unele soiuri rezistente
la infectiile cu viroze sa se mentind mai multi ani de reinmuliire la acelasi
nivel de infectie (aceeasi categorie biologicd). (3) In cazul cind se aplicd in
conditii optime toate misurile de prevenire a raspindirii infectiilor cu viroze
se poate amina intreruperea vegetatiei cu 10—12 zile (in functie de categoria
biologicd), fard ca infectiile virotice si depdseasca limitele actualelor norme
de certificare, fapt ce determina un spor foarte semnificativ de productie, de
26—50%. (4) Intrucit populatiile de afide si zborul maxim al acestora, res-
pectiv infectiile cu viroze sint influentate de conditiile climatice ale anilor
de culturd, avertizarea intreruperii vegetatiei trebuie sd se facd diferentiat,
in functie de conditiile de climd (pe microzone), de rezistenta soiurilor la
infectiile cu viroze si de categoriile biologice.
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EFFECT OF THE GROWTH INTERRUPTION ON PREVENTING AND
'SPREADING THE INFECTION BY VIRUSES Y AND LEAFROLL IN
SEED POTATO FIELDS

Summary

Results obtained in Brasov, in the years 1969—1974 with the variety Desirée, regarding
the effect of the time of the haulm killing on the prevention of the infection by the potato
severe viruses, are presented. An early interruption of the growth (10 days after warning) leads
to an infection by severe viruses (Y and leafroll) of 1.44%. If the haulm killing is later, the
rate of the infection increases by 46% after 20 days, by 98% after 30 days and by 137%
at the maturity time. If the spreading of the virus infections is prevented (by field isolation,
early planting, early and repeated discarding of the already virus diseased plants within the
field, early and repeated treatments by systemic pesticides, early killing of haulms) the per-
centage of virus occurance decreases as follows: for elite the infection is of 0.52%, for the
first multiplication of 1.45%, for the second multiplication of 2.36 %. So it is possible to
keep the resistant varieties one year longer in the same seed class.It as also the possibility
to postpone the killing of the haulms 10—20 days (in dependance on the seed class) without
the danger to. exceed the official limits but with the advantage of an yield increase of 26—
—50%. Because the evolution of the population of the aphids and the infection by viruses are
influenced by the climate, it is adviceable to establish the time of the haulm killing in de-
pendance on each microzone, the resistance of the varieties to the infection and the seed
class.

DER EINFLUSS DER VEGETATIONSUNTERBRECHUNG AUF DAS
VORBEUGEN UND VERBREITEN DER INFEKTIONEN MIT Y —
VIRUS UND BLATTROLLVIRUS IM PFLANZGUTKARTOFFELANBAU

Zusammenfassung

Es wurden die vom Institut fiir Kartoffelforschung und — produktion Brasov zwischen
1969-74 erzielten Ergebnisse betreffend den Einfluss des Zeitpunktes der Vegetationsunter-
brechung auf die Vorbeugung der schweren Virusinfektionen bei der Kartoffel der Sorte Desirée
vorgelegt. Die friihzeitige Vegetationsunterbrechung, 10 Tage nach der Warnung (I-te Epoche)
ruft eine schwere Virusinfektion (mit KVY und KBRV) von 1,44% hervor. Die Verspitung
der Vegetationsunterbrechhung hat ein Austeigen des Infektionsgrades auf 46% nach 20
Tagen, auf 98% nach 30 Tagen und auf 137% bei der Reife zur Folge. Die Anwendung der
Vorbeugungsmassnachmen zur Verbreitung und Ubertragung der Virusinfektionen (Isolie-
rung von anderen Schldgen, frithzeitige Pflanzung, frithzeitiges und wiederholtes Ausr_nerzen
infizierter Pflanzen aus den Schlégen, die frithzeitige und wiederholte Behandlung mit Sys-
tem — Insektiziden die. frithzeitige Vegetationsunterbrechung) verhilft zur Erzielung von
Pflanzkartoffeln mit einem geringen Prozentsatz von Virusinfektion und zwar: Klasse Elite
mit 0,52%, Vermehrung I (I,) mit 1,45% und Vermehrung IT (I,) mit 2,36%, wodurch ermo-
glicht wird dass die gegen Viruserkrankungen wiederstandsfahigen Sorten noch ein Jahr in
der selben biologischen Kategorie bleiben konnen, oder es kann die Vegetationsunterbrechung
noch nur 10—20 Tage hinausgeschoben werden (was von der biologisghen Kategorle abhéngt)
ohne dass die virotischen Infektionen die Grenzen der gegenwartigen Bestimmungen zur
Anerkennung des Saatguts {iberschreiten, wobeimit einer Ertragssteigerung von 26—50%
gerechnet werden kann. Da die Entwicklung der Blattlauspopulationen und, respektiv_die
virotischen Infektionen von den Klimaverhiltnissen abhingt, ist es nthe.nd1g"dass.d1e War-
nung zwecks Vegetationsunterbrechung fiir Pilanzkartoffeln unterschiedlich fiir Mikrozonen
gemacht wird wobei der Widerstandsfahigkeit gegen Infektion der verschiedenen Sorten und
ibrer biologischen Kathegorie Sorge getragen werden muss.
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BJIMSIHUE TIIEPEPBIBA POCTA HA TPEAYINIPEXIEHHE U
PACITIPOCTPAHEHME 3APAXXEHHSI BUPYCOM ¥ W BHPYCOM
CKPYUUBAHHSY JIMCTBEB B CEMEHHDbBIX TIOCAILKAX

KAPTO®EJIA

Pesrome

IMpuBoAsTcs pesy/bTaThi, moaydennele B 1969—1974 rr. B Hayuno-nccaenoBare/bckom
HHCTHTYTe KaprodeleBOfcTBa B DpaiuoBe, kacaiouyecsi BJNSIHHsI CDOKa TlepephlBa POCTa Ha
npefynpexxieHHe 3apaeHHs kaprodesst copra [le3upe onacHEIMH BHPYCHEIMH 3a00/Ie BAHUSMH.
Paunnit nepepsiB pocra, uepes 10 muefi nocie curHanausauuu (cpox 1), oGyciosniuBaer 3a-
pazKeHHe OnacHbIMH BHDYCHBLIMH 3a60Je BRHUSIME (BHPYCOM Y M BHPYCOM CKPYYHBaHHSI JHCTbEB)
B nponopuud 1,44%. 3anosmanue nmepepbiBa pocTa BLI3LIBAET YBeJNHUeHHe 3apaXKeHHOCTH Ha
46% uepez 20 gueit, Ha 98% — uepes 30 mueii u na 137% mnpu cospesanuu. IlpuvMeHeHMe Mep
N0 NpefynpexRmeHHI0 3apaxKenns] BUPYCHBIMH GOJIe3HSIMH M MX PacnpocTpaHeHMs (M30JMpO-
BaHHE CEMEHHBIX NOcalloK Kaprodesst OT APYTHX KYJAbTYD, PaHHsIs Nocafxa, 3abiaroBpeMeHHOe
U TOBTOpHOE YHajleHHe 3apaKeHHLIX DacTeHHH M3 KyJbTyphl, DaHHee H IOBTOPHOE MpOBe-
HeHHe 06paGOTOK CHCTEMHLIMH HHCeKTHIMTAMHM, PAHHHH IepephlB pocra) OGYCJOBAMBAET IO
JyyeHHe CJ1a60 MOPakKeHHOTO BHPYCaMu CeMeHHOTo kaprodelis: aautel — ¢ 0,52% nopaxenus;
ceMeHHOro mMaTepuada l-ro pasmuomenust (I;) — c 1,45% nopakeHHBIX KJIYOHEH H CEMEHHOTO
marepurana 11-ro paamuoxenus (Iy) — ¢2,36% nopamenus, 4T0 B HEKOTOPHIX CJYy4aX NO3BOJSAET
YCTOHYHBEIM K BHDYCHBIM GOJIe3HSIM COPTaM OCTaBaTbCsl B TOH 2Ke OGHOJOTHYECKOH KaTErOpHH .
ele B TeUeHHe OTHOTO rojia, WM 3Ke OTKJaJsBaTh NepephiB pocta Ha 10—20 nueit (B 3aBucH-
MOCTH OT GHOJOTHYECKOH KaTeropuH), 6e3 TOro urtoOHl CTENeHb 3apaXKeHus BUPYCaMu BEIXORHUJA
3a Tpeflesibl CYIIECTBYIOIUX HOPM ampofanum, C NOJTyYeHHeM B3aMeH NPHOAaBOK ypomxas OT
26 no 50% . Beunmy Toro, 4To Ha pasBUTHE NONyJAAUHi TJel, a CIef0BaTeIbHO U HA 3apaXeHHe
BHDYCaMH, OKasBIBAIOT BJIMSHHE KJMMaTHYecKHe YCJIOBHs, CHFHAJH3aLHIO NepephiBa pocTa
CEMEeHHOTO KapTodesss HeO6XOMMMO NPOBOAUTL JuddepeHINPOBAHHO MO MHKPO30OHaM, C YUETOM
YCTOHUHBOCTH COPTOB K TOPaXKeHHIO H GHOJOrHYeCcKOH KaTeropHMH COOTBETCTBYIOLIETO MaTe-
puana.






Luer. st., I.C.P.C. — CARTOFUL, 1979, vol. X

STUDIUL COMPARATIV A DOU[\_ METODE DE M’ICROZONARE A PRODUC-
TIEI DE CARTOF

M. BERINDEI, AL. ALGASOVSCHI*), W. COPONY si G. MORAR

Se descriu comparativ doud metode de microzonare a productiei
de cartof: una bazatd pe note de bonitare in scara 1—100, stabilind fa-
vorabilitatea pentru cartof pe baza unui punctaj pentru sol, climi si
indici de corectie; alta avind la bazi calculul potentialului natural de
productie al terenului (f&rd ingrasaminte) si sporul de productie care se
obtine prin aplicarea ingrdsdmintelor la diferite nivele de intensivizare
si diferite grade de perfectionare a tehnologiiler de cultivare, cu aju-
torul unui model matematic statistic (ec. 1) prin care se descrie realizarea
productiei de cartof in functie de dozele de ingrdsdminte, indicii agro-
chimici $i indicii climatici. Modelul contine 19 factori grupati in 81
de termeni si permite calcularea ecuatiilor (ec. 2) caracteristice pentru
efectul ingrasamintelor pe fiecare tarla in parte. Ambele metode au fost
aplicate In conditiile unei unitédti de productie din zona Fagéras, iar re-
zultatele se prezinta comparativ pentru fiecare tarla in parte (tabelul 9),
specificindu-se informatiile necesare (labelul 5), durata de executie a
celor doud metode si efortul financiar, separat pentru fiecare metodi in
parte (tabelul 8).

In Romania s-a incheiat lucrarea de zonare a productiei de cartof, prin
delimitarea de bazine specializate de cultura pe scopuri de folosintd, cu acti-
une complexd, cu indicarea arealelor, a soiurilor, cu recomandari privind
reinnoirea materialului de plantat si cu precizarea tehnologiilor diferentiate.
In faza de trecere la intensivizarea productiei de cartof, se impune finalizarea
zondrii, prin microzonare la nivel de tarla si unitate producatoare. Ca etapi
a dezvoltdrii productiei de cartof, microzonarea este cea mai ieftind si mai
eficientd rezerva pentru realizarea unor productii mari, de calitate superioars,
precum si pentru diferentierea rationala a planurilor de productie pe unitéti
si ferme de productie. Microzonarea stabileste potentialul de productie in
conditiile pedoclimatice date, in functie de fertilitatea naturald a solului si
prin aplicarea Ingrdsdmintelor, pentru diferite condi{ii tehnice si economice
de aplicare a tehnologiilor de cultivare.

Organizarea de asociatii economice pentru cultura cartofului impune
cunoasterea la nivel de tarla a potentialului pentru cartof al terenurilor cu
care participd unitdfile asociate, cu scopul de a se planifica productiile la
nivel de fermd cultivatoare, In funciie de acest potential. Ca atare, microzo-
narea productiei de cartof Incepe sa-si gdseascd aplicare ca metodd de baza
pentru buna organizare a asociatiilor.

*) Directia generald judefeana Covasna pentru agriculturd si industrie alimentar3
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In Roménia au existat si continud sa existe multe preocupdri de zonare
a productiei agricole, din care pentru cultura cartofului mai cunoscute sint
lucrarile elaborate de TEACI (1970), lucrérile de bonitare a conditiilor naturale
pentru cartoful destinat consumului de toamné&-iarnd elaborate de MAXIM
(1975) si lucrarile de zonare a productiei de cartof pe bazine specializate in
Romania efec.uate de BERINDEI si colab. (1972). Toate aceste metode abor-
deaza problemele ce zonare la nivel de fard sau de teritorii mari, pe suprafete
de mii de hectare si constituie baza de pornire a lucrérilor de microzonare la
scard mai mare, la nivel de unitate producétoare de cartof.

Dintre lucrdrile amintite mai sus, metoda de bonitare a conditiilor na-
turale pentru cartoful destinat consumului de toamné&-iarnd poate fi aplicatd
si pentru micrezonare, Intrucit elementele folosite in calcul pot fi luate la
orice scara, iar pentru efectuarea calculelor sint suficiente determindarile care
se fac uzual prin cartdrile agrochimice si agropedologice.

Institutul de cercetare si productie a cartofului a elaborat o metodd de
microzonare, la baza cdreia se afld un model matematic de estimare a productiei
de tuberculi, functie de conditiile pedoclimatice, soi si ingrasaminte.

METODA DE CERCETARE. In cele ce urmeazi, cele doui metode de microzonare
se descriu comparativ, din punct de vedere al metodologiei, al necesarului de informatie pen-
tru executie, al duratei de efectuare in timp, al efortului financiar, si se compari, de asemenea,
Igzultatele obtinute in conditiile concrete dintr-o unitate cultivatoare de cartof din judetul

rasov.

1. Microzonarea cartofului cu ajutorul metodei de bonitare a conditiilor naturale pentru
cultura cartofului de toamna-iarna (B.C.N.C.). Metoda foloseste note de bonitare in
scara 1—100, punctajul maxim indicind favorabilitatea maxima. Nota generald se obtine
cu ajutorul unei formule: punctaj sol X punctaj climd X punctaj indici de coreciie. Puncta-
jele pentru sol, clima si indici de corectie sint rezultante ale unor sume de punctaje individuale
pentru fiecare element component. Astfel, punctajul solului are valori cuprinse intre zero si
100, rezultate prin cumularea punctajelor pentru urmétoarele elemente:

— indici azot (IN): 0—40 puncte;

— fosfor mobil din sol (P,O; mg/100 g sol): 0—4 puncte;

— orizont cu drenaj normal (ODN): 0—34 puncte;

— continut in argild al solului in % : 0—22 puncte.

Punctajul climei are valori cuprinse intre zero si | punct si rezultd din suma puncta-
jului pentru precipitatiile multianuale (0—0,5 puncte) cu punctajul pentru temperatura medie
multianuald (0—0,5 puncte).

Punctajul indicilor de corectie are valori cuprinse intre zero si 1 punct pentru fiecare
element ccmponent:

— panta terenului (0—1 punct);

— continutul de schelet in orizontul de la suprafatd (0—1 punct);

— gradul de salinizare a solului (0—1 punct);

— nivelul apei freatice (0—I1 punct).

Valorile pentru fiecare punctaj in parte se apreciaza pe graficele intocmite de autor.

Metoda de bonitare stabileste, pe baza unor ecuatii de regresie, o productie de tu-
berculi pentru fiecare punct de bonitare in trei conditii de cultivare, dupad cum urmeaza:

a) 250 kg tuberculi pentru i punct de bonitare in condi{ii de agrotehnicid mediocrad

si fertilizare slaba;

b) 350 kg tuberculi pentru 1 punct de bonitare in condifii de agrotehnicd medie §i

fertilizare corespunzatoare;

c) 525 kg tuberculi pentru 1 punct de bonitare in conditii de culturd irigata.

Pe baza ecuatiilor de regresie se stabileste de la ce nivel minim de punctaj total boni-
tat productia este rentabild pentru cele trei nivele de tehnologii:

a) pentru conditii de agrotehnici mediocrd si fertilizare slabid — 60 puncte;

b) pentru conditii de agrotehnicd medie si fertilizare corespunzatoare — 43 puncte;

¢) pentru conditii de cultura irigatd — 48 puncte.

2. Microzonarea productiei de cartof cu ajutorul unui model matematic. Metoda de
microzonare a producfiei de cartof, elaboratd de Institutul de cercetare si productie a carto-
fului Brasov, are la bazd calculul potentialului natural de produciie al tarlalei (fird ingra-
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sdminte), sporul de productie care se obfine prin aplicarea ingrdsdmintelor la diferite nivele
de intensivizare si diferite grade de perfectionare a tehnologiilor, cu ajutorul unui model ma-
tematic statistic, prin care se descrie realizarea productiei de tuberculi functie de dozele de
ingrisaminte aplicate, indicii agrochimici si indicii climatici (COPONY, 1976). Acest model
Permitte calcularea ecuatiilor caracteristice pentru efectul ingrdsdmintelor pe fiecare tarla
in parte.

Modelul a fost denumit COF-1 (cartof — optimizarea fertilizdrii — aproximatia 1) si
foloseste o ecuatie algebrica de tipul prezentat (ecuatial). Este vorba de o ecuatie patraticacu
gelrnéenit de interactiune de ordinul 1, 2 si 3. Modelul contine 19 factori care sint grupati in

e termeni.

. . e . 2l ' IV .. o, .
+ 2 Unjhl X X X Xe
kL ;

(=19 pursn foisl oe jermen =87

Ecuatia 1 — Tipul ecuatiei algebrice utilizat in modelul COF-1 (The type of the algebric equa-
tion utilized in the model COF-1)

Coeficientii de regresie pentru cei 81 de termeni ai modelului s-au calculat prin metoda
regresiei multiple in pasi, din rezultatele experientelor cu ingrisdminte (amintite mai sus).
Modelul obtinut pe aceasti cale s-a testat (din punct de vedere al aplicabilitétii sale) in mai multe
cooperative agricole de productie din judetul Covasna prin intermediul testului Delta(COPONY
si colab., 1977), obtinindu-se indicatii asupra abaterii prognozei estimdrii, comparativ cu pro-
ductia realizatd pentru limitele de variafie a factorilor din model. S-au putut depista astfel
zonele climatice si tipurile de sol pentru care eroarea estimata este prea mare. Pentru aceste:
constelatii de factori s-a corectat modelul, prin introducerea unor informatii suplimentare
obtinute din rezultatele experimentale.

Structura modelului prezentat in tabelul 1 indicd modul de repartizare a celor 19 factori
utilizati pe cei 81 de termeni ai ecuatiei. Factorii s-au selectat din patru domenii: din dome-
niul tehnologiei s-au introdus dozele de azot, fosfor, potasiu si gunoi; din domeniul agro-
chimic continutul de fosfor, potasiu, calciu, hidrogenul schimbabil, humusul §i greutatea
volumetrici; dintre indicii climei, suma gradelor calorice pentru lunile aprilie-mai, iunie-
julie si august-septembrie si precipitatiile pentru aceleasi perioade, plus cele din toamnd-
iarnd (octombrie-martie).

Soiul se caracterizeazi prin lungimea perioadei de vegetatie si rezistenta medie la mana.
Semnele ,plus* din tabel indicd termenii introdusi in ecuatia multipld de regresie; se poate
observa ci cei 19 factori intrd la puterea intiia (coloana x) si la puterea a doua (coloana x%).
Dintre interactiunile de ordinul intli s-au introdus termenii NP, NK, interactiunea
humusului cu cite un indice agrochimic si interactiunile : suma gradelor calorice X precipitatii
pentru cele trei intervale calendaristice luate in considerare. Dintre interactiunile de ordinul
doi, s-au introdus produsele dintre dozele de ingrdsaminte si termenii de interactiune de
gradul intii ai indicilor de sol si ai indicilor climatici. Sint si citeva interactiuni de ordinul
trei, introduse intre termenii NP, NK, N2, P2, K2si interactiunile de ordinul intii ale solului
si climei. . . '

Aceast structurd reflectd scopul pentru care s-a conceput acest model si anume: sta-
bilirea relatiilor (interactiunilor) dintre dozele de ingrdséminte cu indicii agrochimici si
indicii climatici, precumn si folosirea acestor relatii pentru descrierea productiei de tuberculi.

Modelul permite estimarea productiei de tuberculi ce se poate realiza pe o tarla fdrd

ingrisiminte, componenta a productiei denumita ,potenti alul natural pentru cartof* (Py) si a
sporului de tuberculi realizabil cu diferite doze de ingrasaminte chimice si gunoi de grajd ce
se aplicé pe tarla. Potentialul P, se estimeaza prin intermediul a 40 de termeni ai modelului,
prin introducerea indicilor agrochimici i climatici proprii tarlalei in termenii ecuatiei ce se



58 METODE, MICROZONAREA PRODUCTIEI

Tabelul 1
. Structura modelului COF-1
(Structure of the COF-1 model)
Contine 19 factori in 81 de termeni
DOMENIUL . FACTORII Interactiuni
cop o | x | x | NP, G NP NKNe P2 ok
TEHNO- N | + +
LOGIE P 2 -+ —+
K 3|+ | +
G 4 -+ + -+
NP -+
NK +
PO, 5 + -+
K0 6 -+ +
Ca 7 - -+
T—S 8 + +
(ét\/ l9 -+ +
oL 0 -+ +
Ct x P,O. + 4+ 4+
Ct x K;0 -+ + +
Ct x Ca + + 4+
Ct X Z—S - +4++++ +
Ct x GV + + + +
Ca x T—S -
4—5 11 + -+
zC 6—7 12 | 4+ -+
b 8—9 13 -+ -
103 4+ ]+ + +
4— 1
CLIMA 2 mm/m? 6—7 16 i i
8—9 17 -4 -+
4—5 + ++ 4+
ECx X mm 6—7 + + -+ 4+
8—9 + +4+++
SOL ) : Pv 18 -+ —+
, RM 19 | -+ +

indicd in tabelul 2. Sporul pentru ingridsdminte se estimeazi pe baza ,ecuatiei caracteristice
tarlalei“ (E.C.T., ecuatia 2). Aceasta ecuatie patratici pentru NPK si gunoi se obtine tot prin
introducerea indicilor agrochimici si climatici in model, coeficientii de eficientd ,e*, de co-
tectie ,c*si de interacfiune ,,i“ pentru fiecare fel de ingrasdmint estimindu-se prin intermediul
termenilor modelului din tabelul 3.

Productia care se obfine fird ingrdsdminte la potentialul natural al solului, precum si

productia realizatd cu doze mari de ingrasdminte depind in cea mai mare misurd de nivelul
tehnologiilor si de gradul de perfectionare a lor.

Microzonarea productiei de cartof pe baza modelului COF-1 stabileste potentialul de
‘productie al solului pentru trei-patru grade de intensivizare si estimeaza productia de tuberculi
pentru trei grade de perfectionare a tehnologiei de cultivare (tehrologie foarte bun#, buni
si medie). ,

Functie de poteniialul tarlalelor, gradele de intensivizare variazi cu dozele de ingrisa-
minte aplicate (de'la doze mici la doze mari) iar productiile aferente acestor doze sint estimate
dupé nivelul de aplicare a tehnologiei.
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The = *éfN telP+e3k+a,G
- NP ok % a6t

*allP * oK

Ecuatia 2 — Ecuafia caracteristicd tarlalei obtinuta

prin introducerea in modelul general a

indicilor

solului si celor climatici (The specific equation for
every plot, obtained by introducing the indices of
soil and climate in the general model)

Tabelul 2

‘Calculul potentialului natural (Po) de productie pentru cartof prin introducerea indicilor de sol
si climd in modelul COF-1
{Calculation of the natural potential (P,) of production for potatoes, by introducing the soil
and climate indices in the COF-1 model)

FACTORII LA PUTEREA
INTIT STA DOUA (X § %) INTERACTIUNI
chrtI SOL SOL
1—2 P,0; 16—17 Ct P,0;
2—3 K,O 17—18 Ct K,0
3—4 Ca 18—19 Ct Ca
4—5 T—S 19—20 Ct T—S
5—6 Ct 20—21 Ct Gv
- 6—7 Gv CLIMA
CLIMA.
2122 4—5
7—8 §oc 4—5 2293 % 0C . TPr 6—7
1 89 ~ 6—7 93—24 8—9
9—10 8—9
10—11 10—3
11—12 S Pr 4—5
12—13 6—7
13—14 8—9
SOI
14—15 Per. vegetatie
15—16 Cod mana
°C = Suma gradelor calorice

T Pr. = Suma precipitatiilor

) Pe baza modelului descris, in oricare unitate cultivatoare de cartof se poate efectua
microzonarea productiei.
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Tabelul 3

Calcularea coeficientilor de eficienti (e), de corectie (C) si de interactiune (i) pentru ecuatiile
caracteristice a tarlalei prin introducerea indicilor de sol si climd in modelul COF-1
Calculation of the efficiency (e), correction (c¢) and interaction (i) coefficients, for the charac-
teristic equations of the field, by introducing the soil and climate indices in the COF-1 model

COEFICIENTII DE EFICIENTA ,e“ PENTRU

(1;].];'_ AZOT ; FOSFOR 1 POTASIU GUNOI

1 N P . K G

2 N Ct P,0, P Ct P,0; K - Ct - K;0 GCtT—S
3 N Ct Ca P CtCa K - CtCa GCtGV
4 NCt T—S P Ct T—S KCt T-—S GXCXPr 4—5
5 N Ct Gv. PX0CYPr 4—5 KX%CXPr 4—5 GX°CZPr 6—7
6 NXZOCXPr 4—5 PX9C-ZPr 6—7 KXCPr 6—7 GZCZPr 8—9
7 N2OCXPr 6—7 PXeCXPr 8—9 KX0CXPr 8—9

8 NXCXPr 8—9

Coeficientii de corectie ,c“ pentru

1 N2 . p2 K2 G2

2 N2Ct T—S peCt C—V K*Ct T—S '

3 N2ZOCEPr 4—5 P220CEPr 6—7 K2X°CXZPr 4—5

Coeficientii de interactiune ,i“ pentru

1 NP ‘ NK

2 NPCt T—S NK Ct K,0

3 NPXPr 10—3 NKZPr 10—3

In tabelul 4 se indicd un model de fisd de date prin care unititile cu.tivatoare trimit
informatiile necesare centrului de calcul care, in baza acestor date, efectueazi calculele de
microzonare si ordoneazd parcelele pe grade de favorabilitate, functie de productia de tuberculi
estimatd. Este de remarcat faptul ca fermierul giseste toate informatiile referitoare la sol,
in cartarea agrochimicd, iar pe cele referitoare la clima — la cel mai apropiat punct meteoro-
logic. Sistemul nu necesitd analize speciale ce sol sau date meteorologice ce nu s-ar gési la punc-
tele meteorologice mici.

REZULTATE OBTINUTE $I DISCUTII. Pentru realizarea in practica
a celor doud metode sint necesare informatiile prezentate in tabelul 5.

In tabelul 6 se prezinta diferentierea operatiunilor la cele doud metode
de microzonare a culturii cartofului si timpul necesar pentru efectuarea lor la
o unitate productivd cu 80 tarlale si cu 15—20 unitéti de sol (C.A.P. Hirseni
din judetul Brasov). '

Prin aplicarea metodei de bonitare a conditiilor naturale pentru cultura
cartofului de toamna-iarné la C.A.P. Hirseni, se constatd unele inconveniente
de principiu si altele de aplicare. Astfel, continutul solului in fosfor mobil
(mg P,O,/100 g sol) peste 3,8 mg (pind la 9,10 si chiar mai mult) nu modificd
favorabilitatea solului pentru cartof la valori pH (KC1—0,1 n) cuprinse intre
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Tabelul 4

UNITATEA
FERMA
JUDETUL

FISA DE DATE

privind indicii de climi si de sol in vederea microzondrii productiei de cartof

Data card with the soil and climate indices, for the production microzoning
of the potatoes

A. CONDITII CLIMATICE (MMA)

LUNA
SPECIF.

Temperatura ! l

I \Il I v \% \2! VII | VIII | IX X X1 X1

medie °C

Precipitatii
mm

B. CARACTERIZAREA TARLALELOR

<
INDICII AGROCHIMICI *
4 | = PLANTA | APLICARE R )
Nr. « o pREMER- GUNOI
ert. | = GATOARE P,0; | KO | SB | SH |Humus| GV
. 2
e 3 t/ha | Data | mg/100 g sol | me % % g/ce
*) P,0; — mobil
K;0 — mobil
SB — suma bazelor schimbabile

SH — hidrogen schimbabil
GV ~— greutate volumetricd
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4,5 si 6,0, intre care se incadreazd majoritatea solurilor cultivate cu cartof.
Metoda de bonitare a conditiilor naturale pentru cartof nu are in vedere confi-
nutul solului in potasiu, cu toate cd potasiul joacd un rol insemnat in nutritia
plantelor de cartof, in caracterizarea generald a solului si in aplicarea celor trei
nivele de tehnologie pentru realizarea productiilor per punct de bonitare. Atit
nomograma bonitarii indicelui pentru azot cit si nomograma bonitarii continu-
tului in fosfor mobil nu ating nici intr-un caz punctajul maxim stabilit meto-
dologic si, ca urmare, nu se pot, practic, realiza niciodata 100 puncte, deci
nu existd nicdieri un sol ideal pentru cartof. Avantajul acestei metode este
céd poate fi efectuata de oricare fermier pentru condifiile concrete din unitatea
respectivd. Dar, oricit de exactd ar fi inregistrarea datelor pentru calcul,
aprecierea unei valori pe o curbd graficd este mai putin precisa decit o valoare
calculatd matematic. Prin aplicarea practicd a celor doud metode se constata
ci, in timp ce pentru efectuarea metodei de bonitare a conditiilor naturale
se folosesc 30 de operatiuni, la bonitarea unei unitdti cu 80 de tarlale pentru
metoda de microzonare elaboratd de I.C.P.C. se folosesc numai 10, ca atare
si timpul de executie se reduce de la 4,5—8,5 zile la numai 3—4 zile (tabelul 7).

Tabelul 7

Recapitularea operatiunilor totale si a timpului total necesar pentru efectuarea celor doud metode
‘ la o unitate cu 80 de parcele

(Total number of work and total time necessary to use the two methods in a farm with 80 plots)

Timp necesar pentru operafiuni specifice:

Timp total pentru efectuarea metodei:
— (ore):
— (zile):

din care timp cheltuit cu manopera:

timp pentru calcule mecanice:

1525—2210 minute
(25h25" —36h50")
2175—3010 minute
(36h15"—50h10")
4,5—8,5 zile
36—50 ore

Operatiun Dupt metoda | Pe bazd de model

Numdr total de operafiuni: 30 10

Din care: manuale: 30 7
mecanice: - 3

Numér operatiuni comune celor doud metode: 5 5 ;

Timp pentru operafiuni comune: 650—800 minute; 650—800 minute

Numdr operafiuni specifice: 25 5

540—620 minute
(8h40"—10h20")
1190—1420 minute
(19h50"—23h40")

3—4 zile
19—23 ore
30—35 minute

Chiar dacd efortul financiar se apropie ca sumd totald, operativitatea

zilnicd este mult sporita prin introducerea unui numar mai redus de informatii
si folosirea calculatorului (tabelul 8).
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Tabelul 8

Efortul financiar necesar pentru realizarea celor doud metode de microzonare :
(The cost of each method of microzoning)

Pentru realizarea metodei B.C.N.C. Pentru realizarea metodei pe ‘bazd de model
matematic _
— manoperd: (4,5— -— manoperd: (3—4 zile) x 80 lei/zi = 240—320
— 8,5 zile) x 80 lei/zi* = lei
= 360—680 lei
— perforat cartele** 100 cartele x 0,50 lei = 50 lei
Total cost 360—680 lei | — calcule®*** (4—5 minute) X20 lei/h =
= 80—100 lei
Total cost . 370—470 lei
* = retributie medie tehnician 2000 lei/ luni (80 lei/zi)
** = una cartela perforati 0,50 lei

**% — una or¥ calculator 1200 lei (20 lei minutul)

Productiile estimate dupd cele doud metode pentru conditiile concrete
din C.A.P. Hirseni, judeful Brasov, sint prezentate comparativ in tabelul 9,
Dupa metcda bonitarii conditiilor naturale, a rezultat cite o valoare pentru
fiecare parceld, la un nivel de tehnologie medie, cu fertilizare corespunzatoare,
iar dupd metoda pe bazd de model matematic au rezultat valori cuprinse
intre doud limite de prcductie ce reprezintd variatia posibild a productiei,
funcfie de reactia la Ingrdsdminte a cartofului la nivelele mediu si bun de
aplicare a tehnologiei. :

Rezultatele obtinute prin cele doud metode prezintd un anumit parale-
lism initial, dar ele se diferentiazd ld metcda microzonarii prin intervalul
in care nivelul tehnologiei aplicate poate influenta productia prin diferente
de 10—15 tone/ha in aceeasi sold.

Diferen{e mai mari intre cele doud metede se constatd indeosebi la solele
cu petential productiv scdzut, care printr-o aplicare intensivd a tehnologiei,
cu folosirea dozelor mari de ingrasaminte, pot realiza sporuri semnificative
de productie. ‘ :

Nivele de 38—40 tone/ha realizate pe unele sole la C.A.P. Hirseni in
anul 1976, foarte favorabil din punct de vedere climatic, atestd incd o datd
valabilitatea intervalului in care nivelul tehnologiei aplicate, completat cu
doze mari de ingrdsaminte, in conditii climatice favorabile, poate realiza
productii la un nivel ridicat, in conditiile intensivizdrii productiei de cartof.

CONCLUZH (1) Metoda microzondrii productiei de cartof pe baza unui
model matematic este superioard metodei de bonitare a conditiilor naturale
pentru cartoful de toamnd-iarnd din urméitoarele considerente: a) este mai
expeditivd, pentru cd necesitd un numar mai mic de informatii pentru calcule;
b) timpul total de executie se reduce la jumdtate; c) operativitatea este muit
mai mare la aproximativ acelasi efort financiar, prin folosirea calculatorului
electronic in‘locul muncii manuale; d) aprecierea potentialului de productie
al solului se face in functie de nivelele de perfectionare a tehnologiei de culti-
vare aplicate; e) esalonarea tarlalelor se face in functie de poteniialul natural
de productie al solului, iar ordonarea — in functie de productia totald esti-
matd prin aplicarea ingrdsdmintelor. (2) Metoda de bonitare a conditiilor
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Tabelul 9
Productiile de cartof pe solele C.A.P. Hirseni jud. Brasov dup# cele ccui metcde de microzonare
(Tuber potato yields in the cooperative farm Hirseni)

Nr. ert. Nr. topo " Unitatea de Suprafata Du?gcrﬁ(gfda Dbuar;z; (rineetxcr)]%ze?e
sol hectare prod.t/ha matematic
var.b™) prod.t/ha

0 1 2 3 4 5

1 83 10 56 15 17—29
2 462 6 15 16 16—28
3 379 6 60 16 17—28
4 41 6 33 16 16—27
5 81 6 30 16 16—28
6 445 8 25 16 17—29
7 432 8 16 16 16—28
8 430 8 11 16 18—34
9 425 8 53 17 17—29
10 46 6 14 17 18—28
11 96 10 47 17 17—29
12 977 5 18 17 16—28
13 61 6 39 17 17—29
14 72 6 17 17 18—30
15 231 6 14 17 1730
16 52 6 36 18 17—30
17 93 6 20 18 17—29
18 336 6 11 18 17—29
19 947 6 29 18 19—32
20 381 6. 22 18 18—31
21 437 8 27 18 17—30
22 435 8 20 18 19—32
23 334 10 20 18 19—33
24 74 6 41 18 18—31
25 - 29 10 17 19 19—33
26 388 6 37 19 19—33
27 960 6 21 19 18—32
28 38 10 29 20 25—41
29 636 12 18 21 20—33
30 629 12 16 21 19—32
31 347 6 21 21 21—36
32 900 7 21 25 16—26
33 361 7 16 26 16—28
34 888 7 22 28 19—32
35 683 7 14 28 18—32
.36 682 . 7 13 28 18—31
37 © 673 7 18 28 18—31
38 663 7 30 28 18—31
39 498 7 17 28 18—31
40 342 7 31 28 18—3L
41 321 7 49 28 19--32
42 217 7 14 28 18—32
43 219 7 13 29 ¢ 21—-36
44 312 7 14 29 19—32
45 314 7 10 29 19—32
46 329! 7 33 29 19—32
- 47 ' 655 7 17 29 19—32

#) Agrotehnicd medie si fertilizare corespunzitoare (350 kg/punct de bonitare)
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Tabelul 9 (continuare)

0 1 2 3 4 l 5

48 100 7 10 .29 20—34
49 877 7 19 29 2034
50 488 7 14 . 29 20--33
51 332 7 16 29 19—33
52 87 7 17 30 21—36
53 120 7 13 30 20—34
54 146 1 14 30 . 20—34
55 205 7 13 30 21—-35
56 206 7 17 30 20—34
57 247 1 21 30 19—33
58 272 1 13 30 18—32
59 306 7 46 30 19—32
60 310 7 16 30 21—-35
61 317 7 15 30 20—34
62 319 7 11 30 2237
63 473 7 13 30 20—35
64 675 7 21 30 24—4]
65 685 7 11 30 21—36
66 886 7 22 30 \ 19—33
67 110 7 21 30 20—34
68 123 7 12 B 30 21—35
69 186 7 12 30 20—34
70 250 1 15 30 20—34
71 141 1 24 30 20—34
72 278 1 29 30 2136
73 18 7 12 31 2238
74 153 1 30 - 31 20—35
75 255 1 17 31 19—34
76 270 1 30 31 20—35
77 €83 7 34 31 22—38
78 354 7 39 31 28--35
79 148 1 20 32 2441

naturale pentru cartof a permis stabilirea unor criterii valoroase pentru am-
plasare si a unor recomandéri necesare in lucrdrile de zonare $i microzonare
pentru etapa in care s-a elaborat. (3) Microzonarea pe baza modelului mate-
matic stabileste potentialele de productie ale tarlalelor prin folosirea ingra-
sdmintelor la doud nivele actuale de aplicare a tehnologiilor de cultivare —
— mediu si bun — si rdmine valabild pentru etapa unui nivel mai ridicat
de perfecfionare a tehnologiei, in cenditiile unui grad mai accentuat de inten-
sivizare a productiei. (4) In cadrul actiunii de aplicare a zonarii productiei
agricole, microzonarea productiei de cartof la nivel de tarla constituie un
element fundamental in proiectarea tehnologici, urmind ca anexele acestei

lucrari sa fie elaborate pentru fiecare unitate de productie cultivatoare de
cartof. :
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COMPARATIVE STIJDIES ON TWO METHODS OF MICROZONING THE
POTATO PRODUCTION '

Summary

Two methods were compared. The first one is based on notes of assessment in a scale
of 1 till 100 and establishes the favourability of the environment for the potato crop by the
aid of complex coefficients comprising the soil, climate and correctionindices. The second
method is based on the computation of the natural potential of yielding of the soil (without
fertilization) and of the yield increase obtained by fertilization differentiated on different
cropping technologies (figure 1). The mathematical model is describing the potato yield as a
function of the fertilization rates,agrochemical and climatical indices (table 1). This model com-
prises 19 factors included in 81 descriptors and allows to obtain the characteristical equations
(figure 2) for the effect of the fertilizers in each plot. Both methods were tested under the
conditions of Figiras district; the results are comparatively presented for each plot (table 9).
So, important information were available (table 5) and also a good demonstration was done
for the time that last the development of each method (tables 6 and 7) and how much these
ones costed (tabel 8).

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNG ZWEIER METHODEN DER
MIKROZONIERUNG DES KARTOFFELBAUES

Zusammenfassung

Es werden vergleichsweise zwei Methoden der Mikrozonierung der Kartoifelproduktion
beschreiben. Die eine beruht auf Beurteilungsnoten einer Skala von 1—100 und bestimmt die
Giinstigkeit fiir Kartoffeln auf Grund einer Punktanzahl fiir Boden, Klima und Korrektions-
index. Die andere Methode stiitzt sich auf eine Berechnung der natiirlichen Ertragspotenz
des Bodens (ohne Diingung) und die Ertragsteigerung die bei verschieden grossen Diinger-
gaben und verschiedenem Vollkommenbeitsgrad der Anbautechnologie erzielt wird, wobei
ein mathematisch statistisches Model (Fig. 1) zu Hille genommen wird, das der Kartoffeler-
trag im Zusammenhang mit Diingergaben, Agrochemischen Indizes und Klimafaktoren
beschreibt. Das Model enthilt 19 Faktoren die in 81 Deskriptoren grupiert sind und das Be-
rechnen der charakteristischen Gleichnungen (Fig. 2) fiir den Effekt des Diingers in jeder ein-
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zelnen Parzelle ermdglichen. Beide Methoden wurden in den Bedingungen einer Produktions-
einheit im Kreis Figiras angewendet, die Ergebnisse werden vergleichend fiir jede einzelne
Parzelle angefiihrt (Tab. 9), wobei die notwendigen Informationen (in Tab. 5), die Durch-
fiihrungsdauer der beiden Methoden (in Tab. 6 und 7) und die finanziellen Ergebnisse, gesondert
fiir jede Methode (in Tab. 8) erscheinen. . ‘

CPABHUTEJIbHOE W3YUEHUE IIBYX METOJ/OB
MHKPO3OHHUPOBAHHS YPOXKASI KAPTO®EJIS

Pesonme

Haetcst cpaBHHTE/NbHOE OMHCAHHE JBYX METOTOB MHKDO3OHHPOBAHHST yPOXKas KapTo-
(esist, ¥3 KOTOPHIX ONUH OCHOBLIBAETCS HA GAMIbHBIX ouenkax or 1 mo 100, npuuem 6Gmaron-
PHATHOCTE Ui Kaprogesisi YCTaHABIMBAETCS HA OCHOBAHMH Ga/libHON OLEHKH TIOUBH H KJH-
MaTa M [ONPAaBOYHOTO KOIPDUUHMEHTA, a APYrofl — BLINMCJEHMH ECTECTBEHHOTO MOTEHIHANA
TIPOUSBOJUTENBHOCTH YuacTKa (Ges BHECeHHs yNoGpeHuit) # Ha npuOaBKe ypoxKas, nosnydaemoit
OT NIpHUMeHEHH:A YAOGDEHHH HA PA3MHUHOM YDOBHE Y TDH DAsiHUHON CTEmeHH COBEPIIEHCTBO-
BaHHs TEXHOJIOTHH BO3TENBIBAHHUS, C IOMOIIbIO CTATHCTHYECKH-MATEMaTHIECKO mofenn (puc.1),
OTMHUCHIBAlOMIel] TTOTyYeHHe YPOKast KapTodhens B 3aBHCHMOCTH OT TO3 amo6GpPEeHHIl U OT arpoxu-
MUUECKHX ¥ KIMMATHYECKHX NOKasatesieli (Tabnuua 1). Mogeas comepxur 19 ¢daxTopoB, crpyn
IIHPOBAHHEIX B 81 TepMHH, W NO3BOJISIET BHYHCTCHHE yDaBHEHHI XapakTepHHX A5 3thderTa
YHOGpeHu# TO KaXmo#i OTHeNbHON KJeTke nossi. O6a Merofa TIPHMEHSIJIHCh B ITPOH3BOJCT-
BEHHEIX YCJIOBHAX B 3oHe Psrapalia, IIpHYeM [ONyUeHHbIE Pe3ybTAThl AAl0TCH CPaBHUTENBHO
N0 KaX7oh k/erke moss (rabauua 9), ¢ npuBefleHHeM HeOGXONUMBIX CBeNEHHH (rabnuuna B),
IPOTO/IKHUTE/IBHOCTH NIPOBEJICHUsI OGOUX METOZOB (Tabauusl 6 u 7) u MeHeKHBIX pPacxoZoB o
TIPHMEHEHHIO KaXMOro MeTofia B OTHEJIbHOCTH (Tabauma 8).
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INFLUENTA MARIRII DISTANTEI DINTRE RINDURILE DE CARTOF
ASUPRA ELEMENTELOR PRODUCTIEI

G. MORAR

Se . prezinti influenfa méririi distantei intre rindurile de cartof
asupra elementelor productiei: productia comerciald — peste 40 mm
diametru — numirul mediu de tuberculi la cuib, greutatea medie a unui
tubercul. De asemenea, se evidentiazd influenta desimii de plantare,
exprimatid prin numir de cuiburi s$i numdr de tulpini principale
la hectar, asupra elementelor productiei precum si corelatia dintre ma-
rimea materialului de plantat si.marimea tuberculilor recoltati, ca i
numarul de tuberculi formati la cuib.

In anii 1974 si 1975 s-a studiat influen{a maririi distantei intre rindurile
de plante asupra productiei de tuberculi la cultura cartofului pentru consumul
de toamnd-iarnd. Experientele de cimp, efectuate in 18 localitati din tara
in cele mai variate conditii pedoclimatice, la cultura irigatd si neirigatd a
cartofului, au aritat ci, prin mérirea distantei intre rinduri de la 70 cm la
80 cm, productia totald de tuberculi nu a fost practic influentatd. In princi-
palele zone de producere a cartofului pentru consum este posibild si oportuna
mérirea distantei intre rinduri, in vederea cresterii aportului mecanizdrii la
realizarea unor productii mari si economice. Din punct de vedere biologic,
nu existd restrictii in dezvoltarea plantelor de cartof la distanta de 80 cm
intre rinduri, pe toate tipurile de sol pretabile la cultura cartofului, la toate
soiurile, din toate categoriile de precocitate, in conditii tehnologice optime
de crestere si dezvoltare a plantelor. Rezultatele experimentale privind influ-
enta distantei intre rinduri asupra productiei de tuberculi la cultura carto-
fului pentru consumul de toamni-iarnd au fost comunicate de BERINDEI
si colab. (1978; 1979). '

In lucrarea de fafd se prezinti influenta méririi distanfei ntre rindurile
de cartof asupra elementelor productiei: productia comerciald de tuberculi
(peste 40 mm diametru), numdirul mediu de tuberculi la cuib, greutatea medie
a unui tubercul, precum si implicatiile de ordin agrofitotehnic rezultate prin
folosirea la plantare a trei mérimi de tuberculi in patru desimi de plantare
pe doud nivele de fertilizare, functie de tipul vegetativ al soiului.
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METODA DE CERCETARE. Experientele de cimp au fost polifactoriale, de tipul
2X2x4x51n anul 1974 si de tipul 2x4x4x3 in anul 1975, cu factorii si gradudrile
experimentale prezentate 1in tabelele 1 si 2 pentru anul 1974, respectiv anul
1975. Pe suportul factorilor naturali, pedoclimatici §i agrofitotehnici, s-a studiat interactiunea
influentelor cu factorii experimentali, fapt ce creeazi un cadru complex, polifactorial de
experimentare. Calculele si interpretarea rezultatelor s-au ficut pentru toti factorii luati
in studiu, inclusiv cei naturali, pe principiul parcelelor subdivizate, prin metodele: analiza
varianfei, regresie multipld si ecuatii polinominale de gradul 2, pentru productia comerciald
de tuberculi, numarul mediu de tuberculi la cuib si greutatea medie a unui tubercul. Pentru
aprofundarea relatiilor plantd-mediu §i parte aeriand-parte subterani, in doud experienfe
s-au fdcut determiniri biometrice privind elementele: suprafatd foliard si numir de tulpini
principale pe plantd $i pe unitatea de suprafatd, functie de mirimea spafiului de nutritie
rezultat din variatia distantei intre rinduri de la 60 la 90 cm, cu desimea de plantare de la
30 000 la 75000 de cuiburi la hectar. Prin complexarea experientelor in al doilea an experi-
mental cu trei marimi de tuberculi de simintd si prin determindrile biometrice asupra apa-
ratului foliar, in interactiune cu distanta dintre rinduri si desimea de plantare, s-au putut
aprecia mult mai bine influenfele asupra elementelor productiei: numéirul de tuberculi la
cuib si greutatea medie a unui tubercul. Dintre elementele aparatului vegetativ aerian, s-a
considerat cd numarul de tulpini principale §i mérimea suprafetei foliare explici cel maj mult
interactiunile sol X sdmintd x desimi X distante intre rinduri, pentru productia totaldsi
elementele productiei. In aprecierea numirului de tulpini principale s-au avut in vedere si
considerentele enunfate de ALLEN si WURR (1973). Suprafata foliard s-a calculat dupi
formula logaritmicd InY = —0,01--1,29 InX (OLTEANU si PAMFIL, 1977), unde Y =
= suprafafa frunzei §i X = lungimea frunzei de la inser{ia pe tulpina pina la virful foliolei
terminale. Suprafata foliard a plantei a rezultat din insumarea tuturor suprafetelor indivi-
duale ale frunzelor de pe planta respectivi.

Tabelul 1

Factorii si graduirile experientei in anul 1974

(Factors and graduation of the experiment carried out in 1974)

NIVELUL DE N-60, P,O; 60, K-40
INGRASARE N-120, P,0;-120,K,0-80, 30 t gunoi
TIPUL VEGETATIV , OSTARA — DESIREE
AL SOIULUI DESIREE — ORA
30 000
DESIMEA DE 45 000
PLANTARE 60 000
75 000
60 cm
70 cm
DISTANTA INTRE
'RINDURI 75 em
80 cm
90 cm

TIPUL EXPERIENTEI: 2x2x4Xx5%x2R
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Tabelul 2

Factorii si gradudrile experientei in anul 1975
(Factors and graduation of the experiment carried out in 1975)

TIPUL VEGETATIV OSTARA — DESIREE
AL SOIULUI DESIREE — ORA
30 000 i
DESIMEA DE 45000
PLANTARE 60 000 (
75 000 3
60 cm
70 cm ‘:
DISTANTA INTRE 80 cm
RINDURI 90 em
0
MARIMEA 30 mm &
MATERIALULUI 45 mm @
DE PLANTAT 60 mm &.

TIPUL EXPERIENTEI 2x4x4x3x2R

REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTH. In anul 1974, folosindu-se la
plantare tuberculi de sdminti de aceeasi mirime, factorul determinant al
productiei a fost médrimea spatiului de nutritie, reprezentat prin desimea de
plantare. Prin modificarea marimii spatiului de nutritie intr-o variatie a
desimii de plantare de la 30 000 la 75 000 de cuiburi la hectar, intreg sistemul
de vegetafie al plantelor s-a schimbat. Dintre elementele componente ale
productiei de tuberculi, numéirul de tuberculi la cuib a fost cel mai mult influ-
entat. Din multitudinea interactiunilor calculate pentru factorii experimentali
cu variatia distantei intre rinduri, numéarul de tuberculi la cuib a fost puternic
modificat de desimea de plantare. Continutul solului in argild si tipul de sol
pot, de asemenea, influenta numéarul de tuberculi la cuib, insd desimea de:
plantare, prin suprafata de nutrifie, a avut rolul determinant (tabelul 3).

Acest fapt a fost valabil numai in cazul folosirii la plantare a tubercu-
lilor de sdmintd de aceeasi mirime, intrucit mirimea tuberculilor de simint&
a determinat direct numérul de tulpini principale si numai la aceeasi mirime
a tuberculilor de sdmintd spatiul de nutritie creat prin desime a modificat
numadrul de tuberculi la cuib. Continutul de argild al solului si textura acestuia
au modificat putin numarul de tuberculi la cuib, la ambele tipuri de soluri,
insd desimea de plantare a avut un rol mai important (tabelul 4). Determindrile
biometrice au scos in evidentd (& numdrul de tuberculi la cuib se coreleazi
pozitiv cu numadrul de tulpini principale, cu suprafata foliard a plantelor
din cuib $i cu marimea spatiului de nutritie, determinat in principal de desimea
de plantare (tabelul 5). Rezultatele noastre confirmi alte cercetiri de acest
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fel (GROZA, 1976), dupd care manifestarea fenotipicd a numarului de tuberculi
la cuib este un caracter genetic mai labil. -

Productia comerciald de tuberculi si greutatea medie a unui tubercul
nu au fost influentate statistic asigurat de mérimea distanfei intre rinduri
si nici de variatia desimii de plantare, la folosirea unui material de plantat
de aceeasi mdrime. Coeficientii de corelatie simpld ai productiei comerciale
si ai greutdtii medii a unui tubercul cu distanta dintre rinduri si desimea de

plantare au fost foarte mici (—0,01; 0,01, respectiv 0,03—0,15) si neasigurati
statistic (tabelul 6).

Tabelul 3
Influenta distantei intre rinduri asupra numérului de tuberculi 1a cuib (10 localititi,
neirigat, 1974)
(Effect of the row distance on the number of tubers in a hill)

Extras din tabelul Varianfei

CAUZA VARIABILITATII S.P. | G.L. | Varianta | F [F(p5%) Si‘;{‘};ﬁ‘

% Argild (texturd) 304 3 101 0,51 9,3 —
Agrofond 34 1 34 1,5 7,7
Agrofond x % argild 23 3 8 0,3 | 6,6 —
Talia soiului 158 1 158 4,2 5,3 —
Talie soi x % argili 888 3 296 7.8 | 41
Talie soi x agrofond 13 1 1 13 0,3 5,3 —
Talie soi x agrofond X % arg1 88 | 3 30 0,8 | 4,1 —
Desimi 1959 3 653 57,1 8,6 wkk
Desimi x % argild 393 9 44 3,8 | 2,8 *
Desimi x agrofond 21 3 -7 0,6 8,6 —
Desimi x agrofond X % argila: 41 9 5 0,4 | 2,8 —
‘Desimi x talie soi - 75 3 25 2,2 8,6 —
Desimi x talie soi X % argila 173 9 - 19 1,7 2,8 —
Desimi x talie soi X agrofond 10 3 3 0,3 8,6 —
Desimi % talie soi % agrofond X )

% argild 27 | 9 3 0,3 | 2,8 —
Distanie intre rinduri 46 4 12 3,6 5,6
Distante x % argili 72 12 6 1,9 2,3 —
Distante x agrofond 20 4 5 1,6 5,6 —
Distante x agrofond x % argila 42 12 4 ,1-] 23 —
Distante x talie soi 7 4 2 0,6 | 5,6
Distante X talie soi ) % argila 20 12 2 0,51 2,3
Distante x talie soi x agrofond 5 4 1 0,4 5,6
Distante x talie soi x agrofond x

% argila 25 12 2 0,6 2,3 —_
Distante x desimi 33 12 3 0,8 2,3 —
Distante x desimi X % argil# 131 36 4 1,1 1,6 —
Distante x desimi x agrofond 20 | 12 2 0,5 | 2,3 —
Distante x desimi x agrofond x :

% argila 117 36 3 1,0 1,6 —
Distante x desimi x talie soi X

% argila 91 36 3 0,8 1,6 —
Distante x desimi X talie soi X .

agrofond x % argild . ' 104 36 3 0,9 1,6 —
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Tabelul 4

Interactiunea’ desimi X talia soiurilor ‘X % argild asupra numirului de tuberculi la cuib
8 localititi, neirigat, 1974

(Effect of interaction between crop density, variety habitus and soil clay content on number
of tubers in a hill — 8 locallities, not irrigated, 1974)

DESIMI X TALIA SOIULUI X % ARGILA DESIMI X % ARGILA
% Argili Desimi ‘talie mica talie mare nr../ y ait
(Textura) Cuib/ha % dif. (nr) o dif. (nr) cuib (4 .
21% 30 000 106 0,6 107 0,8 11,3 111 1,1
(LN-M) 45 000 100 9,5 100 10,2 10,2 100 0
60 000 93 —0,7 99 —0,1 9,8 96 —0,4
75 000 83 —1,6 90 —1,1 8,8 86 —1,4
27% 30 000 119 2,0 144 6,2%%* 16,2 133 4,0%%*
(L-LN) 45 000 100 10,6 100 13,7 12,2 100 0
60 000 89 —1,2 83 —2,30 10,4 85 —1,8
75 000 69 —3,300 64 —4,900 8,1 66 —4,1000
31% 30 000 111 1,4 125 2,2% 12,4 116 1,7%
(L—LN) 45 000 100 12,5 100 8,8 10,7 100 0
: 60 000 85 —1,9 92 —0,7 9,3 87 —1,4
75 000 77 —2,900 81 —1,7 8,3 78 —2,4000
34% 30000 | 111 1,2 107 0,9 13,0 | 108 1,0
(LA-L) 45000 100 11,0 100 12,9 12,0 100 0
60 000 84 —1,7 91 —1,2 10,5 88 —1,5°
75000 78 —2,40 69 —4,0000 8,8 73 —3,2000
DL 5% 2,2 1,5
DESIMI X TALIA SOIULUI DESIMI DE PLANTARE
30 000 112 1,3* 123 2, TH%* 13,3 119 2, 1H%*
MEDIE 45 000 100 10,9 100 11,6 11,2 100 0 E
60 000 87 —1,400 90 —1,20 10,0 89 —1,2000
75 000 77 —2,500 74 —3,0000 8,5 76 —2,7000
DL 5% 1,1 0,8
Tabelul 5

Influenta desimii de plantare asupra numirului de tuberculi la cuib

(Effect of crop density on the number of tubers in a hill)

Desimea de plantare Mirimea Suprafata Numiérul ‘de Numérul: de
(cuib/ha) spatiului de folia'ré a unui . t‘ulpil’li tub_ercuh la
nutritie (ms2) cuib (m2) principale (nr.) cuib (nr.)
30 000 0,33 5 369 4,82 13,3
45000 0,22 4 356 4,80 11,2
60 000 0,16 3 869 4,62 10,0
75000 0,13 3414 4,60 8,5
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Tabelul 6

Coeficientii de corelatie rezultati din calculul regresiilor multiple la factorii studiati
(10 localitdti, neirigat, 1974)

(Correlation coefficients resulted from the multiple regressions computed for some factors)

C A U Z E
Coeficien-
istan : o 15 ertil. :
EFECTE Pl | Degimea % doargial iy | ol de, | Determi-
rinduri a solului multipld
COEFICIENTII DE CORELATIE SIMPLA R D
Productia totald —0,06 0,09 0,28 —0,75 0,78 0,61
Productia comerciala —0,01 0,03 0,22 —0,64 0,79 0,63
Productia sub 40 mm —0,003 0,09 | —0,13 0,20 0,83 0,69
Greut. medie un tuberc. 0,01 —0,15 —0,14 0,03 0,30 0,09
Nr. de tuberculi la cuib —0,07 —0,47 0,01 —0,13 0,50 0,25
Nr. tuberculi comerciali 0,03 —0,13 0,28 —0,39 0,54 0,29
Nr. mediu stoloni/cuib 0,01 —0,08 X 0,04 0,32 0,10
Lungime medie stoloni —0,01 —0,02 0,24 —0,11 0,30 0,09
Greutate vreji 0,02 —0,17 0,13 —0,06 0,75 0,56
Raport vreji/tuberculi —0,01 0,01 0,13 0,02 0,55 0,31

In cultura irigatd a cartofului, ca urmare a conditiilor de vegetafie mai
favorabile, elementele productiei au fost reliefate mai evident, iar contributia
fiecdruia la formarea productiei a avut un aport mai concludent. Cresterea
productiei totale paralel cu cresterea desimii de plantare pind la 75 000 de
cuiburi la hectar, datoritd conditiilor mai favorabile de vegetatie a plantelor
a ficut ca procentul de tuberculi comercializabili sd creascd semnificativ,
indeosebi pe solurile cu continut mijlociu si usor ridicat in argild, insd pro-
ductia comerciald nu a fost dependentd direct de confinutul solului in argild
si nici de caractere de soi (tabelul 7).

In culturd irigati, spre deosebire de cultura neirigatd, greutatea medie
a unui tubercul a scizut foarte semnificativ la mérirea desimii de plantare,

la ambele tipuri de soiuri, si nu a depins de insusirile fizice ale solului (tabe-
lul 8).

Numarul mediu de tuberculi la cuib s-a manifestat ca un element de-
pendent de desimea de plantare prin numirul de tulpini principale la cuib,
insi la o desime mare de cuiburi la hectar, numdarul tulpinilor principale la
hectar s-a mirit si, ca urmare, a crescut si productia totald, si productia
comerciald. Numarul de tuberculi la cuib s-a corelat direct cu desimea de
plantare si cu forma spatiului de nutritie pentru cele doud tipuri de soiuri
(tabelul 9). '

Rezultatele acestea evidentiazi faptul cd desimea de plantare influen-
teazd toate elementele productiei, fapt pentru care aceasta devine factorul
agrofitotehnic cel mai important in cadrul tehnologiei de cultivare a cartofului.

Se pare ci, in anumite situatii, nu numai mérimea spatiului de nutritie
reprezentat printr-o suprafatd de nutritie influenteazd numarul de tuberculi
la cuib. In experientele noastre, la desimea de 60 000 — 75 000 de cuiburi la
hectar, numirul de tuberculi la cuib a scizut foarte semnificativ, mai ales la
distantele intre rinduri de 60—70 c¢m in cazul soiurilor cu talie micd si la
80—90 cm intre rinduri in cazul soiurilor cu talie mai inaltd (tabelul 7). Din
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Tabelul 7

Interactiunea desimi X talie soi X % argild asupra productiei comercializabile de tuberculi
5 localitati, irigat, 1974

(Effect of interaction between crop density, variety habitus and clay content of the
soil on the ware tuber yield)

DESIMI X TALIE SOI X % ARGILA DESIMI X % ARGILA
% Argild Desimi talie micd talie mare
(textura) cuib/ha t/ha % dif. (1)
% | arw | % | anwm
30 000 91 | —3.7 87 | —7.5% | 436 | 89| —5,50
16% 45000 100 | 41,7 100 562 | 490 100| o0
(NL) 60 000 96 | —1.7 88! —13 |474| 97| —16
75 000 104 1,9 100 o1 | 500/ 102 1.0
30 000 97 | —1,1 07| 22 | 377 102 06
24% 45000 100 | 42,7 100| 3,6 |37,1| 100] o
(NL-M) 60 000 11| a7¢ | 14| 44 | an7| 112|  ape
75 000 114 | 6,1% | 117| 55% | 43,0 | 116 | 5,9
30 000 99 | —0.4 94 | —26 | 370| 96| —L6
36% 45000 100 | 33,5 100 436 | 386 100 0
) 60 000 94 | 1.9 96| —1,7 | 367| 95| —1,9
75 000 01| 03 105| 23 | 398/ 103 1.2
30 000 82| —7,00 | 88| —59 |370| 85| —6 500
36% 45000 100 | 39,2 100 | 47,7 | 435| 100 o0
(LA-M) 60 000 9 | 05 107 34 | 2a9]| 103 14
75 000 108 | 3,0 115 | 7,0%% | 485 | 111| 50%
30 000 78 |—12,100 | g0 (11,500 | 453 | 79| —1,8
40% 45 000 100 | 56,5 00| 576 | 571 100 o0
(LA) 60 000 02| 1,0 104| 24 |87/ 103 1,6
75000 107 4.1 01| 08 | 595 104 24
DL 5% 4,56 t 3,22 t
DESIMI x TALIE SOI DESIMI DE PLANTARE
30 000 89 | —4,800 | 89| 5100 | 401 | 89| —4,g000
45000 100 | 42,7 100| 474 | 450 100 o
MEDIE 2=l LE I Rl
60 000 01| 03 103| 1,4 | 459 102| 09
75 000 107 | 3,0%* | 106 | 3,1%x | 482 | 107| 302%%
DL 5% 20,4 q 144 t
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Tabelul §

lnteractlunea desimi X talie soi X % argild asupra greutidtii medii a unui tubercul
" 5 localitati, irigat, 1974

(Effect of interaction between crop density, . varlety habitus and clay content of soil
on average of tuber weight)

DESIME X TALIE SOI X %ARGILA| DESIMI X % ARGILA
% Argild - talie micj talie mare
3 Des;
(Texturd) esimi g % dif.(2)
% dif.(g) % | gt
30 000 105 5 97 | —3 106 | 101 1
16% 45 000 100 | 104 100 | 107 105 | 100 0
(NL) 60 000 85| —iew | 87| 140 o1 | 86| —140
75 000 89 | —I11 82 | —19% 90 86 —150
30 000 105 6 110 8 111 | 107 7
249 45 000 100 | 126 100 1 104 | 100 0
(NL-M) 60 000 91 | —11 9% | —3 9% | 93 —8
75 000 93 | —9 95 | —4 97 93 -7
30 000 116 12* 108 7 91| 112 10
136% 45 000 100 77 100 86 81| 100 0
(L) 60 000 95 | —4 88 | —10 75 92 —6
75 000 88| —9 88 | —10 72| 89 —9
30 000 114 13* 114 | 14* 111 | 113 13*#
36% 45000 100 94 100 | 102 98 | 100 0
(LA-M) 60 000 87 | —120 84 | —1690 84 85 —140
75 000 89 | —10 78 | —29000 82| 84 —16090
30 000 105 5 118 15 105 | 111 10
40% 45 000 100 | 105 100 85 95| 100 0
(LA) 60 000 85 | —1600 83 | —140 80 84 —159
75 000 76 | —25000 62 | —32000 66 70 —2900
DL 5% 11,6 116 g

DESIMI x TALIE SOI

DESIMI DE PLANTARE

30 000 108 8*# 110 g** 105 | 108 gk
MEDIE 45000 100 101 100 92 971 100 0
60 000 89 | —11000 88 | —11000 85 88 —12000
75000 87 | —13000 84 | —1500 82 85 —15000
DL 5% 52 ¢ 3,78
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Tabelul 9+

Interactiunea desimi X distante X talie soi 'asupia numrului de tuberculi la cuib in
5 localititi, irigat, 1974

(Effect of interaction between crop density, row distance and variety habitus on
) number. of tubers in a hill)

DESIMI X DISTANTE X TALIE SOI DESIMI X DISTANTE -
@sct;‘n_t_e Desimi talie micd talie mare .y .
% Dif. % | Dif. cuib % pit.
30000 | 120 | 22%** 120 | 24** 13,5 | 120 2,3% %%
60 45000 | 100 | 105 100 | 11,9 11,2 | 100 0
60000 | 87 |—1,4 95 | —0,6 10,2 | 91 | —1,000
75000 | 85 | —1,600 93 | —0,8 10,3 | 92 | —0,9000
30000 | 117 | 1,8%%x 124 | 29%%% | 136 | 120 | 2,3%*=
70 45000 | 100 | 10,4 100 | 12,2 11,3 | 100 0
60000 | 86 | —1,4%0 94 | —0,7 10,2 | 90 | —1,1000
75000 | 79 | 2,200 91 | —1,1000 9,6 | 84 | —1,7000
30000 | 120 | 2,1%xx 115 | 2,0%%* 13,9 | 118 | 2,1%%x
75 45000 | 100 [ 10,3 100 | 184 11,8 | 100 0
60000 | 90 | —1,00 92 | —1,100 10,8 | 92 | —1,000
75000 | 79 | —2,2000 81 | —2,600 9,4 | 80 |—2,400
30000 | 118 | 1,7+ 117 | 2,1¥*= 1129 | 118 2,0% %%
80 45000 | 100 | 9,6 100 | 12,3 10,9 | 100 0
60000 | 93 | —0,7 91 | —1,1 100 | 92 | —0,9
75000 | 79 | —2,000 83 | —2,100 8,9 | 82 | —2,000
30000 | 127 | 2,6%*+ 120 | 2,5%*% | 13,7 | 122 2,5% ¥
45000 | 100 | 9,7 100 | 12,6 11,2 | 100 0
% | 60000 | 92|08 80 | —2,500 95| 8 | 1,700
75000 | 82 | —1,7 83 | —2,100 9,3 | 83 | —1,9000
i
DL 5% 0,57
Desimi x Talie soi Desimi de plantare
30000 | 120 | 2,1**x | 119 | 24*** | 13,5 | 119 2,2% %%
Media | 46000 | 100 | 10,1 100 | 12,5 11,3 | 100 0
60000 | 89 | —1,10 90 | —1,2000 10,2 | 90 | —1,1000
75000 | 81 | —1,9000 86 | —1,8000 9,5 | 84 |—1,8000
DL75% 0,65 0,46
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aceste date s-ar parea cd nu numai marimea ci si forma spatiului de nutritie
influenteazd numarul de tuberculi la cuib. Acest fapt a fost, de altfel, sesizat
si de KOUWENHOVEN si VAN OUWERKERK (1976), care aratd ca, prin
mirirea distantei intre rinduri de la 75 cm la 90 cm, s-a redus usor numarul
.de tuberculi la cuib cind desimea de plantare s-a menfinut constanta, numai
«datoritd modificarii formei spatiului de nutritfie. PROCTOR (1969) a gésit
cd, in conditii de vegetatie optime, nu toate soiurile au raspuns la fel la forma
spatiului de nutritie. Unele soiuri, fiind indiferente, nu si-au modificat pro-
ductia, iar altele au preferat o densitate mai mare. SVENSSON (1972) arata
c# distributia uniforma a tulpinilor in c¢imp di o productie mai mare decit
tulpinile plantate in manunchiuri.

In anul 1975, ca urmare a folosirii la plantare a trei marimi de tuberculi,
intreg sistemul vegetativ, tehnologic si fitotehnic al dezvoltarii plantelor a
fost influentat. Numarul de tuberculi la cuib si médrimea aparatului vegetativ au
fost puternic influentate de mirimea tuberculilor de sdmini4, la ambele tipuri
de soiuri. Numdarul de tulpini principale si numaérul de tuberculi la cuib s-au
corelat direct cu mérimile de tuberculi folosite la plantare (tabelul 10). Plan-
tarea cu tuberculi de mirime mare a dus la formarea unui numdr mai mare de
tulpini principale si de tuberculi la cuib, dar suprafata foliard a plantelor a
«depins mai putin de mirimea seminfei. In perioada rasarit-inflorit, suprafata
foliard fiind in formare, a fost determinata indeosebi de numarul de tulpini
principale, iar la inflorire, cind practic plantele si-au incheiat cresterea,
in mentinerea ei au devenit esentiali al{i factori, ca: nivelul de fertilizare,
combaterea bolilor de foliaj, desimea de plantare, umiditatea sau temperatura.
Dupa cum rezultd si din tabelul 8, in momentul infloririi, cind s-a determinat
suprafata foliard, mirimea tuberculilor de samintd nu a mai avut un rol
determinant asupra marimii suprafetei foliare.

Tabelul 10
Numiirul de tulpini principale si numirul de tuberculi la cuib la doud tipuri de talie a soiurilor
functie de mirimea materialului de plantat (2 localitd{i, neirigat, 1975)

(Number of main stems and number of tubers in a hill at two variety habitus types, in function
of seed tuber size)

i|  Talia Mirimi de Nu;??rfci;ualﬁemi Numz”}; gﬁli)grculi Supraf. fol./euib (cm)
| soiului plantat
‘ nr./euib dif. nr./euib | dif. S/cuib dif.
| . 30 mm | 3,4 — 1,400 7,53 | —1,43000 4007 | —219
Talie |45 mm | 438 0 896 | 0 4226 0
-~ | 60mm | 59 1,1#%% 9,97 | 1,01*** | 449] 265
; ‘ 30 mm | 4,1 —_1,8000 8,81 | —1,57000 5297 | —1155%
| Talie |45 mm | 59 0 1038 | 0 6452 | 0
‘ 60 mm | 8,3 2,4%%* 11,47 | 1,09*** | 6848 396
; DL 5% | 0,56 0,34 712
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Mirirea distantei intre rinduri nu a influentat elementele productiei:
procentul de tuberculi comercializabili, greutatea medie a unui tubercul si nu-
marul de tuberculi la cuib (tabelele 11, 12 si 13), fapt confirmat si in lucrarile
lui GALL (1974). Elementele productlel au fost influentate indeosebi de méri-
mea materialului de plantat si de desimea de plantare. La desimea de 75000 de
cuiburi la hectar, procentul de tuberculi comercializabili s-a redus considerabil
peste limitele erorilor experimentale, mai cu seami la distantele intre rinduri
de 80—90 cm, unde marimea spatiului de nutritie si, indeosebi, forma acestuia
au fost necorespunzatoare la toate categoriile de material de plantat (tabelul 11).

Greutatea medie a unui tubercul a fost mai strins corelatd cu mérimea
semintei. Prin plantare cu tuberculi de mirime micd s-au obfinut la recoltare
tuberculi de marime mai mare si in numar mai mic; plantarea cu tuberculi marj
a dus la o greutate medie mai mica a unui tubercul, dar si la cresterea numaru-
lui de tuberculi la cuib (tabelele 12 si 13). Fenomenul s-a manifestat mai
puternic la desimea de 60 000 de cuiburi la hectar, la care cultura s-a apropiat
de numdrul optim de tulpini principale.

Si la cultura irigatd greutatea medie a unui tubercul a fost direct mﬂuen
tata de mérimea materialului de plantat. In medie pe 6 experiente, greutatea
medie a unui tubercul s-a redus de la 85,4 g la marimea semintei de 30 mm, la
80,6 g la 45 mm diametru si la 79,5 g la 60 mm diametrul tuberculului de sdmin-
td, iar aceste scdderi, la un grad de semnificatie distinct si foarte semni-
ficativ, s-au corelat direct cu cresterea desimii de plantare (tabelul 14).

Numdrul de tuberculi la cuib a crescut paralel cu cresterea marimii
materialului de plantat, de la 9,8 pentru mirimea mici a semmtel (30 mm), la
11,1 la mdrimea mare (60 mm dlametru) indeosebi la soiurile care formeaza un
numar mai mare de tuberculi la cuib (tabelul 15). Asadar, relatia intre marimea
materialului de plantat si greutatea medie a unui tubercul ca si numarul de
tuberculi la cuib, stabilita la cultura neirigatd, a rdmas valabild si In conditii
de culturd irigatd. In aceste conditii, calitatea fizici a recoltei in fermele
producétoare de cartof poate fi dirijatd prin mirimea materialului de plantat
si desime. Plantarea cu tuberculi de mirime mic# duce la formarea unui numar
mai mic de tuberculi la cuib si de méarime mare, iar plantarea cu tuberculi
de mirime mare duce la formarea unui numéir mai mare de tuberculi la cuib
si de mdrime micd. Relatia are la bazd numaérul de tulpini principale rezultate
dintr-un tubercul de o anumitid mirime. La toate desimile de plantare experi-
mentate, numarul de tulpini principale la cuib a fost corelat direct cu méarimea
materialului de plantat (tabelul 16). :

La o asigurare statisticd foarte semnificativd se prezintd, in fig. 1,
curbele ecuatiilor polmomlale de gradul 2 privind relatia intre numérul de
tulpini principale la cuib si mirimea materialului de plantat, precum si
ecuatiile respective pentru fiecare curbd polinomiald in parte.

Toate relatiile intre elementele componente ale productiei si principalii
factori agrofitotehnici care concurd la realizarea productiei de cartof s-au
interferat cu numarul de tulpini principale. Intrucit numéirul de tulpini
principale poate fi dirijat prin pregitirea materialului de plantat, prin
stabilirea unei marimi dorite a seminfei functie de soiul cultivat, acesta’
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Tabelul 11

lnteractlunea distante intre rinduri X desimi X mérimi ale semintei asupra procentului de-

- tuberculi comercializabili 8 localitdti, neirigat,

1975

(Effect of interaction between row distance, crop density and seed tuber size on per-
centage of ware tubers)

DISTANTE X DESIMI X MARIMI DISTANTE X DESIMI }
: Disctr;nte Desimi 30 mm & 45 mm @ 60 mm & % din Y i
A if. 9
w | aitoh |%| dinoe | %] dine | PO ’
30000 {100 0 100| 0,5 |100| 0,1 90,1 | 100 | 0,2
60 45000 |100| 89,9  |100| 90,2  |100| 89,7 80,9 | 100} 0
60000 {101{ 1,3 {100| :0,3 98| —1,5 90,0 | 100 | 0,1
75000 {100| 0,3 99| —1,0 97| —1,0 88,9 9| —1,0
30000 [101] 1,2 (i1} 0,6 |102] 1,9 | 90,6 | 101 1,2
45000 |100] 90,5  |100| 89,3  |100| 88,4 89,4 | 100| O
70 60 000 |100] —0,1  |100| —O,1 {101} 1,3 89,8 | 100 0,4
75000 | 99| —0,9 99| —0,3 98| —1,8 88,4 | 99 |—1,0
30000 [101] 1,4 li01] 06 |01 1,2 91,5 | 101 | 1,0
, 45000 |100{ 91,0  |i00| 90,6  [100| 89,9 90,5 | 100 | ©
80 60000 | 98 —1,3  |100| —0,2  (100| —0,2 | 89,9 | 99 |—0.6
75000 | 98 —2,00 |98/ —2,00 |97 —3,00 | 882 | 97| —23%
30000 |loo] 0,3 {101] 1,3 [l00| 0,5 91,5 | 101 | 07
90 45000 |100| 92,0 100{ 90,4 100 89,9 . | 90,8 | 100} O
60000 | 88| 1,3 99| —0,9- | 98| —1,8 89,4 98 | —1,4
75000 | 96| —3,3%%0 | 97| —2,30 | 98 —2,1° | 88,2 | 97 | —2,6%°
DL 5% 1,84% 1,42
Desimi % marimi Desimi de plantare
30000 (101 0,7  [t01| 008 [t0l} 09 1909 | 101| 07
Medie 45000 -|100] 90,9 |100} 90,1  |100| 89,5 90,2 | 100 0
60000 | 99| —0,4%° |100| —0,200 | 99| —0,6%0 | 89,8 99 | —0,4%
75000 | 98| —1,5 98| —1,4 97| —2,4 88,4 98 | —1,8
DL 5% 0,92% 1,03%
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Tabelul 14

lnterachunea desimi X mirimi x talia soiurilor asupra greut#tii medii a unui tubercul

(6 localitati, irigat,

1975)

(Effect of interaction between crop density, seed tuber sizes and variety habitus
on the mean tuber weight)

DESIMI X MARIMI X TALIA SOIURILOR DESIMI X MARIMI
Mirimi Desimi talie micd talie mare
- g/tub. | % dif.(g)
% dif.(g) % dif.(g)
30 000 103 2,5 102 1,2 87,2 102 1,8
30 mm 45000 100 95,4 100 75,3 85,4 100 0
60 000 88 | —11,2%000 93 —5,5 77,0 90 | — 8,400
75 000 79 | —19,690 86 | —10,9%0 70,1 82 | —15,3000
30 000 113 12,1%%* 100 0,4 86,9 108 6,3%*
45 mm 45 000 100 88,6 100 72,6 80,6 100 0
60 000 90 | — 9,30 94| — 4,0 74,0 92 6,600
75000 | 8 | —12, 3000 82 | —13,0000 67,9 84 | —12,7000
30 000 89 | — 9,400 101 1,0 83,8 105 4,3
60 mm 45 000 100 89,2 100 69,7 79,5 100 0
60 000 90 | — 9,30 93| — 5,7 72,5 91 | — 7,0%
75000 85| —18,0000 88 | — 8,7% 68,6 86 | —10,8000
DL 5% 6,33 g 4,48 g
Desimi X talia soiurilor Desimi de plantare
30 000 108 7,3* 101 0,9 85,9 105 4,1
45000 100 91,1 100 72,5 81,8 100 0
Modie 60 000 89 | —10,00% 94| — 4,7 74,5 91 — 7,30
75000 84 | —15,0000 85| —10,9% 68 9 84 | —-12,7000
DL 5% 6,39 g 4,52 g
Tabelul 15

Interactiunea intre dlstante X midrimi ale seminfei X talia soiurilor asupra numdarului de
tuberculi la cuib
(6 localitdti, irigat, 1975)

(Effect of interaction between row distance (R), seed tuber size (S) and variety habitus (H)

number of tubers in a hill)

on

DISTANTE X MARIMI X SOIURI DISTANTE X MARIMI
Distante Marimi talie mici talie mare
cm nr./cuib] % dif.
% dif. % | aif
30 mm 88 | —1,20 90 | —1,20 9,8 89 -], Q000
60 45 mm 100 9,6 100 | 12,3 11,0 100 0
60 mm 107 0,7 100 0,8 11,7 106 0,7
30 mm 95 1 —0,5 90 | —1,2 9,8 92 —0,8°
70 45 mm 100 | '9,5 100 | 1t,7%* 10,6 | 100 0
60 mm 105 0,5 110 | 1,2 11,5 108 0,9%
30 mm 94 0,6 94 | —0,7 10,0 94 —0,6
80 45 mm 100 9,6 100 11,6 10,6 100 0
60 mm 103 0,3 103 0,4 11,0 104 0,4
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Tabelul 15 (continuare)
’ ' DISTANTE x MARIMI X SOIURT DISTANTE x MARIMI
Diitrg“te Marimi . talie mici talie mare . )
, ar./cuibj % dif.
% dif. % dif.
30 mm 99 | —0,1 93| —0,8 9,6 96 —0,4
90 45 mm | 100| 8,5 100 | 11,6 | 10,0 | 100 0
60 mm 108 0,7 100 0 10,4 104 0,4
DL 5% 0,99 0,70
Mirimi x talia soiurilor ™ Mirimi de tdberculi
30 mm 94 | —0,6° 92 | —0,1 . 9,8 92 —0,8000
Medie 45 mm 100 9,3 100 11,8 _1__,6 100 0
60 mm 106. 0,6* 105 6% 11,1 105 0,5%*
DL 5% 0,49 0,35
Tabelul 16

Numarul de tulpml prmclpale la cuib rezultate dm tuberculi de diferite mdrimi plantati la diferite

desimi

(Number of main stems‘in a hlll resulted from tubers different in size, when various crop “den-

sities are used)

Numirul de tulpini principale la cuib

Desimi Mirimea
;deiipt,lzantalre seml»ﬂl;(;,x' nr. ‘ % \ Cdif. semnific. .
30 mm 4,0 73 —1,5 000
30 000 - 45 mim - 50 B,b 100 0 . ..mt.
60 mm CaT,5 136 2,0 ok
30 mm- 3,6 71 —1,5 000
45 000 45 mm 5,1 100 0 mt.
60 mm 7,2 141 2,1 ok E
30 mm 3,5 - 66 —2,0 000
60 000 © 45 mm 5,5 100 0 mt.
, 60 mm 7,3 133 . 1,8 * ok
30 mm 3,8 73 —1,4 000
75 000 45 mm 5,2 100 0 mt.
60 mm 6,4 123 1,2 * ok
DL 5% 0,80
1% 1,05
0,1% 1,35
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Fig. 1 — Numdrul de tuvlpini prihcipale la cuib in functie de mirimea tuberculilor de samintd
(The number of main stems in a hill depending ‘on the size or the seed tubers)

devine factor esential al productiei in lucrdrile de optimizare. Aprecierea
desimii unei culturi prin numarul de tulpini principale la hectar pare a fi
cel mai indicat criteriu de stabilire a optimului de densitate intr-o culturd
de cartof.

CONCLUZII. (1) Prin mdrirea distantei intre rinduri de la 70 cm la
80—90 cm, principalele elemente ale productiei, ca: procentul de tuberculi-
comerciali, greutatea medie a unui tubercul si numarul de tuberculi la cuib
nu au fost influentate, daci s-a mentinut aceeasi desime de plantare. (2) Desimea
de plantare a influentat toate elementele productiei, fapt pentru care aceasta
devine factorul agrofitotehnic cel mai important in cadrul tehnologiei de
cultivare a cartofului. (3) Numarul de tulpini principale la hectar s-a dovedit
a fi cel mai fidel indicator al desimii intr-o culturd de cartof. (4) Desimea tulpi-
nilor principale la hectar a influentat puternic numédrul mediu de tuberculi
la cuib si greutatea medie a unui tubercul. (5) Mdrimea materialului de plantat
conditioneazi marimile tuberculilor recoltati. Prin plantarea cu tuberculi de
marime mici a rezultat un numar mai mic de tuberculi i de mérime-mai mare,
iar prin plantarea cu tuberculi de mérime mare a rezultat un numar mai mare

de tuberculi la cuib i de mdrime mai mica. "
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EFFECT OF ENLARGEMENT OF DISTANCE BETWEEN ROWS ON
YIELD COMPONENTS FOR POTATO CROP

Summary

The effect of the distance between rows on the vield components as: number of tubers
exceeding 40 mm in diameter (table 11), the total number of tubers in a hill (tables 3, 9, 13,
15) and the average of the tuber weight (table 12) was studied. The density of the crop was

xpressed by the number of haulms and the number of primary stems pro hectar; its effect on
the yield is presented in the tables 4, 7 and 8. The reciprocal relation between the tuber seed
Size and the size of the harvested tubers and also the number of tubers harvested pro each
haulm were analyzed (tables 5, 10, 14 and 16, figure 1).

DER EINFLUSS DER ERWEITERUNG DES REIHENAB-
STANDES AUF DIE ERTRAGSKOMPONENTEN BEI
KARTOFFELN

Zusammenfassung

Es wird der Einfluss der Reihenabstandeserweiterung auf folgende Ertragskomponenten
untersucht: Sortierung iiber 40 ‘mim Durchmésser (Tab. 11), durchschnittliche Knollenzahl
je Nest (Tab. 3; 9; 13; 15) und durchschnittsgewicht der Knollen (Tab. 12). Desgleichen wurde
der Einfluss der Pflanzendichte, ausgedriickt in Staudenzahl und Zahl der primérstengel je
Hektar auf die Ertragskomponenten (Tab. 4; 7; 8) sowie die gegenseitige Beeinflussung zwi-
schen Grosse der Saat und der Geernteten Knollen als auch die Zahl der pro Staude geblldeten
Knollen (Tab. 5; 10; 14; 16 und Fig. 1) untersucht.
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BJIWAHWE YBEJIMUEHMS PACCTOSAHMSA MEXAY PSOAMHU KAP-
TO®EJISI HA 2JIEMEHTbI YPO)KANMHOCTH

Pesrome

IpuBoguTcs BJAUSHHE YBeNHYEHHS PACCTOSIHMS MEKAY psflaMH KapTodesiss Ha MIEMEHTh
YPOXKAHHOCTH : PLIHOUHBIH ypoXKail Kaprodess (Kuamerpom cBbime 40 MM) — Tabauua 11, cpen-
Hee KOJIMUECTBO KJyGHeH B THeafde — Tabuunnl 3; 9; 13 u 15 u cpegumii Bec KAyOGHA — Ta-
G6auna 12. BelisiBasieTcst TakKe BJIHSIHHE TYCTOTHl MOCAJKH, BBIpaX{eHHOE KOJAHMYECTBOM THe3NL
M TJIaBHBIX crefieit Ha | ra Ha s/MeMeHTH ypozkaiiHoctu (Ta6auubl 4,7 1 8), a Takke H KOppe-
JISNAS MEXKIY BETUYHHOH NOCAaTOYHEIX M BEJIMUHHON COGpAHHBIX k/yGHeH W KOJHUeCTBOM KiyG-
Hell o6pasoBaBIUNXcst B rHe3fe (Tabauubt 5; 10; 14; 16 u puc. 1).
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REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND MARIREA DISTANTEI INTRE
RINDURILE DE PLANTE IN VEDEREA MECANIZARII TOTALE A CULTURII
CARTOFULUI PENTRU CONSUMUL DE TOAMNA—IARNA IN CONDITIi
. DE IRIGARE
. (comunicarea a II-a)

M. BERINDEI, G. MORAR, H. BREDT, L. TAMAS, A. CRETU, I. BORA,
[N POPA], I. NEGUTI, R. COSOVEANU 3 LUCIA DRAGOMIR

In conditii de culturd irigatd, i.susirile fizice (textura si conti-
nutul de argild) si chimice (gradul de aprovizionare in P,O5, K,O, humus)
al solurilor pe care s-a experimentat au avut un rol determinant asupra
productiei de tuberculi la diferite distante intre rinduri. In medie pe
2 ani si pentru conditiile pedoclimatice experimentate, productia de tu-
berculi a avut, in general, o tendintd de scidere odaté cu cresterea distanfei
tntre rinduri. Solurile cu confinut mai ridicat de argild au manifestat un
potential natural de productie mai-mare, ca urmare a fertilitd{ii natu-
rale mai ridicate, fapt ce s-a repercutat direct asupra productiilor obti-
nute la distantele marite intre rinduri, in timp ce pe solurile mai usoare
(luto-nisipoase), productia a fost influentatd mai putin de mdirirea dis-
tantei intre rinduri .In vederea realizérii unor productii de cartof de peste
50 tone/ha in culturd irigatd, desimea de plantare a avut un rol ésenfial.
Desimea optimi: de plantare este functie de marimea cartofilor de sdmin{a.
Tuberculii de simint4 de mirime mica (30 mm) pot fi plantati pind la
75000 de cuiburi la hectar, iar tuberculii de mérime mijlocie (45 mmy)
pind la 60 000 de cuiburi la hectar. Distanta de 80 cm intre rinduri se
preteazi cel mai mult pentru cresterea gradului de mecanizare a lucra-
rilor ‘1a cultura cartofului. -

- Scopul cercetirilor, metoda de cercetare si rezultatele obtinute privind
oportunitatea mdririi distantei intre rinduri la cultura cartofului pentru
consumul de toamni-iarnd si oportunitate din punct de vedere biologic au fost
prezentate, pentru conditii de culturd neirigata, in prima comunicare de cdtre
BERINDEI si colab. (1978). , ,

In continuare prezentim rezultatele cercetirilor efectuate in condifii
de culturad irigata. : 4

Tematica de cercetare privind factorii si gradudrile factorilor, metodica
de lucru si de calcul, precum si anii de experimentare (1974—1975), sint iden-
tici cu cei din comunicarea I (BERINDEI si colab., 1978). Interpretarea
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rezultatelor s-a ficut dupa aceleasi criterii, separat pe ambii ani experimentali,
dupd schemele prezentate in tabelele 1 si 2. Irigarea s-a ficut prin aspersiune la
plafonul minim de 70% din intervalul umiditatii active. In anul 1974, experien-
tele s-au efectuat la C.A.P. Husi, judetul Vaslui, S.C.C.I. Valu lui Traian,
judetul Constanta, S.C.A. Caracal, judetul Olt, S.C.Z. Tirgu Mures, judetul
Mures si S.C.V. Stefdnesti, judetul Arges, iar in anul 1975 la Husi, Valu lui
Traian, Tirgu Mures, Caracal, S.C.A. Brdila si S.C.A. Oradea (tabelele 1 si 2).

Tabelul 1

Metoda de calcul a rezultatelor experimentale efectuate in conditii de irigare in anul 1974
(Methed of calculation of the experimental results carried out in 1974, in irrigated fields)

VALU
TNSXEIIERnggE%IICE IASI HUSI LUT CARACAL |TG.MURES | STEFANESTI
< LA 40% TRAIAN L 36% LNM 249% ARGES .
(TEXTURA ARGILA) LAM 36% NL 16%
NIVELUL DE N-60, P,05-60, K,0-40
INGRASARE N-120, P,0;-120, K,0-80, 30 t gunoi
TIPUL VEGETATIV OSTARA — DESIREE
AL SOIULUI DESIREE — ORA
30°000
DESIMEA DE
PLANTARE 45000
60 000
75000
60 cm
70 cm
DISTANTA INTRE 75 cm
RINDURI ’ 80 cm
90 cm

TIPUL EXPERIENTEI: 5x2x2x4x 5% 2R

REZULTATE OBTINUTE $I DISCUTIL In anul 1974, insusirile fizice
ale solului au fost foarte diferite de la o localitate la alta, variind de la 40%
continut de argild in sol si texturd luto-argiloasd la Husi, la 16% argila pe un
sol cu o texturd nisipo-lutoass la Stefdnesti-Arges, constituind un bun criterjy
de apreciere a influenfei lor asupra productiei de tuberculi obtinuti la dj.
- ferite distante intre rinduri.
Rezultatele obfinute aratd, evident, ci insusirile fizice ale soluluj au

influentat productia de tuberculi la diferite distanfe intre rinduri prin inter-
actiuni foarte semnificative (tabelul 3). Interactiunile factorilor distantd intre
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Tabelul 2
Metoda de calcul a rezultatelor experimentale efectuate in conditii de irigare in anul 1975

(Method of calculation of the experimental results carried out in 1975, in irrigated fields)

APROVIZIQNAREA MEDIE BUNA FOARTE BUNA
SOLULUI IN P,K o
INSUSIRILE FIZICE ARA TG-MURES ADEA| IASI
ALE SOLULUI PEREA, | CLRAG | EREENN | rkan | ORABER | b
(Textura argila) o LA-L 35% o
TIPUL VEGETATIV OSTARA -— DESIREE
AL SOIULUI DESIREE — ORA
30 000
4500
DESIMEA DE 0
PLANTARE 60 000
73009
60 cm
DISTANTA INTRE 70 cm
RINDURI 80 cm
90 cm
30
MARIMEA : ° mm &
MATERIALULUI 45 mm &
DE PLANTAT 60 mm o

TIPUL EXPERIENTEI: 3x2x2x4X4x3x2R

rinduri X desimea de plantare si a combinatiei acestora cu procentul de argild din
sol sau agrofonduri sint asigurate statistic, fapt ce denota cd, functie de ele-
mentele principale ale tehnologiei de cultivare (insusirile fizice ale solului,
desimi de plantare, sistem de ingrésare), distanta intre rinduri poate influenta
diferit productia de tuberculi. ’
Solurile cu un continut mai ridicat in argila pe care s-a experimentat sint
de tipul cernoziomurilor si, ca urmare, au o fertilitate naturald foarte ridicatd,
iar in conditii de irigare au o capacitate mai buna de retinere si pastrare a
apei, comparativ cu solurile usoare, luto-nisipoase. Productiile de tuberculi
obtinute in anul 1974 au fost mai mari pe solurile mai fertile, cu un confinut
mai mare de argild, iar mérirea distantfei intre rinduri a dus la sporuri de
productie. Pe solurile mai usoare, luto-nisipoase, productia s-a mentinut,
practic, intre limitele erorilor experimentale pin la distanta de 80 cm inclusiv,
la o desime medie de 52 000 de cuiburi la ha (tabelul 4).
In cultura irigatd a cartofului, prin crearea unor condifii optime de
vegetatie, printr-o fertilizare corespunzatoare si un regim optim de apd in sol,
desimea de plantare devine unul din factorii hotaritori ai productiei. Prin
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Tabelul 3
Influenta distantei dintre rinduri asupra productiei de tuberculi
(5 localitdti, irigat, 1974)
(Effect of row distance on tuber yield)
Cauza variabilitaii SpP GL s2 F Fp(5%) N
Distanta intre rinduri 85822 4 | 21456f 23,0 § 2,4 | ***
Distante x desimi 73208 | 12 61011 6,6 | 1,7 #
Distante x soiuri 5976 4 1494 164 24
Distante x agrofonduri 2861 4 7150 0,8 24
Distante x argild 206235 | 16 | 12890| 13,8 | 1,6 | *#%*
Distante x desimi X soiuri 15439 12 1287 1,4 1,7
Distante x desimi x agrofond 24205 12 2017y 2,2 1,7 *
Distante x desimi x argild - 233320 48 | 48611 521 1,3 *
Distante X soiuri x agrofond 3913 4 979 1,0 2,4
Distante x soiuri x argila 12398 | 16 775 0,8 16
Distante x agrofond x argila 18650 16 1166y 1,3 1,6
Distante x desimi x soiuri X argila 11530 12 961y 1,0 L,7
Tabelul 4

Influenta insusirilor fizice ale solului asupra productiei la diferite distante intre rinduri in
culturd irigata, 1974

(Effect of physical characteristics of soil on tuber yield when different row distances are used)

‘Cauza variabilitatii Productia de tuberculi
. Semnific.
% argilid (text.) distante t/ha % dif. (1)
60 cm 52,9 95 —2,6 00
70 cm 55,5 . 100 0 mt.
40% 75 cm 57,4 103 1,9 *
Luto-argilos 80 cm 58,3 105 2,8 *E
90 cm 58,9 106 3,4 HEHE
24% 60 cm 47,7 101 0,6
Luto-nisipos 70 cm 47,1 100 0 mt
75 cm 49,0 104 1,9 *
80 cm 47,4 101 0,3
90 cm 453 | 96 —1,8 0
DL 5% i 1 1,5 t
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cresterea desimii de plantare de la 30 000 la 75 000 de cuiburi la ha, productia
de tuberculi a crescut de la 41 — 44 tone la ha la 50 — 55 tone la ha. In con--
ditiile in care desimea de plantare nu a depdsit 60 000 cuiburi 1a ha si distanta
intre plante pe rind nu a depésit 16 — 17 cm, chiar in conditiile unor rinduri
distantate la 80 — 90 cm s-au obtinut sporuri semnificative de productie
(tabelul 5). Ca urmare, in cultura irigatd a cartofului o desime de plantare de:
cca 60 000 cuiburi la ha poate asigura o productie de peste 50 tone la ha in
conditii de cultivare la 80 — 90 cm intre rinduri, fapt ce deschide noi perspec-
tive de mecanizare si noi aspecte de cercetare in problema mecanizarii lucré-
rilor in cultura irigatd a cartofului. Desimea mare de plantare presupune, din
punct de vedere tehnic, folosirea unor cantitdti insemnate de cartofi pentru
simintd. Reducerea cantitdtii de cartoli pentru sdmintd prin folosirea la

Tabelul 5

Interactiunea intre distante’X desimi X talia soiurilor
(5 localitdti, irigat, 1974)
(Effect of interaction between row distance, crop density and variety habitus on tuber

yield)
Productia de tuberculi
Distante X Desimi X Talia soiurilor distante X desimi
distante talie micd talie mare
desimi em | t/ha % | dif.(d
% dif. (t) % dif.(t)
60 103 1,1 98| —0,8 41,6 100 0,1
30 000 70 100 39,0 100 44,0 41,5 100 0
80 101 0,5 100 -0 41,8 101 0,3
90 105 2,1% 107 2,9%* 44,0 106 2,5k **
60 104 1,9 98 —0,8 47,6 101 0,6
45 000 70 100 44,2 100 49,9 47,0 100 0
80 100 0 98 —0,8 46,7 99 —0,3
90 104 1,8 105 2,3*% 49,1 104 2,1%%
o 60 100 0 102, 09 49,5 101 0,5
60 000 70 100 46,2 100 51,8 49,0 100 0
80 100 0 99 —0,4 48,8 100 —0,2 :
90 103 1,2 105 2,7%% 50,9 104 1,9%%°
60 103 1,4 107 3,7*%* 55,0 105 2,6%%*
75 000 70 100 49,9 100 54,9 52,4 100 0 i
80 95 —2,30 96 | —2,4° 50,0 95 —2,4000
90 95 —2,50 98 —1,1° 50,0 97 —1,800
DL 5% ) 1,9 t 1,9 t 1,3 t
Distante x Talia sojurilor Distante intre rinduri
60 102 1,1 101 0,7 48,4 | 101 0,9%
Medie 70 100 44,8 100 50,2 47,5 100 0
80 99 —0,4 98 —0,9 46,8 99 —0,7
90 : 102 0,7 103 1,7 48,7 103 1,2***
DL 5% , 1,9 t 1,9 t 1,7 t
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plantare a tuberculilor mici sau a bucitilor de tuberculi sint solutii tehnice
cunoscute. Tdjerea mecanizatd a materialului de plantat si plantarea mecani-
zatd a bucdfilor de tuberculi sint aspecte in curs de cercetare.

Ca urmare a cresterii suprafefelor ocupate cu cartof in zona de stepd din
sudul tarii, precum si a productiilor ridicate care se obtin in conditii de culturi
irigatd, problema taierii materialului de plantat si plantarea cu buciti de
tuberculi, la desimi mari, devine una din problemele cele mai importante
pentru cultura cartofului din aceastd zond. In aceste conditii, mérirea distantei
‘Intre rinduri la 80 cm avantajeazd din toate punctele de vedere mecanizarea
totald a lucrarilor. . :

In anul 1975, pentru un calcul mai aprofundat, localitatile in care s-au
efectuat experientele au fost grupate cite dous, functie de insusirile fizice ale
solului, Intrucit aceste insusiri s-au dovedit a avea un rol important in interac-
tiunea factcrului distantd intre rinduri cu ceilalti factori agrofitotehnici.
Gruparea localitétilor in care au fost urmdrite cercetirile s-a facut, de asemenea,
si dupd gradul de aprovizionare a solului in P,0; si K,0, iar aprecierea generald
de mediu, bine si foarte bine aprovizionat in fosfor si potasiu, s-a luat dupa
metoda I.C.P.C. Bragov (,Productia Vegetald®, 1974) (tabelul 2).

Interactiunile factorului distan{d intre rinduri cu ceilalti factori agro-
fitotehnici, extrase din tabelul variantei, au scos in evident diferente de pro-
ductie foarte semnificative pentru variatia distantei intre rinduri de la 70 la
90 cm, precum si interactiuni semnificative, distinct si foarte semnificative
intre distantele intre rinduri experimentate si ceilalti factori experimentali -
(tabelul 6). Dintre acestia, gradul de aprovizionare a solului in fosfor si potasiu si

Tabelul 6
Influenta distantei dintre rinduri asupra productiei de {uberculi
(6 localititi, irigat, 1975)
" (Effect of row distance on tuber yield)
Cauza variabilititii 323 GL Sz F F(P5%)| S

Distanta intre rinduri 114045 3 | 38015] 56,3 | 2,7 | ***
Distante x desimi 32231 9 35811 3,3 1,9 1 *
Distante x mérimi 25819 6 4303 9,7 2,1 | **
Distante x soiuri 14030 3 4677 6,9 2,7 | #*
Distante x argila 10643 3 3548 53| 2,7 | *
Distante x aprovizionare PK 88077 6 14679 21,7 | 2,2 | ***
Desimi X marimi ) 11966 6 1994 4,5 2,1 | *
Distante x desimi X mdirimi 12570 18 698] 1,6 1,6
Distante x desimi X soiuri 22600 9 25111 3,7 1,9 | *
Distante x desimi x argild 21207 9 2356 3,5 1,9 | *
Distante x desimi X aprovizionare PK 161992 18 9000 13,3 1,7 | ***
Distanf{e x mérimi X soiuri 12604 6 2101 4,7 2,1 *
Distante X soiuri X argild 1917 3 639 0,9| 2,7
Distante x soiuri X aprovizionare PK 27026 6 4504| 6,7 | 2,2 | **
Distante x argild x aprovizionare PK 25150 | 6 | 14192| 21,0 | 2,2 | ***
Distan{e X soiuri X aprovizionare PK 31760 | 18 1764 26| 1,7 | *
Distan{e x desimi X argild X aprovizio-

nare PK 70757 | 18 3931y 58| 1,7 #
Distante x desimi X soiuri X argili 30542 9 3394} 501.1,9 *
Distante x soiuri X argild X

aprovizionare PK 12937 6 2156 3,2 2,2 *
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procentul de argild din sol influen{eazi cel mai puternic nivelul productiilor la
diferite distante intre rinduri. Influenta continutului de argila al soluluiasupra
productiei de tuberculi la mérirea distantei intre rinduri la 80—90 cm este redata
prin reprezentarea grafici a ecuatiilor polinomiale de gradil 2, calculate
pentru valori ale productiei obtinute pe soluri cu procent de argild sub si
peste 30% pentru ambii ani experimentali (fig. 1). Alura curbelor demon-
streazd tendinta generald de scddere a productiei prin mdrirea distantei intre
rinduri pina la 90 cm. Intre 70 si 80 cm distantd intre rinduri valorile de pro-
ductie sint apropiate, indeosebi pe solurile cu procent de argild sub 30%, pe
care de fapt sint amplasate majoritatea suprafetelor ocupate cu cartof in tare
noastrd, iar mecanizarea lucririlor este hotdritoare in conditiile unei culturi
intensive.

65
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Fig. 1 — Influenta confinutului in argil4 al solului asupra productiei de {uberculi, la variante
cu diferite distante intre rinduri (6 localitati, irigat, medie 1974—1975) (The eifect
of the content in clay of the soil on the potato tuber yield, when different distances
between rows of plants are used)

Aprofundarea in anul 1975 a cercetérilor privind relatia intre distanta
dintre rinduri si desimea de plantare, cu 3 mérimi ale cartofilor de siminia, a
scos incd o data in evidentd posibilitatea realizarii unor produciii practic egale
intre 70 si 80 cm intre rinduri (tabelul 7). Folosind la plantare tuberculi intregi
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de mdrime mica si mijlocie (30 mm, respectiv 45 mm diametru), nu s-au con-
statat scdderi de productie peste limitele erorilor experimentale intre distantele
de 70 si 80 cm intre rinduri. Variantele exper1mentale extreme, rezultate din
combinatiile factorilor desime de plantare cu mirimea materlalulm de plantat
(tubercull de mirimea 45 mm la"75 000 de cuiburi/ha, tuberculi de 60 mm la
60 000 — 75 000 cuiburi la hectar) nu se justificd nici din punct de vedere al
productiei, nici din punct de vedere economic. In aceste variante extreme,
scaderile de productie la distanta de 80 cm intre rinduri au fost semnificative,
iar la 90 cm nivelele productiei s-au redus.cu 3,8 pind la 5,6 tone (tabelul 7).
Folosirea la plantare a tuberculilor mari, la desimi de plantare de 30 000 —
— 45 000 de cuiburi la hectar este acceptabild sub aspectul nivelului de pro-
ductie totald obfinutd, insd este nerecomandabild sub aspectul tehnologiei
de plantare cu actualul sistem de masini de plantat si din considerente comercia-
le, cunoscindu-se faptul cé prin plantarea cu tuberculi mari rezultd plante care
formeaza un numir mai mare de tuberculi mici.

Reprezentarea grafica a ecuatiilor polmomlale de gradul 2 pentru valorile
productiilor de tuberculi rezultate prin plantarea cu cele 3 marimi de cartof
pentru sdmintd la distante intre rinduri madrite de la 60 la 90 cm evidentiaza
nivelul productiilor pentru cele 3 marimi ale materialului de plantat, cu
diferente de productie pozitive pentru marimea mijlocie si micd a seminfei
pind la distanta de 80 cm inclusiv intre rinduri si cu scaderi evidente in cazul
folosirii la plantare a unui material de simintd de marime mare. In medie pe
6 localitdti, abaterile valorilor de la aceste curbe sint mici si foarte bine asigu-
rate statistic (figura 2).

Pentru distanta de 80 cm 1intre rinduri, distantd la care, asa cum s-a
putut constata din toate rezultatele prezentate, productia de tuberculi nu este
practic influentata fatd de distanta actuald de 70 cm intre rinduri, se prezinta
in tabelul 8 influenta marimii tuberculilor de sdminta folositi la plantare la
diferite desimi. Pentru marimea mijlccie si micd a seminfei, optimul desimii
de plantare este cuprins intre 45 000 si 60 000 de cuiburi la hectar, cu nivele
de productie care pledeazd pentru mdirimea mijlocie, de 45 mm diametrul
tuberculilor de sdminta. )

CONCLUZI. (1). Prin madrirea distan’gei intre rinduri la 80 cm, productia
de tuberculi nu a fost practic afectatd in conditii de culturd irigaté a carto-
fului. (2) Pe solurile luto-nisipoase, cu procent de argild sub 30%, productia
de tuberculi a avut valori apropiate, practic egale la distantele intre rinduri
de 70 si 80 cm, iar pe solurile mai grele, luto-argiloase, fertilitatea naturala
si gradul ridicat de aprovizionare in fosfor si potasiu au permis chiar obtinerea
unor sporuri de produciie prin mérirea dlstantel intre rinduri. (3) In cultura
irigatd a cartofului, pentru realizarea unor preductii de peste 50 t/ha, desimea
de plantare a avut un rol determinant. Desimea optima de plantare a variat in
functie de mirimea cartofilor pentru séminta. Tuberculii de samintd de mérime
micd (30 mm) pot fi plantati pind la 75 000 de cuiburi la hectar, iar tuberculii
de mirime mijlocie (45 mm diametru) pind la €0 000 de cuiburi la hectar.
(4) Distanta de 80 cm intre rinduri se preteazd cel mai mult pentru cresterea
gradului de mecanizare a lucrarilor la cultura cartofului. Plantarea la 80 cm
intre rinduri nu modific3 esential tehnologia de cultivare, dar creeazd conditii
pentru. mecanizarea totald a culturii cartofului.
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Fig. 2 — Influenfa mirimii materialului de plantat, asupra pro-
ductiei de tuberculi la variante cu diferite distante intre rinduri (6
localitati, irigat 1975) (The effect of the size of the material for
planting on the potato tuber yield, when different distances between

rows of plants are used)

Tabelul 8

Interactiunea intre desimi X marimi de tuberculi la 80 cm intre rinduri
(6 localitati, irigat, 1975)
(Effect of interaction between crop density and seed tuber size on tuber yield, when the

planting distance beiween rows is 80 cm)

Productia de tuberculi
marimi desimi t/ha % dif. (q)

30 000 29,4 84 —5,5000
45 000 34,9 100 0

30 mm 60 000 34,7 99 —0,2
75000 34,7 99 —0,2
30 000 32,3 88 —4,5%0

45 mm 45 000 36,8 100 0
60 000 36,5 99 —0,3
75 000 35,1 95 —],70%00
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Tabetul 8 (continuare)

Produetia de tuberculi
mirimi decimi t/ha % dif. (q)
30 000 34,3 86 —5,6000
60 mm 45 000 39,9 100 0
60 000 39,0 98 —0,9¢¢
75 000 38,2 96 —1,7000
DL 5% 0,6 t 0,6t
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RESULTS ON THE EFFECT OF THE ENLARGEMENT OF THE DISTANCE

BETWEEN ROWS, IN THE AIM TO MECHANIZE TOTALLY THE

POTATO CROPPING UNDER IRRIGATION, ON THE POTATO YIELD

DESTINED TO HUMAN CONSUMPTION IN AUTUMN AND WINTER
(2nd Report)

Summary

The physical (texture and clay content) and chemical (PyQ;, K,O, humus content)
properties of the soil influenced variously (figures 1 and 2), under irrigation, the potato yield
when different distances between rows were used (tables ! and 4). As average on two years the
tuber yield enregistered a falling tendency in relation to the increase of the distance hetween
rows (figure 3). The clay soils had a better natural fertility, so here the yield size was direc-
tly affected by the enlargement of the distance between rows, much more than the yield size
obtained on sandy soils (table 2). When a potato yield over 50 tones/ha was wanted, the crop
density was very important (table 3). The best density was depending, in its turn, on the
seed size: using small tubers (30 mm) one can have till 75,000 plants pro hectare but using
medium sized tubers (45 mm) one can have ony till 60,000 plants pro hectar (tables 5 and 6,
figure 4). The best distance for a good mechanisation is of 0.8 m.

ZUSAMMENGEFASSTE ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN UBER
DIE ERWEITERUNG DES REIHENABSTANDES IM HINBLICK AUF
EINE VOLLSTANDIGE MECHANISIERUNG DES BEWASSERTEN
KARTOFFELBAUES FUR HERBST- UND WINTERVERBRAUCH
(II-te Mitteilung)

Zusammenfassung

Unter den Bedingungen des bewisserten Anbaues haben die physikalischen (Textur
und Tongehalt) und chemischen Eigenschaften (Py0j;, KoO , Humus Gehalt) der Boden, auf
denen gearbeitet wurde (Fig. | und Fig. 2) einen entscheidender Einfluss auf den Knollen-
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ertrag bei verschiedenem Reihen abstand (Tab. 1 und Tab. 4). Im Mittel von 2 Jahren zeigte
der Knollenertrag, im allgemeinen, eine fallende Tendenz bei zunehmen dem Reihen abstand
(Fig. 3) unter den Standortbedingungen des Versuches. Béden mit grosserem Tongehalt zeigen
eine grossere natiirliche Ertragsidhigkeit, da ihre natiirliche Fruchtbarkeitgrosser ist, was
sich auf den erziilten Ertrag direkt auswirkte der bei erweitertem Reihenabstand erziilt wurde,
wihrend auf leichteren Boden (Lehmiger-Sandig) der Ertrag durch erweiterung des Reihenab-
standes weniger beeinflusst wurde (Tab. 2). Im Hinblick auf die Erhaltung von Kartoiffeler-
tragen von iiber 50 Tonnen/Ha bewdsserten Anbau spulte die Pflanzendichte beim Pflanzen
eine entscheidende Rolle (Tab. 3). Die optimale Pflanzendichte hingt von der Grosse des
Saatgutess ab. Kleine Saatkartoffeln (30 mm) konnen bis zu 75.000, mittelgrosse (45 mm)
bis zu 60.000.Knollen je Hektar gepflanzt werden (Tab. 5 und 6, Fig. 4). Reihenabsténde von
80 cm eigenen sich am bester bei fortschritender Mechanisierung im Kartoffelbau.

PE3YJIbTATBI MWCCJIEAOBAHMI I10 YBEJIMYEHMIO IIWPHHDI
MEXXIOYPSAOWU C LEJDBIO ITOJTHOM MEXAHM3AIIMM BO3IEJIBIBA-
HH B YCJIOBHMAX OPOMEHMS IMTPOJOBOJIBCTBEHHOI'O KAPTO-
®EJIA OJIs1 OCEHHE-3MMHETO TIOTPEBJIEHM (COOBIIEHME II)

Pesione

B ycioBuax opomenns, ¢pusnyeckue (MexaHHUeCKM# COCTAB M COMepIKAaHHe IJIHHEI) H
xumuyeckue (cremenb obecnevenust POy, K,O 1 rymycom) cBoficTBa Mo4B, Ha KOTOPLIX NPOBO-
puauch onbithl (puc. 1 u 2), Mesu pellaiomiee BIHSHHE HA YpoxKal KAyOHEH NPH PasnuUHOH
BeJIHUMHe MeXAypsimuil (taGauust 1 u 4). B cpemmem 3a o6a rofa ONLITOB B YCJIOBHAX HX
NIpoBefeHHsI, YpoKall KJIyOHeH HMeJ B OCHOBHOM TeHJEHIHIO CHHUMKEHHS IO Mepe yBeJHUeHUs
paccrosiaust MexXAy psiiamu (puc. 2). ITouBbl ¢ MOBHIUIEHHEIM COAEDIKAHHEM TVIMHBI 06GJajajiu
GoJiee BBHICOKMM TOTEHIMAJIOM YPOMXKAHHOCTH, BCJASHCTBHE (oJee BBICOKOTO €CTeCTBEHHOTO IJIO-
TIOPOMHUsI, YTO HEMOCPEICTBEHHO OTPaXKasoCh Ha YPOXKasaX HOJYYeHHBIX IIPH YBEJIHUEHHBIX
MEeXIYPSAAbSX, TOIAA KaK Ha Gojlee JIETKHX CYIVIHHHMCTBIX MOUBAX YBENHYeHHE LUHPHHBL MEXK-
Typamuil oTpakajoCh HA ypOXKae B MeHbluedl cremenu (radiuna 2). Iljig monydenust ypoxaes
Kaprodesst npeBocXonsimux 50 T/ra B opoiaeMoii KyJbType, TyCcTOTa NOCAJKH HMeja CYIecT-
BeHHoe sHaueHue (Tabinna 3). ['ycroTa mocafKy 3aBHCHT OT BEJHUMHBI CEMEHHOTo Kaprodessn
Menxuit nocapounsiii Matepuad (B 30 MM) MOXKHO BEICaXKHBaThb IpH rycrote fo 75000 ruesp
Ha | ra, a kayGHu CpefHelt BeJnuHHEI (45 MM) mpu KodmuecTBe rHesm fo 60000/ra (TaGmumpt
5u 6, puc. 4). Bennuuna mexxgypsiguil B 80 cM Gosblie BCErO NMPUTO/IHA /ISl ITOBBILLEHHS CTe-.
MeHH MeXaHU3aUHUH BO3[eJbIBaHUs Kaprodess.
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PERFECTIONAREA TEHNOLOGIILOR SI A INDICILOR CALITATIVI DE
LUCRU Al MASINILOR PENTRU PREGATIREA TERENULUI IN VEDEREA
PLANT ARII CARTOFULUI

H. BREDT, M. BERINDEI, A. POPESCU, D. MITROI, EUGENIA TANASESCU,
I. BRETAN, I. SIMIONESCU, L. VERES, I. CALINOIU, V. BUDUSAN, D. CATARGIU
si I. MAN

Ca sintezd a foarte numeroase cercetiri, se prezintd stadiul actual
si perspectiva apropiatd in problema pregitirii terenului pentru produc-
{ia intensivd a cartofului. Cerinte i restrictii noi, generate de intensivi-
zarea continud a productiei de cartof, adaugd, la tendinfa de reducere
a numarului de lucrdri, orientarea noua, de concentrare a unor lucrari mai
radicale si cu efect remanent prelungit (afinarea adincd, nivelarea tere-
nului, formarea biloanelor din toamna etc.) inainte de vegetatie, prima-
vara si mai ales toamna. Diversificarea necesard a operatiilor trebuie
compensatd prin diferentiere rationald, functie de necesitate, la nivel de
tarla, asigurarea unor succesiuni economice de lucru si trecerea la agregate
polivalente. Tinta lucririlor de vard si de toamnd, Intre care ardtura de
bazi pistreazi rol crescind, trebuie si fie un sol afinat (sub 6 kgf/cm?
rezistenti de penetrare), nivelat $i bine structurat primévara, pe care se
poate trece la plantare direct sau dupd maximum o singurd Iucrare poli-
valentd. Completarea pregitirii rationale a terenului cu tehnologii mi-
nime de intretinere a determinat sporuri de recoltd de 7—9 t/ha si a marit
pretabilitatea culturilor pentru recoltarea mecanizata.

Paralel cu intensivizarea productiei de cartof prin mecanizare, chimi-
zare, irigare, specializare si alti factori, devine posibild realizarea unor pro-
ductii mari de tuberculi, de 30—40—50 t/ha si mai mari (CEAUSESCU si
BERINDEI, 1976; BERINDEI, 1977; BREDT si colab., 1978; GRAF,
1978). Dar aceasta calitate noud, in curs de realizare, genereazd, in acelasi
timp, unele cerinte si orientdri noi in domeniul tehnologiei de productie,
referitoare in primul rind la starea culturald si de pregatire a solului, de care
depinde in mare mdisuréd realizarea productiilor mari de cartof.

Cerintele principale in aceastd directie rdmin dictate in continuare
de planta de cartof ca tuberculiferd si cu un sistem radicular si de stoloni
puternic dezvoltat (fig. 1), cerinfe care se referd la prezenta aerului (oxige-
nului) in sol, un regim hidric normal, o afinare si fertilitate generala corespun--
zdtoare etc. (BERINDEI, 1977).
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Fig. 7 — Sistemul radicular al cartofului

Dar in conditiile de productie intensiva, indeosebi de mecanizare totald,
au apdrut suplimentar noi cerinte si restrictii importante in legatura cu pre-
gétirea terenului pentru cartof, dintre care principalele, impreuna cu cauzele
care le genereazd, sint redate in tabelul 1.

Tabelul 1

Cerinte si restrictii noi privind pregétirea terenului in conditiile productiei intensive a
cartofului

(New requirements and limits for a good state of soil under intensive cropping conditions)

Cauza generatoare Cerintele

Mecanizarea propriu-zisi a lucridrilor| Sol suficient de asezat pentru deplasarea trac-
toarelor $i masinilor

Recoltarea mecanizatd a cartofului Lipsa de tasare, compactare si mai ales de bul-
gari in sol
Utilizarea erbicidelor Sol bine marun{it si suficient de umed
Imburujenarea mai puternici §i speci-| Lucririle speciale si suplimentare toamna si pri-
fica mavara
Irigarea cartofului Sol nivelat $i bine structurat

Mecanizarea la planta premergitoare |Corectarea stiirii fizice a solului si distrugerea
resturilor organice

Cheltuielile mari de intensivizare i criza| Rationalizare i economii la toate lucririle”me-
de energie canice $i consumurile de materii si materiale
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Se poate constata, deci, cresterea rolului si mai ales complexarea pro-
nuntati a pregitirii terenului in vederea productiei de cartof — si nu numai
a plantirii, deoarece numai considerind si realizind in ansamblu toate aceste
cerinte — inclusiv ale combinelor de recoltat — poate fi realizat acel ,pat
germinativ si de crestere“ optim pentru productii mari de cartof.

Ca reactie din punct de vedere tehnologic la aceastd situatie noud, s-au
conturat doud tendinfe sau orientdri mai importante in perfectionarea con-
tinui a tehnologiilor complete de producere a cartofului si anume: a) prima
tendintd, mai veche, manifestatd prin reducerea lucrdrilor si trecerilor meca--
nice peste teren, putindu-se ajunge de la 13—15 lucrari traditionale la numai
812 lucrdri pe intreg ciclul de productie, exclusiv tratamentele fitosanitare
(TAMAS, 1973; TAMAS, 1972 si 1973; VLADUTU, 1971; BREDTsi colab.,
1972 si 1977); b) a doua tendinta sau orientare, mai recentd, urmdreste con-
centrarea unor lucriri — mai radicale si cu efect remanent prelungit — inainte
de vegetatie, primivara si mai ales toamna. Asemenea lucrari, cum sint afinarea
adincd a solului, nivelarea ardturii toamna, formarea biloanelor incd din
toamna etc., completate si de actiunea gerului iarna, trebuie sa imprime solului
starea de afinare si structurare necesara cultivarii cartofului in continuare cu
minimum de lucrari (SCHULTE KORRING, 1969; COLECTIV, 1970;
STINGA, 1978; BREDT si colab., 1977).

In lumina acestor considerente au fost reevaluate numeroase cercetari
mai vechi si executate altele noi, si pe baza lor se prezintd in continuare
stadiul actual si perspectiva apropiatd in problema pregatirii terenului pentru
productii mari de cartol.

PERFECTIONAREA TEHNOLOGIILOR DE PREGATIRE A TERENULUI
VARA SI TOAMNA

, Transferarea in toamnid a centrului de greutate in pregitirea terenului
la cartof impune o diversilicare mai pronuntatd a operatiilor si utilajelor
posibile de folosit (fig. 2) si aplicarea lor diferentiata, in raport cu starea fie-
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cdrei parcele in parte. Deci, o gamd mai largd de lucrdri premergitoare si
postmergétoare aradturii de bazd, dar aplicarea lor numai in raport strict cu
necesitatea si diferentiatd ,la nivel de tarla®.

1. Ardtura de bazd péstreazd in continuare importantd crescindi, dar
cu unii parametri modificati pe baza cercetdrilor recente. Astfel, pentru
epoca de executare a ardturii, rezultate experimentale mai vechi din conditii
pedoclimatice foarte diferite si separat in favoarea unui arat mai timpuriu
{in medie pe 22 experiente - 1,8 t/ha, tabelul 2), au fost confirmate de o

Tabelul 2
Influenta epocii de executare a aridturii de bazd asupra productiei de cartof

(Effect of ploughing time on potato tuber yield)

.tone/ha
Epoca de
’ executare a
Experienta Solul ardturii Diferentele
toamna| vara ) .
Brasov, 1963—1966 a humico-semigleic 25,51 26,9 41,4
Brasov, 1963—1966 b humico-semigleic 249 | 26,6 +1,7
Brasov, 1963—1965 a humico-semigleic 29,9 | 29,1 —0,8%)
Brasov, 1963—1965 b humico-semigleic 27,5 | 29,6 +2,1%)
Brasov, 1976 humico-semigleic ! 32,5 | 37,3 +4,8%)
Brasov, 1976 aluvional . . 38,2 | 39,1 —+0,9%)
Suceava, 1966—1968 a pseudogleic-podzolit 16,1 | 17,5 41,4
Suceava, 1966—1968 b ' pseudogleic-podzolit 15,1 | 17,8 -+2,7
Iocalgitéti expegrgien'te soluri giferité Diferenfa medie + 1,8

*) medii a cite 3 variante diferite.

cercetare multifactoriald complexd in conditii de productie, in care epoca de
executare a araturii s-a clasat pe locul I ca importantd, in cadrul unui numéar
foarte mare de factori studiati (215 wvariabile independente ordonate
pentru influenta lor asupra productiei de tuberculi; tabelul 3). Coeficientul
de regresie rezultat arata cd sint perioade in care fiecare zi de executare mai
timpurie a ardturii inseamnd un spor mediu de 97 kg tuberculi la hectar.
Cercetind mai departe pe baza acestui rezultat, epoca de executare a ardturii
de baza s-a conturat ca un factor foarte complex (tabelul 4), cu influente pozi-
tive si negative asupra unor factori de mare importantd pentru productie, ca:
durata interfazei inflorit — maturitate; masa de vreji; azotul din sol si frunze;
apa din sol; starea de afinare si structurare a solului; masa de buruieni etc.
Predomind insd efectele pozitive, atit ca intensitate (3173/2484), cit mai ales
ca pondere a factorilor asupra cédrora actioneazd in realizarea productiei
(8,547/3,886)..
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Tabelul 4

Studiul efectelor exercitate de executarea timpurie a ardturii de bazi

Regresie multipld eu 31 variabile independente, n = 300

(Effect of early autumn ploughing on different other factors that are determining the tuber

yield)
Determ. totald = 78,7%
Natura Factorii din sistem prin care Intensitatea | Ponderea factorilor in
efectului se manifestd efectul efectului l‘eallzalgfiaﬁprg::‘luctlel
POZITIV 1. Durata interfazei inflorit-maturitate 937 1,465
2. Masa de vreji 260 3,374
3. Continutul de N — total in sol 232 0,581
4. Continutul de N — proteic in frunza 220 0,034
5. Capacitatea de api capilard a solu-
lui 145 0,201
6. Continutul de P,0; in sol 145 0,584
7. Diametrul mediu al tulpinilor 102 0,629
8. Apa din sol in iulie 53 0,571
etc.
14
Total: 14 factori 3173 8,647
NEGATIV | 1. Rezistenta la penetrare a solului
primédvara 411 0,007
2. Masa de buruieni 325 1,274
3. Greutatea volumetrica a soluluij 148 0,049
4. Atacul gindacului de Colorado 127 0,256
5. Continutul de Ca in sol 117 0,112
6. Indicele pH al solului primivara 115 0,082
7. Continutul de K,O in sol 106 0,030
8. Rezistenia la penetrare in subsol 90 0,299
. ete.
16.
Total: 16 factori 2 484 3,886

Pentru adincimea ardturii de bazd, cu intoarcerea brazdei, rezultate
foarte numeroase pentru cartof (36 experiente in conditii diferite; tabelul 5)
sint concludente: 20—30 cm, in raport cu grosimea stratului arabil al solului
respectiv. La actualul grad de intensivizare, se impune in marea majoritate
a cazurilor adincimea de 30 cm pentru ardtura de bazi.

Dar cartoful reac{ioneazd maj favorabil decit alte culturi la ruperea si
afinarea subsolului compact prin subsolajul executat concomitent cu aritura
de bazd, chiar pind la 30 + 10...15 cm adincime (tabelul 6). In 23 experiente
realizate in conditii pedoclimatice foarte diferite sporul mediu obtinut prin
subsolaj a fost de 2 t/ha, cu extreme insd pind la 3,7 t/ha. Cercetiiri mai recent

v
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Tabelul 5

Rezultatele experimentale privind influenta adincimii de executare a ardturii de
bazd cu intoarcerea brazdei

(Experimental results regarding the effect of ploughing depth on potato yield)

tone/ha
] Adincimile de lucru (cm)
Experienta Solul Diferentele
20 | 30 | s5—a0
Brasov 1963—1965 a humico-gleic 28,9 | 29,8 40,9
Brasov 1963—1965 b | humico-gleic 29,7 | 29,9 +0,2
Bragov 1963—1965 c humico-gleic 28,9 | 30,3 | 29,8 +1,4—0,5
Suceava 1963—1965 cernoziom levigat 20,51 20,4 | 21,3 —0,1+0,9
Suceava 1966-—1968 pseudogleic-podzolit 16,8 | 16,5 —0,3
Cluj 1966—1968 brun slab podzolit 26,5 | 26,6 ~+0,1
Secuieni 1963—1965 cernoziom mediu levigat | 21,7 | 22,6 0,9
Livada 1962—1965 sol brun de padure
mediu podzolit 31,5 31,7 | 31,7 -+0,240
Livada 1964—1966 sol brun de padure
mediu podzolit 26,0 | 26,6 +0,6
Huedin 1961—1963 brun podzolit 25,1 | 26,5 +1,4
Huedin 1961—1965 brun podzolit 25,3 | 27,3 -+2,0
6 36 7 Diferenta medie |+0,5
localitdti experiente soluri diferite
Tabelul 6

Rezultatele experimentale privind influenta adincimii de executare a ardturii de bazd cu subsolaj
(Experimental results regarding the effect of ploughing depth, plus subsoiling, on potato yieid)

tone/ha
Adincimea de lucru (cm) Dgz;ﬁ?}_‘ele
Experienta Solul
20 |20+101 30 130+10 20410 30410
Huedin 1961—1963 a brun mediu podz.| 25,1 | 28,6 | 27,0 | 28,7 | -+3,5|+1,7
Huedin 1961—1965 b brun mediu podz.| 25,3 | 29,0 +3,7
Cluj 1966—1968 brun slab podz. 26,5 | 29,0 +2,5
Brasov 1963—1966 humico-semigleic 252 | 26,6 +1,4
Brasov 1977 humico-semigleic 26,2 | 27,4 +1,2
Suceava 1963—1968 cernoziom puter-
nic levigat 20,5 | 21,1 | 20,4 | 21,4 |40,6|-+1,0
Tg. Jiu 1977 brun puternic 144 | 154 +1,0
podzolit ’ ’ ’
23 e Diferenta medie |-+2,0}
Tocalitati experiente soluri diferite —
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efectuate in judetul Covasna (tabelul 7), au scos in evidentd un efect mai mare
al subsolajului repetat consecutiv 2 ‘ani pe acelasi teren, precumsi spre con-
ditiile pedoclimatice mai putin favorabile: sporuri de 16—29—79% sau 7,1—
13,3 t/ha. Dar si dupa o singurd afinare a subsolului, in anul 1974, s-au inre-
gistrat sporuri destul de mari, de 3,2—6,3 t/ha, in conditiile de mecanizare
totala in care s-a lucrat. Un efect foarte important al afindrii subsolului,
evidenfiat tot in tabelul 7, este normalizarea regimului hidric al solului, prin

Tabelul 7

Rezultate cu ardturd - subsolaj pe soluri diferite din judetul Covasna

(Experimental results regarding the effect of ploughing + subsoiling on different soils in
’ Covasna district)

Adincimea de lucru (cm)

Localitatea Conditiile pedoclimatice 30—15 3015

: 30 o datd de 2 ori
(1974) (1974—1975)

Productia de tuberculi, % (t/ha)
Tg. Secuiesc foarte favorabil 100 (44,2) | 114 (+6,3) | 116 (4 7,1)
Ozun favorabil 100 (36,1) | 116 (-+5,8) | 129 (+10,5)
Alungeni potrivit favorabil 100 (16,8) | 119 (-+3,2) | 179 (+13,3)
Continutul de apd in sol la 0—30 cm, in %

Tg. Secuiesc foarte favorabil 25,3 23,4 21,0

Ozun favorabil 24,8 23,1 21,7

Alungeni potrivit favorabil 28,0 26,9 25,1

apropierea de optim a confinutului de apd pe intreaga adincime a solului:
de la 25—28% la 23—27% si chiar 21—25% umiditate in sol (M.A.I.A. 1977).

~Mai importantd decit adincimea sau ,volumul® ardturii de bazd rdmine
insd calitatea acestei lucrari si indeosebi: a) realizarea ei la optimum de
umiditate in sol, cind rezistenta sa specifica devine pronuntat minimi (figura 3)
si apare acea ideald ,revirsare a brazdei“ dupa plug — si b) realizarea araturii
cu utilaje imbundtétite, care asigurd prin constructie médruntirea corespun-
zdtoare a solului si mai ales intoarcerea completd a brazdei, precum si randa-
mentul necesar fncadrérii lucrérii in termenele optime (tabelul 8).

2. Tot calitatea araturii impune unele lucriri premergitoare pregititoare
pentru ardtura de bazd. In conditiile productiei agricole mecanizate, solicita
tot mai multd atentie omogenizarea si afinarea superficiald a sclului, eliberat
de planta premergitoare, dar adesea neuniformizat prin resturi organice, urme
de tractoare si masini, vetre de buruieni etc. La continut optim de umiditate
in sol, imediat dupa recoltarea plantei premergitoare, acest obiectiv se poate
realiza de regula prin discuire; numai in cazuri extreme si fie executatd o
ardturd de vard. Doua ardturi, de vard si tcamni, se dovedesc cel mai adesea
neeconomice (SOCOL, 1977).

Obtinerea, in conditii de mecanizare si indecsebi de irigare, a unor culturi
uniforme si cu productii mari de tuberculi, solicitd in numeroase cazuri, tot
inainte de ardtura de bazi, nivelarea terenului cu nivelatorul mecanic NM—2,8.
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Tabelul 8
Agregatele existente pentru executarea ardturilor
(Machines used for ploughing)

Baza energetica Plugul Adincimgrande lucru Capacitgg;:dcxl.e lucru |
Tractorul U-650 PP-3-30 1527 2 4
Tractorul U-650 PP-4-30 15—30 3— 5
Tractorul A-1800 PSP-7-35 15—30 8—12

In aceleasi experiente din judeful Covasna, spcrurile de productie realizate
prin aceastd lucrare au fost,de 1,8 —6 t/ha sau 5—15%, in rapert cu gradul
de neuniformitate a terenului, determinat aici de lucrarea mai adinci a sclului.
(tabelul 9). Executarea in conditii bune a niveldrii terenului presupune o
afinare suficient de adincd a solului, cu grapa cu discuri, cu cizelul sau in
cazuri extreme, numai prin araturd de vara (BRTA, 1973).

Tot toamna se impune extinderea unor misuri de combatere a buruienilor ::
prin lucrdri mecanice speciale, prin epuizarea rezervei de seminte din sol,.
folosind chiar irigarea in acest scop, prin utilizarea erbicidelor totale, cu efect
mérit in acest sezon. Cu rezultate foarte bune a fost perfectionatd in ultimii
ani combaterea pirului vara si tcamna pe baza de erbicide (BREDT si colab.,.

1978 a).
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Tabelul 9

Influenta lucririi de nivelare a solului (NM-2,8) asupra productiel de cartof
Media a 3 experiente din judetul Covasna

(Effect of soil flattening on potato yield)

tone/ha
Diferentele
Starea terenului Nenivelat Nivelat
yha | %
Aratura normala 32,0 32,6 -+0,6 + 2
Ardturd cu subsolaj 36,2 38,0 +1,8 + 5
Ardturd cu subsolaj repetat 38,6 446 -+6,0 “+15

Irigarea de aprovizionare in conditii de secets, cu norme reduse, de
300 —400 m®ha, constituie o altd cperajiune pentru marirea calitdtii araturii
de baza (Ordinul M.A.I.A. nr. 111/1977, privind aprobarea ncrmelor tehnice
de protectie a calitidtii solului).

Fertilizarea de bazd a solului, atit chimica, cu fcsfer si potasiu, cit
mai ales cu gunci, trebuie plasati obligateriu tcamna, inainte de aratura,
pentru o eficien{d mai mare a ingrasdmintelcr si reducerea numdrului de
lucrédri primavara (BERINDEI, 1972; SCURTU si colab., 1976).

3. Au aparut de asemenea lucrari noi postmergitoare ardturii de bazi.
Astfel s-a dovedit oportuna, pe toate solurile bine structurate, nivelarea
araturii incd din toamnd, fie concomitent cu aratul (grapa stelatd), fie ca
lucrare separata (disc + grapd). In 11 experiente executate in conditii diferite
de climi si sol, nu s-au inregistrat diferente de prcductie intre nivelat prima-
vara sau toamna (tabelul 10), dar eliminarea acestei lucrdri primédvara pe

Tabelul 10
Influenta niveldrii din toamnd a ardturii de bazid asupra productiei de cartof
(Effect of autumn flattening after ploughing on potato yield) tone/ha
Lucrarea ardturii toamna
: Experienta Solul discuit 4- Diferentele
: nelucrat gripat grapat
i
Brasov, 1971 (iarna
umeda3) Humico-semigleic 24,4 — 25,1 -+0,7
Brasov, 1972 (iarna
! uscatd) Humico-semigleic 39,2 — 39,2 0
‘Bra$ov, 1971—1972 Aluvial 13,4 — 12,7 —0,7
|Suceava, 1964—1967 Cernoziom levigat 27,9 27,5 28,5 —0,44-0,6
/|Secuieni, 1964-—1966 Cernoziom mediu ‘ '
levigat 18,5 18,5 18,3 0 —0,2
3 11 4 . . T
4 localitti experiente soluri Diferenta medie |0,0|
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solul umed, uniformitatea mai mare a solului nivelat, aplicarea mai timpurie,
chiar pe solul incad inghetat, a ingrdsdmintelor cu azot, constituie premise
necesare pentru recoltarea mecanizatd a cartofului, fdrd compactare si fara
bulgari in sol.

Foarte actuald a devenit, in productia mecanizatd a cartofului, mobili-
zarea adincd a solului. Aceastd problemd a fost abordati in cercetare in anul
1977 (tabelul 11), dispunind acum de rezultate din 3 localitd{i: Brasov, Cluj-
Napoca si Tg. Jiu, in care s-au experimentat 5 adincimi de afinare teamna si
5 adincimi de afinare primévara, complexat cu 6 graduari de reducere a lucra-
rilor de intretinere de la 7 la numai 2 lucrari. Din tabelul variantei rezulta,
alaturi de actiuni puternice pentru fiecare factor, semnificatii pentru toate
interactiunile posibile intre factorii studiafi, ceea ce exprimd complexitatea
pronuntatd a problemei afindrii adinci a solului la cartof. In.tabelul 12 sint

Tabelul 11
Influenta afindrii adinci a solului in preductia cartofului
(Effect of deeply work in the soil on the potato yield)
Tematica
3 soluri X 5 adincimi X 5 adincimi X 6 gradudri
toamna primavara intrefinere
Bragov 10 cm 0 cm 7 lucréri
Cluj 30 12 6
Tg. Jiu 30415 25 5
50 50 4
70 |70 4
Extras din tabelul varianfel
GL st F(FP5%) S
3 localitati (L) 2 2211 545 13,7 (6,9) %
5 adinc. toamna (T) 4 25169 4,4 (3,8 *
5 adinc. primév. (P) 4 5033 3,9 (3,8) *
6 grad intretinere (I) 5 7316 6,0 (3,3) o
1
TxL 8 55 784 3.2 (26) +
P x L 8 18 155 19,2 (2,6) +—+-
PXT 16 1427 3,8 (2,0) -+
PxTxL 32 1 470 4,0 (1,7) -+
IxL 10 12 697 8,5 (2,4) ++
IxT 20 3 565 2,3 (1,8) -+
IxP 20 885 2,5 (1,8) +
IxTxL 40 2 663 1,9 (1,5) +
IxPxL 40 1283 3,6 (1,5) -+
IxPxT 80 1 040 2,5 (1,3) -+
IxPxTxL 160 1 051 2,6 (1,0 -+

3 X 5 X 5 X 6=450 variante
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cuprinse primele rezultate de productie, sub forma de diferen{e fatd de martori
fira afinare. Se poate constata reactia puternicd a solului humicosemigleic
de la Brasov la afinarea solului toamna pina la 50 si chiar 75 cm adincime,
cu sporuri de 4—5 t/ha, nu insi la afinarea solului primévara. Podzolul de la
Cluj-Napoca a reactionat la afinarea solului pina la 30 -+ 15 cm toamna,
peste care limita s-au inregistrat pierderi de productie pina la 45 t/ha. Pe
solul brun podzolit de la Tg. Jiu ~ reactie pozitiva atit la afinarea solului
toamna pina la 50 cm-adincime, cit si la afinarea de primévara, cu sporuri
cuprinse intre 3 si 5 tone tuberculi la ha.

Efectul afindrii adinci a solului devine mai puternic in interacfiune
cu rationalizarea tehnolocgiei de intrefinere, de la 7 la numai 2 lucrdri I X T, .
tabelul 13), cind in variantele cu lucriri reduse si sol afinat adinc, sporurile
de productie s-au ridicat pina la 7—8—9 tone tuberculi la ha.

Tabelul 13

Influenta mobilizirii adinei a solului asupra productiei de cartof
Interactiunea ,licrdri intrefinere X mobilizarea toamna®

(Effect of deep work in the soil on potato yield) | Diferentele in q/ha

T/nr. lucr. 7 6 5 4 4 2 - m(T)
o - [222] 17 19 1,9 3,6 4,5 245
30 29 - 32 39 2,5 45 68 18
- 30+15 29 58 44 3,7 6,2 8,0 30
50 70 61 50 5,1 7,4 8,7 42
75 | 66 64 56 5.5 6,5 6.8 39

M (lucr.) 1261] 7 3 2 17 30 x=270

DL 5% = 50 si 16 q

Acest procedeu nou, de mobilizare mai adincd a solului, apare deci de
perspectivd in productia cartofului, contribuind la o mai buna exploatare a
solului din punct de vedere fizic, chimic si biologic (BARBULESCU si
NICOLAE, 1978; MULLER si colab., 1975). Dar pentru realizarea efectului
maxim afinarea adincd a solului trebuie executata diferentiat, in raport cu
natura solurilor (STINGA, 1978), repetati in timp si complexatd mai ales
cu o fertilizare de asemenea in profunzime (SCHULTE KORRING, 1969),
cu lucrarea rafionald in continuare a solului si cu lucrdri minime in perioada
de intretinere a culturilor.

O alti noutate in tehnologia de pregatire a terenului pentru preductia
mecanizatd a cartofului o constituie formarea incd din toamna a biloanelor
in care se va planta cartoful (ZANKER, 1975 si 1977; SCHOLZ, 1971). Aceastd
operatie se intrevede ca cea mai eficientd masurad de prevenire a compactarii
puternice a solului sub biloane, cauzata preponderent in timpul executarii
lucrdrilor de primavarad (nivelat, fertilizat, pregatit patul germinativ) pe
solul incd umed in aceastd perioadd (BERINDEI si colab., 1972 si 1977,
BREDT si colab., 1972). Lucrarea este destinatd in special solurilor mijlocii
spre grele, pe care se poate asigura, pe aceasti cale, o stare de afinare profunda
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sub biloane, fard urme de tractor sau masina. Primele rézultate obtinute la
Brasov in aceasta directie sint promitatoare (tabelul 14), sub aspectul atit
al productiei de tuberculi, cit si al bulgérilor de pamint determinati la recol-

tare. In prezent aceste cercetari continua. :

Tabelul 14
Influenta plantdrii cartofului in biloane realizate toamna
(Effect of potato spring planting in ridges made in autumn)
Brasov, 1976
Tehnologia Productia de tuberculi B{;{lgéri‘

: t/ha % | dif. /ha
Traditionald 30,1 100 0 60
Biloane mijlocii realizate toamna 32,9 109 2,8%* 51
Biloane mari realizate toamna 35,0 116 . 4,QFE* 45

O pregitire eficace a solului incd din toamnd presupune, deci, diver-
sificare ca tehnolcgie si utilaje, dar tot atit de important si o diferenfiere rafio-
nald, functie de necesitate, de la tarla la tarla. Utilajele in acest scop incep a
fi asigurate: nivelatorul mecanic- NM-2,8, masina de afinat solul MAS-6,
scarificatorul montat pe tractorul S-1500, masini de imprastiat ingrasdminte
MA-3,5 si MIG-5, instalatii de udare JATI-330 si IAT-300, masina de erbi-
cidat MET- 1 200 etc. »

Se impun insd, pentru aceste utilaje, masuri eficace de utilizare completad
si de marire a randamentelor, avind in vedere virful de muncd deja existent
in anotimpul de varad-toamna.

PERFECTIONAREA TEHNOLOGIILOR DE PREGATIRE A [TERENULUI
PRIMAVARA ,

Lucrind corespunzitor toamna, sint numeroase cazurile in care chiar
un sol mijlociu spre greu nu mai trebuie lucrat primavara. Aceasta cu atit
mai mult cu cit orice lucrare ficuté primévara, pe solul si subsolul inca umed,
exercita si un-efect negativ pronuntat de tasare si compactare pind la adincimi
foarte mari (MULLER, 1975; fig. 4). lar pe de altd parte, insdsi masina de
plantat exercitd un rol important de afinare (ZACH si RUHM, 1977).

In tabelul 15 sint prezentate rezultate experimentale recente in acest
sens. Pe doud soluri sensibile la lucriri mecanice (primul usor dar nedrenat,
iar celdlalt humico-gleic), fiecare cu cite 3 fonduri de compactare special
pregatite prin lucréri diferite din toamnd, au fost experimentate 10 variante
de pregitire a patului germinativ, de la nelucrat pind la lucrari radicale de
freza si arat. ,

Ca urmare a lucririlor de toamna, executate inca in prima jumaétate a
lunii octombrie, in conditii optime si de calitate buna, gradul de compactare,
exprimat aici prin kgf/cm? rezistentd la penetrare, este relativ mic, intre
3,5 si 11,8 kgf/cm? comparativ cu 12 —16 —20 kgf/cm? intre 0 —30 cm adincime,
cum se intimpld inc#, in majoritatea cazurilor, in conditii de productie.
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Se poate observa (tabelul 15) cd, in asemenea condifii, oportunitatea
lucrdrilor a aparut numai pe solul mijlociu spre greu si chiar aici numai la o
compactare a solului de peste 6 kgf/cm? rezisten{d la penetrare pe adincimea
de 0—30 cm. Pe toate 6 fondurile pe care s-a lucrat, au fost diferenfe de pro-
ductie intre variantele experimentate, progresive de la solul usor (—3,3...
—6,8 t/ha) spre cel mijlociu (—6,4...—10,5 t/ha) si paralel cu cresterea gra-
dului de compactare. 4

In aceeasi ordine creste si necesitatea de diferentiere a utilajelor care se
folosesc. Pierderile maxime de productie datoritd nealegerii corecte a utila-
jului au variat intre 3,3 si 10,5 t/ha sau intre 9 si 25%. Pe primele locuri
apar in general cultivatorul si combinatorul +- grapa cu colti oscilanti (GCO),
superioare grapei cu discuri, care se foloseste ncé pe scard largd. Aratura de
primdvard a fost repetat necorespunzétoare, de asemenea lucrarea cu freza
si masina de sdpat solul in sere (MSS), datorita actiunii acestor masini
probabil prea dure pentru structura solului, precum si latimii mici de lucru.

Sub acest aspect, al structurii si alinarii generale a solului, lipsit de
bulgiri de pdmint imediat la desprimavérare, se dovedeste valabila afirmatia
ci efectul gerului asupra solului arat nu poate fi imbunatatit primavara
prin nici o unealtd, si aceasta indeosebi in conditii de mecanizare. totald
(ZERATZKI, 1972). ' ' :

Alte criterii de apreciere a patului germinativ care trebuie creat sint:
adincimea de minimum 14 cm, mai nou chiar 16—18 cm, si foarte important,
gradul de miruntire a solului. Date in acest sens, pentru soluri diferite si la
umiditdti diferite in sol, sint trecute in tabelul 16. Se poate observa cd majo-
ritatea masinilor existente, ordonate aici dupa gradul de méruntire realizat,
prezintd indici calitativi superiori, in frunte cu freza, combinatorul -+ GCO,
CCT-4 si chiar grapa cu discuri in combinatie cu GCO-3. Adincimea maximd,
la un grad de méruntire incd ridicat, o realizeazd cultivatorul pentru culti-
vatie totald CCT-4. Valorile ambilor indici (méruntire §i adincime) scad
spre solurile mai grele dar nu se constatd difereniierea masinilor in acest

l Y g2
o et N
B ia kg/em o
‘ _ ]
120 1 i
- Sol poternec ssezdl,  So/ cuqselwe ¥ Jol umed g sfinat
uscat, compactt, umiohiaie normals

. Fig. 4 — Zona de influentd a rotilor de tractor pe diferite soluri
(Influence zone of tractor wheels on different soils)
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sens de la o categorie de sol la alta. Grapa cu discuri, Incd mult utilizata,
realizeaza valori relativ mici, atit de maruntire cit si de adincime. Freza pre-
zintd indici superiori de maruntire, chiar si de adincime de lucru, dar are
randament redus si efect ddunator pentru structura solului.

Pentru toate lucrdrile solului este necesar sa fie respectate normele si
restrictiile stabilite concret in ultimul timp (M.A.I.A.,1976; M.A.1.A., 1977 s.a.),
din care subliniem: a) ,In vederea cresterii potentialului productiv al solului,
este necesar si fie luate toate masurile care contribuie la imbundtdtirea calitdlii
lucrdrilor de bazd, urmarindu-se in principal afinarea adincd a solului...” si
b) ,Toate lucrdrile ce se vor executa trebuie si se incadreze intr-o succesiune
economicd, stabilitd diferentiat dupd conditiile agropedcclimatice®.

Cerintele si orientdrile noi aparute in domeniul pregatirii solului pentru
preductia intensivé a cartofului determind necesitatea conceperii si dezvoltdrii
unor tehnologii noi de lucrare a solului, bazate pe elemente noi ca afinarea
adincd a solului, formarea biloanelor toamna, minimum de lucrari primavara,
masini polivalente etc. si aplicarea diferenfiatd la nivel de tarla a acestor
tehnologii.

CONCLUZII. (1) Intensivizarea productiei de cartol genereazd noi cerinte
si restrictii agrofitotehnice, care maresc rolul si complexitatea tehnologiilor
de pregitire a terenului. (2) Ca reactie din punct de vedere tehnologic la aceasta
situafie noud, se amplificd tendinta de reducere a numarului de lucréri si se
adauga orientarea noud, de concentrare a unor lucdri mai radicale si cu efect
remanent prelungit primdvara si mai ales toamna, fnaintea ciclului vege-
tativ. (3) Ardtura de bazd péastreazd importanta ei crescindd cu deosebire
din punct de vedere al parametrilor: executare timpurie in septembrie-octom-
brie, adincime 30 cm, subsolaj la 410...15 cm si calitate. (4) Conditiile de
intensivizare, in special de mecanizare a productiei, mai impun lucréri pre-
mergatoare araturii de bazd: nivelarea terenului, omogenizarea solului, masuri
impotriva buruienilor etc., precum si lucédri postmergatoare araturii de baza:
nivelarea ardturii toamna, afinarea adincd a solului, formarea biloanelor
din toamna si altele. (5) Pentru compensarea acestei diversificari a operatiilor,
se impune diferentierea lor rationala, functie de necesitate, la nivel de tarla,
asigurarea unei succesiuni economice de lucrari si trecerea la agregate poli-
valente si de randament marit.(6) Tinta tuturor lucrdrilor de vara — toamna,
ccmpletate de actiunea gerului iarna, trebuie séd fie un sol afinat (sub 6 kgi/cm?
rezisten{d la penetrare), nivelat si bine marun{it primavara, pe care se poate
trece direct, sau dupd maximum o singurd lucrare polivalentd, la plantarea
cartofului. (7) Pentru lucrdrile de primavard obiectivele principale — afinarea
la 14—18 cm adincime, nivelarea si maruntirea solului — au fost realizate cel
mai bine cu cultivatorul pentru cultivatie totala (CCT-4) si combinatorul -
grapa cu colti oscilanti (GCO-3). (8) Completarea pregatirii rafionale a tere-
nului cu tehnologii minime de intretinere a culturilor de cartof a determinat
sporuri de productie pind la 7—9 t/ha.
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1972 si 1973: Reducerea lucrdrilor de intretinere la cultura cartofului. Analele I.C.C.S.
Brasov, seria Cartoful, vol. 3 si 4. TAMAS, L., 1973: Reducerea lucrérilor de intrefinere la
cultura cartofului prin folosirea erbicidelor. Tez& de doctorat. VLADUTU, I. si colab., 1971:
Reducerea lucririlor de intretinere la cultura cartofului prin folosirea erbicidului Gesagard
50. Analele 1.C.C.S. Brasov, seria Cartoful, vol. 2. ZACH, M. si RUHM, E., 1977: Zeit-
gemisse Bodenbearbeitung — aus pflanzenbaulicher Sicht. Agrar-Ubersicht, 28, R.F.G.
ZANKER, J., 1975: Erfahrungen bei der Kartoffelpilanzung in Winterddmme. Saat- und
Pflanzgut, 16, nr. 8 ZANKER, J., 1977: Kartoffelpflanzung in vorgeformte Ddmme. Saat-
und Pflanzgut, 18, nr. 9.

IMPROVING THE TECHNOLOGY OF CROPPING AND THE QUALITA-
TIVE INDICES OF THE MACHINES DESTINATED TO PREPARE THE
SOIL BEFORE THE POTATO PLANTING ‘

Summary

In the aim to reduce the number of machine passing in the field during the potato.
growth some mechanical works are done before the vegetation period, i.e. in spring or, better,
in autumn (deep loosening of the soil, levelling of the soil surface, autumn ridges). These
works, among which the most important is the ploughing, must result in a loosened soil with
a flat surface in spring; on this soil the potato plants come directly or at the most after one
other machine passing. So it is possible to develop a minimum number of works for the soil
management, which under experimental conditions have lead to 7—9 tones’ha yield increase
and to a more suitable crop for a mechanical harvest.
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DIE ENTWICKLUNG DER BODEN — UND PFLANZBETTBEREITUNG
UND DER ENTSPRECHENDEN MASCHINEN UND GERATE IN DER
INTENSIVEN KARTOFFELPRODUKTION

Zusammenfassung

Als Synthese sehr umfangreicher Forschungen, wird der aktuelle Stand und die néhere
Perspektive im Bereich der Boden — und Pilanzbettereitung in der intensiven Kartoffel-
produktion dargestellt. Neue durch die Intensivierung der Produktion entstandene Forde-
rungen und Restriktionen ergdnzen die Tendenz zu Reduzierung der Arbeitsgénge im Kartof-
felanbau, mit der neuen Orientierung auf Konzentration einiger radikaler Arbeiten mit nach-
haltinger Wirkung (Tieflockerung, Nivellieren des Bodens, Herbstdamm formung, u.a.) vor
die Vegetationsperiode im Friihjahr und vor allem im Herbst. Die sich ergebende Erweite-
rung der technologischen Operationen, muss ersezt werden durch rationelle schlagbezogene
Difterenzierung, Sicherung einfacher wirtschaftlicher Arbeitsfolgen und iibergang zu Mehr-
zweckgerdten. Das Ziel der Sommer — und Herbstarbeiten, unter denen das Ackern eine
weiter ansteigende Rolle beibehdlt, muss ein gekleckerter, ebener und gut gekriimelter Boden
im Friihjahr sein, auf dem direckt oder nach héchstens einem Arbeitsgang das Pilanzen erfol-
:.gen Kann. Die Ergénzung rationeller Boden — und Pflanzbettbereitung” durch Minimal-
bearbeitung bei der Pflege, fiihrte zu weiteren Mehrertrigen von 7—9 t/ha und erhohte die
Eignung der Kartolfelschldge fiir die mechanizierte Ernte.

COBEPUIEHCTBOBAHUWE TEXHOJIOTUM M KAYECTBEHHBIX
[TOKA3ATEJIEM PABOTbHI MAIIMH 10 [NOATOTOBKE [10OYBHI
HOM IIOCALKY KAPTO®EJIS

Pesrome

Hacrosimas paGora npefcraBJiseT co6Goli 0606meHHbE 0630p BecbMa GOJbLIOTO KOJH-
-yecTBa PaboT, KacaloIUXCs KakK HBIHEIIHeH CTafiid, TaK M OJMIKaHIero BYAYLIETO BOIpOCa
TNOTTOTOBKH NOUBBI ITO7l HHTCHCHBHYIO KYJIbTYDY kaprogensi. HoBble Tpe6oBaHMsS H YCJAOBHS,
BbI3BaHHLIE [a/jbHelimeld HHTeHcHOHKanuel KyJbTyphl KapTodess, BOOaBJAdAIOT K TeHAeHLIHH
CHHIKEHHs KOMMYeCTBAa 00paGOTOX HOBYIO ODHEHTAaIHI0, a MMEHHO KOHIEHTPANHIO HEKOTOPEIX
.OCHOBHBIX DaGOT C NPOJOJIKHTENbHHIM HOC/AefeiicTBHEM (TyGOKoe phIXJeHHe, IJIaHHPOBKA
yuacTka, oceHHee TpeOHeBaHHe M T.J.) KaK [I0 Hava/la BeCeHHelO pOCTa, TaK H, B OCOGEHHOCTH,
-ocenblo. HeobGxomumyio muddepennnaniio paboT CAeRyeT KOMIEHCHPOBaTh paLHOHANIbHOK
Juddepenunanueii Hx, B 3aBHCHMOCTH OT HEOGXOMMMOCTH, Ha YpPOBHe IO/, OOecreyeHHeM
9KOHOMHYECKOHl IOCJHe0BaTeNBHOCTH PaloT H NepeXofoM K IPHMEHEHHIO DasHOCTOPOHHHX
.arperaros. LleJbio JIETHHX M OCeHHHX 06paGoTOK, H3 KOTOPHIX OCHOBHAS BClAlIKa IPHOGpeTaeT
BOspacTaiolee 3HayeHHe, sIBJASETCS XOPOLIO pasphix/JeHHas (C CONPOTHBJIEHHEM BJaJIHBaHHIO
Menbiie 6 K['/cM%), BHIpOBHEHHAST C XOpoLIeil BeceHHell CTPYKTYpOIl IlouBa, K .[Mocajike B KO-
“TOPYIO MOJKHO NePexofuTh HeMe/J/eHHO HiIM e He OoJiee KakK IOC/e ONHOH PasHOCTOPOHHEH
«06paborkn [onosHeHHe panHOHANbHOH MOJTOTOBKH NOYBBI IPHUMeHEeHHEM MHHUMAaJIbHOH TeX-
JHOJIoruM paGoT yXoma OGYCIOBHJIO IOJyueHHe NpHGaBOK ypoxas or 7 1o 9 T/ra © B TO XKe
BpeMsI NMOBHICHNIO BO3MOXHOCTH INIPHMeHeHHS! MeXaHH3MDOBAaHHOH YOOpPKH.
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REZULTATE PRIVIND COMBATEREA CHIMICA A BURUIENILOR DIN
CULTURILE DE CARTOF IN CADRUL ASOLAMENTELOR ERBICIDATE

I. MAZAREANU, ELENA SCURTU, I. VLADUTU, T. FRITEA
si N. SARPE

In perioada 1974—1977 s-a cercetat la stajiunile Secuieni, Suceava
si Livada, in asolamente complet erbicidate, reducerea gradului de imburu-
ienare in timp si influenta erbicidelor si lucrdrilor asupra productiilor
principalelor plante de culturd. S-a constatat cd, in general, plantele
neprasitoare din asolament (inul, griul, orzoaica, borceagul) combat mai
bine buruienile la o erbicidare corectd. Intre cantitatea de buruieni
rimase necombitute si productiile de cartof s-au evideniiat corelafii
negative semnificative pentru fiecare varianti erbicidatd. Productiile de
tuberculi au fost in variantele erbicidate practic egale cu martorul lucrat
normal la Statiunile Secuieni si Suceava. Nu s-a constatat in timp nici
un efect remanent al erbicidelor asupra culturilor postmergétoare, desi
s-a utilizat la porumb Gesaprim-50 in dozd de 4 kg/ha. :

Numeroasele cercetdri efectuate in Romania si in strdindtate au stabilit
erbicidele specifice fiecdrei culturi si tehnologia lor de aplicare. Pufine sint
“ins# studiile privind efectul remanent al erbicidelor asupra culturilor post-
mergitoare (PINTILIE SI VINES, 1976; SARPE, 1965; SARPE, 1970;
TIMIRGAZIU si colab., 1977) si lipsesc date referitoare la combaterea buruie-
nilor in cadrul unor rotatii, in care toate culturile sa fie erbicidate. ’

SARPE (1975) mentioneaza ci lupta cu buruienile poate fi usuratd prin
alternarea gamei de erbicide folosite sau practicarea unor succesiuni rationale
a plantelor, in care s participe culturile furajere anuale sau perene, ce poseda
o mare putere de concurare a buruienilor.

Extinderea aplicirii erbicidelor la diverse culturi a determinat studierea
efectului aplicérii erbicidelor, in cadrul unor asolamente, asupra productiei
principalelor plante de culturd si gradul de combatere a buruienilor.

’ Rezultatele obtfinute la cartof, in perioada 1974—1977, la 3 tipuri de
asolamente, sint redate in prezenta lucrare.

METODA DE LUCRU. Experieritele s-au executat la Statiunile Secuieni, Suceava si
Livada, pe solurile zonale specifice (tabelul 1). -

Cercetirile s-au efectuat la Secuieni intr-un asolament de 5 ani (intrerupt in anul 1977)
la Livada de 3 ani, iar la Suceava de 4 ani (tabelul 2). La cartof (ca §i la celelalte plante)
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Tabelul 1
Date generale despre sol
(Soil on which the experiments were done)
Specificare Secuieni Suceava Livada
Tipul de sol Brun de padure Cernoziomoid Podzol pseudo-
cernoziomic levigat gleizat
Continut in humus % 3,14—3,50 2,95—3,75 1,86
Proportia de argilda % 2525 29,7—40,1 19,0
Textura luto-nisipoasa luto-argiloasa luto-nisipoasa
pH (H,0) 6,1—6,4 5,34—5,90 4,8
Tabelul 2

Schema asolamentelor in care s-a cercetat combaterea buruienilor
(Crop rotations used in the experiments of weed control)

Sola nr.
Localitatea Anul
1 2 3 4 5
1974 | MM*)| GG| PS | CI | SP
Secuieni 1975 GG PS CI SP MM
1976 PS CI Sp MM| GG
1974 G P P
. : 1975 P CI G
Livada 1976 | c1 | G | P
1977 G P CI
Succesiunea:
1974 | C C (0] P
Suceava 1975 S B C G
1976 G P G C
1977 | P S I I
*) B = borceag de primivard; C = cartof; M = mazire;

G = Griu de toamn#; I = in fuior;

O = orzoaicd; P = porumb boabe; S = sfecld de zahir.

s-au cercetat patru variante la Secuieni si Suceava, iar la Livada variantele, diferite ca numér,
s-au asezat anual perpendicular pe cele din anul anterior.

Toate plantele s-au cultivat dupé tehnologia optimé& din zona. La recoltare s-a deter-
minat productia de tuberculi STAS. Gradul de imburuienare s-a urmarit prin note EWRC si
cantitatea de buruieni (greutate verde) rimase necombatute inainte de recoltarea culturilor.

Erbicidele aplicate la cartof sint menfionate in tabelele 3; 6 §i 8; pentru ce elalte plante,
s-au folosit erbicidele utilizate in mod curent in unitétile agrxcole ‘

Productiile s-au calculat dupd metoda analizei variantei, determmmdu -se, de ase-
menea, coeficien{ii de corelatie si ecuatiile de regresie neéliniare 1ntre productia de tuberculi
si cantltatea de buruieni.
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REZULTATE OBTINUTE. La Statiunea Secuieni rezultatele de pro-
ductie (tabelul 3) la variantele cercetate (V, — V,) sint in general practic
egale cu ale martorului (V, prasit manual de trei ori). Numai in anul III de
culturd a cartofului, la variantele 2 si 3 s-au inregistrat minusuri de productie
asigurate statistic, ca urmare a cantitatii mari de buruieni ramase necombatute.

- “Intre productia de cartof si cantitatea de buruieni s-au stabilit corelafii
negative semnificative pentru fiecare variantd erbicidatd (fig. 1), dar acest
lucru nu s-a evidentiat pentru valorile din fiecare an (la toate variantele
cercetate). '

FROD.
tha
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Fig. I —Corelatiile dintre cantitatea de buruieni

si productia de cartof la Secuieni (The corre-

lation between the amount of weeds and the -
potato tuber yield, at Secuieni)

Din datele privind cantitatea totald a buruienilor, in decurs de trei
ani, in rotatiile in care a participat cartoful (tabelul 4), se evidenfiazd o mai
eficientd combatere a buruienilor in prima rotatie (CSM), cind la variantele
erbicidate (V, — V,) s-au inregistrat cele mai mici cantitd{i de buruieni
ramase necombatute. ,

Din studierea gradului de imburuienare la cele 10 rotatii de 3 ani realizate
la Secuieni (tabelul 5), s-a constatat ci, in general, plantele neprésitoare
combat mai bine buruienile la o erbicidare corecta. Astfel, cel mai mic grad
de imburuienare s-a determinat la rotatiile in care a intrat inul (IPM, GCI,
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Tabelul 4

Cantitatea totald de buruieni. (q/ha) in culturile din asolament (Secuieni, 1974—1976)
(Total amount of weeds in the yields of the crop rotation)

Cantitatea totali.de buruieni (q/ha) determinati
~ in rotatie la Secuieni

(Total amount of weeds at Secuieni)

Buruieni, g/ha

} Vv 2—3

Nr. crt. Rotatia
| vis
1 IPM 107,5 284,0
2 GSI 163,5 350,3
3 SIP 171,3 348,8
4 MGS 185,0 278,3
5 CSM 187,9 279,7
6 MGP 223,8 332,5
7 GPC 380,3 427.5
8 PCS 397,3 459,6
9 . SMG 462,4 610,4
10 PMG 463,7 633,1

<
f;: Planta Anul Vi Va Vs, Vv, Media
2 .
Cartof 1974 | 34,9 24,2 33,1 32,5 30,6
1| Sfecld 19751 3,1 91,8 | 354 83,4 5,6 57,0 8,0 47,5 | 13,0 69,3
Mazire*) | 1976 | 53,8 23,8 18,3 7,0 25,7
Porumb | 1974 | 39,4 84,3 41,6 40,3 51,4
11} Cartofi 1975 | — 62,3 | 32,2 133,4 | 11,6 119,1 | 74,5 144,8 | 29,6 114,9
Sfecld 1976 22,9 16,9 65,7 3,0 33,9
Griu*) | 1974 | 32,6 14,8 10,5 2,6 15,1
I Porumb 1975 2,1 47,2 | 17,9 125,8 9,2 122,0 | 18,7 132,56 | 12,0 106,9 |
Cartofi 1976 | ‘12,5 93,1 102,3 11,2 79,8
*) La V‘ nu s-a plivit si nu s-a erbicidat
Tabelul 5

SIP). Numai inlocuirea mazirii din rotatia IPM cu sfecla de zahdr (SIP)
a dus la cresterea accentuatd a gradului de imburuienare pentru V, si V.
Acelasi lucru s-a observat si la schimbarea mazirii din rotafia CSM cu porumbul
(rotatia PCS), cind cantitatea de buruieni rdmase necombatute s-a dublat.
Mentiondm cé la Stafiunea Secuieni nu s-au manifestat efecte fitotoxice
puternice ale erbicidelor in anul urmétor aplicérii lor, desi la porumbul din
rotatia PMG si IPM s-a aplicat Gesaprim 50 in doza de 4 kg/ha.
La Suceava, fatd de martor (3 prasile manuale + 3 prasile mecanice),
productiile realizate la variantele erbicidate au fost, de asemenea, practic
egale (tabelul 6). Productiile de tuberculi nu au crescut ca urmare a cultivarii
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cartofului in rotatie de doi sau trei ani, dar s-a constatat o reducere a buruieni-
lor anuale, in special prin folosirea combinatiilor de doud erbicide.

Productia de cartof de la variantele cu aceeasi erbicidare (1974 —1975) s-a
corelat semnificativ cu cantitatea de buruieni rimase necombatute numai la
varianta 4 (Eptam -+ Gesagard) (fig. 2).

FROD.
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Fig. 2 — Corelatiile dintre cantitatea de buruieni
si productia de cartof la Suceava (The corre-

lation between the amount of weeds and the
potato tuber yield, at Suceava)

g

Ca si la Secuieni, la Suceava cantitatea totala a buruienilor nedistruse
(tabelul 7) este mai mici la culturile neprasitoare si erbicidate (griu, borceag,
orzoaici sau in) decit la plantele prisitoare. Astfel, cel mai mic grad de imburuie-
nare s-a constatat in rotatia crz—cartof —griu—in, in care cartoful a fost
singura plantd prasitoare. :

La Stafiunea Livada (tabelul 8) productiile la cartof in primii trei ani au
fost mici si practic egale cu ale martorului, ca urmare a conditiilor climatice
nefavorabile culturii. Numai in anul IV de culturd a cartofului s-a realizat
o recoltd mare la varianta martor. La toate variantele tratate cu erbicide
s-au obtinut insi productii mai mici, diferentele de productie fata de martor
fiind asigurate statistic.

Cantitatea de buruieni a oscilat anual, fard a se constata reduceri impor-
tante in timp. Se remarcd cresterea buruienilor perene in anul III de cerce-
tare si apoi reducerea acestora in anul IV.
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’ Tabelul 7
Suma buruienilor rimase necombdtute (9/ha) in rotatii, la Suceava
(Amount of uncontrolled weeds in crop rotations at Suceava)
Rotatia |  Planta | v, v | v, | Ve | Media
Cartof 17,6 61,8 33,6 15,1 32,0
1 Sfecld 2,5 28,7 | 3,2 111,4 | 33,3 113,2 | 61,8 157,2 | 25,2 103,3
Griu 5,2 3,2 17,3 15,1 10,2
Porumb 3,4 46,2 29,0 65,2 35,9
Cartof 13,8 31,3 22,9 5,2 18,3
1I Borceag 14,2 40,0 8,8 214,8 | 12,2 221,3 3,0 160,9 9,5 159,2
Porumb 8,2 38,3 80,3 58,5 46,3
Sfecla 3,8 136,4 105,9 94,2 85,1
Orzoaica 26,8 3,8 3,4 4,4 ) 9,6
11 Cartof 11,2 69,8 | 13,0 32,8 | 46,1 856 | 30,2 58,9 | 251 61,8
Griu 10,2 4,3 16,6 10,0 10,3
In 21,6 11,7 19,5 14,3 16,8
Porumb 6,2 124,0 46,7 73,0 62,5
v Griu 4,5 83,4 | 11,0 178,1 7,0 81,3 | 150 126,1 | 9,9 117,8
Cartof 15,2 22,0 19,0 27,0 20,8
In 57,5 21,1 8,6 11,1 246

Tabelul 8

Influenta erbicidelor aplicate in asolament asupra gradului de imburuienare si productiei de
cartof, Livada 1974—1977

(Effect of herbicides in crop rotation on weeds and potato yield at Livada 1974— 1977)

Cantitatea de buruieni (kg/ha) Productia
Anul d
5 Variantele pentru ctflliurée anuale
> cultura cartofului pentru R
. cartof dicoti- | mono- | perene | total t/ha % | semnif.
z ledonate gotlle—
onate
1 Netratat S I 1500 11990f 640.| 14130} 17,03 | 100,0| mt.
1 prasild manuala+ | II 160 1280; 410 | 1850f 11,74 | 100,0; mt.
1 prasilda mecanicd 111 3730 8580| 1280 | 13590| 15,47 | 100,0] mt.
v 4600 2880/ 890 | 8370| 35,85 100,0] mt.
2 | Gesagard 4 kg/ha I 480 3640 1130 | 5250} 19,33 | 114
11 50 1230] 1100 2380 11,35 97
111 280 520 3990 4090| 12,72 82 o]
IV**) 1510 3490 2280 | 7280 22,52 63 000
3 | Gesagard 4 kg/ha - I 710 5680 710 7100| 17,22 101
1 rebilonat*) 11 80 620| 1370 2070 11,80 101
111 920 830| 2750 4500} 12,64 82 o]
IV*#*) 1940 80| 1660 | 3680 20,65 58 000
Sencor 1 kg/ha I 120 7450| 1530 | 9100| 20,24 118 *
11 50 950| 1360 2360| 12,33 105
111 — 50| 4390 4440| 13,94 90
. [V##*) 2020 5390] 2410 9820| 23,97 67 000
5 | Sencor 1 kg/ha - i 440 6300] 1080 7820| 15,58 91
1 rebilonat 11 40 800| 1740 | 2580 11,72 100°
. 111 20 —| 4570 4590| 13,11 85
[V**) 1060 30| 3460 4550| 21,02 59 | ooo
. %) In anul III rebilonatul a fost inlocuit de Dual (4 1/ha) DL 5% 1% 0,1%

##) In anul IV fa{# de anul III s-a addugat un rebilonat Anul I 2,55 3,58 5,05 t/ha
Anul 11 1,52 2,03 2,68 t/ha
Anul III 2,64 3,70 5,23 t/ha
Anul IV 5,91 8,29 11,71 t/ha
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CONCLUZII. (1) Combaterea buruienilcr trebuie realizatd integrat in
cadrul rotatiei, la toate plantele cultivate, prin folcsirea celcr mai bune
erbicide sau combinatii specifice fiecdrei culturi. (2) Gradul de imburuienare se
reduce prin participarea in asolament a uncr plante neprasitcare, la care erbici-
darea se executd corect. (3) In cultura cartofului, structura buruienilor pe
grupe si specii se schimba anual, in functie de plantele premergatcare si erbi-
cidele folosite. (4) Nu s-au constatat efecte fitotoxice ale erbicidelor aplicate
la culturile premergitoare culturii cartofului.
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RESULTS ON THE CHEMICAL CONTROL OF THE WEEDS IN THE
POTATO FIELDS, IN THE FARME OF THE CROP ROTATIONS USING
HERBICIDES

Summary

The decrease of the amount of the weeds and the effect of the herbicide and cultivation
on the yield of the main crops included in crop rotations completely herbicidized were obser-
ved in the years 1974—1977 in the Experimental Stations Secuieni, Suceava and Livada.
Generally the not row-crops (flax, wheat, two-row-barley vetch mixture) control better the
weeds when the herbicides are correctly used. There are significant negative correlations
between the amount of the uncontrolled weeds and the potato yield. No remanence effect was
observed on the postgoing crops, although for the maise a rate of 4 kg/ha of Gesa-
prim 50 was used.

ERGEBNISSE UBER CHEMISCHE UNKRAUTBEKAMPFUNG IN KAR-
TOFFELSCHLAGEN INNERHALB HERBIZID BEHANDELTER
FRUCHTFOLGEN

Zusammenfassung

In der Zeitspanne 1974—1977 wurde in den Versuchsstationen Secuieni, Suceava und
Livada in komplettherbizidierten Fruchtfolgen die Reduzierung der Verunkrautung und der
Einfluss der Herbizide und der durchgefiihrten Pilage arbeiten auf den Ertrag der Wichtig-
sten Kulturpilanzen untersucht. Es wurde festgestellt dass im allgemeinen die Nachthack-
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friichte in der Fruchtfolge (Lein, Weizen, Sommergerste, Wickhafer) bei einer richtigen Her-
bizidanwendung das Unkraut besser bekdmpfen. Zwischen der Menge des unverniohteten
Unkrautes und dem Kartoffelertrag wurden semifikativ negative Korrelationen fiir jede her-
bizidierte Variante festgestellt. Der Kartoffelertrag bei den herbizidbetrandelten Varianten
war in den Versuchsstationen Secuieni und Suceava praktisch ebensogross wie bei den normal
bearbeiteten Vergleichsparzellen. Zeitlich wurde {iberhaupt kein Residualeffekt der Herbi-
-zide auf die nachfolgenden Kulturen festgestellt, obwohl bei Mais Gesaprim-50 in Auf-
wandmengen von 1 kg/Ha verwendet wurden.

PE3YJIbTATHI, KACAIOUIMECS XWMWYECKOW BOPbBbI C COPHS-
KAMHU B KYJIbTYPAX KAPTO®EJISI B PAMKAX OBPABATBI-
BAEMBIX TEPBUILIMIAMHU CEBOOBOPOTOB

Peswme

B nepuox 1974—1977 rr., na onbitubix craunusix Cekyenu, CyuaBa u Jlupana, Ha moa-
HOCTbIO 06paGaTeiBaeMBIX repGULHTaMH CeBOOGOPOTaX M3ydaJoch CHHIKeHHe CTelleHH 3aco-
peHUst BO BpeMeHH, a TaK&e H BJHSHHE repOHIMIOB U 06paGOTOK HA YpOXKau OCHOBHEIX KYJIb-
TYPHBIX pacreHui. DBbIIO ycTaHOBJEHO, YTO B OCHOBHOM, NPH NPAaBH/LHOM NPHMEHEHHH [ep-
OGUUMMOB, GOpbGa C COPHAKAMH JaeT JIydIlie Pe3y/bTaThl B HEMPOMALIHALIX KYJAbTYpPax ceBo060-
poTa (JibHe, NUIEHHLE, MHBOBAPEHHOM siuMeHe H 60GOBO-3/71aKOBOH cMecH). MeXly KOJHUYECTBOM
OCTABIUMXCSl HEYHHUTOMKEHHBIX COPHSIKOB M ypoxKasiMH kaprodens Oblix YCTaHOBJEHB! JOC-
TOBEpHblE OTPHIATENbHEIE KOPpPEeNsllvy KaXAoMy oOpaboTaHHOMY repOMIUMEAMH BapHaHTy.
Ha onwiThbix cTanuusx Cekyesn u CyuaBa, B 00paboTaHHBIX repOHLUH/IaMy BapHaHTaX ypoxKan
KJIyOHell OblIM NMPAaKTHYECKH PaBHBI ypOXKal MOJNYYeHHOMY B HOPMaJbHO 06pabOTaHHOM KOH-
Tposie. He HaGmoKanock HHKAKOrO OCTAaTOYHOTO MEHCTBHS BO BpeMeHH TepOHUMIOB Ha IOC-
Jeflyiomee KyJbTypH, XOTsl Ha Kykypyse rep6umup lecanpum-50 npuMensiicst B ose 4 xr/ra.
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EFECTUL ROTATIEI SI AL INGRASARII ASUPRA PRODUCTIEI DE
CARTOF

L. DAMIAN, H. BREDT, P. ZAHAN, 1. POPA, CLARA SZILAGY si GABRIELA
SASARMAN .

. In perioada 1970—1976 s-a studiat la Statiunea Livada efectul
asolamentelor de 2-—4 ani, in care cartoful s-a cultivat pe diferite nivele
de ingrisare, asupra productiei de cartof. S-a constatat cd rotatiile de 2—4
ani sint superioare monoculturii de cartoi, iar eficacitatea ingrasamintelor
creste in rotatiile de 3—4 ani in comparatie cu monocultura, in special
cind azotul si fosforul sint aplicate impreund.

Ingrasarea unilaterali cu N si mai ales cu P nu este corespunzé-
toare. Cele mai bune rezultate s-au obtinut cind s-au aplicat 20 t/ha gu-
noi. Proprietitile chimice ale solului sint influentate favorabil prin apli-
carea gunoiului de grajd, indiferent de rotatie.

Cercetirile atestd superioritatea cultivirii cartofului in asolament fatd
de monocultura, atit sub aspectul productiei obtinute, cit si al imbunatatirii
fertilitdtii solului si starii fitosanitare a culturilor (BATANOV, 1967;
MARGINEANU, 1969; MAZAREANU si colab., 1975).

Pe aceasti linie s-au orientat cercetirile la Statiunea Livada in perioada
1970 —1976, pericadi in care s-a experimentat influenta rotatiilor de 2—4 ani
si a nivelelor de ingrasare asupra preductiei de tuberculi.

METODA DE CERCETARE. S-a experimentat pe un sol brun de padure mediu podzo-
lit. Factorii cercetati au fost urmdétorii. Factorul 1 — 4 rotatii: ry — monocultura (100%
cartof); r, — cartof (50%) — griu; ry — cartof (33%) — soia — griu; r, — cartof (256%) —
soia — griu — porumb. Factorul II — 5 agrofonduri cu dozele urmétoare: a; — neingrasat;
@, — Nyg kg s.a./ha; a3 — Pg,; kg s.a./ha; a; — NPy, s.a./ha; a5 — 20 t/ha gunoi de grajd.

Experienta a fost asezatd dupa metoda parcelelor subdivizate. .

Superfosfatul, gunoiul de grajd si 1/3 din doza de azot au fost incorporate toamna, cu
aritura de bazi, iar restul de 2/3 din'doza de azot a fost incorporat primévara, sub disc, inainte
de plantarea cartofilor.

S-a experimentat cu soiul Desirée. Distanta de plantare 70/30 cm.

REZULTATE OBTINUTE. I. Productia. In medie pe 7 ani, desi la rota-
tiile de 2 si 3 ani s-au obtinut productii superioare de cartof fata de monocul-
turd cu 1,8—2,2 t/ha, diferentele de productie n-au fost semnificative (tabelul 1).
Rotatia de 4 ani s-a diferentiat semnificativ fa{d de monocultura, sporul de
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Tabelul 1
Influenta rotatiei asupra productiei de cartof la Livada
(Effect of crop rotation.on potato yield — Livada)
t/ha Media 19701976
tati

Rotatia 1970 | 1971 | 1972 | 1073 | 1974 | 1075 | 1076 | tha | % | (S| s
Monoculturd
(100%) 20,5122,6|16,6 | 14,6]22,3|20,0|20,8|19,6] 100} — | —
de 2 ani ’
cartof (50%) 24,01 25,6 18,0113,8|24,0|21,123,6|21,4]/109,2[-+1,8 —
— griu
de 3 ani
cartof (33%) 21,5|25,7|18,5| 15,0 25,21 22,3 | 24,2 | 21,8 [111,2|-+2,2] —
— soia-griu
de 4 ani
cartof (25%) ‘ 21,6 126,5| 18,6 | 15,1 |26,4|23,4|25,8]22,4|114,3|+2,8 x
soia-griu-porumb
DL 5% t/ha 2,81 3,2 23| 1,8) 33| 2,7| 3,7 — — 12,8

productie realizat in aceasta rotatie fiind de 2,8 t/ha. In anii favorabili (1971,
1974, 1976) se constata sporuri asigurate de recolte si in rotatiile de 2 si 3 ani.

Factorul care a influentat in cea mai mare masurd productia a fost
agrofondul (tabelul 2). Ingrisarea unilaterald cu Py, nu a determinat mérirea
productiei fa{d de neingrdsat. Ingriasarea numai cu Ny a influentat favorabil
productia, obfinindu-se un spor foarte semnificativ, de 4,2 t/ha fati de
varianta martor neingrasat.

Aplicarea ingrasamintelor combinate este superioard ingrasirii unila-
terale. Astfel, la doza de Nyg Py, s-a obtinut un spor de 7,1 t/ha fati de nein-
grasat. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la ingrasarea cu 20 t/ha gunoi
de grajd, date cartofului in cadrul fiecirei rotatii. Productia medie realizati pe
7 ani la aceastd varianta a fost de 28,4 t/ha, sporurile de productie obtinute
fatd de neingrasat (11,7 t/ha) si fafi de agrofondul Nyg Pg, (4,6 t/ha) fiind
foarte semnificative (tabelul 2). \

Din figura 1, in care este redata influenta efectului de interactiune
rotatie X ingrasare asupra productiei, se poate constata ci ingrisarea unila-
terald cu Ngg nu determina o diferentfiere semnificativd a productiilor obti-

Tabelul 2
Influenta agrofondului asupra productiei de cartof la Livada
(Effect of fertilization on potato yield — Livada)
Nivel de t/ha Media 1970—1976
MBS | 170 | w071 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1076 | tna | % | ypa | S
0 17,71 21,6 | 149 11,4 16,6 | 16,2 | 18,6 | 16,7 | 100 — —
Nyg 23,24 258 17,0 | 13,8 | 24,0 | 21,0 | 21,5 20,9 | 125,1 | -} 4,2| #*=*
64 19,4 1 20,5 157 | 11,8 16,7 | 153 | 17,7 | 16,7 | 100 — —
NggPgs 24,21 27,6 19,6 | 16,4 | 27,2 | 252 | 26,9 | 23,8 | 142,65+ 7,1] #*=*
20 t/ha gunoi
25,0 | 30,3 ] 22,4 | 19,9| 37,9 | 30,4 | 33,4 | 28,4 |170,01-411,7] ##*

DL t/ha 5% = 3,1 2,0 1,4 1,6 16 1,4 26 1,9
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Fig. 1 — Influenta interactiunii rotatie X ingrésare asupra productiei de cartof (media pe 7
ani, 1970 — 1976); DL 5% = 3,7; 1% = 4,8; 0,1% = 5,4 t/ha) (The effect of the interaction
between the crop rotation and the fertilization on the potato tuber yield)

nute in cadrul asolamentelor de 2—3 ani fati de monoculturd. In schimb, la o
ingrisare cu Ngg Pg, productiile obtinute in asolamentele de 2—4 ani sint
semnificativ diferentiate fatid de monoculturd. De asemenea, se poate constata
ci valorificarea ingrasamintelor cu azot si fosfor este cu atit mai bund, cu
cit creste numérul de ani in rotatie.

La ingrisarea cu 20 t/ha gunoi de grajd s-au obfinut inséd cele mai mari
productii, iar efectul monoculturii asupra productiei este mai pufin negativ.

I1. Analize chimice de sol. In anul 1976 au fost efectuate unele analize
de sol, ale ciror valori sint inscrise in tabelul 3 (media a 2 repetitii). Din
tabel reiese ci solul este acid, aprovizionarea cu fosfor este bund, cea cu potasiu
mijlocie, iar indicele de azot denota o slabi aprovizionare a solului cu azot.
Gradul de saturatie in baze (V%) este moderat. Dintre toate variantele, iese
in evidentd varianta ingrisat cu 20 t/ha gunoi, la care, dupé 7 ani de aplicare
a gunoiului in fiecare an la cartof, se poate constata cum au crescut conti-
nutul de P,O;, K,0O, indicele de azot, humusul si saturafia in baze.

I11. Eficienta economici. Din datele cuprinse in tabelul 4 reiese cd cel
mai mare venit net suplimentar se obtine in cazul cind pentru cartof se folo-
seste ca ingrasimint gunoiul de grajd (5045 lei/ha). De asemenea, in cazul
cind nu folosim gunoiul, o ingrasare cu NP da rezultate bune.

CONCLUZII. (1) In conditiile cercetate, rotaiile de doi, trei si in spe-
cial de patru ani sint superioare monoculturii de cartof. Efectul favorabil
al rotatiei este amplificat in anii favorabili culturii. (2) Ingrdsarea cu azot
si fosfor in doze echilibrate aduce un spor de productie de peste 40%, cu un
venit net suplimentar de 2890 lei/ha. Gunoiul de grajd in dozd de 20 t/ha
asigurd cel mai mare spor de recoltd si cea mai mare eficientd economica.
(3) Eficacitatea ingrasdmintelor chimice creste in mod deosebit in rotatiile
de 3 si 4 ani comparativ cu monocultura. (4) Principalele proprietd{i chimice
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ale solului sint influentate favorabil prin aplicarea gunoiului de grajd, indi-
terent de rotatie. -

; Tabelul 3
‘Analize chimice de sol (1976, media a 2 repetitii) :
(Soil chemical analysis)
PO K.O : S.B.m.
. pH mg71[§0 mg/ 100 ‘;;Ilslcrggs Igledl:g(l)i Ahme.e. e'm o
Rotatia Agrofond in api Eg sol éz sol llen | (Humus|Kappen Ig:g- %
ner- ner- [ -
Riehm | Richm | DeTEer | X V %) Chirits
Ty by —0 5,65 | 9,40 14,50| 0,99 | 0,63 | 2,22 | 4,11 | 64,45
Monocultura by — Ny 5,50 | 6,50110,801 1,05 | 0,66 | 2,22 | 3,72 | 62,83
cartof bs — Pg, 5451 8,75|10,50| 1,29 | 0,74 | 3,00 | 4,11 | 57,50
by — NgPe | 5351 11,00 8,65 1,11 | 0,69 | 2,64 | 4,59 | 61,00
by — G(20t/ha)| 5,50 | 14,30 21,70 1,59 | 1,16 { 2,27 | 6,28 | 73,53
Iy b, —0 5,60 | 8,40} 15,05{ 1,23 | 0,68 | 2,39 | 2,96 | 55,30
Rotatie 2 ani | by — Ngg 535 7,10 9,40 1,11 | 0,67 | 2,61 | 3,72 | 59,96
griu-cartof bg — Py, 5,37 | 10,00 | 10,80 | 1,11 | 0,61 | 2,73 | 3,30 | 54,70
by — NyePss 5,12 | 11,35 10,05| 0,63 | 0,35 | 3,33 | 4,40 | 54,76
by — G(20 t/ha)| 5,40 | 18,40 12,80 2,13 | 1,73 | 1,88 | 5,70 | 75,19
rg Rotatie3ani| b; — 0 5,50 | 7,75] 11,60 1,23 | 0,79 | 2,13 | 3,83 | 64,18
griu-cartof-soia | by — Ngg 5,12 | 6,00 9,25| 1,41 ] 0,69 | 3,41 | 3,32 | 49,26
by — Py 5,30 { 9,90 11,30} 1,53 | 0,92 | 1,98 | 2,91 | 60,07
by — NggPea 5,17 | 8,40 10,10} 1,95 1,19 2,90 | 3,90 | 53,40
by, — G(20t/ha)| 5,40 | 21,25/29,30| 2,25 | 1,52 | 1,96 | 6,93 | 78,02
I, b, —0 5,45 8,00!10,35| 1,11 0,63 | 2,82 | 4,23 | 57,14
Rotatie 4 ani | by — Ny 517 | 7,20(10,05| 1,11 ] 0,57 | 3,41 3,79 | 51,29
griu-porumb- by — Py 5,20 | 10,10 | 8,75§ 1,23 | 0,73 | 2,81 | 4,33 | 59,00
cartof-soia by — NyePsu 5,12 | 10,10 8,10} 1,29 | 0,77 | 3,41 | 5,31 | 60,09
bs — G(20t/ha)| 5,47 | 15,00| 22,70 | 1,41 | 1,04 | 2,30 | 6,67 | 74,12
Tabelul 4
Eficienta medie economici a dozelor de ingrisare aplicate
(Mean economical efficiency of each rate of fertilization)
Nivelul de Productia t/ha | gporul de pro-| Valoarea sporului | Cheltuieli supli- | Venit net su-
ingrésare (m?g;eope;é ant | ductie t/ha | de productie lei/ha] mentare lei/ha plimentar
—76) lei/ha
0 16,7 — — — -—
Nye 20,9 4,2 2100 360 1 740
P, 16,7 — = 310 —310
NgsPea 23,8 7,1 3 550 660 2 890
20 t/ha
gunoi 28,4 11,7 5 850 805 5045
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EFFECT OF CROP ROTATION AND FERTILIZATION ON POTATO
‘ YIELD

S um)nary

The effect of the crop rotation of 2—4 years and different formulas of fertilization
on the potato tuber yield were analysed in experiments carried out in the Research Station
Livada in 1970—1976 years. The superiority of a crop rotation in comparison with the system
of one crop only was evident. The eificacy of the fertilization increased in the frame of a crop
rotation, especially when Nitrogen and Phosphorus were used. The simple fertilization with
cnly N or P has lead to bad results. The highest yield was obtained when farmyard manure
in a rate of 20 tones/ha was used; the chemical features of the soil, depending on the crop
rotation, was well affected by manure.

DER EINFLUSS VON FRUCHTFOLGE UND DUNGUNG AUF DEN
KARTOFFELERTRAG

Zusammenfassung

In den Jahren 1970—1976 wurde an der Versuchsstation Livada die Auswirkung von
2—4 jéhrigen Fruchtfolgen bei denen die Kartoffeln auf verschiedenen Diingungsstufen ange-
baut wurde, auf den Knollenertrag untersucht. Es stellte sich heraus dass 2—4 jahrige Frucht-
folgen gegeniiber Kartoffelmonokultur vorzuziehen sind, wobei die Wirksamkeit der Diinge-
mittel bei 3—4 jahrigen Fruchtfolgen im Vergleich zur Monokultur wichst, besonders wenn
Phosphor und Stickstoff zusammen zur Anwendung gelangen. Einseitige Diingung mit Stick-
stoff (N) oder phosphor (P) ist nicht entsprechend. Die besten Ergebnisse erzielte man bei
einer Diingung mit 20 t/ha Stallmist. Die chemischen Eigenschaften des Bodens werden,
unabhéngig von der Fruchtfolge, von Stallmistbgaben giinstig beeinflusst.

BJAUSHUE CEBOOBOPOTA W BHECEHMSI YIOBPEHWUM HA
YPOYKAU KAPTO®E/JISA

Pesome

B repuon 1970— 1976 rr., Ha ONBITHOH CTAHUKH JluBaja M3y4anoCch BJIUSIHHE HA ypoxKal
kaprodens 2—4-N0JBHBIX CeBOOGOPOTOB, B KOTOPbIX OH BHIPAULMBAJCS HA PASJHIHLIX YPOBHSX
YAOOpPeHHs. YCTAHOBJIEHO, UTO 24— NOJbHEE CeBOOGOPOTH AAIOT JYHINHE pesyJlbTarsl ,ueM
GeccMeHHast KyJbTypa Kaprodesns, npuueM s¢dexTHBHOCTD yJio6pennit B 3—4—NOJbHBIX ce-
BOOGOPOTAX OKasa/jach Bblle 110 CPABHEHHUIO C MOHOKYJIbTYPOIi, B OCOGEHHOCTH TIPH COBMECTHOM
BHeceHHH asora u docdopa. OmHOCTOpOHHEee YAOGpeHHe a30TOM, M TeM Gosee ocdopon, He
pexoMengyercs. Hamiyuue pesysibTaThl JaloT BHECEHHE HABO3a B JO3E 20 T1/ra, KOTOpHIH,
HE3aBHCHMO OT POTAIMH KYJbTYD, OKasblBaeT GaronpHsaTHOe BIUIHHE Ha XMMHUCCKHE CBOHCTBA
MOUBHI.
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CONSUMUL DE AP A LA CARTOFUL CULTIVAT IN CONDITIILE DIN SUDUL
ROMANIEI

RODICA PALTINEANU si I. PALTINEANU

Lucrarea prezinti valorile evapotranspirajiei culturii de cartoi,
ca rezultat al experimentirilor efectuate pe o pericadd de 7 ani la
I.C.C.P.T. Fundulea.

Pentru determinarea consumului de apd s-au utilizat metoda
bilantului hidric al solului in parcelele experimentale irigate in cimp
si instalatii lizimetrice, iar calculele s-au efectuat pe baza formulelor
climatice ale lui Thornthwaite, Blaney-Criddle §i Penman.

Soiurile de cartof experimentate au fost Desirée si Ostara.

Pe baza rezultatelor obfinute s-au calculat coeficien{ii de corectie
lunari pentru valorile evapotranspiratiei potentiale reale maxime si
valorili de evaporatie determinate cu ajutorul evaporimetrului BAC
clasa A.

In final este prezentati eficienta valorificdrii apei consumate de
o culturd de cartof si posibilititile de imbunitéfire a acestui indicator.

Investitiile mari ce se fac pentru irigarea terenurilor din sudul Romaniei
impun obtinerea unor rezultate economice cit mai bune pe unitatea de suprafafa.
Cultura cartofului giseste conditii favorabile pe terenurile irigate si poate
si asigure beneficii prin mirirea productiei si a calitatii tuberculilor.

Cartoful se comportd fiziologic deosebit de alte plante, prin sensibilitatea
fatd de deficitul si excesul de umiditate si temperatura, atit din sol cit si din
aer. Aceastd sensibilitate are influentd directd asupra cantitatii si calitatii
recoltei.

In consecinti, toate elementele tehnologiei cartofului in conditii de irigare
trebuie si concure la realizarea in sol a unui raport aer-apa favorabil cresterii
si dezvoltarii plantei de cartof.

Cerintele pentru cunoasterea consumului de apa al cartofului sint multiple,
iar raspunsurile si metodele de determinare sint adecvate fiecérei cerinte. Proiec-
tantii sistemelor de irigare au nevoie de date pentru a construi sisteme cit mai
corespunzitoare cerintelor obtinerii celor mai mari productii, dar in acelasi
timp trebuie si gaseascd solutii cit mai economice care, in final, sa-1 conduca
pe fermier in exploatarea sistemului construit, la obtinerea unui venit net
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maxim pe unitatea de suprafatd. In acest caz sint necesare date de consum de
apa anual si pe faze de vegetatie.

Pentru proiectarea interioard pe culturd, sint necesare date privind
consumul de apd pe perioade mai scurte (una sau doud saptdmini) si cu un grad
mai mare de precizie decit datele de consum anual sau pe faze de vegetatie.
In mod special sint necesare aceste date in perioada de consum maxim al culturii
evidentiindu-se si probabilitatea de aparifie a unui consum maxim oarecare
in zona.

Pentru prognoza si planificarea momentului irigarii si a cantitatii
de apd de irigare care trebuie aplicatd pe teren, sint necesare date pe perioade
mai scurte, 13 zile, si cu o precizie mare, tinind seama de implicatiile pe
care le are conducerea irigdrii culturilor pe suprafete mai mari.

Avind in vedere cerinfele de mai sus, am incercat sa aborddm problema
determindrii consumului de ap4, ca si metodele de determinare, functie de fiecare
din aceste cerinfe, cu gradul de precizie respectiv. De la prima investigare
facutd de catre BUFFUM in 1900 (SALTER 1967), pind la ora actuald, cer-
- cetdrile privind evapotranspiratia (consumul de apd) cartofului s-au extins in
multe {ari si zone, metodele s-au diversificat, luindu-se in considerare, din ce
in ce mai mult, intreg complexul de factori care determina consumul de api al
plantelor. .

Din cercetarile efectuate si la alte specii, s-au stabilit urmitoarele metode
de determinare a consumului de apad, care au fost folosite si in cercetarea noastra :
1. metode directe ce folosesc bilanful apei: a) bilantul hidric al solului prin
urmarirea dinamicii umiditdtii; b) lizimetria. 2. metode indirecte: a) formula
climaticd a lui Thornthwaite: b) formula climaticd a lui Blaney—Criddle
¢) formula climaticad a lui Penman.

METODA DE CERCETARE. Experimentarea s-a ficut la Fundulea, pe un cernoziom
mediu levigat. !

Pentru determinarea evapotranspiratiei in cimp s-a folosit metoda cea mai comuni
pentru stabilirea consumului de ap4, in conditiile mediului natural, pentru perioada de la 5
la 20 zile (folositd dupa JENSEN, 1968, in S.U.A., de mai mult de 70 de ani). Determinarea
urniditétii solului s-a fdcut cu ajutorul metodei gravimetrice, iar perioada de experimentare
a fost de 6 ani.

Evapotranspiratia reald maximd (ETRM) a fost determinati in lizimetre cu nivel
constant de api, la soiurile de cartof Desirée (timp de 6 ani) si la Ostara (timp de 7 ani).

Evapotranspiratia potentiald (ETP) s-a calculat cu ajutorul formulelor climatice
Thornthwaite, Blaney-Criddle si Penman, ultima intrunind toti factorii climatici care in-
fluenteazd consumul de apa al culturilor. Indicii de eficientd a valorificérii apei si de produc-
tivitate s-au determinat folosindu-se consumul de apa al cuiturii $i productia de substanti
uscatd din tuberculi.

Conditiile climatice. Perioada de experimentare, cuprinzind anii 1969—1977, poate
fi consideratd umeda, exceptind anul 1973. Majoritatea anilor au fost favorabili cultivirii
cartofului in sudul tédrii. Temperatura medie a aerului, in acesti ani, a oscilat in limite res-
trinse, intre 17,3 si 19,0°C, cu variatii zilnice, in perioada de acumulare a amidonului in tu-
berculi, de 21,3 — 21,6°C.

Mersul factorilor climatici in complexitatea lor a influentat valorile evapotranspiratiei
culturii de cartof. Este concludent relatia directs intre temperatura aerului, durata de stri-
lucire a soarelui si consumul de apé al cartofului pe perioada de experimentare (tabelul 1).

REZULTATE OBTINUTE. Evapotranspiratia reald determinati prin metoda
bilantului hidric. Se cunoaste faptul ci evapotranspiratia cartofului pe intreaga
perioadd de vegetatie variazd in functie de zonia, de lungimea perioadei de
vegetatie, de soi, de cantitatea de api ce se aplicd prin irigare. Este evident,
insd, cd ponderea cea mai mare in stabilirea consumului pe intreaga perioadi
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Tabelul 1

Relatia dintre evapotranspiratia cartofului si principalii factori climatici care o influenteazi
(Fundulea 1969 1977)
(Relation between potate evapo-perspiration and main climatic factors)

Factorul

climatic Ecuatia de regresie Raport

de corelatie

Temperatura medie zilnica - y = —0,26+0,0755 x + 0,0061182x? | y = 0,6647

Durata de strilucire a soareluj | y = 11,661,127 x—0,00202351 x* | y = 0,6480

de vegetatie o are clima. Datele obtinute intr-o serie de localitati din America de
Nord, Europa, Asia au demonstrat ca evapotranspiratia cartofului poate varia
de la 240 mm la 740 mm, in functie de conditiile climatice (PALTINEANU,
1973). :
Rezultatele obtinute la Fundulea, intr-o zond considerata nefavorabild
cultivarii acestei specii, arata cd si in conditii de irigare sau de aprovizionare
optima cu api in tot cursul vegetatiei (aga cum este cazul in lizimetre), valorile
obtinute au fost diferite de la an la an, in functie de conditiile vremii (SIPOS,
1976). Determinindu-se consumul de apd in cimp irigat, intr-o perioada de
6 ani, la soiul de cartof Desirée, datele indicd un consum mediu de apa ‘de
459,2 mm, cu variatii de la un an la altul, de la 355,3 mm la 523,9 mm (tabelul
9). Valorile obfinute se incadreaza in limitele datelor de consum la cartoful
cultivat in zonele aride din America de Nord, Europa, Asia. ‘
Consumul de api al cartofului nu este uniform in toatd perioada de vege-
tatie. In general, cele mai mari valori medii zilnice se inregisireaza in lu-
nile iunie si iulie pentru soiurile semitirzii i iulie-august pentru cele tirzii.

. Tabelul 2
Consumul de apéd la soiul Desirée determinat in cimp
(Fundulea, 1972—1977)
(Water consumption in a field with potato variety Desirée)
Aprilie ~ Mai Iunie Tulie August
Anul Total[

" arrrxx";s mm/zi Err?é{ mm/zi ﬂﬁ“i/ mm/zi {?Jrr?g mm/zi i‘;?é mm/zi {ﬁgg
1972 375,3 19| 570 2,4 |102,3] 4,3 |129,0] 2,9 87,0 — -—
1973 355,3 — — 2,6 | 80,6| 4,3 |129,0| 3,4 {1054 1,2 | 40,3
1974 371,5 — — 23 | 71,3] 3,6 |108,0] 3,2 | 99,2 3,0 | 93,0
1975 472,8 1,1 | 22,0 3,5 |108,5] 4,9 |147,0f 3,4 |1054| 2,9 | 89,9
1976 523,9 2,8 | 84,0 3,0 | 93,04 3,4 |102,0| 4,1 |127,1} 3,8 | 117,8
1977 441,7 — — 1,4 | 43,4| 52 |156,0| 4,2 {130,2| 3,6 |111,6

Media 1,9 | 54,31 2,56 77,5 4,3 [129,0f 3,5 |108,5| 2,9 89,9

Total lunar cu- 54,3 131,8 260,0 369,3 459,2

mulat si anual K ’ ’ ’ ’
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lea, 1972—1977) (The water consumption

in lizimetre — soiurile Desirée si Ostara (Fundu

| cartofului

Fig. I — Consumul de apd a

measured in lizimeters at Desirée and Ostara varieties)

Evapotranspiratia rea-
14 maximd. Pentru urmdiri-
rea consumului zilnic de
apd s-au folosit lizimetrele
cunivel constant de apa.
Valorile obfinute timp de
7 ani la soiul Ostara (timpu-
riu) si 6 ani la soiul Desirée
(semitirziu) au aratat ci, in
conditiile unei aprovizionari
optime cu apd in tot cursul
vegetatiei, a existat o dife-
renta intre cele doud soiuri,
nu atit a valorilor medii
zilnice, cita valorilor totale
anuale, datorita lungimii
diferite a perioadei de vege-
tatie (fig. 1). S-a observat,
de asemenea, aparitia consu-
mului maxim In luna iunie
la soiul Ostara (cu valori
ce nu au depasit in nici un
an 5,5 mm) si in lunile iunie
si iulie la soiul Desirée, cu
valori maxime de 6,1-—6,3
mm/zi in anii 1972 si 1974.
Curbele calculate ale valori-
lor zilnice de ETP obtinute
in lizimetre, la cele doui so-
iuri in medie pe perioada de
experimentare, indica varia-
tia zilnicd multianuald a
evapotranspiratiei, ecuatiile
fiind de tip exponential cu
7y situat intre 0,6 $i 0,8.

In cazul lizimetrelor
cu nivel constant de apa,
mentinut la 60 cm adincime
de la suprafata solului, stra-
tul freatic contribuie la rea-
lizarea consumului in pro-
portie de 60—70% in tim-
pul perioadei consumului
maxim si de 40—50% 1in
medie pe toatd pericada de
vegetatie (ABOUKHALED
si VINK, 1969; PALTINEA-
NU RODICA, 1973; PAL-
TINEANU RODICA, 1975.)
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Deoarece in lizimetre se mentine umiditatea in sol la nivel optim in tot
cursul perioadei de vegetatie, ceea ce modifica valorile, s-au calculat coeficienti
de corectie, cu ajutorul cdrora se poate obtine valoarearealdzilnicd a ET culturii
in orice perioadd de timp (fig. 2).

C.Ce
fa=
43
1,40 \ :
1,20 1,1

\0_,_8_2_

0,20 ¢ l

v v VI VIl VIII

Fig. 2 — Coeficientii de corectie pentru valorile evapotranspira-
—EW (Fundulea

1972 — 1977) y = 2,086 — 0,7657 x + 0,114286x> n = 0,9660
ETR = evapotranspiratia reala determinatd in cimp
ETRM = evapotranspiratia reald maxima determinatd in lizimetre
(The correction coefficients for the values of the evapo-perspira-
tion determined for the potato plants in lisimeters.

ETR = the real evapo-perspiration observed in field, ETRM =
the real maximum evapo-perspiration measured by the lisimeters)

tiei determinatd in lizimetre la cartof,

Cind cultura acoperd complet solul, consumul de apé prin evapotranspi-
ratie se apropie de valoarea evaporatiei de la suprafata apei. Gasind coeficienti
de corectie ai valorilor de evaporatie inregistrate de evaporimetrul BAC
clasa A, putem obtine datele de consum de apé (fig. 3) pentru cultura de cartof.

Evapotranspirafia potentiald. Consumul de apa al culturii de cartof
poate fi determinat si cu ajutorul formulelor climatice, ce folosesc si coeficienti
in functie de culturd (F.A.O. — IRRIGATION, 1977). In urma rezultatelor
obtinute, s-a constatat ¢, pentru conditiile din sudul Romaniei, formula cli-
matici adecvati este Thornthwaite (BOTZAN, 1967; SIPOS si colab., 1969).
Valorile obtinute au fost destul de apropiate de la an la an, totalizind, in
medie pe perioada de vegetatie, un consum de apa de 506,6 mm. Formula lui
BLANEY -- CRIDDLE a estimat valori mai indepartate de consumul de apa
real al culturii, iar curba lui Penman este infdsurarea tuturor curbelor de
c;)nsum calculate, ea cuprinzind toti factorii de influenta ai evapotranspirafiei
(fig. 4). ,

Coeficientii de corectie pentru cartof au fost calculati utilizindu-se
valorile evapotranspiratiei multianuale, determinate in cimp irigat, in con-
ditiile de la Fundulea (tabelul 3). ‘

Cunoasterea consumului maxim zilnic de apd al cartofului este esentiala
in proiectarea si exploatarea sistemului de irigafie, deoarece de aceste valori,
ca si de caracteristicile solului in legatura cu apa si de adincimea de la care
carfoful extrage apa din sol, depinde frecventa irigédrii culturii.
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Fig. 3 — Coeficientii de corectie pentru valorile evaporimetrice
——  (Fundulea, 1972—1977): y = 0,388 -+ 0,2644
EVAD (Fundulea )iy =+

X — 0,0435 x2; n = 0,7726; ETR =-evapotranspiratia reald deter-
minatd in cimp; EVAP = evapotranspiratia determinatd de eva-
porimetrul BAC clasa A
(The correction coefficients for the values of the evapo-perspiration
(ETP/EVAP) ETR = the real evapo-perspiration in the field,
EVAP = the evapo-perspiration measured by the evaporimeter
BAC class A)

la cartof,
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Fig. 4 — Evapotranspiratia potentiald si reald la cartof (The po-
tential evapo-perspiration and the real one of the potato plants)

Sint cunoscute studii cu privire la reglarea transpiratiei culturii de
cartof, parte componenta a consumului de apa (TANNER, 1968), dar deose-
birile intre soiuri au fost neinsemnate. Cartoful nu posedd un alt sistem de
adaptare pentru reglarea transpiratiei, in afard de mérirea si micsorarea deschi-
derii stomatelor.

Indiferent de metoda de determinare a consumului de api, valorile
obtinute se pot utiliza in proiectarea sistemelor de irigatii si prognoza udé-
rilor la cartof.

Eficienta valorificdrii apei. Indicatorii ce exprima folosirea apei de cétre
o cultura sint eficienfa valorificarii apei si indicele productivitatii.
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Tabelul 8

. Evapotranspiratia reald, potentiald si coeficientii de corectie pentru cartof
(Fundulea 1972—1977)

(Real evapo-perspiration, potential one and correction coefficients)

THORNTHWAITE | BLANEY-CRIDDLE | PENMAN
Luna ETR TH ETR BL.C. ETR | Penman | ETR
mm/zf TH mm/zi BL.C. mm/zi Penman
Aprilie 1,9 1,7 1,12 40 0,48 2,1 0,90
Mai 2,5 3,1 0,81 5,2 0,48 5,1 0,49
Tunie 4,3 4,1 1,05 6,0 0,72 6,9 0,62
Tulie 3,6 4,5 0,78 6,2 0,56 7,4 0,47
August 2,9 3,9 0,74 5,6 0,52 4,7 0,62
‘Total anual | 461,9 530,5 — | 6534 — | 7 —

Apa utilizatd in procesul de evapotranspiratie poate fi folosita cu efi-
cientd diferita. Exprimind valorificarea apei prin kilograme spor de recoltd
realizatd in urma fiecarui mm de apad consumata, rezultatele obtinute la Fun-
dulea in medie pe perioada de experimentare demonstreazi ci, la un mm de
apa consumat, se realizeazd o productie de 115—126 kg/ha tuberculi (in con-
ditii de aprovizionare optimad cu apd), iar indicele de productivitate (coe-
ficientul de transpiratie) variazd intre limitele de 216 —2701/1 kg s.u. (acesta re-
prezentind cantitatea de apd consumatd pentru sinteza unui kg de subs-
tantd uscatd) (tabelul 4). ‘

Mersul acestor indici variazd de la un an la altul, in functie de productia
obtinutd si de apa consumata de culturid. S-a observat ci, la soiul Ostara, cei
doi indici sint mai ridicati decit la soiul Desirée, demonstrind o mai buni valo-
rificare a apei. Totusi, soiul Desirée s-a remarcat in conditiile din sudul
Romaniei din punct de vedere al productiei obtinute si al calitétilor culinare
si de péstrare.

Tabelul 4

Eficienta valorificiirii apei §i indicele productivititii la soiurile de cartof Ostara si Desirée
(Efficiency of using water and productivity index for varieties Ostara and Desirée)

(Fundulea)
. Consumul Productia tu-| Subst.usc. EVA IPA
Soiul de apd, mm | berculi, kg/ha kg/ha kg/mm 1/kg s.u.
Ostara 1969—1977 331,9 47516 13306 126,2 271,3
Desirée 1972—1977 449,6 51979 13254 115,6 216,8

CONCLUZII. (1) Insudul térii, cartoful irigat realizeazi un consum total
de apd de 460 mm pe perioada de vegetatie. (2) Utilizind metoda lizimetrica se
pot determina valorile zilnice ale evapotranspiratiei culturii. Aceste valori
oscileaza, in functie de soi si conditiile anului, intre 376 si 450 mm. (3) Indiferent



146 k CONSUMUL DE APA LA CARTOF

de metoda de determinare a consumului de apa la cartof, se observa faptul
cd evapotranspiraia maxima se inregistreaza in luna julie la soiurile cu perioada
de vegetatie mai lungd si in luna iunie la soiurile timpurii. Valorile maxime
nu depdsesc 5 mm/zi in medie pe mai mul{i ani de experimentare, dar sint
influenfate de conditiile climatice ale fiecdrui an in parte, chiar si in cazul unei
aprovizionadri optime cu apa. (4) Pentru a utiliza formulele climatice la deter-
minarea consumului de apd al cartofului, trebuie folositi coeficientii de corec-
tie calculati lunar. Acestia variazi de la 0,47 la 1,12, inregistrind valori
sub 1 cei calculati pentru datele din lizimetre, evaporimetru, formulele lui
Blaney-Criddle si Penman. (5) Cartoful are o eficientd mare de valorificare a

apei consumate, realizind cu fiecare mm de apd consumatd o productie de
110 —130 kg de tuberculi.
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WATER CONSUMPTION OF THE POTATO CROP UNDER SOUTH
ROMANIA CONDITIONS

Summary

The evapo-perspiration was measured in experiments of seven years at I.C.C.P.T.
Fundulea. For determining the water need of the potato plants, the method of the humidity
balance sheet of the soil of the irrigated plots and the method of the lysimeters were used.
The computation was made by the aid of the climatical formulas of Thornthwaite, Blaney-
Criddle and Penman. The investigated varieties were Desirée and Ostara. Based on the results
obtained were computed the coefficients to correct the real potential maximum evapo-per-
spiration and the values determined by the BAC — evaporimeter class A. In conclusion, the
efficiency of the water utilisation by the potato crop is regarded as well as the possibilities
to improve this indicator.
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DER WASSERVERBRAUCH DER IM SUDEN RUMANIENS ANGE-
BAUTEN KARTOFFELN

Zusammenfassung

Die Arbeit zeigt die Werte der Evapotranspiration bei der Kartoffel in 7 — jéhrigen
Versuchen beim Forschungsinstitut fiir Getreide und technische Pflanzen (ICCPT) Fundulea.
Zur Bestimmung des Wasserverbrauches wurde die Methode der Feuchtigkeitsbilanz des
Bodens in bewidsserten Versuchsparzellen und in Lysimeter — Anlagen angewandet. Die Be-
rechnungen erfolgten nach den klimatischen Formeln von Thornthwaite, Blaney-Criddelle und
Penman. Die untersuchten Kartoffelsorten waren Desirée und Ostara. Auf Grund der erzielten
Ergebnisse wurden monatlich Korrekturkoeffizienten fiir die reelen potentiellen maximalen
Evapotranspirationswerte berechnet und die Verdunstungswerte, mit Hilfe des Verdunstungs-
messers Bac Klasse A bestimmt. Schliesslich wird die Wirtschaftlichkeit des verbrauchten
Wassers fiir einen Kartoffelschlag angefiihrt und Werden die Verbesserungsmoglichkeiten
dieses Parameters untersucht.

IIOTPEBJIEHUE BJIATM KAPTO®EJIEM, BBLIPAIIMBAEMOM B ¥YC-
JIOBUAX IO)KHOM YACTHU PYMBIHNWH

Pesgrome

B pa6oTe NpUBOJSTCS BENMUKHBI 3BANOTPAHCTIHPALMK KYJAbTYPHl KapTodess, HOJyueH-
Hble B CeMMJIETHHX OMBITaX NPOBORHBIIHXcs B HayduHo-mcciefloBaTe/bCKOM HHCTHTYTE 3€p-
HOBBIX M TeXHHUYecKHX KyJabryp @yugyss. [as onpefeseHus NOTpe6eHus BOAL! NPUMEHSINCH
METOJ, BOJHOTO 0OajiaHca MOYBBI HAa OPOLIAEMbIX OIBITHBIX MOJEBHIX HEJNSHKaX W JIH3HMETpH-
YeCKHe YCTAHOBKH, NPHYEM BbIUMC/IEHMS MPOBOJMJNCH MO KauMaTHuecKuM dopmysaam Topur-
Beiita, Dusuu-Kpupsnnu Ienmanc. OnbiThl NpoBOXHIHChL € copTamu Kaprodeds [esupe H
Ocrapa.

Ha ocHOBaHMM NOJYYeHHBIX pPa3yJbTaTOB ObLIM BLIYUCJAEHbl MECSUHbE MONPABOUYHLIE
KO3(PQUIHEHTH IS MAKCHMAJbHBIX PeasbHBIX NOTEHUHAAbHBIX BEJIHYMH 3BANOTPAHCIHPALMU H
BeJIHUMHbBl HBANOTPAHCTIHPALKH, OTPefie/eHHbe ¢ NOMOLLbI0 3Banopumerpa Bak, knacca A. B
3aK/IOUeHHe M0Ka3aHa CTemeHb 5Gh(EeKTHBHOCTH HCHOJb30BAHUS NOTPeGJIEHHOH KyJabTypoi
KapTodesis BJArH M BO3MOXKHOCTH YJydYLIEHHs 3TOro TNoKasaress.
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RASPINDIREA NEMATODULUI TUBERCULILOR (DITHYLENCHUS
DISTRUCTOR THORNE) $I A NEMATODULUI TULPINILOR

(DITHYLENCHUS DIPSACI KUHN) LA CARTOFII DE SAMINTA
PRODUSI IN ZONELE INCHISE DIN JUDETUL HARGHITA

E. BEDO*), V. DONESCU si K. BEDO#)

Pe o pericadi de 5 ani s-a analizat raspindirea nematodului
tuberculilor (Dithylenchus distructor) si a nematodului tulpinilor (Dithy
lenchus dipsaci) in zonele inchise din judeful Harghita, stabilindu-se
atacul .mediu pe unitati si ani (tabelele 5 si 6). Pentru determinarea pre-
zentei nematozilor s-a folosit metoda Baerman (metoda pilniilor). S-a
constatat ci rédspindirea nematozilor din genul Dithylenchus se face in
majoritatea cazurilor prin intermediul materialului de plantat. Recol-
tarea mecanizati si temperatura peste 6°C in timpul pistririi pot con-
tribui la cresterea gradului de atac si infestarea intr-un grad mai ridicat
a tuberculilor. Temperaturile coborite din timpul iernii, sub —10°C,
distrug o mare parte din paraziti. Se considerd ca lupta contra infestarii
tuberculilor se poate duce numai. in cadrul combaterii integrate a bolilor
si ddunatorilor. )

Nematodul tuberculilor de cartofi (Dithylenchus distructor) a fost descris
pentru prima datad de cercetdtorul american THORNE, in anul 1945. Dupa
aceea a fost semnalat in majoritatea {driler din Europa, America si Asia.

Nematodul tulpinilor (Dithylenchus dipsaci Kiihn) este cunoscut sub mai
multe denumiri sinonime: Anguillela dipsaci Kithn; A. devastatrix Kiihn;
A. secalis Nitche; A. putrefaciens Kithn; Dithylenchus dipsaci var. amsinchiae
Steiner, W. Scot; D. allocutus Steiner; Thylenchus hovensteinii Kiihn etc.

La'noiin {ard s-a observat pentru prima data in tocamna anului 1966, la
1.A.S. Léazarea, pe o parceld pe care s-au cultivat cartofi, soiul Merkur, trei
ani consecutiv. Pe tuberculi s-au.observat pete asemaéndtcare cu cele cauzate
de mana cartofului, in procent de 50%. Pe o altd parceld, pe care s-a cultivat
tot soiul Merkur, categoria biolegicd SE, toamna s-a gasit 0,5% din tuberculi
cu pete plumburii-cenusii, cu suprafafa catifelatd si pete brunificate cu supra-
fata adincitd, avind ccaja dezlipitd de pulpa tuberculului si cripatd, iar tesu-
turile subiacente de culoare brund, cu texturd sfarimicioasad (fig.1 a si b).

*) D.G.A.LLA. Harghita
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b

Fig. 1. asi b — Atac de nematozi din genul Dithylenchus sp. pe tuberculi si
listari de cartof (The attack of Dithylenchus sp. on potato tubers and stems)
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Pentru verificare,inainte de depozitare materialul a fost sortat si tuberculii
care prezentau simptomele de mai sus au fost eliminati. Totusi, primavara,
dupi ce au fost scosi de la pastrare, 7% din tuberculi prezentau aceste simp-
tome. S-a executat o noud sortare si la plantare au fost folosi{i numai tuber-
culi aparent sdnitosi. Acest material s-a plantat pe o parceld de 39 ha, pe
care nu au fost cultivaii cartofi timp de 6 ani.

Dupi 8 —9 sdptimini de la plantare, 18% din plantele rasdrite au pre-
zentat urmitoarele simptome: au rdmas pitice, nedezvoltate, cu tulpini ingro-
sate, noduroase (fig.1 a si b) iar frunzele au avut un aspect increit. Sub aceste
plante s-au gdsit numai tuberculi stricati, care au prezentat simptomele des-
crise mai sus. La examenul microscopic, in tulpinile si tuberculii acestor
plante s-au gasit nematozi. ' ’ ‘

S-au format si s-au trimis probe la Institutul de cercetdri pentru protectia
plantelor, cu diagnozi de atac de Dithylenchus sp., unde s-au gasit nematozi
din specia Dithylenchus dipsaci, confirmind constatdrile noastre.

In proba recoltatd de pe aceastd parceld la 9 septembrie 1967 si examinaté
la microscop, 21% din tuberculi au prezentat atac de nematozi, iar 1% aca-
rieni (Rhyzogliphus echinopus Fum. et Rot.). : :

In toamna anului 1967, din probele recoltate (400 de tuberculi din
400 de cuiburi) de la diferite C.A.P.-uri, cite 100 de tuberculi au fost supusi
examenului microscopic pentru determinarea nematozilor (prin metoda Baer-
mann, 1917). Rezultatele obtinute sint cuprinse in tabelul I.

Pe baza rezultatelor am constatat cd in majoritatea unitdfilor agricole
din judetul Harghita se intilneste atacul de nematozi la cultura cartofului.
Cel “mai intens atac a fost constatat in bazinele Gheorghieni si Ciucul de
mijloc. «
Analizind tuberculii cu simptome vizibile de atac, am constatat ca,
in majoritatea cazurilor, parazitul a fost prezent in toate fazele de dezvoltare,
de laoud pin la adulti, iar pe acelasi tubercul se gésesc nematozi care corespund
descrierii atit pentru specia D. distructor cit si pentru specia D. dipsaci.

Tabelul 1

Rezultatele analizelor efectuate asupra citorva probe de cartof
sdminti produsi in unele unititi producitoare din judetul Harghita
in anul 1967

(Results of analysis of some tuber samples in Harghita district)

cl\z.‘; Denumirea unitdtii Soiul bz‘f::{,?u%
1 I.A.S. Lazarea Merkur 21,0
2 | I.A.S. Miercurea Ciuc Urgenta 4,0
3 | C.A.P. Toplita Ciuc Merkur 0
4 | C.A.P. Toplita Ciuc Urgenta 3,0
5 | C.A.P. Frumoasa Merkur 2,0
6 | C.A.P. Frumoasa Urgenta 1,0
7 | C.A.P. Ciceu Merkur 0
8 | C.AP. Ciceu Urgenta 2,0
9 | C.A.P. Jigodin Meise
10 | C.A.P. Jigodin Schalbe 0
11 C.A.P. Jigodin Ora 3,0
12 | C.A.P. Sinsimion Merkur 4,0
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Dupad RAJNISS (1961), ambele specii de Dithylenchus se pot gisi con-
comitent intr-un tubercul atacat. Cercetdrile lui arata ca, in timpul recoltirii
cartofilor, simptomele cauzate de cele doud specii de nematozi nu se pot dis-
tinge. Analizind tuberculii atacati de nematozi el a gasit 50,3% tuberculi
atacati de nematodul tuberculilor, 32,7% tuberculi atacati de ambele specii
de nematozi si 17% tuberculi atacati numai de nematodul tulpinilor.

Contopirea simptomelor provocate de cele doua specii de nematozi reiese
si din lucrdrile lui KOTTHOFF (1950), HINFNER (1956), atacurile
produse tratindu-se sub acelasi nume: riie produsd de nematozi, iar in
U.R.S.S. — dithylenchoza. Din aceste motive, in analizele noastre nu s-a
facut diferentd intre cele doud specii.

Nematozii din genul Dithylenchus, avind capacitate mare de adaptare
la mediu, ataca de la 3 la 35°C, depun oud la temperaturi cuprinse intre 6 si
34°C, infectarea tuberculilor producindu-se atit in cimp, cit si in timpul
depozitdrii, de la un tubercul la altul. In scopul verificarii acestei probleme,
intr-o masd de tuberculi din soiul Desirée, aparent sdndtosi, am introdus o
infectie artificiald prin tuberculi cu semne vizibile de atac de nematozi. Vari-
antele, compuse din cite 200 de tuberculi cu diferite grade de infectie, amba-
late in ldzi cu capac (tip danez), au fost introduse in depozitul C.A.P.-ului
Tusnad, intr-o boxa care mai confinea 50 tone de cartofi, acoperindu-le cu un
strat de 10 cm de cartofi. Proba a fost introdusé in masa de cartofi la data de
10.01.1976 si tinutd pina la data de 7.04.1976. Temperatura in masa de cartofi
depozitatd a variat intre 4 si 6°C. Probele au fost supuse analizei, rezultatele
fiind redate in tabelul 2. S-a constatat e¢d: in timpul depozitérii la temperatura
de 3—6°C infectia a crescut de 2,1 —8,3 ori; procentul tuberculilor cu semne
vizibile de atac a rdmas practic egal cu infestarea initiald; simptomele ata-
cului nu s-au extericrizat, nefiind conditii de inmuliire pentru parazifi. Evi-
dentierea simptomelor se face dupa ce inmultirea nematozilor ia o anumita
proportie, necesard exteriorizdrii atacului. ~

Tabelul 2

Cresterea procentului de atac ia diferite variante cu infectie artificiald, Exp. Tusnad, 1976
(Increase of attack at different artificial infection variants)

. Infectie vizuirllfsr?}ci?oii:%?)létotal Crestere fat#

Varianta artlfulocmla de % initial
% % %

1 2 4,0 12,5 16,5 8,3 x

2 5 5,0 24,0 29,0 5,8 x

3 10 10,0 11,5 21,5 2,2 x

4 15 © 15,5 15,5 31,0 2,1 x

5 20 20,5 21,5 42,0 2,1 x

METODA DE CERCETARE. Determinarea frecventei atacului nematozilor
s-a facut pe probe reprezentative de cartofi, care au fost luate de pe fiecare par-
celd, din fermele producitoare de cartof de samintd si reprezinti cantitatea ne-
cesard pentru certificarep cartofilor de sdmintd. Luarea probelor s-a facut in
paralel si dupd acelasi sistem cu probele pentru determinarea infectiei virotice
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in preculturs, adici din 25 de puncte, pe diagonalele parcelei, s-a scos din 20
de cuiburi cite un tubercul, fara alegere. Cei 500 de tuberculi care alcatuiesc proba
au fost depozitati In pivnitd, in laddite de tip danez, cu capac.

Proba de lucru a fost formatid din 400 de tuberculi impéartiti in 8 repe-
titii de cite 50 de bucati. Fiecare repetitie a fost supusd unei analize vizuale,
apoi 100 de tuberculi (doud repetitil) au fost supusi analizei pentru determinarea
prezentei nematozilor prin metoda Baerman (metoda pilniilor), care constd din
urmitoarele : tuberculii se dau prin rizatoare si, Impreund cu o cantitate micd de
apd cu temperatura de 35°C, se introduc in cite o pilnie al carei git este inchis
cu un tub de cauciuc cu clemi. Dupid 24 de-ore se scoate cite o piciturd de lichid
de la baza pilniei pe o lami si se analizeazi la microscop.

REZULTATE OBTINUTE. In decurs de 5 ani s-au analizat 416 probe,
adicd un numir de aproximativ 150 000 de tuberculi, din care aproximativ
41 600 tuberculi au fost supusi analizei pentru determinarea nematozilor
prin metoda pilniilor. Din totalul probelor analizate, s-au gdsit afectate
de nematozi 281, adicid 67,55%. Pe baza rezultatelor experimentale si a anali-
zelor efectuate se poate afirma cd analiza vizuald nu este suficientd pentru
determinarea corecti a atacului de nematozi, intre analiza vizuald si cea
microscopicd existind diferente uneori foarte mari (tabelul 3).

Tabelul 3

Diferente observate intre rezultatele analizelor vizuale si microsco-

pice la determinarea atacului de nematozi din genul Dithylenchus

_ (Differences observed between visual analyses and microscopical
ones for determining Dithylenchus attack)

% mediu de infectie in functie de metoda de determinare
Anul - microscopici diferent
vizuald (martor) in %
1972 2,76 5,08 54,3
1973 1,82 4,28 42,5
1974 1,12 1,95 57,4

In anul 1972, analizind un numar de 28 de probe de provenientd dife-
ritd, s-au constatat diferente mari in ceea ¢e priveste infestarea cu nematozi
intre materialul provenit din import (0,25% atac dupd un an de reinmultire
in zond) si materialul provenit din doud centre de producere a superelitei
(4,3% si 8,8% dupd un an de reinmulfire in zond). Rezultatele de mai sus
confirma observatiile multor autori, dupé care principala sursd de infestare
cu nematozi din genul Dithylenchus o constituie folesirea la plantare a tuber-
culilor infestati.

Atacul mediu pe 5 ani a fost de 3,45%. Soiuri rezistente la atacul nema-
tozilor din genul Dithylenchus nu se cunosc.  HINFNER (1956) aminteste
cd soiurile timpurii par a fi mai rezistente la atacul nematozilor.

Atacuri sub 1% s-au gisit la soiurile Spartaan si Merkur; inire 1,06
si 2,32% au fost atacate soiurile Eba, Ostara, Resy; intre 3,17 si 3,90% Ora,
Migura, Desirée si Urgenta. Soiurile Jaerla si Colina au fost puternic atacate
(7,37 si respectiv 9,16%) (tabelul 4). Credem cé atacurile mari la aceste doud
soiuri se datoreazd infestirii initiale a materialului de plantare.
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Tabelul 4

Atacul mediu de nematozi pe soiuri, pe perioada
1972— 1976

(Mean attack of different varieties)

gl'-[ Soiul }%A‘gac Clasificare
1 Ostara 2,13 8
2 Jaerla 7,37 2
3 | Urgenta 3,90 3
4 | Resy 2,32 7
5 | Desirée 3,70 4
6 | Spartaan 0,64 11
7 | Magura 3,62 5
8 | Colina 9,16 1
9 | Ora 3,17 6

10 Eba 1,06 9

11 Merkur 0,90 10

Analizind situatia pe uniti{i de productie, s-a constatat ca C.A.P.-urile
Sincraieni, Sintimbru, Cetdfuia si Toplifa-Ciuc au avut un material mai
puternic infestat, in medie intre 3,01 si 6,65%. La restul unitatilor, infestarea
a fost in proportie de 0,88 —0,34% (tabelul 5).

Intrucit pe ranile produse in urma atacului de nematozi se instaleaza o
serie de parazifi care produc putrezirea tuberculilor, in cazul folosirii carto-
filor de sdmintd infestati apar multe goluri in culturd. Astfel, in anul 1974,
la C.A.P. Cetituia, peosuprafatd de 14 ha plantatd cu Desirée I,, folosindu-se
la plantare un material de siminta infestat in proportie de 22%, s-a obfinut

Atacul mediu de nematozi pe unititi de productie,

pe perioada 1972— 1976

(Mean attack of nematods in different farms)

Nr. Denumirea Atac
crt. unitétii 0/’D Clasificare
1 Sincréieni 6,65 1
2 | Sintimbru 6,53 2
3 Sinsimion 2,34 5
4 | Cetdtuia 4,53 3
5 | Tusnad 1,57 13
6 | Cozmeni 0,96 15
7 | Sinmartin 0,89 16
8 | Bancu 2,09 10
9 Ciucsingiorgiu 2,04 11
10 | Toplita Ciuc 3,01 4
11 | Voslobeni 1,96 12
12 Suseni 2,21 8
13 | Ciumani 2,10 9
14 | Joseni 2,21 7
15 | Lazarea 2,28 6
16 Remetea 1,27 14
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o densitate de 32 000 plante la hectar fata de 47 000 plante. La C.A.P. Ciuc-
singiorgiu s-a realizat o densitate de 36 000 pl/ha fatd de 57 000 plante, pe
o suprafatd de 19 ha, tuberculii de saminta folositi fiind infestati in proportie
de 10% cu nematozi. :

‘ Atacul de nematozi asupra tuberculilor este influentat si de conditiile
climatice, variabile de la un an la altul. Astfel, in anul 1974 s-a observat o
scidere pronuntatd a atacului, care a fost de 1,95% fatd de 3,33% in anul
1975 si de 4,28% 1in anul 1973. Deoarece nematozii ierneaza in stadiu de ou,
larvd sau adult in resturile de plante din sol (A. SAVESCU, 1961), credem
ci reducerea cu aproape 50% a atacului se datoreaza efectului ddunator al
gerului din luna ianuarie 1974, cind s-au inregistrat temperaturi chiar sub
—30°C, media lunard fiind de —10,5°C.

Analizind situatia atacului pe perioada 19721976 (tabelul 6), se con-
statd o scidere progresivd a acestuia. De asemenea, cu titlul de mentiune,
semnalidm disparitia din probele de cartofi supuse analizelor a acarienilor
din specia Rhyzogliphus echinopus Fum. et Rot., care la inceput erau prezenti
in numér destul de mare.

Tabelul 6

Atacul mediu de nematozi pe perioada 1972— 1976
(Mean attack of nematodes in 1972—1976)

Anul A&S/;jlc Clasificare
1972 5,08 1
1973 4,28 2
1974 1,95 5
1975 3,33 3
- 1976 2,24 4
Media pe 5 ani 3,45 —

CONCLUZIL. (1) Pierderile cauzate de nematozii care produc putrezirea
tuberculilor sint insemnate. (2) In C.A.P. Sincrdieni, Sintimbru, Cetdfuia
ranirile produse de masina de scos cartofi MSC-1, folositd pe scara mai larga,
ar putea constitui o cauza importantd pentru cresterea gradului de atac. (3)
Evidentierea simptomelor se face dupa ce tnmultirea nematozilor ia o anumita
proportie, necesard exteriorizdrii atacului. Se poate spune cd nematozii infes-
teazi tuberculii si la temperaturi sub 6°C (3—6°C), temperaturi frecvente in
depozitele de pastrare a cartofilor, inmultirea lor avind loc insa doar la tem-
peraturi de peste 6°C. (4) In perioada depozitarii, temperatura masei de cartofi
pentru simintad trebuie sd fie mentinutd la 3—4°C, deoarece la temperaturi
mai ridicate se mireste infestarea cu nematozi si se pot produce infectii cu
alti paraziti. (5) Temperaturile medii lunare foarte coborite din perioada de
iarnd, sub —10°C, cu valori minime sub —30°C, distrug o mare parte din
parazifi, reducind astfel infestarea. (6) Intrucit rdspindirea nematozilor din
genul Dithylenchus se face in majoritatea cazurilor prin intermediul materia-
lului de plantare, trebuie si acorddm o mare atentie sortarii corecte inainte
de depozitare si plantare si stirii sanitare a materialului din categoriile bio-
logice superioare, produs in centrele de producere a superelitei. (7) Pentru
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mentinerea stdrii de sanatate a materialului pentru siaminti este necesari
.combaterea complexd, integratd a bolilor si ddundtorilor, aplicarea corecti
a tehnologiilor prevazute, respectarea rotatiei si a asolamentului. Se va acorda
0 mare atentie recoltarii, depozitérii si tuturor manipulirilor legate de acestea
(sortdri, incarcdri, descdrcdri), pentru a se evita producerea de rani, care sint
porti de intrare pentru paraziti. Se va evita introducerea in depozite a tuber-
culilor infestati. (8) Rezultatele noastre arati raspindirea nematozilor pe
teritoriul studiat si dau o situatie asupra raspindirii sursei de infestare si nu
asupra pagubelor reale produse de acestia, problemi care necesiti un studiu
mai aprofundat si de amploare.
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NEMATODES ON TUBER (DITHYLENCHUS DISTRUCTOR THORNE)
AND ON STEMS (DITHYLENCHUS DIPSACI KUHN) OF THE SEED
POTATO PLANTS IN THE FIELDS OF THE CLOSED ZONES OF

HARGHITA DISTRICT

Summary

The occurrance of the two nematode species was tested by the Baerman method (the
funnel method) during 5 years in the closed zones of Harghita district (the attack average is
presented in the tables 5 and 6). Almost the nematodes belonging to the Dithylenchus genera
are spread by the tubers for planting. The mechanical harvest and the temperature over +-6°C
during the store period can increase the attack level and the wormeness on the tubers. The
low temperatures during the winter (colder than —10°C) destroy muost the parasites.
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DIE VERBREITUNG DER KNOLLENNEMATODEN (DITHYLENCHUS
DISTRUCTOR THORNE) UND DER STENGELNEMATODEN (DITHY-
LENCHUS DIPSACI KUHN) BEI DEM IM KREIS HARGHITA

ERZEUGTEN PFLANZKARTOFFELN

Zusammenfassung

Es wurde die Verbreitung der Knollennematoden (Dithylenchus distructor) und der
Stengelnematoden (Dithylenchus dipsaci) in den geschlossenen Anbaugebieten des Kreises
Harghita wahrend einer Zeitspanne von 5 Jahren untersucht und der durchschnittliche Befall
fiir Einzeiten und Jahre festgestellt (Tabellen 5 und 6). Zur Bestimmung des Vorhandenseins
der Nematoden wurde die Methode Baerman (Trichter-Methode) verwendet. Es wurde fest-
gestellt dass die Verbreitung der Nematoden des Types Dithylenchus, meistens durch das
Pflanzgut erfolgt. Die mechanisierte Einbringung der Ernte und Temperaturen von mehr
als --69C wihrend der Lagerung tragen zu einer Verstirkung des Befalls und einer verstarkten
Infizierung der Knollenbei. Niedrige Wintertemperaturen, unter —10°C, vernichten einen
Grossteil der Parasiten. Es wird festgestellt dass der Kampf gegen die Infizierung der Knollen
nur in Rahmen der gesamten Schidlings — und Krankheitsbekdmpfung durchgefiihrt werden
kann.

PACITPOCTPAHEHUE KJIYBHEBOW DITHYLENCHUS DISTRUCTOR
THORNE U CTEBJIEBOU DITHYLENCHUS DISPACI KUHN HEMATOJL
B CEMEHHOM KAPTO®EJIE, BbIPALIMBAEMOM B 3AKPbITbHIX
30HAX YE3IOA XAPTHUTA

Pestone

B Teuense 5 JIeT MPOBOIHJIOCh H3YUEHHE DACNPOCTPaHEHHS KapTO(DeNbHbIX HeMaTom —
Dithylenchus distructon u Dithylenchus dipsaci — B 38akpBITHIX 30HaX Yyesfla Xaprura,
npuueM ObUTA YCTAHOBJEHA CPElHsS TOPaXKeHHOCTb HMH 110 XO3SHCTBEHHBIM e[IHHHLAM
¥ 1o rofam (rabauupl 5 u 6). [Insa ompefesenust HaaAnuHs HEMATON IOJIb30BAIHCH METOTNOM
Bepmana /MeTof BOpOHOK/. DEUIO ycTaHOBJ/eHO, YTO pacmpoCTPaHeHHe HeMATOJ{ OTHOCAIIHXCS
K pomy Dithylenchus B GOMBbWHHCTBE C/yuaeB NPOMCXONHMT HUepe3: MOCANOUHBIH MaTepual.
MexanusupoBannass y6opka M TemnepaTypa XpaHeHHst NpeBHIIIAONLAS 6°C, MoryT crnoco6-
CTBOBATL NMOBHILIGHHIO CTENEHH IODPaXKEHHS M 3aPaKeHHI0 GOJILIIOTO KOJIHUECTBA KJAYGHeH.
3uMmHHe TemmepaTypbl HuKe — 10°C  yHUYTOXKAIOT 3HAYHTENBHYIO HYacTb 3THX Tapa3uTOB.
Cunraercs, uyTo ycueinHasi Gopb6a NDOTHB 3apaxeHds K/aAyOHed HeMmaTOfaMH BO3MOXHA
TOJAbKO B PaMKaX MHTeIPHPOBAHHOM GOPLOEI C GOJIe3HAMH H BPETUTENIMH.
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'CERCETARI PRIVIND GRADUL DE REZISTENTA AL UNOR SOIURI
SI LINII DE CARTOF FATA DE CIUPERCA SYNCHYTRIUM ENDOBI-
OTICUM (SCHILB.) PERC.

GH. PITICAS

Se prezintd rezultatele obtinute in stabilirea gradului de rezisten{d
al unor soiuri si linii de cartof fatd de ciuperca Synchytrium endobioticum
(Schilb.) Perc. (biotipul 1). Soiurile Eba, Rector si linia ameliorata
B-67-376-53 s-au comportat ca slab rezistente, soiurile Colina, Ostara,
Migura si Spartaan — mijlociu rezistente, iar soiurile Muncel, Desirée,
Ora si Resy, precum si linia B-67-376-18 — foarte rezistente.

Se recomandi evitarea cultivdrii soiurilor slab rezistente in tere-
nuri puterni¢ contaminate, in scopul evitdrii aparifiei noilor biotipuri.

Pe lingd masurile de carantini fitosanitara, crearea si cultivarea soiu-
riler rezistente la atacul ciupercii Synchytrium endobioticum au cea mai mare
importanta in combaterea acestei boli. ‘

Literatura de specialitate oferd un material bibliografic foarte bogat
referitor la rezistenta cartofului fatid de agentul patogen al riiei negre. Date
cu privire la reactia soiurilor de cartof in urma infectiei cu agentul patogen
prezint in lucririle lor KOHLER (1948), ULLRICH (1960), MALEC (1963),
ZAKOPAL si SPIZOVA (1963), KUCERA (1968), LIPSIT (1964, 1969),
NOBLE si GLYNNE (1970), si altii.

'POTOCEK (1974) rezuma cunostintele dobindite pind in prezent, refe-
ritoare la reactia soiurilor dupd patrunderea zoosporilor, in urmétoarele cazuri:

1. Eliminarea (avortarea) fdrd.simptome.

2. Reactia de apirare prin hipersensibilitate: a) eliminarea necrotica
acutd; b) eliminarea nectroticd cronica. ‘

3. Dezvoltarea agentului patogen fard reactia de aparare: a) dezvoltare
fird reactie de formare a tumorilor; b) dezvoltare insotita de formarea tumo-
rilor.

In cazul infectdrii unui anumit soi de cartof, nu vom intilni un singur
caz din cele prezentate anterior. De exemplu, la un soi sensibil — pe linga
dezvoltarea normald a parazitului in tesuturi §i formarea tumorilor — se
produce si eliminarea necrotica.
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In general, nu existd o metodicd sau un sistem unitar de incercare a
rezistenfei cartofului la riia neagra in toate tirile. Toate metodele folosite
in acest scop pot fi grupate in: a) metode de laborator; b) metode de cimp.

Unii cercetdtori (ZAKOPAL si SPITZOVA, 1963) considerd incercirile
de laborator ca fiind la fel de importante sau chiar mai precise decit cele de
cimp. Altii, dimpotrivd, considerd cd incercirile in cimp sint hotiritoare.

HILLE (1960), afirma ci dezavantajele incercirilor de laborator consisti
in faptul cé plantele stau mai putin in contact cu zoosporii, fiind expusi infec-
tiei numai coliii tineri, in timp ce in conditii de cimp sint expuse si tesuturile
tinere ale frunzelor, lastarilor, stolonilor si tuberculilor.

Avantajul incercdrilor de laborator constd in posibilitatea credrii con-
ditiilor optime (umiditate, temperaturd) pentru realizarea infectiei, durata
mai scurtd a testdrilor si, indeosebi, in faptul ci permit stabilirea , gradului
de rezistentd*“, ceea ce in conditii de cimp nu este posibil.

Stabilirea gradului de rezistentd prezintd o importantd deosebiti pentru
zonarea soiurilor de cartof. In zonele contaminate cu Synchytrium endobio-
ticum este contraindicat a se raiona soiuri sensibile si slab rezistente.

MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE. Pentru stabilirea gradului de rezistenti al
soiurilor si liniilor de cartof fatd de S. endobioticum s-a utilizat pentru infectie metoda
Glynne — Lemmerzahl, descrisi in defaliu de MALEC (1965) si folositd in majoritatea
térilor, in diferite variante.

Ca material infectios s-au folosit tumori proaspete obtinute in sers, apartinind
biotipului Dy.

Tabelul 1

Reactia unor soiuri i linii de cartof la infectii artificiale cu S. endobioticum (Schilb.) Perc.

{Reaction of some potato varieties and lines to the artificial infection by Synchyirium)
Numir tuber- Note atac
Soiul cull de cartof 0 | ! l 2 | 3 i 4 | 5 de rgzrii(tienté
testati [atacat,i* % tuberculi atacati
Deodora 56 78,5 | 21,5 0 7,1 7,1 | 14,3 | 50,0 | sensibil
Bintje 92 65,2 | 34,8 0 17,4 4,3 8,7 | 34,8 | sensibil
Eba 49 40,7 | 42,9 | 16,3 | 16,3 | 12,2 | 12,2 0 slab rezistent
Rector 41 22,11 29,2 | 48,7 | 12,1 5,0 5,0 0 slab rezistent
B-67-376-53 47 44,6 | 49,0 6,3 | 19,1 21,3 4,2 0 slab rezistent
Colina 42 14,3 | 62,0 | 23,7 4,8 7,1 2.4 0 mijlociu rezistent
Ostara 30 36,6 | 46,7 | 16,7 | 23,3 | 13,3 0 0 mijlociu rezistent
Magura 46 34,81 652 | 152 | 10,8 8,8 0 0 mijlociu rezistent
Spartaan 47 19,2} 70,2 | 10,6 | 17,0 221 0 0 mijlociu rezistent
Muncel 24 8,31 70,9 { 20,8 8,3 0 0 0 foarte rezistent
B-67-376-18 42 | 24 66,7 | 30,9 24 0 0 0 foarte rezistent
Desirée 49 2,11 77,5 1 20,4 2,1 0 0 0 foarte rezistent
Ora 45 0 57,8 | 42,2 0 0 0 0 foarte rezistent
Resy 30 0 73,3 | 26,7 0 0 0 0 foarte rezistent
Notd: 0 = nu apar necroze si nici sori : *¥) = 9% atac mai mare de nota 1. -
1 = pe colti numai necroze
2 = pe lingd necroze, apar sori izolati (5—10) pe listar
3 == ldstarii sint acoperiti 20—50% cu necroze, sori si frunzulitele atacate se ingroasi si

se deformeazi usor
4 = cea mai mare parte din suprafata listarilor este acoperit cu sori; in unele cazuri apar
si zoosporangii durabili, Féstarii mai mult sau mai pufin deformati, necrozele in mi-
surd neinsemnata A
5 = lastarii sint acoperiti in intregime cu zoosporangi de vari si durabili, hipertrofii
pronuntate (tumori), necrozele in numir neinsemnat. .
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Reactia soiurilor de cartof la infectie s-a stabilit cu ajutorul stereomicroscopului
fn a 12-a (a 16-a) zi dupd inoculare si s-a exprimat prin scara de notare de la 0 la 5,
aseminitoare celei folosite de MULLER (1959), in R.F. Germania (tabelul 1).

REZULTATE OBTINUTE $I DISCUTII. In tabelul 1, soiurile si liniile
testate sint prezentate in ordinea cresterii gradului de rezisten{d: sensibil —
— slab rezistent — mijlociu rezistent — foarte rezistent. -

Soiurile Deodora si Bintje sint recunoscute ca sensibile la biotipul 1
si ele au servit drept martor. . : '

Dupéi analiza reactiei la infectie cu fcrmare de hipertrofii, dar mai ales
prin evidenfierea in preparatele microscopice a zcosporangilor de vard si
durabili (fig.1a, b si-c si 2 a, b), soiurile Eba, Rectcr si linia B—67 —376 —
—53 s-au comportat, dupa cum reiese din acest tabel, ca ,slab rezistente® la
riia neagrd, desi in urma testdrilor in cimp s-au incadrat in grupa soiurilor
Lrezistente ™. ‘ '

Soiurile Colina, Ostara, Magura si Spartaan au fost considerate , mijlc-
ciu rezistente*. La aceste soiuri s-au evidentiat in cea mai mare parte necroze
avortive (fig. 3 a) si numai in micd misurd fcrmarea de scri.

Urmitoarele 4 soiuri: Muncel, Desirée (fig. 3 b), Ora si Resy (fig. 3 ¢),
precum si linia B—67 —376 —18 s-au incadrat in grupa ,foarte rezistente®.
Atit prin observatiile ficute la stereomicroscop, cit si in preperatele mi-
croscopice, nu s-au evidentiat decit cel mult necrcze avertive.

Faptul cd, prin metoda de laborator folesita de nci in testarea gradului
de rezistenta a sciurilor de cartof la riia neagré, se cbtin alte rezultate decit
prin testarea in cimp, se datoreste faptului ca metoda permite observarea
procesului de infectie in dinamicd, facind posibila stabilirea gradului de
rezistentd al unui soi dat.

Stabilirea cu exactitate a gradului de rezistentd la riia neagra a soiurilor
de cartof prezintd o impcrtanti practica deosebita. Acest fapt face posibild

Fig, I a
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c
Fig. 1 — Reactia soiului Eba — slab rezistent — la infectii cu
Synchytrium endobioticum
Usoare hipertrofii (trei saptamlm dupi inoculare)
b. Zoosporangi.de vara si durabili (3X20)

c. Zoosporangi de vard cu celule.in ,rozeta“ (X 20)
The reaction of the low rezistent variety Eba to the - infections
with wart: (a) slight hypertrophy (three weeks after inoculation),
(b) summier zoosporangia, durable; (¢) summer zoosporangia with

cells in ,rosette”
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b

Fig. 2 — Reactia liniei B-67-376-53 — slab rezistenta la infectii
artificiale cu Synchytrium endobioticum:
a. Usoare hipertrofii (trei sdptidmini dupa inoculare)
b. Zoosporangi de vard si durabili (x 20) }
(The reaction of the low resistant line Bv.67-376-53 to artificial
infections with-wart: (a) slight hypertrophy (three weeks after
inoculation), (b) summer zoosporangia, durable)
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b

c

Fig. 8 — Reactia unor soiuri de cartof la infectii artificiale cu Synchytrium endobioticum
prin metoda GAYNNE — LEMMERZAHL
a. Spartaan: mijlociu rezistent — necroze (doud saptdmini dupd inoculare)
b. Desirée: foarte rezistent (trei sdptdmini- dupd inoculare)
¢. Resy: foarte rezistent (trei sdptimini dupé inoculare)
(The reaction of'some varieties to artificial infections with wart (by the method
of GAYNNE-LEMMERZAHL): (a) necrosis on the medium resistant variety, Spartaan at
two weeks after inoculation, (b) the very resistant variety Desirée at three ‘weeks after
inoculation, { ¢) the very resistant variety Resy at three weeks after inoculation)
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g ‘fafonare ]ud1c10asa a somnlor de cartof; ‘evitindu-se cultwarea celor dm
grupa wslab rezistente’ in solurile puternic contamma’te Este cunoscut faptul
cd una din posibilitdtile de formare a noilor biotipuri ale cmpercu Synchy-
trium endobioticum o constituie tocmai cultivarea acestor soiuri in terenuri
puternic contaminate:

Prin cultivarea soiurilor slab rezistente — care fac posibild dezvoltarea
deplma a paramtulul dar fdrd manifestarea de simptome exterioare — viru-

l\l“‘}a r\1npm-(-n r‘rpg‘l'e frpn‘raf p1r|/1 cind 1n\v711'|6¢3 w:qr-fla de aparare a plantei

gazdi, formindu-se in ce]e din urma tumori. Aceasta 1p0teza este demonstrata
de experientele cu infectii artificiale repetate asupra unor soiuri slab rezis-
tente, cu tumori apartinind biotipului 1, in care s-a reusit producerea infec-
tiei cu formare de tumori capabile s infecteze si alte soiuri rezistente.

Aceste rezultate sint consemnate de FEDOTOVA (1959), IAKOVLEVA
(1961, 1964), MALEC (1963, 1964, 1968), PITICA$ (1977) s.a. -

Avind in vedere faptul ci in Romania s-a stabilit pini in prezent numai
existenta biotipului 1 (SAVULESCU si colab., 1960; PITICAS, 1977), pentru
prevenirea aparitiei de noi rase, se recomandé evitarea cultivirii soiurilor
Eba~si Rector — slab rezistenté’ — in- terenurile puternic contaminate cu
agentul patogen al riiei negre.

»cac (A §
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LEVEL OF RESISTANCE OF SOME POTATO VARIETIES AND LINES TO
’ FUNGUS SYNCHITRIUM ENDOBIOTICUM (SCHILB ) PERC

Summary

The results obtained in the research work on the resistance level of some potato varie-
ties and lines against the fungus Synchytrium endobioticum (the first biotype) are discussed.
The varieties Eba and Rector and the line Bv. 67-376-53 behaved as low resistant, the varie-
ties Colina; Ostara, Magura and Spartaan as medium resistant and the varieties Muncel,
Desirée, Ora and Resy and the line Bv. 67-376-18 as very resistant. It is advisable to avoid

to grow the.low resistant varieties in high contaminated soils in the aim to escape from the
appearance of new biotypes.

UNTERSUCHUNGEN BETREFFEND DIE WIDERSTANDSFAHIGKEIT
EINIGER KARTOFFELSORTEN UND ZUCHTSTAMME GEGENUBER
SYNCHYTRIUM ENDOBIOTICUM (SCHILB.) PERC.

Zusammen fassung

Die bei der Feststellung des Grades der Widerstandsfahigkeit einiger Kartoffelsorten
und — Stimme ‘gegen' Krebs'— Synchytrium endobioticum (Schilb.) Peic' (Biotyp' 1) erzieltén
Ergebnisse werderi dargelegt. Die Sorten’ Eba,. Rector-und B-67-376-53 verhielten sich ,schwach
widerstandsfihig*, -die Sorten Colina, Ostara Miégura und Spartaan — mittelméissig wider-
standsfahig und die Sorten Muncel, Desnree, Ora und Resy sowie die Linie B-67-376-18 sehr
widerstandfdhig. Man" empfiehlt die Vermeindung des Anbaues der schwach widerstands-
fahlgen Sorten auf stark verseuchten Bodén um das Auftreten neuer ontypen zu vermemden

M3YUEHME CTENEHH YCTOMYMBOCTH COPTOB M JIMHWH
KAPTOOEJISI K TIOPA)KEHHIO TPHUBOM
SYNCHYTRIUM ENDOBIOTICUM (SCHILB.) PERC.

Pestome

TIprBOfATCS peayabTaThl H3YYeHHs CTENeHH YCTOHYHBOCTH HEKOTOPHIX COPTOB H JIHHHH
KapTodesist k nopaennwo rpubom Synchytrium endobioticum (schilb.) perc. (6uomn 1). Cop'ra
D6a, Pexrop u. ceferiqionnas JuHHs B—67—376—53 okasanuch cj1aGo YCTOHYHBEIMH ;- COpP*
Ta Komma Ocrapa, Msrypa u Cnapraan — CpefiHee YCTOAUHBBIMH, @ COPTa My#yer, He3upe,
Opa n'Pecn 1 nunlis B—67—376— 18 — nokasanu cefs BEICOKOYCTOHYHBBIMH. ' PexoMenpyercs
H36eratb Bomenbman cra6o yCToﬁlmexe copTa Ha' CHJIbHO 3apa>KeHHux 3THM rpnﬁom yixac’rKax,
qmdm He Bbxaunarb no;mnemm HOBHX 5HOTHHOB
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DEPENDENTA EFICIENTEI ECONOMICE A METODELOR DE
RECOLTARE A CARTOFULUI DE MARIMEA PRODUCTIEI

ELENA NEAGU si IR. SOCOL

In urma studiului a doud metode de recoltare la 5 variante de
productie s-a constatat ca, in toate cazurile, folosirea combinei la recoltare
determini o crestere a productivitdtii muncii, comparativ cu folosirea
masinilor simple de scos MSC-1 si E-649. Costurile recoltdrii $i transpor-
tului cartofilor pe tona de produs sint favorabile procedeului de recol-
tare cu combina numai la produc{ii de 26—30 t/ha. Eficienta economici
a metodelor de recoltare studiate dovedeste ci folosirea combinej CRC-2
se justificd In cazurilé in care produc{ia medie depdseste 20 t/ta:

Continua intensivizare a productiei obligd la reevaluari continue ale
metodelor si procedeelor de evidentiere a eficientei economice. Sint necesare
verificari minutioasé pentru aflarea conditiilor in care utilajele si tehnicile
noi se dovedesc eficiente, adica reusesc sa inlocujascd munca vie, ocazionind
costuri mai mici pentru aceleasi operatii, sau reusesc sd conserve mai bine,
cantitativ si calitativ, produsul obtinut.” ‘ S

La cultura cartofului, in etapa actuald este in curs actiunea de moder-
nizare a operatiilor de recoltare si transport. Acestea constituie, in momentul
de fata, veriga tehnologici ce solicitd incd un mare consum de for{d de munca,
iar costurile sint ridicate. Din aceasta cauzi, o verificare a condifiilor in
care aceste tehnici sint eficiente si evidentierea celor mai corespunzatoare
metode anume a celor care solicitd consum de for{d de munca si cheltuieli
cit mai reduse pe unitatea de produs, este strict necesard. Rezultatele unei
prime investigatii sint prezentate in cele ce urmeaza. ’

METODA DE LUCRU. Avindu-se in vedere c4, la acelasi nivel de concepere a tehno-
logiilor de productie, nivelul recoltelor este dependent de conditiile climatice, au fost con-
cepiite variante cu productii de 10, 15, 20, 25 si 30 tone/ha, astfel incit sd se obtind informatii
cu privire 1a eficienta introducerii tehnicii noi in zone cu favorabilitate diferita pentru cultura
cartofului.’ N o ‘ ’ : : R

' Tarifele, costurile i randamentele au fost de fiecare dati cele cuprinse in actele nor-
mative in vigoare in 1977. Retribuirea muncii cooperatorilor a fost calculati la nivelul'stabilit
de lege ca retribuire minimi garantatd (conf. Legii retribuirii muncii in unitétile agricole

cooperatiste).
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Indicatorii urmdriti au fost costul lucririlor pe unitatea de produs si productivitatea
muncii, deoarece se considerd a fi cei mai reprezentativi pentru descrierea fenomenului, aproape
tofi ceilal{i indicatori economici fiind derivati din acestia.

Deoarece in functie de conditiile de sol se folosesc diferite metode de recoltare a carto-
fului, cu diferite tipuri de masini, s-au conceput urmitoarele metode de bazi:

— recoltat mecanic §i adunat manual;

— recoltat mecanic cu combina CRC-2.

In cadrul primei metode de recoltare s-au folosit masinile MSC-1 si E-649. Variantele
care au fost luate in studiu sint prezentate sintetic in tabelul 1.

Tabelul 1

Prezentarea variantelor studiate privind recoltarea cartofului — t/ha
(Presentation of the studied variants concerning the harvest of potatoes)

TE TR T

7T Varfaniele .
Cgipel f A0Vl Pl evE v | Vel 4
Agregatul
L 400 + MSC-1 10| 15 | 20 | 25 | 30
U 650 4 E-649 , 101 15 | 2 | 25 | 30
U650+ CRC-2 ' 100 15 | 2 | 25 | 30
" Zone de plata . . - 10 0.0 S R 0 SR D S 1 0§ O A 0

REZULTATE $I DISCUTIL Din analiza rezultatelor obfinute reiese
cd principalul indicator economic ce trebuie evidentiat la lucririle de recol-
tare si transport al cartofului pind la centrul de sortare il constituie produc-
tivitatea muncii. Din fig. 1'se observi ci productivitatea cea mai mare pe
tona de produs se inregistreazi cind folosim combina CRC-2 la productii mari,
de 20—30 t/ha., comparativ cu productiile mici, de 10 t/ha. In momentul
in care se folosesc masini simple de scos, iar adunatul este manual, consumul
de forfd de munca este foarte mare. Pentru recoltarea cartofilor cu. MSC-1
si transportul acestora pind la centrul de sortare, la preductia de 10 t/ha sint
necesare 11,39 ore-om/t, comparativ cu 7,22 ore-om/t cind se foloseste com-
bina CRC-2. Cel mai bine se observ4 eficacitatea combinei CRC-2 la productia
de 30 t/ha, cind sint necesare numai 2,27 ore-om/t comparativ cu 11,19 ore-
om/t cind se foloseste ‘masina MSC-1. Folosind masina E-649, consumul de
forfd de muncd este apropiat de'cel de la MSC-1. Acest consum mare de forta
de muncd se datoreste adunatului manual, finind cont ci un om aduni numai
1 t/schimb. Trebuie’ mentionat ci, in cadrul lucrdrii 'de transport, cind s-au
folosit masinile MSC-1 si E-649 s-a calculat atit transportul cartofilor pina
la centrul de sortare, cit si numirul acestora in remorca (W =1 tond/ord).

Avindu-se in vedere numai consumul de ore-tractor pe “tona de ‘produs
la recoltat (fig.2) se constatd ci, atunci cind se foloseste combina CRC-2,
sint necesare 46 minute/t la productia de 10 t/ha, in timp ce la productia de
30 t/ha sint necesare numai 15 minute/t; cind se foloseste masina E-649, pentru
productia de 10 t/ha sint necesare.15 minute/t, comparativ cu 5 minute/t la
productia de 30 t/ha. - .~ - e » e

~ In'ceea ce priveste consumul de ore-tractor pe tona de produs la trans-
portul cartofilor de la CRC-2 pini la centrul de sortare se observi ci pentru
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Fig. 1 — Produchvxtatea muneii-la recoltarea si transportul cartofilor (Labour produchv;ty
for the harvest and transportating the potatoes)
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Fzg 2 — Ore tractor/t la recoltatul si transportul cartohlor (Number of hours-tractor/tone
at the potatoes harvest and transportation)
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productia de 10 t/ha sint necesare 1,23 ore-tractor/t, in timp ce pentru pro-
ductia de 30 t/ha sint necesare numai 27 minute/t.

Consumul de ore-agregat (fig.3) pe tona de produs, pe ansamblu, la
recoltat si transportat, cind se folose§te combina CRC-2 este de 2,09 ore-agre-
gat/t 1a productia de 10 tone/ha, in timp ce la productia de 30 t/ha sint necesare
numai 42 minute-agregat/t. Cind se foloseste masina MSC-1, la productia de
10 t/ha sint necesare 40 minute-agregat/t, comparatlv cu numai 20 minute-
agregat/t la productia de 30 t/ha; cind se foloseste masina E-649, acest con-

are-1aclogd
209°
200+
!
,, - ofe-ogregat/t
£00- / B CRC-2
lv Y ore-sgrega/t. 4%
] g' .\'\o‘._~.__. 25’ / /aMSC 7
\‘___‘- —‘-__-r'%-._.- *_‘____...”c‘
Jore-agregafi 1 T =15
| 52555 :
0 0 15 20 2 50 L/

Fig. 3 — Ore agregat/t la recoltatul si transportul cartofilor (Number of hours- tractor/tone
at the potatoes harvest and transportation)

sum este de 25 mmute -agregat/t la productla de 10 t/ha, in timp ce la productii
mari, de 30 t/ha, sint necesare numai 15 minute- agregat/t

Aceastd dlferenta mare a consumului de ore-agregat pe tona de produs,
cind se foloseste combina CRC-2 la productii mici, de 10 ‘t/ha, se datoreazd
timpilor mari de umplere si asteptare a remorc1lor )

Din tabelul 2 reiese folosirea timpului de lucru al mijloacelor de trans-
port de la combina CRC-2. Dupé cum se observa din acest tabel, la productii
mici, de 10 t/ha, timpul de umplere a unei remorci este de 3,51 ore. Acest
timp scade treptat, astfel incit pentru umplerea unei remorci la productia de
30 t/ha ajunge la 1,17 ore. Proportional cu timpul de umplere al unei remorci
este si timpul de asteptare pentru agregatul tractor-+remorca pereche a primului.
Se poate vedea ci acest timp este de 3,04 ore pentru productia de 10 t/ha si
scade treptat, astfel ci la productla de 30 t/ha este de numai 30 minute. Fo-
losirea remorcii si a tractorului in alt parte este dificild din punct de vedere
orgamzatorlc Numadrul tractoarelor si remorcilor necesare pentru recoltatul
si transportul cartofxlor la toate cele 5 varlante de productle este de 2. Se
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’ Tqbqlul 2
Folosirea timpilor de lucru 1a mijloacele de transport de la CRC-2
" (Use of the work times in the transport means at CRC-2)

o wu.....Produciia.
:t/ha

Timpii ) 10 ] 15 20 25 30
neces. de lucru B

"Tkimpul ’nééé;a; pen’tru'ﬁ‘r(r‘lyple‘;efayluuvriéi 3,51' 2,34’ ‘*‘1,56’ ‘1‘,,{_42’ 1,A17"

" femorci <

Timpul necesar pentru transp. unei re- 47" | 4T 47 47 47
-morei - o § . . E :

Timpul de asteptare al unei remorci 3,04 | 1,47 | 1,09 | 55 30’
orey ¢ PRI S AR S

Timpul'* necesar pentru umplerea §i | 4,38 | 3,21 2,43' | 2,291 2,04
“fransp. unei remorei T : ; . s : S
2 2

73,0 | 80,2

Numirul de tractoare §i remorci necesare |

2 2 2
Coe;fic. de folosire a timp. de lucru (%) 60,1 | 65,3 | 70,3

poate constata foarte usor utilizarea cu eficientd redusa a remorcilor la pro-
ductiile mici, in comparatie cu productiile mari, de 2030 t/ha.
Coeficientul de folosire a timpului de lucru este, dupa cum se poate
vedea, de numai 60,1% la productia de 10 t/ha, crescind treptat, astfel incit
la productia de 30 t/ha este de 80,2%.
" Un alt element al eficientei economice ce se poate evidentia este costul
recoltirii si al transportului cartofilor pe tona de produs, in functie de nivelul
productiei, magsina folositd si tariful de retribuire (fig.4). Retribuirea s-a

74
‘ 725
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110 ]
7
100
9%
%01 Y- 2N NN T S Y
0. Rocolfal cu masrn simple
J ransporket on grarmezt
70
) 6f o/ Sl
L L5z
804 50
0 43
oL ¥ U ) UEEEEEE——— ‘

Fig. 4 — Costul recoltérii $i transportului cartofilor (The cost of the potatoes
U0 harvest'and transportation) 1



172.. . ... . EFICIENTA ECONOMICA, METODE DE RECOLTARE. . .

calculat conform reglementirilor pentru agricultura de stat si conform mini-
mului garantat inC.A.P., potrivit legii 28/1976. Din calcul rezults intervalele
In care variazd costul recoltirii si transportului cartofilor pe tona de produs,
cind se foloseste combina-GRC-2 sau masinile-simple de scos (MSC-1 sau E-
649) in fuiictie de reziltatelé economice obfinute in sectorul cooperatist. Din
aceastd figura reiese clar c, la productiile mici, costul recoltarii si transportu-
lui fiind foarte mare, comparativ cu cel de la productiile mari, este mult maj
rentabil ca la aceste productii mici si nu, se foloseascd combina CRC-2, ci
maginile simple de scos (MSC-1 sau E-649), deoarece se dovedesc mai rentabile
la productii mici. : , st S
Alt element deosebit de important al eficienfei economice este consu-

mul de carburanti ce revine pe tona de produs la recoltarea si transportul car-
tofilor. Consumul de motorind . necesar pentru recoltarea unui hectar cind se
foloseste combina CRC-2 este de 40 I/ha, iar cind se folosesc maginile simple
de scos, acest consum este de 15 I/ha. La acestea se adaugd consumurile cu
transportul cartofilor pind- 1a centrul de sortare. Astfel, din fig.5 se observa
cd atunci cind se-foloseste combina CRC-2,1a productia de 10 t/ha sint necesari
7,7 1 motorind/t, in timp ce la productia de 30 t/ha sint necesari numai 3,76
I motorind/t. Cind 'se foloseste MSC-1 sau E-649 acest consum este de 3,20
1 motorind/t la productia de 10 t/ha si de 2,20 | motorini/t la productia de
30 t/ha. ‘ S T S

~ Prin urmare este mult mai eficient si se foloseascd masinile simple de
scos la productii mici, iar combina si se foloseasci pentru productii mari,
de 20 —30 t/ha. Folosirea'combinei duce la cresterea consumului de combus-
tibil cu 1,56 1'motorina pe tona de produs; totcdats se realizeazs o economie
de forta -de muncd de 8,47 ore/t. ‘ R :

g‘ons mofor.

|

9004
a0 4

5004 .

© ) 25 0 the

Fig. 5 — Consumul de motorini pe tona de cartofi recoltati si trarispbrtati (Gésoil
consumption for a tone of harvested and transported potatoes)
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CONCLUZIL. (1) In toate cazurile, folosirea combinei la recoltare deter-
mind o crestere a productivitatii- muncii, comparativ cu folosirea masinilor
E-649 si MSC-1. (2) Necesarul de energie mecanicd si umana pentru recoltarea
si transportul unei tone de cartofi este favorabil procedeului de recoltare cu
combina numai la productii de peste 20 t/ha. (3) La productii mici costurile
pe tond ale recoltérii si transportului cartofilor sint mai mari la recoltarea
cu combina decit la folosirea masinilor de scos cartofi. La recolte de 25-—30
t/ha este mai avantajoasi folosirea combinei CRC-2. (4) Eficienta economici
a procedeelor de recoltare studiate, apreciati complex, prin interpretarea
tuturor indicatorilor, dovedeste ci folosirea combinei CRC-2 se justifica numai
cind productia- medie depaseste 20 t/ha. ‘
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DEPENDANCE OF ECONOMICAL EFFICIENCY OF THE POTATO'
HARVEST PROCEDURES ON THE YIELD SIZE

Summary

Testing two methods in five variants of potato production the conclusion was drawn
that the productivity of the work is increasing when the Rumanian combine CRC-2 was used
instead of the simple diggers — the Rumanian MSC-1 and the East-German E-649. But the
cost of the potato harvest and transport calculated for a tone of tubers are favourable for
the combine utilization only when the vield exceeds 25—30 t/ha.

DIE ABHANGIGKEIT DER WIRTSCHAFTLICHKEIT DER
ERNTEMETHODEN BEI DER KARTOFFEL VON DER HOHE DES
ERTRAGES

Zusammenfassung

Auf Grund des Studium von 2 Erntemethoden bei 5 Anbauvarianten wurde festgestellt,
dass in allen Féllen die Beniitzung der Vollerntemaschine eine Steigerung der Arbeitspro-
duktivitdt gewihrleistet, im Vergleich zur Beniitzung der einfachen Karfoffelroder MSC-1
und E-649. Die Ernte — und Transportkosten die auf eine Tonne Ertrag anfallen, berechtigen
die Ernte mit der Vollerntemaschine nur bei Hektarertrdgen von mindestens 25—30 t. Die
Wirtschaftlichkeit der untersuchten Erntemethoden beweisst, dass die Beniitzung der Sam-
"melroders CRC-2 gerechtfertigt ist, wenn der Durchschnittertrag 20 to/ha diberschreitet.
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3ABHCHMOCTb 9KOHOMMYECKOI 3®®EKTUBHOCTM METOLIOB
VBOPKH KAPTO®EJISI OT BEJIMUUHBI YPOXKASI |

Pesrome

B pesysbrate u3yuenisi 0GOMX NPHMEHSIOMHXCS METONOB YGOPKH, IPHU NSATH BapHAHTAX
BEJAMYMHB ypoKas, GHUIO yCTaHOBJIEHO, YTO BO BCEX CJlydasiX NpUMeHEHHE Kaprodesney6opou-
HOTO KOMGaiiHa 06yCAOBIHBAET OBbLIEHHe IPOH3BOJUTEILHOCTH TPY/A 110 CPaBHEHHIO ¢ 00bIY-
HBIMH KapTodeieybopounbivu maltHaamMi MSC—1 u E—649. Croumocrs yGopku M TpaHCe-
MOPTUPOBKH TOHHBI KNyGHEH BHIFOLHO NPpH yGOpKe KOMOaHHOM TOJIBKO NPH BeJHYHHE ypoxKasd
He MeHee 25—30 T/ra. DKoHOMHUECKasl 3(PGEeKTHBHOCTh M3YYaBUIMXCS METOROB YOODKH MO-
KaspBaeT, UTo NpuMeHeHHe KoMGaiiHa CRC— 2 ompaBisiBaeT ceGs ToTfla KOT/Ja ypoxa npeBoc-
xomgut 20 t/ra.
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