RAPORT STIINTIFIC SINTETIC FINAL

Trasaturile genetice, fiziologice specifice cartofului, precum si particularitatile tehnologiei sale
de cultivare impun respectarea unor cerinte stricte privind starea fitosanitara a materialului de plantat.
In timpul vegetatiei, plantele pot fi rapid infectate cu virusuri care conduc rapid la degenerare, prin
diminuarea progresiva a capacitatii de productie. Pierderile inregistrate datorita virozelor sunt mult
mai ridicate decat la alte plante, deoarece inmultirea cartofului se realizeaza pe cale vegetativa.

In ultimele trei decenii, cercetitorii din intreaga lume au acordat din ce in ce mai multi
atentie virusului Y, mare parte din eforturi fiind indreptate cétre solutionarea problemelor legate
de raspandirea acestui virus si de protejarca culturilor afectate in special de tulpinile
recombinante ale acestui patogen. Virusul Y al cartofului (PVY, Poyvirusuri) a devenit in
ultimii ani unul dintre cei mai importanti agenti patogeni ai cartofului, afectand considerabil
productia si calitatea tuberculilor prin aparitia patarii inelare necrotice la soiurile sensibile. Acest
patogen reprezinta o amenintare pentru cultura cartofului pentru samanta in zonele cultivatoare
din intreaga lume, deoarece infectiile pot reduce productia cu 50-90% (in functie de tipul tulpinii
virale, de tipul infectiei, de rezistenta soiurilor). Pentru prevenirea acestui inconvenient se
impune ca prioritate identificarea materialului initial liber de virusuri si alte boli transmisibile
prin tuberculi, precum si utilizarea unor soiuri cat mai rezistente la atacul virusurilor, precum si
identificarea unor metode pentru un control avansat al infectiilor virotice, pentru a evita
extinderea acestui virus. Un alt considerent care a justificat initierea unor studii referitoare la
extinderea virusului Y tulpini necrotice a fost faptul ca in ultimele trei decenii au aparut noi
tulpini PVY, unele dintre acestea (de exemplu PVYW) inducand simptome greu sesizabile Tn
timpul perioadei de vegetatie (trecand adesea neobservate la inspectia vizuald) iar altele (de
exemplu PVYN™) producand simptome pe tuberculi si cauzand asa numita pitare necroticd
inelara a tuberculilor. Avand in vedere pericolul extinderii acestui patogen emergent cu risc de
daunare ridicat pentru cultura cartofului, principalele activitati ale prezentului proiect au avut ca
scop principal obtinerea de informatii, rezultate utile fermierilor si tuturor celor care activeaza pe
filiera cartofului. Obiectivele proiectului au fost atinse deoarece:

e au fost acumulate printr-o abordare interdisciplinara cunostinte noi referitoare la
daunatoarele tulpini necrotice PVY prezente in tara noastra (date privind
realizarea acestui obiectiv prezentate la paragrafele 1, 2, 4)

e au fost realizate cercetari pentru identificare de soiuri cu rezistentd/toleranta
maxima la acest patogen (date privind rezultatele obtinute sunt prezentate la
paragraful 3)

e delimitarea zonelor favorabile s-a realizat prin elaborate harti care se regdsesc pe
site-ul proiectului

e au fost testate diferite modele PCR in vederea alegerii unei tehnici PCR care ar
putea fi propusa pentru identificarea tulpinilor necrotice ale virusului Y la testarea
cartofului pentru samanta din tara noastra (date privind realizarea acestui obiectiv
prezentate paragraful 5)

e a fost elaborata o metoda de control al acestor patogeni emergenti cu incidenta
spatiala din ce in ce mai ridicata, o prezentare sintetica a acesteia fiind realizata la
paragraful 6



1. Evolutia infectiilor cu tulpinile necrotice PVY la citeva dintre cele mai indragite soiuri
de cartof cultivate in 5 zone geografice (Brasov, Covasna, Harghita, Cluj, Suceava) in anii
2014, 2015 si 2016

Acest obiectiv derivat al proiectului a fost atins deoarece printr-o abordare
pluridisciplinara, au fost prelevate si testate probe din zone cultivatoare de cartof pentru samanta,
iar rezultatele obtinute au fost diseminate atat la nivel national cat si international. Tn tabelul 1
sunt prezentate date privind prelevarile efectuate in perioada de derulare a proiectului, precum si
partenerii care au contribuit la aceasta activitate.

Tabel 1. Numarul prelevarilor din zonele tinta (diferiti producatori) / Numarul de producatori de la
care au fost prelevate probele in anii 2014, 2015 si 2016.

Zona geografica din care au provenit Anul

probele de la diferiti producatori / 2014 2015 2016*
partenerul din proiect implicat in

colectarea probelor

Brasov CO 24/8 14/8 15/8
Covasha P2,P3 33/10 24/11 35/12
Harghita P2 12/7 11/5 13/5
Cluj P1 10/5 8/4 4/2**
Suceava CO 8/5 4/2 5/2
Total probe prelevate 87 61 72

*Probele provenite de la producatori din productia anului 2016 au continut un numar dublu de
tuberculi comparativ cu anii precedenti (pentru a avea posibilitatea de a pastra suficient material
pentru testele viitoare).

** Nu au fost testate serologic Tn anul 2017 din cauza deteriorarii.
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Figura 1. Distributia infectiilor cu tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului in cei trei ani de studiu,
raportata la totalul probelor testate (material provenit din soiurile analizate in proiect).



In ceea ce priveste procentul de infectii virotice inregistrate in anii 2014, 2015 si 2016,
soiurile care s-au remarcat prin valori foarte scazute ale nivelului de infectie cu tulpinile
necrotice PVY au fost Riviera, Bellarosa, Christian si Roclas (figura 1). Referitor la comportarea
genotipurilor in conditiile climatice ale zonelor din care s-au prelevat probele, procentul probelor
infectate cu tulpinile necrotice PVY a scazut in anul 2016 comparativ cu anii 2014 si 2015
(figura 2A). Cu excetia soiului Roclas, cel mai ridicat nivel de infectie cu tulpinile necrotice
PVY s-a inregistrat in anul 2015 la toate genotipurile (material provenit din toate zonele tinta)
(figura 1).

Dupa cum se poate observa in figura 2A, tulpinile necrotice ale virusului Y (zona verde
nchis a discurilor) au fost identificate in toate zonele tintd, in proportie mai mare in anul 2015 si
in proportia cea mai scazuta in anul 2016. Din rezultatele acestor studii reiese ca in toate zonele
geografice, cele mai ridicate procente de infectie cu tulpini necrotice PVY si chiar cu virusul Y
al cartofului s-au inregistrat in anul 2015, probabil si din cauza conditiilor climatice favorabile
dezvoltarii afidelor vectoare. La polul opus se situeaza conditiile din anul 2016, cand nivelul de
infectie cu virusul Y al cartofului tulpini necrotice a fost semnificativ mai scazut.

Rezultatele privind procentul de infectie al probelor provenite din zonele tinta in toti anii
de studiu sunt prezentate in figura 2B. Se remarca zonele favorabile pentru cultura cartofului
pentru samanta (datoritd procentului scazut de infectii cu virusul Y al cartofului a materialului
provenit din aceste regiuni).
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Figura 2. Distributia infectiilor cu tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului in cei trei ani de studiu,
in zonele geografice tinta (material provenit din soiurile analizate Tn proiect) (A). Media procentelor de
infectie cu tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului in zonele tinta (pentru toti anii de studiu) (B).
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2. Elaborare de studii complexe si avansate finantate din proiect
Acest obiectiv derivat al proiectului a fost atins, studiile regasindu-se in:

- ocarte

- 2 capitole din carte

- aplicatia www.evyrafid.ro
Toate aceste studii contin noutati, informatii, baze de date, repere bibliografice referitoare la
PVY si tulpinile necrotice (asa cum au fost prevazute initial la obiectivele derivate din
propunerea proiectului).



3. Identificarea si promovarea de genotipuri cu rezistentd / toleranta ridicata fatd de
tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului

Rezultatele testelor efectuate asupra soiurilor luate in studiu au scos in evidenta faptul ca
nici unul dintre soiurile autohtone nu este rezistent total la tulpinile virusului Y al cartofului, desi
pot manifesta o toleranti destul de buni la PVYW!. Soiul Christian, de exemplu manifesti o astfel
de toleranta semnificativ mai accentuata comparativ cu celelate soiuri si genotipuri analizate.
Totusi, este necesard continuarea cercetarilor pentru a dovedi cd intr-adevar acest soi contine
gene de rezistentd/ tolerantd fatd de tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului. In prezent,
sunt supuse testelor si alte soiuri romanesti valoroase din punct de vedere al calitatii culinare
(Sevastia, Brasovia, Sarmis). Soiurile care s-au comportat excelent din punct de vedere al
rezistentei la tulpinile necrotice ale virusului Y (in spatii izolate si protejate, chiar si in culturile
mari) au fost: Riviera, Bellarosa si Jelly.

4. Evaluarea gradului de infectie cu tulpinile necrotice corelat cu datele climatice, dinamica
populatiilor de afide vectoare

Modificarile climatice influenteaza foarte puternic dinamica, abundenta si structura
populatiilor de afide din culturile agricole. Modelele climatice prevad o crestere 1,7 - 4,9 ° C, a
temperaturii medii globale din 1990 pana in 2100. Consecintele pe termen scurt includ efectele
directe ale temperaturii asupra diferitelor trasaturi de viata, cum ar fi timpul de dezvoltare (care
afecteazd numarul anual de generatii), rata metabolicd (care afecteaza nivelurile de activitate,
longevitatea si fecunditatea), precum si sex-ratio. Una dintre consecintele cele mai notabile ale
schimbarilor climatice este frecventa de ierni blande. Ca rezultat direct al acestui fapt, afide care
cauta noi surse de hrand apar in mod semnificativ mai devreme in cursul anului si Intr-un numar
semnificativ mai mare. Se cunoaste faptul ca populatiile de afide pot continua sa creasca peste
iarna si primavara, cu conditia ca vremea sa fie destul de calda.

Tabelul 2. Corelatii intre nivelul de infectie cu PVY tulpini necrotice si conditiile climatice din cei trei
ani de studiu (datele din tabel reprezinta valorile coeficientului Pearson / pragul de semnificatie)

Suma precipitatii luna Suma temperaturi luna
Mai lunie lulie Mai lunie lulie
Numar probe infectate PVY -0,316" -0,040 -0,131 0,273 | 0,309"/ | 0,222
necrotic /0,037 /0,795 /0,396 /0,073 0,041 10,147
% PVY necrotic din total teste -0,348" -0,141 -0,047 0,212 | 0,318* | 0,161
/0,021 /0,362 /0,763 /0,147 0,038 /0,196
% PVY necrotic din total probe | -0,373" 0-,088 -0,113 0,338* | 0,346* | 0,227
infectate PVY /0,013 /0,568 /0,465 /0,025 /0,022 /0,139

“Corelatia semnificativa pentru p<0.05.
Numarul de cazuri analizate N=220

Dupa o i1arnd caldd, existd un numdr mult mai mare de afide care zboara si acestea sunt
detectate mult mai devreme. Acest lucru inseamna cad existd mai multe afide care zboara in
primdvara si la inceputul verii, cand culturile de cartof pentru sdmantd sunt deosebit de
vulnerabile la daunele directe si mai ales la cele indirecte reprezentate de transmiterea celor mai
importante si daunatoare virusuri. Datele pe termen lung asupra afidelor pot fi folosite pentru a
intelege implicatiile mai largi ale schimbarilor climatice, precum si ce trebuie pregatit pentru
sezonul care urmeaza inainte de a Intocmi calendarul masurilor de control asupra afidelor.

Rezultatele studiului efectuat in proiect privind monitorizarea, abundenta si structura
populatiilor de afide din mai zonele tinta au evidentiat faptul cd in ultima perioada acesti vectori



virali care intereseaza in mare masura cartoful pentru samanta apar mai devreme in culturi, au
un zbor si 0 abundenti populationald mai mare in lunile mai si iunie, atunci cand n general
cartoful este fie in perioada de rasarire fie in cea de crestere si dezvoltare si este foarte vulnerabil
la infectiile virotice transmisibile prin afide.
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Figura 3. Date reprezentative privind evolutia infectiilor cu virusul Y al cartofului tulpini necrotice in
anii 2014, 2015 i 2016 1in Brasov (A), conditiile climatice (B) si dinamica afidelor vectoare pentru
virusul Y al cartofului si tulpinile sale necrotice(C, D). Conditii climatice ale anilor luati in studiu
(Brasov): (B1) suma temperaturilor; (B2) suma precipitatilor. Abundenta decadala a afidelor in perioada
2014-2016 in Brasov (C). Repartizarea diferitelor categorii de afide in perioada 2014-2016 in Brasov (D).



In general, in toate zonele analizate populatiile de afide au avut cel mai intens zbor cu un
pronuntat varf al perioadei de atac intre a treia decada a lunii mai-prima decada a lunii iunie.
(figura 3C).

Anul 2015 s-a caracterizat print-o abundenta si o activitate intensa a populatiilor de afide in
prima parte a perioadei de vegetatie, cand multe din culturile de cartof nu erau pe deplin rasarite
sau plantele erau putin dezvoltate. Faptul ca activitatea afidelor a fost in anul 2015 mult decalata
fata de tendinta generala poate fi explicatd pe de o parte de conditiile climatice blande ale iernilor
anterioare care au permis supraviefuirea multor specii pe plante gazda din apropierea campurilor
precum si de perioadele de secetd prelungitd din lunile iulie si in special august. Specia M.
persicae este cea mai periculoasd dintre speciile de afide ce intereseaza cultura de cartof
deoarece este capabild sa transmita toate tipurile de virusuri (persistente si non-persistente) la
cartoful pentru samanta. Specia A. fabae a fost foarte abundenta in zona Brasov.
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Figura 4. Evolutia infectiilor virotice cu PVY (A). Zborul afidelor / decada (2014-2016) (B) Toate
speciile vectoare pentru virusul Y al cartofului. (C) Zborul afidelor din specia Aphis fabae (D) Zborul
afidelor din specia Myzus persicae (4phis fabae si Myzus persicae = unii dintre cei mai eficienti vectori
de transmitere a tulpinilor necrotice ale virusului Y al cartofului).

O specie foarte abundenta in culturile de cartof din cele patru zone a fost Phorodon humuli.
Tn ultimii ani, afidologii plaseaza aceasta specie pe lista celor cu potential vector in culturile de
cartof pentru saimantd iar numarul foarte mare de indivizi capturati intr-o perioada de vegetatie
face sa creasca mult riscul virozarii culturilor in special cu virusul Y al cartofului.



Corelatiile dintre suma precipitatilor, respectiv suma temperaturilor din perioada de
vegetatiec si nivelul de infectie cu tulpinile necrotice ale virusului Y, mai precis valorile
coeficientului Pearson au evidentiat influenta semnificativa a precipitatiilor Tn luna mai si a
temperaturii in luna iunieasupra ratei de infectie cu acest patogen (tabelul 2).

Dupa cum se poate observa in figura 3A&4A, cea mai ridicata rata de infectie virotica a
fost inregistratd in anul 2015, conditiile climatice ale acestui an fiind favorabile dezvoltarii
populatiilor de afide vectoare (suma temperaturilor cea mai ridicata, suma precipitatiilor cea mai
scazuta, fig. 3B1&B2). A fost anul in care cei mai importanti vectori ai tulpinilor necrotice
(Myzus persicae, Aphis fabae) (figura 4C&D) au avut cel mai intens zbor mult mai devreme
decat in ceilalti doi ani (2014 si 2016). Datoritd influentei semnificative pe care conditiile
climatice si dinamica decadala a populatiilor de afide vectoare o au asupra procentului de infectie
virotica, consideram cd este utild informarea si avertizarea producatorilor de cartof atunci cand
apar conditii favorabile extinderii tulpinilor necrotice ale virusului Y. De aceea, in cadrul acestui
proiect, pentru a raspunde obiectivului referitor la elaborarea unor masuri tehnologice moderne,
am initiat o aplicatie — platforma informatica accesibild de pe telefonul mobil / internet (unul din
elementele sistemului de imbunatatire a controlului acestor patogeni).

5. Adaptarea tehnicilor de testare prin implementarea tehnicii PCR pentru identificarea
PVY (NWilga) si PVY(NTN) (la testarea in precultura a cartofului pentru siménta in tara
noastra)

Dintre metodele utilizate pentru testele moelculare, cele mai bune rezultate au fost
inregistrate Tn cazul metodei adaptate dupa modelul prezentat de Lorenzen si colaboratorii
(2006). Aceste analizele moleculare s-au bazat pe utilizarea unui set complex de primeri, mai
exact 6 perechi de primeri, care au o localizare genomica mai centrald, la nivelul diferitelor
regiuni specifice, mai exact: P3 (gena cu rol in replicarea virusului), CI (gena ce codifica o
helicazd), 6K2 , VPG si Nla (gene ce codifica diferite proteine, necesare intregului ciclu al
PVY). Setul de primeri folositi sunt specifici urmatoarelor tipuri de tulpini ale virusului Y al
cartofului: PVYN, PVY©, PVYNTN formele recombinate PVYNWY (A si B) si PVYNAN, Detalii
privind protocolul acestei metode, precum si rezultatele integistrate comparativ cu cele obtinute
aplicand alte modele de testare se regasesc pe site-ul proiectului (Tehnici de testare moleculara
utilizate pentru identificarea tulpinilor necrotice la probele provenite din diferite loturi,
colectate din zonele tinta). Specifice pentru testele moleculare realizate in cadrul proiectului au
fost ciclurile termice necesare amplificarii fragmentelor de ADN, realizat Tn aparatul
thermocycler utilizat (Thermo SCIENTIFIC Arktik) si anume urmatorul program optimizat:
1.Denaturare initiala:  94°C/3 min

v Denaturare: 94°C/30 s
v’ Atasarea amorselor: 60°C/30s >X 35 de cicluri
v Extensie: 72°C/30s

2. Extensie finala: 72°C/10 min
3. Mentinere: 4°C

Pentru implementarea tehnicii PCR in vederea identificarii tulpinilor necrotice ale
virusului Y al cartofului propunem metoda prezentatd pe site-ul proiectului. Aceastda metoda,
pare a se fi dovedit cea mai potrivitd dintre toate metodele utilizate, prezentand mai multe benzi
specifice in cazul probelor testate.



6. Posibilitati de diminuare a nivelului de infectie virotica prin respectarea unor maisuri de
control a infectiilor cu tulpinile necrotice PVY

Aceste masuri ar putea permite producerea cartofului pentru samanta liber de virusuri,
favorizand Tn special limitarea extinderii virusului Y tulpini necrotice.

Principalele elemente ale sistemului tehnologic propus se refera la:

- utilizarea combinatd a insecticidelor si a unui amestec de uleiuri minerale si esentiale in
vederea prevenirii extinderii infectiei cu PVY necrotic 1n cultura cartofului
- utilizarea unor solutii de metribuzin in vederea identificarii in timp util a plantelor infectate cu
unele tulpini PVY necrotic (care de obicei nu produc simptome vizibile in vegetatie, ramanand
neobservate in timpul inspectiilor vizuale)
- atentiondri si avertizari care pot ajuta fermierii si producatorii de cartof in cazul unor situatii
speciale care pot favoriza extinderea virozelor cartofului, in special a virusului Y (conditii
climatice, zborul afidelor vectoare, presiune virotica) utilizand o aplicatie accesibila de pe telefon
sau internet. Aceasta platforma este utila tuturor celor care activeaza pe filiera cartofului
deoarece: contine avertizari, atentiondri in cazul in care apar pericole privind extinderea
virozelor cartofului, Tn special in cazul virusului Y tulpini necrotice si contribuie la imbogatirea
cunostintelor in domeniul virozelor cartofului, vectorilor acetor patogeni si metodelor care
vizeaza controlul unor virusuri pagubitoare precum virusul Y al cartofului tulpini necrotice.
- metode moderne de identificare a loturilor virozate — metode spectrale neinvazive
- utilizarea unor kit-uri rapide pentru identificarea virusului Y, kit-uri care pot fi folosite Th camp,
fiind usor de folosit, deoarece nu necesita personal cu o calificare deosebita si nici echipamente
costisitoare.
TEHNOLOGIE DE PRODUCERE A CARTOFULUI CARE CONTINE MASURI DE
CONTROL A INFECTIILOR CU VIRUSUL Y TULPINI NECROTICE
Tehnologia recomanda inceperea tratamentelor cu uleiuri minerale si aficide la 2 saptamani de la
rasarirea a 90% din cultura de cartof. Insecticidele sistemice ganulate, aplicate concomitent cu
plantatul asigurd o protejare eficienta a culturilor de cartof pentru sdméanta pe o perioada de 45-
60 de zile. Se recomanda urmatoareale produse care pe langd efectul aficid combat populatiile
gandacului de Colorado si daunatorii de sol (viermi sirma, nematozi comuni si cu chisti); Vyzate
10G - 17,5kg-ha; Counter 5G — 20K g-ha.
In perioada de vegetatie, urmatoarele produse combat eficient populatiile de afide: Maurik

B -150 1l-ha; Thionex 35EC 3l-ha; Daiyol 60EC 1,5I-ha; Decis Quik 0,4l-ha; Best 0,8I-ha.

Pentru a obtine productii sandtoase, o lucrare deosebit de importantd este intreruperea
vegetatiei la avertizare. Aceasta presupune recoltarea zilnicd de afide si expedierea lor la un
centru _specializat in _vederea determinirii _speciilor _si stabilirii datelor optime de
intrerupere a vegetatiei in functie de categoria biologicd si precocitatea soiurilor.
Intreruperea vegetatiei cartofului pentru siiminti la data de emitere a avertiziirii_este 0
conditie esentiala pentru obtinerea unor productii cu un nivel cat mai redus al infectiilor virotice,
n categoria carora se incadreaza si tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului.

Dupa cum s-a observat pana in prezent, dintre factorii care influenteaza rata anuald de
infectie virotica, un rol important il are sursa de virus. Din numeroasele surse potetiale de
infectie, cea mai mare importanta atat pentru virusurile ce se transmit prin contactul dintre
plantele bolnave si sdndtoase cat si pentru cele ce se raspandesc prin afide (Y, A, PLRV) o au
plantele virozate din interiorul culturilor de cartof pentru samanta.

In absenta surselor de virus, rispandirea acestora nu are loc, doearece pentru a putea
infecta noi plante, afidele mai intai trebuie sa Intepe sau sa se hraneasca pe o planta infectatd,




pentru a prelua virusul si apoi sa intepe pe cele sinitoase pe care le infecteaza. In mod practic,
real, indiferent de categoria biologica, in toate culturile de cartof se pot intilni plante virozate cel
putin in limitele admise de normele de recunoastere si certificare. Cu cat numarul plantelor
infectate provenite din tuberculi vitozati este mai mare, cu atat raspandirea virusurilor este mai
accentuata, respecziv frecventa plantelor ce vor fi infectate va fi mai ridicata. De aceea, pentru a
reduce impactul negativ al surselor de virusuri din cadrul culturilor pentru samanta este imperios
necesar ca plantele virozate sa fie eliminate.

Din experientele efecutate la institut in 3 ani cu conditii climatice , respeciv populatii de
afide diferite a rezulatat ca prin eliminarea plantelor virozate s-a redus raspandirea virusurilor,
frecventa plantelor infectate fiind mai mica cu 32-60,5% in cazul virusului Y si 21,1-30,8% la
total viroze. Aceste date evidentiaza importanta deosebita pe care o are lucrarea de eliminare a
platelor virozate in complexul de masuri specifice tehnologiei de producere a cartofului pentru
samanta. In consecintd, cultivatorii de cartf pentru simanta ar trebui sa acorde o atentie deosebita
executarii lucrarii de eliminare cu atat mai mult cu cét efectul acesteia poate fi redus sau chiar
eliminat dacd nu se cunosc sau nu se respecta anumite principii.

Tn primul rand, eliminarea ar trebui s inceapa ct mai devreme posibil si anume imediat
ce se observa in culturi plante virozate, iar zborul afidelor nu a inceput sau este foarte redus.
Aceasta deoarece plantele tinere sunt mai sensibile la infectia cu virusuri §i orice Intarziere in
eliminarea plantelor cu simptome poate conduce la o infectie sporitd a celor sdnatoase. Unele
date existente in literatura de specialitate arata ca la o intarziere de 10 zile a eliminarii plantelor
virozate infectia a crescut de 3-4 ori fata de eliminarea Tn timp util. De asemenea, plantele nou
infectate desi nu prezinta inca simptome vizibile, reprezinta noi surse de infectie. Eliminarea se
repetd de mai multe ori (minim 3-4 eliminari) si anume la intervale de o saptamana.

Prevenirea si reducerea raspandirii tulpinilor necrotice PVY se poate face prin:

- informare permanenta a cultivatorilor privind sursele de virus, modul de transmitere,
simptomele produse, rezistenta soiurilor (utild poate fi aplicatia www.evyrafid.ro realizata cu
ajutorul rezultatelor dobandite pe durata de derulare a proiectului)
- diminuarea surselor de virus bazata pe

e eliminarea plantelor virozate
realizare spatii de izolare
reducerea populatiilor de afide vectoare
tratamente cu aficide
prevenirea migrarii viusurilor in tuberculi prin intreruperea timpurie a vegetatiei
culturilor de cartof pentru samanta

e identificarea plantelor infectate prin metode spectrale neinvazive

Camere montate pe drone ar putea furniza informatii si date valoroase producatorilor
privind zonele infectate cu virusul Y al cartofului.

Existd anumite lungimi de unda insesizabile in mod obisnuit de catre oameni, lungimi de
undd care pot ajuta la diferentierea plantelor sdndtoase de cele infectate cu virusul Y al
cartofului. Benzile de absorbtie pentru materialul infectat pot fi identificate utilizdnd metodele
moderne spectrale (camere atasate unor drone). Infectiile virotice pot fi astfel depistate mult mai
devreme in perioada de vegetatie, inainte ca simptomele virozelor sa fie depistate Tn timpul
inspectiilor vizuale. Daca la aceste informatii am adauga si avertizarile privind zborul intens al
unor afide vectoare pentru virusul Y, consideram ca fermierii si producatorii de cartof ar putea
elimina In timp util plantele infectate, ar putea asadar controla eficient acest patogen, evitand
extinderea acestuia.




7. Gradul de atingere a rezultatelor estimate
In conformitate cu lista de produse indicate in propunerea initiald, putem afirma ca au
fost atinse obiectivele proiectului si putem raporta rezultatele obtinute (tabelul 3).

Tabel 3. Rezultate obtinute in cadrul proiectului

Tip indicator de rezultat Specificari*
Mobilitati 21 participari la conferinte
Articole 16 articole in reviste BDI
si
6 articole de popularizare
si
2 articole ISI acceptate pentru publicare
Studii 1
Tehnologii 1

Aplicatie (avertizari, informatii viroze, PVY tulpini | www.evyrafid.ro
necrotice, afide si alte noutati utile pentru cultivatorii de

cartof)

Carte 1

Capitole in carte 2

Brosuri 2

Brevet de inventie 1 - cerere de brevet inregistratd la OSIM

cunr. A din 21.08.2017

*detaliere Tn continuare

Participari la conferinte

1. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Chiru S., Olteanu Ghe. ,, Tulpinile necrotice ale
virusului Y al cartofului — 0 permanenta provocare pentru fermieri si producatori”.Sesiunea de
referate stiintifice Horticultura 2015, 15 octombrie 2015, ASAS Bucuresti (prezentare oral)

2. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Nistor Andreea, Chiru Nicoleta. ,,Effects of some
electrotherapy treatments of PVX and PVY infected potato plantlets cv. Roclas, on the
chlorophyll and anthocyanin content of regenerated plants”. Conferinta Anuala de Biologie, 22-
26 iunie 2015 Atena, Grecia (prezentare orala)

3. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Nistor Andreea. “Effects of some combined
treatments of PVY infected potato plantlets cv. Roclas ““. A 1I-a Conferinta internationala “New
Trends on Sensing —Monitoring-Telediagnosis for Life Sciences”, Brasov, NT-SMT-LS, 2-5
septembrie 2015 (prezentare orala)

4. “ Badarau C.L. , Rakosy-Tican E., Aurori A., Chiru S.C. , Olteanu Gh. , Stefan M., Ghinea A.
“The incidence of potato virus Y (necrotic strains) in seed potato grown in several romanian
counties (preliminary studies). The 12th Annual Meeting "Durable agriculture agriculture of the
future" particular focus ,,Advanced Methods for a Sustainable Agriculture, Silviculture and Food
Science", 17-18 noiembrie 2016 Craiova (prezentare orali)

5. Badarau Carmen Liliana, Chiru Sorin Claudian, Rakosy-Tican E., Aurori A., Olteanu
Gheorghe, Ghinea Adrian, Tican Andreea, Cioloca Mihaela ,,Preliminary studies regarding the
incidence of potato virus Y in seed potatoes in Romania (for several cultivars)”. International



Conference ,,Climatic changes, a permanent challenge for agricultural research on potato, sugar
beet, cereals and medicinal plants”. NIRDPSB Brasov, 25-27 mai, 2016 (prezentare oral:)

6. Badarau Carmen Liliana, Chiru Sorin Claudian, Olteanu Gheorghe.”Tulpinile necrotice ale
virusului Y (PVY) — o noua amenintare pentru producatorii de cartof din Romania”.”Conferinta
Nationala a Cartofului”, 26 februarie 2016, Poiana-Brasov (prezentare orali)

7. Chiru S.C., Olteanu Ghe., Pristavu G., lanosi M., Ghinea A. “Impactul modificarilor climatice
asupra culturilor agricole® Dezbatere nationalda Fenomene climatice extreme (Il) Impact in
agricultura si silvicultura, 27 octombrie 2016, ASAS Bucuresti (prezentare orala)

8. “Potato variety show. Christian-Romanian variety. Chiru S.C. Ill Potato Days of
Kiskunhalas, Show of potatoes varieties and professional Days 7-8 octombrie 2016, Kiskunhalas,
Bacs Gazda-Coop Ltd, Ungaria (prezentare orali)

9. Badarau Carmen Liliana, Nicoleta Chiru, Andreea Nistor, Mihaela Cioloca “Efficacy of Some
Treatments on PVY and PVX Infected Potato Plants” International Conference on Agriculture,
Forest, Food Sciences and Technologies ICAFOF 2017, 15-17 mai 2017 Cappadocia, Turcia
(prezentare orala)

10. Badarau Carmen Liliana, Rakosy-Tican Elena, Chiru Nicoleta, Chiru Sorin Claudian,
Olteanu Gheorghe, Stefan Floriana maria, Mike Luiza, Barascu Nina. “The status of potato virus
Y in Romanian seed potato”. A 20-a Conferinta Trienala a Asociatiei Europene pentru
Cercetarea Cartofului (EAPR), 9-14 iulie 2017 Versailles, Franta (prezentare orali)

11. Olteanu Gheorghe, Pristavu George, lanosi Maria, Badarau Carmen Liliana “A long-term
study of climate chamge and its impact on potato yield variability in Romania” A 20-a
Conferinta Trienala a Asociatiei Europene pentru Cercetarea Cartofului (EAPR), 9-14 iulie 2017
Versailles, Franta (prezentare orala)

12. “Potato Days of Kiskunhalas and Bersence” (s-a promovat unul din soiurile studiate in
proiect). Chiru Sorin Claudian. 11l Potato Days of Kiskunhalas, Show of potatoes varieties and
professional Days 16-18 iunie 2017, Kiskunhalas, Bacs Gazda-Coop Ltd, Ungaria (prezentare
orala)

13. “Elemente de tehnologie de precizie in perfectionarea managementului culturii cartofului”
Olteanu Gheorghe, Chiru Sorin Claudian, Pristavu George, Pop Sebastian. Conventia Nationala a
Cartofului, Poiana Brasov, 23 februarie 2017 (prezentare orali)

14. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Gheorghe, Chiru Sorin Claudian
,,.Behavior of several potato (Solanum tuberosum L.) varieties with different starch content to
potato tuber necrotic ringspot disease”. Al 3-lea Congres International NEEFood (Tehnologii
Alimentare in Nordul si Estul Europei) “Provocari locale si globale in Stiinta si Tehnologia
Alimentului”, 20-23 mai 2015, Brasov, site (poster)

15. Damsa Florentina, Woinaroschy Alexandru, Olteanu Gheorghe, Badarau Carmen Liliana,
Marculescu Angela. “Total monomeric anthocyanin and total flavonoid content of processed
purple potato”. Al 3-lea Congres International NEEFood (Tehnologii Alimentare in Nordul si
Estul Europei) “Provocari locale si globale in Stiinta si Tehnologia Alimentului”, 20-23 mai
2015, Brasov (poster)

16. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Gheorghe, Marculescu Angela “Total
ascorbic acid content in 10 varieties of potato different resistent to PVY necrotic strains®“. A Il-a
Conferinta internationala “New Trends on Sensing — Monitoring - Telediagnosis for Life
Sciences”, Brasov, NT-SMT-LS, 2-5 septembrie 2015 (poster)

17. Aurori Adriana., Rakosy-Tican Elena “The current status of inducing potato virus Y (PVY)
resistance in Solanum tuberosum by biotechnological approaches”. Pannonian Plant



Biotechnology Association Conference (PPBA) Integration fundamental research into the
practical agriculture Progress and Perspectives™ 8-10 iunie 2015, Slovenia, Ljubljana (poster)

18. Badarau Carmen Liliana, Rakosy Elena, Damsa Florentina, Olteanu Gheorghe, Chiru Sorin
Claudian. ,,Investigation of the potato virus Y status in seed potatoes in Romania (preliminary
studies) ” The 18th Joint Meeting of the EAPR Breeding and Varietal Assessment Section and
the EUCARPIA Section Potatoes, Vico Equense, Italia, 15-19 noiembrie 2015 (poster)

19 Badarau Carmen Liliana, Rakosy-Tican Elena, Aurori Adriana, Olteanu Gheorghe, Chiru
Sorin Claudian.”Preliminary studies regarding the potato virus Y status in seed potatoes in
Romania (for several cultivars)”. The 16th Triennial Meeting of the Virology Section of the
European Association for Potato Research & the 8th Annual Meeting of PVYWIDE
Organization”, 31 mai— 3 iunie 2016, Ljubjana, Slovenia (poster)

21 Damsa Florentina, Woinaroschy Alexandru, Badarau Carmen Liliana, Olteanu Gheorghe.
., Preliminary studies on the correlation between total flavonoid content, total antocyanin
pigment and antioxidant activity,, International Conference ,,Climatic changes, a permanent
challenge for agricultural research on potato, sugar beet, cereals and medicinal plants”.
NIRDPSB Brasov, 25-27 May, 2016 (poster)

22 Badarau Carmen Liliana, Stroe Florentina, Nistor Andreea. ,,Effects of some combined
treatments of PVY infected potato plants from Romanian variety Roclas”. The 6th BIOATLAS
Conference on Food and Tourism, Global and local Challenges in Food and Tourism, 27-28
May, 2016, Brasov (poster)

23 Badarau Carmen Liliana, Stefan Maria, Bardscu Nina “Studies regarding the transmission of
potato virus Y (PVY) trough several mechanical means” The 12th Annual Meeting "Durable
agriculture agriculture of the future" particular focus ,,Advanced Methods for a Sustainable
Agriculture, Silviculture and Food Science™, 17-18 noiembrie 2016 Craiova, (poster)

24 Barascu Nina, Stefan Maria, Hermeziu Radu, Badardau Carmen Liliana. “Study on the
culinary and technological quality appreciation of new varieties of potato obtained at NIRDPSB
Brasov” The 12th Annual Meeting "Durable agriculture agriculture of the future” particular
focus ,,Advanced Methods for a Sustainable Agriculture, Silviculture and Food Science”, 17-18
noiembrie 2016 Craiova (poster)

25 Badarau Carmen Liliana, Barascu Nina, Stefan Maria, Hermeziu Radu. “Total L-Ascorbic
Acid content in several potato varieties before and after PVYN inoculation” B-Fost Nutricon
Food Quality & Safety, Health & Nutrition, 2016, 1-2 decembrie 2016, Skopje, Macedonia
(poster)

26. Badarau Carmen Liliana, Andreea Tican, Maria Florina Stefan, Nicoleta Chiru Evaluation of
vitamin C content in samples from ten potato cultivars inoculated with potato virus Y (necrotic
strains). Conferinta Internationala USAMV Agriculture for Life, life for agriculture, 8-10 iunie
2017, Bucuresti, Romania (poster)

27 Aurori Adriana, Mustata Raluca, Lijerdean C., Rakosy-Tican Elena. ,, Nothing new on the
Eastern European front, the battle is given between PVYN-Wi and PVY-Wi. Screeining based on
molecular approach”. A 20-a Conferintd Trienald a Asociatiei Europene pentru Cercetarea
Cartofului (EAPR), 9-14 iulie 2017 Versailles, Franta (poster)

28. “Studies regrading the effects of the fertilization levels on potato tubers soluble sugars
content” Barascu Nina, Muntean Eduard, Duda Mihai, lanosi Maria, Donescu Victor, Badarau
Carmen Liliana, Stefan Floriana Maria.A 20a Conferintd Trienald a Asociatiei Europene pentru
Cercetarea Cartofului (EAPR), 9-14 iulie 2017 Versailles, Franta (poster)



29. Badarau Carmen Liliana, Andreea Tican, Maria Stefan, Nicoleta Chiru Evaluation of vitamin
C content in samples from ten potato cultivars inoculated with potato virus Y (necrotic strains).
Conferita Internationala USAMV Agriculture for Life, life for agriculture, 8-10 iunie 2017,
Bucuresti, Romania (poster)

30. Butnaru Gallia, Baciu Anca, Seracu loan. The evaluation of homeostasis capacity on some
potatoes landraces from West part of Romania The 18th Joint Meeting of the EAPR Breeding
and Varietal Assessment Section and the EUCARPIA Section Potatoes, Vico Equense, Italia, 15-
19 noiembrie 2015 (poster)

31. Aurori Adriana, Rakosy Tican Elena “The current status of inducing potato virus Y (PVY)
resistance in Solanum tuberosum by biotechnological approaches” Pannonian Plant
Biotechnology Association Conference (PPBA) ,Integration fundamental research into the
practical agriculture Progress and Perspectives™ 8-10 iunie 2015, Ljubljana, Slovenia (poster)

Articole reviste BDI

1 Badarau Carmen Liliana, Chiru Sorin Claudian, Damsa Florentina, Marculescu Angela
., Behavior of several potato varieties with different starch content to potato tuber necrotic
ringspot disease (preliminary studies. Bulletin of Transilvania University Brasov, Series II:
Forestry « Wood Industry ¢ Agricultural Food Engineering, Vol. 8(57) No.1 — 2015, ISSN 2065-
2135 (Print), ISSN 2065-2143, pag 43-51

2 Damsa Florentina, Woinaroschy Alexandru, Olteanu Gheorghe, Badarau Carmen Liliana,
Marculescu Angela “Total Monomeric Anthocyanin and Total Flavonoid Content of Processed
Purple Potato”.(2016) ”International Journal of Engineering Research and Applications
(IJERA)”, ISSN: 2248-9622, Vol. 6, Issue 1, (Part -5), pag. 75-82

3 Cojocaru Nicolae, Carmen Liliana Badarau, Florentina Stroe. “Preliminary studies regarding

the potato virus Y (necrotic strains) extraction and purification” Analele Universitatii din
Oradea-Fascicula Biologie”, TOM XXIII vol. 2, Noiembrie 2016, ISSN 1224-5119, pag. 88-91

4 Badarau Carmen Liliana , Rakosy Elena, Aurori Adriana, Chiru Sorin Claudian, Olteanu
Gheorghe, Stefan Maria, Ghinea Adrian “The incidence of potato virus Y (necrotic strains) in
seed potato grown in several Romanian counties (preliminary studies)”. Annals of the University
of Craiova—Agriculture, Montanology, Cadastre Series Vol XLVI/1, 2016, ISSN 1841-8317,
pag.7-15

5 Badarau Carmen Liliana, Stefan Maria, Bardscu Nina. “Studies regarding the transmission of
potato virus Y (PVY) trough several mechanical means” Annals of the University of Craiova—
Agriculture, Montanology, Cadastre Series Vol XLVI/1, 2016, ISSN 1841-8317, pag. 16-21

6 Barascu Nina, Stefan Maria, Hermeziu Radu, Badarau Carmen Liliana “Study on the culinary
and technological quality appreciation of new varieties of potato obtained at NIRDPSB Brasov”
Annals of the University of Craiova—Agriculture, Montanology, Cadastre Series Vol XLVI/1,
2016, ISSN 1841-8317, pag. 22-30



7 Badarau Carmen Liliana, Chiru Sorin Claudian, Rakosy-Tican Elena, Aurori Adriana, Olteanu
Gheorghe, Ghinea Adrian, Tican Andreea, Cioloca Mihaela. “Preliminary studies regarding the
incidence of potato virus Y in seed potatoes in Romania (for several cultivars)” Revista:
USAMYV “Ion lonescu de la Brad” lasi Lucrari Stiintifice Seria Agronomie — Vol. 59, nr. 1,
2016, PRINT ISSN: 1454-7414, Editura “Ion Ionescu de la Brad” Iasi, pag. 43-49

8 Aurori Adriana, Badarau Carmen Liliana, Rakosy-Tican Elena. “Detection and identification
challenges of potato virus Y, important pathogen of potato”. Studia Universitatis LXI,
BIOLOGIA, Nr. 1/2016, pag.177-196

9. Badarau Carmen Liliana, Andreea Tican, Maria Stefan, Nicoleta Chiru Evaluation of vitamin
C content in samples from ten potato cultivars inoculated with potato virus Y (necrotic strains)
University of Agronomic Sciences and Veterinary Medicine of Bucharest Faculty of Agriculture.
Scientific Papers. Series A. Agronomy, ISSN 2285-5785, 2017, Vol. 60, pag. 197-202

10 Motica R, Nemes Z, Mike L., Baciu A. “Results concerning the virotic and physiological
degeneration of the seed potato during the years 2013-2015 at Targu Secuiesc”. Journal of
Horticulture, Forestry and Biotechnology, ISSN 2066-1797, 2016, Vol. 20(4) pag. 83-87

11 Stefan Floriana Maria., Hermeziu Manuela, Hermeziu Radu, Barascu Nina “Researches
regarding the obtaining of new potato varieties by identifying of valuable breeding lines at
NIRDPSB Brasov”. Journal of Horticulture, Forestry and Biotechnology, ISSN 2066-1797, 2016,
Vol. 20(4) pag. 116-119

12 Badarau Carmen Liliana, Mike Luiza, Stefan Floriana Maria, Canja Cristina Maria., Lupu,
Mirabela loana. “Total Carotenoids Content in 20 Potato Cultivars Grown in Romania”
Bulletin of Transilvania University Brasov, Series II: Forestry « Wood Industry ¢ Agricultural
Food Engineering, ISSN 2065-2135 (Print), ISSN 2065-2143, Vol. 10 (59) No.1 — 2017 pag.
71-78

13 Badarau Carmen Liliana, Barascu Nina, Stefan Floriana Maria, Hermeziu Radu (2017).
Before and after potato virus Y necrotic strains (PVYM) inoculation. Journal of Hygienic
Engineering and Design, 2017, Vol. 19, pag. 58-63

14 Tican Andreea, Chiru Nicoleta, Cioloca Mihaela, Badarau Carmen. Obtaining minitubers by
applying method of culture on substrates industrial. Scientific Bulletin. Series F.
Biotechnologies, Vol. XXI, 2017, ISSN 2285-1364, pag. 66-71

15. Baciu Anca, Mike Luiza, Tican Andreea, Cioloca Mihaela, Serac loan. 2017: Results
regarding the determination of certain culinary quality and nutritional indicators for some
potato varieties cultivated at Station of research and development for potato culture Targu
Secuiesc, Journal of Horticulture, Forestry and Biotechnology, Volume 21(1), pag. 29-34

16. Hermeziu Radu, Stefan Floriana Maria, Prodan Delia, Barascu Nina, Hermeziu Manuela,
Badarau Carmen “SEVASTIA — A new potato variety created at NIRDPSB Brasov” Journal of
Horticulture, Forestry and Biotechnology, Volume 21(2), 2017 pag. 35-38


http://webbut.unitbv.ro/Bulletin/Series%20II/2017/BULETIN%20I%20PDF/08_Badarau.pdf

Articole ISI acceptate pentru publicare

1. Badarau Carmen Liliana & Donescu Daniela, Chiru Sorin Claudian, Donescu Victor Incidence
of potato virus Y and aphid flights in potato (Brasov 2014 - 2016) Romanian Agricultural
Research, Vol. 35, 2018

2. Tican Andreea, Chiru Nicoleta, Cioloca Mihaela, Badarau Carmen Liliana Obtaining mini
tubers by applying hydroponic culture Romanian Agricultural Research, Vol. 35, 2018

Articole popularizare

1. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Ghe., Chiru S. ,, Tulpinile necrotice ale

virusului Y al cartofului — 0 permanenta provocare pentru fermieri si producatori”. In: Cartoful
in Romania” Vol. 24(1) 2015, pag. 70-73

2. Badarau Carmen Liliana, Chiru Sorin Claudian, Sigmond Simona. ,,Tulpinile necrotice ale
virusului Y al cartofului (PVY) — o amenintare prezentd deocamdata pentru venitul
producatorilor de cartof pentru samanta”. In: Horti magazin octombrie 2015, pag.15

3. Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Ghe., Chiru S. , Tulpinile necrotice ale
virusului Y al cartofului (PVY) — o provocare pentru cercetdtori si o amenintare pentru
producatorii de cartof pentru samdnta”. In: Revista Hortus nr. 14, 2015, pag. 133-138

4 Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Ghe., Chiru S.. ,,Virusul Y al cartofului—

0 permanentd amenintare pentru producdtorii de cartof pentru samdnga” In: Cartoful in
Romania” Vol. 25, 2016, pag. 73-75

5. Badarau Carmen Liliana, Daniela Donescu, Sorin Chiru, Maria Florentina Stefan. , Masuri
necesare pentru scaderea nivelului de infectie cu virusul Y (tulpini necrotice) in loturile de
cartof ”. In: Cartoful in Roméania Vol. 26, 2017, pag. 61-62

6. Donescu Daniela, Donescu Victor, Badarau Carmen Liliana. ,,Mai sunt fermierii interesati in
monitirozarea populatiilor de fide din culturile de cartof pentru samdanta?” In: ,,Cartoful in

Romania” Vol. 26, 2017, pag. 63-68
Carte

,, Tulpinile necrotice ale virusului Y al cartofului prezentare sintetica, repere documentare”,
Badarau Carmen Liliana, Rakosy Tican Elena, Aurori Adriana, Chiru Sorin Claudian, Editura
ArtSoleil Brasov, 2016, ISBN 978-606-94153-6-8, 165 pagini

Capitole carte
“Challenges in medicine, food control and environmental”, Editori Floroian Laura, Badea
Mihaela, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2015, ISBN 978-606-19-0591-1 (CD,
editura acreditata CNCSIS)



1.Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Nistor Andreea . “Effects of some combined
treatments of PVY infected potato plantlets cv. Roclas . Capitolul 11, pag. 160-188

2.Badarau Carmen Liliana, Damsa Florentina, Olteanu Ghe., Marculescu A. “Total ascorbic
acid content in 10 varieties of potato different resistent to PVY necrotic strains®.Capitolul 12,
pag. 189-203

Brosuri

1.,,Norme metodologice pentru organizarea producerii, multiplicarii, prelucrarii si
comercializarii cartofului pentru samanta si eliminarea riscului de contaminare cu organisme de
carantina” (20 pagini)

2.7Ghid tehnic. Masuri suplimentare de productie si control in situatia confirmarii prezentei
unor patogeni daundtori pentru cartof” (17 pagini)

Tehnologii

TEHNOLOGIE DE PRODUCERE A CARTOFULUI CARE CONTINE MASURI DE
CONTROL A INFECTIILOR CU VIRUSUL Y TULPINI NECROTICE
Produs modernizat, model experimental-functional implementat la realizator

Aplicatie
www.evYrAFID.ro
Brevet national

1. Metoda de eficientizare a protectiei cartofului impotriva virusului Y al cartofului (tulpini
necrotice) utilizand uleiuri esentiale nregistrat la OSIM cu nr. A 00582 din 21.08.2017.
Autori: Badarau Carmen Liliana, Nistor Andreea (INCDCSZ Brasov)

Organizarea de instruiri si vizite in cAmpurile experimentale pentru cultivatorii de cartofi

1.Work shop ““ Noutati in domeniul eficientizarii controlului virusului Y al cartofului (patogen cu
incidenta spatiala ridicata in contextul schimbarilor climatice” 24 iunie 2016, Brasov INCDCSZ
2. Ziua verde a cartofului 5 iulie 2016, Piatar Neamt ,,Experienta judetului Neamt in controlul
bolilor si daunatorilor de carantina la cultura cartofului. Soiuri §i secvente tehnologice
performante“— contributie la infiintarea unor loturi experimentale cu diferite soiuri romanesti
rezistente la infectii virotice (CO, P2, P3)

3. Ziua verde a cartofului 5 iulie 2017, Brasov — informare fermieri cu privire la eficientizarea
controlului virusului Y (patogen cu incidenta spatiala ridicata in contextul schimbarilor
climatice) in cadrul vizitei campurilor de cercetare si demonstrative cu soiuri si secvente
tehnologice noi (din programul manifestarii) si distribuirea cartii “Tulpinile necrotice ale
virusului Y al cartofului prezentare sintetica, repere documentare”(CO, P1) si a brosurilor (P2).



Formare de tineri cercetatori / doctoranzi / doctori

Proiectul a contribuit si la formarea de tineri cercetatori intr-un mediu stiintific deosebit,
crearea unei ,,pepiniere de tinere talente in activitatea de cercetare”, ceea ce a constituit si unul
din obiectivele programului (de incurajare, antrenare in activitagi complexe a tinerilor cercetatori
din diferite domenii complementare). In aceastd directie, remarcabild a fost implicarea in
activitatile proiectului a unor tineri doctoranzi, masteranzi i a unor asistenti cercetare din cadrul
INCDCSZ Brasov si a partenerilor P1 si P2. Activitatile din cadrul proiectului (de virologie-
serologie, biologie, biotehnologii si genetici-ameliorare) au ajutat tinerii cercetdtori sa-si
imbunatateasca tehnicile de cercetare, experimentare, interpretare a rezultatelor, contribuind la
perfectionarea aptitudinilor, la formarea lor profesionald. Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul
proiectului au fost utile pentru interpretarea §i estimarea unor ipoteze si concepte in cadrul
tezelor de doctorat ale doctoranzilor din echipa (tabelul 4).

Tabel 4. Cercetatori care au contribuit la realizarea unor activitati din cadrul proiectului si au finalizat sau
sunt n curs de finalizarea teze de doctorat

Nr. | Participant proiect (care
crt. a sustinut /va sustine Titlul tezei de doctorat / Indrumator / Universitate /An
teza de doctorat)
1 Dr. ing. Puiu lzabela | Studiul productiei de cartof in functie de diversitatea spatiald a
(CO) resurselor / Prof. dr. ing. Morar Gavrila / USAMV Cluj-Napoca /
2014
2 Dr. ing. Barascu Nina | Cercetari privind influenta soiului si a masurilor agrofitotehnice
(CO) aplicate asupra calitdtii culinare si tehnologice a cartofului | Prof.
dr. Marcel M. Duda / USAMV Cluj-Napoca / 2015
3 Dr. ing. Damsa (Stroe) | Noi procedee de obtinere si valorificare a antocianilor din cartofi de
Florentina (CO) culoare violet / Prof. dr. ing. Alexandru WOINAROSCHY / Institutul
Politehnic Bucuresti / Facultatea de Chimie / 2016
4 Drd. ing. Hermeziu | Cercetari privind influenfa unor mdsuri tehnologice de control a
(Farcas) Manuela (CO) manei cartofului (Phytophtora infestans) asupra productiei §i
calitatii / Prof. dr. ing. Morar Gavrila / USAMV Cluj-Napoca
5 Drd. Mike Gabriela (P2) | Cercetari privind perfectionarea tehnicilor si organizdrii procesarii
cartofilor proaspeti destinati realizarii de produse alimentare §i
preparate culinare / Prof. Dr. Gruia Romulus / Universitatea
Transilvania din Brasov

Principalele contributii ale proiectului la stadiul actual al cunostintelor privind
problema abordata

v" Metodele experimentale, tehnicile utilizate, precum si rezultatele stiintifice obtinute vin
sa completeze literatura de specialitate din domeniu.

Rezultatele experimentale obtinute au si aplicabilitate practica evidenta, venind in
sprijinul fermierilor roméani, care avand in vedere exporturile globale de samanta, sunt
tentati sa ignore conditiile specifice de clima si cultura.

Numai astfel de abordari integratoare, care asigura un echilibru intre analizele teoretice si
practica experimentala permit evaluari corecte ale impactului unor virusuri pagubitoare
precum virusul Y (tulpini necrotice) asupra culturii de cartof. Aceasta reprezintd o
modalitate de a controla adecvat populatiile patogenului pe de o parte si o strategie in

v



care se combind gazda, factorii de mediu si factorul om pe de altd parte, pentru a construi
un sistem de control durabil al patogenului.

8. Impactul rezultatelor obtinute

Tn contextul unei agriculturi durabile, prin aplicarea unor tehnologii prietenoase pentru
mediul Tnconjurator, cercetarea stiintificd moderna incearca sa identifice solutii viabile privind
initierea si dezvoltarea unot tehnici cu aplicabilitate directd in sectorul public si privat.

Dobandirea proprietatii intelectuale prin brevetarea rezultatelor cercetarii poate asigura
venituri prin valorificarea metodelor de eficientizarea controlului virusului Y al cartofului,
patogen cu incidenta ridicata la nivelul tarii noastre si obfinerea unor recolte cu un nivel de
nfectie virotica cat mai redusa. Dezvoltarea unor astfel de tehnologii privind obtinerea unui
material liber de virusuri se incadreaza in obiectivele Strategiei Nationale de Cercetare
Dezvoltare si Inovare 2014-2020, privind stimularea firmelor de a absorbi tehonologie de ultima
generatie si adaptarea acestora la nevoile pietei. Prin imbogatirea cunostintelor privind largirea
necrotice ale virusului Y al cartofului, proiectul isi aduce contributia la cresterea vizibilitatii
internationale a cercetarii si dezvoltarii experimentale 1n tara noastra.

Informarea permanentd a sectorului privat cu cele mai noi rezultate ale cercetarii si a
avantajelor care rezultda din aplicarea lor stimuleaza pateneriatele dintre operatorii publici si
privati. Astfel, in cadrul proiectului au fost lansata aplicatia www.evyrafid.ro si au fost organizate
evenimente la care au participat fermieri, producatori de cartof (prezentate in paragraful anterior
la “organizarea de instruiri si vizite Tn cdmpurile experimentale pentru cultivatorii de cartofi). Tn
cadrul acestor evenimente au fost expuse rezultatele obtinute si au fost lansate si distribuite
participantilor materiale promotionale (brosura) si cartea in format tiparit.

Proiectul a generat cunostinte noi asupra tulpinilor necrotice PVY prezente in tara noastra.
Aceste informatii au fost transferate comunitatilor locale de fermieri prin intermediul aplicatiei
www.evyrafid.ro, a workshop-urilor si prin intermediul cartii si brosurilor informative. Aceste
materiale contin recomandari privind cultivarea cartofului de samanta, tehnici de cultura care sa
contribuie la obtinerea de produse sanatoase, curate, corespunzatoare cererilor de pe piata.

Director proiect PG
Dr. ing. Sorin Claudian CHIRU ;

- Titlul proiectului:
TlNPVY o\ 4 Tehnologie inovativa pentru eficientizarea controlului virusului Y (tulpini necrotice),
st =~ patogen al cartofului cu incidenta spatiala ridicatd in contextul schimbarilor climatice
din Roménia PN-I1-PT-PCCA-2013-4-0452, Contract nr.178 / 2014




